GEOTECHNOLOGIE

Geodezyjne

Streszczenie: Konwersja zasobu geodezyjnego i kartograficznego z uktadu lokalnego
do uktadu 2000 obejmuje dziatania analityczne, informatyczne i organizacyjne odno-
szqce sie do pracy oérodka dokumentacji geodezyinej i kartograficznej. Przejécie do
nowego uktadu wspétrzednych powinno przebiegaé z uwzglednieniem potrzeb wy-
konawcéw prac geodezyinych oraz wszystkich uzytkownikéw zasobu i nie moze ich
takze pozbawi¢ mozliwosci korzystania z dotychczasowego zrédta danych. W pracy
przedstawiono charakterystyke Uktadu Lokalnego Krakowskiego oraz wybér algoryt-
mu transformaciji wspétrzednych do uktadu 2000. W przypadku Krakowa optymalna
okazata sie transformacja réwnokgtna drugiego stopnia. Uzyskane wyniki transfor-
maciji zweryfikowano pod kgtem ich poprawnoéci. Niekorzystne skutki transformacii
w postaci deformacii dtugosci, kqtéw i pél powierzchni przeanalizowano za pomocq
specjalnych obiektéw testowych. Konwersja mapy zasadniczej z uktadu krakowskiego
do uktadu 2000 w petnym zakresie tresci zostata wykonana po jej uprzednim prze-
tworzeniu na posta¢ cyfrowq. Na podstawie przedstawionego algorytmu opracowane
zostaty programy pozwalajqgce na transformacje danych zapisanych w plikach teksto-
wych, wektorowych i rastrowych. Programy te sq udostepniane bezptatnie i pozwalajq
uzytkownikom danych geodezyjnych na niezalezngq transformacie.

Abstract: Conversion of geodetic and cartographic data collection from the local sys-
tem to the system 2000 includes analytical, information and organizational activi-

ties concerning the functioning of geodetic and cartographic documentation centre.
The transition to a new coordinate system should take into consideration the needs of su-
rveyors and all data collection users, and cannot deprive them of the possibility of using
the existing data source. The paper describes the Krakéw Local System and the cho-
ice of coordinate transformation algorithm to the system 2000. In the case of Krakow,
the isogonal transformation of second degree turned out to be optimal. The correctness
of transformation results was verified. The negative effects of transformation in the form
of length, angle and area deformations were analysed with the use of special test ob-
jects. The conversion of basic map from the Krakow system to the system 2000 in the
full range of content was performed after having it processed into the digital form.
Based on presented algorithm, the software allowing transformation of data stored in
text, vector and raster files has been developed. This software is available free of char-
ge and allows the users to transform geodetic data independently.

Artykut recenzowany: Konwersja zasobu geodezyjnego i kartograficznego
miasta Krakowa do obowigzujgcych uktadéw wspétrzednych i wysokosci, czese Il

porzqdki w Krakowie

zmodernizowano i przygotowano osnowe geo-
dezyjng w uktadzie 2000 oraz przeksztalcono
dane z postaci analogowej do postaci cyfrowe;j.
Ostatecznie zostata wykonana transformacja ba-
zy danych powiatowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego obejmujgca pelng tre$¢ mapy
zasadniczej, w tym naktadek: mapy ewidencyjnej,
mapy technicznego uzbrojenia terenu, wysoko-
Sciowej oraz realizacyjnej ZUDP do ukladu 2000.

o Modernizacja osnowy geodezyjnej Il klasy

W latach 2005-08 na terenie Krakowa realizo-
wano prace zwigzane z aktualizacja szczegélowej
poziomej osnowy geodezyjnej III klasy. Miasto
posiadato pozioma osnowe geodezyjnag III klasy
zalozong w 1994 r. i skladajaca sie z 5073 punk-
téw. Od tamtej modernizacji uptyneto ponad
10 lat, na terenie rozwijajacego i rozbudowujacego
sie miasta powstawalo wiele inwestycji. W zwigz-
ku z tymi pracami stan osnowy ulegl znacznemu
pogorszeniu. Na terenie Krakowa dziata systema-
tycznie kilkaset firm geodezyjnych. Z informacji
uzyskiwanych od tych jednostek wynikato, ze 30-
-40% znakéw osnowy poziomej zostalo zniszczo-
nych, poza tym w wielu przypadkach pojawily
sie problemy z wizurami. Wykonawcy prac geo-
dezyjnych sygnalizowali trudnosci w dostepie do
wystarczajacej liczby punktéw osnowy geodezyj-
nej, za§ w oSrodku dokumentacji obserwowano
znaczne pogorszenie jakosci operatéw przeka-
zywanych do kontroli. Zdecydowang wigkszos¢
pomiaréw geodeci realizowali metodami klasycz-
nymi, przy uzyciu dalmierzy lub tachimetréow
elektronicznych, a w pojedynczych przypadkach
z wykorzystaniem techniki GPS. W zwiazku z po-
wyzszym podjeto decyzje o modernizacji osnowy
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dzonych w powiatowym zasobie geodezyjnym i karto-
graficznym z Ukladu Lokalnego Krakowskiego do ukla-
du 2000 byty prowadzone wieloetapowo. W pierwszej kolejnosci

W Krakowie prace zwigzane z przejsciem danych zgroma-
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na terenie miasta. Ograniczone $rodki finansowe, jakie mogly
by¢ przeznaczone na ten cel w rocznych budzetach, sprawity,
ze prace wykonywane byly etapowo od 2005 roku.

W ich wyniku na terenie Krakowa zalozono i zmodernizowano
ok. 3400 punktéw; powstata dwufunkcyjna szczegétowa osnowa
pozioma III klasy. Wspélirzedne obliczono w dotychczasowym
ukladzie lokalnym oraz w ukladach 1965 i 2000, a wysokosci
w dotychczasowym ukladzie Amsterdam i Kronsztadt86.
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o Tworzenie numerycznej mapy zasadniczej

Prowadzong w osrodku dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej numeryczng mape zasadnicza w ULK tworzylto kilka
nakladek tematycznych:

eWektorowa nakladka ewidencji gruntéw i budynkow za-
wierajaca: granice i numery dzialek, oznaczenia i kontury uzyt-
kéw gruntowych oraz klas gleboznawczych, kontury budynkdw,
granice obrebow i jednostek ewidencyjnych oraz elementy re-
dakcyjne, np. przehaczenia. Dodatkowo na mapie zaznaczo-
ne sg elementy strukturalne budynkéw, np. nawisy, przejazdy.
Numeryczna mapa ewidencji gruntéw zostala opracowana na
podstawie:

edigitalizacji sporzadzonych w ULK map katastralnych byte-
go katastru austriackiego w zakresie granic dzialek i uzytkoéw,

edanych pochodzacych z tzw. geodezyjnych operatéw praw-
nych (podzialy i rozgraniczenia),

e digitalizacji mapy zasadniczej w zakresie budynkéw sporza-
dzonej w skali 1:500 oraz w skali 1:1000, w starym kroju w ULK.

W wyniku zmian w przepisach prawnych, technologii pro-
wadzenia mapy oraz wykonanych wczesniej kilku konwersji
do nowych programéw komputerowych mapa ta nie posiada
dla wszystkich punktéw granicznych pelnych metryk danych
w zakresie zrédla pozyskania (kod ZRD) i dokladnosci okres-
lenia potozenia punktu (kod BPP).

eWektorowa nakladka sieci uzbrojenia terenu obejmujaca
sieci nadziemne, naziemne i podziemne wraz z armaturg towa-
rzyszaca, opracowana na podstawie digitalizacji mapy zasadni-
czej, uzupelniona o dane pochodzace z operatéw jednostkowych
przyjetych do zasobu (np. inwentaryzacji powykonawczych).
Dane te byly zweryfikowane przez wlasciwe branze w ramach
realizacji w okresie od 1997 do 2002 roku porozumienia majace-
go na celu opracowanie bazy danych sieci technicznego uzbro-
jenia terenu [GEODETA 7/2000]. Baza i mapa byly na biezaco
aktualizowane na podstawie wptywajacej do zasobu dokumen-
tacji geodezyjne;j.

eNakladka osnowy geodezyjnej — opisana w poprzednim
rozdziale.

eNakladka wysokosciowa — na obszarze Krakowa w prze-
wazajacej czesci (poza terenami zamknietymi oraz obszara-
mi przylaczonymi w latach 70.) rzgdne terenu okreslone byly
w uktadzie Amsterdam. Z uwagi na to, ze w kraju obowigzuje
uktad wysokosci Kronsztadt86, razem z przejSciem na uklad
2000 zdecydowano o réwnoczesnym przejsciu na uktad wyso-
kosciowy Kronsztadt86. Rzedne obiektéw naturalnych na ma-
pie zasadniczej sg przedstawiane z doktadnoscig do 0,1 m, za$
rzedne obiektéw sztucznych z doktadnoscig do 0,01 m. Obiekty,
takie jak warstwice, zostaly zarchiwizowane w informatyczne;j
bazie danych zasobu powiatowego, a cyfrowa posta¢ nakladki
wysokosciowej jest obstugiwana przez program V-System. War-
stwice zostaly przetransformowane do obu nowych uktadow
w procesie transformacji rastrow mapy zasadniczej — naktadki
»S71,8"+"W”,

eNakladka ZUDP - w latach 2006-10 wykonywano prace do-
tyczace zmiany sposobu prowadzenia koordynacji usytuowa-
nia projektowanych sieci uzbrojenia terenu z formy tradycyjnej
przy wykorzystaniu analogowych ,, map koordynacyjnych” na
technologie informatyczng. Pozwolily one na wycofanie map
analogowych, ktdre zostaly zeskanowane i przekazane do Ar-
chiwum Panstwowego. Nakladka ZUDP byla w calosci w po-
staci wektorowej, co pozwolilo na szybkie i bezproblemowe
przejscie do nowego uktadu odniesien, praktycznie nieodczu-
walne dla inwestoréw sktadajacych wnioski o uzgodnienie.

Numeryczna mapa zasadnicza wraz z naktadka ewidencyj-
ng powstawaly w Krakowie w dlugim okresie czasu, w kto-
rym zmienialy sig zaréwno przepisy prawne, jak i programy

informatyczne stuzace do prowadzenia danych. Z tego powo-
du mapa numeryczna stanowila material pomocniczy zasobu,
a obowigzujacg postacia byly mapy analogowe:

emapa zasadnicza w przewazajgcej wiekszosci w skali 1:500
oraz w skali 1:1000 i w starym kroju (okoto 3100 sekcji w for-
mie naktadek tematycznych);

emapa ewidencyjna w przewazajacej skali 1:1000 (okoto
1800 sekcji).

Przyjecie takiego rozwigzania powodowalo koniecznosé
rownoleglej aktualizacji zaréwno obowigzujacej mapy analo-
gowej, jak i mapy cyfrowej wraz z jej naktadkami. W kolejnych
latach podejmowano dzialania prowadzace do przyjecia jako
obowiazujgcej mapy numerycznej i odstapienia od biezacego
prowadzenia i udostepniania mapy analogowej.

o Modernizacja mapy zasadniczej i ewidencyjnej

W latach 2008-09 wykonano prace dotyczace ,moderniza-
cji mapy zasadniczej i operatu ewidencji gruntéw i budynkéw
z zalozeniem ewidencji budynkéw i lokali”. Prace byty pro-
wadzone na 19 obrebach jednostki ewidencyjnej Srédmies-
cie obejmujacych obszar 409,74 ha, na ktérym znajdowato sie
3740 dzialek oraz 5247 budynkéw. Modernizacja mapy zasadni-
czej miata za zadanie weryfikacje, uzupetnienie i aktualizacje
danych wykazanych na dotychczasowej numerycznej mapie
zasadniczej, doprowadzenie do spéjnosci tresci numeryczne;j
mapy zasadniczej z ewidencjg gruntéw i budynkéw oraz istnie-
jacymi mapami analogowymi i opracowaniami Zrédtowymi.

W celu otrzymania numerycznej mapy ewidencyjnej charak-
teryzujacej sie odpowiednig jakoscia i wiarygodnoscig wyko-
nawca modernizacji byt zobowigzany do wykonania pomiaru
w terenie wszystkich szczegétéow sytuacyjnych (budynkéw,
trwatych ogrodzen okreslajacych przebieg granic lub znajduja-
cych sie w poblizu) oraz szczeg6lowej analizy materiatéw zrod-
lowych w zasobie (mapy katastralne bytego katastru austriac-
kiego, zarysy pomiarowe, operat zalozenia ewidencji gruntéw,
operaty jednostkowe przyjete do zasobu, aktualne mapy ana-
logowe i cyfrowe itp.). Pomiary byly wykonywane przy pod-
wyzszonych kryteriach doktadnoéci wynikajacych z instrukcji
G-4. W uzasadnionych przypadkach prowadzono czynnosci
zwigzane z ustaleniem granic w terenie. Prace obejmowaty
réwniez pomiary sytuacyjno-wysokosciowe wszystkich ele-
mentéw sytuacyjnych oraz naziemnych elementéw uzbrojenia
terenu znajdujacych sie w obrebie ulic i placéw publicznych.
W wyniku wykonanej modernizacji powstata zintegrowana in-
formatyczna baza danych ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
mapy zasadniczej pozwalajaca na pelne prowadzenie i udostep-
nianie danych w technologii cyfrowej. Dane otrzymane w ULK
oraz w docelowym uktadzie 2000 charakteryzuja sie wysoka
jakoscia. Nalezy jednak podkresli¢, ze byto to przedsiewziecie
pochtaniajgce duze $rodki finansowe.

W wyniku tego opracowania — oprécz nowej, wysokiej jakos-
ci mapy cyfrowej — otrzymano:

ezeskanowane i skalibrowane matryce map zasadniczych
i ewidencyjnych,

ezeskanowane pierworysy map katastralnych,

einwentaryzacje i aktualizacje dokumentacji geodezyjno-
-prawne;j.

Po zakoniczeniu prac na tym obszarze wycofano mapy ana-
logowe. Aktualizacja i udostepnianie pelnej tresci mapy za-
sadniczej, tacznie z kolorowymi wydrukami, sa prowadzone
w postaci cyfrowe;.

o Wektoryzacja mapy zasadniczej i wstep do transformacji
W 2009 r. przyjeto niezbedne ustalenia i podjeto decyzje do-
tyczace przejscia na uktad 2000 z danymi zasobu prowadzo-
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Rys. 7. Podziat miasta na obszary, dla ktérych wykonywano prace weryfikacyjne

ETAP | - liczba sekciji 243

(1:500-243)

ETAP Il - liczba sekeji 339

(1:500- 330, 1:1000 SK-9)

ETAP Il - liczba sekcji 393

(1:500- 360, 1:1000 SK - 33)

ETAP IV - liczba sekeiji 288

(1:500-211, 1:1000 - 65, 1:1000 SK - 12)

ETAPV - liczba sekcji 271

(1:500-271)
ETAP IX - liczba sekcji 266
(1:500 - 203, 1:1000 - 63)
ETAP X - liczba sekcji 270
(1:500 - 244, 1:1000 - 26)
MODERNIZACJA
SRODMIESCIE

ETAP VI - liczba sekcji 301
(1:500- 230, 1:1000-71)
ETAP VIl - liczba sekeji 288
(1:500- 267, 1:1000 - 21)
ETAP VIII - liczba sekcji 346
(1:500- 332, 1:1000 - 14)

nymi w postaci bazy danych. Niezwlocznie rozpoczeto prace
zwigzane z weryfikacja i uzupelnieniem obiektowej mapy za-
sadniczej oraz jej prawidlowym zapisem do bazy danych po-
wiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Ze wzgle-
du na wyjatkowo duzy zakres oraz ograniczone mozliwosci
finansowe powyzsze prace byly prowadzone przez ponad
dwa lata. Teren calego miasta zostal podzielony na obszary
(rys. 7), w ktérych kameralnie wykonano prace weryfikacyjne
i uzupelniajace istniejacych baz zgodnie z warunkami tech-
nicznymi uwzgledniajacymi ich specyfike. Z uwagi na krét-
kie terminy realizacji zadania oraz konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci wynikéw przetwarzania danych przez réznych
wykonawcéw powolano Koordynatora Prac — Inspektora Nad-
zoru. Zadania te wykonywalo Przedsiebiorstwo Geodezyjno-
-Informatyczne Compass S.A., ktére na biezaco aktualizowato
i udostepniato mape koordynacyjna obrazujaca postep w reali-
zacji prac, rownoczesnie zapewniajac sprawng obstuge wszyst-
kich klientéw osrodka.

W efekcie prac prowadzonych w latach 2009-11 stworzono
kompletng obiektowa mape zasadniczg obejmujaca obszar ca-
fego Krakowa. Opracowanie to zrealizowali wykonawcy wylo-
nieni w procedurach przetargowych. Zakres zadan okreslony
przez pracownikéw Wydziatu Geodezji Urzedu Miasta Krako-
wa w warunkach technicznych obejmowat:

eskanowanie arkuszy mapy zasadniczej oraz ewidencyjnej,

ekalibracje rastréw w ULK wraz ze sporzadzeniem rapor-
téw z kalibracii,

eusuniecie z rastréw treéci pozaramkowej,

ewykonanie recznego lub automatycznego czyszczenia w przy-
padkach niezbednych dla uczytelnienia obrazu rastrowego,

eprzetworzenie do postaci wektorowej obiektéw, ktérych
brak w istniejacej obiektowej bazie prowadzonej w oprogra-
mowaniu V-System, a ktére znajdujg sig na zeskanowanej ma-
pie zasadniczej,

eusuniecie lub zaznaczenie i opisanie rozbieznosci w po-
fozeniu obiektéw lub wartosci atrybutéw miedzy obiektami
istniejgcej mapy numerycznej a ich odpowiednikami na ze-
skanowanych mapach analogowych — zasady rozstrzygania
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rozbieznosci miedzy r6znymi zrédlami informacji o obiektach
zostaly opracowane jako odrebny dokument,

euzgodnienie polozenia i przebiegu elementéw opracowywa-
nej mapy obiektowej na stykach jednostkowych obszaréw, a tak-
ze pomiedzy obszarami opracowania réznych wykonawcéw.

W pierwszej potowie 2011 r. zakoniczono prace zwigzane
z przeksztalceniem mapy zasadniczej w pelnym zakresie tresci
obejmujacym zar6wno tre$¢ obligatoryjna, jak i fakultatywng.

o Transformacja danych

Celem prac transformacyjnych bylo dostosowanie danych
zgromadzonych w powiatowym zasobie geodezyjnym i karto-
graficznym do wymogéw okreslonych w rozporzadzeniu Rady
Ministréw w sprawie paristwowego systemu odniesieri przestrzen-
nych [GUGIK, 2000]. Zakres opracowania obejmowat konwersje
danych zasobu geodezyjnego i kartograficznego z terenu Kra-
kowa zapisanych w bazie V-Systemu na podstawie wspélczyn-
nikéw transformacji wspéirzednych ptaskich z uktadu ULK
do ukladu 2000 oraz przeliczenia wysokosci z ukladu Amster-
dam do Kronsztadt86 na podstawie wzoréw przedstawionych
w pierwszej czesci artykutu [GEODETA 1/2012].

W ramach tych prac wykonano transformacje wszystkich
danych przestrzennych zapisanych w bazie Oracle z zachowa-
niem historii i atrybutéw opisowych. Przeliczono i zaktuali-
zowano wspolrzedne X, Y dla wszystkich elementéw graficz-
nych z zachowaniem spéjnoéci topologicznej danych w bazie
po transformacji. Przeliczono wysokosci H z uwzglednieniem
przejscia na uktad wysokoéciowy Kronsztadt86. Dla osnowy
geodezyjnej prowadzonej w module V-Biuro i udostepnionej
w V-Systemie przedefiniowano systemowo uktad 2000 i uktad
wysokosciowy Kronsztadt86 jako uklad gléwny, a takze zak-
tualizowano atrybuty opisowe obiektéw. Proces transformacji
wszystkich danych przestrzennych przeprowadzono w jednym
cyklu technologicznym. Transformacji podlegaly obiekty z bu-
fora, archiwum oraz zasobu V-Systemu.

Jednym z pierwszych etapéw procesu transformacji bylo przy-
gotowanie konfiguracji asocjacji miedzy warstwa dziatek, kon-
turéw klasyfikacyjnych, konturéw uzytkéw oraz budynkéw. Na
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jej podstawie wygenerowano pliki korekcji danych przestrzen-
nych w celu zapewnienia poprawnej interpretacji potozenia
przetransformowanych elementéw mapy znajdujacych sie na li-
niach prostych (m.in. budynkéw) w sytuacji, gdy nastapito prze-
kroczenie granicy dziatki przez kontur klasyfikacyjny, uzytku
czy budynku o warto$¢ wigkszg od zaokraglenia wspéirzednych
do centymetra. Podczas procesu transformacji program na pod-
stawie wygenerowanych plikéw korekcji wykonuje interpretacje
danych zapisanych w bazie, aby zachowana zostala topologia
obiektéw oraz zgodno$¢ wzajemnego polozenia.

Prace zwigzane z konwersja poprzedzone zostaly analizg ilo-
Sciowa i jakosciowa danych zapisanych w bazie, ktéra pozwo-
lita na zdiagnozowanie potencjalnych btedéw i zagrozen zwia-
zanych np. z wystepowaniem punktéw bliskich (o odleglosci
< 1 cm), rozliczeniem konturéw klasyfikacyjnych i konturéw
uzytkéw w dziatkach. Analiza wykazala incydentalne jak dla
tej ilosci danych zawartych w bazie, przypadki rozbieznosci
rozliczenia konturéw klasyfikacyjnych i konturéw uzytkéw
w dzialkach (16 przypadkéw) oraz 4 punkty bliskie. Wykazane
niezgodnosci usuniete zostaly przed przystapieniem do produk-
cyjnej konwersji danych. Wedtug stanu na lipiec 2011 roku w ba-
zie danych powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
dla Krakowa zapisanych bylo ogétem (bufor, zaséb i archiwum):

©3 463 368 pikiet roboczych.

e2 363 313 elementéw sieci uzbrojenia terenu,

o1 541 891 elementéw komunikacji,

o1 325 327 punktéow granicznych,

o1 186 759 elementéw zagospodarowania terenu,

760 799 dziatek ewidencyjnych,

507 205 konturéw uzytkow,

0378 621 budynkow,

@359 076 element6éw rzezby terenu,

e122 978 konturéw klasyfikacyjnych,

€388 890 punktow adresowych,

Prace analityczne pozwolily réwniez na okreslenie liczby
obiektéw wg typu obrazu graficznego, ktéry z uwagi na rézne
pochodzenie obiektéw w bazie nalezato odbudowac¢ wg jedno-
litej charakterystyki. W zwigzku ze zmiang rozdzielczosci za-
pisu danych w bazie z 1:1000 na 1:100 wykonano odbudowe
obrazéw graficznych wszystkich elementéw, tak aby wizuali-
zacja i rozwarstwienie obiektow w rysunku (DGN) bylo zgodne
z instrukcja K-1.

Caly proces transformacji produkcyjnej, przeliczenia wysoko-
$ci oraz odbudowy obrazéw graficznych wszystkich obiektow
w bazie oraz przygotowanie analiz i raportéw przed i po trans-
formacji trwal 10 dni roboczych. Zaimplementowane w V-Sys-
temie wspoélczynniki transformacji umozliwiaja uzytkownikowi
powrotne generowanie danych zawartych w bazie do aktywne-
go rysunku w ULK oraz w ukladzie 1965.

o Programy do niezaleinego transformowania danych

W ramach wprowadzania ukladu 2000 w Krakowie zostaly
przygotowane programy komputerowe oparte na wyznaczonych
wsp6lczynnikach transformacji (wzér 2, GEODETA 1/2012). Po-
zwalaja one na niezalezne od srodowiska V-Systemu dziatajace-
go w osrodku dokumentacji transformacje danych zapisanych
w plikach tekstowych, wektorowych (DGN v7, v8) i rastrowych
(CIT, GeoTIFF) pomiedzy ULK i uktadem 2000 oraz uktadami
Amsterdam i Kronsztadt86. W ramach prac przygotowano na-
stepujace programy:

a) TranUMK(v7/v8) — stuzacy do transformacji wspéirzed-
nych X, Y danych wektorowych i rastrowych w formatach DGN
i CIT tylko dla obszaru m. Krakowa pomiedzy:

eULK <> uktad 2000,

oULK <> uktad 1965,

euktad 1965 (Strefa=1) <> uklad 2000 (Ls 2000=21)
z uwzglednieniem korekt lokalnych dla Krakowa.

Program dziata w §rodowisku V-System oraz poza nim i jest
zintegrowany ze §rodowiskiem MicroStation i PowerMap
w wersji 08.05 (2004 Edition) oraz MicroStation w wersji 07.xx.

b) WARP_UMK_GTTF - stuzacy do transformacji X, Y danych
rastrowych w formacie GeoTIFF tylko dla obszaru m. Krako-
wa pomiedzy:

eULK <> uktad 2000,

eULK <> uktad 1965,

euktad 1965 (Strefa=1) <> uktad 2000 (Ls2000=21)
z uwzglednieniem korekt lokalnych dla Krakowa.

Aplikacja dziata niezaleznie od platformy graficznej Bentley.

c) VTransKr - stuzacy do przetwarzania danych w plikach
tekstowych. Przelicza wspétrzedne ptaskie XY pomiedzy ukta-
dami zgodnie z wybranym rodzajem transformacji:

eULK <> uktad 2000

eULK <> uktad 1965

euktad 1965 (Strefa=1) <> uktad 2000 (Ls2000=21)
z uwzglednieniem korekt lokalnych dla Krakowa.

Program VTransKr przelicza rowniez wysokos$ci H miedzy
ukladami:

eAmsterdam,

eKronsztadt60,

eKronsztadt86.

Powyzsze programy sg wykorzystywane na biezaco do trans-
formacji wspéirzednych z opracowan (operatéw pomiarowych),
ktére zgloszono przed datg transformacji bazy zasobu do ukta-
du 2000 i Kronsztadt86, a takze do udostepniania map z zaso-
bu w uktadzie lokalnym i uktadzie 2000. Wszystkie programy
sg bezplatnie dostepne w serwisie: www.geodezja.krakow.pl.

o Ocena doktadnosci transformadiji

W celu sprawdzenia poprawno$ci wykonania transformacji
mapy ewidencji gruntéw i budynkéw do uktadu 2000 sporzadzo-
no zestawienie powierzchni dzialek oraz uzytkow i klas glebo-
znawczych wedlug stanu sprzed i po wykonaniu transformacji.
Zadna z wartosci réznicy powierzchni nie przekroczylta mak-
symalnej odchytki dopuszczalnej okreslonej w § 102 instrukgcji
G5. Najwigksza réznica wyniosla 0,0451 ha dla dziatki o po-
wierzchni 303,9321 ha. Wykonano réwniez zestawienie wspél-
rzednych punktéow dziatek uzyskanych z wykazéw zamiesz-
czonych w operatach modernizacji oraz z obecnej transformac;ji
do uktadu 2000, maksymalna réznica Ax, Ay wyniosta =1 cm.

o Organizacja pracy ODGiK w Krakowie

O wszystkich dziataniach poprzedzajacych transformacje
jednostki wykonawstwa geodezyjnego, jednostki branzowe oraz
projektanci byli na biezaco informowani na spotkaniach orga-
nizowanych w Wydziale Geodezji oraz poprzez komunikaty
umieszczone na stronie internetowej www.geodezja.krakow.pl
i na tablicach ogloszen.

Niezbedne materialy, programy, mapy przegladowe i koor-
dynacyjne powstate w wyniku prac zwigzanych z przej$ciem
do uktadu 2000 byly umieszczane na biezaco na ww. stronie
internetowej. Zamieszczono tam rowniez wspélczynniki trans-
formacji umozliwiajgce opracowanie sp6jnych z pracami osrod-
ka programéw dzialajacych w innym oprogramowaniu stoso-
wanym przez uzytkownikéw zewngtrznych.

Jedna z konsekwencji wprowadzenia nowego uktadu wspot-
rzednych jest zastapienie dotychczas stosowanych przy po-
rzadkowaniu prac geodezyjnych jednostek segregujacych.
Ze wzgledu na brak w obowigzujacych przepisach szczego-
lowych wytycznych odnos$nie do nowych jednostek przyje-
to za podstawowg jednostke segregujaca sekcje mapy w skali
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numer KERG w uktadzie 2000

numer KERG w uktadzie ULK
Rys. 8. Mapa przeglgdowa KERG oraz sekcji w uktadzie 2000 i ULK dla miasta Krakowa

Realizacja obowigzku wpro-
wadzenia nowego ukladu wspét-
rzednych geodezyjnych otworzyla
mozliwosci integrowania danych
geodezyjnych z terenu miasta Kra-
kowa z danymi z obszaru woje-
woédztwa matopolskiego. Wyko-
nanie transformacji pozwala na
zasilanie geoportalu danymi z te-
renu Krakowa, utworzenie w ska-
li kraju jednorodnej bazy danych
przestrzennych, a takze otwiera
droge do praktycznej realizacji idei
interoperacyjnos$ci w rozumieniu
dyrektywy INSPIRE oraz ustawy
o infrastrukturze informacji prze-
strzennej.

Waznym zadaniem lezgcym
po stronie oérodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej, jed-
nostki wiodgcej w zakresie wpro-
wadzenia ukladu 2000, jest zapew-

[ ’ sekcje w uktadzie ULK

1:10 000 w uktadzie 2000 (rys. 8). Opracowano mapy przegla-
dowe KERG-6w oraz sekcji mapy zasadniczej w uktadzie 2000.

Ponadto przygotowano i opublikowano nowe wytyczne do
wykonywania prac geodezyjnych przez jednostki wykonaw-
stwa geodezyjnego. Przeprowadzono transformacje rastrow
map analogowych (w tym zasadniczych, nakladki ewidencyj-
nej, ortofotomapy) oraz warstw Miejskiego Systemu Informa-
cji Przestrzennej do uktadu 2000. Wykonano prace redakcyj-
ne zwigzane z uzupelnieniem wydawanej mapy zasadniczej
o opisy pozaramkowe w nowych ukladach — poziomym i wy-
sokosciowym.

W ramach prac organizacyjnych w osrodku dokumentacji
uporzadkowano kartoteki osnéw geodezyjnych i opracowa-
no mape przegladowsq. Zastosowanie uktadu 2000 wymagato
réwniez wprowadzenia do programu V-Biuro KERG-6w dosto-
sowanych do nowego ukladu, ktére obowigzujg od stycznia
2012 r. Podobnie dostosowania wymagaly moduly tego pro-
gramu w odniesieniu do poszczegélnych obrgbéw w jednost-
kach ewidencyjnych, w zakresie szczeg6towej charakterystyki
materiatéw zasobu. Kolejnym zadaniem bylo przystosowanie
archiwum zasobu do przyjmowania dokumentacji geodezyjnej
wedlug jednostek segregujacych w ukladzie 2000.

Ze wzgledu na niewielkie skrecenie pomiedzy uktadami 2000
11965 na tym etapie prac nie zdecydowano si¢ na zmiang nume-
racji punktéw osnowy. Ewentualne przenumerowanie nastapi
wowczas, gdy na sekcji mapy w uktadzie 2000 w skali 1:10 000
wystapia punkty osnowy o takich samych numerach. Zmiana
numeracji punktéw osnowy bedzie dotyczyta tylko punktow ze
zdublowanymi numerami.

o Podsumowanie

Od 25 lipca 2011 roku w krakowskim osrodku dokumenta-
cji geodezyjnej i kartograficznej jest stosowany uktad wspot-
rzednych 2000. Wprowadzenie nowego uktadu i zastgpienie
uzywanego wczeéniej uktadu lokalnego wymagato starannego
przygotowania i uprzedniego przetworzenia na posta¢ cyfrows
tych elementéw zasobu, ktére podlegaly transformacji. Prace
przygotowawcze prowadzone byly przez kilka lat i obejmowa-
ly: modernizacje osnowy, wektoryzacje mapy ewidencyjnej,
wektoryzacje sieci technicznego uzbrojenia terenu, wektory-
zacje pozostatych elementéw mapy zasadniczej, wyjasnienie
ewentualnych rozbieznosci migdzy danymi.
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nienie wszystkim uzytkownikom

danych geodezyjnych mozliwosci przejécia z posiadanymi

danymi do nowego uktadu. Przejécie to powinno zapewnic

spojnosé danych uzytkownika z danymi przetransformowa-

nego zasobu, réwniez wtedy, gdy uzytkownik bedzie pobierat
dane z aktualizowanych w ukltadzie 2000 baz danych.

Wprowadzenie nowego uktadu wspéirzednych powoduje row-

niez zmiany w pracy ODGIiK poprzez zastapienie dotychczas

stosowanych przy porzadkowaniu prac geodezyjnych jednostek

segregujacych, korekte numeracji punktéw osnowy, a takze opra-

cowanie nowych wytycznych wykonywania prac geodezyjnych.
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