GEO/FESTAWIENIE

“RZAC

ASG-EUPOS

Wystarcza checi, chwila wol-
nego czasu i oczywiscie pie-
niadze, by w teren o promieniu
40 km wyjezdze¢ na pomiary
RTK tylko z jednym odbiorni-
kiem. Stacja referencyjna uru-
chomiona wiasnym sumptem to
bardzo wygodne rozwigzanie.
Ale pod kilkoma warunkami.
_|_ referencyjna ma ograniczony zasieg

transmisji poprawek. Dla technolo-
gii radiowej jest on tozsamy ze zwyklq sta-
cja bazows i nie przekracza 2-3 km (przy
standardowym 1-watowym radiu). Oczy-
wiscie mozna wystapi¢ o pozwolenie na
uzywanie radiomodemu o wiekszej mocy,
ale wiecej z tym zachodu niz wymiernych
korzysci - zasieg zwiekszy sie do 5-10 km.
Mozna jeszcze ostatecznie zastosowac re-
plikatory sygnatu, ale to juz ekstremalna
komplikacja pomiaréw. Wydaje sig wiec,
ze zakladanie stacji referencyjnej z trans-
misjg UHF mija sie z celem. Bo czy warto
inwestowac kilkadziesiat tysiecy zlotych,
by méc pracowac na obszarze o promieniu
zaledwie kilku kilometrow?

Sprawe rozwigzuje transmisja korekt
telefonia GSM. Zasieg wspolpracy sta-
cja-rover wzrasta kolosalnie — przy ide-
alnych warunkach terenowych i pogodo-
wych nawet do 50 km. Korekty wysytane
sg wtedy protokotem NTRIP z uzyciem
polaczenia GPRS. Pakietowa transmisja
danych ma swoje plusy i minusy. Za za-
lete trzeba uznac niski koszt pracy, ptaci-
my bowiem za ilo§¢ przestanych danych,
a nie za czas polaczenia. Wadaq jest nato-
miast, niestety, wciaz staby zasigg GPRS
w Polsce. Pewnie niewiele oséb wie, ze
nie jest on tozsamy z GSM i wcigz nie-
dostepny w wielu miejscach w kraju, co
znacznie utrudnia prace z NTRIP i be-
dzie utrudnia¢ wspéldzialanie z tworzo-
na ASG-EUPOS.

/

rzeba pamietac, Ze pojedyncza stacja

estaw sprzetu do uruchomie-
nia stacji referencyjnej musi sig
sklada¢ z kilku podstawowych
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elementéw. Najwazniejszy jest tu oczy-
wiscie odbiornik. Dobrze, gdyby byt on
dwuczestotliwoéciowy, a jeszcze lepiej —
z systemem GLONASS. Z odbiornikiem
wspblpracuje antena geodezyjna typu
choke-ring (z ostong zabezpieczajaca
przed efektem wielodroznosci), a catosé
,spina” system informatyczny bazujacy
na komputerze z pamigciq na dane ob-
serwacyjne. Ten ostatni musi by¢ pod-
piety do lacza teletransmisyjnego (inter-
netu), ktérym beda przesytane poprawki
do rovera. Wtasciciel stacji musi takze
zarezerwowac linie udostepniania ob-
serwacji (komunikacja radiowa, telefo-
nia kablowa lub GSM). R6wnie wazny jak
sam sprzet jest jego odpowiedni montaz.
I chodzi tu gtéwnie o antene, ktéra musi
by¢ osadzona bardzo stabilnie. Przy in-
stalacji komputera nie wolno natomiast
zapomnie¢ o zasilaniu awaryjnym UPS.

Na komputerze operacyjnym zainsta-
lowane jest specjalistyczne oprogramo-
wanie, ktérego zadaniem jest obsluga
calego procesu obrébki danych ze stacji
referencyjnej. Przewaznie jest ona zbudo-
wana na bazie przegladarki internetowe;j.
Wigkszo$¢ prezentowanego sprzetu moz-
na podlaczy¢ bezposrednio do internetu.
Dzieki oprogramowaniu uzytkownik mo-
ze go obstugiwac¢ (np. zmienia¢ parame-
try pracy) zdalnie z dowolnego miejsca,

gdzie jest dostep do sieci. Aplikacja od-
powiada za gromadzenie danych, prze-
sylanie korekt, a takze za udostepnianie
ich zalogowanym uzytkownikom (jesli

pracujemy w NTRIP).
U ng, nalezy zwrdcic takze uwage
na rodzaj prac, jakie bedziemy
wykonywali. Ma to wplyw na koficowa
konfiguracje urzadzenia i rodzaj prze-
sylanych poprawek. Gdy nasze zadania
skupiajg sie na zakladaniu osnéw i pre-
cyzyjnych pomiarach statycznych, to
zapewne stacja referencyjna bedzie mu-
siata gromadzi¢ surowe obserwacje z od-
powiednim interwalem i w poprawnym
formacie, tak by pézniej dane z odbior-
nika mozna bylo podda¢ postprocessin-
gowi. Trzeba wiec zadbaé o odpowiednio
duzy dysk twardy na dane. Gdy wyko-
nujemy w wiekszosci prace kinematycz-
ne (RTK lub DGPS), to wtedy system be-
dzie musial na biezaco wysyta¢ korekty
(gtéwnie w formacie RTCM i w wersji,
ktérg akceptuje oprogramowanie odbior-
nika ruchomego). Przed rozpoczeciem
wykorzystywania stacji nalezy precy-
zyjnie wyznaczy¢ jej wsp6irzedne. Od-
bywa sie to na podstawie kilkudniowej
statycznej sesji obserwacyjnej. >
OPRACOWANIE REDAKCI

ruchamiajgc stacje referencyj-
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA
MODEL GRX1200 Pro/ GRX1200 Classic GRX1200 Lite GB-1000
GRX1200GG Pro
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2003/2006 2003 2003 brak danych
SLEDZONE SYGNAtY 11/12 faza, kod C/A T P/L1/12 11/12 faza, kod C/Ai P 11/12 faza, kod C/Ai P [1/12 faza, kod C/A i P;
faza, kod C/Ai P (L2C), GLONASS GLONASS; WAAS/EGNOS
LICZBA KANALOW 24/72 24 24 40
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWA REJESTRACII DANYCH [Hz] do20 do20 do 20 1-20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+0,5 3+0,5/6+0,5 3+05/5+05
RTK [mm + ppm] brak danych brak danych brak danych 10+1,5/15+2
DGPS [m] 0,25 0,25 0,25 brak danych
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tok tok tok tok
modem GSM (GPRS) tak tak tak tak
internet TCP/IP tak nie nie tok
internef NTRIP tak nie nie tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2., 3.0, 3.1, RTCM 2., 3.0, 3.1, Leica RTCM 2.1,2.2,2.3, 3.0,
Leica, CMR /CMR+ Leica, CMR /CMR+ (MR, CMR+, JPS
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX JPS, RINEX
PORTY WEJSCIA-WYISCIA 4 xRS-232, 2 x zasilanie, 4 xRS-232, 4 xRS-232, 3xRS-232, USB, ethernet, zasilanie
antena, PPS, Event, zewngtrzny 2 x zosilanie, antena 2 x zasilanie, anfena zewnetrzne, antena, opcja: pps,
oscylator, Ethernet event marker, 1/0 frequency
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna [MB]/karty pamigci (rodzaj) [MB] 64 MB-1 GB (CF) 64 MB-1 GB (CF) 64 MB-1 GB (CF) do 1 GB (CF)
klowiatura (liczba klawiszy) 1 1 ] 2
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowej [tak /nie] tak tak tak opgja
whudowany serwer FTP tak nie nie tak
wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 212x166x79 212x166x79 212x166x79 150 x 257 x 63
waga [kg] stacja bazowa (z anteng) 17 1,65 1,65 1,2
ANTENA AX120266, AT504 (66) AX120266, AT504 (66) AX120266, AT504 (66) Choke Ring z elementem Dorne

& Margolin CR-3 lub CR-4

wymiary (df. x szer. x wys.) [mm]

170 x 62 ($r. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

170 x 62 ($r. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

170 x 62 (Sr. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

380 x 410 (3r. x wys.)

waga [kg] 43 43 43 44
TAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE SmarfTrack+ - redukcjo multipath, | SmartTrack+ - redukcja multipath, | SmarfTrack* - redukcjo multipath, | multipath, co-op tracking,
$ledzenie satelitow niskich $ledzenie satelitow niskich Sledzenie safelitéw niskich anti-jomming

OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIAANIA
STACJI REFERENCYINE)

Leica Spider (NET) - petna
automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikow danych
w r6znych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez intermet

Leica Spider (NET) - petna
automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikow danych
w réznych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez internet

Leica Spider (NET) - pefna
automatyczna obstuga stagjj,
generowanie plikow danych
w réznych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez internet

TopNET - obstuga GPS/GLONASS

via internet, petna konfiguracja

i obstuga odbiornika, wgrywanie

firmware, automatyczna obstuga
FTP, funkcje alarmowe

ZASILANIE STACII REFERENCYINEJ

2 niezalezne Zrodta przetqczane
automatycznie: sieciowe

2 niezalezne Zrodta przetqczane
automatycznie: sieciowe

2 niezalezne Zrodta przetqczane
aufomatycznie: sieciowe

zasilanie wewnetrzne
(2 x Li-lon) oraz dowolne zasilanie

(odbiornik + antena + oprogramowanie)

i akumulator, bateria wewnetrzna | i akumulator, bateria wewnetrzna | i akumulator, bateria wewnetrzna zewnetrzne oraz sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +55
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67 [P67/1P67 IP67/1P67 IP66
WYPOSAZENIE STANDARDOWE odbiomik, antena standard, zasilacz, karta CF, w zaleznosci od konfiguracji
kable, oprogramowanie Spider
GWARANCIA [lata] ] 1 1 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zt] od 100 000 0d 90 000 od 60 000 zaleznie od konfiguradii

DYSTRYBUTOR

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
G T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
16 T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
G T. Nadowski s.j.

TPISp. 2 0.0.
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Topc

Trimble

Trimble Sokkia
Odyssey RS NET-G3 Net RS Net RS SPS 850 GSR2700RSX
brak danych 2007 brak danych 2006 brak danych 2007
L1/12 faza, kod C/Ai P; [1/12 faza, kod C/AiP; 12G, 5, | L1/12 faza, kod C/AiPL2C; | L1/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5; | 11/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5C, [1/12 faza, kod C/Ai P;
GLONASS; WAAS/EGNOS | GLONASS, Galileo; WAAS/EGNQS WAAS/EGNOS GLONASS; WAAS/EGNOS L5; GLONASS, WAAS/EGNOS GLONASS, WAAS/EGNOS
40 72 24 72 72 54
1-20 1-20 1,2,5,10 1,2,5,10 2,5,10,20 20
3+1/5+1 3+0,5/5+0,5 5+05/5+1 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 3+0,5/10+1
10+15/15+2 10+15/15+2 nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
brak danych brak danych nie dotyczy 0,25/0,50 0,25/0,50 08
tok tok tok tak tak tak
tok tok tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tok
tak tok tok tak tak tak
RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.3, RTCM 2.1,2.3,3.0 RTCM 2.1, 2.3, 3.0, RTCA, RTCM, CMR
CMR, CMR+, JPS (MR, CMR+, JPS (MR, CMR+, BINEX (MR, CMR+, BINEX (MR, CMR+, BINEX
JPS, RINEX JPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX brak danych
3xRS-232, USB, ethernet, 4 xRS-232, USB, Ethernet, PPS, 4 xRS-232, LAN 3xRS-232, LAN, Lemo 7pin, RS-232, LAN, RS-232, VIGA, 4 x USB,
zasilanie zewngtrzne, anfena, opda: event marker, zasilanie, Bluetooth, USB Bluetooth, USB RCA, Video, 3 x Audio,
pps, event marker, 1/0 frequency antena, /0 frequency antena, SMA
do16B do 8 GB (karfa pamieci) 150 lub 950 59, twardy dysk przez USB 27 dysk twardy 120 GB
2 1 brak brak 16+4 brak
opcja opcja tak tak bezposrednie podtqczenie do tak
komputera
tak tak nie nie brak danych tak
159 x 242 x 59 165x91x 310 228 x 140 x 65 240 x 120 x 50 240x120x50 44 x 48 x 254
19 brak danych 1,6 1,55 brak danych 31
Choke Ring z elementem Domne | Choke Ring z elementem Dorne | Zephyr Geodetic lub EDO Dome |  Zephyr Geodetic 2 EDO Dorne Zephyr Geodetic 2 Sokkia
& Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin & Margolin
380 x 410 (sr. x wys.) 380 x 410 (sr. x wys.) brak danych brak danych brak danych brak danych
44 44 brak danych brak danych brak danych brak danych
multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2, PAC - redukcja sygnatéw odbitych
anti-jamming anti-jamming Maxwell - Maxwell - Maxwell -

redukeja sygnatow odbitych,
wzmacnianie sygnatu

redukcja sygnatow odbitych,
wzmacnianie sygnatu

redukcja sygnatow odbitych,
wzmacnianie sygnatu

TopNET - obstuga GPS/
GLONASS via internet, petna
konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie
firmware, automatyczna
obstuga FTP, funkcje alarmowe

TopNET - obstuga GPS/
GLONASS via internet, petna
konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie
firmware, automatyczna
obstuga FTP, funkje alarmowe

GPSBase, kazdy odbiornik
posiada wtasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada wtasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada wtasng strong WEB

GSR Reference Station Software

zasilanie wewngirzne

dowolne zasilanie zewngtrzne

wewnetrzna Li-lon

wewnegtrzna Li-lon

wewnegtrzna Li-lon

zosilanie zewngirzne sieciowe

(2 x Li-lon) oraz dowolne zasilanie oraz sieciowe
zewnefrzne oraz sieciowe
-40 do +55 -40 do +60 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 0do +50
P66 P67 PX5, 100% hermetyczny P67 [P67, MIL-STD 810F brak danych
w zaleznosci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguraji odbiornik, antena, kable potqczeniowe, transmisyjne, zasilajqce, odbiornik, antena,
oprogramowanie, przejsciowki USB-RS, zasilacz 230 V oprogramowanie
2 2 do6 do6 do6 B
zaleznie od konfiguradji zaleznie od konfiguraji brak danych brak danych brak danych ok. 60 000
TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. Geotronics Sp. z 0.0. Geotronics Sp. z 0.0. Geotronics Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0.
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