GEO/FESTAWIENIE

Zestawienie odbiomikow dla stacji referencyjnych GNSS

RACHUNEK
FKONOMICZNY

Firma TPI,
dystrybu-
tor Topcona,
krok po kro-
ku tworzy
zbior stacji re-
ferencyjnych
dostepny dla
swoich klien-
tow. Wilasng
stacjg dyspo-
nuje tez firma
Czerski, ktora
wykorzystu-
je ja m.in. do
obstugi geode-
zyjnej budowy
Stadionu Na-
rodowego
w Warszawie.
W przedsigbior-
stwach zajmu-
jacych sie np.
geodezyjna obstugg budo-
wy autostrad czy wielkich
obiektéw przemystowych ko-
rzystanie z wlasnych stacji re-

ferencyjnych stalo sie norma.
Sporo firm, nie czekajac na

FOT. TPI
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GEO/FSTAWIENIE

stworzenie panstwowej sieci
stacji referencyjnych, juz wie-
le lat temu zaczelo stosowac
stacje i metode RTK w pro-
wadzonych przez siebie po-
miarach. Dodajmy — metode
niezwykle efektywna i wy-
godna, ktéra zrewolucjoni-
zowala pomiary GPS (cho¢
idea poprawek réznicowych
jest znacznie wczesniejsza, bo
siega systemu nawigacyjnego
Omega zbudowanego w kon-
cu lat 60.).

Naijstotniejszy mankament
posiadania wlasnej stacji to
wysoki koszt uruchomienia
takiej inwestycji. Zalet nato-
miast jest wiele: niezaleznos¢
od innych dostawcéw (po-
prawka, tgcze komédrkowe),
a przy profesjonalnym przygo-
towaniu personelu z zakresu
GPS - 100-procentowa pew-
no$¢ uzyskania poprawnych
wynikéw na dowolnie zlo-
kalizowanym placu budowy
w zasiegu stacji i praktycznie
w kazdych warunkach.

Biorac pod uwage mozliwo-
$ci, jakie oferuje oddana nie-
dawno do uzytku panstwo-
wa sie¢ ASG-EUPOS, trudno
sig spodziewac, ze stacje refe-
rencyjne beda w naszym kra-
ju rosty jak grzyby po desz-
czu. Na pewno jednak duze
firmy (np. geodezyjne czy bu-
dowlane) i niektére instytucje
zainteresowane beda oferta
obejmujaca stacje czy tez od-
biorniki, ktére moga praco-
wac jako stacje referencyjne.

tegorocznym ze-
stawieniu przed-
stawiamy 11 ta-

kich urzadzen. Wsr6d nowosci
jest instrument Topcona GB-
-3000 oraz dwa odbiorniki
Trimble’a (Net R3 GNSS oraz
Net R8 GNSS). Nie trzeba chy-

ba dodawaé, ze nowe modele
obstuguja komplet czestotli-
wosci GPS (tgcznie z L2C i L5),
a takze sygnaly GLONASS,
WAAS i EGNOS. Topcon do-
datkowo deklaruje wspélpra-
ce z Galileo (bez koniecznosci
wymiany plyty gléwnej). Kaz-
de z nowych urzadzen ma co
najmniej 72 kanaly odbiorcze
i oczywiscie mozliwosc zdal-
nej obstugi przez internet.

rzypomnijmy, ze sposréd
P 75 nowych stacji ASG-

-EUPOS na 67 pracu-
ja odbiorniki Trimble NetRS
z antenami Zephyr Geodetic,
natomiast na 8 — odbiorni-
ki Trimble Net R5 z antena-
mi Zephyr Geodetic Model 2.
ASG-EUPOS bazuje na sate-
litach GPS, a 14 stacji dodat-
kowo odbiera sygnaty GLO-
NASS. Planowane jest, ze po
uruchomieniu europejskie-
go systemu nawigacji Galileo
wlasnie jego sygnaly stang sie
podstawg pracy aktywnej sie-
ci geodezyjne;j.

O koniecznos$ci pilne-
go wprowadzenia regulacji
prawnych zwigzanych z funk-
cjonowaniem ASG-EUPOS
(rozporzadzenie o uktadach
odniesien przestrzennych
iwytyczne techniczne G.1-12)
pisalismy juz wielokrotnie.
Warto dodacé, ze potrzebne
sg takze uregulowania sys-
temowe, ktére sprawiltyby, ze
stacje referencyjne powstaja-
ce poza ASG-EUPOS mogly-
by by¢ (po spelnieniu przez
nie pewnych warunkéw) wia-
czone do sieci krajowej. Lezy
to zar6wno w interesie uzyt-
kownikéw, jak i wiekszosci
producentéw sprzetu.

Tekst i fabele:
opracowanie REDAKCJI

FOT. GEOTRONICS POLSKA

STACJE REFERENCYJNE

MARKA

MODEL GRX1200 Pro/
GRX1200GG Pro

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2003/2006

SLEDIONE SYGNALY 11/L2 faza, kod C/AiP - 1200
[1/12 faza, kod C/Ai P
(L2C), GLONASS - 120066
LICZBA KANALOW 24/72
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWAL REJESTRAC) DANYCH [Hz] do 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05
RTK [mm + ppm] brak danych
DGPS [m] 0,25
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tok
modem GSM (GPRS) tok
internet TCP/IP tak
internet NTRIP tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.0, 3.1,
Leica, CMR /CMR+
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX

PORTY WEISCIAWYISCIA 4xRS232, 2 x zasilanie,
antena, PPS, Event,
zewngtrzny oscylator,
Ethernet
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 256 MB-1 GB (CF)
klawiatura (liczba klawiszy) 1
sterowanie z poziomu przeglqdarki infernefows; tok
whudowany serwer FTP tak
wymiary [mm] 212x166 x 79
waga [kg] stacja bazowa 17
ANTENA AX120266, AT504 (GG),
AR25(GPS, GLONASS,
GALILEO+
COMPASS)

wymiary [mm]

170 x 62 ($r. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

waga [kg]

43

ZAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE

SmartTrack* - redukcja
multipath, sledzenie satelitéw
niskich

OPROGRAMOWANIE DO 0BSLUGI DZIAANIA
STACII REFERENCYINEJ

Leica Spider (NET) - petna
automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikow danych
w r6znych formatach
i poprawek RTK (w tym
sieciowych), sterowanie stacjg
przez internet

IASILANIE STACII REFERENCYINEJ

2 niezalezne 7rédta
przetqczane automatycznie:
sieciowe i akumulator, bateria

wewnetrzna
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +70
NORMA PY£O- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67
GWARANCIA [lata] 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 100 000

(odbiornik + antena + oprogramowanie)

DYSTRYBUTOR

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
G T. Nadowski s.j.
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA Sokkia Topcon
MODEL GSR2700RSX GB-1000 GB-3000 Odyssey RS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 brak danych 2008 brak danych
SLEDZONE SYGNALY [1/12 faza, kod C/Ai P 11/12 foza, kod C/Ai P; 11/12 foza, kod C/Ai P, L2C, L5; [1/12 faza, kod C/Ai P
GLONASS; WAAS/EGNOS | GLONASS; WAAS/EGNOS | GLONASS; Goleo (bez wymiany | GLONASS; WAAS/EGNOS
phyty glownej); WAAS/EGNOS

LICZBA KANALOW 54 40 72 40
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWAL REJESTRAC) DANYCH [Hz] 20 120 120 1-20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii /wysokosci

statyczna [mm + ppm] 3+0,5/10+1 3+0,5/5+0,5 3+0,5/5+0,5 3+1/5+1

RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1,5/15+2 10+1/15+1 10+1,5/15+2

DGPS [m] 08 brak danych 0,3m brak danych
TRANSMISJA DANYCH

radiomodem tak tak tok tok

modem GSM (GPRS) tak tak tak tak

internet TCP/IP tak tak tak tak

internet NTRIP tok tok tok tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCA, RTCM, CMR, NTRIP RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,CMR, | RTCM2.1,2.2,2.3,3.0,CMR, | RTCM2.1,2.2,2.3, 3.0, CMR,

(MR+, JPS (MR, JPS (MR+, JPS

FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH brak danych JPS, RINEX JPS, RINEX IPS, RINEX

PORTY WEJSCIA-WYISCIA LAN, RS-232, VGA, 4 x USB, RCA, | 3 x RS-232, USB, Ethernet, 3xRS232, USB, Ethernet, 3xRS-232, USB, Ethernet,
Video, 3 x Audio, antena, SMA |  zasilanie zewnetrzne, antena, | zasilanie zewnetrzne, antena, | zasilanie zewnetrzne, anfena,
opcja: pps, event marker, opcja: pps, event marker, opcja: pps, event marker,
1,/0 frequency 1/0 frequency /0 frequency
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna/karty pamigci (rodzaj) dysk twardy na komputerze PC do 1 6B (CF) do 1 6B (CF) do16B
z Windows XP, min. 120 GB
klawiatura (liczba klawiszy) brak 9 9 2
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowe; tak opgja opcja opcja
whudowany serwer FTP tok opcja opcja tok
wymiary [mm] 44 x 48 x 254 150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 159 x 242 x 59
waga [kg] stacjo bazowa 31 12 12 19

ANTENA

zewnetrzna dowolna Sokkia

Choke Ring z elementem Dorne
& Margolin CR-3 lub CR-4

Choke Ring z elementem Dorne
& Margolin CR-3 lub CR-4

Choke Ring z elementem Dorne
& Margolin CR-3 lub (R-4

wymiary [mm]

w zaleznodci od modelu

380 x 410 (3. x wys.)

380 x 410 (sr. x wys.)

380 x 410 (sr. x wys.)

waga [kg] w zaleznosci od modelu 44 44 44
TAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE PAC - redukcja sygnatéw multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking,
odbitych anti-jamming anti-omming anti-omming

OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIALANIA
STACJI REFERENCYINE

GSR Reference Station Software

TopNET - obstuga GPS/GLONASS
via internet, petna konfiguracja
i obstuga odbiomika,
wgrywanie firmware,
avtomatyczna obstuga FTP,
funkcje alarmowe

TopNET - obstuga GPS/GLONASS
via internet, petna konfiguracja
i obstuga odbiornika,
wgrywanie firmware,
automatyczna obstuga FTP,
funkeje alarmowe

TopNET - obstuga GPS/GLONASS
via infernet, petna konfiguracja
i obstuga odbiornika,
wgrywanie firmware,
automatyczna obstuga FTP,
funkeje alarmowe

IASILANIE STACII REFERENCYINEJ

zasilanie zewngtrzne sieciowe

zasilanie wewngtrzne
(2 x Li-lon) oraz dowolne
zasilanie zewnetrzne oraz

zasilanie wewngtrzne
(2 x Li-lon) oraz dowolne
zasilanie zewnetrzne oraz

zosilanie wewngtrzne
(2 x Li-lon) oraz dowolne
zasilanie zewnetrzne oraz

sieciowe sieciowe sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena 0do +50 -40 do +55 -40 do +55 -40 do +55
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena brak danych P66 P66 P66
GWARANCIA [lata] 3 2 ) )
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zt] ok. 60 000 zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR COGIK Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI'Sp. z 0.0. TP Sp. z 0.0.
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Trimble Trimble “Trimble Trimble Trimble
NET-G3 Net RS Net R3 GNSS Net R8 GNSS Net R5 SPS 851
2007 2005 2008 2008 2006 2007
[1/12 foza, kod C/Ai P, L2C, L5; | L1/12 foza, kod C/Ai P, L2C; | L1/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5; | L1/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5; | L1/12 faza, kod C/A i P, L2C, L5; | L1/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5;
GLONASS; Galileo; WAAS/EGNOS GLONASS; GLONASS; GLONASS; GLONASS;
WAKS/EGNOS WARS/EGNOS WAKS/EGNOS WAAS/EGNOS WAKS/EGNOS
72 24 72 76 72 72
120 1,2,510 1,2,510 1,2,510 1,2,510,20 1,2,510,20
3+05/5+05 5+05/5+1 5+05/5+1 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1
10+1,5/15+2 nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
brak danych nie dotyczy 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50
tok tok tok tok tok tok
tak tak tok tok tok tok
tak tok tok tok tak tok
tak tak tak tak tok tok
RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.0, CMR, RTCM 2.1, 2.3, CMR, CMR+, RTCM 2.1, 2.3, CMR, CMR+, | RTCM 2.3, 3.0, 3.1 CMR, CMR+, | RTCM 2.1, 2.3, 3.0 CMR, CMR+, | RTCM 2.1, 2.3, 3.0, CMR, CMR+,
CMR+, JPS RINEX RINEX RINEX RINEX RINEX
JPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX, T01 DAT, RINEX DAT, RINEX
4 xRS232, USB, Ethernet, PPS, 4 xRS-232, LAN 2xRS-232, LAN, 3xRS-232, LAN, RS-232, LAN, RS-232, LAN,
event marker, zasilanie, Bluetooth, USB Bluetooth, USB Bluetooth, USB, Lemo 7pin Bluetooth, USB, Lemo 7pin
antena, 1/0 frequency
do 8 6B (karta pamigci) 150 lub 950 MB twardy dysk przez USB 4 6B, twardy dysk przez USB | 59 MB, twardy dysk przez USB twardy dysk przez USB
1 brak tak (7) tak (7) tak (7) tak (7)
opcja tak tak) tak tak bezposrednie podtqczenie
do komputera
tak nie nie nie nie nie
165 x 91 x 310 228 x 140 x 65 240 x 190 x 67 265 x190 x 67 240x120 x50 240x120 x 50
brak danych 1,6 1,86 2,08 1,55 1,65
Choke Ring z elementem Dorne | Zephyr Geodetic lub EDO Dorne | Trimble Zephyr Geodetic 2, Trimble Zephyr Geodefic 2, Tephyr Geodetic 2, EDO Dorne Tephyr Geodetic 2
& Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring & Margolin Choke Ring
380 x 410 (3. x wys.) brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
44 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
multipath, co-op tracking, | Trimble-R Track dla L2C, Maxwell | Trimble-R Track dla L2C, Maxwell | Trimble-R Track dla L2C, Maxwell | Trimble-R Track dla L2C, Maxwell | Trimble-R Track dla L2C, Maxwell
anti-jamming - redukcja sygnatéw odbitych, | - redukcja sygnatow odbitych, | - redukcja sygnatow odbitych, | - redukcja sygnatéw odbitych, | - redukcja sygnatéw odbitych,

wzmacnianie sygnatu

wzmacnianie sygnatu

wzmacnianie sygnatu

wzmacnianie sygnatu

wzmacnianie sygnatu

TopNET - obstuga GPS/GLONASS
via infernet, petna konfiguracja
i obstuga odbiornika,
wgrywanie firmware,
automatyczna obstuga FTP,
funkcje alormowe

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada wtasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada wtasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada whasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada whasng strong WEB

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada whasng strong WEB

dowolne zasilanie zewnetrzne

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

0raz sieciowe
-40 do +60 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
P67 IPX5, 100% hermetyczny P67, 100% hermetyczny P67 P67 [P67, MIL-STD 810F
2 do 6 do 6 do 6 do 6 do 6
zaleznie od konfiguracii brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

TPI Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. 7 0.0.

Geatronics Polska Sp. z 0.0.
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