Satelitarny przewodnik dla niewidomych

Nawigacyjne oko

Maty odbiornik GPS ze wskazéwkami gtlosowymi moze by¢

- obok psa-przewodnika i biatej laski - istotnym wsparciem
dla osoby niewidomej lub stabowidzacej. Urzadzenie do tego
celu o nazwie Nawigator produkowane jest przez gdanska

firme MiGRAF.

PAULINA JAKUBICKA

ilka lat temu Komitet Badan
B Naukowych przyznal grant na
przygotowanie prébnej wersji
systemu stuzacego do likwidagji barier
komunikacyjnych oséb niepetnospraw-
nych na terenie Gdariska (Gdaskon).
Jednoczesnie na Politechnice Gdanskiej
rozpoczeto kilka prac magisterskich,
ktére miaty poméc w zbudowaniu sys-
temu pozwalajacego na wyznaczenie
w miescie tras komunikacyjnych dla
0s6b niepetnosprawnych. Zadane in-
formacje mialy by¢ dostgpne przez in-
ternet, telefon i w tzw. kioskach infor-
macyjnych na terenie miasta. Motorem
i koordynatorem tych dziatan byl niewi-
domy pracownik naukowy Politechniki
Gdanskiej dr Ryszard Kowalik. Podczas
prac okazalo sig, ze plan miasta wybra-
ny do projektu nie zawiera informacji
pozwalajacych na ocene dostepnosci
obiektéw dla 0séb niepetnosprawnych.
Brakowalo danych o mozliwosci korzy-
stania przez nie np. z wind czy przejsé
podziemnych. Studenci i wolontariusze
wykonali inwentaryzacj¢ tego rodzaju
obiektéw, uzupelniajac baze¢ o dodat-
kowe informacje, jak np. kursy auto-
buséw niskopodtogowych. Kofcowe
efekty prac nad systemem nie byly jed-
nak zadawalajace. Z informacji ,uli-
ca Dworska do skrzyzowania z Oliw-
ska, potem w prawo do ulicy Migaty”
moga bowiem skorzysta¢ osoby poru-
szajace si¢ na wdzku, ale te z bialg la-
skq juz nie. Dla nich nawet komunikat
»100 metréw prosto, potem w prawo
i po 270 metrach przej$¢ przez ulice”
moze by¢ niewystarczajacy. Postanowio-
no zatem wprowadzi¢ do systemu jesz-
cze jeden parametr — wspdtrzedne geo-
graficzne punktéw zwrotnych na trasie,
ktére w przysztosci moglyby by¢ wyko-
rzystywane przez odbiorniki GPS.
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I tu pojawily si¢ nastgpne trudnosci.
Plan podstawowy Gdanska byt zapisa-
ny w innym, jemu wlasciwym ukladzie
wspétrzednych, odmiennym od tego,
w jakim pracuja odbiorniki GPS. Pro-
blem transformacji rozwiazano dzigki
pomocy naukowcdéw z Katedry Geode-
zji Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego. Nastgpna przeszkodg okazal si¢
brak udZwickowienia odbiornikéw (uzy-
wano urzadzen firmy Garmin). Wéw-
czas postanowiono stworzy¢ cale urza-
dzenie od nowa, juz jako samodzielny
produkt. Tym sposobem w 2003 roku
powstaly prototypowe egzemplarze Na-
wigatora. Préby przeprowadzone w $ro-
dowisku niewidomych pokazaty, ze urza-
dzenie moze by¢ bardzo pomocne w ich
codziennym zyciu, takze bez Gdaskona
czy map elektronicznych.

awigator to przenos$ny instru-
| \ | ment z wbudowanym odbior-
nikiem GPS. Na podstawie
wlasnej pozycji dostarcza informacji
o najblizszych obiektach lub podaje wska-
zéwki o tym, jak dotrze¢ do konkretnego
miejsca. Dane o otoczeniu nalezy wczes-
niej zapisa¢ w jego pamigci. Komunika-
ty przekazywane sa niewidomemu gloso-
wo, za pomocg glosnika lub stuchawek.
Do stworzenia komunikatéw wykorzy-
stano syntezator mowy IVONA, opro-
gramowanie firmy IVO Software z Gdy-
ni, stuzace do udZzwiekowienia stanowisk
komputerowych dla oséb niewidomych
i niedowidzacych.

Nawigator ma postaé niewielkiego
pudelka z wystajaca obudowa helikal-
nej anteny GPS oraz z silikonows kla-
wiatura. Istnieje tez wersja dwuczescio-
wa, sktadajaca si¢ z pudetka sterujacego
oraz wydzielonej anteny typu patch.
Umieszczenie jej osobno daje korzyst-
niejsze warunki do odbioru sygnatu.
Anten¢ mozna wtedy nosi¢ np. na ra-

mieniu lub na plecaku, a modut steru-
jacy w kieszeni spodni (jak na zdjeciu)
i obstugiwa¢ klawiature¢ przez ubranie.
Moze to by¢ szczegdlnie wazne w trud-
nych warunkach atmosferycznych, gdyz
urzadzenie sterujace nie jest tak odpor-
ne na deszcz, jak sama antena.

rac¢ z Nawigatorem mozna po-
P dzieli¢ na dwa etapy: zapisywa-

nie danych w urzadzeniu oraz
uzywanie go w praktyce. Najpierw na-
lezy wprowadzi¢ do jego pamieci miej-
sca i trasy najczgsciej odwiedzane —
np. z domu do pracy, do szkoly, adresy
sklepéw, przystanki autobusowe. Dane
takie mozna zapisa, rejestrujac obiekty
bezposrednio w terenie, wéwczas przy-
daje si¢ towarzystwo osoby widzacej,
ktéra pomoze w ich identyfikacji. Dru-
gim rozwiazaniem jest wgranie wspot-
rzednych punktéw z komputera, ktéry
z Nawigatorem laczy si¢ kablem przez
port R§232. I wreszcie mozna wprowa-
dzi¢ dane o punktach z wymiennej kar-
ty pamieci.

Najbardziej naturalnym sposobem po-
winno by¢ dostarczanie danych o obiek-
tach z baz punktéw POI dotaczonych do
map cyfrowych. Jednak duzy problem
stanowi brak jednego standardu danych.
Dodatkowo producenci opracowujg je
tak, ze moga by¢ uzywane tylko z ma-
pami. Poza tym komunikaty przygoto-
wane s dla oséb widzacych, ktére sa-
me moga ominaé przeszkody terenowe
czy przej$é na drugg strong ulicy. Nie-
widomi natomiast potrzebuja szczegd-
fowych wskazéwek dotyczacych dotarcia
do obiektéw. Niestety, nawet w mapach
dedykowanych dla sprzetu wyposazone-
go w czytniki ekranowe nie ma mozliwo-
$ci uzyskania tego rodzaju informacji. Bo
chociaz wskazdéwki sa odczytywane, to
i tak s one zbyt malo szczegélowe dla
o0s6b niewidomych.

Pewnym rozwigzaniem tego proble-
mu mial by¢ wspomniany wczesniej
Gdaskon. W zalozeniach obejmowat
on swoim zakresem Gdanisk i mial by¢
dostgpny przez internet. System miat
dostarcza¢ informacji o trasie dojécia



techno

pamigtaé, ze np. w ge-
stej miejskiej zabudowie
odbiornik moze podawa¢
bledne dane lub nie praco-
wa¢ wcale. Nawigator po-
trafi natomiast wyznaczad
kierunek ruchu, dzieki cze-

mu sprzwdza si¢ w 100%

w duzej otwartej przestrzeni,
gdzie nie ma punktéw cha-
rakterystycznych, ktédre nie-
widomy moze wyczué, postu-
gujac si¢ bialg laska.

W Polsce Nawigator jest
jedynym sprzgtem tego typu.
Na $wiecie znane sg inne roz-
wigzania, w tym dwa amery-
kariskie: Braile Note GPS fir-
my SenderoGroup i PacMate
z Freedom Scientific oraz kanadyjski
Trekker opracowany przez HumanWa-
re. Wszystkie bazuja na przenosnych
komputerach brajlowskich lub palm-
topach wyposazonych w nakfadke na
klawisze ekranowe. Koszt takich zesta-
wéw przekracza 20 000 zlotych, a ich
najwicksza wada, poza cena, jest duzy
ciezar.

Nawigator sprzedawany jest od ubieg-
tego roku, ale dopiero ostatnio moz-
na méwi¢ o gotowosci do produkeji na
wieksza skale. Dostepny jest w kilku
wersjach:
®Nawigator 3S — antena i odbiornik
GPS w jednej obudowie, w ktérej znaj-
duja si¢ takze uklady sterowania, zapisu
i odtwarzania dZwickéw, a takze gniazda
do podtaczenia stuchawek i komputera;
®Nawigator 3E — urzadzenie z anteng
zewngtrzng, wyposazone w bateri¢ pod-
trzymujacg zawarto$¢ pamigci z danymi
satelitarnymis
®Nawigator 3D — pracuje zaréwno
z anteng wewnetrzng, jak i zewnetrzna.
Urzadzenie kosztuje prawie 4000 zt

Fot. Ze zbioréw FIRMY MIGRAF.

z punktu A do B i jako wynik poda-

(]

wal: ®@tras¢ wyrysowana na mapie, NaWIgator netto, a w wersji PRO (z wymienng kar-
®opis tekstowy dojécia, ®osobny plik - ta pamigci) jest drozsze o 99 zt. Pro-
zawierajacy dane punktéw, w keérych ~ Wymiar[cm] 7x12x2 ducentowi udalo si¢ wprowadzi¢ je na
nalezy skreci¢ wraz z ich wspélrzedny-  Wymiaranteny 8x9x2 liste sprzetu, do ktérego osoba niewi-
mi. Ten trzeci sposdb prezentacji wyni-  Zewnetrznej {cm] doma moze uzyska¢ dofinansowanie

kéw méglby by¢ wykorzystywany przez ~ Wagalg] 190 z PFRON.
osoby niewidome, bo plik mozna zapi- Waga anteny 110 Obecnie z Nawigatora korzysta w Pol-
sywaé w pamieci Nawigatora. Taki sys-  zewnetrznej[g] sce blisko 25 osdb. Niekt6rzy nie moga
tem miat mie¢ Gdansk, ale z réznych  Zasilanie Akumulator litowy, si¢ juz bez niego oby¢, innym trudno
powoddéw go nie ma. praca 10-40 godzin jest przyzwyczai¢ si¢ do komunikatéw
Liczba zapamigtywanych 10 zestawdw po 254 miejsca plynacych ze stuchawki. Warto podkres-
P ] awigacja satelitarna moze by¢ miejsc li¢, ze Nawigator przeznaczony jest dla
duzym ulatwieniem, nie jest Liczba mozliwych do 128000 o0s6b aktywnych i duzo podrézujacych
jednak cudownym $rodkiem zapamigtania punktow oraz dobrze zrehabilitowanych — czyli
prowadzacym niewidomego, tak jak to adresowych takich, ktére dobrze sobie radza samo-
zrobi osoba widzaca. Nalezy bowiem dzielnie. =
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