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Wsréd globalnych problemoéw, ktérymi zajmuje sie Orga-
nizacja Narodéw Zjednoczonych, jest takze opanowanie
i wykorzystanie przestrzeni kosmicznej. Co kilka lat

pod egida ONZ organizowane sa miedzynarodowe konferencje, na kt6-
rych dyskutowane sa aspekty polityczne, prawne i techniczne. Ich wnioski
przedstawiane sg hastepnie Zgromadzeniu Generalnemu ONZ, a po ak-
ceptadji — kierowane do realizacji. Efektem tych prac sa liczne traktaty mie-
dzynarodowe regulujace zasady prawne dziatalnosci w kosmosie oraz roz-
nego rodzaju akcje o znaczeniu edukacyjnym lub ekonomicznym.

JANUSZ B. ZIELINSKI
O statnia konferencja po$wigcona
przestrzeni kosmicznej odbyla si¢
w 1999 r. w Wiedniu (Third United Na-
tions Conference on the Exploration and
Peaceful Uses of Outer Space — UNISPA-
CE III). Uznano wéweczas, iz systemy na-
wigadji satelitarnej — w pierwszym rz¢dzie
GPS, ale réwniez GLONASS i w przy-
sztosci Galileo lub inne — stanowia dobro
ogélnoludzkie, z ktérego korzystaé po-
winny wszystkie narody. Zaproponowa-
no stworzenie takich warunkéw praw-
nych i ekonomicznych, aby dostepnosé
GNSS byta mozliwie szeroka.

Do opracowania tego tematu utwo-
rzono Zesp6t Roboczy, w skiad ktdrego
weszli przedstawiciele 36 krajéw (w tym
Polski) oraz zainteresowanych organiza-
¢ji miedzynarodowych, takich jak Orga-
nizacja Lotnictwa Cywilnego (ICAO),
Migdzynarodowa Unia Telekomunika-
cyjna (ITU), Miedzynarodowa Organi-
zacja Morska (IMO), Europejska Agen-
cja Kosmiczna (ESA), a takze Migdzy-
narodowa Asocjacja Geodezyjna (AIG)
i Miedzynarodowa Federacja Geodetéw
(FIG).

Przed zespolem postawiono nastgpuja-
ce zadania: M zbadanie mozliwosci pow-
stania globalnego, wielosystemowego
i jednolitego nawigacyjno-pozycyjnego
systemu satelitarnego; ™ przeanalizowa-
nie modeli migdzynarodowej wspétpra-
cy i koordynacji serwiséw GNSS oraz
intereséw ich uzytkownikéw; M wypra-
cowanie rekomendacji dla ogniw ONZ
oraz krajéw cztonkowskich i organizacji
miedzynarodowych, M promocja zasto-
sowat GNSS, zwlaszcza w krajach roz-
wijajacych sie.

W ciagu pieciu kolejnych lat ONZ
zorganizowala 7 konferencji ekspertéw
i warsztatow, z tego 3 regionalne (Kuala
Lumpur, Malezja, sierpieri 2001; Santia-
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go, Chile, kwiecieri 2002 i Lusaka, Zam-
bia, lipiec 2002) oraz 4 ogdlne (wszyst-
kie w Wiedniu, ostatnia — 13-17 grudnia
2004 r.). Spotkania te przyczynily si¢ do
glebszego zrozumienia mozliwosci i ko-
rzysci stwarzanych przez GNSS, przede
wszystkim w kregach administracji pani-
stwowej i tzw. decydentdw.

Amerykanski GPS

Jednym z efektéw pracy Zespotu Ro-
boczego jest inwentaryzacja zasobéw
GNSS w skali globalnej. Na pierwszym
miejscu znajduje si¢ oczywiscie amery-
kanski GPS. Jest to system wojskowo-
-cywilny, a wiec podwdjnego wykorzy-
stania, ale pozostajacy catkowicie wilas-
noscig rzadu Stanéw Zjednoczonych.
Uzytkownicy moga si¢ nim postugiwaé
bez jakichkolwiek optat, za$ informacja
techniczna jest w zasadzie swobodnie
dostepna producentom sprzetu i opro-
gramowania. Strategiczne decyzje do-
tyczace rozwoju i zasad stosowania GPS
oglaszane sa w formie dyrektyw prezy-
denta USA.

Jednym z waznych elementéw poli-
tyki rzadu USA jest udostepnianie te-
go systemu calemu $wiatu, a nawet pro-
mowanie go i zachgcanie uzytkownikéw
do przyjmowania standardéw GPS jako
powszechnie obowigzujacych. Wigcej
informagji na temat GPS — w pelnym
tekscie raportu zespotu pod adresem
http://www.oosa.unvienna.org/SAP/
gnss/index.html, a takze na stronach
http://www.navcen.uscg.gov/ i htep://
gps.losangeles.af. mil/.

Rosyjski GLONASS

Drugim funkcjonujacym systemem
jest rosyjski GLONASS. Ma on réw-
niez charakter wojskowo-cywilny, przy
czym mozna zaobserwowaé korzyst-
ng ewolucje w kierunku coraz szerszego
wykorzystania cywilnego. Co prawda,

nie udalo si¢ jeszcze nigdy uzyskaé pel-
nej konstelacji satelitéw na orbicie, ale de-
cyzje rzadu Federacji Rosyjskiej zmierza-
ja do osiagniecia tego stanu w 2006 r., za$
podstawy finansowania zapewnione sg
do 2011 r. Rosjanie deklaruja, ze ich sys-
tem jest w pelni dostepny dla wspdlpracy
miedzynarodowej, za$ jako standard za-
lecaja, stosowanie odbiornikéw dwusys-
temowych GPS/GLONASS. Informacje
0 GLONASS-ie mozna znalez¢ pod ad-

resem http://glonass-center.ru.

Europejski Galileo

System Galileo jeszcze nie istnieje, ale
raport zespolu omawia go réwnie szcze-
gblowo. Jest to system z zalozenia cywil-
ny i miedzynarodowy. Zaprojektowany
zostal z inicjatywy i wedtug zalozet ESA,
ale obecnie jego budowa jest prowadzona
przez Uni¢ Europejska. Jednostka zarza-
dzajaca w tej fazie jest Galileo Joint Un-
dertaking, w ktérym réwne udzialy maja
UE i ESA. Z chwilg oddania systemu do
uzytku, kontrole nad nim przejmie zalez-
na od UE instytucja, zwana na razie Su-
pervisory Authority. W przedsigwzieciu
bedzie uczestniczyt takze kapital prywat
ny i to wlasnie firmie prywatnej powie-
rzone zostanie zadanie operatora Galileo.
Aktualnie kalendarz uruchamiania Gali-
leo jest nastepujacy (chod nalezy sie liczy¢
z jego opdznieniami): 2003-05 projekto-
wanie i testowanie; 2006-07 — budowa,
od 2008 — dzialanie.

Galileo ma znacznie rozbudowang pa-
lete serwiséw, a takze bazuje na nowo-
czesnych rozwiazaniach technicznych.
Zasadnicza zmiang w stosunku do GPS
i GLONASS jest przyjecie odpowie-
dzialnosci za parametry dostarczanego
serwisu oraz traktatowe zobowiazania
do jego utrzymywania. Pozwoli to prze-
fama¢ trudnosci, na jakie napotykaty te
dwa systemy na rynku ze strony instytu-
cji prawnych, finansowych lub ubezpie-
czeniowych. Informacje o Galileo zna-
lez¢ mozna na stronie http://www.esa.
int/export/esaSA/navigation.html.

Systemy regionalne

Obecnie nie ma wigcej systeméw glo-
balnych, nie wyklucza si¢ jednak po-
jawienia sie takiej inicjatywy ze strony
Chin. Poza wspomnianymi systemami
globalnymi, okreslanymi wspélng nazwa
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GNSS, istniejg takze regionalne systemy
wspomagajace, wykorzystujace techni-
ke satelitarng. Obok sygnatu zasadni-
czego transmitujg one poprawki pod-
noszace dokfadnos¢ wyznaczenia pozy-
cji, a takze komunikat o wiarygodnosci
danych z poszczegélnych satelitéw (inze-
grity message). Najbardziej dojrzaly jest
amerykanski Wide Area Augmentation
System (WAAS). Dziata on juz od sierp-
nia 2000 r., ale nie posiada jeszcze cer-
tyfikacji do zastosowari w lotnictwie.
Obecnie zaspokaja potrzeby uzytkowni-
kéw wymagajacych dokladnosci pozydji
w granicach 1-3 m, ale bez ostrzegania
o ewentualnym bledzie sygnatu. Ocze-
kuje si¢, ze w 2005 nastapi pelne wdro-
zenie WAAS na obszarze Stanéw Zjed-
noczonych. W dalszej przysztosci WA-
AS bedzie mégl zastapi¢ dotychczasowe
naziemne systemy nawigacji lotniczej.

Jego odpowiednikiem w Europie jest
EGNOS — European Geostationary Na-
vigation Overlay Service. O ile WAAS
bazuje wylacznie na GPS, to EGNOS
wykorzystuje sygnaty GPS i GLO-
NASS, a w przyszlosci takze Galileo.
A zatem efektywna doktadnos¢ oraz
ogolna funkcjonalnos¢ EGNOS bedzie
wyzsza niz WAAS.

EGNOS ma wej$¢ w faze operacyjng
w roku 2005, jednakze certyfikacja dla
potrzeb lotnictwa potrwa zapewne jesz-
cze jaki$ czas. System juz zostal wlaczo-
ny w strukture organizacyjna Galileo
i traktowany jest jako jego pierwszy etap,
shuzacy nabraniu do$wiadczed w prowa-
dzeniu wielkiego przedsiewziecia. War-
to przypomnied, ze jedna z naziemnych
stacji monitorujacych EGNOS uloko-
wana jest w Warszawie (Centrum Ba-
dani Kosmicznych PAN).

Projektowane sg takze systemy wspo-
magajace dla innych regionéw (MSAS w
Japonii czy Gagan dla Indii), rozwazaja
taka opcje takze Chiny oraz kraje Ame-
ryki Potudniowej. Nastgpnym pozio-
mem systeméw wspomagajacych sa lo-
kalne sieci réznicowe DGNSS oraz ak-
tywne sieci geodezyjne.

Edukacja i rekomendacje

Zespdt Roboczy wiele uwagi poswie-
cit sprawom edukacji w zakresie zastoso-
wan GNSS, szczegélnie pod katem po-
trzeb krajéw rozwijajacych sie. Warsztaty

organizowane w Azji, Afryce i Ameryce
Potudniowej mialy charakter szkolenio-
wy, ze wsparciem finansowym dla du-
z¢j liczby uczestnikéw. W wielu krajach
uruchomiono kierunki studiéw w zakre-
sie GNSS. Zaprojektowano nowe kursy
lub szkoty letnie, dla kt6rych okreslone
zostaly Zrédfa finansowania.

Zesp6t wypracowat réwniez wiele re-
komendacji szczegétowych, odnosza-
cych si¢ do lotnictwa, zeglugi i transpor-
tu, a takze geodezji, GIS, ochrony srodo-
wiska, ratownictwa i innych obszaréw
zastosowan. Dla przykladu wymiedmy
rekomendacje dotyczace podstawowych
sieci geodezyjnych dla Afryki — AFREF
i Ameryki Potudniowej — SIRGAS.

Utworzenie ICG

Trwalym dorobkiem pracy zespotu
bedzie utworzenie miedzynarodowej or-
ganizacji koordynujacej dziatania GNSS
— International Committee on GNSS
(ICG). Ma ona zrzesza¢ instytucje pro-
wadzace serwisy GNSS albo serwisy sys-
teméw wspomagajacych, a takze organi-
zacje miedzynarodowe zainteresowane
wykorzystaniem GNSS. Poszczegélne
panstwa beda mogly wplywaé na dzia-
falno$¢ ICG posrednio — poprzez organi-
zagje, ktdrych sg czonkami. Celem ICG
bedzie ustalanie standardéw, zapewnia-
nie interoperacyjnosci, wymiana infor-
macji i dbanie o zaspokojenie potrzeb
uzytkownikéw. Podczas grudniowej kon-
ferencji ekspertéw w Wiedniu przedysku-
towano statut nowej organizacji, a przed-
stawiciele operatoréw poszczegélnych
systeméw potwierdzili gotowo$¢é przy-
stapienia do niej (powotanie ICG nastapi
prawdopodobnie w roku 2005).

Wyniki dziatalnosci Zespotu Robo-
czego GNSS oraz calego cyklu konferen-
cji bedg oceniane przez Komitet ds. Po-
kojowego Wykorzystania Przestrzeni Ko-
smicznej COPUOS, a nastgpnie przed-
stawione kolejnemu Zgromadzeniu Ge-
neralnemu ONZ.
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Zakonczenie
eksperymentow GSTB-V1
Testy infrastruktury naziemnej Galileo
System Test Bed Version 1 (GSTB-V1)
zakonczyty sie pomyslnie 22 grudnia.
Projekt obejmowat swiatowg siec stacji
pomiarowych gromadzacych dane GPS
z czestotliwoscia 1 Hz, Eksperymentalng
Stacje Precyzyjnego Pomiaru Czasu
we wtoskim Narodowym Instytucie
Elektroniki oraz Centrum Obliczeniowe
w Holandii (ESA-Estec). Eksperymenty
umozliwity weryfikacje w praktyce
niektérych zagadnien zwigzanych
z systemem Galileo, a zwtaszcza: Ekspe-
rymentalnego Systemu Czasu Galileo
powiazanego z UTC/TAI, wyznaczania
orbit, synchronizacji czasu i doktadno-
sci sygnatu w przestrzeni kosmicznej
oraz obliczania wiarygodnosci.
GSTB-V1 umozliwito takze redukcje
ryzyka w rozwoju infrastruktury obli-
czeniowej naziemnego segmentu Gali-
leo, zapewniajac: ® doktadne pomiary
i poréwnanie alternatywnych algo-
rytméw w rzeczywistym srodowisku,
ustanowienie infrastruktury systemu
czasu Galileo, ™ dtugofalowa kalibra-
cje, ™ wczesna weryfikacje i regulacje
symulatoréw oraz rozwéj odpowied-
nich narzedzi analitycznych, ¥ rozwdj
koncepcji operacyjnych. Kolejnym eta-
pem budowy systemu Galileo bedzie
GSTB-V2, zmierzajace do umieszczenia
na orbicie pierwszego satelity przed
koncem 2005 r., co pozwoli na testowa-
nie sygnatu w przestrzeni kosmicznej.
Zrédto: Punkt Informacyjny Galileo

Prezentacja w Chile
Program Galileo zostat zaprezentowany
w stolicy Chile - Santiago. Na spotkaniu
zorganizowanym 17 grudnia przez Ko-
misje Europejska, Europejska Agencje
Kosmiczng i Galileo Joint Undertaking
pokazano mozliwosci wspotpracy mie-
dzy europejskimi i chilijskimi firmami
w dziedzinie nawigacji satelitarnej.
Chile zostato zaproszone do wspot-
pracy w tworzeniu Galileo, rozwoju i
rozpowszechnianiu systemoéw regio-
nalnych, a takze zwiekszaniu rynku
zastosowan technik satelitarnych. Kilka
dni wczesniej podobna prezentacja
odbyta sie w Argentynie. 17 listopada
UE uruchomita konkurs na organizacje
szkolen, projektéw pilotowych i aplika-
cji zwigzanych z nawigacja satelitarng
w Ameryce tacinskiej.

Zrédto: ESA
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