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Aktywna Sie¢ Geodezyjna

Wreszcie RTK

Powstanie Aktywnej Sieci Geodezyjnej (ASG-PL) na Slasku wiaze sie

z podpisaniem 24 maja 2001 r. porozumienia pomiedzy gtéwnym geode-
ta kraju i wojewodztwem slaskim. Jest to pierwsze w Polsce tego rodzaju
przedsiewziecie, majgce stopniowo zbliza¢ nas do krajow, w ktérych
technike GPS stosuje sie od lat. Jednoczesnie kolejne miesiace dziatania
ASG-PL dostarczaja informacji o mozliwosciach wykorzystania systemu,
jego funkcjonowania i rozwoju.

Z ASG-PL do ODGIK

Do tej pory najwazniejszym mankamentem ASG-PL byto to,
ze wynikow z niej uzyskanych nie mozna byto przekazywac do
osrodkéw dokumentacji geodezyjneji kartograficznej. Wkrot-
ce, bo od potowy tego roku, ma sie to zmienic. Taka obietnice
ztozyt przedstawiciel Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
Wiestaw Graszka na konferencji ,Aktualne problemy geodezji
inzynieryjnej” (Biatobrzegi-Warszawa, 31 marca - 1 kwietnia
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Budowa systemu

Projekt ASG-PL zakladat
powstanie serwisu, ktérego
gléwnym przeznaczeniem
miat by¢ postprocessing,
czyli wykonywanie precy-
zyjnych obliczeri na podsta-
wie weczesdniej zgromadzo-
nych przez uzytkownikéw
danych obserwacyjnych za-
pisanych w pamigci odbior-
nikéw dziatajacych w zasig-
gu stacji referencyjnych GPS.
»Otwarta” struktura systemu
umozliwia prosta rozbudowe
poprzez dolaczanie kolejnych
stacji referencyjnych. Koszty
z tym zwigzane ograniczajg
si¢ do zakupu wyposazenia
stacji referencyjnej i realiza-
cji wezesniej opracowanych
procedur technicznych. Jed-
nocze$nie system pozwala na
rozszerzenie o pelnowarto-
$ciowg ustuge dystrybucji po-
prawek RTK/DGPS.

Obok stacji referencyj-
nych GPS elementami skfa-
dowymi systemu ASG-PL
sg: segment uzytkownika
i umieszczone w Wojewd6dz-
kim Ogrodku Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficz-
nej w Katowicach serwisy
(WWW i obliczeniowy).
Sie¢ tworzy: 6 stacji referen-
cyjnych (KATO, KLOB,
ZYWI, WODZ, TARG,
LELO) potozonych w wo-
jewddzewie $laskim oraz ak-
tualnie 12 stacji udostgp-
nionych w serwisie (patrz
ilustracja). Wszystkie stacje
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2005 r.).

ASG-PL wyposazono w jed-
nolity sprzet komputerowy.
Serwisy WWW i oblicze-
niowy na biezaco wyznaczaja
pozycje stacji GPS oraz wy-
konujg obliczenia uzytkow-
nikéw systemu. Komunikacja
pomigdzy klientem a serwi-
sem obliczeniowym odbywa
si¢ za po$rednictwem stro-
ny internetowej www.asg-pl.
pl. Uzytkownik wysyla da-
ne w formacie RINEX v.2.1,
a wyniki ,$ciaga” ze strony
WWW w postaci pliku tek-

StOWCgO.
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Na tle Europy

Poréwnujac serwisy GPS-
-owe wystepujace w Europie,
mozna stwierdzi¢, ze podob-
nie zorganizowane sa serwisy
IGS (International GPS Servi-
ce) i NGS (National Geodetic
Survey). Obydwa nieodplat-
nie udostepniajg uzytkowni-
kom dane obserwacyjne oraz
zbiory z orbitg precyzyjna, po-
prawki zegaréw satelitarnych
i parametry ruchu obrotowe-
go Ziemi. Jednak zaden z nich
nie wykonuje obliczed uzyt-
kownikéw. Z kolei zawiera-

Przyktady zastosowan GPS

® Geodezja: wyznaczanie wspotrzednych punktéw, zaktada-
nie osnéw, precyzyjne wyznaczanie wektoréw przesuniec,
pomiary zwigzane z wykonywaniem mapy zasadniczej, ka-
tastralnej oraz z aktualizacja operatéw ewidencji gruntéw,
tworzenie systemow informacji geograficzne;j.

® Fotogrametria: wyznaczanie potozenia fotopunktow

i obliczanie potozenia Srodkéw rzutéw w kamerach lotni-

czych.

® Kartografia: aktualizacja map topograficznych.
® Archeologia: lokalizacja i sporzadzanie map stanowisk

badawczych.

® Drogi: tyczenie drdg, autostrad, rejestracja stanu na- 4
wierzchni czy monitoring pojazdoéw. |
® Kolej: badanie stanu torowisk, sporzadzania map tras

i obiektéw kolejowych, automatyczne $ledzenie ruchu
pociagéw i dystrybucja doktadnego czasu. [
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ITARNOWSKIE GORY (T}\RG)
jacy 25 stacji referencyjnych
szwedzki SWEPOS gromadzi
dane w interwatach 1- i 15-
-sekundowym. Jest to serwis
odplatny i bez mozliwosci
wykonywania obliczeri uzyt-
kownika. Niemiecki SAPOS,
nalezacy do German Natio-
nal Survey, przesyla popraw-
ki DGPS i RTK, udostgpnia
obserwacje, ale réwniez nie
prowadzi obliczen uzytkow-
nikéw.

Jedynie dziatajacy w Au-
stralii AUPOS (nieodplatny)
daje mozliwo$¢ wykonania
obliczer do 7 punktéw w jed-
nym logowaniu. Akceptowa-
ne sa w nim tylko obserwacje
z odbiornikéw dwuczestotli-
wosciowych, a dlugos¢ sesji
pomiarowych to co najmniej
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Stacje ASG-PL
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WODZISEAW SLASKI (WODZ)
jedna godzina. Wyniki sa
przesylane do uzytkownikéw
w postaci plikéw PDF.

Mozna wigc przyjaé, ze ser-
wis ASG-PL jest zdecydowa-
nie bardziej ,przyjazny” dla
indywidualnego klienta. Za-
miast okreslonej dlugosci se-
sji pomiarowej wymagana jest
pewna liczba epok pomiaro-
wych (dla odbiornikéw dwu-
czestotliwo$ciowych — 240,
a dla jednoczestotliwoscio-
wych — 360). Takie wartosci
zapewniajg blad wyznacze-
nia wspétrzednych punkeu
na poziomie 0,02 m. Wyniki
podawane sa praktycznie we
wszystkich obowiazujacych
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aktualnie w Polsce uktadach,
adla uktadu ,,1965” — réwniez
we wspotrzednych sasiednich
¢wiartek. Postprocessing sta-
nowi gléwna ustuge serwisu
ASG-PL:

®w 2003 r. — wykonano
1800 obliczen przy 22 uzyt-
kownikach,

® w2004 r. — 2000 obliczeld
przy 39 uzytkownikach.

W 2004 r. strone www.
asg-pl.pl odwiedzono okoto
25 000 razy. Liczba ta $wiad-
czy o sporym zainteresowa-
niu tematyka GPS. Wypada
doda¢, ze system dziala ciag-
le w trybie testowym, tzn.
daje jak najbardziej popraw-

ZYWIEC (ZYWD)

ne wyniki obliczen, natomiast
brakowalo dotychczas decyzji
co do udostgpnienia serwisu
uzytkownikom dla celéw pro-
dukeyjnych.

Poprawki RTK

Z koficem 2004 r. uru-
chomiono na wszystkich od-
biornikach stacji ASG opcjg
RTCM v.2.3 pozwalajaca
na przesylanie korekt RTK/
DGPS z pojedynczych sta-
cji. Uzytkownik ma mozli-
wo$¢ wyboru stacji referencyj-
nej, z kedrej bedzie odbierat
poprawki korekcyjne. Kilka
miesigcy temu uruchomiono
testowo system dystrybucji

rSposoby odbierania poprawek\

® Pofaczenie telefoniczne GSM (HSCSD). Korekty RTK/DGPS (w formacie RTCM SC 104 v. 2.3
VRS) mozna odbierac w sieci Plus GSM, faczac sie znumerem 605 84 00 18 (bez uzytkownika i bez
hasta). Mozliwe jest tez udostepnienie korekt RTCM SC 104 v. 2.3 + FKP lub RTCM SC 104 v. 2.0.

Ptaci sie za czas pofaczenia.

® Potaczenie telefoniczne GSM (GPRS). Korekty RTK/DGPS mozna odbiera¢ w oparciu o publicz-
ne punkty dostepowe APN (Access Point Name) sieci ERA GSM, PLUS GSM, IDEA GSM. Konieczna
jest aktywacja ustugi transmisji danych GPRS. Ptaci sie za ilo$¢ przestanych pakietéw danych.

® Internet. Pod adresem IP 195.205.21.165:8080.

I Lraj -

poprawek RTK — VRS (Vir-
tual Reference Station). Opiera
on swoje dzialanie na korekcie
powierzchniowej i protokole
NTRIP. , Testowo” — nie ozna-
cza, ze sprawdzane jest dziata-
nie samego systemu VRS, lecz
poszukiwane sa jak najlepsze
rozwiazania techniczne i eko-
nomiczne, ktore pozwalalyby
w przysztosci uzywac tej meto-
dy jak najwickszej liczbie uzyt
kownikéw. O sposobie korzy-
stania z systemu VRS mozna
si¢ dowiedzieé z opisu umiesz-
czonego na stronie interneto-
wej ASG-PL (patrz ramka).
W tym miejscu nalezaloby
wspomnie¢ o kosztach. Jeze-
li przyjmiemy forme transmi-
sji pakietowej GPRS, to mie-
sigczne oplaty z tego tytulu,
nie liczac abonamentu, be-
da rzedu kilkudziesieciu zto-
tych. Osoby czy firmy, ktére
yzaryzykowaly”, chcac wypré-
bowa¢ dzialanie tej techniki
pomiarowej, moga sprawdzié
w praktyce, jak w ciggu kilku
sekund uzyskuje si¢ doktad-
no$¢ wyznaczenia punktu
ponizej 1 cm (z uzyciem tyl-
ko jednego odbiornika!). Te-
sty pokazuja, ze doktadnosci
rzgdu kilku cm uzyskujemy
na wickszosci obszaru Slaskie-
go, a w przypadku wykony-
wania pomiaru do kilku kilo-
metréw od stacji referencyjnej
— nawet ponizej 1 cm.
Metoda RTK w tej formie
jest juz od jakiego$ czasu z po-
wodzeniem stosowana na naj-
wigkszych placach budowy na
Slasku — przy modernizacji
katowickiego ronda im. gen.
J. Zigtka i budowie Drogowej
Trasy Srednicowej. Jest to ty-
powy przykiad wykorzystania
techniki GPS w pracach re-
alizacyjnych. Dotychczasowa
dziatalnoé¢ i zebrane doswiad-
czenia pozwalajg zdecydowa-
nie stwierdzié, ze wszedzie,
gdzie beda potrzebne precy-
zja i okre$lenie wspétrzed-
nych w krétkim czasie, tam
RTXK jako technika pomiaru
bedzie z powodzeniem konku-
rowad z pomiarem tradycyjny-
mi metodami. °
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