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■ O IACS w Palace Grand Hotel
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■ Rafy w kartografii
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■ Wy¿sza szko³a niezawodnoœci
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■ Nie tylko dla geologów
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■ Wiedza skondensowana
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■ Kszta³cenie masówki
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AKTUALNOŒCI

technik
woj. woj. woj. woj.

³ódzkie mazowieckie podkarpackie œl¹skie
budownictwa 384 685 575 945
drogownictwa 49 50 71 91
geodeta 115 117 172 119

■ Ten Atlas z £odzi pochodzi
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SAT
    Europejski system nawigacji  

 Galileo 
                                                                                                    JERZY    

Budowa systemu Galileo jest nadziej¹ pañstw Unii
na zmniejszenie dystansu, jaki dzieli dzisiaj Europê
od Ameryki, nie tylko w dziedzinie nawigacji satelitarnej.
To tak¿e szansa na rozwój nowych technologii, stworzenie
oko³o 140 tysiêcy nowych miejsc pracy, zaspokojenie po-
trzeb nowoczesnego spo³eczeñstwa i konkurencyjnoœæ
w stosunku do gospodarki USA. To bardzo ogólnie sfor-
mu³owane podstawowe korzyœci – jeœli wszystko pójdzie
zgodnie z planem.

Projekty Galileo
■ GALA (Galileo Architecture Definition) –
g³ówny projekt maj¹cy na celu okreœlenie ar-
chitektury ca³ego systemu, w prace zaanga-
¿owanych by³o ponad 60 firm pod kierunkiem
Alcatel Space Industries.
■ GALILEI – podstawowe studium dla zdefi-
niowania wymagañ u¿ytkowników; okreœlono
w nim m.in. serwisy Galileo, szczegó³y struk-
tury sygna³ów, komponenty systemu, naszki-
cowano regulacje dotycz¹ce prawa i standa-
ryzacji oraz skutki wprowadzenia interopera -
cyjnoœci systemu; w prace (paŸdziernik 2001-
-lipiec 2002) zaanga¿owanych by³o 58 firm,
■ GalileoSat (Galileo Space Segment & Gro-
und Segment) zdefiniowa³ segmenty: kosmicz-
ny i naziemny systemu; firm¹ wiod¹c¹ by³a
Alenia Aerospazio, w pracach udzia³ wziê³o
ponad 50 firm,
■ GEMINUS (Galileo European Multimodal
Integrated Navigation Service) – projekt defi-
niuj¹cy podstawowe cechy serwisów Galileo;
konsorcjum przewodzi³a firma RACAL.
■ GENESIS (Galileo European Network of
Experts to Support the European Commission)
– 4-letni projekt maj¹cy na celu zapewnienie
UE sieci instytucjonalnych partnerów i specja-
listów do sta³ego monitorowania GNSS; koor-
dynacja – France Développement Conseil.
■ GUST (Galileo User Support Transport) –
dostarczenie standardów dla odbiorników Ga-
lileo na etapie tworzenia systemu; zaanga¿o-
wane: FDC, S extant Avionics i organizacja
OREGIN skupiaj¹ca producentów elementów
satelitarnych systemów nawigacyjnych.
■ INTEG (Integration of EGNOS into Galileo),
studia na temat wykorzystania w Galileo do-
œwiadczeñ zdobytych w czasie tworzenia
systemu EGNOS; projekt prowadzony przez
Alcatel Space Industries.
■ SAGA (Standardization Activities for Gali-
leo) – projekt maj¹cy na celu utworzenie
standardów umo¿liwiaj¹cych wspó³pracê z in-
nymi systemami (GPS, GLONASS); prace pro-
wadzono pod kierunkiem Sextant Avionics.
■ SARGAL (Search and Rescue in Galileo) –
studia nad integracj¹ serwisu SAR z Galileo;
prace rozpoczê³o w styczniu 2000 r. konsorc-
jum prowadzone przez Sofreavia, Thales Air-
borne Systems i International Institute of Air
and Space Law.
■ NAUPLIOS, GADEROS, GALLANT, IN-
STANT, POLARIS – projekty uruchomione
na pocz¹tku br. przez Komisjê Europejsk¹
(w ramach 5. PR). Celem jest zdefiniowanie
aplikacji GNSS d la: nawigacji samochodo-
wej, transportu morskiego i kolejowego.
■ GALILEAN Thematic Network – inicjatywa
uruchomiona w lipcu 2001 r. i skierowana do
ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw, które mo-
g¹ wzi¹æ udzia³ w pracach nad Galileo.       ■

System Galileo (impresja artystyczna) ��������	
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satelitarnej, cz. II – dziś i jutro

tuż-tuż
   PRZYWARA

I dea zbudowania w Europie systemu na-
wigacji satelitarnej pojawi³a siê ju¿

w po³owie lat 80. za spraw¹ Francuskiej
Agencji Kosmicznej (CNES), chocia¿
w owym czasie zarówno Francja, jak i naj-
bardziej kompetentna w tych sprawach Eu-
ropejska Agencja Kosmiczna (ESA) ofi-
cjalnie twierdzi³y, ¿e nie zamierzaj¹ budo-
waæ w³asnych systemów. Budowa odpo-
wiednika GPS by³a zbyt wielkim wydat-
kiem dla pojedynczego pañstwa. Jedynym
sposobem na osi¹gniêcie celu by³o zjed-
noczenie wysi³ków oraz opracowanie stra-
tegii finansowania i zarz¹dzania systemem,
któr¹ zaakceptowa³yby wszystkie kraje
uczestnicz¹ce w takim przedsiêwziêciu.

� Nabieranie tempa
Idea zyska³a zupe³nie inny wymiar, gdy
w sprawê zaanga¿owa³a siê œwie¿o pow-
sta³a Unia Europejska. W 1994 r. Komisja
Europejska, ESA i Eurocontrol zapropo-
nowa³y stworzenie Globalnego Systemu
Nawigacji Satelitarnej (GNSS – Global
Navigation Satellite System), który
w efekcie zosta³ zredukowany do kon -
tynentalnego systemu DGPS o nazwie
EGNOS.
Rok póŸniej rozpoczêto z USA nieformal-
ne rozmowy na temat wspó³pracy, które
dopiero w 1999 r. przyjê³y oficjaln¹ for-
mê. W pierwotnym wariancie system eu-
ropejski mia³ byæ ulepszonym po³¹czeniem
GPS i GLONASS. Po nakreœleniu jego
podstawowych za³o¿eñ (cywilny, finanso-
wany ze œrodków unijnych i prywatnych),
w po³owie 1999 r. zapad³y pierwsze po-
wa¿niejsze decyzje. Wtedy to Europejska
Komisja Transportu zadecydowa³a o uru-
chomieniu piêciu kontraktów, których ce-
lem by³o zdefiniowanie systemu. Prace stu-
dialne ruszy³y na prze³omie 1999 i 2000 r.
Jeden z piêciu kontraktów – GalileoSat Stu-
dy wykona³a ESA, pozosta³e (GALA,
GEMINUS, INTEG i SAGA) zrealizowa-

³y najwiêksze europejskie firmy sektora
kosmicznego, m.in. grupy Alenia Spazio,
Alcatel, Astrium i Thales. W rezultacie za-
cz¹³ siê wy³aniaæ doœæ szczegó³owy opis
systemu. W grudniu 2001 r. okreœlono cha-
rakterystykê i czêstotliwoœci sygna³ów dla
Galileo. Po wielu spotkaniach i rozmowach
wewn¹trz Unii, oœwiadczeniach polityków
europejskich (opowiadaj¹cych siê „z a”)
i amerykañskich („przeciw”) nast¹pi³ rze-
czywisty start.
Sta³o siê to 26 marca 2002 r., kiedy to
ministrowie transportu pañstw UE og³osili,
¿e osi¹gnêli porozumienie w sprawie budo-
wy europejskiego systemu nawigacji sateli-
tarnej. W nastêpnym miesi¹cu (16 kwiet-
nia) na posiedzeniu Rady Europy w Barce-
lonie poinformowano oficjalnie:
■  o rozpoczêciu budowy systemu i utwo-
rzeniu Joint Undertaking (JU) – kiero-
wnictwa fazy „rozwojowej” budowy sys-
temu, które odpowiadaæ ma za zarz¹dza-
nie, koordynacjê prac, zbieranie funduszy,
doprowadzenie projektu do fazy rozmie-
szczenia satelitów na orbitach. JU z sie-
dzib¹ w Brukseli powo³ane bêdzie na po-
cz¹tku 2003 r. na okres czterech lat. Cz³on-
kami-za³o¿ycielami JU stan¹ siê przedsta-
wiciele Komisji Europejskiej i Europej-
skiej Agencji Kosmicznej. Cz³onkami mo-
g¹ równie¿ zostaæ firmy bior¹ce udzia³
w budowie systemu;
■  o interoperacyjnoœci systemu (zw³aszcza
z GPS) i podjêciu niezw³ocznie negocjacji
na ten temat z USA;
■  o finansowaniu tej fazy budowy w pro-
porcjach: 2/3 – œrodki prywatne, 1/3 – bu-
d¿et Unii;
■  potwierdzono, ¿e Galileo bêdzie pro-
gramem cywilnym pod cywiln¹ kontrol¹
i wyasygnowano 450 mln euro na pierw-
sze prace fazy rozwojowej.
W celu zdefiniowania architektury syste-
mu i szczegó³ów dotycz¹cych poszczegól-
nych jego komponentów Unia Europejska

Perspektywy Galileo
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SAT
Europa i œwiat
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i ESA uruchomi³y ju¿ liczne projekty,
w które zaanga¿owa³o siê wiele europej-
skich przedsiêbiorstw. Niektóre z nich za-
koñczono, inne s¹ w fazie realizacji.
Równoczeœnie prowadzone s¹ rozmowy
z USA i Rosj¹ na temat integracji systemu
europejskiego z GPS i GLONASS oraz
m.in. z Australi¹, Chinami, Japoni¹, Ka-
nad¹ i krajami œródziemnomorskimi na te-
mat rozwoju regionalnych systemów na-
wigacji satelitarnej na bazie Galileo. Do
koñca 2002 r. zakoñczona mia³a byæ faza
definiowania Galileo.

� G³ówne za³o¿enia
Galileo bêdzie niezale¿nym cywilnym sys-
temem gwarantuj¹cym bezpieczeñstwo
i pewnoœæ serwisu. Dzia³aj¹c na podobnej
zasadzie jak GPS, zapewni wiêksz¹ dok³ad-
noœæ pozycjonowania na terenie ca³ego glo-
bu oraz – w przeciwieñstwie do GPS – bê-
dzie natychmiast informowa³ u¿ytkownika
o ewentualnych b³êdach w pracy systemu.
Galileo zostanie zintegrowany z innymi sy-
stemami nawigacyjnymi (EGNOS, GPS,
GLONASS, LORAN C), umo¿liwiaj¹c tym
samym transmisjê ró¿norodnych serwisów.
Szczególnie istotna jest „kompatybilnoœæ”
z GPS i GLONASS. Z punktu widzenia
u¿ytkownika istotne jest to, by jego odbior-
nik odbiera³ sygna³y dochodz¹ce ze wszyst-
kich „widocznych” satelitów. Jednak¿e ta-
ki odbiornik (dzia³aj¹cy na ró¿nych czêsto-
tliwoœciach fal) jest bardziej skomplikowa-
ny w budowie, a wiêc i dro¿szy. Dlatego
te¿ w projekcie Galileo przyjêto, ¿e dla pod-
stawowego serwisu wykorzystana zostanie

ta sama czêstotliwoœæ co dla zapowiadane-
go L5 z GPS (E5a = L5=1176,45 MHz).
Trzy dzia³aj¹ce systemy bêd¹ mia³y ³¹cznie
prawie 80 satelitów!
Poza typowymi funkcjami pozwalaj¹cymi
na pozyskanie danych o po³o¿eniu, prêd-
koœci i sygnale czasu, Galileo transmito-
waæ bêdzie serwis ratunkowy SAR –
Search and Rescue. Satelity wyposa¿one
zostan¹ w transpondery wysy³aj¹ce do sieci
COSPAS-SARSAT (Cosmicheskaya
Systema Poiska Avarynich Sudow – Search
and Rescue Satellite) informacjê o
otrzymaniu sygna³u SOS i dodatkowo ser-
wis meteorologiczny. Wiêksza szerokoœæ
pasma nadawania (E5a, E5b) pozwoli na
wy¿sz¹ dok³adnoœæ, silniejszy sygna³ ma
umo¿liwiæ pozycjonowanie wewn¹trz bu-
dynków, a równoleg³y odbiór sygna³ów
z GPS zdecydowanie poprawi nawigacjê
na obszarach zurbanizowanych.
Poniewa¿ Galileo bêdzie umo¿liwia³ ko-
rzystanie z wielu elementów innych syste-
mów (od sygna³u GPS czy UMTS po ser-
wisy mapowe), oznacza to w efekcie now¹
jakoœæ us³ugi dla u¿ytkownika koñcowego.
Galileo pozwoli na okreœlenie pozycji abso-
lutnej z dok³adnoœci¹ 4 m. Pierwsze satelity
znajd¹ siê na orbitach w latach 2004-06,
co zainicjuje pracê systemu. Docelowo
(2008 r.) w kosmosie ma byæ 30 satelitów
(27 operacyjnych i 3 zapasowe).
System ma mieæ kilka poziomów dostêpu:
■ otwarty (OAS – Open Access Service)
z bezp³atnym dostêpem u¿ytkowników do
podstawowego serwisu nawigacyjnego
i sygna³u czasu;
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Korzyœci z wprowadzenia Galileo (w mln euro/rok)
2001-05 2006-07 2010 2015 2020 2001-20

dostawcy 190 930 210 235 270
u¿ytkownicy – – 1970 4740 7950
Razem korzyœci ekonomiczne 190 930 2180 4975 7950 62 000
zmniejszenie zat³oczenia dróg – – 170 650 1500
zmniejszenie zanieczyszczenia – – 60 190 400
œrodowiska
wzrost bezpieczeñstwa – – 15 15 15
odzyskanie czêstotliwoœci radiowych – – – 160 160
Razem korzyœci spo³eczne – – 245 1015 2075 12 000
Suma 190 930 2425 5990 10 295 74 000

Planowany koszt budowy systemu Galileo (mln euro)
2001-05 2006-07 2008-20

zaprojektowanie systemu i zarz¹dzanie 160 130
budowa satelitów i umieszczenie ich na orbicie 320 1320
budowa segmentu naziemnego 480 380
integracja z systemem EGNOS – 50
budowa segmentu u¿ytkownika 70 60
obs³uga systemu (z wymian¹ satelitów) 70 210 220/rok
Razem                      3250
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■ kontrolowany (CAS – Controlled Ac-
cess Service) dla u¿ytkowników komercyj-
nych, z serwisem szyfrowanym, odp³atny;
■ ratunkowy (SAS – Safety Access Servi-
ce) obs³uguj¹cy sygna³y SOS z radiola-
tarni nadawane przez u¿ytkowników mor-
skich (EPRiB), lotniczych (ELT) i l¹do-
wych (PLB);
■ rz¹dowy (GAS – Government Access
Service) zapewniaj¹cy pañstwom UE nie-
zale¿ny serwis nawigacyjny (np. dla woj-
ska, policji, stra¿y po¿arnej itp.) – odpo-
wiednik precyzyjnego serwisu GPS (PPS).
Dla pañstw spoza UE bêdzie odp³atny.

� Koszty i zyski
Komisja Europejska planuje, ¿e do 2008 r.
budowa Galileo poch³onie 3,25 mld euro,
a do 2020 r. koszty siêgn¹ 6 mld. W porów-
naniu z ponad 10 mld dolarów wydanymi
przez USA na stworzenie GPS czy 13 mld
euro planowanymi na w³aœnie rozpoczêt¹
budowê 52-kilometrowego tunelu kolejo-
wego pod Alpami (na trasie Lyon-Turyn)
suma ta nie wydaje siê wygórowana. Dla
twórców Galileo najwa¿niejsze s¹ jednak
spodziewane zyski. Wspomniana w I czêœci
artyku³u firma Technomar ocenia wielkoœæ
europejskiego rynku nawigacji satelitarnej
w 2005 r. na 8,4 mld euro (w 1999 r. – 925
mln). W okresie 2001-2020 wp³ywy (net-
to) wynik³e z korzystania z systemu szacu-
je siê na 74 mld euro. Wed³ug analizy eko-
nomicznych aspektów uruchomienia syste-
mu przeprowadzonej na zlecenie Komisji
Europejskiej przez Pricewaterhouse Coo-
pers (PC) ju¿ w 2010 r. Galileo pozwoli
zaoszczêdziæ liniom lotniczym ok. 166 mln
euro, a armatorom morskim – 81 mln. PC
ocenia koszt projektu Galileo (do 2008 r.)
na 3,4 mld euro, natomiast spodziewane
korzyœci wynikaj¹ce tylko z usprawnienia
ruchu lotniczego, morskiego i l¹dowego
w latach 2008-20 na 17,8 mld.
Wed³ug przewidywañ europejski system

nawigacji satelitarnej wywrze najwiêkszy
wp³yw w dziedzinie komunikacji. Tylko
w ruchu drogowym ponad 40 tys. wypad-
ków œmiertelnych, jakie zdarzaj¹ siê rocz-
nie na drogach krajów Unii, generuje ko-
szty odpowiadaj¹ce ok. 2% produktu na-
rodowego krajów Piêtnastki, a o kolejne
2% wzrastaj¹ one z powodu zat³oczenia
dróg. Uruchomienie Galileo umo¿liwi wy-
posa¿enie samochodów w odbiorniki ³¹-
cz¹ce nawigacjê satelitarn¹ z map¹ drogo-
w¹, informacjami o aktualnej sytuacji na
trasie, pogodzie itd. Kierowca bêdzie móg³
tym samym wybraæ optymaln¹ trasê po-
dró¿y, operator floty ciê¿arówek – zapla-
nowaæ najbardziej ekonomiczny wariant
dostawy towaru, stra¿ po¿arna – jechaæ
najkrótsz¹ drog¹ do miejsca wypadku.
W ruchu kolejowym mo¿liwe bêdzie skró-
cenie czasu podró¿y oraz zwiêkszenie bez-
pieczeñstwa. Podobnie w lotnictwie, dla
którego planowane na 2004 r. uruchomie-
nie systemu EGNOS i jego integracja z Ga-
lileo mo¿e oznaczaæ w niedalekiej przy-
sz³oœci „wyprostowanie” tras przelotów sa-
molotów determinowanych dzisiaj po³o-
¿eniem stacji kontroli radarowej.
Budowa systemu Galileo jest nadziej¹
pañstw Unii na zmniejszenie dystansu, ja-
ki dzieli dzisiaj Europê od Ameryki, nie
tylko w dziedzinie nawigacji satelitarnej.
To tak¿e szansa na rozwój nowych tech-
nologii, stworzenie oko³o 140 tysiêcy no-
wych miejsc pracy, zaspokojenie potrzeb
nowoczesnego spo³eczeñstwa i konkuren-

cyjnoœæ w stosunku do gospodarki USA.
To bardzo ogólnie sformu³owane podsta-
wowe korzyœci, jeœli wszystko pójdzie
zgodnie z planem.

� W¹tpliwoœci
W opinii wielu ekspertów g³ównymi za-
gro¿eniami dla Galileo s¹: zbyt póŸne roz-
poczêcie prac nad systemem i odleg³y ter-
min jego uruchomienia (do tego czasu
rynek mo¿e zostaæ podzielony). Innym
niebezpieczeñstwem jest mo¿liwoœæ usta-
nowienia wygórowanych op³at za korzy-
stanie z systemu. Mo¿e siê okazaæ, ¿e
klienci ich nie zaakceptuj¹ i wybior¹ ko-
rzystanie z bezp³atnego systemu amery-
kañskiego. Wed³ug za³o¿eñ projektu Ga-
lileo za wiêksz¹ dok³adnoœæ trzeba bê-
dzie wiêcej zap³aciæ. W przypadku spe-
cjalistycznych zastosowañ (np. w geode-
zji czy nawigacji maszynami) o wyborze
systemu nie bêdzie jednak decydowa³a
wysokoœæ op³at, lecz koszt ca³ego przed-

Terminarz Galileo
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Faza projektowania i rozwoju
Rozmieszczenie elementów systemu
Faza zatwierdzania systemu
Faza zatwierdzania segmentu kosmicznego
Pocz¹tkowy okres dzia³ania systemu
Zdolnoœæ operacyjna systemu
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Czêstotliwoœci i serwisy
Serwis

Otwarty Komercyjny Rz¹dowy

E2 - L1 - E1 C

E5a
E5b

E6 A
E6 B

E2 - L1 - E1 A
E2 - L1 - E1 B
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wê z tego, ¿e dla wiêkszoœci u¿ytkowni-
ków okreœlenie pozycji z dok³adnoœci¹ od
10 do 100 metrów jest w zupe³noœci wy-
starczaj¹ce. Prawdopodobna wydaje siê
wiêc sytuacja, ¿e w aglomeracjach bêdzie-
my korzystaæ z telefonów komórkowych,
a tylko poza nimi z nawigacji satelitarnej
w „czystej” formie.
Wreszcie na placu boju nadal pozostaje
stale ulepszany GPS. W najbli¿szych la-
tach Amerykanie planuj¹ zainwestowanie
oko³o miliarda dolarów na jego dalszy roz-
wój. Unowoczeœniony zostanie kod syg-
na³u na dotychczasowej czêstotliwoœci L2
(pierwszy satelita bloku IIR – 2003 r.),
uruchomiona bêdzie nowa „cywilna” czê-
stotliwoœæ L5 (pierwszy satelita – 2005r.).
Pozwoli to na osi¹ganie dok³adnoœci po-
zycjonowania 3-5 m.  Zapowiadane zmia-
ny nast¹pi¹ wiêc na d³ugo przed urucho-
mieniem Galileo. Z kolei na rok 2011 pla-

siêwziêcia, uwzglêdniaj¹cy z jednej stro-
ny koniecznoœæ powtórzenia czêœci prac
(z uwagi np. na zanik sygna³u), z drugiej –
wysokoœæ abonamentu za dostêp do sta-
bilnego systemu. A zanik sygna³u GPS zda-
rza siê, o czym œwiadczy np. przerwa w pra-
cy systemu w 2000 r. nad kilkoma stanami
USA czy kolejna w czasie wojny w Koso-
wie. Rozwój Galileo opóŸniæ mo¿e te¿ brak
standardów dla komunikacji pomiêdzy za-
zêbiaj¹cymi siê technologiami nawigacyj-
nymi, internetowymi, multimedialnymi itp.,
które bêd¹ nieodzowne dla zapewnienia
wspomnianej wczeœniej interoperacyjnoœci.
Podstawowym problemem wszystkich sy-
stemów nawigacji satelitarnej jest wymóg
zapewnienia „widocznoœci” odpowiedniej
liczby satelitów oraz wielkoœæ PDOP
(tzw. wspó³czynnika rozmycia pozycji).
Z tego wzglêdu niew¹tpliw¹ konkurencj¹
dla Galileo (i GPS) jest ju¿ dzisiaj telefo-
nia komórkowa. Systemy GPRS, GSM
i UMTS zapewniaj¹ odbiór sygna³u we-
wn¹trz budynków i umo¿liwiaj¹ uzyska-
nie pozycji odbiornika z dok³adnoœci¹ nie-
wiele ni¿sz¹ ni¿ (dzisiaj) GPS. Obecnie
barier¹ dla telefonii s¹ koszty. Wed³ug ba-
dañ przeprowadzonych przez monachijski
Uniwersytet Bundeswehry pokrycie np. ob-
szaru Niemiec sieci¹ telefonii komórko-
wej trzeciej generacji (UMTS), która po-
zwoli³aby na 100-metrow¹ precyzjê
wyznaczania pozycji, kosztowa³oby oko³o
3 mld euro. Jednak zwa¿ywszy na szybki
rozwój telefonii, sytuacja mo¿e wkrótce
ulec zmianie. Nale¿y te¿ zdaæ sobie spra-

Komponenty Galileo
SEGMENT KOSMICZNYEGMENT KOSMICZNYEGMENT KOSMICZNYEGMENT KOSMICZNYEGMENT KOSMICZNY
(GalileoSat Space Segment) to 30 satelitów
MEO (Medium Earth Orbit) umieszczonych
na trzech orbitach o nachyleniu 56° na wyso-
koœci 23 616 km. Zak³ada siê ich 20-letni
okres pracy. Na pok³ad zie ka¿dego z nich
znajd¹ siê m.in.: dwa rubidowe zegary ato-
mowe, dwa masery wodorowe, 60-watowy
nadajnik fal L oraz retroreflektor do lasero-
wych pomiarów odleg³oœci.
SYSTEM KONTROLI NAZIEMNEJ
(Ground Control System) obejmuje:
■ centrum kontroli systemu nawigacyjnego
(NSCC – Navigation System Control Centre)
odpowiedzialne za ca³oœæ, w tym m.in.: ob-
s³ugê serwisu sygna³u czasu, wysy³anie i kon-
trolê depesz nawigacyjnych, kontrolê sateli-
tów, nadzór nad naziemn¹ czêœci¹ systemu;
■ 15 bezobs³ugowych stacji (OSS – Orbito-
graphy and Synchronization Stations) rozlo-
kowanych w ró¿nych punktach globu do od-
bioru danych kontrolnych z satelitów;
■ 4 zdalnie sterowane stacje (TTC – Teleme-
try, Tracking and Command) pracuj¹ce na
falach S do wysy³ania danych nawigacyjnych,
telemetrycznych do/z satelitów oraz poleceñ
z centrum kontroli;
■ sieæ globalnych po³¹czeñ systemu  umo¿li-
wiaj¹ca komunikacjê pomiêdzy jego poszcze-
gólnymi naziemnymi elementami.
EUROPEJSKIEUROPEJSKIEUROPEJSKIEUROPEJSKIEUROPEJSKI
ZINTEGROWANY SYSTEMZINTEGROWANY SYSTEMZINTEGROWANY SYSTEMZINTEGROWANY SYSTEMZINTEGROWANY SYSTEM
EIDS (European Integrity Determination
System) zapewni jednorodnoœæ serwisu Ga-
lileo. Mo¿liwe stanie siê wiêc ostrze¿enie np.
pilota samolotu o przerwie w pracy systemu
nawigacyjnego z opóŸnieniem nie wiêkszym
ni¿ 10 sekund. Poza tym odbiorca ma mieæ
zapewniony sygna³ z co najmniej dwóch sa-
telitów znajduj¹cych siê 25° nad horyzontem.
Segment ten sk³adaæ siê bêdzie z:
■ centrum kontroli (ICC – Integrity Control
Centre) przetwarzaj¹cego dane pseudoodle-
g³oœciowe odbierane przez IMS z lokalnymi
danymi meteorologicznymi (i innymi) i wysy-
³aj¹ce je w postaci depesz przez IULS do
wybranych satelitów, z których transmitowa-
ne bêd¹ do u¿ytkowników;
■ sieci naziemnych automatycznych stacji
(IMS – Integrity Monitoring Stations);
■ 3 automatycznych stacji (IULS – Integrity
Up-Link Stations) do transmisji danych do wy-
branych satelitów nad Europ¹ . Poza EIDS
przewiduje siê równie¿ systemy pozaeuro-
pejskie NEIDS (Non-European IDS).
SYSTEMY SYSTEMY SYSTEMY SYSTEMY SYSTEMY LOKALNELOKALNELOKALNELOKALNELOKALNE
Umo¿liwi¹ nadawanie serwisów (równie¿ po-
zaeuropejskich) integruj¹cych dane pocho-
dz¹ce z Galileo z lokalnymi serwisami lokali-
zacyjnymi i komunikacyjnymi.                       ■
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��
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niebieski – konstelacja 27 satelitów Galileo
czerwony – konstelacja 24 satelitów GPS



SAT

11
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (92) STYCZEÑ 2003

Niezwykle istotne jest równie¿, aby do
13 lutego 2006 r. w kosmosie znalaz³ siê
pierwszy dzia³aj¹cy satelita nowego syste-
mu, gdy¿ w przeciwnym wypadku – zgod-
nie z ustaleniami Œwiatowej Konferencji
Radionawigacyjnej – czêstotliwoœci przy-
dzielone po ciê¿kich bojach dla Galileo
rozdysponowane zostan¹ inaczej. Chrapkê
na nie maj¹ zarówno Amerykanie, jak
i Chiñczycy.

� Nie ma innego wyjœcia
Zaanga¿owanie w projekt rz¹dów pañstw
i wielkich konsorcjów starego kontynentu,
a tak¿e europejskie sukcesy w budowie
Airbusa i Ariane wydaj¹ siê byæ gwaran-
tem powodzenia.
Za kilka lat mo¿liwe bêdzie satelitarne lo-
kalizowanie ludzi cierpi¹cych na zaniki pa-
miêci, a owczarka prowadz¹cego niewido-
mego prawdopodobnie zast¹pi miniaturo-
wy elektroniczny odbiornik. Taki sam, jaki
pos³u¿y do monitorowania niebezpiecznych
przestêpców, lokalizacji ekipy remontuj¹-
cej ruroci¹g czy kuriera z paczkami.
Ju¿ nied³ugo urz¹dzenie wielkoœci dzisiej-
szej komórki zawieraæ bêdzie w sobie
odbiornik GPS/Galileo, telefon, internet,
kamerê, telewizor, radio, a mo¿e coœ je-
szcze.
Czy taki cud techniki bêdzie nam potrzeb-
ny? Mo¿e i nie. Ale chyba nic prostszego
nie bêdzie mo¿na kupiæ.

Materia³y Ÿród³owe
■ Raport ITAOT, GPS Market Projections and Trends in
the Newest Global Information Utility, 1998;
■ Galileo, Mission High Level Definition, ESA, 2001;
■ J. Benedicto, S.E. Dinwiddy, G. Gatti, R. Lucas,
M. Lugert, Galileo: Satellite System design and Technol-

ogy Developments, ESA, 2000;
■ Pricewaterhouse Coopers, Inception Study to Support

the Develompent of a Bisiness Plan for the Galileo

Programme, Executive Summary, Bruksela, 2001;
■ Galileo, The European project on radio navigation by

satellite, EC Directorate-General for Energy and Trans-
port, Information note, Bruksela, 26.03.2002;
■ Galileo, An imperative for Europe, EC Directorate-
General for Energy and Transport, Information note,
2002;
■ G.W. Hein, J. Godet, J. L. Issler, J. Ch. Martin,
R. Lucas-Rodriquez, T. Pratt, The Galileo Frequency

Structure and Signal Design;
■ J. Lamparski, NAVSTAR GPS Od teorii do praktyki,
Wyd. UWM, Olsztyn, 2001;
■ K. Czarnecki, Geodezja wspó³czesna w zarysie, Wyd.
Wiedza i ¯ycie, 1996;
■ J. Narkiewicz, Podstawy uk³adów nawigacyjnych,
Wyd. Komunikacji i £¹cznoœci, Warszawa, 1999;
■ G. Seeber, Satellite Geodesy Foundation, Methods

and Applications, Walter de Gruyter, Berlin, New York,
1993;
■ Cost benefits analysis result for Galileo, European

Commission Staff Working Paper, Bruksela, 22.10.2000;

■ „Galileo's World” 3/2001, 2/2002;
■ „GPS World” 6/2002;

■ www.fas.org, www.gisvision.com

nowany jest start nowej generacji sateli-
tów systemu – GPS III o dok³adnoœci po-
ni¿ej 1 m. Z pewnoœci¹ wiele zale¿y od
rozmów strony europejskiej z Ameryka-
nami na temat kompatybilnoœci galileow-
skiego serwisu GAS i GPS-owskiego ko-
du P(Y).

Porównanie wybranych parametrów systemów nawigacyjnych
GLONASS GPS Galileo

liczba satelitów 9 24 + 4 27 + 3
liczba orbit/k¹t nachylenia orbity 3/64,8° 6/55° 3/56°
wysokoœæ nad powierzchni¹ Ziemi [km] 19 100 20 180 23 616
okres obiegu Ziemi 11 godz. 15 min. 12 godz. –
odwzorowanie WGS 72, SGS 85 WGS 84 ITRS
czêstotliwoœæ fali [MHz] 1602-1615 (L1) 1575,42 (L1) 1575,42 (E1-L1-E2)

1246-1256 (L2) 1227,60 (L2) 1278,75 (E6)
1176,45 (L5, planowana) 1176,45 (E5a-E5b)

kod C/A (L1), P (L1, L2) C/A (L1), P (L1, L2) –
kod frequency [MHz] 0,511 (C/A) 1,023 (C/A) –

5,11 (P) 10,23 (P) –
dok³adnoœæ okreœlenia pozycji

■ nawigacja [m] 8-20 10-12 (SPS)/ok. 1 (PPS) 4
■ geodezja (pomiar ró¿nicowy) [cm] 0,5-1 –

stacje monitoruj¹ce Petersburg, Tarnopol, Hawaje, Diego Garcia, –
Jenisjejsk, Wyspy Wniebowst¹pienia,

Komsomolsk n. Amurem atol Kwajalein
stacja centralna Moskwa Colorado Springs –
ostatni satelita umieszczony na orbicie

■ nazwa Kosmos 2382 GPS 2R-7 (54) satelita planowany
■ data 1.12.2001 r. 31.01.2001 r. 2006 r.
■ moc [W] – 1136 ok. 1500
■ waga [kg] 1500 2032 650-700
■ planowany czas pracy [lata] 6 10 20
■ koszt – 44 mln dolarów –
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SAT
Przegląd ręcznych odbiorników nawigacyjnych

W podróż
z GPS-em

Podstawow¹ funkcj¹ odbiornika GPS jest okreœlenie pozycji, czyli po³o¿enia w uk³a-
dzie wspó³rzêdnych. Rêczne urz¹dzenia prezentowane na kolejnych stronach nie s¹
wprawdzie tak precyzyjne, jak znane nam z praktyki geodezyjnej, jednak posiadaj¹
wiele innych funkcji bardzo przydatnych przede wszystkim w nawigacji. Dlatego
zakres ich zastosowania mo¿e byæ bardzo szeroki, m.in. w pieszych wêdrówkach,
wyprawach rowerowych i samochodowych, a tak¿e ¿eglarstwie czy wêdkarstwie.

P rzed zakupem odbiornika trzeba pamiê-
taæ, ¿e nie wszystkie modele sprawdz¹

siê w ka¿dych warunkach. Ci, którzy pla-
nuj¹ np. wycieczkê w góry, za najistotniej-
sz¹ cechê odbiornika uznaj¹ pewnie wy-
miary i wagê. Dla ¿eglarza nieprzydatny
oka¿e siê model o niskiej wodoszczelnoœci
(przypomnijmy, ¿e jest ona okreœlana w za-
kresie od 0 do 8, przy czym 0 oznacza brak
zabezpieczeñ, a 8 – mo¿liwoœæ zanurzenia
permanentnego). Dla kierowcy samochodu
(ale równie¿ ¿eglarza) istotn¹ cech¹ bêdzie
mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewnêtrznej
(mo¿na j¹ umieœciæ na maszcie czy dachu
pojazdu), która znacznie poprawia jakoœæ
odbioru sygna³ów satelitarnych. Niestety,
jak wynika z tabelek, ¿aden z odbiorników
nie jest py³oszczelny (symbol X po IP).
Zatem u¿ycie któregokolwiek z nich np. na
pustyni piaszczystej jest ryzykowne.

K a¿dy z prezentowanych odbiorników
pozwala na wybór jednego z kilku try-

bów nawigacji. Najprostsza funkcja zwana
„go to” umo¿liwia wytyczenie linii prostej
od aktualnego po³o¿enia do punktu docelo-
wego. Wskazuje zatem kurs do celu. Nawi-
gacja na podstawie trasy (route) umo¿li-
wia przebycie wczeœniej zaplanowanej dro-
gi przebiegaj¹cej przez np. kilkadziesi¹t
punktów, przy czym mog¹ to byæ zarówno
punkty okreœlone przez u¿ytkownika (tzw.
waypoints), jak i punkty bêd¹ce sk³adow¹
mapy bazowej. U¿ytkownik przed wyru-
szeniem w podró¿ buduje trasê, dodaj¹c ko-
lejno jej charakterystyczne punkty. Nawi-
gacja tego typu jest rozszerzeniem funkcji
„go to” (odcinki pomiêdzy kolejnymi
punktami s¹ równie¿ prostoliniowe).

Nawigacja na
podstawie œladu (track log) umo¿liwia
przybycie do celu dok³adnie t¹ sam¹ drog¹,
jaka zosta³a zapamiêtana w odbiorniku.
W czasie pracy ka¿dy odbiornik automa-
tycznie zapisuje przebywan¹ trasê. Istnieje
zatem mo¿liwoœæ zbudowania bazy najczê-
œciej przebywanych tras i wykorzystania ich
do nawigacji. Odbiornik wskazuje wów-
czas wszelkie zmiany kierunku podró¿y
w postaci odpowiednio wychylaj¹cej siê
strza³ki. Istnieje te¿ mo¿liwoœæ pokazania
œladu na ekranie mapy.
Nawigacja na podstawie mapy bazowej
umo¿liwia okreœlenie po³o¿enia na podsta-
wie odzwierciedlenia obecnej pozycji geo-
graficznej na podk³adzie mapy. Odbiornik
GPS prezentuje wyznaczon¹ pozycjê na
œrodku ekranu w postaci ikony na tle mapy.
Pozycja ta jest uaktualniana co sekundê i je-
œli zasz³a zmiana, mapa pod ni¹ jest przesu-
wana. Dla wygody u¿ytkownika istnieje
mo¿liwoœæ zmiany orientacji mapy pomiê-
dzy TrackUp (kierunek poruszania siê ku

górze ekranu) a NorthUp (góra ekranu za-
wsze wskazuje pó³noc geograficzn¹). Wi-
dok mapy (ale tak¿e samej trasy) mo¿na
skalowaæ, stosuj¹c funkcje zoom in i zoom
out (w zale¿noœci od odbiornika 1 cm na
wyœwietlaczu bêdzie odpowiada³ odleg³o-
œci w terenie od kilku metrów do ponad
tysi¹ca kilometrów).

J eœli korzystamy z mapy zewnêtrznej, bar-
dzo istotne jest, by odbiornik mia³ zdefi-

niowany uk³ad wspó³rzêdnych, w którym
zosta³a opracowana nasza mapa. Jeœli nie,
ratuje nas mo¿liwoœæ wprowadzenia do od-
biornika wspó³czynników okre-
œlaj¹cych interesuj¹cy nas
uk³ad odniesienia. Niestety,
nie wszystkie odbiorniki ma-
j¹ takie funkcje. Bardzo u¿y-
teczny jest te¿ tzw. kompu-

ter podró¿-
ny, który najczêœciej podaje œredni¹, aktu-
aln¹ i maksymaln¹ prêdkoœæ, pomiar czasu
podró¿y i postoju, d³ugoœæ drogi. Innym
przydatnym dodatkiem w tego typu urz¹-
dzeniu jest magnetyczny kompas, a tak¿e
wysokoœciomierz barometryczny.

P owy¿ej omówione zosta³y tylko nie-
które funkcje, szczegó³y czytelnik znaj-

dzie na kolejnych stronach. Wszystkie dane
pochodz¹ od polskich dystrybutorów sprzê-
tu. Choæ na œwiecie jest wielu producentów
tego typu odbiorników, u nas wci¹¿ dostêp-
ne s¹ odbiorniki w³aœciwie jednej tylko fir-
my – Garmin. Przedstawiciele innych twier-
dz¹, ¿e sprowadzaj¹ odbiorniki jedynie na
sporadyczne zamówienia. I chyba sprzeda-
j¹ przys³owiowego „kota w worku”, bo-
wiem uzyskanie od nich szczegó³owych da-
nych graniczy z cudem.

Opracowanie redakcji
➠
�������
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SAT
Odbiorniki
GPS

Garmin
12

teren, ³ódŸ, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

nie
53 x 147 x 31

269

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05

brak
1, ci¹gle

0
nie

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

56 x 38
64 x 100

monochromatyczny/tak

zintegrowana
nie

4 x AA/do 24 h
5-8

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

20
30
20

1024
nie
nie

ponad 100
tak

brak; skala u¿ytkownika 30 m –
1200 km = 1 cm

nie
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

nie

nie posiada
przybycia

graficzne
pasek na rêkê

2
852

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

Garmin
72

teren, ³ódŸ, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

nie
69 x 157 x 36

200

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05
<3/0,05
1, ci¹gle

1
nie

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

41 x 56
120 x 160

monochromatyczny/tak

zintegrowana
tak

2 x AA/do 16 h
8-35

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

50
50
50

2048
nie
nie

ponad 100
tak

baza miejscowoœci i mors. pomocy
nawig.; s.u. 5 m – 1200 km = 1 cm

nie
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

najl. pory po³owów i polowañ, czas
wsch. i zach. S³oñca i Ksie¿yca, ich fazy

nie posiada
kotwiczny, przybycia, zejœcia

z kursu, punktów niebezpiecznych
graficzne

pasek na rêkê

2
933

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

Garmin
eMap

teren, samochód, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

nie
60 x 140 x 20

190

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05

brak
1, ci¹gle

do 128, wymienna
tak

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

56 x 43
120 x 160

monochromatyczny/tak

zintegrowana
tak

2 x AA/do 14 h
12 (kabel)

IPX 2
tak/tak

-15 do +70

50
50
50

2000
nie
nie

ponad 100
tak

mapa œwiata; skala u¿ytkownika
30 m – 1200 km = 1 cm

tak, format Garmina
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

czas wschodu i zachodu S³oñca
i Ksie¿yca, ich fazy

nie posiada
przybycia

graficzne
kabel do PC i karta 16 MB

w zestawie Deluxe, pasek na rêkê

2
1241, Deluxe 1525

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

Marka
Model

PRZEZNACZENIE
LICZBA KANA£ÓW
CZAS ROZRUCHU (start zimny/ciep³y/reakwizycja) [S]
DOPUSZCZ. PRÊDKOŒÆ ODB. bez zerwania œledzenia sygna³u
POLSKIE MENU
WYMIARY (d³. x szer. x gr. [mm])
WAGA [g]
DOK£ADNOŒÆ

■ GPS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])
■ DGPS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])
■ WAAS, EGNOS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])

CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [s-1]
PAMIÊÆ

■ wielkoœæ [MB], typ
■ mo¿liwoœæ rozszerzenia

INTERFEJSY (nazwa, szybkoœæ transmisji danych [bps])

WYŒWIETLACZ
■ wymiary [mm]
■ rozdzielczoœæ [piksele]
■ kolor/podœwietlenie

ANTENA
■ zintegrowana z odbiornikiem/zewnêtrzna
■ mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewnêtrznej

ZASILANIE
■ liczba i typ baterii/czas pracy
■ zasilanie zewnêtrzne [V]

ODPORNOŒÆ NA WARUNKI ZEWNÊTRZNE
■ stopieñ py³o- i wodoszczelnoœci IP
■ odp. na wstrz¹sy/na upadek z wysokoœci
■ temperatura pracy [°C]

FUNKCJE NAWIGACYJNE
■ liczba tras do zaplanowania
■ maks. liczba punktów trasy do zaplanowania
■ maks. liczba zapamiêtanych tras
■ maks. liczba zapamiêtanych punktów trasy
■ wbudowany kompas
■ wbud. wysokoœciomierz barometryczny (zakres [m])
■ zdefiniowane uk³ady wspó³rzêdnych
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ wbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar)

■ mo¿liwoœæ zapisyw. w pamiêci map zewn. (jakich?)
■ komputer podró¿ny (funkcje)

■ dane astronomiczne (jakie?)

■ sonar (zasiêg [m])
■ alarm (przed czym ostrzega?)

■ wskazówki nawigacyjne (graficzne/g³osowe)
AKCESORIA STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]
DYSTRYBUTOR

Garmin
Etrex Vista

teren, samochód, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

tak
112 x 51 x 30

150

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05
<3/0,05
1, ci¹gle

24
nie

RS-232, NMEA 0183, RTCM SC104

54 x 27
160 x 288

monochromatyczny/tak

zintegrowana
nie

2 x AA/do 16 h
12 (kabel)

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

20
50
20

3000
tak
tak

ponad 100
tak

mapa œwiata; skala u¿ytkownika
50 m – 1200 km = 1 cm

tak, format Garmina
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

m.in. p³ywy, najl. pory po³owów
i polowañ, czas wsch. i zach. S. i K.

nie posiada
przybycia

graficzne
kabel do PC, pasek na rêkê

2
1825

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.
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Garmin
GPS 76

teren, ³ódŸ, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

tak
69 x 157 x 36

200

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05
<3/0,05
1, ci¹gle

1
nie

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

41 x 56
180 x 240

monochromatyczny/tak

zintegrowana
tak

2 x AA/do 16 h
8-35

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

50
50
50

2048
nie
nie

ponad 100
tak

baza miejscowoœci, skala u¿ytk.
5 m – 1200 km = 1 cm

nie
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

m.in. p³ywy, najl. pory polowañ,
po³owów, czas wsch. i zach. S. i K.

brak
kotwiczny, przybycia, zejœcia z kursu,
pkt niebezp., p³ytkiej i g³êb. wody

graficzne
kabel do PC, pasek na rêkê

2
1354

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

Garmin
GPS V

samochód, teren, ³ódŸ, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

nie
127 x 59 x 41

255

oko³o 5/brak danych
1-2/0,05
<3/0,05
1, ci¹gle

19
nie

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

56 x 38
256 x 160

monochromatyczny/tak

zewnêtrzna
tak

4 x AA/do 25 h
8-35

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

20
50 (autoplanowanie po drogach)

20
3000
nie
nie

ponad 100
tak

mapa œwiata, skala u¿ytkownika
30 m – 1200 km = 1 cm

tak, format Garmina
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

m.in. p³ywy, najl. pory polowañ,
po³owów, czas wsch. i zach. S. i K.

brak
kotwiczny, przybycia, zejœcia

z kursu, punktów niebezpiecznych
graficzne

kabel do PC, kabel zasilaj¹cy,
uchwyt samochodowy, pasek

na rêkê
2

2887
Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

MAGELLAN
Meridian Color

l¹dowe i morskie
12

<120/<60/brak danych
1530,5 km/h

brak
165 x 736 x 305

241

pozioma<7 m
<3 m
<3 m

1

16 (8, 32 lub 64 – opcje)
nie

brak danych

brak danych
120 x 160

16 kolorów/tak

zintegrowana
tak

2/do 13 h
tak

wodoszcz. ICE-529, p³ywaj¹cy
brak danych/brak danych

-10 do +60

20
2000

brak danych
500
tak

tak, do 20000 m
UTM, OSGB, MGRS

brak danych
mapa Europy

tak
tak, brak danych

czas wschodu i zachodu s³oñca,
kalendarz najlepszych po³owów

brak danych
wszystkie alarmy nawigacyjne

graficzne
kabel PC, pasek na rêkê

2
2785 brutto

Smart Sp. z o.o.

Marka
Model

PRZEZNACZENIE
LICZBA KANA£ÓW
CZAS ROZRUCHU (start zimny/ciep³y/reakwizycja) [S]
DOPUSZCZ. PRÊDKOŒÆ ODB. bez zerwania œledzenia sygna³u
POLSKIE MENU
WYMIARY (d³. x szer. x gr. [mm])
WAGA [g]
DOK£ADNOŒÆ

■ GPS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])
■ DGPS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])
■ WAAS, EGNOS (pozycja [m]/prêdkoœæ [m/s])

CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [s-1]
PAMIÊÆ

■ wielkoœæ [MB], typ
■ mo¿liwoœæ rozszerzenia

INTERFEJSY (nazwa, szybkoœæ transmisji danych [bps])

WYŒWIETLACZ
■ wymiary [mm]
■ rozdzielczoœæ [piksele]
■ kolor/podœwietlenie

ANTENA
■ zintegrowana z odbiornikiem/zewnêtrzna
■ mo¿liwoœæ pod³¹czenia anteny zewnêtrznej

ZASILANIE
■ liczba i typ baterii/czas pracy
■ zasilanie zewnêtrzne [V]

ODPORNOŒÆ NA WARUNKI ZEWNÊTRZNE
■ stopieñ py³o- i wodoszczelnoœci IP
■ odp. na wstrz¹sy/na upadek z wysokoœci
■ temperatura pracy [°C]

FUNKCJE NAWIGACYJNE
■ liczba tras do zaplanowania
■ maks. liczba punktów trasy do zaplanowania
■ maks. liczba zapamiêtanych tras
■ maks. liczba zapamiêtanych punktów trasy
■ wbudowany kompas
■ wbud. wysokoœciomierz barometryczny (zakres [m])
■ zdefiniowane uk³ady wspó³rzêdnych
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ wbudowana mapa (rodzaj, skala, obszar)

■ mo¿liwoœæ zapisyw. w pamiêci map zewn. (jakich?)
■ komputer podró¿ny (funkcje)

■ dane astronomiczne (jakie?)

■ sonar (zasiêg [m])
■ alarm (przed czym ostrzega?)

■ wskazówki nawigacyjne (graficzne/g³osowe)
AKCESORIA STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO [z³]
DYSTRYBUTOR

Garmin
MAP76S

samochód, teren, ³ódŸ, w powietrzu
12

120/45/15
999 jednostek/h (km, mile m. i l.)

tak
69 x 157 x 36

454

oko³o 7/0,05
3-5/0,05
3/0,05

1, ci¹gle

24
nie

RS-232 z formatami NMEA 0183,
RTCM SC104 i Garmin

41 x 56
180 x 240

monochromatyczny/tak

zintegrowana
tak

2 x 1,5 V AA/do 16 h
8-35 V DC

IPX 7
tak/tak

-15 do +70

50
50
50
50
tak

 -560 do 8400
ponad 100

tak
mapa  œwiata i mors. pom. nawig.,

s.u. 5 m – 1200 km = 1cm
drogowe, morskie – format Garmina
œrednia, aktualna i maksymalna

prêdkoœæ, pomiar czasu drogi
i postoju, d³ugoœæ drogi

m.in. p³ywy, najl. pory polowañ,
po³owów, czas wsch. i zach. S. i K.

brak
kotwiczny, przybycia, zejœcia z kursu,
pkt niebezp., p³ytkiej i g³êb. wody

graficzne
kabel do PC, pasek na rêkê

2
2595

Excel Systemy Nawigacyjne S.J.

Odbiorniki
GPS
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Okiem

Sat 

Katastrofa tankowca
Jaskrawy bia³y punkt w lewym dolnym roguJaskrawy bia³y punkt w lewym dolnym roguJaskrawy bia³y punkt w lewym dolnym roguJaskrawy bia³y punkt w lewym dolnym roguJaskrawy bia³y punkt w lewym dolnym rogu
powiêkszenia to wrak tankowca „Prestige”,powiêkszenia to wrak tankowca „Prestige”,powiêkszenia to wrak tankowca „Prestige”,powiêkszenia to wrak tankowca „Prestige”,powiêkszenia to wrak tankowca „Prestige”,
który uleg³ katastrofie u wybrze¿y Hiszpa-który uleg³ katastrofie u wybrze¿y Hiszpa-który uleg³ katastrofie u wybrze¿y Hiszpa-który uleg³ katastrofie u wybrze¿y Hiszpa-który uleg³ katastrofie u wybrze¿y Hiszpa-
nii 13 listopada ub.r. Mniejsze bia³e punktynii 13 listopada ub.r. Mniejsze bia³e punktynii 13 listopada ub.r. Mniejsze bia³e punktynii 13 listopada ub.r. Mniejsze bia³e punktynii 13 listopada ub.r. Mniejsze bia³e punkty
wokó³ niego to statki uczestnicz¹ce w akcjiwokó³ niego to statki uczestnicz¹ce w akcjiwokó³ niego to statki uczestnicz¹ce w akcjiwokó³ niego to statki uczestnicz¹ce w akcjiwokó³ niego to statki uczestnicz¹ce w akcji
ratunkowej. Plama ropy (ciemne smugi) wy-ratunkowej. Plama ropy (ciemne smugi) wy-ratunkowej. Plama ropy (ciemne smugi) wy-ratunkowej. Plama ropy (ciemne smugi) wy-ratunkowej. Plama ropy (ciemne smugi) wy-
dobywaj¹ca siê z uszkodzonego statku roz-dobywaj¹ca siê z uszkodzonego statku roz-dobywaj¹ca siê z uszkodzonego statku roz-dobywaj¹ca siê z uszkodzonego statku roz-dobywaj¹ca siê z uszkodzonego statku roz-
ci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim,ci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim,ci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim,ci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim,ci¹ga siê w kierunku pó³nocno-wschodnim,
a¿ po widoczne wybrze¿e hiszpañskiej pro-a¿ po widoczne wybrze¿e hiszpañskiej pro-a¿ po widoczne wybrze¿e hiszpañskiej pro-a¿ po widoczne wybrze¿e hiszpañskiej pro-a¿ po widoczne wybrze¿e hiszpañskiej pro-
wincji Galicja.wincji Galicja.wincji Galicja.wincji Galicja.wincji Galicja.
Obraz wykonano 17 listopada o godz. 10.45Obraz wykonano 17 listopada o godz. 10.45Obraz wykonano 17 listopada o godz. 10.45Obraz wykonano 17 listopada o godz. 10.45Obraz wykonano 17 listopada o godz. 10.45
technik¹ radarow¹ (Advanced Synthetic Aper-technik¹ radarow¹ (Advanced Synthetic Aper-technik¹ radarow¹ (Advanced Synthetic Aper-technik¹ radarow¹ (Advanced Synthetic Aper-technik¹ radarow¹ (Advanced Synthetic Aper-
ture Radar) z pok³adu satelity ENVISAT. Na-ture Radar) z pok³adu satelity ENVISAT. Na-ture Radar) z pok³adu satelity ENVISAT. Na-ture Radar) z pok³adu satelity ENVISAT. Na-ture Radar) z pok³adu satelity ENVISAT. Na-
le¿¹cy do Europejskiej Agencji Kosmicznejle¿¹cy do Europejskiej Agencji Kosmicznejle¿¹cy do Europejskiej Agencji Kosmicznejle¿¹cy do Europejskiej Agencji Kosmicznejle¿¹cy do Europejskiej Agencji Kosmicznej
ENVISAT zosta³ umieszczony na orbicieENVISAT zosta³ umieszczony na orbicieENVISAT zosta³ umieszczony na orbicieENVISAT zosta³ umieszczony na orbicieENVISAT zosta³ umieszczony na orbicie
wwwww marcu ub.r. Zainstalowana na nim apara-marcu ub.r. Zainstalowana na nim apara-marcu ub.r. Zainstalowana na nim apara-marcu ub.r. Zainstalowana na nim apara-marcu ub.r. Zainstalowana na nim apara-
tura s³u¿y m.in. do monitorowania powierz-tura s³u¿y m.in. do monitorowania powierz-tura s³u¿y m.in. do monitorowania powierz-tura s³u¿y m.in. do monitorowania powierz-tura s³u¿y m.in. do monitorowania powierz-
chni Ziemi w przypadkach katastrof ekolo-chni Ziemi w przypadkach katastrof ekolo-chni Ziemi w przypadkach katastrof ekolo-chni Ziemi w przypadkach katastrof ekolo-chni Ziemi w przypadkach katastrof ekolo-
gicznych.gicznych.gicznych.gicznych.gicznych.

ŹŹŹŹŹród³o: ESAród³o: ESAród³o: ESAród³o: ESAród³o: ESA
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A
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elity

Leica do prac ziemnych

Nowy odbiornik
Topcona

T opcon Positioning Sys-
tems, Inc. wprowadzi³

na rynek odbiornik GPS
HiPer-GGD w pe³ni zin-
tegrowany z anten¹. HiPer
montowany jest na tycz-
ce, nie wymaga wiêc ka-
bli i plecaka. Odbiornik
umo¿liwia rejestracjê syg-

na³ów z satelitów syste-
mu GPS i GLONASS.
Opcjonalnie HiPer-GGD
mo¿e byæ wyposa¿ony
w wewnêtrzny modem
UHF (lub GSM) lub od-
powiednie zewnêtrzne
z³¹cza umo¿liwiaj¹ce ko-
munikacjê CDPD (lub

F irma Leica Geosystems
zaprezentowa³a swój

najnowszy produkt do ob-
s³ugi maszyn budowla-
nych – Grade-
Star 3D Motor-
grader. System
wspó³pracuje
z odbiornikami
GPS serii 500
i total station
TPS 1100.
W komputerze
zamontowanym
w maszynie bu-
dowlanej (rów-
niarka, spychacz
itp.) zarejestro-
wane s¹ niezbêd-
ne dane projekto-
we dotycz¹ce te-
renu, na którym
operator maszy-
ny prowadzi pra-
ce ziemne. Dane o po³o-
¿eniu anteny odbiornika
GPS zainstalowanej nad
lemieszem (lub pryzmatu
360°) przesy³ane s¹ drog¹

Chiński WAAS
C hiny zwiêkszy³y o 2,4 mln dolarów zamówienie

na dostawê odbiorników GPS z firmy NovAtel.
Dwuczêstotliwoœciowe MiLLenium umo¿liwiaj¹ od-
biór sygna³ów z satelitów GPS oraz z satelitów geosta-
cjonarnych i pos³u¿¹ do budowy sieci stacji referencyj-
nych w ramach (SNAS) – chiñskiego odpowiednika
amerykañskiego WAAS. Sieæ wykorzystywana bêdzie
g³ównie do celów nawigacji lotniczej.

��������	�
���

radiow¹ do kabiny opera-
tora. GradeStar oblicza
w³aœciwe dla projektowa-
nej niwelety po³o¿enie le-

miesza, uwzglêdniaj¹c je-
go aktualn¹ pozycjê, skrê-
cenie, przechy³ masztu an-
teny. Poprawka przesy³a-
na jest do uk³adu hydrau-

GSM). Pamiêæ odbiorni-
ka pozwala na zarejestro-
wanie 96 MB danych, a ba-
terie umo¿liwiaj¹ 14-go-
dzinn¹ nieprzerwan¹ pra-
cê.

��������������

licznego maszyny dla sko-
rygowania po³o¿enia le-
miesza. System pozwala
na prowadzenie prac
ziemnych z dok³adnoœci¹
±1,5 cm w poziomie i
±3 cm w pionie.

Sensory TPS umo¿liwia-
j¹ podniesienie precyzji
do ±6 mm. Jedna stacja
bazowa GPS pozwala na
jednoczesne kontrolowa-
nie pracy wielu maszyn na
trasie o d³ugoœci ok.
10 km. Niepotrzebna jest
widocznoœæ pomiêdzy po-
szczególnymi elementami
systemu, a aplikacje
umo¿liwiaj¹ wykorzysta-
nie GradeStara w pracach
przy budowie autostrad,
linii kolejowych, pasów
startowych na lotniskach
itp.

���������������������
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SAT

Pogoda i wieloryby

Irak kontra GPS?
A mbasador USA przy

ONZ John Negropon-
te poinformowa³, ¿e Stany
Zjednoczone chc¹, by ONZ
zakaza³a Irakowi wykorzy-
stywania funduszy pocho-
dz¹cych z programu „ropa
za ¿ywnoœæ” na zakup urz¹-
dzeñ s³u¿¹cych do zak³ó-
cania sygna³ów z satelitów
GPS. Urz¹dzenia te (tzw.
jammery) dzia³aj¹ na po-
dobnej zasadzie jak zwy-
k³e nadajniki radiowe –
emituj¹ odpowiedni sygna³
na czêstotliwoœci zarezer-
wowanej dla GPS. W in-
ternecie mo¿na znaleŸæ
liczne oferty dostawy ta-

J apoñska rakieta H-2A wynios³a
14 grudnia na orbitê cztery satelity. Ja-

poñski ADEOS-2 (Advanced Earth Ob-
servation Satellite) zast¹pi³ swego poprzed-
nika sprzed kilku lat i jest wyposa¿ony
w 5 ró¿nych sensorów do rejestrowania
zmian pogody na Ziemi (koszt – 570 mln
dolarów). FedSat – to pierwszy mikrosate-
lita australijski (koszt – 11,2 mln) prze-
znaczony do prowadzenia eksperymentów
z zakresu komunikacji, nawigacji sateli-
tarnej i badañ kosmosu. Dwa pozosta³e
satelity przeznaczone s¹ do monitorowa-
nia wielorybów.

�������������������

KRÓTKO
✱ Firma Boeing Integrated Defense Systems
dosta³a zezwolenie US Air Force na produk-
cjê pierwszych trzech satelitów w ramach
tzw. bloku IIF; poza dotychczasowymi syg-
na³ami (kod C/A, P) bêd¹ one wysy³aæ syg-
na³y na nowych cywilnych czêstotliwoœciach
L2 i L5 oraz militarny kod M.
✱ Firma DAT/EM System International po-
informowa³a o wprowadzeniu do swojej
cyfrowej stacji fotogrametrycznej modu³u
umo¿liwiaj¹cego obróbkê obrazów ste-
reo z satelity Ikonos.
✱ W grudniu ub.r. Leica Geosystems skie-
rowa³a do sprzeda¿y najnowsz¹ wersjê
programu do obróbki i analizy zobrazo-
wañ satelitarnych – ERDAS IMAGINE 8.6.
✱ Firma NovAtel Inc. z Kanady zosta³a
wybrana przez Europejsk¹ Agencjê Kos-
miczn¹ na wykonawcê fazy wstêpnej pro-
jektu naziemnych stacji referencyjnych
(wraz z oprogramowaniem) dla systemu
nawigacji satelitarnej Galileo; wartoœæ
kontraktu 220 tys. euro.
✱ W ramach programu badawczego
sponsorowanego przez NASA na Uniwer-
sytecie Po³udniowego Missisipi otwarto
komputerowe centrum gromadzenia
i przetwarzania danych przestrzennych;
30 stacji roboczych wraz z oprogramowa-
niem pos³u¿y do prowadzenia prac ba-
dawczych i zajêæ ze studentami.
✱ Centrum Technologii Transportowych
(USA) zastosuje w swym oœrodku badaw-
czym w stanie Kolorado wyprodukowa-
ny przez Radio Satellite Technology, Inc.
(USA) system do œledzenie trasy poci¹-
gów oparty na GPS; Centrum zajmuje siê
testowaniem maszyn i urz¹dzeñ kolejo-
wych.
✱ Space Imaging podpisa³a porozumie-
nie z kanadyjsk¹ organizacj¹ ds. ochrony
œrodowiska – Nature Conservancy,  zgod-
nie z którym bêdzie dostarcza³a na jej
potrzeby archiwalne i aktualne wysoko-
rozdzielcze zobrazowania z satelitów Iko-
nos oraz IRS po obni¿onych cenach.
✱ Firma     Thales Navigation zapowiedzia-
³a wprowadzenie na rynek dwóch odbior-
ników GPS przeznaczonych do nawigacji
morskiej – FX324 MAP i FX324 MAP Color;
wyposa¿one s¹ one w najbardziej aktu-
alne i precyzyjne mapy morskie, odbie-
raj¹ sygna³y GPS i EGNOS, umo¿liwia to
¿eglugê z metrow¹ dok³adnoœci¹.
✱ Amerykañska firma Trimble poinfor-
mowa³a, ¿e wybra³a AG-NAV Develop-
ment, Inc. na g³ównego dystrybutora
sprzêtu GPS wykorzystywanego w firmach
lotniczych do zastosowañ rolniczych.

kich urz¹dzeñ, nawet w ce-
nie 40 dolarów za sztukê.
Wœród ekspertów opinie co
do ich dzia³ania s¹ jednak
podzielone. Jedni twierdz¹,
¿e do skutecznego zak³ó-
cania sygna³u wystarcza
urz¹dzenie mieszcz¹ce siê
w plecaku, inni – ¿e potrze-
bna jest ciê¿arówka apara-
tury. Wed³ug Tima Brow-
na z organizacji GlobalSe-
curity wojska USA s¹ do-
brze przygotowane, by
unikn¹æ takiego zagro¿e-
nia. Maj¹ bowiem na wy-
posa¿eniu inne urz¹dzenia
(tzw. antyjammery), które
wykrywaj¹ i wskazuj¹ ak-

Stacja Space Imaging
w Monachium

F irma Space Imaging poinformowa³a
9 grudnia o utworzeniu europejskiego

oddzia³u. Siedziba European Space Ima-
ging wraz z anten¹ odbiorcz¹ i oœrodkiem
przetwarzania danych powstanie w Niem-
czech (Monachium), a stosowne porozu-
mienie na ten temat podpisano ju¿ 16 paŸ-
dziernika ub.r. Lokalizacja anteny w Ba-
warii umo¿liwi bezpoœredni odbiór zobra-
zowañ z satelity Ikonos pokrywaj¹cych
prawie ca³y obszar Europy.

���������������� �� 

tywne jammery wroga ja-
ko cele do zniszczenia. Jak
dotychczas nie s¹ nam zna-
ne urz¹dzenia, które mo¿-
na by okreœliæ jako anty-
antyjammery...

AP

Planowany zasiêg odbioru stacji w Monachium
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GISEUROPA

Potrzeba przep³ywu informacji w sy-
stemach informacji geograficznej
(GIS) wymusza konstruowanie mo-
deli informacyjnych w kategoriach
ogólnych, niezale¿nych od œrodo-
wisk sprzêtowo-programowych. Ce-
lowi temu s³u¿y metodyka modelo-
wania pojêciowego, która jest
przedmiotem normalizacji w skali
miêdzynarodowej, europejskiej
i krajowej. Uwarunkowania i po-
trzeby rynkowe takiej normalizacji
zosta³y pokazane w cz. I tego arty-
ku³u (GEODETA 11/2002), a forma-
lizmy UML i EXPRESS stosowane w
powstaj¹cych Polskich Normach –
w  c z . II (GEODETA 12/2002).
W czêœci III i ostatniej przyjrzymy
siê dzia³alnoœci krajowej Normali-
zacyjnej Komisji Problemowej 297
i roli œrodowiska geodezyjnego
w kreowaniu i stymulowaniu roz-
woju GIS w Polsce. Tezy artyku³u
odzwierciedlaj¹ oficjalne stanowi-
sko G³ównego Urzêdu Geodezji
i Kartografii w stosunku do tych
koncepcji rozwojowych GIS w Pol-
sce, które oparte s¹ na normalizacji
informacji geograficznej.

Z asygnalizowane w cz. I potrzeby ryn-
kowe oraz oczekiwane korzyœci spo-

wodowa³y objêcie od 1993 r. dziedziny
informacji geograficznej normalizacj¹
w skali europejskiej w ramach CEN (Co-
mité Européen de Normalisation) oraz
w skali miêdzynarodowej od 1994 r. w ra-
mach ISO (International Standardization
Organization). Prace s¹ prowadzone przez
Komitety Techniczne: CEN/TC 287 In-
formacja geograficzna i ISO/TC 211 In-
formacja geograficzna/Geomatyka. Pra-
ce CEN/TC 287 doprowadzi³y do ustano-
wienia grupy 8 norm o charakterze wstêp-
nym (tzw. prenorm, podlegaj¹cych prze-
kszta³ceniu na normy finalne b¹dŸ wyco-
faniu) i 4 raportów. Prace ISO/TC 211
maj¹ doprowadziæ w ci¹gu najbli¿szych
kilku lat do powstania grupy ponad 40
norm, przy czym stopniowo podejmowa-
ne s¹ nowe tematy normalizacji w tej dzie-
dzinie. Obie grupy norm bêd¹ podlegaæ

uzgodnieniu po zebraniu doœwiadczeñ
z ich stosowania, tak by stanowi³y spójn¹
metodykê modelowania, opisu, pozyski-
wania, prezentowania i udostêpniania in-
formacji geograficznej. Polska (reprezen-
towana przez PKN) jest cz³onkiem sto-
warzyszonym CEN i ISO. Przysz³e pe³ne
cz³onkostwo w CEN, w tym wprowadze-
nie do 2002 r. 80% norm europejskich do
zbioru Polskich Norm, jest jednym z ele-
mentów harmonizacji systemów pra-
wnych Polski i Unii Europejskiej, sk³a-
daj¹cych siê na warunki uzyskania przez
Polskê cz³onkostwa w Unii (Chowañska-
-Szwoch, 2000).
W odró¿nieniu od innych dzia³ów nor-
malizacji, w których polega ona na swo-
istej „kodyfikacji” powszechnie (na ogó³)
znanych teorii, metod, technik, termino-
logii i definicji, w omawianej dziedzinie
normy CEN i ISO stanowi¹ przede
wszystkim najbardziej aktualne w wy-
miarze œwiatowym i najpe³niejsze z do-
tychczasowych kompendium nowej wie-
dzy przedmiotowej (kodyfikacja ma tu
charakter drugorzêdny). St¹d adaptacja
i upowszechnienie norm w tej dziedzi-
nie, zw³aszcza zaœ norm europejskich
CEN – konieczne w zwi¹zku z przewi-
dywanym cz³onkostwem Polski w Unii
Europejskiej – jest jednoczeœnie najbar-
dziej racjonaln¹ drog¹ rozwoju systemów
informacji geograficznej w Polsce.

O bie grupy norm ró¿ni¹ siê miêdzy
sob¹ m.in. co do przyjêtych kon-

cepcji normalizacyjnych, objêtoœci i za-
kresów przedmiotowych, kompletnoœci
i szczegó³owoœci rozwi¹zañ, a tak¿e sto-
sowanych metod i formalizmów infor-
matycznych. Rodzina norm ISO ma cha-
rakter otwarty, tj. dopuszcza do³¹cza-
nie nowych norm dla nowych zagad-
nieñ. Normy te s¹ niezwykle obszerne
tematycznie, za to opisuj¹ koncepcje
modelowe o znacznym stopniu ogólno-
œci, dopuszczaj¹cym niejednoznacznoœæ
rozwi¹zañ praktycznych. Podstawowym
œrodkiem formalnym tych norm jest no-
tacja UML, metodyka modelowania in-
formacji jest zaœ oparta na analizie
obiektowej.
W odró¿nieniu od nich rodzina norm
CEN ma charakter kompletny i ca³o-
œciowy oraz stanowi wewnêtrznie spój-
n¹ koncepcjê metodologiczn¹, dopu-
szczaj¹c¹ jednak stosowanie zarówno
metody zwi¹zków encji, jak i metody
obiektowej. Metodyka i stosowane œrod-
ki formalne (jêzyk EXPRESS wraz z no-
tacj¹ graficzn¹ EXPRESS-G), pozwa-
laj¹ na formu³owanie kompletnych i jed-
noznacznych modeli informacyjnych w
postaci schematów pojêciowych, które
mog¹ byæ podstaw¹ zgodnych imple-
mentacji w zró¿nicowanych œrodowi-
skach.

Strategia harmonizacji i adaptacji norm w dziedzinie informacji przestrzennej

            Dzia³alnoœæ normalizacyjna w dziedzinie informacji 

 Na razie normy 
WOJCIECH PACHELSKI
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Ogólnie mo¿na stwierdziæ, ¿e o ile nor-
my ISO s¹ ukierunkowane na „standa-
ryzacjê standardów” – w tym nie tylko
transferu danych, ale równie¿ oprogra-
mowania, sprzêtu i innych (np. kwalifi-
kacji i certyfikacji personelu) – zapew-
niaj¹c¹ wspó³dzia³anie oddzielnych apli-
kacji narzêdziowych GIS, to normy
CEN stanowi¹ kompletn¹ metodologiê
informatyczn¹, która umo¿liwia formu-
³owanie abstrakcyjnych modeli infor-
macji geograficznej w ró¿nych dzia³ach
przedmiotowych, równie¿ zapewniaj¹-
cych spójnoœæ takich oddzielnych apli-
kacji.
Przewidywana harmonizacja obu grup
norm bêdzie prawdopodobnie polegaæ
na potraktowaniu norm europejskich
CEN jako swoistego podzbioru (profi-
lu) norm miêdzynarodowych ISO.

W Polsce normalizacja w dziedzinie
informacji geograficznej by³a od

1996 r. przedmiotem dzia³alnoœci naj-
pierw Podkomisji Geodezyjne systemy
informacji przestrzennej w ramach Nor-
malizacyjnej Komisji Problemowej
nr 255 ds. Geodezji dla potrzeb budow-
nictwa Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego, od 1 czerwca 2001 r. zaœ jest
podporz¹dkowana nowej Normalizacyj-

nej Komisji Problemowej nr 297 ds. In-
formacji geograficznej. Na mocy poro-
zumienia z PKN Sekretariat NKP 297
jest prowadzony przez GUGiK, który
te¿ finansuje dzia³alnoœæ normalizacyj-
n¹ w tej dziedzinie. Natomiast PKN, po-
siadaj¹cy wy³¹cznoœæ na stanowienie
Polskich Norm, jest organem nadzoru-
j¹cym ca³oœæ procesu normalizacyjne-
go od strony formalnoprawnej.
NKP 297 ma za zadanie prowadzenie
procesu normalizacyjnego zmierzaj¹ce-
go do ustanowienia Polskich Norm
w omawianej dziedzinie, obejmuj¹cego
inicjowanie zadañ normalizacyjnych,
opracowanie projektów roboczych
norm, kierowanie ich do ankietyzacji,
wprowadzenie stosownych poprawek
oraz opracowanie projektów norm do
ustanowienia. Do zadañ tej komisji na-
le¿y równie¿ upowszechnianie norm
w œrodowiskach krajowych oraz udzia³
w pracach Komitetów Technicznych
287 CEN i 211 ISO.

P rzyjêta przez NKP 297 oraz akcep-
towana przez GUGiK i PKN stra-

tegia krajowych prac normalizacyjnych
wynika z przytoczonej na rysunku obok
hierarchii norm miêdzynarodowych, re-
gionalnych (europejskich) i krajowych
i uwzglêdnia koniecznoœæ dynamiczne-
go dostosowania rozstrzygniêæ norma-
tywnych do stale zmieniaj¹cych siê wa-
runków technologicznych i potrzeb u¿y-
tkowników.
G³ównym za³o¿eniem jest tu opraco-
wanie zespo³u Polskich Norm (PN) na
podstawie norm europejskich (ENV) ra-
tyfikowanych do 2000 r. przez CEN.
Te ostatnie podlegaj¹ uzgodnieniu (har-
monizacji) z bêd¹cymi jeszcze w sta-
dium opracowania normami miêdzyna-

rodowymi (ISO), w wyniku czego maj¹
uzyskaæ status norm finalnych (EN)
b¹dŸ zostaæ wycofane. Po takiej harmo-
nizacji przewiduje siê stosowne nowe-
lizacje Polskich Norm, które oprócz
zmian wynikaj¹cych z nowego statusu
norm europejskich, maj¹ uwzglêdniaæ
doœwiadczenia wynikaj¹ce z ich stoso-
wania w dotychczasowej wersji. Zak³a-
da siê, ¿e w podobny sposób, tj. po-
przez kolejne nowelizacje, nast¹pi do-
stosowanie wydawanych przez krajowe
urzêdy centralne rozporz¹dzeñ, instruk-
cji i innych regulacji technicznych w po-
szczególnych dzia³ach zwi¹zanych z in-
formacj¹ geograficzn¹ do rozstrzygniêæ
normatywnych zawartych w Polskich
Normach.

W ybór norm europejskich CEN jako
podstawy dla bie¿¹cych krajo-

wych prac normalizacyjnych zosta³ po-
dyktowany nastêpuj¹cymi wzglêdami:
■ koniecznoœci¹ pilnego podjêcia
i wprowadzenia norm w celu skoordy-
nowania dotychczasowego chaotyczne-
go rozwoju GIS w Polsce w sytuacji ros-
n¹cego ich znaczenia dla gospodarki
i biznesu (sytuacja nie pozwala oczeki-
waæ na ustanowienie norm ISO);
■ spójnym i zwartym zakresem przed-
miotowym norm CEN (8 norm), przy
ich jednoczesnych walorach kszta³ce-
niowych (stosunkowa ³atwoœæ przyswo-
jenia) w porównaniu ze znacznie ob-
szerniejszym i stale rosn¹cym zakresem
norm ISO o znacznie wy¿szym stopniu
trudnoœci;
■ przyjêciem w normach CEN jêzyka
EXPRESS – dobrze zdefiniowanego
w normie ISO 10303-11:1994 (tak¿e
polska wersja PN-ISO 10303-11:2001)
i posiadaj¹cego implementacje kompu-

Wykaz Polskich Norm z zakresu informacji przestrzennej opracowanych i planowanych do roku 2003

Tytu³ normy

PN-N-02270:2000: Informacja przestrzenna – Systemy odniesieñ
przestrzennych – Bezpoœrednie opisywanie po³o¿enia
PN-ISO 10303-11+Cor.1: Systemy i integracja automatyzacji prze-
mys³owej. Reprezentacja i wymiana danych o produktach. Metody
opisu: Podrêcznik jêzyka EXPRESS
Informacja geograficzna – Opis danych – Regu³y schematów apli-
kacyjnych
Informacja geograficzna – Model odniesienia
Informacja geograficzna – Opis danych – Schemat przestrzenny
Informacja geograficzna – Opis danych – Jakoœæ
Informacja geograficzna – Opis danych – Metadane
Informacja geograficzna – Opis danych – Transfer
Informacja geograficzna – S³ownik
Informacja geograficzna – Identyfikatory geograficzne
Informacja geograficzna – Zapytania i aktualizacja

Dokument Ÿród³owy

ENV 12762

ISO 10303-11:1994

ENV 13376:1999

ENV 12009:1997
ENV 12160:1997
ENV 12656:1998
ENV 12657:1998
ENV 12658:1998
CR 13436:1998
ENV 12661:1998
CR 12660:1998

Rok rozpoczêcia/
zakoñczenia
PN ustanowiona
w 2000 r.
PN ustanowiona
w 2001 r.

2001/2003

2001/2002
2001/2003
2002/2003
2002/2003
2002/2003
2002/
2002/
2002/

Stan prac

Ankieta powszechna
i adresowana
Projekt do ustanowienia
Projekt do ustanowienia
Projekt roboczy w toku
Projekt roboczy w toku
Projekt roboczy w toku
Projekt roboczy w toku
Projekt roboczy w toku
Projekt roboczy w toku

 geograficznej, cz. III

CEN
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terowe – jako podstawy opisu samych
norm oraz budowanych wed³ug nich
modeli informacyjnych (jêzyk UML sto-
sowany w normach ISO nie ma charak-
teru normatywnego);
■ koniecznoœci¹ dostosowania Polskich
Norm do systemu europejskiego w ra-
mach dostosowania systemów prawnych
Polski i Unii Europejskiej;
■ zarówno bie¿¹ce prace normaliza-
cyjne, jak i przewidziane w przysz³oœci
nowelizacje Polskich Norm, mog¹ i po-
winny uwzglêdniaæ g³ówne rozstrzyg-
niêcia normatywne norm miêdzynaro-
dowych ISO (m.in. jêzyk UML jest ju¿
stosowany w powstaj¹cych Polskich
Normach).
Powy¿sze za³o¿enia strategiczne nie
maj¹ charakteru sztywnego i powinny
byæ sukcesywnie modyfikowane
w miarê zmieniaj¹cych siê uwarunko-
wañ na krajowym, europejskim i miê-
dzynarodowym rynku informacji geo-
graficznej.
Podkreœliæ nale¿y kluczowy wp³yw œro-
dowisk zawodowych, w tym geodezyj-
nych, na kszta³t Polskich Norm w dzie-
dzinie informacji geograficznej. Jest to
widoczne ju¿ w fazie ankietowania, kie-
dy projekt roboczy ka¿dej normy jest
kierowany do zaopiniowania przez za-
interesowane instytucje oraz osoby fi-
zyczne. Wyniki ankietyzacji podlegaj¹
szczegó³owym analizom przez NKP,
a p³yn¹ce z nich zmiany i uzupe³nienia
s¹ weryfikowane przez Biuro Komite-
tu.

P rzedstawiona w niniejszym opraco-
waniu problematyka w³¹czenia

norm europejskich w dziedzinie infor-
macji geograficznej do systemu Pol-
skich Norm stanowi jeden z elementów
dostosowania naszego systemu prawne-
go do wymagañ Unii Europejskiej. Jed-
noczeœnie jest to najnowoczeœniejsza
obecnie i kompletna metodyka moder-
nizacji i rozwoju w kraju systemu in-
formacji geograficznej – nie tylko spój-
na wewnêtrznie, lecz tak¿e pozwalaj¹-
ca kojarzyæ ze sob¹ ró¿ne warstwy te-
matyczne GIS oraz innych systemów
krajowych i zagranicznych. Technolo-
gicznie takie wspó³dzia³anie systemów
informacyjnych jest realizowane po-
przez wieloaspektowy i wielomedialny
transfer danych, który wymusza stoso-
wanie zgodnych œrodków porozumie-
wania siê ludzi i systemów. Dla tych
ostatnich uzgodnion¹ na forum euro-
pejskim form¹ jest omówiona tu rodzi-
na norm europejskich CEN.

M etodyka ta gwarantuje pe³ne wy-
korzystanie takiego „systemu sy-

stemów” informacji geograficznej
w dzia³alnoœci firm i administracji oraz
instytucji i osób prywatnych. Jednocze-
œnie geodezyjne i kartograficzne podsta-
wy informacji geograficznej czyni¹ nie-
zbywaln¹ rolê œrodowiska geodezyjne-
go w zainicjowaniu i koordynacji proce-
sów normalizacyjnych w skali krajowej,
a nastêpnie upowszechnianiu i wdra¿aniu
norm (co jest najtañszym i najbardziej
efektywnym kierunkiem rozwoju syste-
mów informacji geograficznej w Polsce).
Normy w tej dziedzinie pozwalaj¹ m.in.
projektowaæ i opisywaæ bazy danych
geograficznych oraz procesy ich trans-
feru w sposób powszechnie zrozumia³y.
Jest to obecnie jedno z najwa¿niejszych
zadañ geodezji stosowanej oraz jej pro-
dukt finalny na u¿ytek innych dziedzin.
Form¹ stosowania norm winna byæ prze-
de wszystkim budowa wzorcowych po-
jêciowych schematów aplikacyjnych
w poszczególnych dziedzinach, ich
uzgadnianie w krêgach u¿ytkowników
oraz systemowa realizacja w odpowied-
nich instytucjach. Metodologia zawarta
w omawianych normach pozwala rów-
nie¿ na efektywn¹ harmonizacjê istnie-
j¹cych aplikacji i baz danych geogra-
ficznych oraz na ³¹czne wykorzystywa-
nie danych pochodz¹cych z ró¿nych Ÿró-
de³.
W tym zakresie za trudne do przecenie-
nia nale¿y uznaæ:
■ rolê pañstwowej s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej w procesach opracowa-
nia, wdra¿ania i upowszechniania Pol-
skich Norm w dziedzinie informacji geo-
graficznej, tak¿e (przede wszystkim!)
w œrodowiskach niegeodezyjnych, jak te¿
w zakresie budowy wzorcowych sche-
matów aplikacyjnych;
■ rolê geodezyjnych œrodowisk akade-
mickich w zakresie w³¹czenia do pro-
gramów nauczania nowoczesnej i uni-
wersalnej (niezale¿nej od platform sprzê-
towych) metodologii geoinformatyki
w celu kszta³cenia wykwalifikowanych
projektantów i administratorów syste-
mów informacji geograficznej.

D otychczasowy rozwój systemów in-
formacji geograficznej w Polsce cha-

rakteryzuje znaczna dysproporcja pomiê-
dzy ró¿nymi jego stronami: badawcz¹,
edukacyjn¹ i praktyczn¹. Du¿y zasób
wiedzy przedmiotowej, dostêpnej spe-
cjalistom z dziedzin geodezji, kartogra-
fii i geoinformatyki, nie znajduje jak do-
t¹d na ogó³ w³aœciwego prze³o¿enia ani

na projekty GIS o charakterze ogólnym,
przeznaczone do implementacji w ró¿-
nych œrodowiskach sprzêtowo-programo-
wych, ani te¿ w wiêkszoœci programów
edukacyjnych (tak¿e w œrodowiskach po-
zauczelnianych). Istotn¹ czêœci¹ tej wie-
dzy s¹ metody, jêzyki i œrodki formalne
projektowania i opisu baz danych geo-
graficznych, które z regu³y nie s¹ znane
w œrodowisku praktyków. W tej sytuacji
wartoœciowe nieraz aplikacje dzia³aj¹ce
w jednostkowych i wyizolowanych œro-
dowiskach sprzêtowo-programowych nie
s¹ dostêpne szerszemu ogó³owi, bo nie
s¹ opisane za pomoc¹ œrodków standar-
dowych. Jest to ewidentne marnotrawst-
wo myœli in¿ynierskiej. Nie nale¿y nato-
miast do tej wiedzy podstawowej bieg³e
nawet opanowanie zaawansowanych na-
rzêdzi sprzêtowo-programowych, bêd¹ce
czêsto g³ównym przedmiotem progra-
mów nauczania. Ograniczone jest ono
bowiem do w¹sko wyspecjalizowanych
schematów fizycznych baz danych i mo-
deli funkcjonalnych poszczególnych plat-
form sprzêtowo-programowych, nie
uwzglêdnia natomiast formu³owania
koncepcji modelowych i projektowania
w kategoriach ogólnych.

B ieg³e opanowanie podstawowych
(ale nie tylko w sensie elementar-

nych) metod i œrodków geoinformatyki,
w tym zw³aszcza metodologii modelo-
wania informacji geograficznej, a tak¿e
ich praktyczne stosowanie, jest bodaj
najefektywniejsz¹ (bez inwestycji apa-
raturowych!) drog¹ przezwyciê¿enia im-
pasu w tej dziedzinie. Winno ono prze-
de wszystkim „uczytelniæ” w formie
schematów pojêciowych obecne warto-
œciowe, ale wyizolowane, aplikacje GIS,
a tym samym udostêpniæ je szerszemu
ogó³owi, poddaæ standaryzacji i adapta-
cji oraz umo¿liwiæ ich efektywne wyko-
rzystanie w innych œrodowiskach. Jedy-
nie szeroko rozumiana edukacja mo¿e
doprowadziæ do wykszta³cenia kwalifi-
kowanej kadry projektantów i admini-
stratorów, a nie tylko operatorów syste-
mów informacji geograficznej, tworz¹c
tym samym podstawê dla racjonalnego
rozwoju GIS.

Prof. Wojciech Pachelski  jest przewodnicz¹-
cym Normalizacyjnej Komisji Problemowej Nr 297
ds. Informacji geograficznej.
Opracowanie na podstawie referatu  wyg³oszonego
podczas konferencji „Jakoœæ, standaryzacja, norma-
lizacja w geodezji i kartografii”, Pogorzelica, 3-5 paŸ-
dziernika 2002 r. Spis literatury zosta³ umieszczony
w cz. I (GEODETA 11/2002)
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ŒWIAT

KRÓTKO
✱ Firma Autodesk zapowiedzia³a agre-
sywn¹ walkê z piractwem komputero-
wym w Indiach; szef oddzia³u Autodesku
na region Po³udniowej Azji i Pacyfiku
zagrozi³ wstrzymaniem inwestycji firmy
w tym kraju.
✱ U¿ytkownicy opcji Bentley SELECT ma-
j¹ kolejn¹ okazjê, by skorzystaæ z zapisu
dyskusji prowadzonej na stronach WWW
w tzw. Online Theatre, w czasie której
przedstawiciele firmy Bentley odpowia-
daj¹ na pytania u¿ytkowników oprogra-
mowania; ostatnie tematy to nowe na-
rzêdzia w InRoads Suite v8.4 i SELECTser-
vices Online.
✱ Brytyjski oddzia³ firmy Bentley Systems
przej¹³ Cadac Limited, czo³owego brytyj-
skiego integratora oprogramowania Bent-
leya; wiêkszoœæ pracowników Cadaca zos-
ta³a zatrudniona w strukturach Bentley
Systems UK.
✱ Cyra Technologies poinformowa³a
o wprowadzeniu aplikacji Color Overlay
Featured umo¿liwiaj¹cej nak³adanie za-
rejestrowanego cyfrowego obrazu wideo
na „chmurê punktów” uzyskan¹ z pomia-
ru skanerem laserowym Cyrax 2500.
✱ Firma ESRI og³osi³a, ¿e wprowadza do
sprzeda¿y oprogramowanie ArcGIS Sche-
matics i ArcGIS Schematics SDK KIT w. 2.2.2
oraz poinformowa³a o uzupe³nieniu Arc-
GIS o funkcje umo¿liwiaj¹ce wykorzysty-
wanie go w tabletach PC.
✱ ESRI powiêksza swoj¹ siedzibê w Red-
lands; w nied³ugim czasie planowana jest
budowa nowego dwupiêtrowego bu-
dynku biurowego o powierzchni prawie
7,5 tys. m2.
✱ Firma Gardner Engineering opaten-
towa³a nowy statyw do tyczek. Urz¹dze-
nie wa¿¹ce 0,6 kg montowane jest do
tyczki i automatycznie wysuwa i sk³ada
dwie nogi stojaka, umo¿liwiaj¹c usta-
wianie tyczki w pionie w ka¿dych wa-
runkach; do obs³ugi statywu wystarczy
jedna rêka.
✱ Francuscy operatorzy sieciowi Electri-
cite de France i Gaz de France podpisali
kontrakt na dostawê i wdro¿enie opro-
gramowania firmy GE Network Solutions
dla ponad 3 tys. stanowisk edycji danych
i 10 tys. stanowisk internetowych.
✱ Litewska firma InfoEra zosta³a dys-
trybutorem instrumentów geodezyjnych
japoñskiego Nikona; stosowne porozu-
mienie pomiêdzy InfoEr¹ a europejskim
oddzia³em Nikona podpisano w czasie tar-
gów Intergeo w Kolonii w paŸdzierniku
ub.r.

■ Globema z Lumen¹
30 listopada ub.r. warszawskie firmy Glo-
bema i Lumena podpisa³y umowê
o wspó³pracy w zakresie budowy i sprze-
da¿y zintegrowanych rozwi¹zañ infor-
matycznych. Globema specjalizuje siê we
wdra¿aniu systemów zarz¹dzania dany-
mi przestrzennymi opartych na platfor-
mie GE Smallworld. Z kolei Lumena zaj-
muje siê m.in. wprowadzaniem syste-
mów zarz¹dzania przedsiêbiorstwami,
g³ównie w sektorze elektroenergetyki.
Wspólna oferta skierowana bêdzie przede
wszystkim do sektora energetycznego.

��������	
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■ Geomar wygrywa
W Biuletynie Zamówieñ Publicznych
nr 196 z 4 grudnia 2002 r. opublikowa-
no og³oszenie o wyniku postêpowania na
rozbudowê systemu ELGIS 2000 (fa-
cilplus) oraz zasilanie systemu danymi
(PKWiU: 72.30.2), prowadzonego
w trybie przetargu nieograniczonego,
og³oszonego w BZP nr 154/2002 przez
Energetykê Szczeciñsk¹ S.A. Z³o¿ono
2 oferty z cenami brutto: 5 980 659,78 z³
i 6 869 153,00 z³. W wyniku postêpowa-
nia przetargowego podpisano umowê
z firm¹ Geomar S.A. ze Szczecina, która
zaoferowa³a ni¿sz¹ cenê.                           ■

W poœcigu za USA i 
W 6. Programie Ramowym Unia Europejska nie
zapomnia³a o sile napêdowej gospodarki, ja-
k¹ s¹ ma³e i œrednie przedsiêbiorstwa. Zare-
zerwowano dla nich 15 proc. ca³ego bud¿etu
Programu. S¹ to pieni¹dze miêdzy innymi na do-
finansowanie ich udzia³u w projektach badaw-
czych.

W Brukseli uroczyœcie
za inaugurowano

6. Program Ramowy (PR)
Unii Europejskiej. – Wiek
XXI bêdzie wiekiem wie-
dzy, nawet w wiêkszym
stopniu ni¿ wiek poprzedni.
Otwiera siê przed nami wie-
le naukowych, technolo-
gicznych i ekonomicznych
mo¿liwoœci – powiedzia³
podczas inauguracji komi-
sarz UE ds. badañ Philippe
Busquin.
6. Program Ramowy to jed-
no z najwiêkszych tego ty-
pu przedsiêwziêæ na œwie-
cie. Europejscy naukowcy
w ci¹gu najbli¿szych trzech
lat mog¹ wydaæ nawet
17,5 mld euro (dla porów-
nania – zakoñczona niedaw-
no pi¹ta edycja programu
dysponowa³a kwot¹ mniej-
sz¹ o ponad 2,5 mld euro).

Priorytetowe dziedziny na-
uki Unii Europejskiej to
m.in.: badania medyczne
i biomedyczne, biotechno-
logie, technologie spo³e-
czeñstwa informacyjnego,
nowe procesy produkcyjne,
a tak¿e badania lotniczo-ko-
smiczne, energia, transport
i rozwój technologii zwi¹-
zanych ze œrodowiskiem na-
turalnym.
Wiêkszoœæ œrodków 6. PR
ma byæ przeznaczona na
wielkie przedsiêwziêcia,
w tym na tzw. zintegrowa-
ne projekty badawcze i sie-
ci doskona³oœci. Unia Eu-
ropejska nie zapomnia³a
jednak o ma³ych i œrednich
przedsiêbiorstwach. Maj¹
one zaj¹æ szczególne miej-
sce w 6. Programie Ramo-
wym. Zarezerwowano dla
nich 15 proc. ca³ego bud¿e-

tu Programu. S¹ to pieni¹-
dze miêdzy innymi na dofi-
nansowanie udzia³u ma³ych
i œrednich przedsiêbiorstw
w projektach badawczych.
Warto pamiêtaæ, ¿e mog¹
z tego korzystaæ równie¿
polskie firmy.
4 wrzeœnia 1999 r. wesz³a
w ¿ycie decyzja Rady Sto-
warzyszenia miêdzy Uni¹
Europejsk¹ i Polsk¹
o  u c z e s t n i c t w i e
naszego kraju
w 5. Progra-
mie Ramo-
wym Ba-
dañ, Roz-
w o j u
Technicz-
n e g o
i Prezen-
tacji Unii
Europej-
skiej. Od
tego czasu
w projektach
wspó³finanso-
wanych przez Ko-
misjê Europejsk¹ wziê³o
udzia³ oko³o oœmiu tysiêcy
polskich uczonych. Do
wspólnej kasy 5. PR wp³a-
ciliœmy blisko 100 milio-
nów euro, a wyjêliœmy



25
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (92) STYCZEÑ 2003

GIS
KRÓTKO

ŒWIAT

✱ Regionalne biuro ds. GIS i kartografii
w³oskiej prowincja Friuli-Wenezia Giulia za-
stosowa³o do wizualizacji danych prze-
strzennych GeoMedia WebMap firmy Inter-
graph.
✱ Firma Intergraph poinformowa³a o po-
szerzeniu funkcjonalnoœci swego oprogra-
mowania GeoMedia o pracê z Microsoft Vi-
sual Studio.NET (narzêdziem do programo-
wania aplikacji) opartym na platformie Mic-
rosoft.NET
✱ International Data Corporation przewi-
duje, ¿e w latach 2003-04 w Indiach war-
toœæ sprzedanego oprogramowania z dzie-
dziny GIS przekroczy sumê 10 mln dolarów.
✱ Nale¿¹cy do America Online, Inc. Map-
Quest zosta³ wy³¹cznym dostawc¹ serwisu
mapowego dla Fidelity National Informa-
tion Solutions, Inc. zajmuj¹cej siê m.in. do-
staw¹ technologii, danych i us³ug na rynku
nieruchomoœci; z serwisu korzystaæ bêdzie
ponad 350 tys. klientów.
✱ Maporama – francuski dostawca pro-
duktów cyfrowej kartografii dla sieci bez-
przewodowych, internetu, komputerów kie-
szonkowych itp. poszerzy³ swoj¹ ofertê
o mapê sieci dróg Chile, Kostaryki i Wysp
Bahama.
✱ Brazylijska Orbisat Remote Sensing S.A.
zakoñczy³a budowê i testowanie lotniczego
wysokorozdzielczego skanera laserowego
(OrbiSAR-1); nowe urz¹dzenie umo¿liwia
pomiary z rozdzielczoœci¹ 25 cm i w najbli¿-
szym czasie pos³u¿y m.in. do wykonania
radarowej mapy Wenezueli (250 tys. km2).
✱ Kanadyjska firma PCI Geomatics poinfor-
mowa³a o zawarciu porozumienia z Sensor
Systems, w ramach którego stanie siê resel-
lerem oprogramowania RemoteView s³u¿¹-
cego do obróbki danych teledetekcyjnych.
✱ Positioning Resources Ltd poinformo-
wa³a o rozszerzeniu polowego zestawu do
pomiarów GIS o niewielki odbiornik GPS
(9x5 cm) wyposa¿ony w funkcjê Bluetooth;
zestaw tworzy komputer kieszonkowy ty-
pu iPAQ i oprogramowanie PocketGIS Field
Data Capture.
✱ Firma Trimble wprowadzi³a now¹ wers-
jê oprogramowania Trimble Survey Pro dla
rejestratora polowego ACU. Jest ono prze-
znaczone dla u¿ytkowników pakietu Tripod
Data System, s³u¿¹cego do zbierania i prze-
twarzania danych w terenie.
✱ Z/I Imaging Corporation poinformowa-
³a o wypuszczeniu na rynek wersji 8.4 opro-
gramowania I/RAS C, s³u¿¹cego do obróbki
obrazów cyfrowych; nowa wersja jest kom-
patybilna z MicroStation V8 firmy Bentley
Systems.

Nowa kategoria
cz³onkostwa

w OGC

LBS
– zredukowane prognozy

O pen GIS Consortium
p o i n f o r m o w a ³ o

o wprowadzeniu nowych
klas cz³onkostwa w tej or-
ganizacji. Oferta dotyczy
tzw. cz³onków stowarzy-
szonych i jest skierowana
do organów administracji
pañstwowej (rz¹dowej, re-
gionalnej), agencji rz¹do-
wych, samorz¹dów lokal-
nych itp. Cz³onkowie tacy
nie maj¹ co prawda prawa
g³osu na forum tzw. Ko-
mitetu Technicznego
OGC, lecz uczestnicz¹
w pracach konsorcjum.
Obecnie cz³onkowie OGC
dziel¹ siê na nastêpuj¹ce
kategorie:
■  cz³onek strategiczny
(op³ata roczna negocjowa-
na),
■ cz³onek g³ówny plus
(minimum 50 tys. dola-
rów),
■  cz³onek g³ówny (50 tys.
dolarów),
■  cz³onek Komitetu Tech-
nicznego (10 tys. dolarów),

■  cz³onek stowarzyszony
(4 tys. dolarów),
■  cz³onek stowarzyszony
– uniwersytety (300 dola-
rów),
■  cz³onek stowarzyszony
– agencje rz¹dowe i regio-
nalne (1 tys. dolarów),
■ cz³onek stowarzyszony –
samorz¹dy lokalne/inne
agencje (300 dolarów).
W paŸdzierniku ub.r. orga-
nizacja liczy³a 221 cz³on-
ków (Polskê reprezento-
wa³ jedynie Uniwersytet
Warszawski).
Cz³onkami strategiczny-
mi s¹ amerykañskie agen-
cje i firmy: ■ BAE SYS-
TEMS Mission Solutions,
■ General Dynamics – Ad-
vanced Information Sys -
tems (AIS), ■ Intergraph
Corporation, ■ Lockheed
Martin Management & Da-
ta Systems, ■ Northrop
Grumman Information
Technology, TASC, ■ Fe-
deral Geographic Data
Committee (FGDC), ■ Na-
tional Aeronautics and Spa-
ce Administration (NASA),
■ National Imagery and
Mapping Division (NIMA)
Cz³onkami g³ównymi s¹:
■ ESRI, ■ MapInfo Corpo-
ration, ■ Natural Resources
Canada, ■ Oracle Corpora-
tion, ■ Raytheon, ■ Shell
International Exploration
and Production Inc., ■ SI-
CAD Geomatics (Niemcy),
■ Sun Microsystems, Inc.,
■ Organizacja Narodów
Zjednoczonych, ■ US Ar-
my Corps of Engineers,
■ US Geological Survey,
■ National Mapping Divi-
sion United States Top,
■ Autodesk, Inc. (cz³onek
g³ówny plus).

���������	�

F irma In-stat/MDR zaj-
muj¹ca siê badaniami

rynku hi-tech oszacowa³a
wzrost rynku serwisów lo-
kalizacyjnych (LBS) do
2006 r. W najbli¿szych la-
tach (pomimo wzrostu pre-
cyzji wyznaczania pozycji)
nale¿y spodziewaæ siê
wp³ywów ze sprzeda¿y na
poziomie milionów, a nie
– jak wczeœniej szacowa-
no – miliardów dolarów.
Receptê na szybszy rozwój
tego rynku us³ug In-stat

upatruje w pomocy pañ-
stwa (chodzi o USA i szer-
sze zastosowanie telefonu
ratunkowego 911) oraz po-
szukiwaniu nowych zasto-
sowañ dla tego typu us³ug.
W 2002 r. wp³ywy na
œwiatowym rynku LBS
wynios³y ok. 5 mln dola-
rów. W 2006 In-stat prze-
widuje 167 mln. Liczba
u¿ytkowników LBS ma
tego czasu wzrosn¹æ do
1,3 mld.

���������������������

Japoni¹
z niej ok. 150 mln euro. Te-
raz pora, by wykazali siê
nasi przedsiêbiorcy.
Kolejne edycje programów
ramowych maj¹ za zadanie
doprowadziæ do zacieœnie-
nia wspó³pracy badawczej
w Europie. Ta z kolei ma
skutkowaæ zwiêkszeniem
konkurencyjnoœci gospo-
darki europejskiej, zw³a-
szcza w konfrontacji ze

œwiatowymi gigantami
– Stanami Zjedno-

czonymi i Japo-
ni¹. Komisja
Europejska
p r z y k ³ a d a
ogromn¹ wa-
gê do tego,
by projekty
badawcze
objête pro-
gramem by-

³y jak najbar-
dziej u¿ytecz-

ne. Najwiêksz¹
przychylnoœci¹ KE

ciesz¹ siê te badania,
które niemal zaraz po za-

koñczeniu mog¹ z powo-
dzeniem zostaæ wykorzysta-
ne w przemyœle.

Krzysztof Bender
(PAI)
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Studium przypadku u¿ycia: próba zastosowania normy PN-N-12160 w praktyce

Czy Polska
jest wyj¹tkiem?

JANUSZ MICHALAK

spe³nione, i okreœlenie koniecznych zmian
w projektowanym systemie (w tym przy-
padku systemem jest zbiór norm).

� EXPRESS czy UML?
Projekt normy przyjmuje jêzyk EXPRESS
jako podstawê zapisu schematów dotycz¹-
cych modeli pojêciowych, a notacjê UML
jako „format” graficzny do zilustrowania
tych schematów. Przegl¹d bie¿¹cej literatu-
ry dotycz¹cej jêzyka EXPRESS wyraŸnie
pokazuje, ¿e EXPRESS to rozwi¹zanie od-
chodz¹ce w przesz³oœæ. Obecne problemy
zwi¹zane z zastosowaniami tego jêzyka po-
legaj¹ g³ównie na tym, jak przenieœæ daw-
niej opracowane i zapisane w tym jêzyku
schematy do notacji stosowanych w nowych
metodykach.
Aktualnie prowadzone prace rozwojowe
i projektowe w zakresie modeli pojêciowych
oparte s¹ prawie wy³¹cznie na zastosowa-
niu UML (Unified Modeling Language),
a w przypadku geoinformacji – wy³¹cznie
(np. normy z grupy ISO 19100, specyfikac-
je OpenGIS czy dokumenty INSPIRE).
Trzeba tu wyjaœniæ, ¿e UML to nie tylko
jêzyk, lecz tak¿e metodyka opracowana na
podstawie trzech metodyk-jêzyków (Boo-
cha, OOSE i OMT) oraz rozwijana przez
trzy najwiêksze autorytety z tej dziedziny:
G. Boocha, I. Jacobsona i J. Rumbaugha
(OMG, 2001). Z tego powodu UML jest
powszechnie uznawany za state-of-the-art
w tych zagadnieniach. Stopieñ rozwiniêcia

metodyki UML, jej precyzja i uniwersal-
noœæ wykraczaj¹ znacznie poza potrzeby
zwi¹zane z zapisem statycznych modeli po-
jêciowych dla informacji geoprzestrzennej.
Z tego wzglêdu w naszym przypadku wy-
starczy pos³ugiwaæ siê jedynie wybranymi
elementami tego jêzyka, które s¹ okreœlone
w tak zwanym profilu, czyli zawê¿eniu do
okreœlonych potrzeb.
Porównanie jêzyków EXPRESS i UML wy-
kazuje, ¿e ró¿ni¹ siê one znacznie pod
wzglêdem przeznaczenia i za³o¿eñ koncep-
cyjnych wyra¿onych przez ich metamode-
le. UML jest przeznaczony do projektowa-
nia (specyfikowania, tworzenia, dokumen-
towania i obrazowania) systemów informa-
tycznych, a tak¿e do innych celów. Na przy-
k³ad przy zastosowaniu odpowiednich na-
rzêdzi programowych metodyka UML
umo¿liwia generowanie programu Ÿród³o-
wego na podstawie schematów UML i od-
wrotnie, tj. odtworzenie schematów UML
na podstawie programu Ÿród³owego. Mo-
delowanie danych jest zatem jednym z wielu
zastosowañ UML, ale tylko jedynym – jê-
zyka EXPRESS. Metamodel jêzyka
EXPRESS ma swoje korzenie w relacyj-
nych bazach danych i z tego powodu po-
s³uguje siê pojêciami, które stamt¹d pocho-
dz¹, np. encja lub deklaracja typu. UML
jest natomiast w pe³ni obiektowy, a jego me-
tamodel (zapisany w UML!) daje mu ela-
stycznoœæ i rozszerzalnoœæ, np. pojêcie kla-
sy jest bardzo ogólne i za pomoc¹ stereoty-
pów mo¿na je dostosowywaæ (poprzez spre-
cyzowanie) do ró¿nych paradygmatów
obiektowoœci zwi¹zanych z ró¿nymi imple-
mentacyjnymi jêzykami programowania
i komunikacji.
Dziêki mechanizmowi opartemu na stereo-
typach w UML mo¿liwe jest znalezienie
wspólnej p³aszczyzny pomiêdzy jêzykami
EXPRESS i UML, co poka¿e przedstawio-
ny ni¿ej przyk³ad. Mo¿na powiedzieæ, ¿e s¹

Niedawno mia³em okazjê zapoznaæ siê z projektem Polskiej Normy

PN-N-12160 Informacja geograficzna – Opis danych – Schemat

przestrzenny (PKN, 2002) i wzbudzi³o to we mnie, geologu, niepo-

kój, którego przyczyny wyjaœniam poni¿ej.

G eologia jest dziedzin¹, która nie tylko
korzysta z geoinformacji, ale tak¿e j¹

tworzy, a nawet wiêcej – zajmuje siê wy-
³¹cznie tworzeniem geoinformacji, bo prze-
cie¿ niczego innego nie produkuje. W geo-
logii prawie 100% informacji ma odniesie-
nie geoprzestrzenne. Jako geolog staram
siê, aby ta informacja by³a jak najlepiej
zorganizowana i zapisana w formie odpo-
wiedniej do przetwarzania i przesy³ania
w systemach geoinformacyjnych spe³niaj¹-
cych obecne wymagania i wykorzystuj¹-
cych obecne mo¿liwoœci informatyki.
Dlatego czujê siê zobowi¹zany do stosowa-
nia rozwi¹zañ opartych na najnowszych
standardach i spe³niaj¹cych obowi¹zuj¹ce
w tym zakresie normy.
Z powy¿szych powodów przeprowadzi³em
próbê zastosowania tego, co proponuje nam
wymieniona powy¿ej norma, do praktycz-
nych zagadnieñ geoinformacji w geologii.
Projektowanie i analiza systemów informa-
tycznych jest obecnie dziedzin¹ bardzo roz-
winiêt¹ i maj¹c¹ wiele wypróbowanych
i ci¹gle rozwijanych metodyk, miêdzy in-
nymi przeznaczonych do konwersji ogól-
nych (abstrakcyjnych) schematów pojêcio-
wych do schematów aplikacyjnych i/lub im-
plementacyjnych, a w koñcu tak¿e do za-
stosowañ praktycznych. Jednym z elemen-
tów tych metodyk jest studium przypad-
ku u¿ycia (ang. use case study), które po-
zwala na sprecyzowanie stawianych wy-
magañ, sprawdzenie, czy wymagania te s¹
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to dla nas – praktyków – ma³o wa¿ne zawi-
³oœci informatyki. Jednak maj¹ one bardzo
wa¿ne konsekwencje praktyczne – sche-
maty zapisane w UML mog¹ byæ bez wiêk-
szych trudnoœci automatycznie konwerto-
wane do wielu platform i jêzyków imple-
mentacyjnych, np.: C++, Ada, CORBA, Ja-
va, Oracle8, VBasic, XMI, XML-DTD,
XML-Schema, a tak¿e EXPRESS. Fakt po-
s³ugiwania siê w modelach pojêciowych
geomatyki zawê¿onym profilem UML nie
ma znaczenia w przypadku potrzeby w³¹-
czenia tych diagramów do jakiegoœ innego
modelu implementacyjnego, np. systemu
informatycznego opracowanego z u¿yciem
pe³nego zakresu mo¿liwoœci tego jêzyka.
Po³¹czenie takie dokonuje siê bez ¿adnych
problemów w sposób p³ynny.
Tej zalety nie ma jêzyk EXPRESS, ponie-
wa¿ jest ograniczony jedynie do modelo-
wania danych, a nie systemów dynamicz-
nych. Równie¿ mo¿liwoœci konwersji sche-
matów zapisanych w jêzyku EXPRESS do
jêzyków i platform implementacyjnych s¹
bardzo ograniczone – przeprowadzona przez
autora próba ich u¿ycia (miêdzy innymi
konwersji do XML Schema) wykaza³a, ¿e
s¹ to rozwi¹zania nie w pe³ni dojrza³e. Je-
dynie konwersja do UML okaza³a siê po-
prawna i ca³kowicie odwracalna, jednak
o sukcesie zadecydowa³y zalety UML
i oprogramowania narzêdziowego z nim
zwi¹zanego. Fakt ten prowadzi do zaska-
kuj¹cego wniosku – obecnie do budowy,
weryfikacji, modyfikacji i rozbudowy sche-
matów jêzyka EXPRESS najlepiej jest u¿yæ
oprogramowania narzêdziowego jêzyka
UML z zastosowaniem trybu in¿ynierii od-
wrotnej (EXPRESS ➔  UML ➔  EXPRESS).

� Studium przypadku u¿ycia –
normy w praktyce

Zajmijmy siê zatem analiz¹ pewnego kon-
kretnego prostego przypadku u¿ycia (czy-
tanie tego rozdzia³u mo¿e byæ pominiête
przez osoby nie znaj¹ce jêzyków UML
i EXPRESS).
Mo¿na rozpatrzyæ tak¹ sytuacjê: pewien
geolog ma zamiar do opracowanego przez
siebie programu w jêzyku C++ dopisaæ in-
terfejs zgodny z projektem normy PN-N-
12160 dla wymiany geoinformacji pomiê-
dzy tym programem a jakimœ innym syste-
mem geoinformacyjnym. Dla uproszczenia
przyjmiemy, ¿e geoinformacja ta dotyczy
tylko elementów geometrycznych: punktu
i krzywej. Wed³ug projektu normy s¹ to
„opisy” (def. 3.1.2) i trudno ustaliæ, czy s¹
to encje, typy, klasy, wyró¿nienia czy obiek-
ty. Przyjmiemy tak¿e, ¿e sk³adniki tema-
tyczne (geologiczne) bêd¹ dodane w dal-

szym etapie, a elementy niezdefiniowane
w tej normie bêd¹ abstrakcyjne i/lub zdefi-
niowane hipotetycznie. Diagram klas UML
dla punktu i krzywej odtworzony na pod-
stawie projektu normy jest przedstawiony
na rys. 1.
Konwersja tego diagramu do schematu
EXPRESS daje pusty schemat w postaci:

SCHEMA PKN_punkt_i_krzywa;
END_SCHEMA;

poniewa¿ bardzo ogólne pojêcie klasy nie
jest przet³umaczalne na jêzyk docelowy, tj.
jêzyk EXPRESS, który operuje tylko nale-
¿¹cym do jego metamodelu pojêciem encji
znacznie wê¿szym od pojêcia klasy. W ta-
kim przypadku dla utworzenia schematów
porównywalnych z jêzykiem EXPRESS
w jêzyku UML trzeba siê pos³u¿yæ stereo-
typem <<EXPRESS Entity>> dla za-
znaczenia, ¿e okreœlona klasa odnosi siê

(jest ograniczona) do pojêcia encji z jêzyka
EXPRESS. Równie¿ wiele innych konstruk-
cji jêzyka UML nie ma swoich odpowied-
ników w jêzyku EXPRESS, na przyk³ad
wystêpuj¹ca w diagramie (rys. 1) kompo-
zycja (agregacja ca³kowita, przedstawiana
w postaci linii zakoñczonej wype³nionym
rombem) musi byæ zamieniona na przybli-
¿ony odpowiednik. W tym przypadku ta-
kim odpowiednikiem jest umieszczenie kla-
sy-czêœci jako sk³adnika klasy-ca³oœci w po-
lu argumentów tej drugiej.
Aby uzyskaæ zgodnoœæ formaln¹ obu sche-
matów, naj³atwiej jest przenieœæ schemat
ze œrodowiska prostszego do œrodowiska
bardziej z³o¿onego, w tym przypadku z jê-
zyka EXPRESS do UML. Schemat wyj-
œciowy dla punktu i krzywej w jêzyku
EXPRESS wed³ug projektu normy, po ko-
niecznych uzupe³nieniach i weryfikacji ze
schematem oryginalnym (CEN, 1998), jest
nastêpuj¹cy:

Rys. 1. Diagram klas UML dla punktu i krzywej opracowany wed³ug projektu normy
PN-N-12160. Zachowano oznaczenia dwóch kompozycji (agregacji ca³kowitych, linie zakoñ-
czone wype³nionymi rombami) oraz ograniczenie OCL {ordered} zgodnie z tym projektem

SCHEMA PKN_punkt_i_krzywa;
ENTITY element_geometryczny
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (punkt, krzywa));

END_ENTITY;
ENTITY polozenie_bezposrednie;
END_ENTITY;
ENTITY punkt SUBTYPE OF (element_geometryczny);
ma_polozenie: polozenie_bezposrednie;

END_ENTITY;
TYPE metoda_interpolacji = ENUMERATION OF (najkro tsza_droga,
luk_kolowy, krzywa_skladana, klotoida);

END_TYPE;
TYPE liczba_rzeczywista = REAL;
END_TYPE;
TYPE kierunek = liczba_rzeczywista;
WHERE
(SELF > - PI) AND (SELF <= PI);

END_TYPE;
ENTITY krzywa SUBTYPE OF (element_geometryczny);
ma_polozenie: LIST [2:?] OF polozenie_bezposrednie;
interpolacja: metoda_interpolacji;
kierunek_styczny_na_poczatku: OPTIONAL kierunek;
kierunek_styczny_na_koncu: OPTIONAL kierunek;

END_ENTITY;
END_SCHEMA;
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W tym przypadku konwersja do jêzyka
UML jest poprawna i uzyskany diagram
klas UML przedstawia rys. 2. Wynikowy
diagram UML daje siê ponownie przekon-
wertowaæ do poprawnego schematu zapi-
sanego w jêzyku EXPRESS, lecz u¿ycie
w nim stereotypów dotycz¹cych jêzyka
EXPRESS czyni go ograniczonym do tego
jêzyka i nie taka by³a intencja zapisu mode-
lu pojêciowego dla punktu i krzywej
w UML. Rysunek 3 przedstawia diagram
klas w UML zgodny z regu³ami zapisu mo-
deli w tym jêzyku i zgodny z intencjami, to
znaczy precyzyjnie definiuj¹cy elementy in-
formacji geoprzestrzennej (punkt i krzyw¹)
zgodnie ze schematem wyjœciowym w jê-
zyku EXPRESS, lecz jednak niedaj¹cy siê
poprawnie przekszta³ciæ w schemat jêzyka
EXPRESS. Poniewa¿ w tym przypadku
chodzi³o o opracowanie interfejsu w jêzy-
ku C++ diagram z rys. 3 spe³nia swoje za-
danie, czego nie mo¿na powiedzieæ o dia-
gramach przedstawionych na rys. 1 i 2.
Jednak g³ówn¹ zalet¹ diagramu z rys. 3 jest
to, ¿e mo¿e byæ konwertowany do ró¿nych
aplikacyjnych jêzyków obiektowych. W po-
równaniu do diagramów poprzednich (rys.
1 i 2) zastosowano tu regu³y przyjête w me-
todyce UML gwarantuj¹ce formaln¹ po-
prawnoœæ i czytelnoœæ diagramów:
■ wszystkie elementy modelu s¹ zdefinio-
wane;
■ zwyk³e klasy nie maj¹ stereotypów, po-
niewa¿ konwersja do platform i jêzyków
w pe³ni obiektowych tego nie wymaga;
■ klasy wystêpuj¹ce w tym pakiecie, ale
definiowane w innych pakietach, wystêpu-
j¹ tu jako abstrakcyjne i/lub maj¹ odwo³a-
nie do innego pakietu;
■ nazwy klas abstrakcyjnych s¹ wyró¿nio-
ne pismem pochy³ym;
■ dane proste s¹ zdefiniowane za pomoc¹
stereotypu <<DataType>>;
■ przynale¿noœæ klas do innych klas jest
wyra¿ona za pomoc¹ kompozycji (silnej
agregacji);
■ w agregacjach i kompozycjach s¹ okre-
œlone nazwy ról (a nie nazwy agregacji
i kompozycji);
■ lista po³o¿eñ bezpoœrednich jest zdefi-
niowana za pomoc¹ klasy bêd¹cej realizac-
j¹ klasy parametryzowanej Lista;
■ wyliczenie metod interpolacji jest zreali-
zowane za pomoc¹ klasy ze stereotypem
<<enumeration>>;
■ warunki i ograniczenia s¹ okreœlone na
diagramie za pomoc¹ wyra¿eñ w jêzyku
OCL (Object Constraint Language) – po-
trzebne w takich przypadkach uzupe³nienie
jêzyka UML;
■ nazwy pakietów, klas i typów s¹ pisane
wielk¹ liter¹, a pozosta³e nazwy – ma³¹;

■ wyrazy w nazwach wielocz³onowych s¹
rozdzielane wielkimi literami;
■ wszystkie sk³adniki klas s¹ publiczne (po-
przedzone znakiem „+”);
■ wyj¹tek od regu³y stanowi jedynie li-
czebnoœæ okreœlona w formie "2..n",
a nie zgodnie ze specyfikacj¹ UML
"2..*", ale jest to równowa¿ne i wynika
ze stylu przyjêtego w programie narzêdzio-
wym zastosowanym do opracowania i kon-
wersji schematów.
Problem, jaki wyst¹pi³ w tym przypadku,
uda³o siê jakoœ rozwi¹zaæ, a w³aœciwie ra-
czej obejœæ bokiem, ale czy prawid³owe
rozwi¹zanie przedstawione na rys. 3 jest
zgodne z projektem polskiej normy? Oba-

wiam siê, ¿e niestety nie, co mog³oby pro-
wadziæ do zarzutów natury prawnej, ponie-
wa¿ zgodnie z ustaw¹ z 10 czerwca 1994
o zamówieniach publicznych przestrzega-
nie Polskich Norm bêdzie obowi¹zkiem
w pracach finansowanych z bud¿etu (Pa-
chelski, 2002). W tej sytuacji bêdzie mo¿na
jedynie broniæ siê tym, ¿e nieprzestrzega-
nie tej normy nie jest wyj¹tkiem. Np. wszyst-
kie teksty na temat przestrzegania norm
i zwi¹zanego z nimi prawa s¹ pisane w Pol-
sce z naruszeniem norm – u¿ywa siê do
tego celu edytora Microsoft Word, który
koduje polskie znaki w kodzie Windows-
1250, czyli niezgodnie z norm¹ PN-93-T-
42118 (odpowiednikiem ISO-8859-2).

Rys. 3. Diagram klas UML zawieraj¹cy schemat pojêciowy dla punktu i krzywej ze wszystkimi
potrzebnymi definicjami i z zachowaniem przyjêtych w tym jêzyku regu³ dla opisu modeli pojê-
ciowych geoinformacji okreœlonych w normie ISO 19103 (ISO, 2002)

Rys. 2. Diagram klas w jêzyku UML œciœle odpowiadaj¹cy schematowi wyjœciowemu w jêzyku
EXPRESS (nie wszystkie elementy modelu UML s¹ na tym diagramie widoczne, poniewa¿
diagram jest tylko czêœci¹ modelu)
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� Dalsze
w¹tpliwoœci i komentarze

Mój przypadkowy kontakt z Polskimi Nor-
mami dotycz¹cymi geoinformacji wzbudzi³
tak¿e szereg innych w¹tpliwoœci. Z tego po-
wodu zwracam siê do Czytelników
GEODETY z proœb¹ o pomoc w wyjaœnie-
niu poni¿szych, niezupe³nie dla mnie zro-
zumia³ych, spraw (najlepiej z podaniem
Ÿród³a informacji, na którym to wyjaœnie-
nie jest oparte). Oto one:
■ O ile wiem, w ¿adnym kraju na œwiecie
nie opracowuje siê obecnie narodowych norm
dotycz¹cych geoinformacji – Polska jest wy-
j¹tkiem. Jedynie we Francji prowadzone s¹
w niewielkim zakresie prace nowelizacyjne
nad zastosowanymi tam znacznie wczeœniej
normami CEN (AFNOR, 2001). Jednak jest
to wyj¹tek potwierdzaj¹cy regu³ê. Mo¿e siê
mylê – proszê o przyk³ady.

■ W kilku krajach europejskich przyjêto nor-
my CEN jako normy narodowe – nast¹pi³o
to w czasie, gdy jeszcze istnia³ komitet CEN/
TC 287, a normy ISO by³y dalekie od ukoñ-
czenia. Obecna sytuacja jest zupe³nie inna –
prenormy (ENV) s¹ ju¿ formalnie niewa¿ne,
gdy¿ w ci¹gu trzech lat nie zosta³y uznane za
normy zatwierdzone (EN) i z tego powodu
straci³y swoj¹ wa¿noœæ. Sta³o siê tak, ponie-
wa¿ Europejski Komitet Normalizacyjny
(CEN) uzna³, ¿e nie ma potrzeby opracowy-
wania oddzielnych norm europejskich w za-
kresie geoinformacji, gdy koñczone s¹ prace
nad wysoko ocenianymi normami ISO.
■ Nie znam kraju, w którym s¹ prowadzo-
ne obecnie prace rozwojowe i projektowe
w zakresie geoinformacji z wykorzystaniem
jêzyka EXPRESS – tu te¿ Polska jest wyj¹-
tkiem. Znam jedynie prace, w których daw-
niej opracowane schematy w jêzyku
EXPRESS przenosi siê do jêzyka UML,
który w normie ISO 19103 (Geographic In-

formation – Conceptual Schema Langua-
ge) zosta³ ustalony jako jêzyk schematów
pojêciowych w zakresie geoinformacji.
■ £¹czenie w modelach pojêciowych jê-
zyków EXPRESS i UML to bardzo nowa-
torski pomys³ – nie znalaz³em ¿adnej litera-
tury naukowej czy technicznej na ten te-
mat. Czy ma to jakieœ racjonalne meto-
dyczne podstawy? Czy schematy (oba ro-
dzaje) zawarte w normach by³y weryfiko-
wane pod wzglêdem ich wzajemnej zgod-
noœci, na przyk³ad za pomoc¹ jakiegoœ opro-
gramowania narzêdziowego? W diagra-
mach UML zawartych w normach ISO zna-
leziono wiele sprzecznoœci pomiêdzy po-
szczególnymi diagramami i normami dziê-
ki opracowaniu jednego spójnego modelu
UML dla wszystkich norm za pomoc¹ opro-
gramowania narzêdziowego. Czy w nor-
mach PKN dotycz¹cych geoinformacji ta-
kie b³êdy nie mog¹ wyst¹piæ?
■ Jak by wygl¹da³ polski internet, gdyby
komuœ przysz³o do g³owy opracowaæ  dla
niego krajowy standard? Przypuszczam, ¿e
bylibyœmy izolowan¹ wysp¹, na której nic
by siê nie dzia³a³o. W przypadku wspó³-
dzia³aj¹cych systemów geoinformacyjnych
sytuacja jest prawie taka sama, jak w przy-
padku internetu.
■ Dlaczego tak boimy siê ISO (TC211)?
Nak³adem wielkiej pracy i wielkich œrod-
ków opracowano normy, które s¹ powsze-
chnie cenione, a my udajemy, ¿e ich nie
ma. Normy ISO s¹ znacznie dojrzalsze ni¿
stare normy CEN, bo w tych zagadnieniach
piêæ lat to ca³a epoka. Normy ISO obecnie
w pe³ni pokrywaj¹ zakres norm CEN (tab.1)
i ich stopieñ ukoñczenia jest albo równy
albo wy¿szy ni¿ norm CEN.
■ W krajach Unii Europejskiej oko³o 90%
oprogramowania stanowi¹cego podstawê
systemów geoinformacyjnych pochodzi zza
Atlantyku – przypuszczam, ¿e w Polsce jest
podobnie. W jaki sposób namówiæ produ-
centów tego oprogramowania, aby dosto-
sowali je do naszych norm?
■ Normy CEN obejmuj¹ tylko niewielki
fragment zagadnieñ geoinformacji wyma-
gaj¹cych standardów – w porównaniu z nor-
mami ISO jest to w przybli¿eniu 20%. Czy
pozosta³e 80% zagadnieñ bêdzie w Polsce
rozwi¹zywane w oparciu o normy ISO? Czy
w takim przypadku uda siê utrzymaæ spój-
noœæ rozwi¹zañ opartych na ró¿nych nor-
mach i jaki bêdzie tego koszt?
■ Obecnie, po d³ugim okresie dreptania
w miejscu, w Unii Europejskiej nast¹pi³
prze³om w zakresie geoinformacji. Jest nim
inicjatywa INSPIRE, której znaczenia ci¹gle
w Polsce nie doceniamy. To nie jest któryœ
tam z kolei projekt badawczy finansowany
przez UE, lecz program, w którym uczest-

Tabela 1. Zestawienie tematycznych odpowiedników norm europejskich – polskich i miêdzy-
narodowych (na podstawie materia³ów z ró¿nych Ÿróde³)

Dawne prenormy Projektowane Zakres tematyczny Odpowiedniki ISO*
europejskie normy polskie

ENV 12009:1997 PrPN-N-12009 Model odniesienia ISO 19101:2002 (IS)
ENV 12160:1997 PrPN-N-12160 Opis danych – ISO 19107

Schemat przestrzenny (DIS:2001-06)
ENV 12656:1998 PrPN-N-12656 Opis danych – ISO 19113

Jakoœæ (DIS:2001-02)
ISO 19114
(DIS:2001-08)

ENV 12657:1998 PrPN-N-12657 Opis danych – ISO 19115
Metadane (DIS:2001-09)

ENV 12658:1998 PrPN-N-12658 Opis danych – ISO 19118
Transfer (DIS:2002-09)

ISO 19119
(DIS:2002-01)

ENV 12661:1998 PrPN-N-12661 Odniesienie – ISO 19112
Identyfikatory (DIS:2001-10)
geograficzne

ENV 12762:1998 ? Odniesienie – ISO 19111
(PN-N-02270:2000) Po³o¿enie bezpoœrednie (DIS:2000-12)

ENV 13376:1998 PrPN-N-13376 Opis danych – ISO 19109
(ENV 287006:1998) Regu³y schematów (DIS:2002-01)

aplikacyjnych
CR 12660:1998 PrPN-N-12660 Przetwarzanie – ISO 19125-1

Zapytania i aktualizacja: (DIS:2000-11)
aspekt przestrzenny ISO 19125-2

(DIS:2000-11)
CR 13436:1998 PrPN-N-13436 S³ownik ISO 19104
(CR 287003:1998) (DIS:2002-10)
CR 13568:1999 ? Jêzyk schematów ISO 19103
(CR 287005:1996) pojêciowych (PDTS:2001-07)
CR 13425:1998 ? Przegl¹d ISO 19102
(CR 287002:1998) (projekt usuniêty

w roku 2001)

* IS (International Standard) – norma ju¿ zatwierdzona; DIS (Draft International Standard) – norma ukoñczona,
dla której trwa procedura zatwierdzania (co odpowiada statusowi ENV w normach europejskich), podobnie PDTS
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niczy bezpoœrednio Komisja Europejska.
W dokumentach tego projektu nie ma mo-
wy o starych normach CEN – wszystkie
rozwi¹zania techniczne maj¹ byæ oparte na
standardach ISO/TC 211 i Open GIS Con-
sortium (INSPIRE, 2002). Jak bêdzie wy-
gl¹da³ udzia³ Polski w tej inicjatywie, je¿eli
nasza infrastruktura geoinformacyjna bê-
dzie oparta na opracowywanych obecnie
normach krajowych?
■ Czy nie obawiamy siê strat czasu i pie-
niêdzy na opracowywanie, weryfikowanie,
nowelizowanie i wdra¿anie w³asnych norm
i zwi¹zanych z nimi instrukcji, które póŸ-
niej bêd¹ musia³y byæ dostosowywane do
standardów miêdzynarodowych? Chodzi tu
przecie¿ o straty w skali ca³ego pañstwa,
ponoszone w sposób bezpoœredni i poœred-
ni przez wszystkich producentów i u¿ytkow-
ników geoinformacji.
■ Co na ten temat s¹dzi polskie œrodowisko
naukowe i techniczne zajmuj¹ce siê tymi za-
gadnieniami? OdpowiedŸ na to pytanie ju¿
znam – jest ni¹ rezolucja uchwalona 6 listo-
pada 2002 przez uczestników seminarium
„Infrastruktura danych przestrzennych na po-
ziomie europejskim i globalnym”, zorgani-
zowanego przez Polskie Towarzystwo In-
formacji Przestrzennej (GaŸdzicki, 2002).

dr Janusz Michalak  jest pracownikiem Wydzia³u
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
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GIS Day 2002 w Poznaniu...
National Geographic So-
ciety od czterech lat orga-
nizuje w trakcie Tygodnia
Geografii (18-22 listopa-
da) œwiatowy GIS Day
(Dzieñ Systemów Informa-
cji Geograficznej). Z ini-
cjatywy Wydzia³owej Pra-
cowni Komputerowej
Dzieñ GIS na Uniwersyte-
cie Adama Mickiewicza
zorganizowali pracownicy
Wydzia³u Nauk Geogra-
ficznych i Geologicznych
(20 listopada 2002 r.).

C elem Dnia GIS jest
uœwiadomienie spo³e-

czeñstwu znaczenia tych
systemów na polu nauki,
technologii informacyjnej,
dzia³añ administracyjno-
-spo³ecznych i gospodar-
czych. W tym dniu na ca-
³ym œwiecie profesjonali-
œci wprowadzaj¹ w tajniki
GIS m³odzie¿ i osoby za-
interesowane oraz wskazu-

j¹, jak i gdzie mo¿na czer-
paæ z niego korzyœci.
W ramach poznañskich ob-
chodów Dnia GIS w holu
Collegium Maius przy
ul. Fredry 10 urz¹dzono
prezentacje dla studentów
i uczniów szkó³ œrednich.
W otwarciu spotkania bra-
li udzia³ prof. UAM dr hab.
Zygmunt M³ynarczyk –
prodziekan WNGiG oraz
prof. Andrzej Kostrzewski
– opiekun nowego kierun-
ku studiów „Geoinforma-

cja”, kszta³c¹cego specja-
listów z zakresu GIS. Pra-
cownicy WNGiG przygo-
towali prelekcje i pokazy
komputerowe nt.:
■ Przesz³oœæ, teraŸniej-
szoœæ i przysz³oœæ GIS-u
(dr Zbigniew Zwoliñski);
■ Cyfrowa analiza rzeŸby
terenu (dr Alfred Stach);
■ GIS w nauczaniu geogra-
fii (dr Iwona Piotrowska);
■ Wirtualne krajobrazy –
zastosowanie cyfrowych
modeli rzeŸby terenu do
tworzenia fotorealistycz-
nych krajobrazów (dr Alf-
red Stach);
■ Zastosowanie GPS
w tworzeniu przestrzen-
nych baz danych (dr Alf-
red Stach).
Ponadto Marcin Dêbski,
przedstawiciel firmy ESRI
Polska, zaprezentowa³ ro-
dzinê programów kompu-
terowych ArcGIS. Przy
specjalnie przygotowanych
stanowiskach komputero-
wych pod³¹czonych do in-
ternetu nauczyciele akade-
miccy (dr M. Mazurek,
dr R. Kolander, R. Kru-
szyk, L. Wierchowiec) de-
monstrowali m³odzie¿y
mo¿liwoœci oprogramowa-
nia z zakresu GIS. W prze-
rwach miêdzy prelekcjami
dr Beata Medyñska-Gulij
prowadzi³a konkursy wie-
dzy o GIS-ie z nagrodami
ufundowanymi przez ESRI
Polska.

Ma³gorzata Mazurek

...i w Polkowicach
Starostwo Powiatowe
w Polkowicach, Powiato-
wy Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej oraz Zespó³ Szkó³
w Polkowicach równie¿
zorganizowa³y 20 listopa-
da obchody Dnia GIS.

W imprezie uczestniczy-
³o prawie 300 osób,

m.in. wojewódzki inspek-
tor ngik we Wroc³awiu oraz
zastêpca geodety woje-
wództwa. Na zdjêciu: dy-
rektor PODGiK S³awomir
Lewandowski i geodeta po-
wiatowy Mariusz Dzumyk.

��������������������������������
��������



32
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (92) STYCZEÑ 2003

GISNARZÊDZIA

Autodesk Map 6
Konfigurowanie projektu i praca z danymi

Ogromna liczba rozmaitych systemów informacji przestrzennej funk -

cjonuj¹cych na rynku , a co za tym idzie – ró¿nego typu danych,

sprawia, ¿e wyznacznikiem funkcjonalnoœci takiego systemu jest umie-

jêtnoœæ integracji danych Ÿród³owych. Przyjrzymy siê zatem sposobowi

zak³adania projektu oraz zasilania go danymi w Autodesk Map 6.

� Pole pracy
Jako projekt rozumiemy tu ry-
sunek Autodesk Map w forma-
cie DWG zawieraj¹cy powi¹-
zania z innymi rysunkami, ba-
zami danych i pozosta³ymi ele-
mentami, które maj¹ byæ wy-
korzystane. Znajd¹ siê w nim
tak¿e zapisane zapytania, zbu-
dowane topologie, zdefiniowa-
ne klasy obiektów, warstwy in-
formacyjne, biblioteki symbo-
li, ustawienia grafiki czy wydruku, a wiêc
wszystkie potrzebne informacje. Na przy-
k³ad dla urbanisty bêd¹ to schematy rur
wodoci¹gowych, ulic i przewodów, a dla
geodety – mapy o ró¿nym przeznaczeniu
i skali.
Poprawne zdefiniowanie pola pracy ma
decyduj¹cy wp³yw na ca³e póŸniejsze dzia-
³anie. U¿ytkownik mo¿e utworzyæ nowy
projekt na kilka sposobów: skorzystaæ
z kreatora, który u³atwia wybranie podsta-
wowych ustawieñ, u¿yæ ustawieñ propo-
nowanych w standardzie lub rozpocz¹æ
pracê z plikiem szablonu, w którym wstêp-
nie okreœlony jest uk³ad wspó³rzêdnych,
ramki do wydruku itp. W ka¿dym z tych
przypadków u¿ytkownik wybiera konwen-
cje i standardy odpowiadaj¹ce wymogom
opracowywanego rysunku.
Zapisane rysunki uruchamia siê tak jak
w innych aplikacjach Windows. Dodatko-
wo dostêpny jest ich podgl¹d, a tak¿e
opcja czêœciowego za³adowania pliku
(w przypadku du¿ego projektu, zamiast
wczytywaæ ca³y rysunek warto otworzyæ
tylko jego fragment i wybraæ potrzebny
widok i okreœlone warstwy).

W Autodesk Map polecenia mog¹ byæ zre-
alizowane m.in. za pomoc¹ menu, pa-
sków narzêdzi, listy poleceñ czy klawi-
szy szybkiego dostêpu. Na ich podstawie
³atwo buduje siê makropolecenia wyko-
nuj¹ce okreœlone przez u¿ytkownika za-
dania. Pracê z programem u³atwia zdefi-
niowanie w³asnego paska narzêdzi zawie-
raj¹cego najczêœciej u¿ywane modu³y.

� Praca w sieci
Administrator sieci dziêki odpowiednim
ustawieniom mo¿e sprawiæ, ¿e Autodesk
Map bêdzie wymaga³ od wszystkich u¿yt-
kowników sieci podania nazwy i has³a
przed rozpoczêciem pracy. Podczas reje-
stracji program skonfiguruje œrodowisko
u¿ytkownika, uwzglêdniaj¹c jego upraw-
nienia (dotycz¹ce np. tworzenia i edycji
obiektów, ich klas czy wydruku) i okre-
œlone opcje. Pozwala to ³atwo kontrolo-
waæ prace prowadzone na wielu kompu-
terach.
Oprogramowanie umo¿liwia wspó³dzie-
lenie zgromadzonych zasobów dostêp-
nych w sieci. Operator „podpina” rysunki
zawieraj¹ce dane do aktualnego projektu

i „pobiera” z nich  interesuj¹ce go obiek-
ty. Istnieje mo¿liwoœæ równoczesnego wy-
œwietlania obiektów znajduj¹cych siê
na wielu rysunkach Ÿród³owych i tworze-
nia nowych. Z tego samego rysunku jed-
noczeœnie mo¿e korzystaæ wiele osób. Do-
piero w momencie edytowania odpowied-
nie dane zostaj¹ zablokowane dla pozo-
sta³ych u¿ytkowników (ale wszyscy wie-
dz¹, kto nad nimi pracuje). Po ukoñcze-
niu modyfikacji dany obiekt (ju¿ w no-
wej postaci) ponownie dostêpny jest do
edycji dla wszystkich uprawnionych. Plik
rysunkowy pod³¹czany do projektu mo¿e
zawieraæ inne „zagnie¿d¿one” rysunki,
a ca³y ich zestaw ³atwo w dowolnej chwili
zmieniæ. Wszystkie elementy sk³adowe
takich rysunków mo¿na wykorzystaæ
w projekcie (bloki, klasy obiektów, uk³ad
wspó³rzêdnych, warstwy, style wydruku
itp.). W celu uzyskania maksymalnej
prêdkoœci wczytywania danych dobrze
jest wygenerowaæ dla nich specjalne in-
deksy. Metoda ta jest szczególnie efek-
tywna, gdy tabela z danymi zawiera wie-
le równomiernie roz³o¿onych wartoœci
(nie jest zalecana dla kolumn czêsto mo-
dyfikowanych). Na przyk³ad indeks lo-
kalizacyjny jest u¿ywany podczas wybie-
rania obiektów za pomoc¹ wskazania ich
po³o¿enia, indeks w³aœciwoœci organizu-
je cechy obiektów i u³atwia dostêp do da-
nych poprzez zapytanie o cechê. Jedno-
czeœnie mo¿na otworzyæ wiele projektów
i prze³¹czaæ siê miêdzy nimi.

� Uk³ady wspó³rzêdnych
Przy konfigurowaniu projektu niezbêdne
jest okreœlenie uk³adu wspó³rzêdnych,
w jakim ma byæ sporz¹dzona mapa. Au-
todesk Map oferuje ponad 3000 ró¿nych

Rys 1. Kreator u³atwiaj¹cy wybór ustawieñ projektowych

Rys 2. Wybór uk³adu wspó³rzêdnych
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uk³adów wspó³rzêdnych, tak¿e te stoso-
wane w Polsce. Jeœli jednak potrzebuje-
my nowego uk³adu, ³atwo jest go zdefi-
niowaæ dziêki wielu opcjom i ustawie-
niom, w tym ponad 400 opracowanym
systemom odniesienia i odwzorowaniom
kartograficznym. Gdyby i to okaza³o siê
niewystarczaj¹ce, samodzielnie mo¿na
utworzyæ odpowiedni system na podsta-
wie wybranej (lub nawet zdefiniowanej
na nowo) elipsoidy odniesienia.
Jak ju¿ wczeœniej wspomniano, do aktu-
alnego projektu mog¹ byæ do³¹czane ry-
sunki (mapy), z których pobiera siê da-
ne. Nawet jeœli ka¿dy z nich jest utwo-
rzony w innym uk³adzie wspó³rzêdnych,
to i tak zostanie wykorzystany w aktyw-
nym projekcie. Program dokona trans-
formacji wspó³rzêdnych obiektów pobie-
ranych z rysunków Ÿród³owych do obo-
wi¹zuj¹cych w projekcie. Operacja ta
wykonywana jest automatycznie i u¿y-
tkownik nie musi ni¹ sobie zawracaæ g³o-
wy. Przy zapisywaniu z powrotem w
materia³ach Ÿród³owych zmian w pro-
wadzonych do obiektu – niepostrze¿enie
dokonuje siê konwersja do uk³adu pier-
wotnego.

� Biblioteki symboli
Kolejnym krokiem w konfigurowaniu
projektu jest dodanie odpowiedniej bib-
lioteki symboli. Poruszanie siê w g¹szczu
elementów graficznych jest znacznie u³a-
twione dziêki mened¿erowi symboli. Ka¿-
dy symbol jest reprezentowany graficz-
nie i opisowo i mo¿e byæ w dowolny spo-

sób modyfikowany (zarówno jego wy-
gl¹d, np. przez przeskalowanie, jak i sko-
jarzone z nim dane opisowe). To wa¿na
cecha, dziêki której do rysunku wstawia-
my ju¿ nie znak graficzny, a kompletny
obiekt zawieraj¹cy charakterystyczne dla
niego w³aœciwoœci. Na przyk³ad wstawia-
j¹c symbol drzewa, wraz z grafik¹ otrzy-
mamy dane przewidziane dla niego przez
autora (informacje takie jak rodzaj, gatu-
nek, wiek czy nawet zdjêcie).

� Dane opisowe
Atrybuty opisowe s¹ podstaw¹ do selek-
cji, modyfikacji i zarz¹dzania obiektami
oraz przeprowadzania analiz ró¿nego ty-
pu zjawisk, dlatego po³o¿ono na nie szcze-
gólny nacisk. Do ka¿dego obiektu na ma-
pie mo¿na przypisaæ dowolnego rodzaju
informacje, tak¿e
w postaci plików
multimedialnych.
U¿ytkownik samo-
dzielnie definiuje
wygl¹d tabel do ich
przechowywania,
okreœla liczbê ka-
tegorii opisowych
i ich format. Atry-
buty do³¹cza do
obiektów w dowol-
nym momencie –
nie tylko podczas
tworzenia nowych
elementów. Do
obiektu mo¿e do³¹-
czaæ wiêcej ni¿ je-

den rekord, zarówno
z tej samej, jak i z in-
nych tabel, a po wy-
konaniu tej operacji –
od razu przegl¹daæ
i edytowaæ dane.
U¿ytkownik pobiera
i modyfikuje obiekty
z rysunków Ÿród³o-
wych, opieraj¹c siê na
danych opisowych.
Tabele danych opiso-
wych maj¹ zastoso-
wanie do przechowy-
wania wszelkich in-
formacji (np. œredni-
ca rury, natê¿enie ru-
chu, wielkoœæ dzia³ki,
wartoœæ nieruchomo-
œci lub rodzaj kom-
putera na stanowisku
pracy). Bazuj¹c na
istniej¹cych cechach
opisowych i graficz-
nych obiektów, ³atwo

jest przeprowadzaæ obliczenia i tworzyæ
nowe rekordy w tabeli (np. wyliczyæ œred-
nie zaludnienie we wszystkich so³ectwach
w gminie, dziel¹c liczbê mieszkañców
przez powierzchniê). Tabele umieszczo-
ne wewn¹trz pliku projektowego s¹ efek-
tywn¹ metod¹ przechowywania doœæ du-
¿ej liczby atrybutów, ale zewnêtrzne ba-
zy danych mog¹ wydajniej przechowy-
waæ jeszcze wiêksz¹ ich iloœæ i pozwalaj¹
konstruowaæ bardziej z³o¿one zapytania.
Je¿eli u¿ytkownik posiada dane zapisane
w projekcie, lecz zdecyduje, ¿e zewnêtrz-
na baza danych bêdzie lepiej odpowiadaæ
jego potrzebom, mo¿e dokonaæ konwer-
sji i przeniesienia (tam, a jeœli trzeba, to
i z powrotem) zgromadzonych zasobów.
Powstanie w ten sposób baza o takiej sa-
mej strukturze atrybutów. Pod³¹czenie do-

Rys 3. Tworzenie obiektu z do³¹czonymi atrybutami opisowymi

Rys 4. Podgl¹d jednej z tabel w pod³¹czonej zewnêtrznej bazie danych
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wolnej dostêpnej bazy realizuje siê na
jeden z kilku sposobów, np. przez prze-
ci¹gniêcie jej ikony do okna mened¿era
projektu. Zdecydowana wiêkszoœæ z nich
jest automatycznie konfigurowana (np.
Microsoft Access, dBASE, Microsoft Ex-
cel, Paradox) i od razu gotowa do pracy.
Zasoby zgromadzone w bazach zgodnych
z ODBC (jak np. SQL Server czy Oracle)
nie wymagaj¹ konwersji. Wystarczy wy-
generowaæ po³¹czenie rekordów w bazie
danych z obiektami na mapie. Potem mo¿-
na dane ogl¹daæ, filtrowaæ i edytowaæ.
Szczególny nacisk zosta³ po³o¿ony na
wspó³pracê z baz¹ Oracle Spatial. Auto-
desk Map posiada wiele narzêdzi pozwa-
laj¹cych wykorzystaæ potencja³ tej bazy,
co gwarantuje szybki dostêp do ogromnej
iloœci informacji. Zapis i odczyt danych
s¹ realizowane bezpoœrednio za pomoc¹
interfejsu Autodesk Map.

� Klasy obiektów
Aby lepiej zarz¹dzaæ i manipulowaæ
obiektami na mapie, w Autodesk Map
zastosowano specjalizowane narzêdzie
do ich klasyfikowania. Modu³ ten u³a-
twia tworzenie nowych obiektów (na
podstawie ju¿ istniej¹cych) od razu ze
wszystkimi atrybutami graficznymi i opi-
sowymi. Szybko mo¿na wiêc stworzyæ
ich hierarchiê (np. punkty osnowy pod-
stawowej, szczegó³owej, pomiarowej).
Dodatkow¹ zalet¹ jest fakt, ¿e zarz¹dza-
nie tak wygenerowanymi obiektami jest
bardzo sprawne. Mo¿na wybieraæ obiek-
ty spe³niaj¹ce okreœlone warunki, nale-
¿¹ce do konkretnych klas, a tak¿e inne,
niesklasyfikowane. Definicje klas s¹
przechowywane w pliku zewnêtrznym,
dziêki czemu dostêp do nich maj¹ tak¿e
inni u¿ytkownicy.

� Wymiana danych
z innymi systemami

Umiejêtnoœæ zintegrowania w projekcie
danych pochodz¹cych z wielu Ÿróde³ jest
obecnie w Polsce koniecznoœci¹. W prak-
tyce bowiem dane projektowe i karto-
graficzne powstaj¹ i s¹ przechowywane
w ró¿nych systemach. Twórcy map cyf-
rowych, in¿ynierowie opracowuj¹cy na
ich podstawie infrastrukturê techniczn¹
oraz architekci coraz czêœciej musz¹ wy-
mieniaæ siê miêdzy sob¹ danymi projek-
towymi. Autodesk Map oferuje unikalne
mo¿liwoœci wykorzystania zgromadzo-
nych przez nich zasobów. Format DWG
jest tym ³¹cznikiem, który umo¿liwia
kompleksowy przep³yw informacji. Au-
todesk Map oparty jest na AutoCAD-zie

2002, wiêc z integracj¹ danych w for-
matach CAD (np. DXF) nie ma najmniej-
szych problemów. Program akceptuje
opracowania wykonane w wiêkszoœci
funkcjonuj¹cych na rynku systemów GIS
(np. z MicroStation, ArcView, ArcInfo,
MapInfo).
Standardowo dane s¹ importowane do
warstwy rysunkowej o takiej samej na-
zwie jak warstwa w pliku wejœciowym.
U¿ytkownik mo¿e importowaæ nie tylko
same obiekty, lecz tak¿e dane i opcje
wyœwietlania z nimi powi¹zane. Auto-
desk Map tworzy now¹ tabelê danych
opisowych z polami odpowiadaj¹cymi
polom wybranym do importu. Mo¿na
tak¿e wykorzystaæ w tym celu istniej¹c¹
tabelê lub zewnêtrzn¹ bazê danych. Im-
portowane punkty mog¹ byæ przedsta-
wione w projekcie za pomoc¹ punktów
AutoCAD-a, tekstu lub bloków (wraz
z danymi do³¹czonymi do nich). W przy-
padku importu regionów dane obiektów
s¹ przypisywane do ich centroidów. Au-
todesk Map w wersji 6 wspomaga two-
rzenie, import i eksport obiektów po-
wierzchniowych. Nie traci siê przy tym
¿adnych danych zawartych w pliku wej-
œciowym. Dodatkowo program mo¿e au-

tomatycznie wykonaæ konwersjê wspó³-
rzêdnych obiektów w czasie importu,
a nawet dla ka¿dej warstwy ustanowiæ
inny uk³ad wspó³rzêdnych.
Je¿eli istnieje potrzeba wykorzystania da-
nych zapisanych w innych formatach (np.
GeoInfo, EWMAPA, EGBIV, EGBV,
EWOPIS czy SWDE), do dyspozycji jest
wiele aplikacji specjalizowanych w im-
porcie danych. £atwe do oprogramowa-
nia œrodowisko Autodesk Map pozwala
równie¿ opracowaæ w³asny konwerter.
W nastêpnych numerach GEODETY wiê-
cej o tworzeniu graficznej czêœci mapy,
budowaniu topologii obiektów, przepro-
wadzaniu analiz geoprzestrzennych oraz
eksporcie danych do innych systemów
i prezentacji kartograficznej.

Konrad Meisner

Rys 5. Import danych z pliku ESRI Shape
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� Szacunek dla Czytelnika
Od czasu do czasu pojawiaj¹ siê w GEO-
DECIE doœæ szczególne artyku³y. Pozornie
s¹ problemowe, np. opisuj¹ „jakie s¹ pra-
wid³a wykonywania tapete-papete przy u¿y-
ciu EleMele wersja 7.8,” a naprawdê s¹ po-
œwiêcone wy³¹cznie reklamie tego (EleMe-
le) oprogramowania. To oczywiœcie nie za-
rzut. Gdyby nie reklama, nic bym nie wie-
dzia³ o wielu produktach. Jednak charakte-
rystyczne dla tych artyku³ów jest, ¿e doœæ
³atwo siê zorientowaæ: ■ z którego jêzyka
przet³umaczono teksty, które s¹ nam przed-
stawiane jako prawdy objawione, ■ ¿e autor
nie jest geodet¹, bo geodezyjnych terminów,
jakimi siê pos³uguje, polscy geodeci nie u¿y-
waj¹, ■ ¿e traktuje geodetów jak stado bara-
nów, a co najwy¿ej bandê przyg³upów.
Nie w¹tpiê, ¿e wystêpujê tu jako rzecznik
znacznej liczby Czytelników GEODETY
(myœlê, ¿e wiêkszoœci), których takie artyku-
³y obra¿aj¹. Gdyby autorzy ich choæ starali
siê zawsze zrozumieæ sens potoku s³ów, któ-
re pracowicie t³umacz¹, a nastêpnie spróbo-
wali ten sens wyraziæ po polsku. Wtedy czê-
sto by siê wszystko rozlaz³o, bo t³umaczony
tekst to opis systemu stworzony dla progra-
mistów-wyrobników (ang. coder). Na doda-
tek pisany slangiem marnego projektanta (...),
bez dba³oœci o jednoznacznoœæ (...). Wiêk-
szoœæ opisów oprogramowania, niestety, tak-
¿e tych dla u¿ytkownika, jest tak tworzona.
Nieporz¹dnie i slangiem. Taki tekst mo¿e
byæ zamieszczony w czasopiœmie „PC-co-
der‘s review” albo „Kitchen of GIS progra-
mming”, ale nie nadaje siê do publikacji
w GEODECIE. Oczywiœcie to znacznie szer-
sze zjawisko, mówiê tu tylko o jego odpry-
sku, który nas dotyka. (...)

� Artyku³ sponsorowany
Oczywiœcie nie mo¿emy mieæ pretensji do
Redakcji GEODETY, ¿e reklamówki dru-
kuje. Z samej prenumeraty nikt siê nie utrzy-
ma, a my, Czytelnicy, chcemy mieæ intere-
suj¹ce pismo. Tylko przed tytu³em reklamó-
wek koniecznie trzeba umieszczaæ tekst „ar-
tyku³ sponsorowany”. Jeœli tego nie ma, ma-
my prawo spodziewaæ siê, ¿e pracowa³o nad
tekstem dwu ludzi, Autor, który rozumie
ka¿de napisane s³owo, a tak¿e Redaktor, który
ewentualnie zaproponowa³ skróty lub uwy-
puklenia. Gdy jest to reklamówka, to byle

Niektórym 
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zgadza³a siê objêtoœæ i nie obra¿a³a Królo-
wej, redaktor do tego „ma nic”. Nigdy nie
czujê siê oszukany, kiedy w œrodku numeru
trafiam na b³êkitn¹ wszywkê Bentley Sy-
stems Polska. Szef tej firmy, sympatyczny
D¿ej-D¿ej, do³¹cza swoj¹ reklamówkê do
GEODETY. Na ka¿dej stronie jest charakte-
rystyczny znaczek, napis „Bentley Geo Ma-
gazyn” i ten b³êkicik. Od pocz¹tku jest jas-
ne, w co wchodzê. Jednak¿e w przypadku
znacznej czêœci artyku³ów dzia³u Narzêdzia
tak nie jest. Wielokrotnie czu³em siê ura¿o-
ny, ale teraz ju¿ bardzo mnie urazi³ „cyklo-
metryczny” artyku³ ArcGIS 8.3 – topologia
w geobazie, GEODETA 11/2002. (...)

� Jedno zdanie
Aby moje (...) zastrze¿enia wskazaæ na przy-
k³adzie, wybra³em dla Pañstwa jedno zda-
nie. Oto ono: „Obiekt reprezentuje cechê
lub rzeczywisty obiekt geograficzny emulo-
wany w systemie GIS (np. dzia³kê, budynek,
latarniê, rzekê lub klienta firmy)”.
Pisanie tekstów technicznych wymaga dys-
cypliny i œcis³oœci. S³owo „chleb” znaczyæ
ma chleb, nie Cia³o Pañskie (...). Przyk³ado-
we zdanie nie zawiera wartoœci transcenden-
tnych (jak tekst Pisma Œwiêtego) lub emo-
cjonalnych i artystycznych (jak poezja), ale
jest te¿ pozbawione znaczenia technicznego,
bo nie ma w nim ¿adnej precyzyjnie okre-
œlonej treœci, a tam, gdzie jak¹œ treœæ mo¿na
odcedziæ, okazuje siê ona nieprawdziwa.
■ Obiekt (bazy?) i obiekt rzeczywisty musz¹
byæ bardzo ostro rozró¿niane, a tu s¹ niemal
uto¿samiane. Drugi jest bytem samodziel-
nym i niezale¿nym, pierwszy tylko jego mo-
delem, ograniczonym do wybranych cech
i zale¿noœci.
■ Obiekt bazy nie reprezentuje bytu rzeczy-
wistego, np. budynku, ale jest jego mode-
lem. Mo¿e te¿ byæ modelem bytu prawnego,
tj. dzia³ki, której linie graniczne mog¹ nie
byæ w przestrzeni w ¿aden sposób zmateria-
lizowane, choæ w razie potrzeby sposobami
mierniczymi mo¿na to zrobiæ.
■ Oczywist¹ nieprawd¹ jest, jakoby dzia³ka
by³a cech¹, bowiem nie mo¿na sobie wyo-
braziæ obiektu, którego cech¹ mog³aby byæ
dzia³ka.
■ Dzia³ka tak¿e nie jest rzeczywistym obiek-
tem geograficznym. Gdyby (podobnie jak
budynek czy s³up) nie istnia³a bez zmateria-
lizowanej postaci w przestrzeni, by³aby by-

tem rzeczywistym, bo naocznie identyfiko-
walnym przestrzennie. Skoro jednak mo¿e
przez dziesiêciolecia istnieæ bez konieczno-
œci posiadania postaci materialnej – jest by-
tem prawnym, a nie rzeczywistym obiektem
geograficznym.
■ S³owo emulowaæ we wszystkich jêzykach
czerpi¹cych z ³aciny (np. w³oski, hiszpañski,
francuski, polski, angielski) ma znaczenie
„rywalizowaæ” (w polskim to znaczenie jest
dziœ nieco przestarza³e), ale tylko w angiel-
skim ma drugie znaczenie. Jak poucza nas
Merriam-Webster Dictionary, tym drugim
znaczeniem jest „to imitate, epecially by
means of an <emulator>” = naœladowaæ,
w szczególnoœci za pomoc¹ <emulatora>,
czyli narzêdzia do naœladowania. W bazie
obiekt nie jest wiêc emulowany (czyli naœla-
dowany) tylko modelowany, a to wielka ró¿-
nica. Model ma odzwierciedlaæ cechy obiektu
rzeczywistego i jego zwi¹zki z innymi obiek-
tami, ale tylko te cechy i te zwi¹zki, które s¹
istotne dla modelu rzeczywistoœci bêd¹cego
podstaw¹ nadbudowanego na nim systemu
informacji.
■ Klient firmy obchodzi firmê ESRI Polska.
Nas geodetów (wszak to GEODETA, a nie
„Przegl¹d Dealerski”) obchodzi raczej w³a-
œciciel nieruchomoœci, obiekt klasy osoba
fizyczna lub klasy osoba prawna, lub klasy
ma³¿eñstwo. Ale tak czy owak, ¿aden z nich
to nie obiekt geograficzny, nie s¹ one bo-
wiem identyfikowalne przestrzennie.

� Topologia
Skomentowa³em jedno tylko zdanie z arty-
ku³u, a oto widzicie Pañstwo, ile musia³em
siê napracowaæ. I wcale nie jest to szczegól-
ne zdanie, którego pracowicie szuka³em, aby
siê przyczepiæ. Nie by³o z tym k³opotu.
Z tytu³u wynika, ¿e artyku³ dotyczy topolo-
gii. Wewn¹trz znajduje siê tekst: Topologia
to zestaw regu³ integralnoœci okreœlaj¹cych
zachowanie powi¹zanych przestrzennie
obiektów geograficznych i klas obiektów.
To te¿ jest zdanie nie do zrozumienia, ale to
nic nie szkodzi. Konia z rzêdem (i zbrojê
na dodatek) temu, kto poda sensown¹ jed-
nozdaniow¹ definicjê jakiejkolwiek ga³êzi
matematyki! (...) Mimo ¿e (...) niewielka
jest moja wiedza z tego zakresu, mogê jed-
nak stwierdziæ, ¿e autor artyku³u na pewno
topologii nie studiowa³ i chyba nawet nie
wie, ¿e jest taka ga³¹Ÿ matematyki. Pod

nazw¹ topologia podawane jest coœ, co mo¿-
na (byæ mo¿e) nazwaæ zasadami spójnoœci
i jednoznacznoœci geometrycznej obiektów
wype³niaj¹cych dwuwymiarow¹ mapê.
Otó¿ precyzja u¿ytego tam s³ownictwa jest
dok³adnie taka, jak w przedstawionym
wczeœniej jednozdaniowym przyk³adzie (...).
Nie mo¿na tu pomin¹æ milczeniem, ¿e w an-
gielskim obszarze jêzykowym istnieje ten
sam problem s³owa topologia. Powiedzmy
otwarcie, oni tego wirusa wyhodowali, a nas
siê nim zara¿a za pomoc¹ takich artyku³ów.
To tam u¿ywany slang programistyczny po-
s³uguje siê tym s³owem w znaczeniu skraj-
nie strywializowanym. Ale podobno tam
osób u¿ywaj¹cych slangu na salony siê nie
wpuszcza, a przecie¿ GEODETA to nie
„ekspresiak” ani „skandale”. Chcia³bym byæ
nadal przekonanym, ¿e tu obowi¹zuj¹ pew-
ne normy i formy.                                ■

Kilka zdañ od redaktora naczelnegoKilka zdañ od redaktora naczelnegoKilka zdañ od redaktora naczelnegoKilka zdañ od redaktora naczelnegoKilka zdañ od redaktora naczelnego
1. Artyku³ „ArcGIS 8.3 – topologia w geoba-
zie” nie zosta³ oznaczony jako „sponsorowa-
ny”, poniewa¿ wydawnictwo nie wziê³o pieniê-
dzy za jego publikacjê.
2. D³ugo broniliœmy siê przed drukowaniem
tekstów nt. oprogramowania GIS przygotowa-
nych przy wspó³pracy lub wprost przez firmy
zajmuj¹ce siê ich dystrybucj¹. Trudno jednak
dalej odwracaæ siê plecami do faktu szybkie-
go wzrostu znaczenia GIS oraz zapotrzebo-
wania na zwi¹zane z tym informacje. Dlate-
go zdecydowaliœmy siê publikowaæ w dziale
Narzêdzia takie materia³y, jakie s¹ dostêp-
ne. Ze swej strony zapewniam, ¿e zabiega-
my o ich poprawnoœæ zarówno merytorycz-
n¹, jak i jêzykow¹. Jeœli czasami zdarzy siê
wpadka – przepraszam, a za czujnoœæ i kry-
tykê – dziêkujê.
3. Do merytorycznej dyskusji na temat przyto-
czonego zdania zapraszam firmê ESRI, która
dostarczy³a nam ten tekst.
4. To, ¿e ³atwo odgadn¹æ,  z jakiego jêzyka
dokonano t³umaczenia, jest prawd¹. Nawet
bez czytania. Ca³e licz¹ce siê oprogramowa-
nie GIS pochodzi z USA.
5. To, ¿e przynajmniej niektórych z tekstów
publikowanych w dziale Narzêdzia nie pisali
geodeci, te¿ jest prawd¹. Na œwiecie GIS nie
jest domen¹ geodetów. I nam grozi to samo.
6. Ci Amerykanie! Tak ma³o precyzyjnie pi-
sz¹, a tak bardzo wyprzedzaj¹ Europê!  I do
tego ci¹gle podk³adaj¹ nam œwinie. A to zeœl¹
na nas McDonald’sa, a to GIS.
Mo¿emy wyœmiewaæ siê z amerykañskiego
prostactwa. I tyle naszego, bo jak przyjdzie co
do czego, i tak kupimy od nich software. Na
polskim oprogramowaniu GIS stworzonym
przez geodetów i dla geodetów daleko nie
zajedziemy.

Katarzyna Paku³a-Kwieciñska

autorom ku rozwadze
                           ZYGMUNT SZUMSKI
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Numeryczna Mapa Topograficzna jako podstawa Topograficznej Bazy Danych
dla Wielkopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej

TBD po poznañsku
TADEUSZ NOWICKI, LIDIA DANIELSKA

tworzenia zasobów Numerycznej Mapy
Wielkoskalowej (NMW). Od chwili uru-
chomienia projektu WSIP technologia ta
objê³a równie¿ Numeryczn¹ Mapê Topo-
graficzn¹ (NMT). Stworzono mo¿liwoœæ
jednoczesnej pracy na dowolnej liczbie
baz danych zawieraj¹cych definicje obiek-
tów z przestrzeni NMW i NMT. Mówi¹c
o NMT, a bardziej ogólnie o TBD, przyj-
mujemy wzajemne i jednoczesne funk-
cjonowanie wielu skal mapy topograficz-
nej tego samego terenu (co oznacza –
wielu baz danych).
Warto tu przedstawiæ kilka kluczowych
mechanizmów, bez których funkcjono-
wanie TBD, a w niej NMT by³oby nie do
przyjêcia.

� Ci¹g³a przestrzeñ mapy
wielkoskalowej i topograficznej

Wielkopolski System
Informacji Przestrzennej

W roku 1997 wojewoda poznañski podj¹³ ini-
cjatywê opracowania koncepcji systemu in-
formacji przestrzennej dla województwa. Swo-
je wstêpne za³o¿enia sformu³owa³ we wnio-
sku do Komitetu Badañ Naukowych o dofi-
nansowanie projektu celowego pn. „Woje-
wódzki System Informacji Przestrzennej
(WSIP)”. W zwi¹zku z nowym podzia³em ad-
ministracyjnym kraju oraz reform¹ admini-
stracji publicznej po 1 stycznia 1999 dokona-
no zmiany nazwy projektu celowego na „Wiel-
kopolski System Informacji Przestrzennej
(WSIP)” i ustalono nowe podmioty jako wy-
konawców projektu. 21 maja 1999 roku wo-
jewoda wielkopolski i marsza³ek wojewódz-
twa wielkopolskiego zawarli porozumienie
o wspó³pracy przy realizacji projektu. Osta-
tecznie 30 lipca 1999 roku zosta³a podpisana
umowa na wykonanie prac objêtych projek-
tem celowym pomiêdzy Komitetem Badañ
Naukowych a województwem wielkopolskim
i wojewod¹ wielkopolskim (jako wykonawc¹
projektu) oraz Instytutem Geodezji i Karto-
grafii (jako realizatorem projektu).

konywane z wykorzystaniem SIP przez
poszczególne jednostki organizacyjne
urzêdów, a nastêpnie wykonano analizê
systemow¹ potrzeb u¿ytkowników w za-
kresie stopnia wykorzystania informacji
przestrzennej. Ustalono, do jakich danych
gromadzonych na poziomie wojewódz-
twa, powiatu i gminy niezbêdny jest do-
stêp poszczególnych jednostek organiza-
cyjnych obydwu urzêdów.
Do realizacji wy¿ej przedstawionych za-
³o¿eñ niezbêdne sta³o siê stworzenie To-
pograficznej Bazy Danych (TBD). Wy-
mogi jej funkcjonowania w ramach pro-
jektu WSIP spe³ni³a aplikacja: System In-
formacji Przestrzennej GEO-INFO V.
W ramach prac projektowych zbudowano
podstawow¹ bazê danych obejmuj¹c¹
swym zasiêgiem obszar 23 arkuszy mapy
topograficznej w skali 1:10 000. Baza
tworzona by³a jednoczeœnie w trzech nie-
zale¿nych przedsiêbiorstwach. Œrodowi-
skiem bazy danych by³ Oracle 8i we
wspó³pracy z edytorem graficznym Auto-
CAD 2000. Tak przygotowane zasoby nu-
meryczne po³¹czono w jedn¹ TBD za po-
moc¹ funkcji eksportu i importu danych.
Aktualnie baza ta tworzy jedn¹ ci¹g³¹
przestrzeñ pozwalaj¹c¹ na wygenerowa-
nie dowolnego fragmentu mapy topogra-
ficznej.
Technologia umieszczania w bazie da-
nych matematycznego modelu przestrze-
ni topograficznej jest realizowana ju¿ od
dziesiêciu lat w Systemie Informacji Prze-
strzennej GEO-INFO stosowanym obec-
nie na obszarze ca³ej Wielkopolski do

Tworz¹c Wielkopolski System Informacji Przestrzennej (WSIP), od samego
pocz¹tku kierowano siê zasad¹, ¿e nowoczesne technologie pozyskiwania,
przetwarzania i przekazywania danych nie mog¹ byæ traktowane tylko
jako narzêdzia, bowiem same w sobie nie rozwi¹zuj¹ one istniej¹cych
problemów. St¹d te¿ zakres i sposób ich stosowania by³y okreœlane na tle
analizy potrzeb oraz w powi¹zaniu z przedsiêwziêciami towarzysz¹cymi,
a w szczególnoœci organizacyjnymi.

P rzyjêto tak¿e, ¿e WSIP ma s³u¿yæ
zarówno administracji rz¹dowej, jak

i samorz¹dowej w województwie, ma byæ
dostosowany do istniej¹cej w nich infra-
struktury informatycznej i organizacyjnej,
a ponadto uwzglêdniaæ funkcjonuj¹ce tam
aplikacje zarówno w zakresie SIP, jak
i SIT. Okreœlono ostatecznie zadania wy-

Niespotykana w aplikacjach podobnego
typu jest obs³uga ci¹g³ej, jednej przestrze-
ni, zawieraj¹cej w sobie jednoczeœnie za-
soby NMW i NMT. Jest ona jednolitym
matematycznym modelem o dynamicznej
topologii zapisanym w relacyjnych bazach
danych.
Istnieje niejednokrotnie potrzeba pozy-
skania informacji o obiektach, których nie
ma w treœci aktualnej mapy topograficz-
nej, jak np. naziemna armatura sieci
uzbrojenia terenu. Ci¹g³oœæ oferuje mo¿-
liwoœæ jednoczesnego korzystania z za-
sobów numerycznych o dowolnym stop-
niu szczegó³owoœci dla tego samego tere-
nu. Czynnik skali, który dotychczas de-



37
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (92) STYCZEÑ 2003

GISTECHNOLOGIE

terminowa³ iloœæ i jakoœæ informacji po-
zyskiwanej z mapy topograficznej, nie ma
tutaj ¿adnego znaczenia.
Istot¹ ci¹g³oœci przestrzeni jest tak¿e re-
zygnacja z jej atomizacji przez ograni-
czanie w pojedynczych sekcjach (arku-
szach) mapy. Nie ma wiêc potrzeby ciê-
cia obiektów na ramkach sekcyjnych.
Obiekt rozumiany jako byt istniej¹cy
w postrzeganej rzeczywistoœci musi byæ
równie¿ ca³ym obiektem w przestrzeni
mapy.
Równoczeœnie jednak zapewniono mecha-
nizmy „wycinania” pojedynczego arku-
sza mapy za pomoc¹ oryginalnego obiek-
tu Ramka arkusza, który umo¿liwia stwo-
rzenie papierowej reprezentacji tradycyj-
nego pojedynczego arkusza mapy topo-
graficznej wraz z wszystkimi elementa-
mi wymaganymi przez instrukcje tech-
niczne, takimi jak: legenda, opisy uk³a-
dów wspó³rzêdnych, wyloty dróg itd.

� Tworzenie zasobu
Wiele obiektów mapy topograficznej
mo¿na generowaæ bezpoœrednio z baz
danych NMW. Specjalny mechanizm
wybiera i konwertuje obiekty zarówno
w zakresie zasobu informacyjnego, jak
i geometrii. Proces ten wykonuje tak¿e
czêœciow¹ generalizacjê obiektów „zbyt
ma³ych” na symbol. W efekcie powsta-
je plik wsadowy obiektów mapy topo-
graficznej z ich oryginaln¹ geometri¹
i wybran¹ informacj¹ opisow¹. Dane te
s¹ dalej wykorzystywane jako podsta-
wa do numerycznej redakcji mapy to-
pograficznej.
Zasób mo¿na tak¿e zasilaæ „zwyk³ym”
wsadem tekstowym lub metodami rêcz-
nymi, jak digitalizacja ortofotomapy,
zdjêæ lotniczych czy z dotychczasowej
mapy papierowej. Mo¿na tak¿e definio-
waæ obiekty bezpoœrednio z danych tere-
nowych.

� Podwójna geometria
Geometria obiektów mapy topograficz-
nej bardzo czêsto uto¿samiana jest z jej
grafik¹. A przecie¿ geometria to rzeczy-
wiste wymiary i rzeczywiste po³o¿enie

■ Technologia I. Tworzenie zasobu rozpo-
czyna siê od rysowania mapy za pomoc¹ edy-
tora graficznego. Rysunek ten zawiera ju¿ w so-
bie interpretacjê geometrii obiektu wynikaj¹c¹
z regu³ kartograficznych dla danej skali mapy
(redakcjê i generalizacjê obiektów terenowych).
Oznacza to, ¿e pierwotna, rzeczywista geome-
tria obiektu na tym etapie
przygotowania danych jest
bezpowrotnie tracona. Na-
stêpnie rysunek poddaje siê
tak zwanemu obiektowaniu,
co w swobodnej interpreta-
cji oznacza sklejanie ele-
mentów graficznych w ca-
³oœæ reprezentuj¹c¹ geome-
triê pojedynczego szczegó-
³u terenowego. Jest to naj-
czêœciej tzw. szkielet, na któ-
ry póŸniej bêdzie nak³ada-
ny symbol wynikaj¹cy z in-
strukcji technicznej. Kolej-
nym etapem jest zapisanie
tych quasi-obiektów w bazie
danych (nazwa quasi-obiekt
oznacza, ¿e zapis w bazie
danych zawiera ten jeden,
konkretny rysunek repre-
zentuj¹cy zawsze tê sam¹
grafikê). Nastêpnie dokonu-
je siê przypisania informacji
opisowej do takiego obiek-
tu. Najczêœciej jest to infor-
macja gromadzona w osob-
nej bazie danych. Procedu-
ra ta wymaga tzw. linkowa-
nia, czyli tworzenia po³¹czeñ
pomiêdzy geometri¹ a infor-
macj¹ opisow¹. Kolejny etap
to resymbolizacja, czyli na-
k³adanie na szkielet rysun-
ku grafiki zgodnej z instruk-
cj¹ techniczn¹. Jest to pro-
cedura doœæ czasoch³onna
i wymagaj¹ca udzia³u ope-
ratora systemu. Tak powsta-
³¹ grafikê mapy zapisuje siê
ponownie w bazie danych.
Teraz dopiero mo¿na wygenerowaæ z niej ma-
pê o oczekiwanej treœci.
Dodatkowa uci¹¿liwoœæ tej technologii polega
na tym, ¿e grafika nie posiada dynamiki i jest
ograniczona tylko do jej postaci ostatecznej.
Po pierwsze, oznacza to, ¿e przy zmianie sym-
boliki lub przeredagowaniu treœci mapy, wyma-
gane jest powtórzenie etapów zwi¹zanych
z grafik¹, a wiêc rysowaniem, obiektowaniem,
resymbolizacj¹ itd. Po drugie, grafika zawiera

w sobie tylko geometriê zinterpretowan¹ w da-
nej chwili do wymogów kartograficznych kon-
kretnej skali mapy. Oryginalna, Ÿród³owa geo-
metria obiektu praktycznie nie istnieje.

■ Technologia II (aktualnie wykorzystana
w przyjêtej dla WSIP aplikacji). Podstawowym

jej za³o¿eniem jest prze-
kszta³cenie przestrzeni
w wielowymiarowy model
matematyczny zapisany
w bazie danych, a nastêp-
nie generowanie z niej in-
formacji w dowolnej posta-
ci (tekstowej i graficznej).
Istotne jest tu ca³kowite od-
ciêcie siê od „rysowania”,
które zast¹piono definiowa-
niem obiektów w bazie da-
nych systemu. Samym ry-
sowaniem, czyli prezentac-
j¹ graficzn¹, zajmuje siê
w ca³oœci aplikacja. Grafi-
ka pojawia siê automatycz-
nie, bazuj¹c na zapisanych
w systemie regu³ach wyni-
kaj¹cych z aktualnie obo-
wi¹zuj¹cych przepisów (in-
strukcje techniczne). Grafi-
ka jest pochodn¹ i tylko
chwilow¹ prezentacj¹
obiektu zapisanego w ba-
zie danych. Definiowanie
polega na umieszczaniu
matematycznego modelu
obiektu w bazie danych od
razu i w ca³oœci. Oznacza
to, ¿e w bazie danych za-
warta jest jednoczeœnie
geometria obiektu i infor-
macja opisowa. Poza tym,
od razu budowana jest to-
pologia przestrzeni topo-
graficznej.
Pominiêcie rysowania au-
tomatycznie eliminuje
wszystkie s³aboœci wynika-
j¹ce z najzwyklejszych b³ê-

dów graficznych, jak np. przeci¹gniêcia, nie-
doci¹gniêcia czy niecentrycznoœæ. Operator
od razu przystêpuje do definicji obiektu w ba-
zie danych, w tym samym czasie tworzy ma-
pê szkieletow¹, wykonuje redakcjê geometrii
rzeczywistej i graficznej. Równoczeœnie mo-
¿e te¿ przygotowaæ grafikê kartograficzn¹.
W efekcie mamy spor¹ oszczêdnoœæ kosztów
i czasu i znacznie wiêkszy komfort pracy twór-
cy zasobu oraz jego u¿ytkownika.                    ■

Technologie Numerycznej Mapy Topograficznej
w aspekcie Topograficznej Bazy Danych
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obiektu w przestrzeni. Grafika natomiast
to tylko jedna z prezentacji tej geome-
trii.
Odczytuj¹c z grafiki mapy topograficznej
d³ugoœci, powierzchnie lub odleg³oœci po-
miêdzy obiektami, otrzymalibyœmy fa³szy-
we wyniki. Mimo to, tak by³o od zawsze,
gdy¿ zak³adano, ¿e w ramach mo¿liwoœci
graficznego odczytu z mapy papierowej
dok³adnoœæ pozyskiwanej informacji geo-
metrycznej mieœci³a siê w dok³adnoœci da-
nej skali. Dla mapy numerycznej taka sy-
tuacja jest niedopuszczalna. Dlatego baza
danych przechowuje w swoich zasobach
jednoczeœnie oryginaln¹ geometriê obiek-
tu (np. pozyskan¹ z pomiaru), niekiedy
zwan¹ geometri¹ szkieletow¹, oraz jego
geometriê prezentacyjn¹, która wynika
z uwarunkowañ skali i regu³ kartograficz-
nych redakcji mapy.

� Hierarchia grafiki
Niemniej ciekawe jest zadoœæuczynienie
bardzo wyszukanym wymogom wzajem-
nego przykrywania symboli na mapie to-
pograficznej. Dodatkowo sytuacjê kom-
plikuje z³o¿onoœæ graficzna ka¿dego sym-
bolu. Wielokrotnie mamy do czynienia
z ró¿n¹ hierarchi¹ przykrywania ró¿nych
fragmentów grafiki tego samego symbo-
lu. Szczególnie k³opotliwe uk³ady wystê-
puj¹ przy kolizjach z tekstem.
Problemy te rozwi¹zuje funkcja, która
uruchomiona w dowolnym momencie au-
tomatycznie porz¹dkuje grafikê na zada-
nym obszarze. Otrzymujemy stan goto-
wy do wykreœlenia na papierze.

� Generalizacja i agregacja
Generalizacja treœci mapy topograficznej
bazowa³a dotychczas wy³¹cznie na regu-
³ach rêcznej redakcji kartograficznej oraz
wieloletnim doœwiadczeniu topografów
i kartografów. Przekszta³canie treœci ma-
py dotyczy³o wy³¹cznie reprezentacji gra-
ficznej obiektów. W efekcie nastêpowa³o
uproszczenie geometrii obiektu, zamiana
w symbol albo ca³kowita eliminacja. Pro-
ces ten by³ definitywny i nieodwracalny,
co oznacza³o równie¿, ¿e dalszej genera-
lizacji do mapy o mniejszej skali podle-

ga³ obiekt ju¿ wczeœniej zgeneralizowa-
ny. Automatyzacja generalizacji jest jed-
nym z najtrudniejszych i najbardziej
skomplikowanych zadañ obs³ugi mapy
numerycznej.

Przy agregacji mamy do czynienia z ³¹-
czeniem wielu obiektów w jeden nowy,
z jednoczesn¹ generalizacj¹ „w przelo-
cie”. W efekcie dzia³ania funkcji otrzy-
mujemy propozycjê geometrii jednego,
nowego obiektu (lub kilku nowych obiek-
tów) powsta³ych i zgeneralizowanych
z wielu innych obiektów pierwotnych.
Dla rozwi¹zania tych problemów opraco-
wano mechanizmy wspomagania kompu-
terowego, które pozwalaj¹ na obiektywi-
zacjê decyzji operatora z jednoczesn¹
mo¿liwoœci¹ interpretacji i rêcznego mo-
dyfikowania wyniku dzia³ania tego me-
chanizmu. Decyzja, czy generalizacja ma
dotyczyæ geometrii rzeczywistej, czy tyl-
ko widocznej grafiki, nale¿y równie¿ do
operatora.

� Redakcja zasobu
Ogromna praca redaktora mapy, zajmu-
j¹ca czêsto ponad 70% czasu opracowa-
nia zasobu, musi zostaæ zarejestrowana
w celu jej dalszego wykorzystania pod-
czas generowania mapy oraz przenosze-
nia na stanowiska pracuj¹ce w trybie off-
line czy przekazywania do innych syste-
mów.
W systemie ca³a redakcja geometrii
obiektu oraz rozmieszczenie opisów
w przestrzeni mapy s¹ zapisane w bazie
danych. W efekcie praca redakcyjna jest
jednorazowa, gotowa do dalszego ka¿-
dorazowego wykorzystania podczas ge-
nerowania mapy z bazy danych. Mecha-
nizm odœwie¿ania uaktualnia grafikê ma-
py nawet wtedy, gdy redakcjê obiektu
przeprowadzi³ inny ni¿ bie¿¹cy u¿ytkow-
nik mapy.

� Dowolna prezentacja
graficzna obiektów

Dziêki ci¹g³ej przestrzeni posiadamy
mo¿liwoœæ jednoczesnego ogl¹dania
i/lub generowania na jednej mapie grafi-

ki obiektów pochodz¹cych z zasobów
map topograficznych (1:10 000, 25 000,
50 000, 100 000) i wielkoskalowych
(1:250, 500, 1000, 2000, 5000).
Podwójna geometria obiektów sprawia,
¿e grafika mapy mo¿e przyj¹æ postaæ
szkieletow¹ opart¹ na oryginalnej geo-
metrii obiektu lub z symbolik¹ zgodn¹
z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹ techniczn¹
(Zasady Redakcji Mapy Topograficznej

w skali 1:10 000, Wzory znaków) opar-
t¹ na geometrii wtórnej. Wszystko to mo-
¿e dotyczyæ zarówno ca³ego obszaru ma-
py, jak i dowolnie wybranych fragmen-
tów, tworz¹c w ten sposób grafikê hy-
brydow¹. Reasumuj¹c, na jednej mapie
mog¹ siê pojawiæ w dowolnych iloœciach
i w dowolnych fragmentach obiekty
z prezentacj¹ graficzn¹ odpowiadaj¹c¹
regu³om dowolnej skali.

� Interpretacja tekstów
i opisów

Aplikacja wyraŸnie rozró¿nia dwa od-
mienne pojêcia – opis i tekst, które
w dotychczasowych opracowaniach pa-
pierowych by³y traktowane jako to¿sa-
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me. Opis jest atrybutem informacyjnym
rekordu obiektu, tekst jest osobnym
obiektem w bazie danych. Ich reprezen-
tacja graficzna jest bardzo podobna, ob-
s³uga w zasobie numerycznym diame-
tralnie ró¿na. W naszej bazie danych
tekstów prawie nie ma. Opisy natomiast
s¹ nie tylko przekazem informacyjnym
w rysunku mapy, ale stanowi¹ jedno-
czeœnie bezpoœredni ³¹cznik do obiek-
tu, który reprezentuj¹. Wskazuj¹c opis
na mapie, otrzymujemy pe³ny rekord
obiektu.
Ka¿dy opis i tekst mog¹ byæ zredagowa-
ne w grafice mapy wzd³u¿ prostej pod
dowolnym k¹tem oraz wzd³u¿ dowolnej
krzywej ³amanej.

� Historia zasobu
Zasób Topograficznej Bazy Danych
funkcjonuje i ewoluuje w czasie. Nie-
zbêdny jest wiêc mechanizm umo¿liwia-
j¹cy dynamiczne rejestrowanie pe³nej hi-
storii zmian zarówno geometrycznych,
jak i opisowych.
W systemie istniej¹ dwa mechanizmy
realizuj¹ce ten postulat. Pierwszy to
transakcyjnoœæ prowadzona na dwóch
poziomach. Edycja istniej¹cego obiek-
tu mo¿e nast¹piæ w trybie poprawki lub
w trybie zmiany (decyduj¹ prawa ope-
ratora). „D³uga transakcja” zapewnia
sta³y dostêp do obiektu w trybie prze-
gl¹dania, a trwa³y zapis nowych danych
nastêpuje w momencie zakoñczenia
zmiany.
Drugi mechanizm to rejestracja historii
obiektu. Zakoñczenie zmiany zasila hi-
storiê obiektu w postaci kolejnej jego
wersji. Dostêp do dowolnej wersji obiek-
tu jest tak samo mo¿liwy, jak do aktual-
nego stanu obiektu, z t¹ tylko ró¿nic¹,
¿e historii nie mo¿na edytowaæ.

� Uk³ady wspó³rzêdnych
W systemie obs³uga uk³adów wspó³-
rzêdnych dzia³a niejako w tle. Po jed-
norazowym wyborze konkretnego uk³a-
du wspó³rzêdnych obs³uga sekcji arku-
szy mapy, kontrola wspó³rzêdnych, po-
prawki redukcyjne, przeliczanie wspó³-
rzêdnych geograficznych czy skrêcenia
w stosunku do po³udnika œrodkowego
funkcjonuj¹ automatycznie. Do dyspo-
zycji s¹ wszystkie uk³ady pañstwowe
oraz kilka lokalnych. Istnieje równie¿
funkcja automatycznego przekszta³ce-
nia ca³ej bazy danych do innego uk³adu
wspó³rzêdnych (wraz z zapisan¹ dla
ka¿dej skali redakcj¹ mapy). Funkcja
tworzy bliŸniacz¹ bazê danych w no-
wym uk³adzie.

� Aktualizacja
Topograficzna Baza Danych zawiera
ogromn¹ iloœæ informacji opisowej, która
czêsto zmienia siê znacznie szybciej ni¿
geometria obiektów. Dotychczas aktuali-
zacjê mapy topograficznej przeprowadza-
no raz na wiele lat i to z ogromnym tru-
dem, choæ dotyczy³a ona w zasadzie tylko
geometrii.
W systemie aktualizacja realizowana jest
na dwa sposoby. Pierwszy to bezpoœre-
dnia aktualizacja bazy danych w sieci roz-
proszonej, z koñcówki klienta tej sieci.
Drugi odbywa siê w trybie offline z wy-
korzystaniem funkcji e ksportu i importu.
Podstaw¹ dzia³ania tego mechanizmu s¹:
jednoznaczny, unikalny identyfikator
obiektu oraz transakcyjnoœæ zmian.

� Korzystanie z zasobu
Mo¿liwoœæ modyfikowania aplikacji za-
pewnia otwartoœæ systemu na potrzeby ka¿-
dego u¿ytkownika. Otrzymuje on narzê-
dzia do zdefiniowania zarówno grafiki, jak
i zasobu informacyjnego w³asnego, uni-
kalnego obiektu.
Korzystanie z zasobu danych odbywa siê
na trzy sposoby. W trybie online w sieci
rozproszonej, gdzie zasilanie w dane i ich
konserwacja s¹ prowadzone jednoczeœnie
przez wielu u¿ytkowników o tematycznie
ró¿nych zainteresowaniach. W trybie off-
line na stanowiskach, do których dane do-
tar³y drog¹ eksportu i importu.
Kontrola praw aktualnego operatora z do-
k³adnoœci¹ do pojedynczego pola w rekor-
dzie obiektu jest niezbêdna dla bezpiecz-
nego i w³aœciwego funkcjonowania zaso-
bu TBD. Rozwi¹zania systemowe zado-
wol¹, naszym zdaniem, nawet bardzo nie-
ufnego i „zazdrosnego” o swoje dane ad-
ministratora zasobu.

� Potrzebny SWD!
Aktualnie nie istnieje urzêdowy Standard
Wymiany Danych (SWD) dla Topograficz-
nej Bazy Danych. W sytuacji, kiedy zaczy-
na siê ona pojawiaæ w ró¿nych regionach
kraju, ustanowienia takiego standardu jest
niezwykle wa¿ne. SWD to gwarancja kom-
fortu przysz³ych administratorów i u¿ytkow-
ników Topograficznej Bazy Danych.

Lidia Danielska jest wojewódzkim inspektorem
nadzoru geodezyjno-kartograficznego, pracuje w Wiel-
kopolskim Urzêdzie Wojewódzkim
Tadeusz Nowicki jest geodet¹ województwa, pra-
cuje w Wielkopolskim Urzêdzie Marsza³kowskim
W artykule wykorzystano fragmenty referatu wyg³o-
szonego podczas II Œl¹skiego Forum GIS w Katowi-
cach we wrzeœniu ub.r.
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Pierwsze koty
za p³oty

Projekt zmiany do ustawy Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne przeszed³ ju¿ etap uzgod-
nieñ miêdzyresortowych i wkrótce bêdzie
przedmiotem prac rz¹du – zapowiedzia³
g³ówny geodeta kraju Jerzy Albin. Z kolei
wiceprezes GUGiK Ryszard Preuss zapewni³,
¿e wszystkie powiaty zakoñczy³y w³aœnie
proces transformacji danych ewidencji grun-
tów do formatu SWDE i od stycznia zacznie
siê ich planowe przekazywanie do ARiMR.

G rudniowa  konferencja prasowa, w któ-
rej uczestniczyli tak¿e minister Marek

Bryx oraz dyrektor Departamentu Geodezji
i Kartografii Jerzy Kul, poœwiêcona by³a
podsumowaniu rocznej dzia³alnoœci GUGiK.
Jerzy Albin podziêkowa³ ministrowi za stwo-
rzenie w resorcie znakomitej atmosfery do
pracy. Podkreœli³ te¿, ¿e kierunek dzia³alno-
œci urzêdu wyznacza³y dwa has³a: racjonal-
nej kontynuacji i zmian tam, gdzie by³y one
niezbêdne. „Racjonalna kontynuacja” doty-
czy³a tworzenia systemu katastralnego, w tym
wykorzystania œrodków przedakcesyjnych
(fundusze PHARE i program MATRA to
efekt zabiegów poprzedniego kierownictwa
urzêdu). Oszacowane przez GUGiK wstêp-
nie na 1,5-2 mld z³otych koszty przedsiê-
wziêcia wymuszaj¹ koordynacjê wydatków
z ró¿nych dzia³ów bud¿etu, jak równie¿ za-
biegi o œrodki unijne. W tym kierunku zmie-
rza grudniowe zarz¹dzenie premiera w spra-
wie utworzenia Zespo³u ds. Opracowania
i Koordynacji Rz¹dowego Programu Roz-
woju Zintegrowanego Systemu Informacji
o Nieruchomoœciach [pe³na treœæ na s. 58].
Natomiast wspomniane przez g³ównego
geodetê kraju zmiany objê³y g³ównie wspó³-
pracê geodezji cywilnej z wojskow¹. – Roz-
dzia³ pt. szukanie ró¿nic miêdzy map¹ cy-
wiln¹ a wojskow¹ mo¿na uznaæ za zamkniê-
ty – powiedzia³ . Podpisanie porozumienia
z Zarz¹dem Geografii Wojskowej Sztabu Ge-
neralnego WP umo¿liwia wspólne tworze-
nie map numerycznych w standardach
NATO-wskich. Przyk³adem mo¿e byæ ma-
pa wektorowa poziomu 2, która za rok ma
byæ gotowa dla ca³e j Polski. Jerzy Albin
ocenia j¹ jako jedno z najlepszych rozwi¹-
zañ w Europie, a nawet na œwiecie.

I stotne zmiany w polityce GUGiK wi¹¿¹
siê te¿ z rozwiniêciem wspó³pracy z Agen-

cj¹ Restrukturyzacji i Modernizacji Rol-
nictwa w zakresie wykorzystania danych
z katastru oraz w³¹czenia zdjêæ lotniczych
i satelitarnych w proces tworzenia zarówno
LPIS, jak i ortofotomapy. Zdaniem g³ównego
geodety kraju wspó³praca z ARiMR nie jest
³atwa. Wynika to miêdzy innymi z ci¹gle
zachodz¹cych w niej zmian organizacyjnych,

a tak¿e kszta³towania siê koncepcji LPIS.
I st¹d opóŸnienia, choæby w og³aszaniu prze-
targów na zdjêcia lotnicze.
Wiceprezes Ryszard Preuss ocenia, ¿e  wy-
konano zaledwie 20%  ze zdjêæ zamówio-
nych w 2002 r. Zlecenie GUGiK (z czerw-
ca) jest bardziej zaawansowane, natomiast
Agencji (z wrzeœnia) – mniej. Po zakoñcze-
niu sezonu fotolotniczego zorganizowano
w GUGiK spotkanie z przedstawicielami za-
interesowanych firm i instytucji. Ustalono,
¿e na niepowodzenie wp³ynê³y zarówno póŸ-
ne terminy przetargów, jak i nieudolnoœæ wy-
konawców. W zwi¹zku z tym postanowio-
no daæ wykonawcom drug¹ szansê: zdjêcia
zamówione przez GUGiK maj¹ byæ skoñ-
czone w 2003 r.
– Zak³adamy, ¿e do maja siê to uda. Powiem
wiêcej: rozszerzyliœmy zamówienia o 15 tys.
km2 – poinformowa³ Ryszard Preuss.
– Jeœli po sezonie wiosennym nadal bêd¹
opóŸnienia, to uruchomimy procedurê za-
mówieñ miêdzynarodowych  – ostrzeg³ Je-
rzy Albin.
Znacznie sprawniej przebiega³a transforma-
cja danych ewidencji gruntów do formatu
SWDE, która – jak donosz¹ geodeci powia-
towi – zosta³a ju¿ zakoñczona. Gotowy jest
harmonogram przekazywania danych do
Agencji (od 15 stycznia do 15 marca 2003 r.,
jak tylko odbierze ona od HP oprogramowa-
nie do tworzenia baz). Zintegrowane dane
z powiatów bêd¹ przekazywane bezpoœred-
nio z poziomu wojewódzkiego.

Z daniem g³ównego geodety j ednym
z najwa¿niejszych osi¹gniêæ 2002 r. by³o

przygotowanie projektu zmiany ustawy Pgik
(aktualna wersja na stronie internetowej GU-
GiK). W nowelizacji uwzglêdniono nowo-
czesne technologie, w tym satelitarne i tele-
detekcyjne, a tak¿e wprowadzono porz¹dek
w terminologii (np. kataster w miejsce ewi-
dencji gruntów, GIS w miejsce SIT i SIP).
W odpowiedzi na postulaty œrodowiska do-
precyzowano zakres dzia³ania s³u¿by geode-
zyjno-kartograficznej (bez istotnych zmian,
z wyj¹tkiem przeniesienia spraw rozgrani-
czeñ z poziomu gminy do powiatu). Wpro-
wadzono zasadê odpowiedzialnoœci osobi-

stej urzêdnika oraz wzmocnienie nadzoru
nad wykonywaniem zadañ. W ramach rz¹-
dowego pakietu antykorupcyjnego uwzglêd-
niono w Pgik zakaz prowadzenia dzia³alno-
œci gospodarczej przez urzêdników.
Nowym elementem w ustawie s¹ upraw-
nienia z zakresu gleboznawczej klasyfikacji
gruntów. – Byæ mo¿e formu³a wykonywa-
nia tych prac przez WBGiTR-y jest ju¿ na
wyczerpaniu i trzeba tworzyæ komercyjne fir-
my, które by siê tym zajmowa³y – zastanawia
siê Jerzy Albin.
Jego zdaniem szkoda, ¿e nie mo¿na by³o
w³¹czyæ do ustawy regulacji dotycz¹cych
samorz¹du zawodowego. Niestety, na razie
w œrodowisku geodezyjnym nie ma zgody
w tej sprawie. Projekt przewiduje natomiast
wprowadzenie obowi¹zku ubezpieczenia
dzia³alnoœci gospodarczej na w³asny rachu-
nek oraz utworzenie Pañstwowej Komisji
Kwalifikacyjnej.

P ytany o Aktywn¹ Sieæ Geodezyjn¹ na
Œl¹sku g³ówny geodeta kraju oceni³,

¿e powinna zacz¹æ dzia³aæ w styczniu lub
lutym. W³aœnie zakoñczono prace adapta-
cyjne w pomieszczeniach centrum zarz¹dza-
nia i obecnie trwaj¹ testy. OpóŸnienia w uru-
chomieniu ASG-PL wynikaj¹ z koniecznoœci
jej przeorganizowania i przekazania zadañ
z CODGiK do WODGiK. Poszukiwane s¹
te¿ mo¿liwoœci rozszerzenia zadañ sieci geo-
dezyjnej (dzia³aj¹cej w postprocessingu)
o emisjê poprawki w czasie rzeczywistym
do celów nawigacji l¹dowej.
Powracaj¹c do oceny roku  2002, g³ówny
geodeta kraju przyzna³, ¿e nie wywi¹za³ siê
z obietnicy wczeœniejszego og³aszania prze-
targów. W roku 2003 ma byæ lepiej. N a
przyk³ad nowe przetargi na zdjêcia lotnicze
powinny byæ rozstrzygniête ju¿ w styczniu.
Inne novum przy wszystkich wiêkszych pra-
cach zlecanych przez ca³¹ s³u¿bê geodezyj-
n¹ to powo³ywanie w drodze zamówienia
publicznego inspektora nadzoru. – Lepiej
bêdzie siê pracowa³o wykonawcom, a my
bêdziemy pewniejsi, co do wyników – pod-
sumowa³ Jerzy Albin.

Notowa³a
Katarzyna Paku³a-Kwieciñska

ADMINISTRACJA
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Dodatek do miesiêcznika GEODETA

M am przyjemnoœæ poinfor-
mowaæ Pañstwa o kolejnym

spotkaniu u¿ytkowników nasze-
go oprogramowania – Bentley In-
ternational User Conference 2003,
które odbêdzie siê w Baltimore
w dniach 18-23 maja.
Jak zwykle nasi goœcie bêd¹ mog-
li zapoznaæ siê z najnowszymi
produktami Bentleya, wys³uchaæ
informacji o planach dalszego
rozwoju, porozmawiaæ z twórca-
mi oprogramowania oraz wymie-
niæ opinie z innymi u¿ytkowni-
kami. Tradycyjnie zostan¹ rów-
nie¿ przyznane nagrody za naj-
lepsze zastosowanie rozwi¹zañ
firmy Bentley w ró¿nych dzie-
dzinach. W poprzednich latach
ju¿ kilkakrotnie nap³ywa³y pro-
pozycje z Polski, ale jak dot¹d
¿adna z krajowych firm nie zo-
sta³a laureatem tego konkursu.
Mo¿e tym razem?
Inny konkurs wy³oni najlepszy
projekt wykonany przez studen-
tów za pomoc¹ MicroStation lub
programów opartych na Micro-
Station. Warto wiedzieæ, ¿e uho-

Z nowym rokiem
nowe szanse

norowany zostanie nie tylko stu-
dent, który dostanie m.in. nagro-
dê w wysokoœci 1000 dolarów
oraz licencjonowan¹ kopiê Mic-
roStation, ale równie¿ jego ma-
cierzysta uczelnia. Uzyska ona
bowiem roczn¹ subskrypcjê BEN
na jedn¹ pracowniê, co umo¿li-
wi prowadzenie zajêæ z wyko-
rzystaniem oprogramowania
Bentley.

N a zakoñczenie chcia³bym po-
informowaæ o kolejnej pla-

nowanej imprezie – tym razem
w Polsce. Zapraszam wszystkich

u¿ytkowników oraz osoby zain-
teresowane oprogramowaniem
na spotkanie z now¹ lini¹ pro-
duktów Bentleya – Generacj¹ v8.
18 marca w warszawskim hotelu
Marriott przedstawimy nasze no-
we produkty, wykorzystuj¹ce po-
tê¿ne mo¿liwoœci najnowszej
wersji MicroStation v8. Szcze-
gó³y ju¿ wkrótce na naszej stro-
nie internetowej.

U p³yn¹³ w³aœnie kolejny rok
naszej obecnoœci na goœcin-

nych ³amach miesiêcznika GEO-
DETA. Mam nadziejê, ¿e mate-
ria³y, które publikowaliœmy, po-
mog³y Pañstwu lepiej zoriento-
waæ siê w ofercie Bentleya. Bê-
dziemy starali siê nadal informo-
waæ o tym, co s³ychaæ w „rodzi-
nie Bentleya”.
A poniewa¿ spotykamy siê w no-
wym roku 2003 po raz pierwszy,
chcia³bym ¿yczyæ czytelnikom
GEODETY wszystkiego najlep-
szego.

Jaros³aw Jaromiñski

Zabezpieczenie wartoœci intelektualnej w projekcie

Podpis elektroniczny
w MicroStation V8.1

Bentley jest pierwsz¹ firm¹
z sektora CAD, która wprowa-
dza podpis elektroniczny jako
standardowe wyposa¿enie pro-
gramu komputerowego.

P rzy wymianie danych przez
internet pojawia siê nadzwy-

czaj wa¿na kwestia – ochrony
wartoœci intelektualnej, czyli za-
bezpieczenia danych przed do-
stêpem osób nieupowa¿nionych.
Oprogramowanie do zarz¹dza-
nia obiegiem dokumentów
w projekcie zapewnia poufnoœæ.

■ Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
To pytanie zadaj¹ organizatorzy
konkursu Bentley Success
Awards 2003 na projekt z wyko-
rzystaniem technologii Bentley
Systems. Kandydaci z ca³ego
œwiata staraj¹ siê o nominacje
w 5 kategoriach: budownictwo,
administracja (m.in. projekty
zogniskowane na  wykonywaniu
map, katastrze i gospodarce nie-
ruchomoœciami), in¿ynieria prze-
mys³owa, transport i media (m.in.
projekty zwi¹zane z planowaniem
i zarz¹dzaniem sieciami wodno-
kanalizacyjnymi, elektrycznymi,
gazowymi i ciep³owniczymi).
G³ównym kryterium nie jest wiel-
koœæ projektu, ale jakoœæ i inno-
wacyjnoœæ pomys³u oraz wyko-
rzystanych rozwi¹zañ. Nasz za-
k¹tek Europy ma swoje dobre tra-
dycje w tym konkursie (nagrodzo-
ny kataster w Czechach i system
informacyjny kolei w S³owacji
czy nominowany program Geo-
Edytor firmy BMT z Gdañska).
Dlatego zachêcamy do zg³asza-
nia projektów i wspó³zawodnic-
twa. Termin nadsy³ania zg³oszeñ
up³ywa 3 lutego 2003 roku.
Równolegle organizowany jest
konkurs na najlepszy projekt wy-
konany przez studentów  w œro-
dowisku programowym Bentleya.
Tutaj te¿ mamy kilka kategorii,
w których mo¿na startowaæ. Za to
termin nadsy³ania zg³oszeñ jest
bardziej odleg³y i mija dopiero
25 kwietnia. Zapraszamy wszyst-
kich zainteresowanych do kon-
taktu z naszym warszawskim biu-
rem oraz do zg³aszania swoich
projektów.
Wrêczenie nagród w obydwu
konkursach jest po³¹czone z uro-
czyst¹ gal¹ i odbêdzie siê pod-
czas miêdzynarodowej konferen-
cji u¿ytkowników Bentleya
w dniach 18-23 maja w Baltimo-
re (USA). Wiêcej informacji:
www.bentley.com

Na przyk³ad ka¿dy kooperant,
który jest internetowym klien-
tem ProjectWise, musi podaæ
swoje has³o dostêpu, a wszelkie
operacje pobierania danych s¹
automatycznie katalogowane
i hierarchizowane przez system,
który rozpoznaje uprawnienia da-
nej osoby.
Inaczej wygl¹da sytuacja, jeœli
nie ma takiego mechanizmu za-
rz¹dzania danymi projektowymi.
Wtedy najwa¿niejsza jest ochro-
na dostêpu na poziomie pliku pro-
jektowego czy danych projekto-
wych. Bentley jest pierwsz¹ fir-

m¹ z sektora CAD, która wpro-
wadza zabezpieczenie poprzez
podpis elektroniczny jako stan-
dardowe wyposa¿enie programu
komputerowego.

Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
Pod takim has³em odbywa siê coroczny konkurs
Bentley Success Awards. Mo¿na by jednak prze-
wrotnie zapytaæ: co Bentley zrobi³, aby te zmia-
ny u³atwiæ, a niejednokrotnie – umo¿liwiæ?
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Pod takim has³em odbywa siê
coroczny konkurs Bentley Success
Awards. Mo¿na by jednak prze-
wrotnie zapytaæ: co Bentley zro-
bi³, aby te zmiany u³atwiæ, a nie-
jednokrotnie – umo¿liwiæ? Albo
inaczej: Jakie atuty umo¿liwi³y
organizacji – zatrudniaj¹cej na
ca³ym œwiecie ponad 1300 osób,
maj¹cej 300 000 u¿ytkowników
i roczn¹ sprzeda¿ na poziomie
ok. 220 mln dolarów – dostoso-
wanie siê do zmian na rynku IT,
a w czasach kryzysu z³o¿enie
wniosku o wejœcie na gie³dê no-
wojorsk¹ – New York Stock Ex-
change?

A ktualnie Bentley jest jednym
z najwiêkszych na œwiecie

producentów oprogramowania,
specjalizuj¹cym siê w rozwi¹za-
niach dla architektury, in¿ynierii
i budownictwa (jest to tzw. seg-
ment AEC) oraz wszystkiego, co
dotyczy infrastruktury technicz-
nej (zaliczamy do niej: drogi i ko-
leje, zak³ady przemys³owe, sieci
uzbrojenia technicznego i budyn-
ki biurowo-handlowe).
Chyba nie ma drugiej takiej dzie-
dziny, gdzie myœl i jakoœæ narzê-
dzi projektanta mia³aby tak du¿y
wp³yw na wizjê  i kszta³t realnego

œwiata. Nowe
n a r z ê d z i a
zmieniaj¹ spo-
sób myœlenia
i  d z i a ³ a n i a .
Kiedyœ projek-
tant musia³ zo-
baczyæ oczyma

wyobraŸni przysz³y obiekt
w przestrzeni i aby siê podzieliæ
t¹ wizj¹ ze œwiatem, przenosi³ j¹
na p³askie rysunki. Przez wiele lat
systemy typu CAD niczym ramiê
elektronicznego kreœlarza odtwa-
rza³y na ekranie ten system pracy,
umo¿liwiaj¹c tworzenie statycz-
nego modelu 3D dopiero na pod-
stawie linii wyrysowanych na ek-
ranie.
Dzisiaj tworzymy model prze-
strzenny ca³ego kompleksu, bu-
duj¹c go z wielu podstawowych
bry³, elementów i przekrojów. Po
dodaniu symulowanego œwiat³a
i faktury powierzchni widzimy
wspó³zale¿noœæ elementów sk³a-
dowych. Dopiero gdy uzgodni-
my wizjê i jej kszta³t, nadchodzi
pora rozpisania ca³oœci na nuty,
czyli stworzenie dokumentacji
technicznej 2D.
Patrz¹c na poziom komplikacji
i kompleksowoœæ wielu dzisiej-
szych projektów, trudno nie zau-
wa¿yæ, ¿e w tak masowej skali
przy tradycyjnej technice pracy

by³yby one nie do wymyœlenia
i obliczenia, nie mówi¹c ju¿ o re-
alizacji.

Atut nr 1:
MicroStation V8
Po 18 latach rozwoju Bentley da³
swoim klientom broñ do rêki, two-

rz¹c edytor gra-
ficzny obudo-
wany specjali-
zowanymi, go-
towymi konfi-
guracjami in-
¿ynierskimi do
obs³ugi geode-
zji, drogownic-

twa, instalacji przemys³owych
i kompleksowego modelowania
architektonicznego.
Bez wzglêdu na etap inwestycji
wszystkie dzia³ania s¹ prowadzo-
ne z wykorzystaniem jednego mo-
delu danych, czytanego przez
wszystkie aplikacje bran¿owe
i obs³uguj¹cego równoczeœnie
projekty stworzone w œrodowisku
MicroStation i AutoCAD-a.
Strategia prowadzonych prac roz-
wojowych polega na stworzeniu
na bazie MicroStation jednego,
zintegrowanego i wielofunkcyj-
nego œrodowiska do wykorzy-

stania na ka¿dym etapie „¿ycia”
informacji – od koncepcji i pro-
jektu wstêpnego, poprzez pro-
jektowanie i budowanie a¿ po
przekazanie inwestycji do eks-
ploatacji i bie¿¹ce zarz¹dzanie
maj¹tkiem.

Atut nr 2: platforma
MicroStation V8
Dzia³aj¹c aktywnie na rynku in-
¿ynierskim, Bentley ca³y czas na-
s³uchuje i analizuje nadchodz¹ce
sygna³y. Realizowana z ¿elazn¹
konsekwencj¹ polityka zakupów
i rozwoju (w roku 2002 GEOPAK
i Rebis – œwiatowi dostawcy roz-

wi¹zañ dla dro-
g o w n i c t w a
i przemys³u)
doprowadzi³a
do skupienia
w jednym rêku
wielu wspoma-
gaj¹cych in¿y-
niera aplikacji
i  rozwi¹zañ

niezbêdnych na ka¿dym etapie
pracy. Oto przyk³ady takich roz-
wi¹zañ dzia³aj¹cych w œrodowi-
sku MicroStation:
■ przegl¹darki projektów (Bent-
ley View i Bentley Redline);
■ przygotowanie i obróbka ob-
razów rastrowych (MicroStation
IRAS/B i Descartes);

Co zrobi³eœ,
by zmieniæ œwiat?
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■ budowa przestrzennego mo-
delu terenu (modu³y w GEOPAK
i InRoads);
■ wydruki i plotowanie, archi-
wum i dystrybucja wyplotów (Di-
gital InterPlot);
■ publikacja i dystrybucja da-
nych, modeli, obrazów i analiz
(Bentley Publisher, Bentley Mo-
del Streaming);
■ zarz¹dzanie dokumentacj¹
i obieg dokumentów projekto-

wych (Projekt Wise).
Opisy niektórych
z powy¿szych rozwi¹-
zañ by³y lub bêd¹ za-
mieszczone na ³amach
GEODETY, informacje o innych
mo¿na znaleŸæ na stronie
www.bentley.com.

Atut nr 3:
wspó³praca z klientem
Sprawdzony model d³ugotermi-
nowej i partnerskiej wspó³pracy
zak³ada sta³y wk³ad w podnosze-
nie wydajnoœci i efektywnoœci
dzia³añ klienta. Od ponad 10 lat
dzia³a program opieki technicz-
nej Bentley Select obejmuj¹cy
u jego uczestników wszystkie li-
cencje oprogramowania. Aktual-
nie w ofercie Bentleya znajduje
siê ok. 100 ró¿nych specjalistycz-
nych programów i rozwi¹zañ ob-
jêtych opiek¹ techniczn¹. Poza tra-
dycyjn¹ sprzeda¿¹ licencji na swo-
je produkty, dla sta³ych klientów
Bentley wprowadzi³ w ub.r. no-
we, innowacyjne na rynku pro-

gramy subskrypcyjne bêd¹ce for-
m¹ dzier¿awy oprogramowania:
■ licencje czasowe (product sub-
scriptions) – dla wiêkszoœci ofe-
rowanych produktów licencja
i opieka techniczna Select na czas
okreœlony, p³atna w miesiêcznych
ratach;
■ licencja profesjonalna ( port-
folio subscriptions) – pe³ny ze-
staw produktów wykorzystywa-
ny w danej dziedzinie dzia³alno-
œci – in¿ynieria l¹dowa, geoin¿y-
nieria, instalacje przemys³owe, ar-
chitektura i budownictwo (np. ze-
staw geoin¿ynieryjny obejmuje:
MicroStation GeoGraphics, Mic-
roStation GeoSELECTools, Mic-

roStation Descartes, MicroStation
GeoWater i GeoWasteWater, In-
Roads Storm & Sanitary). Wyni-
kowa cena jest oczywiœcie ni¿sza
od sumy miesiêcznych op³at li-
cencyjnych za poszczególne
sk³adniki;
■ licencja zak³adowa (enterpri-
se subscription) – nieograniczo-
na co do liczby stanowisk i ro-
dzaju oprogramowania licencja na
wiêkszoœæ produktów Bentleya
dla du¿ych firm i agend rz¹do-
wych za atrakcyjn¹, roczn¹ op³a-
tê abonamentow¹.
Ze szczególnie dobrym przyjê-
ciem spotka³a siê „licencja zak³a-
dowa”, która umo¿liwia du¿ym
organizacjom stosowanie pe³ne-
go zakresu technologii oraz zmia-
nê asortymentu i liczby licencji
w zale¿noœci od bie¿¹cych po-
trzeb. Abonent i Bentley mog¹ siê
tu skoncentrowaæ na doborze i op-
tymalizacji narzêdzi w zale¿no-
œci od aktualnego zakresu pro-
dukcji i przyjêtego w organizacji
modelu obiegu dokumentów.
Wymienione wy¿ej atuty to tylko
niektóre z w³aœciwoœci MicroSta-
tion V8 Generation. Szczegó³o-
w¹ ich charakterystykê zaprezen-
tujemy w marcowym GEO-
DECIE.

Tadeusz Wegneros

W I A D O M O Œ C I

■ Digital InterPlot to idealne
narzêdzie do zarz¹dzania wydru-
kami na poziomie du¿ego wy-
dzia³u. Z jego pomoc¹ mo¿na
przygotowaæ wydruki bezpoœred-
nio na ploter oraz wykonaæ ich
elektroniczny sk³ad i zapisaæ
w elektronicznym archiwum.
Mo¿na rozszerzyæ jego funkcjo-
nalnoœæ, udostêpniaj¹c przygoto-
wane zestawienia poprzez inter-
net wspó³pracuj¹cym firmom na
ca³ym œwiecie. Po zakoñczeniu
projektu przygotowane wydruki
wraz z przypisanymi atrybutami
mog¹ byæ przeniesione do cen-
tralnego archiwum i wykorzysty-

wane przy nowych przetargach,
modernizacji, zarz¹dzaniu infra-
struktur¹ itp. Wydruki mo¿na
przygotowywaæ, wykorzystuj¹c
MicroStation i AutoCAD-a. Pro-
gram obs³uguje wiêkszoœæ danych
rastrowych i dane z dowolnych
aplikacji dzia³aj¹cych pod Win-
dows. Digital InterPlot jest œciœle
zintegrowany z systemem druko-
wania Microsoft Windows i pra-
cuje b¹dŸ w po³¹czeniu z dedy-
kowanym zestawem sterowników
(InterPlot device drivers) lub wy-
korzystuje sterowniki urz¹dzeñ
drukuj¹cych oferowane przez
Microsoft.

■ Bentley Systems Inc. jest
cz³onkiem Open GIS Consortium
(OGC) od 1996 r. i bierze aktyw-
ny udzia³ w opracowywaniu pro-
gramowych dokumentów organi-
zacji, tworzeniu szczegó³owych
specyfikacji technicznych i wdra-
¿aniu jej zaleceñ. Aktualnie funk-
cje zgodne z zaleceniami Simple
Features-SQL – Normalized Geo-
metry 1.1 Protocols Open GIS
Consortium zaimplementowano

w MicroStation Geographics
i serwerze internetowym Bentley
Publisher. Szczegó³owy program
implementowania zaleceñ OGC
przez Bentleya opublikowano
w czerwcu 2002 r. w „OGC
News” (http://www.opengis.org/
pressrm/newsletter/20020627-
ogc_news.pdf). Oœwiadczenie tej
treœci z³o¿y³ 12 listopada 2002 r.
w imieniu Bentley Systems Eu-
rope B.V. prezes G.T. Lamboo.

■ SIT dla stanu Nowy Jork.
Opracowany na platformie Bentle-
ya system informatyczny dla De-
partamentu Transportu stanu No-
wy Jork ma zgromadzone dane o:
■ 180 000 km sieci drogowej,
■ 17 000 mostów, ■ 5000 km
sieci kolejowej, ■ 456 lotniskach,
■ 12 portach. Rocznie samocho-
dy u¿ytkowników dróg w tym sta-
nie przeje¿d¿aj¹ 160miliardów km.
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Z astosowana w nowej wersji
MicroStation technologia

elektronicznych zabezpieczeñ
dostêpu i elektronicznych pod-
pisów zapewnia bezpieczeñstwo
danych przez 128-bitowe szyf-
rowanie wykorzystuj¹ce techni-
kê klucza publicznego i klucza
prywatnego zgodnego z certyfi-
katami takimi jak: VeriSign, RSA
Security, THAWTE oraz Global-
Sign. U¿ytkownicy przechowuj¹
swoje klucze prywatne, tak aby
ta informacja by³a niedostêpna
dla osób niepo¿¹danych, nato-
miast klucze publiczne s¹ udo-
stêpniane przez internet ze spe-
cjalnych serwerów.
Podpis elektroniczny ma dawaæ
pewnoœæ, ¿e osoba podpisuj¹ca
dany projekt jest rzeczywiœcie
t¹, za któr¹ siê podaje, oraz ¿e od
czasu podpisania przez ni¹ do-
kumentu nie zosta³y w nim wpro-
wadzone ¿adne zmiany. Je¿eli
autor po stworzeniu projektu pod-
pisa³ go swoim pilnie strze¿o-
nym kluczem prywatnym, infor-
macja o tym zostaje dodana do
odpowiedniego pliku MicroSta-
tion. Na projekcie pojawia siê

podpis projektanta wraz z infor-
macj¹ o wykonawcy. Je¿eli jed-
nak zmiany wprowadzi osoba bez
uprawnieñ, wówczas podpis pro-
jektanta zostanie podœwietlony.
Tak wiêc ju¿ na pierwszy rzut
oka bêdzie widaæ, ¿e projekt zo-
sta³ w nieautoryzowany sposób
zmieniony. W ten sam sposób zo-
staj¹ zabezpieczone wszystkie
pliki odniesienia (referencyjne).
Typowymi w³aœciwoœciami elek-
tronicznego podpisu w progra-
mie CAD (rys. 1) s¹: ■ sk³ado-
wanie szyfrowanych danych we-
wn¹trz pliku projektowego,
■ podpisywanie modelu lub ca-
³ego pliku, ■ wyœwietlanie  pod-
pisu w trybie „widoczny” lub
„niewidoczny”, ■ nielimitowa-
na liczba podpisów w pliku,
■ hierarchia wa¿noœci podpisów
w pliku, ■ podpisy jako sk³ad-
nik historii projektu.
Ta sama technika zabezpieczeñ
zosta³a zastosowana przy okre-
œlaniu praw dostêpu do danego
pliku; prawa te mog¹ byæ ograni-
czane np. do przegl¹dania, dru-
kowania, edytowania czy prze-
sy³ania do innych u¿ytkowników.
Je¿eli projektant chce np. umo¿-
liwiæ komuœ drukowanie danego

Podpis elektroniczny
w MicroStation V8.1

zowany program CAD bêdzie
móg³ ten plik otworzyæ. Elektro-
niczne podpisy mog¹ byæ auto-
ryzowane poprzez ka¿dy z elek-
tronicznych kluczy dostêpowych,
ze sprzêtowymi identyfikatora-
mi w³¹cznie (elektroniczne kar-
ty identyfikacyjne). Ka¿dy klucz
posiada swój unikalny numer ID,
automatycznie identyfikuj¹cy au-
tora i jego uprawnienia.

W a¿ne jest to, ¿e ju¿ dzisiaj
(od sierpnia ub.r. w Polsce

obowi¹zuje ustawa o podpisie
elektronicznym) mo¿na otrzymaæ
indywidualny podpis, który
w bezpieczny sposób bêdzie iden-
tyfikowa³ nadawcê poczty elek-
tronicznej, p³atnoœci bankowej czy
projektu in¿ynierskiego wykona-
nego w MicroStation. Bentley za-
dba³ nie tylko o nowoczesnoœæ,
ale przede wszystkim o zgodnoœæ
ze œwiatowymi standardami, dziê-
ki czemu elektroniczny podpis
identyfikuj¹cy autora mo¿e byæ
takim samym podpisem, jakiego
u¿ywamy do sygnowania doku-
mentów poczty elektronicznej.
W Polsce za wydawanie elektro-
nicznych podpisów odpowie-
dzialna jest firma UNIZETO.
Certyfikaty podpisu wydawane
s¹ w czterech klasach o ró¿nych
poziomach wiarygodnoœci. Wia-
rygodnoœæ certyfikatu zale¿y od
przyjêtej procedury weryfikacji
to¿samoœci subskrybenta i zaa-
wansowania weryfikacji danych
przes³anych przez niego we
wniosku rejestracyjnym. Im bar-
dziej procedura ta jest z³o¿ona,
tym bardziej wiarygodny jest cer-
tyfikat. Klasa certyfikatu mo¿e
byæ równie¿ uzale¿niona od po-
ziomu bezpieczeñstwa systemu
operacyjnego lub serwisu us³u-
gowego. Subskrybent sam powi-
nien zdecydowaæ, jaki typ certy-
fikatu jest dla niego najodpo-
wiedniejszy. Typy certyfikatów
s¹ dok³adnie opisane w Kodek-
sie Postêpowania Certyfikacyj-
nego na stronach CPS, a elektro-
niczny podpis mo¿emy otrzymaæ
na stronie http://podpis.onet.pl
Z ca³¹ pewnoœci¹ cyfrowe zabez-
pieczenie plików jest bardziej
skuteczne ni¿ jakiekolwiek za-
bezpieczenia stosowane w prze-
chowywaniu dokumentów papie-
rowych, a jednoczeœnie pozwala
na wykorzystanie pe³nej funk-
cjonalnoœci przekazu za poœred-
nictwem internetu.

Roman Korzus,
Bentley Polska

Rys. 1. Zarz¹dzanie elektroniczny-
mi podpisami na projekcie DGN.
Ka¿dy z podpisów wraz z podle-
g³ym mu elementem graficznym jest
podœwietlany innym kolorem – po-
zwala to na szybk¹ identyfikacjê
autora danej czêœci projektu

Rys. 2. W³aœciwoœci zabezpieczeñ
dostêpu do pliku wraz z dat¹ wy-
gaœniêcia uprawnieñ

Rys.3. Przyk³adowy elektroniczny
prywatny certyfikat podpisu

D o k o ñ c z e n i e  z e  s .  4 1

dokumentu, wówczas koduje tê
informacjê za pomoc¹ publicz-
nego klucza tego u¿ytkownika
i zostaje ona zapisana w pliku
projektowym. Tylko uprawnio-
na w ten sposób osoba mo¿e za
pomoc¹ swego klucza prywat-
nego uaktywniæ drukowanie te-
go pliku (takie prawo mo¿e byæ
przyznane na okreœlony czas).
Istnieje te¿ mo¿liwoœæ zabezpie-
czenia pliku has³em znanym tyl-
ko uprawnionemu u¿ytkowniko-
wi. Innym sposobem jest narzu-
cenie warunku, ¿e tylko autory-
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W tym roku zg³oszono 55 wniosków,
w tym: 33 z zakresu architektury

i budownictwa, 8 – planowania prze-
strzennego oraz 9 – geodezji i kartogra-
fii. Uznanie Komisji Nagród znalaz³o
14 prac. Dwie nagrody I stopnia przyzna-
no zespo³om architektów za projekty Bib-
lioteki Uniwersytetu Warszawskiego
i Centrum Gie³dowego w Warszawie.
Wœród szeœciu nagród II stopnia znalaz³a
siê jedyna w tym roku praca z dziedziny
geodezji i kartografii – „Opracowanie
i wdro¿enie technologii pomiaru i regu-
lacji geometrii maszyn obrotowych w wa-
runkach dynamicznych” zespo³u: Bole-
s³aw Krystowczyk, Wies³aw Pauszek,
Lech Sujkowski, Wojciech Orlikowski
i Zbigniew Krystowczyk z Przedsiêbior-
stwa Geodezyjnych Pomiarów In¿ynier-
skich GEOSERVEX s.c. z Bydgoszczy.
Przypominamy, ¿e w GEODECIE 4/2002
przedstawiliœmy doœwiadczenia firmy
ze wspó³pracy z hinduskimi partnerami.

Tekst i zdjêcia Jerzy Przywara

WYDARZENIA

Nagroda Ministra Infrastruktury 2002

Geodezyjny
rodzynek

W Sali Wielkiej Zamku Królewskiego w Warszawie 13 grudnia odby³a siê uroczystoœæ
wrêczenia Nagród Ministra Infrastruktury za wybitne osi¹gniêcia w dziedzinach:
architektura i budownictwo, planowanie przestrzenne i urbanistyka oraz geodezja
i kartografia. Nagrody te przyznawane s¹ ju¿ od 40 lat.

Firma GEOSERVEX od wielu lat znana
jest w kraju i za granic¹ z pomiarów pie-
ców obrotowych. Ju¿ w latach 80. szef
zespo³u Boles³aw Krystowczyk zastoso-
wa³ metody geodezyjne do pomiaru de-
formacji pieców w polskich cementow-
niach. Wykorzystanie dalmierzy lasero-
wych umo¿liwia dzisiaj precyzyjne mo-
nitorowanie geometrii i deformacji ma-
szyn podczas ruchu oraz ich natychmia-
stow¹ regulacjê. Pomiary te w du¿ym
stopniu przyczyniaj¹ siê m.in. do wyd³u-
¿enia okresów miêdzyremontowych,
zmniejszenia zu¿ycia czêœci mechanicz-
nych pieców  i zwiêkszenia produktyw-
noœci. GEOSERVEX od kilku lat wiêk-
szoœæ zleceñ wykonuje na zamówienie
klientów z Indii, Korei Po³udniowej i Tur-
cji.                                                       ■                                                      ■                                                      ■                                                      ■                                                      ■ Wies³aw Pauszek

Wies³aw Pauszek, prof. Adam Zbigniew Paw³owski – przewodnicz¹cy Komisji Nagród, wice-
minister infrastruktury dr Marek Bryx, Boles³aw Krystowczyk

Prof. Wojciech Janusz – cz³onek Prezydium
Komisji Nagród i Boles³aw Krystowczyk
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IMPREZY

Dwie bran¿owe imprezy, jakie odby³y siê
pod koniec ubieg³ego roku we Wroc³awiu
i w podwarszawskiej Jachrance, by³yby
jednymi z wielu w bezbarwnym konferen-
cyjno-seminaryjnym pejza¿u 2002 r., gdy-
by nie kilka „ale”. Impreza wroc³awska
by³a pierwsz¹ (wiêc historyczn¹)
Zawodow¹ Konferencj¹ Stowarzyszenia
Kartografów Polskich, organizacji m³odej
i nie popad³ej jeszcze w rutynê. Z kolei
„GIS w praktyce” od lat firmuje profesor
Bogdan Ney, cz³owiek-instytucja w pol-
skiej geodezji.

Pomimo odmiennej tematyki, obie impre-
zy mia³y wspóln¹ cechê. Po raz kolejny
pokaza³y, ¿e g³ówn¹ bol¹czk¹ geodezyj-
no-kartograficznego œrodowiska s¹ prze-
pisy prawa, ich stanowienie i respektowa-
nie. I chocia¿ tematyka konferencji nie by³a
na tym zogniskowana, nie bez powodu
wysz³o inaczej.

� W Jachrance
Nie wywo³a³o, co prawda, dyskusji wyst¹-
pienie promotora konferencji GIS-owskiej,
omawiaj¹cego projektowane obecnie usta-
wy dotycz¹ce informatyzacji pañstwa, ale
te¿ poziom ogólnoœci by³ zbyt du¿y, aby
wzbudziæ wiêksze emocje.
Mo¿na odnieœæ wra¿enie, ¿e zakrojona na
szerok¹ skalê akcja legislacyjna zwi¹zana z
budowaniem spo³eczeñstwa informacyjnego
jest mocno spóŸniona. K³opoty z noweli-
zacj¹ ustawy o planowaniu przestrzennym
i trwaj¹ce z gór¹ rok prace nad zmianami
(w istocie kilku punktów) Prawa geodezyj-
nego i kartograficznego na tle ostatnich wpa-
dek rz¹du i parlamentu nie zachêcaj¹ do
dyskusji. Problemy powstaj¹, gdy paragra-
fy zaczynaj¹ wi¹zaæ obywatelom rêce, kie-
dy ra¿¹ niespójnoœci¹, archaizmem lub s¹
martwym zapisem. Albo gdy ich nie ma.
Brak standardów powoduje, ¿e w ka¿dym
rejonie Polski mo¿na dzisiaj zak³adaæ do-

wolny system GIS, LIS, SIT czy jak go
zwa³. Najprzeró¿niejsze s¹ ich rodowody,
ojcowie, zakresy oraz systemy informa-
tyczne w nich zastosowane. K³opoty za-
czynaj¹ siê na poziomie integracji wszyst-
kich tych lokalnych baz w jeden spójny
system. Najœwie¿szym tego przyk³adem
jest sytuacja zwi¹zana z transferem danych
z ewidencji gruntów do programu IACS.
Za lata zaniechañ, lansowania domoros³ych
opracowañ informatycznych, jak i niedo-
inwestowania bran¿y p³acimy dzisiaj ak-
cyjnoœci¹ rodem z epoki czynów spo³ecz-
nych i tworzeniem „standardów”, które
przeczytaj¹ inne „standardy”.

� Jaka TBD?
Brak zdecydowania i jednoznacznej oce-
ny za³o¿eñ Topograficznej Bazy Danych
(opracowanych przez dr. Remigiusza Pio-
trowskiego) s¹ powodem zawirowañ przy
jej budowie. Po kilku latach dyskusji
i wdra¿ania pytañ czekaj¹cych na odpo-
wiedŸ jest wiêcej ni¿ na pocz¹tku.
Dawno zakoñczony pilota¿ we W³oc³aw-
ku nie „urodzi³” dotychczas odpowiednich
standardów, którymi powinni pos³ugiwaæ
siê twórcy takich baz. Ci wiêc – nie czeka-
j¹c, a¿ obudzi siê centrala – robi¹ je po
swojemu, na przyk³ad w Poznaniu (TBD
po poznañsku – patrz s. 36). I trudno siê
dziwiæ. Ile lat mo¿na bowiem czekaæ?
Jak dot¹d, nie ujrzeliœmy zreszt¹ nie tylko
standardów, ale i wyników g³oœnego prze-
targu Banku Œwiatowego na budowê DTM
i topograficznej mapy numerycznej. Opra-
cowanie przeznaczone dla Regionalnych
Zarz¹dów Gospodarki Wodnej mia³o byæ
bowiem w du¿ym stopniu zgodne z TBD
i zasiliæ j¹ danymi.
S³uchaj¹c wiêc w Jachrance wyst¹pienia
wiceprezesa WPG S.A. Jacka Uchañskie-
go nt. TBD, zastanawia³em siê, po co by³o
ten pilota¿ we W³oc³awku robiæ, skoro:
dalej nie mamy standardów, przy pierw-
szym wielkim zamówieniu zwi¹zanym

z TBD nie by³o roboty dla naszych firm
(kontrakt wygrali Duñczycy), a pieni¹dze
i tak trzeba bêdzie oddaæ.
Wed³ug ostatnich doniesieñ standardy po-
dobno s¹ ju¿ na ukoñczeniu, ale nie
wiadomo, czy bêd¹ zawiera³y odpowiedŸ
na kilka podstawowych pytañ zadanych
w czasie konferencji. Czy TBD bêdzie sa-
modzielnym niezale¿nym œrodowiskiem
GIS? Czy bêdzie powi¹zana z szeregiem
map wielkoskalowych? Czy bêdzie mo¿li-
woœæ zasilania jej danymi z tych map (i da-
nymi katastralnymi)? W jaki sposób woj-
skowa mapa 1:10 tys. zostanie powi¹zana
z cywiln¹ „piêædziesi¹tk¹”? Czy propono-
wane standardy nie bêd¹ preferowa³y jed-
nych rozwi¹zañ informatycznych kosztem
innych? W koñcu, czy monumentalna, cen-
tralistyczna idea sprzed chyba 10 lat jest
nadal aktualna (w œwietle zmian technolo-
gicznych)?

� Nu¿¹ca dyskusja
Dyskusje na temat wy¿szoœci satelity Iko-
nos (Space Imaging) nad satelit¹ Quick-
Bird (DigitalGlobe) przypominaj¹ dyskusjê
o wy¿szoœci Œwi¹t Bo¿ego Narodzenia nad
Œwiêtami Wielkiej Nocy. Nikt postronny
nie jest w stanie dowiedzieæ siê, który
z nich jest lepszy. O ile jednak prezentuj¹-
cy Ikonosa –  od Tatr po Ba³tyk i od Nysy
po Bug – przedstawiciel Ba³tyckiego
Centrum SIP Robert Lach mówi te¿ wprost
o pieni¹dzach, jakie jego firma chce na
robieniu zobrazowañ zarobiæ, o tyle opi-
nie na temat zalet QuickBirda wyg³aszane
przez unijnego eksperta Jana Koniecznego
wzbudzaj¹ podejrzenia co do bezstron -
noœci.
By udowodniæ przydatnoœæ dla IACS
zdjêæ pozyskanych z Ikonosa, BC SIP wy-
kona³o za w³asne pieni¹dze testy. S¹
jednak tacy, którzy dyskredytuj¹ ich wy-
niki. W tym kontekœcie nasuwa siê pyta-
nie o rolê pañstwa we wdra¿aniu nowej
technologii, z której wkrótce bêdzie ko-

„GIS w praktyce” w Jachrance
Konferencja SKP we Wroc³awiu

„Zawód kartografa”, Wroc³aw; „GIS w praktyce”, Jachranka

    Dwie konferencje,
   problem jeden

JERZY PRZYWARA
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rzystaæ. Wydaje siê, ¿e to ono powinno
zawczasu zleciæ wykonanie odpowiednich
testów, by o wy¿szoœci tego lub owego
systemu wypowiada³ siê nie jeden „eks-
pert”, ale np. resortowy instytut (IGiK),
maj¹cy przecie¿ odpowiednich ludzi oraz
sprzêt do wykonania takiego zadania. Pó-
ki co, instytut szuka roboty na wolnym
rynku. Bo u nas od lat badaniami zajmuj¹
siê firmy, a produkcj¹ – naukowcy.
A o tym, które rozwi¹zanie bêdzie wy-
brane oraz jaki procent powierzchni kra-
ju pokryj¹ zdjêcia satelitarne, a jaki lotni-
cze – decyduj¹ lobbyœci. Jeœli wzi¹æ pod
uwagê, ¿e niewielk¹ tylko czêœæ zadañ
zleca GUGiK, a resztê Agencja Restruk-
turyzacji i Modernizacji Rolnictwa, która
jak ognia boi siê upublicznienia informa-
cji dotycz¹cych polityki przetargowej, to
postawiona na pocz¹tku teza, ¿e najwiêk-
szym problemem naszej bran¿y s¹ prze-
pisy, jest zasadna. Dok³adniej mówi¹c –
ich ignorowanie.
Przy okazji wypada wspomnieæ, ¿e wbrew
oczekiwaniom zrobienie ortofotomapy dla
IACS nie jest transakcj¹ „stulecia” i zajê-
ciem dla tysiêcy geodetów, mimo ¿e pada-
j¹ milionowe kwoty. Pieni¹dze trafi¹ prze-
de wszystkim do w³aœcicieli satelitów i firm
lotniczych, byæ mo¿e co nieco uszczknie
garstka w¹sko wyspecjalizowanych pol-
skich przedsiêbiorstw. Szans¹ dla nas mia³o
byæ bowiem nie zrobienie ortofoto, ale ta-
kie rozdysponowanie œrodków na LPIS,
by je spo¿ytkowaæ zarówno na uporz¹d -
kowanie ewidencji gruntów, jak i budowê
w ramach IACS systemu identyfikacji dzia-
³ek rolnych. Wiewiórki mówi¹, ¿e „w tym
temacie” drogi dwóch rz¹dowych instytu-
cji doœæ dawno siê rozesz³y. Jedno pañ-
stwo, jeden cel – dwie drogi. W koœæ do-
staniemy jak zwykle my.
Na szczêœcie pozosta³e prezentacje konfe-
rencji „GIS w praktyce”, dotycz¹ce np. wy-
korzystania GIS w zarz¹dzaniu kryzyso-
wym, nawigacji morskiej czy planowaniu
przestrzennym, zgrabnie omija³y tego ty-
pu rafy.

� We Wroc³awiu
Kartografowie – œrodowisko w porówna-
niu z geodetami nieliczne – od trzech lat
maj¹ swoj¹ reprezentacjê. Powstanie Sto-
warzyszenia Kartografów Polskich by³o
w du¿ej mierze symptomem niezadowo-
lenia z dotychczasowego sposobu za³atwia-
nia ich spraw przez SGP. Kilkusetosobo-
wa grupa ma jednak powody, by walczyæ
o swoje prawa z determinacj¹ wiêksz¹ ni¿
do tej pory. Jeden z³y kartograf to tysi¹ce
wydanych egzemplarzy map zawieraj¹cych
b³êdne informacje, koszmarne atlasy dla

m³odzie¿y i pl any miast, dziêki którym
³atwiej jest siê zgubiæ, ni¿ znaleŸæ w³aœci-
w¹ drogê. Niestety, paradoksy obowi¹zu-
j¹cego Prawa geodezyjnego i kartograficz-
nego umo¿liwiaj¹ z jednej strony wy³¹-
czenie kartografa-geografa z prowadzenia
mapy zasadniczej, a z drugiej zezwalaj¹ na
redakcjê oraz produkcjê urzêdowych map
i szkolnych atlasów przez osoby bez od-
powiednich (kartograficznych) uprawnieñ.

� „Plagiatorzy”
Innym, nie mniej wa¿nym, punktem by³a
dyskusja na temat stosowania (czy te¿ nie)
zapisów prawa autorskiego w odniesieniu
do utworu kartograficznego, jakim jest ma-
pa. Wed³ug ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych: ... przedmiotem
prawa autorskiego s¹ utwory: 1) wyra¿o-
ne s³owem, symbolami matematycznymi,
znakami graficznymi (literackie, publicy-
styczne, naukowe, kartograficzne..).
Ale czy mapa zeskanowana bez zezwole-
nia jej autora i uzupe³niona kilkoma syg-
naturami jest nowym utworem czy te¿ pla-
giatem i kompromituj¹c¹ kradzie¿¹? Czy
pomijanie przez wydawców imienia i na-
zwiska autora mapy w stopce wydawnic-
twa jest do zaakceptowania? Gdzie le¿y
granica miêdzy owym utworem a nieudol-
n¹ kopi¹? Czy op³acany z bud¿etu pañ-
stwowy zasób geodezyjno-kartograficzny
powinien pobieraæ haracz za dane s³u¿¹ce
do prac kartograficznych, skoro niejedno-
krotnie przewy¿sza on koszt opracowania
i wydania mapy?
Pytania mo¿na by mno¿yæ. Jak trudna jest
na nie odpowiedŸ, mo¿na by³o dowiedzieæ
siê w czasie dyskusji pomiêdzy uczestni-
kami konferencji a prawnikiem specjali-
zuj¹cym siê w prawie autorskim (dr Sybil-
la Stanis³awska-Kloc z UJ). Bez zdefinio-
wania pewnych pojêæ, autentycznego lob-
bingu i wskazania, ¿e nie tylko marni szan-
soniœci i grafomani zas³uguj¹ na ochronê
praw autorskich nie ruszymy z miejsca.
Bez zdecydowanego wsparcia GUGiK nie-
wiele da siê zrobiæ. Ale czy tak siê stanie?
Przyk³ad najnowszej nowelizacji Pgik,
w której lobby geodezyjne „zapomnia³o”
w kilku punktach o kartografach, co „od-
krêcaæ” musia³a sama prezes SKP, nie wró-
¿y niczego dobrego.
Natomiast w czasie konferencji niewinne
z pozoru pytania o sens nagradzania (dwa
lata temu przez Ministerstwo Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa) mapy topogra-
ficznej w skali 1:50 tys., skoro dzisiaj zas-
têpuje j¹ V-mapowy standard,  oraz o to,
czy wydawanie Atlasu Rzeczypospolitej
ma byæ tylko okazjonalnym medialnym
pomys³em GUGiK – wywo³a³y ostr¹ re-

prymendê g³ównego geodety kraju pod ad-
resem œrodowiska. Jej echa dotar³y do sto-
licy szybciej ni¿ warszawscy uczestnicy
konferencji.

� Dwug³owy samorz¹d
Osobnym polem dyskusji by³a sprawa
utworzenia samorz¹du zawodowego. Te-
mat ten od lat dzieli geodetów na „funda-
mentalistów” (najlepiej nic nie robiæ, chy-
ba ¿e pod p³aszczykiem SGP i na bazie
NOT) oraz „reformatorów” (z KZPFGiK
i GIG) zorientowanych na dowartoœcio-
wanie profesji zgodnie z zasad¹, ¿e im
mniej pañstwa bêdzie w geodezji, tym le-
piej dla nas wszystkich.
Choæ kartografowie mówi¹ jednym g³o-
sem, to tak niewielkie œrodowisko nie ma
szans na samodzieln¹ ustawê o samo-
rz¹dzie. Wed³ug prezes SKP Joanny Bac-
Bronowicz najlepszym rozwi¹zaniem jest
wspólny samorz¹d o dwóch izbach (geo-
detów i kartografów), lecz o odmiennym
sposobie okreœlania zasad przynale¿noœci
do nich. Kiedy do tego dojdzie? Nie wia-
domo. Z pewnoœci¹ up³yn¹ lata.
Innym, z pozoru tylko nudnym, tematem
by³a reorganizacja Centralnego Oœrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej. Idea jednej centralnej bazy brzmi
bardzo dobrze i jest wielce kusz¹ca, jed-
nak przyk³ady informatyzacji du¿ych pañ-
stwowych instytucji dowodz¹, ¿e pomy-
s³y takie przynosz¹ korzyœci wy³¹cznie
dostawcom sprzêtu i oprogramowania.
Poniewa¿ zaœ Polak nie m¹drzeje nawet
po szkodzie, brniemy w kolejny, nie ma-
j¹c ¿adnej gwarancji powodzenia.

� Dryfowanie
Póki co, przez kilka lat nie stworzyliœmy
nawet namiastki TBD, wiele zarzutów maj¹
u¿ytkownicy do Pañstwowego Rejestru
Nazw Geograficznych, dalej mamy hamu-
j¹cy rozwój bran¿y monopol pañstwa na
zdjêcia lotnicze, zaœ œlamazarnoœæ proce-
sów legislacyjnych daje poczucie dryfo-
wania w kierunku zbiurokratyzowanego
i scentralizowanego pañstwa, a nie dyna-
micznej gospodarki.
Trwaj¹ce wieki tworzenie nowych ustaw,
rozporz¹dzeñ, instrukcji czy standardów,
bezwzglêdnie stosowana regu³a zmiany
„rozk³adu jazdy” przy ka¿dorazowej
zmianie „na górze”, z³e odczytywanie fak-
tycznych potrzeb œrodowiska w po³¹cze-
niu z tradycyjnym bezw³adem administra-
cji powoduj¹, ¿e nawet najlepsze pomy-
s³y dezaktualizuj¹ siê, rozmywaj¹ lub za-
stêpowane s¹ kolejnymi. Nie ma nawet
jak oceniæ, ¿e ten czy ów by³ z³y lub
dobry.                                                    ■
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Szybki i dok³adny pomiar azymutu

Giromat 2000
ANNA SZAFARCZYK, MAREK SZAFARCZYK, JAN PIELOK

Nowoczesny giroteodolit Giromat 2000 niemieckiej firmy Deutsche Montan
Technologie mo¿e s³u¿yæ nie tylko do pomiarów azymutu, ale tak¿e do
zadawania kierunków w tunelach i kana³ach, orientowania uk³adów od-
niesienia i osnów GPS, kontroli pracy maszyn przodkowych czy te¿ zak³a-
dania linii bazowych dla inercjalnych systemów nawigacji.

W Polsce jedynym egzemplarzem tego
przyrz¹du dysponuje Zak³ad Geodezji

Górniczej Akademii Górniczo-Hutniczej
w Krakowie. Instrument – pracuj¹cy w ze-
stawie z teodolitem optycznym T2 firmy
Wild (rys. 1) – poddano badaniom maj¹cym
na celu wyznaczenie jego rzeczywistej do-
k³adnoœci i sformu³owanie zasad obs³ugi.
Zaletami Giromatu 2000 s¹: ■ wysoka do-
k³adnoœæ wyznaczenia azymutu przy znacz-
nym skróceniu czasu pomiaru w stosunku
do wczeœniejszych giroteodolitów, ■ ³a-
twoœæ obs³ugi i komfortowy pomiar wyni-
kaj¹ce z automatyzacji, ■ mo¿liwoœæ uzy-
skania koñcowej wartoœci azymutu mierzo-
nego boku osnowy geodezyjnej bez skom-
plikowanych obliczeñ, ■ funkcja ostrzega-
nia o zmianie temperatury i powstaniu zja-
wiska dryftu.

� Zasada dzia³ania
Giromat 2000 wyznacza azymut geogra-
ficzny, którego wartoœæ powstaje poprzez
zsumowanie trzech wartoœci (rys. 2):
N – odchylenia kierunku pó³nocy geogra-
ficznej od pó³nocy giroskopowej,
E – sta³ej przyrz¹du, czyli k¹ta pomiêdzy
kierunkiem pó³nocy giroskopowej i zerem
podzia³u krêgu teodolitu,
Z – wartoœci odczytu kierunku na cel.

Przy pomiarach wykorzystywany jest je-
den z trzech dostêpnych programów. Ró¿-
ni¹ siê one dok³adnoœci¹ otrzymanej warto-
œci azymutu oraz czasem trwania procedu-
ry pomiarowej (tab. 1).

Dla Giromatu 2000 κ przyjmuje wartoœæ
od 2,5 do 3, podczas gdy dla stosowanych
powszechnie w Polsce instrumentów (ta-
kich jak GAK 1 czy GiB 1) – wynosi 0,2
(zastosowanie taœmy o wiêkszym wspó³-
czynniku κ powoduje t³umienie amplitu-
dy wahañ wokó³ kierunku pó³nocy).
Zmniejszenie amplitudy wahañ, a zarazem
skrócenie czasu pomiaru, wspierane jest
dodatkowo poprzez inne rozwi¹zanie [3].
Gdy wstêga przechodzi przez œrodek wa-
hañ, zaczynaj¹ na ni¹ dzia³aæ si³y wynika-
j¹ce ze skrêcania siê taœmy. Si³y te redu-
kowane s¹ poprzez obrót girobloku o oko-
³o 1/3 amplitudy wahañ w kierunku skrê-
cania siê wstêgi. Przyrz¹d wykonuje kilka
takich kroków zarówno w jednym, jak
i w drugim kierunku.

� Badania nad instrumentem
Dotychczas w najszerszym zakresie bada-
niami nad Giromatem 2000 zajmowa³ siê
w ramach pracy doktorskiej Norbert Korit-
tke z Politechniki w Brunszwiku. Obejmo-
wa³y one miêdzy innymi okreœlenie œred-
niego b³êdu pojedynczego wyznaczenia azy-
mutu, a tak¿e wyznaczenie zale¿noœci okre-
su wahañ giroskopu od szerokoœci geogra-
ficznej oraz wp³ywu refrakcji poziomej na
uzyskane wyniki [2, 3].
Badania przeprowadzone przez wspó³auto-
rów artyku³u [4] dotyczy³y oceny dok³ad-
noœciowej pomiarów i okreœlenia optymal-
nych warunków pracy instrumentu. Na pod-
stawie przeprowadzonych pomiarów oko³o
200 azymutów wyznaczono zarówno do-
k³adnoœæ wewnêtrzn¹ przyrz¹du, jak i ze-
wnêtrzn¹.
Dok³adnoœæ wewnêtrzn¹ wyznaczono na
podstawie wyników 30 serii pomiaru azy-
mutu tego samego boku. I tak, dla progra-
mu I b³¹d œredni pomiaru pojedynczego azy-

Rys. 1. Giromat 2000 z teodolitem Wild T2
na statywie

Program I oferuje najwy¿sz¹ dok³adnoœæ
i sk³ada siê z czterech faz wykonywanych
automatycznie przez przyrz¹d:
■ Przybli¿one nastawienie osi Giromatu
2000 w kierunku pó³nocy z jego pierwot-
nego po³o¿enia.
■ Pomiar kalibracyjny maj¹cy na celu okre-
œlenie rzeczywistego po³o¿enia zera taœmy,
na której zawieszony jest blok giroskopu.
■ Wstêpna orientacja osi obrotu giroskopu
do po³o¿enia odchylonego od pó³nocy mak-
symalnie do 5c.
■ Precyzyjny pomiar dla wyznaczenia po-
zosta³ej wartoœci odchylenia od pó³nocy.
Automatyzacja pomiaru jest wynikiem do-
skonalenia rozwi¹zañ znanych z wczeœniej-
szych konstrukcji giroteodolitów budowa-
nych w DMT (dawniej Westfälische Berg-
werkschaftskasse). Zasadnicze znaczenie ma
zastosowanie wstêgi o du¿o wiêkszej sztyw-
noœci ni¿ w instrumentach innych produ-
centów. Sztywnoœæ wstêgi okreœla wspó³-
czynnik κ opisany zale¿noœci¹ [3]:
       M

Tκ =  ,        gdzie:
       MK

M
T
 – moment kierunkowy taœmy torsyjnej,

M
K 

– moment kierunkowy giroskopu.

Tab. 1. Charakterystyka programów pomia-
rowych podawana przez producenta

Program Dok³adnoœæ Czas
pomiarowy [cc] pomiaru [min]

I 10 10
II 100 2
III 50 4

Rys. 2. Schemat wyznaczania azymutu
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mutu wyniós³ ±6,3cc. Ciekawe wyniki uzy-
skano dla programów II i III, gdzie warto-
œci œrednich b³êdów okaza³y siê porówny-
walne i wynios³y odpowiednio ±37,6 cc

i ±34,1cc. Zwa¿ywszy na znacz¹ce ró¿nice
w czasoch³onnoœci pomiaru bardziej celo-
we wydaje siê korzystanie z programu II.
Dok³adnoœæ zewnêtrzn¹ przyrz¹du wyzna-
czono poprzez porównanie azymutów po-
mierzonych Giromatem 2000 z azymutami
geodezyjnymi wyznaczanymi z GPS. Ze
wzglêdu na ma³¹ wartoœæ b³êdów œrednich
wyznaczenia tych ostatnich (wynosz¹c¹
±1,4cc) – mo¿na by³o uznaæ je za wzorco-
we. Na podstawie 15-krotnego pomiaru
(programem I) azymutu 7 ró¿nych celów
po³o¿onych w odleg³oœciach 2,5-3,2 km od
stanowiska, uzyskano œredni b³¹d wyzna-
czenia azymutu równy ±15,9cc. Wartoœæ ta
jest wiêksza ni¿ podawana przez producen-
ta w instrukcji, ale nale¿y zaznaczyæ, i¿ du-
¿y wp³yw na uzyskiwane wyniki mia³y nie-
sprzyjaj¹ce warunki atmosferyczne.
Równoczeœnie z okreœleniem dok³adnoœci
pomierzonego azymutu przeprowadzono
ponowne wyznaczenie sta³ej przyrz¹du E.
Podczas analizy wyników pomiaru jedno-
znacznie stwierdzono wystêpowanie b³êdu
o charakterze systematycznym (rys. 3).
Nowa wartoœæ sta³ej E ró¿ni³a siê od wiel-
koœci podanej przez producenta o 58cc ±4,6cc.
Wynika z tego, ¿e konieczne jest okresowe
wyznaczanie na boku bazowym aktualnej
wartoœci E.

� Zasady obs³ugi
Przed pomiarem nale¿y zwróciæ szczegól-
n¹ uwagê na centrowanie Giromatu 2000.
Czynnoœæ ta jest uci¹¿liwa i wymaga du¿ej
wprawy, szczególnie gdy punkt wystaje po-

nad teren. W przypadku centrowania przy-
rz¹du przy wietrze konieczne jest os³ania-
nie pionu (przy prêdkoœci wiatru 2 m/s b³¹d
centrowania dla nieos³oniêtego pionu wy-
nosi a¿ ±2,9 mm). Wartoœæ b³êdu centro-
wania w zasadniczy sposób wp³ywa na do-
k³adnoœæ azymutu przy krótkich bokach.
Na przyk³ad dla ró¿nicy b³êdu centrowania
1,8 mm i dla boku o d³ugoœci 100 m, sk³a-
dowa b³êdu azymutu wyniesie oko³o 11 cc,
a wiêc zbli¿ona jest do wielkoœci podanej
przez producenta dla programu I.
W czasie wykonywania pomiarów Giroma-
tem 2000 nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwa-
gê na wybór stanowiska, odpowiednie usta-
wienie przyrz¹du i stosowanie siê do zasad
obs³ugi, aby wyeliminowaæ powstanie zja-
wiska dryftu. Nale¿y wykorzystywaæ sta-
bilne stanowiska, a tak¿e – jeœli to mo¿liwe
– chroniæ przyrz¹d przed dzia³aniem wiatru
i zmieniaj¹c¹ siê temperatur¹. Stabilnoœæ sta-
nowiska jest w zasadzie gwarantowana
przez oryginalny, doœæ masywny statyw.
Jednak¿e na punktach przystosowanych do
wymuszonego centrowania konieczne jest
zastosowanie specjalnego mocowania Gi-
romatu 2000 do œruby takiego punktu
(rys. 4). Przy silnym wietrze mocowanie to
mo¿e podlegaæ drganiom. Zmieniaj¹ca siê
temperatura podczas pomiaru nie ma wp³y-
wu na wartoœci wskazañ Giromatu 2000,
jeœli tylko zapewniony jest warunek dosto-
sowania przyrz¹du do temperatury otocze-
nia. Sygnalizowana œwiat³em ostrzegaw-
czym „TEMP” zmiana temperatury przy-
rz¹du wystêpuje czêsto w czasie pomiarów
terenowych, jednak nie stwierdzono, aby
mia³o to wp³yw na dok³adnoœæ pomiaru.

� Perspektywy wykorzystania
Przeprowadzone badania testowe Giroma-
tu 2000 pozwalaj¹ na sformu³owanie zale-
canych zakresów jego zastosowañ przy za-
k³adaniu precyzyjnych osnów zarówno
w kopalni, jak i na powierzchni.
W œwietle „Instrukcji wykonywania prac
geodezyjnych na potrzeby zak³adów górni-
czych”[1] w osnowie podstawowej kopalni
podziemnej œredni b³¹d wyznaczenia azy-
mutu dowolnego boku powinien spe³niaæ
warunek m

A 
≤ ±30cc. W zwi¹zku z powy¿-

szym w wielu kopalniach zachodzi konie-
cznoœæ rekonstrukcji istniej¹cych osnów. Na
przyk³ad uzyskanie jednej osnowy podsta-
wowej po po³¹czeniu kilku s¹siednich ko-
palñ stanowi czêsto wyzwanie technolo-
giczne, szczególnie w rejonach, gdzie osno-
wa powierzchniowa by³a zró¿nicowana
(granice dawnych zaborów itp.). Giromat
2000 daje techniczne mo¿liwoœci rozwi¹-
zywania takich problemów. Dziêki swoim
w³aœciwoœciom nadaje siê do zak³adania

osnów realizacyjnych przy budowie pod-
ziemnej infrastruktury (przekopy, tunele
drogowe, tunele zaopatrzeniowe itp.) wy-
konywanej w obudowie ostatecznej i czê-
sto prowadzonych na zbicie. Nawet osno-
wa oparta na ci¹gach azymutalnych mo¿e
byæ realizowana za pomoc¹ tego przyrz¹-
du. Przyk³adem niech bêdzie u¿ycie Giro-
matu 2000 przy budowie tunelu pod kana-
³em La Manche [2].
Autorzy niniejszego opracowania chcieliby
tak¿e zwróciæ uwagê na mo¿liwoœæ wyko-
rzystania wysokoprecyzyjnych giroazymu-
tów wyznaczanych za pomoc¹ omawiane-
go przyrz¹du w powierzchniowych sieciach
GPS-owskich. Ma to szczególne znaczenie
na tych bokach sieci, których punkty koñ-
cowe podlegaj¹ przes³oniêciom terenowym,
a tym samym s³abo nadaj¹ siê do pomia-
rów satelitarnych.

Anna Szafarczyk (doktorantka) i Marek Sza-
farczyk s¹ absolwentami WGGiIŒ AGH w Krakowie;
Prof. Jan Pielok  jest kierownikiem Zak³adu Geo-
dezji Górniczej na WGGiIŒ AGH, a tak¿e cz³onkiem
Komitetu Górnictwa i Komitetu Geodezji PAN.
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1. Instrukcja wykonywania prac geodezyjnych na potrze-

by zak³adów górniczych. Za³¹cznik do zarz¹dzenia mini-

stra ochrony œrodowiska, zasobów naturalnych i leœnic-
twa z dnia 26.08.1994 r. w sprawie dokumentacji mierni-

czo-geologicznej; MP nr 48 poz. 392;
2. Korittke N., Application of High Precision Gyrotheo-
dolites in Tunnelling. FIG- Symposium Surveying of Lar-

ge Bridge and Tunnel Projects, Copenhagen, Denmark,
June 1997;
3. Korittke N., Zur Anwendung hochpräziser Kreiselmes-

sungen im Bergbau und Tunnelbau, praca doktorska, Tech-
nischen Universität Braunschweig, Braunschweig 1997;
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Rys. 4. Ustawienie przyrz¹du na s³upku
obserwacyjnym

Rys. 3. Graficzna ilustracja odchy³ek azymu-
tów pomierzonych na stanowisku AGH 0
i KOPK wzglêdem azymutów wzorcowych
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NOWOŒCI

Topcon GPT-8000A
– bezlustrowy i samonaprowadzaj¹cy

Wielkoformatowe
skanery Colortrac

Jako uzupe³nienie serii tachimetrów GTS-810A firma Topcon Corpora-
tion wprowadzi³a do oferty now¹ rodzinê bezlustrowych instrumentów
oznaczon¹ symbolem GPT-8000A. S¹ to nowoczesne tachimetry wyposa-
¿one w funkcjê automatycznego œledzenia ruchu pryzmatu. Po zastoso-
waniu pilota RC-2 II doskonale zdaj¹ egzamin jako jednoosobowy sys-
tem pomiarowy. Dodatkow¹ zalet¹ jest bezlustrowy pomiar odleg³oœci.

Z astosowane do poru-
szania instrumentem

silniki najnowszej genera-
cji pozwoli³y na uzyska-
nie znacznie szybszego
i precyzyjniejszego ruchu
lunety. Poszczególne mo-
dele charakteryzuj¹ siê na-
stêpuj¹cymi dok³adno-
œciami pomiar k¹ta: GPT-
8001A – 3cc(1½), 8002A –
6cc(2½), 8003A – 10 cc(3½)
oraz 8005A – 15cc(5½). Po-
dobnie jak w serii GTS-
-810A – ³¹cznoœæ pomiê-
dzy instrumentem a pilo-
tem odbywa siê na drodze
optycznej. Za pomoc¹ nie-
wielkiego pilota mo¿na za-
równo wykonaæ pomiar,
jak równie¿ wys³aæ do in-
strumentu sygna³ lokalizu-
j¹cy pomiarowego. Instru-
ment obraca siê z maksy-
maln¹  prêdkoœci¹ 50°/s,
(cel znajduj¹cy siê w od-

Firma Atrium Centrum Ploterowe z Opola
wprowadza do swojej oferty skanery wiel-
koformatowe Colortrac o szerokoœci od 36"
do 54". Oferta adresowana jest do biur
projektowych, graficznych, reklamowych
oraz geodezyjnych i kartograficznych. Do-
stêpne s¹ modele monochromatyczne i ko-
lorowe.

W szystkie skanery wyposa¿ono w opro-
gramowanie do skanowania Scan-

Works i kopiowania CopyWorks. Wyró¿-
niaj¹ siê one horyzontalnym podawaniem
dokumentów, trzypunktowym zamocowa-
niem kamer, unikalnym systemem luster
i brakiem szyby. Wspomniane zamocowa-
nie kamer zwiêksza odpornoœæ urz¹dzenia
na wstrz¹sy, dziêki czemu skaner nie wy-
maga czêstych kalibracji. Specjalne usta-

leg³oœci 100 m od instru-
mentu nie powinien poru-
szaæ siê z prêdkoœci¹ wiêk-
sz¹ ni¿ 70 km/h). Zasiêg
³¹cznoœci optycznej ogra-
niczony jest do 800 m, na-
tomiast zasiêg pomiaru od-
leg³oœci na pryzmat wyno-
si a¿ 7000 m (bez pryzma-
tu – 120 m). Czas pomia-
ru odleg³oœci w trybie pre-
cyzyjnym to tylko 1,2 se-
kundy. Instrument posia-
da wewnêtrzn¹ pamiêæ
umo¿liwiaj¹c¹ zapisanie
do 30 000 punktów. Dane
z instrumentu do kompu-
tera mo¿na przesy³aæ przez
port szeregowy lub prze-
nosiæ za pomoc¹ kart pa-
miêci typu PCMCIA czy
coraz popularniejszych –
Compact Flash. W kom-
plecie znajduj¹ siê dwie
baterie BT-56Q.

��������	
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wienie luster powoduje natomiast, i¿ wi¹z-
ka œwiat³a nie jest ogniskowana na ich po-
wierzchni, co eliminuje wp³yw zanieczy-
szczeñ luster na jakoœæ skanu. Dodatkowo
usuniêcie szyby wp³ynê³o korzystnie na ja-
koœæ pracy. Szyba ulegaj¹ca zmatowieniu
i zarysowaniom czêsto by³a przyczyn¹ po-
gorszenia czystoœci skanów. Oczywiœcie
konstrukcja skanera umo¿liwia ³atwe czy-
szczenie oraz – w razie koniecznoœci – za-
³o¿enie szyby lub specjalnej folii. Nad ja-
koœci¹ skanowania czuwa równie¿ 2D In-
telligent Large Aperture Thresholding Tech-
nology, kontroluj¹c poziom czerni i bieli
oraz ogniskow¹ (zoom) kamer. W efekcie
skanery czêsto pozwalaj¹ na uzyskanie ko-
pii o jakoœci i przejrzystoœci lepszej od ory-
gina³u.
Seria skanerów ANAtech Evolution obej-
muje 3 wersje monochromatyczne – Evo

400, Evo 800 i Evo Pro. Ró¿ni¹ siê
one prêdkoœci¹ i maksymaln¹ roz-
dzielczoœci¹ skanowania. Urz¹dze-
nia skanuj¹ dokumenty o szeroko-
œci do 38½ z prêdkoœci¹ 8 s/A0 (mo-
no 200 dpi) w 256 odcieniach sza-
roœci. Ich rozdzielczoœæ optyczna to
400 dpi, a maksymalna – 800 dpi
przy dok³adnoœci 0,05%.
Ofertê skanerów kolorowych
firma Colortrac dobrze dosto-
sowa³a do potrzeb u¿ytkowni-
ka w zakresie najpopularniej-
szych szerokoœci roboczych. Wybie-
raæ mo¿na wœród modeli o szerokoœci 36½,
42½, 48½ i 54½, czyli od 914 mm (A0+) do
1372 mm. Skanery posiadaj¹ 1, 2 lub 3ka-
mery w zale¿noœci od szerokoœci roboczej.
Maksymalna rozdzielczoœæ skanowania
wynosi w lepszych modelach nawet 2400
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Sensor Leiki
L eica Geosystems wprowadzi³a do ro-

botycznych stacji TPS 1100 nowy sen-
sor o nazwie PowerSearch. Umo¿liwia on
szybsze i niezawodne odszukanie lustra.
Wystarczy jedno naciœniêcie klawisza
w dowolnym momencie pomiaru. Uak-
tywnienie czujnika powoduje obracanie
instrumentu z jednoczesnym wysy³aniem
laserowej wi¹zki w poszukiwaniu lustra.
Po natrafieniu na nie stacja zatrzymuje
siê i jest gotowa do pomiaru. Ca³a opera-
cja trwa kilka sekund. Nowy sensor jest
szczególnie efektywny w pracy ze zdal-
nie sterowan¹ stacj¹ RCS 1100.

������������������������

NOWOŒCI

Tablet HP
TC 1000

W listopadzie ub.r. HP
zaprezentowa³ w Zu-

rychu nowy bezprzewodo-
wy komputer Compaq Ta-
blet PC TC 1000. Urz¹dze-
nie ³¹czy funkcje tabletu
(dane wprowadzane s¹ wte-
dy bezpoœrednio na ekran
za pomoc¹ elektroniczne-
go pisaka z wykorzysta-
niem funkcji tzw. elektro-
nicznego atramentu) oraz
notebooka (gdy pod³¹czy-
my go do odpowiedniej

FC-1000 Topcona

klawiatury). W zale¿no-
œci od potrzeb Tablet PC
mo¿na wykorzystywaæ ja-
ko komputer biurkowy lub
podrêczny notatnik (szki-
cownik). Urz¹dzenie bê-
dzie szczególnie przydatne
dla pracowników korzysta-
j¹cych z komputerów za-
równo w biurze, jak i w te-
renie. Podstawowe dane
techniczne TC 1000 w ta-
beli obok.

���������


J apoñski Topcon wpro-
wadzi³ na rynek nowy

rejestrator polowy FC-
-1000, oparty na platformie
Windows CE v. 3.0. Urz¹-
dzenie wyposa¿one jest
m.in. w superszybki proce-
sor (SH-4 RISC), 32 MB

pamiêci RAM, 56 klawi-
szy, wymienne karty pa-
miêci typu Compact Flash
umo¿liwiaj¹ce transfer da-
nych bez potrzeby pod³¹-
czania rejestratora do kom-
putera oraz trzy porty do
komunikacji zewnêtrznej

(2 x RS-232 C i USB). FC-
-1000 jest wodoszczelny
i odporny na wstrz¹sy. Re-
jestrator zawiera firmowe
oprogramowanie Topcona
– TopSURV do prac tere-
nowych.
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dpi. Najwy¿sza prêdkoœæ skanowania to
67,5  mm/s w kolorze i 152,4 mm/s dla
dokumentów czarno-bia³ych z zachowa-
niem rozdzielczoœci 200 dpi i dok³adnoœci
± 0,1%. Skanery kopiuj¹ nawet bardzo
grube dokumenty – do 12 mm. Colortrac
jest w stanie digitalizowaæ projekty z ró¿-
nego typu noœnikó w – nawet bardzo œli-
skich i sztywnych (takich jak p³yta PCW

czy blacha). System specjalnych ro-
lek dociskowych zapewnia do-
skona³e prowadzenie i zapobie-
ga œlizganiu siê materia³u.
Do po³¹czenia skanera z kom-
puterem stosowane jest z³¹cze
FireWire,  bêd¹ce obecnie naj-
szybszym interfejsem u¿ywa-
nym w wysokowydajnym sprzê-
cie komputerowym. Dodatkowo
skaner wyposa¿ony jest równie¿
w interfejs SCSI.
Skanery posiadaj¹ 24-miesiêcz-
n¹ gwarancjê (serwis na miej -

scu u klienta). Najtañszy
model A0 kosztuje tylko
8450 euro.
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system Microsoft Windows XP
operacyjny Tablet PC Edition
procesor Transmeta Crusoe

TM5800 1 GHz
pamiêæ RAM 256 MB (maks.

768 MB)
pamiêæ cache 512 kB
dysk twardy 30 GB (maks. 60 MB),

4200 obr/min
karta graficzna NVIDIA GeForce2

Go 100, 16 MB SDRAM
wyœwietlacz 10,4½ XGA TFT
rozdzielczoœæ 1024x768, 16,7 mln

kolorów
sieæ karta sieciowa 10/100

NIC, bezprzewodowa
karta sieciowa LAN,
modem wewnêtrzny
Mini PCI 56K

napêd opcjonalnie
zewnêtrzna stacja
dyskietek 1,44 MB

karta Compaq Premier
dŸwiêkowa Sound 16-bitowa,

zintegrowane
2 g³oœniki

porty 2 x USB 2.0, RJ-45,
RJ-11 (modem),
1 port VGA, 1 port
na kartê sieciow¹
LAN, 1 port PC Card
Slot, 1 port Compact
Flash Slot

czas pracy na zasilaniu z baterii
do 5 godzin

wymiary 27,4x21,6x2,0 cm
waga Tablet PC 1,4 kg,

(z klawiatur¹ 1,8 kg)
gwarancja 3 lata
cena od 10 000 z³ netto
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System terenowej kontroli d³ugoœci podzia³u ³at niwelacyjnych

Bli¿ej geodety
JERZY JANUSZ, WOJCIECH JANUSZ, MIECZYS£AW KO£ODZIEJCZYK

Przy wyznaczaniu osiadañ wysokich obiektów hydrotechnicznych od wielu lat
nierozwi¹zany pozostaje problem zagwarantowania niezmiennoœci skali wy-
ników uzyskiwanych na podstawie okresowych pomiarów kontrolnych sieci
niwelacyjnych. Zaburzenia skali maj¹ce charakter systematyczny wystêpuj¹
równie¿ w precyzyjnej niwelacji pañstwowej na terenach o du¿ych ró¿nicach
wysokoœci. Jednak ich szkodliwe konsekwencje uwydatniaj¹ siê w pomiarach
osiadañ, gdy¿ uniemo¿liwiaj¹ dokonywanie wiarygodnej interpretacji wyni-
ków – niezbêdnej do oceny stanu bezpieczeñstwa badanego obiektu.

TECHNOLOGIE

� Problem do rozwi¹zania
B³êdy systematyczne skali pionowej powo-
dowane s¹ przede wszystkim przez zmiany
d³ugoœci podzia³u ³at, które powstaj¹ pod
wp³ywem czynników zewnêtrznych, g³ów-
nie zmian wilgotnoœci i temperatury korpu-
sów ³at [2-4]. Z tego powodu osiadania re-
perów o ró¿nicy wysokoœci rzêdu 100 m mo-
g¹ byæ obarczone b³êdami systematycznymi
dochodz¹cymi do 10 mm, tj. o rz¹d wiêk-
szymi od b³êdów przypadkowych. Aby prze-
ciwdzia³aæ tak du¿ym b³êdom systematycz-
nym, trzeba poddawaæ ³aty okresowym kom-
paracjom i wprowadzaæ do wyników pomia-
rów niwelacyjnych poprawki z tego tytu³u.
Wieloletnie doœwiadczenia produkcyjne po-
kaza³y jednak, ¿e spe³nienie tych zaleceñ nie
zawsze przynosi³o poprawê wyników po-
miarów. Sceptyczne opinie naukowców
i praktyków na temat efektywnoœci popra-
wek komparacyjnych powodowa³y, ¿e zale-
cenie okresowej komparacji ³at u¿ywanych
do pomiarów osiadañ nie by³o konsekwent-
nie przestrzegane.
Przez d³ugi okres nie podejmowano wnikli-
wych badañ przyczyn zdarzaj¹cej siê nie -
efektywnoœci poprawek komparacyjnych –
nie by³y znane bli¿sze zale¿noœci zmian d³u-
goœci podzia³u ³at od zmian temperatury,
wilgotnoœci i czasu oraz mechanicznych w³a-
œciwoœci ³at (materia³u u¿ytego do budowy
korpusu, teoretycznej wartoœci kompensacji
wp³ywu zmian jego d³ugoœci na d³ugoœæ po-
dzia³u). Nie by³o te¿ pe³nej œwiadomoœci, ¿e

nym wp³ywom sezonowych zmian wilgot-
noœci, lecz nara¿one s¹ na równie nieko-
rzystne wp³ywy zmian temperatury.
W renomowanej literaturze poœwiêconej ni-
welacji precyzyjnej (np. [8]) problem zmian
d³ugoœci podzia³u ³at poruszany jest w spo-
sób lakoniczny. Równie¿ producenci ³at nie
instruuj¹ nabywców, jak eksploatowaæ ³a-
ty, aby spe³nia³y one funkcjê precyzyjnego
noœnika miary d³ugoœci! Wœród geodetów
przedstawione powy¿ej problemy wywo³y-
wa³y niejednokrotnie uczucie bezradnoœci
i powodowa³y, ¿e o mo¿liwoœci kontroli sta-
³oœci skali niwelacji precyzyjnej wypowia-
da siê wiele negatywnych i nieracjonalnych
opinii. Jedna z nich przypisuje np. wstrz¹-
som transportowym szczególnie szkodliwe
oddzia³ywanie na d³ugoœæ taœmy inwaro-

wej. Ten argument
(s³uszny tylko
w przypadku ³at
z zatartym syste-
mem naci¹gowym,
który „odblokowu-
je” siê w transpor-
cie) przez wiele lat
ogranicza³ skutecz-
ne utrzymywanie
kontroli nad skal¹

wyznaczeñ wysokoœciowych. By³ to ko-
ronny argument przeciwników transporto-
wania ³at do laboratoriów komparacyjnych
(chêtnie przyjmowany, bowiem dziêki nie-
mu wykonawcy nie ponosili dodatkowego
wysi³ku organizacyjnego i finansowego).

Rys. 1. Schemat stanowiska do terenowej kontroli ³at

korozja i zanieczyszczenie mechanizmu na-
ci¹gu taœmy inwarowej mog¹ spowodowaæ
przy zmianach d³ugoœci korpusów ³at du¿e
zmiany d³ugoœci podzia³u na taœmie. Zjawi-
sko takie wykryto podczas badañ [4 ] i post
factum na jednym
z obiektów hydro-
technicznych, gdzie
du¿e ró¿nice miêdzy
wynikami pomia-
rów jesiennych
i wiosennych inter-
pretowano jako re-
zultat zmian stanu
wilgotnoœci i prze-
marzania pod³o¿a,
a nie zmian skali (d³ugoœci podzia³ów) ³at
z drewnianymi korpusami, zachodz¹cych pod
wp³ywem ich „zimowania” w pomieszcze-
niach zbyt suchych. Produkowane obecnie
³aty w obudowie aluminiowej lub z tworzyw
sztucznych nie podlegaj¹ tego rodzaju ujem-

Osiadania reperów o ró¿nicy wysokoœci
100 m mog¹ byæ obarczone b³êdami sys-
tematycznymi nawet do 10 mm, tj. o rz¹d
wiêkszymi od b³êdów przypadkowych.
Dlatego ³aty trzeba poddawaæ okreso-
wym komparacjom laboratoryjnym i do-
datkowo – kontrolom terenowym.
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W efekcie ugruntowa³o siê stosowanie zasa-
dy, aby ³at u¿ywanych do pomiarów osiadañ
nie komparowaæ. Z regu³y nie stosuje siê te¿
¿adnych sposobów planowego ograniczania
zmian d³ugoœci korpusów ³at ani konserwa-
cji mechanizmów naci¹gowych. W tej sytu-
acji mo¿e siê zdarzyæ, ¿e w wynikach po-
miarów pojawi¹ siê du¿e, niewykryte b³êdy
systematyczne. W praktyce b³êdy takie ujaw-
niaj¹ siê w pomiarach d³ugookresowych,
szczególnie ostro przy wymianie komple-
tów ³at spowodowanej zmian¹ wykonawcy
lub wyeksploatowaniem ³at. Je¿eli dzia³aniu
takiemu nie towarzyszy komparacja lub po-
miar „przejœciowy” ³atami nowymi i dotych-
czas u¿ywanymi, to nastêpuje zerwanie ci¹-
g³oœci wyników wieloletnich obserwacji osia-
dañ kontrolowanego obiektu.
Dlatego proponujemy przyjêcie zasady, aby
³aty do precyzyjnych pomiarów osiadañ wy-
sokiego obiektu hydrotechnicznego piêtrz¹-
cego wodê nie nale¿a³y do wykonawcy po-
miarów, lecz stanowi³y element kontrolnego
wyposa¿enia tego obiektu i nie by³y stoso-
wane gdzie indziej. Ma to na celu maksy-
malne przed³u¿enie ¿ywotnoœci kompletu ³at
poprzez ograniczenie intensywnoœci ich eks-
ploatacji i zagwarantowanie prawid³owego
przechowywania miêdzy pomiarami.
Uwa¿amy, ¿e niezale¿nie od stosowania
powy¿szej zasady ³aty nale¿y komparowaæ
laboratoryjnie i dodatkowo – w miejscu wy-
konywania pomiarów – sprawdzaæ niezmien-
noœæ d³ugoœci ich podzia³u. Dotychczas ta-
kie sprawdzenia terenowe mo¿na by³o wy-
konywaæ przez porównanie d³ugoœci podzia³u
³at komparowanych z ³atami quasi-wzorco-
wymi pozostaj¹cymi na badanym obiekcie
(wykorzystywanymi wy³¹cznie do pomia-
rów porównawczych i przechowywanymi
w warunkach minimalizuj¹cych zmiennoœæ
d³ugoœci ich korpusów i podzia³ów). By³a to
kontrola niepe³na, umo¿liwiaj¹ca sprawdza-
nie, czy nie nast¹pi³a zmiana d³ugoœci po-
dzia³u ³at u¿ywanych do pomiaru osiadañ,
lecz niewystarczaj¹ca do wyznaczania ró¿-
nic miêdzy d³ugoœci¹ podzia³u ³at a d³ugo-
œci¹ wzorcow¹. Ponadto porównania takie
charakteryzowa³y siê pracoch³onnoœci¹ i ma-
³¹ dok³adnoœci¹, polega³y bowiem na rów-
noczesnym pomiarze ³atami kontrolowany-
mi i quasi-wzorcowymi du¿ej ró¿nicy wy-
sokoœci miêdzy reperami porównawczymi.
W licznych publikacjach [1, 9, 10] zwraca
siê tak¿e uwagê  na potrzebê dokonywania
terenowych kontroli ³at do niwelacji precy-
zyjnej wykorzystywanej w badaniach geofi-
zycznych.
Analizuj¹c przedstawione powy¿ej w zary-
sie g³ówne problemy i niedoskona³oœci sy-
stemu kontroli skali wyznaczeñ wysoko-
œciowych, doszliœmy do wniosku, ¿e uzu-

Rys. 2-4. Stanowisko do terenowej kontroli ³at: W – ³ata wzorcowa, K – ³ata kontrolowana,
1 – szyna prowadz¹ca, 2 – szyna podpieraj¹ca, 3 – wózek, 4 – platforma, 5 – areta¿ wózka,
6 – œruba mikrometryczna przesuwu platformy, 7 – mikroskop do obserwacji ³aty wzorcowej,
8 – mikroskop do obserwacji ³aty kontrolowanej, 9 – tuleja centruj¹ca, 10 – pokrêtka przesuwu
poziomego mikroskopu ³aty wzorcowej, 11 – pokrêtka przesuwu poziomego mikroskopu ³aty
kontrolowanej, 12 – pokrêtka przesuwu pionowego mikroskopu ³aty wzorcowej, 13 – pokrêtka
przesuwu pionowego ³aty kontrolowanej, 14 – struna, 15, 16 – diody laserowe, 17, 18 – mikro-
metry przesuwu diod laserowych, 19, 20 – ekrany, 21 – sensor nachyleñ wózka/platformy ,
22 – MUPI, 23 – lustro dalmiercze, 24 – stolik ustawczy tachimetru elektronicznego/interfero-
metru, 25 – tachimetr TC 2003, 26 – czujnik przesuwu mikroskopu ³aty kontrolowanej
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pe³nieniem laboratoryjnych komparacji ³at
powinny byæ kontrole ³at na obiekcie badañ
wykonywane przez porównania z ³atami
pe³ni¹cymi funkcjê wzorców roboczych –
na poziomie dok³adnoœci komparacji labo-
ratoryjnych. W przypadku, gdy ³aty quasi-
-wzorcowe mog¹ byæ w terenie okresowo
porównywane z wzorcem metra, przez co
staj¹ siê wzorcami roboczymi, powstaje
mo¿liwoœæ komparowania w terenie wszyst-
kich ³at, bez koniecznoœci wo¿enia ich do
laboratoriów.
By³oby dobrze, gdyby system taki opiera³
siê na wykorzystaniu przenoœnego interfe-
rometru laserowego, przywo¿onego okre-
sowo do miejsc kontroli terenowej, gdzie
nastêpowa³oby w umówionym terminie
kontrolowanie wiêkszej liczby ³at. Jednak
system taki nie by³by wystarczaj¹co elasty-
czny i ekonomiczny, dlatego poszukiwaliœ-
my rozwi¹zania skutecznego równie¿
w przypadku, gdy interferometr nie jest osi¹-
galny lub jest dostêpny jedynie sporadycz-
nie – do kontroli wzorców roboczych.

� Stanowisko do terenowej
kontroli ³at

Zaproponowany przez nas system tereno-
wej kontroli ³at mo¿na stosowaæ w miejs-
cach lub w pobli¿u miejsc ich wykorzysta-
nia. Stanowisko do terenowej kontroli ³at
umo¿liwia:
■ pomiar porównawczy d³ugoœci podzia-
³ów ³at kontrolowanych z d³ugoœci¹ ³aty pe³-
ni¹cej funkcjê wzorca roboczego (oraz wy-
znaczenie ró¿nicy miejsc zera w komplecie
³at kontrolowanych),
■ pomiar d³ugoœci wzorca roboczego przy
u¿yciu interferometru laserowego,
■ pomiar d³ugoœci ³at kontrolowanych przy
u¿yciu interferometru laserowego.
Proponowane roz-
wi¹zanie powinno
zaspokajaæ zarówno
potrzeby praktyczne
(udzielanie informa-
cji niezbêdnych do
oceny stanu bezpie-
czeñstwa obiektów
budowlanych), jak
i naukowe (zwi¹za-
ne z badaniami geo-
fizycznymi na terenach o du¿ych deniwela-
cjach). Jeœli wynikn¹ równie¿ mo¿liwoœci
zastosowania go w pomiarach precyzyjnej
niwelacji pañstwowej – tym lepiej.
Stanowisko do terenowej kontroli (schemat
na rys. 1) pozwala na wyznaczenie ró¿nic
miêdzy odleg³oœciami l

Wi
 i l

Ki
 jednoimien-

nych kresek na ³acie wzorcowej W i ³acie
kontrolowanej K.

Jako wzorzec roboczy dla
prototypowego stanowiska
wykorzystano ³atê firmy Le-
ica zaopatrzon¹ w certyfi-
kat kalibracji dokonanej
w Geodatisches Institut,
Technische Universität
München. Wed³ug certyfi-
katu odchy³ka systematycz-
na podzia³u tego wzorca
ró¿ni siê od rozstawu no-
minalnego zaniedbywalnie,
znacznie poni¿ej b³êdów
œrednich fabrycznego nanie-
sienia kresek podzia³u.
D³ugoœæ podzia³u ³aty
wzorcowej zosta³a spraw-
dzona na omawianym sta-
nowisku, w pozycji pozio-
mej, przy u¿yciu interfero-
metru laserowego. Wyniki
potwierdzi³y zgodnoœæ ak-
tualnej d³ugoœci podzia³u
³aty wzorcowej z certyfika-
tem oraz wysok¹ precyzjê
naniesienia kresek podzia-
³u. Zgodnoœæ ta wyst¹pi³a
pomimo zmiany pozycji ³a-
ty z pionowej na poziom¹.
Nale¿y podkreœliæ, ¿e
w przypadku, gdyby spra-
wdzanie ³at na stanowisku
odbywa³o siê bezpoœrednio
przez wyznaczanie rozsta-
wu kresek za pomoc¹ inter-
ferometru, to jego wynik
móg³by ró¿niæ siê od poprawnego, odpo-
wiadaj¹cego pionowej pozycji ³aty. Je¿eli
jednak ³ata wzorcowa jest komparowana la-
boratoryjnie w pozycji pionowej, a nastêp-
nie u¿ywana jako wzorzec roboczy do kom-
parowania ³at w pozycji poziomej, to wynik

takiej komparacji
jest poprawny, bo-
wiem  ewentualny
wp³yw zmiany po-
zycji ³aty wzorcowej
i ³at kontrolowanych
na zmiany d³ugoœci
podzia³ów jest jed-
nakowy.
Zaprojektowane
i wykonane stano-

wisko (rys. 2-4) zainstalowano w przygoto-
wanym do tego celu pomieszczeniu Insty-
tutu Geodezji i Kartografii w piwnicy gma-
chu przy ul. Jasnej 2/4 w Warszawie. Na
rys. 5-6 pokazano stanowisko z zainstalo-
wanym dodatkowym wyposa¿eniem do in-
terferometrycznego pomiaru odleg³oœci.
Stanowisko do terenowej kontroli d³ugoœci
podzia³u ³at wykonane zosta³o w postaci
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³o¿a z dwuteowego profilu stalowego, usy-
tuowanego w pozycji poziomej, w którym
uk³ada siê równolegle do siebie ³atê wzor-
cow¹ (W) i ³atê kontrolowan¹ (K), opiera-
j¹c je stopkami o repery przytwierdzone do
pocz¹tku ³o¿a. Ilustracje 2-4 zawieraj¹ ujê-
cia fragmentów stanowiska, pokazuj¹ce
z ró¿nych stron zasadnicze jego wyposa¿e-
nie umo¿liwiaj¹ce porównywanie d³ugoœci
podzia³ów ³at. Szyny (1), (2) powinny byæ
prostoliniowe w p³aszczyŸnie poziomej
i pionowej, lecz w rzeczywistoœci maj¹ one
nieuniknione odchy³ki. Zastosowano wiêc
dodatkowe wyposa¿enie pomiarowe umo¿-
liwiaj¹ce bie¿¹ce lub okresowe wyznacza-
nie odchyleñ szyn od prostoliniowoœci
w p³aszczyŸnie poziomej i pionowej
oraz obliczanie wartoœci skrêtów poziomych
i ró¿nic nachylenia wózka (3) ustawianego
w dowolnych miejscach na szynach. Dane
te s¹ niezbêdne do obliczania poprawek
redukcyjnych do mierzonych d³ugoœci po-
dzia³u komparowanych ³at.
Szczegó³owe omówienie elementów stano-
wiska i ich przeznaczenia oraz technologii
komparacji ³at zawarte jest w pracy [11].

Istot¹ wykorzystania systemu jest
mo¿liwoœæ zast¹pienia w bie¿¹cych
kontrolach terenowych interferometru
laserowego wzorcem roboczym i u¿y-
wania interferometru tylko okresowo
do sprawdzania d³ugoœci ³at pe³ni¹-
cych funkcjê wzorców roboczych.

Rys. 5-6. Stanowisko z dodatkowym wyposa¿eniem do inter-
ferometrycznego pomiaru odleg³oœci

3

1

2

7

3

Rys. 5

Rys. 6

1 – g³owica laserowa, 2 – interfe-
rometr, 3 – podstawa z regulo-
wan¹ wysokoœci¹, 4 – pecet, 5 –
pilot, 6 – czujnik warunków atm.,
7 – reflektor interferometryczny,
8 – czujniki temp., 9 – statyw
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� Sprawdzanie ³at przez
porównanie z ³at¹ wzorcow¹

£atê wzorcow¹ W i ³atê kontrolowan¹ K uk³a-
damy poziomo, równolegle do siebie w prze-
znaczonych na nie czêœciach ³o¿a i dociska-
my ich stopki do reperów osadzonych na
pocz¹tku ³o¿a. Sprawdzanie podzia³u ³aty
kontrolowanej odbywa siê przez obserwacjê
dwoma sprzê¿onymi mikroskopami wzajem-
nej odleg³oœci – wzd³u¿ osi przesuwu wózka
(3) – kolejnych par jednoimiennych kresek
podzia³u ³aty wzorcowej W i kontrolowa-
nej K. Pomiarowi podlegaj¹ wszystkie kre-
ski podzia³ów obu ³at lub kreski wybrane –
na przyk³ad w odstêpach co 5 lub 10 cm.
Œrednie wartoœci (K-W)

œr
 – z pomiaru po-

szczególnych par kresek w dwóch po³o¿e-
niach ³at – zostaj¹ wykorzystane do oblicze-
nia parametrów A, B równania regresji:

y+v = Ax+B,       gdzie:

A – parametr okreœlaj¹cy wzglêdne, syste-
matyczne odchylenie rozstawu kresek po-
dzia³u ³aty kontrolowanej w stosunku do
rozstawu kresek podzia³u ³aty wzorcowej,
w mm/m;
x – odleg³oœæ rozpatrywanej kreski podzia-
³u od stopki, wyra¿ona w metrach;
y – zaobserwowane odchylenie po³o¿enia kre-
ski podzia³u kontrolowanego od pozycji no-
minalnej (y = (K-W)

œr
 lub y = (K-W) + popra-

wka ze wzglêdu na skrêt osi wózka), w mm;
v – poprawka wyrównawcza wyra¿aj¹ca
odleg³oœæ punktu o wspó³rzêdnej y od pros-
tej regresji, w mm.
Wartoœæ parametru B jest bez znaczenia dla
oceny ³at, bowiem zale¿y od pocz¹tkowego
ustawienia mikroskopów (7), (8) wzglêdem
siebie i od uk³adu odniesienia poprawek
ze wzglêdu na skrêty osi wózka.

Œwiadectwo komparacji (rys. 7) sk³ada siê
z czêœci archiwalnej (Calibration data) i czê-
œci przeznaczonej dla u¿ytkownika ³aty (Ca-
libration report). Przy sprawdzaniu tej ³aty
przyjêto, i¿ obserwowaniu podlegaj¹ ró¿ni-
ce (K-W) kresek w odstêpach co 10 cm.
W œwiadectwie podane s¹ podstawowe pa-
rametry maj¹ce znaczenie dla oceny stanu
kontrolowanej ³aty, a mianowicie:
■ wyznaczona odchy³ka systematyczna
A rozstawu kresek podzia³u ³aty kontrolo-
wanej w stosunku do rozstawu nominalne-
go, wyra¿ona w mm/m,
■ b³¹d œredni m, obliczony na podstawie
poprawek v, od którego jest mniejszy b³¹d
m

K
 równomiernoœci rozmieszczenia kresek

³aty kontrolowanej.
Ponadto w œwiadectwie pokazany jest w for-
mie liczbowej i graficznej rozrzut po³o¿e-
nia sprawdzonych kresek podzia³u w sto-
sunku do prostej regresji, obrazuj¹cej œred-
ni¹ odchy³kê systematyczn¹ (proporcjonal-
n¹) podzia³u ³aty kontrolowanej. Informa-
cja ta mo¿e mieæ dla wykonawcy pomia-
rów znaczenie (zw³aszcza gdy du¿e odchy³ki
grupuj¹ siê w okreœlonych strefach podzia-
³u), poniewa¿ umo¿liwia takie ustawianie
niwelatora i ³at, aby pomin¹æ wykonywa-
nie odczytów w tych strefach.

� Zakoñczenie
Pokazane tu prototypowe stanowisko po
przejœciu niezbêdnych badañ okaza³o siê
przydatne i s³u¿y od lipca 2002 roku do
dokonywania laboratoryjnej komparacji ³at
do niwelacji precyzyjnej. Komparowaniu
podlegaj¹ obydwa podzia³y ka¿dej ³aty oraz
odchylenia stopek ³at od prostopad³oœci do
osi podzia³u i ró¿nice miejsc zera ³at w kom-
pletach, które na ¿yczenie w³aœcicieli ³at
mog¹ byæ usuwane przez frezowanie i szli-
fowanie stopek.

Utworzenie systemu terenowej kontroli ³at
mo¿e nast¹piæ przez „powielenie” takiego
stanowiska wed³ug dokumentacji opracowa-
nej w IGiK. Umo¿liwi³oby to zwiêkszenie
czêstotliwoœci wykonywania komparacji ³at
do niwelacji precyzyjnej stosownie do po-
trzeb technicznych. Przy wykorzystaniu ta-
kich stanowisk realne staje siê komparowa-
nie ³at na miejscu, bez zbêdnej straty czasu,
natychmiast po zdarzeniach, w wyniku któ-
rych ³aty mog³yby ulec uszkodzeniu, a nie
dopiero po powstaniu mo¿liwoœci przewie-
zienia ich do stacjonarnego laboratorium
komparacyjnego.
Zak³ad Geodezji Stosowanej Instytutu Geo-
dezji i Kartografii oferuje zainteresowanym
instytucjom wykonanie stanowisk i prowa-
dzenie na nich w ustalonych terminach
kontroli ³at wzorcowych oraz przeszkolenie
personelu sta³ych zespo³ów, które podjê³yby
siê prowadzenia kontroli ³at samodzielnie
lub pod opiek¹ i przy wspó³pracy z IGiK.

Dr hab. Jerzy Janusz, prof. Wojciech Janusz
oraz in¿. Mieczys³aw Ko³odziejczyk s¹ pracowni-
kami Instytutu Geodezji i Kartografii
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Podzia³ 1-59  ³aty ZEISS nr 4206
sprawdzono na komparatorze IGiK
– rozstaw kresek jest wiêkszy
od nominalnego œrednio
o (0,026 ±0,004) mm/m
– b³¹d œredni równomiernoœci
rozmieszczenia kresek jest mniejszy
od ±0,020 mm

L I N E A R    R E G R E S S I O N
Y + v = Ax + B

PARAMETER A  = 0,0261 mm/m
STD. ERROR o/ PAR. A = 0,0042 mm
PARAMETER B  = 0,0442 mm
STD. ERROR o/ PAR. B = 0,0073 mm
STD. ERROR o/ VAL. Y = 0,0200 mm
REGRESSION SUM o/ v^2 = 0,0153 mm
RESIDUAL SUM o/ v^2 = 0,0112 mm^2

Rys. 7. Wyj¹tki ze œwiadectwa komparacji ³at (z wykresem regresji) wydawanego przez IGiK
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PRAWO

Jeszcze jeden zespó³
Zarz¹dzenie Nr 142 Prezesa Rady Ministrów

z dnia 2 grudnia 2002
w sprawie utworzenia Zespo³u do Spraw Opracowania

i Koordynacji Rz¹dowego Programu Rozwoju
Zintegrowanego Systemu Informacji o Nieruchomoœciach

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 3 i ust. 2 ustawy z dnia 8 sierpnia
1996 r. o Radzie Ministrów (Dz. U. z 1999 r. Nr 82, poz. 929,
z 2000 r. Nr 120, poz. 1268 oraz z 2001 r. Nr 102, poz. 1116 i Nr
154, poz. 1799 i 1800) zarz¹dza siê, co nastêpuje:

§ 1
1. Tworzy siê Zespó³ do Spraw Opracowania i Koordyna-

cji Rz¹dowego Programu Rozwoju Zintegrowanego Systemu
Informacji o Nieruchomoœciach, zwany dalej „Zespo³em”.

2. Zespó³ jest organem pomocniczym Prezesa Rady Mi-
nistrów.

§ 2
Do zadañ Zespo³u nale¿y:

1) opracowanie Rz¹dowego Programu Rozwoju Zintegrowane-
go Systemu Informacji o Nieruchomoœciach, zwanego dalej
„Programem”, obejmuj¹cego w szczególnoœci okreœlenie:
a) podstaw prawnych, organizacyjnych, finansowych oraz

technicznych zintegrowanego systemu informacji o nie-
ruchomoœciach,

b) powi¹zañ systemu podatkowego z wartoœciami katastral-
nymi nieruchomoœci,

c) standardów informatycznych umo¿liwiaj¹cych sprawne
funkcjonowanie zintegrowanego systemu informacji o nie-
ruchomoœciach,

d) zasad wspó³pracy z innymi systemami informatycznymi,
e) specyfikacji struktur organizacyjnych zapewniaj¹cych

sprawne funkcjonowanie zintegrowanego systemu infor-
macji o nieruchomoœciach,

f) harmonogramu realizacji Programu,
2) koordynacja realizacji Programu,
3) koordynacja realizacji projektów, wynikaj¹cych z Programu,

finansowanych ze œrodków Unii Europejskiej, Banku Œwiato-
wego oraz innych Ÿróde³ pozabud¿etowych,

4) dokonywanie okresowej oceny postêpów prac w zakresie
wdra¿ania zintegrowanego systemu informacji o nierucho-
moœciach.

§ 3
1. W sk³ad Zespo³u wchodz¹:

1) przedstawiciel Ministra Infrastruktury, w randze sekretarza
stanu, pe³ni¹cy funkcjê przewodnicz¹cego,

2) przedstawiciel Ministra Nauki, w randze sekretarza lub pod-
sekretarza stanu, pe³ni¹cy funkcjê wiceprzewodnicz¹cego,

3) przedstawiciel Ministra Spraw Wewnêtrznych i Administracji,
w randze podsekretarza stanu, pe³ni¹cy funkcjê wiceprze-
wodnicz¹cego,

4) G³ówny Geodeta Kraju, pe³ni¹cy funkcjê sekretarza,
5) przedstawiciele, w randze sekretarza lub podsekretarza sta-

nu:
a) Ministra Finansów,
b) Ministra Sprawiedliwoœci,

c) Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
d) Ministra Obrony Narodowej,
e) Ministra Skarbu Pañstwa,

6) Prezes Urzêdu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast,
7) przedstawiciel Prezesa G³ównego Urzêdu Statystycznego.

2. Przewodnicz¹cy Zespo³u, zwany dalej „Przewodnicz¹-
cym” mo¿e zapraszaæ inne osoby do udzia³u w pracach Zespo³u.

§ 4
1. Zespó³ dzia³a kolegialnie.
2. Posiedzenia Zespo³u zwo³uje Przewodnicz¹cy, z w³as-

nej inicjatywy lub na wniosek cz³onków Zespo³u.
3. Szczegó³owy tryb prac Zespo³u okreœla regulamin

uchwalony przez Zespó³, na wniosek Przewodnicz¹cego.
§ 5

1. W celu przeprowadzenia dzia³añ organizacyjno-praw-
nych i technicznych powo³uje siê grupê robocz¹ z³o¿on¹ z osób
wskazanych przez cz³onków Zespo³u.

2. Przewodnicz¹cy, z w³asnej inicjatywy lub na wniosek
cz³onka Zespo³u mo¿e powo³ywaæ ekspertów.

3. Do rozpatrywania spraw nie wymagaj¹cych udzia³u
wszystkich cz³onków Zespo³u przewodnicz¹cy mo¿e powo³ywaæ
podzespo³y.

§ 6
Organy administracji rz¹dowej, na wniosek Przewodni-

cz¹cego lub upowa¿nionego przez niego cz³onka Zespo³u, udzie-
laj¹ pomocy przy wykonywaniu jego zadañ, a w szczególnoœci
przedstawiaj¹ niezbêdne informacje lub dokumenty.

§ 7
Przewodnicz¹cy, co najmniej 2 razy w roku, sk³ada Pre-

zesowi Rady Ministrów sprawozdania z dzia³alnoœci Zespo³u,
w terminach do dnia 31 lipca oraz do dnia 31 stycznia roku
nastêpnego.

§ 8
Obs³ugê prac Zespo³u zapewnia G³ówny Urz¹d Geodezji

i Kartografii.
§ 9

Zarz¹dzenie wchodzi w ¿ycie z dniem podpisania.
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Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury1)

z dnia 25 listopada 2002 r.
w sprawie szczegó³owych zasad gospodarki finansowej

Funduszu Gospodarki Zasobem Geodezyjnym
i Kartograficznym

(Dz. U. z dnia 11 grudnia 2002 r.)

Na podstawie art. 22 ust. 7 ustawy z dnia 26 listopada 1998 r.
o finansach publicznych (Dz. U. Nr 155, poz. 1014, z 1999 r. Nr
38, poz. 360, Nr 49, poz. 485, Nr 70, poz. 778 i Nr 110, poz.
1255, z 2000 r. Nr 6, poz. 69, Nr 12, poz. 136, Nr 48, poz. 550, Nr
95, poz. 1041, Nr 119, poz. 1251 i Nr 122, poz. 1315, z 2001 r.
Nr 45, poz. 497, Nr 46, poz. 499, Nr 88, poz. 961, Nr 98, poz.
1070, Nr 100, poz. 1082, Nr 102, poz. 1116, Nr 125, poz. 1368
i Nr 145, poz. 1623 oraz z 2002 r. Nr 41, poz. 363 i 365, Nr 74,
poz. 676, Nr 113, poz. 984, Nr 153, poz. 1271, Nr 156, poz. 1300
i Nr 200, poz. 1685) zarz¹dza siê, co nastêpuje:

§ 1. 1. Rozporz¹dzenie okreœla szczegó³owe zasady gospo-
darki finansowej Funduszu Gospodarki Zasobem Geodezyjnym i Kar-
tograficznym, utworzonego na podstawie art. 41 ust. 1 ustawy z dnia
17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2000
r. Nr 100, poz. 1086 i Nr 120, poz. 1268 oraz z 2001 r. Nr 110, poz.
1189, Nr 115, poz. 1229 i Nr 125, poz. 1363), zwanej dalej „ustaw¹”.

2. Ilekroæ w rozporz¹dzeniu jest mowa o:
1) „zasobie” – nale¿y przez to rozumieæ pañstwowy zasób geo-

dezyjny i kartograficzny;
2) „Funduszu” – nale¿y przez to rozumieæ Fundusz Gospodarki

Zasobem Geodezyjnym i Kartograficznym;
3) „funduszu centralnym” – nale¿y przez to rozumieæ wyodrêb-

nion¹ czêœæ Funduszu, bêd¹c¹ w dyspozycji G³ównego Geo-
dety Kraju;

4) „funduszu wojewódzkim” – nale¿y przez to rozumieæ wyod-
rêbnion¹ czêœæ Funduszu, bêd¹c¹ w dyspozycji w³aœciwego
marsza³ka województwa;

5) „funduszu powiatowym” – nale¿y przez to rozumieæ wyodrêbnio-
n¹ czêœæ Funduszu, bêd¹c¹ w dyspozycji w³aœciwego starosty;

6) „funduszu gminnym” – nale¿y przez to rozumieæ wyodrêb-
nion¹ czêœæ Funduszu, bêd¹c¹ w dyspozycji wójta (burmi-
strza, prezydenta miasta), w przypadku przejêcia kompeten-
cji starosty zgodnie z art. 6a ust. 4 ustawy.

§ 2. 1. Podstawê prowadzenia gospodarki finansowej
Funduszu stanowi roczny plan finansowy.

2. Roczny plan finansowy Funduszu jest zbiorczym ze-
stawieniem planów finansowych funduszu centralnego, fundu-
szy wojewódzkich i funduszy powiatowych.

§ 3. 1. Projekt rocznego planu finansowego:
1) funduszu gminnego – sporz¹dza wójt (burmistrz, prezydent

miasta), a nastêpnie przekazuje go staroœcie;
2) funduszu powiatowego – sporz¹dza starosta, a nastêpnie

przekazuje go wraz z projektami planów finansowych fundu-
szy gminnych marsza³kowi województwa;

3) funduszu wojewódzkiego – sporz¹dza marsza³ek wojewódz-
twa na podstawie danych z projektów rocznych planów fi-
nansowych funduszy powiatowych i gminnych, a nastêpnie
przekazuje go wraz z projektami planów finansowych fundu-
szy powiatowych i gminnych G³ównemu Geodecie Kraju;

4) funduszu centralnego – sporz¹dza G³ówny Geodeta Kraju,
na podstawie danych z projektów rocznych planów finanso-
wych funduszy: wojewódzkich, powiatowych i gminnych.

2. Projekty, o których mowa w ust. 1 pkt 1-3, s¹ sporz¹-
dzane przy pomocy odpowiednio geodety gminnego, geodety
powiatowego i geodety województwa.

3. W rocznym planie finansowym wykazuje siê:
1) stan na pocz¹tek roku, obejmuj¹cy œrodki finansowe, nale¿-

noœci i zobowi¹zania;
2) przychody, w tym przychody w³asne oraz wp³aty z innych

czêœci funduszu;
3) wydatki, w tym dotacje dla innych czêœci funduszu, wp³aty do

innych czêœci funduszu, wydatki bie¿¹ce (w³asne) i wydatki
inwestycyjne;

4) stan na koniec roku, obejmuj¹cy œrodki finansowe, nale¿no-
œci i zobowi¹zania.

4. Przekazywanie projektów planów wymienionych w ust.
1 pkt 1-3 nastêpuje w roku poprzedzaj¹cym rok bud¿etowy od-
powiednio:
1) dla funduszu gminnego – najpóŸniej do dnia 1 czerwca;
2) dla funduszu powiatowego – najpóŸniej do dnia 15 czerwca;
3) dla funduszu wojewódzkiego – najpóŸniej do dnia 15 lipca.

5. W³aœciwy starosta sporz¹dza zestawienie zbiorcze pro-
jektów planów finansowych funduszy gminnych oraz funduszu
powiatowego i przekazuje marsza³kowi województwa w termi-
nie, o którym mowa w ust. 4 pkt 2, po stwierdzeniu poprawnoœci
pod wzglêdem merytorycznym i rachunkowym.

6. W³aœciwy marsza³ek województwa sporz¹dza zesta-
wienie zbiorcze projektów planów finansowych funduszy powia-
towych i przekazuje G³ównemu Geodecie Kraju w terminie, o któ-
rym mowa w ust. 4 pkt 3, po sprawdzeniu poprawnoœci pod
wzglêdem merytorycznym i rachunkowym oraz zgodnoœci z pla-
nem strategii rozwoju województwa.
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 § 4. Wydatki, ujête w rocznych planach finansowych
funduszy gminnych, powiatowych, wojewódzkich i centralne-
go, powinny byæ dokonywane w granicach kwot okreœlonych
w tych planach, z uwzglêdnieniem prawid³owo dokonanych
przeniesieñ, zgodnie z planowanym przeznaczeniem, w spo-
sób celowy i oszczêdny, w ramach posiadanych œrodków fi-
nansowych, obejmuj¹cych bie¿¹ce przychody i pozosta³oœci
œrodków z okresów poprzednich.

§ 5. 1. Przychodami Funduszu s¹ wp³ywy:
1) z op³at za czynnoœci, o których mowa w art. 40 ust. 3b

ustawy;
2) ze sprzeda¿y map oraz innych materia³ów i informacji z za-

sobu, w tym wydawnictw S³u¿by Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej, w szczególnoœci instrukcji technicznych, atlasów
i innych opracowañ wydawniczych;

3) ze sprzeda¿y zbiorów numerycznych (baz danych) zaso-
bu;

4) z tytu³u umów, w tym zwi¹zanych z realizacj¹ zezwoleñ,
o których mowa w art. 18 ustawy;

5) z us³ug zwi¹zanych z przetwarzaniem oraz reprodukowa-
niem dokumentów i materia³ów zasobu, w tym informacji
z ewidencji gruntów i budynków;

6) z oprocentowania rachunku bankowego (odsetki banko-
we).

2. Przychodami Funduszu mog¹ byæ równie¿:
1) przychody z us³ug wykonywanych przy u¿yciu sprzêtu in-

formatycznego, poligraficznego lub innego, zakupionego
ze œrodków finansowych Funduszu;

2) przychody ze sprzeda¿y zbêdnego wyposa¿enia specjali-
stycznego, zakupionego ze œrodków Funduszu lub poda-
rowanego dla prowadzenia zasobu;

3) kary umowne, wynikaj¹ce z realizacji zamówieñ publicz-
nych, finansowanych z Funduszu;

4) darowizny pieniê¿ne.
3. Przychodami funduszu centralnego s¹ równie¿ wp³aty

z funduszy wojewódzkich, powiatowych i gminnych, o których
mowa w art. 41 ust. 2 ustawy.

4. Przychodami funduszy wojewódzkich s¹ równie¿
wp³aty z funduszy powiatowych i gminnych, o których mowa
w art. 41 ust. 3 ustawy.

5. Przychodami funduszy wojewódzkich, powiatowych
i gminnych mog¹ byæ równie¿ dotacje ze œrodków funduszu
centralnego lub w³aœciwego funduszu wojewódzkiego.

6. Podstawê obliczenia wp³at, o których mowa w ust. 3
i 4, stanowi¹ wy³¹cznie przychody wymienione w ust. 1.

§ 6. Œrodki Funduszu s¹ przeznaczane na finansowa-
nie zadañ zgodnie z art. 41 ust. 4 ustawy, w szczególnoœci
na:
1) us³ugi zwi¹zane z gromadzeniem, utrzymywaniem w go-

towoœci u¿ytkowej, aktualizacj¹, uzupe³nianiem, udostêp-
nianiem oraz zabezpieczaniem zasobu, a tak¿e wy³¹cza-
niem materia³ów z zasobu;

2) modernizacjê i adaptacjê lokali przeznaczonych do pro-
wadzenia zasobu;

3) wyposa¿enie i utrzymanie w nale¿ytym stanie technicznym
lokali przeznaczonych do prowadzenia zasobu;

4) informatyzacjê zasobu;
5) zak³adanie, aktualizacjê i modernizacjê krajowego syste-

mu informacji o terenie, map topograficznych i tematycz-
nych, osnów geodezyjnych, mapy zasadniczej, geodezyj-

nej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, ewidencji gruntów,
budynków i lokali (katastru), a tak¿e dzia³alnoœæ wydawni-
cz¹ S³u¿by Geodezyjnej i Kartograficznej;

6) kontrolê opracowañ przyjmowanych do zasobu, sposobu
prowadzenia, gromadzenia i udostêpniania zasobu, a tak-
¿e gospodarowania œrodkami Funduszu;

7) wykonywanie ekspertyz dotycz¹cych oceny gospodaro-
wania Funduszem i opracowañ dotycz¹cych stanu zasobu
oraz jego potrzeb rozwojowych;

8) opracowywanie, drukowanie i dystrybucjê standardów i in-
strukcji technicznych, a tak¿e materia³ów informacyjnych
dotycz¹cych zasobu oraz promocjê zasobu;

9) zakup urz¹dzeñ, oprzyrz¹dowania, sprzêtu informatycz-
nego, oprogramowania oraz sprzêtu poligraficznego, nie-
zbêdnych do realizowania zadañ wymienionych w pkt 1-8;

10) szkolenia pracowników S³u¿by Geodezyjnej i Kartograficz-
nej zatrudnionych w zwi¹zku z prowadzeniem zasobu w za-
kresie aktualizacji i utrzymywania tego zasobu;

11) prowizje i op³aty bankowe, zwi¹zane z obs³ug¹ Funduszu.

§ 7. Œrodki uzyskiwane za poœrednictwem jednostek
organizacyjnych, prowadz¹cych odrêbn¹ gospodarkê finan-
sow¹, s¹ przekazywane na rachunek bankowy w³aœciwego
funduszu najpóŸniej do dwudziestego dnia miesi¹ca nastêpu-
j¹cego po zakoñczeniu miesi¹ca obrachunkowego.

§ 8. 1. Starosta i wójt (burmistrz, prezydent miasta)
przekazuje marsza³kowi województwa w terminie 20 dni od
zakoñczenia kwarta³u informacje zawieraj¹ce dane o:
1) wysokoœci przychodów funduszy powiatowych i gminnych,

uzyskanych w zakoñczonym kwartale, stanowi¹cej pod-
stawê obliczenia wp³at, o których mowa w § 5 ust. 3 i 4;

2) wysokoœci nale¿nych wp³at, o których mowa w § 5 ust. 3 i 4.
2. Marsza³ek województwa przekazuje G³ównemu Geo-

decie Kraju, w terminie 30 dni od zakoñczenia kwarta³u, infor-
macje, o których mowa w ust. 1, oraz ich zbiorcze zestawie-
nie, a tak¿e informacje dotycz¹ce funduszy wojewódzkich, za-
wieraj¹ce dane o:
1) wysokoœci przychodów funduszy wojewódzkich, uzyska-

nych w zakoñczonym kwartale, stanowi¹cej podstawê ob-
liczenia wp³at, o których mowa w § 5 ust. 3;

2) wysokoœci nale¿nych wp³at, o których mowa w § 5 ust. 3.
3. Dane zawarte w informacjach, o których mowa w ust.

1 i 2, potwierdza siê dowodami ksiêgowymi zgodnie z przepisa-
mi o rachunkowoœci.

§ 9. Sprawozdania finansowe Funduszu sporz¹dza siê
w oparciu o sprawozdania finansowe funduszy gminnych, po-
wiatowych, wojewódzkich i funduszu centralnego zgodnie z za-
sadami i terminami sporz¹dzania sprawozdawczoœci bud¿e-
towej.

§ 10. Rozporz¹dzenie wchodzi w ¿ycie z dniem 1 sty-
cznia 2003 r.

Minister Infrastruktury
Marek Pol

 1) Minister Infrastruktury kieruje dzia³em administracji rz¹dowej – budownictwo,
gospodarka przestrzenna i mieszkaniowa, na podstawie § 1 ust. 2 pkt 1 rozporz¹-
dzenia Prezesa Rady Ministrów z dnia 29 marca 2002 r. w sprawie szczegó³owego
zakresu dzia³ania Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 32, poz. 302).
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Nowoczesna technologia pomiaru dróg i obiektów drogowych

Prosto z samochodu
Szczegó³owa informacja o sieci
dróg jest dziœ bardzo poszukiwa-
nym towarem – zarówno do two-
rzenia systemów nawigacji samo-
chodowej, do zarz¹dzania flotami
pojazdów, w ITS (inteligent trans-
portation systems), jak i do opra-
cowywania map i atlasów drogo-
wych. Wa¿na jest szybkoœæ pozy-
skania danych, niskie koszty i ³a-
twoœæ aktualizacji. Poza tym bazy
tworzone dla potrzeb nawigacji
samochodowej musz¹ zawieraæ
wiele danych trudnych do szybkie-
go pozyskania metodami standar-
dowymi (np. znaki drogowe, skraj-
nie mostów i wiaduktów, infor-
macje o wjazdach na stacje ben-
zynowe czy do moteli).

W ymagania rynku sprawi³y, ¿e
blisko 2 lata temu w Polskim

Przedsiêbiorstwie Wydawnictw Karto-
graficznych S.A. rozpoczêto poszukiwa-
nie szybkiego, dok³adnego i niedrogiego
sposobu zbierania danych geometrycz-
nych i jakoœciowych o drogach i obiek-
tach z nimi zwi¹zanych. Na œwiecie –
poza standardowymi metodami –  wyko-
rzystuje siê doœæ czêsto samochody po-
miarowe wyposa¿one w kamerê lub ze-
spó³ kamer rejestruj¹cych obraz drogi.
Analizowane gotowe rozwi¹zania oka-
za³y siê jednak albo zbyt kosztowne, al-
bo nie spe³nia³y za³o¿onych wymagañ
technicznych. Dlatego jedyn¹ mo¿liwo-
œci¹ by³o rozpoczêcie w³asnych badañ,
a nastêpnie opracowanie i wdro¿enie
w³asnej technologii.
Pojêciowo rzecz wydaje siê prosta: pod-
czas jazdy samochodu umieszczony na
nim odbiornik GPS okreœla pozycjê
w globalnym uk³adzie odniesienia,
a dwie kamery filmuj¹ drogê. Zareje-

Z  Ż Y C I A  F I R M

RYNEK

strowane obrazy z kamer
traktowane s¹ jak zdjêcia
w fotogrametrii naziemnej
wykonane ze znanej bazy. Za
pomoc¹ odpowiedniego opro-
gramowania wykonywany
jest pomiar widocznych
obiektów. Jak siê jednak oka-
zuje, w praktyce nie jest to
takie proste.

� Sposób okreœlenia
pozycji pojazdu

W tworzonej technologii przyjêto za³o-
¿enie, ¿e dok³adnoœæ okreœlenia pozycji
samochodu powinna byæ lepsza ni¿
1 metr. Dla pojazdu znajduj¹cego siê
w ruchu uzyskanie takiej dok³adnoœci na
podstawie samej tylko rejestracji pozy-
cji z odbiornika GPS (nawet z zastoso-
waniem poprawek ró¿nicowych) okazu-
je siê niemo¿liwe. Zaniki sygna³u z sa-
telitów w momencie przejazdu w¹sk¹ uli-

c¹ o wysokiej zabudowie lub jazda obok
du¿ej ciê¿arówki z metalow¹ skrzyni¹
powoduj¹ odchylenia pozycji dochodz¹-
ce do kilkunastu metrów. Konieczne jest
wiêc zastosowanie dodatkowego, iner-
cjalnego systemu nawigacji (INS) do ko-
rekty pozycji otrzymywanej z odbiorni-
ka GPS. W sk³ad tego systemu wcho-
dz¹: ¿yroskop oraz precyzyjny miernik
odleg³oœci. Oprogramowanie zainstalo-
wane na przenoœnym komputerze i zbie-
raj¹ce dane ze wszystkich tych urz¹dzeñ
pozwala na korygowanie odczytów po-
zycji odbiornika GPS w momentach utra-
ty lub zak³ócenia sygna³u z satelity. Za-
stosowane rozwi¹zanie pozwoli³o na uzy-
skanie b³êdu œredniego pozycji samo-
chodu poni¿ej 1 m.

Korekcja „œladu” GPS i efekt na tle ortofotogramu

Aparaty cyfrowe i odbiornik GPS umieszczo-
ne na samochodzie pomiarowym 
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� Rejestracja obrazów
z kamer

W rozwi¹zaniach innych firm do rejestra-
cji obrazu wykorzystywane by³y najczê-
œciej analogowe kamery wideo. Sposób
zapisu obrazu w takiej technice dla oma-
wianych zastosowañ ma pewne wady. Pod-
stawowy problem to synchronizacja obra-
zów z dwóch kamer. By z zarejestrowa-
nych filmów otrzymaæ sekwencje stereo-
gramów, trzeba podzieliæ go na kolejne
„stopklatki”. Musimy mieæ przy tym pew-
noœæ, ¿e zdjêcia z obydwu kamer s¹ za-
trzymane w tym samym momencie. Jeœli
nie zachowamy tego warunku, rzeczywi-
sta baza stereogramu nie bêdzie równa od-
leg³oœci, w jakiej umieszczone s¹ od sie-
bie kamery. Zastosowano wiêc dwie pro-
fesjonalne kamery cyfrowe. Migawki apa-
ratów s¹ wyzwalane impulsem elektrycz-
nym generowanym przez oprogramowa-
nie steruj¹ce ca³ym zestawem urz¹dzeñ
znajduj¹cych siê w samochodzie. Gwaran-
tuje to synchronizacjê wykonywania zdjêæ.
W opracowanej technologii uzyskana zo-
sta³a wydajnoœæ pozwalaj¹ca na wykony-
wanie do 4 stereogramów na sekundê, nie
rzadziej ni¿ co 10 m w terenie. Pozwala to
na jazdê samochodem w trakcie pomiaru
z prêdkoœci¹ do 90 km/h.

� Obs³uga
systemu pomiarowego

Operator systemu, jad¹cy jako pasa¿er
samochodu, ma do dyspozycji konsolê
pozwalaj¹c¹ na podgl¹danie obrazu reje-

strowanego przez kamery oraz na korektê
parametrów naœwietlania zale¿nie od
zmieniaj¹cych siê warunków zewnê-
trznych. Jego zadaniem jest równie¿ wy-
konywanie na taœmie magnetycznej kopii
zbiorów danych. W trakcie godziny ja-

zdy powstaj¹ pliki o objêtoœci ok. 4 GB.
Ca³y proces rejestracji pozycji GPS, od-
czytów pomocniczych urz¹dzeñ nawiga-
cyjnych, sterowanie migawkami apara-
tów, kompresja i zapis plików rastrowych
oraz program operatora obs³uguje jeden
komputer podk³adowy.

� Opracowanie danych
Do opracowania tak pozyskanych danych
przygotowano specjalne oprogramowanie
na stacje fotogrametryczne, które ³¹czy
w jednolit¹ ca³oœæ mapê trasy przejazdu
oraz stereoskopowy obraz z kolejnych ujêæ
kamer. Ogl¹dany przez operatora prze-
strzenny widok trasy przejazdu pozwala
z du¿¹ precyzj¹ rejestrowaæ geometriê
obiektów w pasie drogi. Wewnêtrzna do-
k³adnoœæ pomiaru uzyskiwana w obrêbie
jednego stereogramu wynosi ± 10 cm.

Obok pokazywana jest mapa przejazdu
z aktualn¹ dla wyœwietlanego obrazu po-
zycj¹ samochodu. Ta synchronizacja po-
zwala na szybkie przewijanie ujêæ do
miejsca, które interesuje operatora. Za
pomoc¹ kursora myszki u¿ytkownik
wskazuje po³o¿enie mierzonego punktu
na zdjêciu, a program automatycznie
okreœla jego wspó³rzêdne. Wystarczy
uzupe³niæ jeszcze niezbêdne atrybuty opi-
sowe obiektu, okreœlone w pliku konfi-
guracyjnym XML (np. parametry tech-
niczne czy rodzaj znaku drogowego) i po-
mierzony obiekt zostanie zapisany w ba-
zie danych przestrzennych wybranego
oprogramowania GIS (w aktualnej wer-
sji dane zapisywane s¹ w geobazie firmy
ESRI opartej na MS Access lub MS SQL
Server).

� Zastosowania
Opracowana technologia przesz³a ju¿
praktyczne testy. Przejechano wiele ty-
siêcy kilometrów dróg i trwa pomiar da-
nych dla potrzeb baz nawigacyjnych.
Technologia jest dalej rozwijana, aby
mo¿na j¹ by³o w pe³ni wykorzystaæ w za-
daniach zwi¹zanych z ewidencj¹ pasów
drogowych realizowan¹ przez zarz¹dy
dróg publicznych. Perspektywy maj¹
równie¿ zastosowania w pomiarach ko-
lejowych. Czy polska technologia znaj-
dzie szerokie wykorzystanie i bêdzie
œmia³o konkurowaæ z technologiami za-
chodnimi – czas poka¿e.

Krzysztof Miksa, Dariusz Osuch
Polskie Przedsiêbiorstwo

Wydawnictw Kartograficznych S.A.

Oprogramowanie do pomiaru drogi i obiektów drogowych na stacji fotogrametrycznej

Stanowisko pracy operatora systemu
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Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

Zamówienia publiczne

77311

77345

77359

77770

77795

78172

78712

79756

80193

80582

80583

80593

81075

Urz¹d Gminy Bia³e B³ota,
tel. (0 52) 381-40-95, faks 349-40-95,
sekretariat@bialeblota.bki.pl

Biuro Gosp. Mieniem Miasta
Rzeszowa, tel. (0 17) 875-47-19,
faks (0 17) 875-47-00,
www.rzeszow.um.gov.pl/bgm/bgm.htm

Urz¹d Dzielnicy Œródmieœcie m.st.
Warszawy, tel. (0 22) 699-84-57,
faks (0 22) 699-81-54,

Energetyka Szczeciñska S.A.
w Szczecinie,
tel. (0 91) 425-52-00, faks 422-56-28,
essa@essa.pl

SM w Swarzêdzu,
tel. (0 61) 817-40-11, faks 817-40-93,
ww.sm-swarzedz.pl,
zarzad@sm-swarzedz.pl

Urz¹d Marsz. Woj. Mazowieckiego
w Warszawie, tel. (0 22) 618-53-00
w. 306, faks (0 22) 618-53-00
w. 302, b.poplawska@mazowia.pl

Zarz¹d Miasta Lublina,
tel. (0 81) 443-51-45,
faks (0 81) 532-98-51

Urz¹d Miejski w Œwieciu,
tel. (0 52) 333-23-10, faks 331-13-06,
urzad-miejski@um-swiecie.pl

ARiMR w Warszawie,
tel. (0 22) 860-29-18, faks 860-29-80,
www.arimr.gov.pl, info@arimr.gov.pl

Zak³ady Energetyczne Okrêgu
Radomsko-Kieleckiego S.A.
w Skar¿ysku-Kamiennej,
tel. (0 41) 252-62-51, faks 252-63-15,
empz@zeork.com.pl

Starostwo Powiatowe w S³upsku,
tel. (0 59) 841-85-00, faks (0 59)
842-71-11, www.powiat.slupsk.pl,
geodezja@powiat.sluspk.pl

GUGiK w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-27, faks 628-32-06,
www.gugik.gov.pl,
gugik@gugik.gov.pl

Zarz¹d Dróg i Komunikacji
w Krakowie,
tel. (0 12) 636-92-58,
faks (0 12) 637-67-44,
dp4@poczta.wp.pl

Obs³uga geodezyjna dla potrzeb Urzêdu Gminy Bia³e B³o-
ta na rok 2003. Miejsce realizacji: Bia³e B³ota.

Sporz¹dzenie podzia³ów geodezyjnych nieruchomoœci
gruntowych po³o¿onych w VI rejonach miasta Rzeszowa,
okreœlonych granicami obrêbów geodezyjnych w roku 2003;
liczba zadañ: 6. Miejsce realizacji: Rzeszów.

Wykonanie wycen w formie operatu szacunkowego nieru-
chomoœci znajduj¹cych siê na terenie Dzielnicy Œródmie-
œcie m.st. Warszawy; liczba zadañ: 2.

Dostawa systemu monitorowania pojazdów w oparciu
o system GPS dla potrzeb transportu w ESSA.

Wykonanie us³ug geodezyjnych dla oznaczenia odrêbnej
w³asnoœci lokali po³o¿onych w zasobach SM zgodnie
z uosm. Miejsce realizacji: Swarzêdz – Poznañ – Kostrzyn
Wlkp. – Luboñ – Kórnik – Bnin.

Wykonanie Banku Danych Geograficznych (Vmap Level2)
oraz zrealizowanie produktu papierowego, jakim jest woj-
skowa mapa topograficzna w skali 1:50 000.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków m. Lublina;
cz. I – obrêb 72 i obrêb 39 ark. 7, 8; cz. II – obrêb 20 i obrêb
35 (bez ark. 1); cz. III – obrêb 38 i obrêb 24 ark. 10; liczba
zadañ: 3.

Obs³uga geodezyjna Urzêdu Miejskiego w Œwieciu.

Budowa baz danych systemu identyfikacji dzia³ek rolnych
(LPIS) w ramach krajowego systemu ewidencji gospodarstw
rolnych i zwierz¹t gospodarskich; liczba zadañ: 9.

Wykonanie us³ug geod .: 1 – wytycze nie w terenie linii
i urz¹dzeñ energetycznych nadziemnych i podziemnych
na terenie dzia³alnoœci ZEORK S.A. w 2003 r.; 2 – inwenta-
ryzacja powykonawcza ww. obiektów; 3 – dostarczenie
powsta³ej dokumentacji w 2 egz. Liczba zadañ: 10.

Wykonanie numerycznych map egib metod¹ wektoryzacji
rastra istniej¹cej mapy oraz doprowadzenie do zgodnoœci
z czêœci¹ opisow¹ egib dla cz. gm. Kobylnica i gm. Ustka
w s. TERRABIT.

Wykonanie panchromatycznych fotogrametrycznych zdjêæ
lotniczych w skali 1:13 000 na obszarze po³udniowo-za-
chodniej Polski; liczba zadañ: 4. Miejsce realizacji: czêœæ
woj. wielkopolskiego, ³ódzkiego, mazowieckiego, opolskie-
go, œl¹skiego, œwiêtokrzyskiego, ma³opolskiego.

Obs³uga geodezyjno-prawna zwi¹zana z dzia³alnoœci¹ Za-
rz¹du Dróg i Komunikacji w Krakowie. Miejsce realizacji:
Kraków.

13.01.2003 r.
(31.12.2003 r.)

02.01.2003 r.
(31.12.2003 r.)

12.01.2003 r.
(31.12.2003 r.)

28.01.2003 r.
(nie d³u¿ej ni¿ pó³
roku od daty
podpisania umowy)

16.01.2003 r.
(30.09.2003 r.)

21.01.2003 r.
(30.11.2003 r.)

17.01.2003 r.
(I – 18.02.2003;
II – 15.09.2003;
III – 15.10.2003)

03.02.2003 r.
(17.02.2003 r. –
31.12.2005 r.)

27.01.2003 r.
(15.11.2003 r.)

29.01.2003 r.
(31.12.2003 r.)

07.02.2003 r.
(30.08.2003 r.)

14.01.2003 r.
(15.11.2003 r.)

30.01.2003 r.
(31.12.2004 r.)

RYNEK

1250

1500

15 000

30 000

5000

10 000

10 000

2500

710 000

1500

1000

60 000

30 000
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Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

81077

81440

81502

81793

82122

82576

Zarz¹d Gminy Lesznowola,
tel. (0 22) 757-93-40, faks 757-92-70,
www.lesznowola.waw.pl,
gmina@lesznowola.waw.pl

Prezydent Miasta Opola,
tel. (0 77) 454-98-44, faks 454-98-44,
pzp@um.opole.pl

Miejskie Przeds. Energetyki
Cieplnej S.A. w Krakowie,
tel. (0 12) 646-54-32, faks 646-54-36,

Zarz¹d Woj. Œl¹skiego w Katowicach,
www.silesia-region.pl,
organizacja@silesia-region.pl

Urz¹d Gminy Lubawa,
tel. (0 89) 645-26-12, faks 645-23-18,
uglubawa@poczta.onet.pl

Wojskowa Agencja Mieszkaniowa
Oddzia³ Rejonowy w Szczecinie,
tel. (0 91) 489-27-97 w. 217,
or.szczecin@wam.net.pl

Wykonanie: 1 – dokumentacji technicznej kanalizacji sani-
tarnej w m. Wola Mrokowska i Warszawianka; 2 – aktual-
nych map w skali 1:1000 do celów projektowych przezna-
czonych do wykonania dokumentacji technicznej.

Wykonanie II czêœci zadania (kontynuacja inwestycji –
basen fok) wraz z obs³ug¹ geodezyjn¹; liczba zadañ: 2.
Miejsce realizacji: Opole.

Obs³uga geodezyjna budów w latach 2003-2004 w Krako-
wie.

Opracowanie i druk urzêdowych map powiatów: czêsto-
chowskiego, k³obuckiego i lublinieckiego w skali 1:50 000
w uk³adzie 1992.

Specjalistyczne us³ugi w zakresie geodezji i kartografii na
terenie gminy Lubawa – bie¿¹ca obs³uga geodezyjna.

Okreœlenie wartoœci rynkowej oraz opracowanie operatów
szacunkowych nieruchomoœci po³o¿onych na terenie dzia-
³ania WAM OR Szczecin; 3 zadania. Miejsce realizacji: rejon
dzia³ania OT Szczecin, Stargard Szczeciñski, Koszalin.

03.02.2003 r.
(01.09.2003 r.)

13.01.2003 r.
(30.04.2003 r.)

18.02.2003 r.
(lata 2003-2004)

06.02.2003 r.
(30.06.2003 r.)

31.01.2003 r.
(31.01.2005 r.)

07.02.2003 r.
(31.12.2004 r.)

2400

4000

3000

3500

2000

3000

R E K L A M A

Tylko dla firm geodezyjnych!
Jeœli wykonujesz us³ugi geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz chcesz siê zareklamowaæ, to za ten
modu³ zap³acisz kwartalnie 240 z³ (+VAT). Mo-
¿esz zamówiæ dowoln¹ liczbê modu³ów, a my
pomo¿emy Ci opracowaæ Twoje og³oszenie
od strony graficznej.

Dzia³ reklamy

Tylko dla firm geodezyjnych!

U W A G A  G E O D E C I !

Stacja referencyjna GPS w Poznaniu
URUCHOMIONA

Kontakt: ZGiKM GEOPOZ, 61-655 Poznañ, ul. Gronowa 20Kontakt: ZGiKM GEOPOZ, 61-655 Poznañ, ul. Gronowa 20Kontakt: ZGiKM GEOPOZ, 61-655 Poznañ, ul. Gronowa 20Kontakt: ZGiKM GEOPOZ, 61-655 Poznañ, ul. Gronowa 20Kontakt: ZGiKM GEOPOZ, 61-655 Poznañ, ul. Gronowa 20
Zamów bezp³atn¹ ulotkê: (0-61) 827 15 66Zamów bezp³atn¹ ulotkê: (0-61) 827 15 66Zamów bezp³atn¹ ulotkê: (0-61) 827 15 66Zamów bezp³atn¹ ulotkê: (0-61) 827 15 66Zamów bezp³atn¹ ulotkê: (0-61) 827 15 66

➠
�������

RYNEK
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RYNEK

Cena z VAT
(z³)

Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

72202 (dot.
zam. nr 49240)

72210 (dot.
zam. nr 62459)

72111 (w trybie
z wolnej rêki)

72263 (w trybie
negocjacji z za cho-
waniem konkurencji)

72642 (w trybie
z wolnej rêki)

72656 (dot.
zam. nr 49256)

72868 (dot.
zam. nr 59199)

73061 (dot.
zam. nr 43650)

73355 (dot.
zam. nr 57808)

73533 (dot.
zam. nr 54831)

73573 (w trybie
zapytania o cenê)

73574 (w trybie
zapytania o cenê)

74349 (dot.
zam. nr 53074)

74455 (dot.
zam. nr 54438)

74962 (w trybie
z wolnej rêki)

75415 (dot.
zam. nr 51424)

Prace geodezyjno-kartograficzne zwi¹zane z geodezyjnym po-
dzia³em nieruchomoœci SM „Osiedle M³odych” w Poznaniu.

Wykonanie mapy ewidencyjnej w postaci rastrowej, przeniesie-
nie danych ewidencyjnych do programu umo¿liwiaj¹cego prze-
kazanie danych w formacie SWDE.

Instalacja oraz uruchomienie: 30 szt. aplikacji Ewid 6.0. i30 szt.
aplikacji Geobank. Dostosowanie elementów mapy numerycz-
nej z plików graficznych RDL do bazy danych Oracle.

Wykonanie pomiaru punktów dostosowawczych do kalibracji
map ewidencyjnych, obiekt II – województwo wielkopolskie.

Obs³uga pogwarancyjna skanera fotogrametrycznego Photoscan
2000 wraz z oprogramowaniem, Autoscan, PS OS.

Wykonanie 13 map jednostkowych do celów prawnych z pro-
jektowanym podzia³em poszczególnych nieruchomoœci – zaso-
bów spó³dzielni;  liczba zadañ: 2.

Wykonanie systemu informatycznego typu GIS wspomagaj¹-
cego projektowanie, zarz¹dzanie i eksploatacjê infrastruktury
sieci wodoci¹gowej i kanalizacyjnej w Gdyni.

Sporz¹dzenie 80 arkuszy mapy topograficznej Polski w skali
1:10 000 w uk³adzie „1992” dla województwa lubuskiego; liczba
zadañ: 3.

Dostawa oprogramowania do prowadzenia SIP Województwa
Pomorskiego i prowadzenia szkoleñ w siedzibie zamaw.

Opracowanie technologii dostosowania powiatowych baz da-
nych egib do obowi¹zuj¹cych standardów.

Wydzielenie nieruchomoœci gruntowych do odrêbnych dzia³ek
– dla 137 obrêbów.

Wykonanie modernizacji eg w celu dostosowania do wymagañ
wynikaj¹cych z rozporz¹dzenia MRRiB z 29.03.2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntów i budynków z podzia³em na zadania.

Us³ugi geodezyjne polegaj¹ce na wykonaniu projektów podzia-
³u nieruchomoœci £om¿yñskiej SM; liczba zadañ: 5.

Wykonanie pilota¿owego wdro¿enia ZSIP na podstawie opra-
cowania pn. Projekt Wdro¿enia ZSIP. Miejsce realizacji: woje-
wództwo zachodniopomorskie.

Opracowanie i wdro¿enie systemu informatycznego kwalifiko-
wanego udostêpniania zasobów informacyjnych komputerowej
Mapy Podzia³u Hydrograficznego Polski.

Sporz¹dzenie mapy numerycznej o treœci gruntów i budynków
dla obrêbów po³o¿onych w gminie Goleniów i dla obrêbów po-
³o¿onych w gm. Nowogard w systemie EWMAPA Win; liczba
zadañ: 13.

Mazurskie Biuro Geodezji i Urz¹dzeñ
Rolnych s.c. z Pisza

KPG Sp. z o.o. z Krakowa

Polskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne S.A.
z Warszawy

Intergraph Europe Polska Sp. z o.o.
z Warszawy

1 – PPGK S.A. z Warszawy;
2 – WPG S.A. z Warszawy

BMT MARITIME CONSULTANTS
Sp. z o.o. z Gdañska

A – OPGK Sp. z o.o. z Koszalina;
B – OPGK w Krakowie Sp. z o.o. z Krakowa;
C – WPGK „Geomat” Sp. z o.o. z Poznania

FIN SKOG Geomatic International
Sp. z o.o. z Gdañska

COMPASS S.A. z Krakowa

Geodeta Uprawniony Zbigniew
Ogrodowski z Warszawy

I – Informatyka Geodezyjna Robert Pierzcha³a
z Warszawy; II – Limes Andrzej Kucharzak
UGiK z Warszawy

I-V – Geokart £om¿yñskie PUG
M. Brzostowski, J. Nowacki s.c. z £om¿y

NEOKART GIS Sp. z o.o.
z Warszawy

I, V, VI – Geoplan, Geodezja i Karto-
grafia ze Szczecina; II, III, IV, VII, VIII
– Us³ugi Geodezyjno-Kartograficzne,
Wycena Nieruchomoœci, Henryk Ko-
mincz ze Szczecina; IX – Uniewa¿nio-
no z powodu tego, i¿ wyst¹pi³a istotna
zmiana okolicznoœci powoduj¹ca, ¿e
prowadzenie postêpowania lub wyko-
nanie zamówienia nie le¿y w interesie
publicznym, czego nie mo¿na by³o
wczeœniej przewidzieæ; X, XI, XII –
PALLES s.c. ze Szczecina; XIII – Us³u-
gi Geodezyjne „Siwy-Turek” z Nowo-
gardu

129 720,00

169 200,00

102 720,00

148 406,00

1 – 87 223,00
2 – 13 510,30

296 181,84

A – 236 520,00
B – 334 786,00
C – 182 000,00

278 601,26

49 650,00

112 350,00

I – 102 720,00
II – 49 755,00

I – 6417,00
II – 7998,00
III – 6045,00
IV – 8556,00
V – 7068,00

560 000,00

I – 6206,00
II – 7107,43

III – 10 559,30
IV – 6497,04
V – 7276,00
VI – 9951,00

VII – 11 318,02
VIII – 8231,51

IX – uniewa¿niono
X – 6400,00
XI – 6800,00

XII – 6900,00
XIII – 5348,93

Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ zamawiaj¹cy nie dope³ni³ obowi¹zku za -
mieszczenia w BZP og³oszenia o postêpowaniu o udzielenie zam. publ. albo
postêpowanie jest dotkniête wad¹ uniemo¿liw. zawarcie wa¿nej umowy.

Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ w postêpowaniu prowadzonym w try-
bie innym ni¿ z wolnej rêki wp³ynê³y mniej ni¿ dwa wnioski o dopusz-
czenie do udzia³u w przetargu ograniczonym.
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Cena z VAT
(z³)

Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

75489 (w trybie
negocjacji z zacho-
waniem konkurencji)

75509 (dot.
zam. nr
66267)

75527 (dot.
zam. 55319)

75992 (w trybie
zapytania o cenê)

75993 (dot.
zam. nr
47159)

76043 (dot.
zam. nr
51822)

76519 (dot.
zam. nr
63350)

76527 (dot.
zam. nr
56531)

76884 (dot.
zam. nr
55295)

77001 (dot.
zam. nr
65279)

77092 (dot.
zam. nr
41055)

77384 (dot.
zam. nr
67792)

77413 (dot.
zam. nr 58301)

77915 (w trybie
z wolnej rêki)

78257 ( w trybie
z wolnej rêki)

Wykonanie wycen nieruchomoœci gruntowych stanowi¹cych
w³asnoœæ gminy Olsztyn, do aktualizacji op³at z tytu³u u¿ytko-
wania wieczystego gruntów – w granicach adm. m. Olsztyna.

Prace geodezyjne polegaj¹ce na sporz¹dzeniu dokumentacji
scaleniowo-podzia³owej gruntów na terenach osiedli mieszka-
niowych SM w Pleszewie.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i budynków dla mia-
sta Przysucha.

Przekszta³cenie bazy ewidencji gruntów z systemu EWGRUNT
na system EWOPIS dla Windows.

Sporz¹dzenie 93 arkuszy mapy topograficznej Polski w skali
1:10 000 w uk³adzie „1992” z obszaru województwa lubelskie-
go; liczba zadañ: 3.

Œwiadczenie us³ug w zakresie pozycjonowania 150 pojazdów
KMP w Poznaniu (okreœlaj¹cych równie¿ dostawê urz¹dzeñ
wraz z oprogr.) na terenie ca³ego kraju w oparciu o GPS i GPRS.

Wykonanie map numerycznych egib w gm. S³awno, 15 obrê-
bów metod¹ digitalizacji rastrów map w zakresie granic klas
u¿ytków i budynków, 3 obrêby z materia³ów archiwalnych i po-
miar uzupe³niaj¹cy budynków; 2 zadania.

Wykonanie us³ug geodezyjnych oraz regulacji terenowo-praw-
nych w zakresie podzia³u nieruchomoœci niezbêdnych do ozna-
czenia odrêbnej w³asnoœci lokali.

Wykonanie informatyzacji czêœci kartograficznej egib
w s. EWMAPA w. 5 gm. Kalinowo w pow. e³ckim z zastosowa-
niem cyfrowych pomiarów fotogrametrycznych.

Sporz¹dzenie 130 arkuszy mapy topograficznej Polski w skali
1:10 000 w uk³adzie „1992” dla czêœci województwa wielkopol-
skiego; 4 zadania.

Opracowanie map do celów prawnych z projektowanym po-
dzia³em nieruchomoœci na terenie objêtym dzia³aniem dekretu
o u¿ytkowaniu gruntów warszawskich stanowi¹cych obecnie
w³asnoœæ gm. Warszawa-Centrum – 19 czêœci.

Opracowanie ewid. przebiegu granic i powierzchni jednostek
podzia³u terytorialnego pañstwa w zakresie dotycz¹cym woj.
podlaskiego.

Wykonanie modernizacji eg i za³o¿enia eb dla obrêbu Oœrodek
Turystyczno-Wypoczynkowy Wilga gm. Wilga.

Za³o¿enie w komputerowym s. EWID 2000 bazy danych gra-
ficznych egib dla jednostek ewidencyjnych powiatu olkuskiego.

Wykonanie dodatkowych prac zwi¹zanych z wykonanym
zamówieniem polegaj¹cym na z³o¿eniu systemu zarz¹dza-
nia informacj¹ przestrzenn¹ miasta w oparciu o mapê nu-
meryczn¹ oraz dane z ewidencji gruntów.

P.W. Omnibus z Olsztyna

Geodezyjno-Dokumentacyjna Spó³dz.
Pracy „TECHNOPLAN” z Kielc

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne z Lublina

I, II – Geokart – International
z Rzeszowa; III – Okrêgowe Przeds.
Geodezyjno-Kartograficzne z Lublina

ComputerLand Spó³ka Akcyjna
z Warszawy

I – Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ w post. pro-
wadzonym w trybie innym ni¿ z wolnej rêki wp³y-
nê³y mniej ni¿ dwie oferty nie podlegaj¹ce odrzu-
ceniu lub mniej ni¿ dwa wnioski o dopuszczenie
do udzia³u w przetargu ograniczonym;
II – Biuro Geodezyjne Sp. z o.o. z Elbl¹ga

I – Geokart-International Spó³ka z o.o. z Rzeszo-
wa; II – WPGK Geomat Sp. z o.o. z Poznania;
III – PPGK S.A. z Warszawy; IV – Zak³ad Us³ug
Geod. i Kart. Pryzmat z Czêstochowy

1, 5, 10, 15, 16 – Kartgeo-Stêpieñ s.c. z Warsza-
wy; 2-4, 6, 8, 9, 12-14, 17, 18 – Uniewa¿niono
(w post. prowadzonym w trybie innym ni¿ z wolnej
rêki wp³ynê³y mniej ni¿ 2 oferty nie podlegaj¹ce
odrzuceniu lub mniej ni¿ 2 wnioski o dopuszczenie
do udzia³u w przetargu ogr.); 7 – Uniewa¿niono
(wyst¹pi³a istotna zmiana okolicznoœci powoduj¹-
ca, ¿e prowadzenie postêpowania lub wykonanie
zamówienia nie le¿y w interesie publicznym, cze-
go nie mo¿na by³o wczeœniej przewidzieæ );
11 – Us³ugi Geod.-Kart. W. Krusiec z Warszawy;
19 – Geodeta Upr. Maria Preuss z Warszawy

Okrêgowe Przeds. Geodezyjno-
-Kartograficzne Sp. z o.o.
z Bia³egostoku

Level Przedsiêbiorstwo Geodezyjne
Sp. z o.o. z Siedlec

KPG Sp. z o.o. z Krakowa

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
OPeGieKa Sp. z o.o. z Elbl¹ga

RYNEK

Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ zamawiaj¹cy nie dope³ni³ obowi¹zku
zamieszczenia w BZP og³oszenia o postêpowaniu o udzielenie zam . publ.
albo postêpowanie jest dotkniête wad¹ uniemo¿liw. zawarcie wa¿nej umowy.

Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ w post. prowadzonym w trybie innym ni¿
z wolnej rêki wp³ynê³y mniej ni¿ 2 oferty nie podlegaj¹ce odrzuceniu lub
mniej ni¿ 2 wnioski o dopuszczenie do udzia³u w przetargu ograniczonym.

Uniewa¿niono z powodu tego, i¿ cena najkorzystniejszej oferty przewy¿sza-
³a kwotê, któr¹ zamawiaj¹cy mo¿e przeznaczyæ na finansowanie zamówie-
nia.

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

207 522,00

115 560,00

207 798,28

I – 344 400,00
II – 260 400,00

III – 197 400,00

697 490,00

I – uniewa¿niono
II – 29 960,00

I – 351 000,00
II – 544 320,00

III – 430 650,32
IV –249 329,00

1 – 3210,00
2-4, 6-9, 12-14,

17-18 –
uniewa¿niono

5 – 2100,00
10 – 2461,00
11 – 3745,00
15 – 2675,00
16 – 2675,00
19 – 2658,95

288 388,54

89 000,00

330 000,00

781 100,00
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Kto wierzy w ISO?
Opublikowana w GEODECIE 11/02 polemika dr. Stanis³awa D¹brow-

skiego z moj¹ relacj¹ z P ogorzelicy oraz ciekawy referat W ojciecha

Tokarskiego z tej konferencji (GEODETA 12/02) sk³aniaj¹ mnie dokon-

tynuacji dyskusji o jakoœci w geodezji. Obaj panowie ³¹cz¹ zwdra¿a-

niem ISO du¿e nadzieje, aczkolwiek ró¿ne s¹ ich motywacje.

POLEMIKA

S tanis³aw D¹browski u¿ywa w swoim
artykule stwierdzeñ, wed³ug mnie nie-

prawdziwych, a które s¹ kluczowe dla
oceny sytuacji:
■ „klienci maj¹ nawyk domagania siê
jakoœci” – dotyczy to wy³¹cznie dobrze
wszystkim znanych artyku³ów konsump-
cyjnych, a nie opracowañ geodezyjnych,
które albo s¹ zgodne z wymaganiami, co
potwierdzaj¹ stemple s³u¿by geodezyjnej,
albo nie – i wtedy nie ma transakcji;
■ „klienci eliminuj¹ firmy nie spe³nia-
j¹ce wymagañ rynku” – w geodezji do-
tyczy to tylko takich parametrów dzia³a-
nia, jak cena oraz szybkoœæ wykonania
roboty, a nie jakoœæ; ka¿dy bubel mo¿na
sprzedaæ, byle mia³ w³aœciwe pieczêcie;
■ „pañstwo wprowadzi preferencje dla
posiadaj¹cych certyfikat” – pierwsze
s³yszê o takim postulacie do polskiej usta-
wy o zamówieniach publicznych, bo by-
³oby to naruszenie zasady równej konku-
rencji; ISO jako dodatkowy argument –
tak, jako obowi¹zek – nie;
■ „partnerzy z krajów mocnych eko-
nomicznie nie bêd¹ brali pod uwagê
organizacji nie posiadaj¹cych certyfi-
katów” – moje 20-letnie biznesowe do-
œwiadczenie zawodowe, w tym bardzo in-
tensywne w zakresie eksportu i importu
us³ug, niczego takiego nie potwierdza,
wrêcz przeciwnie – ci najmocniejsi bez
¿enady przenosz¹ produkcjê i us³ugi do
krajów tañszych (Malezja, Chiny, Indie
itp.), gdzie oczywiœcie te¿ wymuszaj¹ ja-
koœæ, ale przy wykorzystaniu swoich
norm, a nie ISO;
■ „d³ugofalowy rachunek ekonomicz-
ny wykazuje wzrost zysków w wyniku
otrzymania certyfikatu” – nie wiem, jak
d³ug¹ falê autor ma na myœli, ale ja w ¿y-
ciu nie widzia³em ¿adnego biznesplanu
z kalkulacj¹ op³acalnoœci tej inwestycji,

z wykazaniem oczekiwanych zysków,
a tym bardziej analizy po n-latach, która
by te oczekiwane zyski weryfikowa³a;
czekam na przyk³ady.
Dalej autor pisze, ¿e zgadza siê ze mn¹
co do nadzoru, ale uwa¿a, ¿e powinien on
byæ pe³niony przez „certyfikowany per-
sonel”. Nie wiem, co to znaczy, ale czy¿-
by to, ¿e aktualnie dzia³aj¹cy nadzór siê
do tego nie nadaje? Ciekaw jestem, co na
to GUGiK i wojewódzcy inspektorzy nad-
zoru. Czekam na publiczn¹ odpowiedŸ.

W ojciech Tokarski od lat zg³asza prob-
lemy, które maj¹ oœrodki, oraz pro-

pozycje, jak im zaradziæ. Nie powiem, ¿e
siê z nimi zgadzam, ale widzê, ¿e nie cho-
wa g³owy w piasek. Mam nadziejê, ¿e
opublikowanie tego tekstu zintensyfikuje
dyskusjê, co dalej z tworem pt. oœrodek.
Mnie szczególnie zainteresowa³y przyk³a-
dy b³êdów geodezyjnych pokazane w je-
go artykule. Z warszawskiego podwórka
mogê potwierdziæ, ¿e s¹ to sytuacje czê-
sto spotykane. Zaszokowa³ mnie wrêcz
wykaz rozbie¿noœci miêdzy czêœci¹ opi-
sow¹ a graficzn¹ jakiegoœ tam obrêbu. Do-
tychczas mia³em œwiadomoœæ, ¿e jako
bran¿a nie gwarantujemy obywatelom
granic i powierzchni. Z przyk³adu jasno
wynika, ¿e nie gwarantujemy w³aœciwie
niczego – nawet nieruchomoœci na sztu-
ki. Zdecydowany krok naprzód w jakoœci
geodezyjnej.
W pe³ni wiêc zgadzam siê z opini¹ autora,
¿e geodeci otrzymuj¹ w oœrodkach jako
materia³ wyjœciowy „ch³am”, który ulo-
kowali tam ich koledzy, natomiast oœro-
dek nie zweryfikowa³ zaewidencjonowa-
nego operatu. Otó¿ to!
W³aœciwie mamy dwa momenty weryfi-
kowania jakoœci materia³ów w oœrodku:
■ pierwszy to sprawdzenie roboty przez

nadzór, jej ewentualna poprawa i przyjê-
cie do zasobu;
■ drugi to sprawdzenie materia³u przez
nastêpnego wykonawcê.
Pierwsze sito weryfikacji jakoœci jest bar-
dzo dziurawe, o czym wszyscy wiedz¹,
ale nikt nie reaguje. Drugie natomiast wy-
kazuje siê nies³ychan¹ wyrozumia³oœci¹
zarówno w stosunku do pierwotnego wy-
konawcy dzie³a, jak te¿ do nadzoru, który
je puœci³. Z cytatu, który przytacza W. To-
karski, wynika, ¿e w takiej sytuacji ten
drugi wykonawca przymyka oko i podpi-
suje siê pod nastêpnym ch³amem. „Bo
projektant ju¿ tupie i wyrywa mapê spod
pisaka”. Zdumiewa jednak w³aœciwie po-
wszechne akceptowanie cudzych b³êdów
– wszystkich wobec wszystkich w bran-
¿y – bo przypadki dochodzenia Ÿród³a
i autorów b³êdów s¹ sporadyczne. Takie
wzajemne akceptowanie przez geodetów
swoich b³êdów powoduje nieustann¹ ero-
zjê jakoœci w geodezji. Po prostu nikt te-
go ³añcucha braku odpowiedzialnoœci nie
chce przerwaæ. Na taki uk³ad i ISO nie
pomo¿e.

A utorom wspomnianych artyku³ów stan
ten jednak doskwiera i chcieliby go

zmieniæ. Pytanie tylko: jak¹ metod¹.
W. Tokarski wierzy w dwie – w Uniê Eu-
ropejsk¹, która przyjdzie i wyrówna, oraz
w ISO, które przyniesie IGiK. Dr D¹brow-
ski wierzy bezgranicznie w ISO. Prob-
lem jednak w tym, ¿e dla niego i dla IGiK
ISO to szansa na doskona³y interes. In-
stytut wdra¿a i zawsze zarabia, niezale¿-
nie od tego, czy system gdzieœ zadzia³a
czy nie. Nikt nie dostanie gwarancji, ¿e
jakoœæ us³ug w firmie czy oœrodku mu siê
poprawi. Mo¿e, ale nie musi. A zwrotu
kasy nie ma. Przedsiêwziêcie ma wiêc
charakter komercyjny, a artyku³ dr. D¹-
browskiego ma po czêœci charakter pro-
mocyjny. Trzeba to wyraŸnie powiedzieæ.
Mam te¿ nadziejê, ¿e ewentualne koszty
certyfikacji oœrodków nie bêd¹ pokrywa-
ne ze œrodków funduszu gospodarki za-
sobem geodezyjno-kartograficznym.

N ie jestem ani wrogiem, ani sympaty-
kiem ISO. Patrzê na certyfikat i na

zimno kalkulujê, czy to siê op³aca. Roz-
wa¿am te¿, czy nie jestem wystarczaj¹co
dobrym in¿ynierem, ¿eby w firmie wpro-
wadziæ swój system jakoœci. Na razie wy-
chodzi mi, ¿e jestem.
Inni te¿ powinni mieæ wolny wybór. Re-
cepty na jakoœæ s¹ ró¿ne, ka¿dy jednak
swoj¹ powinien stosowaæ. Ale o to jest
najtrudniej.

Marek Ziemak
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KRAJ

Wspomnienie
o Wojtku Krawczaku

17 paŸdziernika 2002 roku zmar³ w £omiankach
pod Warszaw¹ serdeczny Kolega i Przyjaciel

W ojtek urodzi³ siê w 1939 roku w No-
wym Dworze Mazowieckim. Dyplom

technika geodety uzyska³ w 1957 roku
w Technikum Geodezyjnym w Warszawie.
Po szkole najpierw rok pracowa³ w sto³ecz-
nym Przedsiêbiorstwie Badañ Geofizycz-
nych, a nastêpnie w PPGK. W roku 1961
zdecydowa³ siê na studia w ART w Olszty-
nie, które ukoñczy³ w 1965, uzyskuj¹c tytu³
in¿yniera geodety. Przez kolejnych 17 lat
pracowa³ w administracji w Nowym Dwo-
rze Mazowieckim, zajmuj¹c siê geodezj¹
i gospodark¹ gruntami. Od 1982 r. prowa-
dzi³ samodzieln¹ dzia³alnoœæ jako geodeta
uprawniony. Œwiadczy³ us³ugi geodezyjne,
g³ównie z zakresu: podzia³ów, rozgraniczeñ,
map do celów prawnych i tyczenia budowli.

P ierwsze moje kontakty z Wojtkiem
przypad³y na prze³om lat 60. i 70., kie-

dy to zosta³ powo³any na stanowisko geo-
dety miejskiego w Nowym Dworze Mazo-
wieckim. Jako geodeta wojewódzki mo-
g³em stwierdziæ, ¿e z obowi¹zków wywi¹-
zywa³ siê bardzo dobrze, z wielkim odda-
niem i fachowoœci¹. Pamiêtam Go z pier-
wszych naszych narad i spotkañ – zawsze
uœmiechniêtego, ¿yczliwego ludziom, do-
skona³ego geodetê praktyka. Od tego czasu
rozpoczê³a siê nasza przyjaŸñ i czêste kon-
takty nie tylko zawodowe.
Po transformacji ustrojowej w Polsce Woj-
tek by³ jednym z za³o¿ycieli Stowarzysze-
nia Prywatnych Przedsiêbiorców w £omian-
kach. Dziêki spokojowi, rzeczowoœci i do-
œwiadczeniu ¿yciowemu potrafi³ godziæ
zwaœnionych kolegów. By³ za to przez
wszystkich bardzo ceniony i szanowany. Ni-
gdy nikogo nie potêpia³, stara³ siê zrozu-
mieæ ludzkie s³aboœci i dlatego mia³ tak wie-
lu przyjació³.
Dwa lata temu, mimo ¿e zmaga³ siê ju¿ ze
straszn¹ chorob¹, zainicjowa³ powstanie no-
wej organizacji – Regionalnego Stowarzy-
szenia Promocji £omianek. Swoim entu-
zjazmem potrafi³ zaraziæ du¿¹ grupê osób.
Dziêki temu ju¿ po kilku miesi¹cach dzia-
³alnoœci ukaza³o siê nowe lokalne czasopi-
smo „Nasze £omianki”.

Jeœli chodzi o ¿ycie rodzinne, to dosyæ d³u-
go szuka³ swojej wybranki Eli Szymaniak.
Znalaz³ J¹ w 1975 roku i dopiero wtedy
siê o¿eni³. Owocem tego wspania³ego
zwi¹zku s¹ trzej synowie: Zbyszek –
absolwent prawa, Jakub – student V roku
geodezji i Maciek – student IV roku japo-
nistyki. Wojtek by³ nie tylko wzorowym
mê¿em i ojcem, ale i synem dbaj¹cym
o swoich rodziców.
Jeszcze bêd¹c u Niego pod koniec lipca
ub.r., wierzy³em, ¿e przezwyciê¿y chorobê.
Rozmawialiœmy d³ugo. Martwi³ siê bardzo
o bliskich. Rozstaliœmy siê z zamiarem ry-
ch³ego spotkania i nadziej¹, ¿e Wojtek bê-
dzie wtedy w znacznie lepszej formie.

Wyniki konkursu SKP „Mapa Roku 2002”

W iadomoœæ o Jego œmierci by³a dla
mnie wielkim ciosem. Odszed³ wspa-

nia³y cz³owiek, wielkiego serca, bliski wie-
lu ludziom, czego wyrazem by³a jego ostat-
nia droga – przyszli go po¿egnaæ chyba
wszyscy mieszkañcy £omianek. S³owa ksiê-
dza poruszy³y nas do g³êbi. Wojtek pocho-
wany zosta³ na piêknym cmentarzu w Le-
oncinie.
Jeszcze raz ¿egnamy Ciê, Wojtku, a ¯onie
i Synom sk³adamy wyrazy wspó³czucia.
Mieliœcie wspania³ego Mê¿a i Ojca. Na za-
koñczenie cytat z ksiêdza Jana Twardo-
wskiego: „Spieszmy siê kochaæ ludzi, tak
szybko odchodz¹”.

Bogdan Grzechnik

Ju¿ po raz trzeci Stowarzyszenie Karto-
grafów Polskich zorganizowa³o konkurs
dla wydawnictw kartograficznych „Mapa
Roku”. Towarzyszy³ on I Zawodowej Kon-
ferencji SKP „Zawód kartografa”, (Wroc-
³aw, 21-23 listopada 2002 r.).

R egulamin przewidywa³ trzy kategorie
konkursowe: plan miasta, mapa tury-

styczna i szkolna mapa œcienna. Dodatko-
wym warunkiem by³o wydanie mapy
w 2002 r. oraz ograniczona do 3 dm2 ³¹cz-
na powierzchnia reklam na mapie. Na kon-
kurs nades³ano 5 tytu³ów w kategorii ma-
pa turystyczna, 6 planów miast oraz 2 szkol-
ne mapy œcienne. Wobec tak skromnej re-
prezentacji map œciennych Zarz¹d SKP zde-
cydowa³ o rezygnacji z konkursu w tej gru-
pie. Mapy jednak zosta³y wyeksponowane
w celu przedstawienia ich uczestnikom
konferencji. Poza konkursem wystawiono
tak¿e mapê perspektywiczn¹ Berlina wy-
dawnictwa Terra Nostra z Warszawy. Jak
zwykle do g³osowania byli uprawnieni tyl-
ko cz³onkowie SKP. Wyniki konkursu:
■ W kategorii „mapa turystyczna” I miej-
sce zdoby³a mapa „Tatry polskie i s³owac-
kie. Podhale od Chocho³owa po Bia³kê

Tatrzañsk¹” w skali 1:25 000, wydana przez
Wydawnictwo Kartograficzne Polkart
z Warszawy i Zak³ad Kartograficzny Syg-
natura z Zielonej Góry. II miejsce ex aequo
zdoby³y mapy „Wybrze¿e Ba³tyku. Jaro-
s³awiec, Ustka, £eba” w skali 1:50 000 Wy-
dawnictwa Kartograficznego Eko-Graf
z Wroc³awia oraz „Roztocze Œrodkowe”
w skali 1:50 000 wydawnictwa Kartpol
z Lublina. III miejsce uzyska³a mapa Wy-
dawnictwa GEA „Euroregion Karpacki”
w skali 1:750 000.
■ W kategorii „plan miasta” I miejsce zdo-
by³a mapa „Rzeszów + 6” w skali 1:15 000
wydawnictwa Demart z Warszawy, II miej-
sce „Wroc³aw. Wroclaw. Breslau. Vratis-
lav” w skali 1:12 000 Wydawnictwa Kar-
tograficznego Eko-Graf  oraz III miejsce –
„Kielce + 6” w skali 1:18 000 te¿ Demartu.
Tegoroczna edycja konkursu by³a najskro-
mniejsza pod wzglêdem liczby zg³oszonych
map, co jest wyraŸnym skutkiem bardzo
trudnej sytuacji na rynku wydawniczym,
szczególnie w zakresie kartografii, utrzy-
muj¹cej siê od co najmniej ubieg³ego roku.
Wydawcy map, które wygra³y w konkursie
tradycyjnie zostali uhonorowani stosowny-
mi plakietkami.

Jan Krupski
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w formie elektronicznej. Oko³o 15% przy-
chodów OS pochodzi z NIMSA (National
Interest in Mapping Services Agreement),
dzia³alnoœci opartej na zasadach komer-
cyjnych. OS zatrudnia 1848 pracowników.
W ostatnim roku podania o przyjêcie do
pracy w agencji z³o¿y³o 4619 osób (w tym
3317 mê¿czyzn). Do rozmów kwalifika-
cyjnych wybrano ogó³em 556 kandyda-
tów (328), a pozytywnie przesz³o je 139
osób (tylko 77). P³ace poch³onê³y w 2001
r. kwotê 42,3 mln. Szefowa agencji Ve-
nessa Lawrence zarobi³a od kwietnia 2001
do marca ub.r. 125-130 tys. funtów (brut-
to), a jej zastêpca David Willey – 75-80tys.
W kasie Agencji 31 marca 2002 r. by³o
35,3 mln funtów.

� Z duchem czasu
Najwiêkszym sukcesem OS w tym okre-
sie by³o uruchomienie bazy danych prze-
strzennych (OS MasterMap) zawieraj¹cej
ponad 400 mln obiektów i obejmuj¹cej
swym zasiêgiem obszar ca³ej Wielkiej Bry-
tanii. By³o to zwieñczenie projektu DNF
(Digital National Framework) i kosztowa-
³o 17 mln funtów. Ka¿dy obiekt bazy ozna-
czony jest unikalnym 16-cyfrowym iden-
tyfikatorem, a dane udostêpniono w sieci
internetowej. Z OS MasterMap korzysta
dzisiaj na sta³e 250 instytucji i agencji rz¹-
dowych oraz ponad pó³ tysi¹ca samorz¹-
dów lokalnych. Zespo³y polowe OS na
bie¿¹co aktualizuj¹ tê bazê. Codziennie
wprowadzaj¹ do niej ponad 5 tys. zmian.
Ca³y teren Wielkiej Brytanii pokryty jest
aktualnymi zdjêciami lotniczymi, a archi-
wum agencji co roku uzupe³niane jest
o 65 tys. nowych zdjêæ. Ordnance Survey
sukcesywnie rozwija te¿ serwis ró¿nico-
wy GPS. W ubieg³ym roku prowadzone

Gdybyœcie zawêdrowali na internetowe strony Ordnance Survey

(OS), znaleŸlibyœcie tam opublikowany bilans i raport tej brytyj-

skiej agencji kartograficznej za 2001 rok (IV 2001-III 2002).

� Parê liczb na rozgrzewkê
Ta szacowna instytucja liczy ju¿ 211 lat.
Od 1999 r. dzia³a jako tzw. Trading Fund,
nale¿¹cy w 100% do pañstwa. Agencja za-
notowa³a we wspomnianym okresie obra-
chunkowym 3-procentowy wzrost obro-
tów. Wp³ywy wynios³y 102,6 mln funtów
(99,6 – w roku 2000), a bilans zamkniêto
deficytem w wysokoœci 7,5 mln (8,1 mln
nadwy¿ki rok wczeœniej). Inwestycje po-
ch³onê³y kwotê 37 mln funtów (odpowied-
nio – 19,5 mln). Nak³ady te skierowano na
informatyzacjê zasobu OS zgodnie z rz¹-
dowym programem, zak³adaj¹cym, ¿e do
2005 r. wszelkie dane (nie tylko tej agen-
cji) musz¹ byæ dostêpne dla obywateli

U r z ê d n i k o m  d o  p o d u s z k i

W otwarte karty
JAN BORKOWSKI
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by³y prace m.in. nad ulepszeniem modelu
geoidy dla obszaru Irlandii i Irlandii P³n.,
tak by umo¿liwiæ wykonywanie tam po-
miarów z centymetrow¹ dok³adnoœci¹.
Agencja posiada równie¿ elektroniczn¹ ba-
zê adresow¹, licz¹c¹ dzisiaj ponad 25 mln
adresów pocztowych z obszaru ca³ej Wiel-
kiej Brytanii. S³usznoœæ ukierunkowania

na e-informacje
potwierdza liczba
odwiedzin na
stronach WWW
agencji, która
w z r o s ³ a

w ostatnim roku o 71% (ponad 38 tys. za-
mówieñ na produkty OS wp³ynê³o drog¹
internetow¹).

� Nie wszystko za pieni¹dze
Agencja organizuje liczne promocje swo-
ich wyrobów. W tym czasie przeprowa-
dzono m.in. akcjê bezp³atnego rozdawa-
nia 11-latkom map topograficznych z re-

jonów ich zamieszkania. Objêto ni¹ 750
tys. dzieci z 7,5 tys. szkó³, co kosztowa³o
5 mln funtów. Innym pomys³em by³a ak-
cja pod nazw¹ „Nasze Ulubione Miejs-
ca”, w czasie której dzieci w interneto-
wym przewodniku prezentowa³y mapy ta-
kich miejsc swym rówieœnikom. Do stu-
dentów skierowany jest program fundo-
wania map i technicznego wsparcia (do
równowartoœci 500 funtów) ich w³asnych
projektów. Naukowcy i nauczyciele maj¹
natomiast elektroniczny dostêp do cyfro-
wej bazy przestrzennej (EDINA), uloko-
wanej na Uniwersytecie w Edynburgu

i zawieraj¹cej 450 tys. map.
W ramach programu maj¹ce-
go na celu rozwój serwisów
lokalizacyjnych i tworzenie no-
wych map Ordnance Survey
przez rok bezp³atnie dostarcza
wsparcie techniczne i dane
przestrzenne o wartoœci mini-
mum 40 tys. funtów podmio-
tom prowadz¹cym niekomer-
cyjne projekty. Klientami s¹
m.in. wielkie firmy Sun Mic-
rosystem (oprogramowanie),
3G (telefonia komórkowa), Po-
werGen (energetyka), które po
zakoñczeniu takiego projektu

zaczynaj¹ kupowaæ od OS dane ju¿ na
normalnych warunkach.
Ale doœæ tej wyliczanki! Przecie¿ to tylko
pretekst.

� A w naszym zaœcianku...
Przytoczone wielkoœci i fakty wybrane zo-
sta³y z obszernego raportu Ordnance Sur-
vey przeznaczonego dla poddanych Jej

Królewskiej Moœci. Z naszego punktu wi-
dzenia nie konkretne liczby, tabele, wy-
kresy, wskaŸniki czy nawet dokonania s¹
w nim najwa¿niejsze, ale sposób podejœcia
do obywatela oraz informowania go o tym,
co, jak, dlaczego, kiedy, z kim i za jakie
pieni¹dze siê robi. Bo robi siê za pieni¹dze
tego w³aœnie obywatela!
W takiej Wielkiej Brytanii nie do pomy-
œlenia jest opublikowanie rozliczenia wie-
lomilionowego bud¿etu pañstwowej insty-
tucji i podsumowanie jej rocznej dzia³al-
noœci na kilku œwistkach papieru. Doœæ
szybko straci³by tam pracê urzêdnik nie
reaguj¹cy przez wiele miesiêcy na pytania
obywateli. Bardzo krótka by³aby te¿ ka-
riera d¿entelmena sponsoruj¹cego z bud¿e-
towej kasy gazetê kolegi, a jeszcze krótsza
– lokalnego kacyka geodezyjnego odgry-
waj¹cego siê na obywatelu za uzasadnio-
n¹ krytykê. U nas takie zachowania to „nor-
malka”.
W tym kontekœcie dystans, jaki dzieli nas
od Europy, jest ogromny. To przede
wszystkim sprawa kultury i powa¿nego
traktowania spo³eczeñstwa. U nas wci¹¿
stykamy siê z urzêdniczym be³kotem, bra-
kiem reakcji lub lawirowaniem, by infor-
muj¹c – jednoczeœnie nie informowaæ.
Dopóki to siê nie zmieni, ¿aden urzêdnik
nie zdobêdzie tak potrzebnego mu autory-
tetu. Autorytetu nie buduj¹ bowiem mar-
mury, s³u¿bowe samochody i liczba po-
nad miarê utytu³owanych doradców.
Je¿eli zaœ autorytetu nie maj¹ urzêdnicy,
brakuje go i urzêdom. Geodezja nie jest tu
wyj¹tkiem.

Zdjêcia Ordnance Survey

R E K L A M A
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Trzy razy zet
Zezwolenie Zg³oszenie Zamówienie

JACEK AUGUSTYNIAK

Do zadañ G³ównego Geodety Kraju nale¿y realizacja polityki pañstwa w za-
kresie geodezji i kartografii, w tym administrowanie pañstwowym zasobem
geodezyjnym i kartograficznym i jego aktualizacja, a tak¿e sporz¹dzanie map
topograficznych i tematycznych kraju oraz mapy zasadniczej. Ale ju¿ uzurpo-
wanie sobie prawa do ka¿dej wykonanej mapy jest nadu¿yciem.

ria³u) i nie musi tego faktu zg³aszaæ do
oœrodka pod warunkiem, ¿e bêdzie mia³
zezwolenie na wykorzystanie tych materia-
³ów wydane przez w³aœciwych urzêdników
administracji pañstwowej.

I tu dochodzimy do drugiego g³ównego
zarzutu: urzêdnicy w oœrodkach doku-

mentacji geodezyjnej i kartograficznej bar-
dzo czêsto uto¿samiaj¹ pojêcie zg³oszenia,
zezwolenia i zamówienia.
Otó¿ zezwolenie dotyczy rozpowszechnia-
nia, rozprowadzania i reprodukowania map,
materia³ów fotogrametrycznych i teledetek-
cyjnych stanowi¹cych pañstwowy zasób geo-
dezyjny i kartograficzny. Materia³ów nie sta-
nowi¹cych pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego tryb zezwolenia nie
dotyczy. Chyba ¿e zostan¹ pozyskane do
zasobu zgodnie z przyjêtymi procedurami.
Innym pojêciem jest zg³oszenie. Zg³osze-
nie pracy geodezyjnej i kartograficznej nie
jest obligatoryjne. S¹ prace, które nie pod-
legaj¹ zg³oszeniu, a wiêc nie dotyczy ich
tak¿e zezwolenie. Mo¿e byæ te¿ inaczej:
zezwolenie na wykorzystanie materia³ów
mo¿e byæ potrzebne, ale zg³oszenie nie jest
wymagane (§ 13 pkt 12 rozporz¹dzenia
MRRiB z 16 lipca 2001 r.). To rozró¿nie-
nie jest bardzo wa¿ne, bowiem za zezwole-
nie na wykorzystanie materia³ów (nie my-
liæ z op³atami za udostêpnianie materia³ów)
nie pobiera siê op³at, a za zg³oszenie pracy
geodezyjnej lub kartograficznej – jak naj-
bardziej (patrz za³. nr 2 do rozporz¹dzenia
MRRiB z 16 lipca 2001 r.).
Do pojêcia zezwolenia i zg³oszenia docho-
dzi jeszcze trzecie zet – zamówienie. Wbrew
potocznej opinii zamówienie nie jest œciœle
zwi¹zane ze zg³oszeniem. Wyjaœnia to do-
k³adnie § 10 rozporz¹dzenia z 17 maja 1999
r. Otó¿ materia³y z pañstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego udostêpnia siê
na podstawie zg³oszenia pracy geodezyjnej
i kartograficznej lub (m.in.) zamówieñ na
mapy i informacje. Podkreœla siê przy tym
fakt, ¿e udostêpnianie materia³ów z pañstwo-
wego zasobu mo¿e byæ realizowane na pod-
stawie zamówienia na materia³y do wykona-

N agminne jest przyjmowanie przez
administracjê geodezyjn¹ i pracow-

ników oœrodków dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej, ¿e wszystko, co zosta-
³o stworzone w dziedzinie geodezji i karto-
grafii przez podmioty prowadz¹ce dzia³al-
noœæ gospodarcz¹ (a tak¿e inne jednostki
organizacyjne) powinno byæ zg³oszone, apo
wykonaniu tych prac przekazane do pañ-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego. Autorzy takiej interpretacji po-
wo³uj¹ siê na art. 12 Prawa geodezyjnego
i kartograficznego, nie przyjmuj¹c do wia-
domoœci, ¿e zmieni³ siê ustrój i wprowa-
dzone zosta³y zasady gospodarki rynkowej.
Poza tym nie ka¿dy, kto ma zarejestrowan¹
dzia³alnoœæ gospodarcz¹ obejmuj¹c¹ pro-
wadzenie prac geodezyjnych i kartograficz-
nych, musi realizowaæ politykê pañstwa
w tym zakresie (jak np. ten, kto zajmuje siê
opracowaniem i wykonaniem map tema-
tycznych prezentuj¹cych rozmieszczenie
warsztatów wytwórców fajek).
Je¿eli dzia³alnoœæ kartograficzna wykonaw-
cy nie jest skierowana przeciwko pañstwu
i jego obywatelom, prawo nie jest ³amane.
Tymczasem znane s¹ mi przypadki zarzu-
tów stawianych ze strony WODGiK o ³ama-
nie prawa przez firmy kartograficzne, które
wykona³y mapy, ale faktu tego nie zg³osi³y
do w³aœciwych organów administracji geo-
dezyjno-kartograficznej (art. 12 Pgik). Za-
rzuty te wspierane s¹ artyku³em 18 tej¿e
ustawy, wed³ug którego rozpowszechnianie,
rozprowadzanie oraz reprodukowanie w ce-
lu rozpowszechniania i reprodukowania wy-
maga zezwolenia g³ównego geodety kraju,
marsza³ka województwa lub starosty. Zapo-
mina siê przy tym, ¿e dotyczy to tylko mate-
ria³ów „stanowi¹cych pañstwowy zasób geo-
dezyjny i kartograficzny”.

I tu dochodzimy do pierwszego g³ównego
zarzutu: po to ¿¹da siê zg³oszenia pracy

i nieodp³atnego jej przekazania do oœrod-
ków dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej, aby póŸniej braæ pieni¹dze za ich
udostêpnianie.
Wszystko jest zgodne z prawem, je¿eli do
realizacji pracy wykonawca zakupi mate-
ria³ z pañstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego, który jest w³aœcicielem
tego materia³u.
Wszystko jest zgodne z prawem, je¿eli wy-
konawca prowadzi prace w ramach prze-
targu og³oszonego przez administracjê pañ-
stwow¹ przy wykorzystaniu materia³ów bê-
d¹cych w dyspozycji geodezyjnych orga-
nów administracji.
Nie jest jednak zgodne z prawem, gdy za-
wsze ¿¹da siê (a nawet grozi sankcjami kar-
nymi) od wykonawcy zg³oszenia pracy kar-
tograficznej i nieodp³atnego przekazania no-
wo powsta³ych materia³ów. Zgodnie bo-
wiem z rozporz¹dzeniem MRRiB z 16 lip-
ca 2001 r. nie podlegaj¹ obowi¹zkowi zg³o-
szenia i przekazania dokumentacji do pañ-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego prace kartograficzne polegaj¹ce na
kompilacji ró¿nych materia³ów niepocho-
dz¹cych z pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego. Je¿eli wykonawca
wykona w³asne pomiary (np. na podstawie
zakupionego za granic¹ zdjêcia satelitarne-
go), zakupi materia³ podk³adowy od innego
niepañstwowego wykonawcy lub zaktuali-
zuje swoje w³asne wczeœniejsze opracowa-
nie kartograficzne, nie podlega sankcji art.
12 Pgik. Ma³o tego: wykonawca mo¿e za-
kupiæ materia³ z pañstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego, wykorzystaæ
go jako podk³ad do swojej mapy tematycz-
nej (bez zmiany treœci zakupionego mate-
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nia prac geodezyjnych i kartograficznych nie
podlegaj¹cych zg³oszeniu (czyli m.in. tema-
tycznych opracowañ kartograficznych) rea-
lizowanych z wykorzystaniem uzyskanych
na podstawie zezwolenia materia³ów pocho-
dz¹cych z pañstwowego zasobu (bez zmia-
ny ich treœci).
Wniosek jest nastêpuj¹cy: mo¿na wyko-
rzystywaæ materia³y pochodz¹ce z pañstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego na podstawie nieodp³atnego zezwole-
nia. Materia³y te mog¹ byæ u¿yte jako ma-
teria³ Ÿród³owy bez zmiany ich treœci przy
opracowaniu nieurzêdowej mapy tematycz-
nej. Faktu opracowania takiej mapy nie trze-
ba zg³aszaæ (a wiêc ponosiæ op³at), nato-
miast za udostêpnianie (na podstawie za-
mówienia i zezwolenia) tego materia³u po-
traktowanego jako materia³ Ÿród³owy nale-
¿y wnieœæ op³atê zgodnie z rozporz¹dze-
niem MRRiB z 14 listopada 2000 r. W przy-
padku udostêpnienia map i dokumentów dla
celów dydaktycznych wysokoœæ op³at usta-
lono ze wspó³czynnikiem 0,3.

P owy¿sze wi¹¿e siê z realizacj¹ przez
pañstwowy zasób geodezyjny i karto-

graficzny tak¿e dwóch celów: pozyskiwa-
nia materia³ów i ich udostêpniania. Autoro-
wi znany jest fakt nieodp³atnego przymu-
sowego „pozyskania” przez WODGiK ma-
teria³u niepodlegaj¹cego zg³oszeniu i swo-
bodnego nim dysponowania (nie tylko
wbrew wielu przepisom prawa, ale tak¿e
wbrew wczeœniej podpisanej umowie).
W tym miejscu nale¿y przypomnieæ, ¿e
w myœl rozporz¹dzenia MSWiA z 17 maja
1999 r. do pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego materia³y mo¿na
pozyskiwaæ tak¿e w drodze kupna lub da-
rowizny. Nic nie stoi wiêc na przeszkodzie,
aby oœrodki dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej kupowa³y interesuj¹ce je ma-
teria³y.

P osiadany materia³ (w tym zakupiony)
znajduj¹cy siê w pañstwowym zasobie

geodezyjnym i kartograficznym mo¿e byæ
udostêpniany. Udostêpnianie nie oznacza
tylko powszechnie praktykowanej sprzeda-
¿y kopii materia³ów interesuj¹cych wyko-
nawcê. Udostêpnianie to tak¿e umo¿liwie-
nie wgl¹du do orygina³ów materia³ów  czy
otrzymania informacji (np. danych karto-
graficznych) w postaci cyfrowej. St¹d te ró¿-
nice w cenach za udostêpnianie.
Udostêpnianie materia³ów znajduj¹cych siê
w pañstwowym zasobie geodezyjnym i kar-
tograficznym (pozyskanych ró¿nymi dro-
gami) musi odbywaæ siê z uwzglêdnieniem
przepisów: ■ o ochronie informacji nie-
jawnych; ■ o prawie autorskim i prawach

pokrewnych; ■ o ochronie danych osobo-
wych. W praktyce w oœrodkach dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej pamiêta
siê tylko o przepisach zwi¹zanych z ochro-
n¹ informacji niejawnych, a zapomina siê
o przepisach ustawy o prawie autorskim
i prawach pokrewnych. A przecie¿ jeden
z g³ównych jej artyku³ów g³osi, ¿e autor -
skie prawa osobiste s¹ niezbywalne, a auto-
rowi przys³uguje prawo do nadzoru nad
sposobem korzystania z utworu, a tak¿e
gwarancja nienaruszalnoœci treœci i formy
oraz jego rzetelnego wykorzystania.
Tak wiêc posiadanie w zasobie geodezyjno-
-kartograficznym materia³ów pozyskanych
w drodze kupna lub darowizny nie oznacza
swobodnego nimi dysponowania. Oœrodek
ma bowiem prawa maj¹tkowe do tego utwo-
ru, mo¿e z niego korzystaæ, lecz nie mo¿e go
swobodnie udostêpniaæ (np. przy realizacji
zezwolenia, zg³oszenia czy zamówienia).
Chyba ¿e zawrze umowê z autorem dzie³a,
czyli przekazanych (zakupionych lub daro-
wanych) materia³ów. Pamiêtaæ przy tym na-
le¿y, ¿e je¿eli umowa nie stanowi inaczej,
twórca zachowuje wy³¹czne prawo zezwa-
lania na wykonanie zale¿nego prawa auto-
rskiego, mimo ¿e w umowie postanowiono
o przeniesieniu ca³oœci autorskich praw ma-
j¹tkowych. Dotyczy to równie¿ materia³ów
pozyskanych przez pañstwowy zasób geo-
dezyjny i kartograficzny w drodze udziela-
nia przez s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficzn¹
zamówienia publicznego.
Jak zatem postêpowaæ, by urzêdnicy trak-
towali wykonawców prac geodezyjnych
i kartograficznych zgodnie z prawem? Wy-
starczy znaæ przepisy i je egzekwowaæ.

Autor jest cz³onkiem Zarz¹du Stowarzyszenia  Kar-
tografów Polskich i wyk³adowc¹ w Zak³adzie Geodezji
i Topografii Wojskowej Akademii Technicznej.

■ Ustawa z 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i karto-

graficzne (tekst jednolity DzU z 2000 r. nr 100, poz. 1086
z póŸn. zm.); ■  ustawa z 4 lutego 1994 r. o prawie auto-

rskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity DzU z 2000 r.
nr 80, poz. 904 z póŸn. zm.); ■ rozporz¹dzenie MSWiA
z 17 maja 1999 r. w sprawie okreœlenia rodzajów mate-

ria³ów stanowi¹cych pañstwowy zasób geodezyjny i kar-

tograficzny, sposobu i trybu ich gromadzenia i wy³¹cza-
nia z zasobu oraz udostêpniania zasobu (DzU nr 49, poz.
493); ■ rozporz¹dzenie MRRiB z 14 listopada 2000 r.
w sprawie wysokoœci op³at za czynnoœci geodezyjne i kar-
tograficzne oraz udzielanie informacji, a tak¿e za wyko-

nywanie wyrysów i wypisów z operatu ewidencyjnego

(DzU nr 115, poz. 1209); ■ rozporz¹dzenie MRRiB z 16
lipca 2001 r. w sprawie zg³aszania prac geodezyjnych

i kartograficznych, ewidencjonowania systemów i prze-

chowywania kopii zabezpieczaj¹cych bazy danych, a tak-
¿e ogólnych warunków umów o udostêpnianie tych baz

(DzU nr 78, poz. 837).
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G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
http://www.gugik.gov.pl
prezes – Jerzy Albin, tel. (0 22) 661-80-18
wiceprezes – Ryszard Preuss,
tel. (0 22) 661-82-66
dyrektor generalny – Tadeusz Koœciuk,
tel. (0 22) 661-82-66

Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71
dyrektor – Grzegorz Kurzeja
zastêpca dyrektora – S³awomir Ranosz

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5, p. 207,
tel. (0 22) 827-38-43, www.gig.org.pl

Instytut Geodezji i Kartografii,
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-03-28

Klub ODGiK przy ZG SGP,
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-87-51, (0 43) 827-59-81,
www.klub-odgik.org.pl

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Ministerstwo Infrastruktury,
00-928 Warszawa, ul. Cha³ubiñskiego 4/6,
tel. (0 22) 630-10-00

Stowarzyszenie Kartografów Polskich
51-601 Wroc³aw, ul. J. Kochanowskiego 36,
tel. (0 71) 372-85-15, www.geo.ar.wroc.pl

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zach., 70-383 Szczecin, ul. Mickie-
wicza 41, tel./faks (0 91) 484-66-57, 484-09-57

Wlkp. Klub Geodetów, 61-663 Poznañ,
ul. Na Szañcach 25, tel./faks (0 61) 852-72-69

Stowarzyszenie Geodetów Polskich ZG,
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-87-51, 33-61-351
www.sgp.geodezja.org.pl

INSTYTUCJE GEODEZYJNEINSTYTUCJE GEODEZYJNE

Artech Sp. z o.o. Serwis NEOLT, VIDAR
oraz kopiarek REGMA. Mechanika,
elektronika, informatyka. Interwencje
w ca³ej Polsce, 30-023 Kraków,
ul. Mazowiecka 113, tel./faks (0 12) 632-45-56

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET s.j.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. (0 22) 838-41-83

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
REGMA – PUH REGMARK M. Burchert,
91-089 £ódŸ, ul. Ossowskiego 27,
tel. (0 608) 31-22-88,
tel./faks (0 42) 651-74-66

Serwis ploterów MUTOH, ENCAD
Kopiarek Gestetner, Ricoh, Regma
PHU Kwant Danuta Karaœ, Ostro³êka
pl. Bema 11, tel. (0 29) 764-64-35, 764-59-63

Serwis Wykrywaczy RABCZYÑSKI
30-681-Kraków, ul. W³oska 15/35
tel. (0 12) 655-97-41
http://strony.wp.pl/wp/lokalizatory

SERWISY RÓ¯NESERWISY RÓ¯NE

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia oraz odbiorników GPS
firmy Trimble. 05-126 Nieporêt,
ul. Platanowa 1, os. Grabina,  tel. 774-70-07

Centrum Serwisowe „Nadowski”
Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów Carl Zeiss
oraz Spectra Precision (Geodimeter®600)
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel./faks (0 32) 227-11-56, tel. (0 601) 41-42-68

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy Sokkia.
00-013 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-36-38

GEO-BAN Zbigniew Karol Baniak
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
30-133 Kraków, ul. J. Lea 116
tel./faks (0 12) 637-30-14,
tel. (0 501) 01-49-94

BIMEX – serwis sprzêtu
geodezyjnego i laserowego,
66-400 Gorzów Wlkp. ul. Dobra 19,
tel. (0 95) 735-21-92

S E R WS E R W

9.  Podkarpacki – Bogus³awa Szczepanik
ul. Grunwaldzka 15, 35-959 Rzeszów
tel. (0 17) 862-24-68, faks (0 17) 862-24-68
10.  Podlaski – Marian Bro¿yna
ul. Mickiewicza 3, 15-213 Bia³ystok
tel. (0 85) 743-93-52, faks (0 85) 743-93 -79
11. Pomorski – Ryszard S³awiñski
ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdañsk
tel. (0 58) 307-75-08
12. Œl¹ski – Ma³gorzata Kosin
ul. Jagielloñska 25, 40-032 Katowice
tel. (0 32) 20-77-511
13. Œwiêtokrzyski – Andrzej D¹browski
al. IX Wieków Kielc 3, 25-516 Kielce
tel. (0 41) 342-15-75
14. Warmiñsko-Mazurski –
Stanis³aw Waldemar Kowalski
al. Marsza³ka J. Pi³sudskiego 7/9,
10-575 Olsztyn , tel. (0 89) 527-23-05
15. Wielkopolski – Lidia Danielska
al. Niepodleg³oœci 16/18, 60-713 Poznañ
tel. (0 61) 854-16-94, faks 854-15-81,
wingik@poznan.uw.gov.pl
16. Zachodniopomorski – Antoni My³ka
ul. Wa³y Chrobrego 4, 70-502 Szczecin
tel. (0 91) 430-35-67, faks 433-85-22

1. Dolnoœl¹ski – Zofia Wysocka-Puchala
pl. Powst. Warszawy 1, 50-951 Wroc³aw
tel. (0 71) 340-60-12
2. Kujawsko-Pomorski – Karol Bogaczek
ul. Jagielloñska 3, 85-950 Bydgoszcz
tel. (0 52 ) 34-97-750
3. Lubelski – Stanis³aw Kochañski
20-914 Lublin, ul. Spokojna 4
tel. (0 81) 532-65-14, 742-43-74,
skochan@lublin.uw.gov.pl
4. Lubuski – Piotr Slezion
ul. Jagielloñczyka 8, Gorzów Wielkopolski
tel. (0 95) 722-38-20
5. £ódzki – Miros³aw Szelerski
ul. Piotrkowska 104, 90-926 £ódŸ
tel. (0 42) 630-57-65
6. Ma³opolski – Stanis³aw Marczyk
ul. Basztowa 22, 31-156 Kraków
tel. (0 12) 422-67-29, faks (0 12) 422-33-58,
smar@uwoj.krakow.pl
7. Mazowiecki – Jerzy Pindelski
plac Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
tel. (0 22) 695-60-82, faks 620-24-53
8.  Opolski – Marek Œwietlik
ul. Piastowska 14, 45-082 Opole
tel. (0 77) 452-41-30, 454-48-22

Wojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznego
dzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkich

Wojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznegoWojewódzcy inspektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznego
dzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkichdzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju regionalnego urzêdów wojewódzkich
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Meraserw – Sprzêt geodezyjny
85-159 Bydgoszcz, ul. Podgórna 36
tel. (0 52) 373-60-11
meraserw.pl

Sklep geodezyjno-kreœlarski
Kompas s.c.
Gdañsk, ul. Miszewskiego 17
tel. (0 58) 341-29-86

PHU Bimex s.c.
Gorzów Wlkp., ul. Dobra 19
tel. (0 95) 735-21-92
faks (0 95) 735-21-84

Sklep GEODETA w Katowicach,
ul. Mariacka 19. Sprzêt pomiarowy nowy
i u¿ywany dla geodezji i budownictwa
tel. (0 32) 253-77-23

Sklep Sprzêt i Akcesoria Geodezyjne
Geomatix Sp. z o.o., 40-084 Katowice
ul. Opolska 1, tel.(0 32) 781-51-38
faks (0 32) 781-51-39; www.geomatix.com.pl

Sprzêt geodezyjny
Geotour Sp. z o.o.
25-002 Kielce, ul. Sienkiewicza 59
tel. (0 41) 366-20-87

Wykrywacze metali
PPHU Armand
05-806 Komorów, ul. Ryszarda 44
tel. (0 22) 758-73-48, www.armand.pl

Pryzmat S.C.
ul. ¯ó³kiewskiego 9
31-539 Kraków
tel. (0 501) 254-899

Sprzêt mierniczy i kreœlarski
OPGK Sklep „Atlas”
20-020 Lublin, ul. Lipowa 3
tel. (0 81) 532-49-60

Impexgeo – tachimetry, GPS,
niwelatory automatyczne i cyfrowe, lasery.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. (0 22) 774-70-07

Geo-Kruk
Sprzêt geodezyjny, artyku³y kreœlarskie
10-503 Olsztyn, ul. Koœciuszki 27
tel. (0 89) 539-95-67

Kwant – Ostro³êka, pl. Bema 11
tel. (0 29) 764-64-35, faks 764-59-63
Kopiarki nowe i u¿ywane A4-A0
Plotery, skanery, papier, folia, kalka

Geosprzêt
Sprzêt geodezyjny i materia³y reprodukcyjne
60-178 Poznañ, ul. Dziewiñska 67a
tel. (0 61) 868-93-23

Sprzêt geodezyjny i kreœlarski
LUXOPIS 1
44-200 Rybnik, ul. Sobieskiego 14
tel./faks (0 32) 422-47-36

Georel
Drobny sprzêt geodezyjny
35-326 Rzeszów, ul. £adna 5
tel. (0 17) 857-53-23

Sprzêt pomiarowy dla budownictwa
i geodezji. PH Meraserw
70-361 Szczecin, ul. Pocztowa 24
tel./faks (0 91) 484-14-54

COGiK Sp. z o.o.
Wy³¹czny przedstawiciel firmy Sokkia
00-013 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. (0 22) 827-36-38, faks (0 22) 827-03-95

CZERSKI TRADE POLSKA Ltd.
Wy³¹czne przedstawicielstwo firmy Leica
Geosystems AG, 02-087 Warszawa
al. Niepodleg³oœci 219, tel. (0 22) 825-43-65

Geozet s.j. – Sprzêt geodezyjny, kopiarki,
sprzêt kreœlarski, materia³y eksploatacyjne
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2a
tel./faks (0 22) 838-41-83

Wszystko dla geodezji – TPI Sp. z o.o.
Warszawa tel. (0-22) 632 9140; Wroc³aw
(0-71) 325 25 15; Poznañ (0-61) 665 81 71;
Kraków (0 12) 617-86-56

S K L E P Y  G E O D E Z Y J N ES K L E P Y  G E O D E Z Y J N E

GEOTRONICS KRAKÓW
31-216 Kraków, ul. Konecznego 4/10u
tel. (0 12) 416-16-01, faks (0 12) 416-00-01
geokrak@geotronics.krakow.pl

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów mecha-
nicznych dowolnego typu. 05-090 Raszyn,
ul. Weso³a 6, tel./faks (0 22) 720-28-44

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów serii
Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics). 01-861 Warszawa,
ul. ̄ eromskiego 4a/18, tel./faks (0 22) 835-11-35

INS Sp. z o.o. autoryzowany serwis
sprzêtu GPS firmy Ashtech
Zapewniamy kompleksowy serwis sprzêtu
GPS wszystkich producentów.
tel. (0 12) 261-36-80, faks (0 12) 267-24-60,
e-mail: ins@insgps.com.pl

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345, faks 373-26-68

���S.A. Pracownia konserwacji –
naprawa sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego, naprawa
i konserwacja sprzêtu fotogrametrycznego
firm Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

Serwis Instrumentów Geodezyjnych
Geomatix Sp. z o.o.
(instr. elektroniczne, optyczne i GPS)
40-084 Katowice, ul. Opolska 1
tel. (0 32) 781-51-38, faks (0 32) 781-51-39,
serwis@geomatix.com.pl

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o. 01-121 Warszawa,
ul. Korotyñskiego 5, tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
31-546 Kraków, ul. Mogilska 80,
tel. (0 12) 617-86-56

TPI Sp. z o.o. Serwis instrumentów
firmy TOPCON. 01-229 Warszawa,
ul. Wolska 69, tel. (0 22) 632-91-40,
tel. (0 602) 30-50-30

ZETA PUH Andrzej Zarajczyk
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 442-17-03

I S Y  G E O D E Z Y J N EI S Y  G E O D E Z Y J N E
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SKLEP

 Lustro dalmiercze CST
prod. USA

■ bez tyczki
01-031 ........................... 700 z³

■ z tyczk¹ teleskop. (2,60 m)
01-030 ........................... 1200 z³

Niwelator automatyczny Nikon
gwarancja 36 mies., prod. jap.
■ AX-2S (dok³. 2,5 mm/1 km)
01-010 ............................ 1160 z³
■ AC-2S (dok³. 2 mm/1 km)
01-011 ............................. 1440 z³

Statyw aluminiowy do niwelatora
■ 01-050 ................................. 290 z³
£ata teleskopowa
■ 01-041 (4-metrowa) ...............195 z³
■ 01-042 (5-metrowa) .............. 210 z³

S Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  77777 88888

Akcesoria dalmiercze
prod. polskiej, gwarancja 12 mies.
Lustro
■ 15-010 ..........................  600 z³
Tyczka teleskopowa 2,15 m,
■ 15-011 ....................... 300 z³
Dalmierczy zestaw realizacyjny
(lustro realizacyjne, trzpienie: 3,
10 i 30 cm, zdejmowalna libelka
precyzyjna, stojak do lustra)
■ 15-012 ..............  700 z³

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy Goecke
prod. niem.
■ 11-010 (d³. 55 mm) ...................... 1,84 z³
Repery œcienne Goecke
■ 11-021 (d³. 130 mm, alum.) ......... 16,51 z³
■ 11-022 (d³. 75 mm, stalowy) ........ 7,74 z³
■ 11-023 (d³. 75 mm, kuty stal.) ..... 11,90 z³

Minilustro dalmiercze CST
(komplet wraz z akcesoriami
i pokrowcem)
■ 01-020 .................... 580 z³

Krzywomierz cyfrowy
 Run Mate Club, CST/berger,

gwarancja 1 rok, mo¿na zapi-
saæ maksymalnie do 8 cyfr po

przecinku, zachowuje w pamiêci
ostatnio wybran¹ jednostkê po-
miaru i skalê, baterie 3 x 1,5 V
■ 07-110...................305,00 z³

Punkt graniczny Plastmark
grot wykonany ze stali powleczonej tworzywem sztucz-
nym, plastik jest karbowany i wyposa¿ony w „skrzyde³ka”
zabezpieczaj¹ce punkt przed wyrwaniem z gruntu, na
odpornej na uszkodzenia pomarañczowej g³owicy napis:
„Punkt graniczny/pomiarowy. Uszkodzenie podlega karze”
■ 11-121 (40 cm) ............................................ 14,50 z³
■ 11-122 (50 cm) ............................................ 15,40 z³

Niwelator automatyczny CST/berger
gwarancja 24 mies., zabezpieczenie kom -
pensatora, prod. USA
■ model SAL 32N (1 mm /1 km)
07-041 ........................................ 1750 z³
O F E R T A  S P E C J A L N A:
■ model SAL 24N (2 mm /1 km) ze staty-
wem i 4-metrow¹ ³at¹ aluminiow¹
07-042 ........................................ 1380 z³

Szablony literowe Standardgraph
z aluminiowymi progami, czcionka pochy³a
o ró¿nej wysokoœci, prod. niem.
DIN 16:
■ 07-021 (1,8 mm) ................. 33,94 z³
■ 07-022 (2,5 mm) ................ 27,19 z³
■ 07-023 (3,5 mm) .............. 27,19 z³
■ 07-024 (5,0 mm) ............ 31,58 z³
■ 07-025 (7,0 mm) ........... 34,19 z³
■ 07-026 (10,0 mm) ........ 48,64 z³
ISO 3098/DIN 6776:
■ 07-031 (1,8 mm) ...... 38,85 z³
■ 07-032 (2,5 mm) .... 28,88 z³
■ 07-033 (3,5 mm) .. 28,88 z³
■ 07-034 (5,0 mm) . 31,81 z³
■ 07-035 (7,0 mm) 39,27 z³
■ 07-036 (10,0 mm)48,64 z³

Uwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniem nakoszt odbiorcy

Odbiornik GPS Garmin 12
prod. USA, zapamiêtuje 500 pozycji geograficznych i do-
prowadza na zasiêg wzroku doka¿dej z nich (dok³adnoœæ
odczytu do 100 m, poprzez uœrednianie – 15-30 m).
Oprócz zastosowania w turystyce wykorzystywany
do wyznaczania wspó³rzêdnych, np. anten radiowych
dla PAR.
Uwaga! Cena mo¿e ulec zmianie w zale¿noœci od
kursu USD i zmian cennika producenta
■ 06-030............... ................................... 852 z³

Zestaw AT-G7
w komplecie: niwelator
Topcon AT-G7 (prod. jap.,
gwarancja 36 mies., do-
k³adnoœæ 2,5 mm/1 km), ³ata
teleskopowa 5-metrowa, statyw
aluminiowy TP100
11-140 ............................ 1832 z³

Niwelator automatyczny Nivel System N22
gwarancja 12 mies., prod. Chiny,  dok³ad-
noœæ 2,5 mm/1 km
11-130 .......................................... 799 z³

Tuszograf do papieru i kalki
Rotring
■ 07-070 (0,13 mm) ... 81,80 z³
■ 07-071 (0,18 mm) ... 81,80 z³
■ 07-072 (0,25 mm) ... 67,45 z³
■ 07-073 (0,35 mm) ... 60,64 z³
■ 07-074 (0,50 mm) ... 60,64 z³
■ 07-075 (0,70 mm) ... 60,64 z³
■ 07-076 (1,00 mm) ... 48,64 z³
Standardgraph
■ 07-080 (0,13 mm) ... 35,87 z³
■ 07-081 (0,18 mm) ... 35,87 z³
■ 07-082 (0,25 mm) ... 28,12 z³
■ 07-083 (0,35 mm) ... 25,00 z³
■ 07-084 (0,50 mm) ... 25,00 z³
■ 07-085 (0,70 mm) ... 25,00 z³
■ 07-086 (1,00 mm) ... 25,00 z³
■ 07-087 (1,40 mm) ... 25,00 z³
■ 07-088 (2,00 mm) ... 25,00 z³
Staedtler
■ 07-090 (0,18 mm) ... 65,56 z³
■ 07-091 (0,25 mm) ... 53,27 z³
■ 07-092 (0,35 mm) ... 45,73 z³
■ 07-093 (0,50 mm) ... 33,16 z³
Staedtler – koñcówki
■ 07-094 (0,18 mm) ... 50,00 z³
■ 07-095 (0,25 mm) ... 45,00 z³
■ 07-096 (0,35 mm) ... 28,29 z³
■ 07-097 (0,50 mm) ... 28,29 z³
■ 07-098 (0,70 mm) ... 28,29 z³
■ 07-099 (1,00 mm) ... 28,29 z³

Laska geologiczna
07-120...................220 z³

Uwaga! Wysy³ka tuszografów
za pobraniem na koszt
odbiorcy

Nowoœæ

Radiotelefon z osprzêtem
gwarancja 12 mies., zasiêg ok. 3 km, moc wyjœciowa
0,5 W, czas pracy: ci¹g³a rozmowa 2,5 h, czuwanie do
40 h, mo¿liwoœæ pracy na 3 bateriach R6, waga 163 g
■ Motorola Talkabout T6222
11-034 ............................................................ 375 z³
■ ³adowarka i akumulator
11-035 ............................................................ 180 z³
■ s³uchawka
11-036 .............................................................. 85 z³

Oszczêdzaj czas!
Kupuj w sklepie wysy³kowym GEODETY!

Dalmierz rêczny DISTO
DISTO Classic 5, prod. szwajcarskiej, zasiêg po-
miaru 0,2-200 m, dok³adnoœæ ±3 mm, do 10 tys.

pomiarów z 1 kompl. baterii, pamiêæ 15 ostat-
nich pom., kalkulator, wbudowana libelka i lu-

netka teleskopowa, w zestawie: dalmierz, futera³
ochronny, komplet baterii, instrukcja wjêz. polskim
■ 11-110 ................................................. 1749 z³
DISTO Pro, zasiêg 0,3 do 100 m, pow. 3 tys.
pom. z 1 kompl. baterii, bogate oprogramowanie
w jêz. polskim, mo¿liwoœæ transmisji danych do
komputera (po dokupieniu kabla)
■ 11-111 ................................................. 2290 z³
DISTO Pro a, jw., dok³. pomiaru ±1,5 mm
■ 11-112 ................................................. 2590 z³

Nowoœæ
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OprogramowanieOprogramowanieOprogramowanieOprogramowanieOprogramowanie

Leksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatyczny
Autor – Jerzy GaŸdzicki, opracowanie
zawiera ponad 600 hase³ (termin w jê-
zyku polskim i angielskim, definicja) plus
geomatyczny s³ownik angielsko-
-polski, wyd. Wieœ Jutra, 2001
■ 17-010 .................................... 33 z³
Uwaga! Wysy³ka poczt¹ na koszt
odbiorcy. Odbiorcy indywidualni –
op³ata za pobraniem; instytucjonalni
– faktura z terminem p³atnoœci

Prawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficzne
„Prawo geodezyjne i kartograficzne – komentarz”, Zofia
Œmia³owska-Uberman, Wyd. Gall, 1999.
■ 03-040 ........................................................................ 44 z³

„Wybrane problemy geodezyjne
i prawne w aspekcie uprawnieñ zawo-
dowych”, prof. Ryszard Hycner, Wyd.
Gall, 2002.
■ 03-060 .................................... 42 z³
„Vademecum Prawne Geodety”, Ad-
rianna Sikora, komplet uregulowañ praw-
nych niezbêdnych do wykonywania za-
wodu geodety (728 str.), Wyd. Gall, 2002.
■ 03-100 .................................... 75 z³

Uwaga! Wysy³ka za pobraniem na koszt odbiorcy

Topograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³ania
Autor – Remigiusz Piotrowski, opra-
cowanie sk³ada siê z dwóch czêœci:
„Koncepcja zmiany sposobu informo-
wania o topografii terytorium pañ-
stwa” i „Strategia rozwijania systemu
TBD”. Wyd. Stowarzyszenie GIS-
POL, 2001
■ 18-010................................ 200 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ -
k i  p o n o s i  s p r z e d a w c a

ERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field Guide
Polska wersja znanego na œwiecie
podrêcznika geoinformatycznego,
obszerne (592 strony) kompendium
wiedzy nt. przetwarzania zdjêæ lotni-
czych, obrazów satelitarnych oraz
map wektorowych – fotogrametria,
GIS, kartografia numeryczna i anali-
zy przestrzenne, Wyd. Geosystems
Polska, 1998
■ 00-050 .............................140 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ -
k i  p o n o s i  s p r z e d a w c a

Wêgielnica pryzmatyczna F 8
dwa pryzmaty pentagonalne o wysokoœci po
8 mm, szczelina miêdzy pryzmatami do obser-
wacji na wprost, zamykana g³owica, obudowa
w kolorze czarnym
■ 04-100 ........................................ 238,52 z³

Tyczki geodezyjne stalowe
Nie sk³adane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm.
Kolor pow³oki silnie odblaskowy po-
kryty os³on¹ poliamidow¹.  Sprze-
da¿ na sztuki
■ 04-150 .......................  27,57 z³
Segmentowe skrêcane, d³. 2,16 m,
œr. 28 mm. Kolor pow³oki silnie od-
blaskowy pokryty os³on¹ poliamido-
w¹, sk³adana z dwóch odcinków.
Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elemen-
tów. Komplet 4 tyczek w pokrowcu
■ 04-160 ...................... 219,90 z³

Statyw uniwersalny
Aluminiowy do niwelatorów FS 20. Szyb-
kie blokowanie nóg (zaciski mimoœrodowe),
œr. g³owicy 130 mm, œr. otworu 40 mm,
wys. 1-1,65 m, œruba sprzêgaj¹ca uniwer-
salna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg
■ 04-050 ............................. 223,27 z³
Aluminiowy FS 23. Szybkie blokowa-
nie nóg – zaciski mimoœrodowe, œr. g³o-
wicy 158 mm, œr. otworu 64 mm, wys.
1,05-1,70 m, œruba sprzêgaj¹ca uni-
wersalna 5/8½x11, masa 5,1 kg
■ 04-030 ..................... 282,04 z³
Drewniany FS 24. Parametry jak
dla FS 23, masa 6,5 kg, nogi za-

bezpieczone przed wilgoci¹ pow³okami
z polimerów i malarskimi, okucia aluminiowe

■ 04-040 .......................................... 344,71 z³

Niwelator automat. Zeiss Ni 500
dok³adnoœæ 3,0 mm/1km, gwarancja
12 mies.
04-113 ...................................... 1299 z³

Niwelator autom. Geo-Fennel
prod. niem., gwarancja 24 mies.
■ No.10 (dok³. 2 mm/1 km)
04-011 ......................... 1146,92 z³
■ No.10-20 (dok³. 2,5 mm/1 km)
04-012 ........................... 952,31 z³

£aty TN 14, TN 15 Geo-Fennel
teleskopowe, d³ugoœæ do transportu 1,19 m
i 1,22 m, podzia³ dwustronny – geodezyjny
typu E i milimetrowy, prod. niem.
■ 04-111 (4-metrowa) ................ 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................ 171,01 z³
■ 04-113 (5 m z trzpieniem na lustro typu
gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .... 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê TN 14, TN 15
■ 04-120 ...................................... 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty TN 14, TN 15
■ 04-130 ...................................... 33,21 z³

Taœma domiarówka ISOLAN
stalowa pokryta poliamidem, szerokoœæ
13 mm, gruboœæ 0,5 mm, podzia³ i opis
czarny na ¿ó³tym tle, opis decymetrów
i metrów czerwony, „0” od brzegu,  prod.
niem., zatwierdzona decyzj¹ ZT 293/94
Prezesa G³ównego Urzêdu Miar
■ 30-metrowa z podzia³em cm
04-061 .............................. 153,75 z³
■ 30-metrowa z podzia³em mm
04-062 .............................. 153,75 z³
■ 50-metrowa z podzia³em cm
04-063 .............................. 207,83 z³
■ 50-metrowa z podzia³em mm
04-064 .............................. 207,83 z³

Szkicownik
z drewna bukowego, prod. polskiej
■ 04-081 (format A4) ...... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) ...... 86,44 z³
z przezroczystego tworzywa
■ 04-090 (format A4) .... 135,96 z³

Farba odblaskowa Geo-Fennel

w aerozolu do markowania znaków. Przy-
czepna do ka¿dego pod³o¿a, tak¿e do mo-
krych powierzchni, wodoodporna, szybko
schn¹ca, spe³nia ISO 9001, prod. niem.
■ 04-021 ............................... czerwona
■ 04-022 .................................. ró¿owa
■ 04-023 ...................... pomarañczowa
■ 04-024 ...................................... ¿ó³ta
■ 04-025 ..............................  niebieska
■ 04-026 ..................................  zielona
 puszka 500 ml ......................... 19,33 z³

Ruletka stalowa Richter
Lakierowana Richter 414 GSR, prod.niem.,
czarny podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle
■ 02-011 (30-metrowa) ....................... 105 z³

■ 02-012 (50-metrowa) ......................... 145 z³
Nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR , prod.

niem., czarny podzia³ cm na jasnym stalowym tle
■ 02-031 (30-metrowa) ........................................... 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ........................................... 193 z³
Nierdzewna Richter 464 SR, prod. niem., podzia³ trawiony
milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle
■ 02-081 (30-metrowa) ........................................... 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ........................................... 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wydawa-
n¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar, a tak¿e 10-centy-
metrow¹ „rozbiegówkê”

Ruletka stalowa Richter 404V
pokryta teflonem, prod. niem., czarny podzia³ milime-

trowy na ¿ó³tym tle, 10-centymetrowa „rozbiegówka”
■ 02-021 (30-metrowa) ................ 159 z³

■ 02-022 (50-metrowa) ............ 206 z³ Uwaga! Koszty wysy³ki  programów ponosi sprzedawca

istnieje mo¿liwoœæ zakupu
pe³nej wersji lub poszczegól-
nych modu³ów.
WinKalk 3.7 – do podstawo-
wych obliczeñ geodezyjnych:
■ pe³na wersja
05-010 ..................... 600 z³
■ wersja bazowa
05-011 ..................... 300 z³
■ projektowanie tras (³uki,
klotoidy, proste i okrêgi)
05-012 ....................... 50 z³
■ wspó³praca z rejestrato-
rami i total station
05-013 ....................... 50 z³
■ wyrównanie œcis³e
05-014 ....................... 50 z³
■ niwelacja + obliczanie
mas ziemi
05-015 ....................... 50 z³
■ transformacja uk³adów
(WGS84, 42, 65, 1992, 2000,
W-wa)
05-016 ..................... 100 z³

Mikromap 4.4 – do tworzenia
prostych map i szkiców:
■ pe³na wersja
05-020 ........................ 350 z³
■ wersja bazowa
05-021 ........................ 200 z³
■ rastry + import/eksport
(mo¿liwoœæ pracy na zeskano-
wanych mapach)
05-022 .......................... 50 z³
■ automatyczna wektoryza-
cja rastrów
05-023 .......................... 50 z³
■ warstwice (automatyczna
interpolacja warstwic, tworze-
nie przekrojów)
05-024 .......................... 50 z³
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Jak zamówiæ towar z dostaw¹ do domu?
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupu sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych Czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres, p³atnoœæ gotówk¹ przy odbiorze przesy³ki.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 40 z³ + VAT (chyba ¿e w ofercie szczegó³owej napisano inaczej); op³atê pobiera kurier.
Towary o ró¿nych kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców
i s¹ umieszczane w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63
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Wype³niony formularz zamównienia prosimy przes³aæ poczt¹ lub faksem: (0 22) 849-41-63

✂

Uwaga! Wysy³ka koszulek i kamizelek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Przy zamawianiu koszulek nale¿y zaznaczyæ rozmiar.

Kamizelka ostrzegawcza
prod. polskiej z materia³u fluo-
rescencyjnego (85% poliester,
15% bawe³na) z odblaskowy-
mi pasami, rozm. uniwersalny
■ pomarañczowa z odblasko-
wym napisem (typ PJ2, spe³-
nia wymagania normy PN-EN
471:1997)
00-060 ............................54 z³
■ ¿ó³ta z czarnym napisem
00-061 ............................ 54 z³

Wykrywacze podziemnych instalacji
(wodnych, gazowych, energetycznych,

ciep³owniczych itp.) i metalowych
przedmiotów (pokryw studzienek rewi-

zyjnych, kratek œciekowych, zasuw
wodnych, gazowych itp.), prod. pol-
skiej, gwarancja 12 mies. Sprzeda¿
do wyczerpania zapasów.

■ 09-012 (Magnum Plus) .................. 3110 z³
■ 09-013 (Big Finder) ...................... 4670 z³

Wykrywacz instalacji podziemnych WIP-1
Wyznacza trasê ci¹gu (rozga³êzienia) do 200 m, g³êbo-
koœæ zalegania ci¹gu do 4 m; lokalizuje: ruroci¹gi, kable
energetyczne i teletechniczne; metody pomiaru: induk-
cyjna i galwaniczna. Zestaw zawiera: nadajnik z odbiorni-
kiem, s³uchawki, kable i szpilkê do metody galwanicznej,
³adowarkê i akumulatory Ni-Cd; waga zestawu ok. 3 kg;
prod. polskiej, gwarancja 12 mies.
■ 16-010................................................................2200 z³

GEOPILOT
urz¹dzenie do wykrywania
i lokalizacji podziemnych
instalacji in¿ynieryjnych,
takich jak kable energe-
tyczne czy telefoniczne,
ruroci¹gi gazowe, wodo-
ci¹gowe, kanalizacyjne
i ciep³ownicze, przewo-
dz¹cych pr¹d elektryczny
(wystarczy, ¿e p³ynie
w nich przewodz¹ce me-
dium), czêstotliwoœæ stabi-
lizowana kwarcem, gwa-
rancja 24 mies.
■■■■■ 12-010 ............ 1650 z³

Koszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka polo
niebieska z logo GEODETY, 35% ba-
we³ny, 65% poliestru, rozm. M, L, XL iXXL
■ 00-010 ..................................... 45 z³

T-shirtT-shirtT-shirtT-shirtT-shirt
100% bawe³ny (145 g lub 155 g)
■ szary z logo GEODETY z przodu, rozm. L, XL, XXL
00-030 ............................................................... 25 z³
■ ¿ó³ty z nadrukiem z przodu, rozm. XL, XXL
00-020 ............................................................... 25 z³
■ pomarañczowy z nadrukiem z ty³u, rozm. L, XL, XXL
00-040 ............................................................... 25 z³
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IMPREZY

NA  ŒW I E C I EW KR A J U
■ 13−14 stycznia
Konferencja pn. „Informacja
geoprzestrzenna, kluczowy
zasób planowania
przestrzennego”, Warszawa,
Dom Technika NOT

www.igpik.waw.pl
■ 13 lutego
Seminarium „Ramy prawne
społeczeństwa
Informacyjnego”, Warszawa,
Centrum Bankowo−
−Finansowe
Centrum Promocji Informatyki
■ marzec
Narciarskie Mistrzostwa
Polski Geodetów, Korbielów

SGP
■ 18 marca
Konferencja Polskich
Użytkowników
Oprogramowania Bentleya,
Warszawa, hotel Marriott

www.bentley.com.pl
■ 27−28 marca
VI Międzynarodowa
Konferencja naukowo−
−techniczna nt. „Problemy
automatyzacji w geodezji
inżynieryjnej”, Białobrzegi
k. Warszawy

SGP

■ 2−5 kwietnia
Finał XXV Ogólnopolskiego
Konkursu Wiedzy Geodezyjnej
i Kartograficznej, Kraków

SGP
■ 24−25 kwietnia
„Od geodezji do geomatyki”,
V Konferencja z cyklu
problematyka ODGiK, Elbląg

SGP
■ 22−24 maja
XVII Konferencja NT z cyklu
„Aktualne zagadnienia
w geodezji i kartografii”
nt. „Polski IACS”, Nowy Sącz

SGP
■ 4−5 czerwca
III Konferencja PSRWN
nt. „Gospodarowanie
nieruchomościami”
w gminach, Gdańsk

PSRWN
■ 10−11 czerwca
XIII Konferencja Naukowo−
−Techniczna „Systemy
Informacji Przestrzennej”,
Warszawa

PTIP
■ 24−27 czerwca
I Światowy Kongres
Technologii Informacyjnej
i Inżynierii Środowiska, Gdańsk

www.isc−naiso.org/
■ 19−21 września
II Międzynarodowy Kongres
Katastralny, Kraków

SGP
■ 19−23 września
Sympozjum FIG
nt. zaawansowanych
technologii, Kraków

www.fig.net
■ 22−26 września
GIS Silesia 2003, Katowice,
Uniwersytet Śląski

 ump ultra.cto.us.edu.pl
■ 2−4 października
Konferencja Naukowo−
−Techniczna pt. „Sprzątanie
po ewidencji”, Pogorzelica

SPGPZ
■ 9−11 października
9. Międzynarodowe Targi GEA
2003, Warszawa

Biuro Organizacji GEA
■ 23−25 października
XXIX Ogólnopolska
konferencja kartograficzna,
„Kartografia w turystyce,
turystyka w kartografii”,
Kraków

SKP

■  W Elbl¹gu
o oœrodkach
Prezydent miasta Elbląga
oraz Stowarzyszenie
Geodetów Polskich organizują
w dniach 24−25 kwietnia
2003 r. w Elblągu
V Konferencję poświęconą
problematyce ośrodków
dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej pod hasłem
„Od geodezji do geomatyki”.
Imprezie patronuje główny
geodeta kraju. Przewidywany
koszt uczestnictwa wynosi
899 zł (w tym 2 noclegi, pełne
wyżywienie, uroczysta
kolacja) przy wpłacie
wniesionej do 15 lutego
2003 r., po tym terminie –
999 zł. Liczba miejsc
ograniczona, decyduje
kolejność zgłoszeń.

Alina Kossecka
tel. (055) 232−63−85

STYCZEÑ
■ 27−28 stycznia
3. Międzynarodowe Forum
LIDAR, Nowy Orlean, USA

www.lidar.org
■ 27−29 stycznia
„GIS Ostrava 2003”,
10. Międzynarodowa
Konferencja nt. GIS, Ostrawa,
Czechy

www.gis.vsb.cz/
■ 28−31 stycznia
6. Międzynarodowa
Konferencja „Map India
2003”, New Delhi, Indie

www.mapindia.org
LUTY
■ 11−14 lutego
5. Tydzień Geomatyki,
„Kartografia, telematyka
i nawigacja” oraz
I Międzynarodowe Targi
Geotelematyki „GlobalGeo”,
Barcelona, Hiszpania
www.setmanageomatica.ideg.es
■ 16−19 lutego
16. Konferencja geofizyczna
pt. „Rozwój poprzez
innowację”, Adelajda, Australia

www.aseg.org.au
■ 16−22 lutego
12. Międzynarodowy Tydzień
Geodezji, Innsbruck, Austria

www.geodaesie.uibk.ac.at/
geod−wo.html

■ 24−28 lutego
Międzynarodowe warsztaty
ISPRS nt. wizualizacji
i animacji na bazie modeli 3D,
Tarasp−Vulpera, Szwajcaria
www.photogrammetry.ethz.ch/

tarasp_workshop/
■ 25 lutego−1 marca
8. Międzynarodowe
sympozjum nt. informacji
i technologii komunikacyjnych
w planowaniu przestrzennym,
Wiedeń, Austria

www.corp.at
■ 28 lutego−1 marca
10. Konferencja i Targi IMTA
(International Map Trade
Association), Budapeszt, Węgry

www.maptrade.org
MARZEC
■ 2−5 marca
26. Konferencja i wystawa
GITA, San Antonio, USA

www.gita.org

■ 16−19 marca
GeoTec Event, Vancouver,
Kanada

info@GeoTecEvent.com
KWIECIEÑ
■ 3−5 kwietnia
8. Międzynarodowa
Konferencja Naukowa
„Nowoczesność w naukach
geodezyjnych i produkcji”,
Lwów, Ukraina

www.polynet.lviv.ua/
■ 11−12 kwietnia
Seminarium CLGE
(Council of European
Geodetic Surveyors)
Wels, Austria

gerda.schennach@bev.gv.at
■ 13−17 kwietnia
FIG Working Week,
XXVI Posiedzenie
Zgromadzenia Generalnego
FIG, Paryż, Francja

www.fig.net
■ 22−25 kwietnia
GNSS 2003, Europejska
Konferencja Nawigacyjna,
Graz, Austria

www.gnss2003.com
■ 24−26 kwietnia
6. Konferencja naukowa
nt. „The Science behind the
Infrastructure”, AGILE 2003,
Lyon, Francja

www.agile2003.insa−lyon.fr/
MAJ
■ 18−23 maja
Międzynarodowa Konferencja
Użytkowników
Oprogramowania Bentley
Systems, Baltimore, USA

www.bentley.com
■ 19−21 maja
Geospatial World 2003,
Nowy Orlean, USA

www.geospatialworls.com
■ 22−23 maja
16. Plenarne Posiedzenie ISO,
Thun, Szwajcaria

www.isotc211.org
■ 22−23 maja
Warsztaty ISPRS, Berlin
www.tlc.unipv.it/urban_2003/
■ 25−28 maja
11. Międzynarodowe
Sympozjum nt. pomiarów
odkształceń, Santorini, Grecja

www.fig.net
■ 25−30 maja
54. Światowy Kongres
FIABCI, Berlin, Niemcy

www.fiabci.de
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���������������������">
■ Gliwice – TEKTOPROJEKT, ul. Zygmunta Starego 6, tel. (0 32) 775-20-21 w. 410;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Mogilska 80, tel. (0 12) 617-86-56;
■ £ódŸ – Regmark, ul. M. Ossowskiego 27, tel./faks (0 42) 651-74-66;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 864-24-79
■ Warszawa – PIG COGiK, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-36-38.

Warunki prenumeraty redakcyjnej
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ROZMAITOŒCI

✁

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e

Argeo ......................... 6 5
Artgeo ........................ 6 5
Artech ........................ 7 3
Coder ......................... 7 1
COGiK ....................... 8 3
Czerski Trade ............. 8 4
ESRI .......................... 2 3
Geokad ...................... 6 5
GEOPOZ ................... 6 5
Geopryzmat ............... 3 9

SPIS REKLAMODAWCÓW
Geosystems .............. 1 9
Geozet ....................... 5 7
Impexgeo.....................2
Man and Machine ...... 2 6
OOF .......................... 6 1
OPeGieKa ................. 8 2
Polkart ....................... 7 9
TPI Sp. z o.o. .............. 5 2
WPG S.A. .................. 1 2

Autodesk i... go-go
Prezes Autodesku Carol
Bartz przeprosiła uczestników
grudniowej Konferencji
Autodesk University 2002
w Las Vegas za... występ
skąpo ubranych tancerek
go−go w czasie wieczornego
party ostatniego dnia imprezy.
„Zapewniam, że nie jest to
obraz firmy, jaki Autodesk
chce promować” – zakomuni−

kowała w odpowiedzi na ostre
reakcje pań uczestniczących
w konferencji.

��������	
������

SPRZEDAM

■ Tachimetr GTS-3B japoñskiej
firmy Topcon. Cena 6500 z³,
tel. (0 692) 649-748

INNE

■ Dalmierz GTS-220 firmy
Topcon – leasing – odst¹piê.
tel. (0 67) 213-90-87

Prezydent miasta Elbl¹gaPrezydent miasta Elbl¹gaPrezydent miasta Elbl¹gaPrezydent miasta Elbl¹gaPrezydent miasta Elbl¹ga
oraz Stowarzyszenie Geodetów Polskichoraz Stowarzyszenie Geodetów Polskichoraz Stowarzyszenie Geodetów Polskichoraz Stowarzyszenie Geodetów Polskichoraz Stowarzyszenie Geodetów Polskich

organizuj¹ w dniach 24-25 kwietnia 2003 r. w Elbl¹guorganizuj¹ w dniach 24-25 kwietnia 2003 r. w Elbl¹guorganizuj¹ w dniach 24-25 kwietnia 2003 r. w Elbl¹guorganizuj¹ w dniach 24-25 kwietnia 2003 r. w Elbl¹guorganizuj¹ w dniach 24-25 kwietnia 2003 r. w Elbl¹gu

V Konferencjê poœwiêcon¹ problematyceV Konferencjê poœwiêcon¹ problematyceV Konferencjê poœwiêcon¹ problematyceV Konferencjê poœwiêcon¹ problematyceV Konferencjê poœwiêcon¹ problematyce
Oœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejOœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejOœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejOœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejOœrodków Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

pod has³empod has³empod has³empod has³empod has³em

„„„„„Od geodezji do geomatyki”Od geodezji do geomatyki”Od geodezji do geomatyki”Od geodezji do geomatyki”Od geodezji do geomatyki”
Imprezie patronuje G³ówny Geodeta KrajuImprezie patronuje G³ówny Geodeta KrajuImprezie patronuje G³ówny Geodeta KrajuImprezie patronuje G³ówny Geodeta KrajuImprezie patronuje G³ówny Geodeta Kraju

Przewidywany koszt uczestnictwa wynosi 899 z³
(w tym 2 noclegi, pe³ne wy¿ywienie, uroczysta kolacja)

przy wp³acie wniesionej do 15 lutego 2003 r.,
po tym terminie – 999 z³.

Liczba miejsc ograniczona, decyduje kolejnoœæ zg³oszeñ

Informacji udziela Alina Kossecka
tel. (0 55) 232-63-85, faks (0 55) 232-66-42,

e-mail: konferencja@opegieka.com.pl

Wp³aty nale¿y kierowaæ na konto bankowe:
Okrêgowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne

„OPeGieKa” Sp. z o.o. w Elbl¹gu, ul. Tysi¹clecia 11,
BIG Bank Gdañski SA, I Oddzia³ w Elbl¹gu

Nr 84 1160220200000000-61912549 z dopiskiem
„SEMINARIUM”
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