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AKTUALNOŒCI
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■ M³odzi zdolni
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■ Wszystko o GPS-ie
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AKTUALNOŒCI



Jerzy Albin
g³ówny geodeta kraju

Roman Wojtynek
dyrektor Departamentu

Geodezji i Systemów
Informacji Geodezyjnej

Gra¿yna Sko³bania
dyrektor Departamentu Katastru

i Pañstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego

Witold Radzio
zastêpca dyrektora Departamentu
Katastru i Pañstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego

Jolanta Leœniak-Fr¹czkowiak
dyrektor Biura Prawnego i Kadr

Krzysztof Podolski
p.o. dyrektora Biura Obs³ugi Urzêdu



Wojciech Wilkowski
doradca GGK

Tadeusz Koœciuk
dyrektor generalny

Ryszard Preuss
wiceprezes

Zdzis³aw Adamczewski
doradca GGK

Sabina Źróbek
doradca GGK

Adolf Jankowski
dyrektor Departamentu

Nadzoru, Kontroli i Legislacji

Szczepan Majewski
dyrektor Departamentu

Spraw Obronnych

Jerzy Ziuzia
zastêpca dyrektora Departamentu Spraw

Obronnych, zastêpca dyrektora Departamentu
Geodezji i Systemów Informacji Geodezyjnej

Ewa Malanowicz
g³ówny specjalista

ds. integracji europejskiej i promocji

£ucja Knoll
rzecznik prasowy GUGiK

ZDJÊCIA ZE ZBIORÓW GUGIK



Jerzy Albin
(ur. 8 lipca 1952 r. w Bydgoszczy)
W 1976 r. ukoñczy³ Wydzia³ Geode-
zji i Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej.
Kariera: 1976-81 – nauczyciel aka-
demicki w Instytucie Geodezji Wy¿-
szej i Astronomii Geodezyjnej;
1978-88 – pracowa³ w aparacie eta-
towym PZPR, kolejno w komitetach:
dzielnicowym (Warszawa Œródmie-
œcie), warszawskim, centralnym;
1988-90 – studia doktoranckie
w Akademii Nauk Spo³ecznych;
1990-93 – wicedyrektor, nastêpnie
dyrektor generalny w firmie wydaw-
niczej Ad Novum; 1993-97 – zaj -
mowa³ siê doradztwem gospodar-
czym, ekonomiczno-organizacyjnym,
wykonywa³ ekspertyzy gospodarcze,
ekonomiczne, prawne i kadrowe dla
organizacji samorz¹dowych oraz
banków i niektórych dzia³ów gospo-
darki, zajmowa³ siê promocj¹ pro-
duktów na rynkach pañstw by³ego
ZSRR; 1997-98 – wiceprezes GUGiK;
1999-2001 – wicedyrektor Wydzia-
³u Geodezji i  Kartografii Urzêdu
Marsza³kowskiego Województwa
Mazowieckiego (od 1 stycznia 2001
do 5 grudnia 2001 pe³ni³ funkcjê
geodety województwa); od 5 gru-
dnia 2001 – g³ówny geodeta kraju,
prezes GUGiK.

dr Ryszard Preuss
(ur. 27 sierpnia 1947 r. w Bydgoszczy)
Ukoñczy³ Wydzia³ Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej
(1971 r.), a w 1978 r. obroni³ pracê
doktorsk¹.

Kariera: w Instytucie Fotogrametrii
i Kartografii PW – asystent (1971-78),
adiunkt (od 1978), kierownik Zak³a-
du Fotogrametrii (1986-91), wicedy-
rektor (1991-93); 1985-96 – g³ówny
specjalista ds. fotogrametrii w PPGK
w Warszawie; 1997-98 – doradca
ds. fotogrametrii g³ównego geodety
kraju; 1997-2001 – doradca prezesa
WPG; od 26 lutego 2002 – wicepre-
zes GUGiK.

Tadeusz Koœciuk
(ur. 9 stycznia 1941 r. w Œwis³aczu)
W 1965 r. ukoñczy³ Wydzia³ Geodezji
Urz¹dzeñ Rolnych Wy¿szej Szko³y
Rolniczej w Olsztynie, a nastêpnie stu-
dia podyplomowe: Planowanie przes-
trzenne terenów wiejskich, Wycena
nieruchomoœci.
Kariera: 1965-75 – Powiatowe Biu-
ro Geodezji i Urz¹dzeñ Rolnych
w Olecku (od sta¿ysty do kierownika);
1975-84 – dyrektor WBGiTR w Su-
wa³kach; 1984-97 – dyrektor Wydzia-
³u Geodezji i Gospodarki Gruntami
Urzêdu Wojewódzkiego w Suwa³-
kach; od 1997 – dyrektor generalny
GUGiK.
Posiada uprawnienia zawodowe
w zakresie geodezji i wyceny nieru-
chomoœci. Ukoñczy³ kursy zawodowe
w zakresie zamówieñ publicznych
i dla cz³onków rad nadzorczych.

prof. Zdzis³aw Adamczewski
(ur. 29 listopada 1931 r. w Swêdowie)
W 1956 r. ukoñczy³ studia na Wy-
dziale Geodezji i Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej. W 1964 r.
uzyska³ tytu³ doktora nauk technicz-

nych, w 1971 r. – doktora habilito-
wanego, a w 1979 – profesora nad-
zwyczajnego.
Kariera: 1954-80 – nauczyciel aka-
demicki w PW (1970-73 – dziekan
Wydzia³u Geodezji i Kartografii PW;
1973-80 – prorektor PW); 1980-87
– prezes GUGiK, podsekretarz stanu.
Cz³onek SGP, w latach 1974-80 – wi-
ceprzewodnicz¹cy ZG, 1980-83 –
przewodnicz¹cy, 1983-86 – cz³onek.
Od 1974 r. przewodnicz¹cy Central-
nego S¹du Konkursowego. Aktualnie
cz³onek Komitetu Geodezji PAN, prze-
wodnicz¹cy Rady Programowej To-
warzystwa Naukowego Nieruchomo-
œci, wiceprzewodnicz¹cy Komitetu
ds. Doskonalenia Kadr NOT.

prof. Wojciech Wilkowski
(ur. 30 stycznia 1939 r. w m. Umie-
nino-¯elaska)
W 1961 r. ukoñczy³ studia na Wy-
dziale Geodezji i  Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej. W  1978 r.
uzyska³ tytu³ doktora, w 1987 r. do-
ktora habilitowanego, a w 1996 r.
profesora.
Kariera: 1961-66 – kierownik grupy
pomiarowej w Pracowni Geodezyjnej
Rejonu Dróg Publicznych; w Biurze
Urz¹dzania Lasu i Projektów Leœnic-
twa – kierownik pracowni geodezyj-
nej (1966), g³ówny specjalista
ds. geodezji i dyrektor Oddzia³u Re-
gulacji Stanu Posiadania (1967-72);
1972-89 – g³ówny geodeta resortu
leœnictwa i przemys³u drzewnego;
1989 – docent, a póŸniej kierownik
Zak³adu Geodezji Rolnej i Leœnej PW;
od 1991 – dyrektor Instytutu Geode-
zji Gospodarczej.
Jest cz³onkiem Pañstwowej Rady Geo-
dezyjnej i Kartograficznej, Sekcji Geo-
dezji Rolnej i Leœnej SGP oraz dele-
gatem SGP do prac w FIG. Od
1982 r. by³ redaktorem dzia³owym
„Przegl¹du Geodezyjnego”, a od
1987 jest jego redaktorem naczelnym.

Roman Wojtynek
(ur 14 czerwca 1941 r. w Poznaniu)
W 1964 r. ukoñczy³ studia na Poli-
technice Warszawskiej – specjalnoœæ
Geodezyjne pomiary podstawowe.
Kariera: 1965-68 – kierownik pra-
cowni w Wojewódzkim Przedsiêbior-
stwie Geodezyjnym Gospodarki Ko-
munalnej w Poznaniu; 1968-76 –
kierownik zespo³u w Poznañskim
Przedsiêbiorstwie Geodezyjno-Karto-

graficznym, g³ówny geodeta m. Po-
znania, kierownik dzia³u, a nastêp-
nie zastêpca kierownika w Zarz¹dzie
Geodezji i Gospodarki Terenami
w Poznaniu; 1976-86 – specjalista,
kierownik grupy robót OPGK w Po-
znaniu; 1986-99 – zastêpca dyrekto-
ra Wydzia³u Geodezji i Gospodarki
Gruntami w Urzêdzie Wojewódzkim
w Poznaniu, geodeta wojewódzki, dy-
rektor Wydzia³u; 1999-2001 – dy-
rektor Departamentu Geodezji, Kar-
tografii i Gospodarki Nieruchomoœcia-
mi w Wielkopolskim Urzêdzie Mar-
sza³kowskim – geodeta wojewódz-
twa; od 2001 r. – zastêpca dyrektora
w WPGK GEOMAT.
Posiada uprawnienia zawodowe
do wykonywania samodzielnych fun-
kcji w dziedzinie geodezji i kartogra-
fii, a tak¿e w zakresie szacowania
nieruchomoœci. Jest cz³onkiem Pañ-
stwowej Komisji Kwalifikacyjnej
ds. Szacowania Nieruchomoœci oraz
ds. Uprawnieñ Zawodowych w Dzie-
dzinie Geodezji i Kartografii. Bieg³y
s¹dowy w dziedzinie geodezji, karto-
grafii i szacowania nieruchomoœci.

Gra¿yna Sko³bania
(ur. 15 lipca 1950 r. w Sosnowcu)
Ukoñczy³a Wydzia³ Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej
(1976 r.).
Kariera: 1976-84 – referent, spe-
cjalista i g³ówny specjalista w Woje-
wódzkim Biurze Geodezji i Karto-
grafii w Radomiu; 1977-80 oraz
1989-91 – nauczyciel przedmiotów
zawodowych w Policealnym Studium
Geodezyjnym w Radomiu; 1984-90
– zastêpca dyrektora ds. geodezji
w Wydziale Geodezji i Gospodarki
Gruntami w Urzêdzie Wojewódzkim
w Radomiu; o d 1990 r. – ZUDP
w Wydziale Geodezji i Gospodarki
Gruntami UW w Radomiu (1990-92
oraz 1995-96 jako przewodnicz¹ca);
1997-2002 – dyrektor Departamen-
tu ds. Pañstwowego Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego w GUGiK;
od 1 marca 2002 r. – dyrektor De-
partamentu Katastru i Pañstwowego
Zasobu Geodezyjnego i Kartograficz-
nego w GUGiK.
Posiada uprawnienia zawodowe
w zakresie: geodezyjnych pomiarów
sytuacyjno-wysokoœciowych, realiza-
cyjnych i inwentaryzacyjnych oraz
rozgraniczeñ, podzia³ów i szacowa-
nia nieruchomoœci, a tak¿e sporz¹-



dzania dokumentacji do celów pra-
wnych. W 2001 r. uzyska³a certyfi-
kat audytora wiod¹cego w zakresie
normy ISO 9001 dotycz¹cy zarz¹-
dzania jakoœci¹. Od 1989 r. jest
cz³onkiem Komisji Kwalifikacyjnej
ds. Uprawnieñ Zawodowych w Dzie-
dzinie Geodezji i Kartografii. Na-
le¿y do SGP, w latach 1998-2001 –
cz³onek ZG SGP.

Witold Radzio
(ur. 26 lutego 1946 r. w Wólce Koko-
siej)
W 1969 r. ukoñczy³ studia na Wy-
dziale Geodezji i Kartografii Politech-
niki Warszawskiej, a w 1995 r. – Po-
dyplomowe Studium Administracji
na Wydziale Prawa i Administracji
Uniwersytetu Warszawskiego.
Kariera: 1970-75 – Powiatowe Biu-
ro Geodezji i Urz¹dzeñ Rolnych
(od inspektora do kierownika Biu-
ra); 1975-90 – WBGiTR w Siedlcach
(g³ówny specjalista ds. technologii
i normowania, kierownik wydzia³u,
kierownik oddzia³u terenowego
w Miñsku Maz.); 1990-97 – zastêp-
ca kierownika Urzêdu Rejonowego
w Miñsku Maz.; 1997-2001 – De-
partament Nadzoru i Kontroli
MSWiA: g³ówny specjalista, a nastêp-
nie naczelnik wydzia³u; od 2001 –
GUGiK: dyrektor Departamentu  Ka-
tastru Nieruchomoœci, od 1 marca
2002 r. zastêpca dyrektora Depar-
tamentu Katastru i Pañstwowego Za-
sobu Geodezyjnego i Kartograficz-
nego.
Posiada uprawnienia zawodowe
w zakresie 1 i 2.

Adolf Jankowski
(ur. 14 sierpnia 1958 r. w Warsza-
wie)
Ukoñczy³ Wydzia³ Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej.
Kariera: 1987-90 – geodeta w War-
szawskim Biurze Geodezji i Urz¹-
dzeñ Rolnych; 1990-95 – starszy in-
spektor w Urzêdzie Wojewódzkim
w Warszawie; WODGiK w Warsza-
wie – g³ówny informatyk; 1997-99
– specjalista w Departamencie
ds. Pañstwowego Zasobu Geodezyj-
nego i Kartograficznego GUGiK;
Urz¹d Marsza³kowski Województwa
Mazowieckiego – kierownik Wy-
dzia³u Geodezji i Kartografii; 2002
– dyrektor Departamentu Nadzoru,
Kontroli i Legislacji GUGiK.

p³k Szczepan Majewski
(ur. 2 marca 1950 r. w Garwolinie)
W 1974 r. ukoñczy³ studia na Wy-
dziale In¿ynierii i Geodezji Wojsko-
wej WAT, w 1988 r. – Podyplomowe
Studium Geografii Wojennej w Aka-
demii Sztabu Generalnego WP,
w 1998 r. – Podyplomowe Studia Wy-
ceny Nieruchomoœci w WAT,
a w 1997 r. – Wy¿szy Kurs Obronny
w Akademii Obrony Narodowej.
Kariera: 1974-76 – s³u¿ba w Samo-
dzielnym Oddziale Topogeodezyj-
nym w Komorowie; 1976 – prace
geodezyjne przy budowie trasy szyb-
kiego ruchu Warszawa-Katowice;
1977-85 – kierownik Warsztatu i La-
boratorium Geodezyjnego Central-
nej Sk³adnicy Materia³ów i  Sprzêtu
Technicznego S³u¿by Topograficznej
WP; 1985 – kierownik Centralnej
Sk³adnicy; 1986-91 – szef Wydzia³u
Remontów i Zaopatrzenia Oddzia³u
Zabezpieczenia Topograficznego
i zastêpca dowódcy Oddzia³u; 1991-
97 – dowódca Oddzia³u Zabezpie-
czenia Topograficznego; 1997-2001
– dyrektor Biura Spraw Obronnych
GUGiK; od 1 czerwca 2001 r. – dy-
rektor Departamentu Spraw Obron-
nych.

p³k Jerzy Ziuzia
(ur. 29 wrzeœnia 1950 r. w Rudni)
W 1974 r. ukoñczy³ studia na Wy-
dziale In¿ynierii i Geodezji Wojsko-
wej WAT; w 1982 r. Podyplomowe
Studium Fotografii Technicznej
na Uniwersytecie Warszawskim;
w 1996 r. Podyplomowe Studia Wy-
ceny Nieruchomoœci w Warszawskiej
Szkole Zarz¹dzania; a w 1997 r. Wy¿-
szy Kurs Obronny w Akademii Obro-
ny Narodowej.
Kariera: 1974-77 – s³u¿ba w topo-
graficzno-geodezyjnej jednostce
wojskowej w Komorowie; 1977-82
– asystent-fotogrametra w Instytu-
cie Geodezji i Teledetekcji w WAT;
1983-92 Wojskowe Zak³ady Karto-
graficzne: zastêpca kierownika Wy-
dzia³u Reprodukcji Map, kierownik
Dzia³u Kontroli Jakoœci, zastêpca
kierownika Wydzia³u Redakcji Map,
g³ówny redaktor, szef produkcji
i zastêpca dyrektora ds. technicz-
nych; 1992-93 – szef Wydzia³u
Przygotowania Materia³ów Karto-
graficznych w Oddziale Zabezpie-
czenia Topograficznego; 1993-97 –
szef Oddzia³u Kartografii i  Foto-

grametrii, a nastêpnie g³ówny in-
¿ynier w Wojskowym Oœrodku Geo-
dezji i Teledetekcji; od 21 marca
1997 r. w GUGiK: g³ówny specjali-
sta, a nastêpnie zastêpca dyrekto-
ra Departamentu Spraw Obron-
nych.

Jolanta Leœniak-Fr¹czkowiak
ukoñczy³a Wydzia³ Psychologii i Pe-
dagogiki Uniwersytetu Warszawskie-
go, Pañstwow¹ Szko³ê Pracowników
Socjalnych, a nastêpnie podyplomo-
we studium na Wydziale Prawa i Ad-
ministracji Uniwersytetu Warszaw-
skiego.
Odby³a liczne szkolenia z zakresu
prawa pracy, ustawy o s³u¿bie cywil-
nej, o zamówieniach publicznych,
z zakresu integracji europejskiej. Sty-
pendystka British Council i Goethe In-
stitut.
Kariera: starszy asystent w Instytu-
cie Administracji i Zarz¹dzania; star-
szy specjalista w Urzêdzie Rady Mi-
nistrów; pracownik naukowo-dydak-
tyczny w Akademii Pedagogiki Spe-
cjalnej; dyrektor generalny w Urzê-
dzie Rady Ministrów; wicedyrektor
Gabinetu Ministra (przewodnicz¹ca
grupy roboczej ds. utworzenia urzê-
du G³ównego Geodety Kraju
w 1996 r.) w Ministerstwie Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa;
GUGiK: dyrektor Biura Prawnego,
Organizacji i Kadr; dyrektor Biura
Kadr, Szkolenia i Organizacji; dy-
rektor Biura Prawnego i Kadr.

Krzysztof Podolski
(ur. 15 paŸdziernika 1955 r.)
Ukoñczy³ studia na Wydziale Finan-
sów i Statystyki SGPiS w Warszawie
(1979 r.).
Kariera: 1980-82 – Zarz¹d G³ówny
Zwi¹zku Zawodowego Pracowników
Przemys³u Budowlanego: st. instruk-
tor, póŸniej rewident w Wydziale Fi-
nansowym, zastêpca g³ównego ksiê-
gowego; 1983-96 – Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa (i jego poprzednicy): inspek-
tor, st. inspektor, specjalista w Wy-
dziale Bud¿etowo-Rachunkowym w
Departamencie Administracyjno-Bu-
d¿etowym; naczelnik Wydzia³u Or-
ganizacyjno-Administracyjnego w
Departamencie Administracyjno-Bu-
d¿etowym; wicedyrektor Biura Ad-
ministracyjno-Bud¿etowego; g³. spe-
cjalista ds. koordynacji w Departa-

mencie Administracyjno-Gospodar-
czym; dyrektor Departamentu Ad-
ministracyjno-Finansowego (w 1994
r. cz³onek Zespo³u Organizacyjnego
G³ównego Urzêdu Nadzoru Budow-
lanego; 1996-97 cz³onek sta³ego ze-
spo³u do realizacji zadañ pe³nomoc-
nika ds. organizacji urzêdu G³ów-
nego Geodety Kraju); od 1997 – w
GUGiK: dyrektor Biura Administra-
cyjno-Finansowego, a od kwietnia
2002 r. – p.o. dyrektora Biura Ob-
s³ugi Urzêdu (od 1998 cz³onek Ko-
misji Dyscyplinarnej w GUGiK).

Ewa Malanowicz
(ur. 4 listopada 1950 r. w Warsza-
wie)
Ukoñczy³a studia na Wydziale Geo-
dezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej (1973 r.).
Kariera: 1974-92 – Pañstwowe
Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Karto-
graficzne w Warszawie (kierownik
pracowni ortofotomap, a nastêpnie
aerotriangulacji i fotogrametrii in¿y-
nierskiej); 1992-97 – Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budow-
nictwa (po ukoñczeniu aplikacji ad-
ministracyjnej g³ówny specjalista
w Departamencie Geodezji, Karto-
grafii i Gospodarki Nieruchomoœcia-
mi); od stycznia 1997 r. – w GUGiK:
g³ówny specjalista ds. fotogrametrii
w Departamencie Kartografii i Foto-
grametrii, nastêpnie na samodziel-
nym stanowisku ds. integracji euro-
pejskiej.
Posiada uprawnienia zawodowe
w zakresie fotogrametrii i teledetek-
cji; jest cz³onkiem Polskiego Towa-
rzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji;
od ub.r. nale¿y do grupy przedstawi-
cieli ds. sta³ych kontaktów w Euro-
Geographics.

£ucja Knoll
(ur. 3 sierpnia 1976 r. w Malborku)
W 2000 r. ukoñczy³a studia na Wy-
dziale Filologiczno-Historycznym Uni-
wersytetu Gdañskiego. Ukoñczone
kursy: Negocjacje, Negocjacje hand-
lowe, Autoprezentacja, Pilota¿ wycie-
czek zagranicznych.
Kariera: 1999-2002 – referent
w Wydziale Geodezji i Kartografii
Urzêdu Marsza³kowskiego Woje-
wództwa Mazowieckiego, potem in-
spektor; od 2 kwietnia 2002 r. –
g³ówny specjalista ds. kontaktów
z mediami w GUGiK.
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TECHNOLOGIE

           Geodezja wy¿sza nie jest sztuk¹ dla sztuki, a technolo

 Geoida niwel
                                                                                                                          RYSZARD PA¯US, EDWARD 

Do niedawna geodeci zajmuj¹cy siê pomia-
rami z zakresu geodezji ni¿szej nie potrze -
bowali w swoich opracowaniach odwo³ywaæ
siê do zagadnieñ geodezji wy¿szej. Jednak
z chwil¹ wprowadzenia technik GPS i global-
nych uk³adów odniesienia, praktycznego zna-
czenia nabieraæ zaczê³a wiedza o mo¿liwo -
œciach ³¹czenia pomiarów satelitarnych z kla-
sycznymi, w tym o zaniedbywalnych do tej
pory redukcjach. Wykorzystanie technik sate-
litarnych daje nowe mo¿liwoœci pomiarów wy-
sokoœciowych o dok³adnoœciach równorzêd-
nych z klasyczn¹ niwelacj¹ geometryczn¹ i –
co najwa¿niejsze – w obowi¹zuj¹cym uk³a-
dzie wysokoœci. Wszystko za spraw¹ odpo -
wiednio dok³adnego modelu geoidy.

D o czasu wprowadzenia geodezyjnego uk³adu odniesienia
EUREF-89, który jest specyficznym rozwi¹zaniem uk³adu

globalnego, obowi¹zywa³ w kraju regionalny uk³ad odniesienia
na elipsoidzie Krasowskiego z punktem przy³o¿enia Pu³kowo.
Rozwi¹zanie takie pozwala³o na lepsze dopasowanie elipsoidy do
powierzchni geoidy (w ogólnym pojêciu – powierzchni ekwipo-
tencjalnej si³y ciê¿koœci Ziemi, uto¿samianej ze swobodnym po-
ziomem mórz i oceanów). St¹d w Polsce (poza obszarem Tatr)
powierzchnia geoidy ró¿ni³a siê od elipsoidy jedynie o 2-3metry.
Wielkoœci te nie powodowa³y koniecznoœci wprowadzania re-

dukcji do pomiarów k¹towych i liniowych wykonywanych w ra-
mach geodezji ni¿szej. Na przyk³ad pomierzony dalmierzem bok
o d³ugoœci 3 km przy odstêpie geoidy od elipsoidy N=3 m wyma-
ga³ redukcji -0.001 m, czyli zaniedbywalnej. Teraz, kiedy elipso-
ida odniesienia ma po³o¿enie geocentryczne, redukcja ta wynosi
– w zale¿noœci od rejonu kraju – od -0.013 do -0.020 m.
Wprowadzenie technik satelitarnych GPS spowodowa³o w geo-
dezji rewolucjê. Wzglêdnie szybko zaczêto stosowaæ je w po-
miarach poziomych. Gorzej wygl¹da sytuacja w pomiarach wy-
sokoœciowych, bo chocia¿ wyniki otrzymuje siê w uk³adzie trój-
wymiarowym, to wysokoœci obliczane z tego uk³adu s¹ wyso-
koœciami geometrycznymi, niezwi¹zanymi z polem grawitacyj-
nym Ziemi i nie maj¹ one wiêkszego znaczenia praktycznego,
dopóki nie zostan¹ przeliczone do obowi¹zuj¹cego uk³adu od-
niesienia. W Polsce ci¹gle jeszcze jest nim uk³ad Kronsztad
w systemie wysokoœci normalnych. St¹d tak wa¿ne jest okreœle-
nie zale¿noœci (rys. 1) pomiêdzy wysokoœciami elipsoidalnymi,
oznaczanymi zwykle h (pozyskiwanymi z GPS), i znanymi
z praktyki geodezyjnej wysokoœciami H (wyznaczanymi z kla-
sycznej niwelacji). Zale¿noœci takie daje matematyczny model
powierzchni geoidy, nazywany tu geoid¹ niwelacyjn¹ (w termi-
nologii angielskiej – GPS/levelling geoid lub GPS/BM’s level-
ling quasi-geoid, gdzie BM oznacza reper).

� Dotychczasowe prace nad geoid¹ w Polsce
W ostatnich latach szybko dostrze¿ono znaczenie modelu geoi-
dy dla dalszego rozwoju technik satelitarnych na potrzeby prak-
tyki geodezyjnej [3,6,7,11,13]. Bez modelu geoidy wyznaczo-
nego z odpowiedni¹ dok³adnoœci¹ nie mo¿na rozpocz¹æ budo-
wy i wykorzystania aktywnych sieci geodezyjnych.
Dla nadrobienia zaleg³oœci – zgodnie z maksym¹, ¿e „licz¹ siê
czyny, a nie s³owa” – w 1999 roku rozpoczêto w Departamen-
cie Geodezji GUGiK odpowiednie przygotowania. W tym celu
zawarto z wykonawcami kilka umów pomocniczych (wymie-
nionych na koñcu tego artyku³u), które w rezultacie pozwoli³y
na rozwi¹zanie zadania.
Przyjêto za³o¿enie, ¿e model geoidy bêdzie opracowany w sy-
stemie EUVN ’97 (European Verical Reference Network), co
nie wyklucza mo¿liwoœci praktycznego zastosowania go w obo-
wi¹zuj¹cym EUREF-89. Dzia³ania te by³y zgodne z zalecenia-
mi Podkomisji EUREF, która – uznaj¹c kampaniê pomiarow¹
i wyrównanie sieci EUVN ’97  – w rezolucji nr 3 z Trömso
(Norwegia, 22-24.06.2000) zaleci³a europejskim agencjom kar-
tograficznym przyjêcie tego rozwi¹zania dla wyznaczania wy-
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Rys. 1. Wysokoœci elipsoidalne i wysokoœci normalne a geoida niwe-
lacyjna

gie satelitarne s¹ w zasiêgu rêki ka¿dego geodety

acyjna 2001
OSADA, S£AWOMIR OLEJNIK

sokoœci geoidy niwelacyjnej, która docelowo powinna mieæ
zasiêg europejski.
Pierwsze wyznaczenia astronomiczno-geodezyjnej geoidy dla
obszaru Polski przeprowadzono w Instytucie Geodezji i Karto-
grafii w 1961 roku [1]. Nastêpnie udoskonalano ten model przez
w³¹czenie pomiarów grawimetrycznych (1970 i 1978 r.). Dal-
sze prace to modele geoidy/quasi-geoidy grawimetrycznej, za-
koñczone modelem quasi96 [5]. Dopasowanie quasi96 do pañ-
stwowego uk³adu wysokoœciowego Kronsztad ’86 przez cztero-
parametrow¹ transformacjê na punktach ³¹cznych sieci POLREF
da³o w rezultacie model quasi97b. Ten ostatni wykorzystano do
obliczeñ poprawek do redukcji obserwacji w modernizacji kra-
jowej sieci poziomej. Niestety, pozaautorska ocena dok³adnoœci
tego modelu nie by³a zadowalaj¹ca. W zwi¹zku z tym nie móg³
on byæ wprowadzony do przeliczeñ wysokoœci elipsoidalnych
na normalne i dlatego wysokoœci punktów zak³adanych sieci
w dalszym ci¹gu obliczane by³y poprzez transformacje lokalne
za pomoc¹ punktów ³¹cznych i wyrównañ sieci sztucznie przyj-
mowanych jako niezale¿ne. Analizuj¹c rezultaty tych ostatnich
opracowañ, dochodzi siê do wniosku, ¿e rozró¿nianie geoidy od
quasi-geoidy jest ma³o znacz¹ce, zw³aszcza przy nieuwzglêdnia-

niu we wszystkich dotychczasowych modelach (poza quasi97b)
poziomu odniesienia wysokoœci i po³o¿enia elipsoidy GRS80
w epoce czasowej okreœlonego geodezyjnego uk³adu odniesie-
nia. Bardziej zainteresowanych tym problemem polecamy pu-
blikacjê D.A. Smith [12].

� Wybór danych geodezyjnych
W wyniku inicjatywy Departamentu Geodezji GUGiK do mo-
delowania geoidy niwelacyjnej pozyskano nastêpuj¹ce sieci geo-
dezyjne: EUVN ’97 (z krajowym dogêszczeniem), EUREF-POL,
POLREF, „Tatry i Podhale” oraz WSSG (Wojskow¹ Szczegó-
³ow¹ Sieæ Geodezyjn¹). Przyjêto za³o¿enie, ¿e punkty sieci
musz¹ mieæ wysokoœci normalne ze zwi¹zañ geodezyjnych co
najmniej wed³ug kryteriów dok³adnoœci osnowy wysokoœcio-
wej III klasy. Wykluczy³o to znaczn¹ czêœæ punktów sieci WSSG.
Poni¿ej krótka charakterystyka poszczególnych sieci.
 Sieæ EUVN (European Vertical GPS-Reference Network) zosta-
³a za³o¿ona z inicjatywy Podkomisji dla Europy (EUREF) Miê-
dzynarodowej Asocjacji Geodezyjnej (IAG). G³ównym zadaniem
tej sieci jest po³¹czenie wszystkich narodowych systemów wyso-
koœciowych na naszym kontynencie. Umo¿liwia ona opracowa-
nie jednolitego dla Europy modelu geoidy niwelacyjnej. Podczas
kampanii niwelacyjnej przeprowadzonej na obszarze 32 krajów
(21-29 maja 1997 r.) obserwowano równoczeœnie 196 punktów.
Jej wyniki przedstawiono na sympozjum EUREF w Bad Neue-
nahr-Ahrweiler (Niemcy, 1998 r.). Sieæ EUVN zosta³a w Polsce
zagêszczona w wyniku kampanii pomiarowej w 1999 roku i to
w³aœnie punkty sieci zagêszczaj¹cej tworz¹ podstawow¹ osnowê
dla wyznaczenia geoidy niwelacyjnej. Punkty EUVN zaliczane
s¹ do I klasy podstawowej osnowy poziomej i wysokoœciowej
(st¹d otrzymuj¹ identyfikator *.*.?11 wed³ug standardu technicz-
nego G-2).
Ca³y zbiór, nazywany dalej w skrócie EUVN, tworz¹:
■ 52 punkty sieci wysokoœciowej zagêszczaj¹cej osnowê EUVN
istniej¹c¹ na obszarze Polski (numery kolejne 11-62),
■ 6 punktów istniej¹cej w Polsce sieci EUVN ’97 (numery 4-9),
■ 4 punkty bêd¹ce polskimi stacjami permanentnymi, które
oprócz ci¹g³ej pracy w s³u¿bach IGS i EUREF uczestniczy³y
równie¿ w kampanii EUVN ’97 (numery 1-3, 10).
 Sieæ EUREF-POL, nazywana te¿ sieci¹ zerowego rzêdu, zosta-
³a za³o¿ona w celu po³¹czenia naszej osnowy geodezyjnej z euro-
pejskim uk³adem odniesienia ETRF alias EUREF (European Re-
ference Frame), wyznaczonym przy u¿yciu technik satelitarnych.
Kampaniê pomiarow¹ przeprowadzono w 1992 roku i uczestni-
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Rys. 2. Rozmieszczenie punktów pomiarowych

czy³o w niej kilkadziesi¹t stacji europejskich (w tym 11 punktów
w Polsce) [16]. Wyniki tej kampanii zosta³y zatwierdzone przez
rezolucjê nr 1 sympozjum EUREF, które odby³o siê w Warsza-
wie (8-11 czerwca 1994 r.). Przyjê³a ona te punkty jako wyzna-
czone w klasie B dok³adnoœci, co oznacza dok³adnoœæ 1 cm,
oszacowan¹ b³êdem œrednim ka¿dej wspó³rzêdnej X,Y  i Z na
epokê 1989.0, tzn. bez gwarancji niezmiennoœci w okreœlonym
przedziale czasu (w klasie A, przy tej samej dok³adnoœci, stabil-
noœæ jest okreœlana przedzia³em dziesiêcioletnim).
 Sieæ POLREF za³o¿ono w latach 1994-95, przeprowadzaj¹c
3 kampanie pomiarowe, w wyniku których wyznaczono 348 ze-
spo³ów po 2 punkty (g³ówny i kierunkowy) nawi¹zanych do
11 punktów sieci EUREF-POL. Powsta³a w ten sposób pierw-
sza jednorodna trójwymiarowa osnowa geodezyjna o wysokiej
dok³adnoœci (b³¹d po³o¿enia dla sk³adowych poziomych – poni-
¿ej 0.01 m, a dla wysokoœci elipsoidalnej – oko³o 0.015 m).
Punkty POLREF maj¹ okreœlone kartezjañskie wspó³rzêdne prze-
strzenne XYZ (czyli równoczeœnie geodezyjne elipsoidalne BLh)
w uk³adzie geocentrycznym EUREF-89 i wysokoœci normalne
z dowi¹zania niwelacj¹ precyzyjn¹ do osnowy wysokoœciowej
w uk³adzie Kronsztad ’86 (te ostatnie tylko dla punktów g³ów-
nych – centrów).
Do modelowania geoidy punkty EUREF-POL w³¹czono
 do zbioru punktów POLREF.
 Sieæ WSSG zosta³a za³o¿ona dla potrzeb automatycznej nawi-
gacji. Sk³ada siê z 554 zespo³ów po 2 punkty (g³ówny i bliŸnia-
czy, czyli kierunkowy, w odleg³oœci 500-1000 m). Zespo³y punk-
tów znajduj¹ siê w pobli¿u dróg krajowych i wojewódzkich
(25-100 m od osi drogi), w odleg³oœci 25-30 km od siebie.
Tylko czêœæ z nich zosta³a dowi¹zana do pañstwowego systemu
wysokoœci Kronsztad ’86 przy zachowaniu kryteriów niwelacji
technicznej III klasy. Dla punktów u¿ytecznych do modelowa-
nia geoidy niwelacyjnej wymagane by³o obliczenie wysokoœci
elipsoidalnych, jednorodnych z uk³adem EUVN (ITRF-96 na

epokê 1997.4). Nale¿y tu wyjaœniæ, ¿e wyrównanie WSSG pier-
wotnie zosta³o wykonane w nawi¹zaniu do stacji sieci globalnej
IGS (GRAZ, KOSG, MATE, METS, ONSA, ZIMM, WETT),
bez przyjêcia nawi¹zania do krajowej sieci zerowego rzêdu
EUREF-POL, co wprowadzi³o do wartoœci wysokoœci istotne
b³êdy systematyczne [2]. Oznacza³o to koniecznoœæ powtórnego
wyrównania tej sieci z dostosowaniem do obowi¹zuj¹cych stan-
dardów technicznych w nawi¹zaniu do sieci POLREF i z wyko-
rzystaniem parametrów transformacji miêdzy EUREF-89
a EUVN ’97. Parametry wyznaczono na podstawie 62 punktów
³¹cznych krajowego zagêszczenia EUVN (wyrównanie
w ITRF96 ep.1997.4 przy nawi¹zaniu do 10 krajowych punk-
tów EUVN ’97) i odpowiednio tej samej sieci w EUREF-89
(wyrównanie w ETRF89 epoka 1989.0, przy nawi¹zaniu do
8 punktów EUREF-POL, z których 3 pozyskano w drodze no-
wych pomiarów – zwi¹zañ geodezyjnych). Te same parametry
transformacji wykorzystano do przeliczeñ sieci POLREF. W ten
sposób rozwi¹zano problem sprowadzenia wszystkich sieci do
uk³adu odniesienia EUVN ’97.
 Sieæ Tatry zosta³a pomierzona przez IGiK (16-22 wrzeœnia
2000 r.). Sk³ada siê ona z 23 punktów, w tym: 3 punktów sieci
POLREF, 5 punktów pañstwowej osnowy wysokoœciowej
I i II klasy (w tym jeden punkt dogêszczenia EUVN), 10 eks-
centrów punktów osnowy wysokoœciowej I i II klasy i 5 punk-
tów Tatrzañskiego Poligonu Geodynamicznego.

� Przygotowanie danych
Najtrudniejsze i najbardziej pracoch³onne by³o przygotowanie
danych. O zasiêgu prac œwiadczy za³¹czony na koñcu wykaz
dokumentacji technicznej. Sieci: EUVN, WSSG i Tatry wyma-
ga³y weryfikacji oryginalnych opracowañ i powtórzenia proce-
su obliczeniowego. Wszystkie sieci zosta³y przeliczone do uk³a-
du EUVN ’97. Parametry transformacji miêdzy EUREF-89

Tabela 1. Parametry transformacji XYZ (EUREF-89) ➔  XYZ (EUVN ’97)
obliczone z 62 punktów krajowego zagêszczenia sieci EUVN ’97

EUREF-89 (ep. 1989.0) ➔➔ ➔➔ ➔  EUVN ’97 (ITRF-96, epoka 1997.4)

Punkty o ró¿nicach w sk³adowych BL wiêkszych ni¿ 2.5*b³¹d wpa-
sowania

Œrednie b³êdy wpasowania punktów ³¹cznych w sk³adowych XYZ
i BLh w [m]:

Parametr Wartoœæ B³¹d
Translacja [m] [m]

Tx - 0,2538 0,0163
Ty   0,1310 0,0151
Tz   0,1838 0,0141

Skala S [ppm] [ppm]
- 0,005450 0,0018

Rotacja dooko³a osi [”] [”]
X - 0,000740 0,0005
Y - 0,003220 0,0006
Z   0,001432 0,0004

B³êdy [m]
Wspó³rzêdne XYZ 0,0036 0,0023 0,0039
Wspó³rzêdne BLh 0,0023 0,0014 0,0051

Punkt B [° ´ ½] L [° ´ ½] dB [m] DL [m] Dh [m]
BOGI 52 28 29.9664 21 02 06.7655 -0.0050 0.0045 -0.0120
LAMA 53 53 32.6365 20 40 11.7831 -0.0016 -0.0047 -0.0096
TOMA 50 32 04.2217 23 44 29.2813 0.0100 -0.0045 -0.0149
PL02 52 34 42.2828 15 33 09.2349 -0.0035 -0.0039 -0.0082
PL04 54 49 39.0218 18 19 35.3676 -0.0067 -0.0026 -0.0007

TECHNOLOGIE
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Rys. 4. Mapa geoidy niwelacyjnej 2001 (izolinie opisane w metrach)

a EUVN ’97 zamieszczone s¹ w tabeli 1. Jak widaæ, b³¹d trans-
formacji wysokoœci elipsoidalnych m

h
 wynosi 0.005 m, co rów-

nie¿ nale¿y braæ pod uwagê przy sumowaniu wszystkich b³ê-
dów. Do opracowania modelu przyjêto ostatecznie (rys. 2):
■ 62 punkty EUVN,
■ 341 punktów POLREF (w tym EUREF-POL),
■ 23 punkty TATRY,
■ 326 punktów WSSG.
Obliczone z zale¿noœci N=h-H odstêpy geoidy od elipsoidy
(rys. 1), nazywane tutaj „geodezyjnymi” i oznaczane jako N

geod.
,

zosta³y skonfrontowane z ostatnim modelem quasi97b. Wyniki
tego porównania przedstawiono na dwóch diagramach (rys. 3).
Na górnym odchy³ki pogrupowano sieciami, w kolejnoœci wyka-
zu punktów. Na dolnym zaœ – dwuwymiarowym –  punkty na osi
uszeregowano wed³ug rosn¹cej sumy ich wspó³rzêdnych x i y
w uk³adzie „1992”. Daje to przegl¹d odchy³ek w punktach zgru-
powanych od p³d.-zach. do p³n.-wsch. czêœci kraju. Jak widaæ,
ró¿nice odstêpów N

geod. 
– N

QUASI97b 
s¹ bardzo znaczne: od +0.33 m

w Tatrach do –0.19 m w kilku innych regionach kraju.

� Opracowanie modelu
geoidy niwelacyjnej 2001

Zadanie to polega³o na znalezieniu optymalnego wielomianu
aproksymuj¹cego model quasi97b do punktów sieci: EUVN,
POLREF, TATRY i WSSG. Wykonano wiele testów doboru
stopnia wielomianu, a¿ do dziewi¹tego w³¹cznie. Ostatecznie
przyjêto wielomian stopnia trzeciego, dla którego wymagane
by³o zastosowanie funkcji sklejanej. Wybieraj¹c ten stopieñ
wielomianu, usuniêto w rezultacie szcz¹tkowy wp³yw sta³ych
przesuniêæ poszczególnych sieci na wynik modelowania, co ma
istotne znaczenie dla dok³adnoœci modelu. Odchy³kom, jakie
tworzy³y ró¿nice N(geod.)-N(quasi), przypisano wagi: p=1 dla

TECHNOLOGIE

Rys. 3. Ró¿nice odstêpów Ngeod. – NQUASI97b w punktach sieci: EUVN, POLREF, Tatry, WSSG

EUVN, p=1/2 dla POLREF, p=1/4 dla sieci TATRY i WSSG.
Do transformacji i obliczenia u¿yto modelu dyskretnego w po-
staci siatki geograficznej o wêz³ach 1’x1’ (model quasi97b zo-
sta³ opracowany na siatce 1.5’x3.0’). Model wysokoœci geoidy
N(B, L) pokazuje rys. 4.
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Dla poszczególnych grup obserwacji (N
geod.

) otrzymano od-
chy³ki standardowe od modelu, wykazane na diagramie
(rys. 5) i w tabeli 2.
Jak ju¿ wspomniano, za³o¿ony stopieñ wielomianu uzasadnia
przyjêcie odchylenia standardowego korygowanego do oce-
ny poprawnoœci modelowania. Otrzymane odchylenia stan -
dardowe dla poszczególnych sieci nie odbiegaj¹ od oceny
dok³adnoœci a priori przeprowadzonej na podstawie analizy
programów obserwacyjnych i wielkoœci wektorów GPS, jak
równie¿ dok³adnoœci zwi¹zañ wysokoœciowych punktów.

Trzeba podkreœliæ, ¿e zamie-
szczona tu statystyka nie ma
bezpoœredniego zwi¹zku z do-
k³adnoœci¹ modelu, kiedy ró¿-
nice wysokoœci geoidy ∆N po-
miêdzy punktami GPS w po-
mierzonej sieci przeznaczone
s¹ do redukcji przewy¿szenia
elipsoidalnego ∆h pomiêdzy
tymi punktami, a nastêpnie ob-
liczenia przewy¿szenia niwe-
lacyjnego ∆H w systemie wy-
sokoœci Kronsztad ’86 wed³ug
wzoru:

∆H = ∆h - ∆N.

Podobnie jak w technice po-
miaru GPS, metoda ró¿nico-
wa daje tu znacznie lepsze re-
zultaty i jej zastosowanie po-
zwala osi¹gn¹æ dok³adnoœci ta-
kie jak w klasycznej niwelacji
precyzyjnej.

� Model sk³adowych
odchyleñ pionu

Odchylenie pionu jest okreœlo-
ne sk³adowymi w kierunku
pó³nocnym ξ i wschodnim η
(w funkcji B i L) jako pochod-
nymi wysokoœci geoidy
N(B, L) w tych kierunkach,
wyra¿onymi w sekundach
miary k¹towej [11]. Modele

Rys. 5. Ró¿nice odstêpów Ngeod. – N2001 w punktach sieci: EUVN, POLREF, Tatry, WSSG

Rys. 6. Sk³adowa odchylenia pionu w kierunku pó³nocnym ξ (B,L) wyra¿ona w [½]

Tabela 2. Odchy³ki standardowe dla modelu geoidy 2001 [m]

  Sieæ Odchy³ka Odchylenie Odchy³ka œr. Odchylenie
œrednia standardowe po korekcie standardowe

odchy³ek korygowane
wielkoœci¹

(∑v)/n √ (∑vv)/(n-1) -(∑v)/n √ (∑∆∆)/(n-1)
EUVN -0.010 0.022 0.000 0.020
POLREF +0.014 0.025 0.000 0.021
TATRY +0.025 0.037 0.000 0.029
WSSG -0.027 0.045 0.000 0.036
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sk³adowych odchylenia pionu ξ( B, L) i η( B, L) na bazie
dyskretnego modelu wysokoœci geoidy N
(1´x1´) pokazuj¹ rysunki 6 i 7.
Podobnie jak w modelu geoidy niwelacyjnej
2001 w celu sprawdzenia modelu odchyleñ
pionu siêgniêto do obserwacji. W tym przy-
padku jedyn¹ mo¿liwoœci¹ konfrontowania
wyników jest porównanie z polsk¹ sieci¹
astronomiczn¹ z lat 1934-1979. Obejmuje
ona w systemie BIH 1968/OCI 168 punktów
(rys. 8), w tym 54 polowe punkty Laplace’a,
113 punktów niwelacji astronomiczno-grawi-
metrycznej, z czego 35 rzêdu I i 78 rzêdu II
oraz podstawowy punkt Laplace’a w Borowej
Górze. Dla statystyki mo¿na dodaæ (nie jest to
przedmiotem zainteresowania tej publikacji),
¿e sieæ sk³ada³a siê z ogólnej liczby 55 azy-
mutów Laplace’a: 24 g³ównych, 24 zwrotnych
i 7 azymutów obserwowanych tylko w jednym kie-
runku. Wiêkszoœæ pomiarów by³a wykonana przez Pañ-
stwowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjne w latach 1952-71
z wyj¹tkiem: jednego punktu pomierzonego przez IGiK w la-
tach 1957-59 (Borowa Góra), jednego przez Zarz¹d Topo-
graficzny WP w 1968 r., dwóch, które s¹ wynikiem przed-
wojennych polskich pomiarów z lat 1934 i 1936, dwóch
z pomiarów radzieckich z 1940 r. i czterech, które stanowi¹
wynik przedwojennych po-
miarów niemieckich z 1934 r.
Nale¿y jeszcze przypomnieæ
kryteria dok³adnoœci wyzna-
czeñ tych pomiarów. Na pun-
ktach Laplace’a i punktach ni-
welacji astronomiczno-grawi-
metrycznej I rzêdu œrednie b³ê-
dy obserwacji obliczone z roz-
rzutu wyników pomiaru nie
powinny przekraczaæ: ± 0.2½ –
dla szerokoœci astronomicznej,
± 0.3½ – dla d³ugoœci, a na pun-
ktach niwelacji astr.-graw. II
rzêdu odpowiednio: ± 0.4½ i  ±
0.6½ [14]. Wartoœci ostateczne
by³y zredukowane na poziom
morza i tym samym mog¹ byæ
porównywalne bezpoœrednio
z modelem odchyleñ pionu
2001(pozosta³e redukcje mo¿-
na zaniedbaæ). W konfrontacji
tych wyników pominiêto spe-
cyficzne dla punktów niuanse
techniczne, przede wszystkim
rozró¿nienie dok³adnoœci wy-
nikaj¹cej z programów obser-
wacji dla punktów I i II rzêdu
niwelacji astr.-graw. i korzy-
stania z ró¿nych katalogów
gwiazd (FK3 i FK4). A wiêc
sieæ punktów dla oceny staty-
stycznej potraktowano jako je-
den zbiór.
Do porównania poprzez obli-
czenie odchylenia standardo-
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Rys. 7. Sk³adowa odchylenia pionu w kierunku wschodnim η(B,L) wyra¿ona w [½]

Rys. 8. Polska sieæ astronomiczna 1934-79
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wego ró¿nicy ξ(2001)-ξ(astro) przyjêto wyniki pomiarów
szerokoœci astronomicznych na 148 punktach. Nie uwzglêd-
niono wyników pomiarów 6 szerokoœci astronomicznych o nu-
merach na szkicu: 25, 91, 111, 113 , 149 i 168, gdzie ró¿nice
wyraŸnie wskazuj¹ na niedok³adnoœci wynikaj¹ce ze s³aboœci
modelu quasi97b, jak równie¿ z ekstra-
polacji wielomianu. Otrzymano odchy-
lenie standardowe mξ = 0.53½. Podobna
sytuacja jest w przypadku ró¿nicy
η(2001)-η(astro). Tutaj z kolei wyraŸ-
nie widaæ wp³yw ekstrapolacji wielo-
mianu i modelu quasi97b na punkty
o numerach: 58, 63, 76, 111, 136, 148
i 149. Bez tych punktów odchylenie
standardowe ró¿nicy m η = 0.50½. Prze-
widywane w przysz³oœci ³¹czenie mo-
deli krajowych w model europejski po-
winno tê sytuacjê poprawiæ. Bardziej
szczegó³owa statystyka pokazana jest na
rysunkach 9 i 10.
Z konfrontacji pomiarów astronomicz-
nych z pomiarami satelitarnymi mo¿na
te¿ wysnuæ ciekawy wniosek: nie stwier-
dza siê ¿adnych istotnych b³êdów systematycznych, oczywi-
œcie w granicach dok³adnoœci wyznaczeñ, miêdzy dawnymi
uk³adami odniesienia, wzorowanymi wy³¹cznie na klasycz-
nych pomiarach astronomicznych, a nowoczesnymi pomiara-
mi Miêdzynarodowej S³u¿by Ruchu Obrotowego Ziemi IERS
(International Earth Rotation Service).

� Ocena dok³adnoœci
Jak wynika z wczeœniejszego opisu, model geoidy niwelacyj-
nej zosta³ opracowany na podstawie danych pochodz¹cych
g³ównie z dwóch Ÿróde³: zbioru wysokoœci geoidy na punk-
tach pomiarowych (GPS/reper) i wysokoœci geoidy/quasi-geo-
idy grawimetrycznej (quasi97b). Ró¿nice miêdzy punktami
pomiarowymi N(geod.) a quasi97b s¹ podstaw¹ do zdefinio-
wania wielomianu transformuj¹cego powierzchniê quasi97b
do powierzchni geoidy niwelacyjnej 2001. Z tabeli 2 wiado-
mo, ¿e model ten zosta³ wyznaczony powierzchni¹ minimalnej
krzywizny z dopasowaniem przebiegu geoidy przez punkty
EUVN i POLREF z odchyleniem standardowym ±20 mm. To
odchylenie nie jest jednak parametrem dok³adnoœci geoidy.
Mo¿na z niego tylko oszacowaæ, ¿e np. z punktu w okolicach
Szczecina punkt po³o¿ony w okolicach Rzeszowa mo¿e byæ
wyznaczony technik¹ GPS z b³êdem œrednim 2 cm
wynikaj¹cym z modelu geoidy. Takie pomiary nie maj¹ jed-
nak praktycznego znaczenia z uwagi na wp³ywy innych b³ê-
dów. Z doœwiadczenia [9], gdzie zastosowano podobn¹ proce-
durê wyznaczenia modelu geoidy, wiadomo, ¿e tak opracowa-
ny model daje dok³adnoœci porównywalne z dok³adnoœci¹ ni-
welacji precyzyjnej II klasy (2mm.√L

[km]
) na odleg³oœci kilku-

dziesiêciu kilometrów, co ma ju¿ kapitalne znaczenie prak-
tyczne. Prawdziw¹ ocenê dok³adnoœci dostarczy praktyka.
W ka¿dym razie model geoidy niwelacyjnej 2001 zostaje wpro-
wadzony jako standard G-2, tzn. dla stosowania przy zak³ada-
niu szczegó³owej osnowy wysokoœciowej, z du¿ym prawdo-
podobieñstwem mo¿liwoœci jego wykorzystania w pomiarach
o wymaganej wy¿szej dok³adnoœci.
W publikacjach na temat wyznaczania geoidy (przyk³adem
jest [11]), pojawiaj¹ siê ostatnio okreœlenia o metodach wy-
znaczania geoidy nazywanej skrótowo „centymetrow¹”. Ma-
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j¹c na uwadze niektóre porównywalne parametry, jak stopieñ
zagêszczenia punktami pomiarowymi i standardowe odchyle-
nie (RMS) wartoœci N(geod.), opisywany tutaj model geoidy
niwelacyjnej spe³nia kryteria geoidy centymetrowej. Przyznaæ
jednak nale¿y, ¿e tego typu okreœlenia nie maj¹ swojej defini-

cji i s¹ nadu¿ywane. Model ten, wprowadzony do instrukcji
technicznej G-2 [4, 14], zosta³ opracowany w szczególnoœci
dla zastosowania w aktywnej sieci geodezyjnej ASG-PL.

� CD-ROM dla praktyków
Do publikacji za³¹czono p³ytê CD-ROM z informacjami i opro-
gramowaniem u¿ytecznym do wykorzystania modelu geoidy
niwelacyjnej, w tym pozwalaj¹cym na wybór punktów nawi¹-
zania. P³yta zawiera:
1. program Geoida niwelacyjna 2001,
2. przegl¹darkê pañstwowych osnów geodezyjnych,
3. zbiory identyfikatorów pañstwowej osnowy geodezyjnej I i II kl.,
4. tekst instrukcji technicznej G-2 Szczegó³owa pozioma i wyso-
koœciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspó³rzêdnych miê-
dzy uk³adami.

Dokumentacja techniczna
Model „Geoida niwelacyjna 2001” opracowano na podstawie nastêpuj¹cej doku-
mentacji technicznej pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego do-
stêpnej w CODGiK (uszeregowanej wed³ug chronologicznego zawierania umów):
■ Sieæ I rzêdu POLREF – operat techniczny z wykonania umowy 26/CBK/95
z 11.09.1995 roku Wykonanie robót geodezyjnych na obiekcie POLREF ;
■ System obliczania odstêpów quasigeoidy model QUASI96 od elipsoidy GRS80
dla obszaru Polski opracowany dla GUGiK przez Centrum Badañ Kosmicznych
PAN na podstawie umowy 38/CBK/97 zawartej 11 grudnia 1997 roku;

Rys. 9.  Ró¿nice ξastr. - ξ2001 na punktach SAG
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Rys. 10. Ró¿nice ηastr. - η2001 na punktach SAG

■ Rozwiniêcie krajowej sieci EUVN poprzez wykonanie pomiarów satelitar-

nych na punktach podstawowej osnowy wysokoœciowej  – praca na podstawie
umowy 16/IGWiAG/99 z 6.08.1999 pomiêdzy Departamentem Geodezji GU-
GiK i Instytutem Geodezji Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej PW;
■ Wyrównanie wspólne sieci WSSG w nawi¹zaniu do krajowej podstawowej

osnowy geodezyjnej,  praca na podstawie umowy z 18.11.1999 pomiêdzy Depar-
tamentem Geodezji GUGiK a dr. in¿. Mariuszem Figurskim;
■ Wykonanie kontrolnych obliczeñ wspó³rzêdnych i wysokoœci normalnych

punktów zagêszczenia krajowej sieci EUVN –  na podstawie umowy nr GD/13/
2000 z 03.07.2000 pomiêdzy GUGiK i Leszkiem Jaworskim;
■ Wykonanie pomiarów nawi¹zuj¹cych technik¹ GPS trzech punktów sieci

EUREF-POL z punktami podstawowej osnowy wysokoœciowej stanowi¹cej za-
gêszczenie EVRF2000 –  na podstawie umowy nr 17/2000/GD z 3.07.2000
pomiêdzy G³ównym Geodet¹ Kraju a Centrum Badañ Kosmicznych PAN;
■ Wyznaczenie geoidy niwelacyjnej (quasigeoidy satelitarnej) dla obszaru
Tatr i Podhala dla sprawdzenia wczeœniej wyznaczonej geoidy niwelacyjnej na

tym obszarze  – na podstawie umowy nr CEU/56/GD/2000 z 21.08.2000 pomiê-
dzy GUGiK i IGiK;
■ Wykonanie kontrolnych obliczeñ wspó³rzêdnych i wysokoœci normalnych

osnowy geodezyjnej Tatr i Podhala za³o¿onej przez IGiK – na podstawie umowy
nr 31/2000 zawartej 05.12.2000 pomiêdzy GUGiK i Leszkiem Jaworskim;
■ Wyznaczenie modelu geoidy niwelacyjnej QGEOID’PL01 i modelu odchyleñ

pionu DEFLEC’01 na podstawie pomiarów satelitarnych i pomiarów wysoko-

œciowej osnowy geodezyjnej ,  wykonane na zlecenie Departamentu Geodezji
GUGiK w ramach umowy nr 1/2001/GD z 10 stycznia 2001 r przez  prof.
Edwarda Osadê;
■ Weryfikacja wyznaczenia modelu geoidy niwelacyjnej 2001 poprzez zastoso-
wanie innej metody modelowania numerycznego i porównanie wyników, wyko-

nana na zlecenie Departamentu Geodezji GU-
GiK w ramach umowy nr 25/2001/GD z 27
sierpnia 2001 r przez prof. Romana Kadaja.
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Nowa aplikacja Topcona

Krzywomierz
PlanWheelPlanWheelPlanWheelPlanWheelPlanWheel

W ofercie firmy Sokkia pojawi³ siê nowy,
uniwersalny krzywomierz zasilany dwie-
ma bateriami AAA, umo¿liwiaj¹cymi pra-
cê przez 400 godzin.

D o wyboru s¹ 52 zaprogramowane ska-
le, istnieje te¿ mo¿liwoœæ wprowadze-

nia dowolnej, zdefiniowanej przez u¿yt-
kownika. Wyniki pomiarów mo¿na zapi-
sywaæ w kilometrach, metrach, centyme-
trach, stopach, jardach, milach i calach.
Krzywomierz umo¿liwia równie¿ oblicze-
nie powierzchni lub kubatury, ale tylko
tych figur i bry³, które maj¹ wzajemnie
prostopad³e boki. W trakcie pomiaru urz¹-
dzenie informuje sygna³em dŸwiêkowym
o sposobie naliczania odleg³oœci, np. do-
dawanie – sygna³ d³ugi, odejmowanie –
sygna³ krótki. Ponadto PlanWheel posiada
licznik wykonanych pomiarów oraz mo¿-
liwoœæ wprowadzenia
sta³ej dodawania.
������������	
��
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Falcon II – osiem kolorów
na wieeeelkim formacie

Firma Atrium Centrum Ploterowe z Opola
wprowadza na rynek nowe plotery dru-
kuj¹ce firmy Mutoh. Seria Mutoh FalconII
RJ-8000 obejmuje trzy modele: 50'', 64''
i 87''. Plotery te wyró¿niaj¹ siê mo¿liwo-
œci¹ druku w 8 kolorach.

J ednak nie musi to byæ tylko zestaw
atramentów C, M, Y, K, Lc, Lm, Or

i Gr. Dopuszczalne s¹ dowolne kombi-
nacje atramentów wodnych i pigmento-
wych, np.: 2 x 4 atrament, 2 x 4 pig-
ment, 4 atrament + 4 pigment, 6 x atra-
ment, 8(6) x pigment. Zastosowana
w ploterach g³owica piezoelektryczna
umo¿liwia kontrolê wielkoœci wystrzeli-
wanej kropli atramentu (od 5,4 ng do
41,5 ng). Zabieg ten efektywnie i zau-
wa¿alnie poprawia realistycznoœæ wydru-
ków. Plotery wyposa¿one s¹ w system
sta³ego zasilania w atrament/pigment 8
x 220 ml. Przy rozdzielczoœci 1440 x
1440 dpi i prêdkoœci druku do 39,5 m 2/
godzinê seria Falcon II jest powa¿nym
graczem na rynku cyfrowego druku wiel-
koformatowego. Z powodzeniem znajdu-
je zastosowanie w druku odbitek prób-
nych proof (w tym 6-kolorowych), im-
pozycji, projektowaniu opakowañ i wy-
druków wielkoformatowych (np. billbo-
ardów), reprodukcji fotografii, a nawet
w druku kolorów zgodnych z PMS. Po-
szczególne modele charakteryzuj¹ siê na-
stêpuj¹cymi maksymalnymi szerokoœcia-

mi stosowanych mediów: 1273 mm,
1653 mm i 2240 mm. Maksymalne sze-
rokoœci zadruku wynosz¹ odpowiednio
1263 mm, 1643 mm i 2230 mm. Plote-
ry dostarczane s¹ z wyposa¿eniem
standardowym obejmuj¹cym twardy
dysk o pojemnoœci 20,3 GB, automa-
tyczny system podawania mediów i od-
bioru wydruku oraz oprogramowanie
Onyx RIPCenter.

��������������
	�������������������� � ����

Najnowsza wersja progra-
mu Standard Survey Soft-
ware (SSS wersja 3.13)
znajduj¹ca zastosowanie
w tachimetrach z serii
GTS-600/710/800 oraz
GPT-6000 zyska³a nowe
funkcje.

J edn¹ z nich jest aplika-
cja 4-PRZECIÊCIE. Li-

czy ona punkt przeciêcia
dwóch prostych zdefinio-
wanych za pomoc¹ czte-
rech punktów. Kolejn¹ no-
woœci¹ jest zmodyfikowa-
nie programu P£ASZ-

CZYZNA s³u¿¹cego do
obliczania punktu przeciê-
cia p³aszczyzny z osi¹ ce-
low¹. Obecnie nie wystê-
puje koniecznoœæ pomiaru
trzeciego punktu przy de-
finiowaniu p³aszczyzny
pionowej. W pomiarze pi-
kiet w g³ównym menu do-
dana zosta³a funkcja HzV
REC umo¿liwiaj¹ca na-
tychmiastow¹ rejestracjê
danych k¹towych. Jak za-
wsze, dotychczasowi u¿yt-
kownicy maj¹ mo¿liwoœæ
bezp³atnego uaktualnienia
oprogramowania.

�������������������� �����

NOWOŒCI
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Nowa wersja
MapObjects

W kwietniu firma ESRI
wprowadzi³a na rynek
MapObjects – Java
Standard Edition.
Dziêki wykorzystaniu
jêzyka Java nowe
oprogramowanie da-
je mo¿liwoœæ w³¹cza-
nia do aplikacji m ap
dynamicznych.

N ajnowsza wersja
M a p O b j e c t s

obejmuje ponad 900
komponentów GIS
zbudowanych w opar-
ciu o elementy jêzyka Java. Mog¹ byæ
one wykorzystane do budowy aplikacji
i apletów GIS dostêpnych na ró¿nych
platformach systemowych. MapObjects
– Java Standard Edition zawiera tak¿e
predefiniowane JavaBeans, które – wy-
korzystywane w zintegrowanych œrodo-
wiskach programistycznych, jak np.:
Sun’s Forte for Java lub Borland’s Jbu-
ilder – upraszczaj¹ programowanie. Naj-
wa¿niejsze cechy MapObjects – Java
Standard Edition obejmuj¹: ■ zdolnoœæ
do ³¹czenia kilku Ÿróde³ danych (lokal-
nych i sieciowych) w celu tworzenia dy-
namicznych map u¿ytkowników;
■ mo¿liwoœæ ³¹czenia z ArcIMS;

■ zgodnoœæ z wieloma formatami da-
nych wektorowych (shapefiles), warstw
informacyjnych ArcSDE, a tak¿e da-
nych rastrowych (BMP, TIFF, PNG,
JPG oraz GIF); ■ zdolnoœæ do tworze-
nia obiektów warstw tematycznych z da-
nych Ÿród³owych u¿ytkownika. Nowa
wersja obejmuje szereg informacji u³a-
twiaj¹cych rozpoczêcie pracy z MapOb-
jects, m.in.: ■ wprowadzenie do opro-
gramowania aplikacji, ■ skorowidz po-
leceñ jêzyka, ■ dokumentacjê opisuj¹-
c¹ interfejs i klasy obiektów, ■ kody
Ÿród³owe 20 przyk³adowych aplikacji
oraz ■ pe³en diagram obiektów.

��������!�������"#$

TerMap: teraz dla turysty
Dziêki ci¹g³emu rozwojo-
wi program TerMap znaj-
duje coraz to nowe zasto-
sowania, nie zawsze stric-
te geodezyjne. Mo¿e byæ
z powodzeniem wykorzy-
stywany np. do celów tu-
rystycznych.

W prawdzie pewn¹
przeszkod¹ w roz-

wijaniu zastosowañ tu-
rystycznych jest doœæ
ograniczona dostêpnoœæ
map numerycznych Pol-
ski, lecz podk³ad taki mo-
¿emy stworzyæ sobie sa-

VIPER:
bezpiecznie
i wygodnie

Sprawna i pewna ³¹cznoœæ przy wykony-
waniu pomiarów geodezyjnych jest ele-
mentem u³atwiaj¹cym pracê i zachowa-
nie bezpieczeñstwa. Gdyñski RADMOR
oferuje niewielkie (101 x 66 x 35 mm bez
anteny), lekkie (130 g) i bardzo proste
w obs³udze radiotelefony VIPER za 486z³.

U rz¹dzenie pracuje w paœmie o czês-
totliwoœci 446 MHz, ma 8 kana³ów,

a moc nadajnika wynosi 0,5 W. Zasiêg
radiotelefonu – do 3 km – zale¿y od
ukszta³towania terenu i rodzaju zabudo-
wy. VIPER jest sprzedawany w komple-
cie z ³adowark¹ sieciow¹, zasilaczem do
³adowarki oraz bateri¹ akumulatorow¹.
Do zasilania mo¿na u¿ywaæ równie¿ zwy-
k³ych baterii alkalicznych R6 (3 sztuki).

Ró¿norodne akcesoria umo¿li-
wiaj¹ wygodne korzystanie
z radiotelefonu. Opaska do
umocowania go na ramieniu jest
bardzo przydatna podczas pra-
cy na wysokoœci – urz¹dzenie

nie krêpuje wtedy
ruchów. Mo¿na go

równie¿ zamo-
cowaæ na pa-
sku i nawi¹-
zywaæ ³¹cz-
noœæ po-
przez ze-
wnê t rzny
z e s t a w
mikrofon-
-s³uchawka.
Jeœli wyko-
r z y s t a n a
z o s t a n i e
f u n k c j a
VOX, czy-
li w³¹cza-
nie g³osem,

u¿ywanie ra-
d io te le fonu

nie przeszka-
dza w wykonywa-

niu innych czynnoœci.
Skórzany futera³ chroni urz¹dzenie przed
uszkodzeniem, kurzem i innymi zanie-
czyszczeniami.

����������%�
������

NOWOŒCI

siê do nawigacji w tury-
styce. Dziêki funkcjom
wspó³pracy programu
TerMap z odbiornikami
GPS (tak¿e tymi najtañ-
szymi – turystycznymi)
mo¿emy z ³atwoœci¹ na-
wigowaæ do zadanego ce-
lu, wprowadzaæ punkty
do odszukania czy obli-
czaæ odleg³oœæ, jaka po-
zosta³a nam do celu. Wi-
zualizator znajduje zasto-
sowanie nie tylko w pie-
szych wêdrówkach, ale
tak¿e w nawigacji samo-
chodowej.
���������$����&�������� ����

mi. Dowolna mapa po ze-
skanowaniu i skalibrowa-
niu  (np. za pomoc¹ pro-
gramu MikroMap) nadaje
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Przys³uchuj¹c siê dyskusji na
temat choroby trawi¹cej
oœrodki dokumentacji geo-
dezyjnej i k artograficznej,
nabiera siê przek onania,
¿e pacjent jest ciê¿ko chory.
Rokowania s¹ kiepskie i ko-
nieczna jest natychmiastowa
terapia. Powstaje pytanie,
czy pacjent j¹ prze¿yje?

� Rola kluczowa. Niestety
Pañstwowy zasób geodezyjny i kartogra-
ficzny odgrywa kluczow¹ rolê w bran¿y
geodezyjnej. W³aœciciel, czyli pañstwo,
doceniaj¹c wagê zasobu, nieustannie
reorganizuje struktury nim zarz¹dzaj¹-
ce, czy to przy okazji kolejnej reformy
administracji (1989, 1999),  czy te¿ bez
wiêkszego powodu. Skutek jest taki, ¿e
zamiast coraz lepiej, z roku na rok jest
z tymi strukturami (czyta j: oœrodkami)
coraz gorzej.
Kiedyœ by³y one pañstwowe, tak jak
i sam zasób. Pieni¹dze dawa³ bud¿et, a na
jego stra¿y sta³ lokalny (pañstwowy) ope-
giek lub WBGiTR, póŸniej wojewoda.
Krêci³o siê to marnie, tak jak wszystko
wtedy, ale przynajmniej by³ jaki taki po-
rz¹dek.
Potem (ju¿ w latach 90.) zaczê³y siê pier-
wsze eksperymenty. Oœrodki dokumen-
tacji zaczê³y przybieraæ najprzeró¿niej -
sze formy organizacyjne: od spó³ek pra-
wa handlowego i przedsiêbiorstwa pañ-
stwowego przez wszelkiej maœci zmuto-
wane parabud¿etowe organizmy typu:
jednostka organizacyjna, zak³ad bud¿e-
towy, jednostka bud¿etowa po najwiêk-
szy dziwol¹g na tym polu, czyli gospo-
darstwo pomocnicze (czytaj: „komercyj-
ne gospodarstwo bud¿etowe”). Te i inne
nieprzemyœlane eksperymenty na ¿ywym
organizmie w po³¹czeniu z rozprzê¿e-
niem zawodowym, brakiem kontroli ze
strony jednostek zwierzchnich, pomie-
szaniem biznesu z administracj¹, niedo-
inwestowaniem i marnymi p³acami do-
prowadzi³y do tego, ¿e dzisiaj oœrodki s¹
na cenzurowanym.

IV Konferencja Oœrodków Dokumentacji Geodezy 
„Co dalej?”,  Elbl¹g, 11-12 kwie 

Potrzebna 
JERZY PRZYWARA
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� Klasa „Lux”
i reszta œwiata

Mapy i operaty po reformie z 1999 r.
czêstokroæ trafi³y tam, gdzie nie powin-
ny. Nie wszystkie powiaty mia³y tyle
szczêœcia, by w osobie starosty znaleŸæ
partnera czuj¹cego wagê powierzonych
mu oœrodkowych papierów. W wiêkszo-
œci powiatów ziemskich brakuje œrod-
ków nie tylko na zakup nowoczesnego
sprzêtu czy oprogramowania, ale nawet
na pensje dla personelu oœrodków. Ra-
tunkiem staj¹ siê czêsto pieni¹dze z fun-
duszu gospodarki zasobem, które – prze-
znaczone w za³o¿eniu na rozwój zasobu
– zjadane s¹ przez pensje. Zamiast po-
krywaj¹cej ca³y kraj sieci prê¿nych po-
wiatowych centrów przysz³ego SIP ma-
my zupe³ny galimatias.
Z jednej bowiem strony jest kilkadzie-
si¹t dobrze, a nawet bardzo dobrze wy-
posa¿onych oœrodków w du¿ych mias-
tach, zatrudniaj¹cych co najmniej
20 osób, z drugiej zaœ funkcjonuje po-
nad 100 takich, gdzie zasobem zajmuje
siê... jedna do czterech osób i kolejnych
100 – zatrudniaj¹cych od 5 do 8 osób.
Jak w tej sytuacji prawid³owo wype³niaæ
zadania s³u¿by geodezyjnej? Jak myœleæ
o wprowadzaniu nowoczesnych syste-
mów? Mówienie o centrach SIP jest w ta-
kim wypadku niedorzecznoœci¹.

� Ka¿dy sobie
rzepkê skrobie

Nie od dzisiaj wiadomo, ¿e w oœrodkach
dokumentacji funkcjonuje ponad dwa-
dzieœcia ró¿nych programów kompute-
rowych do obs³ugi zasobu. Problem za-
czyna siê wtedy, gdy np. trzeba po³¹-
czyæ dane z dwóch systemów, firma rea-
lizuje inwestycjê biegn¹c¹ przez kilka
czy kilkanaœcie powiatów, wojewoda

chce zintegrowaæ dane z województwa,
albo gdy przedsiêbiorstwo z pó³nocy ³a-
pie robotê na po³udniu kraju lub odwrot-
nie. Pomóc mia³y w tym standardy wy-
miany danych, ale ma³o kto je stosuje.
Jak to w Polsce.
Od dawna nie mo¿e przebiæ siê zdrowo-
rozs¹dkowy g³os, by w kraju funkcjono-
wa³o 4-5 nowoczesnych systemów, z któ-
rych ka¿dy pokry³by swym zasiêgiem
przynajmniej obszar województwa, co
nie tylko u³atwi³oby szkolenie personelu
oœrodków i ¿ycie firmom dzia³aj¹cym na
terenie ca³ej Polski, ale przede wszyst-
kim zdecydowanie obni¿y³o cenê za po-
jedynczy pakiet. Argument przeciwni-
ków takiego rozwi¹zania, ¿e rynek zo-
stanie zmonopolizowany przez du¿e fir-
my, a te mog¹ splajtowaæ itd. jest tak
naiwny, jak ten, ¿e wolny rynek uregu-
luje tê sytuacjê. Otó¿ przez ponad 10 lat
jej nie uregulowa³. Polskim „wolnym
rynkiem” rz¹dz¹ prywata i uk³ady. Dla-
tego myœl¹c o wydawaniu pañstwowego
grosza na oprogramowanie, nale¿y po-
stawiæ poprzeczkê z napisem „jakoœæ”
tak wysoko, jak to tylko mo¿liwe. A tes-
towanie oferowanych administracji sys-
temów komputerowych zleciæ niezale¿-
nej instytucji. ¯e bêdzie p³acz i zgrzyta-
nie zêbów? Nikt nie obiecywa³, ¿e bê-
dzie ³atwo.

� Ludzie i ludziska
Mamy wiêc sieæ placówek o skrajnie
ró¿nym wyposa¿eniu, nieporównywal-
nych œrodkach finansowych, w najdziw-
niejszych konstelacjach organizacyj-
nych – mo¿e wiêc chocia¿ ludzie s¹
podobni? Trudno jednak porównaæ pra-
cownika oœrodka, który pomaga³ orga-
nizowaæ sw¹ placówkê od zera, zain-

Dane zaczerpniêto z referatu Wojciecha Tokar-
skiego (ankieta przeprowadzona w 2001 r.
objê³a 50 ODGiK-ów w powiatach grodzkich i
259 w powiatach ziemskich)

jnej i Kartograficznej
tnia

erka

O dzia³aniu non profit
Wojciech Tokarski, prezes Klubu ODGiK:  G³ówn¹
cech¹ oœrodków jest koncentrowanie siê na
produkcie, a nie na rynku i nabywcy. Skupia-
my siê na sprzeda¿y produktów, które posia-
damy, zamiast realizowaæ potrzeby spo³eczeñ-
stwa. Rezultatem s¹ stosunkowo niewielkie
wp³ywy na fundusz celowy, a co za tym idzie,
niska rentownoœæ jednostek zarz¹dzaj¹cych
zasobem. Koniecznoœci¹ jest szybka infor-
matyzacja oraz sprzeda¿ zgeneralizowanej
informacji (geoinformacji) przez internet. W Ho-
landii na skutek udostêpniania relatywnie ta-
niej informacji w internecie sprzeda¿ wzros³a
czterokrotnie, a wyrys z ewidencji gruntów
kosztuje trzynaœcie razy mniej ni¿ w Polsce.
Ten problem nale¿y rozpatrywaæ wy³¹cznie
w kategorii sieci silnych jednostek, a nie oœrod-

ków pojedynczych, osamotnionych, zdanych
na strategiê lokalnych samorz¹dów. Ostatnio
coraz czêœciej mo¿na zauwa¿yæ izolowanie
siê powiatowych oœrodków dokumentacji i pro-
wadzenie w³asnej polityki w oderwaniu nawet
od regionu. PODGiK-i odmawiaj¹ udostêpnie-
nia zasobu jednostkom wojewódzkim. Niepo-
œledni¹ rolê odgrywaj¹ tutaj geodeci powiato-
wi, czyli urzêdnicy. Jak to siê ma do zasobu,
którego w³aœcicielem jest skarb pañstwa?
A wiêc konieczna jest zmiana organizacji id¹-
ca w kierunku stworzenia jednolitej ogólno-
krajowej sieci oœrodków wojewódzkich i po-
wiatowych, zorganizowanych np. w formie sa-
mofinansuj¹cej agencji, wydzielonej organi-
zacyjnie ze struktur administracji samorz¹do-
wej, a jedynie przez ni¹ nadzorowanej. Suk-
ces mo¿emy osi¹gn¹æ tylko wspólnie i na za-
sadach wolnorynkowych.                             ■
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O IACS-ie
Gra¿yna Sko³bania, dyrektor Departamentu Ka-
tastru i Pañstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego GUGiK: W najbli¿szym cza-
sie priorytetowym zadaniem s³u¿by geode-
zyjnej i kartograficznej zwi¹zanym z maso-
wym udostêpnianiem danych ewidencji
gruntów i budynków bêdzie wspó³praca
z Agencj¹ Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa przy tworzeniu i zasilaniu syste-
mu kontroli i zarz¹dzania przestrzeni¹ rol-
nicz¹ IACS.
Istotnymi etapami zak³adania i prowadze-
nia systemu bêdzie wykonanie mapy cyf-
rowej dystrybuowanej przez intranet, opra-
cowanie ortofotomapy oraz warstwy dzia-
³ek katastralnych w postaci wektorowej lub
rastrowej. Oczekuje siê, ¿e w pierwszym
etapie dane katastralne przekazywane bê-
d¹ przez PODGiK-i do 16 wojewódzkich
biur operatora IACS w czasie nie d³u¿szym
ni¿ 3 miesi¹ce (ok. 800 obrêbów dzien-
nie). System wymaga, aby PODGiK-i udo-
stêpnia³y:
■ dane zsynchronizowane z baz¹ danych
TERYT,

➠
�����8>

stalowany tam nowoczesny system
komputerowy zna na wylot, a petent nie
jest jego œmiertelnym wrogiem, z face-
tem, który na niczym siê nie zna i zde-
cydowa³, ¿e nikt nie dostanie wiêcej
ni¿ cztery odbitki ksero z mapy. Dla-
czego cztery? Ano dlatego!
Jak porównaæ kierownika placówki, któ-
ry rygorystycznie przestrzega zasady za-
kazu dorabiania przez swój personel,
z takim, który bierze „dzia³kê” od pra-
cowników? Obok fachowców przez
oœrodki przewija siê ca³a mena¿eria nie-
douków, jednokadencyjnych „kerowni-
ków”, „uk³adowych” inspektorów, prze-
mieszana z armi¹ ludzi, którzy najchêt-
niej wypisaliby siê z takiego interesu,
ale nie za bardzo maj¹ dok¹d pójœæ. Sie-
dz¹ wiêc cicho, robi¹, co do nich nale¿y,
a jedyne, o czym marz¹, to trochê wy-
¿sze pensje i ¿eby jak najszybciej by³a
ju¿ 15.00.
Prawie 6-tysiêczna armia ludzi rozrzu-
conych po ca³ym kraju, pracuj¹cych
w najprzeró¿niejszych (prawie niekon-
trolowanych) strukturach jest jednak bar-
dziej widoczna, ni¿ ka¿demu z nich siê
to wydaje. Warto o tym pamiêtaæ.

� Samopoczucie dobre
O tych i innych bol¹czkach oœrodków
miano dyskutowaæ w Elbl¹gu. Jednak te-
matyka prezentowanych referatów oraz
temperatura dyskusji pokaza³y, ¿e tylko

O prywatyzacji
Florian Romanowski, prezes OpeGie-prezes OpeGie-prezes OpeGie-prezes OpeGie-prezes OpeGie-
Ka Elbl¹gKa Elbl¹gKa Elbl¹gKa Elbl¹gKa Elbl¹g: Nale¿y podj¹æ zdecydowane
kroki w kierunku prywatyzacji zarz¹dzania
PZGiK (z wy³¹czeniem w³adczych kompeten-
cji nale¿¹cych do organów administracji geo-
dezyjnej i kartograficznej). Wyspecyfikowa-
nie zadañ okreœlanych jako techniczne, któ-
re mo¿na by uznaæ za pozostaj¹ce poza sfe-
r¹ w³adczych kompetencji, nale¿a³oby wyko-
naæ z wielk¹ starannoœci¹, by œwiadomie wy-
eliminowaæ dosyæ powszechn¹, choæ nie za-
wsze uprawnion¹ tezê, ¿e styk dzia³añ admi-
nistracyjnych i us³ugowych jest korupcjogen-
ny. Prywatyzacja zarz¹dzania PZGiK wyzwoli
tkwi¹c¹ w œrodowisku zawodowym przedsiê-

biorczoœæ, która przyczyni siê do:
■ totalnego i szybkiego dokoñczenia prze-
tworzenia zasobu do postaci cyfrowej,
■ rozpoczêcia profesjonalnych dzia³añ mar-
ketingowych, tj. wyeksponowania informacji,
któr¹ dysponuj¹ ODGiK, przystosowania siê
do przechowywania i zarz¹dzania informac-
j¹ niekoniecznie geodezyjn¹ oraz elastycz-
nego reagowania na potrzeby rynku,
■ doprowadzenia do samofinansowania siê
tej dzia³alnoœci,
■ szeroko pojêtego rozwoju, tj. tworzenia
profesjonalnej kadry i profesjonalnej obs³u-
gi klientów,
■ postawienia na pierwszym miejscu klien-
ta i okreœlenia mo¿liwoœci zaspokojenia je-
go potrzeb.                                                   ■

■ alfanumeryczne i wektorowe dane ewi-
dencyjne w formacie SWDE,
■ pliki rastrowe uwzglêdniaj¹ce informacje
o centroidach dzia³ek ewidencyjnych oraz
pliki nag³ówkowe,
■ wektorowe granice obrêbów ewidencyj-
nych.
S¹ to wstêpne wymagania prowadz¹ce
w przysz³oœci do dostêpu do danych kata-
stralnych online. W najbli¿szym czasie prze-
kazane zostan¹ przez wojewódzkich inspek-
torów nadzoru geodezyjnego i kartograficz-
nego szczegó³owe informacje dotycz¹ce
przygotowañ do wspó³pracy s³u¿by geode-
zyjnej i kartograficznej z ARiMR w ramach
systemu IACS. Powinny byæ one wykorzy-
stane do ewentualnej weryfikacji prac mo-
dernizacyjnych ewidencji gruntów i budyn-
ków w sposób gwarantuj¹cy sprawne wspó³-
dzia³anie powiatów z agendami systemu
IACS. Geodezja nie mo¿e byæ powodem
opóŸnienia wprowadzenia dop³at dla rolni-
ków, a wiêc przedstawione zadanie ma
obecnie znaczenie pierwszoplanowe.

Prezentowane wypowiedzi pochodz¹ z referatów
zaprezentowanych na konferencji elbl¹skiej

nieliczni maj¹ œwiadomoœæ postêpuj¹cej
choroby i kiepskich rokowañ.
To, ¿e krytycznie wypowiedzia³ siê gos-
podarz imprezy Florian Romanowski
(prezes OpeGieKa w Elbl¹gu), nie dzi-
wi. Reprezentant biznesu, jeœli chce byæ
w porz¹dku w stosunku do samego sie-
bie, nie mo¿e o obecnej sytuacji mówiæ
inaczej. Romanowski zaprezentowa³ te¿,
zreszt¹ nie po raz pierwszy, propozycjê
wyjœcia z obecnego stanu (ramka powy-
¿ej). Krytyczne i konstruktywne by³o te¿
wyst¹pienie Wojciecha Tokarskiego, sze-
fa klubu ODGiK – jak ma³o kto zorien-
towanego w przebiegu oœrodkowej cho-
roby – (ramka  na poprzedniej stronie ).

Ostre s³owa pad³y te¿ z ust prezesa GU-
GiK. No i na tym w³aœciwie siê skoñ-
czy³o. Mo¿na by odnieœæ wra¿enie, ¿e
wszystko jest OK. Jedni, co prawda, tro-
chê pogderali, a g³ówny geodeta kraju
nawet pogrozi³ palcem, ale przecie¿
wszystko i tak rozejdzie siê po koœciach.
Tyle tylko, ¿e nie jest OK. To, ¿e prawie
nikt nie wspomnia³ o praktykach trakto-
wania urzêdu jak prywatny folwark, nie
oznacza, ¿e problem przesta³ istnieæ.
Sprawa jest w dalszym ci¹gu otwarta i je-
œli nie poczyni siê radykalnych kroków,
by stan ten zmieniæ, wkrótce mo¿emy
spodziewaæ siê podobnych rodzynków
jak te z Pisza, Gryfina, Szczecina czy
z Opolskiego. Opinii publicznej nie in-
teresuj¹ referaty i dobre chêci ludzi ze-
branych w Elbl¹gu.

� No, to reformujmy
Wtajemniczeni mówi¹, ¿e panaceum na
k³opoty ma byæ kolejna... reforma. Jedni
uwa¿aj¹, ¿e najlepszym wyjœciem by³o-
by stworzenie na wzór holenderski pañ-
stwowej agencji dzia³aj¹cej na zasadzie
non profit. W Holandii funkcjonuje to
podobno tak rewelacyjnie, ¿e ceny za
udostêpnienie informacji ci¹gle spadaj¹
i jeœli trend siê utrzyma, to nied³ugo agen-
cja bêdzie do ka¿dego bajta informacji
dop³acaæ... No, na to wychodzi.
Ale w Holandii s¹ mosty, gdzie do³em
biegn¹ drogi, a rzeki przep³ywaj¹ gór¹,
rosn¹ czarne tulipany, w oknach domów
nie ma nie tylko krat, ale nawet firanek.
Taki to dziwny kraj. Póki co, w Polsce
nie wystêpuje ¿aden z tych elementów.
A ju¿ ze œwiec¹ szukaæ urzêdnika non
profit. Mo¿e wiêc od³o¿yæ ten egzotycz-
ny pomys³, a¿ do niego doroœniemy. Ja-
ko pañstwo i jako obywatele.
Po g³owach co niektórych specjalistów-
-antykwariuszy kr¹¿y z kolei pomys³, ¿e-
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by ca³e to oœrodkowo-geodezyjne towa-
rzystwo, mówi¹c kolokwialnie, wzi¹æ za
dziób, scentralizowaæ, ubraæ w czarne
mundury s³u¿by katastralnej, wprowa-
dziæ ordnung i wreszcie bêdzie raj na
Ziemi. Nic nowego, bo skoro coœ siê
kiedyœ zdecentralizowa³o, to mo¿na to
teraz scentralizowaæ. Gdyby mia³o siê to
ograniczyæ do specjalnoœci zak³adu, czyli
katastru po polsku, danie by³oby do prze-
³kniêcia. Ale zapêdy id¹ o wiele dalej.
Bo jak ju¿ centralizowaæ, to ca³oœæ s³u¿-
by geodezyjnej. Tylko ¿e myœmy ju¿
przez to przechodzili. Z wiadomym sku-
tkiem.
Bardzo liczni s¹ ci, którzy mówi¹ – spry-
watyzowaæ wszystko, jak leci! Wtedy
bêdzie decydowaæ profesjonalizm, przed-
siêbiorczoœæ i pojawi¹ siê pieni¹dze. Byæ
mo¿e. Ale ile na to trzeba bêdzie cze-
kaæ? Dziesiêæ, dwadzieœcia lat? Partacz,
jak by³ partaczem, tak nim pozostanie,
zaœ prawdziwych przedsiêbiorców geo-
dezyjnych mo¿na w Polsce liczyæ dzi-
siaj na sztuki. A co do pieniêdzy, du¿e
s¹ do „wyjêcia” tylko w du¿ych mia-
stach. A co z reszt¹ kraju? Zaoraæ?

� Powiatowa mitrêga
i œwiêci

Ods¹dza siê od czci i wiary dzia³alnoœæ
samorz¹dowych powiatów, pomijaj¹c to,
¿e te struktury maj¹ dopiero trzy lata
i ¿e na wiele zadañ, w tym na geodezjê,
dosta³y ma³o pieniêdzy lub wcale. Pañ-
stwo zapomnia³o te¿ o rzeczy najwa¿-
niejszej – swej funkcji kontrolnej. Czy
ktoœ s³ysza³, ¿eby szef oœrodka, jego pra-
cownik albo geodeta powiatowy wyle-
cia³ z hukiem z pracy w wyniku kontroli
inspektora nadzoru geodezyjnego? Sk¹-
d¿e. Sami œwiêci. Zreszt¹ po co ich kon-
trolowaæ. A nu¿ trafi siê na: kolegê z par-
tii, szko³y, stowarzyszenia, kolegê kole-
gi, znajomego szefa lub partnera od
wspólnego interesu (niepotrzebne skre-
œliæ).
Nie zapominajmy te¿, ¿e jest druga ar-
mia œwiêtych. Œwiêtych wykonawców.
W kraju sporadyczne s¹ przypadki, gdy
oœrodek wystêpuje o zawieszenie geo-
decie uprawnieñ zawodowych z powo-
du skandalicznej jakoœci wykonanej pra-
cy. W ci¹gu roku ukaranie partaczy zda-
rza siê kilkanaœcie razy.

� Trochê rozs¹dku
Ale pañstwo nie jest bezradne. Istniej¹
odpowiednie przepisy i doœæ surowe za-
wodowe sankcje. Nie trzeba tu niczego
reformowaæ i wymyœlaæ. Odebranie

uprawnieñ niektórym geodetom by³oby
z po¿ytkiem dla wizerunku zawodu i ja-
koœci zasobu.
Nie mo¿na te¿ myœleæ powa¿nie o roli
zasobu w powiatach, dla których jest on
kul¹ u nogi. Czy tak wiele zachodu trze-
ba, by przeforsowaæ pomys³ ³¹czenia kil-
ku s³abszych s¹siednich jednostek w jed-
n¹ mocniejsz¹? Czy przebije siê idea,
która dojrzewa od wielu lat, by tech-
niczn¹ stron¹ obs³ugi oœrodków zajê³y
siê firmy komercyjne?
Wydaje siê, ¿e ze wszystkich pomys³ów
najtañsze, najprostsze i najmniej rewo-
lucyjne by³oby wzmocnienie funkcji kon-
trolnych oraz stworzenie mechanizmów
³¹czenia jednostek s³abych w jeden sil-
niejszy organizm i przekazanie „produk-
cji” w rêce firm. Móg³by to byæ pierw-
szy i w miarê szybki etap reformowania
skostnia³ych i niewydolnych dzisiaj
struktur.

� Jeszcze dwa k³opoty.
Za to du¿e

Ale nale¿y te¿ pomyœleæ, co dalej z pañ-
stwowym funduszem gospodarki zaso-
bem geodezyjnym i kartograficznym. To
nad nim od d³u¿szego czasu zbieraj¹ siê
czarne chmury. Na razie zosta³ uratowa-
ny. Ale co bêdzie za rok, dwa? Nie wia-
domo. Trudno jednak¿e nie odmówiæ ra-
cji ludziom, którzy twierdz¹, ¿e to prze-
¿ytek, geodezyjny podatek i do tego
w sporej czêœci przejadany, a nie inwe-
stowany. Trzeba wiêc liczyæ siê z tym,
¿e prêdzej czy póŸniej oœrodki bêd¹ mu-
sia³y nie tylko sprzedawaæ, ale i kupo-
waæ informacje. I rozwi¹zañ w tej spra-
wie nie ma co odk³adaæ.
Inn¹ czarn¹ chmur¹ na naszym geode-
zyjnym niebie jest g³oœny projekt o na-
zwie IACS. Deliberuje siê n ad nim od
kilku lat. Wielu widzia³o go jako szansê
na bud¿etowe pieni¹dze. Kto i co z tego
bêdzie mia³ jest spraw¹ drugorzêdn¹
w œwietle s³ów wypowiedzianych na
konferencji przez dyrektor Gra¿ynê Sko³-
baniê (ramka na poprzedniej stro
nie). Jak widaæ,  ¿arty siê skoñczy³y.
A sytuacja jest bardziej ni¿ powa¿na.
Œwiadomoœæ wagi obecnych problemów
ma z pewnoœci¹ g³ówny geodeta kraju
Jerzy Albin. Od niego w najwiêkszej
mierze zale¿y, czy pañstwowy zasób geo-
dezyjny i kartograficzny zostanie wypro-
wadzony na prost¹. Poniewa¿, jak zapo-
wiedzia³, nie bêdzie sta³ w miejscu, wy-
daje siê, ¿e ma dwa wyjœcia.
Mo¿e zrobiæ krok do ty³u albo krok do
przodu.                                                ■
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Matematyka klasyczna skoncentrowa³a siê na rów-

naniach liniowych z powa¿nego powodu pragma-

tycznego: nie umia³a rozwi¹zywaæ nic wiêcej. Wpo-

równaniu z niesfornymi, chuligañskimi b³azeñstwa-

mi typowego równania, równania liniowe s¹ gro -

mad¹ ch³opców z chóru koœcielnego. (...) Zachowa-

nie równañ liniowych – podobnie jak zachowanie

ch³opców z chóru koœcielnego – dalekie jest jed-

nak od typowoœci.

Ian StewartIan StewartIan StewartIan StewartIan Stewart,,,,,     „„„„„Czy Bóg gra w koœci?”Czy Bóg gra w koœci?”Czy Bóg gra w koœci?”Czy Bóg gra w koœci?”Czy Bóg gra w koœci?”

W iele kszta³tów wystêpuj¹cych w naturze jest zbyt z³o¿o-
nych, by móc je opisaæ w postaci prostych formu³ alge-

braicznych. Praktycznym zastosowaniem wiedzy matematycz-
nej w opisie obiektów i procesów rzeczywistych jest najczê-
œciej modelowanie liniowe. Procedur y tej u¿ywa siê g³ównie
z uwagi na dobrze znan¹ strategiê optymalizacji stosowan¹
przy konstrukcji modeli tego typu. Jednak wszêdzie tam, gdzie
nie ma podstaw do aproksymacji liniowej wystêpuj¹cych zja-
wisk i procesów, modele liniowe nie sprawdzaj¹ siê, prowa-
dz¹c niekiedy do formu³owania nies³usznych opinii o ca³ko-
witym braku mo¿liwoœci matematycznego opisywania takich
systemów.
Tymczasem jednym ze sposobów modelowania nieliniowego jest
wykorzystanie specjalnych programów komputerowych, zwanych
sztucznymi sieciami neuronowymi (SSN). Rozwinê³y siê one
w wyniku badañ prowadzonych w dziedzinie sztucznej inteligen-
cji, a zw³aszcza prac dotycz¹cych funkcjonowania podstawowych
struktur mózgu. SSN mog¹ byæ u¿yteczne w sytuacjach, w któ-
rych struktura problemu jest s³abo rozpoznana, informacje wej-
œciowe niekompletne, a zadowalaj¹ce s¹ przybli¿one wyniki koñ-

cowe. Do sieci neuronowych wprowadza siê pewne zmienne
wejœciowe (czyli dane), zaœ jej wyjœcia definiuj¹ zmienne wy-
jœciowe (czyli rozwi¹zania). Dlatego te¿ mog¹ one byæ stosowane
wszêdzie tam, gdzie na podstawie pewnych znanych informacji
wnioskuje siê o pewnych informacjach nieznanych.
Zastosowanie sieci neuronowych upowszechni³o siê dziêki ich
w³aœciwoœciom u¿ytecznym w modelowaniu i obliczeniach. Za-
lety SSN mo¿na uj¹æ nastêpuj¹co:
■ pozwalaj¹ na stosunkowo proste tworzenie dowolnie z³o¿o-
nych modeli nieliniowych, „ucz¹c siê” na przedstawianych przy-
k³adach. Metoda ta nie wymaga przyjmowania a priori ¿adnych
za³o¿eñ co do kszta³tu i stopnia nieliniowoœci tworzonej funkcji
regresji,
■ charakteryzuje je wysoki stopieñ odpornoœci na b³êdy. Infor-
macje, na podstawie których uczymy sieæ, mog¹ byæ niepe³ne
lub obarczone b³êdem. Odpowiednio nauczona sieæ neuronowa
potrafi skutecznie „odfiltrowaæ” szum i prowadziæ obliczenia
w oparciu o wypadkowe tendencje i trendy,
■ w³aœciwie przygotowan¹ (nauczon¹) SSN cechuje zdolnoœæ
do generalizacji, tj. umiejêtnoœæ uogólniania zdobytej wiedzy,
■ najistotniejsza jest jednak ³atwoœæ ich u¿ycia. SSN dzia³aj¹
na zasadzie „czarnej skrzynki”: pytanie – odpowiedŸ. Sieci
neuronowe w praktyce same konstruuj¹ potrzebne u¿ytkowni-
kowi modele, poniewa¿ automatycznie ucz¹ siê na podanych
przez niego przyk³adach. Proces uczenia sieci zastêpuje progra-
mowanie. Dziêki temu mo¿na rozwi¹zywaæ problemy oblicze-
niowe, nie znaj¹c algorytmu, dysponuj¹c jedynie testowym zbio-
rem zawieraj¹cym „pytania” i „odpowiedzi”.

Rys. 1. Sztuczny neuron (http://www.nrn.prv.pl/)

                                    Neurointerpolacja – neuronowa kr

   Sztuczna inteli
    modeluje powierzch

ROBERT OLSZEWSKI
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Z asadniczym elementem systemu SSN jest sztuczny neuron,
odwzorowuj¹cy podstawowe cechy uk³adu biologicznego.

Mózg sk³ada siê z komórek nerwowych zwanych neuronami.
Pomiêdzy nimi znajduj¹ siê cieniutkie po³¹czenia, tzw. dendryty
i aksony. W powiêkszeniu fragment mózgu wygl¹da jak drobna
sieæ, której wêz³ami s¹ neurony. W budowie SSN wykorzysty-
wane s¹ sztuczne elementy o luŸnej analogii do dendrytów,

aksonów i synaps (to miejsca styków dendrytów i aksonów).
Sygna³y wejœciowe dostarczone do neuronu s¹ odpowiednio
przekszta³cane i przesy³ane do kolejnych neuronów tworz¹cych
sieæ. Pojedynczy neuron mo¿na rozpatrywaæ jako specyficzny
przetwornik sygna³ów cyfrowych:
■ do neuronu dociera pewna liczba sygna³ów wejœciowych,
■ ka¿da wartoœæ wprowadzana jest do neuronu przez po³¹cze-
nie o pewnej wadze,
■ dla neuronu okreœlana jest wartoœæ progowa aktywuj¹ca ten
neuron,
■ sygna³ reprezentuj¹cy ³¹czne pobudzenie neuronu przekszta³-
cany jest przez ustalon¹ funkcjê aktywacji.
Poszczególne neurony grupowane s¹ w warstwy tworz¹ce SSN.
Warstwa wejœciowa umo¿liwia wprowadzanie danych Ÿród³o-
wych do sieci, tzw. warstwy ukryte s³u¿¹ do ich przetwarzania,
zaœ warstwa wyjœciowa umo¿liwia wyprowadzenie wyników z sie-
ci. Na wejœcie ka¿dego neuronu danej warstwy trafia ka¿dy z syg-
na³ów z warstwy poprzedniej, nie istniej¹ natomiast po³¹czenia
miêdzy neuronami nale¿¹cymi do jednej warstwy. Istotnym prob-
lemem jest sposób budowania po³¹czeñ strukturalnych pomiêdzy
warstwami sieci. W praktyce najczêœciej stosowane jest po³¹cze-
nie jednokierunkowe, nie zawieraj¹ce sprzê¿enia zwrotnego.

C a³a wiedza sieci neuronowej tkwi w wartoœciach wag synap-
tycznych tworz¹cych j¹ neuronów. Zmieniaj¹c je, dostanie-

my inn¹ sieæ. Identyczn¹ co do „wygl¹du”, lecz o ca³kiem in-
nym „charakterze”, udzielaj¹c¹ zupe³nie odmiennych odpowie-
dzi na te same pytania. Uczenie sieci polega na iteracyjnym
dobraniu takich wartoœci wag, przy których sieæ bêdzie mo¿li-
wie najlepiej rozwi¹zywa³a dane zadanie. Istniej¹ dwa typy
algorytmów do uczenia sieci neuronowych, które stosowane s¹
w zale¿noœci od rodzaju u¿ywanej sieci: „z nauczycielem” oraz
„bez nauczyciela”.
Stosuj¹c uczenie z nauczycielem, nale¿y zgromadziæ zbiór da-
nych ucz¹cych. Dane te zawieraj¹ przyk³ady wejœæ oraz odpo-
wiadaj¹cych im poprawnych wartoœci wyjœciowych. Mo¿na po-
wiedzieæ, ¿e s¹ to przyk³ady zadañ wraz z rozwi¹zaniami: zbiór
przyk³adowych danych wejœciowych definiuje pewne zadanie,
zaœ skojarzona z tym zbiorem wartoœæ danej wyjœciowej – sta-
nowi rozwi¹zanie tego przyk³adowego zadania. Sieæ iteracyjnie
uczy siê wnioskowaæ na temat sposobu rozwi¹zywania stawia-
nych jej zadañ, dokonuj¹c analizy przyk³adowych danych wej-
œciowych i wyjœciowych. W œlad za tym zmieniane s¹ wartoœci
wag synaptycznych poszczególnych neuronów.

Rys. 2. Sieæ neuronowa GRNN

eacja NMT

gencja
niê Ziemi

R E K L A M A



30
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 5 (84) MAJ 2002

GISNAUKA

Rys. 3. Wulkan œw. Heleny (przed 18 maja 1980 r.)
Rys. 4. Wulkan œw. Heleny (po 18 maja 1980 r.)

Rys. 5. Wulkan œw. Heleny po wybuchu (dane US Geological Survey) Rys. 6. Powierzchnia b³êdu NMTŸród. – NMTtriang.

od -15 do -20 m

od -10 do -15 m

od -5 do -10 m

od -5 do 5 m

od 5 do 10 m

od 10 do 15 m

od 15 do 20 m

S ystemy oparte na wykorzystaniu sieci neurono wych znalaz³y
szerokie zastosowanie w tych dziedzinach wiedzy, których

przedmiotem badania s¹ zagadnienia predykcji i klasyfikacji, np.
ocena wiarygodnoœci kredytowej, sterowanie robotami, przewidy-
wanie wahañ kursu akcji gie³dowych, a tak¿e nauki o Ziemi. Istnie-
je wiele typów sieci neuronowych, ró¿ni¹cych siê struktur¹ i zasa-
dami dzia³ania. Do najczêœciej stosowanych nale¿¹ tzw. perceptro-
ny wielowarstwowe – MLP (multilayer perceptron), sieci o radial-
nych funkcjach bazowych – RBF (radial basis functions) oraz sieci
realizuj¹ce regresjê uogólnion¹ – GRNN ( generalized re-
gression neural network).
Odpowiednio zaprojektowane i wytrenowane sieci
neuronowe pozwalaj¹ na modelowanie prak-
tycznie dowolnie z³o¿onych funkcji
nieliniowych. W matematycz-
nym modelowaniu fizycznej po-
wierzchni Ziemi szczególnie do-
bre wyniki osi¹ga siê przy za-
stosowaniu sieci regresyjnych.
Sieci realizuj¹ce regresjê uogól-
nion¹ maj¹ cztery warstwy: wej-
œciow¹, radialn¹, regresyjn¹ oraz
wyjœciow¹. W sieci GRNN
przypadki ucz¹ce kopiowane s¹
do neuronów warstwy ukrytej
sieci. Dane te s³u¿¹ zarówno do
estymacji odpowiedzi sieci dla
punktów zbioru ucz¹cego, jak
i dla nowych punktów, które
w zbiorze ucz¹cym nie wystê-
powa³y.
Tworzenie przez sieæ wielowy-
miarowej funkcji regresji pole-
ga na tym, i¿ ka¿dy przypadek
zbioru ucz¹cego jest rozwa¿any

jako swoisty „dowód” tego, ¿e powierzchnia budowanej odpowie-
dzi sieci ma w tym punkcie pewn¹ ustalon¹ wysokoœæ. Ten punkto-
wy „dowód” jest nastêpnie przez sieæ „rozmywany” na okoliczne
punkty przestrzeni.

A utor podj¹³ próbê zastosowania sieci neuronowych jako meto-
dy interpolacji powierzchni statystycznych, przede wszystkim

zaœ numerycznego modelu terenu (NMT). Tworzenie NMT z regu-
³y sprowadza siê do uzyskania ci¹g³ej powierzchni statystycznej  na

podstawie zbioru dyskretnie rozmieszczonych punktów pomia-
rowych. Najczêœciej proces ten realizowany jest przy

u¿yciu metody triangulacji, odwrotnych odle-
g³oœci lub krigingu. Jednak zastosowa-

nie odpowiednio dobranej sieci
neuronowej tak¿e mo¿e prowa-

dziæ do uzyskania interesuj¹cych
wyników.

Do badania przydatnoœci stosowania
SSN w tworzeniu modelu powierzchni te-

renu wykorzystano dane cyfrowe US Geo-
logical Survey. Jako obszar testowy przyjêto

rejon wulkanu œw. Heleny le¿¹cego na pograni-
czu USA i Kanady. Dla obszaru otaczaj¹cego

kalderê wulkaniczn¹ (10 x 10 km)
USGS dysponuje numerycznym
modelem terenu o du¿ej rozdziel-
czoœci przestrzennej, opracowa-

nym technik¹ fotogrametryczn¹
(rys. 4 i 5). W badaniach wykorzysta-

no tak¿e dane archiwalne, pozwalaj¹ce
na wizualizacjê tego obszaru przed erupcj¹

wulkaniczn¹ w 1980 roku (rys. 3).

Rys. 3

Rys. 4
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Rys. 7. Powierzchnia b³êdu NMTŸród. – NMTGRNN Rys. 8. Powierzchnia b³êdu NMTŸród. – NMTGRNN

sposób interpolacji b³¹d RMS [m]
triangulacja 4,87
MLP 45,44
RBF 26,62
GRNN 5,04

sposób interpolacji b³¹d RMS [m]
SW NE

triangulacja 4,65 4,87
MLP 40,08 45,44
RBF 15,17 16,62
GRNN 3,75 4,04

Na analizowanym obszarze testowym wybrano 4000 punktów roz-
mieszczonych w sposób losowy. Dla ka¿dego z nich okreœlono
dwa parametry wejœciowe: wspó³rzêdne p³askie X i Y oraz jeden
parametr wyjœciowy: wysokoœæ H. Dane te pos³u¿y³y do utworze-
nia czterech modeli terenu: przy zastosowaniu metody triangulacji
oraz sieci neuronowych MLP, RBF i GRNN.
Uzyskane wyniki porównano z danymi Ÿród³owymi USGS. Dla
zbioru 1000 losowo rozmieszczonych punktów, które nie by³y
wykorzystywane w tworzeniu NMT, okreœlono œredni b³¹d kwad-
ratowy RMS.

Zgodnie z przewidywaniami najlepsze rezultaty da³o zastosowanie
klasycznej metody triangulacji, jednak¿e wyniki neurointerpolacji
wykorzystuj¹cej sieæ GRNN s¹ do nich zbli¿one. Sieci o radial-
nych funkcjach bazowych, a zw³aszcza perceptrony wielowarstwo-
we daj¹ obraz silnie zgeneralizowany.
Interesuj¹ce jest porównanie powierzchni b³êdu NMT utworzone-
go metod¹ triangulacji i neurointerpolacji GRNN. Powierzchnie te
uzyskano jako ró¿nicê Ÿród³owego NMT USGS i modelu interpo-
lowanego. Dla metody triangulacji (NMT

Ÿród.
 – NMT

triang.
) rozk³ad

przestrzenny b³êdów interpolacji ma charakter losowy (rys. 6).
Powierzchnia b³êdu neurointerpolacji GRNN (NMT

Ÿród.
 – NMT

GRNN
)

wykazuje natomiast istotn¹ zale¿noœæ przestrzenn¹ (rys. 7). Szcze-
gólnie widoczne jest to dla obszaru kaldery wulkanicznej, na brze-
gu której zmienia siê znak b³êdu.
Podobne wyniki uzyskano dla neurointerpolacji GRNN obszaru
testowego przed erupcj¹ wulkanu œw. Heleny (rys. 8). Rejon pó³-
nocno-wschodni (NE) wykazuje odmienne w³aœciwoœci w stosun-
ku do rejonu po³udniowo-zachodniego (SW). Zastosowanie try-

wialnego podzia³u obszaru badañ na dwa rejony wzd³u¿ przek¹tnej
kwadratu pozwala na minimalizacjê b³êdu RMS. Uzyskane wyniki
s¹ lepsze ni¿ efekt zastosowania klasycznej triangulacji.

Dalsza poprawa dok³adnoœci NMT wymaga³aby zastosowania sieci
neuronowej o wiêkszej liczbie parametrów wejœciowych. Oprócz
dwóch wspó³rzêdnych lokalizacyjnych X i Y mo¿na rozwa¿yæ
uwzglêdnienie zmiennych nominalnych, definiuj¹cych np. pod³o¿e
geologiczne, typ formy geomorfologicznej lub nawet rodzaj pokrycia
terenu. Wymaga to prowadzenia dalszych badañ. Wydaje siê jednak,
¿e neurointerpolacja numerycznego modelu terenu mo¿e stanowiæ
interesuj¹c¹ alternatywê dla klasycznych metod tworzenia NMT.

Dr Robert Olszewski jest adiunktem w Zak³adzie Kartografii PW
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Nadchodz¹ giganty
Belgijska firma Tele Atlas, najwiêkszy
w Europie dostawca map cyfrowych, po-

informowa³a o zawarciu po-
rozumienia z firm¹ Ima-

gis Sp. z o.o. z Warsza-
wy na budowê cyfro-
wej bazy dróg w Pol-
sce. Pe³na wersja Tele
Atlas MultiNet dla ob-
szaru Polski bêdzie go-

towa w po³owie 2003 r.
Baza bêdzie wykorzystywa-

na w zaawansowanych rozwi¹zaniach,
m.in. w nawigacji samochodowej, zarz¹-
dzaniu transportem, GIS-ie, us³ugach lo-
kalizacyjnych oraz mapach internetowych.
G³ównym udzia³owcem belgijskiej firmy
jest niemiecki koncern Bosch, sprzeda¿
w 2001 r. wynios³a prawie 71 mln euro,
a jej szczegó³owe mapy cyfrowe obejmu-
j¹ swym zasiêgiem 18 krajów Europy,
USA i Kanadê. Imagis jest jedynym pol-
skim dystrybutorem produktów MapInfo
Corp. oraz najwiêkszym producentem ad-
resowych planów polskich miast (250).
Przychody firmy w ubieg³ym roku wy-
nios³y ok. 4 mln z³.

JP

GEOADMIN
dzia³a w Wo³owie

1 marca 2002 r.
w PODGiK w Wo-
³owie uruchomiono
System Zarz¹dza-
nia Zasobem Geo-
dezyjnym – GEO -
ADMIN. Powsta³
on w firmie Bipro-

geo z Wroc³awia i jest to ju¿ drugie jego
wdro¿enie (po PODGiK w Miliczu).
GEOADMIN przyczyni³ siê do reorgani-
zacji pracy wo³owskiego Oœrodka. Zasób
jest prowadzony wy³¹cznie w systemie in-
formatycznym. Jakoœæ obs³ugi klienta
znacznie siê poprawi³a, m.in. ze wzglêdu
na skrócenie czasu oczekiwania na infor-
macjê, kontrolê obiegu dokumentów oraz
terminowoœci wykonywanych robót geo-
dezyjnych, wypo¿yczeñ i zwrotów opera-
tów, uproszczenie archiwizacji dokumen-
tów i u³atwienie ich aktualizacji, a tak¿e
mo¿liwoœæ przesy³ania dokumentów za po-
moc¹ poczty elektronicznej,
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MapInfo
w NYPD
MapInfo Corp. poinformowa³a, ¿e De-
partament Policji w Nowym Jorku wy-
bra³ jej oprogramowanie – MapXtreme
dla tworzonego na bazie Intranetu syste-
mu analiz przestêpstw kryminalnych.
Oprogramowanie umo¿liwi otrzymanie
analiz na temat rodzaju, miejsca i czêsto-
tliwoœci wystêpowania aktów przemocy
na dowolnym obszarze miasta.

���������������������

Tele Atlas
w GALILEO
Firma Tele Atlas zosta³a wybrana przez
Komisjê Europejsk¹ na dostawcê mapy
cyfrowej dla projektu Polaris, którego za-
daniem jest testowanie rozwi¹zañ propo-
nowanych dla powstaj¹cego systemu na-
wigacji satelitarnej GALILEO.

���������
�
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Przed konferencj¹
ESRI
22. doroczna Konferencja U¿ytkowni-
ków Oprogramowania ESRI odbêdzie siê
8-12 lipca br. w San Diego (Kalifornia) i
zgromadzi ponad 11 tysiêcy u¿ytkowni-
ków. Towarzyszyæ jej bêdzie wystawa
„Moja spo³ecznoœæ, nasza Ziemia: œwia-
towy pokaz zastosowañ i rozwoju tech-
nologii GIS”, na której zaprezentowane
zostan¹ projekty miêdzynarodowych or-
ganizacji wykorzystuj¹cych technologiê
GIS oraz mapy wykonane przez studen-
tów. Podczas konferencji u¿ytkownicy za-
prezentuj¹ oko³o 1000 referatów. Sesje
tematyczne dotyczyæ bêd¹ ponad 30 dzie-
dzin gospodarki i niezliczonych aplikacji
GIS. Konferencjê poprzedzi ponad 30 se-
minariów zwi¹zanych z GIS-em (www.es-
ri.com./preconference) oraz spotkanie
u¿ytkowników edukacyjnych. Inne for-
my uczestnictwa w konferencji obejmuj¹
warsztaty techniczne, galeriê map i po-
sterów oraz targi, w ramach których za-
prezentuj¹ siê setki profesjonalnych or-
ganizacji zajmuj¹cych siê tematyk¹ GIS,
firmy konsultingowe i dostawcy danych
przestrzennych, tak¿e firmy produkuj¹ce
oprogramowanie i sprzêt komputerowy.

�������������������

Zwieranie szeregów
Leica Geosystems i NovAtel Inc. podpisa-
³y strategiczne porozumienie o wspó³pra-
cy w zakresie rozwoju technologii GPS.
Obejmie ono m.in. prace nad instrumenta-
mi wykorzystuj¹cymi nowe cywilne czê-
stotliwoœci L2 i L5 (GPS) oraz integracjê
z systemem GLONASS, a w przysz³oœci
równie¿ GALILEO.
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Bentley na gie³dê
23 kwietnia br.
Bentley Systems,
Inc.  rozpocz¹³ pro-
cedurê wchodzenia
na nowojorsk¹
gie³dê (NYSE),
sk³adaj¹c doku-
menty rejestracyj-
ne w Securities and
Exchange Commi-

sion (odpowiednik naszej Komisji Papie-
rów Wartoœciowych). Bentley Inc. jest jed-
n¹ z najwiêkszych prywatnych firm soft-
ware'owych na œwiecie specjalizuj¹cy ch
siê w dostarczaniu rozwi¹zañ do obs³ugi
rynku in¿ynierskiego. Przygotowanie i ob-
s³ugê emisji akcji, które bêd¹ oferowane
na gie³dach w USA i Europie, powierzono
firmom Lehman Brothers i Deutsche Bank
Securities (www.bentley.com).

AB

Inicjatywa OS
Ordnance Survey zaoferowa³a bezp³atne do-
starczenie do szkó³ podstawowych w Wiel-
kiej Brytanii map serii Explorer (skala
1:25 tys.). Akcja obejmie ok. 750 tys. jede-
nastolatków, a jej koszt szacowany jest na
5 mln funtów. Ka¿dy uczeñ otrzyma mapê
rejonu swego zamieszkania. Celem akcji
jest nauka korzystania z map oraz lepsze
poznanie najbli¿szego s¹siedztwa. Nauczy-
ciele zamawiaj¹ mapy drog¹ internetow¹.

��������"�����!
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Z  K R A J U Z E  Œ W I A T A
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Dodatek redaguje Marek Kramarz
Bentley Systems Polska Sp. z o.o.
ul. Saska 9A, 03-968 Warszawa
tel. (0 22) 616-16-04, faks (0 22) 616-16-20
http://www.bentley.pl

BEN dla studentówBEN dla studentówBEN dla studentówBEN dla studentówBEN dla studentów
M ia³em ostatnio przyjemnoœæ

odwiedziæ kilka wiod¹cych
polskich uczelni przy okazji roz-
mów o specjalnie dla nich przy-
gotowanej ofercie – Bentley Edu-
cation Network (BEN). W jej ra-
mach proponujemy oœrodkom
akademickim tworzenie pracow-
ni, w których studenci ucz¹ siê
zasad pracy z naszym oprogra-
mowaniem. Liczbê licencji u¿yt-
kowanych jednoczeœnie mo¿e re-
gulowaæ serwer licencji, co za-
pewnia du¿¹ swobodê w konfi-
gurowaniu odpowiednich profi-
lów nauczania. Dodatkow¹ ko-
rzyœci¹ dla samych studentów jest
mo¿liwoœæ uzyskania bezp³atnej
akademickiej licencji MicroSta-
tion. Jedyny warunek to wyku-
pienie przez uczelniê licencji na
program BEN.

D la tych, którzy s¹ ju¿ bar-
dziej zaawansowanymi u¿yt-

kownikami MicroStation, co ro-
ku organizowany jest konkurs

pod nazw¹ BEN Student Design
Competition. Wyniki najnowszej
edycji zostan¹ og³oszone
w Atlantic City podczas tego-
rocznego spotkania u¿ytkowni-
ków oprogramowania Bentleya
– BIUC 2002. W finale konkur-
su tradycyjnie przyznawana jest
nagroda g³ówna, a ponadto po
jednym wyró¿nieniu w ka¿dej
z szeœciu kategorii: architektura,
mechanika, in¿ynieria l¹dowa,
instalacje przemys³owe, systemy

informacji geograficznej oraz
animacja komputerowa.
Oferta akademicka BEN jest na
tyle atrakcyjna, ¿e w tym roku sko-
rzysta³o z niej ju¿ kilka du¿ych
polskich uczelni. Zainteresowa-
nych zachêcam do kontaktu z na-
szymi partnerami handlowymi lub
z warszawskim biurem firmy.

A tak na marginesie – nasze
warszawskie biuro zmieni³o

(nomen omen od 1 kwietnia br.)
swój status prawny. Do tej pory
byliœmy przedstawicielstwem fir-
my Bentley, a obecnie jesteœmy
spó³k¹ prawa handlowego – pe³-
na nazwa naszej firmy brzmi:
Bentley Systems Polska Spó³ka
z o.o. Mam nadziejê, ¿e dziêki
nowemu statusowi prawnemu bê-
dziemy mogli jeszcze lepiej s³u-
¿yæ wszystkim naszym klientom
pomoc¹ w zakresie oprogramo-
wania Bentleya.

Jaros³aw Jaromiñski

■ Giuliani na BIUC 2002
W dniach 19-23 maja w Atlantic
City (USA) odbêdzie siê corocz-
ne spotkanie u¿ytkowników
oprogramowania firmy Bentley
– Bentley International User Con-
ference (BIUC) 2002. Program
konferencji obejmuje sesje ogól-
ne, seminaria specjalistyczne,
warsztaty dla kadry zarz¹dzaj¹-
cej i technicznej, kursy i szkole-
nia w ramach Bentley Institute
oraz wystawê Bentley Techno-
logy Exhibition. Czêœæ specjali-
styczna konferencji zosta³a po-
dzielona na œcie¿ki tematyczne:
■ Rozwi¹zania dla administra-
cji (GIS), ■ Transport i infra-
struktura drogowa, ■ Teleko-
munikacja i firmy sieciowe,
■ Architektura i budownictwo,
■ In¿ynieria przemys³owa. Po-
za wyst¹pieniami programowy-
mi pracowników Bentleya refe-
raty wyg³osz¹ goœcie specjalni
konferencji: 107. burmistrz No-
wego Jorku Rudolph Giuliani
oraz Lee Evey – szef projektu
modernizacji i odbudowy Penta-
gonu. Wiêcej informacji na stro-
nie www.bentley.com/biuc.

■ Bentley w polskiej miedzi
KGHM Polska MiedŸ S.A. roz-
poczê³a wdro¿enie numeryczne-
go systemu informacji o sk³ado-
wisku ¯elazny Most. Celem sy-
stemu jest gromadzenie i przetwa-
rzanie danych geologicznych,
hydrogeologicznych, geotech-
nicznych i geodezyjnych sk³ado-
wiska odpadów poflotacyjnych
rudy miedzi – jednego z najwiêk-
szych tego typu obiektów in¿y-
nierskich na œwiecie. System bê-
dzie oparty na technologiach Ben-
tleya oraz relacyjnej bazie danych
Oracle. Wdro¿enie koordynuj¹
przedstawicie Zak³adu Hydrotech-
nicznego KGHM, a wykonuje fir-
ma BMT Maritime Consultants
z Gdañska. Zakoñczenie prac prze-
widuje siê na rok 2003.            ■

Bentley schodzi do podziemiaBentley schodzi do podziemiaBentley schodzi do podziemiaBentley schodzi do podziemiaBentley schodzi do podziemia
W ramach restrukturyzacji

londyñskiego metra w part-
nerstwo prywatno-publiczne Lon-
don Underground CAD Service
postanowi³o zastosowaæ rozwi¹-
zanie Project Wise Bentleya
do zarz¹dzania tysi¹cami rysun-
ków technicznych i innych skoja-
rzonych danych oraz zapewnie-
nia dostêpu do tego zbioru fir-
mom wydzielonym z obecnej
struktury.
Po zmianach London Under-
ground bêdzie siê zajmowa³ wy-
³¹cznie kompleksow¹ obs³ug¹
klientów, podczas gdy trzy wy-
dzielone firmy maj¹ odpowiadaæ
za infrastrukturê techniczn¹.
Wprowadzenie systemu zarz¹dza-
nia i udostêpniania dokumentacji
technicznej Project Wise zbieg-
nie siê z koniecznoœci¹ zebrania
i usystematyzowania  istniej¹cej
dokumentacji i zdjêæ z wielu wy-
dzia³ów, dziedzin i rozproszonych
lokalizacji. Ze wzglêdów bezpie-

czeñstwa dostêp do dokumentów
bêdzie mo¿liwy dla wielu s³u¿b,
ale prawa do edycji lub
wprowadzania zmian
zostan¹ zastrze¿one
dla nielicznych.
Projekt rozpoczêto od
pilotowego wdro¿enia
w 1999 r. i ju¿ teraz
u¿ytkownicy s¹ zasko-
czeni iloœci¹ zebra-
nych informacji i me-
tadanych oraz ³atwo-
œci¹ wyszukiwania
i dostêpu do nich.       ■

PPPPPomoc dla uczestnikomoc dla uczestnikomoc dla uczestnikomoc dla uczestnikomoc dla uczestników Bentley Selectów Bentley Selectów Bentley Selectów Bentley Selectów Bentley Select
SELECTIONS to elektronicz-
nie rozsy³ana poczta dla uczest-
ników programu Bentley
SELECT zawieraj¹ca infor-
macje na temat biznesowych
korzyœci z wykorzystania pro-
duktów Bentleya. S¹ w niej
tak¿e wiadomoœci na temat no-

wych produktów i wersji oraz
promocji i innych wydarzeñ.
Uczestnicy programu SELECT
mog¹ zaprenumerowaæ SELE-
CTIONS, wchodz¹c na stronê
selectservices.bentley.com po-
przez „Personal Info” i „My
Support Account”.                     ■

infoMEDIA – polski program
do zarz¹dzania  mediami
Dzia³aj¹ca od 1994 r. poznañska spó³ka
DomData opracowa³a produkt do porz¹d-
kowania procesów zarz¹dzania firm¹ –
dystrybutorem mediów przemys³owych

Dodatek do miesiêcznika GEODETA
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Rosn¹ca konkurencja na rynku wymusza zwiêksze-
nie efektywnoœci dzia³ania przedsiêbiorstw i zorien-
towanie ich na potrzeby klienta. Narzêdziami coraz
czêœciej wykorzystywanymi do porz¹dkowania pro-
cesów zarz¹dzania firm¹ staj¹ siê systemy informa-
tyczne. Pozwalaj¹ one zintegrowaæ te procesy za-
równo w skali ca³ej firmy, jak i  w wybranym obsza-
rze dzia³alnoœci.

J ednym z takich produktów
jest system informatyczny in-

foMEDIA opracowany przez
dzia³aj¹c¹ od 1994 r. poznañsk¹
firmê DomData Sp. z o.o. œwiad-
cz¹c¹ us³ugi informatyczno-kon-
sultingowe zarówno w Polsce,

Umo¿liwia uszeregowanie zadañ
wed³ug ich wagi czy te¿ zaawan-
sowania. Pozwala to na kontrolê
prac remontowych i inwestycyj-
nych na ka¿dym etapie ich reali-
zacji, co jest szczególnie istotne
dla opracowania harmonogramu
przerw w dostawie mediów
(np. z uwagi na remonty).
■ Zarz¹dzanie procesem po-
zyskiwania klienta i jego bie-
¿¹cej obs³ugi – usprawnia pra-
cê zw³aszcza w sferze uzgadnia-
nia i modyfikowania podpisy-
wanych umów. Pozwala na
utrzymanie ³atwej do aktualiza-

■ Zarz¹dzanie jakoœci¹ i œro-
dowiskiem – u³atwia budowa-
nie i wdra¿anie systemów zarz¹-
dzania jakoœci¹ i œrodowiskiem
opartych na normach ISO 9001
oraz ISO 14001.

S ystem infoMEDIA ma ot-
wart¹ strukturê modu³ow¹,

dziêki czemu mo¿liwa jest jego
dalsza rozbudowa oraz wykorzy-
stywanie danych pochodz¹cych
z innych systemów, ju¿ funkcjo-
nuj¹cych w przedsiêbiorstwie.
Gwarantuje to s³u¿bom sta³y do-
stêp do kompletnych i wiarygod-
nych danych oraz umo¿liwia
efektywn¹ realizacjê zadañ.
infoMEDIA pozwala równie¿
korzystaæ z technologii intrane-
towej. Inne zalety to nowoczes-
ny interfejs u¿ytkownika, trój-
warstwowa architektura, skalo-
walnoœæ i nieskomplikowana
konserwacja.

■ Eksploatacja sieci – pozwa-
la na odwzorowanie struktury sie-
ci, co – zw³aszcza w po³¹czeniu
z pozosta³ymi modu³ami – za-
pewnia sta³y dostêp do bie¿¹-
cych informacji o obiektach
i zwi¹zanych z nimi dzia³aniach,

Rys. 3. Przyk³ad narzêdzi bran¿owych

Rys. 1. Mapa numeryczna w œr o-
dowisku MicroStation

Rys. 2. Mapa numeryczna w wersji intranetowej

jak i za granic¹. infoMEDIA to
rozwi¹zanie wspieraj¹ce zarz¹-
dzanie w firmach zajmuj¹cych
siê dystrybucj¹ mediów przemy-
s³owych (energia cieplna, ener-
gia elektryczna, woda, gaz). Sys-
tem sk³ada siê z zestawu nieza-
le¿nych, lecz zintegrowanych ze
sob¹ modu³ów wykorzystywa-
nych w okreœlonych obszarach
dzia³alnoœci przedsiêbiorstwa
i gwarantuj¹cych szybki dostêp
do konkretnej informacji. Po-
szczególne modu³y systemu to:
■ Zarz¹dzanie infrastruktur¹
techniczn¹ – umo¿liwia prowa-
dzenie pe³nej i spójnej ewidencji
maj¹tku z uwzglêdnieniem cha-
rakterystyk i zale¿noœci pomiê-
dzy poszczególnymi obiektami
infrastruktury technicznej (urz¹-
dzenia sk³adowe, miejsca eks-
ploatacji).

umo¿liwiaj¹c tym samym racjo-
nalne zarz¹dzanie sieci¹. Z po-
ziomu graficznego schematu sie-
ci mo¿na dotrzeæ do wszystkich
danych oraz wprowadzaæ nowe
elementy do bazy.
■ Zarz¹dzanie przedsiêwziê-
ciami remontowymi i inwesty-
cyjnymi – gwarantuje wsparcie
procesu tworzenia planów oraz
przygotowanie i realizacjê zadañ.

cji bazy danych o odbior-
cach, zasilanych obiektach
i wielkoœci ich zaopatrzenia
w media.
■ Zarz¹dzanie relacjami
z klientem – obejmuje m.in.
program marketingu partner-
skiego, pozwalaj¹cy na szyb-
kie rozpoznawanie potrzeb
klienta, np. poprzez analizy
raportów danych.
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■ Bentley i ¿eleznice
2002-Bentley Rail to nazwa miê-
dzynarodowej konferencji, która
odby³a siê w Starym Smokowcu
na S³owacji (16-17 kwietnia) i by-
³a poœwiêcona tematyce wykorzy-
stania produktów Bentleya w ko-
lejnictwie. Imprezê zorganizowa³y
koleje s³owackie ¯SR (¯eleznice
Slovenskej Republiky) wraz z Ben-
tleyem. Jednym z tematów by³
wdro¿ony na kolejach s³owackich
system zarz¹dzania maj¹tkiem
i dokumentacj¹ techniczn¹ oparty
na rozwi¹zaniu Viecon Publisher.
Imponuj¹cy zasób informacji na
temat nieruchomoœci i infrastruk-
tury technicznej zosta³ wprowa-
dzony do systemu dzia³aj¹cego
w oparciu o standardowe produk-
ty Bentleya (MicroStation, Geo-
Graphics i Viecon Publisher).
W przysz³oœci planowane jest pod-
³¹czenie do systemu firm projek-
towych i remontowych oraz roz-
szerzenie rozwi¹zania o u¿ywany
przez nie system obiegu dokumen-
tów i dokumentacji projektowej
Project Wise. W gronie polskich
uczestników konferencji byli
przedstawiciele PKP SA i Metra
warszawskiego.

■ Bentley i Rebis
Podczas konferencji zorganizowa-
nej przez Daratech upubliczniono
sensacyjn¹ wiadomoœæ. Dwaj zna-
cz¹cy gracze rynku oprogramowa-
nia do projektowania obiektów
przemys³owych, czyli Bentley i Re-
bis, og³osili po³¹czenie dzia³añ. We-
d³ug danych za 2001 rok Bentley
znajduje siê na drugiej pozycji
w tym sektorze, a Rebis zajmuje
czwart¹, bezpoœrednio za firm¹ In-
tergraph. W ramach porozumienia
Bentley kupi³ du¿y pakiet akcji Re-
bis, staj¹c siê najwiêkszym ze-
wnêtrznym akcjonariuszem. Rebis
jest obecnie najwiêkszym develo-
perem tego typu oprogramowania
dla AutoCAD-a, a na mocy umo-
wy z Bentleyem bêdzie rozwija³
aplikacje dla MicroStation.         ■

WIADOMOŒCI

D la celów graficznej prezen-
tacji sieci system zosta³ zin-

tegrowany ze œrodowiskiem Mic-
roStation firmy Bentley. Pozwa-
la to u¿ytkownikom m.in. na:
■ wprowadzenie w stosunkowo
krótkim czasie du¿ej iloœci da-
nych,
■ instalacjê oprogramowania
do mapy numerycznej tylko na
tych stanowiskach, które wyma-
gaj¹ pe³nego dostêpu do mapy,

■ skoncentrowanie siê na graficz-
nym aspekcie tworzonego obiektu
(po jego umieszczeniu na mapie
u¿ytkownik dokonuje jedynie po-
³¹czenia ze zdefiniowanym wczeœ-
niej obiektem w systemie),
■ pracê równoleg³¹ – jedna oso-
ba wrysowuje obiekt na mapie
i ³¹czy go z wprowadzanymi
przez inn¹ osobê danymi (zalet¹
tego rozwi¹zania jest mniejsza
liczba powsta³ych b³êdów, jak
równie¿ krótszy czas szkolenia
niezbêdnego do rozpoczêcia pra-
cy z systemem).

Z e wzglêdu na sta³y wzrost
zapotrzebowania na dostêp do

danych graficznych w trybie pod-
gl¹du (dotyczy to wersji finalnej
mapy, gdzie nanoszone s¹ jedy-
nie bie¿¹ce zmiany), system zo-

sta³ wzbogacony o mo¿liwoœæ pu-
blikowania map i danych o obiek-
tach w intranecie (internecie). Do
realizacji tego zadania zastoso-
wano oprogramowanie Bentleya
– Viecon Publisher.
System rozbudowy i zarz¹dzania
map¹ numeryczn¹ uzupe³niono
bran¿owymi narzêdziami zwi¹-
zanymi ze specyfik¹ pracy klien-
ta. Wymusi³o to standaryzacjê
pracy z map¹ (obiekt danego ty-
pu jest zdefiniowany przez ten
sam zestaw atrybutów – kolor,
gruboœæ linii itp.) oraz u³atwi³o
i przyspieszy³o pracê. System in-
tegruje tak¿e istniej¹ce wczeœniej
odrêbnie mapy tematyczne. Jest
w pe³ni otwarty na rozbudowê
swojej funkcjonalnoœci i definio-
wanie nowych typów obiektów.
System infoMedia sta³ siê efek-
tywnym narzêdziem wspomaga-
j¹cym zarz¹dzanie w wielu przed-
siêbiorstwach.

DomData Sp. z o.o.
ul. Strzeszyñska 73/75

60-479 Poznañ
tel. (0 61) 849-71-45

Rys. 5. Praca z obiektami z pozio-
mu systemu infoDD

Rys. 4. Praca z obiektami z pozio-
mu mapy
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GeoTGeoTGeoTGeoTGeoTransport Aransport Aransport Aransport Aransport ATMSTMSTMSTMSTMS
zastosowanie GIS w zarz¹dzaniu ruchem na drogachzastosowanie GIS w zarz¹dzaniu ruchem na drogachzastosowanie GIS w zarz¹dzaniu ruchem na drogachzastosowanie GIS w zarz¹dzaniu ruchem na drogachzastosowanie GIS w zarz¹dzaniu ruchem na drogach

M odu³y GeoTransport ATMS
dzia³aj¹ce w œrodowisku

MicroStation wspomagaj¹ rea-
lizacjê takich zadañ, jak: ■ za-
rz¹dzanie ruchem – bie¿¹ca wi-
zualizacja danych na temat na-
tê¿enia ruchu i informacji o zda-
rzeniach na drodze; ■ prowa-
dzenie centrum informacji (hur-
towni danych z okolicznych
oœrodków sterowania ruchem )
s³u¿¹ce prognozowaniu sytua-
cji; ■ sterowanie ruchem ³adun-
ków niebezpiecznych i ponad-
gabarytowych; ■ prowadzenie
archiwum – zbieranie, archiwi-
zacja, zarz¹dzanie i dystrybucja
danych dla potrzeb planowania,
modernizacji, bezpieczeñstwa
ruchu, policji i innych s³u¿b;
■ obs³uga sygnalizacji – nad-
zór i sterowanie œwiat³ami, ta-
blicami i urz¹dzeniami sygnali-
zacyjnymi na drogach; ■ nad-
zór i zarz¹dzanie przewozami
tranzytowymi oraz zbieranie in-
formacji o pojazdach i u¿ytkow-
nikach przeje¿d¿aj¹cych tranzy-
tem; ■ ratownictwo drogowe.

Stany Zjednoczone posiadaj¹ jeden z  najbardziej rozbudowanych
systemów transportowych na œwiecie. Olbrzymia liczba pojazdów na
drogach wymusza rozwi¹zania pozwalaj¹ce na sterowanie p³ynno-
œci¹ ruchu oraz zapewnienie bezpieczeñstwa podró¿y. Przeprowa-
dzone ostatnio badania pokaza³y, ¿e w ci¹gu roku na drogach USA
zginê³o 40 115 osób, a ponad 3 miliony – odnios³o obra¿enia. Do-
datkowym problemem s¹ straty w gospodarce zwi¹zane z przesto-
jami przy wyjazdach z p³atnych autostrad, a w transporcie ciê¿aro-
wym – przestojami spowodowanymi kontrol¹ dopuszczalnego naci-
sku na osie pojazdów, kontrol¹ zabezpieczenia ³adunków oraz zgod-
noœci stanu technicznego pojazdów z przepisami o ruchu drogowym.

S ystem wspó³pracuje z lokal-
nymi centrami zarz¹dzania

kryzysowego i umo¿liwia zbie-
ranie danych z urz¹dzeñ zain-
stalowanych w terenie, m.in. z:
■ radarowych detektorów ru-
chu informuj¹cych o liczbie
i prêdkoœci pojazdów oraz za-
jêtoœci pasów ruchu, ■ kamer
telewizyjnych zainstalowanych
na drogach, ■ znaków, œwia-
te³ i tablic informacyjnych,
■ odbiorników GPS zainstalo-
wanych w pojazdach wymaga-
j¹cych specjalnego nadzoru,
których bie¿¹ca pozycja jest
wyœwietlana w centrum dowo-
dzenia.

G eoTransport ATMS integru-
je sygna³y z ró¿nych urz¹-

dzeñ, porównuje ich wskazania
i wyœwietla w czasie rzeczywi-
stym na ekranie w centrum do-
wodzenia. Pozwala to na ob-
serwacjê, modelowanie i anali-
zê bie¿¹cej sytuacji oraz szyb-
kie reagowanie poprzez wyzna-
czanie alternatywnych objaz -
dów i zmianê sygna³ów na dro-
dze.
Pierwsze systemy dzia³aj¹ce
w œrodowisku MicroStation zo-
sta³y wprowadzone do u¿ytku
na pocz¹tku lat 90. Postêp tech-
nologiczny umo¿liwia spraw-
niejsze wykonanie kiedyœ po-
stawionych zadañ i realizacjê
nowych, a ³¹cznikiem miêdzy
tymi rozwi¹zaniami pozostaje
niezmiennie format DGN.      ■

O czywiœcie nie ma prostej re-
cepty na rozwi¹zanie

wszystkich problemów, ale no-
we technologie otwieraj¹ wiele
mo¿liwoœci. W USA opracowa-
no generalne za³o¿enia archi-
tektury Inteligentnego Systemu
Transportowego (ITS) dla ca -
³ego kraju. Okreœlaj¹ one funk-
cjonalnoœæ oraz standardy po-
zyskiwania i wymiany danych
pomiêdzy elementami i modu-
³ami systemu zarówno na po-
ziomie stanowym, jak i krajo-
wym. Przygotowane przez Ben-
tley Inc. modu³y GeoTransport
ATMS (Advanced Transporta-
tion Management System – Za-
awansowany System Kierowa-
nia Ruchem) spe³niaj¹ te wy-
magania, s³u¿¹c wielu u¿ytkow-
nikom w USA.
Bior¹c pod uwagê wzrastaj¹ce
zat³oczenie dróg i ulic oraz pla-
ny zwi¹zane z budow¹ sieci dróg
i autostrad w Polsce, œmia³o
mo¿na za³o¿yæ, ¿e wkrótce
i u nas tego typu rozwi¹zania
znajd¹ zastosowanie. Nale¿y te¿
dodaæ, ¿e sprawne monitorowa-

nie i sterowanie ruchem pozwa-
la na lepsze wykorzystanie ju¿
istniej¹cej infrastruktury drogo-
wej, a przy wysokich kosztach
budowy i modernizacji dróg
(1 km autostrady to wydatek rzê-
du 1-2 mln dolarów) s¹ to bar-
dziej rozwi¹zania organizacyj-
ne ni¿ inwestycyjne.
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Geoinformacyjne programy Komisji Europejskiej

A¿ trudno
zliczyæ

ADAM LINSENBARTH

Problem koordynacji prac w za-

kresie informacji geograficznej

i systemów informacji geogra-

ficznej na naszym kontynencie

znalaz³ swój wyraz w wielu ini-

cjatywach Komisji Europejskiej

dotycz¹cych ustanowienia odpo-

wiednich programów lub pro -

jektów. O realizowanych lub za-

koñczonych ju¿ przedsiêwziê -

ciach warto wiedzieæ, szczegól-

nie w perspektywie przyst¹pie -

nia Polski do Unii Europejskiej.

� Pierwsze programy
Od wielu lat Komisja Europejska jest za-
anga¿owana w promowanie, rozwój i za-
stosowanie informacji geograficznej (GI
– Geographic Information) oraz systemów
informacji geograficznej (GIS – Geogra-
phic Information Systems) jako narzêdzi
niezbêdnych zarówno w dzia³aniu jej sa-
mej, jak i poszczególnych pañstw Unii
Europejskiej. W ostatniej dekadzie Ko-
misja podjê³a kilka strategicznych inicja-
tyw zmierzaj¹cych do koordynacji dzia-
³añ zwi¹zanych z rozwojem GI i GIS, jak
np. GI2000 czy EGII (The European Geo-
graphic Information Infrastructure – Eu-
ropejska Infrastruktura Informacji Geo-
graficznej) oraz programy wynikaj¹ce
z inicjatywy dwóch dyrektoriatów gene-
ralnych Komisji Europejskiej: DG III –
Przemys³ i DG XIII – Telekomunikacja,
Rynek Informacji i Badania Naukowe.
Na szczególn¹ uwagê zas³uguje GI2000
– okreœlaj¹cy ramy europejskiej polityki
w zakresie informacji geograficznej (Eu-
ropean GI Policy Framework) oraz stra-
tegii rozwoju GIS w Europie (EC-GIS
Strategic Development for Europe) – który
zosta³ uruchomiony przez DG XIII/E
w roku 1995. Celem tego programu by³o
m.in. opracowanie zbioru uzgodnionych
standardów, procedur oraz wytycznych
niezbêdnych do tworzenia, aktualizacji
i udostêpniania GI w skali europejskiej.

W roku 1996 Departament Generalny Ko-
misji Europejskiej „Spo³eczeñstwo Infor-
macyjne” opublikowa³ dokument pt.
„GI2000: zarys polityki informacji geo-
graficznej”, w którym stwierdzono m.in.,
¿e europejska polityka w zakresie infor-
macji geograficznej jest niezbêdna
w zwi¹zku z tworzeniem europejskiego
spo³eczeñstwa informacyjnego. Powinna
ona przyczyniæ siê do lepszego i bardziej
wydajnego zarz¹dzania gospodark¹ eu-
ropejsk¹ oraz gospodarowaniem zasoba-
mi naturalnymi. Przyjêta polityka zapew-
ni harmonizacjê dzia³añ w zakresie GIS
oraz zmniejszenie kosztów.
Program EGII w pocz¹tkowej wersji by³
czêœci¹ sk³adow¹ GI2000, a nastêpnie zo-
sta³ przekszta³cony w obszerniejsze przed-
siêwziêcie. G³ówne jego zadanie to u³at-
wienie dostêpu do informacji geograficz-
nej poprzez utworzenie europejskiej in-
frastruktury GI, ze zwróceniem szczegól-
nej uwagi na organizacjê i rozwój tech-
nologii. Unia Europejska odczuwa bo-
wiem dotkliwy brak zarówno danych, jak
i jednolitej infrastruktury dla ca³ego kon-
tynentu.
Inicjatywy dyrektoriatów generalnych Ko-
misji Europejskiej (DG III/DG XIII) w za-
kresie GI i GIS obejmowa³y m.in.
■ wspieranie projektów realizowanych
w ramach programów Esprit oraz
INFO2000, ■ zlecanie JRC (Joint Re-
search Centre – Po³¹czone Centrum Ba-
dawcze Unii Europejskiej) w Ispra we
W³oszech przeprowadzania badañ, opra-
cowywania raportów oraz organizowania
warsztatów i seminariów, ■  uruchomie-
nie w roku 1998 projektu GIPSIE (GIS
Interoperability Project Stimulating the

Industry in Europe) maj¹cego na celu do-
starczenie ma³ym i œrednim przedsiêbior-
stwom dostêpu do aktualnych informacji
na temat postêpu prac w OGC (Open GIS
Consortium).

� Rola JRC
W realizacji programów Komisji Europej-
skiej w zakresie GI i GIS ogromn¹ rolê
odgrywa JRC, które od pocz¹tku œciœle
wspó³pracowa³o z DG III, a ostatnio z DG
XIII. Jedn¹ z form dzia³ania Centrum Ba-
dawczego jest organizowanie corocznych
warsztatów GIS Komisji Europejskiej, na
które zapraszani s¹ eksperci zarówno z kra-
jów Unii Europejskiej, jak i spoza niej.

Przewodnik przygotowany w ramach progra-
mu Panel-GI. W 2001 r. GISPOL wyda³ jego
polsk¹ wersjê
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Celem tych warsztatów jest szeroka dys-
kusja nad aspektami strategii rozwoju GIS
w Europie. JRC wydaje podrêczniki oraz
udostêpnia bazy danych zwi¹zanych z re-
alizacj¹ projektów sponsorowanych przez
Komisjê Europejsk¹. W roku 1998 Cen-
trum przeanalizowa³o 204 projekty spon-
sorowane w ramach 4. Programu Ramo-
wego i zawieraj¹ce komponenty GI i GIS
(ich bud¿et przekroczy³ kwotê 104 mln
euro). Przeprowadzona analiza wykaza-
³a, ¿e ponad 3/4 projektów dotyczy³o za-
stosowañ GI i GIS, natomiast pozosta³e –
badañ podstawowych (14%) oraz ba-
dañ stosowanych zwi¹zanych z wy-
korzystaniem GI (12%). W wiêkszo-
œci tych projektów GI i GIS stano-
wi³y czêœæ zasadnicz¹, natomiast
w 1/6 – komponent GI by³ tylko
dodatkow¹ informacj¹ tematyczn¹.
W zakresie 5. Programu Ramowe-
go JRC wspiera³ technicznie
DGXIII w realizacji przedsiêwziêæ
zwi¹zanych z GI i GIS. Do wa¿niejszych
dokonañ nale¿y pomoc przy tworzeniu
EGII, monitorowanie trendów rozwoju
technologii zwi¹zanych z GIS oraz two-
rzenie wielodyscyplinarnych
baz danych dla ca³ego konty-
nentu, takich jak np. Europej-
ska Glebowa Baza Danych.
JRC opublikowa³o tak¿e dru-
gie wydanie raportu pt.
„A Strategic View of GIS Re-
search and Technology Deve-
lopment for Europe” – „Wize-
runek strategii prac badawczych i rozwo-
ju technologii w zakresie GIS w Europie”
(Munro, 1998). Dokonano w nim podsu-
mowania projektów GI i GIS realizowa-
nych w zakresie 4. Programu Ramowego
oraz wskazano kierunki prac ba-
dawczych, jakie powinny byæ rea-
lizowane w zakresie 5. Programu
Ramowego. Jeden ze sformu³owa-
nych postulatów odnosi³ siê do
utworzenia Europejskiego Labora-
torium Badawczo-Eksperymentalne-
go. Zgodnie z zaleceniami raportu w ro-
ku 1999 zorganizowano w siedzibie JRC
w Isprze seminarium poœwiêcone planom
utworzenia VIL (A Virtual Interoperabi-
lity Laboratory for Europe – Europejskie
Wirtualne Laboratorium Wspó³dzia³ania
dla Europy). Przebieg dyskusji wykaza³,
¿e nale¿y utworzyæ sieæ grup tematycz-
nych skupiaj¹cych siê na wybranych
aspektach wspó³dzia³ania. W zwi¹zku
z tym rozszerzono zakres VIL i zmienio-
no nazwê na VINE (Virtual Interoperabi-
lity Network for Europe – Wirtualna Sieæ
Wspó³dzia³ania w Europie).

JRC (Space Appliction Institute) od sze-
regu lat corocznie organizuje warsztaty
Komisji Europejskiej poœwiêcone GI
i GIS (EC-GI-
&GIS Work-
shops). We
Francji (Lyon,
28-30 czerwca
2000 r.) odby³y
siê 6. warsztaty,
a ich motto brzmia³o: The Spatial Infor-
mation Society: Shaping the Future (Spo-
³eczeñstwo informacji przestrzennej

kszta³tuje przysz³oœæ).
Kolejne 7. warsztaty zor-
ganizowano w Poczdamie
(13-15 czerwca 2001 r.)
pod has³em EGII – Mana-
ging the Mosaic (EGII ze-
spala mozaikê). W tym ro-
ku w Dublinie (3-5 czerw-
ca) odbêd¹ siê 8. warsztaty,
a ich tematem przewodnim

bêdzie European Spatial Data Infra-
structure – A Work in Progress  (Euro-
pejska infrastruktura danych przestrzen-
nych – postêp prac).

Innym przyk³adem dzia³añ
by³ projekt GIPSIE realizo-
wany od czerwca 1998 do
maja 2000 r. Podstawowy je-
go cel stanowi³a integracja
europejskiego przemys³u GI
i podniesienie jego konkuren-
cyjnoœci na rynkach œwiato-
wych, a tak¿e wspó³praca

z OpenGIS Consortium.

� Panel-GI
Bardzo interesuj¹cy z punktu widzenia
Polski jest PANEL-GI (Pan European

Link for Geogra-
phical Informa-
tion – Ogólnoeu-
ropejskie powi¹-
zanie informacji
geograficznej),
projekt INCO-

COPERNICUS nr 977136. W trakcie
4. warsztatów EC-GIS, zorganizowanych
w roku 1998  w Budapeszcie, nakreœlono
g³ówne cele te-
go projektu,
tj. utworze-
nie Europej-
skiej Sieci
I n f o r m a c j i
G e o g r a f i c z n e j
z udzia³em partnerów z Europy Œrodko-
wej i Wschodniej (CEEC) oraz Ogólno-
europejskiego Forum Informacji Geogra-
ficznej (Pan European GI Forum). Trzy

zasadnicze nurty dzia³ania obejmuj¹:
■ zbudowanie struktury jednocz¹cej kra-
je Unii Europejskiej oraz Europy Œrod-
kowej i Wschodniej,  ■ opracowanie po-
drêcznika pt. „PANEL-GI” omawiaj¹ce-
go najwa¿niejsze aspekty GIS,  ■ trans-
fer technologii do krajów Europy Œrod-
kowej i Wschodniej. Punktami kontakto-
wymi w poszczególnych pañstwach po-
winny byæ narodowe stowarzyszenia in-
formacji geograficznej. Uczestnikami te-
go projektu s¹: ■ GISIG – Geographical
Information Systems International Group
jako koordynator projektu (W³ochy);
■ EUROGI – European Umbrella Orga-
nization for Geographic Information (Ho-
landia); ■ JRC-SAI – Joint Research Cen-
tre, Space Applications Institute (EU);
■ Technical University of Vienna, De-
partment of Geoinformation (Austria);
■ CNIG – Centro National de Informa-
cao Geografica (Portugalia); ■ przedsta-
wiciele Bu³garii, Czech, Polski, Rumunii
i Wêgier.
Polskê reprezentuje GISPOL – Stowa-
rzyszenie U¿ytkowników Krajowego Sys-
temu Informacji o Terenie, utworzone
w 1996 r. i bêd¹ce jednoczeœnie cz³on-
kiem innej organizacji europejskiej o naz-
wie EUROGI.
Niew¹tpliwym sukcesem tego programu
by³o stworzenie „Kompendium PANEL-
-GI – Przewodnik po GI i GIS”. Opraco-
wanie pod redakcj¹ Andrew U. Franka,
Martina Raubala oraz Mauitsa van der
Vlugta z Politechniki Wiedeñskiej po-
wsta³o w latach 1998-2000. Partnerzy
z poszczególnych pañstw aktywnie
uczestniczyli w tworzeniu kompendium,
a wspó³autorami ze strony GISPOL-u byli
Edward Mecha oraz Stanis³awa Sucho-
wera. W przewodniku omówiono takie
zagadnienia, jak: ■ znaczenie GI, ■ pod-
stawowe koncepcje GIS, ■ aspekty orga-
nizacyjne i inne zwi¹zane z GIS, ■ infra-
struktura GI, ■ rozwi¹zania w zakresie
infrastruktury GI  w poszczególnych kra-
jach, ■ standaryzacja i mo¿liwoœæ wspó³-

dzia³ania (wielofunkcyjnoœci)
z perspektywy europejskiej,
■ obszary zastosowania GIS,
■ trendy. Uzupe³niono go s³ow-
nikiem zawieraj¹cym definicje
poszczególnych terminów stoso-
wanych w GI i GIS.
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W roku 2001 wysz³a polska wersja prze-
wodnika opracowana i wydana przez
GISPOL. Dodatkowo znalaz³ siê tam in-
deks polskich terminów z ich angielskimi
odpowiednikami. Warto zwróciæ uwagê
na bardzo trafne stwierdzenie zawarte
w dopisku polskiego partnera do projek-
tu PANEL-GI: W okresie ponad 2 lat
wspólnych prac nad projektem do³o¿ono
nale¿ytych starañ dla przekonania g³ów-
nych autorów projektu, ¿e w Polsce i in-
nych krajach tzw. Europy Œrodkowej
i Wschodniej istniej¹ systemy GI oraz bar-
dzo bogata infrastruktura informacji geo-
graficznej, ¿e istnieje szereg standardów
krajowych i nie ma potrzeby ka¿dorazo-
wego projektowania systemów od pod-
staw, jak sugeruje rozdzia³ 3.
W ramach projektu PANEL-GI zorgani-
zowano wiele wizyt studialnych w pañ-
stwach uczestnicz¹cych w jego realiza-
cji. By³y one przewa¿nie po³¹czone z sym-
pozjami lub seminariami organizowany-
mi przez krajowe stowarzyszenia GIS.
W Polsce taka wizyta – równie¿ po³¹czo-
na z sympozjum – zosta³a zorganizowa-
na przez GISPOL w dniach 15-18 wrze-
œnia 1999 roku w Olsztynie. Konferencja
sk³ada³a siê z dwóch czêœci: warsztatów
ABDS (Administrative Boundary Data
Services) oraz warsztatów PANEL-GI
zorganizowanych przy wspó³pracy
z G³ównym Urzêdem Statystycznym.

� GISCO
Europejska Agencja Statystyczna EURO-
STAT (organ Komisji Europejskiej) w ro-
ku 1991 uruchomi³a program o nazwie
GISCO (Geograpic Information System
of the European Commission). Projekt
ten ogniskowa³ siê na czterech zagadnie-
niach: ■ technicznych aspektach archi-
tektury systemu, ■ zawartoœci jego bazy
referencyjnej, ■ zastosowaniach systemu,
■ zwi¹zkach pomiêdzy informacj¹ geo-
graficzn¹ a statystyk¹.
Bazy GISCO obejmuj¹ dane topograficzne
oraz tematyczne, m.in. bazê u¿ytkowania
ziemi programu CORINE oraz bazê granic
administracyjnych SABE (Seamless Admi-
nistrative Boundaries of Europe). Jed-
nym z najwa¿niejszych zadañ po-
stawionych przed tym projektem
jest znalezienie optymalnych po-
wi¹zañ pomiêdzy informacjami
geograficznymi i statystycznymi, a szcze-
gólnie odniesienie tych informacji do tery-

torialnych jednostek statystycznych.
EUROSTAT
ustanowi³

wano bariery w stosowaniu informacji
geograficznej w skali ogólnoeuropejskiej,
regionalnej, krajowej i lokalnej. Realiza-
cja projektu skupi³a siê na trzech zasadni-
czych problemach, a mianowicie na da-
nych referencyjnych, metadanych oraz
wspó³dzia³aniu. Jedn¹ z form dzia³ania
by³o organizowanie warsztatów dotycz¹-
cych danych referencyjnych oraz meta-
danych, na które zapraszano nie tylko
cz³onków konsorcjum, ale równie¿ indy-
widualnych ekspertów. Autor tego arty-
ku³u dwukrotnie mia³ przyjemnoœæ uczest-
niczyæ w warsztatach poœwiêconych da-
nym referencyjnym (Rzym, paŸdziernik

2001 oraz Antwerpia, marzec
2002). W wyniku prac poszcze-
gólnych grup roboczych powsta-
³y trzy dokumenty (w formie tzw.

white papers) dotycz¹ce tematyki
projektu.

� E-ESDI
Jedn¹ z najnowszych inicjatyw Komisji
Europejskiej (a konkretnie Dyrektoriatu

Generalnego – Œrodowisko) by³o zor-
ganizowanie we wspó³pracy z EU-
ROSTAT-em pierwszego nieformal-
nego spotkania grupy ekspertów
(Bruksela, 18 wrzeœnia 2001 r.) na
temat europejskiej infrastruktury da-

nych przestrzennych dotycz¹cych œro-
dowiska (Environmental European Spa-

tial Data Infrastructure – E-ESDI). Ka¿-
dy z krajów cz³onkowskich EU reprezen-
towa³o dwóch specjalistów – jeden od
geoinformatyki i drugi – zajmuj¹cy siê
problemami œrodowiska naturalnego.
W wyniku dyskusji stwierdzono konie-
cznoœæ stworzenia E-ESDI, a tak¿e opra-
cowania d³ugoterminowej wizji geoin-
formacji w Unii Europejskiej oraz ka-
lendarza niezbêdnych dzia³añ. Zwróco-
no uwagê na potrzebê zdefiniowania

przeszkód we wdra¿aniu informacji prze-
strzennej w strukturach organizacyjnych
Komisji Europejskiej oraz na koniecznoœæ
integracji dzia³añ poszczególnych Dyrek-
toriatów Generalnych.
Na kolejnym spotkaniu ekspertów (Wie-
deñ, 17 grudnia 2001 r.) ustalono szcze-
gó³owy plan dzia³ania oraz powo³ano gru-
py robocze zajmuj¹ce siê poszczególny-
mi problemami. Postanowiono tak¿e
zmieniæ nazwê programu E-ESDI na
INSPIRE (Infrastructure for Spatial In-
formation in Europe – Infrastruktura In-
formacji Przestrzennej w Europie).
Wiêcej na temat tego i innych projektów
Komisji Europejskiej dotycz¹cych GI
i GIS mo¿na bêdzie przeczytaæ w kolej-
nych numerach GEODETY.                ■

odpowiedni¹ nomenklaturê hierarchiczn¹
obejmuj¹ca 5 poziomów. Ka¿dy kod no-
menklatury NUTS ma swój odpowiednik
w jednostce podzia³u administracyjnego.

Dla piêtnastki
europejsk ie j
najni¿szy 5. po-
ziom (wed³ug
wersji NUTS
1999) obejmuje
98 544 jednostki
administracyjne,

najbardziej zagregowany poziom 1. –
78 jednostek, natomiast poziom 0. odnosi
siê do szczebla krajowego. W EUROSTAT
s¹ prowadzone perma-
nentne prace nad
udoskonaleniem
tej nomenklatury.

� ETeMII
Niezmiernie istotnym projektem dotycz¹-
cym GI i GIS jest ETeMII (European Ter-
ritorial Management Information Infra-
structure) realizowany w zakresie 5. Pro-
gramu Ramowego. Projekt usta-
nowiony w roku 2000 jako
czêœæ programu IST (Infor-
mation Societies Technolo-
gy Programme) Dyrektoria-
tu Generalnego – Spo³eczeñ-
stwo Informacyjne realizowa-
no do stycznia 2002 r. Na po-
cz¹tku 2000 r. powo³ano do ¿ycia kon-
sorcjum sk³adaj¹ce siê z 12 partnerów
obejmuj¹cych zarówno organizacje ogól-
noeuropejskie (■ EUROGI, ■ AGILE –
Association of Geographic Information
Laboratories in Europe,
■ EuroGeographics ,
■ JRC), stowarzysze-
nia krajowe ( ■ GIS-
FORM, ■ AFIGEO –
Association Francaise
d’Information Geogra-
phique, ■ CNIG, ■ Geo-
info TU Vienna, Institute for
Geoinformation); firmy konsultingowe
(■ GERE S.A., ■ GEOBASE Consul-
tants Ltd); przemys³owe ( ■ Siemens-
-SICAD); a tak¿e ■ Open GIS Consor-
tium Europe.

G³ównym celem pro-
jektu by³o wska-
zanie, jak ulep-
szyæ dostêp do
informacji geo-

graficznej w Eu-
ropie. Na podstawie wniosków wyp³y-
waj¹cych z innych zakoñczonych ju¿ ini-
cjatyw okreœlono potrzeby u¿ytkowników
na ró¿nych poziomach oraz zidentyfiko-
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� Koncepcja WADGPS
Taki dzia³aj¹cy system do zastosowañ
geodezyjnych po raz pierwszy opisano
w 1993 roku. Jego architektura obej-
mowa³a dwie podstawowe klasy wspó³-
pracuj¹cych stacji GPS: tzw. stacje ba-
zowe, które stale rejestrowa³y obserwacje
GPS, i stacje zdalne mog¹ce zmieniaæ
po³o¿enie, które korzysta³y z obliczeñ na
stacjach bazowych. W systemie tym
w celu poprawy obserwacji i uzyskania
odpowiednio dok³adnych wspó³rzêdnych
nie dokonywano transmisji obserwacji
GPS do centrum obliczeniowego, a za-
miast tego przekazywano korekcje do od-
biornika zdalnego.
Równolegle opracowano standardy
RTCM (Radio Technical Comission for
Maritime) do transmisji obserwacji lub/
i poprawek do pomiarów fazowych
i pseudoodleg³oœciowych.
Poniewa¿ dok³adnoœci korekcji do ob-
serwacji obni¿a³y siê ze wzrostem odle-

g³oœci pomiêdzy odbiornikiem bazowym
i zdalnym, problem tworzenia ró¿nico-
wego systemu pomiarów GPS w czasie
rzeczywistym sprowadza³ siê albo do od-
powiedniego nasycenia terenu stacjami
referencyjnymi, albo zastosowania algo-
rytmów obliczeniowych, które pozwol¹
na uzyskanie obserwacji GPS z podwy¿-
szon¹ dok³adnoœci¹. Idea WADGPS za-
k³ada³a minimalizacjê liczby stacji refe-
rencyjnych przy jednoczesnym zapew-
nieniu maksymalnego zakresu dzia³ania
systemu, w którym dok³adne poprawki
pozostan¹ u¿yteczne. Takie podejœcie
wymusi³o analizê indywidualnych Ÿró-
de³ b³êdów obserwacji fazowych i pseu-
doodleg³oœciowych i próbê modelowa-
nia matematycznego zmian tych b³êdów
w czasie.

� Dzia³anie systemu
W zale¿noœci od przewidywanych za-
stosowañ jest wiele dróg i ró¿ne stopnie
z³o¿onoœci rozwi¹zañ WADGPS. W naj-
bardziej ogólnym ujêciu segment bazo-
wy powinien niezw³ocznie transmitowaæ
swoje obserwacje do g³ównej stacji ob-
liczeniowej, która wyznacza poprawki
i przesy³a je do u¿ytkowników systemu
przez odpowiednie ³¹cza telekomunika-
cyjne, takie jak satelity, telefonia ko-
mórkowa, radio lub specjalne pasma ra-
dionawigacyjne.
Segment kontrolny takiego systemu mo-
¿e pokrywaæ kontynent, kraj, a nawet
i nieco mniejsze regiony, zale¿nie od
potrzeb u¿ytkowników. Po³o¿enie sta-
cji kontrolnych musi byæ znane z po-
przednich precyzyjnych wyznaczeñ,
a wszystkie obliczenia zwi¹zane z ob-
serwacjami GPS na tych stacjach po-
winny byæ przeprowadzane w sposób
sekwencyjny w czasie rzeczywistym lub
prawie rzeczywistym. Obliczenia mu-
sz¹ wyznaczaæ efemerydy satelitów
z wiêksz¹ dok³adnoœci¹ ni¿ te ogólnie
dostêpne i utrzymywaæ aktualnoœæ i do-
k³adnoœæ korekcji do obserwacji na od-
powiednim (wczeœniej za³o¿onym) po-
ziomie. Nowe poprawione efemerydy
satelitów powinny byæ przekazywane
w depeszy danych systemu WADGPS.
Stacje bazowe powinny byæ wyposa¿o-
ne w odbiorniki dwuczêstotliwoœciowe
umo¿liwiaj¹ce sporz¹dzenie map gêsto-
œci jonosfery. Z powodu przestrzennej
i czasowej dekorelacji tej warstwy at-
mosfery istotne jest, aby powodowane
przez ni¹ opóŸnienie fali noœnej by³o ma-
tematycznie modelowane i estymowane,
a wyniki te by³y przekazywane u¿ytkow-
nikowi systemu.

Dziœ, w roku 2002, wydaje siê, ¿e prze-
widywania sprzed ponad 20 lat w bardzo
nied³ugim czasie mog¹ siê sprawdziæ.
Szybki rozwój techniki GPS, dostêp do
dwuczêstotliwoœciowych odbiorników
maj¹cych mo¿liwoœæ wykorzystania pre-
cyzyjnych efemeryd (P-code), a tak¿e roz-
wój algorytmów i metod opracowania ob-
serwacji oraz postêp w telekomunikacji
pokaza³y, ¿e mo¿liwe jest zaprojektowa-
nie takiego systemu pomiarowego, który
– wykorzystuj¹c internet jako narzêdzie
do szybkiego przekazywania informacji
– spe³ni wymagania stawiane klasycznym
osnowom geodezyjnym. W 1989 r. poja-
wi³y siê w literaturze geodezyjnej opisy
systemu WADGPS (Wide Area Differen-
tial GPS), który na podstawie analizy in-
dywidualnych Ÿróde³ b³êdów w obserwa-
cjach, modelowania zmian tych b³êdów
w czasie oraz transmisji poprawek dla sa-
telitów umo¿liwiæ mia³ uzyskanie precy-
zyjnych wspó³rzêdnych z pomiaru GPS
w czasie rzeczywistym.

Korekcje z internetu w czasie rzeczywistym

Precyzyjny
DGPS

LECH WERESZCZYÑSKI

Pod koniec lat 70., gdy w pomiarach satelitarnych stosowano

jeszcze system obserwacji dopplerowskich, w literaturze naukowej

pojawia³y siê dywagacje na temat pozyskiwania wspó³rzêdnych

w czasie rzeczywistym. W 1981 roku trafi³em na publikacjê wyda-

n¹ przez jeden z uniwersytetów kanadyjskich, w której autor prze-

widywa³, ¿e dynamiczny rozwój technik satelitarnych umo¿liwi skon-

struowanie odbiorników wskazuj¹cych od rêki wspó³rzêdne z do -

k³adnoœciami geodezyjnymi w dowolnym uk³adzie.
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Stacje bazowe powinny mieæ te¿ zapew-
nion¹ stabilizacjê czêstotliwoœci z u¿y-
ciem generatorów rubidowych. Dziêki
temu znacznie zmniejszy siê wahanie ze-
garów odbiornikowych, co umo¿liwi lep-
sz¹ estymacjê ich b³êdów, które równie¿
s¹ transmitowane w depeszy kierowanej
do odbiorników u¿ytkowników.

� Nowoczesna sieæ WADGPS
Obecnie funkcjonuje ju¿ globalna sieæ
WADGPS, która wykorzystuje 15 odbior-
ników GPS na naziemnych stacjach seg-
mentu bazowego do uzyskiwania wspó³-
rzêdnych w czasie rzeczywistym (ilustra-
cja poni¿ej). Dane z tych stacji (tzn. efe-
merydy satelitów i poprawki zegarów
GPS) przekazywane s¹ przez internet do
stacji g³ównej. Stacja bazowa dokonuje

Stacje bazowe globalnego WADGPS

obliczeñ w czasie rzeczywistym, popra-
wiaj¹c dla konstelacji satelitów GPS pa-
rametry orbit oraz wskazania zegarów.
Korekcje do parametrów orbit i zegarów
s¹ udostêpniane w czasie rzeczywistym
u¿ytkownikom w terenie korzystaj¹cym
z internetu poprzez serwery skonfiguro-
wane w protokole sieciowym TCP. Testy
wykaza³y, ¿e wspó³rzêdne uzyskiwane
w czasie rzeczywistym maj¹ œredni b³¹d
po³o¿enia poziomego ok. 10 cm, a œredni
b³¹d wysokoœci mniejszy od 20 cm. Pro-
jektantem tego globalnego ró¿nicowego
systemu jest Jet Propulsion Laboratory
(JPL), które rozpoczê³o prace zwi¹zane
z jego budow¹ w latach 1995-96. Nied³u-
go póŸniej, bo ju¿ w roku 1997, utworzo-
no komercyjn¹ sieæ WADGPS (pod nazw¹
Pó³nocnoamerykañski Ró¿nicowy System
GPS Dalekiego Zasiêgu) bazuj¹c¹ na ar-
chitekturze i oprogramowaniu przygoto-
wanym w JPL.

W 1996 roku amerykañska Federalna
Administracja Lotnictwa zleci³a Jet Pro-
pulsion Laboratory wykonanie systemu
dla lotnictwa cywilnego. Dla tych po-
trzeb przygotowano oprogramowanie
Real-Time Gipsy (RTG), które realizo-
wa³o obliczenia poprawek korekcyjnych
do pomiarów fazowych i pseudoodle-
g³oœciowych. Poniewa¿ system przezna-
czono dla u¿ytkowników odbiorników
jednoczêstotliwoœciowych, które nie
daj¹ mo¿liwoœci modelowania opóŸnie-
nia jonosferycznego sygna³u, na konty-
nentalnym obszarze Stanów Zjednoczo-
nych utworzono 24 stacje referencyjne
w celu opracowania map gêstoœci elek-
tronowej jonosfery (jest to parametr
o jednostce elektron/m3 i jego zmiana
wzd³u¿ drogi sygna³u ma œcis³y zwi¹-

zek z opóŸnieniem jonosferycznym syg-
na³u).
Z kolei na zlecenie NASA (National
Aeronautics and Space Administration)
JPL w oparciu o WADGPS zaprojekto-
wa³o, utworzy³o i zarz¹dza dynamiczn¹
sieci¹ GGN (Global GPS Network).
Segment kontrolny systemu obejmuje,
jak wy¿ej, 15 stacji bazowych o cha-
rakterze globalnym. W sk³ad sieci GGN
wchodzi oko³o 50 stanowisk odbiorni-
ków GPS dzia³aj¹cych w trybie wsado-
wym (przez internet). W najbli¿szym
czasie planowane jest rozbudowanie sy-
stemu o 30 dodatkowych stacji dzia³a-
j¹cych w czasie rzeczywistym, co po-
prawi dok³adnoœæ i niezawodnoœæ
uzyskiwanych wspó³rzêdnych poprzez
zwiêkszenie iloœci obserwacji nadlicz-
bowych. Aby udostêpniæ wszystkie da-
ne potrzebne u¿ytkownikowi systemu
do uzyskiwania dok³adnych wspó³rzêd-

TECHNOLOGIE
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R E K L A M A

nych w czasie rzeczywistym, wykona-
no odpowiedni zestaw oprogramowa-
nia o nazwie RTNT (Real-Time Net
Transfer). System ten optymalizowano
pod k¹tem u¿ytkowników pos³uguj¹-
cych siê odbiornikami dwuczêstotliwo-
œciowymi z P-kodem. Globalne popraw-
ki ró¿nicowe s¹ pakowane w depeszê
dostêpn¹ przez internet z serwera skon-
figurowanego w protokole TCP pracu-
j¹cego w JPL. Testy wyznaczania
wspó³rzêdnych i w tym przypadku po-
kaza³y b³¹d po³o¿enia w granicach
10 cm i wysokoœci – 20 cm.

� Zbieranie
i obróbka danych

Pokrycie obszaru odbiornikami referen-
cyjnymi dzia³aj¹cymi w systemie
WADGPS nie jest jeszcze równomier-
ne, ale oczekuje siê, ¿e w najbli¿szym
czasie zostanie ulepszone.
Dane zwracane ze stacji bazowych do-
tycz¹ dwuczêstotliwoœciowych pomia-
rów fazowych obserwowanych z roz-
dzielczoœci¹ 0,02 mm i pseudoodleg³o-
œciowych z rozdzielczoœci¹ 1 mm, wy-
znaczenia po³o¿enia z pomiaru GPS
oraz efemeryd typu „broadcast”. W cen-
trum obliczeniowym, gdzie znajduje siê
g³ówny komputer, dane s¹ kolekcjono-
wane pod nadzorem programów RTNT,
które monitoruj¹ stan ca³ego systemu.
Otrzymywane dane sortuje siê wed³ug
znaczników czasu, transmisje zdublo-
wane s¹ odrzucane, a wszystkie dane
z okreœlonych epok pomiarowych prze-
kazuje siê do bufora wymiany danych
w obszarze wydzielonym pamiêci jed-
nostki centralnej, sk¹d pobiera je pro-
gram RTG. Szacowane parametry orbit
oraz wp³yw troposfery ze stacji refe-
rencyjnych systemu obliczane s¹ raz na
minutê przez „wolny” processing od-
bywaj¹cy siê w tle dzia³ania programu
RTG. Nastêpnie poprawki umieszcza siê
w innym buforze wydzielonym pamiê-
ci, tak aby mog³y byæ czytane w tzw.
szybkim procesie wyznaczania popra-
wek zegara. Korekcje zegara wyznacza-
ne s¹ co sekundê.

� Modelowanie orbit
System obejmuje 24-godzinn¹ kontrol¹
parametry orbit obserwowanych sateli-
tów z uwzglêdnieniem dynamicznego,
lecz przewidywalnego charakteru ich
zmian. Obecnie trwaj¹ prace nad uw-
zglêdnianiem w estymacji parametrów
orbit czynnika skaluj¹cego i odchyleñ or-
bity (Y-bias) wynikaj¹cych z wp³ywu ci-
œnienia s³onecznego. Pominiêcie wp³y-
wu ciœnienia s³onecznego mo¿e wywo-
³aæ w okresie 1 do 2 tygodni b³êdy orbi-
ty siêgaj¹ce 1 km. Alternatyw¹ dla mo-
delowania odpowiednich parametrów
zwi¹zanych z ruchem satelity pod wp³y-
wem ciœnienia s³onecznego jest stoso-
wanie modeli dotycz¹cych zmian ruchu
satelity, np. modeli ROCK4 i ROCK2.
Przygotowywane s¹ obecnie modele sto-
chastyczne w celu lepszego oszacowania
tych zmian. Opracowanie parametrów or-
bit w programie RTG nie uwzglêdnia je-
szcze elementów p³ywów kontynental-
nych i oceanicznych. Modelowanie tych
zjawisk ma decymetrowy lub centyme-
trowy wp³yw na elementy orbity satelity
i przechodzi obecnie fazê testowania.

� Globalne
poprawki ró¿nicowe

Estymowane poprawki parametrów or-
bit i poprawki zegara dotycz¹ efemeryd
typu „broadcast”. Dane te s¹ pakowane
w 560-bitowe porcje depeszy satelitar-
nej. Ka¿da depesza zawiera 4 rozwi¹za-
nia dotycz¹ce orbit, wskazanie zegara
na poziomie dok³adnoœci 4 m i popraw-
kê do zegara na poziomie dok³adnoœci
32 cm. Ca³kowita korekcja zegara jest
sum¹ obu tych korekcji.
Pobranie danych dla 32 satelitów trwa
8 sekund. Rozdzielczoœæ poprawki ze-
gara wynosi 1,5625 cms i jest ona 4 razy
lepsza ni¿ przy korzystaniu z danych pre-
cyzyjnych i a¿ 8 razy lepsza ni¿ w syste-
mie WAAS (Wide Area Augmentation
System). Rozdzielczoœæ poprawek do or-
bit satelitów wynosi 6,25 cms i jest to
poziom taki sam jak w WAAS i przy da-
nych precyzyjnych.

� Wyniki testów
Jeden ze sprawdzianów WADGPS po-
lega³ na wyznaczaniu w tym systemie
pozycji samolotu DC-8 i porównywa-
niu wyniku z pozycj¹ wyznaczan¹ me-
tod¹ kinematyczn¹. Podobny test doty-
czy³ wyznaczenia wspó³rzêdnych pun-
ktu stacjonarnego (oczywiœcie do
porównania wykorzystano metodê
statyczn¹). Z ich analizy wynika, i¿
³atwiejsze jest uzyskanie dobrej dok³a-
dnoœci okreœlenia wspó³rzêdnych dla
obiektów statycznych. Potrzebny jest
równie¿ pewien czas obserwacji na pun-
kcie, aby uwzglêdniæ wp³yw wielotoro-
woœci sygna³u satelitarnego. Oznacza
to uzyskanie wspó³rzêdnych w czasie
„prawie” rzeczywistym (tzn. wystêpuje
pewien okres stabilizacji uzyskiwanych
wspó³rzêdnych na odpowiednim pozio-
mie dok³adnoœci – czas stabilizacji
wspó³rzêdnych na poziomie 10 cm wy-
nosi³ ok. 20 minut od w³¹czenia od-
biornika).

� Ju¿ w najbli¿szej
przysz³oœci

Nie mo¿na jeszcze dzisiaj powiedzieæ,
¿e poziom modelowania elementów ma-
j¹cych wp³yw na dok³adnoœæ efemeryd,
wskazania i poprawki zegara jest ju¿
zadowalaj¹cy. Nasycenie stacjami refe-
rencyjnymi obecnie dzia³aj¹cego syste-
mu WADGPS równie¿ uwa¿a siê za nie-
wystarczaj¹ce. Oœrodki pracuj¹ce nad
ulepszeniem globalnego ró¿nicowego sy-
stemu uzyskiwania wspó³rzêdnych wie-
dz¹, gdzie tkwi¹ jego rezerwy i ju¿ teraz
potrafi¹ zastosowaæ odpowiednie meto-
dy i algorytmy.
Patrz¹c na historiê prac dotycz¹cych two-
rzenia globalnego ró¿nicowego systemu
GPS pozyskiwania wspó³rzêdnych
w czasie rzeczywistym z dok³adnoœcia-
mi, które dzisiaj zapewniaj¹ osnowy geo-
dezyjne, mo¿na s¹dziæ, ¿e cel zostanie
osi¹gniêty ju¿ w najbli¿szej przysz³oœci.

Autor jest wspó³w³aœcicielem warsza wskiej firmy
VIELETO Sp. z o.o.  zajmuj¹cej siê pomiarami GPS
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Pêd do nowoœci
Organizowane co 3 lata w Las Vegas targi maszyn i technologii dla bu-
downictwa CONEXPO to najwiêksza tego typu impreza w USA. Uczestniczy³em
w ich tegorocznej edycji, korzystaj¹c z zaproszenia firmy Topcon America
z Kalifornii. Przy okazji rzuci³em okiem na „American dream” i poczy-
ni³em kilka narzucaj¹cych siê porównañ USA–Europa–Polska.

T argi CONEXPO odbywaj¹ siê w mie-
œcie, które zupe³nie nie kojarzy siê z ja-

k¹kolwiek technik¹ u¿ytkow¹. A jednak.
Znajduje siê tu Convention Center, tj. ogrom-
ny zespó³ wystawienniczy, w którym CON-
EXPO wype³ni³o 5 hal oraz 6 ha terenów
otwartych. Ogromna impreza, mnóstwo ma-
szyn i wszystkiego, co pomaga dobrze i szyb-
ko budowaæ. Z danych sta-
tystycznych wynika jednak,
¿e analogiczne targi BAU-
MA w Monachium s¹ wiêk-
sze. No proszê, nie wszyst-
ko wiêc w tych Stanach jest
najwiêksze – punkt dla do-
brej, starej Europy.
Na wystawie koncentrujemy
siê oczywiœcie na ekspozycji
sprzêtu geodezyjnego dla ró¿-
nych dziedzin budownictwa.
W zakresie czystej geodezji
stoiska mia³y Trimble-Spectra
Precision, Topcon, Laser
Alignment – Leica, Sokkia,
Pentax i Ashtech – Thales. Nie-
obecny by³ Nikon. Wszyscy
w bran¿y instrumentów komen-
towali, kto kogo ostatnio prze-
j¹³. Przypomnê, ¿e niedawno Trimble
(USA) kupi³ Spectrê z jej europejskim do-
brodziejstwem inwentarza (Geotronics,
Zeiss), dalej jest Leica (Szwajcaria) jako na-
bywca Laser Alignment oraz Thales (Fran-
cja), który przej¹³ Ashtecha. Znów dwa do
jednego dla starego kontynentu.

O ferta sprzêtu geodezyjnego taka sama,
jak w Europie i Polsce. Z nowoœci prze-

de wszystkim tachimetry bezlustrowe
w ró¿nych kategoriach dok³adnoœciowych.
Poza tym du¿y wybór niwelatorów lasero-
wych. Oferuj¹ je wszyscy wy¿ej wymie-

nieni z wyj¹tkiem Ashtecha. Sprzedawane
s¹ te¿ przez kilka innych firm specjalizuj¹-
cych siê tylko w ich produkcji. Widaæ, ¿e
lasery zrobi³y karierê w budownictwie, bo
stosowane s¹ do pozycjonowania wszyst-
kiego wewn¹trz i na zewn¹trz budynków.
Ceny najprostszych modeli kszta³tuj¹ siê
na poziomie 200 dolarów i w wiêkszoœci

lasery te powinny
byæ raczej nazywa-
ne narzêdziami ni¿
instrumentami. Mi-
mo takiej ró¿no-
rodnoœci nie od-
nios³em wra¿enia,
¿eby powa¿nie za-
gra¿a³y geodetom
na budowach.
Umo¿liwiaj¹ one
np. precyzyjne
uk³adanie pod-
³óg, ustawianie
œcianek dzia³o-
wych i sufitów
p o d w i e s z a -
nych, prowa-
dzenie rur i ka-
bli (poziomo

lub pionowo) w obrêbie jednego pomiesz-
czenia. Tych prac i u nas nie obs³uguj¹ geo-
deci, za to „fachowcy” robi¹ je wci¹¿ na
oko albo szlauchwag¹, co przek³ada siê na
nasz¹ budowlan¹ bylejakoœæ. Przysz³oœæ na-
le¿y jednak do laserów i doradza³bym geo-
detom zapoznanie siê z nimi po to, by na
budowie umieli integrowaæ klasyczne po-
miary geodezyjne z laserowymi.

N a wystawie zaskoczy³a nas te¿ bardzo
liczna ekspozycja odbiorników GPS.

Stosowane s¹ ju¿ we wszystkich pomia-
rach in¿ynieryjnych, a najwiêksz¹ karierê

robi¹ w drogownictwie, gdzie s¹ wykorzy-
stywane do sterowania prac¹ maszyn dro-
gowych. Tak, tak – lemiesz spycharki ste-
rowany przez satelitê!
Spotkanie z amerykañskimi kolegami
z Topcona przynios³o nam dalsze ciekawe
informacje na temat miejscowego rynku.
Po pierwsze, wiêkszoœæ sprzedawanych
w USA tachimetrów to modele jednooso-
bowe (samonaprowadzaj¹ce siê). Powody
ponoæ s¹ dwa: jeden to brak wykwalifiko-
wanej si³y roboczej w geodezji (wiêc wy-
konawcy nie maj¹ wyboru i kupuj¹ instru-
menty umo¿liwiaj¹ce szybk¹ i wydajn¹ pra-
cê solo), a drugi to zami³owanie Ameryka-
nów do wszystkiego, co najnowoczeœniej-
sze (w Europie upodobanie to podzielaj¹
na razie tylko Szwedzi). Po drugie, gwa³-
townie roœnie sprzeda¿ odbiorników GPS-
RTK dok³adnie z tych samych powodów,
co wy¿ej, tylko zabawka inna. Po trzecie,
80% tachimetrów sprzedaje siê z zewnêtrz-
nymi rejestratorami. Wiêkszoœæ geodetów
nie wykorzystuje w ogóle pamiêci we-
wnêtrznej ani oprogramowania zainstalo-
wanego w tachimetrach, tylko u¿ywa ró¿-
nych rejestratorów zewnêtrznych. S¹ to w³a-
œciwie komputery terenowe z mo¿liwoœci¹
pe³nego manipulowania zbiorami graficz-
nymi. Ich wada to „kablologia” oraz cena,
ale ta ostatnia nie zra¿a Amerykanów.
Dla wyjaœnienia dodam, ¿e aktualnie bez-
robocie w USA kszta³tuje siê na poziomie
ok. 5%, a zami³owanie do nowoœci pcha
ca³¹ gospodarkê œwiatow¹ do przodu. Dla
nas potwierdzeniem tego pêdu do nowego
by³a bardzo du¿a fre-
kwencja na targach, mi-
mo ¿e wstêp – za s³on¹
op³at¹ – mieli tylko
specjaliœci.
Reasumuj¹c, targi mi
siê podoba³y, ale Eu-
ropa te¿ takie ma. Po-
dobne imprezy odby-
waj¹ siê cyklicznie
(co trzy lata) w Mo-
nachium, Pary¿u
i Bolonii. W Polsce
targów budowla-

ŒWIAT

            CONEXPO 2002, Las Vegas, 12-16 marca

Pêd do nowoœci
                                      MAREK ZIEMAK
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niæ, przynajmniej w geo-
dezji, bo to zale¿y tylko
od nas.
Ogl¹daj¹c zaporê, nie
mog³em siê jednak
uwolniæ od pewnych
myœli. Otó¿, jak wspo-
mnia³em, budowê sfi-
nansowa³ w latach
trzydziestych rz¹d
USA. Z logicznego
punktu widzenia by³o
to wyrzucanie pieniê-
dzy w b³oto, bo zapo-
ra powsta³a na œrod-
ku pustyni, gdzie nikt energii nie
potrzebowa³. Ot, taka piramida bez prak-
tycznej przysz³oœci – pomnik urzêdowego

modelu gospodarowania.
Zapora sta³a solo kilka lat.
Potem by³o jak w filmie.
Cz³owiekiem, który znalaz³
zajêcie dla niej i elektrowni,
okaza³ siê – co tu du¿o mó-
wiæ – gangster, niejaki Bug-
sy Siegel. Dostrzeg³ on, ¿e
kombinacja ³agodnego
prawa Nevady (ja to rozu-
miem – w stanie, gdzie
jest wy³¹cznie pustynia
i grzechotniki, trudno siê
sadziæ na zabranianie in-
westorom czegokol-
wiek) i du¿ej iloœci ta-
niej energii z elektro-
wni oraz wody z jezio-
ra zalewowego, daje
mo¿liwoœæ budowy

kasyna bardzo tanim kosztem. By³ to po-
cz¹tek Las Vegas.

G angster ze swoj¹ mafi¹ zbudowa³ hotel
i kasyno Flamingo. Obiekt i pomys³

spodoba³y siê odwiedzaj¹cym, bo szybko
znaleŸli siê naœladowcy, a dziœ miasto liczy
ok. 1 mln mieszkañców. Jego uk³ad jest
prosty. Jedna ulica d³ugoœci ok. 6-7 km,
o ma³o finezyjnej nazwie The Strip, czyli
Pas,  obudowana hotelami, kasynami, ka-
plicami, sklepami itp. i otoczona morzem
parterowych amerykañskich domów z uli-
czkami w kratkê. Ta jedna ulica tworzy mia-
sto i legendê, reszta jest nieistotna.
Prawdê mówi¹c The Strip warto ogl¹daæ
wy³¹cznie w nocy. Ulokowano wzd³u¿ niej
9 z 10 najwiêkszych hoteli œwiata, ale w ogóle
liczy siê je na dziesi¹tki. S¹ one w³aœciwie
kompleksami rozrywkowymi z przebogat¹
ofert¹ wszelkich uciech. Kasyn te¿ oczywi-
œcie niema³o, ale wcale nie dominuj¹. Ka¿-
dy, nawet dziecko, znajdzie w tym mieœcie
zajêcie dla siebie (poza gr¹ i hazardem).

Pierwsza prze-
chadzka by³a dla
mnie szokiem, prze-
de wszystkim este-
tycznym. Takiego
nagromadzenia ki-
czu, blichtru, a jedno-
czeœnie architekto-
nicznej ekspresji nie
spotka³em w ¿yciu.
Bo wyobraŸcie sobie
bezpoœrednie s¹siedz-
two obiektów typu:
■ egipska szklana pi-
ramida (w œrodku ho-
tel) i sfinks ze dwa ra-

zy wiêkszy od orygina³u,
■ Nowy Jork w pigu³ce ze Statu¹ Wolno-
œci i Mostem Brooklyñskim,
■ Pary¿ z wie¿¹ Eiffla, jak ¿yw¹, i £ukiem
Triumfalnym,
■ pa³ac cezara wprost z epoki,
■ wyspa skarbów ze statkiem i piratami
walcz¹cymi co godzinê,
■ Wenecja z Pa³acem Do¿ów, placem
œw. Marka i jeziorkiem z gondolami (gon-
dole p³ywaj¹ te¿ po 16. piêtrze hotelu).
Nie mog³em siê tylko nadziwiæ, jak to siê
sta³o, ¿e architektów, którzy to zaprojekto-
wali, nie wys³ano „do czubków”, a pozwo-
lono im te pomys³y zrealizowaæ. Przechadz-
ka kolejnej nocy by³a ju¿ mniej szokuj¹ca,
pozwoli³a natomiast trzeŸwiej spojrzeæ na to
unikalne miasto. Muszê przyznaæ, ¿e to na-
gromadzenie kiczu, ale w po³¹czeniu ze ska-
l¹ przedsiêwziêcia, jakoœci¹ i ró¿norodnoœci¹
us³ug zaimponowa³o mi. W koñcu chodzi tu
o rozrywkê, a przecie¿ do szampañskiej za-
bawy najlepsze jest wariackie otoczenie. Tam
wszystko jest takie inne, takie specjalne i takie
kiczowate, ¿e a¿... ³adne.
Nie wiem, czy nastêpcom Bugsy Siegela
brakowa³o wyobraŸni i gustu i dlatego wy-
sz³o coœ takiego, czy te¿ niepowtarzalny
efekt jest wynikiem przemyœlanego dzia³a-
nia. W ka¿dym razie na pewno jest on wart
zobaczenia. To dlatego Las Vegas odwie-
dza rocznie 31 mln turystów, a rozrywka
daje tu 10 mld dolarów zysku rocznie (s³ow-
nie: dziesiêæ miliardów dolarów).
Jako przedstawiciel polskiego sektora pry-
watnego jestem pe³en podziwu – to wiêcej,
ni¿ generuje rocznie ca³y polski przemys³.
Gdy opowiedzia³em moim m³odym kole-
gom w Polsce, jak to amerykañska mafia –
ponoæ twórca miasta – umie wyciskaæ forsê
nawet z pustyni, natychmiast odpowiedzie-
li, ¿e ka¿dy kraj ma tak¹ mafiê, na jak¹
zas³uguje. Od siebie muszê dodaæ, ¿e i geo-
dezjê, na jak¹ zas³uguje...

Autor jest prezesem firmy TPI,
zdjêcia ze zbiorów autora

nych organizuje siê du¿o, niestety, zawar-
toœæ ekspozycji jest wiejsko-gminna, czyli
króluj¹ taczki i ³opaty, a z instrumentów –
szlauchwaga oraz jako supernowoœæ – ni-
welator (optyczny zreszt¹).

A teraz wra¿enia z Las Vegas – owiane-
go s³aw¹ trochê nieprawego pocho-

dzenia. Pierwsze dotycz¹ zapory wodnej
z elektrowni¹ im. Hoovera na rzece Colo-
rado oddalonej ok. 30 km od miasta. Zosta-
³a ona zbudowana w latach 1934-37 w ra-
mach prac publicznych maj¹cych pobudziæ
gospodarkê amerykañsk¹ po tzw. wielkim
kryzysie. Ma wysokoœæ 220 m, czyli mniej
wiêcej tyle, ile Pa³ac Kultury i Nauki w War-
szawie. Mimo up³ywu 65 lat wygl¹da jak
nowa i widaæ, ¿e zosta³a zaprojektowana
w taki sposób, ¿eby – oprócz wa-
lorów u¿ytko-
wych – zwy-
czajnie siê po-
doba³a. Na mnie,
jako geodecie,
zrobi³a du¿e wra-
¿enie (chodz¹c po
jej koronie, zau-
wa¿y³em te¿ kilka-
naœcie mosiê¿nych
punktów geodezyj-
nych z wygrawero-
wanymi opisami do
permanentnego mo-
nitoringu ruchów za-
pory). W sumie piêk-
na in¿ynieryjna robo-
ta. Nic dziwnego, ¿e
na zaporze umieszczo-
no br¹zowe tablice
z nazwiskami ludzi, którzy j¹ projektowali,
nadzorowali i budowali. Widaæ, ¿e byli
dumni ze swego dzie³a, a potomni nadal to
doceniaj¹.
Amerykanie nie byliby te¿ sob¹ (samo-
chwalstwo!), gdyby nie zma³powali na tê
okazjê okreœlenia „siedem in¿ynieryjnych
cudów Ameryki” i oczywiœcie zaliczyli do
nich zaporê. Marketingowo dzia³a to do-
skonale, bo zwiedzaj¹cych jest mnóstwo.

Mnie zrobi³o siê trochê smutno, bo
u nas raczej nikt siê taki-
mi rzeczami nie chwali,
a czasami wrêcz do nich
nie przyznaje. Có¿, ró¿ne
kraje, ró¿ne podejœcie i ja-
koœæ pracy in¿ynierskiej.
W rezultacie w Polsce
wszystko jest „nasze”, co
przek³ada siê bardziej na
„niczyje”. Myœlê, ¿e jest to
podejœcie po prostu ¿a³osne
i warto by je szybko zmie-
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

Zamówienia publiczne

15590

15600

16000

16008

16011

16013

16016

16018

16351

16356

16372

16726

17101

17111

17471

Zarz¹d Woj. Œl¹skiego w Katowicach,
www.silesia-region.pl,
organizacja@silesia-region.pl

Starostwo Powiatowe w S³upsku,
tel. (0 59) 841-85-00, faks 842-71-11,
geodezja@powiat.sluspk.pl

PODGiK w Koszalinie,
tel. (0 94) 342-85-42, 342-85-43,
faks (0 94) 342-85-43,
odgk_kos@unet.pl

Starostwo Powiatowe w Nidzicy,
tel. (0 89) 625-31-28,
faks (0 89) 625-32-79

Zarz¹d Powiatu Pruszkowskiego,
05-800 Pruszków, ul. Drzyma³y 30,
e.musialska@powiat.pruszkow.pl

Miasto Ruda Œl¹ska, Wydzia³
Geodezji i Gospodarki Gruntami,
tel. (0 32) 248-62-81,
faks (0 32) 248-73-48

Starostwo Powiatowe
w Suchej Beskidzkiej,
sucha_b@bb.uw.gov.pl

Starostwo Pow. w Tarnobrzegu,
tel. (0 15) 822-58-41, faks 822-39-22

Zarz¹d Powiatu Garwoliñskiego
starostwogarwolin@poczta.onet.pl

Starostwo Powiatowe w Lublinie,
tel. (0 81) 532-76-38,
artur@powiat.lublin.pl

Ministerstwo Œrodowiska
w Warszawie, tel. (0 22) 579-24-49,
faks (0 22) 579-24-60

Zarz¹d Powiatu we W³oc³awku,
tel. (0 54) 231-56-01, faks 231-56-80

GUGiK w Warszawie,
tel. (0 22) 661-81-25, faks 621-14-89,
gugik@gugik.gov.pl,
kataster@gugik.gov.pl

Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu
Pañstwa Oddzia³ Terenowy
we Wroc³awiu,
tel. (0 75) 752-54-88,
faks (0 75) 752-54-85

GDDP Oddz. Pd.-Wsch. w Krakowie,
tel. (0 12) 417-21-72, faks 411-01-18,
www.gddp.krakow.pl,
przetargi@gddp.krakow.pl

Wykonanie 25 arkuszy mapy hydrograficznej dla woj. œl¹s-
kiego w wersji numerycznej i analogowej wraz z drukiem
offsetowym i foliowaniem w skali 1:50 000 w uk³adzie „1992”

Wykonanie map numerycznych ewidencji gruntów dla gmi-
ny Dêbnica Kaszubska. Miejsce realizacji: gmina Dêbnica
Kaszubska.

Opracowanie w systemie EWMAPA 4 mapy numerycznej
o treœci w zakresie ewidencji gruntów i budynków z mate-
ria³ów znajduj¹cych siê w zasobie: obiekt I – (2195 dzia³ek
ewidencyjnych); II (3367 dz.); III – (3192 dz.).

Wykonanie informatyzacji czêœci kartograficznej ewidencji
gruntów i budynków Gminy Nidzica z zastosowaniem cyf-
rowych pomiarów fotogrametrycznych.

Opracowanie mapy ewidencyjnej w wersji numerycznej
oraz za³o¿enie ewidencji budynków i lokali dla miasta Pru-
szkowa obrêb 6 – 17. Miejsce realizacji: miasto Pruszków.

Modernizacja zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Za-
danie I – przekszta³cenie analogowej mapy zasadniczej
w skali 1:1000 do postaci rastrowej z wpasowaniem do
uk³adu mz, zad. II i III– modernizacja ewidencji gruntów.

Opracowanie obiektowej numerycznej mapy ewidencji
gruntów i budynków w systemie EWMAPA v .4 dla Win-
dows miasta Jordanów, obszar 2092 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków i lokali dla obrêbu Baranów Sandomierski.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i za³o¿enie ewi-
dencji budynków dla miasta £askarzewa.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla 4 obrêbów w m. Be³¿yce (2145 ha).

Szczegó³owe zdjêcie geochemiczne Górnego Œl¹ska
w skali 1:25 000 na arkuszach: Olkusz, Myœlachowice,
Nowa Góra i Chrzanów.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla miasta Kowal, powiat W³oc³awek.

Wykonanie fotogrametrycznych (panchromatycznych) zdjêæ
lotniczych w skali 1:13 000 dla obszaru o ³¹cznej powierz-
chni ok. 10 000 km kw. Miejsce realizacji: wskazane rejony
województw ma³opolskiego, podkarpackiego, œl¹skiego.

Us³ugi z zakresu wycen nieruchomoœci na terenie pow. :
A – Zgorzelec, B – Boles³awiec, C – Lubañ, D – Lwówek
Œl., E – Jelenia G., F – Kamienna G. oraz z zakresu wycen
nieruch. lokalowych: G – Zgorzelec, H – Boles³awiec, I –
Lubañ, J – Lwówek Œl., K – Jelenia G., L – Kamienna G.

Opracowanie dok. projektowo-geod. oraz pozyskanie
gruntu na rzecz SP dla: przebudowy drogi krajowej nr 7
Gdañsk – Warszawa – Chy¿ne na drogê ekspresow¹
S-7 na odcinku granica gmin Pcim i Lubieñ – obejœcie
Lubnia.

06.05.2002 r.
(15.11.2002 r.)

14.05.2002 r.
(15.11.2002 r.)

15.05.2002 r.
(I – 1.08-25.11.2002;
II – 13.06-25.10.2002;
III – 10.06-30.09.2002)

23.04.2002 r.
(22.11.2002 r.)

18.04.2002 r.
(06.05.2002 r. –
29.11.2002 r.)

14.05.2002 r.
(I – 1.08.2002,
II – 15.12.2002,
III – 15.12.2002 )

26.04.2002 r.
(15.12.2002 r.)

09.05.2002 r.
(30.06.2003 r.)

13.05.2002 r.
(30.11.2002 r.)

10.05.2002 r.
(15.11.2003 r.)

15.05.2002 r.
(36 miesiêcy
od podpisania umowy)

14.05.2002 r.
(30.06.2003 r.)

17.05.2002 r.
(15.10.2002 r.)

08.05.2002 r.
(31.12.2002 r.)

20.05.2002 r.
(15.06.2003 r.)

20 000

1000

po 1900
dla ka¿dego

zadania

10 000

6000

I – 1000
II – 5000
III – 3000

3000

2000

2700

5000

35 000

5000

20 000

po 500
dla ka¿dego

zadania

8000
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

6000

po 3000
dla ka¿dego

zadania

5000

4000

4000

4000

3000

A 300,
B, C 250,

D 400,
E 150, F 50

4500

I – 200
II, III – 300

IV – 200

10 000

5000

4000

I – 1200
II – 900

III, V – 600
IV – 1000
VI – 700

25 000

6000

5000

Opracowanie programu komputerowego przeznaczonego
do kontroli poprawnoœci plików w formacie SWING i SWDE.

Wykonywanie prac geodezyjnych do regulacji prawnych
i komunalizacji terenów gminnych obszaru Dzielnicy Pra-
ga-Po³udnie w Warszawie z podzia³em na 3 zadania.

Wykonanie fotogrametrycznych zdjêæ lotniczych po³udnio-
wej czêœci województwa ma³opolskiego o ³¹cznej powierz-
chni ok. 3000 km kw.

Opracowanie projektu i realizacja osnowy III kl.  dot. okre-
œlenia punktów metod¹ poligonow¹, GPS oraz pkt. bliskich
dla gmin: Budzów, Stryszawa, Zembrzyce i Zawoja.

Wykonanie obiektowej numerycznej mapy ewidencyjnej
(katastralnej) w systemie GEO-INFO 2000 dla miasta Kro-
toszyna.

Za³o¿enie ewidencji budynków i lokali dla terenu m.  Wy-
szkowa po³o¿onego na pó³noc od Bugu z wy³¹czeniem os.
M³odych, os. Zapole, os. Matejki, czêœci Parceli Huckich.

Za³o¿enie poziomej szczegó³owej osnowy geod.  II kl.  na
terenie gm. Czorsztyn i £apisze Ni¿ne pow. nowotarskiego
wraz z konserwacj¹ i uzupe³nieniem pkt. osnowy pozio-
mej podstawowej I i II klasy oraz pkt. kier. (185 km).

Za³o¿enie ewid. bud. dla m. W³oc³awek: A – dzia³ek 384,
B – dzia³ek 512; C – dzia³ek 543;  D – dzia³ek 1116;  E –
dzia³ek  654; F – dzia³ek ok. 153.

Zakup sprzêtu nawigacyjnego GPS dla Katedry Nawigacji
Lotniczej Wydzia³u Lotnictwa Wy¿szej Szko³y Oficerskiej
Si³ Powietrznych.

Wykonanie mapy numerycznej ewidencji gruntów i budyn-
ków w programie EWMAPA WIN w wersji 4.0 lub nowszej:
I – 4 obrêby, II – 6 obr., III – 7 obr., IV – 9 obr.

Wykonanie numerycznej obiektowej mapy ewid. m. Bydgo-
szczy na platformie Oracle 9 i w formacie Oracle Spatial.

Wykonanie numerycznych map ewidencyjnych gruntów
w s. EWMAPA na podstawie istniej¹cych dokumentów dla
gmin Szreñsk, Lipowiec Koœcielny, Wieczfnia Koœcielna.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków na obszarze
miasta Nisko.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów i za³o¿enie ewi-
dencji budynków: I – 2 obrêby; II – 2 obrêby; III – 2 obrêby;
IV – 1 obrêb; V – 2 obrêby; VI – 2 obrêby; VII – 2 obrêby.

Remont zabytkowego mostu ceglanego nad Kana³em Ra-
duni w Gdañsku wraz z przebudow¹ instalacji podziem-
nych, w tym m.in. obs³uga geodezyjna, opracowanie do-
kumentacji powykonawczej i fotograficznej.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla obiektów miasta Sompolno.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla obiektów miasta Golina.

25.04.2002 r.
(15.10.2002 r.)

26.04.2002 r.
(1 rok od daty
zawarcia umowy)

30.04.2002 r.
(15.10.2002 r.)

21.05.2002 r.
(I – 10.12.2002,
II – 10.12.2003,
III – 30.09.2004)
23.05.2002 r.
(30.11.2002 r.)

27.05.2002 r.
(15.10.2002 r.)

27.05.2002 r.
(15.11.2002 r.)

22.05.2002 r.
(21.10.2002 r.)

27.05.2002 r.
(30.06.2002 r. )

27.05.2002 r.
(29.11.2002 r.)

27.05.2002 r.
(30.11.2002.r.)

27.05.2002 r.
(15.11.2002 r.)

03.06.2002 r.
(30.10.2003 r.)

13.05.2002 r.
(31.10.2002 r.)

09.05.2002 r.
(30.04.2003 r.)

03.06.2002 r.
(31.05.2003 r.)

03.06.2002 r.
(31.05.2003 r.)

GUGiK w Warszawie, tel. (0 22)
661-81-18, faks (0 22) 661-84-51

Urz¹d Dzielnicy Praga Pd. w Gmi-
nie Centrum, tel. (0 22) 813-71-64,
faks (0 22) 813-77-12 w. 319,

Urz¹d Marsza³kowski Woj. Ma³op.
tel. (0 12) 632-03-79 w. 327,
kpyk@malopolska.mw.gov.pl

Starostwo Powiatowe
w Suchej Beskidzkiej,
sucha_b@bb.uw.gov.pl

Starostwo Pow. w Krotoszynie,
tel. (0 62) 725-42-56, faks 725-34-23,
starosta@krotoszyn.pl

Zarz¹d Pow. Wyszkowskiego,
tel. (0 29)742-07-50, faks 742-25-10,
starostwo@powwyszowski.com.pl

Starostwo Pow. w Nowym Targu,
tel. (0 18) 266-70-34, faks 266-70-45,
www.nowotarski.pl,
starostwo@nowotarski.pl

Zarz¹d Miasta W³oc³awek,
tel. (0 54) 412-41-02, faks (0 54)
412-41-30, www.wloclawek.pl,
zamowienia@um.wlocl.pl

Wy¿sza Szko³a Oficerska
Si³ Powietrznych w Dêblinie,
tel. (0 81) 883-78-18, faks 883-95-29

Zarz¹d Pow. w Kamieniu Pomorskim,
tel. (0 91) 382-31-46 w. 30,
faks (0 91) 382-31-21

Urz¹d Miasta w Bydgoszczy,
przetargi@um.bydgoszcz.pl

Zarz¹d Powiatu M³awa,
tel. (0 23) 654-34-09, faks 655-26-22,
starosta@powiatmlawski.pl

Powiat Nisko, tel. (0 15) 841-20-57,
faks (0 15) 841-20-57,
www.nisko.pl, powiat@nisko.pl

Powiat  Suwalski w Suwa³kach,
starosta.bsu@powiatypolskie.pl

Zarz¹d Dróg i Zieleni w Gdañsku,
tel. (0 58) 341-20-41 w. 123,
faks (0 58) 341-67-58,
zdiz@magic.com.pl

Starostwo Powiatowe w Koninie,
tel. (0 63) 243-02-00, faks 243-02-01,
powiat@powiat.konin.pl

Starostwo Powiatowe w Koninie,
jw.

17493

17495

17833

17843

18383

18396

18860

18870

19123

19172

19512

19521

19523

19538

19721

19879

19880
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

20285

20300

20721

20747

21177

21520

21532

21533

21742

21827

Zarz¹d Dróg i Zieleni w Gdañsku,
tel. (0 58) 341-20-41 w. 123,
faks (0 58) 341-67-58,
www.zdiz.gda.pl, e-mail:
zdiz@magic.com.pl

Starostwo Powiatowe w Sejnach,
powiat.sejny.pl, e-mail: biuro@po-
wiat.sejny.pl

Zarz¹d Budynków Komunalnych
w Krakowie, tel. (0 12) 421-07-21,
faks (0 12) 421-63-91

Urz¹d Marsz. Woj. Lubuskiego,
tel. (0 68) 327-93-23, faks 325-55-49,
andrzejbetka@pro.onet.pl

Starosta Œwidnicki,
tel. (0 81) 468-71-00, faks 468-71-12,
informacje@powiat.swidnik.pl

Starosta Koœciañski,
tel. (0 65) 512-17-85, faks 512-08-25,

Starostwo Pow. w Stalowej Woli,
tel. (0 15) 842-86-00, faks 843-36-02

Zarz¹d Powiatu Szyd³owiec
tel. (0 48) 617-10-08, faks 617-10-61

Starostwo Powiatowe Krasnystaw,
tel. (0 82) 576-72-86 w. 25,
faks (0 82) 576-72-89,
www.krasnystaw.ck.pl,
stargeo@wp.pl

Starostwo Powiatowe Radom,
tel. (0 48) 365-58-01 w. 112,
powiat@radompowiat.pl

Opracowanie komputerowej ewidencji obiektów mostowych
na terenie Gdañska: 1. komputerowej bazy danych ewi-
dencji i przegl¹dów, 2. przegl¹dów podstawowych obiek-
tów mostowych i sporz¹dzanie „kart przegl¹dów”, 3. wyka-
zu oraz ksi¹g obiektów, 4. albumu kart obiektów.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów metod¹ skano-
wania i wektoryzacji w programie Terrabit obrêbu Giby.
(1040 ha, liczba dzia³ek – 1632).

Wykonanie dokumentacji technicznej 23 budynków obej-
muj¹cej inwentaryzacjê, z za³¹czeniem mapy sytuacyjno-
-wysokoœciowej nieaktualizowanej (z przy³¹czami do bu-
dynku). Podzia³ na 5 zadañ.

Sporz¹dzenie mapy sozologicznej Polski w skali 1:50 000
w uk³adzie „1992” – 18 arkuszy obejmuj¹ce czê œæ woje-
wództwa lubuskiego.

Wykonanie numerycznych map ewidencji gruntów i bu-
dynków w s. EWMAPA dla Windows dla 19 obrêbów gmi-
ny Me³giew powiat œwidnicki, woj. lubelskie.

Opracowanie obiektowej mapy katastralnej i za³o¿enie ewi-
dencji budynków dla arkuszy 9-19, 21-29 miasta Koœciana.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków dla miasta
Stalowa Wola (bez obrêbu nr 1 Charzewice).

Wykonanie numerycznej mapy zasadniczej w systemie
GEO-INFO 2000 dla obrêbu miasta Szyd³owca, II etap.

Za³o¿enie ewidencji budynków w p. EGB IV (10 obrêbów
podmiejskich o ³¹cznej pow. 3597 ha); I etap: Borek, Góry
Przedmieœcie, Góry Kolonia, Lubañki Kol onia, Lubañki
Przedm., Zastawie Przedm.; II etap: Krakowskie Przedm.,
Krakowskie Przedm. Kol., Roñsko Kol., Zakrêcie Przedm.

Modernizacja kompleksowej ewidencji gruntów i budyn-
ków dla obrêbu ewidencyjnego miasta Skaryszew, pow.
radomski.

09.05.2002 r.
(10.12.2002 r.)

08.05.2002 r.
(17.05.2002 r. –
29.11.2002 r.)

04.06.2002 r.
(30.10.2002 r.)

04.06.2002 r.
(15.06.2002 r. –
29.11.2002 r.)

17.05.2002 r.
(20.09.2002 r.)

03.06.2002 r.
(30.11.2002 r.)

06.07.2002 r.
(15.12.2003 r.)

10.06.2002 r.
(20.12.2002 r.)

07.06.2002 r.
(I – 30.11.2002 r.;
II – 30.07.2003 r.)

12.06.2002 r.
(30.06.2003 r.)

10 000

2000

I – 1169
II – 171
III – 112
IV – 496
V – 212

10 000

3000

1500

10 000

4000

5000

3800

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG DWUSTOPNIOWY
Opis zamówienia

18873 Miejski Zarz¹d Dróg,
Mostów i Zieleni w Olsztynie,
tel. (0 89) 535-35-08,
faks (0 89) 535-35-01,
mzdmiz@ol.home.pl

Za³o¿enie ewidencji dróg publicznych oraz obiektów
mostowych dla miasta Olsztyna prowadzonej w zinte-
growanym systemie elektronicznym.

14.05.2002 r.
(I etap – 3 mies.
od podpis. um.,
II etap – 5 mies.
od podpis. um.

nie
dotyczy

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

OG£OSZENIE O ZAPROSZENIU DO SK£ADANIA
WNIOSKÓW O DOPUSZCZENIE DO UDZIA£U

W PRZETARGU OGRANICZONYM
Opis zamówienia

19194 MODGiK w £odzi,
tel. (0 42) 637-51-39,
faks (0 42) 637-48-77,
modgik@modgik.lodz.pl,
j.niewiadomski@modgik.lodz.pl

Modernizacja ewidencji gruntów, za³o¿enie ewidencji
budynków i lokali oraz za³o¿enie mapy numerycznej:
I – obr. W-37 Delegatury Urzêdu Miasta £ódŸ-Widzew;
II – obr. W-38; III – obr. W-39; IV – obr. W-40;
V – obr. W-41; VI – obr. W-42. Miejsce realizacji: £ódŸ.

06.05.2002 r.
(I i V – 6 mies.
od podpisania
umowy,  II-IV i VI
– 15.11.2002 r.)

I – 3000
II – 5400
III – 1100
IV – 6300
V – 4500
VI – 2650
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RYNEK

Cena z VAT
(z³)

Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

89 (dot. zam. nr
58239)

220 (dot. zam.
nr 67757)

377 (dot. zam.
nr 50582)

562 (dot. zam.
nr 57662)

771 (dot. zam.
nr 71450)

817 (dot. zam.
nr 64366)

1377 (dot. zam.
nr 74638)

1378 (dot. zam.
nr 55144)

1445 (dot. zam.
nr 64755)

1679 (dot. zam.
nr 69694)

1730 (dot. zam.
nr 56914)

Obs³uga techniczna pañstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego z terenu miasta Bielsko-Bia³a w 2002 roku.

Wykonanie prac geodezyjnych do oznaczenia przedmiotu od-
rêbnej w³asnoœci lokali po³o¿onych w zasobach spó³dzielni.

Dostawa zestawu GPS (nadajnika i odbiornika oraz tachimetru
wraz z oprzyrz¹dowaniem do prac hydrograficznych i geod.).

Wykonanie prac geod.  z za³o¿eniem gminnej bazy danych
granic dzia³ek ewid. dla terenu gminy Warszawa-W³ochy.

Wykonanie podzia³ów i innych prac geodezyjnych w celu wy-
dzielenia odrêbnych nieruchomoœci na osiedlach SM Krze-
mionki: 1. os. Rosochy I, 2. os. Rosochy II, 3. os. Stawki,
4. os. Patronackie

Obs³uga geodezyjna: rz. Wis³a od km 550+000 (ujœcie Narwi)
do km 684+000 (m. Korabniki) i zbiornik wodny „W³oc³awek”.

Opracowanie dokumentacji geodezyjnej zwi¹zanej z podzia-
³em  i scalaniem nieruchomoœci w SM „Pojezierze” w Olsztynie.

Dostawa cyfrowego urz¹dzenia wielkoformatowego do kopio-
wania, plotowania i skanowania dla Wydzia³u Geodezji i Gos-
podarki Nieruchomoœciami Starostwa w O³awie.

Opracowanie ortofotomapy dla aglomeracji warszawskiej obej-
muj¹cej arkusze: N-34-126-D; N-34-127-A; B-a, c; N-34-138-B,
D; N-34-139-A, B-a, c; N-34-139-C, D-a, c.

Wykonanie prac geodezyjnych zwi¹zanych ze scalaniem i po-
dzia³em niezbêdnych nieruchomoœci dla SM.

Opracowanie programu komputerowego przeznaczonego do
kontroli poprawnoœci plików w formacie SWDE; etap I – opra-
cowanie specyfikacji funkcjonalnej oprogramowania, etap II –
opracowanie i przetestowanie oprogramowania.

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu tego, ¿e
zamawiaj¹cy okreœli³ przedmiot zamówienia
w sposób niezgodny z zasadami okreœlonymi
w ustawie albo postêpowanie obarczone jest
wad¹ uniemo¿liwiaj¹c¹ zawarcie wa¿nej umowy.

Level Przedsiêbiorstwo Geodezyjne
Sp. z o.o. z Siedlec

TPI Sp. z o.o. z Warszawy

Okrêgowe Przeds. Geod.-Kart.
Sp. z o.o. z Bydgoszczy

Biuro Geod.-Projektowe „Globmark”
Jagliñski Marek z Ostrowca Œw.

Okrêgowe Przeds. Geod.-Kart.
w Bydgoszczy, Zak³ad z W³oc³awka

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu z³o¿enia
mniej ni¿ 2 ofert nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Oce – Poland Ltd. Sp. z o.o.
z Warszawy

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne S.A. z Warszawy

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu z³o¿enia
mniej ni¿ 2 ofert nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu tego,
¿e zamawiaj¹cy okreœli³ przedmiot zamówienia
w sposób niezgodny z zasadami okreœlonymi
w ustawie albo postêpowanie obarczone jest
wad¹ uniemo¿liwiaj¹c¹ zawarcie wa¿nej
umowy.

postêpowanie
uniewa¿niono

149 800,00

173 480,13

96 086,00

1. 27 320,00
2. 12 500,00
3. 45 140,00
4. 14 800,00

97 219,00

postêpowanie
uniewa¿niono

103 700,00

173 340,00

postêpowanie
uniewa¿niono

postêpowanie
uniewa¿niono

R E K L A M A

➠
�����?9
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Cena z VAT
(z³)

Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

2541 (dot. zam.
nr 64403)

2574 (dot. zam.
nr 72526)

2747 (dot. zam.
nr 63626)

2802 (dot. zam.
nr 68107)

3138 (dot. zam.
nr 54758)

3139 (dot. zam.
nr 62145)

3160 (dot. zam.
nr 53345)

3448 (dot. zam.
nr 75646)

3570 (dot. zam.
nr 68567)

3715 (dot. zam.
nr 52930)

3920 (dot. zam.
nr 61062)

3985 (dot. zam.
nr 65132)

3994 (dot. zam.
nr 68613)

3995 (dot. zam.
nr 62559)

4581 (dot. zam.
nr 67740)

4652 (dot. zam.
nr 62151)

4944 (dot. zam.
nr 75632)

Dokonanie podzia³u geodezyjnego dzia³ek gruntowych bêd¹-
cych w u¿ytkowaniu wieczystym SM „D¹b” w Szczecinie.

Wykonanie prac geodezyjnych dla Warszawskiej Spó³dzielni
Mieszkaniowej.

Za³o¿enie poziomej szczegó³owej osnowy geodezyjnej III klasy
w czêœci pó³nocnej gm. Bochnia i m. Bochnia, na podstawie
zmodyfikowanego projektu technicznego tej osnowy.

Obs³uga geodezyjno-prawna zwi¹zana z dzia³alnoœci¹ Zarz¹-
du Dróg i Komunikacji w Krakowie z podzia³em na 7 czêœci.

Wykonanie numerycznej mapy podstawowej miasta M³awa.

Opracowanie projektu i za³o¿enie szczegó³owej osnowy pozio-
mej III klasy na terenie czêœci gmin Goni¹dz i Trzcianne.

Opracowanie mapy topograficznej (analogowej i numerycznej)
w skali 1:10 000 dla trzech obiektów.

Scalenie i podzia³y nieruchomoœci stosownie do ustawy o spó³-
dzielniach mieszkaniowych. Administracja: 1. Lotnisko, 2. Ko-
pernik, 3. Strzemiêcin, 4. Kopernik, 5. Œródmieœcie.

Wykonanie I etapu prac zwi¹zanych z modernizacj¹ ew. grun-
tów, za³o¿eniem ew. budynków i opracowaniem numerycznej
mapy zasadniczej os. Miêdzylesie gm. Warszawa-Wawer.

Za³o¿enie mapy ewidencji gruntów i budynków w systemie in-
formatycznym GEO-INFO 97 obr. Malina miasta Opole.

Modernizacja ewidencji budynków m. Lublina. (I – obrêb 18
Lemszczyzna i obr. 42 Wiktoryn; II – obr. 23 Ponikwoda, obr.24
Rudnik i obr. 47 Zygmuntów; III – obr.  13 Hajdów, obr.  45
Zadêbie II i obr. 46 Zadêbie III; IV – obr.  11 Dziesi¹ta Wieœ,
obr. 12 Felin i obr. 44 Zadêbie I; V – obr. 9 Dziesi¹ta II;
VI – obr. 1 Abramowice i obrêb 43 Wrotków).

Oszacowanie wartoœci rynkowej 1200 lokali mieszkalnych i prze-
ciêtnej wartoœci 1 m2 w 1700 budynkach terenie Dzielnicy Mo-
kotów w 2002 roku oraz sporz¹dzenie 500 rzutów kondygnacji.

Kompleksowa modernizacja ewidencji gruntów obrêb Jasieni-
ca, gm. T³uszcz.

Wdro¿enie zintegrowanego systemu ewidencji gruntów, bu-
dynków i lokali w systemie OSKAR opartego na bazie Oracle.

Opracowanie wstêpnych projektów podzia³u nieruchomoœci, uzy-
skanie postanowienia o podziale, opracowanie projektu podzia-
³u, wykonanie czynnoœci zwi¹zanych z po³¹czeniem dzia³ek.

Informatyzacja analogowej mapy ewidencyjnej powiatu przez
skanowanie, kalibracjê i wektoryzacjê (6 gmin, 82 280 ha
w 45 285 dzia³kach na 297 sekcjach mapy w skali 1:5000).

Roboty geodezyjne dla wydzielenia nieruchomoœci zgodnie
z ustaw¹ o spó³dzielniach mieszkaniowych.

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu z³o¿enia
mniej ni¿ 2 ofert nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Polskie Przeds. Geodezyjno-
-Kartograficzne S.A. z Warszawy

Geokart-International Sp. z o.o.
z Rzeszowa

1. Okrêgowe Przeds. Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa; 2, 3, 4. Krakowskie Biuro
Geodezji i Terenów Rolnych z Krakowa; 5. Firma
Geodezyjna „Geo-Pol” z Krakowa; 6 i 7 –
uniewa¿niono z powodu z³o¿enia mniej ni¿ 2 ofert
nie podlegaj¹cych odrzuceniu

PODGK z Sieradza

Okrêgowe Przeds. Geod.-Kart.
Sp. z o.o. z Bia³egostoku
.
I – PGK OPGK Rzeszów S.A. z Rzeszowa
II – OPGK Sp. z o.o. z Krakowa
III – Geokart-Int. Sp. z o.o. z Rzeszowa

1. „Geod” s.c. ZUGK. Otrzonsek,
K. Salczyñski z Grudzi¹dza;
2. OPGK Sp. z o.o. z Bydgoszczy;
3. „Geod” s.c. ZUGK. Otrzonsek,
K. Salczyñski z Grudzi¹dza;
4, 5. OPGK Sp. z o.o. z Bydgoszczy

OPGK Geomap Sp. z o.o. z Kielc

Przeds. Geodezyjno-Budowlane
ELGEO Sp. z o.o. z Opola

I – ABM Studio Geodezji i Kartografii
Numerycznej z Warszawy;
II – Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficznej z Lublina;
III-VI – ABM Studio Geodezji
i Kartografii Numerycznej z Warszawy

JANLOP Jan £opato z Warszawy

Postêpowanie uniewa¿niono, gdy¿ cena najkorzyst-
niejszej oferty przewy¿sza³a kwotê, któr¹ zama-
wiaj¹cy przeznaczy³ na finansowanie zamówienia.

Biprogeo S.A. z Wroc³awia

PUGiK „Goniometr” s.c. Ryszard
Kun, Wojciech Spiradek, Andrzej
Pañczuk z Legnicy

Przedsiêbiorstwo Innowacyjno-
Wdro¿eniowe „Inter Map” Sp. z o.o.
z Sieradza

Postêpowanie uniewa¿niono.

postêpowanie
uniewa¿niono

43 870,00

142 346,00

1. 60,00;  2a. 781,10,
b. 149,80; 3. 289,97;
4a. 465,45;  b. 197,95;
5a. 42,80, b. 32,10;
6. i 7 . postêpowanie
uniewa¿niono

74 151,00

123 050,00

I – 599 001,00
II – 518 770,00
III – 609 552,00

1. 32 100,00
2. 39 269,00
3. 80 014,60
4. 56 175,00
5. 50 825,00

745 790,00

67 410,00

I – 77 112,00
II – 69 550,00
III – 57 218,00
IV – 42 546,00
V – 89 599,40

VI – 61 509,00

1 385 920,00

postêpowanie
uniewa¿niono

134 000,00

150 816,50

1 000,00

postêpowanie
uniewa¿niono

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

RYNEK
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                       Wyjaœnienia G³ównego Geodety Kraju i Mini

     Kiedy op³ata sk
Stanowisko wspólne G³ównego Geodety
Kraju i Ministerstwa Finansów w spra-
wie stosowania przepisów ustawy
z 9 wrzeœnia 2000 r. o op³acie skarbo-
wej (DzU nr 86, poz. 960 ze zm.) przy
za³atwianiu indywidualnych spraw z za-
kresu geodezji i kartografii, m.in. udo-
stêpniania zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego na podstawie przepisów
ustawy z 17 maja 1989 r. Prawo geode-
zyjne i kartograficzne  (DzU nr 100
z 2000 r. , poz. 1086 ze zm.) oraz prze-
pisów wykonawczych.

U dostêpnianie danych z pañstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficz-

nego, w tym tak¿e danych z ewidencji
gruntów i budynków oraz innych materia-
³ów z zasobów, udzielanie informacji,
a tak¿e wykonywanie wyrysów i wypisów
z operatu ewidencyjnego na podstawie
przepisów ustawy Pgik – z wy³¹czeniem
sprzeda¿y map na podstawie zezwoleñ wy-
nikaj¹cych z art. 18 ustawy – nale¿y do
kategorii spraw z zakresu administracji pu-
blicznej (nie ma charakteru sprzeda¿y w ro-
zumieniu przepisów kodeksu cywilnego).
Czynnoœci te maj¹ charakter administra-
cyjny ze wzglêdu na rodzaj organów pro-
wadz¹cych postêpowanie, jak te¿ ze wzglê-
du na jego przedmiot. Czynnoœci te doko-
nywane s¹ na wnioski sk³adane w spra-
wach indywidualnych, wyra¿aj¹ce wolê
konkretnego podmiotu w celu spowodo-
wania okreœlonego dzia³ania organu admi-
nistracyjnego. Postêpowanie to nie ma cha-
rakteru ogólnego postêpowania administra-
cyjnego, rozstrzyganego decyzj¹ admini-
stracyjn¹, lecz jest przyk³adem uproszczo-
nego postêpowania administracyjnego.
Dzia³anie organów administracyjnych sta-
nowi¹ czynnoœci materialno-techniczne,
w wyniku których wydany dokument urzê-
dowo potwierdza fakty lub stan prawny
gruntów, budowli i lokali zawarty w pañ-
stwowym zasobie geodezyjnym i kartogra-
ficznym oraz operacie ewidencyjnym (ro-
dzaj zaœwiadczenia).

N a podstawie art. 1 ust. 1 pkt 1 lit. a)
ustawy o op³acie skarbowej w spra-

wach indywidualnych z zakresu admini-
stracji publicznej op³acie skarbowej pod-

legaj¹ podania (¿¹dania), za³¹czniki do
podañ, czynnoœci urzêdowe dokonywane
na podstawie zg³oszenia lub na wniosek
zainteresowanego, zaœwiadczenia i ze-
zwolenia wydane na wniosek zaintereso-
wanego. Zasada ta ma zastosowanie, je-
¿eli wymienione przedmioty op³aty skar-
bowej nie podlegaj¹ innym op³atom o cha-
rakterze publiczno-prawnym lub nie s¹
od tych op³at zwolnione na podstawie od-
rêbnych przepisów.

P rzepisy ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz przepisy wyko-

nawcze nie ustalaj¹ innych op³at o cha-
rakterze publicznoprawnym od podañ i za-
³¹czników sk³adanych w sprawach indy-
widualnych z zakresu geodezji i kartogra-
fii (oraz nie zwalniaj¹ z tych op³at).
Z powy¿szej regulacji wynika, ¿e poda-
nia i za³¹czniki do podañ sk³adane w spra-
wach indywidualnych z zakresu geodezji
i kartografii podlegaj¹ op³acie skarbowej,
jako odrêbne przedmioty tej op³aty na
podstawie art. 1 ust. 1 pkt 1 lit. a) ustawy
o op³acie skarbowej na zasadach ogól-
nych, wed³ug stawek okreœlonych w czê-
œci I, ust. 1 i 2 kol. 3 tabeli, stanowi¹cej
za³¹cznik do ustawy, tj. 5 z³ od podania
i 50 gr od za³¹cznika do podania (je¿eli
nie ma zastosowania podmiotowe lub
przedmiotowe zwolnienie od tej op³aty
na podstawie tej ustawy).
Do wniosków, które podlegaj¹ op³acie
skarbowej, nale¿y zaliczyæ m.in.:
■ ¿¹dania uprawnionych osób lub pod-
miotów, o których mowa w art. 24 ust. 3
ustawy Pgik, udzielenia informacji oraz
wydania wypisów i wyrysów z operatu
ewidencyjnego;
■ wnioski o uzgodnienie usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu
(§ 9 ust. 1 rozporz¹dzenia ministra roz-
woju regionalnego i budownictwa
z 2 kwietnia 2001 r., DzU nr 38,
poz. 455).
Natomiast przyk³adem przedmiotowego
zwolnienia od op³aty skarbowej s¹
wnioski i za³¹czniki w sprawie rozgra-
niczenia nieruchomoœci oraz dotycz¹ce
scalania i zamiany gruntów (czêœæ I,
kol. 4 pkt 10 za³¹cznika do ustawy
o op³acie skarbowej).

RYNEK
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sterstwa Finansów

arbowa
N ie podlegaj¹ op³acie skarbowej zg³o-

szenia, które mimo ¿e wywo³uj¹
okreœlone skutki materialnoprawne, maj¹
charakter informacyjny. Nale¿y do nich
zaliczyæ:
■ zg³aszanie przez wykonawców prac geo-
dezyjnych i kartograficznych do organów,
o których mowa w art. 40 ust. 3 ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne, prac
przed przyst¹pieniem do ich wykonania,
a po wykonaniu prac przekazanie powsta-
³ych materia³ów lub informacji o tych ma-
teria³ach do pzgik (art. 12 tej ustawy),
■ zg³aszanie w³aœciwemu staroœcie wszel-
kich zmian danych objêtych ewidencj¹
gruntów i budynków, w terminie 30 dni
licz¹c od dnia powstania zmian (art. 22
ust. 2 ustawy Pgik),

Z godnie z art. 40 ust. 3b ustawy Pgik
wykonywanie czynnoœci zwi¹zanych

z prowadzeniem zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego, uzgadnianiem usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu oraz
zwi¹zanych z prowadzeniem krajowego
systemu informacji o terenie, udzielanie in-
formacji, a tak¿e wykonywanie wyrysów
i wypisów z operatu ewidencyjnego jest od-
p³atne. Wysokoœæ op³at okreœlaj¹ przepisy
rozporz¹dzenia ministra rozwoju regional-
nego i budownictwa z 14 listopada 2000 r.
w sprawie wysokoœci op³at za czynnoœci
geodezyjne i kartograficzne oraz udziela-
nie informacji, a tak¿e wykonywanie wy-
rysów i wypisów z operatu ewidencyjnego
(DzU nr 115, poz. 1209).
Na podstawie art. 3 ustawy o op³acie
skarbowej czynnoœci te nie podlegaj¹ op³a-
cie skarbowej. Objêcie przedmiotowych
czynnoœci geodezyjnych i kartograficznych
op³atami o charakterze publicznoprawnym
zwalnia bowiem te przedmioty (czynno-
œci) z op³aty skarbowej.

Wyjaœnienia Ministerstwa Finansów
w sprawie stosowania przepisów ustawy
o op³acie skarbowej w odniesieniu do
wniosków o udostêpnianie danych doty-
cz¹cych aktów notarialnych rzeczozna-
wcom maj¹tkowym w celu szacowania nie-
ruchomoœci.

Z daniem Ministerstwa Finansów poda -
nia o udostêpnianie danych dotycz¹cych

aktów notarialnych rzeczoznawcom maj¹t-
kowym w celu szacowania wartoœci nieru-
chomoœci nie podlegaj¹ op³acie skarbowej.
Kwestie udostêpniania rzeczoznawcom
maj¹tkowym danych o nieruchomoœciach
dla celów okreœlania ich wartoœci rynko-
wej normuj¹ przepisy ustawy z 21 sierp-
nia 1997 r. o gospodarce nieruchomoœcia-
mi (DzU nr 46 z 2000 r., poz. 543 ze zm.),
a w szczególnoœci art. 155. Zgodnie z dys-
pozycj¹ tego przepisu przy szacowaniu nie-
ruchomoœci wykorzystuje siê wszelkie do-
stêpne dane o nieruchomoœciach, zawarte
w szczególnoœci w: ksiêgach wieczystych,
katastrze nieruchomoœci, ewidencji sieci
uzbrojenia terenu, tabelach taksacyjnych
i na mapach taksacyjnych tworzonych na
podstawie art. 169, planach miejscowych,
wykazach prowadzonych przez urzêdy
skarbowe, umowach, orzeczeniach, decy-

zjach i innych dokumentach bêd¹cych pod-
staw¹ wpisu do ksi¹g wieczystych, reje-
strów wchodz¹cych w sk³ad operatu kata-
stralnego, a tak¿e do wyci¹gów z opera-
tów szacunkowych przekazywanych do ka-
tastru. W³aœciwe organy oraz s¹dy s¹ obo-
wi¹zane udostêpniaæ rzeczoznawcom ma-
j¹tkowym dane, o których mowa wy¿ej
(art. 155 ust. 3 ustawy).

W obec powy¿szego, w przypadku udo-
stêpniania danych dotycz¹cych ak-

tów notarialnych rzeczoznawcom maj¹tko-
wym ma zastosowanie wy³¹czenie obowi¹z-
ku wniesienia op³aty skarbowej w odnie-
sieniu m.in. do podañ (wniosków) i za³¹cz-
ników w sprawach za³atwianych na pod-
stawie przepisów o gospodarce nierucho-
moœciami, okreœlone w art. 2 ust. l pkt l
lit. g) ustawy o op³acie skarbowej. Organ,
do którego wniesiono podanie, zamieszcza
na nim adnotacjê ze wskazaniem podstawy
prawnej wy³¹czenia obowi¹zku wniesienia
op³aty skarbowej zgodnie z § 9 ust. l rozpo-
rz¹dzenia ministra finansów z 5 grudnia
2000 r. w sprawie sposobu pobierania, za-
p³aty i zwrotu op³aty skarbowej oraz sposo-
bu prowadzenia rejestrów tej op³aty
(DzU nr 110, poz. 1176).

������������


RYNEK

Tylko dla firm geodezyjnych!
Jeœli wykonujesz us³ugi geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz chcesz siê zareklamowaæ, to za ten
modu³  wykupiony na ca³y rok zap³acisz kwar-
talnie 240 z³ (+VAT). Mo¿esz zamówiæ dowoln¹
liczbê modu³ów, a my pomo¿emy Ci opracowaæ
Twoje og³oszenie od strony graficznej.

Dzia³ reklamy

Tylko dla firm geodezyjnych!
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ORGANIZACJE

Nic o nas bez nas!
Zgodnie z wczeœniejszymi zapowiedziami Geodezyjna Izba Gospodarcza pragnie rozpocz¹æ
dyskusjê w ca³ym œrodowisku geodezyjnym na temat najwa¿niejszych spraw dotycz¹cych
naszego zawodu. W zwi¹zku z tym w dniach 14-15 czerwca organizujemy, wspólnie zKrajo-
wym Zwi¹zkiem Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych, konferencjê pod has³em
„Samorz¹d zawodowy oraz bie¿¹ce problemy wykonawstwa geodezyjnego”. W imieniu
Komitetu Organizacyjnego zapraszam wszystkich zainteresowanych do udzia³u w konfe-
rencji, a tak¿e do w³¹czenia siê do tej bardzo wa¿nej dla nas wszystkich debaty.

Tematyka referatów
na konferencjê
■ Tezy programowe rozwoju geode-
zji i kartografii;
■ Samorz¹d zawodowy w geodezji
i kartografii;
■ Ogólna ocena stanu niektórych seg-
mentów bran¿y geodezyjnej z punktu
widzenia potrzeb zleceniodawców oraz
aspiracji zawodowych geodetów;
■ Informacja dotycz¹ca realizacji bud-
¿etu oraz wykorzystania œrodków z Fun-
duszu Gospodarki Zasobem Geodezyj-
nym i Kartograficznym w roku 2001,
a tak¿e projekt planu na rok 2002;
■ Rynek prac geodezyjnych;
■ Propozycje dotycz¹ce reorganiza-
cji s³u¿by geodezyjnej ³¹cznie z zaso-
bem geodezyjnym i kartograficznym;
■ Kataster nieruchomoœci – uwagi
i propozycje;
■ Jakie przepisy prawne i techniczne
w geodezji trzeba zmieniæ lub opraco-
waæ, aby szybciej, sprawniej i lepiej
wykonywaæ prace geodezyjne;
■ Uprawnienia zawodowe – ocena
stanu aktualnego oraz propozycje
zmian;
■ Problemy dostosowania bran¿y
geodezyjnej do wejœcia Polski do Unii
Europejskiej.

Warsztaty oparte
na konkretnych
opracowaniach
■ Modernizacja ewidencji gruntów na
przyk³adzie miasta Otwocka;
■ Podzia³y i rozgraniczanie nierucho-
moœci na przyk³adzie dwóch obiektów
z rejonu Warszawy;
■ Nabywanie gruntów pod inwesty-
cje liniowe na przyk³adzie miasta
Ostrów Mazowiecka;
■ Przygotowanie dokumentacji geode-
zyjnej i postêpowanie dotycz¹ce uw³a-
szczenia cz³onków spó³dzielni mieszka-
niowych na konkretnym przyk³adzie;
■ Przygotowanie dokumentacji geode-
zyjnej i tryb postêpowania przy porz¹d-
kowaniu stanu prawnego gruntów pod
istniej¹cymi drogami na przyk³adzie od-
cinka drogi Warszawa – Lublin;
■ Ewidencja dróg na przyk³adzie mia-
sta Pabianice;
■ Ewidencja techniczno-maj¹tkowa
dróg miasta Gdañska;
■ Zasady ³¹czenia firm dla konkretnych
przetargów lub sta³ej dzia³alnoœci;
■ Ubezpieczenia firm geodezyjnych
od odpowiedzialnoœci cywilnej;
■ Arbitra¿ w Urzêdzie Zamówieñ Pub-
licznych (specyfikacja, protesty).

W marcowym numerze miesiêcznika GEO-
DETA opublikowany zosta³ projekt przepi-
sów dotycz¹cych samorz¹du zawodowego
geodetów i kartografów. W projekcie tym
przed³o¿ono propozycjê utworzenia organi-
zacji, do której nale¿eæ bêd¹ wszyscy geodeci
posiadaj¹cy uprawnienia zawodowe i wyko-
nuj¹cy samodzielne funkcje w tej dziedzinie.
Na wzór innych samorz¹dów przyjêto za³o-
¿enie, ¿e przynale¿noœæ do tej organizacji po-
winna byæ obligatoryjna. Cz³onkami jej bêd¹
wykonawcy, pracownicy administracji, a tak-
¿e nauki i szkolnictwa.
G³ównym celem utworzenia takiej organi-
zacji jest poprawa jakoœci naszych us³ug,
a wiêc tak¿e podniesienie rangi zawodu.
O wszystkich proponowanych w projekcie
warunkach chcemy dyskutowaæ na konfe-
rencji. Autorzy referatów przedstawi¹ swoje
koncepcje, a uczestnicy maj¹ trzy wyjœcia:
skrytykowaæ je, poprzeæ lub zaproponowaæ
w³asne. Dlatego serdecznie zapraszamy 14
i 15 czerwca do Warszawy na ulicê Odrêb-
n¹ 4. Nic o nas bez nas.
Jeœli ktoœ nie bêdzie móg³ przyjechaæ, ju¿
dziœ mo¿e przes³aæ swoje uwagi i wnioski
na adres internetowy GIG. Wszystkie pro-
pozycje rozpatrzy Komisja Wnioskowa.

prezes GIG Bogdan Grzechnik

Konferencja odbêdzie siê w CENTRUM
Szkoleniowo-Konferencyjnym KZRS „SCH”,
w Warszawie przy ul. Odrêbnej 4. Tam te¿
zostan¹ zakwaterowani uczestnicy.
Koszt uczestnictwa w konferencji wynosi:
■ 550 z³ – dla cz³onków GIG i KZPFGK,
■ 715 z³ – dla osób nie nale¿¹cych do GIG
i KZPFGK.
Kwota ta obejmuje koszty udzia³u w konfe-
rencji i materia³ów oraz koszty organizacyj-
ne. Za zakwaterowanie, przejazd i wy¿ywie-
nie p³ac¹ uczestnicy w ramach delegacji.
Zg³oszenia przyjmowane s¹ do 31 maja.
W zwi¹zku z ograniczon¹ liczb¹ miejsc,
o udziale bêdzie decydowaæ kolejnoœæ zg³o-
szeñ. Przewiduje siê równie¿ zorganizowanie
wystawy prac i sprzêtu geodezyjnego (zg³o-
szenia: tel./faks 0-22 827-38-43).

Wp³at nale¿y dokonywaæ na konto:
Geodezyjna Izba Gospodarcza,
PBK S.A. VIII O/W-wa
Nr 11101037-401030120713

Zg³oszenia prosimy nadsy³aæ na adres
Geodezyjnej Izby Gospodarczej:
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel./faks (0 22) 827-38-43,
e-mail: biuro@gig.org.pl

✁
ZG£OSZENIE

udzia³u w Konferencji Naukowo-Technicznej na temat
„Samorz¹d Zawodowy oraz bie¿¹ce problemy wykonawstwa geodezyjnego”

Warszawa, 14-15 czerwca

Imiê i nazwisko ....................................................................................................................................

Instytucja lub firma ...............................................................................................................................

Przynale¿noœæ do GIG lub KZPFGK                                                      *

Dane osobowe (data ur., nr dow. osob., adres prywatny)

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

rezerwacja noclegów                                         13/14                      14/15                     15/16

                                                                                        *                             *                             *

.............................................................                                     .....................................................
                    piecz¹tka firmowa                                                                                                         podpis zg³aszaj¹cego

* niepotrzebne skreœliæ

tak  nie

tak  nie tak  nie tak  nie
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dia dzienne in¿ynierskie) – 18 i Akade-
mia Górniczo-Hutnicza (studia zaoczne
in¿ynierskie) – 5.

C iekawostkê mog¹ stanowiæ wyniki te-
gorocznego rankingu uczelni przepro-

wadzonego przez „Rzeczpospolit¹” i „Per-
spektywy”. Uwzglêdnione w naszym
opracowaniu uczelnie zajê³y nastêpuj¹ce
miejsca: Politechnika Warszawska (3),
Akademia Górniczo-Hutnicza (7), Uni-
wersytet Warmiñsko-Mazurski (20), Aka-
demia Rolnicza we Wroc³awiu (26), Woj-
skowa Akademia Techniczna (30) i Aka-
demia Rolnicza w Krakowie (35). Uczel-
nie pañstwowe, a uwzglêdniono ich 75,
oceniano wed³ug 18 kryteriów okreœlaj¹-

Rekrutacja na wy¿sze uczelnie w roku akademickim 2002/2003

      I ty mo¿esz

zostaæ
geodet¹

Tym, którzy planuj¹ zwi¹zaæ swoj¹ przysz³oœæ z geodezj¹ i kartogra-

fi¹, gospodark¹ przestrzenn¹ czy poligrafi¹,  pomocne mo¿e byæ

poni¿sze opracowanie, zawieraj¹ce informacje nt. tegorocznej rek -

rutacji na te kierunki. Po raz pierwszy poza uczelniami pañstwowymi

uwzglêdniliœmy dwie niepañstwowe.

W bie¿¹cym roku ogólna liczba miejsc
na studiach dziennych na interesu-

j¹cych nas kierunkach wynosi nieco po-
nad 1000, na studiach zaocznych – prze-
sz³o 1100. Najwiêksz¹ ich liczb¹ (powy-

¿ej 600) dysponuje Uniwersytet Warmiñ-
sko-Mazurski, który jako jedyny oferuje
równie¿ 60 miejsc na studiach wieczoro-
wych. Wolnych s³uchaczy mo¿e przyj¹æ
Akademia Rolnicza we Wroc³awiu (stu-
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cych m.in.: presti¿ spo³eczny szko³y, jej
si³ê intelektualn¹ i warunki studiowania
(szczegó³y w wydaniu „Rzeczpospolitej”
z 9 kwietnia br.). Oczywiœcie trudno po-
wiedzieæ, jak przek³ada siê to na ocenê
poszczególnych wydzia³ów, ale dobrze
coœ wiedzieæ przynajmniej o uczelni, któr¹
siê wybiera. W rankingu nie uwzglêdnio-
no wymienionych przez nas szkó³ nie-
pañstwowych, gdy¿ nie maj¹ one jeszcze
absolwentów. Obie zosta³y utworzone na
podstawie ustawy z 26 czerwca 1997 r.
o wy¿szych szko³ach zawodowych i znaj-
duj¹ siê w rejestrze Ministerstwa Eduka-
cji Narodowej i Sportu. Wy¿sza Szko³a
Gospodarki Krajowej w Kutnie powsta³a
11 sierpnia 1998 r., a specjalnoœæ geode-
zja gospodarcza i gospodarka nierucho-
moœciami uruchomiono 4 lipca 2001 r.
Wy¿sza Szko³a In¿ynierii Rolniczej i Za-
rz¹dzania z siedzib¹ w Ropczycach
powo³ana zosta³a 2 sierpnia 2000r., a spe-
cjalnoœæ gospodarka ziemi¹ i geodezja rol-
na uruchomiono 30 sierpnia 2001 r.

K ryteria przyjêæ niewiele zmieni³y siê
w stosunku do ubieg³orocznych. Eg-

zaminy wstêpne czy sprawdziany kwali-
fikacyjne (przewa¿nie w postaci testów)
tradycyjnie obowi¹zuj¹ kandydatów na
studia dzienne magisterskie. Wyniki tzw.
nowej matury uznaj¹ jedynie AGH
i UWM.
O przyjêciu na studia zaoczne decyduje
najczêœciej konkurs œwiadectw dojrza³o-
œci lub wynik rozmowy kwalifikacyjnej,
a na studia magisterskie uzupe³niaj¹ce –
rozmowa kwalifikacyjna, œrednia ocen ze
studiów i na dyplomie in¿yniera. Szanse
na indeks mo¿emy pomno¿yæ, sk³adaj¹c
dokumenty do kilku uczelni. Ka¿dorazo-
wo trzeba siê jednak liczyæ z op³at¹ rek-
rutacyjn¹, która w tym roku wzros³a
w wiêkszoœci przypadków do 75 z³ (na
WAT zamiast niej obowi¹zuje wpisowe
w wys. 400 z³, zwracane w przypadku nie-

zakwalifikowania siê). Na uczelniach nie-
pañstwowych op³ata rekrutacyjna ma wy-
nosiæ 50 z³, ale oprócz tego obowi¹zuje
wpisowe w wysokoœci 350-500 z³. Studia
zaoczne s¹ p³atne, a op³ata semestralna
(wg wstêpnych, niestety niepe³nych, in-
formacji) waha siê miêdzy 1460 a 2475 z³
w zale¿noœci od uczelni.

W tym roku pojawi³y siê natomiast doœæ
istotne zmiany w ofertach poszcze-

gólnych uczelni. I tak na przyk³ad Poli-
technika Warszawska na Wydziale Geo-
dezji i Kartografii uruchamia nowy kie-
runek – Papiernictwo i poligrafia, w ra-
mach którego bêd¹ kszta³ceni specjaliœci
w zakresie poligrafii (poprzednio by³a to
specjalnoœæ w ramach kierunku Geode-
zja i kartografia). Bêd¹ to tzw. studia dwu-
stopniowe elastyczne: najpierw 3,5-let-
nie in¿ynierskie i na nich edukacjê mo¿-
na zakoñczyæ, otrzymuj¹c dyplom i tytu³
in¿yniera lub zdecydowaæ siê (po 6. se-
mestrze ma siê odbywaæ kwalifikacja) na
ukoñczenie jeszcze 2-letnich studiów ma-
gisterskich uzupe³niaj¹cych. Ponadto na
kierunku Geodezja i kartografia urucho-
miono ca³kiem nowe specjalnoœci
(w ubieg³ym roku by³y 4, teraz ma byæ
ich 6): Geodezja w budownictwie pod-
ziemnym i górnictwie, Geodezja fizycz-
na i satelitarna, Kataster i gospodarka
przestrzenna; jako dwie oddzielne spe-
cjalnoœci bêd¹ funkcjonowa³y Fotograme-
tria i Kartografia; a Geodezja in¿ynieryj-
no-przemys³owa i miejska zast¹pi Geo-
dezjê in¿ynieryjno-gospodarcz¹. AGH
w ramach oferty studiów dziennych wra-
ca do propozycji sprzed dwóch lat: na
kierunku Geodezja i kartografia w ramach
studiów dziennych bêd¹ prowadzone nie
5-letnie jednolite studia magisterskie (jak
proponowano w ubieg³ym roku), a studia
dwustopniowe – 3,5-letnie in¿ynierskie
i 2-letnie magisterskie uzupe³niaj¹ce.
Z kolei w Wojskowej Akademii Tech-

nicznej na kierunku Geodezja i kartogra-
fia, oprócz 4-letnich studiów in¿ynie-
rskich, od ubieg³ego roku funkcjonuj¹
5-letnie studia magisterskie ze specjal-
noœci¹ Geoinformatyka, a od tego roku –
2-letnie studia magisterskie uzupe³niaj¹-
ce ze specjalnoœci¹ Pomiary geodezyjne
i systemy informacji terenowej.

J ak zwykle przy przyjmowaniu na stu-
dia premiowani s¹ laureaci i finaliœci

olimpiad przedmiotowych. Nie ma jed-
nak sztywnych regu³ co do honorowania
olimpijskich dyplomów – o tym decydu-
j¹ senaty uczelni lub rady wydzia³ów.
Warto zatem w tej i innych sprawach za-
siêgn¹æ informacji bezpoœrednio w dzie-
kanacie lub wydzia³owej (uczelnianej) ko-
misji rekrutacyjnej. Przy okazji mo¿na
tam otrzymaæ informatory oraz zestawy
pytañ egzaminacyjnych z lat ubieg³ych.
Namawiam te¿ do zajrzenia na strony in-
ternetowe poszczególnych uczelni i wy-
dzia³ów. Jakoœæ i iloœæ umieszczonych
tam informacji wyraŸnie wzrasta, choæ
niestety zdarzaj¹ siê rozdŸwiêki pomiê-
dzy nimi i tymi, których bezpoœrednio
udzielaj¹ dziekanaty. Z takiej strony
mo¿na œci¹gn¹æ np. formularz podania
(PW udostêpnia go pod adresem
www.pw.edu.pl, AGH: www.agh.edu.pl/
rekrutacja, a UWM: www.uwm.edu.pl).

T radycyjnie w naszym zestawieniu zna-
laz³y siê informacje zebrane w dzie-

kanatach (adresy wydzia³ów, kierunki stu-
diów i specjalnoœci, wymagane dokumen-
ty i terminy ich sk³adania, kryteria przy-
jêæ, limity miejsc, daty egzaminów i wy-
sokoœci op³at).
Na zakoñczenie pozostaje jedynie ¿yczyæ
sukcesów w pokonywaniu kolejnych eta-
pów rekrutacji i rozpoczêcia nowego ro-
ku akademickiego z indeksem wybranej
uczelni w kieszeni.

opracowa³a Anna Wardziak

studia dzienne studia zaoczne studia
wieczorowe

magisterskie in¿ynierskie magisterskie magisterskie in¿ynierskie magisterskie magisterskie
uzupe³niaj¹ce uzupe³niaj¹ce uzupe³niaj¹ce

WGGiIŒ AGH Kraków 25 GiG 135 GiK 135 GiK – 125 GiK, 50 GiK –
25

+ 5 ws GiG
WIŒiG AR Kraków 130 – – – 150 35 –
WIKŒiG AR Wroc³aw – 90 + 18 ws b.d. – 72 b.d. –
WGiK Politechnika Warszawska 165 GiK 50 PiP [50 PiP] – 75 GiK 30 GiK –
WGiGP UWM Olsztyn 78 GiK 78 GiK 52 GiK – 260 GiK b.d. GiK 60

+ 78 GP + 26 GP + 26 GP
WICiFT WAT Warszawa – – – 60 60 60 –
WSGK Kutno – b.d. – – b.d. – –
WGiGN WSIRiZ Ropczyce – 90 – – 60 – –

Wydzia³, uczelnia
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Akademia Górniczo-Hutnicza
im. Stanis³awa Staszica
Wydzia³ Geodezji Górniczej
i In¿ynierii Œrodowiska

al. Mickiewicza 30, 30-059 Kraków,
tel. (0 12) 617-22-50,
faks (0 12) 633-17-91,
http://www.agh.edu.pl/~wggis

STUDIA DZIENNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia in¿ynierskie SI-1 (7 semestrów); mo-
¿liwoœæ kontynuacji nauki na studiach magi-
sterskich SM-2 (4 semestry)
Specjalnoœci (na SM-2): Szacowanie nieru-
chomoœci i kataster, Geodezja in¿ynieryjno-
-przemys³owa, Geoinformatyka i teledetekcja
Kryteria przyjêæ: egzamin wstêpny z matema-
tyki 26 czerwca 2002 r.
Limit miejsc: SI-1 – 135, SM-2 – 135
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: podanie wraz z ¿y-
ciorysem (formularz z uczelni), œwiadectwo doj-
rza³oœci, 4 fotografie, orzeczenie lekarskie
stwierdzaj¹ce brak przeciwwskazañ do studio-

wania na wybranym kierunku, dowód wniesie-
nia op³aty za postêpowanie kwalifikacyjne, ko-
perta ze znaczkiem zaadresowana do kandy-
data, ksero z dowodu osobistego
Termin sk³adania: do 15 czerwca 2002 r.
Kierunek: Górnictwo i geologia
■ jednolite studia magisterskie (10 sem.)
Specjalnoœæ: Geodezja górnicza
Kryteria przyjêæ: egzamin wstêpny z matema-
tyki 26 czerwca 2002 r. lub matura ³¹czona lub
wyniki „nowej matury”
Limit miejsc: 25
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: do 15 czerwca 2002 r.

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (9 sem.)
Specjalnoœci: Geodezja in¿ynieryjno-przemy-
s³owa, Szacowanie nieruchomoœci i kataster
Limit miejsc: 125
Kryteria przyjêæ: rozmowa kwalifikacyjna 15 lip-
ca 2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: 1460 z³
Wymagane dokumenty: jw. i zobowi¹zanie

Politechnika Warszawska
Wydzia³ Geodezji i Kartografii

pl. Politechniki 1,
00-661 Warszawa,
tel./faks (0 22) 621-36-80,
http://www.gik.pw.edu.pl;
e-mail: dziekanat@gik.pw.edu.pl

STUDIA DZIENNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia magisterskie (10 semestrów); istnie-
je mo¿liwoœæ uzyskania dyplomu in¿yniera
po 8 sem., na studiach in¿ynierskich nie ma
podzia³u na specjalnoœci
Specjalnoœci: Fotogrametria, Geodezja fi-
zyczna i satelitarna, Geodezja in¿ynieryjno-
-przemys³owa i miejska, Geodezja w budow-
nictwie podziemnym i górnictwie, Kartogra-
fia, Kataster i gospodarka przestrzenna
Kryteria przyjêæ: sprawdzian kwalifikacyjny
z matematyki i fizyki 1 lipca 2002
Limit miejsc: 165
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: podanie (formularz
z uczelni), ¿yciorys, œwiadectwo dojrza³oœci,
wyci¹g z dowodu osobistego (druk z uczel-
ni), 4 fotografie, koperta ze znaczkiem i adre-
sem kandydata, dowód wniesienia op³aty za
egzamin.
Termin sk³adania: 20 maja-21czerwca 2002 r.
Kierunek: Papiernictwo i poligrafia
■ studia in¿ynierskie (7 sem.), po ich ukoñ-
czeniu istnieje mo¿liwoœæ kontynuacji nauki

na studiach magisterskich uzupe³niaj¹cych
(4 sem.)
Specjalnoœæ: poligrafia
Kryteria przyjêæ: sprawdzian kwalifikacyjny
z matematyki i fizyki (lub chemii), 1 lipca
2002 r.
Limit miejsc: 50
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: 20 maja-21 czerwca 2002 r.

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (9 sem.)
Specjalnoœæ: Geodezja i systemy informacji
przestrzennej
Kryteria przyjêæ: sprawdzian kwalifikacyjny
z matematyki i fizyki 6 wrzeœnia 2002 r.
Limit miejsc: 75
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: 2100 z³
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: 5-23 sierpnia 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (4 sem.)
Specjalnoœæ: Geodezja i kartografia
Kryteria przyjêæ: dyplom ukoñczenia studiów
in¿ynierskich
Limit miejsc: 30
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: 2100 z³
Wymagane dokumenty: jw., lecz zamiast
œwiadectwa dojrza³oœci odpis dyplomu ukoñ-
czenia studiów in¿ynierskich
Termin sk³adania: 5-23 sierpnia 2002 r.

do wniesienia czesnego
Termin sk³adania: 17 czerwca-12 lipca 2002r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (4 sem.)
Specjalnoœci: Szacowanie nieruchomoœci i ka-
taster, Geodezja in¿ynieryjno-przemys³owa,
Geoinformatyka i teledetekcja
Limit miejsc: 50
Kryteria przyjêæ: rozmowa kwalifikacyjna
9 wrzeœnia 2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: 1460 z³
Wymagane dokumenty: jw., lecz zamiast
œwiadectwa dojrza³oœci – dyplom ukoñczenia
studiów in¿ynierskich
Termin sk³adania: 17 czerwca-12 lipca, drugi
termin: 2-6 wrzeœnia
Kierunek: Górnictwo i geologia
■ studia in¿ynierskie (9 semestrów)
Specjalnoœæ: Geodezja górnicza
Limit miejsc: 25 + 5 dla wolnych s³uchaczy
Kryteria przyjêæ: rozmowa kwalifikacyjna 15lip-
ca 2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: 1460 z³
Wymagane dokumenty: jak na studiach dzien-
nych i zobowi¹zanie do wniesienia czesnego
Termin sk³adania: 17 czerwca-12 lipca 2002r.

Uniwersytet
Warmiñsko-Mazurski
Wydzia³ Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej
ul. Licznerskiego 4,
10-957 Olsztyn-Kortowo,
tel. (0 89) 523-39-77,
faks (0 89) 523-34-77;
http://www.uwm.edu.pl/wgigp/rekrutacja,
e-mail: dziekanat@geo.uni.olsztyn.pl

STUDIA DZIENNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ jednolite studia magisterskie (10 semes -
trów)
Specjalnoœæ: Geodezja i systemy informa-
cji przestrzennej
Limit miejsc: 78
Kryteria przyjêæ: egzamin pisemny z mate-
matyki i jêz. obcego (do wyboru: angielski,
niemiecki, francuski lub rosyjski), 2 lipca
2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: podanie i ¿yciorys
(formularz z uczelni); œwiadectwo dojrza³o-
œci (orygina³ lub odpis wydany przez szko-
³ê), a kandydaci przystêpuj¹cy do egzaminu
dojrza³oœci w systemie „nowej matury”: œwia-
dectwo ukoñczenia szko³y œredniej w orygi-
nale i zaœwiadczenie o przyst¹pieniu do „no-
wej matury” wydane przez szko³ê; orzecze-
nie lekarskie stwierdzaj¹ce u kandydata brak

➠
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przeciwwskazañ do studiowania na wybra-
nym kierunku, 4 fotografie, dowód wniesie-
nia op³aty rekrutacyjnej, kserokopia dowodu
osobistego
Termin sk³adania: do 12 czerwca 2002 r.
■ studia zawodowe in¿ynierskie (8 semestrów)
Specjalnoœæ: Geodezja i szacowanie nie-
ruchomoœci
Limit miejsc: 78
Kryteria przyjêæ: egzamin pisemny z mate-
matyki i jêz. obcego, 2 lipca 2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania dokumentów: do 12
czerwca 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 sem.)
Specjalnoœæ: Geodezja i szacowanie nie-
ruchomoœci
Limit miejsc: 52
Kryteria przyjêæ: ranking wyników studiów
zawodowych (bez wyrównania do pe³nej
oceny)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jw., lecz zamiast
œwiadectwa dojrza³oœci – odpis dyplomu ukoñ-
czenia studiów zawodowych i dokument po-
twierdzaj¹cy ostateczny wynik studiów zawo-
dowych (bez wyrównania do pe³nej oceny)
Termin sk³adania: do 14 lutego 2003 r.
Kierunek: Gospodarka przestrzenna
■ jednolite studia magisterskie (10 sem.)
Specjalnoœæ: Gospodarka przestrzenna
Limit miejsc: 78
Kryteria przyjêæ: egzamin pisemny z geo-
grafii i jêz. obcego

Akademia Rolnicza
Wydzia³ In¿ynierii Kszta³towania
Œrodowiska i Geodezji

pl. Grunwaldzki 24,
50-363 Wroc³aw,
tel. (0 71) 320-55-10, faks 328-02-22,
e-mail: dziakanat@aqua.ar.wroc.pl,

http://www.ar.wroc.pl/polish/rekrutacja

STUDIA DZIENNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (7 sem.)
Specjalnoœæ: nie ma
Limit miejsc: 90 + 18 dla wolnych s³uchaczy
Kryteria przyjêæ: egzamin pisemny z mate-
matyki (1 lipca 2002 r.), konkurs œwiadectw –
fizyka i jêz. obcy (do wyboru: angielski, fran-
cuski, niemiecki lub rosyjski)
Op³ata rekrutacyjna: ok. 75 z³
Wymagane dokumenty: podanie (formularz
z uczelni), œwiadectwo dojrza³oœci, 4 fotografie,

Uniwersytet
Warmiñsko-Mazurski (cd.)

Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jak na studia ma-
gisterskie na kierunku Geodezja i kartogra-
fia
Termin sk³adania: do 12 czerwca 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 sem.)
Specjalnoœæ: Zarz¹dzanie nieruchomoœcia-
mi
Limit miejsc: 26
Kryteria przyjêæ: ranking ostatecznego wy-
niku studiów zawodowych (bez wyrównania
do pe³nej oceny)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Wymagane dokumenty: jak na studia ma-
gisterskie uzupe³niaj¹ce na kierunku Geo-
dezja i kartografia
Termin sk³adania: do 14 lutego 2003 r.

STUDIA WIECZOROWE
Kierunek: Gospodarka przestrzenna
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 sem.)
Specjalnoœæ: Zarz¹dzanie nieruchomoœcia-
mi
Limit miejsc: 26
Kryteria przyjêæ: ranking ostatecznego wy-
niku studiów zawodowych (bez wyrównania
do pe³nej oceny)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: brak danych
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: do 21 lutego 2003 r.

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (8 sem.)
Specjalnoœci: Geodezja i systemy informa-
cji przestrzennej, Geodezja i szacowanie nie-
ruchomoœci

kserokopia dowodu osobistego, dowód wnie-
sienia op³aty rekrutacyjnej, orygina³ orzeczenia
lekarskiego stwierdzaj¹cego brak przeciwwska-
zañ do studiowania na wybranym kierunku
Termin sk³adania: 1-15 czerwca 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 sem.)
Specjalnoœci: Geodezja gospodarcza, Gos-
podarka nieruchomoœciami
Limit miejsc: b.d.
Kryteria przyjêæ: dyplom ukoñczenia studiów
in¿ynierskich na kierunku Geodezja i karto-
grafia
Op³ata rekrutacyjna: 50 z³
Wymagane dokumenty: podanie (formularz
z uczelni), 4 fotografie, odpis dyplomu ukoñ-
czenia studiów in¿ynierskich, dowód wnie-
sienia op³aty rekrutacyjnej
Termin sk³adania: do 15 lutego 2003 r.

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (8 sem.)
Specjalnoœæ: nie ma

Limit miejsc: 260 (w tym 52 GiSIP)
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw z ma-
tematyki, fizyki lub geodezji i jêz. obcego
(do wyboru: angielski, niemiecki, francuski,
rosyjski)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: sem. I i II – ok. 1800 z³,
sem. III-VIII – ok. 1650 z³)
Wymagane dokumenty: jak na studia in¿y-
nierskie dzienne
Termin sk³adania: do 18 lipca 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 lub
4 semestry)
Specjalnoœci: Geodezja i systemy informa-
cji przestrzennej (4 sem.), Geodezja i sza-
cowanie nieruchomoœci (3 sem.)
Limit miejsc: brak danych
Kryteria przyjêæ: ranking ostatecznego wy-
niku studiów zawodowych (bez wyrównania
do pe³nej oceny)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: ok. 2200 z³
Wymagane dokumenty: jak na studia ma-
gisterskie uzupe³niaj¹ce dzienne
Termin sk³adania: do 30 listopada 2002 r.
Kierunek: Gospodarka przestrzenna
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 se-
mestry)
Specjalnoœæ: Zarz¹dzanie nieruchomoœcia-
mi
Limit miejsc: 26
Kryteria przyjêæ: ranking ostatecznego wy-
niku studiów zawodowych (bez wyrównania
do pe³nej oceny)
Op³ata rekrutacyjna: 75 z³
Op³ata semestralna: ok. 2200 z³
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: do 30 listopada 2002 r.

➠

Limit miejsc: 72
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw – ma-
tematyka, fizyka, jêz. obcy (do wyboru: an-
gielski, francuski, niemiecki lub rosyjski)
Op³ata rekrutacyjna: ok. 75 z³
Op³ata semestralna: brak danych (w ub.r.
– 1200 z³)
Wymagane dokumenty: jak na studia za-
wodowe in¿ynierskie dzienne
Termin sk³adania: do 25 sierpnia 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (4 se-
mestry)
Specjalnoœci: Geodezja gospodarcza,
Gospodarka nieruchomoœciami
Limit miejsc: b.d.
Kryteria przyjêæ: ukoñczone studia in¿y-
nierskie na kierunku Geodezja i kartografia
Op³ata rekrutacyjna: ok. 50 z³
Op³ata semestralna: brak danych (w ub.r.
– 1200 z³)
Wymagane dokumenty: jak na studia ma-
gisterskie uzupe³niaj¹ce dzienne
Termin sk³adania: do 25 sierpnia 2002 r.
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Akademia Rolnicza
im. Hugona Ko³³¹taja
Wydzia³ In¿ynierii Œrodowiska
i Geodezji

al. Mickiewicza 24/28,
30-059 Kraków,
tel. (0 12) 633-11-70,
http://www.ar.krakow.pl/isig/wisig.htm,
e-mail: wisig@ar.krakow.pl

STUDIA DZIENNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia magisterskie (10 semestrów)
Specjalnoœæ: Geodezja rolna i wycena nie-
ruchomoœci
Limit miejsc: 130
Kryteria przyjêæ: egzamin pisemny z mate-
matyki 2 lipca 2002 r.
Op³ata rekrutacyjna: brak danych
Wymagane dokumenty: podanie (formularz
z uczelni), œwiadectwo dojrza³oœci (orygina³
lub odpis z moc¹ orygina³u), orzeczenie le-
karskie stwierdzaj¹ce u kandydata brak prze-
ciwwskazañ do studiowania na wybranym kie-
runku, 4 fotografie, dowód wniesienia  op³aty
rekrutacyjnej
Termin sk³adania: do 21 czerwca 2002 r.

Wojskowa
Akademia Techniczna
im. Jaros³awa
D¹browskiego

Wydzia³ In¿ynierii,
Chemii i Fizyki Technicznej

ul. Kaliskiego 2,
00-908 Warszawa,
tel. (0 22) 685-90-76,
http://www.wat.waw.pl

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia magisterskie (10 semestrów)
Specjalnoœæ: Geoinformatyka
Limit miejsc: 60
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw dojrza-
³oœci, rozmowa kwalifikacyjna
Op³ata wpisowa: 400 z³
Op³ata semestralna: 2200 z³
Wymagane dokumenty: podanie do dzieka-
na (formularz z uczelni), œwiadectwo dojrza-
³oœci, zaœwiadczenie lekarskie stwierdzaj¹ce
u kandydata brak przeciwwskazañ do studio-
wania na wybranym kierunku, 5 fotografii

STUDIA ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia zawodowe in¿ynierskie (8 se-
mestrów)
Specjalnoœæ: Geodezja rolna i wycena nie-
ruchomoœci
Limit miejsc: 150
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw dojrza-
³oœci (oceny z matematyki, fizyki, biologii lub
chemii)
Op³ata rekrutacyjna: brak danych
Op³ata semestralna: brak danych (w roku
akademickim 2001/2002 – 1100 z³)
Wymagane dokumenty: jw.
Termin sk³adania: do 23 sierpnia 2002 r.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (3 se-
mestry)
Specjalnoœci: Geodezja rolna i wycena nie-
ruchomoœci
Limit miejsc: 35
Kryteria przyjêæ: œrednia ocen ze studiów
in¿ynierskich, ocena z egzaminu dyplomowe-
go in¿ynierskiego
Op³ata rekrutacyjna: brak danych
Op³ata semestralna: brak danych
Wymagane dokumenty: jw., lecz zamiast
œwiadectwa dojrza³oœci nale¿y przed ³o-
¿yæ odpis dyplomu ukoñczenia studiów in-
¿ynierskich
Termin sk³adania: do 15 stycznia 2002 r.

Termin sk³adania: do 1 lipca 2002 r.; drugi
termin (w przypadku wolnych miejsc): 9 wrzeœ-
nia 2002 r.
■ studia zawodowe in¿ynierskie (8 semes-
trów)
Specjalnoœæ: Pomiary geodezyjne i syste-
my informacji terenowej
Limit miejsc: 60
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw dojrza-
³oœci, rozmowa kwalifikacyjna
Op³ata wpisowa: 400 z³
Op³ata semestralna: 1900 z³
Wymagane dokumenty: podanie do dzieka-
na (formularz z uczelni), œwiadectwo dojrza³o-
œci, zaœwiadczenie lekarskie stwierdzaj¹ce
u kandydata brak przeciwwskazañ do studio-
wania na wybranym kierunku, 5 fotografii
Termin sk³adania dokumentów: jw.
■ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce (4 se-
mestry)
Specjalnoœæ: Pomiary geodezyjne i syste-
my informacji terenowej
Limit miejsc: 60
Kryteria przyjêæ: ranking wyników studiów
in¿ynierskich, rozmowa kwalifikacyjna
Op³ata wpisowa: 400 z³
Op³ata semestralna: 1700 z³
Wymagane dokumenty: jw., lecz zamiast
œwiadectwa dojrza³oœci odpis dyplomu ukoñ-
czenia studiów in¿ynierskich
Termin sk³adania: jw.

Wy¿sza Szko³a Gospodarki
Krajowej w Kutnie

Wydzia³ Geodezji
i Gospodarki Nieruchomoœciami
(uczelnia niepañstwowa)

ul. Lelewela 7,
99-300 Kutno,
tel./faks (0 24) 254-26-20,
254-92-27
http://www.wsgk.com.pl,
e-mail: wsgk@wsgk.com.pl

STUDIA DZIENNE I ZAOCZNE
Kierunek: Geodezja i kartografia
■ studia in¿ynierskie (7 semestrów)
Specjalnoœæ: Geodezja gospodarcza i gos-
podarka nieruchomoœciami
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw matu-
ralnych, rozmowa kwalifikacyjna (II po³owa
czerwca)
Limit miejsc: brak danych
Op³ata rekrutacyjna: 50 z³
Op³ata wpisowa: 500 z³
Op³ata semestralna: 2475 z³
Wymagane dokumenty: œwiadectwo doj-
rza³oœci w oryginale, 4 fotografie, karta zdro-
wia
Termin sk³adania: do 25 wrzeœnia 2002 r.

Wy¿sza Szko³a In¿ynierii
Rolniczej i Zarz¹dzania
(uczelnia niepañstwowa)

ul. A. Mickiewicza 10,
39-100 Ropczyce,
tel./faks (0 17) 222-88-49,
222-88-53,
http://www.wsiriz.ropczyce.pl,
e-mail: info@wsiriz.ropczyce.pl

STUDIA DZIENNE I ZAOCZNE
Specjalnoœæ: Gospodarka ziemi¹ i geodezja
rolna
■ studia in¿ynierskie (7 sem. studia dzien-
ne, 8 sem. – zaoczne)
Kryteria przyjêæ: konkurs œwiadectw dojrza-
³oœci – matematyka, geografia lub biologia
lub chemia, jêz. obcy
Limit miejsc: 90 (studia dzienne), 60 (studia
zaoczne)
Op³ata rekrutacyjna: 50 z³
Op³ata wpisowa: 350 z³
Op³ata semestralna: 1500 z³ (dzienne),
1350 z³ (zaoczne)
Wymagane dokumenty: podanie (formularz
z uczelni), œwiadectwo dojrza³oœci, œwiadec-
two zdrowia, 4 fotografie, dowód wniesienia
op³aty wpisowej i rekrutacyjnej (400 z³)
Termin sk³adania: do 27 lipca 2002 r.
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Radiotelefon z osprzêtem
gwarancja 12 mies., zasiêg ok. 3 km, moc wyjœciowa 0,5 W,
czas pracy: ci¹g³a rozmowa 2,5 h, czuwanie do 40 h, mo¿li-
woœæ pracy na 3 bateriach R6, waga 163 g
■ Motorola Talkabout T6222
11-034 ..................................................................... 375 z³
■ ³adowarka i akumulator
11-035 ..................................................................... 180 z³

Nowoœæ

SKLEP

 Lustro dalmiercze CST
prod. USA

■ bez tyczki
01-031 .......................... 700 z³

■ z tyczk¹ teleskop. (2,60 m)
01-030 .......................... 1200 z³

Niwelator automatyczny Nikon
gwarancja 36 mies., prod. jap.
■ AX-2S (dok³. 2,5 mm/1 km)
01-010 ............................ 1090 z³
■ AC-2S (dok³. 2 mm/1 km)
01-011 ............................ 1370 z³

Statyw aluminiowy do niwelatora
■ 01-050 ................................ 290 z³
£ata teleskopowa
■ 01-041 (4-metrowa) ............. 185 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ............. 195 z³

Spodarka typu Wild firmy CST
pion laserowy; czu³oœæ libelli 10´/2 mm,
waga 0,84 kg, gwint 5/8½x11, kolor
zielony, prod. USA
■ 07-060 ................................. 950 z³

Niwelator automatyczny CST/berger
gwarancja 24 mies., zabezpieczenie kom -
pensatora, prod. USA
■ model SAL 32N (1 mm /1 km)
07-041 ........................................ 1750 z³
O F E R T A  S P E C J A L N A:
■ model SAL 24N (2 mm /1 km) ze staty-
wem i 4-metrow¹ ³at¹ aluminiow¹
07-042 ........................................ 1380 z³

Oszczêdzaj czas!
Kupuj w sklepie wysy³kowym GEODETY!

Maczety produkcji polskiej

■ 07-050 (d³. 62 cm) ............. 35 z³

Szablony literowe Standardgraph
z aluminiowymi progami, czcion-
ka pochy³a  o ró¿nej wysokoœci,
prod. niem.

DIN 16:
■ 07-021 (1,8 mm) ..... 33,94 z³

■ 07-022 (2,5 mm) ....... 27,19 z³
■ 07-023 (3,5 mm) ......... 27,19 z³

■ 07-024 (5,0 mm) .......... 31,58 z³
■ 07-025 (7,0 mm) ............ 34,19 z³

■ 07-026 (10,0 mm) ............ 48,64 z³
ISO 3098/DIN 6776:

■ 07-031 (1,8 mm) ................. 38,85 z³
■ 07-032 (2,5 mm) ................... 28,88 z³

■ 07-033 (3,5 mm) .................... 28,88 z³
■ 07-034 (5,0 mm) ...................... 31,81 z³

■ 07-035 (7,0 mm) ........................ 39,27 z³
■ 07-036 (10,0 mm) ........................ 48,64 z³

Uwaga!  Wysy ³ka  szab lonów
za  pobran iem na kosz t  odb iorcy

S Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  WS Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 2A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 2A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 2A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 2A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 2

Minilustro dalmiercze CST
(komplet wraz z akcesoriami
i pokrowcem)
■ 01-020 .................... 580 z³

Akcesoria dalmiercze
prod. polskiej, gwarancja
12 mies.
Lustro
■ 15-010 .................. 600 z³
Tyczka teleskopowa 2,15 m,
■ 15-011 ............... 300 z³
Dalmierczy zestaw rea -
lizacyjny (lustro rea li-
zacyjne, trzpienie: 3,  10
i 30 cm, zdejmowalna
libelka precyzyjna, sto-
jak do lustra)
■ 15-012....700 z³

Odbiornik GPS Garmin 12
prod. USA, zapamiêtuje 500 pozycji
geograficznych i doprowadza na
zasiêg wzroku do ka¿dej z nich
(dok³adnoœæ odczytu do 100 m,
poprzez uœrednianie – 15-30 m).
Oprócz zastosowania w turysty-
ce wykorzystywany do wyzna-
czania wspó³rzêdnych, np. an-
ten radiowych dla PAR.
Uwaga! Cena mo¿e ulec
zmianie w zale¿noœci od
kursu USD i zmian cenni-
ka producenta
■ 06-030 ...... 852 z³

Ruletka stalowa Richter
Lakierowana Richter 414 GSR, prod.niem., czarny
podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle
■ 02-011 (30-metrowa) ................................ 105 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ................................ 145 z³
Nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR, prod. niem.,
czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle
■ 02-031 (30-metrowa) ................................ 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ................................ 193 z³
Nierdzewna Richter 464 SR, prod. niem., podzia³
trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle
■ 02-081 (30-metrowa) ................................. 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ................................ 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu
wydawan¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar,
a tak¿e 10-centymetrow¹ „rozbiegówkê”

Ruletka stalowa Richter 404V
pokryta teflonem, prod. niem., czarny podzia³ milime-
trowy na ¿ó³tym tle, 10-centymetrowa „rozbiegówka”
■ 02-021 (30-metrowa) ............................... 159 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ........................... 206 z³

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy Goecke
prod. niem.
■ 11-010 (d³. 55 mm) ...................... 1,84 z³
Repery œcienne Goecke
■ 11-021 (d³. 130 mm, alum.) ......... 16,51 z³
■ 11-022 (d³. 75 mm, stalowy) ........ 7,74 z³
■ 11-023 (d³. 75 mm, kuty stal.) ..... 11,90 z³

Dalmierz rêczny DISTO Classic 4
produkcji szwajcar-

skiej,  zasiêg po-
miaru 0,3-100 m,

dok³adnoœæ pomiaru
±3 mm, pamiêæ 20

ostatnich pomiarów,
funkcja dodawania,

odejmowania i mno¿e-
nia, w sk³ad zestawu

wchodz¹: dalmierz, futera³
ochronny, komplet baterii,

instrukcja w jêz. polskim
■ 11-110 .............. 1520 z³

Maczety produkcji polskiej
■ 11-091 (d³. 48,5 cm) ....... 28 z³
■ 11-092 (d³. 55,5 cm) ....... 32 z³

Nowoœæ
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Farba odblaskowa Geo-Fennel

w aerozolu do markowania zna-
ków. Przyczepna do ka¿dego
pod³o¿a, tak¿e do mokrych po-
wierzchni, wodoodporna, szybko
schn¹ca, spe³nia normê ISO
9001, prod. niem.
■ 04-021 ............... czerwona
■ 04-022 ................... ró¿owa
■ 04-023 ...... pomarañczowa
■ 04-024 ....................... ¿ó³ta
■ 04-025 ...............  niebieska
■ 04-026 ..................  zielona
 puszka 500 ml .......... 19,33 z³

OprogramowanieOprogramowanieOprogramowanieOprogramowanieOprogramowanie
WinKalk 3.6 – do pod-
stawowych obliczeñ geo-
dezyjnych
■ 05-010 ........... 500 z³
MikroMap 4.2 – do two-
rzenia prostych map i szki-
ców
■ 05-020 ............ 300 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki  programów ponosi sprzedawca

Leksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatycznyLeksykon geomatyczny
Autor – Jerzy GaŸdzicki, opracowanie
zawiera ponad 600 hase³ (termin w jê-
zyku polskim i angielskim, definicja) plus
geomatyczny s³ownik angielsko-
-polski, wyd. Wieœ Jutra, 2001
■ 17-010 .................................... 33 z³
Uwaga! Wysy³ka poczt¹ na koszt
odbiorcy. Odbiorcy indywidualni –
op³ata za pobraniem; instytucjonalni
– faktura z terminem p³atnoœci

Prawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficznePrawo geodezyjne i kartograficzne
„Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne – komentarz”, Zofia Œmia³ow-
ska-Uberman.
■ 03-040 ............................... 44 z³
„Umowy – przepisy, przyk³ady
i objaœnienia”, dr Ma³gorzata Baron-
-Wiaterek.
■ 03-050 ............................... 33 z³
„Wybrane problemy geodezyjne
i prawne w aspekcie uprawnieñ
zawodowych”, prof. Ryszard Hycner.
■ 03-060 ............................... 42 z³

U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a

Topograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³aniaTopograficzna Baza Danych – program dzia³ania
Autor – Remigiusz Piotrowski, opra-
cowanie sk³ada siê z dwóch czêœci:
„Koncepcja zmiany sposobu informo-
wania o topografii terytorium pañ-
stwa” i „Strategia rozwijania systemu
TBD”. Wyd. Stowarzyszenie GIS -
POL, 2001
■ 18-010................................ 200 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ -
k i  p o n o s i  s p r z e d a w c a

ERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field GuideERDAS Field Guide
Polska wersja znanego na œwiecie
podrêcznika geoinformatycznego,
obszerne (592 strony) kompendium
wiedzy nt. przetwarzania zdjêæ lotni-
czych, obrazów satelitarnych oraz
map wektorowych – fotogrametria,
GIS, kartografia numeryczna i anali-
zy przestrzenne, Wyd. Geosystems
Polska, 1998
■ 00-050 .............................140 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ -
k i  p o n o s i  s p r z e d a w c a

Wydawnictwa na CDWydawnictwa na CDWydawnictwa na CDWydawnictwa na CDWydawnictwa na CD
S³ownik geodezyjny polsko-angielsko-

-niemiecki zawiera 5300 pojêæ z zakre-
su astronomii, budownictwa, fotogra-
fii, fotointerpretacji, geodezji, geolo-
gii, górnictwa, informatyki, matema-
tyki, metrologii, teledetekcji, optyki.
■ 03-070 ............................. 100 z³
System geodezyjnej informacji

prawnej – dla geodetów i administra-
cji geodezyjnej, ok. 100 aktów prawnych;

szybkie wyszukiwanie wg wielu parametrów.
Aktualizacja kwartalna – 33 z³.
■ 03-080 ..................................................................... 470 z³
Standardy geodezyjne – program zawiera komplet obowi¹zu-
j¹cych instrukcji technicznych. Posiada funkcje drukowania
i przeszukiwania. Aktualizacja kwartalna – 33 z³.
■ 03-090 ..................................................................... 430 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a

Nowoœæ

Nowoœæ

£aty TN 14, TN 15 Geo-Fennel
teleskopowe, d³ugoœæ do transportu 1,19 m
i 1,22 m, podzia³ dwustronny – geodezyjny
typu E i milimetrowy, prod. niem.
■ 04-111 (4-metrowa) ................ 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................ 171,01 z³
■ 04-113 (5 m z trzpieniem na lustro typu
gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .... 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê TN 14, TN 15
■ 04-120 ...................................... 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty TN 14, TN 15
■ 04-130 ...................................... 33,21 z³

Wêgielnica pryzmatyczna F 8
dwa pryzmaty pentagonalne o wysokoœci po
8 mm, szczelina miêdzy pryzmatami do obser-
wacji na wprost, zamykana g³owica, obudowa
w kolorze czarnym
■ 04-100 ........................................ 238,52 z³

Tyczki geodezyjne stalowe
Nie sk³adane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm.
Kolor pow³oki silnie odblaskowy po-
kryty os³on¹ poliamidow¹.  Sprze-
da¿ na sztuki
■ 04-150 .......................  26,84 z³
Segmentowe skrêcane, d³. 2,16 m,
œr. 28 mm. Kolor pow³oki silnie od-
blaskowy pokryty os³on¹ poliamido-
w¹, sk³adana z dwóch odcinków.
Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elemen-
tów. Komplet 4 tyczek w pokrowcu
■ 04-160 ...................... 198,66 z³

Niwelator autom. Geo-Fennel
prod. niem., gwarancja 24 mies.
■ No.10 (dok³. 2 mm/1 km)
04-011 ......................... 1146,92 z³
■ No.10-20 (dok³. 2,5 mm/1 km)
04-012 ........................... 952,31 z³

Szkicownik
z drewna bukowego, prod. polskiej
■ 04-081 (format A4) ...... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) ...... 86,44 z³
z przezroczystego tworzywa
■ 04-090 (format A4) .... 135,96 z³

Statyw uniwersalny
Aluminiowy do niwelatorów FS 20. Szyb-
kie blokowanie nóg (zaciski mimoœrodowe),
œr. g³owicy 130 mm, œr. otworu 40 mm,
wys. 1-1,65 m, œruba sprzêgaj¹ca uniwer-
salna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg
■ 04-050 ............................. 223,27 z³
Aluminiowy FS 23. Szybkie blokowa-
nie nóg – zaciski mimoœrodowe, œr. g³o-
wicy 158 mm, œr. otworu 64 mm, wys.
1,05-1,70 m, œruba sprzêgaj¹ca uni-
wersalna 5/8½x11, masa 5,1 kg
■ 04-030 ..................... 282,04 z³
Drewniany FS 24. Parametry jak
dla FS 23, masa 6,5 kg, nogi za-

bezpieczone przed wilgoci¹ pow³okami
z polimerów i malarskimi, okucia aluminiowe

■ 04-040 .......................................... 344,71 z³

Pion sznurkowy
stal o po³ysku meta-
licznym zabezpie-
czona przed koro-
zj¹, koñcówka ze
specjalnej harto-

wanej stali, mosiê¿-
na wkrêcana tuleja do za-

³o¿enia sznurka
■ 04-141 (150 g) .................................. 15,81 z³
■ 04-142 (200 g) .................................. 18,79 z³
■ 04-143 (250 g) .................................. 20,66 z³
■ 04-144 (500 g) .................................. 32,69 z³

Taœma domiarówka ISOLAN
stalowa pokryta poliamidem, szerokoœæ taœmy
13 mm, gruboœæ 0,5 mm, podzia³ i opis czarny na
¿ó³tym tle, opis decymetrów i metrów czerwony,
„0” od brzegu,  prod. niem., zatwierdzona decy-
zj¹ ZT 293/94 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar
■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym
04-061 ............................................... 148,09 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym
04-062 ............................................... 148,09 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym
04-063 ............................................... 200,20 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym
04-064 ............................................... 200,20 z³

Nasadka laserowa na niwelator
prod. pol., przekszta³ca niwelator automa-
tyczny w laserowy; do niw. GeoFennel,
Nestle i Topcon ATG-7.
■ 13-010 ......................................... 485 z³
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Jak zamówiæ towar z dostaw¹ do domu?
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupu sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych Czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 8 49-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres, p³atnoœæ gotówk¹ przy odbiorze przesy³ki.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 40 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek, koszulek,  kamizelek i szablonów); op³atê pobiera
kurier. Towary o ró¿nych kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych
dostawców i s¹ umieszczane w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê zdodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63
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Wype³niony formularz zamównienia prosimy przes³aæ poczt¹ lub faksem: (0 22) 849-41-63

✂

Uwaga! Wysy³ka koszulek i kamizelek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Przy zamawianiu koszulek nale¿y zaznaczyæ rozmiar.

Kamizelka ostrzegawcza
prod. polskiej z materia³u fluo-
rescencyjnego (85% poliester,
15% bawe³na) z odblaskowy-
mi pasami, rozm. uniwersalny
■ pomarañczowa z odblasko-
wym napisem (typ PJ2, spe³-
nia wymagania normy PN-EN
471:1997)
00-060 ...................... 54  49 z³
■ ¿ó³ta z czarnym napisem
00-061 ...................... 54  49 z³

Wykrywacze podziemnych instalacji
(wodnych, gazowych, energetycznych,
ciep³owniczych itp.) i metalowych

przedmiotów (pokryw studzienek re-
wizyjnych, kratek œciekowych, za-
suw wodnych, gazowych itp.),
prod. polskiej, gwarancja 12 mies.

■ 09-011 (Standard Plus) .................. 2490 z³
■ 09-012 (Magnum Plus) .................. 3110 z³
■ 09-013 (Big Finder) ...................... 4670 z³
■ 09-014 (Multi Finder) ................... 5080 z³

Wykrywacz instalacji podziemnych WIP-1
Wyznacza trasê ci¹gu (rozga³êzienia) do 200 m, g³êbo-
koœæ zalegania ci¹gu do 4 m; lokalizuje: ruroci¹gi, kable
energetyczne i teletechniczne; metody pomiaru: induk-
cyjna i galwaniczna. Zestaw zawiera: nadajnik z odbiorni-
kiem, s³uchawki, kable i szpilkê do metody galwanicznej,
³adowarkê i akumulatory Ni-Cd; waga zestawu ok. 3 kg;
prod. polskiej, gwarancja 12 mies.
■ 16-010................................................................2200 z³

GEOPILOT
urz¹dzenie do wykrywania
i lokalizacji podziemnych
instalacji in¿ynieryjnych,
takich jak kable energe-
tyczne czy telefoniczne,
ruroci¹gi gazowe, wodo-
ci¹gowe, kanalizacyjne
i ciep³ownicze, przewo-
dz¹cych pr¹d elektryczny
(wystarczy, ¿e p³ynie
w nich przewodz¹ce me-
dium), czêstotliwoœæ stabi-
lizowana kwarcem, gwa-
rancja 24 mies.
■■■■■ 12-010 ............ 1650 z³

Koszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka polo
niebieska z logo GEODETY, 35% ba-
we³ny, 65% poliestru, rozm. M, L, XL iXXL
■ 00-010 ............................... 45  39 z³

T-shirtT-shirtT-shirtT-shirtT-shirt
100% bawe³ny (145 g lub 155 g)
■ szary z logo GEODETY z przodu, rozm. L, XL, XXL
00-030 ............................................................... 25 z³
■ ¿ó³ty z nadrukiem z przodu, rozm. XL, XXL
00-020 ......................................................... 25  20 z³
■ pomarañczowy z nadrukiem z ty³u, rozm. L, XL, XXL
00-040 ............................................................... 25 z³
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INSTYTUCJEINSTYTUCJE SERWISY GEODEZYJNESERWISY GEODEZYJNE


��� Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm, atesta-
cja sprzêtu geodezyjnego, naprawa i kon-
serwacja sprzêtu fotogrametrycznego firm
Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego.
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Serwis Instrumentów Geodezyjnych
Geomatix Sp. z o.o.
(instr. elektroniczne, optyczne i GPS)
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a
tel. (0 32) 75-74-360, faks (0 32) 75-74-393,
serwis@geomatix.com.pl

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
31-546 Kraków, ul. Mogilska 80,
tel. (0 12) 617-86-56

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin. Naprawy mechaniczne
i optyczne, atestacja dalmierzy.
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 532-92-91 w. 135

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON.
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel. (0 22) 632-91-40, tel. (0 602) 30-50-30

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Artech Sp. z o.o. Serwis NEOLT, VIDAR
oraz kopiarek REGMA. Mechanika, elektro-
nika, informatyka. Interwencje w ca³ej Polsce,
30-023 Kraków, ul. Mazowiecka 113,
tel./faks (0 12) 632-45-56

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
REGMA – PUH REGMARK M. Burchert,
91-089 £ódŸ, ul. Ossowskiego 27,
tel. (0 608) 31-22-88,
tel./faks (0 42) 651-74-66

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
■  Prezes – 661-80-18, faks 629-18-67
■  Wiceprezes – 661-82-66
■  Dyrektor Generalny – 661-84-32
■  Dep. Geodezji i Systemów Informacji
Geograficznej – 661-80-54
■  Departament Katastru i Pañstwowe-
go Zasobu Geodez. i Kart. – 661-81-18
■  Dep. Nadzoru, Kontroli i Legislacji  –
661-84-02
■  Dep. Spraw Obronnych – 661-82-38
■  Biuro Prawne i Kadr – 661-84-04
■  Biuro Obs³ugi Urzêdu – 661-80-40
■  Wydzia³ ds. Ochrony Informacji Nie-
jawnych – 661-83-69
■  Wydzia³ ds. Integracji Europejskiej
i Promocji – 661-84-53
■  Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5, p. 207,
tel. (0 22) 827-38-43, www.gig.org.pl

Instytut Geodezji i Kartografii,
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Ministerstwo Infrastruktury,
00-928 Warszawa, ul. Cha³ubiñskiego 4/6,
tel. (0 22) 630-10-00

Stowarzyszenie Kartografów Polskich
Al. Kochanowskiego 36, 51-601 Wroc³aw,
tel. (0 71) 372-85-15, www.geo.ar.wroc.pl

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zach., 70-383 Szczecin, ul. Mickie-
wicza 41, tel./faks (0 91) 484-66-57, 484-09-57

Wlkp. Klub Geodetów, 61-663 Poznañ,
ul. Na Szañcach 25, tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP,  00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia oraz odbiorników GPS
firmy Trimble. ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 774-70-07

Centrum Serwisowe „Nadowski”
Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów Carl Zeiss
oraz Spectra Precision (Geodimeter®600)
43-100 Tychy, ul. Rybna 34, tel./faks (0 32)
227-11-56, tel. (0 601) 41-42-68

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA.
00-013 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. 827-36-38

GEO-BAN Zbigniew Karol Baniak
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
30-133 Kraków, ul. J. Lea 116
tel./faks (0 12) 637-30-14
tel. (0 501) 01-49-94

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów
mechanicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn, ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów serii
Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa, ul. ¯eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35

INS Sp. z o.o. autoryzowany serwis
sprzêtu GPS firmy Ashtech
Zapewniamy kompleksowy serwis
sprzêtu GPS wszystkich producentów.
tel. (0 12) 261-36-80, faks (0 12) 267-24-60,
e-mail: ins@insgps.com.pl

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345,
faks 373-26-68
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K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ Samorz¹d
zawodowy
W dniach 14−15 czerwca
w Warszawie odbędzie się
konferencja pod hasłem
„Samorząd zawodowy
oraz bieżące problemy
wykonawstwa geodezyjnego”.
Organizatorami imprezy są GIG
i KZPFGiK.

Biuro GIG
tel./faks (0 22) 827−38−42
e−mail: biuro@gig.org.pl

■ XII Konferencja
SIP
Polskie Towarzystwo Informacji
Przestrzennej 17 maja
organizuje XII Konferencję N−T
Systemy Informacji
Przestrzennej, która odbędzie się
w Warszawie.
Obejmie ona w szczególności
tematykę dotyczącą
infrastruktury geoinformacyjnej,
krajowego SIT, kierunków
rozwoju GIS, edukacji
geomatycznej
oraz geoinformacji w rozwoju
regionalnym i ochronie
przyrody.

Ewa Musiał
tel. (0 22) 446−03−57

e−mail: ptip@acn.waw.pl
http://www.gridw.pl/ptip

■ Kataster
w Kaliszu
X Jubileuszowa Konferencja
Katastralna odbędzie się
w Kaliszu w dniach
11−14 września pod hasłem
„Polski kataster nieruchomości”.

Zarząd Główny SGP
tel. (0 22) 826−74−61 do 69

w. 352

■  O fotogrametrii
i teledetekcji
Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekcji
oraz Sekcja Fotogrametrii
i Teledetekcji Komitetu
Geodezji PAN organizują
w dniach 24−26 października

w Białobrzegach k. Warszawy
Ogólnopolskie Sympozjum
Naukowe pod hasłem
„Fotogrametria i teledetekcja
w społeczeństwie
informacyjnym”.

Zarząd Główny SGP
ul. Czackiego 3/5, Warszawa
 biuro@sgp.geodezja.org.pl

■ Dni Geomatyki
w Katowicach
W dniach 26−28 września
w Katowicach odbędą się Dni
Geomatyki obejmujące:
■ VIII Międzynarodowe Targi
Geodezji i Geoinformatyki
GEA 2002, ■  Warsztaty
szkoleniowe z zakresu
określania lokalizacji
w warunkach szkód górniczych
oraz marketingu usług
geodezyjnych i standardu
obsługi klienta w PODGiK,
■ II Śląskie Forum GIS.
Honorowy patronat nad imprezą
objął główny geodeta kraju.

Jacek Smutkiewicz
Biuro Organizacji GEA
tel. (0 32) 252−06−60

e−mail: biuro@gea.com.pl

■  XVIII Jesienna
Szko³a Geodezji
Tematem tegorocznej edycji
(20−21 września, Wrocław) są
„Aktualne problemy geodezyjne
w inżynierii i katastrze
nieruchomości”.

tel. (0 71) 320−56−17
e−mail: 18jsg@kgf.ar.wroc.pl

www.geo.ar.wroc.pl/18jsg

■ GIS
i teledetekcja
Konferencja pod hasłem
„GIS i teledetekcja w badaniach
środowiska górskiego” odbędzie
się w Zakopanem
(19−23 września).
Organizatorami są: Instytut
Geografii i Gospodarki
Przestrzennej UJ,
Międzynarodowa Unia Leśnych
Organizacji Badawczych
(IUFRO), Międzynarodowa

Asocjacja Kartograficzna (ICA)
i Instytut Geodezji i Kartografii.
 confe2002@enviromount.uj.edu.pl

www.enviromount.uj.edu.pl

■  Przy granicy

W dniach 9−11 maja w Polanicy
Zdroju odbędą się
VIII Dni Geodezji Polsko−
−Czesko−Słowackie.

Zarząd Główny SGP
tel. (0 22) 826−74−61 do 69

w. 352

■ Gramy w nogê

IV Otwarte Mistrzostwa Polski
Drużyn Geodezyjnych w Piłce
Nożnej Pięcioosobowej odbędą
się w Zabrzu w dniach
7−9 czerwca.

Krzysztof Belka
tel. (0 32) 278−48−51

pryzmatzabrze@poczta.onet.pl

■ Uwaga tenisiœci

XIX Mistrzostwa Polski
Geodetów w Tenisie odbędą się
w dniach 29−31 sierpnia
w Sieradzu. Organizatorami
rozgrywek są Klub ODGiK
przy ZG SGP oraz Oddział SGP
w Łodzi.

www.klub−odgik.org.pl
tel. (0 43) 827−14−79, e−mail:

wojciech.tokarski@wp.pl,
intermap@sieradz.home.pl

■  10 lat póŸniej

W dniach 17−19 maja
w Grybowie odbędzie się
spotkanie absolwentów
Wydziału GiK PW (rocznik
1987−92 z okolicami).

Andrzej Jaroszewicz
tel. (0 602) 30−50−30

ajaroszewicz@topcon.com.pl

■ O geodezji
w budownictwie
Zakład Geodezji Politechniki
Rzeszowskiej w dniach
19−21 września organizuje
w Olszanicy k. Ustrzyk
Dolnych XVII Ogólnopolską

NA  ŒW I E C I E
■  W Czechach

W dniach 4−7 czerwca w Pradze
odbędzie się 22. Sympozjum
EARSeL (European Association
of Remote Sensing
Laboratories) „Geoinformacja
dla integracji europejskiej”.
Możliwe są zniżki dla
uczestników z krajów Europy
Środkowej i Wschodniej.
http://www.uhul.cz/symposium

■  W Niemczech

■ VIII Konferencja Narodów
Zjednoczonych na temat
standaryzacji nazw
geograficznych (UNCSGN)
odbędzie się w Berlinie w dniach
27 sierpnia−5 września.

http://www.bkg.bund.de/un−
conference2002/

■ W dniach 16−18 października
we Frankfurcie nad Menem
odbędą się targi INTERGEO
2002.

www.intergeo.de

Konferencję Katedr i Zakładów
Geodezji na Wydziałach
Inżynieryjno−Budowlanych
Szkół Wyższych.

Zakład Geodezji PR
tel. (0 17) 865−17−11

e−mail: hnajd@prz.rzeszow.pl

■  I Konferencja
SKP
W dniach 21−23 listopada
na Uniwersytecie Wrocławskim
odbędzie się I Konferencja
Zawodowa Stowarzyszenia
Kartografów Polskich
„Problemy polskiego rynku
kartograficznego – zawód
kartografa” oraz I Targi
Kartografii. Organizatorami
imprezy są: SKP i Urząd
Marszałkowski Województwa
Dolnośląskiego (Wydział
Geodezji i Kartografii).

Joanna Bac−Bronowicz:
SKP@kgf.ar.wroc.pl,

Jan Krupski: jan_ka@klub.chip.pl
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■ Gliwice – TEKTOPROJEKT, ul. Zygmunta Starego 6, tel. (0 32) 775-20-21 w. 410;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Mogilska 80, tel. (0 12) 617-86-56;
■ £ódŸ – Regmark, ul. M. Ossowskiego 27, tel./faks (0 42) 651-74-66;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 862-25-21 w. 349;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.
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■ Wyniki MapInfo

W MapInfo Corp. wpływy
za I kwartał 2002 r. wyniosły
23,5 mln dolarów, a firma

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e
Argeo ........................ 5 2
Artech ....................... 4 9
Artgeo ....................... 5 3
Atrium ....................... 2 9
CAD Consult ............. 2 6
Coder ........................ 4 9
Czerski Trade ............ 6 8
ESRI ........................... 2
GEA .......................... 2 1
GEOKAD .................. 5 3

SPIS REKLAMODAWCÓW

NA OSTATNIEJ  STRONIE

SZUKAM PRACY

■ Studentka III roku AGH (st. za-
oczne) technik ze sta¿em w za-
wodzie podejmie pracê na tere-
nie kraju, tel. (0 502) 306-926,
e-mail: piszdomnie@poczta.fm

■ In¿ynier geodeta podejmie
pracê w Krakowie i okolicach,
tel. (0 502) 230-049

■ Fotogrametria, kartografia,
wykonawstwo, nadzór, autory-
zacja, e-mail: jkoriat@geo.pl

■ Mgr in¿. geodeta, pó³torarocz-
na praktyka, obs³uga oprogra-
mowania geodezyjnego, prawo
jazdy, tel. (0 505) 706-065

KUPIÊ

■ Ma³e centrowniki Zeiss do
ustawiania spodarek (nowe lub
u¿ywane), pilnie, tel. (0 52) 345-
62-50

SPRZEDAM

■ Tachimetr Nikon C-100 z re-
jestratorem, cena 11 000 z³,
tel. (0 87) 643-54-92, (0 603)
285-759

Geopryzmat .............. 41
Geozet ...................... 51
Hewlett-Packard ....... 25
Mapternet .................. 66
OOF .......................... 19
PIG COGiK ............... 67
TPI Sp. z o.o. ............. 27
UWM ........................ 42
WPG ......................... 43

■ Tachimetry Nikon DTM410
(1997 r.) – 14 000 z³, teodolity
Theo 020, 020A, niwelator Ni42,
tel. (0 606) 387-176, (0 22) 671-
82-10

■ Dalmierz Kern DM 502, sta-
tyw, lustro, bateria (stan bardzo
dobry), cena 6000 z³, tel. (0 58)
676-85-85, (0 502) 209-715

■ Tachimetr Geodimeter 422 +
lustro + baterie (3 szt.) + instruk-
cja obs³ugi po polsku + program
Geotool, tel. (0 604) 400-809

zanotowała stratę 0,3 mln dol.
Dla porównania w I kw. ub.r.
wpływy wyniosły 30,4 mln dol.,
a zysk – 2,7 mln. W kwietniu
zarząd ogłosił reorganizację
i redukcję kosztów o 6 mln dol.

��������'%������(����

■ Wyniki Trimble'a

Wpływy amerykańskiej firmy
Trimble za I kwartał br.
wyniosły 104 mln dolarów
(117,9 w I kw. 2001 r.).
Tradycyjnie największa
sprzedaż była w segmencie
Engineering & Construction
(68,4 mln), w którym dzięki
dystrybucji oprogramowania
dla RTK VRS osiągnięto
dziesięciomilionowy zysk.
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