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AKTUALNOŒCI

■ Internetowe nowoœci GUGiK
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■ Postprocessing czy RTK i DGPS?
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■ UWM rekrutuje na studia
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Źródło: Uniwersytet Warmińsko−Mazurski
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Rok temu po raz pierwszy zaprezento-
waliœmy przegl¹d p³ac w bran¿y geode-
zyjnej. Publikacja ta wywo³a³a spore za-
interesowanie wœród Czytelników. Przyj-
rzyjmy siê wiêc ponownie temu temato-
wi i zobaczmy, kto i ile zarabia³ w minio-
nych 12 miesi¹cach.

W iêkszoœæ uwag zawarta w ubieg³o-
rocznym komentarzu do porówna-

nia p³ac jest w dalszym ci¹gu aktualna.
Jak wszêdzie, najliczniejsz¹ grupê sta-
nowi¹ najmniej zarabiaj¹cy. Jeœli mo¿na
cokolwiek dodaæ, to chyba tylko to, ¿e
ci, którzy zarabiali du¿o, zarabiaj¹ je-

szcze wiêcej. Najwy¿sze zarobki osi¹ga
siê w stolicy i na Œl¹sku,  nie do pogar-
dzenia s¹ posady od dyrektorów w urzê-
dach wojewódzkich, marsza³kowskich
czy gminnych (tych ostatnich w War-
szawie) w górê.
Jeœli chodzi o dorabianie po godzinach,
to prawie wszystkie legalne sposoby
uzupe³nienia zawartoœci portfela maj¹
jeden podstawowy mankament, odby-
waj¹ siê w mniejszym lub wiêkszym
stopniu kosztem zasadniczej pracy (obo-
jêtnie, czy œwiadczy siê j¹ na rzecz fir-
my, urzêdu czy uczelni). W dalszym ci¹-
gu parê groszy mo¿na dorobiæ w nie-
których ODGiK-ach, np. za „przyspie-

szenie” pracy, ale jest to niczym w po-
równaniu z „mo¿liwoœciami”, jakie da-
je wysokie umocowanie w administra-
cji pañstwowej, o czym skwapliwie do-
nosi od wielu miesiêcy codzienna prasa
(a zjawiska te nie omijaj¹, niestety, tak-
¿e naszej bran¿y).
W tabeli podano p³ace brutto (chyba ¿e
jest napisane inaczej), wz oznacza wy-
nagrodzenie zasadnicze, f – dodatek
funkcyjny, wl – wys³ugê lat, p – premiê.
Ze swej strony sk³adam podziêkowania
wszystkim, którzy odpowiedzieli na
proœbê redakcji i udostêpnili nam dane
do zestawienia.

opracowanie Jerzy Przywara

RYNEK

P³ace w bran¿y geodezyjnej w roku 2000

Zagl¹damy do portfela

do
 2

00
0

do
 1

00
0

do
 1

50
0

J A K  Z A R O B I Æ ? z³
Pomiarowy w woj. podlaskim 700
Nauczyciel sta¿ysta (wz) 860
Pomiarowy w powiatowym ODGiK w Wielkopolsce 1000
Geodeta z kilkuletnim sta¿em, w ODGiK w woj. dolnoœl¹skim (wz, wl) 1100
Pomiarowy w du¿ej firmie na Œl¹sku 1100
Geodetka pracuj¹ca przy mapie numerycznej w gazowni w œrodkowej Polsce (netto) 1200
Asystent z 4-letnim sta¿em (wg taryf. MEN 1160-2000), na WGiGP UWM w Olsztynie (wz), œrednio 1280
Nauczyciel sta¿ysta (z maks. liczb¹ godzin nadliczbowych) w technikum geodezyjnym w centralnej Polsce 1300
In¿ynier sta¿ysta w du¿ej firmie w Warszawie 1300
Geodeta z 14-letnim sta¿em, w powiatowym ODGiK w woj. podkarpackim 1330
Kameralista w ma³ej firmie w woj. lubelskim (netto) 1350
Starszy inspektor w oddziale geod. i gosp. nieruch. w by³ym mieœcie wojewódzkim na Mazowszu (wz, wl) 1360
Starszy specjalista w urzêdzie wojewódzkim w Wielkopolsce 1370
Nauczyciel kontraktowy (z maks. wys³ug¹ lat) w technikum geodezyjnym w centralnej Polsce 1400
Asystent (wg taryf. MEN 1160-2000) na WGGiIŒ w Krakowie (wz, wl), œrednia 1440
Inspektor w powiatowym ODGiK w woj. podlaskim (wz, wl) 1450
Referent w urzêdzie marsza³kowskim na po³udniu Polski (wz) 1500
In¿ynier, tu¿ po studiach, w ma³ej firmie w centralnej Polsce (netto) 1500
In¿ynier geodeta z 3-letnim sta¿em, w GUGiK 1550
M³oda kreœlarka wynajmowana przez geodetów uprawnionych do kreœlenia map, w stolicy 1600
Inspektor wojew.  w oddziale geod. i gosp. nieruchom. w by³ym mieœcie wojewódzkim na Mazowszu (wz, wl) 1600
Podinspektor w urzêdzie marsza³kowskim na po³udniu Polski (wz) 1600
Starszy geodeta z 20-letnim sta¿em, w powiatowym ODGiK w woj. podkarpackim 1620
Kierownik sk³adnicy dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w Dyrekcji Infrastruktury Kolejowej PKP SA 1700
Poligraf specjalista w powiatowym ODGiK w woj. zachodniopomorskim (wz, wl) 1700
Starszy geodeta w WODGiK w œrodkowej Polsce (wz, f, wl, p) 1730
Technik geodeta w 12-osobowej spó³ce w Warszawie (praca w soboty) 1810
Geodeta, kierownik zespo³u pomiarowego w DIK PKP SA 1900
Starszy geodeta w CODGiK (wz, f) 1900
Starszy inspektor wojew.  w oddziale geod. i gosp. nieruch. w by³ym mieœcie woj. na Mazowszu (wz, wl) 1900
Kierownik zespo³u w WODGiK w œrodkowej Polsce (wz, f, wl, p) 1920
Kierownik powiatowego ODGiK w woj. podkarpackim (wz, f, wl) 1940
Geodeta w spó³ce z o.o. w Wielkopolsce 1990
Asystent geodety w spó³ce z o.o. na Wybrze¿u 2000
Inspektor w urzêdzie marsza³kowskim na po³udniu Polski (wz, wl, p) 2000

➠
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Starszy inspektor wojewódzki w urzêdzie wojewódzkim w zachodniej Polsce 2100
In¿ynier geodeta w ma³ej spó³ce w £odzi 2100
Starszy geodeta ds. ewidencji gruntów w powiatowym ODGiK w woj. zachodniopomorskim (wz, f, wl) 2120
Inspektor w WODGiK we wschodniej Polsce (wz, wl) 2140
Kierownik powiatowego ODGiK w woj. zachodniopomorskim (wz, f, wl) 2150
Adiunkt z tytu³em doktora (wg taryf. MEN 1380-2570 z³) na WGGiIŒ AGH w Krakowie (wz, wl), œrednia 2170
In¿ynier geodeta, 1 rok po studiach, w du¿ej firmie na Œl¹sku 2200
Starszy geodeta ds. ZUDP w woj. zachodniopomorskim (wz, f, wl) 2270
Nauczyciel mianowany (z maks. wys³ug¹ i godz. nadliczbowymi), w technikum geodezyjnym w centralnej Polsce 2300
Starszy geodeta ds. prowadzenia zasobu w powiatowym ODGiK w woj. zachodniopomorskim (wz, f, wl) 2330
Kierownik w WODGiK we wschodniej Polsce (wz, f, wl) 2340
In¿ynier geodeta w niedu¿ej firmie w œrodkowej Polsce (netto) 2400
In¿ynier geodeta w firmie w Krakowie 2500
Docent doktor habilitowany (wg taryf. MEN 1595-2855 z³) na WGGiIŒ AGH w Krakowie (wz, wl), œrednia 2520
Naczelnik oddzia³u w DIK PKP SA 2600
In¿ynier geodeta w du¿ym przedsiêbiorstwie w woj. lubelskim 2600
Technik geodeta z 10-letnim sta¿em, w ma³ej firmie w woj. lubelskim 2800
Profesor nadzwyczajny (wg taryf. MEN 2025-3850 z³) na WGiGP UWM w Olsztynie (wz), œrednia 2810
In¿ynier fotogrametra, dwa lata po studiach, w firmie na Œl¹sku 2900
Geodeta w WBGiTR na Wybrze¿u 3000
Mierniczy górniczy z 10-letnim sta¿em, w jednej ze œl¹skich kopalni (wz, f, wl, p) 3000
In¿ynier geodeta, kierownik zespo³u w spó³ce w Gdyni 3100
Geodetka prowadz¹ca w³asn¹ dzia³alnoœæ gospodarcz¹ (kreœlenie, mapy do projektów) 3200
Kierownik oddzia³u geod. i gosp. nieruchom. w by³ym mieœcie wojewódzkim na Mazowszu (wz, wl) 3350
Profesor nadzwyczajny (wg taryf. MEN 2025-3850 z³) na WGGiIŒ AGH w Krakowie (wz, wl), œrednia 3380
In¿ynier geodeta w ma³ej spó³ce w Warszawie 3400
Dyrektor Centralnego ODGiK (stawka maksymalna wz, f) 3500
Starszy mierniczy górniczy w jednej ze œl¹skich kopalni 3500
Inspektor wojewódzki w urzêdzie woj. w zachodniej Polsce (wz, f) 3500
Kierownik pracowni w du¿ym przedsiêbiorstwie w woj. lubelskim 3600
Dyrektor wydzia³u nieruchomoœci i nadzoru geod.-kartogr. w urzêdzie wojewódzkim w zachodniej Polsce (wz, f) 3800
Dyrektor Wydzia³u Geodezji w DIK PKP SA (szef geodezji na kolei na ca³¹ Polskê, netto) 4000
W³aœciciel niedu¿ej firmy geodezyjnej ko³o £odzi 4000
Dyrektor departamentu w GUGiK (wz, f) 4000
Profesor zwyczajny (wg taryf. MEN 2170-4285 z³) na WGGiIŒ  AGH w Krakowie (wz, wl), œrednia 4080
Dyrektor WBGiTR na Wybrze¿u 4200
Operator komputera edytuj¹cy mapy w firmie kartograficznej w stolicy 4300
In¿ynier geodeta, kierownik zespo³u w du¿ej spó³ce w Katowicach 5500
Geodeta województwa w urzêdzie marsza³kowskim na po³udniu Polski (wz, wl, p) 5700
Kierownik pracowni w du¿ym przedsiêbiorstwie w stolicy 5800
Prezes kilkunastoosobowej firmy w stolicy 6500
Dyrektor wydzia³u geodezji w jednej ze sto³ecznych gmin 6500
Prezes 15-osobowej spó³ki w woj. dolnoœl¹skim 6700
Prezes kilkunastoosobowej spó³ki w Trójmieœcie 8500
Podsekretarz stanu w ministerstwie – wiceminister (wz, f, wl) 9600
W³aœciciel 20-osobowej firmy na po³udniu Polski 11 000
Prezes przedsiêbiorstwa geodezyjnego na po³udniu Polski 14 000
Prezes du¿ej firmy geodezyjnej w centralnej Polsce 17 000
W³aœciciel du¿ej firmy handluj¹cej m.in. sprzêtem geodezyjnym 20 000
J A K  D O R O B I Æ ?
Pomiarowy za dniówkê (dorywczo) 50
Nauczyciela mianowany za nadgodziny w technikum geodezyjnym (maksimum w mies.) 700
In¿ynier za cz³onkostwo w radzie nadzorczej du¿ej firmy geodezyjnej 1500
Profesor, jeœli jest cz³onkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk 1780
Pracownik naukowy za ekspertyzê na temat przemieszczeñ budowli (2 miesi¹ce pracy) 2400
Przewodnicz¹cy komisji egzaminacyjnej na upraw. geod. (4-5 dni pracy, zapewnione noclegi i zwrot kosztów podró¿y) 2600
Wysoki urzêdnik pañstwowy za dwa dni wyk³adów na studium szacowania nieruchomoœci 3000
Pracownik naukowy za napisanie rozdzia³u do monografii na zlecenie UW (ok. 30 stron maszynopisu) 5000
Nagroda prezesa Rady Ministrów za wybitn¹ rozprawê doktorsk¹ (25 nagród w roku dla wszystkich dziedzin nauki) 7300
Pracownik naukowy za napisanie 150-stronicowej ksi¹¿ki (na zlecenie, min. pó³ roku pracy) 10 000
Nagroda resortowa w dziedzinie geodezji i kartografii (z regu³y dla zespo³u) 20 000
Nagroda prezesa Rady Ministrów za wybitne osi¹gniêcia naukowe (5 nagród w roku dla wszystkich dziedzin nauki) 32 000
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Aktywna Sieæ Geodezyjna

Osnowa
w zasiêgu rêki

RYSZARD PA¯US

Potrzeba nawi¹zywania pomiarów geodezyjnych do istniej¹-
cej osnowy to chleb powszedni geodety. Pomimo pe³nego
w skali kraju standardowego zagêszczenia punktami osnów
geodezyjnych, bardzo czêsto nawi¹zanie pomiarów sytuacyj-
nych i wysokoœciowych wymaga dodatkowych zabiegów. Szcze-
gólnie pracoch³onne bywaj¹ nawi¹zania wysokoœciowe po-
miarów, gdy rozmieszczenie punktów osnowy nie jest równo-
mierne. Najczêœciej brak ich odczuwa siê poza miastami isie-
ciami dróg. Te codzienne k³opoty geodety mog¹ w krótkim
czasie znikn¹æ za spraw¹ Aktywnej Sieci Geodezyjnej (ASG).
Punkty nawi¹zania w takiej sieci ustala „w  zasiêgu rêki”
sam wykonawca pomiaru i na dodatek w sposób najbardziej
dogodny. A wiêc nie trzeba ju¿ „dochodziæ” do osnowy geo-
dezyjnej, to osnowa „przychodzi” do wykonawcy.

Ka¿dego, kto zajmuje siê praktycznym zastosowaniem GPS
w pomiarach geodezyjnych, frustruje rozbie¿noœæ miêdzy mo¿-
liwoœciami zastosowania systemu w pomiarach geodezyjnych
a tym, co s³yszy siê ex cathedra, a tak¿e ze swego rodzaju
lobby producentów. Widok pomiarowego z charakterystycz-
nym plecakiem i anten¹ GPS w otwartym terenie to najbar-
dziej eksploatowany element reklamowy „rewelacyjnych” czy
te¿ „rewolucyjnych” metod pomiarowych. „Schody” zaczyna-
j¹ siê w terenie. Okazuje siê, ¿e rozbudzone oczekiwania nie
bardzo pasuj¹ do rzeczywistoœci, w której otwartego widno-
krêgu jak na lekarstwo. Nawet je¿eli nie jest tak Ÿle, to i tak
pozostaje pokaŸna liczba punktów, które nale¿y pomierzyæ
innymi metodami, w zwi¹zku z czym efektywnoœæ pracy z od-
biornikiem GPS gwa³townie spada.

● Istota sieci modularnych ASG
Technologia wykorzystania ASG, zw³aszcza przy zastosowa-
niu sieci modularnych, w znacznym stopniu rekompensuje wa-
dy GPS. W 1986 roku sieci te zosta³y wprowadzone i opisane
w wytycznych GUGiK „G-4.1 Sieci modularne”. Niewiele z za-
leceñ tych wytycznych przetrwa³o próbê czasu, ale tworzenie
konstrukcji geodezyjnych w formie odrêbnych modu³ów i ³¹-
czenie ich przez punkty wi¹¿¹ce zas³uguje na przywrócenie do
³ask. W odnowionej technologii sieci modularnych punktami
wi¹¿¹cymi nie bêd¹ szczegó³y terenowe I grupy dok³adnoœci
(w nowym standardzie G-4 s¹ to punkty wyznaczone z do-
k³adnoœci¹ lepsz¹ ni¿ 0,10 m), lecz punkty nawi¹zania do Rys. 1. Przyk³ad „sieci modularnej” i „sieci modularnej ASG”

punkty wi¹¿¹ce ASG
punkty szczegó³ów terenowych
stanowiska pomiaru biegunowego

Powy¿szy rysunek pochodzi z Wytycznych Technicznych G-4.1 „Sieci Modularne”
Wydanie I, Warszawa 1986, G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii

punkty nawi¹zania
punkty wi¹¿¹ce
punkty szczegó³ów terenowych
stanowiska pomiaru biegunowego

 „Sieæ modularna”

 „Sieæ modularna ASG”
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ASG ustalone przez wykonawcê pomiarów w najdogodniejszy
dla niego sposób. Punkty te te¿ wymagaj¹ otwartego widno-
krêgu, ale nie jest to ju¿ zadanie tak k³opotliwe, jak sytuacja
opisana na wstêpie.
Na marginesie dygresja na temat „przyziemnoœci” dzisiejszych
geodetów. Jeszcze kilkanaœcie lat temu, w czasie, kiedy do po-
miaru potrzebna by³a widocznoœæ miêdzy punktami, powszechnie
u¿ywano wie¿, masztów, wysokich statywów itp. konstrukcji.
Teraz, kiedy wymaga siê tylko otwartego widnokrêgu dla punk-
tu pomiarowego, nikt nie stosuje masztów – najprostszych i naj-
tañszych konstrukcji do wyniesienia anteny GPS.
Wracaj¹c do zastosowania sieci modularnych i ASG, pos³u¿ê
siê szkicem z wytycznych G-4.1 (rys. 1), który w schematycz-
ny sposób pokazuje ró¿nicê miêdzy dawn¹ sieci¹ modularn¹
a sieci¹ modularn¹ ASG. Uproszczenie prac polowych jest
wyraŸnie widoczne (szkic nie pokazuje wymaganych pomia-
rów kontrolnych dla punktów nale¿¹cych do szczegó³ów I grupy
dok³adnoœci). W g³ównej metodzie pomiarowej nadal mamy
tachimetr, jest to ju¿ jednak nowoczesny instrument elektro-
niczny z mo¿liwoœci¹ wykonania dok³adnych pomiarów wy-
sokoœci i odleg³oœci. Zrozumia³e jest, ¿e wszystkie istniej¹ce
w obszarze pomiaru punkty osnowy geodezyjnej nale¿y w³¹-
czyæ do sieci.
Punkty wi¹¿¹ce ASG powinno siê oczywiœcie zaliczaæ do
punktów osnowy sytuacyjno-wysokoœciowej, bo musz¹ spe³-
niaæ standardowy warunek dok³adnoœci po³o¿enia dla tej osno-
wy. Nale¿y tu jednak zauwa¿yæ, ¿e wyznaczenie nastêpuje
bezpoœrednio w nawi¹zaniu do najbardziej dok³adnej osnowy
podstawowej, tzn. bez typowego hierarchicznego dogêszcza-
nia osnów podstawowych i szczegó³owych.

ASG jest tworzona w technologii informatycznej (IT), w nie-
wielkim stopniu modyfikowanej, z uwagi na geodezyjne prze-
znaczenie. W strukturze ASG mo¿na wydzieliæ trzy segmenty:
stacje referencyjne, zarz¹dzanie i u¿ytkownika.

● Stacje referencyjne
Stacje referencyjne to okreœlona na danym obszarze liczba punk-
tów (np. ³¹cznie oko³o 10 dla województw: œl¹skiego i ma³opol-
skiego), równomiernie rozmieszczonych, pracuj¹cych automa-
tycznie i bez przerwy (24 godziny na dobê). Stacje, które s¹
automatycznie pracuj¹cymi odbiornikami GPS, nie s¹ widoczne
dla u¿ytkownika i po³o¿enie ich nie jest dla niego istotne. Nie
musz¹ one byæ stabilizowane znakami geodezyjnymi. Istotna
jest niezmiennoœæ po³o¿enia centrum fazowego anteny stacji
referencyjnej. Dok³adne po³o¿enie tego centrum otrzymuje siê
z pomiarów GPS wzglêdem punktów stacji permanentnych
EUREF. Nie jest wiêc istotne powi¹zanie z najbli¿sz¹ osnow¹
geodezyjn¹ – zgodnoœæ tego po³o¿enia z otaczaj¹c¹ osnow¹ otrzy-
muje siê na podstawie odpowiednich przeliczeñ.

● Zarz¹dzanie
Za poprawne dzia³anie systemu odpowiada segment zarz¹dza-
nia, gdzie wykonywane s¹ wszystkie niezbêdne obliczenia, kon-
trole poprawnoœci dzia³ania stacji i komunikacji miêdzy stacja-
mi i serwerem. Czynnoœci te s¹ w znacznym stopniu zautomaty-
zowane i wymagaj¹ jedynie ingerencji w przypadku awarii lub
dostarczenia przez u¿ytkownika niestandardowych obserwacji.
W segmencie zarz¹dzania wyró¿nia siê cztery modu³y: kon-
troli i komunikacji, bazy danych, obliczeniowy i serwisu
WWW. Nie wchodz¹c w szczegó³y oprogramowania (które



10
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 2 (69) LUTY 2001

dzieli siê na: systemowe, infrastrukturalne, u¿ytkowe i narzê-
dziowe), chcia³bym w skrócie przekazaæ to, co najwa¿niejsze
dla u¿ytkownika. Je¿eli wykonawca pomiarów przeœle swój
pakiet obserwacji na punktach wi¹¿¹cych (wystarczy do tego
standardowe oprogramowanie do obs³ugi Internetu), i obser-
wacje te bêd¹ spe³nia³y zak³adane wymagania, to po chwili
otrzyma Internetem wspó³rzêdne wyrównane tych punktów
z ocen¹ dok³adnoœci w ¿¹danym uk³adzie wspó³rzêdnych i –
dodatkowo – z certyfikatem przyjêcia tych danych do zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Tego typu operacje bêd¹
ca³kowicie zautomatyzowane. Tylko nietypowe ¿yczenie bê-
dzie prawdopodobnie wymagaæ ingerencji zespo³u z centrum
zarz¹dzania lub przeprowadzenia obliczeñ przez u¿ytkowni-
ka. Zak³ada siê, ¿e zg³oszenie pakietu danych u¿ytkownika
bêdzie rejestrowane do jego zg³oszenia pracy w ODGiK
(KERG). Obserwacje zostan¹ sprawdzone pod k¹tem popraw-
noœci (ci¹g³oœci), nastêpnie bêd¹ obliczone wektory do naj-
bli¿szych stacji referencyjnych i wyrównane wspó³rzêdne zo-
stan¹ poddane odpowiedniemu procesowi transformacji do
uk³adu wspó³rzêdnych, wymaganego przez u¿ytkownika. Za-
tem centrum zarz¹dzania odpowiada równie¿ za zgodnoœæ
rezultatów pomiarów z osnow¹ szczegó³ow¹ na danym obsza-
rze (poziom¹ osnow¹ szczegó³ow¹ II klasy i obowi¹zuj¹cym
uk³adem wysokoœci – obecnie Kronsztad 1986).

● Tani odbiornik dla ka¿dego
Pozostaje jeszcze omówienie segmentu u¿ytkownika. System
jest zaprojektowany tak, ¿e od u¿ytkownika wymaga siê posia-
dania najmniej skomplikowanego urz¹dzenia, z naciskiem na
minimalne koszty tego sprzêtu. Do korzystania z ASG wystar-
czy posiadanie odbiornika jednoczêstotliwoœciowego. Idealnym
rozwi¹zaniem by³oby skonstruowanie takiego urz¹dzenia z ofe-
rowanych na rynku elementów, ale o tym bêdzie mo¿na myœleæ
po wdro¿eniu ASG przy u¿yciu ogólnie dostêpnych odbiorni-
ków GPS. Typowym punktem wi¹¿¹cym by³aby tyczka geode-
zyjna z anten¹ i odbiornikiem – dodanie mo¿liwoœci pomiaru
odleg³oœci do tego punktu (odpowiedniego pryzmatu) znacz¹co

zmniejsza potrzebn¹ liczbê punktów wi¹¿¹cych.
Punkty wi¹¿¹ce mog¹ byæ lokalizowane na ró¿-
nych poziomach (budynki, wie¿e, wspomniane
ju¿ maszty), co równie¿ zwiêksza mo¿liwoœci
zastosowañ. Poza tym nie wymagaj¹ one stabili-
zacji – wystarczy zamarkowanie na czas pomia-
ru. Metoda ta powinna byæ op³acalna nawet do
pomiaru kilku punktów (np. dla celów GESUT).
No i oczywiœcie mo¿liwe bêdzie najprostsze
przetwarzanie analogowych map ewidencji grun-
tów do postaci numerycznej, poprzez wybrane
punkty wi¹¿¹ce na obiektach tej mapy, bezpo-
œrednio do obowi¹zuj¹cego uk³adu wspó³rzêd-
nych. Te przyk³ady nie wyczerpuj¹ oczywiœcie
wszystkich zastosowañ ASG, która, chocia¿ z na-
zwy geodezyjna, mo¿e mieæ szerokie pozageo-
dezyjne zastosowania.

● Uwagi koñcowe
Technologie pomiarów GPS s¹ ci¹gle udosko-
nalane i podlegaj¹ modyfikacjom. ASG jest pro-
jektowana tak, aby mog³a s³u¿yæ przez d³u¿szy
czas i w razie potrzeby mo¿na by³o j¹ dostoso-
waæ do wprowadzanych zmian. Przypuszczal-
nie w GPS czêstotliwoœæ L1 pozostanie niezmie-

niona, a to zapewnia dzia³anie systemu na najbli¿sze lata. W pro-
jekcie unika siê wprowadzania nowinek technicznych niedosta-
tecznie sprawdzonych lub bêd¹cych w pocz¹tkowym stadium
wprowadzania, w szczególnoœci kiedy np. producent oprogra-
mowania liczy, ¿e u¿ytkownicy przetestuj¹ za niego oferowany
produkt.
Za³o¿enie ASG wi¹¿e siê z potrzeb¹ przeprowadzenia wielu
testów i badañ, czêœæ z nich zosta³a ju¿ podjêta i zakoñczona.
Mo¿na tu wymieniæ prace nad modelem geoidy niwelacyjnej,
który jest niezbêdny do przeliczeñ wysokoœci z obowi¹zuj¹cego
w kraju systemu na wysokoœci elipsoidalne stosowane w GPS.
Do prac tych zalicza siê równie¿ zestandaryzowanie przeliczeñ
wspó³rzêdnych miêdzy uk³adami, opisane w nowej instrukcji
G-2 i wytycznych G-1.10.
Z tej krótkiej informacji mo¿na wywnioskowaæ równie¿, jak
wa¿nym elementem jest oprogramowanie specjalistyczne ca³e-
go systemu i jak wiele do zrobienia jest jeszcze w œrodowisku
geodezyjnym.

Dr Ryszard Pa¿us jest dyrektorem Departamentu Geodezji w GUGiK

Literatura:
1. Techniczno-ekonomiczne badanie wykonalnoœci geodezyjnego systemu stacji
permanentnych GPS (CORS-PL) dla potrzeb krajowej s³u¿by geodezyjnej i karto-

graficznej, UWM Olsztyn, Katedra Geodezji Satelitarnej i Nawigacji, 2000 (maszy-
nopis powielany),
2. Projekt techniczny aktywnej sieci geodezyjnej ASG-PL dla GUGiK , Horyzont
GPS Sp. z o.o.,
3. Instrukcja techniczna „O-1/O-2 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych” GUGiK 2001, wyd. V zmienione,
4. Instrukcja techniczna „G-2 Szczegó³owa pozioma i wysokoœciowa osnowa geode-

zyjna i przeliczenia wspó³rzêdnych miêdzy uk³adami”, GUGiK 2001, wyd. V zmie-
nione (Instrukcja  zawiera CD-ROM „Geoida niwelacyjna 2001 i zbiory identyfika-
torów punktów I i II klasy”),
5. Wytyczne techniczne „G-1.10 Formu³y odwzorowawcze i parametry uk³adów wspó³-
rzêdnych”, GUGiK 2001, wydanie II zmienione (Instrukcja zawiera CD-ROM z pro-
gramem TRANSPOL v. 1.0).

TECHNOLOGIE

Rys. 2. Schemat aktywnej sieci geodezyjnej
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KOMPUTER

80 lat
Wydzia³u Geodezji i Kartografii

Politechniki Warszawskiej
W roku 2001 mija 175 lat od powstania Politechniki Warszawskiej

i 80 lat istnienia Wydzia³u Geodezji i Kartografii. Jest to najstarszy wydzia³ geodezyjny w Polsce.
Niniejszym powiadamiamy o uroczystych obchodach tego Jubileuszu.

22 czerwca 2001 r.
11.00 – uroczyste otwarcie obchodów – Ma³a Aula,
Gmach G³ówny PW;
12.45 – otwarcie wystawy nt.: „80 lat rozwoju geo-
dezji” – Du¿a Aula, GG PW;
15.30 – otwarcie miêdzynarodowej konferencji nau-
kowej nt.: „Rural management and cadastre” – Ma³a
Aula, GG PW;
19.30 – bal absolwentów

23 czerwca 2001 r.
15.00 – uroczyste otwarcie budynku Obserwatorium
Astronomiczno-Geodezyjnego w Józefos³awiu;
15.30 – 16.30 – zwiedzanie obserwatorium;
16.30 – 20.00 – olimpiada geodezyjna (dla studen-
tów);
20.00 – ognisko, piknik, zabawa taneczna (studenci,
absolwenci, pracownicy, ich rodziny)

Serdecznie zapraszamy wszystkich chêtnych do wziêcia udzia³u w uroczystoœciach
i prosimy o nadsy³anie zg³oszeñ wed³ug ni¿ej zamieszczonego wzoru pod adresem:

Wydzia³ Geodezji i Kartografii, Politechnika Warszawska, pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa;
tel./faks: (0 22) 621-36-80; e-mail: gik@gik.pw.edu.pl, www.gik.pw.edu.pl.

Wp³at prosimy dokonywaæ w terminie do dnia 30 kwietnia 2001 r. na konto Politechniki Warszawskiej:
PEKAO S.A. IV o/W-wa 12401053-77777777-3000-401112-001, z dopiskiem „80 lat GiK”.

Przewodnicz¹cy Komitetu Organizacyjnego
prof. dr hab. Edward Nowak

Dziekan Wydzia³u GiK
prof. dr hab. Piotr Sk³odowski

✄ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Zg³aszam chêæ udzia³u w obchodach 80-lecia Wydzia³u Geodezji i Kartografii PW

Imiê: ........................................................................

Nazwisko: ...............................................................

Nazwisko panieñskie: .............................................

Adres: .....................................................................

................................................................................

Telefon: ...................................................................

E-mail: ....................................................................

Rok ukoñczenia studiów: .......................................

Data: ………………… Podpis: .............................

Uroczystoœci plenarne

   (koszt ³¹cznie z materia³ami – 100 z³) tak ❏

Obiad (koszt 30 z³) tak ❏

Bal absolwentów (koszt 200 z³) tak ❏

Olimpiada geodezyjna tak ❏

Piknik (koszt 30 z³) tak ❏

£¹czna kwota do zap³aty ..................................... z³

Zamawiam materia³y poczt¹ (koszt 50 z³) tak ❏
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Test odbiornika poprawek ró¿nicowych

Na falach d³ugich 225 kHz

Analiza dok³adnoœci wspó³rzêdnych DGPS na podstawie porównania ze wspó³rzêdnymi
wyznaczonymi za pomoc¹ odbiornika jednoczêstotliwoœciowego poprzez pomiar wektorów do
najbli¿szego punktu sieci POLREF

Ró¿nica
szerokoœci

(4-2)
[metry]

6
1,305
2,307
0,145

-0,436
-0,485
3,618
0,213
0,365
1,005
0,399

-2,359
3,318
2,489

Numer
punktu

1
0150/22
0151/14
152/2422
2186/304
2187/303
2188/108
2190/107
2191/103
2192/102
2193/106
2196/605
2202/130
203/304a

Szerokoœæ
POLREF

[sekundy]
2

18,1196
36,3554
30,5553
10,2141
35,4557
50,9680
8,2831

33,2382
41,5175
53,3571
46,1063
33,1827
40,4195

D³ugoœæ
POLREF

[sekundy]
3

22,5016
4,9559

30,3005
57,2316
4,5263

10,0190
34,9577
58,2270
20,6974
7,5012

57,7366
49,0347
53,8353

Pozycja
absolutna
(szerokoœæ)
[sekundy]

4
18,1600
36,4300
30,5600
10,2000
35,4400
51,0850
8,2900

33,2500
41,5500
53,3800
46,0300
33,2900
40,5000

Pozycja
absolutna
(d³ugoœæ)
[sekundy]

5
22,4800
5,1200

30,2600
57,3000
4,5900

10,1100
35,0700
58,2600
20,7600
7,6500

57,6900
49,2200
53,9000

Ró¿nica
d³ugoœci

(5-3)
[metry]

7
-0,296
-3,141
0,775

-1,309
-1,219
-1,742
-2,149
-0,632
-1,198
-2,848
0,892

-3,547
-1,238

W zwi¹zku z zainicjowaniem przez G³ówny Urz¹d Geodezji i Karto-

grafii nadawania na falach radiowych poprawki DGPS ze stacji

radiowej w Solcu Kujawskim, w ubieg³ym roku wykonano ocenê

dok³adnoœci wyznaczenia po³o¿enia punktu za pomoc¹ nawiga-

cyjnego odbiornika GPS.

T esty obejmowa³y okreœlenie dok³adno-
œci pomiarów DGPS po wy³¹czeniu

systemu zak³óceñ aktywnych SA. Poza
tym wykonano:
■ pomiary symulacyjne (i obliczenia) wy-
korzystuj¹ce stacjê referencyjn¹ umiej-
scowion¹ w wybranym punkcie sieci
POLREF,
■ pomiary (i obliczenia) w nawi¹zaniu
do stacji permanentnej w Józefos³awiu,
■ analizê dok³adnoœci wyznaczenia
wspó³rzêdnych w pomiarach jednoczêsto-
tliwoœciowych.

D o testu u¿yto radioodbiornika firmy
Bosch pracuj¹cego na falach d³ugich

z wbudowanym dekoderem poprawek ró¿-
nicowych oraz trzech odbiorników GPS:
Garmin 12MAP, Trimble PFINDER Pro

XL i TRIMBLE 4000SSi (wszystkie za-
pewnia³y odbiór poprawki ró¿nicowej
w standardzie RTCM 104). W czasie prac
wypróbowano kilka ró¿nych typów anten.
Na w³aœciwy odbiór sygna³u pozwoli³a do-
piero aktywna antena stacjonarnej stacji
radiolokacyjnej. W czasie testów uzyska-
no poprawny odbiór poprawek DGPS
transmitowanych na falach d³ugich Pol-
skiego Radia (225 kHz) i Deutsche Radio
(niemiecki program I – 177 kHz). Po-
prawki by³y transmitowane dla 7-9 sate-
litów z 3-sekundowym odœwie¿aniem.
W czasie testu wykonano m.in. pomiary na
wybranych punktach sieci eksperymental-
nej (pomiêdzy Piasecznem a Dêblinem). Po-
miary w trybie DGPS (z odbiornikiem
PFINDER Pro XL i dekoderem AM) wy-
konano tylko na punktach, na których otrzy-

mano ci¹g³y odbiór poprawek ró¿nicowych.
Na ka¿dym punkcie zarejestrowano 90-se-
kundowy pomiar z 5-sekundow¹ rejestrac-
j¹ wspó³rzêdnych. W pomiarach DGPS
z wykorzystaniem RDS na falach d³ugich
przyjmuje siê œredni¹ dok³adnoœæ 1,5 m/
100 km.

A naliza uzyskanych wyników wskazu-
je, ¿e czêœæ z nich odbiega od œred-

niej. Prawdopodobnie wp³yw na to mia³y
warunki na punktach obserwacyjnych, pa-
rametry korekcji oraz odleg³oœæ poligonu
od stacji w Solcu Kujawskim (ponad
200 km). Dok³adn¹ analizê pomiarów
DGPS przeprowadzono na bazie obserwa-
cji uœrednionych z czterech epok pomiaro-
wych. Pe³ny wykaz uzyskanych wspó³-
rzêdnych oraz ró¿nic ze wspó³rzêdnymi
POLREF przedstawiono w tabeli. Faktycz-
na dok³adnoœæ pomiarów zawiera siê
w przedziale 1-3,5 m.
Dodatkowo w czasie eksperymentów z de-
koderem AM przeprowadzono praktyczne
poszukiwanie punktów geodezyjnych
z wykorzystaniem turystycznego odbior-
nika GPS (Garmin 12MAP). O istocie wy-
³¹czenia SA œwiadczy to, ¿e w trybie na-
wigacyjnym otrzymano ró¿nice pomiêdzy
wspó³rzêdnymi katalogowymi a zmierzo-
nymi w terenie wynosz¹ce 2-4 m (prze-
ciêtnie), czyli niewiele gorsze od uzyska-
nych za pomoc¹ profesjonalnego jedno-
czêstotliwoœciowego instrumentu.

Opracowanie redakcji na podstawie raportu z prac
nt. „Badanie dok³adnoœci wyznaczenia po³o¿enia punk-
tu z wektora do stacji permanentnej, przy u¿yciu geo-
dezyjnego odbiornika jednoczêstotliwoœciowego GPS”
autorstwa dr. Mariusza Figurskiego z Wojskowej
Akademii Technicznej.

TECHNOLOGIE
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WDRO¯ENIE

Mazowiecki System Informacji Przestrzennej

GIS Mazowsza ruszy³
KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA

Informowaliœmy ju¿ w GEODECIE

o podjêtej pod koniec ub.r. uchwa-

le Zarz¹du Województwa Mazo-

wieckiego w sprawie utworzenia

Mazowieckiego SIP. System ma

wspomagaæ zarz¹dzanie najwiêk-

szym regionem w kraju. Jego pod-

stawowym zadaniem jest zapew-

nienie dop³ywu informacji niezbêd-

nych do podejmowania decyzji

przez Sejmik Województwa Mazo-

wieckiego, Zarz¹d Województwa

oraz Urz¹d Marsza³kowski. Admi-

nistrowanie oraz sprawowanie

ogólnego nadzoru nad prac¹ sy-

stemu powierzono geodecie woje-

wództwa, zaœ realizacjê od strony

technicznej zlecono, w drodze umo-

wy, Wojewódzkiemu Oœrodkowi

Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-

tograficznej w Warszawie. W ci¹-

gu 2 lat, kosztem oko³o 1,7 mln z³,

ma powstaæ GIS Mazowsza (GIS-M)

dostêpny nie tylko dla administra-

cji, ale równie¿ dla u¿ytkowników

indywidualnych.

D o niedawna mazowiecki samorz¹d
dysponowa³ jedynie jednostkowy-

mi zbiorami informacji rozproszonymi
po wydzia³ach i innych komórkach
Urzêdu Marsza³kowskiego. Prace nad
stworzeniem zintegrowanego Ÿród³a in-
formacji przestrzennej podjêto w Wy-
dziale Geodezji i Kartografii. Pierwsze
sygna³y zwi¹zane z tworzeniem Mazo-
wieckiego Systemu Informacji Prze-
strzennej pojawi³y siê ju¿ w lutym
2000 r. Ówczesny wicedyrektor wydzia-
³u (dzisiaj p.o. dyrektora) Jerzy Albin
zapowiedzia³ og³oszenie przetargu na
opracowanie koncepcji GIS Mazowsza.
Na oferty czekano do koñca marca, li-
cz¹c na to, ¿e skoro tak wiele firm,
osób i instytucji zajmuje siê GIS-em, to
zaproponowane zostan¹ gotowe rozwi¹-
zania, wymagaj¹ce tylko niewielkiej
adaptacji do warunków mazowieckich.
Pozwoli³oby to od razu na starcie wy-
konaæ du¿y skok. Niestety, albo ocze-
kiwania w wydziale by³y nadmierne, al-
bo ekwiwalent finansowy zapropono-
wany za opracowanie tej koncepcji zbyt
skromny, bo choæ zg³osi³o siê 11 ze-
spo³ów, przetarg trzeba by³o uniewa¿-
niæ.

● Twórcy i uczestnicy GIS
W zwi¹zku z tym „geodeci marsza³ka”
usiedli do opracowania w³asnej koncep-
cji i z pomoc¹ fachowców, g³ównie
z bran¿y geodezyjnej, zrobili to bez do-
datkowych nak³adów finansowych. Za-
³o¿ono, ¿e GIS-M pozostanie w rêkach
s³u¿by geodezyjnej, a jego administra-
torem bêdzie WODGiK. System bêdzie
dostêpny dla wielu u¿ytkowników. Jego
podstawowym celem jest wspomaganie
zarz¹dzania na poziomie województwa.
W pierwszej grupie u¿ytkowników, któ-
ra ju¿ w marcu br. ma uzyskaæ dostêp do
systemu, znajd¹ siê w³adze samorz¹du
wojewódzkiego, w drugiej – radni woje-
wództwa i dyrektorzy ok. 150 jednostek
podleg³ych i podporz¹dkowanych, w ko-
lejnej – s³u¿by publiczne, samorz¹dy te-
renowe, administracja rz¹dowa, biznes
i u¿ytkownicy indywidualni.

W koñcu paŸdziernika 2000 r. Józef Ka-
lisz (wówczas dyrektor Wydzia³u Geode-
zji i Kartografii UM, dzisiaj szef Delega-
tury Warszawskiej NIK) z dum¹ infor-
mowa³ o przygotowanej przez marsza³ka
województwa mazowieckiego propozy-
cji, kierowanej do wojewody mazowiec-
kiego, wspólnej  realizacji tego przedsiê-
wziêcia. Jak dot¹d, propozycja ta pozo-
sta³a bez echa. A szkoda, bo wspó³praca
samorz¹d-administracja rz¹dowa umo¿-
liwi³aby zespolenie wysi³ków i oszczêd-
ne gospodarowanie publicznym groszem.
Twórcy systemu licz¹ równie¿ – z uwagi
na sto³eczny charakter miasta i wagê re-
gionu oraz jego dynamiczny rozwój – na
wsparcie ministra Olgierda Dziekoñskie-
go, odpowiedzialnego w Ministerstwie
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa za
sprawy geodezji i kartografii. W przysz³o-
œci nawet Biuro Ochrony Rz¹du i Ko-
menda G³ówna Policji powinny podj¹æ
wspó³pracê z mazowieckim GIS-em, bo
planowane jest utworzenie podsystemu
nawigacji l¹dowej dla potrzeb tych w³a-
œnie s³u¿b. Oczywiœcie, im bardziej atrak-
cyjny bêdzie GIS-M, tym wiêcej bêdzie
uczestników. Najbardziej po¿¹dane by³o-
by w³¹czenie do niego samorz¹dów po-
wiatowych i samorz¹dów du¿ych miast.
Udzia³ samorz¹dów gminnych, ze wzglê-
du na ich niewielkie zapotrzebowanie na
informacje dotycz¹ce ca³ego wojewódz-
twa, przewidywany jest w dalszej kolej-
noœci.

● Administrator i Rada
Wojewódzki Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej to miejs-
ce, które nawet osobom spoza bran¿y
kojarzy siê z geodezj¹. Zgodnie z inten-
cjami twórców systemu tam w³aœnie –
u administratora – powinny znaleŸæ siê
wszystkie materia³y geodezyjno-kartogra-
ficzne pozyskiwane dla GIS-M ró¿nymi
sposobami. WODGiK zatrudnia obecnie
15 osób (dla porównania, Wydzia³ Geo-
dezji i Kartografii Urzêdu Marsza³kow-
skiego liczy 9 pracowników). Wraz z roz-
wojem GIS-M liczba osób pracuj¹cych
na jego rzecz powinna rosn¹æ.
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Zakres tematyczny
gromadzonych informacji

1. Dane geograficzne z dostêpnych mate-
ria³ów geodezyjno-kartograficznych;
2. Mapy topograficzne i tematyczne we
wszystkich dostêpnych skalach;
3. Ortofotomapy wytworzone z obrazów sa-
telitarnych b¹dŸ zdjêæ lotniczych;
4. Dane opisowe uzyskane z map zasadni-
czych, ewidencji gruntów i budynków oraz
innych opracowañ dostêpnych w wojewódz-
kim i centralnym zasobie;
5. Dane pozyskane do zasobu z informacji
posiadanych przez powiatowe ODGiK-i
(w miarê przystêpowania powiatów do GIS
Mazowsza);
6. Informacje opisowe bêd¹ce w posiadaniu
wydzia³ów Urzêdu Marsza³kowskiego oraz
jednostek podleg³ych i podporz¹dkowanych
obejmuj¹ce wszystkie zakresy tematyczne,
np. informacje o sieci dróg publicznych, ich
stanie prawnym, technicznym; informacje
o placówkach kulturalnych czy oœwiatowych,
ich adresach, stanie w³asnoœciowym, tech-
nicznym i wielkoœci obiektów, liczbie ucz-
niów, oraz rozmieszczeniu, wielkoœci i stanie
technicznym, kadrowym i liczbie pacjentów
placówek s³u¿by zdrowia podleg³ych samo-
rz¹dowi;
7. Informacje statystyczne dot. wojewódz-
twa lub poszczególnych jego regionów ilu-
struj¹ce np. stan gospodarki, wielkoœæ pro-
dukcji, geografiê rozmieszczenia si³y robo-
czej, geografiê bezrobocia, stan bezpieczeñ-
stwa na terenie województwa, dane doty-
cz¹ce wsi mazowieckiej, stanu i poziomu
upraw, wielkoœci produkcji rolnej, programów
modernizacji terenów wiejskich, ekstremal-
nych zjawisk przyrodniczych;
8. Informacje niezbêdne przy podejmowa-
niu decyzji (tak¿e administracyjnych) zwi¹-
zanych z przygotowaniem i realizacj¹ stra-
tegii rozwoju województwa i planów regio-
nalnych zagospodarowania przestrzennego
(uchwa³y, projekty, bud¿et itp.);
9. Wszelkie inne dane zorientowane prze-
strzennie s³u¿¹ce b¹dŸ pomocne w podej-
mowaniu decyzji administracyjnych i politycz-
nych, np. wyniki wyborów parlamentarnych
b¹dŸ samorz¹dowych;
10. Dane dotycz¹ce stanu posiadanych nie-
ruchomoœci bêd¹cych w gestii w³adz woje-
wództwa;
11. Bank Metadanych – zespó³ informacji
o zakresie tematycznym, aktualnoœci, w³a-
œcicielach, autorach, dostêpie i miejscach lo-
kalizacji baz danych wspomagaj¹cych sy-
stem informacji przestrzennej.

Na podstawie informacji dla Zarządu
Województwa opracowanej w WGiK UM

Zespó³ buduj¹cy system wspierany jest
merytoryczne przez 11-osobow¹ Radê
Programowo-Techniczn¹ powo³an¹ przez
marsza³ka na wniosek geodety wojewódz-
twa. ZnaleŸli siê w niej ludzie, którzy ma-
j¹c doœwiadczenie w zakresie GIS, czu-
waj¹ nad wykonawcami i urzêdnikami lub
sami inspiruj¹ pewne kierunki rozwoju
systemu. Na czele Rady stoi prof. Zdzi-
s³aw Adamczewski. S¹ w niej równie¿
fachowcy zajmuj¹cy siê problemami dróg,
œrodowiska, ró¿nych zagro¿eñ, moderni-
zacji terenów wiejskich itp. Jest kilku in-
formatyków, przedstawiciel Wojewódz-
kiego Oœrodka Dokumentacji Geodezyj-
nej i Kartograficznej w Warszawie jako
administratora danych oraz dr Ryszard
Preuss i dr Zdzis³aw Kurczyñski, wspó³-
dzia³aj¹cy w ramach tematu badawczego
celowego „System baz danych przestrzen-
nych dla województwa mazowieckiego”,
zamówionego w Komitecie Badañ Na-
ukowych, a realizowanego na Politechni-
ce Warszawskiej przez zespó³ kierowany
przez prof. Stanis³awa Bia³ousza. Wa¿ne,
by Rada mia³a dobry kontakt ze wszyst-
kimi u¿ytkownikami systemu i wyko-
nawstwem geodezyjnym.

● Finanse
W bud¿ecie samorz¹du województwa na
rok 2000 nie uda³o siê umieœciæ pozycji
pod nazw¹ „GIS Mazowsza”. Podjête bê-
d¹ starania, by znalaz³a siê ona w roku
2001, a ju¿ na pewno w 2002 i dalszych.
Na razie g³ównymi Ÿród³ami finansowa-
nia s¹ œrodki bud¿etowe, bêd¹ce w dyspo-
zycji Wydzia³u Geodezji i Kartografii
Urzêdu Marsza³kowskiego. W tej sytuacji
bardzo istotne jest poszukiwanie nowych
Ÿróde³ finansowania poza bud¿etem geo-
dezji. Wiadomo ju¿, ¿e dodatkowo wyko-
rzystane zostan¹ pieni¹dze z Wojewódz-
kiego Funduszu Ochrony Œrodowiska oraz
Komitetu Badañ Naukowych. Byæ mo¿e,
uda siê równie¿ siêgn¹æ do funduszy przed-
akcesyjnych IACS, w ramach których mo¿-
na wykonywaæ np. ortofotomapy.
Jerzy Albin nie wyobra¿a sobie, ¿eby sy-
stem dzia³a³ wy³¹cznie dziêki finansowa-
niu ze œrodków bud¿etowych czy jakich-
kolwiek pieniêdzy publicznych. W pew-
nym momencie informacja przestrzenna
stanie siê przedmiotem obrotu rynkowe-
go. Docelowo dostêp do GIS Mazowsza
by³by bezp³atny dla twórców systemu
i w sytuacjach awaryjnych dla s³u¿b pu-
blicznych, a dla innych – na zasadach ko-
mercyjnych.
Du¿a czêœæ œrodków finansowych prze-
znaczonych na GIS (z planowanych
1,7 mln z³) wydana zostanie na zakup

oprogramowania (ok. 630 tys. z³). Kolej-
ne wydatki to budowa sieci i wyposa¿e-
nie stanowisk. Istotn¹ pozycj¹ jest te¿ po-
zyskiwanie baz danych. Przyjêto wpraw-
dzie za³o¿enie, ¿e wiêkszoœæ danych bê-
dzie zdobywana na zasadzie porozumieñ,
bez anga¿owania œrodków publicznych,
lecz pewne atrakcyjne dane s¹ poza pañ-
stwowym zasobem i trzeba bêdzie je ku-
piæ. Dlatego nale¿y liczyæ siê z tym, ¿e
gdy system bêdzie ju¿ dzia³a³ na zasa-
dach komercyjnych, to koszty ró¿nych
baz danych mog¹ byæ znaczn¹ pozycj¹
w jego bud¿ecie.
W jednostkach podleg³ych samorz¹dowi
województwa, jeszcze przed ukazaniem
siê oficjalnych dokumentów, zakupiono
du¿o sprzêtu o parametrach technicznych
wystarczaj¹cych do korzystania z GIS-u.
Wydatki te nie s¹ uwzglêdnione w sza-
cunkowych kosztach systemu, gdy¿ mie-
œci³y siê w ramach normalnych zakupów
inwestycyjnych tych jednostek.

● Dane do GIS
Podstawow¹ baz¹ kartograficzn¹ GIS-M
bêdzie mapa w skali 1:50 000. W Wydziale
Geodezji i Kartografii podkreœlaj¹, ¿e le-
piej by³oby mieæ bazê danych o stopniu
szczegó³owoœci mapy w skali 1:10 000 czy
nawet wy¿szej, ale w naszych realiach fi-
nansowych i technicznych jest to przed-
siêwziêcie z góry skazane na niepowodze-
nie. W zwi¹zku z tym tylko w konkretnych
rejonach – wysoko zurbanizowanych,
atrakcyjnych inwestycyjnie i skompliko-
wanych technicznie – dane bêd¹ zbierane
jak do mapy w skali 1:10 000.
W Urzêdzie Marsza³kowskim Mazowsza
o danych do GIS-M myœli siê ju¿ od pra-
wie dwóch lat. Urz¹d jako pierwszy
w Polsce zawar³ porozumienie z Zarz¹-
dem Geografii Wojskowej, w sprawie
wspólnej realizacji mapy obiektowej
w skali 1:50 000. W 2000 roku obie stro-
ny wykona³y po 5 arkuszy takiej mapy.
Wymieniono siê bazami danych, które
robione s¹ wed³ug wspólnego standardu.
Wspólny jest te¿ odbiór techniczny, ale
procedury przetargowe ka¿dy organizuje
oddzielnie. Na tych samych zasadach
wspó³praca bêdzie kontynuowana w ro-
ku 2001 – Urz¹d Marsza³kowski sfinan-
suje wykonanie 15 arkuszy, a wojsko –
28. W ten sposób, dziêki wspó³pracy z po-
wa¿nym partnerem, w 2002 r. obiektow¹
map¹ topograficzn¹ pokryte zostanie ca-
³e, najwiêksze w kraju województwo. Po-
za tym Zarz¹d Geografii Wojskowej wy-
szed³ naprzeciw potrzebom samorz¹du,
udostêpniaj¹c bardzo du¿o materia³ów ze
swego zasobu map topograficznych.

WDRO¯ENIE
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Na marginesie warto dodaæ, ¿e w Ma-
zowieckiem przy okazji przetargów na
realizacjê banku danych geograficznych
i mapy topograficzne uda³o siê zlikwi-
dowaæ martwy sezon na du¿e prace geo-
dezyjne i kartograficzne zlecane przez
administracjê, trwaj¹cy zwykle pierw-
sze 6 miesiêcy w roku. Procedury prze-
targowe rozpoczête jeszcze pod koniec
ubieg³ego roku, rozstrzygniêto na po-
cz¹tku bie¿¹cego. Dziêki temu wyko-
nawca bêdzie mia³ na realizacjê przed-
siêwziêcia 10 miesiêcy zamiast 3, co
powinno zaowocowaæ lepsz¹ jakoœci¹
opracowañ.
Inne materia³y, które pos³u¿¹ do budo-
wy GIS-M, to mapy topograficzne
w skali 1:10 000 zrealizowane w 2000
r. wspólnie ze œrodków g³ównego geo-
dety kraju i marsza³ka województwa
mazowieckiego (ok. 50 arkuszy). By³y
one tworzone od razu w formie obiek-
towych baz danych i dziêki temu s¹ go-
towe do wykorzystania. Wprawdzie by-
³o na tym tle wiele emocji, gdy¿ GU-
GiK obstawa³ przy tradycyjnych opra-
cowaniach, ale marsza³kowscy geodeci
byli uparci. Dzisiaj opracowania elek-
troniczne staj¹ siê standardem niemal
w ca³ym kraju.
Baza kartograficzna GIS-M zostanie uzu-
pe³niona wszelkimi innymi dostêpnymi
materia³ami, m.in. satelitarnymi i foto-
grametrycznymi. Jedno z takich opraco-
wañ – „ortofotomapa” uzyskana na pod-
stawie obrazów o rozdzielczoœci ok. 5
metrów z hinduskiego satelity IRSC –
jest ju¿ dla województwa mazowieckie-
go gotowa. O jej powstaniu zdecydowa-
³a potrzeba natychmiastowego dostarcze-
nia aktualnego materia³u do tworzenia
strategii rozwoju województwa oraz pla-
nowania na szczeblu regionalnym. Nie
jest to opracowanie superaktualne (ob-
razy satelitarne pochodz¹ z lat 1998-
2000), ale stanowi dobry materia³ do
dzia³añ planistycznych w skali woje-
wództwa. Dodatkowo WODGiK zyska³
ca³kiem atrakcyjny towar dla jednostek
samorz¹du terytorialnego w powiecie lub
gminie, bêd¹cy jednoczeœnie Ÿród³em
przychodów.

● Co ju¿ dzia³a?
W Wydziale Geodezji i Kartografii Urzê-
du Marsza³kowskiego panuje opinia, ¿e
na poziomie GIS dla województwa nie
ma sensu schodzenie ze szczegó³owo-
œci¹ do pojedynczej dzia³ki. Opracowa-
no mapê obrêbów i na razie to musi wy-
starczyæ. Dopiero gdy do systemu bêd¹
w³¹cza³y siê powiaty i gminy, potencjal-

ny u¿ytkownik, korzystaj¹c z ich danych,
bêdzie móg³ uzyskaæ informacje o wy-
branej dzia³ce.
Jednym z ju¿ dzia³aj¹cych elementów sy-
stemu jest baza danych tych nierucho-
moœci samorz¹du, co do których zosta³a
podjêta decyzja administracyjna. Inne ba-
zy zawieraj¹ informacje zwi¹zane z dro-
gami, z zarz¹dzaniem terenami wiejski-
mi oraz ze sfer¹ bud¿etow¹ (zdrowie,
oœwiata, kultura). Bardzo rozproszone
dotychczas informacje zosta³y zebrane
w jednym miejscu i s¹ dostêpne od rêki.
Dla Zarz¹du Województwa najbardziej
interesuj¹ce s¹ dane o nieruchomoœciach,
którymi dysponuje Urz¹d Marsza³kow-
ski i podleg³e mu jednostki. Dziêki utwo-
rzonej dla tych nieruchomoœci bazie da-
nych oszacowano koszt dokumentacji
geodezyjnej niezbêdnej do przejêcia przez
samorz¹d dróg na w³asnoœæ. Okaza³o siê,
¿e potrzeba a¿ 15 mln z³otych, ¿eby sa-
morz¹dowe w³adze województwa mog³y
dysponowaæ w pe³ni tym mieniem.

● Oprogramowanie
Do tworzenia koncepcji GIS Mazowsza
zaproszeni byli przedstawiciele wiod¹-
cych firm software’owych. Poniewa¿
ka¿da z proponowanych przez nich tech-
nologii wyspecjalizowa³a siê w pewnym
segmencie obrazowania b¹dŸ analizowa-
nia rzeczywistoœci, idealne by³oby roz-
wi¹zanie wykorzystuj¹ce najlepsze ce-
chy ka¿dej z nich.
– To jest utopia – mówi Jerzy Albin –
ale na pewno istnieje mo¿liwoœæ wybra-
nia najlepszej technologii do pozyski-
wania baz danych i najlepszej – do ana-
lizowania czy wizualizacji obiektów. Byæ
mo¿e ca³y system bêdzie melan¿em ró¿-
nych rozwi¹zañ. Sprawdzonych na œwie-
cie technologii jest zaledwie kilka. A my
jesteœmy za biedni, by kupowaæ byle co.
Oferta musi byæ najkorzystniejsza i ce-
na nie bêdzie warunkiem rozstrzygaj¹-
cym – dodaje.
Decyzja jeszcze nie zapad³a. Dopiero
w œlad za bud¿etem bêd¹ ustalone kryte-
ria i zostanie og³oszony kolejny przetarg,
tym razem na zakup oprogramowania.
Na razie priorytetem jest „³adowanie”
baz danych. Problem optymalnego ich
wykorzystywania zostanie rozwi¹zany
w drugiej kolejnoœci.

● W Internecie
Jeœli mo¿liwoœci finansowe i techniczne
pozwol¹ (potrzebny jest serwer z praw-
dziwego zdarzenia), to witryna GIS Ma-
zowsza ju¿ w tym roku znajdzie siê w In-
ternecie. Strony WWW Urzêdu Marsza³-

kowskiego i Wojewódzkiego Oœrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej w Warszawie funkcjonuj¹ ju¿ od
dawna. Witryna GIS-M bêdzie powsta-
wa³a stopniowo, w miarê mo¿liwoœci
twórców systemu. Zgromadzone infor-
macje powinny byæ z jednej strony wy-
korzystywane do celów zwi¹zanych z za-
rz¹dzaniem tym obszarem, z drugiej, ich
ewentualna sprzeda¿ powinna tworzyæ
ko³o zamachowe do pozyskiwania i ak-
tualizacji danych, zakupu nowego sprzê-
tu itd. Oczekiwania potencjalnych u¿y-
tkowników systemu s¹ czêsto rozbie¿ne.
Decydenci i geodeci chcieliby, by mate-
ria³ mia³ dok³adnoœæ geodezyjn¹, zaœ tu-
rysta, który chce wytyczyæ szlak wêd-
rówki po Mazowszu, liczy na coœ o wie-
le skromniejszego. Na pocz¹tku stopieñ
ogólnoœci danych w Internecie bêdzie od-
powiada³ wymaganiom tego ostatniego
i bêd¹ one udostêpniane za darmo.

● Promocja geodezji
Zdaniem Jerzego Albina podstawow¹
s³aboœci¹ polskiej s³u¿by geodezyjno-
kartograficznej jest to, ¿e posiadaj¹c
ogromne bogactwo ró¿nych materia³ów,
nie umiemy go sprzedaæ. Promocja na-
szej oferty jest bliska zeru i powinniœmy
zrobiæ wszystko, by to zmieniæ. Temu
w³aœnie celowi powinien s³u¿yæ m.in.
Internet, nawet gdyby mia³o siê to wi¹-
zaæ z pewnymi kosztami.
Decydenci, którzy dziêki GIS-owi bêd¹
mogli podj¹æ szybk¹ i prawid³ow¹ decy-
zjê, np. w sprawie wykupu gruntów,
sprzeda¿y nieruchomoœci, strategii roz-
woju poszczególnych fragmentów czy ca-
³ego regionu, doceni¹ wkrótce wymierne
tego efekty. Wprowadzenie systemu z za-
³o¿enia wyeliminuje zakup tych samych
materia³ów przez dwa czy trzy wydzia³y
w urzêdzie. Praca zostanie usprawniona,
a nak³ady zoptymalizowane. W przypad-
ku wejœcia do systemu jednostek podle-
g³ych i podporz¹dkowanych, te korzyœci
bêd¹ jeszcze bardziej widoczne, bo do-
tychczas niektóre z nich zleca³y np. wy-
konywanie map, czêsto nie wiedz¹c, co
jest w zasobie. Teraz bêd¹ czerpa³y in-
formacje wprost z systemu.
– Geodeci zajmuj¹ siê nie tylko mierze-
niem dzia³ek – podsumowuje dwa lata
kierowania Wydzia³em Geodezji i Kar-
tografii Józef Kalisz. – W tej chwili to-
czy siê walka o sprzeda¿ informacji po-
miêdzy geodezj¹ a szeroko rozumian¹ ar-
chitektur¹ i urbanistyk¹. Wszyscy licz¹
na zarobki. My stworzyliœmy mechani-
zmy, które daj¹ dobr¹ pozycjê wyjœcio-
w¹ geodetom i kartografom.                    ■

WDRO¯ENIE
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TECHNOLOGIE

RT GPS w zastosowaniach in¿ynierskich

Du¿e mo¿liwoœci
potwierdzone

JAN GOCA£, ANDRZEJ UZNAÑSKI

W zastosowaniach cywilnych wykorzystuje siê ró¿ne

metody prowadzenia obserwacji GPS : statyczn¹,

rapid static, stop and go oraz kinematyczn¹. Pomiar

w czasie rzeczywistym (RT GPS) dotyczy przede

wszystkim metody stop and go oraz kinematycznej.

Zak³ad Geodezji In¿ynieryjnej i Budownictwa Wy-

dzia³u Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska

AGH ju¿ od 1995 r. prowadzi prace badawcze nad

wykorzystaniem RT GPS do rozwi¹zywania ró¿nych

problemów in¿ynierskich.

Po kilkunastu latach stosowania techniki GPS mo¿na stwierdziæ,
¿e jedynie metoda statyczna zosta³a w pe³ni zaakceptowana przez
geodetów praktyków. Powszechnie stosuje siê j¹ do wyznaczania
wspó³rzêdnych punktów wszelkiego rodzaju podstawowych i szcze-
gó³owych osnów geodezyjnych. Dla uzyskania wysokich dok³adno-
œci zwiêksza siê czas trwania sesji pomiarowych, stosownie do
d³ugoœci obserwowanych wektorów. Wszelkie obliczenia wyko-
nywane s¹ w trybie postprocessingu (w biurze), dlatego nie ma
mo¿liwoœci sprawdzenia w terenie jakoœci rejestrowanych obser-
wacji i – dla pewnoœci – czêsto projektuje siê za d³ugie sesje
pomiarowe.
Metoda statyczna umo¿liwia osi¹gniêcie bardzo wysokiej do-
k³adnoœci wyznaczenia wspó³rzêdnych punktów i zapewnia jed-
norodnoœæ dok³adnoœciow¹ sieci na du¿ych obszarach. Ta w³a-
œciwoœæ jest szczególnie cenna w badaniach przemieszczeñ po-
wierzchni terenu oraz w przygotowaniu punktów odniesienia
dla pomiarów realizacyjnych. Po twierdzeniem wymienionych

walorów metody statycznej s¹ wyniki 8 niezale¿nych pomiarów
okresowych, którymi objêto sieæ sk³adaj¹c¹ siê z 8 punktów
odniesienia (rys. 1) za³o¿onych dla zbadania stabilnoœci góro-

Rys. 1

Odchylenia standardowe
z wyrównania sieci

[mm]

Odchylenia standardowe
z rozproszenia wspó³rzêdnych

[mm]

Tabela 1

Numer
punktu

σx σy σp σz mx my mp mz

23 1,6 1,3 2,0 2,6 1,6 0,6 1,7 6,0
30 1,6 1,4 2,1 2,8 1,5 1,5 2,2 4,8

115 1,6 1,4 2,1 2,6 0,6 0,9 1,1 3,4
130 2,4 1,9 3,1 4,4 1,7 0,7 1,8 6,2
131 1,7 1,5 2,3 3,2 2,6 1,1 2,8 4,1
5005 1,4 1,2 1,9 2,2 0,9 0,8 1,2 3,1

Œrednia
kwadrat. 1,7 1,5 2,3 3,0 1,6 1,0 1,9 4,4
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tworu na terenie Sandomierza. Wartoœci odchyleñ standardo-
wych uzyskanych z kolejnych wyrównañ sieci oraz z rozpro-
szenia oœmiokrotnie wyznaczanych wspó³rzêdnych punktów ze-
stawiono w tabeli 1.
Na podstawie tych wyników mo¿na stwierdziæ, ¿e dok³adnoœæ
wyznaczenia wspó³rzêdnych punktów kszta³tuje siê na pozio-
mie ±2 mm dla po³o¿enia sytuacyjnego oraz ±4 mm dla po³o¿e-
nia wysokoœciowego.
Pozosta³e z wymienionych na wstêpie metod obserwacji nie
znalaz³y szerszego zastosowania w praktyce geodezyjnej. Me-
tody stop and go oraz kinematyczna mog³y byæ stosowane tylko
do pomiarów inwentaryzacyjnych, w trakcie których dodatko-
w¹ uci¹¿liwoœæ stanowi³a koniecznoœæ czêstych i czasoch³on-
nych inicjalizacji odbiornika po ka¿dorazowej utracie ³¹cznoœci
z satelitami. G³ównym ograniczeniem by³ jednak brak mo¿li-
woœci prowadzenia bie¿¹cej kontroli uzyskiwanych w terenie
wyników. Dopiero po wprowadzeniu odbiorników wyposa¿o-
nych w modemy radiowe mo¿na by³o uzyskiwaæ wspó³rzêdne
obserwowanych punktów w czasie rzeczywistym bezpoœrednio
w terenie.

● Pomiary satelitarne w czasie rzeczywistym
Podobnie jak w przypadku pomiarów stop and go  i kinema-
tycznych wymagaj¹cych postprocessingu, do pomiarów w cza-
sie rzeczywistym u¿ywa siê co najmniej dwóch odbiorników.
Odbiorniki te, w odró¿nieniu od poprzednich, musz¹ byæ jed-
nak wyposa¿one w modemy radiowe. Jeden z odbiorników
ustawiany jest nad punktem o znanych wspó³rzêdnych
i odgrywa rolê stacji bazowej (referencyjnej), zaœ pozosta³e
odbiorniki (zwane ruchomymi) s¹ przemieszczane w terenie,
jeden niezale¿nie od drugiego, dokonuj¹c rejestracji sygna³ów
satelitarnych na wszystkich inwentaryzowanych lub tyczo-
nych punktach. Ró¿nica miêdzy poprzednio proponowanymi
procedurami a obecn¹ polega na przeniesieniu obliczeñ w te-
ren, gdzie w czasie rzeczywistym nastêpuje okreœlenie wspó³-
rzêdnych punktów z ró¿nicowych pomiarów kodowych i fa-
zowych, prawie w pe³ni automatycznie, z minimalnym udzia-
³em operatora. Podczas pracy w czasie rzeczywistym stacja
bazowa nie tylko odbiera i rejestruje sygna³y satelitarne, ale
te¿ natychmiast (drog¹ radiow¹ poprzez modem lub telefon
komórkowy) przekazuje do stacji ruchomych wykonane od-
czyty faz lub ich korekcje. Na poszczególnych stacjach rucho-
mych dane te uzupe³niane s¹ w³asnymi odczytami faz, umo¿-
liwiaj¹c prowadzenie na bie¿¹co ca³ego procesu obliczania
wektorów.
Ka¿dy pomiar rozpoczyna siê od inicjalizacji odbiornika ru-
chomego, czyli od wyznaczenia ca³kowitej liczby cykli fazo-
wych fali pomiêdzy anten¹ satelity a anten¹ odbiornika. W po-
miarach prowadzonych w czasie rzeczywistym do wykonania
inicjalizacji potrzebna jest obserwacja 5 tych samych sateli-
tów przez stacjê bazow¹ i ruchom¹, natomiast po wykonaniu
inicjalizacji, do wyznaczenia pozycji punktu wystarcza obser-
wacja 4 satelitów. Inicjalizacjê mo¿na wykonaæ poprzez wy-
znaczenie pierwszego wektora z pomiaru statycznego na do-
wolnym punkcie albo z pomiaru statycznego wykonanego na
punkcie o znanych wspó³rzêdnych (po ich wprowadzeniu do
odbiornika) lub te¿ metod¹ OTF ( On the Fly), czyli w ruchu,
w czasie oko³o 1 minuty. Inicjalizacja OTF (dokonywana
automatycznie) bardzo wyraŸnie usprawnia proces pomiaro-
wy, gdy¿ po ka¿dej przerwie w ³¹cznoœci z wymagan¹ liczb¹
satelitów nie trzeba wykonywaæ inicjalizacji metod¹ statycz-
n¹. Proces inicjalizacji jest œledzony na bie¿¹co i mo¿e byæ

przerwany po uzyskaniu satysfakcjonuj¹cej dok³adnoœci roz-
wi¹zania nieoznaczonoœci. Podobnie postêpuje siê przy wy-
znaczaniu wspó³rzêdnych metod¹ stop and go . Obliczone
wspó³rzêdne punktu mo¿na wyœwietlaæ na ekranie kontrolera
wraz z szacowan¹ dok³adnoœci¹ wyznaczenia wspó³rzêdnych
w danym momencie procesu obliczeniowego. Po osi¹gniêciu
¿¹danej dok³adnoœci mo¿na pomiar zakoñczyæ.
Pomiar w czasie rzeczywistym mo¿e dotyczyæ wszystkich do-
tychczas proponowanych metod pomiaru, a wiêc statycznej,
rapid static, stop and go i kinematycznej, przy czym niezale¿-
nie od zastosowanej metody, oprócz obliczania i wyœwietlania
wspó³rzêdnych punktów w terenie, mo¿e byæ prowadzona ci¹g-
³a rejestracja sygna³ów satelitarnych, co umo¿liwia ponowne
wykonanie obliczeñ w trybie postprocessingu. Ze zrozumia-
³ych wzglêdów pozyskiwanie wspó³rzêdnych punktów w cza-
sie rzeczywistym jest przydatne praktycznie i zalecane jedy-
nie przy stosowaniu metody stop and go  i kinematycznej.
Metoda kinematyczna oznacza ci¹g³y ruch odbiornika (na przy-
k³ad zainstalowanego na wózku przemieszczanym po torach
kolejowych) i rejestracjê wspó³rzêdnych po ka¿dej epoce ( in-
terwa³ czasu miêdzy kolejnymi obserwacjami). Pomiary w cza-
sie rzeczywistym s¹ szczególnie przydatne w pracach realiza-
cyjnych. Jednak ze wzglêdu na mo¿liwoœæ bie¿¹cego kontro-
lowania uzyskiwanych dok³adnoœci wyznaczanych wspó³rzêd-
nych, metoda ta powinna byæ powszechnie stosowana we
wszystkich pomiarach sytuacyjnych, inwentaryzacyjnych,
a tak¿e przy wyznaczaniu przemieszczeñ szybkozmiennych.
Uzyskiwane z pomiarów satelitarnych wspó³rzêdne w uk³adzie
WGS-84 mog¹ byæ przeliczane na dowolny uk³ad pañstwowy
lub lokalny.

TECHNOLOGIE

STUDIUM
GEOINFORMACJI

Zak³ad Geodezji i GIS
Politechniki Wroc³awskiej

organizuje Studium Podyplomowe z Systemów Informacji Geo-
graficznej, stanowi¹ce pierwszy etap szerokiego programu kszta³-
cenia w zakresie Systemów Geoinformacyjnych, budowanego
przez œrodowiska uczelni wroc³awskich, w³adz administracji pu-
blicznej oraz firm geoinformacyjnych. Program Studium ukierun-
kowany jest na bie¿¹ce i planowane potrzeby administracji rz¹do-
wej i samorz¹dowej oraz zak³adów przemys³owych w zakresie
informatyzacji zarz¹dzania i automatyzacji projektowania. Dwu-
semestralny program Studium obejmuje najwa¿niejsze zagadnie-
nia z zakresu: systemów map numerycznych, systemów zarz¹-
dzania bazami danych, systemów zarz¹dzania i planowania pro-
dukcji oraz tematyki dotycz¹cej nowoczesnych systemów infor-
matycznych. W programie Studium uwzglêdniono równie¿  tema-
ty dotycz¹ce standaryzacji i wymiany informacji, strategii wdra¿a-
nia oraz analiz ekonomicznych inwestycji geoinformacyjnych.

Zg³oszenia na Studium przyjmowane s¹ do 10 marca 2001 r.,
natomiast pierwsze zajêcia odbêd¹ siê 31 marca 2001 r.

Szczegó³owe informacje mo¿na uzyskaæ
w Zak³adzie Geodezji i GIS Politechniki Wroc³awskiej

tel.: (071) 320-68-73, 320-68-74
e-mail: studium.gis@ig.pwr.wroc.pl, www.ig.pwr.wroc.pl/studiumGIS
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● Pomiary doœwiadczalne RT GPS
Zak³ad Geodezji In¿ynieryjnej i Budownictwa Wydzia³u Geo-
dezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska AGH prowadzi od 1995 r.
prace badawcze nad wykorzystaniem techniki satelitarnej RT
GPS do rozwi¹zywania ró¿nych problemów in¿ynierskich. Po-
miary doœwiadczalne prowadzone by³y przy u¿yciu zestawu
pomiarowego GPS System 300 firmy Leica (dwa sensory
SR399E z antenami AT 302, dwa kontrolery CR344 z progra-
mem RT-SKI, dwa modemy radiowe typu Satelline 2 ASx,
oprogramowanie SKI). Dodatkowe oprogramowanie (obok funk-
cji COGO) umo¿liwia rozwi¹zywanie konkretnych zagadnieñ
in¿ynierskich (GPS Road Line – tyczenie tras drogowych; GPS
Quik Slope – tyczenie linii o zadanym nachyleniu; GPS DTM
Stakeout – tyczenie i monitorowanie postêpu robót ziemnych).
Pomiary doœwiadczalne prowadzono na wielu obiektach testo-
wych, których parametry geometryczne okreœlano wczeœniej
z wysok¹ dok³adnoœci¹, metod¹ statyczn¹ GPS lub metodami
klasycznymi z u¿yciem precyzyjnych instrumentów elektronicz-
nych.

● Tyczenie sytuacyjne
Wyznaczenie przez odbiornik satelitarny wspó³rzêdnych punk-
tu bezpoœrednio w terenie umo¿liwia prowadzenie tyczenia lo-
kalizuj¹cego. Tyczenie w lokalnym uk³adzie wspó³rzêdnych wy-
maga uprzedniego zdefiniowania parametrów transformacji
i wprowadzenia ich do kontrolera systemu pomiarowego. Przed
rozpoczêciem tyczenia dokonuje siê inicjalizacji odbiornika,
podobnie jak w pomiarach sytuacyjnych i inwentaryzacyjnych.
Tyczyæ mo¿na pojedyncze punkty, linie, p³aszczyzny, a przy
u¿yciu dodatkowego oprogramowania – równie¿ przekroje tra-
sy drogowej i ca³¹ trasê drogow¹ w p³aszczyŸnie poziomej i pio-
nowej. Przy tyczeniu odbiornik bazowy ustawiony jest na punk-
cie odniesienia o znanych wspó³rzêdnych, zaœ odbiornik rucho-
my jest przemieszczany do kolejnych punktów. Po wybraniu
z listy numeru punktu tyczonego na wyœwietlaczu kontrolera
pojawi¹ siê obliczone ró¿nice miêdzy wspó³rzêdnymi nominal-
nymi a wspó³rzêdnymi aktualnej pozycji anteny (istnieje te¿
mo¿liwoœæ ich graficznego przedstawienia).
Wstêpne testowanie pozycjonowania punktów wykonano na ba-
zie sk³adaj¹cej siê z trzech punktów (rys. 2), których wspó³rzêd-
ne w uk³adzie lokalnym wyznaczono metod¹ statyczn¹ z do-
k³adnoœci¹ ±2 mm. Nastêpnie antenê odbiornika bazowego usta-
wiono nad punktem AGH-1, zaœ antenê drugiego odbiornika
ustawiano wielokrotnie na statywach nad punktami 104 i 1040,
za ka¿dym razem wykonuj¹c centrowanie za pomoc¹ pionowni-
ków optycznych. Obserwacje trwa³y 5-10 epok. Uzyskane zbio-
ry wspó³rzêdnych wykorzystano do obliczenia odchyleñ stan-
dardowych na podstawie rozproszenia wspó³rzêdnych uzyska-
nych metod¹ RT i ró¿nic wspó³rzêdnych z metody RT i metody
statycznej (tabela 2). Pierwsze z wymienionych odchyleñ umie-
szczono w górnym, a drugie – w dolnym wierszu dotycz¹cym
ka¿dego punktu.

TECHNOLOGIE

Rys. 2

Przeprowadzony eksperyment nie wykaza³ zale¿noœci miêdzy
dok³adnoœci¹ wyznaczania wspó³rzêdnych a odleg³oœci¹ miê-
dzy odbiornikami, zaœ obliczone dwiema drogami odchylenia
standardowe sytuacyjnego pozycjonowania punktu s¹ zawarte
w granicach od 1,8 do 4,1 mm. Nale¿y tu jednak zaznaczyæ, ¿e
obserwacje w czasie rzeczywistym na obu punktach wykony-
wano w krótkim interwale czasowym, a wiêc przy tych samych
konstelacjach satelitów i tych samych warunkach obserwacji.
Weryfikacjê dok³adnoœciow¹ tyczenia metod¹ RT GPS przedsta-
wiono na przyk³adzie dwóch obiektów testowych (rys. 3 i 4).
Wspó³rzêdne utrwalonych w terenie punktów odniesienia wyzna-
czono metod¹ statyczn¹, zaœ punktów reprezentuj¹cych obiekty –
metod¹ klasyczn¹ (z wykorzystaniem precyzyjnego tachimetru
elektronicznego). Dok³adnoœæ wyznaczenia po³o¿enia wymienio-
nych punktów zawarta jest w przedziale 1-2 mm. Otrzymane
z wyrównania wspó³rzêdne punktów potraktowano jako wspó³-
rzêdne projektowane i wprowadzono je do pamiêci kontrolera
odbiornika ruchomego, a nastêpnie wykorzystano je w proce-
sie tyczenia. W przypadku pierwszego obiektu stacjê bazow¹
usytuowano w odleg³oœci 200 m od punktu 10 na kierunku
14–10. Anteny odbiornika stacjonarnego i ruchomego usta-
wiano na statywach, przy czym w tym drugim przypadku an-
tenê przesuwano na spodarce do momentu uzyskania wspó³-
rzêdnych projektowanych. Nastêpnie, korzystaj¹c z pionowni-

Rys. 4

Rys. 3

Numer
punktu σx σy σp σz

104 1,0 1,5 1,8 2,7
2,0 1,6 2,6 5,9

1040 1,2 2,3 2,6 5,1
3,5 2,2 4,1 18,2

 Tabela 2

Odchylenia standardowe [mm]
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ka optycznego, wyznaczano sk³adowe odchyleñ punktu wyty-
czonego metod¹ RT od punktu utrwalonego wczeœniej. Uzy-
skane odchy³ki oraz ich uœrednione wartoœci zestawiono w ta-
beli 3.
Zestawione w tabeli 3 wyniki pozwalaj¹ stwierdziæ, ¿e tycze-
nie metod¹ RT GPS mo¿na wykonaæ z dok³adnoœci¹ rzêdu
±6 mm. Jest wiêc ona gorsza od uzyskanej w pierwszym do-
œwiadczeniu, co wyt³umaczyæ mo¿na d³u¿szym czasem trwa-
nia tyczenia oraz wp³ywami b³êdów czynnoœci pomocniczych.
W tej sytuacji dokonano jeszcze sprawdzenia zgodnoœci kszta³tu
i wymiarów obiektu zrealizowanego za pomoc¹ tachimetru
z obiektem zrealizowanym przy u¿yciu odbiornika GPS.
Sprawdzenie polega³o na wykonaniu transformacji izometrycz-
nej jednego uk³adu wspó³rzêdnych na drugi i obliczeniu œred-
niego b³êdu dopasowania punktów tyczonych. Uzyskan¹ do-
k³adnoœæ dopasowania charakteryzuje wielkoœæ ±3,9 mm.
Tyczenie punktów drugiego obiektu (rys. 4) wykonano przy
ustawieniu odbiornika bazowego kolejno na punktach odnie-
sienia odleg³ych od obiektu tyczonego o: 400 m, 850 m, 1200m.
Tyczenie prowadzono, ustawiaj¹c antenê odbiornika rucho-
mego nad punktem za pomoc¹ tyczki zaopatrzonej w uchwyt
s³u¿¹cy do zamocowania kontrolera. Wytyczone punkty za-
znaczano na g³owicy znaku i okreœlano sk³adowe ich odchyleñ
od znaków pierwszych. Œrednie kwadratyczne tych odchy³ek
obliczone na podstawie odchy³ek wszystkich 20 punktów ze-
stawiono w tabeli 4.
Na podstawie wyników zestawionych w tabeli 4 mo¿na stwier-
dziæ, ¿e dok³adnoœæ tyczenia punktów przy ustawieniu anteny
na tyczce jest nieznacznie ni¿sza ni¿ przy korzystaniu ze staty-
wu, a jednoczeœnie maleje ona w miarê zwiêkszania odleg³o-
œci pomiêdzy stacj¹ bazow¹ i ruchom¹, lecz nie przekracza
wielkoœci ±10 mm.

● Pomiary inwentaryzacyjne
Pomiar szczegó³ów sytuacyjnych mo¿e byæ obecnie wykona-
ny zarówno metodami klasycznymi, jak i RT GPS. Sygna³y
satelitarne i obliczone wspó³rzêdne rejestrowane w pamiêci
kontrolera mo¿na ponownie wykorzystaæ do obliczenia wspó³-
rzêdnych punktów w trybie postprocessingu. Dla zbadania rze-
czywistej dok³adnoœci wyznaczenia wspó³rzêdnych punktów
tyczonych wykonano pomiary doœwiadczalne na obiekcie te-
stowym „B³onia” (rys. 5). Najpierw, korzystaj¹c z metody
statycznej GPS i metody klasycznej z u¿yciem tachimetru, wy-
konano obserwacje sieci w 4 niezale¿nych cyklach pomiaro-
wych. Wyniki obserwacji liniowo-k¹towych i satelitarnych pod-
dano wyrównaniu, a nastêpnie obliczono wspó³rzêdne wszyst-
kich punktów. Do dalszych opracowañ wykorzystano uœred-
nione wspó³rzêdne punktów ze wszystkich cykli pomiarowych.
Dok³adnoœæ wyznaczenia ocenia siê na ±2 mm.
Pomiary RT GPS wykonano trzykrotnie przy pe³nym ulistnie-
niu drzew i dwukrotnie po opadniêciu liœci. Punktami odnie-
sienia, na których ustawiano stacjê bazow¹, by³y: AGH0, 101,
103, 105. Antenê odbiornika ruchomego ustawiano na staty-
wach centrowanych nad punktami obserwowanymi, aby wye-
liminowaæ b³êdy wystêpuj¹ce przy korzystaniu z tyczki. W ra-
mach pomiarów wyznaczano ³¹cznie 629 wektorów. Dla 25
(4%) z nich nie uda³o siê rozwi¹zaæ nieoznaczonoœci, a dla 34
(5-6%) prawdopodobieñstwo uzyskania poprawnego rozwi¹-
zania wynios³o 99,9%.
Na podstawie obszernych materia³ów obserwacyjnych uzy-
skanych na obiekcie testowym „B³onia” przeprowadzono ana-
lizê dok³adnoœci pozycjonowania punktów RT GPS. Podstaw¹
prowadzonych analiz s¹:
■ wspó³rzêdne punktów otrzymane z kilku- lub kilkunasto-
krotnie powtarzanych pomiarów RT GPS,
■ ró¿nice wspó³rzêdnych punktów pomiêdzy wartoœciami usta-
lonymi metodami klasycznymi i wartoœciami uzyskanymi z ko-
lejnych pomiarów RT GPS.
W pierwszym przypadku rozproszenie wspó³rzêdnych œwiad-
czy o niedok³adnoœci wewnêtrznej metody satelitarnej, a para-
metrem okreœlaj¹cym tê niedok³adnoœæ jest odchylenie standar-

dowe pojedynczego spostrze¿enia. W drugim przypadku od-
chy³ki ∆x, ∆y utworzy³y statystyczn¹ próbê prost¹ o liczebnoœci
35 obserwacji. Takie próby statystyczne zestawiono dla kolej-
nych punktów odniesienia, a ka¿d¹ z nich poddano analizie w ce-
lu ustalenia, czy w próbie wystêpuje czynnik systematyczny
i obliczenia odchyleñ standardowych. Analizy prowadzono od-
dzielnie dla pomiarów wykonywanych przy pe³nym ulistnieniu
drzew i dla pomiarów prowadzonych przy jego braku. Koñco-
we zgeneralizowane wyniki analiz zestawiono w tabeli 5.
Ponadto dla pomiarów prowadzonych przy pe³nym ulistnieniu
drzew wyst¹pi³o wiele obserwacji odstaj¹cych dla dwóch punk-
tów odniesienia: AGH0 – 11 obserwacji, 105 – 7 obserwacji.
W wiêkszoœci tych przypadków odbiornik satelitarny sygnali-

Numer
punktu

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17

Œrednia kwadrat.

∆x
4,6
3,4
1,4
3,8
5,0
0,5
6,8
4,5
-8,6
4,7
-2,8
-6,7
-8,1
2,2
4,2
2,5
0,8

5 mm

∆y
0,1
2,4
-4,2
5,2
-6,5
3,7
1,7
0,2
2,3
3,6
7,0
-2,0
-0,4
0,0
5,6
6,1
5,1

4 mm

∆l
4,6
4,2
4,4
6,4
8,2
3,8
7,0
4,5
8,9
5,9
7,5
7,0
8,1
2,3
7,0
6,5
5,2

6 mm

Odchy³ki [mm]

Tabela 3

Odchy³ki Odbiorniki bazowe
[mm] 400 m 850 m 1200 m

σx 4,3 5,4 5,9
σy 4,8 6,4 8,0
σp 6,4 8,4 9,9

   σp œr ± 8 mm
Tabela 4

Stan
drzew

Ulistnione
Bez liœci

Tabela 5

Odchylenia standardowe [mm]

Z rozproszenia
wspó³rzêdnych

10,3
6,4

Na podstawie ró¿nic ∆x, ∆y
Z uwzglêdnieniem

czynnika
systematycznego

11,7
6,7

Po wyeliminowaniu
czynnika

systematycznego
10,0
6,1
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zowa³ trudnoœci z rozwi¹zaniem nieoznaczonoœci. Chocia¿ by³y
te¿ przypadki sygnalizowania tych trudnoœci na punktach, na
których ró¿nice ∆x, ∆y by³y mniejsze od 10 mm.
W podsumowaniu mo¿na stwierdziæ, ¿e wyznaczenie wspó³-
rzêdnych punktów metod¹ RT w miejscach wystêpowania prze-
szkód terenowych obarczone jest ryzykiem pope³nienia b³ê-
dów grubych i systematycznych.

● Wyznaczanie wspó³rzêdnych
punktów osnów geodezyjnych

Wprawdzie obecnie do wyznaczania wspó³rzêdnych punktów
osnów geodezyjnych stosuje siê jedynie metodê statyczn¹ GPS
z postprocessingiem, to jednak celowe wydaje siê wykorzysta-
nie w tym zakresie tak¿e metody RT GPS. Ju¿ z porównania
wspó³rzêdnych wyznaczonych metod¹ klasyczn¹ i metod¹ RT
GPS wynika, ¿e przy braku ulistnienia drzew istnieje mo¿li-
woœæ wyznaczenia wspó³rzêdnych punktów z dok³adnoœci¹ rzê-
du ±6 mm, przy zachowaniu jednorodnoœci dok³adnoœciowej
na znacznym obszarze. W naszych doœwiadczeniach to stwier-
dzenie jest zasadne przy odleg³oœciach odbiornika bazowego
i ruchomego do 1500 m.
W kolejnym doœwiadczeniu podjêto próbê wyznaczenia wspó³-
rzêdnych punktów usytuowanych wzd³u¿ 32-kilometrowego
odcinka linii kolejowej w bardzo trudnych warunkach tereno-
wych przy wystêpowaniu s³upów trakcji elektrycznej oraz wy-
sokich drzew. W wielu miejscach linia kolejowa przebiega
w przecinkach leœnych.
Bazê testow¹ stanowi¹ trzypunktowe gniazda usytuowane wzd³u¿
linii kolejowej w odleg³oœciach 2-3 km. Punkty w gniazdach od-
dalone s¹ od siebie o 200-300 m. Pomiêdzy gniazdami za³o¿ono
ci¹gi poligonowe z punktami utrwalonymi blisko torów we wza-
jemnych odleg³oœciach 200-300 m. £¹cznie bazê testow¹ tworz¹

Rys. 6

152 punkty. Punkty w gniazdach (o nu-
merach 1-30) maj¹ wyznaczone wspó³-
rzêdne metod¹ statyczn¹ z dowi¹za-
niem do dwóch punktów osnowy pañ-
stwowej POLREF.
Pomiarami doœwiadczalnymi metod¹
RT GPS objêto wszystkie 152 punkty
utrwalone wzd³u¿ linii kolejowej. Ob-
serwacje na tych punktach prowadzo-
no przy u¿yciu dwóch odbiorników
wed³ug nastêpuj¹cej procedury
(rys. 6). Odbiornik A traktowany ja-
ko bazowy ustawiono na punkcie
o znanych wspó³rzêdnych w uk³adzie
WGS-84. Wspó³rzêdne te wprowa-
dzono do pamiêci kontrolera. Odbior-
nik B przemieszczano a¿ do punktu
znajduj¹cego siê na granicy ³¹cznoœci
radiowej z odbiornikiem A. Wówczas
odbiornik przemieszczany B pozosta-
wa³ na tym punkcie i stawa³ siê od-
biornikiem bazowym. Wspó³rzêdne
odbiornika bazowego przyjmowano
z obserwacji metod¹ RT GPS. Na-

stêpnie odbiornik A odgrywa³ rolê odbiornika ruchomego i by³
ustawiany na kolejnych punktach a¿ do granicy ³¹cznoœci radio-

 Tabela 6

Nr ∆X [mm] ∆Y [mm] ∆Yzred [mm] ∆H [mm]
1 0 3 0 0
2 -15 2 4 4
3 30 -3 0 -8
4 -7 -4 4 -5
5 -54 -29 -20 41
6 -4 0 10 13
7 -2 -18 -3 25
8 -2 -22 -5 20
9 -7 -31 -14 11

10 5 -32 -8 40
11 12 -42 -17 19
12 -2 -41 -15 32
13 -8 -53 -19 30
14 -15 -50 -15 36
15 -9 -53 -17 34
16 -8 -50 -18 36
17 -4 -49 -7 20
18 12 -46 -2 18
19 6 -68 -16 15
20 8 -66 -14 28
21 5 -66 -12 26
22 -9 -80 -19 23
23 3 -68 -7 28
24 1 -65 -3 18
25 -4 -78 -9 30
26 -6 -78 -9 36
27 -6 -47 -9 16
28 -9 -78 -3 24
29 -10 -80 -3 36
30 -8 -89 -12 26
31 -4 -86 -2 4
32 -17 -90 -5 22
33 11 -90 2 28

Rys. 5
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wej. Takie postêpowanie stosowano na ca³ym 32-kilometro-
wym odcinku linii, nie korzystaj¹c z dodatkowych nawi¹zañ.
Punkty znajduj¹ce siê w gniazdach maj¹ wiêc wspó³rzêdne wy-
znaczone metod¹ statyczn¹ (w trybie postprocessingu) i metod¹
RT GPS. Ró¿nice tych wspó³rzêdnych zestawiono w tabeli 6.
Przy obliczeniu wartoœci odchyleñ standardowych nie brano
pod uwagê obserwacji wykonanych na punktach 3 i 5 (brak
rozwi¹zania nieoznaczonoœci w trakcie kontrolnego postpro-
cessingu), traktuj¹c je jako odstaj¹ce. Wartoœci odchyleñ
standardowych obliczonych na podstawie pozosta³ych ró¿nic
wspó³rzêdnych wynosz¹:

σ
x 
= ±8,2 mm, σ

y 
= ±10,8 mm, σ

p 
= ±13,6 mm, σ

H 
= ±25,0 mm;

zaœ po wyeliminowaniu czynnika systematycznego:

σ’
x 
= ±7,3 mm, σ’

y 
= ±7,5 mm, σ’

p 
= ±10,5 mm, σ’

H 
= ±11,1 mm.

Uwidocznione wp³ywy systematyczne (µ
x 
= +3 mm, µ

y 
= +8 mm,

µ
H 

= –22 mm) mog¹ wynikaæ miêdzy innymi z ró¿nych rozwi¹-
zañ sprzêtowo-programowych zastosowanych w pomiarach.
Przeprowadzone doœwiadczenie pokazuje, ¿e wspó³rzêdne punk-
tów ci¹gu o d³ugoœci 32 km nawi¹zanego jednopunktowo mo¿-
na przy u¿yciu metody RT GPS wyznaczyæ z dok³adnoœci¹
rzêdu ±20-30 mm.
Na omawianym obiekcie testowym wspó³rzêdne punktów po-
miêdzy pomiarami wyznaczono równie¿ metod¹ poligonow¹ za
pomoc¹ tachimetru, z dowi¹zaniem do punktów o wspó³rzêd-
nych wyznaczonych metod¹ statyczn¹ GPS. Ró¿nice pomiêdzy
wspó³rzêdnymi punktów uzyskanymi metod¹ klasyczn¹ i metod¹
RT GPS przedstawiono w postaci wykresu na rys. 7. Po wyelimi-
nowaniu czynnika systematycznego w ró¿nicach ∆Y (wyznaczo-
no wspó³czynniki skali dla opracowania sieci statycznej i z po-
miaru RT i „przeskalowano” pomiar RT), wszystkie odchy³ki
∆Yzred mieszcz¹ siê w przedziale od –26 mm do +15 mm, zaœ
ró¿nice ∆X w przedziale od –26 mm do +33 mm. Uzyskane wy-
niki s¹ kolejnym potwierdzeniem du¿ych mo¿liwoœci dok³adno-
œciowych pozycjonowania punktów metod¹ RT GPS. W rozwi¹-

zywaniu wielu zagadnieñ in¿ynierskich taka dok³adnoœæ bêdzie
wystarczaj¹ca, zaœ koszt pomiaru w porównaniu z kosztem meto-
dy statycznej GPS i metod klasycznych bêdzie znacznie ni¿szy.

Uwagi koñcowe
W niniejszym opracowaniu przybli¿ono jedynie niektóre za-
stosowania metody RT GPS. W Zak³adzie prowadzone s¹ rów-
nie¿ inne prace nad jej wykorzystaniem do:
■ inwentaryzacji torów kolejowych dla potrzeb ich regulacji,
■ wyznaczania szybkozmiennych deformacji budowli wy-
smuk³ych,
■ obs³ugi wznoszenia wielokondygnacyjnych budynków i bu-
dowli wie¿owych,
■ szybkiego wyznaczania deformacji torów na terenach eks-
ploatacji górniczej,
■ wyznaczania kszta³tu i obliczania objêtoœci zwa³owisk.
Podjêto równie¿ badania nad mo¿liwoœci¹ zwiêkszenia do-
k³adnoœci pozycjonowania punktów metod¹ RT GPS.

Prof. Jan Goca³ i dr Andrzej Uznañski  s¹ pracownikami Zak³adu
Geodezji In¿ynieryjnej i Budownictwa Wydzia³u Geodezji Górniczej i In¿ynierii
Œrodowiska AGH
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sów inwestycyjnych” KBN 1996-1999,  kierownik Jan Goca³;
Uznañski A., Ocena przydatnoœci techniki RTK GPS w zastosowaniach in¿ynier-

skich, Rozprawa doktorska, Kraków, AGH, 1999;
Goca³ J., Uznañski A., Ocena dok³adnoœci metod RS i RTK w aspekcie ich przydat-
noœci w pomiarach realizacyjnych, AGH Pó³rocznik Geodezja t. 4, z. 1, 1998;
Gabryœ B., Gorczyca J., Uznañski A.,  Badanie deformacji torów bezstykowych

na terenach eksploatacji górniczej z wykorzystaniem techniki satelitarnej GPS,
AGH Pó³rocznik Geodezja t. 5, z. 1. 1999;
Ba³ut A., Strach M.,  Metoda RT GPS w geodezyjnej obs³udze wznoszenia i eks-

ploatacji budowli wie¿owych, AGH Pó³rocznik Geodezja t. 5, z. 2 1999;
Gogoliñski W., Uznañski A., Badanie geometrii torów kolejowych technik¹ RTK

GPS, AGH Pó³rocznik t. 5, z. 1 1999.

TECHNOLOGIE

Rys. 7

Ekstrema w [mm]: ∆∆∆∆∆Y = [-90,10], ∆∆∆∆∆X = [-26,33], ∆∆∆∆∆Yz = [-26,15]
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Ashtech  wprowadza
odbiornik GPS Z_XTREME „INSTANT RTK”
Dwuczêstotliwoœciowy (L1/L2), dwunasto-
kana³owy odbiornik GPS Z_XTREME jest sy-
stemem wyposa¿onym w najnowoczeœ-
niejsz¹ elektronikê, która w po³¹czeniu
z opatentowan¹ technologi¹ GPS Ashtech
Z-Tracking dostarcza u¿ytkownikowi wol-
ne od szumów sygna³y GPS ( Multipath
Mitigation).

S tandardowo Z_XTREME zawiera wie-
lozadaniowy procesor sygna³u, który od-

porny jest na zak³ócenia elektromagnetycz-
ne dziêki uk³adowi RF redukuj¹cemu syg-
na³ satelitarny metod¹ dual-bit. Dotychczas
metoda ta u¿ywana by³a wy³¹cznie w mili-
tarnych systemach GPS. Zastosowanie uk³a-
du RF ma szczególne znaczenie w otocze-
niu linii wysokiego napiêcia lub w pobli¿u
silnych nadajników radiowych. Wewnêtrz-
ny akumulator litowo-jonowy oraz karta pa-
miêci PCMCIA pozwalaj¹ na oko³o 10-go-
dzinn¹ nieprzerwan¹ pracê. Ca³a elektroni-
ka zintegrowana jest we wnêtrzu szczelnej
obudowy wykonanej z materia³ów odpor-

nych na uszkodzenia mechaniczne i warun-
ki atmosferyczne. £atwy i wygodny w ob-
s³udze interfejs, dostêpny na przednim pa-
nelu, pozwala na wprowadzanie i monito-
rowanie podstawowych funkcji operacyj-
nych, ³¹cznie z kontrol¹ pomiaru w trybie
RTK bez potrzeby stosowania kosztowne-
go kontrolera rêcznego. Z_XTREME pozwa-
la na automatyczne œledzenie wszystkich
parametrów sygna³u GPS ze wszystkich sa-
telitów jednoczeœnie z czêstotliwoœci¹ od
0,1 do 999,5 sekundy. Jednak najwa¿niej -
szym atutem nowego syste-

mu jest natychmiastowa inicjalizacja ope-
racji RTK, co w praktyce oznacza mo¿li-
woœæ ustalenia pozycji z dok³adnoœci¹ cen-
tymetrow¹ po up³ywie zaledwie dwóch se-
kund od momentu w³¹czenia. Z_XTREME

w po³¹czeniu z oprogramowaniem Ashtech
Solutions™ pozwalaj¹cym na obróbkê da-
nych, eksport uzyskanych wyników i gene-
rowanie raportów. Jest nowoczesnym, kom-
pletnym oraz efektywnym narzêdziem do
wykonywania precyzyjnych pomiarów geo-
dezyjnych.

Źródło: INS Sp. z o.o.

NOWOŒCI

I/RAS B i I/RAS Engineer
produkty Bentley Systems do edycji rastra

Z nowym rokiem Bentley Systems wpro-
wadza do dystrybucji nowe produkty in-
¿ynierskie, przeznaczone do uszlachet-
niania dokumentacji po procesie ska-
nowania. S¹ nimi dwie specjalizowane
aplikacje CAD do edycji rastra – I/RAS B
i I/RAS Engineer.

I /RAS B – usprawnia edycjê danych
rastrowych typu CAD bez jakiejkol-

wiek konwersji, umo¿liwiaj¹c: czyszcze-
nie i uzupe³nienie ubytków rastra, mani-
pulacje danymi na warstwach, kalibrac-
jê wg wielu algorytmów oraz wektory-
zacjê, czyli przetwarzanie postaci rastro-
wej na wektorow¹. Bezpoœrednia inte-
gracja I/RAS B z MicroStation/J pozwala
u¿ytkownikom na interaktywn¹ edycjê
hybrydowej postaci rastrowo-wektoro-
wej oraz wykonywanie modyfikacji
w czasie rzeczywistym z wykorzysta-
niem wszystkich narzêdzi najnowszej
wersji MicroStation/J. I/RAS Engineer
– wspomaga proces przetwarzania rastra
na postaæ wektorow¹ wraz z rozpozna-
waniem elementów jako wektorowych
danych CAD typu: linie, okrêgi, wielo-
k¹ty i symbole. Obrazy rastrowe mog¹
byæ rozpoznawane wed³ug edytowalne-

go algorytmu, gdzie dany kszta³t rastro-
wy jest interaktywnie rozpoznawany i za-
stêpowany odpowiednim przyporz¹dko-
wanym mu w bibliotece symbolem wek-
torowym. Zastosowany mechanizm au-
tomatyzuje proces wektoryzacji doku-
mentacji dla wszelkiego rodzaju mate-
ria³ów zawieraj¹cych du¿¹ liczbê sym-
boli, jak np.: schematy instalacji prze-
mys³owych czy mapy i plany. Aplikacja
jest rozszerzeniem dla MicroStation/J
oraz I/RAS B. Nowe produkty s¹ efek-
tem zakupu przez Bentley Systems od-
dzia³u firmy Intergraph, zajmuj¹cego siê
rozwojem aplikacji rastrowych. Tym
sposobem produkty Intergrapha sta³y siê
w³asnoœci¹ Bentley’a i bêd¹ rozwijane ja-
ko rozszerzenia dla najnowszych wersji
MicroStation.

Źródło: Bentley Systems Europe B.V.
Oddział w Warszawie
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Portal geodezyjno-informacyjny
 www.gea.info.pl

Coraz czêœciej firmy geodezyjne potrze-
buj¹ szybkiej informacji na temat: co,
gdzie i za ile kupiæ oraz komu zleciæ pra-
ce. Mo¿liwoœæ szybkiego znalezienia tego
typu danych daje portal www.gea.info.pl
(np. za pomoc¹ prostej wyszukiwarki geo-
deta mo¿e znaleŸæ firmê o okreœlonym
profilu dzia³alnoœci).

Z kolei zlecaj¹cy roboty geodezyjne lub
geoinformatyczne mog¹ odszukaæ ad-

resy firm lub przes³aæ oferty do abonentów
portalu, daj¹c anons w dziale „Og³oszenia
– zlecê prace”. Dla zainteresowanych zaku-
pem sprzêtu geodezyjnego uruchomiony zo-
sta³ dzia³ og³oszeñ (informacja tam zamie-
szczona dociera do dostawców za poœred-
nictwem poczty elektronicznej). Do prac
w obcym terenie czêsto niezbêdne s¹ dane
na temat ODGiK lub biura geodety powia-
towego. Najprostszym rozwi¹zaniem jest
ich odnalezienie na stronie www.gea.info.pl.
Dziêki niej dostêpne s¹ równie¿ adresy:
szkó³ œrednich, wy¿szych uczelni, oœrod-
ków dokszta³caj¹cych, organizacji zrzesza-
j¹cych geodetów. Kalendarium przypomi-
na o terminach i miejscach imprez (do
wszystkich abonentów taka informacja wy-
sy³ana jest automatycznie). Firmy, które nie
maj¹ adresu e-mailowego mog¹ skorzystaæ
z dostêpu do poczty pod domen¹ – nazwa
firmy@gea.info.pl. Wraz z nim uzyskaj¹

mo¿liwoœæ pe³nej edycji informacji o swo-
jej firmie (oferty od zleceniodawców robót
i dostawców sprzêtu bêd¹ do nich szybko
dociera³y). W dziale „Nowoœci” firma sprze-
daj¹ca przedstawia ofertê, która jest rozsy-
³ana do wszystkich abonentów serwisu.
W katalogach firm i instytucji og³aszaj¹ siê

RYNEK

Katamaran Team Adventure i MicroStation/J

Œwiatowe oko³oziemskie regaty kata-
maranów „The Race” to wyœcig najbar-
dziej zaawansowanych technicznie jach-
tów ¿aglowych. Polskich barw broni ka-
tamaran Warta Polpharma dzielnie
zmagaj¹cy siê ze œwiatow¹ czo³ówk¹.
Natomiast prowadz¹cym od startu ka-
tamaranem jest Team Adventure Big Cat,
który zosta³ zaprojektowany w Micro-
Station/J przy aktywnym sponsoringu
Bentley Systems Inc.

J acht wykonano z najnowszych w³ókien
kompozytowych, co pozwoli³o dok³adnie

odwzorowaæ nowatorski kszta³t kad³uba. Za-
projektowano go tak, aby znosi³ obci¹¿enia
przy prêdkoœci do 40 wêz³ów (przy 46-metro-
wym maszcie g³ównym i na 34-metrowym
kad³ubie). Podczas wyœcigu ma zostaæ pobi-
ty œwiatowy rekord czasu op³yniêcia globu
wynosz¹cy obecnie 71 dni, a ustanowiony

w 1997 r. przez  francuskiego ¿eglarza Oli-
viera de Kersauson. Udzia³ firmy Bentley to
nie tylko wykorzystanie MicroStation/J do
projektowania konstrukcji, ale tak¿e wspie-
ranie niekomercyjnej organizacji (katamaran
po zakoñczeniu wyœcigu bêdzie wykorzy-
stywany do edukacji m³odzie¿y). Wiêcej in-
formacji o Team  Adventure na stronie: http:/
/www.adventurelearning.com. Opisy Micro-
Station/J w zastosowaniach CAD na stronie:
http://www.bentley.com.pl

Źródło: Bentley Systems Europe B.V.

wszyscy licz¹cy siê producenci, importe-
rzy, sklepy geodezyjne, serwisy sprzêtu.
Zainteresowani technologiami zwi¹zany-
mi z GIS-em, SIT-em, map¹ numeryczn¹
znajd¹ w odpowiednich dzia³ach adresy
firm dzia³aj¹cych na tym polu. Na stronie
g³ównej mo¿na zamieœciæ banner firmy
lub informacjê o produkcie (iloœæ infor-
macji jest tam ograniczona do wielkoœci
strony). Aby dowiedzieæ siê, jak zamie-
œciæ informacje i jak z nich skorzystaæ,
trzeba zajrzeæ do geodezyjno-informacyj-
nego portalu www.gea.info.pl.

Źródło: Biuro Organizacji GEA
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Globalny 

dzia³aj¹ w ponad 180 krajach œwiata.
ESRI czerpie natchnienie i pomys³y, pilnie
s³uchaj¹c opinii i uwag coraz wiêkszej rze-
szy swoich u¿ytkowników. Oprócz standar-
dowej pomocy przez telefon i Internet, orga-
nizujemy raz do roku konferencjê u¿ytkow-
ników, która jest najwiêksz¹ na œwiecie im-
prez¹ GIS (w roku 2000 uczestniczy³o w niej
ponad 10 tys. osób). ESRI wydaje te¿ w³as-
ny kwartalnik (o najwiêkszym nak³adzie
wœród periodyków GIS), który nieodp³atnie
udostêpniamy zainteresowanym. Od kilku
lat publikujemy równie¿ wydawnictwa ksi¹¿-
kowe o tematyce GIS (do dziœ – ponad 20
tytu³ów). Do standardowych szkoleñ dla spe-

cjalistów GIS dosz³y kursy internetowe –
Virtual Campus. Dziœ oferujemy ich ponad
30, a korzystaj¹ z nich setki tysiêcy zaintere-
sowanych. W ostatnich latach, dziêki wpro-
wadzeniu produktów desktop, istotnie wzro-
s³a liczba u¿ytkowników naszego oprogra-
mowania. Niedawno zarejestrowaliœmy ju¿
300 tys. klientów (co mo¿na przeliczyæ na
ponad 500 tys. u¿ytkowników).

Jaka jest podstawowa oferta ESRI?
Jako lider w technologiach GIS, ESRI ofe-
ruje bardzo szeroki wachlarz produktów –
od bezp³atnych przegl¹darek (np. ArcExplo-
rer), poprzez narzêdzia desktop (ArcView),

Za kilka lat wiêkszoœæ prac w terenie bêdzie wykonywana przy u¿yciu

przenoœnych urz¹dzeñ, mog¹cych zarówno pozyskaæ dane w razie po-

trzeby, jak te¿ wys³aæ nowe lub zaktualizowane dane bezprzewodowo

do biura. Nale¿y zak³adaæ, ¿e równie¿ producenci sprzêtu geodezyjne-

go zaopatrz¹ geodetów w instrumenty zdolne komunikowaæ siê bez-

przewodowo z bazami danych GIS – mówi Wojciech Gawecki,

szef ESRI na Europê, Afrykê i Bliski Wschód.

GEODETA: Jakie by³y pocz¹tki ESRI?
WOJCIECH GAWECKI: Firma powsta-
³a w 1969 roku i pocz¹tkowo zajmowa³a siê
problemami analizy danych przestrzennych
w zastosowaniach œrodowiskowych i urba-
nistycznych. Z czasem dopracowa³a siê w³as-
nych metod analiz, a¿ wreszcie zosta³y one
zautomatyzowane dziêki zastosowaniu
wczesnych komputerów. Po kilku latach oka-
za³o siê, ¿e klienci zainteresowani s¹ nie
tylko us³ugami, ale tak¿e oprogramowaniem.
W 1983 roku œwiat³o dzienne ujrza³o pier-
wsze ArcInfo. Dziœ, po ponad 30 latach dzia-
³alnoœci firmy, ukazuje siê jego wersja 8.1,
stanowi¹ca kolejny prze³om w GIS.
Od samego pocz¹tku ESRI jest firm¹ pry-
watn¹. Jej za³o¿ycielem, w³aœcicielem, a jed-
noczeœnie prezydentem jest Jack Danger-
mond, pionier i wizjoner GIS. ESRI mo¿e
siê równie¿ pochwaliæ stabilnoœci¹ finanso-
w¹ – nigdy nie po¿ycza³o pieniêdzy, notuj¹c
jednoczeœnie 20-procentowy roczny wzrost
obrotów.

Kim s¹ pracownicy Waszej firmy?
Obecnie ESRI zatrudnia ponad 2600 osób
na ca³ym œwiecie, z czego ponad 1500 w cen-
trali w Redlands w Kalifornii, w rodzinnym
mieœcie w³aœciciela. Ogromna wiêkszoœæ pra-
cowników to „bran¿yœci”, czyli absolwenci
geografii, geologii, ochrony œrodowiska i po-
dobnych specjalnoœci. Wielu z nich progra-
muje i testuje oprogramowanie, choæ w dzia-
³ach badawczo-rozwojowych s¹ równie¿
„prawdziwi” programiœci. Du¿y procent pra-
cowników to przybysze z ró¿nych stron œwia-
ta – Indii, Chin, wielu krajów europejskich,
Australii. Grono Polaków jest niedu¿e, ale
poma³u roœnie – jest nas ju¿ szeœcioro.

Jakie jest obecne miejsce ESRI na œwia-
towym rynku geoinformatycznym?

Wed³ug „Software Magazine” w ubieg³ym
roku znaleŸliœmy siê wœród 50 najwiêkszych
na œwiecie firm produkuj¹cych oprogramo-
wanie. Obroty w 1999 roku przekroczy³y
340 mln dolarów, z czego blisko po³owa
przypada na rynek USA. Na tle Europy
(25% obrotów) wyniki sprzeda¿y w Polsce
nie wygl¹daj¹ mo¿e imponuj¹co (ponad
1 mln dolarów za oprogramowanie, a dru-
gie tyle, jeœli w³¹czyæ w to us³ugi), ale s¹
jednymi z najwy¿szych w krajach Europy
Œrodkowej. Dzia³alnoœæ firmy opiera siê na
sieci dystrybutorów. Wynika to ze sprawdzo-
nego za³o¿enia, ¿e firmy lokalne maj¹ lep-
sze rozeznanie w miejscowych potrzebach
i s¹ w stanie zapewniæ znacznie lepsze wspar-
cie u¿ytkownikom. Jest to istotne, jako ¿e
g³ówny cel firmy to wspomaganie u¿ytkow-
ników w ich projektach i wdro¿eniach. Dziœ
ESRI ma ponad 90 dystrybutorów, którzy
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 GIS
wi¹zanie takie doprowadzi do wiêkszej spo-
³ecznej akceptacji GIS, która z kolei spowo-
duje wzrost zainteresowania dostarczaniem
danych i us³ug typu geokodowanie czy od-
szukiwanie adresów. Zarówno dane, jak i te
us³ugi s¹ dostêpne ju¿ dziœ, ale jedynie dla
w¹skiego grona fachowców. W niedalekiej
przysz³oœci stan¹ siê one elementami „spo-
³ecznego” systemu GIS, gdzie profesjonali-
œci bêd¹ us³ugodawcami.

Jaka bêdzie rola ESRI w budowaniu
„spo³ecznego GIS-u”?

ESRI wykona³o ju¿ pierwsze kroki w tym
kierunku. W lipcu 2000 r. podczas dorocz-
nej konferencji u¿ytkowników w San Diego
og³osiliœmy now¹ inicjatywê – Geography
Network. Jest to oparty na wspó³pracy i ma-
sowym uczestnictwie system publikacji, udo-
stêpniania i wykorzystywania informacji geo-
graficznej przy u¿yciu Internetu. Ka¿dy mo-
¿e zostaæ jego uczestnikiem, wystarczy nie-
odp³atnie zarejestrowaæ swoje dane lub us³u-
gi. ESRI bêdzie utrzymywaæ witrynê
(www.geographynetwork.com), która stanie

siê niejako globalnym indeksem danych
i us³ug. Dziœ mamy ju¿ kilkudziesiêciu zare-
jestrowanych uczestników.

Czy jednak rozwój GIS nie niesie za sob¹
pewnych zagro¿eñ?

Skutki rozwoju i upowszechnienia techno-
logii GIS mo¿na porównaæ ze skutkami in-
nych technologicznych nowinek. Kiedy kom-
putery personalne stawa³y siê powszechne,
wielu obawia³o siê, ¿e odbior¹ one ludziom
pracê i doprowadz¹ do bezrobocia, a jedno-
czeœnie np. zmniejsz¹ zu¿ycie papieru. Jak
siê okaza³o, ludzie nie trac¹ pracy, maj¹ wrêcz
dodatkowe jej mo¿liwoœci. Jeœli chodzi o pa-
pier, póki co zu¿ywamy go wiêcej w³aœnie
na skutek powszechnego wykorzystania
komputerów. Podobne przyk³ady mo¿na by
mno¿yæ – Internet, mimo zapowiedzi, nie
zast¹pi³ gazet, ksi¹¿ek i telewizji. Spo³eczny
GIS tak¿e powinien otworzyæ nowe hory-
zonty i pozwoliæ na lepsze wykorzystanie
informacji i czasu.                                   ■

podstawowych nieodp³atnie (np. sieci ulic,
kodów pocztowych). Inne mo¿na otrzymaæ
w ogromnych iloœciach ze Ÿróde³ komercyj-
nych. Ta powszechna dostêpnoœæ danych po-
woduje, ¿e w USA wdro¿enia nie s¹ tak
bardzo drogie i trudne. Jest tam te¿ chyba
wiêksze zrozumienie korzyœci p³yn¹cych
z zastosowania GIS, a zatem i wiêksza chêæ
jego u¿ycia.
Oczywista ró¿nica miêdzy Polsk¹ a USA
tkwi tak¿e w mo¿liwoœciach technicznych
i finansowych. Nieprawd¹ jest jednak (jak
siê wielu wydaje), ¿e Polska pozostaje da-
leko w tyle. Wiele miast, gmin czy innych
instytucji w USA (instytucji, bo jednak bli-
sko po³owa klientów to jednostki bud¿eto-
we) nadal nie ma GIS-u i dopiero przymie-
rza siê do jego wdro¿enia. Na marginesie
dodam, ¿e firmy geodezyjne, których jest
w USA ca³kiem du¿o, w ma³ym stopniu zaj-
muj¹ siê GIS-em. Wiêkszoœæ z nich ma
z nim sporadyczne kontakty tylko poprzez
klientów, którzy zamawiaj¹ dane w forma-
tach GIS.

Jaka jest strategia rozwoju firmy na naj-
bli¿sze lata?

Jest ona œciœle zwi¹zana z dalszym rozwo-
jem rodziny ArcGIS oraz z ¿yczeniami i wy-
mogami naszych u¿ytkowników. Widzimy
potrzebê dalszego wspierania zarówno plat-
formy UNIX, jak i Windows oraz Internetu.
Bêdziemy tak¿e zwiêkszali nasze zaanga¿o-
wanie w œrodowisku programowym Java.
Wszystkie te elementy s¹ istotne dla zapew-
nienia kompletnego œrodowiska, które bê-
dzie w stanie obs³u¿yæ zarówno klasyczne
projekty GIS, jak i nowe, zwi¹zane z rozwo-
jem innych technologii, takich jak chocia¿by
telekomunikacja bezprzewodowa.

W jakim kierunku zmierza GIS?
Za kilka lat wiêkszoœæ prac w terenie bêdzie
wykonywana z udzia³em przenoœnych urz¹-
dzeñ, mog¹cych zarówno pozyskaæ dane
w razie potrzeby, jak te¿ bezprzewodowo
wys³aæ nowe lub zaktualizowane dane do
biura. Nale¿y zak³adaæ, ¿e równie¿ produ-
cenci sprzêtu pomiarowego zaopatrz¹ geo-
detów w instrumenty zdolne komunikowaæ
siê bezprzewodowo z bazami danych GIS.
Postêp w dziedzinach pozyskiwania danych
(teledetekcja, GPS, obrazy radarowe itp.) bê-
dzie mia³ ogromny wp³yw na rozwój i roz-
przestrzenianie GIS. W niedalekiej przysz³o-
œci ka¿dy z nas bêdzie mia³ miniaturowy od-
biornik GPS w zegarku lub telefonie komór-
kowym. Znaj¹c swoje po³o¿enie i posiada-
j¹c bezprzewodowe po³¹czenie ze œwiatem,
³atwiej uzyskamy informacje zarówno o lo-
kalizacji najbli¿szych sklepów i restauracji,
jak i dane, które pos³u¿¹ innym celom. Roz-

a¿ po najwy¿szej klasy narzêdzia do zaawan-
sowanych analiz i obs³ugi przedsiêbiorstw
(ArcInfo z rozszerzeniami). Oprogramowa-
nie nasze oparte jest na otwartych standar-
dach narzêdzi, danych, interfejsów itp. Trzy
lata temu rozpoczêliœmy najbardziej chyba
ambitny projekt – przeniesienia wszystkich
produktów do jednego, wspólnego œrodowi-
ska opartego na COM. W ubieg³ym roku
pierwsze owoce tych prac ujrza³y œwiat³o
dzienne i poddane zosta³y przez u¿ytkowni-
ków ostrym testom. Za kilka miesiêcy zoba-
czymy kolejn¹ wersjê oprogramowania z ro-
dziny ArcGIS – równoczeœnie bêd¹ to Ar-
cInfo, ArcView, ArcSDE (wszystkie w wer-
sji 8.1) oraz nowe rozszerzenia Spatial Ana-
lyst, 3D Analyst i Geostatistical Analyst. Jed-
n¹ z najciekawszych cech tej nowej rodziny
jest to, ¿e wszystkie produkty maj¹ wspólne
Ÿród³o, a wiêc wygl¹daj¹ i pracuj¹ podobnie.
Choæ trwa to ju¿ trzy lata i ESRI zainwesto-
wa³o w zmiany ponad 160 mln dolarów, nie
jest to jeszcze koniec pracy. Ju¿ dzisiaj wia-
domo jednak, ¿e ArcGIS jest najwiêksz¹ na
œwiecie implementacj¹ COM – ponad 2000
obiektów – i ¿e zasadniczo zmieni ono spo-
sób, w jaki GIS bêdzie wdra¿any i wykorzy-
stywany. Poza sprzeda¿¹ oprogramowania
prowadzimy równie¿ prace us³ugowe.

Jakie s¹ ró¿nice miêdzy polskim i ame-
rykañskim rynkiem geoinformatycz-
nym?

Pierwsza i zasadnicza ró¿nica tkwi w dostêp-
noœci danych. Rz¹d federalny postawi³ sobie
za cel udostêpnianie sporej iloœci danych
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ORGANIZACJE

Stowarzyszenie Kartografów Polskich

Pierwsze inicjatywy
JERZY OSTROWSKI

W poprzednim GEODECIE ukaza³a siê informacja o powstaniu nowego stowarzyszenia
grupuj¹cego osoby zwi¹zane z szeroko rozumian¹ dzia³alnoœci¹ na polu kartografii (na-
ukow¹, dydaktyczn¹, organizacyjn¹, wydawnicz¹, kolekcjonersk¹ itp.). Zosta³a ona opubli-
kowana z okazji II Walnego Zgromadzenia Cz³onków Stowarzyszenia Kartografów Polskich
(Warszawa, 7 grudnia 2000 r.) zamykaj¹cego pierwszy okres dzia³ania istniej¹cej formal-
nie od lipca 1999 r. organizacji. Ustêpuj¹cy Zarz¹d G³ówny przedstawi³ wówczas szczegó³o-
we sprawozdanie z poczynañ organizacyjnych oraz realizacji statutowych celów.

T ekst sprzed miesi¹ca, pod wymownym
tytu³em „Wreszcie razem”, by³ przede

wszystkim przypomnieniem genezy i pro-
cedury organizowania siê polskich karto-
grafów we w³asnym stowarzyszeniu oraz
informowa³ o sk³adzie pierwszego, wybra-
nego pó³tora roku temu zarz¹du. Natomiast
teraz chcia³bym wróciæ do grudniowego ze-
brania sprawozdawczo-wyborczego, pod-
czas którego przedstawiono sprawozdania
Zarz¹du G³ównego i Komisji Rewizyjnej
SKP.
Przed zestawieniem dotychczasowych ini-
cjatyw i dokonañ Stowarzyszenia, warto za-
cytowaæ ósmy paragraf „Statutu SKP”, pre-
cyzuj¹cy cele jego dzia³ania. Pozwoli to
stwierdziæ, które z owych celów zaczêto ju¿
realizowaæ i na co mog¹ liczyæ obecni i po-
tencjalni cz³onkowie nowej organizacji.
Zgodnie z owym paragrafem celem Stowa-
rzyszenia Kartografów Polskich jest:
1) zrzeszenie twórców i specjalistów czyn-
nie wykonuj¹cych zawód kartografa w celu
wspólnego reprezentowania interesów bran-
¿y kartograficznej w kraju i za granic¹,
2) wspó³dzia³anie z w³aœciwymi jednostka-
mi w zakresie rozwoju techniki i produkcji
kartograficznej, wdra¿anie osi¹gniêæ nauko-
wych i naukowo-technicznych w dziedzinie
kartografii i dzia³alnoœci wydawniczej, a tak-
¿e ochrony zawodu oraz praw autorskich
kartografów,
3) podnoszenie poziomu wiedzy, kultury
technicznej i kwalifikacji oraz kszta³towanie
wysokiego poziomu etyki zawodowej cz³on-
ków Stowarzyszenia,
4) popularyzacja w spo³eczeñstwie zagad-
nieñ naukowych, technicznych i ekonomicz-
nych z dziedziny kartografii oraz inicjowa-
nie, popieranie i prowadzenie wymiany do-
œwiadczeñ organizacyjnych i naukowo-tech-

nicznych z pokrewnymi organizacjami za
granic¹,
5) reprezentowanie w kraju i za granic¹ kar-
tografów i wydawców kartograficznych zrze-
szonych w SKP jako rzecznika ich praw au-
torskich i praw pokrewnych.

O pierwszych inicjatywach i realizacji
owych celów dowiadujemy siê ze spra-

wozdania z dzia³alnoœci Zarz¹du G³ównego
SKP w okresie od 15 czerwca 1999 r. do
5 grudnia 2000 r. Nale¿a³o do nich:
1) zebranie i przekazanie do G³ównego
Urzêdu Geodezji i Kartografii uwag, postu-
latów i opinii cz³onków Stowarzyszenia do-
tycz¹cych nowego Prawa geodezyjnego
i kartograficznego w zakresie kartografii;
2) zebranie i przekazanie do GUGiK uwag
i opinii cz³onków Stowarzyszenia w sprawie
wydawanych urzêdowych map topograficz-
nych i tematycznych;
3) przygotowanie opinii w sprawie wprowa-
dzenia do prawa autorskiego zapisów doty-
cz¹cych kartografii;
4) nawi¹zanie wspó³pracy z nowo utworzo-
n¹ Europejsk¹ Uni¹ Kartograficzn¹;
5) przygotowanie i wydanie dwóch nume-
rów „Biuletynu Stowarzyszenia Kartogra-
fów Polskich”, przewidzianego jako regu-
larny pó³rocznik, rozprowadzany wœród
cz³onków SKP i informuj¹cy o wszystkich
bie¿¹cych sprawach dotycz¹cych œrodowi-
ska kartograficznego;
6) zorganizowanie zebrañ Zarz¹du G³ówne-
go, w tym trzech otwartych spotkañ z cz³on-
kami SKP i innymi osobami zainteresowa-
nymi dzia³alnoœci¹ Stowarzyszenia;
7) zbudowanie bazy adresowej cz³onków
oraz rozpoczêcie kompletowania bazy da-
nych do przysz³ego „Informatora kartografii
polskiej”;

8) wspó³organizacja ogólnopolskiej konfe-
rencji nt. „Kartografia polska u progu XXI
wieku (8-9 grudnia 2000 r.);
9) popularyzowanie kartografii w mediach,
m.in. przez za³o¿enie strony internetowej
z wiadomoœciami bie¿¹cymi oraz kalenda-
rzem imprez krajowych i zagranicznych o te-
matyce kartograficznej;
10) rozpoczêcie dzia³añ na rzecz podnosze-
nia jakoœci wydawnictw kartograficznych –
przede wszystkim poprzez og³oszenie i roz-
strzygniêcie pierwszego konkursu „Mapa Ro-
ku” (w kategoriach planów miast i map tu-
rystycznych) oraz wstêpne przygotowanie
regulaminu rekomendacji dla wyró¿niaj¹cych
siê map.
W zakoñczeniu sprawozdania stwierdzono,
¿e zreferowane inicjatywy w znacznej czê-
œci s¹ w pocz¹tkowej fazie realizacji, nale-
¿y zatem kontynuowaæ je w nastêpnej ka-
dencji. Bêdzie to ju¿ jednak zadanie nowo
wybranego Zarz¹du. Zgodnie ze Statutem
SKP liczy on obecnie osiem osób. Prze-
wodnicz¹c¹ jest nadal dr Joanna Bac-Bro-
nowicz (Wroc³aw), zastêpcami s¹ dr Woj-
ciech Jankowski (Warszawa) i dr Jan Krups-
ki (Wroc³aw), sekretarzem Roman Janusie-
wicz (Wroc³aw), skarbnikiem dr Krzysztof
Ka³amucki (Lublin), a cz³onkami – Jacek
Augustyniak (Warszawa), dr Bogdan Ho-
rodyski (Warszawa) i dr Wies³awa ¯y-
szkowska (Wroc³aw).

O realizacji kilkunastu wniosków uch -
walonych przez grudniowe Walne

Zgromadzenie napiszemy w nastêpnym nu-
merze GEODETY. W tym miejscu zaœ, na
zakoñczenie, wszystkim zainteresowanym
dzia³alnoœci¹ SKP podajemy adres Stowa-
rzyszenia oraz strony internetowej, na któ-
rej mo¿na znaleŸæ m.in. pe³ny tekst przy-
toczonego tu we fragmentach sprawozda-
nia, listê cz³onków, wyniki konkursu „Ma-
pa Roku” oraz kalendarium imprez w 2001
i 2002 roku.

Stowarzyszenie Kartografów Polskich
51-601 Wroc³aw, ul. Kochanowskiego 36,
tel. (0 71) 372-85-15, e-mail: bac-bronowicz@kgf.ar.wroc.pl,
http://www.geo.ar.wroc.pl/SKP/
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Oprogramowanie dla mapy numerycznej i nie tylko (III)

Co w³o¿yæ
do komputera?

W ostatniej czêœci cyklu prezentujemy
dalszy ci¹g dostêpnej na krajowym ryn-
ku informatycznym oferty narzêdzi, któ-
re mo¿emy wykorzystaæ w geodezji i kar-
tografii. Przypominamy te¿ zasady,
którymi powinniœmy siê kierowaæ przy
ich zakupie. Nagminnie zdarza siê bo-
wiem, ¿e np. wybrane oprogramowanie
nie jest w stanie obs³u¿yæ, w rozs¹dnym
czasie, zaaplikowanych mu zbiorów da-
nych, na wydruk sekcji mapy trzeba cze-
kaæ przys³owiowe godziny, a cena za ser-
wis czy tzw. upgrade przyprawia u¿yt-
kownika o ból g³owy przez kolejne lata.

N a wstêpie musimy dok³adnie sprecy-
zowaæ, czego od oprogramowania

oczekujemy. Inne wymagania maj¹ prze-
cie¿ indywidualni geodeci, inne – oœrod-
ki dokumentacji, jeszcze inne – firmy wy-
konuj¹ce us³ugi geodezyjne i kartogra-
ficzne np. dla miasta, zak³adów przemy-
s³owych czy bran¿ sieciowych. I nie cho-
dzi tu tylko o wielkoœæ zbiorów danych,
które oprogramowanie bêdzie obs³ugiwaæ,
ale przede wszystkim o ich specyfikê.

W naszym opracowaniu pokazuje-
my ró¿ne propozycje oprogramo-

wania. Kryteria porównania s¹ podobne
do zastosowanych przed rokiem, ale
z uwzglêdnieniem wielu sugestii, jakie
otrzymaliœmy od u¿ytkowników. Przy ich
doborze  za nadrzêdne uznaliœmy te, które
powinno spe³niaæ oprogramowanie do
tworzenia map numerycznych, a zatem
wziêliœmy pod uwagê:
■ zgodnoœæ z obowi¹zuj¹cymi standarda-
mi technicznymi (np. zgodnoœæ prezenta-
cji obiektów na mapie z obowi¹zuj¹c¹ in-
strukcj¹ K-1),
■ mo¿liwoœæ integracji danych graficz-
nych i opisowych,
■ prowadzenie pe³nej archiwizacji mo-
dyfikowanych danych (odtworzenie hi-
storii obiektu czy stanu bazy na zadan¹
datê),

■ otwartoœæ oprogramowania (import/
eksport danych w powszechnie u¿ywa-
nych formatach),
■ mo¿liwoœæ jednoczesnego dostêpu ope-
ratorów do baz (czy jednoczesnej edy-
cji),
■ mo¿liwoœæ tworzenia kopii archiwal-
nych czy cofniêcia b³êdnej operacji,
■ zapewnienie poprawnoœci danych,
ochrony przed utrat¹ i dostêpem do nich
niepowo³anych osób,
■ zapewnienie, przez producenta lub je-
go partnerów, dostêpnoœci obs³ugi serwi-
sowej.

P rzy dokonywaniu wyboru oprogra-
mowania nie mo¿na te¿ zapominaæ

o aspektach ekonomicznych zakupu. Nie
wystarczy bowiem znajomoœæ ceny pro-
duktu. Trzeba liczyæ siê jeszcze z dodat-
kowymi wydatkami, gdy zmienimy system
operacyjny czy zainstalujemy lub posze-
rzymy sieæ. Musimy te¿ pamiêtaæ o kosz-
cie dodatkowych aplikacji lub modu³ów
(jeœli oprogramowanie takich wymaga)
i niezbêdnego przeszkolenia personelu oraz
o op³atach serwisowych. Niezmiernie wa¿-
ne jest równie¿ sprawdzenie, jak program,
który jesteœmy sk³onni zakupiæ, sprawuje
siê u tych, którzy ju¿ go wykorzystuj¹, oraz
ile licencji i komu udzieli³ producent. War-
to te¿ (na poziomie umowy ze sprzedaw-
c¹) okreœliæ dok³adnie, jakie s¹ warunki
ewentualnych modyfikacji oprogramowa-
nia (chocia¿by w przypadku wykrycia b³ê-
dów w jego funkcjonowaniu).
Mamy jednak œwiadomoœæ, ¿e nie wy-
czerpujemy tematu. Czekamy zatem na
g³osy czytelników i kolejne sugestie, które
bêdziemy mogli wykorzystaæ w podob-
nych opracowaniach w przysz³oœci.
Tabele (str. 28-33) opracowaliœmy na
podstawie ankiet wype³nionych przez
dystrybutorów lub twórców oprogramo-
wania. Oferta zosta³a uporz¹dkowana al-
fabetycznie (cz. I w numerze 12/2000,
cz. II – 1/2001).

opr. red.

NARZÊDZIA
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Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)
Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

Eksport danych:  TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

Mapa_SG 2000

–/+/+
Us³ugi Komputerowe i Geodezyjne Stanis³aw Plens

CAD-INWEST S.C. Chorzów, ul. Metalow-
ców 11, tel. (0 32) 241-22-21 w. 244, 289

1992/1992
400/–

+/–/–
+/+

+
www.domnet.com.pl/plens

+
+

+/+/+/–

+/+/+/+/+/–/–
–/+/–/–
+/–/–

+
Pentium 75 MHz/300 MB/64 MB

Pentium III/500 MB/256 MB
–/–/+
+/+

brak danych
+/–
+/–

+/–/brak danych
+/–/brak danych

1:500, :1000, :2000, :5000, :10 000
+/+

+
+

+/+/+/+

+/brak danych

EGB3/Raster

–/+/+/brak danych
–/+/+/–

–/+/+/brak danych
–/–

–/1965-1992
+/+/–

+/–/–/– (jak AutoCAD MAP)

– (jak AutoCAD MAP)
–/–/+/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/brak danych

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/brak danych

MicroStation/J GeoGraphics

+/–/–*
Bentley Systems Inc.

Bentley Systems Polska, Warszawa,
ul. Saska 9a, tel. (0 22) 616-16-04

1995/1995
ogó³em 240 000

+/+/+
+/+

+
www.bentley.com

+
+

+/+/+/+

–/+/+/+/–/–/+
–/–/+/–
+/–/+

+
Pentium/32 MB/32 MB

Pentium III/200 MB/64 MB
–/+/–
+/+

+
+/+
+/+

–/–/+
–/–/+
dowolne
+/+

+
+

+/+/+/+

+/+(MDL i Java)

modu³ g³ówny + GeoParcel,
GeoDefiner, Address, GeoScript,

GeoWater, GeoWasteWater

–/–/–/–
–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–/–/–
+/+/+

+/+/+/+

+
–/–/–/–/– z dod.modu³em

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/+(z innych systemów
GIS  poprzez aplikacjê GeoExchange)

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/+(do innych systemów
GIS  poprzez aplikacjê GeoExchange)

NARZÊDZIA

MicroStation GeoOutlook

–/–/przegl¹darka GIS
Bentley Systems Inc.

Bentley Systems Polska, Warszawa,
ul. Saska 9a, tel. (0 22) 616-16-04

1997/1997
b.d.

+/+/+
+/+

+
www.bentley.com

+
+

+/+/+/+

–/+/+/+/–/–/–
+/–/–/–
+/–/+

+
Pentium/32 MB/32 MB

Pentium III/100 MB/64 MB
–/+/–
+/+

+
+/+
+/+

–/–/+
–/–/+
dowolne
+/+

+
+

+/+/+/+

+/+(MDL i Java)

–

–/–/–/–
–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–

+/+/+

+/+/+/+

+
–/–/–/–/– z dod.modu³em

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/+(z innych systemów
GIS  poprzez aplikacjê GeoExchange)

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/+(do innych systemów
GIS  poprzez aplikacjê GeoExchange)
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Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej funkcji

Informacje dodatkowe

Mapa_SG 2000

+/+/+/+
400/+

–/+
+/+

–
+

–/+
+ (wymagana aplikacja)/b.d.

+/–
+ (wymagana aplikacja)/b.d./b.d.

+/+ (AutoCAD MAP)
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
+
+

+/b.d.
+

–/+/+

–/+/+

–/+/+
–

+/b.d.
+/+

–
+ (AutoCAD MAP)/+(AutoCAD MAP)

–
+/–/–

+ (AutoCAD MAP)
–
–

–
–
+

–/–
+/–
+/–
–/–

3500 z³
ok. 8000 z³

–

MicroStation/J GeoGraphics

+/+/+/+
16 065/+

–/–
+/+

–
+

+/+
+/+
+/+

+/+/+

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
+
+

+/b.d.
–

+/+/+

+/+/+

+/+/+
+ (instalacja z baz¹ danych Oracle)

+/+
+/+

–
+/+

–
–/–/–

–
–
–

–
–
–

+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)

4975 dol.
info: www.bentley.pl

–

NARZÊDZIA

MicroStation GeoOutlook

+/+/+/+
16 065/+

–/–
+/+

–
+

+/+
+/+
+/+

+/+/+

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
+
+

+/b.d.
–

+/+/+

+/+/+

+/+/+
+ (instalacja z baz¹ danych Oracle)

+/+
+/+

–
+/b.d.

+
–/–/–

–
–
–

–
–
–

+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)
+/+ (z modu³em GeoTerrain)

995 dol.
info: www.bentley.pl

–
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Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)

Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny
Eksport danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

OSKAR

–/–/+umo¿liwia prowadzenie w pe³ni zintegrowanej

graficzno-opisowej bazy katastru nieruchomoœci*

BIPROGEO SA
BIPROGEO SA, ul. Ostrowskiego 9

53-238 Wroc³aw, tel. (0 71) 339-28-59
1997/1998

9/–
+/–/–
+/+

+
–
+
+

+/+/+/–

–/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–
+/+/–

+
Pentium/20 MB/64 MB

Pentium II/20 MB/128 MB
+/–/–

+/–

+/–
+/–

+/–/–
+/–/–

1:250 do 1:5000
brak danych

+ (baza Oracle)
+

–/–/–/–

–/–

modu³ g³ówny (OSKAR),
Administracja, Viewer, Fakturowanie

+/+/+/–
–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–

–/–/–

nie dotyczy

+
–/+/+(import danych)/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/–/–
–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/–

Nobel

–/–/system zasilania mapy
numerycznej

OPEGIEKA Elbl¹g Sp. z o.o.
OPEGIEKA Elbl¹g Sp. z o.o.

ul. Tysi¹clecia 11, 82-300 Elbl¹g
1993/1993

500/–
+/–/–
+/+

+
www.opegieka.com.pl

+
+

+/+/–/–

+/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–

+/–/–
–

486/20 MB/16 MB
Pentium III/50 MB/64 MB

–/+/+
+/+

–
+/–
+/–

+/+/zak³ady przemys³owe
+/–/zak³ady przemys³owe

1:250, 1:500, inne
+/+

+
–

–/–/–/–

–/programy u¿ytkownika w Delphi

–

+/+/+/dowolne zdef. przez u¿ytkownika

–/+/–/–
–/+/–/–

+/+ (w ramach zdef. uk³.)
+/+ (w ramach zdef. uk³.)

+/+/wiernok¹tna

–/–/–/–

–
–/+/+/–/VEGA

+/–/–
–/–/–

+/+/+/–/–
+/–/–
–/–/–

+/+/+/–/–

NARZÊDZIA

MAPA2000

–/–/+ do budowy obiektowej mapy
numerycznej*
BIPROGEO SA

BIPROGEO SA, ul. Ostrowskiego 9
53-238 Wroc³aw, tel. (0 71) 339 28 59

2000/2000
5/–

+/–/–
+/+

+
www.biprogeo.com.pl

+
+

+/+/+/–

–/+/+/+/–/–/–
–/–/+/–

+/–/–
–

Pentium 166 MHz/60 MB/32 MB
Pentium 266 MHz/60 MB/32 MB

+/–/–
+/–

+ (w obecnej wersji w .dbf)
–/–
–/–

+/–/Mapa Topogr. instr. z 1999 r.
+/–/Mapa Topogr. instr. z 1999 r.
1:500, :1000, :2000, :5000, :10 000

–/–
+
+

–/–/–/– (funkcje te realizuje system
Oœrodek2000)

+/+ (jak w MicroStation)

mapa zasadnicza (1:500, :1000, :2000, :5000),

mapa topograficzna,  plan zagospodarowania

przestrzennego,  GenMap (automatyczna zmiana

skali mapy)

+/+/+/+ (dowolne zdef. przez u¿ytkownika)

–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–

–/–/–

Obecnie w .dbf, w nastêpnej wersji –
RDBMS Oracle/wszystkie poprzez ODBC

– (bêdzie w nastêpnej wersji)
–/–/–/–/OSKAR

–/–/– (bêdzie w nastêpnej wersji)
–/–/–

–/–/–/–/–
–/–/–
–/–/–

–/+/+/+/–
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GIS
Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej funkcji

Informacje dodatkowe

OSKAR

–/–/–/–
–/–

nie dotyczy
+/–

nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

+/–/–

+/–/–

+/–/–
–

–/–
+/+

+
+/+

+
–/–/–

+
+
–

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy

2500 z³
MAPA2000: 1000 z³, dodatkowe konfigura-
cje mapy zasadniczej: 200 z³/szt,  nak³adki
tematyczne (mapatop, PZP): 500-1000 z³,
GenMap: 500 z³, Oœrodek2000: 2000 z³
*Modu³ w ramach Zintegrowanego Systemu
Zarz¹dzania ODGiK, w sk³ad którego wchodz¹
równie¿: MAPA2000 i Oœrodek2000

Nobel

+/–/–/+
nieograniczona/+

+/+
+/–

–
–

–/–
–/–
–/–

–/–/–

+/+
–/–
+
+

+/+
+/–

+
–
–
+

–/–
+

–/+/+

–/+/+

+/+/podpowiedzi do naprawy b³êdów
–

–/–
+/+

–
+/+

+
–/–/–

+
+
–

+
wciêcia

+

–/–
–/–
–/–
–/–

1000 z³
brak danych

eksport danych 3D do pakietów tworzenia
modeli terenu i projektowania drogowego

NARZÊDZIA

MAPA2000

+/+/+/+
63/+

–/+
+/+

–
+

+/+
brak danych/brak danych

+/+
+/+/+ (tak jak MicroStation)

+/+ (tak jak MicroStation)
+/+ (tak jak MicroStation)

+
+

+/+ (tak jak MicroStation)
+/+ (tak jak MicroStation)

+
+
–

+ (modu³ GenMap)
+/–

– (pó³automatyczne)

+ (w systemie Oœrodek2000)/–/–

+ (w systemie Oœrodek2000)/–/–

–/–/funkcje kontroli na ca³ym pliku
+ (w systemie OSKAR)

+/+
+/+

+
+/+

+ (w systemie OSKAR)
–/–/–

+ (w systemie OSKAR)
+ (w systemie OSKAR)

–

–
–
–

–/–
–/–
–/–
–/–

1000 z³
dodatkowe konfiguracje mapy zasadniczej:
200 z³/szt., nak³adki tematyczne (mapatop,
PZP): 500-1000 z³, GenMap: 500 z³, OSKAR:
2500 z³, Oœrodek2000: 2000 z³
*Modu³ w ramach Zintegrowanego Systemu
Zarz¹dzania ODGiK, w sk³ad którego wchodz¹
równie¿: OSKAR i Oœrodek2000
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GIS
Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)

Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/ obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny
Eksport danych:  TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

Smallworld SRP

+/–/+ do zarz¹dzania zasobami
przestrzennymi

Genaral Electric Smallworld
Globema Sp. z o.o., ul. Olesiñska 21,
Warszawa, tel./faks (0 22) 845-25-84

1998/1998
8/ok. 800 (w tym 1 na ok. 2000 licencji)

+/+/+
+/+

+(skrócony „Podrêcznik u¿ytkownika”)
–
+
+

–/+/+/bran¿e sieciowe

–/–/–/+/–/–/+
+/–/–/–

w oparciu o protokó³ sieciowy TCP/IP, NetBEUI

+
Pentium 200 MHz/0,5 GB/64 MB

Pentium III/1 GB/128 MB
+/+/+

+/+
–

+/+
+/+
–/–/–
–/–/–

dowolne (wg definicji u¿ytkownika)
+/+

+
+

+/+/+/+

–/wewnêtrzny jêzyk programowania
Magik

GIS GIS GIS GIS GIS – podstawowy, SISISISISI (Spatial Intelligence) Spatial Intelligence) Spatial Intelligence) Spatial Intelligence) Spatial Intelligence) –
do przegl¹dania i biznesowej analizy danych w ujêciu

przestrzennym, WEBWEBWEBWEBWEB – do przegl¹dania danych
w intranecie, SIAS SIAS SIAS SIAS SIAS – serwer do publikacji danych
w Internecie, Aplikacje bran¿owe Aplikacje bran¿owe Aplikacje bran¿owe Aplikacje bran¿owe Aplikacje bran¿owe (w zale¿noœci

od przeznaczenia systemu)

+/+/+/Euref89, lokalny warszawski, rzeszowski

brak danych
–/–/–/–

+/+ (w ramach zdef. uk³adów)
+/+ (w ramach zdef. uk³adów)

+/+/wielomianowe

+/+/+/ze wszystkimi poprzez
ODBC, OLE2

+
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/rastry, ArcShape, dowolny za pomoc¹ FME

–/–/–
–/–/–

+/+/–/–/dowolny za pomoc¹ FME

PARIS (PARametric Information
System)

+/–/–/Spatial Resource Planning

SHH
SHH Sp. z o.o., 50-077 Wroc³aw

ul. Kazimierza Wielkiego 27c
1993/1993

<10/50-100
+/+/niemiecka

+/+
–
–
+
+

–/+/+/zak³ady przemys³owe

–/+/+/+/+/–/+
+/–/+/–
+/+/+

+
Pentium II/20 MB/64 MB

PII lub PIII/zale¿ne od iloœci danych/128 MB

+/–/–
+/+

+
+/+
+/+

+/+/+
+/+/+

dowolne (wg definicji u¿ytkownika)
+/+

+
+

+/+/+/+

+/+

PARIS Operating Netstation, PARIS
Professional Netstation, PARIS

Workgroup Server, PARIS Enterprise
Server, Loox

+/+/+/dowolne zdef. przez u¿ytkownika

–/–/–/–
+/+/+/+(w ramach zdef. uk³.)

–/–
+/+(w ramach zdef. uk³.)

–/–/–

–/+/–/–

+
+ pod warunkiem udostêpnienia danych w Oracle’u

–/–/–
–/–/–

+/b.d./b.d./b.d./b.d./b.d.
–/–/–
–/–/–

+/b.d./b.d./b.d./b.d./b.d.

Oœrodek2000

–/–/+ do obs³ugi oœrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej*

BIPROGEO SA
BIPROGEO SA, ul. Ostrowskiego 9,

53-238 Wroc³aw, tel. (0 71) 339-28-59
2000/–

–/–
+/–/–

–/+
+
–
+
+

–/+/–/–

–/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–

+/+/dowolna
+

Pentium/20 MB/32 MB
Pentium II/20 MB/128 MB

+/–/+
+/+

+ (RDBMS Oracle)
+/+
+/+

nie dotyczy (funkcje realizuje MAPA2000)

nie dotyczy (funkcje realizuje MAPA2000)

od 1:250 do 1:10 000
nie dotyczy

+ (ró¿ne poziomy uprawnieñ)
+

+/+/+/+

–/–

Fakturowanie, Skanowanie,
Administracja

–/+/+/lokalne
nie dotyczy
nie dotyczy

+/+ (zewn. modu³y konwertuj¹ce)
+/+ (zewn. modu³y konwertuj¹ce)

–/–/–

+/+/+/–

+
–/+ (imp. danych)/+ (imp. danych)/–/OSKAR

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/–/– (zewnêtrzne modu³y)
–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/–/– (zewnêtrzne modu³y)

NARZÊDZIA
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GIS
Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej funkcji

Informacje dodatkowe

Smallworld SRP

+/+/+/+
dowolna/+

–/+
+/+

–
+

+/+
–/+
+/+

+/+/–

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
–
+

+/–
+

+/–/+

+/–/+

+/+/brak danych
+ (zachowane przez u¿ytkownika stany bazy danych)

+/–
+/+

+ (oraz przestrzenna)
+/+

– (do ³atwej implementacji)
– (do ³atwej implementacji)

– (do ³atwej implementacji)
– (do ³atwej implementacji)
– (do ³atwej implementacji)

– (do ³atwej implementacji)
– (do ³atwej implementacji)

–

+/+
+/+
+/+
+/–

brak danych
brak danych

Platforma Smallworld SRP jest podstaw¹ do
budowania zaawansowanych systemów zarz¹dzania
obiektami przestrzennymi.

PARIS (PARametric Information
System)

+/+/+/brak danych
nieograniczona/+

–/–
+/+

–
+

+/+
+/+
+/+

+/+/brak danych

+/+
+/brak danych

+
+

+/+
+/+

+
+
+
–

–/–
–

+/+/+

+/–/+

+/–/+
+

–/–
+/+

+
+/+

brak danych
nie dotyczy

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

–
–
–

–/–
–/–
–/–

+/brak danych

brak danych
ceny producentów: MicroStation, Micro-
Station Descartes, I/RAS B, I/RAS C, Oracle

–

Oœrodek2000

nie dotyczy
nieograniczona/+

+/+
+/+

–
nie dotyczy

–/+
+/–
+/+
–/–/–

+/+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)

+/+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)

+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)
+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)
+/+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)

+/+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)

+ (tylko na potrzeby zaznaczeñ robót)
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

+

–/–/+

–/+/–

+/+/–
+ czêœciowe (dla wybranych obiektów)

–/–
+/brak danych

+
+ (dla obsz. robót geodezyjnych)/+
nie dotyczy (realizowane przez OSKAR)
nie dotyczy (realizowane przez OSKAR)

nie dotyczy (realizowane przez OSKAR)
nie dotyczy (realizowane przez OSKAR)

–

–
–
–

nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy
nie dotyczy/nie dotyczy

2000 z³
MAPA2000: 1000 z³, dodatkowe konfigu-
racje mapy zasadniczej: 200 z³/szt. Nak³adki
tematyczne (mapatop, PZP): 500-1000 z³,
GenMap: 500 z³, OSKAR: 2500 z³
*Modu³ w ramach Zintegrowanego Systemu Za-
rz¹dzania ODGiK, w sk³ad którego wchodz¹
równie¿: MAPA2000 i OSKAR

NARZÊDZIA
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ORGANIZACJE

Ubezpieczenie
dla geodety

Pakiet „Geodeta” to komplek -

sowy program ubezpieczeniowy

opracowany specjalnie dla na-

szego œrodowiska zawodowego.

25 lipca 2000 r. podpisana zo -

sta³a umowa w tej sprawie miê-

dzy Kancelari¹ Brokerów Ubez-

pieczeniowych „Asekuracja-Com-

plex” Sp. z o.o. a Stowarzysze -

niem Prywatnych Geodetów Po-

morza Zachodniego.

W raz z nastaniem gospodarki ryn-
kowej wzros³y potrzeby ubezpie-

czeniowe geodetów w odniesieniu do
posiadanego mienia oraz odpowie-
dzialnoœci zawodowej. Samodzielne
poszukiwania odpowiednich rozwi¹zañ
czêsto nie przynosi³y rezultatu wsku-
tek s³aboœci negocjacyjnej pojedyn-
czych firm geodezyjnych oraz trudno-
œci w sprecyzowaniu potrzeb ubezpie-
czeniowych. Po negatywnych doœwiad-
czeniach z firmami ubezpieczeniowy-
mi SPGPZ poprosi³o o pomoc broke-
rów ubezpieczeniowych.
Broker ubezpieczeniowy to pe³nomoc-
nik reprezentuj¹cy interesy klienta wo-
bec firm ubezpieczeniowych. Jego ce-
lem jest wypracowanie na podstawie
analizy potrzeb klienta korzystnych
warunków ubezpieczeñ oraz uzyska-
nie najlepszej ceny za udzielon¹ przez
firmê ubezpieczeniow¹ ochronê. Dziê-
ki brokerowi przedsiêbiorcy mog¹ ob-
ni¿yæ koszty ubezpieczenia (i prowa-

dzenia dzia³alnoœci) oraz czuæ siê pew-
nie, gdy wydarzy siê szkoda.
KBU „Asekuracja-Complex” Sp. z o.o.
na zlecenie Stowarzyszenia Prywat-
nych Geodetów Pomorza Zachodniego
opracowa³a kompleksowy program
ubezpieczeniowy.

O stateczny kszta³t pakietu wynego-
cjowano z PZU S.A., jednak nadal

prowadzone s¹ rozmowy z innymi
firmami ubezpieczeniowymi.
Podstawowe korzyœci wynikaj¹ce z pa-
kietu to:
1. Komasacja wszystkich rodzajów ry-
zyka. W przypadku ubezpieczeñ zawo-
dowych z I grupy pakietu wszystkie ro-
dzaje ryzyka (wypisywane dot¹d na kil-
ku polisach) znajduj¹ siê teraz na jed-
nym dokumencie ubezpieczeniowym.
Jednoczeœnie ubezpieczaj¹cy nie musi
pamiêtaæ o terminach wznowienia
ubezpieczeñ.
2. Wspomaganie klienta przez kance-
lariê brokersk¹ w procesie formu³owa-
nia roszczenia dla uzyskania stosow-
nego odszkodowania
3. Uzyskanie oszczêdnoœci – przy ubez-
pieczeniu w pakiecie – rzêdu 30-50%
(w porównaniu z dotychczas zawiera-
nymi umowami ubezpieczenia) przy
jednoczesnej lepszej ochronie ubezpie-
czeniowej.
4. Ograniczenie do minimum czasu po-
trzebnego na zawarcie umowy ubez-
pieczenia.

P akiet zosta³ podzielony na trzy gru-
py (przy czym w grupie II i III

uwzglêdnia siê wszystkie zni¿ki tary-
fowe).
Grupa I. Ubezpieczenia zawodowe,
w sk³ad których wchodz¹:
■  odpowiedzialnoœæ cywilna kontrak-
towa (niewykonanie lub nienale¿yte
wykonanie kontraktu, zobowi¹zania)
oraz deliktowa (szkody wyrz¹dzone
osobom trzecim wskutek czynu niedo-

zwolonego) z w³¹czon¹ odpowiedzial-
noœci¹ najemcy, a tak¿e podlimit z ty-
tu³u odpowiedzialnoœci cywilnej pra-
codawcy;
■  ubezpieczenie sprzêtu geodezyjne-
go u¿ywanego do prac w terenie;
■  ubezpieczenie biurowego sprzêtu
elektronicznego;
■  ubezpieczenie danych i noœników
danych;
■  ubezpieczenie od ognia i innych ¿y-
wio³ów (budynków i budowli oraz wy-
posa¿enia biur);
■  ubezpieczenie od kradzie¿y z w³a-
maniem i rabunku;
■  ubezpieczenie od nastêpstw nie-
szczêœliwych wypadków (NNW) osób
zatrudnionych w firmach geodezyj-
nych.
Grupa II. Ubezpieczenia komunika-
cyjne pojazdów zarejestrowanych ja-
ko s³u¿bowe: AC + Assistance, OC +
ZK (bezsk³adkowo), NNW.
Grupa III. Ubezpieczenia maj¹tku
osobistego oraz pojazdów nale¿¹cych
do geodetów:
■  ubezpieczenia komunikacyjne AC,
OC, NNW, ZK (ZK bezsk³adkowo) wg
obowi¹zuj¹cych taryf ze zni¿k¹ mar-
ketingow¹ 20% (nie wiêcej ni¿ 60%);
■  ubezpieczenia budynków i mieszkañ
wed³ug obowi¹zuj¹cej taryfy z dodat-
kow¹ zni¿k¹ marketingow¹ 30%.

U bezpieczenie zawierane jest na
podstawie specjalnego wniosku do-

kumentuj¹cego bie¿¹ce potrzeby ubezpie-
czeniowe oraz kopii wszelkich dotychczas
zawieranych ubezpieczeñ (tak¿e w trakcie
ich obowi¹zywania) umo¿liwiaj¹cych ana-
lizê historii rodzajów ryzyka ubezpiecze-
niowego klienta.
Dodatkowe informacje uzyskaæ mo¿-
na w Stowarzyszeniu Prywatnych Geo-
detów Pomorza Zachodniego.

Marek Strackiewicz,
Zdzis³aw Obstawski
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W GEODECIE 3/99 pisa³em ju¿ o dokonaniach ido-

œwiadczeniach zwi¹zanych z d¹¿eniem do zwiêk -

szenia bezpieczeñstwa budowy obiektów g³êboko

posadowionych i budynków znajduj¹cych siê w za-

siêgu ich szkodliwych wp³ywów. Ostatnio pojawi³o

siê jednak wiele nowych danych o dalszym rozwo-

ju tej metodyki i instrumentów , a tak¿e szerszym

ni¿ uprzednio zakresie jej stosowania.

W œwietle doœwiadczeñ z prowadzonych wdro¿eñ wynika
wyraŸnie, ¿e sprawa bezpieczeñstwa dotyczy nie tylko

œcian g³êbokich wykopów i s¹siednich budynków, ale rów-
nie¿ innych obiektów. Wyrazem tego s¹ pomiary inklinome-
tryczne œcian dwu g³êbokich wykopów w bezpoœrednim s¹-
siedztwie magistralnej linii kolejowej o bardzo du¿ym natê-
¿eniu ruchu (fot. 1.). Ewentualne nadmierne zmiany nachyle-
nia i ugiêcia tych œcian mog¹ w konsekwencji stanowiæ za-

gro¿enie nie tylko dla bezpieczeñstwa wykonywania g³êbo-
kich wykopów i wznoszenia budynków (z 3 i 4 kondygna-
cjami podziemnymi), ale równie¿ wywo³ywaæ wyboczenia
i osiadania torów kolejowych.
Na tych obiektach pomiary prowadzone s¹ od momentu posado-
wienia œcian (tj. przed rozpoczêciem g³êbienia wykopu, w ci¹gu
oko³o pó³ roku) do czasu wbudowania w ten wykop ca³ej pod-
ziemnej czêœci wznoszonego budynku (to jest do czasu rozpar-
cia czy te¿ podparcia œcian szczelinowych od strony wykopu
przez stropy kondygnacji podziemnych równowa¿¹cego parcie
gruntu otaczaj¹cego te œciany od zewn¹trz).
Wa¿nym aspektem tych pomiarów, maj¹cym tak¿e charakter
badawczy, jest zdobywanie informacji o rzeczywistym zacho-
waniu siê œcian szczelinowych w miarê g³êbienia wykopu i stop-
niowego wzmacniania œcian kotwami tymczasowymi, których
zadaniem jest przeciwdzia³anie parciu otaczaj¹cego gruntu do
czasu przejêcia tej funkcji przez powstaj¹ce stropy podziemnej
czêœci budowli. Dok³adnoœæ pomiarów jest na tyle wysoka, ¿e
jesteœmy w stanie nie tylko sygnalizowaæ wystêpowanie gra-
nicznych, niebezpiecznych wartoœci przemieszczeñ, zmian na-
chylenia i ugiêæ œcian, ale równie¿ opisaæ szczegó³owo przebieg
ich narastania w funkcji zmieniaj¹cych siê obci¹¿eñ zwi¹za-
nych z g³êbieniem wykopu i kotwieniem œcian. Informacje te s¹
istotne dla projektantów kolejnych obiektów, którzy mog¹ je
wykorzystywaæ do oszczêdniejszego projektowania œcian i za-
kotwieñ.

Geodezyjna kontrola bezpieczeñstwa budynków
w otoczeniu g³êbokich wykopów (cz. II)

Fot. 1.

Inklinometr
czy pochy³omierz?

JERZY JANUSZ

Inklinometr
czy pochy³omierz?

JERZY JANUSZ
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I lustracj¹ graficzn¹ opisu narastania zmian nachylenia i ugiêæ
œciany w miarê g³êbienia wykopu i kotwienia jest rysunek 1,

zawieraj¹cy wykresy z wynikami pomiarów inklinometrycznych
na jednym ze stanowisk. Na rysunku 1a pokazano wykres prze-
mieszczeñ wzglêdnych zmierzonych inklinometrem (cienka li-
nia ci¹g³a) po wykonaniu wykopu o g³êbokoœci 4 m. Odchyle-
nie linii ³¹cz¹cej najni¿szy i najwy¿szy punkt wykresu od pionu
(k¹t β) oznacza zmianê nachylenia œciany, natomiast wykres
wykonany cienk¹ lini¹ przerywan¹ obrazuje zmianê kszta³tu
œciany w profilu pionowym (ugiêcia).
Zakotwienie œciany na g³êbokoœci 2,5  m spowodowa³o jej
ugiêcie w górnej czêœci zwrócone „od wykopu”, zaœ odci¹¿e-
nie przez wykopan¹ ziemiê spowodowa³o ugiêcie ni¿szej czê-
œci œciany „do wykopu”, rozpoczynaj¹ce siê ju¿ nieco nad
podstaw¹ œciany, zarejestrowane na g³êbokoœci 13,5 m poni¿ej
powierzchni terenu. Na rysunku 1b pokazane s¹ wykresy od-
powiadaj¹ce zmianie obci¹¿enia œciany spowodowanej pog³ê-
bieniem wykopu do 6 m, zaœ na rysunku 1c – do 8,8 m
i zakotwieniem jej równie¿ na ni¿szym poziomie, tj. na g³êbo-
koœci 5,5 m. Wykresy na rysunku 1d odpowiadaj¹ dalszej
zmianie obci¹¿enia œciany spowodowanej wykonaniem wyko-
pu o docelowej g³êbokoœci 11,7 m i dodatkowym zakotwie-
niem œciany na g³êbokoœci 8,5 m. W miarê pog³êbiania wyko-
pu zwiêksza³o siê wyraŸnie ugiêcie œciany, którego strza³ka
osi¹gnê³a (rys. 1d) wartoœæ 4 mm, zaœ zmiana nachylenia
œciany – 2 mm/15 m = 0,13 mm/m. Po pewnym czasie wyko-
nano ponowny pomiar przy stanie obci¹¿enia œciany odpowia-
daj¹cym wykonaniu wykopu o docelowej g³êbokoœci (rys. 1e).
Porównanie ich z wynikami na rysunku 1d pokazuje, ¿e pomi-

mo tego samego obci¹¿enia,  nast¹pi³o zdecydowane zwiêk-
szenie ugiêcia œciany, wyra¿aj¹ce siê otrzymaniem strza³ki
o wartoœci 6,4 mm, natomiast nie nast¹pi³o powiêkszenie zmia-
ny nachylenia.

W przypadku prowadzonych aktualnie pomiarów inklino-
metrycznych œciany oporowej, podtrzymuj¹cej zalesione

wzgórze, którego czêœæ zosta³a usuniêta w celu „wygospodaro-
wania” terenu na budowê (fot. 2), mamy do czynienia ze znacz-
nie bardziej rozci¹gniêtym w czasie procesem pomiarowym.
W tym przypadku pomiary inklinometryczne (fot. 3) dotycz¹
przemieszczeñ, zmian nachylenia i ugiêæ œciany utworzonej przez
pale wiercone (zakotwione nie tylko na czas budowy, ale rów-
nie¿ eksploatacji obiektu wznoszonego pod ich os³on¹) i zapo-
biegaj¹ niekontrolowanemu zsuniêciu siê wzgórza na ten obiekt,
informuj¹c o ewentualnej koniecznoœci dodatkowego wzmac-
niania zakotwieñ lub podejmowania innych œrodków zapobie-
gawczych.
Technika pomiarów inklinometrycznych po³¹czonych z geode-
zyjnym wyznaczaniem przemieszczeñ wylotów rur inklinome-
tru w stosunku do nieruchomych punktów odniesienia mo¿e
mieæ zastosowanie równie¿ w wielu innych okolicznoœciach,
jak np. do badania przemieszczeñ i stanu bezpieczeñstwa zapór
wodnych i obwa³owañ osadników flotacyjnych [6], [7] czy te¿
badania nabrze¿y portowych [9].

O wa¿noœci prowadzenia pomiarów inklinometrycznych
niech œwiadczy fakt, ¿e na jednym z obiektów [4] nasze

obserwacje wykaza³y nadmierne przemieszczenia, zmiany

Rys. 1. Narastanie zmian nachylenia i ugiêæ œciany w miarê g³êbienia wykopu i kotwienia



39
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 2 (69) LUTY 2001

TECHNOLOGIE

nachylenia i ugiêcia œciany szczelinowej,
których szybkie narastanie w trakcie g³êbie-
nia wykopu zosta³o na czas zasygnalizowa-
ne. Spowodowa³o to natychmiastowe podjê-
cie przez projektanta i kierownictwo budo-
wy œrodków przeciwdzia³aj¹cych awarii lub
katastrofie. Obrazem graficznym zmian geo-
metrycznych, którym w pewnej fazie prac
uleg³a œciana w profilu inklinometrycznym,
jest wykres (rys. 2). Na obiekcie tym stwier-
dziliœmy, ¿e podstawa œciany szczelinowej
na g³êbokoœci 14 m od powierzchni terenu
(tj. oko³o 5 m poni¿ej dna wykonanego wy-
kopu) nieoczekiwanie przemieœci³a siê pod
wp³ywem parcia gruntu otaczaj¹cego wy-
kop o 26 mm, ugiêcie œciany osi¹gnê³o krzy-
wiznê charakteryzuj¹c¹ siê bardzo ma³ym
promieniem (rzêdu 900 m), zaœ zmiana na-
chylenia œciany w czêœci ods³oniêtej osi¹g-
nê³a 4 mm/m. Tak du¿e przemieszczenie
podstawy œciany w g³êbi pod³o¿a mo¿e
œwiadczyæ o nadmiernym jego rozluŸnieniu
(np. wskutek nawodnienia) i zmniejszeniu
noœnoœci, zaœ du¿e stwierdzone ugiêcie œcia-
ny mo¿e wywo³ywaæ w strefie rozci¹ganej
(stycznej do wewnêtrznej, ods³oniêtej po-
wierzchni) wyd³u¿enie w stosunku do po-

wierzchni przylegaj¹cej do otaczaj¹cego pod³o¿a, rzêdu
0,7 mm/m, co grozi powstawaniem mikrospêkañ. Du¿a – w sto-
sunku do wymagañ PN [8] – stwierdzona pomiarem zmiana
nachylenia mo¿e mieæ istotny wp³yw na nadmierne mimoœro-
dy obci¹¿enia œciany w przypadku, gdy s³u¿y ona nie tylko
jako os³ona wykopu, ale równie¿ jako œciana noœna powstaj¹-
cego budynku.

P omiary te prowadzone s¹ aktualnie przy u¿yciu ulepszo-
nej wersji inklinometru, tzw. modu³owego inklinometru

strunowego MIS, który stosowany jest w standardowych sta-
lowych rurach o przekroju kwadratowym 100x100/3mm. Jest
on bardziej odporny na uszkodzenia w trudnych na ogó³ wa-
runkach pracy na placach budowy ni¿ inklinometr IS [2], [5].
Dodatkowo wykorzystane do jego instalowania standardowe
rury stalowe s¹ znacznie tañsze od rur specjalnych, niezbêd-
nych do inklinometru IS i inklinometrów zagranicznych [1],
[10]. Doœwiadczenia zebrane przy oko³o 150 pomiarach wy-
konanych dotychczas na dziewiêciu stanowiskach na czterech

Fot. 2. Pomiary inklinometryczne œciany oporowej podtrzymuj¹cej za-
lesione wzgórze, którego czêœæ zosta³a usuniêta w celu „wygospoda-
rowania” terenu na budowê

Fot. 3. Pomiary inklinometryczne dotycz¹ce prze-
mieszczeñ, zmian nachylenia i ugiêæ œciany utwo-
rzonej przez pale wiercone
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budowach o zró¿nicowa-
nych co do trudnoœci wa-
runkach, wykazuj¹ wyso-
k¹ niezawodnoœæ i dok³a-
dnoœæ pomiarów, a tak¿e
du¿¹ szybkoœæ informo-
wania o zaobserwowa-
nych zmianach nachyle-
nia i ugiêcia œcian. Strza³-
ki ugiêcia odcinków pro-
filu inklinometrycznego
wyznaczane s¹ tym inkli-
nometrem z b³êdem œred-
nim rzêdu 0,03 mm (przy
ciêciwie 3 m).
Pragnê tu wyraŸnie pod-
kreœliæ, ¿e omawiany sy-
stem inklinometryczny
(MIS z rurami stalowy-
mi) opracowany zosta³
do bezpoœredniego bada-
nia zachowania siê kon-
strukcji ¿elbetowych,
w odró¿nieniu od inkli-
nometrów, których rury
s¹ osadzane w otworach
wywierconych w pod³o-
¿u gruntowym. Dziêki
temu mo¿liwe staje siê
badanie zachowania siê
nie tylko pod³o¿a, ale
równie¿ wbudowanych

w nie œcian os³aniaj¹cych i noœnych g³êboko posadowionych
budynków, a tak¿e masywnych korpusów budowli piêtrz¹-
cych i innych.

P owracaj¹c do tytu³owego pytania: Inklinometr czy pochy³o-
mierz? – myœlê, ¿e obydwa te istrumenty maj¹ ró¿ne zada-

nia i nie zachodzi potrzeba dochodzenia, który z nich stosowaæ.
Powstaje raczej pytanie o okolicznoœci i cele stosowania. Tezê
tê ilustruje schematyczny rysunek 3, na którym oznaczono
zarówno wyjœciowy kszta³t i usytuowanie œciany, jak i inklino-
metryczny profil jej kszta³tu i po³o¿enia po przy³o¿eniu obci¹-
¿eñ. Zmianê nachylenia ca³ej œciany wyra¿a k¹t β odchylenia od
pionu linii przerywanej, poprowadzonej od najni¿szego do naj-
wy¿szego punktu profilu inklinometrycznego. Gdyby na górnej
powierzchni œciany znajdowa³o siê stanowisko pochy³omierza,
to nale¿y oczekiwaæ, ¿e jego wskazania charakteryzowa³yby
zmiany nachylenia wierzcho³ka œciany, zbli¿one do zmian na-
chylenia najwy¿szego odcinka profilu inklinometrycznego, któ-
re na schemacie oznaczono jako k¹t α odchylenia od pionu
pogrubionej linii przerywanej. Gdybyœmy zatem polegali tylko
na wynikach pomiaru pochy³omierzem i zak³adali, ¿e œciana nie
ulega odkszta³ceniom (ugiêciom), otrzymalibyœmy wynik suge-
ruj¹cy, ¿e œciana pochyli³a siê na zewn¹trz wykopu o k¹t α, gdy
z pomiaru inklinometrem wynika, ¿e pochyli³a siê ona w kie-
runku wykopu o k¹t β, a jednoczeœnie uleg³a ugiêciu o charak-
terze uwypuklenia w kierunku wykopu. Równoczesne zastoso-
wanie tych dwu instrumentów w tym samym profilu œciany
umo¿liwia sprawdzenie, czy rzeczywiœcie zmiana nachylenia
wyznaczona pochy³omierzem jest zgodna ze zmian¹ nachylenia
najwy¿szego odcinka profilu inklinometrycznego i w jakim stop-

niu zgodnoœæ ta zachodzi. Jest to wiêc sposób sprawdzenia, czy
zmiana nachylenia najwy¿szego pionowego odcinka œciany o wy-
sokoœci równej d³ugoœci inklinometru jest zbli¿ona do zmiany
nachylenia górnej powierzchni œciany, w której osadzone jest
stanowisko pochy³omierza.
Zarówno pochy³omierz, jak i inklinometr mog¹ byæ stosowane
do pomiarów zmian nachylenia ró¿nych fragmentów budowli.
Wa¿na jest jednak œwiadomoœæ, ¿e przy u¿yciu pochy³omierza
wyznacza siê jedynie „obroty – zmiany nachylenia” okreœlone-
go miejsca (umownie punktu) konstrukcji w miejscu osadzenia
stanowiska, zaœ przy u¿yciu inklinometru wyznacza siê „obro-
ty” odcinka lub wieloboku utworzonego przez rurê inklinome-
tryczn¹. O u¿yciu jednego z tych instrumentów decyduj¹ te¿
wzglêdy organizacyjne i faza „wywo³ania” problemu pomia-
rów, bowiem czêsto siê zdarza, ¿e o potrzebie geodezyjnego
monitoringu przemieszczeñ i deformacji zaczyna siê myœleæ na
budowie zbyt póŸno, aby mo¿liwe by³o zainstalowanie w œcia-
nie szczelinowej rur inklinometru, i wówczas pozostaje mo¿li-
woœæ zainstalowania w górnej powierzchni œciany jedynie sta-
nowiska pochy³omierza.

Z ebrane dotychczas doœwiadczenia wyraŸnie wskazuj¹, ¿e
„czysto geodezyjny” monitoring przemieszczeñ punktów

osadzanych stopniowo na bocznych powierzchniach œcian szcze-
linowych, prowadzony przy u¿yciu tachimetru elektronicznego
w trakcie g³êbienia wykopu, nie jest efektywny, bowiem wyma-

Rys. 3. Przy u¿yciu pochy³omierza wyznacza siê jedynie „obroty –
zmiany nachylenia” okreœlonego miejsca (umownie punktu) konstrukcji
w miejscu osadzenia stanowiska, zaœ przy u¿yciu inklinometru wy-
znacza siê „obroty” odcinka lub wieloboku utworzonego przez rurê
inklinometryczn¹

Rys. 2. Zmiany geometryczne, którym
w pewnej fazie prac uleg³a œciana
w profilu inklinometrycznym
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ga bardzo uci¹¿liwego i czêsto niebezpiecznego instalowania
znaków pomiarowych natychmiast po osi¹gniêciu wskazanych
poziomów g³êbienia, napotyka na niemo¿liwe do usuniêcia utrud-
nienia w postaci zas³oniêcia czêœci wizur przez niewybran¹ je-
szcze ziemiê czy przez maszyny budowlane. Dostarcza te¿ wy-
niki przemieszczeñ punktów niemo¿liwe do sprowadzenia do
jednego czasu odniesienia, co ogromnie utrudnia interpretacjê
wyników. Z tego powodu nale¿y d¹¿yæ do monitoringu oparte-
go na pomiarach inklinometrem od momentu zainstalowania
œcian szczelinowych z rurami w profilach inklinometrycznych
siêgaj¹cych w g³¹b, do podstaw œcian, z jednoczesnym wyzna-
czaniem przy u¿yciu tachimetru elektronicznego przemieszczeñ
najwy¿szych punktów rur inklinometrycznych wzglêdem punk-
tów sta³ego (nieruchomego) uk³adu odniesienia.
Wówczas mo¿liwe staje siê nie tylko wyznaczanie inklinome-
trem zmian nachylenia i ugiêæ œciany w profilach inklinome-
trycznych, ale równie¿ wyznaczanie ca³kowitych przemieszczeñ
punktów tych profili wzglêdem nieruchomego uk³adu odnie-
sienia. Wyznaczanie przemieszczeñ wylotów rur inklinome-
trycznych jest wskazane zw³aszcza wtedy, gdy istniej¹ podej-
rzenia, ¿e podstawa œciany szczelinowej (na g³êbokoœci kilku-
nastu metrów w pod³o¿u) równie¿ podlega przemieszczeniom.
Do tego celu opracowany zosta³ system jednoznacznego cen-
trowania: teodolitu, tachimetru elektronicznego, tarczy sygna-
lizacyjnej lub reflektora dalmierczego na górnej powierzchni
rury inklinometru o przekroju kwadratowym [13]. System ten
zosta³ sprawdzony z powodzeniem przy wyznaczaniu prze-
mieszczeñ wylotów rur w czasie prowadzonego monitoringu.

Dr hab. in¿. Jerzy Janusz jest pracownikiem Instytutu Geodezji i Kartografii
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▲ Herb geometry Miko³aja Hybenera nadany
przez ks. Jana Albrychta Radziwi³³a, 1615 r.

Geodeci
i kartografowie
radziwi³³owscy

HENRYK BARTOSZEWICZ

Ród Radziwi³³ów przez wieki wspiera³ dzia³alnoœæ geode -
tów i kartografów. O wa¿noœci roli, jak ¹ odgrywali oni na
dworze ksi¹¿êcym, œwiadczy fakt nadania w 1615 r . przez
Jana Albrychta Radziwi³³a tytu³u szlacheckiego pochodz¹-
cemu z Prus geometrze Miko³ajowi Hybenerowi. Najprawdo-
podobniej by³ to jedyny przyk³ad skorzystania przez Radzi-
wi³³ów z prawa nadawania szlachectwa w swoich dobrach
(prawo to rodzina ksi¹¿êca posiada³a od 1547 r.).

Najstarsze znane dzie³a kartograficzne
zarówno ma³o-, jak i wielkoskalowe, po-
wsta³e na terytorium Wielkiego Ksiê-
stwa Litewskiego, by³y œciœle zwi¹zane
z tym wielkim rodem. Prace nad przy-
gotowaniem od podstaw nowoczesnej
mapy ca³ego kraju prowadzone by³y od
prze³omu XVI i XVII w. z inicjatywy
i pod nadzorem ksiêcia Miko³aja Krzy-
sztofa Radziwi³³a. Data jej powstania nie
jest dok³adnie ustalona. Prawdopodob-
nie pierwsze nieœwieskie wydanie po-
chodzi³o z 1603 r., obecnie znane – uka-
za³o siê 10 lat póŸniej w Amsterdamie.
Mapa zawiera nie tylko informacje geo-

graficzne, ale tak¿e polityczne, a nawet
historyczne i jest uwa¿ana za jedno z naj-
lepszych dzie³ kartografii staropolskiej
i europejskiej. Wœród jej autorów wy-
mienia siê znanego kartografa Macieja
Strubicza i komornika nieœwieskiego To-
masza Makowskiego, który najprawdo-
podobniej by³ rysownikiem mapy.
Z dobrami Radziwi³³ów zwi¹zane s¹ tak-
¿e najdawniejsze mapy maj¹tkowe z XVI
i XVII w., które zapocz¹tkowa³y rozwój
map wielkoskalowych na ziemiach Rze-

     Fragment mapy dóbr radziwi³³owskich w po-
wiecie wi³komierskim z 1802 r. wykonany przez
Hilarego Dobickiego

HISTORIA

▲
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czypospolitej. Te, które dotyczy³y ziem
Wielkiego Ksiêstwa Litewskiego, po-
wsta³y miêdzy 1527 a 1571 r. Najstarsza
z nich, przechowywana w zbiorach Bib-
lioteki Uniwersyteckiej w Wilnie, przed-
stawia stosunki w³asnoœciowe w pasie te-
renu wzd³u¿ górnego biegu rzeki Dow -
spudy (dziœ Rospuda). Najprawdopodob-
niej wykonano j¹ z inicjatywy kasztela-
na wileñskiego i starosty grodzieñskie-
go Jerzego Radziwi³³a. Nastêpne mapy
z tej grupy powsta³y w zwi¹zku z d³u-
gotrwa³ymi sporami o granice pomiêdzy
w³aœcicielk¹ dóbr knyszyñskich – królo-
w¹ Bon¹ a Radziwi³³ami, do których na-
le¿a³y s¹siaduj¹ce z knyszyñskimi, do-
bra rajgrodzko-goni¹dzkie.

● Los prac kartograficznych
Mimo ¿e kr¹g osób, które posiada³y
umiejêtnoœæ wykonywania pomiarów
gruntu czy te¿ prostych prac kartogra-
ficznych, by³ w po³owie XVI wieku do-
syæ szeroki, prace kartografów radziwi³-
³owskich z tego okresu nie przetrwa³y
do dzisiaj. Podobny los spotka³ wiêk-
szoœæ prac wykonanych w koñcu pierw-
szej po³owy XVII wieku przez bêd¹ce-
go na s³u¿bie u Radziwi³³ów znanego
kartografa Józefa Naronowicza-Naroñ-
skiego. Z zachowanych dzie³ tego auto-
ra mo¿na wymieniæ rêkopis „Geometrii”
przechowywany w Bibliotece PAN
w Krakowie, w którym wspomina o wy-
konaniu mapy dóbr zawilejskich i mapy
ksiêstwa bir¿añskiego. Natomiast w ar-
chiwum królewieckim (znajduj¹cym siê
obecnie w Getyndze) przechowywana
jest mapa dóbr Taurogów, datowana na
1653 r.
O innych pracach powsta³ych w pracow-
niach kartografów radziwi³³owskich do-
wiadujemy siê z odnalezionego i og³o-
szonego drukiem przez Karola Buczka,
spisu ksi¹g i map ksiêcia Bogus³awa Ra-
dziwi³³a z 1662 r. W tym katalogu pod
dat¹ 1622 r. znajduje siê plan przedsta-
wiaj¹cy wyspê na jeziorze Dryœwiaty.
Jego XVIII-wieczna kopia jest przecho-
wywana w zbiorach kartograficznych Ar-
chiwum G³ównego Akt Dawnych
w Warszawie. Znane s¹ tak¿e informacje
o planie Bir¿ z 1662 r. (niestety, nie za-
chowanym), najprawdopodobniej autor-
stwa architekta Teodora Spinowskiego,
który kierowa³ ukoñczon¹ w 1669 r. od-
budow¹ miasta.

● Najstarsze plany
Dziêki geometrom, kartografom i szty-
charzom rozwija³a siê tak¿e kartografia
wojskowa oraz powstawa³y widoki, pa-

noramy, a nastêpnie plany miast. Te ostat-
nie by³y sporz¹dzane zarówno w zwi¹z-
ku ze sporami maj¹tkowymi, jak i dla ce-
lów wojskowych. Najstarszym planem
maj¹tkowym, obejmuj¹cym tereny miej-
skie, jest plan £ukiszek, jurydyki radzi-
wi³³owskiej w Wilnie z 13 lipca 1646 r.,
zachowany jedynie w kopii sporz¹dzonej
w 1813 r. przez geometrê wileñskiego Ja-
na Szantyra.
W nieœwieskim warsztacie kartograficz-
nym Tomasza Makowskiego powsta³y
natomiast najstarsze znane plany miast
– Bir¿ i Nieœwie¿a – datowane na oko³o
1610 r. Stanowi¹ one po³¹czenie cech
planu i widoku z lotu ptaka, przy czym
plan Bir¿ zosta³ wykonany zgodnie
z konwencj¹ kartografii wojskowej. Ma-
kowskiego uznaje siê równie¿ za autora,
datowanego na 1611 r. planu Moskwy,
wykonanego na podstawie rysunków
sporz¹dzonych przez Szymona Jêdrasze-
wicza-Œmietañskiego pomiêdzy majem
1606 a koñcem lipca 1608 r.

● Cenne zbiory
W polskich zbiorach archiwalnych prze-
chowywane s¹ najwczeœniejsze kartogra-
fika radziwi³³owskie, takie jak: wykona-
ne przez Benedykta Kazimierza Piotra-
szkê plany dworu w Brañczycach i grun-
tów wsi Brañczyce, Piwosze, ¯abin i Ko-
pacewicze, zachowane w „Inwentarzu
klucza brañczyckiego” z 1682 r. Chocia¿
technika ich wykonania, zw³aszcza rysu-
nek planów, jest dosyæ prymitywna, to
jednak porównanie niektórych elemen-
tów (np. nazewnictwa wystêpuj¹cego
w tytu³ach planów czy oznaczenia orien-
tacji za pomoc¹ ró¿y wiatrów) wykazuje
podobieñstwo do planów Naroñskiego.
Najwiêkszy zachowany zbiór kartogra-
fików radziwi³³owskich (oko³o 1500 jed-
nostek archiwalnych) przechowywany
w Archiwum G³ównym Akt Dawnych,
stanowi¹ mapy œrednioskalowe i wiel-
koskalowe z XVIII i XIX w. Za szcze-
gólnie cenny w tym zbiorze nale¿y uznaæ
egzemplarz mapy Wielkiego Ksiêstwa
Litewskiego, autorstwa ksiêdza Jana Nie-
przeckiego, wydanej w 1749 r. w No-
rymberdze. By³a to pierwsza od ponad
140 lat (jakie minê³y od wydania radzi-
wi³³owskiej mapy Wielkiego Ksiêstwa
Litewskiego) mapa wykonana przez ro-
dzimego kartografa. Z ca³¹ pewnoœci¹ jej
pierwowzorem by³a mapa Radziwi³³ow-
ska, z której egzemplarzem zetkn¹³ siê
autor prawdopodobnie podczas pobytu
w Nieœwie¿u w latach 1745-46. Najisto-
tniejsz¹ nowoœci¹ by³o dok³adne poka-
zanie podzia³ów administracyjnych.

● Mapy dóbr
Mapami œrednioskalowymi s¹ przede
wszystkim mapy dóbr, ordynacji,
ksiêstw i hrabstw. Jedn¹ z najstarszych
jest mapa hrabstwa nieborowskiego, wy-
konana w 1767 r. przez komornika wi-
leñskiego Ludwika Krecitza. Z XVIII w.
pochodzi mapa dóbr ksiêstwa s³uckie-
go i kopylskiego autorstwa Miko³aja
Kleczkowskiego, a z pocz¹tku XIX w.
mapy hrabstw G³êbokie i Borysów. Zna-
ny w Koronie i na Litwie geometra przy-
siêg³y Hilary Babicki – dzia³aj¹cy
w ostatniej æwierci XVIII i na pocz¹tku
XIX w. sporz¹dzi³ mapê maj¹tków ksiê-
cia Dominika Radziwi³³a po³o¿onych
w powiecie wi³komierskim. To rêkopi-
œmienne dzie³o kartograficzne wyró¿-
nia nie tylko wysoka technika wykona-
nia rysunku mapy, ale tak¿e przepiêkne
ilustracje akwarelowe – rysunki posta-
ci, motywów roœlinnych, przyrz¹dów
geometrycznych. Wœród autorów map
œrednioskalowych znajdujemy tak¿e na-
zwiska dwóch innych znanych geome-
trów i kartografów z prze³omu XVIII
i XIX w. – Bart³omieja Sad³uckiego
i Franciszka Czerkasa (pracuj¹cych
g³ównie na rzecz ksiêcia Micha³a Ra-
dziwi³³a).

● Plany miast
W grupie map wielkoskalowych (ponad
100 kartografików w zbiorach AGAD),
na najwiêksz¹ uwagê zas³uguj¹ plany
miast. Najstarsze z nich pochodz¹
z koñca XVIII wieku; wiêkszoœæ
z pierwszej po³owy XIX wieku. W tym
czasie, podobnie jak i w okresie od XVI
do koñca pierwszej po³owy XVIII w.,
plany miast, zw³aszcza w dobrach pry-
watnych, powstawa³y b¹dŸ w zwi¹zku
ze sprawami maj¹tkowymi, b¹dŸ dzia-
³alnoœci¹ gospodarcz¹. Wœród ich auto-
rów znajdujemy nazwiska znanych geo-
metrów i kartografów, m.in. wykonaw-
cê najstarszego planu jurydyk radziwi³-
³owskich w Wilnie – Snipiszek i So³ta-
niszek z 1790 r., Marcina Leœniewskie-
go, komornika województwa trockie-
go, bêd¹cego równie¿ autorem sporz¹-
dzanych dla Radziwi³³ów map grunto-
wych. Twórc¹ kartografików miejskich
by³ tak¿e Jan Sakowicz, znany w koñcu
XVIII w. geometra królewski, który na
pocz¹tku XIX w. zosta³ geometr¹ gene-
ralnym dóbr radziwi³³owskich. Ponadto
plany miast w dobrach radziwi³³owskich
(m.in. G³êbokiego, Kojdanowa, Mira,

Plan S³ucka wg Jana Sakowicza z 1811 r.

▲
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Nieœwie¿a, S³ucka i Starobina) sporz¹-
dzali geometrzy (mierniczowie, geode-
ci) i kartografowie nadworni: Antoni
Porowski, Klemens Adamkowicz, Piotr
Tomaszewski i Ludwik Uldanowicz.

● Mapy gruntowe
Najliczniejsz¹ grupê wœród radziwi³³ow-
skich map wielkoskalowych stanowi¹
mapy gruntowe (wsi, folwarków i za-
œcianków) – ponad 1000 kartografików
w zbiorach AGAD. Najstarsz¹ w tej gru-
pie jest, sporz¹dzona przez porucznika
Krystiana de Bergman, kopia planu gra-
nicy miêdzy dobrami ksiêcia Karola Sta-
nis³awa I Radziwi³³a i dobrami Jakuba
Kamieñskiego z 1707 r. wykonanego
rok wczeœniej przez geometrê przy-
siêg³ego (s¹dowego) Franciszka Okrzê

▲ Mapa dóbr Ksiêstwa S³uckiego i Kopylskiego wykonana przez Miko³aja Kleczkowskiego, XVIII w.

       Kontrakt pomiêdzy geometr¹ generalnym
dóbr ksiêcia Dominika Radziwi³³a Tymote-
uszem Nowickim a geometr¹ Antonim Porow-
skim, 1809 r.

W¹tróbkê. Autorami podobnych map
byli bardzo znani osiemnastowieczni
geometrzy i kartografowie, tacy jak:
królewski geometra przysiêg³y Piotr
Korcz-Morkowski, koronny geometra
przysiêg³y Szymon Szpillowski, komor-
nik ziemi ³om¿yñskiej i geometra kró-
lewski Leonard Targoñski. Ten ostatni
przeszed³ do historii kartografii jako au-
tor atlasu hrabstwa bialskiego z lat
1777-82, przechowywanego obecnie
w zbiorach Biblioteki Zieliñskich
w P³ocku. Ponadto w gronie autorów ra-
dziwi³³owskich map gruntowych mo¿-
na wymieniæ znaczn¹ liczbê komorni-
ków powiatowych. Do najbardziej zna-
nych nale¿y zaliczyæ: Józefa Paszkie-
wicza, Piotra Tomaszewskiego i Toma-
sza A. Lenczewskiego

● Godne naœladowania
Prace geometrów i kartografów radzi-
wi³³owskich z XVIII i pierwszej po³o-
wy XIX wieku by³y wykonane wielo-

barwn¹ technik¹ rêkopiœmienn¹. Czê-
sto s¹ to prawdziwe dzie³a sztuki o piêk-
nej kolorysytyce, posiadaj¹ce bogat¹
ikonografiê – zdobione rysunkami
przedstawiaj¹cymi przyrz¹dy miernicze
czy te¿ geometrów przy pracy. Powta-
rzaj¹cym siê motywem s¹ herby rodo-
we (najczêœciej herb Radziwi³³ów) oraz
rysunki architektury miejskiej, sakral-
nej i fortecznej. Prace te, jak na czas
i miejsce, w którym powsta³y, s¹ zna-
komite pod wzglêdem technicznym
i kartometrycznym, co stawia ich auto-
rów w rzêdzie najwybitniejszych geo-
metrów i kartografów Rzeczypospolitej
XVIII i pocz¹tku XIX wieku.

Ilustracje ze zbiorów
Archiwum G³ównego Akt Dawnych

Dr Henryk Bartoszewicz  jest historykiem,
kierownikiem Oddzia³u Kartografii w Archiwum
G³ównym Akt Dawnych mieszcz¹cym siê w War-
szawie

▲
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Rozmowa z Raymondem Nadalem

z francuskiego Zrzeszenia na rzecz Rozwoju Teledetekcji Satelitarnej

Francuskie sta¿e
w zakresie teledetekcji i GIS

Raymond Nadal uwa¿a siê za

„starego Polaka”, poniewa¿ od

10 lat regularnie przyje¿d¿a do

naszego kraju. Misja, któr¹ po-

wierzy³o mu Zrzeszenie na rzecz

Rozwoju Teledetekcji Satelitarnej

(GDTA – Groupement pour le Dé-

veloppement de la Télédétection

Aérospatiale), polega na popie-

raniu rozwoju wykorzystania da-

nych satelitarnych i ich integracji

w systemach informacji geogra-

ficznej. Dzieje siê to przede wszyst-

kim poprzez kszta³cenie kadr tech-

nicznych i naukowych w zakresie

wykorzystywania tych danych.

GEODETA: Kiedy powsta³o GDTA i ja-
ka by³a intencja jego twórców?

RAYMOND NADAL: Zrzeszenie zosta³o
utworzone ponad 20 lat temu, kiedy rz¹d
francuski uruchomi³ program badañ prze-
strzeni kosmicznej oraz obserwacji Ziemi
dla celów cywilnych za pomoc¹ satelitów.
Organizacja ta nie ma charakteru firmy ko-
mercyjnej, mimo ¿e pobiera op³aty za pro-
wadzone szkolenia i kursy.
Pierwszymi cywilnymi u¿ytkownikami da-
nych z kosmosu mieli byæ kartografowie,
planiœci, geolodzy i s³u¿by rolne. Narodowe

Centrum Badañ Kosmicznych, zajmuj¹ce siê
badaniami przestrzeni kosmicznej, zwróci³o
siê do odpowiednich s³u¿b pañstwowych1,
reprezentuj¹cych wspomniane dziedziny,
o stworzenie wspólnej platformy w celu roz-
woju œrodków technicznych, oprogramowa-
nia i kszta³cenia w nowo powstaj¹cej dzie-
dzinie. Pierwsz¹ faz¹ dzia³ania by³o oczywi-
œcie zaprojektowanie i zbudowanie satelity
i urz¹dzeñ niezbêdnych do prowadzenia ba-
dañ na orbicie. Równolegle nale¿a³o przygo-
towywaæ specjalistów, którzy potrafiliby
w przysz³oœci wykorzystaæ dane satelitarne.

Prowadzono wiêc szkolenie w³asnej kadry
naukowej i technicznej, aby z chwil¹ wy-
strzelenia satelity mo¿na by³o przetworzyæ
informacje pozyskane z kosmosu.
Dosyæ szybko wykszta³ciliœmy grupê fran-
cuskich in¿ynierów i techników. Poniewa¿
dane satelitarne dotycz¹ ca³ej kuli ziemskiej,
ich wykorzystaniem byli zainteresowani tak-
¿e naukowcy innych krajów. Narodowe Cen-
trum Badañ Kosmicznych poprosi³o GDTA
o zorganizowanie kursów dla specjalistów
spoza Francji. Tym samym dominuj¹ca na
pocz¹tku w GDTA dzia³alnoœæ naukowo-ba-

FOT. ANNA WARDZIAK
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dawcza zmieni³a siê w dydaktyczn¹. Dzisiaj
zajmujemy siê g³ównie kszta³ceniem specja-
listów i badaczy zagranicznych.

Kto przyje¿d¿a na kursy do GDTA?
Prowadzimy Miêdzynarodowe Centrum
Kszta³cenia i przyjmujemy na kursy osoby
pochodz¹ce praktycznie z ca³ego œwiata. Od
chwili powstania GDTA wykszta³ci³o oko³o
5 tys. osób z kilkudziesiêciu pañstw. Obec-
nie wiêkszoœæ sta¿ystów przyje¿d¿a z kra-
jów rozwijaj¹cych siê (oko³o 40%), drugie
tyle z Europy (z Rosj¹ i by³ymi republikami
radzieckimi). Pozosta³e 20% podzielone jest
pomiêdzy Amerykê Po³udniow¹ i Azjê Po-
³udniowo-Wschodni¹.
Ostatnio zarysowa³a siê tendencja do uprzy-
wilejowania Europy i Azji Po³udniowo-
-Wschodniej, a równoczeœnie wycofywania
siê z Afryki (na spadek inwestycji w tym
rejonie wp³ywa fakt, ¿e kraje afrykañskie
wykazuj¹ du¿¹ niestabilnoœæ polityczn¹).
Przewa¿aj¹ca czêœæ studentów i sta¿ystów
(25-30%) to osoby zajmuj¹ce siê kartogra-
fi¹, zw³aszcza tworzeniem map topogra-
ficznych. Spowodowane jest to tym, ¿e wie-
le krajów nadal nie dysponuje ca³kowitym
pokryciem kartograficznym swych teryto-
riów b¹dŸ jest ono nieaktualne. Inna dzie-
dzina to zastosowanie danych satelitarnych
do tworzenia numerycznych modeli terenu
wykorzystywanych m.in. do wspomagania
projektowania sieci telefonii komórkowej.
Oko³o 25% sta¿ystów zajmuje siê tego ty-
pu zagadnieniami. Kolejne 25% zaintere-
sowanych jest ró¿nymi aplikacjami doty-
cz¹cymi u¿ytkowania ziemi – wszystkim,
co dotyczy rolnictwa, leœnictwa, planowa-
nia przestrzennego czy te¿ ochrony œrodo-
wiska. Tak samo liczn¹ grupê stanowi¹ fa-
chowcy zajmuj¹cy siê projektowaniem,
tworzeniem i realizacj¹ systemów informa-
cji przestrzennej. Jest to sektor, który na-
biera coraz wiêkszego znaczenia.
Mamy te¿ rosn¹c¹ grupê ludzi (ok. 15%),
która zajmuje siê wykorzystaniem danych
teledetekcyjnych dla celów militarnych. To
zainteresowanie wynika z coraz wiêkszej roz-
dzielczoœci danych satelitarnych. Pozostali
uczestnicy naszych szkoleñ to profesorowie
wy¿szych uczelni i szkó³ œrednich, np. prof.
fizyki, który chcia³by rozwin¹æ w³asne wy-
k³ady dotycz¹ce promieniowania elektromag-
netycznego i powinien dowiedzieæ siê nieco
wiêcej na temat rejestracji danych, czy te¿
wyk³adowca geologii, który chce wiedzieæ,
co nowego mog¹ wnieœæ do jego wyk³adów
dane satelitarne.

Jak przedstawiaj¹ siê relacje pomiêdzy
GDTA a francuskimi uczelniami?

Stosunki miêdzy GDTA a uczelniami fran-
cuskimi s¹ od dawna uregulowane, a nasza
organizacja jest upowa¿niona do wydawa-

nia dyplomów studiów wy¿szych. We Fran-
cji obowi¹zuje doœæ szczególny system uni-
wersytecki. In¿ynierowie s¹ kszta³ceni w tzw.
wielkich szko³ach, a nie na uniwersytetach.
Studia wy¿sze podzielone s¹ na cztery eta-
py. Po dwóch pierwszych latach uzyskuje
siê licencjat, kolejne dwa lata nauki wieñczy
magisterium. Nastêpnie student mo¿e zde-
cydowaæ, czy bêdzie uczy³ siê jeszcze rok,
by otrzymaæ dyplom studiów wy¿szych spe-
cjalizowanych (tzw. DESS), który umo¿liwi
mu wejœcie w ¿ycie zawodowe, czy te¿ bê-
dzie kontynuowa³ naukê jeszcze przez trzy
lata (na studiach badawczych), otrzymuj¹c
na zakoñczenie tytu³ doktora uniwersytetu.
Dyplom wydawany przez Uniwersytet Pa-
ryski po obronie pracy wykonanej w ra-
mach sta¿u w GDTA zaœwiadcza o ukoñ-
czeniu specjalizacji w zakresie teledetek-
cji i odpowiada dyplomowi trzeciego eta-
pu. Dyplomy te s¹ autoryzowane przez
wy¿sze uczelnie francuskie. Kontroluj¹
one zarówno zakres naszych studiów, jak
i to, czy sposób kszta³cenia odpowiada
kryteriom przyjêtym na uczelniach wy¿-
szych. Co trzy lata musimy wystêpowaæ
o odpowiednie zezwolenie. Podczas ca-
³ego roku w GDTA regularnie przepro-
wadzamy egzaminy, prowadzimy æwicze-
nia i sta¿e. Na koniec student przygoto-
wuje pracê, któr¹ broni przed odpowied-
ni¹ komisj¹ egzaminacyjn¹. Z uczelnia-
mi wy¿szymi i wielkimi szko³ami tech-
nicznymi prowadz¹cymi kierunek karto-
graficzny ³¹czy nas inny typ zwi¹zków,
który polega na tym, ¿e po trzyletnim
okresie studiów szczegó³owych nastêpu-
je jeszcze rok studiów specjalistycznych,
które GDTA mo¿e realizowaæ. Tym sa-
mym w toku studiów mo¿na uzyskaæ dwa
dyplomy: in¿yniera i uniwersytecki – stu-
diów specjalistycznych.

Ilu Polaków uczestniczy³o w zajêciach
GDTA?

Od 10 lat Polacy bior¹ udzia³ w naszych
szkoleniach. Dyplomy DESS uzyska³o oko-
³o 10 studentów, którzy kszta³cili siê w cyklu
rocznym (d³ugoterminowym) CETEL. Or-
ganizujemy równie¿ krótkie sta¿e specjali-
styczne trwaj¹ce 2-3 tygodnie, które s¹ pro-
wadzone w jêzyku francuskim lub angiel-
skim, a tak¿e 2-, 3-dniowe warsztaty. S¹-
dzê, ¿e do tej pory w zajêciach prowadzo-
nych przez nasze stowarzyszenie uczestni-
czy³o oko³o 100 osób z Polski.

Swego czasu instytucje francuskie
wspó³organizowa³y w Polsce Tydzieñ
Teledetekcji...

Pocz¹tkowo tematem by³a tylko teledetek-
cja, póŸniej teledetekcja i ró¿ne jej zastoso-
wania. Seminaria te, zw³aszcza na pocz¹tku,
wspierane by³y finansowo przez francuskie
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Narodowe Centrum Badañ Kosmicznych,
poniewa¿ szerokiej grupie osób pozwala³o
to poznaæ francusk¹ technologiê. Centrum
powierzy³o GDTA ich organizacjê. Podo-
bne seminaria organizowaliœmy nie tylko
w Polsce, ale i w innych krajach. Bardzo
czêsto dodatkowo urz¹dzaliœmy warsztaty,
które mia³y za zadanie przybli¿yæ wiêkszej
liczbie osób mo¿liwoœci przetwarzania da-
nych satelitarnych. Mogê powiedzieæ nieco
wiêcej na temat tych imprez, poniewa¿ aran-
¿owa³em je ze strony francuskiej. Przez pe-
wien czas seminaria te by³y organizowane
przez wspomniane Centrum, ambasadê
Francji oraz GDTA. Wstrzymaliœmy jed-
nak tê dzia³alnoœæ, gdy jej finansowanie
stawa³o siê coraz trudniejsze. Dlaczego by
jednak nie spróbowaæ na nowo? S¹dzê, ¿e
jest to ci¹gle mo¿liwe.
Wasz kraj jest dla nas wa¿nym partnerem.
Chcielibyœmy œciœlej z wami wspó³pracowaæ,
organizowaæ wspólnie z waszymi placów-
kami badawczymi b¹dŸ uczelniami projekty
aplikacyjne na zasadzie po³¹czenia projektu
z kszta³ceniem. Zaprezentowa³em ostatnio
przedstawicielom Wspólnoty Europejskiej
projekt przyznawania dyplomu europejskie-
go, który powinien funkcjonowaæ od stycz-
nia. Dyplom bêdzie wieñczy³ kurs prowa-
dzony w jêzyku angielskim. Jednym z na-
szych partnerów w tym projekcie jest Poli-
technika Warszawska. W kursie bêdzie
uczestniczy³ jeden lub dwóch studentów z tej
uczelni oraz jej profesorowie, którzy popro-
wadz¹ niektóre zajêcia.

Jakiego rodzaju oprogramowania u¿y-
wa siê w czasie kursów? Czy preferuje
siê francuskie?

Bior¹c pod uwagê nasz kierunek dzia³ania,
czyli kszta³cenie spo³ecznoœci miêdzynaro-
dowej, nie stosujemy tu ¿adnych przywile-
jów. Ci, którzy do nas trafiaj¹, wracaj¹c do
swoich krajów, nie zawsze maj¹ do dyspo-
zycji software francuski. W tej sytuacji
GDTA musi uwzglêdniæ wszelkiego rodza-
ju oprogramowanie.
We Francji u¿ywane s¹ szeroko rodzime
programy do przetwarzania danych satelitar-
nych (np. Multiscope firmy Matra, Geo Ima-
ge, Didactim, Alliance). Ponadto dysponu-
jemy ró¿nymi aplikacjami opracowanymi
przez nasze firmy dla celów bardziej specja-
listycznych.
Istnieje oczywiœcie pewien nacisk o cha-
rakterze ekonomicznym, wszak korzysta-
j¹cy z udostêpnionego przez nas oprogra-
mowania mo¿e wydaæ o nim opiniê i stwier-
dziæ, ¿e ten wyrób jest lepszy od innego.
Faktem jest te¿, ¿e ktoœ, kto jest u nas kszta³-
cony, wraca po pewnym czasie do swego
kraju i mo¿e byæ tam traktowany jako eks-
pert, który podejmuje tak¹ lub inn¹ decyzjê

(w skali przedsiêbiorstwa i kraju) co do wy-
boru oprogramowania. Zdarza siê równie¿,
¿e trafiaj¹ do nas s³uchacze, którzy zajmuj¹
siê tymi sprawami zawodowo. Dlatego fir-
my francuskie wola³yby, abyœmy wyko-
rzystywali ich oprogramowanie. Chcê jed-
nak podkreœliæ, ¿e w tych sprawach jeste-
œmy bardzo obiektywni. To przede wszyst-
kim u¿ytkownik decyduje o tym, co chce
wykorzystywaæ. To samo dotyczy danych
satelitarnych, które przecie¿ nie musz¹ po-
chodziæ z francuskich satelitów. Zadaniem
GDTA, co chcia³bym podkreœliæ, jest kszta³-
cenie wysokiej klasy ekspertów, tak aby
mogli dokonywaæ w³aœciwego wyboru.

Jaki jest koszt rocznego kszta³cenia in-
¿yniera w GDTA?

Najdro¿szy jest sta¿ d³ugoterminowy –
CETEL, trwaj¹cy oko³o 10 miesiêcy, który
kosztuje obecnie oko³o 65 tys. franków (ce-
na zawiera koszt zakupu danych satelitar-
nych zgodnie z sugestiami s³uchacza oraz
koszty amortyzacji sprzêtu wykorzystywa-
nego podczas sta¿u). Cena ta mniej wiêcej
pokrywa nasze koszty, nie jest wiêc wygó-
rowana. Oko³o 80% naszych studentów
otrzymuje stypendium rz¹du francuskiego
(pokrywaj¹ce koszty pobytu we Francji).
Informacji na ten temat udzielaj¹ odpowied-
nie komórki w ka¿dej francuskiej ambasa-
dzie. Wnioski o przyznanie tych stypendiów
nale¿y jednak sk³adaæ przed marcem, za-
nim nast¹pi rozdzia³ œrodków na kolejny
rok. Je¿eli chodzi o sta¿e krótkoterminowe
trwaj¹ce od tygodnia do miesi¹ca, ich ceny
wahaj¹ siê od 5 do 15 tys. franków. Od
stycznia 2001 roku uruchamiamy nowy
roczny sta¿, który bêdzie prowadzony w jê-
zyku angielskim. W pierwszym roku kurs
ten sfinansuje Unia Europejska. Niezale¿-
nie od tego, student musi mieæ œrodki fi-
nansowe na prze¿ycie we Francji.

T³umaczy³ Dariusz Dukaczewski

Raymond Nadal mieszka w rejonie Tuluzy. Nale¿y
do pionierów teledetekcji francuskiej. By³ s³uchaczem
pierwszego sta¿u CETEL zorganizowanego przez GDTA.
Przez 10 lat by³ odpowiedzialny w GDTA za organizacjê
szkoleñ, obecnie odpowiada za rozwój wspó³pracy zagra-
nicznej. Rejonem jego dzia³ania jest ca³a Europa, Afryka,
Œrodkowy i Bliski Wschód, a tak¿e Ameryka Po³udniowa.

1 IGN – Institut Géographique National (Narodowy Instytut
Geograficzny), BRGM – Bureau de Recherches Géologi-
ques et Minieres (Biuro Badañ Geologicznych i Górni-
czych), IFP – Institut Français du Pétrole (Francuski Insty-
tut Ropy Naftowej), BDPA – Bureau pour le Développe-
ment de la Production Agricole (Biuro do spraw Rozwoju
Produkcji Rolnej), IFREMER – Institut Français de Re-
cherche pour l’Exploitation de la Mer (Francuski Instytut
Badañ Oceanograficznych)

W zwi¹zku z dynamicznym rozwojem
firmy

Intergraph Europe Polska Sp. z o.o.

poszukujemy kandydatów
na nastêpuj¹ce stanowiska:

In¿ynier aplikacyjny
(geodeta)

Wymagania:
Znajomoœæ zagadnieñ zwi¹zanych

z prowadzeniem pañstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego w ODGiK
na poziomie powiatu, w szczególnoœci

znajomoœæ poni¿szych zagadnieñ:
● mapa zasadnicza

● ewidencja gruntów i budynków
● osnowy geodezyjne.

Ogólna znajomoœæ technologii
informatycznych z zakresu relacyjnych

baz danych i systemów informacji
geograficznej.

In¿ynier aplikacyjny
(fotogrametra)

Wymagania:
Wykszta³cenie wy¿sze geodezyjne

(specjalizacja: fotogrametria).
Znajomoœæ zagadnieñ z dziedziny
kartografii i systemów informacji

geograficznej.

Od kandydatów oczekujemy równie¿
znajomoœci jêzyka angielskiego,

umiejêtnoœci programowania
i 2-letniego doœwiadczenia.

W zamian oferujemy:
●●●●● pracê w m³odym

dynamicznym zespole
●●●●● mo¿liwoœæ rozwoju

i doskonalenia zawodowego
●●●●● szkolenia

Zainteresowane osoby prosimy
o przes³anie do koñca lutego dokumentów

(CV i list motywacyjny) na adres:
Intergraph Europe Polska Sp. z o.o.

ul. 17-go Stycznia 32; 02-148 Warszawa;
faks (0-22) 609 95 15

lub e-mail: gisinfo@ingr.com

Prosimy o dopisanie klauzuli: „Wyra¿am
zgodê na przetwarzanie moich danych
osobowych zawartych w mojej ofercie

pracy dla potrzeb niezbêdnych
przy realizacji procesu rekrutacji (zgodnie
z ustaw¹ o ochronie danych osobowych)”.
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RYNEK

Zamówienia publiczne
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

68367

68373

68374

69084

69093

69105

69926

58

59

246

247

Zarz¹d Gminy Warszawa-
-Rembertów w Warszawie,
tel. (0 22) 51-51-716, faks 673-52-05

Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu
Pañstwa, Oddzia³ Terenowy
we Wroc³awiu, Sekcja Terenowa
AWRSP w Jeleniej Górze,
tel. (0 75) 752-54-88,
faks (0 75) 752-54-88

Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu
Pañstwa, Oddzia³ Terenowy
we Wroc³awiu, Sekcja Terenowa
AWRSP w Jeleniej Górze,
tel. (0 75) 752-54-88,
faks (0 75) 752-54-88

Zarz¹d Miasta Gliwice,
tel. (0 32) 239-12-74,
faks (0 32) 231-06-83

Starostwo Powiatowe w Opolu,
tel. (0 77) 452-44-76,
faks (0 77) 452-44-74

Zarz¹d Miasta w Zabrzu,
tel. (0 32) 271-00-11,
faks (0 32) 271-08-18

Zarz¹d Powiatu
Stargard Szczeciñski,
tel. (0 91) 577-54-26,
faks (0 91) 577-01-31

Urz¹d Skarbowy w P³oñsku,
tel. (0 23) 662-41-65,
faks (0 23) 662-41-65

Zarz¹d Geodezji i Katastru
Miejskiego GEOPOZ w Poznaniu,
tel. (0 61) 827-15-23, faks 823-02-01

G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

Odnowienie ewidencji gruntów dla obrêbu 3-09-17 z aktu-
alizacj¹ mapy zasadniczej.

Us³ugi w zakresie wykonywania operatów szacunkowych
wyceny nieruchomoœci przeznaczonych do rozdyspono-
wania na terenie powiatów: zgorzeleckiego, boles³awiec-
kiego, lubañskiego, lwóweckiego, z³otoryjskiego, jelenio-
górskiego, jaworskiego i kamiennogórskiego. Zamawiaj¹-
cy dopuszcza sk³adanie ofert czêœciowych

Sporz¹dzanie dokumentacji geodezyjno-kartograficznej dla
nieruchomoœci przeznaczonych do rozdysponowania na
terenie powiatów: zgorzeleckiego, boles³awieckiego, lubañ-
skiego, lwóweckiego, z³otoryjskiego, jeleniogórskiego, ja-
worskiego i kamiennogórskiego. Zamawiaj¹cy dopuszcza
sk³adanie ofert czêœciowych. Miejsce realizacji zamówie-
nia: Jelenia Góra.

Wykonywanie us³ug geodezyjnych dla Wydzia³u Gospo-
darki Nieruchomoœciami Urzêdu Miejskiego w Gliwicach
w 2001 r. w czterech rejonach (z mo¿liwoœci¹ sk³adania
ofert czêœciowych).

Za³o¿enie mapy ewidencji gruntów i budynków w systemie
informatycznym GEO-INFO 97 obrêb – miasto Niemodlin,
pow. opracowania 1311 ha, liczba dzia³ek – 1908.

Wykonanie w 2001 r. wycen lokali mieszkalnych i u¿ytko-
wych bêd¹cych w³asnoœci¹ gminy Zabrze, z podzia³em na
4 zadania, zgodnie z ich po³o¿eniem.

Dostawa urz¹dzeñ wraz z oprzyrz¹dowaniem dla Powiato-
wego Oœrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficz-
nej w Stargardzie Szczeciñskim: wielkoformatowego ko-
piarkoplotera z modu³em skanowania dla zbioru; wielkofor-
matowego skanera kolorowego; kolorowego plotera atra-
mentowego.

Wycena wartoœci rynkowej przedsiêbiorstwa w rozumieniu
art. 551 KC wg stanu na dzieñ 01.09.1997 r. W sk³ad
przedsiêbiorstwa wchodz¹: –  nieruchomoœci niezabudo-
wane o pow. 1 211 484,02 m kw., – nieruchomoœci zabu-
dowane o pow. 1 132 535 m kw. Miejsce realizacji zamó-
wienia: teren woj.: lubelskiego, lubuskiego, ³ódzkiego, ma-
zowieckiego, ma³opolskiego, podkarpackiego, podlaskie-
go, wielkopolskiego, warmiñsko-mazurskiego.

Wykonanie panchromatycznych zdjêæ lotniczych dla mia-
sta Poznania wraz z serwisem fotograficznym celem nu-
merycznych opracowañ mapowych dla skali 1:2000.

Modernizacja podstawowej osnowy wysokoœciowej I klasy
na obszarze: Wieluñ, £ódŸ, Grójec, Radom, Jêdrzejów,
Kozieg³owy, Czêstochowa, Wieluñ, Miejsce Piastowe, Bar-
winek, Leluchów, Chocho³ów, Istebna, Cieszyn, Wieliczka,
Jas³o, Miejsce Piastowe obejmuj¹cym 1572 km – obiekt
nr 4227.

Modernizacja podstawowej osnowy wysokoœciowej I klasy
na obszarze: Inowroc³aw, P³ock, Mszczonów, Rawa Maz.,
£ask, Strzelce Opolskie, Namys³ów, Krotoszyn, Wrzeœnia,
Inowroc³aw obejmuj¹cym 1648 km - obiekt nr 4226. Miej-
sce realizacji zamówienia: teren.

22.01.2001 r.
(31.10.2001 r.)

05.02.2001 r.
(25.02.2001 r. –
31.12.2001 r.)

05.02.2001 r.
(25.02.2001 r. –
31.12.2001 r.)

12.02.2001 r.
(30.06.2002 r.)

20.02.2001 r.
(31.10.2001 r.)

05.02.2001 r.
(31.12.2001 r.)

27.02.2001 r.
(21 dni
od podpisania
umowy)

26.02.2001 r.
(45 dni
od podpisania
umowy)

26.02.2001 r.
(15.06.2001 r.)

20.02.2001 r.
(30.06.2002 r.)

20.02.2001 r.
(30.06.2002 r.)

5000

1500

1500

3000
za ka¿dy

rejon

5000

1500

15 000

4000

8000

15 000

15 000
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

248

249

271

744

745

751

1054

1491

1507

2334

2685

3101

3122

3146

G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

Gospodarstwo Pomocnicze
przy TPN w Zakopanem,
tel. (0 18) 206-32-03,
faks (0 18) 206-35-79

Urz¹d Miejski w Bytomiu,
tel. (0 32) 281-20-51,
faks (0 32) 281-58-75

Urz¹d Miejski w Bytomiu,
tel. (0 32) 281-20-51,
faks (0 32) 281-58-75

Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych Oddzia³ Wschodni
w Lublinie, tel. (0 81) 534-92-39,
faks (0 81) 532-44-67

MODGiK w £odzi,
tel. (0 42) 633-03-90,
faks (0 42) 633-71-10

Tramwaje Warszawskie, ZB m.st.
Warszawy w Warszawie, tel. (0 22)
836-38-05, faks (0 22) 877-23-86

Urz¹d Gminy w Piasecznie,
tel. (0 22) 756-70-41, faks 756-70-49

Starostwo Powiatowe w Wodzis³awiu
Œl¹skim, tel. (0 32) 455-12-05,
faks (0 32) 455-36-76

Starostwo Powiatowe w E³ku,
tel. (0 87) 610-72-65, faks 610-72-65

Urz¹d Gminy Warszawa-Centrum
Dzielnica Mokotów,
tel. (0 22) 849-70-35

Starostwo Powiatowe w Mielcu,
tel. (0 17) 585-42-14,
faks (0 17) 585-42-52

Starostwo Powiatowe
w Wodzis³awiu Œl.,
tel. (0 32) 455-12-05, faks 455-36-76

Modernizacja podstawowej osnowy wysokoœciowej I kla-
sy na obszarze: Siemiatycze, Terespol, W³odawa, Hre-
benne, Jaros³awia, Nisko, Sandomierz, Radom, Góra
Kalwaria, Siedlce, Siemiatycze obejmuj¹cym 1701 km.
Miejsce realizacji zamówienia: teren.

Modernizacja podstawowej osnowy wysokoœciowej
I klasy na obszarze: Kostrzyñ, Chojna, Wa³cz, ¯nin,
Wrzeœnia, Krotoszyn, Rawicz, Nowa Sól, Zielona Gó-
ra, Krosno Odrz., Rzepin, Kostrzyñ obejmuj¹cym
1596 km – obiekt nr 4225. Miejsce realizacji zamówie-
nia: teren.

Wykonanie cyfrowej ortofotomapy oraz numeryczne-
go modelu terenu obszaru Tatr Polskich z terenami
Tatr S³owackich przylegaj¹cymi do granicy pañstwo-
wej wraz z przekazaniem autorskich praw maj¹tko-
wych

Obs³uga geodezyjna i kartograficzna w 2001 roku Wy-
dzia³u Geodezji i Gospodarki Nieruchomoœciami Urzê-
du Miejskiego w Bytomiu.

Obs³uga przez rzeczoznawcê maj¹tkowego Wydzia³u
Geodezji i Gospodarki Nieruchomoœciami Urzêdu Miej-
skiego w Bytomiu.

Wykonanie dokumentacji geodezyjno-prawnej do wy-
kupu gruntów pod budowê rowów melioracyjnych w ci¹-
gu drogi krajowej nr 19 na odcinku „Obwodnica Lubar-
towa” I etap budowy od km 377 + 100 - 381 + 195 (...).
Miejsce realizacji zamówienia RDK w Lubartowie.

Wybór wykonawcy modernizacji ewidencji gruntów i za-
³o¿enia ewidencji budynków, lokali oraz mapy nume-
rycznej dla obrêbów na terenie dzielnicy Widzew mia-
sta £odzi.

Obs³uga geodezyjna prac zwi¹zanych z utrzymaniem
lub modernizacj¹ elementów uk³adu zasilania sieci trak-
cyjnej i urz¹dzeñ towarzysz¹cych.

Za³o¿enie ewidencji dróg gminnych administrowanych
przez Urz¹d Gminy Piaseczno.

Skanowanie pierworysów mapy zasadniczej na plan-
szach aluminiowych w iloœci 850 arkuszy (skanowanie
czarno-bia³e w rozdzielczoœci 300 dpi).

Wykonanie numerycznej mapy zasadniczej miasta E³-
ku w programie Ewmapa v 3.0.

Oszacowanie wartoœci rynkowej 1500 lokali mieszkal-
nych i wstêpne oszacowanie przeciêtnej wartoœci 1 m2

w 1800 budynkach, na terenie Dzielnicy Mokotów
w 2001 roku.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji
budynków dla obrêbu 6 Wojs³aw, miasto Mielec, powiat
Mielec, województwo podkarpackie. Miejsce realizacji
zamówienia: woj. podkarpackie, powiat Mielec, miasto
Mielec.

Modernizacja osnowy szczegó³owej II i III klasy dla
obiektu „Godów”.

20.02.2001 r.
(30.06.2002 r.)

20.02.2001 r.
(30.06.2002 r.)

28.02.2001 r.
(31.05.2001 r.)

27.02.2001 r.
(2001 r.)

27.02.2001 r.
(2001 r.)

23.02.2001 r.
(31.07.2001 r.)

05.02.2001 r.
(cz. I – VI
15.12.2001 r.)

26.02.2001 r.
(2001 r. – 2003 r.)

26.02.2001 r.
(etap I – 01.12.2001,
etap II – 30.11.2002)

09.02.2001 r.
(30.06.2001 r.)

02.03.2001 r.
(15.12.2001 r.)

09.02.2001 r.
(31.12.2001 r.)

28.02.2001 r.
(15.11.2001 r.)

23.02.2001 r.
(4 miesi¹ce)

15 000

15 000

13 000

20 000

15 000

4000

I – 20 000,
II – 14 000,
III – 16 000,
IV – 13 000,
V – 10 000,

VI – 8000

4000

6000

5 000

20 000

9000

4000

5000
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Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

59632
(dot. zam.
nr 38031)

60559
(dot. zam.
nr 20329)

60563
(dot. zam.
nr 20329)

60564
(dot. zam.
nr 20329)

60565
(dot. zam.
nr 20329)

60566
(dot. zam.
nr 20329)

60567
(dot. zam.
nr 20329)

Wykonanie wycen nieruchomoœci Skarbu Pañstwa w celu ak-
tualizacji op³at z tytu³u u¿ytkowania wieczystego i trwa³ego za-
rz¹du. Miejsce realizacji: Warszawa.

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa kroœnieñskiego
– wypisy, wyrysy,  operaty do celów wy³¹czenia z produkcji
gruntów rolnych i leœnych (zadanie nr 14).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa rzeszowskiego
– rozgraniczenia, podzia³y i wznowienie znaków granicznych
(zadanie nr 1).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa rzeszowskiego
– za³o¿enie osnowy realizacyjnej, obs³uga inwestycji (zadanie
nr 10).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa kroœnieñskiego
– za³o¿enie osnowy realizacyjnej, obs³uga inwestycji (zadanie
nr 11).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa przemyskiego –
za³o¿enie osnowy realizacyjnej, obs³uga inwestycji (zadanie
nr 12).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa przemyskiego –
rozgraniczenia, podzia³y i wznowienie znaków granicznych (za-
danie nr 3).

rejon 1 i 3 – Kancelaria NCWR El¿bieta
Schmidtke z Warszawy, 2 i 5 –
Budoserwis ZUH Sp. z o.o. z Chorzowa,
4 – Joanna Warzecha, Leszek Warzecha
s.c. z O¿arowa Mazowieckiego

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjno-Kartograficznych
GEOMIAR Sp. z o.o. z Jaros³awia

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

Zak³ad Us³ugowo-Handlowy
GEODETA Boles³aw Kubas
z Przeworska

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

1 – 51 520,00,
3 – 60 550,00,
2 – 18 375,00,
5 – 21 250,00,
4 – 17 600,00

wyrys i wypis z operatu
ewidencji gruntów poz.

rejestr. – 45,00; operat do
celów wy³. gruntów
z produkcji rolniczej

i leœnej dzia³ka – 115,00

rozgraniczenie: pierwszy
pkt – 350,00, nastêpny pkt
do 10 – 120,00, ka¿dy na-
stêpny – 90,00; podzia³:
dwie pierwsze dzia³ki –
550,00, nastêpna dz. do
10 – 190,00, ka¿da nastêp-
na  – 160,00; wznowienie
znaków granicznych:
pierwszy pkt – 250,00, na-
stêpny pkt do 10 – 80,00,
ka¿dy nastêpny – 60,00.

za³o¿enie lub uzupe³nienie
osnowy realizacyjnej trwa-
le stabilizowanej dla ci¹-
gów do 10 pkt.  – 155,00,
powy¿ej 10 pkt. – 100,00;
wytyczenie pkt. o wspó³.
przestrzennych xyz do
10 pkt. – 140,00, ka¿dy na-
stêpny – 70,00; geodezyj-
na obs³uga inwestycji pra-
ca zespo³u 3-osob. dzieñ
– 650,00

za³o¿enie lub uzupe³nienie
osnowy realizacyjnej trwa-
le stabilizowanej dla ci¹-
gów do 10 punktów –
170,00, powy¿ej 10 pkt. –
110,00; wytyczenie pkt .
o wspó³. przestrzennych
xyz do 10 pkt.  – 140,00,
ka¿dy nastêpny pkt –
80,00; geodezyjna obs³u-
ga inwestycji praca zespo-
³u 3-osob. dzieñ – 700,00

za³o¿enie lub uzupe³nienie
osnowy realizacyjnej trwa-
le stabilizowanej dla ci¹-
gów do 10 pkt. – 210,00,
powy¿ej 10 pkt. – 180,00;
wytyczenie pkt. o wspó³.
przestrzennych xyz do 10
pkt. – 130,00, ka¿dy na-
stêpny pkt – 50,00; geo-
dezyjna obs³uga inwesty-
cji praca zespo³u 3-osob.
dzieñ – 450,00

rozgraniczenie pierwszy
pkt – 600,00, nastêpny pkt
do 10 – 200,00, ka¿dy na-
stêpny pkt –150 00;
podzia³: dwie pierwsze
dzia³ki – 600,00, nastêpna

RYNEK
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Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

60568
(dot. zam.
nr 20329)

60569
(dot. zam.
nr 20329)

60570
(dot. zam.
nr 20329)

60571
(dot. zam.
nr 20329)

60572
(dot. zam.
nr 20329)

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa rzeszowskiego
– wypisy, wyrysy,  operaty do celów wy³¹czenia z produkcji
gruntów rolnych i leœnych (zadanie nr 13).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa rzeszowskiego
– mapy do celów projektowych, aktualizacja, nowy pomiar
(zadanie nr 7).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych na terenie
województwa podkarpackiego  na obszarze by³ego wojewódz-
twa przemyskiego (zadanie nr 18).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa kroœnieñskiego
– mapy do celów projektowych – aktualizacja, nowy pomiar
(zadanie nr 8).

Wykonanie w latach 2000-03 prac geodezyjnych  oraz wycen
nieruchomoœci na terenie by³ego województwa przemyskiego
– wypisy, wyrysy,  operaty do celów wy³¹czenia z produkcji
gruntów rolnych i leœnych (zadanie nr 15).

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

Postêpowanie uniewa¿niono
z powodu z³o¿enia mniej ni¿
dwóch ofert nie podlegaj¹cych
odrzuceniu.

GEORES Sp. z o.o. Us³ugi
Geodezyjne, Katastralne,
Informatyczne, Projektowe
i Obs³uga Nieruchomoœci
z Rzeszowa

Zak³ad Us³ugowo-Handlowy
GEODETA Boles³aw Kubas
z Przeworska

dz. do 10 – 200,00 ka¿da
nastêpna dz. – 180,00;
wznowienie znaków gra-
nicznych: pierwszy pkt –
300,00, nastêpny pkt do
10 – 50,00, ka¿dy nastêp-
ny pkt  – 50,00

wyrys i wypis z operatu
ewidencji gruntów poz. re-
jestr. – 25,00; operat do
celów wy³. gruntów z pro-
dukcji rolniczej i leœnej
1 dzia³ka – 60,00

mapa do celów proj. jed-
na dz. do 15 arów (aktua-
lizacja) do 30% zmian –
450,00, powy¿ej 30%
zmian – 550,00; mapa do
celów proj. obiekty po-
wierzch. (aktualizacja) –
pierwszy ha – 450,00, na-
stêpny ha – 200,00; za³o-
¿enie mapy nowy pomiar
(obiekt powierzch.):
pierwszy ha – 900,00, na-
stêpny ha – 600,00 wsp.
zw. dla ter. b. – 2,0, wsp.
zm. dla obiek. pow. 10 ha
– 0,7; za³o¿enie mapy no-
wy pomiar (obiekty linio-
we o szer. 75 m): pierw-
szy km – 1800,00, na-
stêpny km – 1200,00

nie dotyczy

mapa do celów proj. jed-
na dz. do 15 arów (aktua-
lizacja) do 30% zmian –
490,00, powy¿ej 30%
zmian –  600,00; mapa do
celów proj. obiekty po-
wierzch. (aktualizacja)
pierwszy ha – 495,00, na-
stêpny ha – 220,00; za³o-
¿enie mapy nowy pomiar
(obiekt powierzch.) pierw-
szy ha – 990,00, nastêp-
ny ha – 660,00; wsp. zw.
dla ter. b. – 2,0; wsp. zm.
dla obiek. pow. 10 ha –
0,7; za³o¿enie mapy no-
wy pomiar (obiekty linio-
we o szer. 75 m) pierwszy
km – 1950,00, nastêpny
km – 1350,00

wyrys i wypis z operatu
ewidencji gruntów poz.
rejestr. – 25,00; operat
do celów wy³¹czenia
gruntów z produkcji rol-
niczej i leœnej  jedna
dzia³ka – 26,00

RYNEK
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Marian Brunon Piasecki 1904-1980

Profesor
fotogrametrii

Po powrocie do kraju in¿. Piasecki kontynu-
uje dzia³alnoœæ dydaktyczn¹ na Politechnice
Warszawskiej, kieruj¹c licznymi pracami
magisterskimi z zakresu fotogrametrii. W ro-
ku 1930 wydaje pierwszy podrêcznik foto-
grametrii w jêzyku polskim pt. „Wspó³czes-
ne metody i przyrz¹dy fotogrametryczne”.
W maju tego¿ roku Piasecki organizuje przy
Polskich Liniach Lotniczych Wydzia³ Aero-
fotogrametryczny o nazwie FOTOLOT.
By³a to bardzo nowoczesna i prê¿na jednost-
ka fotogrametryczna, stosuj¹ca najnowsze
metody opracowywania map i planów dla
potrzeb gospodarczych. Do wykonywania
zdjêæ lotniczych (zarówno dla potrzeb cy-
wilnych, jak i wojskowych) FOTOLOT po-

M arian Brunon Piasecki urodzi³ siê
6 paŸdziernika 1904 r. w Stanis³awo-

wie ko³o Miñska Mazowieckiego. W latach
1923-27 studiuje na Wydziale Geodezji Po-
litechniki Warszawskiej. 1 paŸdziernika
1927 r. zostaje asystentem w Katedrze Geo-
metrii Wykreœlnej na Wydziale In¿ynierii
L¹dowej PW, a w rok póŸniej asystentem
w Katedrze Geodezji Wy¿szej, gdzie wyk³a-
da kartografiê matematyczn¹ i praktyczn¹.
W tym czasie swoje zainteresowania nauko-
we zaczyna koncentrowaæ na fotogrametrii.
W roku 1929 otrzymuje stypendium z Fun-
duszu Kultury Narodowej na pó³roczne za-
graniczne studia naukowe. Odbywa sta¿
u wybitnego fotogrametry prof. Reiharda
Hugershoffa, w zak³adach Aerotopograph
w DreŸnie (zapoznaje siê tam z konstrukcja-
mi ówczesnych instrumentów fotograme-
trycznych oraz stosowanymi metodami fo-
togrametrycznymi), i na Politechnice w Pra-
dze. Odwiedza firmy fotogrametryczne
w Szwajcarii, Francji i we W³oszech. Sta¿
ten wywar³ niew¹tpliwie ogromny wp³yw
na dalszy rozwój kariery naukowej Brunona
Piaseckiego.

5 grudnia 2000 roku minê³a 20.  rocznica œmierci prof . Mariana

Brunona Piaseckiego, wybitnego polskiego fotogrametry. W tym

dniu w koœciele œw . Aleksandra w W arszawie zosta³a odpra-

wiona msza œw. w intencji Zmar³ego. Poza rodzin¹ oraz kole -

gami Profesora z Politechniki Warszawskiej uczestniczyli w niej

licznie Jego uczniowie.  Nastêpnie, na cmentarzu w Brwinowie

pod Warszaw¹, z³o¿ono kwiaty na Jego grobie.
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siada³ 4 samoloty. Zakres prac obejmowa³
fotomapy oraz map y sytuacyjno-wysoko-
œciowe w skalach od 1:1000 do 1:10 000 dla
miast. W latach 1937-39 na zlecenie Mini-
sterstwa Skarbu FOTOLOT opracowywa³
fotomapy w skali 1:5000 dla klasyfikacji
gruntów.

M arian B. Pi asecki by³ jednym ze
wspó³za³o¿ycieli Polskiego Towa-

rzystwa Fotogrametrycznego (PTF) powo-
³anego do ¿ycia w roku 1930. Do wybu-
chu II wojny œwiatowej pe³ni³ funkcjê sek-
retarza Zarz¹du. W 1932 r. zostaje powo-
³any na stanowisko redaktora „Przegl¹du
Fotogrametrycznego” (organu PTF).
W 1939 r., wraz z PLL LOT, zostaje ewa-
kuowany do Rumunii, a nastêpnie do Fran-
cji. Tam zostaje skierowany do Francu-
skiego Wojskowego Instytutu Geograficz-
nego, gdzie pod kierownictwem prof. R.
Dangera wykonuje prace geodezyjno-ob-
liczeniowe zwi¹zane z opracowywaniem
zdjêæ lotniczych. Po zajêciu Pary¿a przez
Niemców zostaje cz³onkiem francuskiego
ruchu oporu, w którym dzia³a do koñca
okupacji. Jednoczeœnie bardzo aktywnie
pracuje w Polskim Czerwonym Krzy¿u.

W styczniu 1946 r wraca do kraju i roz-
poczyna pracê w charakterze adiunk-

ta w Katedrze Geodezji Wy¿szej Politech-
niki Warszawskiej, a od paŸdziernika
1947 r. prowadzi wyk³ady z rachunku wy-
równania. Równolegle z prac¹ na Politech-
nice Warszawskiej, od wrzeœnia 1949 pro-
wadzi wyk³ady z fotogrametrii w Pañstwo-
wym Liceum Mierniczym w Warszawie.
W paŸdzierniku 1949 r. przechodzi do Za-
k³adu Fotogrametrii kierowanego przez
prof. Bronis³awa Pi¹tkiewicza. Poza pro-
wadzeniem wyk³adów i æwiczeñ Piasecki
publikuje liczne artyku³y, skrypty, mono-
grafie i podrêczniki z zakresu fotograme-
trii. W latach 1951-52 pisze podrêcznik
„Fotogrametria p³aska”, który przez wiele
lat by³ podstawow¹ pozycj¹ dla studentów
fotogrametrii. W roku 1953 wyda³ „Foto-
grametriê” przeznaczon¹ dla uczniów li-
ceum mierniczego. Wybitna dzia³alnoœæ
dydaktyczna i naukowa znajduje odzwier-
ciedlenie w kolejnych awansach nauko-
wych. W styczniu 1952 r. zostaje powo³a-
ny na stanowisko zastêpcy profesora w Ka-
tedrze Fotogrametrii. W maju tego¿ roku
Rada Wydzia³u Geodezji i Kartografii na-
daje Mu stopieñ doktora habilitowanego
nauk technicznych. W czerwcu 1955 uzy-
skuje tytu³ naukowy profesora nadzwy-
czajnego, a w 1966 – profesora zwyczaj-
nego. W latach 1954-56 Marian Brunon
Piasecki jest prodziekanem Wydzia³u Geo-

Od góry: Prof. Marian Brunon Piasecki (zpra-
wej) w czasie konferencji SGP w roku 1961,
z lewej in¿. Stefan Dybczyñski.                  ▲
Prof. Piasecki w towarzystwie p³k. Cezarego
Liperta podczas IX Kongresu Fotograme-
trycznego w Londynie w 1960 r.                 ▲
Kongres Fotogrametryczny w Lozannie
(1968 r.), delegacja polska przed Pa³acem Kon-
gresowym, od lewej: doc. Wac³aw Sztompke,
prof. Piasecki oraz p³k Cezary Lipert.
Na stronie obok: Rodzinna rezydencja profesora
Piaseckiego w podwarszawskich Otrêbusach

▲
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dezji i Kartografii. W roku 1960, po przej-
œciu na emeryturê prof. Bronis³awa Pi¹t-
kiewicza, Piasecki obejmuje Katedrê Fo-
togrametrii, któr¹ kieruje do 1975 r.

D orobek naukowy profesora Piaseckie-
go obejmuje ponad 40 publikacji do-

tycz¹cych g³ównie metod i technik opra-
cowywania zdjêæ lotniczych i naziemnych.
Poza wspomnianymi ju¿ wczeœniej pozy-
cjami na szczególn¹ uwagê zas³uguje ob-
szerny podrêcznik akademicki „Fotogra-
metria lotnicza i naziemna”, wydany w ro-
ku 1958 (w roku 1968 i 1973 ukaza³y siê
kolejne uaktualnione i znacznie rozbudo-
wane wydania).
Profesor Brunon Piasecki by³ nie tylko
wybitnym naukowcem, ale tak¿e wspa-
nia³ym dydaktykiem. Jego wyk³ady sta³y
na bardzo wysokim poziomie, a jednoczeœ-
nie by³y jasne, zrozumia³e i budzi³y ¿ywe
zainteresowanie s³uchaczy. Ich zakres

i treœæ by³y stale uzupe³niane o najnowsze
osi¹gniêcia œwiatowej fotogrametrii. Pro-
fesor by³ zawsze bardzo przyjaŸnie nasta-
wiony do swoich studentów. Bacznie ob-
serwowa³ ich rozwój naukowy i stara³ siê
zainteresowaæ jakimœ nowym problemem
stanowi¹cym póŸniej przedmiot pracy ma-
gisterskiej lub doktorskiej (by³ promotorem
kilkunastu prac doktorskich). Zawsze ¿y-
wo interesowa³ siê ¿yciem osobistym stu-
dentów, jak równie¿ utrzymywa³ sta³e kon-
takty z tymi, którzy ju¿ ukoñczyli studia
i pracowali zawodowo.
Nie mo¿na pomin¹æ ogromnej roli profeso-
ra Piaseckiego w dzia³alnoœci Stowarzysze-
nia Geodetów Polskich. Z jego inicjatywy
w 1957 r. zostaje reaktywowane Polskie To-
warzystwo Fotogrametryczne, stanowi¹ce
sekcjê naukow¹ SGP. Profesor do momen-
tu przejœcia na emeryturê by³ przewodni-
cz¹cym PTF, które w tym czasie dzia³a³o
bardzo aktywnie, organizuj¹c wiele konfe-

rencji, sympozjów i szkoleñ. Od roku 1964
Profesor by³ cz³onkiem komitetu redakcyj-
nego dwumiesiêcznika „Photogrammetria”
stanowi¹cego organ Miêdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrycznego (MTF).
Bra³ aktywny udzia³ w wielu kongresach
organizowanych przez MTF i reprezento-
wa³ Polskê w posiedzeniach Zgromadzenia
Generalnego. Po raz ostatni Profesor uczest-
niczy³ w Kongresie Fotogrametrycznym
w Hamburgu w 1980 r.

D okonuj¹c krótkiego podsumowania
dzia³alnoœci zawodowej prof. Piasec-

kiego, nie sposób pomin¹æ kilku refleksji
natury ogólnej. Niew¹tpliwie nale¿y on do
tej grupy naukowców, którzy przyczynili
siê do rozwoju polskiej nauki i wzrostu jej
znaczenia na arenie miêdzynarodowej. Pro-
fesor by³ promotorem rozwoju fotograme-
trii w Polsce zarówno w okresie miêdzy-
wojennym, jak i powojennym. Wynikiem
jego dzia³alnoœci naukowej i dydaktycz-
nej by³o stworzenie polskiej szko³y foto-
grametrycznej i wychowanie grona wybit-
nych specjalistów z tej dziedziny. Profe-
sor doskonale wyczuwa³ zapotrzebowanie
ró¿nych dziedzin ¿ycia gospodarczego na
wykorzystanie lotniczych i naziemnych
metod fotogrametrycznych. Inicjowa³ wie-
le nowatorskich tematów badawczych, któ-
re mia³y s³u¿yæ praktycznemu wykorzy-
staniu fotogrametrii. Potrafi³ inspirowaæ
swoich wychowanków do podejmowania
okreœlonych tematów badawczych i zapra-
sza³ ich na dyskusje merytoryczne prowa-
dzone zwykle w klubie Politechniki War-
szawskiej (przy czarnej kawie z ciastkiem,
które zawsze fundowa³ Profesor). Czasem
goœci³ swoich wspó³pracowników lub wy-
chowanków w rodzinnej rezydencji – piêk-
nym pa³acyku w Otrêbusach pod Warsza-
w¹. By³o to przewa¿nie zaproszenie na
podwieczorek, w trakcie którego goœcie by-
li czêstowani ciastem upieczonym przez
samego Profesora (zreszt¹ znakomitym),
a tak¿e mieli okazjê podziwiaæ piêkny
ogród i plantacjê ró¿nych roœlin, hodowli
których Profesor poœwiêca³ wiele czasu.
W roku 1957 pisz¹cy te s³owa korzysta³
wraz z ¿on¹ ze szczególnej goœcinnoœci
Profesora – zaproszenia na kilkutygodnio-
wy wakacyjny pobyt w Otrêbusach.
Na podkreœlenie zas³uguje wspania³a po-
stawa moralna Profesora, g³êboki patrio-
tyzm, skromnoœæ i bardzo przyjazny sto-
sunek do wspó³pracowników i uczniów.
By³ i pozosta³ prawdziwym drogowska-
zem dla wielu pokoleñ polskich fotogra-
metrów.

Tekst Adam Linsenbarth,
zdjêcia ze zbiorów autora



MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 2 (69) LUTY 2001

60

Konkurs œwi¹teczny na najcie-

kawszy artyku³ i naj³adniejsz¹

ok³adkê og³oszony w grudnio-

wym numerze GEODETY zosta³

rozstrzygniêty. Zdecydowanie

najwiêksz¹ liczbê g³osów otrzy-

ma³a ok³adka numeru wrzeœnio-

wego, natomiast tradycyjnie,

wybór najciekawszego artyku³u

nie by³ tak jednoznaczny.

K O N K U R S
Ok³adka 2000
Faworytk¹ w tej kategorii okaza³a siê ok³ad-
ka numeru wrzeœniowego, na której umie-
œciliœmy zdjêcie z pomiarów geodezyjno-
kartograficznych, które odbywa³y siê pod-
czas realizacji nietypowego projektu – roz-
budowy wie¿y startowej wyrzutni rakiet
Ariane 5 w Gujanie Francuskiej.

Artyku³ 2000
W tej kategorii wybór nie by³ ju¿ tak jed-
noznaczny, aczkolwiek czytelnicy wy³o-
nili dwóch faworytów. Niewielk¹ prze-
wag¹ g³osów wygra³ nie jeden, lecz se-
ria artyku³ów prof. Romana Kadaja
z krakowskiej Akademii Rolniczej.
W czterech kolejnych odcinkach
w przystêpny sposób autor prezento-
wa³ zasady transformacji wspó³rzêd-
nych miêdzy ró¿nymi uk³adami karto-
graficznymi na obszarze Polski. Przy-
pomnijmy, ¿e poszczególne tytu³y tej
serii to (pocz¹wszy od publikacji w numerze
wrzeœniowym): „Rady na uk³ady”, „Wzory
na uk³ady”, „Elipsoidy a uk³ady”, „Osnowy

ROZMAITOŒCI

a uk³ady”.
Drugie miejsce zaj¹³ artyku³ naszego re-
dakcyjnego kolegi Jerzego Przywary „Naj-
wiêksza armia w Europie, cz. I” (GEO-
DETA nr 12/2000) o historii uprawnieñ
geodezyjnych.
Ponadto bardzo pozytywnie oceniono seriê
artyku³ów „Co w³o¿yæ do komputera”, w któ-
rej prezentowaliœmy aktualn¹ ofertê narzê-
dzi informatycznych, które mo¿emy wyko-
rzystaæ w geodezji i kartografii (kontynuac-
jê tej serii Czytelnicy znajd¹ równie¿ w bie-
¿¹cym numerze).

Nagrody
Dziêkujemy wszystkim, którzy wziêli
udzia³ w naszym konkursie. Zgodnie
z obietnic¹ wœród uczestników rozlosowa-
liœmy nagrody.
Atlasy krajoznawcze Polski otrzymuj¹:
Wojciech G³adyœ z Kielc, Piotr Jawor-
ski z Warszawy, Piotr Ostrowski z Miñ-
ska Mazowieckiego i Joanna Turzyñska
ze Zblewa.
Koszulki GEODETY wylosowali:
Jan Bzikot z Dzier¹¿ni, Andrzej Kicior
z Radomia, Julia Kluba z Opola, Andrzej
Maliszewski z Warszawy, Roman Pacyñ-
ski z Gdyni, Krzysztof Skorupiñski z Wol-
sztyna i Pawe³ Szczeœniak z Warszawy.
Gratulujemy. Nagrody przeœlemy poczt¹.

UK£ADYWSPÓ£RZÊDNYCH
GEODEZYJNA

OBS£UGA
PYLONÓW

KOSMICZNA

NR 9 (64) WRZESIEÑ 2000
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Geodimeter
System 600

TOMASZ PA£YS

TEKST

PROMOCYJNY

W ubieg³ym roku opisywaliœmy ju¿ sposób rozbudowy Geodi-
meter System 600 firmy Trimble/Spectra Precision. Uwa¿amy
jednak, ¿e przypomnienie idei tam zawartych bêdzie dobrym
pocz¹tkiem kolejnej serii aryku³ów promocyjnych na pocz¹tek
XXI wieku. Wchodz¹c na œcie¿kê rozbudowywalnych instrumen-
tów firmy Trimble/Spectra Precision AB, na pewno znajdziemy
odpowiedŸ na pytanie – jaki instrument kupiæ, aby zaspokoiæ
swoje potrzeby teraz i w przysz³oœci.

G eodimeter System 600 jest pierwszym i , jak na razie jedy-
nym, w pe³ni rozbudowywalnym tachimetrem elektronicznym.

Pierwszy krok na naszej œcie¿ce to wybór modelu instrumentu. Do
dyspozycji mamy dwa modele : mechaniczny (z tradycyjnymi za-
ciskami oraz œrubami ruchu leniwego) i serwostacjê (tu rolê sprzê-
gów i „leniwek” przej¹³ mechanizm serwo). Wreszcie koniec z iry-
tuj¹cymi przerwami na zmianê po³o¿enia sprzêgu, gdy skoñczy siê
zakres œruby leniwej! Znika obawa uszkodzenia stacji i zwi¹zanej
z tym kosztownej wizyty w serwisie. Instrumenty po siadaj¹ce
mechanizm serwo nie maj¹ sprzêgu, wiêc i nie ma mo¿liwoœci
spowodowania usterki. Jednoczeœnie zastosowane w nich cztero-
biegowe serwomotory umo¿liwiaj¹ realizacjê zarówno precyzyj-
nego nacelowania – zachowuj¹c siê jak „leniwki” – jak i szybkiego
wybierania innego celu. Dodatkowo ca³a gama zastosowañ mecha-
nizmu do pozycjonowania i odk³adania dowolnego k¹ta czyni pra-
cê ³atw¹ i mniej stresuj¹c¹. Ponadto serwo przyspiesza prace reali-
zacyjne i zwiêksza ich dok³adnoœæ. Wystarczy tylko wskazaæ punkty
wczeœniej wprowadzone do pamiêci instrumentu, a program SetOut
automatycznie obliczy k¹t i odleg³oœæ do tyczonego punktu. Naci-
skaj¹c tylko jeden klawisz, sprawimy, ¿e instrument samoczynnie
wyceluje na punkt, który chcemy wytyczyæ. Zrobi to z niewiary-
godn¹ prêdkoœci¹ i precyzj¹ – znacznie lepiej ni¿ przy rêcznym
celowaniu.

K olejny krok, jaki przyjdzie nam zrobiæ, to wybór klasy dok³ad-
noœciowej instrumentu. Producent przewidzia³ cztery klasy

dok³adnoœci pomiaru k¹ta: 5½, 3½, 2½ i 1½. Do ka¿dej z nich dobrana
jest odpowiednia precyzja dalmierza oraz zasiêg pomiaru odleg³o-
œci: od 3 mm + 3 ppm i 1500 m do 1 mm + 1 ppm i 3500 m przy
pojedynczym lustrze. Instrumenty serwo oferuj¹ dodatkow¹
mo¿liwoœæ wyboru w postaci dalmierza bezlustrowego. Jego za-
siêg wynosi 5500 m przy pomiarze z lustrem oraz od 150 do 400 m
przy pomiarze bez lustra (w zale¿noœci od powierzchni odbijaj¹-
cej, np. 200 m dla Kodak  Grey). Warto zauwa¿yæ, ¿e nie ma na
rynku innego dalmierza o takich parametrach.

Nastêpnym krokiem w rozbu-
dowie tachimetru jest wybór

jednostki kontrolnej. Zdejmowal-
na numeryczna lub alfanumerycz-
na klawiatura z pamiêci¹ we-
wnêtrzn¹ do 10 000 punktów
z pewnoœci¹ u³atwi zapis niezbêd-
nych obserwacji terenowych
oraz przechowywania tablic
wspó³rzêdnych punktów do ty-
czenia. Operator ma pe³n¹
swobodê w zarz¹dzaniu pa-
miêci¹ wewnêtrzn¹. Nie ma ograniczeñ
w liczbie zak³adanych zbiorów i ich na-
zewnictwie. Wprowadzanie znakowych
numerów punktów czy kodowanie alfanumeryczne jest bardzo
prosto realizowane w klawiaturze numerycznej (22 klawisze)
poprzez kody ASCII, a w klawiaturze alfanumerycznej (33 kla-
wisze) ca³y alfabet od A do Z jest dostêpny w znakowym trybie
pracy. Klawiatura pracuje równie¿ jako samodzielne urz¹dzenie
do edycji, obliczeñ, transmisji danych i programowania. Na-
stêpn¹ generacj¹ kontrolerów polowych z aktywnym ekranem
dotykowym jest GeodatWin z systemem operacyjnym Windows
95. Z bogatej biblioteki oprogramowania firmowego rozwi¹zu-
j¹cego wszelkie zadania pomiarowe, pocz¹wszy od zaawanso-
wanych pomiarów topograficznych a¿ do najbardziej skompli-
kowanych prac realizacyjnych (np. trójwymiarowa realizacja
pasa drogowego), wybieramy potrzebne nam programy.
Ka¿da stacja Geodimeter System 600 oprócz oprogramowania
dostarczanego przez producenta ma w standardzie mo¿liwoœæ
programowania w³asnych procedur pomiarowych. Dziêki zdefi-
niowanej liœcie funkcji, jakie instrument mo¿e spe³niaæ, zapro-
gramowanie UDS-ów (User Defined Sequences), które pozwol¹
wykonaæ nasze pomiary terenowe zgodnie z oczekiwaniami czy
nawet przyzwyczajeniami, nie stanowi ¿adnego problemu.
Wszystko to oznacza wiêksz¹ efektywnoœæ, szybkoœæ, dok³adnoœæ
i ³atwoœæ pomiarów terenowych.

Cdn.

GEOTRONICS KRAKÓW s.c.
tel./faks (0 12) 413-21-34

e-mail: geokrak@kraknet.pl
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Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01-020 .................................... 580 z³

�
��������������������

gwarancja 36 miesiêcy

■ Nikon AX-1S (5 mm/1 km)

01-010 .................................. 1315 z³
■ Nikon AC-2S (2 mm/1 km)

01-011 ............................................ 1585 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01-050 ........................ 350 z³
£ata teleskopowa

■ 01-041 (4-metrowa) ..... 185 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ........................... 195 z³

SKLEP

Odbiornik GPS Garmin 12
zapamiêtuje 500 pozycji geograficznych

i doprowadza na zasiêg wzroku do

ka¿dej z nich. Oprócz zastosowania

w turystyce wykorzystywany do wy-

znaczania wspó³rzêdnych, np. an-

ten radiowych dla PAR. Uwaga! Ce-

na mo¿e ulec zmianie w zale¿noœci

od kursu USD i zmian cennika pro-

ducenta

06-030 ........................... 888 z³

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 4

Wykrywacze podziemnych instalacji (wod-

nych, gazowych, energetycznych, ciep³owni-

czych itp.) i metalowych przedmiotów (pokryw

studzienek rewizyjnych, kratek œciekowych,

zasuw wodnych, gazowych itp.), gwarancja

12 mies.

■  09-011 (Standard Plus) ............... 2 490 z³
■  09-012 (Magnum Plus) ................ 3 110 z³
■  09-013 (Big Finder) ..................... 4 670 z³
■  09-014 (Multi Finder) ................... 5 080 z³

Kalkulator Texas Instruments TI-86,
ekran: 8 linii x 21 zna ków (64x128

pikseli), 128 kB RAM (96 kB do-

stêpne dla u¿ytkownika), rozbudo-

wane funkcje rachunkowe, rozwi¹zuje

graficzne równania ró¿niczkowe dzie-

wi¹tego stopnia, umo¿liwia programo-

wanie w asemblerze Z80, 2 lata gwa-

rancji

10-010 ......................................... 734 z³
Pakiet 20 programów geodezyjnych  do kal-

kulatora TI-86

10-011 ...................................................... 250 z³

Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy firmy Goecke

11-010 (55 mm) .......................... 1,84 z³
Repery œcienne firmy Goecke

■  11-021 (130 mm, alum.) ........ 16,51 z³

■ 11-022 (75 mm, stalowy) ...... 7,74 z³

■ 11-023 (75 mm, kuty stal.) .... 11,90 z³

Radiotelefony z osprzêtem
11-030 (zestaw: radiotelefon Motorola Handie Pro, akumulator, ³ado-

warka) ................................................................................. 899,00 z³

11-031 (s³uchawka nag³owna z mikrofonem do Motoroli) ........ 339,00 z³
11-032 (mikrofonog³oœnik do Motoroli) ................................ 109,00 z³
11-100 (radiotelefon Maycom MH430 II) ................................... 399 z³
11-101 (mikrofonog³oœnik nag³owny do radiotel. Maycom) ....... 199 z³
11-102 (akumulator do radiotel.  Maycom) ................................... 9 z³
11-103 (³adowarka do akumulatorów zewnêtrzna) .................... 28 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa
teleskopowa z wbudowan¹ li-

bell¹, na przedniej stronie po-

dzia³ geodezyjny typu E, na od-

wrocie podzia³ka milimetrowa

■ 02-101 (4-metrowa) .. 185 z³
■ 02-102 (5-metrowa) .. 199 z³

Lustro dalmiercze
■ bez tyczki

01-031 ........ 720 z³
■ z tyczk¹ telesko-

pow¹ (2,60 m) USA

01-030 ...... 1230 z³

Maczety produkcji polskiej

11-091 (ma³a, d³. 48,5 cm) .......... 28,50 z³
11-092 (du¿a, d³. 55,5 cm) .......... 32,71 z³

Szablony pisma z listw¹ nie-

mieckiej firmy Standardgraph,

czcionka pochy³a o ró¿nej wy-

sokoœci, ISO 3098/DIN 6776

07-031 (1,8 mm) .... 33,64 z³
07-032 (2,5 mm) .... 25,00 z³
07-033 (3,5 mm) .... 25,00 z³
07-034 (5,0 mm) .... 27,54 z³
07-035 (7,0 mm) .... 34,00 z³
07-036 (10,0 mm) .. 42,11 z³

Niwelator automatyczny
amerykañskiej firmy CST/ber-

ger, gwarancja 24 mies., za-

bezpieczenie kompensatora

■ model SAL 32N (1mm/km)

07-041 ...................... 1750,00 z³
■ model SAL 24N (2 mm/1 km)

07-042 ........................... 1380,00 z³

Maczety produkcji polskiej

07-050 (d³. 62 cm) .... 33,00 z³

Spodarka typu Wild  amerykañ-

skiej firmy CST z pionem lasero-

wym. Czu³oœæ libelli 10´/2 mm.

Waga 0,84 kg, gwint 5/8½x11, kolor

zielony

07-060 .............................. 950 z³

Dalmierz rêczny
DISTO Classic produk-

cji szwajcarskiej, zasi êg

pomiaru 0,3-100 m, dok³ad-

noœæ pomiaru ±3 mm

11-110 ................... 1640 z³

Szablony pisma z listw¹ nie-

mieckiej firmy Standardgraph,

czcionka pochy³a o ró¿nej

wysokoœci, DIN 16

07-021 (1,8 mm) .... 29,38 z³
07-022 (2,5 mm) .... 23,54 z³
07-023 (3,5 mm) .... 23,54 z³
07-024 (5,0 mm) .... 27,34 z³
07-025 (7,0 mm) .... 29,60 z³
07-026 (10,0 mm) .. 42,11 z³
Uwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniemUwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniemUwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniemUwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniemUwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniem

nanananana koszt odbiorcykoszt odbiorcykoszt odbiorcykoszt odbiorcykoszt odbiorcy
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£ata niwelacyjna drewniana
powlekana plastikiem, sk³adana

na 4 czêœci, szerokoœæ 53 mm,

d³ugoœæ 4 metry

02-060 ........................... 265 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa pokryta

poliamidem, szerokoœæ taœmy 13 mm, gruboœæ

0,5 mm, podzia³ i opis czarny na ¿ó³tym tle, opis

decymetrów i metrów czerwony, zatwierdzona de-

cyzj¹ ZT 293/94 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-061 ............................................... 148,09 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-062 ............................................... 148,09 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-063 ............................................... 200,20 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-064 ............................................... 200,20 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do

markowania znaków (puszka 500ml).

Przyczepna do ka¿dego pod³o¿a,

tak¿e  do mokrych powierzchni,

wodoodporna, szybko schn¹ca,

spe³nia normê ISO 9001

■ 04-021 ...................... czerwona

■ 04-022 .......................... ró¿owa

■ 04-023 ............. pomarañczowa

■ 04-024 .............................. ¿ó³ta

■ 04-025 .....................  niebieska

■ 04-026 .........................  zielona

cena puszki ...................... 19,33 z³

Pion sznurkowy, stal o po³ysku

metalicznym zabezpieczona przed

korozj¹, koñcówka ze specjalnej

hartowanej stali, mosiê¿na wkrêca-

na tuleja do za³o¿enia sznurka

■ 04-141 (150 g) ............ 15,81 z³
■ 04-142 (200 g) ............ 18,79 z³
■ 04-143 (250 g) ............ 20,66 z³
■ 04-144 (500 g) ............ 32,69 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR, czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-011 (30-metrowa) ........................................... 105 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ........................................... 145 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR –

czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle

■ 02-031 (30-metrowa) ........................................... 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ........................................... 193 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle

■ 02-081 (30-metrowa) ............................................ 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ............................................ 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wyda-

wan¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8½ , wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02-040 ...................................... 270 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany pla-

stikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02-050 .....................................  390 z³

Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23 szybkie

blokowanie nóg statywu – zaciski mimoœrodowe,

œrednica g³owicy 158 mm, œrednica otworu 64 mm,

wysokoœæ 1,05-1,70 m, œruba sprzêgaj¹ca uniwer-

salna 5/8½ x 11, masa 5,1 kg

04-030 ................................................... 282,04 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24. Dane tech-

niczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04-040 ................................................... 344,71 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20 szyb-

kie blokowanie nóg statywu (zaciski mimoœrodo-

we), œrednica g³owicy 130 mm, œrednica otworu 40

mm, wysokoœæ 1-1,65 m, œruba sprzêgaj¹ca uni-

wersalna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg

04-050 ................................................... 223,27 z³

£aty teleskopowe TN 14, TN 15, d³ugoœæ do

transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustron-

ny – geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 04-111 (4-metrowa) ................... 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................... 171,01 z³
■ 04-113 (5-metrowa z trzpieniem na lustro typu

gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .......... 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04-120 .............................................. 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej
TN 14, TN 15

04-130 .............................................. 33,21 z³

Szkicownik z drewna bukowego
■ 04-081 (format A4) ........................... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) ........................... 86,44 z³
Szkicownik z przezroczystego tworzywa
04-090 (format A4) ............................. 135,96 z³

Tyczka geodezyjna nie sk³adana stalo-

wa, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor pow³oki

silnie odblaskowy pokryty os³on¹ poliami-

dow¹. Sprzeda¿ na sztuki

04-150 ......................................  26,84 z³
Tyczki geodezyjne segmentowe stalo-

we skrêcane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor

pow³oki silnie odblaskowy pokryty os³on¹

poliamidow¹, sk³adana z dwóch odcinków.

Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elementów. Kom-

plet 4 tyczek w pokrowcu

04-160 ..................................... 198,66 z³

Ruletka stalowa pokryta teflonem
Richter 404V, czarny podzia³ mili-

metrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-021 (30-metrowa) ..... 159 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ..... 206 z³

Wêgielnica pryzmatycz-
na F 8 – dwa pryzmaty

pentagonalne o wysoko-

œci po 8 mm, szczelina

miêdzy pryzmatami do

obserwacji na wprost, za-

mykana g³owica, obudo-

wa w kolorze czarnym

04-100 ............ 238,52 z³

Niwelator automatyczny, gwarancja 24 mies.

■  geo-Fennel No.10 (2 mm/1 km)

04-011 ..................................... 1146,92 z³
■  geo-Fennel No.10-20 (2,5 mm/1 km)

04-012 ....................................... 952,31 z³

GEOPILOT – urz¹dzenie do wy-

krywania i lokalizacji podziemnych

instalacji in¿ynieryjnych, takich jak

kable energetyczne czy telefo-

niczne, ruroci¹gi gazowe, wodoci¹-

gowe, kanalizacyjne i ciep³ownicze,

przewodz¹cych pr¹d elektryczny

(wystarczy, ¿e p³ynie w nich prze-

wodz¹ce medium), gwarancja

24 mies.

12-010 ............................. 1650 z³
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Koszulka niebieska polo z logo GEODETY,

35% bawe³ny, 65% poliestru, rozmiar L, XL i

XXL

00-010 .................................................. 45 z³

T-shirt szary z logo GEODETY z przodu,

100% bawe³ny (145 g), rozmiar L, XL i XXL

00-030 ................................................... 25 z³

T-shirt pomarañczowy z na-

drukiem z ty³u, 100% bawe³ny

(145 g), rozmiary L, XL i XXL

00-040 ........................... 25 z³

Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek i koszulek); op³atê pobiera kurier. Towary o ró¿nych
kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców i s¹ umieszczane
w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

T-shirt ¿ó³ty z nadru-

kiem z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), roz-

miar L, XL i XXL

00-020 .......... 25 z³

Uwaga! Wysy³ka koszulek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Na zamówieniu nale¿y zaznaczyæ rozmiar koszulki.

WinKalk 3.5 – program do

podstawowych obliczeñ

geodezyjnych

05-010 .............. 500 z³
MikroMap 4.0 – program do

tworzenia prostych map i szki-

ców

05-020 .............. 300 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki pro-
gramów ponosi sprzedawca

„Prawo geodezyjne i kartograficzne – komen-
tarz”, Zofia Œmia³owska-Uberman. Przewodnik

i kompendium wiedzy nt. ca³ej geodezji i kartografii

03-040 ...................................................... 44 z³
„Umowy – przepisy, przyk³ady i objaœnienia”,
dr Ma³gorzata Baron-Wiaterek. Komplet umów

stosowanych w dzia³alnoœci gospodarczej

03-050 ...................................................... 33 z³
„Wybrane problemy geodezyjne i prawne w aspekcie uprawnieñ
zawodowych”, prof. Ryszard Hycner. Geodezja w pigu³ce – podrêcznik

dla osób ubiegaj¹cych siê o uprawnienia zawodowe

03-060 ....................................................................................... 39 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  k s i ¹ ¿ e k  p o n o s i  w y d a w c a

S³ownik geodezyjny polsko-angielsko-niemiecki na p³ycie

CD zawiera 5300 pojêæ z zakresu m.in. astronomii, budow-

nictwa, fotografii, fotointerpretacji, geodezji, geologii, górnictwa,

informatyki, matematyki, me-

trologii, teledetekcji, optyki.

03-070 ............... 99 z³
System geodezyj-
nej informacji
prawnej na p³ycie

CD zawiera podsta-

wowe uregulowania

prawne z zakresu

geodezji i kartografii

pogrupowane tema-

tyczne (15 ustaw, 20 rozpo-

rz¹dzeñ, 2 zarz¹dzenia); pozwala na szybkie wyszukiwanie

potrzebnej regulacji wg siedmiu parametrów: indeks s³ów

kluczowych, indeks wszystkich s³ów w programie, Ÿród³o

prawa, autor, tytu³ aktu prawnego, data uchwalenia, ostatnia

zmiana, data publikacji. Program bêdzie aktualizowany

kwartalnie. Sta³a op³ata za aktualizacjê jest niezale¿na od

liczby zmian i wynosi 33 z³.

03-080 ...................................................................... 470 z³
Uwaga! przy zakupie dowolnych dwóch programów rabat 50 z³

K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a
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Zmiany
w prawie spó³ek

Nowy kodeks spó³ek handlowych obo-
wi¹zuje od 1 stycznia 2001 r. Wprowa-
dzi³ on kilka nowych instytucji oraz zo-
bligowa³ niektóre grupy przedsiêbiorców
do dokonania zmian w ju¿ dzia³aj¹cych
spó³kach.

Potrzeba dokonania zasadniczych zmian
w obszarze prawa reguluj¹cego tworze-
nie i dzia³anie spó³ek zrodzi³a siê po trans-
formacji ustroju gospodarczego. Podsta-
wy dzia³ania dla prywatnych podmiotów
gospodarczych stworzy³a ustawa z 1988 r.
o dzia³alnoœci gospodarczej. W tym sa-
mym roku powsta³ te¿ projekt ustawy
o spó³kach handlowych. Niestety, nie zo-
sta³ on skierowany jako rz¹dowa inicja-
tywa ustawodawcza do Sejmu RP. No-
wym bodŸcem do reformowania prawa
handlowego by³ zapis art. 68 Uk³adu Eu-
ropejskiego z 1991 r. ustanawiaj¹cy sto-
warzyszenie miêdzy Rzecz¹pospolit¹ Pol-
sk¹ a Wspólnotami Europejskimi, który
nak³ada³ obowi¹zek zbli¿enia ustawo-
dawstwa Polski do wspólnotowego (m.in.
prawa spó³ek). Od tego czasu powstawa-

³y kolejne komisje i zespo³y do spraw pra-
wa spó³ek handlowych, odbywa³y siê kon-
ferencje, seminaria i d³ugie dyskusje.
Wreszcie w lipcu 2000 r. Sejm uchwali³
ustawê kodeks spó³ek handlowych.

● Spó³ka cywilna i jawna
Zgodnie z art. 26 § 4 ksh spó³ki cywilne,
których dochody netto ze sprzeda¿y to-
warów lub œwiadczenia us³ug w ka¿dym
z dwóch kolejnych lat obrotowych osi¹g-
nê³y równowartoœæ w walucie polskiej co
najmniej 400 000 euro, maj¹ obowi¹zek
rejestracji w Krajowym Rejestrze S¹do-
wym jako spó³ka jawna. Zg³oszenie po-
winno zawieraæ: firmê, siedzibê i adres
spó³ki, przedmiot dzia³alnoœci spó³ki, na-
zwiska i imiona wspólników oraz ich ad-
resy, nazwiska i imiona osób, które s¹
uprawnione do reprezentowania spó³ki
i sposób reprezentacji.
Zg³oszenia dokonuje siê na urzêdowych
formularzach. Do zg³oszenia nale¿y do³¹-
czyæ umowê spó³ki oraz notarialnie po-
œwiadczone wzory podpisów osób upraw-
nionych do reprezentowania spó³ki. Wnio-
sek o zarejestrowanie w KRS powinien byæ

z³o¿ony do 31 marca 2001 r. Koszty prze-
kszta³cenia ponosz¹ przedsiêbiorcy. Wpi-
sanie spó³ki jawnej do KRS kosztuje
1000 z³, a oprócz tego 500 z³ trzeba zap³a-
ciæ za obligatoryjne og³oszenie w Monito-
rze S¹dowym i Gospodarczym. Koszty
prowadzenia spó³ki jawnej na ogó³ s¹ wy¿-
sze ni¿ spó³ki cywilnej. Przede wszystkim
wspólnicy s¹ zobowi¹zani do prowadze-
nia ksi¹g rachunkowych. Wspólnicy spó³ek
cywilnych o dochodach ni¿szych ni¿ wska-
zane powinni do 31 marca 2001 r. zmieniæ
formê prowadzenia przedsiêbiorstwa. Jed-
n¹ z mo¿liwoœci jest odrêbna rejestracja
ka¿dego ze wspólników jako osoby fizycz-
nej prowadz¹cej dzia³alnoœæ gospodarcz¹
(do koñca 2001 roku ewidencjê osób fi-
zycznych prowadz¹cych dzia³alnoœæ gos-
podarcz¹ prowadz¹ nadal gminy). Usta-
wodawca, chc¹c zwiêkszyæ atrakcyjnoœæ
prowadzenia dzia³alnoœci gospodarczej
w formie spó³ki jawnej, wprowadzi³ sub-
sydiarn¹ odpowiedzialnoœæ wspólników, co
oznacza, ¿e wierzyciele spó³ki mog¹ pro-
wadziæ egzekucjê z maj¹tku wspólnika do-
piero wtedy, gdy egzekucja z maj¹tku spó³-
ki jest bezskuteczna.
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● Spó³ka partnerska
i komandytowo-akcyjna

Zupe³n¹ nowoœci¹ w kodeksie spó³ek
handlowych jest spó³ka partnerska.
Wspólnikami-partnerami w tej spó³ce
mog¹ byæ tylko osoby fizyczne upraw-
nione do wykonywania wolnych zawo-
dów. Odpowiedzialnoœæ partnera
w spó³ce jest ograniczona. Nie ponosi
on odpowiedzialnoœci za zobowi¹zania
spó³ki w zwi¹zku z wykonywaniem za-
wodu przez pozosta³ych partnerów czy
te¿ b³êdy osób zatrudnionych przez spó³-
kê, które podlega³y kierownictwu inne-
go partnera. Wolne zawody wymienio-
no w art. 88 ksh, ale pozostawiono furt-
kê wolnym zawodom wymienionym
w innych ustawach (art. 87 § 1 ksh).
Zawód geodety pretenduje do roli wol-
nego zawodu, ale niestety obecnie, wo-
bec braku stosownych regulacji praw -
nych, przedsiêbiorcy geodezyjni nie mo-
g¹ prowadziæ dzia³alnoœci gospodarczej
w tej formie.
Inn¹ nowoœci¹ wprowadzon¹ przez ko-
deks jest spó³ka komandytowo-akcyjna.
Jest to spó³ka osobowa, w której za jej
zobowi¹zania wobec wierzycieli co naj-
mniej jeden wspólnik odpowiada bez
ograniczeñ, a co najmniej jeden wspólnik
jest akcjonariuszem. Idea utworzenia tej
spó³ki by³a taka, ¿eby umo¿liwiæ pozy-
skanie kapita³u poprzez emisjê akcji ma-
³ym i œrednim przedsiêbiorcom. Zamys³
wydaje siê s³uszny, ale jak bêdzie wygl¹-
da³a praktyka?

● Spó³ka z o.o.
Wiele zmian dotyczy tak¿e spó³ki z ogra-
niczon¹ odpowiedzialnoœci¹. Najistotniej-
szy jest wymóg podwy¿szenia kapita³u
zak³adowego do 50 000 z³ oraz minimal-
nej wysokoœci udzia³u do 500 z³. Zgodnie
z regulacj¹ zawart¹ w art. 624 ksh spó³ki
z o.o. istniej¹ce w dniu wejœcia w ¿ycie
ustawy oraz spó³ki zg³oszone do s¹du re-
jestrowego przed dniem og³oszenia usta-
wy, w terminie trzech lat od tego dnia
maj¹ dokonaæ podwy¿szenia kapita³u za-
k³adowego do wysokoœci co najmniej
25 000 z³ oraz spe³niæ wymogi dotycz¹ce
minimalnej wartoœci udzia³u, zaœ najpóŸ-
niej w terminie piêciu lat od dnia wejœcia
w ¿ycie ustawy kodeks spó³ek handlo-
wych maj¹ uzupe³niæ wysokoœæ kapita³u
zak³adowego do sumy 50 000 z³.
Wprowadzono konstrukcjê „spó³ki w or-
ganizacji”, co w zasadzie wymusza³a
praktyka. „Spó³ka w organizacji” powsta-
je z chwil¹ zawarcia umowy spó³ki oraz
okreœlenia zasad jej reprezentacji.
Kodeks nak³ada obowi¹zek zg³oszenia
przez zarz¹d nowo powsta³ej spó³ki z o.o.
do w³aœciwego urzêdu skarbowego po-
przez z³o¿enie odpisu umowy ze wskaza-
niem daty i numeru rejestracji w KRS.
Rozszerzono kompetencje wspólników
spó³ki z o.o., m.in. poprzez ustanowienie
wymogu uchwa³y wspólników przy braku
odpowiedniego postanowienia w umowie
dla rozporz¹dzenia prawem lub zaci¹gniê-
cia przez zarz¹d zobowi¹zania do œwiad-
czenia o wartoœci dwukrotnie przewy¿sza-
j¹cej wysokoœæ kapita³u zak³adowego.

Uregulowano stosowan¹ ju¿ w praktyce
instytucjê podwy¿szenia kapita³u zak³a-
dowego ze œrodków spó³ki.
Uprawniono wspólnika do wytoczenia
przeciwko spó³ce powództwa o stwierdze-
nie niewa¿noœci uchwa³y wspólników
sprzecznej z ustaw¹, umow¹ spó³ki lub
jej interesami.

● Spó³ka akcyjna
Wiele zmian w nowym kodeksie dotyczy
spó³ek akcyjnych. Najwa¿niejsze to: pod-
wy¿szenie minimalnego kapita³u zak³a-
dowego do kwoty 500 000 z³, uregulowa-
nie prawa u¿ytkowania i zastawu na ak-
cjach, poszerzenie i doregulowanie insty-
tucji umorzenia akcji z rozró¿nieniem
umorzenia dobrowolnego i przymusowe-
go, zniesienie komisji rewizyjnej w przy-
padku tej spó³ki i wprowadzenie obliga-
toryjnoœci tworzenia rady nadzorczej. Na-
tomiast radzie nadzorczej przyznano kom-
petencje do powo³ywania i odwo³ywania
cz³onków zarz¹du.

● £¹czenie i podzia³y spó³ek
Zupe³nie nowe s¹ regulacje dotycz¹ce ³¹-
czenia, podzia³u i przekszta³ceñ spó³ek,
które wyniknê³y z potrzeb obrotu gospo-
darczego. W zakresie ³¹czenia siê spó³ek
w drodze przejêcia lub przez zawi¹zanie
nowej spó³ki, dopuszczalne jest ³¹czenie
siê spó³ek kapita³owych miêdzy sob¹,
spó³ek kapita³owych ze spó³kami osobo-
wymi (przy czym spó³ka osobowa nie
mo¿e byæ spó³k¹ przejmuj¹c¹ ani nowo
zawi¹zan¹), spó³ek osobowych miêdzy so-
b¹ (tylko zawi¹zanie spó³ki kapita³owej).
£¹czenie spó³ek ma siê opieraæ na planie
po³¹czenia. Podzia³y s¹ mo¿liwe jedynie
w przypadku spó³ek kapita³owych. Do-
zwolone s¹ cztery sposoby podzia³u
spó³ek kapita³owych: przez przejêcie,
przez zawi¹zanie nowych spó³ek, przez
przejêcie i zawi¹zanie nowej spó³ki, przez
wydzielenie. Zasady wstêpowania spó³ek
powsta³ych wskutek podzia³u w prawa
i obowi¹zki spó³ki podzielonej regulowaæ
ma plan podzia³u. Przekszta³cenie spó³ki
ma siê opieraæ na planie przekszta³cenia.
Dozwolone s¹ nastêpuj¹ce zmiany: spó³-
ki kapita³owej w osobow¹, spó³ki kapita-
³owej w inn¹ spó³kê kapita³ow¹, spó³ki
osobowej w kapita³ow¹, spó³ki osobowej
w inn¹ spó³kê osobow¹.
Wydaje siê, ¿e nowy kodeks spó³ek han-
dlowych przede wszystkim dostosowa³
przepisy prawne do potrzeb rynku oraz
bezpieczeñstwa obrotu gospodarczego.

Anna G³uszczyñska
Biuro GIG

W zwi¹zku z wymogiem wynikaj¹cym z art. 26 § 4 ksh
zg³aszania do rejestracji spó³ek cywilnych

w Krajowym Rejestrze S¹dowym w terminie do dnia 31 marca 2001 r.

Geodezyjna
Izba Gospodarcza

oferuje pomoc w zakresie:

■ udzielenia szczegó³owych informacji na ten temat,
■ przygotowania wymaganej dokumentacji,
■ ustalenia w³aœciwego Wydzia³u Krajowego Rejestru S¹dowego,
■ udostêpnienie oraz pomoc w wype³nieniu wniosku o rejestracjê

oraz za³¹czników.

Prosimy o kontakt z biurem:
Geodezyjna Izba Gospodarcza

ul. Czackiego 3/5, 00-043 Warszawa
tel./faks (0 22) 827-38-43
e-mail: biuro@gig.org.pl
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Od redakcji
Ostatnio nasta³a moda na listy
otwarte. Gdy autorami s¹ nota-
ble, trudno nie oprzeæ siê wra-
¿eniu, ¿e za ich pomoc¹ usi³uj¹
za³atwiæ w³asne sprawy, kiedy
zaœ po pióro siêga zwyk³y oby-
watel, jest to z regu³y oznak¹
desperacji i bezsilnoœci.
Dwa, jak¿e ró¿ne listy, drukowa-
ne w bie¿¹cym i poprzednim nu-
merze GEODETY, tylko z pozo-
ru dotycz¹ odmiennych spraw.
Oba dotykaj¹ problemu jakoœci
naszego prawa.
Jednak¿e nie mo¿na zawsze wi-
niæ urzêdnika za ma³o zrozumia-
³e odpowiedzi (list z GEODETY
1/2000), skoro przepisy, na pod-
stawie których musi on dzia³aæ,
czêsto s¹ ze sob¹ sprzeczne,
niejasne i niejednokrotnie mo¿-
na je dowolnie odczytywaæ. List
drugi, to wyraz oburzenia na
dzia³ania zwi¹zane z osob¹ in-
spektora wojewódzkiego w Ka-
towicach. Jak tam naprawdê by-
³o, ustalaj¹ instytucje na tyle po-
wa¿ne, ¿e mo¿na poczekaæ na
ich werdykt. Wymowa listu by-
³aby z pewnoœci¹ inna, gdyby
podpisa³o go kilkuset pracuj¹-
cych na Œl¹sku geodetów i pa-
rê tysiêcy petentów katowickie-
go urzêdu. Tak jednak nie jest.
Trudno wiêc nie odnieœæ wra¿e-
nia, ¿e jest to ¿al za utraconym
dziewictwem geodezji. I to chy-
ba nie w Katowicach.

KPK

List otwarty
W œwietle wydarzeñ tocz¹cych
siê w województwie œl¹skim od
1 grudnia 2000 r., jak równie¿
na skutek wczeœniej docieraj¹-
cych do œrodowiska geodezyj-
nego informacji o wykorzysty-
waniu przez anonimowego na-
dawcê okreœlenia „Œl¹skie œro-
dowisko geodezyjne” jako pod-
pisu pod nieuczciwymi, nie-
etycznymi i bezpodstawnymi
pomówieniami dotycz¹cymi
dzia³añ geodety wojewódzkie-
go Jacka Kud³y i pe³ni¹cego do
1 grudnia 2000 r. funkcjê œl¹-
skiego wojewódzkiego inspek-
tora nadzoru geodezyjnego
i kartograficznego Wojciecha
Mateli, ni¿ej podpisani Cz³on-

kowie Stowarzyszenia Geode-
tów Polskich, Geodezyjnej Izby
Gospodarczej, jak i urzêdnicy
administracji samorz¹dowej
w województwie œl¹skim wyra-
¿aj¹ swój protest i ca³kowit¹
dezaprobatê dla jakichkolwiek
dzia³añ „w imieniu œl¹skiego
œrodowiska geodezyjnego” ma-
j¹cych na celu destabilizacjê na-
szego œrodowiska poprzez oska-
r¿enia pod adresem wy¿ej wy-
mienionych z imienia i nazwi-
ska osób.
Przez ostatnie 1,5 roku œrodowi-
sko nasze z du¿¹ uwag¹ obser-
wowa³o pracê wy¿ej wymienio-
nych urzêdników. Ich dobra wza-
jemna wspó³praca przyczyni³a
siê do zapocz¹tkowania w na-
szym województwie kilku no-
watorskich inicjatyw, których re-
alizacja, naszym zdaniem, mo¿e
mieæ wp³yw na znaczny i szyb-
szy rozwój ca³ego naszego re-
gionu.
Rozpoczête prace nad rozwi¹za-
niami dotycz¹cymi budowy Re-
gionalnego Systemu Informacji
o Przestrzeni, podpisane w tej
materii porozumienia (m.in. miê-
dzy marsza³kiem województwa
a wojewod¹ œl¹skim), jak i roz-
poczête rozmowy z poszczegól-
nymi bran¿ami daj¹ œrodowisku
geodezyjnemu województwa
œl¹skiego nadziejê na wzrost pre-
sti¿u naszego zawodu i faktycz-
ny rozwój geodezji w regionie.
Wymienieni wy¿ej geodeci cie-
sz¹ siê równie¿ dobr¹ opini¹,
szacunkiem i uznaniem ogól-
nopolskiego œrodowiska geo-
dezyjnego. Zapewne opinia ta,
jak i ich osi¹gniêcia zawodo-
we, sta³y siê podstaw¹ powo-
³ania obydwu panów przez
g³ównego geodetê kraju
w sk³ad Pañstwowej Rady
Geodezyjnej i Kartograficznej.
Pan Wojciech Matela w sty-
czniu br. odebra³ przyznany
przez prezydenta Rzeczypo-
spolitej br¹zowy krzy¿ zas³ugi
za dzia³alnoœæ na rzecz samo-
rz¹du gospodarczego.
Wobec powy¿szego wyra¿amy
swój stanowczy protest przeciw-
ko uznaniu docieraj¹cych ano-
nimów podpisanych „œl¹skie œro-
dowisko geodezyjne” lub podob-
nie, jako opinii wyra¿anych rze-

czywiœcie przez œrodowisko geo-
dezyjne województwa œl¹skiego.
Osi¹gniête sukcesy w pracy za-
wodowej przez wymienionych
wy¿ej urzêdników dla wiêkszo-
œci geodetów s¹ podstaw¹ do wy-
stawienia im za pracê bardzo do-
brych ocen, a nie oszczerstw
i pomówieñ.
Bior¹c pod uwagê wydarzenia
ostatnich dni w województwie
œl¹skim, w ocenie œrodowiska
geodezyjnego odwo³anie dyrek-
tora Wydzia³u Geodezji i Gos-
podarki Nieruchomoœciami Œl¹-
skiego Urzêdu Wojewódzkiego
Wojciecha Mateli w przeddzieñ
faktycznego wybuchu afery ko-
rupcyjnej na Œl¹sku stanowi wy-
j¹tkowo krzywdz¹ce okoliczno-
œci dla odwo³anego.
Okolicznoœci te z pewnoœci¹ s¹
nie do odwrócenia. Z przykro-
œci¹ jednak stwierdzamy, ¿e do-
tycz¹ osoby, która swym zaan-
ga¿owaniem w pracy zawodo-
wej zrobi³a wiele dobrego dla
naszego œrodowiska i regionu.
Katowice, 11 grudnia 2000 r.
Otrzymuj¹: ■ wojewoda œl¹ski,
■ marsza³ek województwa œl¹-
skiego, ■ Komenda Wojewódz-
ka Policji, Wydzia³ ds. Walki
z Korupcj¹, ■ miesiêcznik GEO-
DETA, ■ ZG SGP, ■ GIG War-
szawa.
List podpisali: SGP (Zarz¹d
Oddzia³u Katowice), prezes ZO
SGP Jan Bury, Hubert Rak;
szefowie i pracownicy wydzia-
³ów geodezji i nieruchomoœci
w kilku œl¹skich miastach:
Henryka Ba³ys, Zuzanna Gó-
recka, Ferdynand Hanusek,
Piotr Jaworski, Kazimierz Ka-
pa³a, Andrzej Kiliœ, Kazimierz
Klosok, Jolanta £ukowska, El-
¿bieta Mularz, Krystian Pen-
ka³a, Maria Szaliñska-Ostrow-
ska,  Jadwiga Szczepaniak;
geodeci uprawnieni: Stanis³aw
Domaga³a, Piotr Dudek, Ma-
riusz Jakubas, Aleksander
Kolasa, Gra¿yna Laska, Stefan
Ludwig,  P. i M. Mularz, Jerzy
Niestrój, W³odzimierz Oziêb³o,
Miros³aw Puzia, Edward Sta-
la, Pawe³ Szczerbak, Maria
W³usek, Danuta Wybraniec,
Marek Wybraniec; szefowie
firm: „Vertical” Sp. z o.o.
z ¯or, „Geotrans” s.c., „Geo-

fach” s.c. i „Geogrunt” s.c.
z Katowic, „M&D” s.c. z Tych,
„Geomar” s.c. z Sosnowca.

„Najwiêksza armia
w Europie”

W sprawie Pana artyku³u [cho-
dzi o red. Jerzego Przywarê –
red.] „Najwiêksza armia w Eu-
ropie” (GEODETA 1/2000) mo-
ja odpowiedŸ brzmi: „Przyga-
nia³ kocio³ garnkowi...”. Sam je-
stem po dwuletnim PSZ i nie
zgadzam siê z Pana uogólnie-
niem, ¿e: „Bez trudu mo¿na wy-
liczyæ dziesi¹tki tematów, przy
których brak wy¿szego wy-
kszta³cenia wrêcz uniemo¿liwia
wykonanie prac pomiarowych
czy obliczeniowych”. Wobec te-
go czekam na pierwsz¹ dziesi¹t-
kê. A przekonanie swoje opie-
ram na tym, i¿ na rynku lokal-
nym, na którym dzia³am, nie od-
mówi³em jeszcze ¿adnemu
klientowi, wykonuj¹c ka¿d¹
us³ugê geodezyjn¹, nie wy³¹cza-
j¹c nowych pomiarów, inwenta-
ryzacji wykrywaczem, obs³ugi
budów n a palach, pomiarów
kontrolnych kominów i masz-
tów, wtórnych osadzeñ kotew,
masztów i opinii dla s¹dów rejo-
nowych. Je¿eli w tej pierwszej
dziesi¹tce znajd¹ siê prace, któ-
rych nie wykonywa³em, to
w ciemno stwierdzam, i¿ stano-
wi¹ one wysoce specjalistyczn¹
i bardzo wa¿n¹, lecz sporadycz-
nie wykonywan¹ us³ugê, któr¹
jest w stanie wykonaæ najwy¿ej
5% geodetów uprawnionych.
W artykule, oprócz dobrze,
w mojej ocenie, sporz¹dzonej
statystyki, brak jest porównania,
jaki procent geodetów posiada-
j¹cych wykszta³cenie œrednie
b¹dŸ wy¿sze ma uprawnienia.
By³oby to miar¹, jak przystaje
wykszta³cenie do praktycznego
wykonywania zawodu. Na ko-
niec dodam, i¿ popieram Pana
okreœlenie „numizmatycy”, jed-
nak maj¹c kolegów w tych gre-
miach, mogê stwierdziæ, i¿ jest
tam wielu ludzi, których mo¿na
sobie stawiaæ za wzór, co nie
przeczy stwierdzeniu, i¿ s¹
w strukturach nie czêsto dzia³a-
j¹cych skutecznie.

Bogumi³ Szyda
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Uwagi do pewnego artyku³u opublikowanego na ³amach GEODETY (cz. III)

Jak to zrobiæ?
(po zagranicznemu: know how)

ZYGMUNT SZUMSKI

W czêœci pierwszej (GEODET A

12/2000) zawar³em wybrane

ogólne uwagi warsztatowe do

pewnego artyku³u, który uka-

za³ siê na ³amach tego mie -

siêcznika, czêœæ druga (GEO -

DETA 1/2001) zawiera³a kryty-

kê (równie¿ tylko wybranych)

jego fragmentów. Ale nie sztu-

ka wykpiæ, trzeba pokazaæ, jak

zrobiæ dobrze.

Otó¿ wp³yw b³êdnoœci osnowy na b³êd-
noœæ pikiety mo¿na okreœliæ wprost z geo-
metrii zadania. Powtórzmy przyjête w ar-
tykule za³o¿enia.

Za³o¿enia:
1. Punkt stanowiska S i orientacyjny N s¹
punktami osnowy i maj¹ ten sam b³¹d
po³o¿enia m

S
 = m

N
.

2. Rozk³ad prawdopodobieñstwa b³êdu punk-
tu osnowy jest ko³owy, tzn. prawdopodo-
bieñstwo istnienia b³êdu o okreœlonej wiel-
koœci jest takie samo w ka¿dym kierunku.
3. K¹t miêdzy kierunkami SN i SP oraz
odleg³oœæ d pomierzono bezb³êdnie.

w przypadku p³aszczyzny jest obszarem
wnêtrza i brzegu okrêgu o promieniu
(a2 + b2)1/2 lub (m

x
2 + m

y
2)1/2. Poniewa¿

w omawianym artykule wszystko wy-
ra¿ano b³êdem po³o¿enia punktu osno-
wy, dla porównania przejdŸmy do m

S
,

podstawiaj¹c m
i
 z punktu 1. Otrzyma-

my:

m
c
 = m

S
21

m
t
 = m

S
( )2)21( bd+

B³¹d w kierunku celowej jest sta³y, b³¹d
w kierunku poprzecznym jest funkcj¹
stosunku d/b. W tablicy poni¿ej umie-
szczono wierszami wartoœci œrednich b³ê-
dów sk³adowych, ich stosunku i b³êdu
po³o¿enia pikiety, dla trzech (kolumna-
mi) wartoœci stosunku d/b – bliskiego
zero, jeden i dziesiêæ.

Komentarz do tablicy:
1. Za³o¿ono na pocz¹tku, ¿e wp³yw b³ê-
dów pomiaru na b³êdy wspó³rzêdnych pi-
kiety jest pomijalnie ma³y. Przy tym za-
³o¿eniu mo¿na otrzymaæ b³¹d po³o¿enia
pikiety zbli¿ony do b³êdu po³o¿enia punk-
tu osnowy tylko wtedy, gdy celowa orien-
tuj¹ca b jest znacznie d³u¿sza ni¿ celowa
do pikiety (pierwsza kolumna).
2. Ju¿ przy równoœci celowych (kolumna
druga) stosunek b³êdów m

t
 : m

c
 wynosi oko-

³o 1.73, to znaczy, ¿e pierwszy z nich jest
prawie dwukrotnie wiêkszy od drugiego.
B³¹d po³o¿enia pikiety w tym przypadku wy-
nosi 1.41 b³êdu po³o¿enia punktu osnowy.

Zadanie:
Okreœliæ b³¹d po³o¿enia pikiety m

P
 i je-

go b³êdy sk³adowe (wzd³u¿ celowej m
c

i poprzeczny m
t
).

Rozwi¹zanie:
1. B³¹d po³o¿enia punktu osnowy m

S 
(lub

m
N
) jest pierwiastkiem z sumy kwadra-

tów œrednich b³êdów w dwu kierunkach
prostopad³ych. Przy ko³owym rozk³adzie
b³êdy te s¹ równe. Wartoœæ ka¿dego
z nich wynosi mi = (2)-1/2mS 

(z zale¿no-
œci m

S
2 = 2m

i
2).

2. Wyró¿nijmy kierunek wzd³u¿ celo-
wej do pikiety (SP) i kierunek poprzecz-
ny, do niego prostopad³y.
3. Œredni b³¹d pikiety w kierunku wzd³u¿
celowej m

c
 bêdzie zawsze równy m

i
, bo

bezb³êdny pomiar odleg³oœci nie zwiêk-
sza b³êdu wnoszonego do obliczeñ przez
stanowisko.
4. Œredni b³¹d pikiety w kierunku po-
przecznym m

t
 powstanie

ze z³o¿enia œredniego b³ê-
du stanowiska w tym kie-
runku (m

i
) i œredniego b³ê-

du kierunku m
A
 pomno-

¿onego przez d. Zatem
trzeba okreœliæ m

A
.

5. Kierunek SP otrzymu-
je siê z kierunku SN przez
dodanie pomierzonego
bezb³êdnego k¹ta, wiêc
œredni b³¹d kierunku SP i SN jest taki
sam. Kierunek SN matematycznie to azy-
mut A

SN
 = arc tg ∆y

SN 
/ ∆x

SN
. Z doœæ

prostego obliczenia* otrzymujemy b³¹d
tego azymutu m

A
 = m

i
 (2)1/2 / b.

6. £¹cz¹c, co zawiera 4 i 5, otrzymuje-
my m

t
2 = m

i
2 [1+ 2 (d/b)2].

● Omówienie rozwi¹zania
Wy³¹cznie ze wzglêdu na ³atwoœæ zro-
zumienia u¿ywa³em powy¿ej wielkoœci
œredniego b³êdu punktu osnowy w do-
wolnie wybranym kierunku m

i
.
 
Pojêcio-

wo ³atwiej operowaæ b³êdem liniowym
m

i
 ni¿ b³êdem po³o¿enia punktu, który

mc

mt

mt / mc

mp

d/b →→→→→ 0

mS 21

→→→→→ mS 21

→→→→→ 1

→→→→→ mS

d/b = 1

mS 21

mS 23

1.73

mS 2

d/b=10

mS 21

mS 100)21( +

14.18
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3. Trzecia kolumna zosta³a obliczona przy
stosunku d³ugoœci celowych d/b = 10 (naj-
wiêkszym zastosowanym w artykule).
Stosunek b³êdów sk³adowych wynosi wte-
dy ponad 14. Ju¿ przy stosunku równym
3 b³¹d po³o¿enia punktu jest miar¹ bez-
wartoœciow¹. Dlatego w polu m

p 
nie po-

dano wartoœci, zaznaczaj¹c tylko, ¿e jest
to szara strefa (policzyæ mo¿na, ale wnio-
skom s³u¿yæ nie mo¿e).

● Elipsa b³êdów œrednich
a b³¹d po³o¿enia

Kiedy w trakcie wyrównania pobieramy
(ka¿emy wydrukowaæ lub zapisaæ do pli-
ku) b³êdy œrednie wspó³rzêdnych m

x
 i m

y

zamiast parametrów elipsy, ogromnie
ograniczamy mo¿liwoœci wnioskowania
o b³êdnoœci punktu. Wystarczy popatrzeæ
na rysunek. Gdy elipsê b³êdów œrednich
rozpiêt¹ na b³êdach sk³adowych m

c
 i m

t

(tu w stosunku oko³o 1:3) tylko trochê
obróciæ, zmieni¹ siê natychmiast m

x
 i m

y
,

pozostaj¹ce zawsze równoleg³e do osi
obowi¹zuj¹cego uk³adu wspó³rzêdnych.
Zaœ m

p
 pozostanie bez zmiany. Prostok¹t

o wymiarach 2m
x
 i 2m

y
 mo¿e tworzyæ do-

wolna elipsa, która siê daje w niego wpi-
saæ, dlatego z b³êdów wspó³rzêdnych bar-
dzo niewiele wiadomo o b³êdnoœci punk-
tu. Jeszcze mniej wiadomo, gdy znamy
tylko m

p
. Tylko tyle wiemy, ¿e jest to

promieñ okrêgu opisanego na prostok¹-
cie b³êdów 2m

x
 i 2m

y
. Ale kszta³t tego

prostok¹ta mo¿e siê zmieniaæ. Mo¿e jest
on bardzo w¹ski w kierunku x, a mo¿e
w kierunku y, a mo¿e to kwadrat?

Na rysunku obok cztery okrêgi obrazuj¹
b³êdy po³o¿enia punktu otrzymane z ró¿-
nych elips. Czwarta z nich jest zdegene-
rowana do odcinka: dok³adnoœæ w kie-
runku poprzecznym do niego jest tak wy-
soka, ¿e uznano b³¹d w tym kierunku za
praktycznie zerowy. Wszystkie b³êdy po-
³o¿enia s¹ identyczne, choæ elipsy b³ê-
dów s¹ zupe³nie ró¿ne.
Widaæ z tego, jak bardzo u³omn¹ miar¹
b³êdnoœci jest b³¹d po³o¿enia punktu. Je-
go stosowanie by³o usprawiedliwione
w zamierzch³ej przesz³oœci tablic logaryt-

micznych (70 lat temu), a potem arytmo-
metrów mechanicznych (50 lat temu), gdy
liczenie parametrów elips by³o trudne. Za-
chowywanie go (jeden parametr m

p
) we

wspó³czesnych wykazach wspó³rzêdnych
osnów zamiast parametrów elips (trzy pa-
rametry a, b, ϕ) t³umaczy siê ró¿nie. Praw-
dziw¹ przyczyn¹ jest (uzasadniona spo-
sobem wynagradzania) urzêdnicza nie-
chêæ do aktywnoœci. Ka¿de wspó³czesne
oprogramowanie standardowo liczy a, b,
ϕ i z tego dopiero m

p
, wiêc dodatkowo

nie trzeba nic liczyæ, a wrêcz przeciwnie
– trzeba drukowaæ o dwie kolumny wiê-
cej. ¯adne rozwa¿ania (po zagraniczne-
mu: deliberacje) nie s¹ tu potrzebne.

● Co dalej
Rozs¹dn¹ odpowiedŸ na pytanie, jaka jest
zale¿noœæ miêdzy stosunkiem celowych
a b³êdnoœci¹ pikiety (pozostaj¹c w krêgu za-
³o¿eñ o zaniedbywalnie ma³ych b³êdach po-
miarów), mo¿na znaleŸæ przeprowadzaj¹c
nastêpuj¹ce rozumowanie. Oznaczmy
przez k krotnoœæ b³êdu po³o¿enia punktu

osnowy i okreœlmy stosunek d/b, przy któ-
rym b³¹d po³o¿enia pikiety m

P
 bêdzie nie

wiêkszy ni¿ k-krotnoœæ m
S
, czyli m

P
 ≤ k*m

S
.

Po podstawieniu m
P
 i wykonaniu trywial-

nych przekszta³ceñ otrzymamy d/b ≤ (k2 –
1)1/2. Mo¿na z tej formu³ki policzyæ nastê-
puj¹c¹ tabliczkê:

Korzystaj¹c z tej tabliczki, mo¿na powie-
dzieæ np., ¿e aby b³¹d po³o¿enia pikiety
nie przekroczy³ podwójnego b³êdu po³o-
¿enia punktu osnowy, trzeba, aby odleg-
³oœæ od pikiety by³a nie wiêksza ni¿ 1.732
odleg³oœci od punktu orientuj¹cego. Oczy-
wiœcie, trzeba pamiêtaæ o tym, ¿e b³¹d
po³o¿enia punktu jest miar¹ bardzo ogól-
n¹. Raczej nale¿a³oby stosowaæ w tych
rozwa¿aniach œredni b³¹d sk³adowy. Po-
za tym, aby dojœæ do sensownych wnios-
ków, nale¿y wyjœæ od ¿¹danego œrednie-
go b³êdu sk³adowego punktu obiektu sy-
tuacyjnego i œrednich b³êdów sk³adowych
punktów osnowy, oszacowanych z b³ê-
dów po³o¿enia tych punktów (osnowa
szczegó³owa III kl.: m

s
 ≤ 0.10 i pomiaro-

wa: m
s
 ≤ 0.20). I wtedy ewentualnie wy-

ci¹gaæ wnioski. Zalecam Autorom arty-
ku³u przeczytanie moich rad bardzo uwa¿-
nie. Maj¹ tu ju¿ podan¹ receptê. Nie wy-
chodz¹c z MS Office, mo¿na wykonaæ
wszystkie potrzebne obliczenia w Exce-
lu, wraz z zapisaniem formu³ i wyników
w Wordzie, w oko³o 7 minut 30 sekund.
Zupe³nie bez poœpiechu. Sprawdzi³em.
Potem jeszcze trzeba siê nauczyæ jêzyka,
w którym ma byæ artyku³ publikowany
i ju¿ mo¿na pisaæ. Powodzenia!

dr Zygmunt Szumski  jest g³ównym specjalist¹
ds. systemów informacji o terenie w MODGiK £ódŸ

* Aby obliczyæ b³¹d œredni funkcji A
SN

 = arc tg ∆y
SN 

/
∆x

SN
, trzeba zdaæ sobie sprawê, ¿e wartoœci ∆y

SN 
i ∆x

SN

s¹ ró¿nicami wspó³rzêdnych punktów osnowy S i N,
obarczonych œrednimi b³êdami wspó³rzêdnych m

i
.

Zgodnie z prawem Gaussa m
A
 jest pierwiastkiem z su-

my iloczynów kwadratów pochodnych A
SN

 wzglêdem
poszczególnych zmiennych x

S 
y

S
 x

N
 y

N
 przez kwadraty

b³êdów œrednich tych zmiennych.
Pochodne s¹ równe:

Sy

A

∂
∂

= 
SN

SN

SN
x

x

y ∆
∗







∆
∆+

1

1

1
2

= 
2b

xSN∆
;

Ny

A

∂
∂

= - 
Sy

A

∂
∂

;
Sx

A

∂
∂

= 
2b

ySN∆
;

Nx

A

∂
∂

= -
Sx

A

∂
∂

;

Suma iloczynów kwadratów po grupowaniu:
m

A
2 = [2∆x

SN
2 + 2∆y

SN
2] m

i
2 / b4 = 2 m

i
2/b2.

k 1 1.1 1.5 2 3
d/b 0 (b→∞) 0.458 1.118 1.732 2.828

mx

my

mp

mc
mt
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INSTYTUCJEINSTYTUCJE SERWISY GEODEZYJNESERWISY GEODEZYJNE
CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia
oraz odbiorników GPS firmy Trimble.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 774-70-07

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA.
00-013 W-wa, ul. Jasna 2/4,
tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego.
40-750 Katowice, ul. Armii Krajowej 287/7,
tel. (0 32)  252-06-60, faks (0 32) 252-06-66

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów
mechanicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn, ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44,
(0 601) 34-71-34

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów
serii Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa, ul. ¯eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345,
faks 373-26-68

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65

$$�%�Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzêtu
fotogrametrycznego firm Wild i Zeiss.
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego.
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o.
Naprawa sprzêtu geodezyjnego.
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy.
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 532-92-91 w. 135

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 244-36-61

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON.
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel. (0 22) 632-91-40, tel. (0 602) 30-50-30

Centrum Serwisowe „Nadowski”
Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów Carl Zeiss
oraz Spectra Precision (Geodimeter®600)
43-100 Tychy, ul. Rybna 34, tel./faks (0 32)
227-11-56,  tel. (0 601) 41-42-68

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14, tel. 632-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Serwis œwiat³okopiarek Regma,
ploterów Mutoh, kopiarek Gestetner
PHU „Kwant”, Ostro³êka, pl. Bema 11,
tel./faks (0 29) 764-64-35

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
■  Prezes – 661-80-81, faks 629-18-67
■  Wiceprezes – 661-82-66
■  Dyrektor Generalny – 661-84-32
■  Dep. Katastru Nieruchomoœci –
661-81-25
■  Departament Geodezji – 661-80-54
■  Dep. Kartogr. i Fotogram. – 661-80-27
■  Dep. ds. Pañstwowego Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego – 661-81-35
■  Biuro Prawne, Org. i Kadr – 661-84-04
■  Biuro Spraw Obronnych – 661-82-38
■  Biuro Admin.-Finansowe – 661-80-40
■  Samodzielne Stanowisko ds. Integra-
cji Europejskiej – 661-84-53
■  Pe³nomocnik ds. Ochrony Informacji
Niejawnych – 661-83-69
■  Centralny Oœrodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej, 00-926 Warsza-
wa, ul. ¯urawia 3/5
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii, 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa, ul. Wspólna 2/4,
00-926 Warszawa, tel. (0 22) 661-81-11

Stowarzyszenie Kartografów Polskich
ul. Kochanowskiego 36, 51-601 Wroc³aw,
tel. (0 71) 372-85-15

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zach., 70-383 Szczecin, ul.Mickie-
wicza 41, tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Wlkp. Klub Geodetów, 61-663 Poznañ,
ul. Na Szañcach 25, tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP,  00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51
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Komandor rez. prof. dr Józef Urbañski doktorem honoris causa
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterów Westerplatte w Gdyni

Wielki nawigator
STANIS£AW PACHUTA

Uroczystoœæ nadania profesorowi Józefo-
wi Urbañskiemu godnoœci doktora hono-
ris causa     odby³a siê 29 wrzeœnia 2000 r.
podczas inauguracji nowego roku akade-
mickiego w Akademii Marynarki Wojen-
nej w Gdyni. Brali w niej udzia³: rektor
i Senat Akademii, Rada Wydzia³u Nawi-
gacji i Uzbrojenia Okrêtowego, pracowni-
cy naukowi, koledzy i wychowankowie
profesora oraz liczne grono przyjació³ zca-
³ego kraju i z zagranicy. Promotorem by³
komandor prof. dr hab. in¿. Stanis³aw Ko-
³aczyñski – dziekan Wydzia³u Nawigacji
i Uzbrojenia Okrêtowego AMW w Gdyni.
Recenzenci, wœród nich autor tej relacji,
mieli zaszczyt przedstawiæ osobê profe-
sora Józefa Urbañskiego jako kandydata
do godnoœci doktora honoris causa.

P rofesor Józef Urbañski jest wybit-
nym uczonym – twórc¹ polskiej

szko³y nawigacyjnej. Urodzi³ siê 16 mar-
ca 1929 r we wsi Czatolin w powiecie
³owickim. W czasie okupacji ukoñczy³
szko³ê powszechn¹. Po zakoñczeniu woj-
ny uczêszcza³ do gimnazjum w G³ownie,
a nastêpnie w £odzi, gdzie w 1947 roku
uzyska³ œwiadectwo tzw. ma³ej matury.
W tym samym roku wst¹pi³ do Oficer-
skiej Szko³y Marynarki Wojennej. Po
jej ukoñczeniu zostaje kolejno dowód-
c¹: kutra torpedowego, grupy kutrów,
dywizjonu œcigaczy i niszczyciela „Bu-
rza”. Równoczeœnie odbywa kurs dosko-
nalenia oficerów broni podwodnej.
W roku 1956 skierowano go do Akade-
mii Marynarki Wojennej w Leningra-
dzie, któr¹ ukoñczy³ wyró¿niony z³otym
medalem.
Po powrocie, w 1959 r. otrzymuje nomi-
nacjê na szefa Katedry Nawigacji
w Wy¿szej Szkole Marynarki Wojennej,
zaœ 10 lat póŸniej obejmuje stanowisko
Komendanta Wydzia³u Dowódczego (re-
zygnuje z tej funkcji w 1975 r.). Jedno-
czeœnie do roku 1987 jest dyrektorem
Instytutu Nawigacji Wy¿szej Szko³y

Morskiej w Gdyni. Od roku 1990 pracu-
je w Akademii Marynarki Wojennej.

W 1963 r. w Akademii Sztabu Gene-
ralnego w Warszawie obroni³ pra-

cê doktorsk¹ „Mo¿liwoœci i sposoby za-
bezpieczenia nawigacyjno-hydrograficz-
nego morskich desantów taktycznych”,
uzyskuj¹c stopieñ doktora nauk wojsko-
wych. W roku 1966 zosta³ powo³any na
stanowisko docenta w WSMW w Gdyni,
a w 1973 r. otrzyma³ tytu³ naukowy pro-
fesora nadzwyczajnego nauk wojsko-
wych.
Na dorobek naukowy prof. Józefa Ur-
bañskiego sk³adaj¹ siê liczne opracowa-
nia naukowe w dziedzinie nawigacji
i hydrografii morskiej. Profesor wypro-
mowa³ 12 doktorów. Jego wychowanka-
mi s¹ wszyscy dziekani wydzia³ów na-
wigacyjnych w Polsce. Kierowa³ wielo-
ma dziesi¹tkami prac naukowo-badaw-
czych. W jego dorobku s¹ tak¿e liczne
prace popularyzatorskie i t³umaczenia li-
teratury fachowej. W 1979 r. w Wydaw-
nictwie Morskim ukaza³ siê klasyczny
podrêcznik pt.: „Nawigacja Morska”,

opracowany przez zespó³ w sk³adzie:
J. Urbañski, Z. Kopacz, J. Posi³a.
Profesor Urbañski czynnie pracuje w Ko-
mitecie Badañ Morza PAN, Komitecie
Geodezji PAN, polskich sekcjach Miê-
dzynarodowej Organizacji Morskiej
i Miêdzynarodowej Organizacji Hydro-
graficznej. Z jego inicjatywy utworzony
zosta³ Zespó³ Nawigacji Morskiej, który
w 1991 r. rozwin¹³ siê w Sekcjê Nawi-
gacji Komitetu Geodezji PAN. Od lat
profesor wspó³pracuje ze œrodowiskami
akademickimi w kraju i za granic¹.

P od jego kierownictwem  Katedra Na-
wigacji w Wy¿szej Szkole Marynar-

ki Wojennej rozwija³a siê znakomicie,
o czym œwiadczy fakt uzyskania przez Ra-
dê Wydzia³u (w 1991 r.) uprawnieñ do
nadawania stopnia naukowego doktora,
a tak¿e utworzenie Instytutu Nawigacji
i Hydrografii Morskiej (1981 r.). Zmia-
nom organizacyjnym towarzyszy³ wzrost
kompetencji pracowników, coraz wiêcej
osób uzyskiwa³o stopieñ doktora i dokto-
ra habilitowanego. W Instytucie rozpo-
czêto kszta³cenie w specjalnoœci nawiga-
cyjnej na poziomie in¿ynierskim, a na-
stêpnie magisterskim. Równolegle utwo-
rzono now¹ specjalnoœæ – hydrografiê,
która jest realizowana na obydwu stop-
niach kszta³cenia oraz na studiach pody-
plomowych. Pod kierunkiem prof. Urbañ-
skiego katedra, a póŸniej i instytut w³¹-
czy³y siê w kszta³cenie fachowców dla
gospodarki morskiej na kursach organi-
zowanych wg standardów Miêdzynaro-
dowej Organizacji Morskiej i Miêdzyna-
rodowej Organizacji Hydrograficznej.
W 1997 r. polskie œrodowisko nawiga-
cyjne obchodzi³o jubileusz 50-lecia s³u¿-
by prof. Józefa Urbañskiego.

Prof. dr hab. Stanis³aw Pachuta  jest
pu³kownikiem rezerwy WAT (ostatnio pracowa³ tam
na stanowisku szefa Instytutu Geodezji i Fotogrametrii);
cz³onek zwyczajny Akademii In¿ynierskiej w Polsce
i Prezydium Komitetu Geodezji i Kartografii PAN

SYLWETKI
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Czy mo¿na po³¹czyæ dobr¹ zabawê z po-
wa¿nym zjazdem naukowym? Mo¿na, i to
z ca³kiem niez³ym skutkiem. Potwierdz¹ to
uczestnicy I Spotkania Studentów Geodezji
Polskich Uczelni Technicznych, które odby-
³o siê w dniach 9 i 10 listopada 2000 r. na
Wydziale Geodezji i Kartografii Politechni-
ki Warszawskiej.

C elem organizatorów – Stowarzysze-
nia Studentów „Geoida” oraz Samorz¹-

du Studentów Wydzia³u Geodezji i Karto-
grafii PW – by³o zapocz¹tkowanie œcis³ej
wspó³pracy pomiêdzy uczelniami, na któ-
rych funkcjonuj¹ wydzia³y lub katedry geo-
dezyjne. Do Warszawy zjechali przedsta-
wiciele Uniwersytetu Warmiñsko-Mazur-
skiego z Olsztyna, Akademii Górniczo-Hut-
niczej z Krakowa oraz Akademii Rolniczej
z Wroc³awia. A poniewa¿ nic tak nie inte-
gruje m³odzie¿y jak dobra studencka zaba-
wa, zaproszeni goœcie wziêli udzia³ w „Geo-
imprezie” i „Otrzêsinach”. Obie imprezy s¹
cyklicznymi wydzia³owymi wydarzeniami,
a ¿e rok by³ szczególny – bo 2000 – zosta³y
po³¹czone w jedn¹, ku radoœci wszystkich
jej uczestników. Tak wiêc 9 listopada klub
studencki Proxima prze¿y³ prawdziwe ob-
lê¿enie. Przyby³o rekordowo du¿o osób

(600), wœród nich wyró¿niali siê studenci
I roku, potocznie zwani „kotami”. Ka¿de-
go z nich przed wejœciem stemplowano,
odciskaj¹c na jego czole wizerunek sym-
patycznego kotka. Oznaczone ju¿ „kocia-
ki” musia³y spróbowaæ specjalnie dla nich
przygotowanego deseru – supermocnej mu-
sztardy wymieszanej z wiórkami kokoso-
wymi i innymi s³odkoœciami. Po tej cere-
monii ka¿dy ze studentów I roku móg³ po-
czuæ siê przyjêtym do spo³ecznoœci akade-
mickiej PW. Impreza obfitowa³a w wiele
atrakcji – konkurs picia piwa i mleczka na
czas (oczywiœcie dla „kociaków”) oraz wy-
bór Miss Geoimprezy 2000. By³a niezwyk-
le mi³a atmosfera, a szalone tañce (impresja
fotograficzna powy¿ej) trwa³y do póŸnej
nocy.
Drugi dzieñ spotkania mia³ powa¿niejszy
charakter – zapocz¹tkowa³ go wyk³ad prof.
Janusza Œledziñskiego pt. „Wyznaczanie
wspó³rzêdnych geodezyjnych i nawigacja”.
Profesor Œledziñski namawia³ uczestników,
aby to w³aœnie m³odzi geodeci starali siê
„przej¹æ” tê dziedzinê techniki. Wyk³ad za-
koñczy³ siê prezentacj¹ kieszonkowego od-
biornika GPS.
Kolejnym punktem spotkania by³a prezen-
tacja najnowszych osi¹gniêæ teledetekcji,
przeprowadzona przez dr. Jerzego Chmie-

la. Studenci mogli zapoznaæ siê z technolo-
gi¹ wykonywania zdjêæ radarowych, po-
równania mo¿liwoœci wykorzystania zdjêæ
z satelitów Ikonos, Spot i Landsat.

B ogatsza o wiedzê i ciekawe doœwiadcze-
nia m³odzie¿ uda³a siê na obiad wyda-

ny przez Zarz¹d G³ówny Stowarzyszenia
Geodetów Polskich, co stanowi³o kolejny
(niezwykle smakowity) punkt spotkania.
Prezes SGP prof. Kazimierz Czarnecki
przedstawi³ m³odym adeptom sztuki geo-
dezyjnej cz³onków zarz¹du, strukturê sto-
warzyszenia oraz jego zadania. Zachêca³
do czynnego uczestniczenia w ¿yciu SGP,
proponuj¹c wspó³pracê w wielu zadaniach.
Bogdan Grzechnik zaproponowa³ w³¹cze-
nie studentów w organizacjê konferencji
naukowej na temat „Geodezja na prze³o-
mie wieków” (czerwiec 2001). Podczas
spotkania wywi¹za³a siê dyskusja na te-
mat reformy zakresów uprawnieñ zawo-
dowych. Obrady zakoñczy³y siê wspóln¹
fotografi¹ oraz wpisem wszystkich uczest-
ników do pami¹tkowej ksiêgi „Geoidy”.
Ale czy to koniec? Oczywiœcie, ¿e nie. Ci¹g
dalszy nast¹pi w Olsztynie, Krakowie lub
Wroc³awiu!

Tekst Tomasz Ros³onek
Zdjêcie Krzysztof Cygan

W m³odzie¿owym
(geo)rytmie

I Spotkanie Studentów Geodezji Polskich Uczelni Technicznych
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K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ ODGiK
– centrum SIT
Prezydent miasta Elbląga
oraz Klub Ośrodków
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej przy
Stowarzyszeniu Geodetów
Polskich organizują w dniach
19−20 kwietnia 2001 r.
w Elblągu III Konferencję
nt. „Ośrodki Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
jako centrum SIT”. Imprezie
patronuje główny geodeta kraju.
Przewidywany koszt
uczestnictwa wynosi 799 zł
(w tym 2 noclegi, pełne
wyżywienie i uroczysta kolacja).
Liczba miejsc ograniczona,
decyduje kolejność zgłoszeń.

Informacje:
Alina Kossecka

tel. (0 55) 232−63−85
e−mail:

konferencja@opegieka.com.pl

■ Zaproszenie
do Piwnicznej
W dniach 10−12 maja 2001 r.
w Piwnicznej Wydział Geodezji
i Inżynierii Środowiska Akademii
Górniczo−Hutniczej w Krakowie,
Wydział Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu
Warmińsko−Mazurskiego
w Olsztynie oraz Okręgowe
Przedsiębiorstwo Geodezyjno−
−Kartograficzne w Gdańsku
organizują X Sesję Naukowo−
−Techniczną pn. „Aktualne
problemy naukowe i techniczne
prac geodezyjnych”.

Szczegółowe informacje:
tel. (0 12) 617−23−23

faks (0 12) 633−17−91
e−mail:

szczutko@uci.agh.edu.pl
www.geodezja.pl/konferencje.

■ Targi
w Olsztynie
I Ogólnopolskie Targi Geodezji,
Szacowania Nieruchomości
i Systemów Informacji
Przestrzennej, a także Giełda
Pracy odbędą się w dniach

28−29 kwietnia w Hali Sportowej
na terenie miasteczka
akademickiego w Kortowie
przy ul. Prawocheńskiego 7.
Imprezie towarzyszyć będzie
Konferencja Naukowa
pod hasłem „Rola geodezji
w nowym tysiącleciu”. Targi
organizowane są przez
Samorząd Studencki Wydziału
Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu
Warmińsko−Mazurskiego
w Olsztynie.

Informacje:
Biuro Organizacyjne Targów

ul. Dybowskiego 9/318,
10−372 Olsztyn

Mariusz Bagiński,
tel. kom. (0 604) 603−107

Ewa Sobierajska,
tel. kom. (0 604) 517−548

■ Z³oty jubileusz

Wydział Geodezji Górniczej
i Inżynierii Środowiska AGH
w Krakowie obchodzi w br.
jubileusz 50−lecia swojego
istnienia. Uroczyste obchody
odbędą się w dniach 21−22
września 2001 r. Zgłoszenia
przyjmowane są do 28 lutego.

Janusz Malicki, WGGiIŚ
paw. C−4, al. Mickiewicza 30

30−059 Kraków
e−mail: maljan@uci.agh.edu.pl

■ O automatyzacji

V Konferencja „Problemy
automatyzacji w geodezji
inżynieryjnej”, 29−30 marca,
Warszawa. Organizatorzy:
Akademia Inżynierska, PAN
i SGP.

Informacje:
ZG SGP tel. (0 22) 826−87−51

■ PTIP 2001

Polskie Towarzystwo Informacji
Przestrzennej organizuje
XI Konferencję Naukowo−
−Techniczną „Systemy
Informacji Przestrzennej”, która
odbędzie się w Warszawie
w dniach 28−30 maja 2001 r.
Konferencja obejmuje tematykę

Z E  ŒW I A T A
■   8−10 maja 2001 r., Seul,
Working Week 2001, „Nowa
technologia w nowym
stuleciu” organizowany
przez Międzynarodową
Federację Geodetów (FIG).

http://www.fww2001.or.kr
■   28 maja – 2 czerwca 2001 r.,
Paryż, konferencja
„Eurocarto XIV”, Metodologia
i narzędzia do nauki GIS
i kartografii.

http://www.icaci.org/
■   6−10 sierpnia 2001 r., Pekin,
Konferencja Międzynarodowej
Asocjacji Kartograficznej.

http://www.sbsm.gov.cn/
icc2001/

dotyczącą rozwoju
infrastruktury geoinformacyjnej
w ujęciu międzyresortowym
i interdyscyplinarnym,
z uwzględnieniem
zróżnicowanych potrzeb
administracji rządowej
i samorządu terytorialnego.
W ramach konferencji
zaplanowano m.in.:
■  sesje referatowe nt.: (1)
Infrastruktura geoinformacyjna
na poziomie centralnym, (2)
Infrastruktura geoinformacyjna
w samorządzie terytorialnym,
(3) Edukacja, (4) Projekty,
metody, technologie;
■  seminarium nt. „Systemy
informacji geograficznej
w leśnictwie”; a także
■  panel dyskusyjny
nt. „Geoinformacja
w samorządach województw”.

Informacje:
http://www.gridw.pl/ptip

Ewa Musiał
tel. (0 22) 446−03−57

tel. kom. (0 501) 151−937
e−mail: ptip@acn.waw.pl

■ Gramy w nogê

W dniach 8−10 czerwca
w Zabrzu odbędą się III Otwarte
Mistrzostwa Polski Drużyn
Geodezyjnych w Piłce Nożnej
5−osobowej. Organizatorzy
zapewniają m.in. 2 noclegi,
całodzienne wyżywienie,
ubezpieczenie drużyn na czas
trwania zawodów. Eliminacje
odbędą się w grupach,
a rozgrywki finałowe w systemie
pucharowym. Zgłoszenia drużyn
przyjmowane są do 15 maja
pod adresem:
pryzmatzabrze@poczta.onet.pl

Krzysztof Belka
tel. (0 32) 278−48−51

i (0 602) 18−27−24

■ Szlem w b.a.

XXV Mistrzostwa Geodetów
w Brydżu Sportowym,
29 kwietnia – 1 maja,
Bolesławiec.

Informacje:
ZG SGP tel. (0 22) 826−87−51

■ Czas
na podsumowania

W dniach 18−20 maja
w Ustroniu odbędzie się
XXXIV Zjazd Delegatów
Stowarzyszenia Geodetów
Polskich.

Informacje:
ZG SGP tel. (0 22) 826−87−51

■ Tradycyjnie
w Nowym S¹czu
W dniach 7−9 czerwca
w Nowym Sączu odbędzie się
XVI Konferencja Naukowo−
−Techniczna z cyklu „Aktualne
zagadnienia w geodezji”.

Informacje:
ZG SGP tel. (0 22) 826−87−51

■ O wsi
i katastrze
Międzynarodowa Konferencja
Naukowo−Techniczna
nt. „Gospodarowanie
na obszarach wiejskich
i kataster” odbędzie się
w dniach 22−24 czerwca
w Warszawie. Organizatorzy:
Politechnika Warszawska,
Komitet Geodezji PAN i SGP.

Informacje:
ZG SGP tel. (0 22) 826−87−51
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Katowice – Geometr, ul. Armii Krajowej 287/7, tel. (0 32) 252-06-60
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ £ódŸ – GeoserV, ul. Solna 14, tel. (0 42) 632-62-87;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 862-25-21 w. 349;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.
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KUPIÊ

■ U¿ywany sprzêt geodezyjny,
niwelator, nasadkê lub tachimetr
tel. (0 608)17-76-52

SPRZEDAM

■ Teodolit, niwelator, ksi¹¿ki zwi¹-
zane z miernictwem – przed-
wojenne, tel. (0 22) 617-56-03

■ Nasadkê RED2L, 1995, cena
6500 z³, tel.  (0 603) 897-865,
(0 68) 372-15-62

■ Geodimeter 408 ma³o u¿ywa-
ny wraz ze statywem, lustrem,
tyczk¹, ³adowark¹ i bateriami –
1200 z³, tel. (0 18) 33-72-865

GEOIDA
U¯YWANY I NOWY

SPRZÊT GEODEZYJNY
DALMIERZE I STACJE GEODEZYJNE U¯YWANE np.:
       (na u¿ywany sprzêt 6 miesiêcy gwarancji)
Leica GPS System 399 (dwufazowy) RTK, 3 odb. + 2 anteny 68 000 z³
Leica GPS System 9500 (dwufazowy), 2 odb. + 2 anteny 43 000 z³
stacja Leica TCM 1800 – 3cc, 2500 m, wewn. rej., serwo 36 000 z³
stacja Leica TM1100/DIOR3002S – 10cc, 9000 m, wewn. rej.  19 900 z³
stacja Leica TC 1010 – 10cc, 2000 m, wewn. rejestr. 15 900 z³
stacja Wild TC 1000 – 10cc, 1600 m, wewn. rejestr. 12 200 z³
stacja Wild T1000/Di1000 – 10cc, 700 m 9 400 z³
nasadka Wild Di 1000 – 700 m 4 500 z³
stacja GDM 420 – 6cc, 2300 m 9 900 z³
stacja ELTA S 20 Space – 10cc, 2500 m, wewn. rej., serwo 32 500 z³
stacja Sokkisha SET 3 – 10cc, 2000 m 9 700 z³
stacja Sokkisha SET4 – 15cc, 1200 m 9 500 z³
stacja Sokkia SET 5 – 20cc, 900 m 9 700 z³
stacja Sokkia SET 5F – 15cc, 700 m, wewn. rejestr. 11 500 z³
radiotelefon MERX – zasiêg do 3 km 290 z³
komputery przenoœne „laptop” – 486 Pentium od 800 z³

Ceny nie zawieraj¹ podatku VAT.
Mo¿liwoœæ prezentacji instrumentów u zainteresowanych.

Mo¿liwoœæ realizacji nietypowych zamówieñ.

PUH GEOIDA – Jan Jerzyk
ul. Leœna 9, 76-251 Kobylnica k. S³upska

tel. (0 59) 842-96-35, tel./faks (0 59) 841-52-85, kom. (0 601) 652-621

■  Sprostowania

W GEODECIE 12/2000:
■ nalazła się błędna informacja,
że p. Stefan Balcer jest
prezesem Stowarzyszenia
Prywatnych Geodetów Pomorza
Zachodniego. Obecnie funkcję tę
pełni p. Marek Strackiewicz.
Za niedopatrzenie przepraszamy

Redakcja

■  w notatce „Konferencja
Użytkowników ESRI” pojawiła
się błędna informacja, którą
prostujemy: ArcPad jest
produktem firmy ESRI, Inc.
Firmy ESRI Polska i Horyzont
GPS współpracują przy jego
wprowadzanu  na polski
rynek, nie są natomiast
jego autorami.

Katarzyna Sosnowska,
ESRI Polska Sp. z o.o.

■ Nowe Dingrafy, cena 289 z³
ustawienie najmniejszych liter
– 1,2 mm, tel./faks (0 77) 455-
14-23

PRACA

■ Experienced, English speaking,
qualified setting outperson, requi-

red for contract in England, apply
to Geopryzmat, tel./faks (0 22)
720-28-44

■ Praca dla geodety w Krakowie.
Firma Horyzont GPS poszukuje
in¿yniera sprzeda¿y. Szczegó³y:
www.gps.pl/praca.
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