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FOTOGRAMETRIA

Lotnicza cyfrowa kamera fotogrametryczna

Nowe wyzwania
i szanse

ZDZIS£AW KURCZYÑSKI

obrazowania odnios³y sukces, ale by³y
to rozwi¹zania zbyt kosztowne, aby prze-
nieœæ je na pu³ap lotniczy. W dodatku
systemy satelitarne oparte s¹ na koncep-
cji skanera elektrooptycznego, w której
„czu³ym” elementem jest linijka elemen-
tów, a nie prostok¹tna matryca. Obraz
dynamiczny tworzy siê w sposób ci¹g³y,
w miarê ruchu satelity. To rozwi¹zanie
jest mo¿liwe w kosmosie, poniewa¿ ruch
satelity jest bardzo stabilny. Taki skaner
umieszczony na pok³adzie samolotu da³-
by obraz obarczony bardzo znacznymi
zniekszta³ceniami spowodowanymi nie-
stabilnym ruchem maszyny. Konieczny
by³by precyzyjny pomiar elementów
orientacji skanera (trajektoria lotu i k¹ty
nachylenia) odbywaj¹cy siê z du¿¹ czê-
stotliwoœci¹ i umo¿liwiaj¹cy ich wyzna-
czenie praktycznie dla ka¿dej linii obra-
zowania. Kilka lat temu takiej mo¿liwo-
œci nie by³o.

Jeszcze kilka lat temu trudna do wyobra¿enia by³a – jako produkt

rynkowy – lotnicza kamera cyfrowa daj¹ca obrazy zbli¿one pod

wzglêdem jakoœci geometrycznej i radiometrycznej do zdjêæ wyko-

nywanych tradycyjnymi kamerami fotogrametrycznymi. Tymczasem

w lipcu br. podczas Kongresu Miêdzynarodowego Towarzystwa Fo-

togrametrii i Teledetekcji w Amsterdamie zosta³y zaprezentowane

produkcyjne egzemplarze takich kamer. Co to oznacza?

Rys. 1. Obrazowanie skanerem elektrooptycznym czarno-bia³e stereoskopowe i barwne

Do niedawna jednym z hamulców rozwoju
lotniczej fotogrametrii cyfrowej by³y nie-
wielkie wymiary i liczba czu³ych elemen-
tów (pikseli) prostok¹tnych matryc CCD,
nieporównywalne z typowym formatem ka-
mer fotogrametrycznych (23 x 23 cm).

A gdyby nawet uda³o siê skonstruowaæ
odpowiednio du¿e matryce, to nie do roz-
wi¹zania wydawa³ siê problem szybko-
œci transmisji olbrzymich zbiorów da-
nych i ich zapisu w czasie rzeczywistym.
Wprawdzie satelitarne cyfrowe systemy
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Rys. 2. Obraz otrzymany za pomoc¹ skanera elektrooptycznego ADS40: oryginalny (bez ¿y-
rostabilizacji) i po rektyfikacji

FOTOGRAMETRIA

Dzisiaj postêp technologiczny umo¿liwia
to, co by³o niewyobra¿alne jeszcze kilka
lat temu. W przypadku fotogrametrii cy-
frowej dotyczy³ on:
■  produkcji linijek i matryc sensorów
CCD,
■  szybkoœci transmisji i zapisu sygna³ów
z elementów CCD na noœniki pamiêci ma-
sowej,
■  pomiaru elementów orientacji liniowej
(po³o¿enie) i k¹towej platformy, na któ-
rej umieszczona jest kamera,
■  budowy i upowszechnienia cyfrowych
stacji fotogrametrycznych do opracowa-
nia zdjêæ.
Od kilku lat na œwiecie prowadzone s¹
eksperymentalne prace nad zbudowaniem
lotniczej kamery cyfrowej. Ponad 3 lata
temu czo³owe firmy na rynku producentów
kamer lotniczych (LH Systems i Z/I Ima-
ging) uzna³y, ¿e nadszed³ odpowiedni mo-
ment, by intensywnie w³¹czyæ siê w ten
nurt. Priorytetowym celem sta³o siê wy-
produkowanie komercyjnej lotniczej ka-
mery cyfrowej. O postêpach prac œrodo-
wisko fotogrametryczne by³o informowa-
ne przy okazji miêdzynarodowych spot-
kañ. Podczas Tygodnia Fotogrametryczne-
go w Stuttgarcie we wrzeœniu ub.r.  zapo-
wiedziano prezentacje kamer cyfrowych na
Kongresie MTFiT w Amsterdamie. Arty-
ku³y w prasie specjalistycznej (m.in. „GIM
International” 10/1999, 5/2000, 7/2000) oraz
witryny internetowe producentów tylko
„podgrzewa³y” oczekiwania œrodowiska.
[O stanie zaawansowania prac nad lotni-
cz¹ kamer¹ cyfrow¹ Z. Kurczyñski pisa³
w GEODECIE 11/99 – red.] Tê atmosferê
zainteresowania i dyskusje wzmaga³ fakt,
¿e niezale¿nie rozwijane s¹ dwie, istotnie
ró¿ni¹ce siê, koncepcje budowy kamery
cyfrowej.
Zgodnie z zapowiedziami podczas XIX
Kongresu MTFiT w Amsterdamie zosta-
³y zaprezentowane produkcyjne modele
kamer cyfrowych, które sta³y siê niew¹t-
pliwym „hitem” wystawy kongresowej.

Koncepcje konstrukcyjne
Rozwój koncepcji i rozwi¹zañ konstrukcyj-
nych kamer cyfrowych poszed³ w dwóch
istotnie ró¿ni¹cych siê kierunkach.
Pierwsza koncepcja oparta jest na pros-
tok¹tnej tablicy (matrycy) czu³ych ele-
mentów (sensorów), umiejscowionej
w p³aszczyŸnie t³owej kamery, tj. w miej-
scu, gdzie dotychczas by³ film. Kamer¹
tak¹ uzyskuje siê zdjêcia (obrazy) kadro-
we. Jest to wiêc geometryczny odpowied-
nik tradycyjnej kamery. Proces planowa-
nia i realizacji lotu fotogrametrycznego
równie¿ nie ró¿ni siê istotnie od tego, co
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FOTOGRAMETRIA

znaliœmy dotychczas. Uzyskane kadrowe
zdjêcia mo¿na w procesie technologicz-
nym opracowania fotogrametrycznego
traktowaæ jak tradycyjne zdjêcia lotnicze
po zeskanowaniu. G³ównym ogranicze-
niem tego rozwi¹zania s¹ wymiary i roz-
dzielczoœæ dostêpnych na rynku matryc
CCD, pozostaj¹ce daleko w tyle za tym,
co oferuje tradycyjna wielkoformatowa
kamera lotnicza [Kurczyñski, 2000].
Ograniczenie to mo¿na z³agodziæ, budu-
j¹c zespó³ kamer tworz¹cych obrazy z mi-
nimalnym wzajemnym pokryciem
(np. 2 x 2 = 4 kamery), co zwiêksza obra-
zowany obszar i wynikow¹ zdolnoœæ roz-
dzielcz¹. Dodatkowe modu³y mog¹ umo¿-
liwiæ obrazowanie barwne.
Druga koncepcja oparta jest na idei ska-
nera elektrooptycznego. W p³aszczyŸnie
t³owej obiektywu, prostopadle do kierun-
ku lotu, umieszczona jest linijka czu³ych
elementów CCD (a nie tablica). Jest to
koncepcja zapo¿yczona z rozwi¹zañ od
dawna stosowanych w kosmosie. Takim
skanerem satelita obrazuje w sposób ci¹-
g³y pas terenu. Jest to wiêc obraz „dyna-
miczny”, o geometrii ró¿nej od geometrii
rzutu œrodkowego (w³aœciwego kamerom
tradycyjnym). Obraz taki jest obarczony
dodatkowymi dynamicznymi zniekszta³-
ceniami spowodowanymi niestabilnym
ruchem platformy. Ma to szczególne zna-
czenie w przypadku obrazowania z pu³a-
pu lotniczego w zwi¹zku z silnymi za-
k³óceniami lotu samolotu. Dla wyelimi-
nowania tych zak³óceñ konieczny jest pre-
cyzyjny i bardzo czêsty pomiar trajekto-
rii lotu (X, Y, Z) i k¹tów nachylenia
(ϖ, ϕ, χ), tak aby w procesie póŸniejszej
obróbki wstêpnej skorygowaæ po³o¿enie
ka¿dej linii obrazowej (rys. 2). Dopiero
od niedawna taki pomiar jest mo¿liwy
z wystarczaj¹c¹ dok³adnoœci¹.
Dla celów pomiarowych skaner posiada
w p³aszczyŸnie t³owej zwykle nie jedn¹,
lecz 3-5 linijek CCD. Jedna z nich obra-
zuje w kierunku „do przodu”, druga „na-
dirowo”, a trzecia „wstecz”. Uzyskuje siê
wiêc równoczeœnie 3 obrazy daj¹ce do-

bry efekt stereoskopowy i mo¿liwoœæ
opracowañ przestrzennych. Dodatkowe li-
nijki CCD umieszczone w p³aszczyŸnie
t³owej rejestruj¹ dane w ró¿nych zakre-
sach spektralnych i pozwalaj¹ uzyskaæ
barwny obraz (rys. 1).

Porównanie obu koncepcji
kamery cyfrowej

Próbuj¹c odpowiedzieæ na pytanie, która
z dwóch przedstawionych koncepcji kon-
strukcji kamery cyfrowej oferuje lepsze roz-
wi¹zanie, nale¿y zauwa¿yæ, ¿e ka¿da z nich
ma wiele zalet, ale i pewne ograniczenia.
Kamera cyfrowa z matryc¹ CCD:
1. Jest prostsza w konstrukcji i bardziej
dopasowana do istniej¹cych technologii
opracowania danych. Ta zaleta nie jest
jednak tak oczywista, jeœli bierze siê pod
uwagê zespó³ kamer z matrycami CCD,
z³o¿ony z kilku modu³ów panchromatycz-
nych i kilku wielospektralnych.
2. Jej ograniczeniem jest rozmiar i roz-
dzielczoœæ matryc CCD, których produk-
cja wci¹¿ jest w fazie doskonalenia, a ko-
szty szybko rosn¹ wraz ze wzrostem wy-
miarów (stosunkowo du¿o pikseli w ma-
trycach jest wadliwych i na etapie produ-
kcji s¹ one odrzucane). Nie nale¿y siê
spodziewaæ w bliskiej przysz³oœci wypro-
dukowania matryc o rozdzielczoœci po-
równywalnej z rozdzielczoœci¹ tradycyj-
nego zdjêcia. Matryca taka musia³aby
mieæ wymiary oko³o 20 000 x 20 000 ele-
mentów. Wyjœciem jest ³¹czenie kilku nie-
zale¿nych kamer w zespó³ (z nieznacz-
nym pokryciem ich pola widzenia). To
oczywiœcie komplikuje rozwi¹zanie i pod-
nosi jego koszty.
3. Zespó³ kamer z matrycami CCD jest
bardziej modularny i skalowalny. To po-
zwala lepiej dopasowaæ kamerê do po-
trzeb u¿ytkownika oraz roz³o¿yæ w cza-
sie rozbudowê kamery i zwi¹zane z tym
koszty.
4. Kamera nie wymaga wspó³dzia³ania
z precyzyjnym systemem GPS/INS (cho-
cia¿ da³by on dodatkowe korzyœci).

5. Kamera wymaga systemu kompensa-
cji rozmazania obrazu spowodowanego
ruchem samolotu podczas ekspozycji.
6. Obraz z matrycy CCD jest bardziej do-
pasowany do istniej¹cych cyfrowych tech-
nologii fotogrametrycznych.
Kamera z trzema linijkami CCD:
1. Produkcja linijek sensorów CCD jest
dobrze opanowana, co daje potencjalnie
wiêksz¹ zdolnoœæ rozdzielcz¹, wiêkszy
wymiar piksela oraz lepszy stosunek szu-
mu do sygna³u, a w efekcie oznacza lep-
sz¹ radiometryczn¹ zdolnoœæ rozdzielcz¹.
2. Obrazy wielospektralne tworzone s¹ przez
ten sam obiektyw i maj¹ identyczn¹ geo-
metriê. Pozwala to uzyskaæ idealn¹ kom-
pozycjê barwn¹ (obraz barwny), bez ewen-
tualnej kolorowej obwódki charakterysty-
cznej dla kompozycji powsta³ej z wyci¹-
gów pozyskanych z niezale¿nych kamer.
3. Wiêksza zdolnoœæ rozdzielcza linijki
CCD umo¿liwia obrazowanie szerszego
pasa terenu przy zadanym terenowym wy-
miarze piksela. Obni¿a to koszty misji
fotolotniczej.
4. £atwiejsze jest uzyskiwanie tzw. praw-
dziwego ortofoto ( true orthophoto).
W tradycyjnej ortofotomapie elementy
„wystaj¹ce” z powierzchni terenu (budyn-
ki, drzewa itp.) odwzorowane s¹ w rzu-
cie œrodkowym. Ten efekt jest szczegól-
nie widoczny w przypadku wielkoskalo-
wych ortofotomap obszarów z wysok¹ za-
budow¹ (tylko przyziemie budynku jest
po³o¿one zgodnie z rzutem ortogonalnym,
dach jest przesuniêty, widaæ boczne œcia-
ny budynku). Ten niekorzystny efekt mo¿-
na „naprawiæ” w procesie produkcji orto-
fotomapy, przesuwaj¹c dach budynku
zgodnie z rzutem ortogonalnym oraz uzu-
pe³niaj¹c brakuj¹ce obrazy terenu (prze-
s³oniête wysokim budynkiem) fragmen-
tami z s¹siednich zdjêæ. Wymaga to pro-
jektowania nalotów z wiêkszym pokry-
ciem poprzecznym, specjalistycznego
oprogramowania do ortorektyfikacji
i kompilacji ortofotomapy z wielu zdjêæ.
Obrazy z kamery cyfrowej z linijk¹ CCD
uproszcz¹ ten proces.

Tabela 1. Porównanie kamer cyfrowych z matryc¹ CCD i linijkami CCD [Loedeman, 2000]

Typowy wymiar sensora CCD
Typowa rozdzielczoœæ (liczba pikseli)
Technologia produkcji sensora CCD
Geometria obrazu
Kalibracja geometryczna
Jakoœæ radiometryczna
Mo¿liwoœæ obrazowania barwnego
Wspó³dzia³anie z systemem GPS/INS
Dostêpnoœæ hardware’u do pozyskiwania obrazów
Dostêpnoœæ software’u do przetwarzania wstêpnego i opracowania

Kamera z trzema linijkami CCD
Linijka CCD o d³ugoœci 100 mm
10 000 (mono lub kolor)
Bardzo dobrze opanowana
Z³o¿ona
Opanowana
Wyœmienita
£atwo osi¹galna
Konieczne
Obecnie dostêpny
Wymaga dalszego dopracowania

Kamera z matryc¹ CCD
Matryca CCD 60 x 60 mm
4000 x 4000 (9000 x 9000)
Nadal w fazie rozwoju
Bardzo dobrze poznana
Opanowana
Bardzo dobra
Nieco z³o¿ona
Opcjonalne
Obecnie dostêpny
Ju¿ dostêpny
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trycznej oraz – dodatkowo – potrzebom
tematycznych opracowañ teledetekcyj-
nych.

Modu³owa Kamera Cyfrowa
DMC 2001

Modu³owa Kamera Cyfrowa DMC 2001
(Digital Modular Camera) firmy Z/I Ima-
ging bazuje na prostok¹tnej tablicy detek-
torów CCD (rys. 3). Dla zwiêkszenia roz-
dzielczoœci i pola widzenia wykorzystano
koncepcjê kamery wieloobiektywowej.
W tym przypadku s¹ to 4 kamery-modu³y
panchromatyczne, tak zorientowane wzglê-
dem siebie, ¿e daj¹ obrazy z minimalnym
wzajemnym pokryciem. W procesie obrób-
ki wstêpnej z tych czterech obrazów gene-
rowany jest jeden obraz „wirtualny” o geo-
metrii zgodnej z rzutem œrodkowym.

Oprócz modu³ów panchromatycznych ka-
mera mo¿e zawieraæ dodatkowo do 4 mo-
du³ów wielospektralnych obrazuj¹cych
w zakresie niebieskim, zielonym, czerwo-
nym i podczerwonym (ich pole widzenia
pokrywa siê z polem widzenia zespo³u pan-
chromatycznego). Istotn¹ cech¹ tego roz-
wi¹zania jest jego modu³owoœæ (zale¿nie
od potrzeb mo¿na wykorzystywaæ wybra-
ne modu³y).
DMC 2001 wykorzystuje standardowe za-
wieszenie stabilizowane T-AS u¿ywane
z kamer¹ lotnicz¹ RMK-Top. Równie¿
rozmiary i ciê¿ar obu kamer (50 do 80 kg,
zale¿nie od liczby modu³ów) s¹ zbli¿one.
DMC 2001 ma system kompensacji roz-
mazania oparty na elektronicznym syste-
mie integracji obrazu z opóŸnieniem cza-
sowym TDI (Time Delayed Integration ).
Jego istota sprowadza siê do odczytu syg-

5. Ka¿dy obiekt terenowy obrazowany
jest 3-krotnie, co pozwala wykorzysty-
waæ korelacjê trzech obrazów stereosko-
powych w procesie automatycznej aero-
triangulacji i budowy NMT. Poprawia to
jakoœæ i niezawodnoœæ tych procesów.
6. Obraz ze skanera obarczony jest du-
¿ymi zniekszta³ceniami spowodowany-
mi niestabilnym ruchem samolotu. Wy-
maga to precyzyjnej rejestracji trajekto-
rii lotu (X, Y, Z) i k¹tów nachylenia
(ϖ, ϕ, χ). Od niedawna jest ona mo¿li-
wa dziêki integracji systemów GPS i INS
(inercjalny system nawigacyjny), ale roz-
wi¹zanie jest kosztowne (150-200 tys.
dolarów) i wymaga korekcji oryginalne-
go obrazu (rys. 2).
7. Obraz ze skanera elektrooptycznego
ma inn¹ geometriê ni¿ tradycyjne zdjê-
cie. Konieczne s¹ zatem pewne modyfi-
kacje istniej¹cych algorytmów, aby do-
pasowaæ tê geometriê do powszechnie
u¿ywanych ci¹gów technologicznych.
Pewn¹ pomoc¹ mo¿e tu byæ rozwój i upo-
wszechnienie satelitarnych obrazów „me-
trowych” o identycznej geometrii.
Syntetyczne porównanie obu koncepcji
kamery cyfrowej prezentuje tabela 1.
Podsumowuj¹c, mo¿na zauwa¿yæ, ¿e
opisane wy¿ej rozwi¹zania wychodz¹
naprzeciw wymogom praktycznie ca³e-
go asortymentu produkcji fotograme-

Rys. 3. Modu³owa Kamera Cyfrowa DMC
2001 – Z/I Imaging: widok ogólny i od strony
ramek t³owych

Rys. 4. Obraz otrzymany kamer¹ DMC 2001 (ogniskowa f = 50 mm, wysokoœæ lotu h = 300 m,
prêdkoœæ lotu v = 70 m/s, piksel 12 µm, piksel terenowy 7 cm, rozmazanie obrazu 7 pikseli –
skutecznie wyeliminowane)

Tabela 2. Podstawowe parametry kamery DMC-2001 [Hinz, 2000]

Liczba g³owic
optycznych
Modu³ panchromatyczny:
obiektyw f = 120 mm, f : 4,0 cykl pracy: 2 s/obraz
wymiar piksela 6 x 6 µm
P 1 (1 obiektyw)
P 2 (2 obiektywy)
P 4 (4 obiektywy)
Modu³ wielospektralny:
obiektyw f = 25 mm, f : 4,0, cykl pracy: 2 s/obraz
wymiar piksela 12 x 12 µm
rozdzielczoœæ radiometryczna 12 bitów
RGB (3 obiektywy)
RGB + IR (4 obiektywy)

Wymiary tablicy CCD
[piksel]

7000 x 4000
7000 x 7500

13 500 x 8000

3000 x 2000
3000 x 2000

Pole widzenia
[0]

39° x 22°
39° x 42°
74° x 44°

72° x 50°
72° x 50°
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na³ów z kolejnych wierszy tablicy CCD
synchronicznie z przesuwem obrazu w p³a-
szczyŸnie t³owej. Skutecznoœæ tego syste-
mu ilustruje rys. 4.
Zdolnoœæ rozdzielcza urz¹dzenia jest
ograniczona wymiarami i rozdzielczoœci¹
dostêpnych na rynku tablic CCD. W przy-
sz³oœci, kiedy pojawi¹ siê tablice o wy¿-
szej rozdzielczoœci, kilka modu³ów pan-
chromatycznych bêdzie zast¹pionych jed-
n¹ kamer¹.
Zalet¹ rozwi¹zania jest prosta geometria
zdjêæ. Pod tym wzglêdem jest to cyfrowa
wersja kamery tradycyjnej. Oznacza to, ¿e
nie s¹ konieczne zmiany w u¿ywanych do-
tychczas cyfrowych technologiach opra-
cowania skanowanych zdjêæ lotniczych.
Zaprezentowana kamera wejdzie na rynek
w roku 2001.

Lotnicza Kamera Cyfrowa
ADS40

Zaprezentowana przez firmê LH Systems
Lotnicza Kamera Cyfrowa ADS40 ( Air-
borne Digital Sensor) (rys. 5) powsta³a we
wspó³pracy z Niemieckim Centrum Ko-
smicznym DLR ( Deutsches Zentrum für
Luft- und Raumfahrt). Konstrukcja tego
urz¹dzenia wykorzystuje koncepcjê skane-
ra elektrooptycznego z trzema linijkami de-
tektorów CCD i bazuje na doœwiadczeniach
kamer WAOSS zbudowanych dla misji
marsjañskich. W jego p³aszczyŸnie t³owej
znajduj¹ siê 3 linijki panchromatyczne ob-
razuj¹ce równoczeœnie „do przodu”, „nadi-
rowo” i „wstecz” (rys. 1). Dla zwiêkszenia
rozdzielczoœci w miejscu ka¿dej linijki znaj-
duj¹ siê obok siebie dwie linijki (o d³ugoœci
78 mm, ka¿da zawieraj¹ca 12 000 pikseli)
przesuniête wzglêdem siebie o pó³ piksela.
W rezultacie uzyskuje siê równoczeœnie
3 obrazy stereoskopowe, ka¿dy o rozdziel-

czoœci 24 000 pikseli. Oznacza to, ¿e – pod
wzglêdem rozdzielczoœci – jakoœæ obrazów
dorównuje jakoœci zdjêæ wykonanych ka-
mer¹ fotogrametryczn¹. W p³aszczyŸnie t³o-
wej w po³o¿eniu „nadirowym” znajduj¹ siê
dodatkowo 4 linijki daj¹ce obrazy wielo-
spektralne w zakresie niebieskim, zielonym,
czerwonym i podczerwonym.
Dla tej kamery zosta³ skonstruowany spe-
cjalny obiektyw (tzw. telecentryczny)
spe³niaj¹cy specyficzne wymogi rejestra-

cji cyfrowej. Projekcja obrazu na linijki
CCD odbywa siê „frontalnie” (tj. prosto-
padle do p³aszczyzny t³owej). Przed p³a-
szczyzn¹ t³ow¹ znajduje siê uk³ad dys-
persyjny dla kana³ów wielospektralnych,
w którym uk³ad zwierciade³ dichroicz-
nych rozszczepia promieñ na zakres nie-
bieski, zielony i czerwony, a nastêpnie
kieruje je poprzez barwne filtry interfe-
rencyjne na linijki CCD obrazowania wie-
lospektralnego (rys. 5). Jasnoœæ obiekty-

Tabela 3. Podstawowe parametry kamery ADS40 [Sandau, 2000]

Obiektyw

Wymiar piksela (w kier. lotu)
Linia panchromatyczna (przesuniêta)
Linie RGB i IR
K¹t widzenia (w poprzek lotu)
K¹t wcinaj¹cy „do przodu” i „nadir”
K¹t wcinaj¹cy „do przodu” i „wstecz”
K¹t wcinaj¹cy „nadir” i „wstecz”
Zakresy spektralne

Zakres dynamiczny
Rozdzielczoœæ radiometryczna
Piksel terenowy (dla wys. lotu 3000 m)
Szerokoœæ obrazowanego pasa
(dla wys. lotu 3000 m)
Czêstotliwoœæ odczytu linii obrazu
Czêstotliwoœæ pomiaru
elementów orientacji
Pojemnoœæ pamiêci masowej
podczas misji
Masa kamery

ogniskowa: f = 62,5 mm
jasnoœæ: 1:4
zdolnoœæ rozdzielcza: 150 par linii/mm
6,5 µm
2 x 12 000 pikseli
12 000 pikseli
64°
26°
42°
16°
panchromatyczny 465-680 nm
czerwony 608-662 nm
zielony 533-587 nm
niebieski 428-492 nm
NIR 1 703-757 nm
NIR 2 833-887 nm
12 bitów
8 bitów
16 cm
3,75 km

200-800 Hz
200 Hz

200-500 GB (do 4 godz. lotu)

modu³ optyczny SH40: 70 kg
jednostka kontrolna CU40: 22 kg
jednostka pamiêci masowej MM40: 3 kg
interfejs operatora IO40: 8 kg

filtry

zwierciad³a
dichroiczne

odbicie od terenu

obiektyw

linie CCD

     czujnik
inercjalny elektronika

termostat

filtry i zwierciad³a
dichroiczne

obiektyw

kamera wideo

Rys. 5. Lotnicza Kamera Cyfrowa ADS40 – LH Systems. Od lewej: widok ogólny, schemat modu³u optycznego, schemat uk³adu dyspersyjnego

     ramka t³owa
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korzystane we wspomnianych pracach nad
ADS40, przyczyni³o siê do równoleg³ego
powstania Lotniczej Stereoskopowej Kamery
Wysokiej Rozdzielczoœci HRSC-A (High
Resolution Stereo Camera – Airborne) [Leh-
mann, 2000]. Jest to w¹skok¹tna kamera
oparta na idei skanera elektrooptycznego.
Ma a¿ 5 (!) linijek detektorów obrazuj¹cych
w zakresie panchromatycznym i 4 linijki wie-
lospektralne obrazuj¹ce w zakresie widzial-
nym i bliskiej podczerwieni (tabela 4).
Pierwsze próby lotnicze mia³y miejsce
w maju 1997 r. Od tego czasu producent
kamery intensywnie eksploatuje j¹ produk-
cyjnie, wspó³pracuj¹c przy tym z francusk¹
firm¹ ISTAR, a ostatnio równie¿ holender-
sk¹ firm¹ Geodan Geodesic. Dotychczas
zobrazowano i opracowano ponad 50 (!)
miast europejskich. Obecnie kamera obra-
zuje miasta amerykañskie. Z tego bogatego
doœwiadczenia produkcyjnego wynika, ¿e
kamera umo¿liwia tworzenie ortofotomap
i numerycznych modeli terenu z dok³adno-
œci¹ 10-20 cm. Dla wysokoœci lotu 6000 m
kamera obrazuje pas terenu o szerokoœci
1250 m przy terenowym wymiarze piksela
24 cm, co pozwala wykonywaæ opracowa-
nia o dok³adnoœci sytuacyjnej 20 cm i wy-
sokoœciowej 30 cm. Produkty takie znajdu-
j¹ zastosowanie m.in. w kartowaniu obsza-

wu wynosi 1:4, a zdolnoœæ rozdzielcza –
150 par linii/mm. O jego z³o¿onoœci mo-
¿e œwiadczyæ to, ¿e chocia¿ jest „pó³nor-
malnok¹tny” (ogniskowa f = 62 mm) i po-
krywa mniejsz¹ powierzchniê ni¿ kame-
ra lotnicza, to jego rozmiary i waga s¹
porównywalne z obiektywami kamery
RC30.
Wyznaczenie elementów orientacji ze-
wnêtrznej – kluczowe dla konstrukcji typu
skaner – przesta³o byæ problemem dziêki
zintegrowaniu rozwi¹zañ GPS i INS do-
starczonych przez producenta takich sy-
stemów – firmê Apllanix. Czujnik INS
zintegrowany jest z ramk¹ t³ow¹ kamery.
Pozwala to precyzyjnie okreœlaæ po³o¿e-
nie kamery i k¹ty nachylenia dla ka¿dej
linijki obrazu wykorzystywane nastêpnie
do korekcji geometrycznej (rys. 2).
Czynnikiem limituj¹cym terenow¹ zdol-
noœæ rozdzielcz¹ obrazów jest czas od-
czytu sygna³ów z linijki CCD i prêdkoœæ
lotu samolotu. Dla kamery ADS40 czê-
stotliwoœæ odczytu linii wynosi oko³o
800 Hz (czas odczytu linii 1,2 ms). Dla
prêdkoœci lotu 370 km/h daje to terenowy
wymiar piksela równy 15 cm.
Kamera posiada hardware’owy system
kompresji danych (2-20 razy). Transmi-
sja danych do komputera pok³adowego

odbywa siê poprzez ³¹cze œwiat³owodo-
we o przepustowoœci 40 MB/s.
ADS40 jest kompatybilna z innymi pro-
duktami firmy: wykorzystuje stabilizo-
wane zawieszenie PAV-30, system za-
rz¹dzania misj¹ fotolotnicz¹ ASCOT,
a obrazy mog¹ byæ opracowywane na sta-
cji SOCET SET. Klientom rozwijaj¹cym
w³asne oprogramowanie do przetwarza-
nia obrazów, ADS40 LH Systems bêdzie
oferowaæ zestaw koniecznych informacji
i danych o nazwie InfoKit. Na ci¹g³oœæ
linii produkcyjnej wskazuje sama nazwa
urz¹dzenia: ADS40 to kolejna po RC10,
RC20 i RC30 – ju¿ cyfrowa – kamera
lotnicza.
Podczas kongresu amsterdamskiego wy-
g³oszono kilka referatów z opisem i wy-
nikami testów w³aœciwoœci geometrycz-
nych i radiometrycznych kamery. Na wy-
stawie komercyjnej zaprezentowano urz¹-
dzenie w dzia³aniu. S¹ ju¿ doniesienia
o sprzeda¿y pierwszych egzemplarzy.

Lotnicza Kamera Cyfrowa
HRSC

Doœwiadczenie Niemieckiego Centrum Ko-
smicznego DLR w budowie skanerów elek-
trooptycznych dla misji marsjañskich, wy-
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rów miejskich, obrazowaniu obszarów za-
gro¿onych powodzi¹, kopalñ odkrywko-
wych i brzegowych stref morskich. Du¿o
opracowañ wykonuje siê dla telekomuni-
kacji. W obszarach miejskich z wysok¹ za-
budow¹ przydatna okazuje siê mo¿liwoœæ
uzyskiwania stereoskopii pod piêcioma ró¿-
nymi k¹tami (daje to lepszy „wgl¹d” w g³ê-
bokie ulice i podwórza).
Na uwagê zas³uguj¹ pakiety oprogramo-
wania dla automatycznej obróbki obrazów.
W tym zakresie DLR wspó³pracuje z Poli-
technik¹ Berliñsk¹. ISTAR wykorzystuje
w³asne oprogramowanie SPOT3D, przezna-
czone dla opracowañ obrazów SPOT. We
wspó³pracy z Geodan rozpracowuje siê
techniki automatycznego rozpoznawania
budynków oraz aktualizacji bazy topogra-

ficznej na podstawie wytworzonego „praw-
dziwego ortofoto”. Podkreœlane s¹ potrze-
by integracji teledetekcji i GIS.
Jeszcze na ten rok zapowiedziano wypu-
szczenie dwóch nowych modeli tej kamery:
■ HRSC-AX z obiektywem w¹skok¹tnym
(f = 150 mm), piêcioma kana³ami panchro-
matycznymi i czterema wielospektralnymi,
■ HRSC-AXW z obiektywem szerokok¹t-
nym (f = 47 mm), trzema kana³ami panchro-
matycznymi i dwoma wielospektralnymi.
Obie kamery wyposa¿one s¹ w linijki de-
tektorów licz¹ce po 12 000 elementów CCD.
Pozwol¹ one budowaæ przestrzenne mode-
le miast (pierwsza z dok³adnoœci¹ 25 cm,
a druga – 50-80 cm).
Nie jest jasna rynkowa przysz³oœæ tych ka-
mer. DLR jako instytucja pañstwowa nie
mo¿e zajmowaæ siê dzia³alnoœci¹ komer-
cyjn¹. W¹tpliwoœci budzi te¿ równoleg³e
zaanga¿owanie siê w budowê i promocjê
kamery ADS40.

Jaka bêdzie przysz³oœæ
lotniczej kamery cyfrowej?

Najpierw zapowiedzi, a nastêpnie prezen-
tacja produkcyjnych rozwi¹zañ kamer cyf-
rowych podczas kongresu w Amsterdamie,
spowodowa³y bardzo o¿ywion¹ dyskusjê
w œrodowisku fotogrametrycznym. Stawia-
ne jest pytanie: czy kamera cyfrowa bêdzie
stanowiæ konkurencjê dla u¿ywanych obec-
nie tradycyjnych wielkoformatowych ka-
mer lotniczych? OdpowiedŸ jest bardzo z³o-
¿ona i musi uwzglêdniaæ wiele uwarunko-
wañ wykraczaj¹cych poza kwestie czysto
techniczne. O konkurencyjnoœci kamery
cyfrowej w stosunku do tradycyjnej stano-
wiæ bêdzie kilka czynników:

1. Opracowania
fotogrametryczne
przechodz¹ na
technologie zo-
rientowane cyfro-
wo. Wy³omem
w tym s¹ stoso-
wane nadal trady-
cyjne zdjêcia lot-
nicze, które trze-
ba najpierw ze-
skanowaæ, aby
póŸniej opraco-

wywaæ je cyfrowo. Powszechna jest œwia-
domoœæ zalet kamer cyfrowych, z drugiej
jednak strony firmy fotogrametryczne spo-
ro zainwestowa³y w dominuj¹cy obecnie
ci¹g „hybrydowy”, bazuj¹cy na tradycyjnej
kamerze i specjalistycznym skanerze do
zdjêæ lotniczych. ¯ywotnoœæ tego sprzêtu
liczona jest na kilkanaœcie lat. Musz¹ wiêc
zaistnieæ wa¿kie techniczne i rynkowe po-
wody, aby sk³oniæ „produkcjê” do zmiany
obecnych technologii i zwi¹zanych z tym
nowych, znacznych inwestycji.
2. Decyduj¹cym czynnikiem w upowszech-
nieniu kamer cyfrowych mo¿e okazaæ siê
dostêp szerokiego krêgu potencjalnych
u¿ytkowników do software’u oraz szcze-
gó³owych parametrów geometrycznych i ra-
diometrycznych kamer, umo¿liwiaj¹cy w³¹-
czenie obrazów cyfrowych do technologicz-
nego procesu opracowañ fotogrametrycz-
nych. W tym zakresie oczekiwane jest
wsparcie samych producentów kamer.

3. Rozwi¹zania konstrukcyjne kamer cyfro-
wych id¹ w kierunku umo¿liwienia równo-
czesnego pozyskiwania zarówno stereosko-
powych obrazów panchromatycznych (czar-
no-bia³ych), jak i barwnych obrazów w za-
kresie widzialnym i bliskiej podczerwieni.
Oznacza to, ¿e kamery te po³¹cz¹ dwie –
obecnie niezale¿ne – dziedziny opracowañ
bazuj¹cych na zdjêciach: pomiarowe opra-
cowania fotogrametryczne i tematyczne
opracowania teledetekcyjne. Twórcy kamer
cyfrowych przewiduj¹, ¿e a¿ 50% (!) ich
zastosowañ zwi¹zanych bêdzie z teledetek-
cyjnymi opracowaniami tematycznymi.
4. Wa¿nym czynnikiem bêdzie cena. Kamera
cyfrowa kosztowaæ bêdzie ok. 1 mln dola-
rów, co jest porównywalne z cen¹ oferowa-
nych na rynku tradycyjnych kamer lotniczych.
5. Pojawienie siê i przewidywany rozwój sa-
telitarnych obrazów z „metrowym” pikse-
lem przejmie rynek zdjêæ lotniczych w za-
kresie drobnych skal. Zdjêcia lotnicze (tra-
dycyjne lub cyfrowe) zostan¹ zepchniête do
obrazowania w zakresie skal œrednich i du-
¿ych, w tym szczególnie obszarów zurbani-
zowanych.
6. Wa¿¹c „za” i „przeciw”, nie nale¿y ocze-
kiwaæ szybkiego zast¹pienia tradycyjnej ka-
mery lotniczej przez jej cyfrowy odpowied-
nik. Oba typy kamer bêd¹ koegzystowaæ
(z w³aœciwymi sobie zakresami zastosowañ)
ze stopniowym przechodzeniem na rozwi¹-
zania cyfrowe. Taka sytuacja potrwa przez
najbli¿sze 5-10 lat.

Literatura:
Fricker P. (2000), Photogrammetry Goes Totally Digital,
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Kurczyñski Z. (1999), Lotnicze kamery cyfrowe – stan

obecny i perspektywy, GEODETA nr 11, listopad 1999.
Lehmann F. (2000), The High Resolution Camera – Air-
borne (HRSC-A), „GIM International”, July 2000.
Loedeman J. H. (2000), Three-Line Linear versus Multi-

Head Array, „GIM International”, May 2000.
Sandau R. (2000), Design Principles of the LH Systems

ADS40 Airborne Digital Sensor, XIX Congress, Amster-
dam 2000, com. I.
Petrie G. (2000), ISPRS 2000 Technical Exhibition, „GEO
Informatics”, October/November 2000.

Tabela 4. Podstawowe dane kamery HRSC-A

ogniskowa f = 175 mm
pole widzenia 12° (poprzecznie do kierunku lotu)
liczba linii CCD 9 (kolor: 4, stereo: 5)
liczba pikseli w linii 5184
wymiary pikseli 7 µm
rozdzielczoœæ radiometryczna 10 bitów zredukowana do 8 bitów
czêstotliwoœæ skanowania maks. 450 linii/s
k¹ty wciêæ stereo ±18,9°, ±12,8°
orientacja GPS/INS
zawieszenie T-AS (stabilizowane)
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Krajowy Rejestr
S¹dowy

Ostatnio du¿o mówi siê o nieuczciwych kontrahentach,
oszustach gospodarczych, niewyp³acalnych d³u¿nikach.
Kancelarie adwokackie i instytucje finansowe, próbuj¹c
ratowaæ siebie i swoich klientów, tworz¹ na w³asny u¿y-
tek czarne listy, na których zamieszczaj¹ dane firm i ich
w³aœcicieli czy cz³onków zarz¹du (w zale¿noœci od for-

my organizacyjno-prawnej) oraz informacje o nieuczci-
wych zachowaniach i praktykach, jakie stosuj¹. Niestety,

nasze prawo nie pozwala na rozpowszechnianie czy przetwa-
rzanie takich informacji, chocia¿ mog³oby to ustrzec wielu przedsiêbiorców od
zawierania umów z oszustami.

S ¹dzê, ¿e sytuacja zmieni siê na
lepsze od 1 stycznia 2001 r., kiedy

wejdzie w ¿ycie ustawa z 20 sierpnia
1997 r. o Krajowym Rejestrze S¹dowym
(DzU nr 121 poz. 769 z póŸn. zm.). Bê-
dzie to nowa instytucja, która zast¹pi
dotychczasowe rejestry i ewidencje
dzia³alnoœci gospodarczej. W jej sk³ad
wejd¹:
■  rejestr przedsiêbiorców,
■  rejestr stowarzyszeñ, innych organi-
zacji spo³ecznych i zawodowych, fun-
dacji oraz publicznych zak³adów opieki
zdrowotnej,
■  rejestr d³u¿ników niewyp³acalnych.
Nowy rejestr przedsiêbiorców obejmie
wszystkie podmioty prowadz¹ce dzia-
³alnoœæ gospodarcz¹: osoby fizyczne,
spó³ki (jawne, komandytowe, z ograni-
czon¹ odpowiedzialnoœci¹ i akcyjne),
spó³dzielnie, przedsiêbiorstwa pañstwo-
we, jednostki badawczo-rozwojowe, to-
warzystwa ubezpieczeñ wzajemnych
oraz przedsiêbiorców zagranicznych.
Powstanie odrêbny rejestr d³u¿ników
niewyp³acalnych, gdzie ka¿dy bêdzie
móg³ sprawdziæ, jak funkcjonuje przed-

siêbiorca, z którym mamy zamiar pod-
j¹æ wspó³pracê. Miejmy nadziejê, ¿e re-
jestr ten spe³ni oczekiwania rzetelnych
przedsiêbiorców i bêdzie ich chroni³
przed oszustami.

D o tej pory dane dotycz¹ce przedsiê-
biorców by³y w ró¿nych miejscach.

Na przyk³ad osoby fizyczne prowadz¹-
ce dzia³alnoœæ gospodarcz¹ rejestrowa-
³y siê w organach gmin, spó³ki z ogra-
niczon¹ odpowiedzialnoœci¹ w rejestrze
handlowym s¹du rejestrowego, izby
gospodarcze w rejestrze izb gospodar-
czych tego¿ s¹du. Dotychczas prawie
wszystkie rejestry by³y po prostu ksiê-
gami, gdzie wpisów dokonywano rêcz-
nie. Wspomniana ustawa wprowadzi
znacz¹ce zmiany w zakresie rejestracji
przedsiêbiorców. Krajowy Rejestr S¹-
dowy prowadzony bêdzie w systemie in-
formatycznym. Od stycznia 2001 roku
otwarte bêd¹, zgodnie z ustaw¹, punkty
Krajowego Rejestru S¹dowego w s¹-
dach rejonowych miast wojewódzkich
i bêd¹ obejmowaæ swoj¹ w³aœciwoœci¹
obszar województwa.

Niestety, ustawa nak³ada na przedsiê-
biorców pewne obowi¹zki. Dane
o przedsiêbiorcach nie zostan¹ przenie-
sione z dotychczasowych rejestrów czy
ewidencji, lecz automatycznie bêd¹
zbierane ponownie.
Informacji o nowej rejestracji bêd¹
udziela³y dotychczasowe organy reje-
strowe. Bêd¹ one tak¿e wydawa³y i zbie-
ra³y wype³nione formularze rejestracyj-
ne, które nastêpnie zostan¹ przes³ane
do Krajowego Rejestru S¹dowego. Ka¿-
dy z punktów rejestru s¹dowego bêdzie
posiada³ oddzia³ Centralnej Informacji,
której zadaniem bêdzie utworzenie po-
³¹czeñ w systemie informatycznym, pro-
wadzenie bazy danych oraz udzielanie
zainteresowanym informacji zawartych
w zasobach rejestru. Dane z Krajowe-
go Rejestru S¹dowego dostêpne bêd¹
dla wszystkich. W przysz³oœci planowa-
ne jest udostêpnianie informacji w try-
bie on-line.

D ane o przedsiêbiorcach zbierane
bêd¹ ponownie, dlatego ¿e w Kra-

jowym Rejestrze S¹dowym gromadzo-
nych bêdzie ich znacznie wiêcej.
Oprócz oznaczenia formy prawnej, nu-
meru REGON, firmy, pod któr¹ siê
dzia³a, ewentualnie oddzia³ów, w reje-
strze przedsiêbiorców znajd¹ siê te¿
takie informacje, jak: zaleg³oœci poda-
tkowe, celne, na rzecz ZUS.
Uwzglêdniony zostanie tak¿e przedmiot
dzia³ania okreœlony wed³ug Europejskiej
Klasyfikacji Dzia³alnoœci (EKD),
a w przypadku osób fizycznych prowa-
dz¹cych dzia³alnoœæ gospodarcz¹, a
tak¿e wspólników spó³ek cywilnych
i jawnych, zamieszczaæ siê bêdzie infor-
macje o pozostawaniu w zwi¹zku ma³-
¿eñskim, zawarciu ma³¿eñskiej umowy
maj¹tkowej czy zniesieniu ma³¿eñskiej
wspólnoœci maj¹tkowej.
Przedsiêbiorcy, którzy do koñca 2003 r.
wype³ni¹ formularz i z³o¿¹ go w do-
tychczasowym organie rejestrowym czy
ewidencyjnym, bêd¹ zwolnieni od op³at
s¹dowych.

Anna G³uszczyñska
Biuro GIG

ORGANIZACJE



13
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

ZAPEWNIAMY: ● rzetelne i fachowo opracowane materia³y dydaktyczne
● zajêcia w ma³ych grupach (8-10 osób) ● bogaty program szkoleñ 

● bazê ¿ywieniow¹ i noclegow¹

Szkolenia odbywaæ siê bêd¹ w salach konferencyjnych CBK PAN w Warszawie
w jednej sesji lub w trybie weekendowym

NA ¯YCZENIE ISTNIEJE MO¯LIWOŒÆ
PRZEPROWADZENIA SZKOLENIA U ZAINTERESOWANYCH

PO SZKOLENIU MO¯LIWOŒÆ WYPO¯YCZENIA SPRZÊTU GPS
DO REALIZACJI W£ASNYCH ZADAÑ

Zak³ad Geodezji Planetarnej
Centrum Badañ Kosmicznych PAN

00-716 Warszawa, ul. Bartycka 18 A
tel.:(0-22) 840-37-66 wewn. 284, fax:(0-22) 840-31-31
e-mail: szkolenie@cbk.waw.pl      www.cbk.waw.pl/zgp/

CENTRUM BADAÑ
KOSMICZNYCH

SZKOLENIA GPS:
PE£NY ZAKRES TEMATYCZNY

GPS, GEOIDA, UK£ADY, TRANSFORMACJE, GIS I MAPA NUMERYCZNA
WYBITNI EKSPERCI

NAJNOWOCZEŒNIEJSZY SPRZÊT I OPROGRAMOWANIE
WYK£ADY I ÆWICZENIA TERENOWE

CENTRUM BADAÑ
KOSMICZNYCH
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 Najwiêksza armi
JERZY PRZYWARA

W po³owie czerwca 2000 roku wydano

w Polsce uprawnienia geodezyjne o nume-

rze 18 000. Wszystkich pracuj¹cych w za-

wodzie jest ponad 40 tysiêcy. To mniej wiê-

cej tyle, ile razem we Francji, Niemczech,

W³oszech i W. Brytanii, które zamieszkuje

250 mln ludzi. Bior¹c pod uwagê, ¿e w na-

szym kraju jest 38,7 mln obywateli, pod

wzglêdem nasycenia uprawnionymi, z ca³¹

pewnoœci¹ jesteœmy numerem jeden na sta-

rym kontynencie.

lewskimi, bo te¿ pos³ugiwali siê tak pro-
stymi narzêdziami, jak ¿erdŸ i sznur, za
pomoc¹ których mierzyli grunty i tyczyli
nowe miasta.
W œredniowieczu znana by³a, równie¿
w Polsce, instytucja podkomorzego. Na
dworze pierwszych Piastów kontrolowali
oni zarz¹dzanie dobrami królewskimi
i byli zastêpcami wojewodów. Jednym
z ich obowi¹zków by³o rozstrzyganie spo-
rów granicznych. W radzie królewskiej
ostatniego Piasta – Kazimierza Wielkie-
go, zasiada³ np. majêtny podkomorzy kra-
kowski – Mœciwoj (1368 r.). W owym
czasie na ziemiach polskich zamieszki-
wa³o oko³o 1,75 miliona poddanych, dy-
namicznie rozwija³o siê osadnictwo na
niemieckim prawie czynszowym. Prze-
prowadzono pierwsz¹ wielk¹ reformê rol-
n¹. Utworzono tysi¹ce gospodarstw kmie-
cych, wprowadzono powszechnie uprawê
trójpolow¹. Wtedy to pomierzono grunty
i podzielono je na ³any (ok.16,8 ha). Czyn-
sze zamieniono na kwoty pieniê¿ne, po-

Przemiany, jakie nast¹pi³y w Polsce w koñ-
cu lat osiemdziesi¹tych, spowodowa³y
zmianê wiêkszoœci przepisów, które przez
dziesiêciolecia stanowi³y fragment zupe³-
nie innej rzeczywistoœci. Zbli¿aj¹ce siê wej-
œcie Polski do Unii Europejskiej jest oka-
zj¹ do zrobienia porz¹dku z tymi, które
jeszcze pozosta³y, a których rodowód siê-
ga czasów realnego socjalizmu. Najwy¿-
szy czas zastanowiæ siê nad zreformowa-
niem instytucji geodety uprawnionego, któ-
ra swój przedwojenny wzorzec (jakim by³
mierniczy przysiêg³y) przerodzi³a w kary-
katurê, a geodeci uprawnieni postrzegani
s¹ jako kilkunastotysiêczna armia w ad-
ministracyjnym zgrupowaniu. A pocz¹tki
tej armii, historycznie rzecz ujmuj¹c, by³y
bardzo skromne.

Podkomorzy ci ja…
Najwczeœniejsze wzmianki o mierniczych
na ziemiach polskich pochodz¹ z XII
i XIII wieku. Ludzi wykonuj¹cych po-
miary nazywano wtedy ¿erdnikami kró-

dobnie zrobiono ze œwiadczon¹ na rzecz
koœcio³a dziesiêcin¹. By³ to tak¿e okres
lokacji ponad 500 nowych wsi i 65 miast.
Budowê tych ostatnich zaczynano od wy-
tyczenia, z regu³y prostok¹tnego, rynku
do prowadzenia handlu, potem siatki ulic
i parceli budowlanych. Tak na wsi, jak
i w miastach od czasu do czasu spotkaæ
mo¿na by³o mierników (bo tak nas nazy-
wano w XIV w.).
W koñcu XIII wieku, wraz ze wzrostem
roli szlachty, urzêdy dzielnicowe prze-
kszta³cono w ziemskie. Znalaz³y siê
w nich urzêdy podkomorzego ziemskie-
go. O wyborze na te wysokie stanowiska
decydowa³y sejmiki szlacheckie, choæ wy-
brañca mianowa³ sam król. Podkomorzy
decydowa³ z kolei o wyborze swych
wspó³pracowników (wtedy jednego lub
dwóch), którzy nosili tytu³ komornika gra-
nicznego. Zajmowali siê oni bezpoœred-
nio rozpatrywaniem spraw granicznych,
w przeciwieñstwie do komorników s¹do-
wych (którzy tylko dorêczali pozwy). Pod-
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a w Europie (cz. I)

komorzy rozstrzyga³ spory graniczne, po-
trafi³ oszacowaæ wartoœæ nieruchomoœci,
a z czasem sklasyfikowaæ grunty. Koro-
na dzieli³a siê wtedy na ziemie – nazwa-
ne póŸniej województwami. Ziem tych
by³o dziesiêæ, tylu wiêc musia³o byæ pod-
komorzych. W po³owie XV wieku byli
oni ju¿ dobrze zakorzenion¹ szlacheck¹
instytucj¹ samorz¹dow¹. Podkomorzy
funkcjê sw¹ sprawowa³ praktycznie do-
¿ywotnio. Natomiast zakres spraw, jaki-
mi siê zajmowa³, by³ doœæ zró¿nicowany
i zale¿a³ od lokalnych uwarunkowañ
prawnych i historycznych.
W samym postêpowaniu granicznym oby-
wano siê w owych czasach bez map. Na
terenie kraju istnia³o ju¿ co prawda po-
nad 300 szkó³ parafialnych i kilkadzie-
si¹t kolegialnych, ale naukê arytmetyki,
geometrii i astronomii wprowadzono ca³-
kiem niedawno. Uniwersytet w Krakowie
istnia³ od niespe³na stu lat. A na s³ynn¹
mapê Polski Bernarda Wapowskiego trze-
ba bêdzie jeszcze poczekaæ kilkadziesi¹t

mapa. Wspomniane pomiary wykonywa-
li, bêd¹cy na us³ugach króla, miernicy.
Zajmowali siê oni jedynie techniczn¹
stron¹ zagadnienia, ale z pewnoœci¹ od
tego czasu zawód ten zadomowi³ siê na
dobre w polskim krajobrazie. Po refor-
mie zasilili oni urzêdy podkomorskie,
które w tym stuleciu nabra³y sporego
znaczenia i reprezentowane by³y ju¿
w ka¿dym powiecie przez komorników
granicznych. ZnaleŸli te¿ zatrudnienie
w magnackich latyfundiach. W tych osta-
tnich z pewnoœci¹ by³o wiele do zrobie-
nia, chocia¿by przy tyczeniu nowych pa-
³aców, gospodarstw czy projektowaniu
ogrodów. O skali zamo¿noœci magnatów
mo¿e œwiadczyæ fakt, ¿e w XVI wieku,
wcale nie najbogatszy z nich – Stani-
s³aw Lubomirski by³ w³aœcicielem 31
miast i 738 wsi (dla porównania: prze-
ciêtny szlachcic posiada³ od jednej do
kilkunastu wsi). Godzi siê przypomnieæ,
¿e w owych czasach ziemia by³a ju¿ nie
tylko w rêkach króla, ale i magnaterii,

lat (1526). Trudno wiêc by³o o mapy
w dzisiejszym rozumieniu, bez wzglêdu
na to, czy mia³y ukazaæ obraz ca³ego kra-
ju, kmiece zagony, czy parcele przy ryn-
ku w Œrodzie lub P³ocku.

Pomiara w³óczna
W 1557 r., za panowania Zygmunta Au-
gusta, rozpoczêto na Litwie i Podlasiu
wielk¹ reformê roln¹ zwan¹ „pomiara
w³óczna”. Wprowadzono wtedy jednoli-
t¹ miarê powierzchni (w³ókê). Wykona-
no pomiary potrzebne do wydzielenia
gruntów folwarcznych i ch³opskich, za-
projektowano nowe gospodarstwa.
Przebudowano stare i zak³adano nowe
wsie z uk³adem przestrzennym uwzglê-
dniaj¹cym trójpolówkê. Kryteria pomia-
rów by³y jednolite. Najpierw dokony-
wano zapisu zastanej sytuacji, póŸniej
regulacji (podzia³u) gruntów. Dopiero
wtedy do s³ownego rejestru (zwanego
inwentarzem), którym opisywano stan
posiadania, zacz¹³ dochodziæ rysunek –
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i wydatków miejskich, swoje urzêdowa-
nie rozpoczyna³y zwykle od spisu dóbr
miejskich. Pierwsza z nich, powo³ana przez
Stanis³awa Augusta w 1765 r., ju¿ po
dwóch tygodniach, w czasie których wy-
konano wywiad w terenie i pomiar grun-
tów, sporz¹dzi³a taki spis dla stolicy. Wy-
nikiem prac tych komisji by³o uporz¹dko-
wanie gospodarki miejskiej, regulacja sta-
rych i budowa nowych ulic i placów oraz
budowa kanalizacji. Do tego konieczne by-
³y aktualne plany (ich treœæ musia³a byæ
o wiele bogatsza ni¿ dotychczas) i potrze-
bowano ich coraz wiêcej.
Mapy tworzone przez urzêdy podkomor-
skie (dla terenów wiejskich), jak i mier-
niczych (czy te¿ geometrów – termin ten
pojawi³ siê oko³o XVI w.) bêd¹cych na
us³ugach miast, by³y, niestety, czêsto tak
z³ej jakoœci, ¿e trybuna³y (s¹dy II instan-
cji) mia³y k³opot, jak na ich podstawie
sprawiedliwie wyrokowaæ w sprawach
granicznych. Istnia³y dwa takie s¹dy,

Ze starych dokumentów
Lipiñski Sebastian, miernik tykociñski,
2 wrzeœnia 1568 r. wspólnie z podstaroœcim
tykociñskim Florianem £obeskim wymierzy³
nad Nareœl¹ pod ¯yrynem ³¹ki dla bernardy-
nów tykociñskich.
Gabrielowicz Piotr – zatrudniony by³ jako
miernik przy realizacji pomiary w³ócznej w do-
brach królewskich w Kowlu, Bielsku i Grodnie.
W 1562 r. jako wójt dobrzyniewski otrzyma³
we wsi Gni³a we w³oœci knyszyñskiej 5 w³ók
i 18 mórg z obowi¹zkiem s³u¿by mierniczej
we w³oœci knyszyñskiej. Jako zap³atê w przy-
padku sporu s¹dowego otrzymywa³ po 40 gro-
szy od obu stron od 1 w³óki.
■ w³óka miejska = 30 mórg
■ 1 sznur = 75 ³okci kupieckich
■ 30 sznurów x 3 sznury = 30 mórg
(wg ksi¹¿ki „Pogranicze Litwy i Korony w pla-
nach Zygmunta Augusta” Józefa Maroszka;
Wydawnictwo Uniwersytetu w Bia³ymstoku;
Bia³ystok 2000)

rz¹dkowa³o ówczesny „rynek geodezyj-
ny”, nadawa³o te¿ wyj¹tkow¹ rangê za-
wodowi. Co najwa¿niejsze – zawodowi
wolnemu.
Od pierwszej po³owy XVII wieku w po-
miarach stosowano ju¿ stolik, a za spra-
w¹ Snelliusa znano triangulacjê. Koniec
stulecia przyniós³ prace J. Lagran-
ge’a o rachunku prawdopodobieñstwa
i K.F. Gaussa na temat rachunku wyrów-
nawczego (metoda najmniejszych kwad-
ratów). W 1776 r. powsta³ (niezrealizowa-
ny) projekt utworzenia urzêdu pomiarów kra-
ju i kartografii – Augusta Moszyñskiego.

Wciêcie w przód wykonywane za pomoc¹ kwa drantu i kompasu, koniec XVI w . (na pod-
stawie De Quadrante Geometrico Libellus... Corneliusa de Jode, 1594 r.)

szlachty oraz Koœcio³a. To byli zlece-
niodawcy dla mierniczego (geometry).
Urz¹d podkomorski by³ zaœ przede
wszystkim instancj¹ s¹dow¹ i w jego
obowi¹zkach nie le¿a³o (w zasadzie) wy-
konywanie map.

Geometra JKM
Z biegiem lat prymitywne i ma³o dok³ad-
ne plany zamieni³y siê w rysunki o wie-
le precyzyjniej definiuj¹ce granice ni¿
opis ze wspomnianego wczeœniej reje-
stru. Ukaza³y siê pierwsze podrêczniki
w jêzyku polskim, jak chocia¿by „Geo-
metria to jest miernicka nauka…” Stani-
s³awa Grzepskiego z 1566 r. Rozwija³o
siê szkolnictwo. Na Akademii Krakow-
skiej dziêki inicjatywie kanonika Jana
Bro¿ka w 1631 r. utworzono katedrê geo-
dezji. Jej nieliczni adepci nosili, jak na
królewsk¹ uczelniê przysta³o,  tytu³
geometry królewskiego. Zaczê³y siê po-
jawiaæ przyrz¹dy miernicze, wynalezio-

a z uwagi na odleg³oœæ od miejsca spo-
rów musia³y one posi³kowaæ siê mapa-
mi. Problem by³ tak dokuczliwy, i¿ uwi-
doczniono go w konstytucji z 1768 r.
i wymaga³ uregulowania przez samego
króla. Dokonano tego za panowania Sta-
nis³awa Augusta Poniatowskiego. Wów-
czas, w koñcu XVIII wieku, utworzono
instytucjê Geometry Jego Królewskiej
Moœci, choæ tytu³y takie nadawano spo-
radycznie ju¿ w Polsce za czasów sas-
kich. Mogli nimi zostaæ tylko ci, którzy
uzyskali taki przywilej z r¹k królewskich.
Istotne by³o to, ¿e w przeciwieñstwie do

urzêdów podkomorskich kandydaci na
geometrów królewskich nie musieli le-
gitymowaæ siê szlacheckim pochodze-
niem, nie byli te¿ przypisani do pracy na
terenie okreœlonego powiatu (jak komor-
nicy graniczni), a obszarem ich dzia³a-
nia by³o ca³e pañstwo. Wymagane by³y
natomiast referencje czy te¿ poparcie za-
ufanych króla. W latach 1724-92 wyda-
no takich przywilejów 288, z czego a¿
po³owê – w ostatnich szeœciu latach. Ty-
tu³y nadano m.in. nielicznym komorni-
kom granicznym i podkomorzym, woj-
skowym, cz³onkom zakonów duchow-
nych (wyk³adaj¹cym matematykê i geo-
metriê), nauczycielom, absolwentom
szkó³ wy¿szych.
W koñcu XVIII wieku liczbê wszystkich
paraj¹cych siê zawodem geometry (mier-
niczego) mo¿na okreœliæ na oko³o 400.
Samych komorników granicznych by³o
oko³o 200 (tylu, ile powiatów). Ustano-
wienie tytu³u geometry królewskiego po-

no lunetê, podzia³kê transwersaln¹, a ma-
tematyka dostarcza³a ju¿ narzêdzi do roz-
wi¹zywania coraz bardziej skompliko-
wanych zadañ.
W kraju przybywa³o ludzi, rozwija³a siê
wieœ, zaczê³y siê pojawiaæ zal¹¿ki prze-
mys³u rolnego. Plany czy te¿ mapy gra-
niczne, takie jak za czasów Zygmunta Au-
gusta, ju¿ nie wystarcza³y. W miastach po-
trzebowa³y ich zw³aszcza Komisje Dobre-
go Porz¹dku reguluj¹ce gospodarkê miej-
sk¹ najpierw Warszawy, a potem innych
oœrodków (m.in. Krakowa, W³oc³awka).
Powo³ane do zrewidowania dochodów
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Planimetr Dennert und Pape, Hamburg, lata
trzydzieste XX w.

ZAWÓD

Rozbiory Polski i utrata niepodleg³oœci
pozostawi³y sprawy polskiego miernic-
twa w rêkach trzech pañstw – Austrii, Prus
i Rosji. Dwa pierwsze, dysponuj¹ce
sprawn¹ administracj¹, stosowa³y na pod-
porz¹dkowanych terenach swoje regulac-
je prawne. W zaborze rosyjskim utrzy-
mano co prawda instytucjê podkomorze-
go, ale zlikwidowano wolny zawód.
Wyj¹tkiem by³ okres Ksiêstwa War-
szawskiego. Wtedy procedurê uzyska-
nia tytu³u geometry, a co za tym idzie,
mo¿liwoœæ wykonywania wolnego za-
wodu, regulowa³a ustawa z 29 kwiet-
nia 1808 r. I tak, aby zostaæ geometr¹
II klasy nale¿a³o legitymowaæ siê od-
powiedni¹ praktyk¹ i zdaæ egzamin
przed komisj¹ departamentow¹. Na-
stêpnie po rocznej praktyce i zalicze-
niu egzaminu u Najwy¿szej Komisji
Egzaminacyjnej mo¿na by³o zdobyæ
stopieñ wy¿szy – geometry klasy I. Ty-
tu³y takie uzyska³o 70 geometrów,

a czêœæ z nich stanowili byli geome-
trzy JKM Stanis³awa Augusta.
Po upadku Ksiêstwa Warszawskiego,
przez ponad sto lat, polskich mierniczych
egzaminowali Austriacy, Niemcy i Ro-
sjanie, a we wszystkich trzech zaborach
zostali oni wprzêgniêci w obce struktu-
ry pañstwowe. Obowi¹zywaæ zaczê³y od-
mienne od naszych prawa i normy.

■ geometrzy autoryzowani – z zaboru au-
striackiego,
■ geometrzy zaprzysiê¿eni – z zaboru
pruskiego,
■ autoryzowani in¿ynierowie innych spe-
cjalnoœci,
■ geometrzy i technicy prywatni,
■ absolwenci œrednich szkó³ mierni-
czych,
■ geometrzy kl. I.
Pierwsze cztery grupy upowa¿nione by³y
do wykonywania wolnego zawodu, dwie
kolejne – do prac zlecanych przez Mini-
sterstwo Robót Publicznych, a ostatnie –
do robót przy przebudowie ustroju rolne-
go. Nale¿a³o to uporz¹dkowaæ, zw³aszcza
w œwietle zadañ, jakie stawia³a przed za-
wodem wprowadzana reforma rolna oraz
szybki rozwój przemys³u.

Ustawa
Rozwi¹zaniem problemu by³o uchwalenie
ustawy o mierniczych przysiêg³ych – 15
lipca 1925 r. Okreœli³a ona warunki, jakie
musia³ spe³niæ kandydat, by uzyskaæ tytu³
mierniczego przysiêg³ego, oraz jego pra-
wa. Aby nim zostaæ, nale¿a³o mieæ: oby-
watelstwo polskie, wykszta³cenie mierni-
cze wy¿sze lub œrednie i odpowiedni¹ do
nich 2- lub 5-letni¹ praktykê zawodow¹.
Trzeba by³o równie¿ zaliczyæ egzamin
przed jedn¹ z dwóch pañstwowych komi-
sji egzaminacyjnych, z których jedna zbie-
ra³a siê we Lwowie, a druga w Warszawie
(sesje odbywa³y siê co roku, na wiosnê
i jesieni¹). Prawo nadawania tytu³ów mier-
niczego przysiêg³ego, ich rejestracjê oraz
nadzór nad wykonywanym zawodem spra-

Pomiar k¹ta nachylenia terenu, koniec XIX w.

„Scalanie”
Po uzyskaniu niepodleg³oœci w 1918 r. do-
staliœmy w spadku nie tylko niespójne jed-
nostki miar, osnowy, mapy, systemy hipo-
teczne i instrukcje, ale te¿ mierniczych
o przeró¿nych tytu³ach i zró¿nicowanych
umiejêtnoœciach. By³o ich niewielu.
W 1919 r., podczas pierwszego Ogólno-
polskiego Zjazdu Mierniczych, spoœród
250 uczestników, którzy stawili siê w War-
szawie, z terenów zaboru austriackiego
przyby³o 18, z pruskiego – 13, zdecydo-
wana wiêkszoœæ –  z zaboru rosyjskiego.
Potrzeby gospodarcze m³odego pañstwa
wymaga³y szybkiego ujednolicenia odzie-
dziczonych po zaborcach regulacji praw-
nych, tak¿e tych dotycz¹cych naszego za-
wodu, stworzenia zal¹¿ków s³u¿by geode-
zyjnej oraz rozpoczêcia najniezbêdniej-
szych pomiarów. Z jednostkami miar upo-
rano siê ju¿ w 1919 r. Za pomiary podsta-
wowe odpowiedzialne by³o Ministerstwo

Robót Publicznych,
z kolei G³ówny Urz¹d
Ziemski (od 1923 r. Mi-
nisterstwo Reform Rol-
nych) poprowadzi³ spra-
wy reformy rolnej,
a Wojskowy Instytut
Geograficzny zaj¹³ siê
mapami topograficzny-
mi i pomiarami dla woj-
ska. Wydano pierwsze
instrukcje techniczne
(1920). Rozpoczêto or-
ganizacjê szkolnictwa
œredniego (gimnazja
miernicze) i wy¿szego.
We Lwowie Cesarsko-
-Królewsk¹ Szko³ê Po-
litechniczn¹ kszta³c¹c¹
geometrów na 2- i 3-let-
nich kursach na Wydzia-
le In¿ynierii L¹dowej
przekszta³cono w 1921 r.
w Politechnikê z oddzia-
³em mierniczym na Wy-
dziale Komunikacji.
W Politechnice War-
szawskiej utworzono
w tym samym roku Wy-
dzia³ Mierniczy.

W koñcu 1924 r. doliczono siê w Polsce
800 osób zajmuj¹cych siê miernictwem.
Na pocz¹tku lat dwudziestych sytuacja
przedstawia³a siê wiêc tak, ¿e pomiary
mogli wykonywaæ:
■ in¿ynierowie mierniczy z zaboru ro-
syjskiego,
■ geometrzy przysiêgli kl. II i III – z za-
boru rosyjskiego,

Pomiar szczegó³ów sytuacyjnych, koniec XIX w.
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Teodolit repetycyjny firmy Otto Fenel Sohne,
Kassel, lata 30. XX w.

Pieczêæ przedwojennego mierniczego Kazi-
mierza Michalika (ze zbiorów WPG S.A.).
Fot. Teresa Miko³ajczyk.
Poni¿ej artyku³ 10 ustawy o mierniczych przy-
siêg³ych z 1925 r.

wowa³ wojewoda. Mierniczy przysiêg³y
by³ wy³¹cznym wykonawc¹ wszelkich prac
pomiarowych, które nie by³y zastrze¿one
dla s³u¿b pañstwowych. Plan czy mapa
opatrzone pieczêci¹ mierniczego by³y do-
kumentem urzêdowym.
Ustawa z 1925 r., jak siê wkrótce okaza-
³o, nie by³a idealna i nie rozwi¹za³a
wszystkich spraw œrodowiska. Np. arty-

zji. O potrzebie istnienia takiego or-
ganu dyskutowano ju¿ w XVIII wieku.
Mówiono o tym w wolnej Polsce na
I ZjeŸdzie Mierniczych w 1919 r., dzie-
siêæ lat póŸniej na drugim oraz na I Kon-
gresie In¿ynierów Miernictwa w lutym
1939 r. Jedni uwa¿ali, ¿e powinien to
byæ urz¹d wojskowy, inni, ¿e cywilny.
W rezultacie, przez 20 lat nie wypraco-
wano ¿adnej koncepcji. Istnia³ jednak
wolny zawód. Wed³ug ró¿nych szacun-
ków w 1939 r. zarejestrowanych by³o
w kraju 1200-1500 mierniczych przy-
siêg³ych, z których 20% mia³o tytu³ in-
¿yniera, pozostali legitymowali siê œred-
nim wykszta³ceniem. W administracji
i szkolnictwie pracowa³o dalsze 750
osób (oko³o 60% z nich mia³o wy¿sze
wykszta³cenie). Do tego mo¿na doli-
czyæ 1800 osób personelu pomocnicze-
go. Razem daje to oko³o 4 tysiêcy osób.
Taki by³ stan liczebny naszego œrodo-
wiska u progu II wojny œwiatowej.

cdn.

Literatura:
Gierowski J.A., Historia Polski, PWN, Warszawa
1988;
Hopfer A., Geodezja w gospodarce przestrzennej,
Miêdzynarodowa konferencja „Geodezja i kartogra-
fia u progu XXI wieku”, Zbiór referatów, Warszawa
1997;
Maroszek J., Pogranicze Litwy i Korony w planach

króla Zygmunta Augusta , Wydawnictwo Uniwersy-
tetu w Bia³ymstoku, Bia³ystok 2000;
Smoleñski W., Komisya Boni Ordinis Warszawska

(1765-1789), Towarzystwo Mi³oœników Historyi,
Warszawa 1914;
Tymowski S. J., Zmiany w strukturze zawodu mier-

niczego w Polsce w wieku XVIII, „Przegl¹d Geode-
zyjny” nr 11, 12/1956;
Tymowski S. J., O polskiej geodezji w okresie 1918-

1978, „Przegl¹d Geodezyjny” nr 11/1978;
Zieleniewski J., Rejestr pomiary w³ócznej Kleszczel
z roku 1560, Studia Podlaskie t. III, Bia³ystok 1991;
Dzienniki Urzêdowe GUPK;

S³u¿ba geodezyjna i kartograficzna GUGiK 1945-1980,
Biuletyn Informacyjny, t. XXIV, Warszawa 1980;
Zbiór referatów I Kongresu In¿ynierów Miernictwa,
Aktualne zagadnienia miernictwa , Warszawa 1939.

ku³ 22 mówi³, ¿e absolwentom
moskiewskiego Konstantynow-
skiego Instytutu Mierniczego
uprawnienia mierniczego przy-
siêg³ego nadaje siê automatycz-
nie, co dyskryminowa³o absol-
wentów uczelni polskich. Nie
by³a to jednak najwiêksza u³om-
noœæ tej ustawy. Do najwa¿nie-
jszych odnios³o siê œrodowisko
ju¿ w marcu 1929 r. na ZjeŸ-
dzie Mierniczych Przysiêg³ych. Uchwa-
lono wtedy dwa projekty, które mia³y
uzdrowiæ sytuacjê. Pierwszy zak³ada³
stworzenie samorz¹dowej izby mierni-
czej (do dzisiaj jej nie ma), drugi – zmia-
nê ustawy o mierniczych przysiêg³ych,
tak aby o tytu³ mogli staraæ siê jedynie
absolwenci wy¿szych uczelni geodezyj-
nych (po 4-letniej praktyce). Za podsta-
wow¹ wadê istniej¹cej ustawy uznano
dopuszczenie do zawodu absolwentów
szkó³ œrednich, przez co obni¿ono auto-
rytet zawodu i ograniczono jego rozwój.
W 1933 r. w wolnym zawodzie praco-
wa³o oko³o 300 in¿ynierów i 1000 mier-
niczych, w administracji odpowiednio
380 i 270. Razem z pomocami technicz-
nymi by³o to 3 tys. osób. Mury poli-
technik w Warszawie i Lwowie opuœci-
³o do 1939 r. oko³o 550 osób, chocia¿
tylko nieliczne z nich decydowa³y siê
na karierê w wolnym zawodzie. Wiêk-
szoœæ zasili³a administracjê, uczelnie
i szkolnictwo. Œrednie szko³y mierni-
cze ukoñczy³o z kolei w okresie miê-
dzywojennym oko³o 1200 uczniów z dy-
plomem mierniczego, i to g³ównie oni
zasilali szeregi wolnego zawodu. Po-
wód by³ prozaiczny, bez wy¿szego wy-
kszta³cenia nie mo¿na by³o zatrudniæ
siê w dobrze p³atnej administracji (np.
w randze urzêdnika I kategorii). Bar-
dziej op³acalne finansowo by³o prowa-
dzenie dzia³alnoœci mierniczego przy-
siêg³ego.
Okres miêdzywojenny przyniós³ du¿o
zmian. Uregulowano lub stworzono od
podstaw wiele przepisów pomiarowych,
wykonano triangulacjê podstawow¹
i sieæ niwelacyjn¹ I rzêdu, wykonano
pomiary grawimetryczne na 237 sta-
cjach, pomierzono prawie ca³¹ granicê
pañstwa, dla potrzeb katastru zastoso-
wano na szerok¹ skalê zdjêcia lotnicze,
scalono prawie 5,5 mln ha gruntów,

w wiêkszych miastach powsta-
³y samorz¹dowe jednostki geo-
dezyjne. Nie by³o jednak ci¹gle
organu koordynuj¹cego dzia³a-
nia w rozrzuconej w wielu mi-
nisterstwach i urzêdach geode-





20
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

ORGANIZACJE

Walne Zgromadzenie Geodezyjnej Izby Gospodarczej, Warszawa, 22 wrzeœnia

Co boli geodetê?
KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA

Jesienny nat³ok wydarzeñ sprawi³, ¿e wrzeœniowe W alne Zgroma-

dzenie Geodezyjnej Izby Gospodarczej skwitowaliœmy krótk¹ not-

k¹ w „Aktualnoœciach”. Myœlê jednak, ¿e warto wróciæ do proble -

mów nurtuj¹cych ma³e i œrednie firmy, tym bardziej ¿e GIG ma

ambicje samorz¹du zawodowego.

Jak wynika ze z³o¿onego przez prezesa Mar-
ka Ziemaka rocznego sprawozdania z dzia³al-
noœci Rady i Biura GIG, Izba zrzesza 120
firm. Jest cz³onkiem Krajowej Izby Gospo-
darczej oraz Organizacji Geodetów Upraw-
nionych Europy (CLGE). Marek Ziemak i Ry-
szard Rus reprezentuj¹ GIG w Pañstwowej
Radzie Geodezyjnej i Kartograficznej przy
g³ównym geodecie kraju. Rada Izby prowa-
dzi dzia³alnoœæ opiniodawcz¹, kontaktuje siê
z kierownictwem GUGiK i Urzêdem Zamó-
wieñ Publicznych. GIG wspó³pracuje z Kra-
jowym Zwi¹zkiem Pracodawców Firm Geo-
dezyjno-Kartograficznych i Stowarzyszeniem
Geodetów Polskich. Biuro Izby udziela porad
prawnych, m.in. w zakresie windykacji na-
le¿noœci, i podejmuje interwencje w innych
sprawach sygnalizowanych przez cz³onków.
Walne Zgromadzenie od kilku lat jest fo-
rum, na którym omawiane s¹ bol¹czki wci¹¿
niedoskona³ego rynku geodezyjnego. Tra-
dycyjnie ju¿ wœród nurtuj¹cych œrodowisko
problemów dominuj¹ nieprawid³owoœci
w oœrodkach dokumentacji geodezyjno-kar-
tograficznej i patologie zwi¹zane z udziela-
niem zamówieñ publicznych. Sygnalizowa-
no je i tym razem. Coraz donoœniej mówi siê
równie¿ o nadprodukcji geodetów. Pojawi³y
siê komplikacje z wykonywaniem wyrysów
i wypisów z ewidencji gruntów.

Oœrodki i zamówienia
Wed³ug Bogdana Grzechnika obs³uga geo-
detów w ODGiK nadal odbiega od modelo-
wej. Kontrola, zamiast spraw merytorycz-
nych, dotyczy nieistotnych szczegó³ów,
w zwi¹zku z czym do zasobu przyjmowane
s¹ prace z powa¿nymi b³êdami.

Pomimo jednolitego cennika za te same
us³ugi w ró¿nych oœrodkach pobierane s¹
ró¿ne op³aty, a dochodzenie swoich praw
komplikuje sposób fakturowania, nie wy-
szczególniaj¹cy, czego dotyczy zap³ata.
Zdaniem cz³onków Izby kompromitacj¹ dla
naszego zawodu s¹ oferty przetargowe ze
stosunkiem cen siêgaj¹cym 1:5. Czasami nie-
mo¿liwe jest poprawne wykonanie pracy za
pieni¹dze, za jakie przetarg zostaje wygrany.
Dlatego po jego rozstrzygniêciu z byle po-
wodu strony umowy zmieniaj¹ ceny i termi-
ny. Propozycje odrzucania ofert o skrajnych
wartoœciach nie znalaz³y na razie odbicia
w ustawie o zamówieniach publicznych.

Za du¿o uprawnionych
Alfons Jacko zaproponowa³ ograniczenie
liczby geodetów uprawnionych przez prze-
jœcie do wy¿szego poziomu uprawnieñ.
Obecn¹ liczbê 7 zakresów mo¿na by³oby
zredukowaæ do 2-3. Wykonawców s³abszych
wyeliminowano by, przyjmuj¹c, ¿e od pew-
nego momentu geodet¹ uprawnionym (czy
przysiêg³ym) bêdzie ten, kto zdoby³ upraw-
nienia nie mniej ni¿ w 3-4 dotychczasowych
zakresach. Pozostali uprawnieni mieliby pra-
wo uzupe³nienia kwalifikacji w okreœlonym
terminie, a wszystkich nowych dotyczy³yby
zmodyfikowane podwy¿szone kryteria.
Oburzenie wzbudzi³ pomys³, by odebraæ
uprawnienia technikom. Wiêcej zwolenni-
ków zyska³ postulat nadawania nowych tyl-
ko osobom z wykszta³ceniem wy¿szym. Czy
technik z d³ugoletni¹ praktyk¹ nie jest bar-
dziej doœwiadczony ni¿ œwie¿o upieczony
absolwent wy¿szej uczelni? – pytali jednak
przeciwnicy takiego ograniczenia.

Zgodnie z informacjami GUGiK kwestia
uprawnieñ uregulowana zostanie przy oka-
zji kompleksowej zmiany Prawa geodezyj-
nego i kartograficznego. Marek Ziemak do
zjawisk pozytywnych zaliczy³ umieszczenie
w ju¿ obowi¹zuj¹cym prawie zapisu o ka-
rach zwi¹zanych z nieprawid³owym wyko-
nywaniem zawodu. S¹ pierwsze sygna³y
o udzielaniu przez GUGiK upomnieñ geo-
detom i zawieszaniu uprawnieñ (w zesz³ym
roku by³o tych spraw 10, do wrzeœnia tego
roku – 25). GIG zachêca w³adze geodezyjne
do trzymania ostrego kursu w tej sprawie.

11 postulatów
W toku dyskusji sformu³owano wnioski
i podjêto uchwa³ê o ich realizacji przez Radê
GIG. Uczestnicy Walnego Zgromadzenia
zg³osili takie postulaty, jak:
1. Rozszerzenie eksportu us³ug geodezyj-
nych. (W latach 70. i 80. za granic¹ praco-
wa³y setki geodetów, dzisiaj s¹ to spora-
dyczne przypadki. Rysuje siê koniecznoœæ
zainwestowania œrodków w rozpoznanie for-
malnoprawne rynków zagranicznych i mar-
keting).
2. Zmiana przepisów dotycz¹cych wyda-
wania uprawnieñ zawodowych w zakre-
sie geodezji. (Nale¿y natychmiast podnieœæ
wymagania niezbêdne do uzyskania upraw-
nieñ oraz zwiêkszyæ o kilkaset procent licz-
bê upomnieñ i zabieranych uprawnieñ, by
zdyscyplinowaæ tych, którzy ju¿ je nabyli.)
3. Likwidacja postêpowania administra-
cyjnego zwi¹zanego z podzia³ami nieru-
chomoœci. (Jest to powa¿na bariera rozwoju
budownictwa i GIG przygotowa³a w³asn¹
propozycjê nowelizacji ustawy o nierucho-
moœciach.)
4. Przeniesienie kompetencji w zakresie
rozgraniczeñ z gminy na szczebel powia-
tu. (Ewidencjê gruntów, której prowadze-
nie jest stosunkowo proste, usytuowano na
poziomie powiatów. Natomiast w kompe-
tencjach gminy znalaz³y siê podzia³y oraz
rozgraniczenia. Zatem na temat prac, które
przeprowadzaj¹ najbardziej doœwiadczeni
geodeci, wypowiadaj¹ siê osoby o wykszta³-
ceniu ogólnym, gdy¿ czêsto w gminie bra-
kuje odpowiednich fachowców.)
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5. Utworzenie w ramach Izby „banku re-
zerw”. (Zbieranie informacji o wolnych mo-
cach przerobowych firm oraz wolnych zle-
ceniach).
6. Przyspieszenie prac nad standardami
technicznymi i zasadami prowadzenia za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego.
(Brak takich regulacji powoduje, ¿e ka¿dy
geodeta powiatowy tworzy w³asne, co po-
têguje ba³agan prawny.)
7. Usuniêcie ograniczeñ w wykonywa-
niu wyrysów przez geodetów. (Izba kil-
kakrotnie wystêpowa³a do starostów z ¿¹-
daniem przywrócenia geodetom mo¿liwo-
œci wykonywania wyrysów i wypisów.
Niestety, starostowie podtrzymywali swo-
je stanowisko, motywuj¹c je Prawem geo-
dezyjnym i kartograficznym, a GUGiK
przychyli³ siê do takiej interpretacji pra-
wa. Co ciekawe, w wiêkszoœci ODGiK-
ów geodeci nadal wykonuj¹ wyrysy na
podstawie tego samego prawa. Sytuacjê
pogarsza fakt, ¿e urzêdnicy czêsto nie s¹
w stanie przygotowaæ tych dokumentów
odpowiednio szybko, co opóŸnia terminy
geodetom-wykonawcom.)
8. Wpisanie do kodeksu handlowego geo-
dety jako wolnego zawodu umo¿liwiaj¹-
cego zak³adanie spó³ki partnerskiej. (We
wchodz¹cej od 1 stycznia 2001 r. noweliza-
cji kodeksu handlowego pojawia siê spó³ka
partnerska, jako nowa forma prowadzenia
dzia³alnoœci gospodarczej. Nie wymienio-
no jednak geodety jako wolnego zawodu,
który móg³by z tej formy korzystaæ.)
9. Umo¿liwienie geodetom wgl¹du do
zbiorów akt ksi¹g wieczystych. (Konie-
czna jest nowelizacja ustawy o hipotece
i ksiêgach wieczystych poprawiaj¹ca to po-
wa¿ne niedopatrzenie. Obecnie geodetom

czasami udaje siê korzystaæ z tych materia-
³ów, bowiem niewiele s¹dów œciœle prze-
strzega prawa w tym zakresie.)
10. Ograniczenie liczby osób kszta³conych
w zawodzie geodety. (Kszta³cenie geode-
tów powinno siê odbywaæ w szko³ach wy-
¿szych reprezentuj¹cych wysoki poziom.
Tymczasem mno¿¹ siê szko³y œrednie, gdzie
m³odzie¿ nauczaj¹ osoby bez odpowied-
nich kwalifikacji.)
11. Uwzglêdnienie w rozporz¹dzeniu
o op³atach mo¿liwoœci rycza³towej op³a-
ty za korzystanie z baz informatycznych
zasobu.

Spojrzenie z drugiej strony
Gor¹c¹ atmosferê spotkania studzi³ zapro-
szony przez przedsiêbiorców wiceprezes
GUGiK Krzysztof M¹czewski. Po pierwsze,
t³umaczy³ motywy zapadaj¹cych w Urzê-
dzie decyzji. Na przyk³ad zakaz wykony-
wania wyrysów i wypisów przez geodetów
uprawnionych uzasadni³ koniecznoœci¹ za-
pobiegania powstawaniu nieformalnych
zwi¹zków, które przejmowa³y œwiadczenie
tych us³ug. Obecne rozwi¹zanie, choæ nie-
doskona³e, sprawia, ¿e pieni¹dze za te czyn-
noœci wracaj¹ do zasobu, a dostarczanie in-
formacji z rejestru publicznego odbywa siê
zgodnie z zasadami przyzwoitoœci.
Po drugie, stara³ siê uœwiadomiæ zebranym,
¿e stan geodezji jest œwiadectwem naszego
wspólnego dzia³ania. Jeœli np. w ewidencji
gruntów brakuje czêœci opisowej dla kilku-
dziesiêciu dzia³ek (co by³o przedmiotem
oburzenia zebranych), to odpowiada za to
równie¿ nierzetelny geodeta.
Po trzecie, przypomnia³, ¿e ¿yjemy w pañ-
stwie prawa i nie mo¿emy go naginaæ do
naszych potrzeb. Nie mo¿na „zredukowaæ”

liczby uprawnionych, bo by³oby to pozba-
wianie obywateli praw nabytych. Urz¹d po-
dziela zdanie GIG, ¿e stopieñ liberalizacji
w przyznawaniu uprawnieñ jest zbyt du¿y,
podobnie jak liczba uprawnionych. ¯ywa
jest propozycja reaktywowania geodety
przysiêg³ego. Jak wynika z oceny SGP, po-
trzebujemy ich kilkuset w skali pañstwa.
Rozdzia³ „Geodeta przysiêg³y” ustawy Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne jest od kil-
ku lat przygotowywany i czeka tylko na
przyzwolenie spo³eczne.
Prezes M¹czewski zadeklarowa³, ¿e GUGIK
robi wszystko, by oœrodki dokumentacji jak
najlepiej s³u¿y³y spo³eczeñstwu. Zdarzaj¹
siê jeszcze sytuacje patologiczne, ale s¹ one
coraz rzadsze. W przysz³ym roku planowa-
ne s¹ kolejne szkolenia dla pracowników
ODGIK, które powinny poprawiæ sytuacjê,
a nowe rozporz¹dzenie o op³atach sformu-
³owano tak, by unikaæ wieloznacznoœci. Po-
za tym wystawiane przez oœrodki rachunki
maj¹ zawieraæ informacje pozwalaj¹ce na
merytoryczn¹ ocenê.
Kontrola opracowañ przyjmowanych przez
ODGiK jest konieczna, by móg³ on pono-
siæ odpowiedzialnoœæ za jakoœæ wydawa-
nych materia³ów, w tym za skutki b³êdnej
informacji. B³êdy merytoryczne w
przyjêtych do zasobu opracowaniach s¹ s³a-
boœci¹ oœrodków zwi¹zan¹, i z przygotowa-
niem zawodowym, i brakiem standardów,
które s¹ dopiero opracowywane.
– Na nadu¿ycia proszê skar¿yæ siê inspek-
torom i GUGiK – powiedzia³ na zakoñcze-
nie M¹czewski. – Mam nadziejê, ¿e to po-
mo¿e, bo nikt nie mo¿e wymagaæ od
geodetów wiêcej, ni¿ to wynika z Prawa
geodezyjnego i kartograficznego oraz roz-
porz¹dzeñ wykonawczych.                     ■

ORGANIZACJE
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           Nagrody
     dwóch minis

WYDARZENIA

W tym roku ministerialne nagrody za wybitne osi¹gniêcia nauko-

we i twórcze w architekturze i budownictwie oraz w geodezji

i kartografii przyzna³y wspólnie Ministerstwo Spraw Wewnêtrz-

nych i Administracji oraz Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Bu-

downictwa. W dziedzinie geodezji i kartografii nagrodzono a¿

cztery zespo³y.

Nagrody MSWiA i MRRiB
w dziedzinie
„Geodezja i Kartografia”
■  I stopnia – Jerzy Janusz, Wojciech Ja-
nusz, Andrzej Kaliñski, Mieczys³aw Ko³o-
dziejczyk, Andrzej Toruñski i Jan Wasi-
lewski (wszyscy z IGiK) za „System geo-
dezyjnego monitoringu przemieszczeñ
i deformacji œcian szczelinowych i obiek-
tów w strefie wp³ywu g³êbokich wykopów”;
■  II stopnia – Maria Kacprzak, Józef Maj,
Wies³aw Ostrowski, Jerzy Siwek, Jerzy
Balcerzak, Andrzej Z. Kaczyñski, Alicja
Dziewulska, Andrzej Czerny (pracownicy
GUGiK, Uniwersytetu Warszawskiego,
Politechniki Warszawskiej, PPGK z War-
szawy oraz IGiPZ PAN) za „Opracowanie
treœci i formy graficznej nowej edycji cy-
wilnej mapy topograficznej w skali
1:50 000”;
■  II stopnia – Andrzej Sas-Uhrynowski,
Lucjan Siporski, Andrzej Sas, Seweryn
Mroczek, Maria Cisak (IGiK) za „Za³o¿e-
nie nowej podstawowej osnowy grawime-
trycznej kraju i jej integracjê ze standar-
dami europejskimi”;
■  III stopnia – Romuald Kaczyñski, An-
drzej Nowosielski, Andrzej Æwikliñski,
Stanis³aw Janiszewski, Jan Ziobro, Ka-
zimierz S³oniowski, Florian DŸwiga³ow-
ski, Ryszard Gronet, Zenon Po³awski,
Andrzej Œliwiñski, Ireneusz Ewiak (IGiK,
PPGK z Warszawy) za „Technologiê
opracowania Numerycznego Modelu Te-
renu i map cyfrowych metodami fotogra-
metrycznymi dla celów prognozowania
powodzi”.

P ierwsz¹ nagrod¹ uhonorowano prace,
które wykorzystuj¹ w procesie inwesty-

cyjnym naukowe osi¹gniêcia z zakresu po-
miarów przemieszczeñ, zmian nachylenia
i ugiêæ fundamentów, pali i œcian szczelino-
wych. Rozwi¹zania zaproponowane przez
zespó³ z IGiK-u sprawdzi³y siê na niejed-
nym placu budowy, na którym projektanci
i wykonawcy mieli do czynienia z proble-
mami pojawiaj¹cymi siê przy g³êbokich wy-
kopach. Nagrodzony zespó³ monitoruje wie-

le budów na terenie ca³ej Polski, wykorzy-
stuj¹c zaprojektowane przez siebie instru-
menty i oryginaln¹ technologiê pomiarów.

G rawimetria jest bardzo w¹sk¹ dyscy -
plin¹ zajmuj¹c¹ siê pomiarem przy-

spieszenia ziemskiego m.in. dla potrzeb geo-
dezji i geofizyki. Badania grawimetryczne
potrzebne s¹ chocia¿by dla okreœlenia kszta³-
tu geoidy i wartoœci poprawek w niwelacji
precyzyjnej. Praca wyró¿nionego zespo³u
obejmowa³a za³o¿enie na terenie Polski
osnowy sk³adaj¹cej siê z 354 betonowych
pilarów i pomiary na 685 przês³ach. Wyko-
nano je za pomoc¹ 11 grawimetrów LaCo-
ste&Romberg, a ka¿de z przêse³ mierzonoGratulacje wyró¿nionym sk³ada prezes GUGiK Kazimierz Bujakowski

Nagrodê odbiera Maria Kacprzak z zespo³u
laureata nagrody II stopnia
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trów

WYDARZENIA

trzykrotnie, u¿ywaj¹c do tego trzech ró¿-
nych instrumentów. 12 punktów sieci, tzw.
punkty pomiarów absolutnych, ulokowano
na najni¿szych poziomach potê¿nych bu-
dowli (muzea, obserwatoria itp.). Pomiary
na nich wykonano metod¹ „d³ugich przê-
se³”, u¿ywaj¹c do tego celu grawimetrów
balistycznych. Za³o¿ona osnowa odpowia-
da europejskim standardom w tej dziedzi-
nie. Œredni b³¹d wyznaczenia przyspiesze-
nia ziemskiego nie przekroczy³ 5 mGali dla
stacji absolutnych.

N agroda za treœæ i formê graficzn¹ mapy
w skali 1:50 000 dotyczy realizowa-

nego od 1993 roku projektu wydania nowej
„50-ki”. Na bazie nowej instrukcji tech-

nicznej wydano do dzisiaj ponad 400 arku-
szy tej mapy (z planowanych 1080). Udany
projekt gwarantuje wyj¹tkow¹ przejrzystoœæ
i czytelnoœæ mapy, mimo jej bogatej treœci
i du¿ej szczegó³owoœci.

Z kolei powódŸ sprzed trzech lat by³a przy-
czyn¹ stworzenia numerycznego mo-

delu terenu i map cyfrowych 400-kilome-
trowego odcinka Wis³y. Technologia opar-
ta na bazie zdjêæ lotniczych i opracowañ
fotogrametrycznych umo¿liwi³a otrzyma-
nie w krótkim czasie numerycznego mo-

delu terenu, ortofotomapy (1:10 000), cyf-
rowej mapy topograficznej (1:17 000) oraz
mapy u¿ytkowania ziemi i pokrycia tere-
nu (1:10 000). Za jej opracowanie nagro-
dzono zespó³ z³o¿ony z pracowników
PPGK i IGiK.
Nagrody wrêcza³ przewodnicz¹cy komisji
nagród prof. Adam Z. Paw³owski. W uro-
czystoœci udzia³ wziêli liczni przedstawicie-
le obu ministerstw oraz prezes GUGiK.
Wszystkim nagrodzonym redakcja sk³ada
gratulacje.

Tekst i zdjêcia Jerzy Przywara

Przewodnicz¹cy komisji prof. Adam Z. Paw³o-
wski wrêcza nagrodê I stopnia dr. Jerzemu
Januszowi

Sieæ punktów pomiarów absolutnych (fragment opracowania) – nagroda II stopnia

Nowa szata graficzna mapy topograficznej w skali 1:50 000 – nagroda II stopnia
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ŒWIAT

STEFAN BALCER
S³u¿ba geodezyjna Brandenburgii skupio-
na jest w Ministerstwie Spraw Wewnêtrz-
nych i tworz¹ j¹: Krajowy Urz¹d Pomiaro-
wy z siedzib¹ w Poczdamie (stolicy tego
kraju zwi¹zkowego) i urzêdy pomiarowo-
katastralne w poszczególnych powiatach,
które s¹ struktur¹ niezale¿n¹ Krajowego
Urzêdu.

Krajowy Urz¹d Pomiarowy
Brandenburgii

KUP posiada swoje filie we Frankfurcie nad
Odr¹ i Prenzlau.  Jego zadaniem jest utrzy-
mywanie osnowy poziomej i wysokoœcio-
wej (w tym stacji referencyjnych), wydawa-
nie map topograficznych, wykonywanie
zdjêæ lotniczych oraz prowadzenie systemów
informacji terenowej. Urz¹d tworzy swoje
opracowania g³ównie dla s³u¿b publicznych,
które otrzymuj¹ je bezp³atnie (odmiennie ni¿
pozostali odbiorcy).
Osnowa podstawowa Brandenburgii zosta³a
ostatnio zmodyfikowana. Zmie niono po-
przedni uk³ad wspó³rzêdnych „1942” na no-
wy, oparty na elipsoidzie WSG-84 , a po-
ziom odniesienia wysokoœci „Kronsztad” –
na „Amsterdam”. Prace te wykonywane by-
³y z inicjatywy Komisji ds. Administracji
Geodezyjnej Krajów Zwi¹zkowych Niemiec
w ramach ujednolicania sieci geodezyjnej.
Zdjêcia lotnicze udostêpniane s¹ g³ównie
w postaci ortofotomap. Ciekawe s¹ ortofoto-
mapy wykonywane technikami specjalnymi
dla celów rekultywacji terenów zdegrado-
wanych.
Systemy informacji terenowej budowane s¹
na bazie mapy topograficznej i uzupe³niane
wszelkiego rodzaju danymi otrzymywany-
mi z innych s³u¿b publicznych. Informacje
te udostêpniane s¹ g³ównie drog¹ elektro-
niczn¹. Interesuj¹ce s¹ opracowania stano-
wi¹ce uzupe³nienie systemu informacji tere-
nowej technikami fotogrametrycznymi.

Dzielnicowy Urz¹d Pomiarowy
Berlin-Wilmensdorf

Wizytê w Urzêdzie Pomiarowym Berlin-
-Wilmensdorf poprzedzi³y odwiedziny
w Senackim Zarz¹dzie Rozwoju Miasta,

który zajmuje siê sprawami budownictwa,
mieszkalnictwa, komunikacji i œrodowiska.
Jeden z oddzia³ów tego Zarz¹du wykonuje
zadania Krajowego Urzêdu Pomiarowego.
Urzêdy pomiarowe w Berlinie znajduj¹ siê
w strukturze w³adz dzielnicowych, a ich za-
dania obejmuj¹ g³ównie kataster. Prowa-
dz¹ archiwa akt pomiarowych, aktualizuj¹
prowadzone w systemie informatycznym
mapy i ksiêgi katastralne. Urzêdy nie wy-
konuj¹ prac na zamówienia stron. Wy³¹cz-
noœæ na te us³ugi maj¹ mierniczowie przy-
siêgli. Nale¿noœci za ich czynnoœci maj¹
charakter op³at urzêdowych (np. podzia³
nieruchomoœci na dwie czêœci kosztuje oko-
³o 4-5 tysiêcy marek). Mierniczowie przy-
siêgli obowi¹zani s¹ do wykorzystywania
akt pomiarowych w archiwum Urzêdu. Po
wykonaniu pomiarów ich wyniki przeka-
zywane s¹ do Urzêdu, który dokonuje uzu-
pe³nienia map i ksi¹g oraz sporz¹dza po-
trzebne stronom wyci¹gi z katastru. Inne
prace nie wymagaj¹ wykorzystywania akt
pomiarowych i przekazywania do Urzêdu.
Jak widaæ, jest to organ bardzo podobny do
naszych biur geodetów powiatowych
i oœrodków dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej razem wziêtych. Dlatego cz³on-
kowie delegacji SPGPZ mieli mo¿noœæ po-
równania warunków i zakresu ich kompe-
tencji z polsk¹ rzeczywistoœci¹. W Berli-
nie, podobnie jak w ca³ych Niemczech, nie
istnieje odpowiednik naszej mapy zasadni-
czej i pañstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego. Berlin posiada jednoli-
ty system wspó³rzêdnych w odwzorowa-
niu Soldnera. W uk³adzie tym wydawane
s¹ sekcyjne mapy w skalach od 1:25 000
do 1:1000 (mapa w skali 1:1000 trochê
przypomina nasz¹ mapê zasadnicz¹).
Mapy dla celów projektowych wykony-
wane s¹ jako dzie³a jednostkowe i nie pod-
legaj¹ kompetencji Urzêdu Pomiarowego.
Wyniki prac przechowywane s¹ w archi-
wum biura, które tak¹ mapê sporz¹dzi³o.
Dla potrzeb przedsiêbiorstw sieciowych
przeprowadzana jest inwentaryzacja po-
wykonawcza uzbrojenia podziemnego i
to one przechowuj¹ dane na ten temat.
Ku naszemu zdziwieniu, w Berlinie, podo-
bnie jak wczeœniej w Poczdamie, us³ysze-
liœmy o redukcjach bud¿etowych w urzê-

Miêdzynarodowe Dni Geodezji,

Fotogrametrii i Kartografii INTERGEO

(wywodz¹ce siê z Niemieckich Dni

Geodezji) to gigantyczna impreza,

w ramach której odbywaj¹ siê targi

i wystawy, wycieczki techniczne

i krajoznawcze, posiedzenia komisji

i grup roboczych stowarzyszeñ

geodezyjnych, fotogrametrycznych

i kartograficznych oraz wszelkiego

rodzaju dyskusje panelowe

i prelekcje. Wiele firm czeka

na INTERGEO, by zaprezentowaæ

nowe produkty. O tegorocznym

berliñskim INTERGEO, które odby³o

siê w dniach 11-13 paŸdziernika,

pisa³ ju¿ w listopadowym GEODECIE

Józef Kalisz. W bie¿¹cym numerze

wracamy do tematyki imprezy.

Krótki przegl¹d prezentowanych tam

nowoœci technicznych przedstawia

Jacek Uchañski. Z kolei w programie

polskiej delegacji Stowarzyszenia

Prywatnych Geodetów Pomorza

Zachodniego znalaz³y siê wizyty

w Krajowym Urzêdzie Pomiarowym

Branderburgii i Dzielnicowym

Urzêdzie Pomiarowym Berlin-

-Wilmensdorf. Dla Czytelników

GEODETY relacjonuje je

Stefan Balcer.

Miêdzynarodowe Dni Geodezji, Fotograme 

Co s³ychaæ w geo
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dach pomiarowych. W dzielnicy Wilmens-
dorf w ci¹gu 7 lat zatrudnienie zosta³o
zmniejszone o 50%.

50 mierniczych przysiêg³ych
w Berlinie

Mierniczowie przysiêgli, których w Berlinie
jest ok. 50, s¹ osobami zaufania publiczne-
go. Nikomu, kto spe³nia warunki wymagane
przez berliñsk¹ ustawê geodezyjn¹, nie mo¿-
na odmówiæ prawa za³o¿enia biura i wyko-
nywania prac. W biurze mierniczego przy-
siêg³ego pracuje zwykle ok. 30 osób. Wyko-
nuj¹c swoje czynnoœci, mierniczy przysiê-
g³y nie musi uzyskiwaæ ¿adnych decyzji za-
twierdzaj¹cych organów administracji pu-
blicznej. Na przyk³ad do podzia³u nierucho-
moœci potrzebny jest jedynie dokument bê-
d¹cy odpowiednikiem naszego postanowie-
nia o mo¿liwoœci podzia³u. Mierniczy nie
musi sporz¹dzaæ projektu podzia³u i uzyski-
waæ jego zatwierdzenia. W swojej pracy po-
s³uguje siê roboczymi numerami nowych
punktów granicznych i nowych dzia³ek. Ta-
ki materia³ otrzymuje Urz¹d Pomiarowy, któ-
ry aktualizuje mapy, nadaj¹c wówczas nu-
meracjê nowych punktów granicznych i dzia-
³ek. Urz¹d sporz¹dza te¿ wykazy zmian grun-
towych i wprowadza zmiany do ksi¹g oraz
przygotowuje wyrysy z map i wypisy z ksi¹g.
Na zakoñczenie warto dodaæ, ¿e Berlin
licz¹cy blisko 4 miliony mieszkañców, od
momentu zjednoczenia Niemiec stanowi je-
den organizm. Po murze berliñskim pozo-
sta³y tylko tabliczki informacyjne, Muzeum
Muru Berliñskiego oraz replika punktu kon-
trolnego Check Point Charlie. Nasza delega-
cja wykorzysta³a wiêc równie¿ czas na zwie-
dzanie miasta.

Autor jest prezesem Stowarzyszenia Prywatnych Geo-
detów Pomorza Zachodniego

JACEK UCHAÑSKI
Tegoroczne berliñskie targi zgromadzi³y po-
nad 300 wystawców, którzy zaprezentowali
najnowsze tendencje w bran¿y geomatycz-
nej. W ostatnim czasie w tej dziedzinie do-
kona³y siê du¿e zmiany. Coraz bardziej zau-
wa¿alna jest integracja geomatyki z Inter-
netem. Spoœród setek zaprezentowanych no-
woœci do najciekawszych mo¿na zaliczyæ
nastêpuj¹ce produkty.

ALLSAT
Zaoferowa³a oprogramowanie narzêdziowe
do zbierania danych przy tworzeniu G IS
oraz do typowych zastosowañ geodezyjnych.
Jej produkt GART-2000 zawiera oprogra-
mowanie geotechniczne przeznaczone do ste-
rowania odbiornikami GPS i total station.
ALLSAT pokaza³a te¿ graficzny dziennik
polowy umo¿liwiaj¹cy w czasie rzeczywi-
stym projekcje zmierzonych obiektów.

Bentley Systems
Przedstawi³ m.in. program MicroStation
GeoGraphics bêd¹cy zintegrowanym narzê-
dziem do tworzenia i zarz¹dzania projekta-
mi GIS-owskimi. Najnowsza wersja zawie-
ra funkcje modelowania i analizy sieciowej
oraz modu³ GeoDefiner przeznaczony do
integracji danych pochodz¹cych z ró¿nych
uk³adów wspó³rzêdnych. Modu³ GeoParcel
bêd¹cy nowym elementem pakietu zawiera
z kolei funkcje do prezentacji i analizy dzia-
³ek ewidencyjnych niezbêdne w procesie za-
rz¹dzania katastrem. Ponadto GeoGraphics
zosta³ zintegrowany z systemem zarz¹dza-
nia informacjami dla in¿ynierii l¹dowej (Pro-
jectWise).

Callidus Precision Systems
Przedstawi³ now¹ wersjê trójwymiarowego
laserowego systemu pomiarowego (3D La-
ser Measuring System). Poza zmniejszon¹
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wielkoœci¹ g³owicy pomiarowej, jedn¹ z naj-
wa¿niejszych innowacji tego urz¹dzenia jest
jednostka przeszukuj¹ca skanera z upro-
szczonym systemem sterowania ( umo¿li-
wiaj¹cym równie¿ kalibracjê termiczn¹),
zmodernizowanym czujnikiem pochylenia
oraz unowoczeœnion¹ kamer¹. U¿ytkownicy
skanera – geodeci, architekci, in¿ynierowie
budownictwa l¹dowego i projektanci wnêtrz
– maj¹ do dyspozycji program 3D Extractor,
który oparto na nowym algorytmie umo¿li-
wiaj¹cym automatyzacjê analizowania da-
nych pomiarowych.

CST Corporation/Berger
Poœród ponad 1000 produktów oferowa³
m.in.: dwa samopoziomuj¹ce laserowe ni-
welatory poprzeczne typu Gizmo II i III. Te
nowe urz¹dzenia zapewniaj¹ znaczn¹ wy-
godê przy pracach instalacyjnych (np. sieci
wodno-kanalizacyjnych) czy wykañczaniu
wnêtrz. Posiadaj¹ m.in.: magnetycznie t³u-
miony kompensator oraz automatyczny wy-
³¹cznik odcinaj¹cy zasilanie lasera, gdy urz¹-
dzenie (np. w wyniku uderzenia) znajdzie
siê poza zakresem samopoziomowania. Fir-
ma wprowadza ponadto na rynek automa-
tyczne niwelatory typu PAL wyposa¿one
w magnetyczno-elektryczny mechanizm t³u-
mienia. Nowy, wype³niony azotem herme-
tyczny pryzmat Optima N2 przy niskich tem-
peraturach i du¿ej wilgotnoœci chroni obiek-
tyw przed osadzaniem siê pary wodnej.

DSNP
Zaprezentowa³ odbiorniki GPS typu S cor-
pio o nowym zakresie pracy. Osiem wpro-
wadzonych modeli charakteryzuje siê ma³¹
wag¹, niewielkimi rozmiarami i solidn¹ obu-
dow¹. Ca³kowicie odpowiadaj¹ one potrze-
bom profesjonalnych pomiarów geodezyj-
nych. Przewidziany zasiêg ich dzia³ania do-
chodzi do 50 km. Modele pracuj¹ce w cza-
sie rzeczywistym posiadaj¹ wbudowany od-
biornik UHF, pojedyncz¹ antenê przezna-
czon¹ do odbioru sygna³ów GPS, GNSS
(EGNOS) oraz sygna³ów UHF. Firma roz-
szerzy³a gamê swych produktów przezna-
czonych do pomiarów geodezyjnych, wpro-
wadzaj¹c nowy rêczny odbiornik GPS –
SP24XC, charakteryzuj¹cy siê mo¿liwoœci¹
równoleg³ego œledzenia 12 kana³ów i niskim
poborem energii.

trii i Kartografii INTERGEO 2000 w Berlinie

dezji za miedz¹
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ESRI
Firma z USA pokaza³a trzy nowe produk-
ty. Program ArcIMS, stanowi¹cy podsta-
wowe narzêdzie do przesy³ania danych
i aplikacji GIS za poœrednictwem Interne-
tu. Zapewnia on standardow¹ platformê dla
integracji, selekcji i wymiany danych GIS
uzyskiwanych z ró¿nych Ÿróde³ przy wy-
korzystaniu sieci Internet/Intranet. ArcIn-
fo 8 to nowe profesjonalne narzêdzie dla
systemów GIS do automatyzacji, modyfi-
kacji, zarz¹dzania, analizy i wyœwietlania
informacji geograficznych. Otwarte œrodo-
wisko umo¿liwia u¿ytkownikom budowa-
nie specjalnych aplikacji przy wykorzysta-
niu programu Visual Basic.
Z kolei Geography Net funkcjonuje w syste-
mach GIS wspó³pracuj¹cych z wieloma u¿y-
tkownikami i s³u¿y m.in. do prezentacji in-
formacji geograficznych poprzez Internet.

Uniwersytet Techniczny
w Brunszwiku

Instytut Geodezji i Fotogrametrii tego uni-
wersytetu prowadzi badania dotycz¹ce mo-
nitorowania geodezyjnego. W celu kontroli
geometrii zag³êbieñ terenów rekultywowa-
nych metod¹ zasypywania (np. odpadami)
opracowano dwa rozwi¹zania oparte na no-
wym oprogramowaniu. Wykorzystuj¹ one
GPS i systemy sk³adaj¹ce siê z wielu czuj-
ników pomiaru nachylenia oraz azymutu,
pod³¹czone do ubijarek, umo¿liwiaj¹c tym
samym uzyskanie informacji o wielkoœci
i ró¿nicach w zagêszczeniu terenu.
Mo¿liwe jest równie¿ okreœlenie przemie-
szczeñ w podstawie i we wnêtrzu zag³êbieñ
poprzez wykorzystanie bezw³adnoœciowe-
go systemu sk³adaj¹cego siê m.in. z trzech
pierœcieniowych ¿yroskopów laserowych.

Instytut Geografii Regionalnej
Przygotowa³ 12-tomowy „Narodowy Atlas
Niemiec” w wersji multimedialnej. W ci¹-
g³ej sprzeda¿y znajduj¹ siê tomy dotycz¹ce
pañstwa i spo³eczeñstwa oraz rekreacji i tu-
rystyki. W roku 2000 wydane zostan¹ to-
my na temat transportu i telekomunikacji.
Do roku 2004 uka¿¹ siê: RzeŸba terenu,
Gleby, Woda/Klimat, Roœlinnoœæ, Przyro-
da dzika/Ludnoœæ/Edukacja, Kultura/Mia-

sta i wioski/Zatrudnienie i standard ¿ycia,
Przedsiêbiorstwa i rynek/Niemcy w œwie-
cie, a po roku 2004 – Spojrzenie na Niem-
cy. Wydanie ka¿dego tomu koordynowane
jest przez znanych naukowców (w projekt
zaanga¿owanych jest oko³o 600 autorów).
Ka¿dy z tomów zawiera blisko 150 stron,
50 artyku³ów, 120 map oraz 150 rysunków
i zdjêæ. Atlas wydawany jest przez Spek-
trum Alademischer Verlag (Heidelberg).

Cyra Technologies Inc.
W centrum uwagi uczestników targów
INTERGEO znalaz³ siê laserowy system
skanuj¹cy Cyrax3D produkcji Cyra Tech-
nology Inc. Firma specjalizuje siê w roz-
woju i produkcji systemów dla pomiarów
przestrzennych i oprogramowania do nich.
CYRAX 2500 ³¹czy najnowsz¹ technolo-
giê laserow¹, która umo¿liwia zbadanie po-
wierzchni z odleg³oœci do 100 m, z szybko-
œci¹ pozwalaj¹c¹ na wykonanie setek tysiê-
cy trójwymiarowych pomiarów w niespe³-
na kilka minut. Na przyk³ad dla obiektu
skanowanego z odleg³oœci 50 m, uzyskuje
siê dok³adnoœæ do 6 mm dla pojedynczego
punktu albo 2 mm dla modelowanej po-
wierzchni. Bezpieczny dla oczu zielony la-
ser mo¿e zostaæ u¿yty podczas ka¿dych
warunków pogodowych.

Ohmex Ltd.
Zaprezentowa³ echosondy i inne urz¹dze-
nia pomiarowe do zastosowania w wodach
p³ytkich. Jest to nowy sektor rynku geode-
zyjnego, nie reprezentowany dotychczas na
Intergeo, w którym topografia spotyka siê
z hydrografi¹. Wœród wystawianych pro-
duktów uwagê zwraca³a przenoœna echo-
sonda Sonar Lite oraz urz¹dzenie do po-
miaru p³ywów wody Tide Lite.

Wydzia³ Rozwoju Miasta
w Berlinie

Pokaza³ zastosowanie GIS w aglomeracji
miejskiej. Na przyk³ad BLIS  (s³u¿ba in-
formacyjna dla obrotu nieruchomoœciami
w Berlinie) wykorzystuje dane urzêdowe
i umo¿liwia wyszukiwanie przez Internet
terenów o ¿¹danych cechach, wymaganych
przez u¿ytkownika (wielkoœæ, sposób wy-
korzystania terenu, po³o¿enie itp.). W naj-
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bli¿szej przysz³oœci za poœrednictwem In-
ternetu dostêpne bêd¹ mapy œredniej warto-
œci gruntów przydatne rzeczoznawcom
maj¹tkowym oraz system informacyjny
„Miasto i œrodowisko” zawieraj¹cy wiel-
koskalowe i topograficzne mapy cyfrowe i
nie mniej istotne dane z katastru gruntów.

Senatsverwaltung
für Stadtentwicklung

SAPOS, niemiecka Narodowa Geodezyjna
S³u¿ba Pozycjonowania Satelitarnego, zao-
ferowa³a cywilnym u¿ytkownikom system
GPS do ustalania po³o¿enia z dok³adnoœci¹
mniejsz¹ ni¿ 20 metrów. Sta³o siê to mo¿li-
we, gdy SAPOS zbudowa³ sieæ permanent-
nie pracuj¹cych stacji referencyjnych i na-
dawczych na terenie Niemiec.

Smallworld Systems
Program iCity Smallworlda to propozycja
zintegrowanego rozwi¹zania umo¿liwiaj¹-
cego zarz¹dzanie informacj¹ w sektorze pu-
blicznym. iCity dostarcza wszystkie dane
niezbêdne do planowania, udzielania in-
formacji i podejmowania decyzji zarówno
do zadañ wewnêtrznych, jak i us³ug dla
klientów zewnêtrznych. Umo¿liwia on ³¹-
czenie danych uzyskanych z ró¿nych Ÿró-
de³ i tworzy u¿ytkowe komercyjne bazy
danych.

Terrasolid Oy
Firma wyprodukowa³a system obs³ugi da-
nych uzyskiwanych drog¹ skanowania la-
serowego z powietrza oraz zdjêæ lotni-
czych. Dostêpne s¹ trzy modu³owe apli-
kacje pracuj¹ce w œrodowisku MicroSta-
tion. Na przyk³ad: TerraScan – przetwarza
dane otrzymane drog¹ skanowania lasero-
wego, odczytuje punkty laserowe z plików
tekstowych i umo¿liwia trójwymiarowe
przegl¹danie zbioru punktów, ich sorto-
wanie oraz tworzenie wektorów opartych
na tych punktach. TerraPhoto – umo¿liwia
z kolei poprawianie i korygowanie zdjêæ
oraz produkcjê zdjêæ ortopanchromatycz-
nych. TerraModeler tworzy model po-
wierzchni ziemi poprzez triangulacjê skla-
syfikowanych punktów laserowych.

Autor jest wiceprezesem ds. technicznych WPG S.A.
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Zasady transformacji wspó³rzêdnych
pomiêdzy ró¿nymi uk³adami kartograficznymi na obszarze Polski (4)

Osnowy a uk³ady
ROMAN KADAJ

W poprzednich wyk³adach zajmowaliœmy siê formu³ami trans-
formacyjnymi wspó³rzêdnych, na bazie teoretycznych modeli
dotycz¹cych elipsoid odniesienia i ich matematycznych odwzo-
rowañ. Nasze rozwa¿ania dotyczy³y wiêc pewnych sytuacji „ide-
alnych”, jakie le¿a³y u podstaw projektowania uk³adów wspó³-
rzêdnych. Z drugiej strony, ka¿dy definiowany w geodezji uk³ad
wspó³rzêdnych ma sens praktyczny tylko wtedy, gdy istnieje
jego fizyczne powi¹zanie z obiektem pomiaru (powierzchni¹
Ziemi) poprzez punkty osnów geodezyjnych (których wspó³-
rzêdne w danym uk³adzie wyznaczono na drodze procesu po-
miarowo-obliczeniowego). Pomiêdzy teori¹ uk³adu a jego rze-
czywist¹ (empiryczn¹) realizacj¹, która dokonuje siê w œrodo-
wisku b³êdów pomiarowych, bêdzie zachodziæ zatem mniej lub
bardziej istotna rozbie¿noœæ. Koniecznoœæ jednoznacznych roz-
strzygniêæ wymusza stosowanie dodatkowych operacji korygu-
j¹cych owe rozbie¿noœci. Problem bêdzie mieæ niebawem coraz
wiêksze znaczenie praktyczne, zw³aszcza w aspekcie przetwa-
rzania archiwalnych zasobów kartograficznych z uk³adu „1965”
do nowego uk³adu „2000”.

Matematyka a rzeczywistoœæ
Dla ilustracji problemu rozwa¿my nastêpuj¹ce zadanie: Mamy
dane wspó³rzêdne x, y pewnego punktu osnowy poziomej I kla-
sy w uk³adzie „1992”, pozyskane z nowego wyrównania sieci
na elipsoidzie GRS-80. Stosuj¹c poznane formu³y matematycz-
ne, przekszta³camy je, na przyk³ad, do strefy 1. uk³adu „1965”
(pamiêtamy, ¿e na drodze przekszta³cenia uwzglêdniamy przy-
bli¿on¹ informacjê o wysokoœci elipsoidalnej punktu):

                         [a]                                       [b]                                            [c]

(x, y)
1992 

⇒   (B, L)
GRS-80

   ⇒   (X, Y, Z)
GRS-80

 ⇒
                          H

GRS-80

                                  [d]                                     [e]

(X, Y, Z)
Kras.

 ⇒   (B, L, H)
Kras.

 ⇒   (x, y)
1965/1 

                               (1)

(symbole [a]-[e] oznaczaj¹ kolejne operacje elementarne w prze-
kszta³ceniu wspó³rzêdnych).
Tymczasem dla tego samego punktu w uk³adzie 1965/1 istniej¹ ju¿
wspó³rzêdne archiwalne, pochodz¹ce z dawnych wyrównañ sieci
na elipsoidzie Krasowskiego; oznaczmy je (~x, ~y)

1965/1
 (rys. 1).

Na podstawie takiego lub podobnych testów przeprowadzonych
w ró¿nych strefach uk³adu „1965” mo¿emy siê przekonaæ, ¿e
wyniki przekszta³ceñ matematycznych (1) nie pokryj¹ siê na ogó³
z wartoœciami odpowiadaj¹cych wspó³rzêdnych archiwalnych,
a ró¿nice (maksymalne w strefie 3 dochodz¹ do 1 m) maj¹ cechy
lokalnych lub globalnych (strefowych) odchyleñ systematycz-
nych. Bior¹c pod uwagê, ¿e nowo pozyskane wspó³rzêdne punk-

tów I klasy w uk³adzie „1992” charakteryzuj¹ siê wzglêdnie wy-
sok¹ dok³adnoœci¹ (w œwietle przeprowadzonej analizy, przeciêt-
ny b³¹d po³o¿enia punktu wzglêdem nawi¹zawczej sieci POLREF
i EUREF-POL nie przekracza wartoœci 0,02 m, mimo ¿e do no-
wego wyrównania u¿yto zbiorów obserwacji archiwalnych) mo¿-
na przypuszczaæ, ¿e relatywnie niewielkie ró¿nice pomiêdzy
wspó³rzêdnymi obliczonymi a archiwalnymi s¹ wynikiem odmien-
noœci dawnych nawi¹zañ i opracowañ numerycznych sieci, naj-
pierw na elipsoidzie Krasowskiego, a nastêpnie w poszczegól-
nych strefach uk³adu „1965” (nale¿y mieæ przy tym na uwadze
nieporównywalne w ró¿nych epokach mo¿liwoœci techniki obli-
czeniowej). Przyjmiemy umownie, ¿e wspó³rzêdne przeliczone
generuj¹ matematyczny uk³ad „1965”, zaœ wspó³rzêdne archiwal-
ne – odpowiadaj¹cy uk³ad empiryczny „1965”. Zak³adamy, ¿e
uk³ad empiryczny wraz z ca³ym archiwum map, poza doraŸn¹
aktualizacj¹ (do roku 2009 – w œwietle cytowanego rozporz¹dze-
nia Rady Ministrów), nie powinien podlegaæ ju¿ zasadniczym
modernizacjom. Dlatego wszelkie przeliczenia punktów z no-
wych uk³adów odwzorowawczych elipsoidy GRS-80 (z systemu
ETRF’89) do uk³adu „1965” powinny zak³adaæ „dopasowanie”
wspó³rzêdnych obliczonych do istniej¹cych ju¿ odpowiedników
empirycznych (archiwalnych). Oznacza to koniecznoœæ zastoso-
wania dodatkowego przekszta³cenia wspó³rzêdnych:

                      (x, y)
1965

 => (~x, ~y)
1965

                                      (2)
[uk³ad matematyczny]      [uk³ad empiryczny (archiwalny)]

Istniej¹ ró¿ne „szko³y” wykonania tego zadania. Omówimy je
pokrótce. Tymczasem zauwa¿my, ¿e analogiczny problem wy-
st¹pi równie¿ przy przeliczaniu odwrotnym do (1), czyli z uk³a-

TECHNOLOGIE

Rys.1. Wspó³rzêdne matematyczne a wspó³rzêdne empiryczne (ar-
chiwalne)

uk³ad
matematyczny

przekszta³cenie
matematyczne

uk³ad
empiryczny

„1965/  ”

„1992” lub „2000”

P´

P

Q´

Q

P½

Q½

punkty
archiwalne
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du „1965” do uk³adu „1992” lub „2000” i to – jak siê wydaje –
bêdzie stanowiæ istotne zadanie technologiczne w najbli¿szych
latach. O ile operacja (2) oznacza pewne „œwiadome” znie-
kszta³canie uk³adu „dobrego”, operacja odwrotna bêdzie ozna-
czaæ „naprawianie” (korygowanie) zniekszta³conego uk³adu ar-
chiwalnego (po to, by wejœæ do uk³adu nowego z mo¿liwie
najlepszym efektem jakoœciowym).
W przyk³adowym przekszta³ceniu (1), które wed³ug przyjêtej
umowy generuje uk³ad matematyczny „1965”, wystêpuje ope-
racja [c], której geneza nie jest jednak „czysto” matematyczna.
Jak ju¿ wspomniano we wczeœniejszych wyk³adach, parame-
try owej transformacji [c] estymowano na podstawie punktów
sieci POLREF (dysponowano wspó³rzêdnymi punktów tej sie-
ci w obu uk³adach elipsoidalnych). Warto w tym miejscu nad-
mieniæ, ¿e uzyskane w tej estymacji odchy³ki wspó³rzêdnych
mia³y wartoœæ przeciêtn¹ ok. 0,20 m. Pomimo takiego efektu
stochastycznego (w istocie jakoœciowo w pe³ni zadowalaj¹cego)
przyjmujemy, ¿e ostateczna formu³a transformacyjna, definiu-
j¹ca niejako na nowo po³o¿enie elipsoidy Krasowskiego (obec-
nie wzglêdem elipsoidy GRS-80) ma charakter matematycz-
nego (sta³ego) za³o¿enia. W zwi¹zku z tym ca³kowita odchy³-
ka pomiêdzy matematycznym a empirycznym uk³adem „1965”,
której przyczyn nie analizujemy, kumuluje siê na koñcowym
etapie przekszta³cenia wspó³rzêdnych i jako taka jest tylko
przedmiotem oceny lub podejmowania decyzji w aspekcie sku-
tków.

Wpasowanie w uk³ad empiryczny
Jeœli ró¿nice pomiêdzy wspó³rzêdnymi obliczonymi (matema-
tycznymi) a empirycznymi (archiwalnymi) na punktach ³¹cz-
nych nie przekraczaj¹ poziomu dopuszczalnego b³êdu wspó³-
rzêdnych, to mamy do czynienia z przypadkiem, kiedy korekta
typu (2) nie jest konieczna. W typowych sytuacjach praktycz-
nych takie „zdarzenie dok³adnoœciowe” bêdzie raczej wyj¹t-
kiem. W ogólnoœci zajdzie potrzeba jakiejœ konkretnej realizacji
formu³y korekcyjnej typu (2). Wyró¿nimy w zwi¹zku z tym
nastêpuj¹ce rodzaje korekt:
■ globalne (dla ca³ej strefy) o charakterze przekszta³cenia wier-
nok¹tnego,
■ globalne wielomianowe, bez zak³adania konforemnoœci,
■ lokalne (ograniczone do obszaru opracowania, fragmentu
strefy) oparte na danym lokalnym zbiorze punktów dostoso-
wania (punktów ³¹cznych), realizowane przy zastosowaniu
transformacji Helmerta oraz dodatkowej korekty (korekty
posttransformacyjnej) Hausbrandta [3], maj¹cej na celu „wy-
zerowanie” odchy³ek na punktach ³¹cznych i odpowiednie sko-
rygowanie z tego tytu³u wszystkich pozosta³ych punktów trans-
formowanych.
Korekty globalne ró¿ni¹ siê zasadniczo od korekt lokalnych
tym, ¿e nie wymagaj¹ odszukiwania, identyfikowania i kontroli
poprawnoœci lokalnego uk³adu punktów ³¹cznych. Funkcje rea-
lizuj¹ce korekty globalne mo¿na wyznaczyæ jednokrotnie dla
ka¿dej strefy uk³adu „1965” (na podstawie dostêpnych w ró¿-
nych uk³adach wspó³rzêdnych punktów I klasy) i „wstawiæ” je
na sta³e do programu transformuj¹cego w formie odpowiedniej
procedury. Rozwi¹zanie takie zastosowano w pakiecie progra-
mów GEONET_unitrans [4], gdzie mamy mo¿liwoœæ wyboru
nastêpuj¹cych opcji transformacji na wejœciu do (lub wyjœciu z)
uk³adu „1965”:
■ matematycznej,
■ matematycznej skorygowanej (z korekt¹ konforemn¹),
■ empirycznej (z korekt¹ niekonforemn¹).

Opcja korekt lokalnych, wymagaj¹ca dodatkowych informacji
zewnêtrznych (wykazu wspó³rzêdnych punktów ³¹cznych) rea-
lizuje siê natomiast za pomoc¹ dodatkowego programu trans-
formacji p³askiej.
Globalna korekta konforemna  dla stref uk³adu „1965” jest
reprezentowana przez wielomian zmiennej zespolonej (stop-
nia 1. dla strefy 5 lub stopnia 6. dla wszystkich pozosta³ych stref
uk³adu „1965”). Opiera siê ona na za³o¿eniu, ¿e przekszta³cenie
pomiêdzy uk³adem empirycznym a matematycznym (lub od-
wrotnie) zachowuje cechê wiernok¹tnoœci. Lokalnie korekta ta
nie zmienia kszta³tu transformowanej sieci, co ma znaczenie np.
przy opracowywaniu sieci GPS. Na podstawie testów przepro-
wadzonych w poszczególnych strefach uk³adu „1965” mo¿na
stwierdziæ, ¿e globalne korekty konforemne powoduj¹ zmniej-
szenie odchy³ek (wzglêdem uk³adu empirycznego) przeciêtnie
o blisko 70% (por. tab. 3). Korekta mo¿e byæ stosowana dwu-
kierunkowo, tzn. tak¿e przy przekszta³ceniach odwrotnych
(z uk³adu „1965” do uk³adu „1992” lub „2000”).
Globalna korekta niekonforemna, realizowana za pomoc¹ wie-
lomianów stopnia 5-6, sprowadza uk³ad matematyczny do posta-
ci odchylaj¹cej siê od uk³adu empirycznego przeciêtnie ju¿ tylko
o rz¹d kilku centymetrów (od 0,02 do 0,05 m). Globalna korekta
niekonforemna mo¿e mieæ zastosowanie zw³aszcza przy prze-
kszta³caniu wektorowych obrazów map. Korekta mo¿e byæ stoso-
wana dwukierunkowo („do” i „z” uk³adu „1965”). Ogranicze-
niem stosowalnoœci korekt globalnych jest granica danej strefy.
Korektê lokaln¹ realizuje siê dwuetapowo: najpierw za pomo-
c¹ znanej transformacji Helmerta (liniowej transformacji konfo-
remnej) na podstawie zidentyfikowanych punktów dostosowa-
nia klasy wy¿szej ni¿ klasa punktów transformowanych, a na-
stêpnie poprzez tzw. korektê Hausbrandta [3], maj¹c¹ na celu
„redystrybucjê” powsta³ych odchy³ek na wszystkie punkty trans-
formowane (w szczególnoœci punkty dostosowania zachowuj¹
dok³adnie wspó³rzêdne archiwalne). W odniesieniu do osnów
geodezyjnych korekta tego rodzaju proponowana jest m.in.
w projektach nowych przepisów technicznych (Instrukcja G-2
[2] oraz Wytyczne Techniczne G-1.10 [5]). Pomimo bardzo
klarownego geometrycznie podejœcia korekta lokalna – oprócz
wspomianych ju¿ wymagañ dodatkowych w zakresie punktów
³¹cznych – ma pewne wady technologiczne. Dotyczy to kwestii
niejednoznacznoœci „na styku” dwóch niezale¿nie opracowy-
wanych obiektów oraz problemu mo¿liwej nieaktualnoœci da-
nych, na podstawie których wyznacza siê lokalne parametry
transformacji.
■ Niejednoznacznoœæ wynika wprost z pewnej dowolnoœci lo-
kalnego uk³adu punktów dostosowania (punktów ³¹cznych trans-
formacji). Jeœli dwa niezale¿nie opracowywane obiekty (sieci)
s¹siaduj¹ ze sob¹ i korzystaj¹ z ró¿nych (ale niekoniecznie roz-
³¹cznych) zbiorów punktów dostosowania, wówczas powstaje
problem uzgodnienia wspó³rzêdnych punktów po³o¿onych na
granicy dwóch obszarów („uzgodnienie styków”) – rys. 2. Opi-
sany efekt nie musi byæ wynikiem jakiegoœ b³êdnego punktu
dostosowania. Jest to efekt geometryczny, który mo¿na zobra-
zowaæ, na przyk³ad, zast¹pieniem powierzchni regularnej wy-
cinkami p³aszczyzn. W przeciwieñstwie do omawianych korekt
lokalnych korekty globalne prowadz¹ do wyników jednoznacz-
nych, pod warunkiem ¿e s¹ skonstruowane jako funkcje ci¹g³e
dla ca³ej strefy odwzorowawczej. Nie analizujemy ju¿ szerzej
mo¿liwych efektów „wiêkszego kalibru”, kiedy przy nieko-
rzystnym uk³adzie lub niewielkiej liczebnoœci punktów dosto-
sowania „zdarz¹ siê” wspó³rzêdne z istotnym b³êdem. Jeœli weŸ-
miemy pod uwagê bliskie ju¿ potrzeby przetwarzania dotych-

TECHNOLOGIE
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czasowego zasobu numeryczno-kartograficznego z uk³adu
„1965” do uk³adu „2000”, to wzglêdy ekonomiczne (masowoœæ
przetwarzania) i niezawodnoœciowe (do czego nawi¹zano po-
wy¿ej) oraz kwestie inne tu wymieniane uzasadniaj¹ przyjêcie
automatycznych korekt globalnych, jako „generalnie” zweryfi-
kowanego elementu przetwarzania. Dodajmy, ¿e element ten
jako czêœæ programu jest dla u¿ytkownika „niewidzialny”.
■ Problem nieaktualnoœci danych mo¿e zaistnieæ w sytuacji,
gdy wspó³rzêdne archiwalne dotycz¹ innych po³o¿eñ znaków
fizycznych ni¿ ich stan obecny, tj. na moment wykonywania
nowych pomiarów. £atwo zauwa¿yæ, ¿e korekta lokalna spo-
woduje przemieszczenie uk³adu punktów transformowanych,
a tym samym ca³¹ „treœæ” nowego pomiaru wzglêdem archiwal-
nego obrazu mapy. Tej wady nie maj¹ korekty globalne (wspó³-
czynniki korekt globalnych wyznacza siê wprawdzie na podsta-
wie nowo wyrównanych wspó³rzêdnych punktów I klasy na
elipsoidzie GRS-80, ale to wyrównanie zrealizowano, jak wia-
domo, opieraj¹c siê na tych samych zbiorach obserwacyjnych,
z których pozyskiwano wspó³rzêdne w uk³adzie „1965”).
Pewn¹ osobliw¹ ró¿nic¹ pomiêdzy korektami globalnymi i lokal-
nymi jest to, ¿e korekty globalne mo¿na realizowaæ dwukierun-
kowo pomiêdzy matematycznym uk³adem „1965” a jego odpo-
wiednikiem empirycznym: (x, y)

1965
 <=> (~x, ~y)

1965
 , czyli tak¿e

jako odwrócenie ogólnego przekszta³cenia (2). Odwrotna korekta
lokalna wymaga natomiast, by najpierw przekszta³ciæ „b³êdne”
wspó³rzêdne do uk³adu nowego, a dopiero na p³aszczyŸnie tego
uk³adu dokonaæ stosownych dopasowañ transformacyjnych na
podstawie punktów dostosowania (rys. 3). Oczywiœcie, takie po-
stêpowanie nie jest wad¹ korekt lokalnych, zmienia tylko w pew-
nym sensie kolejnoœæ operacji elementarnych.

Technika korekt konforemnych
W przypadku korekt konforemnych przekszta³cenie z uk³adu
matematycznego do uk³adu empirycznego (lub odwrotnie) do-
konuje siê przy wykorzystaniu ogólnych wielomianów zespo-
lonych:

Z = Z
o
 + ΣΣΣΣΣ  c

i
 · ui,                                                                     (3)

                 i=0..n

gdzie argument zepolony u jest utworzony ze wspó³rzêdnych
pierwotnych (w zale¿noœci od kierunku korekty bêd¹ to wspó³-
rzêdne matematyczne lub empiryczne):

u = ( u
x
, u

y 
), u

x
 = (x - x

o
) · s, u

y
 = (y - y

o
) · s,

x, y – wspó³rzedne pierwotne, x
o
 , y

o 
– parametry centruj¹ce,

Tabela 1. Przyk³adowe parametry korekty konforemnej dla strefy 4.
uk³adu „1965” oraz fragment programu realizuj¹cego formu³ê wielo-
mianu zespolonego

Parametry funkcji korekcyjnej  dla strefy 4. uk³adu „1965”
                                               Przekszta³cenieOznaczenie (x, y) => (~x, ~y) (~x, ~y) => (x, y)
parametru (mat.)      (empir.)   (empir.)       (mat.)

xo 5627000,0 5627000,0
yo 3703000,0 3703000,0
Xo 5627000,0 5627000,0
Yo 3703000,0 3703000,0
S 0,4e-5 0,4e-5
n 6 6
a0 0,09729 -0,09729
b0 -0,09348 0,09348
a1 249999,52339 250000,47661
b1 -0,04197 0,04197
a2 -0,04379 0,04379
b2 0,17728 -0,17728
a3 0,12396 -0,12396
b3 0,08398 -0,08398
a4 -0,01043 0,01043
b4 -0,18039 0,18040
a5 0,15683 -0,15683
b5 -0,00164 0,00164
a6 -0,01200 0,01200
b6 0,08029 -0,08029

Fragment programu (W J. DELPHI) obliczania
wielomianu zespolonego typu (3) jako funkcji korekcyjnej

{Oznaczenia pomocnicze: x, y – wspó³rzêdne dane; XX, YY –
wspó³rzêdne wynikowe; ux, uy – argumenty rzeczywiste, xo,yo –
parametry centruj¹ce w uk³adzie pierwotnym; XXo, YYo – para-
metry centruj¹ce w uk³adzie wtórnym; a, b – tablice wspó³czynni-
ków; s – parametr normuj¹cy; p, q – zmienne pomocnicze (wszyst-
kie wielkoœci typu real ), n – stopieñ wielomianu typu integer }
ux:=(x-xo)*s; uy:=(y-yo)*s;
XX:=XXo+a(0); YY:=YYo+b(0);
p:=1; q:=0;
for j:=1 to n do
begin
   rx:=p*ux-q*uy; ry:=q*ux+p*uy;
   p:=rx; q:=ry;
   XX:=XX+p*a(j)-q*b(j);
   YY:=YY+q*a(j)+p*b(j);
end;

Rys. 3. Schemat korekt odwrotnych: a) globalna, b) lokalna

a) b)
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s – parametr skaluj¹cy (normuj¹cy), dobrany tak, by w ca³ym
obszarze strefy by³ spe³niony warunek: | u | < 1,
c

i
 = ( a

i
 , b

i
) – zespolone wspó³czynniki wielomianu wyznaczone

jednokrotnie dla ca³ej strefy (wprowadzone na sta³e do progra-
mu komputerowego),
Z = (X, Y) – wspó³rzêdne wynikowe (skorygowane, w uk³adzie
wtórnym),
Z

o
 = (X

o
, Y

o
) – pomocnicze wspó³rzêdne centruj¹ce w uk³adzie

wtórnym.

W tabeli 1 podano przyk³adowe parametry dla strefy 4. uk³adu
„1965”. Ze wzglêdu na ograniczone ramy wyk³adu nie rozwija-
my ju¿ tematyki korekt afinicznych, które opieraj¹ siê na ogól-
nych formu³ach wielomianowych. Komplet parametrów i funk-
cji korekcyjnych zarówno konforemnych, jak i niekonforemnych,
dla wszystkich stref uk³adu „1965” jest zaaplikowany w pakie-
cie GEONET_unitrans [4].
Ilustracj¹ efektu zastosowania korekt globalnych niech bê-
dzie poni¿szy przyk³ad. Wybrano 4 punkty I klasy po³o¿one
w skrajnych miejscach strefy 4. uk³adu ,,1965" (rys. 4). Wy-
chodz¹c od wspó³rzêdnych geodezyjnych B, L tych punktów
na elisoidzie GRS-80, dokonano ich przekszta³cenia do uk³a-
du ,,1965”, stosuj¹c opcje: matematyczn¹, matematyczn¹ sko-
rygowan¹ (przy zastosowaniu korekty konforemnej wed³ug
tabeli 1) oraz opcjê empiryczn¹ (z ogóln¹ korekt¹ wielomia-
now¹ – bez warunku konforemnoœci). Wyniki ka¿dego prze-
kszta³cenia porównano ze wspó³rzêdnymi katalogowymi (ar-
chiwalnymi) punktów w uk³adzie ,,1965”. Rezultaty porów-
nañ prezentuje tabela 2.

Statystyka odchyleñ pomiêdzy matematycznym
a empirycznym uk³adem „1965”

Tabela 3 podaje przeciêtne (co do wartoœci bezwzglêdnej) i mak-
symalne odchylenia wspó³rzêdnych matematycznych (bez ko-
rekty i z korektami globalnymi) od wspó³rzêdnych archiwal-
nych, zidentyfikowane na punktach I klasy. Ze szczegó³owej
analizy ró¿nic wspó³rzêdnych mo¿na wynieœæ, ¿e istotne odchy-
lenia „od matematyki” widoczne s¹ zw³aszcza w strefie 3. uk³a-
du „1965”, gdzie, historycznie rzecz bior¹c, osnowa geodezyjna
nie stanowi³a jednolitego i jednorodnego uk³adu obserwacyjne-
go. Drugie nie mniej istotne spostrze¿enie dotyczy strefy 5.,
gdzie zaznacza siê widoczne przesuniêcie uk³adu empirycznego
po osi X w granicach ok. 0,5 m.

Wartoœci odchy³ek wspó³rzêdnych pomiêdzy
uk³adem matematycznym a uk³adem empirycznym „1965”

Przeciêtne [m] Maksymalne
- Wypadkowe [m]

bez korekty z korekt¹ z korekt¹ bez z korekt¹ z korekt¹

konforemn¹ niekonfor. korekty konforemn¹ niekonfor.

Strefa ex ey ex ey ex ey

1 0,15 0,17 0,09 0,12 0,05 0,05 0,6 0,4 0,3
2 0,19 0,10 0,04 0,05 0,03 0,04 0,6 0,2 0,2
3 0,20 0,18 0,04 0,04 0,04 0,03 1,0 0,3 0,2
4 0,10 0,12 0,03 0,05 0,03 0,03 0,5 0,2 0,2
5 0,45 0,07 0,05 0,04 0,04 0,02 0,8 0,5 0,5

Tabela 3. Statystyka odchy³ek empirycznego uk³adu „1965”

               Opcje
Nr matematyczna z globaln¹ korekt¹ z globaln¹ korekt¹

punktu konforemn¹ niekonforemn¹
           Odchy³ki [m]

ex ey ex ey ex ey
1 -0,182 -0,101 0,006 -0,044 0,010 -0,037
2 -0,150 -0,367 -0,094 0,069 -0,035 0,009
3 0,117 -0,084 -0,090 -0,141 -0,034 0,018
4 0,374 -0,205 -0,081 -0,175 -0,021 -0,077

Tabela 2. Ilustracja zmniejszania siê odchy³ek przy zastosowaniu ko-
rekt globalnych

Narzêdzia korekt lokalnych

Na zakoñczenie niniejszego wyk³adu podamy jeszcze synte-
tyczne wzory dotycz¹ce realizacji korekt lokalnych.
Transformacja Helmetra (przez podobieñstwo lub liniowa trans-
formacja konforemna). W pierwszym etapie wyznaczamy wspó³-
czynniki transformacji na podstawie wspó³rzêdnych punktów do-
stosowania (³¹cznych). Oznaczmy {(x

i
 , y

i
 ): i = 1, 2, ... , n}, {(X

i
 ,

Y
i
 ): i =1, 2, ... , n } dane zbiory wspó³rzêdnych tych punktów

w odpowiednich uk³adach: pierwotnym i aktualnym. Oblicza-
my najpierw wspó³rzêdne œrodków ciê¿koœci zbiorów punktów
w obu uk³adach i dokonujemy odpowiedniego centrowania
wspó³rzêdnych:

x
o
 = (Σ x

i
 )/n , y

o
 = (Σ y

i 
)/n , X

o
 = (Σ X

i
 )/n , Y

o
 = (Σ Y

i 
)/n      (4)

x
i
 = x

i
 - x

o
 ,     y

i
 = y

i
 - y

o
 ,       X

i
 = X

i
 - X

o
 ,     Y

i
 = Y

i
 - Y

o
          (5)

(dla wszystkich i = 1,2, ... , n) .
Szukane wspó³czynniki transformacji wyra¿aj¹ siê wzorami:

C = W
1
 / W , S = W

2
 / W ,                                                         (6)

gdzie:
W = Σ ( x

i
2 + y

i
2 ),                                                          (7)

                                i=1... n

W
1
 = Σ ( X

i
 × x

i
 + Y

i
 × y

i
 ),                                           (8)

                                  i=1...n

W
2
 = Σ ( X

i
 × y

i
 - Y

i
 × x

i
 ).                                            (9)

                                  i=1...n
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Rys. 4. Uk³ad punktów testowych w strefie 4. uk³adu „1965”
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Teraz mo¿emy ju¿ realizowaæ sam¹ transformacjê (przekszta³-
cenie wspó³rzêdnych z uk³adu pierwotnego do wtórnego), sto-
suj¹c wzory:

X’ = X
o
 + C × x + S × y                                                         

(10)
Y’ = Y

o
 + C × y - S × x ,

gdzie:
x = x - x

o 
, y = y - y

o,

x, y – wspó³rzêdne punktu w uk³adzie pierwotnym, X’, Y’ –
wspó³rzêdne punktu po transformacji (w uk³adzie wtórnym).
Dla wszystkich punktów dostosowania obliczamy stosowne od-
chy³ki wspó³rzêdnych katalogowych (poprawki do wspó³rzêd-
nych z transformacji):

V
xi 

= X
i 
- X

i
‘ , V

yi 
= Y

i
 - Y

i
’                                                        (11)

(i – wskaŸnik punktu dostosowania), a na ich podstawie – b³¹d
transformacji jako œredniokwadratow¹ odchy³kê wypadkow¹
punktu

µ
t
 = [ Σ (V

xi
2 + V

yi
2) / f ]1/2                                                      (12)

przy czym przyjmujemy f = n (zamiast f = n - 2 ), uznaj¹c, ¿e
parametr µ

t
 jest tylko umown¹ miar¹ jakoœci dopasowania (w ujê-

ciu stochastycznym parametr ten by³by wprawdzie pewnym
oszacowaniem b³êdu po³o¿enia punktu, ale ocena taka nie jest
dostatecznie wiarygodna, gdy¿ opisane zadanie zak³ada upro-
szczony model stochastyczny dla wielkoœci, które nie s¹ bezpo-
œrednimi obserwacjami, a ponadto nadwymiarowoœæ uk³adu bê-
dzie w praktyce na ogó³ istotnie ograniczona). Niezale¿nie od
powy¿szych w¹tpliwoœci, odchy³ki i b³¹d transformacji s¹ pod-
staw¹ do jakiejœ oceny poprawnoœci wspó³rzêdnych punktów
dostosowania w danej klasie sieci. Wspó³czynniki transforma-
cji C, S maj¹ nastêpuj¹c¹ interpretacjê:

C = m × cos(α), S = m × sin(α),                                           (13)

gdzie:

m = (C2 + S2)1/2 – wspó³czynnik zmiany skali przekszta³cenia    (14)
α – k¹t skrêcenia osi uk³adu wspó³rzêdnych.

Korekta posttransformacyjna Hausbrandta. W wyniku zasto-
sowania wzorów (10) wszystkie punkty dostosowania otrzymaj¹
nowe wspó³rzêdne, które nie musz¹ siê pokrywaæ z istniej¹cymi
ju¿ wspó³rzêdnymi katalogowymi (archiwalnymi) tych punktów.
Ró¿nice okreœlone wzorami (11) s¹ odchy³kami transformacji.
Aby nie zmieniaæ dotychczasowych wspó³rzêdnych (archiwal-
nych), stosujemy pewnego rodzaju dodatkowe „uzgodnienie”
wspó³rzêdnych, które nazywa siê korekt¹ Hausbrandta [3]. Pole-
ga ona na tym, ¿e wspó³rzêdne punktów dostosowania w uk³a-
dzie wtórnym pozostawia siê bez zmiany (mo¿na powiedzieæ
inaczej, ¿e do wspó³rzêdnych transformowanych (10) dodaje siê
wartoœci poprawek (11) , powracaj¹c tym samym do wartoœci
wspó³rzêdnych katalogowych), natomiast wszystkim pozosta³ym
punktom transformowanym (poza punktami dostosowania) przy-
dziela siê poprawki wyznaczone przy zastosowaniu specjalnych
wzorów interpolacyjnych (w ten sposób nastêpuje niejako œwia-
dome deformowanie wyników transformacji Helmerta, narzuco-
ne przez warunek niezmiennoœci wspó³rzêdnych katalogowych):

          Σ [ V
xi
 × (1/ d

ij 
2

 
) ]                 Σ [ V

yi
 × (1/ d

ij 
2

 
) ]

V
xj 

= ———————— ,    V
yj
 = ————————–         (15)

               Σ (1/ d
ij 

2
 
)                                 Σ (1/ d

ij 
2

 
)

(sumowania po i = 1, 2, ... , n ; j – wskaŸnik punktu transformo-
wanego).

Jak widaæ, przedstawione wzory wykazuj¹ podobieñstwo do
œrednich wa¿onych, gdzie wagi s¹ odwrotnoœciami kwadratów
odleg³oœci danego punktu o wskaŸniku j (w zbiorze wszystkich
punktów transformowanych) od punktu dostosowania o wska-
Ÿniku i (w zbiorze punktów dostosowania). Ilustruje to rys. 5.
D³ugoœci d

ij 
obliczamy na podstawie wspó³rzêdnych pierwot-

nych. Wielkoœci poprawek (15) dodajemy do wspó³rzêdnych po
transformacji, czyli do wspó³rzêdnych wyznaczonych za pomo-
c¹ wzorów (10).
Na koniec podamy pewn¹ intepretacjê fizyczn¹ korekty Haus-
brandta dla przypadku wpasowywania siê w istniej¹ce wspó³-
rzêdne archiwalne lub w przekszta³ceniu odwrotnym. WyobraŸ-
my sobie, ¿e p³aski uk³ad, który okreœlamy jako empiryczny,
jest „sztywny”, natomiast uk³ad matematyczny – „elastyczny”.
Poprzez lokalne rozci¹gania i kurczenia uk³adu elastycznego
(przy zachowaniu jego p³askoœci) doprowadzamy do wzajem-
nego pokrycia siê punktów ³¹cznych obu uk³adów. W efekcie
wszystkie punkty uk³adu elastycznego otrzymuj¹ przesuniêcia
mierzone wielkoœciami (15). Analogiczna interpretacja bêdzie
dotyczyæ przekszta³cenia odwrotnego (wówczas sztywnym bê-
dzie, na przyk³ad, uk³ad „1992” lub „2000”, zaœ elastycznym –
odpowiednie przekszta³cenie empirycznego uk³adu „1965”).

Literatura:
[1] Rozporz¹dzenie Rady Ministrów w sprawie pañstwowego systemu odniesieñ
przestrzennych. Dz.U nr 70 z dn. 24.08.2000r., poz. 821.
[2] Instrukcja Techniczna G-2 (projekt). G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii,
Departament Geodezji, Warszawa 2000.
[3] Hausbrandt S.: Rachunek wyrównawczy i obliczenia geodezyjne. T. II, PPWK
Warszawa 1971.
[4] Kadaj R.: GEONET_unitrans: uniwersalny program transformacji wspó³rzêd-
nych pomiêdzy ró¿nymi uk³adami w obszarze Polski oraz programy pomocnicze.

Opis pakietu. I wyd. 1977, n. ed. 2000, ALGORES-SOFT s.c. Rzeszów.
[5] Kadaj R.: Formu³y odwzorowawcze i parametry uk³adów wspó³rzêdnych. Wy-
tyczne Techniczne G-1.10 (projekt). GUGiK, Warszawa 1999.

Sprostowanie. Niestety, nie udaje mi siê unikn¹æ chochlika. W poprzednim wyk³adzie
(GEODETA 11/2000) w tabeli 2 „zniknê³a” liczba 10-4, przez któr¹ nale¿y pomno¿yæ
parametry p
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Rys. 5. Ilustracja do korekty Hausbrandta
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GIS
Oprogramowanie dla mapy numerycznej i nie tylko (I)

Co w³o¿yæ
do komputera?

Kiedy mapy by³y prowadzone w sposób tradycyjny (analogowy, jak to siê dzisiaj mówi)
podstawowym zmartwieniem by³o znalezienie cz³owieka, który b y dobrze na nich
kartowa³ i kreœli³. Gdy coraz czêœciej zaczêto siêgaæ po rozwi¹zania oparte na technice
komputerowej, a aluminiowe blachy zaczê³y byæ wypierane przez opracowania nume-
ryczne, najistotniejsza sta³a siê kwestia zakupu w³aœciwego oprogramowania. To ono
w du¿ej mierze decyduje bowiem o sprawnoœci (wydajnoœci) np. wspó³czesnego oœrod-
ka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

kacji oprogramowania (chocia¿by w przy-
padku wykrycia b³êdów w jego funkcjo-
nowaniu).

I nformacje zawarte w tabelach oczy-
wiœcie nie dadz¹ pe³nej odpowiedzi na

pytanie: jak ustrzec siê nietrafnego zakupu?
Problemu tego prawdopodobnie nie roz-
wi¹¿e ewentualne wprowadzenie homolo-
gacji, na temat której dyskutowano w dwóch
poprzednich numerach GEODETY. Zbyt
czêsto bowiem formalizowanie czegokol-
wiek okazuje siê w naszym kraju jeszcze
gorsze ni¿ jego brak. Nic jednak nie stoi na
przeszkodzie, aby G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii zleci³ jakiejœ niezale¿nej insty-
tucji (choæby IGiK) dokonanie testów funk-
cjonuj¹cego na naszym rynku oprogramo-
wania (przeznaczonego do zastosowania w
instytucjach pañstwowych), tak by wszys-
cy dostali odpowiedŸ na podstawowe pyta-
nia, co do: jego zgodnoœci z obowi¹zuj¹cy-
mi w Polsce instrukcjami, wydajnoœci na
konkretnym sprzêcie, spe³nienia standardów
przesy³ania danych, kodowania itp. Z tak
przeprowadzonego obiektywnego testu po-
winno jednoznacznie wynikaæ, które opro-
gramowanie nadaje siê np. dla oœrodka dzia-
³aj¹cego w pó³milionowym mieœcie, a któ-
re – w dziesiêæ razy mniejszym. A jeœli
urz¹d mia³by dofinansowywaæ jakiekolwiek
powiatowe (czy inne) zakupy, to tylko tych
wyrobów, które pomyœlnie przesz³y testy
i gwarantuj¹ przyzwoity poziom pracy. Tym
samym w du¿ej mierze uda³oby siê ustrzec
rozmijania siê deklaracji producentów z ¿y-
czeniami odbiorców. Chocia¿ wybór za-
wsze pozostanie kompromisem pomiêdzy
oczekiwaniami i mo¿liwoœciami finansowy-
mi u¿ytkownika a faktycznymi mo¿liwo-
œciami oprogramowania...
Tabele opracowaliœmy na podstawie ankiet
wype³nionych przez dystrybutorów lub
twórców oprogramowania. Oferta zosta³a
uporz¹dkowana alfabetycznie.

opr. red.

S pora ró¿norodnoœæ oferowanych na
krajowym rynku informatycznym na-

rzêdzi, które mo¿emy wykorzystaæ w geo-
dezji i kartografii, ma swoje plusy, ale i mi-
nusy. Nagminnie zdarza siê np., ¿e wybra-
ne oprogramowanie nie jest w stanie ob-
s³u¿yæ, w rozs¹dnym czasie, zaaplikowa-
nych mu zbiorów danych, na wydruk sek-
cji mapy trzeba czekaæ przys³owiowe go-
dziny, a cena za serwis czy tzw. upgrade
przyprawia u¿ytkownika o ból g³owy przez
kolejne lata.
Jeœli chcemy dokonaæ w³aœciwego wyboru,
trzeba dok³adnie sprecyzowaæ, czego od
oprogramowania oczekujemy. Inne wyma-
gania maj¹ przecie¿ pojedynczy wykonaw-
cy, inne – prowadz¹cy oœrodki dokumenta-
cji, jeszcze inne – wykonuj¹cy us³ugi geode-
zyjne i kartograficzne np. dla miasta, zak³a-
dów przemys³owych czy bran¿ sieciowych.
I nie chodzi tu tylko o wielkoœæ zbiorów da-
nych, które oprogramowanie bêdzie obs³u-
giwaæ, ale przede wszystkim o ich specyfi-
kê. Du¿a grupa pytañ jest jednak wspólna.
W tej i kolejnych czêœciach opracowania
bêdziemy staraæ siê pokazaæ ró¿ne propo-
zycje oprogramowania wed³ug kryteriów
podobnych do zastosowanych rok temu,
ale z uwzglêdnieniem wielu sugestii, jakie
otrzymaliœmy od u¿ytkowników.
Uznaj¹c za nadrzêdne oprogramowanie do
tworzenia map numerycznych, uwzglêdni-
liœmy m.in. nastêpuj¹ce kryteria:
■ zgodnoœæ z obowi¹zuj¹cymi standarda-
mi technicznymi (np. zgodnoœæ prezenta-
cji obiektów na mapie z obowi¹zuj¹c¹ in-
strukcj¹ K-1),

■ mo¿liwoœæ integracji danych graficznych
i opisowych,
■ prowadzenie pe³nej archiwizacji mody-
fikowanych danych (odtworzenie historii
obiektu czy stanu bazy na zadan¹ datê),
■ otwartoœæ oprogramowania (import/eks-
port danych w powszechnie u¿ywanych
formatach),
■ mo¿liwoœæ jednoczesnego dostêpu ope-
ratorów do baz (czy jednoczesnej edycji),
■ mo¿liwoœæ tworzenia kopii archiwal-
nych czy cofniêcia b³êdnej operacji,
■ zapewnienie poprawnoœci danych,
ochrony przed utrat¹ i dostêpem do nich
niepowo³anych osób,
■ zapewnienie, przez producenta lub jego
partnerów, dostêpnoœci obs³ugi serwiso-
wej.
Nie mo¿na te¿ zapominaæ o aspektach
ekonomicznych zakupu. Nie wystarczy
bowiem znaæ cenê produktu. Trzeba li-
czyæ siê jeszcze z d odatkowymi wyda-
tkami, gdy zmienimy system operacyjny
czy zainstalujemy lub poszerzymy sieæ.
Nie nale¿y zapominaæ o koszcie
dodatkowych aplikacji lub modu³ów (je-
œli oprogramowanie takich wymaga) i nie-
zbêdnym przeszkoleniu personelu oraz
op³atach serwisowych. Niezmiernie wa¿-
ne jest równie¿ sprawdzenie, jak program,
który jesteœmy sk³onni zakupiæ, sprawuje
siê u tych, którzy ju¿ go wykorzystuj¹
oraz ile licencji i komu udzieli³ produ-
cent i czy jego oprogramowanie dzia³a
prawid³owo. Warto te¿ (na poziomie umo-
wy ze sprzedawc¹) okreœliæ dok³adnie,
jakie s¹ warunki ewentualnych modyfi-
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Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)

Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny
Eksport danych:  TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

ArcInfo

oprogramowanie do prowadzenia
systemów informacji przestrzennej

ESRI Inc., Redlands, USA
ESRI Polska Sp. z o. o.,  ul. Batorego 20,
02-591 Warszawa, tel. (0 22) 825-64-82

1981/1981
ogó³em 200 000

–/+/–
+/+

–
www.gis.com.pl, www.esri.com

+
+

+/+/+/–

–/–/–/+/+/–/+
+/–/–/–
+/–/UNIX

+
Pentium/500 MB/128 MB

Pentium  400+MHz/1,5 GB/256 MB
+/+/+

+/+
+

+/+
+/+

– (w trakcie opracowania)
– (w trakcie opracowania)

dowolne
+/+

+
+

+/+/+/+

AML/ODE/VBA/Inne standardowe
œrodowiska zgodne z technologi¹ COM

ArcInfo ArcSDE, Geostatistical Analyst,

ARC NETWORK, ARC TIN (ArcGIS 3D Analyst),

ARC GRID (ArcGIS Spatial Analyst), ARC COGO,

ArcExpress, ArcPress, ArcStorm, ArcScan

+/–/+/+
+/+/+/+ (poprzez aplikacje)
+/+/+/+ (poprzez aplikacje)

+/+
+/+

+/+/+ (projective)

+/+/+/DB2, INGRES, SYBASE, SQL
SERVER

+
+/+/+/+/+ (poprzez aplikacje)

+/+/+ (poprzez aplikacje)
+/+/+ (poprzez aplikacje)

+/+/+/+/np. DFAD, DIME, DLG
+/+/+ (poprzez aplikacje)
+/+/+ (poprzez aplikacje)

+/+/+/+/np. DFAD, DIME, DLG

ArcView GIS 3.2

oprogramowanie do prowadzenia
systemów informacji przestrzennej

ESRI Inc., Redlands, USA
ESRI Polska Sp. z o. o.,  ul. Batorego 20,
02-591 Warszawa, tel. (0 22) 825-64-82

brak danych/1995
brak danych

+/+/m.in. czeski, fiñski, norweski,wêgierski

+/+
+

www.esripolska.com.pl, www.gis.com.pl
+
+

+/+/+/planowanie przestrz., zarz¹dzanie, mktg

–/+/+/+/+/–/+
+/–/–/–
+/+/–

–
Pentium/50 MB/32 MB
Pentium/100 MB/64 MB

+/–/+
+/+

+
+/+
+/–

–/–/–
–/–/–

dowolne
–/–
+
–

+/+/+/+

–/jêzyk programowania Avenue
z programem

3D, Spatial, Network, Tracking,
Image, ArcPress, IMS

+/+/+/np. UTM, Albersa
–/–/–/–
–/–/–/–

–/1942-1965
–/–

–/–/–

–/–/–/ze wszystkimi poprzez SQL

+
–/–/–/–/– (mo¿liwa po dodatkowym opr.)

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/e00, mif
–/–/–
–/–/–

+/+/–/–/shapefile

AutoCAD Land Development
Desktop r. 2

+/+/–

Autodesk
System 3000 S.A., ul. Bociana 6,

31-231 Kraków
1998 – AutoCAD LDD

brak danych
+/+/–

–/+
+

brak danych
+
+

brak danych

–/+/+/–/+(AutoCAD LDD r. 2i)/–/–
+/–/–/–
+/+/–

brak danych
Pentium 133 MHz/360 MB/64 MB

>Pentium 133 MHz/388 MB/128 MB
+/+/+

–/+
–

+/+
+/+

–
–

definiowane przez u¿ytkownika
–/–
+
+

+/+/+/+

+/ObjectARX, VB for Application,
AutoLisp, skrypty

–

–/–/–/–
–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–
–/–

–/–/–/ze wszystkimi poprzez ODBC

+
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

–/–/+/–/MIF, SHP, pokrycie ArcInfo
–/–/–
–/–/–

–/–/+/–/MIF, SHP, pokrycie ArcInfo
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GIS
Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej
funkcji
Informacje dodatkowe

NARZÊDZIA

ArcInfo

+/+/+/+
nieograniczona/+

+/+
+/+

–
+

+/+
+/+
+/+

+/+/+

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
+
+

+/+
+

+/+/+

+/+/+

+/+/+
+

+/+
+/+

+
+/+

+ (poprzez aplikacje)
+/+/+ (poprzez aplikacje)

+(poprzez aplikacje)
+
+

+ (poprzez aplikacje)
+ (poprzez aplikacje)
+ (poprzez aplikacje)

+/+
+/+
+/+
+/+

25 000 dol.
brsk danych

–

ArcView GIS 3.2

+/+/+/+
nieograniczona/+

–/–
+/+

–
+

+/+ (z dodatkowym modu³em Image Analyst)

+/+ (z dodatkowym modu³em Image Analyst)

+/+
+ (z dod. modu³em Spatial Analyst, Image Analyst)

+/+
+/+

+
+

+/+
–/+

–
+
+
+

+/–
+

+/+/+

+/+/+

+/+/+
+

+/+
+/+

+
–/–

–
–/–/–

–
–
+

–
–
–

+/+ (z dodatkowym modu³em 3D Analyst)

+/+ (z dod. modu³em 3D Analyst, Spatial Analyst)

+/+ (z dodatkowym modu³em 3D Analyst)

+/+ (z dodatkowym modu³em 3D Analyst)

1750 dol.
brak danych

–

AutoCAD Land Development
Desktop r. 2

+/+/+/+
nieograniczona/+

+/+ (z modu³em Autodesk Survey)
+/+

–
–

+/+
+/+
+/+
–/–/–

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
–
–
–

–/–
–

+/+/+

+/+/+

+(w zal. od funkcji)/+(w zal. od funkcji)/–

–
+/+
+/+

+
+/+

–
–

–
–
–

–
+ (z modu³em Autodesk Survey)

–––––

+/+
+/+
+/+

+/+(kontrolna)

4400 euro Land Development Desk -
top r. 2; 900 euro Autodesk Survey;
2700 euro Autodesk Civil Design
Modu³y dodatkowe: do obs³ugi instru-
mentów geodezyjnych (Autodesk Sur-
vey) i in¿ynierii l¹dowej (Autodesk Civil
Design)
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GIS
Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)

Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny
Eksport danych:  TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

AutoCAD Map 2000

+/–/–

Autodesk
System 3000 S.A., ul. Bociana 6,

31-231 Kraków
1996/1997 (AutoCAD Map r.1)

brak danych
+/+/–

–/+
+

brak danych
+
+

wszelkie dziedziny GIS (bez DTM)

–/+/+/–/+(AutoCAD Map 2000i)/–/–
+/–/–/–
+/+/–

brak danych
Pentium 133 MHz/296 MB/32 MB

>Pentium 133 MHz/378 MB/64 MB
–/+/+

–/+
–

+/+
+/+
–/–/–
–/–/–

dowolne
–/–
+
+

+/+/+/+

+/ObjectARX, VB for Application,
AutoLisp, skrypty

–

–/–/–/–
–/–/–/–
–/–/–/–

–/–
–/–

–/–/–

–/–/–/ze wszystkimi poprzez ODBC

+
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

–/–/+/–/MIF, SHP, pokrycie ArcInfo
–/–/–
–/–/–

–/–/+/–/MIF, SHP, pokrycie ArcInfo

CARD/1

–/–/+ do wspomagania projektowania
w geodezji i in¿ynierii l¹dowej

Ingenieurbuero Basedow & Tornow GmbH
CARD/1-POL Sp. z  o.o., tel. (0 58)
340-00-23, faks (0 58) 343-55-47

1984/w Polsce 1997
ok. 250/ok. 5000

+/+/niemiecka/chiñska
+/–

+
–
+
+

+/+/+/–

–/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–

+/–/–
+

PII/100 MB do zainstalowania/64 MB
PIII/100 MB do zainstalowania/132 MB

–/+/–
obiektowo-wektorowa

–
+/–
+/–

+/–/–
+/–/–
dowolne

obs³ugiwana automatycznie
+
+

–/+/+/–

+/–

mapa zasadnicza, NMT, osie, przekroje
pod³u¿ne i poprzeczne, masy, rysunki

i in.

–/–/–/– (definiowalne)
+/+/+/+ (po zdefiniowaniu)

brak danych
+/+
–/–

+/+/przez 2 punkty

+/–/–/–

–
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/–/–
–/–/–
–/–/–

+/+/+/–/–

DgDIALOG Topography

–/–/+ prowadzenie i aktualizacja
mapy

Grontmij Geogroup, P.G.K Vertical Sp. z o.o.
P.G.K Vertical Sp. z o.o.,

ul. Stodolna 31, tel. (0 32) 475-90-30
1985

16/ok. 600
+/+/holenderska

+/–
+
–
+
+

+/+/–

–/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–

+/–/–
–

Pentium 233/30MB/64MB
Pentium III 550/30MB/128MB

+lub obiektowo-hybrydowa/–/–
obiektowa i wektorowa

+ (tylko atrybuty opisowe)
+/–
+/–

+/+/–
+/+/–
dowolne
+/+

–
+

+/+/+/+

–/–

–

–/+/–/lokalne
–/+/–/lokalne

–/+/–/–
dowolna w oparciu o pkt. dostosowania
dowolna w oparciu o pkt. dostosowania
+/+/Helmerta z popr. Haussbrandta

+/–/–/ze wszystkimi poprzez ODBC

+
–/–/+/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/–/ESRI ShapeFile
–/–/–/–
+/–/–

+/+/+/–/ESRI ShapeFile, EWMAPA

NARZÊDZIA
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GIS
Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej
funkcji
Informacje dodatkowe

AutoCAD Map 2000

+/+/+/+
nieograniczona/+

–/–
–/+

–
–

+/+
+/–
+/+
–/–/–

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
–
–
–

–/–
–

+/–/+

+/–/+

+(w zal. od funkcji)/+(w zal. od funkcji)/–

–
+/+
+/+

+
+/+

–
–/–/–

–
–
–

–
–
–

–/–
–/–
–/–
–/–

brak danych
brak danych

–

CARD/1

+/–/–/–
nieograniczona/+

+/+
+/+

–
+

+/+
+/+
+/+

+/+/przez 2 punkty

+/+
+/+

+
+

+/– (grafika oparta o pkt.)
+/+

+
–
–
–

+/–
+

–/+/+

–/+/+

–/+/–
–

–/– (w przygotowaniu)
+/+

+
–/+

+
–/–/–

+
–
+

+
wciêcia

+

–/+
+/+
+/+

+/+ (podstawowe el.)

modu³ podstawowy: 1500 DM
brak danych

–

DgDIALOG Topography

+/–/–/–/skróty klawiszowe
65565/+

+/+
+/+

–
+

+/+
–

+/–
+/+/Helmerta z popr. Haussbrandta

+
–/+

+
+

+/+
+/+

+
+
–
+

+/–
+

–/–/+

–/–/+

–/+/–
+

+/–
–/+

+
+/+

–
–/–/–

–
–
–

+
liniowe wciêcie w przód

+

–/– (w opracowaniu)
–/– (w opracowaniu)

+/–
–/–

12 000 z³
brak danych

http://www.vertical.com.pl/polska/
dgdialog.html

NARZÊDZIA
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GIS
Nazwa

INFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNEINFORMACJE OGÓLNE
Podstawowa funkcja: GIS/LIS/program narzêdziowy (do jakich celów)

Producent
Dystrybutor (nazwa firmy + dane teleadresowe)

Rok powstania/Rok pierwszej instalacji
Aktualna liczba instalacji: w Polsce/na œwiecie
Wersja jêzykowa: polska/angielska/inna
Postaæ dokumentacji: CD/ksi¹¿ka
Dokumentacja w jêzyku polskim
Nowe wersje w Internecie (adres)
Mo¿liwoœæ szkolenia w Polsce
Serwis telefoniczny w Polsce
Przeznaczenie systemu: wykonawstwo geodezyjne/ODGiK/administracja/inne
PODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHYPODSTAWOWE CECHY
System operacyjny: DOS/Windows95/98/NT/2000/MAC/UNIX
Graficzne œrodowisko pracy: samodzielne/AutoCAD/MicroStation/inne
Mo¿liwoœæ pracy w sieci: Windows NT/Novell/inne
Transakcyjne przetwarzanie danych
Minimalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Optymalne wymagania sprzêtowe: procesor/miejsce na dysku/RAM
Konstrukcja: obiektowa w bazie danych/hybrydowa/rysunek
Grafika: obiektowa/wektorowa
Zasób w relacyjnej bazie danych
Jednoczesny dostêp operatorów do tych samych danych: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Jednoczesny dostêp operatorów do tego samego obszaru: tryb przegl¹dania/tryb edycji
Zdefiniowane katalogi kodów obiektów wg: K-1/G-7/inne
Zdefiniowane standardy graficzne wg: K-1/G-7/inne
Obs³ugiwane skale
Topologia zdefiniowana w standardzie/obs³ugiwana automatycznie
Definiowana topologia u¿ytkownika
Automatyczna autoryzacja obiektów
Przy³¹czanie do obiektów dokumentów zewnêtrznych: tekstowych/rastrowych/
wektorowych/multimedialnych
Programowanie: makra(BASIC)/inne

Modu³owa budowa systemu (wymieniæ modu³y)

UK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCHUK£ADY WSPÓ£RZÊDNYCH
Dostêpne: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne redukcje pomiarów dla: 1942/1965/1992/inne
Automatyczne generowanie sekcji map dla: 1942/1965/1992/inne
Transformacja punktów miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja baz danych miêdzy uk³adami: 1942-1965-1992/inne
Transformacja: Helmerta/afiniczna/inne
KOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCHKOMUNIKACJA Z ZEWNÊTRZNYMI BAZAMI DANYCH
Mo¿liwoœæ powi¹zania danych geometrycznych z bazami danych opisowych:
Access/Oracle/Informix/inne
Mo¿liwoœæ wykorzystywania jêzyka zapytañ SQL
Wspó³praca z systemami ewidencji gruntów: EWGRUN/MSEG/EGB3/SITGMIN/inne
WYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMIWYMIANA DANYCH MIÊDZY SYSTEMAMI
Import danych: TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny
Eksport danych:  TANGO (K-1/G-7/inny)
SWING (K-1/G-7/inny)
ASCII/DXF/DGN/DWG/inny

EWMAPA

+/+/+

PPU GEOBID Katowice
PPU GEOBID, ul. Kossutha 7

40-844 Katowice, tel. (0 32) 241-04-84
1990/1990

1500/–
+/+/–

+/–
+

http://www.geobid.com.pl
+
+

+/+/+/+

+/+/+/+/+/–/–
+/–/–/–
+/+/+

–
486DX/30 MB/24 MB

Pentium III/100 MB/64-128 MB
+/+/+

+/+
+

+/+
+/+

+/+/–
+/+/–

dowolne**
+/+

+
+

+/+/poœrednio/poœrednio

–/w³asny system menu i makr

modu³ interpolacji warstwic,
wektoryzacji z podk³adu rastrowego,

tworzenie ortofotomapy

+*****/+/+*****/2000*****/lokalne
+*****/+/+*****/2000*****

+*****/+/+*****/2000*****/lokalne
+*****/+/+*****/2000*****
+*****/+/+*****/2000*****

+/+/–

+/+/+/ze wszystkimi poprzez
ODBC

+
+ (stara wersja)/+/+/+/EWOPIS

–/–/–
–/–/– (w przygotowaniu)

+/+/–/–
–/–/–

–/–/– (w przygotowaniu)
+/+/–/–

Facilplus/E

GIS dla energetyki/–/–

ABB Energy Information Systems
Geomar S.A., ul. Monte Cassino 18 a,
70-467 Szczecin, tel. (0 91) 422-46-80

1990/1990 Szwecja, 1997 Polska
9/ok. 500

+/+/szwedzka
+/+

+
–
+
+

–/–/–/bran¿e sieciowe

–/–/–/+/–/–/–
–/–/+/–

+/+/Unix
+

300 MHz/500 MB/128 MB
700 MB/3 GB/256 MB

+/–/–
+/–

+
+/–

brak danych
–/–/bran¿owe instr. energetyczne
–/–/bran¿owe instr. energetyczne

od 1:100 do 1:100 000
+/+

+
+

+/+/+/+

C++/MDL, ODL

Mapy i Dokumentacja; Obliczenia;
AutoSchematy; Rejestr Urz¹dzeñ;

Kartago – przegl¹darka

+/+/+/lokalne
–

+/+/+/lokalne
–/–
–/–

–/–/–

+/+/+/MSSQL Server

+
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+
–/–/–
–/–/–

+/+/+/+

GeoDesK’a 1

–/–/+ tworzenie i edycja map
zasadniczych i topograficznych

Designers S.C.
Designers S.C., Warszawa,

 ul. Powstañców Œl¹skich 10
1998/brak danych

100/–
+/–/–
+/+

+
http://www.designers.pl

+
+

+/+/–/bran¿e sieciowe

–/+/+/+/+/–/–
–/–/–/AutoCAD MAP, Land Development Desktop

+/+/ka¿da
+

Pentium 150/15 MB/32 MB
Pentium II/50 MB/64 MB

–/+/–
+/+

– (mo¿liwy)
+/+
+/+

+/+/–
+/+/–

1:500, :1000
+/+

+ (liniowa, wêz³owa, regionów)
+

brak danych

LISP/VBA/C++/DELPHI

Kalibracja, wczytywanie punktów
i transformacja uk³adów

wspó³rzêdnych

+/+/–/2000, 1975 warszawski, miêdzynarodowe

brak danych
–/1965/–/1975 warszawski

–/1942-1965-WGS-84
–/1942-1965-WGS-84

–/–/brak danych

–/–/–/ze wszystkimi przez ODBC
i OLE DB

+
–/–/–/–/–

–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/MIFMID, SHP, Coverage
–/–/–
–/–/–

+/+/+/+/MIF, MID, SHP, Coverage

NARZÊDZIA
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GIS
Nazwa

PRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKAPRZYSTOSOWANIE DO POTRZEB U¯YTKOWNIKA
Tworzenie w³asnych znaków umownych/krojów pisma/menu/pasków narzêdzi
Warstwy informacyjne: liczba/definiowanie zawartoœci przez u¿ytkownika
SPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCHSPOSOBY POZYSKIWANIA DANYCH
Z rejestratorów polowych/z dokumentów polowych
Pliki wspó³rzêdnych/digitalizacja
Stereodigitalizacja ze zdjêæ lotniczych wbudowana w system
Wektoryzacja obrazów rastrowych
OPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZEOPERACJE NA RASTRZE
Praca na: jednym rastrze/wielu rastrach
£¹czenie rastrów/wycinanie fragmentów rastra
Rysowanie na rastrze/zrzut wektora na raster
Kalibracja: transformacja Helmerta/afiniczna/inne
FUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKIFUNKCJE WSPOMAGANIA GRAFIKI
Przeciêcia/doci¹gania
Figury geometryczne/linie równoleg³e
Podawanie wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury
Przesuwanie punktów obiektu
Kopiowanie/przenoszenie
Obracanie/³¹czenie
Mo¿liwoœæ do³¹czania plików referencyjnych
Wybór symboli z menu (bez kodów)
Zapis redakcji w bazie danych dla ka¿dej skali osobno
Automatyczna zmiana skali bie¿¹cej mapy
Obs³uga mapy skrêconej: autom. obrót opisów i tekstów/zapis redakcji w bazie danych
Zautomatyzowane opisy pozaramkowe
FUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIAFUNKCJE ZARZ¥DZANIA DANYMI ORAZ ICH PRZETWARZANIA
Wydawanie fragmentów danych podlegaj¹cych aktualizacji w postaci: baza
danych/pliki wsadowe/rysunek
Przyjmowanie danych po wykonanej aktualizacji w postaci: baza danych/pliki
wsadowe/rysunek
Kontrola: automatyczne monitorowanie b³êdów/pliki raportów/inne
Odtwarzanie stanów archiwalnych na dowolny moment
Wielopoziomowe Undo/Redo
Selekcja obiektów na podstawie danych: przestrzennych/opisowych
Analiza statystyczna
Kontrola poprawnoœci topologicznej/Kontrola powtarzania obiektów
Automatyczne wyrównywanie pól dzia³ek do powierzchni ewidencyjnej
Projektowanie podzia³u dzia³ek (obiektów powierzchniowych) wg kryteriów:
pole/wartoœæ/szerokoœæ
Automatyczne rozliczenie podzia³u istniej¹cych obiektów powierzchniowych
Rozliczenie struktur powierzchniowych (np. u¿ytków w dzia³kach)
Rozliczanie obiektów liniowych w powierzchniowych
Wykonywanie typowych obliczeñ geodezyjnych:
- œcis³e wyrównanie osnowy
- konstrukcje geodezyjne (wymieniæ jakie)
- elementy tyczenia
OPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWEOPRACOWANIA WYSOKOŒCIOWE
Tworzenie DTM na podstawie: siatki regularnej/nieregularnej
Generowanie warstwic/Automatyczne okreœlanie wysokoœci dowolnego miejsca
Wykonywanie przekrojów pionowych/Obliczenia objêtoœci mas ziemnych
Widoki trójwymiarowe: wykonywanie/animacja
INNEINNEINNEINNEINNE
Ceny netto, w tym: – cena opisywanego programu
– ceny pozosta³ych programów niezbêdnych do spe³nienia opisanych wy¿ej
funkcji

Informacje dodatkowe

EWMAPA

+/–/+/+*****
dowolna/+

poprzez pliki ASCII/klawiatura
+/+ (w³asne sterowniki, m.in. kartometru)

–
+

+/+
+*****/+

+/+(tylko do podgl¹du)*****
+/+/precyzyjna, ortofotograficzna

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
–
+

+/–
+

+/+/+

+/+/+

+/+
+

+/+
+/+

+
+/+

–
+/–/+

+
+
+

–
wciêcie liniowe, k¹towe

+

+/+
+/+
–/+*****
–/–

podstawowa: 3890 z³ z licencj¹ na dowoln¹ liczbê
stanowisk danej jednostki organizacyjnej.

Modu³y: wektoryzacja i edycja rastra: 970 z³,
tworzenie ortofotomapy: 2990 z³, interpolacja

warstwic: 1195 z³, interfejs ODBC: 990 z³, interfejs
DOKUMENT: 1600 z³

* * * * * opcje dostêpne w przygotowywanej wersji 4.0
dostêpnej na rynku na prze³omie grudnia/stycznia.

**********dodatkowe wsparcie dla: 1:500 – 1:5000
oraz 1:10 000 – 1:1 000 000  w wersji 4.0

Facilplus/E

+/+/+/+
350/+

+/+
+/+

–
+/+

+/+
+/+ (przy wspó³pracy z I/Ras B i C)/–
+/+ (przy wspó³pracy z I/Ras B i C)/–
+/+ (przy wspó³pracy z I/Ras B i C)/–

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
+
–

–/–
–

+/–/+

+/–/+

+/+
+

+/+
+/+

+
+/+

–
–/–/–

–
–
–

–
–
–

–/–
–/–
–/–
–/–

Facilplus/E: 30 000 dol. wszystkie
modu³y

MicroStation: 4 795 dol., FRAMME:
18 000 dol., I/RAS B: 2 800 dol.

–

GeoDesK’a 1

–/–/–/–
ok. 300/+

–/+
+/+

–
+ (rêczna)

+/+
–/+
+/+

+/–/wielomianem 3. stopnia

+/+
+/+

+
+

+/+
+/+

+
+
–
+

–/–
+

hybryda: raster-wektor-baza danych

hybryda: raster-wektor-baza danych

–/+/–
+(wg daty i wykonuj¹cego)

+/–
+/+

+
+/+

–
–/–/–

+
+
+

–
wciêcia

+

+/–
+/+
+/+
+/–

1980 z³
AutoCAD MAP 3800 euro

Land Development 4500 euro

–

NARZÊDZIA
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Urzêdnik
i przedsiêbiorca

Zwracam siê z proœb¹ o wyja-
œnienie sprawy bulwersuj¹cej
œrodowisko wykonawców,
tj. firm prowadz¹cych samo-
dzieln¹ dzia³alnoœæ gospodarcz¹
w zakresie geodezji i kartografii
w województwie œwiêtokrzy-
skim:
Czy osoba prowadz¹ca samo-
dzieln¹ dzia³alnoœæ gospodar-
cz¹ w dziedzinie geodezji i kar-
tografii (1. dzia³aj¹ca samodziel-
nie, 2. zatrudniaj¹ca pracowni-
ków, 3. bêd¹ca udzia³owcem
w spó³ce cywilnej) zatrudnio-
na jednoczeœnie na pe³nym eta-
cie w wydziale geodezji w sta-
rostwie powiatowym (konkret-
nie w oœrodku dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej),
bior¹ca udzia³ i wygrywaj¹ca
przetargi organizowane przez
to starostwo na wykonanie prac
geodezyjnych w zakresie ewi-
dencji gruntów i innych prac
geodezyjnych, postêpuje zgod-

nie z obowi¹zuj¹cymi przepi-
sami prawa (ustawa o nieuczci-
wej konkurencji, o pracowni-
kach samorz¹dowych, prawo
pracy itp.) oraz kodeksem ety-
ki zawodowej?

Dane autora
znane redakcji

������������	
��
�
����
����������������	�
����
W odpowiedzi na pismo (...) do-
tycz¹ce kwestii zwi¹zanej z pro-
wadzeniem dzia³alnoœci gospo-
darczej przez pracowników ad-
ministracji zatrudnionych
w oœrodku dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej wyja-
œniam:
Osoba zatrudniona w oœrodku
dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej jest pracownikiem
samorz¹dowym i obowi¹zuj¹ j¹
przepisy ustawy z 22.03.1990 r.
o pracownikach samorz¹dowych
(DzU nr 21 poz. 124 ze zmiana-
mi). Art. 18 ww. ustawy stano-
wi, ¿e pracownik samorz¹dowy
nie mo¿e wykonywaæ zajêæ, któ-
re pozostawa³yby w sprzeczno-

œci z jego obowi¹zkami albo mo-
g³yby wywo³aæ podejrzenia
o stronniczoœæ lub interesow-
noœæ. Ograniczenia w podejmo-
waniu przez pracowników zajêæ
ubocznych wynikaj¹ przede
wszystkim z potrzeby stworze-
nia warunków do obiektywne-
go, bezstronnego i bezinteresow-
nego podejmowania decyzji.
Ustawa nie zabrania pracowni-
kom samorz¹dowym podejmo-
wania dodatkowych zajêæ, jed-
nak pracownik, decyduj¹c siê na
zajêcia „pozas³u¿bowe”, musi
mieæ na wzglêdzie, czy nie stoi
to w sprzecznoœci z jego obo-
wi¹zkami albo nie wywo³uje po-
dejrzenia o stronniczoœæ lub in-
teresownoœæ.
Ponadto w myœl art. 2 ust. 6a oraz
art. 4 ust. 6 ustawy z 21 sierpnia
1997 r. o ograniczeniu prowa-
dzenia dzia³alnoœci gospodarczej
przez osoby pe³ni¹ce funkcje pu-
bliczne (DzU nr 106, poz. 679
z 1997 r.) osoby wydaj¹ce decy-
zje administracyjne z upowa¿-
nienia starosty nie mog¹ prowa-
dziæ dzia³alnoœci gospodarczej na

w³asny rachunek lub wspólnie
z innymi osobami.
Kieruj¹c siê tym rozumowa-
niem, nale¿y wnioskowaæ, ¿e
osoba zatrudniona w starostwie,
o ile nie wydaje decyzji admi-
nistracyjnych z upowa¿nienia
starosty, mo¿e prowadziæ dzia-
³alnoœæ gospodarcz¹, nie powin-
na jednak braæ udzia³u w prze-
targach organizowanych przez
to starostwo, gdy¿ jest to
sprzeczne z art. 18 ustawy o pra-
cownikach samorz¹dowych.

Geodeta uprawniony
a wyrysy

Od redakcji: Grupa geodetów
uprawnionych z Piotrkowa
Trybunalskiego zwróci³a siê
z pytaniem, czy organ pro-
wadz¹cy ewidencjê gruntów
i budynków mo¿e, w œwietle
obowi¹zuj¹cych przepisów,
pozbawiæ geodetów upra-
wnionych prawa wykonywa-
nia wypisów i wyrysów
z operatu ewidencji gruntów
i budynków. Publikujemy sta-

LISTY

ZENIT LTD
polsko-holenderska firma dzia³aj¹ca

na rynku us³ug geodezyjno-kartograficznych od 1983 roku.
W zwi¹zku z planami dalszego rozwoju spó³ki

poszukujemy osoby na stanowiskoposzukujemy osoby na stanowiskoposzukujemy osoby na stanowiskoposzukujemy osoby na stanowiskoposzukujemy osoby na stanowisko
Kierownika Zak³adu GeoinformatykiKierownika Zak³adu GeoinformatykiKierownika Zak³adu GeoinformatykiKierownika Zak³adu GeoinformatykiKierownika Zak³adu Geoinformatyki

Oczekiwania w stosunku do kandydatów:
◆ wykszta³cenie wy¿sze (preferowane geodezyjne)
◆ umiejêtnoœæ kierowania zespo³em ludzi
◆ wiek do 35 lat
◆ bieg³a znajomoœæ jêzyka angielskiego
◆ udokumentowane doœwiadczenie w realizacji z³o¿onych

robót w dziedzinie przetwarzania i wprowadzania danych
do systemów informacji przestrzennej (GIS)

Odpowiedniemu kandydatowi oferujemy:
◆ zatrudnienie w du¿ej stabilnej firmie
◆ mo¿liwoœæ rozwoju zawodowego
◆ atrakcyjne wynagrodzenie oraz pakiet dodatkowych œwiadczeñ

Zainteresowane osoby prosimy o przes³anie listu
motywacyjnego i ¿yciorysu zawodowego na adres:

ZENIT LTD Sp. z o.o.
Ul. Cyryla i Metodego 9A, 71-541 SZCZECIN

e-mail: zbigniew.lis@zenit.com.pl

Oferty powinny zawieraæ dopisek: „Wyra¿am zgodê na przetwarzanie moich danych
osobowych dla celów rekrutacji, zgodnie z ustaw¹ o ochronie danych osobowych”.

Zapraszamy na nasze strony w internecie: www.zenit.com.pl
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nowisko GUGiK �����������	
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Zgodnie z art. 7d ustawy
z 17 maja 1989 r. Prawo geode-
zyjne i kartograficzne (DzU
nr 30, poz. 163 ze zmianami)
prowadzenie powiatowego za-
sobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego, w tym ewidencji grun-
tów i budynków, nale¿y do za-
dañ starosty. Natomiast inter-
wencja w sprawach jak powy¿-
sza dopuszczalna jest w trybie
okreœlonym w ustawie Prawo
geodezyjne i kartograficzne i Ko-
deks postêpowania administra-
cyjnego.
W wyniku prowadzenia ewiden-
cji gruntów i budynków powsta-
je zbiór dokumentów urzêdo-
wych, który prowadzony w spo-
sób ci¹g³y i stale aktualizowany
stanowi podstawê dzia³alnoœci
wielu organów i podmiotów.
Wypisy, wyrysy i kopie map
ewidencyjnych maj¹ moc doku-
mentów urzêdowych po ich opa-
trzeniu stosown¹ klauzul¹ przez
organ prowadz¹cy tê ewidencjê.
Zgodnie z art. 21 ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne, da-
ne wynikaj¹ce z ewidencji grun-
tów i budynków stanowi¹ pod-
stawê: ■  planowania gospodar-
czego, ■  planowania przestrzen-
nego, ■  wymiaru podatków
i œwiadczeñ, ■  oznaczania nie-
ruchomoœci w ksiêgach wieczy-
stych, ■  statystyki pañstwowej,
■  gospodarki gruntami.
Podmioty wype³niaj¹ce ww. za-
dania maj¹ obowi¹zek opierania
siê na danych wynikaj¹cych
z ewidencji gruntów i budyn-
ków.
Zgodnie z art. 24 ust. 3 ww. usta-
wy – wyrysy i wypisy z operatu
ewidencyjnego wydawane s¹
przez organ prowadz¹cy ewiden-
cjê gruntów i budynków. Jest to
zaœwiadczenie, które zgodnie
z dzia³em VII kpa, wydaje or-

gan administracji publicznej. Od-
rêbn¹ spraw¹ s¹ zmiany stanu
faktycznego lub stanu prawnego
w zakresie danych ewidencyj-
nych. Zmianê granic i powierz-
chni nieruchomoœci w operacie
ewidencji gruntów i budynków
powoduje: ■  podzia³ nierucho-
moœci, ■  ustalenie granic w po-
stêpowaniu rozgraniczeniowym,
■  scalenie i wymiana gruntów,
■  inne opracowania do celów
prawnych, ■  wyw³aszczenie nie-
ruchomoœci b¹dŸ jej czêœci itp.
Zgodnie z art. 11 ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne pra-
ce w zakresie skutkuj¹cym zmia-
nami w ewidencji gruntów i bu-
dynków wykonuj¹ podmioty
(m.in. geodeci uprawnieni) pro-
wadz¹ce stosown¹ dzia³alnoœæ
gospodarcz¹, zg³aszaj¹c je do
oœrodka dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej np. jako po-
dzia³, rozgraniczenie nierucho-
moœci lub inne opracowania do
celów prawnych.
Z powy¿szego jednoznacznie
wynika, ¿e prace geodezyjne
mog¹ce skutkowaæ zmianami
stanu faktycznego lub prawne-
go w zakresie ewidencji wyko-
nuj¹ podmioty wymienione
w art. 11 cytowanej ustawy. Do
tych prac bêdzie nale¿a³o rów-
nie¿ badanie ksi¹g wieczystych,
pomiary po³o¿enia budynków,
zmian rodzajów u¿ytków grun-
towych, dodatkowe kontakty
z zamawiaj¹cymi w celu zebra-
nia niezbêdnych dokumentów do
dostosowania stanu w ewiden-
cji gruntów do tytu³ów w³asno-
œci itd.
Zasady sporz¹dzania dokumen-
tacji do projektu podzia³u nie-
ruchomoœci okreœla § 7 rozpo-
rz¹dzenia Rady Ministrów z 17
lutego 1998 r. w sprawie trybu
dokonywania podzia³ów nieru-
chomoœci oraz sposobu sporz¹-
dzania i rodzajów dokumenta-
cji wymaganych w tym postê-

powaniu (DzU nr 25, poz. 130),
wskazuj¹c w § 5 na osoby po-
siadaj¹ce stosowne uprawnie-
nia zawodowe. W ¿adnym ze
swoich postanowieñ ten akt
prawny nie daje delegacji do
sporz¹dzania wyrysów w ja-
kimkolwiek celu. Natomiast
w celu za³o¿enia ksiêgi wieczy-
stej jednym z dokumentów jest
niew¹tpliwie opis nieruchomo-
œci i mapa.
Kwestia w³aœciwego funkcjono-
wania i wspó³dzia³ania organów
prowadz¹cych ewidencjê grun-
tów i budynków, a tak¿e oœrod-
ków dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej nale¿y do sta-
rosty i bez wzglêdu na przyjête
rozwi¹zania organizacyjne, ich
dzia³alnoœæ nie mo¿e powodo-
waæ np. wyd³u¿ania siê czasu
oczekiwania na udostêpnienie
materia³ów z oœrodka dokumen-
tacji czy zaniedbywanie aktua-
lizacji danych ewidencyjnych.
Natomiast skargi indywidualne
w sprawach organizacyjnych
organu prowadz¹cego ewiden-
cjê gruntów i budynków, powo-
duj¹cych opóŸnienia w wyko-
nywaniu powierzonych im usta-
wowo zadañ, nale¿y kierowaæ
do odpowiedniej Rady Powiatu
lub wojewódzkiego inspektora
nadzoru geodezyjnego i karto-
graficznego czy g³ównego geo-
dety kraju w zale¿noœci od ich
kompetencji.

Krzysztof M¹czewski,
wiceprezes GUGiK

Do rzecznika praw obywatel-
skich wp³ynê³o pismo G³ów-
nego Urzêdu Geodezji i Kar-
tografii bêd¹ce odpowiedzi¹ na
pismo rzecznika w przedsta-
wionej sprawie. Analiza obo-
wi¹zuj¹cych w tym zakresie
przepisów prawa prowadzi do
wniosku, ¿e kwestionowana
zmiana artyku³u 24 ust. 3 usta-
wy z dnia 17 maja 1989 roku

Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne (DzU nr 30, poz. 163,
z póŸ. zm.) nie narusza kon-
stytucyjnych praw i wolnoœci
obywatelskich. Nowelizacja
rzeczywiœcie wy³¹czy³a pod-
mioty okreœlone w artykule 11
ustawy Pgik z mo¿liwoœci sa-
modzielnego sporz¹dzania wy-
rysów i wypisów z operatu
ewidencyjnego, przyznaj¹c to
uprawnienie jedynie organowi
prowadz¹cemu ewidencjê
gruntów i budynków. Brak tej
mo¿liwoœci nie oznacza jednak,
¿e uprawnieni geodeci nie mo-
g¹ wykonywaæ prac geodezyj-
nych w ramach prowadzonej
dzia³alnoœci gospodarczej. Wy-
rysy i wypisy z ewidencji grun-
tów i budynków nadal mo¿e
otrzymaæ w³aœciciel lub osoba
fizyczna i prawna, w których
w³adaniu znajduje siê grunt,
budynek lub lokal, osoba fi-
zyczna i prawna oraz inna jed-
nostka organizacyjna nie po-
siadaj¹ca osobowoœci prawnej,
która ma interes prawny w tym
zakresie. Posiadaj¹c zaœ te do-
kumenty, zainteresowana oso-
ba mo¿e zleciæ wykonanie od-
powiednich prac geodezyjnych
(np. rozgraniczenia, podzia³u
itp.) uprawnionemu geodecie,
przekazuj¹c mu jednoczeœnie
posiadane wyrysy i wypisy
z operatu ewidencyjnego.
Zgodnie z treœci¹ art. 42 ust. 2
powo³anej ustawy przez wyko-
nywanie samodzielnych funkcji
w dziedzinie geodezji i kartogra-
fii rozumie siê:
1) kierowanie pracami geode-
zyjnymi i kartograficznymi pod-
legaj¹cymi zg³oszeniu do pañ-
stwowego zasobu geodezyjne-
go i kartograficznego oraz spra-
wowanie nad nimi bezpoœred-
niego nadzoru,
2) wykonywanie czynnoœci rze-
czoznawcy z zakresu prac geo-
dezyjnych i kartograficznych,

LISTY
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podlegaj¹cych zg³oszeniu do
pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego,
3) pe³nienie funkcji inspektora
nadzoru z zakresu geodezji i kar-
tografii,
4) wykonywanie czynnoœci tech-
nicznych i administracyjnych
zwi¹zanych z rozgraniczaniem
nieruchomoœci,
5) wykonywanie prac geodezyj-
nych i kartograficznych niezbêd-
nych do dokonywania wpisów
w ksiêgach wieczystych oraz
prac, w wyniku których mog³o-
by nast¹piæ zagro¿enie zdrowia
lub ¿ycia ludzkiego.
¯aden z tych punktów nie doty-
czy bezpoœrednio wykonywania
wyrysów i wypisów z ewiden-
cji gruntów.
Zrozumia³e jest d¹¿enie usta-
wodawcy do doprecyzowania
a zarazem jednoznacznego
okreœlenia podmiotów upraw-
nionych do sporz¹dzania wyry-
sów i wypisów z ewidencji
gruntów i budynków. Doku-
menty te s¹ bowiem dokumen-
tami urzêdowymi, które winny
byæ sporz¹dzane przez odpo-
wiednie organy administracji
publicznej.
W tej sytuacji informujê, ¿e
rzecznik praw obywatelskich nie
znajduje podstaw do podejmo-
wania dalszych dzia³añ w tej
sprawie (...).

Biuro Rzecznika
Praw Obywatelskich

Na odsiecz?
Ja, Pani Redaktor, stale w tej sa-
mej sprawie. ¯eby artyku³y
w GEODECIE pisane by³y po
polsku i przez fachowców. Jeœli
pisz¹ o wkrêcaniu œrubek, niech
przynajmniej odró¿niaj¹ wkrêt,
blachowkrêt, œrubê, wkrêtak i na-
krêtkê.
W numerze 11 puœci³a Pani ar-
tyku³ „Na odsiecz ci¹gom jed-
nostronnie nawi¹zanym” z nad-
tytu³em „G³os w dyskusji nad
projektem G-4”. Artyku³ zaczy-
na siê od s³ów: Profesor Tadeusz
Lazzarini, jeden z moich mi-
strzów z okresu studiów, mówi³,
¿e ci¹gi jednostronnie nawi¹za-
ne s³u¿¹ m.in. do realizacji naj-
bardziej spektakularnych zadañ,
jakie zna geodezja. Chodzi mia-
nowicie o obs³ugê budowy tune-
li... Nie bêdê sprawdza³, czy Pro-
fesor akurat to powiedzia³. Ka¿-
dy móg³ to powiedzieæ, bo to
rzecz oczywista. Jednak G-4 nie
zajmuje siê geodezyjn¹ obs³ug¹
budowy, w tym budowy tune-
lów, tylko pomiarami szczegó-
³owymi. Z powo³ania siê na Pro-
fesora nic wiêc nie wynika, ale
Autorytet zosta³ przywo³any.
Profesor nie tylko uczy³ nas za-
sad rzemios³a geodezyjnego.
Uczy³ nas te¿ kultury. Niestety,
nie we wszystkich przypadkach
mu siê to uda³o.
Pisze Autor: osobiœcie (a mo¿na
per procura?) proponowa³bym

(dlaczego tryb warunkowy?)
traktowaæ ci¹gi jednostronnie
nawi¹zane (CJN, „wisz¹ce”) ja-
ko rozwi¹zanie typowe, stosowa-
ne bez ograniczeñ. Wniosek mo-
tywujê mo¿liwoœci¹ powszechne-
go ju¿ wykonywania analiz do-
k³adnoœciowych. Przys³owiowy
piernik ma do wiatraka przynaj-
mniej tyle, ¿e byæ mo¿e wiatrak
obraca ¿arno, które miele m¹kê
na piernik, zaœ analiza dok³adno-
œci z niezawodnoœci¹ nie ma
wspólnego nic.
Dalej opisuje Autor eksperyment
pomiarowo-obliczeniowy, wy-
konany na terenie miasteczka
akademickiego Politechniki Rze-
szowskiej, przy udziale studen-
tów. Opisuje pomiar k¹tów
w dwu seriach, przy czym z jed-
nej serii liczy k¹t lewy, z drugiej
prawy, jakoby ca³kiem niezale¿-
ne, bo z niezale¿nie centrowa-
nego instrumentu. Postuluje nie
uœredniaæ wyników podwójne-
go pomiaru d³ugoœci. Pisze te¿:
Obserwacje pomiêdzy punktami
nawi¹zania nale¿y w³¹czaæ do
wyrównañ, dziêki czemu bêdzie-
my mieli dodatkowe poprawki
„v”.  Wszystko to, aby zwiêk-
szyæ parametr globalnej nieza-
wodnoœci. Na koniec pisze: Za-
tem ci¹g jednostronnie nawi¹-
zany, mimo pozorów, jest abso-
lutnie niezawodny.
Piêciokrotny pomiar tego same-
go elementu geometrycznego nie
czyni z piêciu wyników piêciu

ró¿nych elementów geometrycz-
nych, tylko umo¿liwia poznanie
wielkoœci tego jednego elemen-
tu z b³êdem pierwiastek z piêciu
razy mniejszym. Geometria ci¹-
gu wisz¹cego nie jest niezale¿-
nie kontrolowana i koniec. Nie-
zawodnoœæ ci¹gu jednostronnie
nawi¹zanego wynosi zero. S¹ to
rzeczy tak oczywiste, ¿e w ogó-
le nie wiadomo, jak to t³uma-
czyæ.
Raz w gêstym lesie, przy rzad-
kiej osnowie III kl. za³o¿ono ci¹g
wisz¹cy dla pomiaru domku my-
œliwskiego. Nieszczêœciem, pod-
czas pomiaru, blisko punktu za-
³amania ci¹gu zepsu³ siê ³azik,
nie da³o siê postawiæ statywu,
tylko tyczkê. Ten jeden k¹t zmie-
rzono wiêc tydzieñ póŸniej, nie-
stety wpisuj¹c odwrotnie nume-
ry celów. Do obliczeñ wszed³
k¹t lewy zamiast prawego. Do-
mek skartowano na mapie nie
500 m na wschód od pocz¹tko-
wego kierunku, tylko 500 m na
zachód. ¯e mapa jest do bani,
zauwa¿y³ pilot prowadz¹cy
opryski przeciw brudnicy mnisz-
ce 5 lat póŸniej, bo zagroda ga-
jówki mia³a byæ jego punktem
nawigacyjnym. A precyzja po-
miaru (jak na pomiary leœne)  by-
³a bardzo wysoka! Znam te¿
przyk³ad z zamian¹ boków. Nie
bêdê go opisywa³, te¿ by³o wiele
wstydu.

dr in¿. Zygmunt Szumski,
MODGiK £ódŸ

LISTY
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Tachimetry
elektroniczne

Od ostatniego publikowanego przez GEODETÊ zestawienia tachi-

metrów elektronicznych min¹³ rok. Prawie wszystkie prezentowane

dziœ instrumenty wyposa¿one s¹ w rejestracjê wewnêtrzn¹ i bogate

oprogramowanie. Coraz wiêcej modeli oferuje mo¿liwoœæ pomiaru

bezlustrowego.

W tabelach zebraliœmy wszystkie typy
tachimetrów elektronicznych dostêp-

nych na polskim rynku. Instrumenty zosta-
³y przedstawione w kolejnoœci alfabetycz-
nej, wed³ug marek.
Dane publikowane w zestawieniu oparte s¹
na parametrach podawanych przez produ-
centów w oficjalnych prospektach, instruk-
cjach i informacjach technicznych. Zesta-
wienie obejmuje m.in. dok³adnoœci pomia-
ru k¹ta i odleg³oœci, zasiêgi dalmierza, pa-
rametry optyki i zasilania oraz oprogramo-
wanie instrumentu. Dodatkowo zebraliœmy
w tym roku informacje na temat cen i okresu
gwarancji. Wszystkie dane konsultowali-
œmy z polskimi przedstawicielami produ-
centów.

Pomiar k¹tów
Odchylenie standardowe pomiaru k¹ta to
najwa¿niejszy parametr charakteryzuj¹cy
dok³adnoœæ teodolitu. Jego wartoœæ decy-
duje o klasie instrumentu. Dok³adnoœæ po-
miaru k¹ta podaje siê zgodnie z norm¹ DIN
18723. Uwaga: nie nale¿y myliæ tego para-
metru z dok³adnoœci¹ odczytu kierunku, któ-
ry jest parametrem mniej istotnym.

Pomiar odleg³oœci
Zasiêgi dalmierzy podano dla dobrych wa-
runków atmosferycznych. Dok³adnoœæ po-
miaru odleg³oœci (odchylenie standardo-
we) zale¿y od mierzonego dystansu – sk³a-
da siê z dwóch cz³onów: sta³ego, wyra¿o-
nego w mm, oraz zmiennego, zale¿nego
od odleg³oœci i wyra¿onego w ppm, czyli

milionowych czêœciach mierzonego odcin-
ka. Zatem odchylenie standardowe pomiaru
1000-metrowego odcinka instrumentem o
dok³adnoœci 5 mm + 3 ppm wyniesie
8 mm. Dok³adnoœci dalmierzy podajemy
dla precyzyjnego trybu pomiaru (pojedyn-
czy, dok³adny). Czas pomiaru odleg³oœci
w trybie pojedynczym dok³adnym jest cza-
sem tzw. pomiaru inicjalnego – pierwsze-
go w serii dla tej samej pikiety. W trybie
repetycyjnym odstêpy miêdzy kolejnymi
pomiarami s¹ z regu³y krótsze. Czas po-
miaru odleg³oœci w trybie trackingu (po-
miar ci¹g³y) podawany jest jako interwa³
miêdzy poszczególnymi pomiarami.
Parametr „mo¿liwoœæ pomiaru bez lustra i
folii pomiarowej” dotyczy odleg³oœci
mierzonej bezpoœrednio do obiektu (bez
dodatkowych elementów odbijaj¹cych).
Pomiarów na znaczki (folia pomiarowa,
odblaskowa) mo¿emy dokonywaæ prawie
ka¿dym typem tachimetru, a zasiêg zale¿y
od wielkoœci znaczka.

Klawiatura
Klawiatura kodowana oznacza, ¿e poszcze-
gólnym (najczêœciej kilku) przyciskom od-
powiadaj¹ ró¿ne, zale¿ne od trybu pracy,
funkcje instrumentu, co jest pewn¹ niedo-
godnoœci¹ przy komunikacji z instrumen-
tem. Oczywiœcie klawiatura kodowana nie
wyklucza wprowadzania danych alfanume-
rycznych, tylko nieco je utrudnia. Za po-
moc¹ klawiatury numerycznej mo¿na w pro-
sty i szybki sposób wprowadzaæ wartoœci
liczbowe, takie jak np. wysokoœæ instru-

mentu, orientacja, wspó³rzêdne, gdy¿ ka¿-
dej cyfrze odpowiada osobny klawisz. Kla-
wiatura alfanumeryczna dziêki oddzielnym
klawiszom odpowiadaj¹cym cyfrom oraz
literom (lub ich grupom) daje mo¿liwoœæ
³atwego wprowadzania zarówno danych
liczbowych, jak i tekstów (np. opisów, ko-
dów).

Rejestracja danych
W tabeli mamy trzy przypadki: instrumen-
ty z rejestracj¹ zewnêtrzn¹, wewnêtrzn¹
w pamiêci instrumentu i wewnêtrzn¹ na
wyjmowane karty pamiêci. Dla tachime-
trów maj¹cych mo¿liwoœæ rejestracji we-
wnêtrznej w pamiêci instrumentu podano
jej pojemnoœæ okreœlon¹ maksymaln¹ licz-
b¹ zarejestrowanych punktów. Natomiast
pojemnoœæ wymiennych kart pamiêci jest
praktycznie nieograniczona. Kryterium za-
kwalifikowania danego typu instrumentu
do grupy z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ jest mo¿-
liwoœæ zapisania i przes³ania do komputera
(w formie obserwacji lub wspó³rzêdnych)
co najmniej kilkuset punktów (pikiet), jak
i komunikacja w drug¹ stronê, czyli mo¿li-
woœæ przygotowania zbioru punktów do re-
alizacji i „za³adowania” nimi instrumentu.
Warto pamiêtaæ, ¿e ka¿dy instrument z re-
jestracj¹ wewnêtrzn¹ posiada równie¿ wyj-
œcie na rejestrator zewnêtrzny, co oczywi-
œcie rozszerza mo¿liwoœæ zapisu danych.

Oprogramowanie
Podane w tej grupie informacje dotycz¹ tyl-
ko oprogramowania samego instrumentu
(bez rejestratora). Przez parametr „mo¿li-
woœæ korzystania z programów u¿ytkowni-
ka” rozumiemy mo¿liwoœæ samodzielnego
programowania stacji za pomoc¹ popular-
nych jêzyków programowania (a nie ko-
rzystania z ró¿nych programów za poœred-
nictwem rejestratora). Podobnie parametr
– „polska wersja jêzykowa” dotyczy opro-
gramowania samego instrumentu, a nie re-
jestratora.

Zasilanie
Wszystkie wartoœci podano dla zasilania
z pojedynczej baterii wewnêtrznej instru-
mentu po pe³nym na³adowaniu i dla pracy
przy temperaturze 25°C. „Pomiar k¹tów
i odleg³oœci” charakteryzowany jest przez
liczbê pomiarów odleg³oœci lub czas
ci¹g³ego pomiaru odleg³oœci do momentu
roz³adowania baterii. Oczywiœcie w warun-
kach polowych nikt nie mierzy odleg³oœci
w sposób ci¹g³y. Zatem czas pracy w
terenie z u¿yciem jednej baterii jest znacznie
d³u¿szy ni¿ podany w tabeli.

Opracowanie redakcji

SPRZÊTARCHIWALIASPRZÊT
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POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
Możliwość pomiaru bez lustra i folii pom.
Dokładność pomiaru bez lustra
Maksymalny zasięg pomiaru bez lustra [m]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
Gwarancja [mies.]
Cena netto zestawu [zł]
Zawartość zestawu
(poza samym instrumentem i pudełkiem)

INFORMACJE DODATKOWE

Tachimetry
elektroniczne

Marka ....................................
Model ....................................

3''(10cc)/5''(15cc)
0,1cc

Jednoosiowy
2’40''
26x
1,5

3 + 3/5 + 3
1500/1300
2000/1600

<3,0
0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(128x32)

Jednostronna
Kodowana

Wewnętrzna
1900 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

30
1000 pom.

Tak
Nie
Tak
3,5
24

25 700*/20 000
R55: 2 baterie, statyw drewniany,

tyczka, lustro, ładowarka (1,5 h),

kabel transmisyjny

* w zestawie tylko 2 baterie.

Zakres temp.: −20OC do +50OC.

Wersja Cool Blue od −35OC.

 Możl. wprowadzania nowych
wersji programowych (update).

Pomiar na folię do 200 m

2''(7cc)/3''(10cc)
0,1 cc

Dwuosiowy
5'

30x
1,5

2 + 2
2500

>3000
1,0

<0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(320x80)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4 MB = 32 000 pkt.

Nie

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

24
400 pom.

Tak
Tylko w wersji Sprint

Tak (w Sprint – laserowy)
6,2
24

od 50 000/ od 40 000
2 baterie, statyw drewniany,

tyczka, lustro, ładowarka (1,5 h),

kabel transmisyjny

Komputer klasy 486.

Złącze na podczerwień (przesył.

danych bezprzewod.).
Możl. wprowadzania nowych

wersji programowych (update).

Pomiar na folię do 200 m

Carl Zeiss
ELTA R45/R55

Carl Zeiss
Elta C20/C30

1''(3cc)/3''(10cc)
0,1cc

Dwuosiowy
5'

30x
1,5

1 + 2/2 + 2
2500
3500
<4,0
<0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(320x80)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna jak w PC

Wewnętrzna
4 MB = 32 000 pkt.

Tak (1−82 MB)

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

24
300 pom.

Tak
Tak
Tak

Maks. 8,7 kg
24

od 60 000/od 70 000
2 baterie, statyw drewniany,

tyczka, lustro, ładowarka (1,5 h),

kabel transmisyjny

Komputer klasy 486. Obsługa

instrumentu od strony lustra

(One man system, do kilku luster).

Możl. wprowadzania  nowych

wersji programowych (update).

Pomiar na folię do 200 m

Carl Zeiss
Elta S10/S20

Leica TPS 5000
TDM 5005/TDA 5005

0,5''(1,5cc)
0,1cc

Dwuosiowy
3’

32, 42x
1,7

1 + 2 (0,5 mm do 120 m)
3500
5000
3,0

0,15
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

6x35

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
do 64 000 pkt.

Tak (0,5−16 MB)

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

5,5
600 pom.; 400 (zmotor.)

Tak
Opcja

Laserowy
8,1/8,7

24
Brak danych

TDM – zmotoryzowany;
TDA – automatyczne

rozpoznawanie i śledzenie
celu. Jako opcja

bezprzewodowa transmisja
danych do komputera

ARCHIWALIASPRZÊT
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1”(2cc)/2”(5cc)/3”(10cc)
1cc/2cc/2cc

Dwuosiowy
3’

33x
1,3

2 + 2
2700/2500/2000
3600/3300/2800

1,2
0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

4x16

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

30
10,5 h

Tak
Tak
Tak
5,5
36

39 990/34 990/ 28 990
Bateria, ładowarka,
pokrowiec, kabel

do transmisji
Pomiar na folię

do100 m.
Możliwość wprowadzania

nowych wersji
programowych.

Wodoszczelność IPX4.

1”(3cc)/2”(6cc)/3”(10cc)
1cc/2cc/2cc

Dwuosiowy
3’

33x
1,3

2 + 2
2700/2500/2000
3600/3300/2800

2,5
0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(256x80)

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

5000 pkt.
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

7,5
15 000 pom.

Tak
Tak
Tak
5,6
36

49 500/45 900/41 500
Bateria, ładowarka,
pokrowiec, kabel

do transmisji
Pomiar na folię

do 100 m.
Możliwość wprowadzania

nowych wersji
programowych

Nikon
DTM−550/530/520

Nikon
DTM−851/831/821

1,5''/2''/3''/5''
1''(1cc)/1''(1cc)/1''(5cc)/1''(5cc)

Dwuosiowy
4’

30x
1,7

2 + 2
3500
5400
<1,0
<0,15

Modele TCR,TCRM,TCRA
3 mm + 2 ppm

80

8x32 (256x64)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
2000−64 000 pkt.

Tak – SRAM i FLASH

Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

4,5−9
600 pom.; 400 (zmotor.)

Tak
Opcja

Laserowy
5,9 (TC/TCR)

24
od 43 980

Bateria, karta pamięci

Pomiar na folię do 300 m.
TC – total station;
R – z pomiarem bezlustro−
wym; M – zmotoryzowany;
A – z automatycznym śle−
dzeniem celu

0,5''
0,1''(0,1cc)
Dwuosiowy

3'
30x
1,7

1 + 1
3500
5000
3,0

0,15
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

8x35

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
2000−64 000 pkt.
Tak (0,5−16 MB)

Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

5,5
600 pom.; 400 (zmotor.)

Tak
Opcja

Laserowy
8,1/8,7

24
od 85 400

Bateria, karta pamięci

Bogate oprogramowanie
dodatkowe. TCA 2003 –

automatyczne
rozpoznawanie

i śledzenie celu, w tym
monitoring obiektu

Leica TPS 1100
TC(R)(M)(RM)(RA)(A)

1101/1102/1103/1105

Leica TPS 2000
TC2003/TCA2003

2''/3''/5''/7''
1''(5cc)

Dwuosiowy
4'

30x
1,7

2 + 2
3500
5400
<1,0
<0,3

Modele TCR
3 mm + 2 ppm

80

8x24 (144x64)

Dwustronna – opcja
Kodowana

Wewnętrzna
4000 obs.  lub 7000 wsp.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak

4
1000 pom.

Tak
Opcja (tak w promocji)

Laserowy
4,46
24

TC 307 – 22 900 (prom.)
2 baterie, 2 ładowarki, mini−

pryzmat z tyczką, kabel do

transmisji i oprogramowanie

Pomiar na folię do 300 m.
Baterie standardowe –

Camcorder
TCR – z pomiarem

bezlustrowym

Leica TPS 300
TC(R)302/303/305/307

Leica TPS 700
TC(R)702/703/705

2''(6cc)/3''(9cc)/5''(15cc)
1''(1cc)/1''(5cc)/1''(5cc)

Dwuosiowy
4'

30x
1,7

2 + 2
3500
5400
<1,0
0,3

Modele TCR
3 mm + 2 ppm

80

8x24 (144x64)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4000 obs.  lub 7000 wsp.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

8
2000

Tak
Opcja

Laserowy
5,3
24

37 700
Bateria

Pomiar na folię do 300 m.
Baterie standardowe –

Camcorder.
 TCR – z pomiarem

bezlustrowym

ARCHIWALIASPRZÊT
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POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
Możliwość pomiaru bez lustra i folii pom.
Dokładność pomiaru bez lustra
Maksymalny zasięg pomiaru bez lustra [m]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
Gwarancja [mies.]
Cena netto zestawu [zł]
Zawartość zestawu
(poza samym instrumentem i pudełkiem)

INFORMACJE DODATKOWE

Tachimetry
elektroniczne

Marka ....................................
Model ....................................

3”(10cc)
2cc

Dwuosiowy
3’

26x
2,0

3 + 3
5000
7000
2,5
0,5
Tak

3 mm + 3 ppm
100

(256x80)

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

5000 pkt.
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

9,0
3,5 h

Tak
Tak
Tak
5,9
30

57 200
Bateria, ładowarka,
pokrowiec, kabel

do transmisji
Współosiowy system

ogniskowania zapewniający

wysoką precyzję pomiaru.

Możliwość wprowadzania

nowych wersji programowych.

Nikon
NPL−820

Nikon
DTM−350/330

Nikon
C−100

6”(19cc)
10cc

Jednoosiowy
3’

26x
1,0

5 + 5
700
1000
4,0
1,2
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

4x16

Jednostronna
Kodowana
Zewnętrzna
Nie dotyczy

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

17
4,5 h

Tak
Nie
Tak
5,8
30

18 700
Bateria, ładowarka,

pokrowiec

Rejestrator zewnętrzny
z bogatym

oprogramowaniem
w języku polskim

5”(15cc)
2cc

Dwuosiowy/Jednoosiowy
3’

28x
1,2

3 + 2
1500
2100
2,6
1,0
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

4x16

Dwustronna/Jednostronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

30
27 h

Tak
Nie
Tak

5,1/4,9
36

23 900/21 990
Bateria, ładowarka,
pokrowiec, kabel

do transmisji
Pomiar na folię do 100 m.
Możliwość wprowadzania

nowych wersji
programowych.

Wodoszczelność IPX 6.

Pentax
ATS−101/102(C)/105

1''/2''/5''
0,5''/1''/5''
Dwuosiowy

3’
32x
1,3

2 + 2/2 + 2/3 + 3
2700/2700/2300
3600/3600/3100

5,0
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

8x20 (64x160)

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

1 MB
Tak

Brak danych
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Brak danych
3 h

Tak
Nie
Tak
7,0
24

41 200/45 300/41 800
Bateria, ładowarka,

pokrowiec na instrument

Rejestrator
bezprzewodowy oraz

karty z zaawansowanym
oprogramowaniem jako

opcja
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Sokkia
SET1010/2010/3010/4010

1”/2”/3”(10cc)/5”
0,5”(1cc)/1”/1”(2cc)/5”(10cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,0

2 + 2
2700/2700/2500/1800
3500/3500/3300/2400

4,1
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(120x64)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt. (512 kB)
Karty firmy SOKKIA

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

7
500 pom. (4,5 h)

Tak
Nie
Tak
5,4
24

od 40 890
2 baterie BDC 35,

ładowarka

Odporność na wodę
i kurz, klasa IPX2

H−5'', V−7''
5''

Brak
Nie dotyczy

30x
0,85

3 + 3
1000
1500
2,0
0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

2 linie

D/J
Kodowana
Zewnętrzna
Nie dotyczy

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak

15
4 h

Tak/Nie
Nie
Tak

5,1/5,0
24

22 450/19 500
Bateria, ładowarka,

pokrowiec na instrument

Pentax
PCS 225/215

Sokkia
SET2110/3110/4110

Sokkia
SET 500

2”(6cc)/3”(10cc)/5”(15cc)
0,5”(1cc)/1”(2cc)/1”(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,0

2 + 2
2700/2500/1800
3500/3300/2400

3,7
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(120x64)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
3000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

7
660 pom. (5,5 h)

Tak
Nie
Tak
5,3
24

od 37 500
2 baterie BDC 35,

ładowarka

Odporność na wodę
i kurz, klasa IPX2

5”(15cc)
1”(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,0

3 + 2
2200
2400
2,8
0,3
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(192x80)

Dwustronna
Kodowana

Wewnętrzna
4000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

7
600 pom.

Tak
Nie
Tak
5,2
24

26 860
2 baterie BDC 46,

ładowarka

Odporność na wodę
i kurz, klasa IP 66

Pentax
DA−020F

Pentax
PCS 325/315

5''
1''
D/J

Brak danych
30x
0,85

3 + 2
1000
1500

2
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

8x20 (240x96)

D/J
Kodowana

Wewnętrzna
5000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

15
5 h/2,5 h

Tak/Nie
Nie
Tak
5,1
24

28 100/24 950
Bateria, ładowarka,

pokrowiec na instrument

20''
10'' (20cc)

Brak
Nie dotyczy

24x
1,0

5 + 5
370
550
2

0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

3x7

Jednostronna
Kodowana
Zewnętrzna
Nie dotyczy

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie
Nie

10
2,5 h

Nie
Nie
Tak
3,5
24

15 980
Bateria, ładowarka,

pokrowiec na instrument
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POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
Możliwość pomiaru bez lustra i folii pom.
Dokładność pomiaru bez lustra
Maksymalny zasięg pomiaru bez lustra [m]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
Gwarancja [mies.]
Cena netto zestawu [zł]

Zawartość zestawu
(poza samym instrumentem i pudełkiem)
INFORMACJE DODATKOWE

Tachimetry
elektroniczne

Marka ....................................
Model ....................................

Spectra Precision
Geodimeter 640/620/610

(M) (Servo Pro)

Spectra Precision
Geodimeter 650
(M) (Servo Pro)

1”(3cc)/2”(5cc)/3”(10cc)
0,1”(0,1cc)/1”(1cc)/1”(1cc)

Dwuosiowy
6’ (10c)

26x lub 30x (opcja)
1,7

2 +2
2800
3900
3,5
0,4

Tak – opcja dla S Pro*
3 mm + 3 ppm

200
Dotykowy
(320x240)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
10 000 pkt.

Tak

Tak
Windows

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Brak danych
1,6 Ah=1400 pom.

Tak
Opcja
Tak

6,9 kg
12

Brak danych

–

*jeśli dalmierz z możliwością

pomiaru bez lustra,

to dokładność wszystkich

pomiarów 3 + 3, zasięg 5500.

Możliwość rozbudowy stacji.

Współdziałanie z GPS

1”(3cc)
0,1”(0,1cc)

Dwuosiowy
6'(10c)

26x lub 30x (opcja)
1,7

1 + 1
3500
4600
3,5
0,4

Tak – opcja dla S Pro*
3 mm + 3 ppm

200
Dotykowy
(320/240)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
10 000 pkt.

Tak

Tak
Windows

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Brak danych
1,6 Ah=1400 pom.

Tak
Opcja
Tak
6,9
12

Brak danych

–

*jeśli dalmierz z możliwością

pomiaru bez lustra,

to dokładność wszystkich

pomiarów 3 + 3, zasięg 5500.

Możliwość rozbudowy stacji.

Współdziałanie z GPS

Sokkia
SET 600

6” (19cc)
1” (2cc)

Dwuosiowy
3’

26x
1,0

3 + 2
1800
2000
2,8
0,3
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(192x80)

Jednostronna
Kodowana

Wewnętrzna
2000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

7
600 pom.

Tak
Nie
Tak
5,1
24

23 110

Bateria BDC 46,
ładowarka

Odporność na wodę
i kurz, klasa IP 66

Spectra Precision
Geodimeter 608
(M) (Servo Pro)

5”(10cc)
1”(1cc)

Dwuosiowy
6’ (10c)

26x lub 30x (opcja)
1,7

3 + 3
1800
2500
3,5
0,4

Tak – opcja dla S Pro*
3 mm + 3 pm

200
Dotykowy
(320x240)

Dwustronna – opcja
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
10 000 pkt.

Tak

Tak
Windows

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Brak danych
1,6 Ah=1400 pom.

Tak
Opcja
Tak

6,9 kg
12

Brak danych

–

*jeśli dalmierz z możliwością

pomiaru bez lustra,

to dokładność wszystkich

pomiarów 3 + 3, zasięg 5500.

Możliwość rozbudowy stacji.

Współdziałanie z GPS

SPRZÊTARCHIWALIASPRZÊT



49
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

Topcon
GTS−800(A)/801(A)/802(A)

1”(3cc)/2”(6cc)/3”(10cc)
0,5”(1cc)/0,5”/(1cc)/1”(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,4

2 + 2
2300
3000
2,0
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(240 x 80)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
30 000 pkt.

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

8
5 h

Tak
Tak
Tak
7,8
24

80 800 (98 251)/74 803
(91 611)/68 986 (85 402)

Kabel do transmisji

GTS−800/GTS−801/GTS−
802 – zmotor. tachimetr;
GTS−800A/GTS−801A/

GTS−802A – 1−osobowy
zmotor. tachimetr.

Wodoszczelność IPX 4

Spectra Precision
Constructor 100

5”(15cc)
1”(1cc)

Dwuosiowy
6’ (10c)

26x
1,7

5 +3
900

1500
3,5
0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

4x20

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

800 lub 2500 pkt.
Nie

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Brak danych
1,6 Ah=1400 pom.

Tak
Opcja
Tak

6,9 kg
12

Brak danych

–

Zdejmowalna klawiatura

1”/2”/3”(10cc)/5''
0,5”(1cc)/0,5”/1”(2cc)/1”

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
2700/2700/2500/1900
3600/3600/3300/2600

2,0
0,5
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(240 x 80)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

12
6 h (5000 pom.)

Tak
Opcja
Tak
6,9
24

60 509/54 235/
50 514/46 831

Kabel do transmisji

Jedna bateria wystarcza
na 10 h standardowego

pomiaru kątowo−
−liniowego

Topcon
GTS−710/711/712/713

2”/3”(10cc)/5”/6”
1”(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

3 + 2
6000

Brak danych
1,0
0,3
Tak

10 mm
130

20 x 4

Dwustronna
Kodowana

Wewnętrzna
5000 pkt*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

30/30/18/18
3,5/3,5/1,5/1,5 h

Tak
Nie
Tak

5,9/5,9/5,1/5,1
24

63 665/59 686/
41 792/33 900

Kabel do transmisji.
1003 i 1004 – 2 baterie
*dane do tyczenia; ob−
serwacje – 3000 pkt.
Wodoszczelność IPX4.

Topcon
GPT−1001/1002/1003/1004

3”/5”/6”/9”
1”/1”/1”/5”

D/D/D/J
3’

30x
1,2

2+2/2+2/2+2/3+3
3500/3500/3500/2300
4700/4700/4700/3100
2,8 (o. 0,2 mm); 1,2 (o. 1 mm)

0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

20 x 4

D/D/J/J
Kodowana

Wewnętrzna
16 000 pkt.*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

45
10 h

Tak
Nie
Tak
4,9
30

29 900/ 25 500/
22 900/19 990

Kabel do transmisji

*dane do tyczenia;
obserwacje –

8000 pkt. Wodo−
szczelność i pyło−
szczelność (IPX6)

Topcon
GTS−223/225/226/229

Topcon
GTS−601/602/603/605

1”/2”/3”(10cc)/5''
0,5”(1cc)/1”(2cc)/1”/1”

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
3500/3500/3500/2300
4700/4700/4700/3100

3,1 (o. 0,2 mm); 1,3 (o. 1 mm)

0,4
Nie

Nie dotyczy
Nie dotyczy

(240 x 80)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Nie

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

14
6,5 h

Tak
Opcja
Tak
5,8
24

46 137/42 614/
38 500/36 997

Kabel do transmisji

Wodoszczelność IPX5.
Jako opcja pionownik
laserowy. Modele 601

i 602 mają dwubiegowe
leniwki
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GEA 2
Podczas
VI Miêdzynarodowych
Targów Geodezji
i Geoinformatyki
GEA 2000, które odby³y
siê pod koniec
paŸdziernika w Toruniu,
wrêczono nagrody
za najlepsze
geodezyjne produkty
roku. W kategorii
„sprzêt” wygra³a stacja
GPS SR530 firmy Leica,
a w kategorii
„oprogramowanie” –
system mapy
numerycznej
GEO-INFO 2000.
Na targi zjecha³o
w tym roku
ponad 30 wystawców
i ok. 1800 zwiedzaj¹cych.
Dominowa³a tematyka
GPS i GIS, co znalaz³o
odbicie równie¿
w towarzysz¹cej
konferencji
szkoleniowej.
Impreza odbywa³a
siê pod patronatem
medialnym GEODETY.

Otwarcia targów dokona³
marsza³ek województwa
kujawsko-pomorskiego
Waldemar Achramowicz.
Wœród goœci honorowych
znaleŸli siê g³ówny geodeta
kraju Kazimierz Bujakowski,
przewodnicz¹cy
Pañstwowej Rady
Geodezyjnej
i Kartograficznej
prof. Bogdan Ney, a tak¿e
geodeta województwa
El¿bieta Makuch.

ANNA WARDZIAK

WYDARZENIA
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000

Podpis cos

Zorganizowany w czasie targów konkurs by³
zabaw¹ popularyzuj¹c¹ sprzêt do pomiarów
GPS. Bra³y w nim udzia³ zespo³y sk³adaj¹ce siê
z pracowników firm oferuj¹cych sprzêt
do pomiarów GPS RTK. Za pomoc¹ odbiornika
GPS i ruletki wyznaczano po³o¿enie punktów
trzema metodami. O zwyciêstwie decydowa³
czas i precyzja wykonania zadania. Zdaniem
jury (prof. Stanis³aw Oszczak z UWM w
Olsztynie, dr Janusz Walo z Politechniki
Warszawskiej i Jacek Smutkiewicz)
najsprawniejszy okaza³ siê zespó³ firmy Czerski
Trade Polska z odbiornikiem GPS SR530.
Zatem rywalizacja handlowa przenios³a siê z hali
targowej na p³ytê stadionu

Targi by³y okazj¹
do promocyjnej

sprzeda¿y sprzêtu
(stoisko

firmy Bimex
z Gorzowa

Wielkopolskiego)

Do odwiedzenia stoiska
PIG  COGiK,
przedstawiciela
japoñskiej firmy Sokkia,
zachêca³a miêdzy
innymi efektowna
parasolka

Chwila
odpoczynku

na stoisku firmy
CARD/1-POL

maj¹cej w ofercie
oprogramowanie
dla budownictwa

oraz
projektowania tras

drogowych,
kolejowych  i  sieci

kanalizacyjnych

Organizator
targów
Jacek
Smutkiewicz
(w œrodku)
z goœæmi
honorowymi
przy stoisku
GEODETY

WYDARZENIA
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Podpis cos

WYDARZENIA

DTM-350 –
najnowszy
tachimetr firmy
Nikon zastêpuje
stare „trzysetki”.
Podstawowe
zmiany to lepszy
dalmierz,
wiêksza pamiêæ,
bogatsze
orogramowanie
i klawitura
alfanumeryczna

O¿ywiona dyskusja
na stoisku firmy TPI
(dystrybutor sprzêtu

Topcona) na temat
lustra dalmierczego

i nie tylko

Targi by³y miejscem
do przyjrzenia siê
z bliska akcesoriom
geodezyjnym
i wymienienia
uwag bezpoœrednio
z przedstawicielami
handlowymi
producentów sprzêtu
geodezyjnego

Oryginalny
kszta³t
niwelatora
DiNi 22 firmy
Carl Zeiss
wyró¿nia³ siê
na tle innych
instrumentów
prezentowanych
na targach

Du¿ym
zainteresowaniem

cieszy³y siê
pokazy

odbiorników GPS
zorganizowane

na wolnym
powietrzu
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Podpis cos

Podpis cos

Podpis cos

Statuetki GEA
2000 zosta³y
rozdane!
Na zdjêciu
Waldemar Kubisz
z firmy Czerski
Trade Polska
nagrodzonej
za odbiornik Leica
GPS SR530
oraz Agnieszka
Smuszkiewicz
z firmy Systherm
Info nagrodzonej
za oprogramowanie
GEO-INFO 2000)

Prezentacja
dzia³ania
polskiej stacji
cyfrowej
Dephos, która
umo¿liwia
zasilanie danymi
systemów mapy
numerycznej
(stoisko firmy
Dephos KPG)

Tachimetr elektroniczny
DA-020F firmy Pentax,

nagrodzony
na III Targach
Drogownictwa

DROGPOL 2000,
jest wszechstronnym

narzêdziem
pomiarowo-kontrolnym

dla budowlañców,
drogowców
i geodetów

Targi Geodezji co roku
ciesz¹ siê du¿ym
zainteresowanim
m³odzie¿y z techników
geodezyjnych

Skanery,
plotery

i digitizery
to czêœæ linii

technologicznej
produkcji mapy

numerycznej
(stoisko

firmy Agraf)

Wœród wyrobów
oferowanych
przez firmê Spectra
Precision
s¹ tachimetry
Geodimeter
serii 600. Nowoœci¹
jest mo¿liwoœæ
pomiaru
bezlustrowego
do 200 m
(st¹d oznaczenie
DR 200+)

WYDARZENIA
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Wydawnictwa GUGiK
we Frankfurcie

W tym roku nasz kraj by³ goœciem honorowym 52. Miêdzynarodowych Targów Ksi¹¿-
ki we Frankfurcie nad Menem (18-23 paŸdziernika). Polska ekspozycja zosta³a zor-
ganizowana z tego powodu w oddzielnej hali targowej. Wœród ponad 120 naszych
wystawców by³ równie¿ G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii prezentuj¹cy urzêdowe
wydawnictwa kartograficzne i ksi¹¿kowe.

N a stoisku GUGiK mo¿na by³o zapo-
znaæ siê m.in. z „Atlasem Rzeczypos-

politej Polskiej”, mapami topograficzny-
mi, sozologicznymi, aglomeracji miej-
skich, administracyjnymi czy te¿ najnows-
z¹ publikacj¹ urzêdu – drugim wydaniem
mapy lotniczej Polski.
Nasza ekspozycja wzbudzi³a du¿e zainte-
resowanie wœród wydawców z Wêgier,
Rosji i przede wszystkim Niemiec, którzy
bardzo wysoko ocenili jakoœæ prezento-
wanych map. Wielu z nich interesowa³o
siê mo¿liwoœci¹ ich zakupu, planami
wydawniczymi urzêdu, jak i nazewnic-
twem stosowanym na naszych mapach.
Spor¹ czêœæ odwiedzaj¹cych stanowili oby-
watele niemieccy polskiego pochodzenia
lub Polacy od lat zamieszkuj¹cy w tym
kraju. Stoisko odwiedzili tak¿e minister
spraw zagranicznych W³adys³aw Barto-
szewski i prof. Leszek Balcerowicz.
Udzia³ w tej presti¿owej imprezie by³ do-
br¹ okazj¹ do szerszego pokazania wspó³-
czesnych polskich urzêdowych wydaw-

WYDARZENIA

nictw kartograficznych i porównania ofer-
ty naszego urzêdu z ofertami podobnych
instytucji z innych krajów.

Henryka Ca³ka, Teresa D¹browska
GUGiK

Fot. Archiwum GUGiK

Wœród naszych goœci byli m.in.  dr Stephanie Mair-Huydts – wspó³w³aœcicielka wielkiego wydaw-
nictwa Mairs Geographischer Verlag ze Stuttgartu (u góry) i prof. Leszek Balcerowicz (poni¿ej)
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Geotronics Kraków
os. Mistrzejowice 4/12, 31-640 Kraków
Biura: ul. Kordylewskiego 11/701-702,
31-547 Kraków
tel./faks (0 12) 413-21-34,
tel. (0 602) 19-95-38, (0 601) 430976,
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Nowe op³aty
za ODGiK

14 listopada minister rozwoju regionalnego i budownictwa w porozumieniu z ministrem
rolnictwa i rozwoju wsi podpisa³ nowe rozporz¹dzenie o op³atach za us³ugi oœrodków doku-
mentacji geodezyjno-kartograficznej. Akt ten wejdzie w ¿ycie po up³ywie 30 dni od og³oszenia
w Dzienniku Ustaw. Przedstawiamy jego now¹ wersjê udostêpnion¹ GEODECIE przez
G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii.

Rozporz¹dzenie ministra rozwoju regionalnego
i budownictwa z dnia 14 listopada 2000 r.

w sprawie wysokoœci op³at za czynnoœci geodezyjne
i kartograficzne oraz udzielanie informacji,

a tak¿e za wykonywanie wyrysów i wypisów
z operatu ewidencyjnego.

Na podstawie art. 40 ust. 5 pkt 1 lit. b ustawy z dnia
17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (DzU
Nr 30, poz. 163 i Nr 43, poz. 241, z 1990 r. Nr 34, poz.
198, z 1991 r. Nr 103, poz. 446, z 1996 r. Nr 106, poz.
496 i Nr 156, poz. 775, z 1997 r. Nr 54, poz. 349, Nr 115,
poz. 741 i Nr 121, poz. 770, z 1998 r. Nr 106, poz. 668
i Nr 162, poz. 1126 oraz z 2000 r. Nr 12, poz. 136) zarz¹-
dza siê, co nastêpuje:

§ 1.
Rozporz¹dzenie okreœla wysokoœæ o p³at za czynnoœci
zwi¹zane z prowadzeniem pañstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego i uzgadnianiem usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu oraz zwi¹zane
z prowadzeniem krajowego systemu informacji o terenie,
za udzielanie informacji, a tak¿e za wykonywanie wyry-
sów i wypisów z operatu ewidencyjnego.

§ 2.
Wysokoœæ op³at za:
1) czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem pañstwowego za-

sobu geodezyjnego i kartograficznego okreœla za³¹cz-
nik nr 1 do rozporz¹dzenia,

2) uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbro-
jenia terenu okreœla za³¹cznik nr 2 do rozporz¹dzenia,

3) czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem krajowego sy-
stemu informacji o terenie okreœla za³¹cznik nr 3 do
rozporz¹dzenia,

4) udzielanie informacji okreœla za³¹cznik nr 4 do rozpo-
rz¹dzenia,

5) wykonywanie wyrysów i wypisów z operatu ewidencyj-
nego okreœla za³¹cznik nr 5 do rozporz¹dzenia.

§ 3.
Op³aty, o których mowa w § 2, podlegaj¹ corocznie,
z dniem 1 marca, waloryzacji œredniorocznym wskaŸni-
kiem cen towarów i us³ug konsumpcyjnych z roku minio-
nego w stosunku do roku poprzedzaj¹cego miniony rok,
og³aszanym przez Prezesa G³ównego Urzêdu Statystycz-
nego w Dzienniku Urzêdowym Rzeczypospolitej Polskiej
„Monitor Polski”.

§ 4.
Rozporz¹dzenie wchodzi w ¿ycie po up³ywie 30 dni od
dnia og³oszenia.

Minister rozwoju regionalnego i budownictwa
w porozumieniu:

minister rolnictwa i rozwoju wsi

PRAWO
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Za³¹czniki do rozporz¹dzenia ministra rozwoju regionalnego i budownictwa
z dnia 14 listopada 2000 r.

Za³¹cznik nr 1

OP£ATY ZA CZYNNOŒCI ZWI¥ZANE Z PROWADZENIEM
PAÑSTWOWEGO ZASOBU GEODEZYJNEGO I KARTOGRAFICZNEGO

1. Opracowania geodezyjne do celów prawnych, inwentaryzacji uzbrojenia terenu oraz inwentaryzacji budyn-
ków i budowli.

W przypadku:
1) inwentaryzacji budynku z przy³¹czami, wysokoœæ op³aty

ustala siê wed³ug Tabeli I, lp. 11 i 13, przy czym w przy-
padku budynku z jednym przy³¹czem wysokoœæ op³aty
ustala siê wed³ug Tabeli I, lp. 11,

2) inwentaryzacji obiektów wyd³u¿onych (np. ciek wodny,
droga, rów), wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug Tabeli I,
lp. 14 i 15,

3) inwentaryzacji powykonawczej zagospodarowania
dzia³ki lub terenu, w zakresie obiektów nie wymienio-
nych w Tabeli I, wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug
Tabeli II,

4) ustalania i pomiaru granic podzia³u administracyjnego
(w tym równie¿ granic obrêbów ewidencyjnych), wyso-
koœæ op³aty ustala siê wed³ug Tabeli I, lp. 9 i 10 stosuj¹c
wspó³czynnik 0,1,

PRAWO

Op³ata
3

72,00 z³ote
72,00 z³ote oraz dodatkowo kwota 12,00 z³otych za ka¿d¹
dzia³kê powy¿ej trzech
156,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 6,00 z³otych za ka¿d¹
dzia³kê powy¿ej dziesiêciu

60,00 z³otych
60,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 12,00 z³otych za ka¿d¹
dzia³kê powy¿ej jednej
168,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 6,00 z³otych za ka¿d¹
dzia³kê powy¿ej dziesiêciu

72,00 z³ote
Dodatkowo 3,00 z³ote za ka¿dy nastêpny punkt graniczny

60,00 z³otych
Dodatkowo 6,00 z³otych za ka¿dy nastêpny znak graniczny
48,00 z³otych za ka¿dy budynek lub budowlê oraz dodatko-
wo 6,00 z³otych za nastêpny budynek lub budowlê na tej
samej dzia³ce przy jednoczesnym opracowaniu

48,00 z³otych

Dodatkowo 6,00 z³otych za ka¿de nastêpne przy³¹cze

36,00 z³otych
Dodatkowo 12,00 z³otych za ka¿de nastêpne rozpoczête
100 metrów
12,00 z³otych za pierwszy obiekt oraz dodatkowo 1,00 z³o-
tych za ka¿dy nastêpny obiekt przy jednoczesnym opraco-
waniu

Lp.
1

1
2

3

4
5

6

7
8

9
10
11

12

13

14
15

16

Rodzaj opracowania
2

Podzia³
Liczba dzia³ek ewidencyjnych, liczonych jako suma
dzia³ek stanu starego i nowego z wykazu zmian grun-
towych

Od do
– 3
4 10

11 –

Inne opracowania do celów prawnych
Liczba dzia³ek ewidencyjnych w obszarze opracowania

Od do
– 1
2 10

11 –

Rozgraniczenie nieruchomoœci
Do 10 punktów granicznych
Nastêpne punkty graniczne
Wznowienie znaków granicznych
Do 10 wznowionych znaków
Nastêpne wznowione znaki
Inwentaryzacja budynku lub budowli

Inwentaryzacja przy³¹cza
Za pierwsze przy³¹cze do pojedynczego budynku lub
budowli
Nastêpne przy³¹cza do tego budynku
Inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
Do 100 metrów
Powy¿ej 100 metrów

Inwentaryzacja obiektu punktowego

Tabela I
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5) wyznaczania punktów granicznych ujawnionych w ewi-
dencji gruntów i budynków w trybie art. 39 ust. 5 ustawy,
wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug Tabeli I, lp. 9 i 10,

6) inwentaryzacji sieci uzbrojenia terenu wraz z przy³¹czami
– wysokoœæ op³aty ustala siê: za ka¿de przy³¹cze wed³ug
Tabeli I, lp. 13, a w odniesieniu do sieci wed³ug lp. 14 i 15,

7) jednoczesnej inwentaryzacji wiêcej ni¿ jednego rodzaju
sieci op³atê podstawow¹ z pozycji 14 pobiera siê dla ka¿-
dego rodzaju sieci oddzielnie,

8) jednoczesnej inwentaryzacji wiêcej ni¿ jednego rodzaju sieci

wraz z przy³¹czami do op³aty za inwentaryzacjê sieci ustalo-
nej wed³ug Tabeli I, lp. 14 i 15, z uwzglêdnieniem uwagi 7,
dolicza siê dodatkowo op³aty ustalone wed³ug Tabeli I, lp. 13
za ka¿de przy³¹cze niezale¿nie od rodzaju sieci,

9) jednoczesnej inwentaryzacji wielu budynków usytuowa-
nych na ró¿nych dzia³kach wysokoœæ op³aty ustala siê
jako wielokrotnoœæ op³aty z Tabeli I, lp. 11,

10) jednoczesnej inwentaryzacji przy³¹czy do wielu budyn-
ków wysokoœæ op³aty ustala siê dla ka¿dego budynku
z Tabeli I, lp. 12 i 13.

2. Opracowanie i aktualizacja mapy zasadniczej oraz innych map sytuacyjno-wysokoœciowych oraz wykonywanie
map do celów projektowych i planistycznych.

W przypadku:
1) opracowania realizowanego dla obszarów stanowi¹cych

odrêbne zamkniête figury geometryczne, wysokoœæ op³at
ustala siê oddzielnie dla ka¿dego z tych obszarów,

2) opracowania nowej mapy, wysokoœæ op³aty ustala siê we-
d³ug Tabeli II, stosuj¹c wspó³czynnik 0,2,

3) braku zmian w treœci obligatoryjnej aktualizowanej mapy,
wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug Tabeli II, stosuj¹c wspó³-
czynnik 1,3,

4) opracowania obejmuj¹cego: wykonanie nowej mapy, aktua-
lizacjê mapy, potwierdzenie aktualnoœci mapy istniej¹cej w za-
sobie – wysokoœæ op³aty ustala siê, stosuj¹c dla ca³ego
opracowania jedn¹ op³atê podstawow¹ okreœlon¹ w Tabeli
II, lp. 1 lub 4, odpowiednio do skali obejmuj¹cej najwiêksz¹
czêœæ obszaru opracowania, z zastrze¿eniem uwagi 1,

5) opracowania polegaj¹cego na zmianie noœnika informacji
mapy z zasobu, bez jej aktualizowania wysokoœæ op³aty
ustala siê wed³ug Tabeli II, stosuj¹c wspó³czynnik 0,01.

3. Zak³adanie, modernizacja i aktualizacja ewidencji gruntów i budynków, powszechna taksacja nieruchomoœci,
udostêpnianie materia³ów z zasobu dla sporz¹dzania operatów szacunkowych nieruchomoœci, scalanie i wymia-
na gruntów, opracowania dla urz¹dzania lasu oraz klasyfikacja gruntów.

PRAWO

Lp.
1

1
2

3

4
5

6

7

Rodzaj opracowania
2

Aktualizacja mapy w skali 1:1000 i w skalach wiêk-
szych

Powierzchnia opracowania
od do

0,5 ha 1 ha
1 ha 10 ha

10 ha –

Aktualizacja mapy w skali 1:2000 i w skalach mniej-
szych

Powierzchnia opracowania
od do

0,5 ha 1 ha
1 ha 10 ha

10 ha –

Aktualizacja mapy dla obszaru do 0,5 ha niezale¿-
nie od skali opracowania

Op³ata
3

60,00 z³otych
60,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 30,00 z³otych za ka¿dy
rozpoczêty hektar, powy¿ej jednego
330,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 10,00 z³otych za ka¿-
dy rozpoczêty hektar, powy¿ej dziesiêciu

40,00 z³otych
40,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 10,00 z³otych za ka¿dy
rozpoczêty hektar, powy¿ej jednego
130,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 5,00 z³otych za ka¿dy
rozpoczêty hektar, powy¿ej dziesiêciu
20,00 z³otych

Tabela II

Lp.
1
1
2

3

4

5

Rodzaj opracowania
2

Zak³adanie ewidencji gruntów i budynków
Modernizacja ewidencji gruntów i budynków

Okresowa weryfikacja danych ewidencyjnych

Scalenie i wymiana gruntów

Opracowania dla urz¹dzania lasu

Op³ata
3

3,00 z³ote za ka¿d¹ dzia³kê oraz 2,00 z³ote za ka¿dy budynek
4,00 z³ote za ka¿d¹ dzia³kê oraz 2,00 z³ote za ka¿dy budy-
nek
10,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 0,25 z³otego za ka¿d¹
dzia³kê i za ka¿dy budynek
36,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 5,00 z³otych za ka¿dy
rozpoczêty hektar, powy¿ej jednego
36,00 z³otych oraz dodatkowo kwota 1,00 z³otego za ka¿dy
rozpoczêty hektar powy¿ej jednego

Tabela III
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W przypadku:
1) opracowania polegaj¹cego na zmianie noœnika informacji

ewidencji gruntów i budynków wysokoœæ op³aty ustala siê
wed³ug Tabeli III, lp. 2, stosuj¹c wspó³czynnik 0,01,

2) opracowania polegaj¹cego na wykonaniu mapy nume-
rycznej terenu Lasów Pañstwowych wysokoœæ op³at usta-
la siê wed³ug Tabeli III, lp. 5, stosuj¹c wspó³czynnik 0,1,

3) sporz¹dzania operatu szacunkowego i przekazania do za-
sobu wyci¹gu z operatu szacunkowego oraz wgl¹du do
materia³ów zasobu dla celów zwi¹zanych z szacowaniem
nieruchomoœci w ramach zrycza³towanej op³aty zagwa-

PRAWO

6

7

8

9

10

Klasyfikacja gleboznawcza gruntów

Powszechna taksacja nieruchomoœci

Wgl¹d do materia³ów zasobu dla celów zwi¹zanych
z szacowaniem nieruchomoœci

Sporz¹dzenie operatu szacunkowego i przekazanie do
zasobu wyci¹gu z operatu szacunkowego

Wgl¹d do materia³ów zasobu dla celów zwi¹zanych
z wykonywaniem prac geodezyjnych nie podlegaj¹cych
obowi¹zkowi zg³aszania.

30,00 z³otych za pierwszy obrêb oraz dodatkowo kwota
5,00 z³otych za ka¿dy nastêpny obrêb
30,00 z³otych za pierwszy obrêb oraz dodatkowo kwota
5,00 z³otych za ka¿dy nastêpny obrêb
rycza³t za jednorazowe przegl¹danie materia³ów zasobu
w wysokoœci 30,00 z³otych za ka¿d¹ udostêpnian¹ jedno-
stkê ewidencyjn¹ (dzielnica, gmina)
rycza³t w wysokoœci 20,00 z³otych za udostêpnione materia³y
i informacje potrzebne do sporz¹dzenia ka¿dego operatu sza-
cunkowego, z którego wyci¹g zostanie przekazany do zasobu
rycza³t za jednorazowe przegl¹danie materia³ów zasobu
w wysokoœci 30,00 z³otych

rantowany jest dla wykonawcy tego opracowania wgl¹d
do czêœci opisowej ewidencji gruntów i budynków, dowo-
dów zmian, mapy zasadniczej, mapy ewidencyjnej, mapy
glebowo-rolniczej, wyci¹gów z operatów szacunkowych
oraz rejestru cen i wartoœci nieruchomoœci,

4) sporz¹dzania operatu szacunkowego, z którego wyci¹g
jest przekazany do zasobu nie pobiera siê op³at okreœlo-
nych w Tabeli III, lp. 8,

5) przekazania do zasobu wyci¹gu z operatu szacunkowego, dla
którego sporz¹dzenia nie by³y udostêpniane z zasobu materia³y
i informacje nie pobiera siê op³at wynikaj¹cych z Tabeli III, lp. 9.

4. Zak³adanie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

5. Zak³adanie i inwentaryzacja osnów geodezyjnych.

Tabela IV
Lp.
1
1

2

Rodzaj opracowania
2

Zak³adanie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu na obszarze, na którym
nie istnieje mapa zasadnicza w wersji numerycznej
Zak³adanie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu na obszarze, na którym
istnieje mapa zasadnicza w wersji numerycznej o pe³nej treœci lub kompleksowa
aktualizacja geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu

Op³ata
3

6,00 z³otych za ka¿de rozpo-
czête 1000 metrów
1,00 z³oty za ka¿de rozpoczête
1000 metrów

Tabela V
Lp.
1

1
2
3

4
5
6

Rodzaj opracowania
2

Osnowa pozioma i wysokoœciowa I lub II klasy
Inwentaryzacja oraz wykonanie projektu osnowy
Stabilizacja, pomiar i opracowanie wyników pomiaru
Uzupe³nienie banku danych geodezyjnych
Osnowa pozioma III klasy, wysokoœciowa III i IV kla-
sy, inne osnowy
Inwentaryzacja osnowy
Wykonanie projektu osnowy
Stabilizacja, pomiar i opracowanie wyników pomiaru

Op³ata
3

6,00 z³otych za ka¿dy inwentaryzowany punkt
3,00 z³ote za ka¿dy pomierzony punkt
6,00 z³otych za ka¿dy punkt

3,00 z³ote za ka¿dy inwentaryzowany punkt
2,00 z³ote za ka¿dy projektowany punkt
3,00 z³ote za ka¿dy pomierzony punkt

6. Opracowanie mapy topograficznej, map tematycznych oraz inne opracowania topograficzne.
Tabela VI

Lp.
1

1
2
3
4
5
6

Rodzaj opracowania
2

Mapy topograficzne
Mapy topograficzne w skalach 1:10 000 i wiêkszych
Mapy topograficzne w skalach mniejszych ni¿ 1:10 000
Inne opracowania topograficzne
Mapy tematyczne
Aktualizacja map topograficznych i tematycznych
Topograficzna baza danych

Op³ata
3

120,00 z³otych za opracowane god³o
360,00 z³otych za opracowane god³o
360,00 z³ za opracowane god³o (wyodrêbniony arkusz mapy)
360,00 z³ za opracowane god³o (wyodrêbniony arkusz mapy)
10,00 z³ za aktualizowane god³o (wyodrêbniony arkusz mapy)
10,00 z³otych za wykorzystane god³o mapy topograficznej
oraz za wykorzystane zdjêcie lotnicze
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PRAWO

8. Opracowania grawimetryczne, magnetyczne i astronomiczne.

7

8

10,00 z³otych za wykorzystane god³o mapy topograficznej
oraz za wykorzystane zdjêcie lotnicze
6,00 z³otych za ka¿de drukowane god³o (wyodrêbniony ar-
kusz mapy)

Numeryczny model terenu

Druk map

7. Opracowania fotogrametryczne.
Tabela VII

Lp.
1
1
2

Rodzaj opracowania
2

Wykonanie fotogrametrycznych zdjêæ lotniczych
Opracowania fotogrametryczne (w tym: fotomapy i or-
tofotomapy)

Op³ata
3

1,00 z³oty za wykonane zdjêcie – zgodnie z projektem nalotu
6,00 z³otych za ka¿de wykorzystane zdjêcie

9. Wysokoœæ op³at okreœlona w Tabelach I-VIII ustalona zo-
sta³a jako rycza³t za ca³oœæ informacji i materia³ów nie-
zbêdnych do wykonania prac, a tak¿e poœwiadczenie do-
kumentów stanowi¹cych wynik prac przeznaczony dla
zamawiaj¹cego, bez wzglêdu na ich iloœæ.

10. Je¿eli w ramach zg³oszonej pracy geodezyjnej dotycz¹-
cej opracowañ wymienionych w Tabelach I-VIII zachodzi
koniecznoœæ wykonania równie¿ innych opracowañ wy-
mienionych w tych tabelach jako niezbêdnych dla opraco-
wania „zasadniczego” czynnoœci pomocniczych, wyso-
koœæ op³aty ustala siê tak jak dla opracowania „zasadni-
czego”.

11. Je¿eli w ramach jednego zg³oszenia pracy geodezyjnej
wykonywane s¹ ró¿ne opracowania wymienione w Tabe-
lach I-VIII, wysokoœæ op³aty ustala siê dla ka¿dego opra-
cowania odrêbnie.

12. Je¿eli zg³oszenie dotyczy pracy geodezyjnej i kartogra-
ficznej wymienionej w Tabelach I-VIII, realizowanej w od-
rêbnych etapach, uzgodnionych z organem prowadz¹cym
zasób, wysokoœæ op³aty dla ka¿dego z etapów ustala siê
jak dla danego rodzaju pracy, stosuj¹c wspó³czynnik 1/n,
gdzie n jest liczb¹ etapów.

13. Je¿eli opracowywany obiekt jest po³o¿ony na obszarze
kilku gmin, powiatów lub województw, wysokoœæ op³aty
ustala siê dla ca³ego obiektu. Wysokoœæ op³aty dla ca³ego
obiektu okreœla oœrodek, na terenie którego wystêpuje
najwiêksza czêœæ obiektu. Op³ata jest wnoszona do w³a-
œciwego terenowo oœrodka dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej proporcjonalnie do wielkoœci czêœci obiektu
po³o¿onych na terenie tych gmin, powiatów lub woje-
wództw, z wy³¹czeniem op³at za opracowania zg³aszane
do centralnego oœrodka dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej, które nie podlegaj¹ podzia³owi.

14. Wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug stawek obowi¹zuj¹-
cych w dniu przyjêcia dokumentacji do zasobu, z tym ¿e
wysokoœæ op³at okreœlon¹ w Tabeli III lp. 5, lp. 8, lp. 10
i Tabeli VI lp. 8 ustala siê wg stawek obowi¹zuj¹cych
w dniu udostêpnienia materia³ów.

Tabela VIII
Lp.
1
1

Rodzaj opracowania
2

Opracowania grawimetryczne, magnetyczne i astronomiczne

Op³ata
3

84,00 z³ote za punkt

Pobranie op³aty nastêpuje odpowiednio w dniu przyjêcia
dokumentacji do zasobu albo udostêpnienia materia³ów.

15. Dla prac geodezyjnych i kartograficznych, których termin
wykonania jest d³u¿szy ni¿ szeœæ miesiêcy, wysokoœæ
op³aty ustala siê w wysokoœci 45% op³aty naliczonej we-
d³ug wysokoœci stawek obowi¹zuj¹cych w dniu zg³osze-
nia. Pozosta³e 55% nale¿noœci ustala siê wed³ug wysoko-
œci stawek obowi¹zuj¹cych w dniu przyjêcia dokumenta-
cji do zasobu.
Pobranie op³aty zaliczkowej nastêpuje w dniu zg³oszenia
prac.
Pobranie op³aty pozosta³ej nastêpuje w dniu przyjêcia do-
kumentacji do zasobu.

16. W przypadku:
1) rezygnacji z wykonania zg³oszonej pracy, wysokoœæ

op³aty ustala siê wed³ug stawek obowi¹zuj¹cych w dniu
powiadomienia oœrodka dokumentacji o rezygnacji, sto-
suj¹c wspó³czynnik 0,3. Pobranie op³aty nastêpuje
w dniu zawiadomienia o rezygnacji z wykonania zg³o-
szonej pracy.

2) niedostarczenia dokumentacji po up³ywie 10 dni od
zadeklarowanej w zg³oszeniu daty zakoñczenia prac,
wysokoœæ op³aty ustala siê wed³ug wysokoœci stawek
obowi¹zuj¹cych w terminie deklarowanego zakoñcze-
nia pracy. Pobranie op³aty nastêpuje 11. dnia od zade-
klarowanej w zg³oszeniu daty zakoñczenia prac.

17. Do czasu ustalenia ogólnie obowi¹zuj¹cych standardów
technicznych numerycznego przekazywania do zasobu wy-
ników wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych,
w przypadku przekazywania przez wykonawcê dokumen-
tacji wynikowej opracowanej w formie zbiorów komputero-
wych, pozwalaj¹cych na automatyczne uzupe³nianie bazy
danych, których format jest zgodny ze standardem ustalo-
nym i og³oszonym w formie pisemnej, przez w³aœciwy miej-
scowo organ prowadz¹cy zasób, w drodze obwieszczenia,
wysokoœæ op³at ustala siê, stosuj¹c wspó³czynnik 0,5.

18. W przypadku przeskalowania mapy, wysokoœæ op³aty usta-
la siê jak dla skali pierwotnej.



64
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

PRAWO

19.Je¿eli w przypadku wykonania pracy geodezyjnej, z ini-
cjatywy wykonawcy pracy lub oœrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej, nast¹pi wznowienie zni-
szczonego lub uszkodzonego znaku osnowy geodezyj-
nej i przekazanie do pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego stosownej dokumentacji, wy-
sokoœæ op³at ustala siê, stosuj¹c wspó³czynnik 0,9.

20. Op³aty okreœlone w tabelach I-VIII nie obejmuj¹ kosztów
sporz¹dzania kopii oraz aktualizacji treœci mapy zasadni-
czej.

21. Je¿eli do op³aty stosuje siê wiêcej ni¿ jeden wspó³czyn-
nik, wspó³czynnik ostateczny otrzymuje siê z iloczynu po-
szczególnych wspó³czynników.

Za³¹cznik nr 2

OP£ATY ZA CZYNNOŒCI ZWI¥ZANE Z UZGADNIANIEM USYTUOWANIA
PROJEKTOWANYCH SIECI UZBROJENIA TERENU

1. W razie koniecznoœci uzgodnieñ wynikaj¹cych z wprowa-
dzonych zmian do ju¿ uzgodnionego projektu, wysokoœæ
op³aty za dodatkowe uzgodnienie ustala siê odpowiednio
do d³ugoœci ponownie uzgadnianego odcinka sieci uzbro-
jenia terenu i iloœci przy³¹czy.

2. Op³aty w tabeli dotycz¹ jednego rodzaju sieci.

3. W przypadku:
1) uzgadniania sieci uzbrojenia terenu wraz z przy³¹czami,

pobiera siê op³aty okreœlone w tabeli w pozycji nr 1, 2 i 4,
2) uzgadniania w ramach jednej dokumentacji ró¿nych

sieci, pobiera siê op³aty okreœlone w tabeli w pozycji
nr 1 i 2 odrêbnie dla ka¿dego rodzaju sieci,

3) uzgadniania w ramach jednej dokumentacji ró¿nych
sieci wraz z przy³¹czami pobiera siê op³aty okreœlone
w tabeli w pozycji nr 1, 2 i 4 odrêbnie dla ka¿dego
rodzaju sieci,

4) uzgadniania w ramach jednej dokumentacji przy³¹czy
do wiêcej ni¿ jednego budynku pobiera siê op³aty dla
ka¿dego budynku odrêbnie,

Lp.
1

1
2

3
4

Rodzaj opracowania
2

Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu
Za pierwsze 100 metrów
Powy¿ej 100 metrów
Uzgodnienie usytuowania projektowanych przy³¹czy do poje-
dynczego budynku
Za pierwsze przy³¹cze
Za ka¿de nastêpne przy³¹cze

Op³ata
3

60,00 z³otych
12,00 z³otych za ka¿de nastêpne 100 metrów

30,00 z³otych
5,00 z³otych

5) uzgadniania podziemnych budowli, jak tunele, przej-
œcia, parkingi, zbiorniki itp. za ka¿dy uzgadniany obiekt
pobiera siê op³atê okreœlon¹ w tabeli w pozycji nr 3,
stosuj¹c wspó³czynnik 3,0.

4. Za udostêpnianie informacji o dokonanych uzgodnieniach usy-
tuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu do uzupe³nie-
nia map do celów projektowania sieci uzbrojenia terenu pobie-
ra siê op³aty okreœlone w tabeli, stosuj¹c wspó³czynnik 0,1.

5. Wysokoœæ op³at ustala siê wed³ug stawek obowi¹zuj¹cych
w dniu z³o¿enia przez inwestora wniosku o uzgodnienie.
Pobranie op³aty nastêpuje w dniu wyra¿enia opinii o uzgod-
nieniu.

6. Op³aty okreœlone w tabeli nie obejmuj¹ kosztów sporz¹-
dzania kopii.

7. Je¿eli do op³at stosuje siê wiêcej ni¿ jeden wspó³czynnik,
wspó³czynnik ostateczny otrzymuje siê z iloczynu poszcze-
gólnych wspó³czynników.

Za³¹cznik nr 3

OP£ATY ZA CZYNNOŒCI ZWI¥ZANE Z PROWADZENIEM
KRAJOWEGO SYSTEMU INFORMACJI O TERENIE

1. Udostêpnianie danych opisowych ewidencji gruntów i budynków oraz geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu.
Tabela I

Lp.
1
1
2
3
4
5

Rodzaj opracowania Ÿród³owego
2

Wykaz podmiotów
Rejestr gruntów
Rejestr budynków i rejestr lokali
Zbiory tematyczne
Zbiory danych opisowych GESUT

Op³ata
3

2,00 z³ote za pozycjê wykazu
1,00 z³oty za jednostkê rejestrow¹
2,00 z³ote za jednostkê rejestrow¹
60,00 z³otych za obrêb
100,00 z³otych za jednostkê ewidencyjn¹
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2. Udostêpnianie danych kartograficznych.

W przypadku:
1) udostêpniania informacji krajowego systemu informacji

o terenie w formie:
a) komputerowych zbiorów rastrowych, wysokoœæ op³aty

ustala siê wed³ug tabeli,
b) komputerowych zbiorów wektorowych, wysokoœæ op³a-

ty ustala siê wed³ug tabeli, stosuj¹c wspó³czynnik 2,5,
2) udostêpniania wybranych warstw tematycznych (nak³a-

dek) mapy zasadniczej, wysokoœæ op³aty ustala siê we-
d³ug lp. 1-3 tabeli, stosuj¹c dla poszczególnych warstw
tematycznych nastêpuj¹ce wspó³czynniki:
a) nak³adka O – osnowa geodezyjna – 0,02,
b) nak³adka E – ewidencja gruntów i budynków – 0,30,

w tym: granice dzia³ek – 0,14,
budynki – 0,14,
klasou¿ytki – 0,02,

c) nak³adka U – sieci uzbrojenia terenu – 0,43,
w tym: sieæ ciep³ownicza – 0,06,

sieæ energetyczna – 0,06,
sieæ gazowa – 0,06,
sieæ kanalizacji deszczowej – 0,04,
sieæ kanalizacji sanitarnej – 0,04,
sieæ telekomunikacyjna – 0,06,
sieæ wodoci¹gowa – 0,06,
sieæ inna (np. telewizji kablowej ) – 0,02,
uzgodnienia projektowanych sieci – 0,03,

d) nak³adka S – sytuacja powierzchniowa – 0,20,
w tym: ulice – 0,10,

hydrografia – 0,06,
inna ( np. demografia itp.) – 0,04,

e) nak³adka W – rzeŸba terenu – 0,05,
3) udostêpniania kilku warstw w ramach jednego zamówie-

nia op³aty okreœlone odpowiednio do poszczególnych
warstw podlegaj¹ sumowaniu.

3. Udostêpnianie baz danych krajowego systemu informacji
o terenie nastêpuje w drodze umowy.
Ogólne warunki umów o udostêpnianie baz danych kra-
jowego systemu informacji o terenie okreœlaj¹ odrêbne
przepisy.

4. W przypadku sta³ego, bie¿¹cego udostêpniania aktuali-
zowanych danych krajowego systemu informacji o tere-

Lp.
1

1
2
3

4
5
6
7
8

Tabela II
Rodzaj opracowania Ÿród³owego

2
Mapa zasadnicza (podstawowa mapa kraju)

Skala u¿ytkowa udostêpnianej mapy
od do

wiêksza od 1:1000 1:1000
mniejsza od 1:1000 1:5000
mniejsza od 1:5000 –

Mapa topograficzna
Skala u¿ytkowa udostêpnianej mapy

od do
1:5 000 1:10 000

mniejsza od 1:10 000 1:50 000
mniejsza od 1:50 000 1:200 000
mniejsza od 1:200 000 –

Inne mapy znajduj¹ce siê w zasobie

Op³ata
3

12,00 z³otych za hektar
3,00 z³ote za hektar
0,40 z³otego za hektar

14,00 z³otych za god³o mapy
28,00 z³otych za god³o mapy
60,00 z³otych za god³o mapy
96,00 z³otych za god³o mapy
18,00 z³otych za god³o (wyodrêbniony arkusz mapy).

nie op³aty z Tabeli I i II stanowi¹ jednorazow¹ op³atê pod-
stawow¹ dla jednego u¿ytkownika.

5. Niezale¿nie od op³aty podstawowej, za sta³e, bie¿¹ce
udostêpnianie aktualizowanych danych krajowego sy-
stemu informacji o terenie, pobiera siê miesiêczn¹ op³a-
tê eksploatacyjn¹, której wysokoœæ ustala siê z Tabeli
I i II, w zale¿noœci od wielkoœci obszaru, dla którego udo-
stêpniane s¹ dane krajowego systemu informacji o tere-
nie.
Do op³at okreœlonych na podstawie Tabeli I i II w ni¿ej
podanych przedzia³ach powierzchni stosuje siê nastêpu-
j¹ce wspó³czynniki:
1) do 100 ha – 0,060,
2) powy¿ej 100 ha do 1000 ha –  0,040,
3) powy¿ej 1000 ha do 2500 ha – 0,030,
4) powy¿ej 2500 ha do 5000 ha – 0,020,
5) powy¿ej 5000 ha do 10 000 ha – 0,014,
6) powy¿ej 10 000 ha do 20 000 ha – 0,010,
7) powy¿ej 20 000 ha 0,007.

6. Miesiêczn¹ op³atê eksploatacyjn¹ pobiera siê jeden raz
w miesi¹cu, niezale¿nie od iloœci udostêpnieñ, jakich do-
konano w ci¹gu miesi¹ca.

7. W przypadku rzadszego ni¿ raz w miesi¹cu udostêpnia-
nia aktualizowanych danych, miesiêczn¹ op³atê eksploa-
tacyjn¹ pobiera siê za ka¿de zrealizowane udostêpnienie.

8. Osobom prawnym i fizycznym oraz jednostkom organi-
zacyjnym, wspó³finansuj¹cym budowê bazy danych kra-
jowego systemu informacji o terenie, op³atê podstawo-
w¹ obni¿a siê proporcjonalnie do wielkoœci zaanga¿o-
wanych œrodków oraz wartoœci wniesionych aportów
i sfinansowanych inwestycji wed³ug zasad preferencji
okreœlonych w umowie, o której mowa w ust. 3. Op³ata
eksploatacyjna, o której mowa w ust. 6 jest obowi¹zu-
j¹ca.

9. W przypadku udostêpniania danych krajowego systemu
informacji o terenie przy pomocy transmisji danych op³aty
okreœlone w ramach niniejszego za³¹cznika stosuje siê
rycza³towo w przeliczeniu na 1 bit.
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10. Wysokoœæ op³aty podstawowej okreœla siê wed³ug stawek obo-
wi¹zuj¹cych w dniu zawarcia umowy, o której mowa w ust. 3.

11. Pobranie op³aty podstawowej nastêpuje w dniu zawarcia umo-
wy, a op³aty eksploatacyjnej ostatniego dnia miesi¹ca, w któ-
rym nast¹pi³o bie¿¹ce udostêpnienie aktualizowanych danych.

12. Op³aty okreœlone w Tabelach I i II nie obejmuj¹ kosztów
sporz¹dzania kopii.

13. Je¿eli do op³at stosuje siê wiêcej ni¿ jeden wspó³czynnik,
wspó³czynnik ostateczny otrzymuje siê z iloczynu wspó³-
czynników.

Za³¹cznik nr 4

OP£ATY ZA UDZIELANIE INFORMACJI
1. Poœwiadczanie zgodnoœci opracowañ geodezyjnych lub kartograficznych z dokumentami znajduj¹cymi siê w zasobie.

W przypadku:
1) formatu wiêkszego od A4 wysokoœæ op³aty ustala siê

odpowiednio do wielokrotnoœci formatu A4,
2) nadania przed³o¿onym materia³om cech dokumentu upo-

wa¿niaj¹cego do dokonania wpisu w ksiêdze wieczystej
lub niezbêdnego w postêpowaniu s¹dowym, wysokoœæ
op³aty ustala siê wg powy¿szej tabeli, stosuj¹c wspó³-

Tabela I
Lp.
1

1
2

Rodzaj opracowania
2

Poœwiadczenie opracowania
Pierwszy arkusz
Nastêpne arkusze

Op³ata
3

6,00 z³otych za arkusz A4
1,00 z³oty za ka¿dy nastêpny arkusz formatu A4

czynnik 2,0, bez wzglêdu na format poœwiadczanych ma-
teria³ów,

3) poœwiadczania za zgodnoœæ z danymi ewidencji gruntów
i budynków dokumentów, bez nadania cech dokumentu
upowa¿niaj¹cego do dokonania wpisu w ksiêdze wieczy-
stej lub niezbêdnego w postêpowaniu s¹dowym, wyso-
koœæ op³aty ustala siê wed³ug powy¿szej tabeli.

2. Udzielanie informacji poprzez udostêpnianie danych i materia³ów geodezyjnych, kartograficznych, fotograme-
trycznych i katastralnych.

1) W przypadku formatu wiêkszego od A4, w op³atach, gdzie jednostk¹ jest format A4, jej wysokoœæ ustala siê odpowiednio
do wielokrotnoœci formatu.

3. Udzielanie informacji poprzez udostêpnienie map w formie kopii.

Tabela II
Lp.
1

1
2
3

4
5
6

7

8
9

10
11

12

Rodzaj opracowania
2

Wgl¹d do dokumentacji
Tom dokumentacji
Wyodrêbniony arkusz mapy
Rejestr ewidencji gruntów i budynków w postaci cyfrowej
Dane w postaci dokumentu lub kopii
Dane o punkcie osnowy geodezyjnej lub punkcie granicznym
Dane o przedmiocie ewidencji gruntów i budynków
Kopia dokumentu z zasobu
Informacje dotycz¹ce powszechnej taksacji
Udostêpnianie dokumentów powszechnej taksacji
Udostêpnianie danych pañstwowego rejestru granic i powierzch-
ni jednostek podzia³u terytorialnego pañstwa
Baza danych dla ca³ego kraju
Baza danych dla pojedynczego województwa
Baza danych dla pojedynczego powiatu
Baza danych dla pojedynczej gminy
Zdjêcia lotnicze
Udostêpnianie zdjêæ lotniczych

Op³ata
3

7,00 z³otych za ka¿dy przegl¹dany tom
5,00 z³otych za ka¿dy przegl¹dany arkusz
10,00 z³otych za ka¿dy przegl¹dany obrêb

12,00 z³otych za ka¿dy punkt
3,00 z³ote za ka¿d¹ dzia³kê, budynek lub lokal
6,00 z³otych za ka¿dy arkusz A4

20,00 z³otych za ka¿dy obrêb

12 000,00 z³otych
800,00 z³otych
40,00 z³otych
5,00 z³otych

10,00 z³otych za ka¿de udostêpniane zdjêcie

Tabela III
Lp.
1
1
2
3
4

Rodzaj opracowania
2

Mapa w skali od 1:200 do 1:2000
Mapa w skali 1:5000 i mniejszej
Mapa topograficzna jednokolorowa w skali 1:5000 i 1:10 000
Inne mapy znajduj¹ce siê w zasobie

Op³ata
3

24,00 z³ote za arkusz A4
12,00 z³otych za arkusz A4
6,00 z³otych za arkusz A4
6,00 z³otych za arkusz A4
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W przypadku:
1) formatu wiêkszego od A4 wysokoœæ op³aty ustala siê wg

Tabeli III z uwzglêdnieniem nastêpuj¹cych wspó³czynni-
ków: dla formatu A3 – wspó³czynnik 1,5, dla formatu A2 –
wspó³czynnik 2,0, dla formatu A1 – wspó³czynnik 2,5, dla
formatów wiêkszych od A1 – wspó³czynnik ustalany od-
powiednio do wielokrotnoœci formatu A1,

2) mapy prowadzonej w postaci warstw tematycznych, za
kopiê zawieraj¹c¹ tylko jedn¹ warstwê tematyczn¹, wyso-
koœæ op³aty ustala siê, stosuj¹c wspó³czynnik 0,3,

3) udostêpniania mapy ewidencji gruntów i budynków, wy-
sokoœæ op³aty ustala siê, stosuj¹c wspó³czynnik 0,3,

4) przeskalowania mapy, wysokoœæ op³aty ustala siê jak dla
skali pierwotnej,

5) sporz¹dzania kopii jako monta¿u z kilku sekcji map op³atê
ustala siê wed³ug formatu udostêpnianej kopii,

6) w przypadku udostêpniania, sporz¹dzania lub poœwiadczania
wiêcej ni¿ jednego egzemplarza tej samej mapy lub dokumen-
tu w ramach jednego zamówienia, za ka¿dy nastêpny egzem-
plarz wysokoœæ op³aty ustala siê, stosuj¹c wspó³czynnik 0,1.

4. Udzielanie informacji poprzez udostêpnianie danych kartograficznych w postaci cyfrowej.

W przypadku:
1) udzielania informacji poprzez udostêpnianie danych kartogra-

ficznych map wymienionych w poz. 1-8 Tabeli IV w postaci:
a) komputerowych zbiorów rastrowych, wysokoœæ op³aty

ustala siê wed³ug Tabeli IV,
b) komputerowych zbiorów wektorowych, wysokoœæ op³aty

ustala siê wed³ug Tabeli IV, stosuj¹c wspó³czynnik 2,5,
2) udostêpniania wybranych warstw tematycznych (nak³a-

dek) mapy zasadniczej, wysokoœæ op³aty ustala siê we-
d³ug poz. 1-3 Tabeli IV, stosuj¹c dla poszczególnych
warstw tematycznych nastêpuj¹ce wspó³czynniki:
a) nak³adka O – osnowa geodezyjna – 0,02,
b) nak³adka E – ewidencja gruntów i budynków – 0,30,

w tym: granice dzia³ek – 0,14,
budynki – 0,14,
klasou¿ytki – 0,02,

c) nak³adka U – sieci uzbrojenia terenu – 0,43,
w tym: sieæ ciep³ownicza – 0,06,

sieæ energetyczna – 0,06,
sieæ gazowa – 0,06,
sieæ kanalizacji deszczowej – 0,04,
sieæ kanalizacji sanitarnej – 0,04,
sieæ telekomunikacyjna – 0,06,
sieæ wodoci¹gowa – 0,06,
sieæ inna (np. telewizji kablowej ) – 0,02,
uzgodnienia projektowanych sieci – 0,03,

d) nak³adka S – sytuacja powierzchniowa – 0,20,
w tym: ulice – 0,10,

hydrografia – 0,06,
inna ( np. demografia itp.) – 0,04,

e) nak³adka W – rzeŸba terenu – 0,05,

3) udostêpniania kilku warstw mapy zasadniczej w ramach
jednego zamówienia op³aty okreœlone odpowiednio do
poszczególnych warstw podlegaj¹ sumowaniu.

4) udostêpniania ortofotomapy do op³at okreœlonych w Ta-
beli IV, poz. 9 stosuje siê wspó³czynniki wed³ug ni¿ej
podanych przedzia³ów powierzchni udostêpnianego ob-
szaru:
a) do 100 ha – 1,00,
b) powy¿ej 100 ha do 1000 ha – 0,70,
c) powy¿ej 1000 ha do 5000 ha – 0,50,
d) powy¿ej 5000 ha do 10 000 ha – 0,40,
e) powy¿ej 10 000 ha do 20 000 ha – 0,30,
f) powy¿ej 20 000 ha do 30 000 ha – 0,20,
g) powy¿ej 30 000 ha 0,15.

5) udostêpniania ortofotomapy opracowanej ze zdjêæ w ska-
li 1:26 000 do op³aty okreœlonej w Tabeli IV, poz. 9 stosuje
siê wspó³czynnik 0,4, z uwzglêdnieniem uwagi 4.

5. W przypadku udzielania informacji i udostêpniania mate-
ria³ów przy pomocy teletransmisji danych op³aty okreœlo-
ne w ramach niniejszego za³¹cznika stosuje siê rycza³to-
wo w przeliczeniu na 1 bit.

6. W przypadku udostêpniania, sporz¹dzania lub poœwiad-
czania map i dokumentów dla celów dydaktycznych oraz
dla prowadzonych z urzêdu, przez organy administracji
rz¹dowej i samorz¹dowej, postêpowañ administracyjnych,
a tak¿e dla realizacji zadañ wynikaj¹cych z programów
rz¹dowych finansowanych ze œrodków bud¿etowych i po-
mocowych wysokoœæ op³at ustala siê, stosuj¹c wspó³-
czynnik 0,3.

Tabela IV
Lp.
1

1
2
3

4
5
6
7
8
9

Rodzaj opracowania Ÿród³owego
2

Mapa zasadnicza (podstawowa mapa kraju)
Skala u¿ytkowa udostêpnianej mapy

od do
wiêksza od 1:1 000 1:1 000
mniejsza od 1:1 000 1:5 000
mniejsza od 1:5 000 –

Mapa topograficzna
Skala u¿ytkowa udostêpnianej mapy

od do
1:5 000 1:10 000

mniejsza od 1:10 000 1:50 000
mniejsza od 1:50 000 1:200 000
mniejsza od 1:200 000 –

Inne mapy znajduj¹ce siê w zasobie
Ortofotomapa opracowana ze zdjêæ w skali 1:5000

Op³ata
2

12,00 z³otych za hektar
3,00 z³ote za hektar
0,40 z³otego za hektar

14,00 z³otych za god³o mapy
28,00 z³otych za god³o mapy
60,00 z³otych za god³o mapy
96,00 z³otych za god³o mapy
18,00 z³otych za god³o (wyodrêbniony arkusz mapy).
4,00 z³ote za hektar
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7. Wysokoœæ op³at okreœla siê wed³ug stawek obowi¹zuj¹-
cych w dniu z³o¿enia zamówienia.
Pobranie op³aty nastêpuje w dniu wydania dokumen-
tów.

8. Op³aty nie obejmuj¹ kosztów sporz¹dzania kopii.
9. Je¿eli do op³at stosuje siê wiêcej ni¿ jeden wspó³czynnik,

wspó³czynnik ostateczny otrzymuje siê z iloczynu poszcze-
gólnych wspó³czynników.

Za³¹cznik nr 5

OP£ATY ZA WYKONYWANIE WYRYSÓW I WYPISÓW
Z OPERATU EWIDENCYJNEGO

1. Wykonywanie wyrysów i wypisów z operatu ewidencyjnego.

budynek lub lokal wymienione w wypisie pobiera siê op³a-
tê okreœlon¹ w tabeli w pozycji nr 4, stosuj¹c wspó³czyn-
nik 0,6.

7. Wysokoœæ op³at ustala siê wed³ug stawek obowi¹zuj¹-
cych w dniu z³o¿enia przez stronê zamówienia na wyko-
nanie wyrysu i wypisu lub wypisu.
Pobranie op³aty nastêpuje w dniu wydania wykonanych
dokumentów.

8. Op³aty okreœlone w tabeli nie obejmuj¹ kosztów sporz¹-
dzania kopii.

9. Je¿eli do op³at stosuje siê wiêcej ni¿ jeden wspó³czynnik,
wspó³czynnik ostateczny otrzymuje siê z iloczynu poszcze-
gólnych wspó³czynników.

Lp.
1

1
2

3
4

Rodzaj opracowania
2

Wyrys i wypis z operatu ewidencyjnego
Za pierwsz¹ dzia³kê, budynek lub lokal
Za ka¿d¹ nastêpn¹ dzia³kê, budynek lub lokal
Wypis z rejestru gruntów i budynków
Za pierwsz¹ dzia³kê, budynek lub lokal
Za ka¿d¹ nastêpn¹ dzia³kê, budynek lub lokal

Op³ata
3

100,00 z³otych
Dodatkowo 10,00 z³otych

10,00 z³otych
Dodatkowo 5,00 z³otych

2. Op³aty okreœlone w tabeli oblicza siê w ramach jednego
wykonanego dokumentu.

3. Tabela okreœla op³aty za wykonanie przez organ prowa-
dz¹cy ewidencjê gruntów i budynków wyrysów i wypisów
upowa¿niaj¹cych do dokonania wpisu w ksiêdze wieczy-
stej lub niezbêdnych w postêpowaniu s¹dowym.

4. Nie pobiera siê op³at za wypisy niezbêdne do wykonania
zg³aszanych prac geodezyjnych i kartograficznych.

5. Stosowanie op³at okreœlonych w tabeli w pozycji nr 1 i 2
wyklucza stosowanie op³at okreœlonych w pozycji nr 3 i 4.

6. Za sporz¹dzenie wypisu o niepe³nej treœci, dla celów in-
nych ni¿ okreœlono w uwadze Nr 1, za ka¿d¹ dzia³kê,

Fragmenty uzasadnienia

N owy przepis normuje wysokoœæ op³at
pobieranych na fundusz gospodarki

zasobem geodezyjnym i kartograficznym.
Przedmiotem tych op³at jest szereg czyn-
noœci urzêdowych, które zosta³y okreœlone
w delegacji ustawowej. Op³aty te, zgodnie
z wol¹ ustawodawcy, przeznaczane s¹ na
finansowanie zadañ zwi¹zanych z aktuali-
zacj¹ i utrzymaniem pañstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Dotych-
czasowe rozporz¹dzenie, opracowane w la-

tach 1997-98, uwzglêdnia³o wprawdzie
wiele aspektów zmian gospodarczych
i ustrojowych kraju oraz mo¿liwoœci wy-
nikaj¹cych z rozwoju technik i technolo-
gii informatycznych i reprodukcyjnych,
jednak w zwi¹zku z reform¹ ustrojow¹
pañstwa dokonan¹ w 1999 r. i poszerze-
niem delegacji ustawowej, konieczne sta-
³o siê inne sformu³owanie przepisów szcze-
gó³owych zawartych w za³¹cznikach do
rozporz¹dzenia.

Zmiany ustrojowe i gospodarcze spowo-
dowa³y wzrost zainteresowania informa-
cj¹ gromadzon¹ w pañstwowym zasobie
geodezyjno-kartograficznym nie tylko ze
strony wykonawstwa geodezyjnego, ale
równie¿ innych podmiotów.  Szybki roz-
wój informatyki umo¿liwi³ udostêpnianie
danych w zakresie i formie znacznie prze-
wy¿szaj¹cej mo¿liwoœci znane na pocz¹-
tku lat dziewiêædziesi¹tych. Przy opraco-
waniu projektu uwzglêdniono przyjête
uprzednio przy opracowaniu rozporz¹dze-
nia z 1998 r. nastêpuj¹ce za³o¿enia:
1) udostêpnienie szerokiemu odbiorcy

materia³ów i informacji znajduj¹cych
siê w zasobie,

2) opracowanie regulacji pr awnych po-
zwalaj¹cych na naliczanie wysokoœci

Rozporz¹dzenie ma zast¹piæ dotychczasow¹ regulacjê z 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
wysokoœci op³at za czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem pañstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego i uzgadnianiem usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia
terenu oraz zwi¹zane z prowadzeniem krajowego systemu informacji o terenie, a tak¿e
za wykonywania wyrysów i wypisów z operatu ewidencyjnego (DzU nr 113, poz. 729).
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op³at w sposób jednoznaczny,
3) zapewnienie jednolitoœci naliczania

op³at przez wszystkie jednostki pro-
wadz¹ce pañstwowy zasób geodezyj-
ny i kartograficzny,

4) uproszczenie sposobu naliczania op³at
tak, aby mia³y, w miarê mo¿liwoœci,
charakter op³aty scalonej,

5) uzale¿nienie wysokoœci op³aty od war-
toœci udostêpnianej informacji,

6) stworzenie preferencji cenowych dla
podmiotów wzbogacaj¹cych pañstwo-
wy zasób geodezyjny i kartograficz-
ny,

7) ustalenie wysokoœci op³at na poziomie
zapewniaj¹cym niezmienione wp³ywy
na pañstwowy fundusz gospodarki za-
sobem geodezyjnym i kartograficznym
w skali kraju,

oraz doœwiadczenia uzyskane w czasie sto-
sowania poprzedniego rozporz¹dzenia.
Zakres przedmiotowy rozporz¹dzenia obej-
muje regulacje dotycz¹ce wysokoœci op³at
za czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem za-
sobu wykonywane na rzecz podmiotów
zg³aszaj¹cych prace geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz za udostêpnianie materia³ów
i informacji niezbêdnych do wykonania po-
wszechnej taksacji nieruchomoœci i opra-
cowania operatów szacunkowych oraz za
czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem za-
sobu wykonywane na rzecz podmiotów
wykorzystuj¹cych materia³y i informacje
z tego zasobu do u¿ytku powszechnego –
op³aty za udzielanie informacji.
Ustala ponadto wysokoœæ op³at za:
1) czynnoœci zwi¹zane z uzgadnianiem

usytuowania projektowanych sieci
uzbrojenia terenu,

2) czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem
krajowego systemu informacji o tere-
nie,

3) wykonanie wyrysów i wypisów z ope-
ratu ewidencyjnego.

P rzepisy rozporz¹dzenia nie dotycz¹ udo-
stêpniania materia³ów z pañstwowego

zasobu geodezyjnego i kartograficznego
w celu ich reprodukowania, rozprowadza-
nia i rozporz¹dzania, równie¿ do celów ko-
mercyjnych, a tak¿e nie ustal¹ cen za publi-
kacje wydawnicze rozprowadzane przez
oœrodki dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficznej.
Op³aty nie obejmuj¹ tak¿e kosztów spo-
rz¹dzania kopii materia³ów z pañstwowe-
go zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go. Wy³¹czenie to zosta³o podyktowane
ró¿norodnoœci¹ iloœciow¹ i jakoœciow¹ no-
œników, na których mo¿na przekazaæ in-
formacje. O rodzaju noœnika (kopia ksero-
graficzna, kopia ozalidowa, folia, dyskie-

tka itp.) oraz liczbie kopii (w zale¿noœci
od potrzeb) decyduje zamawiaj¹cy us³ugê
w oœrodku dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej, co powoduje ró¿ne koszty ta-
kiej samej us³ugi informacyjnej.
Adresatami norm zawartych w projekcie
rozporz¹dzenia s¹ wszyscy za interesowa-
ni pozyskaniem informacji gromadzonej
w pañstwowym zasobie geodezyjnym
i kartograficznym, w szczególnoœci wyko-
nawcy prac geodezyjnych, rzeczoznawcy
maj¹tkowi, a tak¿e organy prowadz¹ce ten
zasób oraz jednostki organizacyjne powo-
³ane do wykonywania czynnoœci prowa-
dzenia zasobu – tj. oœrodki dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej itp.
Okreœlenie wysokoœci op³at za poszcze-
gólne czynnoœci przeniesione zosta³o do
za³¹czników, wyodrêbnionych rodzajowo
w zale¿noœci od charakteru czynnoœci wy-
konywanych przez oœrodek dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Takie roz-
wi¹zanie pozwala na szybkie naliczenie
konkretnej op³aty, zapewniaj¹c komuni-
katywnoœæ przepisu.
W szczególnoœci:
Za³¹cznik nr 1 – dotyczy ustalania wyso-
koœci op³at za czynnoœci zwi¹zane z pro-
wadzeniem zasobu wykonywane na rzecz
podmiotów zg³aszaj¹cych prace geodezyj-
ne i kartograficzne oraz za udostêpnianie
materia³ów i informacji niezbêdnych do
wykonania powszechnej taksacji nierucho-
moœci i opracowania operatów szacunko-
wych.
Wysokoœæ op³at zosta³a uzale¿niona od ro-
dzaju pracy, której efekt – dokumentacja
wynikowa jest przekazywana do pañstwo-
wego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego i wzbogaca jego zbiory. Opracowa-
nie odrêbnego za³¹cznika dla omawianych
op³at, poza uwzglêdnieniem specyfiki do-
kumentacji koniecznej do wykonania pra-
cy geodezyjnej i kartograficznej, opraco-
wania operatów szacunkowych oraz prze-
prowadzenia powszechnej taksacji nieru-
chomoœci pozwala na stworzenie prefe-
rencji cenowych dla podmiotów wzboga-
caj¹cych zasób.
Za³¹cznik nr 2 – ustala op³aty za czynno-
œci zwi¹zane z uzgadnianiem usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu.
Op³ata uzale¿niona jest od d³ugoœci uzga-
dnianej sieci oraz l iczby projektowanych
przy³¹czy do sieci, co pozwala jednoznacz-
nie okreœliæ jej wielkoœæ. Ponadto stwo-
rzono preferencje cenowe dla uzgodnieñ
o niewielkim zakresie tzw. przy³¹czy sy-
tuowanych przy jednym budynku.
Za³¹cznik nr 3 – zawiera propozycje op³at
za czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem
krajowego systemu informacji o terenie.

Regulacje te maj¹ charakter przejœciowy
do czasu opracowania przepisów wynika-
j¹cych z delegacji zawartej w art. 40 ust. 5
pkt 3) ustawy Prawo geodezyjne i karto-
graficzne, a dotycz¹cej opracowania szcze-
gó³owych zasad i trybu za³o¿enia i prowa-
dzenia krajowego systemu informacji o te-
renie. Poniewa¿ do G³ównego Urzêdu Geo-
dezji i Kartografii niejednokrotnie wp³y-
wa³y pytania dotycz¹ce sposobu ustalania
tych op³at, projektodawca wyst¹pi³ z pro-
pozycj¹ stosownej regulacji, opieraj¹c siê
na doœwiadczeniach zebranych z kilku wo-
jewództw i powiatów, w których krajowy
system informacji o terenie prowadzony
jest przez oœrodki dokumentacji geodezyj-
nej i kartograficznej w systemie informa-
tycznym.
Za³¹cznik nr 4 – okreœla wysokoœci op³at
za udzielanie informacji z pañstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego
podmiotom wykorzystuj¹cym materia³y
i informacje z tego zasobu do u¿ytku po-
wszechnego. Ustalenie tych op³at pozwala
na zrealizowanie za³o¿enia udostêpniania
informacji wszystkim zainteresowanym.
Uregulowania zawarte w tym za³¹czniku
dotycz¹ równie¿ podmiotów geodezyjnych
i kartograficznych, wykonuj¹cych prace nie
podlegaj¹ce zg³oszeniu, poniewa¿ prace te
nie wzbogacaj¹ pañstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego.
Za³¹cznik nr 5 – ustala op³aty za wykona-
nie przez organy prowadz¹ce ewidencjê
gruntów i budynków wypisów i wyrysów
z operatu ewidencyjnego.

P rojekt uwzglêdnia ponadto wprowadzo-
ny w zwi¹zku z reform¹ administracji

publicznej nowy podzia³ pañstwowego za-
sobu geodezyjnego i kartograficznego na
zasób centralny oraz zasoby wojewódzkie
i powiatowe, a tak¿e nowe regulacje doty-
cz¹ce rodzajów materia³ów stanowi¹cych
te zasoby.
Redaguj¹c przedstawian¹ obecnie treœæ roz-
porz¹dzenia i jego za³¹czników oraz wy-
sokoœæ op³at, kierowano siê przyjêtymi na
wstêpie za³o¿eniami, uwzglêdniono tak¿e
uwagi i pytania kierowane do G³ównego
Urzêdu Geodezji i Kartografii podczas
rocznego stosowania poprzedniego rozpo-
rz¹dzenia oraz uwzglêdniono wartoœci
op³at okreœlone po waloryzacjach nale¿-
nych z dniem 1 marca 1999 r oraz 1 marca
2000 r.
Wejœcie w ¿ycie rozporz¹dzenia nie po-
ci¹ga za sob¹ skutków finansowych dla
bud¿etu pañstwa.

Opracowanie redakcji
na podstawie materia³ów GUGiK
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Do pewnego artyku³u (cz. I)

Ogólne uwagi
warsztatowe

ZYGMUNT SZUMSKI

Wielu przyjació³ pyta mnie, dlaczego od dawna nie widzieli w GEODECIE ¿adnego
mojego artyku³u. Zawsze by³em cz³owiekiem bardzo zajêtym. Ostatnio, do zwyk³ych
zajêæ, dosz³y czynnoœci remontowe wokó³ mojego zestarza³ego ju¿ organizmu. Co
prawda czynnoœci te zlecam fachowcom, ale nie da siê, niestety, zostawiæ im roboty,
a samemu wzi¹æ kilka dni wolnego, wyjechaæ w spokojne miejsce i si¹œæ do klawiatu-
ry. A kilkakrotnie bardzo mnie palce swêdzia³y. Szczególnie przy sprawach katastru
i projektu rozporz¹dzenia o nim. Ale dopiero teraz zosta³em tak wyprowadzony
z równowagi, ¿e „najbrzydsze wyrazy po kilka razy” powtarzam. Spowodowa³ to
pewien artyku³ maj¹cy pretensje do naukowoœci, zawarty w numerze GEODETY, który
dotar³ do mnie z du¿ym opóŸnieniem na skutek wspomnianych prac remontowych,
które odbywa³y siê w kardiologicznej „stacji obs³ugi”.

Wypadek przy pracy
Tytu³u artyku³u nie podam i autorów nie
wymieniê. Nie napiszê tak¿e, w którym to
by³o numerze. Ze wzglêdu na wstydliwy
(po zagranicznemu: ¿enuj¹cy) poziom tego
artyku³u, dopuszczenie go do druku nale¿y
uznaæ za redakcyjny wypadek przy pracy.
Daje siê on usprawiedliwiæ dwiema przy-
czynami.  Pierwsza to fakt pracy autora
(autorów) w wydziale geodezyjnym wy¿-
szej uczelni, co buduje mu (im) znaczny
formalny autorytet. Druga, ¿e pismo nie
jest z za³o¿enia naukowe i dlatego w sk³a-
dzie redakcji nie ma osób kwalifikowanych
do oceny artyku³ów o charakterze nauko-
wym. Redakcja ma dwa wyjœcia. Pierwsze
to og³oszenie, ¿e artyku³ów o charakterze
naukowym GEODETA nie publikuje. Dru-
gie to opiniowanie takich artyku³ów przez
zewnêtrznych specjalistów. To drugie jest
du¿o trudniejsze, bo zwiêksza czas i koszty
(autorów lub redakcji, zale¿nie od przyjête-
go wariantu).
Wspomniany artyku³ móg³by byæ ekspona-
tem do podrêcznika pod tytu³em „Jak nie
pisaæ artyku³ów naukowych”. Myœlê na-
wet, ¿e szczegó³owe omówienie tego arty-
ku³u by³oby równoznaczne z napisaniem ta-
kiego podrêcznika. Niestety, musia³by mieæ
objêtoœæ numeru GEODETY, mo¿e i dwu,
a przyzwoite jego napisanie zajê³oby pew-

nie oko³o roku. Tyle poœwiêciæ nie mogê,
pozwolê sobie jednak na kilka uwag, które
podzielê na trzy czêœci: „Ogólne uwagi war-
sztatowe”, „Uwagi do sprawy”, „Jak to zro-
biæ” [kolejne czêœ ci w nastêpnych nume-
rach GEODETY – red.].

Czas
Dotkn¹³em powy¿ej bardzo wa¿nego prob-
lemu. Czasu. Porz¹dne napisanie nawet krót-
kiego artyku³u, nawet na temat doskonale
znany autorowi, zabiera ogromnie du¿o cza-
su. Powie ktoœ, ¿e s¹ tacy naukowcy, którzy
co roku publikuj¹ po dziesiêæ artyku³ów.
Nie wierzcie Pañstwo. Szybkie numerki nie
s¹ mo¿liwe na tym polu dzia³alnoœci. Te,
które siê zdarzaj¹, s¹ wycinankami z litera-
tury, do tego w ogromnej wiêkszoœci wy-
konanymi przez zespó³ uzale¿nionych pod-
w³adnych. I prawie nigdy dobr¹ polszczyz-
n¹. Jeœli angielszczyzn¹, to te¿ na ogó³ s³a-
b¹. Bardzo zdolny naukowiec mo¿e produ-
kowaæ dwie-trzy oryginalne prace rocznie.
Jeœli do tego jest tytanem pracy, dzia³a w ze-
spole pracuj¹cym nad œciœle podzielonymi
w¹skimi tematami i wyniki laboratoryjne
akurat potwierdzaj¹ za³o¿enia, mo¿e napi-
saæ jedn¹ na dwa miesi¹ce, czyli piêæ rocz-
nie. Mo¿e to powtórzyæ w nastêpnym roku,
ale nie wiêcej. Pozornie zboczy³em z tema-
tu (po zagranicznemu: dywagacja), ale tyl-
ko pozornie. Do pisania  potrzebna jest wie-

dza, kultura i czas. Bardzo du¿o czasu. Ogro-
mnie du¿o czasu. Chyba ¿e celem nie jest
zaspokojenie potrzeby zakomunikowania
innym swoich myœli drukiem i w kultural-
nej formie, ale odfajkowanie sztuki w tzw.
dorobku publikacyjnym.

 „By³o siê uczyæ”. Polskiego
Po pierwsze, aby pisaæ, trzeba doskonale
znaæ jêzyk, w którym tekst ma byæ napisa-
ny. Znaczy to, ¿e trzeba mieæ bogaty zasób
s³ów i rozró¿niaæ ich odcienie znaczenio-
we. Znam takiego, który pisz¹c po angiel-
sku, nie pomyli „much” (du¿o) z „ma-
ny”(wiele). A po polsku mówi „du¿o do-
mów, du¿o koni, du¿o ludzi”. W ogóle nie
u¿ywa s³ów „wiele” i „wielu”.
Dla ka¿dego oczywiste jest, ¿e to niepra-
wda, i¿ „œpiewaæ ka¿dy mo¿e”. Ale ju¿
znacznie mniej ludzi jest przekonanych, ¿e
tak samo jest nieprawd¹, i¿ pisaæ ka¿dy
mo¿e.
Otó¿ jeœli nie zna jêzyka, nie mo¿e. A jê-
zyk polski wcale nie jest powszechnie zna-
ny ani w naszych uczelniach, ani w przed-
siêbiorstwach, a ju¿ najmniej w urzêdach.
Jeœli chcesz pisaæ, najpierw powinieneœ
nauczyæ siê polskiego. „Czasami cz³owiek
musi – inaczej siê udusi”. Trudno, uduœ
siê, ale dopóki nie nauczysz siê jêzyka, nie
czyñ krzywdy kulturze. Ludzie wzoruj¹
siê na s³owie przeczytanym lub zas³ysza-
nym, niezale¿nie od kontekstu i znacze-
nia. Twój be³kot, najczêœciej nie oryginal-
ny, bêd¹cy kalk¹ zas³yszanych zwrotów,
bêdzie umacnia³ istniej¹ce wykoœlawienia.
Trzydzieœci kilka lat temu, gdy J.T. Stani-
s³awski koñczy³ kolejny swój kabaretowy
„wyk³ad” s³owami „i to by by³o na tyle” –
wywo³ywa³ tymi s³owami ryk œmiechu.
Dziœ zwrot ten jest norm¹ powtarzan¹ po-
wa¿nie. Zamiast powiedzieæ na zakoñcze-
nie wyst¹pienia „to wszystko, co mam na
ten temat do powiedzenia” – niejeden po-
lityk, dziennikarz lub wysoki urzêdnik mó-
wi „i to by by³o na tyle”. Kabaretowa prze-
œmiewka wykpiwaj¹ca be³kot niedoucz-
ków sta³a siê dla innych niedouczków nor-
m¹.

Ka¿dy okazuje siê ma³o m¹dry
Po drugie, trzeba przemyœleæ dok³adnie, co
ma byæ napisane, ale nie zasklepiaæ siê
w tym, co ustalono. To znaczy, ¿e przed
napisaniem trzeba temat zrozumieæ, ale i tak
w trakcie pisania nastêpuj¹ zmiany. Zawsze
okazuje siê, ¿e dopiero formu³uj¹c myœli na
piœmie, odkrywam wczeœniej nie zauwa¿o-
ne cechy problemu. Napisa³em to w pier-
wszej osobie, bo sam zawsze to prze¿y-
wam. Mo¿e s¹ a¿ tak m¹drzy, ¿e im siê to
nie zdarza. Mo¿e. Ja do nich nie nale¿ê.
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Nie nadymaæ
Po trzecie, staraæ siê pisaæ jasno i krótko.
Znaczy to – mo¿liwie ma³¹ liczb¹ mo¿liwie
krótkich zdañ, z³o¿onych  z powszechnie
zrozumia³ych s³ów. Unikaæ napuszonego
stylu i obcych jêzykowi zwrotów. Nie pi-
saæ „realizuje czynnoœci pomiarowe”, bo
mo¿na napisaæ „mierzy”.
Od pocz¹tku tego tekstu wykpiwam u¿ycie
„zagranicznych” s³ów. Ich u¿ywanie jest pa-
pierkiem lakmusowym wskazuj¹cym tych,
których nie nauczono mi³oœci ojczyzny. Oni
nawet nie zdaj¹ sobie sprawy, jak mocno
w ich podœwiadomoœci tkwi przekonanie
o wiêkszej wartoœci obcych,  mówi¹cych in-
nym jêzykiem. W stosunku do nich samych
najczêœciej jest to przekonanie usprawiedli-
wione. Stosuj¹c metodê papugi, nabyli wiele
zwrotów i okreœleñ obcojêzycznych odnosz¹-
cych siê do pojêæ, których po polsku nazwaæ
nie potrafi¹. Rektor jednego z polskich uni-
wersytetów, omawiaj¹c fakt publikacji ksi¹¿-
ki zaprzeczaj¹cej zbrodniom holocaustu – po-
wiedzia³, ¿e senat uczelni jest „zaszokowany
i zbulwersowany”. Gdyby umia³ mówiæ po
polsku i by³ przekonany, ¿e mówi¹cy tym
jêzykiem s¹ równie godni szacunku jak obco-
krajowcy, powiedzia³by, ¿e senat czuje siê
wstrz¹œniêty i jest wzburzony.

Zauwa¿cie Pañstwo, ¿e tê czêœæ tekstu po-
œwiêci³em pisaniu krótko i jasno, a oto znów
doszliœmy do tego, co wymieni³em jako
pierwsze – znajomoœci jêzyka. Bo jêzyk
napuszony, skomplikowany, zaœmiecony
obcymi zwrotami jest cech¹ niedouczonych.
Gdy nie znaj¹ odpowiednich s³ów, musz¹
u¿ywaæ omówieñ lub s³ów obcych.

Czy inni przeczytaj¹ to,
co pisa³em

Po czwarte, ka¿de zdanie ju¿ napisane trze-
ba przeczytaæ i zastanowiæ siê nad znacze-
niem poszczególnych s³ów, wydŸwiêkiem
czêœci zdania i sensem ca³oœci. W ka¿dym
jêzyku, tak¿e w polskim, wiele s³ów lub
zwrotów ma wiêcej ni¿ jedno znaczenie, co
umo¿liwia grê s³owami. S¹ w tej dowcip-
nej grze mistrzowie, zdarzaj¹ siê jednak
nieszczêœnicy, którzy stosuj¹ j¹ nieœwiado-
mie. Warto spojrzeæ na w³asny tekst i z tej
strony. Szczególnie nale¿y unikaæ zawodo-
wego ¿argonu, ale jeœli jest przydatny dla
ubarwienia suchego tekstu, trzeba uwypuk-
laæ fakt jego u¿ycia przez zastosowanie cu-
dzys³owów. Zakopa³em „granit” i „zabi³em
œwiadka” to informacja zrozumia³a dla geo-
dety i nie wprowadzaj¹ca w b³¹d kogokol-
wiek innego. A proszê porównaæ, jaki ma

sens bez tych znaczków. Po przejrzeniu po-
jedynczych zdañ zanalizowaæ trzeba zrozu-
mia³oœæ kolejnych akapitów.

Nawroty
Wymienione jako drugie, trzecie i czwarte
– odkrywanie wczeœniej nie zauwa¿onych
cech problemu, czynienie tekstu bardziej
zrozumia³ym przez skracanie, upraszczanie
i usuwanie obcych s³ów, analizowanie zro-
zumia³oœci i jednoznacznoœci – trzeba po-
wtarzaæ w kó³ko (po zagranicznemu: cyk-
liczna iteracja). Jest oczywiste, ¿e zmiana
wynik³a z przemyœlenia punktu czwartego
czêsto powoduje koniecznoœæ wprowadze-
nia poprawki (po zagranicznemu: korekty)
w punkcie drugim lub trzecim. Tych na-
wrotów bywa bardzo wiele. Oczywiœcie tym
wiêcej, im d³u¿szy tekst i bardziej z³o¿ony
temat. Czasem pierwsza wersja artyku³u po-
wstaje miêdzy pi¹tkow¹ kolacj¹ a sobot-
nim œniadaniem, a ostatnia, wysy³ana do
redakcji po dwu miesi¹cach przeróbek, jest
do niej nie tylko zupe³nie niepodobna, ale
nawet czasem nie ca³kiem na ten sam te-
mat.

cdn.

Dr Zygmunt Szumski  jest g³ównym specjalist¹
ds. systemów informacji o terenie w MODGiK £ódŸ

E k s p o r t - I m p o r t
40-541 Katowice, ul. Rzepakowa 1A, tel./faks (0 32) 202-55-03
Importer i autoryzowany dealer w³oskich firm Neolt, Neodiazo

■ Œwiat³okopiarki pracuj¹ce w systemie amoniakalnym i wywo³ywaczowym
■ Obcinarki uruchamiane rêcznie i mechanicznie
■ Gilotyny rolkowe typu roll cut
■ Sk³adarki automatyczne

■ Szafy archiwizacyjne
■ Zestawy kreœlarskie

z oprzyrz¹dowaniem
■ Papiery œwiat³oczu³e

o ró¿nych gramaturach
i rozmiarach firmy Neodiazo

■ Kalki i folie œwiat³oczu³e firmy Neodiazo
■ Papiery kserograficzne bezpy³owe niemieckiej firmy

Multiplan
■ Papiery i kalki ploterowe oraz techniczne

firmy Schoellershammer

Realizujemy nietypowe zamówienia pod indywidualne potrzeby klienta
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Zamówienia publiczne
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

59211

59212

59587

60363

60371

60384

60762

61918

Urz¹d Dzielnicy Praga-Po³udnie
Gminy Warszawa Centrum
w Warszawie,
tel. (0 22) 813-71-64, faks 813-71-64

Urz¹d Gminy Warszawa Ursynów,
tel. (0 22) 644-79-79,
faks (0 22) 644-79-79

Zarz¹d Województwa Œl¹skiego
w Katowicach,
tel. (0 32) 257-22-02,
faks (0 32) 257-22-02

Urz¹d Marsza³kowski Województwa
Œwiêtokrzyskiego w Kielcach,
tel. (0 41) 342-11-05, faks 344-40-88

AWRSP, OT we Wroc³awiu, Sekcja
Terenowa w Legnicy, tel. (0 76)
850-60-20, faks (0 76) 850-64-68

Starostwo Powiatowe
w Suchej Beskidzkiej,
tel. (0 33) 874-18-27,
faks (0 33) 874-18-28

Zarz¹d Miasta i Gminy £omianki,
tel. (0 22) 751-10-01,
faks (0 22) 751-11-35

Urz¹d Miasta w Katowicach,
tel. (0 32) 254-80-80,
faks (0 32) 253-71-53

Wykonanie map geodezyjnych do celów planistycz-
nych obszarów: Stadionu Dziesiêciolecia oraz Parku
im. Paderewskiego, rejonu rezerwatu Olszynka Gro-
chowska, terenu PKP w rejonie Koziej Górki.

Za³o¿enie gminnej bazy danych granic dzia³ek ewiden-
cyjnych w programie GEO-MAP, obszar oprac.
gm. Warszawa Ursynów, liczba obrêbów – 138, dzia-
³ek – ok. 6000.

Opracowanie topograficznej bazy dróg i obiektów dro-
gowych, o dok³adnoœci przewidzianej dla map topogra-
ficznych w skali 1:50 000, dla obszaru województwa
œl¹skiego w postaci warstw informacyjnych ArcInfo.

Sporz¹dzenie mapy topograficznej w sali 1:10 000
w uk³adzie „92” w technice cyfrowej dla czêœci terenów
woj. œwiêtokrzyskiego.

Us³ugi w zakresie wykonania operatów szacunkowych
wyceny nieruchomoœci przeznaczonych do sprzeda¿y.

Wykonanie opracowania numerycznej mapy ewiden-
cyjnej oraz za³o¿enie katastru budynków obejmuj¹ce-
go zbiory obiektowo-warstwowe osnowy geodezyjnej,
ewidencji gruntów i budynków oraz czêœæ opisow¹ w za-
kresie budynków dla miasta Sucha Beskidzka.

Za³o¿enie ewidencji dróg gminnych na terenie miasta
i gminy £omianki.

Wykonanie stabilizacji, pomiaru i opracowania wyni-
ków pomiaru geodezyjnej szczegó³owej osnowy pozio-
mej na terenie objêtym szkodami górniczymi Obiekt
Miasta Katowice.

15.12.2000 r.
(31.03.2001 r.)

20.12.2000 r.
(31.01.2002 r.)

15.12.2000 r.
(01.06.2001 r.)

19.12.2000 r.
(30.06.2001 r.)

27.12.2000 r.
(31.12.2001 r.)

28.12.2000 r.
(etap I –
30.11.2001 r.;
etap II –
30.11.2002 r.)

21.12.2000 r.
(01.2001 r. –
03.2002 r.)

29.12.2000 r.
(30.09.2001 r.)

2000

10 000

5000

10 000

5000

9000

2000

7000
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Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

48236 (dot.
zam. nr 28210)

48601 (dot.
zam. nr 32684)

48612 (dot.
zam. nr 36689)

48930 (dot.
zam. nr 35298)

49079 (dot.
zam. nr 32227)

49102 (dot.
zam. nr 32231)

49276 (dot.
zam. nr 37020)

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków m. Osieczna, pow. leszczyñski, woj. wielkopolskie.

Dokonanie oszacowania wartoœci gruntów bêd¹cych w³as-
noœci¹ Gminy Miejskiej K³odzko, pozostaj¹cych w u¿ytko-
waniu wieczystym, na terenie miasta K³odzka celem aktu-
alizacji op³at z tytu³u u¿ytkowania wieczystego gruntów.

Modernizacja geodezyjnej szczegó³owej osnowy poziomej
wraz z niezbêdn¹ konserwacj¹ punktów nawi¹zania na te-
renie miasta Legnicy na obszarze 60 km kw.

Wykonanie aktualizacji zbioru Centralnego Banku Osnowy
Poziomej obejmuj¹cej 6300 punktów osnowy poziomej
I i I klasy.

Utworzenie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
na obszarze miasta Poznania dla poszczególnych obrêbów.

Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego kanalizacji
sanitarnej wraz z mapami geodezyjnymi dla celów proje-
ktowych wsi Hermanowa, gmina Tyczyn.

Modernizacja podstawowej osnowy wysokoœciowej I klasy na
obszarze W³oc³awek – M³awa – Wyszków – Zambrów – Bia-
³ystok – Siemiatycze – Siedlce – Grójec – W³oc³awek – obiekt
nr 4224 o ³¹cznej d³ugoœci linii niwelacyjnych 1650 km.

PGK OPGK Wroc³aw Sp. z o.o.
z Wroc³awia

Us³ugi Geodezyjne i Wycena
Nieruchomoœci s.c. ze Szczytnej

Postêpowanie uniewa¿niono z po-
wodu z³o¿enia mniej ni¿ dwóch ofert
nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Postêpowanie uniewa¿niono z po-
wodu z³o¿enia mniej ni¿ dwóch
ofert nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Obrêby: 1. Poznañ – Ekspertgrunt Sp.
z o.o. z Konina, 2. Œrodka – P.T. Sango
z Poznania, 3. Dêbiec – ABM Sp. z o.o.
z Warszawy, 4. ¯egrze – Geo-Art Sp.
z o.o. z Poznania, 5. Winiary – P.T. Sango
z Poznania, 6. Chartowo – WPGK Geomat
Sp. z o.o. z Poznania, 7. Karolin – BUGK
Grobelny-Michalak z Kórnika, 8. G³ówna
– uniewa¿niono postêpowanie z art. 27 b
ust. 1 pkt. 2 ustawy o zamówieniach pu-
blicznych, 9. Górczyn – uniewa¿niono
z powodu jw., 10. Naramowice – uniewa¿-
niono  z powodu jw., 11. Staro³êka –
Ekspertgrunt Sp. z o.o. z Konina,
12. Komandoria – BUGK Grobelny-
Michalak z Kórnika

Biuro Projektów Budownictwa
Komunalnego Sp. z o.o. z
Rzeszowa

Polskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne S.A.
z Warszawy

364 000,00

40,00

 nie dotyczy

nie dotyczy

1. 1 212 096,00,
2. 438 700,00,
3. 960 860,00,
4. 770.400,00,

5. 1 059 300,00,
6. 315 650,00,
7. 278 200,00,
8. nie dotyczy,
9. nie dotyczy,

10. nie dotyczy,
11. 962 251,00,
12. 513 600,00

94 000,00

458,05 z³/1 km
linii niwel.

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

62579

62589

Zarz¹d Powiatu Gorlickiego
w Gorlicach,
tel. (0 18) 353-53-80,
faks (0 18) 353-75-69

Urz¹d Miasta P³ocka,
tel. (0 24) 264-48-81,
faks (0 24) 264-48-81

Za³o¿enie numerycznej mapy ewidencji gruntów i budyn-
ków oraz czêœci opisowej ewidencji budynków w systemie
EWID 2000 dla obrêbów Gorlice, Sokó³, Stró¿ówka, Zagó-
rzany i Kobylanka – jednostka ewid. m. Gorlice.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków w obrêbie Tokary – tereny nowo przy³¹czone do
miasta P³ocka – etap I.

05.01.2001 r.
(30.11.2002 r.)

13.12.2000 r.
(31.05.2001 r.)

20 000

2000

Opracowa³a Bo¿ena Baranek
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INSTYTUCJEINSTYTUCJE
G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
■  Prezes – 661-80-81, faks 629-18-67
■  Wiceprezes – 661-82-66
■  Dyrektor Generalny – 661-84-32
■  Dep. Katastru Nieruchomoœci –
661-81-25
■  Departament Geodezji – 661-81-25
■  Dep. Kartogr. i Fotogram. – 661-80-27
■  Dep. ds. Pañstwowego Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego – 661-81-35
■  Biuro Prawne, Organizacji i Kadr –
661-84-04
■  Biuro Spraw Obronnych – 661-82-38
■  Biuro Admin.-Finansowe – 661-80-40
■  Samodzielne Stanowisko ds. Integra-
cji Europejskiej – 661-82-10
■  Pe³nomocnik ds. Ochrony Informacji
Niejawnych – 661-84-53
■  Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii, 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa
ul. Wspólna 2/4, 00-926 Warszawa,
tel. (0 22) 661-81-11

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Wielkopolski Klub Geodetów
61-663 Poznañ, ul. Na Szañcach 25,
tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP,  00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51

SERWISY GEODEZYJNESERWISY GEODEZYJNE
CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia
oraz odbiorników GPS firmy Trimble.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 774-70-07

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA.
00-013 W-wa, ul. Jasna 2/4,
tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego.
40-750 Katowice, ul. Armii Krajowej 287/7,
tel. (0 32)  252-06-60, faks (0 32) 252-06-66

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów
mechanicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn, ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44,
(0 601) 34-71-34

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów
serii Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa, ul. ¯eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345,
faks 373-26-68

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65

���Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzêtu
fotogrametrycznego firm Wild i Zeiss.
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego.
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o.
Naprawa sprzêtu geodezyjnego.
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy.
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 532-92-91 w. 135

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 244-36-61

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON.
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40,
tel. (0 602) 30-50-30

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel./faks (0 32) 227-11-56,
tel. (0 601) 41-42-68

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14, tel. 632-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Serwis œwiat³okopiarek Regma,
ploterów Mutoh, kopiarek Gestetner
PHU „Kwant”, Ostro³êka, pl. Bema 11,
tel./faks (0 29) 764-64-35
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Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01-020 .................................... 580 z³

����������������������

gwarancja 36 miesiêcy

■ Nikon AX-1S (5 mm/1 km)

01-010 .................................. 1315 z³
■ Nikon AC-2S (2 mm/1 km)

01-011 ............................................ 1585 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01-050 ........................ 350 z³
£ata teleskopowa

■ 01-041 (4-metrowa) ..... 185 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ........................... 195 z³

SKLEP

Odbiornik GPS Garmin 12
zapamiêtuje 500 pozycji geograficznych

i doprowadza na zasiêg wzroku do

ka¿dej z nich. Oprócz zastosowania

w turystyce wykorzystywany do wy-

znaczania wspó³rzêdnych, np. an-

ten radiowych dla PAR. Uwaga! Ce-

na mo¿e ulec zmianie w zale¿noœci

od kursu USD i zmian cennika pro-

ducenta

06-030 ........................... 888 z³

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  7 8

Wykrywacze podziemnych instalacji (wod-

nych, gazowych, energetycznych, ciep³owni-

czych itp.) i metalowych przedmiotów (pokryw

studzienek rewizyjnych, kratek œciekowych,

zasuw wodnych, gazowych itp.)

■  09-011 (Standard Plus) ............... 1 990 z³
■  09-012 (Magnum Plus) ................ 2 490 z³
■  09-013 (Big Finder) ..................... 3 740 z³
■  09-014 (Multi Finder) ................... 4 070 z³

Kalkulator Texas Instruments TI-86,
ekran: 8 linii x 21 zna ków (64x128

pikseli), 128 kB RAM (96 kB do-

stêpne dla u¿ytkownika), rozbudo-

wane funkcje rachunkowe, rozwi¹zuje

graficzne równania ró¿niczkowe dzie-

wi¹tego stopnia, umo¿liwia programo-

wanie w asemblerze Z80, 2 lata gwa-

rancji

10-010 ......................................... 734 z³
Pakiet 20 programów geodezyjnych  do kal-

kulatora TI-86

10-011 ...................................................... 250 z³

Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy firmy Goecke

11-010 (55 mm) ........................ 1,84 z³
Repery œcienne firmy Goecke

■ 11-021 (130 mm, alum.) ....... 16,51 z³

■ 11-022 (75 mm, stalowy) ..... 7,74 z³

■ 11-023 (75 mm, kuty stal.) ... 11,90 z³

Radiotelefony z osprzêtem
11-030 (zestaw: radiotelefon Motorola Handie Pro, akumulator, ³ado-

warka) ................................................................................. 899,00 z³

11-031 (s³uchawka nag³owna z mikorofonem do Motoroli) ...... 339,00 z³
11-032 (mikrofonog³oœnik do Motoroli) ................................ 109,00 z³
11-100 (radiotelefon Maycom MH430 II) ................................... 399 z³
11-101 (mikrofonog³oœnik nag³owny do radiotel. Maycom) ....... 199 z³
11-061 (akumulator do radiotel.  Maycom) ................................... 9 z³
11-060 (³adowarka do akumulatorów do radiotel. Maycom) ........ 25 z³
11-061 (³adowarka do akumulatorów zewnêtrzna) .................... 28 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa
teleskopowa z wbudowan¹ li-

bell¹, na przedniej stronie po-

dzia³ geodezyjny typu E, na od-

wrocie podzia³ka milimetrowa

■ 02-101 (4-metrowa) .. 185 z³
■ 02-102 (5-metrowa) .. 199 z³

Lustro dalmiercze
■ bez tyczki

01-031 ........ 720 z³
■ z tyczk¹ telesko-

pow¹ (2,60 m) USA

01-030 ...... 1230 z³

Maczety produkcji polskiej

11-091 (ma³a, d³. 48,5 cm) .......... 28,50 z³
11-092 (du¿a, d³. 55,5 cm) .......... 32,71 z³

Szablony pisma z listw¹ nie-

mieckiej firmy Standardgraph,

czcionka pochy³a o ró¿nej wy-

sokoœci, ISO 3098/DIN 6776

07-031 (1,8 mm) ...33,64 z³
07-032 (2,5 mm) ...25,00 z³
07-033 (3,5 mm) ...25,00 z³
07-034 (5,0 mm) ...27,54 z³
07-035 (7,0 mm) ...34,00 z³
07-036 (10,0 mm) .. 42,11 z³

Niwelator automatyczny
amerykañskiej firmy CST/ber-

ger, gwarancja 24 mies., za-

bezpieczenie kompensatora

■ model SAL 32N (1mm/km)

07-041 ...................... 1750,00 z³
■ model SAL 24N (2 mm/1 km)

07-042 ........................... 1380,00 z³

Maczety produkcji polskiej

13-050 (d³. 62 cm) ... 33,00 z³

Spodarka typu Wild  amerykañ-

skiej firmy CST z pionem lasero-

wym. Czu³oœæ libelli 10´/2 mm.

Waga 0,84 kg, gwint 5/8½x11, kolor

zielony

07-060 .............................. 950 z³

Dalmierz rêczny
DISTO Classic produk-

cji szwajcarskiej, zasieg

pomiaru 0,3-100 m, dok³ad-

noœæ pomiaru ±3 mm

11-110 ................... 1640 z³

Szablony pisma z listw¹ nie-

mieckiej firmy Standardgraph,

czcionka pochy³a o ró¿nej

wysokoœci, DIN 16

07-021 (1,8 mm) ...29,38 z³
07-022 (2,5 mm) ...23,54 z³
07-023 (3,5 mm) ...23,54 z³
07-024 (5,0 mm) ...27,34 z³
07-025 (7,0 mm) ...29,60 z³
07-026 (10,0 mm) .. 42,11 z³
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RYNEK

£ata niwelacyjna drewniana
powlekana plastikiem, sk³adana

na 4 czêœci, szerokoœæ 53 mm,

d³ugoœæ 4 metry

02-060 ........................... 265 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa pokryta

poliamidem, szerokoœæ taœmy 13 mm, gruboœæ

0,5 mm, podzia³ i opis czarny na ¿ó³tym tle, opis

decymetrów i metrów czerwony, zatwierdzona de-

cyzj¹ ZT 293/94 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-061 ............................................... 148,09 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-062 ............................................... 148,09 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-063 ............................................... 200,20 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-064 ............................................... 200,20 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do

markowania znaków (puszka 500ml).

Przyczepna do ka¿dego pod³o¿a,

tak¿e  do mokrych powierzchni,

wodoodporna, szybko schn¹ca,

spe³nia normê ISO 9001

■ 04-021 ...................... czerwona

■ 04-022 .......................... ró¿owa

■ 04-023 ............. pomarañczowa

■ 04-024 .............................. ¿ó³ta

■ 04-025 .....................  niebieska

■ 04-026 .........................  zielona

cena puszki ..................... 19,33 z³

Pion sznurkowy, stal o po³ysku

metalicznym zabezpieczona przed

korozj¹, koñcówka ze specjalnej

hartowanej stali, mosiê¿na wkrêca-

na tuleja do za³o¿enia sznurka

■ 04-141 (150 g) ............ 15,81 z³
■ 04-142 (200 g) ............ 18,79 z³
■ 04-143 (250 g) ............ 20,66 z³
■ 04-144 (500 g) ............ 32,69 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR,  czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-011 (30-metrowa) ........................................... 105 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ........................................... 145 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR –

czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle

■ 02-031 (30-metrowa) ........................................... 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ........................................... 193 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle

■ 02-081 (30-metrowa) ............................................ 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ............................................ 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wyda-

wan¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8½ , wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02-040 ...................................... 270 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany pla-

stikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02-050 .....................................  390 z³

Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23 szybkie

blokowanie nóg statywu – zaciski mimoœrodowe,

œrednica g³owicy 158 mm, œrednica otworu 64 mm,

wysokoœæ 1,05-1,70 m, œruba sprzêgaj¹ca uniwer-

salna 5/8½ x 11, masa 5,1 kg

04-030 ................................................... 282,04 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24. Dane tech-

niczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04-040 ................................................... 344,71 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20 szyb-

kie blokowanie nóg statywu (zaciski mimoœrodo-

we), œrednica g³owicy 130 mm, œrednica otworu 40

mm, wysokoœæ 1-1,65 m, œruba sprzêgaj¹ca uni-

wersalna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg

04-050 ................................................... 223,27 z³

£aty teleskopowe TN 14, TN 15, d³ugoœæ do

transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustron-

ny – geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 04-111 (4-metrowa) ................... 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................... 171,01 z³
■ 04-113 (5-metrowa z trzpieniem na lustro

typu gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .. 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04-120 .............................................. 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej
TN 14, TN 15

04-130 .............................................. 33,21 z³

Szkicownik z drewna bukowego
■ 04-081 (format A4) .......................... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) .......................... 86,44 z³
Szkicownik z przezroczystego tworzywa
04-090 (format A4) ............................. 135,96 z³

Tyczka geodezyjna nie sk³adana stalo-

wa, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor pow³oki

silnie odblaskowy pokryty os³on¹ poliami-

dow¹. Sprzeda¿ na sztuki

04-150 ......................................  26,84 z³
Tyczki geodezyjne segmentowe stalo-

we skrêcane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor

pow³oki silnie odblaskowy pokryty os³on¹

poliamidow¹, sk³adana z dwóch odcinków.

Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elementów. Kom-

plet 4 tyczek w pokrowcu

04-160 ..................................... 198,66 z³

Ruletka stalowa pokryta teflonem
Richter 404V, czarny podzia³ mili-

metrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-021 (30-metrowa) ..... 159 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ..... 206 z³

Wêgielnica pryzmatycz-
na F 8 – dwa pryzmaty

pentagonalne o wysoko-

œci po 8 mm, szczelina

miêdzy pryzmatami do

obserwacji na wprost, za-

mykana g³owica, obudo-

wa w kolorze czarnym

04-100 ............ 238,52 z³

Niwelator automatyczny, gwarancja 24 mies.

■  geo-Fennel No.10 (2 mm/1 km)

04-011 ..................................... 1146,92 z³
■  geo-Fennel No.10-20 (2,5 mm/1 km)

04-012 ....................................... 952,31 z³

GEOPILOT – urz¹dzenie do wy-

krywania i lokalizacji podziemnych

instalacji in¿ynieryjnych, takich jak

kable energetyczne czy tele fo-

niczne, ruroci¹gi gazowe, wodoci¹-

gowe, kanalizacyjne i ciep³ownicze,

przewodz¹cych pr¹d elektryczny

(wystarczy, ¿e p³ynie w nich prze-

wodz¹ce medium)

12-010 ............................. 1500 z³
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Koszulka niebieska polo z logo GEODETY,

35% bawe³ny, 65% poliestru, rozmiar L, XL i

XXL

00-010 .................................................. 45 z³

T-shirt szary z logo GEODETY z przodu,

100% bawe³ny (145 g), rozmiar L, XL i XXL

00-030 ................................................... 25 z³

T-shirt pomarañczowy z na-

drukiem z ty³u, 100% bawe³ny

(145 g), rozmiary L, XL i XXL

00-040 ........................... 25 z³

Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek i koszulek); op³atê pobiera kurier. Towary o ró¿nych
kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców i s¹ umieszczane
w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

T-shirt ¿ó³ty z nadru-

kiem z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), roz-

miar L, XL i XXL

00-020 .......... 25 z³

Uwaga! Wysy³ka koszulek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Na zamówieniu nale¿y zaznaczyæ rozmiar koszulki.

WinKalk 3.5 – program do

podstawowych obliczeñ

geodezyjnych

05-010 .............. 500 z³
MikroMap 4.0 – program do

tworzenia prostych map i szki-

ców

05-020 .............. 300 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki pro-
gramów ponosi sprzedawca

„Prawo geodezyjne i kartograficzne – komen-
tarz”, Zofia Œmia³owska-Uberman. Przewodnik

i kompendium wiedzy nt. ca³ej geodezji i kartografii

03-040 ...................................................... 44 z³
„Umowy – przepisy, przyk³ady i objaœnienia”,
dr Ma³gorzata Baron-Wiaterek. Komplet umów

stosowanych w dzia³alnoœci gospodarczej

03-050 ...................................................... 33 z³
„Wybrane problemy geodezyjne i prawne w aspekcie uprawnieñ
zawodowych”, prof. Ryszard Hycner. Geodezja w pigu³ce – podrêcznik

dla osób ubiegaj¹cych siê o uprawnienia zawodowe

03-060 ....................................................................................... 39 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  k s i ¹ ¿ e k  p o n o s i  w y d a w c a

S³ownik geodezyjny polsko-angielsko-niemiecki na p³ycie

CD zawiera 5300 pojêæ z zakresu m.in. astronomii, budow-

nictwa, fotografii, fotointerpretacji, geodezji, geologii, górnictwa,

informatyki, matematyki, me-

trologii, teledetekcji, optyki.

03-070 ............... 99 z³
System geodezyj-
nej informacji
prawnej na p³ycie

CD zawiera podsta-

wowe uregulowania

prawne z zakresu

geodezji i kartografii

pogrupowane tema-

tyczne (15 ustaw, 20 rozpo-

rz¹dzeñ, 2 zarz¹dzenia); pozwala na szybkie wyszukiwanie

potrzebnej regulacji wg siedmiu parametrów: indeks s³ów

kluczowych, indeks wszystkich s³ów w programie, Ÿród³o

prawa, autor, tytu³ aktu prawnego, data uchwalenia, ostatnia

zmiana, data publikacji. Program bêdzie aktualizowany

kwartalnie. Sta³a op³ata za aktualizacjê jest niezale¿na od

liczby zmian i wynosi 33 z³.

03-080 ...................................................................... 470 z³
Uwaga! przy zakupie dowolnych dwóch programów rabat 50 z³

K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a
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W listopadzie Du¿a Aula Politechniki War-
szawskiej goœci³a VII Targi Ksi¹¿ki Akade-
mickiej ATENA 2000. W tym roku w imprezie
uczestniczy³o 79 wystawców. Jak zwykle do-
minowa³y wydawnictwa uczelniane i nauko-
we z ca³ej Polski. Bogata oferta, skierowa-
na g³ównie do studentów i œrodowiska na-
ukowego, obejmowa³a ponad 6000 tytu³ów.

T argi ATENA s¹ okazj¹ do zapoznania siê
przez szerok¹ rzeszê czytelników z ofert¹

wydawnictw niskonak³adowych. Ksi¹¿ki,
skrypty czy podrêczniki oferowane przez
wydawnictwa akademickie skierowane s¹
bowiem z regu³y do w¹skiego œrodowiska
konkretnej uczelni, a ich nak³ady czêsto nie
przekraczaj¹ kilkuset egzemplarzy. Wyj¹t -
kiem s¹ tutaj PWN, Wydawnictwo Nauko-
wo-Techniczne i Wydawnictwo Lekarskie

PZWL. W tym roku tytu³y najlepszych ksi¹-
¿ek akademickich przyznano „Ekonomii
Matematycznej” E. Panka (Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej w Poznaniu)
i „Logopedii” T. Ga³kowskiego i G. Jastrzê-
bowskiej (Wydawnictwo Uniwersytetu
Opolskiego).
Tradycyjnie najliczniejsze pozycje z zakre-
su geodezji i kartografii prezentowali wy-
stawcy z AGH w Krakowie, Politechniki
Warszawskiej i Wydawnictwa Naukowego
PWN. Wœród nowoœci pojawi³y siê: roz-
szerzone i uzupe³nione „Wprowadzenie do
teledetekcji lotniczej i satelitarnej” Z. Sit -
ka, zapowiadane w zesz³ym roku „Podsta-
wy fotogrametrii” Z. Kurczyñskiego
i R. Preussa, „Ewidencja gruntów, budyn-
ków i sieci uzbrojenia terenu” pod redakcj¹
A. Hopfera i kilka pozycji z modnego ostat-
nio szacowania nieruchomoœci.

Na szczególn¹ uwagê zas³uguje, wyró¿nio-
na w konkursie na najlepsz¹ ksi¹¿kê akade-
mick¹, pozycja Uniwersytetu w Bia³ymsto-
ku „Pogranicze Litwy i Korony w planach
Zygmunta Augusta” J. Maroszka. Ukazuje
ona niepoœledni¹ rolê ostatniego z Jagiello-
nów w integracji wschodnich rubie¿y Polski
i zawiera wiele szczegó³owych opisów i ze-
stawieñ dotycz¹cych dzia³alnoœci zygmun-
towskich mierniczych na tym terenie.
Targi by³y równie¿ dobr¹ okazj¹ do zrobienia
zakupów, w czasie których nawet za z³otów-
kê mo¿na by³o dostaæ coœ interesuj¹cego.

Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej
■ Barlik M., Wstêp do teorii figury Ziemi ,
rok wydania 1995, cena 6 z³;
■ Bia³ousz S., Sk³odowski P., Æwiczenia
z gleboznawstwa i ochrony gruntów, 1999,
10 z³;
■ Downarowicz J., Leœniok H., Angielsko-
-polski s³ownik dla geodetów, 1993, 6 z³;
■ Downarowicz J., Leœ niok H., Polsko-
-angielski s³ownik dla specjalistów z zakre-
su pomiarów geodezyjnych, map, planów
i nieruchomoœci, 1997, 15 z³;
■ Guziel A., Wybrane dzia³y górnictwa ,
1997, 10 z³;
■ Kietliñska Z., Su³ek M., Walczak S., Pod-
stawy in¿ynierskich pomiarów geodezyjnych,
1993, 4 z³;
■ Kurczyñski Z., Preuss R., Podstawy foto-
grametrii, 2000, 18 z³;
■ Panasiuk J., Balcerzak J., Pokrowska U.,
Wybrane zagadnienia z podstaw teorii od-
wzorowañ kartograficznych, 1999, 12 z³;
■ Skórczyñski A. M., Lokalna triangulacja
i trilateracja, 2000, 15 z³;
■ Skórczyñski A. M., Niwelacja trygono-
metryczna w pomiarach szczegó³owych,
2000, 10 z³;
■ Skórczyñski A. M., Poligonizacja, 2000,
7 z³;
■ Z¹bek J., Geodezja I, 1998, 13 z³.

Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo-Dydaktyczne AGH w Krakowie
■ Czaja J., Geodezja in¿ynieryjno-prze-
mys³owa. Zbiór zadañ i przyk³adów, cz. 2,
1992, 15 z³;
■ Czaja J., Metody i systemy okreœlania war-
toœci nieruchomoœci, 1999, 15 z³;

FOT. JERZY PRZYWARA

Targi ATENA 2000, Warszawa, 7-10 listopada

Du¿o ksi¹¿ek,
spore zainteresowanie

LITERATURA
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■ Czaja J., Metody i systemy szacowania
wartoœci nieruchomoœci, 1999, 15 z³;
■ Czaja J., Modele statystyczne w informa-
cji o terenie, 1998, 14 z³;
■ Goca³ J., Metody i instrumenty geodezyj-
ne w precyzyjnych pomiarach maszyn i urz¹-
dzeñ mechanicznych, 1994, 6 z³;
■ Piwowarski W., D¿egniuk B., Niedo-
jad³o Z., Wspó³czesne teorie ruchów góro-
tworu i zastosowania, 1995, 15 z³;
■ P³atek A., Elektroniczna technika pomia-
rowa w geodezji, 1995, 16 z³;
■ Sitek Z., Wprowadzenie do teledetekcji
lotniczej i satelitarnej, 2000, 35 z³;
■ Tatarczyk J., Wybrane zagadnienia z in-
strumentoznawstwa geodezyjnego, 1997,
8 z³;
■ Wêdzony J., Przyk³ady uzupe³niaj¹ce na-
uczanie rachunku wyrównawczego, 1994,
7,80 z³;
(ceny nie uwzglêdniaj¹ mar¿y handlowej).

Wydawnictwo Naukowe PWN
■ Baran W. L., Teoretyczne podstawy opra-
cowania wyników pomiarów geodezyjnych,
36 z³
■ Bryœ H., Przew³ocki S., Geodezyjne meto-
dy pomiarów przemieszczeñ budowli, 10 z³;
■ Cio³kosz A., Miszalski J., Olêdzki J. R.,
Interpretacja zdjêæ lotniczych, 45 z³;
■ Cio³kosz A., Olêdzki J. R., Trafas K.,
Æwiczenia z teledetekcji œrodowiska, 22 z³;
■ Kraak M. J., Ormeling F., Kartografia –
wizualizacja danych przestrzennych, 35 z³;
■ Kucharska-Stasiak E., Nieruchomoœæ a ry-
nek, 2000, 37 z³;
■ Magnuszewski A., GIS w geografii fi-
zycznej, 29 z³;
■ Przew³ocki S., Geodezja in¿ynieryjno-dro-
gowa, 33 z³;
■ Rymarz C., Satelitarne obrazy proce-
sów atmosferycznych kszta³tuj¹cych po-
godê, 1999;
■ Saliszczew K. A., Kartografia ogólna,
1998;

Wydawnictwo Uniwersytetu
Warmiñsko-Mazurskiego w Olsztynie
■ Gajderowicz I., Kartografia matematycz-
na dla geodetów, 1999, 10 z³;
■ Hopfer A. (red.), Ewidencja gruntów, bu-
dynków i sieci uzbrojenia terenu, 2000, 24 z³;
■ Kuryj J., Wiœniewski R., �róbek R., Gos-
podarka nieruchomoœciami, 2000, 30 z³;
■ Wanic A., Instrumentoznawstwo geodezyj-
ne, cz. I. Przewodnik do æwiczeñ, 1998, 8 z³.

Wydawnictwo Akademii Rolniczej
w Poznaniu
■ B¹kowski Z., Kostecka U., Widerak T.,
Przewodnik do æwiczeñ z geodezji dla in¿y-
nierii œrodowiska, 1997, 12,5 z³;

■ Jankowska M., Lisiewicz S., Karto-
graficzne i geodezyjne metody badania
zmian œrodowiska, 1998, 16 z³;
■ Jaszczak R., Monitoring lasów, 1999,
22 z³.

Dzia³ Wydawnictw Naukowo-
-Dydaktycznych Politechniki £ódzkiej
■ Paw³owski W., Przew³ocki S., Pomia-
ry in¿ynierskie metodami geodezyjnymi,
1997, 8 z³;
■ Przew³ocki S., £ódzki rynek nierucho-
moœci, 1999, 13 z³;
■ Sierecka-Nowakowska B., Rozwój
przestrzenny £odzi przemys³owej u pro-
gu XXI wieku w oparciu o dziedzictwo
przyrodniczo-kulturowe, 1999, 22 z³.

Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego
■ Boryczka J., Stopa-Boryczka M., B³a-
¿ek E., Skrzypczuk J. Atlas wspó³zale¿-
noœci parametrów meteorologicznych
i geograficznych w Polsce. t. XI: Tenden-
cje wiekowe klimatu miast w Europie,
1998, 7 z³;
■ Boryczka J., Stopa-Boryczka M., B³a-
¿ek E., Skrzypczuk J. Atlas wspó³zale¿-
noœci parametrów meteorologicznych
i geograficznych w Polsce. t. XIII: Cyk-
liczne zmiany klimatu miast w Europie,
1999, 5 z³.

Wydawnictwo UMCS w Lublinie
■ Pêkala K. (red.), IV Zjazd Geomorfolo-
gów polskich. G³ówne kierunki badañ geo-
morfologicznych w Polsce. Stan aktualny
i perspektywy, 1998, 22 z³;
■ Sirko M., Zarys historii kartografii,
1999, 36 z³.

Wydawnictwo Akademii Rolniczej
we Wroc³awiu
■ Osada E., Analiza, wyrównanie i mo-
delowanie geodanych, 1998, 34,50 z³.

Wydawnictwo Uniwersytetu
w Bia³ymstoku
■ Maroszek L., Pogranicze Litwy i Ko-
rony w planach króla Zygmunta Augusta,
2000, 40 z³.

Dom Wydawniczy ABC Warszawa
■ Zbiór przepisów z omówieniem dla rze-
czoznawców maj¹tkowych, 290 z³.

Agencja Wydawniczo-Poligraficzna
Placet, Warszawa
■ Zarz¹dzanie nieruchomoœciami, 2000,
30 z³.

 Opracowanie redakcji
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Miêdzynarodowe seminarium na temat
zastosowania teledetekcji w badaniach zmian
u¿ytkowania terenów w rejonach pustynnych,

Sede Boker, 23-27 paŸdziernika

Miêdzynarodowe seminarium na temat
zastosowania teledetekcji w badaniach zmian
u¿ytkowania terenów w rejonach pustynnych,

Sede Boker, 23-27 paŸdziernika
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Pustynnienie (desertification)
Termin desertification zosta³ wprowadzony
dopiero w roku 1949, by okreœliæ wp³yw
dzia³alnoœci cz³owieka na degradacjê lasów
Afryki i przekszta³canie ich w sawannê. Jed-
nak problemy pustynnienia by³y znane ju¿
w staro¿ytnoœci, m.in. w Mezopotamii i sta-
ro¿ytnym Rzymie, gdzie  dosz³o do degra-
dacji wielu obszarów wykorzystywanych
przez rolnictwo.
Sama istota pustynnienia nie jest do koñca
jasna. Mo¿e byæ ono wynikiem zmian kli-
matycznych, czego dowodz¹ pozosta³oœci
i œlady dzia³alnoœci rolniczej na dzisiejszych
terenach pustynnych. Innym czynnikiem,
który ostatnio nabiera szczególnego znacze-
nia, jest dzia³alnoœæ cz³owieka polegaj¹ca na
nieodpowiednim wykorzystywaniu oraz za-
nieczyszczaniu œrodowiska naturalnego. Nad-
mierne wycinanie drzew i krzewów dla ce-
lów opa³owych oraz wypas zwierz¹t, a tak¿e
nieumiejêtna irygacja, powoduj¹ nieodwra-
caln¹ degradacjê gleby na tych obszarach.
Przywracanie poprzedniego stanu wymaga
d³ugiego czasu i wielu zabiegów (np. na od-
budowanie cienkiej pow³oki mikrobiologicz-
nej potrzeba co najmniej 7 lat).
Powszechnie znana jest tragiczna w skutkach
susza, która nawiedzi³a rejon Sahelu w Af-
ryce w latach 1968-74 i spowodowa³a œmieræ
250 tysiêcy ludzi. Na konferencji ONZ w Na-
irobi (1977) poœwiêconej problemom pustyn-
nienia przyjêto rezolucjê wzywaj¹c¹ do stwo-
rzenia specjalnego programu maj¹cego po-
wstrzymaæ te procesy. W Rio de Janeiro
(1992) w czasie konferencji ONZ na temat

globalnych problemów Ziemi sformu³owa-
no definicjê pustynnienia (jest to degradacja
ziemi na obszarach pustynnych i pó³pustyn-
nych spowodowana ró¿nymi czynnikami wy-
wo³anymi zmianami klimatycznymi i dzia³al-
noœci¹ cz³owieka). W roku 1992 Zgroma-
dzenie Ogólne ONZ przygotowa³o konwen-
cjê dotycz¹c¹ walki z pustynnieniem na ob-
szarach dotkniêtych tymi zjawiskami, szcze-
gólnie w krajach Afryki. Konwencja ta wesz-
³a w ¿ycie 26 grudnia 1996 r. i zosta³a ratyfi-
kowana przez 50 pañstw.

Seminarium na pustyni
Pustynia Negew (14 000 km2) zajmuje 60%
powierzchni Izraela. Jej zrównowa¿ony roz-
wój i optymalne wykorzystanie to kluczowy
problem naukowców z Instytutu Badawcze-
go Obszarów Pustynnych w Sede Boker.
Oœrodek ten malowniczo po³o¿ony na wy-
sokim brzegu kanionu Zin  (wspominanego
w Ksiêdze Wyjœcia opisuj¹cej wêdrówkê
Izraelitów z Egiptu do Ziemi Obiecanej) sta-
nowi samodzieln¹ czêœæ Uniwersytetu
im. Ben Guriona w Beer Shewa.
W monitorowaniu terenów pustynnych na-
ukowcy na szerok¹ skalê wykorzystuj¹ me-
tody teledetekcji satelitarnej oraz systemy
informacji przestrzennej. St¹d tematyka miê-
dzynarodowego seminarium zorganizowa-
nego przez Instytut (a g³ównie Laboratorium
Teledetekcji kierowane przez prof. Arnona
Karnieli) dotyczy³a zastosowania teledetek-
cji w badaniach zmian pokrycia/u¿ytkowa-
nia terenu oraz w gospodarce wodnej na ob-
szarach Œrodkowego Wschodu.
W seminarium udzia³ wziê³o ponad 100 osób
reprezentuj¹cych ró¿ne oœrodki naukowe
z ca³ego œwiata. Celem spotkania by³o pod-
sumowanie dotychczasowych badañ prowa-
dzonych nie tylko w Izraelu, ale tak¿e w in-
nych czêœciach globu ziemskiego stanowi¹-
cych tereny pustynne lub pó³pustynne.
Seminarium sponsorowane by³o przez Cen-

Pustynnienie to, obok globalnego ocieplenia, najwa¿niejszy
problem ekologiczny i zagro¿enie dla wspó³czesnego œwiata.
Szacuje siê, ¿e blisko 1,8 miliarda ludzi ze 100 krajów do-
tkniêtych jest efektami pustynnienia. Monitorowaniu tych
zmian metodami teledetekcji poœwiêcone by³o seminarium
zorganizowane w Oœrodku Uniwersyteckim Instytutu Badaw-
czego Obszarów Pustynnych w miejscowoœci Sede Boker po³o-
¿onej w samym sercu pustyni Negew w Izraelu.

     Fragment arkusza „Petra” mapy satelitar-
nej Izraela w skali 1:100 000 opracowanej na
podstawie danych z satelitów SPOT i Landsat.
     Dr Yaacov Arkin z Pañstwowego Instytutu
Geologicznego w Jerozolimie na Pustyni Ne-
gew

▼
▼

Zmniejszenia fragmentów kilku arkuszy mapy
satelitarnej Izraela (skala orygina³u 1:100 000)
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trum Nauki i Technologii (CWST) oraz Cen-
trum Wspó³pracy Naukowej Uniwe rsytetu
Ben Guriona, Izraelsk¹ Agencjê Kosmiczn¹
(ISA), Narodow¹ Agencjê Aeronautyki
i Przestrzeni Kosmicznej (NASA) z USA,
Krajowe Centrum Badañ Kosmicznych
(CNES) z Francji oraz firmê START (Sys-
Tem for Analysis and Training).
Prof. Uriel Safriel, dyrektor Instytutu Ba-
dawczego Obszarów Pustynnych w Sede Bo-
ker, w referacie wprowadzaj¹cym podkreœli³
koniecznoœæ intensyfikacji badañ nad specy-
ficznym œrodowiskiem obszarów pustyn-
nych, analiz¹ przyczynowo-skutkow¹ pro-
cesów zachodz¹cych w tym œrodowisku oraz
zrównowa¿onym rozwojem pozwalaj¹cym
na maksymalne wykorzystanie wszystkich
walorów gospodarczych tych regionów bez
naruszania ich ekosystemu.

Teledetekcja
a tajemnice pustyni

W czasie trzydniowych obrad odby³o siê je-
denaœcie sesji, podczas których przedstawio-
no 34 referaty. Tematyka prezentacji skupia-
³a siê na wynikach badañ zwi¹zanych z prak-
tycznym wykorzystaniem metod teledetek-
cyjnych w rejonach pustynnych. Jedna z grup
zagadnieñ dotyczy³a badania gleb i pokrycia
terenu, przy wykorzystaniu danych pozyski-
wanych ró¿nymi technikami z pu³apu sateli-
tarnego i lotniczego. Na przyk³ad hyperspek-
tralny sensor lotniczy DAIS-7915 dostarcza
dane (rejestrowane w 72 kana³ach spektral-
nych, o szerokoœci okien od 12 nm do 56nm,
w zakresie 0,4-2,5 µm), które s¹ wykorzy-
stywane do okreœlania wilgotnoœci oraz za-
solenia gleb przy zastosowaniu metody
VNIRA (Visible and Near Infrared Analy-
sis). Dane te zosta³y tak¿e wykorzystane do
badañ mineralogicznych i litologicznych
w Dolinie Timna.
Znane s¹ ju¿ pierwsze wyniki zastosowa-
nia instrumentu ASTER do badania w³a-
œciwoœci gleb w rejonach pustynnych. Ten
wysokorozdzielczy sprzêt, zbieraj¹cy da-
ne w zakresie fal krótkich i d³ugich, po-
zwala na rejestracjê powierzchni terenu
obserwowanej pod ró¿nymi k¹tami. Przed-
stawiono te¿ wyniki badañ nad zale¿no-
œci¹ miêdzy odpowiedziami spektralnymi
rejestrowanymi przez sensory teledetek-
cyjne a czasow¹ dynamik¹ zmian zarów-
no gleby, jak i roœlinnoœci w okresie cyklu
fenologicznego. Omawiano wykorzystanie
danych teledetekcyjnych do precyzyjnego
monitorowania upraw rolnych w celu

    Fragment arkusza „Petra” mapy satelitar-
nej Izraela. U góry widoczny po³udniowy kra-
niec Morza Martwego

▼
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zwiêkszenia ich produkcyjnoœci poprzez
odpowiednie zabiegi agrotechniczne.
Kilka referatów poœwiêconych by³o wyko-
rzystaniu danych rejestrowanych przez sate-
lity meteorologiczne do okreœlania NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index )
oraz  LST ( Land Surface Temperature) na
obszarze pustyni Negew. Przedstawiono
m.in. bardzo ciekawy referat dotycz¹cy mo-
nitorowania suszy na podstawie danych
ze zobrazowañ NOAA/AVHRR. Opracowa-
na metoda wykorzystuje dwa ekstremalne
punkty z wykresów NDVI i LST. Wyniki
przeprowadzonych badañ wykaza³y ogromn¹
ró¿nicê w zobrazowaniu obszaru pustynne-
go o tym samym charakterze na granicy pu-
styni Negew (Izrael) i Pustyni Synaj (Egipt).
Na szczególn¹ uwagê zas³ugiwa³y wyst¹-
pienia zwi¹zane z okreœlaniem charakteru
i struktury warstwy powierzchniowej gle-
by lub piasków pustynnych. Górna, kilku-
milimetrowa mikrobiotyczna pow³oka sta-
nowi bardzo wa¿ny element w rozwoju ro-
œlinnoœci pustynnej. Dane teledetekcyjne
umo¿liwiaj¹ okreœlanie jej parametrów, a te
z kolei – zdolnoœci filtracyjnej gleb. Tego
zakresu badañ dotyczy³ referat dr. hab.
Jerzego Cierniewskiego z Poznania nt. wy-
korzystania wirtualnych powierzchni symu-
luj¹cych dwukierunkowe odbicie od gleb
pó³pustynnych.
Wiele prezentacji zwi¹zanych by³o z wyko-
rzystaniem danych rejestrowanych przez sy-
stemy mikrofalowe do okreœlania wilgotno-
œci gleby i szorstkoœci powierzchni terenu,
analizowania erozji obszarów klifowych, ba-
dania zmian u¿ytkowania terenu oraz do wy-
krywania zbiorników wód podziemnych.
Omawiano monitorowanie zmian spowodo-
wanych sztucznym nawadnianiem terenów
oraz badanie ich wp³ywu na zmianê warun-
ków klimatycznych zarówno w skali lokal-
nej, jak i regionalnej.
Pokazywano te¿ inne opracowania dotycz¹-
ce badania zjawisk regionalnych. Autor ni-
niejszego artyku³u, posi³kuj¹c siê analiz¹ da-
nych satelitarnych z obszaru Sahary Libij-
skiej, omówi³ tendencje dalszego rozwoju
pustyñ piaszczystych. Prezentowano tak¿e
referaty dotycz¹ce badania obszarów nad-
morskich i zmian œrodowiska w rejonie Mo-
rza Œródziemnego w Turcji, a gospodarze
zwracali uwagê na koniecznoœæ wprowadza-
nia pewnych korekt (m.in. z tytu³u zak³óceñ
atmosferycznych) do danych rejestrowanych
z pu³apu satelitarnego.
Uzupe³nieniem tematyki konferencji by³o
wyst¹pienie dr. J. K. Halla ze s³u¿by geolo-
gicznej Izraela, który przedstawi³ wyniki prac
nad numerycznym modelem terenu dla ob-
szaru Bliskiego Wschodu. Zbudowano ju¿
taki model dla ca³ego terytorium Izraela i ob-

szarów s¹siednich (o siatce 25 m). Trwaj¹
te¿ prace nad wykonaniem NMT obszaru
Pó³nocnego Lewantu, Jordanii, wschodniej
czêœci pó³wyspu Synaj oraz Malty. Dr Hall
zaprezentowa³ te¿ piêkn¹ seriê map sateli-
tarnych Izraela w skali 1:100 000. Mapy te
opracowano na podstawie po³¹czenia danych
z satelity SPOT i Landsat TM (zdjêcia na
s. 82, 83, 84).
Spotkanie tak wielu specjalistów, reprezen-
tuj¹cych ró¿ne dziedziny wiedzy, pozwoli³o
na wymianê pogl¹dów i doœwiadczeñ
oraz potwierdzi³o tezê o koniecznoœci pro-
wadzenia badañ interdyscyplinarnych.

Instytut Badawczy Obszarów
Pustynnych w Sede Boker

Instytut (The Jacob Blumstein Institute of
Desert Research) zosta³ utworzony w roku
1974 jako filia Uniwersytetu Ben Guriona
w Beer-Sheva. Instytut zlokalizowano
w miejscowoœci Sede Boker po³o¿onej oko-
³o 50 km na po³udnie od miasta Beer-Sheva,
w samym sercu pustyni Negew. Inicjatorem
jego za³o¿enia by³ pierwszy premier Izraela
Ben Gurion, który zainspirowa³ grupê m³o-
dych naukowców do zajêcia siê badaniami
nad wykorzystaniem terenów pustynnych.
Ostatnie lata swego ¿ycia Ben Gurion spê-
dzi³ w kibucu w Sede Boker i zgodnie ze
swoj¹ wol¹ zosta³ pochowany na skarpie
kanionu Zin, na terenie zajmowanym przez
Instytut.
Prace badawcze tej placówki obejmuj¹ za-
gadnienia zwi¹zane z w³aœciwym wykorzy-
staniem obszarów pustynnych, których naj-
wiêkszym atutem jest du¿e nas³onecznienie
i wysokie temperatury. Pustynia Negew le-

¿y na styku trzech kontynentów (Europy,
Afryki i Azji), a jednoczeœnie na granicy
trzech regionów geograficznych (Saharo-
-Arabskiego, Œródziemnomorskiego i stepów
azjatyckich). Jest wiêc idealnym naturalnym
laboratorium, gdzie mo¿na badaæ procesy
zachodz¹ce w ró¿nych ekosystemach. Aktu-
alnie Instytut, którego kadrê stanowi 60 pra-
cowników naukowo-badawczych oraz
100 in¿ynieryjno-technicznych, realizuje
4 obszerne programy badawcze.
Program I pn. „Œrodowisko obszarów pu-
stynnych” realizowany jest przez Departa-
ment Ekologii Obszarów Pustynnych oraz
Departament Energii i Fizyki Œrodowiska.

Widok miasteczka uniwersyteckiego Instytutu Badawczego Obszarów Pustynnych w Sede Boker

W kanionie Zin: dr hab. Jerzy Cierniewski z
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
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W ramach tego drugiego departamentu dzia³a
Laboratorium Teledetekcji kierowane przez
prof. Arnona Karnieli. Pracuj¹cy tam nau-
kowcy wspólnie z NASA zajmuj¹ siê mo-
nitorowaniem w³aœciwoœci aerosoli oraz cech
powierzchni terenu maj¹cych wp³yw na od-
bicia spektralne, a tak¿e badaniem koloru
wody morskiej na podstawie danych pozy-
skiwanych z programu SeaWiFS.
We wspó³pracy z Niemcami prowadzone s¹
prace nad budow¹ systemu DAVID umo¿li-
wiaj¹cego zbieranie wielospektralnych wy-
sokorozdzielczych danych teledetekcyjnych
(12 w¹skich kana³ów dzia³aj¹cych w zakre-
sie widzialnym i bliskiej podczerwieni).
Kilka programów badawczych dotyczy wy-
korzystania danych satelitarnych do monito-
rowania roœlinnoœci rejonów pustynnych.
Prace prowadzone w Departamencie Ekolo-
gii Obszarów Pustynnych dotycz¹ m.in. ba-
dania i modelowania ekosystemów obsza-

trum Hodowli Ryb, które prowadzi badania
nad optymalizacj¹ hodowli ryb w sztucz-
nych zbiornikach (kontenerach) przy mak-
symalnym wykorzystaniu wody. Opraco-
wano technologiê ci¹gu po³¹czonych zbior-
ników, w których hoduje siê ró¿ne gatunki
ryb w zale¿noœci od w³aœciwoœci wody.
W kolejnych zbiornikach hodowane s¹ ry-
by, które mog¹ korzystaæ z coraz bardziej
zanieczyszczonej wody. Badania wykaza³y
m.in. du¿¹ zale¿noœæ pomiêdzy zagêszcze-
niem ryb a szybkoœci¹ ich wzrostu.
Przy Instytucie dzia³a Miêdzynarodowa
Szko³a Studiów Pustynnych im. Alberta
Katza (Albert Katz International School for
Desert Studies), której dwuletni program
umo¿liwia uzyskanie stopnia magistra w za-
kresie studiów pustynnych. Studia s¹ pro-
wadzone w 5 specjalizacjach.
W ramach Instytutu w Sede Boker dzia³a te¿
Oœrodek Wspó³pracy Naukowej odpowie-
dzialny za koordynacjê prac Instytutu z oœrod-
kami naukowymi w Izraelu i za granic¹. Do
zadañ oœrodka nale¿y m.in. prowadzenie pro-
gramów stypendialnych dla s³uchaczy stu-
diów podyplomowych i doktoranckich oraz
programu dla tzw. wizytuj¹cych naukowców
(visiting scientists), przybywaj¹cych tu z ró¿-
nych stron œwiata.
W roku 1998 Komisja Europejska nada³a
Instytutowi Badañ Obszarów Pustynnych
w Sede Boker, jako jedynemu w Izraelu,
status tzw. du¿ego oœrodka badawczego
(Large-Scale Facility), w którym naukowcy
z krajów Unii Europejskiej mog¹ prowa-
dziæ prace badawcze.

Prof. Adam Linsenbarth jest dyrektorem Insty-
tutu Geodezji i Kartografii.
Ilustracje pochodz¹ ze zbiorów autora.

materia³ów, badaniom korytarzy powietrz-
nych, a tak¿e zak³adaniu terenów zielonych
miêdzy budynkami. Analizowana jest te¿
optymalna liczba mieszkañców w osiedlach
lokalizowanych na terenach pustynnych, któ-
ra nie naruszy zrównowa¿onego rozwoju i nie
doprowadzi do degradacji obszarów s¹sia-
duj¹cych z tymi osiedlami.
Program III, poœwiêcony gospodarce za-
sobami wodnymi na terenach pustynnych,
realizowany jest przez Departament Hyd-
rologii i Mikrobiologii. Badania koncentruj¹
siê na pozyskiwaniu wody dla rolnictwa,
przemys³u i gospodarstw domowych oraz
jej optymalnym wykorzystywaniu przez
wielokrotne uzdatnianie. Prowadzi siê tak-
¿e prace nad mo¿liwoœciami stosowania
wód zasolonych.
Program IV zogniskowany jest na biolo-
gicznej produkcji na terenie obszarów pu-
stynnych i zajmuje siê nim Departament
Rolnictwa na Obszarach Pustynnych. Po-
niewa¿ tereny te charakteryzuj¹ siê bardzo
ma³¹ iloœci¹ opadów, badania koncentruj¹
siê na adaptacji dawnych metod gromadze-
nia wody opadowej, jak równie¿ na zasto-
sowaniu sztucznego nawadniania. Prowa-
dzi siê badania nad roœlinami, które maj¹
szansê rozwoju w tak niekorzystnych wa-
runkach klimatycznych.
Departament Biotechnologii Obszarów Pu-
stynnych w ramach programu IV zajmuje
siê badaniami nad wykorzystaniem ¿ywych
mikroorganizmów do zmodyfikowania lub
uszlachetnienia ró¿nych produktów spo¿yw-
czych. Opracowano m.in. technologiê pro-
dukcji przemys³owej mikroalg (glonów),
z których pigment wykorzystywany jest do
nadawania odpowiedniego koloru ³ososiom.
Realizacj¹ programu IV zajmuje siê te¿ Cen-

rów pustynnych oraz zrównowa¿onego roz-
woju tych obszarów. W kilku laboratoriach
prowadzi siê prace nad flor¹ i faun¹ oraz
mo¿liwoœciami wprowadzenia nowych ga-
tunków roœlin odpornych na ekstremalne wa-
runki pustynne. Ciekawostk¹ s¹ badania nad
migracj¹ ptaków przelatuj¹cych nad tymi
terenami i mo¿liwoœciami znalezienia przez
nie odpowiedniego pokarmu w czasie odpo-
czynku na d³ugich trasach przelotowych.
Program II, dotycz¹cy problemów mie-
szkañców pustyni Negew, prowadzony jest
przez Zak³ad Studiów Socjalnych i obejmu-
je m.in. prace z dziedziny antropologii, so-
cjologii i demografii. Bardzo wa¿ne s¹ bada-
nia nad Beduinami zamieszkuj¹cymi od wie-
ków te tereny oraz ich adaptacj¹ do nowych
warunków. W program II zaanga¿owany jest
tak¿e Zak³ad Architektury i Urbanistyki. Je-
go prace koncentruj¹ siê na znalezieniu roz-
wi¹zañ architektonicznych dostosowanych
do warunków klimatycznych pustyni. Wiele
miejsca poœwiêca siê badaniom mikrokli-
matu w osiedlach, stosowaniu odpowiednich

Od lewej: prof. Arnon Karnieli (Izrael), prof. De-
rya Maktav (Turcja) oraz prof. J. Otterman (USA)

Prof. Derya Maktav (z prawej) i autor artyku³u przed Instytutem Badawczym Obszarów Pustynnych
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9 listopada przed siedzib¹ Zarz¹du Geo-
grafii Wojskowej w Alejach Jerozolimskich
w Warszawie ods³oniêto tablicê pami¹-
tkow¹ poœwiêcon¹ oficerom, podoficerom
i pracownikom Wojskowego Instytutu Geo-
graficznego poleg³ym i pomordowanym
w latach II wojny œwiatowej. Lista ofiar
obejmuje 157 nazwisk (49 osób zosta³o
zamordowanych w Katyniu, Charkowie
i Miednoje).

A utorem projektu i wykonawc¹ tablicy
wmurowanej w œcianê budynku –

jeszcze przed wojn¹ bêd¹cego siedzib¹ Woj-
skowej S³u¿by Geograficznej – jest p³k rez.
artysta plastyk Zdzis³aw Bogaczewicz.
Uroczystoœæ ods³oniêcia i poœwiêcenia
tablicy zorganizowali: Zarz¹d Geografii
Wojskowej, Zwi¹zek By³ych ¯o³nierzy Za-
wodowych i Oficerów Rezerwy oraz Dziel-
nicowy Komitet Ochrony Pamiêci Walk
i Mêczeñstwa Warszawa Ochota. W tym
wzruszaj¹cym wydarzeniu uczestniczyli
przedstawiciele rodzin poleg³ych i pomor-
dowanych, organizacji kombatanckich,
MON, Dowództwa Garnizonu, Rady
Ochrony Pamiêci Walk i Mêczeñstwa,
w³adz województwa, miasta i dzielnicy.
Wœród zaproszonych goœci znalaz³ siê m.in.
g³ówny geodeta kraju Kazimierz Bujakow-
ski. Wartê przy tablicy pe³ni³a asysta hono-
rowa kompanii reprezentacyjnej WP.
Ceremoniê otworzy³ p³k Eugeniusz Sob-
czyñski, szef Zarz¹du Geografii Wojsko-
wej, sk³adaj¹c meldunek asystentowi szefa
Sztabu Generalnego WP gen. dyw. Franci-
szkowi Puchale. Przy ods³anianiu tablicy
towarzyszy³ im sekretarz generalny Rady
Ochrony Pamiêci Walk i Mêczeñstwa An-
drzej PrzewoŸnik. Poœwiêcenia tablicy do-
konali: wikariusz generalny biskupa po-
lowego WP ks. p³k Jerzy Syryjczyk, pra-
wos³awny ordynariusz WP ks. bp gen. bryg.
Miros³aw Miron-Chodakowski i ewangelic-
ki biskup WP ks. p³k Ryszard Borski. Po
z³o¿eniu wieñców odegrano „Œpij, kolego”.
Na zakoñczenie uroczystoœci zaproszono
uczestników do obejrzenia okolicznoœcio-
wej wystawy, której towarzyszy³a promo-
cja wydanej w³aœnie monografii „Historia
S³u¿by Geograficznej i Topograficznej WP”
autorstwa p³k. Eugeniusza Sobczyñskiego.

Tekst i zdjêcia Anna Wardziak

   W ho³dzie poleg³ym

Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Fot. 1. W chwilê po ods³oniêciu
tablicy trêbacze zagrali „Has³o
Wojska Polskiego” i przyst¹-
piono do sk³adania wieñców
Fot. 2. Honorowi goœcie uro-
czystoœci. Na pierwszym planie
od lewej:  ks. bp p³k Ryszard
Borski, ks. bp gen. bryg. Miro-
s³aw Miron-Chodakowski,
ks. p³k Jerzy Syryjczyk, minister
Andrzej PrzewoŸnik i prezes
GUGiK Kazimierz Bujakowski
Fot. 3. P³k Eugeniusz Sob-
czyñski sk³ada meldunek asy-
stentowi szefa Sztabu Gene-
ralnego WP gen. dywizji Fran-
ciszkowi Puchale
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1. ADAMOWICZ Wac³aw
2. ADAMSKI Stanis³aw*, mjr
3. ALBERTOWICZ Kazimierz
4. ANDRZEJEWSKI Jan, kpt.
5. BANAK Leopold
6. BAUDIS Eugeniusz
7. BERSE Zdzis³aw
8. BÊTKOWSKI Stefan
9. BERBERIUSZ Sylwester, kpt.
10. BORKOWSKI Roman
11. BRZOZOWSKI Wieñczys³aw, kpt.
12. BUCHALCZYK Feliks, kpt.
13. CHRUŒCICKA Maria
14. CHRUŒCIEL Jan, kpt.
15. CHRZANOWSKI W³odzimierz, kpt.
16. CIA£KOWSKI Jerzy
17. CICHECKA Antonina
18. CZARNOTA Tadeusz, kpt.
19. CZERWONKA Stanis³aw, kpt.
20. D¥BROWSKI Jacek
21. D¥BROWSKI Stanis³aw*, kpt.
22. DESZCZKA W³adys³aw*, kpt.
23. DMOWSKI Józef, por.
24. DOBEK Werner, por.
25. DROZDOWSKI Romuald*, kpt.
26. DWORAKOWSKI Kazimierz
27. DWORNIK Kazimierz*, kpt.
28. DUSZCZYK Aleksander
29. DYMITROW Narcyz*, mjr
30. ELJASlÑSKI Eugeniusz*, kpt.
31. FEL Czes³aw
32. FISCHER Bronis³aw, kpt.
33. FOKS Jan, por.
34. GEJEWSKI Antoni
35. GARYSZ Józef
36. GARSTKA Kazimierz*, mjr
37. G¥TKIEWlCZ Wac³aw*, kpt.
38. G£UCHOWSKI Tadeusz*, por.
39. GO£ASZEWSKI Jerzy
40. GOSIEWSKI Zygmunt*, kpt.
41. GOTZ Stanis³aw
42. GRENKE Alfred
43. GRENKE Maria
44. GRZESZCZYK Józef
45. HAJDUK Boles³aw
46. HAZE Zygmunt
47. HUPPENTHAL Regina
48. IHNATOWlCZ Franciszek, pp³k
49. JAKUBOWSKI Olgierd*, kpt.
50. JAMIO£KOWSKA Joanna
51. JAMIO£KOWSKI Wac³aw
52. JANICKI Jan*, kpt.
53. JANKOWSKI Mieczys³aw*
54. JARUGA Zygmunt
55. JÊDRASZKIEWlCZ W³adys³aw
56. JÓZWlCKI Jan, kpt.
57. KACPRZAK Marian
58. KACZMARSKI Lech
59. KALINOWSKI Eugeniusz
60. KAMIÑSKI Henryk*, kpt.
61. KATRAL W³odzimierz, kpt.

62. KAWECKI Józef
63. KERTH Henryk*, kpt.
64. KLAMCZYÑSKI Eugeniusz
65. KLEMCZYÑSKI Zbigniew
66. KOLBUS Jan
67. KONOPKA Bogdan
68. KORCZAKOWSKI Stanis³aw*
69. KOŒCIÑSKI Józef
70. KOWALEWSKA Halina
71. KOWALEWSKI Stefan
72. KREUTZINGER Józef, p³k
73. KRÓLIKOWSKI Zdzis³aw
74. KRZANKOWSKI Tadeusz*, pp³k
75. KUCHARSKI Zbigniew
76. LEŒNIAK W³adys³aw*, pp³k
77. LEWAKOWSKI Jerzy*, pp³k
78. LEYTNER Kazimierz*, kpt.
79. LIPIÑSKI Adam, por.
80. LIPIÑSKI Józef, por.

81. LIS Józef*, kpt.
82. LUDWIG Zbigniew
83. LUTY Ludwig
84. £ASKI Wac³aw*, kpt.
85. MAJKOWSKI Józef*, kpt.
86. MAJOR Stanis³aw
87. MARCINIAK Lucjan
88. MASTALERZ Kazimierz
89. MAX Bronis³aw, por.
90. MICHA£OWSKI Józef*, mjr
91. MOSZKOWICZ Jan*, kpt.
92. MYŒLEWSKI Hieronim*, por.
93. NIEDEK Franciszek*, kpt.
94. NOWAKOWSKI Józef
95. OBIDOWSKI Marian, kpt.
96. OLSZAK Wac³aw
97. OKUPSKI Jan*, mjr
98. OSIECKI Ludwik

99. PALUCH Zygmunt*, mjr
100. PERZYÑSKI Józef*, kpt.
101. PERZYÑSKI Józef, kpt.
102. PODLASKI Ryszard
103. RADWAÑSKI Andrzej*, ppor.
104. REIFF Leopold, kpt.
105. ROSÓ£ Jan
106. ROESSLER Józef*, mjr
107. RUTKOWSKI
108. RYNKIEWICZ Tadeusz, kpt.
109. RYŒ Wac³aw*, kpt.
110. RZEWULSKI Jerzy
111. SIKORA Bronis³aw*, kpt.
112. SIEMEK W³adys³aw*, kpt.
113. SIEROS£AWSKI W³adys³aw, kpt.
114. SKOCZYCKI Adam*, kpt.
115. SKÓRSKI Zygmunt
116. SKRZYWAÑ Jerzy*, mjr
117. SOKO£OWSKI Stefan, kpt.
118. SOSNOWSKI Kazimierz, pp³k
119. STELMACH Aleksander
120. STEFEK Kazimierz
121. STRZELECKI Walery, kpt.
122. SUCHNICKI Zygmunt
123. SURMACKI W³adys³aw, pp³k
124. SYLWESTRZAK W³adys³aw
125. SZCZEPNIAK Lucyna
126. SZCZYPKO Stanis³aw
127. SZEWCZYK Ignacy*, por.
128. SZKUP Kazimierz*, kpt.
129. SZTORC Tadeusz*, kpt.
130. SZPINDLER Tytus, kpt.
131. SZYMANKOWSKI Sylwester, mjr
132. SZYMAÑSKI Wies³aw
133. ŒCIBISZ Tadeusz
134. ŒLIWIÑSKI Feliks
135. ŒLUSARCZYK Kazimierz
136. TRZASKOWSKI Witold, kpt.
137. TOMASZCZYK Mieczys³aw*, kpt.
138. TUREK Czes³aw*, por.
139. WERMAN Jerzy
140. WERNER Jan*, kpt.
141. WIECZOREK Franciszek
142. WIECZOREK Helena
143. WITKOWSKI Wincenty
144. W£ODARCZYK Karol
145. WO££AGIEWICZ Antoni
146. WARWA W³adys³aw, kpt.
147. WOYDY££O W³adys³aw*, mjr
148. WOYDYNO Józef*, kpt.
149. WOZNIAK Lucjusz*, mjr
150. ZACHERT-OKRZANOWSKI Wiktor*, kpt.
151. ZAGRAJSKI Bogdan, mjr
152. ZAJDEL Jerzy
153. ZARZYCKI Mieczys³aw, kpt.
154. ZARSKI Witold, kpt.
155. ¯ELECHOWSKI Bogdan
156. ¯UKOWSKI Ryszard*, kpt.
157. ¯YDZIK Zygmunt
*zamordowani w Katyniu, Charkowie i Mied-
noje

´

´
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Lucjusz WoŸniak (1884-1940)
Urodzi³ siê 11 lutego 1884 r. w Warszawie.
W latach 1904-05 studiuje medycynê na Uni-
wersytecie Warszawskim, sk¹d zostaje usu-
niêty za udzia³ w walce o polsk¹ szko³ê.
Po przeniesieniu do Kijowa (1907 r.) rozpo-
czyna studia na Wydziale Medycyny Uni-
wersytetu Kijowskiego. W 1911 r. z przyczyn
finansowych przenosi siê na tamtejszy Wy-
dzia³ Prawny. I wojna œwiatowa i powo³anie
do wojska rosyjskiego przerywaj¹ dalsz¹ na-
ukê. Po przewrocie bolszewickim wstêpuje
do I Korpusu Wschodniego gen. Józefa Dow-
bor-Muœnickiego i w styczniu tego roku bie-
rze udzia³ w walkach Korpusu z wojskami
radzieckimi. W lipcu 1918 r. ostatnim trans-
portem wraca do Warszawy, a wlistopadzie
wstêpuje do Wojska Polskiego i rozpoczyna
naukê w 2-letniej Wojskowej Szkole Mier-
niczej. Jest jednym z za³o¿ycieli Instytutu
Wojskowo-Geograficznego. W wojnie pol-
sko-bolszewickiej 1920 r. bierze udzia³ jako
oficer wywiadowczy Dowództwa Artylerii Gru-
py Radzymin. Po wojnie, wykorzystuj¹c swo-
je wykszta³cenie geodezyjne, s³u¿y pocz¹t-
kowo jako oficer artylerii, a gdy 3 maja 1922r.
zostaje mianowany kapitanem, otrzymuje
przeniesienie do korpusu oficerów s³u¿by
geograficznej. Pracuje w Wojskowym  Insty-
tucie Geograficznym (d. Instytut Wojskowo-
-Geograficzny) w Wydziale I Triangulacyj-
nym. W kwietniu 1924 r. zostaje mianowany
majorem. 31 marca 1931 r. przechodzi
w stan spoczynku. W 1939 roku zostaje zmo-
bilizowany. Usi³uje do³¹czyæ do grupy ofice-
rów WIG, którzy przedostali siê do Lwowa.
17 wrzeœnia, dziel¹c los tysiêcy oficerów WP,
trafia do niewoli radzieckiej, do obozu w Sta-
robielsku. Wiosn¹ 1940 roku zostaje zamor-
dowany przez NKWD.

HISTORIA

Dom rodzinny
Wspomina

Barbara Suraga,
córka oficera Wojskowego
Instytutu Geograficznego
mjr. Lucjusza WoŸniaka,

który po 17 wrzeœnia 1939 r.
znalaz³ siê w niewoli
sowieckiej w obozie

w Starobielsku, a wiosn¹
1940 roku zosta³

zamordowany przez NKWD.
W 1925 roku zamieszkaliœmy w naszych
domach. Kiedy w kwietniu br. w 60. rocz-
nicê wydarzeñ katyñskich ods³anialiœmy
tablicê upamiêtniaj¹c¹ pomordowanych na
Wschodzie oficerów WIG – za³o¿ycieli
spó³dzielni [patrz GEODETA 5/2000 –
red.], szukaliœmy ró¿nych dokumentów,
bo ciekawi³o nas, kiedy faktycznie mija
75. rocznica powstania spó³dzielni (chcie-
liœmy po³¹czyæ te dwie okazje). Najwcze-
œniejsze znalezione wówczas dokumenty
pochodz¹ w³aœnie z 1925 roku.

Szczêœliwe lata
w WIG-owskiej rodzinie

Swoje dzieciñstwo i m³odoœæ tu, na Filtro-
wej, wspominam z wielkim sentymentem.
Bardzo dobrze nam siê tu mieszka³o, wszy-
scy byli ze sob¹ bardzo z¿yci. Pamiêtam
wesele u s¹siadów. U nas by³a sala taneczna,
a w mieszkaniu obok – jadalnia. W czasie
zabawy nasze dwa mieszkania w³aœciwie
stanowi³y jedno. Ojciec gra³ na pianinie, ze
wzruszeniem wspominam jego krakowiaki...
My, jako dzieci, te¿ stanowiliœmy zgran¹
paczkê, mieliœmy nawet podwórkow¹ dru-
¿ynê pi³ki no¿nej. Nasze przyjaŸnie prze-
trwa³y do dziœ.
Pamiêtam, ¿e ojciec marzy³ o tym, ¿ebyœ-
my mieli jakiœ malutki maj¹teczek, bo ko-

Ojciec jeszcze przed I wojn¹ œwiatow¹ stu-
diowa³ medycynê. Chcia³ byæ lekarzem,
to by³a jego pasja. Studiowa³ te¿ prawo.
Po wojnie, po powrocie do Polski, ukoñ-
czy³ Oficersk¹ Szko³ê Topografów. Dla-
czego zdecydowa³ siê na przejœcie z me-
dycyny na topografiê? Trudno mi powie-
dzieæ, jak by³o faktycznie, ale przypu-
szczam, ¿e po prostu nie mia³ funduszy na
dalsze studia. W sumie zawód topografa
okaza³ siê jednak ciekawy.

Spó³dzielnia mieszkaniowa
oficerów WIG

Ten budynek, w którym mieszkam do dzisiaj,
by³ w³asnoœci¹ oficerów Wojskowego Insty-
tutu Geograficznego. M³odzi oficerowie, któ-
rzy wrócili z I wojny œwiatowej, nie mieli gdzie
mieszkaæ i zawi¹zali spó³dzielniê. Bardzo ener-
gicznie za³atwili wszystkie formalnoœci i taki
by³ pocz¹tek dwóch domów przy Filtrowej.
Z jakichœ mglistych wspomnieñ wy³ania mi
siê obraz tego miejsca, gdy z rodzicami przy-
jechaliœmy tutaj saneczkami i ojciec mówi³:
„Tu bêdzie nasz dom”. Moja mama by³a
trochê zaniepokojona, bo wokó³ by³o pole,
p³ynê³a rzeczka, choæ to przecie¿ dwa kroki
od centrum. A przed samym domem, w miej-
scu, gdzie teraz rosn¹ drzewa, jeŸdzi³a ciuch-
cia na Pu³awsk¹.

Barbara Suraga na przedwojennym zdjêciu
z legitymacji ubezpieczeniowej ojca

Lucjusz WoŸniak (z prawej) z kolegami
ze studiów, Kijów 1908 r.
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cha³ pracê w ogródku. Tak siê z³o¿y³o, ¿e
maj¹tku siê nie dorobiliœmy (œmiech), ale
mieliœmy dzia³kê pracownicz¹, na której
ojciec wszystko robi³ sam. To by³ dos³ow-
nie baœniowy ogród. Tak umia³ dobraæ ro-
œliny, ¿e gdy jedne przekwita³y, to rozkwi-
ta³y inne.
Przypominam te¿ sobie, jak mieszkaj¹cy tu
oficerowie WIG-u wracali po pracy do do-
mu. Zawsze o tej samej godzinie szli ulic¹
Krzywickiego z siedziby WIG-u w Alejach
Jerozolimskich. Czasami wychodziliœmy im
na spotkanie.
Jak przychodzi³a wiosna, to nasi ojcowie
wyruszali „w pole”. My z bratem, jeszcze
jako dzieci, bardzo czêsto jeŸdziliœmy z ma-
m¹ do ojca na wakacje tam, gdzie akurat
pracowa³. Niestety, nie by³am na Polesiu,
ale pamiêtam wieœ Niemojki. Dlaczego w³a-
œnie ona utkwi³a mi w pamiêci? Akurat tego
lata by³y straszne burze. A poniewa¿ mój
ojciec uwa¿a³, ¿e nie powinnam siê niczego
baæ, to jak zaczyna³a siê burza, otwiera³ ok-
no i wystawia³ mnie na zewn¹trz. To by³o
doœæ radykalne podejœcie, ale od tego czasu,
rzeczywiœcie, nie bojê siê burzy.

Wojna
Choroba i œmieræ mojego brata w 1939 ro-
ku sprawi³y, ¿e ojciec zupe³nie siê za³ama³.
Jak szed³ na wojnê, to taki by³ zgnêbiony,
jakby mu siê nie chcia³o ¿yæ...
31 sierpnia 1939 r. wszyscy zdolni do
s³u¿by wojskowej pracownicy WIG-u zo-
stali zmobilizowani i zakwaterowani
w gmachu Instytutu. W pierwszych
dniach wrzeœnia nadszed³ rozkaz ewaku-
acji ca³ego Instytutu do Lwowa, a 17 –
wojska radzieckie przekroczy³y polsk¹

granicê. Ojciec wziêty do niewoli trafi³
do tzw. obozu internowania w Starobiel-
sku i zosta³ póŸniej zamordowany w
piwnicach NKWD w Charkowie. A nasz
s¹siad, przyjaciel ojca, równie¿ oficer
WIG, mjr Stanis³aw Adamski – w Katy-
niu. Oni do koñca wierzyli, ¿e stamt¹d
wróc¹, do koñca mieli nadziejê. To by³o
straszne...
Ju¿ po wojnie, oficjalnie wys³a³yœmy
z mam¹ do Moskwy list z pytaniem, czy
ojciec znajduje siê na terenie Zwi¹zku
Radzieckiego. W odpowiedzi napisano
nam, ¿e nikogo takiego nie by³o i nie ma
w ZSRR. I przez dziesi¹tki lat oficjalnie

Wojskowy Instytut
Geograficzny

Po odzyskaniu przez Polskê niepodleg³o-
œci w 1918 r. rodzima kartografia wojsko-
wa praktycznie nie istnia³a, a pozosta³e po
zaborach mapy nie odpowiada³y potrze-
bom odradzaj¹cego siê pañstwa. By³y bo-
wiem oparte na starych zdjêciach topogra-
ficznych, ró¿nych odwzorowaniach, sie-
ciach triangulacyjnych i niwelacyjnych.
Równie¿ skale map poszczególnych czê-
œci kraju by³y niejednolite. W wolnej Pol-
sce aktualna mapa sta³a siê zatem pierw-
szorzêdn¹ potrzeb¹.
Rozkaz Naczelnego Wodza o powo³aniu
Instytutu Wojskowo-Geograficznego uka-
za³ siê 8 stycznia 1919 roku. W 1921 roku
placówka zmieni³a nazwê na Wojskowy
Instytut Geograficzny. Pierwszym szefem
IWG by³ gen. por. Wojciech Falewicz, a po
nim p³k Henryk Zemanek, by³y oficer armii
austro-wêgierskiej, który zorganizowa³ IWG
na wzór instytutu w Wiedniu. Kolejnymi
szefami instytutu byli: p³k Boles³aw JaŸ-
wiñski, p³k Józef Kreutzinger i od 1932 r.
p³k Tadeusz Zieleniewski. WIG by³ jedno-
stk¹ samodzieln¹ pod wzglêdem organi-
zacyjnym, podlegaj¹c¹ bezpoœrednio za-
stêpcy szefa Sztabu Generalnego. Dzieli³
siê na wydzia³y: triangulacyjny, topogra-
ficzny, kartograficzny, opisowy oraz zak³ad
reprodukcji i samodzielny referat fotogra-
metryczny. Siedziba Instytutu pocz¹tkowo
mieœci³a siê przy ul. Wilczej, a nastêpnie w
(istniej¹cym do dziœ) budynku w Al. Jero-
zolimskich 97 w Warszawie.
Polskie prace kartograficzne z lat 1919-22
opiera³y siê jedynie na materia³ach karto-
graficznych by³ych pañstw zaborczych. Po
1922 roku przyst¹piono do opracowywa-
nia oryginalnych map polskich. Po dwu-
dziestu latach pracy, w 1939 roku, polskie
mapy (szczególnie taktyczne w skali
1:100 000) nale¿a³y do œcis³ej czo³ówki
œwiatowej. Osi¹gniêcie tak szybkiego – nie
maj¹cego precedensu w historii kartografii
œwiatowej – postêpu by³o mo¿liwe tylko
dziêki wielkiemu zaanga¿owaniu najlep-
szych ówczesnych polskich specjalistów
w dziedzinie geodezji, kartografii, matema-
tyki i astronomii, ze wszystkich oœrodków
naukowych w Polsce.
W okresie miêdzywojennym WIG by³ za-
sadnicz¹ instytucj¹ wydaj¹c¹ mapy topo-
graficzne nie tylko na potrzeby wojska, ale
i administracji pañstwowej, techniki, turystyki
i nauki. Nadzorowa³ te¿ wszystkie prace po-
miarowe triangulacyjne i niwelacyjne na te-
renie kraju. Zakres prac wydawnicz ych
WIG-u koncentrowa³ siê g³ównie na trzechPodwórkowa dru¿yna pi³ki no¿nej

Lucjusz WoŸniak z ¿on¹
Jadwig¹
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Przez kilkadziesi¹t powojennych lat ca³y teren leœny w Piatichatkach-Charkowie (Ukraina) by³
izolowany, a miejsce ukrycia zw³ok oficjalnie nieznane a¿ do 1991 roku. W latach 1994-96
specjaliœci z Rady Pamiêci Walk i Mêczeñstwa zlokalizowali na tym terenie masowe mogi³y,
m.in. ze szcz¹tkami ponad 4 tys. polskich oficerów . 17 czerwca br . w 60. rocznicê zbrodni
katyñskiej w podcharkowskim lesie odby³y siê uroczystoœci zwi¹zane z otwarciem i poœwiê-
ceniem polskiego cmentarza wojennego – Cmentarza Ofiar Totalitaryzmu.
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skalach: 1:25 000 (mapy szczegó³owe),
1:100 000 (mapy taktyczne) i 1:300 000
(mapy operacyjne). Poza nimi wydawano
wiele map o treœci specjalnej w skalach od
1:10 000 do 1:1 000 000.
Wydano m.in.: ■ Mapê Operacyjn¹ Polski
w skali 1:300 000, ■ Mapê Polski i Krajów
Oœciennych w skali 1:500 000, ■ Miêdzy-
narodow¹ Mapê Œwiata w skali 1:1 000 000
(4 arkusze przypadaj¹ce na Polskê i arkusz
„Berlin”), ■ Mapê Fotogrametryczn¹ Tatr
w skali 1:20 000, ■ Mapê Fotogrametrycz-
n¹ Rabki i Okolic w skali 1:10 000, ■ Mapê
Morsk¹ Ba³tyk–Zatoka Gd. w skali 1:75 000,
■ Mapê Geologiczn¹ Polski w skali
1:100 000.
Po wybuchu II wojny œwiatowej – 4 wrzeœnia
1939 r. pe³ni¹cy obowi¹zki szefa WIG-u
pp³k Jerzy Lewakowski otrzyma³ rozkaz
ewakuacji instytucji do Lwowa. Transport
samochodowy (60 pojazdów), z niewielki-
mi stratami, dotar³ do celu 8 wrzeœnia.
We Lwowie do dyspozycji WIG-u oddano
pomieszczenia Zak³adów Geograficznych
prof. Eugeniusza Romera, gdzie niezw³ocz-
nie podjêto druk map. W okresie od 8 do
15 wrzeœnia wydano 18 nak³adów map,
g³ównie w skali 1:100 000 i 1:300 000.
15 wrzeœnia rozpoczê³a siê kolejna ewa-
kuacja WIG-u, tym razem ze Lwowa do
Stanis³awowa i dalej w kierunku granicy
wêgierskiej. 17 wrzeœnia po wkroczeniu
wojsk sowieckich do Lwowa, wiêkszoœæ
map, matryc, materia³ów Ÿród³owych
i sprzêtu, których nie ewakuowano na
Wêgry, dosta³a siê w rêce sowieckich oku-
pantów.
Losy oficerów geografów i pracowników
WIG po klêsce wrzeœniowej potoczy³y siê
bardzo ró¿nie. Kilkudziesiêciu oficerów do-
sta³o siê do niewoli niemieckiej, wiêkszoœæ
z nich przebywa³a w oficerskim obozie je-
nieckim Murnau w Bawarii.
Kilkudziesiêciu znalaz³o si ê w niewoli ra-
dzieckiej, sk¹d trafili do obozów zag³ady lub
do obozów pracy. Wœród ponad 40 ofice-
rów geografów, którzy zostali zamordowani
w Katyniu, Charkowie i Miednoje znalaz³ siê
pp³k Jerzy Lewakowski. Ci, którzy uniknêli
niewoli radzieckiej, przekraczaj¹c granicê
wêgiersk¹, znaleŸli siê w obozie internowa-
nia na Wêgrzech, m.in. w miejscowoœci
Eger. Czêœci z nich uda³o siê przedostaæ
do organizowanego we Francji Wojska Pol-
skiego. Jednym z pierwszych, który znalaz³
siê w Pary¿u, by³ pp³k Stefan G¹siewicz,
wieloletni szef Wydzia³u Topograficznego
WIG, który przyst¹pi³ do tworzenia S³u¿by
Geograficznej WP we Francji. W obliczu
klêski Francji zdecydowano o ewakuacji Pol-
skich Si³ Zbrojnych do Wielkiej Brytanii. Ofi-
cerowie S³u¿by Geograficznej 16 czerwca

o tej strasznej zbrodni siê nie mówi³o, ale
domyœlaliœmy siê prawdy. Du¿o to ko-
sztowa³o nas i wiele bliskich nam rodzin
(tylko w naszym domu by³o ich 11).

Powrót do domu
Po wojnie ludzie zaczêli wracaæ do War-
szawy, ale nasze domy by³y spalone. Co
gorsza UB i wojsko zajmowa³o  k olejno
wszystkie okoliczne budynki na swoje po-
trzeby. Ca³e szczêœcie, ¿e jako jeden z pier-
wszych wróci³ in¿ynier Czerwonko (jedy-
ny nie-WIG-owiec w naszym domu) i zo-
rientowa³ siê, co siê dzieje. Nie patrz¹c na
nic, wstawi³ futryny we wszystkich ok-
nach (co mia³o oznaczaæ, ¿e budynek jest
remontowany). Przypuszczam, ¿e opacz-
nie zrozumiano te¿ treœæ szyldu, który in-
formowa³, ¿e to s¹ domy spó³dzielni ofice-
rów Wojskowego Instytutu Geograficzne-
go. Dziêki temu wiosn¹ 1946 roku razem
z mê¿em i dzieckiem mogliœmy wróciæ
z obozu w Niemczech do mieszkania, które
musieliœmy w³asnym wysi³kiem ca³kowi-
cie odbudowaæ. Wznowiliœmy te¿ rozpo-
czête w czasie okupacji studia (m¹¿ by³ na
tajnej architekturze, ja studiowa³am che-
miê na uniwerku). A prze¿yæ ka¿dego z nas
z pewnoœci¹ wystarczy³oby na co najmniej
dwa ¿ycia.
Po wojnie do tych domów wróci³o wiele
okaleczonych rodzin – ¿on i dzieci oficerów
WIG. Ocaleli jedynie ci z oficerów, którzy
razem z dokumentami WIG-owskimi prze-
szli przez Wêgry. Oddzia³ WIG-u by³ w cza-
sie wojny w Edynburgu i tam znalaz³o siê
wielu oficerów z rodzinami. Dzisiaj ¿yje ju¿
jedynie ponad 90-letnia ¿ona jednego z za³o-

Czêœæ delegacji Rodzin Katyñskich przed uro-
czystoœciami wmurowania kamienia wêgielnego
pod cmentarz w Charkowie, z lewej Barbara Su-
raga. Poni¿ej – pierwsza symboliczna mogi³a
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¿ycieli spó³dzielni wraz z rodzin¹. Jeœli cho-
dzi o dzieci oficerów, to – poza mn¹ – ¿yj¹
jeszcze m.in. p³k Witek Micha³owski, Mary-
sia Adamska-Koziñska, pani z domu Dymi-
trow, a w Anglii – Stefan ¯¹go³³owicz. Mie-
szkaj¹ tu te¿ wnuki kilku oficerów, np. Witek
Sikorski. Ciekawe, ¿e wszyscy (nawet nowi
lokatorzy) poddaj¹ siê pewnemu romanty-
zmowi tych domów. Panuj¹ tu zdecydowa-
nie rodzinne stosunki i czêsto wynikaj¹ z te-
go ró¿ne ¿yciowe przygody.
Niektórzy pytaj¹, po co mi takie du¿e mie-
szkanie. Pewnie, na moje potrzeby to na-
wet ³ó¿ko krótsze ni¿ przeciêtne jest po-
trzebne, ale ja tu prawie ca³e ¿ycie prze¿y-
³am. Mia³am 5 lat, jak rodzice wprowadzili
siê do tego domu. Z t¹ kamienic¹ wi¹¿e siê
masa prze¿yæ i wspomnieñ. Te œciany wie-
le pamiêtaj¹, a równoczeœnie wci¹¿ ¿yj¹.

Po¿egnanie z ojcem
Dwa lata temu by³am w Charkowie na uro-
czystoœci wmurowania kamienia wêgielne-
go pod Cmentarz Ofiar Totalitaryzmu. Wra-
¿enie niesamowite. W³aœciwie cz³owiek
chodzi³ miêdzy grobami po ziemi na -
si¹kniêtej krwi¹ zamordowanych... Przywio-
z³am ojcu olbrzymi bukiet bia³o-czerwonych
ró¿, bo przyjecha³am jak gdyby na jego
pogrzeb. Zastanawia³am siê, ¿e w³aœciwie
wszystko jedno, na którym grobie je po³o¿ê
– w mogi³ach le¿a³o po 500, 1000 oficerów,
a gdzieœ wœród nich by³ mój ojciec... Dla
mnie by³o to straszne prze¿ycie. Ci oficero-
wie nie zas³u¿yli na tak¹ œmieræ. To by³a
elita naszego narodu. Dziœ mo¿na tylko py-
taæ: po co to wszystko?

Opracowa³a Anna Wardziak,
zdjêcia udostêpni³a Barbara Suraga

1940 roku znaleŸli siê w Liverpoolu. Z ich
inicjatywy ju¿ pod koniec lipca 1940 roku
zosta³o odtworzone Szefostwo S³u¿by Geo-
graficznej i Sekcja WIG, któr¹ w 1943 roku
przemianowano i przeorganizowano na Woj-
skowy Instytut Geograficzny. Siedzib¹ insty-
tutu po ewakuacji zosta³ Edynburg, a sze-
fem S³u¿by Geograficznej – pp³k Stefan G¹-
siewicz, który pe³ni³ te obowi¹zki do 1946
roku. Do g³ównych zadañ oficerów geogra-
fów nale¿a³o w tym czasie: opracowywanie
i wydawanie instrukcji, podrêczników i map
na zamówienie angielskiej s³u¿by geogra-
ficznej, a przede wszystkim opracowywanie
map terenów Polski w ró¿nych skalach na
podstawie materia³ów przedwojennych. Ma-
py te by³y wykonywane dla potrzeb konspi-
racji w kraju.
Z kolei na pocz¹tku 1943 roku w Iraku przy
dowództwie Armii Polskiej na Wschodzie
i 2. Korpusie Polskim zorganizowano s³u¿-
bê geograficzn¹, której struktura by³a wzo-
rowana na obowi¹zuj¹cej w armii brytyjskiej.
Sk³ada³a siê z Szefostwa, 12. Kompanii Geo-
graficznej oraz 312. Sk³adnicy Map. Kom-
pania Geograficzna w swoim sk³adzie po-
siada³a: dwa oddzia³y pomiarowe, dwa od-
dzia³y reprodukcyjne i oddzia³ kartograficz-
ny. Dowódc¹ kompanii zosta³ kpt. Karol Zie-
liñski, a wœród dowódców poszczególnych
plutonów byli oficerowie przedwojennego
WIG-u. By³a to jedyn¹ polska specjalistycz-
na jednostka w czasie II wojny œwiatowej
posiadaj¹c¹ oddzia³y i sprzêt do wykonywa-
nia wszelkich prac geodezyjnych, kartogra-
ficznych i reprodukcyjnych w warunkach bo-
jowych. Na przyk³ad podczas przygotowa-
nia dzia³añ pod Monte Cassino oddzia³y
12. Kompanii Geograficznej wyko nywa³y
szereg istotnych prac. Plutony pomiarowe
w bardzo trudnych warunkach terenowych
i atmosferycznych dostarcza³y pu³kom arty-
lerii wyjœciowych danych geodezyjnych, nie-
zbêdnych do prowadzenia ognia oraz okre-
œla³y wspó³rzêdne celów. Ponadto unacze-
œni³y mapê w skali 1:25 000, opracowa³y plan
w skali 1:10 000 dotycz¹cy wywo³ania ognia
artyleryjskiego. Plutony reprodukcyjne, zao-
patrzone w dwa zestawy drukarskie, zajmo-
wa³y siê drukiem map, szkiców, wnosze -
niem sytuacji taktycznej na mapy. Wszystkie
plutony Kompanii bra³y te¿ udzia³ w opra-
cowaniu mapy plastycznej (makiety o pow.
1000 m2) przysz³ych dzia³añ bojowych, któ-
ra przedstawia³a z fotograficzn¹ wrêcz wier-
noœci¹ i z zachowaniem skali obszar przy-
sz³ych dzia³añ bojowych. W rejonie Monte
Cassino (ju¿ po bitwie) plutony za³o¿y³y sieæ
triangulacyjn¹ wraz z zabudow¹.
Natomiast w kraju po klêsce wrzeœniowej po-
zosta³o oko³o 20 oficerów WIG i wielu pra-
cowników cywilnych. W 1943 roku z inicjaty-

wy oficera geografa pp³k. Mieczys³awa Szu-
mañskiego utworzono Szefostwo S³u¿by Geo-
graficznej Komendy G³ównej Armii Krajowej,
które przyjê³o kryptonim «Schronisko». G³ów-
nym zadaniem «Schroniska» by³o zaopatry-
wanie w materia³y kartograficzne oddzia³ów
AK. Czerpano je z zapasów przedwojennych
(przez wynoszenie z magazynów niemiec-
kich), ze zrzutów lotniczych (produkcja sekcji
WIG w Edynburgu) oraz z produkcji konspi-
racyjnej w kraju. Ogó³em «Schronisko» wy-
da³o 34 arkusze map w skali 1:25 000 (m.in.:
Czêstochowy, Gdañska, Gdyni, Krakowa, Lu-
blina, £odzi, Torunia, Warszawy i Wilna), 117
arkuszy map w skali 1:100 000 i 17 arkuszy
map w skali 1:300 000. Nak³ady wynosi³y
przewa¿nie 500 egz., jedynie 4 arkusze War-
szawy wydano w liczbie 1000 egz. Przez ca-
³y okres istnienia S³u¿by Geograficznej KG
AK prowadzono wywiad topograficzny. Jego
celem by³o rozpoznanie i rozpracowanie wê-
z³ów kolejowych, lotnisk, poligonów i obozów
wojskowych.
W czerwcu 1945 roku na bazie Oddzia³u To-
pograficznego Sztabu G³ównego WP rozka-
zem Naczelnego Dowództwa WP zosta³ po-
wo³any Wojskowy Instytut Geograficzny Szta-
bu G³ównego. Jego struktury organizacyjne
wzorowa³y siê ju¿ jednak na odmiennych, dzia-
³aj¹cych sporadycznie w czasie wojny, komór-
kach topograficznych GL i AL. W tym samym
roku WIG wyda³ pierwsz¹ mapê Polski w no-
wych granicach w skali 1:1 000 000 (kreœlon¹
piórkiem ³¹cznie z nazewnictwem), a w rok
póŸniej – pierwsz¹ mapê samochodow¹ i ma-
pê przegl¹dow¹ warstwicowo-barwn¹ w skali
1:1 000 000. Ta ostatnia odgrywa³a rolê mapy
operacyjnej, lotniczej i administracyjnej.
W 1947 r. S³u¿ba Topograficzna wyda³a
12-arkuszow¹ mapê Polski w skali 1:500 000.
W tym samym roku zapocz¹tkowano te¿ druk
mapy w skali 1:100 000 (do 1953 roku pe³ne
pokrycie kraju – 380 arkuszy). W 1949 roku
w wyniku reorganizacji WIG utworzono Od-
dzia³ Topograficzny Sztabu Generalnego WP
(póŸniej Zarz¹d Topograficzny) i powo³ano
Wojskowe Zak³ady Kartograficzne.

Literatura:
Marian Barcikowski, S³u¿ba Geograficzna Armii Kra-

jowej «Schronisko», „Kombatant” 1-2/1999;
Jerzy Drabek, Felicjan Pi¹tkowski, 1000 s³ów o ma-

pach i kartografii, Wydawnictwo MON, Warszawa
1989;
Bogus³aw Krassowski, Kartografowie w kampanii

wrzeœniowej i S³u¿ba Geograficzna Armii Krajowej w:
Prace polskich topografów wojskowych w czasie II
wojny œwiatowej, Wydawnictwa Czasopism Technicz-
nych NOT, Warszawa 1978;
Eugeniusz Sobczyñski,  Historia s³u¿by geograficznej
i topograficznej Wojska Polskiego. Dom Wydawniczy
Bellona, Warszawa 2000.



MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

94

Zapraszamy do udzia³u w corocznym Konkursie Œwi¹tecznym na naj³adniejsz¹
ok³adkê  i najlepszy artyku³ opublikowany na ³amach GEODETY w 2000 r.

Na g³osy nades³ane poczt¹, faksem lub e-mailem  czekamy do 15 stycznia.
Wyniki konkursu opublikujemy w lutowym GEODECIE.

Wœród uczestników konkursu rozlosujemy atrakcyjne nagrody
– atlasy krajoznawcze Polski i koszulki GEODETY!

MSIP – NIE£ATWO BYÆ LIDEREM

ZNOWU ZMIANY NA GÓRZE

55-LECIE IGiK

NR 7  (62 )  L IP I EC  2000

N R  2  ( 5 7 )  L U T Y  2 0 0 0

FIRMY GEODEZYJNE W 1999 ROKU

UK£ADY ODNIESIEÑ PRZESTRZENNYCH

CENY US£UG GEODEZYJNYCH

PRAWO GEODEZYJNE 2000

O GEODEZJI W SAMORZ¥DACH

PO CO NAM SIP?

NR 3 (58) MARZEC 2000

MISJA STS-99

PREZENTACJA ODBIORNIKÓW GPS

CO ROBI PIG?

NR 4 (59) KWIECIEÑ 2000

UK£AD „1965” – JAK PRZELICZAÆ?

ABY PRZEWIDZIEÆ WIELK¥ WODÊ

WYBOISTA DROGA DO TBD

NR 6 (61) CZERWIEC 2000

WOJSKO STAWIA NA FOTOGRAMETRIÊ

AWANGARDA I PARANOJA

TRÓJWYMIAROWA MAPA
NA P£ASZCZYZNIE

NR 8 (63) SIERPIEÑ 2000

NOWA ERA GEOINFORMATYKI

GRUNT TO EWIDENCJA

POLSKIE NORMY

NR 10 (65) PAZDZIERNIK 2000NR 9 (64) WRZESIEÑ 2000

PRGiK: DORADZI CZY ODRADZI?

NIWELATORY AUTOMATYCZNE

UK£ADY
WSPÓ£RZÊDNYCH

GEODEZYJNA
OBS£UGA

PYLONÓW

KOSMICZNA
PRZYGODA

NR 11 (66) LISTOPAD 2000

ELIPSOIDY A UK£ADY
NIWELATORY CYFROWE

NAJNOWSZE PRACE IGiK

NR 1 (56) STYCZEÑ 2000

NR 12 (67) GRUDZIEÑ 2000

LOTNICZA KAMERA CYFROWA

PODSUMOWANIE NA KONIEC ROKU:
OPROGRAMOWANIE, TACHIMETRY

 N R  5  ( 6 0 )  M A J  2 0 0 0

GEODECI NA MOŒCIE

KONFERENCJA PRASOWA GGK

80 Z£OTYCH ZA KILOMETR2

K O N K U R S

ROLNICZY SIP
I CO DALEJ?

PLANY JASNEJ GÓRY

´

 TAJEMNICE PUSTYNI

ŒWI¥TECZNY KONKURS Z NAGRODAMI
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IMPREZY

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H

ZAPROSILI NAS

■ ODGiK
– centrum SIT
Prezydent miasta Elbląga
oraz Klub Ośrodków
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej przy
Stowarzyszeniu Geodetów
Polskich organizują w dniach
19−20 kwietnia 2001 r.
w Elblągu III Konferencję
nt. „Ośrodki Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
jako centrum SIT”. Imprezie
patronuje główny geodeta
kraju. Przewidywany koszt
uczestnictwa wynosi 799 zł
(w tym 2 noclegi, pełne
wyżywienie i uroczysta
kolacja). Liczba miejsc
ograniczona, decyduje
kolejność zgłoszeń.

Informacje:
Alina Kossecka,

tel. (0 55) 232−63−85,
e−mail:

konferencja@opegieka.com.pl

■ Uwaga,
kartografowie
W dniach 8−9 grudnia
w Bibliotece Narodowej
w Warszawie odbędzie się
XXVII Ogólnopolska
Konferencja Kartograficzna,
której organizatorami są:
GUGiK, Sekcja Kartografii
Komitetu Geodezji PAN,
Stowarzyszenie Kartografów
Polskich, Komisja
Kartograficzna Polskiego
Towarzystwa
Geograficznego, Sekcja
Kartograficzna SGP. Hasłem
tegorocznej konferencji jest
„Kartografia polska u progu
III tysiąclecia”.
W przeddzień tego
wydarzenia (7 grudnia)
odbędzie się II Walne
Zgromadzenie Członków
Stowarzyszenia Kartografów
Polskich. Przy tej okazji
nastąpi również

rozstrzygnięcie pierwszej
edycji konkursu
organizowanego przez SKP
pt. „Mapa Roku”.

Konferencja:
Lucyna Szaniawska

Biblioteka Narodowa
Zakład Zbiorów

Kartograficznych
al. Niepodległości 213

00−973 Warszawa
skr. poczt. 36

■ Racjonalizacja
przez GIS
6 grudnia w Poznaniu
odbędzie się
międzynarodowe sympozjum
„Racjonalizacja przez GIS –
Systemy Informacji
Geograficznej”. W programie
imprezy znajdą się
prezentacje GIS
wraz z praktyczną
demonstracją zastosowań
w przemyśle sieciowym.

Organizatorem spotkania
jest firma IBS GEOCAD
Sp. z o.o. ze Swarzędza.

Waldemar Sowiński
tel. (0 61) 651−11−40

e−mail: ibsgeocad@2a.pl
http://www.ibsgeocad.de.pl

■ Sekcja Fotogrametrii
i Teledetekcji Komitetu
Geodezji PAN – na seminarium
poświęcone omówieniu
polskich doświadczeń
w wykorzystaniu
mikrofalowych zdjęć
satelitarnych (9 listopada).
■ Firma Atrium – na „Dzień
otwarty” w warszawskim
hotelu Marriott (28 listopada).
Zaprezentowano systemy
kopiowania, skanowania
i drukowania
wielkoformatowego firm
VIDAR i Mutoh.

Departament ds. Pañstwowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego

G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii

z okazji

Œwi¹t Bo¿ego Narodzenia
oraz nadchodz¹cego

Nowego 2001 Roku

¿yczy

Pracownikom Oœrodków Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

oraz wszystkim korzystaj¹cym z pañstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego

du¿o zdrowia
radoœci

szczêœcia
mi³oœci

pogody ducha
sukcesów

ludzkiej ¿yczliwoœci
i  spokoju w ¿yciu osobistym

Gra¿yna Sko³bania, Henryka Ca³ka, Teresa D¹browska,
Barbara Stolarczyk, Agnieszka Nowakowska,

Anna Bielska i Agnieszka Ga³ecka

Absolwenci
Technikum Geodezyjnego

w ¯elechowie!

Z okazji 40-lecia istnienia szko³y
organizujemy w dniu 2 czerwca 2001 roku

Obchody Jubileuszowe
po³¹czone ze zjazdem absolwentów wszystkich

roczników.

Zainteresowanych uczestnictwem
prosimy o nades³anie wstêpnej deklaracji uczestnictwa

do dnia 1 lutego 2001 roku na adres szko³y:

Zespó³ Szkó³ Zawodowych
ul. Pi³sudskiego 45
08-430 ¯elechów

 tel./fax  (025) 7541031
e-mail: zsz_zelechow@poczta.onet.pl

Dyrekcja
Zespo³u Szkó³ Zawodowych w ¯elechowie

i Komitet Organizacyjny
Obchodów Jubileuszowych
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Katowice – Geometr, ul. Armii Krajowej 287/7, tel. (0 32) 252-06-60
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ £ódŸ – GeoserV, ul. Solna 14, tel. (0 42) 632-62-87;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 862-25-21 w. 349;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.;
■ Wroc³aw – Geodezja T. Malinowski, ul. D³ugosza 29/31, tel. (0 71) 326-03-37
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ROZMAITOŒCI

✁

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e

Agraf ......................... 10
Artech ....................... 56
CAD Consult ............. 80
CBK .......................... 13
Coder ........................ 21
Czerski Trade ........... 100
Gall ........................... 81
Geotronics ................. 58
Geozet ...................... 57
GUGiK ...................... 96
IG T. Nadowski .......... 87
Impexgeo ........... 2,50,51

SPIS REKLAMODAWCÓW
Mapternet .................. 42
NEO-POL .................. 71
OOF .......................... 19
PIG COGiK ............... 99
Portal geodezyjny .... 11,
12,23,25,27,41,73,79
SYSTEM 3000 .......... 95
Systherm ................... 75
TG ¯elechów ............. 96
Topocad .................... 98
TPI Sp. z o.o. .... 26,40,72
Zenit Ltd .................... 40

PRACA

■  Zatrudniê technika geodetê
z Warszawy lub okolic, tel.
(0 601) 072-159

SPRZEDAM

■  Wk³ady filtrów do kopiarek
amoniakalnych (Regma, Ne-
olt), cena 80 z³ + VAT, tel./
faks (0 22) 823-26-11, (0 48)
13-45-89

■  Kserokopiarkê firmy Xerox
RX 5009 w dobrym stanie,
format wyjœciowy A3, format
docelowy A4, rok produkcji
1996, cena 1500 + VAT, tel.
(0 22) 849-41-63.

■  Ksi¹¿kê „Umowy o prace pro-
jektowe” sprzedaje firma BIS-
PROL, cena 48 z³, tel. (0 22)
810-83-78

KUPIÊ

■  Dalmierz z mo¿liwoœci¹ in-
stalacji na Theo 010, tani¹ total
station, niwelator budowlany
u¿ywany, tel. (0 604) 550-918

■  Teodolit, niwelator, przedwo-
jenne, podrêczniki mier nictwa,
tel. (0 22) 617-56-03

■  Kartometr typ KAR-A2 MU,
tel. (0 32) 439-26-15

O F  E  R  U  J  E  M  Y
���������&(���	�� ��	���&
�"

 ■ ■ ■ ■ ■ Geodimeter (422, 444, 4400serwo,
     510, 610, 620)
 ■ Wild (TC 1600, TC 1000)
 ■ Topcon (GTS 3B-20)

T O P O C A D
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■ Utrata satelity

20 listopada firma EarthWatch
Incorporated podjęła próbę
umieszczenia na orbicie
wysokorozdzielczego satelity
teledetekcyjnego z kosmodromu
w Rosji. Ważący 950 kg Quick
Bird 1 wystartował zgodnie
z danymi orbitalnymi,
ujawnionymi przez dowództwo
lotów kosmicznych USA, ale nie
osiągnął właściwej orbity.

Źródło: EarthWatch Inc.

■ Mistrzowie
tenisa ziemnego
W dniach 7−10 września
w Gryfinie k. Szczecina odbyły

się XVII Mistrzostwa Polski
Geodetów w Tenisie Ziemnym.
Mistrzami Polski zostali
Małgorzata Dargacz i Jacek
Piętka (oboje z Gdańska).
W grupie mężczyzn do lat 50
wygrał Kazimierz Mertuszka
z Wałbrzycha, a w grze
podwójnej mężczyzn zwyciężyła
para Jacek Piętka i Wojciech
Frankowski z Gdańska.
Drużynowe Mistrzostwo Polski
zdobył zespół z Gdańska.
Organizatorzy dziękują
sponsorom: GUGiK, ZG SGP
oraz firmom „Geototal”
i „Geoland” ze Szczecina.

Ryszard Rachwa³
przewodnicz¹cy Komitetu

Organizacyjnego
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