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■  Nie tylko dla wojska
��������	
�������	��
�������	
	�����������
 ��
����	�������������	����
������ �!"���#���	�����	�$
�����	�����
����������������
�%��������
�����	&�
 �
�������&	�&
������	' ��
&�������
	���������������
"�
�%��(	�&
�����������	��)������(	�	
�#�	&��������
*�#���	&� �+	�	
����
������%�����	���"(�
��� ,�&	�������)�����-���	&�������������#�����
&	�&
������	���./��������0���
�����0�+* �*�� ��	���
(
�������
�	��������0�
���	
��������	�0�����%��
�����$
&	�&
��������0����
�����0��
�	��"�
�%��(	�&
����
������	� �*��������	����
�������
	�	��������	1�������
� �� ��������
����-2��	
��	�����
�������
�� ������
����
���������	
�����0��
�	���������
�����$
&	�&
��������0 �"�	-��	��	���
	�	�������"(�����������
��
����-����
���0� �����	�
�	�������� ���
$��
�
�	�������	#��
$1���0���
�������������0� ���������
���#���������
	�
	�	����������#���0�����������
� ��
��	&������������	�����#������������������-��� 
��1��������	�����$��	����
�������������
	��
	�	
��$
��
�������	1��
�������	��������
�	�������� ��#����0
�����0��������0� ������
���0��./� �)	����
���
���
���������������
�����������0��
�	��"(�2
� ���1	 �
	�	��������
�����$���
��3��	
&
��0���(	�����	�� 

AW

■  GEA 2000
)�$����	��������������
�����0�/�
&$�(	��	���
� (	�����
�������(,.�4555�������������������	
����
 /�
���� �6� 0�#�����
��	���#������������	�0���� ��� 
���
�������5������$2���	���&��������$��
&�������
�
��
&�����	�������� �7855���$� �)���	���(*)�� (3)�����
�	�����������	
	���������#	���	�����
����%�	�����
	��	 
/
��������	��	1����������������
��������#	������
�����
&	��	������
���2���� 
��	����$�0����	&�
���0 ��
���	&�
���!��
���'��&
�����������(*)�)���	��955���
��
:	���2��  ���	&�
���!��
�&
������	'�;��(,�<3�=��4555 
)���	&$��������	��%� 

AW

■  Targi Ksi¹¿ki we Frankfurcie
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■  Nagrody dla geodezji
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■  Przetarg Banku Œwiatowego
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XXIII Zgromadzenie Generalne CERCO, Malmö, 10-13 wrzeœnia

CERCO plus MEGRIN:
nowe stowarzyszenie

KONRAD PIRWITZ

Trochê historii
Europejski Komitet Szefów Pañstwowych Agencji Kartogra-
ficznych jest organizacj¹ niekomercyjn¹. Cz³onkami mog¹ byæ
pañstwa europejskie zaakceptowane przez Zgromadzenie Ge-
neralne (Polska uzyska³a status pe³nego cz³onka w 1992 r. i jest
reprezentowana przez prezesa GUGiK). CERCO stawia sobie
trzy podstawowe cele:
■ uproszczenie wymiany informacji pomiêdzy cz³onkami
i dziêki temu  poszerzenie wspó³pracy s³u¿b geodezyjnych i kar-
tograficznych w Europie;
■ zapewnienie i wzmocnienie obecnoœci komitetu i jego cz³on-
ków wszêdzie tam, gdzie pojawia siê problematyka informacji
geograficznej (z uwzglêdnieniem potrzeb rynku);
■ identyfikowanie tematów, dla których w³aœciwe bêdzie przyj-
mowanie wspólnej polityki.
Przyk³adem takiej wspó³pracy by³y dzia³ania CERCO maj¹-
ce na celu stworzenie paneuropejskich sieci geodezyjnych
(poziomych i wysokoœciowych), sieci grawimetrycznych
i magnetycznych, utworzenie europejskich baz danych geo-
graficznych (w tym topograficznych) czy te¿ wysi³ki na rzecz
opracowania wspólnych standardów technicznych w zakre-

CERCO – Europejski Komitet Szefów Pañ-
stwowych Agencji K artograficznych (Co-
mité Européen des R esponsables de la
Cartographie Officiele) – powsta³ przed
20 laty pod auspicjami R ady Europy. Or-
ganizacja liczy obecnie 37 cz³onków. Pod-
czas wrzeœniowego Zgromadzenia Gene -
ralnego podjêli oni decyzjê o rozwi¹za-
niu CERCO z koñcem tego roku i powo³a-
niu z dniem 1 stycznia 2001 r . nowego
stowarzyszenia.
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sie informacji geograficznych, wreszcie wspólne prace w za-
kresie ochrony praw autorskich i polityki cenowej w geode-
zji i kartografii.

Ostatnie zgromadzenie
Cz³onkowie CERCO zjechali na pocz¹tku wrzeœnia do uro-
czego Malmö. W spotkaniu zorganizowanym przez s³u¿bê geo-
dezyjn¹ i kartograficzn¹ Królestwa Szwecji uczestniczy³o bli-
sko 100 osób z 35 krajów. Wœród nich byli te¿ przedstawiciele
tzw. organizacji siostrzanych, dzia³aj¹cych na polu tworzenia
i wykorzystywania informacji geograficznych, w tym prezy-
dent Miêdzynarodowej Asocjacji Kartograficznej Bengt Ry-
stedt. Polskê reprezentowali prezes GUGiK Kazimierz Buja-
kowski oraz autor niniejszego tekstu.
Obrady prowadzi³ dotychczasowy prezydent CERCO Jean Pou-
lit (dyrektor generalny Francuskiego Instytutu Geograficzne-
go i szef francuskiej s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej).
Wa¿nym punktem spotkania by³y sprawozdania przewodni-
cz¹cych Grup Roboczych:
■ Laila Aslesen (Norwegia) omówi³a dzia³alnoœæ Gru-
py I ds. prawnych, ochrony praw autorskich i spraw ekono-
micznych. Stwierdzi³a m.in., ¿e po przegl¹dzie i analizie poli-
tyki cenowej w Europie, jak¹ kreuj¹ s³u¿by geodezyjne w za-
kresie produktów i us³ug w geodezji i kartografii, trudno do-
patrzyæ siê jakiejœ logiki i spójnoœci;
■ dr Erich Gubler (Szwajcaria) przed³o¿y³ sprawozdanie
Grupy VIII ds. geodezji (sieci geodezyjne, grawimetryczne
i magnetyczne). Zapozna³ zebranych m.in. z wynikami war-
sztatów (Francja, 29-30 listopada 1999 r.), podczas których
specjaliœci i eksperci tej grupy zarekomendowali Komisji
Europejskiej ETRS ’89 jako oficjalny system odniesieñ prze-
strzennych dla obszaru obejmuj¹cego pañstwa Unii Europej-
skiej (z rekomendacj¹ t¹ zgodne jest rozporz¹dzenie z 8 sier-
pnia 2000 r. w sprawie pañstwowego systemu odniesieñ prze-
strzennych dla Polski);

■ dr Imrich Hornansky (S³owacja) przedstawi³ prace Grupy
IX w zakresie tworzenia i zarz¹dzania bazami danych topo-
graficznych. Kolejne warsztaty z tego zakresu zorganizuje
w 2001 roku polska s³u¿ba geodezyjna i kartograficzna;
■ Laure Dassonville, przewodnicz¹ca Grupy ds. jakoœci, po-
informowa³a o opracowaniu „Podrêcznika do wdra¿ania sy-
stemu zarz¹dzania jakoœci¹ w pañstwowych agencjach karto-
graficznych” (w GUGiK trwaj¹ ju¿ prace nad przet³umacze-
niem go na jêzyk polski).

Nowe stowarzyszenie
Wejœcie w trzecie milenium stanowi inspiracjê do przemy-
œleñ i podjêcia nowych inicjatyw, tak¿e w CERCO. Szcze-
gólnie dotyczy to stylu pracy tej organizacji oraz poprawy
skutecznoœci i podniesienia presti¿u s³u¿b geodezyjnych i kar-
tograficznych krajów europejskich, tak by w odniesieniu do
informacji geograficznych kreowa³y one politykê europej-
sk¹.
Nowa sytuacja spo³eczno-gospodarcza w Europie, zwiêkszone
zapotrzebowanie na informacjê geograficzn¹, mo¿liwoœæ sto-
sowania nowoczesnych technologii informatycznych i tele-
detekcyjnych (satelitarnych i lotniczych), a tak¿e zdynami-
zowanie i zwiêkszenie skutecznoœci dzia³añ by³y przes³anka-
mi zreformowania dotychczasowej wspó³pracy s³u¿b geode-
zyjnych i kartograficznych w Europie. Dlatego Zgromadze-
nie Generalne CERCO podjê³o decyzjê o samorozwi¹zaniu
tej organizacji z dniem 31 grudnia br. i powo³aniu od 1 sty-
cznia 2001 r. nowej paneuropejskiej organizacji o mocnych
podstawach prawnych i zwiêkszonych kompetencjach wo-
bec organów Unii Europejskiej. Jednym z cz³onków-za³o¿y-
cieli nowego stowarzyszenia by³ g³ówny geodeta kraju Kazi-
mierz Bujakowski, który w imieniu GUGiK z³o¿y³ stosown¹
deklaracjê.

Nazwy na razie nie ma, ale s¹ cele
Nazwa stowarzyszenia wybrana zostanie w najbli¿szym cza-
sie przez Zarz¹d spoœród kilku propozycji przyjêtych na Zgro-
madzeniu Generalnym. Celem nowego stowarzyszenia jest
rozwijanie wymiany informacji geograficznej zarówno po-
miêdzy krajami europejskimi, jak i poza nimi. Wspó³praca
dotyczyæ bêdzie przede wszystkim:
■ prowadzenia badañ oraz ich wykorzystania w praktyce,
■ okreœlania wspólnych norm i standardów technicznych w celu
u³atwienia ich swobodnego stosowania na poziomie lokalnym
i krajowym,
■ anga¿owania siê w politykê ustawodawcz¹ oraz administra-
cyjn¹ na poziomie krajowym lub europejskim,
■ organizowania serwisów informacyjnych, szczególnie w In-
ternecie,
■ wspó³pracy w zakresie realizacji wspólnych projektów,
■ tworzenia oraz dystrybucji produktów w ramach wspólnych
projektów geodezyjnych i kartograficznych (równie¿ w aspek-
cie komercyjnym).
Podczas spotkania dyskutowano nad kwestiami wspó³pracy
z sektorem prywatnym, kartografii globalnej, jednolitej mapy
topograficznej dla Europy, celowoœci utworzenia bazy danych
drogowych, koordynacji prac badawczo-rozwojowych, odpo-
wiedzialnoœci urzêdów geodezji i kartografii za zarz¹dzanie in-
formacjami, a tak¿e nad problematyk¹ jakoœci produktów wy-
twarzanych przez s³u¿by geodezyjne i kartograficzne. Zastana-
wiano siê nad relacjami nowego stowarzyszenia z Komisj¹
Europejsk¹.

Od lewej: Klaus Barwiñski z Niemiec, by³y prezydent CERCO, który
w 1992 r. przyjmowa³ Polskê do tej organizacji, oraz doradca prezesa
GUGiK Konrad Pirwitz
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Nowa siedziba i nowe w³adze
Siedzibê stowarzyszenia ulokowano na razie we Francji (adres:
6-8 Avenue Blaise Pascal, Champs-sur-Marne, 77455 Marne-
la-Vallee Cedex 2). Przyjêto nowy statut i regulamin oparty na
prawie francuskim. Oficjalnymi jêzykami s¹ angielski i francu-
ski. Mo¿na zostaæ cz³onkiem czynnym (active) lub stowarzy-
szonym (associate).
Stowarzyszeniem kieruje Zarz¹d sk³adaj¹cy siê z siedmiu osób.
Trzy z nich wyznaczaj¹ cz³onkowie reprezentuj¹cy Niemcy,
Francjê i Wielk¹ Brytaniê. Cztery pozosta³e typuje Zgromadze-
nie Generalne spoœród przedstawicieli cz³onków czynnych.
W tajnym g³osowaniu Zgromadzenie wybiera te¿ prezydenta,
który pe³ni sw¹ funkcjê przez rok i mo¿e zostaæ powo³any
ponownie na kolejne okresy.
W sk³ad pierwszego Zarz¹du weszli: Nick Land (Wielka Bryta-
nia), Jean Poulit (Francja), Diermar Gruenreich (Niemcy), Joalim
Ollen (Szwecja), Imrich Hornansky (S³owacja) i John Badekas
(Grecja). Prezydentem zosta³ Richard Kirwan, szef s³u¿by geode-
zyjnej i kartograficznej Irlandii.

Wspólne projekty – stare i nowe
Zgromadzenie Generalne postanowi³o kontynuowaæ (ju¿ w ra-
mach nowego stowarzyszenia) realizacjê dotychczasowych pro-
jektów, tzn.:
■ „EuroMap”, maj¹cego na celu utworzenie jednolitej dla Eu-
ropy bazy danych topograficznych dla skali 1:250 000;
■ „SABE” (Seamless Administrative Boundaries of Europe),
którego celem jest utworzenie bazy danych dla zintegrowanych
granic administracyjnych w Europie a¿ do szczebla gminy w³¹cz-

nie. Projekt ten odniós³
sukces na rynku europej-
skim, a jego kolejna
wersja na CD-ROM-ie
jest ju¿ w sprzeda¿y. Ba-
za danych SABE zawie-
ra informacje geome-
tryczne i semantyczne
jednostek podzia³u ad-
ministracyjnego dla
ok. 30 krajów europej-
skich. Oprócz nazw i ko-
dów stosowanych w po-
szczególnych krajach
jest tam równie¿ odnie-
sienie do NUTS (No-
menclature des Unites
Territoriales Statisti-
ques), czyli jednolitej
klasyfikacji jednostek
administracyjnych, zde-
finiowanej przez EUROSTAT i przyjêtej w Unii Europejskiej.
GUGiK przyst¹pi³ w br. do realizacji projektu SABE i polskie
dane zosta³y ju¿ w³¹czone do ogólnoeuropejskiej bazy;
■ „La Clef”, czyli katalog informacji o materia³ach geodezyj-
nych i kartograficznych bêd¹cych w dyspozycji s³u¿b poszcze-
gólnych krajów. Projekt ten ju¿ od kilku lat dzia³a w 26 krajach
europejskich, a obecne prace koncentruj¹ siê na tworzeniu do-
stêpu do niego poprzez Internet oraz podawaniu informacji
w jêzykach narodowych.

Richard Kirwan, szef s³u¿by geode-
zyjnej i kartograficznej Irlandii oraz pre-
zydent nowego stowarzyszenia
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Powy¿sze projekty z powodzeniem realizowano dotychczas
przez Grupê MEGRIN (Multipurpose European Ground Rela-
ted Information Network), utworzon¹ w 1993 roku. Jednak¿e
i tê grupê postanowiono rozwi¹zaæ, a dalsz¹ jej dzia³alnoœæ kon-
tynuowaæ w ramach nowego stowarzyszenia.
Zgromadzenie Generalne podjê³o te¿ decyzjê o przyst¹pieniu
do realizacji nowych projektów, m.in.:
■ „Euro-Global Map”, czyli opracowania mapy œwiata w skali
1:1 000 000. Jest to inicjatywa przyjêta podczas konferencji
ONZ na temat œrodowiska (Rio de Janeiro, 1995 r.). Projekt
ten zmierza do utworzenia infrastruktury wzorcowych danych
geograficznych, obejmuj¹cych ca³¹ Ziemiê i opisuj¹cych jej
topografiê, oraz oddania ich do dyspozycji œwiatowej wspól-
noty naukowej. Nie jest to projekt o charakterze komercyj-
nym, bowiem dane bêd¹ udostêpniane po minimalny ch kosz-
tach, g³ównie powielania. Prezes Bujakowski zg³osi³ polsk¹
s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficzn¹ na koordynatora regional-
nego tego projektu.
■ „Road Data Base for Europe”, czyli opracowania bazy da-
nych drogowych. Wyniki badañ studialnych wykaza³y, ¿e nie
ma przeszkód technicznych i prawnych do wykonania takiego
zadania dla ca³ej Europy. Polska zosta³a zg³oszona do prac nad
tym projektem.

Kontakty dwustronne
Uczestnictwo w obradach Zgromadzenia Generalnego by³o dla
prezesa Bujakowskiego okazj¹ do przeprowadzenia wielu nie-
oficjalnych rozmów i konsultacji z szefami s³u¿b geodezyjnych
i kartograficznych. Ustalono m.in. program przysz³orocznej wi-
zyty w Polsce szefa francuskiej s³u¿by geodezyjnej i kartogra-
ficznej (maj 2001).
Wstêpnie uzgodniono z szefem rosyjskiej s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej termin i tematykê wizyty delegacji GUGiK
w Moskwie (kwiecieñ 2001), w œlad za podpisanym w ubieg³ym
roku przez obu szefów tzw. Memorandum of Understanding.
Prezes Kazimierz Bujakowski podpisa³ z szefem s³u¿by geode-
zyjnej i kartograficznej Republiki Litwy dr. Zenonasem Kume-
taitisem wczeœniej wynegocjowane „Porozumienie w sprawie

wspó³pracy naukowo-technicznej w dziedzinie geodezji i kar-
tografii”. Wspó³praca ta dotyczyæ bêdzie m.in.: geodezji, gra-
wimetrii, magnetyzmu ziemskiego, technologii geoinformacyj-
nych, systemów informacji geograficznej, nowoczesnych tech-
nologii kartograficznych, produkcji i aktualizacji map topogra-
ficznych i tematycznych, polityki cenowej w odniesieniu do
opracowañ kartograficznych i baz danych stanowi¹cych pañ-
stwowy zasób geodezyjny i kartograficzny, standaryzacji nazw
geograficznych, przepisów prawnych, norm technicznych i stan-
dardów w geodezji i kartografii oraz kszta³cenia i szkolenia za-
wodowego. Strony bêd¹ tak¿e popiera³y uczestnictwo we wspó³-
pracy innych agencji i jednostek, takich jak uniwersytety, insty-
tuty naukowo-badawcze, firmy komercyjne oraz samorz¹dy za-
wodowe.
Z szefem s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej Ukrainy prof.
Anatolym Bondarem omówiono dalszy tok postêpowania
w zwi¹zku z przygotowanym projektem „Porozumienia o wspó³-
pracy w zakresie geodezji, kartografii, fotogrametrii i telede-
tekcji oraz katastru”. Zmiana ministrów nadzoruj¹cych s³u¿by
geodezyjne i kartograficzne, najpierw na Ukrainie, a potem
w Polsce, przeci¹ga termin podpisania uzgodnionego wczeœniej
porozumienia.

Nowe stowarzyszenie a sprawa polska
GUGiK postrzega nowe stowarzyszenie, tak jak poprzednio
CERCO, jako najbardziej kompetentn¹ organizacjê do koordy-
nowania wspó³pracy s³u¿b geodezyjnych i kartograficznych
w Europie. Udzia³ w pracach tego stowarzyszenia przyniesie
Polsce wymierne korzyœci i wzrost miêdzynarodowego presti¿u
krajowej s³u¿by. Daje te¿ mo¿liwoœæ bezpoœredniego wp³ywu
na bieg wydarzeñ oraz decyzje podejmowane w zakresie polity-
ki geoinformacyjnej w Europie. Cz³onkostwo i wspó³praca Pol-
ski w ramach nowego stowarzyszenia to konkretny wk³ad GU-
GiK w starania Polski o wst¹pienie do Unii Europejskiej.
Konieczne jest zintensyfikowanie udzia³u przedstawicieli Pol-
ski w pracach merytorycznych Grup Roboczych, miêdzy in-
nymi poprzez w³¹czenie do takiej dzia³alnoœci specjalistów
z Instytutu Geodezji i Kartografii oraz innych placówek ba-
dawczo-rozwojowych.

S³owo od autora
Na koniec w¹tek osobisty. Od oko³o 10 lat mia³em zaszczyt
reprezentowaæ (czasami by³em tylko cz³onkiem delegacji) pol-
sk¹ s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficzn¹ w tak wa¿nych dla wspó³-
pracy europejskiej Zgromadzeniach Generalnych CERCO. Wy-
jazd do Malmö zamyka ten rozdzia³, a relacja z przebiegu spot-
kania jest ostatni¹, w zwi¹zku z planowanym wkrótce zakoñ-
czeniem mojej aktywnoœci zawodowej. Poprzez udzia³ w spot-
kaniach CERCO mia³em mo¿liwoœæ poznania wielu znakomi-
tych geodetów i kartografów, doœwiadczenia ich wielkiej ¿ycz-
liwoœci i przyjaŸni. By³em œwiadkiem sta³ego rozwoju tej orga-
nizacji, a na koniec narodzin nowego europejskiego stowarzy-
szenia. By³o to dla mnie niezapomniane prze¿ycie. Niech mi
wiêc wolno bêdzie podziêkowaæ wszystkim prze³o¿onym, daw-
nym i obecnym, za zaufanie, jakim mnie obdarzyli, pozwalaj¹c
mi dzia³aæ na rzecz wspó³pracy i przyjaŸni miêdzy narodami,
co w koñcu sta³o siê moj¹ pasj¹.

Zdjêcia ze zbiorów autora

Konrad Pirwitz, d³ugoletni pracownik GUGiK, ostatnio doradca prezesa
ds. integracji europejskiej

Dr Zenonas Kumetaitis, szef s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej
Republiki Litwy, i prezes GUGiK Kazimierz Bujakowski chwilê po
podpisaniu porozumienia o dwustronnej wspó³pracy
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Bezlustrowa opcja dalmierza
dla Geodimeter System 600

Bia³e powierzchnie odbijaj¹ 90%

sygna³u, natomiast czarne tylko

5%. Dlatego zasiêg dalmierza przy

pomiarze do czarnych powierzchni

mo¿e byæ nawet piêciokrotnie

mniejszy. Sami wiemy, jak nieoce-

niony w pomiarach przemys³owych

jest wtedy instrument pozwalaj¹cy

mierzyæ bezlustrowo na odleg³oœæ

powy¿ej 200 metrów, a nie 80 (co

jest typowe dla podobnego sprzê-

tu). Zasiêg pomiaru tachimetru

Geodimeter 600 DR 200+ to real-

na mo¿liwoœæ, zaœ on sam jest nie-

zast¹pionym narzêdziem pracy

(a nie „zabawk¹”).

N owa opatentowana technologia
dalmierzy elektronicznych umo¿-

liwia pomiary na dalekie odleg³oœci
z wysok¹ dok³adnoœci¹. Geodimeter 600
DR 200+ wyposa¿ony jest w dalmierz
impulsowy. Dziêki unikalnej
metodzie analizy impulsów
pomiarowych (w odró¿nie-

niu od starszych technologii) odrzuca szu-
my i podaje wynik z bardzo du¿¹ dok³a-
dnoœci¹.
Z lustrem pomiarowym Geodimeter 600
DR 200+ ma niewiarygodny zasiêg pomia-
ru – 5500 m. Na foliê odblaskow¹ mierzy-
my do 800 m, a do plastikowych reflekto-
rów – do 1500 m.
Przy pomiarze bez lustra zasiêg 200 m jest
okreœlony dla standardu Kodak Grey, któ-
ry daje tylko 18-procentowe odbicie. Na
zasiêg pomiarów maj¹ wp³yw warunki po-
godowe i jakoœæ powierzchni odbijaj¹cych.
W dobrych warunkach pogodowych i przy
pomiarze do bia³ych powierzchni Geodi-
meter 600 DR 200+ ma zasiêg nawet po-
wy¿ej 400 m. Dok³adnoœæ pomiaru dla

zasiêgu do 200 m wynosi 3  mm+3 ppm,
a powy¿ej – 5 mm+3 ppm.
Przyk³adowe zasiêgi dla ró¿nych typów po-
wierzchni odbijaj¹cych:
■ Kodak Grey 200 m
■ bia³e powierzchnie 200-400 m
■ beton 200-300 m
■ konstrukcje drewniane 150-300 m
■ konstrukcje metalowe 150-200 m
■ jasne ska³y 150-250 m
■ ciemne ska³y 100-150 m.

G eodimeter 600 DR 200+ ma wszystkie
mo¿liwoœci rozbudowy, jakie oferuje Sy-

stem 600. Nowa opcja poszerza mo¿liwoœci
instrumentu o pomiar punktów niesygnali-
zowanych lustrem, obiektów trudno dostêp-

nych, naro¿ników, elewacji itp.
Wraz z opcj¹ bezlustrowego dal-
mierza Geodimeter oferuje pa-
kiet nowego oprogramowania:
■ pomiar przy s³abym sygnale,
■ ustalanie precyzji pomiaru
przez operatora,
■ ustalanie g³êbi pomiaru
przez operatora,
■ bezb³êdny pomiar naro¿ni-

ków wklês³ych i wy-
puk³ych,
■ wyznaczanie
punktów niedo-
stêpnych do bez-
poœredniego po-
miaru,

■ skanowanie po-
wierzchni.

Geotronics Kraków
os. Mistrzejowice

4/12
31-640 Kraków

(0 12) 413-21-34

SPRZÊT
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Niwelator cyfrowy Sokkia SDL30M
z pamiêci¹ na 2000 punktów

Mapa
Topograficzna
GEO-INFO

Firma SYSTHERM INFO w ramach projek-
tu „Wielkopolski SIP” rozpoczê³a prace
nad systemem do tworzenia i obs³ugi
obiektowej numerycznej mapy topogra-
ficznej. Przewiduje siê tworzenie bazy
danych i generowanie grafiki mapy
w skalach od 1:10 000 do 1:100 000.

P rzedsiêwziêcie jest unikalne w skali
kraju i bêdzie jednym z niewielu na

œwiecie, bior¹c pod uwagê generowa-
nie z tekstowej bazy danych pe³nej sym-
boliki graficznej mapy topograficznej
z zachowaniem zasad redakcji. W sy-
stemie bêd¹ umieszczone procedury
wspomagaj¹ce generalizacjê. Aktualnie
funkcjonuj¹ca aplikacja SIT GEO-INFO

obs³uguje obiektow¹ numeryczn¹ ma-
pê wielkoskalow¹ w zakresie skal od
1:250 do 1:5000 i dodatkowo dla celów
planowania przestrzennego ekstrapolo-
wan¹ symbolikê graficzn¹ dla skali
1:10 000.

Źródło: SYSTHERM INFO

Zmiany w niwelatorach Topcon
DL-101C i DL-102C

Firma Sokkia wprowadza na rynek nowy
cyfrowy niwelator SDL30M wyposa¿ony
w pamiêæ wewnêtrzn¹ (2000 punktów w
maksymalnie 20 zbiorach) oraz now¹
wersjê oprogramowania.

P rezentuj¹c nowy instrument, firma
wysz³a naprzeciw geodetom wyko-

nuj¹cym niwelacjê na wielokilometro-
wych odcinkach tras, mierz¹cym wiele
przekrojów poprzecznych, wykonuj¹cym
profile i wszelakie prace wymagaj¹ce du-
¿ej liczby odczytów. Nowy niwelator ko-
dowy SDL30M mierzy wysokoœæ z do-
k³adnoœci¹ 1mm/1km podwójnej niwela-
cji, natomiast odleg³oœæ z dok³adnoœci¹
0,1% x D. Do pomiaru s³u¿¹ ³aty fiberg-

lassowe dostêpne w dwóch d³ugoœciach
(4 i 5 m). SDL30M ma mo¿liwoœæ wyko-
nywania pomiarów w trybie dok³adnym
(wysokoœæ do 0,1 mm, odleg³oœæ do 1cm)
lub w trybie trackingu (wysokoœæ – 1 mm,
odleg³oœæ – 10 cm). Czas pomiaru w try-
bie dok³adnym wynosi do 3 s, w trackin-
gu – 1 s. Niwelator posiada 32-krotne
powiêkszenie lunety, obraz prosty z naj-
krótsz¹ celow¹ 1,5 m. Instrument ma
wbudowany wahad³owy kompensator
z t³umieniem magnetycznym o zakre-
sie 15´. Du¿y wyœwietlacz graficzny
o wymiarach 128x32 znaki, z³¹cze RS-
232C oraz nowoczesna bateria BDC46
(Li-ion) pozwalaj¹ca na 7 godzin pracy,
a tak¿e niedu¿a w aga instrumentu (nie-
ca³e 2,4 kg), wodoodpornoœæ klasy IPX4

W niwelatorach elektronicznych firmy
Topcon (modele DL-101C i DL-102C) po-
jawi³y siê nowe funkcje. Zmiany doty-
cz¹ budowy instrumentu i oprogramo-
wania.

Z wiêkszona zosta³a pamiêæ wewnê-
trzna niwelatora (z 51 kB do 400 kB),

co oznacza, ¿e zamiast 1000 linii pomia-
rowych, jakie mo¿na by³o dotychczas
zapamiêtaæ, jest ich teraz 8000. Obecnie
instrument oprócz akumulatora, który

znajduje siê w komplecie, mo¿e byæ za-
silany zwyk³ymi bateriami. Nowa wer-
sja oprogramowania pozwala na zapisa-
nie danych bezpoœrednio na kar cie pa-
miêci z pominiêciem pamiêci wewnêtrz-
nej. W zwi¹zku z tym pojawi³a siê funk-
cja kopiowania danych. Do komputera
mo¿emy przenieœæ wybran¹ robotê, nie
musimy przegrywaæ ca³ej pamiêci. No-
we oprogramowanie akceptuje równie¿
karty SRAM o pojemnoœci do 2 MB (po-
przednio tylko do 256 kB).

Źródło: T.P.I. Sp. z o.o.

i du¿e czytelne przyciski powoduj¹, ¿e
obs³uga nowego niwelatora kodowego
SDL30M nie sprawia ¿adnych k³opotów.

Źródło: PIG COGiK Sp. z o.o.
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Nikon wprowadza tachimetry
DTM-350/330

Firma Nikon prezentuje nowe instrumenty
DTM-350/330 total station. Zast¹pi¹ one
wczeœniejszy model DTM-310. W porów-
naniu z nim nowe „trzysetki” charakte-
ryzuj¹ siê lepszym dalmierzem, wiêksz¹
pamiêci¹, mo¿liwoœci¹ podzia³u danych
na zbiory, bogatym oprogramowaniem
(w jêzyku polskim), praktycznie takim,
jak w serii DTM-500.

N owe modele wyposa¿ono w alfanu-
 meryczn¹ klawiaturê (DTM-330 –

jednostronn¹, DTM-350 – dwustronn¹)
i du¿y czteroliniowy wyœwietlacz o wy-
sokim kontraœcie. Uzbrojono je równie¿
w nowe oprogramowanie pozwalaj¹ce
na: rejestrowanie do 5000 punktów w kil-
ku zbiorach, jednoczesn¹ rejestracjê ob-
serwacji i wspó³rzêdnych, przeprowa-
dzanie w terenie rozbudowanych obli-
czeñ (np. obliczanie powierzchni, ob-

wodu, rzutowanie na prost¹), wgrywa-
nie z peceta biblioteki kodów, edycjê,
przegl¹danie i przeszukiwanie pikiet
w pamiêci, pomiary z odleg³oœciowym
mimoœrodem celu (przód-ty³, góra-dó³,
prawo-lewo), pomiary z k¹towym mimo-
œrodem celu. DTM-350 i DTM-330 ma-
j¹ tak¿e mo¿liwoœæ szybkiego pomiaru
z jednoczesnym kodowaniem po wci-
œniêciu tylko jednego klawisza, pozio-
mowania za pomoc¹ libel elektronicz-
nych, a tak¿e wyboru punktów do tycze-
nia wed³ug numeru, kodu lub w zada-
nym promieniu od stanowiska. Tachi-
metry te spe³niaj¹ wymogi wodoszczel-
noœci wed³ug normy IPX6. Zastosowa-
no w nich nowy typ bardzo wydajnej
baterii pozwalaj¹cej na 27 godzin ci¹-
g³ej pracy dalmierza i teodolitu przy po-
miarze pikiety co 30 s. Podstawowe pa-
rametry DTM-350/330: ■  dok³adnoœæ
pomiaru k¹ta – 5½ (15 cc); ■  dok³adnoœæ
odczytu k¹ta – 2 cc; ■  dok³adnoœæ po-
miaru odleg³oœci – 3 mm + 2 ppm; ■  za-
siêg dalmierza (dobre warunki, jedno lu-
stro) – 1500 m; ■  pamiêæ wewnêtrzna –
5000 punktów; ■  podwójne kompensa-
tory (DTM-350).

Źródło: Impexgeo

GEOPAK 2000 – narzêdzie dla in¿yniera
W nowej wersji oprogramowania dla in-
¿ynierii l¹dowej GEOPAK 2000 mocno roz-
budowano mo¿liwoœci jêzyka programo-
wania projektanta Criteria oraz wpro-
wadzono specjalistyczne narzêdzia dla
prac wodno-kanalizacyjnych. Produkt zo-
sta³ zademonstrowany na A/E/C SYSTEMS
2000 w czerwcu w Waszyngtonie, a do
odbiorców trafi³ w III kwartale 2000 r.

W ed³ug GEOPAK Corporation (stra-
tegiczny Partner Bentley Systems)

Criteria oferuj¹ wiêksz¹ elastycznoœæ pro-
jektowania ni¿ oparte na zasadzie prede-
finiowanych szablonów inne programy
dla in¿ynierii l¹dowej. U¿ytkownicy ju¿
docenili wzrost wydajnoœci i szybkoœci
projektowania. Dotychczas wykorzysty-
wano Criteria g³ównie do opracowywa-
nia przekrojów, aktualnie rozszerzono po-
le zastosowañ o nowe funkcje w zakresie
planów i profili, obliczeñ objêtoœciowych,
rozk³adu przekrojów oraz inteligentnego
modelowania 3D. Mo¿liwe bêdzie podej-
mowanie decyzji lub wprowadzanie zmian
w konkretnym przekroju i automatyczny

transfer wyników do
planów ogólnych.
GEOPAK 2000 za-
wiera równie¿ nowe
mo¿liwoœci eksportu
danych projektowych
do rejestratorów po-
lowych. Projektanci
bêd¹ mogli zasilaæ
wykonawców dany-
mi o ukszta³towaniu
terenu bezpoœrednio
na placu budowy.
GEOPAK 2000
przekazuje równie¿
dane do programu
Trimble Navigation
Site Vision, umo¿liwiaj¹c sterowanie
sprzêtem do prac ziemnych z wykorzy-
staniem cyfrowego modelu terenu (DTM)
i satelitarnego systemu lokalizacyjnego
(GPS). GEOPAK 2000 oferuje nowe na-
rzêdzia do GEOPAK DTM, w tym na-
rzêdzie zwane Visibility, pozwalaj¹ce na
okreœlenie zakresu widocznoœci we
wszystkich kierunkach z dowolnego pun-
ktu modelu. Nowe funkcje geotechnicz-

ne umo¿liwiaj¹ przedstawienie na pla-
nach i przekrojach warstw podpowierz-
chniowych, interpoluj¹c na podstawie sia-
tki trójk¹tów dane z odwiertów na temat
struktury geologicznej terenu. Ponadto no-
wa wersja programu rozszerza dostêp do
standardów transportowych w zakresie
krzywych i spiral przy generowaniu ni-
welety i wyniesieñ.

Źródło: Bentley Systems Polska Sp. z o.o.
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NOWOŒCI

Oprogramowanie odbiorników
Trimble GPS 4700/4800
Firma Trimble poinformowa³a o wprowa-
dzeniu nowej wersji oprogramowania we-
wnêtrznego tzw. FW do odbiorników serii
4700/4800.

D o aktualnie instalowanej wersji opro-
gramowania wprowadzono nastêpu-

j¹ce nowoœci: ■ mo¿liwoœæ wspó³pracy
z nowym oprogramowa-
niem Survey Controller
7.60 rejestratorów polo-
wych TSC1; ■ wymia-
nê danych z nowym
oprogramowaniem Trimble
Geomatics Office; ■ dalsze
ulepszenie mechanizmów
inicjalizacji pomiarów RTK
w obszarach wystêpowania
bardzo silnych sygna³ów wielodro¿-
nych (tzw. multipath), a tak¿e lepsze
œledzenie sygna³ów satelitarnych w po-
bli¿u drzew i budynków. RTCM rozsze-
rzono poprzez: ■ mo¿liwoœæ wyboru w te-
renie (za pomoc¹ rejestratora TSC1) for-
matu przesy³ania poprawek radiowych
RTCM lub CMR; ■  zaawansowane u¿y-
cie wskaŸnika „Multiple-message indica-

tor” w rozkazach typu 18 i 19, spe³niaj¹ce
warunki standardu RTCM 2.2 oraz 2.3.
Inne nowoœci to: ■ przystosowanie od-
biornika do samodzielnego rejestrowania
w pamiêci wewnêtrznej pomiarów w try-
bie 2 Hz; ■  programowanie czasu rozpo-
czynania i trwania sesji pomiarowych;
■  wspó³praca z geostacjonarnymi sateli-
tami komunikacyjnymi systemów WAAS

i EGNOS pozwalaj¹ca na wy-
znaczenie poprawek
DGPS, a w przysz³oœci –
na bezpoœrednie wyko-
rzystanie ich poprawek

korekcyjnych; ■  mo¿li-
woœæ wykorzystania danych
meteorologicznych pocho-
dz¹cych z sensorów pogodo-

wych Paroscientific MET3.
Wszyscy dotychczasowi u¿ytkow-

nicy GPS 4700/4800 maj¹ oczywi-
œcie mo¿liwoœæ uaktualnienia oprogra-

mowania w swoich odbiornikach. Upraw-
nieni mog¹ œci¹gn¹æ najnowsz¹ wersjê
oprogramowania ze strony firmy Trimble:
http://www.trimble.com/support/files/in-
dex.html.

Źródło: Impexgeo

Stacja Geodimeter
600S DR 200+

Podczas Miêdzynarodowych Targów Geo-
dezyjnych INTERGEO 2000 w Berlinie fir-
ma Spectra Precision zaprezen-
towa³a nowy tachimetr Geodi-
meter® System 600S DR 200+.

N owy Geodimeter®

wyposa¿ony zosta³
w nowoczesny dalmierz
wykonany w niedawno
opatentowanej technologii
EDM. Dziêki zastosowa-
niu tego dalmierza znacz-
nie skrócono czas pomia-
ru, zwiêkszono zasiêg
oraz dok³adnoœci. Pozwa-
la on na wykonanie po-

miarów na odleg³oœæ do 400 m bez korzy-
stania z pryzmatu. Zasiêg zale¿y oczywi-
œcie od struktury powierzchni i zdolnoœci

odbijaj¹cych: ■ jasne po-
wierzchnie – 200-400 m,
■ beton – 200-300 m,
■ konstrukcje metalowe –
150-200 m, ■ ska³a – 150-
-250 m. Dok³adnoœci wyno-
sz¹ odpowiednio: ■ do 200 m
– 3 mm + 3 ppm, ■ powy-
¿ej 200 m – 5 mm + 3 ppm.
Zasiêg pomiaru odleg³oœci
z lustrem dla pojedynczego
pryzmatu zwiêkszono do
5500 m.
Źródło: Instrumenty Geodezyjne

Tadeusz Nadowski s.c.
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NOWOŒCI

Polska fotogrametryczna
stacja cyfrowa DEPHOSDEPHOSDEPHOSDEPHOSDEPHOS

Wydajne i ekonomiczne rozwi¹zanie dla
fotogrametrii cyfrowej na PC. Daje u¿y-
tkownikowi mo¿liwoœæ samodzielnego
i niezale¿nego wykonywania zadañ fo-
togrametrycznych, a dziêki otwartoœci
formatów danych i elastycznoœci mo¿e
byæ z ³atwoœci¹ wkomponowane w ist-
niej¹ce technologie.

D EPHOS umo¿liwia zasilanie danymi
systemów mapy numerycznej i GIS,

a tak¿e edycjê i aktualizacjê istniej¹cych
materia³ów (nawet 2D). Funkcje kolekcji
elementów DTM i ortorektyfikacji zdjêæ
tworz¹ technologiê opracowania ortofo-
tomapy. Wszystkie mo¿liwoœci i zalety
sytemu mo¿na tak¿e w pe³ni wykorzy-
staæ przy naziemnych opracowaniach fo-
togrametrycznych. Szczegó³owe infor-
macje na stronie www.dephos.com.

Źródło: Dephos KPG Sp. z o.o.
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Zasady transformacji wspó³rzêdnych
pomiêdzy ró¿nymi uk³adami kartograficznymi na obszarze Polski (3)

Elipsoidy a uk³ady
ROMAN KADAJ

Poznaliœmy wzory i aplikacje podstawowych odwzo-

rowañ: Gaussa-Krügera i quasi-stereograficznego

(GEODETA 9 i 10/2000). Kawa³ roboty za nami, ale

do kompletu przeliczeñ wspó³rzêdnych brakuje je -

szcze regu³ przechodzenia pomiêdzy elipsoidami

GRS-80 (WGS-84) i Krasowskiego czy – precyzyjniej

– pomiêdzy systemami ETRF ’89 i Pu³kowo ’42. Ma-

tematycznie rzecz ujmuj¹c, chodzi oparametry trans-

formacji przestrzennej pomiêdzy uk³adami elipsoi-

dalnymi (podstaw¹ do ich okreœlenia powinny byæ

punkty osnów geodezyjnych wyznaczonych ongiœ

w systemie Pu³kowo ’42 oraz obecnie w systemie

ETRF-89). Zacznijmy wiêc od podstaw.

Wspó³rzêdne zamiast adresu pocztowego
Pozycja dowolnego punktu na powierzchni Ziemi jest okreœlana
jednoznacznie na przyk³ad za pomoc¹ wspó³rzêdnych geodezyjnych
(B, L, H) lub kartezjañskich centrycznych (X, Y, Z) w umownym
systemie elipsoidalnym (rys. 1). Te dwa rodzaje wspó³rzêdnych
traktujemy jako informacje równowa¿ne, poniewa¿ przejœcie (prze-
liczenie) pomiêdzy nimi (B, L, H) ⇔  (X, Y, Z) dokonuje siê poprzez
œcis³e, wzajemnie jednoznaczne formu³y matematyczne. Tak wiêc
mo¿na powiedzieæ, ¿e wspó³rzêdne (B, L, H) lub (X, Y, Z) okreœlaj¹
równowa¿nie pozycjê lub pe³ni¹ funkcjê „adresu” punktu (tak¿e
w znaczeniu dos³ownym, o czym mo¿na siê przekonaæ,  ogl¹daj¹c
wizytówki niektórych firm geodezyjnych).
Wspó³rzêdne B, L okreœlaj¹ pozycjê „poziom¹” (rzut punktu na
powierzchniê elipsoidy), natomiast wysokoœæ elipsoidalna H uzu-
pe³nia te dane do pe³nej trójwymiarowej informacji przestrzennej.
Nale¿y w tym miejscu dodaæ, ¿e sama wysokoœæ elipsoidalna (geo-
metryczna) nie zast¹pi jednak potrzebnych w praktyce wysokoœci
niwelacyjnych (normalnych czy mo¿e quasi-ortometrycznych)
w przyjêtym systemie wysokoœci, wzglêdem naturalnej powierz-

Rys. 1. Wspó³rzêdne geodezyjne i kartezjañskie centryczne

chni poziomej (geoidy), a raczej jej praktycznej generalizacji (qu-
asi-geoidy). Z drugiej strony, same wysokoœci niwelacyjne, bez
do³¹czonego modelu geoidy (quasi-geoidy) wzglêdem elipsoidy,
nie daj¹ pe³nej informacji przestrzennej (geometrycznej) o po³o¿e-
niu punktu. Przekonamy siê wiêc w ró¿nych zadaniach geodezyj-
nych, ¿e kompletna informacja wysokoœciowa powinna zawieraæ
dane pozwalaj¹ce na odtworzenie zarówno wysokoœci geome-
trycznej (elipsoidalnej), jak te¿ wysokoœci niwelacyjnej punktu
w przyjêtym systemie wysokoœci. Nale¿y podkreœliæ, ¿e wiele ak-
tualnych zadañ geodezyjnych (w tym transformacje pomiêdzy ró¿-
nymi systemami elipsoidalnymi, tworzenie sieci GPS) ma w pe³ni
charakter trójwymiarowy, w odró¿nieniu od zadañ klasycznych
lub o charakterze lokalnym, sprowadzaj¹cych siê do metod geode-
zji p³askiej (dwuwymiarowej) lub tzw. p³asko-wysokoœciowej (od-
dzielnie p³askiej i wysokoœciowej).

Przeliczamy: [B, L, H] ⇒    [X, Y, Z]...
Niech punkt P ma wspó³rzêdne geodezyjne (B, L, H). Formu³y
przeliczenia ich na wspó³rzêdne kartezjañskie (X, Y, Z) wywo-
dz¹ siê z ogólnych zale¿noœci:

X = x
0
 + ∆x, Y = y

0
 + ∆y, Z = z

0
 + ∆z,                                     (1)

gdzie x
0
, y

0
, z

0
 oznaczaj¹ wspó³rzêdne rzutu normalnego P

0

punktu P na powierzchniê elipsoidy, zaœ ∆x, ∆y, ∆z – sk³adowe
wektora P

0
P o d³ugoœci |H| (powinien byæ spe³niony warunek

H2 = ∆x2 + ∆y2 + ∆z2).
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Szukane zwi¹zki ze wspó³rzêdnymi B, L, H (rys. 2) s¹ nastêpuj¹ce:

x
0 
= r

0
· cos (L), ∆x = ∆r· cos (L),

y
0
 = r

0
· sin (L), ∆y = ∆r· sin (L),                                              (2)

z
0
 = R

N
· sin (B) − q, ∆z = H· sin (B),

gdzie:
r

0
 = R

N
· cos (B), ∆r = H· cos (B),                                            (2a)

R
N
 jest d³ugoœci¹ odcinka normalnej, mierzon¹ od punktu P

0
 do

punktu S przeciêcia z osi¹ obrotu elipsoidy – jest to zarazem pro-
mieñ krzywizny przekroju poprzecznego (pierwszego wertyka³u)
elipsoidy w punkcie P

0
 (dla szerokoœci B), wyra¿aj¹cy siê wzorem:

R
N
 = a / [1 – e2 · sin2(B)]1/2                                                       (3)

(przypomnijmy, ¿e u¿yliœmy go ju¿ w poprzednim wyk³adzie
obok promienia krzywizny przekroju po³udnikowego R

M 
oraz

œredniego promienia krzywizny; e – mimoœród, e2 = (a2 – b2) / a2;
a, b – pó³osie elipsoidy). Parametr q (rys. 2) jako ujemna wspó³-
rzêdna punktu S wyra¿a siê wzorem:

q = R
N 

·  e2 ·  sin (B) = a ·  e ·  c /(1 – c2 )1/2, c = e ·  sin (B).       (4)

Sk³adaj¹c wzory (1), (2) i (3), otrzymujemy formu³y:

X = (R
N 

+ H) ·  cos (B) ·  cos (L)
Y = (R

N 
+ H) ·  cos (B) ·  sin (L)                                              (5)

Z = (R
N 

+ H) ·  sin (B) – q

(wielkoœci R
N
 i q s¹ równie¿ funkcjami szerokoœci B).

...lub odwrotnie [X, Y, Z] ⇒    [B, L, H]
Aby dokonaæ przeliczenia odwrotnego, nale¿a³oby odwróciæ za-
le¿noœci (5), wyznaczaj¹c z nich B, L i H na podstawie X, Y, Z.
Maj¹c na uwadze to, ¿e w definicji promienia R

N 
oraz wielkoœci q

kryje siê równie¿ szerokoœæ B, odwrócenie (5) nie jawi siê jako
równie proste zadanie (mo¿na je sprowadziæ do rozwi¹zania
równania algebraicznego stopnia wy¿szego od 2). Dlatego pos³u-
gujemy siê chêtnie metodami kolejnych przybli¿eñ. Jedna z pro-
stych metod polega na wykorzystaniu nastêpuj¹cej zale¿noœci,
któr¹ mo¿na otrzymaæ z (5) lub wprost z rysunku 2 (zob. np. [1] ):

B = arc tg [(Z + q) / r] ; r = (X2 + Y2)1/2                                                            (6)

(r – odleg³oœæ punktu P od osi obrotu elipsoidy), przy czym
okreœlona wy¿ej wzorem (4) „wzglêdnie ma³a” wielkoœæ q jest
(niestety) istotn¹ funkcj¹ B, dlatego zapis (6) nie oznacza je-
szcze jawnego rozwi¹zania. Formu³ê (6) mo¿na jednak u¿yæ do
tworzenia kolejnych przybli¿eñ B

0
, B

1
, B

2
, ... niewiadomej B

(stosownie do tego parametr q jako funkcja B przyjmuje warto-
œci kolejnych przybli¿eñ q

0
, q

1
, q

2
, ...).

Algorytm: [X, Y, Z] ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   B
Krok 0: przyjmujemy q = q

0
 = 0 i obliczamy B wed³ug wzoru

(6), notuj¹c je jako B
0 
(przybli¿enie pocz¹tkowe);

Krok 1: obliczamy przybli¿on¹ wartoœæ q
1
 zgodnie z wzorem

(4) jako funkcjê B
0
, a nastêpnie nowe przybli¿enie B

1 
szeroko-

œci B wed³ug wzoru (6);
Krok 2: obliczamy przybli¿enie q

2
 zgodnie z wzorem (4) jako

funkcjê B = B
1
, a nastêpnie aktualne przybli¿enie B

2 
szerokoœci

B wed³ug wzoru (6);
...itd.

Proces zatrzymujemy, jeœli ró¿nica kolejnych przybli¿eñ jest
mniejsza ni¿ za³o¿ony dopuszczalny b³¹d numeryczny wyzna-
czenia B. Zwykle konieczn¹ dok³adnoœæ otrzymuje siê po kilku
krokach.
Obliczenie brakuj¹cych wspó³rzêdnych L, H nie przedstawia
ju¿ trudnoœci:

L = arc cos (X/r ) = arc sin (Y/r),                                           (7)
H = (∆r2 + ∆z2) 1/2 · (–1 jeœli ∆z < 0 lub ∆r < 0),                     (8)

przy czym przyrosty ∆r, ∆z obliczamy ze wzorów:

∆r = r – r
0
 = r – R

N 
·  cos (B),                                                  (9)

∆z = Z – z
0
 = Z – R

N 
·  (1 – e2) ·  sin (B).

Wspó³rzêdne B, L wyra¿one w radianach przeliczamy ostatecz-
nie do miary stopniowej.

Przechodzimy pomiêdzy elipsoidami
Przypuœæmy, ¿e punkt P ma wspó³rzêdne [X, Y, Z]

K
 w centrycz-

nym uk³adzie kartezjañskim elipsoidy Krasowskiego. Pytamy,
jakie bêd¹ analogiczne wspó³rzêdne [X, Y, Z]

G
 tego punktu w uk³a-

dzie elipsoidy GRS-80 (WGS-84) (rys. 3). Mo¿emy oczywiœcie
formu³owaæ równie¿ zadanie odwrotne (zgodnie z ogólnym sche-
matem przeliczeñ wspó³rzêdnych sformu³owanym w pierwszym
wyk³adzie na rys. 8 [zob. GEODETA 9/2000].
Jak ju¿ wspominaliœmy w pierwszym wyk³adzie, przeliczenie takie
jest problemem transformacji przestrzennej (trójwymiarowej) uk³a-
dów wspó³rzêdnych zwi¹zanych z ró¿nymi elipsoidami odniesienia.Rys. 2. Elementy przekroju po³udnikowego i rzutu poziomego
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Dla wykonania konkretnych zadañ praktycznych parametry takiej
transformacji musz¹ byæ oczywiœcie znane. Na takie okolicznoœci
wyznaczono je w GUGiK na podstawie punktów sieci POLREF
(dysponowano wspó³rzêdnymi kartezjañskimi punktów w obu uk³a-
dach elipsoidalnych dziêki zbiorom danych archiwalnych w syste-
mie Pu³kowo ’42 oraz nowym pomiarom w systemie ETRF ’89).
Nie bêdziemy wnikaæ w sam proces estymacji tych parametrów.
Ograniczymy siê jedynie do podania finalnych formu³ praktycznych
i ich charakterystyk dok³adnoœciowych. Najbardziej ogólna formu³a
liniowej transformacji przestrzennej wyra¿a siê nastêpuj¹cymi wzo-
rami (u¿yjemy znaczników K i G dla odró¿nienia konkretnie stoso-
wanych elipsoid: Krasowskiego i GRS-80 (WGS-84)):

Transformacja [X, Y, Z]G ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒   [X, Y, Z]K

X
K
 = c

11
 ·  X

G
 + c

12
 ·  Y

G
 + c

13
 ·  Z

G
 + T

x

Y
K
 = c

21
 ·  X

G
 + c

22
 ·  Y

G
 + c

23
 ·  Z

G
 + T

y
                               (10)

Z
K
 = c

31
 ·  X

G
 + c

32
 ·  Y

G
 + c

33
 ·  Z

G
 + T

z

lub w bardziej eleganckiej postaci macierzowej:
XK = C ·  XG + T,
gdzie T jest wektorem przesuniêcia œrodków uk³adów okreœlonym
w uk³adzie elipsoidy Krasowskiego; C – macierz¹ wspó³czynników
(parametrów) c

ij
 (i, j:=1, 2, 3). Aby powy¿sza transformacja zacho-

wywa³a kszta³ty (konforemnoœæ) figur (co w naszym zadaniu jest
wymogiem podstawowym), macierz C musi byæ proporcjonalna do
tzw. macierzy ortonormalnej. Myœlê, ¿e nie zgrzeszymy nadmiarem
teorii, jeœli dodamy, ¿e dla takiej macierzy zachodzi zwi¹zek:

C-1 = const ·  CT,  const>0.                                                      (11)

Jeœli oznaczymy const = 1/ m 2, to liczba m bêdzie skal¹ podo-
bieñstwa dla transformacji (10). W naszym konkretnym zasto-
sowaniu przyjmuje siê dodatkowe uproszczenie formu³y (10),
wynikaj¹ce st¹d, ¿e uk³ady kartezjañskie rozwa¿anych eli-
psoid maj¹ osie zbli¿one do równoleg³ych (odchylenia od
równoleg³oœci nie przekraczaj¹ 1″). Uproszczenie to polega
na przyjêciu nastêpuj¹cych podstawieñ:

c
11

 ≈ c
22 

≈ c
33

 ≈ m; c
12

 ≈– c
21 

≈ ε
z
;

c
13

 ≈– c
31 

≈ – ε
y
; c

23
 ≈– c

32
 ≈ ε

x 
;                                   (12)

gdzie: ε
x
, ε

y
, ε

z 
oznaczaj¹ k¹ty obrotów osiowych.

Zgodnie z najnowszym projektem instrukcji technicznej G-2[4],
ostatecznie uzgodnione parametry transformacji, z uwzglêdnie-
niem uproszczeñ w postaci (12), s¹ nastêpuj¹ce (dane te zosta³y
przekazane przez GUGiK do wiadomoœci Europejskiej Podko-
misji IAG: CERCO, WG VIII):

T
x
 = – 33,4297 m, T

y
 = +146,5746 m, T

z
 = +76,2865 m,

m = 1 + 0,8407728 ·  10-6

ε
x 
= – 1,7388854 ·  10-6 [rad] = – 0,35867″

ε
y
 = – 0,2561460 ·  10-6 [rad] = – 0,05283″                           (13)

ε
z
 = + 4,0896031 ·  10-6 [rad] = + 0,84354″.

Bez okreœlonych uproszczeñ (12) elementy ortogonalnej macierzy C
s¹, wed³ug Wytycznych Technicznych G-1.10 [3], nastêpuj¹ce (14):

Interesuj¹cym spostrze¿eniem mo¿e byæ to, ¿e przy przejœciu
z elipsoidy GRS-80 (WGS-84) na elipsoidê Krasowskiego (jako
elipsoidê lokaln¹) nastêpuje dodatnia zmiana skali wynosz¹ca
ok. 0,84 mm/km. Mo¿na powiedzieæ, ¿e jest to obecnie identyfi-
kowane odchylenie pomiêdzy wspó³czesnym „metrem satelitar-
nym”, a „metrem klasycznym” (d³u¿szym) wynikaj¹cym w isto-
cie z realizacji skali osnów podstawowych. Wielkoœæ ta, jako
praktycznie bardzo ma³a, œwiadczy raczej o wysokiej precyzji
pomiarów klasycznych, gdzie, jak wiadomo, skala sieci by³a
okreœlana przez bardzo pracoch³onne pomiary liniowe baz trian-
gulacyjnych. Przy tej okazji oddajmy wiêc nale¿ny ho³d i s³owa
uznania dawnym pokoleniom geodetów za dobrze wykonan¹
robotê.

Transformacja odwrotna: [X, Y, Z]K ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒  [X, Y, Z]G
Odwrócenie zale¿noœci (10) prowadzi do formu³ ogólnych:

 X
G
 = d

11
 ·  (X

K
 – T

x
) + d

12
 ·  (Y

K
 – T

y
) + d

13
 ·  (Z

K
 – T

z
)

 Y
G
 = d

21
 ·  (X

K
 – T

x
) + d

22
 ·  (Y

K
 – T

y
) + d

23
 ·  (Z

K
 – T

z
)       (15)

 Z
G
 = d

31
 ·  (X

K
 – T

x
) + d

32
 ·  (Y

K
 – T

y
) + d

33
 ·  (Z

K
 – T

z
),

gdzie wspó³czynniki d s¹ elementami macierzy D, która jest po
prostu macierz¹ odwrotn¹ do C. Elementy te wyznaczamy naty-
chmiast, kieruj¹c siê w³asnoœci¹ (11). Otrzymuj¹ one nastêpuj¹-
ce wartoœci (16):

Stosuj¹c w³asnoœæ (11), mo¿emy równie¿ odwróciæ formu³ê
(10) przy za³o¿eniu uproszczeñ zawartych w zwi¹zkach (12)
i parametrach (13). Analiza dok³adnoœci numerycznej potwier-
dza, ¿e uproszczenia w tej postaci s¹ w pe³ni wystarczaj¹ce dla
ca³ego obszaru Polski („resztowa” nieortogonalnoœæ nie jest
praktycznie istotna).

Przyk³ady do testowania
Bierzemy 5 punktów (rys. 4) i zadajemy ich wspó³rzêdne B, L,
H w uk³adzie GRS-80 (WGS-84). Zgodnie z przyjêtymi zasa-
dami dokonujemy przekszta³ceñ:

                                1                             2                         3

[B, L, H]
G
 ⇒  [X, Y, Z]

G
 ⇒   [X, Y, Z]

K 
⇒   [B, L, H]

K
             (17)

Rys. 3. Uk³ady kartezjañskie elipsoid

c11 = 1 + 0,840764E-6 c12 = + 4,089607E-6 c13 = +0,256139E-6
c21 = – 4,089606E-6 c22 = 1 + 0,840763E-6 c23 = – 1,738888E-6
c31 = – 0,256146E-6 c32 = + 1,738887E-6 c33 = 1 + 0,840771E-6

d11 = 1 – 0,840780E-6 d12 = – 4,089600E-6 d13 = – 0,256146E-6
d21 = +4,089600E-6 d22 = 1 – 0,840782E-6 d23 = +1,738884E-6
d31 = +0,256139E-6 d32 = – 1,738885E-6 d33 = 1 – 0,840774E-6
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Wyniki obliczeñ przedstawia tabela 1. Powy¿szy przyk³ad ilustruje
geometriê wzajemnego uk³adu elipsoid w obszarze Polski. Ró¿ni-
ce pomiêdzy wysokoœciami elipsoidalnymi H

G
 – H

K
 s¹ lokalnymi

odstêpami elipsoid. Jak widaæ, w „œrodkowym” punkcie obszaru
Polski odstêp ten wynosi ok. 34,3 m. Zauwa¿amy ponadto, ¿e
wspó³rzêdne geodezyjne B, L na elipsoidzie Krasowskiego s¹
wiêksze œrednio o ok. 1½ w szerokoœci B i ok. 6,5½ w d³ugoœci L.
Dok³adnoœæ zapisu wspó³rzêdnych geodezyjnych B, L zale¿y od
wymaganej dok³adnoœci zapisu odpowiadaj¹cych wspó³rzêdnych
p³askich (w odwzorowaniu) – dok³adnoœæ do 0,0001½ gwarantuje,
¿e odpowiadaj¹cy b³¹d zaokr¹glenia wspó³rzêdnych p³askich nie
przekracza 0,003 m (zmiana szerokoœci geodezyjnej B o 1½ odpo-
wiada przyrostowi ³uku po³udnika o ok. 30 m, zaœ zmiana d³ugoœci
L o 1½ daje przyrost d³ugoœci ³uku równole¿nika ok. 20 m).

Sk¹d braæ wysokoœci elipsoidalne?
Jak pamiêtamy z pierwszego wyk³adu, aby przeliczyæ wspó³rzêd-
ne p³askie uk³adu odwzorowawczego jednej elipsoidy na wspó³-
rzêdne p³askie uk³adu odwzorowawczego drugiej elipsoidy, po-
winniœmy przejœæ œcie¿k¹ poprzez wspó³rzêdne elipsoidalne, zgod-
nie z formu³¹ (17) lub odwrotn¹ (zale¿nie od konkretnych uk³a-
dów). W tym celu trzeba przyj¹æ przybli¿one wysokoœci elipsoi-
dalne punktów w systemie, z którego wychodzimy. Przypuœæmy,
¿e przeliczamy wspó³rzêdne z uk³adu „1992” do uk³adu „1965”.
Po drodze realizujemy przeliczenie wed³ug schematu (17). Zatem
powinniœmy dysponowaæ informacjami o wysokoœciach elipsoi-

dalnych GRS-80 (oznaczonych przez H
G
). Przy przeliczaniu od-

wrotnym bêdzie natomiast obowi¹zywaæ schemat odwrotny do
(17) i wtedy nale¿y przyj¹æ wysokoœci elipsoidalne Krasowskiego
(oznaczone H

K
). Poniewa¿ jednak (jak pamiêtamy z pierwszego

wyk³adu) przy przeliczaniu wspó³rzêdnych p³askich wymienione
wysokoœci maj¹ tylko niewielki wp³yw na zmiany wspó³rzêdnych
p³askich, wystarczy pos³u¿yæ siê wartoœciami orientacyjnymi tych
wysokoœci (zaokr¹glonymi do metrów, a nawet do dziesi¹tek me-
trów). W tym celu mo¿emy wykorzystaæ stosowane w praktyce
wysokoœci normalne H

n
 (np. pozyskane z interpolacji na mapie).

Wykorzystuj¹c fakt, ¿e elipsoida Krasowskiego generalizuje w pew-
nym sensie przebieg quasi-geoidy (maksymalne odchylenia w ob-
szarze Polski s¹ rzêdu kilku metrów), zaœ przeciêtny odstêp eli-
psoid (jak wynika z tabeli 1) wynosi ok. 34 m, z wystarczaj¹c¹ dla
naszego celu dok³adnoœci¹ mo¿emy przyj¹æ (rys. 5):

H
K
 ≈ H

n
 oraz H

G
 ≈ H

n
 + 34                                                  (18)

Warto w tym miejscu dodaæ, ¿e wspó³czeœnie wyznaczane – przy
wykorzystaniu techniki GPS – punkty osnów geodezyjnych, w wy-
niku bezpoœredniego wyrównania sieci wektorów w uk³adzie eli-
psoidy GRS-80 (WGS-84) maj¹ okreœlone wysokoœci elipsoidal-
ne H

G. 
Mog¹ byæ one przeliczone na wysokoœci niwelacyjne przy

wykorzystaniu numerycznego modelu geoidy (quasi-geoidy) lub
poprzez lokaln¹ interpolacjê odstêpów geoidy od elipsoidy na
podstawie punktów dostosowania wyznaczonych drog¹ niwelacji
geometrycznej.

Rys. 4. Szkic punktów testowych Rys. 5. Wysokoœci elipsoidalne i normalne
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Tab.1. Przeliczenia przyk³adowe. Uwaga: zwiêkszona dok³adnoœæ numeryczna wspó³rzêdnych nie ma oczywiœcie uzasadnienia praktycznego
– s³u¿y jedynie jako test kontrolny poprawnoœci algorytmów
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Przeliczenia „na skróty”
Elementarne przekszta³cenia sk³adaj¹ce siê na schemat (17)
mo¿na numerycznie posk³adaæ, dochodz¹c do wzorów realizu-
j¹cych bezpoœrednie przeliczenia:

[B, L, H]
G 
⇔  [B, L, H]

K
.

Wzglêdna „bliskoœæ” parametrów ró¿nych elipsoid odniesienia
sk³ania do tworzenia alternatywnych formu³ ró¿nicowych. Spro-
wadzaj¹ siê one do okreœlenia przyrostów wspó³rzêdnych geo-
dezyjnych, a w naszym przypadku

∆B = B
K
 – B

G
 , ∆L = L

K
 – L

G
 , ∆H = H

K
 – H

G 
,                       (19)

w funkcji wspó³rzêdnych B, L, H jednej z elipsoid. Znajomoœæ
odpowiednich ró¿nic pozwala oczywiœcie dokonaæ stosownego
przeliczenia wspó³rzêdnych.

Przeliczenie [B, L, H]
G 

=> [B, L, H]
K

Za³ó¿my, ¿e dane s¹ wspó³rzêdne geodezyjne B, L oraz wyso-
koœæ elipsoidalna H punktu w uk³adzie elipsoidy GRS-80. Szu-
kamy analogicznych wspó³rzêdnych geodezyjnych B,L na eli-
psoidzie Krasowskiego (by potem przeliczyæ je np. do uk³adu
„1965”). Potrzebne przyrosty ∆B, ∆L, ∆H wyznaczymy, sto-
suj¹c nastêpuj¹ce formu³y wielomianowe:

∆B [½] = Σ a
ij
 · xi · yj + H

G
 · [p

0
 + p

1
· x + p

2
 · y]

                     i,j=0..4

∆L [½] = Σ b
ij 
· xi · yj + H

G 
· [q

0
 + q

1
· x + q

2
 · y]                   (20)

                    i,j=0..4

∆H [½] = Σ c
ij 
· xi · yj,

                     i,j=0..3

gdzie:
x = (B

G
½ – 187200,0000½) · 0,45 · 10-4

y = (L
G
½ – 68400,0000½) · 0,45 · 10-4                                                            (20a)

H
G
 – wysokoœæ elipsoidalna GRS-80 w metrach

(scentrowane i unormowane argumenty, przy czym dane wspó³-
rzêdne geodezyjne s¹ wyra¿one w sekundach stopniowych, sta³e
centruj¹ce odpowiadaj¹ punktowi o wspó³rzêdnych B

0
 = 52° ,

L
0
 = 52° , liczba 0,45 · 10 -4 jest faktorem normuj¹cym, tak ¿e

w obszarze Polski bêdzie z pewnoœci¹: | x | < 1 i | y | < 1),
a

ij
, b

ij 
(i, j = 0, 1, 2, 3, 4), p

i
, q

i
 (i = 0, 1, 2), c

ij 
(i, j = 0, 1, 2, 3) –

sta³e parametry, których wartoœci podano w tabeli 2.

Przeliczenie odwrotne: [B, L, H]K => [B, L, H]G
U¿ywane tu ró¿nice ∆B, ∆L, ∆H powinny byæ identyczne z ró¿ni-
cami wyznaczonymi wed³ug wzorów (20). Teraz nie dysponujemy
jednak potrzebnymi argumentami B

G
, L

G
, H

G
 lecz B

K
, L

K
, H

K
.

Zatem pewnej niewielkiej zmianie ulegn¹ wartoœci wspó³czyn-
ników a

ij
 i b

ij
 – podano je w drugiej kolumnie tabeli 2. Nie trzeba

natomiast korygowaæ wartoœci parametrów c
ij
 oraz p

i
 i q

i
. W ogól-

nych wzorach (20) w miejsce H
G
 wstawiamy H

K 
+ ∆H, gdzie

pierwszy sk³adnik jest dany, zaœ drugi obliczony. Zmianie podlega
te¿ sposób obliczania argumentów x i y. Dla porz¹dku podajemy
wzory w formie adekwatnej do transformacji odwrotnej:

x = (B
K
½ – 187201,0898998½) · 0,45 · 10-4

y = (L
K
½ – 68406,5384920½) · 0,45 · 10-4                               (21)

∆H [½] = Σ c
ij 
· xi · yj (obliczenie w pierwszej kolejnoœci)        (21a)

                    i,j=0..3

Tab. 2 . Parametry wielomianowych przekszta³ceñ [B, L, H] K⇔   [B, L, H]G

(obowi¹zuj¹ tylko w obszarze Polski)

Wartoœci parametrów wielomianów
dla komponentów dla komponentów

poziomych wysokoœciowych
przekszta³c. przekszta³c. przekszta³c.

[G] ⇒   [K] [K]⇒  [G] [G] ⇔  [K]
nazwa wartoœæ wartoœæ nazwa wartoœæ

a00 1,0898998 1,0898998 c00 34,28390
a10 – 0,2407694 – 0,2407557 c10 – 3,40697
a01 – 0,3722372 – 0,3722428 c01 – 9,91816
a20 – 0,0041616 – 0,0041572 c20 0,39878
a11 – 0,0341795 – 0,0341808 c11 1,36499
a02 0,0019973 0,0019961 c02 0,05752
a30 0,0004449 0,0004456 c30 0,00494
a21 0,0024048 0,0024051 c21 0,05753
a12  0,0001986 0,0001984 c12 – 0,00791
a03 0,0007188 0,0007189 c03 0,01917
a40 – 0,0000042 – 0,0000042 p0 – 0,0010293
a31 0,0000605 0,0000603 p1 0,0001936
a22 – 0,0000140 – 0,0000141 p2 0,0002622
a13 0,0000661 0,0000661 q0 – 0,0080229
a04 – 0,0000018 – 0,0000019 q1 – 0,0015154
b00 6,5384920 6,5384920 q2 – 0,0011170
b10 0,9770464 0,9770608
b01 – 0,0818477 – 0,0818318
b20 0,1802758 0,1802810
b11 – 0,0104895 – 0,0104784
b02 – 0,0428418 – 0,0428425
b30 0,0290081 0,0289941
b21 – 0,0019960 – 0,0019915
b12 – 0,0057170 – 0,0057130
b03 0,0001590 0,0001587
b40 0,0047280 0,0047283
b31 – 0,0003154 – 0,0003147
b22 – 0,0010513 – 0,0010515
b13 0,0000204 0,0000203
b04 0,0000415 0,0000415

∆B [½] = Σ  a
ij
 · xi · yj + (H

K
 + ∆H) · [p

0
 + p

1
· x + p

2
 · y]   

  (21b)                        i,j=0..4

∆L [½] = Σ  b
ij 
· xi · yj + (H

K 
+ ∆H) · [q

0
 + q

1
· x + q

2
 · y].

                       i,j=0..4
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Sprostowanie:
Do czêœci 1 (GEODETA nr 9): w objaœnieniach do rys. 10 zawy¿ono oszacowa-
nie ω. W rzeczywistoœci wynosi ono ok. 5½ (podano 7½), co oznacza, ¿e wp³yw
b³êdu wysokoœci jest rzêdu 0,24 mm/10 m (a nie 0,34 mm/10 m).
Do czêœci 2 (GEODETA nr 10): w tabeli 2 w operacji [2’] omy³kowo zapisano
exe(β ) zamiast exp(β ). Ponadto nale¿y wyjaœniæ, ¿e wspó³rzêdne geodezyjne B, L
wystêpuj¹ce w tej tabeli s¹ wyra¿ane w mierze ³ukowej. We wzorach (20) i (21)
zakres zmiennoœci wskaŸnika j powinien wynosiæ: j = 1 ... 7 (podano omy³kowo :
j = 0 ... 7).
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G³os w dyskusji nad projektem instrukcji G-4

Na odsiecz ci¹gom
jednostronnie nawi¹zanym

JERZY GAJDEK

O sobiœcie proponowa³bym traktowaæ
ci¹gi jednostronnie nawi¹zane (CJN,

„wisz¹ce”) jako rozwi¹zanie typowe, sto-
sowane bez ograniczeñ. Wniosek mój mo-
tywujê mo¿liwoœci¹ powszechnego ju¿
wykonywania analiz dok³adnoœciowych
(metod¹ najmniejszych kwadratów) dziê-
ki profesjonalnym pakietom oprogramo-
wania. Swoimi doœwiadczeniami w tym
zakresie podzieli³em siê wczeœniej z czy-
telnikami w [1], [2] i [3]. Przede wszyst-
kim jednak chcia³bym zwróciæ uwagê na
artyku³ profesora Witolda Prószyñskiego
pt. „Metoda najmniejszych kwadratów ja-
ko narzêdzie wspó³czesnej geodezji” [8].
Kiedyœ analizy dok³adnoœciowe by³y bar-
dzo ¿mudne i na co dzieñ siê ich nie wy-
konywa³o. Geodeci przestrzegali tylko za-
leceñ instrukcji, nie maj¹c pe³nej wiedzy
o pomierzonej i obliczonej pomiarowej
osnowie sytuacyjnej (tzn. nie znaj¹c jej
b³êdów œrednich). Postêp w tym zakresie
zmobilizowa³ mnie do zastanowienia siê
nad tym, jak ci¹gi wisz¹ce – dopuszczal-
ne wed³ug obowi¹zuj¹cej Instrukcji Tech-
nicznej G-4 „Pomiary sytuacyjne i wyso-
koœciowe” wyj¹tkowo [5], a w projekcie
[7] wykluczone na razie ca³kowicie –
mo¿na awansowaæ do rangi normalnych
konstrukcji pomiarowych. Z przytoczo-
nych w [6] rozwa¿añ (analiza CJN wzo-
rem na przenoszenie siê b³êdów œrednich
Gaussa) i przyk³adu liczbowego mo¿na
by³o wysnuæ wniosek, ¿e dopuszczalne
bêdzie zastosowanie kilkupunktowego
CJN o d³ugoœci do ok. 1000 m, dla które-

go b³¹d œredni ostatniego punktu nie po-
winien przekroczyæ 10 cm (m

P
 ≤ 10 cm),

a wiêc wartoœci przewidzianej w [7].

S woje przypuszczenia postanowi³em
poprzeæ eksperymentem pomiarowo-

-obliczeniowym [4]. Zgodnie z przewidy-
waniami wyniki okaza³y siê korzystne dla
CJN. Z uwagi na ekonomikê s¹ one istotne
dla wykonawstwa geodezyjnego i dlatego
postanowi³em eksperyment poszerzyæ.
Mam nadziejê, ¿e zapozna siê z nim wiêk-
sze grono geodetów, a tak¿e zespó³ auto-
rów projektu instrukcji G-4, których byæ
mo¿e zdo³am przekonaæ, i¿ nie powinno
siê wykluczaæ stosowania CJN.

Na terenie miasteczka akademickiego Poli-
techniki Rzeszowskiej i w jego bezpoœred-
nim otoczeniu, przy udziale studentów, wy-
kona³em pomiary zgodnie z regu³ami sztu-
ki geodezyjnej. Ci¹g zosta³ rozpiêty miê-
dzy dwiema trójkami punktów III klasy
(stosowny rysunek osnowy poni¿ej, stabe-
laryzowane wyniki obliczeñ mogê udostêp-
niæ zainteresowanym poczt¹ elektronicz-
n¹). Wyrównanie przeprowadzi³em
w dwóch wariantach:
1. nawi¹zanie – punkty 441318 , 441307
i 441308; do wyznaczenia – POS4, POS5,
441315, 441309 i 441311;
2. nawi¹zanie – punkty 441315 , 441309
i 441311; do wyznaczenia – POS5, POS4,
441307 i 441318.

N a podstawie wykonanych pomiarów
i obliczeñ wyci¹gam takie oto jedno-

znaczne wnioski:
1. Je¿eli mamy serio traktowaæ wymóg § 4
pkt 2 z projektu G-4, i¿ b³¹d œredni naj-
mniej dok³adnego punktu pomiarowej osno-
wy sytuacyjnej (POS) ma byæ ≤ 10 cm, to
ci¹gi jednostronnie nawi¹zane mog¹ byæ

Profesor Tadeusz Lazzarini, jeden z moich mistrzów z okresu studiów, mówi³, ¿e
ci¹gi jednostronnie nawi¹zane s³u¿¹ m.in. do realizacji najbardziej spektakularnych
zadañ, jakie zna geodezja. Chodzi mianowicie o obs³ugê budowy tuneli, które naj-
czêœciej dr¹¿one s¹ jednoczeœnie z obydwu stron, na tzw. zbicie. Mimo trudnych
warunków pracy i ci¹¿¹cej na geodetach odpowiedzialnoœci zrealizowano na œwiecie
tysi¹ce takich tuneli, jak chocia¿by pod Mont Blanc (11,6 km) czy pod dnem kana³u
La Manche (32,0 km). W tej sytuacji pomys³ wykluczenia w projekcie G-4 [7] ci¹gów
jednostronnie nawi¹zanych wydaje mi siê co najmniej niefortunny.
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stosowane bez ograniczeñ (a¿ do osi¹g-
niêcia maksymalnej wartoœci tego b³êdu),
jako standardowe rozwiniêcie osnów po-
miarowych nawi¹zanych do co najmniej
trzech punktów III klasy (§ 5 pkt 4a pro-
jektu). Eksperyment wykaza³, ¿e nawet 8-
punktowe ci¹gi wisz¹ce o d³ugoœciach
1300 m i 1400 m da³y wyrównane wspó³-
rzêdne o b³êdach œrednich nie przekracza-
j¹cych 10 cm, przy ró¿nicach w stosunku
do wspó³rzêdnych katalogowych równie¿
nie przekraczaj¹cych 10 cm. Analiza po-
mierzonego ci¹gu wzorem Gaussa na prze-
noszenie siê b³êdów œrednich potwierdzi³a
rzecz jasna uzyskane rezultaty.
Z kolei kryterium niezawodnoœci jest spe³-
nione dziêki pomiarowi k¹tów „zasadni-
czych” i dope³niaj¹cych (co sprowadza siê
do pomiaru k¹ta w dwóch seriach, przed
rozpoczêciem drugiej serii nale¿y ponow-
nie wykonaæ poziomowanie i centrowanie
instrumentu nad punktem), pomiarowi bo-
ków „tam” i „z powrotem” oraz nawi¹za-
niu do trzech punktów III klasy. Dziêki
temu CJN jest wiêc absolutnie pewny i na
dodatek mo¿na okreœliæ b³êdy œrednie
k¹tów i boków a posteriori, potrzebne do
równowa¿enia równañ poprawek (k¹ty
z zamkniêæ do k¹ta pe³nego – wzorem wy-
prowadzonym z formu³y Ferrero na ocenê
dok³adnoœci pomiaru k¹tów w triangula-
cji, boki – ze wzoru na pomiar parami).
Nie zawsze bêdziemy mieli do czynienia
z komfortow¹ sytuacj¹, ¿e z punktu wyj-
œciowego CJN bêd¹ widoczne pozosta³e
dwa punkty nawi¹zania. Z regu³y trzeba
bêdzie zak³adaæ dodatkowe punkty (w ni-
niejszym przyk³adzie wystarczy³ tylko je-
den – POS11).
2. Nale¿y unikaæ k¹tów ostrych, bo osie
wstêg wahañ bêd¹ przecina³y siê niezbyt
korzystnie. „Wyprostowanie” ci¹gu (po-
przez likwidacjê punktu POS3) pozwoli³o
zmniejszyæ wartoœci odchyleñ wspó³rzêd-
nych punktów wyrównanych w stosunku
do wspó³rzêdnych katalogowych o ponad
po³owê.
3. Obserwacje pomiêdzy punktami nawi¹-
zania nale¿y w³¹czaæ do wyrównañ, dziê-
ki czemu bêdziemy mieli dodatkowe po-
prawki „v” decyduj¹ce w konsekwencji
o bardziej wiarygodnym oszacowaniu do-
k³adnoœci sieci (nigdzie w literaturze nie
znalaz³em wzmianki na ten temat). Je¿eli
osnowa, do której siê dowi¹zujemy, bê-
dzie nowa, to te dodatkowe poprawki nie-
wiele wp³yn¹ na b³êdy œrednie wyrówny-
wanych punktów. Je¿eli osnowa jest stara,
to ze wzglêdu na ewentualne ruchy zasta-
bilizowanych betonowych znaków mo¿e
byæ ró¿nie. W przypadku przedstawione-
go eksperymentu nieuwzglêdnienie tych

obserwacji w wyrównaniu powodowa³o-
by istotne i niczym nie uzasadnione
zmniejszenie siê b³êdów œrednich ostatnich
punktów CJN  (odpowiednio 16 mm na
punkcie 441311 i 30 mm na punkcie
441318). Takie podejœcie do zagadnienia
prowadzi do wniosku, ¿e punktami nawi¹-
zania niekoniecznie musz¹ byæ punkty
przynajmniej III klasy. Dziêki w³¹czeniu
do wyrównania obserwacji pomiêdzy pun-
ktami nawi¹zania, niejako „przeniesiemy”
wartoœæ tej osnowy na POS, co objawi siê
tym, ¿e taki CJN nie bêdzie móg³ mieæ np.
8 punktów i 1400 m (jak w przedstawio-
nym eksperymencie), tylko np. 3 punkty
i 300 m.
4. Nowe wytyczne G-1.5 powinny wyraŸ-
nie ustosunkowaæ siê do uœredniania bo-
ków mierzonych „tam” i „z powrotem”, po-
niewa¿ bêdzie to mia³o równie¿ znaczenie
przy wyrównywaniu metod¹ najmniejszych
kwadratów pomiarowych osnów sytuacyj-
nych. Moim zdaniem boków „tam” i „z po-
wrotem” nie powinno siê uœredniaæ, ponie-
wa¿ ka¿dy z nich daje niezale¿nie jedno
miejsce geometryczne dla wyznaczanego
punktu. W zwi¹zku z tym tak zwany para-
metr globalnej niezawodnoœci (z), ogólnie
przyjmowany jako stosunek iloœci obser-
wacji nadliczbowych sieci (f ) do ogólnej
liczby wszystkich obserwacji (m),  z = f/m
wynosi w naszym eksperymencie ok. 0,5,
co odpowiada (wg prof. R. Kadaja w [5A])
sieciom II klasy. Zatem ci¹g jednostronnie
nawi¹zany, mimo pozorów, jest absolutnie
niezawodny.

Jerzy Gajdek jest pracownikiem Zak³adu Geodezji
Politechniki Rzeszowskiej
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           Z materia³ów X Konferencji Naukowo-

System I
        Przestr
         w leœn
                                                HERONIM OLENDEREK,  

Konferencje Polskiego Towarzystwa Informacji

Przestrzennej tradycyjnie ju¿ stanowi¹ forum wy-

miany doœwiadczeñ i nieskrêpowanej dyskusji

w dziedzinie geoinformacji. Ka¿dego roku œrodo-

wisko leœników korzysta z tej okazji, by pokazaæ,

co nowego wydarzy³o siê w zakresie budowy i za-

stosowañ systemów informacji przestrzennej. SIP

w leœnictwie polskim staje siê faktem, a tempo

jego rozwoju i zainteresowanie problemem le -

œników-praktyków (a tak¿e leœników-urz¹dze -

niowców) zdecydowanie wzrasta.

Kilka lat temu za³o¿ono, ¿e rozwój SIP-u w leœnictwie polskim
nast¹pi w trzech etapach (Ok³a, Olenderek, 1998):
■  rozbudowa Systemu Informatycznego Lasów Pañstwowych
(SILP) o mapê numeryczn¹ na poziomie nadleœnictwa,
■  stworzenie SIP we wszystkich jednostkach organizacyjnych
Lasów Pañstwowych,
■  stworzenie SIP w leœnictwie.
Ta strategia jest realizowana, a w ostatnim roku mia³o miejsce
wiele dzia³añ o charakterze organizacyjnym, badawczym, wdro-
¿eniowym, popularyzacyjnym i edukacyjnym. Osi¹gniêty po-
stêp by³ mo¿liwy dziêki wspó³pracy ró¿nych jednostek, w tym
przede wszystkim Dyrekcji Generalnej Lasów Pañstwowych,
firm geomatycznych, a tak¿e jednostek naukowych (g³ównie
Wydzia³u Leœnego SGGW).
Prace nad Systemem Informatycznym Lasów Pañstwowych
trwaj¹ od 1991 r. Od pocz¹tku 1996 r. nastêpuje praktyczne
jego wdro¿enie na poziomie nadleœnictwa, a ostatnio – na po-
ziomie Regionalnych Dyrekcji i Dyrekcji Generalnej Lasów
Pañstwowych (Ok³a, Zawi³a-NiedŸwiecki, 2000). SILP sk³ada
siê z piêciu modu³ów obs³uguj¹cych najwa¿niejsze dziedziny
dzia³alnoœci leœnej:
■  finanse i ksiêgowoœæ,
■  kadry i p³ace,
■  gospodarkê towarow¹,
■  infrastrukturê
■  gospodarkê leœn¹ (modu³ LAS, którego g³ówn¹ baz¹ wyjœcio-
w¹ jest opis taksacyjny z unikalnym w skali kraju pe³nym adre-
sem leœnym, umo¿liwiaj¹cym ³¹czenie baz tematycznych z geo-
metrycznymi).
Trwaj¹ prace modernizacyjne nad SILP I; powstaj¹ za³o¿enia
SILP II, w którym mapy numeryczne stanowiæ bêd¹ integraln¹
czêœæ systemu.

Standard numerycznej mapy leœnej
Dyrektor generalny Lasów Pañstwowych 18 maja 1998 r. wyda³
zarz¹dzenie w sprawie wstêpnych za³o¿eñ technicznych dla wyko-
nawców leœnej mapy numerycznej dla nadleœnictw oraz jej ewi-
dencjonowania. Wytyczne te okreœlaj¹ kryteria, którym powinna
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Technicznej PTIP, Zegrze, czerwiec 2000 r.
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zennej
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podlegaæ mapa w okresie przed zdefiniowaniem jej standardu. (Od
30 czerwca 1998 r. obowi¹zuje korekta do instrukcji urz¹dzania
lasu, która dopuszcza cyfrow¹ formê mapy gospodarczej.)
W czerwcu 1999 r. dyrektor generalny LP powo³a³ zespó³ do
spraw okreœlenia potrzeb u¿ytkowników systemu informacji prze-
strzennej w Lasach Pañstwowych na wszystkich szczeblach za-
rz¹dzania. Wynik prac tego zespo³u by³ podstaw¹ do opracowa-
nia za³o¿eñ projektu standardu leœnej mapy numerycznej oraz
wskaza³ kierunki tworzenia aplikacji do analiz przestrzennych
wykorzystywanych przez u¿ytkowników mapy numerycznej.
Z pocz¹tkiem 2000 r. w Dyrekcji Generalnej LP powsta³ samo-
dzielny Zespó³ Informacji Przestrzennej, który zajmuje siê m.in.
opracowaniem standardu mapy numerycznej. Ma to byæ „jed-
nolity – na wszystkich szczeblach zarz¹dzania w Lasach Pañ-
stwowych – system informacji przestrzennej, wspomagaj¹cy
procesy decyzyjne” (Ok³a, 2000).
Projekt standardu zosta³ opracowany na zlecenie DGLP przez
firmê Taxus Systemy Informatyczne Sp. z o.o. Jest on ju¿ zao-
piniowany i aktualnie testowany w wybranych nadleœnictwach.
W projekcie przedstawiono:
■  osnowê map numerycznych na poszczególnych poziomach
zarz¹dzania;
■  wykorzystanie mapy numerycznej do ewidencjonowania sta-
nu posiadania;
■  propozycjê technologii tworzenia mapy numerycznej;
■  analizê dok³adnoœci mapy numerycznej;
■  wykorzystanie zdjêæ lotniczych jako elementu standardu leœ-
nej mapy numerycznej (w tym – ortofotomapa i numeryczny
model terenu);
■  charakterystykê standardów SIP funkcjonuj¹cych w wybra-
nych instytucjach krajowych oraz ich kompatybilnoœæ z projek-
tem standardu leœnej mapy numerycznej;
■  wybór oprogramowania;
■  strukturê organizacyjn¹ SIP w nadleœnictwie, RDLP i DGLP;
■  strukturê bazy geometrycznej w powi¹zaniu z danymi opiso-
wymi dla poziomu nadleœnictwa, RDLP i DGLP;
■  wzór specyfikacji istotnych warunków zamówienia dla wy-
konawców mapy numerycznej nadleœnictwa;
■  propozycje aplikacji u¿ytkowych.
Standard jest spójny wewnêtrznie i otwarty na wspó³pracê z in-
nymi systemami oraz na modernizacjê.

Mapa numeryczna w lasach pañstwowych
Dyrektor generalny Lasów Pañstwowych wyda³ 28 czerwca
1999 roku zarz¹dzenie w sprawie procedury zak³adania ewi-
dencyjnych map numerycznych nadleœnictwa, które maj¹ byæ
podstaw¹ leœnej mapy numerycznej.
Mapy numeryczne funkcjonuj¹ w nastêpuj¹cych nadleœnic-
twach: Brzeziny (1995), Œwierklaniec (1997), Ujso³y (1998),
Z³otów (1999), Jawor (1999) i Kliniska (1999). Mapê zbudo-
wano tak¿e dla Nadleœnictwa Wipsowo, gdzie niestety, nie
jest wykorzystywana. W roku 2000 zainstalowano ju¿ mapy
w nadleœnictwach: Piwniczna, Bardo Œl¹skie, Wa³brzych, Ka-
mienna Góra, Œnie¿ka, Szklarska Porêba, Czerniejewo, Kartu-
zy, Lesko, Starachowice, Lipusz, Koœcierzyna i Kluczbork.
W najbli¿szym czasie planowane jest ich oddanie w nadle-
œnictwach St¹porków, Bobolice, Janów Lubelski, Krasnystaw
oraz w nadleœnictwach testowanych – Skar¿ysko i Dojlidy.
Pod koniec roku mapy numeryczne powinny ju¿ dzia³aæ w ok.
30 nadleœnictwach w kraju. Dla wszystkich 439 nadleœnictw
mapy bêd¹ budowane podczas najbli¿szych prac urz¹dzenio-
wych (w ramach cyklu 10-letniego).
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Jak wspomniano, systemy informacji przestrzennej powstaj¹
równie¿ na poziomie Dyrekcji Generalnej i Dyrekcji Regio-
nalnych. Istnieje mapa numeryczna zasiêgów terytorialnych
nadleœnictw z ró¿nymi warstwami dodatkowymi. Docelowo
podstawowym obiektem na poziomie regionalnym bêdzie od-
dzia³ leœny, a na krajowym – obrêb leœny. Zród³em informacji
poza terenami leœnymi bêd¹ przede wszystkim mapy topogra-
ficzne.

Mapa numeryczna w parkach
narodowych i lasach prywatnych

W zarz¹dzie Pañstwowego Gospodarstwa Leœnego Lasy Pañ-
stwowe jest oko³o 6,9 mln ha lasów (ponad 28% terytorium
kraju, ponad 79% powierzchni polskich lasów). Zarz¹d nad
pozosta³ymi lasami sprawuj¹:
■  parki narodowe (2,15%),
■  Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu Pañstwa (0,8%),
■  gminy (0,9%),
■  prywatni w³aœciciele (17%).
SIP dla polskiego leœnictwa to nie tylko SIP dla Lasów Pañ-
stwowych, ale m.in. tak¿e dla parków narodowych i prywat-
nych w³aœcicieli. Spoœród 22 polskich parków narodowych,
w 12 trwa³y lub trwaj¹ prace nad budow¹ map numerycznych
i SIP. S¹ to parki: Bia³owieski, Biebrzañski, Bieszczadzki, Dra-
wieñski, Kampinoski, Karkonoski, Magurski, Pieniñski, Pole-
ski, Œwiêtokrzyski, Tatrzañski i Wigierski (Ok³a, Zawi³a-Nie-
dŸwiecki, 2000).
Parkowe systemy informacji przestrzennej charakteryzuje bar-
dzo du¿a ró¿norodnoœæ podejœcia metodycznego, zakresu infor-
macyjnego baz danych, dok³adnoœci i szczegó³owoœci, a g³ów-
nie – praktycznego wykorzystania. Przyk³adem bardzo boga-
tych baz danych (pochodz¹cych z dwóch okresów: 1953 i 1992)
jest system opracowany dla Kampinoskiego Parku Narodowe-
go. S³u¿y³ on przede wszystkim do studiów i analiz dotycz¹-
cych zmian pokrycia terenu i u¿ytkowania ziemi w latach 1953
i 1992, dla potrzeb sporz¹dzenia planu ochrony. Niestety, sy-
stem nie jest wykorzystywany do bie¿¹cego zarz¹dzania par-
kiem.
Jako modelowe podejœcie do tworzenia SIP mo¿na przyj¹æ
dzia³ania w parkach: Pieniñskim oraz Poleskim. Obydwa syste-
my oparte s¹ na dobrych podstawach geodezyjnych, uwzglê-
dniaj¹ problemy ewidencji gruntów, by³y narzêdziem do opra-
cowania planów ochrony i bêd¹ s³u¿yæ ich realizacji. Brak w nich
jednak dedykowanych aplikacji u¿ytkowych, co powoduje ko-
niecznoœæ obs³ugiwania systemu przez uprawniony personel.
SIP Œwiêtokrzyskiego Parku Narodowego jako jedyny z wy-
mienionych wykonany zosta³ w standardach przyjêtych w La-
sach Pañstwowych i w konsultacji z DGLP.
Ambitnym zadaniem jest budowa multimedialnego SIP dla Par-
ku Drawieñskiego. Mimo trudnoœci zwi¹zanych z zakresem
i szczegó³owoœci¹ prac jest nadzieja, ¿e zacznie on dzia³aæ w ter-
minie (rok 2000).
Pilnym zadaniem dla parków jest wprowadzenie numerycznych
wersji opisów taksacyjnych, czyli korzystanie ze wspomniane-
go modu³u LAS z SILP.
Bia³¹ plam¹ na polu SIP w leœnictwie s¹ lasy prywatne (Olende-
rek, 1999). Byæ mo¿e istniej¹ mapy numeryczne dla czêœci
wiêkszych gospodarstw prywatnych, ale brakuje informacji na
ten temat. Na Wydziale Leœnym SGGW realizowana jest praca
magisterska „System informacji przestrzennej dla lasów pry-
watnych na przyk³adzie gminy Krasnosielc”.

Dzia³alnoœæ badawcza,
edukacyjna i popularyzatorska

Istotne znaczenie dla wprowadzania SIP w ca³ym polskim leœnic-
twie maj¹ badania naukowe, kszta³cenie oraz popularyzacja wie-
dzy. Zajmuj¹ siê tym przede wszystkim wydzia³y leœne, a szcze-
gólnie Katedra Urz¹dzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le-
œnictwa (KULGiEL) SGGW, gdzie od ponad piêciu lat istnieje
Zak³ad Systemów Informacji Przestrzennej i Geodezji Leœnej.
Funkcjonuje tu, ciesz¹ca siê du¿ym zainteresowaniem studentów
specjalizacja „Zastosowanie SIP w leœnictwie”, a pierwsza publi-
kacja na temat leœnej mapy numerycznej powsta³a ju¿ w roku
1984 (Olenderek, 1984).
W roku 1999 w KULGiEL zakoñczono grant KBN „Ocena stanu
i zmian ró¿norodnoœci struktur przestrzennych leœnego komplek-
su promocyjnego”. Opracowano numeryczne metody takiej oce-
ny i zaproponowano sposoby okreœlania liczbowych wskaŸni-
ków charakteryzuj¹cych ró¿norodnoœæ struktur przestrzennych
oraz metody zbierania, przetwarzania i udostêpniania danych dla
tych potrzeb. Analizowano ró¿ne techniki geomatyki jako Ÿród³a
informacji: klasyczne pomiary geodezyjne, GPS, zdjêcia lotnicze
i satelitarne, obrazy wideo, operaty urz¹dzania lasu, SIP i NMT.
Jako podstawê wyznaczania wskaŸników oraz metod oceny sta-
nu i zmian kompleksów leœnych przyjêto rastrow¹ bazê danych
(Kamiñska, 2000).
Kolejnym tematem by³ opracowany na zlecenie DGLP „System
map leœnych”, którego wyniki wykorzystane zosta³y m.in. przy
tworzeniu projektu standardu leœnej mapy numerycznej.
Dokonano oceny aktualnie wykonywanych map leœnych, przed-
stawiono uwarunkowania zewnêtrzne i resortowe budowy sy-
stemu. Opracowano koncepcjê nowego systemu map leœnych
wraz z ocen¹ dok³adnoœci map i zasadami ich u¿ytkowania.
Proponowany system – bardziej komunikatywny dla odbiorców
– umo¿liwi wykorzystanie kartograficznych metod badania i pre-
zentacji zjawisk, ujednolici zasady sporz¹dzania map za pomo-
c¹ komputera oraz stworzy mo¿liwoœæ szybkiej redakcji dowol-
nych map tematycznych na podstawie informacji zawartej
w SILP i SIP.
Nastêpne zlecenie zrealizowane w 1999 roku dotyczy³o tematu
„Systemy informacji przestrzennej w lasach Europy i œwiata –
stan i perspektywy”. Omówiono w nim nastêpuj¹ce problemy:
■  podstawy metodyczne i kartograficzne europejskiego SIP,
■  niektóre techniczne i organizacyjne uwarunkowania budowy
SIP wystêpuj¹ce poza leœnictwem w wybranych krajach europej-
skich,
■  europejskie systemy informacji przestrzennej o lasach,
■  teledetekcja jako narzêdzie gromadzenia danych dla leœnych
systemów informacji przestrzennej,
■  SIP o lasach w krajach Ameryki Pó³nocnej,
■  SIP w zasobach sieci Internet.
Na terenie nadleœnictwa Dojlidy realizowany jest grant promo-
torski KBN „System informacji przestrzennej w przeciwpo¿aro-
wej ochronie nadleœnictwa” (J. Krawczyk – pracownik RDLP
w Bia³ymstoku).
Aktualnie prowadzone w SGGW badania koncentruj¹ siê na ana-
lizach przestrzennych. Równolegle realizowane s¹ trzy tematy
badawcze:
■  „Analizy przestrzenne, optymalizacja i symulacje przestrzen-
ne w zarz¹dzaniu Lasami Pañstwowymi z uwzglêdnieniem stan-
dardów leœnych map numerycznych na poziomie nadleœnictwa”,
RDLP i DGLP (termin zakoñczenia – 2000 rok);

′
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■  „Analiza przestrzenna zwi¹zków przyczynowo-skutkowych po-
miêdzy stanem zdrowotnym drzewostanów a czynnikami szko-
dotwórczymi – na poziomie nadleœnictwa”;
■  „Mo¿liwoœci wykorzystania teledetekcji w Lasach Pañstwowych”.
Przygotowano te¿ kilka rozpraw doktorskich:
■  G. Kamiñska, 1996, „Rastrowy model danych w badaniach
struktur przestrzennych kompleksów leœnych” (SGGW),
■  R. Michalak, 1996, „Metoda integracji wieloŸród³owych i dia-
chronicznych danych inwentaryzacyjnych w systemie informacji
przestrzennej dla leœnego, czêœciowego rezerwatu przyrody”
(SGGW),
■  K. Kosiñski, 1999, „Metoda analizy zmian przestrzennych
terenów leœnych w Sudetach Zachodnich z zastosowaniem tech-
niki fotointerpretacji” (SGGW),
■  P. Wê¿yk, 1998, „Wykorzystanie Geograficznych Systemów
Informacyjnych oraz fotogrametrii do oceny rozprzestrzeniania
produktów py³owych i siarki w ekosystemach leœnych”.
Corocznie w ramach specjalizacji „Zastosowanie SIP w leœnic-
twie” realizowanych jest ponad 20 prac dyplomowych. Systemy
Informacji Przestrzennej s¹ wyk³adane na studiach stacjonar-
nych, zaocznych, magisterskich uzupe³niaj¹cych, doktoranckich
i podyplomowych Wydzia³u Leœnego, a tak¿e na kierunkach stu-
diów: architektura krajobrazu, ochrona œrodowiska, gospodarka
przestrzenna.
W roku 1999 realizowano równie¿ dwa tematy zwi¹zane z kszta³-
ceniem:
■  Komputerowy trening multimedialny oraz system pomocy dla
wybranych grup zawodowych w krajach Europy Centralnej (w ra-
mach programu PRONET/CCE) z modu³em: Ochrona ekosyste-
mów leœnych (temat zakoñczony w roku 1999).

■  System Informacji Geograficznej o terenie Drawieñskiego Parku
Narodowego z multimedialnym modu³em edukacyjnym (termin
zakoñczenia: rok 2000).
W tym samym roku odby³y siê trzy imprezy zwi¹zane z SIP
w leœnictwie, których organizatorem lub wspó³organizatorem by³
Wydzia³ Leœny SGGW:
■  Miêdzynarodowa Konferencja „Teledetekcja i Monitoring La-
sów”,
■  Seminarium „System Map Leœnych”,
■  Seminarium „Modelowanie z wykorzystaniem SIP w zarz¹-
dzaniu Lasami Pañstwowymi”.
Idea SIP w leœnictwie od kilku lat promowana jest w licznych
prelekcjach, publikacjach (w wykazie literatury podano pozycje
z ostatniego okresu), a tak¿e w Internecie. Mapy numeryczne na
poziomie DGLP, niektórych RDLP, a tak¿e nadleœnictw wyko-
rzystano do prezentacji internetowych. Swoj¹ stronê internetow¹
ma tak¿e Zak³ad Systemów Informacji Przestrzennej i Geodezji
Leœnej SGGW.
Przedstawiona dzia³alnoœæ, kilka lat edukacji, prace w jedno-
stkach eksperymentalnych zaowocowa³y du¿ym zainteresowa-
niem dla tworzenia SIP na wszystkich poziomach zarz¹dzania
Lasami Pañstwowymi. Istnieje pewnoœæ, ¿e to trudne, ale nie-
zwykle wa¿ne przedsiêwziêcie, zakoñczy siê pe³nym sukcesem.

Plany na przysz³oœæ
System Informacji Przestrzennej w Lasach Pañstwowych jest ju¿
w koñcowej fazie eksperymentów. Prowadzone przez kilka lat
badania oraz zdobyte doœwiadczenia pozwoli³y stworzyæ wizjê
systemu, jaki ma zaistnieæ w najbli¿szej przysz³oœci. Powsta³ te¿
projekt harmonogramu wdra¿ania SIP w Lasach Pañstwowych. ➠
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Dla poziomu nadleœnictwa:
■  kontynuacja instalacji powstaj¹cych map numerycznych w nad-
leœnictwach;
■  przetestowanie projektu standardu leœnej mapy numerycz-
nej dla nadleœnictwa (przewidywany termin: koniec roku 2000);
■  wypracowanie ostatecznej wersji standardu, który obowi¹zy-
wa³by w ca³ych Lasach Pañstwowych (pocz¹tek roku 2001);
■  dostosowanie do obowi¹zuj¹cego standardu istniej¹cych ju¿
w nadleœnictwach map numerycznych (koniec roku 2001);
■  wykonanie aplikacji u¿ytkowych u³atwiaj¹cych eksploatacjê SIP, tj.
nak³adek i modu³ów oprogramowania bazowego do: ³¹czenia bazy
geometrycznej z SILP, tworzenia prostych map tematycznych, aktua-
lizacji bazy geometrycznej, archiwizacji bazy geometrycznej i opiso-
wej, zaawansowanych analiz przestrzennych opartych na modu³ach
GIS, ró¿nych modelach i programach eksperckich (2001-2004);
■  tworzenie – przede wszystkim w ramach prac urz¹dzeniowych
– nowych map numerycznych bazuj¹cych na obowi¹zuj¹cym
standardzie leœnej mapy numerycznej (8-10 lat).
Dla poziomu regionalnego:
■  przetestowanie istniej¹cego projektu standardu leœnej mapy
numerycznej dla poziomu dyrekcji regionalnej (koniec roku 2000);
■  wykonanie dodatkowych warstw informacyjnych (oddzia³y le-
œne, obwody ³owieckie, szereg warstw punktowych) dla wszyst-
kich RDLP (rok 2001);
■  wykonanie SIP dla wszystkich RDLP (lata 2001-2002);
■  wypracowanie aplikacji u¿ytkowych (zbli¿onych do przedsta-
wionych dla poziomu nadleœnictwa) u³atwiaj¹cych eksploatacjê
SIP (lata 2001-2003);
■  tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplikacji
u¿ytkowych, bazuj¹cych na mapie numerycznej RDLP, a prze-
znaczonych dla instytucji wspó³pracuj¹cych, takich jak Zak³ady
Ochrony Lasu, Inspekcja Lasów Pañstwowych, oœrodki transpor-
tu leœnego czy sk³adnice drewna (lata 2002-2003);
■  aktualizacja bazy geometrycznej RDLP z map numerycznych
powstaj¹cych w nadleœnictwach (praca ci¹g³a).
Dla poziomu krajowego:
■  przetestowanie istniej¹cego projektu standardu leœnej mapy nu-
merycznej dla poziomu dyrekcji generalnej (pocz¹tek roku 2001);
■  wykonanie (ewentualnie zakup lub pozyskanie z innych Ÿró-
de³) dodatkowych oraz aktualizacja posiadanych warstw infor-
macyjnych (obrêby leœne, zasiêgi w³asnoœciowe lasów, podzia³
administracyjny kraju, topografia, ochrona przyrody, zagro¿enia
przemys³owe, hipsometria, szereg warstw punktowych itp.) dla
terenu kraju (lata 2001-2002);
■  wypracowanie aplikacji u¿ytkowych u³atwiaj¹cych eksploa-
tacjê SIP, zbli¿onych do przedstawionych dla poziomu nadle-
œnictwa, poszerzonych jednak o dodatkowe elementy zwi¹zane
z usytuowaniem w zarz¹dzaniu ogólnokrajowym i o aspekt wy-
nikaj¹cy z kontaktów miêdzynarodowych (lata 2001-2003);
■  stworzenie strony internetowej z interaktywn¹ map¹ Lasów
Pañstwowych (rok 2001);
■  tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplika-
cji u¿ytkowych, bazuj¹cych na mapie numerycznej RDLP, a prze-
znaczonych dla instytucji wspó³pracuj¹cych, takich jak Leœny
Bank Genów, Inspekcja Lasów Pañstwowych, Oœrodek Kultury
Leœnej czy Oœrodek Rozwojowo-Wdro¿eniowy (lata 2002-2003);
■  aktualizacja bazy geometrycznej DGLP z map numerycznych
powstaj¹cych na poziomie regionalnym, w nadleœnictwach oraz
w instytucjach pozaleœnych (praca ci¹g³a).
Powy¿sze dzia³ania uzupe³nione bêd¹ intensywnym szkoleniem
pracowników Lasów Pañstwowych zarówno bezpoœrednio pracu-
j¹cych z SIP, jak te¿ kierowników jednostek, decydentów i inspek-

torów kontroli wewnêtrznej. Z myœl¹ o nich przygotowany zosta³
podrêcznik SIP dedykowany u¿ytkownikom leœnej mapy nume-
rycznej, który bêdzie uzupe³nieniem procesu szkoleniowego.
Nale¿y jeszcze raz podkreœliæ, ¿e leœny GIS oparty bêdzie na
istniej¹cych ju¿ bazach opisowych systemu informatycznego La-
sów Pañstwowych (SILP). Poniewa¿ planowana jest moderniza-
cja SILP, powstaj¹cy System Informacji Przestrzennej bêdzie
integraln¹ oraz pierwsz¹ zdefiniowan¹ czêœci¹ nowego SILP 2.

prof. Heronim Olenderek jest kierownikiem Zak³adu Systemów Informacji
Przestrzennej na Wydziale Leœnym SGGW w Warszawie,
Krzysztof Ok³a jest kierownikiem Zak³adu Informacji Przestrzennej w Dyrekcji
Generalnej Lasów Pañstwowych.
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Ceny us³ug geodezyjno-kartog
RODZAJ CZYNNOŒCI

ROZGRANICZENIE

PODZIA£ NIERUCHOMOŒCI

WZNOWIENIE GRANIC

AKTUALIZACJA MAPY DO PROJEKTU (DO 30% ZMIAN)
■ teren zurbanizowany

■ teren niezurbanizowany

MAPA ZASADNICZA (NOWY POMIAR), WERSJA NUMERYCZNA
■ teren zurbanizowany

■ teren  niezurbanizowany

MAPA DO CELÓW PRAWNYCH
WYRYS Z MAPY EWIDENCJI GRUNTÓW I BUDYNKÓW

WYTYCZENIE OBIEKTU
■ obiekt kubaturowy

■ obiekt liniowy

■ przy³¹cze

■ studnia

INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA OBIEKTU
■ obiekt kubaturowy
■ obiekt liniowy

■ przy³¹cze

■ studnia

ZA£O¯ENIE I POMIAR OSNOWY WYSOKOŒCIOWEJ III KLASY
ZA£O¯ENIE I POMIAR OSNOWY POZIOMEJ III KLASY
GEODEZYJNA OBS£UGA INWESTYCJI

■ zespó³ geodezyjny
■ za³o¿enie reperów roboczych
■ wyznaczenie osi konstrukcyjnych
■ ustawienie szalunków
■ inwentaryzacja powykonawcza s³upów

PRACE NIETYPOWE
■ kameralne
■ polowe

JEDNOSTKA

do 4 punktów
ka¿dy nastêpny punkt
wydzielenie pierwszej dzia³ki
ka¿da nastêpna dzia³ka
do 4 punktów (rycza³t)
ka¿dy nastêpny punkt

dzia³ka do 15 arów
pierwszy hektar
ka¿dy nastêpny hektar
trasa (60 m szer.), za hektometr
trasa (60 m szer.), za pierwszy kilometr
trasa (60 m szer.), ka¿dy nastêpny kilometr
pierwszy hektar
ka¿dy nastêpny hektar

pierwszy hektar
ka¿dy nastêpny hektar
pierwszy hektar
ka¿dy nastêpny hektar
dzia³ka
pierwsza dzia³ka
ka¿da nastêpna dzia³ka

4 punkty (rycza³t)
ka¿dy nastêpny punkt
pierwszy hektometr
ka¿dy nastêpny hektometr
pierwsze przy³¹cze
ka¿de nastêpne przy³¹cze
pierwsza studnia
ka¿da nastêpna studnia

obiekt
pierwszy hektometr
ka¿dy nastêpny hektometr
pierwsze przy³¹cze
ka¿de nastêpne przy³¹cze
pierwsza studnia
ka¿da nastêpna studnia
kilometr
punkt

dzieñ
reper
oœ
oœ
s³up

godzina
godzina

CENA

1500
250

1000
200
700
100

600
650
280
600

2000
1500
600
200

1700
1000
1200
800
500
200
50

400
70
400
70
200
100
200
50

500
450
150
250
100
250
100
800
300

700
200
150
150
100

50
90

Przedstawiane przez
nas przeciêtne ceny
us³ug geodezyjno-kar-
tograficznych budz¹ od
czasu do czasu spore
emocje. Tak te¿ by³o
po ostatniej publikacji
(GEODETA 7/00).

O dezwa³y siê z jednej stro-
ny g³osy, ¿e ceny te s¹ zbyt

wysokie i nie odpowiadaj¹
prawdzie, z drugiej zaœ, ¿e s¹…
zbyt niskie. – To skandal pra-
cowaæ za takie pieni¹dze – de-
nerwowali siê Czytelnicy z woj.
œwiêtokrzyskiego.
Naszy zdaniem ceny przeciêtne
rzeczywiœcie nie s¹ a¿ tak wyso-
kie, jak chcieliby niektórzy, ale
wystarczaj¹ce, by zagwaranto-
waæ pewien zysk wykonawcy.
Dzisiaj zamieszczamy obok sie-
bie dwie tabele. Jedna zawiera
ceny minimalne zalecane przez
Oddzia³ SGP na terenie woj. pod-
karpackiego.
W drugiej podajemy œrednie i
najni¿sze ceny z ofert, jakie z³o-
¿ono dla dwóch du¿ych pro-
jektów realizowanych w War-
szawie. Pytanie, za ile fakty -
cznie  „sprzedaliœmy siê”, pozo-
stawiamy bez odpowiedzi. Syg-
na³y docieraj¹ce z rynku nieste-
ty nie nastrajaj¹ optymistycz-
nie, a problem cen nie sprowa-
dza siê tylko do szans firm
geodezyjnych w konfrontacji
z budowlanymi  kolosami.
Wolny rynek ma swe niew¹tpli-
we zalety, ale ma i wady. Jeœli
jego zalet¹ jest to, ¿e przegry-
waj¹ na nim ci, którzy siê nie
ceni¹ i nie umiej¹ targowaæ, to
wad¹ jest to, ¿e zbyt czêsto do-
tyka to naszej profesji.

Opracowanie redakcji
Minimalne ceny za us³ugi geodezyjno-kartograficzne w woj. podkarpackim w IV kwartale 2000 r.
zalecane do stosowania przez Zarz¹d Oddzia³u SGP w Rzeszowie

RYNEK
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raficznych w II pó³roczu 2000 r.
RODZAJ CZYNNOŒCI

MAPA DO PROJEKTU
do 30% zmian
ponad 30% zmian

GEODEZYJNE OPRACOWANIE PROJEKTU
przewód g³ówny
przy³¹cze (do 5 sztuk)
przy³¹cze (powy¿ej 5 sztuk)
lokalizacja stacji transform./skrzynki z³.

POMIAR TRAS (szerokoœæ 25 m)
do 1 km
ponad 1 km
mapa numeryczna (oprac. komputerowe)

UZGODNIENIE ZUD
przewód g³ówny (pierwszy hm)
przewód g³ówny (nastêpny hm)
przy³¹cze (do 5 sztuk)
przy³¹cze (powy¿ej 5 sztuk)
lokalizacja stacji transform./skrzynki z³.

WYTYCZENIE I INWENTARYZACJA
przewód g³ówny (pierwszy hm)
przewód g³ówny (nastêpny hm)
przy³¹cze (do 5 sztuk)
przy³¹cze (powy¿ej 5 sztuk)
lokalizacja stacji transform./skrzynki z³.

WSTÊPNY PROJEKT PODZIA£U DZIA£KI

PODZIA£ DZIA£KI
na 2 dzia³ki
nastêpne dzia³ki

WYPIS Z EWIDENCJI GRUNTÓW
do 10 dzia³ek
powy¿ej 10 dzia³ek

PRACE NIETYPOWE
kameralne (1 osoba)
polowe (1 osoba)

GEODEZYJNA OBS£UGA BUDOWY
zespó³
zespó³
zespó³
wytyczenie obrysu fundamentu
wytyczenie osi konstrukcyjnych
inwentaryzacja s³upów, œcian
za³o¿enie reperów roboczych
wytyczenie urz¹dzeñ podziemnych
wytyczenie granic, dróg, ma³ej architektury
inwentaryzacja urz¹dzeñ podziemnych (+ ZUD)
powykonawcza inwentaryzacja obiektu
obliczenia mas ziemnych
POMIAR OSIADAÑ I ODKSZTA£CEÑ
za³o¿enie osnowy
sesja pomiarowa

JEDNOSTKA

hektar
hektar

hektometr
sztuka
sztuka
sztuka

kilometr
kilometr

hektometr

hektometr
hektometr

sztuka
sztuka
sztuka

hektometr
hektometr

sztuka
sztuka
sztuka

sztuka

rycza³t
dzia³ka

dzia³ka
dzia³ka

godzina
godzina

godzina
dzieñ

miesi¹c
punkt

oœ
oœ

reper
hektometr

punkt
hektometr

hektar
punkt

punkt
sesja

CENA ŒREDNIA

1200
1450

140
50
55

55/100

4000
3000
500

270
200
140
125

120/350

700
650
350
260

275/700

750

2000
750

50
40

75
120

250
1100

20 000
90

140
150
250
210
90

630
1600

23

440
1900

CENA NAJNI¯SZA

800
900

80
20

10 (!)
50/100

1500
1200
250

100
150
120
100

20/50

150
60 (!)
150

50 (!)
50/250

300

1600
350

10
7

30
40

130
600

11 000
75
100
100
30
120
65
280

1100
18

80
1000

RYNEK

Œrednie ceny obliczone na podstawie ofert kilku firm na obs³ugê geodezyjn¹ dwóch du¿ych inwestycji w stolicy oraz ceny najni¿sze z tych
ofert. W tabeli nie uwzglêdniono podatku VAT i op³at za us³ugi ZUD i ODGiK
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Wybrane wnioski konferencji
„Jakoœæ i standaryzacja
w geodezji i kartografii”

■  Uczestnicy konferencji uznaj¹ proble-
matykê jakoœci i standaryzacji w geodezji
i kartografii za bardzo wa¿n¹ i aktualn¹
w dzia³alnoœci s³u¿by geodezyjnej i karto-
graficznej w Polsce oraz istotn¹ w funk-
cjonowaniu wykonawstwa geodezyjnego
i kartograficznego.
■  Zwraca siê uwagê na koniecznoœæ jed-
nolitego stosowania i interpretowania stan-
dardów geodezyjnych i kartograficznych
przez administracjê publiczn¹, ODGiK-i oraz
jednostki wykonawstwa geodezyjnego.
■  Uznaje siê za celowe przedsiêwziêcia
zmierzaj¹ce do uruchomienia oœrodka
uprawnionego do certyfikowania syste-
mów jakoœci firm geodezyjnych i karto-
graficznych w Polsce. Uczestnicy konfe-
rencji popieraj¹ inicjatywê GUGiK i Zwi¹z-
ku Pracodawców Firm Geodezyjno-Kar-
tograficznych oraz Instytutu Geodezji
i Kartografii dotycz¹c¹ ustanowienia pro-
jektu celowego wspó³finansowanego
przez Komitet Badañ Naukowych, ukie-
runkowanego na opracowanie zasad
i technologii standaryzacji i systemu jako-
œci w geodezji i kartografii.
■  Wnioskuje siê o wprowadzenie do sto-
sowania przez oœrodki dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej standardów
wymiany danych jako formy przyjmowa-
nia i wydawania danych geodezyjnych.
■  Postuluje siê opracowanie i wprowa-
dzenie do stosowania modelowego opro-
gramowania do obs³ugi obligatoryjnych
warstw SIT.
■  Postuluje siê dopuszczenie standardu
wymiany danych TANGO do stosowania
w ODGiK-ach.
■  Uznaje siê za celowe opracowanie
szczegó³owych specyfikacji technicznych
(SST) obejmuj¹cych problematykê geode-
zyjnej obs³ugi budowy autostrad wraz z wy-
tycznymi do planu zapewniania jakoœci.  ■

Konferencja „Jakoœæ i standaryzacja w geodezji i kartografii”,
Pogorzelica, 28-30 wrzeœnia

ISO-dezja, ISO-grafia
STANIS£AW D¥BROWSKI

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów Pomorza Zachodniego oraz Szcze-

ciñski Oddzia³ SGP zorganizowa³y w Pogorzelicy Gryfickiej na Pomorzu

Zachodnim konferencjê nt. jakoœci i standaryzacji w geodezji i karto-

grafii. Imprezie patronowa³ g³ówny geodeta kraju Kazimierz Bujakow-

ski, a przewodnictwo naukowe sprawowa³ prof. Bogdan Ney.

IMPREZY

T ematyka konferencji obejmowa³a
dwa g³ówne nurty. Pierwszy dotyczy³

standardów technicznych, a wiêc dok³a-
dnoœci, zakresu, dostêpnoœci, formatów,
wzorców i innych cech jakoœciowych, któ-
re s¹ parametrami technicznymi prac geo-
dezyjnych i kartograficznych oraz syste-
mów informacji o terenie. Drugi zaœ doty-
czy³ wdra¿ania systemów zapewniania ja-
koœci w organizacjach (firmach) geodezyj-
no-kartograficznych i uzyskiwania odpo-
wiednich certyfikatów wed³ug wymagañ
miêdzynarodowych norm ISO serii 9000.
Znajomoœæ tych zagadnieñ w naszym œro-
dowisku zawodowym jest zró¿nicowana,
czêsto jeszcze bardzo powierzchowna.

W a¿na jest œwiadomoœæ roli, jak¹ mo-
¿e odgrywaæ polityka i organizacja

firmy prowadz¹ca do osi¹gniêcia zadowo-
lenia u¿ytkownika z otrzymywanych przez
niego produktów o okreœlonej, powtarzal-
nej i udokumentowanej jakoœci. Firma, która
zdecyduje siê na prowadzenie takiej polity-
ki i dostosuje do tego organizacjê pracy,
uwzglêdniaj¹c przy tym wymagania odpo-
wiedniej normy (np. ISO 9001), ubiegaæ
siê mo¿e w uprawnionej do tego instytucji
o nadanie odpowiedniego certyfikatu. Cel
to nie³atwy i kosztowny, ale osi¹galny.
Z drugiej zaœ strony jest to najlepsza droga
do zdobywania krajowych i zagranicznych
zamówieñ, wygrywania przetargów, koo-
peracji z innymi renomowanymi firmami.
Ju¿ dziœ certyfikat jest dla zamawiaj¹cego
pewn¹ wskazówk¹. Jeœli zaœ chodzi o za-

mówienia publiczne, to prawdopodobnie
w najbli¿szej przysz³oœci pojawi siê wyma-
ganie, aby zleceniobiorca legitymowa³ siê
takim dokumentem.
Bardzo ciekawa by³a prezentacja procesu
wdro¿enia systemu jakoœci w Urzêdzie
Miejskim w Kwidzynie. Barbara Morus
zreferowa³a drogê wprowadzania systemu
i uzyskania certyfikatu ISO 9001 oraz omó-
wi³a efekty jego funkcjonowania. Tak¹ dro-
gê do certyfikatu i organizacjê systemu
mo¿na uznaæ za modelowe.
Dr Alicja Dorzak, prezes OPGK Wroc³aw,
przedstawi³a koszty wdro¿enia systemu za-
pewniania jakoœci i uzyskania certyfikatu
przez firmê geodezyjno-kartograficzn¹,
a tak¿e p³yn¹ce z tego korzyœci.  Zwróci³a
uwagê na potrzebê i sposoby monitoro-
wania takiego systemu, doskonalenia go
i rozwijania.
W³odzimierz Goliñski ze szczeciñskiej fir-
my Geometr podzieli³ siê ze s³uchaczami
wnioskami z ponad 3-letniej praktyki
w prowadzeniu prac z zakresu geodezji in-
¿ynieryjno-przemys³owej pod „znakiem”
ISO 9002. Chêæ wspó³pracy ze stoczni¹
wymusi³a wdro¿enie i utrzymywanie sy-
stemu zapewniania jakoœci. Firma funk-
cjonuje bardzo sprawnie, a potencjalny
„bubel” powstaj¹cy na dowolnym etapie
dzia³alnoœci jest dziêki systemowi naty-
chmiast wychwytywany i neutralizowany.
Norma ISO 9002 stawia wymagania ogól-
ne, zaœ zapewnienie jakoœci w sposób
szczegó³owy ujmuj¹ ksiêga jakoœci i pro-
cedury.
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Z kolei autor niniejszego artyku³u sku-
pi³ siê na ró¿nych aspektach pojmowa-
nia i definiowania jakoœci. Czêsto nie
jest dostrzegana ró¿nica pomiêdzy para-
metrami jakoœci (tolerancja wymiarów,
œredni b³¹d pomiaru, zgodnoœæ z wzor-
cem, bezpieczeñstwo wyrobu itp.) a sy-
stemami jej zapewniania. Te ostatnie do-
tycz¹ bowiem organizacji pracy i doku-
mentowania etapów powstawania wyro-
bu, które zapewniaj¹ powtarzalnoœæ cech
wyrobu i zgodnoœæ z wymaganiami.
W referacie K. Wachowskiego (OPGK
Opole) omówione zosta³y praktyczne
aspekty realizacji planu zapewniania ja-
koœci przy budowie autostrady A-4 (sy-
stem zapewniania jakoœci obowi¹zywa³
wszystkich uczestników kontraktu). Opra-
cowany przez OPGK plan uwzglêdnia³
procedury ogólne, kontrolê sprzêtu geo-
dezyjnego, osnowy, geodezyjne opraco-
wanie i wytyczanie obiektu budowlane-
go, pomiary powykonawcze, obmiary, od-
biory, powykonawcz¹ mapê numerycz-
n¹. Konieczne by³o sprostanie wielu wy-
maganiom, gdy¿ warunkowa³y one mo¿-
noœæ uczestniczenia w kontrakcie.

W grupie referatów dotycz¹cych stan-
dardów technicznych omawiano

m.in.:
■  problematykê standaryzacji w stoso-
waniu systemów informacji o terenie,
■  definicje pojêæ normalizacji i standa-
ryzacji,
■  kryteria modelowego oprogramowa-
nia do obs³ugi obligatoryjnych warstw
Systemu Informacji o Terenie,
■  mo¿liwoœæ kontroli wewnêtrznej spój-
noœci baz danych dziêki standaryzacji
danych,
■  zagadnienia generalizacji, szczególnie
w aspekcie tworzenia topograficznych
baz danych i automatyzowania tego pro-
cesu.
Referaty przyczyni³y siê wydatnie do
uœwiadomienia pewnych nakazów
wspó³czesnoœci ,  jakie rysuj¹ siê
w zwi¹zku z upowszechnianiem syste-
mów zapewniania jakoœci. Bran¿a geo-
dezyjno-kartograficzna, która rozpo-
czyna dopiero fazê wdra¿ania tych sy-
stemów i uzyskiwania certyfikatów,
dziêki tej konferencji zapocz¹tkowa³a
okres wymiany pogl¹dów i doœwiad-
czeñ. Nale¿y przewidywaæ, ¿e tematy-
ka ta bêdzie w najbli¿szych latach
przedmiotem wielu dyskusji w naszym
œrodowisku.

Dr Stanis³aw D¹browski jest pracownikiem In-
stytutu Geodezji i Kartografii (dabrowski@igik.edu.pl)

Technologia
dla bran¿ sieciowych

IMPREZY

„Systemy do zarz¹dzania zasoba-

mi przestrzennymi w telekomuni-

kacji i bran¿ach sieciowych” to te-

mat seminarium, które odby³o siê

10 paŸdziernika w Warszawie. Je-

go organizatorem by³a Globema

– od 1998 roku jedyny w Polsce

dystrybutor oprogramowania

Smallworld.

O ferta Globemy obejmuje ca³y zakres prac
zwi¹zanych z zastosowaniem Small-

worlda w przedsiêbiorstwie – od analizy po-
trzeb i wykazu wymagañ, poprzez projekt,
implementacjê i wdro¿enie specjalizowane-
go rozwi¹zania, do udzielania wsparcia tech-
nicznego i nadzoru nad eksploatacj¹ syste-
mu. Tak w³aœnie przedstawi³ Globemê jej
szef Marek Gondzio. Na spotkaniu zapre-
zentowano wyspecjalizowane systemy za-
rz¹dzania zasobami przestrzennymi Small-
world SRP/GIS (Spatial Resource Planning/
Geografical Information Systems), a tak¿e
odpowiadaj¹ce mu aplikacje i nak³adki.

P rzemiany w polskiej gospodarce i wzra-
staj¹ca konkurencja zmuszaj¹ firmy do

nowych form dzia³ania, w tym do wdra¿ania
nowoczesnych systemów informatycznych
zapewniaj¹cych szybki dostêp do rzetelnej
i kompletnej informacji. Oprogramowanie
przedstawione na seminarium jest wyko-
rzystywane w ponad 800 przedsiêbior-
stwach w oko³o 50 pañstwach na œwiecie.
Technologia ta przeznaczona jest g³ównie
dla bran¿ sieciowych, jak np.: energetyka,
ciep³ownictwo, wodoci¹gi, gazownictwo
oraz dla telekomunikacji, telewizji kablo-
wej, transportu, geodezji i geologii. Zastoso-
wanie systemu Smallworld umo¿liwia ewi-
dencjê i paszportyzacjê sieci, wspomaganie
jej projektowania, planowanie inwestycji i re-
montów, operacyjne zarz¹dzanie zasobami

przestrzennymi, dokumentacjê powykonaw-
cz¹, analizy marketingowe, analizy technicz-
ne i obliczenia in¿ynierskie oraz wspomaga-
nie obs³ugi klientów. System wdro¿ono w ta-
kich firmach, jak: Deutsche Telecom, Sout-
hern Electric, StadtwerkeDüsseldorf, a tak-
¿e geodezyjne biuro w Finlandii, gdzie do
jednego serwera pod³¹czonych jest 800 klien-
tów. W Polsce u¿ytkownikami oprogramo-
wania SRP/GIS bazowanego na Smallworl-
dzie s¹: Netia, STOEN (Warszawa), RZE
(Rzeszów), Zespó³ Elektrociep³owni £ódŸ
(w trakcie wdra¿ania).
System ten pozwala na wierne modelowa-
nie obiektów œwiata rzeczywistego wraz z ich
zachowaniami i cechami. Dane opisowe i lo-
kalizacja przestrzenna obiektów, mapy i sche-
maty sieci s¹ dostêpne w zunifikowanym
œrodowisku graficznym. Architektura syste-
mu opiera siê na realizacji trzech postula-
tów: obiektowoœci bazy danych (opisy zaso-
bów), topografii (rozmieszczenie obiektów
w przestrzeni) oraz topologii (wzajemne po-
wi¹zanie obiektów). Dziêki temu system jest
przystosowany do realizacji z³o¿onych ana-
liz przestrzenno-topologicznych.
Globema opracowa³a nak³adkê programo-
w¹ z polsk¹ wersj¹ jêzykow¹ systemu Small-
world oraz komponent „Polskie Uk³ady
Wspó³rzêdnych”, który zawiera definicje
wiêkszoœci polskich pañstwowych uk³adów
wspó³rzêdnych i mechanizmy do ich insta-
lowania i modyfikacji. Dziêki temu mo¿li-
we jest definiowanie nowych uk³adów na
kilka sposobów, m.in. œci œle (odwzorowa-
nie na danej elipsoidzie) oraz za pomoc¹
przejœcia wielomianowego wzglêdem inne-
go uk³adu p³askiego b¹dŸ geodezyjnego.

Z aprezentowano tak¿e nowoœci: Small -
world Spatial Intelligence, samodzielny

program do przegl¹dania i biznesowej anali-
zy danych w ujêciu przestrzennym (na przy-
k³ad na podk³adach mapowych) oraz Small-
world Internet Application Server, aplikacjê
do udostêpniania, prezentacji i analiz danych
przestrzennych poprzez Internet. Jak zapew-
niano, aby u¿ytkowaæ te nowe produkty, nie
potrzebna jest wiedza informatyczna. Semi-
narium zakoñczy³y pokazy oprogramowa-
nia oraz indywidualne rozmowy z zaintere-
sowanymi.

Honorata Jaworska
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Homologacja w systemach informacji przestrzennej

Nie dajmy siê
zwariowaæ

JANUSZ MICHALAK

Sprawa homologacji oprogramowania SIP ponownie powróci³a na ³amy GEODETY. Spra-
wi³ to artyku³ Aleksandra Danielskiego „Homologacja: Ÿród³o korupcji czy pomocna rê-
ka?” (GEODETA 10/2000). Poniewa¿ w wielu szczegó³ach mam odmienne zdanie ni¿ autor
tej publikacji, czujê siê w obowi¹zku zabraæ g³os w dyskusji.

Definicja homologacji

Homologacja – „badania techniczne urz¹-
dzeñ telekomunikacyjnych i radiokomuni-
kacyjnych wykonywane na zgodnoœæ ich
parametrów z obowi¹zuj¹cymi przepisami
prawa i polskimi normami wprowadzonymi
do obowi¹zkowego stosowania, a w przy-
padku ich braku, ze stosowanymi normami
europejskimi. Œwiadectwo homologacji po-
siadane przez dane urz¹dzenie telekomu-
nikacyjne oznacza, ¿e urz¹dzenie to pod
wzglêdem parametrów technicznych spe³-
nia wymagania, o których mowa powy¿ej
i mo¿e byæ zak³adane i u¿ywane na teryto-
rium Rzeczypospolitej Polskiej.”
Źródło: Ustawa o łączności z 23.11.1990 r.

Zacznijmy od wyjaœnienia, ¿e z homolo-
gacj¹ mamy do czynienia, gdy u¿ywanie
niew³aœciwych urz¹dzeñ mo¿e groziæ nie-
bezpieczeñstwem dla osób i ich mienia
lub zak³ócaæ funkcjonowanie jakiejœ pu-
blicznej struktury technicznej. Najczêœciej
dotyczy to komunikacji (pojazdy samo-
chodowe) i telekomunikacji (sieæ telefo-
niczna i radiowa). Warto w tym miejscu
zwróciæ uwagê, ¿e homologacja nie doty-
czy sieci komputerowych, w tym Inter-
netu. Jedyny przypadek stosowania ho-
mologacji w teleinformatyce to modemy,
z racji pod³¹czania ich do sieci telefo-
nicznej. Modemy objête s¹ tymi samymi
przepisami dotycz¹cymi homologacji co
zwyk³e aparaty telefoniczne.

Nie têdy droga
Nie spotka³em siê nigdzie (ani w kraju, ani za granic¹) z przy-
padkiem stosowania procedur homologacyjnych do oprogra-
mowania komputerowego. W informatyce przyjêtych jest bar-
dzo du¿o ró¿nych standardów, wiele z nich jest okreœlonych
w postaci norm, najczêœciej miêdzynarodowych (ISO), jest
tak¿e sporo nie ujêtych w przepisy prawne, a przez wszyst-
kich zgodnie przestrzeganych. To jest koniecznoœæ, bo w prze-
ciwnym przypadku zapanowa³by chaos i budowanie syste-
mów informatycznych by³oby koszmarem. Przyk³adem mo-
¿e byæ dwadzieœcia sposobów kodowania polskich znaków
diakrytycznych w tekstach komputerowych, z czym mieli-
œmy do czynienia jeszcze ca³kiem niedawno. Te same argu-
menty odnosz¹ siê do standardów stosowanych w geomaty-
ce, chocia¿by z tego wzglêdu, ¿e jest ona bardzo silnie zwi¹-

zana z informatyk¹ – bezpoœrednio na
niej bazuje i ma podobny charakter. Je-
¿eli ktoœ buduje oprogramowanie dla
SIP, ignoruj¹c standardy informatyki
i geomatyki, to pogr¹¿a siebie i poten-
cjalnych u¿ytkowników swojego opro-
gramowania – od takich osób trzeba
trzymaæ siê z daleka. Jednak walka
z tym za pomoc¹ homologacji jest moim
zdaniem równie niebezpieczna.
Z przytoczonej obok definicji homologa-
cji wynika, ¿e:
1. przepisy prawne i normy stanowi¹ce
podstawê homologacji nak³adaj¹ obo-
wi¹zek przestrzegania okreœlonych wy-
mogów technicznych,
2. urz¹dzenie nie spe³niaj¹ce tych wy-
mogów nie mo¿e byæ u¿ywane na tery-
torium RP.

Czy mo¿na to przenieœæ na grunt geomatyki, w obrêbie
której le¿¹ tak¿e systemy informacji przestrzennej? Uwa¿am,
¿e nie – z kilku powodów. Przedstawiam je tu w du¿ym
skrócie.

Nie ma groŸby niebezpieczeñstwa
dla osób i mienia

B³êdy pope³nione przy wyborze oprogramowania dla SIP
oczywiœcie mszcz¹ siê k³opotami realizacyjnymi i dodatko-
wymi kosztami, ale tak jest wszêdzie, gdzie podejmuje siê
decyzje dotycz¹ce kosztownych przedsiêwziêæ, szczególnie
z zakresu systemów informatycznych. Przyk³adami mog¹ byæ
ogólnokrajowe systemy informatyczne dla urzêdów skarbo-
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do budowy systemów geoinformacyjnych bêdzie stosowana
technologia komponentowa i w takim przypadku ka¿da jed-
nostkowa instalacja wymaga³aby oddzielnej homologacji –
to by doprowadzi³o do absurdu.

W g¹szczu sprzecznych przepisów
Baza polskich przepisów prawnych i norm, na której mo¿na
by oprzeæ homologacjê, w tym przypadku jest bardzo s³aba.
Ale i tak wystarczaj¹ca, aby mo¿na by³o „wyci¹æ” wszystko,
z GEO-INFO w³¹cznie. Rozpatrzmy przypadek, ¿e podstawê ho-
mologacji stanowi¹ „instrukcje K-1, G-7 i formaty wymiany
danych SWING i TANGO” i do³ó¿my do tego Polsk¹ Normê
PN-93-T-42118 – bo niby dlaczego nie? Co przechodzi przez

procedurê homologacyjn¹? –
odpowiedŸ jest prosta: NIC.
Norma ta jest adaptacj¹ normy
ISO 8859-2 i wszystko, co jest
zwi¹zane z Microsoftem, nie
spe³nia jej, poniewa¿ w syste-
mach i œrodowiskach progra-
mowych tej firmy stosuje siê
inny sposób kodowania pol-
skich liter (Windows-1250). Ja
te¿ jestem za przestrzeganiem
prawa, ale czy ktoœ wyci¹ga
z przedstawionej powy¿ej sy-
tuacji wnioski i czy nasze
w³adze wywieraj¹ jakieœ na-
ciski na Billa Gatesa, aby da³
nam szansê spe³niaæ wyma-
gania naszych norm i kaza³
zmieniæ Win-1250 na ISO
8859-2? Co mo¿e zrobiæ sza-
ry obywatel w sytuacji, w któ-
rej – domyœlam siê, ¿e tak jest
– polskie prawo jest pisane
w sposób „sprzeczny z pra-
wem”, czyli za pomoc¹ edy-
tora MS-Word z kodem Win-
dows-1250?

wych, urzêdów celnych, a ostatnio dla ZUS. Nie da siê jed-
nak rozwi¹zaæ tego problemu za pomoc¹ homologacji, ale na
szczêœcie jest wiele innych sposobów pozwalaj¹cych na unik-
niêcie tych b³êdów lub przynajmniej na ich minimalizacjê.
Jest to jednak odrêbne zagadnienie wykraczaj¹ce poza temat
homologacji.

Homologacja jest kosztowna
i mo¿e skutecznie zahamowaæ rozwój SIP

Geomatyka jest dyscyplin¹ bardzo m³od¹ i burzliwie siê roz-
wijaj¹c¹. Ka¿dy kwarta³ przynosi nowe koncepcje, technolo-
gie, rozwi¹zania i zastosowania. Ujmowanie tego w standar-
dy i normy jest wyj¹tkowo
trudne, w najlepszym razie
udaje siê opracowaæ standard
tymczasowy stanowi¹cy coœ
w rodzaju zdjêcia fotogra-
ficznego utrwalaj¹cego chwi-
low¹ sytuacjê. Prace standa-
ryzacyjne zakrojone na szer-
sz¹ skalê i przez to trwaj¹ce
d³u¿ej, nêkane s¹ konieczno-
œci¹ ci¹g³ej ich aktualizacji
na etapie wersji roboczych.
WyraŸnie widaæ to na przy-
k³adzie prac komitetu ISO/
TC211 i OpenGIS Consor-
tium (OGC). Oprogramowa-
nie dla SIP rozwija siê rów-
nie burzliwie i ka¿da zmiana
w standardzie (wyra¿ona no-
w¹ jego wersj¹) lub systemie
programowym wymaga³aby
przeprowadzania procedury
homologacyjnej od nowa.
W rezultacie mielibyœmy bar-
dzo kosztown¹ i pracoch³on-
n¹ lawinê prac homologacyj-
nych. W bliskiej przysz³oœci

Kilka uwag terminologicznych
zwi¹zanych z dyskusj¹

■  Nie ma formatu ASCII – to tylko standard kodowania znaków
w plikach tekstowych. W kodzie ASCII jednej literze odpowiada 7 bi-
tów i obejmuje to 96 znaków i 32 kody steruj¹ce. Nie ma tam miejs-
ca na polskie znaki diakrytyczne i standard ten nie jest zgodny
z Polsk¹ Norm¹.
■  Myœlenie „map¹ numeryczn¹” to etap przejœciowy pomiêdzy ma-
p¹ papierow¹ a prawdziwym SIP (czy systemem geoinformacyj-
nym). W normach ISO opracowywanych przez TC211 takie pojêcie
nie wystêpuje i trzeba bêdzie siê do tego przyzwyczaiæ.
■  Obiektowoœæ w informatyce i obiektowoœæ w geodezji to dwa zu-
pe³nie ró¿ne pojêcia. Zderzenie tych dwóch znaczeñ w problematy-
ce systemów informacji przestrzennej powoduje wiele nieporozu-
mieñ. W informatyce nie ma obiektowoœci bez dziedziczenia i poli-
morfizmu. Znaczenie tego terminu w geodezji jest bliskie znaczeniu
potocznemu, np. obiekt sportowy, przemys³owy, wojskowy itp.
■  Pogl¹d, ¿e „Informacja przestrzenna to rysunki (grafika, geome-
tria) i informacja opisowa”, bardzo sp³yca zagadnienia systemów
informacji przestrzennej. Bêdzie lepiej, je¿eli przyjmiemy, ¿e infor-
macja przestrzenna w SIP sk³ada siê ze wspó³rzêdnych odniesie-
nia, topologii i atrybutów nieprzestrzennych, a rysunek lub grafika to
tylko forma wizualizacji (na ekranie lub papierze) potrzebna osobie,
która z tej informacji korzysta. ➠
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Poczekajmy na ISO
Wracaj¹c na grunt geomatyki, uwa¿am, ¿e skromnoœæ naszych
krajowych osi¹gniêæ w zakresie regulacji prawnych dotycz¹cych
SIP jest zjawiskiem korzystnym (na szczêœcie nie wydaliœmy zbyt
du¿o publicznych pieniêdzy na ten cel), bo czekaj¹ nas du¿e zmia-
ny, chocia¿by zwi¹zane z dostosowywaniem naszego prawa do
Unii Europejskiej. W zakresie geomatyki sytuacja pod tym wzglê-
dem jest trochê niejasna – w Unii nie ma wypracowanego wspólne-
go stanowiska w tych sprawach. Na szczêœcie jedna rzecz jest
ostatecznie wyjaœniona – wed³ug mojej wiedzy (byæ mo¿e jest ona
niepe³na) nie bêdzie norm europejskich dla geoinformacji. CEN
uzna³, ¿e nie ma sensu opracowywania oddzielnych norm europej-
skich, gdy koñczone s¹ wysoko oceniane prace ISO. Z merytorycz-
nego punktu widzenia jest to bardzo rozs¹dna decyzja, poniewa¿
nie ma powodów, aby europejskie systemy geoinformacyjne by³y
oparte na innych zasadach ni¿ w reszcie œwiata – natura informacji
przestrzennej jest wszêdzie taka sama. Komitet CEN/TC-287 zo-
sta³ rozwi¹zany w roku 1999, a jego dotychczasowy dorobek bê-
dzie wykorzystany w pracach ISO/TC211. Jest to dobry przyk³ad
dla nas, szczególnie gdy rosn¹ naciski na opracowywanie rodzi-
mych rozwi¹zañ normalizacyjnych w tym zakresie. W tej sytuacji
nale¿y przypuszczaæ, ¿e w przysz³oœci  nasze systemy geoinforma-
cyjne bêd¹ budowane wed³ug zasad okreœlonych przez opracowy-
wane obecnie normy ISO 19101 do 19127 po przyjêciu ich przez
PKN „metod¹ ok³adkow¹”. Pozostaje tylko zastanowiæ siê, w ja-
kim zakresie nasze potrzeby mog¹ byæ inne ni¿ to, co oferuj¹
normy ISO. Z pewnoœci¹ dotyczy to dwóch zagadnieñ: polskich
znaków diakrytycznych i przepisów prawnych na styku systemów
geoinformacyjnych i jednostek administracji terenowej pos³uguj¹-
cej siê t¹ informacj¹. Jest to jednak oddzielny temat.

Trzeba te¿ pamiêtaæ, ¿e systemy informacji przestrzennej nie s¹
jedynie domen¹ geodezji i administracji terenowej z ni¹ zwi¹zanej.
Ró¿norodnoœæ systemów geoinformacyjnych stosowanych w ró¿-
nych resortach do ró¿nych celów jest tak du¿a, ¿e trzeba by prowa-
dziæ jakiœ rejestr zastosowañ i odpowiadaj¹cych im kryteriów ho-
mologacyjnych. Bardzo wiele z tych systemów nie potrzebuje ani
instrukcji K-1 czy G-7, ani formatów SWING lub TANGO. Nie
wyobra¿am sobie, jak mog³oby to byæ zrealizowane bez ¿mudnych
prac opartych na nie ukoñczonych jeszcze normach ISO.

Co mo¿emy zrobiæ, aby by³o trochê lepiej?
Sprawdzanie zgodnoœci oprogramowania dla SIP ze standardami jest
oczywiœcie bardzo potrzebne. Powinni to robiæ przede wszystkim
producenci oprogramowania przed podaniem w reklamie, ¿e ich
produkt spe³nia okreœlony standard. Ale nie tylko oni – potencjalny
klient powinien mieæ mo¿liwoœæ sprawdzenia tej zgodnoœci za po-
moc¹ wiarygodnych testów (zestawów danych i programów). Mo¿e
to robiæ sam lub zlecaæ to niezale¿nym oœrodkom doradczym – taki
tryb jest lub bêdzie stosowany za granic¹. Przyk³adem mo¿e byæ
OGC, gdzie testuje siê oprogramowanie pod k¹tem zgodnoœci ze
specyfikacj¹ OpenGIS i wydaje odpowiedni certyfikat, albo plano-
wany projekt europejski ANVIL (obecnie realizowany jest projekt
wstêpny preANVIL). Problematyka tego projektu jest jednak tak
obszerna i jego znaczenie dla nas tak du¿e, ¿e w tym miejscu mogê
jedynie zainteresowanych odes³aæ na stronê www.anvil.eu.com.
Gdzie szukaæ „pomocnej rêki”? Œwiadectwo homologacyjne mog³o-
by pewnie ni¹ byæ, gdyby realizacja tego pomys³u mia³a sens.
Poniewa¿ jednak nie ma, pozostaje jedynie niezale¿ny i uczciwy
doradca dysponuj¹cy odpowiedni¹ i szerok¹ wiedz¹. Tak to funkcjo-
nuje w innych krajach, lecz w Polsce tego typu dzia³alnoœæ jest
praktycznie w ogóle niespotykana.                                                                ■

E k s p o r t - I m p o r t
40-541 Katowice, ul. Rzepakowa 1A, tel./faks (0 32) 202-55-03
Importer i autoryzowany dealer w³oskich firm Neolt, Neodiazo

■ Œwiat³okopiarki pracuj¹ce w systemie amoniakalnym i wywo³ywaczowym
■ Obcinarki uruchamiane rêcznie i mechanicznie
■ Gilotyny rolkowe typu roll cut
■ Sk³adarki automatyczne

■ Szafy archiwizacyjne
■ Zestawy kreœlarskie

z oprzyrz¹dowaniem
■ Papiery œwiat³oczu³e

o ró¿nych gramaturach
i rozmiarach firmy Neodiazo

■ Kalki i folie œwiat³oczu³e firmy Neodiazo
■ Papiery kserograficzne bezpy³owe niemieckiej firmy

Multiplan
■ Papiery i kalki ploterowe oraz techniczne

firmy Schoellershammer

Realizujemy nietypowe zamówienia pod indywidualne potrzeby klienta
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Konferencja w Filadelfii, 17-21 wrzeœnia

e-Bentley
JERZY PRZYWARA

Na pocz¹tku lat 70. pojawi³a siê po-

czta elektroniczna, wkrótce zaczê³o

funkcjonowaæ popularne obecnie

s³owo e-mail. Dzisiaj mówi siê ju¿

o e-buy, e-commerce, e-economy,

a do ma³ej literki „e” mo¿emy do -

dawaæ dowolne rzeczowniki. Wyda-

je siê, ¿e najm³odsze dziecko Ben-

tleya, pokazany w Filadelfii Viecon,

to taki wielki e-krok. Poprzez po³¹-

czenie mo¿liwoœci komunikowania,

jakie daje Internet, z szerok¹ gam¹

specjalistycznego oprogramowania,

któr¹ oferuje Bentley, powstaje zu-

pe³nie nowa jakoœæ na rynku.

Rynek CAx i A/E/C
W 1978 roku amerykañska National Scien-
ce Foundation stwierdzi³a w swym rapor-
cie, ¿e „komputerowe wspomaganie proce-
su projektowania i wytwarzania ma wiêk-
szy wp³yw na ludzk¹ wydajnoœæ ni¿ jaki-
kolwiek wynalazek od czasu pierwszego za-
stosowania elektrycznoœci”. Trudno nie zgo-
dziæ siê z tak¹ opini¹, bior¹c pod uwagê
powszechnoœæ oprogramowania, bez które-
go nie mo¿na sobie dzisiaj wyobraziæ reali-
zacji dowolnego zadania in¿ynierskiego.
Wartoœæ sprzeda¿y na œwiatowym rynku
CAD/CAM/CAE (CAx) wynios³a w 1999
roku 3,332 mld dolarów (w 1998 – 3,328),
natomiast w sektorze A/E/C osi¹gnê³a pra-
wie miliard (1999 – 974 mln, 1998 –
973 mln). Stawce producentów oprogramo-
wania przewodz¹ od lat: IBM – dominuj¹cy
na rynku CAx i Autodesk – w aplikacjach
A/E/C.
£¹czny obrót w tym segmencie oprogramo-
wania wyniós³ wiêc w ubieg³ym roku ponad
4,3 mld dolarów. Ponad 81% oprogramowa-
nia wytworzonego w tej dziedzinie na œwie-
cie kupuj¹ kraje Europy wraz z Ameryk¹ Pó³-
nocn¹, a znaczna jego czêœæ (43%) przypada
na Europê, która jest te¿ najwiêkszym klien-
tem firm softwarowych, zarówno w jednym,

jak i drugim typie oprogramowania. Sza-
cuje siê, ¿e wartoœæ produktów CAx i A/
E/C wykorzystuj¹cych technologiê Inter-
netu osi¹gnê³a w roku bie¿¹cym 500 mln
dolarów, a w 2004 przekroczy miliard.
Jest wiêc o co walczyæ.
Wœród najpotê¿niejszych firm na tym ryn-
ku, Bentley Systems – ze 186 mln USD
wp³ywów (1999) – plasuje siê na siód-
mym miejscu, legitymuj¹c siê sta³ym
wzrostem sprzeda¿y, który w ubieg³ym
roku siêgn¹³ 30%. Jednoczeœnie, wed³ug

specjalistycznych rankingów, w dziale opro-
gramowania GIS-owskiego w ostatnich
trzech latach lokuje siê tak¿e na miejscu
siódmym, a w A/E/C – na drugim (1998 ,
1999). Sprzeda¿ polskiego oddzia³u tej fir-
my w ubieg³ym roku zamknê³a siê kwot¹
5,6 mln z³otych (ok. 1,3 mln USD).

Konferencja w Filadelfii
W olbrzymim kompleksie Convention Cen-
ter w Filadelfii odby³a siê (17-21 wrzeœnia)
doroczna konferencja u¿ytkowników opro-
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▲ Wielkoœæ sprzeda¿y czo³owych producentów
oprogramowania CAx i A/E/C
Udzia³ poszczególnych regionów œwiata w zaku-
pach oprogramowania CAx i A/E/C
(Dane za rok 1999 w mln USD wg Daratech Inc.)

▲

IMPREZY

gramowania Bentley Systems. Ponad 2500
osób z ca³ego œwiata przyby³o, by dowie-
dzieæ siê, co nowego ma do zaoferowania
jedna z wiod¹cych firm na rynku oprogra-

mowania in¿ynierskiego. W tym roku goœæ-
mi konferencji byli m.in.: czo³owy archi-
tekt naszych czasów Norman Foster, pisz¹-
cy na ³amach „Wall Street Journal” i „New
York Times” popularny w USA wizjoner
Watts Wacker, znany na œwiecie konsul-
tant i ekspert od automatyzacji procesów
in¿ynieryjnych Joel Orr oraz David Par-
sons – wiceprezes Compaq Computer Cor-
poration. W spotkaniu uczestniczy³o te¿
trzech z piêciu braci Bentleyów, wspó³w³a-
œcicieli firmy, z jej prezesem Gregiem Ben-
tleyem na czele.
Goœcie i przedstawiciele firmy zaprezento-
wali swe doœwiadczenia i wizje, z których
wy³ania siê obraz œwiata zdominowanego
przez technologiê. Dostêp i szybkoœæ do-
tarcia do potrzebnych informacji jest pod-
staw¹ podejmowania optymalnych decy-
zji, narzêdzia internetowe pozwalaj¹ na co-
raz efektywniejsze zarz¹dzanie, przyspie-
szaj¹ dzia³anie i redukuj¹ koszty. Inteligen-
tne oprogramowanie w po³¹czeniu z wizj¹
projektanta czy architekta umo¿liwia reali-
zacjê wielu œmia³ych pomys³ów, ale te¿
narzuca niektóre rozwi¹zania.
Wiêkszoœæ  uczestników spotkania przyje-
cha³a, by zapoznaæ siê z najnowszymi pro-
duktami firmy. W 300 sesjach referatowych,
warsztatach i kursach, specjaliœci z Bentley
Systems prezentowali strategiê firmy, tech-
niczne szczegó³y konkretnych wyrobów
oraz sposoby rozwi¹zywania napotykanych
w in¿ynierii problemów.
Firma Bentley Systems pokaza³a w Fila-
delfii swój najnowszy produkt o nazwie
Viecon (Virtual Engineering Construction
and Operation Network), ³¹cz¹cy techno-

logiê internetow¹ z dobrze znanymi pa-
kietami ProjectBank i ProjectWise (od 12
wrzeœnia Viecon jest dostêpny na rynku).
Nastêpnym krokiem bêdzie wprowadze-
nie ró¿nych wersji jêzykowych i uwzglêd-
nienie lokalnych standardów. Firma zapo-
wiada te¿ wypuszczenie w drugiej po³o-
wie przysz³ego roku nowej wersji Micro-
Station v. 8 z licznymi zmianami. Liczba
warstw nie bêdzie limitowana (dotych-
czas 63), podobnie jak rozmiar pliku (do-
t¹d 32 MB), opis elementu zamiast
768 s³ów mo¿e mieæ 65 536, a wielkoœæ
komórki bêdzie dowolna.

e-cokolwiek
Na pocz¹tku lat 70. pojawi³a siê poczta
elektroniczna, nied³ugo po tym zaczê³o fun-
kcjonowaæ popularne obecnie s³owo e-mail.
Dzisiaj mówi siê ju¿ o e-buy, e-commerce,
e-economy, a do ma³ej literki „e” mo¿emy
dodawaæ dowolne rzeczowniki. Wydaje
siê, ¿e realizacjê pomys³ów wykorzystu-
j¹cych mo¿liwoœci, jakie daje wspó³czes-
na technologia, ogranicza tylko nasza wy-
obraŸnia, chocia¿ w rzeczywistoœci prze-
cie¿ tak nie jest. Potencja³ pañstwa w daw-
nych wiekach mierzony by³ jego populac-
j¹. Potem przeliczano go na tony wydoby-
tego z³ota czy wêgla, bary³ki ropy nafto-
wej i liczbê g³owic atomowych. I chocia¿
dzisiaj ka¿dy z wymienionych elementów
równie¿ ma na to wp³yw, to ko³em zama-
chowym rozwoju i wskaŸnikiem postêpu
jest poziom zastosowañ najnowszych
osi¹gniêæ elektroniki.
W ci¹gu ostatnich osiemnastu miesiêcy naj-
bogatsze kraje wpompowa³y w technolo-
giê „dot.com” ponad 3 mld dolarów,
a 1,3 mld „dorzuci³” tzw. venture capital.
Wszyscy licz¹ na odpowiednio wysokie pro-
fity. A te pojawi¹ siê, bo bêdzie… „citius,
altius, fortius”. Jednym s³owem – wydaj-
niej. Szybciej i taniej mo¿na bêdzie osi¹g-
n¹æ zamierzony efekt – zbudowaæ dom czy
fabrykê, zaprojektowaæ samolot czy auto-

Niektóre terminy
A/E/C (architecture/engineering/construction)
– architektura, in¿ynieria, konstrukcja
CAD (computer-aided design) – projektowa-
nie wspomagane komputerowo,
CAM (computer-aided manufacturing) –
wytwarzanie wspomagane komputerowo,
a tak¿e wspomagane komputerowo two-
rzenie map (computer-aided mapping), jak
na rys. poni¿ej,
CAE (computer-aided engineering) – mode-
lowanie wspomagane komputerowo,
CAx – uniwersalny termin zastêpuj¹cy po-
wy¿sze skróty (i inne zwi¹zane z kompute-
rowymi narzêdziami in¿ynierskimi), oznacza-
j¹cy komputerowe systemy in¿ynierskie,
Geoin¿ynieria – termin ukuty przez Bentle-
ya, po³¹czenie CAD i GIS

Rys. za „GIS w geografii fizycznej”, A. Magnuszewski
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stradê, okreœliæ przebieg procesu technolo-
gicznego. £atwiej bêdzie zarz¹dzaæ 100- czy
1000-osobow¹ firm¹ lub skomplikowan¹
infrastruktur¹ miejsk¹. Gdy mniej wydaje-
my, zostaje nam wiêcej w kieszeni. Maj¹c
pieni¹dze, zdolnych ludzi i niekrêpuj¹ce in-
wencji przepisy, mo¿na wyznaczaæ nowe
kierunki. Nawet e-kierunki.

Nowa us³uga Viecon
Wszystko wskazuje na to, ¿e Viecon, naj-
m³odsze dziecko Bentleya pokazane w Fi-
ladelfii, to taki wielki e-krok. Propozycja
zupe³nie innej filozofii procesu projekto-
wania (czy zarz¹dzania) ni¿ dotychczas.
Rozwój Internetu nie móg³ pozostaæ nie-
zauwa¿ony przez szefów Bentleya. Nie cho-
dzi oczywiœcie o zwyk³e przesy³anie pli-
ków z jednego biura do innego. Viecon,
poprzez po³¹czenie mo¿liwoœci komuniko-
wania, jakie daje Internet, z szerok¹ gam¹
specjalistycznego oprogramowania, któr¹
oferuje firma Bentley, tworzy zupe³nie no-
w¹ jakoœæ na rynku.
Proces projektowania zna niemal ka¿dy
in¿ynier. A ka¿dy bior¹cy udzia³ w du¿ym
przedsiêwziêciu wie, jak olbrzymi¹ liczbê
dokumentów trzeba przygotowaæ dla jego
zrealizowania. Czêsto do wykonania s¹
tysi¹ce rysunków, obliczeñ, analiz itp.
Wspó³czesny samolot pasa¿erski sk³ada
siê z oko³o 250 tys. elementów. Ile rysun-
ków nale¿y wiêc wykonaæ? Po drodze jest
jeszcze wiêksza liczba poprawek, które
trzeba uwzglêdniæ, wraz z nieod³¹czn¹ czê-
œci¹ tego procesu, jak¹ s¹ setki narad i kon-
sultacji. Jak zapanowaæ nad tak¹ mas¹ in-
formacji i dokumentów? Jak zredukowaæ
czas i koszty? Viecon wydaje siê bardzo
dobrym rozwi¹zaniem wiêkszoœci z tych
problemów.
Viecon.com, jedna z trzech zasadniczych
us³ug nowej strategii o nazwie Viecon, re-
alizuje has³o: „Twój projekt, nasza us³u-
ga”. Na serwerze udostêpnia siê klientowi
i jego dostawcom miejsce i ca³¹ strukturê
dla prowadzenia projektu. Klient deklaru-
je potrzebn¹ mu iloœæ megabajtów, prze-
widywany czas realizacji projektu, osoby
do prowadzenia poszczególnych zadañ, ich
stopieñ dostêpu do poszczególnych klas
dokumentów itd. Na czas trwania projektu
otrzymuje on w³asn¹ sieæ (Extranet), za
pomoc¹ której mo¿e przegl¹daæ wszyst-
kie dokumenty, kontrolowaæ stan zaawan-
sowania poszczególnych etapów projektu,
prowadziæ „sieciowe” dyskusje z wyko-
nawcami rysunków (ale i np. z dostawca-
mi materia³ów do budowy). Klient (rozu-
miany jako szef projektu) decyduje o po-
dziale projektu na kolejne etapy, o proce-
durze zatwierdzania materia³ów, hierarchii

zadañ, rodzaju dostêpu poszczególnych
uczestników projektu do konkretnych do-
kumentów itd. (pocz¹wszy od umowy i ter-
minarza zadañ, a skoñczywszy na rysun-
ku detalu, zdjêciu lotniczym, fragmencie
mapy czy zamówieniu okuæ do drzwi lub
fakturze). Do dyspozycji jest obraz
i dŸwiêk, animacja i film. Nie stanowi
problemu rodzaj pliku, jakim siê pos³ugu-
jemy. Planuje siê, ¿e cena za tak¹ us³ugê
wyniesie oko³o 200 USD/mies. za 250 MB
na serwerze. Dla uczestników programu
Bentley Select jest ona bezp³atna do wiel-
koœci 100 MB.
Viecon Licensing to poszerzenie Vie-
con.com o mo¿liwoœæ korzystania z opro-
gramowania Bentleya, któr¹ obrazowo mo¿-
na nazwaæ „P³acimy za godziny”. Innymi
s³owy, jeœli mamy do zrealizowania jakiœ
projekt, do którego potrzebujemy konkret-
nego oprogramowania, to „zamawiamy” je
dla konkretnego deklarowanego w projek-
cie wykonawcy (wykonawców) na okre-
œlony czas. Nie musimy wiêc inwestowaæ
w coœ, co bêdzie nam potrzebne tylko przez
kilka godzin czy dni, byæ mo¿e tylko przy
realizacji jednego tematu. Oprogramowa-
nie mo¿emy otrzymaæ przez sieæ lub
(w przypadku du¿ych zbiorów) w ci¹gu 48
godzin od lokalnego dealera, a licencja zo-
stanie uruchomiona przez Internet. Opcja
szalenie wygodna, ale te¿ zmuszaj¹ca do
niezwyk³ej dyscypliny.
Dla du¿ych u¿ytkowników, których dzia-
³alnoœæ z ró¿nych wzglêdów musi byæ opar-
ta na w³asnych serwerach i poufnoœci prze-
twarzanych danych, przeznaczona jest trze-
cia opcja – Viecon  Platforms. Kopalnia,
stocznia czy urz¹d miasta mo¿e ca³¹ tak¹
technologiê po prostu kupiæ i zainstalowaæ
u siebie (Intranet).

Bentley Systems
Rok za³o¿enia: 1984
Siedziba: Exton, stan Pensylwania, USA
W³aœciciel: Rodzina Bentleyów (67%), In-
tergraph Corporation (33%)
Prezes: Greg Bentley
Liczba zatrudnionych: 950 osób
Wartoœæ sprzeda¿y: 186 mln USD (1999),
55% – modelowanie in¿ynierskie, 45% –
geoin¿ynieria
Liczba u¿ytkowników oprogramowa-
nia: 300 tys. (w 20 tys. firm i urzêdów)
Biura Bentley Systems: w 30 krajach
Liczba partnerów handlowych (zajmu-
j¹cych siê sprzeda¿¹ produktów Bentle-
ya): 500
Partnerzy strategiczni: GEOPAK Cor-
poration, Jacobus Technology, HMR Inc.,
NetSpace Systems, WorkPlace System
Solutions

▲ Bracia Bentley (od lewej: Barry , Greg
i Keith) w czasie uroczystej gali
▼ Sprzeda¿ Bentey Systems w mln USD
(Dane wg Daratech Inc.)
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sku MicroStation GeoGraphics, wykorzy-
stywany tam obecnie do wykonywania i ak-
tualizacji mapy numerycznej [szerzej pisa-
liœmy o tym w GEODECIE 5/1999 – red.].
S¹ to przyk³ady rozszerzenia mo¿liwoœci,
jakie daje oferowane na rynku oprogramo-
wanie tej i wielu innych firm. Czêsto nieste-
ty zapomina siê, ¿e jest ono tylko narzê-
dziem, takim jak chocia¿by zwyk³y… pê-
dzel. Kto i co za jego pomoc¹ „zmaluje”,

zale¿y tylko od jego inwencji. Czy
mamy wiêc jak¹kolwiek szansê
w nieuchronnie nadchodz¹cej erze
e-in¿ynierii? Czy faceci zajmuj¹cy
siê wywa¿aniem otwartych drzwi
bêd¹ tañsi i szybsi od kilku wyna-
jêtych w sieci na godziny fachow-
ców z ró¿nych stron œwiata?

Akcent polski
W drugim dniu konferencji w trak-
cie uroczystej gali szefowie firmy
wrêczyli nagrody (kryszta³owe sta-
tuetki) dla najlepszych zastosowañ
oprogramowania Bentley Systems
w 13 kategoriach (m.in.: architek-
tura, in¿ynieria, zarz¹dzanie infor-
macj¹, transportem, wizualizacja
projektów). W jednej z nich – Mu-
nicipalities (dotycz¹cej zastosowañ
w zarz¹dzaniu miastem) – wœród
czwórki nominowanych do nagro-
dy znalaz³a siê firma BMT Mariti-
me Consultants z Gdañska ze
wspomnianym GeoEdytorem.
Byæ mo¿e w przysz³ym roku Pola-

kom pójdzie lepiej i nie skoñczy siê na no-
minacji. Zwyciêzc¹ w tej kategorii zosta³
Land Administration Office z Nanjing (Chi-
ny) za wprowadzenie systemu informacji
katastralnej (wartoœæ kontraktu 500 mln
USD). W innych kategoriach z regu³y tak¿e
wygrywali realizatorzy projektów o wielo-
milionowej wartoœci, jak chocia¿by Komitet
Organizacyjny Igrzysk w Sydney za system
zarz¹dzania projektowaniem obiektów olim-
pijskich, Halcrow Group za fragment pro-
jektu modernizacji londyñskiego metra ze
stacj¹ Tottenham Court Road czy Foster
Wheeler Energy za implementacjê oprogra-
mowania ProjectWise.
Nad ca³oœci¹ imprezy dominowa³ jednak
Viecon z jego dowcipnym logo. Ca³y czas
czuæ te¿ by³o oddech obecnego wszêdzie
Internetu.

Zdjêcia autora

Literatura:
1. Daratech Inc., Vendor profile, Bentley Systems, Inc. 1999
2. Magnuszewski A., GIS w geografii fizycznej, PWN, 1999
3. Orr J., The Victourous Engineer, Penton Media, 1999

macyjne podwórko, wygl¹da na to, ¿e obec-
ne s¹ na nim wszystkie trzy warianty. Nie-
którzy nie uczestnicz¹ w wyœcigu, bo nie
maj¹ pieniêdzy nawet na treningi. Inni pró-
buj¹ udowodniæ (czêsto za pañstwowe pie-
ni¹dze), ¿e dorównuj¹ zagranicy, a nawet j¹
przewy¿szaj¹. Gdyby ktoœ jednak policzy³ ,
ile na nich wydaliœmy, byæ mo¿e okaza³oby
siê, ¿e najlepiej postawiæ na realizuj¹cych
wariant trzeci. Bo oni zachowuj¹ siê racjo-
nalnie. A racjonalizm nakazuje nie wywa-
¿aæ dawno otwartych drzwi.

Do przodu
Krakowskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne,
korzystaj¹c z oprogramowania ProjectBank,
wykona³o w³asn¹ aplikacjê o nazwie Geo-
Bank do prowadzenia oœrodka dokumenta-
cji geodezyjno-kartograficznej. Stworzenie
takiego opracowania od podstaw zajê³oby
prawdopodobnie 2-3 lata. Adaptacja do-
stêpnego na rynku narzêdzia trwa³a 3 mie-
si¹ce. W Gdañsku firma BMT Maritime
Consultants przy wspó³pracy z miejscowym
ODGiK stworzy³a w 1998 roku GeoEdytor
– zestaw aplikacji napisanych w œrodowi-

▲ Od lewej dr Andrzej Naguszewski (BMT Maritime Consultants)
i Marek Kramarz (Bentley Systems Polska) z nominacj¹ do „2000
Success Awards”

Po co to wszystko?
Przekorni zapytaj¹: po co to wszystko?  Prze-
de wszystkim osi¹gamy gwa³towne przy-
spieszenie ca³ego procesu projektowania (czy
te¿ zarz¹dzania) i znaczne zmniejszenie ko-
sztów. Jeœli mo¿emy równolegle pracowaæ
na tych samych plikach, jeœli ustalimy hie-
rarchiê np. wprowadzania korekt, jeœli czêœæ
z nich oprogramowanie wygeneruje automa-
tycznie, jeœli bêdziemy siê komuni-
kowaæ ze wszystkimi uczestnikami
prac za pomoc¹ sieci (a nie „gwiaŸ-
dzistych zlotów” dla przedyskuto-
wania wysokoœci jednej studni ka-
nalizacyjnej) i do ca³ego procesu
wykorzystamy tylko tyle „kilogra-
mów” oprogramowania, ile potrze-
bujemy – czas wykonania projek-
tu, w wielu przypadkach, mo¿emy
zredukowaæ kilkakrotnie. W œlad za
tym pójd¹ koszty. Mniej b³êdów to
mniej poprawek, wiêksza kontrola
(chocia¿by poprzez ³atwoœæ zlicze-
nia b³êdów pope³nionych przez kon-
kretnego wykonawcê) to wzrost
dyscypliny, poza tym u³atwione pla-
nowanie iloœci i rodzaju potrzeb-
nych materia³ów itp. Projektanci
(operatorzy) skupi¹ siê wiêc wy-
³¹cznie na swych zadaniach, kont-
roluj¹cy (inspektorzy) bêd¹ mieli
na bie¿¹co wgl¹d do projektu ju¿
na etapie tworzenia rysunku, mapy
lub schematu, a dostawcy – w po-
szczególne elementy ich zamówie-
nia. Szef projektu zyska o wiele szersze spo-
jrzenie na ca³oœæ zadania i jego ocenê.
A wszystko wprost z sieci.

Obawy
W roku bie¿¹cym naliczono ju¿ 170 firm
bran¿y geoin¿ynieryjnej prowadz¹cych sze-
rok¹ komercyjn¹ dzia³alnoœæ poprzez Inter-
net, chocia¿ tylko nieliczne oferuj¹ us³ugi
zbli¿one do Viecona. Na rynku GIS-owskim
dorzuciæ do tego nale¿y pojawienie siê sate-
lity IKONOS z wysokorozdzielczymi zobra-
zowaniami, 10-15-metrow¹ dok³adnoœæ po-
miarów wykonywanych zwyk³ym odbiorni-
kiem GPS, rozwój technik radarowych. Sta-
wia to nowe wyzwania przed wielk¹ czwór-
k¹ – Autodesk, Bentley, ESRI, Intergraph –
dominuj¹c¹ w tej bran¿y i zawziêcie wal-
cz¹c¹ ze sob¹ o prymat. Efekt to j eszcze
wiêcej danych, coraz nowsze zastosowania i
wymyœlniejsze produkty pojawiaj¹ce siê na
rynku.
Jeœli weŸmiemy pod uwagê fakt, ¿e przy
niektórych projektach in¿ynierskich znacze-
nie ma nawet to, czy uczestnicz¹ w nich
ludzie mieszkaj¹cy w ró¿nych strefach cza-

sowych, tak by praca nad tematem trwa³a
24 godziny na dobê, to ma siê wra¿enie, ¿e
poprzeczka zawieszona jest niezwykle wy-
soko.
Oczywiœcie mo¿na w tych zawodach nie braæ
udzia³u. Mo¿na te¿ po swojemu trenowaæ,
licz¹c, ¿e kiedyœ dojdzie siê do czegoœ same-
mu. Mo¿na te¿ korzystaæ z doœwiadczeñ naj-
lepszych, dodaj¹c do nich coœ m¹drego od
siebie. Gdy popatrzymy na nasze geoinfor-
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z Open GIS-em, czyli standardami wyma-
ganymi obecnie w tym zakresie przez Open
GIS Consortium. Oczywiœcie znajdujemy siê
w pocz¹tkowej fazie okreœlania tych standar-
dów. Ustalono je dla podstawowych cech,
co jest wystarczaj¹ce, jeœli chodzi o infor-
macje  z zakresu GIS (nie dotyczy to bar-
dziej skomplikowanej grafiki, np. 3D). Ma-
my wiêc tutaj z jednej strony informacje wek-
torowe w bazie danych Oracle Spatial, z dru-
giej – informacje rastrowe, takie jak cho-
cia¿by biblioteka zdjêæ lotniczych. Z obu tych
Ÿróde³ informacji korzystaæ mo¿na za po-
œrednictwem zwyk³ego komputera lub prze-
gl¹darki.

To jest propozycja dla du¿ych u¿ytkow-
ników. Co Bentley Systems proponuje
ma³ym biurom czy urzêdom?

Tak¿e i w tym przypadku przyjêliœmy dwa
rozwi¹zania, zale¿ne od rodzaju u¿ytkow-
ników. Wiêksi z nich bêd¹ korzystaæ z sieci
Intranetu i zbuduj¹ na jej podstawie obszer-
ny system IT [Information Technology –
przyp. JP]. Do zarz¹dzania plikami bêd¹ u¿y-
waæ technologii Viecon lub ProjectWise,
a do porozumiewania siê ze wszystkimi swy-
mi kontrahentami stosowaæ sieci intraneto-
we. Dlatego Viecon najlepiej nadaje siê do
sprzeda¿y du¿ym firmom, takim jak kompa-
nie telekomunikacyjne lub agencje rz¹dowe,
które bêd¹ mog³y na jego podstawie budo-
waæ swe bazy danych i udostêpniaæ je u¿y-
tkownikom.
Mniejsze firmy oczywiœcie tak¿e mog¹ u¿y-
waæ Viecona, z t¹ ró¿nic¹, ¿e musia³yby ko-
rzystaæ z us³ug poœrednich. Stosowa³yby wiêc
to, co nazywamy Viecon.com. Ograniczon¹
liczbê plików, np. dziesiêæ czy sto, mo¿na
przenieœæ do Viecona, stworzyæ swój pro-
jekt, a nastêpnie podj¹æ decyzjê o zaprosze-
niu innych do wspó³pracy przy nim. W przy-
padku organu samorz¹dowego, zatrudniaj¹-
cego np. 5 osób, umieœci³by on tam dane
mówi¹ce, ¿e wspó³pracuje np. z geodetami,

JERZY PRZYWARA: Jaka jest strategia
dzia³ania Bentley Systems w dziedzinie
geoin¿ynierii i jak na tym tle przedsta-
wia siê filozofia us³ugi Viecon?

���������	
������	��� Jeœli cho-
dzi o geoin¿ynieriê, przyjêliœmy dwa podej-
œcia w zakresie Internetu i architektury ser-
werów. Pierwsze dotyczy zarz¹dzania plika-
mi. W ca³ym procesie geoin¿ynieryjnym po-
wstaje wiele dokumentów dotycz¹cych dys-
trybucji aktywów, takich jak na przyk³ad
szczegó³y opisuj¹ce zwyk³¹ studniê kanali-
zacyjn¹ lub wyposa¿enie telekomunikacyj-
ne znajduj¹ce siê gdzieœ na trasie linii. Ist-
nieje terminarz okreœlaj¹cy czas konserwa-
cji, zdjêcie lub rysunek, a  tak¿e dokument
opisowy oraz zwi¹zany z tym plik CAD-
-owski. Jeœli weŸmie siê pod uwagê typow¹
firmê kolejow¹ lub wodoci¹gow¹, to mo¿e
siê okazaæ, ¿e ma ona setki tysiêcy takich
dokumentów, z których wiele jest w doda-
tku poufnych. W jaki sposób je przejrzeæ,
w jaki sposób do nich dotrzeæ? To jest rzecz,
któr¹ Viecon zrobi najlepiej. Zaprezentowa-
liœmy to podczas pokazu, omawiaj¹c Vie-
con z opcj¹ Spatial, który dostêpny bêdzie
na rynku pod koniec bie¿¹cego roku. Umo¿-
liwia on nawigacjê znacznej liczby doku-
mentów za poœrednictwem Internetu. Za je-
go pomoc¹ mo¿na bardzo ³atwo okreœliæ, ¿e
naprawiany jest ten lub inny transformator
albo np. wszystkie  transformatory w pro-
mieniu 5 mil, które podlegaj¹ serwisowi.
Drugie podejœcie, które stosujemy w GIS,
ró¿ni siê od pierwszego i jednoczeœnie jest
jego uzupe³nieniem. Oparto je na opracowa-
niach kartograficznych „bez szwu”. W prze-
ciwieñstwie do map i dokumentów dyskret-
nych, oferuj¹ one ci¹g³oœæ danych. Postano-
wiliœmy tutaj wykorzystaæ oprogramowanie
Oracle (wersja 8i) i opcjê Oracle Spatial. Za-
warte w nich informacje GIS-owskie umo¿-
liwiaj¹ przechowywanie danych nawet o ca-
³ym kraju i dodatkowo s¹ w pe³ni zgodne

firmami telekomunikacyjnymi, administra-
torami dróg itp. Organ taki,  z jednej strony
udostêpnia swoje dane, z drugiej zaprasza
konkretnych ludzi czy firmy do wspó³pracy.
Wydaje mi siê, ¿e jesteœmy w stanie pomóc
tym ma³ym organizacjom, oferuj¹c tak¿e sta-
³e podwykonawstwo czy te¿ korzystanie z ze-
wnêtrznych Ÿróde³. Oferowany przez nas
Viecon.com jest us³ug¹ globaln¹, ma dobre
zabezpieczenia i bez obaw mo¿na do niego
przenieœæ swe dane. Wydaje mi siê, ¿e po-
zwalamy tym samym skupiæ uwagê u¿y-
tkowników na tym, co jest najwa¿niejsze
w ich dzia³alnoœci, czyli na zarz¹dzaniu i two-
rzeniu danych, a nie na budowaniu serwera
czy witryny internetowej.

Kto w geoin¿ynieryjnym poci¹gu jest lo-
komotyw¹?

Wydaje mi siê, ¿e jedn¹ z lokomotyw napê-
dzaj¹cych geoin¿ynieriê jest Oracle [zajmu-
je 8. miejsce na liœcie najwiêkszych firm na
œwiecie – przyp. J.P.]. To oni nadaj¹ kieru-
nek okreœlaj¹cy sposoby przechowywania
danych. Nie jest to AutoCAD firmy Auto-
desk, poniewa¿ jest w nim zastrze¿ony spo-
sób przechowywania informacji przestrzen-
nych (technologia o nazwie Vision), nie
w pe³ni zgodny z Open GIS. Oracle jest
z nim zgodny i dane w nim przechowywane
mo¿e odczytywaæ ka¿dy, kto posiada licen-
cjê na oprogramowanie. Jeœli dane przecho-
wywane s¹ w formatach stosowanych
np. przez ESRI, Autodesk lub w innej za-
strze¿onej prawnie strukturze przestrzennej,
to ¿eby odczytaæ informacje, potrzebny jest
nie tylko Oracle, ale tak¿e t o drugie opro-
gramowanie. My podjêliœmy decyzjê, ¿e bê-
dziemy przechowywaæ dane,  polegaj¹c
w 100% na bazie Oracle. Uwa¿amy, ¿e jest
to najlepsze rozwi¹zanie ze wzglêdu na roz-
wój IT. Jeœli chodzi o Autodesk, to z uwagi
na to, ¿e ich AutoCAD jest obecny wszê-
dzie, równie¿ i my musimy czyniæ dodatko-
we wysi³ki, aby siê z nimi „sprzêgaæ”. St¹d
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te¿ zapowiadane zmiany w naszej najnowszej
wersji MicroStation v.8,  w której tworzymy
nowy format danych, bêd¹cy po³¹czeniem
formatów MicroStation i AutoCAD-a. Au-
todesk nie odwzajemnia siê tym samym.
Nie ma odpowiednich interfejsów do nasze-
go oprogramowania.

Jakie s¹ obecne relacje pomiêdzy firm¹
Intergraph a Bentley Systems?

Jesteœmy dwiema firmami o silnych powi¹-
zaniach, jeœli chodzi o wspó³pracê. Intergraph
jest akcjonariuszem firmy Bentley i w³aœci-
cielem 33% naszych akcji. K orzysta z na-
szych technologii i jest dystrybutorem na-
szego oprogramowania. Lecz, co najwa¿-
niejsze, w maju bie¿¹cego roku obie firmy
podjê³y decyzjê o zacieœnieniu wspó³pracy,
wtedy te¿ og³osiliœmy wiele wspólnych ini-
cjatyw. Bentley zakupi³ od Intergrapha trzy
linie produktów – dotycz¹cych in¿ynierii l¹-
dowej i wodnej, in¿ynierii rastrowej i ploto-
wania [za 42 mln USD – JP]. Intergraph
z kolei obieca³ opieraæ oferowane rozwi¹-
zania na platformach MicroStation i Pro-
jectWise. Obie firmy prowadz¹ dzia³alnoœæ
uzupe³niaj¹c¹ siê: Intergraph zajmuje s iê
gotowymi rozwi¹zaniami (end to end so-
lution), integracj¹ systemów i us³ugami, pod-
czas gdy Bentley skupia sw¹ dzia³alnoœæ na
produktach.

Wysokie koszty oprogramowania czê-
sto s¹ hamulcem stosowania nowych
rozwi¹zañ. Czy Bentley Systems ma spe-
cjaln¹ politykê dla ubo¿szych rynków
Europy Wschodniej?

Oprogramowanie komputera stanowi czêœæ
wiêkszego systemu, jakiego potrzebuje du-
¿a firma. Jakiœ czas temu piramida kosztów
mia³a bardzo drogi sprzêt u podstawy, na-
stêpnie tañsze oprogramowanie i us³ugi
(których by³o niewiele) na samym szczy-
cie. Obecnie ta piramida jest odwrócona.
Sprzêt komputerowy jest bardzo tani, du¿o
tañsze jest równie¿ oprogramowanie. Po-

zostaje jednak sk³adnik w postaci us³ug, któ-
ry w przypadku np. aplikacji katastralnej
stanowi 80-90% ceny projektu. Je¿eli ma
to byæ obs³uga telekomunikacji lub zarz¹-
dzanie firm¹ kolejow¹, to w³aœnie us³ugi –
integracja systemu, zarz¹dzanie projektem,
migracja danych, sprzê¿enie z wczeœniej-
szymi aplikacjami, s¹ czynnikami decydu-
j¹cymi o cenie. My polegamy na swych
partnerach lokalnych. W Europie Wschod-
niej, a szczególnie w Polsce, s¹ oni bardzo
operatywni w rozdzielaniu tych us³ug na
podmioty lokalne, które z kolei opracowu-
j¹ bazy danych, konfiguracje systemów itd.
Nale¿¹ do nich np. firma Biprogeo z Wroc-
³awia czy Warsaw Software
Group. Wspó³pracujemy tak¿e
z wieloma innymi, osi¹gaj¹c
dobre wyniki. W naszej
ofercie s¹ te¿ dostêpne
uproszczone wersje
oprogramowania .
W wielu przypad-
kach klienci mog¹
korzystaæ z prze-
gl¹darek inter-
netowych, sto-
suj¹c techno-
logie typu
ModelServer
(Publisher, Ima-
ger, Discovery). Na
przyk³ad GeoOutlook
kosztuje mniej ni¿ 1000 dola-
rów i jest bardzo popularnym narzêdziem
geoin¿ynieryjnym w Europie. A wiêc nie-
które funkcje dostêpne s¹ lokalnie i po ni-
skich cenach.

Czy móg³by Pan wymieniæ kilka najwiêk-
szych projektów realizowanych ostatnio
z wykorzystaniem Waszego oprogramo-
wania?

Stadion Olimpijski w Sydney to bardzo
wa¿na inicjatywa, w której wielk¹ rolê ode-

gra³ brytyjski architekt Jay Parish. N asza
firma odnosi sukcesy równie¿ w dziedzi-
nie telekomunikacji, szczególnie we W³o-
szech, Polsce i USA. Mamy du¿e osi¹g-
niêcia w bran¿y katastralnej w Libanie,
Czechach, Chinach i na Wêgrzech. Odno-
simy sukcesy tak¿e w dziedzinie grafiki
rastrowej i rozpowszechniania zdjêæ w sie-
ci WEB (co stanowi du¿¹ trudnoœæ, bo-
wiem zdjêcia s¹ wielkoœci rzêdu gigabaj-
tów). Korzysta z tego wielu u¿ytkowni-
ków na œwiecie. S¹ to m.in. firmy dzia³a-
j¹ce w dziedzinie poszukiwania ropy naf-
towej, zajmuj¹ce siê skanowanie m map,
obrazów lotniczych i satelitarnych dla
celów militarnych. Przekrój zastosowania
naszych wyrobów ilustruje te¿ lista nomi-
nowanych i nagrodzonych w bentleyow-
skiej „2000 Success Awards”.

Co wed³ug Pana bêdzie kolejnym kro-
kiem w rozwoju technologii?

Jedyn¹ rzecz¹, której technologia nie jest
w stanie zmieniæ, jest po³o¿enie obiektu.
Technologia umo¿liwia kontakt z kimkol-
wiek o dowolnej porze, przy wykorzysta-
niu ró¿norodnych œrodków. Daje to z³udne
poczucie, ¿e mo¿emy znajdowaæ siê w ja-
kimkolwiek miejscu na Ziemi. W rzeczy-
wistoœci znajdujemy siê w konkretnym
miejscu i konkretnym czasie. Jeœli weŸmie-
my cz³owieka, który pracuje na s³upie elek-
trycznym, to on tam jest, teraz i o tej godzi-
nie. Pytanie, na jakie trzeba sobie odpowie-

dzieæ, brzmi: jak op-
tymalnie wykorzystaæ
jego czas, jak po³¹-
czyæ go np. z biurem,
czy mo¿na, a jeœli tak,
to w jakim czasie, wy-
s³aæ go w inne miejs-
ce do kolejnej napra-
wy? Wydaje mi siê,
¿e w przysz³oœci bê-
dziemy mogli nie tyl-
ko ³atwiej siê porozu-
miewaæ, ale bêdzie-
my te¿ mogli precy-
zyjnie okreœliæ, gdzie
dana osoba lub dana
rzecz siê znajduje. Bê-

dzie mo¿na stworzyæ
œwiat, w którym technologia

przestrzenna odgrywaæ bêdzie znacznie
wa¿niejsz¹ rolê ni¿ dzisiaj. Id¹c ulic¹, bê-
dzie mo¿na za pomoc¹ swojego systemu
dowiedzieæ siê, ¿e nieopodal jest dobra ka-
wiarnia, ¿e w kinie naprzeciwko graj¹ nie-
z³y film, a z drugiej strony budynku idzie
w³aœnie nasz znajomy, z którym warto by-
³oby pójœæ na kawê i chwilê pogadaæ. Co
wiêcej, mo¿na bêdzie tego znajomego bez
k³opotu przywo³aæ.                                    ■

na s³upie
ej lokomotywie

prezesem Bentley Systems ds. geoin¿ynierii,
Jerzy Przywara
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Miêdzynarodowe Dni Geodezji INTERGEO, Berlin, 11-13 paŸdziernika

Polska goœciem honorowym
JÓZEF KALISZ

Tegorocznym Miêdzynarodowym Dniom
Geodezji INTERGEO przyœwieca³o has³o
„Informacja Przestrzenna w XXI wie-
ku”. Towarzyszy³ im kongres i targi
bran¿owe obejmuj¹ce: geodezjê, foto-
grametriê, kartografiê i geoinformacjê.
Wszystkie imprezy mia³y miejsce w jed-
nym z najwiêkszych w Europie centrów
wystawowych i konferencyjnych – ber-
liñskim ICC i odbywa³y siê pod patrona-
tem burmistrza Berlina Eberharda Diep-
gena. Wspó³organizatorem INTERGEO
by³y: Stowarzyszenie Geodetów Nie-
mieckich (DVW), Niemieckie Stowarzy-
szenie Fotogrametrii i Teledetekcji
(DGPF) oraz Niemieckie Stowarzyszenie
Kartograficzne (DGFK).

R ok 2000 i lokalizacja targów w Ber-
linie sprawi³y, ¿e impreza przyci¹g-

nê³a rekordow¹ liczbê wystawców i zwie-
dzaj¹cych. Szczególn¹ wymowê mia³a ona
równie¿ dla naszego kraju. Polska by³a
bowiem goœciem honorowym INTER -
GEO. Z tej okazji imprezie towarzyszy³o
wyj¹tkowo wiele polskich akcentów.
W uroczystoœci otwarcia targów wzi¹³
udzia³ ambasador Polski w Niemczech An-
drzej Byrt. Goœæmi honorowymi byli miê-
dzy innymi: g³ówny geodeta kraju Kazi-
mierz Bujakowski, prezes SGP prof. Ka-

zimierz Czarnecki oraz autor niniejszego
tekstu reprezentuj¹cy Mazowiecki Urz¹d
Marsza³kowski. W sesjach kongresowych
referaty wyg³osili: W³odzimierz Kunach
(Urz¹d Miasta Warszawy) i Gra¿yna Ko-
³odziejska (Ministerstwo Sprawiedliwoœci)
– „Rozwój ksi¹g wieczystych w Polsce”
oraz El¿bieta Klimczuk („Topkart” War-
szawa) – „Dzisiejszy stan polskiej karto-
grafii”.

W ekspozycji targowej Polskê reprezen-
towa³y firmy: „Topkart” z Warsza-

wy, która przedstawi³a wydawniczy do-
robek polskiej kartografii, w tym rêcznie
wykonywane efektowne mapy perspek-
tywiczne Wenecji, Krakowa i Warszawy,
oraz Warszawskie Przedsiêbiorstwo Geo-
dezyjne S.A. oferuj¹ce najnowsze osi¹g-
niêcia produkcyjne z zakresu geomatyki
i geodezyjnej obs³ugi inwestycji. WPG
S.A. by³o na targach po raz 10., co zosta³o
zaakcentowane przez szefa DVW Hansa
J. Platena w czasie ceremonii otwarcia.
Z³o¿y³ on póŸniej  wizytê na stoisku WPG.
Goœæmi geodetów z Warszawy byli tak¿e
szef GUGiK Kazimierz Bujakowski oraz
radca handlowy Ambasady Polskiej
w Berlinie – Zenon Kosiniak-Kamysz,
z którymi omawiano mo¿liwoœci funkcjo-
nowania polskiego wykonawstwa geode-
zyjnego na terenie Niemiec.

Wa¿nym elementem impre-
zy by³o spotkanie fachowców
z Europy Wschodniej (Polski,
Ukrainy, S³owacji i S³owenii),
w ramach którego referat pro-
gramowy wyg³osi³ prezes Bu-
jakowski.
Tegoroczne targi w Berlinie
zgromadzi³y najwiêksz¹
w swej historii liczbê wysta-
wców (ponad 300) oraz kil-
kanaœcie tysiêcy odwiedza-
j¹cych. Wœród tych ostatnich
by³a liczna grupa z Polski,
a w niej miêdzy innymi sze-
fowie firm geodezyjnych
zrzeszonych w Zwi¹zku Pra-
codawców Firm Geodezyj-
no-Kartograficznych oraz

40-osobowa grupa in¿ynierów z WPG.
Imprezê odwiedzili te¿ polscy geodeci
pracuj¹cy obecnie na terenie Niemiec.

T rudno w kilku s³owach przedstawiæ te-
goroczne targi INTERGEO. Na pier-

wszy rzut oka widoczny by³ kolosalny po-
stêp w rozwoju instrumentów pomiarowych
oraz technik pozyskiwania cyfrowych zo-
brazowañ lotniczych i satelitarnych. Mocny
akcent wystawcy po³o¿yli równie¿ na pre-
zentacje kompleksowych technologii
w dziedzinie geomatyki – zw³aszcza w bu-
dowie zintegrowanych informacyjnych sy-
stemów bazodanowych dla GIS oraz zarz¹-
dzania informacj¹ GIS-owsk¹ poprzez In-
tranet i Internet. Poza coraz doskonalszymi
technologiami skaningu laserowego lotni-
czego, firmy Leica Geosystems oraz Calli-
dus Precision Systems GmbH pokaza³y re-
welacyjne skanery naziemne do pomiaru
i prezentacji obiektów w przestrzeni trójwy-
miarowej i czasie rzeczywistym o nazwie
CYRAX 2500 i CALLIDUS. Umo¿liwiaj¹
one uzyskanie wyników pomiarów z do-
k³adnoœci¹ 2-3 mm. W przysz³oœci techno-
logia ta mo¿e w istotny sposób zmieniæ in-
¿ynierskie podejœcie do zagadnieñ pomiaru
obiektów i badania odkszta³ceñ. Du¿¹ czêœæ
wystawy zajmowa³y stoiska niemieckich
urzêdów katastralnych oraz uczelni i insty-
tutów.
Na koniec chcia³bym podkreœliæ goœcin-
noœæ organizatorów, którzy opiekowali siê
polsk¹ grup¹, a szczególne wyrazy uzna-
nia kierujê do Petera Krenza – g³ównego
geodety dzielnicy Tempelhof w Berlinie.

Zdjêcia ze zbiorów WPG S.A.

Od lewej: przedstawiciel organizatora Peter Krenz, geodeta
województwa mazowieckiego Józef Kalisz i prezes WPG
S.A. Ryszard Brzozowski

Stoisko WPG S.A. przed otwarciem imprezy
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Kolejny rok akademicki na Wydziale Geodezji i Gospodarki P rze-

strzennej Uniwersytetu W armiñsko-Mazurskiego rozpocz¹³ siê

5 paŸdziernika. Inauguracja zbieg³a siê z dwoma jubileuszami

40-lecia: istnienia Wydzia³u Geodezji i Gospodarki P rzestrzennej

oraz pracy naukowej prof . Lubomira W³odzimierza Barana. M³o -

dzie¿, która tego dnia otrzyma³a indeksy , mia³a wiêc wyj¹tkow¹

okazjê do zapoznania siê zarówno z histori¹ swojego wydzia³u, jak

i jedn¹ z najwybitniejszych osobowoœci w œrodowisku geodezyjnym.

U roczystoœæ mia³a miejsce w hali spor-
towej w olsztyñskim Kortowie.

W ceremonii udzia³ wziê³a kadra nauko-
wa uniwersytetu z rektorem prof. Ryszar-
dem J. Góreckim na czele, dziekani wy-
dzia³ów geodezyjnych krajowych uczel-
ni, ponad setka zaproszonych goœci
(w tym prezes GUGiK, reprezentanci

w³adz miasta i regionu, prezesi firm geo-
dezyjnych, liczne grono absolwentów)
i 300 studentów I roku.
Przemówienie otwieraj¹ce uroczystoœæ
wyg³osi³ dziekan prof. Ryszard �róbek.
Przedstawi³ bogat¹ historiê wydzia³u i je-
go rolê w rozwoju Warmii i Mazur, dzi-
siejsze powi¹zania geodezji i kartografii

z gospodark¹ przestrzenn¹, wyzwania,
przed jakimi stoj¹ naukowcy, oraz zada-
nia, jakie maj¹ przed sob¹ œwie¿o upie-
czeni ¿acy. W œwietle jubileuszu profe-

▲ Dziekan Wydzia³u Geodezji i Gospodarki
Przestrzennej prof. Ryszard Zróbek i prof.Lu-
bomir W. Baran (na drugim planie)

Jubileuszowa inauguracja roku akademickiego na Wydziale Geodezji
i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Warmiñsko-Mazurskiego

Gaudeamus

´
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■ 1950 – powo³anie Wy¿szej Szko³y Rol-
niczej w Olsztynie (z po³¹czenia Pañstwo-
wej Wy¿szej Szko³y Gospodarstwa Wiej-
skiego w Cieszynie i Wy¿szej Szko³y Gos-
podarstwa Wiejskiego w £odzi);
■ 1960 – utworzenie Zawodowego Studium
Geodezji Urz¹dzeñ Rolnych. Kuratorem stu-
dium odpowiedzialnym za nabór kadry –
zostaje prorektor ds. nauki WSR prof. Hjal-
mar Uggla, pierwszym kierownikiem stu-
dium i szefem jeszcze nielicznej kadry
dr Witold Senisson, który do pomocy ma
m.in. asystentów Andrzeja Hopfera i Lubo-
mira W. Barana;
■ 1964 – pierwszych 53 absolwentów
uczelni uzyskuje tytu³ in¿yniera geodezji
urz¹dzeñ rolnych;
■ 1967 – utworzenie Wydzia³u Geodezji
Urz¹dzeñ Rolnych z 5 katedrami. Pierw-
szym dziekanem zostaje dr Witold Senis-
son (1967-69), studia s¹ dwustopniowe (in-
¿ynierskie i magisterskie). Na wydziale fun-
kcjonuje piêæ katedr: geodezji, geodezji wy¿-
szej i fotogrametrii, geodezyjnych urz¹dzeñ
rolnych, przyrodniczych podstaw rolnictwa,
a tak¿e matematyki i statystyki matematycz-
nej;
■ 1968 – utworzenie biblioteki wydzia³o-
wej;
■ 1969 – przeniesienie na wydzia³ Oœrod-
ka Obliczeñ Matematycznych, dziekanem
zostaje dr Lubomir W. Baran (1969-75);
■ 1970 – 29 pierwszych absolwentów
uzyskuje  tytu³ magistra in¿yniera. Zmia-
na nazwy na Wydzia³ Geodezji i Urz¹-
dzeñ Rolnych zwi¹zana z wyodrêbnie-
niem dwóch g³ównych kierunków badaw-
czych;
■ 1971 – uruchomienie studiów zaocznych,
otrzymanie uprawnieñ do nadawania stop-
nia naukowego doktora nauk rolniczych i do-
ktora nauk technicznych;
■ 1972 – przemianowanie uczelni na Aka-
demiê Rolniczo-Techniczn¹, obrona pierw-
szej na wydziale rozprawy doktorskiej (Hen-
ryka Wójciak);
■ 1975 – doktorem honoris causa zostaje
prof. Czes³aw Kamela, a dziekanem na
okres trzech lat prof. Andrzej Hopfer;
■ 1976 – przekszta³cenie funkcjonuj¹cych
przy wydziale katedr w instytuty, dr Lubo-
mir W. Baran uzyskuje tytu³ profesora;
■ 1977 – dr Andrzej Hopfer uzyskuje tytu³
profesora;
■ 1978 – prof. Lubomir W. Baran ponow-
nie obejmuje funkcjê dziekana (1978-81);
■ 1978-81 – prorektorem Akademii jest
prof. Andrzej Hopfer;
■ 1979 – dr Henryk Solarski uzyskuje tytu³
profesora;

■ 1980 – dr Halina Hutorowicz i dr Cze-
s³aw Platt uzyskuj¹ tytu³y profesorskie;
■ 1981 – dziekanem zostaje dr Kazimierz
Sikorski (1981-90);
■ 1981-84 – rektorem Akademii jest prof.
Andrzej Hopfer, prorektorem prof. Lubomir
W. Baran;
■ 1984-97 – rektorem Akademii jest prof.
Lubomir W. Baran;
■ 1987 – pierwsze tytu³y profesorów zwy-
czajnych w historii wydzia³u otrzymuj¹ Lu-
bomir W. Baran i Andrzej Hopfer;
■ 1988 – doktorem honoris causa zostaje
prof. Marek Urban, tytu³ profesora uzyskuj¹
dr Witold Senisson i dr Kazimierz Sikorski;
■ 1989 – uzyskanie uprawnieñ do nada-
wania stopnia naukowego doktora habilito-
wanego nauk technicznych w dziedzinie
„geodezja i kartografia”, wydzia³  (jako pi¹ty
w Akademii) zyskuje pe³ne uprawnienia aka-
demickie; dr Maria Krystyna Szacherska
otrzymuje tytu³ profesora;
■ 1990 – zast¹pienie kierunku „geodezja
urz¹dzeñ rolnych” kierunkiem „geodezja
i kartografia”; nadanie pierwszego tytu³u do-
ktora habilitowanego (dr Karol Szeliga);
■ 1990-96 – rektorem Akademii jest
prof. Andrzej Hopfer, a dziekanem WGiGP
prof. Idzi Gajderowicz (1990-92);
■ 1992 – zmiana nazwy na Wydzia³ Geo-
dezji i Gospodarki Przestrzennej; dzieka-
nem po raz kolejny zostaje Lubomir W. Ba-
ran (1992-99);
■ 1993 – doktorem honoris causa zostaje
prof. Hendrik Gerrit Ligtering;
■ 1995 – dr Stanis³aw Oszczak uzyskuje
tytu³ profesora;
■ 1996 – nadanie tytu³u doktora honoris
causa prof. Istvanowi Joo;
■ 1997 – utworzenie czteroletniego stu-
dium doktoranckiego i kierunku gospodar-
ka przestrzenna; dr Stanis³aw Surowiec uzy-
skuje tytu³ profesora;
■ 1998 – doktorem honoris causa zostaj¹
prof. Micha³ Odlanicki-Poczobutt i Ian Wil-
liamson;
■ 1999 – przekszta³cenie Akademii w Uni-
wersytet Warmiñsko-Mazurski; prof. Ry-
szard Zróbek wybrany na dziekana.

£¹cznie tytu³y magisterskie uzyska³o
1641 osób, in¿ynierskie – 1313. Nadano
93 stopnie doktora nauk rolniczych i tech-
nicznych oraz 17 stopni doktora habilitowa-
nego nauk technicznych.

Opracowanie redakcji na podstawie ksi¹¿ki „40 lat
Wydzia³u Geodezji i Gospodarki Przestrzennej”
pod redakcj¹ p rof. Ryszarda �róbka, Olsztyn –
Kortowo 2000

sora Barana szczególn¹ wymowê mia³
koñcowy fragment wyst¹pienia dziekana
skierowany specjalnie do rozpoczynaj¹-
cych w³aœnie naukê studentów „… idea³y
s¹ jak gwiazdy i je¿eli nawet nie mo¿e-
my ich dosiêgn¹æ, to powinniœmy siê we-
d³ug nich orientowaæ”.
Profesor Lubomir W³odzimierz Baran
zwi¹zany jest z olsztyñsk¹ uczelni¹ od
czterech dekad. Naukowiec, autor kilku-
dziesiêciu prac naukowych i wielu po-
drêczników, opinii, ekspertyz, recenzji
oraz referatów. Wybitny naukowiec, pe-
dagog i organizator. Autorytet.

O becnie na WGiGP zatrudnionych jest
na pe³nych etatach 148 nauczycieli

akademickich, w tym 17 profesorów i 19
doktorów habilitowanych. Wydzia³ two-
rzy 5 jednostek: Instytut Geodezji, Insty-
tut Gospodarki Przestrzennej, Instytut Ma-
tematyki, Informatyki i Fizyki, Katedra
Fotogrametrii i Teledetekcji, Katedra
Geodezji Satelitarnej i Nawigacji. Od po-
cz¹tku swego istnienia wydzia³ prowadzi
o¿ywion¹ wspó³pracê z oœrodkami zagra-
nicznymi. Ostatnio m.in. z uniwersyteta-
mi w Monachium, Bolonii, Trieœcie, Delft
czy Oksfordzie.
Obok przedstawiamy w wielkim skrócie
cztery dziesiêciolecia Wydzia³u Geode-
zji i Gospodarki Przestrzennej, a tak¿e
drogê naukow¹ profesora Lubomira W³o-
dzimierza Barana, dwóch jak¿e wa¿nych
dla naszego œrodowiska „instytucji”.

Tekst i zdjêcia Jerzy Przywara

Historia Wydzia³u Geodezji i Gospodarki Przestrzennej

´
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Lubomir W³odzimierz Baran
Urodzi³ siê 27 wrzeœnia 1937 r. w ̄ niatynie
(woj. lubelskie). W 1955 r. koñczy Liceum
Ogólnokszta³c¹ce w E³ku i rozpoczyna stu-
dia na Wydziale Geodezji i Kartografii Poli-
techniki Warszawskiej. W 1960 r. uzyskuje
tytu³ magistra in¿yniera. Nastêpnie przeno-
si siê do Olsztyna, gdzie 1 paŸdziernika
tego¿ roku rozpoczyna pracê we w³aœnie
otwartym Zawodowym Studium Geodezji
Urz¹dzeñ Rolnych w Wy¿szej Szkole Rol-
niczej, najpierw jako pracownik naukowo-
techniczny, a nastêpnie asystent. Jest jed-
nym z trójki pierwszych etatowych pracow-
ników studium. W 1966 r. uzyskuje tytu³
doktora nauk technicznych na swym ma-
cierzystym wydziale Politechniki Warszaw-
skiej. Dwa lata póŸniej zostaje docentem,
a w 1972 r. uzyskuje tytu³ doktora habilito-
wanego. Od 1969 do 1993 r. jest szefem
(kilkakrotnie zmieniaj¹cego nazwê) wydzia-
³owego Instytutu Geodezji i Fotogrametrii.
W latach 1973-75 zasiada w Sekcji Wy¿-
szych Szkó³ i Placówek Rolniczych Rady
G³ównej Nauki, Szkolnictwa Wy¿szego
i Techniki, a od 1972 r. (przez 10) lat jest
cz³onkiem Centralnego Zespo³u Dydaktycz-
no-Wychowawczego dzia³aj¹cego przy Mi-
nisterstwie Nauki, Szkolnictwa Wy¿szego
i Techniki. W latach 1975-92 bierze udzia³
w pracach Rady Naukowej IGiK w Warsza-
wie.
W 1976 r. uzyskuje tytu³ profesora nadzwy-
czajnego.
W latach 1981-84 jest prorektorem, a w ko-
lejnej kadencji rektorem Akademii Rolni-
czo-Technicznej w Olsztynie. Przez kilka-
naœcie lat jest tak¿e dziekanem i prodzie-
kanem WGiGP.
Od 1981 r. jest cz³onkiem Rady Naukowej
Centrum Badañ Kosmicznych PAN. W la-
tach 1983-87 zostaje cz³onkiem, a nastêp-
nie przewodnicz¹cym Specjalnej Grupy Stu-
diów „Computer Assisted Design of Geo-
detic Network” w Miêdzynarodowej Asocja-
cji Geodezji. Od 1983 r. jest tak¿e eksper-
tem ministra edukacji narodowej.
W 1987 r. uzyskuje tytu³ profesora zwyczaj-
nego. Od 1988 r. jest reprezentantem na-
szego kraju w Podkomisji Miêdzynarodo-
wej Asocjacji Geodezji „European Referen-
ce Frame” (zas³ug¹ tej podkomisji jest m.in.
utworzenie europejskiej sieci geodezyjnej
EUREF).
W 1994 r. Zgromadzenie Ogólne Polskiej
Akademii Nauk (w której aktywnie dzia³a
od 1966 r.) wybiera go na cz³onka-kore-
spondenta PAN. Jest wiceprzewodnicz¹-
cym Komitetu Geodezji PAN. Dzia³a w ra-
dach programowych kilku czasopism nauko-
wych.

18 maja 2000 r. otrzymuje tytu³ doktora
honoris causa Akademii Rolniczej we
Wroc³awiu.
Jest cz³onkiem Amerykañskiej Unii Geofi-
zycznej i Europejskiego Towarzystwa Geo-
fizycznego.
Uznawany jest za jednego z pionierów ba-
dañ w zakresie geodezji satelitarnej w Pol-
sce i specjalistê od zastosowañ techniki sa-
telitarnej w badaniach geodynamicznych.
Ju¿ w 1961 r. utworzy³ studenckie Astrono-
miczne Ko³o Naukowe, a w latach 1961-73
by³ szefem Stacji Obserwacji Sztucznych
Satelitów Ziemi w Olsztynie. Walnie przy-
czyni³ siê do w³¹czenia w 1994 r. obserwa-
torium satelitarnego Instytutu Geodezji ART
do œwiatowej sieci permanentnych stacji IGS
oraz do sieci stacji IERS. By³ szefem wielu
programów badawczych.
Opracowa³ metody wyrównania du¿ych prze-
strzennych sieci geodezyjnych, jak równie¿
kilka podrêczników z zakresu rachunku wy-
równawczego. Aktualnie zajmuje siê bada-
niami zwi¹zanymi z technik¹ GPS. W jego
bogatym dorobku jest 65 rozpraw naukowych,
8 ksi¹¿ek, kilkaset recenzji, ekspertyz i opinii.
By³ promotorem 6 rozpraw doktorskich
i 2 przewodów doktora honoris causa.
Jako prezes Zarz¹du Œrodowiskowego Aka-
demickiego Zwi¹zku Sportowego czynnie
zajmowa³ siê tak¿e sprawami akademic-
kiego sportu (1980-85).
W 1999 r. zosta³ odznaczony Krzy¿em Ko-
mandorskim Orderu Odrodzenia Polski.

Opracowanie redakcji na podstawie ksi¹¿ki „Lubomir
W³odzimierz Baran” pod redakcj¹ prof. Stanis³awa
Surowca
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Niwelatory
cyfrowe

SPRZÊT

Elektronika wkroczy³a do niwe-

lacji kilka lat temu. Niwelatory

cyfrowe z automatycznym odczy-

tem staj¹ siê coraz wygodniej-

sze w u¿yciu. Specjalna kodowa

³ata umo¿liwia automatyczny

pomiar wysokoœci i odleg³oœci.

N iwelatory cyfrowe (kodowe) pozwa-
laj¹ uzyskaæ dok³adnoœci nawet

0,3 mm na 1 km podwójnej niwelacji. Au-
tomatyczny pomiar i rejestracja obserwa-
cji eliminuj¹ mo¿liwoœæ wykonania b³êd-
nego odczytu, omy³kowego wpisu do
dziennika pomiarowego lub innego b³êdu
spowodowanego przez cz³owieka. Sam po-
miar jest szybszy od tradycyjnego,
a automatyczna rejestracja dodatkowo
skraca czas pracy w terenie.

Atutem niwelatorów cyfrowych jest roz-
budowane oprogramowanie. Opracowanie
wyników mo¿liwe jest ju¿ na stanowisku
– na bie¿¹co mo¿na sprawdzaæ dok³adnoœæ
wykonanego pomiaru, dokonywaæ obli-
czeñ, mierzyæ odkszta³cenia, wykonywaæ
pomiary przemys³owe, topograficzne, ty-
czyæ drogi i linie kolejowe, wykonywaæ
pomiary w kopalniach i inne. Niwelator
sam oblicza np. œrednie z kilku pomiarów
albo odchy³ki na stanowisku i sygnalizuje
operatorowi, czy nie przekroczy³y one
wartoœci dopuszczalnych.
Do pomiarów s³u¿¹ ³aty z kodem kresko-
wym. Niektóre z nich maj¹ jednoczeœnie
naniesiony podzia³ tradycyjny. Mo¿liwy
jest te¿ optyczny odczyt ze zwyk³ej ³aty,
oczywiœcie z mniejsz¹ dok³adnoœci¹. Po-
miar elektroniczny mo¿na wykonaæ na-
wet w warunkach ograniczonej widocz-
noœci (jednak ³ata powinna byæ równo-

miernie oœwietlona). Do odczytu elektro-
nicznego potrzebny jest kilkudziesiêcio-
centymetrowy odcinek ³aty (ale nie musi
on byæ widziany w jednym „kawa³ku”).
Niwelatory kodowe wyposa¿one s¹ w pa-
miêæ wewnêtrzn¹ albo zewnêtrzn¹ kartê
pamiêci (lub oba te elementy). Inne roz-
wi¹zanie to port RS-232 umo¿liwiaj¹cy
pod³¹czenie do komputera.
Instrumenty te s¹ wodoodporne, mog¹ pra-
cowaæ w szerokim zakresie temperatur.
Cena netto samego niwelatora kszta³tuje
siê w granicach 8-22,5 tys., przy czym ce-
na ³at niezbêdnych do pracy jest stosun -
kowo wysoka. Komplet 3-metrowych ³at
inwarowych wraz z drewnianym futera³em
kosztuje ok. 9 tys. z³, komplet ³at fiber-
glassowych – ok. 5 tys. £aty aluminiowe
mo¿na wprawdzie kupiæ ju¿ po 300 z³ za
sztukê, ale im t añsza ³ata, tym mniejsza
dok³adnoœæ pomiaru.

P orównanie obejmuje wszystkie klasy
dok³adnoœciowe oraz producentów re-

prezentowanych oficjalnie w Polsce (Carl
Zeiss, Leica, Sokkia, Topcon). Instrumen-
ty zosta³y przedstawione w kolejnoœci al-
fabetycznej, wed³ug marek producentów.
Wszystkie dane techniczne publikowane
w tym zestawieniu oparte s¹ na parame-
trach podawanych przez producentów
w oficjalnych prospektach i instrukcjach.
Informacje o cenach pochodz¹ od
polskich dystrybutorów i s¹ aktualne
na 31 paŸdziernika br.

Opracowanie redakcji

Sokkia SDL30M

Topcon DL-103

Carl Zeiss
DiNi 22

Leica NA3003
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SPRZÊT

Marka Carl Zeiss Carl Zeiss Leica Leica
Model DiNi 12/DiNi 12T DiNi 22 NA3003 NA2002

Niwelatory
cyfrowe

32
40
2,2
–

15
0,2

0,3
1,0

1,5-100
1,5-100

0,01
3

1,5
1,3

20
0,1

1°/nie dot.*

4 linie po 21 znaków
odczyt z ³aty, odleg³oœæ,

wys. stanowiska w przód,
ró¿nica wysokoœci

nie dot.
PCMCIA: 256 kB – 8 MB

 NiMH 6,0 V; 1,1 Ah
3 dni

–
3,5/3,7 (tylko instr.)

24
19 872/22 563

–/*ko³o poz. elektroniczne,
pomiar k¹ta poziomego

z odchyl. stand. 6”,
do odczytu wystarczy

30-centymetrowy odc. ³aty

26
40
2,2
–

15
0,5

0,7
1,3

1,5-100
1,5-100

0,1
2

2,0
1,3

25
1
1°

4 linie po 21 znaków
odczyt z ³aty, odleg³oœæ,

wys. stanowiska w przód,
ró¿nica wysokoœci

2200
nie dot.

NiMH 6,0 V; 1,1 Ah
7 dni

–
3,2 (tylko instr.)

24
14 263

–

24
36
3,5
–

10
0,4

0,4
1,2

1,8-60
1,8-100

0,1 / 0,01
4

2,0
0,6

10-50
1

1° lub 1g

2 linie po 8 znaków
odczyt z ³aty, odl. pozioma,

wys. instrumentu, wys. punktu

nie dot.
GRM 10: 2000 pom.

NiCd 12V; 500 mAh
1 dzieñ

140x180x220
2,5
24

18 360
Wbudowane programy

na podstawowe
zadania niwelacyjne

24
36
3,5
–

10
0,8

0,9
1,5

1,8-60
1,8-100
1/0,1

4

2,0
0,6

10-50
1

1° lub 1g

2 linie po 8 znaków
odczyt z ³aty, odl. pozioma,

wys. instrumentu, wys. punktu

nie dot.
GRM10: 2000 pom.

NiCd 12V; 500 mAh
1 dzieñ

140x180x220
2,5
24

15 420
Wbudowane programy

na podstawowe
zadania niwelacyjne

LUNETA
Powiêkszenie (x)
Œrednica obiektywu (mm)
Pole widzenia na 100 m (m)
Rozdzielczoœæ (”)
KOMPENSATOR
Zakres pracy (’)
Dok³adnoœæ (”)
ELEKTRONICZNY POMIAR WYSOKOŒCI
Dok³adnoœæ 1 km podwójnej niwelacji
■ ³aty inwarowe (mm)
■ ³aty fiberglassowe (mm)
Zasiêg pomiaru
■ ³aty inwarowe (m)
■ ³aty fiberglassowe (m)
Dok³adnoœæ odczytu (mm)
Czas pomiaru dok³adnego (s)
OPTYCZNY POMIAR WYSOKOŒCI
Dok³adnoœæ 1 km podwójnej niwelacji (mm)
Najkrótsza celowa (m)
POMIAR ODLEG£OŒCI I K¥TA POZIOMEGO
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci (mm)
Dok³adnoœæ odczytu odleg³oœci (cm)
Ko³o poziome – najmniejsza dzia³ka
WYŒWIETLACZ
Wielkoœæ ekranu
Wyœwietlane wartoœci

PAMIÊÆ
Wewnêtrzna (liczba obserwacji)
Karta
ZASILANIE
Baterie
Czas ci¹g³ej pracy
INNE
Wymiary: wys. x szer. x d³. (mm)
Waga instrumentu z bateri¹ (kg)
Gwarancja (mies.)
Cena netto (z³)
UWAGI
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26
30
2,4
4

10
0,5

nie dot.*
1,8

nie dot.*
2-60

0,1/1,0
2/4

2,5
0,9

15-60
1

1° lub 1g

graficzny LCD, 128x32 piksele

odczyt z ³aty, odleg³oœæ do ³aty

nie dot.
nie dot.

AAx4
20 godz./10 godz.

196x158x232/196x168x232

2,3
24

7990/11 965
DL-103AF – samoogniskuj¹cy.
W obu modelach port RS-232.

*Z ³at¹ aluminiow¹
 dok³.: 2,0 mm , zasiêg:  2-60 m

SPRZÊT

Marka Sokkia Topcon Topcon Topcon
Model SDL30M DL-101C DL-102C DL-103/DL-103AF

Niwelatory
cyfrowe

odczyt z ³aty, odl. do ³aty, przy zamkniêciu linii pomiaru

suma d³. ci¹gu, suma przewy¿szeñ, wys. reperu do celu

32
45
2,3
3

15
–

1,0
1,0

1,6-100
1,6-100
0,1/1,0

3

1,0
1,5

do 10 m – 10 mm; >10 m – 0,1%xD

1
1° lub 1g

 graficzny LCD, 128x32 piksele

ró¿nica wysokoœci  i odleg³oœæ

lub wysokoœæ i odleg³oœæ

2000 (64 kB)
nie dot.

Li 7,2 V; 1300 mAh
7 godz.

182x158x257
2,4
24

9990
–

LUNETA
Powiêkszenie (x)
Œrednica obiektywu (mm)
Pole widzenia na 100 m (m)
Rozdzielczoœæ (”)
KOMPENSATOR
Zakres pracy (’)
Dok³adnoœæ (”)
ELEKTRONICZNY POMIAR WYSOKOŒCI
Dok³adnoœæ 1 km podwójnej niwelacji
■ ³aty inwarowe (mm)
■ ³aty fiberglassowe (mm)
Zasiêg pomiaru
■ ³aty inwarowe (m)
■ ³aty fiberglassowe (m)
Dok³adnoœæ odczytu (mm)
Czas pomiaru dok³adnego (s)
OPTYCZNY POMIAR WYSOKOŒCI
Dok³adnoœæ 1 km podwójnej niwelacji (mm)
Najkrótsza celowa (m)
POMIAR ODLEG£OŒCI I K¥TA POZIOMEGO
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci (mm)
Dok³adnoœæ odczytu odleg³oœci (cm)
Ko³o poziome – najmniejsza dzia³ka
WYŒWIETLACZ
Wielkoœæ ekranu
Wyœwietlane wartoœci

PAMIÊÆ
Wewnêtrzna (liczba obserwacji)
Karta
ZASILANIE
Baterie
Czas ci¹g³ej pracy
INNE
Wymiary: wys. x szer. x d³. (mm)
Waga instrumentu z bateri¹ (kg)
Gwarancja (mies.)
Cena netto (z³)
UWAGI

32
45
2,3
3

12
0,3

0,4
0,8

2-60
2-100

0,01/0,1
4

1,0
2,0

10-50
0,1/1

1° lub 1g

2 linie po 8 znaków

8000
PCMCIA: 64 kB – 2 MB

NiCd 7,2 V
10 godz.

141x196x237
2,8
24

17 547
Dostêpne ³aty: 1; 2; 3; 4; 5 m

30
45
2,3
3

15
0,5

0,7
1,0

2-60
2-100

0,1/1,0
4

1,5
2,0

10-50
1

1° lub 1g

2 linie po 8 znaków

8000
PCMCIA: 64 kB – 2 MB

NiCd 7,2 V
10 godz.

141x196x237
2,8
24

15 002
Dostêpne ³aty: 1; 2; 3; 4; 5 m
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SPRZÊT

��������
Rozmowa z in¿. Janem Pogod¹

elektronikiem, konstruktorem i producentem wykrywacza GEOPILOT
Co to jest GEOPILOT?

GEOPILOT jest urz¹dzeniem s³u¿¹cym
do wykrywania i lokalizacji podziem-
nych urz¹dzeñ in¿ynieryjnych, takich
jak kable energetyczne czy telefonicz-
ne, ruroci¹gi gazowe, wodoci¹gowe,
kanalizacyjne i ciep³ownicze.

Czy ka¿dy rodzaj przewodu mo¿na
wykryæ GEOPILOTEM?

Nie, nie ka¿dy. Warunk wykrycia jest
taki, aby lokalizowany przewód mia³
co najmniej kilkadziesi¹t metrów d³u-
goœci i aby przewodzi³ pr¹d elektrycz-
ny.

Czyli nie mo¿na wykryæ przewodów
z PCW?

Suchych przewodów z PCW GEOPI-
LOTEM siê nie wykrywa. Mo¿na na-
tomiast lokalizowaæ rury z PCW, je¿e-
li wewn¹trz nich przep³ywa przewo-
dz¹ce medium, np. œcieki czy te¿ inne
roztwory zwi¹zków chemicznych bê-
d¹cych elektrolitami. Mo¿na równie¿
lokalizowaæ takie ruroci¹gi, nad któ-
rymi jest umieszczona metalowa ta-
œma zatopiona w folii.

Jaka jest zasada pracy wykrywa-
cza GEOPILOT?

GEOPILOT sk³ada siê z nadajnika wy-
twarzaj¹cego falê elektromagnetyczn¹,
która rozchodzi siê w ziemi. Napoty-
kaj¹c metalowy ruroci¹g, fala ta indu-
kuje w nim falê wtórn¹ rozchodz¹c¹
siê prostopadle do osi ruroci¹gu. Od-
biornik z anten¹ kierunkow¹ odbiera
wtórn¹ falê, a kierunek anteny odbior-
czej pokazuje umiejscowienie lokali-
zowanego ci¹gu. Je¿eli nie mamy bez-
poœredniego dostêpu do przewodu, ko-
rzystamy z tzw. metody indukcyjnej
(stawiamy nadajnik na ziemi nad ci¹-
giem). Bardziej dok³adn¹ metodê – gal-
waniczn¹ – stosujemy, gdy mamy mo¿-
liwoœæ pod³¹czenia nadajnika bezpo-

Wiêkszoœæ elementów GEOPILOTA
jest produkcji zachodniej, a osiemna-
œcie lat pracy i doœwiadczeñ pozwoli-
³o na wyraŸne poprawienie jego nieza-
wodnoœci, o czym œwiadczy dwuletnia
gwarancja na wykrywacz!

Co z naprawami?
Na terenie kraju pracuje oko³o 1500
wykrywaczy GEOPILOT. Do napra-
wy trafia nie wiêcej ni¿ 2% w skali
roku, z czego z winy producenta mniej
ni¿ 1%. Wiêkszoœæ napraw jest doko-
nywana na poczekaniu, a czas napra-
wy sprzêtu, nawet w przypadku zg³o-
szenia z najdalszego krañca Polski, na
ogó³ nie przekracza 3-4 dni (³¹cznie
z przesy³k¹).

Ile kosztuje GEOPILOT S 2000?
Cena detaliczna do koñca 2000 roku
wynosi 1500 z³ + 22%VAT, niezale¿-
nie od tego, czy zakupu dokonano
w sklepie, czy u producenta. Od nowe-
go roku bêdzie ona wynosi³a 1650 z³ +
VAT. Hurtownicy oczywiœcie mog¹ li-
czyæ na upust.

Jest to zatem najtañszy wykrywacz
w kraju. Dlaczego?

Moja firma jest jednoosobowa. Nie p³a-
cê pensji sekretarce, sprz¹taczce, ksiê-
gowej, dzia³owi zbytu itp. Wspó³pra-
cujê z innymi firmami. Wykrywacz
sam kompletujê i sam za wszystko po-
noszê odpowiedzialnoœæ.

Gdzie mo¿na nabyæ GEOPILOTA?
W sklepach ze sprzêtem geodezyjnym
w ca³ym kraju, które zaopatrujê po-
przez sieæ dealerów. Poza tym wykry-
wacz mo¿na równie¿ kupiæ w firmie:

ELEKTRONIK – Jan Pogoda
ul. Rembieliñska 12 m. 46,

03-352 Warszawa,
tel./faks (0 22) 674-82-73

œrednio do przewodu. Badaj¹c teren,
s³yszymy w s³uchawkach ton o czêsto-
tliwoœci oko³o 1000 Hz. WyraŸne os³a-
bienie tonu lub jego zanik okreœla po-
³o¿enie ci¹gu.

Kilka firm w kraju produkuje podo-
bne wykrywacze. Czym wœród nich
wyró¿nia siê GEOPILOT?

GEOPILOT jest stabilizowany kwar-
cem, dlatego czêstotliwoœæ tonu w s³u-
chawkach nie zmienia siê w zale¿no-
œci od napiêcia baterii i temperatury.
Jego praca nie powoduje równie¿ za-
k³óceñ w odbiornikach RTV i w tele-
fonach. Obecnie produkowany model
GEOPILOT S 2000 pracuje na czêsto-
tliwoœci bêd¹cej kompromisem pomiê-
dzy czu³oœci¹, selektywnoœci¹ i zu¿y-
ciem baterii. Zastosowany filtr LC
w stopniu niskiej czêstotliwoœci sku-
tecznie poprawia stosunek sygna³u do
szumu. Dodatkowy wy³¹cznik zasila-
nia nadajnika u³atwia pracê w terenie.

TE
KST

PROMOCY
JN

Y
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RYNEK

Zamówienia publiczne
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

51500

51504

51505

52881

53261

53931

53997

54795

54819

54835

55565

55567

55584

55887

56297

56636

Wojskowa Agencja Mieszkaniowa
Oddzia³ Rejonowy w Gdyni,
tel. (0 58) 626-60-17,
faks (0 58) 626-60-17

Starostwo Powiatowe w Koœcierzynie,
tel. (0 58) 686-25-98, faks 686-43-51

Starostwo Powiatowe w Kutnie,
tel. (0 24) 355-47-00,
faks (0 24) 355-47-10

Urz¹d Marsza³kowski Województwa
Wielkopolskiego w Poznaniu,
tel. (0 61) 855-15-81,
faks (0 61) 855-36-29

Starosta Olkuski w Olkuszu,
tel. (0 32) 641-16-16,
faks (0 32) 643-04-90

Politechnika Warszawska,
tel. (0 22) 621-42-48, faks 621-42-48

Urz¹d Miejski w Szczecinie,
tel. (0 91) 424-54-28

Prezydent Miasta Bia³ystok,
tel. (0 85) 741-11-25, faks 741-43-24

Starostwo Powiatowe w Nowym
Tomyœlu, tel. (0 61) 442-24-11,
faks (0 61) 442-35-89

Starostwo Powiatowe w ̄ yrardowie,
tel. (0 46) 854-16-71, faks 855-20-21

Agencja W³asnoœci Rolnej Skarbu
Pañstwa, Oddzia³ Terenowy
we Wroc³awiu, Sekcja Terenowa
w Legnicy, tel. (0 76) 850-60-20,
faks (0 76) 850-64-68

Starostwo Powiatowe w £odzi,
tel. (0 42) 633-71-91, faks 632-93-11

Zarz¹d Miasta Sopot,
tel. (0 58) 521-38-03, faks 551-01-33

Starostwo Powiatowe w Moñkach,
tel. (0 85) 716-22-44,
faks (0 85) 716-29-23

Urz¹d Miejski w Szczecinie,
tel. (0 91) 424-54-28

Zarz¹d Gminy Brody,
tel. (0 68) 371-22-05, 371-21-55

Kompleksowe wykonanie wycen kwater, lokali mieszkal-
nych i gruntów znajduj¹cych siê w miejsc.:  S³upsk, Redzi-
kowo, Ustka, Dar³owo, Dar³ówek, Jaros³awiec, £êkinia,
Kocza³a, Lêdowo, Smo³dzino, Grabno-Zimowisko.

Wykonanie numerycznej mapy ewidencyjnej dla m. Ko-
œcierzyna oraz gm. Lipusz.

Opracowanie cyfrowej ortofotomapy w skali 1:5000 w uk³a-
dzie „1965” dla powiatów: kutnowskiego, ³êczyckiego, ³o-
wickiego, poddêbickiego i skierniewickiego w woj. ³ódzkim.

Sporz¹dzenie 116 arkuszy Mapy Topograficznej Polski
w skali 1:10 000 w uk³adzie „1992” dla czêœci obszaru
województwa wielkopolskiego. Miejsce realizacji zamówie-
nia: województwo wielkopolskie.

Za³o¿enie numerycznej mapy ewidencyjnej gruntów i bu-
dynków oraz czêœci opisowej ewidencji budynków miasta
Olkusza, obrêbu Olkusz.

Dostawa zestawu GPS Total System RTK Trimble i opro-
gramowania do opracowania wyników.

Dokonywanie wycen komunalnych nieruchomoœci lokalo-
wych.

Techniczna obs³uga prowadzenia mapy numerycznej
m. Bia³ystok.

Za³o¿enie szczegó³owej osnowy poziomej II i III klasy wraz
z konserwacj¹ istniej¹cych punktów osnowy I i II klasy dla
obszaru miasta i gminy Opalenica (pow. 15 661 ha).

Opracowanie mapy numerycznej miasta Mszczonowa i te-
renów przyleg³ych.

Us³ugi sporz¹dzania dokumentacji geodezyjno-kartogra-
ficznej dla nieruchomoœci przeznaczonych do rozdyspono-
wania, miejsce realizacji zamówienia: A – powiat jaworski
i gmina Udanin, B – powiat g³ogowski, C – powiat polko-
wicki, D – powiat z³otoryjski.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i budynków
m. Tuszyna dla obrêbów 7-10, 15-20.

Opracowanie numerycznej mapy zasadniczej m. Sopotu
z wykorzystaniem istniej¹cej numerycznej mapy ewidencji
gruntów i budynków.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów obrêbów: Kali-
nówka Królewska, S³omianka i Koziniec gm. Jasionówka,
liczba obrêbów – 3, liczba dzia³ek – 1764.

Dokonywanie wycen komunalnych nieruchomoœci lokalo-
wych. Miejsce realizacji zamówienia: Szczecin.

Opracowanie aktualnych podk³adów geod. do projektowa-
nia oraz projektu budowl. i wyk.: a) kanalizacji sanit. grawi-
tacyjno-t³ocznej w m. Brody, b) oczyszczalni œcieków
w m. Jeziory Dln., c) kanalizacji t³oczno-grawit. z m. Brody
do oczyszczalni w Jeziorach Dln.

06.11.2000 r.
(12 miesiêcy)

08.11.2000 r.
(08.03.2001 r.)

14.11.2000 r.
(30.11.2003 r.)

13.11.2000 r.
(30.09.2001 r.)

21.11.2000 r.
(I etap – 15.12.2000,
II etap – 31.10.2001)

20.11.2000 r.
(60 dni)

22.11.2000 r.
(31.12.2001 r.)

07.12.2000 r.
(01.01.2001 r. –
31.12.2003 r.)

06.11.2000 r.
(30.11.2001 r.)

24.11.2000 r.
(30.09.2001 r.)

04.12.2000 r.
(31.12.2001 r.)

27.11.2000 r.
(30.11.2001 r.)

28.11.2000 r.
(30.04.2002 r.)

06.11.2000 r.
(30.09.2001 r.)

04.12.2000 r.
(01.2001 r. –
12.2001 r.)

14.11.2000 r.
(30.04.2001 r.)

20 000

6000

10 000

50 000

7000

3000

6000

6000

4000

8000

 4000

15 000

30 000

5000

3000

10 000
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

38542 (dot.
zam. nr 20953)

38542 (dot.
zam. nr 20955)

38544 (dot.
zam. nr 20954)

38808 (dot.
zam. nr 21788)

38816 (dot.
zam. nr 26478)

38817 (dot.
zam. nr 26478)

38858 (dot.
zam. nr 23785)

38905 (dot.
zam. nr 25288)

39088 (dot.
zam. nr 25281)

39484 (dot.
zam. nr 24287)

39836 (dot.
zam. nr 23315)

39858 (dot.
zam. nr 24705)

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych w pasie
technicznym wzd³u¿ brzegów cieœniny Dziwny i Zatoki Cichej
na terenie gminy Kamieñ Pomorski.

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych wokó³ mor-
skich wód wewnêtrznych na terenie gminy Miêdzyzdroje.

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych w pasie
technicznym wokó³ morskich wód wewnêtrznych na terenie
miasta Kamieñ Pomorski i wyspy Chrz¹szczewskiej.

Wykonanie numerycznej mapy zasadniczej oraz bazy da-
nych czêœci graficznej ewid. gruntów i budynków dla m. Gru-
dzi¹dza.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków w zakresie opracowania numerycznej obiektowej
mapy katastralnej w GEO-INFO 2000, zad. 2 – obr. KoŸmi-
nek.

Wykonanie prac jw., zad. 1 – obrêb Opatówek.

Realizacja poziomej szczegó³owej osnowy geodezyjnej
III klasy na terenie gminy Klucze.

Opracowanie numerycznej mapy zasadniczej i moderniza-
cja ewidencji gruntów i budynków obrêbu Bielany Wroc³aw-
skie gm. Kobierzyce w relacyjnej bazie danych Oracle i opro-
gramowaniu Oskar/Mapa 95.

Wykonanie mapy numerycznej ewidencji gruntów miasta
Chojnice bl. od IV do XV.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla obrêbu Moszczanka.

Za³o¿enie szczegó³owej osnowy poziomej II i III klasy wraz
z konserwacj¹ istniej¹cych punktów I I II klasy dla obszaru
gminy i miasta Nowy Tomyœl (pow. 18 613 ha).

Opracowanie projektu budowlanego  „Budowa oœwietlenia
nawigacyjnego Calvert na lotnisku Poznañ – Krzesiny –
zadanie 53913”, w tym aktualizacja lub opracowanie pod-
k³adów geodezyjnych dla celów projektowych.

Geodezyjna Spó³dzielnia Pracy
z Elbl¹ga

Geomar S.A. ze Szczecina

Przedsiêbiorstwo Specjalistycznych
Pomiarów In¿ynierskich Geotor
z Poznania

OPGK w Bydgoszczy Sp. z o.o.
z Bydgoszczy

Wielkopolskie Biuro Geodezji
i Terenów Rolnych z Poznania

Zak³ad Us³ug Geodezyjnych
Piotr Miko³ajczyk z Kalisza

Geokart International Sp. z o.o.
z Rzeszowa

Biprogeo S.A. z Wroc³awia

OPeGieKa Sp. z o.o. z Elbl¹ga

Przeds. Geodezyjno-Handlowe
Polikart Sp. z o. o. z Bia³ej Podl.

Okrêgowe Przeds. Geodezyjno-
-Kartograficzne Geomap Sp. z o. o.
z Zielonej Góry

Wojskowe Biuro Projektów
Budowlanych z Poznania

183 177,57

80 000,00

270 000,00

637 400,00

84 700,00

41 122,00

79 224,30

228 570,19

215 000,00

103 495,00

176 635,51

170 170,00

57347

57735

57743

58445

Starostwo Powiatowe w Pleszewie,
tel. (0 62) 742-76-52,
faks (0 62) 742-76-65

Urz¹d Miasta w £odzi,
tel. (0 42) 638-42-92,
faks (0 42) 638-42-42

Zarz¹d Województwa Warmiñsko-
-Mazurskiego w Olsztynie,
tel. (0 89) 523-25-02,
faks (0 89) 527-36-23

Urz¹d Miejski w Gdañsku,
tel. (0 58) 322-39-28,
faks (0 58) 322-39-29

Wykonanie numerycznych map katastralnych w syste-
mie GEO-INFO 2000 dla obrêbu ewidencyjnego Giza³ki.

Wykonanie prac inwentaryzacyjnych mienia Skarbu Pañ-
stwa podlegaj¹cego komunalizacji na terenie gminy £ódŸ
w latach 2001-2002. Miejsce realizacji zamówienia: gmi-
na £ódŸ.

Sporz¹dzenie satelitarnej mapy obrazowej wojewódz-
twa warmiñsko-mazurskiego w skali 1:50 000 w oparciu
o obrazy satelitarne oraz przygotowanie jej obs³ugi w œro-
dowisku ArcView.

Wykonanie numerycznej mapy zasadniczej miasta Gdañ-
ska – etap II pow. 6078 ha.

21.11.2000 r.
(30.05.2001 r.)

18.12.2000 r.
(15.12.2002 r.)

12.12.2000 r.
(30.06.2001 r.

18.12.2000 r.
(15.12.2001 r.)

3000

12 700

2000

50 000
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RYNEK

Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

39890 (dot.
zam. nr 26113)

39906 (dot.
zam. nr 26114)

39939 (dot.
zam. nr 28557)

40127 (dot.
zam. nr 20962)

40128 i 40534
(dot. zam.
nr 24049)

40139 (dot.
zam. nr 20646)

40203 (dot.
zam. nr 26795)

40531 i 41825
(dot. zam.
nr 24692)

41099 (dot.
zam. nr 31539)

41143 (dot.
zam. nr 31144)

41234 (dot.
zam. nr 26499)

41473 (dot.
zam. nr 24805)

41593 (dot.
zam. nr 22625)

41637 (dot.
zam. nr 27561)

41638 (dot.
zam. nr 27614)

41842 (dot.
zam. nr 33048)

41862 (dot.
zam. nr 28538)

Etap I – wykonanie przegl¹du i konserwacji punktów po-
ziomej osnowy geodezyjnej I i II kl., inwentaryzacja pozo-
sta³ych punktów osnowy poziomej, których stabilizacja mo¿e
byæ wykorzystana przy realizacji osnowy szczegó³owej
III kl., opracowanie projektu technicznego za³o¿enia pozio-
mej szczegó³owej osnowy geodezyjnej III kl. metod¹ poli-
gonow¹ oraz GPS dla terenu gm. Maków Podhalañski
i m. Sucha Beskidzka. Etap II – realizacja opracowanego
projektu technicznego dla osnowy III kl.

Sporz¹dzenie mapy topograficznej Polski w skali 1:10 000
dla cz. województwa zachodniopomorskiego.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków wraz z opracowaniem numerycznej mapy ewidencji
w systemie GEO-INFO dla obrêbu Trzebiel gminy Trzebiel.

Realizacja projektu osnowy poziomej II i III klasy wraz
z konserwacj¹ punktów I i II klasy.

Obs³uga geodezyjna przedsiêwziêæ i robót zwi¹zanych
z utrzymaniem pasa drogowego na terenie miasta Bytomia
oraz sporz¹dzenie metryk dróg.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i za³o¿enie ewi-
dencji budynków. Czêœæ obr. m. Garwolina: „Leszczyny”.

Prace zwi¹zane z modernizacj¹ ewidencji gruntów i bu-
dynków na terenie dzielnicy Œródmieœcie miasta £odzi.

Wykonanie numerycznej mapy ewidencji gruntów i budyn-
ków 7 obrêbów miasta Boles³awiec w systemie MicroSta-
tion – Mapa 95 wraz z dostarczeniem oprogramowania
MicroStation (wersja polska).

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów miasta Dzia³-
dowa.

Sporz¹dzenie mapy topograficznej Polski w skali 1:10 000
dla obszarów województwa ma³opolskiego (A – miasto
Tarnów; B – rejon Oœwiêcimia, Chrzanowa, Wadowic).

Wykonanie map do celów proj. pod budowê sieci wodoci¹-
gowej dla m. Tomaszew, £ubno, Jesionka, Józefów, Fran-
ciszków, Antoniew, Proœcieniec, Smolarnia. D³ugoœæ trasy
map – 60 km.

Wykonanie sieci wodoci¹gowej, w tym kompleksowa ob-
s³uga geodezyjna. Miejsce realizacji zam.: Nowe Pra¿u-
chy.

Inwentaryzacja poziomej podstawowej osnowy I kl., szcze-
gó³owej II i III kl., opracowanie projektu i za³o¿enie pozio-
mej osnowy II kl. dla gm.: Przemyœl, ¯urawica o pow.
20 376 ha.

Wykonanie przegl¹du osnowy poziomej I i II klasy oraz
opracowanie i realizacja projektu osnowy poziomej III kla-
sy w gminach Lipka i Zakrzewo.

Wykonanie robót geodezyjno-kartograficznych zwi¹zanych
z opracowaniem obiektowej numerycznej mapy ewidencji
gruntów i budynków w GEO-INFO 2000; obrêb Lipka.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów oraz za³o¿enie
ewidencji budynków. Miejsce realizacji zamówienia:
gm. Santok, obrêb Santok.

Opracowanie numerycznej mapy ewidencji gruntów i bu-
dynków dla 12 obrêbów miasta Krakowa – jednostki ewi-
dencyjnej Podgórze.

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
z Krakowa

Obiekt I i II – Konsorcjum Geotop
z Poznania

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Geomap z Zielonej Góry

Okrêgowe Przeds. Geodezyjno-
-Kartogr. Sp. z o.o. z Bydgoszczy

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
z³o¿enia mniej ni¿ dwóch ofert nie
podlegaj¹cych odrzuceniu.

Level Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne w Siedlcach,

cz. I – MPG Sp. z o.o. z £odzi,
cz. II – OPGK Sp. z o.o. z £odzi

Wielkopolskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Geomat Sp. z o.o. z Poznania

Geodezyjna Spó³dzielnia Pracy
z Elbl¹ga

OPGK w Krakowie Sp. z o.o.
z Krakowa, Geokart-International
Sp. z o.o. z Rzeszowa

Przedsiêbiorstwo Geodezyjne
Nadir s.c. – W. Marchwiñski,
M. Odolczyk ze Skierniewic

PPHU Eko-Kan-Gaz
z Ostrowa Wlkp.

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne OPGK Rzeszów
S.A. z Rzeszowa

Geosystem s.c. mgr in¿. Jerzy
Cieszko, mgr in¿. Jerzy Martyniuk
ze Szczecinka

Geodezyjna Spó³dzielnia Pracy
z Elbl¹ga

Us³ugi Geodezyjne PHU
Markus s.c. z Gorzowa Wlkp.

grupa D – KPG sp. z o.o. z Krakowa,
E – OPGK w Krakowie Sp. z o.o.,
F – PGI Compass S.A. z Krakowa

364 336,90

obiekt I – 484 800,00,
obiekt II – 434 000,00

400 000,00

226 100,00

nie dotyczy

199 766,35

czêœæ I – 1 498 000,00,
czêœæ II – 959 404,80

85 234,44

177 570,09

A – 460 000,00,
B – 1 102 500,00

61 200,00

198 267,08

401,87

280,37

93,46

197 500,00

D –142 290,00
E – 136 533,80
F – 157 635,00
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Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

41931 (dot.
zam. nr 24857)

41932 (dot.
zam. nr 24857)

41947 (dot.
zam. nr 23790)

42196 (dot.
zam. nr 20318)

42253 (dot.
zam. nr 27607)

43068 (dot.
zam. nr 30095)

43155 (dot.
zam. nr 392)

43372 i 43831
(dot. zam.
nr 30088)

43861 (dot.
zam. nr 26483)

44104 (dot.
zam. nr 32681)

44126 (dot.
zam. nr 26100)

44212 (dot.
zam. nr 31913)

44603 (dot.
zam. nr 31915)

44612 (dot.
zam. nr 31553)

44855 (dot.
zam. nr 31543)

44975 (dot.
zam. nr 29725)

44995 (dot.
zam. nr 30460)

45164 (dot.
zam. nr 32713)

Wykonanie modernizacji istniej¹cej ewidencji gruntów i za-
³o¿enie ewidencji budynków dla obr. III/2 miasta Radomia.

Wykonanie modernizacji istniej¹cej ewidencji gruntów i za-
³o¿enie ewidencji budynków dla obr. III miasta Radomia.

Za³o¿enie ewidencji budynków oraz aktualizacja ewidencji
gruntów dla miasta Sochaczewa w obrêbach: Sochaczew
Centrum, Sochaczew Boryszew – pow. ³¹czna 492 ha.

Wykonanie numerycznej mapy ewidencyjnej gruntów i bu-
dynków m. Bydgoszczy.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków miasta Le¿aj-
ska.

Wykonanie numerycznych map katastralnych w systemie
GEO-INFO 2000 dla obrêbów ewidencyjnych Chocz, Gi-
za³ki, Go³uchów.

Wykonywanie wycen lokali mieszkalnych i u¿ytkowych sta-
nowi¹cych w³asnoœæ gminy Zabrze, podzielonych zgodnie
z ich po³o¿eniem na 3 zadania.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów i aktualizacja ma-
py zasadniczej m. Grajewo.

Modernizacja istniej¹cej ewidencji gruntów i za³o¿enie ewi-
dencji budynków dla m. £owicza.

Tworzenie numerycznej zintegrowanej bazy danych ewi-
dencji gruntów i budynków dla miasta Bytomia.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla czêœci obrêbu Soborzyce gm. D¹browa Zielo-
na.

Za³o¿enie ewidencji budynków w lewobrze¿nej czêœci mia-
sta Torunia.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla obrêbów Paprocany 1, Paprocany 2, Paproca-
ny 3, Paprocany 4, w systemie informatycznym dla czêœci
opisowej w oprogramowaniu EGB-III, dla czêœci kartogra-
ficznej w oprogramowaniu dgDIALOG.

Modernizacja ewidencji gruntów obrêbu Rogów o obszarze
710 ha.

Wykonanie prac geod.-kart. zwi¹zanych z uregulowaniem
stanu prawnego dróg powiatowych na terenie powiatu ko-
œcierskiego (gminy Dziemiany, Lipusz, Nowa Karczma).

Opracowanie mapy zasadniczej w systemie numerycznym
oraz modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji
budynków dla obrêbu W³adys³awów.

Aktualizacja mapy zasadniczej i modernizacja operatu ewi-
dencji gruntów obrêbu Ko³aki Koœcielne, gmina Ko³aki Ko-
œcielne, powiat Zambrów, pow. obrêbu 740 ha, w tym teren
zabudowany 50 ha, liczba dzia³ek 980.

Wykonanie map do celów: prawnych, ewidencyjnych i po-
dzia³owych kompleksów wojskowych na terenie Warszawy
oraz terenów leœnych w rejonie woj. mazowieckiego.

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu te-
go, i¿ cena najkorzystniejszej oferty prze-
wy¿sza³a kwotê, któr¹ zamawiaj¹cy prze-
znaczy³ na finansowanie zamówienia.

Biuro Geodezji i Informacji
Terenowej z Gi¿ycka

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych i Kartograficznych
ze Skierniewic

OPGK Sp. z o.o. z Bydgoszczy,
Geoprex s.c. z Bydgoszczy

PGK OPGK Rzeszów S.A.
z Rzeszowa

Wielkopolskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Geomat z Poznania

1 – Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
z³o¿enia mniej ni¿ dwóch ofert nie podlega-
j¹cych odrzuceniu, 2 – Provalor Agencja
Obs³ugi Nieruchomoœci z Katowic, 3 – ZU
JAN Rzeczoznawstwo Maj¹tkowe z Gliwic.

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Bia³egostoku

Ma³opolska Grupa Geodezyjno-
-Projektowa S.A. z Nowego S¹cza

Neokart Gis Sp. z o.o.
z Warszawy

ZUGiK Pryzmat z Czêstochowy

Wielobran¿owa Pracownia
Geodezyjna Geoida Sp. z o.o.
z Torunia

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne Vertical Sp. z o.o.
z ¯or

Dator Zak³ad Us³ug Geodezyjno-
-Kartograficznych z Wodzis³awia Œl.

Postêpowanie uniewa¿niono z po-
wodu z³o¿enia mniej ni¿ dwóch ofert
nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Geodezyjna Spó³dzielnia Pracy
z Elbl¹ga

Podlaskie Biuro Geodezji
i Terenów Rolnych – Oddzia³
Terenowy z £om¿y

Biuro Geodezji i Informacji
Terenowej M. B. Macewicz
z Gi¿ycka

nie dotyczy

65 420,57

280 000,00

309 406,00

420 000,00

Chocz – 136 112,00,
Giza³ki –133 234,00,

Go³uchów – 177 056,00

1 – nie dotyczy
2: a – 250,00,

b – 200,00, c – 100,00;
3: a – 400,00,

b – 220,00, c – 350,00;

920 000,00

420 560,75

620 000,00

175 000,00

155 000,00

220 420, 00

92 990,00

nie dotyczy

1 065,00 z³/ha

120 000,00

ceny jednostkowe

RYNEK
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Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

45194 (dot.
zam. nr 25681)

45288 (dot.
zam. nr 29312)

45289 (dot.
zam. nr 26109)

45322 (dot.
zam. nr 31914)

45323 (dot.
zam. nr 30100)

45640 (dot.
zam. nr 37695)

45657 (dot.
zam. nr 25989)

45718 (dot.
zam. nr 17858)

46025 (dot.
zam. nr 35292)

46026 i 46825
(dot. zam. nr
30834)

46358 (dot.
zam. nr 27257)

46446 (dot.
zam. nr 31556)

46626 (dot.
zam. nr 26775)

46726 (dot.
zam. nr 25686)

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków w systemie GEO-INFO 2000 dla m. Szamocin.

Wykonanie I etapu modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków – numerycznej, obiektowej mapy katastralnej w sy-
stemie GEO-INFO 2000 dla obrêbu ewidencyjnego m. Mu-
rowana Goœlina w gminie Murowana Goœlina.

Wykonanie numerycznej nak³adki uzbrojenia terenu w sy-
stemie GEO-INFO 2000 dla obrêbów ewid.: m. Stêszew,
m. Puszczykowo, wieœ Komorniki w gminie Komorniki.

Wykonanie numerycznej mapy zasadniczej pe³nej treœci
w oprogramowaniu dgDIALOG dla obszaru 2790 ha.

Wykonanie projektu technicznego poziomej szczegó³owej
osnowy geodezyjnej III klasy na terenie miast i gmin: Wa-
dowice, Andrychów, Kalwaria Zebrzydowska.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji budyn-
ków dla m. Kobylina i obrêbów: Budy, Nowa Kobylina, Wyki –
gm. Rozdra¿ew. I etap – opracowanie obiektowej mapy ewi-
dencyjnej  (katastralnej) w systemie GEO-INFO 2000. Miejs-
ce realizacji zam.: powiat krotoszyñski.

Doprowadzenie do w³aœciwego stanu technicznego istnie-
j¹cego wodoci¹gu lokalnego Imielnik w £odzi, w tym wyko-
nanie map syt.-wys. w skali 1:500 wraz z inwentaryzacj¹
geodezyjn¹.

Aktualizacja operatu ewidencji gruntów oraz mapy zasad-
niczej miasta Tarnowa.

Skanowanie geodezyjnych szkiców polowych formatu A4
o treœci kolorowej, typie kreskowym wykonanym odrêcznie
w warunkach polowych.

Opracowanie obiektowej numerycznej mapy katastralnej
miasta Pyzdry w formacie baz danych systemu GEO-
-INFO 2000.

Wykonanie projektu technicznego poziomej szczegó³owej
osnowy geodezyjnej III klasy wraz z przegl¹dem i konser-
wacj¹ punktów poziomej osnowy geodezyjnej I i II klasy na
terenie gmin: Nowy Targ, Czorsztyn, £apsze Ni¿ne.

Za³o¿enie ewidencji budynków i lokali dla m. Ozorkowa
(15 obrêbów geodezyjnych).

Dostawa: stacji graficznych z systemem operacyjnym
Windows NT Workstation 4.0 – 34 kpl., oprogramowania
MicroStation J – 8 licencji, MGE Basic Nucleus 7.1 – 8,
MGE Base Mapper 7.0 – 8, MGE Basic Administrator 7.0
– 8, I/GEOVEC 6.1 – 8, I/RAS B 6.0 – 8, I/RAS C 7.3 – 8,
GeoMedia 3.0 – 8, I/ParacelVec 6.1 – 8, MRF Mapping
Tool Kit 8.0 – 8, MRF Tools 6.0 – 8, MGE Map Publisher
6.1 – 1, Image Analyst 7.3 – 1 lub oferty równowa¿ne.
W³¹czenie w istniej¹ce linie technologiczne dostarczo-
nych stacji, instalacja oprogr. Miejsce real. zam.: Jedno-
stki Wojskowe w Warszawie, Toruniu, Lesznie, Ostrowi
Maz.

Wykonanie wycen nieruchomoœci na potrzeby miasta Ko-
szalina z podzia³em na 24 zadania. Dopuszcza siê sk³ada-
nie ofert czêœciowych na poszczególne zadania.

OPGK Geomap Sp. z o.o.
z Zielonej Góry

Geodezyjne Przedsiêbiorstwo
Us³ugowe – Maria Orliñska
z Poznania

Zak³ad Us³ug Geodezyjno-
-Kartograficznych i Projektowych
z Poznania

Przeds. Geodezyjno-Kartograficzne
Vertical Sp. z o.o. z ¯or

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o. z Katowic

Wielkopolskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Geomat Sp. z o.o. z Poznania

Konsorcjum firm: ZBWiK Wod-
-Kan i Zak³ad Us³ugowy Wiertmar
ze Starowej Góry

Biprogeo S.A. z Wroc³awia

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
wyst¹pienia istotnej zmiany okolicznoœci
powoduj¹cej, ¿e realizacja zamówienia nie
le¿y w interesie publicznym, czego nie
mo¿na by³o przewidzieæ.

Wielkopolskie Biuro Geodezji
i Terenów Rolnych z Poznania

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

OPGK Sp. z o.o. z Olsztyna

Intergraph Europe (Polska)
z Warszawy

a) zad. 1, 3, 4, 8-11, 13-16, 21, 22 –
ZUK Budoserwis ZUH Sp. z o.o. z Cho-
rzowa, b) 2 – PPNIWN E. Marzec-Dru¿-
ba z Koszalina, c) 7, 12, 20, 23, 24 –
ZU S. Miko³ajczyk z Koszalina, d) zad.
5, 6, 17, 18, 19 – ZON Westpol R. Bru-
ski z Koszalina

333 410,00

77 168,22

147 300,00

437 630,00

111 439,26

ceny jednostkowe

761 246,20

188 935,25

nie dotyczy

272 747,67

151 738,32

388 460,80

2 100 769,00

a) ceny jednostko-
we, b) 12 800,00,

c) ceny jednostko-
we, d) ceny

RYNEK
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RYNEK

Cena (z³)Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

46728 (dot.
zam. nr 37356)

47031 (dot.
zam. nr 33811)

47068 (dot.
zam. nr 31547)

47081 (dot.
zam. nr 31145)

47082 (dot.
zam. nr 32574)

47111 (dot.
zam. nr 37036)

47124 (dot.
zam. nr 44348)

47135 (dot.
zam. nr 31831)

47781 (dot.
zam. nr 34173)

47798 (dot.
zam. nr 29729)

47837 (dot.
zam. nr 39360)

47873 (dot.
zam. nr 35576)

48196 (dot.
zam. nr 30086)

48202 (dot.
zam. nr 38722)

48229 (dot.
zam. nr 36358)

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla tzw. ma³ych obrêbów oznaczonych w operacie
ewidencji numerami 101-109, 112-114, jednostka ewiden-
cyjna Krowodrza.

Wykonanie poziomej osnowy szczegó³owej klasy III oraz prac
dot. konserwacji punktów osnowy poziomej II klasy na terenie
miasta i gminy Janów Lubelski oraz gminy Godziszów.

Opracowanie numerycznej mapy ewidencyjnej miasta Tu-
szyna.

Wykonanie mapy do celów projektowych dla sporz¹dzenia
rysunku miejscowego planu zagospodarowania przestrzen-
nego pod Zbiornik Su³ów wraz z miejscowoœciami Œwiêto-
szyn, Mi³os³awice i Koruszka.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów gminy Jaœwi³y,
liczba obrêbów – 21, liczba dzia³ek 11 100, powierzchnia –
17 546,81 ha.

Wykonanie aktualizacji mapy zasadniczej do celów projekto-
wych w skali 1:1000 w gminie Rajcza dla 224 ha oraz uzupe³-
nienie brakuj¹cych podk³adów mapy zasadniczej w skali
1:1000 w gm. Rajcza dla 152 ha. Ca³oœæ prac nale¿y wyko-
naæ metod¹ mapy numerycznej w systemie EWMapa 6,6.

Wykonanie pomiarów geodezyjnych inwentaryzacyjnych
robót oko³otorowych na linii kolejowej E-59 Poznañ–Szcze-
cin na odc. Szczecin G³ówny–Drawiny oraz sporz¹dzenie
dokumentacji powykonawczej.

Opracowanie obiektowej numerycznej mapy ewidencyjnej
(katastralnej) w systemie GEO-INFO 2000, modernizacja
ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji budynków dla miej-
scowoœci Dolska w systemie EGB III.

Aktualizacja mapy zasadniczej oraz pomiar sytuacyjno-
-wysokoœciowy dla terenów objêtych zmian¹ planu zagos-
podarowania przestrzennego w gm. Buczkowice.

Za³o¿enie systemu zarz¹dzania informacj¹ przestrzenn¹
miasta w oparciu o mapê numeryczn¹ i dane ewidencji grun-
tów i budynków.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i za³o¿enie ewi-
dencji budynków obrêbu Zembrzus Mokry Grunt.

Wykonanie prac zwi¹zanych z modernizacj¹ ewidencji grun-
tów dla czêœci arkusza 2 wsi Cienin Zaborny.

Modernizacja czêœci kartograficznej ewidencji gruntów i bu-
dynków miasta Góra w oparciu o system Oskar.

Wykonanie obiektowej mapy numerycznej katastralnej w sy-
stemie GEO-INFO 2000 dla obrêbów Jaraczewo i Góra.

Opracowanie komponentów Komputerowego Atlasu Woje-
wództwa Ma³opolskiego: A – sporz¹dzenie fotomap sateli-
tarnych, B – uzupe³nienie obiektowej mapy podk³adowej
w zakresie wybranych elementów antropogenicznych, C –
wykonanie aplikacji do zarz¹dzania danymi przestrzenny-
mi ze szczegó³owym uwzglêdnieniem metadanych i obs³u-
gi danych rastrowych w programie GeoMedia.

Krakowskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Sp. z o.o. z Krakowa

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne OPGK S.A.
z Rzeszowa

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu te-
go, ¿e zamawiaj¹cy okreœli³ przedmiot za-
mówienia w sposób niezgodny z zasada-
mi okreœlonymi w ustawie albo postêpo-
wanie obarczone jest wad¹ uniemo¿liwia-
j¹c¹ zawarcie wa¿nej umowy.

Geo-Map Biuro Us³ug
Geodezyjnych, Projektowych
i Wyceny Nieruchomoœci z Milicza

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne Geosit s.c.
z Bia³egostoku

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne Geodezja s.c.
z Gorlic

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu wy-
st¹pienia istotnej zmiany okolicznoœci po-
woduj¹cej, ¿e realizacja zamówienia nie
le¿y w interesie publicznym, czego nie
mo¿na by³o przewidzieæ.

Zak³ad Us³ug Geodezyjno-
-Kartograficznych i Projektowych
Sp. z o.o. z Poznania

Geodezyjne Przedsiêbiorstwo
XYZ z Cieszyna

OPGK OpeGieKa Spó³ka z o. o.
z Elbl¹ga

WBPU Prym Sp. z o.o. z Olsztyna

Wlkp. BGiTR Oddzia³ w Krakowie
z Konina

Biprogeo S. A. z Wroc³awia

Wielkopolskie Przeds. Geodezji
i Terenów Rolnych z Poznania

komponent A i B – Okrêgowe
Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne Sp. z o.o.
z Krakowa, komponent C –
Intergraph Europe (Polska)
Sp. z o.o. z Warszawy

jednostkowe
384 814,80

112 000,00

nie dotyczy

180 000,00

400 000,00

76 000,00

nie dotyczy

247 000,00

41 850,00

3 900 000,00

219 626,00

104 300,00

134 830,00

124 100,00

A – 145 000,00
B – 229 000,00
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Instytut Geodezji i Kartografii w latach 1995-2000 (cz. I)

Od geodezji i astronomii
do teledetekcji

ADAM LINSENBARTH

Rok 2000 jest dla nas, zwi¹zanych z Instytutem Geodezji i Karto -

grafii,     rokiem podwójnego jubileuszu. Po pierwsze, jest to koniec

XX wieku, a po drugie – obchodzimy 55-lecie dzia³alnoœci Instytu-

tu. Czym charakteryzowa³y siê ostatnie lata mijaj¹cego tysi¹clecia

w dzia³alnoœci IGiK? Czy sprostaliœmy wyzwaniom czasu i potrafi-

liœmy wykorzystaæ osi¹gniêcia nauki i techniki?

Od 1986 r. Instytut dzia³a zgodnie z prze-
pisami ustawy z 25 lipca 1985 r. o jed-
nostkach badawczo-rozwojowych. Od
roku 1996, zgodnie z rozporz¹dzeniem
prezesa Rady Ministrów z 24 grudnia
w sprawie nadania statutu Ministerstwu
Spraw Wewnêtrznych i Administracji,
nadzór nad Instytutem Geodezji i Karto-
grafii sprawuje G³ówny Geodeta Kraju.
Aktualn¹ organizacjê IGiK wraz z obsa-
d¹ personaln¹ przedstawia poni¿szy
schemat. ➠

DZIA£ PLANOWANIA I
EKONOMIKI

mgr in¿. Janusz Che³stowski
DZIA£ TECHNICZNO-
-ORGANIZACYJNY

Teresa Opara
SEKCJA ds.

PRACOWNICZYCH
I MATERIA£ÓW

TAJNYCH
Jolanta Bralska

RADCA PRAWNY
Jadwiga Machcewicz

INSTYTUT GEODEZJI I KARTOGRAFII
DYREKTOR

dr hab. in¿. Adam Linsenbarth, prof. IGiK
RADA NAUKOWA

przewodnicz¹cy: prof. dr hab. in¿. Bogdan Ney

Z-CA DYREKTORA ds. NAUKOWYCH
prof. dr hab. in¿. Wojciech Bychawski

SEKRETARZ NAUKOWY

G£ÓWNY SPECJALISTA
ds. PROMOCJI
I INTEGRACJI

Z UNI¥ EUROPEJSK¥
mgr Wies³awa Sujkowska

ZAK£AD GEODEZJI prof. dr hab. in¿. Wojciech Janusz
ZAK£AD ASTRONOMII GEODEZYJNEJ

I GEODEZJI SATELITARNEJ dr hab. in¿. Jan Kryñski, prof. IGiK
ZAK£AD GEODEZJI FIZYCZNEJ

prof. dr hab. in¿. Andrzej Sas-Uhrynowski
ZAK£AD FOTOGRAMETRII

dr hab. in¿. Romuald Kaczyñski, prof. IGiK
OŒRODEK TELEDETEKCJI I INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

(OPOLIS) prof. dr hab. Andrzej Cio³kosz
ZAK£AD TELEDETEKCJI

dr hab. Katarzyna D¹browska-Zieliñska, prof. IGiK
ZAK£AD SYSTEMÓW INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

I KATASTRU dr in¿. El¿bieta Bielecka
LABORATORIUM FOTOGRAFICZNE mgr Zbigniew Goljaszewski

ZAK£AD KARTOGRAFII
doc. dr hab. in¿. Tomasz Zawi³a-NiedŸwiecki
DZIA£ MECHANICZNO-KONSTRUKCYJNY

in¿. Mieczys³aw Ko³odziejczyk
PRACOWNIA BADAÑ SYSTEMOWYCH

prof. dr hab. in¿. cz³. korespondent PAN Bogdan Ney

Z-CA DYREKTORA
ds. TECH. I EKONOM.
mgr in¿. Jerzy Sujecki

G£ÓWNY KSIÊGOWY
dypl. ek. Aleksandra

Paw³owska

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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Geodezja fizyczna
Zak³ad Geodezji Fizycznej IGiK w sposób
permanentny prowadzi wiele tematów ba-
dawczych obejmuj¹cych magnetyczne po-
le Ziemi, grawimetriê i geodynamikê.
Z uwagi na zmiennoœæ ziemskiego pola
magnetycznego niezmiernie wa¿ne zarów-
no dla celów poznawczych, jak i praktycz-
nych jest badanie jego zmian wiekowych.
Badania te wymagaj¹ kontroli sta³oœci
standardu pola magnetycznego oraz wyko-
rzystania danych z krajów s¹siednich
i z Ba³tyku. S¹ one prowadzone na 20 pun-
ktach wiekowych, na których wyznacza siê
3 elementy magnetycznego pola Ziemi: de-
klinacjê, inklinacjê oraz natê¿enie wektora
ca³kowitego. Modernizacjê sieci magne-
tycznej, która zosta³a za³o¿ona w roku 1954,
zakoñczono w roku 1998. Corocznie wy-
konywane s¹ pomiary na ponad 10 punk-
tach wiekowych.
Z zagadnieniem magnetyzmu zwi¹zana jest
sta³a aktualizacja zdjêcia deklinacji magne-
tycznej, które wykonano w latach 1953-57
na blisko 5000 punktów. Jest ona prowa-
dzona na podstawie analizy wyników otrzy-
manych na punktach wiekowych. Jednak
z uwagi na fakt, ¿e niektóre regiony kraju
maj¹ bardzo skomplikowany przebieg izo-
gon, a gêstoœæ punktów za³o¿onych przed
40 laty jest niedostateczna, IGiK opraco-
wa³ projekt prac aktualizacyjnych, wskazu-
j¹c w nim rejony wymagaj¹ce dogêszcze-
nia zdjêcia nowymi pomiarami, jak rów-
nie¿ zweryfikowania w tych rejonach,
w których pomiary w latach 50. najprawdo-
podobniej zosta³y wykonane nieprawid³o-
wo. Przygotowywany jest tak¿e projekt ak-
tualizacji pozosta³ych czêœci zdjêcia pola
magnetycznego kraju, wykonanego w la-
tach 1963-66 z uwzglêdnieniem istniej¹ce-
go zdjêcia modu³u wektora pola geomag-
netycznego wykonanego przez s³u¿bê geo-
logiczn¹.
W zakresie grawimetrii geodezyjnej w latach
1993-99 wykonano od nowa podstawow¹
osnowê grawimetryczn¹ kraju. Obejmuje ona
354 punkty terenowe (reprezentuj¹ce krajo-
wy wzorzec grawimetryczny) i opiera siê na
12 punktach (wzorzec zerowego rzêdu), na
których absolutne pomiary przyspieszenia
si³y ciê¿koœci wykonano grawimetrami bali-
stycznymi. W ten sposób osnowa grawime-
tryczna kraju zosta³a zintegrowana ze standar-
dem œwiatowym pod wzglêdem odniesie-
nia, skali i dok³adnoœci (b³¹d œredni na 97%
punktów jest nie wiêkszy ni¿ 0,010 mGala,
zaœ œredni b³¹d wyznaczeñ absolutnych nie
przekracza 0,004 mGala).
IGiK od kilku lat prowadzi badania geody-
namiczne zarówno w skali regionalnej, jak

i lokalnej. W bie¿¹cym roku kontynuowane
s¹ badania pola geomagnetycznego na poli-
gonie Czorsztyn w rejonie zapory na Dunaj-
cu. Za pomoc¹ kilku magnetometrów proto-
nowych (3-5) wykonana zostanie kolejna
seria pomiarów magnetycznych na 6 punk-
tach poligonu (przy zastosowaniu metody
synchronicznej). Uzyskane wyniki pozwol¹
oceniæ, w jakim stopniu nape³nienie zbiorni-
ka wp³ynê³o na zmianê pola geomagnetycz-
nego w rejonie Czorsztyna.
W roku 1996 Instytut zakoñczy³ prace nad
za³o¿eniem banku danych geofizycznych i od
tego czasu prowadzi jego permanentn¹ ak-
tualizacjê.

Astronomia geodezyjna
i geodezja satelitarna

Prace badawcze Zak³adu Astronomii Geo-
dezyjnej i Geodezji Satelitarnej zwi¹zane s¹
g³ównie z pomiarami GPS, DGPS oraz ba-
daniami geodynamicznymi prowadzonymi
w Obserwatorium Geodezyjno-Geofizycz-
nym w Borowej Górze. W ubieg³ych latach
IGiK uczestniczy³ w pomiarze i wstêpnym
opracowaniu wyników sieci POLREF po-
wi¹zanej z europejsk¹ sieci¹ EUREF.
W Borowej Górze Instytut od wielu lat pro-
wadzi badania zmian astronomiczno-geode-
zyjno-grawimetrycznych parametrów pod-
stawowego punktu polskiej sieci astrono-
miczno-geodezyjnej, nale¿¹cego od 1992 r.
do europejskiego systemu odniesienia. Od
roku 1996 dzia³a tu stacja GPS wchodz¹ca
w sk³ad Europejskiej Sieci Stacji Permanen-
tnych EUREF, a ca³odobowe obserwacje
GPS przesy³ane s¹ do Lokalnego Centrum
Obliczeniowego mieszcz¹cego siê w Graz
w Austrii. Od roku 1998 placówka w Boro-
wej Górze jako pierwsza w Polsce zaczê³a
wykonywaæ obserwacje na tym punkcie
w odstêpach jednogodzinnych i przesy³aæ da-
ne do Grazu , gdzie s¹ one przetwarzane
w czasie prawie rzeczywistym, co pozwala
na uczestnictwo w permanentnym wyzna-
czaniu poprawek do parametrów orbit sate-
litów GPS oraz do modelowania atmosfery.
Permanentna stacja GPS w Borowej Górze
bierze udzia³ we wszystkich europejskich
kampaniach miêdzynarodowych, takich jak
Baltic Sea Level, SAGED, Extended
SAGED. Uruchomienie jej stanowi³o po-
wa¿ne osi¹gniêcie Zak³adu Astronomii Geo-
dezyjnej i Geodezji Satelitarnej.
W 1998 r. zainstalowano tu stacjê perma-
nentn¹ DGPS, która jako jedyna w Polsce
umo¿liwia rejestrowanie i dystrybucjê po-
prawek za pomoc¹ telefonii komórkowej na
obszarze ca³ego kraju.
Od wielu lat w Borowej Górze prowadzi siê
obserwacje astronomiczne w celu wyznacze-

nia lokalnych zmian odchyleñ pionu i prze-
kazuje wyniki do Szanghaju, Moskwy i Pe-
tersburga.
Zak³ad Astronomii Geodezyjnej i Geodezji
Satelitarnej by³ inicjatorem i realizatorem
Polskiej Sieci Geodynamicznej sk³adaj¹cej
siê z 35 punktów o specjalnej stabilizacji.
Sieæ tê oraz wybrane profile dwukrotnie po-
mierzono technik¹ GPS. Szczegó³owe ba-
dania geodynamiczne s¹ wykonywane w re-
jonie Tatr. Przeprowadzono tam kilka kam-
panii GPS i kilka serii pomiarów niwelacji
trygonometrycznej, niwelacji precyzyjnej,
a tak¿e pomiary grawimetryczne.
Rozpoczêto te¿ prace badawcze zwi¹zane
z monitorowaniem krótkookresowych zmian
po³o¿enia punktów na fizycznej powierzch-
ni Ziemi na podstawie krótkich szeregów
czasowych obserwacji GPS i obserwacji gra-
wimetrycznych. Problem modelowania tych
zmian jest szczególnie istotny w zwi¹zku
z tendencj¹ do minimalizacji czasu trwania
sesji obserwacyjnych, a tak¿e rozwojem tech-
niki RTK.
Zak³ad co roku opracowuje i przygotowuje
do druku „Rocznik Astronomiczny”.
Od 1971 roku prowadzona jest sta³a s³u¿ba
metrologiczna polegaj¹ca na konserwacji
i odtwarzaniu miêdzynarodowej jednostki
d³ugoœci dla potrzeb geodezyjnych. W roku
1999 zespó³ pod kierownictwem prof. Marii
Dobrzyckiej wykona³ bardzo trudny i uni-
kalny na skalê œwiatow¹ pomiar Krajowej
Bazy D³ugoœciowej Warszawa-Bemowo me-
tod¹ Vaisaila.

Geodezja in¿ynieryjna
Prace z zakresu geodezji in¿ynieryjnej pro-
wadzone s¹ przez Zak³ad Geodezji, który
zajmuje siê tak¿e komparacj¹ dalmierzy
elekromagnetycznych. Co roku komparowa-
nych jest oko³o 150 dalmierzy, które wyko-
rzystywane s¹ przez firmy geodezyjne do
pomiarów osnów i do prac z zakresu geode-
zji in¿ynieryjnej. Dotychczas komparacje
przeprowadza siê na Krajowej Bazie D³ugo-
œci zlokalizowanej na terenie lotniska Be-
mowo. Obecnie trwaj¹ prace nad utworze-
niem specjalnej bazy „³amanej” na terenie
Obserwatorium IGiK w Borowej Górze.
W ostatnich latach w Zak³adzie Geodezji zo-
sta³a zakoñczona praca poœwiêcona geode-
zyjnym badaniom si³ wystêpuj¹cych w li-
nach bêd¹cych elementami konstrukcji ciêg-
nowych, za któr¹ jej autor uzyska³ stopieñ
doktora habilitowanego.
Aktualnie prace Zak³adu skoncentrowane
s¹ na badaniach zwi¹zanych z monitoro-
waniem du¿ych budowli prowadzonych
w pobli¿u istniej¹cej zabudowy. W wyni-
ku tych badañ powsta³o zautomatyzowane,
stacjonarne urz¹dzenie do pomiaru ugiêæ
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tych wykorzystywano dane pozyskiwane za-
równo z satelitów teledetekcyjnych nowej
generacji (charakteryzuj¹ce siê du¿¹ rozdziel-
czoœci¹ geometryczn¹), jak i satelitów pra-
cuj¹cych w zakresie mikrofalowym.
Znacznie udoskonalono technologiê sporz¹-
dzania map satelitarnych na podstawie zo-
brazowañ pozyskiwanych z satelitów nowej
generacji. W roku 1995 opracowano mapê
satelitarn¹ Polski w skali 1:500 000 ze zdjêæ
satelitarnych Landsat – MSS. Mapa ta zosta-
³a w³¹czona do „Atlasu Rzeczypospolitej Pol-
skiej”. W latach 1996-97 opracowano seriê
map satelitarnych w skali 1:100 000 dla kil-
ku województw (poznañskie, legnickie, wa³-
brzyskie oraz warszawskie). W roku 1999
opracowano technologie sporz¹dzania map
satelitarnych na podstawie po³¹czonych da-
nych z satelity Landsat i indyjskiego satelity
teledetekcyjnego IRS (TM oraz IRS-1D/
LISS lub TM oraz 1C/PAN) oraz synergii
zobrazowañ IRS-1C/LISS i IRS-1C/PAN.
Dane z satelity indyjskiego IRS (o zdolnoœci
rozdzielczej 5 m) pozwoli³y na zwiêkszenie
szczegó³owoœci oraz skali opracowañ i po-
s³u¿y³y do stworzenia map satelitarnych wo-
jewództwa opolskiego (1:100 000 oraz
1:200 000), a tak¿e Warszawy (1:50 000).
Du¿ym osi¹gniêciem by³o opracowanie tech-
nologii sporz¹dzania map satelitarnych w ko-
lorach zbli¿onych do naturalnych, wykorzy-
stanej przy opracowaniu takich map powia-
tu nowodworskiego i legionowskiego
(1:100 000 i 1:50 000), a tak¿e wojewódz-
twa dolnoœl¹skiego (1:100 000, 195 cm x
215 cm).
Mapa u¿ytkowania ziemi (sporz¹dzona w ra-
mach programu CORINE Land Cover) zo-
sta³a wykorzystana w wielu pracach badaw-
czych i aplikacyjnych zrealizowanych
w IGiK. Opracowano m.in. technologiê re-
dakcji i druku map u¿ytkowania ziemi w for-

NAUKA

Dr Jan Cisak wykonuje
pomiary GPS w Tatrach

Obserwatorium Geodezyjno-
-Geofizyczne w Borowej Górze

i zmian nachylenia œcian szczelinowych lo-
kalizowanych w g³êbokich wykopach.
W ostatnim czasie skonstruowano now¹
wersjê modu³owego inklinometru struno-
wego MIS, opracowano technologiê jego
monta¿u w rurach noœnych oraz metodê wy-
konywania pomiarów. Na kilku budowlach
w Warszawie prowadzone s¹ takie obser-
wacje i na bie¿¹co dostarczane inwestoro-
wi w celu podjêcia ewentualnych dzia³añ
zwi¹zanych z korekt¹ technologii g³êbienia
i zabezpieczenia wykopu.

Fotogrametria
Zgodnie ze œwiatowym trendem prace ba-
dawcze i aplikacyjne prowadzone w osta-
tnich latach w Zak³adzie Fotogrametrii sku-
pi³y siê na metodach fotogrametrii cyfrowej.
Dziêki wyposa¿eniu zak³adu w 3 stacje fo-
togrametryczne (Image Station 6487
Intergraph, Image-Z Intergraph NT oraz
IIS-DATRON SUN/UNIX) oraz w precy-
zyjny skaner (Photoscan PS-1 Zeiss/Inter-
graph) mo¿na by³o prowadziæ prace badaw-
cze dotycz¹ce praktycznie wszystkich prob-
lemów zwi¹zanych z fotogrametri¹ cyfro-
w¹.
Przebadano i udoskonalono metody: skano-
wania zdjêæ na precyzyjnym skanerze PS-1
Zeissa, przeprowadzania aerotriangulacji pó³-
automatycznej i automatycznej, automatycz-
nego generowania numerycznego modelu
terenu i warstwic, pomiaru miast i genero-
wania ich wizualizacji 3D, generowania or-
tofotomap i widoków perspektywicznych, ³¹-
czenia obrazów rastrowych z map¹ wekto-
row¹ oraz ³¹czenia obrazów panchromatycz-
nych z wielospektralnymi.
Z zakresu fotogrametrii satelitarnej opraco-
wano metodê sporz¹dzania map i ortofoto-
map na podstawie zobrazowañ panchroma-
tycznych z satelity SPOT.

Wiele prac badawczych Zak³adu Fotogra-
metrii koncentrowa³o siê na tworzeniu or-
tofotomap (z wykorzystaniem stacji foto-
grametrycznej ImageStation) ze zdjêæ
w skali 1:26 000 wykonanych w ramach
programu PHARE. Opracowano metody-
kê korekcji barw generowanych z tych
zdjêæ, skupiaj¹c siê na analizie jakoœci fo-
tograficznej, parametrach skanowania wtór-
ników i wytwarzaniu ortofotografii. Okre-
œlono najkorzystniejsze parametry dotycz¹-
ce generowania numerycznego modelu te-
renu metod¹ korelacji. Opracowano tak¿e
program mozaikowania ortofotomap
z uwzglêdnieniem korekcji radiometrycz-
nej. Podobne prace badawcze zosta³y prze-
prowadzone w odniesieniu do cyfrowej sta-
cji fotogrametrycznej IIS.
Na szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ prace zwi¹-
zane z opracowaniem metodyki ³¹czenia nu-
merycznych danych fotogrametrycznych
z opracowaniami realizowanymi metodami
fotogrametrii cyfrowej. Miêdzy innymi okre-
œlono metodê pomiaru zdjêæ na autografie
analitycznym P1 umo¿liwiaj¹c¹ generowa-
nie ortofotografii na ImageStation. Opraco-
wano tak¿e metodê przenoszenia elemen-
tów orientacji zdjêæ pomiêdzy systemami.
Wyniki tych prac zosta³y zastosowane w trak-
cie realizacji pomiaru NMT i ortofotomap
dla 400-kilometrowego odcinka Wis³y.

Teledetekcja
Prace badawcze i aplikacyjne z zakresu tele-
detekcji prowadzone s¹ w Oœrodku Telede-
tekcji i Informacji Przestrzennej OPOLiS.
W ostatnich latach prace tego Oœrodka kon-
centruj¹ siê na modelowaniu i monitorowa-
niu zjawisk zachodz¹cych na powierzchni
Ziemi. Dotyczy to zarówno œrodowiska na-
turalnego, jak i kszta³towanego pod wp³y-
wem dzia³alnoœci cz³owieka. W badaniach
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▲ Badania zwi¹zane z monitorowaniem du -
¿ych budowli w pobli¿u istniej¹cej zabudowy
▼ Dr Wojciech Janusz obs³uguje inklinometr

NAUKA

Ireneusz Ewiak
przy cyfrowej sta-
cji fotogrametry-
cznej

macie wektorowym z wykorzystaniem bazy
danych CORINE Land Cover, map podzia-
³u administracyjnego kraju oraz Numerycz-
nej Mapy Polski. W technologii tej opraco-
wano mapy u¿ytkowania ziemi dla woje-
wództw: ³ódzkiego, opolskiego, wa³brzyskie-
go, sieradzkiego i ma³opolskiego. Baza da-
nych CORINE wraz z CORINE Biotopes
zosta³a wykorzystana do opracowania mapy
„Ostoje przyrody o znaczeniu europejskim
w Polsce” w skali 1:750 000.
Na szczególn¹ uwagê zas³uguje wyznacze-
nie zasiêgu fali powodziowej wzd³u¿ Odry
w lipcu 1997 roku. Wykorzystano do tego
dane radarowe z satelity ERS otrzymane
z Europejskiej Agencji Kosmicznej. W celu
okreœlenia struktury i powierzchni obszarów
zalanych, poza danymi z satelity ERS, za-
stosowano tak¿e dane z bazy danych
CORINE Land Cover.
Z Odr¹ zwi¹zany jest te¿ inny ciekawy pro-
jekt dotycz¹cy utworzenia baz danych o po-
kryciu terenu obejmuj¹cego obszar zlewni
Odry w roku 1975 (ze zdjêæ satelitarnych
Landsat MSS) oraz w drugiej po³owie XIX
wieku (z materia³ów kartograficznych). Na
podstawie tych danych dokonano analizy
zmian u¿ytkowania ziemi w przeci¹gu osta-
tnich 150 lat oraz przeprowadzono próbê
okreœlenia czynników wp³ywaj¹cych na
zmiany u¿ytkowania ziemi.
Wiele miejsca w pracach badawczych pro-
wadzonych w Instytucie poœwiêcono wy-
korzystaniu teledetekcji w rolnictwie. Na
szczególn¹ uwagê zas³uguj¹ tematy zwi¹-
zane z modelowaniem procesów zachodz¹-
cych w rolniczej przestrzeni produkcyjnej
oraz z badaniem stanu roœlinnoœci, co
w efekcie pozwala na prognozowanie plo-
nów upraw. Na pierwszy plan wysuwa siê
opracowanie metody oceny stanu roœlinno-
œci na podstawie zdjêæ wykonanych z sate-

litów meteorologicznych NOAA. W wyni-
ku wspó³pracy polsko-kanadyjskiej (Cana-
da Centre for Remote Sensing, firma Inter-
map Inc. oraz IGiK) zosta³ utworzony Sy-
stem Oceny Warunków Wzrostu Roœlin,
który bazuje na wykorzystaniu zdjêæ sateli-
tarnych NOAA AVHRR rejestrowanych
przez stacjê odbiorcz¹ zainstalowan¹ w In-
stytucie. Zdjêcia te (odbierane codziennie
w ci¹gu ca³ego okresu wegetacyjnego) po-
zwalaj¹ na tworzenie dekadowych kompo-
zycji rozk³adu wskaŸnika zieleni, który cha-
rakteryzuje stan rozwoju roœlin uprawnych
oraz na porównanie stopnia rozwoju roœlin-
noœci w stosunku do roku œredniego i roku
poprzedniego. Jest to system w pe³ni ope-
racyjny, z którego dane przekazywane s¹
do G³ównego Urzêdu Statystycznego.
Z uwagi na warunki atmosferyczne panuj¹-
ce w Polsce, które ograniczaj¹ mo¿liwoœci
rejestrowania obrazów satelitarnych w za-
kresie widzialnym i bliskiej podczerwieni,
problemem o niezmiernej wadze sta³o siê
przeprowadzenie badañ nad wykorzystaniem
satelitarnych danych rejestrowanych w za-
kresie fal radarowych. Jeden z tematów ba-
dawczych dotyczy zastosowania mikrofalo-
wych zdjêæ satelitarnych wykonanych w ró¿-
nej d³ugoœci i polaryzacji fal do charaktery-
styki powierzchni glebowo-roœlinnej.
Zdjêcia radarowe wykorzystano tak¿e do ba-
dania wilgotnoœci, w tym:
■  wyznaczenia obszarów nadmiernie uwil-
gotnionych na terenach dotkniêtych powo-
dzi¹ w roku 1997,
■  wyznaczania obszarów o zró¿nicowanym
uwilgotnieniu na terenie bagien biebrzañ-
skich na podstawie obserwacji pozyskiwa-
nych w widmie optycznym i mikrofalowym,
■  zastosowania zdjêæ mikrofalowych do sza-
cowania wilgotnoœci gleby pod zbo¿ami.

Zdjêcia ze zbiorów IGiK
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Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01-020 .................................... 580 z³

���������������������

gwarancja 36 miesiêcy

■ Nikon AX-1S (5 mm/1 km)

01-010 .................................. 1315 z³
■ Nikon AC-2S (2 mm/1 km)

01-011 ............................................ 1585 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01-050 ........................ 350 z³
£ata teleskopowa

■ 01-041 (4-metrowa) ..... 185 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ........................... 195 z³

SKLEP

Odbiornik GPS Garmin
12
zapamiêtuje 500 pozycji

geograficznych i dopro-

wadza na zasiêg

wzroku do ka¿dej z nich.

Oprócz zastosowania w tu-

rystyce wykorzystywany do

wyznaczania wspó³rzêdnych,

np. anten radiowych dla

PAR. Uwaga! Cena mo¿e

ulec zmianie w zale¿noœci

od kursu USD i zmian cennika producen-

ta (przeliczono po kursie 1 USD = 3,95 z³)

06-030 .............................................. 798 z³

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 6

Wykrywacze podziemnych instalacji (wod-

nych, gazowych, energetycznych, ciep³owni-

czych itp.) i metalowych przedmiotów (pokryw

studzienek rewizyjnych, kratek œciekowych,

zasuw wodnych, gazowych itp.)

■  09-011 (Standard Plus) ............... 1 990 z³
■  09-012 (Magnum Plus) ................ 2 490 z³
■  09-013 (Big Finder) ...................... 3 740 z³
■  09-014 (Multi Finder) ................... 4 070 z³

Kalkulator Texas Instruments TI-86 ,

ekran: 8 linii x 21 znaków (64x128 pikse-

li), 128 kB RAM (96kB dostêpne dla u¿y-

tkownika), rozbudowane funkcje rachun-

kowe, rozwi¹zuje graficzne równania ró¿-

niczkowe dziewi¹tego stopnia, umo¿liwia

programowanie w asemblerze Z80, 2 lata

gwarancji

10-010 .............................................. 734 z³

Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy firmy Goecke

11-010 (55 mm) ...................................... 1,84 z³
Repery œcienne firmy Goecke

■ 11-021 (130 mm, aluminiowy) ......... 16,51 z³

■ 11-022 (75 mm, stalowy) .................. 7,74 z³

■ 11-023 (75 mm, kuty stalowy) ......... 11,90 z³

Radiotelefony z osprzêtem
11-100 (radiotelefon Maycom MH430 II) ................................... 399 z³
11-101 (mikrofonog³oœnik nag³owny do Maycom) ...................... 199 z³
11-061 (akumulator) ...................................................................... 9 z³
11-060 (³adowarka do akumulatorów) ......................................... 25 z³
11-061 (³adowarka do akumulatorów zewnêtrzna) ..................... 28 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa
teleskopowa z wbudowan¹ li-

bell¹, na przedniej stronie po-

dzia³ geodezyjny typu E, na od-

wrocie podzia³ka milimetrowa

■ 02-101 (4-metrowa) .. 185 z³
■ 02-102 (5-metrowa) .. 199 z³

Lustro dalmiercze
■ bez tyczki

01-031 ........ 720 z³
■ z tyczk¹ telesko-

pow¹ (2,60 m) USA

01-030 ...... 1230 z³

Maczety produkcji polskiej

11-091 (ma³a, d³. 48,5 cm) .......... 28,50 z³
11-092 (du¿a, d³. 55,5 cm) .......... 32,71 z³

S³ownik geodezyjny polsko-angielsko-niemiecki na p³ycie

CD zawiera 5300 pojêæ zzakresu m.in. astronomii, budownictwa,

fotografii, fotointerpretacji, geodezji, geologii, górnictwa,

informatyki, matematyki, me -

trologii, teledetekcji, optyki.

03-070 ................. 99 z³
System geodezyjnej

informacji prawnej
na p³ycie CD zawie-

ra podstawowe ure-

gulowania prawne

z zakresu geodezji

i kartografii pogrupo-

wane tematyczne

(15 ustaw, 20 rozporz¹-

dzeñ, 2 zarz¹dzenia); pozwala

na szybkie wyszukiwanie potrzebnej regulacji wg siedmiu

parametrów: indeks s³ów kluczowych, indeks wszystkich

s³ów w programie, Ÿród³o prawa, autor, tytu³ aktu prawnego,

data uchwalenia, ostatnia zmiana, data publikacji. Program

bêdzie aktualizowany kwartalnie. Sta³a op³ata za aktualizacjê

jest niezale¿na od liczby zmian i wynosi 33 z³.

03-080 ...................................................................... 470 z³
Uwaga! przy zakupie dowolnych dwóch programów rabat 50 z³

K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a
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RYNEK

£ata niwelacyjna drewniana
powlekana plastikiem, sk³adana

na 4 czêœci, szerokoœæ 53 mm,

d³ugoœæ 4 metry

02-060 ........................... 265 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa pokryta

poliamidem, szerokoœæ taœmy 13 mm, gruboœæ

0,5 mm, podzia³ i opis czarny na ¿ó³tym tle, opis

decymetrów i metrów czerwony, zatwierdzona de-

cyzj¹ ZT 293/94 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-061 ............................................... 148,09 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-062 ............................................... 148,09 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-063 ............................................... 200,20 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-064 ............................................... 200,20 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do

markowania znaków (puszka 500ml).

Przyczepna do ka¿dego pod³o¿a,

tak¿e  do mokrych powierzchni,

wodoodporna, szybko schn¹ca,

spe³nia normê ISO 9001

■ 04-021 ...................... czerwona

■ 04-022 .......................... ró¿owa

■ 04-023 ............. pomarañczowa

■ 04-024 .............................. ¿ó³ta

■ 04-025 .....................  niebieska

■ 04-026 .........................  zielona

cena puszki ...................... 19,33 z³

Pion sznurkowy, stal o po³ysku

metalicznym zabezpieczona przed

korozj¹, koñcówka ze specjalnej

hartowanej stali, mosiê¿na wkrêca-

na tuleja do za³o¿enia sznurka

■ 04-141 (150 g) ............ 15,81 z³
■ 04-142 (200 g) ............ 18,79 z³
■ 04-143 (250 g) ............ 20,66 z³
■ 04-144 (500 g) ............ 32,69 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR, czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-011 (30-metrowa) ........................................... 105 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ........................................... 145 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR –

czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle

■ 02-031 (30-metrowa) ........................................... 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ........................................... 193 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle

■ 02-081 (30-metrowa) ............................................ 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ............................................ 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wyda-

wan¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8½ , wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02-040 ...................................... 270 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany pla-

stikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02-050 .....................................  390 z³

Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23 szybkie

blokowanie nóg statywu – zaciski mimoœrodowe,

œrednica g³owicy 158 mm, œrednica otworu 64 mm,

wysokoœæ 1,05-1,70 m, œruba sprzêgaj¹ca uniwer-

salna 5/8½ x 11, masa 5,1 kg

04-030 ................................................... 282,04 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24. Dane tech-

niczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04-040 ................................................... 344,71 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20 szyb-

kie blokowanie nóg statywu (zaciski mimoœrodo-

we), œrednica g³owicy 130 mm, œrednica otworu 40

mm, wysokoœæ 1-1,65 m, œruba sprzêgaj¹ca uni-

wersalna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg

04-050 ................................................... 223,27 z³

£aty teleskopowe TN 14, TN 15, d³ugoœæ do

transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustron-

ny – geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 04-111 (4-metrowa) ................... 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................... 171,01 z³
■ 04-113 (5-metrowa z trzpieniem na lustro typu

gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .......... 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04-120 .............................................. 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej
TN 14, TN 15

04-130 .............................................. 33,21 z³

Szkicownik z drewna bukowego
■ 04-081 (format A4) ........................... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) ........................... 86,44 z³
Szkicownik z przezroczystego tworzywa
04-090 (format A4) ............................. 135,96 z³

Tyczka geodezyjna nie sk³adana stalo-

wa, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor pow³oki

silnie odblaskowy pokryty os³on¹ poliami-

dow¹. Sprzeda¿ na sztuki

04-150 ......................................  26,84 z³
Tyczki geodezyjne segmentowe stalo-

we skrêcane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor

pow³oki silnie odblaskowy pokryty os³on¹

poliamidow¹, sk³adana z dwóch odcinków.

Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elementów. Kom-

plet 4 tyczek w pokrowcu

04-160 ..................................... 198,66 z³

Ruletka stalowa pokryta teflonem
Richter 404V, czarny podzia³ mili-

metrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-021 (30-metrowa) ..... 159 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ..... 206 z³

Wêgielnica pryzmatycz-
na F 8 – dwa pryzmaty

pentagonalne o wysoko-

œci po 8 mm, szczelina

miêdzy pryzmatami do

obserwacji na wprost, za-

mykana g³owica, obudo-

wa w kolorze czarnym

04-100 ............ 238,52 z³

Niwelator automatyczny, gwarancja 24 mies.

■  geo-Fennel No.10 (2 mm/1 km)

04-011 ..................................... 1146,92 z³
■  geo-Fennel No.10-20 (2,5 mm/1 km)

04-012 ....................................... 952,31 z³

GEOPILOT – urz¹dzenie do wy-

krywania i lokalizacji podziemnych

instalacji in¿ynieryjnych, takich jak

kable energetyczne czy telefo-

niczne, ruroci¹gi gazowe, wodoci¹-

gowe, kanalizacyjne i ciep³ownicze,

przewodz¹cych pr¹d elektryczny

(wystarczy, ¿e p³ynie w nich prze-

wodz¹ce medium)

12-010 ............................. 1500 z³
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Obcinarki rêczne i mechaniczne firmy Neolt. Szerokoœæ

ciêcia w zale¿noœci od typu obcinarki 130, 150 lub 200 cm.

W obcinarkach elektrycznych nastêpuje automatyczne ciê-

cie rysunków

■ 08-021 (Trim 130 – obcinarka rêczna) ............. 1 543 z³
■ 08-022 (Trim 150 – obcinarka rêczna) ............. 1 765 z³
■ 08-023 (Trim 200 – obcinarka rêczna) ............. 2 100 z³
■ 08-024 (Trim 150 – obcinarka elektryczna) ..... 4 200 z³

Koszulka niebieska polo z logo GEODETY,

35% bawe³ny, 65% poliestru, rozmiar L, XL i XXL

00-010 .................................................. 45 z³

T-shirt szary z logo GEODETY z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), rozmiar L, XL i XXL

00-030 ................................................... 25 z³

T-shirt pomarañczowy z na-

drukiem z ty³u, 100% bawe³ny

(145 g), rozmiary L, XL i XXL

00-040 ........................... 25 z³

Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek i koszulek); op³atê pobiera kurier. Towary o ró¿nych
kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców i s¹ umieszczane
w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

T-shirt ¿ó³ty z nadru-

kiem z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), roz-

miar L, XL i XXL

00-020 .......... 25 z³

Uwaga! Wysy³ka koszulek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Na zamówieniu nale¿y zaznaczyæ rozmiar koszulki.

WinKalk 3.5 – pro-

gram do podstawo-

wych obliczeñ geode-

zyjnych

05-010 ............ 500 z³
MikroMap 4.0 – pro-

gram do tworzenia pro-

stych map i szkiców

05-020 ............. 300 z³
Uwaga! Koszty wy-
sy³ki programów po-
nosi sprzedawca

„Prawo geodezyjne i kartograficzne – komen-
tarz”, Zofia Œmia³owska-Uberman. Przewodnik

i kompendium wiedzy nt. ca³ej geodezji i kartografii

03-040 ...................................................... 44 z³
„Umowy – przepisy, przyk³ady i objaœnienia”,
dr Ma³gorzata Baron-Wiaterek. Komplet umów

stosowanych w dzia³alnoœci gospodarczej

03-050 ...................................................... 33 z³
„Wybrane problemy geodezyjne i prawne w aspekcie uprawnieñ
zawodowych”, prof. Ryszard Hycner. Geodezja w pigu³ce – podrêcznik

dla osób ubiegaj¹cych siê o uprawnienia zawodowe

03-060 ....................................................................................... 39 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  k s i ¹ ¿ e k  p o n o s i  w y d a w c a
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Tyczenie tras: rozwi¹zanie na kalkulatory
z algebraicznym systemem operacyjnym firmy Texas Instruments (cz. I)

£uk ko³owy

KALKULATOR

Wielkoœciami, które w sposób jednoznaczny okreœlaj¹ ³uk ko³o-
wy, s¹:
■  R – promieñ ³uku [m],
■  α – k¹t œrodkowy, zwany tak¿e k¹tem zwrotu stycznych lub
k¹tem za³amania trasy [°],
■  L – d³ugoœæ ³uku [m],
■  t – d³ugoœæ stycznej [m],
Znajomoœæ dwóch z nich wystarczy do obliczenia pozosta³ych.
W praktyce mamy wiêc do czynienia z szeœcioma przypadkami:

����" ���$���"
;�α��� ����

@�α��� ����

E�α��� ����

2����� α���

F����� α���

A����� α���

Program TRASA1 powsta³ dla rozwi¹zania ka¿dego z tych
zadañ.

Program TRASA1
: ”Obliczenie danych do tyczenia
punktow glownych luku kolowego”
: Degree

: Fix 3
: Menu (1,”α, L”, T1, 2, ”α, R”, T2, 3,
”α, t”, T3, 4, ”L,R”, T4, 5, ”R, t”,
T5, 6, ”L, t”,  T6)
: Lbl T1
: Disp ”α w stopniach”
: Prompt α, L

: 180*L/(π*α) → R
: Disp ”promien R=”, R
: R*tan (α/2) → t
: Disp ”styczna t =”, t
: Pause
: Goto Tcd

: Lbl T2
: Disp ”α w stopniach”
: Prompt α, R

: R*α*π/180 → L
: Disp ”dlugosc luku L =”, L
: R*tan (α/2) → t
: Disp ”styczna t =”, t
: Pause
: Goto Tcd

: Lbl T3
: Disp ”α w stopniach”
: Prompt α, t

: t/tan (α/2) → R
: Disp ”promien R=”, R
: R*α*π/180 → L
: Disp ”dlugosc luku L =”, L
: Pause
: Goto Tcd

: Lbl T4
: Prompt L, R

: 180*L/(π*R) → α
: Disp ”kat α (grad)=”, α*10/9

Komentarz
Wprowadza nazwê programu

Wprowadza stopniow¹ miarê k¹ta
do obliczeñ
Wprowadza dok³adnoœæ wyników
Rozga³êzia dzia³anie programu do
jednego z 6 przypadków (sterowa-
nie rêczne – klawisze funkcyjne F)
Etykieta przypadku 1
Uwaga
Wprowadzamy wartoœci k¹ta œrod-
kowego i d³ugoœci ³uku
Oblicza d³ugoœæ promienia R
Wyœwietla wartoœæ promienia R
Oblicza d³ugoœæ stycznej t
Wyœwietla wartoœæ stycznej t

Rozga³êzia dzia³anie programu do
etykiety Tcd, dla obliczenia pozo-
sta³ych elementów ³uku
Etykieta przypadku 2.
Uwaga
Wprowadzamy wartoœci k¹ta œrod-
kowego i d³ugoœci promienia
Oblicza d³ugoœæ ³uku L
Wyœwietla wartoœæ d³ugoœci ³uku L
Oblicza d³ugoœæ stycznej t
Wyœwietla wartoœæ stycznej t

Rozga³êzia dzia³anie programu do
etykiety Tcd, dla obliczenia pozo-
sta³ych elementów ³uku
Etykieta przypadku 3.
Uwaga
Wprowadzamy wartoœci k¹ta œrod-
kowego i d³ugoœci stycznej
Oblicza d³ugoœæ promienia
Wyœwietla d³ugoœæ promienia R
Oblicza d³ugoœæ ³uku L
Wyœwietla wartoœæ d³ugoœci ³uku L

Rozga³êzia dzia³anie programu do
etykiety Tcd
Etykieta przypadku 4.
Wprowadzamy wartoœci ³uku i pro-
mienia
Oblicza wartoœæ k¹ta œrodkowego
Wyœwietla wartoœæ k¹ta œrodkowe-
go (grady)

Geodezyjna obs³uga tras komunikacyjnych wymaga nieza-
wodnoœci prowadzonych obliczeñ. Tymczasem przedmiotem
studiów z tego zakresu wci¹¿ s¹ archaiczne rozwi¹zania nie
daj¹ce tego typu gwarancji. Rozwi¹zaniem mo¿e byæ automa-
tyzacja prac, np. poprzez wykorzystanie elektronicznych kal-
kulatorów programowanych. Tym razem prezentujemy pro-
gramy na ³uk ko³owy, w nastêpnych numerach – na ³uk ko-
szowy i klotoidê.
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KALKULATOR

: R*tan (α/2) → t
: Disp ”styczna t =”, t
: Pause
: Goto Tcd

: Lbl T5
: Prompt R, t

: 2*tan-1(t/R) → α
: Disp ”kat α (grad)=”, α*10/9

: R*α*π/180 → L
: Disp ”dlugosc luku L =”, L
: Pause
: Goto Tcd

: Lbl T6
: Prompt L, t

: L/2*√ (L /(3*(2* t-L))) → R1

: Disp ”promien R1=”, R1

: Pause
: t*√(2* t/(3*(2*t-L))) → R2

: Disp ”promien R2=”, R2

: Pause
: (R1+R2)/2 → R

: Disp ”promien sredni R=”, R

: Pause
: 180*L/(π*R) → α
: Disp ”kat α (grad)=”, α*10/9

: Pause
: Lbl Tcd

: R*(1/cos (α/2)-1) → WS
: Disp ”wierzcholkowa WS=”, WS
: Pause
: R*(1-cos (α/2)) → s
: Disp ”strzalka s=”, s
: Pause
: 2*R*sin (α/2) → PK
: Disp ”cieciwa PK=”, PK
: Pause
: R*sin (α/2) → PB
: Disp ”1/2 cieciwy PB=”, PB
: Pause
: 2*R*sin (α/4) → PS

: Disp ”cieciwa dla 1/2 luku”
: Disp ”PS=”, PS
: Pause
: R*tan (α/4) → t1

: Disp ”styczna dla 1/2 luku”
: Disp ”t1=”, t1
: Stop

Oblicza d³ugoœæ stycznej t
Wyœwietla wartoœæ stycznej t

Rozga³êzia dzia³anie programu do
etykiety Tcd
Etykieta przypadku 5.
Wprowadzamy wartoœci promienia
i stycznej
Oblicza wartoœæ k¹ta œrodkowego
Wyœwietla wartoœæ k¹ta œrodkowe-
go (grady)
Oblicza d³ugoœæ ³uku L
Wyœwietla wartoœæ d³ugoœci ³uku L

Rozga³êzia dzia³anie programu do
etykiety Tcd
Etykieta przypadku 6.
Wprowadzamy wartoœci d³ugoœci ³u-
ku i stycznej
Oblicza przybli¿on¹ d³ugoœæ promie-
nia R1
Wyœwietla przybli¿on¹ wartoœæ pro-
mienia R1

Oblicza przybli¿on¹ wartoœæ promie-
nia R2
Wyœwietla przybli¿on¹ wartoœæ pro-
mienia R2

Oblicza œredni¹ wartoœæ promie-
nia R
Wyœwietla œredni¹ wartoœæ promie-
nia R

Oblicza wartoœæ k¹ta œrodkowego
Wyœwietla wartoœæ k¹ta œrodkowe-
go (grady)

Etykieta pozosta³ych elementów ³u-
ku ko³owego
Oblicza odleg³oœæ wierzcho³kow¹
Wyœwietla wartoœæ jw.

Oblicza d³ugoœæ strza³ki
Wyœwietla wartoœæ jw.

Oblicza d³ugoœæ ciêciwy
Wyœwietla wartoœæ jw.

Oblicza d³ugoœæ po³owy ciêciwy
Wyœwietla wartoœæ jw.

Oblicza d³ugoœæ ciêciwy dla po³owy
³uku
Wyœwietla wartoœæ jw.

Oblicza d³ugoœæ stycznej dla po³o-
wy ³uku
Wyœwietla wartoœæ jw.

Koniec programu

Przypadek oznaczony jako szósty nie daje jednoznacznego roz-
wi¹zania. Wynika to z faktu, ¿e dla obliczenia poszukiwanych
wartoœci (k¹ta œrodkowego i promienia), korzysta siê z rozwi-
niêcia w szereg Taylora wzoru:
t = R· tan (L/2R) oraz α = 2 arctan (t/R)
Literatura zaleca w tym przypadku, aby jako pierwsze przybli-
¿enie wartoœci promienia R przyj¹æ jego wartoœæ obliczon¹
z dwóch pierwszych wyrazów wzorów:
t = L/2 ( 1 + 1/3 (L/2R)2 + 2/15 (L/2R)4 + 17/315 (L/2R)6 +...
L = 2t – 2t/3 (t/R)2 + 2t/5 (t/R)4 – 2t/7 (t/R)6 + 2t/9 (t/R)8 –...
Z tyczeniem ³uku wi¹¿e siê zagadnienie jego zagêszczania pun-
ktami poœrednimi. Program GEO12 oblicza wspó³rzêdne do-
wolnej liczby takich punktów (dla równych czêœci ³uku) w przy-
jêtym uk³adzie wspó³rzêdnych ortogonalnych, maj¹c jako dane:
■ d³ugoœæ cz¹stki ³uku dl,
■ wartoœæ promienia ³uku R,
■ wspó³rzêdne wierzcho³ka ³uku Xw, Yw oraz wspó³rzêdne
pocz¹tku ³uku Xp,Yp.

Program GEO12
: ”Obliczenie wspolrzednych punk-
tow posrednich dla rownych odcin-
kow luku”
: Prompt dl, R, Xw, Yw, Xp, Yp

: (200/π)*(dl/R) → ∆α

: For (i,1,1000)
: R*sin (i*∆α*0.9) → dxi
: R*(1-cos (i*∆α*0.9)) → dyi
: Xw – Xp → dx
: Yw –Yp → dy
: √(dx G2 + dy ̂ 2) → L
: dx/L → C
: dy/L → S
: Fix 0

: Disp ”i =”, i

: Fix 3

: Xp+(dxi*C - dyi*S) → Xi
: Disp ”Xi=”, Xi
: Yp+(dxi*S+dyi*C) → Yi
: Disp ”Yi=”, Yi
: Pause
: End

Komentarz
Wprowadza nazwê programu

Wprowadza wartoœci: obranej
cz¹stki ³uku, promienia, oraz wspó³-
rzêdne wierzcho³ka i pocz¹tku ³uku
Oblicza wartoœæ k¹ta œrodkowego
∆α odpowiadaj¹cego przyjêtej cz¹-
stce ³uku dl
Okreœla warunki pêtli obliczeñ
Oblicza przyrost wspó³rzêdnych dxi

Oblicza przyrost wspó³rzêdnych dyi

Oblicza przyrost wspó³rzêdnych dx
Oblicza przyrost wspó³rzêdnych dy
Oblicza d³ugoœæ stycznej (L=t)
Oblicza wspó³czynnik kierunkowy C
Oblicza wspó³czynnik kierunkowy S
Okreœla sposób zapisu kolejnego
punktu na ³uku
Wyœwietla numer kolejnego punktu
na ³uku
Okreœla dok³adnoœæ wyœwietlania
wyników
Oblicza wspó³rzêdn¹ Xi punktu i
Wyœwietla wartoœæ jw.
Oblicza wspó³rzêdn¹ Yi punktu i
Wyœwietla wartoœæ jw.

Koniec programu

Proponowane rozwi¹zanie jest szczególnie korzystne w trudno
dostêpnym terenie, gdy¿ punkty poœrednie, których wspó³rzêd-
ne wyliczymy, mo¿emy wytyczyæ metod¹ biegunow¹ z dowol-
nego punktu o znanych wspó³rzêdnych. Niezbêdne dane (k¹t
i odleg³oœæ do punktów tyczonych) uzyskamy, pos³uguj¹c siê
programem GEO11 (GEODETA 5/99).

Janusz Mitura
e-mail: geosystem@geosystem.krakow.pl

Literatura:
Grodzicki S., Geometria tras, WKi£, 1987;
Praca zbiorowa Geodezja in¿ynieryjna, tom 1, 2. PPWK, 1979.
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LISTY

W sprawie rzeki...
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W odpowiedzi na pismo (...) do-
tycz¹ce interpretacji przepisu
§ 5 rozporz¹dzenia Rady Mini-
strów z 5 sierpnia 1977 r.
w sprawie granic wód, linii
brzegu, urz¹dzeñ nad wodami
oraz klas wód œródl¹dowych
¿eglownych (DzU nr 26,
poz. 110 ze zm.), Departament
Legislacyjno-Prawny uprzejmie
informuje, i¿ zajmuje w tej spra-
wie nastêpuj¹ce stanowisko.
Na podstawie art. 8 ust.1 i ust. 3
pkt 2 ustawy z 27 paŸdziernika
1974 r. Prawo wodne (DzU
nr 38, poz. 230 ze zm.), liniê
brzegu, bêd¹c¹ granic¹ miêdzy
gruntami pokrytymi wodami
a gruntami przyleg³ymi do tych
wód, ustala starosta. Zgodnie z
§ 5 rozporz¹dzenia Rady Mini-
strów z 5 sierpnia 1977 r.
w sprawie granic wód, linii
brzegu, urz¹dzeñ nad wodami
oraz klas wód œródl¹dowych
¿eglownych (DzU nr 26, poz.
110 ze zm.), liniê brzegu ustala
siê w drodze decyzji, na wnio-
sek zainteresowanego zak³adu,
podstawê zaœ ustalenia linii
brzegu stanowi dostarczony
przez wnioskodawcê projekt
rozgraniczenia gruntów pokry-
tych wodami od gruntów przy-
leg³ych. Elementy, z których
powinien sk³adaæ siê taki pro-
jekt, szczegó³owo okreœlaj¹
przepisy § 2 ust. 2 pkt. 1 i 2 cyt.
wy¿ej rozporz¹dzenia.
W § 5 tego rozporz¹dzenia po-
stanowiono, i¿ decyzj¹ ustalaj¹-
c¹ liniê brzegu obejmuje siê ca-
³y brzeg objêty projektem regu-
lacji lub jego poszczególne od-
cinki, a je¿eli decyzja ustala li-
niê brzegu na rzekach, potokach
górskich, kana³ach i innych cie-
kach, powinna ona obejmowaæ
obydwa brzegi danego odcinka

cieku. Naszym zdaniem organ
prowadz¹cy postêpowanie wod-
noprawne, zmierzaj¹ce do wy-
dania decyzji ustalaj¹cej liniê
brzegu, po przeanalizowaniu sta-
nu faktycznego i dokonaniu je-
go subsumpcji pod w³aœciwy
przepis prawa (tu § 5 cyt. wy¿ej
rozporz¹dzenia), mo¿e ustaliæ, i¿
rzeka ma ju¿ prawnie uregulo-
wane linie brzegowe i wtedy wy-
starczaj¹ce jest ustalenie linii
brzegu jedynie na odcinku sta-
nowi¹cym jednoczeœnie granicê
z nieruchomoœci¹ przyleg³¹. Jed-
nak¿e w przypadku, gdy rzeka
nie ma prawnie uregulowanych
linii brzegowych, koniecznym
jest ustalenie linii brzegu po obu
jego stronach. W taki sam spo-
sób nale¿y te¿ spojrzeæ na syg-
nalizowany w piœmie problem,
czy organ prowadz¹cy postêpo-
wanie zmierzaj¹ce do wydania
decyzji ustalaj¹cej liniê brzegu
miêdzy ciekiem a nieruchomo-
œci¹, mo¿e w ka¿dym przypad-
ku ¿¹daæ przed³o¿enia dokumen-
tacji obejmuj¹cej obydwa brze-
gi danego odcinka tego cieku.
Uwa¿amy, i¿ jest to uzale¿nione
od faktu, czy decyzja ustalaj¹ca
liniê brzegu miêdzy ciekiem
a nieruchomoœci¹ bêdzie obej-
mowaæ obydwa brzegi danego
cieku, czy te¿ tylko  brzeg grani-
cz¹cy z nieruchomoœci¹.

Dyrektor Departamentu
Legislacyjno-Prawnego

Anna Ró¿anek
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(...) G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii œwiadom wa¿koœci
problemu pragnie ustosunkowaæ
siê do podjêtych w tym liœcie za-
gadnieñ stwarzaj¹cych geode-
tom uprawnionym niew¹tpliwe
trudnoœci.
Ustalenie przebiegu granic po-
miêdzy gruntami pokrytymi
wodami a gruntami przyleg³y-
mi reguluje ustawa z 27 paŸ-

dziernika 1974 r. Prawo wod-
ne, o czym stanowi przepis art.
8 tej ustawy. Stanowisko Mini-
sterstwa Œrodowiska zawarte
w za³¹czonym  piœmie, dotyczy
w szczególnoœci sytuacji, gdy
ustalenie linii brzegu cieku wod-
nego b¹dŸ jego odcinków na-
stêpuje w wyniku przeprowa-
dzenia regulacji tych cieków
wodnych. Zatem, jak zreszt¹
s³usznie dostrzeg³ to autor listu,
ustalenie obu granic cieków
wodnych nastêpuje w ramach
regulacji tego cieku. W³aœci-
wym do wydania decyzji
w sprawie ustalenia granic cie-
ków wodnych jest obecnie sta-
rosta (w postêpowaniu admini-
stracyjnym prowadzonym na
podstawie ustawy Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne (Pgik)
w³aœciwym jest wójt, prezydent,
burmistrz). Dane dotycz¹ce ure-
gulowanych w tym trybie gra-
nic cieków wodnych znajduj¹
siê w operacie wodnoprawnym,
który stanowi podstawê do wy-
kazania granic cieków w ope-
racie ewidencji gruntów. Nato-
miast geodeta uprawniony, któ-
ry podj¹³ siê wskazania na grun-
cie granicy pomiêdzy ciekiem
wodnym a przyleg³¹ do niego
nieruchomoœci¹, mo¿e dane do
wyniesienia tej granicy uzyskaæ
bezpoœrednio z operatu wodno-
prawnego, który nie jest to¿sa-
my z operatem ewidencji grun-
tów.
Jednak¿e czêsto siê zdarza, ¿e
operaty wodnoprawne nie s¹
kompletne i nie zawieraj¹
wszystkich danych niezbêdnych
do wyniesienia granic na grun-

cie b¹dŸ granice te s¹ sporne.
Wtedy do ustalenia przebiegu
tej granicy obowi¹zuje tryb po-
stêpowania administracyjnego
na zasadzie przepisów zawar-
tych w rozdziale 3 „Rozstrzy-
ganie sporów” ustawy Prawo
wodne. Do rozstrzygania spo-
rów w sprawie ustalenia linii
brzegu i przeprowadzenia roz-
graniczenia pomiêdzy ciekiem
a gruntem przyleg³ym w³aœci-
wym jest tak¿e starosta po prze-
prowadzeniu rozprawy wodno-
prawnej. W trybie tym nastê-
puje tak¿e ustalenie granicy cie-
ku w przypadku okreœlonym
w art. 9 ust. 1 ustawy Prawo
wodne, czyli gdy woda p³yn¹ca
stanowi¹ca w³asnoœæ Skarbu
Pañstwa zajmie trwale w spo-
sób naturalny grunt przyleg³y.
Postêpowanie to nie wymaga
ustalenia przebiegu obu granic
cieku.
Wprawdzie postêpowanie
w sprawie ustalenia linii brze-
gu i rozgraniczenia pomiêdzy
ciekiem a gruntem przyleg³ym
toczy siê przed starost¹ – od-
miennie, ni¿ to przewidziano
dla pozosta³ych gruntów
w ustawie z 17 maja 1989 r.
Pgik, to jednak zasady doty-
cz¹ce czynnoœci ustalenia gra-
nicy, okreœlone w ww. ustawie,
mog¹ mieæ zastosowanie tak-
¿e przy wykonywaniu czynno-
œci przez geodetê uprawnione-
go podczas ustalenia przebie-
gu granicy nieruchomoœci przy-
leg³ej do cieku wodnego, bo-
wiem zasady te s¹ zgodne
z unormowaniami ogólnymi
zawartymi w przepisach kpa.

KALKULATORY DLA GEODEZJI

■  kalkulatory naukowe i graficzne
■  2 lata gwarancji
■  opcjonalnie pakiet 20 programów geodezyjnych

Autoryzowany dystrybutor
8$�� ���&��$����H�� )���I49�,9?4?J

30-415 Kraków, ul. Bonarka 21
tel./faks (0 12) 266-23-66
tel. kom. (0 602) 266-501
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Pozwolenie na budowê

Zmiany oznaczenia
w ewidencji
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R

Proces inwestycyjny

U¿ytek rolny

Zmiana przeznaczenia w mpzp

Wy³¹czenie z produkcji rolnej
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➤

➤

➱
➱
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Tryb postêpowania w przypad-
ku ustalenia przebiegu granicy
z ciekiem wodnym jest odmien-
ny od trybu przewidzianego
w ustawie Pgik. O ustaleniu
przebiegu regulowanej granicy,
po przed³o¿eniu projektu przez
zak³ad (pañstwowe i inne uspo-
³ecznione i nieuspo³ecznione
jednostki organizacyjne w³aœci-
we w sprawach gospodarki
wodnej) orzeka starosta, tak¿e
w przypadku ustalenia przebie-
gu spornej granicy cieku. Inny
jest tak¿e tryb odwo³awczy. Od-
wo³anie od decyzji starosty wy-
danej w powy¿szych sprawach
nale¿y wnosiæ: ■ w przypadku
ustalania granicy wód ¿eglow-
nych oraz morskich wód we-
wnêtrznych – do wojewody,
■ w przypadku pozosta³ych
wód – do samorz¹dowego ko-
legium odwo³awczego, które
jest organem odwo³awczym
w sprawach stanowi¹cych zada-
nia w³asne starosty. Ustalenie
przebiegu granicy poprzez
wprowadzenie innego jej prze-
biegu mo¿e nast¹piæ tak¿e
w drodze ugody pomiêdzy w³a-
œcicielem gruntu a zak³adem.
Ugoda ta zatwierdzana jest wte-
dy przez wójta. Jednak¿e ten
tryb ustalenia granicy mo¿e
mieæ zastosowanie w postêpo-
waniu w sprawach dotycz¹cych
pozwolenia wodnoprawnego.
Mam nadziejê, ¿e powy¿sze
wyjaœnienia przyczyni¹ siê do
zrozumienia zagadnieñ doty-
cz¹cych rozgraniczania cie-
ków wodnych, a tym samym
pozwol¹ wszystkim geodetom
uprawnionym na ³atwiejsze
poruszanie w jak¿e trudnych
problemach dotycz¹cych usta-
lania granic z wodami. Mam
tak¿e œwiadomoœæ, i¿ powy¿-
sze ustalenia nie wyczerpuj¹
wszystkich problemów, na ja-
kie natykaj¹ siê geodeci przyj-
muj¹cy zlecenia na wykona-
nie prac w tym zakresie. Za-
tem po wydrukowaniu niniej-
szej odpowiedzi mog¹ poja-
wiæ siê dodatkowe zapytania,
na które postaramy siê w mia-
rê naszych kompetencji odpo-
wiedzieæ.

Krzysztof M¹czewski,
wiceprezes GUGiK

U¿ytek gruntowy
w ewidencji

Podczas prac nad modernizacj¹
ewidencji gruntów zwi¹zanych
ze sporz¹dzeniem numerycznej
mapy ewidencji gruntów i bu-
dynków m. Bydgoszczy spotka-
liœmy siê z problemem przyjê-
cia przez ODGiK proponowa-
nej przez nas nazwy u¿ytku.
Wszystko to za spraw¹ § 27
ust. 6 rozporz¹dzenia ministrów
gospodarki przestrzennej i bu-
downictwa oraz rolnictwa i gos-
podarki ¿ywnoœciowej w spra-
wie ewidencji gruntów i budyn-
ków, który wprowadza sporo za-
mieszania przez brak jedno-
znacznoœci sformu³owania,
które brzmi: „zurbanizowane te-
reny zabudowane, objête klasy-
fikacj¹ gleboznawcz¹, a tak¿e sa-
dy i u¿ytki ekologiczne oznacza
siê w ewidencji symbolem z³o-
¿onym z dwóch cz³onów, z któ-
rych pierwszy okreœla funkcjê
terenu, a drugi – rodzaj u¿ytku,
wynikaj¹cy z przepisów w spra-
wie klasyfikacji gruntów i usta-
lony na obowi¹zuj¹cej mapie
klasyfikacyjnej”. Jednoczeœnie
ust. 1 tego¿ paragrafu stanowi,
¿e u¿ytki rozró¿nia siê „ ze
wzglêdu na sposób zagospoda-
rowania oraz funkcjê terenu,
przewidzian¹ w miejscowych
planach zagospodarowania prze-
strzennego”. Wydaje siê jednak,
¿e nie mo¿na przyjmowaæ po-
wy¿szych przepisów bez rozwa-
¿enia ca³ego procesu inwesty-
cyjnego dokonuj¹cego siê na te-
renach miejskich, który mo¿e-
my przedstawiæ jak na rys. obok.
Cztery kolejne etapy procesu:
1. U¿ytek znajduj¹cy siê w stre-
fie podmiejskiej objêty klasyfi-
kacj¹ gleboznawcz¹ staje siê
przedmiotem zainteresowania
gminy w kontekœcie zmiany
przeznaczenia terenu.
2. Nastêpuje zmiana przeznacze-
nia terenu w miejscowym pla-
nie zagospodarowania prze-
strzennego, wskutek czego te-
ren rolny zostaje przeznaczony
na cele przemys³owe. W ewiden-
cji gruntów nale¿a³oby zmieniæ
oznaczenie u¿ytku z rolnego na
dwucz³onowy zgodnie z § 27

ust. 6 rozporz¹dzenia o ewiden-
cji gruntów i budynków.
3. Kolejny etap to wy³¹czenie
z produkcji rolnej. Zgodnie
z ustaw¹ o ochronie gruntów rol-
nych i leœnych „przez wy³¹cze-
nie rozumie siê rozpoczêcie in-
nego ni¿ rolnicze lub leœne u¿y-
tkowanie gruntów”. W tym
miejscu nale¿y siê zastanowiæ
nad sensem utrzymywania na-
dal dwucz³onowego oznaczenia
w ewidencji. Na obszarach miej-
skich zagospodarowanie prze-
mys³owe terenu eliminuje mo¿-
liwoœæ jego rolniczego wykorzy-
stania. W³aœciciele takich tere-
nów nie p³ac¹ równie¿ podatku
rolnego. Wydawa³oby siê, ¿e
opisany powy¿ej proces winien
byæ w pe³ni skorelowany ze
zmianami dokonywanymi
w ewidencji gruntów i budyn-
ków. Rzeczywistoœæ pokazuje,
¿e tak nie jest... Nasuwaj¹ siê
nastêpuj¹ce pytania:
1. Skoro na dzia³ce znajduj¹ siê
budynki zak³adowe oraz utwar-
dzony plac manewrowy, jaki jest
sens utrzymywania dwucz³ono-
wego zapisu u¿ytku?
2. Czy fakt, ¿e na u¿ytku stoj¹
budynki wybudowane zgodnie
z pozwoleniem na budowê nie
powinien œwiadczyæ na korzyœæ
tezy, ¿e teren ten zosta³ uprzed-
nio wy³¹czony z produkcji rol-
nej?
Prosimy za poœrednictwem Wa-
szego pisma o rozstrzygniêcie tej
spornej kwestii. W jakim mo-
mencie powinna nast¹piæ zmia-
na u¿ytku rolnego lub leœnego
na dwucz³onowy, a kiedy mo-
¿emy j¹ zast¹piæ nazw¹ u¿ytku
zurbanizowanego?

Z powa¿aniem
Robert Wójtewicz
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W odpowiedzi na pismo (...) sta-
nowi¹ce wyst¹pienie o dokona-
nie interpretacji przepisów do-
tycz¹cych stosowania w ewiden-
cji gruntów oznaczenia rodzaju
u¿ytków symbolem sk³adaj¹cym
siê z dwóch cz³onów, a w szcze-
gólnoœci niejednoznacznoœci
sformu³owania przepisu zawar-
tego w § 27 ust. 6 rozporz¹dze-
nia ministrów gospodarki prze-
strzennej i budownictwa oraz
rolnictwa i gospodarki ¿ywno-
œciowej z dnia 17 grudnia 1996r.
w sprawie ewidencji gruntów
i budynków, ¿e „zurbanizowa-
ne tereny zabudowane, objête
klasyfikacj¹ gleboznawcz¹,
a tak¿e sady i u¿ytki ekologicz-
ne oznacza siê w ewidencji sym-
bolem z³o¿onym z dwóch cz³o-
nów, z których pierwszy okre-
œla funkcjê terenu, a drugi ro-
dzaj u¿ytku, wynikaj¹cy z prze-
pisów w sprawie klasyfikacji
gruntów i ustalony na obowi¹-
zuj¹cej mapie klasyfikacyjnej”
oraz § 27 ust. 1 tego¿ rozporz¹-
dzenia wskazuj¹cego, ¿e „ze
wzglêdu na sposób zagospoda-
rowania oraz funkcjê terenu,
przewidzian¹ w miejscowych
planach zagospodarowania prze-
strzennego” rozró¿nia siê okre-
œlone u¿ytki, G³ówny Urz¹d
Geodezji i Kartografii uprzejmie
informuje, co nastêpuje.
W sprawie maj¹ zastosowanie
przepisy ustawy z 17 maja
1989 r. Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne (DzU nr 30, poz.
163 ze zm.), ustawa z 7 lipca
1994 r. o zagospodarowaniu
przestrzennym (DzU z 1999 r.
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nr 15, poz. 139 ze zm.), ustawa
z 3 lutego 1995 r. o ochronie
gruntów rolnych i leœnych (DzU
nr 16, poz. 78 ze zm.), rozpo-
rz¹dzenie ministrów gospodar-
ki przestrzennej i budownictwa
oraz rolnictwa i gospodarki
¿ywnoœciowej z 17 grudnia
1996 r. w sprawie ewidencji
gruntów i budynków (DzU nr
158, poz. 813), które obowi¹-
zywa³o do 30 wrzeœnia 1999 r.
Straci³o ono wa¿noœæ na pod-
stawie art. 105 ustawy z 13 paŸ-
dziernika 1998 r. przepisy wpro-
wadzaj¹ce ustawy reformuj¹ce
administracjê publiczn¹ (DzU
nr 133, poz. 872). Niemniej przy
dokonywaniu interpretacji do-
tycz¹cej dwucz³onowego ozna-
czania u¿ytków gruntowych
wyjaœnienie treœci niektórych
przepisów tego rozporz¹dzenia
mo¿e pomóc znamiennie w zro-
zumieniu powy¿szego zagad-
nienia.
Ustalenie przeznaczenia i zasad
zagospodarowania terenu doko-
nywane jest w ramach miejsco-
wych planów zagospodarowa-
nia przestrzennego, co zgodne
jest z art. 2 ust. 1 ustawy o za-
gospodarowaniu przestrzennym.
W myœl art. 33 tej ustawy sku-
tkiem prawnym ustaleñ planów
zagospodarowania przestrzenne-
go jest kszta³towanie sposobu
wykonywania prawa w³asnoœci
nieruchomoœci. Natomiast zgod-
nie z art. 21 ustawy Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne dane za-
warte w operacie ewidencji
gruntów stanowi¹ podstawê pla-
nowania gospodarczego i prze-
strzennego, gospodarki nieru-
chomoœciami, wymiaru poda-
tków, a tak¿e s¹ podstaw¹ ozna-
czenia nieruchomoœci w ksiê-
gach wieczystych. Powy¿szy
przepis wskazuje na kluczowe
znaczenie, jakie w polskim sy-
stemie prawnym posiada insty-
tucja ewidencji gruntów. Pozwa-
la ona w szczególnoœci, poprzez
rejestracjê wszelkich zmian wy-
nikaj¹cych z zaistnia³ych stanów
prawnych tych nieruchomoœci,
prawid³owo prowadziæ planowa-
nie gospodarcze i przestrzenne.
Zatem z prostego porównania
powy¿szych dwóch aktów nor-
matywnych wynika wzajemna

relacja zawartych w nich unor-
mowañ. Ustawa o zagospodaro-
waniu przestrzennym obowi¹zu-
je wiêc w zakresie spraw doty-
cz¹cych zamierzeñ inwestycyj-
nych, natomiast Prawo geode-
zyjne i kartograficzne obowi¹zu-
je w ca³kowicie odmiennej sfe-
rze zagadnieñ i dotyczy w szcze-
gólnoœci zagadnienia rejestracji
istniej¹cych elementów nieru-
chomoœci poprzez ich fizyczne
okreœlenie co do kszta³tu, po-
wierzchni i umiejscowienia na
mapie.
Nale¿y zgodziæ siê ze stwier-
dzeniem, ¿e jednym z etapów
inwestycyjnego procesu jest in-
stytucja wy³¹czenia gruntów
z produkcji rolniczej. W tym
miejscu nale¿y wyjaœniæ niektó-
re zagadnienia zwi¹zane z tym
wy³¹czaniem. W myœl ustawy
z 5 lutego 1995 r. o ochronie
gruntów rolnych i leœnych,
zmiana przeznaczenia gruntów
rolnych i leœnych na inne cele,
w tym pod zabudowê, nastêpu-
je w planach zagospodarowania
przestrzennego. W tym celu
przeznaczenie tych gruntów na
cele nierolnicze i nieleœne wy-
maga zgody odpowiednich or-
ganów (wojewody, ministra),
o któr¹ wystêpuje organ prowa-
dz¹cy miejscowy plan zagos-
podarowania przestrzennego,
czyli gmina. Uzyskanie zgody
na przeznaczenie tych gruntów
na cele nierolnicze i nieleœne jest
wiêc podstaw¹ do ustanowie-
nia tego planu. Zatem przezna-
czenie w planie zagospodaro-
wania przestrzennego gruntów,
które w ewidencji gruntów wy-
kazane s¹ jeszcze jako grunty
rolnicze b¹dŸ leœne, jest nieja-
ko promes¹ do przejœcia w na-
stêpny etap „odralniania grun-
tów”. Dalsze postêpowanie ma
charakter bardziej indywidual-
ny. Ka¿dy w³aœciciel nierucho-
moœci, który zechce skorzystaæ
z tej „promesy” zawartej w pla-
nie zagospodarowania prze-
strzennego, przed wyst¹pieniem
o pozwolenie na budowê bêdzie
musia³ wyst¹piæ jednoczeœnie,
zgodnie z art. 11 ustawy
o ochronie gruntów rolnych i le-
œnych, do w³aœciwego organu
o wydanie decyzji wy³¹czaj¹cej

te grunty z produkcji rolniczej,
w której jednoczeœnie zostan¹
naliczone zwi¹zane z t¹ czyn-
noœci¹ op³aty. Decyzja ta bê-
dzie podstaw¹ formaln¹ do do-
konania zmian w operacie ewi-
dencji w zakresie u¿ytków rol-
nych. Natomiast istniej¹ce do
tej pory w ewidencji gruntów,
za³o¿onej na podstawie dekretu
z 2 lutego 1955 r. o ewidencji
gruntów i budynków (DzU nr 6,
poz. 32), dwucz³onowe ozna-
czenie u¿ytków np.: B/R ozna-
cza³o, ¿e na nieruchomoœci rol-
nej w ten sposób oznaczono
dzia³kê siedliskow¹, która mi-
mo ¿e zabudowana – to jednak-
¿e wcale nie straci³a swego cha-
rakteru rolnego. Nale¿y tak¿e
zauwa¿yæ, i¿ wy³¹czenie grun-
tów z produkcji rolniczej w ro-
zumieniu przepisów o ewiden-
cji gruntów, nie nastêpuje po-
przez faktyczne zaprzestanie
produkcji. Zagadnienie faktycz-
nego zaprzestania rolniczego
b¹dŸ leœnego u¿ytkowania grun-
tów ma znaczenie w postêpo-
waniu prowadzonym na pod-
stawie przepisów ww. ustawy
o ochronie gruntów rolnych i le-
œnych, a w szczególnoœci dla ce-
lów naliczenia odpowiednich
op³at przy wydawaniu decyzji,
o której mowa w art. 11 ust. 1
ustawy o ochronie gruntów rol-
nych i leœnych.
Zatem, odpowiadaj¹c na zada-
ne pytania, fakt, ¿e na gruncie
stoj¹ budynki posadowione
zgodnie z pozwoleniem na bu-
dowê mo¿e œwiadczyæ na ko-
rzyœæ tezy, ¿e uprzednio teren
ten zosta³ wy³¹czony z produk-

cji rolniczej, bowiem zgodnie
art. 11 ust. 3 ustawy z 3 lutego
1995 r. wydanie decyzji wyni-
kaj¹cej z art. 11 ust. 1 tej usta-
wy nastêpuje przed uzyskaniem
pozwolenia na budowê, jednak-
¿e nie stanowi ani pewnoœci,
ani gwarancji, ¿e teren ten zo-
sta³ formalnie „odrolniony”. Jest
to o tyle istotne, i¿ z instytucj¹
odrolnienia gruntów wi¹¿¹ siê
okreœlone nale¿noœci finansowe
w³aœciciela nieruchomoœci na
rzecz Skarbu Pañstwa. Uchyla-
nie siê od powy¿szego obowi¹z-
ku przez stronê i nierespekto-
wanie go przez organ admini-
stracji publicznej prowadzi do
uszczuplania bud¿etu pañstwa.
W tej sytuacji sens utrzymywa-
nia dwucz³onowych oznaczeñ
u¿ytków ma znaczenie dowo-
dowe pozwalaj¹ce na wskaza-
nie, którzy w³aœciciele nierucho-
moœci nie dope³nili niezbêdnych
formalnoœci, ³¹cznie z finanso-
wymi, obowi¹zuj¹cych w pro-
cesie inwestycyjnym. Zatem
stan taki wskazuje nie tylko, wo-
bec których gruntów zabudo-
wanych nie dope³niono nie-
zbêdnych formalnoœci wynika-
j¹cych z ustawy o ochronie
gruntów rolnych i leœnych, ale
tak¿e wskazuje, które obiekty
budowlane obs³uguj¹ rolnictwo
i gospodarkê leœn¹. Utrzymy-
wanie tak skomplikowanych
zdaniem Czytelnika oznaczeñ
jest wiêc niezbêdne dla prawid-
³owego funkcjonowania ca³ego
systemu administracji, dlatego
nale¿y pamiêtaæ, ¿e oznaczenia
te s³u¿¹ nie tylko potrzebom sa-
mej ewidencji gruntów.        ■
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Szef Wojskowego Instytutu Geograficznego (od 27 lipca 1926 do 30 czerwca 1932 r.),
twórca wspó³czesnej kartografii polskiej

P³k Józef Kreutzinger
EUGENIUSZ SOBCZYÑSKI

J ózef Kreutzinger urodzi³ siê 2 mar-
ca 1877 r. w Poniecu (województwo po-

znañskie) w wielodzietnej rodzinie – mia³
trzech braci. Rodzice jego byli Polakami
(prawdopodobnie kilka pokoleñ wczeœniej
Niemiec o nazwisku Kreutzinger poœlubi³
Szwajcarkê i osiedlili siê na sta³e w Ponie-
cu).
Po ukoñczeniu 7-klasowej szko³y realnej Jó-
zef Kreutzinger odby³ roczn¹ s³u¿bê woj-
skow¹ w 20. pu³ku artylerii polowej armii
pruskiej. W latach 1896-1898 przeszed³ prze-
szkolenie w Szkole Artylerii w Berlinie,
a w roku 1901 ukoñczy³ kurs oficerski i otrzy-
ma³ kwalifikacje na oficera topografa.
W latach 1902-1914 s³u¿y³ w Niemieckim
Urzêdzie Pomiarowym przy Sztabie Gene-
ralnym w Berlinie (Landesaufnahme).
W tym czasie wykonywa³ ró¿norodne prace
geodezyjne i topograficzne  na terenie ca-
³ych Niemiec. Bezpoœrednio przed wybu-
chem pierwszej wojny œwiatowej zosta³ wy-
znaczony na kierownika grupy, która wyko-
nywa³a g³ównie zdjêcia topograficzne w skali
1:25 000 oraz prace zwi¹zane z aktualizacj¹
map.

O d wybuchu I wojny œwiatowej do jesie-
ni 1915 r. przebywa³ na froncie francu-

skim (rejon Nancy – Lun’eville i Verdum),
gdzie w stopniu kapitana dowodzi³ oddzia-
³em topograficznym. We wrzeœniu 1915 r.,
jako dowódca oddzia³u topograficznego,
skierowany zosta³ na front wschodni (pod

Kownem, a póŸniej na linii Krewo–Smor-
goñ–Dzisna). W tym czasie ka¿dy oddzia³
posiada³ grupê trygonometryczn¹, topogra-
ficzn¹ i fotogrametryczn¹ oraz drukarniê
i sk³adnicê map. Geodeci przeprowadzali
triangulacjê lokaln¹ i niwelacjê – g³ównie
dla potrzeb artylerii. Topografowie opraco-
wywali i unaczeœniali mapy, fotogrametrzy
prowadzili interpretacjê topograficzn¹ i tak-
tyczn¹ zdjêæ lotniczych, a nastêpnie opraco-
wywali mapy specjalne. Oddzia³ posiada³
równie¿ bogat¹ bazê poligraficzn¹.

W styczniu 1918 r. okupacyjne w³adze
niemieckie za³o¿y³y w Warszawie

szko³ê miernicz¹  pod nazw¹ Vermmessung-
schule in Warschau .  Jej zadaniem by³o
przygotowanie oficerów narodowoœci pol-
skiej dla potrzeb wykonywania pomiarów
na ziemiach polskich. Major Kreutzinger
prosto z frontu skierowany zosta³ na w y-
k³adowcê w tej szkole, a po kilku miesi¹-
cach zosta³ jej kierownikiem.
Po prze³omie listopadowym 1918 r. J. Kreu-
tzinger zg³osi³ siê do s³u¿by w Armii Pol-
skiej i ju¿ 17 grudnia 1918 r. zosta³ dyrekto-
rem nauk Wojskowej Szko³y Mierniczej.
W maju 1919 r. szko³ê przemianowano na
Oficerskie Kursy Miernicze, a mjr Kreutzin-
ger wyznaczony na komendanta Kursów,
pozosta³ na tym stanowisku do 23 lipca
1919 r. Nastêpnie przez kilka miesiêcy pe³-
ni³ obowi¹zki szefa Wydzia³u Topograficz-
nego Instytutu Wojskowo-Geograficznego.

Historia polskiej kartografii wojskowej obfituje w wybitne posta-

ci, które decydowa³y o kierunkach rozwoju tej dyscypliny i mia³y

wielki wk³ad w dzie³o wnoszenia P olski, po latach niewoli, na

mapê Europy i œwiata. Do takich postaci nale¿y p³k Józef Kreutzin-

ger, który po przewrocie majowym 1926 r . zosta³ szefem W ojsko-

wego Instytutu Geograficznego w Warszawie.

Podczas wojny polsko-bolszewickiej by³ ko-
mendantem grup pomiarowych, pocz¹tko-
wo na froncie pó³nocnym, a nastêpnie – od
lipca do paŸdziernika – na froncie œrodko-
wym. Dowodzone  przez niego grupy za-
jmowa³y siê g³ównie dostarczaniem map wal-
cz¹cym wojskom, rzadziej – z uwagi na ma-
newrowy charakter dzia³añ – aktualizacj¹
map i pracami geodezyjnymi.
Po powrocie z wojny polsko–bolszewickiej
p³k J. Kreutzinger zosta³ przeniesiony z In-
stytutu Wojskowo-Geograficznego do Wy-
¿szej Szko³y Wojennej na stanowisko wy-
k³adowcy terenoznawstwa i topografii woj-
skowej. Opracowa³ i wyda³ w tym okresie
szereg skryptów i artyku³ów, prowadzi³ rów-
nie¿ dodatkowo wiele wyk³adów w Szkole
In¿ynieryjnej w Warszawie.

P o przewrocie majowym przez trzy mie-
si¹ce pe³ni³ obowi¹zki szefa, a od 4 li-

stopada 1926 r. do czerwca 1932 r. – by³
szefem Wojskowego Instytutu Geograficz-
nego. Nastêpnie przez szeœæ miesiêcy
pozostawa³ w dyspozycji szefa Sztabu
G³ównego WP, a 31 grudnia 1932 r. prze-
szed³ w stan spoczynku. W 1933 r. po-
wróci³ do rodzinnego Ponieca, gdzie obj¹³
urz¹d wiceburmistrza.
Nie w pe³ni potwierdzone s¹ losy p³k. Kreu-
tzingera we wrzeœniu 1939 r. (nie jest praw-
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d¹, jakoby zosta³ rozstrzelany przez Niem-
ców w zbiorowej egzekucji w Poniecu).
Prawdopodobnie boj¹c siê terroru ze strony
Niemców (przed 1918 r. by³ oficerem nie-
mieckim), w pierwszych dniach wrzeœnia
1939 r. razem z rodzin¹ Klemczaków ewa-
kuowa³ siê z ¿on¹ w kierunku Warszawy.
Niedaleko Warszawy przy³¹czy³ siê do
transportu rz¹dowego. Najprawdopodobniej
kolumna, w której znajdowa³o siê ma³¿eñ-
stwo Kreutzingerów, zosta³a zbombardo-
wana i oboje zginêli. Syn pu³kownika, Eryk,
by³ oficerem broni pancernej, w 1939 r.
przedosta³ siê do Francji, a po zakoñczeniu
wojny zamieszka³ na sta³e w Ameryce Po-
³udniowej. Nic nie wie o losach rodziców,
którzy po wojnie bezskutecznie poszuki-
wani byli przez Czerwony Krzy¿.

M ianowanie p³k. Józefa Kreutzingera sze-
fem WIG otworzy³o nowy rozdzia³

w historii polskiej kartografii wojskowej. Do-
tychczas wszystkie prace w WIG by³y pro-
wadzone bez ogólnego planu, a wydawane
mapy by³y tylko prostymi przeróbkami map
zaborczych. Wci¹¿ brakowa³o koncepcji, ja-
kie mapy maj¹ byæ opracowywane i jaka ma
byæ struktura instytutu.
P³k Kreutzinger by³ wybitnym fachowcem,
który otrzyma³ gruntowne przygotowanie
teoretyczne. Natomiast doœwiadczenie tere-
nowe gromadzi³ podczas kilkunastu lat, kie-
dy to jako wykonawca, a nastêpnie kierow-
nik, realizowa³ ró¿norodne prace topogra-
ficzne, geodezyjne, kartograficzne, fotogra-
metryczne i geologiczne. Posiada³ wiêc do-
skona³e przygotowanie do kierowania woj-
skow¹ s³u¿b¹ geograficzn¹.
Swoj¹ dzia³alnoœæ w WIG rozpocz¹³ od
zmian personalnych. Zwolni³ dotychczaso-
wych szefów wydzia³u i kierowników refe-
ratów – oficerów by³ych armii zaborczych,
zastêpuj¹c ich m³odymi oficerami, wycho-
wankami polskiej Wojskowej Szko³y Mier-
niczej.
Zas³ugi p³k. J. Kreutzingera dla polskiej kar-
tografii wojskowej s¹ przeogromne. Pod-
czas kierowania przez niego Wojskowym
Instytutem Geograficznym m.in.:
■ w roku 1927 sprowadzono pierwsz¹ ro-
tacyjn¹ dwukolorow¹ maszynê offsetow¹ do
druku, której wydajnoœæ wynosi³a 800 map/
godzinê. W latach 1930-1931 zakupiono
w Niemczech kolejne dwie dwukolorowe
maszyny offsetowe typu PLANETA;
■ w roku 1927 sprowadzono nowoczesny
sprzêt do prac fotogrametrycznych (prze-
tworniki, fototeodolity, autografy, aerokar-
tografy);
■ w roku 1928 przyst¹piono do prac nad
za³o¿eniem w kraju jednolitej sieci triangu-
lacyjnej i niwelacyjnej;

▲ P³k J. Kreutzinger i prof. E. Romer przed budynkiem WIG w Warszawie przy ul. Wilczej,
1928 r.
▼ Pu³kownik Józef Kreutzinger z szefem Instytutu Geograficznego Japonii przed siedzib¹ WIG
przy ul. Wilczej, 1926 r.
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■ od roku 1929 prace kartograficzne opar-
to na jednolitym odwzorowaniu quasi-ste-
reograficznym WIG (opiniê na temat od-
wzorowania zasiêgniêto u najwybitniejszych
naukowców cywilnych). Wydano pierwsz¹
instrukcjê Przepisy podstawowe o sporz¹-
dzaniu map wojskowych i opisów wojsko-
wo-geograficznych;
■ w roku 1930 wydano pierwsz¹ polsk¹
mapê taktyczn¹ w nowej szacie graficznej;
■ ujednolicono wielkoœæ arkuszy map w ca-
³ym szeregu skalowym;
■ w latach 1927-1930 opracowano recep-
turê papieru mapowego odpornego na od-
kszta³cenia pod wp³ywem ró¿nych warun-
ków atmosferycznych;
■ od roku 1929 na mapy w skali 1:25 000,
1:100 000 i 1:300 000 zaczêto nadrukowy-
waæ siatkê kilometrow¹;
■ w roku 1931 zaniechano wydawania
dwukolorowej mapy taktycznej w skali
1:100 000, wydawano g³ównie mapy czte-
robarwne (dla terenów górskich wprowa-
dzono pi¹t¹ i szóst¹ barwê);
■ rozpoczêto wydawanie kwartalnika „Wia-
domoœci S³u¿by Geograficznej” , pierwsze-
go specjalistycznego pisma, zastêpuj¹cego
brakuj¹ce instrukcje i podrêczniki. Rozpo-
czêto równie¿ wydawanie ksi¹¿ek w serii
Biblioteka S³u¿by Geograficznej; wyposa¿o-
no oddzia³y pomiarowe w samochody.
Starania p³k. J. Kreutzingera sz³y równie¿
w kierunku pozyskania dla Instytutu oddziel-
nego, specjalnego budynku. Ich efektem by-
³o  rozpoczêcie w 1932 r. budowy gmachu
przy Al. Jerozolimskich.
S¹ to tylko niektóre, wa¿niejsze przedsiê-
wziêcia realizowane w czasie, kiedy szefem
WIG by³ p³k J. Kreutzinger.

Wybrane publikacje
i odznaczenia

Podrêczniki:
■ Topografia, Warszawa 1919;
■ Topografia. Pomiar i zdjêcia kraju, kar-
tografia i wojskowe znaczenie terenu,
Warszawa 1928;
Artyku³y:
■ Prace i zamiary Wojskowego Instytutu
Geograficznego, „Przegl¹d Geograficzny”
nr 7/1927, s. 82–86;
■ O typie polskiej mapy taktycznej, „Wia-
domoœci S³u¿by Geograficznej” nr 1/1927,
s. 32–36;
■ Prace Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego, „Wiadomoœci S³u¿by Geograficz-
nej” nr 11/1927, s. 161–162;
Odznaczenia:
■ Order Odrodzenia Polski (1932 r.),
■ Z³oty Krzy¿ Zas³ugi (1926 r.),
■ Medal Pami¹tkowy za Wojnê 1918-1921
(1928 r.),
■ Medal 10-lecia Odzyskania Niepodle-
g³oœci (1928 r.).

Pu³kownik Józef Kreutzinger (drugi z lewej)
z oficerami przed budynkiem Wy¿szej Szko-
³y Wojennej w Rembertowie, 1925 r.

B ardzo charakterystyczna jest opinia
szefa Sztabu G³ównego WP gen. J. G¹-

siorowskiego przy wniosku o przyznanie J.
Kreutzingerowi Orderu Odrodzenia IV Kla-
sy w 1932 r.: – Mianowany szefem WIG
w 1926 r. zreorganizowa³ tê instytucjê i sw¹
szeœcioletni¹ niezmordowan¹ prac¹ dopro-
wadzi³ WIG do pe³ni rozkwitu. Dziêki
p³k. J. Kreutzingerowi WIG stoi w chwili
obecnej na poziomie najlepszych instytucji
zagranicznych, a nawet niejednokrotnie
przewy¿sza je, o czem œwiadcz¹ pochwa³y
i cenne wyró¿nienia WIG na zjazdach miê-
dzynarodowych w Belgradzie 1930 r. i Pa-
ry¿u 1931 r.
Ta krótka opinia w pe³ni oddaje zas³ugi
p³k. J. Kreutzingera dla polskiej karto-
grafii wojskowej.
Obecnie w wielu opracowaniach nauko-
wych dotycz¹cych geografii i kartogra-
fii spotykamy siê z opini¹, ¿e by³ on
twórc¹ ca³ej wspó³czesnej kartografii
polskiej. Je¿eli uzmys³owimy sobie, ¿e
WIG by³ jedyn¹ instytucj¹ w kraju opra-
cowuj¹c¹ i drukuj¹c¹ mapy topograficz-
ne, które by³y podstaw¹ wszystkich
map, to okreœlenie wydaje siê w pe³ni
zasadne.

P³k Eugeniusz Sobczyñski jest szefem Zarz¹du
Geografii Wojskowej

Materia³y Ÿród³owe:
1. Encyklopedia Wojskowa , t. IV, Warszawa 1934,
s. 606-607;
2. Teczka akt personalnych p³k. J. Kreutzingera, CAW
sygn. – ap 2851, ap 23707, ap 15827, KZ 25 – 81;
3. B. Krassowski, Polska kartografia wojskowa

w latach 1918-1945, Warszawa 1974;
4. Polski S³ownik Biograficzny, t. XXI, zeszyt 4, s. 291;
5. Relacje mieszkañca Ponieca Zdzis³awa Musielaka
i obecnego burmistrza Kazimierza Du¿a³ka.

Podczas kontroli prac terenowych (p³k Kre-
utzinger drugi z prawej), 1928 r.

▲

▲

HISTORIA
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INSTYTUCJEINSTYTUCJE

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14, tel. 632-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Serwis œwiat³okopiarek Regma,
ploterów Mutoh, kopiarek Gestetner
PHU „Kwant”, Ostro³êka, pl. Bema 11,
tel./faks (0 29) 764-64-35

Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ̄ urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Wspólna 2,
tel. (0 22) 661-80-17, 661-80-18,
661-29-73, faks 629-18-67

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii, 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki ̄ y-
wnoœciowej, 00-930 Warszawa, ul. Wspól-
na 30, inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Wielkopolski Klub Geodetów
61-663 Poznañ, ul. Na Szañcach 25,
tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP, 00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51

SERWISY GEODEZYJNESERWISY GEODEZYJNE
CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia
oraz odbiorników GPS firmy Trimble.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 774-70-07

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA.
00-013 W-wa, ul. Jasna 2/4,
tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego.
40-750 Katowice,
ul. Armii Krajowej 287/7,
tel. (0 32)  252-06-60,
faks (0 32) 252-06-66

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów
mechanicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn,
ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44,
(0 601) 34-71-34

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów
serii Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa,
ul. ̄ eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa,
al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65,
fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw,
al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345,
faks 373-26-68

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków,
ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65
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PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego.
31-539 Kraków,
ul. ̄ ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o.
Naprawa sprzêtu geodezyjnego.
40-065 Katowice,
ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy.
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 532-92-91 w. 135

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa,
ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska,
ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 244-36-61

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON.
01-229 Warszawa,
ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40, (0 602) 30-50-30

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2,
tel. 621-44-61 w. 292

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel./faks (0 32) 227-11-56,
tel. (0 601) 41-42-68
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¿szej), a dotyczy³a ona analizy ró¿nych metod kalibracji grawi-
metrów statycznych.
A wracaj¹c do tego, o czym mówi³em na wstêpie, to w rodzinie
jest wiêcej geodetów. Geodet¹ jest mój m³odszy brat, a tak¿e
jego ¿ona (zreszt¹ obydwoje byli moimi studentami). Równie¿
mój syn Kamil interesowa³ siê geodezj¹, zda³ nawet egzamin
wstêpny na Politechnikê, ale ostatecznie wybra³ studia na SGH.

Wyprawa na Antarktydê
Praktycznie od samego pocz¹tku zaj¹³em siê grawimetri¹ i in-
strumentoznawstwem geodezyjnym. Pierwsze wiêksze prace
grawimetryczne wykona³em w latach 1978-79 podczas pier-
wszej polskiej samodzielnej wyprawy na Antarktydê. Podkre-
œlam „samodzielnej”, bo wczeœniejsza ekspedycja (1958-59),

Rodzinna tradycja
Ju¿ jako ma³y ch³opak jeŸdzi³em z ojcem na æwiczenia terenowe
i praktyki organizowane przez WAT, a czasami pomaga³em mu
równie¿ przy ró¿nych robotach geodezyjnych i np. trzyma³em
taœmê czy ³atê. Bardzo podoba³a mi siê ta praca w terenie i dlate-
go postanowi³em zostaæ geodet¹.
W 1971 roku zda³em egzaminy na Politechnikê Warszawsk¹.
Ukoñczy³em specjalizacjê geodezja in¿ynieryjno-przemys³owa
(GIP) i prosto po studiach zatrudni³em siê w Instytucie Geode-
zji Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej. Nawet pracê dyplomo-
w¹ pisa³em ju¿ z grawimetrii (czyli z zakresu geodezji wy-

Pierwszym w rodzinie, który mia³ do czynienia z geodezj¹, by³ mój dziadek, budowlaniec. Po dziadku by³

ojciec, który skoñczy³ geodezjê na krakowskiej AGH. Ojciec pracowa³ najpierw jako geodeta przy budo-

wie Nowej Huty, potem trafi³ do wojska i dosta³ przydzia³ do Jeleniej Góry , gdzie by³ nauczycielem

w Oficerskiej Szkole Topografów. W 1957 roku zosta³ przeniesiony do Wojskowej Akademii Technicznej.

Pracowa³ tam do koñca swej kariery zawodowej, na wszystkich szczeblach, do profesora w³¹cznie.

  O grawimetrii, Antark 
opowiada dr in¿. Andrzej Pachuta z Instytutu Geodezji 
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w której uczestniczyli prof. Zbigniew Z¹bek i prof. Janusz Œle-
dziñski, dop³ynê³a na Antarktydê na rosyjskim statku. Nato-
miast nasz M/S „Zawichost” by³ pierwszym statkiem polskim,
który przycumowa³ do l¹dolodu-kontynentu. To by³o blisko
stacji „Mirnyj”, sk¹d œmig³owcami (te¿ polskimi) udaliœmy siê
do stacji imienia Antoniego Boles³awa Dobrowolskiego. Kie-
rownikiem wyprawy by³ nie¿yj¹cy ju¿ doc. Wojciech Krzemiñ-
ski z Instytutu Geodezji i Kartografii, który szefowa³ równie¿
ekspedycji w latach 1958-59. Mia³ tak¿e poprowadziæ kolejn¹
wyprawê – na Spitsbergen. Niestety, choroba i przedwczesna
œmieræ zniweczy³y te plany.
Polska ma obecnie dwie stacje na Antarktydzie: powszechnie
znan¹ stacjê Arctowskiego oraz tê, w której ja by³em i w której
s¹ bardzo ciê¿kie warunki klimatyczne – stacjê Dobrowolskie-
go w g³êbi kontynentu. Tam wykonywa³em m.in. pomiary gra-
wimetryczne. W 1959 roku prof. Z¹bek i prof. Œledziñski za
pomoc¹ aparatu wahad³owego zrobili nawi¹zanie miêdzy punk-

tem w Warszawie a punktem w stacji Dobrowolskiego. Nato-
miast ja za pomoc¹ dwóch grawimetrów Sharp oraz GAK wy-
kona³em dowi¹zanie stacji Dobrowolskiego do stacji „Mirnyj”,
a tym samym nasz punkt zosta³ w³¹czony do œwiatowej sieci
grawimetrycznej. Wokó³ polskiej stacji za³o¿y³em sieæ geode-
zyjn¹ i grawimetryczn¹. Na jej punktach wykona³em pomiary
przyspieszenia si³y ciê¿koœci w celu okreœlenia anomalii grawi-
metrycznych Bougera i wolnopowietrznych. Na podstawie tych
anomalii okreœli³em odleg³oœæ do powierzchni Mohorovicica
(a wiêc gruboœæ skorupy ziemskiej metod¹ Woolarda) oraz œred-
ni¹ gêstoœæ przypowierzchniowych warstw skorupy ziemskiej
grawimetryczn¹ metod¹ Netletona.

Precyzyjne pomiary grawimetryczne
Pomiary grawimetryczne wykonujê praktycznie ca³y czas. Bra-
³em udzia³ w pomiarach podstawowej osnowy grawimetrycznej
Polski, wykonywanych grawimetrami statycznymi (metod¹ ró¿-
nicow¹). Natomiast ciekawostk¹, mo¿e najwiêksz¹ w mojej pra-
cy, s¹ pomiary wykonywane grawimetrem balistycznym (abso-
lutnym), autorstwa prof. Zbigniewa Z¹bka. Mo¿e nie wszyscy
wiedz¹, ¿e pomiary absolutne do niedawna wykonywane by³y

Spitsbergen – domek (hus) w pobli¿u polskiej stacji w Hornsundzie
(W tle) Spitsbergen – dr Andrzej Pachuta siedzi na koœciach wielorybów

tydzie i Spitsbergenie
 Wy¿szej i Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej
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Budynek polskiej stacji im. A. B. Dobrowolskiego w Oazie Bungera na
Antarktydzie

ŒWIAT

Spitsbergen – w pobli¿u zatoki Hornsund

przede wszystkim metodami wahad³owymi. Rozwój techniki
spowodowa³, ¿e mo¿na by³o zacz¹æ mierzyæ przyspieszenie
inn¹ metod¹ – balistyczn¹ – wykorzystuj¹c¹ zjawisko swo-
bodnego spadku cia³a w pró¿ni. W tej nowej metodzie nale-
¿y z bardzo du¿¹ dok³adnoœci¹ mierzyæ czas i drogê. Dopie-
ro wynalezienie interferometru laserowego pozwoli³o robiæ
to na tyle dok³adnie, ¿e absolutne wartoœci przyspieszenia
mo¿na by³o wyznaczaæ z dok³adnoœci¹ mikrogalow¹ (Gal to
jednostka bazuj¹ca na starym uk³adzie „cgs”; w uk³adzie SI
mamy m/s2, ale geodeci z przyzwyczajenia stosuj¹ stare jed-
nostki. Œrednie przyspieszenie na powierzchni Ziemi ma war-
toœæ mniej wiêcej 9,81 m/s2 = 981 Gali. £atwo wiêc policzyæ,
jak dok³adnie mo¿emy obecnie wyznaczyæ przyspieszenie
si³y ciê¿koœci).
Prof. Z¹bek ju¿ oko³o 10 lat temu zacz¹³ budowaæ pierwszy
(i jak dotychczas jedyny) w Polsce balistyczny instrument. Wzo-
rem by³ pierwszy balistyczny grawimetr na œwiecie zbudowany
przez Sakumê, Japoñczyka naturalizowanego we Francji. Do
dzisiaj tylko w kilku krajach na œwiecie zbudowano taki sprzêt.
Dokonali tego m.in.: Amerykanie, Francuzi, W³osi, Rosjanie,
Ukraiñcy i ostatnio Chiñczycy. Wszystkie te instrumenty osi¹-
gaj¹ doœæ wysokie dok³adnoœci, a polski jest najmniejszy z nich,
bo z ca³ym dodatkowym wyposa¿eniem (laserem, katapult¹,
pompami pró¿niowymi, generatorami kwarcowymi) wa¿y oko-
³o 110 kg, podczas gdy amerykañskie, najbardziej rozpowszech-
nione, grawimetry FG5 wa¿¹ oko³o 400 kg. Zatem polski jako
jedyny mieœci siê w osobowym samochodzie!
Od samego pocz¹tku uczestniczê wraz z prof. Zbigniewem Z¹b-
kiem we wszystkich pomiarach wykonywanych tym grawime-
trem absolutnym. Na przyk³ad w listopadzie 1997 roku prze-
prowadzono pomiar kalibracyjny. Wtedy to wszystkie grawi-
metry absolutne (15 sztuk) zjecha³y do Pary¿a i wykonywa³y
pomiary. Wyniki polskiego grawimetru nie odbiega³y od wyni-
ków innych uznanych ju¿ na œwiecie instrumentów tego typu.
S¹ nim równie¿ prowadzone pomiary w podstawowej sieci
grawimetrycznej Polski oraz na punktach w Niemczech, Cze-
chach, S³owacji i Wêgrzech. Trwa obecnie miêdzynarodowa
kampania o nazwie UNIGRACE, maj¹ca na celu ujednolice-
nie sieci grawimetrycznej krajów Europy Œrodkowej. W ra-
mach tej kampanii wykonywane s¹ pomiary kilkoma grawi-
metrami, m.in. instrumentem prof. Z¹bka. Oprócz tego wyko-
nujemy pomiary na punktach geodynamicznych w celu bada-
nia zmian przyspieszenia si³y ciê¿koœci. W Polsce s¹ to punk-
ty w Józefos³awiu, Borowcu oraz Lamkówku ko³o Olsztyna;
na S³owacji – w Modrej blisko Bratys³awy, a w Czechach –
w miejscowoœci Pecny ko³o Pragi.

Ze studentami na Spitsbergenie
Od kilku lat jestem opiekunem Sekcji Pomiarów Podstawo-
wych na ostatnim roku studiów magisterskich oraz opiekunem
Sekcji Pomiarów Geodezyjnych na studiach in¿ynierskich. Uwa-
¿am, ¿e studenci powinni poznawaæ nie tylko specyfikê pomia-
rów w Polsce, ale równie¿ poza jej granicami. Dlatego przygo-
towa³em i przeprowadzi³em pierwsz¹ wyprawê pracowników
i studentów Politechniki na Spitsbergen (1988 r.). Oprócz mnie
uczestniczyli w niej dr Ryszard Preuss i czwórka najlepszych
studentów. Wykonywaliœmy tam pomiary geodezyjne dla po-
trzeb badania dynamiki lodowców, a tak¿e dynamiki skorupy
ziemskiej. S¹ hipotezy, które mówi¹, ¿e Spitsbergen wypiêtrza
siê i ¿e jego po³udniowa czêœæ odsuwa siê od pó³nocnej. Wyko-
nany zosta³ pomiar wyjœciowy, w którym czynnie uczestniczyli
studenci naszego wydzia³u. Tu chcia³bym zaznaczyæ, ¿e du¿e-
go wsparcia przy organizacji tego wyjazdu udzieli³ ówczesny
dziekan prof. Jerzy Fellmann, który 30 lat wczeœniej równie¿
by³ z polsk¹ ekspedycj¹ na Spitsbergenie.

Aktualne prace i badania
Obecnie koncentrujê siê na pomiarach grawimetrycznych. Wyko-
nywa³em takie pomiary w sieci Polski, a tak¿e lokalnie dla potrzeb
badania geodynamiki. Na przyk³ad od 1978 r. bra³em udzia³ w po-
miarach geodezyjnych i grawimetrycznych na obszarze Pienin,
w okolicy zapory. Wczeœniej by³o du¿o g³osów krytycznych, ¿e
ten obszar nie jest dostosowany do budowy tak wielkiej zapory, ale
nasze badania tego nie potwierdzi³y. Zapora stoi i ju¿ w czasie
katastrofalnej powodzi z 1997 r. zwróci³y siê koszty jej budowy.
Oprócz tego prowadzê wspólnie z kolegami badania zmian kie-
runku linii pionu metodami GPS i grawimetrycznymi na bazie
po³udnikowej punktu w Józefos³awiu. Prowadzimy prace w Ta-
trach – pomiary grawimetryczne i geodezyjne, których celem
jest zbadanie dynamiki tego obszaru górskiego. Wykonujemy
te¿ badania geoidy (w celu okreœlania jej przebiegu z dok³adno-
œci¹ centymetrow¹), m.in. wspólnie ze S³owakami wykonywa-
liœmy badania na poligonie w Grybowie oraz w Tatrach.
Poza tym ca³y czas zajmujê siê problematyk¹ kontroli instru-
mentów geodezyjnych, a od kilku lat równie¿ automatyzacj¹
prac geodezyjnych. Ostatni¹ moj¹ prac¹ z tego zakresu, która
by³a referowana na kongresie Europejskiego Towarzystwa Geo-
fizycznego w Nicei, jest koncepcja automatyzacji prac satelitar-
nych i grawimetrycznych wykorzystywanych do wyznaczenia
krzywizny linii pionu i redukcji obserwacji na geoidê.

Notowa³ Jacek Skwirowski
Zdjêcia ze zbiorów Andrzeja Pachuty
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■  Nagroda dla Impexgeo
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■ U¿ywany sprzêt na WWW
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■  Globema w 5. Programie UE
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■ Geodeci w trosce o zdrowie
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■  Po³¹czenie Bentley Inc. i HMR
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■ Racjonalizacja
przez GIS
6 grudnia w Poznaniu
odbędzie się międzynarodowe
sympozjum „Racjonalizacja
przez GIS – Systemy
Informacji Geograficznej”.
W programie imprezy znajdą
się prezentacje GIS
wraz z praktyczną
demonstracją zastosowań
w przemyśle sieciowym.
Organizatorem spotkania jest
firma IBS GEOCAD Sp. z o.o.
ze Swarzędza.

Waldemar Sowiński
tel. (0 61) 651−11−40

e−mail: ibsgeocad@2a.pl
http://www.ibsgeocad.de.pl

■ GIS w praktyce

W ramach
INFO−FESTIWAL 2000,
w dniach 23−24 listopada br.

■ Pracownicy Katedry
Kartografii Wydziału
Geografii i Studiów
Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego na spotkanie
z okazji 50. rocznicy
powołania katedry
(28 października).
■ Starosta powiatu
w Stalowej Woli na naradę
kierowników powiatowych
ODGiK z terenu województwa
podkarpackiego
(19−20 października).
■ Kierownik i Rada
Programowa
Międzywydziałowego
Studium Gospodarki
Przestrzennej SGGW
na pierwszą uroczystą
inaugurację roku
akademickiego 2000/2001
na zaocznych studiach
zawodowych w Przasnyszu.
■ Firma Bentley Systems
Polska na coroczną
Konferencję Użytkowników
MicroStation – Bentley
Forum (23 października
w Warszawie).

w Poznaniu odbędzie się
VII edycja konferencji
„GIS w praktyce” pod redakcją
prof. Bogdana Neya. Główną
rolę w przygotowaniu
i realizacji konferencji odgrywa
Instytut Geodezji i Kartografii.
Tematyka konferencji będzie
obejmować m.in.: kierunki
rozwoju informatyki
stosowanej, wstępne
podsumowanie projektu
„Koncepcja systemu
informacji przestrzennej
w Polsce”, potrzeby
informacyjne gospodarki
przestrzennej na przełomie
stuleci, GIS w administracji
publicznej – rządowej
i samorządowej, GIS a system
katastru w Polsce.

Informacje:
Iwona Nowosielska

tel. (0 22) 870−69−10
faks (0 22) 870−69−95

e−mail: iwona@cpi.com.pl

■ Warsztat
architekta
Pierwsze w Polsce spotkania
architektów „Architektura−
murator 2000 – warsztat
architekta” odbędą się
w dniach 5−7 grudnia
w Gmachu Głównym
Politechniki Warszawskiej.
Podczas spotkań
zaprezentowane zostaną
najistotniejsze elementy
warsztatu współczesnego
architekta, projektanta,
geodety i kartografa. Istotną
częścią imprezy będą targi,
które stanowić mogą
znakomitą okazję dotarcia
do tej wymagającej grupy
odbiorców dla producentów
i dystrybutorów sprzętu
i technologii.

Informacje:
tel. (0 22) 870−08−71

e−mail: targi�murator.com.pl

■ Uwaga,
kartografowie
W dniach 8−9 grudnia
w Bibliotece Narodowej
w Warszawie odbędzie się
XXVII Ogólnopolska
Konferencja Kartograficzna,
której organizatorami są:
GUGiK, Sekcja Kartografii
Komitetu Geodezji PAN,
Stowarzyszenie Kartografów
Polskich, Komisja
Kartograficzna Polskiego
Towarzystwa
Geograficznego, Sekcja
Kartograficzna SGP. Hasłem
tegorocznej konferencji jest
„Kartografia polska u progu
III tysiąclecia”. W przeddzień
tego wydarzenia (7 grudnia)
odbędzie się II Walne
Zgromadzenie Członków
Stowarzyszenia Kartografów
Polskich. Przy tej okazji
nastąpi również
rozstrzygnięcie pierwszej
edycji konkursu
organizowanego przez SKP
pt. „Mapa Roku”. Jego ideą
jest promowanie
i wyróżnianie najlepszych

Warszawskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne S.A.
poszukuje kandydatów na stanowisko

kierownika pracowni geodezyjnejkierownika pracowni geodezyjnejkierownika pracowni geodezyjnejkierownika pracowni geodezyjnejkierownika pracowni geodezyjnej

Wymagania:
– wykszta³cenie wy¿sze geodezyjne

– praktyka zawodowa 2-3 lata
– uprawnienia zawodowe

– wiek do 40 lat

Oferty powinny zawieraæ dopisek:
„Wyra¿am zgodê na przetwarzanie moich danych osobowych

dla celów rekrutacji, zgodnie z ustaw¹
o ochronie danych osobowych”.

Zg³oszenia prosimy kierowaæ na adres firmy:
WPG S.A.

00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2, Dzia³ Kadr
lub e-mail: wpg@wpg.com.pl

publikacji kartograficznych
wydanych przez polskie firmy
i wydawnictwa. Z powodów
organizacyjnych konkurs
ograniczony będzie jedynie
do map turystycznych
i planów miast, w przyszłości
organizatorzy zamierzają
poszerzyć go o nowe
kategorie.

Konferencja:
Lucyna Szaniawska

Biblioteka Narodowa
Zakład Zbiorów

Kartograficznych
al. Niepodległości 213

00−973 Warszawa
skr. poczt. 36

Zgromadzenie i Konkurs:
SKP

ul. Kochanowskiego 36
51−601 Wrocław

tel. (0 71) 372−85−15
e−mail:

bac−bronowicz�kgf.ar.wroc.pl
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Katowice – Geometr, ul. Armii Krajowej 287/7, tel. (0 32) 252-06-60
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ £ódŸ – GeoserV, ul. Solna 14, tel. (0 42) 632-62-87;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 862-25-21 w. 349;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.;
■ Wroc³aw – Geodezja T. Malinowski, ul. D³ugosza 29/31, tel. (0 71) 326-03-37 ✃
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ROZMAITOŒCI

✁

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e

Agraf ........................... 7
Artech ....................... 2 1
CAD Consult ............. 1 3
CBK .......................... 2 7
Coder ........................ 3 3
Czerski Trade ............. 8 4
Elektronik .................. 5 2
Gall ........................... 6 1
Geotronics ................ 1 0
Impexgeo .......... 2,42,43

SPIS REKLAMODAWCÓW
Murator ..................... 25
NEO-POL ................. 34
OOF .......................... 26
PH Wieniawa ............ 69
PIG COGiK ............... 83
PPGK ....................... 75
SYSTEM 3000 ............ 9
Topocad.................... 71
TPI Sp. z o.o. ........ 14,39
WPG S.A. ................. 80

SPRZEDAM

■  Wk³ady filtrów do kopiarek
amoniakalnych (Regma, Neolt),
cena 80 z³ + VAT, tel./faks (022)
823-26-11, (0 48) 13-45-89

■  Kserokopiarkê firmy Xerox RX
5009 w dobrym stanie, format
wyjœciowy A3, docelowy A4, rok
produkcji 1996, cena 2000 +
VAT, tel. (0 22) 849-41-63.

■  Autograf A-8 przystosowany
do opracowañ numerycznych,
cena 5000 z³, tel. (0 601) 64-
12-26.

PRACA

■  Absolwentka geodezji (kom-
puter, samochód) poszukuje
pracy w Krakowie, Wieliczce lub
Niepo³omicach, tel. (0 501) 75-
60-68

Niwelatory
automatyczne
(uzupe³nienie)

Marka
Model

LUNETA
D³ugoœæ (mm)
Œrednica obiektywu (mm)
Powiêkszenie (x)
Rozdzielczoœæ (”)
Pole widzenia na 100 m (m)
Minimalna ogniskowa (m)
DOK£ADNOŒÆ
1 km podwójnej niwelacji (mm)
Dok³adnoœæ z mikrometrem (mm)
AUTOMATYCZNY KOMPENSATOR
Zakres kompensatora (’)
Dok³adnoœæ kompensatora (”)
KO£O POZIOME
Najmniejsza dzia³ka (g)
INNE
Wymiary (mm)
Waga (kg)
Gwarancja (mies.)
Cena netto (z³)

202
36
24
3,5
2,3
0,3

2,0
nie dot.

15
0,8

1,0

–
1,8
24

1380

202
40
32
3,5
2,3
0,3

1,0
nie dot.

15
0,3

1,0

–
1,8
24

1750

CST/berger
SAL32NSAL32NSAL32NSAL32NSAL32N

CST/berger
SAL24NSAL24NSAL24NSAL24NSAL24N

■ Bravo Maestro

W dniach 25−31 sierpnia
2000 w Kąśnej Dolnej odbył
się III Festiwal Muzyki
Kameralnej „Bravo Maestro”
pod honorowym patronatem
Krzysztofa Pendereckiego.

Ta cykliczna impreza
przyciąga zawsze szerokie
grono słuchaczy. Małopolska
Grupa Geodezyjno−Projektowa
S.A. z Tarnowa miała zaszczyt
w tym roku sprawować
mecenat nad III Festiwalem.

Janusz Sobczyk
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