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Lepiej póŸno ni¿ wcale
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■ I Œl¹skie Forum GIS
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■ Przedsiêbiorcy geodezyjni radz¹
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■ O nauczaniu geodezji i katastrze
0�$	�
���@>���6�	�����������	���3������������
��
�� ���
�������A��$���
��������#��������5���������
=,+=B �	
�-�������'������
���'��������	�������
���������
�	��������
��������������1��	�������������$
���	�
����/��%1	�
��
������
	$���
�����1	
�

3����������
�����&�$	�%��	��������	��:'��������
� ����
��������1���'�1����%�������������
��
�������	�������%����'�����
��� CA��C����%��
�������	�������� ������ ����C/� 
�����
��%�
1	
������������%��1�������'�
�������������#	���
����D��
��5�	�1	�
�������������	������
����������	�����
��������$� �9�����$������	�����'�:'��������
� C	�������'	��	�
����
���'�����
��������	�����'
 �9�����$�2 �����������"�����4/��-?%�
��6�	������#�������8�$������$�������	��'���
�%��	

:'����������1����	���	
�����'�������C���	��
A�$������/� 	�
���:'��������1	
��������������������
1	
�����'�#��$���
���������	�$	�6��
���	�
�1	���
1	���
������'������1	
�
����������%������	�A�$������
7�1�	�
�1��	��
��6���������7�1��������
�������
2 	����'�E
����$� 	$	�%'������%'�������	����$4
���	
��$�1	
�
���5�
�	��	����3��1�����/�������	'/
3�����%�%�����	��A�$�������$���'%��������	
��	
�$�
�1	����'��	�'������%'�������	����$��  �����(��������

�%��������'%�	'�'
������-%����6	%���5�������'%���
�����1	
��%���%�#	����%����'�<��%��
��$�E���
������	��./��1�������
�%�������1	�
��������	�6�	����

 	�������-	�������'������
���
����
�$�����
��%��������6�	������7�2������$���
����6�$	�%��	��
� ���������������� �������	���-	���������#'��������4/

AW

■ As Bentleya: Viecon.com
���������)F+=)��	
�-������&������6���(��C.��#������5
���������6�	������'�����������1	$	�%������6�	%�
:������������%�/� ����=,GG�'�
���������
�����$�-�����

�
�5��'�
���
� �#������������5
�  ������H�����I�H�����
I����	�(���
��5��'.
#	���������	�
������
� ����'������1��������/
�-?%����6�	������#���
� ��%�	�'�%/��/�$'	'
��1���
�������	�������'	�
A	%���&���	�(1	�������
1���������
�#'����1��/
�
5-�����	�
������$�1���'
J/  ���'�����$.��������
�����	�(
�������C%�	���
��
���	����1��1	������
20�� �������	����J'	���4�

20���A���K	��0�%��4���������������
������./�A� ��6�	�����
1	
����������
�	��������	���$�5�6�	%��:������
�����%��
���
����
����	
�������%�����	���'/
������������#����%�%���������	'����	
��'
�����
���1	
�
�6�	%5�������#����
������/�3�1����
���
�������1	���
������������	�������	�������>L/

JP

FO
T. 

JE
RZ

Y P
RZ

YW
AR

A

FOT. GISPOL



5
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (65) PAZDZIERNIK 2000’

WYDARZENIA

Inauguracyjne posiedzenie Pañstwowej Rady Geodezyjnej i Kartograficznej, 20 wrzeœnia

Doradziæ czy odradziæ?
KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA

Powo³ywanie PRGiK trwa³o od
marca. Pierwotnie Rada mia³a za-
cz¹æ pracowaæ w czerwcu, ale
zmiany resortowe i okres waka-
cyjny spowodowa³y opóŸnienie.
Dziêki temu w inauguracyjnym
posiedzeniu móg³ wzi¹æ udzia³ Je-
rzy Kropiwnicki – nowy minister
rozwoju regionalnego i budowni-
ctwa. Goœciem Rady by³ tak¿e
podsekretarz stanu w MSWiA Ma-
rek Naglewski.

Cz³onkowie PRGiK: prezes OPGK Wroc³aw dr Alicja Dorzak, przewodnicz¹cy Rady prof. Bogdan
Ney oraz dyrektor IGiK  prof. Adam Linsenbarth

Sk³ad PRGiK:
1. Przewodnicz¹cy: prof. Bogdan Ney – dy-
rektor Centrum Upowszechniania Nauki PAN;
2. Wiceprzewodnicz¹cy: prof. Andrzej Ma-
kowski  – PW, Wydzia³ Geodezji i Kartogra-
fii, Instytut Fotogrametrii i Kartografii;
3. Sekretarz: dr Stanis³aw D¹browski – IGiK;
4. dr Joanna Bac-Bronowicz – AR we Wro-
c³awiu, Wydzia³ Melioracji i In¿ynierii Œrodo-
wiska, Katedra Geodezji i Fotogrametrii;
5. prof. W³odzimierz Baran – Uniwersytet
Warmiñsko-Mazurski, Instytut Geodezji;
6. dr Marek Baranowski – dyrektor Centrum
Informacji o Œrodowisku GRID, Warszawa;
7. Ludwik Bêdkowski – prezes OPGK Opo-
le, prezes KZPFG-K;
8. prof. Ewa Blum-Krzywicka – AR we Wro-
c³awiu, Katedra Geodezji i Kartografii;
9. Jan Bielañski – wicedyrektor Departa-
mentu Gospodarki Ziemi¹ MRiRW;
10. dr Tadeusz Chrobak – Urz¹d Miasta
Krakowa;
11. Leszek Cichy – Kredyt Bank S.A.;
12. Jan Ciszewicz – likwidator WPHAT
ELMET;

13. prof. Kazimierz Czarnecki – prezes SGP,
Instytut Geodezji Wy¿szej PW;
14. Adam Dobiñski – kierownik Sytemu Infor-
macji o Terenie, Urz¹d Miejski w Bytomiu;
15. dr Alicja Dorzak – prezes OPGK Wroc³aw;
16. Andrzej Dyja – prezes KPG z Krakowa;
17. Wojciech Dyakowski – dyrektor Wydzia³u
Geodezji, Katastru i Inwentaryzacji UM £odzi;
18. prof. Jerzy GaŸdzicki – prezes Polskiego
Towarzystwa Informacji Przestrzennej;
19. p³k Wies³aw Graszka – Zarz¹d Geografii
Wojskowej, Warszawa;
20. prof. Andrzej Hopfer – IGiK;
21. prof. Józef Jachimski – prezes PTFT ,
AGH w Krakowie;
22. Henryk Jêdrzejewski – dyrektor Departa-
mentu Gospodarki Nieruchomoœciami UMiRM;
23. Krzysztof Jurgiel – pose³  na Sejm;
24. Józef Kalisz – geodeta województwa (Ma-
zowiecki Urz¹d Marsza³kowski);
25. Andrzej Krygier – dyrektor ZGiKM GEOPOZ;
26. Jacek Kud³a – geodeta województwa (Œl¹-
ski Urz¹d Marsza³kowski);
27. prof. Adam Linsenbarth – dyrektor IGiK;
28. Stanis³aw Marczyk – wojewódzki inspe-
ktor nadzoru geod. i kart. (Ma³opolski UW);

29. Wojciech Matela – wojewódzki inspe-
ktor nadzoru geod. i kart. (Œl¹ski UW);
30. prof. Jacek Pas³awski – kierownik Ka-
tedry Kartografii Wydzia³u Geografii i Studiów
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego;
31. prof. W³adys³aw Pawlak – Uniwersytet
Wroc³awski, Zak³ad Kartografii, Instytut Geo-
graficzny;
32. prof. Witold Prószyñski – Politechnika
Warszawska, Wydzia³ Geodezji i Kartografii;
33. Józef Racki – wicestarosta w Kaliszu;
34. Florian Romanowski – prezes OP e-
GieKa Elbl¹g;
35. Ryszard Rus – prezes TPG ARGEO
z Gdyni;
36. Bogus³awa Szczepanik – wojewódzki
inspektor nadzoru geod. i kart. (Podkar-
packi UW);
37. Marek Œwietlik – wojewódzki inspektor
nadzoru geod. i kart. (Opolski UW);
38. dr Kazimierz Trafas – Uniwersytet Ja-
gielloñski, Instytut Geografii;
39. Jan Wojciechowski – dyrektor PODGiK
w Warszawie;
40. prof. Janusz Zieliñski – CBK w Warszawie;
41. Marek Ziemak – prezes GIG.                 ■
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Przewodnicz¹cy Rady prof. Bogdan Ney i minister rozwoju regionalnego i budownictwa Jerzy
Kropiwnicki. Fot. Krzysztof Skocki

Rada ma doradzaæ
Rola Pañstwowej Rady Geodezyjnej
i Kartograficznej (PRGiK) zosta³a okre-
œlona w Prawie geodezyjnym i kartogra-
ficznym oraz w rozporz¹dzeniu. Wyni-
ka z nich, ¿e Rada jest uprawniona do
formu³owania opinii i wniosków doty-
cz¹cych istotnych rozwi¹zañ technicz-
nych, ekonomicznych i organizacyjnych
w zakresie geodezji i kartografii. Nie
ma ona zatem funkcji stanowi¹cej, ale
wy³¹cznie doradcz¹. Przewodnicz¹cy
Rady prof. Bogdan Ney uwa¿a, ¿e po-
siedzenia Rady powinny odbywaæ siê
dwa-trzy razy w roku.
Rada finansowana jest z bud¿etu GU-
GiK. Cz³onkowie otrzymuj¹ diety w wy-
sokoœci 30% najni¿szego wynagrodze-
nia w sferze bud¿etowej (ok. 140 z³ za
jedno posiedzenie) plus zwrot kosztów
dojazdu. Do tego nale¿y dodaæ niewiel-
ki koszt przygotowania materia³ów dla
cz³onków Rady.
Prezes GUGiK Kazimierz Bujakowski
oczekuje od Pañstwowej Rady Geode-
zyjnej i Kartograficznej szerokiego
spojrzenia i przedstawienia ocen prze-
biegu procesów, takich jak wdro¿enie

w³aœciwy dla dzia³ów

Minister rozwoju regionalnego i budownictwa
Prezes Rz¹dowego Centrum Studiów Strategicznych i Budownictwa

Gospodarka
przestrzenna

i mieszkaniowa

Architektura
i budownictwo

Rozwój regionalny

G³ówny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

G³ówny Urz¹d
Nadzoru Budowlanego

181 etatów

G³ówny
Geodeta Kraju

G³ówny Urz¹d
Geodezji i Kartografii

71 etatów

Departament
Architektury
Budownictwa,

Geodezji
i Kartografii

Prezes Urzêdu
Mieszkalnictwa
i Rozwoju Miast

Urz¹d Mieszkalnictwa
i Rozwoju Miast

190 etatów

Rz¹dowe
Centrum
Studiów

Strategicznych

■ Instytut Techniki Budowlanej

■ 6 jednostek badawczo-rozwojowych

o profilu techniczno-budowlanym

(„Instal”, „Elektromonta¿”, „Cebet”,

„Metalplast”, „Hydrobudowa”, „Stol -

bud”)

Instytut Geodezji
i Kartografii
    (nadzór GGK)

��������	
���������������

■ Instytut Gospodarki Mieszkaniowej

■ Instytut Gospodarki Przestrzennej

    i Komunalnej

■ Oœrodek Badawczo-Rozwojowy

    Ekologii Miast

Jednostki badawczo-rozwojowe

➤ ➤

➤

➤ ➤ ➤

➤

Schemat organizacyjny s³u¿by geodezyjnej w nowym ministerstwie
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WYDARZENIA

Odznaczenia pañstwowe
Uroczyste posiedzenie Rady by³o tak¿e oka-
zj¹ do wrêczenia odznaczeñ pañstwowych
wybitnym naukowcom zwi¹zanym z Insty-
tutem Geodezji i Kartografii. Order Odro-
dzenia Polski, ustanowiony w 1918 r., wi¹-
¿e siê nierozerwalnie z niepodleg³¹ Polsk¹.
Na wniosek prezesa Rady Ministrów, zao-
piniowany przez Kapitu³ê Orderu Odrodze-
nia Polski, za wybitne zas³ugi w rozwoju
geodezji i kartografii odznaczeni zostali:
■  Krzy¿em Oficerskim Orderu Odro-
dzenia Polski – prof. Wojciech Janusz,
prof. Krystyna Podlacha;
■  Krzy¿em Kawalerskim Orderu Odro-
dzenia Polski – prof. Janusz Bychawski,
prof. Maria Dobrzycka, prof. Adam Linsen-
barth, prof. Andrzej Sas-Uhrynowski.
Odznaczenia wrêcza³ minister Kropiwnic-
ki w towarzystwie ministra Marka Naglew-
skiego.

▼ Od lewej: prof. Janusz Bychawski,
prof. Wojciech Janusz, minister Marek Na-
glewski, prof. Krystyna Podlacha; prof. An-
drzej Sas-Uhrynowski oraz prof. Adam
Linsenbarth
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reformy administracyjnej kraju, czy
wskazania kierunków rozwoju systemu
katastralnego w Polsce. Dokonuj¹c ot-
warcia posiedzenia Rady, g³ówny geo-
deta kraju naszkicowa³ tak¿e zakres in-
nych prac problemowych do zaopinio-
wania przez Radê, w tym:
■ funkcjonowanie s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej w nowych strukturach
administracyjnych i nowym podziale
kompetencyjnym;
■ warunki przyspieszonego rozwoju
i optymalnego funkcjonowania krajo-
wego SIP;
■ kierunki nowelizacji Prawa geode-
zyjnego i kartograficznego;
■ kszta³cenie geodetów;
■ zmiana trybu nadawania uprawnieñ
zawodowych w zwi¹zku z szybkim
przyrostem kadry legitymuj¹cej siê
uprawnieniami;
■ utworzenie samorz¹du zawodowego;
■ zadania s³u¿by geodezyjnej i karto-
graficznej oraz wykonawstwa geode-
zyjnego wynikaj¹ce z d¹¿eñ Polski do
przyjêcia do Unii Europejskiej;
■ mo¿liwoœæ szerokiego wykorzystania
i rozpowszechniania fotogrametrycz-
nych zdjêæ oraz obrazów satelitarnych
obszaru Polski oraz popularyzacja ma-
teria³ów zgromadzonych w zasobie.

Nowe dokumenty,
nowe ministerstwo

Rozpoczêcie dzia³alnoœci przez Pañ-
stwow¹ Radê Geodezyjn¹ i Kartogra-
ficzn¹ minister Jerzy Kropiwnicki oce-
ni³ jako wa¿ne przedsiêwziêcie. Pod-
kreœli³, ¿e inauguracyjne posiedzenie
Rady przypada na okres formu³owania
dokumentów o fundamentalnym zna-
czeniu dla s³u¿by geodezyjnej i karto-
graficznej. S¹ to w pierwszej kolejno-
œci za³o¿enia polityki Rady Ministrów
w dziale administracji rz¹dowej „Archi-
tektura i Budownictwo” oraz rz¹dowy
program rozwoju systemu katastralne-
go. Oba te dokumenty stawiaj¹ przed
s³u¿b¹ geodezyjn¹ i kartograficzn¹ bar-
dzo ambitne zadania w zakresie budo-
wy infrastruktury informacyjnej kraju.
Jej sprawnoœæ operacyjna oraz zawar-
toœæ merytoryczna pozwol¹ na osi¹g-
niêcie istotnych ko-
rzyœci ekonomicz-
nych. Dziêki tej in-
frastrukturze po-
wstan¹ dogodne wa-
runki do prowadze-
nia racjonalnej gos-
podarki przestrze-

ni¹ oraz tworzenia koncepcji zagospo-
darowania kraju, a tak¿e gospodarowa-
nia nieruchomoœciami oraz usprawnia-
nia procesów inwestycyjnych.
Zdaniem ministra Kropiwnickiego
z pracami Pañstwowej Rady Geodezyj-
nej i Kartograficznej wi¹zane s¹ du¿e
nadzieje. Szczególnie liczy siê na zna-
cz¹cy wk³ad Rady w kszta³towanie i re-
alizacjê polityki pañstwa poprzez okre-
œlenie celów g³ównych i operacyjnych
stoj¹cych przed s³u¿b¹ geodezyjn¹ i kar-
tograficzn¹ u progu XXI wieku. Wyj¹-
tkowoœæ inauguracji Rady jest tym
wiêksza, ¿e dopiero od kilku tygodni
dzia³a nowe Ministerstwo Rozwoju Re-
gionalnego i Budownictwa. Dziêki te-
mu ministerstwu w jednej gestii znala-
z³y siê rozwój regionalny, budownic-
two i architektura. Pozwala to wreszcie
na m¹dre prowadzenie polityki regio-
nalno-przestrzennej. Jako œwie¿y szef
minister ¿yczy³ Radzie owocnych dzia-
³añ na rzecz dobra Ojczyzny.

Kto trafi³ do Rady?
Wrêczenia nominacji 41 cz³onkom Pañ-
stwowej Rady Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej dokona³ g³ówny geodeta kraju.
Wœród nominowanych s¹ geodeci, kar-
tografowie, topografowie i geografowie.
Chodzi³o o to, aby w sk³adzie Rady zna-
laz³y siê osoby posiadaj¹ce doœwiad-
czenie i wiedzê o geodezji, któr¹ zdo-
by³y zarówno w strukturach administra-
cji rz¹dowej i samorz¹dowej, w wyko-
nawstwie geodezyjnym, jak i w œrodo-
wisku naukowym. Cz³onkami Rady zo-
stali tak¿e pose³-geodeta Krzysztof Jur-
giel oraz znany himalaista i bankowiec
Leszek Cichy (z wykszta³cenia równie¿

▲ Minister Jerzy Kropiwnicki dekoruje
prof. Andrzeja Sas-Uhrynowskiego
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Uchwa³a Pañstwowej Rady
Geodezyjnej
i Kartograficznej
w sprawie za³o¿eñ polityki Rady Ministrów
w dziale administracji rz¹dowej „Architek-
tura i Budownictwo” w czêœci obejmuj¹-
cej sprawy geodezji i kartografii
1. Cz³onkowie Pañstwowej Rady Geode-
zyjnej i Kartograficznej wyra¿aj¹ satysfak-
cjê z faktu reaktywowania dzia³alnoœci Ra-
dy jako organu doradczego i opiniodaw-
czego G³ównego Geodety Kraju.
2. Pañstwowa Rada Geodezyjna i Karto-
graficzna, po zapoznaniu siê z projektem
za³o¿eñ polityki Rady Ministrów w dziale
administracji rz¹dowej „Architektura i Bu-
downictwo” oraz po wys³uchaniu wpro-
wadzenia do dyskusji, dokonanego przez
g³ównego geodetê kraju dr. Kazimierza
Bujakowskiego, pozytywnie opiniuje
ww. projekt w czêœci obejmuj¹cej sprawy
geodezji i kartografii.
3. Rada uznaje, ¿e cele polityki Rady Mi-
nistrów, zwi¹zane z geodezj¹ i kartogra-
fi¹ odpowiadaj¹ aktualnym i przysz³ym po-
trzebom gospodarki kraju. Zdaniem Rady
w sformu³owaniach celów g³ównych oraz
celów operacyjnych nale¿a³oby wyraŸniej
zaakcentowaæ rolê geodezji i kartografii
w tworzeniu ³adu przestrzennego i spo³e-
czeñstwa informacyjnego.
4. Pañstwowa Rada Geodezyjna i Karto-
graficzna uwa¿a za celowe dokonanie
przez G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartogra-
fii oszacowania kosztów i okreœlenia Ÿró-
de³ finansowania przysz³ych zadañ s³u¿-
by geodezyjnej i kartograficznej, zwi¹za-
nych z realizacj¹ poszczególnych celów
operacyjnych.
5. Pañstwowa Rada Geodezyjna i Karto-
graficzna stoi na stanowisku, ¿e rola geo-
dezji i kartografii w realizacji zadañ nie-
zbêdnych dla gospodarki kraju zas³uguje
na upowszechnienie i popularyzacjê
wœród szerokich krêgów spo³eczeñstwa.
6. Pañstwowa Rada Geodezyjna i Karto-
graficzna postuluje uwzglêdnienie w koñ-
cowej redakcji „Za³o¿eñ” wniosków
szczegó³owych, zg³oszonych w trakcie
dyskusji.

Przewodnicz¹cy Pañstwowej Rady
Geodezyjnej i Kartograficznej
Prof. dr hab. in¿. Bogdan Ney

Sekretarz Pañstwowej Rady
Geodezyjnej i Kartograficznej

Dr in¿. Stanis³aw D¹browski

Warszawa, 20 wrzeœnia 2000 r.

geodeta). Do udzia³u w Radzie zapro-
szeni zostali prezesi organizacji geode-
zyjnych: prof. Kazimierz Czarnecki ze
Stowarzyszenia Geodetów Polskich,
Ludwik Bêdkowski z Krajowego
Zwi¹zku Pracodawców Firm Geodezyj-
nych i Kartograficznych oraz Marek
Ziemak z Geodezyjnej Izby Gospodar-
czej. Radzie przewodniczy prof. Bogdan
Ney, wiceprzewodnicz¹cym jest
prof. Andrzej Makowski, a sekretarzem
– dr Stanis³aw D¹browski.

Radzono nad za³o¿eniami
polityki Rady Ministrów

Praca Rady zorganizowana jest w ten
sposób, ¿e na ka¿de posiedzenie przy-
gotowywany jest materia³ do dyskusji,
z którym jej cz³onkowie powinni siê
wczeœniej zapoznaæ. W wyniku oceny
tego materia³u zostaje wypracowane sta-
nowisko Rady.
Niestety, tym razem druga, merytorycz-
na czêœæ posiedzenia by³a niedostêpna
dla prasy. Po jej zakoñczeniu zorganizo-
wano konferencjê prasow¹, podczas któ-
rej zapoznano dziennikarzy czasopism
bran¿owych z przebiegiem spotkania.
Zgodnie z uzyskanymi podczas konfe-
rencji informacjami g³ówny geodeta kra-
ju zaprezentowa³ w czasie posiedzenia
Rady projekt „Za³o¿eñ polityki Rady Mi-
nistrów w dziale administracji rz¹dowej
«Architektura i Budownictwo»”. Prace
nad tym dokumentem rozpoczê³y siê
9 miesiêcy temu, jeszcze w Departamen-
cie Architektury, Budownictwa, Geode-
zji i Kartografii MSWiA, i wynika³y one
z obowi¹zku, jaki na ministrów na³o¿y-
³a ustawa o dzia³ach administracji rz¹-
dowej. Geodezja i kartografia znalaz³y
siê w dziale „Architektura i Budownic-
two”, którym kieruje minister rozwoju
regionalnego i budownictwa i do niego
w³aœnie nale¿y obowi¹zek opracowania
takiego dokumentu. Nowe ministerstwo
przejê³o od MSWiA prace nad za³o¿e-
niami ju¿ po konsultacjach miêdzyre-
sortowych, a tak¿e po konsultacjach
z geodetami województw oraz inspekto-
rami wojewódzkiego nadzoru geodezyj-
nego i kartograficznego.
PRGiK jednomyœlnie zaakceptowa³a ten
dokument, wnosz¹c do niego wiele
uwag szczegó³owych (stanowisko wy-
pracowane w dyskusji prezentujemy
obok) i podkreœlaj¹c celowoœæ wyeks-
ponowania zwi¹zku tego programu
z tworzeniem i utrzymaniem ³adu prze-
strzennego. Pewnym nowym elemen-
tem jest zwrócenie uwagi na du¿¹

zale¿noœæ pomiêdzy dzia³alnoœci¹ in-
formacyjn¹ s³u¿by geodezyjnej i karto-
graficznej a budow¹ spo³eczeñstwa in-
formacyjnego w Polsce, stanowi¹c¹
wszak jeden z priorytetów rz¹du.
Rada zaapelowa³a do g³ównego geode-
ty kraju o uzupe³nienie proponowanej
polityki oszacowaniem kosztów po-
trzebnych na realizacjê tych zadañ, jak
równie¿ pokazaniem Ÿróde³ finansowa-
nia (bud¿et, fundusz gospodarki zaso-
bem geodezyjnym i kartograficznym,
pomoc zagraniczna, samorz¹d teryto-
rialny, inne resorty czy s³u¿by bran¿o-
we zainteresowane pozyskaniem baz da-
nych). W toku dyskusji pojawi³ siê rów-
nie¿ postulat rozwa¿enia mo¿liwoœci
wykorzystania œrodków komercyjnych,
co oczywiœcie wymaga wczeœniejszej
analizy formalnoprawnej.
Trudno sprecyzowaæ, kiedy „Za³o¿enia
polityki Rady Ministrów w dziale ad-
ministracji rz¹dowej «Architektura
i Budownictwo»” zostan¹ przyjête.
Przedtem musz¹ byæ zaakceptowane
przez ministra, nastêpnie Komitet Eko-
nomiczny Rady Ministrów  i wreszcie
Radê Ministrów, co mo¿e potrwaæ kil-
ka miesiêcy.

Czego Rada nie uradzi³a
Jeden z g³osów w dyskusji, który nie
zosta³ przyjêty do stanowiska Rady, su-
gerowa³ wykonanie analizy potrzeb kad-
rowych i wyci¹gniêcie wniosków do
szkolenia i kszta³cenia. Zdaniem prof.
Neya tak¹ analizê mo¿na oczywiœcie
zrobiæ, ale dzisiaj nie mo¿na uczelniom
narzuciæ limitów przyjêæ na studia.
Równie¿ w krajach wysoko rozwiniê-
tych znaczna czêœæ ludzi wykszta³co-
nych nie pracuje w zawodzie zgodnym
z kierunkiem ukoñczonych studiów. War-
to natomiast zadbaæ o to, by studia nie
by³y zbyt w¹sko wyspecjalizowane, bo
tak naprawdê specjalizacj ê robi siê
w praktyce. Natomiast studia musz¹ daæ
podstawê do elastycznej zmiany profi-
lu pracy – uwa¿a prof. Bogdan Ney.
Na pilne rozwi¹zanie czeka równie¿ spra-
wa organizacji samorz¹du zawodowego,
nadawania uprawnieñ zawodowych, ale
oczywiœcie Rada nie mo¿e zajmowaæ siê
wszystkimi problemami jednoczeœnie.
Prezes Bujakowski przewiduje, ¿e na po-
cz¹tku przysz³ego roku odbêdzie siê po-
siedzenie Rady na temat kierunków roz-
woju systemu katastralnego. Dyskusja
bêdzie tym trudniejsza, ¿e wokó³ katastru
zosta³a wytworzona nieprzychylna atmo-
sfera i niefachowcom kojarzy siê on wy-
³¹cznie z podatkiem.                           ■
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Konferencja prasowa w GUGiK, 20 wrzeœnia

WyraŸne przyspieszenie
Bie¿¹ca dzia³alnoœæ i plany GUGiK by³y, obok posiedzenia Pañstwowej Rady Geode-
zyjnej i Kartograficznej, dominuj¹cym tematem konferencji prasowej z udzia³em
g³ównego geodety kraju Kazimierza Bujakowskiego, przewodnicz¹cego Rady prof.Bo-
gdana Neya oraz dyrektora generalnego GUGiK Tadeusza Koœciuka.

O nowelizacji Pgik
i rozporz¹dzeniach

Prezes Bujakowski podtrzyma³ deklaracjê
opracowania nowego Prawa geodezyjnego
i kartograficznego. Nad za³o¿eniami do nie-
go trwaj¹ ju¿ w urzêdzie prace, ale najpierw
wydane zostan¹ wszystkie rozporz¹dzenia
wykonawcze i jednolity tekst obowi¹zuj¹cej
aktualnie ustawy. W trakcie prac sejmowych
(w pakiecie kilkudziesiêciu ustaw) jest nato-
miast nowelizacja Pgik dostosowuj¹ca je do
zgodnoœci z konstytucj¹ w zakresie delega-
cji do wydawania rozporz¹dzeñ. Ustawa za-
sadnicza wymaga bowiem, by takie upo-
wa¿nienie okreœla³o organ w³aœciwy do wy-
dania rozporz¹dzenia i zakres spraw przeka-
zanych do uregulowania oraz wytyczne do-
tycz¹ce treœci aktu. Po analizie okaza³o siê,
¿e delegacje Pgik (przyjêtego w 1989 r.) mo-
g¹ byæ traktowane jako niezgodne z konsty-
tucj¹, która wesz³a w ¿ycie w 1997 r. Kolej-
ne nowelizacje Pgik by³y przeprowadzane
z okreœlonych powodów i nie uda³o siê do
nich do³¹czyæ tych zmian dostosowawczych.
Taki tryb wprowadzania poprawek do usta-
wy jest bardzo uci¹¿liwy, ale nie ma innej
drogi – uwa¿a g³ówny geodeta kraju.
Z 9 rozporz¹dzeñ wykonawczych przygo-
towywanych w GUGiK wszystkie s¹ na eta-
pie albo uzgodnieñ miêdzyresortowych, al-
bo wnoszenia uwag zg³oszonych w trakcie
tych uzgodnieñ. 3 kolejne opracowuje Mini-
sterstwo Obrony Narodowej, jedno – Mini-
sterstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Prezes
Bujakowski ma nadziejê, ¿e sierpniowa ini-
cjatywa ministra rozwoju regionalnego i bu-
downictwa powierzenia GUGIK-owi pro-
wadzenia uzgodnieñ miêdzyresortowych
usprawni dalsze prace legislacyjne.

O szansach geodezji
w nowym ministerstwie

Wspó³praca z ministrem rozwoju regional-
nego i budownictwa Jerzym Kropiwnickim
uk³ada siê dobrze, choæ jest on cz³owie-

kiem bardzo zajêtym – zauwa¿a prezes Bu-
jakowski. Ilekroæ potrzebna jest interwen-
cja ministra, zawsze mo¿na na niego li-
czyæ. Tak by³o w przypadku rozporz¹dze-
nia o pañstwowym systemie odniesieñ prze-
strzennych, kiedy to minister Kropiwnicki
bra³ udzia³ zarówno w posiedzeniach Ko-
mitetu Spraw Obronnych, jak i Rady Mini-
strów.
Pytany o szanse geodezji w nowym mini-
sterstwie prezes GUGiK ocenia, ¿e w ka¿-
dej sytuacji istniej¹ szanse, powstaje tylko
pytanie, jak je wykorzystaæ: – W MSWiA
byliœmy w du¿ym resorcie, gdzie nasz bu-
d¿et by³ kropelk¹ i ³atwiej by³o staraæ siê
o œrodki finansowe. W MRRiB jesteœmy bli-
¿ej gospodarki przestrzennej, planowania
regionalnego i rozwoju gospodarczego. Tu-
taj nasz bud¿et jest istotn¹ czêœci¹ bud¿etu
resortowego i ka¿da z³otówka wiêcej ozna-
cza wyrwê gdzie indziej. Wynikaj¹ z tego
zarówno szanse, jak i zagro¿enia. Równie¿
od nas zale¿y, czy bêdziemy w stanie przed-
stawiæ interesuj¹ce, wa¿kie dla ca³ego re-
sortu problemy.

O ponadczasowych wizjach
PRGiK poprzedniej kadencji

Uchwa³a PRGiK z paŸdziernika 1994 r. g³o-
si³a, ¿e do najwa¿niejszych zadañ s³u¿by
geodezyjnej nale¿y prowadzenie, umacnia-
nie i wzbogacanie wszechstronnego krajo-
wego systemu informacji o terenie oraz
przekszta³cenie ewidencji gruntów w no-
woczesny, wielozadaniowy kataster nieru-
chomoœci jako zasadniczy sk³adnik krajo-
wego systemu informacji o terenie. Minê³o
6 lat, a uchwa³a nie straci³a nic na aktual-
noœci. Czy dlatego, ¿e cele by³y perspekty-
wiczne i dobrze okreœlone, czy te¿ nale¿y
uznaæ, ¿e po prostu nie uda³o siê ich osi¹g-
n¹æ?
Prezes Bujakowski: Jedno i drugie. Wizja
krajowego systemu informacji o terenie po-
jawi³a siê w ogólnych zarysach w 1989 r.
w ustawie Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne. Od tego czasu by³y prowadzone prace

i widaæ ich efekty, a ¿e s¹ one niedostatecz-
ne – to te¿ prawda. Ale to s¹ procesy, a nie
jednorazowe zdarzenia. Realizacja nastêpu-
je na miarê mo¿liwoœci, a nie na miarê ocze-
kiwañ. Pozytywnym przyk³adem jest to, ¿e
koñczymy w³aœnie rozpoczêty w 1988 r. pro-
ces informatyzacji opisowej czêœci ewiden-
cji gruntów. Do zinformatyzowania zosta³o
60 obrêbów z 49 233 w ca³ym kraju.
Prof. Bogdan Ney: Powoli wchodzimy
w zagadnienia integracji informacji geome-
trycznych, opisowych, statystycznych i in-
nych w taki sposób, by wytwarzaæ infor-
macjê kompleksow¹. Szczêœciem w nie-
szczêœciu jest to, co jest charakterystyczne
dla bardzo szybkiego rozwoju techniki,
w szczególnoœci informatycznej, ¿e te za-
póŸnienia wychodz¹ nam na dobre, bo po-
jawiaj¹ siê nowe mo¿liwoœci techniczne.
Zbyt wolne tempo tych prac bierze siê i st¹d,
¿e w Polsce jest za du¿e upolitycznienie
dzia³alnoœci fachowej, zwi¹zane z upolitycz-
nieniem stanowisk. Co wiêcej, obserwuje-
my nadmiar koncepcji i zrywów w stosun-
ku do konsekwentnych realizacji progra-
mów. Efektywnoœæ nie jest taka, jaka mo-
g³aby wynikaæ z poszczególnych prób, ale
to wi¹¿e siê równie¿ z finansami.

O tym, czy dzisiaj
jesteœmy bli¿ej tych celów

Prof. Ney uwa¿a, ¿e 1994 rok to pocz¹tki
systemów informacji. Startowa³ wtedy np.
Ma³opolski System Informacji Przestrzen-
nej (miêdzy innymi z inspiracji obecnego
g³ównego geodety kraju, który by³ wów-
czas dyrektorem wydzia³u geodezji
w Urzêdzie Wojewódzkim w Krakowie).
Dzisiaj w wielu miejscach w kraju dzia³a-
j¹ bardziej lub mniej rozbudowane SIP-y.
Prezes Bujakowski podkreœla, ¿e jednym
z g³ównych celów okreœlonych w polity-
ce Rady Ministrów w odniesieniu do na-
szego dzia³u jest budowanie podstaw
prawnych, organizacyjnych i technicz-
nych systemu informacji przestrzennej
s³u¿¹cego planowaniu przestrzennemu,
rozwojowi gospodarczemu, ochronie œro-
dowiska i zarz¹dzaniu w sytuacjach kry-
zysowych. Drugi wa¿ny cel to rozwój
systemu katastralnego, równie¿ wystêpu-
j¹cego w relacji z SIP. Rola SIP w gos-
podarce jest bardzo istotna, a prace nad
nim s¹ zaawansowane. Choæ wiele zosta-
³o do zrobienia, to w ostatnich dwóch la-
tach widoczne jest wyraŸne przyspiesze-
nie. W³¹czenie siê w realizacjê tych ce-
lów to w³¹czenie siê w budowanie spo³e-
czeñstwa informacyjnego.

Opracowa³a Anna Wardziak

ADMINISTRACJA



GIS

12
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (65) PAZDZIERNIK 2000’

TECHNOLOGIE

Demistyfikacja
IKONOS-a

THIERRY TOUTIN, PHILIP CHENG

Produkt IKONOS Geo spe³nia tylko wymagania dok³adnoœcio-
we stawiane mapom w skali 1:100 000. Ponadto ani obrazy
stereoskopowe odpowiadaj¹ce produktowi IKONOS Geo, ani
obrazy Ÿród³owe preferowane przez fotogrametrów, nie s¹
dostêpne w sprzeda¿y. Produkt  IKONOS Precision jest naj-
dro¿szy, ale oferuje najwy¿sz¹ dok³adnoœæ (4 m CE90). Aby
go otrzymaæ, zamawiaj¹cy powinien dostarczyæ do Space Ima-
ging wspó³rzêdne punktów kontrolnych (GCP) i cyfrowy mo-
del wysokoœci (DEM) w celu wygenerowania ortoobrazu. Po-
niewa¿ wiêkszoœæ obrazów jest rejestrowana w pozycji na-
chylonej, dok³adnoœæ wspó³rzêdnych XY punktów GCP powin-
na byæ lepsza ni¿ 1 m, a dok³adnoœæ okreœlenia wysokoœci na
podstawie DEM nie gorsza ni¿ 5 m. Dok³adnoœæ subpikselowa,
któr¹ mo¿na uzyskaæ w przypadku satelitów SPOT i LANDSAT,
nie bêdzie osi¹galna dla IKONOS-a, nawet w terenach p³a-
skich.

IKONOS, komercyjny satelita dostarczaj¹cy obrazów o naj-
wy¿szej obecnie rozdzielczoœci geometrycznej dostêpnej ogó-
³owi u¿ytkowników, zosta³ pomyœlnie umieszczony na orbi-
cie we wrzeœniu 1999 roku. Skaner IKONOS-a mo¿e reje-
strowaæ obrazy powierzchni Ziemi z rozdzielczoœci¹ prze-
strzenn¹ 1 metra w zakresie panchromatycznym oraz 4 me-
trów w przypadku rejestracji wielospektralnej, przy zmien-
nym k¹cie obserwacji, z mo¿liwoœci¹ odchylania osi optycz-
nej skanera do 60 stopni od nadiru (w dowolnym kierunku)
w celu zwiêkszenia czêstoœci rejestracji oraz pozyskiwania
obrazów stereoskopowych. Obrazy o wysokiej rozdzielczo-
œci dostarczane przez IKONOS-a bêd¹ mia³y teoretycznie
nieograniczon¹ liczbê u¿ytkowników reprezentuj¹cych wie-
le dziedzin, takich jak: kartografia, rolnictwo czy leœnictwo,
oraz s³u¿b rz¹dowych i samorz¹dowych (administracja oraz
s³u¿by ratownicze).
Dane z IKONOS-a mog¹ byæ wykorzystywane zamiast do-
tychczas stosowanych zdjêæ lotniczych do wykonywania oraz
póŸniejszego aktualizowania szczegó³owych map ca³ych kra-
jów. Pozwol¹ one farmerom kontrolowaæ stan zdrowotny
upraw oraz szacowaæ zbiory z wiêksz¹ dok³adnoœci¹ i w krót-
szym czasie. Dziêki nim naukowcy bêd¹ w stanie badaæ ob-
szary zagro¿one ekologicznie i z wiêksz¹ pewnoœci¹ wyzna-
czaæ trendy zmian. Urzêdnicy bêd¹ mogli monitorowaæ i le-
piej planowaæ gospodarowanie przestrzeni¹, a urbaniœci i pla-
niœci lepiej kszta³towaæ strefy zabudowy mieszkaniowej. Krót-
ko mówi¹c, gama zastosowañ obrazów IKONOS-a zale¿y
tylko od wyobraŸni.

Czego oczekujemy od IKONOS-a
Obrazy IKONOS-a, którego rozwi¹zania s¹ wzorowane na podo-
bnych systemach montowanych na samolotach lub promach ko-
smicznych, maj¹ potencjalnie szerokie mo¿liwoœci zastosowañ
kartograficznych. Ich g³ównym atutem, z perspektywy u¿ytkow-
ników, jest 1-metrowa rozdzielczoœæ geometryczna (terenowa),
która pozwala rozpoznaæ i „skartowaæ” obiekty wystêpuj¹ce na
wiêkszoœci typowych cyfrowych opracowañ kartograficznych.
U¿ytkownicy mog¹ spodziewaæ siê uzyskania dok³adnoœci sub-
pikselowej (tak jak to by³o w przypadku wczeœniejszych sateli-
tów, na przyk³ad SPOT czy LANDSAT), ale czy ich oczekiwania
dok³adnoœciowe nie s¹ zbyt wygórowane? Mo¿liwoœæ rejestracji
obrazów nachylonych (tj. rejestracji przy osi optycznej odchylo-
nej od nadiru) jest równie¿ wa¿n¹ cech¹ IKONOS-a, gdy¿ zwiêk-
sza czêstotliwoœæ obrazowania tego samego obszaru do dwóch,
trzech dni, jak równie¿ (teoretycznie) umo¿liwia pozyskanie ob-
razów stereoskopowych. Tak wiêc u¿ytkownicy mogliby stoso-
waæ przy opracowywaniu tych obrazów tradycyjne technologie
fotogrametryczne, aby uzyskaæ informacje dwu- i trójwymiaro-
we, takie jak np. cyfrowy model wysokoœci (DEM – Digital
Elevation Model). Czy te dane stereoskopowe s¹ dostêpne?

Co otrzymujemy z IKONOS-a
Dane obrazowe z IKONOS-a s¹ oferowane w postaci piêciu
produktów o ró¿nych poziomach przetworzenia, dostêpnych dla
koñcowego odbiorcy w piêciu ró¿nych cenach (stosownie do
wybranego poziomu przetworzenia). Tabela numer 1 zawiera
ceny podstawowych produktów uzyskiwanych na podstawie
rejestracji w zakresie panchromatycznym. W przypadku niesta-
ndardowych, specjalnych produktów lub us³ug pobierane s¹
dodatkowe op³aty. Produkty IKONOS-a s¹ rozpowszechniane

Kod Dok³adnoœæ Cena dla klientów Cena
produktu CE90 z Ameryki P³n. dla pozosta³ych

(USD/km2) klientów (USD/km2)
Geo 50 m 12 29
Reference 25 m 29 73
Map 12 m 39 98
Pro 10 m 49 122
Precision 4 m 66 149
CE90 – dok³adnoœæ po³o¿enia piksela, okreœlona promieniem okrêgu, w jakim

œrodek piksela powinien siê znaleŸæ z prawdopodobieñstwem 90%.

Tabela 1. Ceny detaliczne podstawowych produktów panchromatycz-
nych na podstawie informacji umieszczonych na stronie WWW Spa-
ce Imaging (http://www.spaceimaging.com)
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w postaci 8- lub 11-bitowych obrazów cyfrowych GeoTiff wraz
z tekstowymi plikami metadanych (zawieraj¹cymi specyfikacjê
szczegó³ów zamówienia oraz opis danych Ÿród³owych i produktu).
Minimalny koszt zamówienia ustalono na poziomie 1000 USD dla
klientów z Ameryki Pó³nocnej i 2000 USD – dla pozosta³ych.
Zgodnie z zapewnieniami Space Imaging, po potwierdzeniu przy-
jêcia zamówienia produkty dostêpne w archiwum dostarczane s¹
w ci¹gu kilku dni (do oko³o tygodnia). Dostarczenie produktów
opracowywanych na podstawie nowo gromadzonych danych zwykle
zajmuje dwa lub wiêcej tygodni, w zale¿noœci od wielkoœci zamó-
wienia, warunków pogodowych, ¿¹danej dok³adnoœci oraz czasu
potrzebnego na pozyskanie i dostarczenie do Space Imaging wspó³-
rzêdnych terenowych punktów kontrolnych (GCP – Ground Con-
trol Points) i cyfrowego modelu wysokoœci terenu DEM.
Produkt IKONOS Geo , najbardziej dostêpny ze wzglêdu na
cenê, charakteryzuje siê najmniejsz¹ dok³adnoœci¹, poniewa¿
nie jest skorygowany ze wzglêdu na deniwelacje terenu, a wiêc
nie jest ortoobrazem. Ma dok³adnoœæ 50 m (CE90) w p³aszczyŸ-
nie XY, co oznacza, ¿e w dziewiêciu przypadkach na dziesiêæ
dowolny punkt obrazu mo¿e byæ przesuniêty w stosunku do
jego w³aœciwej pozycji maksymalnie o 50 metrów w terenie.
Dok³adnoœæ pogarsza siê dla terenów górzystych, jeœli obrazy
s¹ rejestrowane w pozycji nachylonej, co jest doœæ powszechne,
jeœli chodzi o dane z IKONOS-a. Wskutek tego produkt IKONOS
Geo spe³nia tylko wymagania dok³adnoœciowe stawiane ma-
pom w skali 1:100 000. Ponadto ani obrazy stereoskopowe
odpowiadaj¹ce produktowi IKONOS Geo, ani obrazy Ÿród³owe
(raw – surowe, pierwotne) preferowane przez fotogrametrów,
nie s¹ dostêpne w sprzeda¿y.
Produkt IKONOS Precision jest najdro¿szy, ale oferuje najwy¿-
sz¹ dok³adnoœæ (4 m CE90). Aby go otrzymaæ, zamawiaj¹cy
powinien dostarczyæ do Space Imaging wspó³rzêdne punktów
kontrolnych (GCP) i cyfrowy model wysokoœci (DEM) w celu
wygenerowania ortoobrazu. Poniewa¿ wiêkszoœæ obrazów jest
rejestrowana w pozycji nachylonej, dok³adnoœæ wspó³rzêdnych
XY punktów GCP powinna byæ lepsza ni¿ 1 m, a dok³adnoœæ
okreœlenia wysokoœci na podstawie DEM nie gorsza ni¿ 5 m.
Dok³adnoœæ subpikselowa, któr¹ mo¿na uzyskaæ w przypadku
satelitów SPOT i LANDSAT, nie bêdzie osi¹galna dla IKO-
NOS-a, nawet w terenach p³askich.

W czym tkwi¹ problemy
W odró¿nieniu od innych satelitów komercyjnych IKONOS nie
udostêpnia szczegó³owych danych o swojej orbicie. Dodatko-
wo, koniecznoœæ dostarczenia do Space Imaging punktów kont-
rolnych (GCP) oraz DEM w celu uzyskania produktu IKONOS
Precision mo¿e powodowaæ opóŸnienie w realizacji zamówie-
nia. Fakt ten stanowi równie¿ problem dla u¿ytkowników, któ-
rzy nie maj¹ uprawnieñ do udostêpniania, publikowania i roz-
powszechniania danych kartograficznych swoich krajów. Ceny
produktu IKONOS Precision s¹ bardzo wysokie w porównaniu
z cenami produktu IKONOS Geo. Wszystko to mo¿e zniechê-
caæ potencjalnych u¿ytkowników do kupowania produktów
IKONOS-a lub do poprawnego i w³aœciwego ich u¿ytkowania.
Czy jednak¿e z punktu widzenia u¿ytkownika mo¿liwe jest za-
kupienie produktu IKONOS Geo (oko³o 5,5 razy tañszego ni¿
IKONOS Precision) i skorygowanie go do postaci ortoobrazu
we w³asnym zakresie? Krótka odpowiedŸ brzmi: „Tak”. U¿y-
tkownicy zaoszczêdz¹ czas i pieni¹dze. Pozbêd¹ siê problemów
administracyjnych zwi¹zanych z przekazywaniem danych GCP
i DEM za granicê i bêd¹ w stanie poprawnie wykorzystaæ to
nowe Ÿród³o danych.

Jakie s¹ rozwi¹zania
Do skorygowania produktu IKONOS Geo mo¿na zastosowaæ trzy
ró¿ne rozwi¹zania:
■ zwyk³¹ metodê wielomianow¹,
■ ilorazow¹* metodê wielomianow¹,
■ precyzyjny (rygorystyczny), matematyczny model korekcji.
Celem badañ opisanych w niniejszym artykule by³o zastosowanie
tych trzech metod do korekcji produktu IKONOS Geo i porówna-
nie uzyskanych wyników.
Zwyk³a metoda wielomianowa, choæ czêsto uwa¿ana za przesta-
rza³¹, jest bardzo prost¹ metod¹ korekcji obrazów. Pozwala ona
dokonaæ korekcji zniekszta³ceñ planimetrycznych (tylko w p³a-

Fot. 1a. Fragment obrazu IKONOS-a z obszaru Richmond Hill, Onta-
rio, Kanada
Fot. 1b. Fragment zdjêcia lotniczego w skali 1:8000 tego samego obszaru
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szczyŸnie X,Y) przy zastosowaniu punktów GCP. Poniewa¿ me-
toda ta nie uwzglêdnia wp³ywu wysokoœci punktu na jego po³o-
¿enie na obrazie (przesuniê cie radialne pikseli spowodowane
deniwelacj¹ terenu) jej stosowanie powinno byæ ograniczone do
niewielkich i p³askich obszarów.
Ilorazowa metoda wielomianowa jest podobna do zwyk³ej meto-
dy wielomianowej, z t¹ ró¿nic¹, ¿e jej formu³a zawiera iloraz
przekszta³ceñ wielomianowych, co pozwala uwzglêdniæ w obli-
czeniach wspó³rzêdn¹ Z (wysokoœæ) punktów terenowych (GCP).
Metoda ta mo¿e byæ stosowana dla obszarów charakteryzuj¹-
cych siê umiarkowanym zró¿nicowaniem rzeŸby terenu i ³a-
godnoœci¹ form terenowych. Zarówno ta metoda, jak i zwyk³a
metoda wielomianowa nie wymagaj¹ znajomoœci po³o¿enia sa-

telity na orbicie oraz orientacji sensorów (skanera) w przestrze-
ni. Poniewa¿ ¿adna z tych metod nie nale¿y do rozwi¹zañ œci-
s³ych (nie jest matematycznym modelem opisuj¹cym precyzyj-
nie proces fizycznej rejestracji obrazu przy przemieszczaniu siê
urz¹dzenia rejestruj¹cego), dlatego wymaga du¿ej liczby punk-
tów GCP i poprawna jest w³aœciwie tylko na tych punktach.
Dystorsje (zniekszta³cenia obrazu) miêdzy punktami GCP nie
s¹ ca³kowicie eliminowane w procesie korekcji.
Rozwi¹zania œcis³e (precyzyjne, rygorystyczne), tj. modele mate-
matyczne, powinny wiernie odzwierciedlaæ charakter z³o¿onej
geometrii obrazowania oraz deformacji obrazu spowodowanych
orientacj¹ i pozycj¹ skanera, ruchem Ziemi, a niekiedy i znie-
kszta³cenia w³aœciwe odwzorowaniom kartograficznym. Powin-
ny uwzglêdniaæ informacje o po³o¿eniu satelity i sensorów w prze-
strzeni. W porównaniu ze zwyk³¹ i ilorazow¹ metod¹ wielomia-
now¹ precyzyjna metoda modelowania daje najbardziej dok³adne
wyniki, przy relatywnie ma³ej liczbie punktów GCP.
Faktem jest, ¿e szczegó³owe informacje o orientacji i pozycji
sensorów satelity IKONOS nie s¹ jeszcze udostêpniane. Mimo
to autor niniejszego artyku³u (g³ówny specjalista w Canada Cen-
tre for Remote Sensing – CCRS, Natural Resources Canada)
z powodzeniem opracowa³ dok³adny model orbitalny dla
IKONOS-a, wykorzystuj¹c podstawowe informacje zawarte
w plikach metadanych i nag³ówkach plików obrazowych. Na
przyk³ad przybli¿ony k¹t nachylenia mo¿na obliczyæ przy wy-
korzystaniu nominalnej wartoœci wysokoœci satelity nad Ziemi¹
w chwili rejestracji oraz nominalnej rozdzielczoœci terenowej
w kierunku równoleg³ym i prostopad³ym do kierunku skanowa-
nia. Model opracowany w CCRS jest oparty na zasadach ruchu
orbitalnego satelitów, fotogrametrii, geodezji i kartografii. Zo-
sta³ pomyœlnie zastosowany przy u¿yciu tylko kilku (3-6) punk-
tów kontrolnych (GCP) dla skanerów pracuj¹cych w widmie
widzialnym i podczerwieni („optycznych”), takich jak LAND-
SAT 5 i 7, SPOT, IRS, ASTER oraz KOMPSAT, a tak¿e syste-
mów radarowych SAR (ERS, JERS, SIR-C i Radarsat). Przy
dobrej jakoœci GCP, tj. precyzyjnie wyznaczonym po³o¿eniu
punktów GCP, uzyskano dok³adnoœæ tego modelu w granicach
1/3 piksela dla skanerów optycznych i 1 interwa³u próbkowania
(resolution cell) dla obrazów SAR.

Eksperyment
W celu przetestowania wspomnianych trzech metod korekcji,
w kwietniu 2000 r. zamówiono produkt IKONOS Geo dla ob-
szaru miasta Richmond Hill, po³o¿onego na pó³noc od Toronto
w Kanadzie. Ró¿nica wysokoœci na tym obszarze zawiera siê
w granicach od 180 do 240 metrów. Space Imaging dostarczy³o
dane po 30 dniach od daty potwierdzenia zamówienia. Z pliku
metadanych zosta³y odczytane informacje potrzebne do obli-
czenia parametrów orientacji i po³o¿enia satelity, niezbêdnych
w konstrukcji precyzyjnego modelu. Do przeprowadzenia eks-
perymentu pozyskano równie¿ 30 GCP równomiernie rozmie-
szczonych na obrazie, dla których wspó³rzêdne XY zosta³y
zdjête z cyfrowej ortofotomapy o wymiarach piksela 20x20 cm,
a wspó³rzêdna Z – z DEM o wymiarach regularnej siatki 2x2
m. Do wykonania procesu korekcji geometrycznej u¿yto opro-
gramowania PCI OrthoEngine Satelite Edition V 7.0 (zawiera
ono wszystkie trzy wymienione metody korekcji). PCI Ortho-
Engine Satelite Edition V 7.0 umo¿liwia równie¿ odczyt ró¿-
nych formatów danych satelitarnych, ustalanie wspó³rzêdnych
obrazowych punktów kontrolnych GCP, tworzenie modeli geo-
metrycznych, tworzenie ortoobrazów oraz zarówno automa-
tyczne, jak i manualne mozaikowanie.

Rys. 2a. Fragment obrazu IKONOS-a z obszaru Richmond Hill, Onta-
rio, Kanada
Rys. 2b. Fragment zdjêcia lotniczego w skali 1:8000 tego samego obszaru
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Wyniki i analizy
W tabeli 2 zamieszczono b³êdy œrednie kwadratowe ( RMS)
i maksymalne odchy³ki obliczone trzema ró¿nymi metodami.
W przypadku zwyk³ej i ilorazowej metody wielomianowej za-
stosowano wielomian drugiego stopnia. Jak widaæ w tabeli nr 2,
metoda wielomianowa ilorazowa wykaza³a najmniejsze odchy³ki
(b³êdy szcz¹tkowe). Jednak ocena dok³adnoœci tylko na podsta-
wie odchy³ek na punktach GCP jest niew³aœciwa i tendencyjna,
poniewa¿ obie metody wielomianowe koryguj¹ obraz lokalnie
(na GCP).

stabilny, jak i odporny na b³êdy grube. Analiza wyliczonych
z tego modelu parametrów obrazowania, takich jak np. k¹ty
nachylenia osi skanera w chwili rejestracji, potwierdzi³a przyjê-
te podstawowe za³o¿enia i wartoœci przybli¿one tych parame-
trów uzyskane na podstawie metadanych.
Ostateczna ocena dok³adnoœci zosta³a wykonana na podstawie
iloœciowego i jakoœciowego porównania ortoobrazu wygenero-
wanego za pomoc¹ modelu precyzyjnego oraz DEM w stosunku
do ortofoto wykonanego na podstawie zdjêæ lotniczych o wielko-
œci piksela 0,2 m w mierze terenowej. Potwierdza ona wyniki
uzyskane uprzednio na podstawie ICP, ¿e b³¹d nie jest wiêkszy
ni¿ 4 do 5 metrów. Oznacza to w konsekwencji, ¿e dok³adnoœæ
uzyskana z modelu precyzyjnego mieœci siê w granicach dok³a-
dnoœci oferowanej przez produkt IKONOS Precision.

Wnioski
Produkt IKONOS Geo charakteryzuje siê dok³adnoœci¹, która jest
stosunkowo niska i odbiega od jakoœci treœci jego obrazu oraz
dok³adnoœci map wielkoskalowych. Wygenerowanie produktów
precyzyjnych mo¿e okazaæ siê trudne w przypadku niektórych
krajów, a jeœli nawet siê uda, to poci¹gnie za sob¹ wysokie ko-
szty. W rezultacie jedn¹ z powa¿nych przeszkód w skutecznym
i w³aœciwym wykorzystaniu produktów IKONOS-a jest niemo¿-
noœæ przetwarzania i wykonywania ortoobrazów przez u¿ytkow-
nika we w³asnym zakresie.
Obecnie u¿ytkownicy mog¹ zastosowaæ model precyzyjny (je-
den z nich jest dostêpny w oprogramowaniu komercyjnym) do
korekcji „taniego” produktu  IKONOS Geo . U¿ytkownik, je¿eli
tylko dysponuje dok³adnymi danymi terenowymi, mo¿e wytwa-
rzaæ poprawny ortoobraz, który bêdzie tak dok³adny, jak drogi
produkt IKONOS Precision. Technologia ta mog³aby zatem pro-
mowaæ pozyskiwanie i zastosowanie (wykorzystywanie) tego no-
wego Ÿród³a danych do licznych zastosowañ. Nadal prowadzi siê
badania w CCRS na podstawie innych obrazów IKONOS-a dla
obszarów o ró¿nej topografii (g³ównie tereny o du¿ych deniwela-
cjach) i ró¿nych zastosowañ (kartografia, leœnictwo, rolnictwo
itd.). Najnowsze wyniki dla obszarów górzystych s¹ obiecuj¹ce
w przypadku kartografii ma³oskalowej.

Dr Thierry Toutin jest g³ównym specjalist¹ w Canada Centre for Remote
Sensing, Natural Resources Canada, Ottawa, Ontario, Kanada.
Dr Philip Cheng jest starszym specjalist¹ w PCI Enterprises, Richmond Hill,
Ontario, Kanada.

*Przyp. t³um.: Metoda nazywana przez autorów „ilorazow¹ metod¹ wielomianow¹”
jest opisywana jako iloraz dwu wielomianów realizuj¹cy przekszta³cenie wspó³-
rzêdnych punktów terenowych XYZ do wspó³rzêdnych obrazowych x, y. W przy-
padku pierwszego stopnia tych wielomianów wzory transformuj¹ce staj¹ siê znany-
mi w fotogrametrii wzorami przekszta³cenia rzutowego przestrzeni na p³aszczyznê.

T³umaczenie z jêz. angielskiego dr in¿. Marek Mróz (Katedra Fotogrametrii i Tele-
detekcji Wydzia³u Geodezji i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Warmiñsko-
-Mazurskiego), weryfikacja lingwistyczna mgr Aleksandra Poprawska.
Artyku³ zosta³ przet³umaczony bez zmian i skrótów z wersji anglojêzycznej opubli-
kowanej w „Earth Observation Magazine” (Vol. 9, No. 7, pp. 17-21, July 2000) pod
tytu³em Demystification of IKONOS! autorstwa dr. T. Toutin i dr. Ph. Cheng.
Canada Centre for Remote Sensing (CCRS) zezwoli³o na przet³umaczenie tego
artyku³u przez dr. Marka Mroza jako materia³u powsta³ego na podstawie publikacji
objêtej prawem autorskim. CCRS zachowuje wszystkie prawa autorskie. CCRS nie
zatwierdza³ t³umaczenia i nie ponosi odpowiedzialnoœci za jakiekolwiek b³êdy lub
b³êdne interpretacje wystêpuj¹ce w tym t³umaczeniu oryginalnego tekstu angiel-
skiego.

W trakcie pozyskiwania jednego z GCP pope³niono b³¹d gruby,
który wynosi³ oko³o 20 m wzd³u¿ osi Y. Oczywiœcie ¿adna
z metod wielomianowych nie by³a w stanie wykryæ tego b³êdne-
go punktu. Tabela 3 zawiera RMS i odchy³ki na b³êdnie wskaza-
nym punkcie. Odchy³ka Y na b³êdnie wskazanym punkcie we-
d³ug modelu œcis³ego by³a 4 razy wiêksza ni¿ RMS i zosta³a
wykryta wraz z wartoœci¹ b³êdu i jego kierunkiem.

Metoda RMS Odchy³ki maksymalne
korekcji (m) (m)

X Y X Y
Wielomianowa zwyk³a 1,0 3,2 2,4 6,2
Wielomianowa ilorazowa 0,5 0,7 1,1 1,4
Model precyzyjny 0,8 1,1 1,9 2,8

Tabela 2. Porównanie odchy³ek dla 30 GCP po korekcji metod¹: wie-
lomianow¹ zwyk³¹, wielomianow¹ ilorazow¹ i precyzyjn¹

Metoda RMS Punkt obarczony b³êdem
korekcji (m) grubym (m)

X  Y X Y
Wielomianowa zwyk³a 1,2 3,9 2,2 6,7
Wielomianowa ilorazowa 0,6 1,3 0,3 1,4
Model precyzyjny 1,1 3,0 2,2 11,8

Tabela 3. Porównanie b³êdów i odchy³ek na 30 GCP wraz z punktem
obarczonym b³êdem grubym po korekcji metod¹: wielomianow¹ zwy-
k³¹, wielomianow¹ ilorazow¹ i precyzyjn¹

Obiektywn¹ ocenê dok³adnoœci transformacji nale¿y przeprowa-
dzaæ na podstawie zbioru niezale¿nych punktów kontrolnych
(Independent Check Points – ICP ), nie wykorzystywanych do
obliczeñ parametrów modelu. W konsekwencji 23 z 30 GCP zo-
sta³y zamienione na ICP w kolejnej kontroli.
Dla zwyk³ej metody wielomianowej zastosowano drugi stopieñ
wielomianu, a dla metody ilorazowej – stopieñ pierwszy ze
wzglêdu na ograniczon¹ liczbê GCP. Tabela 4 przedstawia
RMS i b³êdy maksymalne dla zbioru 23 punktów kontrolnych
(ICP) w przypadku zastosowania trzech ró¿nych metod. B³êdy
s¹ mniejsze dla metody precyzyjnej ni¿ dla obu metod wielo-
mianowych i zbli¿one do odchy³ek z tabel 2 i 3. Pokazuje to, ¿e
opracowany model precyzyjny (rygorystyczny) jest zarówno

Metoda RMS Odchy³ki maksymalne
korekcji (m) (m)

X Y X Y
Wielomianowa zwyk³a 1,7 4,1 4,1 7,5
Wielomianowa ilorazowa 2,2 5,2 5,1 10,4
Model precyzyjny 1,3 1,3 3,0 3,0

Tabela 4. Porównanie wartoœci b³êdów przy 23 punktach ICP i 7 pun-
ktach GCP dla zwyk³ej metody wielomianowej, ilorazowej metody wie-
lomianowej oraz modelu precyzyjnego
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Geodeci w Pradze
JERZY SZYSZKO

O tym, czym ró¿ni siê geodezja czeska od polskiej, mo¿na by³o podyskutowaæ w kulua-
rach VI Miêdzynarodowych Czesko-S³owacko-Polskich Dni Geodezji zorganizowanych
w maju tego roku w Pradze [relacja z czêœci oficjalnej ukaza³a siê w GEODECIE 8/2000
– red.]. Miejsce konferencji nie by³o przypadkowe, zorganizowano j¹ bowiem w niedaw-
no oddanym do u¿ytku budynku praskiego Urzêdu Pomiaru Kraju i Urzêdu Katastru.
Trzeba przyznaæ, ¿e czescy koledzy mieli siê czym pochwaliæ. Budynek jest okaza³y,
wnêtrze – imponuj¹ce, ale szczególne wra¿enie robi sposób obs³ugi interesantów.

Mapa zasadnicza
Musieliœmy t³umaczyæ czeskim kolegom,
jak w Polsce funkcjonuje mapa zasadni-
cza. Kiwali g³owami z podziwem, gdy¿
u nich mapê zasadnicz¹ posiadaj¹ jedy-
nie bogate gminy lub zak³ady przemys³o-
we. Gdy pytaliœmy, kto te mapy przecho-
wuje i kto je aktualizuje, czêsto nie rozu-
mieli, o co nam chodzi. Ich zdaniem oczy-
wiste jest, ¿e ten, kto zamówi³ tak¹ mapê
i za ni¹ zap³aci³, jest jej w³aœcicielem,
wiêc j¹ przechowuje i zapewnia aktuali-
zacjê. Nikt mu tej mapy nie odbierze,
gdy¿ w Czechach oœrodków dokumenta-
cji po prostu nie ma!
Pytaliœmy dalej: kto wykonuje, na przy-
k³ad, mapy do projektu? Okaza³o siê, ¿e
opracowuj¹ je prywatni geodeci. Je¿eli
zamawiaj¹cy posiada ju¿ mapê w odpo-
wiedniej skali, to geodeta tylko j¹ aktua-
lizuje. Je¿eli nie posiada takiej mapy, geo-
deta wykonuje j¹ od podstaw. To jednak
jeszcze nie koniec ciekawostek. W Cze-
chach prywatni geodeci nie uzupe³niaj¹
map ani innych dokumentów bêd¹cych
w³asnoœci¹ pañstwa. Tym zajmuj¹ siê geo-
deci pracuj¹cy w Urzêdzie Katastru lub
w Urzêdzie Pomiarów Kraju. Prywatni
geodeci przekazuj¹ jedynie do urzêdu ma-
teria³y powsta³e w wyniku swoich prac,
g³ównie w zakresie zmian w katastrze nie-
ruchomoœci.
Jak na tym tle wygl¹da fakt zmuszania
polskich geodetów do uzupe³niania map
i innych dokumentów znajduj¹cych siê
w oœrodkach, a bêd¹cych w³asnoœci¹
skarbu pañstwa? Mo¿na powiedzieæ, ¿e
w ten sposób wykorzystuje siê naszych
geodetów jako darmow¹ si³ê robocz¹ do
prowadzenia pañstwowego zasobu. Cze-
si tego nie robi¹, zdaj¹c sobie sprawê
z ogromnych spo³ecznych kosztów zwi¹-
zanych z utrzymaniem mapy zasadniczej.

Urz¹d dla obywatela
Podczas pobytu w Pradze mieliœmy oka-
zjê przyjrzeæ siê pracy Urzêdu Katastru.
W olbrzymim pomieszczeniu przypomi-
naj¹cym halê dworcow¹ zainstalowano po-
nad dwadzieœcia stanowisk obs³ugi. Inte-
resantów by³o sporo, ale nie stwierdzi³em,
aby ktoœ czeka³ w kolejce na za³atwienie
swojej sprawy. Ka¿dy wchodz¹cy wybie-
ra przycisk odpowiadaj¹cy lokalizacji in-
teresuj¹cej go nieruchomoœci, a automat
drukuje mu bilet i kieruje do odpowied-
niego stanowiska. Geodeta-urzêdnik ob-
s³uguj¹cy petenta dysponuje elektronicz-
nym dostêpem do wszystkich informacji
zgromadzonych w urzêdzie. Szybko mo-
¿e wydrukowaæ kopiê mapy, wypis z ka-
tastru, dane z ksiêgi wieczystej lub inne
informacje, o które prosi petent. Po odej-
œciu od tego stanowiska interesant nie mu-
si ju¿ nic za³atwiaæ w innym pomieszcze-
niu tego urzêdu. Mo¿e spokojnie odejœæ
w sobie tylko znanym kierunku, z min¹
cz³owieka zadowolonego. Wszystko to
wskazuje na wyraŸnie przychylny stosu-
nek czeskiego urzêdu do interesantów. Bu-
dynek ten bowiem zaprojektowano i wy-
konano, maj¹c na uwadze w³aœnie ich do-
bro. Mo¿na powiedzieæ: urz¹d przyjazny
dla obywatela.
A czy w naszych urzêdach lub w oœrod-
kach dokumentacji staramy siê stworzyæ
interesantom podobnie korzystne warun-
ki? Z ¿alem przyznam, ¿e nie. Œmia³o
mogê powiedzieæ, ¿e nie ma chyba nawet
takiej woli. Przecie¿ i u nas buduje siê
nowe obiekty lub przebudowuje stare na
potrzeby urzêdów administracji czy
oœrodków dokumentacji. Lecz czy po od-
daniu tych obiektów do u¿ytku interesant
nie musi ju¿ biegaæ po ró¿nych poko-
jach? Niestety, musi, tylko pokoje po re-
moncie s¹ trochê ³adniejsze.
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Oni zak³adaj¹ i aktualizuj¹ osnowy geo-
dezyjne poziome i wysokoœciowe, opra-
cowuj¹ mapy dla potrzeb pañstwa, wy-
konuj¹ pomiary ca³ych obrêbów przy za-
k³adaniu lub odnawianiu katastru.
Natomiast w polsk¹ geodezyjn¹ rzeczy-
wistoœæ wtopi³ siê ju¿ chyba na trwa³e
geodeta-urzêdnik wykonuj¹cy prywatne
roboty. G³ównie odnosi siê to do pracow-
ników oœrodków dokumentacji, którzy
w wiêkszoœci oficjalnie prowadz¹ dzia-
³alnoœæ gospodarcz¹ i trudno jest wyklu-
czyæ, ¿e swoje prywatne prace wykonuj¹
w godzinach s³u¿bowych. Zauwa¿my, ¿e
aby zrealizowaæ wiêkszoœæ prywatnych
prac, nale¿y w godzinach s³u¿bowych od-
wiedziæ urz¹d gminy, s¹d rejonowy (znaj-
duj¹cy siê czêsto w innej miejscowoœci),
skontaktowaæ siê z zamawiaj¹cym itp. Po-
za tym wykonane przez siebie dokumen-
ty pracownicy oœrodka sami przyjmuj¹
do zasobu. S³ysza³em t³umaczenie, ¿e ta-
kie dokumenty przyjmuje kierownik
oœrodka. A kto przyjmuje do zasobu do-
kumenty wykonane przez kierownika?
Istniej¹ oœrodki, w których pracownicy do-
s³ownie „spacyfikowali” us³ugi geodezyj-
ne na swoim terenie, nie daj¹c wiêkszych
szans innym geodetom. Stosuj¹ ni¿sze ce-
ny, gdy¿ nie p³ac¹ pe³nej sk³adki ZUS i nie
ponosz¹ kosztów utrzymania w³asnego biu-
ra. Ponadto wykonuj¹ zlecone prace o wie-
le szybciej, gdy¿ nie czekaj¹ na czerwon¹
piecz¹tkê potwierdzaj¹c¹ przyjêcie do za-
sobu, a samo przyjêcie dokumentacji do za-
sobu ma „uproszczon¹” procedurê.

Okolicznoœci ³agodz¹ce
Zewsz¹d s³ychaæ z tego powodu narze-
kania i protesty, lecz ci, którym powinno
zale¿eæ na randze zawodu, przejmuj¹ siê
tym najmniej. Przyjê³o siê obiegowe prze-
konanie, ¿e urzêdnicy musz¹ dorabiaæ,
bo Ÿle zarabiaj¹. Przymyka siê wiêc oko
na takie postêpowanie, które niestety sta-
je siê powszechne.
U nas zawsze musz¹ byæ okolicznoœci ³a-
godz¹ce. Je¿eli coœ Ÿle funkcjonuje, zawsze
znajdzie siê jakieœ wyt³umaczenie, po czym
przechodzi siê nad tym do porz¹dku dzien-
nego. Je¿eli wolno nam pomin¹æ wzglêdy
etyczne, to mo¿e nale¿a³oby siê zastano-
wiæ, czy przepisy kpa nie obejmuj¹ czyn-
noœci wykonywanych w oœrodkach i czy
w zwi¹zku z tym wykonywanie s³u¿bowych
czynnoœci nie stoi w sprzecznoœci z prac¹
na w³asny rachunek. W Czechach, jak wi-
daæ, potrafili sobie z tym poradziæ. No ale
có¿, my to my i ¿adne przyk³ady z zewn¹trz
nie s¹ nam potrzebne!

Autor jest geodet¹ z Dolnego Œl¹ska

Obs³uga geodetów
Interesowa³o nas równie¿, jak obs³ugiwa-
ni s¹ geodeci wykorzystuj¹cy dane geo-
dezyjne i katastralne do swoich prac. I po
raz kolejny zostaliœmy zaskoczeni. W na-
szych oœrodkach geodeci i inni interesan-
ci stoj¹ w tej samej kolejce, czêsto w w¹-
skim korytarzyku przed drzwiami, na któ-
rych wisi napis: „wchodziæ po jednej oso-
bie”. Czescy geodeci natomiast dostêp do
potrzebnych im informacji uzyskuj¹ w od-
dzielnych pomieszczeniach i, co ciekawe,
je¿eli nie potrzebuj¹ wydruków, wypisów
itp., nic za to nie p³ac¹. Op³ata zale¿y od
liczby wydanych dokumentów, ale œred-
nio wynosi 100 koron czeskich (przypo-
mnê, ¿e korona kosztuje ok. 12 groszy).
W Polsce op³aty za ODGiK s¹ w³aœciwie
podatkiem zwi¹zanym z samym wyko-
nywaniem prac geodezyjnych, wymie-
rzanym bez wzglêdu na to, czy geodeta
korzysta z jakichkolwiek materia³ów, czy
nie, i bez wzglêdu na to, czy jego opra-
cowanie wzbogaca zasób, czy nie!

Ranga zawodu
Gdzie w naszym kraju s¹ ksiêgi wieczy-
ste, wszyscy wiemy. W Czechach ich miej-
sce jest w³aœnie w Urzêdzie Katastru, a ka-
taster i ksiêgi wieczyste prowadzone s¹
przez geodetów. Co ciekawe, umowy prze-
niesienia w³asnoœci nieruchomoœci nie wy-
magaj¹ formy aktu notarialnego, a nabie-
raj¹ mocy po zarejestrowaniu ich w Urzê-
dzie Katastru. Jak widaæ, wszystkie infor-
macje dotycz¹ce nieruchomoœci znajduj¹
siê tam w rêkach geodetów. Nie muszê
chyba podkreœlaæ, jaki ma to wp³yw na
rangê tego zawodu w Czechach.
Nie do pomyœlenia jest to w naszej rzeczy-
wistoœci, gdzie zakusy na ewidencjê grun-
tów (czy w przysz³oœci kataster nierucho-
moœci) ma minister finansów. Myœlê, ¿e
równie¿ geodeci w Polsce posiadaj¹ odpo-
wiednie przygotowanie zawodowe do pro-
wadzenia ksi¹g wieczystych i katastru nie-
ruchomoœci i z powodzeniem sprostaliby ta-
kiemu zadaniu. Mia³oby to ogromny wp³yw
na podniesienie rangi naszego zawodu.

Geodeci-urzêdnicy
W Czechach obowi¹zuje zakaz wykony-
wania prac na w³asny rachunek przez geo-
detów pracuj¹cych w urzêdach, natomiast
otrzymuj¹ oni doœæ dobre ga¿e. Wed³ug
nieoficjalnych informacji jest to œrednio
17 tysiêcy koron. P³ace s¹ z pewnoœci¹
zró¿nicowane, gdy¿ nie wszyscy pracuj¹
tylko za biurkiem. Zarówno Urz¹d Po-
miaru Kraju, jak i Urz¹d Katastru maj¹
bowiem swoich geodetów-terenowców.
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ER-Mapper i Image
Web Server w Sydney

Podczas tegorocznych Igrzysk Olimpijskich
w Sydney ER-Mapper i Image Web Server
pozwoli³y na monitorowanie ruchu drogo-
wego.

T echnologia ta opracowana w Earth Re-
source Mapping pozwoli³a Kierownictwu

Dróg i Ruchu Drogowego (RTA) i Centrum
Zarz¹dzania Transportem (TMC) œledziæ na-
tê¿enie ruchu i ewentualne wypadki w cza-
sie rzeczywistym. Aby osi¹gn¹æ ten cel, przy
u¿yciu ER-Mappera stworzono dwie
56-gigabajtowe mozaiki ze zdjêæ lotniczych
Sydney. Ostateczny wynik zosta³ skompre-
sowany w formacie ECW i udostêpniony

przy u¿yciu Image Web Server. Technolo-
gia ta pozwala Centrum Zarz¹dzania Trans-
portem (TMC), podobnie jak i ka¿demu
pod³¹czonemu do sieci RTA, udostêpniaæ te
obrazy w czasie rzeczywistym. Kiedy wy-
darzy siê niespodziewany wypadek, u¿y-
tkownicy otrzymaj¹ dok³adny obraz lokali-
zacji zdarzenia. Dziêki Image Web Server
bêd¹ mogli ³atwo i szybko je pobraæ, a w ra-
zie potrzeby równie¿ powiêkszyæ. Kombi-
nacja ER-Mappera, ECW i Image Web Ser-
ver daje wyj¹tkow¹ mo¿liwoœæ zarz¹dzania
ogromn¹ iloœci¹ zgromadzonych danych, u³a-
twia dzia³ania miejscowym s³u¿bom kont-
roli ruchu drogowego.

Źródło: AGRAF Sp. z o.o

GIS na olimpiadzie

Topcon
przejmuje Javada
25 lipca og³oszono informacjê o przejê-
ciu przez japoñsk¹ firmê Topcon Corpo-
ration 100% udzia³ów w firmie Javad –
jednym z wiod¹cych producentów odbior-
ników GPS. W myœl porozumienia pro-
dukty oferowane dotychczas przez Javada
zostan¹ w³¹czone do oferty firmy Topcon.
Nadzorem nad dzia³em GPS-owym
w Topcon Corporation bêdzie siê zajmo-
wa³ dr Ashjaee Javad – wspó³twórca ryn-
kowych sukcesów takich firm, jak Trim-
ble, Ashtech i Javad.

Źródło: T.P.I. Sp. z o.o.

Nowe horyzonty dla
firmy Horyzont GPS
Z dniem 2 wrzeœnia firma Horyzont –
KPG Sp. z o.o., dostawca rozwi¹zañ z za-
kresu lokalizacji satelitarnej GPS, zmie-
ni³a nazwê na Horyzont GPS Sp. z o.o.
Zmiana nazwy ma na celu lepsze od-
zwierciedlenie misji firmy oraz jest kon-
sekwencj¹ przejêcia 100% jej udzia³ów
przez Eryka J. Lipiñskiego. Siedziba fir-
my i profil dzia³alnoœci pozostaj¹ bez
zmian. Zmiana nazwy zbiega siê w cza-
sie z uruchomieniem przez Horyzont GPS
nowego serwisu informacyjnego poœwiê-
conego lokalizacji satelitarnej GPS pod
adresem www.gps.pl.

Źródło: Horyzont GPS

GE Power Systems
kupuje Smallworlda
17 sierpnia General Electric Power Sy-
stems (GE PS) i Smallworldwide powia-
domi³y o osi¹gniêciu porozumienia, na
mocy którego GE PS og³osi³a ofertê prze-
jêcia 100% akcji Smallworlda notowa-
nych na rynku NASDAQ. Rada Nadzor-
cza Smallworlda jednomyœlnie zareko-
mendowa³a przyjêcie oferty GE PS,
a g³ówni udzia³owcy i kadra zarz¹dzaj¹-
ca Smallworlda zapowiedzieli odst¹pie-
nie swoich udzia³ów w ramach tej oferty.
£¹czna wartoœæ transakcji wynosi sza-
cunkowo 210 milionów USD. Smallworld
jest wiod¹cym dostawc¹ technologii i na-
rzêdzi do zarz¹dzania zasobami prze-
strzennymi w przedsiêbiorstwach teleko-
munikacyjnych i w ró¿nych bran¿ach sie-
ciowych, natomiast GE Power Systems
jest najwiêksz¹ firm¹ w koncernie Gene-
ral Electric.

Źródło: Globema

MapTerNet – nowa firma
geoinformatyczna na rynku

W czasie trwania olimpiady Sydney 2000
uruchomiono kilka informacyjnych serwi-
sów internetowych, w których wykorzy-
stano elementy technologii GIS firmy ESRI.

W œród tych serwisów internetowych
znalaz³y siê m.in.: ■■■■■  City of Sydney

(http://citymap.cityofsydney.nsw.gov.au/) –
interaktywne plany miasta i transportu miej-
skiego zbudowane w oparciu o technologiê
ArcIMS. Za poœrednictwem tego serwisu
mo¿na obejrzeæ olimpijskie miasto i pozy-
skaæ informacje dotycz¹ce obiektów przed-
stawionych na mapie; ■■■■■  Sydney Harbour
Operation Center (http://www.water-

ways.nsw.gov.au) – relacjonowane tu by³y
wydarzenia olimpijskie, jakie mia³y miejs-
ce w porcie Sydney; ■■■■■  Olympic Roads &
Transport Authority (http://www.or-
ta.nsw.gov.au) – informacje o komunikacji
w Sydney; ■■■■■  Sydney Olympic Games In-
formation (http://www.gamesinfo.com.au/
home.html) – w serwisie tym wbudowano
modu³ „Trip Planner”, za pomoc¹ którego
mo¿na wyszukaæ najlepsze po³¹czenia po-
miêdzy dwoma wybranymi punktami, a na-
stêpnie obejrzeæ na mapie trasê i lokaliza-
cjê przystanków dla odpowiednich autobu-
sów. Konstruuj¹c ten serwis, wykorzystano
technologiê MapObjects IMS.

Źródło: ESRI Polska

19 wrzeœnia br. podpisano umowê miê-
dzy firm¹ TPI – dystrybutorem instrumen-
tów geodezyjnych oraz firm¹ CODER –
twórc¹ i sprzedawc¹ znanych na polskim
rynku programów WinKalk i MikroMap.
W myœl porozumienia powo³ano do ¿ycia
wspóln¹ firmê MapTerNet Sp. z o. o.

F irma bêdzie siê specjalizowa³a w szero-
ko rozumianej informatyce geodezyjnej

(w szczególnoœci w oprogramowaniu na ba-
zie Windows CE). Pierwszym produktem
jest program TerMap – dzia³aj¹cy na palm-
topie program do rejestracji i graficznej kon-
troli danych zbieranych w terenie.

Źródło: T.P.I. Sp. z o.o.
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Homologacja:
Ÿród³o korupcji czy pomocna rêka?

ALEKSANDER DANIELSKI

Nie s¹dzi³em, ¿e sprowokujê tak gor¹c¹ dyskusjê internetow¹ nate-

mat homologacji systemów informacji przestrzennej (ze szczegól-

nym naciskiem na mapê numeryczn¹). Na pocz¹tku mia³em ochotê

w³¹czyæ siê do niej, lecz stwierdzi³em, ¿e w kilku zdaniach, a taka

jest konwencja dyskusji w Internecie, nie uda mi siê wyraziæ moich

argumentów. St¹d ten artyku³.

Zacznê mo¿e od fragmentu z notatki pro-
mocyjnej w GEODECIE (12/1999), który
spowodowa³ ca³¹ tê wrzawê:
„(...) GEO-INFO zawsze szanowa³o swoich
u¿ytkowników, co objawia³o siê miêdzy
innymi w implementacji obowi¹zuj¹cych
aktualnie w kraju instrukcji. Jako jeden
z niewielu systemów (a byæ mo¿e jedyny)
oferowa³ formaty eksportu i importu da-
nych: SWING, TANGO i uniwersalny
ASCII. Pomimo ¿e instrukcje K-1, G-7 po-
jawia³y siê zawsze z du¿ym opóŸnieniem,
a proponowane przez nie rozwi¹zania nie
zawsze (delikatnie mówi¹c) by³y trafione,
twórcy GEO-INFO starali siê maksymalnie
dostosowaæ system do ich wymogów...
...I jeszcze jedna kwestia œciœle z tym prob-
lemem zwi¹zana. Jeœli s¹ standardy, to mu-
sz¹ byæ mechanizmy ich egzekwowania.
Myœlê, ¿e ju¿ czas, aby w interesie u¿y-
tkownika (który nie zawsze zna siê na in-
formatyce) wprowadziæ nareszcie homolo-
gacjê systemów. Certyfikaty wydawane
przez GUGiK pomaga³yby tak¿e produ-
centom w dzia³alnoœci promocyjnej. Obec-
nie odpowiedzialnoœæ za wybór spada je-
dynie na kupuj¹cego (...)”.

Prawo nie jest doskona³e...
Powy¿szy fragment jest o tyle istotny, ¿e
w pewnym stopniu uzasadnia moj¹ propo-
zycjê. Piszê „w pewnym stopniu”, bo z nie-

którymi argumentami przeciwników homo-
logacji równie¿ siê zgadzam. Ale doszuki-
wanie siê w homologacji ograniczania wol-
noœci producentów oprogramowania, a na-
wet ograniczania wolnoœci wyboru systemu
przez u¿ytkownika, to ju¿ chyba przesada.
Na pocz¹tek chcê wyjaœniæ kilka podstawo-
wych spraw.
W cywilizowanym pañstwie obowi¹zuje pra-
wo. Nie jest ono nigdy doskona³e, ale jest
konstruowane po to, aby zapewniæ pewien
umowny porz¹dek w okreœlonej dziedzinie
dzia³alnoœci spo³eczeñstwa. Takim prawem
s¹ u nas np. instrukcje K-1, G-7, formaty
wymiany danych SWING i TANGO. I czy
nam siê ono podoba, czy nie, nale¿y to pra-
wo stosowaæ. Producent mo¿e oczywiœcie
zaproponowaæ tysi¹c nowych rozwi¹zañ
(pewnie w wielu wypadkach lepszych), ale
mog¹ to byæ tylko dodatkowe propozycje.
Dopóki obowi¹zuj¹ oficjalne standardy, ka¿-
dy system w Polsce musi posiadaæ ich im-
plementacjê. W przeciwnym wypadku do-
prowadzimy w powstaj¹cej mapie numerycz-
nej do tego samego, co by³o z map¹ papiero-
w¹. Kiedy niemal ca³a Polska stosowa³a in-
strukcjê K-1 (tê z 9 lutego 1979 r.), na nie-
których obszarach królowa³a instrukcja D-2.
W ca³ym kraju obowi¹zywa³ format sekcji
500 x 800 mm, a w Warszawie – 600 x
800 mm. Wiêcej podobnych przyk³adów
mo¿na znaleŸæ w innych regionach kraju.

... ale nale¿y go przestrzegaæ
Egzekwowanie jednolitoœci i stosowanie
prawa tam, gdzie wszystko zale¿y od wo-
li cz³owieka (opracowania rysunkowe),
jest bardzo trudne. Obecnie jednak sytua-
cja zmieni³a siê radykalnie. Ogromny pro-
cent naszej geodezyjno-kartograficznej
pracy wykonuj¹ komputery, które nie
dzia³aj¹ koniunkturalnie, lecz bezmyœl-
nie wykonuj¹ funkcje programu. Trudno
wiêc wyt³umaczyæ, dlaczego niektóre pro-
gramy nie stosuj¹ siê do obowi¹zuj¹cego
prawa. Koñcowa forma graficzna mapy
mo¿e byæ oczywiœcie dowolna, ale tylko
na specjalne ¿yczenie u¿ytkownika czy
zleceniodawcy. Standard przeznaczony
dla wszystkich – jako mapa s³u¿¹ca do
dalszej dzia³alnoœci – musi byæ zgodny
z obowi¹zuj¹cym prawem. Zapewnia to
komfort stabilnoœci i wymienialnoœci in-
formacji (choæby tylko obrazkowej, jak¹
jest rysunek mapy).
Przyznam, ¿e sam z wieloma fragmenta-
mi instrukcji K-1 i G-7 siê nie zgadzam.
Mogê nawet u¿yæ mocniejszego stwier-
dzenia: nie s¹ to instrukcje dla obiekto-
wej mapy numerycznej. Widaæ tam na
pierwszy rzut oka, ¿e autorzy maj¹ wy-
raŸne k³opoty z przestawieniem myœlenia
o grafice na myœlenie o geometrii, z kre-
sek na papierze – na obiekty informacyj-
ne. Wobec SWING-a moi koledzy infor-
matycy maj¹ podobne zarzuty. Mo¿e
w przysz³oœci bêdzie lepiej, ale aktualnie
jest to jednak obowi¹zuj¹ce prawo i ju¿.

Wiara czyni cuda, ale nie
zapewnia konwersji danych

Kolejna sprawa to koszty. Jeœli nie stosu-
jemy prawa, ponosimy dodatkowe, cza-
sami ogromne, koszty. Kiedy z naszego
lokalnego œwiatka chcemy wyjœæ na ze-
wn¹trz, wówczas okazuje siê, ¿e nasz
klucz nie pasuje do s¹siednich drzwi
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i trzeba dorobiæ nowy lub wy³amaæ drzwi.
W pewnym momencie zauwa¿amy, ¿e
mamy pe³n¹ kieszeñ kluczy do ró¿nych
systemów, bo z ka¿dym z nich trzeba do-
gadywaæ siê osobno. Czêsto dalszemu
u¿ytkownikowi niezbêdna jest legenda
znaków, aby umia³ odczytaæ nasz¹ mapê.
Wiara, ¿e konwersja danych (a ju¿ szcze-
gólnie graficznych) z jednego systemu do
drugiego to problem programistów, któ-
rzy za³atwi¹ go od rêki, to czysta iluzja.
Niestety, na wielu konferencjach doty-
cz¹cych systemów informacji przestrzen-
nej znane postaci lansuj¹ taki pogl¹d, ¿e-
ruj¹c na naiwnoœci i czêsto s³abej wiedzy
informatycznej s³uchaczy. Za tê naiwnoœæ
p³aci siê bardzo drogo. Pó³ biedy, kiedy
mamy do czynienia z systemami w pe³ni
obiektowymi (geometria i informacja opi-
sowa w postaci jednolitego modelu pojê-
ciowego w tekstowej bazie danych).
Wówczas praktycznie wszystko da siê
przekonwertowaæ. W takiej sytuacji prze-
rzucamy ca³¹ bazê lub tylko jej fragment.
Z aktualizacj¹ prowadzon¹ w ten sposób
s¹ ju¿ wiêksze k³opoty, gdy¿ generalnie
lekcewa¿one s¹ identyfikatory obiektów.
Jeœli mamy do czynienia z systemem hy-
brydowym (rysunki plus baza opisowa),
albo – jeszcze gorzej – tylko z obrazkami
(rysunki CAD), wtedy padaj¹ nawet naj-
lepsze automaty. Potrzebna jest ingeren-
cja operatora, interpretacja (czytaj: do-
wolnoœæ), sporo traconego na ponowne
analizy czasu, no i przede wszystkim pie-
ni¹dze, pieni¹dze, pieni¹dze...
A przecie¿ u¿ytkownik zasobu ju¿ raz je
wyda³ i by³ przekonany, ¿e ma mapê nu-
meryczn¹. Bo tak zapewnia³ producent
oprogramowania, no i by³y przecie¿ ob-
razki na ekranie! A tu niestety kuku.

Homologacja jak hologram
Wróæmy jednak do homologacji. Pomi-
mo problemów, takich jak: próby wymu-
szania jej przez urzêdników, koszty pro-
ducentów zwi¹zane z jej wykonaniem,
koniecznoœæ sformu³owania jej wymogów
i zasad oraz problem powo³ania zespo³u
uczciwych fachowców do jej przyznawa-
nia, uwa¿am, ¿e korzyœci by³yby wiêksze
ni¿ straty. Moim zdaniem trzeba by³oby
jednak spe³niæ kilka podstawowych wa-
runków, aby przedsiêwziêcie siê powiod-
³o. Przede wszystkim homologacja nie
mo¿e byæ obowi¹zkowa. Warunki uzy-
skania homologacji musz¹ byæ jasno i pre-
cyzyjnie sformu³owane. Musz¹ to byæ wa-
runki dotycz¹ce generaliów (zgodnoœæ
z obowi¹zuj¹cymi instrukcjami, standar-
dy wymiany danych), a nie tego, jaki ko-
lor ma króliczek.

Z jednej strony, instytucja homologacji
ma stanowiæ zachêtê do dobrowolnego
poddania swoich mo¿liwoœci kontroli ko-
misji – certyfikat homologacyjny ma no-
bilitowaæ producenta. Z drugiej zaœ stro-
ny homologacja winna byæ gwarancj¹ dla
klienta, ¿e ma do czynienia z orygina³em
(w sensie autentycznych mo¿liwoœci),
a nie z falsyfikatem ukrytym za elokwen-
cj¹ i prestidigitatorskimi zdolnoœciami
przedstawiciela dzia³u marketingu produ-
centa. Podobnie jak hologram na p³ycie
CD, homologacja zapewnia o jakoœci sy-
stemu.
Zaniechanie poddania siê homologacji nie
eliminuje automatycznie produktu z ryn-
ku, zmniejsza jednak jego szanse. Nie
wszystkie produkty ¿ywnoœciowe maj¹
znak jakoœci i jakoœ siê sprzedaj¹. Jednak
klient chêtniej siêga po produkt z tym
znakiem, ufaj¹c autorytetowi, który go
przyzna³.

Wyrównanie szans
i Ÿród³o dobrego prawa

Homologacja dawa³aby wszystkim pro-
ducentom oprogramowania jednakowe
szanse na starcie. Ka¿dy musia³by zaim-
plementowaæ przewidziane prawem stan-
dardy. Systemy oferuj¹ce coœ wiêcej po-
nad to stawa³yby do konkurencji. Syste-
my, które nie spe³nia³yby tych warun-
ków, wypada³yby z gry. Oczywiœcie tej
oficjalnej gry, bo zakulisowa przepychan-
ka zawsze bêdzie istnia³a.
Mówi¹c o wyrównaniu szans, mam na
myœli równie¿ niema³e koszty producen-
ta, który implementuj¹c w swoim syste-
mie obowi¹zuj¹ce przepisy, liczy na to,
¿e koszty te mu siê zwróc¹. Brak homo-
logacji pozwala na pójœcie na skróty, co
jest szybsze i tañsze, a jak klient kupi, to
ju¿ niech sam siê martwi co dalej. Kon-
kurencja jest niezbêdna i stanowi podsta-
wow¹ motywacjê rozwoju systemów
w celu utrzymania siê na rynku, ale nie
chroni automatycznie przed naci¹ganiem
i ¿erowaniem na naiwnoœci lub niewie-
dzy klienta. W³aœnie brak fachowego
wsparcia spowodowa³ ten chaos w tzw.
mapie numerycznej.
Wnioski z testów homologacyjnych mo-
g³yby tak¿e wp³yn¹æ na zmiany w pra-
wie. Mo¿e by³oby to zupe³nie niez³e Ÿród-
³o informacji dla kolejnych wersji instruk-
cji geodezyjnych, w których nale¿a³oby
wreszcie zauwa¿yæ, ¿e mapa to ju¿ nie
³adny obrazek kreskowy, ale ogromny za-
sób informacji o otaczaj¹cej nas rzeczy-
wistoœci, czasami tylko prezentowany
w postaci rysunku.                               ■

Z listy dyskusyjnej
w Internecie

W³aœnie w GEODECIE przeczyta³em arty-
ku³ (...), w którym autor nawo³uje m.in. do
wprowadzenia homologacji programów przez
GUGiK. (...) Mnie osobiœcie bardzo ten ustêp
zdenerwowa³. Na w³asn¹ proœbê mamy zno-
wu oddawaæ czêœæ naszej wolnoœci urzêdni-
kom. Nie w¹tpiê, ¿e oni bardzo chêtnie, za
odpowiedni¹ cenê, zdejm¹ z nas ten strasz-
ny ciê¿ar odpowiedzialnoœci za wybór i œwia-
t³¹ rêk¹ wska¿¹ produkt naprawdê dobry!
A który¿ to jest? Ja ju¿ siê domyœlam...

Piotr Wypych

Wystarczy, ¿e ktoœ w GUGiK-u powie: pa-
nowie, ten produkt jest najlepszy (bo homo-
logowany) i otwiera siê szeroki rynek prak-
tycznie bez ¿adnej konkurencji. Nie ma co
ukrywaæ, ¿e takie „homologacje” ju¿ istniej¹,
i to od dawna. Tak zosta³a na przyk³ad „wy-
homologowana” EWMAPA czy CadRaster
(je¿eli nie przekrêcam nazwy tego superpro-
duktu). Na marginesie: homologacja doty-
czy tylko tych produktów, które maj¹ wp³yw
na bezpieczeñstwo. Poza tym zgodnie z uk³a-
dem stowarzyszeniowym z UE zobowi¹zali-
œmy siê do wzajemnego uznawania homo-
logacji. Jak siê w Brukseli dowiedz¹, ¿e ho-
mologujemy programy geodezyjne, to po-
spadaj¹ ze sto³ków ze œmiechu.

Zbigniew Malinowski

Po pierwsze, by³oby to [homologacja syste-
mów – red.] szaleñstwo administracyjne i po
drugie, przynios³oby olbrzymi¹ szkod¹ i tak
ju¿ kulawemu rozwojowi GIS w Polsce.
A dlaczego GUGiK? Systemy GIS stosowa-
ne s¹ w wielu ró¿nych resortach i dziedzi-
nach i do ró¿nych celów. Z tego te¿ wynika,
¿e potrzebne s¹ bardzo ró¿ne systemy i nie
ma mo¿liwoœci okreœlenia jakiejœ listy dopu-
szczonych do stosowania.

Janusz Michalak

Co do homologacji programów geodezyj-
nych, to¿ to jest jawne zaprzeczenie zasad
gry wolnorynkowej. Jesteœmy œwiadkami, jak
kolejny raz na naszych oczach ktoœ próbuje
w prostacki sposób wzbogaciæ siê na owo-
cach cudzej pracy: temu damy homologacjê,
bo jest och, ach (czytaj: bo da³ w ³apê), a te-
mu nie damy homologacji, bo jest be (czytaj:
bo da³, ale za ma³o).
Myœlê, ¿e wiêkszoœæ z Was przekona³a siê,
na czym polega gra wolnorynkowa w pol-
skim wykonaniu... Panowie, nie dajmy siê
czarowaæ. (...) Autorom takich pomys³ów po-
winno siê serdecznie pogratulowaæ g³upoty.

Adam Kremiec
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Podró¿e s³u¿bowe
a ubezpieczenie zdrowotne

Podró¿¹ s³u¿bow¹ pracownika jest wykonywanie zadania poza miejscowoœci¹, w której
znajduje siê jego sta³e miejsce pracy. Podró¿ odbywa on w terminie, miejscu i œrodkiem
lokomocji okreœlonym przez pracodawcê w poleceniu (mo¿e byæ ustnym) wyjazdu s³u¿bo-
wego. Istnieje zagro¿enie, ¿e w tych dniach pracownik nagle zachoruje. Co wówczas?

P rzez pojêcie „nag³e zachorowanie” ro-
zumie siê powsta³y w sposób nag³y stan

chorobowy zagra¿aj¹cy ¿yciu lub zdrowiu,
wymagaj¹cy natychmiastowej pomocy le-
karskiej. Ustawa z dnia 18 lipca 1998 r.
o zmianie ustawy o powszechnym ubezpie-
czeniu zdrowotnym (Dz. U. nr 117 poz. 756)
informuje, ¿e w razie pobytu ubezpieczonego
poza obszarem dzia³ania w³aœciwej kasy cho-
rych i nag³ego zachorowania lub pogorsze-
nia siê stanu zdrowia, œwiadczeñ udziela za-
k³ad opieki zdrowotnej lub lekarz ubezpie-
czenia zdrowotnego, z którym kasa chorych
(w³aœciwa ze wzglêdu na miejsce pobytu
ubezpieczonego) zawar³a umowê o udziela-
nie œwiadczeñ. W podró¿y s³u¿bowej musi-
my mieæ podstemplowan¹ delegacjê oraz
wa¿n¹ ksi¹¿eczkê ubezpieczeniow¹. Kasa
chorych ma podpisane umowy na leczenie
w momencie nag³ego wypadku. Koszty
œwiadczeñ s¹ rozliczane bezpoœrednio po-

miêdzy w³aœciwymi kasami. Na leczenie d³u-
goterminowe (alergologiczne, laryngologicz-
ne) umowy nie s¹ podpisane.

P odró¿e s³u¿bowe poza granicami kraju
okreœla rozporz¹dzenie ministra pracy

i polityki socjalnej z 15 grudnia 1999 r. (DzU
nr 89, poz. 568). Kasy chorych nie finansuj¹
kosztów leczenia ubezpieczonego poza gra-
nicami kraju, chyba ¿e umowy miêdzynaro-
dowe ratyfikowane przez Polskê stanowi¹
inaczej. Z Wielk¹ Brytani¹ i Szwecj¹ zawarte
jest takie porozumienie i osoby tam prze-
bywaj¹ce w razie nag³ego wypadku mog¹
korzystaæ z us³ug pañstwowej s³u¿by zdro-
wia. Z innymi pañstwami nie mamy podpi-
sanych takich umów i nale¿y siê przed wy-
jazdem dodatkowo ubezpieczyæ. W takim
wypadku koszty leczenia poza granicami
Polski powsta³e w zwi¹zku z nieszczêœli-
wym wypadkiem czy nag³ym zachorowa-

niem pokryje towarzystwo ubezpieczenio-
we, z którym zawarta  jest umowa (oczywi-
œcie do wysokoœci kwoty gwarancyjnej).
Kwoty sk³adki takiego ubezpieczenia nie s¹
wygórowane i zale¿¹ m.in. od liczby dni
(np. 1-4 dni – koszt oko³o 18 z³; suma gwa-
rancyjna 30 000 z³). W przypadku powsta-
nia zdarzenia objêtego ubezpieczeniem ko-
sztów leczenia i nastêpstw nieszczêœliwych
wypadków ubezpieczony zobowi¹zany jest:
1. uzyskaæ dokumenty lekarskie stwierdzaj¹-
ce rozpoznanie (diagnozê lekarsk¹) i uzasa-
dniaj¹ce koniecznoœæ udzielenia niezw³ocz-
nej pomocy lekarskiej lub hospitalizacji;
2. zachowaæ dowody poniesionych wyda-
tków (oryginalne rachunki, dowody op³at);
3. zg³osiæ do towarzystwa ubezpieczenio-
wego zdarzenie objête ubezpieczeniem
w ci¹gu 7 dni od daty powrotu do kraju,
przedstawiaj¹c powy¿sze dokumenty.
Je¿eli pracownik w czasie podró¿y s³u¿bo-
wej poza granicami kraju, bêdzie wymaga³
leczenia, a nie zostanie ubezpieczony przez
pracodawcê, koszty leczenia i zakupu le-
karstw (z wy³¹czeniem leków niekonie-
cznych, zabiegów kosmetycznych, nabycia
protez ortopedycznych, dentystycznych
i okularów), a tak¿e (w razie zgonu) koszt
transportu zw³ok do kraju pokrywa praco-
dawca. Pracodawca nie powinien wiêc
mieæ w¹tpliwoœci, czy warto dodatkowo
ubezpieczyæ pracownika podczas delegacji,
czy liczyæ na jego „koñskie zdrowie”?

Agnieszka Œwierczewska, Biuro GIG

ORGANIZACJE
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Wydzia³ Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska
Akademii Górniczo-Hutniczej w Krakowie, 21-22 wrzeœnia 2001 r.

Jubileusz 50-lecia
Komunikat nr 1
W zwi¹zku z up³ywaj¹cym w roku 2001
pó³wieczem dzia³alnoœci Wydzia³u Geo-
dezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska
Komitet Organizacyjny Jubileuszu uprzej-
mie zaprasza Absolwentów i Sympaty-
ków Wydzia³u do wziêcia udzia³u w uro-
czystoœciach jubileuszowych i zg³aszania
swego uczestnictwa (na za³¹czonym for-
mularzu) w terminie do 28.02.2001 r.
Zachêcamy równie¿ do zg³aszania refe-
ratów o treœci odpowiadaj¹cej tematowi
„Nowoczesne technologie w geodezji i in-
¿ynierii œrodowiska”. Referaty (recenzo-
wane) opublikowane zostan¹ w materia-
³ach Konferencji Naukowej organizowa-
nej w ramach imprez jubileuszowych.
Informacje wstêpne:
1. Dwudniowe uroczystoœci rozpocznie
Sesja Jubileuszowa, podczas której wy-
st¹pi¹: JM Rektor AGH, Dziekan i Profe-

sorowie Wydzia³u GGiIŒ oraz zaprosze-
ni Goœcie. Nastêpnie w godzinach wie-
czornych odbêdzie siê Spotkanie Kole-
¿eñskie. W drugim dniu obchodów Jubi-
leuszu w ramach dwóch sesji naukowych
wyg³aszone zostan¹ referaty. Ponadto za-
równo na stoiskach firmowych, jak i w la-
boratoriach wydzia³owych bêd¹ prezen-
towane nowoczesne instrumenty i urz¹-
dzenia pomiarowe.
2. Czynione s¹ starania, aby ka¿dy uczest-
nik Jubileuszu otrzyma³ nastêpuj¹ce ma-
teria³y:
■ Zbiór referatów naukowych,
■ Ksiêgê Absolwentów Wydzia³u
z okresu: 1951-2000,
■ Ksiêgê Osób, które swoje tytu³y i stop-
nie naukowe uzyska³y na Wydziale w la-
tach: 1951-2000. W Ksiêdze tej prezen-
towane bêd¹ szerzej sylwetki w³asnych
pracowników naukowych oraz sylwetki
osób pracuj¹cych poza Wydzia³em.

3. Zapewniona bêdzie rezerwacja nocle-
gów w hotelach miejskich (>250 z³) i stu-
denckich (oko³o 50 z³).
4. Koszt uczestnictwa (bez noclegów)
i materia³ów jubileuszowych nie powi-
nien przekroczyæ kwoty 250 z³. Mile wi-
dziane bêd¹ osoby towarzysz¹ce, dla któ-
rych koszt uczestnictwa skalkulowano
wstêpnie na 150 z³. Ostateczna kwota
wp³aty zostanie ustalona w póŸniejszym
terminie i zale¿eæ bêdzie od liczby
uczestników.
5. Dalsze szczegó³owe ustalenia bêd¹
podawane w kolejnych komunikatach,
a tak¿e pod adresem internetowym Wy-
dzia³u: wggiœ@uci.agh.edu.pl lub http:/
/www.galaxy.uci.agh.edu.pl/~wggiiœ
i telefonicznym pod numerem (0 12)
617-22-99.
6. Zg³oszenia prosimy kierowaæ pod ad-
resem:
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Szanowni Pañstwo!
Komitet Organizacyjny Jubileuszu 50-
-lecia Wydzia³u Geodezji Górniczej i In-
¿ynierii Œrodowiska AGH w Krakowie
zamierza wydaæ w formie zwartej zbiór
informacji o osobach, które swoje stop-
nie naukowe (dr, dr hab.) lub tytu³ pro-
fesora uzyska³y na Wydziale w latach
1951-2000.
W zwi¹zku z powy¿szym uprzejmie pro-
simy wszystkie zainteresowane osoby pra-
cuj¹ce poza Wydzia³em GGiIŒ o nades³a-
nie swojego curriculum vitae (0,5-1 stro-
ny) ze szczególnym uwzglêdnieniem
osi¹gniêæ zawodowych, naukowych i or-
ganizacyjnych. Prosimy równie¿ o przy-
s³anie zdjêæ legitymacyjnych (najlepiej
z okresu promocji).

Za Komitet Organizacyjny
Jan Goca³

Zg³oszenie uczestnictwa
w obchodach Jubileuszu 50-lecia

Wydzia³u Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska AGH w Krakowie
w terminie 21-22 wrzeœnia 2001 r.

1. Imiê i nazwisko: ................................................................................................................
2. Tytu³ (stanowisko): ...........................................................................................................
3. Instytucja: .........................................................................................................................
4. Adres do korespondencji: .................................................................................................
.............................................................................................................................................

5. Telefon/faks: .....................................................................................................................
6. E-mail: ..............................................................................................................................
7. Zg³aszam referat pt.: ........................................................................................................
.............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................

8. Osoby towarzysz¹ce: .......................................................................................................
9. Proszê o rezerwacjê noclegów dla ............... osób na mój koszt:

                         w hotelu studenckim                                         w hotelu miejskim

w dniach:
                         20/21.09.2001             21/22.09.2001                  22/23.09.2001

.............................................
                                                                                                                 (podpis uczestnika)
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Zasady transformacji wspó³rzêdnych
pomiêdzy ró¿nymi uk³adami kartograficznymi na obszarze Polski (2)

Wzory na uk³ady
ROMAN KADAJ

W poprzednim artykule opublikowanym we wrzeœniowym GEODECIE dokonaliœmy przegl¹du stoso -

wanych w Polsce uk³adów wspó³rzêdnych oraz zapoznaliœmy siê z ogólnymi schematami okreœlaj¹cy-

mi „œcie¿ki” przejœcia (przeliczenia wspó³rzêdnych) pomiêdzy uk³adami. Obecnie zajmiemy siê kon-

kretnymi formu³ami realizuj¹cymi te przeliczenia.

Krótkie przypomnienie
Stosowane uk³ady kartograficzne podzieliliœmy w zale¿noœci
od tego, z jakiej elipsoidy i systemu odniesienia siê wywodz¹,
a tak¿e w zale¿noœci od rodzaju zastosowanego odwzorowania.
Ujmuje to syntetycznie tabela 1. Pamiêtamy ponadto, ¿e:
■ Przy przeliczaniu wspó³rzêdnych pomiêdzy uk³adami odwzo-
rowawczymi ró¿nych elipsoid przechodzimy (w zasadzie) przez
wspó³rzêdne elipsoidalne obu systemów. Wi¹¿e siê to z uwzglêd-
nieniem przynajmniej przybli¿onej informacji o wysokoœci eli-
psoidalnej punktu. Na przyk³ad przechodz¹c z uk³adu „1965” do
uk³adu „1992”, stosujemy schemat przeliczeñ:

                         [a]                             [b]                                      [c]

(x, y)
1965 

⇒   (B, L)
[K]

   ⇒   (X, Y, Z)
[K]

 ⇒
                        H

[K]

                               [d]                                    [e]

(X, Y, Z)
[G]

 ⇒   (B, L, H)
[G]

 ⇒   (x, y)
1992 

                                           (1)

jakkolwiek operacje oznaczone [b], [c], [d] mo¿na posk³adaæ,
zastêpuj¹c je jednym przekszta³ceniem (B, L, H)

[K]
⇒   (B, L, H)

[G]

(znacznik [K] oznacza elipsoidê  Krasowskiego, zaœ [G] – eli-

psoidê GRS-80). Bezpoœrednie przeliczenie (x, y)
1965 

⇒   (x, y)
1992

lub tak¿e ( B, L)
[K]

 ⇒  (B, L)
[G] 

jest mo¿liwe przy zaniedbaniu
wp³ywu wysokoœci.
■ Aby przeliczyæ wspó³rzêdne pomiêdzy uk³adami (lub stre-
fami uk³adu) tej samej elipsoidy nie trzeba „podpieraæ siê”
informacj¹ wysokoœciow¹; stosujemy dwa sposoby. Sposób
podstawowy oznacza poœrednie przejœcie na wspó³rzêdne geo-
dezyjne B, L:

                                  [e]                     [f]

(x, y)
UK£AD 1 

⇒   (B, L)  ⇒   (x, y)
UK£AD 2

                                            (2)

(oznaczenia: UK£AD 1, UK£AD 2 zastêpuj¹ nazwy pewnych
uk³adów lub stref uk³adów). Drugi sposób polega na zastosowa-
niu bezpoœredniego przekszta³cenia wiernok¹tnego:

(x, y)
UK£AD 1 

⇒   (x, y)
UK£AD 2                                                                                                   

(3)

Obecny wyk³ad poœwiêcimy algorytmom podstawowych od-
wzorowañ i ich aplikacjom do pañstwowych uk³adów wspó³-
rzêdnych. Jak widaæ z tabeli 1, bêd¹ to odwzorowania:
Gaussa-Krügera oraz quasi-stereograficzne, przy czym, jak

poucza teoria (por. Panasiuk, Balcerzak,
Gdowski [9]), odwzorowanie quasi-stereo-
graficzne tworzy siê ³atwo z odwzorowania
Gaussa-Krügera.
Nale¿y zatem stwierdziæ, ¿e odwzorowanie
Gaussa-Krügera stanowi istotny element pro-
ceduralny w tworzeniu œcie¿ek przekszta³ceñ.
Na pocz¹tku zapoznamy siê z pewnym uni-
wersalnym „narzêdziem” do praktycznej re-
alizacji odwzorowañ konforemnych.
Ze wzglêdu na konieczne ograniczenie ram
tej publikacji Czytelnik wybaczy, ¿e pomi-
jane s¹ wszelkie wyprowadzenia i dowody.
Wiêcej informacji znajdzie siê w publiko-
wanych ju¿ wkrótce Wytycznych Technicz-
nych G-1.10 Formu³y odwzorowawcze i pa-
rametry uk³adów wspó³rzêdnych [6].




     

Zastosowane Elipsoida [system (uk³ad) odniesienia]
odwzorowanie

Krasowskiego [Pu³kowo ’42] GRS-80 (WGS-84)
[ETRF ’89]*

Gaussa-Krügera 1942/15 (6), 1942/21 (6) [pasy 6°] 1992
1942/15 (3), 1942/18 (3), 2000/15, 2000/18,
1942/21 (3), 1942/24 (3) [pasy 3°] 2000/21, 2000/24
1965/5 (strefa 5) UTM

quasi-stereograficzne 1965/1 1965/2 1965/3 1965/4
(Roussilhe projection) GUGiK-80
inne odwzorowanie PUK2000
wiernok¹tne
Uk³ady lokalne oparte na za³o¿eniu p³aszczyzny odniesienia generalizuj¹cej lokalny przebieg geoidy

lub zak³adane jako adaptacje dawnych uk³adów katastralnych nie poddaj¹ siê powy¿szej systematyce.

*) ETRF ’89 – europejski uk³ad odniesienia zredukowany na epokê 1989

Tabela 1. Klasyfikacja uk³adów kartograficznych
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Nie bójmy siê liczb zespolonych
Nastêpuj¹cy wzór:

Z = a
0
 + a

1
· z + a

2
· z2 + ... + a

n
· zn =

= a0 + z (a
1
 + z (a

2
 + z (a

3
 + ... + z· a

n
)))                                       (4)

„przypomina nam” wielomian stopnia n. Jest on przekszta³cony
do tzw. postaci Hornera, która umo¿liwia ³atwe obliczanie war-
toœci wielomianu bez potrzeby podnoszenia do potêgi argumen-
tu z (naprzemienne operacje mno¿enia i dodawania). Powy¿sze
zadanie wydaje siê bardzo proste. Niestety, za³o¿ymy teraz, ¿e
wszystkie wielkoœci wystêpuj¹ce w powy¿szym wzorze nie s¹
liczbami rzeczywistymi, lecz zespolonymi. Nie obawiajmy siê
jednak tego pojêcia! W najprostszym rozumieniu rzeczy liczb¹
zespolon¹ nazywamy uporz¹dkowan¹ parê liczb rzeczywistych.
Bardzo „pasuje” nam, aby tak¹ par¹ liczb by³y na przyk³ad
wspó³rzêdne x, y punktu na p³aszczyŸnie lub ich proste prze-
kszta³cenia (bêd¹ce wynikiem przesuniêcia lub zmiany skali
uk³adu). Przypuœæmy, ¿e mamy dane dwie liczby zespolone
(nazwy liczb dla wyró¿nienia wyt³uszczamy):

z
1
 = (x

1
, y

1
),     z

2
 = (x

2
, y

2
).

Dodawanie i mno¿enie liczb zepolonych wykonuje siê nastêpu-
j¹co: wynikiem dodawania jest liczba zespolona okreœlona przez
dodawanie odpowiadaj¹cych sk³adowych, czyli

z
1
 + z

2
 = (x

1
 + x

2
, y

1
 + y

2
),

natomiast wynikiem mno¿enia by³aby liczba zespolona okre-
œlona nastêpuj¹co:

z
1
· z

2
 = (x

1
· x

2 
– y

1
· y

2 
, x

1
· y

2 
+ x

2
· y

1
).

Przemiennoœæ i grupowanie dzia³añ w nawiasy jest takie samo,
jak w zbiorze liczb rzeczywistych. Liczba zespolona, której
druga sk³adowa jest zerowa, jest traktowana tak samo, jak licz-
ba rzeczywista (i odwrotnie). Znaj¹c tylko te najprostsze dzia³a-
nia mo¿emy wykonaæ ju¿ „skomplikowane” rachunki, na przy-
k³ad obliczyæ wartoœæ wielomianu (4) jako funkcji zespolonej
(kolejne mno¿enia i dodawania tak jak dla liczb rzeczywistych).
Wspó³czynniki wielomianu oznaczone a

0
, a

1
, a

2
,... , a

n 
mog¹ byæ

zarówno liczbami zespolonymi, jak te¿ rzeczywistymi. Warto-
œci¹ wielomianu bêdzie pewna liczba zespolona Z = (X, Y). Co
nam to daje? Otó¿ formu³a (4) wyra¿a przede wszystkim prze-
kszta³cenie dwuwymiarowych uk³adów wspó³rzêdnych:

  (x, y)   ⇒   (X, Y)                     (inaczej: z ⇒   Z),    (5)
[uk³ad pierwotny Ω

1
]     [uk³ad wtórny Ω

2
]

ale najwa¿niejsz¹ w³asnoœci¹, przenoszon¹ tu niejako automa-
tycznie z klasy tzw. funkcji analitycznych, jest to, ¿e  prze-
kszta³cenie (4), (5) ma zagwarantowan¹ cechê wiernok¹tnoœci.
Cechê tê posiadaj¹ sk¹din¹d wszystkie rozwa¿ane uk³ady od-
wzorowawcze. Formu³ê (4) mo¿na wiêc zastosowaæ na przy-
k³ad do przekszta³ceñ typu (3) (pomiêdzy uk³adami lub strefami
uk³adów w tym samym systemie elipsoidalnym).
Ciekawostk¹ mo¿e byæ fakt, ¿e do przeliczenia wspó³rzêdnych
pomiêdzy s¹siednimi strefami uk³adów „1965” (np. pomiêdzy stre-
f¹ 1 i 5) wystarczaj¹ w zupe³noœci wielomiany stopnia n = 4.
W szerokim, nawet kilkudziesiêciokilometrowym pasie wspólne-

go obszaru stref b³¹d numeryczny „przenoszenia” wspó³rzêdnych
nie przekracza 0,1 mm (uwaga: dok³adnoœci numerycznej nie nale-
¿y uto¿samiaæ z dok³adnoœci¹ empiryczn¹ wynikaj¹c¹ z b³êdnoœci
wyznaczeñ osnów geodezyjnych – ten problem bêdzie w naszych
wyk³adach przedmiotem odrêbnych rozwa¿añ). Do przeliczeñ
wspó³rzêdnych pomiêdzy ró¿nymi uk³adami tej samej elipsoidy
odniesienia, na przyk³ad pomiêdzy uk³adami „1992” i „2000”,
adekwatne bêd¹ zaœ wielomiany stopnia n = 7. Temat „skreœlamy”
natomiast w sytuacji, gdy uk³ady kartograficzne pochodz¹ z ró¿-
nych elipsoid (zmiana elipsoid „burzy” cechê wzajemnej wierno-
k¹tnoœci, jakkolwiek b³¹d z tego tytu³u mo¿e byæ zaniedbywalny).
Parametry wielomianów dla danej pary odwzorowañ mo¿na wy-
znaczyæ z wymagan¹ precyzj¹ przy wykorzystaniu narzêdzi ana-
lityczno-numerycznych, a w szczególnoœci metod aproksymacyj-
nych. Podobne do (4) zastosowania maj¹ ogólniejsze funkcje
analityczne, zw³aszcza zespolone wielomiany trygonometrycz-
ne. Te ostatnie okazuj¹ siê numerycznie bardziej efektywne w szer-
szych zastosowaniach. Ograniczamy siê do prostszych w zapisie
wielomianów potêgowych (algebraicznych) zachowuj¹cych wy-
starczaj¹c¹ dok³adnoœæ we wszystkich rozwa¿anych aplikacjach.

Wiernok¹tnoœæ, ale...
Zatrzymajmy siê na chwilê przy pojêciu wiernok¹tnoœci odwzo-
rowañ. WyobraŸmy sobie 3 punkty na elipsoidzie oraz parê ³¹-
cz¹cych je ³uków linii geodezyjnych (mog¹ byæ te¿ inne krzywe
regularne) – por. rys. 1. K¹t miêdzy krzywymi mierzy siê k¹tem
pomiêdzy stycznymi. Niech powierzchnia elipsoidy wraz z wy-
ró¿nionymi punktami bêdzie odwzorowana na p³aszczyŸnie Ω

1
.

Wiernok¹tnoœæ odwzorowania oznacza, ¿e zostaj¹ zachowane
miary k¹tów pomiêdzy odwzorowanymi ³ukami (inaczej: pomiê-
dzy stycznymi do tych ³uków). Analogiczna zasada bêdzie doty-
czyæ wiernok¹tnoœci odwzorowania p³aszczyzny Ω

1
 na inn¹ p³a-

szczyznê Ω
2 
, np. przy zastosowaniu formu³y typu (4). Wierno-

k¹tnoœæ nie oznacza jednak zachowania takiej samej miary k¹ta
pomiêdzy odpowiednimi ciêciwami ³uków na p³aszczyŸnie. Ró¿-
nica miary k¹ta pomiêdzy ciêciwami i miary k¹ta pomiêdzy
odpowiednimi ³ukami (stycznymi) jest redukcj¹ (poprawk¹) od-
wzorowawcz¹ k¹ta. Faktycznie zostaje ona wyznaczona jako
ró¿nica poprawek odwzorowawczych kierunków (poprawka kie-
runku mierzy k¹towe odchylenie obrazu linii geodezyjnej od
odpowiadaj¹cej ciêciwy). Poprawka ta mo¿e mieæ wartoœci bar-
dzo istotne – jej wielkoœæ zale¿y od rodzaju odwzorowania,
po³o¿enia stanowiska, d³ugoœci i azymutów celowych. Nale¿y j¹
uwzglêdniaæ przy opracowywaniu pañstwowych osnów geode-
zyjnych wszystkich klas (darujemy sobie jedynie osnowy pomia-
rowe, gdzie ze wzglêdu na krótkie celowe i wiêksze tolerancje
b³êdów pomiarowych redukcje tego rodzaju s¹ zaniedbywalne).

Rys.1. Zasada wiernok¹tnoœci odwzorowania a redukcja odwzorowaw-
cza k¹ta (kierunku)

Elipsoida P³aszczyzna odwzorowawcza ΩΩΩΩΩ1

K¹t pomiêdzy stycznymi
do krzywych (linii geodezyjnych)

K¹t zredukowany
(pomiêdzy ciêciwami)

Q

P

S

Q´

P´

S´

α

α = α´

∆α = α½ – α
(redukcja
odwzorowawcza
k¹ta)

K¹t pomiêdzy
odwzorowanymi
krzywymi

Redukcja
odwzorowawcza
kierunku

α´

α½
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„Kurczenie lub rozci¹ganie i skrêcanie”
Inne wa¿ne pojêcia to: elementarna skala liniowa (m) lub parametr
pochodny – elementarne zniekszta³cenie liniowe σ = m – 1 (mno-
¿¹c np. przez 105, wyra¿amy je w cm/km) oraz konwergencja (γ).
Niech bêdzie dany na elipsoidzie punkt P o wspó³rzêdnych (B, L)
oraz w bliskim „ró¿niczkowym” jego otoczeniu drugi punkt Q
odleg³y o ds. Punkty te odwzoruj¹ siê na p³aszczyŸnie w odpo-
wiednie punkty P’ oraz Q’, zaœ ³uk PQ o d³ugoœci ds w odpowiada-
j¹cy ³uk P’Q’ o d³ugoœci dS. Elementarn¹ skalê liniow¹ definiuje-
my stosunkiem m = dS/ds. W odwzorowaniach wiernok¹tnych jest
ona niezale¿na od azymutu ³uku PQ i wyra¿a siê funkcj¹ po³o¿enia
np. we wspó³rzêdnych geodezyjnych (B, L) lub odwzorowawczych
(x, y). Konwergencja (zbie¿noœæ po³udników) γ mierzy natomiast
ró¿nicê pomiêdzy azymutem ³uku PQ (na elipsoidzie) a azymutem
topograficznym (k¹tem kierunkowym) ³uku P’Q’ w uk³adzie wspó³-
rzêdnych x, y (na p³aszczyŸnie odwzorowawczej).
Analogiczne definicje, ale w znaczeniu relatywnym, odnosiæ siê
bêd¹ do wiernok¹tnego przekszta³cenia jednej p³aszczyzny odwzo-
rowawczej (Ω

1
) w inn¹ (Ω

2
), zgodnie z wzorem (5). Przypuœæmy, ¿e

odcinek elementarny PQ o d³ugoœci ds jest równoleg³y do osi x na
p³aszczyŸnie Ω

1
, zaœ po przekszta³ceniu przyjmuje na drugiej p³a-

szczyŸnie po³o¿enie P’Q’ (rys. 2) o k¹cie kierunkowym α i d³ugo-
œci dS. Stosunek dS/ds wyznacza skalê elementarn¹ przekszta³cenia
(mierz¹c¹ lokaln¹ „rozci¹gliwoœæ” lub „kurczliwoœæ” obrazu), zaœ
ujemna wartoœæ k¹ta α okreœla konwergencjê jako lokalne skrêcenie
obrazu γ= –α. Para wielkoœci (m, γ) zmieniaj¹cych siê w obszarze
odwzorowania definiuje pole (wektorowe) zniekszta³ceñ.
WeŸmy teraz ogóln¹ analityczn¹ formu³ê przekszta³cenia (4).
Wynikaj¹ z niej „eleganckie”  wzory na wymienione sk³adowe pola
zniekszta³ceñ. W tym celu trzeba wprowadziæ pojêcie pochodnej
funkcji zespolonej. Za³ó¿my wiêc „chwilowo”, ¿e mamy do czynie-
nia z wielomianem rzeczywistym, a dopiero w wyniku wyznaczenia
pochodnej „ujawnimy tê zatajon¹ prawdê”. Pochodna bêdzie zatem
wielomianem zespolonym stopnia n – 1, zaœ jej wartoœci bêd¹ para-
mi liczb okreœlonymi dla konkretnych argumentów
(x, y). Oznaczaj¹c formalnie: dZ/dz = (f

x
, f

y
), wyra¿a-

my szukane sk³adowe pola zniekszta³ceñ wzorami:

m = (f
x
2 + f

y
2)1/2 (elementarna skala liniowa)

(6)
γ = – arc tg (f

y
 /f

x
) = – arc sin (f

y 
/m) (konwer-

gencja)

Formu³y (4) i (6) aplikuje siê te¿ do odwzorowa-
nia: elipsoida ⇒   p³aszczyzna, ale wtedy punkty
powierzchni elipsoidy musz¹ byæ okreœlone w
uk³adzie tzw. wspó³rzêdnych izometrycznych
(zob. np. [5]).

Odwzorowanie Gaussa-Krügera
„od kuchni”

W wyk³adach z geodezji precyzuje siê, ¿e jest to
wiernok¹tne  walcowe poprzeczne odwzorowanie
elipsoidy. Interpretuj¹c je geometrycznie, wyo-
bra¿amy sobie walec styczny do elipsoidy na ca-
³ej d³ugoœci pewnego po³udnika, który nazywamy
te¿ po³udnikiem œrodkowym odwzorowania. Pra-
wa odwzorowawcze definiuje siê jednoznacznie,
k³ad¹c – obok generalnej wiernok¹tnoœci – waru-
nek prostoliniowoœci i izometrycznoœci odwzoro-

wania po³udnika œrodkowego. Najbardziej, jak siê wydaje, efek-
tywna metoda realizacji tych warunków i utworzenia odpowied-
nich formu³ odwzorowawczych (metoda Krügera  [11], zob. te¿
Plewako [12], sta³a siê podstaw¹ formu³ roboczych uk³adu „1992”,
zob. Balcerzak [3], [4]) sprowadza siê do trzech etapów (rys. 3):
■  wiernok¹tne odwzorowanie ca³ej elipsoidy na ca³¹ sferê (po-
wierzchniê kuli), znane jako odwzorowanie Lagrange’a,
■  wiernok¹tne walcowe poprzeczne odwzorowanie sfery na
p³aszczyznê (odwzorowanie poprzeczne Mercatora),
■  wiernok¹tne przekszta³cenie p³aszczyzny Mercatora na p³a-
szczyznê Gaussa-Krügera tak, aby by³ spe³niony warunek od-
wzorowania dotycz¹cy izometrycznoœci po³udnika œrodkowego.
Gdyby modelem Ziemi nie by³a elipsoida, lecz sfera, ca³y prob-
lem sprowadza³by siê tylko do etapu drugiego, a odwzorowanie
Gaussa-Krügera by³oby identyczne z odwzorowaniem poprze-
cznym Mercatora. Ogólny algorytm odwzorowania Gaussa-Krü-
gera mo¿na zatem zapisaæ symbolicznie:
     

          [1]                             [2]                                         [3]

(B, L)  ⇒  (ϕ, λ| λ
o
)  ⇒   (x

MERC
, y

MERC
)  ⇒   (x

GK
, y

GK
).                  (7)

Algorytm przekszta³cenia „wprost” Algorytm przekszta³cenia „odwrotnego”
(B, ∆L) ⇒   (xGK, yGK) (xGK, yGK) ⇒   (B, ∆L)
[1] Lagrange’a (B, ∆L) ⇒   (ϕ, ∆λ) [3’] (ϕ, ∆λ) ⇒  (B, ∆L)
U = 1– e· sin(B), V = 1 + e· sin(B)
K = (U/V)e/2, C = K· tg (B/2 + π/4)
(π = 3,141592653589793)
ϕ = 2· arc tg (C) – π /2 B = ϕ + c2· sin(2ϕ)+ c4· sin(4ϕ) +

+ c6· sin(6ϕ)+...
∆λ = ∆L (przyrost wzglêdem Lo) ∆L = ∆λ
m1 = Ro · cos (ϕ) / [RN · cos (B)], γ1 = 0
(parametry: e, Ro w tab. 3, RN  – wzór (13))
[2] Mercatora (ϕ, ∆λ) ⇒   (xMERC, yMERC) [2’] (xMERC, yMERC) ⇒  (ϕ, ∆λ)
p = sin(ϕ), q = cos(ϕ) · cos (∆λ) α = xMERC /Ro, β = yMERC /Ro

r = 1 + cos(ϕ) · sin(∆λ) w = 2· arc tg [exe(β)] – π/2
s = 1 – cos(ϕ)· sin (∆λ)
xMERC = Ro · arc tg (p/q) ϕ = arc sin [cos(w)· sin(α)]
yMERC = 0,5 · Ro · ln (r/s) ∆λ = arc tg [tg(w)/cos(α)]
m2 =1/ [r· s]1/2, γ2 = arc tg [p· tg(∆λ)]
[3] (xMERC, yMERC) ⇒   (xGK, yGK) [1’] (xGK, yGK) ⇒   (xMERC, yMERC)
z = [(xMERC – xo)· s, yMERC· s] z = [(xGK – ao)· s , yGK· s]
zGK = a0+z(a1+ z(a2+ z(a3+ z(a4+ z(a5+ zMERC = b0+ z(b1+ z(b2+ z(b3+ z(b4+ z(b5+
        + z· a6)))))             + z·b6)))))
zGK = (xGK, yGK) zMERC = (xMERC, yMERC)
Sk³adowe pola zniekszta³ceñ m3, γ3

liczone wed³ug ogólnych wzorów (6)

Tabela 2. Odwzorowanie Gaussa-Krügera; (B, ∆L) ⇔  (xGK , yGK), ∆L=L – Lo

Rys. 2. Ilustracja definicji sk³adowych pola zniekszta³ceñ w przekszta³-
ceniu wiernok¹tnym p³aszczyzn
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Komplet wzorów odwzorowawczych obejmuje równie¿ prze-
kszta³cenia odwrotne:
         

              [1’]                                       [2’]                           [3’]

 (x
 GK

,  y
GK

)  ⇒   (x
MERC

, y
MERC

)  ⇒   (ϕ, λ| λ
o
)  ⇒   (B, L),                        (8)

gdzie B, L oznaczaj¹ wspó³rzêdne geodezyjne punktu; L
o
 –

zadan¹ d³ugoœæ geodezyjn¹ po³udnika œrodkowego (po³udnika
stycznoœci walca z powierzchni¹ elipsoidy), ϕ, λ – odpowiada-
j¹ce wspó³rzêdne geograficzne punktu na sferze  Lagrange’a,
przy czym λ = L (odwzorowanie Lagrange’a zmienia jedynie
szerokoœæ B na ϕ); λ

o
 = L

o
 – d³ugoœæ geodezyjn¹ po³udnika

œrodkowego w odwzorowaniu Mercatora, pokrywaj¹ca siê z d³u-
goœci¹ po³udnika œrodkowego odwzorowania Gaussa-Krügera;
x

MERC
, y

MERC
 – wspó³rzêdne odwzorowania Mercatora, x

GK
, y

GK
 –

wspó³rzêdne odwzorowania Gaussa-Krügera.
Tabela 2 przedstawia wzory, natomiast tabela 3 – niezbêdne para-
metry zarówno dla elipsoidy GRS-80,  jak
i dla elipsoidy Krasowskiego. Widzimy,
¿e w ostatnim etapie przekszta³cenia
„wprost” i w pierwszym etapie przekszta³-
cenia odwrotnego stosujemy w³aœnie wie-
lomian zmiennej zespolonej wed³ug ogól-
nej formu³y (4) (jak ju¿ wspomnieliœmy,
nie jest to droga „obligatoryjna” – mo¿na
zastosowaæ wielomian trygonometrycz-
ny). Zauwa¿my, ¿e dla „uruchomienia”
i wykonania procedury odwzorowawczej
wystarczy zadaæ d³ugoœæ geodezyjn¹ L

0

po³udnika œrodkowego. Resztê definiuje
geometria wybranej elipsoidy. Wzory
Lagrange’a i Mercatora w odwzorowaniu
„wprost” wyra¿aj¹ siê bezpoœrednio za
pomoc¹ znanych funkcji elementarnych
i przestêpnych. Niestety, odwzorowanie
odwrotne do Lagrange’a (powrót ze sfery
na elipsoidê) nie da siê wyraziæ w podo-
bny sposób – stosuje siê szereg trygono-
metryczny (w pe³ni wystarczaj¹ jednak
tylko 3 kolejne wyrazy rozwiniêcia
o wspó³czynnikach parzystych). Wielkoœæ
R

0
 oznacza promieñ takiej sfery Lagran-

ge’a, której d³ugoœæ po³udnika odpowia-
da „precyzyjnie” d³ugoœci po³udnika eli-
psoidy. Jak wynika z wzorów Mercatora,
promieñ R

0
 pe³ni w istocie funkcjê skalu-

j¹c¹ (mo¿na przyj¹æ równie dobrze sferê
Lagrange’a o jednostkowym promieniu,
zaœ odpowiedni faktor skaluj¹cy – dopie-
ro w ostatecznym przekszta³ceniu na p³a-
szczyznê Gaussa-Krügera). Wszystkie
wzory programuje siê ³atwo w dowolnym
jêzyku algorytmicznym.

Pragnê jednak przestrzec przed ewentualnym „bagatelizowaniem”
b³êdów zaokr¹gleñ. W zwi¹zku z tym wszelkie sta³e i zmienne
powinny byæ deklarowane z e zwiêkszon¹ precyzj¹, co najmniej
na d³ugoœci 8 bajtów (przy tej sposobnoœci miejmy na uwadze to,
¿e np. liczba π powinna byæ brana co najmniej z dok³adnoœci¹ do
kilkunastu cyfr).
Jak liczyæ lokalne sk³adowe pola zniekszta³ceñ w odwzorowa-
niu Gaussa-Krügera? Z³o¿enie 3 przekszta³ceñ konforemnych
upowa¿nia do tego, by ostateczn¹ elementarn¹ skalê liniow¹
wyraziæ jako iloczyn skal odwzorowañ sk³adowych:

m
GK

 = m
1
· m

2
· m

3
                                                                     (9)

m
1
 – skala odwzorowania Lagrange’a, m

2
 – skala odwzorowania

Mercatora, m
3
 – skala odwzorowania Gaussa-Krügera  wzglê-

dem odwzorowania Mercatora.

Procedura Parametry elipsoid
Objaœnienie Nazwa GRS-80 Krasowskiego
(B, ∆L) ⇒   (ϕ, ∆λ)  ⇒   (xMERC, yMERC)
pierwszy mimoœród elipsoidy e 0,0818191910428 0,0818133340169
(e2 = (a2 – b2)/a2)
pó³osie elipsoidy: a 6 378 137,00000 6 378 245,00000

b 6 356 752,31414 6 356 863,01877
sp³aszczenie f = (a – b)/a f 1:298,257222101 1:298,3
promieñ sfery Lagrange’a R0 6 367 449,145771 6 367 558,496875
(xMERC, yMERC) ⇒   (xGK, yGK)
parametr normuj¹cy s 2,0 E–6 2,0 E–6
parametr centruj¹cy x0 5 760 000,00000000 5 760 000,00000000
wspó³czynniki wielomianu: a0 5 765 181,11148097 5 765 180,49758330

a1 499 800,81713800 499 800,87112376
a2 – 63,81145283 – 63,80172299
a3 0,83537915 0,83512434
a4 0,13046891 0,13044472
a5 – 0,00111138 – 0,00111100
a6 – 0,00010504 – 0,00010501

(xGK, yGK) ⇒   (xMERC, yMERC)
parametr normuj¹cy s 2,0 E–6 2,0 E–6
parametr centruj¹cy x0'=a0 5 765 181,11148097 5 765 180,49758330
wspó³czynniki wielomianu: b0 5 760 000,00000000 5 760 000,00000000

b1 500 199,26224125 500 199,20821246
b2 63,88777449 63,87801231
b3 – 0,82039170 – 0,82014111
b4 – 0,13125817 – 0,13123362
b5 0,00101782 0,00101747
b6 0,00010778 0,00010775

(ϕ, ∆λ) ⇒   (B, ∆L)
wspó³czynniki szeregu trygonom.: c2 0,0033565514856 0,0033560696018

c4 0,0000065718731 0,0000065699863
c6 0,0000000176466 0,0000000176390

Tabela 3. Odwzorowanie Gaussa-Krügera. Parametry procedur [zastosowanie wielomianów
dopuszczalne dla: B od 48° do 56° i ∆L od –6° do +6°]

Rys. 3. Etapy realizacji odwzorowania Gaussa-Krügera

   (B, L)         (ϕ, λ)          (xMERC, yMERC)         (xGK, yGK)

R0

R0
λ0

xMERC

yMERC

xGK

yGK

b

a L0
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W analogicznym, ale sumacyjnym zwi¹zku pozostaje konwer-
gencja:

γ
GK

 = γ
1
 + γ

2
 + γ

3
                                                                   (10)

Stosowne wzory podaje tabela 2. Wiêcej informacji na temat
zawieraj¹ nowe Wytyczne Techniczne G-1.10 [6].

Uk³ady „1942”, „1992”, „2000”, „UTM”
oraz „1965” w strefie 5 z jednego „pnia”

Odwzorowanie Gaussa-Krügera sprowadziliœmy ostatecznie do
dwukierunkowo dzia³aj¹cej formu³y:

 (B, ∆L) ⇔  (x
GK

, y
GK

), przy czym ∆L= L – L
o
                          (11)

Odciêta x
GK

 jest mierzona wzglêdem obrazu równika jako osi Y
p³askiego uk³adu, zaœ rzêdna y

GK 
wzglêdem obrazu po³udnika

œrodkowego jako osi X tego¿ uk³adu. D³ugoœæ geodezyjna po³u-
dnika œrodkowego, któr¹ oznaczamy L

o
, stanowi natomiast para-

metr „lokalizuj¹cy” odwzorowanie Gaussa-Krügera na danej eli-
psoidzie (zgodnie z geometryczn¹ interpretacj¹ odwzorowania
Gaussa-Krügera, wzd³u¿ tego po³udnika jest styczna powierzch-
nia walcowa z powierzchni¹ elipsoidy). Parametry liczbowe for-
mu³ odwzorowawczych bêd¹ zale¿ne równie¿ od samych para-
metrów geometrycznych (definicyjnych) elipsoidy (a, b) lub (a,f).
Konkretne aplikacje odwzorowania Gaussa-Krügera  (np. w po-
staci uk³adów: „1992”, „2000”, „1942”) bêd¹ ju¿ zwi¹zane ze
skalowaniem (parametrem m

o
) i przesuniêciem uk³adu wspó³-

rzêdnych x
GK

, y
GK 

o pewne wartoœci x
o
, y

o 
(rys. 4).

Wielkoœæ m
o
, zwana skal¹ na po³udniku œrodkowym, pe³ni rów-

noczeœnie funkcjê skali podobieñstwa konkretnej aplikacji wzglê-
dem oryginalnego odwzorowania Gaussa-Krügera.
Jeœli m

o
 < 1, to parametr ten ma na celu równomierne roz³o¿enie

(w interesuj¹cym nas obszarze) bezwzglêdnych wartoœci zniekszta³-
ceñ liniowych odwzorowania. Parametry przesuniêcia uk³adu wspó³-
rzêdnych oznaczone x

o
, y

o
 maj¹ zasadniczo dwa cele: w przypadku

y
o
 chodzi o to, by zapobiec wystêpowaniu ujemnych wartoœci rzêd-

nych, zaœ w przypadku x
o
 obciêcie du¿ych wartoœci x

GK
 (mierzo-

nych od obrazu równika) lub szczególne wyró¿nienie danej strefy
uk³adu. Aplikacje odwzorowania Gaussa-Krügera  dla uk³adów
„1942”, „1965”– strefa 5, „1992”, „2000” przedstawia tabela 4.

Jak siê tworzy
odwzorowanie quasi-stereograficzne

Elementem „lokacyjnym” odwzorowania quasi-stereograficz-
nego jest punkt przy³o¿enia p³aszczyzny odwzorowawczej
(B

o
, L

o
) zwany te¿ punktem g³ównym lub œrodkowym od-

wzorowania (rys. 5) (podobn¹ funkcjê lokacyjn¹ w odwzoro-
waniu Gaussa-Krügera pe³ni po³udnik œrodkowy L

o
). Zak³a-

dana dodatkowo skala d³ugoœci m
o
 w tym punkcie (skala

podobieñstwa odwzorowania) jest ju¿ szczególnym parame-
trem aplikacyjnym. Geneza odwzorowania quasi-stereogra-
ficznego jest bardzo prosta (rys. 6): okreœlamy sferê styczn¹
do p³aszczyzny i elipsoidy w punkcie g³ównym o promieniu
R

S
 równym œredniemu promieniowi krzywizny elipsoidy

w tym punkcie. Dowolny ³uk po³udnika œrodkowego ∆s mie-
rzony na elipsoidzie od punktu g³ównego ( G) do danego
punktu (P) rozci¹gamy na sferze (w tym samym przekroju
po³udnikowym). Ze sfery rzutujemy ju¿ na p³aszczyznê, sto-
suj¹c rzut stereograficzny (œrodek rzutów le¿y w odleg³oœci
2R

S
 od punktu g³ównego). W ten sposób realizuje siê wpraw-

dzie tylko przekszta³cenie ³uku po³udnika œrodkowego (prze-
chodz¹cego przez punkt g³ówny) w odciêt¹ osi X uk³adu
kartezjañskiego, ale do pe³nej definicji odwzorowania quasi-
stereograficznego wystarczy „dorzuciæ” jeden warunek: wier-
nok¹tnoœæ. Odwzorowanie ³uku po³udnika œrodkowego wy-
ra¿a zale¿noœæ:

x/(2R
S
) = tg(Ψ) = tg[∆s/(2R

S
)],                                             (12)

gdzie: R
S
 = (R

M
· R

N
)1/2

(13)
          R

M
=a· (1– e2)/C3; R

N
 = a/C; C = [1 – e2· sin2 (B

o
)]1/2

(promienie krzywizny w punkcie g³ównym: R
S
 – œredni, R

M
 –

w przekroju po³udnikowym, R
N
 – w przekroju poprzecznym,

tj. pierwszego wertyka³u; a, e – pó³oœ równikowa i mimoœród
Tabela 4. Aplikacje odwzorowania Gaussa-Krügera. Wzory ogólne:
XUK£AD APLIKACYJNY = m0· xGK + x0, YUK£AD APLIKACYJNY = m0· yGK + y0

K
ra

so
w

sk
ie

go
G

R
S

-8
0

(W
G

S
-8

4)

Uk³ad Elipsoida parametry sta³e
Strefa mo xo yo

1942/15(6) 1,0 0 3 500 000
1942/21(6) 1,0 0 4 500 000
1942/15(3) 1,0 0 5 500 000
1942/18(3) 1,0 0 6 500 000
1942/21(3) 1,0 0 7 500 000
1942/24(3) 1,0 0 8 500 000
1965 strefa 5 0,999983 – 4 700 000 237 000
1992 0,9993 – 5 300 000 500 000
2000/15 0,999923 0 5 500 000
2000/18 0,999923 0 6 500 000
2000/21 0,999923 0 7 500 000
2000/24 0,999923 0 8 500 000
UTM 0,9996 0 500 000*

*wspó³rzêdne okreœlaj¹ce pozycjê punktu w danej strefie oznacza siê dodatkowo za
pomoc¹ kodów specjalnych

Rys. 4. Ogólna zasada aplikacji odwzorowania Gaussa-Krügera

Obraz równika

obszar zastosowania

obraz po³udnika
œrodkowego

OXY – uk³ad aplikacyjny
X = m0 · xGK + x0
Y = m0 · yGK + y0

oxGKyGK – uk³ad wspó³rzêdnych
Gaussa-Krügera

X xGK

O y0
-x0

Y

o yGK

Rys. 5. Punkt g³ówny jako element lokacyjny odwzorowania quasi-
-stereograficznego

punkt g³ówny
(B0, L0)

x

y
p³aszczyzna
odwzorowania

B0

L0
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uwzglêdniamy ponadto: przyjêt¹ skalê podobieñstwa m
0
,

mno¿¹c przez ni¹ wspó³rzêdne x
 
, y

 
oraz parametry przesu-

niêcia (X
0
, Y

0
):

X = m
0 
· x + X

0 
, Y = m

0 
· y + Y

0 
,                                         (15)

Dane do konkretnych aplikacji w uk³adzie „1965” oraz „GU-
GiK-80” podane s¹ w tabeli 5.
Z przekszta³cenia (14) wynika „natychmiast” zespolona zale¿-
noœæ odwrotna

w = arc tg (W),                                                                     (16)

która definiuje odwrotne odwzorowanie quasi-stereograficz-
ne w stosunku do odwzorowania  Gaussa-Krügera (aby po-
wróciæ na elipsoidê nale¿y skorzystaæ z odwrotnego odwzo-
rowania Gaussa-Krügera). Wzory (14) i (16) opieraj¹ siê na
funkcjach zespolonych, które s¹ dostêpne w bibliotekach al-
gorytmicznych jêzyków programowania. Mo¿emy je rów-
nie¿ przedstawiæ w formie szeregów potêgowych, sprowa-
dzonych do znanej nam ju¿ postaci Hornera  (4). Stosuj¹c
w pe³ni „bezpieczne” dla wszelkich zastosowañ obciêcie sze-
regów, otrzymujemy:

W = w · (a
1
 + w2· (a

3
 + w2· (a

5
 + w2· (a

7
 + w2· a

9
))))            (17)

w = W· (b
1
 + W2· (b

3
 + W2· (b

5
 + W2· (b

7
 + W2· b

9
)))),        (18)

gdzie parametry (rzeczywiste) s¹ wiadomymi wspó³czynnikami
rozwiniêæ funkcji tg i arc tg:
a

1 
= 1, a

3 
= 1/3, a

5 
= 2/15, a

7 
= 17/315, a

9 
= 62/2835

b
1 
= 1, b

3 
= –1/3, b

5 
= 1/5, b

7 
= –1/7, b

9 
= 1/9.

Tabela 5. Parametry odwzorowañ quasi-stereograficznych: „1965”  i „GUGiK-80”

Uk³ad „1965” – parametry odwzorowañ quasi-stereograficznych
STREFA 1 B0 = 50°37´30½ L0 = 21°05´00½ m0 = 0,9998

X0 = 5 467 000,0000 m Rs = 6 382 390,164984 m
Y0 = 4 637 000,0000 m s0 = 5 610 467,577042 m

STREFA 2 B0 = 53°00´07½ L0 = 21°30´10½ m0 = 0,9998
X0 = 5 806 000,0000 m Rs = 6 384 119,427305 m
Y0 = 4 603 000,0000 m s0 = 5 874 939,874115 m

STREFA 3 B0 = 53°35´00½ L0 = 17°00´30½ m0 = 0,9998
X0 = 5 999 000,0000 m Rs = 6 384 536,793566 m
Y0 = 3 501 000,0000 m s0 = 5 939 644,770112 m

STREFA 4 B0 = 51°40´15½ L0 = 16°40´20½ m0 = 0,9998
X0 = 5 627 000,0000 m Rs = 6 383 155,165130 m
Y0 = 3 703 000,0000 m s0 = 5 726 819,667829 m

Uk³ad „GUGIK-80” (parametry odwz. quasi-stereograficznego)
B0 = 52°10´00½ L0 = 19°10´00½ m0 = 0,9997142857
X0 = 500 000,0000 m Rs = 6 383 515,675445 m
Y0 = 500 000,0000 m s0 = 5 781 989,902045 m

Objaœnienia:
B0, L0 – wspó³rzêdne geodezyjne punktu g³ównego,
X0, Y0 – wspó³rzêdne p³askie punktu g³ównego,
m0 – skala d³ugoœci w punkcie g³ównym,
Rs – œredni promieñ krzywizny powierzchni elipsoidy w punkcie g³ównym,
s0 – d³ugoœæ ³uku po³udnika elipsoidy od równika do punktu g³ównego strefy.
Uwaga dotycz¹ca uk³adu „GUGiK-80”: przy faktycznej realizacji uk³adu dla map topograficznych

w skalach 1:100 000 dokonano dodatkowej (zamierzonej) translacji uk³adu o kilkadziesi¹t metrów.

Dok³adne wielkoœci sk³adowych tej translacji nie s¹ jednak odnotowane w dostêpnych zasobach

archiwalnych (jeœli któryœ z Czytelników posiada takie informacje, by³yby one godne opublikowania).

elipsoidy). Za³ó¿my teraz, ¿e istnieje równolegle odwzorowa-
nie Gaussa-Krügera z po³udnikiem œrodkowym (L

o
) przecho-

dz¹cym przez punkt g³ówny. Wówczas ³uk ∆s we wzorze (12)
mo¿emy wyraziæ oczywiœcie jako ró¿nicê odciê-
tych ∆x

GK
 = x

GK 
– s

o
, gdzie s

o 
oznacza d³ugoœæ ³uku

po³udnika od równika do punktu g³ównego. W ten
sposób formu³a (12) wi¹¿e obrazy po³udnika œrod-
kowego z dwóch odwzorowañ (Gaussa-Krügera
i quasi-stereograficznego). Efekt jest jednak jeszcze
szerszy. Wiernok¹tnoœæ obu odwzorowañ sprawia,
¿e zale¿noœæ (12) uogólnia siê do postaci zespolo-
nej, wyra¿aj¹cej „kompletne” wzajemne przekszta³-
cenie p³aszczyzn obu odwzorowañ *) (rys.7).

W = tg (w),                                                                           (14)

gdzie:  w = (u, v), u = (x
GK 

– s
o
)/(2R

S
),

(14a)
           v = y

GK
/(2R

S
),

W = (U, V), U = x/(2R
S
), V = y / (2R

S
),           (14b)

tg oznacza funkcjê tangensa zespolonego; x
GK 

,
y

GK 
– wspó³rzêdne punktu w odwzorowaniu

Gaussa-Krügera; x, y – wspó³rzêdne w odwzoro-
waniu quasi-stereograficznym (œrodek uk³adu po-
krywa siê z odwzorowanym punktem g³ównym).
Mo¿na st¹d s³usznie wnioskowaæ, ¿e znaj¹c wzo-
ry odwzorowania Gaussa-Krügera, mo¿emy nie-
mal „natychmiast” zrealizowaæ odwzorowanie
quasi-stereograficzne – ( x

GK
, y

GK
) ⇒  (x

 
, y) –

poprzez formu³ê (14). Dla konkretnej aplikacji

Rys. 6. Zasada odwzorowania po³udnika œrodkowego

∆s = ∆s´

p³aszczyzna
odwzorowania

sfera
(œrodek rzutów)

S

O

RS

RS

G (punkt g³ówny)elipsoida
P

P´

P½

∆s´
∆s

2Ψ

Ψ

Rys. 7. Przekszta³cenie pomiêdzy p³aszczyznami odwzorowawczymi

P³aszczyzna odwzorowania
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Obraz
równika

P³aszczyzna
odwzorowania quasi-
-stereograficznego

Obszar strefy
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Y
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Q
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Myœlê, ¿e sposób realizacji formu³ (17), (18) wobec czynio-
nych ju¿ objaœnieñ ogólnego wzoru (4) nie wymaga komen-
tarza. Podstawowe formu³y odwzorowawcze nale¿y jednak
„dowartoœciowaæ” informacj¹ o sk³adowych pola deforma-
cji. Poniewa¿ korzystamy „po drodze” z odwzorowania
Gaussa-Krügera, wiêc dla odpowiednich parametrów odwzo-
rowania quasi-stereograficznego zachodz¹ zale¿noœci:

m
qs

 = m
GK

· m
TG

γ
qs

 = γ
GK

 + γ
TG

 ,                                                                      (19)

gdzie: m
GK

,
 
 γ

GK
 – elementarna skala i konwergencja liczona

dla odwzorowania Gaussa-Krügera, zaœ czynnk m
TG

 oraz
sk³adnik konwergencji γ

TG
 wynikaj¹ tylko z przekszta³cenia

p³aszczyzny Gaussa-Krügera w p³aszczyznê odwzorowania
quasi-stereograficznego. Wielkoœci te mo¿emy wyznaczyæ
zgodnie z ogólnymi regu³ami (6) okreœlonymi dla wielomia-
nów zespolonych. Z innymi sposobami wyznaczeñ sk³ado-
wych pola zniekszta³ceñ (metody: empiryczna i aproksyma-
cyjna) mo¿emy zapoznaæ siê w nowych Wytycznych Tech-
nicznych G-1.10 [6].

Uk³ady „1965” lub „GUGiK-80” na skróty
Przekszta³caliœmy odwzorowanie Gaussa-Krügera w odwzo-
rowania quasi-stereograficzne. Ma to oczywiœcie interesuj¹-
ce znaczenie poznawcze, zauwa¿my jednak, ¿e w algorytmie
realizacji odwzorowania Gaussa-Krügera przechodzimy „po
drodze” przez prostsze, wiernok¹tne odwzorowanie Merca-
tora. W tym miejscu mo¿na wiêc ju¿ „zboczyæ z drogi”
i „przeskoczyæ od razu” na odwzorowanie quasi-stereogra-
ficzne. Tê zasadê realizujemy przy wykorzystaniu ogólnej
formu³y wielomianu zespolonego (4). Bior¹c pod uwagê kon-
kretne aplikacje dla uk³adu „1965” i „GUGiK-80”, stosuje-
my ogólny wzór:

Z = Z
0
 + m

0
·  ΣΣΣΣΣ   a

i
·  zi,                                                           (20)

                        i=0...7

gdzie: Z = (X, Y) – wspó³rzêdne ostateczne w uk³adzie aplika-
cyjnym (strefy 1-4 „1965”, „GUGiK-80”);

Z
0
 = (X

0
,Y

0
) – za³o¿one wspó³rzêdne punktu g³ównego – por. tab. 5;

z = (x
M
 – µ

0
, y

M
)· s – unormowany argument zespolony jako

„przesuniête” wspó³rzêdne odwzorowania Mercatora (x
M
, y

M 
);

s – faktor normuj¹cy.
W tabeli 6 podano przyk³adowe wspó³czynniki wielomianów
dla strefy 1 uk³adu „1965” (pe³ny zestaw parametrów dla
wszystkich stref podano w Wytycznych Technicznych G-1.10
– [6]) i uk³adu GUGiK-80 oraz parametry: µ

0
 – centruj¹ca

wartoœæ wspó³rzêdnej Mercatora dla punktu g³ównego strefy,
s – faktor normuj¹cy argument wielomianu. Brakuj¹ce para-
metry dla realizacji formu³ odwzorowawczych „pobieramy”
z tabeli 5 (parametry centruj¹ce X

0
, Y

0 
w uk³adzie „1965”).

Wszystkie wielomiany s¹ stopnia 7. To wystarczy, by w ob-

Przekszta³cenie wprost Przekszta³cenie odwrotne
(x, y)MERCATOR ⇒   (x, y)q-s (x, y)q-s ⇒   (x, y)MERCATOR

„1965” strefa 1
Parametry ogólne: µ0 = 5 605 231,5783400 m (wspó³rzêdna x
Mercatora dla punktu g³ównego strefy);
s = 3,0· 10 -6 (faktor normuj¹cy); m0 = 0,9998;
X0 = 5 467 000,0; Y0 = 5 637 000,0
a1 = 333 227,06241016 b1 = 333 439,63814784
a2 = – 28,66752173 b2 = 28,69495794
a3 = 75,89527836 b3 = – 75,98720225
a4 = 0,00654018 b4 = – 0,03924797
a5 = 0,02065121 b5 = 0,03125071
a6 = – 0,00000048 b6 = 0,00004019
a7 = 0,00000572 b7 = – 0,00001533
„GUGiK-80”
Parametry ogólne: µ0 = 5 776 816,1737694;
s = 2,0· 10-6; m0 = 0,9997142857;
X0 = 500 000,0; Y0 = 500 000,0
a1 = 499 796,58237407 b1 = 500 203,50041702
a2 = – 63,71657636 b2 = 63,79440613
a3 = 256,16907833 b3 = – 256,57010451
a4 = 0,03260886 b4 = – 0,19629050
a5 = 0,15669795 b5 = 0,23766431
a6 = – 0,00000519 b6 = 0,00045217
a7 = 0,00009754 b7 = – 0,00026247

Tabela 6. Odwzorowanie quasi-stereograficzne – przyk³adowe aplikacje
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szarze ka¿dej strefy uzyskaæ poprawne wspó³rzêdne z dok³a-
dnoœci¹ wy¿sz¹ ni¿ wymagania praktyczne (b³¹d numeryczny
wspó³rzêdnych wynikowych nie przekracza 0,1 mm).
Odwzorowanie odwrotne do opisanego realizujemy za po-
moc¹ analogicznych wielomianów (szeregów) potêgowych
7 stopnia:

z = z
0
 +  Σ Σ Σ Σ Σ   b

i
· Zi,                                                                  (21)

                         i=0...7

przy czym obecne oznaczenia s¹ nastêpuj¹ce:

z = (x
M
, y

M
),

z
0
 = (µ

0 
, 0),

Z = (X – X
0
, Y – Y

0
)· s/m

o
.                                                   (21a)

W ostatecznoœci opieramy siê na poznanych wczeœniej formu-
³ach odwrotnego odwzorowania Mercatora, d¹¿¹c do wyzna-
czenia wspó³rzêdnych B, L.

Roman Kadaj jest profesorem nauk technicznych, kierownikiem Katedry Geodezji
na Akademii Rolniczej w Krakowie

*Przekszta³cenie odwzorowania Gaussa-Krügera w odwzorowanie quasi-stereo-
graficzne przedstawiaj¹ Panasiuk., Balcerzak i Gdowski w pracy [9]. Analogiczn¹
formu³ê tangensa zespolonego, ale tylko w uproszczeniu do odwzorowañ sfery
przedstawia³ autor w referacie „Wzajemne przekszta³cenie p³aszczyzn odwzorowañ
kartograficznych” (VI Ogólnopolskie Seminarium Kó³ Naukowych Geodetów,
Wroc³aw, 1968).

TECHNOLOGIE
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E k s p o r t - I m p o r t
40-541 Katowice, ul. Rzepakowa 1A, tel./faks (0 32) 202-55-03
Importer i autoryzowany dealer w³oskich firm Neolt, Neodiazo

■ Œwiat³okopiarki pracuj¹ce w systemie amoniakalnym i wywo³ywaczowym
■ Obcinarki uruchamiane rêcznie i mechanicznie
■ Gilotyny rolkowe typu roll cut
■ Sk³adarki automatyczne

■ Szafy archiwizacyjne
■ Zestawy kreœlarskie

z oprzyrz¹dowaniem
■ Papiery œwiat³oczu³e

o ró¿nych gramaturach
i rozmiarach firmy Neodiazo

■ Kalki i folie œwiat³oczu³e firmy Neodiazo
■ Papiery kserograficzne bezpy³owe niemieckiej firmy

Multiplan
■ Papiery i kalki ploterowe oraz techniczne

firmy Schoellershammer

Realizujemy nietypowe zamówienia pod indywidualne potrzeby klienta
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Firma OOF Leasing przygotowa³a zupe³nie now¹ na naszym rynku ofertê leasingow¹, adresowan¹ do

firm, które dopiero planuj¹ uruchomiæ dzia³alnoœæ gospodarcz¹. Poniewa¿ wzbudzi³a ona bardzo du¿e

zainteresowanie, na kilka najczêœciej zadawanych pytañ odpowiada Monika Karwowska – specjalista

ds. leasingu w Oœrodku Obs³ugi Firm Sp. z o.o.

Proszê powiedzieæ kilka s³ów o firmie.
Oœrodek Obs³ugi Firm Sp. z o.o. istnieje od 1995 r., leasingiem
zajmujemy siê od prawie dwóch lat. Jednoczeœnie prowadzimy
Agencjê Reklamow¹, Biuro Rachunkowe i Centrum Kszta³cenia
Zawodowego.

Sk¹d zainteresowanie geodezj¹?
W dyrekcji naszej firmy zasiadaj¹ osoby z wykszta³ceniem geo-
dezyjnym, znaj¹ce bran¿ê i jej potrzeby. Nie bez zna-
czenia pozostaje te¿ fakt dobrych kontaktów handlo-
wych popartych wieloletni¹ wspó³prac¹ handlow¹
z dostawcami urz¹dzeñ pomiarowych dla geodezji.

Jak przebiega dotychczasowa wspó³praca z fir-
mami geodezyjnymi?

Jesteœmy z niej bardzo zadowoleni. Do chwili
obecnej podpisaliœmy ponad dwieœcie umów. Nikt
nie ma problemów ze sp³at¹ rat leasingowych.
Czêœæ geodetów podpisuje ju¿ kolejn¹ – drug¹
lub trzeci¹ umowê.

Co przede wszystkim leasinguj¹ geodeci?
Leasing tachimetrów stanowi ponad po³owê
umów, i to g³ównie firmy Sokkia, a najwiêk-
szym przebojem ostatniego okresu s¹ tachime-
try SET 500/600, na leasing których opracowali-
œmy specjaln¹ ofertê – klient otrzymuje gratis osprzêt
o wartoœci ok. 2 tys. z³!!! Geodeci leasinguj¹ tak¿e samo-
chody, laptopy i plotery. Widaæ, ¿e zakup tachimetru to prze³om
w wielu firmach – znacznie wzrastaj¹ obroty i dochody. Konse-
kwencj¹ tego jest leasing innego sprzêtu i samochodów.

Jakie firmy geodezyjne s¹ waszymi klientami?
Bardzo ró¿ne. S¹ to czêsto du¿e firmy osi¹gaj¹ce znaczne docho-
dy, którym zale¿y g³ównie na korzyœciach podatkowych, ale
tak¿e coraz czêœciej ma³e, jednoosobowe, które sta³y przed barie-
r¹ sprzêtow¹, a my umo¿liwiamy im osi¹gniêcie przewagi nad
konkurencj¹, wygranie przetargu itp. W³aœnie obserwacja tych
ma³ych firm, które podjê³y to ryzyko, sk³oni³a nas do przygoto-
wania nowej oferty.

Na czym polega jej atrakcyjnoœæ?
Zasad¹ jest, ¿e firma staraj¹ca siê o kredyt lub leasing musi
wykazaæ siê pewn¹ histori¹, udokumentowaæ swoje dochody,

maj¹tek, daæ zabezpieczenie sp³aty zobowi¹zañ. My urucho-
miliœmy program, który da szansê tym osobom, które chcia³y-
by podj¹æ dzia³alnoœæ, ale nie posiadaj¹ œrodków finansowych
na zakup sprzêtu. We wspó³pracy z firm¹ COGiK, wy³¹cznym
importerem instrumentów geodezyjnych firmy Sokkia, podjê-
liœmy ryzyko finansowania sprzêtu dla firm, które chc¹ uru-
chomiæ dzia³alnoœæ gospodarcz¹. Na pocz¹tek dajemy mo¿li-
woœæ dogodnego wyleasingowania tachimetru SET 500 lub

SET 600. Podstawowym warunkiem jest zareje-
strowanie dzia³alnoœci gospodarczej i przedsta-
wienie podstawowych dokumentów (zaœwiadcze-
nie o wpisie do ewidencji, REGON, NIP, ban-
kowa karta wzorów podpisów). Drugim – aby
osoba staraj¹ca siê o leasing posiada³a upraw-
nienia geodezyjne (dotyczy to co najmniej
jednego ze wspólników w spó³ce cywilnej).
Nie wymagamy ¿adnych innych zaœwiadczeñ
i dokumentów. Minimalna pierwsza wp³ata
to 1000 z³, sp³atê rat mo¿emy odroczyæ do
trzech miesiêcy.

Wygl¹da to bardzo zachêcaj¹co, zw³aszcza je-
¿eli porównamy to z praktykami w innych fir-
mach leasingowych.

To nie wszystko. Do tej oferty chcielibyœmy do³o-
¿yæ bezp³atny przegl¹d instrumentu po roku pracy
oraz bezp³atne ubezpieczenie instrumentu w pier-
wszym roku leasingu, obejmuj¹ce m.in. uszkodze-

nia przy pracy w terenie.

Gdzie w takim razie maj¹ kierowaæ siê wasi potencjalni klienci?
Od 15 paŸdziernika zapraszamy do naszej nowej siedziby w War-
szawie przy ul. £abiszyñskiej 25, wszelkich informacji udzieli-
my telefonicznie pod numerami: (0 22) 614-38-31, 675-96-31.
Przed t¹ dat¹ prosimy kontaktowaæ siê z nami pod dotychcza-
sowymi numerami telefonów: (0 22) 616-16-39, 616-16-41.
Bêdziemy tak¿e obecni na targach GEA 2000 w Toruniu
w dniach 26-28 paŸdziernika 2000 r. w Hali Sportowej przy
ul. Broniewskiego 15/17.

Dziêkujê za informacje i ¿yczê, aby ta interesuj¹ca oferta wzbu-
dzi³a szerokie zainteresowanie bran¿y geodezyjnej.

Dziêkujê. Chcielibyœmy, aby nasi klienci byli zadowoleni i przy
naszej pomocy osi¹gnêli sukces finansowy.                           ■
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Zintegrowany system informacji o rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski*

Dla u¿ytkownika
czy na pó³kê?
ANDRZEJ ZALIWSKI, TOMASZ STUCZYÑSKI, JAN JADCZYSZYN,

EL¯BIETA BIELECKA, WITOLD FEDOROWICZ-JACKOWSKI

W 1998 roku na zlecenie ówczesnego Minister -

stwa Rolnictwa i Gospodarki ¯ywnoœciowej Ko -

mitet Badañ Naukowych og³osi³ konkurs dotycz¹-

cy zaprojektowania i pilotowego wdro¿enia zin-

tegrowanego systemu informacji o rolniczej prze-

strzeni produkcyjnej Polski (ZSI RPP). W wyniku

rozpatrzenia zg³oszonych wniosków wybrano

do realizacji propozycjê przedstawion¹ przez In-

stytut Uprawy, Nawo¿enia i Gleboznawstwa z Pu-

³aw wspólnie z Instytutem Geodezji i Kartografii

oraz Laboratorium Teledetekcji i Geoinformatyki

Geosystems Polska z Warszawy.

Celem prac prowadzonych w latach 1998-2000 w ramach usta-
nowionego Projektu Badawczego Zamawianego (PBZ 017-08)
by³a budowa podstaw informatycznego systemu gromadzenia,
przetwarzania i udostêpniania danych charakteryzuj¹cych ilo-
œciowo i jakoœciowo rolnicz¹ przestrzeñ produkcyjn¹, umo¿li-
wiaj¹cego inwentaryzacjê, analizê i ocenê poszczególnych ele-
mentów œrodowiska oraz monitoring stanu roœlin i prognozy
zbiorów g³ównych upraw rolnych.
W trakcie realizacji prac cele projektu by³y kilkakrotnie rede-
finiowane ze wzglêdu na zmieniaj¹ce siê zapotrzebowanie
zwi¹zane z zapocz¹tkowywanym w tym samym czasie proce-
sem integracji polskiego rolnictwa z rolnictwem krajów Unii
Europejskiej oraz now¹ strategi¹ pañstwa wobec tego sektora
gospodarki. W wyniku prowadzonych dzia³añ zaprojektowa-
no, w du¿ej mierze stworzono od podstaw i zintegrowano te-
matyczne bazy danych przestrzennych oraz opracowano pro-
cedury, modele i aplikacje umo¿liwiaj¹ce analizê dowolnych

aspektów przestrzeni rolniczej obejmuj¹cych zarówno zagad-
nienia przyrodnicze, jak i socjo-ekonomiczne. System ma cha-
rakter otwarty i dziêki zastosowaniu ogólnie przyjêtych sta-
ndardów jest narzêdziowo spójny z podobnymi systemami fun-
kcjonuj¹cymi w Europie i wspieraj¹cymi jej Wspóln¹ Polity-
kê Roln¹. Opiera siê on na najnowoczeœniejszych technolo-
giach telegeoinformatycznych, niemniej kwesti¹ otwart¹ po-
zostaje nadal okreœlenie jego ustroju organizacyjno-logistycz-
nego, zasad finansowania oraz niezbêdnych rozwi¹zañ insty-
tucjonalnych.

Rozszerzenie definicji
rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Rolnicza przestrzeñ produkcyjna jest definiowana jako czêœæ
terenów rolnych bezpoœrednio zwi¹zana z procesami produk-
cji rolniczej. Tereny rolne to obszary, na których rolnictwo
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stanowi podstawow¹ sferê dzia³alnoœci produkcyjnej cz³owie-
ka. Autorzy wczeœniejszych prac [Witek, Górski, 1977], pi-
sz¹c o rolniczej przestrzeni produkcyjnej, koncentrowali siê
g³ównie na czynnikach œrodowiskowych, takich jak: gleba,
klimat, rzeŸba terenu oraz stosunki wodne. Niemniej, jeœli jest
mowa o produkcyjnej funkcji przestrzeni rolniczej, trudno by-
³oby pomin¹æ œrodki produkcji wprowadzane przez cz³owie-
ka, rozumiane jako ca³a , bogata infrastruktura terenów rol-
nych. W krajach Unii Europejskiej coraz czêœciej zamiast o rol-
niczej przestrzeni produkcyjnej mówi siê o obszarach wiej-
skich (ca³oœæ terenów pozamiejskich kraju z wy³¹czeniem
uprzemys³owionych terenów poza granicami miasta) i ich zrów-
nowa¿onym rozwoju.
Zdaniem wykonawców projektu PBZ 17-08 dotychczasowa
definicja nie jest ju¿ adekwatna do obecnego, kompleksowego
pojmowania rolniczego œrodowiska produkcyjnego, podobnie
jak samego pojêcia produktu przestrzeni rolniczej nie mo¿na
dzisiaj zawêziæ do zbo¿a, mleka itp. Produktem tym mog¹ byæ
bowiem ró¿nego rodzaju wartoœci niematerialne, jak np. walo-
ry œrodowiskowe i bioró¿norodnoœæ siedlisk, ciekawy folklor,
atrakcyjnoœæ krajobrazu wiejskiego i zwi¹zane z tym poten-
cjalne us³ugi w formie agro-
turystyki lub te¿ sama infor-
macja. Z tego wzglêdu na po-
trzeby projektu, zgodnie z za-
uwa¿alnymi trendami, przy-
jêto szersz¹ definicjê, obej-
muj¹c¹ nie tylko naturalne
warunki topograficzne i gle-
bowo-klimatyczne, ale rów-
nie¿ gatunki rolne i leœne, de-
mografiê i infrastrukturê
wiejsk¹, mieszkalnictwo, kul-
turê rolnicz¹ itp. [Praca zbio-
rowa, 1998].
Przyjête podejœcie mia³o zna-
cz¹ce konsekwencje dla dal-
szych prac nad budow¹ sy-
stemu informacji o rolniczej
przestrzeni produkcyjnej na
skutek zwiêkszenia siê zakre-
su informacji, które nale¿a³o wzi¹æ pod uwagê. Jednak narzê-
dzia wybrane do budowy systemu oraz jego otwartoœæ i funk-
cjonalna modularnoœæ sprawi³y, ¿e nie stworzy³o to powa¿-
niejszych trudnoœci. Mo¿na w tym miejscu zaryzykowaæ twier-
dzenie, ¿e dziêki przyjêtym za³o¿eniom i zastosowaniu nowo-
czesnych narzêdzi GIS [Goodchild i inni 1996, Kistowski,
Iwañska 1997, Kreveld 1997] system ma szansê rozwin¹æ siê
w przysz³oœci w jeden z najnowoczeœniejszych w Europie.
Warstwowoœæ informacji w GIS umo¿liwia wyodrêbnienie
z przestrzeni rolniczej podsystemów bêd¹cych przedmiotem
zainteresowañ w oparciu o arbitralne kryteria i dokonanie ich
g³êbszej analizy. Informacja z poszczególnych warstw mo¿e
byæ dowolnie ³¹czona, umo¿liwiaj¹c syntezê ró¿nych aspek-
tów przestrzeni rolniczej.
Prace realizowane w PBZ 17-08 doprowadzi³y do zbudowa-
nia zrêbów systemu pilotowego [Zaliwski, Wróblewska 1999],
sprawdzonego na wybranych obszarach, wyposa¿onego
w podstawowy zestaw danych i aplikacji tematycznych. Dal-
szy jego rozwój bêdzie œciœle zwi¹zany z konkretnym zapo-
trzebowaniem odbiorców informacji i bezpoœrednich u¿y-
tkowników.

Cel
Za g³ówny cel projektowanego systemu uznano inwentaryzacjê
i monitoring rolniczej przestrzeni produkcyjnej za pomoc¹ na-
rzêdzi umo¿liwiaj¹cych wiarygodn¹ analizê i modelowanie zja-
wisk kszta³tuj¹cych tê przestrzeñ. Jedn¹ z istotniejszych dla
potencjalnego u¿ytkownika funkcji jest okreœlanie trendów i uzy-
skiwanie prognoz przeznaczonych do wspomagania procesów
decyzyjnych zwi¹zanych z rolnictwem i zarz¹dzaniem obszara-
mi wiejskimi. Cele te mo¿na wyraŸnie odczytaæ z funkcji syste-
mu (Rys. 1).
Pomimo ¿e system ma charakter wyraŸnie strategiczny, nale¿y
zaznaczyæ, ¿e jego otwartoœæ, zakres tematyczny, skalowalnoœæ
i funkcjonalna elastycznoœæ umo¿liwi¹ ju¿ na obecnym etapie
realizacjê wiêkszoœci celów taktycznych i operacyjnych.

G³ówne cechy systemu
Jednym z nadrzêdnych za³o¿eñ ZSI RPP jest jego otwartoœæ,
czyli zdolnoœæ do ³atwej rozbudowy oraz mo¿liwoœæ wi¹zania
i wspó³pracy w sposób ci¹g³y z tworzonymi równolegle lub dzia-
³aj¹cymi ju¿ w kraju geograficznymi systemami informacji. Nad-

rzêdnym za³o¿eniem jest tak¿e
jego kompatybilnoœæ z podo-
bnymi systemami w krajach
Unii Europejskiej. Integracja na
poziomie systemu dotyczy
mo¿liwoœci takiego przetwa-
rzania danych zarówno prze-
strzennych (rastrowych i wek-
torowych), jak i opisowych,
która na wyjœciu dostarczy zna-
cz¹c¹, now¹ jakoœciowo infor-
macjê dotycz¹c¹ rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej kraju lub
wybranej jego czêœci (np. re-
gionu, województwa, zwi¹zku
gmin, gminy, a nawet indywi-
dualnego gospodarstwa rolne-
go). Dane przetwarzane w sy-
stemie ró¿ni¹ siê na poszcze-
gólnych poziomach zarówno

zakresem tematycznym, jak i stopniem generalizacji danych, co
prowadzi do ró¿nej szczegó³owoœci otrzymywanych wyników,
zapewniaj¹c skalowalnoœæ systemu.

Struktura organizacyjna i zakres tematyczny
systemu pilotowego

Pilotowy system obejmuje obecnie trzy wspó³dzia³aj¹ce ze sob¹
i w pe³ni spójne (kompatybilne) modu³y, a raczej podsystemy
funkcjonalne, wykorzystuj¹ce bardzo nowoczesne i rozbudowa-
ne œrodowisko sprzêtowo-programowe oparte na ogólnie przyjê-
tych standardach technologii GIS. Podsystemy te (fizycznie zlo-
kalizowane w poszczególnych instytucjach wykonuj¹cych pro-
jekt PBZ 017-08) tworz¹ wzajemnie uzupe³niaj¹c¹ siê strukturê
informatyczn¹, gotow¹ do operacyjnego rozwi¹zywania bie¿¹-
cych problemów zwi¹zanych z zarz¹dzaniem rolnicz¹ przestrze-
ni¹ produkcyjn¹ kraju oraz szeroko rozumian¹ restrukturyzacj¹
i modernizacj¹ obszarów wiejskich (g³ówny cel ZSI RPP).
Zarysowana w ten sposób, pozornie luŸna, fizycznie rozproszona,
ale „wirtualnie” spójna i powi¹zana d¹¿eniem do skutecznego osi¹-
gania wspólnego celu, struktura organizacyjna ZSI RPP, jego bar-

Rys. 1. Funkcje z integrowanego systemu informacji o rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej Polski
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dzo rozbudowana funkcjonalnoœæ, otwartoœæ, a tym samym mo¿li-
woœæ zastosowania do ró¿nych, nawet niezdefiniowanych jeszcze
obecnie zadañ, stanowi¹ dziœ najwa¿niejsze zalety proponowanych
rozwi¹zañ. S¹ one zgodne z trendami obserwowanymi na œwiecie.
Umo¿liwiaj¹ jednoczeœnie oparcie g³ównych zasad operacyjnego
wdra¿ania i wykorzystania ZSI RPP na najbardziej efektywnych,
samoreguluj¹cych siê mechanizmach gospodarki rynkowej.
Pe³niejsza integracja (w znaczeniu teorii systemów informa-
tycznych) poszczególnych podsystemów ZSI RPP mo¿e byæ
w przysz³oœci realizowana z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii telekomunikacyjnych po wczeœniejszym uzgodnie-
niu ze stron¹ zamawiaj¹c¹ ostatecznego kszta³tu (ustroju) ZSI
RPP, Ÿróde³ jego finansowania, harmonogramu wdra¿ania oraz
instytucjonalnych relacji z in-
nymi rozwijanymi obecnie
w kraju systemami informa-
tycznymi (w tym równie¿
urzêdowymi rejestrami, taki-
mi jak Teryt, REGON, PE-
SEL, System Katastralny itp.).
W ramach podanej struktury
organizacyjnej realizowane by-
³y odrêbne grupy zagadnieñ:
■  bank danych o glebach
z uwzglêdnieniem procesów
degradacji,
■  model agroklimatu,
■  model erozji rzeczywistej
dla kraju, adaptacja tego¿ mo-
delu dla gminy oraz mapa nu-
meryczna erozji potencjalnej,
■  rozpoznawanie upraw i pro-
gnozowanie plonów metod¹ te-
ledetekcji,
■  testowanie metodyki moni-
toringu upraw dla potrzeb Zin-
tegrowanego Systemu Zarz¹-
dzania i Kontroli (IACS) z pu-
³apu satelitarnego.
Ka¿dej grupie zagadnieñ odpowiada przynajmniej jeden modu³
tematyczny systemu. W zakresie erozji wodnej s¹ to a¿ trzy
modu³y (dwa modele erozji rzeczywistej i mapa numeryczna
erozji potencjalnej).
Zakres tematyczny systemu przedstawia siê nastêpuj¹co:
■  w module glebowym gromadzone s¹ informacje o przydatnoœci
rolniczej gleb, dane o zanieczyszczeniach i degradacji gleb (za-
wartoœæ 5 metali ciê¿kich i siarki) oraz o waloryzacji przestrzeni
rolniczej z punktu widzenia jakoœci gleb, rzeŸby terenu, agroklima-
tu, stosunków wodnych, jakoœci gleb i erozji potencjalnej;
■  w module „model agroklimatu” przechowywane s¹ informa-
cje o termice (temperatura i okresy), opadach, klimatycznym bi-
lansie wodnym, radiacji, fenologii roœlin zbo¿owych, okresach
roku rolniczego, bonitacji agroklimatu dla poszczególnych upraw
na glebach lekkich i zwiêz³ych, warunkach upraw roœlin ciep³o-
lubnych oraz zmiennoœci plonowania;
■  w modu³ach „model erozji rzeczywistej” (dla kraju i dla gmi-
ny) gromadzone s¹ informacje o u¿ytkowaniu ziemi (wg dowol-
nej klasyfikacji, np. CORINE Land Cover – jednolitej europej-
skiej bazy danych), rzeŸbie terenu (wysokoœci n.p.m. i spadki
terenu ze zró¿nicowan¹ dok³adnoœci¹ od skali 1:50 000 do
1:1 000 000), glebach (wg klasyfikacji FAO przyjêtej jako jedno-
lita europejska baza danych) i ich podatnoœci na erozjê wodn¹,

erozyjnoœci opadów (wed³ug uproszczonego wskaŸnika Fournie-
ra), zabiegach agrotechnicznych oraz zagro¿eniu erozyjnym we-
d³ug procedury wykorzystanej w programie MARS MERA
[W. Fedorowicz-Jackowski, 1998];
■  w module „prognozowanie plonów metod¹ teledetekcji” znaj-
duj¹ siê informacje o wskaŸnikach roœlinnych (utworzone na pod-
stawie wartoœci obliczonych albedo i temperatury), warunkach
meteorologicznych (dane dzienne, dekadowe itp. dotycz¹ce pod-
stawowych parametrów meteorologicznych), charakterystyce sta-
cji meteorologicznych (po³o¿enie definiowane przez szerokoœæ
i d³ugoœæ geograficzn¹ oraz wysokoœæ n.p.m., a tak¿e kod okre-
œlaj¹cy zakres danych standardowo dostarczanych przez stacjê),
u¿ytkowaniu ziemi, podziale administracyjnym kraju (wojewódz-

twa, gminy, powiaty). Modu³
teledetekcyjnego rozpoznawa-
nia upraw technologicznie na-
wi¹zuje do funkcjonuj¹cego
w Europie systemu IACS. Me-
todyka stosowana w kontroli
upraw wykorzystuj¹ca infor-
macje z pu³apu satelitarnego
i lotniczego zosta³a sprawdzo-
na w praktyce w ramach eks-
perymentów na terenie woje-
wództwa wielkopolskiego.
Poza zakresem informacyjnym
czterech podstawowych modu-
³ów ZSI RPP system wyposa-
¿ony jest w rozbudowan¹ bazê
danych o charakterze statysty-
cznym i administracyjnym. Po
w³¹czeniu do infrastruktury in-
formacji przestrzennej w Polsce
bêdzie on w stanie gromadziæ
i przetwarzaæ dane dotycz¹ce
rolnictwa pozostaj¹ce obecnie
w gestii administracji samorz¹-
dowej lub rz¹dowej. Do danych
tych nale¿eæ bêd¹ np.:

■  na szczeblu lokalnym – informacje o sposobie u¿ytkowania
gruntów, gleboznawczej klasyfikacji, gruntach wymagaj¹cych
ochrony, gruntach przeznaczonych do scalenia i wymiany, ogra-
niczeniach w sposobie u¿ytkowania gruntów oraz indywidual-
nych u¿ytkownikach gospodarstw (rejestr) i inne;
■  na szczeblu regionalnym – informacje o pokryciu i u¿ytkowa-
niu terenu, obszarach wymagaj¹cych szczególnej ochrony, tere-
nach ska¿onych, obszarach zagro¿onych susz¹ i powodzi¹, gle-
bach marginalnych.
■  na szczeblu centralnym – informacje syntetyczne wskazuj¹ce
na trendy i ogóln¹ ocenê stanu rolniczej przestrzeni produkcyjnej
kraju, potrzeby restrukturyzacji i ochrony przestrzeni w ramach
programów rolnoœrodowiskowych.

Infrastruktura techniczna, aplikacje ZSI RPP
Funkcjonowanie systemu geoinformatycznego, a do tej kate-
gorii zaliczyæ nale¿y równie¿ ZSI RPP, zale¿y w du¿ej mierze
od wyboru komercyjnego oprogramowania i sprawdzonej
w praktyce technologii GIS.
Uniwersalna natura przyjêtych za³o¿eñ sprawi³a, ¿e rozwi¹za-
nie zadañ systemowych mo¿e byæ realizowane na wiele spo-
sobów, a sprawnoœæ wykonywania dzia³añ mo¿e znacznie ró¿-
niæ siê, zale¿nie od wybranego rozwi¹zania. St¹d znaczenie
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architektury systemu, której w³aœciwe dostosowanie do po-
trzeb u¿ytkowych mo¿e zapewniæ realizacjê wydajnego roz-
wi¹zania aplikacyjnego.
Infrastruktura techniczna jest tworzona stopniowo w miarê realiza-
cji poszczególnych zadañ systemu. Na etapie pocz¹tkowym budo-
wy systemu wystarczy³o stwierdziæ, ¿e utworzenie dowolnie wy-
dajnego i niezawodnego systemu sieciowego o zasiêgu krajowym
jest w pe³ni realizowalne. Nale¿a³o jednak zauwa¿yæ, ¿e o rzeczy-
wistej infrastrukturze systemu przes¹dzaj¹ wzglêdy ekonomiczne,
tzn. ograniczone œrodki przeznaczone na realizacjê systemu.
W pierwszym etapie tworzenia ZSI RPP – budowy poszczegól-
nych modu³ów systemu – wykorzystano aplikacje jednopozio-
mowe umiejscowione na komputerach w IUNG, IGiK
i Geosystems Polska. Rozwi¹zanie takie uzasadnione by³o za-
równo wzglêdami merytorycznymi, jak i ekonomicznymi. Jed-
nopoziomowe rozwi¹zanie
aplikacji daje wiele korzyœci,
wynikaj¹cych g³ównie z dzia-
³ania w jednym wewnêtrznie
spójnym œrodowisku operacyj-
no-programowym. W przypad-
ku wykorzystywania kompute-
ra du¿ej mocy oraz w sytuacji
ograniczonych wymagañ w za-
kresie dostêpu do bazy danych
aplikacje tego typu s¹ bardzo
wydajne.
W przysz³oœci kolejne etapy bu-
dowy systemu bêd¹ wymaga³y
wspó³pracy pomiêdzy oddziel-
nie realizowanymi modu³ami.
Zaistnieje wiêc koniecznoœæ wy-
korzystania aplikacji umo¿li-
wiaj¹cej korzystanie z rozpro-
szonych zasobów, a mianowi-
cie tzw. architektury klient-ser-
wer. Architektura ta zrealizowa-
na jest w aplikacjach dwupozio-
mowych. Realizacja aplikacji
ZSI RPP nastêpowaæ bêdzie
w sieci komputerowej, zatem
wszystkie komponenty systemu nie musz¹ byæ zaimplementowane
na jednym i tym samym komputerze. Zale¿nie od stopnia rozpro-
szenia aplikacji wykorzystywane bêd¹ aplikacje jedno- lub wielo-
poziomowe.

Powi¹zania instytucjonalne
Ze wzglêdów merytorycznych i ekonomicznych ZSI RPP powi-
nien wspó³dzia³aæ z innymi systemami informatycznymi i insty-
tucjami za nie odpowiedzialnymi. Na szczeblu lokalnym nale¿eæ
do nich bêd¹ systemy informatyczne dzia³aj¹ce w gminach i po-
wiatach dla potrzeb zarz¹dzania i planowania przestrzennego.
Na poziomie regionalnym i centralnym bardzo istotna jest wspó³-
praca z systemem pañstwowego monitoringu œrodowiska oraz
systemami bran¿owymi funkcjonuj¹cymi pod auspicjami MRiRW
i MŒ (np. GIS w Lasach Pañstwowych, GIS w Parkach Narodo-
wych, system „Œrodowisko”, system dla terenów chronionych,
baza danych o glebach marginalnych Polski, system o charakte-
rze i walorach mokrade³ i u¿ytków zielonych w Polsce).
Na szczególn¹ uwagê, z punktu widzenia powi¹zañ instytucjo-
nalnych, zas³uguje statystyka pañstwowa. Zwi¹zki ZSI RPP z sy-
stemami statystyki dotycz¹ wzajemnego zasilania i korzystania

z jednolitego systemu odniesieñ przestrzennych TERYT. Dla ZSI
RPP istotna by³aby mo¿liwoœæ korzystania z danych gromadzo-
nych w ramach spisu rolnego, statystyka natomiast mog³aby trak-
towaæ bazy danych ZSI RPP jako alternatywne Ÿród³o informacji
i czerpaæ z nich informacje dotycz¹ce m.in. weryfikacji prognoz
plonów i zbiorów. Warto zaznaczyæ, ¿e w tym zakresie istnieje
ju¿ d³ugoletnia wspó³praca pomiêdzy IGiK i GUS, któr¹ nale¿a-
³oby obecnie zintensyfikowaæ w imiê obopólnych korzyœci wyni-
kaj¹cych z mo¿liwoœci efektywnego wykorzystywania ZSI RPP.

Wyniki opracowania systemu pilotowego
Wynikiem prac prowadzonych przez wykonawców PBZ 017-08
jest zestaw narzêdzi informatycznych, procedur i metod przetwa-
rzania danych przestrzennych. Jest on rozumiany jako podstawa
rozbudowywanego stopniowo, w miarê pojawiaj¹cych siê po-

trzeb, operacyjnego systemu
informacji (ZSI RPP) wspoma-
gaj¹cego procesy podejmowa-
nia decyzji strategicznych
zwi¹zanych z kszta³towaniem
w³aœciwego rozwoju obszarów
wiejskich.
W uzyskanych wynikach mo¿-
na wydzieliæ warstwê faktogra-
ficzn¹ i metodyczn¹. Obydwie
warstwy mog¹ byæ wykorzy-
stywane przez zleceniodawcê
lub innego u¿ytkownika ZSI
RPP jako Ÿród³o elementów
decyzji optymalizacyjnych
w planowaniu rozmieszczenia
produkcji rolniczej.
W czêœci agroklimatycznej
warstwa faktograficzna (klima-
tograficzna) dostarcza bezpo-
œrednich danych o agroklima-
cie (temperatura, opady, us³o-
necznienie, wilgotnoœæ wzglê-
dna, okres gospodarczy i we-
getacyjny). Dane te mog¹ byæ
agregowane w dowolnych

okresach (od doby do roku) i dotyczyæ dowolnego miejsca w kra-
ju. Mog¹ byæ przedstawiane w formie map b¹dŸ uzyskiwane jako
dane punktowe z programów komputerowych.
Model agroklimatu powsta³ w wyniku integracji przestrzennie
zorientowanych danych klimatologicznych oraz danych o pro-
dukcji rolniczej. Przyk³adem zastosowañ modelu jest analiza
obszarów spe³niaj¹cych wymagania gatunków ciep³olubnych, re-
jonizacja odmian ró¿ni¹cych siê stopniem wczesnoœci czy anali-
za celowoœci inwestycji w urz¹dzenia nawadniaj¹ce.
W czêœci dotycz¹cej gleb i erozji oraz obszarów chronionych
wa¿nym wynikiem jest aplikacja AgroGIS, która mo¿e byæ sto-
sowana przez ka¿dego u¿ytkownika znaj¹cego obs³ugê kompute-
ra w zakresie najbardziej podstawowym do uzyskiwania infor-
macji o obszarach priorytetowych z punktu widzenia realizacji
programów rolno-œrodowiskowych. Aplikacja umo¿liwia doko-
nywanie wydzieleñ na podstawie kryteriów waloryzacji prze-
strzeni rolniczej oraz kryteriów przyrodniczych, uwzglêdniaj¹-
cych walory krajobrazowe, ró¿norodnoœæ biologiczn¹ agro-eko-
systemów, wystêpowanie obszarów chronionych, zagro¿enia œro-
dowiska zwi¹zane z degradacj¹ gleb poprzez zanieczyszczenia
chemiczne i ich zakwaszenie oraz erozjê wodn¹.
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Wykonane prace w zakresie erozji wodnej w ramach projektu
PBZ 17-08 maj¹ szczególnie du¿e znaczenie dla oceny potencja-
lnej i rzeczywistej degradacji przestrzeni rolniczej zarówno w skali
ca³ego kraju, regionu, jak i gminy. Mapa erozji wodnej potencjal-
nej, w¹wozowej oraz model erozji ogólnej umo¿liwiaj¹ wizuali-
zacjê przestrzenn¹ obszarów najsilniej degradowanych w skali
kraju i okreœlenie powierzchni poszczególnych stopni nasilenia
erozji. Generowane mapy erozji w po³¹czeniu z innymi warstwa-
mi informacji opisuj¹cymi rolnicz¹ przestrzeñ produkcyjn¹ pod
wzglêdem przyrodniczym, gospodarczym i socjo-ekonomicznym
umo¿liwiaj¹ wykonanie przestrzennych analiz œrodowiskowych
dla potrzeb administracji pañstwowej i samorz¹dowej pod k¹tem
restrukturyzacji i monitoringu rolnictwa.
W ramach projektu PBZ 17-08 opracowano równie¿ aplikacjê
BONIKLIM do waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej,
gdzie numeryczna mapa erozji wodnej jest jednym z czynników
okreœlaj¹cych potencja³ produkcyjny gleb. Stworzony w syste-
mie ERDAS IMAGINE model erozji rzeczywistej z uwzglêdnie-
niem kierunku przebiegu dzia³ek wzglêdem rzeŸby s³u¿y do oce-
ny stopnia degradacji gleb w skali obrêbu, gminy i regionu za-
równo dla potrzeb prac urz¹dzeniowo-rolnych, jak i planowania
przestrzennego oraz transformacji u¿ytków rolnych. W³¹czenie
opisanego modelu do opracowania ogólnego projektu scalenia
gruntów daje mo¿liwoœæ wykonania symulacji nasilenia proce-
sów erozji, wyboru korzystnego pod tym wzglêdem przestrzen-
nego podzia³u gruntów i wytyczenia nowych dróg rolniczych.
Proponuje siê w najbli¿szej przysz³oœci podjêcie stosownych dzia-
³añ maj¹cych na celu upowszechnianie wiedzy o mo¿liwoœciach
wykorzystania ZSI RPP i pozyskiwanie nowych u¿ytkowników
zainteresowanych wykorzystaniem systemu. Celowe bêdzie rów-
nie¿ organizowanie szkoleñ i specjalistycznych warsztatów po-
zwalaj¹cych wszystkim zainteresowanym na zdobycie praktycz-
nych, operatorskich umiejêtnoœci pos³ugiwania siê zaawansowa-
nymi technologiami geoinformatycznymi dostêpnymi w ramach
ZSI RPP.
System by³ szczegó³owo prezentowany w maju br. na spotkaniu
z udzia³em przedstawicieli Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi oraz Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Nie-
mniej budzi niepokój stosunkowo ma³e zainteresowanie syste-
mem ze strony agencji pañstwowych, których dzia³anie w zakre-
sie zwi¹zanym z restrukturyzacj¹ rolnictwa w Polsce oraz przy-
gotowaniem kraju do korzystania z instrumentów Wspólnej Poli-
tyki Rolnej UE powinno bazowaæ na nowoczesnych metodach
analizy i przetwarzania aktualnych danych przestrzennych doty-
cz¹cych rolnictwa.

Podsumowanie
1. Wynikiem prac prowadzonych przez wykonawców PBZ 017-08
jest zestaw narzêdzi informatycznych, procedur i metod przetwa-
rzania danych przestrzennych. Jest on rozumiany jako podstawa
rozbudowywanego stopniowo, w miarê pojawiaj¹cych siê po-

trzeb, operacyjnego systemu informacji (ZSI RPP) wspomagaj¹-
cego procesy podejmowania decyzji strategicznych zwi¹zanych
z kszta³towaniem w³aœciwego rozwoju obszarów wiejskich.
2. Pilotowy system obejmuje obecnie trzy wspó³dzia³aj¹ce ze
sob¹ i w pe³ni spójne podsystemy funkcjonalne wykorzystuj¹ce
bardzo nowoczesne i rozbudowane œrodowisko sprzêtowo-pro-
gramowe oparte na ogólnie przyjêtych standardach technologii
GIS.
3. Budowa systemu pilotowego polega³a na zainicjowaniu syste-
mu pod wzglêdem funkcjonalnym, strukturalnym i organizacyj-
nym. System musi byæ nastêpnie „prowadzony”, co oznacza
modernizowanie i rozszerzanie w miarê potrzeb jego funkcji ana-
litycznych, aktualizowanie i rozbudowê zwi¹zanych z systemem
baz danych oraz wykorzystanie w praktyce wyników analiz od-
powiadaj¹cych zró¿nicowanym potrzebom rosn¹cego z czasem
grona œwiadomych u¿ytkowników.
4. Wskazane jest polepszenie obiegu informacji i koordynacji
prac w zakresie wdra¿ania w resorcie rolnictwa nowoczesnych
systemów informacyjnych. Konieczne wydaje siê równie¿ zaini-
cjowanie pomiêdzy wszystkimi zainteresowanymi stronami dys-
kusji na temat zasad finansowania, wzajemnych powi¹zañ i „ustro-
ju” wdra¿anej w kraju infrastruktury informacji przestrzennej.

El¿bieta Bielecka – Instytut Geodezji i Kartografii z Warszawy
Witold Fedorowicz-Jackowski – Laboratorium Teledetekcji i Geoinformatyki
Geosystems Polska Sp. z o.o. z Warszawy
Jan Jadczyszyn i Tomasz Stuczyñski – Zak³ad Gleboznawstwa i Ochrony
Gruntów Instytutu Uprawy, Nawo¿enia i Gleboznawstwa w Pu³awach
Andrzej Zaliwski – Zak³ad Zastosowañ Matematyki i Informatyki Instytutu
Uprawy, Nawo¿enia i Gleboznawstwa w Pu³awach

*Zintegrowany system informacji o rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski prezen-
towany by³ podczas X Konferencji PTIP w Zegrzu, czerwiec 2000 – przyp. red.
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Piêæ powodów, dla których warto zobaczyæ
prezentacjê systemu Autolock™

 na Targach Geodezji w Toruniu
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Ile precyzyjnych ustawieñ wykonujesz ka¿dego dnia? Jak czêsto
irytujesz siê, gdy koñczy siê zakres dzia³ania leniwek? Jak czê-
sto musisz blokowaæ i zwalniaæ zaciski?
Tego wszystkiego unikniesz, stosuj¹c Autolock. Wystarczy tyl-
ko w przybli¿eniu wycelowaæ na mierzony punkt, a system po-
szukiwania wykona wszystkie pozosta³e czynnoœci automatycz-
nie, dbaj¹c o precyzyjne celowanie. Zrobi to znacznie szybciej
i wcale nie mniej dok³adnie od Ciebie.
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Jaka jest obecna sytuacja? Po pracy – bol¹ce oczy, zdrêtwia³y
kark?
U¿yj Autolock, a bêdziesz móg³ o tym zapomnieæ. System po-
szukiwania nie potrzebuje ostrego obrazu do precyzyjnego wy-
celowania lunety i pomiaru.
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Bierny system poszukiwania mo¿e odnaleŸæ i dokonaæ pomiaru
do ka¿dego lustra znajduj¹cego siê w jego zasiêgu. Zestawienie
systemu Geodimeter System 600 Pro i Autolock daje Ci aktyw-
ny system poszukiwania, który nie zaakceptuje sygna³u pocho-
dz¹cego z innego lustra ni¿ aktywne RMT niezale¿nie od tego,
ile tradycyjnych luster bêdzie znajdowaæ siê w polu widzenia
instrumentu.
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Autolock jest tak samo efektywny w dzieñ, jak i w ca³kowitych
ciemnoœciach. Je¿eli wiêc jest to konieczne, mo¿esz korzystaæ
z instrumentu przez ca³¹ dobê. W sk³ad Autolock wchodzi Track-
light, który jest efektywnym œwiat³em prowadz¹cym.
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Wiadomo, ¿e praca z konwencjonaln¹ stacj¹ pomiarow¹ (z rêcz-
nym celowaniem, ustawianiem ostroœci itp.) powoduje zmêcze-
nie. Je¿eli jesteœ w stanie wyeliminowaæ rêczne ustawianie in-
strumentu, redukujesz ryzyko bólu ramion i karku. Praca staje
siê prostsza, wygodniejsza i precyzyjniejsza, a lepsze warunki
zmniejszaj¹ ryzyko pope³nienia b³êdów.

GEOTRONICS KRAKÓW s.c.
tel./faks (0 12) 413-21-34,

e-mail: geokrak@kraknet.pl
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Nowa jakoœæ w obróbce rastrów i edycji plików hybrydowych

RxSpotlight
SEBASTIAN SZCZEPAÑSKI

Stosowanie cyfrowych formatów zapisu, przecho-

wania i wymiany danych staje siê dzisiaj obo -

wi¹zuj¹cym standardem. Nadal jednak w  ka¿-

dym biurze projektowym czy urzêdzie mamy do

czynienia z ogromn¹ iloœci¹ dokumentacji utrwa-

lonej w postaci tradycyjnych rysunków, kalek lub

odbitek. Jak efektywnie zamieniæ je na postaæ

cyfrow¹?

J ednym ze sposobów przetworzenia dokumentów tradycyj -
nych na cyfrowe jest skanowanie. Jakoœæ zeskanowanych

materia³ów czêsto pozostawia wiele do ¿yczenia. Cyfrowe ob-
razy posiadaj¹ wady spowodowane zarówno b³êdami skanowa-
nia, jak i deformacjami papierowego orygina³u lub jakoœci¹
papieru. W efekcie po³¹czone ze sob¹ grube linie po zeskano-
waniu mog¹ ³¹czyæ siê tylko czêœciowo, cienkie zaœ czêsto s¹
poprzerywane. ¯ó³ty lub niebieski papier powoduje pojawienie
siê niepo¿¹danych, ma³ych plamek na skanach. Rêczna edycja
rastrów i ich czyszczenie poch³ania bardzo wiele czasu, dlate-
go coraz czêœciej stosowane s¹ programy wspomagaj¹ce ob-
róbkê rastra, a czasem nawet konwersjê rastra na wektor. Jed-
nym z najciekawszych programów z tej grupy jest RxSpotlight
firmy Rasterex. W odró¿nieniu od wiêkszoœci programów do-
konuj¹cych konwersji rastra na wektor nie dzia³a on jako na-
k³adka na AutoCAD-a, ale pracuje w œrodowisku Windows
(aczkolwiek istnieje równie¿ odpowiednik tego programu dla
AutoCAD-a – RxAutoImage).
RxSpotlight jest zaawansowanym edytorem rysunków rastro-
wych, wektorowych oraz hybrydowych (zawieraj¹cych jedno-
czeœnie oba typy danych). Pozwala modyfikowaæ, kalibrowaæ,
automatycznie i pó³automatycznie przekszta³caæ skanowane ob-
razy, takie jak mapy, rysunki, szkice i inn¹ grafikê na format
wektorowy.
Wystêpuje w wersji podstawowej (umo¿liwiaj¹cej edycjê i czy-
szczenie rastrów) oraz RxSpotlight Pro (pozwalaj¹cej dodatko-
wo na zamianê rastra na wektor i dalsz¹ edycjê wektorów).
Program dzia³a niestety tylko na obrazach monochromatycz-
nych. W wersji Pro dodawany jest za to program Color Proces-
sor umo¿liwiaj¹cy wyodrêbnianie poszczególnych kolorów, ich
grup lub zakresów barwnych na odpowiednie warstwy lub ry-
sunki monochromatyczne. Rys.1, 2 i 3. Przyk³ady zastosowañ Color Processora
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W programie tym mo¿emy wczytywaæ wiele obrazów ra-
strowych. Liczba opracowywanych jednoczeœnie grafik

jest ograniczona tylko pamiêci¹ komputera.
Program pozwala na dowolne u³o¿enie wczytanych obrazów
w dostêpnym obszarze roboczym. Wielkoœæ grafik rastro-
wych jest ograniczona w pionie maksymalnie do 10 mln
pikseli, w poziomie zaœ do 65 tys. pikseli. RxSpotlight ob-
s³uguje wiêkszoœæ formatów rastrowych (w tym rlc, tiff, pcx,
cals oraz bmp).
Aplikacja umo¿liwia ³atw¹ edycjê zarówno rastra, jak i da-
nych wektorowych, z uwagi na prawdziwie CAD-owski spo-
sób wybierania obiektów. Podobnie nieskomplikowane jest
przekszta³cenie linii rastrowych w obiekty wektorowe. Po
wskazaniu na obrazie obiektu rastrowego RxSpotlight auto-
matycznie rozpoznaje jego kszta³t, tworz¹c przybli¿one od-
wzorowanie wektorowe. Istnieje mo¿liwoœæ usuniêcia orygi-
nalnego rastra lub utworzenia kopii wektorowej obiektu ra-
strowego. Wyciêcie oryginalnej rastrowej linii, ³uku lub okrê-
gu nie przerywa jednak ci¹g³oœci w miejscach przecinania siê
z innymi obiektami rastrowymi. Program umo¿liwia równie¿
tworzenie kopii rastrowych obiektów wektorowych i dodanie
ich do obrazu.
Istnieje mo¿liwoœæ wyczyszczenia rastra za pomoc¹ filtrów
obejmuj¹cych wyg³adzanie, zwiêkszanie i zmniejszanie grubo-
œci, usuwanie plam i wype³nianie dziur.

Obiekty wektorowe s¹ tworzone i modyfikowane poprzez wy-
bór odpowiednich narzêdzi. Rysunki wektorowe mog¹ byæ im-
portowane do RxSpotlight lub wys³ane do programu AutoCAD
w formacie pliku *.dxf.
W wersji Pro wbudowany jest modu³ rozpoznawania znaków
(OCR – Optical Character Recognition). Pojawiaj¹ siê jednak
problemy z polskimi znakami. Równie¿ dostosowanie OCR do
rozpoznawania pisma rêcznego zabiera du¿o czasu i wymaga
pracy podczas uczenia siê programu.
RxSpotlight pozwala na:
■ korzystanie z wielu schowków;
■ u¿ycie kolorowych obrazów rastrowych jako t³a (tylko wer-
sja Pro);
■ korzystanie z ruchomych pasków narzêdzi oraz z menu kur-
sora.
Sterowanie widokami jest bardzo wygodne dziêki mo¿liwo-
œci stosowania:
■ okna podgl¹du;
■ nak³adkowych funkcji zmiany widoków (powiêkszania
i zmniejszania, wyœwietlania w maksymalnym powiêkszeniu wy-
branego prostok¹tnego fragmentu obrazu, funkcji wyœwietlania
poprzedniego widoku);
■ nazywania widoków;
■ przewijania obrazu.
Podstawowe funkcje edycji rastrów:
■ inteligentne wskazywanie elementów rastra – nowa techno-
logia pozwala na ³atwy wybór z obrazu rastrowego obiektów
i grup obiektów (analogiczne do znanych z programów typu
CAD) – poprzednio metody te dostêpne by³y tylko dla elemen-
tów wektorowych;
■ zapis dowolnie wybranego fragmentu obrazu rastrowego
w postaci nowego pliku;
■ obracanie, skalowanie lub tworzenie lustrzanego odbicia do-
wolnego rysunku, fragmentu obrazu rastrowego lub jego kopii;
■ rysowanie i wymazywanie kropek (pikseli) o danej szerokoœci;
■ szacowanie maksymalnej wielkoœci obiektów rastrowych,
które nastêpnie s¹ usuwane z obrazu („zak³ócenia” rastra), oraz
wype³nianie dziur w rastrowych liniach;
■ filtrowanie z u¿yciem ró¿nego rodzaju szablonów: zwiêk-
szanie i zmniejszanie gruboœci, wyg³adzanie itd.;
■ kalibracja wed³ug nowej procedury z wyborem metod trans-
formacji;
■ wyszukiwanie elementów rastra (wed³ug wzorca) i zastêpo-
wanie ich wybran¹ grafik¹;
■ zmiana rozdzielczoœci rastra;
■ mo¿liwoœæ definiowania dowolnych uk³adów wspó³rzêdnych.
Funkcje edycji wektorów:
■ rysowanie punktów, linii, okrêgów, ³uków, polilinii i prosto-
k¹tów;
■ tworzenie obiektów tekstowych z u¿yciem czcionek progra-
mu AutoCAD (*.shx) lub czcionek TrueType;
■ wstawianie symboli programu AutoCAD (*.shx);
■ kreskowanie obszarów o dowolnych kszta³tach;
■ nazywanie bloków, mo¿liwoœæ tworzenia w³asnych biblio-
tek;
■ tworzenie warstw wektorów i ustawianie ich w³asnoœci;
■ tryby lokalizacji obiektów;
■ mo¿liwoœæ rysowania w trybie Orto;
■ ró¿ne sposoby wybierania obiektów;
■ rozci¹ganie, przesuwanie i obracanie obiektów;
■ ró¿ne rodzaje linii (kreskowe, osiowe) oraz linii i ³uków
zakoñczonych strza³kami;

Rys. 4. Fragment mapy przed czyszczeniem (a) i ten sam fragment
po automatycznym czyszczeniu i wyrównaniu (b)
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■ dostêp do informacji o parametrach obiektów wektorowych
i mo¿liwoœæ precyzyjnej ich modyfikacji.

P rogram posiada nastêpuj¹ce funkcje edycji wykorzystywa-
ne podczas pracy z rysunkami zawieraj¹cymi monochro-

matyczny obraz rastrowy pokryty elementami wektorowymi:
■ przesuwanie, obracanie i skalowanie dowolnego fragmentu
rysunku o ró¿nych danych;
■ kopiowanie i wklejanie nieograniczonej liczby elementów
rastrowych, wektorowych lub fragmentów o ró¿nych danych za
pomoc¹ schowków;
■ tworzenie bibliotek z grafik¹ za pomoc¹ schowków;
■ œledzenie lub pó³automatyczna konwersja linii rastrowych
na wektory (podczas œledzenia mo¿na dodatkowo usun¹æ
oryginalne obiekty rastrowe, zaokr¹gliæ szerokoœci obiektów
wektorowych do danych wartoœci, pomin¹æ w liniach i ³u-
kach obrazu rastrowego przerwy krótsze od zadanej warto-
œci);
■ konwersja obiektów rastrowych na obiekty wektorowe.
Automatyczna wektoryzacja (mo¿liwa tylko dla RxSpotlight
Pro) obejmuje:
■ rozpoznawanie linii, ³uków, okrêgów i kreskowania;
■ rozpoznawanie tekstu (OCR). Dzia³a tak¿e z tekstem zorien-
towanym pod dowolnym k¹tem;
■ sterowanie OCR w celu rozszerzenia zakresu rozpoznawa-
nia symboli. Umo¿liwia tworzenie wzorów do rozpoznawania
pisma odrêcznego;
■ przybli¿one odwzorowanie dowolnych krzywych za pomoc¹
polilinii;
■ tworzenie konturów wokó³ wype³nionych obszarów;
■ rozpoznawanie rodzajów linii;
■ rozpoznawanie strza³ek;
■ ustawianie linii w poziomie i w pionie;
■ zaokr¹glanie szerokoœci obiektów wektorowych do danych
wartoœci;
■ pomijanie w trakcie wektoryzacji przerw w liniach i ³ukach
rastrowych;
■ stosowanie automatycznej korekty obrazów po wektoryza-
cji: zaokr¹glanie ³uków i linii, po³¹czonych wektorów;
■ wektoryzacja dowolnych fragmentów obrazu rastrowego;
■ dostrajanie wektoryzacji za pomoc¹ szablonów.

O gromn¹ zalet¹ tego programu jest bardzo ³atwy do opano-
wania, odpowiadaj¹cy standardom Windows interfejs u¿y-

tkownika. Umo¿liwia on szybki dostêp do najczêœciej u¿ywa-
nych poleceñ i narzêdzi. Du¿ym plusem jest te¿ kontekstowa
elektroniczna pomoc podrêczna. Program umo¿liwia obs³ugê
skanerów wyposa¿onych w sterowniki TWAIN, co u³atwia
i przyspiesza skanowanie.
Wymagania sprzêtowe programu RxSpotlight s¹ niewielkie
i mo¿liwe jest uruchomienie go, nawet na bardzo prostych ma-
szynach. Minimalna konfiguracja to:
■ procesor 486 lub Pentium;
■ 16 MB RAM (zalecane 32 MB, aczkolwiek im wiêcej, tym
lepiej);
■ Super VGA lub inna karta o wysokiej rozdzielczoœci, z od-
powiednim sterownikiem Windows;
■ mysz zgodna z systemem Windows;
■ drukarka rastrowa obs³ugiwana przez system Windows do
drukowania danych rastrowych i wektorowych;
■ system operacyjny Microsoft Windows 95, 98 lub NT;
■ 7 MB obszaru wolnego na twardym dysku.

I nstalacja programu jest bardzo prosta i nie powinna sprawiæ
problemów, nawet pocz¹tkuj¹cemu u¿ytkownikowi. Program

zabezpieczony jest kluczem sprzêtowym pod³¹czonym do portu
równoleg³ego komputera (klucze s¹ „przezroczyste” dla druka-
rek, innych urz¹dzeñ i pozosta³ego oprogramowania). W przy-
padku instalacji sieciowej dodatkowo za³¹czany jest program
RxLNET oraz specjalny sterownik. RxSpotlight wersji siecio-
wej wyposa¿ony jest w tzw. p³ywaj¹c¹ licencjê umo¿liwiaj¹c¹
pracê z programem na dowolnym komputerze w sieci (liczba
jednoczeœnie pracuj¹cych stanowisk ograniczona jest wykupio-
nymi licencjami).
Odpowiednik RxSpotlighta dzia³aj¹cy w œrodowisku Auto-
CAD-a – program RxAutoImage – uzyska³ najwy¿sze mo¿li-
we noty w rankingu magazynu „Cadalyst” oraz „Cadence Chan-
nel”. Obydwa magazyny stwierdzi³y, ¿e mo¿na go poleciæ
u¿ytkownikom maj¹cym do czynienia z plikami rastrowymi
oraz hybrydowymi.
RxSpotlight jako pierwszy tak zaawansowany edytor rysunków
hybrydowych zosta³ opracowany w polskiej wersji jêzykowej.
Mimo niewielkich k³opotów z rozpoznawaniem znaków, pro-
gram jest godny polecenia z uwagi na niskie wymagania sprzê-
towe, szybkie dzia³anie oraz du¿¹ skutecznoœæ zamiany rastra
na wektor.
Dystrybutorem tego oprogramowania jest firma AGRAF z £o-
dzi.                                                                                   ■

Rys. 5. Zanieczyszczony fragment rysunku (a) i ten sam fragment
rysunku po usuniêciu zanieczyszczeñ (b)
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niczej i In¿ynierii Œrodowiska Akademii
Górniczo-Hutniczej, Wydzia³ Górnictwa
i Geologii Politechniki Œl¹skiej, Stowarzy-
szenie In¿ynierów i Techników Górnictwa
oraz G³ówny Instytut Górnictwa. Od za-
koñczenia poprzedniego Kongresu (w Au-
stralii) prezydentem ISM by³ przewodni-
cz¹cy Polskiego Komitetu ISM, prof. Je-
rzy Chwastek. Siedzib¹ ISM na lata 1997-
2000 sta³ siê tym samym Kraków. Obrady
XI Kongresu toczy³y siê w pomieszcze-
niach Akademii Górniczo-Hutniczej.
Udzia³ w nich wziê³o ponad 350 uczestni-
ków, wystawców, studentów i osób towa-
rzysz¹cych z 25 krajów œwiata.

Otwarcie Kongresu
W uroczystej ceremonii otwarcia Kongre-
su zorganizowanej w Teatrze im. Juliusza
S³owackiego udzia³ wziê³o wielu znamie-
nitych goœci z kraju i zagranicy. Oficjalne-
go otwarcia dokona³ prof. Jerzy Chwastek.
Przedstawi³ wielowiekow¹ tradycjê mier-
nictwa górniczego w Polsce, a tak¿e nowy
zakres obowi¹zków mierniczych górni-
czych, zmieniaj¹cy siê w zwi¹zku z prze-
mianami ustrojowymi, zapocz¹tkowanymi
11 lat temu. Prezydent Krakowa prof. An-
drzej Go³aœ, podkreœlaj¹c szczególn¹ rolê

Kongresy ISM
■ I Praga (Czechos³owacja), 1969
■ II Budapeszt (Wêgry), 1972
■ III Leoben (Austria), 1976
■ IV Aachen (NRF), 1979
■ V Warna (Bu³garia), 1982
■ VI Harrogate (W. Brytania), 1985
■ VII Leningrad (ZSRR), 1988
■ VIII Lexington (USA), 1991
■ IX Praga (Czechy), 1994
■ X Fremantle (Australia), 1997
■ XI Kraków (Polska), 2000
■ XII Tai'an (Chiny), 2003

Podczas XI Miêdzynarodowego

Kongresu Miernictwa Górniczego

pokazano aktualny dorobek geo -

detów górniczych z wielu krajów

œwiata, omówiono sposoby opra-

cowania danych obserwacyjnych

z wykorzystaniem informatyki,

podsumowano postêp w rozwoju

nowoczesnych przyrz¹dów i metod

pomiarowych, a tak¿e przedstawio-

no prognozê zadañ w perspekty-

wie najbli¿szych piêtnastu lat. Kon-

gresowi towarzyszy³a wystawa

techniczna, na której prezentowa-

no instrumenty oraz oprogramo -

wanie komputerowe z zakresu geo-

dezji i górnictwa.

Miêdzynarodowe Kongresy Miernictwa
Górniczego odbywaj¹ siê co trzy lata. Ich
organizatorem jest Miêdzynarodowe To-
warzystwo Miernictwa Górniczego (Inter-
national Society of Mine Surveying – ISM).
Polska nale¿y do cz³onków-za³o¿ycieli tej
organizacji powsta³ej w 1969 r. (jednym
z jej inicjatorów by³ prof. Zygmunt Kowal-
czyk). ISM jest dobrowoln¹ i niezale¿n¹
organizacj¹ specjalistów z ró¿nych dziedzin
geodezji górniczej, górnictwa i geologii, za-
rejestrowan¹ jako niepañstwowa organiza-
cja kategorii „C” (wzajemna wymiana in-
formacji) w UNESCO. ISM jest cz³onkiem
sta³ym Œwiatowego Kongresu Górniczego
i skupia aktualnie reprezentantów 36 kra-
jów œwiata, w których jest prowadzona in-
tensywna dzia³alnoœæ górnicza. G³ównym
celem statutowym ISM jest wymiana do-
œwiadczeñ naukowych i praktycznych miê-
dzy cz³onkami œwiatowej spo³ecznoœci
mierniczych górniczych. Kongresy s¹ –obok
corocznych posiedzeñ piêciu komisji ISM
– jednym z podstawowych sposobów rea-
lizacji tego celu.
Po raz pierwszy zaszczyt organizacji Kon-
gresu zosta³ powierzony Polskiemu Ko-
mitetowi ISM. W gronie wspó³organiza-
torów znaleŸli siê: Wydzia³ Geodezji Gór-

▲ Mistrz i uczeñ: Prof. Micha³ Odlanicki-Poczo-
butt i prezes GUGiK Kazimierz Bujakowski

▲ Prof. Józef Wêdzony i Tomasz Bia³o¿yt (dy-
rektor Przedsiêbiorstwa Miernictwa Górniczego

XI Miêdzynarodowy Kongres Miernictwa Górniczego, Kraków, 4-8 wrzeœnia

Pod ziemi¹ i na ziemi
JADWIGA MACIASZEK
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Krakowa, jako miasta dzier¿¹cego w 2000 r.
miano Europejskiej Stolicy Kultury, wyra-
zi³ nadziejê, ¿e obok udzia³u w Kongresie
jego uczestnicy odkryj¹ dla siebie coœ z ma-
gii tego grodu.
G³ówny geodeta kraju Kazimierz Bujakow-
ski podkreœli³ ³¹cznoœæ miernictwa górni-
czego z innymi dziedzinami geodezji, a tak-
¿e scharakteryzowa³ wyzwania, stawiane
przed szeroko pojêt¹ geodezj¹ w zwi¹zku
z burzliwym rozwojem technologii, metod
pomiarowych oraz komputerowych. Wy-
st¹pienie to by³o œwietnym wprowadzeniem
do tematyki, przedstawionej przez Roberta
Fostera, prezydenta Miêdzynarodowej Fe-
deracji Geodetów (FIG), najwiêkszej œwia-
towej organizacji skupiaj¹cej geodetów, kar-
tografów i fotogrametrów. W dniu poprze-
dzaj¹cym otwarcie Kongresu, na posiedze-
niu Prezydium ISM, Miêdzynarodowe To-
warzystwo Miernictwa Górniczego podpi-
sa³o z t¹ organizacj¹ umowê o wspó³pracy
naukowo-badawczej.
Prezes Wy¿szego Urzêdu Górniczego
Wojciech Bradecki przedstawi³ sytuacjê
górnictwa w Polsce i koniecznoœæ prac le-
gislacyjnych nad dostosowaniem prawa
geologicznego i górniczego do wymogów

Unii Europejskiej. Z kolei wiceprezes Sto-
warzyszenia In¿ynierów i Techników Gór-
nictwa Zenon Fajfer podkreœli³ wa¿n¹ rolê
mierniczego górniczego w zarz¹dzaniu za-
k³adem górniczym. Ten aspekt znalaz³ tak-
¿e wyraz w telegramie powitalnym, jaki
do uczestników Kongresu wystosowa³ pod-
sekretarz stanu w Ministerstwie Gospodar-
ki prof. A. Karbownik: „Mierniczy górni-
czy to ju¿ nie tylko ten, który uczestniczy
w ca³ym cyklu istnienia kopalni  – od jej
planowania a¿ do likwidacji. Do jego obo-
wi¹zków nale¿y tak¿e uczestnictwo w roz-
strzyganiu wielu problemów, dotycz¹cych
ochrony œrodowiska, ochrony terenów gór-
niczych, planowania przestrzennego, za-
gospodarowania wyrobisk poeksploatacyj-
nych, prowadzenia eksploatacji w sposób
najbardziej racjonalny, zgodny z zasada-
mi gospodarki z³o¿ami kopalin u¿ytecz-
nych, likwidacji kopalni w sposób zabez-
pieczaj¹cy zarówno z³o¿e, jak i powierz-
chniê”. ̄ yczenia dla Kongresu – obok wielu
innych – przes³a³ tak¿e minister nauki i prze-
wodnicz¹cy Komitetu Badañ Naukowych
prof. Andrzej Wiszniewski.
W ceremonii otwarcia Kongresu uczest-
niczy³o wielu znanych i cenionych w œro-

dowisku naukowców, w tym prof. Mi-
cha³ Odlanicki-Poczobutt, Adam Gra-
czyñski (senator RP, dyrektor GiG) oraz
prof. Bogdan Ney. Podczas ceremonii pol-
skim i zagranicznym mierniczym górni-
czym wrêczono wiele odznaczeñ resorto-
wych. W czêœci artystycznej wyst¹pi³ Ze-
spó³ Pieœni i Tañca AGH „Krakus”, przed-
stawiaj¹c dwie barwne suity – ³owick¹
i krakowsk¹.

Wystawa techniczna
W ramach Kongresu mo¿na by³o zwie-
dzaæ wystawê techniczn¹ sprzêtu i opro-
gramowania geodezyjnego zorganizowa-
n¹ na Wydziale Geodezji Górniczej i In-
¿ynierii Œrodowiska AGH. W prezentacji
wziê³o udzia³ piêtnaœcie firm i kopalñ.
Równoczeœnie odby³a siê studencka sesja
naukowa, w której uczestniczy³o oko³o 50
studentów i pracowników z Niemiec, Chin
i Polski. Sesja ta stanowi nowoœæ w do-
tychczasowej tradycji Kongresów ISM.
Studenci (polscy – ze studium doktoran-
ckiego przy Wydziale Geodezji Górniczej
i In¿ynierii Œrodowiska AGH oraz nie-
mieccy – z Uniwersytetu Technicznego –
Akademii Górniczej we Freibergu) przed-

▼ Uroczystoœæ otwarcia Kongresu w Teatrze im. Juliusza S³owackiego
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Parê s³ów o technice
Zanim do komór wydobywczych trafi³a dzi-
siejsza technika, instrumenty s³u¿¹ce do
pomiarów pod ziemi¹ przesz³y d³ug¹ ewo-
lucjê. Budowa teodolitu to zas³uga Angli-
ka Johna Sissona (1730 r.). Pierwsze in-
strumenty dla górnictwa pojawi³y siê na
pocz¹tku XVIII wieku. Po II wojnie œwiato-
wej nabra³y tempa prace nad ¿yrosko-
pem, a w roku 1959 pojawi³ siê ¿yroteo-
dolit KT-1 Fennela. Lata 70. to pocz¹tek
zastosowañ elektroniki. Dzisiaj interfero-
metria radarowa s³u¿y do monitorowania
terenów górniczych, w kopalni laserowym
instrumentem przenosi siê punkt osnowy
na dno szybu, a z echosondy uzyskuje-
my trójwymiarowy obraz kawern.
W miernictwie górniczym powszechne sta-
je siê stosowanie odbiorników GPS i apli-
kacji GIS-owskich. GLONASS zastosowa-
no na Uralu do za³o¿enia i rekonstrukcji sie-
ci pomiarowej, technika GPS wykorzysty-
wana jest nie tylko do zak³adania osnowy,
ale równie¿ do okreœlania deformacji, do
pomiarów kubaturowych w kopalniach od-
krywkowych, do kontroli deformacji terenu
powsta³ych w wyniku eksploatacji górniczej,
badania zbiorników poflotacyjnych czy kon-
troli wie¿ szybów wydobywczych. GIS po-
zwala na powi¹zanie danych z ró¿norod-
nych baz i prognozowanie np. zagro¿eñ wy-
stêpuj¹cych na powierzchni, a zwi¹zanych
z trwaj¹c¹ eksploatacj¹ górnicz¹. Norm¹ staj¹
siê mapy numeryczne wyrobisk i operowa-
nie modelami 3D. Coraz lepsze techniki po-
miarowe umo¿liwiaj¹ badanie przemieszczeñ
na terenach pogórniczych, okreœlenie mo-
delu podziemnych wyrobisk i przeprowadza-
nie ró¿nego rodzaju symulacji. Wed³ug za-
powiedzi nadchodzi teraz pora machine gui-
dance, gdzie mierniczy byæ mo¿e bêdzie
potrzebny... do w³¹czenia aparatury.

opr. red.

na j¹ uj¹æ w nastêpuj¹cych kompleksach
zagadnieñ:
■ aktualna sytuacja górnictwa w poszcze-
gólnych krajach;
■ przepisy prawa górniczego;
■ zwi¹zki miêdzy górnictwem a plano-
waniem przestrzennym;
■ rozwój instrumentów geodezyjnych,
metod pomiarowych i obliczeniowych;
■ kartografia geologiczna;
■ kartografia górnicza, mapy (w tym
zw³aszcza mapy numeryczne);
■ systemy informatyczne dla kopalñ
i dzia³ów mierniczych;
■ ruchy górotworu i powierzchni oraz ich
obserwacje;
■ zagadnienia szkód górniczych;
■ ochrona terenów górniczych;
■ ochrona zasobów i racjonalna gospo-
darka z³o¿em;
■ geometria z³ó¿;
■ likwidacja kopalñ;

stawiali po raz pierwszy w³asne osi¹gniê-
cia badawcze. W tym samym dniu odby³a
siê te¿ sesja posterowa, podczas której
przedstawiono 15 referatów.

Sesje referatowe
Najwa¿niejsz¹ czêœci¹ Kongresu by³y sesje
referatowe. Wyg³aszane referaty t³umaczo-
no symultanicznie na angielski, rosyjski
i polski, a w jednej sesji tak¿e na niemiec-
ki. Zró¿nicowanie tematyki referatów od-
zwierciedla rolê mierniczych górniczych
i skalê ich zainteresowañ. Poruszana prob-
lematyka wi¹za³a siê najczêœciej z g³êbo-
kimi przemianami i reformami górnictwa
w wielu krajach, maj¹cymi na celu dosto-
sowanie go do gospodarki rynkowej. Mo¿-

■ niegórnicze wykorzystanie wyrobisk
poeksploatacyjnych;
■ kszta³cenie geodetów górniczych;
■ organizacja i doskonalenie kadr w s³u¿-
bach mierniczych.
Wszystkie referaty wydane zosta³y przez
Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górnicze-
go w Katowicach w licz¹cych razem 1160
stron dwóch tomach w jêzyku angielskim
(wiêkszoœæ referatów), rosyjskim i nie-
mieckim. Oprócz zbioru referatów ka¿dy
z uczestników Kongresu otrzyma³ tak¿e
dysk CD-ROM z wydanym po raz pier-
wszy siedmiojêzycznym s³ownikiem gór-
niczym autorstwa B. Staniendy (jêzyki:

▲ Wrêczanie odznaczeñ resortowych; pier-
wszy z lewej prof. Jerzy Chwastek
Wœród odznaczonych byli równie¿ prof. Józef
Beluch oraz prof. Mieczys³aw Milewski

▲

Zespó³ Pieœni i Tañca „Krakus”

▲



49
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (65) PAZDZIERNIK 2000’

WYDARZENIA

Zmiany w zawodzie
mierniczego górniczego

Mo¿na siê spodziewaæ, ¿e wczeœniej czy
póŸniej potrzebne bêdzie ograniczenie
eksploatacji zasobów naturalnych. Wywo-
³a ono oczywiœcie daleko id¹ce zmiany
w przemyœle wydobywczym, redukcje za-
trudnienia i przeprofilowanie dzia³alnoœci
(np. w W. Brytanii w 1990 r. dzia³a³y 52
kopalnie wêgla kamiennego zatrudniaj¹-
ce 250 mierniczych górniczych. Dzisiaj
kopalñ jest 20, a mierniczych w nich –
75). S¹dziæ nale¿y, ¿e potencja³ tego prze-
mys³u (w tym miernictwo) mo¿na bêdzie
wykorzystaæ w innych pokrewnych dzie-
dzinach.
Obecnie, gdy w przemyœle wydobywczym
przestaje obowi¹zywaæ has³o rabunkowej
gospodarki i coraz wiêksz¹ rolê odgrywa
planowa gospodarka z³o¿em i ochrona œro-
dowiska, zwiêkszaj¹ siê tak¿e wymagania
stawiane przed miernictwem górniczym.
Sam zawód nie powinien byæ kojarzony
jedynie jako s³u¿ba geodezyjna (mierni-
cza). Mierniczy musz¹ poszerzyæ sw¹ wie-
dzê o inne dyscypliny. W tej sytuacji ukoñ-
czenie specjalistycznych kursów i dokszta³-
canie jest najpewniejszym sposobem na
znalezienie pracy.
Polem aktywnoœci ca³ej grupy zawodowej
powinna staæ siê problematyka zwi¹zana
z zanieczyszczeniem œrodowiska, kontro-
l¹ odpadów i recyclingiem. A otwarcie no-
wych horyzontów i zdobycie nowych kwa-
lifikacji pozwoli na rozwi¹zywanie trud-
nych problemów, jakie z pewnoœci¹ przy-
niesie przysz³oœæ.

opr. red.

angielski, esperanto, francuski, hiszpañ-
ski, niemiecki, polski, rosyjski), zawiera-
j¹cym przesz³o dwadzieœcia tysiêcy ter-
minów z zakresu górnictwa, geologii gór-
niczej, geodezji górniczej i pokrewnych
dyscyplin.

Warsztaty terenowe
Do tradycji kongresów nale¿y organizacja
warsztatów terenowych, których uczestni-
cy zapoznaj¹ siê z kopalniami i przedsiê-
biorstwami na terenie kraju kongresowego.
Tym razem mo¿na by³o odwiedziæ:
1. Zak³ady Górniczo-Hutnicze „Boles³aw”
w Bukownie (ogólne zasady likwidacji ko-
palñ rud w rejonie olkuskim w aspekcie
zapewnienia bezpieczeñstwa oraz potrzeb
zagospodarowania przestrzennego po-
wierzchni terenów górniczych); zwiedzo-
no równie¿ zamek w Pieskowej Skale.
2. Kopalnia Wêgla Brunatnego „Be³cha-
tów” (zagadnienia geodezyjnej obs³ugi du-
¿ych kopalñ odkrywkowych); zwiedzono
te¿ klasztor Jasnogórski w Czêstochowie.
3. Kopalnia Soli „Wieliczka” (trasa  tury-
styczna oraz najstarsze  mapy górnicze
w Zamku ¯upnym).
4. Kopalnia Wêgla Kamiennego „Staszic”,
G³ówny Instytut Górnictwa (problematy-
ka górnictwa wêgla kamiennego, rozmia-
ry wp³ywów eksploatacji i przemys³u na
Górnoœl¹ski Okrêg Przemys³owy); zwie-
dzono tak¿e zamek w Pszczynie.
5. Urz¹d Miasta Krakowa (Ma³opolski Sy-
stem Informacji Przestrzennej).

Zamkniêcie Kongresu
Podczas ceremonii zamkniêcia dokona-
no podsumowania dorobku Kongresu,
a tak¿e przedstawiono wnioski wypraco-

wane na posiedzeniach komisji ISM (czte-
ry z nich odby³y siê w trakcie Kongresu)
i na posiedzeniach Prezydium. Dotych-
czasowy prezydent ISM prof. Jerzy Chwa-
stek poinformowa³ uczestników Kongre-
su, ¿e na posiedzeniach Prezydium nie
osi¹gniêto pe³nej zgodnoœci w stosunku
do zapisów projektu nowego statutu to-
warzystwa, ale istniej¹ce ró¿nice maj¹
charakter stylistyczny i zostan¹ uzgodnio-
ne korespondencyjnie miêdzy cz³onkami
Prezydium. Uzgodniono tak¿e, ¿e kolej-
ne posiedzenie Prezydium ISM odbêdzie
siê w 2001 roku w Bu³garii, a nastêpne
w 2002 roku w Wielkiej Brytanii.
Dokonano wyboru nowych w³adz ISM.
Prezydentem Towarzystwa zosta³ prof.
Yu Changxing z Szantuñskiego Uniwer-
sytetu Nauki i Techniki w Tai’an (Chiny,
prowincja Shandong), a na miejsce na-
stêpnego Kongresu w 2003 r., wytypo-
wano Tai’an, które staje siê zarazem no-
w¹ siedzib¹ ISM. Wiceprezydentami zo-
stali: gospodarz zakoñczonego Kongre-
su, prof. Jerzy Chwastek oraz przewidy-
wany gospodarz XIII Kongresu, przed-
stawiciel Wêgier, dr Kálmán Bártosi.
Organizatorzy Kongresu starali siê uczy-
niæ pobyt w Krakowie wartoœciowym nie
tylko pod wzglêdem zawodowym, lecz
tak¿e kulturalnym. Uczestnicy wys³ucha-
li koncertu organowego w Koœciele Ma-
riackim, a po¿egnalna kolacja w komo-
rze „Warszawa” Kopalni Soli w Wie-
liczce z licznymi wystêpami (orkiestry
górniczej kopalni, zespo³u Baletu Form
Nowoczesnych AGH i zespo³u Kon Brio)
pozostanie na d³ugo w pamiêci.

Zdjêcia Jerzy Przywara



GIS

50
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (65) PAZDZIERNIK 2000’
50
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (65) PAZDZIERNIK 2000’

GISTECHNOLOGIE

potwierdzi³y wysok¹ wiarygodnoœæ danych interferometrycznych
oraz szczególn¹ ich przydatnoœæ zarówno do monitoringu œrodowi-
ska, jak i œledzenia dynamiki osiadania terenu. Niniejsza praca jest
pierwszym zastosowaniem metody interferometrycznej na obszarze
Legnicko-G³ogowskiego Okrêgu Miedziowego, gdzie eksploatacja
podziemna, podobnie jak na Górnym Œl¹sku, wywo³uje przemie-
szczenia i deformacje powierzchni terenu.

Obszar badañ
Na terenie Legnicko-G³ogowskiego Okrêgu Miedziowego (LGOM)
znajduje siê 7 obszarów górniczych, w których eksploatacjê pro-
wadz¹ 3 zak³ady. £¹cznie obszary górnicze kopalñ LGOM zajmu-
j¹ ok. 400 km2. W zasiêgu wp³ywów bezpoœredniej eksploatacji

Satelitarna interferometria radarowa
umo¿liwia badanie obni¿eñ terenu
na obszarze dziesi¹tków tysiêcy ki-
lometrów kwadratowych jednocze-
œnie. Pierwsze w œwiecie prace
nad zastosowaniem tej metody
dla obszaru podziemnej eks-
ploatacji rud miedzi w Leg-
nicko-G³ogowskim Okrêgu
Miedziowym pozwoli³y uzy-
skaæ obraz interferometrycz-
ny, który przedstawia dwu-
miesiêczne przyrosty obni-
¿eñ terenu ponad parcelami eksploatacji.

Ci¹g³y rozwój technologii teledetekcyjnych umo¿liwia pozyskiwa-
nie coraz bardziej zró¿nicowanych informacji o zjawiskach bêd¹-
cych dotychczas domen¹ badañ innych dyscyplin naukowych. Jedn¹
z takich dziedzin jest ochrona terenów górniczych, w której w osta-
tnich latach w Polsce zaczêto stosowaæ radarowe techniki satelitarne
(Perski, 1998). Pozyskanie danych z obrazów radarowych polega na
przetwarzaniu ró¿nic fazowych dwóch obrazów, w wyniku czego
uzyskuje siê jeden obraz interferometryczny umo¿liwiaj¹cy obser-
wacjê zmian wysokoœciowych powierzchni terenu. Pierwotnie zdjê-
cia te wykorzystywano do obserwacji ruchów skorupy ziemskiej
(Gabriel i inni, 1989), wywo³anych zarówno przez ruchy p³yt konty-
nentalnych, jak i przez trzêsienia ziemi. Bardzo szybko wykazano
du¿¹ przydatnoœæ obrazów interferometrycznych do obserwacji zmian
powierzchni terenu poddawanego wp³ywom eksploatacji podziem-
nej. W Polsce pierwsze takie badania podjêto w 1997 roku na terenie
Górnoœl¹skiego Okrêgu Przemys³owego (Perski, 1998). Badania te

Rys. 1. Liczba i rozmieszczenie
dynamicznych niecek obni¿eniowych

Zastosowanie satelitarnej interferometrii radarowej
na terenach eksploatacji rud miedzi w Legnicko-G³ogowskim Okrêgu Miedziowym

Okiem radaru
ARTUR KRAWCZYK,                              ZBIGNIEW PERSKI
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cowano, ¿e do wykonania ich pierwszej interferometrycznej obser-
wacji zostanie przyjêta baza czasowa równa 2 miesi¹ce. W wyniku
badañ powinny zostaæ zaobserwowane niecki obni¿eniowe nad
eksploatacj¹ zawa³ow¹ o œredniej wielkoœci zmian ok. 75 mm/
60 dni (maksymalne obni¿enie nie powinno przekroczyæ 150 mm/
60 dni). W tym czasie obni¿enie niecki odwodnieniowej powinno
wynieœæ œrednio 1,5 mm.
Do analizy w ramach niniejszej pracy zosta³y wyselekcjonowane
dwa radarogramy ERS SAR, spe³niaj¹ce poni¿sze kryteria:
■ warunki meteorologiczne zosta³y sprawdzone dla stacji Pol-
kowice Dolne – w wybranych dniach nie by³o pokrywy œnie¿nej
ani ¿adnych opadów;
■ interferometryczna odleg³oœæ bazowa by³a nie wiêksza ni¿
100 m;
■ baza czasowa wynosi³a 60 dni.
W odniesieniu do powy¿szych kryteriów wyselekcjonowano osta-
tecznie dwa obrazy SAR SLC. Niewielkie rozmiary obszaru badañ
sprawi³y, ¿e wystarczy³o zamówienie po³udniowo-wschodniej
æwiartki z pe³nego kadru obrazu. Radarogramy zosta³y wykonane
podczas fazy D misji satelity ERS-1 („second ice phase” – zopty-

malizowanej dla eksperymentów arktycznych). Satelita pracowa³
w 3-dniowym cyklu obrazowania sekwencyjnego.
W Katedrze Geologii Podstawowej Uniwersytetu Œl¹skiego za
pomoc¹ oprogramowania EarthView (Atlantis, 1997) z wy¿ej
przedstawionych radarogramów wykonano jeden interferogram.
Niewielka wartoœæ odleg³oœci bazowej i stosunkowo niewielkie
deniwelacje terenu pozwoli³y na zaniedbanie wp³ywu topografii
terenu na obraz interferometryczny. W niektórych czêœciach ob-
razu jest jednak widoczny tzw. efekt atmosferyczny w postaci
regionalnego trendu zmiany fazy. Nie wp³ywa to jednak znacz¹-
co na jakoœæ otrzymanych wyników (rys.1).
Ju¿ etap przetwarzania wstêpnego pokaza³, ¿e wyselekcjono-
wane dane prezentuj¹ bardzo wysok¹ jakoœæ, na co wskazuj¹
wartoœci koherencji bliskie 1. Tak wysoka jakoœæ danych inter-
ferometrycznych dla podobnych obszarów rolnych w Europie
Œrodkowej jest – ze wzglêdu na warunki klimatyczne – rzadko-
œci¹, nawet w przypadku 35-dniowych baz czasowych (Perski,
1999a).
W pierwszym etapie przetwarzania zdecydowano siê na interfe-
rometryczne przetwarzanie ca³ej æwiartki radarogramu. Umo¿li-
wi³o to sprawdzenie, gdzie dok³adnie znajduj¹ siê miejsca wystê-
powania obni¿eñ terenu dla wyselekcjonowania ostatecznego frag-
mentu obrazu do przetwarzania. Stwierdzono, ¿e pr¹¿ki interfe-
rencyjne wywo³ane obni¿eniami terenu wystêpuj¹ jedynie w pó³-
nocnej czêœci, co doskonale koreluje z zasiêgiem obszarów gór-
niczych LGOM. Ostatecznie do w³aœciwego przetwarzania wy-
brano obszar 1580 x 1530 pikseli.
Nastêpnie zarówno radarogramy, jak i interferogram, zaimporto-
wano do œrodowiska Systemu Informacji o Terenie Górniczym
(Popio³ek, 1993; Piwowarski i Krawczyk, 1999) i tam dokonano
interpretacji danych. W trakcie przetwarzania znacz¹cym proble-
mem okaza³o siê wpasowanie niezwykle precyzyjnego (co do
wartoœci sk³adowej pionowej) obrazu interferometrycznego w uk³ad
wspó³rzêdnych poziomych x, y, dla których dok³adnoœæ wyznacza-
nia ograniczona jest wielkoœci¹ piksela równ¹ 20 m x 20 m.

ORBITA DATA Baza czasowa Bperp
Obraz MASTER 12921 10.01.1994

60 dni 24 m
Obraz SLAVE 13867 11.03.1994

Tab. Charakterystyka wyselekcjonowanych danych – Satelita: ERS-1,
typ danych: SAR SLC quarter

znajduj¹ siê dwa miasta (Lubin i Polkowice) oraz kilkanaœcie wsi.
W celu ochrony obiektów budowlanych na terenach miejskich
oraz szybów górniczych zosta³y wyznaczone filary ochronne.
Prowadzone od pocz¹tku lat 60. wydobycie rud miedzi spowodo-
wa³o powstanie niecek obni¿eniowych terenu wywo³anych za-
równo sam¹ eksploatacj¹ podziemn¹, jak i odwodnieniem góro-
tworu. Wielkoœci obni¿eñ na terenie LGOM w obszarach inten-
sywnego wydobycia, prowadzonego najczêœciej systemem fila-
rowo-komorowym z zawa³em stropu, osi¹gaj¹ œrednie wartoœci
w granicach 2000-2600 mm. Wartoœæ maksymalnego obni¿enia
zaobserwowana na obszarze górniczym „Polkowice II” wynios³a
3380 mm (Popio³ek, 1998). Pomiary geodezyjne oraz wyliczenia
teoretyczne wskazuj¹, ¿e œrednia prêdkoœæ ujawniania siê tego typu
obni¿eñ nad eksploatacj¹ zawa³ow¹ nie przekracza 1,25 mm/dobê,
a maksymalna – nie powinna przekroczyæ 200% wartoœci œredniej,
czyli 2,5 mm/dobê (Ostrowski i inni, 1996).
Na obni¿enia wywo³ane eksploatacj¹ rudy miedzi nak³adaj¹ siê
równie¿ zmiany wysokoœciowe powierzchni terenu powodowane
tworzeniem siê tzw. wielkopowierzchniowej niecki odwodnie-
niowej, której œrednie wartoœci obni¿eñ od rozpoczêcia odwa-
dniania z³o¿a nie przekraczaj¹ 300 mm. Maksymaln¹ wielkoœæ
obni¿eñ wywo³anych odwodnieniem zanotowano w obszarze gór-
niczym „Lubin I” i wynios³a ona 710 mm. Maksymalna prêdkoœæ
narastania obni¿eñ nie przekroczy³a 30 mm/rok, czyli oko³o 0,085
mm/dobê (Popio³ek, 1997). W praktyce przyjmuje siê, ¿e œrednia
wielkoœæ obni¿eñ wywo³anych odwodnieniem wynosi ok. 7-11
mm/rok, co daje 0,018-0,03 mm/dobê.

Metodyka pomiarowa
Do utworzenia interferogramu zastosowano radarowe obrazy sa-
telitarne typu SAR (Synthetic Aperture Radar). Radarogramy te
wykonywane s¹ przez satelitê ERS-1 Europejskiej Agencji Ko-
smicznej sekwencyjnie w czasie kolejnych nalotów. Polega to na
rejestracji przez antenê SAR wys³anej przez satelitê i odbitej od
powierzchni Ziemi fali radarowej. W trakcie rejestracji radaro-
gramu zapisywane s¹ informacje o intensywnoœci odbicia fali
oraz o jej fazie w momencie dotarcia do odbiornika. Informacje
o intensywnoœci odbicia (inaczej stopniu poch³aniania fali rada-
rowej) przydatne s¹ do tworzenia map zagospodarowania terenu.
Natomiast w dziedzinie ochrony terenów górniczych istotn¹ w³as-
noœci¹ radarogramów jest informacja o ró¿nicach fazy fal w ró¿-
nym czasie odbitych od tego samego obszaru. Zmiana fazy syg-
na³u na radarogramie o pe³ny cykl 360° jest okreœlona przez
d³ugoœæ fali radarowej, która w przypadku wymienionych wcze-
œniej satelitów wynosi 5,6 cm (FAO/ESA, 1993). Posiadaj¹c dwa
radarogramy wykonane w ró¿nym czasie, mo¿na znaleŸæ warto-
œci fazy, o jakie ró¿ni¹ siê te dwa sygna³y. W efekcie otrzymuje-
my zmiany wysokoœciowe powierzchni terenu w postaci obrazu
interferencyjnego, gdzie zmiana fazy o pe³ny cykl (360°) od-
zwierciedla ok. 2,8-centymetrow¹ ró¿nicê wysokoœci powierz-
chni terenu, jaka powsta³a w czasie pomiêdzy wykonaniem ko-
lejnych radarogramów. Ze wzglêdu na k¹t padania fal radaro-
wych trzeba uwzglêdniæ poprawkê – zanotowanemu obni¿eniu
równemu 2,8 cm, mierzonemu wzd³u¿ kierunku padania fali
Ziemia-satelita, odpowiada obni¿enie powierzchni odbijaj¹cej
o 2,58 cm w kierunku pionowym.

Wykonane prace
Do badañ wykorzystano dane o eksploatacji górniczej prowadzo-
nej w LGOM w latach 1960-94 oraz mapy powierzchni terenu
w skali 1:10 000. Na podstawie opisanych wczeœniej wielkoœci
i prêdkoœci powstawania obni¿eñ terenu na obszarze LGOM osza-
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Zwi¹zek interferogramów
z eksploatacj¹ górnicz¹

W wyniku analizy interferogramu zlokalizowano 26 dynamicznych
sk³onów niecek obni¿eniowych. Po wpasowaniu interferogramu
w uk³ad wspó³rzêdnych „Pieszkowice” przyst¹piono do analizy ko-
relacji wystêpowania niecek obni¿eniowych z parcelami eksploata-
cji. W wyniku analizy ustalono, ¿e centra 24 niecek obni¿eniowych
wystêpuj¹ na granicach eksploatacji prowadzonej w IV kwartale
1993 r. i I kwartale 1994 r. Natomiast pozosta³e dwie niewielkie
niecki obni¿eniowe zaobserwowano w s¹siedztwie starych zrobów.
Na terenie Obszaru Górniczego „Sieroszowice I” zaobserwowano
4 dynamiczne niecki obni¿eniowe nr: 1, 2, 5, 7. Obni¿enie ¿adnej
z tych niecek nie przekroczy³o 70 mm/60 dni. Ogólnie, w badanym
okresie obni¿eniom podlega³ teren o powierzchni ok. 342,8 ha.

Na terenie OG „Polkowice II”
zaobserwowano 6 niecek obni-
¿eniowych o numerach: 6, 13,
14, 20, 21, 22 oraz 12. Najg³êb-
sza jest tam dynamiczna niecka
obni¿eniowa numer 21. W ci¹-
gu 60 dni obni¿y³a siê ona o ok.
110 mm. Na rysunku 2. przed-
stawiono omawian¹ nieckê oraz
kszta³t i rozmieszczenie parcel
eksploatacji.
Podobnie jak niecka 21, wszyst-
kie pozosta³e by³y bezpoœred-
nio zwi¹zane z eksploatacj¹
z prze³omu lat 1993-94. Jedy-
nie stosunkowo p³ytka niecka
nr 12 nie by³a zwi¹zana z bie-
¿¹c¹ eksploatacj¹. Wykszta³ci-
³a siê ona nad obszarem eksplo-
atacji z lat 1976-82 (rys. 3).
Pewnym wyjaœnieniem mo¿e
byæ informacja, ¿e w roku 1994
w bezpoœrednim s¹siedztwie
starych zrobów by³a wykony-

wana rozcinka z³o¿a przygotowuj¹ca parcele do eksploatacji w la-
tach 1995-98. Pozwala to na wysuniêcie hipotezy o zwi¹zku wystê-
powania omawianej niecki z przygotowaniem z³o¿a do eksploatacji.
Na terenie OG „Rudna I” zaobserwowano 9 niecek obni¿enio-
wych. Ze wzglêdu na prowadzenie przez O/ZG „Rudna” eksplo-
atacji w filarze ochronnym miasta Polkowice porównano tempo
przyrostu obni¿eñ w obszarze filaru z obni¿eniami na pozosta-
³ym terenie. Jak wykaza³a analiza interferogramu, w czasie ba-
dañ w filarze by³a prowadzona eksploatacja, która spowodowa³a
powstanie dwóch dynamicznych sk³onów niecek obni¿eniowych
nr 10 i 11. Œrednie obni¿enie tych niecek wynios³o ok. 25 mm/
60 dni. Wszystkie pozosta³e niecki na obszarze O/ZG „Rudna”,
których powstanie bezpoœrednio wi¹¿e siê z eksploatacj¹ z lat
1993-94, osi¹gnê³y œrednie obni¿enie ponad 50 mm/60 dni. Na
rysunku 4. przedstawiono nieckê numer 10.
Ponadto na omawianym obszarze pomiêdzy szybami R-VII i R-IX,
zarejestrowano najwiêksz¹ pod wzglêdem powierzchni, pojedyncz¹
nieckê obni¿eniow¹ nr 8. Obejmuje ona swym zasiêgiem ok. 199 ha.
W OG „Lubin” zaobserwowano wyst¹pienie dynamicznych sk³o-
nów niecek obni¿eniowych o numerach: 16, 23, 24, 25 i 26.
Niecka nr 26 wyst¹pi³a na granicy Obszarów Górniczych „Lu-
bin I” i „Ma³omice I”. Wszystkie pozosta³e niecki wykszta³ci³y
siê w granicach OG „Lubin I”. Najg³êbsza zarejestrowana nie-
cka, oznaczona numerem 23, w ci¹gu 60 dni obni¿y³a siê o oko³o
110 mm. Na obszarach górniczych „Rudna II” i „Radwanice
Wschód” w pierwszym kwartale 1994 nie zaobserwowano ¿adnych
niecek obni¿eniowych.

Szczegó³owe wnioski
z badañ przeprowadzonych w LGOM

1. Omawian¹ metodê pomiarów obni¿eñ mo¿emy zakwalifikowaæ
jako niegeodezyjn¹ technikê pomiarów deformacji ci¹g³ych terenu
wywo³anych górnicz¹ eksploatacj¹ podziemn¹.
2. Wpasowanie interferogramów w istniej¹ce górnicze mapy po-
wierzchni terenu, które wykonywane s¹ w skalach 1:10 000 i wiêk-
szych, jest bardzo trudne do zrealizowania – bardziej przydatne do
tego celu s¹ mapy w skalach 1:25 000 i mniejszych.

Rys. 2. Niecka obni¿eniowa nr 21

Izolinie obni¿eñ w czasie
[mm/60dni]

Daty eksploatacji parcel

Rys. 3. Niecka obni¿eniowa nr 12

Izolinie obni¿eñ w
czasie [mm/60dni]

Rok eksploatacji
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3. Do interpretacji ca³ego obszaru LGOM obecnie wystarczy pozy-
skanie 1/4 kadru obrazu satelitarnego. W przypadku podjêcia w przy-
sz³oœci eksploatacji w pó³nocnej czêœci OG „Sieroszowice I” oraz
wschodniej czêœci OG „Ma³omice I” konieczne by³oby pozyskiwa-
nie ca³ego kadru obrazu satelitarnego.
4. Zaobserwowano 24 dynamiczne sk³ony niecek obni¿eniowych,
których powstanie wi¹¿e siê bezpoœrednio z prowadzeniem eksploa-
tacji ostatniego kwarta³u 1993 r. i pierwszego kwarta³u 1994 r.
5. Wszystkie zaobserwowane niecki obni¿eniowe nadaj¹ siê do
dalszej interpretacji. Ze wzglêdu na rodzaj zagospodarowania tere-
nu, przede wszystkim z uwagi na tereny leœne, niecki charakteryzuj¹
siê ró¿nym poziomem trudnoœci w ich interpretacji.
6. Zaobserwowane obni¿enia niecek nad terenami eksploatowanymi
systemem zawa³owym w ci¹gu 2 miesiêcy osi¹gnê³y maksymaln¹
wartoœæ ok. 110 mm (1,83 mm/dobê) i nie przekroczy³y przewidy-
wanej wartoœci maksymalnej 2,5 mm/dobê.

Korzyœci
Wykonane badania sk³oni³y autorów do przeprowadzenia rozwa-
¿añ dotycz¹cych szerszego aspektu wykorzystania interferometrii
satelitarnej w ochronie terenów górniczych. Mo¿na zwróciæ uwagê
na pewne korzyœci oraz ograniczenia prezentowanej metody ba-
dañ. Jednak przed przejœciem do ich omówienia niezbêdne jest
uwypuklenie trzech szczególnie istotnych w³asnoœci tej metody:
1. niezale¿noœæ pomiaru – zarówno zak³ady górnicze, jak i gminy
po³o¿one na terenach górniczych mog³yby wykorzystaæ j¹ do pozy-
skiwania informacji o rejonie wystêpowania obni¿eñ, ich zasiêgu
oraz wielkoœci;
2. koszt pomiaru – cena zakupu dwóch radarogramów wynosi
aktualnie ok. 8000 z³, a w przypadku okresowej umowy cena spada
o 20-40%;

3. czêstotliwoœæ wykonywanych pomiarów – radarogramy okre-
œlonego obszaru kuli ziemskiej obecnie s¹ mo¿liwe do wykonania
w interwa³ach 35-dniowych.
W praktyce mo¿emy przyj¹æ, ¿e zastosowanie tej metody mo¿e
przynieœæ nastêpuj¹ce korzyœci:
1. jak wykazano, mo¿liwe jest monitorowanie eksploatacji w fila-
rach ochronnych miast;
2. niezwykle ³atwe jest stworzenie na podstawie interferogramów
map izolinii obni¿eñ w badanym okresie, a ci¹g³oœæ pozyskiwania
informacji mo¿e wydatnie podnieœæ dok³adnoœæ wykreœlania map
eksploatacji dokonanej;
3. szczególnie atrakcyjna jest mo¿liwoœæ uzyskania tanich pomiarów
o stosunkowo wysokiej czêstotliwoœci (w porównaniu np. do cyk-
lów rocznych) obni¿eñ, do monitorowanie tempa ich przyrostu.

Ograniczenia i jak je pokonaæ
Oczywiœcie, podejmuj¹c kroki w celu sta³ego stosowania metody do
badañ obni¿eñ terenu, nale¿y mieæ na uwadze pewne uwarunkowa-
nia omawianej metody. Na pewno pierwszy okres badañ musi byæ
przeznaczony na wykonanie interpretacji obszarów i okresów naj-
lepszej stosowalnoœci metody. Ponadto wystêpuj¹ pewne zale¿noœci
od techniki satelitarnej:
1. istnieje koniecznoœæ zachowania sta³ej bazowej – pozycje satelity
podczas kolejnych pomiarów tego samego obszaru powinny byæ
identyczne; w rzeczywistoœci, pomimo najlepszego systemu kontro-
li orbit satelitów ESA, wielokrotnie wystêpuj¹ce odchy³ki orbit s¹
zbyt du¿e dla interferometrii;
2. rejestracja danych musi byæ wczeœniej zamawiana, gdy¿ SAR nie
pracuje w sposób ci¹g³y;
3. niezbêdna jest decyzja ESA dotycz¹ca kontynuacji programu
satelitarnych obserwacji radarowych;

4. zagro¿enie stanowi przypad-
kowa utrata/awaria satelity.
Kolejn¹ cech¹ omawianej me-
tody jest zale¿noœæ pomiarów od
warunków wykonywania zdjê-
cia:
■  ogólnie warunki atmosferycz-
ne maj¹ bardzo istotny wp³yw
na jakoœæ interferogramów. Zja-
wiska atmosferyczne, takie jak
pokrywa œnie¿na czy w ogóle
wszelkiego typu opady atmosfe-
ryczne, bardzo utrudniaj¹ wy-
konanie wiarygodnego interfe-
rogramu;
■ lasy skutecznie ograniczaj¹
mo¿liwoœæ penetracji terenu
przez stosowane fale radarowe
(ze wzglêdu na d³ugoœæ fal). Po-
nadto intensywna wegetacja
w okresie wiosennym nieko-
rzystnie wp³ywa na jakoœæ inter-
ferogramu (Perski, 1999a).
Ostatnim czynnikiem, który by³
ju¿ tutaj omawiany, jest niska
dok³adnoœæ pomiarów pozio-
mych, co powoduje, ¿e uzyska-
ne obrazy interferogramów s¹
doœæ trudne do prawid³owego
wpasowania w lokalny uk³ad
wspó³rzêdnych.Rys. 4. Niecka obni¿eniowa nr 10

Izolinie obni¿eñ w
czasie [mm/60dni]

Rok eksploatacji

Eksploatacja z
podsadzk¹ hydrauliczn¹
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Analizuj¹c powy¿sze ograniczenia, nale¿y równie¿ mieæ na uwadze,
¿e ju¿ 10 lat up³ynê³o od wystrzelenia pierwszego europejskiego
cywilnego satelity ERS-1 przeznaczonego do wykonywania sateli-
tarnych zdjêæ radarowych. W tym okresie zarówno zdjêcia radaro-
we, jak i interferometryczne znalaz³y szereg zastosowañ, m.in. do
monitorowania ruchów skorupy ziemskiej, obserwacji aktywnoœci
wulkanicznej, budowy modelu terenu, monitorowania upraw rolni-
czych i obserwacji przyrodniczych. Tak szeroka gama zastosowañ
radarogramów sta³a siê przyczyn¹ podjêcia przez ESA decyzji
o kontynuacji programu obserwacji radarowych naszego globu.
W 1995 roku wystrzelono drugiego satelitê tego samego typu o na-
zwie ERS-2. W 1999 roku ERS-1 zakoñczy³ swoj¹ misjê. Obecnie
przygotowywany jest nastêpca ERS-2 – satelita Envisat-1. Perspek-
tywa kontynuacji obserwacji radarometrycznych sk³ania do podjêcia
dzia³añ eliminuj¹cych dotychczasowe ograniczenia metody. Na przy-
k³ad ewentualne zastosowanie naziemnych reflektorów radarome-
trycznych (o znanych wspó³rzêdnych) w czasie wykonywania rada-
rogramu pozwoli³oby na znaczne poprawienie jakoœci wpasowania
interferogramu w wybrany uk³ad wspó³rzêdnych. Zamawianie zdjêæ
satelitarnych na krótko przed ich wykonaniem daje pewnoœæ co do
warunków atmosferycznych i przyrodniczych (wegetacja, pokrywa
œnie¿na).
Jak widaæ z niniejszych rozwa¿añ, mo¿liwoœci wykorzystania opisa-
nej technologii nie zosta³y jeszcze wyczerpane, a dotychczasowe
efekty wskazuj¹ na du¿e mo¿liwoœci praktycznego zastosowania
interferometrii w dziedzinie ochrony terenów górniczych w LGOM.

Artur Krawczyk jest doktorantem w Katedrze Ochrony Terenów Górniczych Wy-
dzia³u Geodezji Górniczej i In¿ynierii Œrodowiska Akademii Górniczo-Hutniczej
dr Zbigniew Perski jest adiunktem w Katedrze Geologii Podstawowej Wydzia³u
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Œl¹skiego
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Geotechnical applications of SAR interferometry, Second International Workshop on ERS
SAR Interferometry FRINGE ’99, http://www.esrin.esa.it/fringe99/ (30 Mar. 2000), 1999;
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Workshop on ERS SAR Interferometry FRINGE ’99, http://www.esrin.esa.it/fringe99/ (30
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Zamówienia publiczne
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

44754

44756

44763

45496

45845

45854

46163

47295

47296

48088

48098

48099

48102

48497

Zarz¹d Województwa Warmiñsko-
-Mazurskiego w Olsztynie,
tel. (0 89) 527-36-23, faks 523-22-85

Zarz¹d Komunalnych Zasobów
Lokalowych w Poznaniu,
tel. (0 61) 878-54-68, faks 878-54-92

Starosta Bieszczadzki
w Ustrzykach Dolnych,
tel. (0 13) 469-71-25,
faks (0 13) 469-71-30

Zarz¹d Dróg i Komunikacji
w Krakowie, tel. (0 12) 636-92-58,
faks (0 12) 637-67-44

Zarz¹d Gminy Brody,
tel. (0 68) 371-22-05, 371-21-55,
faks (0 68) 371-20-15

Starosta S³upecki w S³upcy,
tel. (0 63) 275-33-39,
faks (0 63) 275-31-79

Uniwersytet £ódzki w £odzi,
tel. (0 42) 635-45-50,
faks (0 42) 635-45-50

Starostwo Powiatowe w P³ocku,
tel. (0 24) 262-56-97,
faks (0 24) 262-21-61

Starostwo Powiatowe w P³ocku,
tel. (0 24) 262-56-97,
faks (0 24) 262-21-61

Powiatowy ODGiK w Gostyniu,
tel. (0 65) 572-54-75,
faks (0 65) 572-54-75

Starostwo Powiatowe w Olsztynie,
tel. (0 89) 527-21-30,
faks (0 89) 527-21-30

Starostwo Powiatowe w Olsztynie,
tel. (0 89) 527-21-30, faks 527-21-30

Zarz¹d Geodezji i Katastru Miejskiego
Geopoz w Poznaniu,
tel. (0 61) 827-15-23, faks 823-02-01

Zarz¹d Województwa Œl¹skiego
w Katowicach
tel. (0 32) 257-22-02,
faks (0 32) 257-22-02

Opracowanie numerycznej bazy danych graficznych i tek-
stowych jako elementu Systemu Informacji o Terenie Wo-
jewództwa Warmiñsko-Mazurskiego.

Wykonanie inwentaryzacji budynków w mieœcie Poznaniu
w iloœci 24 105 lokali mieszkalnych i u¿ytków.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków na obrêbie m. Leska. Zakres prac obejmuje ok.
2768 dzia³ek ok. 1340 budynków, powierzchnia opracowa-
nia 1512 ha zgodnie z warunkami technicznymi.

Obserwacje geodezyjne 3 mostów na rzece Wiœle w Kra-
kowie w ci¹gu lat 2000-2002.

Opracowanie aktualnych podk³adów geodezyjnych do pro-
jektowania oraz projektu budowlanego i wykonawczego
na budowê kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-t³ocznej
w m. Brody, oczyszczalni œcieków w m. Jeziory Dolne.

Wykonanie robót geod.-kart. zwi¹zanych z modernizacj¹
ewidencji gruntów – opracowanie obiektowej numerycznej
mapy ewidencyjnej (katastralnej) oraz modernizacji reje-
stru gruntów dla obrêbu Zagórów,  gm. Zagórów, powiat
s³upecki, woj. wielkopolskie.

Wyposa¿enie regionalnej pracowni systemów informacji
przestrzennej Uniwersytetu £ódzkiego w sprzêt kompute-
rowy (7 komputerów, 2 drukarki sieciowe, projektor multi-
medialny) oraz w oprogramowanie GIS i edytor kartogra-
ficzno-geograficzny.

Sporz¹dzenie numerycznej mapy ewidencyjnej z warstw¹
granic i budynków w powi¹zaniu z opisow¹ czêœci¹ opera-
tu ewidencji gruntów dla obrêbu Górki, gm. G¹bin.

Sporz¹dzenie numerycznej mapy ewidencyjnej z warstw¹
granic i budynków w powi¹zaniu z opisow¹ czêœci¹ opera-
tu ewidencji gruntów dla czêœci miasta Wyszogrodu.

Wykonanie numerycznych obiektów map katastralnych
w systemie GEO-INFO 2000 dla obrêbów ewidencyjnych
gm. Gostyñ: Osowo, Stankowo, Stê¿yca, Tworzymirki.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków dla czterech obrêbów:  Kosyñ, Smolajny, Stary
Dwór i Nadleœnictwo Wichrowo, po³o¿onych w gm. Dobre
Miasto, z szerokim wykorzystaniem fotogrametrii cyfrowej
i analiz¹ jej przydatnoœci w tego typu pracach.

Wykonanie rejestru cen i wartoœci nieruchomoœci dla ob-
szaru powiatu olsztyñskiego.

Utworzenie ewidencji budynków na obszarze miasta Po-
znania dla poszczególnych obrêbów.

Wykonanie cyfrowej ortofotomapy w skali 1:10 000 ze zdjêæ
lotniczych w skali 1:26 000 dla obiektu Silesia 3a, Silesia
3b, Silesia 4.

12.10.2000 r.
(30.03.2001 r.)

10.10.2000 r.
(3 lata od daty
podpisania umowy)

28.09.2000 r.
(I etap – 30.11.2001,
II etap – 30.06.2002)

15.09.2000 r.
(15.12.2002 r.)

21.09.2000 r.
(31.12.2000 r.)

16.10.2000 r.
(30.11.2002 r.)

11.10.2000 r.
(30 dni)

27.09.2000 r.
(I, II, III etap –
30.11.2000,
IV etap – 30.03.2001)

27.09.2000 r.
(I, II etap – 30.11.2000,
III, IV etap – 30.06.2001)

02.10.2000 r.
(08.12.2000 r.)

26.10.2000 r.
(30.04.2001 r.)

26.10.2000 r.
(30.04.2001 r.)

23.10.2000 r.
(2000 r. i 2001 r.)

26.10.2000 r.
(Silesia 3a -10.12.2000,
Silesia 3b i Silesia 4 –
30.04.2001)

6000

84 370

10 000

1500

25 000

10 000

25 000

5000

5000

3200

15 000

10 000

20 000

3000 – 3a,
8000 – 3b,

7000 – 4

RYNEK
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

48505

48507

43226

49591

49600

49601

49964

49967

49968

49981

50365

50366

50787

50789

51163

Starostwo Powiatowe w Pleszewie,
tel. (0 62) 742-76-52, faks 742-76-65

Powiat Poznañski w Poznaniu,
tel. (0 61) 841-05-74,
faks (0 61) 848-05-56

Urz¹d Miasta P³ocka,
tel. (0 24) 264-48-81,
faks (0 24) 264-48-81

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Departament Geodezji w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 621-97-44

Starosta £êczyñski w £êcznej,
tel. (0 81) 752-31-15 do 17,
faks (0 81) 752-31-17

Starosta £osicki w £osicach,
tel. (0 83) 359-03-34,
faks (0 83) 357-35-41

Zarz¹d Miasta Bielska-Bia³ej
w imieniu którego postêpowanie
prowadzi Urz¹d Miejski, WGiK
MODGiK w Bielsku-Bia³ej,
tel. (0 33) 815-10-86, faks 822-15-09

Urz¹d Miasta Czêstochowy,
WGiKN, tel. (0 34) 366-47-45,
faks (0 34) 365-67-84

Urz¹d Miasta Czêstochowy,
WGiKN, tel. (0 34) 366-47-45,
faks (0 34) 365-67-84

Zarz¹d Powiatu W³oc³awek,
tel. (0 54) 231-56-01,
faks (0 54) 231-56-80

GDDP, Oddzia³ Pd.-Wsch.,
Biuro w Kielcach,
tel. (0 41) 345-74-31, faks 366-48-04

Prezydent Miasta Kielce,
tel. (0 41) 367-62-17,
faks (0 41) 344-43-91

Oddzia³ Rejonowy Wojskowej
Agencji Mieszkaniowej w Gdyni,
tel. (0 58) 626-60-17,
faks (0 58) 6262-60-17

Miasto Kraków,
tel. (0 12) 616-12-16,
faks (0 12) 616-12-36

Oddzia³ Rejonowy Wojskowej
Agencji Mieszkaniowej w Gdyni,
tel. (0 58) 626-60-17,
faks (0 58) 626-60-17

Wykonanie numerycznych map katastralnych w systemie
GEO-INFO 2000 dla obrêbu ewidencyjnego Giza³ki.

Za³o¿enie ewidencji budynków w systemie EGB 111 –
II etap modernizacji ewidencji gruntów i za³o¿enie ewiden-
cji budynków dla obrêbu ewidencyjnego m. Murowana
Goœlina oraz opracowanie numerycznej nak³adki uzbroje-
nia terenu w systemie GEO-INFO 2000 dla obrêbu ewi-
dencyjnego m. Murowana Goœlina.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków w obrêbie Ciechomice – tereny nowo przy³¹czone
do miasta P³ocka – etap I.

Wykonanie aktualizacji zbiorów Centralnego Banku Osno-
wy Poziomej obejmuj¹cej oko³o 10 100 punktów osnowy
poziomej I i II klasy. Miejsce realizacji zamówienia: w sie-
dzibie wykonawcy i CODGiK.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków w programie EWMAPA i EWOPIS w jednostce ewi-
dencyjnej miasto £êczna, pow. 1900 ha, liczba dz. 4001.

Opracowanie numerycznej mapy ewidencji gruntów i bu-
dynków w systemie EWMAPA oraz za³o¿enie ewidencji
budynków i modernizacja czêœci opisowej ewidencji grun-
tów w systemie EWOPIS dla miasta £osice.

Obs³uga techniczna pañstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego z terenu miasta Bielsko-Bia³a w 2001 r.

Za³o¿enie osnowy szczegó³owej III klasy oraz odnowienie
osnowy geodezyjnej wraz z utworzeniem bazy SIT-u w sy-
stemie Terrabit.

Modernizacja ewidencji gruntów i za³o¿enie ewidencji bu-
dynków. Obiekt 1 – obrêb: 292, 293, 294. Obiekt 2 – obrêb:
290, 291, 295. Obiekt 3 – obrêb: 334, 335, 336, 337. Obiekt
4 – obrêb: 338, 367, 370, 371, 347, 373.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów oraz za³o¿enie
ewidencji budynków miasta Kowal.

Nabycie gruntów na terenie gm. Zagnañsk pod budowê
wêz³a komunikacyjnego „Kielce – Pó³noc”(...) ³¹cznie z opra-
cowaniem dokumentacji geod.-kart. i formalnoprawnej.

Za³o¿enie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu dla
miasta Kielce w formacie baz danych systemu GEO-INFO
2000, z wy³¹czeniem obrêbów: 010, 011, 016, 017,  dla
sieci wodoci¹gowej i kanalizacyjnej.

Kompleksowe wykonanie wycen kwater, lokali mieszkal-
nych i gruntów w m.: Gdynia, Sopot, Mumia, Reda, Puck,
W³adys³awowo, Rozewie, Hel, Jurata, Wejherowo, Karwia,
Bia³ogóra, K¹ty Rybackie.

Za³o¿enie rejestru transakcji (cen i wartoœci) dla nieru-
chomoœci miasta Krakowa

Kompleksowe wykonanie wycen kwater, lokali mieszkal-
nych i gruntów w m. Kwidzyn, Malbork, Tczew, Starogard
Gd., Pruszcz Gd., Gdañsk, Kartuzy, Koœcierzyna, Chojnice,
Czarne, Choczewo, Lêbork, £eba, Siemirowice, £ebieñ.

03.10.2000 r.
(15.12.2000 r.)

17.10.2000 r.
(30.08.2001 r.)

27.10.2000 r.
(30.04.2001 r.)

02.11.2000 r.
(31.03.2001 r.)

31.10.2000 r.
(30.06.2002 r.)

04.11.2000 r.
(31.08.2002 r.)

30.11.2000 r.
(02.01.2001 r. –
31.12.2001 r.)

12.10.2000 r.
(150 dni od daty
zawarcia umowy)

12.10.2000 r.
(30.11.2000 r.)

10.10.2000 r.
(28.02.2001 r.)

06.11.2000 r.
(31.12.2001 r.)

11.10.2000 r.
(30.09.2001 r.)

06.11.2000 r.
(12 miesiêcy)

06.11.2000 r.
(I etap – 05.12.2000
II etap – 30.03.2001)

06.11.2000 r.
(12 miesiêcy)

3000

5000

3500

6000

6000

15 000

2500

4000

4000

4000

10 000

25 000

22 000

5000

21 000
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

51189 Starostwo Powiatowe w Œwieciu,
tel. (0 52) 333-21-12, faks (0 52)
332-46-20

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych zwi¹-
zanych z modernizacj¹ ewidencji gruntów i za³o¿eniem
ewidencji budynków dla obrêbu Œwiekatowo gm. Œwie-
katowo, woj. kujawsko-pomorskie.

03.11.2000 r.
(31.05.2001 r.)

20 000

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG DWUSTOPNIOWY
Opis zamówienia

Komenda Wojewódzka Policji
we Wroc³awiu, tel. (0 71) 340-35-20,
faks (0 71) 782-41-71

Gmina Centrum, Wydzia³ In¿ynierii
Komunalnej w Warszawie,
tel. (0 22) 629-99-19,
faks (0 22) 629-34-03

Dostawa, instalacja i uruchomienie zintegrowanego sateli-
tarnego systemu lokalizacji i nadzoru ruchu pojazdów
w oparciu o urz¹dzenia GPS dla potrzeb policji na terenie
miasta Wroc³awia.

Wykonanie ewidencji dróg gminnych i gminnych obiek-
tów mostowych na terenie dzielnic: Praga Pó³noc, Wo-
la, ¯oliborz.

06.10.2000 r.
(nie dotyczy)

23.10.2000 r.
(nie dotyczy)

nie
dotyczy

nie
dotyczy

45150

47705

Cena (z³)Nr Wykonawca01234025�6�7$��
Opis zamówienia

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

36773 (dot.
zam. nr 19885)

36805 (dot.
zam. nr 23003)

36823 (dot.
zam. nr 20951)

37132 (dot.
zam. nr 17469)

37509 (dot.
zam. nr 4744)

37774 (dot.
zam. nr 22999)

37845 (dot.
zam. nr 20656)

38079 (dot.
zam. nr 17462)

38181 (dot.
zam. nr 20946)

38474 (dot.
zam. nr 28540)

Opracowanie mapy numerycznej ewidencji gruntów i budyn-
ków dla miasta Kluczborka.

Przetworzenie do postaci cyfrowej czêœci kartograficznej ope-
ratu ewidencji gruntów i budynków miasta Olkusza, obrêby:
Pomorzany i Skalskie.

Sporz¹dzenie 19 arkuszy mapy hydrograficznej w skali 1:50 000
dla czêœci obszaru województwa wielkopolskiego w uk³adzie
„92”, w wersji analogowej i numerycznej.

Wykonanie cyfrowej ortofotomapy w skali 1:10 000 ze zdjêæ
lotniczych w skali 1:26 000 dla obiektu SILESIA 3.

Aktualizacja mapy fizjograficznej miasta Sosnowca wraz z nie-
zbêdnymi fragmentami miast s¹siednich w skali 1:5000, w za-
pisie numerycznym.

Opracowanie operatów regulacji stanu prawnego ulic: Wielicka,
Kamieñskiego, Konopnickiej, Nowohucka, Emaus, Wêglarska
i Walerego S³awka w Krakowie.

Modernizacja czêœci kartograficznej ewidencji gruntów i budyn-
ków miasta Œwidnica.

Obs³uga geodezyjna rzeki Pilicy i zbiornika Sulejów na rzece
Pilicy.

Wykonanie mapy topograficznej Polski w skali 1:10 000 w uk³a-
dzie „1992” dla czêœci terenów województwa opolskiego. ObiektI
– 22 ark., obiekt II – 18 ark.

Sporz¹dzenie 26 arkuszy Mapy Sozologicznej Polski w skali
1:50 000 z obszaru woj. ma³opolskiego oraz kompleksowe
ujednolicenie wszystkich map sozologicznych dla ca³ego woj.

OPGK Sp. z o.o. z Opola

Krakowskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Sp. z o.o. z Krakowa

GEPOL Sp. z o.o. z Poznania –
obiekt I, GEOMAT Sp. z o.o.
z Poznania – obiekt II

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
tego, i¿ cena najkorzystniejszej oferty
przewy¿sza³a kwotê, któr¹ zamawiaj¹cy
przeznaczy³ na finansowanie zamówienia.

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
wyst¹pienia istotnej zmiany okolicznoœci
powoduj¹cej, ¿e realizacja zamówienia
nie le¿y w interesie publicznym, czego
nie mo¿na by³o przewidzieæ.

Krakowskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Sp. z o.o. z Krakowa

Biprogeo S.A. z Wroc³awia

Okrêgowe Przeds. Geodezyjno-
-Kartograficzne z £odzi

WPGK Geomat Sp. z o.o.
z Poznania – I, OPGK Kraków
Sp. z o.o. z Krakowa – II

Postêpowanie uniewa¿niono z powodu
z³o¿enia mniej ni¿ dwóch ofert nie
podlegaj¹cych odrzuceniu.

360 000,00

107 840,00

obiekt I – 492 000,00
II – 273 000,00

 nie dotyczy

nie dotyczy

292 000

245 430,00

199 177,57

obiekt I – 393 028,97
II – 289 043,00

nie dotyczy
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Tachimetry serii
Topcon GTS-220

Ploter drukuj¹cy
NOVAJET 850

Firma Topcon wprowadzi³a na rynek no-
we tachimetry serii GTS-220. Instrumen-
ty te stanowi¹ kontynuacjê bardzo roz-
powszechnionej tak¿e w Polsce serii
GTS-210 – wiêkszoœæ cech charaktery-
stycznych dla tej serii (pe³na wodo-
szczelnoœæ i py³oszczelnoœæ – norma IPX-
6, bogate i intuicyjne oprogramowanie)
nie zosta³a zmieniona.

S eriê GTS-220 tworz¹ 4 instrumen-
ty: GTS-229 (9½), GTS-226 (6½),

GTS-225 (5½), GTS-223 (3½). S¹ one
standardowo wyposa¿one w pe³n¹ re-
jestracjê wewnêtrzn¹ (wspó³rzêdne
i obserwacje). W odró¿nieniu od serii

GTS-210 wprowadzono nastêpuj¹ce
modyfikacje (porównujemy modele
GTS-212 i GTS-226): ■  znacznie
zwiêkszono zasiêg dalmierza (do 3 km
na jeden pryzmat); ■  zwiêkszono do-
k³adnoœæ pomiaru dalmierza (2 mm +
2 ppm); ■  zwiêkszono dok³adnoœæ od-
czytu dalmierza (do 0,2 mm); ■  wpro-
wadzono tzw. absolutn¹ metodê po-
miaru k¹ta, co powoduje, ¿e nie jest
konieczna inicjalizacja instrumentu po-
przez obrót alidady i lunety; ■  zasto-
sowano podwójny kompensator; ■  in-
strument wyposa¿ono w dwustronny
wyœwietlacz; ■  znacznie wyd³u¿ono
czas pracy na jednej baterii (do 10 go-
dzin ci¹g³ej pracy dalmierza lub 45
godzin ci¹g³ej  pracy teodoli tu);
■  wprowadzono mo¿liwoœæ korzysta-
nia z pionu laserowego. Œwiatowa pre-
miera tachimetrów serii GTS-220 od-
bêdzie siê podczas niemieckich dni
geodezji INTERGEO 2000 w Berlinie.
Polska premiera jest przewidziana na
koniec paŸdziernika (targi GEA 2000
organizowane w Toruniu).

Źródło: T.P.I. Sp. z o.o.
Firma Encad wprowadza na rynek no-
wy model plotera wielkoformatowego.
Jest to ju¿ ósma generacja ploterów
Encada. Po raz pierwszy w tego typu
urz¹dzeniach zastosowano system dru-
ku oœmioma kolorami.

W ykorzystanie oœmiu, w miejsce czte-
rech czy szeœciu kartrid¿y, daje

mo¿liwoœæ uzyskania g³adkich i bardzo
realistycznych przejœæ tonalnych, a tak¿e
niespotykanych wczeœniej kolorów. Wy-
posa¿ony w 12 linii zasilania tuszem plo-
ter umo¿liwia ³atwe prze³¹czanie pomiê-

dzy kartrid¿ami pozwalaj¹cymi osi¹gn¹æ
du¿¹ prêdkoœæ druku (2xCMYK) a zesta-
wem tuszy zapewniaj¹cym wysok¹ ja-
koœæ wydruków – C, M, Y, K, LM (Light
Magenta), LC (Light Cyan), O (Orange),
G (Green). Zastosowanie nowej gamy tu-
szy Octachrome™ czy u¿ywanie tuszy
wodnych i pigmentowych pozwala na
osi¹gniêcie zaskakuj¹cej dok³adnoœci i os-
troœci wydruków. Technologia Micro-
Burst™ zapewnia sta³y kszta³t i wielkoœæ
kropli tuszu wyrzucanej przez dyszê plo-
tera. Urz¹dzenie posiada optycznie stero-
wany system odbioru wydruku automa-
tycznie nawijaj¹cy wydruki na rolkê. Me-
chanizm suszenia (Dynamic Thermal
Drying System™) pozwala przyspieszyæ
proces produkcji poprzez maksymalne
skrócenie czasu potrzebnego na wyschniê-
cie wydruków. NovaJet 850 jest dostêp-
ny w dwóch wersjach: o szerokoœci 42½
lub 60½ (tj. 108 cm lub 152 cm). Zinte-
growany interfejs sieciowy 10/100base-
T umo¿liwia uzyskanie szybszego trans-
feru danych do plotera. Maksymalna roz-
dzielczoœæ urz¹dzenia to 600 dpi, pamiêæ
64 MB RAM (rozszerzalna do 256 MB –
1xDIMM).

Źródło: AGRAF Sp. z o.o.

AutoDesk CAD Overlay 2000i obs³uguje
system kompresji plików ECW stosowany
miêdzy innymi w programie ER Mapper.

F irma Earth Resource Mapping – pro-
ducent oprogramowania ER Mapper

poinformowa³a, ¿e obecnie wprowadza-
na wersja AutoDesk CAD Overlay
2000i zawiera ju¿ wsparcie systemu
kompresji plików ECW stosowanego
miêdzy innymi w programie ER-Map-
per. Obs³uga formatu ECW daje u¿y-
tkownikom AutoDesk CAD Overlay
2000i szybki dostêp do bardzo du¿ych
plików zawieraj¹cych grafikê. System
kompresji plików ECW stosowany
w ER-Mapperze powoduje znacz¹ce zre-
dukowanie wielkoœci plików przy zacho-

System kompre
firmy Earth Res
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Kompaktowy odbiornik
AgGPS 114 firmy Trimble

Baza Dokumentacji
Technicznej (BDT)

Firma Trimble wprowadza do sprzeda-
¿y nowy kompaktowy odbiornik AgGPS
114. Urz¹dzenie w postaci jednej zin-
tegrowanej wodoszczelnej anteny GPS/
L-band posiada w sobie równie¿: zaa-
wansowany technologicznie 12-kana³o-
wy odbiornik DGPS oraz satelitarny
(L-band) odbiornik sygna³ów korekcyj-
nych Racal i Omnistar oraz WAAS.

U rz¹dzenie osi¹ga w standardowym
trybie RT-DGPS (pomiar w czasie

rzeczywistym) dok³adnoœci submetro-
we ju¿ w kilka sekund po w³¹czeniu
zasilania. W opcji standardowej pomiar
pozycji wykonywany jest co 1 sekundê
z bardzo ma³ym opóŸnieniem. Po roz-
szerzeniu odbiornika o opcjê pomiarów
szybkich urz¹dzenie zwiêksza czêsto-
tliwoœæ pomiarów do 10 Hz (10 pomia-
rów pozycji w ci¹gu 1 sekundy), a wy-
niki pomiarów udostêpniane s¹ z opóŸ-

nieniem mniejszym ni¿ 100 ms. Dziêki
kompaktowej budowie, odbiornik ten
jest bardzo ³atwy w pod³¹czaniu i dal-
szej integracji. Inne cechy standardo-
we: ■  równoleg³e, jednoczesne œledze-
nie sygna³ów 12 satelitów (12 oddziel-
nych kana³ów L1); ■  po³o¿enie okre-
œlane jest na podstawie filtrowanego
pomiaru fazy sygna³u L1; ■  wyjœcie
sygna³u synchronizacji czasowej 1PPS;
■  wyjœcie sygna³ów NMEA-0183;
■  dwa wbudowane porty RS-232C i je-
den port CAN (J1939); ■  zasilanie: od
9 V do 32 V, 3 W; ■  temperatura pra-
cy: od –30°C do +60°C. Rozszerzenia
i opcje dodatkowe: ■  opcja szybkich
pomiarów – tryb 10 Hz; ■  opcja stacji
bazowej; ■  opcja Everest – eliminowa-
nia sygna³ów wielodro¿nych multipath;
■  zewnêtrzny wyœwietlacz i rejestrator
danych; ■  wyœwietlacz i kontroler na-
wigacyjny.

Źródło: Impexgeo

Nowy produkt firmy CADExpert – program
BDT to prosta aplikacja jednostanowisko-
wa lub sieciowa zarz¹dzaj¹ca dokumen-
tacj¹ w formie elektronicznej. Jej wielo-
dostêpnoœæ, systematyzacja, szybki czas
wyszukiwania po³¹czone s¹ z ochron¹
i bezpieczeñstwem dokumentów.

B aza Dokumentacji Technicznej stwo-
rzona w oparciu o RxIndex (program

firmy Rasterex) to aplikacja przeznaczo-
na dla ma³ych i œrednich firm oraz u¿y-
tkowników indywidualnych. Umo¿liwia
lokalizacjê dokumentów w archiwum, ich
ogl¹danie, drukowanie czy nanoszenie ko-
mentarzy oraz zapisywanie plików na dys-
ku twardym. Dokumentami bazy mog¹
byæ ka¿dego rodzaju pliki importowane
do niej ze wszystkich programów u¿y-
tkowych. Jednoczeœnie istnieje mo¿liwoœæ
tworzenia dokumentów zgodnych z Au-
toCAD, Word, Excel czy plików teksto-
wych wprost z BDT. W bazie znaleŸæ siê
mog¹ równie¿ zeskanowane wszelkiego
rodzaju dokumenty, formularze, faktury,
za³¹czniki, plany architektoniczne, rocz-

niki statystyczne, ksiêgi wieczyste oraz
inne publikacje. Dokumenty oraz projek-
ty (tematyczne grupy dokumentów) znaj-
duj¹ce siê w bazie danych BDT posiada-
j¹ indywidualne atrybuty, co pozwala na
³atwe ich wyszukiwanie za pomoc¹ pól
kluczowych. W wêz³ach bêd¹cych ele-
mentami struktury drzewa dokumentów
grupowane s¹ projekty. Dokument mo¿-
na wyszukaæ równie¿, przegl¹daj¹c struk-
turê drzewa (podobnie jak w eksplorato-
rze Windows). Podzia³ dokumentów na:

waniu wszystkich wartoœciowych infor-
macji i wysokiej jakoœci obrazu. Nie ma
tu równie¿ znaczenia, czy operacje wy-
konujemy na skanach papierowych pro-
jektów, fotografiach lotniczych, mapach
czy zdjêciach satelitarnych. System
ECW pozwala równie¿ na znaczne skró-
cenie czasu otwierania plików. Autodesk
CAD Overlay 2000i jest rozwi¹zaniem
Autodesku dla zak³adów przemys³o-
wych. Produkt pozwala na zarz¹dzanie,
konwersjê i edycjê ró¿nych typów obra-
zów rastrowych. Przeznaczony jest dla
zawodowców pracuj¹cych w ró¿norakich
ga³êziach przemys³u, gdzie zastosowa-
nie maj¹ obrazy rastrowe. ECW jest rów-
nie¿ dostêpny dla rodziny oprogramo-
wania AutoCAD R14.

Źródło: AGRAF Sp. z o.o.

„opracowywany”, „zatwierdzony” i „nie-
aktywny” pozwalaj¹ dotrzeæ do najbar-
dziej aktualnej wersji tego samego doku-
mentu. Dodatkowym udogodnieniem dla
bran¿y CAD/GIS s¹ wbudowane opcje wy-
korzystuj¹ce przegl¹darki RxQuick-
-View 97, RxQuickView, RxHighlight fir-
my Rasterex. Dziêki temu z poziomu ba-
zy dostêpny jest podgl¹d czy edycja wy-
branych plików. Jednoczeœnie ka¿dy do-
kument mo¿na otworzyæ programem sko-
jarzonym przez system z danym typem
(rozszerzeniem) pliku.

Źródło: AGRAF Sp. z o.o.

sji plików ECW
ource Mapping
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Kanadyjskie wzorce
MARIA BRZOZOWSKA

Niem
doœwia

    JERZY  

Konferencja pt. „Zarz¹dzanie – przestrzeñ
– CARIS-GIS” odby³a siê 21 wrzeœnia w Sta-
rogardzie Gdañskim. Jej organizatorami
byli: Urz¹d Miasta, Kanadyjska Agencja Roz-
woju Miêdzynarodowego (CIDA) oraz firmy
Fin Skog Geomatics Int. i CARIS. Na spotka-
niu przedstawiano SIP w mieœcie. Zajêto siê
te¿ nawigacj¹, mapami morskimi, zarz¹-
dzaniem ¿eglug¹ oraz monitoringiem ob-
szarów leœnych.

B az¹ wielu z tych opracowañ jest opro-
gramowanie kanadyjskiej firmy CARIS,

które od pewnego czasu za spraw¹ CIDA
funkcjonuje w starogardzkim urzêdzie miej-
skim. Goœciem honorowym konferencji by³
ambasador Kanady w Polsce Donald McLen-
nan [na zdjêciu – trzeci od lewej – red. ].
Goœciem specjalnym mia³ byæ prof. Jerzy
Zarzycki z Kanady, który jako konsultant
CESO by³ wspó³autorem koncepcji SIP dla
Starogardu i który umo¿liwi³ wspó³pracê
miasta z firmami kanadyjskimi. Nag³a
choroba uniemo¿liwi³a prof. Zarzyckiemu
przyjad. Na konferencjê, obok prezesa
GUGiK, przybyli m.in. przedstawiciele firmy
CARIS (z jej szefem – Samem Masry), re-
prezentanci marynarki wojennej (szef Od-
dzia³u Hydrograficznego komandor Henryk
Nitner oraz szef Biura Hydrograficznego
komandor W³adys³aw Kierzkowski). Urz¹d
Miasta reprezentowa³ prezydent Stanis³aw
Karbowski.
SIP pomaga w rozwijaniu wspó³pracy po-
miêdzy miastem (gmin¹, regionem) a inny-
mi uczestnikami procesu zarz¹dzania prze-

strzeni¹ (gestorzy sieci i inni). Doœwiadcze-
nie kanadyjskie uczy, ¿e stosowanie SIP to
wiêksze bezpieczeñstwo ludzi i œrodowiska,
to mo¿liwoœæ szybkiego reagowania na ró¿-
ne nieprawid³owoœci w przestrzeni. To rów-
nie¿ mniejsze odszkodowania z tytu³u wy-
padków, których przyczyn¹ s¹ np. Ÿle utrzy-
mane i zarz¹dzane drogi. Wyzwaniem s¹
systemy „inteligentnych miast”, ale po dro-
dze jest bardziej aktywne wykorzystanie In-
ternetu u³atwiaj¹cego przekaz informacji.

W œród tematów przedstawionych na
konferencji znalaz³y siê: ■ stan i ten-

dencje rozwojowe Systemów Informacji
Przestrzennej w Polsce; ■ praktyczne za-
stosowanie oprogramowania CARIS w za-
rz¹dzaniu zasobami miejskimi w UM w Sta-
rogardzie Gdañskim; ■ systemy monitorin-
gu œrodowiska; ■ zarz¹dzanie sytuacjami
kryzysowymi; ■ wykorzystanie oprogramo-
wania CARIS do produkcji map numerycz-
nych i zastosowania w systemach nawiga-
cyjnych; ■ zastosowanie CARIS w syste-
mach miejskich – Fredericton, Kanada;
■ kierunki rozwoju produktów CARIS;
■ prace IGiK dla rozwoju GIS w Polsce.
Na konferencji przedstawiono nie tylko ko-
rzyœci p³yn¹ce z SIP, ale omówiono bardzo
szeroko mo¿liwoœci zastosowania kanadyj-
skiego oprogramowania CARIS.
Konferencja pozwoli³a na spotkanie ludzi
zajmuj¹cych siê SIP-em w ró¿nych dziedzi-
nach, co sprzyja³o o¿ywionej dyskusji. Ma-
my nadziejê, ¿e umo¿liwi³a ona wiêksze zro-
zumienie problematyki SIP na wszystkich
szczeblach administracji publicznej.         ■

Za kilka miesiêcy mija termin zakoñcze-
nia projektu badawczego pod nazw¹
„Koncepcja Systemu Informacji Prze-
strzennej w Polsce” (PBZ 02-13). Wyko-
nawc¹ projektu jest Instytut Geodezji
i Kartografii, a w prace zaanga¿owane
jest grono wybitnych polskich naukowców
i specjalistów, tak¿e spoza IGiK. Na eta-
pie tworzenia koncepcji krajowej wa¿ne
jest wykorzystanie doœwiadczeñ pañstw,
które budowanie systemu maj¹ ju¿ za
sob¹. Temu celowi s³u¿y³o seminarium
„System Informacji Geograficznej i Ka-
taster” zorganizowane przez IGiK wkoñ-
cu sierpnia w Warszawie. Goœæmi byli szef
Departamentu Geodezji i Katastru w Mi-
nisterstwie Spraw Wewnêtrznych Dolnej
Saksonii prof. Hans Knoop i przedstawi-
ciel Open GIS Consortium Urlich Neunfin-
ger (obaj z Niemiec).

W prowadzeniem do tematu semina-
rium by³ referat prof. Bogdana Ne-

ya, który w du¿ym skrócie zaprezento-
wa³ polskie uwarunkowania i ich wp³yw
na tworzon¹ w³aœnie koncepcjê, jej ogól-
ne za³o¿enia i stan prac nad Systemem
Informacji Przestrzennej w Polsce.
Warto tu odnotowaæ, ¿e dla poszcze-
gólnych poziomów SIP (to jest lokal-
nego, regionalnego i krajowego) doœæ
dok³adnie okreœlone zosta³y ju¿ liczby
rodzajów informacji, jakie system bê-
dzie musia³ wydawaæ. Na szczeblu naj-
ni¿szym (lokalnym) trzeba siê liczyæ
z grubo ponad pó³ tysi¹cem rodzajów
informacji, przy czym najwiêcej gene-
rowaæ bêd¹: zagospodarowanie terenu
i funkcje terenu – 127, œrodowisko –
113, a ewidencja gruntów i budynków
– ponad 50. Na poziomie regionalnym
liczba rodzajów informacji wydawa-
nych z systemu bêdzie dwukrotnie
wiêksza. Przewiduje siê ich oko³o 1150,
najwiêcej bêdzie danych statystycznych
– 450 i danych generowanych przez ba-
zê topograficzn¹ – 350.
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Uwagi i rady
profesora Knoopa

Dane:
■ Zapotrzebowanie na dane z systemu jest
o wiele wiêksze, ni¿ to siê wydaje na po-
cz¹tku, gdy organizujemy system.
■ Jeœli bêdziemy mieli wszystkie dane
w postaci elektronicznej, wtedy mo¿na bê-
dzie stosowaæ metody szybkiego przetwa-
rzania i otrzymywania informacji.
■ Sam system jest wart tyle, ile warta jest
jego aktualizacja.
■ SIP z definicji bêdzie operowa³ ma³ymi
i du¿ymi skalami opracowañ mapowych.
Trzeba pamiêtaæ, ¿e o wiele ³atwiej jest
przetworzyæ do postaci cyfrowej opracowa-
nia ma³oskalowe.

Organizacja systemu:
■ Z regu³y ju¿ na wstêpie powstaj¹ proble-
my zwi¹zane z organizacj¹ systemu i ró¿-
n¹ jakoœci¹ wprowadzanych danych.
■ Dostêp do systemu powinni mieæ wszy-
scy chêtni, a system powinien byæ przyja-
zny dla u¿ytkownika.
■ Potrzebne s¹ jasne, zrozumia³e, ale te¿
szczegó³owe przepisy do zarz¹dzania sy-
stemem.
■ Informacje (tak¿e te dotycz¹ce katastru)
powinny byæ gromadzone w jednym miejs-
cu (w Niemczech w ka¿dym landzie jest to
urz¹d geodezji i katastru).
■ Trzeba byæ œwiadomym, ¿e bardzo wie-
le zale¿y od techniki (sprzêt i oprogramo-
wanie), ale najwa¿niejsze s¹: koncepcja sy-

stemu i zatrudnienie wykwalifikowanego
personelu. Niezbêdne s¹ tu kwalifikacje
dwojakiego rodzaju, tj. znajomoœæ najno-
wszej techniki i przepisów prawa.
■ Trzeba siê liczyæ z koniecznoœci¹ stwo-
rzenia odpowiednich urzêdów do prowa-
dzenia systemu. W Hanowerze (500 tys.
dzia³ek, 250 tys. ksi¹g wieczystych, 65 tys.
zmian na rok) urz¹d liczy 160 pracowni-
ków, a wp³ywy siêgaj¹ 10 mln DM.
■ Na terenie Dolnej Saksonii prace przy
wprowadzaniu systemu trwa³y 10 lat. Za-
czêto od 4 wybranych urzêdów rejonowych
w latach 1989-91. W kolejnych latach do³¹-
cza³y nastêpne (ostatnie w 1995 r.).

Doœwiadczenie:
■ Jednym z atutów, który umo¿liwi³ spraw-
ne wprowadzenie systemu w Niemczech,
by³o to, ¿e od ponad 100 lat w niewiele
zmienionej formie funkcjonuje tam kataster
i ksiêgi wieczyste.
■ Niemcy, wprowadzaj¹c system w ka¿-
dym z 16 landów, nie uchroni³y siê niestety
przed pope³nieniem tych samych b³êdów
w kolejnych landach.

Finanse:
■ Na pocz¹tek pieni¹dze na tworzenie sy-
stemu musi daæ pañstwo.
■ W Hanowerze znaczn¹ czêœæ prac sfi-
nansowa³y zak³ady energetyczne, w zamian
za to przez kilka lat nie p³aci³y urzêdowi za
otrzymywane z systemu dane.
■ Wykorzystanie doœwiadczeñ innych spo-
woduje, ¿e na realizacjê celu wydamy mniej
pieniêdzy.                                                  ■

G oœcie z Niemiec przedstawili wyczer-
puj¹co swoje doœwiadczenia we

wprowadzaniu systemu informacji prze-
strzennej. Prof. Hans Knoop mówi³
o tworzeniu i zadaniach systemu, a Ur-
lich Neunfinger zaprezentowa³ temat
„Kataster i GIS z perspektywy Open
GIS Consortium”. Profesor Knoop jest
niekwestionowanym autorytetem
w dziedzinie GIS. Geodeta z wykszta³-
cenia, absolwent uniwersytetu w Hano-
werze, od 1964 roku zwi¹zany z De-
partamentem Geodezji i  Katastru
w MSW Dolnej Saksonii, od 1975 roku
szef niemieckiej komisji standaryzacyj-
nej, cz³onek wielu organizacji miêdzy-
narodowych, od wielu lat prowadzi Sy-
stem Informacji Przestrzennej w Dolnej
Saksonii. Z uwagi na przekrojowe
spojrzenie zaprezentowane przez prof.
Hansa Knoopa, d³u¿ej zatrzymam siê
jedynie nad zagadnieniami zaakcento-
wanymi w³aœnie przez niego.
Niektóre z przytoczonych obok uwag i rad
profesora mog¹ siê wydaæ trywialne. Nie
powinniœmy jednak ignorowaæ sugestii
i przestróg cz³owieka tak doœwiadczone-
go we wprowadzaniu systemu informacji
przestrzennej, zw³aszcza ¿e dzia³o siê to
w kraju znanym z rzetelnego podejœcia do
ka¿dego tematu.

S ¹dzê, ¿e nie mniejszy po¿ytek ni¿ po-
wy¿sze rady przyniesie twórcom pol-

skiej koncepcji zawartoœæ dwóch grubych
teczek przekazanych im przez profesora
Knoopa w trakcie seminarium. Oczywi-
œcie zawieraj¹ one dokumentacjê doty-
cz¹c¹ niemieckiego systemu.
Po³¹czenie naszych niema³ych ju¿ do-
œwiadczeñ przy wprowadzaniu regional-
nych i lokalnych systemów z radami p³y-
n¹cymi od s¹siadów powinny zaowoco-
waæ spójn¹ i przemyœlan¹ koncepcj¹. Po-
zostaje tylko pytanie: czy np. zak³ad
energetyczny w Warszawie wy³o¿y do-
browolnie na system dla stolicy chocia¿
z³otówkê?                                            ■

FOT. JERZY PRZYWARA
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Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01-020 .................................... 580 z³

6	������
����+�������

gwarancja 36 miesiêcy

■ Nikon AX-1S (5 mm/1 km)

01-010 .................. 1315 z³
■ Nikon AC-2S (2 mm/1 km)

01-011 ............................ 1585 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01-050 ........................ 350 z³
£ata teleskopowa

■ 01-041 (4-metrowa) ............................ 185 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ........................... 195 z³

SKLEP

Odbiornik GPS Garmin 12
zapamiêtuje 500 pozycji

geograficznych i dopro-

wadza na zasiêg wzroku

do ka¿dej z nich.

Oprócz zastosowania

w turystyce wykorzy-

stywany do wyznacza-

nia wspó³rzêdnych, np. an-

ten radiowych dla PAR.

Uwaga! Cena mo¿e ulec

zmianie w zale¿noœci od

kursu USD i zmian cennika producenta

(przeliczono po kursie 1 USD = 3,95 z³)

06-030 .............................................. 798 z³

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I  Z A K U P U  N A  S T R O N I E  6 6

Wykrywacze podziemnych instalacji (wod-

nych, gazowych, energetycznych, ciep³owni-

czych itp.) i metalowych przedmiotów (pokryw

studzienek rewizyjnych, kratek œciekowych,

zasuw wodnych, gazowych itp.)

■  09-011 (Standard Plus) ............... 1 990 z³
■  09-012 (Magnum Plus) ................ 2 490 z³
■  09-013 (Big Finder) ...................... 3 740 z³
■  09-014 (Multi Finder) ................... 4 070 z³

Kalkulator Texas Instruments TI-86 ,

ekran: 8 linii x 21 znaków (64x128 pikse-

li), 128 kB RAM (96kB dostêpne dla u¿y-

tkownika), rozbudowane funkcje rachun-

kowe, rozwi¹zuje graficzne równania ró¿-

niczkowe dziewi¹tego stopnia, umo¿liwia

programowanie w asemblerze Z80, 2 lata

gwarancji

10-010 .............................................. 734 z³

Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy firmy Goecke

11-010 (55 mm) ...................................... 1,84 z³
Repery œcienne firmy Goecke

■ 11-021 (130 mm, aluminiowy) ......... 16,51 z³

■ 11-022 (75 mm, stalowy) .................. 7,74 z³

■ 11-023 (75 mm, kuty stalowy) ......... 11,90 z³

Radiotelefony z osprzêtem
11-030 (radiotelefon Motorola Handie Pro) ............. 799 z³
11-031 (s³uchawka na g³owê do Handie-Pro).......... 315 z³
11-060 (³adowarka do akumulatorów Z£1)................ 25 z³
11-061 (akumulator 900mAh) ................................... 9 z³
11-100 (radiotelefon Maycom MH430 II)................. 399 z³
11-101 (mikrofonog³oœnik nag³owny do MH430 II)... 199 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa
teleskopowa z wbudowan¹ li-

bell¹, na przedniej stronie po-

dzia³ geodezyjny typu E, na od-

wrocie podzia³ka milimetrowa

■ 02-101 (4-metrowa) .. 185 z³
■ 02-102 (5-metrowa) .. 199 z³

Lustro dalmiercze
■ bez tyczki

01-031 ........ 720 z³
■ z tyczk¹ telesko-

pow¹ (2,60 m) USA

01-030 ...... 1230 z³

Torba polowa na akcesoria geodezyjne

produkcji polskiej (38 x 30 x 15 cm)

11-080 .......................................... 149 z³

Maczety produkcji polskiej

11-091 (ma³a, d³. 48,5 cm) ....................... 28,50 z³
11-092 (du¿a, d³. 55,5 cm) ....................... 32,71 z³

S³ownik geodezyjny polsko-angielsko-niemiecki na p³ycie CD

zawiera 5300 pojêæ zzakresu m.in. astronomii, budownictwa, foto-

grafii, fotointerpretacji, geodezji, geologii, górnictwa, informatyki,

matematyki, metrologii, teledetekcji, optyki.

03-070 .................................................. 99 z³
System geodezyjnej informacji prawnej
na p³ycie CD zawiera podstawowe uregu-

lowania prawne z zakresu geodezji i karto-

grafii pogrupowane tematyczne (15 ustaw,

20 rozporz¹dzeñ, 2 zarz¹dzenia); pozwala na szybkie wyszu-

kiwanie potrzebnej regulacji wg siedmiu parametrów: indeks

s³ów kluczowych, indeks wszystkich s³ów w programie, Ÿród³o

prawa, autor, tytu³ aktu prawnego, data uchwalenia, ostatnia

zmiana, data publikacji. Program bêdzie aktualizowany

kwartalnie. Sta³a op³ata za aktualizacjê jest niezale¿na od

liczby zmian i wynosi 33 z³.

03-080 ......................................................................... 470 z³
Uwaga! przy zakupie dowolnych dwóch programów rabat 50 z³

K o s z t y  w y s y ³ k i  p o n o s i  w y d a w c a
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£ata niwelacyjna drewniana
powlekana plastikiem, sk³adana

na 4 czêœci, szerokoœæ 53 mm,

d³ugoœæ 4 metry

02-060 ........................... 265 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa pokryta

poliamidem, szerokoœæ taœmy 13 mm, gruboœæ

0,5 mm, podzia³ i opis czarny na ¿ó³tym tle, opis

decymetrów i metrów czerwony, zatwierdzona de-

cyzj¹ ZT 293/94 Prezesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-061 ............................................... 148,09 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-062 ............................................... 148,09 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04-063 ............................................... 200,20 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04-064 ............................................... 200,20 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do

markowania znaków (puszka 500ml).

Przyczepna do ka¿dego pod³o¿a,

tak¿e  do mokrych powierzchni,

wodoodporna, szybko schn¹ca,

spe³nia normê ISO 9001

■ 04-021 ...................... czerwona

■ 04-022 .......................... ró¿owa

■ 04-023 ............. pomarañczowa

■ 04-024 .............................. ¿ó³ta

■ 04-025 .....................  niebieska

■ 04-026 .........................  zielona

cena puszki ...................... 19,33 z³

Pion sznurkowy, stal o po³ysku

metalicznym zabezpieczona przed

korozj¹, koñcówka ze specjalnej

hartowanej stali, mosiê¿na wkrêca-

na tuleja do za³o¿enia sznurka

■ 04-141 (150 g) ............ 15,81 z³
■ 04-142 (200 g) ............ 18,79 z³
■ 04-143 (250 g) ............ 20,66 z³
■ 04-144 (500 g) ............ 32,69 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR, czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-011 (30-metrowa) ........................................... 105 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ........................................... 145 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR –

czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle

■ 02-031 (30-metrowa) ........................................... 131 z³
■ 02-032 (50-metrowa) ........................................... 193 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle

■ 02-081 (30-metrowa) ............................................ 140 z³
■ 02-082 (50-metrowa) ............................................ 198 z³
Uwaga: Wszystkie ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wyda-

wan¹ przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8 ½, wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02-040 ...................................... 270 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany pla-

stikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02-050 .....................................  390 z³

Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23 szyb-

kie blokowanie nóg statywu – zaciski mimoœro-

dowe, œrednica g³owicy 158 mm, œrednica otwo-

ru 64 mm, wysokoœæ 1,05-1,70 m, œruba sprzê-

gaj¹ca uniwersalna 5/8½ x 11, masa 5,1 kg

04-030 ............................................. 282,04 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24. Dane

techniczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04-040 ............................................. 344,71 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20 szyb-

kie blokowanie nóg statywu (zaciski mimoœro-

dowe), œrednica g³owicy 130 mm, œrednica ot-

woru 40 mm, wysokoœæ 1-1,65 m, œruba sprzê-

gaj¹ca uniwersalna 5/8½ x 11, masa 3,3 kg

04-050 ............................................. 223,27 z³

£aty teleskopowe TN 14, TN 15, d³ugoœæ do

transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustron-

ny – geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 04-111 (4-metrowa) ................... 158,01 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................... 171,01 z³
■ 04-113 (5-metrowa z trzpieniem na lustro typu

gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .......... 250,48 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04-120 .............................................. 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej
TN 14, TN 15

04-130 .............................................. 33,21 z³

Szkicownik z drewna bukowego
■ 04-081 (format A4) ........................... 61,46 z³
■ 04-082 (format A3) ........................... 86,44 z³
Szkicownik z przezroczystego tworzywa
04-090 (format A4) ............................. 135,96 z³

Papier diazo TV-MEDIUM 80 g, d³. 30 m

(czarna kreska) – produkcja SIHL, Niemcy

■ 04-171 (szer. 33 cm)...................  13,72 z³
■ 04-172 (szer. 59,4 cm) ................  24,65 z³
■ 04-173 (szer. 65 cm)...................  26,98 z³
■ 04-174 (szer. 84,1 cm) ................. 34,91 z³
■ 04-175 (szer. 90 cm).................... 37,34 z³
■ 04-176 (szer. 100 cm) .................. 41,48 z³
■ 04-177 (szer. 110 cm) .................. 45,61 z³
■ 04-178 (szer. 120 cm) .................. 49,79 z³

Folia diazo 2 x mat, d³. 20 m

■ 04-181 (gr. 0,07; szer. 84,1 cm)... 154,00 z³
■ 04-182 (gr. 0,07; szer. 90 cm)...... 164,80 z³
■ 04-183 (gr. 0,10; szer. 90 cm)...... 208,66 z³

Papier do plotera (atramentowego, mono)
3825 IJP 80

■ 04-191 (45 m/61,0) ....................... 32,14 z³
■ 04-192 (45 m/91,4) ....................... 47,93 z³

Tyczka geodezyjna nie sk³adana stalo-

wa, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor pow³oki

silnie odblaskowy pokryty os³on¹ poliami-

dow¹. Sprzeda¿ na sztuki

04-150 ......................................  26,84 z³
Tyczki geodezyjne segmentowe stalo-

we skrêcane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm. Kolor

pow³oki silnie odblaskowy pokryty os³on¹

poliamidow¹, sk³adana z dwóch odcinków.

Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu elementów. Kom-

plet 4 tyczek w pokrowcu

04-160 ..................................... 198,66 z³

Ruletka stalowa pokryta teflonem
Richter 404V, czarny podzia³ mili-

metrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-021 (30-metrowa) ..... 159 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ..... 206 z³

Wêgielnica pryzmatycz-
na F 8 – dwa pryzmaty

pentagonalne o wysoko-

œci po 8 mm, szczelina

miêdzy pryzmatami do

obserwacji na wprost, za-

mykana g³owica, obudo-

wa w kolorze czarnym

04-100 ............ 238,52 z³

Niwelator automatyczny, gwarancja 24 mies.

■  geo-Fennel No.10 (2 mm/1 km)

04-011 ..................................... 1146,92 z³
■  geo-Fennel No.10-20 (2,5 mm/1 km)

04-012 ....................................... 952,31 z³
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Obcinarki rêczne i mechaniczne firmy Neolt. Szerokoœæ

ciêcia w zale¿noœci od typu obcinarki 130, 150 lub 200 cm.

W obcinarkach elektrycznych nastêpuje automatyczne ciê-

cie rysunków

■ 08-021 (Trim 130 – obcinarka rêczna) ............. 1 543 z³
■ 08-022 (Trim 150 – obcinarka rêczna) ............. 1 765 z³
■ 08-023 (Trim 200 – obcinarka rêczna) ............. 2 100 z³
■ 08-024 (Trim 150 – obcinarka elektryczna) ..... 4 200 z³

Koszulka niebieska polo z logo GEODETY,

35% bawe³ny, 65% poliestru, rozmiar L, XL i XXL

00-010 .................................................. 45 z³

T-shirt szary z logo GEODETY z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), rozmiar L, XL i XXL

00-030 ................................................... 25 z³

T-shirt pomarañczowy z na-

drukiem z ty³u, 100% bawe³ny

(145 g), rozmiary L, XL i XXL

00-040 ........................... 25 z³

Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych czytelników
uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go
pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63. Zamówienia
przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie
dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty wysy³ki –
min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek i koszulek); op³atê pobiera kurier. Towary o ró¿nych
kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców i s¹ umieszczane
w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE
GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

T-shirt ¿ó³ty z nadru-

kiem z przodu, 100%

bawe³ny (145 g), roz-

miar L, XL i XXL

00-020 .......... 25 z³

Uwaga! Wysy³ka koszulek poczt¹ za pobraniem na koszt
sprzedawcy. Na zamówieniu nale¿y zaznaczyæ rozmiar koszulki.

WinKalk 3.5 – pro-

gram do podstawo-

wych obliczeñ geode-

zyjnych

05-010 ............ 500 z³
MikroMap 4.0 – pro-

gram do tworzenia pro-

stych map i szkiców

05-020 ............. 300 z³
Uwaga! Koszty wy-
sy³ki programów po-
nosi sprzedawca

„Prawo geodezyjne i kartograficzne – komen-
tarz”, Zofia Œmia³owska-Uberman. Przewodnik

i kompendium wiedzy nt. ca³ej geodezji i kartografii

03-040 ...................................................... 44 z³
„Umowy – przepisy, przyk³ady i objaœnienia”,
dr Ma³gorzata Baron-Wiaterek. Komplet umów

stosowanych w dzia³alnoœci gospodarczej

03-050 ...................................................... 33 z³
„Wybrane problemy geodezyjne i prawne w aspekcie uprawnieñ
zawodowych”, prof. Ryszard Hycner. Geodezja w pigu³ce – podrêcznik

dla osób ubiegaj¹cych siê o uprawnienia zawodowe

03-060 ....................................................................................... 39 z³
U w a g a !  K o s z t y  w y s y ³ k i  k s i ¹ ¿ e k  p o n o s i  w y d a w c a
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LISTY

Wyrysy i wypisy
W odpowiedzi na pismo (...) [list
Czytelnika z woj. œwiêtokrzy-
skiego; GEODETA 9/2000 –
red.] G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii przekazuje stanowi-
sko w sprawie wykonywania
wyrysów i wypisów z operatu
ewidencji gruntów i budynków.
W wyniku prowadzenia ewi-
dencji gruntów i budynków po-
wstaje zbiór dokumentów urzê-
dowych, który prowadzony
w sposób ci¹g³y i stale aktuali-
zowany stanowi podstawê dzia-
³alnoœci wielu organów i pod-
miotów. Wypisy, wyrysy i ko-
pie map ewidencyjnych maj¹
moc dokumentów urzêdowych
po ich opatrzeniu stosown¹
klauzul¹ przez organ prowadz¹-
cy tê ewidencjê.
Zgodnie z art. 21 ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne da-
ne wynikaj¹ce z ewidencji grun-
tów i budynków stanowi¹ pod-
stawê: ■ planowania gospodar-
czego, ■ planowania przestrzen-
nego, ■ wymiaru podatków
i œwiadczeñ, ■ oznaczania nie-
ruchomoœci w ksiêgach wieczy-
stych, ■ statystyki pañstwowej,
■ gospodarki gruntami.
Podmioty wype³niaj¹ce ww. za-
dania maj¹ obowi¹zek opierania
siê na danych wynikaj¹cych
z ewidencji gruntów i budyn-
ków.
Zgodnie z art. 24 ust. 3 ww. usta-
wy – wyrysy i wypisy z operatu
ewidencyjnego wydawane s¹
przez organ prowadz¹cy ewiden-
cjê gruntów i budynków.
Odrêbn¹ spraw¹ s¹ zmiany sta-
nu faktycznego lub stanu praw-
nego w zakresie danych ewiden-
cyjnych. Zmianê granic i po-
wierzchni nieruchomoœci w ope-
racie ewidencji gruntów i budyn-
ków powoduje: ■ podzia³ nie-
ruchomoœci, ■ ustalenie granic
w postêpowaniu rozgraniczenio-
wym, ■ scalenie i wymiana
gruntów, ■ inne opracowania
do celów prawnych, ■ wyw³a-
szczenie nieruchomoœci b¹dŸ jej
czêœci itp.
Zgodnie z art. 11 ustawy Pgik,
prace w zakresie skutkuj¹cym
zmianami w ewidencji gruntów
i budynków wykonuj¹ podmio-

ty (m.in. geodeci uprawnieni)
prowadz¹ce stosown¹ dzia³al-
noœæ gospodarcz¹, zg³aszaj¹c je
do oœrodka dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej jako
np. podzia³, rozgraniczenie nie-
ruchomoœci, inne opracowania
do celów prawnych.
Z powy¿szego jednoznacznie
wynika, ¿e prace mog¹ce sku-
tkowaæ zmianami stanu faktycz-
nego lub prawnego w zakresie
ewidencji wykonuj¹ podmioty
wymienione w art. 11 cytowa-
nej ustawy. Do tych prac bêdzie
nale¿a³o równie¿ badanie ksi¹g
wieczystych, pomiary po³o¿enia
budynków, zmian rodzajów u¿y-
tków gruntowych, dodatkowe
kontakty z zamawiaj¹cymi w ce-
lu zebrania niezbêdnych doku-
mentów, dostosowanie stanu
w ewidencji gruntów do tytu³ów
w³asnoœci itd.
Zasady sporz¹dzania dokumen-
tacji projektu podzia³u nierucho-
moœci okreœla § 7 rozporz¹dze-
nia Rady Ministrów z 17 lutego
1998 r. w sprawie trybu doko-
nywania podzia³ów nieruchomo-
œci oraz sposobu sporz¹dzania
i rodzajów dokumentacji wyma-
ganych w tym postêpowaniu
(DzU nr 25, poz. 130), wskazu-
j¹c w § 5 na osoby posiadaj¹ce
stosowne uprawnienia zawodo-
we. W ¿adnym ze swoich posta-
nowieñ ten akt prawny nie daje
delegacji do sporz¹dzania wy-
rysów w jakimkolwiek celu. Na-
tomiast w celu za³o¿enia ksiêgi
wieczystej jednym z dokumen-
tów jest opis nieruchomoœci
i mapa.
Kwestia w³aœciwego funkcjono-
wania i wspó³dzia³ania organów
prowadz¹cych ewidencjê grun-
tów i budynków oraz oœrodków
dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej nale¿y do zadañ sta-
rosty (art. 7d ustawy Pgik) i bez
wzglêdu na przyjête rozwi¹za-
nia organizacyjne ich dzia³alnoœæ
nie mo¿e powodowaæ np. wy-
d³u¿ania siê czasu oczekiwania
na udostêpnienie materia³ów
z oœrodka dokumentacji.
W chwili obecnej GUGiK nie
posiada podobnych skarg i za-
strze¿eñ z innych województw.

wiceprezes GUGiK
Krzysztof M¹czewski

Nie o to chodzi
Dziêkuj¹c za odpowiedŸ na ³a-
mach magazynu 9/2000, stwier-
dzam, i¿ nie dotyczy ona moje-
go pytania. A jeœli dotyczy, to
Urz¹d Mieszkalnictwa myli
„sprzeciw” z „brakiem zgody”,
podaj¹c znane mi, niew³aœciwe
przepisy (w art. 199 kc brak zgo-
dy dotyczy sytuacji, kiedy stro-
ny siê nie zgadzaj¹ z sob¹, a nie,
jeœli nie ma zgody nie¿yj¹cego
wspó³w³aœciciela, a ponadto do-
tyczy przekroczenia zwyk³ego
zarz¹du, a nie jest nim wydanie
opinii przez starostê). Nie o ta-
kie oparcie w przepisach mi cho-
dzi³o, a b³êdne sam wskaza³em.
Dodam, i¿ w drugiej czêœci mo-
jego listu pokaza³em drogê, jak¹
nale¿a³o podj¹æ. Powtórzê, py-
tanie moje dotyczy³o zaopinio-
wania wstêpnego projektu po-
dzia³u, a nie podzia³u, o którym
mówi art. 97 Ustawy o gospo-
darce nieruchomoœciami.
Przy okazji autorowi listu „P³y-
nie rzeka, p³ynie” (GEODETA
9/2000) poradzi³bym, aby posze-
rzenie zlecenia o dodatkowe pra-

ce w trybie bezprzetargowym, na
drug¹ stronê rzeki, pisemnie, zle-
ci³ mu starosta: „na podstawie
stwierdzonego obowi¹zku przez
jego przedstawiciela”. Zwróci³-
bym siê te¿ o dofinansowanie
z bud¿etu w zwi¹zku z poszerze-
niem zlecenia przez starostê, za-
³¹czaj¹c jego opiniê „o obowi¹z-
ku”, a przy dofinansowaniu
w niezadowalaj¹cej mnie kwocie,
odmówi³bym staroœcie wykona-
nia poszerzonego zlecenia lub, co
gorsze, wykona³bym je, doma-
gaj¹c siê pe³nego wynagrodze-
nia, dochodz¹c swoich praw
przed s¹dem. A s¹dy, ze znanej
mi praktyki, nakazuj¹ wyp³aty
w pe³nej wysokoœci za wykona-
n¹ prace. S¹dzê, i¿ to jest naj-
praktyczniejsza droga w tym po-
stêpowaniu. Jak wynika równie¿
z mojego listu (w GEODECIE
9/2000), urzêdy przejawiaj¹ za-
nikaj¹c¹ zdolnoœæ znajomoœci
przepisów, wiêc nale¿y umo¿li-
wiæ im zaznajomienie siê z nimi.
Jeœli z mojego listu przebija nuta
z³oœliwoœci, to przepraszam, ale
tylko Czytelników GEODETY.

Bogumi³ Szyda

GEOIDA
U¯YWANY I NOWY

SPRZÊT GEODEZYJNY
DALMIERZE I STACJE GEODEZYJNE U¯YWANE np.:

(na u¿ywany sprzêt 6 miesiêcy gwarancji)
Leica GPS System 399 (dwufazowy) RTK, 3 odb. + 2 anteny 68 000 z³
Leica GPS System 9500 (dwufazowy), 2 odb. + 2 anteny 43 000 z³
dalmierz Wild 3002DIOR – 6 km, do 300 m bez lustra  7 900 z³
teodolit elektroniczny Wild T 2000 (precyzyjny) 1,5cc 6 500 z³
stacja Wild TC 1000 – 10cc, 1600 m, wewn. rejestr. 12 700 z³
stacja Wild TC 1010 – 10cc, 2000 m, wewn. rejestr. 15 900 z³
stacja GDM 422 – 6cc, 2300 m, wewn. rejestr. 12 900 z³
teodolity optyczne Zeiss od 1 700 z³
komputery przenoœne „laptop” – Pentium 75, kolor8/810 od 1 400 z³
komputery przenoœne „laptop” – 486, kolor 8/500 od 900 z³

OSPRZÊT GEODEZYJNY W PE£NYM ASORTYMENCIE np.:
niwelatory samopoziomuj¹ce 950 z³
wk³ady akumulatorowe ró¿nych typów od 100 z³
taœmy powlekane STABILA ¿ó³te 30 m 120 z³
tyczka teleskopowa do lustra 170 z³

Ceny nie zawieraj¹ podatku VAT. W cenie zawarta dostawa sprzêtu.
Mo¿liwoœæ prezentacji instrumentów u zainteresowanych.

Mo¿liwoœæ realizacji nietypowych zamówieñ.

PUH GEOIDA – Jan Jerzyk
ul. Leœna 9, 76-251 Kobylnica k. S³upska

tel. (0 59) 842-96-35, tel./faks (0 59) 841-52-85, kom. (0 601) 652-621
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Instytut Geodezji i Kartografii w latach 1975-95

M³odoœæ i wiek œredni (cz. II)
BOGDAN NEY

30 marca 2000 r. Instytut Geodezji i Kartografii ukoñczy³ 55 lat. Utworzony w roku
1945 (wraz z G³ównym Urzêdem Pomiarów Kraju i Pañstwow¹ Rad¹ Miernicz¹) na
pocz¹tku otrzyma³ nazwê Geodezyjny Instytut Naukowo-Badawczy (GINB), która zo-
sta³a utrzymana do kwietnia 1955 r. Celem GINB by³o prowadzenie badañ naukowych
i dzia³alnoœci techniczno-rozwojowej na rzecz jednolitej pañstwowej s³u¿by geodezyj-
nej i kartograficznej. W poprzednim numerze GEODETY prof. Bogdan Ney przypomnia³
historiê Instytutu w latach 1955-75. Tym razem pokazuje czasy nam bli¿sze.

P rze³om lat 60. i 70. w Polsce zwi¹zany
by³ z kolejnym kryzysem w³adzy par-

tyjnej i – w konsekwencji – pañstwowej.
W pocz¹tku lat 70. w³adzê w pañstwie objê-
³a ekipa Edwarda Gierka, który zast¹pi³ W³a-
dys³awa Gomu³kê na stanowisku I sekreta-
rza PZPR. Kraj wkroczy³ w nowy, chocia¿
nadal socjalistyczny, system sprawowania
w³adzy, odznaczaj¹cy siê, w porównaniu
z poprzednim, wiêkszym liberalizmem
w sferze gospodarczej i spo³ecznej. Równie¿
w sferze naukowej zmiany oznacza³y znacz-
ny liberalizm (wyraŸne otwarcie granic dla
wspó³pracy naukowej, oczywiœcie przy na-
dal odczuwalnej ¿elaznej kurtynie) i – co
wa¿ne – zwiêkszone finansowanie nauki
z bud¿etu pañstwa oraz deklaratywne uzna-
wanie roli nauki w rozwoju spo³eczno-gos-
podarczym kraju. Wyrazem tych orientacji
by³ m.in. II Kongres Nauki Polskiej, który
odby³ siê w roku 1973.
W tym¿e roku nast¹pi³y zmiany struktural-
ne i personalne w s³u¿bie geodezyjnej i kar-
tograficznej. Na miejsce mgr . in¿. Borysa
Szmielewa, sprawuj¹cego od 17 lat funkcjê
prezesa G³ównego Urzêdu Geodezji i Kar-
tografii przyszed³ podsekretarz stanu  mgr
in¿. (póŸniejszy dr) Czes³aw PrzewoŸnik,
(z wykszta³cenia in¿ynier budownictwa).
Pañstwowe przedsiêbiorstwa geodezyjno-
kartograficzne zosta³y zintegrowane przez
po³¹czenie okrêgowych przedsiêbiorstw
mierniczych z wojewódzkimi przedsiêbior-
stwami geodezyjnymi gospodarki komunal-
nej oraz Pañstwowego Przedsiêbiorstwa Geo-
dezyjnego z Pañstwowym Przedsiêbior-
stwem Fotogrametrii.
Nowe przedsiêbiorstwa utworzy³y Zjedno-
czenie GEOKART. Z Instytutu wyprowa-
dzona zosta³a informatyka bran¿owa, po-
przez utworzenie samodzielnego (nale¿¹ce-

■  zainicjowanie i prowadzenie w latach
1986-90 ci¹g³ych satelitarnych obserwacji
dopplerowskich odbiornikiem DOG3 w Ob-
serwatorium Astronomicznym w Borowej
Górze przez zespó³ prof. Marii Dobrzyckiej
i dr. Jana Cisaka;
■  nowe metody i technologie geodezyjnych
osnów szczegó³owych, opracowane w dru-
giej po³owie lat 70. przez prof. Andrzeja
Hermanowskiego, mgr in¿. Zofiê Majdan
i dr. Lucjana Siporskiego;
■  zasady zak³adania i opracowania geode-
zyjnych osnów wysokoœciowych w rejonach
oddzia³ywania czynników technogennych,
opracowane przez L. Siporskiego (1976);
■   podjêcie w 1981 r. we wspó³pracy z IZMI-
RAN (w ramach KAPG) badañ zmian wie-
kowych pola geomagnetycznego na Ba³ty-
ku, co stanowi³o rozszerzenie takich badañ
prowadzonych od 1956 r. na l¹dzie. Wyko-
nano seriê pomiarów na morskich punktach
wiekowych w 1981, 1985 i 1988 r. oraz opra-
cowano metodê badania zmian wiekowych
na morzach i oceanach (prof. A. Sas-Uhry-
nowski, dr A. ¯ó³towski i mgr in¿. S. Mro-
czek). Praca zosta³a nagrodzona w 1990 r.
przez ministra gospodarki przestrzennej i bu-
downictwa;
■  opracowanie systemu automatycznej ak-
tualizacji map i danych magnetycznych na
podstawie wieloletnich wyników badañ
(prof. A. Sas-Uhrynowski, dr A. ¯ó³towski,
dr E. Welker i mgr in¿. S. Mroczek). Praca
zosta³a nagrodzona w 1993 r. przez ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa;
■  na podstawie zdjêcia magnetycznego Ba³-
tyku wykonywanego w latach 1970-90,
wspólnie z IZMIRAN, opracowanie „Atla-
su map magnetycznych Ba³tyku”, który
w 1998 r. uzyska³ nagrodê I stopnia ministra
spraw wewnêtrznych i administracji
(prof. A. Sas-Uhrynowski i dr E. Welker oraz
pracownicy IZMIRAN dr L. Kasyanenko
i dr I. Diomina);
■  metodê generalizacji z³o¿onej wyników
pomiarów przemieszczeñ i odchy³ek usytu-
owania punktów, opublikowan¹ w roku 1983
przez prof. Wojciecha Janusza, wspó³autora
monumentalnej „Geodezji in¿ynieryjnej”
w trzech tomach, wydanej przez PPWK w la-
tach 1979-93;

go do Zjednoczenia) Centrum Informatycz-
nego Geodezji i Kartografii (CIGiK).
W zwi¹zku z now¹ polityk¹ gospodarcz¹ na-
st¹pi³y doœæ daleko id¹ce przewartoœciowa-
nia w ukierunkowaniu prac badawczo-roz-
wojowych w geodezji. Na czo³o zagadnieñ
zaliczanych do priorytetowych wysuwa³y siê:
geodezja satelitarna, kartografia wielkoska-
lowa (reprezentowana g³ównie przez mapê
zasadnicz¹), metody i techniki szczegó³o-
wych pomiarów sytuacyjno-wysokoœcio-
wych, geodezja in¿ynieryjna, fotogrametria
topograficzna i nietopograficzna, informaty-
ka geodezyjna i kartograficzna oraz pojawi-
³a siê nowa subdyscyplina o szerokim zasiê-
gu aplikacyjnym – teledetekcja satelitarna,
dla której istotnym impulsem by³o urucho-
mienie przez Amerykanów w 1972 r. syste-
mu satelitarnego zobrazowania Ziemi pod
nazw¹ Landsat.
W czerwcu 1974 r. stanowisko dyrektora
IGiK obj¹³ autor niniejszego szkicu, wczeœ-
niej docent w Akademii Górniczo-Hutniczej
w Krakowie i zastêpca dyrektora w tamtej-
szym Instytucie Geodezji Górniczej i Prze-
mys³owej, przeniesiony s³u¿bowo do War-
szawy. Dotychczasowy dyrektor IGiK doc.
Stanis³aw Kryñski przeszed³ na emeryturê,
przy czym póŸniej powróci³ do pracy w In-
stytucie w niepe³nym wymiarze czasu i za-
j¹³ siê koordynacj¹ wspó³pracy z zagranic¹.

D o najwa¿niejszych osi¹gniêæ naukowych
Instytutu w omawianym dwudziestole-

ciu nale¿y zaliczyæ:
■  ustanowienie polowego wzorca i kompa-
ratora d³ugoœciowego w postaci 768-metro-
wej Krajowej Bazy D³ugoœciowej, pomie-
rzonej w 1977 roku metod¹ interferencyjn¹
przez zespól prof. Marii Dobrzyckiej i dr. Ja-
na Cisaka;
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■  metody przetwarzania nietypowych zdjêæ
lotniczych i fotogrametrycznego sporz¹dza-
nia map deformacji terenu pod wp³ywem
eksploatacji górniczej, autorstwa doc. Boh-
dana Bohonosa;
■  technologiê aerotriangulacji TRANS-
BLOK, przeznaczonej dla obiektów wyd³u-
¿onych (liniowych), autorstwa zespo³u foto-
grametrów, wdro¿on¹ do praktyki w 1976 r.;
■  technologiê badañ termalnego zanieczy-
szczenia rzek, opracowan¹ w Instytucie, na-
grodzon¹ w 1976 r. przez ministra nauki,
szkolnictwa wy¿szego i techniki;
■  pierwsze w Polsce spektrostrefowe zdjê-
cia lotnicze do badañ stanu zdrowotnego
lasów;
■  technologie numerycznego kartowania
u¿ytkowania ziemi (1998 r. – Zbigniew Bo-
chenek i Wies³aw Madej);
■  zbadanie geometrii obrazów satelitarnych
serii Landsat (1980 r. – Witold Mizerski);
■  metodê klasyfikacji nadzorowanej z u¿y-
ciem statystyki (1980 r. – Wojciech By-
chawski);
■  technologiê wyró¿niania testów barwnych
(1980 r. – Romuald Kaczyñski przy wspó³-
pracy Józefa Saneckiego z WAT);
■  wp³yw struktury obiektów na odwzoro-
wania termalne (1980 r. – Grzegorz Rudo-
wski);
■  wykorzystanie rastrów cyfrowych (1981r.
– Jacek Domañski);
■  analizê numeryczn¹ satelitarnych obrazów
zbiorników wodnych (1982 r. – Teresa Ba-
ranowska);
■  kompleksowe prace nad now¹ koncepcj¹
mapy zasadniczej kraju, wykonane przez kar-
tografów Instytutu w po³owie lat 70.;
■  wspó³autorstwo zasad, technologii i prze-
pisów technicznych dotycz¹cych sporz¹dza-
nia mapy hydrograficznej Polski w skali
1:50 000 (lata 80.);
■  jednolity dla kraju system odniesieñ prze-
strzennych dla tematycznych map kompute-
rowych do badañ i ocen œrodowiska przy-
rodniczego, opracowany przez doc. Krysty-
nê Podlachê (publikacja w 1983  r.) i zasto-
sowany w systemach informatycznych
PROMEL i BIGLEB, a póŸniej (lata 90.)
zastosowany równie¿ w oryginalnym syste-
mie SINUS;
■  pantograf optyczny do przeskalowañ kar-
tograficznych dla ma³ych pracowni geode-
zyjnych (Dzia³ Mechaniczno-Optyczny; kie-
rownik dr in¿. Mieczys³aw Smó³ka);
■  optoelektroniczne przetworniki liniowe
i k¹towe o wysokiej precyzji, zbudowane
w latach 1970-1980 z inicjatywy doc. Hen-
ryka Kowalskiego, wdro¿one m.in. w elek-
trowni szczytowo-pompowej w ¯arnowcu
(1980-1982);
■  piêcioletnie plany prac badawczo-rozwo-

jowych w dziedzinie geodezji i kartografii,
opracowywane w IGiK okresowo pod kie-
runkiem dyrektora i sekretarza naukowego
Instytutu;
■  d³ugofalowe prognozy techniki i techno-
logii prac geodezyjno-kartograficznych  do
roku 1985, 1990 i 2000;
■  raporty o stanie geodezji i kartografii
w Polsce (1982, 1994);
■  wytyczne oceny efektywnoœci ekonomicz-
nej prac badawczo-rozwojowych;
■  programy rozwoju teledetekcji w Polsce
(1974, 1975 i póŸniejsze);
■  program rozwoju techniki i technologii dla
potrzeb przedsiêbiorstw geodezyjno-karto-
graficznych, opracowany w latach 80. pod
kierunkiem autora niniejszego szkicu.

I stotnym osi¹gniêciem o charakterze rze-
czowym i organizacyjnym by³o utworze-

nie w Instytucie od pocz¹tku roku 1976 kra-
jowego oœrodka teledetekcji pod nazw¹ Oœro-
dek Przetwarzania Obrazów Lotniczych i Sa-
telitarnych (OPOLiS). Dziêki tej problema-
tyce nasz Instytut sta³ siê atrakcyjny dla spe-
cjalistów z dziedziny teledetekcji zarówno
ze Wschodu, jak i z Zachodu. To u nas od-
bywa³y siê czêste wizyty wybitnych specja-
listów z obu tych stron, a efektywnym fo-
rum spotkañ i dyskusji na wa¿kie tematy
metodyczne i aplikacyjne teledetekcji by³y
okresowo organizowane sympozja telede-
tekcji. M¹dra i odwa¿na postawa naszych
prze³o¿onych (dr Czes³aw PrzewoŸnik,
dyr. Andrzej Szymczak z GUGiK) umo¿li-
wia³a Instytutowi dostêp do nowoczesnych
technologii zachodnich. Istotne by³o dwu-
krotne (poczynaj¹c od 1975 r.) akcyjne sfi-
nansowanie programów rozwoju teledetek-
cji przez kierownictwo rz¹du.
Instytut aktywnie uczestniczy³ w dwóch du-
¿ych programach wielostronnej wspó³pracy
miêdzynarodowej w ramach by³ego bloku
pañstw socjalistycznych – pierwszym z nich
by³a, wspomniana ju¿ wczeœniej [GEO-
DETA 9/2000 – red.],  wspó³praca nauko-
wo-techniczna s³u¿b geodezyjnych 11 kra-
jów, bardzo rozwiniêta od 1975 roku, a dru-
gim – program naukowo-badawczy 10 kra-
jów INTERKOSMOS, prowadzony pod egi-
d¹ akademii nauk z tych krajów (u nas –
PAN). Specjaliœci z Instytutu uczestniczyli
we wszystkich tematach objêtych t ¹ wspó³-
prac¹, a kierowali tematem „geodezja in¿y-
nieryjna” w ramach wspó³pracy s³u¿b geo-
dezyjnych oraz tematem „teledetekcyjne ba-
dania Ziemi” w programie akademii nauk.
Pracownicy Instytutu czynnie i licznie uczest-
niczyli w wyprawach, pomiarach i badaniach
polarnych, koordynowanych przez PAN
(g³ównie Instytut Geofizyki i Komitet Ba-
dañ Polarnych), kontynuuj¹c znakomite tra-

dycje z lat poprzednich, zapocz¹tkowane
przez œp. doc. Wojciecha Krzemiñskiego,
znanego polarnika i specjalistê z zakresu geo-
dezji wy¿szej i magnetyzmu ziemskiego.
Instytut bra³ czynny udzia³ tak¿e w innym
programie akademii nauk 10 krajów, zwi¹-
zanym z badaniami planetarnymi (KAPG),
obejmuj¹cym problemy magnetyzmu ziem-
skiego, o czym by³a ju¿ mowa uprzednio.
Nasza placówka nawi¹za³a równie¿ dwu-
stronn¹ wspó³pracê z pokrewnymi instytu-
cjami w niektórych krajach oraz bardzo ak-
tywnie uczestniczy³a w dzia³alnoœci miêdzy-
narodowych organizacji naukowych i nauko-
wo-technicznych, takich jak: Miêdzynaro-
dowa Unia Geodezji i Geofizyki, Miêdzy-
narodowa Unia Geograficzna, Miêdzynaro-
dowe Towarzystwo Fotogrametrii i Telede-
tekcji, Miêdzynarodowa Federacja Geode-
tów. Szczególn¹ pozycjê zajmowa³a wspó³-
praca z Miêdzynarodow¹ Asocjacj¹ Karto-
graficzn¹ (ICA), której cz³onkiem ze strony
polskiej jest od 1964 roku IGiK. W roku
1982 w bardzo z³o¿onych warunkach stanu
wojennego w Polsce, byliœmy organizatora-
mi i gospodarzami XI Miêdzynarodowej
Konferencji Kartograficznej ICA. Jednym
z wiceprezesów ICA by³ w tych latach
prof. Andrzej Cio³kosz, a ówczesny dyrek-
tor Instytutu (autor niniejszego szkicu) prze-
wodniczy³ Komitetowi Organizacyjnemu tej
konferencji.

P rzedstawiciele Instytutu uczestniczyli
w licznych konferencjach miêdzynaro-

dowych odbywanych w ramach Organizacji
Narodów Zjednoczonych, byli ekspertami
ONZ i jej wyspecjalizowanych agencji, a In-
stytut wspó³pracowa³ z tymi agencjami.
Od po³owy lat 70. nast¹pi³a intensyfikacja
rozwoju kadry naukowej w Instytucie. IGiK,
który od roku 1972 m a prawo nadawania
stopnia doktora nauk technicznych w zakre-
sie geodezji i kartografii, pierwszego dokto-
ra – obecnego profesora Wojciecha Bychaw-
skiego – wypromowa³ w roku 1975. Promo-
torem by³ „goœcinnie” wybitny fotograme-
tra prof. Marian Brunon Piasecki z Politech-
niki Warszawskiej. W nastêpnym roku na-
daliœmy trzy doktoraty (L. Siporski, A. Sas-
-Uhrynowski, L. Spyra z OPGK w Katowi-
cach), w roku 1977 –  te¿ trzy (J. Cisak,
G. Skalska, W. Mizerski), w 1978 – jeden
(A. Knap z OPGK Warszawa), w roku 1980
– a¿ piêæ (M. Smó³ka, A. Nowosielski, Z.Bo-
chenek, A. M. ¯ó³towski, M. Baranowski)
i w latach 1982-94 dalszych 21 doktoratów.
£¹cznie do 1994 r. nadano wiêc w IGiK
34 doktoraty, z tego osiem osobom nie za-
trudnionym w Instytucie. W latach 1975-94
dziesiêciu pracowników IGiK uzyska³o sto-
pieñ naukowy doktora habilitowanego, na-
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dany – oczywiœcie – w innej placówce.
Wczeœniej by³y tylko trzy takie osoby. Spo-
œród tych dziesiêciu doktorów habilitowa-
nych piêæ osób uzyska³o dotychczas tytu³
naukowy profesora, przy czym cztery z nich
s¹ aktualnie pracownikami Instytutu. Nato-
miast tytu³y naukowe profesora uzyskali od
pocz¹tku istnienia Instytutu nastêpuj¹cy pra-
cownicy IGiK: œp. Julian Radecki (1963
i prof. zwycz. 1979), Jerzy GaŸdzicki (1974),
œp. Jerzy Bokun (1977), œp. Andrzej Herma-
nowski (1978), Wojciech Janusz (1978 i prof.
zwycz. 1987), Bogdan Ney (1979), Andrzej
Cio³kosz (1982 i prof. zwycz. 1989), Woj-
ciech Bychawski (1990) i Andrzej Sas-Uhry-
nowski (2000). Jedna osoba z IGiK by³a wy-
brana na cz³onka- korespondenta Polskiej
Akademii Nauk (Bogdan Ney, 1986).
W omawianym okresie zastêpcami dyrekto-
ra byli: doc. Henryk Kowalski (1974-82),
prof. Wojciech Bychawski (od 1986),
œp. mgr in¿. Pawe³ Niemczyk (do 1977),
mgr in¿. Andrzej Puszkarski (1980-91),
mgr in¿. Jerzy Sujecki (od 1991), a funkcjê
g³ównego ksiêgowego pe³nili: œp. Walde-
mar Bukowiecki (1973-79), Barbara Kostrze-
wa (1980-87) i mgr Anna Meyer (od 1987).
Radzie Naukowej przewodniczy³ w latach
1975-91 prof. Micha³ Odlanicki-Poczobutt.

I nstytut niemal od pocz¹tku swego istnie -
nia prowadzi równie¿ inne formy dzia³al-

noœci ni¿ te, które by³y bardziej szczegó³o-
wo scharakteryzowane w poprzednich roz-
dzia³ach niniejszego szkicu. Chodzi g³ównie
o dzia³alnoœæ wynalazcz¹ i innowacyjn¹, nor-
malizacyjn¹, wdro¿eniow¹ i szkoleniow¹.
Ogó³em do 1995 r. Instytut uzyska³ ok. 50pa-
tentów i wzorów u¿ytkowych. Najwiêcej ma
ich na swym koncie dr M. Smó³ka. Warto
przy tym zaznaczyæ, ¿e ponad 50% chronio-
nych prawem wynalazków IGiK zosta³o za-
stosowanych w praktyce. Instytut zatrudnia
od dawna rzecznika patentowego, którym
do roku 1983 by³ Tadeusz Gaertig, a od tego
czasu funkcjê tê pe³ni Teresa Konarska.
Instytut wydaje: „Rocznik Astronomiczny”
od 1946 r., „Prace IGiK” od 1948 r. , „Biu-
letyn IGiK” w „Przegl¹dzie Geodezyjnym”
od 1955 r., „Informator” (Biuletyn Informa-
cyjny) od 1956 r. oraz „Przegl¹d Dokumen-
tacyjny” (Informacjê Bibliograficzn¹) od
1969 r. W latach 1970-74 IGiK wydawa³ po-
nadto „Automatyczne Przetwarzanie Infor-
macji Geodezyjnych” oraz w latach 1975-90
„Ekspres – Informacjê” dla kadry kierowni-
czej. Dzia³alnoœæ wydawnicza i upowszech-
niaj¹ca jest prowadzona przez Bran¿owy
Oœrodek Informacji Naukowej i Technicz-
nej (BOI). Instytut prowadzi³ i kontynuuje
dzia³alnoœæ normalizacyjn¹, obejmuj¹c¹
opracowania norm terminologicznych i rze-

czowych oraz instrukcji technicznych z za-
kresu geodezji i kartografii. Jednostk¹ BOI
kierowali: Wanda Kwiatkowska (1951-55),
Boles³aw Czempiñski (1955-66), Tadeusz
Bychawski (1966-69), Alicja £uczyñska
(1969-88), a od roku 1989 kieruje ni¹ Hanna
Cio³kosz.

P rzewodni¹ intencj¹ utworzenia i dzia-
³alnoœci IGiK by³o naukowe wspoma-

ganie funkcjonowania s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej, g³ównie poprzez rozwój
i upowszechnianie metod, technik i techno-
logii prac geodezyjno-kartograficznych. In-
stytut jako jednostka badawczo-rozwojowa,
w zasadzie nie obci¹¿ona typow¹ dydakty-
k¹, zawsze by³ blisko praktyki. A tê prakty-
kê reprezentowa³y: zarówno centralny or-
gan administracji geodezyjnej i kartograficz-
nej w kraju, jak i przedsiêbiorstwa geode-
zyjno-kartograficzne oraz inne jednostki wy-
konawstwa geodezyjnego. Instytut by³ za-
pleczem G³ównego (Centralnego) Urzêdu
Geodezji i Kartografii (oczywiœcie w czasie,
gdy urz¹d n ie istnia³, chodzi³o o departa-
ment geodezyjny w odpowiednim minister-
stwie) oraz partnerem i wspó³pracownikiem
przedsiêbiorstw geodezyjnych. Najszersz¹
form¹ upowszechniania nauki i techniki by-
³y instrukcje i wytyczne techniczne. Wiele
z nich, a IGiK ma ich w dorobku kilkadzie-
si¹t, by³o opracowanych wspólnie z przed-
siêbiorstwami i innymi instytucjami. Wiele
tematów badawczo-rozwojowych Instytut
rozwi¹za³ na podstawie odrêbnych umów
zawieranych z przedsiêbiorstwami, Zjedno-
czeniem GEOKART oraz z innymi jedno-
stkami gospodarczymi i administracyjnymi.
Realizowano równie¿ umowy wdro¿enio-
we. Nad praktycznym zastosowaniem no-
woœci Instytut z  regu³y sprawowa³ nadzór
autorski. Wykonano tak¿e wiele ekspertyz
dla potrzeb rozmaitych instytucji. IGiK ak-
tywnie uczestniczy³ w szkoleniu doskonal¹-
cym kadrê in¿ynierów i techników. Jako jed-
nostka naukowa, bra³ udzia³ w powa¿nych
d³ugoletnich programach badawczych i roz-
wojowych prowadzonych przez Polsk¹ Aka-
demiê Nauk oraz zainteresowane resorty,
w tym tak¿e spoza geodezji i kartografii.

I nstytut Geodezji i Kartografii, utworzony
jako odrêbna jednostka jeszcze przed za-

koñczeniem drugiej wojny œwiatowej, w pier-
wszych latach swej dzia³alnoœci korzysta³
z ogromnego wsparcia kadrowego, a rów-
nie¿ lokalowego, Politechniki Warszawskiej
jak równie¿ G³ównego Urzêdu Pomiarów
Kraju, któremu podlega³. W miarê up³ywu
czasu Instytut usamodzielni³ siê. Zawsze jed-
nak by³ otwarty na aktywn¹ wspó³pracê z in-
nymi jednostkami naukowymi, dydaktycz-

nymi, technicznymi i produkcyjnymi. For-
my tej wspó³pracy by³y oczywiœcie kszta³to-
wane pod wp³ywem aktualnych warunków
spo³eczno-gospodarczych, prawnych i syste-
mu nauki w kraju. Po osi¹gniêciu odpowied-
niego potencja³u naukowego Instytut w³¹-
czy³ siê czynnie do rozwoju kadry nauko-
wej, równie¿ dla potrzeb innych jednostek,
nadal zreszt¹ korzystaj¹c z ¿yczliwej pomo-
cy uczelni geodezyjnych. Za tê ¿yczliwoœæ
jest wdziêczny, zw³aszcza Politechnice War-
szawskiej, Akademii Górniczo-Hutniczej,
Uniwersytetowi Warmiñsko-Mazurskiemu
(sukcesorowi Akademii Rolniczo-Technicz-
nej w Olsztynie) i Wojskowej Akademii
Technicznej. Instytut wysoko ceni sobie
wspó³dzia³anie z kierownictwem Pañstwo-
wej S³u¿by Geodezyjnej i Kartograficznej,
dla której by³ – i jest nadal – bezpoœrednim
zapleczem naukowym i rozwojowym. For-
my tego wspó³dzia³ania i jego intensywnoœæ
by³y oczywiœcie zmienne, stosownie do ak-
tualnych warunków i uk³adów personalnych,
a tak¿e uzale¿nione od mo¿liwoœci material-
nych obu stron. Instytut zawsze korzysta³,
chocia¿ te¿ z ró¿nym nasileniem, z inspira-
cji badawczych czerpanych z praktyki geo-
dezyjnej i kartograficznej i stara³ siê w mak-
symalnym stopniu transformowaæ wyniki ba-
dañ do praktyki. Wysoko cenimy sobie
wspó³dzia³anie z przedsiêbiorstwami geode-
zyjno-kartograficznymi oraz z ich reprezen-
tantami – b. Zjednoczeniem GEOKART i ak-
tualnie z Krajowym Zwi¹zkiem Pracodaw-
ców Firm Geodezyjno-Kartograficznych
(IGiK jest równie¿ jego cz³onkiem). Wiele
korzyœci i satysfakcji czerpa³ Instytut ze
wspó³pracy naukowej z Polsk¹ Akademi¹
Nauk (zw³aszcza Komitetem Geodezji, Ko-
mitetem Badañ Kosmicznych i Satelitarnych
oraz Komitetem Badañ Polarnych), bratni-
mi jednostkami badawczo-rozwojowymi
oraz z jednostkami wy¿szych uczelni. Te
zwi¹zki równie¿ przyczyni³y siê do tego, ¿e
IGiK wpisa³ siê na sta³e w pejza¿ polskiej
nauki.

P ragnê podkreœliæ, ¿e rzetelnoœæ, lojal-
noœæ, poczucie rzeczywistoœci i opano-

wanie Za³ogi Instytutu pozwoli³y nam wspól-
nie przejœæ bez szkód moralnych i kadro-
wych przez „turbulencjê” pierwszej po³owy
lat osiemdziesi¹tych. Jako by³y dyrektor Jed-
nostki, sprawuj¹cy tê funkcjê p rzez 17 lat
trzy miesi¹ce i dwa tygodnie, pragnê rów-
nie¿ wyraziæ moj¹ satysfakcjê z tego, ¿e ster
Instytutu znalaz³ siê 1 paŸdziernika 1991
roku w rêkach prof. Adama Linsenbartha,
który kontynuuje œcis³¹ wspó³pracê
z prof. Wojciechem Bychawskim i dyr. Je-
rzym Sujeckim, równie¿ moimi zastêpcami
w kierowaniu Jednostk¹.                                    ■

HISTORIA
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INSTYTUCJEINSTYTUCJE
G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
■  Prezes – 661-80-81, faks 629-18-67
■  Wiceprezes – 661-82-66
■  Dyrektor Generalny – 661-84-32
■  Dep. Katastru Nieruchomoœci –
661-81-25
■  Departament Geodezji – 661-81-25
■  Dep. Kartogr. i Fotogram. – 661-80-27
■  Dep. ds. Pañstwowego Zasobu Geode-
zyjnego i Kartograficznego – 661-81-35
■  Biuro Prawne, Organizacji i Kadr –
661-84-04
■  Biuro Spraw Obronnych – 661-82-38
■  Biuro Admin.-Finansowe – 661-80-40
■  Samodzielne Stanowisko ds. Integra-
cji Europejskiej – 661-82-10
■  Pe³nomocnik ds. Ochrony Informacji
Niejawnych – 661-84-53
■  Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii, 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa
ul. Wspólna 2/4, 00-926 Warszawa,
tel. (0 22) 661-81-11

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Wielkopolski Klub Geodetów
61-663 Poznañ, ul. Na Szañcach 25,
tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP,  00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51

SERWISY GEODEZYJNESERWISY GEODEZYJNE
CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon i Sokkia
oraz odbiorników GPS firmy Trimble.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 774-70-07

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA.
00-013 W-wa, ul. Jasna 2/4,
tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego.
40-750 Katowice, ul. Armii Krajowej 287/7,
tel. (0 32)  252-06-60, faks (0 32) 252-06-66

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów
mechanicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn, ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44,
(0 601) 34-71-34

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów
serii Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa, ul. ¯eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345,
faks 373-26-68

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65

<<�*
Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzêtu
fotogrametrycznego firm Wild i Zeiss.
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego.
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o.
Naprawa sprzêtu geodezyjnego.
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy.
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 532-92-91 w. 135

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 244-36-61

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON.
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40,
tel. (0 602) 30-50-30

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel./faks (0 32) 227-11-56,
tel. (0 601) 41-42-68

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14, tel. 632-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Serwis œwiat³okopiarek Regma,
ploterów Mutoh, kopiarek Gestetner
PHU „Kwant”, Ostro³êka, pl. Bema 11,
tel./faks (0 29) 764-64-35
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IMPREZY

Zg³aszam swój udzia³ w konferencji szkoleniowej VI Miêdzynarodo-
wych Targów Geodezji i Geoinformatyki GEA 2000

Stanowisko s³u¿bowe ...................................... tytu³ naukowy ...........................
Imiê ............................. Nazwisko ....................................................................

Nazwa firmy .................................................................................................
Adres ...............................................................................................................
NIP ........................................
Upowa¿niamy Was do wystawienia faktury VAT bez naszego podpisu.

Podpis osoby uprawnionej .............................................

Miêdzynarodo 
Od Do

10:05

10:17 10:37

10:39 11:14

11:16 12:01

12:03 12:58

13:00 13:30
13:32 13:57

13:59 14:49
14:51 16:21
16:23 16:33

16:35 16:55

10:05
10:07 11:07
11:09 11:39

11:41 13:41

13:43 15:43

15:45 17:45

26 paŸdziernika 2000 r.

Otwarcie konferencji

Przygotowanie do wprowadzenia topograficznej
bazy danych w woj. kujawsko-pomorskim
Uogólnienie treœci mapy topograficznej na dro-
dze automatycznej
Praktyka realizowania du¿ych projektów GIS na
potrzeby administracji samorz¹dowej –  mo¿li-
woœci i bariery
Geokataster – nowa jakoœæ informacji geodezyj-
nej w procesach zarz¹dzania
Korzyœci dla miasta z SIP-u
Zród³a finansowania lokalnych i regionalnych pro-
jektów zwi¹zanych z popraw¹ jakoœci zarz¹dza-
nia przez tworzenie w jednostkach samorz¹du
terytorialnego lokalnych i regionalnych systemów
informacji przestrzennej
Obiad
Niezwyk³e funkcje dla zwyk³ych u¿ytkowników
Format A0 w geodezji, kserokopiarki wielkofor-
matowe KYOCERA
Wykorzystanie zasobu geodezyjnego w proce-
sach zarz¹dzania miastem lub powiatem

27 paŸdziernika 2000 r.

Otwarcie szkolenia GPS
Projektowanie sieci i kampanii pomiarów GPS
Naukowe i techniczne wykorzystanie satelitar-
nych technik pozycjonowania i nawigacji w Ka-
tedrze Geodezji Satelitarnej i Nawigacji UW-M
Olsztyn
Pomiary w czasie rzeczywistym RTK (real time
kinematic)
Pomiary GPS w zastosowaniach systemów geo-
graficznych GIS
Zawody w lokalizacji punktów za pomoc¹
odbiorników GPS ró¿nych firm

Dwór Artusa,
pl. Staromiejski 6
marsza³ek woj. kujawsko-
-pomorskiego W. Abramowicz
mgr in¿. E. Makuch

dr hab. in¿. T. Chrobak

dr J. M. Czajkowski

mgr in¿. P. Szmajda

dr in¿. T. Chrobak
dr J. M. Czajkowski

mgr in¿. A. Danielski
R. Ossowski

mgr in¿. P. Szmajda

Sala Wyk³adowa w Hali
Sportowej „Olimpijczyk”

dr J. Walo
prof.dr hab.in¿. S. Oszczak, dr
in¿. M. Baku³a, mgr in¿. R. Ba-
ry³a, mgr in¿. A.  Cieæko, mgr
in¿. D. Popielarczyk
Trimble, Leica, Topcon, Geotro-
nics
Trimble, Leica, Topcon, Geo-
tronics
Trimble, Leica, Topcon, Geo-
tronics 

Tegoroczna, szósta edycja Miêdzynarodo-
wych Targów Geodezji i Geoinformatyki od-
bêdzie siê w Toruniu.     Oferta targowa to
g³ównie sprzêt pomiarowy dla firm geode-
zyjnych i budowlanych (m.in. stacje tachi-
metryczne, niwelatory). Ale GEA 2000  to
równie¿ wiele propozycji dla firm zainte-
resowanych stosowaniem technologii GPS.
Na targach nie zabraknie tak¿e prezenta-
cji oprogramowania typu GIS czy sprzêtu
wykorzystywanego do jego projektowania.

Dla potrzeb gromadzenia danych w powia-
towym zasobie geodezyjno-kartograficz-
nym bêd¹ prezentowane profesjonalne sy-
stemy informacji o terenie do tworzenia pe³-
nej mapy numerycznej i zarz¹dzania zbio-
rami map. W³aœnie GPS i GIS w praktyce
to temat towarzysz¹cej targom konfe-
rencji szkoleniowej trwaj¹cej dwa dni
(26 i 27 paŸdziernika 2000). Oprócz czê-
œci teoretycznej proponujemy Pañstwu prak-
tyczne szkolenia z zakresu obu tych te ch-
nologii. Poprowadz¹ je fachowcy posiada-
j¹cy bogate doœwiadczenie w wyko-
rzystywaniu GPS i GIS w produkcji.
Wystawcy, których rozwi¹zania zosta³y
sprawdzone w praktyce przez admini-
stracjê pañstwow¹ oraz firmy zajmuj¹ce
siê m.in.:
■ telekomunikacj¹,
■ sieciami wodno-kanalizacyjnymi,
■ energetyk¹ i gazownictwem,
■ utrzymaniem szlaków komunikacyjnych,
■ urbanistyk¹, geografi¹, leœnictwem, eko-
logi¹, rolnictwem,
bêd¹ do P añstwa dyspozycji w dniach
26-28 paŸdziernika 2000 r. w Hali
Sportowej „Olimpijczyk” przy ulicy
Broniewskiego 15/17 w Toruniu.
Wybór z oferty targowej nale¿y do Pañ-
stwa. My staramy siê jedynie dostarczyæ
rzetelnej informacji i zebraæ producentów
i dystrybutorów w jednym miejscu i czasie
dla Pañstwa wygody.

Organizatorzy

Koszt udzia³u w szkoleniu (obejmuje:
wstêp na targi, materia³y konferencyjne,
obiad i spotkanie towarzyskie, 7-jêzyczny
s³ownik geodezyjno-geologiczno-górniczy
na CD-ROM-ie) wynosi 400 z³ (brutto).

Wp³at nale¿y dokonywaæ na konto:
Biuro Organizacji GEA Jacek Smutkiewicz

Bank Œl¹ski O/Katowice
10501214-2224055281

z dopiskiem
„Konferencja Szkoleniowa Targów GEA”

Zg³oszenie i kserokopiê wp³aty prosimy
przes³aæ na adres Biura Organizacji GEA:
ul. Armii Krajowej 287/7, 40-750 Katowice

´
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NARZÊDZIA

Wyœwietlacz palmtopa w trakcie pomiaru

TerMap
– rewolucja w rejestracji pomiarów

Od dawna marzeniem geodetów by³a
mo¿liwoœæ skartowania wyników pomia-
rów ju¿ w terenie, aby móc zobaczyæ re-
zultat swojej pracy i skorygowaæ ewen-
tualne b³êdy bez koniecznoœci wracania
z biura na miejsce pomiaru.

O programowanie tachimetrów i rejestra-
torów, choæ coraz bogatsze, nie oferuje

takiej mo¿liwoœci. Pewnym rozwi¹zaniem
mo¿e byæ zabranie w teren notebooka, ale
urz¹dzenia te s¹ kosztowne, nieporêczne i de-
likatne. Naszym zdaniem idealnym rozwi¹-
zaniem s¹ palmtopy – minikomputery o wiel-
koœci kalkulatora i mocy obliczeniowej PC
486. Ostatnia, gwa³towna obni¿ka ich cen
spowodowa³a, ¿e sta³y siê one znacznie tañ-
sze od popularnych Psionów i szkoda by
by³o nie wykorzystaæ ich znakomitych para-
metrów. Stworzyliœmy wiêc dla nich odpo-
wiednie oprogramowanie – TerMap. Jego
podstawowym zadaniem mia³o byæ umo¿li-
wienie wizualizacji mierzonych pikiet na tle
istniej¹cego rysunku mapy. W tym celu Ter-
Map zosta³ wyposa¿ony w mo¿liwoœæ wczy-
tywania i wyœwietlania map wektorowych
i w funkcje wspó³pracy z rejestratorem: od-
czytywania danych bezpoœrednio z instru-
mentu w trakcie pomiaru, przeliczania po-
miarów na XYH i ich wyœwietlania. W koñ-
cu okaza³o siê, ¿e powsta³o narzêdzie o fe-
nomenalnie du¿ych mo¿liwoœciach. TerMap
mo¿e wykonywaæ nastêpuj¹ce funkcje:
1. Edytora map – posiada wszystkie funkcje
programu CAD: tworzenia i edycji linii, sym-

boli, tekstów, z mo¿liwoœci¹ podzia³u treœci
mapy na warstwy, z bibliotek¹ symboli i li-
nii z instrukcji K1. W istocie TerMap jest
uproszczon¹ wersj¹ programu MikroMap,
dobrze znanego wiêkszoœci geodetów.
2. Programu obliczeniowego – TerMap jest
wyposa¿ony w pokaŸny pakiet funkcji obli-
czeñ geodezyjnych, takich jak np. domiary,
tachimetria, wciêcia, przeciêcia, odleg³oœci,
azymuty, k¹ty, rzutowanie na prost¹, dane
do wyniesienia. Mo¿liwe jest te¿ wykonanie
wciêcia kombinowanego i wyrównanie po-
ligonu na podstawie danych wczytanych z ta-
chimetru.
3. Rejestratora – nawet ignoruj¹c funkcje
mapowe TerMapa, otrzymujemy tani i fun-
kcjonalny rejestrator danych z tachimetru,
z mo¿liwoœci¹ edycji dziennika pomiarów,
transmisji danych do i z komputera PC (np.
do programu WinKalk). Program wspó³pra-
cuje z tachimetrami firm Topcon, Nikon, Le-
ica, Sokkia i Pentax (wci¹¿ dodajemy no-
we).
4. Szkicownika – dopiero dziêki programo-
wi TerMap naprawdê nie bêdziemy musieli
tworzyæ szkicu pomiarowego. W trakcie po-
miaru minimalnym nak³adem pracy mo¿e-
my od razu tworzyæ rysunek mapy. Po naci-
œniêciu przycisku wchodzimy w tryb wsta-
wiania symboli – wybieramy z listy kod sym-
bolu, który bêdzie siê pojawia³ w miejscu
ka¿dej pomierzonej pikiety. Inny przycisk
powoduje wejœcie w tryb tworzenia linii –
wszystkie mierzone pikiety bêd¹ ³¹czone li-
ni¹, z mo¿liwoœci¹ zakoñczenia linii w ka¿-
dym momencie, domkniêcia i domkniêcia
prostopad³ego. Przewidziano te¿ mo¿liwoœæ
przed³u¿ania w prosty sposób linii ju¿ istnie-
j¹cych, np. zaczêtych z innego stanowiska.
5. Przenoœnego biura – maj¹c palmtopa ca³y
czas przy sobie, mo¿emy wykonywaæ obli-
czenia i prace „kreœlarskie” w ka¿dym mo-
mencie – czekaj¹c w samochodzie na po-
prawê pogody, w ODGiK na wydanie mate-
ria³ów, nudz¹c siê wieczorem na kwaterze...
Nie bez znaczenia jest te¿ pakiet oprogra-
mowania dostarczany z palmtopem – dykta-
fon, kalkulator, edytor, kalendarz, przegl¹-
darka internetowa. Za niedu¿¹ cenê otrzy-
mujemy naprawdê wiele.

Jak widaæ, korzyœci z u¿ywania programu
TerMap s¹ rozliczne. Po pierwsze i najwa¿-
niejsze, mamy w terenie mo¿liwoœæ kontroli
– widzimy, czy pomierzone latarnie znajdu-
j¹ siê na mapie po dobrej stronie krawê¿ni-
ka, czy dzia³ka ma w³aœciwe pole powierz-
chni, czy przy³¹cza dochodz¹ do œciany do-
mu itp. Ponadto mo¿emy od razu w terenie
wykonaæ kontrolne pomiary na mapie (czo-
³ówki, odleg³oœci...) i zrobiæ potrzebne obli-
czenia kontrolne i projektowe: obliczyæ i wy-
równaæ osnowê, wyliczyæ dane do wynie-
sienia punktów itp. Dodatkowo, przy mini-
malnym wysi³ku mo¿emy z terenu przynieœæ
prawie gotow¹ mapê, co nam oszczêdzi du-
¿ej czêœci prac kameralnych.

C ompaq Aero 1520 z programem TerMap
i koniecznymi akcesoriami oferujemy

obecnie za 2500 z³ + VAT. Jest to cena
promocyjna, jesieni¹ nale¿y oczekiwaæ jej
podwy¿szenia. Zwa¿ywszy na to, ¿e jedno-
razowy koszt powrotu w teren i powtórnego
pomiaru wynosi – w zale¿noœci od rodzaju
pracy i wielkoœci ekipy – od 100 do 1000 z³,
mo¿na liczyæ, ¿e inwestycja w TerMap zwró-
ci siê doœæ szybko. Zewnêtrzny rejestrator
z programem TerMap jest te¿ najtañszym
sposobem na unowoczeœnienie starego ta-
chimetru, szczególnie, jeœli nie ma on reje-
stracji wewnêtrznej. Po pod³¹czeniu progra-
mu TerMap nasza stacja uzyska mo¿liwoœci
obliczeniowe niedostêpne nawet w najdro¿-
szych zrobotyzowanych total station.
Dodatkowych informacji mo¿na zasiê-
gn¹æ w firmach:

CODER
(0 22) 759-12-18, ul. Polna 3, Komorów

T.P.I.
(0 22) 632-91-40, ul. Wolska 69, WarszawaPalmtop z dzia³aj¹cym programem TerMap
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SPRZÊT

Porównanie najpopularniejszych instrumentów geodezyjnych

Niwelatory
automatyczne

P orównanie obejmuje wszystkie klasy dok³adnoœciowe
oraz producentów reprezentowanych oficjalnie w Pol-

sce (Carl Zeiss, Freiberger, Geo Fennel, Leica, Nedo, Nestle,
Nikon, Pentax, Sokkia, Topcon oraz UOMZ). Instrumenty
zosta³y przedstawione w kolejnoœci alfabetycznej wed³ug ma-
rek producentów. Informacje techniczne, takie jak dok³adnoœæ
pomiaru 1 km podwójnej niwelacji (równie¿ z mikrometrem,
jeœli producent przewidzia³ mo¿liwoœæ stosowania go), zakres
i dok³adnoœæ kompensatora czy parametry lunety, uzupe³ni-
liœmy tym razem równie¿ d³ugoœci¹ okresu gwarancji oraz
cen¹ na 30 wrzeœnia 2000 r.
Wszystkie dane techniczne zosta³y zestawione na podstawie
oficjalnych prospektów i instrukcji. Ceny pochodz¹ od polskich
przedstawicieli wymienionych firm.

(opr. red.)

Niwelatory optyczne to najtañsze i najbardziej
popularne instrumenty geodezyjne. W zesta-
wieniu pokazujemy najliczniej reprezentowa-
n¹ grupê optycznych niwelatorów automatycz-
nych, czyli samopoziomuj¹cych (niwelatory li-
belowe pominêliœmy ze wzglêdu na ich mar -
ginalne znaczenie).

Freiberger FG-007

Geo Fennel No. 10

Leica NA2

Sokkia C330
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IMPREZY

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H

■ Firma Hewlett Packard
Polska na sponsorowaną
przez siebie wystawę
fotografii National Geographic
pt. „Oblicza Świata”
w warszawskim Muzeum
Etnograficznym
■ Kierownik i Rada
Programowa
Międzywydziałowego Studium
Gospodarki Przestrzennej
SGGW w Warszawie na
uroczystą Inaugurację Roku
Akademickiego 2000/2001.

ZAPROSILI NAS

■ GEA 2000
w Toruniu
VI Międzynarodowe Targi
Geodezji i Geoinformatyki
GEA 2000 odbędą się
w dniach 26−28 października
w Toruniu. Targi gromadzą
w jednym miejscu największą
liczbę wystawców
i uczestników z branży oraz są
miejscem spotkań i wymiany
informacji z geodezji
i geoinformatyki. Motywem
przewodnim w tym roku będą
techniki GPS i GIS.

Biuro Organizacji GEA
Jacek Smutkiewicz

tel. (0 32) 252−06−60
faks (0 32) 252−06−66

tel. kom. (0 601) 41−30−45
e−mail: jacek@gea.com.pl

■ Racjonalizacja
przez GIS
6 grudnia w Poznaniu
odbędzie się międzynarodowe
sympozjum „Racjonalizacja
przez GIS – Systemy
Informacji Geograficznej”.
W programie imprezy znajdą
się prezentacje GIS
wraz z praktyczną
demonstracją zastosowań
w przemyśle sieciowym.
Organizatorem spotkania jest
firma IBS GEOCAD Sp. z o.o.
ze Swarzędza.

Waldemar Sowiński
tel. (0 61) 651−11−40

e−mail: ibsgeocad@2a.pl
http://www.ibsgeocad.de.pl

■ GIS w praktyce

W ramach
INFO−FESTIWAL 2000,
w dniach 23−24 listopada br.
w Poznaniu odbędzie się
VII edycja konferencji
„GIS w praktyce” pod redakcją
prof. Bogdana Neya. Główną
rolę w przygotowaniu
i realizacji konferencji odgrywa
Instytut Geodezji i Kartografii.
Tematyka konferencji będzie
obejmować m.in.: kierunki
rozwoju informatyki

stosowanej, wstępne
podsumowanie projektu
„Koncepcja systemu informacji
przestrzennej w Polsce”,
potrzeby informacyjne
gospodarki przestrzennej
na przełomie stuleci, GIS
w administracji publicznej –
rządowej i samorządowej, GIS
a system katastru w Polsce.

Informacje:
Iwona Nowosielska

tel. (0 22) 870−69−10
faks (0 22) 870−69−95

e−mail: iwona@cpi.com.pl

■ Jubileusz
w Jaros³awiu
Komitet organizacyjny
obchodów 60−lecia Szkoły
Drogowo−Geodezyjnej
w Jarosławiu zaprasza
na uroczystości rocznicowe
połączone ze zjazdem
absolwentów wszystkich
roczników oraz kierunków
i specjalności w dniach
14−15 października 2000 r.

37−500 Jarosław,
ul. Św. Ducha 1

tel./faks (0 16) 621−32−82,
621−64−98

■ Bentley
w Marriocie
23 października
w warszawskim hotelu
Marriott odbędzie się
coroczna Konferencja
Użytkowników MicroStation –
Bentley Forum. Podczas
spotkania specjaliści z firmy
Bentley przedstawią
informacje o najnowszych
produktach Bentley’a 
oraz zaprezentują plany
na najbliższą przyszłość.
Impreza umożliwi zapoznanie
się z najnowocześniejszymi
technologiami inżynierskimi
w oparciu o rozwiązania
ProjectBank i Viecon.com.
Ponadto zostaną
zaprezentowane przykłady
wykorzystania
oprogramowania firmy
Bentley przez wiodących

użytkowników w Polsce.
Dwie niezależne sesje
specjalistyczne umożliwią
zapoznanie się
z premierowymi
rozwiązaniami m.in.
dla geoinżynierii. Spotkanie
będzie również okazją
do dyskusji w gronie
użytkowników
oprogramowania
i specjalistów z firmy Bentley.
Konferencji będzie
towarzyszyć wystawa sprzętu
i oprogramowania
inżynierskiego.

Bliższe informacje:
http://www.bentley.com.pl/

wydarzenia/
http://www.viecon.com/

http://www.bentley.com/
products/projbank/dgn/

welcome

■ ESRI
w Warszawie
IV Krajowa Konferencja
Użytkowników
Oprogramowania ESRI
odbędzie się w Warszawie
w dniach 26−27 października.
W czasie spotkania zostaną
zaprezentowane najnowsze
produkty firmy ESRI oraz
najciekawsze zastosowania
GIS w Polsce. Konferencja
będzie okazją do wymiany
doświadczeń i informacji
nt. zastosowań Systemów
Informacji Przestrzennej
w różnych dziedzinach
i branżach. Imprezie będzie
towarzyszyła wystawa
zastosowań GIS oraz sprzętu
wykorzystywanego do jego
projektowania, realizacji
i wdrażania.

Iza Gajewska, ESRI Polska
02−591 Warszawa,

Batorego 20
tel. (0 22) 825−98−36,

825−64−82

■ Konferencja
na Ukrainie
W dniach 17−19 października
na Ukrainie odbędzie się

II Międzynarodowa
Konferencja Naukowo−
−Techniczna „Kataster,
fotogrametria, geoinformatyka
– Nowoczesne technologie
i perspektywy rozwoju”.
Miejscem spotkania będzie
Uniwersytet Państwowy
„Politechnika Lwowska”
we Lwowie.

prof. Alexander
Dorozhynskyy

tel. 380 322 721975
faks 380 322 744300

e−mail:
aldorozh@polynet.lviv.ua

■ Jesienna
Szko³a Geodezji
Zakład Geodezji i GIS
Politechniki Wrocławskiej
wspólnie z SGP organizuje
w dniach 11−14 października
w Polanicy Zdroju
XVII Jesienną Szkołę
Geodezji. Hasłem tegorocznej
edycji jest „Strategia
wdrażania systemów
geoinformacyjnych”.
Konferencja tematycznie
ukierunkowana będzie
na problematykę strategii
i technologii budowy SIP
dla administracji publicznej
oraz dużych zakładów pracy.

Józef Woźniak
(0 71) 344−12−01

w. 505, 507 lub 508,
http://www.ig.pwr.wroc.pl/

zaklady/ZGiSIG/
konferencja.htm
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Katowice – Geometr, ul. Armii Krajowej 287/7, tel. (0 32) 252-06-60
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ £ódŸ – GeoserV, ul. Solna 14, tel. (0 42) 632-62-87;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 862-25-21 w. 349;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.;
■ Wroc³aw – Geodezja T. Malinowski, ul. D³ugosza 29/31, tel. (0 71) 326-03-37 ✃
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■  Zjazd
w Supraœlu
W dniach 22−24 września
w Supraślu koło
Białegostoku odbył się Zjazd
Koleżeński absolwentów
pierwszego  rocznika (1964)
Wydziału Geodezji
i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Warmińsko−
Mazurskiego w Olsztynie
z okazji okrągłej, 40.
rocznicy rozpoczęcia
studiów na ówczesnym
Studium Geodezji Urządzeń
Rolnych, kierowanym
przez prof. dr. Witolda
Senissona. Organizatorami

Zjazdu byli Koledzy
z białostockiego środowiska
geodezyjnego:
Jan Gierasimiuk, Sergiusz
Kiszkiel, Wojciech Łapiński
i Zbigniew Olszewski. Były
wspomnienia, zwiedzanie,
ognisko, suty obiad
w prawdziwej karczmie
nad Narwią, pamiątkowa
fotografia i bardzo
uroczysta kolacja.
W zjeździe uczestniczyło
21 osób z całego kraju.
Postanowiono, że następna
rocznica będzie obchodzona
w Gdańsku.

Danuta Dąbrowska,
UWM w Olsztynie

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e

AGH .......................... 2 4
Agraf ......................... 2 2
Artech ....................... 1 6
Atrium Centr. Plot ......... 9
CAD Consult ............. 1 7
Coder ........................ 5 4
Czerski Trade ............. 8 4
Gall ........................... 5 5
Geoida ...................... 6 7
Geopryzmat .............. 2 6

SPIS REKLAMODAWCÓW
Geotronics ................ 4 0
Impexgeo .......... 2,42,43
IG T.Nadowski .......... 2 3
OOF ..................... 10,34
NEO-POL ................. 3 3
PIG COGiK ............... 8 3
SYSTEM 3000 .......... 5 9
Targi GEA 2000 ... 72,73
Topocad.................... 8 2
TPI Sp. z o.o. ... 19,32,74

SPRZEDAM

■  Wk³ady filtrów do kopiarek
amoniakalnych (Regma, Neolt),
cena 80 z³ + VAT, tel./faks (0 22)
823-26-11, (0 48) 13-45-89

■  Kserokopiarkê firmy Xerox RX
5009 w dobrym stanie, format
wyjœciowy A3, docelowy A4, rok
produkcji 1996, cena 2000 +
VAT, tel. (0 22) 849-41-63.

■  Kartometr typ KAR-A2/MU,
tel. (0 22) 810-19-29

■  Topcon GTS-210, nasadka
GTM-122 Red Mini 2, Zeiss Theo
020A Dahlta 010A, tel. (0 87)
520-25-05, (0 604) 109-587

■  Total Station Nikon 300, rok
produkcji 1996, cena 12 000 z³,
tel. (0 602) 229-253

PRACA

■  Absolwentka wydzia³u geo-
dezji poszukuje pracy (mo¿li-
woœæ zamiany miejsca zamie-
szkania), tel. (0 41) 368-24-02
po godz. 17.00

KUPIÊ

■  Roczniki „Przegl¹du Geode-
zyjnego” 1945, 1963, 1990-93,
tel. (0 603) 85-67-89

■  Przedwojenny sprzêt geode-
zyjny, kreœlarski, podrêczniki
do nauki miernictwa, tel. (0 22)
617-56-03
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 ■ Geodimeter (422, 444, 440, 510serwo, 610)
 ■ Wild (TC 1600, TC 1000)
 ■ Topcon (GTS 3B-20)
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