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Jesien idzie

Przetom lata i jesieni szczegdlnie przypadt do gustu orga-
nizatorom imprez geodezyjnych. Moze chcieli zatrzymac
odchodzace lato... Na Mazurach spotkali sie zeglarze, na
ziemi sieradzkiej — wedrowcy, a w Beskidzie Slaskim —
mierniczy gorniczy; ci ostatni na powaznej konferencji na-
ukowej. Mamy tez migawki z Targéw Geodezji w Dort-
mundzie, ktére odbyty sie pod koniec sierpnia. Dobrze, ze
pojawit sie tam polski akcent. Bytoby jeszcze lepiej, gdyby
za rok wiecej polskich firm prezentowato swoje osiagnie-
cia w czasie tego waznego spotkania.

Kiedy w jesienne stoty nie trzeba wychodzi¢ w teren, mito
poczyta¢ o nowych technologiach, ktore juz niedtugo bedg
powszechnie stosowane w wykonawstwie geodezyjnym.
Podstawy GPS — Globalnego Systemu Pozycyjnego —
przedstawia czytelnikom GEODETY prof. Janusz Sledzin-
ski, niekwestionowany autorytet w tej dziedzinie. A o two-
rzeniu satelitarnej mapy Warszawy i fotogrametrii cyfro-
wej, ktéra walnie przyczynita sie do powstania tej mapy,
opowiada dr Romuald Kaczynski.

Zgodnie z wczesniejszymi deklaracjami tamy GEODETY
otwarte sg dla najbardziej radykalnych pogladéw. Ozna-
cza to, ze niezalezne opinie prezentowane przez autorow
nie podlegajg cenzurze i nie musza by¢ zgodne ani z tym,
co gtosi oficjalna propaganda, ani ze stanowiskiem zespo-
tu redakcyjnego czy poszczegolnych jego czionkdw.
Wszystkim potencjalnym autorom pytajacym, czy jestesmy
zainteresowani opublikowaniem tekstu na jakis kontrower-
syjny temat — odpowiadam — TAK! Bo tylko dyskusja,
konstruktywna krytyka i umiejetno$¢ wyciggania wnioskéw
pozwolg znalez¢ lepsze rozwigzania. Nikt chyba nie sadzi,
ze polska geodezja juz te rozwigzania znalazta.

Katarzyna Pakuta-Kwiecinska
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Metody triangulacji czy trilateracji stosowane przez wiele lat do two-

rzenia sieci geodezyjnych stracity swe podstawowe znaczenie i zosta-
ty zastgpione metodami satelitarnymi.

Fotogrametria cyfrowa 20

Nadzwyczajne bogactwo informacji zawartej na zdjeciach lotniczych jest
wykorzystywane jedynie w ok. 25%. Pozostate informacje — ktér e mog-
tyby stuzy¢ réznym specjalistom — nie sg wykorzystywane.

sprzet

Niwelatory laserowe

Rosnaca popularnos¢ niwelatoréw lasero-
wych wynika nie tylko z tego, ze moga one
by¢ obstugiwane przez jedna osobe, ale
rowniez z powodu mnogosci ich zastoso-
wan. Ich przydatnos¢ zostata sprawdzona
w geodezji, budownictwie oraz obstudze
inwestycji przemystowych.

polemika

Ranga geodety rosnie? 15

Rangi zawodu nie obniza geodeta, ktéry gruntownie — w praktyce — go
poznat i uczciwie zdobyt uprawnienia do jego wykonywania, ale ten,
ktory je ,dostat”, bo jest z uktadu.

Swiat
Tajemnice kultury Nazca 27

Catos¢ zachowanych na ziemi rysunkéw, jak i mnogos¢ stworzonych
linii jest widoczna jedynie z lotu ptaka, stad tez rozliczne domniemania
na temat ich powstania i budowniczych.

komputer

Przeksztatcanie rastra

Uzycie stowa ,kalibracja” w odniesieniu do mapy to Smiecenie
w naszym geodezyjno-kartograficznym ogrédku.

Obrazy przestrzenne w gérnictwie 38

Intencjg autora jest pobudzenie srodowiska geodetéw i geologdw
gorniczych do dyskusji nad celami tworzenia map przestrzennych
i zdefiniowania poje¢ akceptowanych przez ogét.

Na oktadce: Leica GPS — System 300
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KALENDARIUM IMPREZ GEODEZYJNYCH

X1l Sesja
Navkowo-Techniczna
w Nowym Saczu

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich, Sekcja Geodezji
Miejskiej oraz Oddziat Sto-
warzyszenia Geodetéw
Polskich w Nowym Saczu
organizujg Xlll Sesje Na-
ukowo-Techniczng z cyklu
-Aktualne zagadnienia
w geodezji” na temat ,Za-
s6b geodezyjny, kartogra-
ficzny i prawny jako baza
dla gospodarowania nieru-
chomosciami”. Celem kon-
ferencji jest ukazanie do-
robku stuzby geodezyjnej,
a takze przedyskutowanie
metod i sposobdéw udosko-
nalania zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego
wspolnie z jego potencjal-
nymi uzytkownikami. Orga-
nizatorzy licza na udziat
projektantow, planistéw, in-
westorow, notariuszy, se-
dziéw, a takze przedstawi-
cieli administracji rzadowej
i samorzadowej oraz wyko-
nawcow prac geodezyj-
nych. Konferencja odbe-
dzie sie w Nowym Saczu
w dniach 12-14 pazdzierni-
ka 1995.
Zgtoszenia na konferencje
przyjmuje Zarzad Gtowny
SGP, 00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5,
tel. (022) 26-87-51

Sympozjum Navkowe
w Turawie k. Opola

Zespot Instrumentoznaw-
stwa Komitetu Geodezji PAN
oraz Zarzad Wojewodzki Od-
dziatu SGP w Opolu organi-
zujg w pazdzierniku br. sym-
pozjum nt.,Stani kierunki
rozwoju aparatury geodezyj-
nej i monitoringu $rodowi-
ska”. W ramach konferenciji
przewiduje sie m.in. zorgani-
zowanie gietdy polskich pro-
jektow wynalazczych z za-
kresu geodezji i wystawe naj-
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nowszych instrumentow geo-

dezyjnych znanych firm swia-
towych.

Szczegoétowych informacji

udziela przewodniczgcy Ze-

spotu Instrumentoznawstwa

prof. Daniel Pisarczyk,

45-055 Opole,

ul. Matejki 5 m. 15,

tel. 54-43-18

Sympozjum Naukowe
w Krynicy

W dniach 12-14 pazdzier-
nika br. odbedzie sie
X sympozjum naukowe na
temat ,Nowe tendencje
w teorii i praktyce urzadza-
nia obszaréw wiejskich”
pod hastem ,Gospodarka
ziemig u progu XXI wieku”.
Konferencja rozpocznie sie
w Akademii Rolniczo-Tech-
nicznej w Olsztynie, obra-
dy natomiast bedg odby-
waty sie w Krynicy.

Blizsze informacje na temat
Sympozjum mozna uzyskac
w Instytucie Gospodarki
Przestrzennej ART w OlI-
sztynie pod nr. tel. 23-47-73

Systemy Informacji
Przestrzennej

Polskie Towarzystwo Infor-
macji Przestrzennej organi-
zuje V Konferencje Nauko-
wo-Techniczng na temat
~oystemy Informacji Prze-
strzennej” w dniach 9-10 li-
stopada br. w hotelu Victo-
ria w Warszawie.
Zgtoszenia przyjmuje
Zarzad Gtéwny SGP,
tel. (022) 26-87-51

Miedzynarodowe
Targi Geodeziji
w Katowicach

Miedzynarodowe Targi
Geodezji odbeda sie w Ka-
towicach w dniach 9-12 li-
stopada 1995 r. Organiza-
torami sg: Centralny Osro-
dek Informacji Budownictwa

i ZUP Geobud. Targi bedg
imprezg towarzyszaca Je-
siennej Gietdzie Budownic-
twa w Katowicach.
Informacji udziela i zgto-
Szenia przyjmuje
ZUP Geobud, Ruda
Slaska, ul. Czarnole$na 16,
tel. (032) 48-78-71

Seminarium
Navkowe w Gliwicach

Katedra Komunikacji Lado-
wej Wydziatu Budownictwa
Politechniki Slaskiej organi-
zuje seminarium na temat
»Wspomaganie komputero-
we przedmiotéw komunika-
cyjnych i geodezyjnych na
wydziatach budownictwa la-
dowego” w dniach 16-17 li-
stopada br. Patronat nad
seminarium obejmujg: Sek-
cja Inzynierii Komunikacyj-
nej Komitetu Inzynierii La-
dowej i Wodnej PAN, Sek-
cja Geodezji Przemystowe;j
Komitetu Geodezji PAN
i Sekcja Geodezji Inzynie-
ryjnej SGP. Celem semina-
rium jest wymiana informa-
cji i doswiadczen w zakre-
sie programow studiow na
specjalnosciach komunika-
cyjnych, z uwzglednieniem
wprowadzania komputery-
zacji do obliczen i projekto-
wania. Obrady prowadzone
beda na sesjach plenarnych
oraz trzech sesjach tema-
tycznych: ,Drogi”, ,Geode-
zja”, ,Koleje”. Koszt uczest-
nictwa w seminarium wyno-
si 200 zt. Firmy pragnace
reklamowa¢ programy
i sprzet komputerowy lub
sprzet pomiarowo-diagno-
styczny ponosza optaty do-
datkowe.
Zgtoszenia pisemne lub te-
lefoniczne przyjmowane sg
do dnia 10 pazdziernika br.
przez komitet organizacyjny
seminarium — Katedre Ko-
munikacji Lgdowey,
44-100 Gliwice,
ul. Akademicka 5,
tel./faks (032) 37-11-86

Ukrainsko-polskie
sympozjum

Panstwowy Uniwersytet
,Politechnika Lwowska”,
Politechnika Warszawska i
Lwowskie Towarzystwo As-
tronomiczne organizujg w
dniach 19-23 listopada
1995 r. we Lwowie ukrain-
sko-polskie sympozjum po-
Swiecone pamieci profeso-
ra Kaspra Weigla. Profesor
byt znanym geodetg, rekto-
rem Politechniki Lwowskiej.
Program sympozjum prze-
widuje wygtoszenie refera-
téw historycznych o zyciu i
dziatalnosci prof. Kaspra
Weigla i osiagnieciach na-
ukowych geodetéw Poli-
techniki Lwowskiej. Na se-
sjach naukowych oméwio-
ne beda réwniez obecny
stan i wspotczesne proble-
my nauk geodezyjnych. O-
ficjalnymi jezykami sympo-
zjum beda jezyki ukrainski i
polski.
Komitet Organizacyjny
sympozjum:
tel. (3022) 398 862
faks (3022) 744 300

Organizatorom imprez
geodezyjnych uprzejmie
przypominamy o mozli-
wosci bezptatnego zo-
mieszczania w tym dzia-
le informacji o plano-
wanych spotkaniach
geodetow, niezaleznie
od tego, czy majg one
charakfer naukowy, to-
warzyski czy rekreacyj-
no-sporfowy.
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Wyznaczanie pozycji punktow
za pomocg technologii satelitarnych GPS

Globalny System
Pozycyiny

Janusz Sledzinski

0d wielu juz lat pozycje (wspotrzedne) punktow geodezyjnych wyznacza sie za pomocg
technik satelitarnych. Zadecydowaly o tym przede wszystkim gtowne zalety tych technik w
porownaniu z tradycyjnymi technikami naziemnymi: wyzsza doktadnosc, nieporownywal-
nie krotszy czas potrzebny do ofrzymania ostatecznych wynilow (wspotrzednych punktéw),
prawie zupetna automatyzacja pomiardw i ich opracowania oraz znacznie nizsze k oszty.
Metody triangulacji czy trilateracji stosowane przez wiele lat dla tworzenia sieci geodezyj-
nych stracity swe podstawowe znaczenie i zostaly zastgpione metodami satelitarnymi.

Rys. 1. Konfiguracja satelitow GPS

1. Wstep

Dzisiaj nie tworzymy zatem sieci triangulacyjnych i trilatera-
cyjnych, lecz przestrzenne geodezyjne sieci satelitarne. Wszyst-
kie technologie pomiarow satelitarnych stuzace powszechnie
do wyznaczania polozenia (wspotrzednych) punktéw opieraja
sig obecnie na wykorzystaniu Globalnego Systemu Pozycyjne-
go znanego pod dwiema nazwami: GPS lub NAVSTAR, beda-
cymi akronimami ich pelnych nazw: Global Positioning System
i NAVigation Satellites Timing And Ranging (satelity nawiga-
cyjne stuzace do przekazywania czasu i pomiaru odlegtosci).
Celem tego artykutu jest wyjasnienie, na czym polega wyzna-
czanie potozenia punktéw technologiami satelitarnymi GPS,
czym rdznig si¢ obecnie znane technologie GPS, kiedy i dla
jakich prac moga by¢ stosowane. Jak dziata odbiornik satelitar-
ny GPS i co w istocie mierzy. Oczywiscie stow kilka powiemy
takze o samym systemie GPS, jego konstrukcji i jego elemen-
tach. Postaramy si¢ przy tym ograniczy¢ do niezbgdnego mini-
mum przytaczanie wzordw matematycznych.

2. Konstrukcja systemu GPS

Globalny System Pozycyjny GPS zostat zaprojektowany i skon-
struowany w USA na zlecenie amerykanskiego Ministerstwa
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Obrony (DoD — Department of Defense) jako globalny wojsko-
wy system nawigacyjny. Sktada si¢ on z trzech elementow
(segmentow): konstelacji 24 satelitow, Osrodka Dowodzenia
polaczonego ze stacjami permanentnie obserwujacymi wszyst-
kie satelity GPS oraz uzytkownikow systemu wyposazonych w
odbiorniki satelitarne GPS. System GPS znajduje si¢ od 1 sty-
cznia 1995 roku w pelnym stadium operacyjnym i obecna kon-
stelacja satelitow sklada si¢ z 24 satelitdow umieszczonych po
cztery na szesciu orbitach nachylonych wzgledem réwnika pod
katem 55°, rdwnomiernie roztozonych w dlugosci geograficz-
nej. Daje to konfiguracjg satelitow widoczna na rys.1. Satelity
GPS poruszaja si¢ po orbitach prawie kotowych oddalonych od
powierzchni Ziemi o ponad 20 000 km, okres jednego obiegu
takiego satelity wokot Ziemi wynosi okoto 12 godzin. Takie
rozmieszczenie satelitow w przestrzeni zapewnia mozliwos¢é
jednoczesnego obserwowania (widzenia) przynajmniej czterech
satelitow GPS z dowolnego punktu na Ziemi.

Wszystkie satelity GPS sa permanentnie obserwowane przez
kilka tzw. stacji monitorujacych i dla kazdego satelity obliczane
sa precyzyjne elementy jego orbity i poprawka pokladowego
zegara atomowego. Te dane sa co godzina lub dwie wprowa-
dzane do pamigci komputerow poktadowych na satelitach. W
ten sposob kazdy satelita ma aktualizowang swoja pozycje w
przestrzeni i synchronizacj¢ swego zegara do czasu catego sy-
stemu GPS. Osrodek Dowodzenia systemu GPS (Master Con-
trol Station) znajduje si¢ w bazie amerykanskich sit lotniczych
w Colorado Springs. Stacje obserwacyjne (Monitor Stations)
pracuja w Kwajalein, Diego Garcia, na Wyspach Wniebowsta-
pienia (Ascension Is.) i na Hawajach.

Sygnal satelitarny, jaki dociera z satelity do odbiornika, jest
bardzo skomplikowany. Sktada si¢ on z dwdch podstawowych
czestotliwoscei, tzw. L1 =1575,42 MHz i L2 = 1227,60 MHz, na
ktdére natozone sg specjalne kody C/A i P oraz caty pakiet r6z-
nych informacji. Pomiar prowadzony na dwoch czgstotliwosciach
jest praktycznie wolny od wplywu refrakcji jonosferycznej (re-
frakcje nizszych warstw atmosfery — troposfery — eliminuje si¢
poprzez automatyczne wprowadzanie poprawek obliczanych na
podstawie przyjetego modelu atmosfery). Kody zawarte w syg-
nale satelitow sa wykorzystywane do pomiaru odleglosci (tzw.
pseudoodlegtosci) satelity od anteny odbiornika. Kod C/A jest
kodem ogdlnie dostgpnym (clear access) i mniej doktadnym
(coarse acquisition), zas$ kod P jest kodem precyzyjnym (precise),
ale dostgpnym nie wszystkim, lecz tylko uprawnionym uzytkow-
nikom (protected). Pakiet informacji zawarty w sygnale satelitar-
nym zawiera migdzy innymi elementy orbit wszystkich satelitow
GPS (tzw. almanach satelitow), poprawki zegaréw poktadowych
oraz dane o jakosci sygnatu. Odbiornik satelitarny sktada si¢ z
anteny, ktora odbiera sygnaty emitowane przez satelity GPS,
wzmacniacza i kilku kanatoéw (6-12), w ktorych sa dekodowane i
odpowiednio opracowywane sygnaty poszczegolnych satelitow
obserwowanych jednocze$nie.

3. Pomiar odleglosci satelity
od anteny odbiornika

Co mierzy odbiornik satelitarny? Odbiornik mierzy odlegtosé
satelity od anteny odbiornika umieszczonej na punkcie geode-
zyjnym albo na ruchomym obiekcie, ktdrego stata pozycje albo
tor (trajektori¢) chcemy wyznaczy¢. Pomiar odlegtosci moze
by¢ wykonany metoda kodowa (pomiar pseudoodlegtosci)
albo metoda fazowa (pomiar fazowy).

W pomiarze kodowym wykorzystuje si¢ fakt, ze satelita emitu-
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Rys. 2. Problem nieoznaczonosci petnych cykli dtugosci fal

je, a odbiornik wytwarza ten sam kod (C/A Iub P) w tych
samych okreslonych momentach czasu. Kod, ktory z sygnatem
satelitarnym dociera do odbiornika, jest przesunigty w czasie
wzgledem kodu wytwarzanego w odbiorniku (tzw. replica co-
de). Przesunigcie to jest miarg czasu, w jakim sygnat dociera z
satelity do anteny odbiornika, i jest proporcjonalne do odlegto-
$ci Ziemia — satelita. W odbiorniku nastgpuje przesunigcie obu
kodow wzgledem siebie az do uzyskania tzw. korelacji. W ten
sposob pomierzony czas t przebiegu sygnatu z satelity do od-
biornika pomnozony przez predkos¢ rozchodzenia sig fal elek-
tromagnetycznych c jest rOwny mierzonej odlegtosci Ziemia —
satelita d.

d=ct

Procedura ta jest w istocie swej podobna do metody naziem-
nego pomiaru odlegltosci przy zastosowaniu dalmierzy elek-
tronicznych. Jedna jest wszakze zasadnicza réznica. W po-
miarach odlegtosci dalmierzem elektronicznym sygnat jest
wysytany z dalmierza i po odbiciu od lustra rejestrowany
rowniez w tym samym instrumencie. Mierzona jest podwdjna
droga (odlegto$¢ dalmierz — lustro). W przypadku pomiarow
satelitarnych sygnatl jest emitowany przez satelitg i odbierany
przez anteng odbiornika. Mierzona jest tu pojedyncza droga
przebiegu sygnatu od satelity do odbiornika. Jest oczywiste,
ze doktadne przeprowadzenie takiego pomiaru jest mozliwe
jedynie w przypadku istnienia synchronizacji zegarow satelity
i odbiornika, bowiem bez synchronizacji tych zegaréw pomiar
czasu przebiegu sygnatu od satelity do odbiornika nie jest
mozliwy. Mozna jeszcze dodad, ze pomiar odlegtosci dokona-
ny poprzez pomiar czasu przebiegu sygnatu wzdtuz pojedyn-
czej drogi obarczony szczatkowym wplywem btedu niesyn-
chronicznos$ci zegardw zwyklo si¢ nazywaé pomiarem pseu-
doodlegtosci.

Druga ze wspomnianych wyzej metod pomiaru odlegtosci do
satelity, czyli metoda fazowa polega na pomiarze fazy syg-
natu dochodzacego do odbiornika. Mierzona odlegtos¢ d wy-
razana jest w tej metodzie poprzez pewng calkowita liczbg N
pelnych znanych dhugosci fali A mieszczaca si¢ w mierzonej
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odleglosci plus ,,koncowka”, czyli czesé petnej dtugosci fali
(faza ¢ pomnozona przez dtugoscé fali A), co mozna zapisad
elementarnym wzorem:

d=NA + ¢A.

Odbiornik GPS umie pomierzy¢ faz¢ ¢, natomiast gtéwna trud-
noscia tej metody jest wyznaczenie catkowitej liczby N petnych
dhugosci fal mieszczacych si¢ w mierzonej odlegtosei d. Ten
problem — jak méwimy — ,,nieoznaczonos$ci pelnych cykli dtu-
gosci fal” ilustruje jasno rys. 2. Niech w pewnym momencie t
satelita znajduje si¢ w potozeniu S . Jego odlegtos¢ od Ziemi
mozna zatem wyrazic¢ nastgpujaco:

d,=NA+oA.

Jesli po pewnym czasie (t,— t,) satelita ten zajmie w przestrzeni
potozenie S, jego odlegtos¢ od odbiornika moze by¢ wyrazona
W Sposob nastgpujacy:

d=NA+ N -N)A+dA.

Odbiornik mierzy ¢, oraz (N, =N ), lecz w dalszym ciagu
pozostaje niewiadoma liczba N . Liczbg tg nalezy dla wszyst-
kich technologii GPS, ktére operuja pomiarami fazowymi, wy-
znaczy¢ na podstawie specjalnej procedury tzw. inicjalizacji
pomiaru.

4. Zasada wyznaczania polozenia
punkiéw. Dokladnosci

PowiedzieliSmy juz wyzej, ze system GPS jest tak skonstruo-
wany, aby z kazdego punktu na powierzchni Ziemi mozna byto
obserwowacé przynajmniej cztery satelity systemu. Oznacza to,
ze w kazdym momencie mozemy pomierzy¢ cztery odlegtosci
do czterech satelitow, ktérych potozenie w przestrzeni znamy.
Stad wnioskujemy natychmiast, ze potozenie anteny naszego
odbiornika GPS mozemy wyznaczy¢ na podstawie przestrzen-
nego liniowego wcigcia wstecz (rys. 3). W zadaniu wyznacza-

Rys. 3. Zasada wyznaczania potozenia punktu — przestrzenne
liniowe wciecie wstecz

nia wspotrzednych przestrzennych stanowiska technikami sate-
litarnymi GPS wystgpuja cztery niewiadome, a mianowicie trzy
wspotrzedne X, Y, Z oraz wyraz At, oznaczajacy synchroniza-
cje zegara odbiornika do czasu systemu GPS. Wspétrzedne
punktéw mozemy wyznacza¢ metoda absolutng (bezwzgledna)

lub wzgledna. Majac do dyspozycji jeden tylko odbiornik sate-
litarny GPS mozna wyznaczy¢ wspotrzedne stanowiska anteny
w uktadzie, w ktérym podawane sa orbity satelitow GPS (uktad
geocentryczny WGS 84 — World Geodetic System) odniesione
do poczatku uktadu, tj. do $rodka cigzkosci Ziemi. Jest to spo-
sob najmniej doktadny i stosunkowo rzadko stosowany. Dokta-
dno$¢ wyznaczenia wspotrzednych tym sposobem wynosi co
najwyzej kilka metrow; uzyskanie tej doktadnosci jest bardzo
trudne lecz mozliwe przy zastosowaniu pewnych procedur o-
pracowania wynikow. Nalezy przy tym pamigtac, ze metodami
geodezji klasycznej wyznaczenie wspotrzednych bezwzgled-
nych (odniesionych do $rodka cigzkosci Ziemi) byto mozliwe z
doktadnos$cia co najwyzej kilkuset metrow. Znacznie czesciej
stosuje si¢ sposoby wzglednego wyznaczania wspotrzednych.
W tym przypadku musimy mie¢ do dyspozycji przynajmniej
dwa odbiorniki GPS. W metodach wzglednych nie wyznacza-
my wspdtrzednych X, Y, Z stanowisk, lecz roznice wspotrzed-
nych AX, AY, AZ pomigdzy wszystkimi punktami satelitarnymi
uczestniczacymi w pomiarze. Doktadnos¢ tych metod jest znacz-
nie wyzsza gltéwnie ze wzgledu na fakt, ze wiele bledow, ktory-
mi obarczone sa pomiary satelitarne (btedy szczatkowe refrak-
cji jonosferycznej i troposferycznej, btedy orbit satelitarnych,
szczatkowe btedy niesynchroniczno$ci zegarow itp.), w wyzna-
czaniu rdznic eliminuja si¢. Dotychczasowe do§wiadczenia o-
srodkow stosujacych na co dzien technologie GPS wskazuja, ze
standardowa doktadnosé pomiaréw geodezyjnych wynosi 10 -
(1 mm na 1 km), co oznacza, ze technologie satelitarne GPS sa
technologiami ,,centymetrowymi” i ,,milimetrowymi”. Z tq za-
tem dokladnoscia mozna nawigzywac punkty geodezyjne. Na-
lezy zaznaczy¢, ze mozliwe jest osiagnigcie jeszcze wyzszej
doktadnosci pomiaréw geodezyjnych GPS, wynoszacej 10 7,
a nawet 10 (I mm na 10 km lub 100 km), lecz wymaga to
wykonywania permanentnych obserwacji satelitarnych i spe-
cjalnych zaawansowanych procedur opracowania, a zatem do-
ktadnosci takie sa mozliwe do osiagnigcia jedynie migdzy per-
manentnie pracujacymi stacjami-obserwatoriami satelitarnymi.

5. Technologie pomiaréw GPS

System GPS jest globalnym satelitarnym systemem nawigacyj-
nym wojskowym i jego gldéwnymi uzytkownikami sg przede
wszystkim rézne rodzaje sit zbrojnych Stanéw Zjednoczonych.
System zostat udostgpniony réwniez uzytkownikom cywilnym ,
aczkolwiek z pewnymi do$¢ istotnymi ograniczeniami. Miat on
shuzy¢ do wyznaczania pozycji punktdéw statych (nieruchomych)
i obiektéw poruszajacych si¢ (statkow, samolotow, rakiet, srod-
kéw komunikacyjnych itd.). Przewidywano wige pierwotnie, ze
opracowanie dwoch technologii pomiaréw GPS — technologii
pomiardw statycznych i technologii pomiaréw kinematycznych —
zadowoli wszystkich uzytkownikéw systemu GPS, zaréwno woj-
skowych, jak i cywilnych. Jednak zadania uzytkownikéw doty-
czace zwigkszania doktadnosci wynikdw i skrdcenia czasu po-
miaru, ulepszanie systemu GPS, konstruowanie coraz bardziej
skomplikowanych odbiornikéw wyposazonych w bardziej zaa-
wansowane wewngtrzne oprogramowanie doprowadzity do tego,
ze na podstawie tych dwdch podstawowych technologii pomia-
réow GPS powstato kilka nastgpnych, ktérych zwigzta charaktery-
styke podamy w kilku nastgpnych paragrafach tego artykutu.
Omowimy w skrocie te technologie wzglednych pomiaréw GPS,
ktére maja zastosowanie w roznych pracach geodezyjnych. Pod-
kreslamy, ze bedzie to omowienie réznych technologii wyzna-
czania réznic wspotrzednych, a wigc w pomiarze beda musiaty
uczestniczy¢ przynajmniej dwa odbiorniki geodezyjne.
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5.1. Technologia pomiaréw statycznych GPS
(Static relative positioning)

Technologia pomiardw statycznych GPS jest technologia naj-
wyzszej doktadnosci. Oba odbiorniki uczestniczace w pomiarze
pozostaja stacjonarne w ciagu catej sesji (kampanii) obserwa-
cyjnej. Mozliwe jest zbieranie obserwacji z wielu sesji obser-
wacyjnych (np. po kilka godzin dziennie), za$ zebrany materiat
jest poddawany opracowaniu po zakonczeniu calej kampanii
obserwacyjnej (tzw. postprocessing). Diugos¢ sesji (kampanii)
obserwacyjnej zalezy gldwnie od zadanej doktadnosci (prze-
znaczenia sieci) i od odlegtosci migedzy punktami. Z wielolet-
nich do$wiadczen roznych osrodkéw wynika, ze wynosi ona:
(a) 30-90 minut dla sieci lokalnych,

(b) 1-2 dni dla punktéw odniesienia sieci krajowych i geodyna-
micznych o charakterze lokalnym i panstwowym,

(c) 4-6 dni dla sieci kontynentalnych i podstawowych sieci
geodynamicznych regionalnych.

Dla przyktadu mozemy podaé, ze dla pomiaru sieci geodezyjnej
lokalnego znaczenia o bokach do 15-20 km wystarcza wykona-
nie obserwacji okoto 1 godziny, dla sieci typu EUREF (Euro-
pean Reference Frame), nawiazujacej polski uklad geodezyjny
do uktadu geodezyjnego Europy Zachodniej, stosowano dtu-
gos¢ obserwacji 5 dni; tyle samo czasu trwaty europejskie kam-
panie pomiaru sieci geodynamicznej CERGOP (Central Europe
Regional Geodynamics Project) i EXTENDED SAGET (Satel-
lite Geodynamic Traverses).

5.2. Technologia pomiaréw kinematycznych
GPS (Kinematic relative positioning)

Technologia ta jest typowa technologia nawigacyjna. W pomia-
rze bierze udziat jeden odbiornik stacjonarny, wzglgdem ktore-
go wyznaczana jest pozycja drugiego ruchomego odbiornika
umieszczonego na obiekcie poruszajacym sig. Mozliwe jest
otrzymywanie pozycji obiektu ruchomego w czasie rzeczywi-
stym (natychmiastowe, np. co 1 sekundg, co 5 sekund; bedzie to
tzw. real time positioning) albo tez caly zebrany material obser-
wacyjny moze by¢ poddany opracowaniu po zakonczeniu po-
miardéw (,,postprocessing”). Podczas calej sesji obserwacyjnej
niezbgdna jest ciagla lacznosé z obserwowanymi satelitami.
Jesli pomiar ma by¢ dokonywany metoda fazowa, to — jak
wspomniano w p. 3 — dla wyznaczenia nieoznaczonosci fazy
(wyznaczenia liczby N) niezbgdna jest inicjalizacja pomiaru.
Znamy dzisiaj dwie metody inicjalizacji: statyczng i kinema-
tyczna. Przed przystapieniem do pomiaru kinematycznego ini-
cjalizacj¢ metoda statyczna mozna wykonac jednym z trzech
nastgpujacych sposobow:

1) Okoto 25-minutowy pomiar statyczny dowolnej bazy (przed
rozpoczgciem pomiaru kinematycznego oba odbiorniki wyko-
nuja pomiar statyczny na dwoch dowolnych punktach, a nastgp-
nie ruchomy odbiornik montuje si¢ na ruchomym obiekcie stale
zachowujac tacznos¢ z obserwowanymi satelitami);

2) Pomiar znanego wektora (jesli znamy wspdtrzedne dwdch
punktéw oddalonych o kilkanascie metrow, wykonujemy na
nich pomiar statyczny przez okoto 5-10 minut);

3) Pomiar statyczny z zamiang anten (oba odbiorniki wykonu-
ja pomiar statyczny przez okoto 5 minut, a nastgpnie zamienia
si¢ w odbiornikach anteny i nadal obserwuje si¢ okoto 5 mi-
nut). Wykonywanie inicjalizacji pomiaréw metoda statyczna
w technologiach kinematycznych jest czynnoscia dos¢ uciaz-
liwa. W ostatnim czasie pojawita si¢ nowa metoda inicjaliza-
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cji pozwalajaca na wyznaczenie liczby N z obserwacji odbior-
nikiem ruchomym. Nie wymagane sg tu pomiary statyczne
przed rozpoczgciem pomiaru kinematycznego. Kinematyczna
metoda inicjalizacji nazywa sig¢ ,,On-the-fly technique” (OTF).
Tylko nowsze typy odbiornikéw GPS majq zainstalowane we-
wngtrzne oprogramowanie pozwalajace stosowac t¢ metodg
inicjalizacji.

5.3. Technologie pétkinematyczne

(Semi-kinematic relative positioning)
- technologia ,,Stop & Go”

Whysilki konstruktorow odbiornikéw i geodetow szty w kierun-
ku skrécenia czasu pomiaru GPS w terenie i stworzenia techno-
logii wyznaczania potozenia punktdw, ktdra nie wymagataby
wykonywania dtugotrwatych obserwacji statycznych. Pierwsza
taka technologig byta technologia znana pod nazwa ,,stop and
g0”, co mozna by przettumaczy¢ jako ,,zatrzymaj sig i idz
dalej”. Technologia ta bedaca kombinacja technologii statycz-
nych i kinematycznych wydawata si¢ w pewnym okresie bar-
dzo atrakcyjna, jednak jej wady spowodowaty, ze w dalszym
ciagu poszukiwano lepszych rozwiazan technologicznych. W
pomiarze technologia ,,stop and go” biora udziat przynajmniej
dwa odbiorniki, jeden umieszczony na punkcie odniesienia,
drugi przemieszczajacy si¢ z punktu na punkt. Niezbgdna jest
inicjalizacja statyczna na poczatku pomiaru. Niewatpliwa zale-
ta tej technologii jest to, ze odbiornik ruchomy wykonuje po-
miary na kolejnych punktach sieci tylko przez 1-2 minuty (rze-
czywiscie przemieszczajac sig z punktu na punkt na kazdym
punkcie tylko si¢ ,,zatrzymujemy” i zaraz ,,idziemy dalej”).
Jednak w ciagu calej sesji pomiarowej (W czasie pomiaru na
punktach i nawet w czasie transportu instrumentu z punktu na
punkt) niezbgdna jest nieprzerwana tacznos¢ z przynajmniej
czterema satelitami GPS. Jest to podstawowa wada tej techno-
logii uniemozliwiajaca jej zastosowanie w terenie o wysokiej
zabudowie, w lesie itd. Przejazd pod drzewami, wiaduktem lub
mostem przerywa pomiar. Technologi¢ t¢ mozna zatem stoso-
wac tylko w otwartym, nie poro$nigtym i nie zabudowanym
terenie.

5.4. Technologie pseudostatyczne = pseudo-
kinematyczne (Pseudo-static = pseudo-kine-
matic relative positioning, intermittent static
positioning, reoccupation)

Nastgpna technologia usuwajaca podstawowa wadg technologii
,.stop and go” jest technologia pseudostatyczna (pseudokinema-
tyczna) polegajaca na dwukrotnym pomiarze GPS na kazdym
wyznaczanym punkcie, lecz nie wymagajaca ciaglej nieprze-
rwanej tacznosci z satelitami podczas transportu odbiornika z
punktu na punkt. W pomiarze biorg udzial przynajmniej dwa
odbiorniki: jeden ustawiony na punkcie odniesienia, drugi prze-
mieszczajacy si¢ z punktu na punkt. Pomiar na kazdym punkcie
trwa okolo 10-15 minut, wykonujemy pomiary na kolejnych
punktach sieci, na ostatnim wyznaczanym punkcie czekamy
1-2 godziny na zmiang¢ konfiguracji satelitow i ponownie wyko-
nujemy pomiar GPS na punktach wyznaczanych (reoccupa-
tion). Ten podwdjny pomiar GPS na kazdym stanowisku przy
réznych konfiguracjach satelitéw zastgpuje proces inicjalizacji.
Zaleta tej technologii jest to, Ze nie jest wymagana lacznosé

z satelitami podczas transportu odbiornika z punktu na punkt.
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Wada tej technologii jest natomiast konieczno$¢ dwukrotnego
stawania na tym samym punkcie wyznaczanym.

5.5. Technologie szybkie statyczne
(Fast/rapid static relative positioning)

W pomiarze biorg udziat, podobnie jak poprzednio, przynaj-
mniej dwa odbiorniki GPS: jeden ustawiony na punkcie odnie-
sienia, drugi przemieszczajacy si¢ z punktu na punkt. Technolo-
gia wymaga jednokrotnego pomiaru na kazdym wyznaczanym
punkcie, nie wymaga nieprzerwanej ciagtosci sledzenia sateli-
tow w czasie transportu odbiornika z punktu na punkt, jednak
pomiar ta technologia mozna wykonaé jedynie odbiornikami
dwuczgstotliwosciowymi z wbudowanym specjalnym oprogra-
mowaniem wewngtrznym. Czas obserwacji na stanowisku zale-
zy od liczby obserwowanych satelitdw i wynosi od okoto 10 do
20 minut przy obserwacji 6-4 satelitow. Istota pomiaru jest
szybkie wyznaczanie nicoznaczonosci fazy przy wykorzystaniu
kombinacji pomiaréw kodowych i fazowych na obu czgstotli-
wosciach L11L2.

5.6. Pomiary dyferencjalne GPS
(DGPS = Differential GPS)

Pomiary DGPS sq szczegélnym przypadkiem pomiaréw wzgled-
nych GPS. Technologia DGPS opiera si¢ w zasadzie na pomia-
rach nawigacyjnych kodowych (pseudoodlegtosci) wykonywa-
nych w czasie rzeczywistym, jednak w ostatnim czasie w tech-
nologiach tych zaczynaja by¢ stosowane rowniez pomiary fazo-
we i opracowanie typu ,,postprocessing”. Istota technologii DGPS
jest to, ze stacja bazowa transmituje do odbiornika ruchomego
poprawki, ktére sq na biezaco wykorzystywane przez odbiornik
ruchomy do obliczania poprawionej pozycji anteny odbiornika
ruchomego. Doktadnosé pomiaréw DGPS opartych tylko na
pomiarach kodowych wynosi 1-2 m. Jest to doktadnosc zupet-
nie wystarczajaca dla celow nawigacyjnych, np. wyznaczania
(ustalania) pozycji radiowozow policyjnych, ambulanséw po-
gotowia ratunkowego, pojazdow strazy pozarnej, pociagow,
$rodkéw transportu samochodowego itd. Na tej zasadzie opra-
cowywane sg obecnie rowniez systemy nawigacyjne morskie i
lotnicze.

6. Odbiorniki satelitarne GPS.
Degradacje sygnatu satelitarnego

Potencjalny uzytkownik systemu GPS ma do dyspozycji duzy
wybor odbiornikdw satelitarnych roznej jakosci, produkowa-
nych przez rézne firmy. Najprostszymi i najtanszymi odbiorni-
kami geodezyjnymi, lecz wyposazonymi tylko w wewngtrzny
software do najprostszych technologii statycznych, sa odbiorni-
ki jednoczgstotliwosciowe jednokodowe (L1, C/A). Najbardziej
zaawansowane odbiorniki — to odbiorniki dwuczestotliwoscio-
we zkodem P (L1, L2, C/A, P), z mozliwoscia specjalnej
obrdbki odbieranego sygnatu satelitarnego, ktory pozwala uzy-
skaé¢ w pelni doktadne wyniki pomimo wprowadzonej celowe;j
degradacji sygnatu satelitarnego. Nalezy bowiem wiedzie¢, ze
z chwila wprowadzenia pelnej operatywnosci systemu GPS od
1 stycznia br. wprowadzono réwniez celowe, dawno zapowia-
dane degradacje sygnatu satelitow GPS powodujace zmniejsze-
nie doktadnosci wynikéw wyznaczen bezwzglednej pozycji.
W ten sposob Osrodek Dyspozycyjny systemu GPS ogranicza
dostep 1 korzystanie z systemu GPS nieupowaznionym uzy-

tkownikom. Wprowadzone zostaty dwa rodzaje degradacji syg-
natu GPS. Pierwszy, nazwany ,,selective availability” (SA),
polega na znieksztatceniu poprawki zegardw satelitow GPS

i ograniczeniu doktadnos$ci elementow orbit zawartych w syg-
nale satelitarnym. Drugim rodzajem degradacji sygnatu jest
tzw. anti-spoofing (A-S), ktérego istota jest zaprzestanie emisji
kodu precyzyjnego P i zastapienie go innym kodem tajnym Y.
Oba rodzaje degradacji powoduja znaczne (kilkakrotne) zmniej-
szenie doktadnos$ci wyznaczenia pozycji bezwzglednej wyzna-
czanego punktu. Jesli natomiast chodzi o wyznaczanie pozycji
wzglednej, to degradacja ,,selective availability” mato wptywa
na wyznaczang réznic¢ wspotrzednych, podczas gdy degradac-
ja ,,anti-spoofing” obarczone sa wszystkie precyzyjne odbiorni-
ki GPS posiadajace kod P. Najnowsze typy odbiornikéw posia-
daja specjalne oprogramowanie wewngtrzne umozliwiajace ta-
ka obrobke sygnatu (squaring, code correlation and squaring,
cross correlation L1/L2, P-W tracking), ktéra umozliwia uzy-
skanie doktadnego wyniku pomimo braku kodu P.

Najbardziej znanymi w Europie i na $wiecie firmami produku-
jacymi odbiorniki satelitarne sa: Ashtech, Leica i Trimble. Od-
biorniki firmy Trimble uchodzg za najbardziej niezawodne i
trwate. Odbiorniki tylko tej firmy zostaty dopuszczone do kam-
panii obserwacyjnych EUREF organizowanych przez Institut
fiir Angewandte Geodésie, Frankfurt am Main, zas Amerykan-
skie Konsorcjum Uniwersytetow UNAVCO zajmujacych si¢
pomiarami satelitarnymi NAVSTAR wybrato instrumenty fir-
my Trimble do wykonywania projektéw GPS na catym §wiecie.
Roéwniez Instytut Geodezji Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej
Politechniki Warszawskiej posiada 7 odbiornikéw tej firmy.

Nalezy wspomniec jeszcze o odbiornikach kodowych typu Path-
finder. Sa to odbiorniki do szybkiego wyznaczania metoda ki-
nematyczng pozycji punktdw, linii i powierzchni z doktadno-
$cig 1-2 metréw. Odbiorniki te sa uzywane do zaktadania kata-
strow lesnych i rolnych; znajduja zastosowanie w tworzonych
systemach informacji przestrzennej o terenie (GIS/LIS — Geo-
graphic/Land Information Systems).

7. Zalety i wady pomiaréow GPS

Warto zastanowic si¢ przez chwilg nad tym, jakimi zaletami i
wadami w poréwnaniu z klasycznymi metodami pomiarowymi
(triangulacja, trilateracja) odznaczajq si¢ technologie pomiaréw
satelitarnych GPS. Wymienmy najpierw zalety:

1) Pomiary GPS sg w zasadzie niezalezne od warunkow meteo-
rologicznych na stanowiskach obserwacyjnych.

2) Techniki obserwacyjne GPS nie wymagaja wzajemnej wi-
docznosci obserwowanych punktow; wymagaja natomiast od-
krytego niebosktonu od wysokosci 15 © od horyzontu. Nie jest
zatem wymagana budowa specjalnych wiez i stanowisk pod-
wyzszonych, jak to miato miejsce przy stosowaniu klasycznych
technik naziemnych. Punkty sieci GPS mozna i nalezy lokalizo-
wac nie na trudno dostgpnych wzgorzach, lecz w tatwo dostep-
nych miejscach przy szlakach komunikacyjnych.

3) Pomiar satelitarny na stanowisku trwa bardzo krétko (pomiar
statyczny dla punktéw o znaczeniu lokalnym trwa okoto 45-60
minut, pomiar technologia szybka statyczna — 15-20 minut, za$
technologia ,,stop and go” tylko 1-2 minuty).

4) Doktadnos¢ pomiarow GPS jest na ogot wyzsza od dokta-
dnosci klasycznych metod obserwacyjnych. Przypomnijmy, ze
standardowa doktadno$é pomiaréw wzglednych GPS wynosi
10°.

5) Pomiar GPS na stanowisku jest w pelni zautomatyzowany.
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Wstgpne opracowanie danych polowych moze by¢ wykonane
od razu w terenie. Przy odpowiednio przygotowanym i realizo-
wanym harmonogramie prac terenowych pelne opracowanie
sieci moze by¢ prowadzone sukcesywnie.

6) Wyniki pomiaréw GPS uzyskuje si¢ w jednolitym uktadzie
wspotrzednych globalnych. Poprzez nawigzanie pomiaréw sa-
telitarnych do istniejacych punktdw sieci krajowych uzyskuje
sig mozliwos¢ obliczenia parametrow transformacyjnych i wspot-
rzednych wszystkich wyznaczanych punktéw w uktadzie wspot-
rz¢dnych obowiazujacych w danym kraju. Takie parametry trans-
formacji sa juz wyznaczone dla uktadéw wspdtrzgdnych obo-
wiazujacych w Polsce.

7) Wyznaczanie potozenia punktoéw sieci metodami satelitarny-
mi GPS jest niezalezne; nie wystgpuje tu znane w klasycznej
geodezji prawo przenoszenia si¢ btedow w sieciach geodezyj-
nych.

8) Pomiary réznicowe GPS dostarczaja jakosciowo nowych
elementdw sieci, ktorymi sa réznice wspotrzednych DX, DY,
DZ. Pomiary te daja zatem mozno$¢ wyznaczenia zaréwno
skali, jak 1 orientacji sieci.

9) Technologie pomiaréw GPS sa wysoce ekonomiczne. Koszt
aparatury zwraca si¢ bardzo szybko. Warto pamigtac, ze koszt
jednego odbiornika GPS wynosi tyle, ile kosztuje budowa 8-9
kilkunastometrowej wysokosci wiez triangulacyjnych.

Z wad pomiaréow GPS nalezy wymieni¢ nastgpujace:

1) Degradacja sygnatow satelitow GPS powoduje znaczne zmniej-
szenie doktadnosci pomiardw bezwzglednych, a takze réznico-
wych (wzglednych) w tych przypadkach, gdy uzytkownik nie
dysponuje odpowiednio zaawansowanymi odbiornikami, ktore
moga wyeliminowaé wpltyw degradaciji ,,anti-spoofing”.

2) Niektore technologie GPS wymagaja nieprzerwanej taczno-
Sci z satelitami podczas calej sesji pomiarowej (np. technologia
,,stop and go”).

3) Wystepujace niekiedy zaktdcenia w odbiorze sygnatéw sate-
litarnych powoduja przerwy w ciagto$ci pomiaru i tzw. utratg
cykli. Fakt ten utrudnia opracowanie i wymaga dokonania naj-
pierw rekonstrukcji cykli.

8. Uwagi koncowe

W artykule tym zawarte zostaty podstawowe wiadomosci o
pomiarach GPS shuzacych do wyznaczania polozenia punktéw
geodezyjnych. Jesli problematyka tych pomiaréw zaintereso-
wata Czytelnikow, to cel autora zostat osiagnigty. Nalezy jed-
nak pamigtac, ze szczegdtowe poznanie lub tylko omdwienie
wszystkich zagadnien zwigzanych z ta obszerna czgscia nowo-
czesnej geodezji wymaga znacznie glgbszych i bardziej
zaawansowanych studiow. Niewatpliwie stuszny jest bowiem
poglad, ze im technologia jest bardziej zaawansowana, tym
poznanie wszystkich jej mozliwosci, zalet i zastosowan wyma-
ga dhuzszych i glebszych studidow. Z gruntu niestuszny jest
poglad, Ze znacznie zautomatyzowane technologie moga byc¢
stosowane przez osoby jedynie ,,przyuczone”, nie posiadajace
glebokiej wiedzy z danej dziedziny. Odbiornik geodezyjny nie
moze by¢ ,,czarng skrzynka”, a do opracowania wykonanych
obserwacji satelitarnych niezbgdna jest gruntowna wiedza z
zakresu geodezji wyzszej. Ale te sprawy moga by¢é tematem
innego dyskusyjnego artykutu.

Autor jest profesorem i dyrektorem Instytutu Geodezji Wyzszej
i Astronomii Geodezyjnej Politechniki Warszawskiej.

Plotery pidrowe tablicowe tajwanskiej firmy GCC

sg chetnie kupowane przez firmy geodezyjne ze wzgledu

na ich dobre parametry eksploatacyjne i bardzo
atrakcyjng cene.
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Przeglgd instrumentow coraz bardziej

popularnych w budownictwie

iwelatory laserowe

Rosngca popularnos¢ niwelatorow lasero -
wych wynika nie tylko z tego, Ze mogq by¢
one obstugiwane przez jedng osobeg, ale row-
niez z powodu mnogosci zastosowan. Ich
przydatnosc zostata sprawdzona w geode -
zji, budownictwie oraz obstudze inwestycji
przemystowych.

W naszym cyklu prezentacji sprz¢tu geodezyjnego przedsta-
wiamy niwelatory laserowe. Przeglad obejmuje tylko modele
typu rotacyjnego we wszystkich klasach doktadno$ci. Modele
te roznig si¢ migdzy soba doktadnoscia, zasiggiem, rodzajem
wysylanego promienia (widzialny, niewidzialny), kompensac-
ja, mozliwoscia pracy w roznych plaszczyznach.

Instrumenty zostaly przedstawione w kolejnosci alfabetycznej,
wedhug marek producentéw. Wszystkie dane publikowane w
tym zestawieniu oparte sa na parametrach podawanych przez
producentéw w oficjalnych prospektach, instrukcjach i infor-
macjach technicznych.

Ponizej zamieszczamy objasnienia do wybranych para-
metréw:

Doktadnosé. Niektorzy producenci podajg doktadnosé
w mm/50 lub 100 m. W celu poréwnania doktadnos¢ zo-
stata przeliczona na jednostki katowe (sekundy).
Doktadnos¢ detekcji sygnatu. Jest ona miedzy innymi
uzalezniona od wspoétpracujacego z laserem czujnika

i dlatego przy tym parametrze podano w nawiasach typ
czujnika.

Zasieg. Zostat on podany jako srednica kota pomiaru
odpowiadajgca podanej doktadnosci detekcji sygnatu. Dla
niektérych modeli mozna zwiekszy¢ zasieg przez zmniej-
szenie czutosci detekgciji, ale kosztem doktadnosci.

Praca w ptaszczyznie poziomej. \Wszystkie modele za-
warte w zestawieniu realizujg ptaszczyzne pozioma. Czesc
z nich ma mozliwos¢ realizacji ptaszczyzny pionowe;j

i zostato to podane w tabelce. Ponadto niektére modele
posiadajg mozliwos¢ tworzenia zadanej ptaszczyzny po-
chylonej lub realizaciji linii proste;j.
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Struktury wtadz geodezyjnych nadal tkwig gteboko w PRL
Ranga geodety rosnie?

Andrzej Stankiewicz

Rangi zawodu nie obniza geodeta, ktory gruntownie poznat go w praktyce i uczciwie zdobyt upraw-

nienia do jego wykonywania, ale ten, ktory je , dostat”, bo jest z uktadu. Range zawodu obniia

samowola i famanie prawa przez napuszonych i pewnych swojej bezkarnosci urzednikow.

Punkt widzenia zalezy od punkiu siedzenia

To pewne. Tylko czy na pewno z gory widac lepiej i wigcej?
Watpig! Z gory z pewnoscig widaé szerzej, ale za to umykaja

1 zacierajq si¢ szczegoly, a wlasnie w nich, jak wiadomo,  tkwi
diabet. Po przeczytaniu wywiadu z ministrem Kaliszem
[GEODETA nr 3 — przyp. red.] dochodzg z zalem do wniosku, ze
pan minister nie ma niestety sokolego wzroku, bo do jego oczu na
wysoko$¢ ministerialnego fotela niewiele dociera z geodezyj-
nych dotéw. W dodatku prezentuje on jednostronny —urzgdniczy
— punkt widzenia na sprawy geodezji. Warto bowiem sobie u-
$wiadomié, ze zarowno ze stanowiska sekretarza stanu, jak i ze
stanowiska dyrektora Wydziatu Geodezji Urzgdu Wojewddzkie-
go wida¢ doktadnie t¢ sama, a nie — jak sugeruje pan minister —
druga strong zawodu.

Pan minister twierdzi, ze ma ,,... jeden cel — chciatby doprowa-
dzic¢ do integracji Srodowiska geodezyjnego ...”. To przykre, ale
jedyny cel ministra- geodety, choc¢ pigkny i szczytny, jest

w obecnych warunkach nierealny. P owiem wigcej —idea ta,
w taki sposob przedstawiana, jest dla naszego zawodu szkodliwa,
bo mamiaca nierealnym blaskiem i obiecujaca cos, czego nie
mozna spetnié. Podziaty sa bowiem faktem. Zaryzykuje nawet
twierdzenie, ze sa potrzebne, by oczyscié niezdrowa atmosfere,
a takze wskaza¢, gdzie ich miejsce, jednym i uswiadomic whasna
warto$¢ drugim. Wyrazny podziat na administracj¢ geodezyjna

i wykonawstwo moze by¢ jedyna szansa na integracj¢ sSrodowi-
ska. Podstawowym za$ niebezpieczenstwem jest kamuflowanie
podzialéw i udawanie jednosci sSrodowiska zardowno wewnatrz
niego, jak i na zewnatrz.

Z pewnoscig funkeji jednoczacej
nie moze speini¢ SGP

To, co byto mozliwe, a nawet funkcjonowato niezle jeszcze kilka
lat temu, teraz jest anachronizmem dzialajacym uwsteczniajaco

1 coraz bardziej spychajacym nasz zawdd w samodestrukcjg. Do
momentu uwolnienia naszego zawodu z wylacznie panstwowych
struktur SGP byto jedyna praktycznie organizacja geodetow.

I wéwczas miato ono rzeczywiste znaczenie integrujace Srodowi-
sko — gldwnie przez swoja masowosc, a wige to, co dzis jest jego
podstawowym mankamentem. Obecnie nadal jest to organizacja
wiodaca, majaca najwigksze mozliwosci i zaplecze, ale z inte-
gracjq geodetéw ma tylko tyle wspolnego, ze nadal o niej méwi.

Wigcej — obecna dziatalnos¢ SGP poteguje nasze rozproszenie,
zagubienie, poglebia poczucie niesprawiedliwos$ci, a przede
wszystkim — choc (chcg w to wierzy¢) wbrew intencjom —
powoduje systematyczne obnizanie rangi naszego zawodu.

W obecnej sytuacji gospodarczej Polski funkcji integracyjnej nie
moze spetniaé organizacja masowa, skupiajaca wszystkich chet-
nych legitymujacych si¢ dyplomem geodety, a nie wshuchujaca
si¢ w problemy srodowiska; niezdolna do oceny stusznosci za-
rzutéw 1 stanigcia w obronie wykonawcow w coraz czgstszych

i ostrzejszych sporach na gtéwnej linii konfliktow przebiegajacej
migdzy wykonawcami a osrodkami dokumentacji. Konflikty te
biora sig gtéwnie stad, ze

wykonawstwo geodezyjne funkcjonuje
w warunkach wolnego rynku

1 walczy w wolnej konkurencji, za$ struktury wiadz geodezyj-
nych nadal tkwig gleboko w PRL. SGP dziala preznie i jest
widoczne na zewnatrz tam, gdzie w jego wladzach zasiadajq
etatowi pracownicy Wydziatoéw Geodezji UW. I w tej sytuacji
nie reprezentuje ono naszego srodowiska. Reprezentuje wlasnie
Wydzialy Geodezji, im wiernie stuzy i im jest potrzebne do
sprawozdawczos$ci 1 wychwalania (nieraz watpliwych) sukcesow
i zashug. Dla nich jest narzgdziem i srodkiem do celu.

Nie zatatwionych problemdw, ktérych SGP nie widzi lub nie
chce widzie¢, jest wiele. Z organizacji tej utworzylo si¢ szcze-
gdlne towarzystwo wzajemnej adoracji, nie dopuszczajace do
siebie zadnej krytyki, a nawet mysli, ze kto§ moze mie¢ inne
zdanie. A co tu dopiero méwic¢ o wystuchaniu tego zdania. Tylko
jak to si¢ ma do deklarowanej integracji srodowiska? To sa puste
stowa! Gorzej — to jest mydlenie oczu i stwarzanie na zewnatrz
falszywego obrazu jednosci. Obrona tego wizerunku stoi w
sprzecznosci z interesem catej polskiej geodezji, bo thumi i elimi-
nuje krytyke, zamyka usta, kaze shucha¢ — nie dyskutowac.
Niewatpliwie gtdéwna instytucja mogaca spetnia¢ miedzy innymi
funkcje integrujaca nasze srodowisko ma szansg zostac tworzo-
ny wiasnie Urzad Geodez;ji i Kartografii (pozostanmy przy tej
nazwie, choc nie jest ona jeszcze przesadzona). Jednak jeszcze
przed poczatkiem tworzenia jakiej$ struktury, a juz na pewno

w trakcie wstegpnych przygotowan, musi by¢ znana ogdlna kon-
cepcja jej ostatecznego ksztaltu. Tymczasem pan minister mowi:
- Za dwa czy za trzy miesiqce, kiedy bedziemy mieli juz konkret-
ny ksztalt urzedu, bedziemy wiedzied, co sie dalej ewentualnie
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moze zdarzyé...”?! Czyli tworzy sig co$ — nie wiadomo co, o
jakichs kompetencjach — nie wiadomo jakich? Jak powstanie, to
si¢ zobaczy, co to jest, i do czegos si¢ dopasuje!

Wspomniany przez pana ministra szewc, zabierajac si¢ do szycia
nowych butéw, wie jaki bedzie ich fason 1 wielkos¢, wie rowniez
jakiej skdry uzy¢, jakiego kleju i dratwy, i nie szuka dla nich nogi
dopiero, jak mu co$ si¢ uda uszy¢.

Uwazam, ze nowy UGIK, aby mogt sprawniej i lepiej spetniac
swoje zadania i reprezentowac¢ srodowisko, powinien podlegad
bezposrednio premierowi. Jego dziatalnosci nie mozna bowiem
ograniczy¢ do konkretnego pojedynczego ministerstwa i, co jak
sadze jest jeszcze wazniejsze, powinien si¢ sktadaé z dwdch
réwnorzegdnych piondw:

1) pionu administracyjnego —utworzonego z obecnych, ale zreor-
ganizowanych struktur,

2) pionu wykonawstwa geodezyjnego.

Oba te piony — chceg to raz jeszcze podkreslié  — musza by¢
rownorzedne. Wykonawstwo musi mieé rzeczywisty, realny u-
dziat i rowny glos we wszystkich procesach decyzyjnych admini-
stracji. W takiej strukturze widzg szansg na uzdrowienie geodezji
i co za tym idzie — wzrost prestizu naszego zawodu. W takiej
rzeczywistosci z pewnoscia nie trwatoby tak skandalicznie dtugo
tworzenie przepisdw wykonawczych do ustawy Prawo geodezyj-
ne, ktorych brak rowniez obciaza urzednicze konto, a minister-
-geodeta miatby do powiedzenia wigcej niz tylko: ,,... Ustawa ta
od szeSciu lat czeka na rozporzqdzenie, ktorego wersja robocza,
miejmy nadzieje, przed koricem czerwca ujrzy swiatlo dzienne’.

Problem oplat za materialy
z osrodkow dokumentacji

nie jest tematem zastgpczym, jak twierdzi pan minister Kalisz.
Nie wiem, czy gdzies te optaty wnosi zleceniodawca— tu gdzie ja
pracuje, za osrodek placi geodeta. Owszem,  przed kilku laty
zleceniodawca otrzymywat od geodety dwa rachunki — jeden za
ustuge (do wptaty na konto geodety), drugi z kwota naliczona
przez o$rodek (wptata na konto FGZGiK). Jednak na wyrazne i
kategoryczne zadanie o§rodkéw od dawna juz tego robi¢ nie
wolno. Whniesienie tej oplaty jest warunkiem koniecznym — cho¢
oczywiscie niewystarczajacym — do otrzymania konicowych do-
kumentow z osrodka. Jesli wziac jeszcze pod uwagg, ze:

= wysokos$¢ tych optat dochodzi do 30% wartosci roboty,

m przed ztozeniem operatu w sktadnicy nalezy wpisa¢ na zgto-
szeniu doktadna kwotg, jaka si¢ ma zamiar pobra¢ za ushugg,

i potwierdzi¢ ja podpisem,

m dopiero po przedstawieniu dowodu wptaty w sktadnicy mo-
zna otrzymac¢ dokumenty i przekazaé je stronie wraz z rachun-
kiem, a nastgpnie niejednokrotnie trzeba czekac na zaptate, t o
sprawa oplaty za osrodek staje si¢ nieraz duzym problemem. Ten
sposob naliczania optat powoduje dodatkowo, iz ich wysokosé
zalezy rdwniez od nich samych, bo przeciez podstawa naliczania
jest deklarowana kwota rachunku, a w tej kwocie zawiera si¢
migdzy innymi — wlasnie wniesiona wczesniej oplata za osrodek!
Warto by moze zbadad t¢ sprawg od strony prawnej, poniewaz
osobiscie mam duze watpliwosci, czy dzialanie takie jest w petni
zgodne z obowiazujacym prawem.

Pan minister przemknatl bardzo pobieznie nad kolejnym powaznym
problemem — uprawnien zawodowych. Chcg zwrdci¢ uwagg, ze
owszem — geodezja byta grupa niewydolna, ale tylko do momentu,
kiedy wykonawstwo tkwito w starych uktadach. Obecnie wyko-
nawstwo geodezyjne ma szans¢ by¢ znacznie lepsze, o ile rowniez
administracji geodezyjnej wraz z SGP uda si¢ wyrwac z PRL-u.
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W kwestii uprawnien geodezyjnych

dziatania SGP przyczyniaja si¢ do patologicznej wrgcz sytuacji.
Jako gldwny organizator egzaminéw na uprawnienia geodezyjne
organizacja ta jest rowniez bardzo potrzebna do rozdawnictwa
tych uprawnien. Tak — wlasnie rozdawnictwa! Od dawna srodo-
wisko wykonawcow jest bulwersowane przy okazji kolejnych
,egzaminéw”. O ile do samych egzaminéw nie mozna mie¢
wigkszych zastrzezen, to kwestia weryfikacji kandydatow i dopu-
szczenia ich do zdawania budzi najwigksze zdumienie i czgsto
niesmak. Wigkszo$¢ startujacych to osoby nigdy nie pracujace w
wykonawstwie, ktore w mysl prawa geodezyjnego w ogéle nie
powinny by¢ dopuszczone do egzaminu. Bywato, ze egzaminy
zdawaly osoby dopuszczone do nich nie tylko przy braku prakty-
ki zawodowej, ale rdwniez po uptywie pigciu lat, w czasie kto-
rych byly one zobowigzane przez P rawo geodezyjne do uzupel-
nienia kwalifikacji. Bywalo, Ze osoby nie dopuszczone do egza-
minéw w jednym miesiacu (z powodu braku praktyki zawodo-
wej) zdawaly w miesigcu nastgpnym, przed inna komisja, bez
zachowania nawet pozoréw uczciwosci. Jest to mozliwe dzigki
fatszowaniu dokumentdw sktadanych przed przystapieniem do
egzamindéw. Bo przeciez w opisie przebiegu pracy zawodowe;j
kazdy musi napisaé co$ konkretnego — zero geodezyjne takze. W
dodatku dzieje si¢ to czgsto za wiedza i zgoda (jesli nie wreez
sugestia) instytucji i 0sob, ktérych zadaniem jest przede wszyst-
kim czuwanie nad przestrzeganiem prawa w geodezji.
Niezwykle wysokie wymagania stawiane przed stajacym do eg-
zaminu na uprawnienia geodezyjne $wiadcza o zrozumieniu wa-
gi, odpowiedzialnosci i trudno$ci zawodu. Zdanie egzaminu ma
wigc by¢ — z zatozenia — rzeczywistym Swiadectwem dtugolet-
niej praktyki i wysokich kwalifikacji. Tymczasem dtugotrwate
jawne przymykanie oczu lub nawet aprobowanie omijania prawa
doprowadzito do tego, ze egzaminy staly si¢ ,,egzaminami”, za$
opacznie pojeta solidarnos$é geodezyjna wyrzadza ogromne szko-
dy tym, ktérzy ,,dostaja” uprawnienia niezastuzenie, i tym , kto-
rzy zgodzili si¢ dopisaé ,.kandydatéw” do swoich robdt, ale prze-
de wszystkim samej geodezji.

Lawinowo rosnie wiec armia ,,uprawnionych”,

ktdrzy nastgpnie zdobywaja stanowiska i... poniewaz sami kiedy$
mieli taka ,,szansg”, teraz tez dopuszczaja do tworzenia nowych
fachowcow” nie potrafigcych wykonaé najprostszej roboty geo-
dezyjnej.

W rezultacie w najbardziej newralgicznym punkcie geodezji — w
osrodkach dokumentacji — czgsto zatrudnieni sa ludzie nieckom-
petentni, kompletnie nie znajacy zawodu, ale za to — o zgrozo! —
z prawem kontrolowania robot. Do jakich to prowadzi bzdurnych
uwag z ich strony, paradoksalnych i kompromitujacych sytuacji,
konfliktéw i— niestety — lizusostwa niektorych wykonawcow
wobec tej ,,WELADZY” — mdglby wiele powiedzie¢ niejeden

Z nas.

Niektorzy pracownicy osrodkow dokumentacji nie rozumieja, ze
sa urzgdnikami organu administracji panstwowej, zobowiazany-
mi do przestrzegania kodeksu postgpowania administracyjnego.
Natomiast geodeta zglaszajacy robotg jest w istocie tylko posred-
nikiem migdzy nimi a zleceniodawca. To zleceniodawca,  tak
naprawdg, jest strona przed tym organem. [ wcale nie potrzebuje
on ushugi geodety, lecz tylko dokumentu z osrodka lub potwier-
dzonego przez osrodek.

Ogniwem taczacym osrodek ze zleceniodawca, etapem koniecz-
nym do otrzymania takiego dokumentu, jest geodeta uprawnio-
ny, ktory z jednej strony jest czgsto w sposdb ponizajacy i nie-
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godny traktowany w osrodku, a z drugiej  — nie jest w stanie
wytlumaczy¢ stronie nie zawinionych przez siebie opoznien w
otrzymaniu dokumentow.

Osrodki dokumentacji urzadzily sie
niezwykle spryinie

—wreez komfortowo. Jako urzedy panstwowe sa zobligowane do
shuzby spoleczenstwu, a jednoczesnie catkowicie odizolowaty si¢
od tego spoteczenstwa (geodetami) zachowujac ogromna wladzg
i kontrolg nad bezposrednim wykonawstwem — co nader czgsto
wykorzystuja po prostu nieuczciwie.

Mozna by dlugo méwi¢ o zwyczajnych naduzyciach niektorych
pracownikéw osrodkéw dokumentacji, np. o tym, ze czgsto wia-
$nie oni maja najwigksze (lub jedyne) zalegtosci w nie zdanych
operatach, o celowym przedtuzaniu wydawania materialow i re-
jestracji operatow wobec niektorych wykonawcow i zatatwianiu
,»od reki” innych, o utrudnianiu dostepu do rynku, a nawet o
wypowiedziach podwazajacych autorytet i dezawuujacych nie-
wygodnych geodetow w oczach klientéw oraz o zanizaniu cen
dzigki nieskrgpowanemu, statemu dostgpowi do zasobdéw osrod-
ka. Wszystkie te dziatania sa prawnie zabronione,  np. przez
ustawe o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji; tylko czy poza
doswiadczajacymi ich na wlasnej skérze geodetami kogos je-
szcze to obchodzi?

Daleki jestem od uogélniania. Oczywiscie nie wszystkie sktadni-
ce sg tak zte. Wsrod tych, ktére znam, sg takze takie, do ktorych
idzie sig¢ z przyjemnoscia. I paradoksalnie — czgsto sa to te, w
ktdrych pracuja osoby nie bedace geodetami, ale w czasie dtugo-
letniej pracy dobrze poznaty one specyfik¢ zawodu, zdobyly
orientacj¢ w terenie 1 wystarczajaco poznaly obowiazujace prze-
pisy, a nie posiadajac uprawnien z nikim nieuczciwie nie konku-
ruja, lecz po prostu robia, co do nich nalezy. I wbrew pozorom
osoby te sg czgsto bardziej kompetentne od opisanych wyzej
pseudofachowcdw z dyplomami i uprawnieniami.

Problemy te nie sa rozdmuchane i nagtasniane ponad stan, jak
twierdzi pan minister, bagatelizujac kolejny problem —

wykonywanie dodatkowych prac
przez urzednikéw panstwowych

Nawet gdyby opisane tu fakty byly jednostkowe, a nie na-
gminne, to i tak nalezatoby je nagtasniaé, pigtnowac i bez-
wzglednie eliminowad, a nie przechodzi¢ nad nimi do porzad-
ku dziennego i udawad, ze nic si¢ nie stato. Niedopuszczalne
sa rowniez takie praktyki, jak np. zalozenie spoiki przez pra-
cownika osrodka dokumentacji wraz z geodeta gminnym i
pracownikiem Wydziatu Geodezji czy wieloletnie niedopu-
szczanie innych wykonawcéw na ,,swdj teren” przez geodete
gminnego. Jak to si¢ ma do wspomnianej ustawy o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji?

Ukrywanie, bagatelizowanie czy lekcewazenie tych zjawisk nie
shuzy powadze urzgdu i nie podnosi rangi zawodu — wrgcz prze-
ciwnie.

Sprawa SIT

to kolejny przyktad braku przewidywania i nonszalancji w wyda-
waniu pienigdzy podatnikéw. Uwazam, ze nalezy w gronie eks-
pertow wybraé jeden system i wprowadzaé go sukcesywnie w
calym kraju, a czg$¢é pienigdzy, ktore obecnie wydaje si¢ na
zakup 1 wprowadzanie réznych systemoéw, przeznaczy¢ na jego
udoskonalanie. Oczywiscie wybrany system w momencie zaku-

pu musialby sig sta¢ wlasnoscia geodezji — np. tworzonego UGIK,
a nie firmy informatycznej. W takim bowiem przypadku mozna
by stworzy¢ warunki do tego, aby takze inne firmy informatycz-
ne mogly konkurowac w jego udoskonalaniu i tworzeniu lep-
szych jego wersji. Wciaz jednak musi to by¢ ten sam program —
w pelni kompatybilny ze wszystkimi starszymi wersjami. Takie
podejscie do sprawy z pewnoscia wyklarowatoby obecna gma-
twaning, a przede wszystkim pozwolitoby zaoszczgdzi¢ pienia-
dze wydawane obecnie na rozne systemy, jak rowniez w przy-
sztosci na ich likwidacjg.

Poza wszystkimi innymi ztymi nastgpstwami obecnej sytuacji
jaki ma sens wydawanie uprawnien geodezyjnych na caty kraj,
skoro geodeta pracujacy w jednym systemie nie bedzie mogt

— chocby ze wzgledow sprzgtowych — wykonac roboty w sasied-
nim wojewodztwie?

Geodezja polska jest chora

Tym bardziej wige dziwi wyciaganie przez pana ministra wnio-
sku, iz ranga geodety rosnie. Przeciwnie! Ranga ta systematycz-
nie si¢ obniza i to gtdwnie za sprawa opisanej wyzej niekompe-
tencji wielu urzgdnikdw, o ktdrych pan minister sadzi, ze sa w

1 30% prawnikami...”. Prawda natomiast jest taka, ze wielu z
nich nie zna nawet podstawowego aktu prawnego ktdry ich doty-
czy — kodeksu postgpowania administracyjnego.

Ten stan wciaz si¢ poglebia, wigc cheg z naciskiem powtorzy¢ —
sytuacje moze uzdrowi¢ jedynie ,,integracja poprzez podzial”.
Poprzez utworzenie w nowo powstajacym UGiK (réwnorzed-
nego z administracyjnym) pionu wykonawstwa geodezyjnego,
a poza ta struktura — utworzenie nowej organizacji niezaleznych
geodetow. Nie moze to by¢ organizacja masowa, lecz skupiaja-
ca niezaleznych geodetéw uprawnionych, reprezentujaca ich
rzeczywiste interesy i bioraca ich zdecydowanie w obrong przed
jawna i zakamuflowang samowola urzednikéw powotanych do
szeroko pojetej obstugi geodezji. Z powodu kunktatorstwa SGP
powodujacego utrate zaufania i wiary w jego dziatanie wciaz
powstaja nowe organizacje i kluby geodezyjne. Mimo wyso-
kich sktadek geodeci leca do nich jak w dym, bo oczekuja tego,
czego im SGP nie moze da¢ — poczucia ochrony. Jednak organi-
zacje, ktore znam, popetniaja z reguty ten sam blad — przyjmuja
w swoje szeregi wszystkich chgtnych — bez pytania, kim sa i co
dotychczas robili. Jesli istnieja juz takie, ktore skupiaja wylacz-
nie niezaleznych bezposrednich wykonawcow uprawnionych

— powinny jak najszybciej si¢ ze soba skontaktowaé i potaczyc.
Jesli nie — powinna taka organizacja powstac, bo to jedyna
mozliwa forma naszej integracji i jedyna skuteczna forma
ochrony naszego zawodu. Dla wielu kolegdw — nawet bytu.

Jest to tez jedyny sposob dzwignigcia upadajacej reputacji geode-
zji. Bo rangi zawodu nie obniza geodeta, ktory gruntownie
poznatl go w praktyce i uczciwie zdobyl uprawnienia do jego
wykonywania, ale ten, ktdry je ,,dostal”, bo jest z uktadu. Range
zawodu obniza samowola i lamanie prawa przez napuszonych

i pewnych swojej bezkarnosci urzgdnikdw.

Przez tolerowanie i akceptacj¢ takiego stanu rzeczy w gruzy wali
si¢ autorytet ludzi i urzedow sprawujacych nadzor nad geodezja.
1 to najbardziej obniza rangg i prestiz zawodu.

Najwyzszy czas co$ z tym zrobic!

Jarocin, 28.08.1995 r.

Wszystkich, ktorzy maja cos do dorzucenia lub choéby tylko
zgadzaja si¢ z tym, co wyzej napisalem, proszg o kontakt za
posrednictwem GEODETY.
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Gromram

Nikon przedstawia D-505
— nowy tachimetr elektroniczny

Nikon Corporation wprowadza na rynek
nowy instrument typu total station o sym-
bolu D-50S. Zaréwno parametry, jak i
bardzo przystgpna cena czynig go atrak-
cyjnym narzgdziem pracy dla kazdej, na-
wet najmniejszej firmy wykonujacej u-
stugi geodezyjne.

Parametry techniczne i bogate oprogra-
mowanie wewngtrzne pozwalaja na za-
stosowanie tego instrumentu do wigkszo-
$ci typowych pomiaréw geodezyjnych.
Konstrukcja D-50S oparta jest na spra-
wdzonym i popularnym instrumencie Ni-
kon C-100. Odchylenie standardowe po-
miaru kata wynosi 6” (19 <), doktadnosé
odczytu kierunku 10¢, zasigg przy poje-
dynczym lustrze 700 m, a doktadnosé
pomiaru odlegtosci 5 mm + 5 ppm. In-
strument, oprécz zwyktych pomiarow ka-

ta 1 odleglosci, realizuje w terenie wiele
zadan geodezyjnych, w tym migdzy in-
nymi: pomiar wspotrzednych, czotowek,
niedostgpnej wysokosci, tyczenie ze
wspotrzednych i weigeie katowo-liniowe
wstecz. D-50S przystosowany jest do
wspolpracy z rejestratorami danych Ni-
kon lub PSION. Zewngtrzny rejestrator
znacznie rozszerza mozliwosci samego
instrumentu, a uzyskiwane w kodzie
ASCII pliki wspotrzednych czytane sa
przez wszystkie popularne programy ob-
liczeniowe. D-508S zasilany jest z baterii
zewngtrznej pozwalajacej na wykonanie
4 000 pomiarow kata i odlegtosci po jed-
nym, trwajacym 1,5 godz. tadowaniu.
Wyniki pomiaréw wyswietlane sa na du-
zym i czytelnym czteroliniowym ekra-
nie, pokazujacym rowniez stopien nata-
dowania baterii.

Nikon D-50S

Sokkia wprowadza tachimetry serii POWERSET

Japonska firma Sokkia wprowadzita no-
we tachimetry SET2000, SET3000 oraz
SET4000, tworzace seri¢ POWERSET
i otwierajace nowa er¢ w pomiarach ta-
chimetrycznych.

Instrument POWERSET, oprdcz standar-
dowych funkcji posiada wbudowany kom-
puter, programy aplikacyjne i funkcje za-
pewniajace doktadnos¢ pomiaru. Wypo-
sazony jest w wewngtrzna rejestracje i
pelng alfanumeryczng klawiaturg. Wazy
zaledwie 5,7 kg. Najdoktadniejszy z se-
rii, SET2000, mierzy katy z doktadno-
Scig 2", a odlegtos¢ — 2 mm + 2 ppm.

A oto najwazniejsze cechy serii
POWERSET:

® réznorodne oprogramowanie jest do-
stgpne na kartach programowych, a ob-
szerna wewngtrzna pamig¢ umozliwia
szybkie operacje na duzej ilosci danych.
Oprogramowanie serii POWERSET
przypomina oprogramowanie znanych
rejestratordw polowych SDR wytwarza-
nych przez firm¢ Sokkia;
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Sokkia POWERSET

m system operacyjny jest kompatybilny
z MS-DOS i umozliwia korzystanie
z whasnych programéw uzytkownika;

® wykonywanie operacji na petnej alfa-
numerycznej klawiaturze jest tatwiejsze
nawet niz w przypadku rejestratora polo-
wego;

= wymiary lunety zostaly zminimalizowa-
ne i wynosza 165 mm x 62 mm x 80 mm;
® nowa cz¢S¢ dalmiercza i nowa optyka
umozliwiaja precyzyjne pomiary z zasto-
sowaniem ptaskich odbijajacych zna-
czkow celowniczych, jak réwniez typo-
wych luster. Znaczki celownicze mozna
zastosowa¢ w miejscach, gdzie umie-
szczenie lustra byloby trudne;

® wodo-, kurzo- i wstrzasoodporne bez-
stykowe karty magnetyczne bezpiecznie
przechowuja cenne dane;

= dwuosiowy kompensator i progra-
my kolimacyjne zapewniaja doktadne
pomiary;

®m duze wyswietlacze z funkcjami gra-
ficznymi utatwiaja doktadny odczyt.



| Medzynarodowe

larqi Geo

Szanowni Panstwo

dezji (8

mamy przyjemnos¢ zaprosi¢ Paristwa firmg na I Migdzynarodowe Targi Geodezji.
Targi bedq imprezq towarzyszqcq Jesiennej Gieldzie Budownictwa w Katowicach.

Swéj udziat zapowiedzieli przedstawiciele firm m.in. Carl Zeiss, Leica, Geodimetr,

Nikon, Sokkia, Topcon.

Miejsce i termin Targow

Pawilony wystawowe w Katowicach

ul. Bytkowska 1B

9 X1 1995 - 12 XI 1995 w godz. 10.00 — 18.00

Katalog

Wszystkie firmy uczestniczace w Targach z pelnymi
adresami 1 oferta zostang umieszczone w Katalogu.
Obowiazkowy koszt wpisu 60 zt + 6 zi za linig
ofertowa. Koszt 1 strony A5 reklamy w katalogu
wynosi 160 zl.

Organizatorzy

Migdzynarodowe Targi Katowickie Sp. z 0.0.
40-955 Katowice, ul. Bytkowska 1B
Centralny Osrodek Informacji Budownictwa
40-955 Katowice, ul. Bytkowska 1B

Zaklad Ustlugowo—-Projektowy GEOBUD sp. z 0.0.
41-709 Ruda Slaska, ul. Czarnole$na 16

Karta zgtoszenia

Termin nadsytania zgtoszen
31 sierpnia 1995

Koszt stoiska

koszt 1 m’ powierzchni wynosi 210 zt + 22% VAT

Biuro Targow

informacji udziela Biuro Targow ZUP GEOBUD
sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej

tel. (032) 487871, 487041 wew. 210, 230, 255

| Miedzynarodowe Targi Geodezji

Jeste$Smy zainteresowani
udziatem w targach i zamawiamy:

1. Powierzchnig zabudowang m’

2. Sale na pokaz wiasny (liczba godzin)

3. stron reklamy w formacie A5 w Katalogu

data podpis

Nazwa firmy:

Adres:

Nazwisko i imig petnomocnika:

tel.
fax
tix
(prosimy poda¢ numery kierunkowe)

ZUP GEOBUD sp. z o0.0.
ul. Czarnolesna 16
41-709 Ruda Slaska
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Nowy kierunek rozwoju fotogrametrii

Fotogrametria cyfrowa

Romuald Kaczynski

Fotomapy oraz mapy kreskowe opracowywane metodami fotogra-
metrii analogowej na podstawie zdje¢ lotniczych sa stosowane

w Polsce od wielu lat. Natomiast od kilku lat opracowywane sa
réwniez w kraju mapy numeryczne. Opracowania takie wykonuje
si¢ na autografach analogowych, wspomaganych komputerowo
(z odpowiednim oprogramowaniem) oraz na autografach anali-
tycznych (np. Planicomp ZEISS z oprogramowaniem PHOCUS /
IGiK/). Analogowe i analityczne systemy do opracowan zdjec lot-
niczych pozwalaja obecnie na opracowania tradycyjnych map kre-
skowych, map numerycznych rejestrowanych na nosnikach mag-
netycznych (lub w pamigcei komputera) oraz Numerycznego Mo-
delu Terenu (NMT). Nadzwyczajne bogactwo informacji zawartej
na zdjgciach lotniczych jest wykorzystywane jednak w wymienio-
nych wyzej opracowaniach jedynie w okoto 25%. Pozostate infor-
macje zawarte na zdjgciach lotniczych —  ktére moglyby stuzyé
réznym specjalistom — nie sa wykorzystane.

Chociaz w dalszym ciagu pracuje na §wiecie okoto 5 tysigcy
autografow analogowych, wspomaganych cz¢$ciowo kompute-
rami, to od kilku lat zaczyna si¢ rozwijac fotogrametria cyfro-
wa, w ramach ktorej mozemy wyroznic:

m cyfrowa fotogrametrig satelitarna, dla ktdrej zrodtowymi da-
nymi sg jednoobrazowe lub stereoskopowe zobrazowania cyf-
rowe i zdjgcia z putapu satelitarnego (np. SPOTP stereo, MOMS
02, KOSMOS: KVR-1000, KFA-1000, KTE 200);

m cyfrowq fotogrametrig lotnicza, w ktdrej zrédtowymi dany-
mi sa zdjgcia na btonach fotograficznych.

Wysoka jako$¢ zdjec lotniczych wykonywanych wspdtczesny-
mi kamerami z kompensacja rozmazu obrazu oraz z rejestracja
wspotrzednych srodka rzutéw za pomoca poktadowego syste-
mu GPS pozwala na ich skanowanie pikselem o wymiarach od
7,5 pumx 7,5 pm do 50 pm x 50 pm z doktadnoscig +1 pm. Ska-
nowanie zamienia pottonowy lub barwny obraz na obraz cyfro-
wy (8- lub 24-bitowy), ktdry jest nastgpnie opracowywany na
komputerze za pomoca specjalistycznego oprogramowania fo-
togrametrycznego.

Do profesjonalnych systeméw uzywanych produkcyjnie do cyf-
rowych opracowan fotogrametrycznych mozna w chwili obec-
nej zaliczy¢:

= system Helava-Leica;

u stacjg robocza ImageStation 6487 firmy Intergraph, USA;

m oprogramowanie PRI>SM i VI’STA firmy International Ima-
ging Systems (I>S), USA;

= Orthomax i Imagine firm Autometric i Erdas, USA;

= PHODIS firmy ZEISS, Niemcy;

= EUDICORT firmy EUROSENSE oparty na systemie 600
IS, Belgia.

W wyniku cyfrowych opracowan powsta¢ moga nastgpujace
produkty zarejestrowane w postaci cyfrowej:
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m ortofotografia, czyli zdjgcie terenu przetworzone na rzut
ortogonalny, w ktorym usunigto znieksztatcenia spowodowane
geometria wykonanych zdje¢ lotniczych lub satelitarnych oraz
deniwelacja terenu;

= ortofotomapa powstata w wyniku potaczenia ortofotografii
z naniesiong siatka uktadu wspotrzednych, opisem pozaramko-
wym, legenda oraz warstwicami;

B Numeryczny Model rzezby Terenu (NMT);

® Numeryczny Model pokrycia Terenu wraz z zabudowania-
mi, wierzchotkami koron drzew itp.;

warstwice;

przestrzenna ortofotomapa lub ortofotografia;

topograficzne opracowania graficzne w postaci wektorowe;j;
widoki perspektywiczne terenu;

wyniki aerotriangulacji cyfrowej;

przekroje podtuzne i poprzeczne;

spadki terenu i ich ekspozycja.

Generowanie tych danych w postaci cyfrowej wymaga odpo-
wiedniego sprz¢tu komputerowego, pracujacego na ogot w sy-
stemie operacyjnym UNIX, profesjonalnego oprogramowania
oraz specjalistow, ktdrzy znaja technologi¢. Dane bedace wyni-
kiem opracowania moga by¢ nastgpnie wykorzystane przez
operatoréw na prostszych systemach komputerowych, nawet
typu PC, z odpowiednim oprogramowaniem pozwalajacym na
wyswietlanie obrazow rastrowych oraz plikow wektorowych.
W ten sposob specjalisci z innych dziedzin moga wykorzystacd
wspomniane produkty cyfrowe w realizacji swoich projektow.
Ponizej wymieniono niektdre zalety produktow fotogrametrii
cyfrowe;j:

m ortofotomapa jest cyfrowym obrazem rastrowym w jednoli-
tej skali, bez znieksztatcen spowodowanych dystorsja obiekty-
wu kamery, jej nachyleniem, deniwelacja terenu, roznicami
tonalnymi spowodowanymi roznym oswietleniem terenu;

m cala ortofotografi¢ (ortofotomape) lub jej wycinek mozna
pomniejszaé lub powigkszaé do dowolne;j skali (bez znacznej
straty informacji) oraz generalizacji;

m NMT moze by¢ generowany praktycznie automatycznie me-
toda korelacji z dowolnymi wybranymi przez uzytkownika in-
terwalami w kierunku osi XiY;

m NMT pozwala na przestrzenna obserwcj¢ terenu oraz korek-
cje i pomiary na cyfrowym modelu stereoskopowym;

m ortofotografia i NMT pozwalaja na generowanie w czasie
rzeczywistym widokow perspektywicznych terenu;

m ortofotografi¢ mozna uzupetni¢ danymi wektorowymi rysu-
jac bezposrednio na obrazie lub poprzez natozenie zeskanowa-
nych lub zdigitalizowanych opracowan archiwalnych;

m potaczenie ortofotografii cyfrowej z mapa archiwalng po-
zwala na aktualizacjg mapy;

® pomiar wspotrzednych XYZ dowolnego punktu jest szybki,
a jego doktadnos$¢ nie zalezy od potozenia punktu.
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W Stanach Zjednoczonych, kraju wiodacym w  technice opraco-
wan cyfrowych, USGS rozpoczat realizacj¢ programu Digital Or-
tho Quarter Quad (DOQQ) majacego za zadanie opracowanie
ortofotografii cyfrowej calego USA. Zdjgcia lotnicze wykonane
zostana kamerami z systemem GPS iz kompensacja rozmazu obra-
zu tak, aby piksel miat wymiary 1 m x1 m, a doktadnos¢ otrzyma-
nej ortofotomapy cyfrowej odpowiadata mapie w skali 1:12 000.
Podobne programy rozpoczeto m.in. w Paragwaju i Rosji.

W Polsce wykorzystanie ortofotografii dla celow katastru pro-
ponuje m.in. prof. Btachut [1]. Planowane jest réwniez wyko-
nanie barwnych zdjg¢ lotniczych obszaru kraju w  skali okoto
1:26 000 w ramach programu PHARE.

W 1997 roku planowane jest przez USA umieszczenie na orbi-
cie satelity ze skanerem do pozyskiwania zobrazowan stereo-
skopowych pikselem o wymiarze 1 m x 1 m. Te nowej genera-
cji dane pozwola na cyfrowe opracowania map topograficznych
i ortofotomap w skalach do 1:10 000 oraz Numerycznego Mo-
delu Terenu o wysokiej doktadnosci. Stosowanie zdjeé lotni-
czych bedzie wowczas miato sens jedynie do opracowan map
w skalach 1:5 000 i1 wigkszych.

Jest juz w Polsce mozliwe opracowanie obrazowych map sate-
litarnych w skalach 1:25 000 i mniejszych. Moga one by¢ przy-
datne m.in. w planowaniu przestrzennym.

Satelitarna obrazowa mapg Warszawy, w skali 1:25 000, autor
opracowat w IGiK w 1994 r. metoda cyfrowej analizy obrazéw
w systemie ImageStation 6487 z oprogramowaniem ISI-2 firmy
Intergraph. Jako dane zrédtowe wykorzystane zostaty wielospek-
tralne obrazy cyfrowe HRV XS zsatelity SPOT wykonane w lip-
cu 1992 r. oraz satelitarne zdjgcie pan-
chromatyczne na blonie fotograficznej
wykonane we wrzesniu 1992 r. kamera
panoramiczna KVR-1000, przez rosyj-
skiego satelitg czwartej generacji z se-
rit KOSMOS, w skali okoto 1:220 000.
Terenowa zdolnos$¢ rozdzielcza (wiel-
kos¢ piksela) zobrazowan wielospek-
tralnych XS z satelity SPOT wynosi 20
m x 20 m, a zdjgcia panchromatyczne-
go okoto 1-2 m.

Zdjecie panchromatyczne KVR-1000
zostato przetworzone do postaci cyfro-
wej za pomoca P-1700 Optronics w In-
stytucie Geodezji i Kartografii. Uzyto
apertury o wymiarze 25 pm x 25 HUm
kodujac zakres gestosci optycznej ob-
razu w przedziale od 0 do 255 (obraz
8-bitowy). Zeskanowany i zarejestro-
wany na CCT obraz zawieral rowniez
szumy, ktore wyeliminowano poprzez
zastosowanie filtracji obrazu cyfrowe-
go w przestrzeni Fourierowskiej i spek-
tralnej. Obraz ten nastgpnie przetwo-
rzono do odwzorowania Gaussa-Kriige-
ra iuktadu wspotrzednych prostokat-
nych 1942 na podstawie okoto 170 row-
nomiernie rozmieszczonych i zidenty-
fikowanych punktéw sytuacyjnych na
obrazie 1 mapie topograficznej. Zasto-
sowano transformacj¢ afiniczna i inter-
polacj¢ bilinearng otrzymujac dokta-
dnos¢ wewngtrzng przetworzenia poni-

zej 1 piksela (ponizej 5 m w terenie). Intergraph

Do tak przetworzonego obrazu panchromatycznego dostosowa-
no zobrazowania wielospektralne z satelity SPOT, czyli kanaty
XS1+XS2 i XS3. Doktadnos¢ dopasowania obrazow wielo-
spektralnych do zrektyfikowanego obrazu KVR-1000 wynosita
0,5 piksela, tj. ponizej 3 m w terenie. Tak wigc obraz wielo-
spektralny zostat powigkszony w procesie przeprobkowania (re-
samplingu) metoda interpolacji bilinearnej okoto 3,4 razy.
Zbior sktadajacy sig¢ z trzech kanatéw spektralnych poddano
nastgpnie wzmocnieniu kontrastu obrazu, tak aby otrzymac kom-
pozycje barwna w barwach umownych. Metoda cyfrowa skon-
struowano réwniez elementy obrazowe legendy mapy obejmu-
jace ponizsze kategorie pokrycia terenu:

m zaklady przemystowe,

zabudowa zwarta,

zabudowa luzna,

nowe osiedla,

lasy lisciaste 1 parki,

lasy iglaste,

ogrody dziatkowe,

taki,

pola uprawne,

gleby odkryte,

rzeki,

zbiorniki wodne,

lotnisko,

linie kolejowe.

Opracowana mapa cyfrowa zawiera rowniez nazwy gtownych
ulic, siatke kilometrowa w uktadzie wspotrzednych prostokatnych

Cyfrowa satelitarna mapa obrazowa $rédmiescia \\arszawy z natozona trescig topograficzng zmapy
w skali 1:50 000. Mapa topograficzna zostata zaktualizowana metodg cyfrowg na Micro Station
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plaskich 1942 oraz opis pozaramkowy.
Doktadnos¢ kartometryczng opracowane;j
mapy sprawdzono na podstawie poréwna-
nia wspotrzednych ponad 80 punktow sy-
tuacyjnych, pomierzonych na mapie topo-
graficznej w skali 1:25 000 i tych samych
punktéw pomierzonych na obrazie cyfro-
wym. Przyjeto ,,bezblednosé” danych po-
mierzonych na mapie topograficznej. O-
trzymano btad $redni potozenia punktu sy-
tuacyjnego mp < +8 m.

Z wygenerowanego obrazu cyfrowego ma-
py wycigto czg$¢ rejonu Warszawy w celu
przygotowania do druku offsetowego wska-
li 1:25 000. Przygotowanie do druku i sam
druk na maszynie firmy Rolland przepro-
wadzono w Belgii, w firmie EUROSENSE.

Stworzona wedtug wyzej opisanej techno-
logii barwna mapa satelitarna Warszawy
w skali 1:25 000 jest pierwszg wydruko-
wang mapa satelitarna w tej skali w Polsce
i jedna z nielicznych w Europie.

Mapa ta w postaci cyfrowej, jak rowniez
w postaci wydawnictwa znajduje si¢
w sprzedazy detalicznej, m.in. w Instytu-
cie Geodezji i Kartografii w Warszawie.

Wycinek ortofotomapy rejonu Wieliczki opracowany cyfrowo na podstawie zdje¢ lotniczych

na stacji roboczej Image Station 6487 firmy Intergraph wIGiK

Objasnienia uzytych terminéw:

m Obraz 8-bitowy jest obrazem czarno-biatym w przedziale ggs-
tosci optycznej od 0 do 225 (czyli 28 co daje 256 odcieni szarosci,
gdzie 0 jest czystym czarnym kolorem, a 255 — czystym bialym).
m Obraz 24-bitowy sktada sig¢ ztrzech obrazéw 8-bitowych, zkto-
rych kazdy kodowany jest poprzez jeden z filtrow: niebieski, zielo-
ny, czerwony. W rezultacie jest to obraz barwny (22* barw).

m USGS — United States Geological Survey —agencja rzadowa
USA odpowiadajaca za opracowywanie map topograficznych
kraju.

® Firmy w USA: Space Imaging, Eyeglass i Earth Watch opra-
cowuja skaner panchromatyczny przeznaczony do wykonywa-
nia cyfrowych zobrazowan stereoskopowych pikselem o wy-
miarach terenowych 1 m x 1 m z satelitdéw bezzatogowych.

m Zobrazowanie wielospektralne wykonywane jest w waskich
przedziatach spektrum elektromagnetycznego poprzez filtry prze-
puszczajace tylko dany wycinek, np. dla barw: zielonej i czer-
wonej oraz w bliskiej podczerwieni.

SPOT HRYV XS wykonuje takie zobrazowaniaw  trzech pa-
smach zwanych kanatami spektralnymi, a mianowicie:

XS 10,50 — 0,59 um (dtugosé fali $wiatta zielonego);
XS20,615—-0,68 um (dtugosc fali $wiatta czerwonego);

XS 30,79 -0,89 pum (dtugosé swiatta podczerwonego) pikse-
lem o wymiarach 20 m x 20 m.

m P-1700 Optronics jest urzadzeniem analogowo-cyfrowym
przeznaczonym do skanowania zdje¢ satelitarnych i lotniczych.
Mozna na nim réwniez naswietla¢ na barwnej blonie filmowe;j
obraz zarejestrowany w postaci cyfrowej.

m CCT jest skrotem Computer Compatibile Tape (czyli magne-
tyczny no$nik informacji), na ktdrej mozna rejestrowac cyfrowo
obraz 8-, 16- lub 24-bitowy z gestoscia zapisu 1600 lub 6250 BPI
(bitéw na cal). Obecnie uzywa sig réwniez innych tasm, np. QIC
Data Cartridge 150 MB, 18 mm tasmg ExaByte i inne.

= NMT moze by¢ tworzony automatycznie w wyniku autoko-
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relacji, czyli poszukiwania najlepszej korelacji dwdch rejonow
obrazu pochodzacych z utworzenia tego samego punktu (pikse-
la) odwzorowanego na stereogramie. Operacj¢ t¢ przeprowadza
program komputerowy. Mozna go réwniez tworzy¢ z warstwic
lub na autografach obserwujac stereoskopowo zdjgcia lotnicze.
= Interpolacja bilinearna wykorzystuje wartosci gestosci op-
tycznych czterech sasiednich pikseli tworzac w  wyniku nowa
wartos¢ optyczna.

m Resampling zwany tez przeprobkowaniem polega na zmia-
nie wartosci pikseli obrazu.
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Na stronie obok: cyfrowa obrazowa mapa satelitarna $rod
miescia Warszawy, powstata z potaczonych zobrazowan
z satelity SPOT HRV XS izdjecia satelitarnego KVR-1000,
opracowana za pomoca systemow cyfrowych analizy ob-
razow VI2STA firmy 12S i Image Station ISI-2 firmy Inter-
graph, w IGiK przez autora w 1994 r.















Grommirm

Rysunki i linie jak magnes przyciggajg do Nazca
tysigce furystow z catego Swiata

Tajemnice kultury Nazca

Jan Szaran

Catosc zachowanych na ziemi rysunkow, jak i mnogos¢ stworzonych linii jest widoczna jedynie z lotu

ptaka, stgd tei rozliczne domniemania na temat ich powstania ibudowniczych. Dodatkowej pikante-

rii sprawie dodaty teorie gtoszone przez Ericha von Diinilena, porownujgce linie do pasow startowych

i odwolujqce sie do teorii kontaktéw z cywilizacjami pozaziemskimi.

W latach 1988-89 bratem udzial w kilkumiesigcznych badaniach
Misji Andyjskiej Instytutu Archeologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego. W Peru w ramach ,,Projecto Nazca” wspoipracowalismy
z Wloska Misja Archeologiczna (Centro Italiano Studi e Ricer-
che Archeologiche Precolumbiana z Brescia). Na tym terenie
wioska ekspedycja prowadzita wykopaliska juz od kilku lat. Eki-
pa skladata si¢ z Wiochéw, Polakéw i Peruwianczykdow.

Teren badan obejmowat obszar potozony wdolinie rzeki Nazca,
okoto 30 km ponizej miejscowosci 0 tej samej nazwie, w rejo-

Autor w czasie pracy przy wykopaliskach

nie Cahuachi (czyt. Kauaczi). W tych okolicach, gdzies na prze-
fomie naszejeryi przez kilka kolejnych stuleci, rozkwitala
bogata kultura wyrdzniajaca si¢ swoim stylem wsrdd innych
kultur wybrzeza Pacyfiku.

W ciagu dwoch sezondéw archeologicznych prowadzitem obstu-
ge geodezyjna wykopaliska centrum ceremonialnego w Cahua-
chi obejmujacego monumentalne ruiny z okresu kultury Nazca
oraz kilku mniejszych stanowisk w Usaca, Atarco, Quemado,
Jumana i Santa Clara rozrzuconych w dolinie rzeki Nazca.
Pierwotnie praca moja miata ograniczac si¢ do kontroli

i ewentualnego poprawienia siatki kwadratow zatozonej weze-
$niej na powierzchni kilkunastu hektaréw (w pasie o dlugosci
ok. 1,5 km i szerokosci kilkuset metrow). Bylo to przygotowa-
nie do kolejnego etapu prac, ktdry obejmowat pomiary astrono-
miczne majace umozliwic¢ zbadanie zaleznosci pomigdzy od-
krytymi w terenie (Cahuachi) budowlamia uktadem planet
i gwiazd. Zadanie to wymagato dos¢ duzej precyzji w wyzna-
czeniu siatki pomiarowej. W praktyce okazato sig, Ze moi po-
przednicy niezbyt starannie potraktowali swoje zadanie ipopra-
wki, ktére musiatem uwzgledni¢ przy regulacji sieci, miejscami
dochodzity prawie do 3 metrow (!).

W trakcie prowadzonych prac okazato sig, ze teren, na ktérym
pracowalis$my, posiadat stare (sprzed 34 lat) zdjgcia lotnicze, na
ktérych udato mi sig zlokalizowacd kilka fotopunktow. Zdjecia
obejmowaty migdzy innymi interesujacy mnie obszar zasypa-
nego centrum ceremonialnego Cahuachi.

Kilka stéw wyjasnienia o powodach zasypania tychi innych
ruin. Otdz caly omawiany obszar przykryty jest, niczym pierzy-
na, warstwa osadow zwirowo-mutowych o miazszosci docho-
dzacej miejscami do kilku metréw. Wystgpowanie tych warstw
jest oczywiscie duzo szersze i obejmuje olbrzymie tereny wy-
brzeza peruwianskiego. Na podstawie dotychczasowych badan
nie jest mozliwe doktadne okreslenie czasu wystapienia tego
zjawiska. Niemniej musiato ono nastapi¢, wg posiadanej obec-
nie wiedzy, pomigdzy VII a X wiekiem naszej ery i miato cha-
rakter katastroficznych splywdw zwirowo-btotnych spowodo-
wanych gwaltownymi i licznymi opadami deszczéw w pobli-
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skich Andach. Z przeprowadzonych badan wynika, ze sptywy
te nastgpowaly cyklicznie z rdznym nat¢zeniem. Najprawdopo-
dobniej te wlasnie zjawiska byly powodem zaniknigcia bujnie
rozwijajacej si¢ kultury w dolinie Nazca. W koncu wszystkie
budowle, czy tez pozostate po nich ruiny, pokryla warstwa
mutu ikamieni. Oczywiscie obiekty posadowione na wierz-
chotkach naturalnych wzniesieni pokryte sa ciensza warstwa
osadu niz znajdujace si¢ w zaglebieniach terenu. (Doktadnie
zjawisko to opisuje dr Jerzy Grodzicki w cyklu artykutéw po-
$wigconych badaniom geologicznym w rejonie wykopalisk.)

Obecne prace archeologiczne polegaja na odstanianiu onegdaj
zatopionych budowli. Dodatkows trudnoscia dla prowadzacych
prace jest nietrwalos¢ materiatu, z ktérego wykonano odkrywa-
ne obecnie budowle. Materialem tym byta (w andyjskich wio-
skach spotykana i dzisiaj) suszona na stoncu gliniana cegta
,»adobe” o ksztalcie niezbyt foremnych kul, ktéra szybko ulega
procesowi erozji. Dlatego tez po kazdym sezonie archeologicz-
nym odkryte, zbadane i zinwentaryzowane budowle zostaja po-
nownie zasypane dla ochrony przed bezpowrotnym zniszcze-
niem tych $wiadkow historii przez wilgo¢ i wiatr. Jedynie nie-
wielki fragment obiektu ,,Wzgorze 17 pozostaje odkryty dla
prowadzonych tam préb konserwatorskich.

Wykorzystujac stare zdjgcia lotnicze oraz powstate w czasie prac
wykopaliskowych pomiary udato mi si¢ (przy wydatnej pomocy
kolezanek i kolegow z WPG oraz IGiK z Warszawy) stworzy¢
mape fotogrametryczng w skali 1:1000. Poniewaz sama mapa
sytuacyjno-wysokosciowa nie jest w stanie oddaé wszystkich
szczegotow, dla poprawienia wyrazistosci opracowania pokusi-
fem si¢ o wpasowanie przetworzo-
nej mozaiki fotograficznej w opra-
cowanie fotogrametryczne. Dzigki
temu powstata mapa z zachowa-
nym fotograficznym rysunkiem te-
renu w tle. Na opracowaniu tym
widoczne sa, w jego potudniowo-
wschodnim rejonie, naniesione mu-
ry obiektu ,,Wzgdrze 17 omawia-
nego wezesniej.

Poza zabytkami centrum ceremo-
nialnego Cahuachi oraz innymi
miejscami zwigzanymi z kulturg
Nazca olbrzymia atrakcja tego te-
renu sa, znane w tej chwili na ca-
tym $wiecie, liniei rysunki geo-
metryczne — geoglify — pokrywaja-
ce plaskowyz Nazca. Odkryte na
poczatku naszego stuleciai przez
wiele lat badane przez specjalistow
z roznych krajow, nadal ukrywaja
swoje tajemnice. Te najbardziej
znane polozone sa w dolinie Valle
de Ingenio i stanowia nie lada a-
trakejg turystyczna. W Nazca kilka
miejscowych firm oferuje mozli-
wosC¢ obejrzenia tych ciekawych ry-
sunkow w czasie przelotu matym
samolotem nad dolina. Cato$¢ za-

Wykopaliska archeologiczne w rejonie Cahuachi

chowanych na ziemi rysunkow, jak  Fragment mapy sytuacyjno-wysokosciowej centrum ceremonialnego Cahuachi

i mnogos$¢é stworzonych linii jest wi- ~ z zaznaczonymi obiektami archeologicznymi
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Mapa linii pomierzonych przez autora na ptaskowyzu Nazca

doczna jedynie z lotu ptaka, stad tez rozliczne domniemania na
temat ich powstania i budowniczych. Dodatkowej pikanterii spra-
wie dodaly teorie gltoszone przez Ericha von Dénikena, poréwnu-
jace linie do pasow startowych i odwotujace si¢ do teorii kontak-
tow z cywilizacjami pozaziemskimi.

""" obchodami
$wiat religijnych i trasami procesji kultowych. Jeszcze inne —
z zapisem kalendarza czy tez innych zjawisk astronomicznych
obserwowanych przez cztowieka. Jak dotad zadna z tych teorii
nie jest w stanie potwierdzi¢ jednoznacznie swojej przewagi
nad pozostatymi. Trudno w najblizszej przysztosci spodziewac
si¢ odpowiedzi na nurtujace wszystkich pytania. Faktem jednak
jest, ze terysunkii linie jak magnes przyciagaja do Nazca
tysigce turystow z catego $wiata.

Szczesliwym zbiegiem okolicznosci dowiedziatem sig, ze wpo-
blizu rejonu naszych prac znajduja si¢ nie zbadane do tej pory
linie. Pokusa byta zbyt duza, aby nie odwiedzi¢ tego terenu.
Okazato sig, ze w odlegtosci ok. 1 km na potudnie od naszego
stanowiska archeologicznego mozna juz znalez¢ fragmenty ta-
kich ledwie widocznych linii. W rejonie tym linie te sa stabo
widoczne, gdyz w sktadzie tutejszego podtoza przewazaja frak-
cje drobnoziarniste i pylaste, za§ w stynnym rejonie de Ingenio
gléwnym sktadnikiem podtoza sa wyptukane zwiry i otoczaki.
Budowa owych linii nie byta zbyt skomplikowana i polegata na
odrzucaniu na boki czy tez zgarnianiu, np. grabiami, lezacych
na ziemi skalnych odtamkoéw (mniej lub bardziej otoczonych

i ciemniejszych niz podtoze) i tym samym odstonigciu jasniej-
szego podtoza. Przesunigte na boki, w  okreslonych odlegto-
$ciach, skalne odlamki tworzyty swego rodzaju ,,watki” o wy-
sokosci od kilku do okoto 20 cm. Wszystkie te liniei  rysunki

najlepiej widoczne sa z samolotu tuz po wschodzie lub tuz
przed zachodem stonca, kiedy to padajace swiatlo tworzy znich
na powierzchni ziemi pigkne reliefy.

Z uwagi na bliskos$¢ linii w stosunku do naszego stanowiska
archeologicznego postanowiliSmy dokonaé odpowiednich po-
miarow tychze linii (metoda tachimetryczna) i powiazaé je z o-
biektem Cahuachi. W efekcie powstato opracowanie w skali
1:2 000 obejmujace jedynie te linie oraz opracowanie w  skali
1:5 000, wspolne dla stanowiska w Cahuachi oraz odkrytych
geoglifow, w jednym uktadzie wspotrzednych.

Na marginesie roznego rodzaju teorii dotyczacych tajemniczych
linii 1 rysunkow w rejonie Nazca warto powiedziec, ze niepra-
wda jest, jakoby do ich stworzenia konieczna byta obserwacja
budowy czy tez kierowanie niag z wysokosci lotu ptaka (w do-
mysle: z jakiegos pojazdu powietrznego). Od setek lat znane sa
bowiem proste metody geometryczne, za pomocg ktérych moz-
na byto takie obiekty zbudowac.

Wazniejsze staje si¢ pytanie: — W jakim celu je budowano,
skoro aby ogarnac cato$é dzieta, nalezato si¢ wznie$é bardzo
wysoko?

Nie wiemy nawet doktadnie, kiedy je budowano, jakze jednak
musiat by¢ istotny cel tego dziatania, skoro te — patrzac z dzi-
siejszej perspektywy — dzieta sztuki ciagna si¢ na przestrzeni
dziesiatkow kilometréw, a przy ich budowie uczestniczyly przez
wiele lat tysiace ludzi.

Na te, jak i wiele innych pytan nie znamy na razie odpowiedzi.
Mam jednak nadziejg, ze praca naszego zespotu pozwolita przy-
najmniej w niewielkim stopniu odpowiedzi te przyblizyc.

Autor jest obecnie pracownikiem PUC WADECO w Warszawie.
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Wzory na plaskowyzu Nazca skladajq sie z figur geometrycz-
nych, linii prostych i postaci zwierzqt wyrytych na pustyni Pam-
pa Ingenio. Kiedy stoimy na ziemi, wydajq si¢ tylko sieciq
zoltych Sciezek przecinajqcych ciemnoczerwony zwir pustyni.
Olbrzymiq dwuwymiarowq menazerie, jakq tworzq, mozna zo-
baczyc jedynie z powietrza: pajgk ma bowiem 50 m, olbrzymi
kondor ma 120-metrowq rozpietosc skrzydel, jaszczurka ma
180 m dtugosci, a matpa 100 m.

Rownie fantazyjne jak pomyst o kosmitach jest przypuszczenie,
ze starozytni mieszkancy Nazca latali balonami napetnionymi
gorqcym powietrzem. Teorie te w niklym jedynie stopniu wspie-
ra fakt, ze linie sq najlepiej widoczne z wysoka, a na wielu
figurach mozna zobaczyc cos, co mogto byc wypalonymi slada-
mi po wypuszczeniu balonow.

1 jeszcze jedna teoria; utrzymuje ona, ze linie sq biezniami do
rozgrywania zawodow w biegach. Byc moze jest po prostu tak,
Jjak sugerowat archeolog Josue Lancho — ze linie tworzq mapy
wskazujqce droge do waznych miejsc, takich jak podziemne
wodociqgi. Mniej sporna jest data wykonania tych rysunkow,
chociaz ostatnie obliczenia archeologow, sytuujqce je ok. I
wieku n. e., wskazujq na starszy wiek niz kiedys sqdzono.

Ceramika wczesnej kultury Nazca znajduje sie w wielu muzeach
Peru. Wezesniejsze naczynia odznaczajq sie realistycznym od-
wzorowaniem zwierzqt (kondorow, jaguaréw, lam, kolibrow,
roslin kukurydzy, chili, fasoli) w Zywych barwach. Pozniejsze
wzory sq bardziej abstrakcyjne, a garnki bardziej kanciaste.

Zrédio: ,,Cuda swiata”, Oficyna Wydawnicza MULTICO, Warszawa 1995
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Wykonane przez autora zdjecie linii geometrycznych

Polichromowane naczynie ceramiczne, kultura Nazca



Dlaczego warto naby¢
tachimetr serii GTS-200?

Praca w terenie jest silnie zwigzana z warunkami atmosfe-
rycznymi. Czy czgsto zdarzalo sig, ze chronige cenny sprzet
przed deszczem, $niegiem lub silnym zapyleniem musiates przer-
wac pomiar? Sam wiesz najlepiej, ile czasu i wysitku whozyles
w dokonczenie tak niefortunnie zakoriczonej pracy. Teraz mo-
zesz pozby¢ si¢ wszystkich ktopotow, jakie niesie z soba specyfi-
ka pracy terenowej. Tachimetrem serii GTS-200 bedziesz mogt
pracowac zaréwno w pigkne stoneczne dni, jak i najwigksze ule-
Wy, poniewaz jest to instrument wodoszezelny i pyloszezelny!

Zyjemy w czasach rewolucji technologicznej. Sprzet, jakim
postugujemy sig na co dzien, jest coraz doskonalszy. Zdarza sig
jednak, ze w pogoni za nowoczesnoscig, szybkoécia, dokladno-
$cia i coraz wigksza gama wbudowanych funkcji tracimy znacz-
nie bardziej podstawowe zalety sprzgtu. Tachimetry TOPCON
oparly si¢ ztym wplywom wyscigu technologicznego. Sa wy-
godne iproste w obstudze. Spelniaja wszystkie wymagania,
jakie narzuca tradycyjny sprzet pomiarowy, przy jednoczesnym
zapewnieniu pelnej gamy udogodnien, jakie daje majnowsza
technologia.

Wielu tanim tachimetrom elektronicznym zarzucano niska
doktadno$é pomiaru kata, uniemozliwiajacg stosowanie pew-
nych technologii pomiarowych. Instrumenty serii GTS-200 sta-
nowia tu chlubny wyjatek. Ich systemy odczytowe pozwalaja
uzyskaé¢ dokladno§é 2, a pomiar ciagéw poligonowych meto-
da trzech statywow umozliwia odlgezalna spodarka.

Duze dokladnosci pomiaru wymagajg bardzo starannego
poziomowania instrumentu. Przy uzyciu zwyktych libel jest to
proces niewygodny i dlugotrwaly. Tak jednak nie musi by¢
zawsze. Wszystkie instrumenty serii GTS-200 wyposazone sa
w kompensator kola pionowego eliminujacy btedy niespozio-
mowania z odczyléw kota pionowego, a w tachimetr GTS-200D
wbudowana jest dodatkowo elektroniczna libela, automatycz-
nie korygujaca szczatkowe niespoziomowanie instrumentu, takze
z odczytow kota poziomego.

Funkcjonalnie zaprojektowany panel sterowania instrumen-
tu, w sklad ktérego wchodzi duzy i czytelny czteroliniowy wy-
$wietlacz, pozwala w niezwykle prosty sposéb przelaczac tryb
pracy tachimetru i wywolywaé specjalne programy pomiarowe
(np. pomiar wspélrzednych, pomiar mimosrodowy).

Duza czes$¢ robét geodezyjnych to masowe pomiary sytua-
cyjne oraz prace realizacyjne. O efektywnosci wykonywania
takich prac decyduje stopieni zautomatyzowania procesu opra-
cowania wynikéw pomiaru. W tachimetrach serii GTS-200 ze-
wnetrzna rejestracja danych (RS232) pozwala uzytkownikowi
na wybor oprogramowania najlepiej pasujacego do charakteru
wykonywanych robét i sposobu opracowywania wynikow.

Jednym z warunkoéw, jakie stawia si¢ instrumentom pomia-
rowym, jest wysoka niezawodno$é. Uzyskany przez TOPCON
Corporation znak jakosci 1SO 9001 gwarantuje nie tylko naj-
wyzsza jakos¢ sprzetu, ale takze bardzo szczegotowa kontrolg
procesu produkcyjnego. Udzielana na instrumenty dwuletnia
gwarancja oraz szybki i fachowy serwis dodatkowo podnosza
walory eksploatacyjne sprzetu.

JEDYNY
WODOSZCZELNY
TACHIMETR "
ELEKTRONICZNY TOPCON

y 7 |

GTS - 200

Dealerzy: TOWARZSTWO PRZEDSIEWZIEC INWESTYCYJINYCH SP. ZO. O.
Katowice - Precyzjo (0-3) 1537723

Krakéw - KPG (0-12) 370965 T. P 1. INVESTMENT Lid.

Poznan - Merazet (0-61) 651735 ¥ :

Szczecin - Geomar-Com (0-91) 225449 01-103 WARSZAWA, ul. Redutowa 9/23 tel./fax (0-22) 367353
Warszawa - WPG (0-22) 290448 tel./fax: (0-22) 367057, 361738 w. 161  dxialy: handlowy, software’u | geodexji
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Dzis$ kolejna porcja ogloszen o przetargach — opublikowanych
w okresie od 23 sierpnia do 19 wrze$nia br. w Biuletynach
Zamowien Publicznych, a adresowanych do firm geodezyjnych.

Zamowienia publiczne

Nie ma tych ogloszen wiele, ale za to znalazl si¢ wsrdd nich
zarOwno przetarg nieograniczony, dwustopniowy, jak i infor-
macje o wstepnej kwalifikacji.

Nr Zamawiajacy Opis zaméwienia Termin Wadium
zam. ztozenia oferty (zh)
Przetarg nieograniczony
7277 | Zarzad Gminy Warsza- Odnowienie ewidenc;ji gruntow osiedla Aleksan- 16.10.1995 r. 10 000
wa-Wawer, tel. 123-286 dréow
7729 | Urzad Rej., Oddz. Geode- | Odnowienie ewidencji gruntéw wsi Skrzeszew, gm. | 27.10.1995r. 10 000
Zji i Gosp. Gruntami, Le- Skrzeszew (pow. 1200 ha) wraz z aktualizacjg
gionowo, tel. 774-20-17 mapy zasadniczej o tresci mapy ewidencyjnej
7730 | Urzad Rej., Oddz. Geode- | Odnowienie ewidencji gruntéw wsi Jachranka, gm. | 27.10.1995r. 3000
zji i Gosp. Gruntami, Le- Serock (pow. 384 ha) wraz z aktualizacjg mapy
gionowo, tel. 774-20-17 zasadniczej o tresci mapy ewidencyjnej
Przetarg dwustopniowy
6919 | Biuro Zarzadu Miasta Zatozenie bazy danych i przygotowanie oprogra- 10.10.1995 r. 2500
Stotecznego Warszawy, | mowania typu GIS dla potrzeb Wydz. Zagosp.
tel. 635-14-05 Przestrz. Biura Zarzadu m. st. Warszawy
Informacje o wstepnej kwalifikacji
7741 | Zarzad Geodezji i Kata- Wykonanie w latach 1996-1997 numerycznej ma- | 30.09.1995 r. nie dot.
stru Miejskiego GEOPOZ, | py sytuacyjnej m. Poznania przy wykorzystaniu
Poznan, tel. 20-70-81 panchromatycznych zdjec¢ lotniczych, w standar-
dzie GEOMAP
7960 | Urzad Wojewddzki w Sie- | Wykonanie mapy sozologicznej woj. sieradzkiego | 3.10.1995r. nie dot.
radzu, tel. (043) 52-02 w skali 1:10 000 w wersji analogowej i cyfrowej w
standardzie MAPINFO

Rozstrzygniecia

W dos¢ licznej grupie postgpowan przetargowych, o ktdrych
informowalismy w poprzednich numerach GEODETY, zapad-
ly juz rozstrzygnigcia. Poza tymi, ktore dotycza bezposrednio
branzy geodezyjnej, znalazto si¢ migdzy innymi ogloszenie,
w ktorym Komenda Gidwna Policji informuje, Ze przetarg na
dostaweg urzadzen do pomiaru zawarto$ci alkoholu w wydy-

chanym powietrzu wygrata firma, ktora za 15 sztuk tych
urzadzen zaproponowata ceng 86 700 zt (czyli 5 780 zt za
szt.). Wprawdzie oferta nie bylta bezposrednio zwigzana z
geodezja, ale geodeci rowniez finansuj 4 zamawiajacq insty-
tucjg. Siadajac za kierownica nie narazajmy wigc samych
siebie na dodatkowe wydatki.

Nr Opis zaméwienia Wykonawca Cena (zt)
4432 Wykonanie mapy zasadniczej w MPG Sp. z 0.0. z Lodzi 710,00/ha
(dot. zam. nr 1421) | syst. EWMAPA i CadCore m. Go- (catos¢ 177 500,00)
rzowa WIkp., 250 ha
4433 Wykonanie mapy zasadniczej w OPGK Sp. z 0.0. z Lodzi 395,00/ha
(dot. zam. nr 1420) | syst. EWMAPA i CadCore m. Go- (catosé 63 595,00)
rzowa WIkp., 161 ha
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Nr Opis zaméwienia Wykonawca Cena (zt)
5565 Zbudowanie i wdrozenie komputero- | Kordabpol Sp. z o.0. 205 204,00
(dot. zam. nr 889) | wego systemu informatycznego SID | ztodzi
(system informaciji o drogach) wspo-
magajacego zarzadzanie drogami
6110 Wykonanie atlasu geochemicznego | Panstwowy Instytut 457 634,72
(dot. zam. nr 1410) | Wroctawia i okolic w skali 1:100 000 | Geologiczny z W-wy
6111 Wykonanie atlasu geochemicznego | Panstwowy Instytut 547 330,68
(dot. zam. nr 1411) | aglomeraciji tédzkiej w skali 1:100 000 | Geologiczny z W-wy
6204 Wykonanie mapy zasadniczej, od- | PPGK Zakt. 5 z W-wy 398,00/ha
(dot. zam. nr 1994) | nowienie ewid. gruntéw, zatozenie
inf. bazy danych w syst. EG-GMINA
na ter. wsi Ossow i Turéw
6361 Odnowienie ewidencji gruntéw | PPGK z Warszawy 612 480,00
(dot. zam. nr 1990) | m. Kobytka + VAT
6459 Wykonanie mapy numerycznej Geodezja Sp. z o.0. 8515,00
(dot. zam. nr 3066) | o tresci ewidencji gruntéw m. Swi- | ze Swinouj$cia
noujscia, pow. 64 ha
6460 Wykonanie mapy numerycznej PPGK z Warszawy 76 398,00
(dot. j.w.) o treéci ewidencji gruntéw m. Swi-
noujscia, pow. 81 ha
6461 Wykonanie mapy numerycznej Geodezyjna Sp-nia Pracy 62 094,24
(dot. j.w.) o tre$ci ewidenciji gruntéw m. Swi- | z Elblaga
noujscia, pow. 93 ha
6458 Wykonanie mapy numerycznej PPGK z Warszawy 72 080,55
(dot. zam. nr 3067) | o tresci ewidencji gruntow
m. Szczecina zesp. 6, 7, 9, 11
6462 Wykonanie mapy numerycznej Info-Map ze Szczecina 47 121,80
(dot. j.w.) o tresci ewidencji gruntéw
m. Szczecina zesp. 1, 4, 10
6463 Wykonanie mapy numerycznej Kart-Plan ze Szczecina 60 000,00
(dot. j.w.) o tresci ewidencji gruntow
m. Szczecina zesp. 2, 3, 5
6464 Wykonanie mapy numerycznej Inter-Map z Sieradza 39 055,00
(dot. j.w.) o tresci ewidencji gruntéw
m. Szczecina zesp. 8, 12, 13
6656 Wstepna kwalifikacja na geodezyj-
(dot. zam. nr 2737) | ne rozgraniczenie ter. wytgczonych
z gospodarki lesnej:
1) obiekt Biata Podlaska, wie$ Gra- | 1) BULIGL z Lublina 1) 2 000,00
barka
2) obiekt keczyca, Uroczysko Pet- | 2) OPGK z todzi 2) 8 000,00
czyska
3) obiekt Lukow, Jagodne, Utez 3) BULIGL z Lublina 3) 4 000,00
(wies Nowodwor)
4) obiekt Mierzecice 4) OPGK z todzi 4) 12 050,00
5) obiekt Szymany k. Szczytna 5) PPGK z Warszawy 5) 8900,00
6) obiekt Radom, wie$ Rajec 6) OPGK z todzi 6) 4 250,00
7) obiekt Nowe Miasto n. Pilicg ob- | 7) PPGK z Warszawy 7) 3590,00
reb Domaniewice
8) obiekt Tomaszow Mazowiecki, 8) OPGK z todzi 8) 14 050,00

wies$ Lubochnia, Konewka

opracowata Anna Wardziak
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Dyskusja z autorem artykutu ,Kalibracja map?”

Przeksztatcanie rastra

Zygmunt Szumski

Wystarczy poobserwowac panne lwonk e podczas wektoryzacii. Oczywiscie panne lwonk ¢ w OPGK,

a nie w Instytucie. W OPGK czas to pienigdz, zbyt duia skala, to stale powtarzany , pan” albo stale

powtarzane ,zoomin” i ,zoom out”. To bardzo meczgce, mato dochodowe i niewygodne. Wiec

panna Iwonka pracuje w skali wygodnej. A to jest skala, przy ktorej ,sredni btgd upuszczenia” jest

wiekszy niz wszystkie wymienione w dtugim szeregu dawnej instrukji K1.

Z zainteresowaniem przeczytatem zarowno [2], jak i [4]. Tytut
sktonny jestem wybaczy¢ CadCam Forum, oburzam sig jednak
na GEODETE i geodetg, Pana Janusza Kosakowskiego. Uzycie
stowa ,,kalibracja” w odniesieniu do mapy to $miecenie w na-
szym geodezyjno-kartograficznym ogrédku. Dostownie wrzu-
cit Pan, kolego Kosakowski, zardzewiata mechaniczna czgs$¢
w nasze grzadki. I nie usprawiedliwia Pana, ze w tekscie pisze
Pan: ,,Mozna toczyd spdr, czy jest to wlasciwe okreslenie  ”,
skoro wybija je Pan wielkimi literami tytutui $rodtytutu. Ma
Pan racje, oczywiscie jest to ,.transformacja” lub, zupelnie bez
facinskich naleciato$ci, ,,przeksztatcenie”. Caty artykut zatytu-
lowalbym PRZEKSZTALCANIE RASTRA, bo tego dotyczy.

Przyczepiajac si¢ do tytutowego stowa, jednoczesnie z wiel-
kim uznaniem odnoszg sig¢ do tresci zawartych w  artykule.
Bardzo dobrze sig stalo, ze artykut ten si¢ ukazat. Zawiera on
kroétki, ale bardzo potrzebny, tresciwy wyktad. Wyktad ten
obejmuje najbardziej istotne elementy wiedzy o przedmiocie.
Gdyby zostat poszerzony o opis kolejnosci czynno$ci same;j
wektoryzacji, ewentualnie ze wspomnieniem o wektoryzacji
pot- i automatycznej, bytby to wyktad petny. Z wigkszoscia
pogladow, ktore przy okazji tego wyktadu Autor ujawnia,
zgadzam sig, sa one dobrze uzasadnione i nie mozna do nich
mie¢ zastrzezen. Bardzo dobrze, ze zwrdcit Autor uwage na
problem skanerdéw rolkowych. Te wyzymaczki nadaja si¢ do
skanowania rozktadéwek z ,,Playboya”, aito — gdy dziew-
czyna bardzo pickna — nie za bardzo.,, Jedynym stusznym
rozwiqzaniem wydaje si¢ by¢ uzycie skanera tablicowego odu-
zym formacie”. Oczywiscie! W ogdle wszystko, co o skano-
waniu, jego rozdzielczos$ci i trybie zostato napisane, byto po-
trzebne. I dobrze, ze napisane zostato.

Szczegdlnie satysfakcjonuje mnie uzasadnienie roli transforma-
cji Helmerta i wyczytany migdzy wierszami stosunek Autora
do problematycznych zabiegdw zmniejszania btedu Sredniego
transformacji przez zastosowanie transformacji afinicznej lub
dwukwadratowe]j pod pozorem usuwania miejscowych defor-
macji oryginatu. Moze to by¢ uzasadnione przy opracowywa-
niu zdjec fotolotniczych, gdzie znany jest punkt srodkowy igdy
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znane jest prawidto znieksztalcen optycznych, nie ma jednak
najmniejszego sensu przy opracowaniu rastra, wykonanego
wszak metoda ,,stykowa”.

Mam jednak do GEODETY i Autora pewna pretensj¢. Autor
pisze: ,,W Polsce uzywa sie kilku programoéw do wektoryzacji”.
I tu wymienia dwa jako naktadki na AutoCAD-a, jeden jako
naktadke¢ na MicroStation i jeden z programéw CAD-owskich
posiadajacy taka naktadke wszyta. Tak nie wolno. Albo si¢
wymienia wszystkie, albo zadnego. Inaczej jest to kryptorekla-
ma. Dlatego mam nadziejg, ze GEODETA zamiesci moj tekst,
nie skreslajac trzech nastgpnych zdan.

W Polsce jest takze uzywany Kamiscan, polski produkt, wspot-
pracujacy zaréwno z MicroStation, jak AutoCAD-em. Ma juz
grubo ponad 100 instalacji w kraju i kilkaset instalacji na §wie-
cie (jako element nowej wersji systemu GEOSECMA). Umie
automatycznie wektoryzowadé warstwice. Czy to mozliwe, ze
w Instytucie Gospodarki Przestrzennej Wydziatu Geodezji ART
w Olsztynie o nim nie styszano?

Wreszcie muszg ustosunkowac si¢ do problemu, ktéry poruszyt
Autor w koncu swego artykutu. Uwazam, ze GEODETA jest
wlasciwym miejscem, aby zamiesci¢ wyktad otechnologii dosé
szeroko stosowanej, ale nigdzie dobrze nie udokumentowanej

1 formalnie nigdzie do uzytku nie zaleconej. I bardzo dobrze, ze
nie zaleconej. Podobnie jak digitalizacja, wektoryzacja rastra
w odniesieniu do mapy zasadniczej jest technologia faciarska
i tak jak naszywanie tat konieczna wtedy, gdy brak pieni¢dzy na
zakup nowych spodni. Pisze Autor, ze ,,nowa instrukcja K1 nie
reguluje warunkow zwiqzanych z zalozeniem mapy zasadniczej
w postaci numerycznej”. MyS$le, ze to przesada. Ona tylko (poza
wprowadzeniem oznaczenia, ze przewdd umiejscowiono na pod-
stawie digitalizacji) o metodach taciarskich nie wspomina. Do-
maga si¢ Autor, by okreslone zostaly gnateriaty zrodlowe w do-
celowych opracowaniach, typy skanerow, sposoby transforma-
¢ji zbiorow rastrowych oraz dopuszczalny blqd wyznaczenia
parametréw transformacji”. Ze skaner ma byé tablicowy —
Autor ustalil. Mato tego, wskazat, gdzie go znalez¢. Sposdb
transformacji tez okreslit. Jesli za$ o kwestig btedu transforma-
cji i o materialy zrédtowe chodzi, trzeba niestety pogodzi¢ si¢
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z rzeczywistoscia 1 przyznaé, ze nigdy nie dysponujemy mate-
rialem kartograficznym o skali wigkszej niz opracowywana mapa
zasadnicza. Kazde jej przetworzenie graficzne musi zwigkszaé
btedy. Z cata odpowiedzialnoscia twierdze, ze tak naprawdg
wektoryzacjg z zachowaniem warunkéw doktadnosciowych da
si¢ zastosowaé (caly czas moéwimy o zastosowaniu jej w mapie
zasadniczej) tylko do umiejscowienia drzew na trawniku, prze-
biegu granic konturdw klasyfikacyjnych iinnych tej klasy szcze-
gotow. W zadnym wypadku nie spetni wymagan doktadnoscio-
wych dla szczegotow I klasy.

Bierze sig to z zaniedbywanego zwykle bledu ,,upuszczenia”
klawiszem (myszki, digitizera) zidentyfikowanego punktu zata-
mania wektoryzowanej linii. Jest on zalezny od skali obrazu
(zoom), ktéra moze by¢ zwigkszana dowolnie. W analizach
zwykle zaklada sig, ze jest ona wystarczajaco duza, aby btad byt
zaniedbywalny. Jest to zatozenie bledne. Wystarczy poobser-
wowaé panng Iwonke podczas wektoryzacji. Oczywiscie panng
Iwonke w OPGK, anie w Instytucie. W OPGK czas to pie-
niadz, zbyt duza skala, to stale powtarzany ,,pan” albo stale
powtarzane ,,zoom in” i ,,zoom out”. To bardzo meczace, mato
dochodowe i niewygodne. Wigc panna Iwonka pracuje w skali
wygodnej. A to jest skala, przy ktorej ,,$redni btad upuszczenia”
jest wigkszy niz wszystkie wymienione w dtugim szeregu daw-
nej instrukeji K1.

W celu sprawdzenia proponuj¢ doswiadczenie:

1. Wspdtrzedne losowo wybranych 120 punktéw, po 30 ze
$rednio zuzytego pierworysu i trzech naktadek: malo, srednio
i mocno zuzytej (zatamania budynkdéw, ogrodzen, granic, prze-
wodow, rowow — przynajmniej potlowa przy katach zatamania
mocno réznych od 90 stopni) okresli¢ z archiwalnych danych
pomiarowych.

2. Pierworys 1 nakladki zeskanowac.

3. Da¢ pannie Iwonce, aby:

a) wpasowala rastry w teoretyczna siatkg wspotrzednych;

b) zwektoryzowata wskazane 120 rejondw, w ktorych znajduja
si¢ wybrane punkty.

4. Odebrac pliki DWG, odczytaé¢ wspdtrzedne, odjaé wspot-
rzgdne poprzednio obliczone, policzy¢ sredni btad wektoryza-
cji.

5. Spusci¢ nos na kwintg.

Pienigdzy na kartowanie wszystkiego ze wspotrzednych nikt
nam nie da. Co wigc robi¢? Ano przychodzi zalozy¢, ze mapa
numeryczna w tych czg$ciach, ktére wykonano taciarska tech-
nologia, bedzie poczatkowo mato doktadna. W miarg uptywu
czasu i wnoszenia w nig efektéw pomiaréw (przy ktorych nale-
zatoby wszystkie pomiary uzupetniajace traktowac jak nowe, tj.
wylacznie na osnowe) beda konieczne poprawki, bo jedno zdru-
gim potaczyc si¢ nie da. I tak powoli w system zwany mapa
numeryczng wprowadza¢ bgdziemy coraz wigcej precyzji.

Burzy si¢ nasza geodezyjna natura, bo to si¢ z magicznym 0,3
mm nie godzi. Ale dla 99% zastosowan wcale to 0,3 nie jest
potrzebne. To tylko my, geodeci, potrzebujemy precyzyjnych
informacji. I tylko dla nas to jest konieczne, bo u nas wszystko
musi si¢ zgadzac. Inaczej tworzona przez nas informacja nie
moglaby by¢ przez nas skontrolowana, a  wigc bylaby mato
wiarygodna, moze nawet blgdna. Nam trudno w  to uwierzyc,
ale caty swiat poza nami, moze fizykéw doswiadczalnych i li-
czacych orbity astronomdéw wyltaczajac, blad Sredni nie tylko
malo obchodzi, oni go maja ,,w glebokiej pogardzie”. Projek-
tant chce wiedzieé ,,pi razy oko”, jaki jest przeswit miedzy

budynkami, jakie kable trzeba bedzie przetozyc, ktdre wytaczyc
lub jakie zamkna¢ zawory, zanim ruszy koparka. A dla prac
prawnych? Przeciez potoZenie granicy okresla si¢ nie na pod-
stawie mapy, lecz na podstawie miar i wspdtrzgdnych. Rysunek
moze byé nawet szkicem.

Dzigki taciarskim metodom system, ktéry zaspokoi 99% po-
trzeb, bedzie mogt powstac ze sto razy szybcieji  ze sto razy
taniej. Ma racjg kolega Kosakowski—,, sam fakt wykonania
opracowania na komputerze nie oznacza poprawnosci tego o-
pracowania’. Ale zawsze oznacza wielki zysk na szybkosci.
Tworzac system mapy numerycznej, ktory zgodnie z nowa K1
zapewni lacznos¢ obrazu z baza danych o odwzorowanych o-
biektach, stworzymy informacjg daleko wykraczajaca swymi
zastosowaniami poza to, co oferowata dotad mapa zasadnicza.
I zrobimy to. Nawet jesli autorzy instrukcji K1 metody taciar-
skie potraktowali wzorujac si¢ na popularnych trzech matp-
kach: nie widzi, nie styszy, nie mowi.

Literatura:

[1] Instrukcja K1, GUGIK, Warszawa 1978

[2] Krzysztof Fink-Finowicki, Kalibracja map, ,,CadCam Fo-
rum”, nr 2/94, 3/94

[3] Podstawowa Mapa Kraju, Instrukcja K1, PSGK, Warszawa
1995

[4] Janusz Kosakowski, Kalibracja Map?, GEODETA, nr 3/95

Niskie ceny
Wysoka jakosc

Dostawa do klienta
Informacja 24 godziny na dobe

W ofercie migdzy innymi:

M instrumenty i akcesoria firmy Sokkia
B materiaty i sprzef reprodukcyjny

M drobny sprzet pomiarowy

GEOSPRZET — T. Spychalska
ul. Dziewinska 67A

60-178 Poznan

tel. 68-93-23
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Sprzet geodezyjny i pomiarowy

Niezawodne ruletki firmy Richter.

Wykonane sg ze stali nierdzewnej z trawionym
opisem i podziatem, odporne na Scieranie, ze stali
pokrytej poliamidem (przekrdj obok), ze specjal-
nego plastiku - nierozciggliwe z wtopionymi zytkami
stalowymi, z widkna szklanego. Taémy sa
produkowane w réznych diugosciach i o rdoznych
typach uchwytéw (rysunek ponizej).

Najbardziej popularne maja aprobate typu
(atest) wydany przez Giéwny Urzad Miar w
Warszawie. Mogg mie¢ swiadectwo legalizacji.

czarna skala

zoity lakier

warstwa foslatowa

czenvong-czarne oznaczenia 4
————— e

Oferujemy niwelatory, teodolity
optyczne i elektroniczne nowe i
uzywane - znanych i cenionych firm.
Cieszace sie duza popularnoscia faty
niwelacyjne aluminiowe teleskopowe
bardzo lekkie o dtugosciach 4 i 5
metréw.

taty drewniane 4 metrowe skfadane na
4 i 2 czesci. Tyczki skladane powlekane
plastikiem. Tyczki cate. Dystansometry
kotowe do ciggtego pomiaru odlegtosci
do 9999,99m.




Lacznosé

Radiotelefony firmy Alinco oferowane przez
nas sa na wyposazeniu policji, strazy miejskiej, strazy
pozarne]. Zapewniaja znakomitg jakos¢ styszalnosci
i bardzo dobre zasiegi. Mogg by¢ stacjonarne lub
nasobne. Mozna je montowa¢ w samochodach. Ich
nieduze wymiary | waga powoduja, ze s wygodne
w uzyciu. Istnieje mozliwosé indywidualnego
dobierania czestotliwosci nadawania. W komplecie z
kazda stacja jest akumulator i tadowarka.
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CAD

Zaktad Ustugowo-Projektowy

~Geobud” Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej zajmujacy
sie sprzedaza osprzetu geodezyjnego od czterech
lat, znajac zapotrzebowanie firm ustug gecdezyj-
nych ma w swojej ofercie oprogramowanie
geodezyjne, komputery, plotery. Jednym z nich jest
prezentowany obok ptaski ploter formatu Al

o efektywnym polu kreslenia 820mm x 556mm.
Ploter ten chetnie kupuja firmy geodezyjne.
Jego zalety to m.in. niska cena (2600%) oraz
2 lata gwarancji. ZUP Geobud zaprasza
zainteresowane firmy do wspdftpracy

w posrednictwie sprzedazy sprzetu
geodezyjnesgo.
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Mozliwosci tworzenia przestrzennej komputerowej mapy gorniczej

Obrazy przestrzenne w gornictwie

Witold Wasacz

Rozwoj komputerowych technologii typu CAD oraz postep tech-
niczny w zakresie szeroko rozumianej grafiki komputerowe;j
udostgpnia nam dzisiaj narzedzia programowe, o jakich kilka lat
temu mozna bylo tylko marzy¢. Pozwala to na coraz bardziej
realne spojrzenie w kierunku mapy ,,tréjwymiarowe;j” jako pro-
duktu koncowego prac mierniczo-geologicznych. Opracowana w
latach 1992-1993 w firmie MIKROZNAK technologia tworzenia
i aktualizacji komputerowej mapy gorniczej dzisiaj jest juz stoso-
wana z powodzeniem na skalg przemystowa w kilku kopalniach
wegla kamiennego. Jako wspotautor tej technologii mogg powie-
dzie¢ z cala odpowiedzialnoscia, ze skonczyt sig juz etap prob i
bledéw w zakresie wprowadzania nowych technologii kompute-
rowych do kartografii gérniczej. Doswiadczenia nabyte podczas
prac zwiazanych z opracowywaniem technologii komputerowe;j
mapy gorniczej wskazuja jednoznacznie , w jaki sposob nalezy
badac¢ mozliwosci wprowadzania grafiki komputerowej do zasto-
sowania przemystowego. W pierwszym rzgdzie nalezy zdefinio-
wac¢ wymagania formalnoprawne danej technologii, nastgpnie
zbadac, czy technologia ta spetni te warunki, a w drugim etapie
zdefiniowac pojecia podstawowe jej dotyczace 1 opracowac spo-
sob stosowania danej technologii na skalg przemystowa. Opraco-
wana technologia komputerowej mapy gorniczej badana byta
zaréwno pod wzgledem zgodnosci z przepisami Prawa gornicze-
go, jak i Normy Polskiej, a w tym — pod wzgledem doktadnosci
tworzonej mapy. Zawiera ona w sobie standard komputerowej
mapy gorniczej dotyczacy sposobu segregowania informacji o
kopalni w konkretnych warstwach informacyjnych. Standard ten
jest niezalezny od systemu graficznego, w jakim wykonywana
jest mapa.

Technologia komputerowej mapy gorniczej w trakcie jej tworze-
nia opierata si¢ na dwoch wspotrzednych ptaskich XY, co uwa-
runkowane bylo istniejacymi mozliwosciami w zakresie oprogra-
mowania, jak i zakresem samych badan. Obecnie prace badaw-
cze nad rozwojem tej technologii ida dalej w kierunku wykorzy-
stania wspotrzednej Z. Aby jednak mozna byto méowic o przemy-
stowym stosowaniu mapy przestrzennej w praktyce miernictwa
gdrniczego, nalezy okresli¢ mozliwosci oprogramowania i pojg-
cia podstawowe z zakresu tematyki grafiki przestrzennej, w szcze-
gdlnosci kartografii komputerowej. Niniejszy artykut jest proba
usystematyzowania roznych sposobdw otrzymywania obrazow
przestrzennych za pomoca narzedzi grafiki komputerowe;j. Inten-
cja moja jest pobudzenie srodowiska geodetdw i geologdw gorni-
czych do dyskusji nad celami tworzenia map przestrzennych i
zdefiniowania pojec akceptowanych przez ogdt. Wiele z poda-
nych nizej okreslen moze budzi¢ kontrowersje, lecz w celu osiag-
nigcia efektu koncowego od czego$ trzeba zaczaé. Pragng zazna-
czy¢, ze niniejszy materiat jest efektem wielu doswiadczen z
réznymi programami graficznymi, a takze konkretnych prac uzy-
tkowych. Rezultaty niektérych prac badawczych w zakresie kom-
puterowej mapy gorniczej byly prezentowane w ramach III Dni
Miernictwa Gorniczego we wrzesniu tego roku.
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1. Wizualizacja przestrzeni tréjwymiarowej

Tak jak mapa ptaska jest rzutem powierzchni terenu na pewna
powierzchnig ptaska, w jakim$ obrgbie, tak i mapa tréjwymiaro-
wa tworzona komputerowo lub rgeznie tez musi by¢ takim rzu-
tem, lecz w innej technice otrzymanym.

1.1. Izolinie powierzchni w rzucie poziomym

i przestrzennym

Sposdb przedstawienia powierzchni terenu w rzucie ptaskim w
formie izolinii jest jednym z najstarszych znanych w kartografii.
Wprowadzenie komputeréw do obliczen izolinii powierzchni u-
mozliwia szybkie i wielowariantowe obliczenie izolinii w opar-
ciu o zadane punkty. Problemem technicznym jest jedynie spo-
sob obliczenia przebiegu izolinii i doktadno$¢ ich wyznaczenia.
Jest to szczegolnie istotne przy pracach projektowych i progno-
stycznych. Zastosowanie komputerdw i technik CAD pozwala
przedstawi¢ izolinie powierzchni geometrycznych zaréwno w
rzucie poziomym na dowolna ptaszczyzng, jak i w rzucie aksono-
metrycznym, w celu pokazania przestrzennego przebiegu tych
izolinii. Ilos¢ dostgpnych na rynku programdw realizujacych to
zadanie jest duza i wybodr narzedzia obliczeniowego zalezy od
upodoban danego uzytkownika (inzyniera). Do najbardziej zna-
nych programéw umozliwiajacych wspdtprace ze srodowiskiem
CAD nalezy program Surfer. Nalezy tez zwroci¢ uwage na nowe
narzgdzie DTM, ktdry to program pozwala na bardzo nowoczes-
ne opracowywanie izolinii terenu na podstawie danych pomiaro-
wych. Dzigki mozliwosci rgcznej ingerencji w sposob interpola-
cji izolinii wydaje sig, ze jest to bardzo dobre narz¢dzie do pracy
w $rodowisku pakietu AutoCAD.

1.2. Model brylowy siatkowy liniowy

Model brytowy siatkowy liniowy pozwala przedstawi¢ powierz-
chni¢ geometryczna jako zbiér wielu matych kwadratéw lub
trojkatow, ktorych wierzchotki tworza siatke, obrazujaca prze-
bieg i potozenie ptaszczyzn opisujacych t¢ powierzchnig. Jakosé
wizualizacji zalezy od ilosci elementdéw opisujacych wyglad po-
wierzchni. Ten rodzaj wizualizacji shuzy bardziej do celéw anali-
zy jako$ciowej niz ilosciowej, ze wzgledu na mata mozliwos¢
wykorzystania struktury graficzne;j.

1.3. Model brylowy siatkowy plaszczyznowy

Model ten rézni si¢ od modelu opisanego w pkt. 1.2. tym, ze
kwadraty lub trojkaty opisujace powierzchnig¢ geometryczng sa
przedstawione nie jako linie (boki) figury ptaskiej,  lecz jako
powierzchnie o réznej lub jednakowej barwie. Uzyskany w ten
sposob obraz przestrzeni jest bardziej plastyczny i tatwiejszy do
interpretacji jakosciowej.

1.4. Model brylowy siatkowy wygladzony plaszczyznowy

W celu osiagnigcia maksymalnego uplastycznienia efektu wizua-
lizacji obrazu przestrzeni tréjwymiarowej stosuje si¢ metody wy-
gladzania kanciastych obrazéw powierzchni opisanych w pun-
ktach 1.2.1 1.3. Metoda ta pozwala na otrzymanie rysunku terenu
najbardziej zblizonego wygladem do rzeczywistosci, aczkolwiek
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nie zachowuje ona duzej doktadnosci i jest przydatna bardziej dla
celow pogladowych i estetycznych niz inzynierskich. Jej gtdéwne
wykorzystanie to grafika komputerowa prezentacyjna.

1.5. Model brylowy sieci przestrzennych

Czgsto spotykanym zagadnieniem jest sposob przedstawienia
struktury sieciowej w formie przestrzennej z ubrylowieniem linii
sieci. W zakresie miernictwa gérniczego bardzo dobrym przykta-
dem jest sie¢ przestrzenna wyrobisk gorniczych kopalni. Metody
recznego sporzadzania rzutdw aksonometrycznych liniowych wy-
robisk gdrniczych sa bardzo pracochtonne i czgsto nie przynosza
spodziewanych efektow. Wprowadzenie technik komputerowych
pozwala na szybka i wielowariantowa wizualizacjg przestrzenna
wyrobisk liniowych z mozliwoscia powiazania struktury graficz-
nej z bazami danych.

2. Zastosowania rysunkow ,,przestrzennych”

Wprowadzenie do przemystowego stosowania technik obliczen
numerycznych powierzchni i technik CAD pozwala na rozwia-
zywanie wielu ztozonych i bardzo trudnych do realizacji techni-
kami tradycyjnymi problemdw inzynierskich.

2.1. Miernictwo gornicze

® Mapy izolinii. Mozliwo$¢ komputerowego tworzenia map
przestrzennych pozwolila na zasadnicza zmiang sposobu ich o-
pracowywania. Wielowariantowe i ciagle aktualizowane mapy
izolinii réznych parametréw zloza pozwalaja na lepsze jego wy-
korzystanie. W szczegdlnosci, dla zastosowan kartografii gorni-
czej, poleca sig¢ tworzenie map izolinii zalegania ztoza, miazszo-
Sci ztoza, gdyz dane te pochodza zardwno z pomiaréw geodezyj-
nych, jak i geologicznych. O becnie istnieja rowniez warunki do
tworzenia map izolinii zalegania i miazszosci zloza bezposrednio
w oparciu o komputerowa mapg gornicza w srodowisku CAD,
jako naktadke tematyczng. Wraz z postgpem wyrobisk ztoza, a
tym samym lepszym rozpoznaniem ztoza generuje si¢ nowe izo-
linie, o coraz wigkszej doktadnosci opisania parametrow ztoza.
m Przekroje inzynierskie. Opracowane w Srodowisku CAD ma-
py izolinii pozwalaja na tworzenie przekrojow inzynierskich i
geologicznych. Prezentacja graficzna sieci wyrobisk udostepnia
nowe mozliwosci przedstawienia oraz projektowania ich prze-
biegu i realizacji.

m Deformacje powierzchni. Dotychczasowe mozliwosci stoso-
wania komputeréow do prognozowania deformacji terenu w dos¢
ograniczony sposdb umozliwialy wspotprace ze srodowiskiem
graficznym typu CAD. Rozwoj oprogramowania inzynierskiego
dla technologii CAD oraz wprowadzenie map w $rodowisko
graficzne systeméw komputerowych pozwalaja na petna reali-
zacjg zagadnien zwiazanych z ochrona powierzchni i prognozo-
waniem deformacji terenu. Stosowanie technologii CAD pozwa-
la na opracowywanie zaktualizowanych map powierzchni tere-
néw gorniczych zaréwno w technice hybrydowej, jak i wektoro-
wej, z wystarczajaca dla tych celow doktadnoscia. Przykladem
tego moze by¢ opracowanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej
kopalni ,,Wieczorek™ w oparciu o pomiary geodezyjne, prognoze
obnizen i podktad rastrowy. Latwos$¢ przedstawiania izolinii de-
formacji z mozliwoscia ztozenia ich z dowolna trescia mapy
wyrobisk gorniczych lub mapy powierzchni otwiera nowe mozli-
wosci przed prognozowaniem i analiza wplywu eksploatacji gor-
niczej na powierzchnig.

= Modelowanie terenu. Modelowanie przestrzenne terenu, w
oparciu o wykorzystanie technik komputerowych, wiaze si¢ z
wplywem eksploatacji gérniczej na powierzchnig terenu gorni-
czego. Model powierzchni Ziemi powiazany z modelem po-
wierzchni niecki osiadan pozwala na tatwa i szybka analizg po-

wstawania zalewisk i obnizen terenu w skali makro. Technologia
modelowania przestrzeni jest przydatna gldwnie dla graficznego
1 przejrzystego przedstawienia zjawisk zwiazanych z eksploata-
cja gérnicza w formie czytelnej dla laikow.

2.2. Geologia a mapa przestrzenna

Geologia, szczegdlnie gornicza, wsparta technikami CAD uzy-
skata mozliwos¢ szybszego i lepszego opracowywania analizzto-
za. Tworzenie map izolinii r6znych parametréw zloza jest obec-
nie proste i pozwala na wielowariantowe opracowywanie da-
nych. Zastosowanie zaawansowanych programow inzyniersko-
-graficznych w powiazaniu z komputerowa mapa gornicza, po-
zwala na tworzenie bardzo ztozonych struktur graficznych, po-
zwalajacych na lepsza prezentacj¢ przestrzeni zloza, a tym sa-
mym lepsza jego analizg. Zakres zastosowan technik CAD i
komputerowej mapy gorniczej w geologii jest bardzo szeroki i
trudno jest wskazywac konkretne zastosowania szczegélowe, tym
bardziej ze dynamiczny rozwdj oprogramowania pozwala na
coraz to szerszy zakres zastosowan. Nalezy jednak zwrdci¢ uwa-
g¢ na fakt, ze w chwili obecnej nie jest bez znaczenia wykorzy-
stywanie takich programéw, ktdére pozwola pozyskiwac dane
bezposrednio z komputerowej mapy gérniczej. Rozwdj technik
tworzenia map numerycznych w zakresie geodezji powierzch-
niowej (mapy sytuacyjno-wysokosciowe, wlasnosciowe, topo-
graficzne 1 inne) wymusi powstanie takich map w zakresie geo-
dezji gérniczej, bo trudno wyobrazié sobie taczenie nowoczesnej
techniki komputerowej z rgcznym kresleniem struktur geologicz-
nych na podkladzie z plotera. Stabe wykorzystanie techniki CAD
w geologii wynika gtéwnie z braku informacji o mozliwosciach
nowych programow, jak i ich niedawnego ukazania si¢ na rynku.
Trudno jednak wyobrazié sobie rozwdj geologii bez tacznosci z
komputerowa mapa gornicza.

2.3. Inzynieria gérnicza

Pod pojeciem inzynierii gorniczej kryja si¢ rozne dziedziny inzy-
nierskie wystgpujace w gornictwie. Rozwoj technologii kompu-
terowej mapy gorniczej i technik tworzenia map przestrzennych
wplywa nieuchronnie na rozwoj technologii graficznych stoso-
wanych w innych dziedzinach inzynierskich , poza geodezja i
geologia gornicza. Bardzo dobrym przyktadem tego jest zastoso-
wanie technik CAD w potaczeniu z obliczeniami inzynierskimi
w zakresie wentylacji kopaln. Potaczenie schematu przestrzenne-
go wyrobisk z procedurami obliczeniowymi pozwala na szybkie i
wielowariantowe analizy wentylacji.

3. Podsumowanie

Mozliwosci tworzenia i zastosowania map przestrzennych w gor-
nictwie wskazuja, ze rozwoj tych technik jest nieuchronny i ko-
nieczny. Zmieniajace si¢ bardzo dynamicznie parametry dzisiej-
szych komputeréw osobistych klasy PC pokazuja, ze dla zastoso-
wan inzynierskich wystarcza w zupelosci ten standard maszyn
liczacych. Instalowane w oparciu o nie systemy graficzne i oblicze-
niowe sa w pelni wystarczajace dla rozwiazywania wielu zagad-
nien inzynierskich, co prawda nie istnieje idealne oprogramowa-
nie, pozwalajace na 100-procentowe opracowanie kazdego proble-
mu technicznego, lecz dzisiejsze mozliwosci oprogramowania za-
spokajaja te potrzeby w okoto 80%. W szczegolnosci srodowisko
pakietu graficznego AutoCAD pozwala na wiele, czasem niekon-
wencjonalnych, opracowan inzynierskich. Jego otwartos¢ i mozli-
woS¢ wsparcia oprogramowaniem zewngtrznym, o stosunkowo
fatwym sposobie tworzenia, wskazuje na stosowanie tego oprogra-
mowania dla zastosowan inzynierskich w gornictwie. Wazne jest
réwniez to, ze jest to oprogramowanie fatwe do opanowania tak dla
inzyniera, jak i przecigtnego kreslarza.
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79. Targi Geodezji w Dortmundzie

Spotkania handlowcow

W koncu sierpnia (23-25) Dortmunder Westfalenhallen byly miejscem
najwiekszej w Europie imprezy targowej, ktéra odbywata sie pod

hastem ,,Przestrzen iyciowa — pomiary, analiza i ksztattowanie”.

Jak co roku uczestniczyli w niej wszys-
cy liczacy sig¢ swiatowi producenci
sprz¢tu 1 oprogramowania. ROwniez
wiele geodezyjnych firm wykonaw-
czych prezentowato swoje osiagnigcia.
Wsrdd nich znalazt sig jedyny wysta-
wca z Polski — Warszawskie Przedsie-
biorstwo Geodezyjne. Stoisko WPG od-
wiedzil minister Jozef Kalisz, ktory byt
honorowym gosciem Komitetu Organi-
zacyjnego Targéw. Towarzyszyt mu
radca handlowy — minister pelnomocny
Jozef Olszanski z Kolonii. Tegoroczne
Targi zostaly zdominowane przez te-
matyke¢ ekologiczna. Powiazania prze-
mystu z ochrong srodowiska byly te-
matem wiodacym towarzyszacych im-
prez technicznych.

Minister Jozef Kalisz przy stoisku WPG

Hans Josef Platen otwiera targi

|1l Dni Miernictwa Gorniczego i Ochrony Terendw Gorniczych

Beskid Slgski gosci mierniczych

Dni Miernictwa Gdrniczego i Ochrony
Terendéw Gorniczych sa cykliczng im-
preza, organizowang co dwa lata przez
kolejne osrodki naukowe. Pierwsze Dni
zostaly zorganizowane przez Akademig
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie w roku
1991. Nastepne zostaly przygotowane
przez Gléwny Instytut Goérnictwa i od-
byty sig w 1993 r. w Ustroniu-Jaszow-
cu. Miejscem tegorocznych, Trzecich
Dni (24-26 wrzesnia) byt Ustron-Zawo-
dzie, a zostaly one zorganizowane przez
Wydziat Gérnictwa i Geologii Politech-
niki Slaskiej w 50-lecie istnienia tej u-
czelni. Sukces i rozmiary imprezy za-
skoczyty samych organizatoréw. Do o-
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statniej chwili naptywaty zgloszenia u-
czestnikow. Ostatecznie na konferencje
przybyto ponad 260 0séb, w tym 19 z
zagranicy. Goscie zagraniczni reprezen-
towali ISM (International Society for Mi-
ne Surveying). Sama inicjatywa organi-
zowania konferencji naukowo-technicz-
nych mierniczych gorniczych i przed-
stawicieli pokrewnych specjalnosci na-
rodzita si¢ wlasnie w gronie cztonkow
Polskiego Komitetu ISM, ktdrzy udzie-
lali wydatnej pomocy w przygotowywa-
niu kolejnych Dni.

Znaczenie tegorocznych Dni MGIOTG
jako forum wymiany mysli naukowej i
doswiadczen zawodowych byto szczegdl-

ne. Z jednej strony polskie gérnictwo znaj-
duje si¢ w trudnym okresie procesu re-
strukturyzacji, w ktorym miernictwo gor-
nicze i pokrewne specjalnosci biora ak-
tywny udziat, i to niekiedy jako czotowa
sita, a z drugiej strony miernictwo gorni-
cze przezywa burzliwy rozwdj zwiazany
z coraz doskonalszym sprz¢tem i rozwo-
jem komputerowego wspomagania prac
mierniczo-geologicznych. Po okresie
pewnego zastoju nastapil réwniez jako-
sciowy skok w rozwoju tych obszarow
geomechaniki, ktére zwiazane sa z prob-
lematyka szkéd gérniczych. Zadne z tych
zagadnien nie zostalo pominigte w czasie
dwudniowych obrad.
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IV Ogdlnopolskie Regaty Zeglarskie Geodetéw w klasie Omega
o puchar Gtownego Geodety Kraju

Geodeci pod zaglami

Geodeci-entuzjasci sportu zeglarskie-
go mieli okazje¢ pod koniec wrzesnia

spotkac si¢ na tradycyjnych regatach.

Zawodom towarzyszyta stoneczna po-
goda, wiat lekki wiatr. Imprezg po raz
trzeci z rzgdu zorganizowalo Okrego-
we Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kar-
tograficzne z Olsztyna, ktére zapewni-
fo uczestnikom zakwaterowanie w o-

srodku wypoczynkowym w Itawie. Im-

Dekoracja zwyciezcow

preza potaczona byta z konferencja na
temat ,,Przygotowanie do zatozenia ka-
tastru nieruchomosci w Polsce”.

Zawody odbywaly si¢ na jeziorze Je-
ziorak. Organizatorzy przygotowali 20
Omeg (a nie jest tatwe zgromadzenie
takiej ilosci jednoklasowych todzi). W
zawodach wystartowato 16 trzyosobo-
wych zaldég. W ciagu dwdch dni odby-

to sig szes¢ biegéw o puchar przechod-
ni Gtéwnego Geodety Kraju. Dla wy-
rownania szans po kazdym biegu to-
dzie losowo zmieniano. Puchar Gléw-
nego Geodety Kraju zdobyta zatoga z
Betchatowa prowadzona przez sterni-
ka Rafata Lewandowskiego. Drugie
miejsce zajeta rowniez zatoga z Bel-
chatowa, sternikiem byt tata Rafata —
Wojciech Lewandowski. Jako trzecia
doptyngla zatoga Warszawskiego
Przedsigbiorstwa Geodezyjnego ze ste-
rnikiem Krzysztofem Gantnerem.

Ostatniego dnia regat odbyl si¢ bieg o
bigkitng wstege jeziora Jeziorak, kto-
rego idea byta integracja uczestnikow
regat i gosci. Zwycigzyla rodzina Le-
wandowskich z Betchatowa. Zakoncze-
niu regat towarzyszyto ognisko, pie-
czono prosiaka, Spiewano szanty.

Trzy dni
wedrowki

90 uczestnikéw wystartowalo w II Raj-
dzie Geodetow po ziemi sieradzko-
wielunskiej, ktéry odbyt si¢ w przedo-
statni weekend wrze$nia w Zaleczu
Wielkim w gminie Patnéw. Pomimo
tadnej jesiennej pogody na udziat w
imprezie zdecydowali sig tylko geode-
ci z trzech wojewodztw: todzkiego, sie-
radzkiego i1 warszawskiego. Rajd zo-
stal zorganizowany przez PGB Geo-
bud w Sieradzu i przedstawicielstwo
regionalne GIG w Sieradzu. Program
obejmowat dwa etapy — nocny (3 km)
i dzienny (8 km) oraz wiele gier i kon-
kursow sportowo-rekreacyjnych. Orga-
nizatorzy opracowali szczegotowy re-
gulamin rajdu, ktéry przewidywat pun-
kty karne migdzy innymi za zgubienie
zawodnika, o co nie byto trudno, zwa-
zywszy ze grzybow w lesie bylo za-
trzesienie.
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INSINIUGCE
GEODELYINE

Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

ul. Zurawia 3/5, 00-926 Warszawa
tel./fax (2)628-72-37, (2)661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
IX p. pok. 907, 908

tel. 36-71-90, 36-17-38 w. 299

Gtéwny Geodeta Kraju

Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa

Departament Gtownego Geodety Kraju
Warszawa, ul. Wspolna 2, pok. 109
tel. 661-80-28

Krajowy Zwigzek Pracodawcéw Firm
Geodezyjno-Kartograficznych

Biuro Zarzadu

00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,

tel. (0-22) 26-42-21 wew. 403

lub (0-22) 27-03-93

faks (0-22) 27-76-27

Ministerstwo Rolnictwa

i Gospodarki Zywnosciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspolna 30
Informacje o numerach
wewnetrznych tel. 623-10-00

Zarzad Gitowny

Stowarzyszenia Geodetéw Polskich
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5
tel. 26-74-61 do 69, wewnetrzny 352
lub 26-87-51

0d redakeji

W tym dziale bedziemy podawali wszelkie
istotne dla geodetéw kontakty (nazwiska,
adresy i telefony). Na razie nie ma ich za
wiele, ale to Czytelnicy zdecydujg o tym,
jakie jeszcze dane powinny sie znalez¢
w naszym informatorze.

Zapraszamy wszystkich naszych Czytelni-
kow do redagowania informatora.

Z gory dzigkujemy
REDAKCJA
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CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporet, ul. Ogrodowa 8
tel. 774-86-96

COGIiK Sp. z 0. o.

Serwis instrumentéw firmy SOKKIA
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. 27-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE sp. c.
Serwis sprzetu geodezyjnego oraz Swiat-
tokopiarek firmy Regma, 61-055 Poznan,
ul. Swietochny 19, tel. 768-359

Mgr inz. Zbigniew Czerski

Naprawa Przyrzadéw Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentow elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg) 02-087 War-
szawa, al. Niepodlegtosci 219,

tel. (0-22)25-43-65, faks (0-22)25-06-04

Naprawa sprzetu geodezyjnego i op-
tycznego

Mariola Fijatkowska, 03-743 Warszawa,
ul. Kijowska 11 m. 214, tel. 18-07-07

Optical Laser Service

— Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i opto-
elektronicznych przyrzadéw geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) iCarl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,

ul. Czestochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK

Pracownia konserwacji przy PPGK — na-
prawa sprzetu geodezyjnego firm Wild

i Zeiss, atestacja sprzetu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzetu fotograme-
trycznego firm Wild i Zeiss. 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. 26-42-21 w. 528

PRYZMAT sp. c.

Serwis Instrumentéw Optycznych
31-539 Krakoéw, ul. Zotkiewskiego 9
tel. 21-40-72

Przedsiebiorstwo

Miernictwa Goérniczego

Naprawa sprzetu geodezyjnego
40-065 Katowice,

ul. Mikotowska 100a, tel. 157-43-85

SERWISY GEODELYINE

Serwis sprzetu geodezyjnego KPG
30-086 Krakow, ul. Halczyna 16
tel. 37-09-65

Serwis sprzetu geodezyjnego

ZUP GEOBUD

41-709 Ruda Slaska, ul. Czarnoles$na 16,
tel. (0 32) 48-78-71

Serwis sprzetu geodezyjnego

OPGK Lublin

Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy

20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,

tel. (0-81) 292-91 wew. 77

Autoryzowany serwis
Swiattokopiarek firmy REGMA
PUH GEOZET s. c.

01-018 Warszawa, ul. Wolnos¢ 2A
tel. 38-41-83

Specijalistyczny Zaktad Optyczny
Piotr Wedman

Naprawa sprzetu geodezyjnego
03-214 Warszawa,

ul. Krasnobrodzka 4 kl. IV,

tel. 674-22-10

TPISp.zo.0

Serwis instrumentow firmy TOPCON
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
tel. 36-73-53

Warszawskie Przedsiebiorstwo
Geodezyjne

Serwis sprzetu geodezyjnego
00-497 Warszawa, ul. Nowy Swiat 2
tel. 621-44-61, w. 292

Zaktad Ustugowo-Produkcyjno-
-Handlowy B. T. Nadowscy

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
sprzetu firmy Zeiss Opton

43-100 Tychy, ul. Rybna 38c

tel. 127-11-56

Zaktad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko

Naprawa optycznych przyrzadéw pomia-
rowych i sprzetu geodezyjnego

02-023 Warszawa, ul. Tarczynska 12
tel. 22-97-51



Centrum Serwisowe
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PROFESJONALNY
SERWIS
JAPONSKICH
INSTRUMENTOW
GEODEZYJNYCH

Il Bezpfatne sprawdzenie instrumentu na stanowisku kolimatorowym

B Przeglady okresowe

[l Petny zakres napraw

B Na czas naprawy zapewniamy zastepczy sprzet pomiarowy

M Po kazdym przegladzie lub naprawie instrument otrzymuje certyfikat doktadno$ciowy
obejmujacy komputerowg analize odchytek instrumentalnych

Il Na wszystkie ustugi udzielamy gwarancji

Do korzystania z naszych ustug zapraszajg najlepsi specjalisci
w kraju po ukonczeniu dtugotrwatych szkolen w Japonii

Dyrektor Centrum Serwisowego
.wh_

mgr inz, Czestaw Urbariski

IMPEXGEQ

Wytaczny dystrybutor w Polsce instrumentéw geodezyjnych firmy leOﬂ
IMPEXGEO-CO, ul. Ogrodowa 8, Nieporet k. Warszawy, telefon (2) 774 86 96 fax (2) 774 80 08
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MAD-GEQ-MAT

dajmy sie zwariowaé

Zadania przygotowal
Zbigniew Leszczewicz

Zadanie nr 7

Wskaz intruza wsrod stow: PODWALE,
POCZTERYNSKI, ZARAZA, DELFIN,
ZATRZYMAC.

Zadanie nr 8
Na ile minimalnie tréjkatéw ostrokatnych
mozna podzieli¢ kwadrat?

Termin nadsyltania rozwiazan uptywa
30 listopada br. Rozwiazania prosimy prze-
syta¢ pod adresem redakeji z dopiskiem

-, MAD-GEO-MAT” na kopercie lub karcie
pocztowej.

Rozwiazanie zadania nr 1

Prawidtowa odpowiedz 4026 siedmioko-
piejkowych marek kupionych za 28182 ko-
piejki, nie wymaga zadnego komentarza.

Rozwigzanie zadania nr 2

Istnieje wiele metod obliczenia pierwiastka
kwadratowego. Najczgsciej proponowane
rozwiazanie to oszacowanie ,,na oko’ przy-
blizonej wartosci i poprawianie jej przez
kolejne mnozenie przez siebie i pordwny-
wanie iloczynu z warto$cia pierwiastkowa-
na. Jest to jednak rozwiazanie nieelegan-
ckie i wymagajace wielu przyblizen.

Rozwiazanie najciekawsze nadestat Sta-
nistaw Waciuta z Warszawy i on wia-
$nie zostaje zwycigzca konkursu. W na-
grode otrzymuje roczna prenumerate
GEODETY. A oto rozwiazanie:

Oznaczajac r=x ? +y?2 szukamy ciagu
wyrazow (x,) zbieznego do r:

3a +4 ) y,.
X, =X X=X anm_— gd21e a= xZ
n

— — an x#0
Yo© Y YouT™ Ya anﬂf

np. r=V172 + 122 = V433 = 20,808652...
x,= 17, x, =20,766, x,=20,808481
y,= 12, y,=1,329

a,= 0,498
Wyraz trzeci datby przyblizenie rézniace

si¢ od wartosci doktadnej o mniej niz
r-10%.
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Bentley Systems
— wzrost obrotow

Bentley Systems Inc., znany producent
oprogramowania CAD/GIS, osiagnat w
drugim kwartale 1995 r. obroty trzykrot-
nie wigksze niz w analogicznym okresie
poprzedniego roku. Liczba sprzedanych
w tym czasie pelnych licencji na opro-
gramowanie produkcji tej firmy wzrosta
0 50%. Ta silnie wzrostowa tendencja
utrzymuje si¢ nieprzerwanie od czasu,
g¢dy Bentley przejat od firmy Intergraph
sprzedaz i marketing MicroStation. O-
programowanie Bentley Systems posia-
da obecnie 200 000 legalnych uzytkow-
nikéw. Obserwuje si¢ tez szybki przy-
rost wieloletnich uméw o dostawach o-
programowania, $wiadczacy o rosnagcym
zaufaniu do rozwojowego potencjatu fir-
my. Réwniez wptywy z subskrypcji pro-
gramu opieki serwisowej MicroStation
ulegty podwojeniu.

Prezes firmy Greg Bentley nastgpujaco
komentuje te fakty: ,,Na poczqtku biezq-
cego roku postawilismy stuzbom marke-
tingowym zadanie dorownania naszym in-
zynierom, ktorzy swymi umiejetnosciami
przewodzq obecnie w branzy narzedzi
CAD. Rezultaty pierwszego i drugiego
kwartatu kazq sqdzié, ze cel ten zostal
osiqgniety — sqdze, ze w tym wiasnie o-
kresie wylonit si¢ nowy Bentley Systems.
Zaden z dzisiejszych liderow rynkowych
nie potraja wplywow w ciqgu roku’ .
Wzrost zainteresowania srodowiskiem
MicroStation Greg Bentley thumaczy m.in.
tym, ze projekty inzynierskie wykazuja
dzi$ tendencj¢ do wzrostu: wielkosci pro-
jektu, ilosci poddanych obrdbee danych,
liczby uwarunkowan i kryteriow, ktdre pro-
jekt musi spetnié, oraz liczby ludzi przy-
gotowujacych projekt, ktdrych prace trze-
ba zsynchronizowac. MicroStation jako
najsilniejsze dzi$§ narzg¢dzie opracowane
wlasnie pod katem panowania nad wielka
iloscia danych w warunkach pracy grupo-
wej wyjatkowo skutecznie wychodzi na-
przeciw temu wilasnie zapotrzebowaniu.
Prezes firmy podkreslit rowniez waznosé
wspoltpracy Bentley Systems z firmami
Bechtel Corporation i Jacobus Techno-
logy, ktére wniosty spory wktad w opra-
cowanie najnowszych produktow firmy,
zwlaszcza w zakresie systemu zarzadza-
nia dokumentacja techniczna, opracowa-
nia systemu MicroStation GeoGraphics
i MicroStation PowerTools oraz prze-
niesienia MicroStation na platformg
0S/2 Warp.

Zrddto: Visitronics

CADCore taniej

® Pierwsza w kraju cywilna mapa topo-
graficzna w catosci opracowana numerycz-
nie powstata w systemie CADCore (wersja
Windows). Mapg w skali 1:50 000 (godto
N-34-127-B Wyszkéw) wykonata firma
PLAND z Warszawy. Spehia ona wszyst-
kie wymogi mapy wykonywanej metoda-
mi analogowymi i zostata wysoko ocenio-
na w $rodowisku kartograficznym. Na po-
trzeby opracowania powstata nowatorska
technologia, wiele nowych funkcji, biblio-
teki czcionek i symboli.

® Firma INEL kontynuuje akcj¢ promo-
cyjna dla szkol i uczelni. Pelny pakiet e-
dukacyjny dostgpny jest juz za 550 USD
(z VAT). Jest to cena nizsza o 55% od
dotychczasowej. Zainteresowanie wdroze-
niem programu wyrazito wigkszos¢ uczel-
ni technicznych (o profilu geodezyjno-kar-
tograficznym) w kraju. Migdzy innymi pa-
kiet programéw CADCore (10 i nstalacji)
do celow edukacyjnych zakupi AGH w
Krakowie. Od poczatku nowego roku aka-
demickiego studenci Wydziatu Geodezji
Goérniczej i Inzynierii Srodowiska beda ko-
rzysta¢ z programoéw w nowoczesnie u-
rzadzonej pracowni komputerowej. Uczel-
nia w ramach promocji bezptatnie otrzy-
ma aplikacj¢ GESUT i inne funkcje uzu-
petniajace program.

m Program CADCore od kilku tygodni
sprzedawany jest o ponad 20% taniej. O-
becnie wersja CADCore/Tracer kosztuje ok.
11 tys. zt (z VAT), a wersja CADCore/
Hybryd ok. 8 tys. zt (z VAT). Akcja pro-
mocyjna trwac bedzie do konca roku.
Zrédto: INEL

Konkurs
dla prenumeratordw

Nagrodg w biezacej edycji kon-
kursu dla prenumeratorow jest
pakiet graficzny ,Draw v.1.0", pre-
zentowany w poprzednim nume-
rze GEODETY. Nagroda przy-
padta w udziale:

KGHM Polska Miedz SA
0/ZG Polkowice

Gratulujemy wygranej!
Nagrode wyslemy poczta.
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-
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Zasady zamieszczania ogtoszen w rubryce
Ogtoszenia drobne

1) Ogtoszenia s3 ptatne:

10 zt + 22% VAT

[ ]Firma [ ] kupie

(100.000 zt + 22% VAT)

[ ]| Prywatne [ | sprzedam

z wyjatkiem ogloszern o pracy,
ktore sa bezptatne.

D dam prace

2) Ogtoszenia nalezy wypetnic¢ czytelnie
(drukowanymi literami) i zaznaczy¢ rodzaj
ogloszenia.

D szukam pracy

3) Ogtloszenia dotyczace sprzedazy musza
zawiera¢ ceneg oraz rok produkcji/wydania.

imie

4) Ogtoszenia przyjmujemy wytacznie na kupo-
nach publikowanych w GEODECIE.

nazwisko/firma

adres

5) Kupon ogtoszenia nalezy wycia¢ i naklei¢ na

karcie pocztowej.

6) Ogtoszenie ukaze si¢ w najblizszym (od chwili
otrzymania przez redakcje) terminie.

kod miasto

telefon

Warunki prenumeraty

Cena jednego egzemplarza miesiecznika GEODETA wy-
nosi 6zt (60 000 zt), z wyjatkim numeru pierwszego
(czerwiec 1995), ktory jest dostarczany bezptatnie.
Prenumerata moze by¢ optacona na dowolng ilos¢ kolej-
nych numerdw czasopisma, poczynajgc od najblizszego
numeru (po otrzymaniu przez redakcje optaconego kupo-
nu prenumeraty). Egzemplarze archiwalne beda dostepne
do chwili wyczerpania naktadu. Cena prenumeraty obej-
muje koszty wysytki. Cena prenumeraty zagranicznej jest
wyzsza 0 50%.

W ograniczonych ilosciach GEODETA bedzie dostepny
w sprzedazy w nastepujgcych punktach na terenie kraju:
Gdansk — Kompas, ul. Miszewskiego 17

Warszawa — sklep WPG, ul. Nowy Swiat 2

Krakéw — sklep KPG, ul. Halczyna 16

Poznan — Geosprzet, ul. Dziewinska 67a

Ruda Slaska — Geobud, ul. Czarnole$na 16

Zamieszczamy kupon prenumeraty. Prenumerate mozna
réwniez zamawia¢ na ogolnie dostepnych blankietach.

odcinek dla wplacajacego odcinek dla wydawnictwa odcinek dla banku
V4 S /) S | Y/ S
stownie Zb stowniezt stowniezt .
oplacaj acy prenumerat@ oplacajqcy pr enumeratt; oplacajqcy prenumeratg
2 E El
= = ey
= i £
= B =
S S =
G:opEra G:opETA G:opETa
GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22 GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22 GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22
BANK BPH SA XIV 0/Warszawa BANK BPH SA XIV O/Warszawa BANK BPH SA XIV O/Warszawa
NR KONTA  320007-72977-136 NR KONTA  320007-72977-136 NR KONTA  320007-72977-136
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PROFESJONALNY SPRZET KRESLARSK|
FIRM STANDARDGRAPH — MECANORMA

Tuszografy nowej generacji, tusze, szablony liternicze,
szablony ksztattu, tuszografy do ploterow,
myjki ultradzwiekowe, pomocniczy sprzet kreslarski.

NAJWYZSZA JAKOSC!
NAJNIZSZE CENY!

,GEOZET" s. c.
01- 018 Warszawa

ul. Wolnos¢ 2a
tel. 38-41-83, fax 38-61-77

W nastepnych numerach GEODETY':
® Rozmowa z ministrem sprawiedliwosci m Przeglgd niwelatoréw cyfrowych

Na wszystkich odcinkach blankietu | tytul wplaty:

prosimy wpisa¢ czytelnie jednakowa

kwote cyframi i slownie oraz imie, E o D A
] YINY
]

nazwisko i adres wplacajacego

Zamawiam prenumerat e miesigcznika GEODETA Zamawiam prenumerate miesiecznika GEODETA Zamawiam prenumerate miesigcznika GEODETA
d NUMETU ..o, 0d NUMETU ....oeviiiiiiice 0d NUMETU ..o

6 miesiecy [ 6 miesiecy [ 6 miesiecy [

12 miesiecy [J 12 miesiecy L[J 12 miesiecy [J

....... miesiecy [] data.............. ...... miesiecy [1 data............. ....... miesiecy [] data..............
llos¢ egzemplarzy .......... 1l gzemplarzy ....... Il gzemplarzy
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