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WYWIAD

Rozmowa z Januszem Wiœniewskim,
dyrektorem Regionalnego Zarz¹du Gospodarki Wodnej w Poznaniu

 – jednostki wdro¿eniowej dla budowy DTM i topograficznej mapy numerycznej
w ramach programu Banku Œwiatowego

Kto i kiedy
zbuduje DTM?

Mówi¹c o kredytach Banku Œwiatowego u¿ywa siê sformu-
³owania œrodki pomocowe. Jak to nale¿y rozumieæ?

S¹ to œrodki pomocowe w tym sensie, ¿e udziela siê pomocy
potrzebuj¹cemu. Ale obowi¹zuj¹ twarde rynkowe regu³y. Jest
to normalna po¿yczka, któr¹ trzeba w okreœlonych warunkach
sp³aciæ, nic nie ulega umorzeniu. Warto jednak dodaæ, ¿e bank
przyjmuje na siebie wykonanie ca³ego szeregu elementów, jak
chocia¿by przygotowanie samej po¿yczki (a wiêc okreœlenie, na
co i w jakiej wielkoœci te œrodki mia³yby zostaæ przeznaczone),
co równie¿ odbywa siê niema³ym kosztem. S¹ tu wiêc pewne
elementy pomocowe, ale ograniczone.

Wiemy, ¿e w ramach projektu bêdzie wykonywany DTM
i numeryczna mapa topograficzna obszarów le¿¹cych
wzd³u¿ wybranych rzek. Jakie œrodki przeznaczone s¹ na
realizacjê tego zadania?

Mogê powiedzieæ tylko ogólnie, ¿e pozyskanie map i modelu
terenu jest ujête w du¿o szerszym zadaniu zwi¹zanym z zapo-
bieganiem skutkom powodzi (tzw. komponent B1), które w su-
mie ma kosztowaæ ponad 16 mln dolarów. Ile z tego przypadnie
na mapy i DTM, wola³bym nie ujawniaæ, bo bêdzie to informa-
cja dla przedsiêbiorstw startuj¹cych w przetargu, do jakich kwot
maj¹ siê przymierzaæ, a nie ukrywam, ¿e liczymy na jakieœ
bonifikaty.

Jaki bêdzie obszar opracowania?
Obszar jest bardzo du¿y, bo w³aœciwie Odra i Wis³a na ca³ej
d³ugoœci, g³ówne dop³ywy tych rzek oraz ¯u³awy.

Czy prace zwi¹zane z DTM i map¹ numeryczn¹ potraktowa-
ne zostan¹ ³¹cznie jako jedno zadanie?

Tak, to jest jedno zadanie. Odrêbnym zadaniem bêd¹ natomiast
przekroje poprzeczne dolin rzecznych (nie koryt), które zostan¹
objête innym przetargiem. Z tym, ¿e pomiêdzy wykonawcami
tych prac bêdzie nawi¹zana œcis³a wspó³praca – wykonawca prze-
krojów poprzecznych bêdzie dostarcza³ dane wykonawcy DTM.

KATARZYNA PAKU£A-KWIECIÑSKA: Rozmawiamy w Mi-
sji Banku Œwiatowego w Warszawie, gdzie decyduje siê
o wszystkich polskich programach kredytowanych przez
ten bank. Przypomnijmy, ¿e Polska otrzyma³a z Banku Œwia-
towego 200 mln USD kredytu na likwidacjê skutków powo-
dzi z 1997 r. Dlaczego kredyt ten jest dla nas atrakcyjny?

������� �	
�	����	: Wielka powódŸ zdarzy³a siê w lipcu
1997 roku, a moje pierwsze kontakty z Bankiem Œwiatowym datu-
j¹ siê ju¿ na sierpieñ tamtego roku. Praktycznie BŒ zareagowa³
natychmiast propozycj¹ udzielenia Polsce pomocy w formie po-
¿yczki, przeznaczonej nie tylko na naprawienie szkód powodzio-
wych, ale równie¿ dzia³ania zwi¹zane z zapobieganiem powodziom
w przysz³oœci. BŒ zajmuje siê po¿yczaniem pieniêdzy dla du¿ych
programów. 200 mln dolarów jest na tyle du¿¹ kwot¹, ¿e myœlê,
i¿ inne banki nie by³yby w stanie udzieliæ takiej po¿yczki.

FOT. ANNA WARDZIAK
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Bank Œwiatowy
usuwa skutki powodzi

ZDZIS£AW KURCZYÑSKI

Katastrofalna powódŸ w lipcu 1997 roku obna¿y³a wszystkie
strukturalne, organizacyjne i techniczne s³aboœci systemu ochro-
ny przeciwpowodziowej. PowódŸ ta poch³onê³a ofiary ludzkie i
spowodowa³a wielomiliardowe straty materialne. Straty by³y
nie do unikniêcia. Ale czy musia³y byæ tak du¿e?

Nie ma praktycznie skutecznych systemów przeciwpowo-
dziowych, które pozwoli³yby oprzeæ siê ¿ywio³owi, lub koszty
takich zabezpieczeñ by³yby niewiarygodnie wysokie. Pod-
chodz¹c do problemu racjonalnie, mo¿na zastosowaæ rachu-
nek ekonomiczny: nale¿y wywa¿yæ koszty budowy takiego
systemu i ryzyko katastrofy, aby w przypadku kryzysu mini-
malizowaæ straty. Tak równie¿ uczy doœwiadczenie spo³e-
czeñstw lepiej przygotowanych na takie katastrofy. Po powo-
dzi zwyciê¿a myœlenie: lepiej (czytaj: taniej) przygotowaæ siê
na ewentualn¹ powódŸ ni¿ usuwaæ jej skutki.

Informacje podstawowe o projekcie
Bank Œwiatowy przys³a³ ju¿ we wrzeœniu 1997 r. misjê i zao-
ferowa³ Polsce pomoc w formie kredytu na likwidacjê sku-
tków powodzi. Do listopada zosta³ opracowany Program Li-
kwidacji Skutków Powodzi – Plan Realizacyjny (PIP).
23 grudnia 1997 r. umowa o udzielenie kredytu w wysokoœci
200 mln USD podpisana zosta³a przez wicepremiera i mini-
stra finansów Leszka Balcerowicza, ministra cz³onka Rady
Ministrów i pe³nomocnika rz¹du ds. usuwania skutków powo-
dzi Jerzego Widzyka oraz Basila Kovalsky, dyrektora Banku
Œwiatowego na Polskê i kraje ba³tyckie.
Umowa przewiduje realizacjê projektu dla trzech sk³adowych:
„A” – Odbudowa podstawowej infrastruktury miejskiej i wiej-
skiej,
„B” – Os³ona przeciwpowodziowa i ograniczenie zagro¿enia,
„C” – Administracja projektu i pomoc techniczna, utworze-
nie Biura Koordynacji Projektu (PCU – Project Coordination
Unit).
Za realizacjê ca³ej umowy odpowiedzialny jest minister
J. Widzyk, natomiast za sk³adow¹ „B” – minister ochrony
œrodowiska, zasobów naturalnych i leœnictwa. Realizacja pro-
jektu przewidziana jest na 3 lata, do czerwca 2001 roku.
Koordynacj¹ zajmuje siê Biuro Koordynacji Projektu Banku
Œwiatowego (PCU) we Wroc³awiu. Realizacj¹ poszczegól-
nych czêœci zajmuj¹ siê tzw. jednostki wdro¿eniowe.

Sk³adowa „B”: Os³ona przeciwpowodziowa
i ograniczenie zagro¿enia

O ile celem sk³adowej „A” jest odbudowa infrastruktury na
terenach dotkniêtych powodzi¹ poprzez naprawê obiek-
tów i urz¹dzeñ o istotnym znaczeniu gospodarczym oraz
przywrócenie mo¿liwoœci dzia³ania s³u¿b pomocy w sytua-
cji zagro¿enia, to g³ównym celem sk³adowej „B” jest

Czy na wykonanie DTM i mapy numerycznej zostanie og³o-
szony jeden przetarg i w wyniku postêpowania wy³oniony
zostanie jeden oferent, czy te¿ zadanie bêdzie podzielone
na kilka czêœci, do których bêd¹ mog³y przystêpowaæ rów-
nie¿ mniejsze firmy?

Przymierzaliœmy siê do tego, ¿eby podzieliæ to zadanie na mniej-
sze czêœci i wystartowaæ z kilkoma przetargami. Niestety prze-
pisy BŒ nie pozwalaj¹ dzieliæ takich zadañ i pierwsz¹ rzecz¹,
któr¹ bank zrobi³, by³o zalecenie zminimalizowania ich liczby.
Zreszt¹ polska ustawa o zamówieniach publicznych czyni po-
dobnie. Kilka przetargów podnios³oby w znaczny sposób ko-
szty projektu. Dlatego zdecydowaliœmy siê, aby by³ to jeden
przetarg dla ca³ego kraju. Pamiêtaæ te¿ nale¿y o tym, ¿e w ra-
mach tylko tego jednego programu BŒ odbêdzie siê kilkadzie-
si¹t przetargów na inne zadania, ka¿dy z jak¹œ procedur¹, która
trwa i kosztuje.
Dodatkowo dziêki temu, ¿e bêdzie jeden g³ówny wykonawca,
zapewniamy sobie jednolity standard jakoœciowy, co te¿ nie jest
bez znaczenia.

Kto bêdzie dysponowa³ finansami i og³osi przetarg?
Jednostk¹ odpowiedzialn¹ za przetarg i za prowadzenie-koor-
dynacjê tego zadania jest Regionalny Zarz¹d Gospodarki Wod-
nej w Poznaniu, który jest jednostk¹ wdro¿eniow¹ dla tego
tematu. Koordynujemy te dzia³ania dla ca³ego kraju, dla wszyst-
kich pozosta³ych odbiorców tego produktu. W zwi¹zku z tym
RZGW bêdzie og³oszeniodawc¹ tego przetargu. Procedura jest
taka, ¿e jednostka wdro¿eniowa samodzielnie wykonuje wszyst-
kie operacje i czynnoœci, przy czym jest nadzorowana i kont-
rolowana przez ca³y szereg instytucji. Jedn¹ z takich powo³a-
nych specjalnie do obs³ugi programu BŒ jest Biuro Koordyna-
cji Programu Banku Œwiatowego Usuwania Skutków Powodzi
we Wroc³awiu. I w zasadzie bêdzie ono nadzorowa³o przebieg
tych procedur nie tylko z ramienia rz¹du polskiego, ale rów-
nie¿ i BŒ.

W jakim trybie bêdzie siê odbywa³ ten przetarg?
Jest to tzw. tryb QCBS-a, czyli przetargu miêdzynarodowego
z pe³n¹ procedur¹ okreœlon¹ przepisami BŒ, a wiêc bêdzie obo-
wi¹zywa³o og³oszenie zarówno w ogólnopolskiej prasie krajo-
wej, jak i w prasie œwiatowej. S¹ na to okreœlone terminy. Naj-
pierw bêdzie to zaproszenie do wziêcia udzia³u w przetargu
poprzez zg³oszenie tzw. listu intencyjnego. Nastêpnie powsta-
nie z tego tzw. d³uga lista, zostanie powo³ana komisja przetar-
gowa, która po rozpatrzeniu listów intencyjnych wyselekcjonu-
je krótk¹ listê i dopiero firmy z tej listy zostan¹ dopuszczone do
prawdziwego przetargu. One otrzymaj¹ szczegó³owe za³o¿enia
techniczne (Terms of Reference) i dopiero te firmy bêd¹ mo-
g³y z³o¿yæ szczegó³owe oferty zarówno techniczne, jak i finan-
sowe. Mogê powiedzieæ, ¿e tych firm bêdzie nie wiêcej jak 6.

Czy przewidziane s¹ jakieœ preferencje dla firm polskich?
Nie, nie mo¿e byæ takich preferencji, poniewa¿ przepisy BŒ
wymagaj¹, aby takich preferencji nie by³o. Je¿eli korzysta siê
z funduszy miêdzynarodowych, to nie mo¿e obowi¹zywaæ pol-
ska ustawa, która nakazuje stosowanie preferencji krajowych.

Kiedy mo¿emy siê spodziewaæ og³oszenia przetargu? W ja-
kim terminie oczekiwaæ nale¿y rozstrzygniêcia?

Og³oszenie o przyjmowaniu ofert powinno siê ukazaæ w ci¹gu mie-
si¹ca [rozmawiamy 12 kwietnia – przyp. red.], zebranie ofert i ro-
zegranie ostatecznego przetargu powinno nast¹piæ do koñca roku.
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ograniczenie zagro¿enia i ryzyka ewentualnych powo-
dzi w przysz³oœci. Na realizacjê sk³adowej „B” przewi-
dziano kwotê 80 mln USD. W czêœci „B” projektu wydzie-
lono 4 komponenty:
■ B.1. Planowanie os³ony przeciwpowodziowej w zlewni (sza-
cunkowy koszt 16 mln USD),
■ B.2. Monitorowanie, prognozowanie i ostrzeganie (sza-
cunkowy koszt 55 mln USD),
■ B.3. Inwestycje w infrastrukturê przeciwpowodziow¹
(komponent finansowany z funduszu Europejskiego Banku
Inwestycyjnego),
■ B.4. Prewencja i ograniczenie ryzyka powodzi (szacunko-
wy koszt 9 mln USD).
Jednostkami wdro¿eniowymi dla komponentu B.1 s¹ Regio-
nalne Zarz¹dy Gospodarki Wodnej w Krakowie, Wroc³awiu
i Poznaniu. Dla komponentu B.2 Instytut Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej, a dla komponentu B.4 Biuro Koordynacji Pro-
jektu Banku Œwiatowego we Wroc³awiu.  Jednostka wdro¿e-
niowa realizuje prace w ramach komponentu, jest odpowie-
dzialna za prawid³ow¹ realizacjê zadañ, do trzymanie termi-
nów, wysokoœci wydatków i procedur przetargowych oraz me-
rytorycznego i finansowego rozliczenia powierzonych zadañ.

Komponent B.1: Planowanie os³ony
przeciwpowodziowej w zlewni

Podstaw¹ skutecznego dzia³ania podczas zagro¿enia po-
wodziowego czy jakiegokolwiek innego jest zapewnienie
centrum decyzyjnemu szybkiej i wiarygodnej informacji o roz-
miarach zagro¿enia. Centrum takie jest wmontowane
w struktury organizacyjne przewidziane do zwalczania nad-
zwyczajnych zagro¿eñ, stawiane w stan gotowoœci przy wy-
st¹pieniu takiego zagro¿enia. Decyzje te powinny byæ wspo-

magane przez wyspecjali-
zowan¹ jednostkê dzia³aj¹-
c¹ w obszarze dorzecza,
zajmuj¹c¹ siê przygotowa-
niem i interpretacj¹ aktual-
nych danych. Podstaw¹
skutecznoœci dzia³ania
w okresie kryzysu jest ak-
tywne dzia³anie w czasie,
gdy powodzie nie wystêpu-
j¹. Aktywnoœæ ta wyra¿a siê
zbieraniem informacji o ob-
szarach, na których po-
wódŸ mo¿e wyst¹piæ,
szczególnie o ukszta³towa-
niu terenu i zagospodaro-
waniu przestrzennym. Do-
tychczas takie dane by³y
gromadzone w postaci sta-
tycznych „operatów powo-
dziowych”, w dobie obecnej

nale¿y zast¹piæ je Systemem Informacji o Terenie (GIS),
zorientowanym na prewencjê przeciwpowodziow¹, gdzie
aktualizowanie danych jest procesem ci¹g³ym. Osnow¹ ta-
kiego systemu jest Numeryczny Model RzeŸby Terenu (DTM)
i obiektowa mapa numeryczna. Pozwoli to m.in. na:
■ okreœlenie stref i obiektów zagro¿onych, skorygowanie pla-
nów zagospodarowania przestrzennego w tych strefach i przy-
gotowanie ludnoœci,

Wczeœniej nie da siê tego za³atwiæ. Spodziewam siê, ¿e w grudniu
bêdzie znana firma, która wygra przetarg, o ile nie nast¹pi¹ jakieœ
komplikacje w procedurze, bo ka¿dy jej etap musi byæ zatwierdza-
ny przez BŒ w Waszyngtonie. Bêdziemy siê starali przyspieszaæ,
poniewa¿ i tak jesteœmy ju¿ bardzo mocno opóŸnieni.

Czy w zwi¹zku z tym jest szansa na realizacjê tego zadania
w terminie? Mówi³o siê o czerwcu 2001 roku, tymczasem
rok w³aœciwie min¹³ i niewiele posunêliœmy siê do przodu.

Warunki przetargowe bêd¹ mówi³y o tym, ¿e ten termin musi
byæ dotrzymany, bo to zosta³o okreœlone w umowie po¿yczki.
Myœlê, ¿e równie¿ element czasowy bêdzie mia³ wp³yw m.in.
na rodzaj technologii. Je¿eli chcielibyœmy np. wykonywaæ DTM
w technologii fotogrametrycznego opracowania nowych zdjêæ
lotniczych, jest to w³aœciwie niewykonalne, bo musia³yby byæ
to zdjêcia wykonywane wiosn¹ przysz³ego roku. Trzeba wiêc
wybraæ inn¹ technologiê, tak by zmieœciæ siê w terminie.

Rozstrzygniêcie nast¹pi najwczeœniej w grudniu, czyli w naj-
lepszym wypadku zostanie pó³tora roku...

Tak, na wykonanie tego zakresu, który jest przewidziany do
wykonania.

Czy zosta³y opracowane jakieœ standardy dla tych opraco-
wañ, wybrana jakaœ jednolita technologia? A mo¿e wystar-
czy spe³niæ tylko koñcowe warunki, np. dok³adnoœci?

Nie wiem, na ile mogê siê wypowiadaæ, bo oczywiœcie bêdzie to
przedmiotem przetargu. Ale przechodz¹c przez ponad rok d³ug¹
i ¿mudn¹ drogê, uwzglêdniliœmy wszystkie mo¿liwe technologie.
Oczywiœcie technologia zwi¹zana jest z finansami. Niestety, tych
œrodków nie ma tak wiele, ¿eby zastosowaæ najwy¿sze dok³adnoœci
i najnowsze techniki. W zwi¹zku z tym trzeba by³o posi³kowaæ siê
pewnymi rozwi¹zaniami poœrednimi. Wiadomo, ¿e przy tworzeniu

DTM mo¿na zastosowaæ skaning laserowy,  jednak podobny pro-
dukt mo¿na te¿ otrzymaæ metod¹ kartograficzn¹ lub fotograme-
tryczn¹. Oczywiœcie dok³adnoœæ bêdzie ró¿na. Wola³bym dzisiaj
nie ujawniaæ, jaka technologia zosta³a wstêpnie wybrana, ponie-
wa¿ mo¿e siê okazaæ, ¿e któraœ z firm startuj¹cych w przetargu
zaoferuje nam za te same pieni¹dze lepszy produkt. Myœlê, ¿e nie
ma potrzeby, aby w warunkach technicznych przetargu narzucaæ
technikê pomiaru. Raczej sprecyzujemy minimalne warunki, ja-
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kim musi odpowiadaæ produkt. Oferent sam zaproponuje technolo-
giê czy technologie, które spe³ni¹ te warunki. Wybór konkretnej
technologii bêdzie przecie¿ zale¿a³ nie tylko od narzuconych para-
metrów, ale tak¿e od doœwiadczeñ oferenta czy posiadanego sprzê-
tu. Oczywiste jest równie¿, ¿e dla specjalisty te parametry produktu
bêd¹ bardzo zawê¿aj¹c¹ podpowiedzi¹ co do wyboru technologii
i materia³ów Ÿród³owych.

Oznacza to, ¿e technologia mo¿e jeszcze ulec zmianie?
Wszystko mo¿e jeszcze ulec zmianie. Moje doœwiadczenia,
zw³aszcza przy przetargach miêdzynarodowych, s¹ takie, ¿e
zak³adane koszty w wyniku przetargu ulegaj¹ znacznemu obni-
¿eniu albo, mówi¹c inaczej, za te same pieni¹dze mo¿na dostaæ
lepszy produkt i szczerze mówi¹c trochê na to liczê.

Czy zosta³y wobec tego okreœlone przynajmniej jakieœ mi-
nimalne warunki techniczne, które maj¹ spe³niaæ te opraco-
wania?

Zdecydowaliœmy siê w zasadzie na DTM z do-
k³adnoœci¹ lepsz¹ ni¿ 1 m. Taka dok³a-
dnoœæ zaspokaja minimalne po-
trzeby modelowania hyd-
rodynamicznego. Pro-
szê mieæ na uwadze,
¿e nie jest dla nas ce-
lem samym w sobie bu-
dowanie DTM-u czy
tworzenie mapy nume-
rycznej. Naszym ce-
lem jest okreœlenie
stref zagro¿enia powo-
dzi¹ poprzez hydrodyna-
miczne modelowanie roz-
przestrzeniania siê wód po-
wodziowych. Jest to bar-
dzo z³o¿one zadanie, do
którego czujemy siê powo-
³ani i przygotowani. Owo
„modelowanie” bazuje na
DTM-ie, którego obecnie
nie ma na rynku, st¹d po-
trzeba podjêcia i tego za-
dania. Mapa numeryczna
jest nam potrzebna, aby po
okreœleniu stref zagro¿enia
stwierdziæ, co jest zagro-
¿one na danym obszarze ,
i podj¹æ stosowne dzia³ania
zaradcze.

Ale lepszy by³by mo-
del dok³adniejszy...

Je¿eli ktoœ zaproponuje
technologiê bardziej do-
k³adn¹, to wygramy na
tym. Minimalne warunki techniczne  okreœlone zostan¹ w Terms
of Reference, aby wykonawca móg³ siê do nich ustosunkowaæ
i okreœliæ swoj¹ ofertê. Trzeba pamiêtaæ o tym, ¿e program BŒ
nie jest uruchamiany po to, aby wype³niæ priorytetowe zadania
s³u¿b geodezyjnych, tylko po to, aby daæ narzêdzie s³u¿bom
gospodarki wodnej do wykonywania pewnych zadañ zwi¹zanych
z ochron¹ przeciwpowodziow¹. Dlatego dla zasobu geodezyjne-

■ wykrycie s³abych punktów istniej¹cych zabezpieczeñ prze-
ciwpowodziowych,
■ przedstawienie programu inwestycji zabezpieczaj¹cych,
■ wspomaganie dzia³añ w sytuacji wyst¹pienia zagro¿enia.
Posiadanie takiego systemu umo¿liwia symulowanie zagro-
¿enia zgodnie ze scenariuszem: „je¿eli – to”. Pozwoli to np.
modelowaæ zasiêgi zalewu w przypadku zniszczenia obwa³o-
wañ, du¿ego zrzutu wody ze zbiornika retencyjnego, du¿ych
opadów czy oceniaæ skutecznoœæ planowanych inwestycji
hydrotechnicznych i ich wp³ywu na zmniejszenie zagro¿enia.
Nowa strategia ochrony przeciwpowodziowej przewiduje
przedstawienie programu inwestycji zabezpieczaj¹cych opar-
tych na analizach ekonomicznych i ekologicznych. Powinna
okreœlaæ hierarchiê wa¿noœci inwestycji na danym obszarze,
rozwa¿aæ op³acalnoœæ ich realizacji, przewidywaæ wp³yw na
œrodowisko, rozwi¹zania organizacyjne i prawne dla zagro-
¿onego obszaru.
Komponent B.1. obejmuje wsparcie techniczne dla realizacji
tych celów i sk³ada siê z szeregu podkomponentów:
■ B.1.1. Planowanie ochrony przeciwpowodziowej zlewni,
wyposa¿enie techniczne.
■ B.1.2. Systemy informatyczne i dane podstawowe.
■ B.1.3. Modelowanie, planowanie dla zlewni, studia wyko-
nalnoœci.
■ B.1.4. Zarz¹dzanie komponentem B.1.
W ramach B.1.1. planuje siê zakupy sprzêtu (komputery,
odbiorniki GPS, samochody terenowe) i wzmocnienie perso-
nelu Centrów Powodziowych.
B.1.2 obejmuje zbudowanie DTM i opracowanie map nume-
rycznych, geodezyjny pomiar przekrojów  dolinowych rzek,
modelowanie hydrodynamiczne, którego efektem bêd¹ ma-
py stref zagro¿onych zalaniem, wykonanie aplikacji u¿ytkow-
nika dla systemu informatycznego, umo¿liwiaj¹cego powi¹-
zanie GIS-u z bazami danych. W ramach projektu zostan¹
utworzone Centra Powodziowe dla górnej Wis³y w Krakowie
i dla górnej i œrodkowej Odry we Wroc³awiu. Centra te zosta-
n¹ wyposa¿one w sprzêt komputerowy i oprogramowanie
umo¿liwiaj¹ce dokonywanie analiz sytuacji w okresie zagro-
¿enia i planowanie os³ony przeciwpowodziowej w okresie,
gdy zagro¿enie nie wystêpuje. Zgromadzony potencja³ bê-
dzie wykorzystywany tak¿e dla innych zadañ gospodarki
wodnej, jak prowadzenie katastru gospodarki wodnej czy
prowadzenie Systemu Informatycznego Gospodarki Wodnej
(SIGW).
Jednostk¹ wdro¿eniow¹ podkomponentu B.1.2 s¹ RZGW
w Krakowie, Wroc³awiu i Poznaniu, jednostk¹ wiod¹c¹ zada-
nia zwi¹zanego z budow¹ DTM i opracowaniem map jest
RZGW w Poznaniu.
Wyniki podkomponentu B.1.2 pozwol¹ opracowaæ strategiê
ochrony przed powodzi¹ dla dorzecza górnej Wis³y oraz
górnej i œrodkowej Odry. Podkomponent B.1.3 zakoñczy siê
seri¹ studiów wykonalnoœci dla zabezpieczeñ przeciwpowo-
dziowych wystêpuj¹cych w stworzonej strategii.

Komponent B.2: Monitorowanie,
prognozowanie i ostrzeganie

Celem tego zadania jest stworzenie dla terytorium kraju
kompleksowego systemu prognozowania i ostrzegania oraz
gromadzenia i rozpowszechniania informacji o stanie at-
mosfery i hydrosfery. W ramach komponentu powstanie
sieæ posterunków hydrometeorologicznych, sieæ identyfi-
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Schemat po³¹czeñ w systemie in-
formatycznym gospodarki wodnej
[•ród³o: Informator MOŒZNiL „Pod-
stawowe informacje o likwidacji
skutków powodzi z lipca 1997”]
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go wyniki programu bêd¹ tylko produktem, który pod wieloma
wzglêdami bêdzie musia³ byæ uzupe³niany, aby w pe³ni spe³nia³
standardy s³u¿b geodezyjnych. Zreszt¹ takich standardów obec-
nie nie ma, przynajmniej w zakresie budowy DTM i tworzenia
mapy numerycznej. Natomiast dla nas, ludzi zwi¹zanych z gos-
podark¹ wodn¹, ten produkt bêdzie ca³kowicie wystarczaj¹cy dla
prowadzenia prac zwi¹zanych z ograniczaniem skutków powo-
dzi. Mo¿na dodaæ, ¿e Niemcy dla podobnych celów wykonuj¹
DTM z dok³adnoœci¹ 0,2 m, ale po pierwsze,  bêdzie to obszar
o wiele mniejszy ni¿ u nas, bo tylko 2,5 tys. km2, a my robimy
18 tys. km2. Po drugie, tam nie ma problemu pieniêdzy, a u nas
natychmiast on siê pojawi, bo technologia dok³adniejsza jest
kilka razy dro¿sza. Tym pytaniem powróciliœmy do kwestii
standardów i dok³adnoœci. Ze wzglêdu na ogromny obszar, kró-
tkie terminy i ograniczone œrodki poszukujemy rozwi¹zañ kom-
promisowych. Chcia³bym jednak podkreœliæ, ¿e te kompromisy
nie dotycz¹ oczekiwanej jakoœci produktu. Warunki techniczne
przetargu narzuc¹ minimalne wymogi jakoœciowe spe³niaj¹ce za-
³o¿ony cel, tj. okreœlenie stref zagro¿onych powodzi¹. Tu kom-

promisu byæ nie mo¿e.

Czy planowana jest w tym
zakresie jakaœ wspó³praca
z Niemcami?
Oczywiœcie, bo Niemcy
pracuj¹ nad podobnym
projektem. Wprawdzie
tylko na doln¹ Odrê,
niemniej jednak nawi¹-
zaliœmy kontakt po to,
¿eby nie powielaæ pew-

nych dzia³añ – chcemy je
zgraæ. Pozostaje pytanie,
czy nam siê to uda, bo
robimy modele z ró¿n¹
dok³adnoœci¹, ale kon-
takty zosta³y nawi¹za-
ne i nawet teraz w ma-
ju mamy kolejne spot-
kanie. Oczywiœcie po-
jawi siê od razu wiele
problemów zwi¹za-
nych z systemem wy-
sokoœci, odwzorowa-

niem itp. A jednoczeœnie
dla modelowania przebiegu

zjawisk powodziowych na Od-
rze konieczna jest wspó³praca obu
stron. Niestety, rzeka nie ma re-
spektu dla granic pañstwowych.
Nie maj¹ co do tego w¹tpliwoœci

Niemcy, nie mamy ich i my. Jedne i drugie dane trzeba opraco-
waæ ³¹cznie i tylko wtedy da siê coœ wymodelowaæ. Do tej pory
nie by³o takiej wspó³pracy. Mamy szansê równie¿ i to prze³amaæ.

Czy jest jakiœ zwi¹zek pomiêdzy programem Banku Œwiato-
wego a programem budowy DTM dla niektórych obszarów
realizowanym w tej chwili przez GUGiK?

Bezpoœredniego zwi¹zku nie ma. Obydwa programy powstawa³y
na podstawie innych przes³anek, ale oczywiœcie chcemy doprowa-
dziæ do takiego zwi¹zku. Nie mo¿na dopuœciæ do tego, ¿eby reali-
zacja numerycznego modelu terenu czy mapy topograficznej dla

kacji burz i sieæ radarów meteorologicznych. Usprawni to
i zwiêkszy trafnoœæ œrednio- i krótkoterminowych prognoz
pogodowych. Przewiduje siê usprawnienie ³¹cznoœci dla
dystrybuowania produktów IMGW.

Komponent B.4: Prewencja
i ograniczenie ryzyka powodzi

Celem komponentu jest zwiêkszenie zdolnoœci w³adz lokal-
nych do przeciwdzia³ania zagro¿eniom i ograniczenia ich sku-
tków. Przewiduje siê m.in.:
■ ograniczenie rozwoju na terenach zalewowych (wytypo-
wanych w B.1.2.),
■ zabezpieczenie obiektów na tych terenach,
■ opracowanie lokalnych systemów ostrze¿eñ powodzio-
wych,
■ program edukacji ludnoœci zamieszkuj¹cej zagro¿one ob-
szary,
■ utworzenie programu ubezpieczeñ powodziowych.

Obszar opracowania
W ramach budowanego systemu os³ony przeciwpowodzio-
wej i ograniczenia ryzyka zagro¿enia przewiduje siê zbudo-
wanie Numerycznego Modelu RzeŸby Terenu i opracowanie
map numerycznych, stanowi¹cych osnowê systemu GIS.
Zak³ada siê, ¿e system ten obejmie dorzecza Odry i Wis³y.
Dotyczyæ to bêdzie Odry na ca³ej d³ugoœci wraz z dop³ywami:
Warta z Prosn¹, Nysa K³odzka, Nysa £u¿ycka, Bóbr z Kwis¹,
Kaczawa, Bystrzyca, Osob³oga i Wis³y na ca³ej d³ugoœci wraz
z dop³ywami: San z Wis³okiem, Wis³oka, Dunajec, Nida, So-
³a, Przemsza, Skawa, Raba, obszar ¯u³aw.
Przedmiotem opracowania bêd¹ doliny rzek w pasie poten-
cjalnego zagro¿enia powodziowego. Pas ten jest ograni-
czony zasiêgiem tzw. wody 1-procentowej, tj. zasiêgiem
powodzi, która mo¿e siê wydarzyæ z prawdopodobieñstwem
raz na 100 lat, okreœlanej równie¿ jako „woda stuletnia”. Dla
obszarów silnie zurbanizowanych ten zasiêg mo¿e byæ po-
szerzony do zasiêgu „wody dwustuletniej”. Metodyka typo-
wania obszarów zalewowych jest oparta na za³o¿eniu, ¿e
brak jest umocnieñ przeciwpowodziowych, to znaczy zak³a-
da siê zasiêg wody w przypadku zniszczenia takich umoc-
nieñ. Ostatecznie wytypowany obszar opracowania stanowi
wyg³adzony (w kierunku poszerzenia) obszar tak zdefinio-
wanej linii zalewowej. Prace te opieraj¹ siê na historycz-
nych danych IMGW, w tym równie¿ na doœwiadczeniu kata-
strofalnej powodzi z lipca 1997 r. Na ukoñczeniu s¹ prace
wytypowania obszarów podlegaj¹cych opracowaniu. Po-
wierzchniê tê ocenia siê na oko³o 18 tys. km2, jest ona
odwzorowana na ponad 1 600 arkuszach map topograficz-
nych w skali 1:10 000 (uk³ad „1942”). Liczby te wskazuj¹ na
skalê planowanego przedsiêwziêcia.

Po co DTM i mapy?
Numeryczny Model RzeŸby Terenu (DTM) jest niezbêdny do
modelowania hydrodynamicznego. Modelowanie takie po-
zwala opisaæ dynamicznie (tj. œledziæ w czasie) rozprzestrze-
nianie siê wody na danym obszarze. Modele takie s¹ bar-
dzo z³o¿onymi programami komputerowymi uwzglêdniaj¹cy-
mi nie tylko ukszta³towanie terenu (opisywane w³aœnie przez
DTM), ale równie¿ zawieraj¹ szereg innych parametrów em-
pirycznych maj¹cych wp³yw na prêdkoœæ rozprzestrzeniani a
siê wody (np. szata roœlinna, naturalna retencja gruntu, prze-
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tak du¿ych obszarów kraju nie by³a skoordynowana z zamierzenia-
mi GUGiK. Konsultant, który ju¿ zosta³ wy³oniony dla pomagania
nam w tych procedurach, bêdzie mia³ m.in. obowi¹zek utrzymania
œcis³ego kontaktu z GUGiK po to, aby produkt wykonany ze œrod-
ków po¿yczkowych spe³nia³ wymogi standardów zarówno jako-
œciowych, jak i merytorycznych, które stawia równie¿ GUGiK.
Ale takiego bezpoœredniego zwierzchnictwa GUGiK czy bezpo-
œredniej wspó³pracy nie ma i nie bêdzie.

Jak wygl¹da wspó³praca techniczna z GUGiK? Oni s¹ jakby
krok naprzód, bo ju¿ realizuj¹ DTM dla wybranych obszarów.

Ten projekt, który realizuje GUGiK, jest na etapie uzgadniania
szczegó³ów przed podpisaniem kontraktu, roboty jeszcze nie ru-
szy³y. Ale oczywiœcie oni bêd¹ przed nami. To mnie cieszy,
przecie¿ nawet w tytule projektu wystêpuje okreœlenie „ekspery-

mentalne wdro¿enie” i
„obiekt pilota¿owy”. Ro-
zumiem wiêc, ¿e wyni-
kiem bêdzie m.in. spra-
wdzenie technologii
i wypracowanie standar-
dów G³ównego Geode-
ty, których obecnie nie
ma, a które bêd¹ przy-
datne i dla projektu BŒ.
Mamy obietnicê Preze-
sa GUGiK, ¿e wszêdzie
tam, gdzie bêdziemy
mogli wykorzystaæ wy-
przedzaj¹co produkt,
który powstanie na zle-
cenie GUGiK, bêdziemy
mieli do niego dostêp
i oczywiœcie odwrotnie,
póŸniej nasz produkt zo-
stanie przekazany do
pañstwowego zasobu
geodezyjnego, staj¹c siê
czêœci¹ Topograficznej

Bazy Danych w formie numerycznej, któr¹ – jak rozumiem –
GUGiK rozpoczyna budowaæ. Dotyczyæ to bêdzie szczególnie
DTM-u, bo w tym zakresie oba projekty s¹ bardzo zbie¿ne.

Na pewno prace nie bêd¹ siê dublowa³y?
Nie mog¹ siê dublowaæ, poniewa¿ wzajemnie bêdziemy informo-
waæ siê o postêpach prac. Co wiêcej, zamierzamy zinwentaryzo-
waæ równie¿ prace wykonywane przez innych zleceniodawców,
nie tylko przez GUGiK, bo chcemy je równie¿ wykorzystaæ, byæ
mo¿e daj¹c w zamian coœ z tego, co my zrobimy. Pilnujemy,
¿eby nie dublowaæ tych prac, ¿eby nie wydawaæ pieniêdzy na coœ,
co ju¿ zosta³o zrobione.

Czy wiadomo ju¿, co stanie siê z zebranymi danymi po
przekazaniu ich do zasobu? Czy bêd¹ aktualizowane?

Aktualizacja stanowi pewien problem. Wprawdzie jednostki zwi¹-
zane z ochron¹ przeciwpowodziow¹ i gospodark¹ wodn¹, dla któ-
rych siê to de facto wykonuje, bêd¹ mia³y pewne ograniczone
mo¿liwoœci aktualizacji tych danych, jednak bêd¹ to tylko aktua-
lizacje dla w³asnych celów, co nie spe³nia wymogów stosowa-
nych w geodezji. Mam tu na myœli uzupe³nienia i aktualizacjê
treœci mapy numerycznej w zakresie obiektów interesuj¹cych gos-
podarkê wodn¹. Mapa ta stanie siê osnow¹ budowanego Systemu

si¹kliwoœæ i wiele innych). Istnieje w œwiecie wiele takich mo-
deli. Ka¿dy z nich wymaga jednak tzw. kalibracji, tj. wyzna-
czenia szeregu parametrów empirycznych zale¿nych od wa-
runków przyrodniczych danego odcinka zlewni. W ramach
programu przewiduje siê zakupy takich modeli i ich kalibracjê
dla wybranych, typowych warunków krajowych rzek. Stanowi
to oddzielne zadanie w podkomponencie B.1.2. Efektem te-
go zadania bêdzie opracowanie map stref zagro¿onych zala-
niem. Mapy te pos³u¿¹ nastêpnie do podjêcia dalszych kro-
ków zapobiegawczych i korekt planów zagospodarowania
przestrzennego dla wytypowanych stref. Sam proces „mode-
lowania” jest zadaniem wieloletnim i w ramach programu Ban-
ku Œwiatowego bêdzie jedynie rozpoczêty.
Proces modelowania hydrodynamicznego pozwala œledziæ
ró¿ne hipotetyczne scenariusze powodziowe, np. skutki
przerwania wa³ów prze-
ciwpowodziowych lub
zrzuty wody ze zbiorni-
ka retencyjnego. Takie
symulacje prowadzone
w okresie spokoju po-
zwol¹ np. wykryæ s³abe
punkty umocnieñ, opra-
cowaæ racjonalne wyko-
rzystanie retencji zbior-
ników lub zweryfikowaæ
projekty nowych inwe-
stycji hydrotechnicz-
nych, a w czasie po-
wodzi wspomagaæ ak-
cjê ratownicz¹ czy  –
w skrajnym przypadku
– pozwol¹ podj¹æ de-
cyzjê o œwiadomym zni-
szczeniu wa³ów prze-
ciwpowodziowych dla
zmniejszenia strat.
Mapy numeryczne bê-
d¹ stanowi³y prze-
strzenne odniesienie stref zagro¿onych zalaniem, wytypo-
wanych na etapie „modelowania”. Pozwol¹ oszacowaæ,
gdzie i co jest zagro¿one, aby podj¹æ dalsze dzia³anie.
Mapy numeryczne maj¹ spe³niaæ równie¿ inne funkcje
przewidywane w budowanym Systemie Informatycznym
Gospodarki Wodnej (SIGW).

Numeryczny Model RzeŸby Terenu (DTM)
Od kilku miesiêcy w œrodowisku hydrologów instytucji od-
powiedzialnych za projekt trwaj¹ dyskusje: jakim para-
metrom ma odpowiadaæ budowany DTM? W tych dysku-
sjach bierze siê pod uwagê nie tylko potrzeby, ale rów-
nie¿ koszty, przewidywane terminy realizacji i dostêpne
materia³y. Rozwa¿ane s¹ rozwi¹zania wykorzystania tech-
nologii skaningu laserowego [patrz: „DTM inaczej”,
GEODETA nr 2 (45), luty 1999] czy wykonanie, a nastêp-
nie opracowanie zdjêæ fotogrametrycznych wzd³u¿ rzek.
Spoœród kilku rozwa¿anych scenariuszy wy³ania siê na-
stêpuj¹ce rozwi¹zanie: potrzeby projektu bêd¹ zaspoko-
jone, je¿eli dla wytypowanych obszarów zostanie zbudo-
wany DTM o dok³adnoœci wysokoœciowej charakteryzuj¹-
cej siê œrednim b³êdem poni¿ej 1 m, a dla obiektów szcze-
gólnie istotnych z punktu widzenia rozchodzenia siê fali
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powodziowej, takich jak korony wa³ów przeciwpowodzio-
wych, grobli czy dróg na nasypach, z b³êdem rzêdu 0,2
m. Uzyskanie takiego produktu bêdzie mo¿liwe z foto-
grametrycznego opracowania istniej¹cych zdjêæ PHARE
w skali 1:26 000 [patrz: „Kiedy koniec zdjêæ” GEODETA
nr 4 (35), kwiecieñ 1998 i „Zakoñczenie programu zdjêæ
lotniczych” GEODETA nr 2 (45), luty 1999] lub z map
topograficznych w skali 1:10 000. Przewiduje siê, ¿e uzy-
skany z tych Ÿróde³ DTM bêdzie kontrolowany i popra-
wiany z przekrojów  dolinowych rzek mierzonych geode-
zyjnie, œrednio co 2 km biegu rzeki (jest to oddzielne
zadanie w podkomponencie B.1.2), oraz terenowej niwe-
lacji koron wa³ów, grobli, nasypów itp.

Mapy numeryczne
Podobnie jak w przypadku DTM powstaje pytanie o dok³a-
dnoœæ i zakres treœci map numerycznych i ich funkcjono-
wanie w budowanym GIS-ie. Spoœród kilku rozwa¿anych
rozwi¹zañ jako opcja podstawowa wy³ania siê rozwi¹zanie
nastêpuj¹ce: Odniesieniem przestrzennym dla obsza-
rów zalewowych (wytypowanych na etapie „modelo-
wania” hydrodynamicznego, opartego na DTM) bêdzie
mapa rastrowa w skali 1:10 000, uzupe³niona o wywa-
¿on¹ w treœci wektorow¹ mapê numeryczn¹ zoriento-
wan¹ obiektowo (z list¹ atrybutów opisowych).
Przewiduje siê, ¿e zakres mapy wektorowej obejmie:
■ granice administracyjne, do gmin w³¹cznie,
■ osadnictwo, na poziomie szczegó³owoœci kompleksów za-
budowy,
■ koleje i wybrane obiekty z nimi zwi¹zane,
■ drogi i wybrane obiekty z nimi zwi¹zane,
■ roœlinnoœæ, uprawy i grunty (wybrane obiekty),
■ wody powierzchniowe,
■ obiekty gospodarki wodnej (zbiorniki wodne, kana³y,
groble, wa³y, œluzy, zapory, ujêcia wodne, pompownie,
stacje uzdatniania wody, oczyszczalnie œcieków, zrzuty
wody i œcieków),
■ punkty hydrometryczne pomiarów stacjonarnych (poste-
runki opadowe, posterunki wodowskazowe, miejsca pomiaru
przep³ywu),
■ inne (cmentarze, stacje i zbiorniki paliw, magazyny œrod-
ków chemicznych, wysypiska œmieci i odpadów).
Lista obiektów, jak równie¿ powi¹zane z nimi atrybuty opi-
sowe, s¹ dobrane wed³ug kryterium potrzeb budowanego
systemu os³ony przeciwpowodziowej oraz przewidywanych
funkcji Systemu Informatycznego Gospodarki Wodnej.
Taki zakres mapy numerycznej (w warstwie graficznej i opi-
sowej) pozwoli oszacowaæ zagro¿enia czy straty w danym
obszarze, np. gminie, i formu³owaæ pytania typu:
■ Jaki obszar w gminie X jest zagro¿ony?
■ Jak¹ czêœæ tego obszaru stanowi¹ obszary zabudowane,
lasy, u¿ytki zielone?
■ Ile ludzi zamieszkuje zagro¿ony obszar?
■ Czy i gdzie w zagro¿onym obszarze s¹ wysypiska œmieci,
oczyszczalnie œcieków, zak³ady uzdatniania wody?

dr Zdzis³aw Kurczyñski w wyniku procedury konkursowej zosta³ powo³a-
ny na indywidualnego konsultanta Banku Œwiatowego do realizacji zadania
pt. „Numeryczne modele rzeŸby terenu oraz numeryczne mapy topograficzne”.
Artyku³ jest g³osem autora w dyskusji nt. roli geodezji w planowaniu os³ony
przeciwpowodziowej. Podane informacje odzwierciedlaj¹ jedynie roboczy etap
prac przygotowawczych projektu.

Informatycznego Gospodarki Wodnej. Podkreœlam jednak „bran-
¿owy” zakres treœci tej mapy. Chcia³bym dodaæ, ¿e BŒ zabiega
równie¿ o œrodki na ten cel. Oczywiœcie wszystko zale¿y od
mo¿liwoœci finansowych pañstwa. Gospodarka wodna nie stawia
sobie jednak zadania rozbudowy i aktualizacji topograficznej ba-
zy danych w rozumieniu s³u¿b geodezyjnych.

Przedstawi³ Pan czytelnie cel projektu i korzyœci, jakie z te-
go wyniesie gospodarka wodna. A jak Pan postrzega w tym
kontekœcie korzyœci bran¿y geodezyjnej?

Zacznê od tego, ¿e stworzenie systemu os³ony przeciwpowodzio-
wej jest korzyœci¹ szersz¹ ni¿ tylko gospodarki wodnej. Co zaœ
dotyczy korzyœci bran¿y geodezyjnej, to s¹ one dla mnie doœæ
oczywiste. Po pierwsze, do zasobu pañstwowego zostanie przeka-
zana bardzo du¿a baza danych, dostêpna dla wszystkich. GUGiK,
staj¹c siê jej dysponentem, bêdzie j¹ rozbudowywa³, aktualizowa³
i dystrybuowa³, zale¿nie od potrzeb i mo¿liwoœci. Druga korzyœæ
to szansa dla krajowego wykonawstwa realizacji tego projektu, co
postawi³oby je na wy¿szym poziomie technologicznym.

Czy przewiduje Pan jakieœ trudnoœci, przeszkody w realiza-
cji programu?

Oczywiœcie, pierwsza trudnoœæ to znalezienie oferenta, który po-
dejmie siê wykonania tak du¿ego zadania. Muszê przyznaæ, ¿e
bêdê oczekiwa³ z niepokojem zarówno listów intencyjnych, jak
i póŸniej ofert przetargowych. Jest to rzeczywiœcie du¿y obszar
i ktoœ bêdzie musia³ wzi¹æ na siebie obowi¹zek koordynowania
prac zarówno pod Szczecinem, jak i pod Krakowem. Widzê zwi¹-
zane z tym okreœlone problemy. Ale jestem optymist¹ i mam
nadziejê, ¿e poradzimy sobie z nimi. W tej chwili najwiêksza
trudnoœæ to uruchomienie œrodków finansowych, na które czeka-
my z niecierpliwoœci¹, ¿eby ten program wreszcie ruszy³. Wierzê
w to, ¿e jak bêd¹ œrodki, to zarówno procedury przetargowe, jak
i póŸniej samo wykonawstwo jakoœ pójdzie.

Czy mo¿emy mieæ nadziejê, ¿e GEODETA bêdzie na bie¿¹-
co informowany o tej czêœci programu, która dotyczy DTM
i topograficznej mapy numerycznej?

Myœlê, ¿e nawet pewnoœæ. Doceniam edukacyjn¹ rolê prasy, która
polega³aby w tym przypadku na informowaniu œrodowiska geode-
zyjnego o naszych poczynaniach. Nasze spotkanie jest tego po-
twierdzeniem. Byæ mo¿e to œrodowisko bardzo siê dziwi, ¿e jacyœ
ludzie z gospodarki wodnej bior¹ siê za takie rzeczy. Po prostu jest
taka potrzeba i dobrze siê sta³o, ¿e w ramach tego programu zrobi
siê rzecz niezwykle potrzebn¹ do nowoczesnego przewidywania
skutków powodzi. Jestem g³êboko przekonany, ¿e bêdzie to przy-
datne nie tylko ludziom zwi¹zanym z gospodark¹ wodn¹, ale ¿e
skorzysta na tym ca³a gospodarka narodowa. Do tej pory analizo-
waliœmy te zjawiska tylko na mapach papierowych, teraz zostanie
wprzêgniêta informatyka, st¹d potrzebne s¹ cyfrowe modele. Nato-
miast naprawdê nie nale¿y wymagaæ od nas tego, abyœmy realizowa-
li projekt o zakresie znacznie wychodz¹cym poza spe³nienie posta-
wionych celów, wytwarzali produkt, który odpowiada³by wszystkim
standardom bran¿y geodezyjnej, bo to jest niemo¿liwe. Po prostu na
to nie ma œrodków i czasu. Zreszt¹ my i tak ten zakres staramy siê
zwiêkszaæ, bo pierwsza przymiarka zak³ada³a objêcie minimalnego
zasiêgu, wyznaczonego przez zalew wód wielkich. Zobaczymy,
mo¿e w³aœnie wynik przetargu poka¿e, ¿e bêdziemy mogli robiæ
wiêkszy zakres. I wtedy na pewno go zrobimy, bo chodzi równie¿
o to, ¿eby i inni mogli maksymalnie z tego skorzystaæ.

¯yczê wiêc optymalnego rozwi¹zania i dziêkujê za rozmowê.

WYWIAD



12
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 5 (48) MAJ 1999

NOWOŒCI

Darmowa przegl¹darka
GeoMedia Viewer

ImageStation ZIII
firmy Intergraph

wych danych geograficznych podpartych
baz¹ informacji demograficznych o Eu-
ropie i Stanach Zjednoczonych. GeoMe-
dia Viewer pozwala na realizowanie na-
stêpuj¹cych funkcji: – przestrzenne fil-
trowanie wyników zapytañ; – wizualizo-
wanie danych poprzez tworzenie map te-
matycznych i definiowanie zapytañ. Wiê-
cej informacji mo¿na znaleŸæ pod adre-
sem www.intergraph.com.gis

Źródło: Intergraph Europe Polska Sp. z o.o.

Intergraph udostêpni³ nowe, bezp³atne
narzêdzie do przegl¹dania danych geo-
graficznych – GeoMedia Viewer. Program
ten mo¿na znaleŸæ w Internecie pod ad-
resem www.intergraph.com/geomedia/
viewer.

N owa przegl¹darka umo¿liwia dostêp
do danych w formatach Microsoft

Access oraz ArcView (Microsoft Access
to format zapisu Geo-
Media; w bazie danych
zapisywana jest zarów-
no informacja opisowa,
jak i grafika). GeoMedia
Viewer pozwala na ko-
rzystanie z rastrowych
zbiorów GeoTIFF jako
podk³adów pod mapy
wektorowe. Intergraph,
chc¹c jeszcze bardziej
u³atwiæ klientom przy-
swojenie sobie produk-
tów firmy, udostêpnia
na stronach WWW po-
nad 500 MB przyk³ado-

Design
2000

W ramach nowej koncepcji pn. Design 2000
opracowanej przez specjalistów firmy Au-
todesk zostanie wprowadzona rodzina
kompatybilnych produktów wykorzystu-
j¹cych j¹dro technologiczne programu
AutoCAD 2000.

P akiety te zawieraæ bêd¹ funkcje cha-
rakterystyczne dla konkretnych bran¿,

obs³uguj¹ce ró¿ne procesy projektowe oraz
spe³niaj¹ce potrzeby projektantów z pod-
stawowych rynków firmy Autodesk, któ-
rymi s¹: in¿ynieria mechaniczna, archi-
tektura i budownictwo, in¿ynieria l¹dowa,
systemy informacji geograficznej (GIS),
a tak¿e animacja trójwymiarowa. Nowe
rozwi¹zania podkreœlaj¹ zalety wspó³pra-
cy oraz intuicyjnego interfejsu charaktery-
styczne dla programu AutoCAD 2000,
dziêki dostosowaniu bibliotek obiektów
oraz œrodowiska pracy z wieloma oknami
do sprawnej pracy in¿ynierów oraz plani-
stów. Dla profesjonalistów z bran¿y GIS
przygotowano program AutoCAD Map
2000 – program przeznaczony do tworze-
nia map oraz analizy danych geograficz-
nych w œrodowisku AutoCAD. Dla pro-
fesjonalistów z dziedziny in¿ynierii l¹do-
wej powsta³ AutoCAD Land Development
Desktop R2, który zawiera scentralizowa-
n¹ bazê danych projektu wraz z imponuj¹-
cymi mo¿liwoœciami analizy oraz mode-
lowania terenu.

Źródło: Autodesk GmbH Oddział w Warszawie

Intergraph Corporation wprowadzi³ do
sprzeda¿y now¹ stacjê graficzn¹ prze-
znaczon¹ do zastosowañ fotogrametrycz-
nych – ImageStation ZIII.

I mageStation ZIII to komputer o 33%
szybszy od swojego poprzednika –

ZII, bowiem wyposa¿ony jest w proce-
sor Intel Pentium II Xeon 450 MHz.
Zwiêkszono te¿ pojemnoœæ dysku twar-
dego do 9,1 GB plus dwa razy dodatko-
we 18,2 GB oraz 256 MB pamiêci RAM.
Nowa, fotogrametryczna stacja robocza
ImageStation ZIII dostêpna jest w kon-
figuracjach z jednym lub dwoma moni-
torami o przek¹tnych ekranu 21, 24 lub
28 cali (16/9).

Źródło: Intergraph Europe Polska Sp. z o.o.
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zachowa³y oczywiœcie wszystkie zale-
ty SET-ów 100, m.in. takie jak: ■  mi-
niaturowa luneta, ■  mo¿liwoœæ pomia-
ru odleg³oœci do p³askich tarczek, ■  al-
fanumeryczna, ergonomiczna klawia-
tura i du¿y ekran, ■  dwubiegowe le-
niwki (ruch zgrubny i dok³adny),
■  bardziej pojemne baterie NiMH,
■  bogate oprogramowanie. Nie zmie-
niona pozosta³a jednakowa dla wszyst-
kich modeli dok³adnoœæ pomiaru odle-
g³oœci – 2 mm + 2 ppm. Zasiêg pomiaru
odleg³oœci w dobrych warunkach
wynosi w poszczególnych modelach
odpowiednio: SET 2110 – 2700 m,
SET 3110 – 2500 m, SET 4110 –
1800 m, zaœ dok³adnoœæ pomiaru k¹ta:
SET 2110 – 2”,  SET 3110 – 3”,
SET 4110 – 5”.

Źródło: PIG COGiK

Sokkia wypuszcza
nowy tachimetr SET 110

GwoŸdzie i punkty pomiarowe
firmy Goecke

O dszukanie i zidentyfikowanie w te-
renie punktu czy reperu nie spra-

wia ju¿ ¿adnych problemów. Umie-
szczony na g³ówce napis „punkt po-
miarowy” czy „punkt graniczny” wska-
zuje jednoznacznie na jego przezna-
czenie. Precyzyjnie oznaczony centr
nie budzi w¹tpliwoœci co do popraw-
nego postawienia tyczki. Kilkadziesi¹t
modeli punktów niemieckiej firmy
Goecke z 50-letni¹ tradycj¹ ró¿ni¹cych
siê kszta³tem, d³ugoœci¹, stopem meta-
lu, z którego zosta³y wykonane, a tak¿e
kszta³tem i rozmiarem g³ówki pozwa-
la na optymalny dobór punktu do ro-
dzaju pod³o¿a czy wykonywanej robo-
ty. Du¿¹ zalet¹ punktów jest ich pro-
dukcja na masow¹ skalê oraz wysoka
jakoœæ wykonania (ISO 9002). S¹ ocyn-
kowane, dziêki czemu nie rdzewiej¹.
Powszechne stosowanie gwoŸdzi i spe-
cjalistycznych punktów to najbli¿sza
przysz³oœæ, a ³atwoœæ zastosowania
w terenie powinna przekonaæ do nich
ka¿dego sceptyka.

Źródło: Geodezja Tomasz Malinowski S.C.

Niedawno na naszym rynku pojawi³ siê
szeroki asortyment punktów i gwoŸ-
dzi (do stabilizowania osnów, granic,
punktów wysokoœciowych, specjalnych
systemów obserwacji œciennej), bolców
(do wyznaczania punktów sta³ych na
budowlach in¿ynierskich, drogach
i mostach) oraz inne ciekawe rozwi¹-
zania tzw. systemów stabilizacji.

Tachimetry serii SET 110 s¹ najnow-
szymi produktami japoñskiej firmy
Sokkia. Jak wskazuje nazwa, powsta-
³y na bazie instrumentów serii SET 100,
jednak¿e pewne zmiany w stosunku
do poprzedniej wersji wydaj¹ siê in-
teresuj¹ce.

D otyczy to szczególnie zmian kon-
strukcyjnych dalmierza, gdzie wy-

eliminowano wiele podzespo³ów me-
chanicznych, zastêpuj¹c je elektroni-
k¹. Dziêki temu znacznie skrócono czas
pomiaru odleg³oœci. Pierwszy dok³a-
dny pomiar zajmuje jedynie 2,1 s, zaœ
nastêpne tylko 0,9 s! Japoñskim in¿y-
nierom firmy Sokkia uda³o siê tak¿e
zredukowaæ wagê SET-a 110 – wyno-
si ona 5,3 kg. Tachimetry z tej serii
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Geoida dla Polski
ju¿ w Internecie

ADAM £YSZKOWICZ

Jak wiadomo, geoida to taka powierzchnia, na której „wylana woda” pozostaje w bezru-
chu, gdy¿ jest to powierzchnia pozioma. Praktyczna realizacja tej powierzchni polega na
zwi¹zaniu jej poprzez mareograf ze œrednim poziomem morza. Wysokoœci topograficzne,
jakie widzimy na mapach, s¹ liczone w³aœnie od tej powierzchni.

W moim geodezyjnym ¿yciu mia³em okazjê fascynowaæ siê co-
raz doskonalszymi technikami pomiarowymi i obliczeniowymi.
Obecnie jestem pod silnym wra¿eniem dynamicznego wchodze-
nia do praktyki mierniczej technologii GPS. Technika ta pozwala
szybko i prawie w ka¿dych warunkach wyznaczyæ po³o¿enie pun-
ktu i jego wysokoœæ. Niestety, wysokoœci z pomiarów GPS nie s¹
wysokoœciami, z jakimi spotykamy siê na co dzieñ. Wysokoœci te
s¹ liczone nie od geoidy, lecz od elipsoidy. Na szczêœcie wysoko-
œci elipsoidalne z pomiarów GPS (h) ³atwo przeliczyæ na wyso-
koœci wzglêdem œredniego poziomu morza (H), pos³uguj¹c siê
nastêpuj¹cym wzorem:

H h N= − . (1)

W tym celu niezbêdna jest znajomoœæ przebiegu geoidy (rys. 1).
Na obszarze Polski odstêp geoidy (N) od geocentrycznej elipso-
idy GRS80 zmienia siê w granicach od 28 do 43 m.

W praktyce znacznie czêœciej dokonujemy wzglêdnych wyzna-
czeñ wysokoœci i wówczas wzór (1) przyjmuje postaæ:

D D DH h N= − , (2)

co oznacza, ¿e ró¿nica wysokoœci z klasycznej niwelacji nie jest
równa ró¿nicy wysokoœci z pomiarów GPS z powodu wyrazu
∆∆∆∆∆N, który na terenie Polski przyjmuje wartoœæ do 10 cm/1 km.
Oznacza to, ¿e w praktyce nie zawsze znajomoœæ geoidy jest
konieczna. W przypadku, gdy zadowala nas dok³adnoœæ wyzna-
czenia ró¿nicy wysokoœci rzêdu 10 centymetrów, wielkoœæ ∆N
mo¿na zaniedbaæ i przyj¹æ, ¿e ∆∆∆∆∆H≈∆≈∆≈∆≈∆≈∆h. W ka¿dej innej sytuacji
konieczna jest znajomoœæ geoidy.
W niniejszej pracy zostan¹ przedstawione rezultaty badañ pro-
wadzonych przez autora dotycz¹ce wyznaczenia precyzyjnej
geoidy dla obszaru Polski. G³ównym celem tej dzia³alnoœci
by³o dostarczenie dla du¿ej rzeszy u¿ytkowników techniki GPS
odpowiedniej geoidy poprzez Internet.

Grawimetryczne modele geoidy*

Teoria badania figury Ziemi zapewne ka¿demu geodecie koja-
rzy siê z profesorem Marcinem Barlikiem i z niezliczon¹ liczb¹
wzorów matematycznych. Ostatecznie okazuje siê, ¿e odstêp
geoidy od elipsoidy mo¿na wyznaczyæ ze wzoru Stokesa:

( )N
R

gS d= ∫∫4pg
y s

s

D , (3)

gdzie R jest œrednim promieniem ziemskim, γγγγγ jest œrednim przy-
spieszeniem ziemskim,  ∆∆∆∆∆g jest anomali¹ grawimetryczn¹, ψψψψψ jest
odleg³oœci¹ sferyczn¹ miêdzy wyznaczanym punktem a elemen-
tem dσσσσσ, S(ψψψψψ) jest funkcj¹ Stokesa, a dσσσσσ jest elementem powierz-
chni ca³kowania. Ca³kowanie przebiega po ca³ej powierzchni
Ziemi. W praktyce oznacza to, ¿e w celu obliczenia pojedyncze-
go odstêpu geoidy od elipsoidy wymagana jest znajomoœæ przy-
spieszenia si³y ciê¿koœci w ka¿dym punkcie globu ziemskiego.

Rysunek 1. H – wysokoœci wzglêdem œredniego poziomu morza,
h – wysokoœæ elipsoidalna z pomiarów GPS, N – odstêp geoidy od
geocentrycznej elipsoidy
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W 1849 roku, gdy Stokes wyprowadzi³ swój s³ynny wzór, i przez
wiele nastêpnych lat brak dostatecznej liczby pomiarów grawi-
metrycznych uniemo¿liwia³ jego praktyczn¹ realizacjê. Sytua-
cja ta zmieni³a siê radykalnie w latach siedemdziesi¹tych tego
stulecia, gdy liczba naziemnych pomiarów grawimetrycznych
przekroczy³a kilkadziesi¹t milionów. W ostatnich latach sateli-
tarne misje altimetryczne dostarczy³y cennych informacji o po-
lu si³y ciê¿koœci na niedostêpnych do tej pory obszarach mórz
i oceanów (≈70% powierzchni Ziemi).

Pierwsza grawimetryczna geoida dla obszaru Polski zosta³a
obliczona przez autora w 1993 roku (£yszkowicz, 1993). Do-
k³adnoœæ tego rozwi¹zania charakteryzuje siê b³êdem bezwzglêd-
nym rzêdu ±25 cm (wykres 1) i rozdzielczoœci¹ oko³o 10 km.
Wzglêdna dok³adnoœæ, czyli dok³adnoœæ ró¿nicy odstêpów geo-
idy (∆∆∆∆∆N), jest znacznie lepsza i wynosi oko³o 7 cm na 100 km
(wykres 2). W nastêpnych latach autor kontynuowa³ prace nad
udoskonaleniem modelu geoidy na obszarze Polski.
Dostêp do nowych danych grawimetrycznych i topograficznych
umo¿liwi³ wyznaczenie w 1994 roku kolejnej wersji geoidy
(£yszkowicz i Denker, 1994). G³ówne obliczenia zwi¹zane z wy-
znaczeniem przebiegu geoidy zosta³y wykonane u prof. Torge-
go na Uniwersytecie w Hanowerze. Rozwi¹zanie to charaktery-
zuje siê b³êdem bezwzglêdnym rzêdu ±14 cm i b³êdem wzglêd-
nym rzêdu 5 cm na 100 km. Rozdzielczoœæ tego rozwi¹zania
wynosi oko³o 10 km.

Wykres 2. Wzglêdna dok³adnoœæ (w cm/100 km) kolejnych modeli geoidy

Wykres 1. Wzrost bezwzglêdnej dok³adnoœci (w cm) kolejnych wersji
grawimetrycznej geoidy dla obszaru Polski wyra¿a siê coraz mniej-
szym b³êdem œrednim
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Istotny postêp w podniesieniu precyzji wyznaczenia przebiegu geo-
idy i quasigeoidy osi¹gn¹³ autor w 1995 roku (£yszkowicz i For-
sberg, 1995). W wymienionej pracy zosta³a wyznaczona po raz
pierwszy grawimetryczna quasigeoida dla obszaru Polski, a tym
samym uzyskano spójnoœæ z obowi¹zuj¹cym w Polsce systemem
wysokoœci normalnych. W pracy tej zosta³ osi¹gniêty znaczny wzrost
dok³adnoœci. B³¹d bezwzglêdny zosta³ zmniejszony do 9 cm, a b³¹d
wzglêdny wynosi œrednio 2 cm na 100 km. Rozdzielczoœæ quasige-
oidy wynosi oko³o 2 x 2 km. Model ten zosta³ wykorzystany przez
G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii przy ostatniej modernizacji
krajowej sieci poziomej. Ostatecznie w grudniu 1997 r. GUGiK
zdecydowa³ siê na w³¹czenie tego modelu do zespo³u parametrów
opisuj¹cych nowy uk³ad geodezyjny w Polsce (£yszkowicz, 1997).

Ostatnie obliczenie geoidy/quasigeoidy dla obszaru Polski zre-
alizowano w 1997 roku (£yszkowicz, 1998). Model ten cha-
rakteryzuje siê b³êdem bezwzglêdnym rzêdu 3 cm i b³êdem
wzglêdnym oko³o 1 cm na 100 km. Rozdzielczoœæ modelu jest
rzêdu 2 x 2 km.

Geoida w Internecie
W celu zapoznania u¿ytkowników technologii GPS z nowy-
mi mo¿liwoœciami wyznaczania wysokoœci geoida wraz po-
mocniczymi programami zosta³a udostêpniona w Internecie
pod adresem http://www.cbk.waw.pl/~adam, gdzie umie-
szczono zbiory wymienione w tabeli 1. W celu uzyskania
tych zbiorów nale¿y je skopiowaæ na swój komputer do okre-
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Rysunek 2. Grawimetryczna quasigeoida (model quasi97b) dla obszaru Polski, izolinie co 25 centymetrów
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œlonego katalogu, a nastêpnie w tym katalogu nale¿y wyko-
naæ komendê geoida94.exe, co spowoduje rozpakowanie zbio-
ru i utworzenie zbioru geoida94.grd. Zbiór ten zawiera 345
600 wartoœci odstêpów geoidy od elipsoidy GRS80 w wê-
z³ach siatki. Pierwszy rekord tego zbioru zawiera nag³ówek
informuj¹cy o granicach geograficznych zbioru, na które sk³a-
daj¹ siê: szerokoœæ po³udniowa, szerokoœæ pó³nocna, d³ugoœæ
zachodnia, d³ugoœæ wschodnia oraz rozmiary siatki w kie-
runku S-N i W-E. Odstêpy geoidy s¹ obliczone w wêz³ach
siatki co 1' w kierunku S-N i co 1' w kierunku W-E. Odstêpy
geoidy s¹ zapisane w zbiorze wierszami. Ka¿dy wiersz za-
czyna siê od zachodniego krañca i koñczy siê na wschodnim
krañcu. Pierwszy element pierwszego wiersza jest elemen-
tem pó³nocno-zachodnim.

Programem do interpolacji dla dowolnego punktu odstêpów
geoidy ze zbioru geoida94.grd jest program „intpt.for”. W za-
le¿noœci od wartoœci parametru „iwindo” program ten interpolu-
je odstêpy geoidy w zbiorze geoida94.grd przy u¿yciu metody
interpolacji liniowej lub interpolacji funkcjami sklejanymi. Wiê-
cej informacji dotycz¹cych tego parametru zawarto w procedu-
rze „interp” bêd¹cej czêœci¹ programu „intpt.for”.
Program „intpt.for” wymaga przygotowania danych w dwóch
zbiorach. Pierwszy to zbiór geoida94.grd, natomiast drugi –
zbiór zawieraj¹cy punkty, w których chcemy wyinterpolowaæ
geoidê. Drugi zbiór musi zawieraæ rekordy w postaci: numer
punktu, szerokoœæ, d³ugoœæ (w stopniach i dziesi¹tych czêœciach
stopnia) w uk³adzie EUREF-89 z dok³adnoœci¹ nie gorsz¹ ni¿
0,1". Przyk³adem takiego zbioru jest zbiór  „dane.dat”
Po uruchomieniu programu „intpt.exe” otrzymujemy zbiór wyni-
kowy „wyniki.dat”, który jest tworzony automatycznie przez pro-
gram. Zbiór ten zawiera wyinterpolowane ze zbioru „geoida94.grd”
odstêpy geoidy w punktach zdefiniowanych zbiorem „dane.dat”.

geoida94.grd

geoida94.exe
intpt.for

intpt.exe

czytaj.txt
dane.dat
wyniki.dat

= zbiór odstêpów geoidy od elipsoidy GRS80
w wêz³ach siatki 1’x 1'

= samorozpakowuj¹cy siê zbiór geoida94.grd
= Ÿród³owy program w jêzyku FORTRAN do in-

terpolacji odstêpów geoidy od elipsoidy w za-
danych punktach

= skompilowana dla u¿ytkowników MS-DOS wer-
sja programu intpt.

= zbiór tekstowy
= testowy zbiór danych wejœciowych
= testowy zbiór danych wyjœciowych

Tabela 1. Opis zbiorów

Rysunek 3. Obszar, dla którego utworzono zbiór odstêpów geoidy od
elipsoidy

55 59.5 N

48 00.5 N

13 00.5 E 24 59.5 E

1’ w kierunku S-N

1’ w kierunku W-E

Kilka przyk³adów praktycznego
wykorzystania grawimetrycznej geoidy

Przyk³ad 1. W celu szybkiego wyznaczenia wysokoœci punktu
P nad œrednim poziomem morza w uk³adzie Kronsztadt 86** na
punkcie wykonano obserwacje GPS i wyznaczono jego pozyc-
jê. Wspó³rzêdne geocentryczne punktu P podano w tabeli 2.

Odstêp geoidy od elipsoidy GRS80 wyinterpolowany ze zbioru
geoida94.grd wynosi 30,798 m. Tak wiêc ostatecznie wysokoœæ
punktu P nad œrednim poziomem morza w uk³adzie Kronsztadt 86
wynosi 138,423 m – 30,798 m =  107,625 m.
Przyk³ad 2. W celu wyznaczenia wysokoœci niedostêpnego pun-
ktu P po³o¿onego na wyspie (rys. 4 na nastêpnej stronie) obser-
wacje GPS wykonano jednoczeœnie na reperach A i B i na no-
wym punkcie P. W wyniku opracowania obserwacji GPS otrzy-
mano wspó³rzêdne punktów zaprezentowane w tabeli 3.

Wysokoœci reperów A i B, odstêpy geoidy od elipsoidy GRS80
wyinterpolowane ze zbioru geoida94.grd oraz przebieg obli-
czeñ podano w tabeli 4.

Ró¿nica wysokoœci niwelacyjnych liczona wzd³u¿ linii A-P
wynosi -0,890 m, a wysokoœæ punktu P wyliczona z tej linii
wynosi 1,451 m. Ró¿nica wysokoœci niwelacyjnych liczona
wzd³u¿ linii B-P wynosi -3,291 m, a wysokoœæ punktu P liczona
wzd³u¿ tej linii wynosi 1,457 m. Ostatecznie œrednia wysokoœæ
punktu P w uk³adzie Kronsztadt 86 wynosi 1,454 m.
Przyk³ad 3. Brak precyzyjnej geoidy. Praktyczne wyznaczenie
przebiegu geoidy zrealizowano ju¿ w wiêkszoœci pañstw euro-
pejskich, w Ameryce Pó³nocnej i w Australii. W toku s¹ prace
nad geoid¹ w Maroku, Algierii i Egipcie. W Libii autor wraz
z dr. Ahmida Ali Wahiba z Surveying Department of Lybia,
wyznaczy³ grawimetryczn¹ geoidê w 1997 roku (£yszkowicz,
Ahmida Ali Wahiba, 1997).

Tabela 2. Wspó³rzêdne geocentryczne punktu P

B 52 28 29,9662
L 21 02 06,7657
h 138,423 m

B L h
A 53 39 25,1000 14 31 27,1400 37,821
B 53 40 29,1200 14 33 58,1000 40,222
P 53 40 24,3800 14 32 10,8000 36,895

Tabela 3. Wspó³rzêdne punktów A, B i P

HA 2,341  HB 4,823

hA 37,821  hB 40,222

hP 36,895  hP 36,895

NA 35,542  NB 35,467

NP 35,506  NP 35,506

∆hAP -0,926  ∆hBP -3,327

∆NAP -0,036  ∆NBP 0,039

∆HAP -0,890  ∆HBP -3,366

HP 1,451  HP 1,457

HPœred 1,454

Tabela 4. Wyliczenie œredniej wysokoœci punktu P
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Niestety, znaczna czêœæ powierzchni Ziemi nie posiada precyzyj-
nej geoidy. W takich przypadkach u¿ytkownicy techniki GPS
mog¹ skorzystaæ z tak zwanych globalnych modeli geoidy.
Z teorii figury Ziemi wiadomo, ¿e potencja³ zak³ócaj¹cy (T) mo¿-
na opisaæ nieskoñczonym szeregiem funkcji kulistych. Poniewa¿
miêdzy odstêpem geoidy N, potencja³em zak³ócaj¹cym T i nor-
malnym przyspieszeniem si³y ciê¿koœci γγγγγ zachodzi zwi¹zek:

N
T=
g

. (4)

oznacza to, ¿e odstêp geoidy mo¿na równie¿ wyraziæ nieskoñczo-
nym szeregiem, który w uproszczonej formie ma postaæ:

( ) ( )N R C m S m Pnm nm
m

n

nm
n

= +
==

∞

∑∑ cos sin cos ,l l q
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gdzie C
nm

 i  S
nm

 s¹ pewnymi wspó³czynnikami. Znajomoœæ tych
wspó³czynników jest niezbêdna w praktycznych obliczeniach od-
stêpów geoidy od elipsoidy.

Obecnie tylko kilka naukowych oœrodków na œwiecie zajmuje siê
wyznaczaniem tych wspó³czynników. Jednym z takich oœrodków
jest Ohio State University, który razem z National Imagery and
Mapping Agency (NIMA) wyznaczy³ najnowszy zestaw wspó³-
czynników do stopnia i rzêdu 360. Taki zbiór wspó³czynników
popularnie zwany jest modelem geopotencjalnym EGM96 (Earth
Gravitational Model 96).
W praktyce, jeœli tylko dysponujemy takim modelem geopoten-
cjalnym i potrafimy realizowaæ wzór (5), wyznaczenie odstêpu
geoidy od elipsoidy dla dowolnego punktu (zbioru punktów) na
globie ziemskim nie przedstawia wiêkszego problemu. Aby zi-
lustrowaæ to stwierdzenie, autor policzy³ z modelu EGM96 odstê-
py geoidy od elipsoidy GRS80 w wêz³ach siatki 5' x 5' dla obszaru
zachodniej Afryki, a rezultaty obliczeñ przedstawi³ na rysunku 5.

Wnioski
Wysokoœci z pomiarów GPS nie s¹ wysokoœciami, z jakimi
spotykamy siê na co dzieñ, gdy¿ s¹ liczone od elipsoidy, a nie
od œredniego poziomu morza (geoidy). W celu ich przeliczenia
konieczna jest znajomoœæ przebiegu geoidy.
Dok³adnoœæ wysokoœci elipsoidalnych, w zale¿noœci od metody
obserwacji, osi¹ga wartoœæ do kilku milimetrów. Geoida wyzna-
czana jest ze znacznie gorsz¹ dok³adnoœci¹. Tym samym dok³a-
dnoœæ przeliczenia wysokoœci elipsoidalnych na wysokoœci odnie-
sione do œredniego poziomu morza zale¿y g³ównie od jakoœci
geoidy, któr¹ dysponujemy. Wzglêdne wyznaczenia geoidy, jak
ka¿de wzglêdne pomiary geodezyjne, s¹ znacznie dok³adniejsze,
a tym samym wzglêdne wyznaczenia ró¿nicy wysokoœci normal-
nych/ortometrycznych s¹ znacznie dok³adniejsze ni¿ bezwzglêdne.
Wszêdzie tam, gdzie dok³adnoœci wyznaczania wysokoœci uzy-
skiwane t¹ metod¹ (wzory 1, 2) s¹ zadowalaj¹ce, metoda ta
okazuje siê bardzo ekonomiczna.
Obecnie w Internecie zosta³a udostêpniona grawimetryczna geo-
ida dla obszaru Polski – model geoida94. Przewiduje siê nieba-
wem udostêpnienie kolejnych, znacznie dok³adniejszych, mo-
deli geoidy/quasigeoidy.

dr. hab. Adam £yszkowicz jest pracownikiem Zak³adu Geodezji Planetarnej
Centrum Badañ Kosmicznych PAN w Warszawie; e-mail: adam@cbk.waw.pl
* W celu uproszczenia tekstu autor nie rozró¿nia subtelnych ró¿nic miêdzy geoid¹
a quasigeoid¹ i zazwyczaj u¿ywa terminu geoida, maj¹c œwiadomoœæ nie zawsze
poprawnego jego u¿ycia.
** Efekt ten zosta³ osi¹gniêty poprzez odpowiednie wyskalowanie geoidy (wiêcej
szczegó³ów na ten temat zawiera praca A. £yszkowicza z 1998 r.)
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Rysunek 5. Geoida obliczona z modelu EGM96 dla obszaru zachod-
niej Afryki (izolinie co 1 metr)

Rysunek 4. Wyznaczenie wysokoœci niedostêpnego punktu
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Zespó³ katastralny powo³any
Zgodnie z wczeœniejszymi zapowiedziami 18 marca prezes Rady Ministrów Jerzy Buzek powo³a³

Zespó³ do Spraw Opracowania i Koordynacji Rz¹dowego Programu Rozwoju Systemu Katastralnego

[poni¿ej drukujemy pe³n¹ treœæ zarz¹dzenia]. Zdaniem premiera „uczestnictwo w pracach zespo³u

przedstawicieli ró¿nych resortów zapewni spójnoœæ i jednolitoœæ przyjêtych rozwi¹zañ”.

Zarz¹dzenie nr 13 Prezesa Rady Ministrów
z dnia 18 marca 1999 r.

w sprawie Zespo³u do Spraw Opracowania
i Koordynacji Rz¹dowego Programu Rozwoju Systemu

Katastralnego

Na podstawie art. 12 ustawy z dnia 8 sierpnia 1996 r. o or-
ganizacji i trybie pracy Rady Ministrów oraz o zakresie dzia-
³ania ministrów (DzU nr 106, poz. 492 i nr 156, poz. 775,
z 1997 r. nr 141, poz. 943, z 1998 r. nr 162, poz. 1126 oraz
z 1999 r. nr 11, poz. 95) zarz¹dza siê, co nastêpuje:

§ 1.
1. Tworzy siê Zespó³ do Spraw Opracowania i Koordynacji

Rz¹dowego Programu Rozwoju Systemu Katastralnego,
zwany dalej „Zespo³em”.

2. Zespó³ jest organem pomocniczym Prezesa Rady Ministrów.
§ 2.

Do zadañ Zespo³u nale¿y:
1) opracowanie Rz¹dowego Programu Rozwoju Systemu

Katastralnego, zwanego dalej „Programem”, obejmuj¹-
cego w szczególnoœci okreœlenie:
a) podstaw prawnych, organizacyjnych, finansowych oraz

technicznych systemu katastralnego,
b) powi¹zañ fiskalnej wartoœci nieruchomoœci i wartoœci

katastralnej nieruchomoœci,
c) standardów informatycznych umo¿liwiaj¹cych spraw-

ne funkcjonowanie systemu katastralnego,
d) zasad wspó³pracy z innymi systemami informacyjny-

mi, w szczególnoœci z systemami: PESEL, REGON,
POLTAX, TERYT, KSI¥G WIECZYSTYCH,

e) specyfikacji struktur organizacyjnych zapewniaj¹cych
sprawne funkcjonowanie systemu katastralnego,

f) harmonogramu realizacji Programu,
2) koordynacja realizacji Programu,
3) dokonywanie okresowej oceny postêpów prac w zakre-

sie wdra¿ania systemu katastralnego.
§ 3.

W sk³ad Zespo³u wchodz¹:
1) przewodnicz¹cy – Podsekretarz Stanu w Ministerstwie

Spraw Wewnêtrznych i Administracji,
2) zastêpcy przewodnicz¹cego:

a) Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Finansów,
b) Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Sprawiedliwoœci,

3) po jednym cz³onku wyznaczonym przez:
a) Ministra Spraw Wewnêtrznych i Administracji,
b) Ministra Finansów,

c) Ministra Sprawiedliwoœci,
d) Ministra Gospodarki,
e) Ministra Rolnictwa i Gospodarki ¯ywnoœciowej,
f) Ministra Skarbu Pañstwa,
g) Ministra Ochrony Œrodowiska, Zasobów Naturalnych

i Leœnictwa,
h) Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej,
i) Ministra Obrony Narodowej,
j) Prezesa Urzêdu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast,
k) Prezesa G³ównego Urzêdu Statystycznego,
l) G³ównego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
³) G³ównego Geodety Kraju,

4) cz³onkowie – trzej przedstawiciele osób reprezentuj¹cych
samorz¹d terytorialny w Komisji Wspólnej Rz¹du i Sa-
morz¹du Terytorialnego.

5) Przewodnicz¹cy mo¿e zapraszaæ inne osoby do udzia³u
w pracach Zespo³u.

§ 4.
– Zespó³ dzia³a kolegialnie.
– Posiedzenie Zespo³u zwo³uje przewodnicz¹cy, z w³asnej

inicjatywy lub na wniosek cz³onków Zespo³u.
– Szczegó³owy tryb pracy Zespo³u okreœla regulamin uchwa-

lony przez Zespó³, na wniosek przewodnicz¹cego.
§ 5.

– W celu realizacji zadañ Zespo³u przewodnicz¹cy mo¿e
powo³ywaæ grupy robocze i zespo³y doradcze.

– Do rozpatrywania spraw nie wymagaj¹cych udzia³u
wszystkich cz³onków Zespo³u przewodnicz¹cy mo¿e po-
wo³ywaæ podzespo³y.

§ 6.
Organy administracji rz¹dowej oraz podleg³e im pañstwowe
jednostki organizacyjne, na wniosek przewodnicz¹cego lub
upowa¿nionego przez niego cz³onka Zespo³u, udzielaj¹ Ze-
spo³owi wszechstronnej pomocy w wykonywaniu jego za-
dañ, a w szczególnoœci przedstawiaj¹ niezbêdne informacje
lub dokumenty.

§ 7.
Przewodnicz¹cy Zespo³u, co najmniej 2 razy w roku, sk³ada
Prezesowi Rady Ministrów okresowe sprawozdanie z dzia-
³alnoœci Zespo³u.

§ 8.
Obs³ugê pracy Zespo³u zapewnia Ministerstwo Spraw We-
wnêtrznych i Administracji.

§ 9.
Zarz¹dzenie wchodzi w ¿ycie z dniem podpisania.

Prezes Rady Ministrów Jerzy Buzek
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MSWiA o standardach w geodezji
Rozporz¹dzenie Ministra Spraw Wewnêtrznych

i Administracji z dnia 24 marca 1999 r.
w sprawie standardów technicznych

dotycz¹cych geodezji, kartografii
oraz krajowego systemu informacji o terenie

[opublikowane w DzU nr 30 z 12.04.1999 r., poz. 297 – red.]

Na podstawie art. 19 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 17 maja
1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (DzU nr 30,
poz. 163 i nr 43, poz. 241, z 1991 r. nr 103, poz. 446,
z 1996 r. nr 106, poz. 496 i nr 156, poz. 775, z 1997 r.
nr 54, poz. 349, nr 115, poz. 741 i nr 121, poz. 770
oraz z 1998 r. nr 106, poz. 668 i nr 162, poz. 1126)
zarz¹dza siê, co nastêpuje:

§ 1.
1. Wprowadza siê na obszarze kraju jednolite standar-

dy techniczne dla opracowañ geodezyjnych, karto-
graficznych i krajowego systemu informacji o tere-
nie.

2. Przez standardy techniczne rozumie siê przepisy lub
normy techniczne, ustanowione w formie instrukcji
technicznych.

3. Wykaz standardów technicznych okreœla za³¹cznik
do rozporz¹dzenia.

§ 2.
Jednolite standardy techniczne stosuje siê przy:
1) zak³adaniu, modernizacji i konserwacji osnowy geo-

dezyjnej, grawimetrycznej i magnetycznej,
2) wykonywaniu i aktualizacji mapy zasadniczej,
3) wykonywaniu geodezyjnej ewidencji sieci technicz-

nego uzbrojenia terenu i uzgadnianiu projektów usy-
tuowania tych sieci,

4) wykonywaniu fotogrametrycznych zdjêæ powierzchni
kraju na potrzeby pañstwa,

5) wykonywaniu i aktualizacji map topograficznych i map
tematycznych na potrzeby pañstwa

6) wykonywaniu i prowadzeniu ewidencji gruntów i bu-
dynków (katastru nieruchomoœci),

7) przeprowadzaniu powszechnej taksacji nieruchomo-
œci,

8) prowadzeniu pañstwowego rejestru granic Rzeczy-
pospolitej Polskiej oraz granic administracyjnych jed-
nostek terytorialnego podzia³u administracyjnego kra-
ju,

9) wykonywaniu wszelkich opracowañ geodezyjnych dla
celów prawnych i projektowych,

10) zak³adaniu i prowadzeniu baz danych wchodz¹cych
w sk³ad krajowego systemu informacji o terenie,

11) prowadzeniu zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego na szczeblu centralnym wojewódzkim i powia-
towym.

§ 3.
Rozporz¹dzenie wchodzi w ¿ycie po up³ywie 14 dni od
dnia og³oszenia.

Minister Spraw Wewnêtrznych i Administracji
J. Tomaszewski

Za³¹cznik – Wykaz Standardów Technicznych
1. Instrukcje techniczne: „O-1 Ogólne zasady wykonywa-

nia prac geodezyjnych” i „O-2 Ogólne zasady opraco-
wania map dla celów gospodarczych”, wprowadzone
do stosowania zarz¹dzeniem nr 1 Prezesa G³ównego
Urzêdu Geodezji i Kartografii (GUGiK) z dnia 9 lutego
1979 r., zmienione zarz¹dzeniem nr 4 Prezesa GUGiK
z dnia 23 lipca 1983 r. (DzUrz. GUGiK nr 2, poz. 5).

2. Instrukcja techniczna „O-3 Zasady kompletowania do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, wprowadzo-
na do stosowania zarz¹dzeniem nr 1 Ministra Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1992 r.

3. Instrukcja techniczna „O-4 Zasady prowadzenia pañ-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego”,
wprowadzona do stosowania zarz¹dzeniem nr 5 Pre-
zesa GUGiK z dnia 10 lipca 1987 r.

4. Instrukcja techniczna „G-1 Pozioma osnowa geodezyj-
na”, wprowadzona do stosowania zarz¹dzeniem nr 4
Prezesa GUGiK z dnia 19 lutego 1979 r., zmieniona
zarz¹dzeniem nr 5 Prezesa GUGiK z dnia 23 lipca
1983 r. (DzUrz. GUGiK nr 2, poz. 6).

5. Instrukcja techniczna „G-2 Wysokoœciowa osnowa geo-
dezyjna”, wprowadzona do stosowania zarz¹dzeniem
nr 4 Prezesa GUGiK z dnia 11 kwietnia 1980 r., zmie-
niona zarz¹dzeniem nr 6 Prezesa GUGiK z dnia 23
lipca 1983 r. (DzUrz. GUGiK nr 2, poz. 7).

6. Instrukcja techniczna „G-3 Geodezyjna obs³uga inwe-
stycji”, wprowadzona do stosowania zarz¹dzeniem nr 5
Prezesa GUGiK z dnia 11 kwietnia 1980 r.

7. Instrukcja techniczna „G-4 Pomiary sytuacyjne i wyso-
koœciowe”, wprowadzona do stosowania zarz¹dzeniem
nr 7 Prezesa GUGiK z dnia 28 czerwca 1979 r., zmie-
niona zarz¹dzeniem nr 7 Prezesa GUGiK z dnia 23
lipca 1983 r. (DzUrz. GUGiK nr 2, poz. 8).

8. Instrukcja techniczna „K-1 Mapa zasadnicza”, wprowa-
dzona do stosowania zarz¹dzeniem Prezesa GUGiK
z dnia 9 lutego 1979 r., zmieniona zarz¹dzeniem nr 1
Prezesa GUGiK z dnia 24 lutego 1984 r. (DzUrz. GU-
GiK nr 1, poz. 1).*)

9. Instrukcja techniczna „K-2 Mapy topograficzne do ce-
lów gospodarczych”, wprowadzona do stosowania za-
rz¹dzeniem nr 3 Prezesa GUGiK z dnia 9 lutego 1979 r.

10. Instrukcja techniczna „K-3 Mapy tematyczne”, wpro-
wadzona do stosowania zarz¹dzeniem nr 1 Prezesa
GUGiK z dnia 12 stycznia 1980 r.

11. Instrukcja techniczna „K-1 Podstawowa mapa kraju”,
wprowadzona do stosowania przez G³ównego Geode-
tê Kraju pismem z dnia 16 maja 1995 r.*)

12. Instrukcja techniczna „K-1 Mapa zasadnicza”, wyda-
na w 1998 r. przez G³ównego Geodetê Kraju.

13. Instrukcja techniczna „G-7 Geodezyjna ewidencja sieci
uzbrojenia terenu”, wydana w 1998 r. przez G³ównego
Geodetê Kraju.

*) Przepisy obowi¹zuj¹ tylko przy aktualizacji istniej¹cej mapy zasadniczej, wykonanej
wed³ug tych przepisów, do czasu jej modernizacji i przekszta³cenia do postaci numerycznej.

PRAWO
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B³êdy œrednie mierzonych szczegó³ów terenowych
w aspekcie wspó³czesnych technologii pomiarów i obliczeñ geodezyjnych

Wyrównanie œcis³e
dla wszystkich

JERZY GAJDEK

Trzeba wprowadziæ obligatoryjnoœæ wyrównañ wszystkich sposobów rozwiniêæ osnowy pomiarowej

metod¹ œcis³¹, czyli najmniejszych kwadratów. Takie modu³y obliczeniowe zawieraj¹ aktualnie wszystkie

oferowane na rynku geodezyjnym pakiety programowe. P rzybli¿one metody obliczeñ nale¿y od³o¿yæ

do lamusa, a rozwa¿ania o odchy³kach liniowych w ci¹gach poligonowych powinny chyba mieæ

charakter teoretyczny, a nie praktyczny, i tym samym powinny znikn¹æ z instrukcji technicznych.

N ajnowoczeœniejsze aktualnie metody pomiarów szczegó-
³ów terenowych, czyli pozyskiwania produktu finalnego

w postaci punktu o okreœlonych wspó³rzêdnych, to:
■  technologia GPS,
■  pomiary tachimetrami elektronicznymi,
■  pomiary tachimetrami z wbudowanymi modu³ami GPS.
Podstawowym miernikiem wartoœci okreœlanych wspó³rzêd-
nych szczegó³ów terenowych powinny byæ b³êdy œrednie
uto¿samiane ogólnie z pojêciem tolerancji dok³adnoœciowej.
W przypadku technologii GPS b³êdy œrednie s¹ jednym ze
sk³adników algorytmu obliczeniowego, niepotrzebne s¹ tutaj
¿adne dodatkowe zabiegi obliczeniowe. Wypada jednak w tym
miejscu zaznaczyæ, ¿e bezpoœredni pomiar szczegó³ów tere-
nowych z udzia³em technologii GPS, np. [1], jest wykony-
wany aktualnie jeszcze w niewielkim zakresie, co uwarunko-
wane jest wzglêdami ekonomicznymi i technicznymi, ale ro-
kowania na najbli¿sz¹ przysz³oœæ s¹ optymistyczne. Na razie
dominuje jednak metoda biegunowa z elektromagnetycznym
pomiarem odleg³oœci, co zapewniaj¹ tachimetry elektronicz-
ne i teodolity z elektromagnetycznymi nasadkami dalmier-
czymi, przy czym nie wyklucza siê jeszcze dalmierzy i nasa-
dek dwuobrazowych oraz przymiarów wstêgowych. Jak na
pocz¹tku nadmieniono, kompletny produkt oprócz wspó³-
rzêdnych powinien równie¿ zawieraæ wspomniane b³êdy œred-
nie, je¿eli nie wszystkich, to wybranych punktów. Taka po-
trzeba oczywista w wielu rozwa¿aniach jest równie¿ zauwa-
¿ona w dyskusji redakcyjnej z udzia³em pana sêdziego Euge-
niusza Mzyka przytoczonej w miesiêczniku GEODETA [5].
Po przeanalizowaniu problemów w tej dyskusji przedstawio-
nych mo¿na stwierdziæ, ¿e znaki graniczne dzia³ek to arysto-
kracja wœród szczegó³ów I grupy dok³adnoœciowej, ponie-
wa¿ ostatecznie okreœlaj¹ powierzchniê, której 1 m 2 w okre-

œlonych warunkach mo¿e osi¹gn¹æ zawrotn¹ cenê (np. w oko-
licy Pa³acu Kultury w Warszawie ok. 2,5 tys. USD za 1 m2).
Ale i tam, gdzie ceny gruntu s¹ – nazwijmy to – „normalne”,
istnieje potrzeba ustosunkowania siê do tego, czy obliczone
wczeœniej przez geodetê X wspó³rzêdne znaku granicznego
mieszcz¹ siê w dopuszczalnych granicach okreœlonych b³ê-
dem œrednim, po kontrolnym pomierzeniu ich przez geodetê
Y przy okazji np. wykonywania podzia³u na s¹siedniej dzia³-
ce. A poniewa¿ niektórzy „specjaliœci” potrafili w przesz³o-
œci (a mo¿e jeszcze tak robi¹?) wykonywaæ podzia³y nie wy-
chodz¹c z pomiarem w teren, pomiar kontrolny jest jak naj-
bardziej uzasadniony.

W ydana w 1979 roku i znowelizowana zarz¹dzeniem nr 7
prezesa GUGiK z 23 lipca 1983 r. Instrukcja Technicz-

na G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokoœciowe” [6] w sposób
niejawny okreœla wartoœci b³êdów œrednich mierzonych szcze-
gó³ów. W przypadku metody biegunowej s¹ one zawarte w ta-
beli III instrukcji G-4 i s¹ to parametry dla ró¿nych zesta-
wów pomiarowych, a to:
■  dok³adnoœci pomiaru kierunków – m

k 
(m

A
= m

k
∗ √2 , gdzie

A – azymut),
■  dopuszczalne d³ugoœci celowych – d,
■  dok³adnoœci pomiaru odleg³oœci – m

d.

Korzystaj¹c z powszechnie znanego wzoru na b³¹d œredni
funkcji Gaussa, czyli z tzw. prawa przenoszenia siê b³êdów
œrednich, mo¿emy jednak ujawniæ te b³êdy œrednie przedsta-
wione w postaci parametrów.
Na rysunku obok przedstawion¹ mamy sytuacjê opisan¹ w § 33
instrukcji G-4. Po zaobserwowaniu kierunków nawi¹zuj¹cych k

L

i k
N
 dokonujemy zapisów kierunków i d³ugoœci na mierzone pun-

kty, w tym na punkt P – k
P
 i d

M-P
. Jest spraw¹ oczywist¹, jak
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obliczyæ jego wspó³rzêdne, natomiast
jego b³¹d œredni obliczony zostanie na
podstawie b³êdów przyrostów wspó³-
rzêdnych m∆X

 i m∆�
, zgodnie z obo-

wi¹zuj¹c¹ zasad¹, ¿e po³o¿enie szcze-
gó³ów terenowych wyznacza siê
wzglêdem najbli¿szych elementów
osnowy pomiarowej przyjêtej za bez-
b³êdn¹:

��������� �� � �= +m m∆ ∆
� � (1)

Wypada jednak zauwa¿yæ, ¿e zasa-
da ta nie jest jednoznacznie okreœlona w instrukcji G-4. Swoje
umocowanie ma w § 4 instrukcji G-1, który traktuje o osno-
wach: „B³êdy œrednie nale¿y obliczaæ przy za³o¿eniu bez-
b³êdnoœci punktów nawi¹zania”.

Po zró¿niczkowaniu wzorów:

                                       ∆X = d cos A (2)
                                       ∆Y = d sin A (3),

a nastêpnie po przekszta³ceniach i uporz¹dkowaniu otrzyma-
my ogólny wzór na b³¹d œredni dla dowolnego punktu P:

 ����������������������������� m m
d m

P d
A= +�

� �

�ρ
(4)

Poniewa¿ azymut do dowolnego punktu P zdeterminowany
jest bezb³êdnym azymutem do g³ównego kierunku nawi¹zu-
j¹cego (d³u¿sza celowa) i ró¿nic¹ odpowiednich kierunków:

                                 A
M-P

= A
M-N

 + k
P
 - k

N 
, (5)

jego b³¹d m
A
 bêdzie wynosi³ m

k 
* √2

 
 (co wczeœniej te¿

zaznaczono). Wyliczmy zatem teraz b³¹d œredni po³o¿enia
punktu pomierzonego tachimetrem przy odleg³oœci 700 m,
b³êdzie pomiaru kierunku m

k
 = 1c, co oznacza m

A 
= 1c * √2  =

1,41c i m
d 
= 0,05 m.

W  podobny sposób zosta³y obliczone wszystkie b³êdy
œrednie i zestawione w tabeli powy¿ej wraz z parame-

trami dla poszczególnych grup dok³adnoœciowych pomiaru
szczegó³ów terenowych i zestawów pomiarowych (z tabeli
III w instrukcji G-4). Analiza wyliczonych b³êdów œred-
nich nasuwa podstawowy wniosek – autorzy instrukcji nie
zapewnili w³aœciwej korelacji pomiêdzy poszczególnymi
parametrami w proponowanych zestawach pomiarowych
i chyba niepotrzebnie ustalili tak znaczne celowe (d) dla
zestawu 2. Praktyka dowodzi, ¿e niezmiernie rzadko mog³y
mieæ zastosowanie. Honoruj¹c jednak zapisy obowi¹zu-
j¹cej od 1979 roku instrukcji G-4 nale¿y uznaæ b³êdy
œrednie obliczone dla zestawu 2 za maksymalne, pod
warunkiem przestrzegania przewidzianych t¹ instrukcj¹ za-
sad zagêszczania osnowy pomiarowej i uzyskiwania dopu-

Grupa dok³adnoœciowa

I II III

d md mA d md mA d md mA

mP mP mP

120 m 0,05 m 1,41c 150 m 0,05 m 1,41c 150 m 0,10 m 2,83c

0,057 m 0,060 m 0,105 m

700 m 0,05 m 1,41c 2000 m 0,05 m 1,41c 3500 m 0,10 m 1,41c

0,163 m 0,446 m 0,782 m

50 m 0,05 m 2,83c 50 m 0,05 m 14,1c 50 m 0,10 m 28,2c

0,055 m 0,122 m 0,244 m

Zestaw

pomiarowy –

stosowany

sprzêt

1. Dalmierze

dwuobrazowe

2. Tachimetry

elektroniczne,

teodolity z nasadkami

elektromagnetycznymi

3. Przymiary wstêgowe

(pomiar bezpoœredni)

Biuro Geodezyjne GEOSYSTEM Janusz Mitura
31-934 Kraków, Centrum E 25 m. 19

tel./faks (0 12) 643-67-46, tel. kom. (0 501) 487-378
www. geosystem.krakow.pl.; e-mail: geosystem@geosystem.krakow.pl

oferuje:

programy geodezyjne dla kalkulatorów z algebraicznym systemem operacyjnym
(TEXAS INSTRUMENTS TM)

oraz

programy „na ¿yczenie”
● alternatywne dla znanych programów komputerowych

oraz poszerzaj¹ce zakres oferowanych przez nie obliczeñ geodezyjnych
● nieporównywalnie tañsze w eksploatacji

● niezawodne i proste w obs³udze
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szczalnych odchy³ek, w szczególnoœci tej najbardziej kla-
rownej, ¿e m P(osnowy pomiarowej) 

≤ 0,20 m uzyskanej w wyniku
wyrównania œcis³ego. Wszystkie pomiary kontrolne, które
wyka¿¹ rozbie¿noœci mniejsze lub równe 0,16 m, nale¿y
uznaæ za to¿same z wczeœniej wykonanymi. W³aœnie w tym
sensie „granica jest jedna”, jak stwierdzi³ pana sêdzia Eu-
geniusz Mzyk we wspomnianej dyskusji redakcyjnej [5].
Celowo przytoczy³em tutaj jedn¹ liczbê – 0,16 m, poniewa¿
na dobr¹ sprawê wszelkie analizy bêd¹ dotyczyæ w zasa-
dzie szczegó³ów terenowych I grupy dok³adnoœciowej, gdzie
z kolei zdecydowanym liderem bêd¹ znaki graniczne dzia-
³ek. Analizê dok³adnoœciow¹ metody domiarów prostok¹t-
nych, aktualnie chyba ju¿ nie stosowan¹ , pomijam, ufaj¹c
zapisowi w § 31 instrukcji G-4, ¿e metoda biegunowa, przy
zastosowaniu pomiaru odleg³oœci dalmierzami,  odpowiada
pod wzglêdem dok³adnoœci metodzie domiarów prostok¹t-
nych, co automatycznie oznaczaæ powinno „kompatybil-
noœæ” rozwa¿añ o dopuszczalnoœci lub niedopuszczalnoœci
rozbie¿noœci wyników na styku tych metod.

Z kolei po rozwa¿aniach o technologiach pomiarów na-
le¿y ustosunkowaæ siê do metod obliczeñ geodezyjnych.

Nowela do instrukcji G-4 z 1983 r. zawiera bardzo nowo-
czesny zapis, a mianowicie „punkty osnowy pomiarowej wy-
znacza siê ze œrednim b³êdem po³o¿enia nie wiêkszym od
0,20 m”. Zapis ten jest jednak praktycznie martwy. Aby mia³
zastosowanie, trzeba wprowadziæ obligatoryjnoœæ wyrów-
nañ wszystkich sposobów rozwiniêæ osnowy pomiarowej (po-
ligonizacja – ci¹gi sytuacyjne, wciêcia k¹towe, liniowe, k¹-
towo-liniowe, linie pomiarowe) metod¹ œcis³¹, czyli najmniej-
szych kwadratów. Takie modu³y obliczeniowe zawieraj¹ ak-
tualnie wszystkie oferowane na rynku geodezyjnym pakiety
programowe. Przybli¿one metody obliczeñ nale¿y od³o¿yæ
do lamusa, a rozwa¿ania o odchy³kach liniowych w ci¹gach
poligonowych chyba powinny mieæ charakter teoretyczny,
a nie praktyczny, co sugeruje mój kolega z ³awy akademic-
kiej w [8], i tym samym powinny znikn¹æ z instrukcji tech-
nicznych jako bezprzedmiotowe, i jednoczeœnie ma³o czytel-
ne dla wykonawców-praktyków.
W przypadku ci¹gów poligonowych (sytuacyjnych) metoda

TECHNOLOGIE

œcis³a oprócz informacji o b³êdach œrednich umo¿liwia w³¹-
czenie do wyrównania wszystkich dodatkowych obserwacji,
co znakomicie podnosi dok³adnoœæ ci¹gu, daje mo¿liwoœæ zdia-
gnozowania wszystkich punktów nawi¹zania – jednym s³o-
wem jest metod¹ bezcenn¹. Ju¿ cztery lata temu wyra¿a³em w
[3] i [4] opinie o wy³¹cznym stosowaniu metody œcis³ej.
W opracowaniu [2] autorzy równie¿ krytycznie odnosz¹ siê
do instrukcji G-4 i proponuj¹ przyj¹æ za kryterium dok³adno-
œciowe pomiaru szczegó³ów b³¹d œredni poœredniego wyzna-
czenia d³ugoœci odcinka, zauwa¿aj¹c, ¿e punkty tego samego
obiektu mog¹ byæ mierzone tak z maksymalnego rozwiniêcia
osnowy pomiarowej, jak i bezpoœrednio z osnowy szczegó-
³owej. Jednakowe potraktowanie tych punktów za bezb³êdne
w stosunku do mierzonych punktów obiektu jest powa¿nym
uproszczeniem, z czym ka¿dy czytelnik siê zgodzi. A mo¿e
by tak zmieniæ filozofiê w sprawie bezb³êdnoœci punktów
osnów odpowiednio w stosunku do siebie i odnosiæ ich b³êdy
oraz b³êdy mierzonych szczegó³ów terenowych zawsze do
bezb³êdnej p³aszczyzny odwzorowania?

Autor jest pracownikiem Zak³adu Geodezji Politechniki Rzeszowskiej

Literatura:
[1] Ba³ut A., Góral W., Zastosowanie technologii GPS do wyznaczania wspó³-
rzêdnych znaków granicznych w Tatrach, Wydawnictwa AGH 1996 Geodezja
Tom 2
[2] Beluch J., G¹siorek M., Analiza sytuacyjnej osnowy pomiarowej zak³adanej
z wykorzystaniem pojedynczych wciêæ k¹towo-liniowych,  Wydawnictwa AGH
1996 Geodezja Tom 2
[3] Gajdek J., Osnowy pomiarowo-realizacyjne inaczej, „Przegl¹d Geodezyjny”
2/1995
[4] Gajdek J., O kulturze technicznej i fantazji geodezyjnej, „Przegl¹d Geode-
zyjny” 7/1995
[5] GEODETA 12/1998 Dyskusja redakcyjna Temat granic nie zna granic

[6] Instrukcja Techniczna G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokoœciowe”, Warszawa 1979
[7] Instrukcja Techniczna G-1 „Pozioma osnowa geodezyjna”, Warszawa 1986
[8] Malarski R., Przewidywane graniczne odchy³ki liniowe ci¹gów poligono-

wych a wytyczne techniczne do pomiaru osnów szczegó³owych i pomiarowych,

„Przegl¹d Geodezyjny” 7/1998
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ROBERT DUDEK

potêg¹ i zawojowa³ œwiat. Nowy instrument ca³kowicie zrewo-
lucjonizowa³ œwiat pomiarów geodezyjnych. Dla dobrego roz-
woju nowego produktu zosta³o powo³ane nowe samodzielne
przedsiêbiorstwo Geotronics AB, którego zadaniem by³o roz-
wijanie nowych geodezyjnych technologii pomiarowych. Z bie-
giem czasu dziêki rozszerzeniu dzia³alnoœci o ró¿norodne tech-
nologie laserowe dla budownictwa i kontroli maszyn przedsiê-
biorstwo zosta³o przekszta³cone w SPECTRA PRECISION
AB. Obecnie jest to œwiatowy lider w dziedzinie nowoczesnych
instrumentów i technologii pomiarowych dla potrzeb geodezji,
pomiarów kontrolnych i budownictwa.

P rzez ca³y okres istnienia firmy prace innowacyjne nad wy-
znaczaniem nowych kierunków rozwoju technik pomiaro-

wych s¹ i bêd¹ motorem napêdowym. Na tym polu firma ma
szereg osi¹gniêæ i przyznanie jej prymatu jest w pe³ni zas³u¿o-
ne. Oto kilka istotnych dat:

1947 – pierwszy na œwiecie elektrooptyczny dal-
mierz,
1967 – pomiar odleg³oœci œrednimi promieniami
laserowymi o zasiêgu 120 km,
1970 – pierwsza stacja pomiarowa (total station),
1981 – pierwsze zastosowanie tracklight,

1986 – pierwsza w pe³ni programowalna
total station,
1990 – pierwsza konwencjonalna stacja
pomiarowa z napêdem serwo, pierwszy
jednoosobowy system pomiarowy na
œwiecie (system 4000),
1991 – indywidualne zestawienie instru-
mentu poprzez modu³ow¹ budowê (Geo-
dimeter System 500),
1994 – pierwsza w pe³ni rozbudowywal-
na stacja pomiarowa serwo (Geodime-
ter System 600),
1996 – opracowanie systemu GPS dla
pomiarów geodezyjnych (Geotracer Sy-
stem 2000),
1998 – pierwsza „combistation” –
w pe³ni zintegrowany system pomia-
rów total station i GPS (GeodatWin).

cdn.

Gdy ponad 50 lat temu dr Erik Bergstrand opublikowa³ wyniki
swojej kilkuletniej pracy naukowej w Royal Institute of Tech-
nology w Sztokholmie nad okreœleniem prêdkoœci wi¹zki œwia-
t³a, nie przewidywa³, ¿e wyniki jego badañ na d³ugie lata
stanowiæ bêd¹ podstawê dzia³ania elektrooptycznych instru-
mentów pomiarowych.

Z a³o¿enia teoretyczne i praca naukowca polega³a na skonstru-
owaniu aparatury, która pozwoli³aby na bardzo dok³adne okre-

œlenie prêdkoœci œwiat³a. Dr Bergstrand, który by³ zwi¹zany swoim
zawodem z pomiarami geodezyjnymi i przemys³owymi, zda³ so-
bie sprawê z tego, ¿e móg³by u¿yæ swojej aparatury tak¿e do
pomiarów odleg³oœci. Jeœli móg³ on okreœliæ prêdkoœæ œwiat³a
przy znanym dystansie, to mo¿e równie¿ odwróciæ sytuacjê –
okreœliæ drogê, jak¹ przeby³a wi¹zka œwietlna w œciœle okreœlo-
nym czasie, a tym samym pomierzyæ odleg³oœæ wykorzystuj¹c do
tego wi¹zkê œwietln¹. Opatentowa³
swoj¹ aparaturê do pomiaru odleg³o-
œci w 1947 roku i nazwa³ j¹
GEODIMETER® (GEOdetic DI-
stance METER). Obecnie wszystkie
nowoczesne elektrooptyczne instru-
menty pomiarowe opieraj¹ siê na wy-
nikach jego badañ.

D obre teoretyczne opracowanie
zagadnienia i wykonanie proto-

typu urz¹dzenia to jeden z czynników
gwarantuj¹cych sukces wynalazku.
Drugi etap to przejœcie od prototypu
do uruchomienia produkcji seryjnej,
a nastêpnie wdro¿enie nowej techno-
logii do szerokiego stosowania przez
geodetów. Zadania tego podjê³a siê
szwedzka firma AGA. W tym czasie
firma mia³a bardzo szeroki wachlarz
produkcji, pocz¹wszy od sprzêtu ra-
diowego i oœwietleniowego, poprzez
soczewki optyczne, lustra, pryzmaty,
a¿ do instrumentów elektronicznych
do nawigacji i przyrz¹dów dla lotnic-
twa. By³y to idealne warunki dla roz-
woju. W latach 50., przy braku kon-
kurencji zagra¿aj¹cej jego istnieniu, z
„embriona” GEODIMETER® sta³ siê

GEOTRONICS KRAKÓW s.c.
tel./faks (0 12) 413-21-34

e-mail: geokrak@kraknet.pl

TEKST

PROMOCYJNY
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Od redakcji: O pomoc w rozwi¹zaniu
ww. problemów zwróciliœmy siê z proœb¹
do Departamentu ds. Pañstwowego Zaso-
bu Geodezyjnego i Kartograficznego
GUGiK. W odpowiedzi G³ówny Urz¹d
Geodezji i Kartografii informuje:
Zagadnienie, kto ma obowi¹zek aktua-
lizowania mapy zasadniczej , nie by³o
dotychczas uregulowane w przepisach
ustawy Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne ani w przepisach wykonawczych
do tej ustawy. W wyniku takiego stanu
prawnego, decyzje w sprawie aktuali-
zacji przedmiotowej mapy podejmuj¹
kierownicy oœrodków dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej w sposób
zapewniaj¹cy jej sprawne uzupe³nianie.
Sprawa ta zostanie jednoznacznie roz-
strzygniêta po nowelizacji rozporz¹dze-
nia ministra gospodarki przestrzennej
i budownictwa z dnia 15.05.90 r.
w sprawie szczegó³owych zasad i trybu
zg³aszania prac geodezyjnych i karto-
graficznych oraz przekazywania mate-
ria³ów i informacji powsta³ych w wy-
niku tych prac do pañstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (DzU
nr 33, poz. 195), którego projekt zosta³
opracowany w GUGiK, poprzez nastê-
puj¹cy zapis:

„11.1 Je¿eli w wyniku wykonania prac
nast¹pi zmiana treœci mapy zasadniczej,
przyjêcie dokumentacji do zasobu nastê-
puje po:
1) dokonaniu aktualizacji treœci mapy za-
sadniczej prowadzonej w formie analo-
gowej osobiœcie przez wykonawcê lub na
jego koszt,
2) dokonaniu przez oœrodek dokumenta-
cji, na koszt wykonawcy, aktualizacji ba-
zy danych w przypadku mapy zasadni-
czej, prowadzonej w formie cyfrowej”.

Gra¿yna Sko³bania,
dyrektor Departamentu

ds. Pañstwowego
Zasobu Geodezyjnego

i Kartograficznego GUGiK
Warszawa, 20.04.1999 r.

Czy ZUDP jest potrzebny?
Szanowni Pañstwo! Chcia³bym siê po-
dzieliæ doœwiadczeniami ze wspó³pra-
cy z ZUDP Rzeszów. Moja firma wy-
konuje us³ugi geodezyjne (miêdzy in-
nymi) i spotka³a j¹ taka sytuacja. Zg³o-
szono do naniesienia w ZUDP na ma-
py projektowane inwestycje. Obszar
zlecenia obejmowa³ 20 ha terenu miej-
skiego. Zlecenie zosta³o zrealizowane
za 1700,00 z³! To istna paranoja. Na

P.U.H. „GODEX”
81-006 Gdynia  ul. Morska 306
tel. /faks (0-58) 663-92-73; (0-58) 664-30-94
tel. kom. (0-601) 61-55-45 (ca³¹ dobê); (0-501) 155-077
e-mail: GODEX@prointer.pl

OFERUJE SPRZÊT GEODEZYJNY
NOWY I U¯YWANY

Sprzêt u¿ywany: Nasadki: WILD DI3S - 3000 z³
WILD DI4 - 4700 z³
RED MINI - 5000 z³

W cenê wliczone jest osadzenie, tyczka z lustrem, ³ad. bat.
Stacje pomiarowe: ELTA 4 - 6500 z³

SET 4B - 12 000 z³
SET 4B II - 12 500 z³

Udzielamy 6-miesiêcznej gwarancji

Sprzêt nowy: Leica, Zeiss, Topcon, Nikon
Nikon C-100: 15 600 z³ + 400 z³ komplet osprzêtu
Nikon DTM-310: 19 900 z³ + 300 z³ komplet osprzêtu

Drobny sprzêt pomiarowy: ■ Komplet (tyczka + lustro + statyw) – od
750 z³, ■ Statywy aluminiowe i drewniane – od 260 z³, ■ Ruletki 30 m – 115 z³,
50 m – 135 z³, ■ Niwelatory, wêgielnice, ³aty, ■ Baterie i ³adowarki

Ponadto w ofercie: Oprogramowanie C-GEO, WinKalk
Rejestratory danych do ka¿dego instrumentu

Zadzwoñ i zamów – sprzeda¿ i szkolenie na miejscu u klienta.
Wszystkie ceny do negocjacji, mo¿liwy leasing i raty – bez porêczycieli.

Ceny netto bez  podatku VAT 22%.

U  N A S  Z N A J D Z I E S Z  W S Z Y S T K O ,
C Z E G O  P O T R Z E B U J E S Z

Kto p³aci
za uzupe³nienie mapy?

Szanowna Redakcjo! Na pocz¹tku chcia³-
bym wyraziæ ca³ej Redakcji wyrazy uzna-
nia za wysoki poziom Waszego pisma. (...)
Postanowi³em zwróciæ siê do Waszej Re-
dakcji o udzielenie odpowiedzi na nastê-
puj¹ce pytania:
1. Czy op³ata za ODGiK uwzglêdnia rów-
nie¿ op³atê za uzupe³nienie wynikami po-
miaru map zasadniczych i ewidencyjnych
bêd¹cych na stanie Oœrodka?
2. Czy wykonawca zobowi¹zany jest bez-
p³atnie w ramach roboty geodezyjnej uzu-
pe³niæ mapy bêd¹ce w Oœrodku?
W dzia³alnoœci naszej firmy przyjê³a siê
praktyka, ¿e wykonawca sam uzupe³nia
istniej¹ce mapy. Czy mo¿na obni¿yæ w tym
przypadku op³atê za us³ugi ODGiK o war-
toœæ samodzielnie wykonanej czynnoœci?
OdpowiedŸ na powy¿sze pytania jest dla
naszej firmy bardzo wa¿na, gdy¿ nasze
op³aty roczne za ODGiK oscyluj¹ w gra-
nicach 75 tys. z³. Bardzo proszê o udziele-
nie mo¿liwie szybko odpowiedzi. Z powa-
¿aniem

Marek Fryt
Sierakowice, 25 marca 1999 r.
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Sprzêt geodezyjny firm: NIKON, TOPCON, SOKKIA,
BERGER, BHI i innych

Sprzêt kreœlarski firm: STANDARDGRAPH-MECANORMA,
KIN, ROTRING, STAEDTLER

Œwiat³okopiarki firm: REGMA, NEOLT
Materia³y eksploatacyjne firm: REGMA, RENKER

Materia³y do ploterów – papiery, folie, kalki
Folie kserograficzne
Pomocniczy sprzêt geodezyjny: ruletki, piony,
wêgielnice, ³aty, tyczki, lustra, statywy
GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2a, tel./faks 838-41-83

KALKULATORY DLA GEODEZJI

■  kalkulatory naukowe
■  kalkulatory graficzne
■  2 lata gwarancji

Autoryzowany dystrybutor
-	�
������	�����<��
����=�:>':?�?@

30-415 Kraków, ul. Bonarka 21
tel./faks (0 12) 266-23-66
tel. kom. (0 602) 266-501

pytanie, na jakiej podstawie dokonano
oszacowania wartoœci roboty, nikt nie
potrafi³ jednoznacznie odpowiedzieæ.
Czy takie metody dzia³ania tzw. ZUDP
s¹ s³uszne?
I jeszcze jedna kwestia. Niby ZUDP po-
winien w trakcie posiedzenia swego
szacownego zespo³u dokonaæ (lub nie)
uzgodnienia projektów technicznych.
Praktyka jest natomiast inna. Po co
panowie bêd¹ przegl¹daæ projekt
w trakcie posiedzenia? Oni wpisuj¹
„uzgodniæ z Zak³adem Energetycz-
nym” lub „uzgodniæ w Zak³adzie Ga-
zowniczym”, w zwi¹zku z tym pojawia
siê pytanie: czy ZUDP jest potrzebny?
Moim zdaniem nie.

Grzegorz Sobina

Samostanowienie Geodetów
Rzeczpospolitej Polskiej

Zwracamy siê z proœb¹ o zamieszcze-
nie na ³amach Waszego miesiêcznika
informacji o dzia³alnoœci organizacji
geodetów pod nazw¹ Samostanowienie
Geodetów Rzeczpospolitej Polskiej –
Ruch na Rzecz Reform w Geodezji. Za-
daniem statutowym, jakie postawi³o so-
bie SGRP, to miêdzy innymi: ■  uwol-

nienie geodetów z jarzma biurokracji;
■  doprowadzenie do stanu, gdy geode-
ta bêdzie w³aœcicielem w³asnych us³ug;
■   pe³na odpowiedzialnoœæ geodety za
swoje opracowania, wraz z wa¿noœci¹
z chwil¹ autoryzacji ich przez geodetê,
oraz pe³ne uznanie tych opracowañ
przez urzêdy (opracowanie – charakter
dokumentu); ■   ochrona praw auto-
rskich geodetów (kartografia); ■   usta-
nowienie geodety osob¹ zaufania pu-
blicznego na wzór notariatu; ■   uzna-
nie pracy geode-
tów, za pracê
w trudnych wa-
runkach (ha³as,
ulice, zak³ady
pracy); ■   inne
postulaty sk³ada-
ne przez cz³onków
i  s y m p a t y k ó w
SGRP.
Samostanowienie
Geodetów Rzecz-
pospolitej Pol-
skiej jest stowa-
rzyszeniem geode-
tów wykonawców
g e o d e z y j n y c h ,
którego dzia³al-

noœæ obejmuje ca³y kraj. SGRP  dzia³a
po rejestracji w organie rejestrowym.
Nie przewiduje siê wnoszenia sk³adek
przez cz³onków SGRP.
Nasz adres: Samostanowienie Geode-
tów Rzeczypospolitej Polskiej – Ruch
na Rzecz Reform w Geodezji, Krajowy
Zarz¹d Organizacyjny z siedzib¹ w By-
tomiu,41-902 Bytom, ul. Krakowska 26.

Przewodnicz¹cy
Zarz¹du Krajowego

geodeta Jan Kurpiel
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Miêdzynarodowa wspó³praca s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej – cz. II

Kierunek:
 Unia Europejska

KONRAD PIRWITZ

Przygotowany przez G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii program wspó³pracy zagranicz-
nej na 1999 r. ukierunkowany zosta³ przede wszystkim na przygotowanie bran¿y do
przysz³ego cz³onkostwa Polski w Unii Europejskiej, a tak¿e na wspó³pracê naukowo-
-techniczn¹ i gospodarcz¹ z najbli¿szymi s¹siadami Polski.

P rzy opracowaniu programu starano siê uwzglêdniæ nastêpu-
j¹ce elementy: ■  wspó³pracê w sprawach merytorycznych

stanowi¹cych specyfikê bran¿y geodezyjnej, a wiêc osnowy
geodezyjne i grawimetryczne, odwzorowania kartograficzne, kar-
tografia topograficzna, kataster nieruchomoœci; ■  wspó³pracê
w zakresie funkcjonowania administracji publicznej, prawo-
dawstwa, tworzenia i ochrony zbiorów informacji geograficz-
nych; ■  wspó³pracê w zakresie funkcjonowania podmiotów gos-
podarczych w warunkach globalizacji ¿ycia gospodarczego
w Europie.
Wspó³praca gospodarcza zaproponowana w programie jest no-
wym jego elementem. Znajduj¹ siê w nim propozycje dotycz¹-
ce organizacji misji gospodarczych do niektórych krajów s¹sia-
duj¹cych z nami na wschodzie (takie przedsiêwziêcie bêdzie
realizowane przy œcis³ej wspó³pracy z Krajowym Zwi¹zkiem
Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych oraz Geode-
zyjn¹ Izb¹ Gospodarcz¹). W dziale wspó³pracy gospodarczej
uwzglêdniono sugestie i propozycje organizacji samorz¹dowych,
zw³aszcza gdy sprawy dotycz¹ przygotowania polskiego wyko-
nawstwa do konfrontacji z rynkiem Unii Europejskiej. W zwi¹z-
ku z tym zaproponowano równie¿ konsultacje i kontakty z wy-
bitnymi osobistoœciami œwiata geodezji i kartografii w sektorze
wykonawstwa dla ustalenia systemu informacji i pomocy w opra-
cowaniu programu szkoleñ dostosowawczych dla polskich firm
w okresie przejœciowym i po wejœciu do Unii Europejskiej.
Jeœli chodzi o kontakty z najbli¿szymi s¹siadami Polski, to war-
to zaznaczyæ, ¿e pañstwowe s³u¿by geodezyjne i kartograficzne
Litwy i Ukrainy wyst¹pi³y oficjalnie z inicjatyw¹ nawi¹zania
œcis³ej wspó³pracy z G³ównym Urzêdem Geodezji i Kartografii,
co strona polska przyjê³a z wielkim zadowoleniem. Przewidzia-
no stosowne spotkania kierowników s³u¿b i specjalistów dla
omówienia form i zakresu wspó³pracy. Wspó³praca ze s³u¿b¹
geodezyjn¹ i kartograficzn¹ Ukrainy bêdzie realizowana na
podstawie umowy miêdzy rz¹dami obu naszych pañstw. Mó-

Postanowienia Uk³adu Europejskiego (wyj¹tki)
Artyku³ 46
W celu u³atwienia obywatelom polskim i obywatelom
Wspólnoty podejmowania i prowadzenia dzia³alnoœci
w zawodach poddanych regulacji odpowiednio w Pol-
sce i we Wspólnocie Rada Stowarzyszenia zbada, jakie
kroki s¹ niezbêdne dla zapewnienia wzajemnego uzna-
nia kwalifikacji. Mo¿e ona w tym celu podj¹æ wszelkie
niezbêdne œrodki.
Artyku³ 75. Wspó³praca w dziedzinie nauki i techniki
1. Strony podejm¹ dzia³ania w celu popierania wspó³pracy
w dziedzinie badañ i rozwoju technologii. Dotyczyæ one
bêd¹ zw³aszcza:
■ wymiany informacji naukowej i technicznej, w tym na
tematy polityki i dzia³alnoœci drugiej strony w dziedzinie
nauki i techniki;
■ organizacji wspólnych spotkañ naukowych (seminaria
i grupy robocze);
■ wspólnego prowadzenia dzia³alnoœci badawczo-rozwo-
jowej w celu popierania postêpu naukowego oraz przep³y-
wu technologii i umiejêtnoœci (know-how);
■ dzia³alnoœci na rzecz kszta³cenia i programów przep³y-
wu pracowników naukowo-badawczych oraz specjalistów
obu Stron;
■ tworzenia warunków sprzyjaj¹cych badaniom i stoso-
waniu nowych technologii oraz w³aœciwej ochronie w³asno-
œci intelektualnej wyników badañ;
■ udzia³u w programach Wspólnoty, o których mowa
w punkcie 3. Dzia³aniom takim udzielona zostanie odpo-
wiednia pomoc techniczna.
2. Rada Stowarzyszenia okreœli odpowiednie procedury
dla rozwoju wspó³pracy.
3. Wspó³praca w ramach programu Wspólnoty w dziedzi-
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wi¹c o Ukrainie, trzeba wspomnieæ o drugim sympozjum pol-
sko-ukraiñskim na temat „Geodezja in¿ynieryjna i kataster w gos-
podarce narodowej”, które odby³o siê w maju 1998 r. GUGiK
popiera takie inicjatywy, które z pewnoœci¹ u³atwi¹ oficjalne
negocjacje w sprawie zawarcia umowy rz¹dowej o wspó³pracy
miêdzy Polsk¹ i Ukrain¹.

W programie wspó³pracy zagranicznej GUGiK uwzglêdnio-
no dzia³ania, które wynikaj¹ z ogólnej polityki rz¹du ukie-

runkowanej na przysz³e cz³onkostwo Polski w Unii Europejskiej.
Zamiar w³¹czenia siê w proces integracji europejskiej uzyska³
prawne i instytucjonalne potwierdzenie w Uk³adzie Europejskim
podpisanym 16 grudnia 1991 r. Uk³ad ustanawia stowarzysze-
nie Polski ze Wspólnotami Europejskimi (obecnie Uni¹ Euro-
pejsk¹), niestety, nie przes¹dza jeszcze o ostatecznym przyjêciu
Polski do Unii. We wstêpie do Uk³adu stwierdza siê jedynie, ¿e
koñcowym celem Polski jest cz³onkostwo we Wspólnocie, a sto-
warzyszenie, zdaniem stron, pomo¿e Polsce osi¹gn¹æ ten cel.
Konsekwencj¹ przekonania rz¹du polskiego o prawid³owym
przebiegu procesu realizowania postanowieñ Uk³adu by³o z³o-
¿enie przez Polskê 8 kwietnia 1994 r. wniosku o przyjêcie do
Unii Europejskiej.
Podczas posiedzenia Rady Stowarzyszenia (Bruksela, 10 listo-
pada 1998 r.) Polska zadeklarowa³a gotowoœæ rozpoczêcia ze
stron¹ wspólnotow¹ prac nad przewidzian¹ w art. 6 Uk³adu
Europejskiego decyzj¹ Rady w sprawie przejœcia do drugiego
etapu stowarzyszenia. Przejœcie to wi¹¿e siê ze zwiêkszeniem
zakresu obowi¹zków Polski zwi¹zanych np. z liberalizacj¹ pol-
skiego prawa w zakresie swobody zak³adania przedsiêbiorstw,
swobody przep³ywu pracowników i œwiadczenia us³ug. Warto

nie badañ i rozwoju technologicznego bêdzie odbywaæ siê
zgodnie ze szczegó³owymi ustaleniami, które bêd¹ nego-
cjowane i zawierane zgodnie z trybem przyjêtym przez
ka¿d¹ ze stron.
Artyku³ 76. Edukacja i kszta³cenie (fragment)
1. Wspó³praca bêdzie przyczyniaæ siê do podnoszenia
poziomu ogólnego wykszta³cenia i kwalifikacji zawodowych
w Polsce z uwzglêdnieniem priorytetów strony polskiej.
2. Wspó³praca obejmie nastêpuj¹ce dziedziny:
■ reformê nauczania i kszta³cenia;
■ szkolenie w miejscu pracy i szkolenie ustawiczne;
■ kursy przekwalifikowuj¹ce i przystosowuj¹ce do rynku
pracy;
■ szkolenie umiejêtnoœci zarz¹dzania;
■ nauczanie jêzyków Wspólnoty;
■ t³umaczenia;
■ dostarczanie wyposa¿enia dla celów szkolenia;
■ popieranie nauczania w zakresie studiów europejskich
w ramach odpowiednich instytucji.
3. Ustanowione zostan¹ instytucjonalne ramy i plany wspó³-
pracy (rozpoczynaj¹c od Europejskiej Fundacji Szkolenio-
wej, z chwil¹ jej powstania i udzia³u Polski w programie
TEMPUS). W tym kontekœcie mo¿e byæ te¿ rozwa¿any,
zgodnie z procedur¹ Wspólnoty, udzia³ Polski w innych
programach Wspólnoty.
4. Wspó³praca bêdzie sprzyjaæ bezpoœrednim kontaktom
miêdzy uczelniami oraz miêdzy uczelniami a przedsiêbior-
stwami, przep³ywowi i wymianie nauczycieli, studentów,
personelu administracyjnego, zapewnieniu praktyk zawo-
dowych i szkolenia za granic¹; bêdzie pomagaæ w tworze-
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zauwa¿yæ, jak bardzo to mo¿e dotyczyæ naszego geodezyjnego
wykonawstwa. Podjêcie ewentualnej decyzji o przejœciu do dru-
giego etapu stowarzyszenia bêdzie wymaga³o okreœlonych dzia-
³añ dostosowawczych w celu realizacji wchodz¹cych wtedy w ¿y-
cie postanowieñ Uk³adu albo te¿ zmiany odpowiednich posta-
nowieñ Uk³adu Europejskiego na mocy decyzji Rady Stowarzy-
szenia.
Urz¹d Komitetu Integracji Europejskiej we wspó³pracy z mini-
sterstwami i urzêdami centralnymi przygotowa³ na pocz¹tku br.
ocenê stopnia realizacji postanowieñ Uk³adu oraz przedstawi³
zakres zmian koniecznych w polskim prawie, które nale¿a³oby
przeprowadziæ w razie przejœcia do drugiego etapu stowarzy-
szenia. Pochodnymi omawianego Uk³adu Europejskiego s¹ dal-
sze, bardziej szczegó³owe dokumenty opracowane przez Uniê
i Polskê. Mam tu na myœli choæby „Partnerstwo dla Cz³onko-
stwa” albo „Narodowy Program Przygotowañ do Cz³onkostwa
w Unii Europejskiej”. Ten ostatni wyznacza kierunki dzia³añ
dostosowawczych oraz okreœla harmonogram ich realizacji w la-
tach 1998-2002.
Wszystkie ministerstwa i urzêdy centralne (a wiêc i GUGiK)
zobowi¹zane s¹ do realizacji zapisów Uk³adu Europejskiego
w miarê swoich kompetencji. Pracownicy GUGiK czynnie
uczestniczyli w pracach zespo³ów negocjacyjnych powo³anych
przez Urz¹d Komitetu Integracji Europejskiej. Jak ju¿ wcze-
œniej wspomniano, szczególnym polem zainteresowañ GUGiK
s¹ postanowienia Uk³adu zawarte w jego czêœci IV, dotycz¹ce
przep³ywu pracowników, zak³adania przedsiêbiorstw i œwiad-
czenia us³ug [treœæ kilku podstawowych artyku³ów publikujemy
na bocznych szpaltach – przyp. red.].

N a zakoñczenie chcia³bym zacytowaæ wypowiedŸ prezesa
Zarz¹du G³ównego SGP prof. Kazimierza Czarneckiego

nt. wejœcia Polski do struktur europejskich, opublikowan¹
w GEODECIE 8/98: „Jest prawdopodobne, ¿e znajdziemy siê
w Unii Europejskiej (nale¿ê do umiarkowanych pesymistów)
ok. 2010 r. Myœlê, ¿e moi koledzy geodeci, w przewa¿aj¹cej ich
liczbie, „œpi¹ spokojnie”, nie zdaj¹c sobie sprawy z konsekwen-
cji zawodowych przyst¹pienia do UE. A przecie¿ do wielu pol-
skich przetargów o wykonanie prac geodezyjnych stan¹ firmy
lepiej wyposa¿one od naszych, z du¿ym doœwiadczeniem, praw-
dopodobnie z lepsz¹ organizacj¹ pracy. Ju¿ mamy kilka takich
przyk³adów, ale potem stanie siê to powszechn¹ praktyk¹. (...)
Co gorsza, my – z kilkoma wyj¹tkami – nie pójdziemy szukaæ
pracy ani do Niemiec, ani do Belgii. Przeciêtny geodeta, nieste-
ty, nie zna ¿adnego jêzyka obcego. Nie poradzi sobie wiêc
w ¿adnych negocjacjach. O szerok¹ œwiadomoœæ tego faktu
i ewentualnych jego konsekwencji dla zawodu chcia³bym za-
biegaæ. S¹dzê, ¿e to bêdziemy robiæ razem, ¿e w prasie geode-
zyjnej znajdê potê¿nych sojuszników. Bêdê bardzo rad, jeœli
obydwa pisma geodezyjne obecne na rynku potraktuj¹ ten prob-
lem jako bardzo wa¿ny. Myœlê, ¿e trzeba publikowaæ wiêcej
materia³ów, w tym wywiadów, nie tylko krajowych, ale i zagra-
nicznych, przybli¿aj¹cych naszemu œrodowisku rzeczywiste wy-
miary problemu”.
Wydaje mi siê, ¿e niniejszy artyku³, daj¹cy si³¹ rzeczy niepe³ny
przekrój problematyki wspó³pracy zagranicznej, wychodzi na-
przeciw apelowi prof. Kazimierza Czarneckiego, i myœlê, ¿e
w ca³ej sprawie G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii wraz z ko-
legami z SGP i samorz¹dowymi organizacjami sektora prywat-
nego bêdzie mia³ wiele do zrobienia.

Autor jest radc¹ prezesa GUGiK ds. integracji z Uni¹ Europejsk¹

niu programów nauczania, w opracowywaniu materia³ów
do nauczania i w wyposa¿eniu uczelni i szkó³.
Wspó³praca ma równie¿ na celu wzajemne uznanie okre-
sów studiów i dyplomów.
Artyku³ 86. Rozwój regionalny
1. Strony bêd¹ zacieœniaæ wspó³pracê w zakresie rozwoju
regionalnego i planowania gospodarki gruntami.
2. W tym celu planuje siê podjêcie nastêpuj¹cych œrod-
ków:
■ dostarczanie w³adzom pañstwowym, regionalnym i lo-
kalnym informacji dotycz¹cych polityki regionalnej oraz
planowanie gospodarki gruntami, a w przypadkach, gdy
bêdzie to zasadne, udzielanie pomocy w opracowywaniu
takiej polityki;
■ wspólne dzia³ania w³adz regionalnych i lokalnych w za-
kresie rozwoju gospodarczego;
■ analizowanie koordynacji dzia³añ dotycz¹cych rozwoju
obszarów przygranicznych Polski i Wspólnoty;
■ wymianê wizyt, maj¹c¹ na celu zbadanie mo¿liwoœci
wspó³pracy i udzielenie pomocy;
■ wymianê urzêdników pañstwowych;
■ udzielanie pomocy technicznej ze szczególnym uwzglêd-
nieniem rozwoju obszarów s³abo rozwiniêtych
■ tworzenie programów dla potrzeb wymiany informacji
i doœwiadczeñ, w tym poprzez organizacjê seminariów.
Artyku³ 89. Ma³e i œrednie przedsiêbiorstwa
1. Strony bêd¹ d¹¿yæ do rozwoju i umacniania ma³ych
i œrednich przedsiêbiorstw oraz wspó³pracy miêdzy takimi
przedsiêbiorstwami Polski i Wspólnoty.
2. Strony bêd¹ popieraæ wymianê informacji oraz know-
-how w nastêpuj¹cych dziedzinach:
■ tworzenie prawnych, administracyjnych, technicznych,
podatkowych i finansowych warunków koniecznych do za-
k³adania i rozwoju ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw oraz
dla wspó³pracy o charakterze transgranicznym;
■ zapewnienie us³ug specjalistycznych, potrzebnych ma-
³ym i œrednim przedsiêbiorstwom (szkolenie w zakresie za-
rz¹dzania, rachunkowoœci, marketingu, kontroli jakoœci itp.)
oraz umocnienie placówek œwiadcz¹cych takie us³ugi;
■ ustanawianie odpowiednich powi¹zañ z jednostkami
gospodarczymi Wspólnoty w celu polepszenia przep³ywu
informacji do ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw oraz po-
pieranie wspó³pracy o charakterze miêdzynarodowym (np.
w ramach Sieci Wspó³pracy Gospodarczej –  BCNET, Eu-
ropejskich Centrów Informacyjnych, konferencji itp.).
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Zamówienia publiczne
P R Z E T A R G  N I E O G R A N I C Z O N Y

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Wadium

(z³)

9891

9906

10163

10952

11618

11723

11729

12134

12361

Starostwo Powiatu Warszawskiego
Zachodniego w Warszawie,
tel. (0 22) 37-70-16,
faks (0 22) 37-89-92

Generalna Dyrekcja
Dróg Publicznych
Oddzia³ Po³udniowo-Wschodni
w Krakowie,
tel. (0 12) 411-60-22,
faks (0 12) 411-01-18

Zarz¹d Miasta i Gminy w Opatowie,
tel. (0 15) 868-20-20,
faks (0 15) 868-27-12

Urz¹d Miasta w Czêstochowie,
tel. (0 34) 324-39-55,
faks (0 34) 365-65-53

Zarz¹d Miasta w Markach,
tel. (0 22) 781-38-34 w. 108,
faks (0 22) 781-13-78

Zarz¹d Miasta w Bia³ymstoku,
tel. (0 85) 732-93-25,
faks (0 85) 741-43-24

Starostwo Powiatu
Kamiennogórskiego
w Kamiennej Górze,
tel. (0 75) 744-45-72,
faks (0 75) 744-45-74

Urz¹d Miejski w Rudzie Œl¹skiej,
tel. (0 32) 248-62-81,
faks (0 32) 248-73-48

Zarz¹d Gminy w Prudniku,
tel. (0 77) 436-20-21,
faks (0 77) 436-28-21

Obs³uga techniczna Powiatowego Zasobu Geodezyj-
nego i Kartograficznego Powiatu Warszawskiego Za-
chodniego w Warszawie, ul. Mycielskiego 21.

Opracowanie prac projektowych dla zadania „Wêze³
Radzikowskiego” na skrzy¿owaniu ul. Radzikowskie-
go z drog¹ dwujezdniow¹ Radzikowskiego  – Balice
I etap II docelowy wraz z modernizacj¹ ul. Radzikow-
skiego (szczegó³y zamówienia zawiera specyfikacja).

Wykonanie sieci wodoci¹gowej bez przy³¹czy we wsi
Czerników Opatowski gm. Opatów, sieæ wodoci¹gowa
z rur PCV œr. 110 – 2194 mb., œr. 90 – 581 mb., ³¹cznie
2775 mb. wraz z obs³ug¹ geodezyjn¹.

Opracowanie mapy gleb na terenie Warszawy.

Budowa wodoci¹gu w ul. Szkolnej w Markach. Za-
mówienie obejmuje: ca³oœæ dzia³añ po przekazaniu
placu budowy, tj. tyczenie geodezyjne, realizacja ro-
bót ³¹cznie z próbami, odbiorami, przywróceniem te-
renu do stanu pierwotnego itp., inwentaryzacja po-
wykonawcza.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów z aktualizacj¹
mapy zasadniczej obrêbów nr 20 (Przemys³owa) i nr 21
(Dojlidy).

Wykonanie dokumentacji projektowej zwiêkszenia
retencji potoku Lesk, pomiary geodezyjne, operat
wodno-prawny, projekt budowlany i wykonawczy, ko-
sztorys inwestorski, wniosek o ustalenie warunków
zabudowy i zagospodarowania terenu z uzyskaniem
decyzji, decyzja nadzoru budowlanego zatwierdza-
j¹ca projekt oraz pozwolenie na budowê. Miejsce
realizacji zamówienia – odcinek od Jaczkowa do
Sêdzis³awa.

Wykonanie metod¹ wektoryzacji istniej¹cego zasobu
mapowego (nak³adka „E” 1:1000) z pe³nym wykorzy-
staniem opracowania mapy komputerowej oraz zin-
tegrowanie mapy z danymi opisowymi – mapy nume-
rycznej ewidencji gruntów dla warstwy: punkty gra-
niczne, dzia³ki, u¿ytki – po³udniowej bazy miasta Ru-
dy Œl¹skiej.

Budowa drogi we wsi Niemys³owice na os. S³onecz-
nym. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie: jezdni
o nawierzchni z asfaltobetonu – 2715 m kw adra-
towych, obustronnych chodników i wjazdów z kostki
bet. Polbruk – 1144,45 m kw adratowych, zieleni –
822,47 m kwadratowych, inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.

11.05.1999 r.
(05.08.1999 r.
– 04.08.2002 r.)

10.05.1999 r.
(ca³oœæ doku-
mentacji do
29.10.1999 r.,
dokumentacja
geodezyjno-
wyw³aszczenio-
wa do
30.09.1999 r.)

18.05.1999 r.
(30.09.1999 r.)

18.05.1999 r.
(10.12.1999 r.)

27.05.1999 r.
(30.09.1999 r.)

29.04.1999 r.
(29.02.2000 r.)

27.04.1999 r.
(27.09.1999 r.)

31.05.1999 r.
(30.11.1999 r.)

31.05.1999 r.
(30.10.1999 r.)

5 000

15 000

5 000

3 000

20 000

2 000

6 000

4 200

15 000

Opis zamówienia

➠
��	��AB
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Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia

Wadium
(z³)

12362

12683

12805

13039

13606

13976

13979

14307

Zarz¹d Gminy w Prudniku,
tel. (0 77) 436-20-21,
faks (0 77) 436-28-21

Zarz¹d Miejski w Opocznie,
tel. (0 44) 55-27-81,
faks (0 44) 55-24-14

Zarz¹d Gminy w O³awie,
tel. (0 71) 313-30-44,
faks (0 71) 313-01-99

Zarz¹d Gminy w Dzier¿oniowie,
tel. (0 74) 31-81-80,
faks (0 74) 31-52-15

Zarz¹d Gminy w O³awie,
tel. (0 71) 313-30-44,
faks (0 71) 313-01-99

Urz¹d Dzielnicy Wola Gminy
Warszawa Centrum,
tel. 838-89-94, faks 838-90-86

Urz¹d Dzielnicy Praga Po³udnie
Gminy Warszawa Centrum,
tel. (0 22) 813-71-64,
faks (0 22) 813-71-64

Urz¹d Miasta i Gminy w Prudniku,
tel. (0 77) 436-20-21,
faks (0 77) 436-28-21

31.05.1999 r.
(30.11.1999 r.)

31.05.1999 r.
(14 tygodni od
daty podpisania
umowy)

27.05.1999 r.
(etap I –
30.07.1999 r.;
etap II –
30.10.1999 r.)

26.05.1999 r.
(20.06.1999 r. –
31.03.2001 r.)

02.06.1999 r.
(30.10.1999 r.)

06.04.1999 r.
(31.12.1999 r.)

24.05.1999 r.
(31.08.1999 r.)

01.06.1999 r.
(15.09.1999 r.)

10 000

14 000

6 000

160 000

3 000

20 000

4 000

5 000

Budowa ulicy Dwernickiego oraz czêœci ulicy G³o-
wackiego na os. Zacisze. Zakres rzeczowy obejmuje
wykonanie: jezdni o nawierzchni z kostki bet. Pol-
bruk wraz z odwodnieniem – 2017 m kw., obustron-
nych chodników i wjazdów z kostki bet. – 1032 m
kw., pasa zieleni – 204 m kw., inwentaryzacjê geo-
dezyjn¹ powykonawcz¹.

Wykonanie sieci ciep³owniczej wysokich i niskich
parametrów w Opocznie. Zamówienie obejmuje: 1.
wykonanie sieci ciep³owniczej wysokich parametrów
z rur preizolowanych 2 x œr. 125 do 200 o d³. 880
mb., 2. wykonanie sieci ciep³owniczej niskich para-
metrów c.o. 2 x œr. 50 do 150 o d³. 333 mb., c.w.u.
œr. 20 do 65 d³. 666 mb., 3. wykonanie wêz³a ciepl-
nego 1938,8 (roboty demonta¿owe, roboty budow-
lane, roboty technologiczne, roboty elektryczne i
AKPiA), 4. roboty drogowe, 5. wykonanie obs³ugi
geodezyjnej, tj. tyczenie i inwentaryzacja powyko-
nawcza.

Wykonanie projektu kanalizacji sanitarnej dla miej-
scowoœci Chwalibo¿yce, Osiek, Niemil, Gaæ, Gaæ-
-Zak³ad Utylizacji Odpadów, Psary, Maszków, Jan-
kowice Ma³e. Etap I – projekt sieci kanalizacji sani-
tarnej z przy³¹czami dla m. Gaæ, ³¹cznie z Zak³adem
Utylizacji Odpadów, kolektor kanalizacji sanitarnej
z m. Gaæ do sieci kanalizacji sanitarnej oczyszczalni
œcieków w m. Brzeg, – wykonanie podk³adów mapo-
wych do celów projektowych (aktualizacja i nowy po-
miar geodezyjny), 2. etap II – projekt sieci kanalizacji
sanitarnej z przy³¹czami dla miejscowoœci Chwalibo-
¿yce, Osiek, Niemil, Jankowice Ma³e, Psary, Ma-
szków wraz z kolektorami przesy³owymi, – wykona-
nie map do celów projektowych (pomiar i aktualiza-
cja geodezyjna).

Budowa kanalizacji sanitarnej w Uciechowie – etap
IV, nr 2110. Zakres prac obejmuje wykonanie: uzbro-
jonej sieci kanalizacji sanitarnej PCV œr. 200-160, PE
œr. 110-90 o ³¹cznej d³. 20 009 m, pompowni œcieków
6 szt. wraz z zasileniem elektrycznym, geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej
Stacji Uzdatniania Wody, sieci wodoci¹gowej, przesy-
³owo-rozdzielczej wraz z przy³¹czami dla miejscowo-
œci: Niemil, Osiek, Oleœnica Ma³a, Chwalibo¿yce ³¹cz-
nie z aktualizacj¹ podk³adów mapowych do celów pro-
jektowych.

Wykonywanie prac w zakresie sporz¹dzania doku-
mentacji geodezyjnej niezbêdnej do regulacji stanu
prawnego nieruchomoœci i sporz¹dzenie wycen nie-
ruchomoœci oraz wycen lokali w budynkach komu-
nalnych.

Opracowanie aktualnych map geodezyjnych – cel pla-
nistyczny, dla rejonu ul. Kinowej, Szaserów, obszar
Kamionka Przemys³owego, ul. Zamienieckiej, obszaru
Saskiej Kêpy.

Budowa linii zasilaj¹cej nn i oœwietlenia ulicznego
ul. Lompy i Wybickiego w Prudniku. Zakres rzeczo-
wy obejmuje wykonanie: linii kablowej nn kablem
typu YAKY 4 x 120 mm kw., linii oœwietlenia uliczne-
go kablem typu YAKY 4 x 35 mm kw., monta¿ s³upów
i opraw oœwietleniowych, inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej.
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R O Z S T R Z Y G N I Ê C I A

6659
(dot. zam.
nr 51409)

7175
(dot. zam.
nr 83)

7549
(dot. zam.
nr 12400)

7599
(dot. zam.
nr 16578)

7963
(dot. zam.
nr 2947)

7991
(dot. zam.
nr 38475)

8293
(dot. zam.
nr 19045)

8653
(dot. zam.
nr 52647)

8891
(dot. zam.
nr 51794)

9605
(dot. zam.
nr 2662)

9975 i 10668
(dot. zam.
nr 3798)

10351
(dot. zam.
nr 45196)

10625
(dot. zam.
nr 5278)

Modernizacja stacji uzdatniania wody z budow¹ zbiornika
wyrównawczego ¿elbetowego dwukomorowego o pojem-
noœci 260 m szeœc. wraz z obs³ug¹ geodezyjn¹ przed- i po-
wykonawcz¹, w tym uzgodnienia ZUD.

Sporz¹dzenie podk³adów mapowych w skali 1:1000 o tre-
œci S+U+E wraz z wypisem z rejestru gruntów dla terenów
po³o¿onych w po³udniowych dzielnicach miasta Katowice.

Odnowa operatu ewidencji gruntów dla obrêbu Krynica –
S³otwiny.

Wykonanie sieci wodoci¹gowej zewnêtrznej wraz z przy³¹-
czami oraz obs³ug¹ geodezyjn¹ w miejscowoœciach:  D¹-
brówka-Szpêgawa, Tczewskie £¹ki, Zaj¹czkowo Tczew-
skie – gm. Tczew.

Wykonanie prac geodezyjno-kartograficznych dla zadañ
realizowanych przez Urz¹d Miasta i Gminy Strzelce Opol-
skie w 1999 r. (okazanie granic, podzia³ nieruchomoœci,
scalenie nieruchomoœci, wykaz zmian gruntowych, sporz¹-
dzanie wyrysu z mapy ewidencyjnej, sporz¹dzanie mapy
dla celów projektowych, aktualizacja mapy sytuacyjno-wy-
koœciowej, sporz¹dzanie informacji terenowo-prawnej, wy-
tyczanie tras sieci, inwentaryzacja sieci przed zasypaniem,
wytyczenie budynku, wytyczenie trasy budowy drogi, po-
miar powykonawczy drogi, opisy i mapy z badaniem ksiêgi
wieczystej, zmiana rodzajów u¿ytków, sporz¹dzanie map
do planów miejscowych).

Przekszta³cenie nieruchomoœci objêtych Uchwa³¹ nr II/21/98
Rady Gminy Ustka z dnia 08.06.1998 r., w obrêbie terenów
Gminy Ustka w czêœci obszaru wsi Przew³oka w woj. s³up-
skim, dla osi¹gniêcia poda¿y nieruchomoœci.

Wykonanie prac geodezyjno-kartograficznych zwi¹zanych z za-
³o¿eniem poziomej osnowy szczegó³owej III klasy metod¹
satelitarn¹ GPS, poligonow¹ ze stabilizcj¹ œcienn¹ wraz z okre-
œleniem wysokoœci punktów w gminach: Grabowo i W¹sosz.

Wykonanie zdjêæ lotniczych panchromatycznych dla mia-
sta Poznania wraz z serwisem fotograficznym w celu aktu-
alizacji numerycznej mapy miejskiej w skali 1:2000.

Wykonanie aktualizacji zasadniczej mapy miasta w zakre-
sie sytuacji dla terenu Ursynowa Pó³nocnego (A) oraz Ur-
synowa Po³udniowego (B).

Wykonywanie prac geodezyjnych i kartograficznych
w 1999 r.

Wykonanie uzbrojonej sieci kanalizacji sanitarnej PCV œr.
200-160, PE œr. 100-90, o ³¹cznej d³. 20 km, pompowni
œcieków 6 szt. wraz z zasilaniem elektrycznym, geodezyj-
nej inwentaryzacji powykonawczej.

Obs³uga geodezyjna wraz z aktualizacj¹ gminnej mapy
cyfrowej.

Wycena wartoœci 750 nieruchomoœci gruntowych (zabudo-
wanych) dla potrzeb naliczania op³at z tytu³u u¿ytkowania
wieczystego gruntu.

Kluczborskie Przedsiêbiorstwo
Budowlane S.A. z Kluczborka

Przedsiêbiorstwo Miernictwa
Górniczego Sp. z o.o. z Katowic

Zak³ad Geodezji s.c.
„Gryboœ-Sobczyk” z Gorlic

Przedsiêbiorstwo Wielobran¿owe
„Hydrolek” z Pelplina

Postêpowanie uniewa¿niono
z powodu z³o¿enia mniej ni¿
dwóch ofert nie podlegaj¹cych
odrzuceniu.

„Beta-Styl” Sp. z o.o. ze S³upska

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Bia³egostoku

PHU „Polkart” Sp. z o.o.
z Warszawy

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Olsztyna

ATH „Madrex” s.c. Pracownia
Geodezyjna A. Karch – R. Kogut
z Bytomia

Postêpowanie uniewa¿niono
z powodu wyst¹pienia istotnej
zmiany okolicznoœci powoduj¹cej,
¿e realizacja zamówienia nie le¿y
w interesie publicznym, czego nie
mo¿na by³o przewidzieæ.

Przedsiêbiorstwo Us³ugowe
i Produkcyjno-Handlowe Geomap
Sp. z o.o. z Be³chatowa

Przedsiêbiorstwo Obs³ugi
Inwestycji z Bia³egostoku

264 669,00

145 000,00

247 900,00

120 585,00

nie dotyczy

70 193 256,00

109 346,00

189 345,79

190 000,00

ceny jednostkowe

nie dotyczy

ceny jednostkowe

cz. I – 30 000,00,
cz. II – 31 875,00

Cena (z³)Nr Opis zamówienia Wykonawca
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Cena (z³)Nr Opis zamówienia Wykonawca

10679
(dot. zam.
nr 335)

10718
(dot. zam.
nr 46875)

11022
(dot. zam.
nr 21985)

11023
(dot. zam.
nr 20419)

11102
(dot. zam.
nr 19915)

11103
(dot. zam.
nr 19914)

11775 i 11777
(dot. zam.
nr 3930)

11853
(dot. zam.
nr 4902)

11854
(dot. zam.
nr 4903)

12465
(dot. zam.
nr 4646)

12466
(dot. zam.
nr 4645)

12467
(dot. zam.
nr 4648)

12468
(dot. zam.
nr 4647)

12483
(dot. zam.
nr 38457)

Modernizacja systemu ³¹cznoœci w rejonie Œwinoujœcia i Przy-
toru: monta¿ urz¹dzeñ teletransmisyjnych w obr. 08, monta¿
urz¹dzeñ teletransmisyjnych w obr. 10149, monta¿ urz¹dzeñ
zasilaj¹cych w obr. 08, monta¿ urz¹dzeñ zasilaj¹cych w obr.
10149, rozbudowa kanalizacji kablowej w KPW Œwinoujœcie
(0,7 km), rozbudowa sieci kablowej magistralnej i rozdzielczej
w KPW Œwinoujœcie (6,4 km), rozbudowa kanalizacji kablowej
na terenie miasta Œwinoujœcie (1,5 km), rozbudowa sieci kablo-
wej magistralnej i rozdzielczej na terenie miasta Œwinoujœcie
(7,8 km), przebudowa linii kablowej dalekosiê¿nej KD-806
(1,6 km), budowê linii kablowej magistralnej w relacji obr. 10153
– obr. 10151 (0,4 km), budowa linii kablowej magistralnej w re-
lacji obr. 10153 – JW 3981 (2,9 km), obs³uga geodezyjna
zadania zgodnie z Prawem budowlanym.

Wykonanie projektów technicznych ³¹cznie z aktualizacj¹
podk³adów geodezyjnych.

Wykonanie uzbrojenia terenu w sieæ wodnokan. i kanaliza-
cji deszczowej na os. B. Krzywoustego II w Kamieñcu Z¹b-
kowickim wraz z inwentaryzacj¹ geodezyjn¹.

Wykonanie w Kamieñcu Z¹bkowickim uzbrojonej sieci ka-
nalizacyjnej sanitarnej, wytyczenia wraz z operatem geo-
dezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonanie stacji od¿elaziania wody w m. Januszewice wraz
obs³ug¹ geodezyjn¹.

Wykonanie oczyszczalni i kanalizacji sanitarnej w Mrocz-
kowie Goœcinnym gm. Opoczno wraz obs³ug¹ geodezyjn¹
– tyczenie i inwentaryzcja.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów z aktualizacj¹ ma-
py zasadniczej obrêbów nr 20 (Przemys³owa) i nr 21 (Doj-
lidy).

Wykonanie wodoci¹gu wraz z projektem i obs³ug¹ geode-
zyjn¹ we wsi Stara Wieœ, gm. Nadarzyn, o d³. ok. 6 km.

Wykonanie wodoci¹gu wraz z projektem i obs³ug¹ geode-
zyjn¹ we wsi Urzut, gm. Nadarzyn, o d³. ok. 9 km.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji punktów pod-
stawowej osnowy poziomej – 729 pkt. i wysokoœciowej –
1958 pkt. I klasy.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji punktów pod-
stawowej osnowy poziomej – 643 pkt. i wysokoœciowej –
1698 pkt. I klasy.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji punktów pod-
stawowej osnowy poziomej – 818 pkt. i wysokoœciowej –
2137 pkt. I klasy.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji punktów pod-
stawowej osnowy poziomej – 740 pkt. i wysokoœciowej –
1440 pkt. I klasy.

Wykonanie numerycznej mapy w³asnoœciowej wraz z opra-
cowaniem informatycznym w systemie TERRABIT dla
obiektu nr 11 – obejmuj¹cym obrêby ewidencyjne – 228,
281, 302, 408.

Przedsiêbiorstwo Produkcji Us³ug
i Handlu Textel Sp. z o.o.
z Wejherowa

Hydroinstalcja s.c. z Opola

Przedsiêbiorstwo Wodno-
-Melioracyjne Sp. z o.o.
z Z¹bkowic Œl¹skich

Przedsiêbiorstwo Wodno-
-Melioracyjne Sp. z o.o.
z Z¹bkowic Œl¹skich

Postêpowanie uniewa¿niono
z powodu z³o¿enia mniej ni¿ dwóch
ofert nie podlegaj¹cych odrzuceniu.

Przedsiêbiorstwo Produkcyjno-
-Us³ugowo-Handlowe z Koñskich

Postêpowanie uniewa¿niono,
gdy¿ zamawiaj¹cy okreœli³
przedmiot zamówienia w sposób
niezgodny z zasadami okreœlony-
mi w ustawie albo postêpowanie
obarczone jest wad¹ uniemo¿li-
wiaj¹c¹ zawarcie wa¿nej umowy.

Postêpowanie uniewa¿niono
z powodu jw.

Postêpowane uniewa¿niono
z powodu jw.

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne OPGK  Sp. z o.o.
z Wroc³awia

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne OPGK  Sp. z o.o.
z Wroc³awia

Geokart Centrum Sp. z o.o.
z Warszawy

Biuro Us³ug Geodezyjnych
i Projektowych Geonet s.c.
z Warszawy

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjno-Kartograficznych
– Jan Szczepaniak z Czêstochowy

1 008 154,68

117 500,00

394 428,70

256 205,00

nie dotyczy

439 101,87

nie dotyczy

nie dotyczy

nie dotyczy

149,53 osnowa
pozioma; 49,53

osnowa wys.

149,53 osnowa
pozioma; 49,53

osnowa wys.

89,72 osnowa
pozioma; 28,97

osnowa wys.

110,28 osnowa
pozioma; 35,51

osnowa wys.

80 000,00

RYNEK



40
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 5 (48) MAJ 1999

RYNEK

Na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 o zamówie-
niach publicznych dokonano ju¿ sporo zamówieñ geodezyj-
nych, a tak¿e wiele tych zamówieñ zrealizowano, zap³acono
i efekty ich s³u¿¹ spo³eczeñstwu. Nagromadzi³o siê wiele do-
œwiadczeñ, a nawet procedur postêpowania, które z nich wy-
nikaj¹. S¹dzê, ¿e warto, aby osoby w tym wzglêdzie doœwiad-
czone spróbowa³y siê tymi doœwiadczeniami podzieliæ z inny-
mi. Nie uwa¿am, abym zalicza³ siê do grupy tych osób, ale ktoœ
musi zamieszaæ. Mo¿e nawet lepiej, kiedy zaczyna wcale nie
„najmocniejszy w te klocki” , bo taki najmocniejszy ma sk³on-
noœæ do wypowiadania siê apodyktycznie, a inni, uznaj¹c jego
autorytet, nabieraj¹ wody w usta.

Artyku³ dyskusyjny

Okreœlenie przedmiotu zamówienia
ZYGMUNT SZUMSKI

Jak okreœlaæ przedmiot zamówienia
Artyku³ 35 wspomnianej we wstêpie ustawy mówi:
Specyfikacja istotnych warunków zamówienia zawiera:
(...)
4) okreœlenie przedmiotu zamówienia (w razie potrzeby rów-
nie¿ za pomoc¹ planów, rysunków lub projektów), ³¹cznie
z wyszczególnieniem wszelkich dodatkowych us³ug, które ma-
j¹ byæ wykonane w ramach umowy.
(...)
Wydaje siê, ¿e opieraj¹c siê na tym, okreœlenie przedmiotu
zamówienia nale¿y twórczo przystosowywaæ zgodnie z po-
trzebami poszczególnych bran¿. Sensem tego tekstu jest wska-

Cena (z³)Nr Opis zamówienia Wykonawca

12484
(dot. zam.
nr 38457)

12485
(dot. zam.
nr 38457)

12486
(dot. zam.
nr 38457)

12487
(dot. zam.
nr 38457_

12488
(dot. zam.
nr 38457)

12489
(dot. zam.
nr 38457)

12490
(dot. zam.
nr 38457)

12491
(dot. zam.
nr 38457)

12492
(dot. zam.
nr 38457)

12493
(dot. zam.
nr 38457)

Wykonanie numerycznej mapy w³asnoœciowej wraz z opra-
cowaniem informatycznym w systemie TERRABIT dla obiek-
tu nr 10.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 9.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 8.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 7.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 6.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 5.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 4.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 3.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 1.

Treœæ zamówienia jw. Rozstrzygniêcie dotyczy obiektu nr 2.

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych – Tomasz Matyja
i inni s.c. z Czêstochowy

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Geodezja s.c. z Czêstochowy

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych i Kartograficznych
Geotrion s.c. z £odzi

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjno-Kartograficznych
– Jan Szczepaniak z Czêstochowy

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Geodezja s.c. z Czêstochowy

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjno-Kartograficznych
– Stanis³aw Lebiest z Czêstochowy

65 000,00

131 160,00

36 000,00

68 000,00

130 946,00

97 000,00

98 796,00

63 712,00

31 000,00

51 360,00

Opracowa³a: Bo¿ena Baranek



41
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 5 (48) MAJ 1999

RYNEK

zanie, ¿e okreœlenie przedmiotu zamówienia powinno byæ
szczegó³owe, bo takie jest znaczenie wspominania o planach
i rysunkach oraz wszelkich dodatkowych us³ugach.
Stosuj¹c ten tekst do zamówieñ na produkt geodezyjny, trze-
ba chyba ten produkt okreœliæ jako zgodny z odpowiednimi
przepisami (ustawa, rozporz¹dzenie, instrukcja techniczna).
Poniewa¿ jednak tylko w nielicznych przypadkach produkt
i proces technologiczny zmierzaj¹cy do jego powstania s¹
dobrze opisane i nie zawieraj¹ wariantów, to wspomniane
przepisy s¹, moim zdaniem, koniecznymi elementami okre-
œlenia przedmiotu zamówienia, ale tylko w nielicznych przy-
padkach wystarczaj¹cymi.  Spowodowane to bywa  ró¿nymi
przyczynami:
1. Produkt nie zawsze jest opisany dostatecznie dok³adnie

przez przepisy, które mog¹ zak³adaæ tylko minimum stan-
daryzacji i pozwalaæ na przystosowanie go do warunków
i potrzeb regionalnych lub lokalnych.

2. Produkt mo¿e byæ efektem tylko czêœci z³o¿onego pro-
cesu technologicznego, wykonywanego w d³ugich eta-
pach na du¿ym obszarze. Za³o¿ony stan tego procesu
w momencie rozpoczêcia
i zakoñczenia prac wyni-
kaæ mo¿e nie tylko
z przyczyn technicznych,
ale tak¿e organizacyj-
nych, administracyjnych
i ekonomicznych.

3. Wobec stosowania przez
zamawiaj¹cych niejednoli-
tego sprzêtu, metod i opro-
gramowania produkt, mi-
mo ¿e wykonany zgodnie z przepisami, mo¿e byæ doskona-
le przydatny w Ostródzie, a zupe³nie nieprzydatny w Swa-
rzêdzu i odwrotnie. Przewiduje to ustawa (art. 17 p. 3: nie
stanowi utrudnienia uczciwej konkurencji okreœlenie przed-
miotu zamówienia przez wskazanie znaków towarowych,
patentów lub pochodzenia, je¿eli ze wzglêdów technolo-
gicznych, ekonomicznych lub organizacyjnych zachodzi ko-
niecznoœæ zachowania norm, parametrów lub standardów,
jakimi charakteryzuj¹ siê posiadane przez zamawiaj¹cego
maszyny lub urz¹dzenia...)

4. W znacznej liczbie przypadków mo¿e nast¹piæ z³o¿enie po-
wy¿szych przyczyn.

Przyjmuj¹c powy¿sze do wiadomoœci, nale¿a³oby stwierdziæ,
¿e w sk³ad okreœlenia przedmiotu zamówienia musi wchodziæ
opis przewidywanych prac, który wygodnie nazwaæ opisem
technicznym. Nazwa ta ma odró¿niæ ten opis od warunków
technicznych, któr¹ to nazw¹ tradycyjnie okreœla siê opis po-
dobny, jednak bardzo szczegó³owy, sporz¹dzony wewn¹trz
przedsiêbiorstwa i przeznaczony dla fizycznego wykonawcy
prac. (Na marginesie warto wspomnieæ, ¿e projekt umowy
mo¿e i powinien zawieraæ klauzulê o koniecznoœci akceptacji
warunków technicznych przez zamawiaj¹cego).
Opis techniczny powinien byæ na tyle szczegó³owy, aby z du-
¿¹ precyzj¹ pozwala³ przewidzieæ metody, sprzêt, czas i nak³a-
dy, jakie potrzebne bêd¹ wykonawcy, co jest podstaw¹ w³aœci-
wej kalkulacji ceny. Drugim istotnym kryterium szczegó³o-
woœci jest gwarancja unikniêcia sytuacji, ¿e zamawiaj¹cy i sk³a-
daj¹cy w przetargu ofertê pod tym samym okreœleniem rozu-
miej¹ nie ca³kiem to samo, co okazaæ siê mo¿e dopiero po
rozstrzygniêciu przetargu i podpisaniu umowy, przy konsulta-
cji warunków technicznych.

Sumuj¹c wiêc, w przypadku zamówieñ na prace geodezyjne
okreœlenie przedmiotu zamówienia powinno zawieraæ:
1. opis prawny, tj. wskazanie na ustawy, rozporz¹dzenia
i instrukcje techniczne normuj¹ce sposób wykonania i po-
staæ produktu,
2. opis techniczny, tj. wystarczaj¹co szczegó³owy opis proce-
su technologicznego i postaci produktu, uwzglêdniaj¹cy czê-
ste w geodezji i kartografii wymagania szczególne. Mo¿e ich
byæ bardzo wiele i mog¹ byæ bardzo ró¿ne, dlatego mo¿na
wskazaæ tylko jako przyk³ady wymagañ szczególnych:
■ czynnoœci dodatkowe,
■ odst¹pienie od niektórych czynnoœci typowych,
■ zast¹pienie niektórych czynnoœci typowych innymi,
■ zastosowanie okreœlonych metod, sprzêtu i oprogramowa-
nia,
■ formaty kompletowania i opracowañ graficznych.

Dodatek anglo-polonistyczny
Celowo nie u¿y³em, poza cytatem, s³owa specyfikacja. Ten
obrzydliwy twór, wprowadzony przez prawników do cyto-

wanej ustawy, pochodzi ze
s³ownika nowomowy pseu-
dointeligentów, którzy s¹dz¹,
¿e im bardziej niezrozumia-
³ego jêzyka u¿ywaj¹, tym
wydaj¹ siê m¹drzejsi. Prze-
pisali je ze standardowego
ustawodawstwa unijnego, pi-
sanego w jêzyku angielskim,
dlatego pos³u¿ê siê s³owni-
kiem Webstera (http://

www.m-w.com/cgi-bin/dictionary), powszechnie uznanego za
wyk³adniê znaczeñ w tym jêzyku.
„Specification” wed³ug Webster Dictionary pochodzi od ³a-
ciñskiego specificare, a oznacza:
1: akt lub proces wyliczania;
2a: szczegó³owe przedstawienie czegoœ, lub planu czegoœ, lub
propozycji czegoœ;
2b: przedstawienie prawnych szczegó³ów (umownych obci¹-
¿eñ lub terminów), a tak¿e jeden sk³adnik takiego przedsta-
wienia;
2c: pisany opis pomys³u w celu uzyskania patentu.
Wynika z tego, ¿e gdyby ustawa mia³a byæ napisana zrozu-
miale po polsku, zamiast „ Specyfikacja istotnych warunków
zamówienia” powinno byæ tam napisane Wyliczenie istotnych
warunków zamówienia. Jest to zaskakuj¹ce, bo wszyscy urzêd-
nicy zaanga¿owani w zamówienia publiczne, których o sens
tego sformu³owania pyta³em, odpowiadali: Opis istotnych wa-
runków zamówienia.
Na tym przyk³adzie widaæ, do czego prowadzi nowomowa. Kto
pos³uguje siê biegle jêzykiem angielskim, francuskim, hiszpañ-
skim lub w³oskim – bêdzie sk³onny podk³adaæ pod omawiane
s³owo znaczenie wyliczenie, wszyscy pozostali – opis.
Upowszechnienie w jêzyku polskim takich tworów (ju¿ poza
kontekstem ustawy) prowadzi nie tylko do zastêpowania s³ów
rodzimych obcymi, ale na dodatek zmiany znaczeñ tych im-
portów. Powoduje to  nieporozumienia i automatyczne b³êdy
przy t³umaczeniach przez niezawodowych t³umaczy (a wiêk-
szoœæ t³umaczeñ, przede wszystkim literatury zawodowej, tak-
¿e na potrzeby tzw. urzêdowe, wykonuj¹ amatorzy).

Autor jest pracownikiem MODGiK £ódŸ

W sk³ad okreœlenia przedmiotu zamówienia musi wchodziæ
opis przewidywanych prac, który wygodnie nazwaæ opisem
technicznym. Nazwa ta ma odró¿niæ ten opis od warunków
technicznych, któr¹ to nazw¹ tradycyjnie okreœla siê opis
podobny, jednak bardzo szczegó³owy, sporz¹dzony we-
wn¹trz przedsiêbiorstwa i przeznaczony dla fizycznego wy-
konawcy prac.
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KALKULATOR

Z kalkulatorem w teren
JANUSZ MITURA

By³em ostatnio uczestnikiem rozmowy, w której redaktor na-
czelny znanego miesiêcznika informatycznego t³umaczy³, ¿e po-
wodem braku w jego czasopiœmie artyku³ów na temat kalkula-
torów jest ich wysoka specjalizacja. Kuriozum tej wypowiedzi
polega na tym, ¿e ów naczelny, czuj¹c siê odpowiedzialnym za
politykê redakcyjn¹, zdawa³ siê byæ ca³kowicie odporny na
mo¿liwoœci nowoczesnych kalkulatorów, a w szczególnoœci, na
zacieraj¹ce siê ró¿nice miêdzy tym, co jest nazywane kompute-
rem, a tym, co funkcjonuje jako kalkulator. Redaktor naczelny
innego powa¿nego miesiêcznika zdziwi³ siê: artyku³ o kalkula-
torze? – przecie¿ my piszemy o komputerach.

Z tymi wypowiedziami jaskrawo kontrastuje zainteresowanie œrodo-
wiska geodezyjnego, które dostrzega korzyœci p³yn¹ce z wykorzy-
stania kalkulatorów podczas pracy w terenie. Podbudowany tym
faktem prezentujê kolejne trzy programy u³atwiaj¹ce nasz¹ codzien-
n¹ pracê w terenie. Trzy lata, jakie minê³y od pierwszej publikacji na
temat zastosowania w geodezji kalkulatora naukowego Texas In-
struments TI-85 [GEODETA nr 6/95], to sporo na informatycznym
rynku. Mijaj¹cy czas Amerykanie wykorzystali na udoskonalenie
tego produktu, oferuj¹c model TI-86. W porównaniu z modelem
TI-85 nowy kalkulator ma znacznie wiêcej pamiêci: 128 kB, z czego
96 kB przeznaczono dla u¿ytkownika. Jednostk¹ centraln¹ jest teraz
procesor 6MHz Z80. Nowy, bardziej kontrastowy ekran ma te same
wymiary: 128x64 piksele, które pozwalaj¹ na zapisanie w 8 wier-
szach po 21 znaków alfanumerycznych. W TI-86 poszerzono listê
instrukcji oraz funkcji matematycznych i statystycznych, grafikê
wzbogacono o nowe elementy, nieznane z wczeœniejszej wersji. Nie-
stety, nie uzupe³niono trybu obliczania wartoœci funkcji trygonome-
trycznych o podzia³ gradowy, co wydaje siê byæ jaskrawym niedopa-
trzeniem. Ale to bodaj jedyny zauwa¿alny mankament.
Geodeci, którzy – podobnie jak autor tego artyku³u – wejd¹ w posia-
danie kalkulatora firmy Texas Instruments, doceni¹ jego przemyœla-
n¹ konstrukcjê oraz bogate mo¿liwoœci programowania. Nie bez
znaczenia jest tak¿e fakt, ¿e wszystkie programy geodezyjne napisa-
ne dla TI-85 mo¿na z powodzeniem wykorzystaæ w TI-86. Mamy
wiêc do czynienia z kompatybilnoœci¹ tych produktów. Aby choæ
w czêœci udowodniæ, ¿e nie s¹ to s³owa bez pokrycia, a tak¿e odpo-
wiedzieæ na sugestie moich rozmówców, prezentujê (nieodp³atnie)
nowe wersje dwóch znanych programów oraz jeden, w pe³ni nowy.
[na czarno oznaczono treœæ programu, %���	��;�%�����	� �%��	(�

�����������	���
��"�
����������%��%$����	���������

Program GEO2v2
Program GEO2 w nowej wersji ma oznaczenie: GEO2v2. Tak jak
wczeœniejsza wersja pozwala on na obliczenie wartoœci azymutu
boku o znanych wspó³rzêdnych pocz¹tku i koñca. Istotna ró¿nica
polega na tym, ¿e w nowej wersji program sam dokonuje analizy,
w której æwiartce uk³adu wspó³rzêdnych znajduje siê poszukiwana
wartoœæ, i podaje gotowy wynik, bez ingerencji operatora w pro-
gram. Dla tych samych oznaczeñ pocz¹tku  i koñca boku nowy
program przedstawia siê jak poni¿ej:

: ”OBLICZENIE AZYMUTU ZE WSPOLRZEDNYCH (wersja 2)”
: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp wprowadzamy wspó³rzêdne pocz¹tku
i koñca boku
: Yk - Yp → dy obliczenie przyrostów dy
: Xk - Xp → dx obliczenie przyrostów dx
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (dy = = 0 and dx > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
przyrostów, prowadz¹cy do obliczenia i wyœwietlenia wartoœci azymutu
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 0
: End
: If (dy > 0 and dx = = 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 100
: End
: If (dy = = 0 and dx < 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 200
: End
: If (dy < 0 and dx = = 0)
: Then
: Disp ”Azymut A (grad) =”, 300
: End
: If (dy > 0 and dx > 0)
: Then
: tan-1 abs (dy/dx) → A1
: Disp ”Azymut PK (grad) = A1”, A1 x 10/9
: End
: If (dy > 0 and dx < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (dy/dx) → A2
: Disp ”Azymut PK (grad) = A2”, A2 x 10/9
: End
: If (dy < 0 and dx < 0)
: Then
: 180 + tan-1 abs (dy/dx) → A3
: Disp ”Azymut PK (grad) = A3”, A3 x 10/9
: End
: If (dy < 0 and dx > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (dy/dx) → A4
: Disp ”Azymut PK (grad) = A4”, A4 x 10/9
: End
: Stop koniec programu
Program usuwa jeszcze jedn¹ niedogodnoœæ, od której nie by³
wolny program w wersji wczeœniejszej – pozwala na obliczenie
azymutu, gdy ten przyjmuje jedn¹ z wartoœci: 0g, 100g, 200g, 300g.

Program GEO6v2
GEO6v2 jest now¹ wersj¹ GEO6 (obliczenie k¹ta ze wspó³rzêdnych)
i, podobnie jak program powy¿ej, sam prowadzi analizê wartoœci
przyrostów dx, dy, podaj¹c w rezultacie poszukiwan¹ wartoœæ k¹ta.
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: ”OBLICZENIE KATA ZE WSPOLRZEDNYCH”
: Prompt Xl, Yl, Xp, Yp, Xc, Yc wprowadzamy wspó³rzêdne
punktów: na lewym ramieniu k¹ta, ramieniu prawym i punktu przeciêcia
: Xl - Xc → dXl obliczenie przyrostów dx na lewym ramieniu k¹ta
: Yl - Yc → dYl obliczenie przyrostów dy na lewym ramieniu k¹ta
: Xp - Xc → dXp obliczenie przyrostów dx na prawym ramieniu k¹ta
: Yp - Yc → dYp obliczenie przyrostów dy na prawym ramieniu k¹ta
: (dXl * dYp - dXp * dYl ) → L obliczenie iloczynu wyznacznikowego
: (dXl * dXp + dYl * dYp ) → M obliczenie iloczynu kolumnowego
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (L = = 0 and M > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
iloczynu wyznacznikowego i iloczynu kolumnowego prowadz¹cy do
obliczenia i wyœwietlenia poszukiwanej wartoœci k¹ta
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 0
: End
: If (L > 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 100
: End
: If (L = = 0 and M < 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 200
: End
: If (L < 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 300
: End
: If (L > 0 and M > 0)
: Then
: tan-1 abs (L/M) → α1
: Disp ”kat α1(grad) =”, α1 * 10/9
: End
: If (L > 0 and M < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (L/M) → α2
: Disp ”kat α2 (grad) =”, α2 * 10/9
: End
: If ( L < 0 and M < 0 )
: Then
: 180 + tan-1 abs (L/M) → α3
: Disp ”kat α3 (grad) =”, α3 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (L/M) → α4
: Disp ”kat α4 (grad) =”, α4 * 10/9
: End
: Stop koniec programu

Program GEO11
GEO11 jest odpowiedzi¹ autora skierowan¹ do tych kolegów,
którzy w rozmowach telefonicznych sugerowali koniecznoœæ
jego powstania. Umo¿liwia on szybkie obliczenie danych (k¹ta
i odlegoœci) przy tyczeniu punktów metod¹ biegunow¹, gdy
dane s¹ wspó³rzêdne ortogonalne punktów tyczonych.
: ”OBLICZENIE DANYCH (KATA I DLUGOSCI) DO
TYCZENIA PUNKTOW METODA BIEGUNOWA”
: Prompt Xc, Yc, Xs, Ys wprowadzamy wspó³rzêdne celu
(dowi¹zania) i stanowiska
: Xc - Xs → dX obliczenie przyrostów dX

: Yc - Ys → dY obliczenie przyrostów dY
: Lbl alfa etykieta obliczeñ wartoœci k¹ta
: Input ”Xp =” , Xp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Xp punktu tyczonego
: Input ”Yp =” , Yp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Yp punktu tyczonego
: Xp - Xs → dXi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: Yp - Ys → dYi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: (dX * dYi - dY * dXi) → L obliczenie iloczynu wyznacznikowego
: (dX * dXi + dY * dYi) → M obliczenie iloczynu kolumnowego
: Degree wprowadzenie podzia³u stopniowego
: Fix 4 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: If (L = = 0 and M > 0) ci¹g instrukcji analizuj¹cych wartoœci
iloczynu wyznacznikowego i iloczynu kolumnowego prowadz¹cy do
obliczenia i wyœwietlenia poszukiwanej wartoœci k¹ta
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 0
: End
: If (L > 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 100
: End
: If (L = = 0 and M < 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 200
: End
: If (L < 0 and M = = 0)
: Then
: Disp ”kat α (grad) =”, 300
: End
: If (L > 0 and M > 0)
: Then
: tan-1 abs (L/M) → α1
: Disp ”kat α1 (grad) =”, α1 * 10/9
: End
: If (L > 0 and M < 0)
: Then
: 180 - tan-1 abs (L/M) → α2
: Disp ”kat α2 (grad) =”, α2 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M < 0)
: Then
: 180 + tan-1 abs (L/M) → α3
: Disp ”kat α3 (grad) =”, α3 * 10/9
: End
: If (L < 0 and M > 0)
: Then
: 360 - tan-1 abs (L/M) → α4
: Disp ”kat α4 (grad) =”, α4 * 10/9
: End
: Lbl lambda etykieta obliczeñ odleg³oœci punktu tyczonego od
stanowiska
: Fix 3 okreœlenie dok³adnoœci wyœwietlania wyników
: Input ”Xp =”, Xp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Xp punktu tyczonego
: Input ”Yp =”, Yp wprowadzamy wspó³rzêdn¹ Yp punktu tyczonego
: Xp - Xs → dXi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: Yp - Ys → dYi obliczenie przyrostów: punkt tyczony – stanowisko
: √ (dXi ^ 2 + dYi ^ 2) → di analityczne obliczenie odleg³oœci
: Disp ”dlugosc di =”, di wyœwietlenie wartoœci d³ugoœci boku
: Goto alfa skok do etykiety wartoœci k¹ta
: Goto lambda skok do etykiety odleg³oœci
: Stop koniec programu

e-mail: geosystem@geosystem.krakow.pl; http://www.geosystem.krakow.pl
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SKLEP

Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

Ruletka stalowa pokryta
teflonem Richter 404V, czar-

ny podzia³ milimetrowy na

¿ó³tym tle:

■ 30-metrowa

02021 ...................... 152 z³
■ 50-metrowa

02022 ...................... 197 z³

„Prawo geodezyjne”
Stan prawny styczeñ 1999 r.

Zawiera aktualne

regulacje prawne

niezbêdne

ka¿demu geodecie

03010....................29 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki

ponosi wydawca

£ata teleskopowa:

■ 4-metrowa

01041 ....... 185 z³
■ 5-metrowa

01042 ....... 195 z³

„Prawo geodezyjne
aktualizowane kompendium”
Stan prawny styczeñ 1999 r.

Zawiera komplet aktualnych

uregulowañ prawnych

dotycz¹cych geodezji –

ok. 500 stron tekstu. Cena

obejmuje segregator z

aktualnym wk³adem

(kwartalne aktualizacje –

30 gr za stronê tekstu,

najbli¿sza w kwietniu).

 03020 .............. 180 z³
Uwaga! Koszty wysy³-

ki ponosi wydawca

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I

Z A K U P U

N A  S T R O N I E  4 6

Lustro dalmiercze z tyczk¹

teleskopow¹ (2,60 m) USA

01030 ........................... 970 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR,  czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle:

■ 30-metrowa

02011 ................................................................. 99 z³
■ 50-metrowa

02012 ............................................................... 138 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR

– czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle:

■ 30-metrowa

02031 ............................................................... 125 z³
■ 50-metrowa

02032 ............................................................... 184 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle:

■ 30-metrowa

02081 ............................................................... 134 z³
■ 50-metrowa

02082 ............................................................... 189 z³

#	����$����$��$%&'(%

Nikon AX-1S (5 mm/1 km),

gwarancja 36 m-cy

01010 ...................... 1180 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01050 ........................ 320 z³

WinKalk 3.0 – program do podstawowych obliczeñ

geodezyjnych.

05010 ................................................................. 500 z³

MikroMap 3.0 – program do tworzenia prostych map

i szkiców

05020 ................................................................. 350 z³
Zestaw oprogramowania 05010 + 05020 ........... 750 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki programów ponosi sprzedawca
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Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23

szybkie blokowanie nóg statywu – zaciski mi-

moœrodowe, œrednica g³owicy 158 mm, œred-

nica otworu 64 mm, wysokoœæ 1,05-1,70 m,

œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8" x 11, ma-

sa 5,1 kg

04030 ......................................... 270,98 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24

Dane techniczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04040 ......................................... 322,23 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20

szybkie blokowanie nóg statywu (zaciski mi-

moœrodowe), œrednica g³owicy 130 mm, œred-

nica otworu 40 mm, wysokoœæ 1-1,65 m,

œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8" x 11,

masa 3,3 kg

04050 ......................................... 216,05 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do mar-

kowania znaków (puszka 500 ml). Przy-

czepna do ka¿dego pod³o¿a, tak¿e  do

mokrych powierzchni, wodoodporna,

szybko schn¹ca, spe³nia normê ISO 9001

04021 .................................... czerwona

04022 ........................................ ró¿owa

04023 ..........................  pomarañczowa

04024 ...........................................  ¿ó³ta

04025 ...................................  niebieska

04026 .......................................  zielona

cena puszki ..............................19,15 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa

pokryta poliamidem, szerokoœæ taœmy

13 mm, gruboœæ 0,5 mm, podzia³ i opis czar-

ny na ¿ó³tym tle, opis decymetrów i metrów

czerwony, zatwierdzona decyzj¹ ZT 293/94 Pre-

zesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04061 ............................................ 140,94 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04062 ............................................ 140,94 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04063 ............................................ 190,51 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04064 ............................................ 190,51 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa te-

leskopowa z wbudowan¹ libell¹,

na przedniej stronie podzia³ geo-

dezyjny typu E, na odwrocie po-

dzia³ka milimetrowa:

■ 4-metrowa

02101 ............................... 178 z³
■ 5-metrowa

02102 ............................... 192 z³

£ata niwelacyjna drew-
niana powlekana plasti-

kiem, sk³adana na 4 czê-

œci, szerokoœæ 53 mm, d³u-

goœæ 4 metry

02060 .................... 265 z³

Wêgielnica pryzmatyczna F 8

dwa pryzmaty pentagonalne

o wysokoœci po 8 mm, szczeli-

na miêdzy pryzmatami do ob-

serwacji na wprost, zamykana

g³owica, obudowa w kolorze

czarnym

04100 ..................... 226,98 z³

Szkicownik drewniany A4 i A3

– ramka z drewna bukowego

■ A4

04081 ..................... 48,23 z³
■ A3

04082 ..................... 64,14 z³
Szkicownik z przezroczys-
tego tworzywa A4

04090 ................... 126,90 z³

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8", wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02040 ....................................... 265 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany

plastikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02050 ......................................  375 z³

Niwelator automatyczny geo-Fennel No.10

(2 mm/1 km), gwarancja 12 mies.

04011 .......................................... 1101,01 z³
Niwelator automatyczny geo-Fennel No.10-20

 (2,5 mm/1 km), gwarancja 12 mies.

04012 ............................................ 890,20 z³

Piony sznurkowe: stal o po³y-

sku metalicznym zabezpieczo-

na przed korozj¹, koñcówka ze

specjalnej hartowanej stali, mo-

siê¿na wkrêcana tuleja do za³o-

¿enia sznurka

■ 150 g

04141 ......................... 15,05 z³
■ 200 g

04142 ......................... 17,88 z³
■ 250 g

04143 ......................... 19,68 z³
■ 500 g

04144 ......................... 31,11 z³

Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01020 ..................................... 490 z³
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Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu.
Specjalnie dla naszych czytelników uruchamiamy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim
zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go pod adresem:
GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 8 49-41-63.
Zamówienia przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia).
Zamówiony towar wraz z rachunkiem lub faktur¹ VAT (nale¿y zaznaczyæ w³aœciwe pole)
zostanie dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty
wysy³ki – min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek); op³atê pobiera kurier.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane wspó³prac¹ ze Sklepem GEODETY
proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

£aty teleskopowe TN 14, TN 15

d³ugoœæ do transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustronny –

geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 4-metrowa

04111 ...................................................................... 147,70 z³
■ 5-metrowa

04112 ...................................................................... 159,86 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04120 ........................................................................ 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej TN 14, TN 15

04130 ........................................................................ 31,59 z³

Odbiornik GPS Trimble 4600 LS.

Zintegrowana obudowa zawieraj¹ca odbior-

nik GPS, antenê i zestaw baterii (R14). Ob-

s³uga w terenie sprowadza siê do naciœniê-

cia guzika i obserwacji 3 kolorowych diod.

Dok³adnoœæ pozioma 5 mm + 1 ppm (d³u-

goœæ wektora < 10 km).

06010 ........................................ 74 480* z³

Uwaga! Cena obejmuje zestaw dwóch od-

biorników z oprogramowaniem i krótkim

przeszkoleniem.

*cena mo¿e ulec zmianie w zale¿noœci od

kursu USD i zmian cennika producenta

(przeliczono po kursie 1 USD = 3,80 z³)

)�#*�+�,�-.�/01*234
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Dalmierz laserowy Bushnell, narzêdzie pomocnicze

dla geodety (dok³adnoœæ pomiaru 1 m), zasiêg do 300 m

bez lustra (900 m z lustrem).

06020 ............................................ 1786* z³

Odbiornik GPS Garmin 12.
Zapamiêtuje 500

pozycji geograficznych

i doprowadza na zasiêg

wzroku do ka¿dej z nich.

Oprócz zastosowania

w turystyce wykorzystywany

do wyznaczania

wspó³rzêdnych,

np. anten radiowych dla PAR

06030 .......................... 798* z³

Œwiat³okopiarka amoniakalna
SAFIR 93 zamkniêty obieg amo-

niaku, odrêbna regulacja naœwie-

tlania i wywo³ywania, kopiuje na pa-

pierze, kalce i folii, szerokoœæ robo-

cza 1250 mm, prêdkoœæ maksymal-

na 6,6 m/min, naœwietlanie i wywo-

³ywanie w jednym przebiegu, zasi-

lanie: 220 V / 50Hz, 16 A, moc ca³-

kowita 800 W (w tym 3 lampy po

140 W), pobór pr¹du 6,9 A

04070 ....................... 10 500,00 z³
Uwaga! Cena obejmuje dostawê do

klienta, monta¿ i szkolenie

Dalmierz laserowy Impulse 200 z wbudowanym inklinometrem umo¿-

liwia pomiary: odleg³oœci, odleg³oœci z redukcj¹ do poziomu, nachyle-

nia stoku, wysokoœci obiektu. Dok³adnoœæ pomiaru 3-5 cm. Dzia³a

bez lustra, zasiêg do 574 m (uzale¿niony od powierzchni refleksyjnej).

Mo¿liwoœæ integracji z kompasami elektronicznymi MapStar

06040 ........................................................................ 13 300* z³
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Dlaczego by
nie studiowaæ geodezji?

ANNA WARDZIAK

Co roku przed maturzystami staje ten sam problem: co dalej?
Aby u³atwiæ wybór tym, którzy swoj¹ przysz³oœæ wi¹¿¹ z geo-
dezj¹, przedstawiamy informacje dotycz¹ce szkó³ wy¿szych, na
których funkcjonuj¹ kierunki geodezyjne.

N a kolejnych stronach w tabelach zawarte s¹ informacje, które
uda³o mi siê zebraæ w wydzia³owych dziekanatach lub uczel-

nianych komisjach rekrutacyjnych. Informacje zosta³y zestawione
w kolejnoœci alfabetycznej wed³ug nazwy uczelni. Czytelnicy znaj-
d¹ tu dane obejmuj¹ce wydzia³y, kierunki studiów, specjalnoœci.
A w ramach zasad rekrutacji w roku akademickim 1999/2000 –
terminy sk³adania dokumentów, wymogi egzaminacyjne i daty roz-
poczêcia egzaminów, a tak¿e informacje o wysokoœci op³at. Nie s¹
to oczywiœcie wszystkie uczelnie, na których mo¿na siê uczyæ
geodezji. Na kilku innych, g³ównie na wydzia³ach budownictwa,
geodezja jest jednym z przedmiotów nauczania.
W zestawieniu znalaz³y siê dwie uczelnie techniczne, trzy akade-
mie rolnicze i akademia wojskowa. Ich ofertê prezentujemy w uk³a-
dzie studiów dziennych i zaocznych, magisterskich, in¿ynierskich
i magisterskich uzupe³niaj¹cych. Przysz³ych studentów zachêcam
do odwiedzenia wybranej uczelni i wydzia³u. W uczelnianych i wy-
dzia³owych komisjach rekrutacyjnych otrzymacie wiele wa¿nych
wskazówek, które pomog¹ Wam podj¹æ ostateczn¹ decyzjê, a w in-
formatorach uczelnianych znajdziecie szczegó³owe opisy poszcze-
gólnych kierunków i specjalnoœci oraz dane o mo¿liwoœci zatrud-
nienia ich absolwentów. Na mocy ustawy o szkolnictwie wy¿szym
z 12 wrzeœnia 1990 r. wszelkie decyzje o rekrutacji nale¿¹ bezpo-
œrednio do szkó³ wy¿szych. To od decyzji ich senatów zale¿y, czy
podstaw¹ przyjêcia kandydatów bêdzie egzamin, rozmowa kwali-
fikacyjna czy te¿ przyjêci zostan¹ wszyscy kandydaci, którzy z³o¿¹
dokumenty (w Wojskowej Akademii Technicznej podstaw¹ rekru-
tacji jest konkurs œwiadectw maturalnych). Wszêdzie egzaminy
wstêpne s¹ odp³atne, w tym roku jest to kwota 55 z³ (na WAT
zamiast niej op³ata wpisowa w wysokoœci 200 z³). Studia dzienne
na wymienionych uczelniach s¹ bezp³atne, odp³atne s¹ natomiast
studia zaoczne (rozpiêtoœæ op³at wynosi 800-1500 z³). Dokumenty
do szkó³ wy¿szych nale¿y sk³adaæ w macierzystej szkole (dotyczy
tegorocznych maturzystów), która przeœle je drog¹ s³u¿bow¹ na
uczelnie, b¹dŸ bezpoœrednio w uczelni. Szko³y wy¿sze wymagaj¹
najczêœciej formularza-ankiety (nale¿y pobraæ j¹ w wybranej uczel-
ni), podania wraz z ¿yciorysem, zaœwiadczenia lekarskiego stwier-
dzaj¹cego brak przeciwwskazañ do podjêcia studiów na wybranym
kierunku, 1-6 fotografii i orygina³u lub odpisu œwiadectwa matu-
ralnego, dowodu wniesienia op³aty rekrutacyjnej.
Najprostsz¹ i najmniej stresuj¹c¹ form¹ przyjêcia na studia jest
niezdawanie egzaminów wstêpnych, ale unikn¹æ tego mog¹ tylko
laureaci i finaliœci centralnego etapu olimpiad przedmiotowych

(w odniesieniu do kierunków studiów odpowiadaj¹cych tematyce
danej olimpiady). Nie ma jednak sztywnych regu³ ogólnych co do
honorowania olimpijskich dyplomów – o wszystkim stanowi¹
uchwa³y senatów uczelni lub rad wydzia³ów.
W kilku uczelniach usankcjonowano te¿ status wolnego s³uchacza
– dodatkow¹ pulê miejsc (nie wiêcej jednak ni¿ kilka procent
limitu) przeznaczono  dla tych, którzy zdali egzamin, ale nie wy-
starczy³o dla nich studenckich indeksów. Jeœli oka¿¹ siê dostatecz-
nie wytrwali i pracowici oraz staæ ich bêdzie na wniesienie stosow-
nych op³at, b¹d¹ mogli uczestniczyæ w zajêciach pierwszych dwóch
semestrów studiów, zaœ po uzyskaniu wszystkich zaliczeñ i zdaniu
egzaminów mog¹ otrzymaæ upragniony indeks i do³¹czyæ do kole-
gów studiuj¹cych bezp³atnie w trybie dziennym.

P oni¿ej przedstawiam jeszcze kilka informacji dodatkowych,
które s¹ uzupe³nieniem zawartych w tabelach, a wydaj¹ mi siê

interesuj¹ce. Na AR w Krakowie dyplomy ukoñczenia studiów na
kierunku geodezja i kartografia upowa¿niaj¹ po dwuletniej prakty-
ce zawodowej do uzyskania dyplomu i tytu³u in¿yniera europej-
skiego (EUR ING) bez koniecznoœci ich nostryfikacji. Posiadanie
takiego dyplomu uprawnia do prowadzenia dzia³alnoœci geodezyj-
nej w krajach zachodnioeuropejskich i niektórych innych.
Studia na kierunku górnictwo i geologia – specjalnoœæ geodezja
górnicza, poza AGH w Krakowie oferuje równie¿ Politechnika
Œl¹ska, tel. (0 32) 237-24-80, na Wydziale Górnictwa i Geologii.
ART Olsztyn proponuje studentom kszta³cenie równie¿ w zamiej-
scowych punktach na kierunku geodezja i kartografia – specjal-
noœæ  gospodarka przestrzenna i szacowanie nieruchomoœci. W Rze-
szowie – Centrum Kszta³cenia Ustawicznego, tel. (0 71) 852-09-
43; w Pile – Zachodniopomorska Szko³a Biznesu, Instytut Kszta³-
cenia Managerów, tel. (0 57) 212-73-10; w Toruniu – Zespó³ Szkó³
Budowlanych, tel. (0 56) 622-73-34. Warto te¿ zajrzeæ na stronê
internetow¹ tej uczelni http://www2.art.olsztyn.pl/studgeo/, gdzie
mo¿na znaleŸæ informacje o zasadach rekrutacji i testy egza mina-
cyjne z ubieg³ych lat.
WAT oferuje naukê na studiach dziennych w ramach Wydzia³u
In¿ynierii, Chemii i Fizyki Technicznej na specjalnoœci geodezja
wojskowa, ale jedynie dla tych, którzy zdecyduj¹ siê na pe³nienie
s³u¿by wojskowej po ukoñczeniu szko³y, kszta³ci ona bowiem
z za³o¿enia kandydatów na oficerów. Na tym samym wydziale
mo¿na skorzystaæ z oferty studiów ogólnodostêpnych na kierunku
geodezja i kartografia, wprawdzie tylko w trybie zaocznym, ale
z perspektyw¹ mo¿liwoœci kontynuacji kszta³cenia na 3-semestral-
nych studiach magisterskich uzupe³niaj¹cych.
Tradycyjnie ju¿ pozostaje mi ¿yczyæ trafnego wyboru kierun-
ku studiów, sukcesów w pokonywaniu kolejnych etapów rek-
rutacji i rozpoczêcia nowego roku akademickiego z indeksem
w kieszeni!
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W POLSCE

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 614-50-01 w. 230, 231

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 W-wa, ul. Jasna 2/4, tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego
40-844 Katowice ul. Kossutha 7, pok. 309
tel. (0 32)  254-41-01 w. 370, 373

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny instrumentów firmy PENTAX oraz
serwis instrumentów mechanicznych dowolnego
typu 05-090 Raszyn, ul. Mieszka I 49,
tel./faks (0 22) 720-28-44, (0 601) 34-71-34

Geosprzêt – Naprawy tachimetrów TA-3M
20-246 Lublin, ul. Niepodleg³oœci 7c/4,
tel. (0-81) 747-31-74, faks (0 81) 747 31-49

GEOTECHNIKA SERVICE S.C.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz œwiat-
³okopiarek firmy Regma, 61-055 Poznañ,
ul. Œwiêtochny 19, tel. 876-83-59

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów serii Geodi-
meter firmy Spectra Precision (d. AGA
i Geotronics). 01-861 Warszawa, ul. ¯erom-
skiego 4a/18, tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg),
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20
tel. (0 71) 73-23-38 w. 345, faks 73-26-68

Optical Laser Service – G. Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i opto-
elektronicznych przyrz¹dów geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,
ul. Czêstochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm, ate-
stacja sprzêtu geodezyjnego, naprawa
i konserwacja sprzêtu fotogrametryczne-
go firm Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C. Serwis Sprzêtu Geodezyj-
nego, 31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego
Sp. z o.o. Naprawa sprzêtu geodezyjnego,
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin Naprawy mechaniczne
i optyczne, atestacja dalmierzy, 20-072 Lublin,
ul. Czechowska 2, tel. (0 81) 292-91 w. 77

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD, 41-709 Ruda Œl¹ska,
ul. Czarnoleœna 16, tel. (0 32) 248-78-71

TPI Sp. z o.o. Serwis instrumentów firmy
TOPCON, 01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40, (0 602) 30-50-30

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Serwis sprzêtu geodezyj-
nego, 00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2,
tel. 621-44-61, w. 292

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko Naprawa optycznych
przyrz¹dów pomiarowych i sprzêtu geo-
dezyjnego, 02-023 Warszawa, ul. Tar-
czyñska 12, tel. 822-97-51

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel./faks (0 32) 227-11-56, tel. (0 601) 41-42-68

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o. Oddzia³ w £o-
dzi, ul. Solna 14, tel. 32-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Serwis œwiat³okopiarek Regma,
ploterów Mutoh, kopiarek Gestetner
PHU „Kwant”, Ostro³êka, pl. Bema 11,
tel./faks (0 29) 59-63,

Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Wspólna 2,
tel. (0 22) 661-80-17, 661-80-18,
661-29-73, faks 629-18-67

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii, 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57, faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki ̄ y-
wnoœciowej, 00-930 Warszawa, ul. Wspól-
na 30, inf. o nr. wewn. (0 22)  623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Wielkopolski Klub Geodetów
61-663 Poznañ, ul. Na Szañcach 25
tel./faks (0 61) 852-72-69

Zarz¹d G³ówny SGP, 00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, tel. (0 22) 826-74-61 do
69, w. 352 lub (0 22) 826-87-51

INFORMATOR
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Wytyczne administrowania gruntami
ze szczególnym uwzglêdnieniem krajów znajduj¹cych siê w fazie przekszta³ceñ (V)

Zagadnienia finansowe
Od redakcji: kontynuujemy publikacjê „Wytycznych administrowa-
nia gruntami” [czêœæ I, II, III, IV – odpowiednio w GEODECIE 9/98,
11/98, 2/99, 4/99]. Jest to dokument opracowany pod kierowni-
ctwem prof. Petera Dale’a przez grupê ekspertów zajmuj¹cych
siê (pod egid¹ Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ) sprawami
administrowania gruntami. Wybrane fragmenty pochodz¹ z roz-
dzia³u „Zagadnienia finansowe”, w którym analizuje siê wartoœæ
gruntów, metody jej okreœlania oraz istotê rynku nieruchomoœci;
zwraca siê uwagê na znaczenie gruntów i nieruchomoœci w gospo-
darce narodowej. Omówione s¹ zagadnienia kosztów i korzyœci
wynikaj¹cych z ulepszania systemów administrowania gruntami
oraz mo¿liwoœci pe³nego odzyskiwania kosztów ponoszonych na
prowadzenie systemu administrowania gruntami.

Centralne agencje do spraw wycen
W wielu krajach dzia³aj¹ centralne organy do spraw wycen organi-
zowanych przez administracjê pañstwow¹ oraz do spraw katastru
fiskalnego, tam gdzie takowy istnieje. Taki organ podlega zwykle
Ministerstwu Finansów, ma jednak w³asn¹ strukturê administra-
cyjn¹ i zadania. Centralny organ do spraw wycen powinien zapew-
niaæ wszechstronny zakres wycen zarówno dla administracji rz¹-
dowej, jak i samorz¹dowej, a tak¿e doradzaæ rz¹dowi w sprawach
dotycz¹cych wartoœci gruntów. Organ ten powinien przeprowa-
dzaæ w miarê potrzeby wyceny nieruchomoœci, na przyk³ad w celu:
■  opodatkowania gruntów i nieruchomoœci;
■  obliczania wysokoœci odszkodowania w razie nabycia gruntu
na cele publiczne w drodze przymusowego wykupu lub umowy;
■  okreœlania wysokoœci odszko-
dowañ za wszelkie ujemne sku-
tki decyzji planistycznych oraz
■  wyznaczania czynszu za na-
jem nieruchomoœci pañstwo-
wych.
Wiêkszoœæ krajów znajduj¹cych
siê w fazie przekszta³ceñ ma sy-
stemy katastralne koncentruj¹-
ce siê na danych o wykorzysta-
niu gruntów. W wiêkszoœci tych krajów nie istniej¹ jeszcze central-
ne organy do spraw wycen na skutek braku wykwalifikowanych si³
do przeprowadzania wycen.
Komputeryzacja procesów wyceny ma wiele zalet, gdy¿ wiêkszoœæ
danych to dane jednorodne, wymagaj¹ce powtarzalnego przetwa-
rzania oraz niejednokrotnie przeprowadzania doœæ z³o¿onych ana-
liz. Mo¿na wykorzystywaæ komputery do zak³adania i prowadze-
nia baz danych dotycz¹cych wycen, do analizowania danych o ce-
nach i kosztach, do okreœlania ogólnych tendencji rynkowych, do
przeprowadzania analiz inwestycyjnych i statystycznych oraz do
prowadzenia ksiêgowoœci i odnotowywania innych danych. Zasto-
sowanie komputerów powinno prowadziæ do zwiêkszenia standar-

du us³ug œwiadczonych przez biura przeprowadzaj¹ce wyceny (do-
k³adnoœæ i szybkoœæ przeprowadzania wycen) oraz do obni¿enia
kosztów zatrudnienia personelu biurowego, tym samym zaœ do
obni¿enia ceny jednostkowej wyceny lub oszacowania. Powinno
byæ mo¿liwe sprawniejsze planowanie obci¹¿enia poszczególnych
osób wyceniaj¹cych, a tak¿e udostêpnianie wiêkszej liczby infor-
macji stanowi¹cych podstawê podejmowania decyzji oraz ogólnej
kontroli administracyjnej.
Usytuowanie centralnego organu do spraw wycen w ramach orga-
nizacji urzêdu katastralnego lub w bardzo œcis³ym powi¹zaniu z nim
ma szereg zalet, gdy¿ pozwala zapewniæ:
■  jednolite stosowanie przepisów i norm;
■  zwiêkszenie ekonomicznoœci poprzez ograniczanie dublowania
danych, personelu i pracy;
■  zwiêkszenie mo¿liwoœci nabywania umiejêtnoœci w specjalistycz-
nych dziedzinach, takich jak wycenianie zak³adów przemys³owych
i maszyn, gruntów rolnych lub kopalñ;
■  koordynowanie du¿ej iloœci danych o sprzeda¿y gruntów po-
przez umiejêtne wykorzystanie komputeryzacji;
■  nadzorowanie sprzeda¿y gruntów w celu wykrywania spekula-
cji gruntami albo ujawnianie zmian spo³ecznych i gospodarczych
znajduj¹cych odzwierciedlenie w danych rynku nieruchomoœci.

Rynek nieruchomoœci
Grunt jest tak¿e postrzegany jako najlepszy rodzaj zastawu sprzy-
jaj¹cy rozwojowi gospodarki rynkowej. Systemy umo¿liwiaj¹ce
wykorzystywanie gruntów do tego celu, tym samym zaœ tworze-
nie podwalin dobrze funkcjonuj¹cego rynku nieruchomoœci, sta-
nowi¹ niezbêdny sk³adnik funkcjonowania gospodarki rynkowej.

Kredyty, których zabezpiecze-
niem s¹ nieruchomoœci, stano-
wi¹ w wiêkszoœci gospodarek
rynkowych bardzo znaczn¹
czêœæ rynku kredytowego. Ry-
nek nieruchomoœci jest wiêc
wa¿n¹ czêœci¹ gospodarki ja-
ko ca³oœci, zw³aszcza jeœli
wzi¹æ pod uwagê fakt, ¿e na
rynek ten trafia bardzo du¿a

czêœæ inwestycji indywidualnych gospodarstw domowych.
Aby zrozumieæ rynek nieruchomoœci, nie wystarcza znajomoœæ
podmiotów finansowych. Potrzebna jest te¿ znajomoœæ zagadnieñ
planowania, budownictwa itp., od których zale¿¹ decyzje gospo-
darcze. Rynek nieruchomoœci wykazuje wiele podobieñstw do
rynku akcji. Rozwój krajów znajduj¹cych siê w fazie przekszta³ceñ
œwiadczy o tym, ¿e rynek akcji powsta³ doœæ szybko, podczas gdy
rynek nieruchomoœci pozostaje daleko w tyle przede wszystkim
z powodu braku informacji o nieruchomoœciach (takich jak roczne
sprawozdania organów katastralnych lub organów rejestruj¹cych
grunty), podczas gdy informacje dotycz¹ce gie³dy papierów warto-
œciowych s¹ dostêpne bez trudu.

Grunt jest tak¿e postrzegany jako najlepszy rodzaj zastawu
sprzyjaj¹cy rozwojowi gospodarki rynkowej. Systemy umo¿-
liwiaj¹ce wykorzystywanie gruntów do tego celu, tym sa-
mym zaœ tworzenie podwalin dobrze funkcjonuj¹cego rynku
nieruchomoœci, stanowi¹ niezbêdny sk³adnik funkcjonowa-
nia gospodarki rynkowej.
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W gospodarce rynkowej g³ówn¹ rolê odgrywaj¹ podmioty dzia³a-
j¹ce na rynku. Zadaniem administracji publicznej jest usuwanie
niedoskona³oœci rynku, przeprowadzanie redystrybucji zasobów
oraz stanowienie prawa reguluj¹cego zachowania rynkowe. W za-
kresie rynków zarówno akcji, jak i nieruchomoœci administracja
publiczna przyjê³a na siebie szczególn¹ rolê. Role te s¹ ró¿ne
w ró¿nych krajach z uwagi na odmiennoœæ potrzeb w dziedzinie
chronienia „ma³ych podmiotów”, to jest drobnych inwestorów
i w³aœcicieli domów jednorodzinnych.
Rynek nieruchomoœci wymaga dostêpu do wspólnych, podstawo-
wych informacji. Bêdzie to mieæ w przysz³oœci zasadnicze znacze-
nie. Kryzys na rynku nieruchomoœci, jaki dotkn¹³ swego czasu za-
równo kraje Europy Zachodniej, jak i USA, pozbawi³ wielu ludzi
kapita³u i wpêdzi³ ich w d³ugi, co œwiadczy o potrzebie dysponowa-
nia lepszymi informacjami o rynku nieruchomoœci. Zwi¹zane z grun-
tami dzia³ania administracyjne, takie jak planowanie, wydawanie
zezwoleñ budowlanych oraz ewidencja gruntów, to funkcje us³ugo-
we wp³ywaj¹ce na rynek nieruchomoœci i na gospodarkê jako ca³oœæ.

Koszty i korzyœci
wynikaj¹ce z administrowania gruntami
W wielu krajach znajduj¹cych siê w fazie przekszta³ceñ przywróco-
no wiele elementów systemu administrowania gruntami sprzed pó³-
wiecza, bez zbadania mo¿liwoœci wprowadzenia innowacji odpo-
wiadaj¹cych wymogom nowoczesnoœci. Zbyt czêsto nie przeprowa-
dzano analiz kosztów i korzyœci
starego systemu ani nie oszaco-
wywano kosztów i korzyœci wy-
nikaj¹cych z nowych rozwi¹zañ.
1. Ocena inwestycji oraz anali-
za stosunku kosztów do korzy-
œci. Wdro¿enie systemu admini-
strowania gruntami wymaga in-
westowania w sprzêt i programy
komputerowe, w dane, przede
wszystkim zaœ w ludzi. Inwestycje te nie s¹ jednorazowe, gdy¿
zasadniczym elementem systemu rejestrowania gruntów jest utrzy-
mywanie go w ci¹g³ej aktualnoœci. Wystêpuj¹ wiêc koszty zarówno
krótko-, jak i d³ugoterminowe. Podobnie osi¹gamy krótko- i d³ugo-
terminowe korzyœci, z których wiele nie da siê wyraziæ iloœciowo.
Niemniej, s¹ to korzyœci rzeczywiste; trzeba je okreœliæ, aby zapew-
niæ prawid³owe ukierunkowanie zasobów finansowych i ludzkich.
Analiza stosunku kosztów do korzyœci to technika maj¹ca na celu
oszacowanie gospodarczych i spo³ecznych kosztów danego przed-
siêwziêcia oraz porównywanie ich z finansowymi i spo³ecznymi ko-
rzyœciami, jakie wynikn¹ z inwestycji. Rozszerza to proces oceny
inwestycji na takie zagadnienia, jak np. poprawa stanu œrodowiska.
Inwestycja wed³ug definicji œciœle ekonomicznej jest wydatkiem na
dobra kapita³owe. Ogólnie rzecz bior¹c, inwestowanie obejmuje naby-
cie jakiegoœ sk³adnika maj¹tkowego, wymagaj¹ce poœwiêcenia pew-
nych dóbr w celu uzyskania korzyœci. Pojêcie inwestycji obejmuje te¿
szkolenie ludzi czy zakup sprzêtu i programów komputerowych.
Poniewa¿ koszty i korzyœci s¹ roz³o¿one w czasie, trzeba dostoso-
waæ wszystkie liczby do standardowej jednostki walutowej. Proces
odnoszenia przysz³ych wartoœci pieniê¿nych do wartoœci w danej
chwili, takiej jak dzieñ rozpoczêcia realizacji przedsiêwziêcia, na-
zywa siê dyskontowaniem.
Porównuj¹c koszty i korzyœci w pewnym okresie czasu trzeba
znormalizowaæ jednostkê pomiaru, stosuj¹c przelicznik zale¿ny
od dnia obliczania kosztów lub korzyœci. Na podstawie zdyskon-
towanego nap³ywu gotówki mo¿na oceniæ rzeczywist¹ zyskow-

noœæ inwestycji. Zasadnicz¹ ró¿nic¹ pomiêdzy ocen¹ inwestycyj-
n¹ a analiz¹ stosunku kosztów do korzyœci stanowi fakt, ¿e ta
ostatnia obejmuje ocenê korzyœci niematerialnych, które nie za-
wsze mo¿na wyraziæ w pieni¹dzu.
2. Oszacowanie kosztów. Oszacowanie kosztów utworzenia sy-
stemu administrowania gruntami mo¿e siê wydawaæ proste. W prak-
tyce czêsto tak nie jest. Choæ ³atwo mo¿na ustaliæ cenê kupna
nowego sprzêtu, nie dotyczy to ju¿ ponoszonych ci¹gle kosztów
jego przechowywania, kosztów bie¿¹cych i konserwacji. Ka¿dy
metr kwadratowy pod³ogi odpowiada okreœlonej wartoœci czynszu,
zaœ ka¿dy element sprzêtu stanowi inwestycjê brutto, której war-
toœæ podlega amortyzacji. Koszty pracy s¹ czêsto najwa¿niejszym
sk³adnikiem bud¿etu ka¿dej organizacji. Aby odzyskaæ te koszty,
czas pracy pracownika musi byæ wyceniany wy¿ej , ni¿ wynosi
jego wynagrodzenie. Co najmniej 25% trzeba dodaæ na p³atnoœci
na rzecz ogólnokrajowego funduszu ubezpieczeñ spo³ecznych oraz
systemu emerytalnego. Ponadto wystêpuj¹ koszty ogólne, takie jak
koszt wynajmowania lokalu biurowego, ogrzewania, oœwietlenia,
telefonu i us³ug pocztowych, personelu pomocniczego. Mog¹ one
wynosiæ nawet 150-200% tego, co wyp³aca siê bezpoœrednio oso-
bom wykonuj¹cym pracê.
Poza kosztami pracy nale¿y uwzglêdniæ koszty sprzêtu. Jeœli sprzêt
ma byæ wykorzystywany tylko w ograniczonym zakresie, pañ-
stwowa jednostka organizacyjna nie powinna go kupowaæ, lecz
wynaj¹æ albo zleciæ wykonanie pracy firmie prywatnej. Na przy-
k³ad niektóre pañstwowe biura tylko okazjonalnie skanuj¹ lub

drukuj¹ du¿e mapy. Zlecenie
takiej pracy mo¿e byæ tañsze
ni¿ kupowanie w³asnego sprzê-
tu. Zakupiony sprzêt podlega
amortyzacji jako sk³adnik ma-
j¹tku; nale¿y odk³adaæ pieni¹-
dze na jego konserwacjê, na-
stêpnie zaœ wymianê. Nale¿y
oceniæ skutki finansowe awarii
sprzêtu. Jeœli rejestr gruntów ma

byæ dostêpny bezpoœrednio dla osób z niego korzystaj¹cych, napra-
wy musz¹ byæ przeprowadzane natychmiast.
Czêsto dane i sprzêt komputerowy mog¹ byæ wykorzystywane
przez ró¿ne zak³ady jednostki organizacyjnej, przy czym ka¿dy
z nich ma swoje w³asne koszty lub bud¿et. Mapy cyfrowe mo¿na
wiêc kupowaæ dla jednego wydzia³u urzêdu miasta (np. wydzia³u
dróg), a udostêpniaæ je innym wydzia³om (takim jak wydzia³ pla-
nowania lub gospodarowania odpadami komunalnymi).
Ocena kosztów niematerialnych jest z regu³y trudna, gdy¿ wi¹¿e
siê z niechêci¹ pracowników do nowych technologii, z tradycyjny-
mi postawami wobec bezpieczeñstwa pracy, z koniecznoœci¹ zmian
w organizacji pracy i w zakresie odpowiedzialnoœci w ramach jed-
nostki organizacyjnej.
3. Obliczanie korzyœci. Obliczenie korzyœci jest jeszcze trudniej-
sze ni¿ oszacowanie kosztów. Niektóre z nich mo¿na wyceniæ.
Dotyczy to poprawy us³ug, szybszego i tañszego przenoszenia praw
do nieruchomoœci, czy te¿ skuteczniejszego pobierania podatków,
co zwiêksza dochody pañstwa. Jedne korzyœci mog¹ byæ jednora-
zowe, inne zaœ powtarzalne.
S¹ jednak korzyœci, których nie mo¿na zmierzyæ pieniêdzmi. Doty-
czy to np. poprawy stanu œrodowiska czy zwiêkszenia bezpieczeñ-
stwa tytu³u prawnego posiadania. Przy czym skutki niektórych mog¹
siê ujawniæ dopiero po kilku latach od wprowadzenia systemu.
Zakres korzyœci zale¿y w du¿ym stopniu od rodzaju i liczby
u¿ytkowników systemu. Przy d¹¿eniu do oceniania korzyœci
i okreœlenia „wartoœci uzyskiwanych za pieni¹dze” w wyniku

W wielu krajach znajduj¹cych siê w fazie przekszta³ceñ przywró-
cono wiele elementów systemu administrowania gruntami sprzed
pó³wiecza, bez zbadania mo¿liwoœci wprowadzenia innowacji od-
powiadaj¹cych wymogom nowoczesnoœci. Czêsto nie przeprowa-
dzano analiz kosztów i korzyœci starego systemu ani nie oszaco-
wywano kosztów i korzyœci wynikaj¹cych z nowych rozwi¹zañ.
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Wiele rz¹dów poszukuje dróg zarówno obni¿enia kosztów
ewidencjonowania gruntów (zw³aszcza przeprowadzania po-
miarów i sporz¹dzania map), jak i zwiêkszenia dochodów
wp³ywaj¹cych z dostarczania produktów i us³ug. K³adzie
siê obecnie wiêkszy nacisk na op³aty wnoszone przez u¿y-
tkowników i zmniejszenie ogólnych wydatków pañstwa.

inwestowania w system administrowania gruntami wskazane
jest przeprowadzenie analizy wymagañ u¿ytkowników. Powin-
no siê miêdzy innymi:
■  stwierdziæ, kim s¹ obecni i przyszli u¿ytkownicy;
■  udokumentowaæ, jakie informacje s¹ ju¿ dostêpne;
■  okreœliæ potencja³ nowych zestawów danych, które powinny byæ
u¿yteczne dla osób gospodaruj¹cych gruntami, poborców podatko-
wych, ludnoœci itp.;
■  okreœliæ wszystkie prawne wymagania przedstawiania da-
nych lub przepisy mog¹ce ograniczaæ ich wykorzystanie (doty-
czy to zw³aszcza danych, którymi dysponuje administracja rz¹-
dowa i samorz¹dowa w sytuacji, gdy ustawa o ochronie danych
osobowych mo¿e zakazywaæ wykorzystywania ich do celów
innych ni¿ te, dla których je
gromadzono);
■  oceniæ ka¿dy zbiór danych
pod wzglêdem kosztów jego
uzyskania, przechowywania i u-
aktualniania;
■  oceniæ korzyœci wynikaj¹ce
z ka¿dego ze zbiorów danych.
Czêœæ korzyœci bêdzie ró¿nic¹
pomiêdzy kosztami eksploata-
cji obecnego i nowego systemu. W niektórych analizach pomija siê
inwestycje kapita³owe, uwzglêdniaj¹c tylko koszty bie¿¹ce. Cho-
dzi wtedy o to, czy koszty eksploatowania nowego systemu bêd¹
ni¿sze od istniej¹cego.
Jeœli wartoœæ korzyœci jest niematerialna, mo¿na stosowaæ oszaco-
wania oparte na opiniach specjalistów i doœwiadczonych praktyków.
4. Porównywanie kosztów i korzyœci. Gdy wszystkie koszty i ko-
rzyœci zostan¹ ju¿ okreœlone, w miarê mo¿liwoœci iloœciowo, mo¿-
na sporz¹dziæ ich bilans. Po zgromadzeniu wszystkich danych
trzeba podj¹æ decyzjê, czy okreœlony poziom inwestycji jest uza-
sadniony. Czêsto mo¿na uzyskaæ 90% korzyœci za 50% kosztów.
Dla przyk³adu zwiêkszenie dok³adnoœci i precyzji map katastral-
nych zwiêksza znacznie koszty, a daje tylko drobne korzyœci. W osta-
tecznym rozrachunku analiza stosunku kosztów do korzyœci stano-
wi narzêdzie u³atwiaj¹ce tylko podejmowanie decyzji, nie zaœ za-
stêpuj¹ce ten proces.

Finansowanie i Ÿród³a funduszy
Wystêpuj¹ w zasadzie trzy formy finansowania systemu admini-
strowania gruntami – z podatków, op³at i prowizji. Finansowanie
z podatków, czyli z bud¿etu, oznacza, ¿e nie ma zwi¹zku miêdzy
dzia³alnoœci¹, poprzez któr¹ pobierany jest podatek, a dotacj¹ (rz¹-
dow¹ lub samorz¹dow¹) dla agencji prowadz¹cej system admini-
strowania gruntami. Finansowanie z op³at oznacza, ¿e wniosko-
dawca p³aci za us³ugê oraz ¿e wystêpuje zwi¹zek pomiêdzy op³at¹
a kosztem us³ugi. Stawki ustala rz¹d. Op³aty mog¹ trafiaæ bezpo-
œrednio lub poœrednio do agencji. Finansowanie przez prowizjê
oznacza, ¿e wnioskodawca p³aci za us³ugê, zaœ agencja oferuj¹ca
us³ugê mo¿e ustaliæ stawki na podstawie przepisów wydanych
przez rz¹d. Te ró¿ne formy finansowania stosuje siê czêsto jedno-
czeœnie w tym samym kraju.
W przypadku krajów znajduj¹cych siê w okresie przekszta³ceñ
czêsto zachodzi potrzeba tworzenia od podstaw organizacji i re-
gulacji prawnych wprowadzaj¹cych funkcjonowanie katastru
i rejestracji gruntów oraz zwi¹zanej z tym infrastruktury infor-
macyjnej. Wymaga to znalezienia Ÿróde³ finansowania, najczê-
œciej niedostêpnych w kraju. W takich przypadkach z oczywi-
stych przyczyn, Ÿród³ami finansowania s¹ ró¿ne banki rozwoju,
agencje pomocowe itp.

Wprowadzenie prawid³owego systemu katastralnego oraz wiary-
godnego systemu przechowywania danych o w³aœcicielach grun-
tów jest konieczne. Korzyœci wynikaj¹ce z tych systemów (oraz
informacje, jakie bêd¹ w nich wytwarzane) trzeba przedstawiæ
bardziej szczegó³owo jeszcze przed zapewnieniem finansowania.
Korzyœci te trudno jest uj¹æ w liczbach, niektóre przyk³ady mog¹
jednak byæ interesuj¹ce. Roczna suma op³at skarbowych wnoszo-
nych przez wnioskodawców do agencji rejestru gruntów w Szwe-
cji wynosi od 4 do 5 mld koron. Tak¿e w Szwecji ³¹czn¹ wartoœæ
nieruchomoœci stanowi¹cych podstawê opodatkowania szacuje
siê na 1372 mld koron. £¹czna kwota podatków od nieruchomo-
œci wynosi rocznie oko³o 16 mld koron. £¹czna wartoœæ listów
hipotecznych wystawionych w tym kraju jako zabezpieczenie

wynosi 1600 mld koron. Licz-
by te uwidaczniaj¹ ogromne
znaczenie sektora nieruchomo-
œci. Koszt prowadzenia orga-
nizacji katastralnej, rejestrowa-
nia gruntów i systemu infor-
macji o terenie jest bardzo ma-
³y w porównaniu z wielkoœci¹
tego sektora.
Pomoc zagraniczn¹ na utworze-

nie systemu rejestracji gruntów mo¿na uzupe³niæ innymi Ÿród³ami
finansowania (np. niedawno du¿e firmy komputerowe oferowa³y
finansowanie zak³adania takich rejestrów – w zamian za to chc¹
otrzymywaæ czêœæ sumy przysz³ych op³at).

Wprowadzanie na rynek danych
z rejestru gruntów i katastralnych

W ostatnich latach rz¹dy zmieni³y w sposób znacz¹cy swoje
wyobra¿enie o kosztach i korzyœciach wielu us³ug tradycyjnie
finansowanych przez podatników. Wiele rz¹dów poszukuje
dróg zarówno obni¿enia kosztów ewidencjonowania gruntów
(zw³aszcza przeprowadzania pomiarów i sporz¹dzania map),
jak i zwiêkszenia dochodów wp³ywaj¹cych z dostarczania pro-
duktów i us³ug. K³adzie siê obecnie wiêkszy nacisk na op³aty
wnoszone przez u¿ytkowników i zmniejszenie ogólnych wy-
datków pañstwa. Odzyskiwanie w wiêkszym stopniu kosztów
prowadzenia systemu administrowania gruntami mo¿e jednak
zwiêkszaæ opór jego u¿ytkowników, choæ bez w¹tpienia za-
równo spo³eczeñstwo jako ca³oœæ, jak i poszczególni w³aœci-
ciele gruntów odnosz¹ korzyœci z racjonalnego systemu reje-
strowania gruntów.
W niemal ka¿dym kraju tworzenie map katastralnych wykorzysty-
wanych do rejestrowania tytu³ów prawnych i do celów podatko-
wych odbywa siê albo dziêki du¿ym dotacjom pañstwowym, albo
dziêki ca³kowitemu porêczaniu kredytów przez pañstwo. Nawet
tam, gdzie pomiary do celów ewidencjonowania gruntów wykonu-
j¹ podmioty sektora prywatnego, nie przeniesiono pe³nych ko-
sztów systemu na w³aœcicieli gruntów. Najczêœciej brakuje metody
dok³adnego obliczania jednostkowych kosztów oferowanych pro-
duktów i us³ug.
Obecnie w coraz wiêkszej liczbie krajów stosuje siê politykê sprzy-
jania wydajnoœci i dochodowoœci. Im wiêcej odzyskuje siê ponie-
sionych nak³adów, tym wiêksze s¹ mo¿liwoœci zainwestowania
w opracowanie nowych produktów i us³ug oraz w nowe technolo-
gie. Jeœli poziom odzyskiwania kosztów jest zbyt niski, trzeba
finansowaæ jednostkê organizacyjn¹ z dochodów osi¹ganych przez
inne, co w przypadku dzia³alnoœci organów pañstwowych oznacza
finansowanie z pieniêdzy podatnika.
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KATASTER

Rejestry gruntów zawieraj¹ bogactwo informacji, które mo¿na
wykorzystywaæ do wielu innych celów poza przenoszeniem praw
do ziemi. Czêsto trudno jest ustaliæ optymaln¹ cenê danych kata-
stralnych, zw³aszcza tam, gdzie nie ukszta³towa³ siê jeszcze rynek
nieruchomoœci. Informacja jako towar nie zachowuje siê tak samo,
jak produkty materialne. Posiadacz informacji mo¿e na przyk³ad
sprzedaæ j¹ jednej osobie, podarowaæ innej i nadal dysponowaæ
informacj¹ dla dalszego jej wykorzystywania. Ponadto informacje
powiêkszaj¹ siê podczas ich wykorzystywania, jeœli tylko s¹ uaktu-
alniane.
Cenê informacji katastralnych mo¿na ustaliæ na ró¿ne sposoby.
Mo¿e siê ona opieraæ na kosztach wytworzenia informacji. Na
przyk³ad w przypadku cyfrowej mapy katastralnej mo¿na ustaliæ
cenê w wysokoœci kosztów jej opracowania, dodaj¹c ewentualnie
zysk. Tak¹ sumê trzeba nastêpnie podzieliæ przez szacunkow¹
liczbê map, które sprzeda siê na danym rynku za cenê np. 200 ecu.
Istnieje jednak technologia pozwalaj¹ca na przechowywanie 3000
takich map na jednym dysku optycznym za nieznaczny dodatkowy
koszt. Takiego dysku na pewno nie uda siê sprzedaæ, jeœli bêdzie
kosztowa³ 600 000 ecu.
Koszty produkcji nie wi¹¿¹ siê z wartoœci¹, jak¹ ma produkt dla
u¿ytkownika. Alternatywn¹ drog¹ jest wiêc okreœlenie, jak¹ cenê
jest sk³onny zaakceptowaæ rynek. Jeœli cena jest zbyt wysoka,
produktu siê nie sprzeda.
W niektórych krajach pañstwo nie pobiera op³at za gromadzenie
danych, jeœli jest to zasadniczym zadaniem komórki organu pañ-
stwowego. W takich przypadkach mo¿na pobieraæ op³aty pokry-
waj¹ce koszt udostêpniania danych, np. koszt sporz¹dzania fotoko-
pii lub udostêpnienia komputera. Nie odzyskuje siê jednak rzeczy-
wistych kosztów samego pozyskiwania danych.
Cech¹ wielu systemów administrowania gruntami jest gwaranto-
wanie danych przez pañstwo. W niektórych systemach informa-
cji o w³asnoœci gruntów takie informacje traktuje siê jako najlep-
szy dowód (choæ nie jest on dowodem ostatecznym, czy objêtym
rêkojmi¹ wiary publicznej). Gwarantowanie danych poci¹ga za
sob¹ koszty, najczêœciej pokrywane przez pañstwo.
W przypadku danych sektora prywatnego stosunek podmiotu do-
starczaj¹cego dane katastralne i u¿ytkownika danych powinien pod-
legaæ wyraŸnym umownym uregulowaniom okreœlaj¹cym zakres
odpowiedzialnoœci i gwarancji co do jakoœci danych. Ochrona kon-
sumenta mo¿e byæ zapewniana poprzez ubezpieczenie od odpo-
wiedzialnoœci cywilnej. U¿ytkownik danych otrzymuje mianowi-
cie odszkodowanie, jeœli strata wynika z b³êdu danych. Taki koszt
musi pocz¹tkowo ponosiæ podmiot dostarczaj¹cy dane; zostanie on
jednak z pewnoœci¹ przeniesiony z czasem na konsumenta.
Aby chroniæ inwestycje podmiotu dostarczaj¹cego dane, wszystkie
egzemplarze danych powinny byæ chronione prawem autorskim.
Bezprawne kopiowanie danych, na przyk³ad ich kradzie¿, pozba-
wia s³usznego wynagrodzenia tych, którzy zainwestowali czas,
pracê i kapita³. Choæ prawo autorskie dotyczy zagadnieñ moral-
nych, zasadniczym celem ochrony praw autorskich jest ochrona
wartoœci handlowych.

Zalecenia
Aby zachêcaæ do inwestowania w ramach gospodarki rynko-
wej, pañstwo powinno stworzyæ mechanizmy umo¿liwiaj¹ce
sprawne i skuteczne funkcjonowanie rynku nieruchomoœci. Pañ-
stwo musi okreœliæ wartoœæ nieruchomoœci, oszacowuj¹c grunty
i budynki w celach podatkowych, obliczaj¹c wysokoœæ odszko-
dowania za grunty nabywane przymusowo do celów pañstwo-
wych oraz wyznaczaj¹c czynsz p³acony za nieruchomoœci pañ-
stwowe. Sprawny rynek gruntów wymaga doœwiadczonych osób

wyceniaj¹cych, które mog³yby s³u¿yæ rad¹ w okreœlaniu w³aœci-
wej ceny rynkowej gruntów i nieruchomoœci. Pañstwo powinno
zapewniæ istnienie odpowiednich udogodnieñ w kszta³ceniu ta-
kich specjalistów. Utworzenie centralnego organu do spraw
wycen mo¿e usprawniæ proces wyceniania gruntów i nierucho-
moœci w sposób zaspokajaj¹cy potrzeby pañstwa. Poniewa¿ wy-
cena opiera siê czêsto na porównaniach nieruchomoœci, trzeba
prowadziæ dobr¹ ewidencjê gruntów i nieruchomoœci. Nale¿y
oceniæ ekonomicznoœæ nowych systemów administrowania grun-
tami oraz celowoœæ ulepszenia istniej¹cych ju¿ systemów. Ana-
liza stosunku kosztów do korzyœci jest u¿ytecznym narzêdziem,
pozwalaj¹cym wybieraæ dobre rozwi¹zania problemów zwi¹za-
nych z administrowaniem gruntami. Nale¿y opracowaæ strate-
gie zmierzaj¹ce do zwiêkszenia poziomu odzyskiwania ponie-
sionych nak³adów podczas prowadzenia systemu rejestrowania
gruntów. Posiadane przez pañstwo informacje dotycz¹ce admi-
nistrowania gruntami s¹ aktywami pozwalaj¹cymi na osi¹ganie
dochodu.

cdn.

U¿yte okreœlenia i prezentowane w niniejszej publikacji materia³y nie implikuj¹ wyra¿e-
nia jakiejkolwiek opinii Sekretariatu ONZ w sprawach dotycz¹cych statusu prawnego
pañstwa, obszaru, miasta lub powierzchni albo dotycz¹cych jego w³adz, albo wyznaczenia
jego granic. T³umaczenie wykonano w G³ównym Urzêdzie Geodezji i Kartografii pod
kierunkiem mgr. in¿. Konrada Pirwitza – dyrektora Departamentu Katastru Nieruchomo-
œci (obecnie radcy prezesa GUGiK ds. integracji z Uni¹ Europejsk¹).
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Mapy tematyczne
EL¯BIETA LEWANDOWICZ

Mapy tematyczne, wed³ug Instrukcji K-3, s¹ opracowaniami kartograficznymi eksponuj¹cymi jeden

lub kilka wybranych elementów treœci ogólnogeograficznej b¹dŸ okreœlone zagadnienia spo³eczno-

-gospodarcze lub przyrodnicze. T³em dla przedstawienia treœci map tematycznych, spe³niaj¹cym

funkcje podk³adu, jest odpowiednio dobrana mapa ogólnogeograficzna lub mapa zasadnicza albo

wybrane elementy tych map. Metody wykonywania map tematycznych w formie klasycznej s¹ ogólnie

znane i opisane, ale jak wykonuje siê mapy tematyczne na podstawie mapy numerycznej?

Rozwarstwienie mapy numerycznej po-
zwala szybko i prosto uzyskaæ mapy
o okreœlonej treœci. Odpowiedni sposób
rozwarstwienia map, grupowanie warstw
o podobnej tematyce u³atwia i przyspie-
sza wyszukanie odpowiedniej informacji.

Wygaszanie i zapalanie kolejnych warstw
czy grup warstw jest najprostsz¹ metod¹
wykonania map o okreœlonej treœci. Ka¿da
taka mapa o wybranej treœci jest map¹ te-
matyczn¹ i mo¿e byæ map¹ podk³adow¹
do map bardziej specjalistycznych.

Istniej¹ca baza mapy zawieraj¹ca atrybu-
ty opisowe obiektów umo¿liwia tworze-
nie map tematycznych poprzez wybór
obiektów o odpowiednich atrybutach. Ko-
rzystaj¹c z danych w bazie mo¿emy uzy-
skaæ mapê z obiektami spe³niaj¹cymi

okreœlony warunek. Mo¿e to
byæ mapa :
■  zawieraj¹ca tylko wybra-
ne obiekty,
■  wyró¿niaj¹ca wybrane
obiekty na tle treœci mapy
podk³adowej.

Z wykle na mapie nume-
rycznej opisuje siê fun-

kcje budynków i liczbê kon-
dygnacji. Korzystaj¹c z tych
danych szybko mo¿emy
uzyskaæ mapê budynków
spe³niaj¹cych okreœlony wa-
runek logiczny, np. mapê
przedstawiaj¹ca lokalizacjê
budynków mieszkalnych
o okreœlonej liczbie kondyg-
nacji. Mo¿na uzyskaæ mapê
zawieraj¹ca tylko te budyn-
ki lub mapê z wyró¿niony-
mi budynkami na tle treœci
mapy podk³adowej. Wyró¿-
nienie obiektów na mapach
tematycznych odbywa siê

automatycznie poprzez zadanie zaznacze-
nia w ró¿nej postaci:
■  polilinii o zadanej szerokoœci i kolorze,
■  zakreskowania o wybranym wzorze
i zadanym kolorze, skali, k¹cie wsta-
wienia,

MAPA

O biekty mapy numerycznej posiadaj¹
ró¿norodne dane opisowe zwane atry-

butami. Niekoniecznie s¹ one przedstawio-
ne na rysunku mapy, czêsto s¹ przecho-
wywane w bazie wewnêtrznej rysunku lub
w bazie zewnêtrznej. Mog¹ byæ udostêp-
niane w formie tabel, list, tek-
stów. Mapa numeryczna z ba-
z¹ i odpowiednim oprogramo-
waniem to ju¿ System Infor-
macji Terenowej.
Mapy tematyczne w formie
numerycznej tworzymy po-
dobnie jak i w formie kla-
sycznej poprzez:
■  wybór informacji, jakie
maj¹ byæ na mapie,
■  zaznaczanie obiektów na
mapie,
■  definiowanie nowych
obiektów lub symboli gra-
ficznych obrazuj¹cych wy-
brane zagadnienia.

W ykonanie map tema-
tycznych na podstawie

istniej¹cych map numerycz-
nych jest prostsze od tradycyj-
nych metod, szczególnie gdy:
■  mapa numeryczna zbudo-
wana jest w oparciu o du¿e
rozwarstwienie,
■  istnieje baza mapy numerycznej zawie-
raj¹ca rzetelne i potrzebne informacje,
■  istnieje mo¿liwoœæ poszerzania bazy
o nowe informacje,
■  istnieje mo¿liwoœæ zdefiniowania no-
wych obiektów mapy numerycznej.
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Mapa tematyczna
ilustruj¹ca
funkcje
budynków
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■  ramki o zadanej szerokoœci, o zadanym
kolorze i skali,
■  ramki o zadanej szerokoœci, wype³nio-
nej wybranym wzorem o zadanym kolo-
rze, skali i k¹cie wstawienia.
Rodzaj zaznaczenia zale¿y od skali ma-
py i od liczby szczegó³ów znajduj¹cych
siê na mapie. Trafnie dobrane zazna-
czenie czyni mapê tematyczn¹ bardzo
czyteln¹.

M o¿liwoœæ poszerzania bazy o no-
we informacje o obiektach ma-

py pozwala budowaæ mapy tematycz-
ne o dowolnej treœci. Dodatkowe in-
formacje zawarte w bazie danych
zwiêkszaj¹ mo¿liwoœæ systemu do two-
rzenia bardziej specjalistycznych map
tematycznych. Na przyk³ad do ka¿de-
go drzewa zawartego na mapie nume-
rycznej mo¿na dopisaæ informacje
w bazie o gatunku i w ³atwy sposób
uzyskiwaæ mapy tematyczne o rodzaju
zadrzewienia, np. w parku botanicz-

nym. Okreœlone zaznaczenia, uwidocz-
nione w legendzie, przedstawiaj¹ lo-
kalizacjê drzew wybranych gatunków.
Czêsto do wykonania mapy tematycznej
istnieje potrzeba stworzenia nowych
obiektów, symboli. Za ich pomoc¹ mo¿-
na wyraŸniej wyró¿niæ wybrane zjawi-
ska, obiekty, elementy na tle treœci mapy
podk³adowej. Przyk³adem niech bêdzie
wykonanie map, na których wyraŸnie na-
le¿y przedstawiæ lokalizacjê wybranych
obiektów. Oznaczenia tych obiektów po-
winny byæ zdefiniowane jako nowe obiek-
ty mapy. Przyk³adem mapy tematycznej
niech bêdzie opracowanie wykonane
w systemie Geo-Info, na którym za po-
moc¹ dodatkowego oznaczenia przedsta-
wiono lokalizacjê budynków Wydzia³u
Geodezji na tle mapy ilustruj¹cej funkcje
budynków.
Mapy tematyczne mog¹ byæ uzupe³-
niane dodatkowymi informacjami tek-
stowymi opisuj¹cymi obiekty stano-
wi¹ce szczególn¹ treœæ mapy tematycz-

Prezentujemy kolejne dwa eksponaty z kolekcji

Marka Machela zawieraj¹ce elementy karto-

graficzne. Rosyjski papier wartoœciowy z 1918 r.

i ciekawostka – banknot kuwejcki wyemito-

wany w rocznicê inwazji irackiej.

Kartografia w zbiorach hobbystów

MAPA

nej. Treœæ i forma wydruku tych infor-
macji mo¿e byæ dowolna, zale¿na od
autora mapy.
Omówione metody tworzenia map tema-
tycznych na podstawie mapy numerycz-
nej mo¿na wykorzystywaæ ³¹cznie na jed-
nej mapie, co pozwala tworzyæ mapy te-
matyczne w bardzo ³adnej formie graficz-
nej. O ile baza mapy zawiera odpowiednie
informacje i przygotowano numeryczny
zestaw obiektów rysunkowych do specja-
listycznych oznaczeñ, to redakcja map te-
matycznych jest ju¿ du¿¹ przyjemnoœci¹.
Mapy tworzy siê automatycznie poprzez
zapytania do bazy, wykorzystuj¹c skonfi-
gurowane formy zapytañ i zaznaczeñ.

Autorka jest pracownikiem Instytutu Geodezji Akade-
mii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

Literatura
Pietrzak J., Tworzenie map tematycznych na podsta-

wie istniej¹cej bazy mapy numerycznej, Praca magi-
sterska ART Olsztyn, 1998
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Oprogramowanie GIS
za 145 dolarów

KAZIMIERZ BÊCEK

KOMPUTER

Rys 2. Przyk³ad mapy tematycznej uzyskiwanej w systemie
Manifold za pomoc¹ operacji automatycznego formatowa-
nia. Mapa kopalni z³ota w zboczach Sierra Nevada (Kalifor-
nia). Kolory nadano w zale¿noœci od wysokoœci kopalni nad
poziomem morza. Interwa³ wynosi oko³o 150 m

Rys 1. Numeryczny model topografii terenu uzyskany za pomoc¹ modu³u Manifold 3dView

Na pocz¹tku b.r. kalifornijska firma Mani-
fold Net Ltd rozpoczê³a dystrybucjê opro-
gramowania GIS o nazwie Manifold System
w wersji 4.5. Pakiet ten jest godny uwagi
wszystkich, którzy w swojej pracy wykorzy-
stuj¹ lub planuj¹ wykorzystywaæ System In-
formacji Geograficznej (GIS). Ten ca³kowicie
funkcjonalny i uniwersalny pakiet GIS ko-
sztuje tylko 145 dolarów!

S ystem Informacji Geograficznej (GIS)
to nic innego, jak relacyjna baza da-

nych, w której gromadzone s¹ dane o obiek-
tach, przy czym wymaga siê, by niezbêd-
nym minimum informacji opisuj¹cych
obiekty by³y wspó³rzêdne ich po³o¿enia
w przestrzeni. Spoœród wielu mo¿liwych
przestrzeni na potrzeby GIS wybrano prze-
strzeñ geograficzn¹, dla której minimalnym
zbiorem atrybutów ka¿dego obiektu s¹
wspó³rzêdne, np. x, y.

W zasadzie w niczym nie wy-
ró¿nia to GIS od jakiegokolwiek
innego systemu informacyjne-
go zbudowanego w oparciu
o zasadê gromadzenia informa-
cji o obiektach w relacyjnej ba-
zie danych. Nowatorstwo GIS
polega na szerokim wykorzy-
staniu obrazu jako sposobu ko-
munikacji pomiêdzy u¿ytkow-
nikiem a komputerem (interfa-
ce). Ten graficzny poœrednik po-
zwala na niezwykle ³atwe, szyb-
kie i skuteczne operacje na ba-
zie danych, których g³ównym
celem jest wybór i prezentacja
podzbioru informacji spe³niaj¹-
cego okreœlone warunki. Mapa,
jako sposób prezentacji prze-
strzeni, nadaje siê najbardziej do
pe³nienia funkcji poœrednika gra-
ficznego w systemach GIS.

D ziêki tej charakterystyce GIS staje siê
coraz bardziej popularnym narzêdziem

nowoczesnego sposobu poznawania œwiata,
podejmowania decyzji i zarz¹dzania proce-
sami spo³eczno-ekonomicznymi. Wachlarz
zastosowañ GIS rozci¹ga siê wiêc od ochro-
ny œrodowiska naturalnego, poprzez zarz¹-
dzanie w sytuacjach wyj¹tkowych (katakli-
zmy) a¿ po rolnictwo. Jednak grupa u¿y-
tkowników GIS mo¿e byæ znacznie wiêk-
sza. Mo¿na sobie na przyk³ad wyobraziæ
bazê danych za³o¿on¹ przez en tomologa-
hobbistê, który analizuj¹c miejsca pojawia-
nia siê okreœlonego gatunku motyla, docho-
dzi do wniosku, ¿e poziom zanieczyszczeñ
emitowanych z pobliskiej fabryki wp³ywa
na liczbê motyli. Podobne przyk³ady zasto-
sowañ GIS mo¿na ³atwo mno¿yæ. Ogólnie,
wszêdzie tam, gdzie obiekty zainteresowa-
nia pozostaj¹ w relacjach przestrzennych lub
sieciowych, GIS mo¿e byæ efektywnie sto-
sowany, np. w celu odkrywania prawd rz¹-
dz¹cych nasz¹ rzeczywistoœci¹.
Jedn¹ z g³ównych przeszkód w bardziej po-
wszechnym wykorzystaniu GIS przez geo-
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Rys 3. Mapa stref buforowych wokó³ kopalñ z³ota

detów, archeologów, entomologów i in-
nych specjalistów, jest cena oprogramo-
wania GIS. Wydaje siê, ¿e z chwil¹ poja-
wienia siê na rynku pakietu Manifold Sy-
stem problem ten zosta³ rozwi¹zany. Ce-
na, za która oferowany jest Manifold Sy-
stem jest niezwykle niska; w pe³ni fun-
kcjonalny pakiet kosztuje 145 dolarów.
Porównuj¹c przeciêt-
n¹ cenê oprogramo-
wania GIS (ok. 5000
dolarów) z cen¹ tak¿e
GIS-owego pakietu
Manifold System, za-
dajemy sobie pytanie:
jak to jest mo¿liwe?
OdpowiedŸ wynika z:
1. perspektywy upo-
wszechnienia GIS
m.in. z uwagi na ko-
rzyœci wynikaj¹ce
z ich stosowania,
2. masowego charak-
teru komputeryzacji
w standardzie PC/
Windows/Microsoft
Office,
3. minimalizacji ko-
sztów obs³ugi produk-
tu poprzez: ■  dystry-
bucjê oprogramowa-
nia bez udzia³u poœrednika, ■  podrêcznik
dostêpny tylko w postaci elektronicznej,
■  minimalne nak³ady na reklamê (Inter-
net).
Powy¿sze fakty pozwalaj¹ na wyci¹gniê-
cie wniosku, ¿e tak niska cena oprogra-
mowania na tyle poszerza bazê potencjal-
nych nabywców, ¿e zapewni to produ-
centowi op³acalnoœæ przedsiêwziêcia.
Z punktu widzenia u¿ytkowników wa¿ny
jest jednak fakt, ¿e powsta³y przes³anki
do znacznie wiêkszego upowszechniania
GIS. Realne sta³o siê wykorzystanie GIS
w gospodarce przestrzennej samorz¹dów
lokalnych, parafiach, jako narzêdzia nau-
czania w gimnazjach i na studiach. Z po-
wy¿szego wzglêdu warto przyjrzeæ siê
bli¿ej temu oprogramowaniu.

M anifold System mo¿na zaklasyfiko-
waæ jako oprogramowanie s³u¿¹ce

do obs³ugi wektorowego GIS. Pozwala on
równie¿ opracowywaæ mapy tematyczne oraz
rozwi¹zywaæ problemy z zakresu analiz sie-
ci. Manifold System przewidziany jest do
u¿ytku na komputerach PC wyposa¿onych
w procesor typu Pentium. Oprogramowanie
to pracuje w œrodowisku Windows ’95, ’98
oraz NT 4.0 i 5.0. Manifold System jest na-
pisany w ca³oœci w jêzyku Microsoft Visual
C++. Do budowania bazy danych dla sk³a-

dowania atrybutów w Manifold System wy-
korzystano format Microsoft Access (mdb).
Umo¿liwi³o to pe³n¹ kompatybilnoœæ syste-
mu z Access i wieloma innymi aplikacjami,
w których dostêpna jest konwersja do/z for-
matu mdb. Punkty, wektory i inne elementy
topologii map i sieci sk³adowane s¹ w pli-
kach o formacie Manifold (mfd).

Manifold System wyposa¿ony jest w fil-
try do importu plików utworzonych w na-
stêpuj¹cych aplikacjach: MapInfo – MIF/
MID, ESRI – SHP, TIGER, SDTS, VPF,
DLG i AutoCAD – DXF.  Mo¿liwe jest
tak¿e importowanie plików w formacie
.e00 i plików DEM i gtopo30 (numerycz-
ny model terenu). Oprogramowanie po-
zwala równie¿ na eksport plików do for-
matów wymienionych powy¿ej.

W Manifold System wykorzystano powsze-
chny w programach graficznych sposób se-
paracji ró¿nych typów informacji za pomo-
c¹ warstw. Limit liczby warstw wynosi 255.
Obs³uga Manifold System odbywa siê w ra-
mach przestrzeni roboczej sk³adaj¹cej siê
przynajmniej z jednej mapy, która z kolei z³o-
¿ona jest z warstw. Wszystkie informacje
dotycz¹ce mapy sk³adowane s¹ w parze pli-
ków (mfd i mdb). Informacje o przestrzeni
roboczej gromadzone s¹ w pliku z rozsze-
rzeniem mws.

O programowanie pozwala na operacje na
bazie danych za pomoc¹ jêzyka SQL.

W zakresie analiz przestrzennych w Mani-
fold System mo¿liwe jest wyznaczanie bu-
forów, komórek Voroniego, stref osi¹gal-
nych, warstwic, interpolacji, wariancji i ko-
wariancji danych przestrzennych. Program
posiada tak¿e szereg procedur, które pozwa-
laj¹ rozwi¹zywaæ z³o¿one problemy z zakre-
su teorii grafów i sieci. Mo¿liwe jest tak¿e
przygotowywanie w³asnych procedur obli-
czeniowych w postaci skryptów Active X
i Visual Basic. W³asnoœci te zosta³y bardzo
dobrze udokumentowane, miêdzy innymi
za pomoc¹ obszernych i wyrafinowanych
22 przyk³adów zawieraj¹cych oko³o 1500
linii kodu w jêzyku Visual Basic. Ciekaw¹

w³asnoœci¹ oprogramowa-
nia jest zdolnoœæ do auto-
matycznego tworzenia map
sieci komputerowych i stron
internetowych, w tym struk-
tury plików w komputerze.
W œrodowisku programu
mo¿liwe jest tak¿e wyko-
nywanie szeregu operacji
zwi¹zanych z Internetem,
takich jak np. automatycz-
ne wysy³anie e-maili.
Oprogramowanie umo¿liwia
prezentacjê map w wielu sta-
ndardowych odwzorowa-
niach kartograficznych. Za-
wiera ono równie¿ parame-
try wielu znanych elipsoid,
a tak¿e mo¿liwoœæ definio-
wania parametrów elipsoidy
przez u¿ytkownika.
Manifold System zosta³

wyposa¿ony w konsolê GPS, która pozwa-
la na odbieranie, sk³adowanie i przetwarza-
nie „on-line” sygna³ów z odbiornika GPS,
je¿eli tylko format informacji z odbiornika
odpowiada standardowi NMEA 0183
w wersji 2.0. Umo¿liwia ona równie¿ syn-
chronizacjê zegara komputera z zegarem
atomowym systemu GPS. Oprogramowa-
nie zawiera szereg funkcji s³u¿¹cych do
przetwarzania plików obserwacji GPS.

Rys 4. Zbocza Himalajów w pó³nocnych Indiach. Dane pochodz¹
z DCW (Numeryczna Mapa Œwiata). Wielkoœæ pliku ok. 505 MB
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W Manifold System przewidziano mo¿li-
woœæ umieszczania na mapie adnotacji , np.
w postaci tekstu, zapisów dŸwiêkowych, fo-
tografii i wideoklipów, a tak¿e linków inter-
netowych i innych.
Autorzy programu du¿¹ wagê przyk³adaj¹
do prostoty jego obs³ugi. Znalaz³o to swój
wyraz w powszechnym wykorzystaniu roz-
wi¹zañ typu „wska¿ i kliknij”. W ten w³a-
œnie sposób rozwi¹zywano setki zaprogra-
mowanych funkcji geometrycznych, mate-
matycznych, statystycznych, sieciowych
i baz danych, w³¹cznie z zapytaniami do
bazy danych w jêzyku SQL.
Manifold System jest obliczeniowo bardzo
efektywny. Wielkoœæ pliku, który mo¿na
„otworzyæ”, ograniczona jest tylko dostêp-
n¹ wielkoœci¹ pamiêci wirtualnej. Dla przy-
k³adu plik o wielkoœci 505 MB (ca³a sekcja
Azji i Oceanii DCW – Digital Chart of the
World) daje siê otworzyæ w ci¹gu kilku mi-
nut na maszynie z dual Pentium II, 266
MHz i 296 MB pamiêci RAM. Odœwie¿e-
nie ekranu ze wszystkimi w³¹czonymi war-
stwami zajmuje oko³o 15 sekund.

D okumentacja Manifold System dostêp-
na jest tylko w formie elektronicznej.

Do jej prezentacji wykorzystano standardo-
wy Microsoft Help system. Dla ³atwego wy-
druku umieszczono j¹ na CD w postaci do-
kumentu w Microsoft Word. Sk³ada siê ona
z ponad 900 stron tekstu, prawie 300 tema-
tów i 1200 kolorowych ilustracji. Zosta³a ona
napisana w bardzo przystêpny sposób. Ma-
nifold System dostêpny jest w tej chwili tyl-
ko w angielskiej wersji jêzykowej na jed-
nym dysku CD wraz z przyk³adowymi da-
nymi. Mo¿na go te¿ „œci¹gn¹æ” (po uiszcze-
niu op³aty) ze strony internetowej Manifold

Net. Sam program zajmuje oko³o 12 MB.
Za³¹czone przyk³ady zastosowañ oprogra-
mowania zaczerpniêto w³aœnie ze strony in-
ternetowej Manifold System.
W uzupe³nieniu do Manifold System au-
torzy przygotowali dwa narzêdzia w po-
staci „add-ins” do Microsoft Access. S¹ to
Manifold 3dView i Manifold Commander.
Manifold 3dView jest bardzo wygodnym
narzêdziem do wizualizacji danych. Pozwa-
la on na „trójwymiarowe” modelowanie do-
wolnego zbioru obiektów opisanych za po-
moc¹ trzech wspó³rzêdnych, np. x, y, z. Mo¿-
liwe jest równie¿ analizowanie danych pod
k¹tem „widzialnoœci” modelu z dowolnego
punktu oraz jego inspekcje „z lotu ptaka”.
Manifold Commander jest narzêdziem u³a-
twiaj¹cym operacje na danych w œrodowi-
sku Microsoft Access. Zawiera on przesz³o
75 ró¿nych funkcji, które znacznie u³atwia-
j¹ prace przy konstrukcji aplikacji w opar-
ciu o tê bazê danych. Za ka¿dy z wymie-
nionych wy¿ej modu³ów trzeba zap³aciæ do-
datkowo 45 dolarów.
Manifold Net udostêpnia bezp³atnie na dys-
ku CD i za poœrednictwem Internetu oko³o
30 GB informacji w postaci map (w forma-
cie Manifold), w tym mapy tematycznej
œwiata i wysokiej rozdzielczoœci granice eu-
ropejskie, jak równie¿ wiele innych danych,
pochodz¹cych z amerykañskiego urzêdu sta-
tystycznego. Warto wiedzieæ, ¿e dostêpna
jest tam, tak¿e bezp³atnie, Numeryczna Ma-
pa Œwiata (DCW – Digital Chart of the
World) w skali 1:1 000 000). DCW zawie-
ra wszystkie dostêpne warstwy informacji
orygina³u.
�programowanie GIS, które kosztuje 145
dolarów, spowoduje bez w¹tpienia istotny
wzrost zainteresowania technologi¹ GIS

w dziedzinach, w których ta technologia nie
by³a stosowana ze wzglêdu na wysok¹ cenê
oprogramowania. Oprogramowanie Mani-
fold System jest dobrze napisan¹, stabiln¹
i ³atw¹ w obs³udze aplikacj¹, która stanie
siê niebawem powszechnym i pomocnym
narzêdziem w codziennym podejmowaniu
decyzji na ró¿nych szczeblach zarz¹dzania.

N a zakoñczenie warto zauwa¿yæ, ¿e
w opracowaniu, bêd¹cym perspekty-

w¹ na nastêpnych 15 lat, pod tytu³em „The
Future of Spatial Data and Society” (Przy-
sz³oœæ danych przestrzennych a spo³eczeñ-
stwo), przygotowanym przez Mapping
Science Committee Board on Earth Scien-
ces and Resources (1997), jako jedno
z oczekiwañ wymienione zosta³o: „Mic-
rosoft Windows 2010 bêdzie zawiera³
w sobie GIS jako standardowy modu³”.
Wygl¹da na to, ¿e firma Manifold Net
obra³a tê w³aœnie drogê.
Dla u¿ytkowników Manifold System nowa
wersja oferowana jest za 45 dolarów. Produ-
cent zapowiada publikacjê kolejnej wersji
programu jeszcze w tym roku. Zawieraæ ona
bêdzie m.in. takie modu³y, jak Topology
Factory, Manifold World, 3D View 2 i Da-
tabase Explorer.

dr Kazimierz Bêcek jest absolwentem Akademii
Rolniczej we Wroc³awiu, kierunek geodezja i urz¹dzenia
rolne (1978). Doktorat na Uniwersytecie Technicznym
w DreŸnie w zakresie nauk geodezyjnych (1987). Asystent
na Uniwersytecie Nowej Po ³udniowej Walii w Sydney
(1989-93). Obecnie pracownik Ministerstwa Zasobów
Naturalnych w stanie Queensland, Australia. Od 10 lat
mieszka w Australii.
Wiêcej informacji na temat oprogramowania Manifold
System mo¿na znaleŸæ na stronie: http://www.manifold.net
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K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ SIP w mieœcie

26 maja 1999 roku odbędzie się
seminarium pt. „Systemy
Informacji Przestrzennej w
Urzędzie Miasta” zorganizowane
przez firmę Intergraph.
Zainteresowanych
uczestnictwem w seminarium
prosimy o przesyłanie faksem
zgłoszenia zawierającego
nazwisko, nazwę firmy i adres
oraz numer telefonu i faksu.
Pod podany adres przesłane
zostanie zaproszenie. Udział
w seminarium jest bezpłatny.
Zgłoszenia: Intergraph Sp. z o.o.

faks (0 22) 609−95−15

■ GIS jesieni¹ (III)

Firma Intergraph i Klub
Użytkowników Systemów
Intergraph zapraszają na trzecią
edycję konferencji z cyklu
„Jesienne spotkania z GIS−em”,
która w tym roku odbywać się
będzie w dniach 22−25 września
w ośrodku „Kolejarz”
w Muszynie. Podobnie jak
w latach ubiegłych planujemy
seminaria o tematyce ogólnej
i specjalistycznej, sesje
techniczne i warsztaty.
Zapraszamy  użytkowników
naszej technologii, a także tych,
którzy chcą się z nią zapoznać.
Informacje: Intergraph Sp. z o.o.

tel. (0 22) 609−95−20,
faks 609−95−15

■ Gramy
w pi³kê no¿n¹
I Otwarte Mistrzostwa Polski
Drużyn Geodezyjnych w Piłce
Nożnej 5−osobowej odbędą się
w dniach 19−20 czerwca br.
w Gliwicach. Przewidywana
liczba drużyn – 32, liczba
zawodników w drużynie – 10
+ 2 kierownictwa, nawierzchnia
– sztuczna trawa. O przyjęciu
do turnieju decyduje kolejność
zgłoszeń. Wpisowe wynosi
2000 zł. W ramach wpisowego
organizator zapewnia m.in.:
2 noclegi, całodzienne
wyżywienie, ubezpieczenie

drużyn, puchary i nagrody
rzeczowe dla zwycięzców.
Rozgrywki będą prowadzone
w systemie eliminacji
grupowych (19 czerwca),
a rozgrywki finałowe
(20 czerwca) w systemie
pucharowym. Zgłoszenia drużyn
przyjmowane są do 22 maja.

Zgłoszenia: Krzysztof Belka
tel./faks (0 32) 278−48−51

tel. kom. (0 601) 18−27−24

■ Tenis
w Olsztynie
Komitet Organizacyjny
przy ZO SGP w Olsztynie
zaprasza do udziału
w dniach 2−4 września
w XVI Mistrzostwach Polski
Geodetów w Tenisie Ziemnym
na kortach AZS w Olsztynie.
Koszt uczestnictwa wynosi
140 zł od osoby. Koszty
noclegów i wyżywienia ponoszą
uczestnicy. Zgłoszenia prosimy
kierować do OPGK Sp. z o.o.
w Olsztynie, dokonując
jednocześnie wpłaty na konto:
OPGK Sp. z o.o., Bank Ochrony
Środowiska SA O/Olsztyn,
15401071−4545−27001−0001
(z dopiskiem TENIS 99). Termin
zgłoszeń – 15 czerwca.
W mistrzostwach mogą
uczestniczyć pracownicy
jednostek geodezyjnych,
a także emeryci.
Informacje: tel. (0 89) 52−75−768,

52−73−623, 53−50−089

■ SIP po raz
dziewi¹ty
IX Konferencja NT – SIP ’99
odbędzie się w dniach
14−15 września br. Tradycyjnie
organizatorem jest Polskie
Towarzystwo Informacji
Przestrzennej. Tematyka to:
służba geodezyjna
i kartograficzna po reformie
administracji publicznej,
teraźniejszość i przyszłość
polskiego katastru w świetle
aktualnych potrzeb i trendów
rozwojowych, wpływ integracji
europejskiej na rozwój SIP

w Polsce, postęp technik
geoinformacyjnych,
podstawowe kierunki
zastosowań SIP. Przy okazji
konferencji  odbędą się pierwsze
Targi Geoinformacyjne – TG ’99.

sekretarz PTIP Ewa Musiał
tel./faks (0 22) 643−29−73

email: ptip�medianet.com.p

■ Ewidencja
w Szczecinie
V Krajowa Konferencja Szczecin
– ewidencja gruntów odbędzie
się w Pogorzelicy 30 września.
Organizatorami są Zarząd
Oddziału SGP w Szczecinie
i Stowarzyszenie Prywatnych
Geodetów Pomorza
Zachodniego.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ Nowe
w geodezji
W dniach 20−22 maja
w Nowym Sączu odbędzie się
XV Sesja N−T z cyklu „Aktualne
problemy w geodezji”.
Tegoroczna edycja dotyczyć
będzie geodezji i gospodarki
nieruchomościami w nowych
strukturach administracji
publicznej. Problematyka
obejmie m.in.: szczegółowy
podział zadań i kompetencji
pomiędzy wojewodę, marszałka,
starostę, prezydenta
(burmistrza, wójta),
funkcjonowanie państwowego
zasobu geodezyjnego
i kartograficznego w okresie
przejściowym oraz docelowo
kataster nieruchomości jako
podstawę działań samorządów.

Zgłoszenia: ZG SGP
ul. Czackiego 3/5, p. 416

00−043 Warszawa
tel. (0 22) 826−87−51

■ Dni Geodezji

ZG SGP i ZO SGP w Katowicach
organizują V Międzynarodowe
Dni Geodezji Polsko−Słowacko−
−Czeskie. Impreza odbędzie się
w dniach 11−13 czerwca

w Ustroniu. Uczestnicy zostaną
zakwaterowani w miejscowym
hotelu−pensjonacie „Juhas”.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ Obiekty liniowe
w komputerze
Zarząd Oddziału SGP
w Katowicach, Sekcja Geodezji
Inżynieryjnej ZG SGP, a także
Komitet Geodezji PAN są
organizatorami seminarium
nt. „Programy komputerowe
obliczania obiektów liniowych”.
Impreza odbędzie się
23 września.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ GEA ’99

V Międzynarodowe Targi
Geodezji i Geoinformacji
GEA ’99  odbędą się w dniach
14−16 października. Jako
największa impreza geodezyjna
w Polsce są miejscem spotkań
firm krajowych i zagranicznych
zainteresowanych nawiązaniem
kontaktów i przedstawieniem
swoich wyrobów. Są też okazją
do prześledzenia tendencji
rozwojowych w geodezji
i geoinformatyce.

Biuro Organizacji GEA
40−750 Katowice

ul. Armii Krajowej 287/7
faks. (0 32) 254−41−01 w. 373

tel. (0 601) 41−30−45
email: jacek�gea.com.pl

■ Jesieni¹ w ART
o fotogrametrii
W dniach 16−17 września
odbędzie się sympozjum
nt. „Opracowania cyfrowe
w fotogrametrii, teledetekcji
i GIS”. Impreza organizowana
jest pod patronatem Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji przez Katedrę
Fotogrametrii i Teledetekcji
ART Olsztyn.

Informacje: www.geodezja.pl/
/sympozjum−PTFIT

tel. (0 89) 523−38−41
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Warunki prenumeraty
redakcyjnej
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■ Bia³ystok – Computer Found, Wydz. Archit., ul. Krakowska 9, tel. (0 85) 42-43-07;
■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Katowice – Geometr, ul. Kossutha 7, pok. 309, tel. (0 32) 254-41-01 w. 370, 373;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Kanta 48/27, tel. (0 89) 541-16-47;
■ Ruda Œl¹ska – Geobud, ul. Czarnoleœna 16, tel. (0 32) 248-78-71;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.
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ROZMAITOŒCI

■ Topcon w
trzecim tysi¹cleciu
Wszystkie produkty firmy
Topcon  są odporne na problem
roku 2000. Firma T.P.I.,
wyłączny dystrybutor Topcon
Corporation w Polsce, informuje,
że wszystkie aktualnie
produkowane i będące w sieci
sprzedaży produkty firmy
Topcon są wolne od problemu
związanego z datą 1 stycznia
2000 roku. Dotyczy to również
wszystkich instrumentów
geodezyjnych oraz systemów
kontroli maszyn firmy Topcon
(wcześniej AGTEK).
Równocześnie zwracamy uwagę
na konieczność sprawdzenia
wszelkiego rodzaju urządzeń
zewnętrznych współpracujących
z naszym sprzętem. Odporność
na problem roku 2000 takich
urządzeń jak komputery,
rejestratory zewnętrzne
oraz oprogramowanie powinna
być potwierdzona przez ich
producentów.

Źródło: TPI Sp. z o.o.

■ Promocja
Intergraphu
Od 1 marca do 30 września
bieżącego roku trwa promocja
czołowych produktów firmy

Intergraph. Po okazyjnych
cenach można kupić zestawy
z InterPlot Professional, I/RAS B,
I/RAS C, GeoVec Office. Każdy
pakiet dodatkowo zawiera
MicroStation®. Szczegółowe
informacje można uzyskać
na stronie http://
www.intergraph.com/poland
lub pod numerem telefonu
(0 22) 609−95−20.
Źródło: Intergraph Polska Sp. z o.o.

■ Dyskusje
w Internecie
9 kwietnia Stowarzyszenie
Użytkowników MicroStation
(TMC Polska) uruchomiło
witrynę dyskusyjną, którą
można znaleźć pod
internetowym adresem
www.tmc.org.pl/wwwboard/.
Witryna ta ma na celu
prezentację poglądów
i doświadczeń związanych
ze środowiskiem MicroStation
i aplikacjami
współpracującymi
z oprogramowaniem
Bentleya. Jest otwarta
na uwagi i opinie dotyczące
polityki i działalności Bentleya
oraz TMC (PL).

Informacje dodatkowe:
jakub_szulwic@geodezja.pl;

tel. (0 602) 78−91−10

Bentley Syst. Polska .. 6 0
Coder ........................ 63
Czerski Trade .............. 68
Designers s.c. ........... 5 5
Feno ......................... 3 1
Gall ........................... 2 1
Geopryzmat .............. 1 5
Geosystem ............... 2 5
Geotronics ................ 2 7
Geozet ...................... 2 9

SPIS REKLAMODAWCÓW
Impexgeo ......... 2, 34, 35
Intergraph Polska ..... 19
Océ ........................... 3 8
PH Wieniawa ............ 2 9
PIG COGiK ............... 6 7
PUH GODEX ............ 2 8
Pyrylandia ................. 5 7
T.Malinowski ............. 2 8
TPI Sp. z o.o..........23, 26
Topocad.....................32

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e

■ ELTA46R z wyjœciem do re-
jestracji zewnêtrznej, cena –
9 000 z³, tel. (0 18) 267-45-69

■ Œwiat³okopiarki REGMA –
sprzeda¿, serwis, materia³y eks-
ploatacyjne, tel. (0 29) 59-63

■ Kamerê UMK10/1318, 1977 r.,
z wyposa¿eniem i wywo³ywaczk¹,
cena niska, tel. (0 85) 732-40-29

KUPIÊ

■ Uszkodzony instrument Top-
con, Wild, Geodimeter, tel.
(0 22) 631-50-90

SPRZEDAM

 ■ Tachimetr elektrooptyczny
EOT 2000 Zeiss z bogatym
osprzêtem, 1984 r., cena – 4000
z³, tel. (0 24) 266-78-28,  (0 601)
277-607

Sprostowanie
Z winy autora zakrad³ siê b³¹d we wzorze w artukule „Czy
numerycznie znaczy dok³adnie?” (GEODETA 4/99). Czytelników
przepraszamy. Poprawna postaæ wzoru jest nastêpuj¹ca:
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