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Z nowo mianowanym G³ównym Geodet¹ Kraju
Kazimierzem Bujakowskim

rozmawiaj¹ Katarzyna Paku³a-Kwieciñska i Jerzy Przywara

Racjonalizm
zwyciê¿y

WYWIAD

Jak widzi Pan rolê G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii,
a G³ównego Geodety Kraju w szczególnoœci, w nowej struktu-
rze administracyjnej kraju?

KAZIMIERZ BUJAKOWSKI: Rola GUGiK i rola GGK musi
byæ widziana ³¹cznie z rol¹ i miejscem ca³ej s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej w nowej sytuacji, która wynika ze zmian wpro-
wadzonych reform¹ administracyjn¹ kraju. Odniosê siê tylko do
jednego, najpilniejszego i najwa¿niejszego zadania, jakie przed
nami stanê³o w zwi¹zku z reform¹ – zorganizowania administra-
cji geodezyjnej i kartograficznej. Musimy pamiêtaæ, ¿e od 1 sty-
cznia br. s³u¿ba geodezyjna i kartograficzna jest oparta przede
wszystkim na dzia³aniu geodetów powiatowych i geodetów wo-
jewództw. Z regu³y stoj¹ oni na czele komórek organizacyjnych
urzêdów obejmuj¹cych oœrodki dokumentacji, jak równie¿ reali-
zuj¹cych zadania z zakresu gospodarki nieruchomoœciami. Geo-
deta powiatowy, jako kierownik oddzia³u czy wydzia³u w urzê-
dzie, jest jednoczeœnie osob¹, która musi zorganizowaæ funkcjo-
nowanie zespo³u uzgadniania dokumentacji projektowej, oœrodka
dokumentacji, zlecaæ roboty geodezyjne, prowadziæ na bie¿¹co
dzia³alnoœæ kontroln¹ materia³ów sp³ywaj¹cych do zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego, prowadziæ gospodarkê nierucho-
moœciami skarbu pañstwa, prowadziæ zwroty i wyw³aszczenia
nieruchomoœci itd. Do grudnia ubieg³ego roku filie wojewódz-
kich oœrodków, które obecnie znalaz³y siê w powiatach, by³y pod
koordynacyjnym wp³ywem wojewody, pod swego rodzaju para-
solem ochronnym. Teraz geodeci na szczeblu powiatowym zo-
stali rzuceni na g³êbok¹ wodê w wyniku takich, a nie innych
zapisów w Prawie geodezyjnym. Zapisy te powoduj¹, ¿e woje-
woda dzia³aj¹cy przez inspektora nadzoru geodezyjnego i karto-
graficznego bêdzie wykonywa³ funkcje kontrolne i nadzorcze.
Bêdzie równie¿ organem wy¿szego stopnia w sensie kodeksu
postêpowania administracyjnego w stosunku do starostów wyda-
j¹cych decyzje z zakresu geodezji i gospodarki nieruchomoœcia-
mi. Mimo i¿ nie zosta³o to wyraŸnie w prawie zapisane, jednym
z podstawowych zadañ, które obecnie powinny podj¹æ organy
nadzoru geodezyjnego i kartograficznego (a w szczególnoœci in-
spektorzy nadzoru geodezyjnego i kartograficznego), jest pomoc
w zorganizowaniu jednostek na szczeblu powiatowym i woje-

„Nale¿y zbudowaæ zupe³nie nowe podstawy

funkcjonowania s³u¿by geodezyjnej. Pamiêtaj-

my, ¿e podstawy obecnego Prawa geodezyjne-

go zosta³y okreœlone oko³o 15 lat temu,  w in-

nym systemie administracyjnym.”
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wódzkim. Pomoc musi byæ wsparta dzia³aniami GUGiK – za-
równo szkoleniowymi, instrukta¿owymi, jak te¿ finansowymi,
które, zw³aszcza w pierwszej fazie organizacji oœrodków, pomo-
g¹ zapewniæ minimalny poziom ich funkcjonowania. Musimy te¿
pomóc samorz¹dowi wojewódzkiemu w zorganizowaniu woje-
wódzkich oœrodków dokumentacji. Ca³y czas jednak maj¹c œwia-
domoœæ, ¿e te jednostki bêd¹ funkcjonowa³y w strukturze samo-
rz¹du. A zatem musz¹ byæ stosowane metody, których do tej pory
nie praktykowaliœmy. Ja je okreœlam miêkkimi instrumentami
oddzia³ywania, a s¹ to: budowanie autorytetu, pokazywanie roli
i znaczenia s³u¿by. O tej pomocy mówiliœmy na ostatniej nara-
dzie z inspektorami nadzoru geodezyjnego i kartograficznego, któ-
ra odby³a siê 28 stycznia. Rozmawialiœmy o koniecznoœci podjê-
cia dzia³añ koordynacyjnych przez inspektorów. Mówiê o tych
zadaniach, gdy¿ przede wszystkim musimy mieæ s³u¿bê dobrze
zorganizowan¹, s³u¿ba ta musi sprawnie dzia³aæ,  buduj¹c swój
autorytet w powiecie.
Geodeta powiatowy bêdzie dla starosty jednym z najwa¿niejszych
wspó³pracowników. Zw³aszcza w zwi¹zku z gospodark¹ nierucho-
moœciami zarówno skarbu pañstwa, jak i w niedalekiej przysz³oœci
powiatowymi, zwrotami nieruchomoœci, wyw³aszczeniami – spra-
wami trudnymi spo³ecznie. Równie¿ u wojewody widzê celowoœæ
po³¹czenia zadañ wykonywanych przez inspektorów nadzoru geo-
dezyjnego i kartograficznego i dyrektorów wydzia³ów gospodarki
nieruchomoœciami (tak jest obecnie w 14 województwach).

Na jakim etapie s¹ prace zwi¹zane z nowymi rozwi¹zaniami
prawnymi, np. rozporz¹dzeniami wykonawczymi do ustawy Pra-
wo geodezyjne i kartograficzne?

Przygotowanie i przeprowadzenie procesu legislacyjnego w od-
niesieniu do 25 rozporz¹dzeñ
wykonawczych do ustawy Pra-
wo geodezyjne i kartograficz-
ne to ogromne zadanie – 21
spoœród nich jest przygotowy-
wanych w urzêdzie, proces le-
gislacyjny odbywa siê przy udziale Ministerstwa Spraw We-
wnêtrznych i Administracji jako organu naczelnego. Prace nad
projektami rozporz¹dzeñ s¹ prowadzone od po³owy ubieg³ego
roku. Wed³ug stanu na dzieñ dzisiejszy [3 lutego 1999 r. – przyp.
red.] zaawansowanie w opracowaniu rozporz¹dzeñ jest nastêpu-
j¹ce: opracowano tekst ostateczny oœmiu rozporz¹dzeñ, dwa s¹
w trakcie ostatecznej redakcji, cztery w uzgodnieniach miêdzyre-
sortowych, dwa w trakcie redakcji po uzgodnieniach miêdzyre-
sortowych, trzy w trakcie redakcji po uzgodnieniach wewnêtrz-
nych, a dwa w uzgodnieniach wewnêtrznych.
Warto przypomnieæ, ¿e do ustawy o gospodarce nieruchomoœciami
by³o przewidzianych tylko 9 rozporz¹dzeñ wykonawczych.

Czy móg³by Pan scharakteryzowaæ perspektywiczne cele
w naszej geodezji?

W sytuacji, gdy mamy do czynienia z daleko posuniêt¹ decen-
tralizacj¹ zadañ s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej, prywaty-
zacj¹ wykonawstwa geodezyjnego, z ochron¹ praw autorskich
i danych osobowych czy z nowymi uregulowaniami dotycz¹cy-
mi ochrony informacji niejawnych, pierwszoplanowym zada-
niem staje siê przygotowanie za³o¿eñ do nowych uregulowañ
prawnych w geodezji i kartografii.
Drugi temat to zadania zwi¹zane z tworzeniem w perspektywie
najbli¿szych kilkunastu lat krajowego systemu informacji o te-
renie. Poza kilkoma regionalnymi i kilkunastoma lokalnymi pró-
bami budowania SIT nie posiadamy szczegó³owej koncepcji
tworzenia Krajowego Systemu Informacji Przestrzennej. Mam
nadziejê, i¿ trwaj¹ce obecnie prace (w ramach projektu zama-

wianego przez MSWiA) pozwol¹ wypracowaæ tak¹ koncepcjê
oraz propozycje zmian w obowi¹zuj¹cym systemie prawnym.
Kolejny wa¿ny temat to kwestia katastru nieruchomoœci. Trzeba
wyraŸnie powiedzieæ, ¿e zmienia siê nieco sposób podejœcia do
tego problemu. Mo¿e trochê po akademicku wydziela siê w ca-
³ym systemie katastralnym trzy jego segmenty: kataster nierucho-
moœci, kataster prawny i kataster fiskalny. W taki sposób zaczyna
on byæ postrzegany przez trzy g³ówne ministerstwa odpowie-
dzialne za jego sprawne funkcjonowanie. Myœlê, ¿e prace nad
systemem, w ramach powo³ywanego przez premiera zespo³u miê-
dzyresortowego, doprowadz¹ do wyraŸnego okreœlenia, jakie s¹
relacje pomiêdzy jego poszczególnymi czêœciami. Okreœl¹ tych,
którzy odpowiadaj¹ za sk³adowe tego systemu i relacje pomiêdzy
danymi zawartymi w jego trzech czêœciach. Jestem przekonany,
¿e pojmowanie systemu katastralnego jako wiêkszej ca³oœci, w któ-
rej ka¿dy z resortów ma do wykonania okreœlone zadanie, a któ-
rego sam, bez wspó³dzia³ania z innymi, nie jest w stanie zrealizo-
waæ, powinno doprowadziæ do pozytywnych efektów.

Czy w powo³ywanym zespole s¹ jacyœ geodeci?
Zespó³ jest powo³ywany zarz¹dzeniem prezesa Rady Ministrów,
a uczestnicz¹ w nim przedstawiciele Ministerstw: Spraw We-
wnêtrznych i Administracji, Finansów, Sprawiedliwoœci, Gos-
podarki, Rolnictwa, Skarbu Pañstwa, Ochrony Œrodowiska oraz
G³ównego Geodety Kraju, samorz¹du terytorialnego, Urzêdu
Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast, G³ównego Urzêdu Statystycz-
nego, a tak¿e G³ównego Inspektora Nadzoru Budowlanego.
Sk³ad zespo³u nie jest jednak imiennie okreœlony.

Jeœli s¹ w nim przedstawiciele GGK, to s¹dzimy, ¿e wystarcza-
j¹co bêd¹ pilnowaæ naszych spraw.

Nasz¹ spraw¹, jako geodetów,
jako podatników i jako obywa-
teli, jest to, aby podatek od war-
toœci nieruchomoœci zacz¹³ fun-
kcjonowaæ. I niekoniecznie na-
wet aspekt fiskalny stanowi

najwa¿niejszy argument za jego wprowadzeniem. Podatek ten
uruchomi nowe mechanizmy w gospodarce nieruchomoœciami,
wp³ynie na kszta³towanie siê rynku nieruchomoœci, a równocze-
œnie mo¿e stanowiæ wa¿ne stabilne Ÿród³o dochodów dla gmin –
szczególnie miejskich. Geodeci s¹ tymi specjalistami, którzy czêœæ
zadañ z zakresu przygotowania wartoœci nieruchomoœci potrafi¹
zrealizowaæ. S¹ do tego przygotowani. W powiatach mamy ewi-
dencjê gruntów i systematycznie j¹ aktualizujemy. Mimo ¿e nie-
którzy j¹ krytykuj¹,  mo¿na jednak zadaæ pytanie, czy istnieje
powszechny dzia³aj¹cy w kraju tak du¿y i tak skomplikowany
system o zbli¿onej wiarygodnoœci danych.

Jak wygl¹da z kolei sprawa krajowego systemu informacji
przestrzennej?

Zbudowanie systemu gromadzenia, aktualizowania i udostêp-
niania informacji, które wi¹¿¹ siê ze stanem zagospodarowania
przestrzeni (od poziomu lokalnego a¿ do poziomu kraju) jest
niezwykle istotne i tutaj rola s³u¿by geodezyjnej – na etapie
gromadzenia danych i ich bie¿¹cej aktualizacji – jest bardzo
wa¿na. Do wykorzystania jest przecie¿ funkcjonuj¹cy system
ewidencji gruntów i budynków. Podobnie elementem zapew-
niaj¹cym dostêp do wiedzy o stanie zagospodarowania prze-
strzeni s¹ zespo³y uzgadniania dokumentacji projektowej. Wspó³-
dzia³anie ze s³u¿bami planistycznymi, ochrony œrodowiska, s³u¿-
bami gospodarki wodnej, ratownictwa technicznego powinno
daæ mo¿liwoœæ wykorzystywania raz zgromadzonych i aktuali-
zowanych danych przez wielu u¿ytkowników. Zatem widzê
tutaj rolê geodetów jako tych, którzy dostarczaj¹ wa¿nej, wiary-

Musimy siê nauczyæ pos³ugiwaæ zupe³nie innymi instrumen-
tami ni¿ te, które by³y dostêpne jeszcze dwa miesi¹ce temu.

WYWIAD
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godnej i aktualnej informacji dla potrzeb innych s³u¿b w kraju,
a tak¿e uczestnicz¹ w analizowaniu i przetwarzaniu zgroma-
dzonych danych.
Na wniosek ministra spraw wewnêtrznych i administracji Komi-
tet Badañ Naukowych ustanowi³ projekt badawczy pod nazw¹
„Koncepcja systemu informacji przestrzennej w Polsce”. Prace
nad nim trwaæ bêd¹ do koñca 2000 r. Jednym z oczekiwanych
efektów tego projektu jest opracowanie zasad i procedur regulacji
prawnej zak³adania i funkcjonowania systemu.

Jak przedstawia siê tegoroczny bud¿et GUGiK?
Dziêki usilnym i konsekwentnym staraniom ministra Marka
Naglewskiego tegoroczny bud¿et jest o 55% wiêkszy od bud¿e-
tu ubieg³orocznego (42 mln z³). Mam nadziejê, ¿e ta wypowiedŸ
uka¿e siê ju¿ po podpisaniu ustawy bud¿etowej, a na razie
jeszcze „odpukujê”, gdy¿ Sejm nie powiedzia³ ostatniego s³o-
wa. Nasze uzasadnienia, jakie prezentowaliœmy na posiedzeniu
komisji sejmowych i senackich, uznane zosta³y przez pos³ów
i na razie wnioskowany bud¿et GUGiK pozosta³ bez zmian. Ale
poczekajmy na ostateczne decyzje.

Gdyby taki bud¿et zosta³ przyjêty, to w jaki sposób te œrod-
ki bêd¹ rozdysponowane?

Propozycja przeznaczenia œrodków zosta³a przygotowana w ubie-
g³ym roku. W uzasadnieniu wielkoœci bud¿etu urzêdu znalaz³o
siê zintensyfikowanie prac nad modernizacj¹ ewidencji grun-
tów i budynków, a tak¿e przygotowanie do tworzenia katastru
nieruchomoœci (15 mln z³). Realizacjê tych zadañ bêdziemy
chcieli podj¹æ we wspó³dzia³aniu ze s³u¿bami powiatowymi,
w szczególnoœci w du¿ych miastach.
Inne zadania finansowane z tegorocznego bud¿etu to: prze-
gl¹d osnowy geodezyjnej II klasy i modernizacja podstawo-

wej osnowy grawimetrycznej Polski. Wykonany bêdzie po-
miar czêœci osnowy wysokoœciowej w celu nawi¹zania do
wspólnego europejskiego uk³adu odniesienia wysokoœciowe-
go i modernizacja osnowy magnetycznej (11 mln z³). Znaczny
procent bud¿etu poch³on¹ prace kartograficzne i fotograme-
tryczne (13 mln z³). Planujemy dokoñczenie zdjêæ z programu
PHARE, a tak¿e kontynuacjê prac nad Atlasem Rzeczypospo-
litej oraz nad opracowaniem Topograficznej Bazy Danych
i Numerycznego Modelu Terenu.
Rysuje siê korzystna wspó³praca z Ministerstwem Ochrony
Œrodowiska Zasobów Naturalnych i Leœnictwa i z ministrem –
pe³nomocnikiem rz¹du do spraw likwidacji skutków powodzi
w zakresie budowy Numerycznego Modelu Terenu (DTM) na
obszarach zalewowych. W tej chwili w ramach naszych œrod-
ków trwaj¹ prace nad topograficzn¹ baz¹ danych na obiektach
„Wis³a” i „Dunajec”.

Jeœli chodzi o budowê DTM, czy w tym roku by³by to tylko
pilota¿?

Mamy dwa obiekty pilota¿owe zlecane z naszych œrodków.
Maj¹ nam one dostarczyæ informacji co do s³usznoœci warun-
ków technicznych dla nich przygotowanych. Zadeklarowali-
œmy gotowoœæ udostêpnienia wyników tych opracowañ s³u¿-
bom ministra ochrony œrodowiska dla prowadzonych równo-
legle prac nad DTM zlecanych przez MOŒZNiL ze œrodków
przyznanych z Banku Œwiatowego rz¹dowi polskiemu.
Nale¿y podkreœliæ, ¿e trwaj¹ce wdro¿enia bêd¹ równie¿ znacz¹-
ce dla przygotowania oœrodków dokumentacji do przyjmowania
do pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego ma-
teria³ów dotycz¹cych Topograficznej Bazy Danych i Nume-
rycznego Modelu Terenu, ich aktualizacji i udostêpniania.
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Skoro jesteœmy przy zasobie, to mo¿e kilka zdañ o centralnym
oœrodku. Wielu osobom przeszkadza to, ¿e w centralnym oœrod-
ku odbywa siê „produkcja”, woleliby widzieæ go jako archiwum,
miejsce, z którego mo¿na jedynie zaczerpn¹æ informacji.

Generalnie oœrodek dokumentacji udostêpnia materia³y i infor-
macje zgromadzone w zasobie, jednak powinien równie¿ prze-
twarzaæ zasób pod k¹tem zapotrzebowañ kierowanych do oœrod-
ka. Udostêpnianie czêœci materia³ów i informacji wymaga wy-
konania czynnoœci, do których konieczne jest zaanga¿owanie
specjalistycznego sprzêtu i wyspecjalizowanej jednostki.
A z uwagi na ochronê informacji niejawnych, szczególnie w za-
kresie obiektów wojskowych, wyraŸnie ograniczona jest mo¿li-
woœæ uzyskania takiej us³ugi na wolnym rynku. Myœlê tu na
przyk³ad o wywo³ywaniu zdjêæ lotniczych.
Chcia³bym wyraŸnie zaakcentowaæ to, ¿e oœrodek dokumenta-
cji (nie tylko centralny) jako centrum gromadzenia, przetwarza-
nia i udostêpniania danych znajduj¹cych siê w zasobie musi
sw¹ rolê wype³niaæ w nowoczesny sposób. Nale¿y równie¿ pod-
kreœliæ, ¿e wyposa¿enie laboratorium fotograficznego i zgroma-
dzony w centralnym oœrodku pomiarowy sprzêt geodezyjny s¹
darem rz¹dów Japonii i Szwajcarii dla rz¹du polskiego. Nie
mo¿na tego, ot tak, przekreœliæ. S¹ to tylko niektóre powody, dla
których trzeba bardzo rozs¹dnie i ostro¿nie wypowiadaæ opinie
sformu³owane w zadanym pytaniu.
Myœlê, ¿e to, jak dzisiaj oœrodek centralny i inne oœrodki do-
kumentacji powinny funkcjonowaæ, wymaga g³êbszej analizy.
Na pewno bêdziemy mieli w kraju ogromn¹ ró¿norodnoœæ form
organizacyjnych ich prowadzenia. Nie ma w Prawie geodezyj-
nym ¿adnych zapisów, które
by jednoznacznie rozstrzyga-
³y te kwestie. Nie ma równie¿
delegacji do wydania przepi-
sów wykonawczych okreœla-
j¹cych organizacjê oœrodków.
Zatem oœrodki bêd¹ funkcjonowa³y w strukturach powiato-
wych, jako gospodarstwa pomocnicze, zak³ady bud¿etowe, a
tak¿e w innych formach. Ich zadania zlecane bêd¹ te¿ na ze-
wn¹trz jednostkom wykonawstwa geodezyjnego. Na pewno
nie u³atwi to wspó³dzia³ania ca³ej s³u¿by geodezyjno-karto-
graficznej, ale takie s¹ realia, czy to nam siê podoba, czy nie.
Taki stan ju¿ istnia³ i na pewno przez pewien czas bêdzie
jeszcze funkcjonowa³. Pojawi¹ siê powa¿ne problemy jeœli, na
przyk³ad, oœrodek bêdzie funkcjonowa³ w postaci zak³adu
bud¿etowego, a jednostka nadrzêdna nie zleci tylu robót, ¿eby
ten oœrodek utrzymaæ. Co wtedy maj¹ zrobiæ szefowie takiej
jednostki? Musz¹ gdzieœ wyjœæ na zewn¹trz i oferowaæ us³ugi
zwi¹zane z przetwarzaniem danych z zasobu.

To znaczy, ¿e dopuszczamy tak¹ mo¿liwoœæ?
W tej chwili jeszcze nie. Opowiadamy siê za tym, ¿eby oœrodki
powiatowe by³y tworzone w ramach urzêdów powiatowych, ale
starostowie, maj¹c 20-25 etatów na ca³y powiat, nie maj¹ mo¿li-
woœci przejêcia wszystkich pracowników, którzy przychodz¹
czy to z urzêdów rejonowych, czy z wojewódzkich. Wtedy po-
wo³aj¹ gospodarstwo pomocnicze. Natomiast w bardzo trudnej
sytuacji bêd¹ te oœrodki dokumentacji, które nie znajd¹ zrozu-
mienia swoich zwierzchników, gdzie nie bêdzie œrodków na ich
funkcjonowanie. Niestety dochodz¹ takie sygna³y.

Mo¿na odnieœæ wra¿enie, ¿e w chwili obecnej g³ównym zada-
niem GGK jest naprawianie spraw, o których w drodze do refor-
my zapomniano. Liczba problemów do rozwi¹zania ju¿ na sa-
mym pocz¹tku reformy nie nastraja optymistycznie.

Ja myœlê, ¿e mo¿emy do tego w¹tku wróciæ za kilka tygodni.

Obawy i pytania wynikaj¹ z tego, ¿e do 1 stycznia istnia³ mniej
lub bardziej wydajny system. By³y wyznaczone zadania, okre-
œlone zale¿noœci i kompetencje. Teraz mamy zdecydowanie
odmienn¹ sytuacjê. Istnieje wiêc obawa, czy geodezja nie zo-
stanie zepchniêta, zw³aszcza w terenie, na zupe³ny margines.

Nie s¹dzê. Zauwa¿yæ jednak nale¿y, ¿e znowelizowane Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne jest kompromisem wielu uwarunkowañ i wie-
lu si³, które na jego tworzenie wp³ywa³y. Dlatego te¿ chcê przez rok
przygl¹daæ siê tym zapisom, przeprowadziæ spokojn¹ merytoryczn¹
dyskusjê po to, ¿eby dokonaæ korekty tego, co nie jest dobrze
zapisane. Nale¿y zbudowaæ zupe³nie nowe podstawy funkcjonowa-
nia s³u¿by geodezyjnej. Pamiêtajmy, ¿e podstawy obecnego Prawa
geodezyjnego zosta³y okreœlone oko³o 15 lat temu w innym systemie
administracyjnym. Obecny system jest skonstruowany zupe³nie ina-
czej. Nale¿y siê spodziewaæ, ¿e mog¹ pojawiæ siê trudnoœci, bo
musimy nauczyæ siê pos³ugiwaæ zupe³nie innymi instrumentami ni¿
te, które by³y dostêpne jeszcze dwa miesi¹ce temu. Dlatego mówimy
o spotkaniach z geodetami powiatowymi i geodetami województw.
Chcemy ich wys³uchaæ, pomóc lub interweniowaæ. Ale tylko w pier-
wszej – organizacyjnej fazie, by nie zostali pozostawieni sami sobie.
Do kogo bowiem maj¹ siê zwróciæ? Jestem przekonany, ¿e pierwia-
stek racjonalnoœci ludzkich dzia³añ bêdzie jednak dominuj¹cy. Oczy-
wiœcie bêd¹ takie oœrodki, które sobie nie poradz¹. Trzeba im bêdzie
jakoœ pomóc, interweniowaæ. Ale podkreœlam, nie mo¿na staroœcie
czegokolwiek nakazaæ, jeœli nie mamy do tego podstawy prawnej.

Jak GUGiK zamierza przygotowaæ polsk¹ geodezjê do wejœcia
na rynki Unii Europejskiej?

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii wspó³pracuje z europejski-
mi organizacjami geodezyjny-
mi i kartograficznymi: Euro-
pejskim Komitetem Szefów
Pañstwowych Agencji Karto-
graficznych (CERCO), Euro-
pejsk¹ Organizacj¹ ds. Zarz¹-

dzania Gruntami (MOLA), Europejsk¹ Organizacj¹ ds. Badañ
nad Zastosowaniami Fotogrametrii (OEEPE) i Grup¹ Ekspertów
ONZ dla Nazewnictwa Geograficznego (UNGEGEN). W struk-
turze urzêdu istnieje samodzielne stanowisko ds. integracji euro-
pejskiej. Jeszcze w lutym goœciæ bêdziemy przedstawicieli wyko-
nawstwa geodezyjnego z Niemiec i Irlandii. Spotkanie to organi-
zujemy w uzgodnieniu i z udzia³em przedstawicieli Geodezyjnej
Izby Gospodarczej i Krajowego Zwi¹zku Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych. [Spotkanie odby³o siê w dniach
17-18 lutego, o czym piszemy na str. 25 – przyp. red.]
Aktualnie opracowywane s¹ materia³y dotycz¹ce administracji
geodezyjnej oraz funkcjonowania wykonawstwa geodezyjnego
w krajach Unii Europejskiej. Przewidujemy cykl szkoleñ w tym
zakresie.
Zasygnalizowa³em Pañstwu tylko skrótowo niektóre pola
wspó³pracy, która prowadzona jest w sposób sta³y i gdzie ma-
my sta³y przep³yw informacji.

Na koniec prosimy o krótkie podsumowanie z odrobin¹
optymizmu.

Chcia³bym powiedzieæ, ¿e musimy sobie zdaæ sprawê z tego, ¿e
pos³ugujemy siê w chwili obecnej zupe³nie nowymi narzêdziami.
Bêdzie to trudny okres dla wszystkich. I to bêdzie kosztowaæ, bo
i demokracja, i decentralizacja kosztuje. Jednak nale¿y podkre-
œliæ, ¿e s³u¿ba geodezyjna na tle innych s³u¿b zosta³a dobrze
przygotowana do reformy. Otrzymujemy przecie¿ sygna³y nie
tylko od tych, którzy maj¹ k³opoty. Myœlê te¿, ¿e znalaz³em
w urzêdzie szerokie grono osób, które mnie rozumiej¹.

Dziêkujemy za rozmowê i ¿yczymy sukcesów.    ■   ■   ■   ■   ■

Bêdzie to trudny okres dla wszystkich. I to bêdzie koszto-
waæ, bo i demokracja, i decentralizacja kosztuje.
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G³ówny Geodeta Kraju
G³ówny Urz¹d Geodezji

i Kartografii

wojewoda
wojewódzki inspektor
nadzoru geodezyjnego
i kartograficznego marsza³ek województwa

geodeta województwa

starosta

geodeta powiatowy

prezydent, burmistrz, wójt

geodeta gminny

Wychodz¹c naprzeciw pytaniom naszych Czytel-

ników dotycz¹cym funkcjonowania geodezji

w zreformowanej administracji naszego pañstwa,

prezentujemy poni¿ej ustawowe zadania G³ów-

nego Geodety Kraju, wojewody, marsza³ka wo-

jewództwa i starosty powiatowego oraz sche -

maty organizacyjne nowych urzêdów w zakresie

geodezji i kartografii.

Zadania G³ównego Geodety Kraju
G³ówny Geodeta Kraju wykonuje zadania okreœlone w ustawie,
a w szczególnoœci:
1. pe³ni funkcjê organu wy¿szego stopnia w rozumieniu ko-
deksu postêpowania administracyjnego w stosunku do woje-
wódzkich inspektorów nadzoru geodezyjnego i kartograficz-
nego, a tak¿e nadzoruje i kieruje ich dzia³aniami,
2. prowadzi centralny zasób geodezyjny i kartograficzny oraz
dysponuje œrodkami Centralnego Funduszu Gospodarki Zaso-
bem Geodezyjnym i Kartograficznym,
3. zak³ada podstawowe osnowy geodezyjne, grawimetryczne
i magnetyczne,

Nowe struktury geodezji
4. opracowuje zasady przygotowania organizacyjno-technicz-
nego katastru, uzgadnia usytuowanie projektowanych sieci
uzbrojenia terenu oraz wytyczne powszechnej taksacji nieru-
chomoœci,
5. prowadzi pañstwowy rejestr granic Rzeczypospolitej Polskiej
oraz granic administracyjnych województw,
6. rejestruje systemy informacji o terenie o znaczeniu ogólnopañ-
stwowym i przechowuje ich kopie zabezpieczaj¹ce oraz wspó³-
pracuje z innymi resortami w zak³adaniu i prowadzeniu geogra-
ficznych systemów informacyjnych,
7. wspó³pracuje z wyspecjalizowanymi w dziedzinie geodezji
i kartografii organizacjami miêdzynarodowymi, regionalnymi
oraz agendami i urzêdami innych krajów,
8. inicjuje prace naukowe i badawczo-rozwojowe w zakresie stan-
dardów organizacyjno-technicznych oraz zastosowania metod infor-
matycznych, fotogrametrycznych i satelitarnych w dziedzinie geo-
dezji i kartografii oraz w krajowym systemie informacji o terenie,
9. nadaje uprawnienia zawodowe w dziedzinie geodezji i kar-
tografii, prowadzi rejestr osób uprawnionych oraz wspó³pra-
cuje z samorz¹dami i organizacjami zawodowymi geodetów
i kartografów,
10. prowadzi sprawy zwi¹zane z ochron¹ tajemnicy pañstwowej
i s³u¿bowej dzia³alnoœci geodezyjnej i kartograficznej.

Zadania wojewody
Wojewoda wykonuje zadania z zakresu ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne przy pomocy wojewódzkiego inspektora nadzoru
geodezyjnego i kartograficznego jako kierownika inspekcji geode-
zyjnej i kartograficznej, wchodz¹cej w sk³ad zespolonej admini-
stracji rz¹dowej w województwie.
Wojewódzki inspektor wykonuje w imieniu wojewody zadania

i kompetencje S³u¿by Geodezyjnej i Kartograficznej
okreœlone w ustawach i przepisach odrêbnych.
Wojewódzki inspektor nadzoru geodezyjnego i kar-
tograficznego wykonuje zadania nie zastrze¿one na
rzecz organów administracji geodezyjnej i karto-
graficznej, a w szczególnoœci:
1. kontroluje przestrzeganie i stosowanie przepisów
ustawy, w tym m.in.:
a) zgodnoœci wykonywania prac geodezyjnych i karto-
graficznych z przepisami ustawy,
b) posiadanie uprawnieñ zawodowych przez osoby wy-
konuj¹ce samodzielne funkcje w dziedzinie geodezji
i kartografii,
2. kontroluje dzia³ania administracji geodezyjnej i kar-
tograficznej,
3. wspó³dzia³a z organami kontroli pañstwowej
w zakresie w³aœciwoœci nadzoru geodezyjnego i kar-
tograficznego,
4. rejestruje lokalne systemy informacji o terenie oraz
przechowuje kopie zabezpieczaj¹ce bazy danych,
w tym m.in. bazy danych ewidencji gruntów i budyn-
ków,
5. prowadzi rejestr granic administracyjnych gmin
i powiatów.

ADMINISTRACJA

Ogólny schemat s³u¿by geodezyjnej
i kartograficznej
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renu oraz dysponowanie œrodkami powiatowego Funduszu Gos-
podarki Zasobem Geodezyjnym i Kartograficznym,
2. uzgadnianie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu,
3. zak³adanie osnów szczegó³owych,
4. zak³adanie i aktualizacja mapy zasadniczej,
5. przeprowadzanie powszechnej taksacji nieruchomoœci oraz opra-
cowywanie i prowadzenie map i tabel taksacyjnych dotycz¹cych nie-
ruchomoœci,
6. ochrona znaków geodezyjnych, grawimetrycznych i magne-
tycznych,
7. prowadzenie powiatowych baz danych wchodz¹cych w sk³ad
krajowego systemu informacji o terenie.
Starosta na wniosek gminy powierza wójtowi (burmistrzowi, pre-
zydentowi miasta), w drodze porozumienia, prowadzenie spraw
nale¿¹cych do jego zadañ i kompetencji, w tym wydawanie decyzji
administracyjnych po spe³nieniu warunków: organizacyjnych, kad-
rowych i technicznych, które okreœli minister w³aœciwy do spraw
administracji publicznej w drodze rozporz¹dzenia.

Zamieszczony materia³ publikujemy dziêki uprzejmoœci G³ównego Geodety Kraju i woje-
wódzkiego inspektora nadzoru geodezyjnego i kartograficznego w Poznaniu. Poni¿szy
materia³ ilustruje funkcjonowanie s³u¿by geodezyjnej na przyk³adzie woj. wielkopolskiego.

W rozumieniu kodeksu postêpowania administracyjnego wo-
jewódzki inspektor nadzoru geodezyjnego i kartograficzne-
go jest organem:
1. pierwszej instancji w sprawach okreœlonych w ustawie,
2. wy¿szego stopnia w stosunku do organów administracji geo-
dezyjnej i kartograficznej.

Zadania marsza³ka
Do zadañ marsza³ka województwa nale¿y w szczególnoœci:
1. prowadzenie wojewódzkiego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego, a tak¿e dysponowanie œrodkami wojewódzkiego Fundu-
szu Gospodarki Zasobem Geodezyjnym i Kartograficznym,
2. zlecanie wykonania i udostêpnianie map topograficznych i te-
matycznych dla obszarów w³aœciwych województw,
3. prowadzenie wojewódzkich baz danych wchodz¹cych w sk³ad
krajowego systemu informacji o terenie.

Zadania starosty
Do zadañ starosty nale¿y w szczególnoœci:
1. prowadzenie powiatowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego, w tym ewidencji gruntów i budynków, gleboznawczej
klasyfikacji gruntów i geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia te-

Wielkopolski Urz¹d Wojewódzki, Wydzia³ Nadzoru Geodezyjnego i Kartograficznego
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Urz¹d Marsza³kowski, Departament Geodezji, Kartografii i Gospodarki Nieruchomoœciami

Powiatowy Oœrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej we Wrzeœni
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Jednolita sieæ wysokoœciowa na obszarze Europy, stan obecny i perspektywy

Wysokoœæ Europy
a sprawa polska

ADAM £YSZKOWICZ

Obecnie w Europie pomyœlnie przeprowadzono ujednolicenie poziomych sieci europejskich w syste -

mie ETRS-89. Prace o podobnym charakterze dotycz¹ce ujednolicenia europejskich sieci wysokoœcio -

wych s¹ znacznie trudniejsze i dlatego zdecydowano siê podzieliæ ca³e przedsiêwziêcie na kilka

etapów, aby w kolejnoœci zaspokajaæ potrzeby g³ównych u¿ytkowników sieci wysokoœciowych.

W pierwszym etapie zosta³a zrealizowana sieæ United European
Levelling Net 1995 (UELN-95). Sieæ ta zrealizowana z dok³a-
dnoœci¹ kilkunastu centymetrów dostarczy³a wysokoœci dla two-
rzonych w Europie systemów geoinformatycznych. Dziêki odpo-
wiedniej decyzji G³ównego Geodety Kraju polska sieæ niwelacji
precyzyjnej zosta³a w³¹czona do sieci UELN-95 ju¿ w 1996 roku.

Krajowe uk³ady wysokoœciowe w Europie
Wysokoœci topograficzne s¹ wyznaczane w obowi¹zuj¹cym
w danym kraju uk³adzie wysokoœciowym. Uk³ad wysokoœcio-
wy jest definiowany (rys. 1) poprzez powierzchniê odniesienia
(geoidê) oraz system wysokoœci (np. normalny, ortometrycz-
ny). Praktyczn¹ realizacj¹ ka¿dego uk³adu wysokoœciowego jest
katalog wysokoœci reperów, np. katalog wysokoœci w uk³adzie
Kronsztadt 86. W krajach europejskich istniej¹ce uk³ady wyso-
koœciowe ró¿ni¹ siê zarówno systemami wysokoœci (normalny,
ortometryczny), jak i poziomami odniesienia. Rysunki 2 i 3
ukazuj¹, jakie rodzaje systemów wysokoœci i które mareografy
s¹ obecnie u¿ywane w poszczególnych pañstwach.
Systemy wysokoœci. Idealnym systemem wysokoœci jest wyso-
koœæ okreœlona liczb¹ geopotencjaln¹, gdy¿ jej wartoœæ nie zale-
¿y od drogi. Liczba geopotencjalna  C

P
 = W

0
 – W

P
 wyra¿a

ró¿nicê potencja³ów pomiêdzy powierzchni¹ odniesienia a da-
nym punktem (rys. 1). Liczbê geopotencjaln¹ wyra¿a siê w takich
samych jednostkach, jak potencja³, czyli w m-2s-2. W praktycz-
nych zastosowaniach takie jednostki s¹ bezu¿yteczne, gdy¿ wy-
sokoœci musz¹ byæ wyra¿one w metrach. W konsekwencji dopro-
wadzi³o to do ró¿nych systemów wysokoœci.
Ogólnie wysokoœci H s¹ definiowane w nastêpuj¹cy sposób:

�
�

�

�= (1)

gdzie C
p
 jest liczb¹ geopotencjaln¹, a g jest odpowiednim

przyspieszeniem si³y ciê¿koœci. Systemy wysokoœciowe ró¿-

ni¹ siê miêdzy sob¹ w zale¿noœci od rodzaju przyspiesze-
nia g wystêpuj¹cego w mianowniku wzoru (1). W praktyce
liczba geopotencjalna C

p
  jest wyznaczana z danych niwela-

cyjnych ∆h i pomiarów grawimetrycznych g z nastêpuj¹cej
zale¿noœci:

� � �� =∑ ∆ (2)

Wysokoœci ortometryczne s¹ liczone ze wzoru:

�
�

�

��� �= (3)

gdzie �  jest œredni¹ wartoœci¹ rzeczywistego przyspieszenia
pomiêdzy geoid¹ a powierzchni¹ Ziemi liczon¹ wzd³u¿ linii
pionu. Wad¹ wysokoœci ortometrycznych jest koniecznoœæ przy-
jêcia hipotezy o rozk³adzie gêstoœci mas we wnêtrzu Ziemi.

TECHNOLOGIE

Rys. 1. Powierzchnia odniesienia (geoida), œredni poziom morza wy-
znaczony przez mareograf i system wysokoœci
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Rys. 3. Mareografy definiuj¹ce poziom powierzchni odniesienia
lokalnych uk³adów wysokoœciowych w Europie

Wzór na wysokoœci normalne ma postaæ:

�
�

	 �=
γ

(4)

gdzie γ  jest œredni¹ wartoœci¹ normalnego przyspieszenia
si³y ciê¿koœci miêdzy quasigeoid¹ a fizyczn¹ powierzchni¹
Ziemi liczon¹ wzd³u¿ normalnej do elipsoidy. Obliczenie
wysokoœci normalnych nie przedstawia ¿adnych wiêkszych
trudnoœci.
Wprowadzenie normalnych ortometrycznych wysokoœci w nie-
których pañstwach europejskich ma historyczne uzasadnienie.
W pocz¹tkach obecnego stulecia nie by³o mo¿liwoœci dokona-
nia pomiarów przyspieszenia si³y ciê¿koœci z wymagan¹ do-
k³adnoœci¹ i gêstoœci¹ wzd³u¿ linii niwelacyjnych. W tej sytu-
acji liczby geopotencjalne zosta³y zast¹pione przez sferyczne
liczby geopotencjalne C', które by³y wyznaczane z danych
niwelacyjnych i normalnego przyspieszenia si³y ciê¿koœci.
W tym przypadku wzór na wysokoœci normalne ortometrycz-
ne ma postaæ:

�
�

	� �=
′

γ
(5)

Wysokoœci normalne ortometryczne s¹ zale¿ne od tego, jak
przebiega linia niwelacyjna, a b³êdy z tego tytu³u s¹ znaczne,
szczególnie w terenach górzystych. W przypadku, gdy anoma-
lie grawimetryczne s¹ równe zeru, wysokoœci normalne ortome-
tryczne s¹ równe wysokoœciom normalnym.
W Europie spotykamy siê z trzema typami wysokoœci (rys. 2).
Przyk³adowo wysokoœci ortometryczne s¹ w u¿yciu w takich
krajach, jak Belgia, Dania, Finlandia, W³ochy i Szwajcaria. Obec-
nie wysokoœci normalne s¹ w u¿yciu we Francji, Niemczech,
Szwecji i w wiêkszoœci pañstw by³ego bloku socjalistycznego.
W Norwegii, Austrii i w krajach by³ej Jugos³awii s¹ w u¿yciu
wysokoœci normalne ortometryczne.
Poziomy odniesienia. Powierzchnia pozioma, wzglêdem któ-
rej s¹ ustalane wysokoœci punktów, w praktyce jest definio-
wana poprzez œredni poziom morza, który jest wyznaczany
dla jednego lub kilku mareografów. Mareografy europej-
skich uk³adów wysokoœciowych s¹ zlokalizowane nad ró¿-
nymi morzami, a mianowicie: Morzem Ba³tyckim, Morzem
Pó³nocnym, Morzem Œródziemnym, Morzem Czarnym i Oce-
anem Atlantyckim. Ró¿nice œrednich poziomów wymienio-
nych mórz dochodz¹ do kilkunastu decymetrów.
Dodatkowo zero uk³adu wysokoœciowego bardzo czêsto ma
charakter historyczny i nie jest œciœle powi¹zane ze œrednim
poziomem morza. Niektóre z punktów zerowych s¹ zdefinio-
wane poprzez odp³yw (Ostenda) lub poprzez przyp³yw. Przy-
k³adowo punkt zerowy w Amsterdamie jest zdefiniowany
poprzez œredni przyp³yw w 1684 roku.

Europejskie kontynentalne uk³ady wysokoœciowe
Jak wykazano powy¿ej, ujednolicenie krajowych systemów
wysokoœciowych w Europie jest koniecznoœci¹. Obecnie ist-
niej¹ w Europie trzy kontynentalne uk³ady wysokoœciowe,
a mianowicie:
■ jednolita wysokodok³adna sieæ niwelacyjna zwana obecnie
United Precise Levelling Network (UPLN),
■ the United European Levelling Network (UELN),
■ the European Vertical GPS Reference Network (EUVN).
The United Precise Levelling Network (UPLN). W Euro-
pie Centralnej i Wschodniej istnieje kontynentalna jednoli-
ta wysokoœciowa sieæ niwelacyjna sk³adaj¹ca siê z linii ni-

Rys. 2. Systemy wysokoœciowe stosowane w poszczególnych kra-
jach europejskich

wysokoœci normalne
wysokoœci ortometryczne
wysokoœci normalne ortometryczne

brak informacji
brak systemu wysokoœci

Amsterdam
Marseille
Alicante
Cascais
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Newlyn
brak informacji

Helsinki
Malin Head
Tregde
Constanta
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welacyjnych takich krajów, jak Bu³garia, wschodnie Niem-
cy, Republika Czeska, Polska, S³owacja, Wêgry, Rumunia,
Rosja, Gruzja, Litwa, £otwa, Estonia, Bia³oruœ, Ukraina
i Mo³dawia. Sieæ ta po raz pierwszy by³a pomierzona w la-
tach piêædziesi¹tych. Drugi pomiar sieci wykonano w la-
tach siedemdziesi¹tych. Wyrównanie drugiej kampanii po-
miarowej ukoñczono w roku 1982. Sieæ ta sk³ada siê z oko-
³o 350 punków wêz³owych. D³ugoœæ linii niwelacyjnych
waha siê od 70 km w zachodniej czêœci sieci do 200 km we
wschodniej. Poziom sieci jest zdefiniowany poprzez mare-
ograf w Kronsztadzie, a za system wysokoœci przyjêto wy-
sokoœci normalne.
The United European Levelling Network UELN. Histo-
ria kontynentalnej sieci UELN Europy Zachodniej jest d³u-
ga i zawi³a. Kolejne wyrównanie tej sieci przeprowadzone
w 1986 roku (Ehrnsperger i Kok, 1986) zosta³o nazwane
UELN-73/86. Po prawie dziesiêcioletniej przerwie na bazie
wersji UELN-73/86 podjêto na nowo prace nad ujednolice-
niem tej sieci, tym razem pod auspicjami Podkomisji Euro-
pejskiej (EUREF). Now¹ wersjê kontynentalnej europej-
skiej sieci postanowiono nazwaæ UELN-95.
W celu wyrównania tej sieci jako sieci wysokoœci geopo-
tencjalnych poszczególne pañstwa uczestnicz¹ce w projek-
cie dostarczy³y dane, czyli ró¿nice potencja³ów ∆C i d³ugo-
œci ci¹gów L

km 
miêdzy punktami wêz³owymi. W Polsce

G³ówny Geodeta Kraju zleci³ przeliczenie danych niwela-
cyjnych na ró¿nice liczb geopotencjalnych Zak³adowi Geo-
dezji Planetarnej Centrum Badañ Kosmicznych PAN (£y-
szkowicz, 1995). Pe³ny raport o wynikach przeliczenia zo-
sta³ przedstawiony na sympozjum EUREF w Ankarze (£y-
szkowicz, 1996).
W pierwszym etapie tworzenia sieci UELN-95 przeprowa-
dzono ponowne wyrównanie sieci UELN-73/86, przyjmu-
j¹c inny ni¿ poprzednio sposób wagowania sieci (Lang i Sa-
cher, 1995). W nastêpnym etapie dla obszaru Niemiec i Au-
strii wprowadzono dane niwelacyjne z nowych kampanii
pomiarowych. Nastêpnie rozpoczêto w³¹czanie danych ni-
welacyjnych z Republiki Czeskiej, Wêgier, S³owenii, Pol-
ski i S³owacji. Sieæ UELN-95 wyrównano krok po kroku
jako sieæ wêz³ow¹ wysokoœci geopotencjalnych, nawi¹zan¹
do mareografu w Amsterdamie (Lang i Sacher, 1996). Wa-
gi poszczególnych bloków sieci kontynentalnej ustalono na
podstawie zale¿noœci:

�
� 


�

�

=
���
�

(6)

gdzie σ∆h jest b³êdem œrednim ró¿nicy wysokoœci na 1 km
otrzymanym z wyrównania poszczególnych bloków sieci.
W czerwcu 1998 roku na sieæ UELN-95 sk³ada³o siê 4229
danych obserwacyjnych i 3042 punkty wêz³owe (rys. 4).
Prace nad udoskonaleniem sieci UELN-95 s¹ kontynuowa-
ne. W szczególnoœci musi byæ wkrótce rozwi¹zany problem
w³aœciwego nawi¹zania Wielkiej Brytanii i Skandynawii,
gdy¿ kraje te s¹ zwi¹zane z kontynentaln¹ sieci¹ tylko po-
przez pojedyncze linie niwelacyjne. W przypadku Wielkiej
Brytanii jest mo¿liwe wzmocnienie nawi¹zania poprzez wy-
korzystanie nawi¹zania niwelacyjnego miêdzy Francj¹
a Wielk¹ Brytani¹, biegn¹cego poprzez Eurotunel. W przy-
padku Skandynawii w³¹czenie do sieci krajów ba³tyckich
powinno doprowadziæ do stabilizacji sieci UELN w tej czê-
œci Europy. Dodatkowe rozszerzenie sieci UELN w kierun-
ku Morza Czarnego jest jak najbardziej po¿¹dane. Rys. 5. Sieæ European Vertical Reference Network (EUVN)

punkt EUREF

stacja permanentna – EUREFGPS

stacja permanentna GPS

punkt wêz³owy UELN i UPLN

stacja permanentna GPS – punkt wêz³owy

mareograf

stacja permanentna GPS – mareograf UELN

Rys. 4. Obecny stan sieci United Levelling Network (UELN-95)

σ∆h
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Rys. 6. Polska czêœæ sieci European Vertical Reference Network (EUVN) i linie niwelacji precyzyjnej w³¹czone do sieci UELN-95

European Vertical GPS Reference Network (EUVN). Sieæ
UELN-95 umo¿liwi³a ujednolicenie europejskich uk³adów
wysokoœciowych na poziomie kilkunastu centymetrów, na-
tomiast g³ównym zadaniem sieci EUVN jest ujednolicenie
uk³adów wysokoœciowych na poziomie centymetrowym.
W tym celu sieci¹ EUVN po³¹czono trzy europejskie sieci,
a mianowicie: UELN, UPLN i EUREF.
Sieæ EUVN sk³ada siê z 295 punktów. Tworzy j¹ 179 pun-
któw sieci EUREF, 53 punkty wêz³owe sieci UELN i UPLN
oraz 63 stacje mareograficzne (rys. 5). Dla ka¿dego punktu
sieci EUVN zosta³y wyznaczone kartezjañskie wspó³rzêdne
X, Y, Z w uk³adzie ETRF89 oraz wysokoœci H z niwelacji,
zazwyczaj w uk³adzie wysokoœciowym UELN.
Kampaniê GPS na punktach sieci EUVN przeprowadzono
w dniach 21-29 maja 1997 roku. Wyniki opracowania kam-
panii zosta³y przedstawione na sympozjum Podkomisji
EUREF w Bad Neuenahr-Ahrweiler w lipcu 1998 (Ineichen
i inni, 1998).

Polska czêœæ sieci EUVN. Opracowanie projektu polskiej
czêœci sieci EUVN, realizacja kampanii GPS oraz opraco-
wanie wyników zosta³o przeprowadzone przez Zak³ad Geo-
dezji Planetarnej Centrum Badañ Kosmicznych PAN na
zamówienie G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii w ra-
mach grantu PBZ-08-07 finansowanego przez KBN (Zie-
liñski i inni, 1998).
Zgodnie z zaleceniami podanymi przez Podkomisjê EUREF
i wynikami wywiadu terenowego zdecydowano siê w³¹czyæ
do polskiej czêœci sieci EUVN cztery istniej¹ce permanentne
stacje GPS (Borowiec, Józefos³aw, Borow¹ Górê i Lamków-
ko), które s¹ jednoczeœnie punktami sieci EUREF, oraz do-
datkowy punkt sieci EUREF na Rozewiu. Punkt ten umo¿li-
wi³ powi¹zanie sieci EUVN ze stacj¹ mareograficzn¹ we
W³adys³awowie. Dodatkowo do sieci EUVN w³¹czono ma-
reograf w Œwinoujœciu. Do sieci EUVN w³¹czono równie¿
piêæ reperów wiekowych sieci UPLN, a mianowicie: Borowa
Góra, Prostki, Sanok, Brudzowice i Che³msko (rys. 6).

➠
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Kraj
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Parametry transformacji miêdzy europejskimi
uk³adami wysokoœciowymi

Tabela 1 zawiera informacje (stan na czerwiec 1998 r.) o sy-
stemach wysokoœciowych, mareografach odniesienia i œred-
nich ró¿nicach miêdzy krajowymi uk³adami wysokoœciowy-
mi a wysokoœciami normalnymi sieci UELN-95. W zale¿no-
œci od posiadanych danych wyznaczenie parametrów podzie-
lono na piêæ sytuacji. Do przypadku pierwszego zaliczono
kraje, które posiadaj¹ wspólne punkty wyra¿one w uk³adach
krajowych i uk³adzie UELN-95. Do tych pañstw zaliczamy
Austriê, Boœniê/Hercegowinê, Chorwacjê, Niemcy, Daniê,
Holandiê, Polskê, S³oweniê. W drugiej grupie znalaz³y siê te
kraje, które posiadaj¹ punkty EUVN dowi¹zane do uk³adów
krajowych i uk³adu UELN. Do pañstw tych zaliczamy: Bel-
giê, Republikê Czesk¹, Wêgry, W³ochy, Portugaliê, S³owac-
jê, Szwecjê, Szwajcariê, Wielk¹ Brytaniê. W trzeciej grupie
znalaz³y siê Finlandia i Norwegia, które posiadaj¹ punkty
wspólne w uk³adzie UELN i EUVN, ale jak do tej pory nie
dostarczy³y odpowiednich danych do Centrum Obliczenio-
wego w Lipsku. W czwartej grupie s¹ takie pañstwa, jak:
Bia³oruœ, Estonia, Litwa, £otwa, Mo³dawia, Rosja, Ukraina,
które nie s¹ cz³onkami sieci UELN, ale nale¿¹ tylko do
regionalnej sieci UPLN. Dla tych pañstw przyjêto jeden
wspólny parametr transformacji wynosz¹cy + 15 cm.
W ostatniej, pi¹tej grupie znalaz³y siê takie kraje, jak Gre-
cja, Islandia, Irlandia, Macedonia, Turcja, Jugos³awia. Pañ-
stwa te s¹ cz³onkami sieci EUVN, ale nie posiadaj¹ pun-
któw w uk³adach UELN i UPLN. Dla tych pañstw nie wy-
znaczono ¿adnych parametrów transformacji. Obecnie brak

jakichkolwiek informacji o parametrach transformacji dla
Albanii, gdy¿ kraj ten nie jest cz³onkiem sieci EUVN, UELN,
ani UPLN.
Rozk³ad œrednich parametrów transformacji dla poszcze-
gólnych krajów pokazano na rys. 7. W tych przypadkach,
gdy ró¿nice pomiêdzy sieciami by³y zbyt du¿e, aby opisaæ
je jednym parametrem, wyznaczono trzy parametry trans-
formacji.
W przypadku Polski wystêpuje wyraŸne nachylenie uk³adu
Kronsztadt 86 wzglêdem sieci UELN-95 w kierunku po³u-
dnikowym (patrz rys. 8). Dlatego te¿ w celu przeliczania
wysokoœci miêdzy uk³adami powinna byæ zastosowana trans-
formacja trzyparametrowa

� � � � � � ��� � � �= + − × × −� � � �

� � 
 
 � � �� � �− × × − × × −� � � ��	 ��	� � (7)
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Rys. 7. Œrednie parametry transformacji uk³adów lokalnych na uk³ad
UELN-95

Tabela 1. Parametry transformacji (w cm) miêdzy sieci¹ UELN-95
a krajowymi uk³adami wysokoœciowymi. OH – wysokoœci ortometry-
czne, NOH – wysokoœci normalne ortometryczne, NH – wysokoœci
normalne (Sacher, Ihde, Segeer, 1998)
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Rysunek 8. Ró¿nice (w cm) miêdzy uk³adem UELN-95 a uk³adem
Kronsztadt 86 na obszarze Polski

gdzie: H
I
 jest wysokoœci¹ w krajowym uk³adzie, H

II
 jest wysoko-

œci¹ przetransformowan¹ do europejskiego uk³adu UELN-95,
a

1
, a

2
, a

3
 s¹ parametrami transformacji,

M
0
 jest po³udnikowym promieniem krzywizny,

N
0
 jest normalnym promieniem krzywizny, a (B

0
,L

0
) s¹ wspó³-

rzêdnymi œrodka transformacji (P
0
).

Parametry te dla Polski wynosz¹ (Sacher M., Ihde J., Segeer
H., 1998):
a

1
 = 0,159 m  ± 0,001 m,    a

2
 = – 0,011½  ± 0,001½,    a

3
 = 0.

Wspó³rzêdne œrodka transformacji wynosz¹: B
0
 = 52°15´20,94½,

L
0
 = 19°10´15,84½.

Przeprowadzone do tej pory pomiary i obliczenia przynios³y
efekt w postaci uzyskania jednolitej sieci kontynentalnej
UELN-95 zarówno w Europie, jak i w Polsce. Sieæ ta zreali-
zowana z dok³adnoœci¹ kilkunastu centymetrów dostarczy³a
wysokoœci dla tworzonych w Europie systemów geoinforma-
tycznych.
Sieci¹ o mo¿liwie najwy¿szej dok³adnoœci (1 cm lub mniej)
bêdzie European Vertical System 2000 (EVS 2000). Przy rea-
lizacji tej sieci planuje siê zastosowanie kinematycznego mo-
delu i w³¹czenie do wyrównania sieci wszystkich mo¿liwych
danych (GPS itd.).

dr. hab. Adam £yszkowicz jest pracownikiem Zak³adu Geodezji Planetarnej
Centrum Badañ Kosmicznych PAN w Warszawie

Literatura:
Ineichen D., Gurtner W., Springer T., Engelhardt G., Luthardt J., Ihde J.,
1998, EUVN97 Combined GPS Solution , Sympozjum EUREF, 10-12 czerwca,
1998, Bad Neuenahr-Ahrweiler, Niemcy, str. 19-36
Lang H., Sacher M., 1995, Status and Results of the Adjustment and Enlargement

of the United European Levelling Network 1995 (UELN-95), Verffentlichungen der
Bayerischen Kommission f ür die Internationale Erdmesssung der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, Astronomisch-Geodä tisch Arbeiten, Nr 56,
Monachium, str. 86-96
Lang H., Sacher M., 1996, Status and Results of the Adjustment and Enlargement
of the United European Levelling Network 1995 (UELN-95), Verffentlichungen der
Bayerischen Kommission f ür die Internationale Erdmesssung der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, Astronomisch-Geodä tisch Arbeiten, Nr 57,
Monachium, str. 163-169

£yszkowicz A., 1995, Sprawozdanie techniczne z realizacji umowy nr 4/CBK/
MGPiB/95 „Przetworzenie danych geodezyjnych polskiej sieci niwelacji precyzyj-

nej I klasy”, Warszawa, grudzieñ 1995
£yszkowicz A., 1996, Conversion of Polish precise levelling network into the
geopotential numbers, Verffentlichungen der Bayerischen Kommission f ür die
Internationale Erdmesssung der Bayerischen Akademie der Wissenschaften, As-
tronomisch-Geodätisch Arbeiten, Nr 57, Monachium, str. 179-181
Sacher M., Ihde J., Segeer H., 1998, Preliminary Transformation Relations Between

National European Heigt Systems and the United European Levelling Network (UELN),

Artyku³ prezentowany na posiedzeniu plenarnym CERCO, Oslo, wrzesieñ 1998
Zieliñski J.B., Jaworski L., Œwi¹tek A., Zdunek R., 1998, Report on the Analysis

of the Polish EUVN Subnetwork, Sympozjum EUREF, 10-12 czerwca, 1998, Bad
Neuenahr-Ahrweiler, Niemcy, str. 118-128



20
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (46) MARZEC 1999

NOWOŒCI

Trimble wypuszcza TTS 500
Znana g³ównie z produkcji odbiorników GPS
firma Trimble Navigation (USA) poinformo-
wa³a o wprowadzeniu nowego instrumentu
pomiarowego – TTS 500. Jest to tachimetr
optoelektroniczny total station, zintegro-
wany ze wszystkimi sprzedawanymi odbior-
nikami i systemami pomiarowymi GPS.

I nstrument ten rozszerza mo¿liwoœci po-
miarowe urz¹dzeñ GPS, gdy¿ pozwala

na wykonywanie pomiarów wszêdzie tam,
gdzie pomiar satelitarny jest utrudniony,
np. w budynkach, tunelach, lesie. TTS500
wyposa¿ony jest w bardzo silny dalmierz
laserowy, który umo¿liwia pomiar bez lu-
stra na odleg³oœæ do 250 m, a z pojedyn-
czym lustrem do 6 km. Pracuj¹c bez lu-
stra, pomiary mo¿e wykonywaæ jedna oso-
ba. Dane pomiarowe pochodz¹ce z odbior-
ników GPS i (lub) z instrumentu TTS 500
s¹ zapisywane w rejestratorze TSC 1. Mo-
g¹ byæ one wymieniane z ró¿nymi syste-
mami map numerycznych i programów ob-
liczeniowych poprzez bezpoœredni¹ trans-
misjê do komputera lub przez wymianê
karty PCMCIA. Inne podstawowe para-
metry: ■ powiêkszenie lunety 30x,

■ kompensator dwuosiowy, ■ dok³a-
dnoœæ wyœwietlania k¹ta: 1½, ■ dok³a-
dnoœæ pomiaru k¹ta: 5½ (DIN 18723),
■ standardy wymiany danych: zgodne
ze wszystkimi odbiornikami GPS Trim-
ble, rejestratorem TSC1 7.0 i oprogra-
mowaniem Trimble Survey Office 1.5,
■ czas pomiaru wynosi 1,3 s przy do-
k³adnoœci (5mm+3ppm), a przy dok³a-
dnoœci (20 mm+3ppm) – 0,3 s, ■ waga
4,8 kg.

Źródło: Impexgeo

wych konferencjach, targach, pokazach
itp.; ■ uzyskaæ informacje o nowoœciach
rynkowych w zakresie sprzêtu geodezyj-
nego, komputerowego, Internetu itp.

Źródło: Softline

Serwer dla geodetów
P odstawow¹ us³u-

g¹ oferowan¹ w
Internecie jest poczta
elektroniczna umo¿li-
wiaj¹ca przesy³anie
plików graficznych
i tekstowych miêdzy

u¿ytkownikami. Jest ona obecnie najtañ-
szym i najszybszym narzêdziem komu-
nikacji dostêpnym na rynku. Ka¿dy u¿y-
tkownik poczty elektronicznej musi posia-
daæ swój adres (tzw. konto poczty elektro-
nicznej). Od 1 stycznia br. dzia³a serwer
www.geo.pl, na którym wszyscy geodeci
mog¹ zak³adaæ darmowe konta poczty elek-
tronicznej w domenie geo.pl. Adresy skrzy-
nek pocztowych maj¹ postaæ: fir-
ma@geo.pl. Jedn¹ z korzyœci posiadania
konta w domenie geo.pl jest jednoznaczne
identyfikowanie jego posiadacza z bran¿¹
geodezyjn¹. Ponadto korzystaj¹c z serwe-
ra www.geo.pl mog¹ Pañstwo: ■ zapre-
zentowaæ swoj¹ firmê w postaci stron
www; ■ uzyskaæ informacje o bran¿o-

Smallworld
O programowanie do zarz¹dzania in-

formacj¹ przestrzenn¹ wytwarzane
przez firmê Smallworld zosta³o wybrane
jako podstawa nowego systemu do zarz¹-
dzania i dokumentowania zasobów sie-
ciowych dla British Telecommunications,
najwiêkszego brytyjskiego operatora te-
lekomunikacyjnego. System Smallworld
GIS zosta³ wybrany przez BT wygrywa-
j¹c w ostatnim etapie przetargu z opro-
gramowaniem firmy Intergraph. Pier-
wszym telekomunikacyjnym u¿ytkowni-
kiem systemu Smallworld GIS w Polsce
jest Netia Telekom.

Źródło: Globema Sp. z o.o.
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Nowoczesny komputerowy system do zarz¹dzania drogami
i ruchem drogowym w miastach

Bez metryki ani rusz
TOMASZ SZCZURASZEK, JAN KEMPA, GRZEGORZ BEBYN, JACEK CHMIELEWSKI

Informatyczny System Wspomagaj¹cy Zarz¹dzanie Drogami i Ruchem Drogowym (WZDR) jest narzê -

dziem u³atwiaj¹cym podejmowanie decyzji w zakresie bie¿¹cego utrzymania i rozwoju infrastruktury

drogowej oraz decyzji zwi¹zanych z nadzorem nad ruchem drogowym i funkcjonowaniem transportu

publicznego w mieœcie. Celem zaœ nadrzêdnym systemu jest zachowanie jak najlepszego poziomu

bezpieczeñstwa i warunków ruchu w sieci drogowej miasta.

Ogólna charakterystyka systemu
System WZDR zosta³ opracowany przez zespó³ pracowników Ka-
tedry Budownictwa Drogowego Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy. Zosta³ on wdro¿ony w kilku miastach w Polsce,
w ró¿nym jednak zakresie tematycznym oraz zasobów danych.
Zbudowano go na bazie nastêpuj¹cego oprogramowania œrodowi-
skowego: ■ MicroStation 95 – program firmy Bentley Systems
do tworzenia graficznej bazy danych; ■ MS SQL Server 6.5 –
program firmy Microsoft do tworzenia opisowej bazy danych;
■ MGE-PC 2.0 – program firmy Intergraph do ³¹czenia opisowej
bazy danych z graficzn¹.
W zakres pe³nego oprogramowania systemu wchodz¹, obok pro-
gramów œrodowiskowych, tak¿e aplikacje i biblioteki WZDR do
tworzenia graficzno-opisowej bazy danych i analiz bazy danych,
opracowane przez autorów.
Na rys. 1 przedstawiono schemat funkcjonowania systemu oraz
jego wp³yw na kszta³towanie polityki transportowej miasta. Fun-
kcjonowanie systemu ma wiêc charakter procesu zamkniêtego i ci¹-

g³ego. Sk³ada siê on z trzech podstawowych, wzajemnie od siebie
zale¿nych bloków: ■ zbierania i aktualizacji danych, ■ bazy da-
nych, ■ analiz danych.
Blok zbierania i aktualizowania danych dostarcza dane do bloku
bazy danych, a ten z kolei do bloku analiz danych. Blok analiz ma
bezpoœredni wp³yw na politykê transportow¹ miasta oraz podejmo-
wanie decyzji w zakresie zmiany organizacji ruchu, napraw, mo-
dernizacji i budowy obiektów drogowych. Decyzje te determinuj¹
ukszta³towanie sieci transportowej, uk³ad organizacji ruchu oraz
bezpieczeñstwo i warunki ruchu drogowego w mieœcie. Aktualny
stan infrastruktury drogowej i ruchu jest z kolei przedmiotem zain-
teresowañ pierwszego bloku systemu, tj. zbierania i aktualizowa-
nia danych.
Najwa¿niejszym i najwiêkszym blokiem systemu WZDR jest blok
bazy danych. Blok ten zawiera miêdzy innymi dane o: ■ sieciach
transportowych miasta (np. sieci drogowej, transportu publiczne-
go, ruchu rowerowego); ■ geometrycznym ukszta³towaniu ulic
i skrzy¿owañ; ■ organizacji ruchu, w tym tak¿e o sygnalizacji
œwietlnej; ■ natê¿eniu ruchu; ■ zdarzeniach drogowych; ■ par-
kingach i parkowaniu; ■ rodzaju i stanie nawierzchni drogowych;
■ rodzaju i stanie torowisk tramwajowych; ■ obiektach rekla-
mowych znajduj¹cych siê w pasie drogowym; ■ urz¹dzeniach
drogowych, takich jak przystanki transportu publicznego, urz¹dze-
nia bezpieczeñstwa ruchu, obiekty in¿ynierskie, urz¹dzenia stero-
wania ruchem, urz¹dzenia obs³ugi parkingowej; ■ aktualnych ro-
botach drogowych.
Ka¿dy z wymienionych wy¿ej elementów bloku bazy danych
tworzony jest w formie graficznej (mapy) oraz opisowej (tabele).
Dla potrzeb tworzenia map opracowano katalogi symboli graficz-
nych, obejmuj¹ce miêdzy innymi: drogowe znaki pionowe i po-
ziome, urz¹dzenia bezpieczeñstwa i sterowania ruchem oraz zda-
rzenia drogowe. Ponadto dla potrzeb tworzenia bazy danych
opracowano dodatkowe programy i aplikacje programowe u³a-
twiaj¹ce wprowadzanie do systemu danych graficznych i teksto-
wych, a tak¿e wyœwietlanie na ekranie obrazów rastrowych (zdjêæ
fotograficznych).Rys. 1. Schemat ideowy funkcjonowania systemu WZDR

System WZDR

Kszta³towanie
sieci

transportowej

Polityka
transportowa

Proces
decyzyjny
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Podstawowym zadaniem bloku analiz jest ocena: stanu infrastruk-
tury i urz¹dzeñ drogowych, poziomu warunków i bezpieczeñstwa
ruchu, wp³ywu ruchu na œrodowisko oraz  poziomu funkcjonowa-
nia transportu publicznego. Blok ten jest tworzony równie¿ w for-
mie graficznej (mapy i wykresy tematyczne) oraz opisowej  (tabe-
le) za pomoc¹ odpowiednich programów i aplikacji programo-
wych. Analiza danych mo¿e byæ prowadzona w sposób automa-
tyczny na dwóch poziomach szczegó³owoœci – w odniesieniu do
sieci i do odcinków ulic, na podstawie danych zawartych w tabe-
lach bloku bazy danych. Omawiany blok sk³ada siê z czterech
zasadniczych elementów: ■ oceny poszczególnych odcinków sie-
ci transportowej; ■ ustalenia zakresu niezbêdnych dzia³añ (na-
praw, modernizacji itp.) na poszczególnych odcinkach dróg; ■ okre-
œlenia ekonomicznych efektów przewidywanych dzia³añ; ■ usta-
lenia listy priorytetowych dzia³añ.
Blok zbierania i aktualizacji danych dotyczy wszystkich danych
zawartych w systemie WZDR. System sk³ada siê z wielu podsyste-
mów tematycznych wspó³pracuj¹cych ze sob¹. Ka¿dy z nich za-
wiera wy¿ej opisane trzy bloki: zbierania i aktualizowania danych,
bazy danych i analiz danych. W poni¿szej tablicy przedstawiono
zestawienie dotychczas opracowanych podsystemów. W artykule
omówione zostan¹ krótko przyk³adowo cztery z nich, tj. „Metryki
ulic”, „Zajêcie pasa drogowego”, „Obiekty reklamowe” oraz „BRD”
(Bezpieczeñstwo ruchu drogowego).

Podsystem  „Metryki ulic”
Jednym z podstawowych podsystemów WZDR s¹ „Metryki ulic”.
Podsystem ten sk³ada siê z czêœci graficznej (map numerycznych)
i opisowej (danych tekstowych zgromadzonych w opisowej bazie
danych). Zasadniczymi elementami podsystemu s¹: ■ mapa me-
tryk ulic; ■ numeryczne mapy zasadnicze w skali 1:500; ■ opi-
sowa baza danych metryki ulic; ■ opisowa baza danych obiektów
in¿ynierskich; ■ numeryczna mapa ewidencji robót budowlano-
-remontowych na drogach i obiektach in¿ynierskich; ■ opisowa
baza danych ewidencji robót budowlano-remontowych na drogach
i obiektach in¿ynierskich.
Na rys. 2 przedstawiono schemat organizacyjny gromadzenia
danych w podsystemie „Metryki ulic”. Poszczególne mapy tema-
tyczne powi¹zane s¹ z opisow¹ baz¹ danych przez tzw. obiekty.

Tym samym poszczególne elementy graficzne map opisane s¹
poprzez informacje w tekstowej bazie danych. W celu umo¿li-
wienia szybkiego i prostego dostêpu do informacji zgromadzo-
nych w opisowej bazie danych, a tak¿e w celu prostej budowy
i aktualizacji bazy danych, opracowane zosta³y dwie aplikacje
programowe: ■ „Metryki ulic” – aplikacja pracuj¹ca w œrodowi-
sku MicroStation, s³u¿¹ca do budowy i aktualizacji bazy danych
o metrykach ulic i ewidencji robót budowlano-remontowych;
■ Formularze statystyczne metryk ulic 98 – aplikacja pracuj¹ca
w œrodowisku Windows NT i Windows 95/98, poza œrodowi-
skiem MicroStation (nie wymaga posiadania programu Micro-
Station), s³u¿¹ca do pozyskiwania informacji niezbêdnych przy

Tablica: Podsystemy systemu WZDR

Nazwa podsystemu

BRD (Bezpieczeñstwo ruchu drogowego)

OMO

Parkingi i ograniczenia parkowania
Sieæ ruchu samochodowego

Metryki ulic

Urz¹dzenia sterowania ruchem

Transport publiczny

Obiekty mostowe

Ewidencja zajêæ pasa drogowego
Ewidencja reklam w pasie drogowym

Zawartoœæ bazy danych podsystemu

Baza danych o zdarzeniach drogowych w poszczególnych latach.
Wyniki analizy poziomu BRD dla miasta, jego obszaru oraz wybranych elementów sieci
drogowych (odcinki i skrzy¿owania).
Baza danych o œrodkach organizacji ruchu. Zarz¹dzanie zleceniami zmian organizacji ruchu
i tymczasowej organizacji ruchu.
Baza danych o parkingach i wydzielonych miejscach postojowych.
Baza danych o sieci ruchu samochodowego – utrzymywanie aktualnoœci danych o infrastruk-
turze drogowej i ruchu drogowym, modyfikacja i uzupe³nianie grafu o nowe elementy sieci
drogowej.
Baza danych opisu poszczególnych dróg zgodnie z zarz¹dzeniem ministra komunikacji z 6 czer-
wca 1986 r. w sprawie prowadzenia ewidencji dróg publicznych.
Baza danych o urz¹dzeniach sterowania ruchem, opis funkcjonalno-techniczny poszczegól-
nych sygnalizacji.
Baza danych o infrastrukturze sieci transportu publicznego. Baza danych o funkcjonowaniu
linii transportu publicznego.
Baza danych o stanie technicznym i bie¿¹cym utrzymaniu obiektów in¿ynierskich – blok
wspó³pracuj¹cy z baz¹ danych programu SGM.
Baza danych ewidencji decyzji zajêæ pasa drogowego.
Baza danych ewidencji decyzji ustawienia obiektów reklamowych w pasie drogowym.

Rys. 2. Schemat organizacyjny gromadzenia danych w podsystemie
„Metryki ulic”
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wybranych rodzajów zajêæ pasa drogowego.  Na rys. 3 przedsta-
wiono przyk³ad fragmentu mapy zajêæ pasa drogowego z zazna-
czonym wy³¹czeniem pasa drogowego opisanym w oknie dialogo-
wym aplikacji „Zajêcie pasa drogowego”.
Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych s¹: ■ szybki
dostêp do aktualnych danych o zajêciach pasa drogowego; ■ umo¿-
liwienie wyszukiwania zajêæ pasa drogowego, dla których up³yn¹³
termin wa¿noœci; ■ umo¿liwienie analizy danych historycznych
o robotach prowadzonych w danym obszarze pasa drogowego.

Podsystem „Obiekty reklamowe”
Zasadniczym celem podsystemu „Obiekty reklamowe” jest
wspomaganie pracy w bazie danych zwi¹zanej z ewidencj¹
decyzji ustawienia obiektów reklamowych. G³ówne cechy te-
go podsystemu to: ■ ³atwoœæ obs³ugi; ■ mo¿liwoœæ dowi¹-
zywania opisu tekstowego do zaznaczonego elementu repre-
zentuj¹cego obiekt reklamowy (przy pracy z tekstow¹ baz¹

danych); ■ przegl¹d (z opcj¹ sortowania listy) wszystkich
wprowadzonych do bazy decyzji; ■ wyszukiwanie decyzji
i miejsca ustawienia obiektów na mapie zgodnie z za³o¿onymi
kryteriami poszukiwania. Do obs³ugi omawianego podsyste-
mu zosta³a przygotowana specjalna aplikacja Ewidencja re-
klam. Dodatkowo opracowano symbolikê dla zaznaczania ró¿-
nych rodzajów i wielkoœci obiektów reklamowych.
Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych s¹: ■ szybki
dostêp do aktualnych danych o obiektach reklamowych umie-
szczonych w pasie drogowym; ■ umo¿liwienie wyszukiwania
decyzji o ustawieniu obiektu reklamowego, dla którego up³yn¹³
termin wa¿noœci lub dla którego nie istnieje decyzja, a tym sa-
mym eliminowanie ustawionych nielegalnie.

Podsystem BRD
Jednym z najbardziej rozbudowanych obecnie podsystemów w sy-
stemie zarz¹dzania drogami i ruchem drogowym jest BRD (Bez-
pieczeñstwo ruchu drogowego).
Podstawowym Ÿród³em informacji gromadzonej w bazie danych
podsystemu BRD s¹ informacje o zdarzeniach drogowych pobie-
rane z dokumentacji i ewidencji prowadzonej przez policjê i za-
k³ady ubezpieczeñ. Wszystkie zak³ady ubezpieczeñ wspó³pracu-
j¹ce w podsystemie gromadz¹ dane na ujednoliconych formula-
rzach opracowanych przez autorów systemu.
Blok bazy danych sk³ada siê z trzech grup elementów (rys. 4):
graficznych (numeryczne mapy zdarzeñ drogowych), opisowych
(tabele zawieraj¹ce szczegó³owy opis zdarzenia) i pomocniczych
(katalogi oraz aplikacje u³atwiaj¹ce wprowadzanie i przegl¹danie
danych). Zgromadzone w podsystemie dane dotycz¹ce zdarzeñ
drogowych stanowi¹ podstawê analiz bezpieczeñstwa ruchu dro-
gowego w mieœcie. Aktualnie analizy bezpieczeñstwa ruchu dro-
gowego s¹ prowadzone w dwóch kierunkach (rys. 5). Pierwszy
dotyczy oceny poziomu bezpieczeñstwa ruchu drogowego w sie-
ci drogowej miasta i poszczególnych elementach tej sieci. Jest on
najistotniejszy z punktu widzenia bie¿¹cego utrzymania dróg.
Drugi kierunek analiz dotyczy ustalenia matematycznych zale¿-
noœci pomiêdzy liczb¹ zdarzeñ drogowych a czynnikami drogo-
wo-ruchowymi. Umo¿liwia on prognozowanie poziomu bezpie-
czeñstwa ruchu drogowego na sieci miasta. Wdra¿any jest obec-
nie trzeci kierunek analiz danych. Dotyczy on oceny efektywno-
œci podjêtych dzia³añ w zakresie poprawy bezpieczeñstwa ruchu
drogowego (rys. 5).

Rys. 3. Przyk³ad fragmentu mapy zajêcia pasa drogowego z zazna-
czonym wy³¹czeniem pasa drogowego

wype³nianiu formularzy statystycznych T-01, SG-01 i GDDP-
-23A, a tak¿e umo¿liwiaj¹ca wprowadzanie i aktualizacjê infor-
macji opisowych dotycz¹cych metryk ulic.
Zasadniczymi efektami stosowania ww. bazy danych s¹: ■ wy-
pe³nienie podstawowego wymogu gromadzenia danych o ulicach
wynikaj¹cego z zarz¹dzenia ministra komunikacji; ■  szybki do-
stêp do danych o ulicy; ■ umo¿liwienie szybkiego dostêpu do
danych statystycznych niezbêdnych przy wype³nieniu formularzy
statystycznych; ■ umo¿liwienie prowadzenia ewidencji robót bu-
dowlano-remontowych.

Podsystem „Zajêcie pasa drogowego”
Zasadniczym celem podsystemu „Zajêcie  pasa drogowego” jest
wspomaganie pracy w bazie danych zwi¹zanej z ewidencj¹ zajê-
cia pasa drogowego. G³ówne cechy podsystemu to: ■ ³atwoœæ
obs³ugi; ■ mo¿liwoœæ przechowywania danych historycznych;
■ mo¿liwoœæ dowi¹zywania opisu tekstowego do zaznaczonego
elementu reprezentuj¹cego obszar zajêcia pasa drogowego (przy
pracy z tekstow¹ baz¹ danych); ■ przegl¹d (z opcj¹ sortowania
listy) wszystkich wprowadzonych do bazy decyzji; ■ wyszuki-
wanie miejsca zajêcia pasa drogowego na mapie zgodnie z za³o-
¿onymi kryteriami poszukiwania.
Do obs³ugi omawianego podsystemu zosta³a przygotowana spe-
cjalna aplikacja „Zajêcie pasa drogowego”. Dodatkowo opracowa-
no symbolikê dla zaznaczenia ró¿nych rodzajów zajêcia pasa dro-
gowego. Symbolika umo¿liwia ³atwe i szybkie selekcjonowanie

Rys. 4. Schemat ideowy bloku pozyskiwania i bazy danych podsyste-
mu BRD
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ruchu drogowego i zmniejszenia liczby zda-
rzeñ drogowych, ■ poprawy warunków ru-
chu drogowego, ■ ochrony œrodowiska przed
ha³asem i spalinami emitowanymi przez ruch
drogowy, ■ poprawy funkcjonowania trans-
portu zbiorowego, ■ nadzorowania i zarz¹-
dzania systemem reklam umieszczonych
w pasie drogowym, ■ nadzorowania i za-
rz¹dzania robotami w pasie drogowym,
■ kontroli stanu infrastruktury drogowej,
■ optymalizacji systemów oraz uk³adu or-
ganizacji ruchu, ■ optymalizacji dzia³añ
w zakresie bie¿¹cego utrzymania sieci dro-
gowej.
Niew¹tpliwymi dalszymi zaletami systemu
WZDR s¹ miêdzy innymi: ■ mo¿liwoœæ prze-
prowadzania analiz w sposób automatyczny
(ma to istotne znaczenie ze wzglêdu na ogrom
danych), ■ wieloaspektowoœæ analiz, ■ mo¿-
liwoœæ gromadzenia du¿ej liczby danych,
■ mo¿liwoœæ szybkiego przegl¹dania danych,
■ mo¿liwoœæ etapowego wdra¿ania.
Prezentowany system, ze wzglêdu na swoj¹
komplementarn¹ konstrukcjê, stanowi efektyw-
ne narzêdzie do zarz¹dzania sieci¹ transporto-
w¹ i ruchem drogowym, a tak¿e do kreowania
skutecznej polityki transportowej miasta. Kom-
plementarnoœæ systemu polega na tym, ¿e obej-
muje on wiele problemów transportowych mia-
sta, a ponadto w jego sk³ad wchodzi nie tylko
baza danych, ale tak¿e blok zbierania i aktuali-
zowania danych oraz analizy danych; a wiêc

zawiera on prawie wszystkie elementy niezbêdne w procesie po-
dejmowania decyzji. Wa¿n¹ cech¹ systemu jest fakt, ¿e jego
funkcjonowanie ma charakter procesu zamkniêtego i ci¹g³ego.

Autorzy s¹ pracownikami Katedry Budownictwa Drogowego Wydzia³u Budownictwa
i In¿ynierii Œrodowiska Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy: dr hab.
Tomasz Szczuraszek, prof ATR, kierownik katedry; dr in¿. Jan Kempa, adiunkt;
Grzegorz Bebyn, asystent; Jacek Chmielewski, asystent.

W podsystemie BRD opracowano wiele aplikacji u³atwiaj¹-
cych pracê z baz¹ danych oraz umo¿liwiaj¹cych prowadze-
nie ró¿nych analiz danych.

Podsumowanie
System WZDR mo¿e byæ wykorzystywany do wielu ró¿nych
celów praktycznych zwi¹zanych z polityk¹ transportow¹ mia-
sta, w tym miêdzy innymi do: ■ poprawy bezpieczeñstwa

Rys. 5. Schemat postêpowania przy ocenie poziomu bezpieczeñstwa ruchu drogowego
w sieci miasta i dzia³añ zmierzaj¹cych do jego poprawy

TECHNOLOGIE

��������	
��	�
����	�����
�����������	�
�	
��	�
����������
��

������������
	�������
������

������������������������� �����������	���!""#��$�

���������������������������������������	�
���������������	��������
��������

���
%�	����
������& ● ����
�	
�����������
 ● ������
�����
 ● ������ !"�� ● ������
�#�
 ● �
�����
��
����$�

● ���������	� ● ����
 ● �
��
����%��
�
 ● ������&���%�� ● ���
���
�	������������ ● ����
�#���'#����#	��

● ����
�#�����(������)��� ● ����*�����
����
(# ● ����
��#�����
 ● �����#���#�
��� ● ���*�#�
��������
�	�


��
�'�+

● ������
�	������
�# ● �
,���
���(����- ● ����
���
�� ● ������#�... ● ����������������...

'��������������������(�	�����������'� ���������)*��+�����,�-�����
	����������
�)�����.��/�����%�

�	��������& ●●●●● �	��0��������$�� ●●●●● ������#"��1��2"�#! ●●●●● 
��$��3�1�4#"�!!� ●●●●● 
��$��3�!�334��12

5676�8.97:;<=6�>?7@�6A9��:B7:@'�����B8�B765=���5@:8.5@:;;:'�>�BC8@.?;�:



25
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (46) MARZEC 1999

WYDARZENIA

Wa¿ne kameralne
spotkanie

17 lutego br. w siedzibie GUGiK odby³o siê robocze spotkanie
poœwiêcone funkcjonowaniu wykonawstwa geodezyjnego
w krajach Unii Europejskiej. Zagranicznymi goœæmi G³ównego
Geodety Kraju i G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii byli
panowie Paddy Prendergast z Irlandii – prezydent Europej-
skiej Rady Mierniczych Geodezyjnych (CLGE), jego zastêpca –
Klaus Rürup oraz dr Otmar Schuster – Prezes Geometer-Euro-
pas (obaj z Niemiec).

O znaczeniu poruszanych spraw dla polskiego œrodowiska
geodezyjnego œwiadczy poprowadzenie spotkania przez

G³ównego Geodetê Kraju – Kazimierza Bujakowskiego. Pol-
skich wykonawców reprezentowali prezesi Geodezyjnej Izby Gos-
podarczej (Marek Ziemak), Krajowego Zwi¹zku Pracodawców
Firm Geodezyjno-Kartograficznych (Ludwik Bêdkowski) i Sto-
warzyszenia Geodetów Polskich (prof. Kazimierz Czarnecki).
Obecni byli przedstawiciele samorz¹du z Unii Metropolii Pol-
skich i dyrektorzy du¿ych firm geodezyjnych z ca³ej Polski.
Prezydent CLGE przedstawi³ cele i zasady dzia³ania Rady Mier-
niczych Europejskich. Za³o¿ona w 1972 roku organizacja skupia
obecnie 23 tysi¹ce geodetów z 19 krajów Europy. G³ównym jej
celem jest reprezentowanie interesów œrodowiska geodezyjnego
na forum Unii Europejskiej, uczestnictwo w procesach legisla-
cyjnych na poziomie europejskim, wspó³praca z odpowiednimi
komisjami europejskimi w sprawie uznawania kwalifikacji dla
celów akademickich i zawodowych, promocja dzia³alnoœci geo-
dezyjnej. Swego przedstawiciela do CLGE ka¿dy kraj deleguje
poprzez tzw. Grupê £¹cznikow¹, w której skupione s¹ najwa¿-
niejsze organizacje zawodowe œrodowiska w danym kraju.

K ilkugodzinna dyskusja pozwoli³a na przybli¿enie stronie
polskiej realiów geodezyjnego rynku w Europie, szczególnie

na przyk³adzie Niemiec. Z kolei odwiedzaj¹cy nasz kraj mogli
bli¿ej zapoznaæ siê z naszymi strukturami organizacyjnymi.
Z wypowiedzi zagranicznych goœci o warunkach panuj¹cych
na ich rynku robót geodezyjnych mo¿na wysnuæ wniosek, ¿e
na pewno jest to rynek trudny i wymagaj¹cy, na którym liczy
siê przede wszystkim jakoœæ. Nie funkcjonuj¹ tam firmy geo-
dezyjne zatrudniaj¹ce kilkuset pracowników, co wynika po
czêœci z polityki finansowej i rodzaju zadañ, które geodezja
ma do wykonania. Kilkudziesiêcioosobowa firma jest wiêc na
terenie Niemiec sporym przedsiêwziêciem. Zawód geodety
w wielu krajach europejskich jest uznawany za zawód wolny,
ró¿ne s¹ natomiast kryteria nadawania uprawnieñ (licencji)
i prowadzenia dzia³alnoœci w zakresie np. spraw katastralnych.
Rynek geodezyjny, mimo zjednoczenia siê Europy, dla wiêk-
szoœci firm ogranicza siê jednak do wymiaru lokalnego. Wyni-
ka to przede wszystkim z lokalnych uwarunkowañ prawnych,
jak i jêzykowych.

W œwietle okreœlonej przez rz¹d polski na 31 grudnia 2002
roku daty gotowoœci Polski do przyst¹pienia do Unii Europej-

skiej konieczne staje siê powstanie wspominanej Grupy £¹czniko-
wej. CLGE jest bowiem uznanym forum do reprezentowania spraw
naszego – geodezyjnego œrodowiska na szczeblu europejskim.
Podchodz¹c bardziej ogólnie do sprawy zjednoczenia powinni-
œmy pamiêtaæ, aby proces wstêpowania do Unii nie wywo³ywa³
u nas z jednej strony wypieków na twarzy z powodu œwietlanych
perspektyw, a z drugiej niepotrzebnych obaw. Nale¿y  rozwa¿nie
podejœæ do problemów, które przed nami stoj¹. Wymagaæ to
bêdzie na pewno ogromnej pracy, lecz trzeba wszystkim uzmy-
s³owiæ, ¿e wreszcie równamy do lepszych od siebie.
Inicjatywie organizowania tego typu spotkañ nale¿y tylko przyk-
lasn¹æ. Im wiêcej bêdziemy wiedzieli o naszych partnerach z Eu-
ropy, tym ³atwiej bêdzie nam okreœliæ,  co jeszcze zosta³o do
zrobienia, zw³aszcza, ¿e Unia przeznacza na dostosowanie naszej
geodezji do jej standardów konkretne i to niema³e pieni¹dze.

oprac. JP

GEOIDA
SPROWADZAMY INSTRUMENTY POMIAROWE JU¯ OD 10 LAT

U¯YWANY I NOWY
SPRZÊT GEODEZYJNY

KONKURENCYJNE CENY

DALMIERZE I STACJE GEODEZYJNE  U¯YWANE np.:
(na u¿ywany sprzêt 6 miesiêcy gwarancji)
nasadka Wild Di 3 800 z³
stacja Geodimeter GDM 420    11.900 z³
stacja Zeiss ELTA 46R      8.300 z³

OSPRZÊT GEODEZYJNY W PE£NYM ASORTYMENCIE np.:
niwelatory samopoziomuj¹ce        990 z³
u¿ywane rejestratory ró¿nych firm od 1.000 z³
wk³ady akumulatorowe do wszystkich typów bat.
nowe baterie do SOKKIA (SET) czarne        220 z³
tyczki teleskopowe do luster        160 z³
lustra   od 200 z³
lustra amerykañskie        300 z³
taœmy powlekane STABILA ¿ó³te  50 m        135 z³
taœmy powlekane STABILA ¿ó³te  30 m 115 z³

Ceny nie zawieraj¹ podatku VAT.
W cenie zawarta jest dostawa sprzêtu.
Mo¿liwoœæ prezentacji instrumentów u zainteresowanych.
Mo¿liwoœæ realizacji nietypowych zamówieñ.

PUH GEOIDA – Jan Jerzyk
ul. Leœna 9,  76-251 Kobylnica k.S³upska

tel. 0-59 429 635,  tel./faks 0-59 415 285, kom. 0-601 652 621
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Geodezyjna kontrola bezpieczeñstwa budynków w otoczeniu g³êbokich wykopów

Inklinometr
czy pochy³omierz?

JERZY JANUSZ

Doœwiadczenia i wnioski wynikaj¹ce z katastrofy, która zdarzy³a siê 11 marca 1998 roku na budowie

Europlexu przy ulicy Pu³awskiej w Warszawie [15,18], i obserwacje innych obiektów [6,10,11] wskazu-

j¹, ¿e wykonywanie wykopów o g³êbokoœci oko³o 10-20 m w pobli¿u istniej¹cych, p³ytko posadowio -

nych budynków i w pobli¿u instalacji wodno -kanalizacyjnej i gazowej wymaga ci¹g³ej kontroli

przemieszczeñ obudowy wykopów i budynków s¹siednich.
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W ci¹gu ostatnich kilku lat na obszarze wiêkszych miast
w Polsce, g³ównie w Warszawie, wzniesiono wiele no-

woczesnych, wysokich budynków, maj¹cych 2-4 kondygnacje
podziemne, przeznaczone na ogó³ na gara¿e. G³êbokie wykopy
pod te budynki wykonuje siê przy u¿yciu technologii tzw. œcian
szczelinowych. W tym celu, w pierwszej kolejnoœci, wzd³u¿
obrysu budynku przewidywanego do wzniesienia dr¹¿y siê
w gruncie krótkimi odcinkami (4-5 m) pionowe szczeliny o sze-
rokoœci 0,6-1 m na g³êbokoœæ 15-22 m (wiêksz¹ o kilka metrów
od g³êbokoœci posadowienia p³yty dennej budynku). Nastêpnie
do wykonanej szczeliny, która jest wype³niona œrodkiem roz-
pieraj¹cym (tzw. bentonitem), opuszcza siê przy u¿yciu dŸwigu
zbrojenie przygotowane na powierzchni i wype³nia siê szczeli-
nê betonem, który wypiera z niej bentonit. Po wykonaniu takiej
œciany wokó³ ca³ego obrysu wznoszonego budynku stopniowo
g³êbi siê otoczony ni¹ wykop, stosuj¹c jednoczeœnie zabiegi
przeciwdzia³aj¹ce nachylaniu siê i uginaniu œciany szczelino-
wej do wnêtrza wykopu.
Znane i stosowane s¹ obecnie trzy metody przeciwdzia³ania
nadmiernym zmianom nachylenia i ugiêcia œcian szczelino-
wych, a mianowicie: kotwienie, rozpieranie przy u¿yciu roz-
pór tymczasowych i wykonywanie na poziomie terenu czêœci
stropu kondygnacji budynku rozpieraj¹cej œciany. Jednak za-
biegi te nie eliminuj¹ mo¿liwoœci uginania siê œciany szczeli-
nowej, a jedynie zmniejszaj¹ to ugiêcie. Na przyk³ad na wspo-
mnianej budowie Europlexu projektant obliczy³, ¿e pomimo
przewidzianego tam rozpierania œcian szczelinowych mog¹
nastêpowaæ ich ugiêcia i zmiany uchylenia wywo³uj¹ce
w efekcie przemieszczenie górnej krawêdzi œciany w kierun-
ku wykopu o 122 mm (przy wysokoœci œciany 20,7 m). Oczy-
wiœcie tak du¿e dopuszczone przemieszczenie górnej krawê-
dzi œciany szczelinowej nie pozostaje bez szkodliwego wp³y-
wu na przemieszczenia i deformacje pod³o¿a, instalacji i bu-
dynków znajduj¹cych siê w otoczeniu wykonywanego wy-
kopu. Ten niekorzystny wp³yw w konkretnym, omawianym
przypadku okaza³ siê znacznie wiêkszy od przewidywanego,
bowiem zmierzone przemieszczenia œcian przekroczy³y
200 mm, pomimo ¿e pomiary rozpoczêto dopiero po osi¹g-
niêciu g³êbokoœci wykopu 15,3 metra w œrodkowej jego czê-
œci. Na innych budowach prowadzonych w Warszawie nie
zanotowano tak drastycznie du¿ych przemieszczeñ górnych
krawêdzi œcian szczelinowych, ale w wielu przypadkach
znacznie mniejsze ich wartoœci wystarczy³y do pogorszenia
siê stanu otaczaj¹cych budynków, wyra¿aj¹cego siê powsta-
niem lub poszerzeniem istniej¹cych spêkañ. Jako przyk³ady
mo¿na podaæ budynki przy Alejach Jerozolimskich 99 i przy
ulicy Kowieñskiej, o uszkodzeniach których ukaza³y siê liczne
artyku³y w prasie codziennej.

Z tego powodu w œrodowisku budowlanym umacnia siê
przekonanie o niezbêdnoœci prowadzenia obserwacji prze-

mieszczeñ œcian szczelinowych oraz pod³o¿a, budynków i in-
stalacji podziemnych znajduj¹cych siê w strefie wp³ywu g³êbo-
kich wykopów. Zosta³o to dobitnie wyra¿one na sympozjum
zorganizowanym przez Zak³ad Geotechniki i Fundamentowa-
nia ITB (2 kwietnia 1998 r.), a nastêpnie na sympozjach zorga-
nizowanych przez Zak³ad Geodezji IGiK (30 czerwca 1998 r.)
i Zak³ad Geodezji In¿ynieryjno-Przemys³owej Wydzia³u Geo-
dezji i Kartografii PW (27 listopada 1998 r.). Ocenia siê [10,11],
¿e szerokoœæ strefy wp³ywu siêga podwójnej g³êbokoœci wyko-
nywanego wykopu. W niektórych przypadkach budynki znaj-
duj¹ce siê w strefie wp³ywu g³êbokich wykopów s¹ dodatkowo

Rys. 3. Inklinometr (1), blok (2) s³u¿¹cy do opuszczania inklinometru
do rury, wylot rury inklinometru (3) zastabilizowanej w œcianie szczeli-
nowej oraz stanowisko tachimetru elektronicznego (4)

Rys. 2. Budowa inklinometru

1– inklinometr,
2 – kó³ka
3 – rura o œredni-
cy wewnêtrznej
100  lub 150 mm
4 – linka
5 – blok
6 – kabel
transmisyjny
7 – œciana
szczelinowa
8 – wykres zmian
nachylenia œciany
szczelinowej

1

2

4

3
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Rys. 4. Pochy³omierz PN 31 IGiK (1) s³u¿y do wyznaczania zmian
nachylenia stolika (2) zastabilizowanego w bocznej – rys. a, lub gór-
nej – rys. b, powierzchni konstrukcji. Wyznaczaniu podlegaj¹ dwie
sk³adowe εx, εy zmian nachylenia wzd³u¿ dwóch prostopad³ych do sie-
bie osi X i Y. Wskazania pochy³omierza mog¹ byæ odczytywane przy
u¿yciu woltomierza lub rejestrowane

wzmacniane przez palowanie i stê¿anie, jak to np. wykonano
z dobrym skutkiem przy wznoszeniu budynku Norway House
miêdzy ul. Piêkn¹ i Koszykow¹ w Warszawie. Budynki te by³y
objête kontrol¹ przemieszczeñ i deformacji prowadzon¹ przez
Zak³ad Geodezji IGiK. Rezultaty tej kontroli przedstawione
zosta³y w pracy [6].

Kontrola œcian szczelinowych
Poziome przemieszczenia górnej powierzchni œciany szcze-
linowej mog¹ byæ kontrolowane przy u¿yciu klasycznych
metod i przyrz¹dów geodezyjnych w odniesieniu do nieru-
chomych punktów zastabilizowanych na budynkach znajdu-
j¹cych siê poza zasiêgiem przemieszczeñ. Mo¿liwoœæ ta by-
wa jednak w znacznym stopniu ograniczana trudnoœci¹ zna-
lezienia miejsc stabilizacji punktów odniesienia gwarantuj¹-
cych nieruchomoœæ w ca³ym okresie g³êbienia wykopu i bu-
dowy kondygnacji podziemnych [6]. Równie¿ trudne jest
zagwarantowanie, ¿e punkty odniesienia nie bêd¹ zas³aniane
przez ogrodzenia, baraki, maszyny budowlane i elementy kon-
strukcji sk³adowane na placu budowy i w jego s¹siedztwie.
Poziome przemieszczenia ni¿szych punktów œciany szczeli-
nowej równie¿ mo¿na wyznaczaæ klasycznymi metodami geo-
dezyjnymi, jednak pocz¹tek pomiarów na ka¿dym poziomie
nastêpuje dopiero po ods³oniêciu œciany przy g³êbieniu wy-
kopu, co uniemo¿liwia wyra¿enie przemieszczeñ w stosunku
do stanu istniej¹cego bezpoœrednio po wykonaniu œciany
(przed jej ods³oniêciem) [6].
Z tego powodu w Zak³adzie Geodezji IGiK opracowano ink-
linometr IS [7] s³u¿¹cy do wyznaczania odchyleñ od pionu
rury zastabilizowanej w œcianie szczelinowej, jak te¿ zmian
nachylenia modu³owych odcinków tej rury powodowanych
zmianami nachylenia i ugiêciami œciany szczelinowej.
Noœnikiem inklinometru (1) – rys. 2, poruszaj¹cego siê na kó³-
kach (2) jest rura (3) o œrednicy wewnêtrznej 100 lub 150 mm,
z prowadnic¹ wewnêtrzn¹, zastabilizowana w œcianie szczelino-
wej. Rura ta zostaje przymocowana do zbrojenia na stanowisku
monta¿owym, opuszczona wraz ze zbrojeniem do otworu na
œcianê szczelinow¹ i zabetonowana.
Inklinometr o d³ugoœci 1000 lub 1500 mm jest przemieszczany
w rurze przy u¿yciu linki (4) i bloku (5) oraz sytuowany na wyzna-
czonych poziomach pomiarowych. Odczyt odchylenia inklinome-
tru od pionu wykonuje siê na powierzchni, przy u¿yciu zestawu
przetwarzaj¹co-zasilaj¹cego. Zestaw ten jest po³¹czony z inklino-
metrem (czujnikiem pochylenia) przy wykorzystaniu kabla trans-
misyjnego (6). Inklinometr IS pracuje w zakresie ±55 mm/m z do-
k³adnoœci¹ ±0,07 mm/m. Przy wykorzystaniu wskazañ inklinome-
tru mo¿na tworzyæ wykresy odchyleñ osi rury od pionu oraz wy-
kresy zmian nachylenia i ugiêæ œciany szczelinowej, jak to przyk³a-
dowo zilustrowano na rysunku 2 (8).
Inklinometr IS przystosowany jest do pomiarów w rurach
siêgaj¹cych 21 m poni¿ej górnej powierzchni œciany szczeli-
nowej. Zastosowano go dotychczas z powodzeniem do bada-
nia zmian nachylenia i ugiêæ w dwóch profilach poprzecznych
œciany szczelinowej o wysokoœci 11 m na jednej z budów
w Warszawie, osi¹gaj¹c œredni b³¹d wyznaczenia poziomego
przemieszczenia górnej powierzchni œciany wzglêdem dna
rury równy ±0,4 mm.
Je¿eli rura prowadz¹ca inklinometr zostaje przy monta¿u przy-
twierdzona do sekcji zbrojenia z jednakowym dystansem od
jego bocznej powierzchni, to wyznaczone z pomiaru odchyle-
nia rury od pionu mog¹ byæ wykorzystane do oceny spe³nienia
tolerancji pionowego usytuowania œciany szczelinowej.

Ugiêcia i zmiany nachylenia œciany szczelinowej wyznacza-
ne w wyniku powtarzanych pomiarów inklinometrem stano-
wi¹ najszybsz¹ i najpewniejsz¹ podstawê do oceny stanu bez-
pieczeñstwa. Stanowi¹ one te¿ dobr¹ podstawê do weryfika-
cji obliczeñ projektowych, dotycz¹cych pracy œcian szczeli-
nowych.
Na rysunku 1 pokazano rurê inklinometru przytwierdzon¹ do
zbrojenia, zaœ na rysunku 3 – inklinometr (1), blok (2) s³u¿¹-
cy do opuszczania inklinometru do rury, wylot rury inklino-
metru (3) zastabilizowanej w œcianie szczelinowej oraz do-
datkowo stanowisko tachimetru elektronicznego (4), umo¿li-
wiaj¹ce wyznaczanie przemieszczeñ górnej powierzchni œcia-
ny szczelinowej wzglêdem nieruchomych punktów odniesie-
nia. Równoczesne wykonywanie pomiarów inklinometrem
IS oraz pomiarów przemieszczeñ stanowiska (4) tachime-
trem elektronicznym umo¿liwia sprawdzenie, czy najni¿szy
punkt rury zastabilizowanej w œcianie szczelinowej jest nie-
ruchomy i umo¿liwia wyznaczanie nie tylko ugiêæ i zmian
nachylenia, ale równie¿ przemieszczeñ œciany szczelinowej
w profilu poprzecznym.
Jako noœnik inklinometru mo¿e byæ wykorzystana rura z PCV
przy wysokoœci œciany szczelinowej nie wiêkszej ni¿ 5 m lub
rura stalowa przy wysokoœciach wiêkszych, gdzie niezbêdna
jest wiêksza odpornoœæ rury na zgniatanie przez bentonit ,
a nastêpnie przez beton.

Kontrola fundamentów budynków
otaczaj¹cych g³êboki wykop

Fundamenty p³ytko posadowionych budynków w strefie wp³y-
wu g³êbokich wykopów podlegaj¹ przemieszczeniom i de-
formacjom, których charakter i wartoœci powinny byæ przed-
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miotem monitoringu w okresie budowy œcian szczelinowych,
g³êbienia wykopu i wznoszenia kondygnacji podziemnych.
Zgodnie z norm¹ [12] kontrola powinna obejmowaæ osiada-
nie s

(œr)
, zmiany nachylenia  i strza³ki ugiêcia f

0
. Wed³ug [10]

istotne znaczenie ma wyznaczanie promieni R krzywizny
ugiêcia fundamentów.
Osiadanie, zmiany nachylenia i w ograniczonym zakresie strza³-
ki ugiêcia fundamentów mo¿na wyznaczaæ na podstawie okre-
sowych, powtarzanych pomiarów niwelacyjnych sieci repe-
rów rozmieszczonych na fundamencie. Zmiany nachylenia
i promienie krzywizny ugiêcia fundamentów mo¿na te¿ wy-
znaczaæ przy u¿yciu sensorów nachylenia zastabilizowanych
w wybranych miejscach konstrukcji budowlanej. Jest to roz-
wi¹zanie umo¿liwiaj¹ce ci¹g³¹ rejestracjê zmian nachylenia
w du¿ej liczbie miejsc (wg [20] w 128 punktach), jednak sto-
sowalnoœæ jego jest ograniczona wysokim kosztem zestawu
aparatury. Innym rozwi¹zaniem, wielokrotnie tañszym, choæ
nie daj¹cym ci¹g³ej rejestracji, jest zastosowanie opracowane-
go w Zak³adzie Geodezji IGiK przenoœnego pochy³omierza
nasadkowego PN 31 i zespo³u stolików ustawczych, zastabili-
zowanych w wybranych miejscach konstrukcji.
Pochy³omierz PN 31 IGiK (1) – rys. 4, s³u¿y do wyznaczania
zmian nachylenia stolika (2) zastabilizowanego w bocznej –
rys. a, lub górnej – rys. b, powierzchni konstrukcji. Wyzna-
czaniu podlegaj¹ dwie sk³adowe ε

x
, ε

y
 zmian nachylenia

wzd³u¿ dwóch prostopad³ych do siebie osi X i Y. Wskazania
pochy³omierza mog¹ byæ odczytywane przy u¿yciu wolto-
mierza lub rejestrowane.
Pochy³omierz pracuje w zakresie ±10 mm/m z dok³adnoœci¹
±0,02 mm/m. W przypadku wyst¹pienia du¿ych zmian na-
chylenia badanego obiektu zakres pomiarowy pochy³omie-
rza PN 31 mo¿e byæ doraŸnie, przed pomiarem zwiêkszony
do ±80 mm/m.
Przy u¿yciu wskazañ pochy³omierza mo¿na wyznaczaæ
zmiany nachylenia i promienie krzywizny ugiêcia funda-
mentu na odcinkach ³¹cz¹cych ka¿d¹ parê stolików usta-
wczych [8].

dr Jerzy Janusz jest pracownikiem Zak³adu Geodezji w Instytucie Geodezji
i Kartografii
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Prezentacja odbiorników GPS

Odbieramy sygna³y

powodzenia sesji pomiarowej trzeba spe³niæ kilka warunków.
Musimy mieæ ci¹g³¹ widocznoœæ okreœlonej liczby satelitów,
musi byæ tak¿e zachowana odpowiednia odleg³oœæ miêdzy
odbiornikami (dla odbiorników jednoczêstotliwoœciowych nie
powinna ona przekraczaæ 10-15 km). Nale¿y wiedzieæ, jaki
typ anteny nale¿y zastosowaæ, a tak¿e, ¿e wystêpuj¹ zjawiska
odbicia sygna³u. Najbardziej zaawansowane odbiorniki GPS
wykorzystuj¹ technologie eliminuj¹ce zjawiska wielotorowo-
œci sygna³u (multipath). Jedn¹ z nich jest stosowana z du¿¹
skutecznoœci¹ technologia Everest.

P rzy decyzji o ewentualnym zakupie sprzêtu tej czy innej firmy
radzimy nie kierowaæ siê wy³¹cznie cen¹. Wa¿na jest równie¿

jakoœæ sprzêtu i oprogramowania, pozycja na rynku, doœwiadczenie.
Bardzo istotn¹ cech¹ jest te¿ mo¿liwoœæ rozszerzenia w przysz³oœci
funkcji zakupionego sprzêtu. Na przyk³ad: kupuj¹c
odbiorniki do pomiaru sieci metod¹ sta-
tyczn¹, dobrze jest sprawdziæ czy
bêdzie mo¿na za rozs¹dn¹ do-
p³at¹ dostaæ up-grade (sprzê-
towy i programowy) do
metody kinematycz-
nej czy nawet RTK.
Wszystkie dane pu-
blikowane w zesta-
wieniu oparte s¹ na
parametrach podawa-
nych przez producentów
w oficjalnych prospek-
tach, instrukcjach i informa-
cjach technicznych. Instru-
menty zosta³y przedstawione
w kolejnoœci alfabetycznej,
wed³ug marek producentów.

oprac. red.

Obecnoœæ na naszym rynku wszystkich bez ma³a licz¹cych siê
firm produkuj¹cych sprzêt GPS wskazuje na rosn¹ce zapotrze-
bowanie na tego typu instrumenty. Zasady dzia³ania odbiorni-
ków GPS, jak i idea pomiarów wykorzystuj¹cych sygna³y wys³a-
ne przez sieæ kr¹¿¹cych wokó³ Ziemi satelitów zosta³y dok³adnie
opisane w ksi¹¿ce pt. „Geodezja wspó³czesna w zarysie” pro-
fesora Kazimierza Czarneckiego, do której odsy³amy zaintere-
sowanych. Naszym Czytelnikom polecamy równie¿ pogl¹dowy
artyku³ o systemie GPS autorstwa profesora Janusza Œledziñ-
skiego zamieszczony w GEODECIE nr 5/95 i inne publikacje.

W przedstawionej prezentacji zamie-
szczono wybrane odbiorniki geo-

dezyjne dostêpne na naszym rynku.
Nie uwzglêdnia ona mniej dok³adnych
odbiorników nawigacyjnych. Nale¿y
pamiêtaæ, ¿e podstawowymi kryteria-
mi rzutuj¹cymi na dok³adnoœæ, a wiêc
przeznaczenie instrumentu, s¹ liczba
odbieranych czêstotliwoœci (L1 lub L1
i L2) oraz metody zwiêkszaj¹ce czu-
³oœæ i sposób odbioru sygna³u GPS.
Do prac o wy¿szej dok³adnoœci po-
trzebny jest odbiornik mierz¹cy nie
tylko kod sygna³u satelitarnego (C/A
– zgrubny, P – precyzyjny), ale rów-

nie¿ fazê tego sygna³u. Spoœród wielu metod stosowanych w te-
renie (m.in. static, fast-static, kinematic) warto wspomnieæ o me-

todzie pomiaru nazywanej real-time kinematic (RTK).
Zastosowanie specjalnych modemów radiowych umo¿-
liwiaj¹cych przesy³anie sygna³ów z odbiornika bazo-

wego do odbiorników ruchomych
pozwala na uzyskiwanie wspó³rzêd-
nych pomierzonych punktów w cza-
sie rzeczywistym. Wa¿n¹ cech¹ do-
brych odbiorników do pomiaru RTK
jest automatyczna inicjalizacja w ru-
chu (np. OTF – on-the-fly ), co powo-
duje skrócenie czasu pomiarów.

I stotn¹ spraw¹ przy pomiarach statycz-
nych lub kinematycznych z post-

processingiem jest oprogramowanie
s³u¿¹ce do „obróbki” zarejestro-
wanych danych satelitarnych.
Dopiero po³¹czenie wyrafino-
wanej techniki spakowanej
w obudowie odbiornika i odpo-
wiedni software mog¹ daæ pew-
ne i wysokiej jakoœci wyniki.
Napisaliœmy „mog¹”, gdy¿ dla

▲ Leica SR530

▲ Futurystyczny kszta³t odbiornika Z-Surveyor firmy Ashtech

Rejestrator TSC1 firmy Trimble

▲

▲ Zestaw Dassault Sercel



32
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (46) MARZEC 1999

Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Ashtech
Locus Survey

System

1-czêstotl.
L1
C/A
Nie
12
54

Wewnêtrzna
–

Podczerwieñ

H=5+1
V=10+2

H=12+2,5
V=15+2,5

–
–
–

Diody LED
Nie

4 MB
HP-48GX

12,5/2/6
1
5

0,8
145(œr.)x135(wys.)

–20 do +65

typ C lub D
–

typ C-50, typ D-100
Locus Processor

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Ashtech
GG-RTK

1-czêstotl.
L1, (GPS+Glonass)

C/A
Tak
24
40

Zewnêtrzna
RTCM

3 x RS232

H=10
V=20
H=10
V=20
H=10
V=20

H=35 cm, V=75 cm
Diody LED

Nie

Flash 2-20 MB
Husky, PSION

–
2,6

6-15
–

58x172x218
–30 do +70

–
–
9

AOSS, Winprism
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Ashtech
Z-Surveyor

2-czêstotl., fazowy
L1, L2
C/A, P

Tak
12
75

Zewnêtrzna
RTCM

4 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+1
V=20+1

H=10
V=17

1 m +10 ppm
1 linia x 8 znaków

Tak

PCMCIA 2-85 MB
Husky, PSION

–
7,5

10-28
3,36

77x185x210
–20 do +55

3,1 Ah
–

4,5
AOSS,Winprism

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Dessault Sercel
Scorpio 6001

SP/MP

1-czêstotl., kodowy
L1
C/A

Tak (opcja)
12
30

Zewnêtrzna
GMSK

2 x RS232, 1 x RS244

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1

–
–
–

2 linie x 16 znaków
Tak

PCMCIA 4-80 MB
–

–
11

10-15
3,5

130x260x220
–20 do +55

–
niklowo-kadmowe

9
3S-PACK

Tak
Tak
Tak

(opcja)
–

Dessault Sercel
Scorpio 6002

SK/MK

2-czêstotl.
L1, L2

P
Tak/OTF
12 + 4

30
Zewnêtrzna

GMSK
2 x RS232, 1 x RS244

H=5+1
V=10+1
H=5+1
V=10+1

<1 cm/20 km
<2 cm/40 km

–
2 linie x 16 znaków

Nie

PCMCIA 4-80 MB
Husky FS/GS (2 MB)

–
17

10-15
4,5

130x260x220
–10 do +55

–
niklowo-kadmowe
8 (zestaw 2 baterii)

3S-PACK
Tak
Tak
Tak

(opcja)
–

SPRZÊT
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SPRZÊT

Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Spectra
Precision

GPS Module L1

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1, baza<10km
V=10+2(3)
H=10-20+2
V=10-20+2
H=10-20+2
V=10-20+2
1-3 m +2ppm

Diody LED
Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
25/15/5 dla 1 MB

5
10,5-15

0,65
190x115x50
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR530

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

L1–C/A, P; L2–P
Tak/OTF

12
30

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
4 x RS232C

H=3 + 0,5
V=6 + 0,5
H=10 + 2
V=20+2
H=5 + 2
V=10+2

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
395/15/10 dla 10 MB

7 (z terminalem)
12

1,25
205x165x72
–20 do +55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

6
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR520

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

L1–C/A, P; L2–P
Tak (opcja)

12
60

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
3 x RS 232

H=3 + 0,5
V=6 + 0,5
H=10 + 2
V=20+2

–
–

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
390/15/10 dla 10 MB
5,5 (z terminalem)

12
1,15

205x165x72
–20 do + 55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

7,5
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Leica
SR510

1-czêstotl., fazowy
L1

C/A, P
Nie
12
–

Zewnêtrzna
DGPS/RTCM
3 x RS232

H=10 + 2
V=20 + 2
H=20 + 2
V=40+2

–
–

30 cm
Nie
Nie

10 MB (PCMCIA 85 MB)
TR500 alfanumeryczny

12 linii x 32 znaki
600/15/5 dla 10 MB
5,3 (z terminalem)

12
1,15

205x165x72
–20 do +55

2x GEB121 camcorder
1x GEB71 7 Ah NiCd

7,5
SKI-Pro

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

➠
���$�AB

Spectra
Precision

Geotracer 3220

2-czêstotl.,fazowy
L1, L2

C/A, P/Z-Tracking
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1
V=5-10+1

H=10-20+2
V=10-20+2
H=10-20+2
V=10-20+2

<1m + 1ppm
Diody LED

Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
8/15/5 dla 1 MB

10
10,5-15

1,95
200x205x70
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Spectra
Precision

Geotracer 3320

GPS+GLONASS, faz.
L1, L2

C/A, L1 GLONASS code
Tak
12

<120
Zewnêtrzna

RTCM
4 x RS232

H=5+1 baza<10 km
V=5-10 + 2-3 ppm

H=10-20+1
V=10-20+1
H=10-20+1
V=10-20+1

<1 m + 1 ppm
Diody LED

Nie

2xPCMCIA 1-85 MB
Geodat Win

graficzny Win '95
8/15/5 dla 1 MB

7
10,5-15

1,8
200x205x70
–20 do +55

–
Spectra Precision standard

12
GeoGenius

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Odbiorniki
GPS

Topcon
GP-SX1

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<30
Zewnêtrzna
RTCM 2.0
2 x RS232

H=5+1
V=10+2
H=10+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

<1 m
Diody LED

Nie

1-4 MB
Husky FS/2, FS/GX

MP2500
64/15/5

1
9-20
0,8

113x61x219
–20 do +55

litowo-jonowe
–
8

TGPS I, I TN, Top-Net
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Topcon
GP-DX1

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A
Tak/OTF

9 (12)
<40

Zewnêtrzna
RTCM 2.1
3 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

–
Diody LED

Nie

4 MB
Husky FS/2, FS/3, FS/GX

MP2500
120/15/5

6
10,5-24

1,3
130x60x233
–30 do +55

–
niklowo-kadmowe

8
TGPS II, II TN, Top-Net

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4600 LS

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Tak
12

<30
Wewnêtrzna

RTCM 2.0
2 x RS 232

H=5+1
V=10+2
H=20+2
V=20+2
H=10+2
V=20+2

<1 m
Diody LED

Nie

1 MB
TSC1 (2-10 MB)

64/15/5
1

9-20
1,4

221(œr.)x118(wys.)
–40 do +65

4 x typ C
6/10 Ah Camcorder

32
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4700

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P (Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60

Zewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

20 cm
Diody LED

Nie

4MB
TSC1 (2-10 MB)

120/15/6
3

10,5-24
1,22

119x66x208
–40 do +65

–
6/10 Ah Camcorder

8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

SPRZÊT
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Marka
Model

Typ
Czêstotliwoœæ
Kod
RTK
Liczba œledzonych satelitów
Czas inicjalizacji [s]
Antena
Modem radiowy
Komunikacja
Dok³adnoœæ [mm + ppm]
Static

Kinematic

Real time

DGPS/RTCM
Wyœwietlacz
Klawiatura
Rejestracja danych
wewnêtrzna
zewnêtrzna  (rejestrator-terminal)

Przyk³adowa poj. [h/interwa³/sat]
Pobór mocy [W]
Zasilanie [V]
Waga [kg]
Wymiary odbiornika [mm]
Temperatura pracy [oC]
Baterie
wewnêtrzne
zewnêtrzne
Czas pracy z bateriami [h]
Oprogramowanie
postprocessing
projektowanie kampanii
konwersja wyników
wyrównanie sieci
analiza wyrównania

Odbiorniki
GPS

Trimble
4800

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P(Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60

Wewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

20 cm
Diody LED

Nie

1,5MB
TSC1 (2-10MB)

50/15/6
6

10,5-20
1,8

230(œr.)x178(wys.)
–40 do +55

2,3Ah/litowo-jonowe
6/10 Ah Camcorder

4/8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Trimble
4000 SSi

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P(Y)
Tak/OTF

9 (12)
<60/120 (min/max)

Zewnêtrzna
RTCM 2.1, CMR+

2 x RS232C

H=5+1
V=10+1
H=10+2
V=20+1
H=10+2
V=20+2

<1 m
4 linie x 40 znaków

Tak

1-80 MB
TDC1 (2-10MB)

–
9

10,5-35
3,1

248x280x102
–25 do +55

–
4 x typ Camcorder

8
GPSurvey

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS RS12

1-czêstotl., fazowy
L1
C/A
Nie
12
70

Wewnêtrzna
–

2 x RS232C

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1

–
–
–

4 linie x 20 znaków
Tak

PCMCIA 1-20 MB
przez RS232C

15/10/8 dla 2 MB
10

5,5-7,5
2,8

215x245x135
–20 do +55

6 V/2,4 Ah NiMH
6 V/7 Ah

8
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS RD24 (RT)

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P, Y
Tak (model RT)

12
70

Wewnêtrzna
RTCM

2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1
H=20+1
V=40+1

–
4 linie x 20 znaków

Tak

PCMCIA 1-20 MB
przez RS232C

7,5/10/8 dla 2 MB
12

5,5-7,5
2,8

215x245x135
–20 do +55

6 V/2,4 Ah NiMH
6 V/7 Ah

8
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Carl Zeiss
GePoS Experience

2-czêstotl., fazowy
L1, L2

C/A, P, Y
Tak
12
3

Zewnêtrzna
RTCM/GSM
2 x RS232

H=5+1
V=10+1
H=20+1
V=40+1
H=20+1
V=40+1

–
Diody LED

Nie

PCMCIA 2-85 MB
RecLink/Map500

7,5/10/8 dla 2 MB
10

10,7-32
1,5

130x245x59
–20 do +55

–
12 V/4 Ah NiMH

9
GePoS CEO

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

SPRZÊT
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MAPA

Nagroda I stopnia ministra spraw wewnêtrznych i administracji
za „Atlas map magnetycznych Ba³tyku”

Ba³tyk skartowany
ANDRZEJ SAS-UHRYNOWSKI

Nagrodzony atlas jest pierwszym jednorodnym

i kompleksowym opracowaniem obejmuj¹cym

wszystkie elementy pola geomagnetycznego,

które swoim zasiêgiem pokrywa obszar ca³ego

Morza Ba³tyckiego z wyj¹tkiem Zatoki Botnic-

kiej i pasa wód terytorialnych pañstw oko³o -

ba³tyckich. Atlas jest tak¿e pierwszym opraco -

waniem tego typu wykonanym na podstawie ma-

teria³u Ÿród³owego przetworzonego do postaci

numerycznej. Numeryczna forma danych umo¿-

liwia kartograficzne opracowanie map w wielu

wariantach, które mog¹ siê ró¿niæ skal¹, od-

wzorowaniem mapy podk³adowej, ciêciem izo -

linii, doborem barw itp.

Dotychczas opracowane mapy magnetyczne Ba³tyku mia³y cha-
rakter bardzo ogólny lub dotyczy³y tylko wybranych rejonów.
By³y to mapy anomalii modu³u wektora indukcji magnetycznej,
o bardzo zgeneralizowanym obrazie izolinii, opracowane w skali
1:5 mln i mniejszej. Przez wiele lat mapy te nie mog³y byæ te¿
udostêpnione przeciêtnemu u¿ytkownikowi z powodu ich zastrze-
¿onego charakteru. Materia³em Ÿród³owym dla wszystkich tych
opracowañ by³y wyniki pomiarów, wykonywanych na statku ba-
dawczym „Zaria” i gromadzonych sukcesywnie od 1954 r. Tak
by³o do roku 1970, kiedy podjêto decyzjê o wykonaniu zdjêcia
magnetycznego Ba³tyku.

Historia pomiarów magnetycznych na Ba³tyku
Po zakoñczeniu II wojny œwiatowej w stoczniach fiñskich, w ra-
mach reparacji wojennych na rzecz by³ego ZSRR, zbudowana
zosta³a seria 19 drewnianych statków ¿aglowych dla radzieckich
szkó³ rybackich. W tym samym czasie w leningradzkim oddziale
Instytutu Magnetyzmu Ziemskiego, Jonosfery i Propagacji Fal Ra-

diowych Akademii Nauk ZSRR (IZMIRAN) powsta³a idea prze-
znaczenia ostatniego statku z tej serii do badañ ziemskiego pola
magnetycznego na morzach i oceanach. Realizacja tego pomys³u
by³a niezmiernie trudna z uwagi na zwiêkszenie kosztu budowy
(nale¿a³o zamieniæ wszystkie ¿elazne elementy statku na wykona-
ne z metali kolorowych) oraz zbudowanie specjalnej aparatury do
pomiarów na morzu. Najtrudniejszym zadaniem by³o przekonanie
decydentów do zamierzenia. W tym celu autor idei, nie¿yj¹cy ju¿
profesor Michai³ M. Iwanow, dotar³ nawet do Stalina, którego
jednak potrafi³ przekonaæ do budowy takiego ¿aglowca.
Statek ten otrzyma³ imiê „Zaria”. Wyposa¿ony w odpowiedni¹
aparaturê wyruszy³ w pierwszy rejs naukowo-badawczy w 1954
roku, co da³o pocz¹tek nowoczesnym kompleksowym badaniom
magnetycznym na Ba³tyku. Od tamtej pory, przez prawie czter-
dzieœci lat, „Zaria” wykorzystywana by³a do pomiarów magne-
tycznego pola Ziemi na wszystkich prawie morzach i oceanach.
W 1970 r. pomiêdzy Instytutem Geodezji i Kartografii (IGiK)
a IZMIRAN podjêta zosta³a wspó³praca nad badaniami przestrzen-

Fragment mapy inklinacji magnetycznej I, skala 1: 5 mln
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no-czasowego rozk³adu pola geomagnetycznego na Ba³tyku. W ra-
mach tej wspó³pracy IGiK uczestniczy³ w pracach nad magnetycz-
nym zdjêciem Ba³tyku Po³udniowego oraz w badaniach magnetycz-
nych zmian wiekowych na tym obszarze. Wynikiem tej wspó³pracy
jest miêdzy innymi Atlas Map Pola Geomagnetycznego Ba³tyku.
Prace pomiarowe do zdjêcia magnetycznego by³y wykonywane
w latach 1970-90 na statku badawczym „Zaria”. Tak d³ugi, bo a¿
dwudziestoletni okres prac pomiarowych nad zdjêciem magne-
tycznym Ba³tyku wynika³ z faktu, ¿e program wykorzystania „Za-
rii” do badañ na oceanach mia³ pierwszeñstwo nad pracami o skali
lokalnej, jakimi by³y prace pomiarowe na Ba³tyku.
W roku 1990 IZMIRAN, maj¹c na uwadze udzia³ IGiK w wielo-
letnich pomiarach i badaniach magnetycznych na Ba³tyku, zwró-
ci³ siê z propozycj¹ wspólnego opracowania ich wyników w celu
przedstawienia pozyskanych danych magnetycznych w formie
dostêpnej dla u¿ytkowników. Z powodu braku œrodków finanso-
wych w latach 1990-94 prace ruszy³y dopiero w 1995 r., a popar-
cie Komitetu Badañ Naukowych PAN w postaci przyznania
odpowiednich funduszy umo¿liwi³o podjêcie tematu. Uporz¹d-
kowano zatem 20-letni materia³ pomiarowy oraz przetworzono
go do jednolitej postaci numerycznej, uwzglêdniono krótkookre-
sowe wariacje pola geomagnetycznego, zredukowano do wspól-
nej epoki i przeprowadzono edycjê kartograficzn¹.
W ca³oœci prac pomiarowych na Ba³tyku uczestniczyli specjaliœci
z IZMIRAN i naszego Instytutu Geodezji i Kartografii oraz okre-
sowo z Instytutu Badania Atmosfery i Geomagnetyzmu Akade-
mii Nauk by³ej NRD, ze Szwedzkiej S³u¿by Geologicznej, a tak-
¿e Fiñskiego Instytutu Meteorologicznego. Prace obliczeniowe
zosta³y wykonane przez Rosjan przy udziale IGiK, a prace karto-
graficzne wy³¹cznie przez IGiK.

Pomiary dla przysz³ego atlasu
Do 1970 roku pomiary magnetyczne na Ba³tyku by³y wyko-
nywane podczas przejœcia statku badawczego z dzisiejszego
Petersburga na Atlantyk i z powrotem. Systematyczne prace
nad zdjêciem magnetycznym Ba³tyku rozpoczêto w 1970 r.
Pomiary wykonano podczas dziewiêciu ekspedycji magne-
tycznych statku „Zaria”. W szeœciu z nich uczestniczyli spe-
cjaliœci z IGiK.
Zdjêcie wykonywano metod¹ profilow¹. Odleg³oœæ pomiêdzy
poszczególnymi profilami wynosi³a oko³o 4,5 km. Co 1 minu-
tê, co odpowiada w przybli¿eniu odleg³oœci 250 m, pomiary na
profilu by³y lokalizowane, tzn. pomierzona wartoœæ elemen-
tów pola geomagnetycznego by³a odnoszona do punktu o wy-
znaczonych wspó³rzêdnych geograficznych. Suma d³ugoœci
profilów pomierzonych podczas wszystkich ekspedycji wyno-
si³a ponad 55 tys. kilometrów, materia³ Ÿród³owy liczy³ zatem
ok. 220 tys. punktów.
Czêœæ profilów zosta³a tak zaprojektowana, aby przecina³y siê
one z profilami ju¿ pomierzonymi. Umo¿liwi³o to uzyskanie
w punktach przeciêcia dwóch wyinterpolowanych wartoœci pola
geomagnetycznego, które po wprowadzeniu poprawek powin-
ny byæ jednakowe. Najczêœciej wartoœci te ró¿ni³y siê nieco od
siebie. Ró¿nice te stanowi³y podstawê do przeprowadzenia
analizy poprawnoœci materia³u pomiarowego, oceny jego do-
k³adnoœci, a tak¿e do analizy rozk³adu b³êdów pomierzonych
elementów pola geomagnetycznego na obszarze Ba³tyku.
Pocz¹tek pomiarów mia³ miejsce na morskim poligonie testo-
wym w pobli¿u Ko³obrzegu. Ich celem by³o sprawdzenie w wa-
runkach morskich polskiego magnetometru protonowego PMP1
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zainstalowanego na statku oraz przetestowanie sposobu wpro-
wadzania do wyników pomiarów poprawek wariacyjnych, ob-
liczanych z danych magnetycznego obserwatorium PAN w He-
lu i wariacyjnej stacji polowej pod Ko³obrzegiem. Pomiary
testowe by³y tak¿e okazj¹ do dopracowania zagadnieñ organi-
zacyjnych zwi¹zanych z pobytem zagranicznego statku ba-
dawczego i jego za³ogi w polskim porcie.
W latach 1971-72 kontynuowano badania w po³udniowej czê-
œci Ba³tyku. Do nawigacji wykorzystano szwedzki po³udnio-
wy ³añcuch OA systemu nawigacyjnego DECCA. Dla podnie-
sienia dok³adnoœci lokalizacji punktów pomiarowych na mo-
rzu zastosowano oryginaln¹ metodê obliczania systematycz-
nych poprawek do wspó³rzêdnych po³o¿enia punktów, wyzna-
czonych za pomoc¹ tego systemu. Na l¹dzie, na specjalnie
wybranych stanowiskach, ustawiono dodatkowe stacje odbior-
cze sygna³ów systemu DECCA,
które pos³u¿y³y do okreœlenia po-
prawek pomiêdzy wspó³rzêdnymi
znanymi i wspó³rzêdnymi wyzna-
czonymi za pomoc¹ ustawionego
odbiornika. Wielkoœci tych popra-
wek dla punktów na morzu by³y
ekstrapolowane na podstawie da-
nych l¹dowych i odleg³oœci od sta-
cji l¹dowej do punktu.
W latach 1980-82 pomiary przepro-
wadzono w œrodkowej czêœci Ba³ty-
ku, najmniej rozpoznanej z punktu
widzenia geomagnetyzmu (d³ugoœæ
pomierzonych profilów 17700 km).
W roku 1986 we wspó³pracy ze
Szwedzk¹ S³u¿b¹ Geologiczn¹ wy-
konane zosta³y pomiary w zachod-
niej i kontynuowane by³y w œrodko-
wej czêœci Ba³tyku (d³ugoœæ pomie-
rzonych profilów 5300 km). Nato-
miast w okresie 1989-90 do pomia-
rów zosta³ zaproszony Fiñski Insty-
tut Meteorologiczny (d³ugoœæ pomie-
rzonych profilów 26 500 km). By³a
to okazja do kolejnego unowoczeœnienia aparatury oraz ulep-
szenia procedury pomiarowej i metod obliczeniowych.

Opracowanie wyników
Materia³ obserwacyjny zawiera wyniki pomiarów zmian elemen-
tów pola geomagnetycznego wzd³u¿ profilów oraz wyniki pomia-
rów o charakterze absolutnym, które oprócz tego, ¿e stanowi³y
podstawowy materia³ Ÿród³owy do dalszych prac obliczeniowych,
definiowa³y poziom odniesienia dla pomierzonych zmian. Zmiany
mierzonych elementów by³y rejestrowane nieprzerwanie przez ca-
³y czas pomiarów profilu.
Absolutne wyznaczania deklinacji D by³y wykonywane za pomoc¹
busoli Kawrajskiego (œrednica 127 mm). Kierunek na pó³noc geo-
graficzn¹ wyznaczano metod¹ astronomiczn¹, najczêœciej z obser-
wacji S³oñca. Pomiary wykonywano rano i przed zachodem S³oñ-
ca. Œredni b³¹d wyznaczania D z 12-30 obserwacji, przy spokoj-
nym stanie morza, by³ rzêdu 0,1 stopnia.
Absolutne wyznaczenia modu³u wektora indukcji magnetycznej F
by³y okreœlane za pomoc¹ magnetometru protonowego co 60 se-
kund. Przy szybkoœci statku 7-8 wêz³ów jeden pomiar przypada³ na
odcinek profilu o d³ugoœci ok. 250 m.
Podczas pierwszych trzech ekspedycji sonda magnetometru umie-

szczana by³a na pok³adzie dziobowym ¿aglowca, mo¿liwie najdalej
od Ÿróde³ sztucznych zak³óceñ pola geomagnetycznego, pochodz¹-
cych od urz¹dzeñ zainstalowanych na statku, a zgrupowanych w je-
go czêœci rufowej. Podczas nastêpnych ekspedycji, sonda by³a holo-
wana w odleg³oœci 70 metrów za statkiem, co pozwoli³o na ca³kowi-
te wyeliminowanie wp³ywu zak³óceñ na wskazania magnetometru.
Absolutne wyznaczenia sk³adowej poziomej H by³y wykonywane
za pomoc¹ magnetometru kwantowego. Pomiary by³y lokalizowa-
ne równie¿ co 60 sekund, zatem zarówno wyznaczenie wartoœci F,
jak i H przypada³o na 250-metrowy odcinek profilu. Dok³adnoœæ
tych wskazañ wynosi³a 1 nT.
Pomierzone zmiany D, H i Z oraz wyniki pomiarów F i H by³y
rejestrowane pocz¹tkowo w formie analogowej, a od 1986 r. w for-
mie numerycznej.
Pozycja statku by³a wyznaczana co 15 minut. Do wyznaczeñ,

zale¿nie od roku pomiarów i rejonu Ba³tyku, wykorzystywany by³
wspomniany wy¿ej szwedzki ³añcuch OA hiperbolicznego syste-
mu nawigacyjnego DECCA, polskie, rosyjskie i skandynawskie
systemy przybrze¿ne, a tak¿e systemy satelitarne. Pozycja statku
by³a nanoszona na mapê nawigacyjn¹, najczêœciej w skali 1:200 000.
Jedynie na niektórych wodach przybrze¿nych i w miejscach nie-
bezpiecznych z nawigacyjnego punktu widzenia korzystano z map
w wiêkszej skali. Obok naniesionej pozycji statku wpisywano czas
wyznaczenia tej pozycji. Ten sam moment by³ zapisywany na
taœmach i na wydrukach z zarejestrowanymi wynikami pomiarów
magnetycznych wzd³u¿ profilu.
Pozycja statku na profilu, wyra¿ona w mierze czasowej, by³a
przeliczana na wartoœci wspó³rzêdnych geograficznych drog¹ in-
terpolacji liniowej pomiêdzy dwiema kolejnymi pozycjami sta-
tku, wyznaczonymi co 15 minut metodami nawigacyjnymi. B³¹d
wyznaczenia pozycji statku by³ zale¿ny od u¿ytego systemu na-
wigacyjnego, pory dnia i rejonu Ba³tyku oraz stanu morza. B³¹d
ten w dzieñ wynosi³ 100-400 m, o œwicie i zmroku 400-800 m,
a w nocy 800-1200 m.
Zarejestrowane wartoœci zmian elementów pola geomagnetycz-
nego i wyniki pomiarów absolutnych, po zastosowaniu odpo-
wiedniej procedury obliczeniowej, pozwoli³y przypisaæ ka¿demu

¯aglowiec „Zaria” w pe³nej krasie
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punktowi na profilu, usytuowanemu co 250 m, wartoœci pomie-
rzonych elementów pola – D, F, H i obliczon¹ wartoœæ Z.
W celu dokonania oszacowania i analizy rozk³adu sumarycznych
b³êdów przypadkowych mierzonych elementów pola E wykorzy-
stano ró¿nice wyinterpolowanych wartoœci E w punktach prze-
ciêcia siê profilów. Z przeprowadzonej analizy ró¿nic wartoœci E
z liczby 7000 punktów przecinania siê profilów wynika, ¿e œredni
b³¹d deklinacji magnetycznej D zawar³ siê w przedziale  0,2-0,4,
œrednie b³êdy modu³u wektora F i sk³adowej H zawar³y siê w prze-
dziale  20-30 nT, a œredni b³¹d sk³adowej pionowej Z – w prze-
dziale  20-35 nT.
Gromadzony przez 20 lat materia³ pomiarowy, sk³adaj¹cy siê z ol-
brzymiej liczby punktów nieregularnie rozmieszczonych na obsza-
rze Ba³tyku, zosta³ u¿yty do opracowania cyfrowych map magne-
tycznych Ba³tyku. W tym celu materia³ przetworzono do postaci
regularnej siatki drog¹ odpowiedniej procedury obliczeniowej. Roz-
miar siatki by³ funkcj¹ parametrów danych Ÿród³owych, w tym
tak¿e funkcj¹ nieregularnego ich rozmieszczenia.
W przypadku naszych pomiarów, odleg³oœci pomiêdzy profilami
wynosz¹ce ok. 4,5 km wynika³y nie tyle z analizy i rozeznania
charakteru anomalii magnetycznych, ich wielkoœci, kszta³tu i czê-
stotliwoœci, co z mo¿liwoœci finansowania tak wielkiego i ko-
sztownego projektu. Odleg³oœæ ta jest oczywiœcie g³ównym para-
metrem okreœlaj¹cym rozmiary anomalii, które mo¿na z przeko-
naniem umieszczaæ na mapie. Dla oceny mo¿liwoœci prawid³o-
wego opracowania map cyfrowych na podstawie danych pozy-
skanych podczas ekspedycji na „Zarii”, obliczono funkcjê auto-
korelacyjn¹, a nastêpnie promieñ korelacji dla wszystkich ele-
mentów E pola geomagnetycznego. Dla ca³ego Ba³tyku promieñ
korelacji zawiera siê w granicach 5-30 km. Wielkoœæ ta przewy¿-

sza odleg³oœæ pomiêdzy profilami, co œwiadczy o tym, ¿e œrednia
odleg³oœæ równa 4,5 km jest wystarczaj¹ca dla rozwi¹zania zada-
nia interpolacyjnego. W Zatoce Fiñskiej i u wybrze¿y Szwecji
promieñ korelacji wynosi 5 km. Jednak¿e w tych rejonach, z uwagi
na du¿y gradient horyzontalny pola geomagnetycznego, profile
prowadzono co 2-3 km.
W rezultacie wykonano interpolacjê danych Ÿród³owych dla wê-
z³ów regularnej siatki o bokach 1x1 km. Pozwoli³o to na zachowa-
nie wszystkich anomalii, których szerokoœæ odpowiada œredniej
odleg³oœci pomiêdzy profilami oraz na zmniejszenie liczby anoma-
lii okreœlanych jako niepewne. Na podstawie tak przetworzonego
materia³u pomiarowego opracowano atlas, na który sk³adaj¹ siê
mapy pomierzonych elementów pola geomagnetycznego:
■ mapa deklinacji magnetycznej D,
■ mapa modu³u wektora indukcji magnetyczne F,
■ mapa sk³adowej poziomej wektora indukcji H,
■ mapa sk³adowej pionowej wektora indukcji Z,
oraz mapy obliczonych elementów pola geomagnetycznego:
■ mapa inklinacji magnetycznej I,
■ mapa anomalii modu³u wektora indukcji Fa,
■ mapa anomalii sk³adowej wektora indukcji Ha.
Epok¹, dla której mapy zosta³y opracowane, jest rok 1990.5. Wyj¹-
tek stanowi mapa D, która zosta³a opracowana na epokê 1995.5.
Mapy te zosta³y opracowane w skali 1:5 mln. Mapy D i Fa zosta³y
tak¿e opracowane w skali 1:1,5 mln.
Do Atlasu do³¹czono tak¿e mapy pola normalnego dla F i dla H
oraz mapy zmian wiekowych w interwale 1995-2000 dla mapy D
i w interwale 1990-2000 dla map F i H.
W sk³ad Atlasu wesz³a równie¿ zbiorcza mapa profilów pomiaro-
wych, pomierzonych podczas wszystkich 9 ekspedycji na Ba³tyku.
Podk³ad dla wszystkich map stanowi³a mapa konturowa, opraco-
wana w jednostrefowym odwzorowaniu Gaussa-Krü gera z po³u-
dnikiem osiowym 19E i wspó³czynnikiem skali w po³udniku osio-
wym równym 1.
Wszystkie mapy w skali 1:5 mln zosta³y opracowane przy u¿yciu
systemu graficznego Surfer, natomiast mapy w skali 1:1,5 mln
przy u¿yciu systemu Intergraph.

Przyk³ad wykorzystania Atlasu
Jak wiadomo, dane magnetyczne mo¿na wykorzystaæ do przepro-
wadzenia rejonizacji zdjêcia, wydzielenia stref roz³amów, okreœle-
nia g³êbokoœci zalegania górnych i dolnych powierzchni funda-
mentu krystalicznego, wydzielenia wzd³u¿nych i koncentrycznych
Ÿróde³ anomalii magnetycznych, okreœlenia efektywnego namag-
nesowania itd.
Jako przyk³ad wykorzystania pola magnetycznego do interpretacji
geologiczno-geofizycznej obliczone zosta³y g³êbokoœci zalegania
górnych powierzchni fundamentu krystalicznego. Do obliczeñ zo-
sta³a zastosowana metoda Bhattacharyya dla izolowanego cia³a
o kszta³cie prostopad³oœciennego bloku. W metodzie tej geome-
tryczne parametry cia³a s¹ determinowane dwuwymiarow¹ trans-
formacj¹ Fouriera przeprowadzon¹ dla wartoœci ca³kowitego natê-
¿enia pola zadanego w p³aszczyŸnie zdjêcia.
W praktyce, przy interpretacji mamy do czynienia z kombinacj¹
ró¿nych cia³ o wy¿ej wspomnianym kszta³cie prostopad³oœcienne-
go bloku. W naszym przypadku badaniu zosta³ poddany ca³y ob-
szar Morza Ba³tyckiego, dla którego przeprowadzono analizê 440
obiektów o ró¿nych rozmiarach, zachodz¹cych na siebie. Granice
obiektów by³y tak dobierane, aby z jednej strony rozpatrywana
anomalia w ca³oœci znajdowa³a siê w granicach obiektu, a z dru-
giej, aby liczba anomalii zachodz¹cych na siebie  w obiekcie by³a
mo¿liwie ma³a.

„Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne”

Spó³ka z o.o. w Opolu

zatrudni geodetê
w Pracowni Systemów
Informacj i  o Terenie

na stanowisku specjalisty
ds. wdro¿eñ GIS, SIT

Wymagania:
- wykszta³cenie wy¿sze

- doœwiadczenie w pracy
z oprogramowaniem

AutoCAD lub MicroStation

45-003 OPOLE, ul. Rybacka 15
tel. (077) 454 56 51 do 53, fax (077) 453 99 05



GIS

43
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (46) MARZEC 1999

MAPA

Znane do tej pory wiêksze roz³amy fundamentu krystalicznego
Ba³tyku maj¹ ukierunkowanie pó³nocno-zachodnie. Przeprowa-
dzona interpretacja ujawni³a istnienie równie¿ roz³amów do nich
prostopad³ych, czyli maj¹cych ukierunkowanie pó³nocno-wschod-
nie. Zale¿nie od rejonu Ba³tyku g³êbokoœæ zalegania fundamentu
zawiera siê w granicach 2-10 km, z b³êdem 10-15%.

Autorami atlasu s¹: prof. dr hab. in¿. Andrzej Sas-Uhrynowski – kierownik
Zak³adu Geodezji Fizycznej w Instytucie Geodezji i Kartografii, dr in¿. El¿-
bieta Welker – adiunkt we wspomnianym Zak³adzie, dr Irina Diomina i Leonid
Kasyanenko – pracownicy Zak³adu Morskiej Magnetometrii w Instytucie Mag-
netyzmu Ziemskiego, Jonosfery i Propagacji Fal Radiowych Rosyjskiej Aka-
demii Nauk
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faks (0 74) 31-52-15

Zarz¹d Miasta w Bia³ymstoku,
tel. (0 85) 732-93-25,
faks (0 85) 741-43-24

Zarz¹d Gminy w O³awie,
tel. (0 71) 313-30-44,
faks (0 71) 313-01-99

GUGiK Departament Geodezji
w Warszawie, tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

GUGiK Departament Geodezji
w Warszawie, tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

GUGiK Departament Geodezji
w Warszawie, tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

GUGiK Departament Geodezji
w Warszawie, tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 629-18-67

Urz¹d Miasta w Katowicach,
tel. (0 34) 253-80-11 w. 419,
faks  (0 34) 253-79-84

Wykonanie prac geodezyjnych i kartograficznych zwi¹-
zanych z pomiarem i oznakowaniem polsko-czeskiej
granicy pañstwa.

Wykonanie prac geodezyjno-kartograficznych dla za-
dañ realizowanych przez Urz¹d Miasta i Gminy Strzel-
ce Opolskie w 1999 r. (okazanie granic, podzia³ nieru-
chomoœci, scalenie nieruchomoœci, wykaz zmian grun-
towych, sporz¹dzanie wyrysu z mapy ewidencyjnej, spo-
rz¹dzanie mapy dla celów projektowych, aktualizacja
mapy syt.-wys., sporz¹dzanie informacji terenowo-pra-
wnej, wytyczanie tras sieci, inwentaryzacja sieci przed
zasypaniem, wytyczenie budynku, wytyczenie trasy bu-
dowy drogi, pomiar powykonawczy drogi, opisy i mapy
z badaniem ksiêgi wieczystej, zmiana rodzajów u¿y-
tków, sporz¹dzanie map do planów miejscowych).

Dostarczenie us³ugi w zakresie magazynowania mate-
ria³ów kartograficznych.

Wycena nieruchomoœci komunalnych w 1999 roku.

Wykonanie uzbrojonej sieci kanalizacji sanitarnej PCV
œr. 200-160, PE œr. 100-90, o ³¹cznej d³. 20 km, pom-
powni œcieków 6 szt. wraz z zasilaniem elektrycznym,
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Modernizacja operatu ewidencji gruntów z aktualizacj¹
mapy zasadniczej 2 obrêbów: nr 20 (Przemys³owa)
i nr 21 (Dojlidy).

Wykonanie dokumentacji pojektowo-kosztorysowej wodo-
ci¹gu dla miejscowoœci Jankowice, Marcinkowice, Stano-
wice wraz z wykonaniem pomiarów geodezyjnych i spo-
rz¹dzeniem podk³adów mapowych do celów projektowych.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji 2340 pun-
któw podstawowej osnowy poziomej i wysokoœciowej
I klasy po³o¿onych na  21 arkuszach mapy 1:100 000.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji 2690 punktów
podstawowej osnowy poziomej i wysokoœciowej I klasy po-
³o¿onych na 23 arkuszach mapy 1:100 000.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji 2960 punktów
podstawowej osnowy poziomej i wysokoœciowej I klasy po-
³o¿onych na 23 arkuszach mapy 1:100 000.

Wykonanie przegl¹du i drobnej konserwacji 2180 punktów
podstawowej osnowy poziomej i wysokoœciowej I klasy po-
³o¿onych na 20 arkuszach mapy 1:100 000.

Wycena nieruchomoœci lokalowych po³o¿onych w Kato-
wicach (5 rejonów miasta Katowice okreœlonych granica-
mi pomocniczych jednostek samorz¹dowych).

15.03.1999 r.
(10 lat od daty
podpisania umowy)

26.02.1999 r.
(15.03. –
24.12.1999 r.)

22.03.1999 r.
(3 lata)

03.03.1999 r.
(22.03. –
31.12.1999 r.)

24.03.1999 r.
(04.1999 r. –
03.2001 r.)

25.03.1999 r.
(29.02.2000 r.)

02.03.1999 r.
(06.30.1999 r.)

30.03.1999 r.
(30.10.1999 r.)

30.03.1999 r.
(30.10.1999 r.)

30.03.1999 r.
(15.10.1999 r.)

30.03.1999 r.
(15.10.1999 r.)

04.03.1999 r.
(31.12.1999 r.)

60 000

2 000

1 400

10 000

50 000

3 000

4 500

10 000

10 000

10 000

10 000

4 400

Opis zamówienia
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia

Wadium
(z³)

Wykonanie wodoci¹gu wraz z projektem i obs³ug¹ geo-
dezyjn¹ we wsi Stara Wieœ, gm. Nadarzyn, o d³. ok. 6 km.

Wykonanie wodoci¹gu wraz z projektem i obs³ug¹ geo-
dezyjn¹ we wsi Urzut, gm. Nadarzyn, o d³. ok. 9 km.

Sporz¹dzenie podzia³ów geodezyjnych oraz wznowieñ
granic nieruchomoœci gruntowych po³o¿onych w Kato-
wicach.

Wycena wartoœci 750 nieruchomoœci gruntowych (za-
budowanych) dla potrzeb naliczania op³at z tytu³u u¿y-
tkowania wieczystego gruntu. Dopuszcza siê sk³adanie
ofert czêœciowych.

Wykonanie wycen wartoœci lokali mieszkalnych stanowi¹-
cych w³asnoœæ Gminy Warszawa-Bielany.

Wykonanie wodoci¹gu do Kleczkowa z przy³¹czeniem miej-
scowoœci: D¹bek Choromany, ¯yzniewo, Mieczki Pozie-
maki Zawady wraz z dokumentacj¹ techn. i obs³. geodez.

Wykonanie metod¹ wektoryzacji istniej¹cego zasobu ma-
powego mapy numerycznej miasta Gliwice, warstwy sy-
tuacyjnej i uzbrojenia podziemnego terenu.

Wykonanie aktualnych map sytuacyjno-wysokoœciowych
z uzbrojeniem terenu na materiale przezroczystym, lewo-
stronnym, zawieraj¹cych granice w³adania w skali 1:2000,
dla potrzeb miejscowego planu zagospodarowania prze-
strzennego miasta Zdzieszowice.

Za³o¿enie zintegrowanej bazy danych geodezyjnych z ist-
niej¹cych banków osnów geodezyjnych i przetworzenia
ok. 120 tys. opisów topograficznych z postaci analogo-
wej do numerycznej, rastrowej, opracowanie podstawo-
wych aplikacji bazy danych dla Centralnego Oœrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Aktualizacja po³¹czonej i ujednoliconej informatycznej
bazy danych dla czêœci opisowej ewidencji gruntów
(oko³o 15 000 zmian w 8560 jednostkach rejestrowych),
zapisanej w systemie Interseg na serwerze Urzêdu
Dzielnicy Mokotów, w zakresie zmian podmiotowych
i przedmiotowych wprowadzonych do rejestru ewiden-
cji gruntów po za³o¿eniu baz danych w roku 1996.

Wykonywanie podzia³ów geodezyjnych wraz z doku-
mentacj¹ przew³aszczeniow¹ na terenie gminy miej-
skiej Zabrze z podzia³em na 5 zadañ (zgodnie ze spe-
cyfikacj¹).

Wykonywanie wycen lokali mieszkalnych i u¿ytkowych
stanowi¹cych w³asnoœæ gminy miejskiej Zabrze podzielo-
nych zgodnie z ich po³o¿eniem: 1. Zaborze, Œródmieœcie,
Centrum, Maciejów, 2. Helenka, Rokitnica, Grzybowice,
Mikulczyce, 3. os. Janek i Dzier¿ona, Paw³ów, Koczyce,
Makoszowy.

Koncepcja programowo-przestrzenna kanalizacji sani-
tarnej wsi Walce, woj. opolskie; dokumentacja projek-
towa wraz z aktualizacj¹ mapy zasadniczej kanalizacji
sanitarnej w Walicach po trasie oczyszczalnia œcieków
– planowane tereny przemys³owe.

4902

4903

4996

5278

5281

5518

5594

5615

6217

6218

6547

6548

6834

12 000

18 000

5 760
(1440 za
1 rejon)

5 000
(cz. I –
2 500,

cz. II –
2500)

800
(za

1 zakres)

37 000

30 000

5 000

10 000

5 000

zadanie
1, 2 - 3000,

3 - 2100,
4 - 2100,
5 - 1800

z. 1 - 4800,
z. 2 - 3600,
z. 3 - 3600

5 000

29.03.1999 r.
(30.11.1999 r.)

29.03.1999 r.
(31.12.1999 r)

11.03.1999 r.
(31.12.1999 r.)

12.03.1999 r.
(czêœæ I – od daty
podpisania umowy
do 15.04.1999 r.,
czêœæ II – od daty
podpisania umowy
do 30.06.1999 r.)

29.03.1999 r.
(31.12.1999 r.)

09.04.1999 r.
(05.1999 r. –
31.12.2000 r.)

15.04.1999 r.
(do 12 miesiêcy)

06.04.1999 r.
(31.07.1999 r.)

12.04.1999 r.
(8 miesiêcy)

09.04.1999 r.
(01.12.1999 r.)

20.04.1999 r.
(30.04.2000 r.)

22.04.1999 r.
(30.04.2000 r.)

19.04.1999 r.
(30.11.1999 r.)

Urz¹d Gminy w Nadarzynie,
tel. (0 22) 729-81-98

Urz¹d Gminy w Nadarzynie,
 tel. (0 22) 729-81-98

Urz¹d Miasta w Katowicach,
tel. (0 32) 253-81-01,
faks (0 32) 253-79-84

Urz¹d Gminy Warszawa-Centrum
Dzielnicy Mokotów, tel. (0 22)
849-15-59, faks (0 22) 48-71-71

Zarz¹d Gminy Warszawa-Bielany,
tel. (0 22) 834-00-64,
faks (0 22) 663-08-60

Zarz¹d Gminy w Troszynie,
tel. ( 0 29) 761-11-70 w. 41,
faks (0 29) 761-11-70 w. 53

Zarz¹d Miasta w Gliwicach,
tel. (0 32) 31-30-41,
faks (0 32) 31-27-25

Zarz¹d Miasta i Gminy
w Zdzieszowicach (woj. opolskie),
ul. Chrobrego 34

G³ówny Urz¹d Geodezji
i Kartografii w Warszawie,
tel. (0 22) 661-80-54,
faks (0 22) 621-97-44

Urz¹d Gminy Warszawa Centrum
Dzielnicy Mokotów,
tel. (0 22) 849-06-67,
faks (0 22) 48-71-71

Urz¹d Miejski w Zabrzu,
tel. (0 32) 271-00-11,
faks (0 32) 271-08-18

Urz¹d Miejski w Zabrzu,
tel. (0 32) 271-00-11,
faks (0 32) 271-08-18

Zarz¹d Gminy w Walcach,
tel. (0 77) 466-01-08,
faks (0 77) 466-07-84
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R O Z S T R Z Y G N I Ê C I A
Cena (z³)Opis zamówienia WykonawcaNr

Wykonanie wybranych elementów i podsystemów Systemu
Informacji Przestrzennej Miasta Wejherowa, w tym: koncep-
cji SIP, fotogrametrycznych zdjêæ lotniczych, ortofotomapy
cyfrowej, mapy struktury w³asnoœci gruntów, budynków i lo-
kali, planu zagospodarowania przestrzennego, ewidencji dróg
i mostów, szkolenie pracowników Urzêdu Miejskiego.

Opracowanie krzywej pojemnoœci zbiornika retencyjnego
S³up na podstawie pomiarów geodezyjnych do rzêdnej piê-
trzenia 178,10 m n.p.m.

Wykonywanie prac geodezyjnych zwi¹zanych z budow¹ gru-
powej oczyszczalni œcieków ³ódzkiej aglomeracji miejskiej.

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej oczy-
szczalni œcieków w m. Bystrzyca gm. O³awa, ³¹cznie z pro-
jektem sieci kanalizacji sanitarnej z przy³¹czami i aktuali-
zacj¹ geodezyjn¹ miejscowoœci Bystrzyca i Janików gm. O³a-
wa (aktualizacja i pomiar geodezyjny z wykonaniem map do
celów projektowych).

Wykonanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej oczy-
szczalni œcieków w miejscowoœci Gaæ gm. O³awa, ³¹cznie
z projektem sieci kanalizacji sanitarnej z przy³¹czami i aktu-
alizacj¹ geodezyjn¹ miejscowoœci Gaæ gm. O³awa.

Odbudowa i modernizacja odcinka linii kolejowej nr 96 Tar-
nów – Leluchów, w tym roboty geodezyjne.

3096
(dot. zam.
 nr 30981)

3100
(dot. zam.
 nr 49758)

3684
(dot. zam.
nr 50020)

3694
(dot. zam.
nr 24284)

3695
(dot. zam.
nr 29947)

5676
(dot. zam.
nr 49293)

Intergraph Europe (Polska)
Sp. z o.o. z Warszawy

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-
-Kartograficzne OPGK Sp. z o.o.
z Wroc³awia

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjno-Kartograficznych
i Fotogrametrycznych
GEOFOT s.c. z £odzi

GGB Przedsiêbiorstwo
Geologiczno-Geotechniczne
i Budowlane z Wroc³awia

Biuro Projektów Budownictwa
Komunalnego Sp. z o.o.
z Wroc³awia

Przedsiêbiorstwo
Robót Kolejowych z Krakowa

382 234,00

168 000,00

319 998,00

136 648,00

82 600,00

3 846 649,12

Nr
zam.

w BZP
Zamawiaj¹cy

3952 Zarz¹d Miejski w Kwidzynie,
tel. (0 55) 279-42-31,
faks (0 55) 279-20-23

P R Z E T A R G  D W U S T O P N I O W Y
Termin 

z³o¿enia oferty
(termin realizacji)

Opis zamówienia
Wadium

(z³)

Wykonanie projektu, zainstalowanie, uruchomienie oraz
aktualizowanie Systemu Informacji Przestrzennej dla
miasta.

25.03.1999 r.
(nie dotyczy)

nie
dotyczy

RYNEK
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia

Wadium
(z³)

7000

7125

7126

Zarz¹d Miasta w Mys³owicach,
tel. (0 32) 222-20-51,
faks (0 32) 222-25-65

Urz¹d Miejski w Tarnowskich
Górach, tel. (0 32) 285-34-51,
faks (0 32) 285-14-26

Urz¹d Miejski w Tarnowskich
Górach, tel. (0 32) 285-34-51,
faks (0 32) 285-14-26

8 000

2 500

1 500

Budowa oœwietlenia ulicy Brzeziñskiej i Kosztowskiej
od skrzy¿owania ulicy Dworcowej do ulicy Dzióbka
w Mys³owicach wraz z obs³ug¹ geodezyjn¹ przedwy-
konawcz¹, wykonawcz¹ i powykonawcz¹.

Po³¹czenie czêœci opisowej z czêœci¹ graficzn¹ ewidencji
gruntów obrêbów: Bobrowniki Œl., Repty Œl., Opatowice,
Stare Tarnowice, Pniowiec i Sowice wraz z aktualizacj¹
danych opisowych dla 3 obrêbów oraz wdro¿enie aplikacji
Kataster gruntów i budynków.

Wykonanie wektorowej mapy ewidencji gruntów oraz
kalibracji i wektoryzacji nak³adek podziemnego uzbro-
jenia terenu, nak³adek wysokoœciowych i nak³adek sy-
tuacyjnych dla obrêbu Lasowice.

20.04.1999 r.
(20.05.1999 r.)

21.04.1999 r.
(12.01.1999 r.)

22.04.1999 r.
(12.01.1999 r.)

Opracowa³a: Bo¿ena Baranek

RYNEK
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SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
INSTYTUCJE
GEODEZYJNE

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 Nieporêt, tel. 614-50-01 w. 230, 231

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 W-wa, ul. Jasna 2/4, tel. 827-36-38

Geometr Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzêtu geodezyjnego
40-844 Katowice ul. Kossutha 7, pok. 309
tel. (0 32)  254-41-01 w. 370, 373

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny instrumentów firmy PENTAX oraz
serwis instrumentów mechanicznych dowolnego
typu 05-090 Raszyn, ul. Mieszka I 49,
tel./faks (0 22) 720-28-44, (0 601) 34-71-34

Geosprzêt – Naprawy tachimetrów TA-3M
20-246 Lublin, ul. Niepodleg³oœci 7c/4,
tel. (0-81) 747-31-74, faks (0 81) 747 31-49

GEOTECHNIKA SERVICE S.C.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz œwiat-
³okopiarek firmy Regma, 61-055 Poznañ,
ul. Œwiêtochny 19, tel. 876-83-59

Geras Autoryzowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów serii Geodi-
meter firmy Spectra Precision (d. AGA
i Geotronics). 01-861 Warszawa, ul. ̄ erom-
skiego 4a/18, tel./faks (0 22) 835-11-35

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg),
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20
tel. (0 71) 73-23-38 w. 345, faks 73-26-68

Optical Laser Service – G. Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i opto-
elektronicznych przyrz¹dów geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,
ul. Czêstochowska 44, tel. 658-04-64

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK
Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14,
tel. 32-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Centralny Oœrodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Wspólna 2,
pok. 333, tel. (0 22) 661-80-17,
661-80-18, 661-29-73, faks 629-18-67

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 206 i 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-79-57
faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa
i Gospodarki ̄ ywnoœciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
Inf. o numerach wewn. (0 22)  623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Zarz¹d G³ówny SGP
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-74-61 do 69, w. 352
lub (0 22) 826-87-51

PPGK Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm, atesta-
cja sprzêtu geodezyjnego, naprawa i kon-
serwacja sprzêtu fotogrametrycznego firm
Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C. Serwis Sprzêtu Geodezyj-
nego, 31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego
Sp. z o.o. Naprawa sprzêtu geodezyjnego,
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a, tel.
(0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. (0 12) 637-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin Naprawy mechaniczne
i optyczne, atestacja dalmierzy, 20-072 Lublin,
ul. Czechowska 2, tel. (0 81) 292-91 w. 77

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD, 41-709 Ruda Œl¹ska,
ul. Czarnoleœna 16, tel. (0 32) 248-78-71

TPI Sp. z o.o. Serwis instrumentów firmy
TOPCON, 01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40, (0 602) 30-50-30

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Serwis sprzêtu geodezyj-
nego, 00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2,
tel. 621-44-61, w. 292

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko Naprawa optycznych
przyrz¹dów pomiarowych i sprzêtu geo-
dezyjnego, 02-023 Warszawa, ul. Tar-
czyñska 12, tel. 822-97-51

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 38c,
tel./faks (0 32) 227-11-56, tel. (0 601) 41-42-68

INFORMATOR
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Polscy fotogrametrzy bli¿ej Unii
EWA MALANOWICZ

Europejska Organizacja Eksperymentalnych Badañ Fotograme-
trycznych (OEEPE) utworzona zosta³a w Pary¿u w 1953 r. z ini-
cjatywy Holandii, Belgii, W³och, Austrii i Niemiec. Do organiza-
cji tej mog¹ przyst¹piæ kraje wchodz¹ce w sk³ad Rady Europy.
Obecnie OEEPE zrzesza pañstwowe s³u¿by geodezyjno-karto-
graficzne z 15 krajów. Polska jako 15. kraj europejski uzyska-
³a status pe³noprawnego cz³onka w 1998 r.

C elem organizacji jest rozwijanie wspó³pracy w udoskonalaniu
i promowaniu metod fotogrametrycznych przez prowadzenie

wspólnych eksperymentów ukierunkowanych na potrzeby pañstwo-
wych agencji geodezyjno-kartograficznych. Problematyka fotogra-
metryczna uzupe³niana jest badaniami z dziedzin œciœle zwi¹zanych
z fotogrametri¹, jak teledetekcja i systemy informacji przestrzennej.
Prowadzenie prac naukowych powierzone zosta³o piêciu nastêpuj¹-
cym komisjom: Komisja I – Sensory, gromadzenie danych, systemy
odniesienia, Komisja II – Analiza zobrazowañ i pozyskiwanie infor-
macji, Komisja III – Narzêdzia i produkty, Komisja IV – Produkcja,
Komisja V – Zastosowanie i integracja danych fotogrametrycznych.
Ka¿da z wymienionych komisji ma wyznaczony w³asny zakres za-
dañ, realizowany w grupach roboczych. Tematami projektów s¹
badania dotycz¹ce: systemów GPS/INS, aerotriangulacji, DTM, prze-
strzennych modeli miast, monoplottingu, aktualizacji danych, auto-
matycznej generalizacji map, skaningu laserowego, zobrazowañ ra-
darowych, kamer cyfrowych, skanerów fotogrametrycznych, cyfro-
wych stacji roboczych, kompresji danych itp. Przewodnicz¹cy Ko-
misji i grup roboczych tworz¹ Komitet Naukowy. Funkcjê przewod-
nicz¹cego sprawuje obecnie prof. Kennert Torlegard ze Szwecji.
Komitet odpowiedzialny jest za wytyczanie kierunków rozwoju ba-
dañ, przygotowanie ogólnej koncepcji prac eksperymentalnych, me-
rytoryczn¹ ocenê projektów oraz okreœlanie zwi¹zanych z tym po-
trzeb. Ka¿dy projekt rozpoczynany jest wówczas, gdy dwie lub
wiêcej grup oka¿¹ swoje zainteresowanie zaproponowanym tema-
tem i wnios¹ do projektu wk³ad w postaci zaanga¿owania specjali-
stów, potrzebnych materia³ów i danych czy te¿ œrodków finanso-
wych. Badania OEEPE dotycz¹ z regu³y problemów przekraczaj¹-
cych zasiêg i mo¿liwoœci jednego kraju. Przy wyborze tematów
unika siê dublowania dzia³alnoœci innych organizacji (np. przy stan-
daryzacji). Projekt mo¿na rozpocz¹æ dopiero po uzyskaniu akcepta-
cji Komitetu Zarz¹dzaj¹cego. Zakoñczone prace badawcze, po uzy-
skaniu pozytywnej opinii Komitetu, ukazuj¹ siê w oficjalnych publi-
kacjach OEEPE. Informacje o przebiegu prac zamieszczane s¹ w tzw.
newsletterach, wydawanych dwa razy w roku przez Biuro Wyko-
nawcze OEEPE w Holandii. Znajduj¹ siê tam równie¿ relacje z bie-
¿¹cych konferencji, informacje o nowo przyjêtych cz³onkach, zapo-
wiedzi spotkañ i inne wiadomoœci z dzia³alnoœci organizacji.

K a¿de pañstwo cz³onkowskie ma w OEPEE przewa¿nie dwóch
reprezentantów. Jednym jest pracownik pañstwowej agencji

geodezyjno-kartograficznej danego kraju (dla Polski – GUGiK),
drugim przedstawicielem jest najczêœciej pracownik naukowy wy¿-
szej uczelni. Organem decyzyjnym OEEPE jest Komitet Zarz¹dza-
j¹cy. Tworz¹ go przedstawiciele s³u¿b geodezyjno-kartograficznych

z krajów cz³onkowskich, spoœród których wybierany jest prezydent.
Od 1998 r. jest nim prof. Otto Kölbl ze Szwajcarii. Biuro Wykonaw-
cze OEEPE ma swoj¹ siedzibê w Holandii (Enschede). Na czele
biura stoi sekretarz generalny – Christian M. Paresi z Holandii.
OEEPE jest cz³onkiem Miêdzynarodowego Towarzystwa Fotogra-
metrii i Teledetekcji (ISPRS). Utrzymywane s¹ sta³e kontakty i œci-
s³a wspó³praca z innymi organizacjami miêdzynarodowymi, takimi
jak: EARSeL, EUROGI, CEN, CERCO.
Poza projektami realizowanymi w grupach roboczych OEEPE orga-
nizuje równie¿ warsztaty, naukê indywidualn¹ oraz sympozja i sesje
techniczne. OEEPE nie ma w³asnych Ÿróde³ dochodu (nie uzyskuje
œrodków finansowych z prowadzonych prac). Mo¿e natomiast staraæ
siê o pomoc finansow¹ z Unii Europejskiej lub innej organizacji przy
powo³ywaniu nowych grup lub zespo³ów.

C z³onkostwo w tak presti¿owej europejskiej organizacji, jak¹ jest
OEEPE, stanowi wa¿ny czynnik integruj¹cy Polskê z krajami

europejskimi w dziedzinie fotogrametrii. Przynale¿noœæ do Europej-
skiej Organizacji Eksperymentalnych Badañ Fotogrametrycznych stwa-
rza mo¿liwoœci uczestniczenia w pracach Komisji, w spotkaniach grup
roboczych i warsztatach naukowych. Oczekujemy, ¿e pozwoli nam to
na korzystanie z doœwiadczeñ innych krajów, a zw³aszcza na przeno-
szenie sprawdzonych ju¿ rozwi¹zañ technologicznych. Bardzo licz¹
siê te¿ u³atwienia w dostêpie do wyników badañ i materia³ów testo-
wych oraz mo¿liwoœæ pozyskania opracowañ naukowych i wspó³pra-
cy z czo³owymi europejskimi oœrodkami naukowo-badawczymi. Dziêki
posiadaniu przez Polskê statusu pe³noprawnego cz³onka OEEPE nasi
naukowcy uczestnicz¹cy w eksperymentalnych pracach badawczych
bêd¹ mieli równie¿ okazjê do zaprezentowania wyników swoich ba-
dañ w oficjalnych publikacjach OEEPE.

Autorka jest pracownikiem GUGiK i przedstawicielem Polski w OEPEE.
EARSel (European Association of Remote Sensing Laboratories) – Europejskie Stowarzy-
szenie Pracowni Teledetekcji, EUROGI (European Umbrella Organisation for Geographi-
cal Information) – Europejska Organizacja „Ochraniaj¹ca” dla Systemów Informacji Geo-
graficznej, CEN (Comité Européen de Normalisation) – Europejski Komitet ds. Normaliza-
cji, CERCO (Comité Européen des Responsables de la Cartographie Officielle) –  Europej-
ski Komitet Szefów Pañstwowych S³u¿b Geodezyjnych i Kartograficznych.
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Oœrodek na miarê potrzeb i czasów

Na przyk³adzie Wrzeœni
JERZY PRZYWARA

WyobraŸmy sobie tak¹ sytuacjê: do oœrodka dokumentacji przychodzi klient-geodeta ze swoimi

pomiarami zapisanymi na dyskietce – kilka hektarów mapy do projektu zarejestrowanych w formie

kodów i wspó³rzêdnych. Po przyjêciu zlecenia przez pracownika oœrodka nasz klient wraca tam po

dwóch dniach po odbiór dyskietki ze swoim pomiarem w postaci aktualnej mapy oraz jej papierowej

wersji poœwiadczonej odpowiednimi stemplami. Gdyby chcia³, móg³by te¿ uzyskaæ plik rastrowy

swojej kilkuhektarowej mapy widoczny na tle otrofotomapy.

C zy spotkaliœcie siê z tak¹ sytuacj¹? Jeœli nie, to zapraszam
do Wrzeœni, ma³ego miasta le¿¹cego 50 km na wschód od

Poznania w województwie wielkopolskim. Prawa miejskie
uzyska³a ju¿ w XIV wieku. Z historii znana jest ze strajku dzie-
ci przeciw ich germanizacji w 1901 i 1902 roku. Jest tu kilka
zak³adów przemys³owych, w tym znana wytwórnia g³oœników
Tonsil. Dziœ miasto liczy 29 tysiêcy mieszkañców. Wprowa-
dzona ostatnio reforma administracyjna spowodowa³a, ¿e Wrze-
œnia ponownie uzyska³a prawa miasta powiatowego.
W styczniu bie¿¹cego roku starosta wrzesiñski odpowiedni¹
uchwa³¹ powo³a³ Powiatowy Oœrodek Dokumentacji Geodezyj-
nej i Kartograficznej. Przej¹³ on lokale, wyposa¿enie i zasób
geodezyjno-kartograficzny bêd¹ce do 31 grudnia 98 roku w dys-
pozycji poznañskiego Wojewódzkiego Oœrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (z oddzia³u wrzesiñskiego i filii
w S³upcy). Tak od strony formalnej wygl¹da³o utworzenie po-
wiatowego oœrodka w tym mieœcie.
Oœrodek mieœci siê w budynku starostwa. Na ponad 245 metrach
kwadratowych, w kilkunastu pokojach zgromadzono wszystko,
co jest niezbêdne do prowadzenia nowoczesnego biura. Kilkana-
œcie komputerów, kilka drukarek, skaner, ploter, digitajzer i har-
dwarowe serce systemu – IBM-owski serwer Netfinity 5500
z czytnikiem CD-ROM, o komputerach obs³uguj¹cych sprawy
administracyjne nie wspomniawszy. To wszystko oczywiœcie
w sieci. ¯eby z tych komputerów by³ jednak jakikolwiek po¿y-
tek, potrzeba odpowiedniego oprogramowania. W oœrodku we
Wrzeœni obs³ug¹ prac zwi¹zanych z prowadzeniem zasobu geo-
dezyjnego, czyli papierowo-administracyjn¹ stron¹ pracy oœrod-
ka, zajmuje siê program „Oœrodek”, ewidencja gruntów to niezni-
szczalny MSEG. Podstaw¹ do tworzenia i obs³ugi mapy nume-
rycznej jest zastosowany tu systemu GEO-INFO. Komputery
spiête s¹ w sieci Novell Netware.

P raca w tak zorganizowanym oœrodku powoduje, ¿e o wielu
rzeczach mo¿na zapomnieæ. Aluminiowe plansze map, matry-

ce czy szkice polowe dla wiêkszoœci obrêbów pe³ni¹ rolê jedynie
historyczn¹. Ca³a treœæ mapy powstaje bowiem na podstawie bazy

danych zawartej w GEO-INFO, a zeskanowane szkice mo¿na w ra-
zie potrzeby wywo³aæ na ekranie monitora lub wydrukowaæ. Nie
ma problemów z ewidencj¹. Dane ewidencyjne z  MSEG-a przesy-
³ane s¹ do GEO-INFO i poddawane kontroli, zanim zaczn¹ fun-
kcjonowaæ w systemie. Sam system oparty jest na zorientowanej
obiektowo bazie danych. W skrócie sprowadza siê to do tego, ¿e
materia³em podstawowym dla komputera s¹ dane opisowe. Sama
mapa jest tylko ich graficznym zapisem. Wprawny operator syste-
mu mo¿e wiêc wprowadzaæ dane, nie ogl¹daj¹c efektu swoich prac
na ekranie w postaci tworzonej w³aœnie mapy. Wystarczy, ¿e w od-
powiednie tabele wprowadzi odpowiednie dane. System zadba
o to, by go poinformowaæ, ¿e pope³ni³ b³¹d, albo ¿e b³¹d ten
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Operator systemu GEO-INFO Izabela Kwacz
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pope³ni³ w trakcie pomiaru nasz geodeta-klient.
Mo¿na z systemu otrzymaæ informacje, o któ-
rych – pracuj¹c metodami tradycyjnymi – mo¿-
na by³o jedynie pomarzyæ lub ich uzyskanie
by³o uci¹¿liwe i czasoch³onne. Zupe³nie inn¹
jakoœæ (np. dla planisty czy projektanta) niesie
ze sob¹ widok granic ewidencyjnych, budyn-
ków, dróg itd. na tle kolorowego lotniczego
zdjêcia tego terenu ni¿ papierowy arkusz for-
matu A0 zwyk³ej mapy. Dostarczane do oœrod-
ka szkice polowe s¹ skanowane, co umo¿li-
wia natychmiastowe uzyskanie ich obrazu na
ekranie bez koniecznoœci szukania ich w tecz-
kach operatów w archiwum. Zamiast 5-10 mi-
nut na poszukiwanie wystarczy kilka sekund.
Dla wybrednych system oferuje mapy w do-
wolnych skalach.
Baza danych rejestrowana jest automatycz-
nie wieczorem ka¿dego dnia, a zasób prze-
chowywany na taœmach i p³ytach CD. Raz
w miesi¹cu aktualny stan zasobu przesy³any
jest na CD-ROM-ie do oœrodka wojewódz-
kiego w Poznaniu. System ma profesjonalne
zabezpieczenia na wypadek awarii zasilania.

O œrodek we Wrzeœni jest gospodar-
stwem pomocniczym starosty.

W chwili obecnej zatrudnia 15 osób. Na
120 obrêbów sk³adaj¹cych siê na nowy
powiat – w chwili obecnej 80 funkcjonuje
w systemie komputerowym (w zwi¹zku ze zmianami granic
przyby³o oœrodkowi 20 obrêbów prowadzonych w formie tra-
dycyjnej).
Oczywiœcie dobry sprzêt i odpowiednie oprogramowanie nie
na wiele siê zdadz¹, jeœli za nimi nie bêd¹ stali ludzie. I to
odpowiedni ludzie. Prowadzenie tak zorganizowanego oœrod-
ka nie jest mo¿liwe bez systematycznoœci
i skrupulatnoœci. Ka¿de ba³aganiarstwo
i dyletantyzm obróci³yby siê natychmiast
w katastrofê dla ca³ego systemu. ¯eby
sprzêt i oprogramowanie (warte wiele
dziesi¹tków tysiêcy z³otych) w³aœciwie
funkcjonowa³y, trzeba do tego mieæ od-
powiednio przeszkolonych pracowników,
którymi kierowa³by ktoœ, dla kogo nowo-
czesna technika komputerowa nie
jest z³em koniecznym tylko narzêdziem
pracy. Uda³o siê tu po³¹czyæ wiedzê i do-
œwiadczenie pracowników z zakresu geo-
dezji z nowoczesn¹ technik¹ zarz¹dzania
zasobem. Brak uprzedzeñ do coraz to wy-
myœlniejszych komputerów i wersji opro-
gramowania, a tak¿e chêæ stworzenia no-
woczesnego miejsca pracy da³y w efek-
cie biuro, w którym ju¿ na pierwszy rzut
oka widaæ, ¿e co jak co, ale na pewno
panuje porz¹dek, a ka¿da zatrudniona
osoba wie, co ma robiæ, jak ma robiæ
i kiedy. Doœæ powiedzieæ, ¿e ka¿da gmi-
na ma segregatory z danymi ewidencyj-
nym w innym kolorze. Niby drobiazg,
ale jak u³atwiaj¹cy pracê.

Mo¿na mieæ sprzêt i oprogramowanie, mo¿na znaleŸæ w³aœci-
wych ludzi, ale niewiele siê zdzia³a, jeœli decyduj¹cy o sprawach
tego czy innego oœrodka nie bêd¹ mieli dwóch rzeczy. Wizji
i pieniêdzy. Tak siê szczêœliwie z³o¿y³o, ¿e na pocz¹tku lat dzie-
wiêædziesi¹tych idea stworzenia nowoczesnego systemu mapy
numerycznej znalaz³a zrozumienie u geodety wojewódzkiego. Zna-
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Wojewódzki inspektor nadzoru geodezyjnego i kartograficznego w Poznaniu Lidia Daniel-
ska w rozmowie z kierownikiem oœrodka we Wrzeœni Romanem Wallichtem

W ewidencji gruntów króluj¹: Urszula Pawlaczyk (z lewej), Teresa Wasiak (z prawej) i Barbara
KaŸmiercza (ty³em)
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Sprzêt geodezyjny firm: NIKON, TOPCON, SOKKIA,
BERGER, BHI i innych

Sprzêt kreœlarski firm: STANDARDGRAPH-MECANORMA,
KIN, ROTRING, STAEDTLER

Œwiat³okopiarki firm: REGMA, NEOLT
Materia³y eksploatacyjne firm: REGMA, RENKER

Materia³y do ploterów – papiery, folie, kalki
Folie kserograficzne
Pomocniczy sprzêt geodezyjny: ruletki, piony,
wêgielnice, ³aty, tyczki, lustra, statywy
GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2a, tel./faks 838-41-83

P.U.H. „GODEX”
81-006 Gdynia  ul. Morska 306
tel. /faks (0-58) 663-92-73; (0-58) 664-30-94
tel. kom. (0-601) 61-55-45 (ca³¹ dobê); (0-501) 155-077
e-mail: GODEX@prointer.pl

OFERUJE SPRZÊT GEODEZYJNY
NOWY I U¯YWANY

Sprzêt u¿ywany: Nasadki: WILD DI3S - 3000 z³
WILD DI4 - 4700 z³
RED MINI - 5000 z³

W cenê wliczone jest osadzenie, tyczka z lustrem, ³ad. bat.
Stacje pomiarowe: ELTA 4 - 6500 z³

SET 4B - 12 000 z³
SET 4B II - 12 500 z³

Udzielamy 6-miesiêcznej gwarancji

Sprzêt nowy: Leica, Zeiss, Topcon, Nikon
Nikon C-100: 15 600 z³ + 400 z³ komplet osprzêtu
Nikon DTM-310: 19 900 z³ + 300 z³ komplet osprzêtu

Drobny sprzêt pomiarowy: ■ Komplet (tyczka + lustro + statyw) – od
750 z³, ■ Statywy aluminiowe i drewniane – od 260 z³, ■ Ruletki 30 m – 115 z³,
50 m – 135 z³, ■ Niwelatory, wêgielnice, ³aty, ■ Baterie i ³adowarki

Ponadto w ofercie: Oprogramowanie C-GEO, WinKalk
Rejestratory danych do ka¿dego instrumentu

Zadzwoñ i zamów – sprzeda¿ i szkolenie na miejscu u klienta.
Wszystkie ceny do negocjacji, mo¿liwy leasing i raty – bez porêczycieli.

Ceny netto bez  podatku VAT 22%.

U  N A S  Z N A J D Z I E S Z  W S Z Y S T K O ,
C Z E G O  P O T R Z E B U J E S Z
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laz³y siê wiêc pieni¹dze, i to bez ogl¹dania siê na centralê w War-
szawie. Po niespe³na dwóch latach by³y widoczne pierwsze efek-
ty. Dzisiaj, jak chocia¿by na przyk³adzie Wrzeœni, widaæ, ¿e
podjête wtedy decyzje by³y s³uszne, a pieniêdzy nie wydano na
pró¿no. Dobrze jest pamiêtaæ, ¿e zanim dane z kolejnych obrê-
bów zacz¹³ wch³aniaæ system komputerowy we Wrzeœni, wyko-
nano odnowienie osnowy III klasy, potem odnowienie ewidencji
gruntów i budynków. Do systemu wprowadzono wiêc wiarygod-
ne dane,  a to daje u¿ytkownikom pewne wyniki. Wprowadzone
w ówczesnym woj. poznañskim rozwi¹zania s¹ godne naœlado-
wania. Jak daleko zaszli koledzy z Wielkopolski, niech œwiadczy
przyk³ad, ¿e dla tak zorganizowanych oœrodków nie uda³o siê
wprowadziæ takiego cennika op³at za wykorzystanie materia³ów,
w którym jednostk¹ by³by obiekt, a nie hektar czy metr, a tak¿e
¿eby geodeta z operatem na dyskietce wnosi³ ni¿sz¹ op³atê od
kolegi z plikiem szkiców pod pach¹. Widocznie jeszcze nie czas
na takie fanabarie.

N ie jest moim zamiarem wystawianie laurki ludziom, któ-
rzy w Wielkopolsce stworzyli sprawnie funkcjonuj¹cy i no-

woczesny system pracy w oœrodkach – bo to powinni doceniæ
inni. Warto jednak wyró¿niæ sposób myœlenia i konsekwentne
d¹¿enie do celu.
Na marginesie: informacja o tym, ¿e by³y w kraju oœrodki, które
nie przyjmowa³y przez pierwsze tygodnie stycznia br. klientów
z powodu m.in. braku piecz¹tek i kont bankowych, by³a dla woje-
wódzkiego inspektora z Poznania, Lidii Danielskiej, opowieœci¹
rodem z Kafki. „Przecie¿ to mo¿na by³o za³atwiæ w grudniu” –
zauwa¿y³a trzeŸwo. No w³aœnie. Wystarczy³o wczeœniej pomyœleæ.

Zdjêcia autora
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Wspó³czesne techniki pomiarowe ju¿ od dawna wykorzystuj¹
odbiorniki GPS do wykonywania precyzyjnych pomiarów geo-
dezyjnych. Jednoczeœnie rozwój technologiczny spowodowa³
powstawanie coraz bardziej zaawansowanych procedur po-
miarowych opartych na technologii satelitarnej. Jednym z naj-
nowszych rozwi¹zañ jest kinematyczny tryb pracy, okreœlany
jako „RTK” (Real-Time Kinematic), który pozwala osi¹gaæ
centymetrowe dok³adnoœci pomiarów w czasie kilku sekund.

Chc¹c sprawdziæ wiarygodnoœæ informacji o mo¿liwoœciach RTK,
i jednoczeœnie przekonaæ siê o praktycznej wydajnoœci powy¿szej
technologii, zosta³ wykonany pomiar jednej z podwarszawskich wsi.
Celem pomiaru by³o za³o¿enie mapy zasadniczej. Materia³y wyj-
œciowe stanowi³y wspó³rzêdne (x,y) punktów osnowy III klasy
znajduj¹ce siê na terenie i w okolicy wsi. Wczeœniej wykonana ni-
welacja pozwoli³a uzyskaæ wspó³rzêdne (h) tych punktów. Dyspo-
nuj¹c takimi materia³ami przyst¹piono do praktycznego pomiaru.
Wykorzystano do niego odbiorniki SCORPIO 6002 francuskiej fir-
my Dassault Sercel NP. S¹ to dwuczêstotliwoœciowe, 26-kana³owe
instrumenty wyposa¿one w nowoczesny radiomodem zapewniaj¹cy
³¹cznoœæ radiow¹ nawet do 40 km. Pomiary technik¹ RTK na tak
du¿ych odleg³oœciach mo¿liwe s¹ dziêki wykorzystaniu opatentowa-
nej przez Dassault Sercel NP technologii LRK® (Long Range Kine-
matic). Stacja bazowa zosta³a umieszczona w miejscu o bardzo do-
brej widocznoœci nieba. Z praktycznego punktu widzenia najlepsze
miejsce na umieszczenie anten (GPS oraz radiomodemu) to dach
jakiegoœ budynku mieszkalnego lub gospodarczego.
Po wyznaczeniu wspó³rzêdnych stacji bazowej i w³¹czeniu radiowej
transmisji poprawek mo¿na by³o przyst¹piæ do kolejnego etapu pra-
cy. Ze wzglêdu na brak znajomoœci dok³adnych parametrów uk³adu
wspó³rzêdnych obowi¹zuj¹cego na danym terenie (oprócz jego na-

zwy) nale¿a³o zastosowaæ do pomiarów tzw. uk³ad lokalny. W celu
jego transformacji wykorzystano kilka punktów istniej¹cej
osnowy. Najlepiej tak dobieraæ punkty transformuj¹ce, aby znajdo-
wa³y siê na zewn¹trz mierzonego obiektu.
Maj¹c tak zdefiniowany (i sprawdzony) uk³ad wspó³rzêdnych mo¿-
na by³o przyst¹piæ do w³aœciwego pomiaru. W tym momencie mo¿-
na spostrzec ró¿nicê w wygodzie i szybkoœci pomiaru technologi¹
GPS w porównaniu z klasycznymi metodami. Pomiar GPS nie jest
ograniczony koniecznoœci¹ zachowania widocznoœci pomiêdzy mie-
rzonymi punktami, nie trzeba zmieniaæ stanowisk, zak³adanie osno-
wy pomiarowej staje siê wrêcz zbêdne. W praktyce wystarczy obec-
noœæ kilku punktów osnowy III klasy w promieniu kilku kilometrów
od mierzonego obiektu. Pomiar pikiet wygl¹da tak samo jak w przy-
padku klasycznego pomiaru. Nawet czas pomiaru pojedynczej pikie-
ty jest porównywalny (ok. 1-3 s), jednoczeœnie u¿ytkownik ma mo¿-
liwoœæ uzyskania wspó³rzêdnych mierzonych punktów bezpoœred-
nio w terenie. Znikaj¹ natomiast inne zabieraj¹ce czas czynnoœci:
koniecznoœæ wycelowania na pryzmat oraz przenoszenia instrumen-
tu pomiêdzy stanowiskami. Czêsto pojawia³a siê koniecznoœæ po-
miaru pikiety, której nie mo¿na by³o zmierzyæ w sposób bezpoœredni
(np. obiekty znajduj¹ce siê blisko œcian budynków, wysokich drzew).
W takich przypadkach by³o mo¿liwe zastosowanie specjalnych pro-
cedur pomiarowych, które umo¿liwia³y w poœredni sposób wyzna-
czenie wspó³rzêdnych tych punktów. W praktyce w ci¹gu dnia mo¿-
na by³o zmierzyæ 300-400 pikiet na obszarze oko³o 20 ha. Nale¿y
dodaæ, ¿e pomiary by³y prowadzone w warunkach dosyæ niekorzyst-
nych. Temperatura przez ca³y czas utrzymywa³a siê na poziomie
-10oC. Mimo to udawa³o siê zachowaæ du¿¹ wydajnoœæ pomiarów.
Liczba zmierzonych pikiet mog³a byæ znacznie wiêksza, jednak¿e
kondycja fizyczna i brak wytrzyma³oœci operatora na niskie tempera-
tury nie pozwoli³a na osi¹gniêcie lepszych rezultatów.
Po ca³odziennej sesji pomiarowej pomierzone obserwacje by³y prze-
noszone do komputera. Nie nale¿y jednak obawiaæ siê skompliko-
wanej procedury obliczeniowej. W tym przypadku komputer pos³u-
¿y³ tylko do zapisania, w odpowiedniej dla u¿ytkownika formie,
zaobserwowanych wspó³rzêdnych punktów (oraz dodatkowych in-
formacji). Przewa¿nie jest to plik tekstowy, który mo¿e pos³u¿yæ
jako Ÿród³o informacji dla innych programów: typu CAD, oblicze-
niowych i innych. Do³¹czone oprogramowanie „3S Pack” pozwala³o
dowolnie definiowaæ format danych wyjœciowych.
Na podstawie przeprowadzonych doœwiadczalnych pomiarów mo¿-
na stwierdziæ, ¿e odbiorniki GPS rozszerzone o RTK umo¿liwiaj¹:
■  skrócenie czasu pomiaru pikiet, ■  tyczenie zadanych punktów,
■  eliminacjê koniecznoœci przeprowadzania pomiaru osnowy po-
miarowej, ■  znaczn¹ redukcjê liczby osób niezbêdnych do prowa-
dzenia pomiarów, ■  wykonywanie pomiarów w dowolnych warun-
kach atmosferycznych, ■  prowadzenie pomiarów po zmroku.
Mo¿na je stosowaæ do pomiarów szczegó³ów, inwentaryzacyjnych,
katastralnych, gromadzenia i aktualizacji systemów informacji o te-
renie. Dziêki mo¿liwoœci pod³¹czania do odbiornika GPS ró¿norod-
nych dodatkowych urz¹dzeñ (np. echosonda, pentop, dalmierz lase-
rowy) znacznie poszerzaj¹ siê mo¿liwoœci zastosowania tej techniki.

T.P.I. Sp. z o.o.

Program 3S PACK umo¿liwia graficzn¹ kontrolê poprawnoœci wyko-
nywanych pomiarów

SPRZÊT
TEKST

PROMOCYJNY
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Chcesz oszczêdziæ czas?
Rób zakupy w Sklepie GEODETY!

Ruletka stalowa pokryta
teflonem Richter 404V, czar-

ny podzia³ milimetrowy na

¿ó³tym tle:

■ 30-metrowa

02021 ...................... 152 z³
■ 50-metrowa

02022 ...................... 197 z³

SKLEP

„Prawo geodezyjne”
Stan prawny styczeñ 1999 r.

Zawiera aktualne

regulacje prawne

niezbêdne

ka¿demu geodecie

03010....................29 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki

ponosi wydawca

£ata teleskopowa:

■ 4-metrowa

01041 ....... 185 z³
■ 5-metrowa

01042 ....... 195 z³

„Prawo geodezyjne
aktualizowane kompendium”
Stan prawny styczeñ 1999 r.

Zawiera komplet aktualnych

uregulowañ prawnych

dotycz¹cych geodezji –

ok. 500 stron tekstu. Cena

obejmuje segregator z

aktualnym wk³adem

(kwartalne aktualizacje –

30 gr za stronê tekstu,

najbli¿sza w kwietniu).

 03020 .............. 180 z³
Uwaga! Koszty wysy³-

ki ponosi wydawca

S Z C Z E G Ó £ O W E  W A R U N K I

Z A K U P U

N A  S T R O N I E  5 7

Lustro dalmiercze z tyczk¹

teleskopow¹ (2,60 m) USA

01030 ........................... 970 z³

Ruletka stalowa lakierowana Richter 414 GSR,  czarny

podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle:

■ 30-metrowa

02011 ................................................................. 99 z³
■ 50-metrowa

02012 ............................................................... 138 z³
Ruletka stalowa nierdzewna nie³amliwa Richter 472 SR

– czarny podzia³ centymetrowy na jasnym stalowym tle:

■ 30-metrowa

02031 ............................................................... 125 z³
■ 50-metrowa

02032 ............................................................... 184 z³
Ruletka stalowa nierdzewna Richter 464 SR – podzia³

trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle:

■ 30-metrowa

02081 ............................................................... 134 z³
■ 50-metrowa

02082 ............................................................... 189 z³

��������	
����������

Nikon AX-1S (5 mm/1 km),

gwarancja 36 m-cy

01010 ...................... 1180 z³
Statyw aluminiowy do AX-1S

01050 ........................ 320 z³

WinKalk 3.0 – program do podstawowych obliczeñ

geodezyjnych.

05010 ................................................................. 500 z³

MikroMap 3.0 – program do tworzenia prostych map

i szkiców

05020 ................................................................. 350 z³
Zestaw oprogramowania 05010 + 05020 ........... 750 z³
Uwaga! Koszty wysy³ki programów ponosi sprzedawca
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Statyw uniwersalny aluminiowy FS 23

szybkie blokowanie nóg statywu – zaciski mi-

moœrodowe, œrednica g³owicy 158 mm, œred-

nica otworu 64 mm, wysokoœæ 1,05-1,70 m,

œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8" x 11, ma-

sa 5,1 kg

04030 ......................................... 270,98 z³
Statyw uniwersalny drewniany FS 24

Dane techniczne jak dla FS 23, masa 6,5 kg

04040 ......................................... 322,23 z³
Statyw aluminiowy do niwelatorów FS 20

szybkie blokowanie nóg statywu (zaciski mi-

moœrodowe), œrednica g³owicy 130 mm, œred-

nica otworu 40 mm, wysokoœæ 1-1,65 m,

œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8" x 11,

masa 3,3 kg

04050 ......................................... 216,05 z³

Farba odblaskowa w aerozolu do mar-

kowania znaków (puszka 500 ml). Przy-

czepna do ka¿dego pod³o¿a, tak¿e  do

mokrych powierzchni, wodoodporna,

szybko schn¹ca, spe³nia normê ISO 9001

04021 .................................... czerwona

04022 ........................................ ró¿owa

04023 ..........................  pomarañczowa

04024 ...........................................  ¿ó³ta

04025 ...................................  niebieska

04026 .......................................  zielona

cena puszki .............................. 19,15 z³

Taœma domiarówka ISOLAN – stalowa

pokryta poliamidem, szerokoœæ taœmy

13 mm, gruboœæ 0,5 mm, podzia³ i opis czar-

ny na ¿ó³tym tle, opis decymetrów i metrów

czerwony, zatwierdzona decyzj¹ ZT 293/94 Pre-

zesa G³ównego Urzêdu Miar

■ 30-metrowa z podzia³em centymetrowym

04061 ............................................ 140,94 z³
■ 30-metrowa z podzia³em milimetrowym

04062 ............................................ 140,94 z³
■ 50-metrowa z podzia³em centymetrowym

04063 ............................................ 190,51 z³
■ 50-metrowa z podzia³em milimetrowym

04064 ............................................ 190,51 z³

£ata niwelacyjna aluminiowa te-

leskopowa z wbudowan¹ libell¹,

na przedniej stronie podzia³ geo-

dezyjny typu E, na odwrocie po-

dzia³ka milimetrowa:

■ 4-metrowa

02101 ............................... 178 z³
■ 5-metrowa

02102 ............................... 192 z³

Piony sznurkowe: stal o po³y-

sku metalicznym zabezpieczo-

na przed korozj¹, koñcówka ze

specjalnej hartowanej stali, mo-

siê¿na wkrêcana tuleja do za³o-

¿enia sznurka

■ 150 g

04141 ......................... 15,05 z³
■ 200 g

04142 ......................... 17,88 z³
■ 250 g

04143 ......................... 19,68 z³
■ 500 g

04144 ......................... 31,11 z³

£ata niwelacyjna drew-
niana powlekana plasti-

kiem, sk³adana na 4 czê-

œci, szerokoœæ 53 mm, d³u-

goœæ 4 metry

02060 .................... 265 z³

Wêgielnica pryzmatyczna F 8

dwa pryzmaty pentagonalne

o wysokoœci po 8 mm, szczeli-

na miêdzy pryzmatami do ob-

serwacji na wprost, zamykana

g³owica, obudowa w kolorze

czarnym

04100 ..................... 226,98 z³

Minilustro dalmiercze CST (komplet

wraz z akcesoriami i pokrowcem)

01020 ..................................... 490 z³

Szkicownik drewniany A4 i A3

– ramka z drewna bukowego

■ A4

04081 ..................... 48,23 z³
■ A3

04082 ..................... 64,14 z³
Szkicownik z przezroczys-
tego tworzywa A4

04090 ................... 126,90 z³

Statyw aluminiowy Nedo – blokowanie

nóg statywu uchwytem (klamr¹), œruba

sercowa uniwersalna 5/8", wysokoœæ

1,02-1,65 m; waga 5 kg

02040 ....................................... 265 z³
Statyw drewniany Nedo powlekany

plastikiem, pozosta³e parametry jak wy¿ej

02050 ......................................  375 z³

Niwelator automatyczny geo-Fennel No.10

(2 mm/1 km), gwarancja 12 mies.

04011 .......................................... 1101,01 z³
Niwelator automatyczny geo-Fennel No.10-20

 (2,5 mm/1 km), gwarancja 12 mies.

04012 ............................................ 890,20 z³
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✂

Zakupy z dostaw¹ do domu
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupów sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu.
Specjalnie dla naszych czytelników uruchamiamy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim
zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go pod adresem:
GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63.
Zamówienia przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia).
Zamówiony towar wraz z rachunkiem lub faktur¹ VAT (nale¿y zaznaczyæ w³aœciwe pole)
zostanie dostarczony przez kuriera pod wskazany adres.
Uwaga: do podanych cen nale¿y doliczyæ 22% VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek) i koszty
wysy³ki – min. 35 z³ + VAT (nie dotyczy ksi¹¿ek); op³atê pobiera kurier.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane wspó³prac¹ ze Sklepem GEODETY
proszone s¹ o kontakt telefoniczny pod numerem (0 22) 849-41-63

£aty teleskopowe TN 14, TN 15

d³ugoœæ do transportu 1,19 m i 1,22 m, podzia³ dwustronny –

geodezyjny typu E i milimetrowy

■ 4-metrowa

04111 ...................................................................... 147,70 z³
■ 5-metrowa

04112 ...................................................................... 159,86 z³
Pokrowiec na ³atê teleskopow¹ TN 14, TN 15

04120 ........................................................................ 18,55 z³
Libelka pude³kowa do ³aty teleskopowej TN 14, TN 15

04130 ........................................................................ 31,59 z³

Odbiornik GPS Trimble 4600 LS.

Zintegrowana obudowa zawieraj¹ca odbior-

nik GPS, antenê i zestaw baterii (R14). Ob-

s³uga w terenie sprowadza siê do naciœniê-

cia guzika i obserwacji 3 kolorowych diod.

Dok³adnoœæ pozioma 5 mm + 1 ppm (d³u-

goœæ wektora < 10 km).

06010 ........................................ 74 480* z³

Uwaga! Cena obejmuje zestaw dwóch od-

biorników z oprogramowaniem i krótkim

przeszkoleniem.

*cena mo¿e ulec zmianie w zale¿noœci od

kursu USD i zmian cennika producenta

(przeliczono po kursie 1 USD = 3,80 z³)
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Dalmierz laserowy Impulse 200 z wbudowanym inklinometrem umo¿-

liwia pomiary: odleg³oœci, odleg³oœci z redukcj¹ do poziomu, nachyle-

nia stoku, wysokoœci obiektu. Dok³adnoœæ pomiaru 3-5 cm. Dzia³a

bez lustra, zasiêg do 574 m (uzale¿niony od powierzchni refleksyjnej).

Mo¿liwoœæ integracji z kompasami elektronicznymi MapStar

06040 ........................................................................ 13 300* z³

Dalmierz laserowy Bushnell, narzêdzie pomocnicze

dla geodety (dok³adnoœæ pomiaru 1 m), zasiêg do 300 m

bez lustra (900 m z lustrem).

06020 ............................................ 1786* z³

Odbiornik GPS Garmin 12.
Zapamiêtuje 500

pozycji geograficznych

i doprowadza na zasiêg

wzroku do ka¿dej z nich.

Oprócz zastosowania

w turystyce wykorzystywany

do wyznaczania

wspó³rzêdnych,

np. anten radiowych dla PAR

06030 .......................... 798* z³

Œwiat³okopiarka amoniakalna
SAFIR 93 zamkniêty obieg amo-

niaku, odrêbna regulacja naœwie-

tlania i wywo³ywania, kopiuje na pa-

pierze, kalce i folii, szerokoœæ robo-

cza 1250 mm, prêdkoœæ maksymal-

na 6,6 m/min, naœwietlanie i wywo-

³ywanie w jednym przebiegu, zasi-

lanie: 220 V / 50 Hz, 16 A, moc ca³-

kowita 800 W (w tym 3 lampy po

140 W), pobór pr¹du 6,9 A

04070 ....................... 10 500,00 z³
Uwaga! Cena obejmuje dostawê do

klienta, monta¿ i szkolenie
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TWOJA MAPA
W TERENIE

Geodat Win, nowy Polowy Kontroler dzia³aj¹cy w œrodowisku
Windows® do pomiarów zintegrowanych.

Geodimeter® Geodat® Win, stanowi nowy Polowy Kontroler dzia³aj¹cy
w œrodowisku Windows®, który integruje pomiary satelitarne GPS i kla-
syczne Tachimetrami Elektronicznymi. Kompaktowy, odporny na wstrz¹-
sy i wielofunkcyjny. Mo¿e pracowaæ w deszczu i na mrozie. W pakiecie
zawarte s¹ aplikacje CAD do tworzenia mapy w terenie. Jest to rozwi¹zanie
lepsze, szybsze i bardziej produktywne.
Na tym nie koniec. Koncept Geodat Win jest systemem otwartym. Wspó³-
pracuje z Twoim biurowym PC, Systemami Kontrolnymi, Tachimetrami
Elektronicznymi itd. Jedna wspólna baza danych, wspólny plik pomiarowy,
jeden uniwersalny interfejs dla wszystkich typów danych. System elastyczny
i ³atwo go mo¿na dostosowaæ do indywidualnych potrzeb.

Twój lokalny przedstawiciel:
Geotronics Kraków
os. Mistrzejowice 4/12, 31-640 Kraków
Biuro: ul. Kordylewskiego 11, 31-547 Kraków
Tel./Fax 012 4132134,
Tel. 0602 199538, 0601 430976

Aby uzyskaæ wiêcej informacji o kontrolerze Geodat Win
odwiedŸ nasz¹ stronê internetow¹

www.geodat.com/screamsaver
Znajdziesz tam darmowy wygaszacz ekranu – SCREAM SAVER.

Pomiary GPSPomiary GPSPomiary GPSPomiary GPSPomiary GPS PomiaryPomiaryPomiaryPomiaryPomiary
Total StationTotal StationTotal StationTotal StationTotal Station
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KATASTER

Korespondencja zza oceanu

Granice w Kanadzie
ZYGMUNT ZADORA-PASZKOWSKI

i z p³ytkimi jeziorami. Pozwoli³o to na bardzo ³atwy i ciekawy po-
dzia³ ziemi na „kwadraty” o powierzchni jednej mili kwadratowej.
Ten system zwany jest Trzecim Systemem Geodezyjnym (Third
System of Survey), z czego mo¿na wnioskowaæ, ¿e jest ich wiele.
Podzia³ ziemi na kwadraty nie jest mo¿liwy, skoro mamy do czynie-
nia z Ziemi¹ w formie zbli¿onej do kuli i z po³udnikami, które przy
wysokich szerokoœciach geograficznych maj¹ wielk¹ zbie¿noœæ. To
jednak zosta³o w bardzo m¹dry sposób ujête, i problem tych „pseu-
dokwadratów” zosta³y rozwi¹zany:
Na pocz¹tku za³o¿ono trzy po³udniki, zwane – czwarty (1100),
pi¹ty (1140 ) i szósty (1180), jako system u³o¿ony „na zachód od
(4, 5 lub 6) po³udnika”. Nastêpnie obszar ziemi podzielono na
kwadraty o wielkoœci 6x6 mil (1 Mila = 1,609 m) zwane town-
ship. Numeracjê townshipów za³o¿ono od po³udnia (czyli granicy
z USA). Pierwszy otrzyma³ numer 1, nastêpny numer 2 itd. a¿
dochodzimy do numeru 126, który graniczy z Terytorium Pó³-
nocnym (Northwest Territories).
Te same kwadraty s¹ numerowane równie¿ w kierunku zachodnim
i zw¹ siê ranges. Pierwszy jest range 1, nastêpny na zachód range 2
itd., zatrzymuj¹c siê na nastêpnym po³udniku. Z powodu zbie¿noœci
po³udników liczba ranges jest coraz to mniejsza , id¹c w kierunku
pó³nocy. Na przyk³ad liczba ranges na samym po³udniu Alberty jest
ich prawie 30, a na samej pó³nocy nieca³e 23.

W Kanadzie jest wiele ró¿nych podzia³ów ziemi. Ka¿da prowincja
ma w zasadzie swój uk³ad. Nie chodzi tu o zastosowany system
wspó³rzêdnych, tylko o podstawowy prawny podzia³ ziemi stoso-
wany do tytu³ów w³asnoœci i celów planów katastralnych. Wynik³o
to z wielu przyczyn. Pierwsza to fakt historyczny – ziemie wschod-
nie (jak np. Terranova, Quebec i Toronto) zosta³y skolonizowane
jako pierwsze. Druga przyczyna to fakt, ¿e zanim nap³ywaj¹cy
osadnicy rzucili siê na „daleki i dziki zachód”, zosta³y zastosowane
ró¿ne doœwiadczalne systemy. Trzecia przyczyna ma zwi¹zek z to-
pografi¹ terenu i dzia³alnoœci¹ administracji federalno-prowincjo-
nalnej, która czêsto zmienia³a granice.

Podzia³ prawny ziemi
Mój opis dotyczy szczególnie P rowincji Alberta. Dla tej prowincji
granice przebiegaj¹ wzd³u¿ równole¿ników szerokoœci geograficz-
nej 490 i 600 i po³udników 1100 i 1200 d³ugoœci geograficznej za-
chodniej.•Pozostawiono tylko jedn¹ granicê naturaln¹ – wierzcho³ki
Gór Skalistych s¹siaduj¹ce na po³udniowym zachodzie z prowincj¹
British Columbia.
Alberta nale¿y do tzw. prerii, czyli topograficznie jest p³asko ukszta³-
towanym terenem, z rzekami w wiêkszoœci wij¹cymi siê meandrami

▼ Prowincja Alberta, fragment mapy przegl¹dowej
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Opis, jak ten pomiar na pocz¹tku wieku zosta³ przeprowadzony,
by³by zbyt skomplikowany i mija³oby siê to z celem artyku³u, dlate-
go go pomijam.
Ka¿dy township jest podzielony na 36 sekcji o wielkoœci 1x1 mila,
a ka¿da z nich jeszcze jest podzielona na quarters, czyli æwiartki
(NE, NW, SW i SE). Ka¿dy township ma tyle samo sekcji i numero-
wane s¹ one w ten sam sposób (wyj¹tkiem s¹ tylko townshipy skraj-
ne przy kolejnych po³udnikach – pi¹tym, szóstym i przy granicy
prowincji). Ka¿da æwiartka z kolei jest ponownie podzielona na 4
czêœci, tzw. legal subdivisions. W sekcji jest ich 16.
Ka¿da z tych sekcji jest oczywiœcie po pó³nocnej stronie krótsza
w stosunku do po³udniowej, a ka¿da granica wschodnia i zachodnia
s¹ dok³adnie ukierunkowane ku pó³nocy geograficznej. Pomiêdzy
ka¿d¹ sekcj¹ pozostawione jest miejsce na drogê szerokoœci jednego
³añcucha (66 stóp) = 20,12 m. Niekoniecznie ka¿da droga jest otwar-
ta lub wybudowana, ale miejsce na ni¹ jest przeznaczone i zostaje
w rêkach Korony. Co 24 mile w kierunku pó³nocnym „utworzono”
równole¿niki, tak zwane „linie korekcyjne”, w które rozrzucono
b³êdy pomiarowe i wiêksze poprawki na zbie¿noœæ po³udników.
Æwiartkê ziemi o wymiarach 0,5x 0,5 mili zapisano np. jako: NW
34-55-8-5, czyli pó³nocno-zachodnia æwiartka sekcji 34, przy town-
ship piêædziesi¹tym pi¹tym, na ósmym range na zachód od pi¹tego
po³udnika. W ten sposób ka¿da æwiartka ziemi (160 a krów, prawie
65 hektarów) jest oznaczona swoistymi wspó³rzêdnymi.
Muszê nadmieniæ, ¿e przed wprowadzeniem Trzeciego Systemu
Geodezyjnego, istnia³y ju¿ pomierzone osiedla kolonizacyjne. Owe
plany po dzieñ dzisiejszy zosta³y nienaruszone pomiarowo.
Ciekawy jest widok tak podzielonej prowincji z samolotu. Widaæ
wówczas a¿ po horyzont wszelkiego rodzaju prostok¹ty. Dla obco-
krajowców taki jednorodny podzia³ jest zadziwiaj¹cy.  W u¿yciu
znajduje siê oczywiœcie uk³ad wspó³rzêdnych matematycznych, ale
wed³ug przepisów nie jest stosowany w geodezji prawnej. Uk³ad ten
jest podobny do 3-stopniowego Gaussa-Krügera, ale nieco inny –
poprzeczny cylinder nie jest styczny z po³udnikiem, ale przebija
Ziemiê w dwóch miejscach, przeto zmniejsza nieco dystorsjê.

Prawa powierzchniowe i mineralne
Osoba, która ma prawo w³asnoœci powierzchni ziemi ma te¿ prawo
do powietrza nad t¹ dzia³k¹ a¿ do pogranicza atmosfery, chyba ¿e siê
to krzy¿uje z uprawnieniem innych (np. linii lotu samolotów). Do
tego prawa powierzchni nale¿¹ te¿ bogactwa naturalne, takie jak
piasek, ¿wir, glina itp. nie stanowi¹ce jeszcze praw mineralnych.
Prawa mineralne (oprócz wydobycia z³ota i srebra, które nale¿¹ do
Korony) mog¹ nale¿eæ do osób prywatnych. Te prawa musz¹ byæ
konkretnie wymienione co do rodzaju kopaliny, np. wêgiel, ropa
naftowa itp. lub te¿ dotyczyæ wszystkich bez wyszczególniania. Prawa
mineralne granicz¹ z powierzchni¹ i tworz¹ sto¿ek ze œrodkiem Ziemi.
Ten system uprawnieñ nazywa siê „koncept od nieba do piek³a”.
Ka¿de prawo, b¹dŸ to powierzchniowe, b¹dŸ mineralne , musi byæ
oznaczone tytu³em w³asnoœci gwarantowanym przez prowincjê.

Systemy w³asnoœci ziemi
Na œwiecie istniej¹ trzy systemy rejestracji w³asnoœci ziemi:
1) System prywatny, który musi byæ udowodniony przez wiele
bardzo skomplikowanych dokumentów, które musz¹ byæ w ca³oœci
przechowywane i przekazywane przez kolejnych w³aœcicieli;
2) System deed, pó³prywatny lub ksi¹g hipotecznych rejestruje ko-
lejnych w³aœcicieli, jak i ró¿ne uprawnienia osób trzecich do tej¿e
ziemi. Owe uprawnienia nie s¹ odpowiednio kontrolowane przez
rz¹d. W przypadku zmiany w³aœcicieli, dochodzenie i szukanie upraw-
nieñ jest mozolne i trzeba do tego adwokatów lub odpowiednio
wyszkolonych ludzi.

3) System Torrensa, który staje siê coraz bardziej popularny na
œwiecie, u¿ywany w niektórych prowincjach Kanady, w Australii,
Argentynie, Afryce, a nawet w jednym mieœcie na Ukrainie, które
zaryzykowa³o kupno tego systemu komputerowego z Alberty 6 lat
temu, gdy prywatyzacja wesz³a w ¿ycie po upadku Sowietów. Jest
on najprostszy, a zarazem najpewniejszy. Zosta³ za³o¿ony w Austra-
lii przez Izaaka Torrensa z miasta Adelaida. Zauwa¿y³ on, ¿e wszel-
kie dokumenty zwi¹zane ze statkami i przemys³em morskim by³y
bardzo dobrze, a zarazem prosto prowadzone. Gdy zosta³ wybrany
do parlamentu, zaproponowa³, aby taki system wprowadziæ do reje-
strowania w³asnoœci ziemi, st¹d od jego imienia pochodzi nazwa
tego systemu.

System Torrensa
W tym systemie biuro rz¹dowe ma w swym posiadaniu wszelkie
tytu³y w³asnoœci i dokumenty zwi¹zane z rejestracj¹ ka¿dego kawa³-
ka ziemi. Urzêdnicy pañstwowi (lub prowincjonalni) sprawdzaj¹
i rejestruj¹ dokumenty oraz wydaj¹ tytu³y w³asnoœci. W ten sposób
rz¹d gwarantuje poprawnoœæ tytu³ów.
Zasady systemu Torrensa  s¹ nastêpuj¹ce:
a) Zasada zwierciad³a. Chodzi o tytu³ w³asnoœci, który teoretycznie
„odbija” od siebie prawdziwie i ca³kowicie aktualne fakty o tytule
w³asnoœci. Jednym s³owem pokazuje on czy ziemia jest obci¹¿ona
czy nie hipotekami lub prawami innych bez siêgania po poprzednie
lub starsze tytu³y, dokumenty lub inne uprawnienia.
b) Zasada kurtyny. Oznacza, ¿e aktualne potwierdzenie w³asnoœci
ma samo w sobie wszelk¹ informacje o tytule. Kurtyna oznacza: od
tego momentu nic innego w przesz³oœci nie trzeba sprawdzaæ, a to
dlatego, ¿e te wszystkie czynnoœci zosta³y ju¿ przedtem wykonane
przez urzêdników pañstwowych.
c) Zasada ubezpieczenia. Ten system daje kompensatê pieniê¿n¹
jeœli nast¹pi utrata uprawnieñ. Zasada postanawia, ¿e rz¹d gwarantu-
je uprawnienia na posiad³oœci, a jeœli jest z tym zwi¹zany b³¹d ludzki
i ktoœ poniós³ straty materialne spowodowane tym b³êdem, to odpo-
wiada za to rz¹d i mo¿na dostaæ w zamian odszkodowanie, jeœli da
siê to w ten sposób naprawiæ.
System dzia³a w Albercie od 1887 roku i istnieje specjalny fundusz
do naprawy wszelkiego rodzaju b³êdów spowodowanych przez pra-
cowników rz¹dowych. Przy rejestracji obrotu ziemi¹ 5% wartoœci
op³at jest deponowana na ów fundusz. Pomimo wielkiej starannoœci
w prowadzeniu prac rejestracyjnych w Albercie kilka milionów do-
larów zawsze jest wydawane z powodu pope³nionych b³êdów.

Kreacja tytu³u w³asnoœci
Gdy do Biura W³asnoœci przychodzi dokument prosz¹c o „transfe-
rencjê” ziemi (czyli o zmianê w³aœciciela lub podzia³), musz¹ byæ
przedstawione wszelkie dokumenty prawne i dopiero wtedy urz¹d
ma prawo kreacji nowego tytu³u. Zanim do codziennego u¿ytku
wszed³ system komputerowy, by³o to robione w trzech egzempla-
rzach: pierwszy to sam certyfikat w³asnoœci, który nigdy nie opu-
szcza³ biura, drugi to tak zwany duplikat certyfikatu, który mo¿e byæ
oddany w³aœcicielowi w niektórych przypadkach, gdy nie by³o ob-
ci¹¿enia hipotecznego bankowego, a trzeci to powiadomienie do
powiatu lub urzêdu miejskiego, informuj¹ce o zmianie w³aœciciela,
by wiedziano, kogo z tego tytu³u opodatkowaæ.

Zawartoœæ informacji w tytule w³asnoœci
Na ka¿dej kopii tytu³u w³asnoœci znajduj¹ siê nastêpuj¹ce informacje:
■ Data kopii: (ka¿da osoba ma prawo do kupna kopii tytu³u swoje-
go lub czyjegokolwiek innego);

Prowincja Alberta, fragment mapy katastralnej, skala 1:100 000

▲
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■ Numer tytu³u: ka¿dy tytu³ ma inny numer, niektóre numery
kryj¹ w sobie ró¿ne znaczenia;
■ Opis ziemi: opis mo¿e byæ w systemie æwiartkowym lub we-
d³ug numeru planu, w którym podzia³ zosta³ zrobiony. Opis mo¿e
byæ te¿ s³owny;
■ Termin w³asnoœci: w³asnoœæ mo¿e byæ wieczna, na ¿ycie lub na
okreœlony czas (w³asnoœæ wieczna i czasowa mog¹ byæ u¿yte w tym
samym czasie);
■ Nazwa urzêdu administracyjnego: miasto, gmina, powiat;
■ Informacja, czy duplikat tytu³u zosta³ wydany w³aœcicielowi
(jest to potrzebne przy sprzeda¿y, gdy¿ duplikat musi byæ oddany
przed sprzeda¿¹ czy podzia³em ziemi);
■ Poprzedni numer tytu³u: aby mo¿na by³o siêgn¹æ do informacji
o poprzednich w³aœcicielach;
■ Imiê i nazwisko w³aœciciela;
■ Adres pocztowy w³aœciciela (nie adres w³asnoœci);
■ Typ w³asnoœci pomiêdzy w³aœcicielami: w³asnoœæ mo¿e byæ
pe³na w tym sensie, ¿e gdy jeden z nich umiera, to w³asnoœæ prze-
chodzi na pozosta³ych w³aœcicieli lub te¿ jego procentowy udzia³
w nieruchomoœci przechodzi na jego spadkobierców;
■ Wszelkie prawa innych do tej w³asnoœci: np. hipoteka (po¿ycz-
ka bankowa), kaucje, nie zap³acone podatki, prawo przejœcia, jakie
mog¹ mieæ firmy ruroci¹gowe, lub s¹siedzi.

Rodzaje planów geodezyjnych:
■ Podzia³ ziemi: opisuje poprzedni rozmiar dzia³ki i dzieli je na
kolejne dzia³ki;
■ Skomasowanie ziemi: taki plan ³¹czy kilka dzia³ek w wiêksze
lub zmienia ich granice i kszta³ty;
■ Ruroci¹gi lub prawo przejœcia: w tym typie planów w³asnoœæ

dzia³ki przewa¿nie pozostaje nienaruszona, inni maj¹ tylko prawo
przejœcia, np. w celu naprawy ruroci¹gów, linii wysokiego napiêcia
lub dostêpu do odwiertów do ropy naftowej;
■ Kondominia: ten typ planów stosuje siê do typu mieszkañ
spotykanych tak¿e w Polsce, gdzie ka¿dy lokal ma innego w³aœci-
ciela, ale wszyscy s¹ wspó³w³aœcicielami dzia³ki i budynku w pro-
porcji zaznaczonej na planie;
■ Stratyfikacyjne: takie plany pokazuj¹ w³asnoœæ „objêtoœciow¹”,
co oznacza ¿e w³asnoœci¹ mo¿e byæ np. szeœcian na podanej wyso-
koœci nad poziomem morza i zlokalizowany wzglêdem granic pew-
nej dzia³ki;
■ Drogi: te plany przedstawiaj¹ w³asnoœæ publiczn¹, która tylko
w du¿ych miastach mo¿e nale¿eæ do miasta; a gdziekolwiek in-
dziej nale¿y do Korony;
■ Kolejowe: przewa¿nie w³asnoœæ kolei, pañstwowej lub pry-
watnej;
■ Raporty geodezyjne: nie s¹ to plany rejestrowane w biurze
tytu³ów i podzia³u w³asnoœci. S¹ to pomiary dzia³ek i naniesione na
nie: p³oty, anteny satelitarne, komórki, domy, gara¿e, chodniki,
okapy z dachu, schody, i wszelkiego rodzaju ulepszenia. Tych pla-
nów wymagaj¹ banki, aby przed udzieleniem po¿yczki mieæ pew-
noœæ, ¿e dom stoi w odpowiednim miejscu, nie narusza np. prawa
do przejœcia ruroci¹gów lub innych granic. Ten dokument musi
trafiæ do urzêdu miejskiego, w którym po weryfikacji, miasto wy-
daje zgodê, ¿e wszystko jest zrobione wed³ug projektów, ¿e po-
zwolenia na budowê zosta³y wydane i ¿e nie ma sprzecznoœci
z obowi¹zuj¹cymi przepisami. Ten¿e dokument dopiero po za-
twierdzeniu idzie do banku, aby uzyskaæ po¿yczkê i ustanowiæ na
nieruchomoœci hipotekê. Raport geodezyjny nie jest wymagany
przez ¿adne prawo i mo¿na siê obejœæ bez tego dokumentu.
Prowincja Alberta w³o¿y³a wiele trudu, czasu i pieniêdzy na u³o¿e-
nie systemu Torrensa  w formie digitalno-komputerowej. Wiele
krajów z Azji, Europy i Ameryki Po³udniowej, a nawet z Australii
kupuje ten system, aby go wprowadziæ do u¿ytku na swoim terenie.
Myœlê, ¿e ta garœæ informacji mo¿e pomóc fachowcom z Polski
w rozwi¹zywaniu spraw zwi¹zanych np. z katastrem, w chwili,
gdy rozwój Polski nabra³ nowej energii. Chêtnie s³u¿ê pomoc¹
w tej dziedzinie.

Edmonton, styczeñ 1999 r.

In¿. Zygmunt Zadora-Paszkowski ur. w 1946 r. we W³oszech. Jako niemowlê
wyemigrowa³ z rodzicami do Argentyny, gdzie przebywa³ 30 lat. W Argentynie ukoñ-
czy³ Szko³ê Handlow¹ i Wydzia³ Politechniczny, na Uniwersytecie Buenos Aires
uzyskuj¹c tytu³ in¿yniera geodety. Od 22 lat mieszka w Kanadzie w prowincji Alberta.
W³ada biegle czterema jêzykami, w Argentynie by³ naczelnym geodet¹ na wielkich
budowach przemys³owych, uczy³ w gimnazjach. Jest autorem podrêcznika geodezyjne-
go i kilku artyku³ów technicznych w Europie. W Kanadzie jest wyk³adowc¹ w Instytu-
cie Technologicznym Pó³nocnej Alberty (NAIT), szefem w³asnej firmy geodezyjnej
Western Surveys Group (Edmonton) Ltd. Jest konsultantem w sprawach geodezyjno-
prawnych dla urzêdu miejskiego w Edmonton i autorem kilku publikacji. Przez wiele
lat pracowa³ w Urzêdzie Prowincjonalnym Tytu³ów W³asnoœci i Podzia³u Ziemi tzw.
Land Titles Office.
Jest synem in¿. chemika Macieja Paszkowskiego, uczestnika kampanii wrzeœniowej
(podczas której straci³ nogê) i Powstania Warszawskiego. Na emigracji w Argentynie by³
profesorem i naczelnym chemikiem wielu instytucji.
Dziadkiem pana Zygmunta by³ prof. Wac³aw Paszkowski pionier konstrukcji ¿elbeto-
wych w Polsce, zbudowa³ m.in. wiadukt mostu Poniatowskiego, a po II wojnie œwiato-
wej kierowa³ budow¹ mostów na Wiœle. Cokó³ pod pomnikiem Chopina w £azienkach
to te¿ jego dzie³o.
In¿. Zygmunt Zadora-Paszkowski przyjecha³ po raz pierwszy do Polski w roku 1986
licz¹c sobie 40 lat, aby poznaæ kraj swych przodków. Drug¹ wizytê odby³ w 1997 roku,
kiedy to nawi¹za³ kontakt z miesiêcznikiem GEODETA.
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Rada Studencka Wydzialu Geodezji i Gospodarki Przestrzennej ART w Olsztynie
ul. Oczapowskiego 2, 10-957 Olsztyn   telefaks 0-89 523 49 81 mobil 0-601 667 524  studgeo@art.olsztyn.pl  www2.art.olsztyn.pl/studgeo/

informuje, i¿ w najbli¿szym czasie odbêd¹ siê

Na terenie miasteczka akademickiego w Olsztynie-Kortowie 27 kwietnia br. odbêdzie siê
ogólnopolska prezentacja firm geodezyjnych zainteresowanych zatrudnieniem absolwentów
Wydzia³u Geodezji i Gospodarki Przestrzennej w Olsztynie. Prezentacja firm jest bezp³atna.
Jednoczeœnie tak¿e po raz kolejny zostanie wydany folder „Gie³dy Pracy”, w którym znajd¹
siê informacje o absolwentach i studentach ostatnich lat naszego Wydzia³u. W informatorze
odp³atnie mog¹ zamieszczaæ swe og³oszenia firmy, które s¹ bezpoœrednio zwi¹zane
z geodezj¹ lub œwiadcz¹ us³ugi na rzecz firm geodezyjnych. Koszt og³oszeñ to 100 z³ netto
za modu³ w og³oszeniu o poszukiwaniu pracowników i 200 z³ netto za modu³ w og³oszeniu
z ofert¹ dla innych firm geodezyjnych; modu³ to 1/4 strony A4. Informator zostanie bezp³atnie
rozes³any do kilkuset firm geodezyjnych – czekamy na zg³oszenia firm i osób zaintere-
sowanych bezp³atnym otrzymaniem katalogu!

Jedyna w swoim rodzaju impreza, w której bierze udzia³ oko³o 30 000 m³odych ludzi
odbêdzie siê w po³owie maja br. Reklama podczas Kortowiady jest doskona³ym œrodkiem
nie tylko prezentacji Pañstwa Firmy, lecz równie¿ oznak¹ wspierania ¿ycia studenckiego.
Zapraszamy mi³ych nam sponsorów i naszych Przyjació³ do pomocy w organizacji
Kortowiady ’99!
Patronat prasowy geodezyjnej czêœci Kortowiady obejmuje magazyn GEODETA

Gie³da Pracy
w geodezji i dziedzinach

pokrewnych

www.geodezja.pl/gielda

Kortowiada
niezapomniane olsztyñskie

Juvenalia

www.art.olsztyn.pl/kortowiada/

Czekamy na Pañstwa zg³oszenia!
S³u¿ymy rad¹ i pomoc¹ w prezentacji Pañstwa Firmy w zakresie naszych ofert.

Posiadamy doœwiadczenie i doskona³e referencje – nam mo¿esz zaufaæ.
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IMPREZY

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ Mierzymy
ch³odnie
W dniach 19−20 marca br.
w Gliwicach odbędzie się
międzynarodowe seminarium
nt. „Pomiary chłodni
kominowych”. Organizatorami
imprezy są: ZO SGP w
Katowicach, Politechnika Śląska
i Sekcja Inżynieryjna SGP.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ Narciarze-
-komputerowcy!
Stowarzyszenie Geodetów
Polskich Oddział  w Krakowie
organizuje sympozjum
naukowo−techniczne na temat
„Programy komputerowe
dla potrzeb geodezji” połączone
z jubileuszowymi
X Ogólnopolskimi
Mistrzostwami Narciarskimi
Geodetów. Impreza odbędzie się
w dniach 19−23 marca br.
Gościny tradycyjnie użyczy
GOTW „Jontek” w Korbielowie.
Zawody będą obejmowały
slalom gigant i slalom
równoległy.

Informacje i zgłoszenia:
AGH, tel. (0 12) 617−23−23

■ Ewidencja
w Szczecinie
V Krajowa Konferencja Szczecin
– ewidencja gruntów odbędzie
się w Pogorzelicy 30 września
br. Organizatorami są Zarząd
Oddziału SGP w Szczecinie
i Stowarzyszenie Prywatnych
Geodetów Pomorza
Zachodniego.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ SIP po raz
dziewi¹ty
IX Konferencja NT – SIP’99
odbędzie się w dniach
14−15 września br. Tradycyjnie
organizatorem jest Polskie
Towarzystwo Informacji
Przestrzennej. Tematyka to:

służba geodezyjna
i kartograficzna po reformie
administracji publicznej,
teraźniejszość i przyszłość
polskiego katastru w świetle
aktualnych potrzeb i trendów
rozwojowych, wpływ integracji
europejskiej na rozwój SIP
w Polsce, postęp technik
geoinformacyjnych,
podstawowe kierunki
zastosowań SIP. Przy okazji
konferencji  odbędą się pierwsze
Targi Geoinformacyjne – TG ’99.

sekretarz PTIP Ewa Musiał
tel./faks (0 22) 643−29−73

email: ptip�medianet.com.p

■ Nowe
w geodezji
W dniach 20−22 maja w Nowym
Sączu odbędzie się XV Sesja
N−T z cyklu „Aktualne problemy
w geodezji”. Tegoroczna edycja
dotyczyć będzie geodezji
i gospodarki nieruchomościami
w nowych strukturach
administracji publicznej.
Problematyka seminarium
obejmie m.in.: szczegółowy
podział zadań i kompetencji
pomiędzy wojewodę, marszałka,
starostę, prezydenta
(burmistrza, wójta),
funkcjonowanie państwowego
zasobu geodezyjnego
i kartograficznego w okresie
przejściowym oraz docelowo,
kataster nieruchomości jako
podstawę wszelkich działań
samorządów. Termin nadsyłania
zgłoszeń (poniżej) mija
31 marca.

Zgłoszenia: ZG SGP
ul. Czackiego 3/5, p. 416

00−043 Warszawa
tel. (0 22) 826−87−51l

■ Automatyzacja
w geodezji
Sekcja Geodezji Przemysłowej
Komitetu Geodezji PAN,
Gremium N−T ds. Geodezji,
Kartografii, Katastru
i Nawigacji Akademii
Inżynierskiej w Polsce, Sekcja
Geodezji Inżynieryjnej SGP

informują, że zmienił się
termin IV Konferencji N−T
na temat: „Problemy
automatyzacji w geodezji
inżynieryjnej”. Ostatecznie
impreza odbędzie się w dniach
15−16 marca 1999 r. Obrady
konferencji  odbędą się
na posiedzeniach plenarnych
lub sekcyjnych.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ Gramy
w bryd¿a
Tegoroczne XXIII Mistrzostwa
Polski Geodetów w Brydżu
Sportowym odbędą się
w Rowach koło Ustki,
miejscowości położonej
nad jez. Gardno. Impreza
rozpocznie się 30 kwietnia br.
i będzie trwała 4 dni. Tradycyjnie
program obejmuje turnieje:
indywidualny, par (w tym
mikstów) oraz drużynowy.
Organizatorzy – „Leksgrunt”
ze Słupska – przewidzieli
również turniej nocny, a także
wycieczkę do Światowego
Rezerwatu Biosfery.

tel. (0 59) 436−448
Kazimierz Nowak

tel. (0 59) 427−052
Henryk Grądzki

■ Dni Geodezji
ZG SGP i ZO SGP
w Katowicach organizują
V Międzynarodowe Dni
Geodezji Polsko−Słowacko−
−Czeskie. Impreza odbędzie się
w dniach 11−13 czerwca
w Ustroniu. Uczestnicy zostaną
zakwaterowani w miejscowym
hotelu−pensjonacie „Juhas”.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ Obiekty liniowe
w komputerze
Zarząd Oddziału SGP
w Katowicach, Sekcja Geodezji
Inżynieryjnej ZG SGP, a także
Komitet Geodezji PAN są
organizatorami seminarium

nt. „Programy komputerowe
obliczania obiektów liniowych”.
Impreza odbędzie się
23 września 1999 r.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51

■ GEA ’99

V Międzynarodowe Targi
Geodezji i Geoinformacji GEA’99
odbędą się w dniach
14−16 października br.
Jako największa impreza
geodezyjna w Polsce są
miejscem spotkań firm
krajowych i zagranicznych
zainteresowanych nawiązaniem
kontaktów i przedstawieniem
swoich wyrobów. Są też okazją
do prześledzenia tendencji
rozwojowych w geodezji
i geoinformatyce.

Biuro Organizacji GEA
40−750 Katowice

ul. Armii Krajowej 287/7
fax. (0 32) 254−41−01 w. 373

email: jacek�gea.com.pl

■ Jesieni¹ w ART
o fotogrametrii

W dniach 16−17 września
odbędzie się sympozjum
nt. „Opracowania cyfrowe
w fotogrametrii, teledetekcji
i GIS”. Impreza organizowana
jest pod patronatem Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji przez Katedrę
Fotogrametrii i Teledetekcji ART
Olsztyn. Termin nadsyłania
tytułów i streszczeń referatów
upływa 31 marca.
Informacje: www.geodezja.pl/

/sympozjum−PTFIT
tel. (0 89) 523−38−41

■ Pomiary
dŸwignic
Zarząd Oddziału SGP
w Katowicach i Politechnika
Śląska są organizatorami
seminarium nt. „Pomiary
dźwignic”. Impreza odbędzie się
w dniach 16−17 kwietnia br.

Informacje: ZG SGP
tel. (0 22) 826−87−51
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■ Bia³ystok – Computer Found, Wydz. Archit., ul. Krakowska 9, tel. (0 85) 42-43-07;
■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (0 58) 341-17-55;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (0 12) 637-09-65;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Kanta 48/27, tel. (0 89) 541-16-47;
■ Katowice – Geometr, ul. Kossutha 7, pok. 309, tel. (0 32) 254-41-01 w. 370, 373;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (0 22) 621-44-61 w. 248.
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ROZMAITOŒCI

ART Olsztyn ........ 24,63
Bimex ....................... 6 2
Czerski Trade Polska . 6 8
Designers s.c. ........... 4 0
Gall ........................... 1 7
Geobud....................... 7
Geotronics ................ 5 8
Geoida ...................... 2 5
Geozet ...................... 5 2
Horyzont KPG .......... 6 3
Impexgeo ............ 2,9,30

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e■ Konkurs
GEA ’99
Biuro Organizacji GEA informuje
o drugiej edycji Konkursu na
Najlepszy Produkt Geodezyjny
Roku. W 1999 roku konkurs
odbędzie się w 2 kategoriach:
■ oprogramowanie,
■ sprzęt geodezyjny.
Konkurs przeprowadzony
będzie w trzech etapach:
1. Czytelnicy GEODETY proszeni
są o nadsyłanie swoich głosów
(np. na poniższym kuponie).

Spośród wybranych przez
głosujących produktów Biuro
Organizacji GEA wyłoni po trzy
nominacje w każdej kategorii.
2. W trakcie V MTGiG GEA ’99
stoiska firm nominowanych
produktów będą oznaczone
symbolem Statuetki GEA,
a zwiedzający targi będą mogli
oddawać swoje głosy na
najlepszy wg nich produkt roku.
3. W drugim dniu targów
komisja konkursu po zliczeniu
wszystkich głosów wyłoni
Produkt Roku.

SPIS REKLAMODAWCÓW
Kwant ....................... 2 0
Leica .................... 34-35
Motorola ................... 3 8
Océ ........................... 5 4
OPGK Opole ............ 4 2
PH Wieniawa .............. 4
PIG COGiK ............... 6 7
PUH GODEX ............ 5 2
Pyrylandia ................. 2 9
TPI Sp. z o.o. ...19,47,49

✂

Biuro Organizacji GEA: 40−750 Katowice, ul. Armii Krajowej 287/7
fax. (32) 254−41−01 w. 373, email: jacek�gea.com.pl
Najlepszym Produktem Geodezyjnym Roku 1999 jest:
.........................................................................................................
Dane osoby głosującej:
Imię i Nazwisko:............................................................................
Adres:...........................................................................................

DAM PRACÊ

■ Geodeta, in¿ynier budowlany
lub student(ka) ze znajomoœci¹
jêz. niemieckiego i komputera,
potrzebny do wspó³pracy, tel.
(0 58) 343-55-63

KUPIÊ

■ Przedwojenny sprzêt geode-
zyjny i kreœlarski, tel. (0 22) 617-
56-03

■ Teodolit z nasadk¹, tel. (0 61)
426-45-45

SPRZEDAM

■ Nasadkê Zeiss (rok prod.
1995 r.) z rejestracj¹ wewn. Theo
010B + lustro + tyczka + ³ado-
warka  stan dobry, tel. (0 601)
68-27-99

■ Folie i kalki A0, A1, A2 – Role
do kopiarek, wysy³ka do biur.
PHU „Kwant”, pl. Bema 11, Ost-
ro³êka, tel. (0 29) 59-63

■ Tachimetr Elta4 z wyposa¿e-
niem (rok prod. 1989), cena 6500
z³, tel. (077) 41-84-466

■ Œwiat³okopiarka A0, cena
2000 z³, tel. (0 76) 846-71-40

■ Nasadkê dalmiercz¹  Sokki-
sha-Red2L (rok prod. 1994) +
teodolit Theo 020, cena oko³o
12 000 z³, tel. (0 68) 372-15-62

■ Punkty pomiarowe, granicz-
ne farby do oznaczeñ, kredy i in-
ne konieczne dodatki geodez.,
tel. (0 71) 327-23-60

HOBBY

■ Zamieniê mapy topograficz-
ne (podz. adm. z 1989 r.) woj.
poznañskie 1:100 000 w 4 ark.
na pozosta³e woj. lub inne sta-
re mapy, tel. (0 601) 425-11-
22 wieczorem

W styczniowym numerze GEO−
DETY do artykułu pt. „Nowy
stary układ” wkradły się błędy.
Prof. dr hab. Roman Kadaj
pracuje w Akademii Rolniczej
w Krakowie. Za pomyłkę prze−
praszamy.

Redakcja

Sprostowanie
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