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Geodezja inaczej
Planowane na wrzesieñ III Dni Miernictwa Górniczego
zachêci³y nas do skupienia uwagi na zagadnieniach geo-
dezji górniczej. Szybko okaza³o siê, ¿e temat jest znacz-
nie bardziej obszerny ni¿ pocz¹tkowo s¹dziliœmy. Mierni-
czy górniczy u¿ywa specyficznego sprzêtu i oprogramo-
wania. Musi rozwi¹zywaæ problemy zwi¹zane z prowa-
dzeniem prac geodezyjnych w warunkach „p³ynnej ewi-
dencji”. Dodatkowe i zupe³nie niepotrzebne k³opoty bior¹
siê z niedostosowania do szybko zmieniaj¹cej siê rzeczy-
wistoœci regulacji prawnych, definiuj¹cych warunki wyko-
nywania prac geodezyjnych i kartograficznych na tere-
nach objêtych eksploatacj¹ kopalin. Czêsto stanowi¹ one
przeszkodê w racjonalnym prowadzeniu robót. Wdra¿anie
w kopalniach nowych technologii wydobycia i restruktury-
zacja górnictwa stwarzaj¹ niepowtarzaln¹ szansê wpro-
wadzenia zmian równie¿ w dzia³ach mierniczo-geologicz-
nych. Chyba warto z niej skorzystaæ.
Poza tematami górniczymi, które bêdziemy kontynuowaæ w
kolejnych numerach GEODETY, przygotowaliœmy informacje
wprost z rynku. Tym razem jest to du¿a porcja zamówieñ
publicznych, z których wynika, ¿e na dobre zadomowi³y siê
na naszym rynku opracowania numeryczne.
W ramach porównañ sprzêtu prezentujemy teodolity elek-
troniczne. Wprawdzie teodolity to jeszcze nie tachimetry,
ale po zamontowaniu nasadki dalmierczej – prawie tak.
Zapowiadany miesi¹c temu materia³ o pracach geodezyj-
nych wykonywanych w ramach misji andyjskiej Instytutu
Archeologii Uniwersytetu Warszawskiego przenosimy do
kolejnego numeru. Proponujemy natomiast relacjê z
mistrzostw geodetów w tenisie ziemnym, a przy okazji
przypominamy o mo¿liwoœci bezp³atnego zamieszczania
w GEODECIE informacji o organizowanych imprezach
geodezyjnych, niezale¿nie od ich charakteru.
Zapraszam do lektury.

Katarzyna Paku³a-Kwieciñska

sprzët
Teodolity elektroniczne 5
Przedstawiamy teodolity we wszystkich klasach dok³adnoœci. Porów-
nanie obejmuje wiêkszoœæ podstawowych parametrów oraz dodatko-
we funkcje teodolitu.

nauka
Wiêcej swobody dla mierniczego 11
Instrukcja wykonywania prac mierniczych w œwietle ustawy Prawo
geologiczne i górnicze.

wywiad
Rozmowa z Tadeuszem Cichym  16
Nie mo¿na pozwoliæ, aby Dzia³ Mierniczy prze-
spa³ szansê na skompletowanie nowoczesne-
go oprzyrz¹dowania pomiarowego i wprowa-
dzenie komputeryzacji. Wielkoœæ nak³adów na
to jest tylko u³amkiem procentu w ca³oœci inwe-
stycji kopalni.

aktualnoöci
Reprezentujemy pracodawców 20
Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych,
który zrzesza przedsiêbiorstwa zatrudniaj¹ce ogó³em ponad 4300
pracowników.

rynek
Zamówienia publiczne 31

komputer
Dlaczego wybra³bym GEO-INFO? 27
GEO-INFO jest nie tylko postrzegane jako narzêdzie do tworzenia mapy
numerycznej, ale tak¿e jako technologia tworzenia podstaw SIT-u.

Komputerowa mapa górnicza 34
Rozwój metod i narzêdzi grafiki komputerowej otworzy³ mo¿liwoœci
znacznego postêpu w ró¿nych dziedzinach dzia³alnoœci in¿ynierskiej,
w tym tak¿e w kartografii górniczej.

Na ok³adce: fragment mapy górniczej Kopalni Wêgla
Kamiennego „Piast” w Bieruniu
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K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
III Dni Miernictwa
Górniczego

Wydzia³ Górnictwa i Geolo-
gii Politechniki Œl¹skiej, Pol-
ski Komitet ISM oraz G³ów-
na Komisja Miernictwa Gór-
niczego i Ochrony Œrodowi-
ska przy ZG SITG zawiada-
miaj¹ o konferencji III Dni
Miernictwa Górniczego
i Ochrony Terenów Górni-
czych, która odbêdzie siê
w dniach 24-26 wrzeœnia br.
w Ustroniu-Zawodziu w D.W.
„Magnolia”. Program mery-
toryczny konferencji obejmu-
je ca³okszta³t problemów nur-
tuj¹cych œrodowisko mierni-
czych górniczych, ze szcze-
gólnym uwzglêdnieniem za-
dañ miernictwa górniczego
w okresie restrukturyzacji
górnictwa.
Wszelkich informacji zwi¹-
zanych z konferencj¹ udzie-
la sekretariat konferencji: In-
stytut Eksploatacji Z³ó¿, Wy-
dzia³ Górnictwa i Geologii
Politechniki Œl¹skiej, ul.
Akademicka 2, 44-100 Gli-
wice, tel. (032) 37-14-42,
faks 37-18-19

Konferencja
u¿ytkowników
ARC/INFO ’95

Jak co roku, spotkaj¹ siê
u¿ytkownicy programów,
których producentem jest
amerykañska firma ESRI.
Konferencja jest g³ównie wy-
mian¹ doœwiadczeñ i roz-
wi¹zañ z zakresu u¿ytkowa-
nia oprogramowania
ARC/INFO, jednak¿e u¿y-
tkownicy innych programów
ESRI oraz osoby zaintere-
sowane s¹ tak¿e zaprosze-
ni na coroczne spotkanie.
Uczestnicy konferencji bê-
d¹ w tym roku goszczeni
przez firmê ARCDATA
w dniach 2-4 paŸdziernika
w Pradze.
Informacji dotycz¹cych re-
jestracji udziela polski dys-

zorganizowanie gie³dy pol-
skich projektów wynalaz-
czych z zakresu geodezji
i wystawê najnowszych in-
strumentów geodezyjnych
znanych firm œwiatowych.
Szczegó³owych informacji
udziela przewodnicz¹cy Ze-
spo³u Instrumentoznawstwa
prof. Daniel Pisarczyk,
45-055 Opole,
ul. Matejki 5 m. 15,
tel. 54-43-18

Sympozjum Naukowe
w Krynicy

W dniach 12-14 paŸdzierni-
ka br. odbêdzie siê X sym-
pozjum naukowe na temat
„Nowe tendencje w teorii
i praktyce urz¹dzania obsza-
rów wiejskich” pod has³em
„Gospodarka ziemi¹ u progu
XXI wieku”. Konferencja roz-
pocznie siê w Akademii Rol-
niczo-Technicznej w Olszty-
nie, obrady natomiast bêd¹
odbywa³y siê w Krynicy.
Bli¿sze informacje na temat
sympozjum mo¿na uzyskaæ
w Instytucie Gospodarki
Przestrzennej ART w Ol-
sztynie pod nr. tel. 23-47-73

Systemy Informacji
Przestrzennej

Polskie Towarzystwo Infor-
macji Przestrzennej organi-
zuje V Konferencjê Nauko-
wo-Techniczn¹ na temat
„Systemy Informacji Prze-
strzennej” w dniach 9-10 li-
stopada br. w hotelu Victo-
ria w Warszawie.
Zg³oszenia przyjmuje Za-
rz¹d G³ówny SGP,
tel. (022) 26-87-51

Miêdzynarodowe
Targi Geodezji
w Katowicach

Miêdzynarodowe Targi
Geodezji odbêd¹ siê w Ka-
towicach w dniach 9-12 li-
stopada 1995 r. Organiza-

torami s¹: Centralny Oœro-
dek Informacji Budownictwa
i ZUP Geobud. Targi bêd¹
imprez¹ towarzysz¹c¹ Je-
siennej Gie³dzie Budownic-
twa w Katowicach.
Informacji udziela i zg³osze-
nia przyjmuje ZUP Geobud,
Ruda Œl¹ska, ul. Czarnole-
œna 16, tel. (032) 48-78-71

Seminarium
Naukowe w Gliwicach

Katedra Komunikacji L¹do-
wej Wydzia³u Budownictwa
Politechniki Œl¹skiej organi-
zuje seminarium nt. „Wspo-
maganie komputerowe
przedmiotów komunikacyj-
nych i geodezyjnych na wy-
dzia³ach budownictwa l¹do-
wego” w dniach 16-17 listo-
pada br. Patronat nad semi-
narium obejmuj¹: Sekcja In-
¿ynierii Komunikacyjnej Ko-
mitetu In¿ynierii L¹dowej
i Wodnej PAN, Sekcja Geo-
dezji Przemys³owej Komite-
tu Geodezji PAN i Sekcja
Geodezji In¿ynieryjnej SGP.
Celem seminarium jest wy-
miana informacji oraz do-
œwiadczeñ w zakresie pro-
gramów studiów na specjal-
noœciach komunikacyjnych,
z uwzglêdnieniem wprowa-
dzania komputeryzacji do
obliczeñ i projektowania.
Obrady prowadzone bêd¹
na sesjach plenarnych oraz
3 sesjach tematycznych:
„Drogi”, „Geodezja”, „Kole-
je”. Koszt uczestnictwa w se-
minarium wynosi 200 z³. Fir-
my pragn¹ce reklamowaæ
programy i sprzêt kompute-
rowy lub sprzêt pomiarowo-
-diagnostyczny ponosz¹
op³aty dodatkowe.
Zg³oszenia pisemne lub te-
lefoniczne przyjmowane s¹
do dnia 10 paŸdziernika br.
przez komitet organizacyjny
seminarium – Katedrê Ko-
munikacji L¹dowej,
44-100 Gliwice,
ul. Akademicka 5,
tel./faks (032) 37-11-86

trybutor ESRI – Neokart
GIS, ul. Batorego 20,
02-088 Warszawa,
tel. (022) 25-57-05

XIII Sesja
Naukowo-Techniczna
w Nowym S¹czu

Stowarzyszenie Geodetów
Polskich, Sekcja Geodezji
Miejskiej oraz Oddzia³ Sto-
warzyszenia Geodetów Pol-
skich w Nowym S¹czu or-
ganizuj¹ XIII Sesjê Nauko-
wo-Techniczn¹ z cyklu „Ak-
tualne zagadnienia w geo-
dezji” na temat „Zasób geo-
dezyjny, kartograficzny i pra-
wny jako baza dla gospoda-
rowania nieruchomoœciami”.
Celem konferencji jest uka-
zanie dorobku s³u¿by geo-
dezyjnej, a tak¿e przedysku-
towanie metod i sposobów
udoskonalania zasobu geo-
dezyjnego i kartograficzne-
go wspólnie z jego potencjal-
nymi u¿ytkownikami. Orga-
nizatorzy licz¹ na udzia³ pro-
jektantów, planistów, inwe-
storów, notariuszy, sêdziów,
a tak¿e przedstawicieli ad-
ministracji rz¹dowej i samo-
rz¹dowej oraz wykonawców
prac geodezyjnych. Konfe-
rencja odbêdzie siê w No-
wym S¹czu w dniach
12-14 paŸdziernika 1995.
Zg³oszenia na konferencjê
przyjmuje Zarz¹d G³ówny
SGP, 00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5,
tel. (022) 26-87-51

Sympozjum Naukowe
w Turawie k. Opola

Zespó³ Instrumentoznawst-
wa Komitetu Geodezji PAN
oraz Zarz¹d Wojewódzki
Oddzia³u SGP w Opolu or-
ganizuj¹ w paŸdzierniku br.
sympozjum nt. „Stan i kie-
runki rozwoju aparatury geo-
dezyjnej i monitoringu œro-
dowiska”. W ramach konfe-
rencji przewiduje siê m.in.
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SPRZÊT

Czym bêdziemy mierzyæ k¹ty ?

Obecnie wszyscy producenci maj¹ w ofercie zarówno teodolity optyczne, jak i elektronicz-
ne. Ze wzglêdu na ³atwoœæ i wygodê obs³ugi oraz czêsto ni¿sz¹ cenê instrumenty elektro -
niczne zdobywaj¹ coraz wiêksz¹ popularnoœæ. W przysz³oœci tak¿e na naszym rynku wys³u-
¿one teodolity optyczne zostan¹ zast¹pione przez ich elektroniczne odpowiedniki.

Po porównaniach tachimetrów elektronicznych zamieszczonych
w GEODECIE nr 1 i nr 2 oraz niwelatorach samopoziomuj¹-
cych w GEODECIE nr 3, zestawiamy teraz parametry teodoli-
tów elektronicznych. Ze wzglêdu na mnogoœæ w naszym kraju
sprzêtu optycznego ró¿nego pochodzenia teodolity elektronicz-
ne s¹ mniej popularne ni¿ tachimetry czy niwelatory. S¹dzimy
jednak, ¿e wkrótce sytuacja ta ulegnie zmianie.

W zestawieniu zosta³y zawarte teodolity elektroniczne we
wszystkich klasach dok³adnoœci. Porównanie obejmuje wiêk-
szoœæ podstawowych parametrów, takich jak dok³adnoœæ po-

miaru k¹ta, dok³a-
dnoœæ odczytu kierun-
ku, cechy fizyczne,
parametry optyki i za-
silania oraz dodatko-
we funkcje teodolitu.

Instrumenty zosta³y
przedstawione w kolej-
noœci alfabetycznej
wed³ug marek produ-
centów. Wszystkie da-
ne publikowane w tym
zestawieniu oparte s¹
na parametrach poda-
wanych przez produ-
centów w oficjalnych
prospektach, instruk-
cjach i informacjach
technicznych.

Oprac. red.

Nikon  NE-20H
Sokkia
DT6

Teodolity
elektroniczne
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Objaœnienia
do niektórych parametrów
Pomiar k¹tów
Odchylenie standardowe pomiaru k¹ta
Jest to najwa¿niejszy parametr charakte-
ryzuj¹cy dok³adnoœæ teodolitu. Jego war-
toœæ decyduje o klasie instrumentu. Do-
k³adnoœæ pomiaru k¹ta podaje siê zgod-
nie z norm¹ DIN18723. Je¿eli producent
nie podaje tego parametru, nale¿y do-
mniemywaæ, ¿e jest on gorszy od poda-
wanej przez niego nominalnej dok³adno-
œci odczytu kierunku (nie nale¿y myliæ
tych dwóch parametrów!).

Dodatkowe funkcje
W tej grupie wyró¿niono kilka dodatkowych
cech, które poszerzaj¹ mo¿liwoœci zwyk³e-
go teodolitu i u³atwiaj¹ pracê obserwatoro-
wi. Zerowanie k¹ta poziomego to mo¿li-
woœæ ustawienia w ka¿dej chwili odczytu
ko³a poziomego na 0. K¹ty lewe i prawe
oznaczaj¹ mo¿liwoœæ naliczania k¹ta pozio-
mego zarówno zgodnie z ruchem wskazó-
wek zegara, jak i w kierunku przeciwnym.

Zasilanie
Wszystkie dane podano dla zasilania z
pojedynczej baterii wewnêtrznej instru-
mentu (najczêœciej jest to kilka zwyk³ych
baterii typu R6) i dla pracy przy tempera-
turze 25°C. Je¿eli instrument zasilany jest
bateriami R6, to czas pracy podano dla
baterii alkalicznych (dla innych typów
jest on przewa¿nie krótszy).

Uwagi ogólne
Znak „★ ” oznacza, ¿e producent nie poda-
je tego parametru, znak „—”, ¿e redakcja
nie mog³a zdobyæ wiarygodnych danych.

SPRZÊT

Leica T-2002
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NAUKA

Aktualnie przeprowadzane zmiany w górnictwie polskim staj¹
siê jednym z najistotniejszych problemów rozwoju spo³eczno-
-gospodarczego kraju. Sejm RP uchwali³ 4 lutego 1994 r. usta-
wê Prawo geologiczne i górnicze. 14 lutego 1994 r. ustawê tê
podpisa³ prezydent RP. Tym samym moc obowi¹zuj¹c¹ utraci³y
stosowane od 1953 r. Prawo górnicze oraz ustawa o Prawie
geologicznym z 1960 r.
Ustawa okreœla zasady i warunki wykonywania prac geologicz-
nych, wydobywania kopalin ze z³ó¿, ochrony z³ó¿ kopalin, wód
podziemnych i innych sk³adników œrodowiska. Przepisy usta-
wy stosuje siê równie¿ do bezzbiornikowego magazynowania
substancji w górotworze oraz do sk³adowania odpadów w wy-
robiskach górniczych.
Uregulowanie dotycz¹ce ochrony œrodowiska ujête w nowym
Prawie geologicznym i górniczym  charakteryzuje spójnoœæ z in-
nymi segmentami porz¹dku prawnego: ustaw¹ o ochronie
i kszta³towaniu œrodowiska, ustaw¹ o planowaniu przestrzen-
nym prawem wodnym i prawem budowlanym, kodeksem cy-
wilnym, przepisami o samorz¹dzie terytorialnym i przepisami
o dzia³alnoœci gospodarczej.
Na podstawie art. 69 ust. 3 z 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne
i górnicze  minister ochrony œrodowiska, zasobów naturalnych
i leœnictwa wyda³ zarz¹dzenie, które ustala rodzaje dokumentacji
mierniczo-geologicznej, jakie obowi¹zany jest posiadaæ przed-
siêbiorca, oraz sposób i terminy ich sporz¹dzania i uzupe³niania.

1.  Dlaczego wprowadzono now¹ instrukcjê?
Obowi¹zuj¹ca do wrzeœnia 1994 r. instrukcja wykonywania prac
mierniczych dla potrzeb zak³adów górniczych, stosowana od 20
lat, w zwi¹zku ¿ywio³owym rozwojem technologii pomiarowej

Instrukcja wykonywania prac mierniczych
w œwietle ustawy Prawo geologiczne i górnicze

i obliczeniowej zawieraj¹ca pewne anachronizmy, zarówno
w treœci, jak i w formie, zosta³a zast¹piona nowymi przepisami.
Instrukcja „stara” zawiera³a  szczegó³owe przepisy pomiarowe,
oparte przede wszystkim na dopuszczalnych ró¿nicach dwu-
krotnego pomiaru poszczególnych elementów, sk³adaj¹cych siê
na osnowê sytuacyjno-wysokoœciow¹ kopalni. Tym samym ogra-
nicza³a stosowanie nowych technologii i eliminuj¹c mo¿liwoœæ
inwencji mierniczego górniczego w zakresie dostosowania do-
k³adnoœci pomiaru do potrzeb zak³adu górniczego, narzuca³a
jednakow¹ dok³adnoœæ dla punktów osnowy tak samo oddalo-
nych od punktów powi¹zania tej osnowy z sieci¹ osnowy po-
wierzchniowej (szyby kopalniane). Skonstruowane w ten spo-
sób przepisy, w przypadku gdy mamy do czynienia z d³ugimi
ci¹gami wisz¹cymi, mog¹ prowadziæ do obarczenia koñcowych
punktów tych ci¹gów b³êdami po³o¿enia o du¿ych wartoœciach.
Równoczeœnie instrukcja ta nie wprowadza ¿adnych ograniczeñ
d³ugoœci ci¹gów poligonowych I rzêdu, co przy ograniczeniu
ci¹gów II rzêdu do d³ugoœci 2,5 km mog³o prowadziæ do wyst¹-
pienia wiêkszych b³êdów po³o¿enia koñcowych punktów ci¹gu
I rzêdu ni¿ w przypadku punktów II rzêdu. Jako ilustracjê po-
wy¿szych stwierdzeñ przedstawiono w tabeli nr 1 kszta³towa-
nie siê b³êdów po³o¿enia koñcowego punktu ci¹gu wisz¹cego
dla poligonizacji I i II rzêdu wg obowi¹zuj¹cej instrukcji z 1972
roku. Z analizy wartoœci zawartych w tej tabeli wynika, ¿e b³¹d
po³o¿enia koñcowego punktu dla ci¹gu poligonowego II rzêdu
o d³ugoœci 2,5 km jest tego samego rzêdu, jak odpowiedni b³¹d
w ci¹gu I rzêdu o d³ugoœci 4 km. Natomiast przy wyd³u¿eniu
ci¹gu poligonowego I rzêdu do d³ugoœci 10 km b³¹d ten mo¿e
dochodziæ do ±1,30 m, co niew¹tpliwie stanowi zbyt du¿¹
wartoœæ.

Obowi¹zuj¹ca dotychczas instrukcja nie uwzglêdnia³a nowych mo¿liwoœci zwi¹zanych z rozwojem

elektronicznej techniki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz bior¹c uniemo¿liwia³a korzystanie

z niektórych nowo powsta³ych technik, np. elektronicznych rejestratorów polowych. Równoczeœnie

mia³a absurdalnie czasami rozbudowane szczegó³owe przepisy wykonywania niektórych rodzajów

pomiarów, stanowi¹cych ju¿ anachronizm w kontekœcie stosowanych technologii – np. nawi¹zanie

metod¹ Weisbacha przy orientacji kopalni przez szyb pionowy.

Wiêcej swobody
dla mierniczego
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Tabela 1. Dok³adnoœæ ci¹gu wisz¹cego wg wymagañ instrukcji
z 1972 roku (M

A
 = ±6,0  mgon, M

B 
= ±1,0 mgon, M

I
 = ±7,5 mm

– I rz¹d polig.), (M
A
 = ±9,0 mgon, M

B
 = ±2,0 mgon,

M
I 
= ±7,5 mm – II rz¹d polig.)

W dobie restrukturyzacji górnictwa istniej¹ tendencje do tworze-
nia du¿ych jednostek produkcyjnych, co bêdzie prowadzi³o do
poszerzenia obszarów górniczych, tak¿e na drodze ³¹czenia ju¿
istniej¹cych kopalñ. Miêdzy innymi likwidacja nierentownych
kopalñ w wielu przypadkach nast¹pi przez przy³¹czenie ich do
pól górniczych kopalñ s¹siednich. Taki system ju¿ od d³u¿szego
czasu stosowany jest w Niemczech, gdzie niektóre z tak powsta-
³ych zak³adów górniczych maj¹ rozmiary dochodz¹ce do 50 km.
Dotychczas obowi¹zuj¹ca instrukcja formu³owa³a tak¿e zbyt
tolerancyjne przepisy dok³adnoœciowe dla ci¹gów III rzêdu,
stanowi¹cych osnowê pomiarow¹, dochodz¹c¹ zwykle do gra-
nic nadania górniczego kopalni. Ci¹gi te, pomimo instrukcyjne-
go ograniczenia ich d³ugoœci do 500 m, wykazywa³y du¿e b³êdy
po³o¿enia ich koñcowych punktów.

Tabela 2. B³¹d po³o¿enia punktu w osnowie pomiarowej

Tak wiêc w granicach obszarów górniczych s¹siaduj¹cych ze
sob¹ kopalñ istnia³a du¿a niepewnoœæ co do dok³adnoœci po³o-

¿enia zlokalizowanych tam wyrobisk eksploatacyjnych.
Nale¿y przy tym podkreœliæ, ¿e przepisy instrukcyjne
wymaga³y stosowania mniejszych dok³adnoœci pomia-
ru ci¹gów III rzêdu ni¿ dok³adnoœci mo¿liwe do uzy-
skania przy stosowaniu bêd¹cych w powszechnym u¿y-
ciu technologii pomiarowych (przy zastosowaniu Theo
080). Dla porównania zamieszczono tak¿e dok³adnoœci
obowi¹zuj¹ce w Niemczech.
Dotychczasowa instrukcja stanowi³a przepis jedynie
dla kopalñ, nie nawi¹zuj¹c do instrukcji wykonywa-
nia pomiarów geodezyjnych na powierzchni, opra-
cowanych przez pañstwow¹ s³u¿bê geodezyjno-kar-
tograficzn¹. Przede wszystkim ju¿ w nazewnictwie
poszczególnych rodzajów osnowy istnia³y ró¿nice –
 instrukcje geodezyjne wyró¿nia³y osnowy podsta-
wowe, szczegó³owe i pomiarowe, natomiast instruk-

cja WUG nie przewidywa³a takiego podzia³u. Ponadto in-
strukcje geodezyjne skonstruowane s¹ na bazie zdefiniowa-
nia dopuszczalnych b³êdów po³o¿enia punktu w danym ro-
dzaju osnowy. Wymienione ró¿nice stanowi³y o niespójno-
œci przepisów obydwu rodzajów s³u¿b geodezyjnych – pañ-
stwowej i resortowo-górniczej.
Obowi¹zuj¹ca dotychczas instrukcja nie uwzglêdnia³a równie¿
nowych mo¿liwoœci zwi¹zanych z rozwojem elektronicznej tech-
niki pomiarowej, a nawet praktycznie rzecz bior¹c uniemo¿li-
wia³a korzystanie z niektórych nowo powsta³ych technik, np.
elektronicznych rejestratorów polowych. Równoczeœnie zaœ in-
strukcja ta mia³a absurdalnie czasami rozbudowane szczegó³o-
we przepisy wykonywania niektórych rodzajów pomiarów, sta-
nowi¹cych ju¿ anachronizm w kontekœcie stosowanych techno-
logii – np. nawi¹zanie metod¹ Weisbacha przy orientacji kopal-
ni przez szyb pionowy.
Reasumuj¹c powy¿sze rozwa¿ania, przyczyny le¿¹ce u pod-
staw koniecznoœci opracowania nowej instrukcji uj¹æ mo¿na
nastêpuj¹co:

■ powstawanie du¿ych jednostek wydobywczych wy-
maga zró¿nicowania technologii i dok³adnoœci pomia-
rów w zale¿noœci od wielkoœci kopalni;
■ dotychczas obowi¹zuj¹ca instrukcja dopuszcza³a wy-
stêpowanie zbyt du¿ych b³êdów po³o¿enia punktów
osnowy, znajduj¹cych siê przy granicach obszarów gór-
niczych;
■ nie by³o spójnoœci tej instrukcji z instrukcjami pañ-
stwowej s³u¿by geodezyjno-kartograficznej;
■ instrukcja nie uwzglêdnia³a stosowania nowych tech-
nik pomiarowych, a nawet ogranicza³a mo¿liwoœci ich
u¿ycia.

2. G³ówne za³o¿enia nowej instrukcji
Nowa instrukcja zapewni przede wszystkim ujed-
nolicenie dok³adnoœciowe osnów w  kopalniach
poprzez wprowadzenie dla odpowiedniego rodza-
ju osnowy obowi¹zuj¹cych dok³adnoœci okreœle-
nia po³o¿enia punktu. Wyró¿niaj¹c trzy rodzaje
osnów – podstawow¹, szczegó³ow¹ i pomiarow¹ –
instrukcja nawi¹zuje do przepisów pañstwowej
s³u¿by geodezyjno-kartograficznej równie¿ w za-
kresie ró¿nicowania dok³adnoœci tych osnów.

W zwi¹zku z tym nowa instrukcja daje mierniczemu gór-
niczemu swobodê decyzji w zakresie doboru instrumen-
tów i technologii pomiarowych. Równoczeœnie jednak sta-
nowi to na³o¿eni e  na mierniczego obowi¹zku okreœlenia
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w³aœciwej dla danej kopalni technologii wykonywania po-
miarów, zale¿nej w g³ównej mierze od wielkoœci kopalni.
Im wiêksza bêdzie odleg³oœæ od szybów kopalnianych do
najdalej po³o¿onych czêœci kopalni, tym dok³adniej trzeba
bêdzie wykonywaæ pomiary, aby zapewniæ wymagan¹ do-
k³adnoœæ tych najbardziej odleg³ych punktów osnowy sy-
tuacyjno-wysokoœciowej. Podane w instrukcji wartoœci do-
puszczalnych ró¿nic dwukrotnego pomiaru k¹tów, d³ugo-
œci lub azymutów nale¿y traktowaæ jako wielkoœci orien-
tacyjne, odpowiadaj¹ce warunkom pomiarowym, jakie po-
winny byæ zachowane dla przeciêtnej wielkoœci kopalni.
Wielkoœci te mog¹, a nawet powinny, byæ zmieniane w za-
le¿noœci od wymiarów kopalni w taki sposób, aby zacho-
wane by³y podstawowe za³o¿enia instrukcji, obejmuj¹ce
dopuszczalne b³êdy po³o¿enia punktu i wyznaczenia azy-
mutu boku dla poszczególnych rodzajów osnowy.
Wreszcie instrukcja powinna dopuszczaæ stosowanie nowych
technologii i przyrz¹dów w miarê pojawiania siê ich w wyniku
sta³ego rozwoju konstrukcji instrumentów geodezyjnych oraz
opracowania nowych metod pomiarowych i obliczeniowych.
Postulat ten zosta³ zrealizowany poprzez zalecenie stosowania
technologii GPS dla osnów powierzchniowych, jak równie¿
przez zapis (Cz. II, p. 1.6), zezwalaj¹cy na u¿ycie ka¿dej nowo-
czesnej technologii, pod  warunkiem zagwarantowania wyma-
ganych dok³adnoœci po³o¿enia punktów osnowy sytuacyjno-
wysokoœciowej kopalni.

3. Struktura osnowy w kopalni podziemnej
Poziom¹ i wysokoœciow¹ osnowê geodezyjn¹ w nowej instruk-
cji dzieli siê ze wzglêdu na jej przeznaczenie i stawiane wyma-
gania dok³adnoœciowe na:
■ osnowê podstawow¹,
■ osnowê szczegó³ow¹,
■ osnowê pomiarow¹.

Strukturê tê buduje mierniczy górniczy. Oczywiœcie struktura ta
powinna byæ dostosowana do rodzaju wyrobisk górniczych, tak
aby w wyrobiskach o d³ugim okresie ich u¿ytkowania zak³ada-
na by³a osnowa podstawowa i szczegó³owa, chocia¿ nie ma
w tym wzglêdzie konkretnych przepisów.
W zasadzie do osnowy podstawowej nale¿¹ punkty po³o¿one
w pobli¿u szybów, których wspó³rzêdne zosta³y wyznaczone na
podstawie  pomiarów orientacji kopalni oraz punktów orienta-
cji wyliczeniowej miêdzy szybami. Przy du¿ych wymiarach
kopalñ bêd¹ to tak¿e linie szkieletowe, odchodz¹ce od ci¹gu
wliczeniowego do oddzia³ów eksploatacyjnych. Wisz¹ce ci¹gi
tych linii musz¹ byæ mierzone z tak¹ dok³adnoœci¹, aby zacho-
wany by³ warunek  nieprzekroczenia dopuszczalnego b³êdu
po³o¿enia punktu w ci¹gu osnowy podstawowej (m

p
<±0,15 m).

Nale¿y tu równie¿ podkreœliæ, ¿e na przyk³ad ci¹g wisz¹cy osno-
wy szczegó³owej po jego nawi¹zaniu dwustronnym lub wlicze-
niowym mo¿e po wyrównaniu spe³niaæ warunki osnowy pod-
stawowej i zostaæ do niej zaliczony. Oczywiœcie w takim przy-
padku w³aœciwymi wspó³rzêdnymi punktów tego ci¹gu bêd¹ te,
które uzyskano po wyrównaniu.
Dok³adnoœæ wyznaczenia punktów osnowy podstawowej jest
dok³adnoœci¹ odniesion¹ do bezb³êdnych punktów nawi¹zania
osnowy powierzchniowej. Natomiast gdy ci¹gi osnowy pod-
stawowej lub szczegó³owej nawi¹zane s¹ do punktów osnowy
podstawowej o znanych b³êdach, wówczas nale¿y uwzglêdniæ
b³êdy po³o¿enia tych punktów w ocenie dok³adnoœci tworzo-
nej osnowy.

W odniesieniu do osnowy podstawowej instrukcja przewidu-
je stabilizacjê znaków osnowy w górotworze. Przepis ten
nale¿y interpretowaæ w taki sposób, ¿e jego spe³nienie nastê-
puje równie¿ w przypadku stabilizacji punktów w obudowie
sta³ej (murowej, betonowej) powi¹zanej przecie¿ z górotwo-
rem poprzez technologiê jej wykonawstwa. W pozosta³ych
przypadkach (np. ³uki £P i inne) stabilizacja w górotworze
powinna byæ prowadzona w taki sposób, aby wykluczyæ od-
spajanie siê warstwy (rozwarstwianie stropu), w której stabi-
lizuje siê znak, np. przez zastosowanie jako znaku kotwi.
Nale¿y tak¿e wykluczyæ mo¿liwoœæ oddzia³ywania stabilizo-
wanego znaku, np. na zmianê kohezji otaczaj¹cego górotwo-
ru w górotworze solnym.

4. Technologie pomiarów geodezyjnych przy zak³adaniu
osnów w kopalniach podziemnych
Technologia ta powinna byæ indywidualnie dostosowana do
warunków konkretnej kopalni przez mierniczego górniczego.
Istniej¹ tu dwie zasadnicze mo¿liwoœci doboru dok³adnoœci
pomiarów, a tym samym wyboru w³aœciwych instrumentów
i technologii, a mianowicie:

a) poprzez prowadzenie wstêpnej analizy dok³adnoœci dla
ci¹gów typowych, z uwzglêdnieniem ró¿nych technologii
i okreœlenie optymalnego rozwi¹zania w oparciu o wyniki tej
analizy;

b) przez wstêpne obliczenie b³êdów po³o¿enia punktów i b³ê-
dów wyznaczenia azymutów boków dla konkretnego po³o¿e-
nia i uk³adu wyrobisk górniczych kopalni  z uwzglêdnieniem
posiadanego zaplecza instrumentalnego i tak¹ iteracyjn¹ mo-
dyfikacjê technologii pomiarowej, aby w efekcie uzyskaæ za-
k³adane dok³adnoœci po³o¿enia punktu w osnowie.

Przeprowadzona powy¿ej analiza ma na celu wykazanie, ¿e
uzyskanie wymaganych dok³adnoœci po³o¿enia punktów i wy-
znaczenia azymutów boków w osnowach mo¿e byæ realizowa-
ne w ró¿ny sposób w zale¿noœci od warunków w wyrobiskach
(d³ugoœæ boku w ci¹gach) i w zale¿noœci od posiadanego sprzê-
tu geodezyjnego.
Nowa instrukcja pozwala mierniczemu górniczemu w pe³ni wy-
korzystaæ zdobyt¹ wiedzê fachowa, umiejêtnoœci praktyczne oraz
bêd¹cy w dyspozycji zak³adu górniczego sprzêt geodezyjny.

mgr in¿. Tomasz Bia³o¿yt
Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego, Katowice

prof. dr hab. Jan Pielok
Akademia Górniczo-Hutnicza, Kraków

dr in¿. Piotr Trzcionka
Wy¿szy Urz¹d Górniczy, Katowice
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Elektroniczny system badania przemie-
szczeñ EPS-02A umo¿liwia automatyczny
odczyt pionowego po³o¿enia 62 miejsc kon-
strukcji w tym samym u³amku sekundy.

Nowoczesny system kontroli przemie-
szczeñ Nikona oparty jest na zestawie
sk³adaj¹cym siê z niwelatora laserowego
AL-50 (patrz GEODETA nr 2), ³at elek-
tronicznych EPS-02A, terminala komu-
nikacyjnego oraz komputera typu PC. Sy-
stem mo¿e siê sk³adaæ z maksymalnie 31
³at EPS-02A, a po zastosowaniu multi-
plexera nawet z 62 ³at. £ata elektronicz-
na EPS-02A wyposa¿ona jest w we-
wnêtrzny terminal komunikacyjny oraz
fotoreceptor sygna³ów laserowych. Mi-
nimalny odczyt EPS-02A wynosi 0,1mm.
£aty te, przeznaczone do ci¹g³ego po-
miaru, s¹ odporne na warunki atmosfe-
ryczne (wodoszczelne). Po³¹czone kabla-

Elektroniczna ³ata EPS-02A

mi i terminalem ³aty przekazuj¹ w tym
samym momencie dane do komputera.

Schemat pomiaru przemieszczeñ

Zasiêg pomiaru: 150 m. Wymiary: 102 x
161 x 202 mm. Zestaw ma m.in. nastêpu-
j¹ce zastosowania: pomiary odkszta³ceñ
konstrukcji  mostowych, monitoring prze-
mieszczeñ w tunelach, pomiary osiadañ
gruntów i budynków.

Źródło: Impexgeo

Elektroniczny system badania przemieszczeñ
EPS-02A firmy Nikon

Leica NA 820 i NA 824 – nowa generacja
niwelatorów samopoziomuj¹cych

Niwelatory samopoziomuj¹ce

NA 820 i NA 824 s¹ nastêpca-

mi znanych niwelatorów NA 20

i NA 24.  B³¹d œredni podwój-

nej niwelacji ci¹gu o d³ugoœci

1 km wynosi odpowiednio

2,5 mm i 2,0 mm.

Nowoœci¹ niwelatorów jest wizualny
alarm kompensatora. Jeœli instrument jest
niew³aœciwie spoziomowany, czerwona
plamka œwieci siê w polu widzenia lune-
ty. Praktycznie zapobiega to b³êdom spo-
wodowanym niedostatecznym spoziomo-
waniem instrumentu. Lusterko umieszczo-

ne nad libel¹ pude³kow¹ na wysokoœci
okularu umo¿liwia dziecinnie ³atwe jej
poziomowanie, a nowy kompensator jest
zaprojektowany tak, aby wytrzymaæ pra-
cê w ekstremalnie trudnych warunkach.
Pole widzenia lunety – odpowiednio 4,2 m
i 3,5 m dla celowej o d³ugoœci 100 m – jest
liniowo oko³o 50% wiêksze od porówny-
walnych niwelatorów produkcji japoñskiej
(daje to ponaddwukrotnie wiêksz¹ powierz-
chniê). Tak du¿e pole widzenia i doskona³a
optyka firmy Leica zapewniaj¹ du¿y kon-
trast, pewnoœæ i ³atwoœæ odczytów ³aty, na-
wet w trudnych warunkach oœwietleniowych.
Minimalna odleg³oœæ ogniskowania wy-
nosi zaledwie 0,5 m, upraszcza to pracê
w ciasnych miejscach na placach budów
i w pomieszczeniach zamkniêtych. P³yta
spodnia niwelatorów umo¿liwia wykorzy-
stanie statywów zarówno z p³ask¹, jak
i kulist¹ g³owic¹.
Nowe niwelatory s¹ idealne do szybkiej
i niezawodnej niwelacji w szerokim za-

SPRZÊT

kresie zastosowañ.
U¿ycie przez firmê Leica najbardziej za-
awansowanych metod produkcji umo¿li-
wia polepszenie parametrów instrumen-
tów przy jednoczesnej znacznej obni¿ce
kosztów produkcji i ceny.
Źródło: Leica Oddział w Polsce

Leica NA 824
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W czasach kiedy wszystkie firmy produ-
kuj¹ce sprzêt geodezyjny przeœcigaj¹ siê
w poprawianiu parametrów swoich total
station, japoñski koncern SOKKIA nie
zapomina o ma³ych firmach, dla których
zakup tachimetru jest inwestycj¹ zbyt ko-
sztown¹, w przeciwieñstwie do niedro-
gich i ³atwych w obs³udze nasadek dal-
mierczych.

Takim w³aœnie instrumentem jest naj-
m³odsze dziecko z rodziny nasadek
RED, RedMini 3. Ta lekka (0,52 kg)
i niewielka (63 x 160 x 60 mm) nasad-
ka montowana jest na wszystkie rodza-
je teodolitów. Jej zasiêg przy jednym
lustrze wynosi 900 m, a dok³adnoœæ po-
miaru odleg³oœci – 3 mm + 3 ppm x D.
Czas pomiaru odleg³oœci dla pomiaru

dok³adnego wynosi 2,5 s, zgrubnego
0,7 s, a dla trackingu 0,6 s. Nowoczes-
na, wodoodporna klawiatura umo¿liwia
wybór pomiaru odleg³oœci skoœnej, zre-
dukowanej lub przewy¿szenia, wprowa-
dzenie poprawki ppm, sta³ej lustra i k¹-
ta pionowego.

Du¿y dwuliniowy wyœwietlacz, standar-
dowe z³¹cze komunikacyjne RS-232C,
nowa bateria niklowo-kadmowa BDC34
i wbudowany automatyczny wy³¹cznik
(odcinaj¹cy zasilanie po 5 minutach od
ostatniej operacji na klawiszach) uzu-
pe³niaj¹ obraz nowego instrumentu ofe-
rowanego przez japoñska firmê
SOKKIA.

Źródło: COGiK

Komputer ten jest przenoœnym urz¹dze-
niem produkowanym przez angielsk¹ fir-
mê PSION, europejskiego potentata w pro-
dukcji komputerów typu „handheld”.
Organizer II znajduje zastosowanie
w geodezji, energetyce i gazownictwie
w zestawach inkasenckich oraz wszelkich
innych miejscach, gdzie wymagana jest
przenoœnoœæ i wytrzyma³oœæ na warunki
atmosferyczne. Posiada wymienne mo-
du³y pamiêci Datapak i Rampak; s¹ one
odpowiednikami dyskietek stosowanych
w komputerach osobistych.
Komputer ten jest ³atwo programowal-
ny w jêzyku OPL zbli¿onym do jêzyka
BASIC. Jest to bardzo szeroko wyko-
rzystywane i w efekcie powsta³o ju¿
bardzo du¿o programów u¿ytkowych na
wszystkie modele tego komputera.
Wœród nich znajduj¹ siê równie¿ pro-
gramy geodezyjne wspomagaj¹ce pra-
cê w terenie. Umo¿liwiaj¹ one rejestrac-
jê obserwacji wraz z obowi¹zuj¹cymi
kontrolami terenowymi oraz obliczanie
wyników tych obserwacji. Programy te
pozwalaj¹ na wspó³pracê z instrumen-
tami firmy TOPCON, GEODIMETER,
LEICA i SOKKIA oraz na rêczn¹ reje-

stracjê obserwacji z klasycznego teo-
dolitu optycznego z nasadk¹ dalmier-
cz¹. Dziêki standardowemu z³¹czu pe-
ryferyjnemu jest mo¿liwoœæ pod³¹cze-

nia do komputera wielu urz¹dzeñ kom-
punikacyjnych i specjalnych.

Komputer ten posiada wbudowane fun-
kcje, dziêki którym u¿ytkownik mo¿e:
■ przechowywaæ informacje typu: adre-
sy, wydatki, ró¿nego rodzaju zapiski;
■ dokonywaæ obliczeñ (kalkulator po-
siada 10 sta³ych pamiêci, ponad 50 fun-
kcji matematycznych i naukowych);
■ za³o¿yæ kalendarz od dnia bie¿¹cego
do roku 2000, w którym mo¿na zapisy-
waæ np. umówione spotkania (kalendarz
posiada dŸwiêkowy system alarmowy, je-
go nastawienie powoduje alarmowanie
i ukazanie siê na jakiœ czas informacji na
ekranie komputera);
■ nastawiæ ka¿dy z oœmiu budzików,
które mog¹ dzwoniæ w odstêpach godzin-
nych, dziennych lub tygodniowych;
■ korzystaæ z zegara wskazuj¹cego do-
k³adn¹ datê z oznaczeniem dnia tygodnia,
oraz czas z dok³adnoœci¹ do 1 sekundy.
To wszystko czyni Organiser II podrêcz-
nym i niezast¹pionym w codziennej pra-
cy urz¹dzeniem.

Źródło: Polhit Warszawa

PSIONOrganizer II

RedMini 3 – nasadka
firmy SOKKIA

PSION Organizer II – podrêczny komputer
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Rozmowa z g³ównym in¿ynierem ds. mierniczo-geologicznych KWK PIAST

Na spotkanie z szefem Dzia³u Mierniczo-Geologicznego Tadeu-
szem Cichym umówi³em siê telefonicznie. Moj¹ propozycjê prze-
prowadzenia rozmowy dla magazynu geodezyjnego GEODETA
skwitowa³ krótko:  – Znam – pismo na czasie, nowe na rynku.
Zwiedzanie dzia³u i póŸniejsza rozmowa wskazuj¹, ¿e mój gos-
podarz jest cz³owiekiem otwartym i umiej¹cym znaleŸæ siê
w ka¿dej sytuacji. Kieruje dzia³em z wyobraŸni¹ i polotem, ale

jednoczeœnie mocno st¹pa po ziemi. Zmieni³ i unowoczeœni³
strukturê dzia³u; g³ównemu in¿ynierowi mierniczo-geologicz-
nemu podlegaj¹ teraz: Dzia³ Mierniczo-Geologiczny, Dzia³
Ochrony Terenów Górniczych oraz Dzia³ Gospodarki Gruntami
i Nieruchomoœciami, a na czele ka¿dego z nich stoi kierownik
dzia³u odpowiedzialny przed g³ównym in¿ynierem. Ale oddaj-
my wreszcie g³os bohaterowi wywiadu:

Nie mo¿na pozwoliæ,
aby Dzia³ Mierniczy

przespa³ szansê
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Jakie argumenty mog¹ pozwoliæ innym szefom dzia³ów prze-
konaæ swoj¹ dyrekcjê?

W  ka¿dej kopalni jest atmosfera mniej lub bardziej sprzyjaj¹ca,
ale proszê zrozumieæ, ¿e komputer i technologia jest dzisiaj
rzecz¹ normaln¹. Nie mo¿na dyskutowaæ w kategoriach, ¿e ktoœ
tego chce czy nie. To tak jakby dyskutowaæ, czy dzia³ mierni-
czy mo¿e pracowaæ bez teodolitu. Nie mo¿e pracowaæ, musi ten
teodolit, niwelator, tachimetr elektroniczny kupiæ. To nie jest
luksus, to jest narzêdzie pracy. Zreszt¹ szef Dzia³u Mierniczego
powinien planowaæ zakupy i nie mo¿e byæ tak, ¿e ktoœ dzisiaj
kupuje Theo 080, bo od dwudziestu lat na tym pracowa³.

Nowoczesna technologia i jej stosowanie. Jak to wygl¹da
w œwietle obowi¹zuj¹cych przepisów prawa? Wy¿szy Urz¹d
Górniczy na pewno œledzi³ pana poczynania w kierunku kom-
puteryzacji pracy Dzia³u Mierniczo-Geologicznego. Jakie
by³o jego stanowisko w chwili rozpoczêcia tych prac i jakie
jest dzisiaj? Czy istniej¹ce przepisy w jakiœ sposób premiuj¹
ten sposób roboty, czy jest to tylko dodatkowy nak³ad pracy
przy wykonywaniu prac mierniczych?

Muszê zacytowaæ to kuriozum, jakim jest zarz¹dzenie ministra
ochrony œrodowiska i zasobów naturalnych z dnia 26 sierpnia
1994 roku, a wiêc sprawa stosunkowo niedawna.
„§9. 1. Dokumenty kartograficzne powinny byæ sporz¹dzone
w nastêpuj¹cych skalach:
1) mapy podstawowe od 1:500 do 1:2000,
2) mapy przegl¹dowe od 1:500 do 1:25 000,
3) mapy specjalne od 1:500 do 1:25 000,
4) profile otworów i wyrobisk od 1:50 do 1:2000,
5) przekroje geologiczne od 1:100 do 1:25 000.
(...)
3. Dopuszcza siê sporz¹dzanie i przechowywanie dokumentacji
kartograficznej wymienionej w ustêpie 1 punkt 2-5 na noœni-
kach informatycznych posiadaj¹cych odpowiednie zabezpiecze-
nie dokumentacji przed zniszczeniem”.
Z tego przepisu wynika, ¿e na noœnikach informatycznych nie
mo¿na przechowywaæ map podstawowych, dopiero mapy prze-
gl¹dowe. Jest to absolutn¹ bzdur¹ i nieporozumieniem. Tak
sformu³owane przepisy postawi³y tamê dla postêpu. Dzisiaj
rzeczy dziej¹ siê z dnia na dzieñ, nastêpuj¹ zmiany, za którymi
to prawo nie nad¹¿a. Ja co prawda mapy podstawowe bêdê dalej
prowadzi³ w sposób tradycyjny, ale nie popuszczê. Przecie¿ te
mapy staj¹ siê powoli martwe. Z map¹, któr¹ mam cyfrowo
rozpracowan¹, mogê robiæ ró¿ne rzeczy: dobieraæ dowoln¹ ska-
lê wyplotu, ukrywaæ b¹dŸ ujawniaæ warstwy rysunku, dobieraæ
kolory, automatycznie uzupe³niaæ pomiary, sczytywaæ wspó³-
rzêdne z dok³adnoœci¹, o jakiej nie mo¿na marzyæ przy trady-
cyjnych mapach. Maj¹c te mo¿liwoœci, nikt zdrowo myœl¹cy
nie bêdzie z tych tradycyjnych map korzysta³. Przecie¿ mapa
podstawowa jest zbiorem informacji uzyskanych na podstawie
wyników pomiarów. By³a kiedyœ wykorzystywana do graficz-
nego zbierania z niej danych, a dzisiaj to ju¿ nie wystarcza. Do
czego ja j¹ mogê wykorzystaæ? Przecie¿ realizuj¹c np. przebi-
tkê [dr¹¿enie chodnika z dwóch koñców, a¿ do spotkania –
 przyp. red.] i tak wszystko wykonuje siê analitycznie. Ja ju¿
nie bêdê dyskutowa³ na temat wy¿szoœci mapy numerycznej
nad tradycyjn¹, ta przewaga jest bezdyskusyjna. Oczywiœcie
chc¹c korzystaæ z mapy numerycznej powinniœmy przygoto-
waæ nowy obieg i sposób archiwizacji dokumentów mierni-
czych.

TADEUSZ CICHY: Ta przejrzysta struktura i jasno postawio-
ne obowi¹zki powoduj¹, ¿e ludzie czuj¹ siê potrzebni. Skom-
plikowane, spowodowane now¹ sytuacj¹ gospodarcz¹ proble-
my, które ogniskuj¹ siê w dziale, wymagaj¹ œciœle wyspecjali-
zowanych komórek do ich rozwi¹zywania. Po prostu ju¿ nie
wystarcza jedna osoba czy grupa przypadkowych osób do usu-
wania ró¿nych k³ód, jakie rzuca pod nogi dzisiejsza rzeczywi-
stoœæ. W pracach dzia³u zmieni³a siê przede wszystkim hierar-
chia wa¿noœci poruszanych zagadnieñ. Skupienie nastêpuje nie
na samym z³o¿u, ale na sprawach rzutuj¹cych poprzez to z³o¿e
na powierzchniê  – ochrona œrodowiska, ochrona powierzchni,
doprowadzenie do uzyskania koncesji, wspó³praca z urzêdami
miejskimi. Te tematy to nowa rola dzia³u. W ka¿dej kopalni
Dzia³ Mierniczy jest dzia³em stymuluj¹cym, dzia³em projekto-
wym. Dlaczego?  – To oczywiste, kopalnie pracuj¹ na z³o¿u,
a kto najlepiej zna z³o¿e?  –  My.

Przecie¿ wszystkie informacje sp³ywaj¹ do nas, tu podlegaj¹
obróbce i efektem tego jest w³aœciwy sposób podania tych in-
formacji. Kto dzisiaj ma w³adzê? Ten, kto posiada informacje.
Dzia³y powinny wykorzystaæ tê szansê, uzmys³owiæ sobie to
powinni ich szefowie. Od kilku lat kopalnie wprowadzaj¹ auto-
matyzacjê, wydaj¹c dziesi¹tki miliardów na wdro¿enia nowych
technologii wydobycia. Nie mo¿na pozwoliæ, aby Dzia³ Mierni-
czy przespa³ szansê na skompletowanie nowoczesnego oprzy-
rz¹dowania pomiarowego i wprowadzenie komputeryzacji. Wiel-
koœæ nak³adów na to jest u³amkiem procentu w ca³oœci inwesty-
cji kopalni. Nie rozumiem, gdy ktoœ mówi: nie da siê, nie
mo¿na, s¹ ograniczenia finansowe. Czy mo¿na prowadziæ po-
miary nie maj¹c teodolitu? Takim w³aœnie niezbêdnym œrod-
kiem jest teraz szybki komputer, nie jakaœ 386-ka, ale minimum
486/100 MH z z 16 MB RAM zaopatrzony w podstawowe opro-
gramowanie typu AutoCAD, no i oczywiœcie ploter dobrej kla-
sy. Przecie¿ w³aœciwa obs³uga ruchu kopalni jest konieczna,
wymaga tego od nas Prawo górnicze, oczekiwania dyrekcji te¿
s¹ coraz wiêksze. Jak inaczej mo¿na podo³aæ tym wszystkim
zadaniom, jeœli nie przez automatyzacjê i przyjmowanie no-
wych technologii pomiarów i ich opracowania.

JACEK SMUTKIEWICZ: Jakich argumentów u¿y³ pan, ¿e
kopalnia zdecydowa³a siê na finansowanie kosztownego pro-
gramu komputeryzacji? Przecie¿ na pocz¹tku nie móg³ pan
dyrekcji kopalni nic pokazaæ.

Kiedy koñczy³em studia w 1970 r.,  w powszechnym u¿yciu
by³y tablice i arytmometr (tzw. krêcio³ek). Dopiero po jakimœ
czasie pojawi³ siê kalkulator z funkcjami, a póŸniej komputer.
Mnie zaœ zawsze poci¹ga³y tematy nowe. W zwi¹zku z tym,
gdy pan mgr in¿. Zygmunt Kaczmarzyk pokaza³ mi pionierskie
próby tworzenia mapy numerycznej pok³adów, chwyci³em te-
mat i trzymam go do dzisiaj. Ale chcê dodaæ, ¿e je¿eli siebie
mogê okreœliæ jako cz³owieka otwartego na zmiany i nowoczes-
noœæ, to wizje mojego szefostwa by³y zbie¿ne z moimi planami
i mog³em liczyæ na ich ca³kowite poparcie.
Jakie argumenty? – pyta pan. Po prostu otwarte g³owy i wyo-
braŸnia. Ten tandem jest warunkiem podstawowym w kreowa-
niu czegoœ nowego, a tak by³o w przypadku prac nad map¹
numeryczn¹ dla kopalñ. Je¿eli ktoœ mówi, ¿e nie potrafi tego
zrobiæ albo ¿e to jest za trudne, to ja uwa¿am, ¿e g³upot¹ jest to,
co mówi. Dlatego, ¿e podstaw¹ jest posiadanie komputera, a dzi-
siaj wszystkie dzia³y miernicze go maj¹. Reszta zale¿y od w³o-
¿onej pracy.
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Chc¹c wp³yn¹æ na zmianê przepisów wyst¹pi³em do spó³ki
o zezwolenie na zlecenie Akademii Górniczo-Hutniczej tematu
badawczego „Ocena porównawcza dok³adnoœci wykonania ma-
py górniczej w sposób tradycyjny i numeryczny wed³ug tech-
nologii firmy MIKROZNAK”. Pozytywna opinia pozwoli na
wyst¹pienie do prezesa Wy¿szego Urzêdu Górniczego i do mi-
nistra ochrony œrodowiska i zasobów naturalnych o odstêpstwo
lub zmianê wspomnianego zarz¹dzenia. Dotychczasowe do-
œwiadczenia wykonywania map w technologii cyfrowej w na-
szej kopalni wykazuj¹ wy¿szoœæ w sferze dok³adnoœci, jakoœci
i archiwizacji.
Je¿eli zaœ chodzi o wspó³pracê z Wy¿szym Urzêdem Górni-
czym, to dyrektor Departamentu Ochrony Œrodowiska i Gospo-
darki Z³o¿em dr in¿. Piotr Trzcionka jest informowany o na-
szych dzia³aniach i przygl¹da siê im z pozytywnym zaintereso-
waniem. Myœlê, ¿e przy jego poparciu uda mi siê doprowadziæ
do zmiany niektórych, wspomnianych wczeœniej, nie¿yciowych
przepisów.

W jakim zakresie proces tworzenia mapy górniczej zmieni³
siê po wprowadzeniu innowacji? Jak ewoluowa³y pogl¹dy
pracowników dzia³u na zmiany w pracy?

Nowe podejœcie do technologii tworzenia mapy racjonalizuje
pracê i j¹ usprawnia, a sam przedmiot naszej pracy jest wyso-
kiej jakoœci. To jest bardzo wa¿ne dla pracownika. Nak³ad
pracy jest trochê wiêkszy „dziêki” nowoczesnym przepisom,

ale obrazowo mówi¹c mo¿na mieszkaæ w kurniku i mo¿na mie-
szkaæ w willi, jednak komfort mieszkania jest nieporównywal-
ny. Wydaje mi siê, ¿e powinniœmy zapomnieæ o kurniku.
Przy tych wszystkich nowych technologiach zmianie powinien
te¿ ulec sposób organizacji pracy dzia³u. Powinny zostaæ stwo-
rzone nowe komórki zajmuj¹ce siê nowym rodzajem roboty,
a stare powinny ulec zlikwidowaniu. Dzisiaj mam jeszcze kre-
œlarzy, a nie wiem, czy jutro bêd¹ mi nadal potrzebni. Obecnie
mamy w dziale opracowany program do automatycznego uzu-
pe³niania treœci mapy na komputerze, bezpoœrednio z pomia-
rów. To, ¿e przepisy na to jeszcze nie pozwalaj¹, zmusza nas do
uzupe³niania jej dwa razy, tradycyjnie i now¹ metod¹. Jest takie
powiedzenie:  „Chcesz pokoju, gotuj siê do wojny”. My ju¿
jesteœmy przygotowani i uzbrojeni.
Muszê pochwaliæ moich ludzi, którzy z w³asnej woli chcieli siê
szkoliæ w obs³udze nowych technologii. To nie s¹ informatycy,
bo informatyków nie potrzebujemy do pracy w dziale. S¹ to
absolwenci kierunków geodezyjnych, którym dano w naszej
kopalni szansê podnoszenia kwalifikacji przez zetkniêcie z no-
woczesn¹ œwiatow¹ technologi¹. I efekt jest. Nie potrzeba by³o
¿adnych dodatkowych motywacji, wystarczy³a sama œwiado-
moœæ tworzenia czegoœ nowego.
Oczywiœcie uwa¿am, ¿e w programach studiów wiele trzeba zmie-
niæ – dodaæ nowe przedmioty, aby absolwenci byli przygotowani
do pracy z zastosowaniem nowych technologii. My odczuwamy
braki tak w³aœnie przygotowanych ludzi, którzy by byli geodeta-
mi i potrafili pracowaæ w technologii mapy cyfrowej.

Jednym z zadañ Dzia³u Mierniczo-Geologicznego jest przy-
gotowanie planu ruchu zak³adu górniczego (czyli planu pracy
kopalni) i programu ochrony powierzchni. Na ile pomocny
jest w tych zadaniach nowoczesny system komputerowy?

Aktualnie istnieje numeryczna mapa powierzchni obszaru gór-
niczego uzyskana z nalotu. Zosta³a ona opracowana na kompu-
terze i nie muszê dodawaæ, jak bardzo u³atwia to wielowarian-
towe przedstawianie dokumentacji graficznej, czy to przewidy-
wanych wp³ywów eksploatacji górniczej na powierzchniê, czy
przy pracach nad planem ruchu zak³adu górniczego. W ka¿dej
chwili mogê poleciæ wyplotowaæ odpowiednio zmodyfikowan¹
i przygotowan¹ mapê powierzchni. W kilku wariantach, bez
mozolnego nak³adu pracy kreœlarzy i in¿ynierów, bez plaka-
tówki i bez kredek.
Plan zagospodarowania przestrzennego obszaru funkcjonalne-
go, wymagany przez Prawo górnicze, który to plan powinny
posiadaæ gminy, jest efektem po³¹czenia naszej pracy i nowo-
czesnej technologii. Taki plan zosta³ u nas opracowany.
Korzystamy z ró¿nych programów wspomagaj¹cych nasze pra-
ce. Mamy dwa programy do przewidywania wp³ywów eksploata-
cji na powierzchniê, opracowane przez naukowców z Wydzia³u
Geodezji Górniczej AGH z Krakowa i z Politechniki Œl¹skiej.
Wymiennie stosujemy obydwa. Jednoczeœnie zastanawiamy siê
nad zakupem programu pana doc. Bia³ka, który w czasie prezen-
tacji wzbudzi³ nasze zainteresowanie jako program bardzo przy-
jazny dla osób go obs³uguj¹cych. Oczywiœcie podstawowym prob-
lemem zakupów s¹ pieni¹dze. Myœmy wstêpnie okreœlili potrze-
by dzia³ów mierniczych kopalñ zgrupowanych w naszej spó³ce
na 8 mld starych z³otych i nie dostaliœmy nic.

Jaki by³ koszt wyposa¿enia dzia³u i z czego ono siê sk³ada?
Jak wygl¹da zaawansowanie w pracach prowadzonych nad
numeryczn¹ dokumentacj¹ miernicz¹?W
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Ostatnim naszym zakupem jest zestaw stacji graficznych Sili-
con Graphics, na który sk³adaj¹ siê: serwer INDY o pamiêci
RAM 64 MB, z twardym dyskiem o pojemnoœci 1 GB oraz dwa
terminale INDY o pamiêci RAM 32 MB, z twardymi dyskami
o pojemnoœci 1 GB i 0,5 GB, wraz z systemem IRIX 5.3 (wer-
sja UNIX-u). Uzupe³nienie zestawu stanowi program VULCAN,
który rewolucjonizuje pracê geologa, in¿yniera ochrony œrodo-
wiska, kartografa i geodety. Program ten jest szczególnie przy-
datny w dzia³ach mierniczo-geologicznych kopalñ, poniewa¿ tu
mo¿e byæ wykorzystany przez wszystkich pracowników. Po
wprowadzeniu danych geodezyjnych, analiz geofizycznych, da-
nych geologicznych i hydrogeologicznych otrzymujemy: do-
k³adne mapy w ¿¹danej skali, przekroje geologiczne i hydroge-
ologiczne, mapy powierzchni pok³adów, analizy powierzchnio-
wych osiadañ, wykresy, wydruki, diagramy blokowe, przekro-
je z³o¿a oraz wszelkie inne potrzebne dane. Istnieje tylko oba-
wa, ¿e VULCAN zastêpuje pracê kilku pracowników, ale to
zupe³nie inna para kaloszy. Powracaj¹c do wspomnianego ze-
stawu, jego koszt ca³kowity wyniós³ ok. 175tys. USD. Posiada-
my równie¿ ploter HP 650C i digitizer, obydwa w formacie A0.
Poza tym kilka komputerów klasy PC. W chwili obecnej mamy
w postaci cyfrowej prawie 75% zasobów dokumentacji mapo-
wej kopalni (tak do³u, jak i powierzchni)  któr¹ uzyskaliœmy na
podstawie numerycznego opracowania zdjêæ z nalotów samo-
lotowych.

Czy inne dzia³y mierniczo-geologiczne korzystaj¹ z pana do-
œwiadczeñ i jak odnosz¹ siê do pana osi¹gniêæ? Oprogramowa-
nie istniej¹ce na rynku jest wielorakie. Które poleci³by pan
innym pragn¹cym iœæ w œlady waszego dzia³u? Na jakie etapy
podzieli³by pan wprowadzanie mapy numerycznej na kopalnie?

Z tego, co wiem, prace w tym zakresie zosta³y podjête przez
KWK Ziemowit i KWK Czeczott. S¹ to du¿e kopalnie, w œlad
za nimi na pewno pójd¹ inni – postêpu, który u³atwia pracê
w Dziale Mierniczo-Geologicznym, ju¿ nie da siê zatrzymaæ.

Te kopalnie, które trwaj¹ w marazmie, same s¹ sobie winne
i kiedyœ bêd¹ musia³y gwa³townie przechodziæ tê drogê, któr¹
teraz mog³yby przebyæ w spokojnych warunkach. Co mogê im
zaproponowaæ, to podjêcie wspó³pracy z firm¹ MIKROZNAK.
S¹ ju¿ wprowadzone do biblioteki pewne standardy znaków
umownych, opracowano systemowe ujednolicenie podzia³u na
warstwy rysunków, które stanowi novum. Oprogramowanie to
szeroki problem. Demonstrowa³ nam swój program dr S³awo-
mir Cis³o i nie powiem z³ego s³owa o tym pakiecie, jednak¿e
pozostaje kwestia jeszcze ma³ej przeróbki i prawdopodobnie
kupimy go, je¿eli dostaniemy na to pieni¹dze. Pakiet progra-
mów prof. Romana Kadaja  GEONET te¿ jest œwietnym narzê-
dziem. Z tego, co wiem, program spe³nia przepisy, jakie na
obliczenia na³o¿y³a nowa instrukcja. Te dwa programy bierze-
my pod uwagê. Wiem, ¿e kilkanaœcie kopalñ ma albo jeden,
albo oba te programy.

W œwietle popularnych idei prywatyzacji – czy mo¿e istnieæ
prywatna s³u¿ba miernicza na us³ugach kopalñ b¹dŸ spó³ek?

Mo¿e istnieæ, ale nie powinna to byæ firma geodezyjna z ze-
wn¹trz kopalni. Poniewa¿ kopalnia pracuje 24 godziny na dobê,
równie¿ s³u¿ba miernicza powinna byæ permanentna. Mog¹ to
byæ przekszta³cenia dzia³u mierniczo-geologicznego danej ko-
palni w niezale¿n¹ firmê, która bêdzie znaæ ca³okszta³t prac
prowadzonych na kopalni, a nie tylko prace stricte geodezyjne.
Dzisiaj wiele prac prowadzonych przez pracowników TMG, nie
jest docenianych. Gdyby zaistnia³a mo¿liwoœæ prywatyzacji tych
s³u¿b, na pewno praca miernictwa by³aby bardziej doceniona
i nie zleca³oby siê tym firmom zadañ, nie przemyœlawszy wcze-
œniej ich op³acalnoœci dla kopalni. Spraw¹ podstawow¹ jest, czy
na takie dzia³ania zgodzi siê kopalnia, ale to temat na inn¹
rozmowê.

Z szefem Dzia³u Geologiczno-Mierniczego KWK Piast
Tadeuszem Cichym rozmawia³ Jacek Smutkiewicz

Kopalnia Wêgla Kamiennego „PIAST”
poziomach: 500 i 650 m, udostêpnionych czterema szy-
bami. Eksploatacja obejmuje siedem pok³adów warstw
³aziskich o mi¹¿szoœci od ok. 2,0 do 6,0 m. W kopalni
„Piast” wydobywany jest wêgiel energetyczny, przy czym
25% wydobycia stanowi wêgiel wzbogacony, a 75% to
mia³y. Wielkoœæ zasobów wêgla na czynnych pozio-
mach wydobywczych gwarantuje kontynuacjê docelo-
wego wydobycia wêgla przez okres co najmniej 35 lat.
Kopalnia Wêgla Kamiennego „Piast” nale¿y organiza-
cyjnie do Nadwiœlañskiej Spó³ki Wêglowej. Szefem Dzia-
³u Mierniczo-Geologicznego jest mgr in¿. Tadeusz Ci-
chy, absolwent Wydzia³u Geodezji Górniczej Akademii
Górniczo-Hutniczej im. Stanis³awa Staszica w Krako-
wie. Od pocz¹tku swojej kariery zawodowej zwi¹zany
jest z KWK „Piast”, najpierw w Lêdzinach, a od 1972
roku w Bieruniu. Od 1980 roku jest g³ównym in¿ynie-
rem ds. mierniczo-geologicznych tej kopalni.

KWK „PIAST”, wybudowana w latach 1972-1984, jest
jednym z najwiêkszych tego typu przedsiêbiorstw
w Polsce i Europie. Zlokalizowana jest w miejscowo-
œci Bieruñ, po³o¿onej na po³udniowym sk³onie Wy¿yny
Œl¹skiej, przechodz¹cej w tym rejonie w Kotlinê Oœwiê-
cimsk¹. Eksploatacja wêgla odbywa siê aktualnie w ob-
rêbie utworzonego w 1994 roku Obszaru Górniczego
„Bieruñ-I”, o powierzchni ponad 48 kilometrów kwad-
ratowych, którego 70% znajduje siê w granicach ad-
ministracyjnych miasta Bieruñ, a pozosta³a czêœæ przy-
pada na Che³m Œl¹ski, Lêdziny, Che³mek,  Oœwiêcim
i Bojszowy.
Obecnie kopalnia zatrudnia oko³o 7800 pracowników,
z czego 7770 to pracownicy grupy przemys³owej. Za-
projektowany i zrealizowany model kopalni umo¿liwia
uzyskanie wydobycia o œredniej wielkoœci 24 tys. ton na
dobê. Wydobycie wêgla prowadzone jest na dwóch
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Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartogra-
ficznych jest organizacj¹ dzia³aj¹c¹ na podstawie Ustawy
o organizacjach pracodawców z dnia 23 maja 1991 r. (Dz.U.
nr 55 poz. 235). Zwi¹zek zrzesza podmioty gospodarcze –
firmy geodezyjne i kartograficzne z terenu Rzeczypospolitej
Polskiej (niezale¿nie od formy prawnej , w jakiej dzia³aj¹
i niezale¿nie od rodzaju w³asnoœci), zatrudniaj¹ce okresowo
co najmniej 50 pracowników na podstawie umowy o pracê,
a w szczególnych przypadkach zatrudniaj¹ce poni¿ej 50,  lecz
nie mniej ni¿ 25 pracowników.

Nowych cz³onków przyjmuje Walne Zgromadzenie na pod-
stawie pisemnego wniosku pozytywnie zaopiniowanego przez
dwóch cz³onków za³o¿ycieli.
Zwi¹zek zosta³ powo³any przez  czternastu ni¿ej wymienio-
nych cz³onków-za³o¿ycieli:

„Geoprojekt Warszawa”
Przedsiêbiorstwo Geodezyjne i Geologiczno-Fizjograficzne
 Warszawa, ul. Bia³a 3

Krakowskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne Sp. z o.o.
Kraków, ul. Halczyna 16

 „Geomap”
Okrêgowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
Kielce, ul. H. Sienkiewicza 66

„Geomar” S.A.
Szczecin, ul. Monte Cassino 18a

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne Sp. z o.o.
Bydgoszcz, ul. Zamojskiego 2a

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne Sp. z o.o.
Katowice, ul. Kossutha 9

Miejskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne Sp. z o.o.
£ódŸ, ul. 6 Sierpnia 5

„Geomap” Sp. z o.o.
Okrêgowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
Zielona Góra, ul. Kroœnieñska 3

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych

Ludwik Bêdkowski

Pañstwowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
Warszawa, ul. Jasna 2/4

Instytut Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Jasna 2/4

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne Sp. z o.o.
Opole, ul. Rybacka 15

Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
OPGK Sp. z o.o.
Wroc³aw, ul. Kasztanowa18/20

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne
OPGK Sp. z o.o.
Gdañsk, ul. Pniewskiego 3/3a

Warszawskie Przedsiêbiorstwo Geodezyjne
Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2.

Zwi¹zek zarejestrowany zosta³ 21 grudnia 1992 r. w S¹dzie
Wojewódzkim w Warszawie (Wydzia³ VII Cywilny ,
sygnatura akt VII Ns Rej zp 37/92) , uzyskuj¹c z tym dniem
osobowoœæ prawn¹.
Zwi¹zek zosta³ równie¿ przyjêty w poczet cz³onków Konfe-
deracji Pracodawców Polskich.
Obecnie Zwi¹zek liczy 28 cz³onków reprezenowanych przez
pracodawców zatrudniaj¹cych ponad 4300 pracowników.

Celem Zwi¹zku jest:
■ ochrona praw i wystêpowanie jako reprezentacja cz³on-
ków Zwi¹zku wobec zwi¹zków zawodowych pracowników,
organów administracji pañstwowej oraz organów samorz¹-
dowych;

■ podejmowanie dzia³añ dla podniesienia na wy¿szy po-
ziom techniczny us³ug geodezyjnych i kartograficznych
œwiadczonych w kraju, dba³oœæ o ich profesjonalne wykona-
nie, zgodnoœæ dzia³añ z przepisami prawa i zasadami etyki
zawodowej;

■ opiniowanie na wniosek zainteresowanych organów w³a-
dzy i z inicjatywy w³asnej aktów prawnych dotycz¹cych za-

Reprezentujemy
pracodawców zatrudniaj¹cych

ponad 4300 osób
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kresu dzia³ania cz³onków Zwi¹zku, a tak¿e wystêpowania
w tych sprawach z wnioskami i postulatami;

■ opiniowanie i konsultowanie aktów prawnych, przepisów
wykonawczych i instrukcji dotycz¹cych geodezji i kartografii;

■ wspó³praca z organami w³adzy i administracji pañstwo-
wej w szczególnoœci z ministrami w³aœciwymi ze wzglêdu
na przedmiot dzia³ania Zwi¹zku, G³ównym Geodet¹ Kraju,
wojewodami i organami samorz¹du terytorialnego;

■ promowanie i reklamowanie us³ug œwiadczonych przez cz³on-
ków Zwi¹zku, a tak¿e udzielanie cz³onkom rekomendacji.

Najwy¿szym organem Zwi¹zku jest Walne Zgromadzenie,
które obraduje  co najmniej dwa razy w ci¹gu roku.

Prac¹ Zwi¹zku miêdzy zgromadzeniami kieruje czterooso-
bowy Zarz¹d wybierany na trzyletni¹ kadencjê, który reali-
zuje uchwa³y Walnego Zgromadzenia, jak równie¿ zadania
okreœlone w statucie.

Kontroli merytorycznej i finansowej dokonuje Komisja Re-
wizyjna, której kadencja pokrywa siê z kadencj¹ Zarz¹du.
W celu sprawnej obs³ugi cz³onków i bie¿¹cej realizacji za-
dañ powo³ano Biuro Zarz¹du.

Biuro Zarz¹du
00-950 Warszawa,  ul. Jasna  2/4,
tel. (0-22) 26-42-21 wew. 403 lub (0-22) 27-03-93,
faks (0-22) 27-76-27

Poœród wielu zagadnieñ, którymi zajmowa³ siê dotychczas
Zarz¹d Zwi¹zku, warto wspomnieæ o kilku, które mia³y lub
maj¹ szerszy wymiar spo³eczny i s¹ istotne dla wszystkich
firm funkcjonuj¹cych na rynku us³ug geodezyjnych i karto-
graficznych niezale¿nie od przynale¿noœci organizacyjnej:

1. Kilkakrotne wyst¹pienia z g³êbokim merytorycznym uza-
sadnieniem do ministra finansów o zastosowanie zamiast 22%
stawki VAT na us³ugi geodezyjne i kartograficzne stawki
preferencyjnej 7%, a dla budownictwa i infrastruktury towa-
rzysz¹cej stawkê VAT 0%, co znalaz³o uregulowanie prawne
w obowi¹zuj¹cych dziœ przepisach podatkowych;

2. Przekazanie na rêce ministra Witolda Modzelewskiego
podczas bezpoœrednich rozmów autorskiego opracowania na
temat katastru fiskalnego, próby jego uporz¹dkowania, uno-
woczeœnienia i dostosowania do potrzeb zarz¹dzania nowo-
czesnym pañstwem – jako materia³ do wykorzystania pod-
czas debaty nad prawnym uregulowaniem tego zagadnienia;

3. Podpisanie porozumienia o wspó³pracy z G³ównym Geo-
det¹ Kraju dla szybkiego osi¹gania efektów w zakresie wpro-
wadzenia ³adu prawnego, organizacyjnego i technicznego
w krajowym systemie informacji o terenie oraz na rynku us³ug
geodezyjnych i kartograficznych;

4. Wydanie opinii i sformu³owanie wniosków do:
■ zarz¹dzenia ministra gospodarki przestrzennej i budow-
nictwa w sprawie rozgraniczenia nieruchomoœci,
■ rozporz¹dzenia ministra gospodarki przestrzennej i bu-

downictwa w sprawie prac geodezyjnych obowi¹zuj¹cych
w budownictwie,
■ instrukcji G-7,
■ instrukcji G-8;

5. Udzia³ i wyst¹pienia  naszych cz³onków na spotkaniach
z przedstawicielami rz¹du –  organizowanych przez Konfe-
deracjê Pracodawców Polskich. Do udanych nale¿y zaliczyæ
spotkanie z premierem Waldemarem Pawlakiem, gdzie po-
ruszane by³y problemy:
■ sfery us³ug i absorbcja „szarej strefy”,
■ przekszta³cenia w³asnoœciowe a problemy prywatyzacji;

6. Nawi¹zanie œcis³ej wspó³pracy ze Stowarzyszeniem Geo-
detów Polskich i Geodezyjn¹ Izb¹ Gospodarcz¹ dla po³¹cze-
nia wysi³ków w obszarach, gdzie wspó³dzia³anie jest ko-
nieczne i niezbêdne;

7. Udzia³ przedstawicieli Zwi¹zku w komisji opracowuj¹cej
tezy do nowelizacji prawa geodezyjnego i kartograficznego
przy uwzglêdnieniu reformy „centrum gospodarczego” i wy-
³onienia centralnego urzêdu zarz¹dzaj¹cego geodezj¹, kata-
strem i nieruchomoœciami.

Zasygnalizowane tylko niektóre zagadnienia œwiadcz¹ o skali
problemów wymagaj¹cych szybkiego uregulowania.
Kierujemy apel pod adresem wszystkich firm pañstwowych,
prywatnych, sprywatyzowanych, nowo powsta³ych, którym
zale¿y na jak najszybszym unormowaniu wszystkich spraw
organizacyjnych i prawnych w bran¿y geodezyjnej i kartogra-
ficznej oraz na zabezpieczeniu równych praw wszystkim pod-
miotom gospodarczym bez wzglêdu na wielkoœæ i formê w³as-
noœci firmy, o przyst¹pienie do Zwi¹zku lub przesy³anie p od
naszym adresem wszelkich uwag, wniosków i propozycji mo-
g¹cych przyczyniæ siê do szybkiego przejœcia do gospodarki
rynkowej opartej na trwa³ych regulacjach prawnych  daj¹cych
poczucie ochrony obrotu gospodarczego w naszym kraju.

Autor jest prezesem Zarz¹du Krajowego Zwi¹zku Pracodawców
Firm Geodezyjnych i Kartograficznych

Informacje bie¿¹ce
W dniach 2-3 marca 1995 r. w Bia³obrzegach odby³o siê
kolejne Walne Zgromadzenie Cz³onków Krajowego Zwi¹z-
ku Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych.
W Zgromadzeniu udzia³ wziê³o 25 na ogóln¹ liczbê 28 pra-
codawców. Walne Zgromadzenie wys³ucha³o sprawozdania
Zarz¹du z dzia³alnoœci w 1994 r. i udzieli³o pokwitowania
w³adzom Zwi¹zku. Goœciem pracodawców by³ wiceminister
gospodarki przestrzennej i budownictwa – Józef Kalisz. Wi-
ceminister wys³ucha³ dyskusji na temat „Rola i miejsce ad-
ministracji geodezyjnej w strukturach pañstwa”.
Pracodawcy jednog³oœnie wypowiedzieli siê za utworzeniem
centralnego organu zarz¹dzaj¹cego geodezj¹, katastrem i nie-
ruchomoœciami.
Najbli¿sze Walne Zgromadzenie poœwiêcone bêdzie m.in.
omówieniu niespójnoœci istniej¹cych w uregulowaniach pra-
wnych w zakresie funkcjonowania podmiotów gospodarczych
na wolnym rynku.
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Co proponuje ten system, ¿e jest tak popularny i stosowany nie
tylko przez du¿e przedsiêbiorstwa czy oœrodki, ale tak¿e przez
ma³e prywatne firmy wykonawstwa geodezyjnego? Spróbujmy
opisaæ kilka podstawowych cech charakteryzuj¹cych system
GEO-INFO.

GEO-INFO jest nie tylko postrzegane jako narzêdzie do two-
rzenia mapy numerycznej, ale tak¿e jako technologia tworzenia
podstaw SIT-u. Jest tak, poniewa¿ GEO-INFO to standard (o tej
samej nazwie) zawieraj¹cy w sobie dotychczasowe zarz¹dze-
nia, instrukcje i zasady tworzenia map, ale jednoczeœnie propo-
nuj¹cy nowe rozwi¹zania oparte na mo¿liwoœciach techniki kom-
puterowej. System w swojej konstrukcji ma pe³ny standard wy-
miany miêdzy wszystkimi jego u¿ytkownikami (dba³oœæ o jed-
nolit¹ wersjê w ca³ym kraju), posiada tak¿e mechanizmy wyda-
wania i przyjmowania danych z innych systemów oraz dyspo-
nuje szerokim spektrum mo¿liwoœci do³¹czania danych groma-
dzonych w zasobach zewnêtrznych niezale¿nych od systemu.
Œwiadczy to o otwartoœci systemu przy przygotowanej do
natychmiastowej pracy aplikacji.

Polskoœæ systemu zosta³a przyjêta jako warunek konieczny. Jest
ona zauwa¿alna nie tylko w postaci polskojêzycznego dialogu
z u¿ytkownikiem, ale jako wbudowana w system specyfika pol-
skiego œrodowiska zgromadzonego wokó³ wielkoskalowej ma-
py numerycznej.

GEO-INFO obs³uguje jednoczeœnie trzy standardy prezentacji gra-
ficznej danych wprowadzonych jednorazowo do bazy systemu:
■ standard symboliki wg instrukcji K1,
■ standard wg projektu instrukcji G7,
■ standard mapy „skrêconej” w uk³adzie arkuszy ewidencyj-
nych.
Koñcowy efekt graficzny mapy zale¿y wy³¹cznie od decyzji
operatora co do wybranego standardu i skali symboliki.
Jednym ze sztandarowych modu³ów systemu jest Geodezyjna
Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT) oparta na regu-

³ach z projektu instrukcji G7. Aplikacja powsta³a w porozumie-
niu z Departamentem G³ównego Geodety Kraju i stanowi uni-
katowe rozwi¹zanie w dziedzinie koordynuj¹cej prace geodezji
i jednostek bran¿owych. Modu³ mo¿e byæ jednoczeœnie wyko-
rzystywany w oœrodku dokumentacji geodezyjnej oraz w pla-
cówce odpowiedzialnej za obs³ugê dowolnej sieci uzbrojenia
terenu.
Jako ¿e system GEO-INFO  powsta³ w ca³oœci w Polsce, nie ma
problemu kontaktów u¿ytkowników z jego twórcami. Taka sy-
tuacja zapewnia klientom komfort sta³ej pomocy, gdy zaistnieje
problem merytoryczny czy techniczny. Kontakty te owocuj¹
równie¿ sta³ym rozwojem systemu, w którym niebagatelny udzia³
maj¹ posiadacze GEO-INFO.

Dziêki sta³ej wspó³pracy u¿ytkowników systemu powsta³a tech-
nologia tworzenia mapy numerycznej, wobec braku do niedaw-
na jakichkolwiek przepisów, zarz¹dzeñ i instrukcji dotycz¹cych
tego zagadnienia. Rzecz dotyczy tworzenia wytycznych tech-
nicznych, warunków technicznych, kontroli i odbioru robót, spo-
sobu przekazywania do zasobów informatycznych oœrodka do-

TEKST PROMOCYJNY

Ju¿ od czterech lat istnieje na rynku system mapy numerycznej GEO -INFO. System staje siê coraz

bardziej popularny w ca³ym kraju. Dziesiêæ województw (leszczyñskie, poznañskie, zielonogórskie,

koniñskie, kaliskie, kieleckie, radomskie, tarnobrzeskie, opolskie i pilskie) przyjê³o ten system jako

podstawê tworzenia Systemu Informacji o Terenie. W niektórych z nich w ci¹gu tych lat powsta³y

zasoby mapy numerycznej pokrywaj¹ce znaczne obszary. Co wiêcej, standard GEO-INFO zosta³ uznany

jako obowi¹zuj¹cy w oœrodkach dokumentacji geodezyjnej.

Polskoœæ systemu zosta³a przyjêta jako warunek konieczny

Dlaczego wybra³bym GEO-INFO?
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kumentacji geodezyjnej oraz póŸniejszej obs³ugi u¿ytkowni-
ków tych informacji. W marcu 1995 powsta³ Klub U¿ytkowni-
ków Systemu GEO-INFO  jako forum wymiany doœwiadczeñ
i p³aszczyzna dzia³ania w celu zwiêkszania obszarów obs³ugi-
wanych przez system.

Konstrukcja systemu GEO-INFO zosta³a oparta na matematycz-
nym modelu mapy w ca³oœci umieszczonym w bazie tekstowej.
Dziêki takiemu rozwi¹zaniu rysunek mapy jest jedynie projekcj¹
wybranej przez operatora iloœci informacji. Mo¿e on byæ genero-
wany w dowolnym obszarze oraz w dowolnym zakresie treœci.
Teoretycznie wiêc mapa jako rysunek nie jest konieczna dla
tworzenia i uzupe³niania zasobu informacji. W pe³ni relacyjna
baza danych systemu skonstruowana zosta³a w standardzie ODBC,
co pozwala „ogl¹daæ” jej zawartoœæ np. z wykorzystaniem ar-
kusza kalkulacyjnego Excel Microsoftu. Konstrukcja mapy opar-
ta w ca³oœci na bazie  wyzwala ogromne mo¿liwoœci przetwarza-
nia danych. Walory tego rozwi¹zania mo¿na zaobserwowaæ ko-
rzystaj¹c z funkcji systemu przeznaczonych dla twórców zasobu
i dla korzystaj¹cych z niego.

Mapa w bazie danych to równie¿ historia wszystkich tworz¹-
cych j¹ obiektów. System pozwala wygenerowaæ rysunek mapy
wg stanu na dowoln¹ datê historyczn¹.

Aktualizacja zasobu to najs³absze ogniwo wszystkich syste-
mów,  zarówno tradycyjnych, jak i numerycznych. GEO-INFO
proponuje kapitalne rozwi¹zania tego problemu. Dziêki narzê-
dziom eksportu i importu bazê systemu mo¿na aktualizowaæ na
stanowisku „odleg³ym”. Mo¿na przygotowaæ tak¿e wsadowe
pliki tekstowe (ASCII) zawieraj¹ce wszystkie niezbêdne dane.
Rysunki map uzupe³ni¹ siê „same” poprzez dogenerowanie
zmian z bazy systemu.

GEO-INFO swobodnie porusza siê w uk³adach wspó³rzêdnych
obowi¹zuj¹cych w Polsce. Poza wszystkimi strefami ogólno-
krajowego uk³adu „1965”  system proponuje uk³ady lokalne
za³o¿one dla du¿ych miast, a tak¿e systematykê uk³adu lokalne-
go, który mo¿na zastosowaæ w dowolnym miejscu w kraju. Ce-
cha „rozumienia” stosowanego uk³adu wspó³rzêdnych ca³kowi-
cie zwalnia operatora z uci¹¿liwego œledzenia podzia³ów sek-
cyjnych, systematyki jednostek segreguj¹cych czy poprawek
wynikaj¹cych z matematyki uk³adu.

Konsekwencj¹ rozwi¹zañ uwzglêdniaj¹cych jednoczeœnie regu³y
uk³adów wspó³rzêdnych oraz podzia³u obrêbowego jest niezale¿-
ne od chêci operatora porz¹dkowanie zasobu danych. Wszystkie
obiekty wprowadzane do bazy s¹ automatycznie umieszczane
w odpowiednich, uzale¿nionych od rodzaju obiektów, systema-
tykach numeracji,  przy jednoczesnym zachowaniu numerów
przeniesionych z dotychczasowych materia³ów Ÿród³owych.

Dane do systemu mo¿na wprowadzaæ praktycznie dowolnymi
metodami, zaczynaj¹c od tradycyjnych szkiców polowych, po-
przez wykazy wspó³rzêdnych, metody z plików wsadowych,
elektronicznych rejestratorów polowych, a koñcz¹c na meto-
dach graficznych, jak digitalizacja i wektoryzacja rastrowych
rysunków map.

System panuje nad ca³ym procesem wprowadzania danych po-
przez zestaw analiz i kontroli obiektów umieszczonych w ba-
zie. Odpowiednie funkcje generuj¹ raporty o b³êdach teksto-

wych czy geometrycznych, jednoczeœnie je poprawiaj¹ lub pro-
ponuj¹ rozwi¹zanie oczekuj¹c na dzia³anie operatora.
Grafika systemu opiera siê na œwiatowym standardzie firmy
Autodesk, AutoCAD. Wybór tego narzêdzia by³ uzasadniony
ze wzglêdu na cechy, którym w za³o¿eniach projektowych sy-
stem GEO-INFO  mia³ odpowiadaæ. Oto niektóre z nich:
■ w ca³oœci po polsku (literatura, menu, dialogi),
■ systematyczny rozwój w kolejnych wersjach jako gwarancja
nowoczesnoœci systemu,
■ najni¿sza cena w porównaniu z podobnymi edytorami.

System poza grafik¹ mapy generuje ró¿nego rodzaju raporty
tekstowe i graficzne. Zapytania do bazy mog¹ byæ konstruowa-

ne przez operatora za pomoc¹ zestawu filtrów, funkcji i relacji.
Istniej¹ równie¿ przygotowane standardowe formaty raportów
wynikaj¹ce z instrukcji.
Iloœæ informacji zarz¹dzanej systemem mo¿na zwiêkszyæ po-
za standard GEO-INFO dziêki funkcjom przy³¹czania nieza-
le¿nie prowadzonych baz zewnêtrznych w standardach dBase,
Paradox, Informix, Oracle. Dodatkowo ka¿dy obiekt mapy
mo¿na skojarzyæ z dowolnym plikiem tekstowym ASCII oraz
rysunkiem rastrowym (np. przekrój, schemat ideowy, koloro-
we zdjêcie).

System mo¿e pracowaæ na pojedynczych stanowiskach lub w sie-
ci NOVELL. Posiadaj¹c wszystkie mechanizmy sieciowe za-
pewnia zabezpieczenia dostêpu do informacji oraz odpowie-
dzialnoœæ osobist¹ operatora w stosunku do ka¿dego pojedyn-
czego obiektu.

GEO-INFO posiada budowê modu³ow¹, co pozwala na skonfi-
gurowanie systemu odpowiednio do rodzaju prac i zadañ, które
u¿ytkownik wykonuje. Przy mo¿liwoœciach, które oferuje GEO-
-INFO,  cena systemu jest relatywnie bardzo niska. Potwierdze-
niem tego faktu niech bêd¹ przyk³ady stosowania GEO-INFO
tak¿e w jednoosobowych firmach prywatnych.

Na podstawie tej krótkiej charakterystyki myœlê, ¿e mo¿na zau-
faæ systemowi opartemu na tak mocnych podstawach i kilkulet-
nim doœwiadczeniu produkcyjnym.
Dlatego w³aœnie wybra³bym GEO-INFO.

STRATUS
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Ka¿dy region Polski posiada swoje uwarunkowania oraz od-
miennoœci, i to w ka¿dej dziedzinie ¿ycia, nie wy³¹czaj¹c geo-
dezji i kartografii.
Wiêkszoœæ geodetów w kraju posiada przekonanie, ¿e wystarczy
spe³niæ kilka warunków, aby oczekiwania inwestorów oraz in-
nych bran¿ by³y w pe³ni zaspokojone. W lapidarnym skrócie s¹
to: wykonanie osnowy, za³o¿enie mapy zasadniczej, uporz¹dko-
wanie ewidencji gruntów oraz egzekwowanie uzupe³nieñ mapy
od inwestorów. Jednak na terenie objêtym eksploatacj¹ wêgla
kamiennego sytuacja w znacznym stopniu siê komplikuje. Trud-
no tutaj znaleŸæ racjonalne metody postêpowania . Liczne próby
ogarniêcia tej tematyki nie da³y do tej pory nale¿ytego rezultatu.
Ale poniewa¿ wszystko w œwiecie zmienia siê szybciej ni¿ so-
bie wyobra¿amy, to dziêki obecnemu postêpowi technologicz-
nemu mo¿na próbowaæ rozwi¹zywaæ problemy, które dot¹d
wydawa³y siê poza zasiêgiem naszych mo¿liwoœci. Zanim jednak
przejdê do tych przysz³oœciowych, ale chyba nie tak odleg³ych
wizji, chcia³bym pokazaæ, na czym polega odmiennoœæ dzia³a-
nia geodety i s³u¿by geodezyjno-kartograficznej na terenie ob-
jêtym wp³ywami szkód górniczych. Wydaje mi siê bowiem, ¿e
s¹ to sprawy zupe³nie niezrozumia³e zarówno dla przeciêtnego
geodety, jak i decydentów w naszej bran¿y.
Zgodnie z ogólnymi przekonaniami oraz stanem prawnym wy-
starczy raz dobrze sporz¹dziæ mapê zasadnicz¹ we wszystkich
jej warstwach, a nastêpnie dopilnowaæ jej aktualizacji, i bêdzie-
my mieli stan s³odkiego zadowolenia, ¿e wszystko jest nale¿y-
cie realizowane.
W warunkach szkód górniczych jest to nieporozumienie. Tutaj
wszystko zmienia siê w czasie. W wyniku eksploatacji górni-
czej zmieniaj¹ siê wspó³rzêdne  ka¿dego punktu. Nastêpuj¹
przemieszczenia punktów zarówno w p³aszczyŸnie pionowej,
jak i poziomej. Przemieszczenia te mog¹ kumulowaæ siê i do-
chodziæ do kilkunastu metrów osiadania pionowego oraz kilku
metrów przesuniêcia poziomego. S¹ tereny, gdzie punkt wraca
w pobli¿e swego pierwotnego po³o¿enia w p³aszczyŸnie pozio-
mej, natomiast wysokoœciowo punkt nigdy nie wraca do po-
przedniej wspó³rzêdnej.
Na terenie objêtym szkodami górniczymi istnieje mapa zasad-
nicza. Zosta³a ona za³o¿ona w latach 60. i 70. Istniej¹ równie¿
„m³odsze mapy” z ostatnich lat, ale s¹ to tylko fragmenty
ca³oœci.
Mamy wiêc mapê sytuacyjno-wysokoœciow¹, w zdecydowanej
wiêkszoœci fotogrametryczn¹, która  podlega aktualizacji zgodnie

Kilka refleksji nad sytuacj¹ geodezji na terenach eksploatacji wêgla kamiennego

z zasadami ustawowymi. A poniewa¿ egzekwowanie aktualiza-
cji mapy by³o do tej pory  ró¿ne, st¹d i jej stan jest ró¿noraki.
I pojawia siê najwa¿niejszy problem prowadzenia mapy zasad-
niczej na terenie objêtym szkodami górniczymi. Jak uzupe³niæ
mapê zasadnicz¹ wynikami pomiarów uzupe³niaj¹cych? Po zmia-
nie systemu politycznego w kraju, tj. po roku 1989, pojawi³y siê
próby wrêcz rewolucyjnych zmian w podejœciu do mapy zasad-
niczej kraju, która by³a postrzegana jako zbêdny balast. Wyda-
no du¿e pieni¹dze na próby stworzenia osnowy dynamicznej,
która by by³a podstaw¹ do tworzenia nowych map. Po zmia-
nach kadrowych zaniechano tego pomys³u i rozpoczêto budo-
wanie mapy od jej podstawy, to jest od aktualizacji osnowy
szczegó³owej. Proces ten jest daleko zaawansowany i jest od-
bierany przez ogó³ jako ruch we w³aœciwym kierunku. Lecz
pojawiaj¹ siê w zwi¹zku z tym nowe problemy, do tej pory nie
rozstrzygniête. Aktualizowana mapa pochodzi np. sprzed dwu-
dziestu lat. Stare punkty adaptowane do nowej osnowy posiada-
j¹ obecnie wspó³rzêdne ró¿ne nawet o kilka metrów. Poprzez
skartowanie obiektu ze wspó³rzêdnych mo¿emy go wkartowaæ
np. na dzia³ce s¹siada. W ka¿dym oœrodku dokumentacji próbu-
je siê ustaliæ pewne zasady, aby zachowaæ ci¹g³oœæ uzupe³nia-
nia mapy. S¹ to jednak zasady, które siê  zmieniaj¹,  co nie
mo¿e dziwiæ, tak jak zmieniaj¹ siê ludzie, którzy tam pracuj¹.
Problemem jest nie tylko prowadzenie mapy zasadniczej, ale
równie¿ ustalenie granic w³asnoœci na tym terenie. Nie jest rzad-
koœci¹, ¿e znaki graniczne zmieniaj¹ swoje po³o¿enie  o kilka
metrów. W jaki sposób je odnaleŸæ i wznowiæ? – Na to jeszcze
nikt nie wymyœli³ recepty. Zwyk³e postêpowanie przy odszuka-
niu granic mo¿e byæ nieskuteczne. Geodeta musi poœwiêciæ du¿o
wiêcej czasu i starannoœci, aby móc stwierdziæ, ¿e granice zosta³y
w³aœciwie ustalone (pomijam tu kwestie granic prawnych i ewi-
dencyjnych). WyobraŸmy sobie, ¿e maj¹c pe³ne dane do ustale-
nia granic nie odnajdujemy znaku granicznego nadziemnego ani
podziemnego. Nie jest to jeszcze dowód, ¿e zosta³ on definityw-
nie zniszczony. Nale¿y szukaæ go dalej . I teraz pytanie – jak
daleko od miejsca ustalenia? Trzeba polegaæ na pamiêci w³aœci-
ciela i s¹siada oraz na w³asnej intuicji. A jeœli to nie pomo¿e,
ustalamy granice i wznawiamy stabilizacjê „w dobrej wierze”.
Mo¿e siê zdarzyæ, ¿e w³aœciciel lub s¹siad przypomni sobie miej-
sce po³o¿enia znaku granicznego. I wtedy mamy w terenie dwa
znaki graniczne opisywane w protoko³ach jako ten sam. A co
robiæ, gdy w terenie znajdujemy po jakimœ czasie te dwa znaki
graniczne, do których nie pasuj¹ ¿adne dane liczbowe? U³atwmy

W wyniku eksploatacji górniczej zmieniaj¹ siê w spó³rzêdne ka¿dego punktu. Nastêpuj¹ przemieszcze-

nia punktów zarówno w p³aszczyŸnie pionowej, jak i poziomej. Przemieszczenia te mog¹ kumulowaæ

siê i dochodziæ do kilkunastu metrów osiadania pionowego oraz kilku metrów przesuniêcia poziomego.

S¹ tereny, gdzie punkt wraca w pobli¿e swego pierwotnego po³o¿enia w p³aszczyŸnie poziomej, nato-

miast wysokoœciowo punkt nigdy nie wraca do poprzedniej wspó³rzêdnej.

P³ynny stan mapy i ewidencji gruntów
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sobie jednak sprawê. Za³ó¿my, ¿e uda³o nam siê punkty granicz-
ne odnaleŸæ. Okreœliliœmy ich wspó³rzêdne i obliczyliœmy po-
wierzchnie dzia³ki. Jest ona zasadniczo ró¿na od wielkoœci po-
przedniej. Wprowadzamy nowy stan powierzchni do operatu
ewidencji. A co dzieje siê z dzia³k¹ s¹siedni¹? Mamy pe³n¹ œwia-
domoœæ, ¿e jej powierzchnia te¿ siê zmieni³a, mimo ¿e stabiliza-
cji znaków granicznych nikt nie zmieni³.
Jaka powinna byæ dozwolona odchy³ka w powierzchni? – bo
chyba nie taka sama jak w „normalnym terenie”? Mo¿na zatem
stwierdziæ, ¿e granice w³asnoœci s¹ p³ynne; albo ogólniej, ¿e
ewidencja gruntów jest p³ynna, gdy¿ zarówno przebieg granic,
jak i powierzchnia dzia³ek zmieniaj¹ siê w czasie wskutek eks-
ploatacji górniczej. Podobnie wygl¹da sytuacja z infrastruktur¹
techniczn¹, co najczêœciej objawia siê awariami sieci uzbroje-
nia terenu.
Ale wróæmy do spraw ogólniejszych. Czy mo¿liwe jest prowa-
dzenie mapy w sposób nowoczesny i aktualny? W katowickim
œrodowisku geodezyjnym b³¹kaj¹ siê  ró¿ne pomys³y, lecz  jak
dot¹d nie mog¹ siê urodziæ.
W bardzo ogólny sposób chcia³bym zaprezentowaæ jeden z nich,
do niedawna futurystyczny, a dziœ ju¿ mo¿e nawet realny. Dziê-
ki nowoczesnym technologiom tworzenia map numerycznych
wydaje siê mo¿liwe informatyczne prowadzenie ca³ej treœci
mapy. Poniewa¿ na omawianym terenie trudno znaleŸæ sta³e
punkty odniesienia, dlatego trzeba ich szukaæ gdzie indziej.
Za³ó¿my, ¿e na obrze¿ach eksploatacji górniczej zostan¹ za³o-
¿one sta³e punkty, na których bêd¹ prowadzone ci¹g³e obser-
wacje GPS. Obs³uga tych punktów bêdzie prowadzona albo pod
nadzorem, albo bezpoœrednio przez administracjê geodezyjn¹
i ka¿dy bêdzie mia³ dostêp do potrzebnych danych. Wykonaw-

ca bêdzie wykonywa³ ka¿dy pomiar u¿ywaj¹c odbiorników GPS
i w ten sposób bêdzie powstawaæ mapa „niezale¿na od skutków
eksploatacji górniczej”. Bêdzie to mapa numeryczna lub cyfro-
wa (brak dzisiaj nawet nazwy dla tego, co ju¿ powstaje) i bêdzie
to mapa aktualna na dan¹ chwilê. Nale¿a³oby stworzyæ zasady
poprawiania cyfrowej treœci mapy, aby j¹ dalej aktualizowaæ.
Nie mog¹ to byæ jednak zasady obecnie obowi¹zuj¹cych in-
strukcji technicznych. Nie mo¿na bowiem zgodnie z obecnymi
instrukcjami prowadziæ mapy zasadniczej na tym terenie bez
ich naruszania. Dla tego obszaru musz¹ byæ wydane odmienne
regulacje ustawowe.
Sk¹d wzi¹æ œrodki na taki sposób postêpowania? Mo¿na doma-
gaæ siê od w³adz departamentu przeznaczenia wiêkszej puli dla
tego regionu. Jak do tej pory jest to dzia³anie bezskuteczne,
a przypuszczam, ¿e i w przysz³oœci bêdzie trudne.
Sprawc¹ tych wszystkich trudnoœci jest przemys³ wêglowy.
W takim razie to od kopalñ nale¿y domagaæ siê poniesienia
odpowiednich nak³adów finansowych. Czy jest to jednak mo¿-
liwe? Wydaje mi siê, ¿e zale¿y to od energicznoœci egzekwowa-
nia ju¿ istniej¹cych regulacji prawnych albo wydania nowych.
Ustawa Prawo geologiczne i górnicze posiada wcale pokaŸny
rozdzia³ V „Stosunki s¹siedzkie i odpowiedzialnoœæ za szko-
dy”. Artyku³ 94 zobowi¹zuje przedsiêbiorcê do przywrócenia
stanu poprzedniego lub dostarczenia „innych dóbr tego samego
rodzaju” (ust. 3). Z funduszu szkód górniczych s¹ naprawiane
drogi, budynki, wymieniana jest  infrastruktura uzbrojenia tere-
nu. Dlaczego wiêc nie ma byæ „naprawiana” mapa zasadnicza?
Dlaczego nie mo¿na egzekwowaæ od górnictwa naprawienia
szkody górniczej w postaci zniszczenia treœci mapy zasadniczej
lub np. obci¹¿yæ je kosztami pe³nego nowego pomiaru dla
nowych zadañ inwestycyjnych? I o dziwo interes mo¿e byæ
wspólny, gdy¿ zarz¹dzenie prezesa Wy¿szego Urzêdu Górni-
czego z 20 czerwca 1994 r. w sprawie planów ruchu zak³adów
górniczych (wydane na podstawie wspomnianego Prawa geolo-
gicznego i górniczego) w za³¹cznikach do czêœci szczegó³owej
planu ruchu wymienia mapê sytuacyjno-wysokoœciow¹ w skali
nie mniejszej ni¿ 1:5 000.
Ministerstwo Przemys³u i Ministerstwo Gospodarki Przestrzen-
nej i Budownictwa powinny podj¹æ odpowiednie kroki aby
zrealizowaæ wspólny interes, gdy¿ mapy s¹ równie¿ potrzebne
górnictwu, tak dla prowadzenia ruchu zak³adu górniczego, jak
równie¿ dla dzia³añ inwestycyjnych w ramach restrukturyza-
cji tej bran¿y.
Natomiast Departament Geodezji w Ministerstwie Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa musi zrozumieæ, ¿e dla tego terenu
potrzebne s¹ odrêbne uregulowania techniczne i dodatkowe œrod-
ki. S¹ to czynniki obiektywne i niezale¿ne od czegokolwiek.
Jeœli  nie dojdzie do tego stosunkowo szybko, to byæ mo¿e za
jakiœ czas ktoœ stwierdzi, ¿e w Katowickiem brak mapy zasad-
niczej. Autor tego dyskusyjnego w gruncie rzeczy artyku³u,
posiadaj¹c doœwiadczenia pracy zarówno w s³u¿bach mierni-
czych resortu górnictwa, jak równie¿ w przedsiêbiorstwie geo-
dezyjnym, nie mo¿e zrozumieæ, dlaczego nie ma wspólnej poli-
tyki i wspó³pracy w jednej przecie¿ w koñcu geodezji, i szuka
drogi, w jaki sposób uzyskaæ dodatkowe nak³ady finansowe,
oraz oczekuje wywo³ania dyskusji, w jaki sposób prowadziæ
mapê zasadnicz¹ na terenach szkód górniczych. Dla geodetów
pracuj¹cych w tych warunkach jest to sprawa podstawowa, a bez
pomocy z Warszawy sprawy tej sami nie rozwi¹¿emy.

Alfons Jacko
PGK Vertical ¯ory
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Wprowadzenie

Mapa górnicza jest dokumentem kartograficznym sporz¹dza-
nym  metod¹ rzutów geometrycznych lub metod¹ odwzorowa-
nia  przez osoby do tego uprawnione i przeznaczonym dla po-
trzeb dzia³alnoœci górniczej.
Zarówno sporz¹dzanie, jak i aktualizacja map górniczych wi¹-
¿e siê ze znacznym nak³adem pracy, któr¹ tylko w niewielkim
zakresie mo¿na zmechanizowaæ. Wielkoœæ tego nak³adu pracy
³atwo sobie wyobraziæ, bior¹c pod uwagê choæby tylko iloœæ
map istniej¹cych dziœ w kopalniach wêgla kamiennego, które
trzeba aktualizowaæ, a w d³u¿szych przedzia³ach czasu odna-
wiaæ.
Przyjmuj¹c, ¿e mapy podstawowe sporz¹dza siê w skali 1:2000
i ¿e kopalnie sporz¹dzaj¹ oddzielne mapy dla poszczególnych
eksploatowanych lub przeznaczonych do eksploatacji pok³a-
dów, to dla pokrycia mapowego zsumowanych razem powierz-
chni obszarów górniczych potrzeba oko³o 13000 sekcji o for-
macie A. £¹cznie mapy podstawowe, przegl¹dowe i specjalne
zapewne przekraczaj¹ 15000 sekcji.
W tej sytuacji nowoczesne miernictwo górnicze zaczyna poszu-
kiwaæ metod pozwalaj¹cych na znaczne zautomatyzowanie prac
kartograficznych przy jednoczesnym zachowaniu wszystkich
walorów, jakie mapa górnicza musi posiadaæ.

Opis technologii

Rozwój metod i narzêdzi grafiki komputerowej, który nast¹pi³
w ostatnich latach, otworzy³ mo¿liwoœci znacznego postêpu
w ró¿nych dziedzinach dzia³alnoœci in¿ynierskiej, w tym tak¿e
w kartografii górniczej. Narzêdzia systemów graficznych typu
AD i GS oraz metody skaning (szybkie przenoszenie obrazu
mapy do komputera) stanowi³y podstawê dla opracowania tech-
nologii tworzenia i obs³ugi komputerowej mapy górniczej. Tech-
nologia taka zosta³a opracowana w firmie MIKROZNAK Sp.c.
In¿ynierska Grafika Komputerowa za wiedz¹ w³adz górniczych
i przy wspó³pracy pracowników naukowych i specjalistów prak-
tyków z kopalñ.

Elementami technologii s¹:
■ metoda przenoszenia zasobów mapy w œrodowisko systemu
graficznego (wybrany zosta³ system AutoCAD),
■ standard komputerowej mapy górniczej,
■ procedury wspomagaj¹ce aktualizacjê mapy komputerowej.

Przenoszenie zasobów mapy w œrodowisko systemu graficz-
nego odbywa siê w firmie MIKROZNAK z wykorzystaniem
odpowiedniego wyposa¿enia sprzêtowo-programowego. Sek-
cje mapy s¹ skanowane, nastêpnie rastrowy obraz sekcji mapy
pozyskany w komputerze poddawany jest obróbce (wektory-
zacji i standaryzacji) w celu przekszta³cenia go w tzw. obraz
wektorowy.

Technologia tworzenia i obs³ugi
komputerowej mapy górniczej

Obraz rastrowy – powstaje w procesie skanowania ma-
py przechowywanej na noœniku tradycyjnym (papier,
kalka, folia itp.) i jest reprezentacj¹ obrazu, w której
podstawowym elementem jest pojedynczy punkt (pik-
sel), a ca³y obraz jest matryc¹ punktów.
Obraz wektorowy – jest reprezentacj¹ obrazu, która
polega na przedstawieniu rysunku jako zbioru prostych
obiektów, takich jak odcinki, linie ³amane, okrêgi, wielo-
k¹ty, które maj¹ ustalone po³o¿enie w okreœlonym uk³a-
dzie wspó³rzêdnych; na reprezentacji wektorowej bazu-
je znaczna czêœæ oprogramowania graficznego typu
CAD.
Wektoryzacja – jest procesem przekszta³cania obrazu
rastrowego w obraz wektorowy technik¹ rêczn¹ (z wy-
korzystaniem wyœwietlania hybrydowego) i automatycz-
n¹, realizowan¹ poprzez specjalistyczne oprogramo-
wanie dokonuj¹ce konwersji obiektów z postaci rastro-
wej na odpowiadaj¹ce im reprezentacje wektorowe,
z równoczesnym sytuowaniem obiektów mapy na tzw.
warstwach.
Warstwa – jest narzêdziem systemu typu CAD, umo¿-
liwiaj¹cym grupowanie obiektów o podobnych cechach
i przypisanie ich do warstwy maj¹cej unikalny identyfi-
kator. Mo¿na sterowaæ parametrami warstwy takimi jak:
widocznoœæ, kolor, rodzaj linii itp. Warstwy mo¿na sobie
wyobraziæ jako przezroczyste folie nak³adane na siebie.
Finalny rysunek jest kompozycj¹ warstw widocznych.

Wektoryzacja skorygowanych map rastrowych jest operacj¹
kosztown¹ i pracoch³onn¹, ale pozwala uzyskaæ mapê najlepiej
nadaj¹c¹ siê do póŸniejszej eksploatacji i analiz. Mapa taka
mo¿e byæ g³êboko strukturalizowana pod k¹tem definicji do-
wolnych obiektów (œciana, chodnik, przekop, uskok, tama, urz¹-
dzenie mechaniczne itp.) i przyporz¹dkowania ich do warstw
tematycznych. Obs³uga mapy wektorowej mo¿e byæ w du¿ym
zakresie zautomatyzowana, co w konsekwencji bêdzie mia³o
wp³yw na czêstotliwoœæ jej aktualizacji, a tym samym na bez-
pieczeñstwo prowadzenia robót.

Postaæ wektorowa mapy pozwala miêdzy innymi na:
■ zmniejszenie pracoch³onnoœci i czasoch³onnoœci obs³ugi, wy-
nikaj¹ce z uzupe³niania tylko jednej mapy w skali 1:1,
■ przechowywanie zasobów mapy na warstwach tematycz-
nych umo¿liwiaj¹cych ³atw¹ kompozycjê obrazu,
■ automatyzacjê procedur aktualizacji,
■ stosowanie bibliotek powtarzalnych znaków umownych,
■ uzyskanie odpornoœci na zniekszta³cenia wspó³rzêdnych nu-
merycznych w wyniku zapisu magnetycznego,
■ mo¿liwoœæ zmiany uk³adu wspó³rzêdnych,
■ mo¿liwoœæ zmiany kroju sekcji,
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■ wyploty lub wydruki dowolnych fragmentów mapy w ró¿nej
skali z ró¿nym poziomem generalizacji szczegó³ów,
■ mo¿liwoœæ nak³adania na siebie mapy powierzchniowej i do-
³owej,
■ mo¿liwoœæ ³¹czenia baz danych opisowych i numerycznych
z obiektami na mapie.

Standard komputerowej mapy górniczej

Standard, podobnie jak normy, ujednolica strukturê komputero-
wej mapy górniczej , umo¿liwia ³¹czenie map (lub wybranych
z map grup obiektów) tworzonych i obs³ugiwanych w ró¿nych
uk³adach wspó³rzêdnych i docelowo mo¿e u³atwiæ stworzenie
jednolitego uk³adu.
Tworz¹ go g³ównie :
■ systematyka warstw tematycznych;
■ biblioteka znaków powtarzalnych;
■ ustalenia dotycz¹ce koloru, rodzaju i gruboœci linii;
■ struktura baz danych ³¹czonych z obiektami mapy.
Dwa pierwsze elementy zosta³y opracowane przez zespó³
autorski w MIKROZNAK-u i uzyska³y pozytywn¹ opiniê WUG.
Trzeci element zosta³ dopracowany w TMG kopalni PIAST.
Istnieje potrzeba standaryzacji jeszcze wielu elementów kom-
puterowej mapy górniczej, w tym wspomnianej struktury baz
danych ³¹czonych z obiektami mapy.

Obs³uga komputerowego zasobu mapowego  wymusi³a zapro-
jektowanie i opracowanie wielu procedur wspomagaj¹cych ak-
tualizacjê mapy. Do podstawowych mo¿na zaliczyæ:
■ procedury uzupe³niania postêpu wyrobisk;
■ procedury rysowania uskoków;
■ procedury obs³ugi biblioteki znaków powtarzalnych;

■ procedury ³¹czenia sekcji;
■ procedury rysowania profili przebiegu wyrobiska;
■ procedury grupowania typowych zestawów warstw itp.

Niezmiernie wa¿nym elementem w aktualizacji mapy jest
uwzglêdnianie wspó³rzêdnej Z (w istotnych punktach przebie-
gu wyrobiska), co w konsekwencji pozwala na dokonywanie
wyci¹gów jednorodnej grupy obiektów i poddanie ich dzia³aniu
procedur zewnêtrznych (np. w AutoLISPie), umo¿liwiaj¹cych
wykonywanie map przestrzennych, profili wyrobisk, interpo-
lacjê izolinii itp.
Wektorowy zapis mapy stworzy³ mo¿liwoœæ ³¹czenia obiektów
mapy z bazami danych (dBASE, ORACLE, INFORMIX), co
stanowi niezwykle przydatn¹ cechê w wielu zastosowaniach
praktycznych.

Wdra¿anie technologii przebiega w trzech etapach:
Pierwszy etap dotyczy przenoszenia zasobów mapowych w œro-
dowisko komputerowego systemu graficznego i jest dokonywa-
ny w odpowiednio przygotowanej do tego zadania instytucji
zewnêtrznej. Równolegle prowadzona jest weryfikacja mapy
komputerowej wykonywana przez dzia³ TMG kopalni.
Drugi etap obejmuje fazê, w której dzia³ TMG rozpoczyna ob-
s³ugê i wykorzystanie komputerowej mapy. Nastêpuje to w mo-
mencie odpowiedniego wyposa¿enia dzia³u i przygotowania kadry.
Trzeci etap jest zwi¹zany z wykorzystaniem komputerowej
mapy górniczej przez inne dzia³y techniczne kopalni oraz
instytucje zewnêtrzne. Zadania z nim zwi¹zane dotycz¹ po-
szukiwania, opracowania i wdro¿enia specjalistycznych roz-
wi¹zañ wspomagaj¹cych projektowanie eksploatacji, tech-
niczne przygotowanie produkcji itp. Etap ten jest praktycz-
nie przed nami.
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Doœwiadczenia z wdra¿ania
pierwszego i drugiego etapu technologii

Prace zwi¹zane z tworzeniem zasobu komputerowej mapy gór-
niczej prowadzone by³y w latach 1993-1995. G³ównie w KWK
Piast, gdzie przeniesionych zosta³o w œrodowisko systemu Au-
toCAD oko³o 80% zasobu mapowego. Nale¿a³o zeskanowaæ,
zwektoryzowaæ, doprowadziæ do zaprojektowanego standardu
komputerowej mapy górniczej i nastêpnie zweryfikowaæ w TMG
oko³o 250 sekcji map pok³adowych i poziomowych. Materia-
³em wejœciowym by³y sztywne sekcje mapy podstawowej w skali
1:2000. Analogiczne prace (oko³o 60 sekcji) by³y i s¹ prowa-
dzone w KWK Ziemowit i KWK Czeczott.
W przypadku KWK Piast operacja ta trwa³a blisko rok, z tym
¿e lokalnie w jednym miesi¹cu MIKROZNAK przerabia³ oko³o
30 sekcji. Zdolnoœci wykonawcze zwi¹zane z tworzeniem zaso-
bu komputerowej mapy górniczej mo¿na praktycznie dowolnie
kszta³towaæ proporcjonalnie do potrzeb.
Niezmiernie wa¿nym elementem zwi¹zanym z tworzeniem kom-
puterowego zasobu mapowego jest odpowiednie przygotowanie
dzia³u TMG do ewolucyjnej zmiany technologii obs³ugi mapy.
W momencie utworzenia dostatecznie du¿ego zasobu kompute-
rowego powsta³a koniecznoœæ dwutorowej pracy z map¹ trady-
cyjn¹ i komputerow¹. Nale¿a³o wydzieliæ zespó³ do obs³ugi
map komputerowych i odpowiednio wyposa¿yæ dzia³ w sprzêt
i oprogramowanie.
Praktyka wykaza³a, ¿e na etapie powiêkszania siê komputero-
wego zasobu mapowego jedno robocze stanowisko CAD-ow-
skie (komputer) okazuje siê niewystarczaj¹ce. Z doœwiadczeñ
dzia³u TMG kopalni PIAST wynika potrzeba docelowego utwo-
rzenia w dziale stanowiska graficznego, które w zale¿noœci od
wielkoœci kopalni powinno zawieraæ od 3 do 5 specjalizowa-
nych na zastosowania graficzne komputerów, ploter, stacjê dys-
ków magneto-optycznych i odpowiednie oprogramowanie.
Szybki rozwój sprzêtu uzasadnia potrzebê kupowania najbar-
dziej zaawansowanych w danym momencie instalacji kompute-
rowych. Potrzeba z³o¿enia np. powierzchni z map¹ pok³adow¹
na ca³ym nadaniu stanowi powa¿ne zadanie do przetworzenia
dla komputera.

Przyk³adowe stanowisko graficzne:
Komputer (pojedyncze stanowisko robocze) z aktualnie najbar-
dziej zaawansowanym procesorem, z pamiêci¹ RAM 16-32 MB,
z dyskiem twardym 1-2 GB, specjalizowan¹ kart¹ graficzn¹
i monitorem o przek¹tnej 20-21" z rozdzielczoœci¹ 1600x1280.

Koszt stanowiska kszta³tuje siê na poziomie 20 000 z³.
Kolorowy ploter o formacie A0; dobrze sprawdza siê w prakty-
ce atramentowy HP DesignJet 650C o pamiêci rozbudowanej
powy¿ej 32 MB.

Koszt na poziomie 22 000 z³.
Stacja dysków magneto-optycznych o du¿ej pojemnoœci jedne-
go wk³adu (230 MB-1,3 GB) stanowi zabezpieczenie zasobu
komputerowego.

Koszt od 3 000 z³ (230 MB) do 10 000 z³ (1,3 GB).
Stacja dysków magneto-optycznych pozwala utworzyæ magne-
tyczne archiwum map spe³niaj¹ce najwy¿sze wymagania w zakre-
sie bezpieczeñstwa i wygody obs³ugi. Warto przy tej okazji zwró-
ciæ uwagê na mo¿liwoœci , jakie z takiego rozwi¹zania wynikaj¹
przy archiwizacji dokumentacji technicznej kopalñ likwidowanych.
 Szczególnie przydatne mog¹ byæ stacje nagrywaj¹ce CD-ROM
zapisuj¹ce dane bez mo¿liwoœci skasowania i zmiany (tylko do
odczytu).

W zakresie oprogramowania bêd¹cego na wyposa¿eniu dzia³u
istotne s¹ dwie pozycje:
■ system graficzny, np. AutoCAD,
■ zespó³ procedur i nak³adek dzia³aj¹cych w œrodowisku sy-
stemu graficznego, wspomagaj¹cy proces aktualizacji i wyko-
rzystania komputerowej mapy górniczej.
Doœwiadczenia zebrane w trakcie realizacji prac zwi¹zanych
z wdra¿aniem technologii tworzenia i obs³ugi komputerowej ma-
py górniczej pozwalaj¹ przedstawiæ do analizy i dyskusji nastê-
puj¹ce wnioski.

Wniosek 1
Nale¿y wykonaæ ekspertyzê poprawnoœci i dok³adnoœci map
komputerowych w porównaniu z  mapami podstawowymi i do-
prowadziæ do zmiany §9 pkt. 3. zarz¹dzenia ministra ochrony
œrodowiska, zasobów naturalnych i leœnictwa, który to punkt
nie zezwala na tworzenie i archiwizacjê map podstawowych na
noœnikach magnetycznych. Chodzi o wypracowanie œcie¿ki pra-
wnej umo¿liwiaj¹cej odst¹pienie od prowadzenia obs³ugi trady-
cyjnej mapy podstawowej równolegle z map¹ komputerow¹.
Doœwiadczenia zgromadzone w KWK Piast w pe³ni uzasadnia-
j¹ podjêcie takich dzia³añ.

Wniosek 2
W pracach naukowo-badawczych nale¿a³oby uwzglêdniæ realnie
istniej¹c¹ komputerow¹ mapê górnicz¹ i opracowywaæ narzêdzia
odpowiedniego jej wykorzystania. Numeryczny zapis mapy umo¿-
liwia w trybie automatycznym pozyskiwanie wielu danych (ta-
kich jak: wspó³rzêdne parcel, koty wysokoœciowe, parametry
jakoœciowo-iloœciowe itp.) i wspó³pracê z programami do:
■ prognozy wp³ywów eksploatacji górniczej;
■ obs³ugi problemu szkód górniczych;
■ rejestracji wstrz¹sów;
■ geologicznego dokumentowania z³o¿a;
■ przygotowania produkcji  itp.
Zmiany w technologii obs³ugi i eksploatacji map stwarzaj¹ zapo-
trzebowanie na odpowiednio przygotowanych specjalistów. Prob-
lem kadry jest kluczowym w opanowywaniu nowych technologii.

Wniosek 3
Prace wdro¿eniowe i stopieñ ich zaawansowania w najwiêk-
szych polskich kopalniach uzasadniaj¹ stwierdzenie, ¿e tworzo-
ne jest modelowe rozwi¹zanie dla górnictwa i konieczne jest
wiêksze zainteresowanie i pomoc ze strony w³adz górniczych,
szczególnie w zakresie nadzoru i koordynacji prac w skali bran¿y
wêgla kamiennego (standaryzacja i wspomaganie niektórych
prac o strategicznym znaczeniu).

mgr in¿. Zygmunt Kaczmarzyk,
doc. dr in¿. Józef Siembab,

mgr in¿. Witold W¹sacz

Literatura:
1. „Wykorzystanie metod grafiki komputerowej w tworzeniu i aktu-
alizacji map górniczych”. Materia³y konferencji naukowo-technicz-
nej II Dni Miernictwa Górniczego i Ochrony Terenów Górniczych,
Ustroñ-Jaszowiec 1993 r.
2. „Pierwsze doœwiadczenia w tworzeniu komputerowej mapy gór-
niczej”. „Przegl¹d Górniczy”, 6/1994.
3. „Technologia obs³ugi komputerowej mapy górniczej”. Materia³y
konferencji naukowo-technicznej III Dni Miernictwa Górniczego
i Ochrony Terenów Górniczych, Wis³a 1995 r.



MAGAZYN GEODEZYJNY nr 4 (4) WRZESIEÑ 1995

37

KOMPUTER

Fragment mapy górniczej z wyszczególnieniem biblioteki znaków powtarzalnych
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W dniach 8-10 czerwca odby³y siê w Sie-
radzu mistrzostwa w tenisie ziemnym
geodetów. Organizatorami zawodów by-
li Wojewódzki Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej i dwie sie-
radzkie firmy geodezyjne („GEOBUD” i
„PUH”). Prawdopodobnie by³y to ju¿
siódme mistrzostwa tenisowe naszej bran-
¿y rozegrane w Polsce powojennej.
Warto przypomnieæ, ¿e w ubieg³ym ro-
ku, tak¿e w Sieradzu, mia³ miejsce ogól-
nopolski turniej tenisa ziemnego geode-
tów. Obu imprezom patronowa³ G³ówny
Geodeta Kraju. Tegoroczne zawody zo-
sta³y zorganizowane w ramach obcho-
dów piêædziesi¹tej rocznicy Pañstwowej
S³u¿by Geodezyjno-Kartograficznej.

Do rozgrywek zg³osi³o siê dwudziestu
szeœciu zawodników. Reprezentowali o-
ni dziewiêæ miast: Gdañsk, Krotoszyn,
£ódŸ, Poznañ, P³ock, Wa³brzych, War-
szawê, Wroc³aw i Sieradz.
Pocz¹tkowo zg³osi³o siê wiêcej osób. Nie-
stety, forsowny trening sprawi³, ¿e kilku
zawodników musia³o siê wycofaæ w o-
statniej chwili z rozgrywek (jeden z po-
tencjalnych uczestników z³ama³, a drugi
skrêci³ nogê).
Zawody rozpoczêto w czwartek na piê-
ciu ceglanych kortach tenisowych. Pogo-
da dopisa³a. Co prawda sportow¹ rywali-

zacjê przerywa³ kilka razy przelotny
deszcz, ale opady nie popsu³y humoru
uczestnikom. Wrêcz przeciwnie, deszcz
wyrêcza³ organizatorów zraszaj¹c spie-
czon¹ s³oñcem nawierzchniê kortów.
Impreza, zgodnie z rang¹, zosta³a zorga-
nizowana starannie. Obowi¹zki sêdziego
g³ównego pe³ni³ Kordian Ku³ag, legity-
muj¹cy siê uprawnieniami miêdzynaro-
dowymi. Sêdziów liniowych oraz goto-
woœæ kortów zapewni³o Sieradzkie To-
warzystwo Tenisowe. Komisarzem zawo-
dów by³ Dariusz Zawis.
Prezydent miasta obj¹³ honorowy patro-
nat, natomiast sponsorowa³o imprezê kil-
ka firm ró¿nych bran¿ oraz organizacji
spo³ecznych.
Na zwyciêzców czeka³o szeœæ pucharów
i statuetek, w tym puchar G³ównego Geo-
dety Kraju, prezesa Zarz¹du G³ównego
SGP, prezydenta Sieradza, przewodnicz¹-
cego Geodezyjnej Izby Gospodarczej,
prezesa Oddzia³u £ódzkiego SGP i dy-
rektora WODGK w Sieradzu. Liderzy zo-
stali udekorowani medalami oraz obda-
rowani nagrodami rzeczowymi. Ka¿dy u-
czestnik otrzyma³ dodatkowo puszkê pi-
³ek tenisowych.

Czas zdradziæ, kto zosta³ zwyciêzc¹.
W klasyfikacji dru¿ynowej pierwsze miej-
sce zaj¹³ oraz otrzyma³ puchar GGK ze-

spó³ GEOPOZ-u z
Poznania.
Indywidualnie pier-
wsze trzy miejsca
zajêli: Kazimierz
Mertuszka – Wa³-
brzych (puchar pre-
zydenta Sieradza),
Andrzej Kazimier-
czak – Poznañ,
Mieczys³aw Gru-
szecki – Poznañ.
W kategorii pañ
zwyciê¿y³a Danuta
Jêdrzejczak z P³oc-
ka (otrzyma³a pu-
char Prezesa ZG
SGP).

W grach podwójnych zwyciê¿yl i: Kazi-
mierz Mertuszka z Wa³brzycha   i Bogu-
mi³ Koczot z Gdañska.
.
Fina³y w grach podwójnych by³y osta-
tnim z rozegranych meczów. Trzeba przy-
znaæ, ¿e gra by³a na wysokim poziomie i
cieszy³a siê du¿ym zainteresowaniem.
Wœród ogl¹daj¹cych by³y dobrze nam
znane osoby ze œwiata geodezyjnego, ¿e
wymieniê tylko Remigiusza Piotrowskie-
go, Stanis³awa Kluskê, Marka Ziemaka,
Krzysztofa M¹czewskiego, Tobiasza Do-
brskiego i Wawrzyñca S³owiñskiego.
Turniej pocieszenia wygra³ Artur Kosmal-
ski (Wroc³aw) przed Romanem Pskitem
z £odzi.
W kategorii dzieci zwyciê¿y³ Oliwer Mar-
kiewicz przed Kub¹ Pawlakiem. Obaj za-
wodnicy z Sieradza. Nagrodê fair-play
otrzyma³ W³odzimierz Struœ. Wœród dy-
rektorów najlepszy okaza³ siê Bernard
Witczyk z Wa³brzycha (WODGK). Na-
tomiast najstarszym uczestnikiem by³ Jan
Sumiñski z £odzi.
Do punktacji zespo³owej doliczano pun-
kty za uczestnictwo pañ (by³y tylko
dwie), dzieci, graj¹cych dyrektorów i li-
czebnoœæ za³ogi.

Ogólnopolskie mistrzostwa w tenisie ziemnym geodetów
o puchar G³ównego Geodety Kraju – Sieradz ‘95

Wojciech Tokarski

Geodeci na kortach

Dekoracja zwyciêzcy w klasie open

Geodeci na kortach
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TEKST PROMOCYJNY
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W chwili obecnej dziêki stale postêpuj¹cemu rozwojowi tech-
niki komputerowej mo¿emy stosowaæ maszyny licz¹ce nie-
mal¿e w ka¿dej dziedzine ¿ycia. Dziêki du¿ym mocom obli-
czeniowym mo¿liwe jest tworzenie mapy numerycznej. Nie-
stety, jak dot¹d zajmowano siê g³ównie mapami powierzch-
niowymi, pozostawiaj¹c mapy górnicze w cieniu.
Na terenie KWK „Piast” podjêto próbê stworzenia pakietu
pozwalaj¹cego na ³atwe i szybkie tworzenie mapy wektoro-
wej bezpoœrednio z pomiarów do³owych. Jako edytor graficz-
ny wybrano pakiet  AutoCAD 12.
Tworzenie modelu cyfrowego z wykorzystaniem pakietu
Draw v.1.0 jest bardzo ³atwe. W wyniku przeprowadzenia po-
miarów oraz dokonania obliczeñ otrzymujemy wspó³rzêdne
punktów wraz z azymutami kierunków i domiarami do poszcze-
gólnych elementów wyrobisk. Teraz w celu wykonania w pe³ni
cyfrowego modelu mapy wektorowej wystarczy wprowadziæ te
dane za pomoc¹ dowolnego edytora do pliku tekstowego. Jest
on nastêpnie przetwarzany przez pakiet
do postaci graficznej, gdzie mo¿e ulegaæ
dalszej obróbce.
Dok³adnoœæ mapy uzyskanej t¹ metod¹
jest nieporównywalnie wy¿sza ni¿ do-
k³adnoœæ mapy powsta³ej metod¹ trady-
cyjn¹. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e z takiej ma-
py mo¿na uzyskaæ zarówno mapê w skali
1: 500, jak i mapê w skali 1: 25 000 bez
jakiegokolwiek spadku dok³adnoœci –
b³¹d wyznaczenia obiektów na mapie
jest zawsze taki sam!
Z przeskalowaniem map wi¹¿e siê
oczywiœcie problem generalizacji oraz
wielkoœci opisów, jednak mo¿na temu
zaradziæ, na przyk³ad przez odpowiednie rozwarstwienie
modelu. Czas wygenerowania „surowej” mapy nie przekra-
cza kilku sekund. W wyniku uzyskujemy pe³ny obraz wyro-
bisk wraz z punktami  oraz koty. Koty mo¿na wprowadzaæ
osobno, przez drugi modu³ programu Draw. W trakcie pro-
cesu tworzenia mapy elementy wprowadzane do modelu
s¹ automatycznie sortowane i umieszczane na odpowied-
nich warstwach. Pozwala to na jednoznaczn¹ lokalizacjê

i dostêp do zasobów modelu. Po wygenerowaniu mapy
operatorowi pozostaje jedynie rozmieszczenie opisów w od-
powiadaj¹cych mu miejscach. W ka¿dej chwili istnieje mo¿-
liwoœæ ponownego odtworzenia modelu z bazy powsta³ej
podczas tworzenia mapy.
Otrzymujemy wiêc niejako mapê w postaci graficznej (model
komputerowy) oraz w postaci tekstowej (pliki tekstowe).
Pakiet powsta³ w dziale „TMG” KWK „Piast” w zwi¹zku z po-
trzeb¹ zautomatyzowania procesu tworzenia mapy nume-
rycznej kopalni, a co za tym idzie wygenerowania w pe³ni
cyfrowego modelu mapy do³owej.
Draw v. 1.0 jest pakietem przeznaczonym do nanoszenia
obiektów liniowych, kot oraz punktów na p³aszczyŸnie.
Mo¿na go wykorzystaæ do nanoszenia p³askiego obrazu wy-
robisk wraz ze znajduj¹cymi siê tam punktami oraz kotami.
Charakteryzuje siê on nastêpuj¹cymi cechami:
■ ³atwoœæ obs³ugi;
■ mo¿liwoœæ szybkiego stworzenia tekstowej bazy danych;
■ praktycznie natychmiastowe odtworzenie rysunku wyrobi-
ska, które zosta³o raz wprowadzone do bazy;
■ mo¿liwoœæ skartowania wyrobisk opartych na osnowie nie

przekraczaj¹cej 300 punktów;
■ szybka lokalizacja b³êdów wystêpuj¹-
cych w czasie wprowadzania danych;
■  zabezpieczenia przed przypadkow¹
utrat¹ danych;
■ szybkie kreœlenie wyrobisk.

Program zosta³ przetestowany w dziale
mierniczym KWK „PIAST”.
Autor prosi o uwagi dotycz¹ce pracy
z pakietem oraz ewentualne propozycje
modyfikacji pakietu. Zostan¹ one
uwzglêdnione podczas pisania kolejnych
wersji pakietu.
W opracowaniu znajduje siê wersja Draw

v.3D do tworzenia trójwymiarowego modelu wyrobisk.

Wszelkie sugestie oraz zapytania proszê kierowaæ pod adresem:
mgr in¿. D. Biegun, KWK „Piast”, 43-155 Bieruñ, ul. Granitowa
16, tel. (0-3) 116-20-51 w. 52-45, faks (0-3) 116-20-70

Autor ufundowa³ jeden pakiet oprogramowania Draw
1.0 na nagrodê dla prenumeratorów-mierniczych.

Mistrzostwa zakoñczy³y siê w sobotê
wrêczeniem trofeów i nagród oraz spot-
kaniem towarzyskim. Spotkanie by³o
tak pomyœlane, ¿e stanowi³o jednocze-
œnie zakoñczenie konferencji „Krajo-
wy System Informacji o Terenie z per-
spektywy doœwiadczeñ województwa
³ódzkiego”, odbywaj¹cej siê w tym sa-
mym czasie w £odzi. Kilku uczestni-
ków spotkania ³ódzkiego do³¹czy³o do
graj¹cych w sobotê rano. W ten spo-
sób zawody zosta³y wzbogacone o do-
datkowe mecze, które nie by³y objête
klasyfikacj¹.
Spotkanie towarzyskie, na którym zebra-

³o siê osiemdziesi¹t osób, przeci¹gnê³o
siê do wczesnych godzin dnia nastêpne-
go. Wyczerpani zawodnicy (nie wiado-
mo, czy bardziej rozegranymi meczami
czy tañcami) wyje¿d¿ali w niedzielê o
ró¿nych porach, pytaj¹c, czy w przysz³ym
roku mog¹ te¿ liczyæ na goœcinnoœæ sie-
radzan.
Odpowiedzi by³y wymijaj¹ce. Natomiast
mo¿emy pocieszyæ mi³oœników tenisa, ¿e
zespó³ wa³brzyski deklarowa³ wstêpnie
gotowoœæ zorganizowania zawodów ogól-
nopolskich w 1996 roku, natomiast
Gdañsk, który te¿ posiada wœród geode-
tów wielokrotnego mistrza tenisowego,

zapowiada³ przejêcie pa³eczki w 1997 r.
Cieszy nas fakt, ¿e po d³ugiej przerwie
(ostatnie mistrzostwa tenisowe geodetów
odby³y siê w Inowroc³awiu w 1988 r.)
uda³o nam siê prze³amaæ z³¹ passê. Nale-
¿y zaznaczyæ, ¿e impreza mog³a siê od-
byæ dziêki poparciu centralnych w³adz
bran¿owych i zaanga¿owaniu kilku kole-
gów, którzy wyznaj¹ zasadê, ¿e „nie sa-
mym chlebem ¿yje cz³owiek”.

Wojciech Tokarski
98-200 SIERADZ,

ul. Droga Brzeziñska 36
 tel. (0-43) 715-10, 57-71
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Nowa nazwa – Wydzia³ Geodezji Górni-
czej i In¿ynierii Œrodowiska –  wprowadzo-
na zosta³a w 1992 r. Podkreœla ona rozsze-
rzony zakres prowadzonej obecnie dzia³al-
noœci dydaktycznej i naukowo-badawczej.
Wydzia³ tworz¹ nastêpuj¹ce zak³ady: Geo-
dezji Górniczej, Geodezji In¿ynieryjnej
i Budownictwa, Fotogrametrii, Informaty-
ki Teledetekcyjnej, Geodezji i Kartografii,
Informacji o Terenie, Kszta³towania
i Ochrony Œrodowiska, Ochrony Terenów
Górniczych,  Chemii Œrodowiska.
Obecnie wydzia³ kszta³ci studentów na
studiach dziennych w ramach ni¿ej po-
danych kierunków i specjalnoœci:

Studia dzienne na wszystkich trzech kie-
runkach prowadzone s¹ w jednostopnio-
wym systemie magisterskim. Od 1995 r.
wprowadzono trójstopniowe studia (in¿y-
nierskie, magisterskie, doktoranckie) na kie-
runku Geodezja i Kartografia. Ponadto pro-
wadzone s¹ studia zaoczne in¿ynierskie
w ramach dwóch pierwszych kierunków
oraz studia doktoranckie dzienne i  zaoczne
w ramach wszystkich trzech kierunków.
Wydzia³ organizuje te¿ specjalistyczne
studia podyplomowe i kursy z zakresu
wyceny nieruchomoœci gruntowych i bu-
dowlanych. Wydzia³ prowadzi dzia³alnoœæ
naukowo-badawcz¹ ukierunkowan¹ g³ów-

nie na rozwi¹zywanie interdyscyplinar-
nych problemów wystêpuj¹cych w gór-
nictwie, budownictwie, geodezji i ochro-
nie œrodowiska. Dzia³alnoœæ ta obejmuje
nastêpuj¹ce zagadnienia:
■ minimalizacja ujemnych problemów
wp³ywów wydobycia kopalin na góro-
twór, powierzchniê terenu, jego zabudo-
wê i zagospodarowanie oraz na œrodowi-
sko przyrodnicze;
■ kompleksowe badania deformacji po-
wierzchni terenu i obiektów metodami
geodezyjnymi, z wykorzystaniem technik
satelitarnych GPS wraz z ocen¹ stanu
technicznego obiektów budowlanych, in-
¿ynierskich i infrastruktury technicznej;
■ opracowanie zasad oceny stanu œro-
dowiska naturalnego i jego kszta³towa-
nia, g³ównie w zakresie ochrony oraz re-
kultywacji terenów górniczych i przemy-
s³owych, ochrony powietrza, ochrony wód
oraz zagospodarowania odpadów;
■ opracowania skomputeryzowanych
metod geodezyjnego i teledetekcyjnego
pozyskiwania i przetwarzania informacji
dla potrzeb tworzenia katastru wieloza-
daniowego oraz nowoczesnych systemów
informacji o terenie i œrodowisku;
■ doskonalenia geodezyjnej techniki po-
miarowej i obliczeniowej w aspekcie jej
wykorzystania w procesach inwestycyj-
nych i eksploatacyjnych, obejmuj¹cych
budownictwo ogólne i przemys³owe, bu-
downictwo podziemne, budownictwo ma-
szynowe, budownictwo drogowe i kole-
jowe oraz in¿ynieriê wodn¹;
■ opracowanie zasad tworzenia nume-
rycznych map kopalñ podziemnych jako
podstawy systemu informacyjnego dla
dzia³ów mierniczych tych kopalñ.

Źródło:
Akademia Górniczo−Hutnicza w Krakowie

Wydzia³ Górnictwa i Geologii Politech-
niki Œl¹skiej w Gliwicach kszta³ci stu-
dentów na kierunku Górnictwo i Geolo-
gia w dziewiêciu specjalnoœciach. Jedn¹
z nich jest Miernictwo Górnicze wzno-
wione w 1989 r. i prowadzone przez In-
stytut Eksploatacji Z³ó¿. Na studiach
dziennych magisterskich trzy pierwsze se-

mestry s¹ wspólne dla wszystkich przy-
jêtych studentów. Po semestrze trzecim
nastêpuje wybór specjalnoœci. W ka¿dym
roku na specjalnoœæ Miernictwo Górni-
cze przyjmuje siê 25-30 studentów. Wy-
kszta³cenie absolwenta tej specjalnoœci
oparte jest na szerokich podstawach dla
kierunków Górnictwo i Geologia oraz

Geodezja i Kartografia. W zakresie Mier-
nictwa Górniczego absolwent poznaje
problematykê prowadzenia prac geode-
zyjnych na powierzchni i w podziemiach
kopalni, a tak¿e zagadnienia zwi¹zane
z budow¹ i rozbudow¹ oraz ruchem za-
k³adu górniczego w kopalniach podziem-
nych i odkrywkowych.

Geodezja na AGH w Krakowie

Miernictwo Górnicze na Wydziale Górnictwa
i Geologii Politechniki Œl¹skiej
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W szczególnoœci absolwent jest przygoto-
wany do realizacji nastêpuj¹cych zadañ:
■ wykonywania pomiarów geodezyj-
nych zwi¹zanych z zagospodarowaniem
powierzchni terenu górniczego;
■ wykonywania pomiarów geodezyj-
nych zwi¹zanych z prowadzeniem wyro-
bisk górniczych;
■ obs³ugi geodezyjnej przy budowie
sztolni, tuneli, obiektów hydroenergetycz-
nych  i budownictwa górniczego;
■ ochrony powierzchni terenu górnicze-
go przed szkodliwymi wp³ywami eksplo-
atacji górniczej wraz z ochron¹ œrodowi-
ska i rekultywacj¹ terenów;
■ sporz¹dzania dokumentacji mierniczo-

-geologicznej kopalni i programów ochro-
ny terenów górniczych;
■ prowadzenia racjonalnej gospodarki
zasobami kopaliny u¿ytecznej.
Magister in¿ynier o specjalnoœci Miernic-
two Górnicze jest przygotowany do pod-
jêcia pracy na stanowisku mierniczego
górniczego w dzia³ach mierniczo-geolo-
gicznych kopalñ podziemnych i odkryw-
kowych oraz uzyskania uprawnieñ mier-
niczego górniczego w Wy¿szym Urzêdzie
Górniczym. Absolwent tej specjalnoœci
spe³nia równie¿ warunki dla uzyskania
uprawnieñ geodezyjnych.
Program studiów zapewnia pe³ne kwali-
fikacje z zakresu miernictwa górniczego,

geodezji oraz dla zatwierdzenia na stano-
wisku wy¿szego dozoru górniczego
w przemyœle górniczym.
Pierwsi absolwenci po wznowieniu spe-
cjalnoœci Miernictwo Górnicze ukoñczy-
li studia na Wydziale Górniczym
w 1994 r. Podjêli z powodzeniem intere-
suj¹c¹ pracê w dzia³ach mierniczo-geo-
logicznych kopalñ. Informacje o obec-
nych absolwentach tej specjalnoœci mo¿-
na uzyskaæ w dziekanacie Wydzia³u Gór-
nictwa i Geologii, mieszcz¹cym siê przy
ul. Akademickiej 2 w Gliwicach (tel. 37-
12-83, 37-23-04, faks 37-15-10).

Źródło: Politechnika Śląska w Gliwicach

Przemiany gospodarcze zapocz¹tkowane  23.12.1988 r. – w dniu
wejœcia w ¿ycie Ustawy o dzia³alnoœci gospodarczej –  zmieniaj¹
wizerunek geodezji w Polsce. Dominuj¹ca do niedawna uspo³ecz-
niona forma organizacji przedsiêbiorstw geodezyjnych, jest zastê-
powana sieci¹ prywatnych firm. Wobec uniezale¿nienia siê nowo
powstaj¹cych podmiotów gospodarczych od bran¿owej admini-
stracji pañstwowej nast¹pi³o swego rodzaju zerwanie wiêzi infor-
macyjnej i obecnie zapewne nikt w kraju nie jest w stanie odpo-
wiedzieæ na pytanie, ile dzia³a w kraju firm geodezyjnych ani te¿
jaki jest ich potencja³ wykonawczy. Utrzymywania wiêzi z firma-
mi geodezyjnymi dzia³aj¹cymi na obszarze ca³ego kraju, jak te¿
reprezentowania ich woli i interesów podjê³a siê Geodezyjna Izba
Gospodarcza, powo³ana do ¿ycia 13 wrzeœnia 1994 r.
Do firm skupionych w GIG (ok.160) zosta³a rozes³ana ankieta, któ-
rej celem by³o bli¿sze poznanie profilu, wielkoœci i mo¿liwoœci wy-
konawczych tych firm. Odpowiedzi, które zosta³y nades³ane, mimo
i¿ dalekie od pretendowania do reprezentatywnych w skali kraju,
pozwalaj¹ wyrobiæ pogl¹d zbli¿ony do rzeczywistego o kondycji
prywatnej firmy geodezyjnej. Oczywiœcie, jak to bywa z ka¿d¹ wiel-
koœci¹ uœrednion¹, nie odpowiada ona ¿adnej firmie istniej¹cej, zaœ
wszystkie firmy w ró¿ny sposób od tej œredniej odbiegaj¹.
Jak zatem wygl¹da ta wyimaginowana „uœredniona” prywatna
firma geodezyjna istniej¹ca w Polsce w 1995 r. [i odpowiadaj¹ca
na ankiety – przyp. red.]? Otó¿ jest to firma dzia³aj¹ca jako spó³ka
z ograniczon¹ odpowiedzialnoœci¹ (ok. 50%) lub spó³ka cywilna
(ok. 45%), zatrudniaj¹ca na sta³e oko³o 15 pracowników. W tej
liczbie jest dziesiêciu in¿ynierów i techników oraz piêciu
pracowników z wykszta³ceniem ekonomiczno-finansowym  i po-
miarowych. „Œrednia” firma realizuje roczn¹ produkcjê o wartoœci
oko³o 600 tysiêcy z³otych (6 mld starych z³). Prawie wszyscy
respondenci posiadaj¹ niezbêdny sprzêt dalmierczy, a oko³o 90%
jest wyposa¿onych w sprzêt z automatyczn¹ rejestracj¹ danych.
Równie¿ ok. 90% firm dysponuje niezbêdnym oprogramowaniem,
zapewniaj¹cym sporz¹dzanie map w systemie numerycznym. Wiêk-
szoœæ firm przygotowana jest do podjêcia wszystkich robót geode-
zyjnych i wykonania ich we wzglêdnie krótkim terminie.
Zestawienie powy¿sze napawa optymizmem. Wynika z niego, ¿e
firmy prywatne w bardzo krótkim czasie przejê³y z powodzeniem

zadania realizowane dotychczas przez du¿e przedsiêbiorstwa pañ-
stwowe oraz ¿e potrafi¹ szybko i skutecznie stosowaæ najnowocze-
œniejszy sprzêt i metody opracowañ geodezyjnych. Potwierdza to
niekwestionowan¹ zreszt¹ prawdê, ¿e mobilnoœæ i zdolnoœæ przy-
stosowania siê do wymogów rynku cechuje œrednie firmy prywat-
ne. Prawdopodobnie te¿ i wydajnoœæ pracy, mierzona wartoœci¹
produkcji na jednego zatrudnionego pracownika, jest wy¿sza w fir-
mach prywatnych.
Przysz³oœæ prywatnych firm geodezyjnych i mo¿liwoœæ ich rozwo-
ju, a co za tym idzie perspektywy geodezji w Polsce, zdaj¹ siê
prezentowaæ korzystnie. W tym pozytywnym obrazie nieprzyjem-
n¹ rys¹ jest funkcjonowanie oœrodków dokumentacji geodezyjno-
-kartograficznej.  Z obszaru ca³ego kraju nap³ywaj¹ liczne narze-
kania i skargi, ¿e oœrodki dokumentacji, zamiast stanowiæ Ÿród³o
niezbêdnej informacji, s¹ w rzeczywistoœci miejscem rozlicznych
konfliktów i przeszkod¹ na drodze wykonawcy roboty geodezyj-
nej. Stan taki okreœliæ nale¿y jako wysoce nienormalny. Jesteœmy
œwiadomi, ¿e znakomita czêœæ jego przyczyn spowodowana jest
nieprzystosowaniem oœrodków do pe³nienia swojej roli w zmie-
nionych warunkach i pewnym ich opóŸnieniem technologicznym,
lecz to wcale nie oznacza, i¿ nie powinny byæ podjête dzia³ania dla
jego unormowania. Jest to problem, który powinien byæ rozwi¹za-
ny przez pañstwow¹ s³u¿bê geodezyjno-kartograficzn¹, i to w try-
bie niezw³ocznym.
Oczywiœcie, Geodezyjna Izba Gospodarcza oraz redakcja mie-
siêcznika GEODETA deklaruj¹ swoj¹ wspó³pracê we wszelkich
dzia³aniach zmierzaj¹cych do poprawy funkcjonowania ODGiK.
Mam  nadziejê, ¿e poruszony temat zainteresuje œrodowisko geo-
dezyjne, a zw³aszcza dzia³aj¹ce prywatne firmy geodezyjne. Bê-
dziemy zatem wdziêczni, jeœli czytelnicy zechc¹ wyraziæ swoje
opinie lub podzieliæ siê z nami spostrze¿eniami, uwagami b¹dŸ
postulatami, wynikaj¹cymi z w³asnej dzia³alnoœci lub te¿ sugestia-
mi co do dzia³añ podejmowanych przez GIG.

Zygmunt Karwowski

Geodezyjna Izba Gospodarcza
01-103 Warszawa,
ul. Redutowa 9/23, tel. (0-22) 36-71-90

Wizerunek geodezji polskiej
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SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INFORMATOR

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporêt, ul. Ogrodowa 8
tel. 774-86-96

COGiK Sp. z o. o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. 27-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE sp. c.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz
œwiat³okopiarek firmy Regma
61-055 Poznañ, ul. Œwiêtochny 19
tel. 768-359

Mgr in¿. Zbigniew Czerski
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny instrumentów elektronicznych i op-
tycznych firmy Leica (Wild Heer-
brugg) 02-087 Warszawa, al. Niepod-
leg³oœci  219, tel. (0-22)25-43-65,
faks (0-22)25-06-04

Naprawa sprzêtu geodezyjnego
i optycznego
Mariola Fija³kowska
03-743 Warszawa,
ul. Kijowska 11 m 214
tel. 18-07-07

Optical Laser Service
– Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych
i optoelektronicznych przyrz¹dów
geodezyjnych firmy Carl Zeiss Jena
(GmbH) i Carl Zeiss Opton
02-350 Warszawa, ul. Czêstochow-
ska 44, tel. 658-04-64

PPGK
Pracownia konserwacji przy PPGK –
 naprawa sprzêtu geodezyjnego firm
Wild i Zeiss, atestacja sprzêtu geo-
dezyjnego, naprawa i konserwacja
sprzêtu fotogrametrycznego firm Wild
i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 26-42-21 w. 528

PRYZMAT sp. c.
Serwis Instrumentów Optycznych
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9
tel. 21-40-72

Przedsiêbiorstwo
Miernictwa Górniczego
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
40-065 Katowice,
ul. Miko³owska 100a, tel. 157-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16
tel. 37-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnole-
œna 16, tel. (0 32) 48-78-71

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0-81) 292-91 wew. 77

Autoryzowany serwis
œwiat³okopiarek firmy REGMA
PUH GEOZET s. c.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A
tel. 38-41-83

Specjalistyczny Zak³ad Optyczny
Piotr Wedman
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
03-214 Warszawa,
ul. Krasnobrodzka 4 kl. IV
tel. 674-22-10

TPI Sp. z o. o
Serwis instrumentów firmy TOPCON
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
tel. 36-73-53

Zak³ad Us³ugowo-Produkcyjno-
-Handlowy B. T. Nadowscy
Serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny sprzêtu firmy Zeiss Opton
43-100 Tychy, ul. Rybna 38c
tel. 127-11-56

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko
Naprawa optycznych przyrz¹dów po-
miarowych i sprzêtu geodezyjnego
02-023 Warszawa, ul. Tarczyñska 12
tel. 22-97-51

Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
ul. ¯urawia 3/5, 00-926 Warszawa
tel./fax (2)628-72-37, (2)661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
IX p. pok. 907, 908
tel. 36-71-90, 36-17-38 w. 299

G³ówny Geodeta Kraju
Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa
Departament G³ównego Geodety Kraju
Warszawa, ul. Wspólna 2, pok. 109
tel. 661-80-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
Biuro Zarz¹du
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0-22) 26-42-21 wew. 403
lub (0-22) 27-03-93
faks (0-22) 27-76-27

Ministerstwo Rolnictwa
i Gospodarki ¯ywnoœciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30
Informacje o numerach
wewnêtrznych tel. 623-10-00

Zarz¹d G³ówny
Stowarzyszenia Geodetów Polskich
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5
tel. 26-74-61 do 69, wewnêtrzny 352
lub 26-87-51

Od redakcji

W tym dziale bêdziemy podawali wszelkie
istotne dla geodetów kontakty (nazwiska,
adresy i telefony). Na razie nie ma ich za
wiele, ale to Czytelnicy zdecyduj¹ o tym,
jakie jeszcze dane powinny siê znaleŸæ
w naszym informatorze.

Zapraszamy wszystkich naszych Czytelni-
ków do redagowania informatora.

Z góry dziêkujemy
REDAKCJA

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
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MAD-GEO-MAT
dajmy siê zwariowaæ

Zadania przygotowa³
Zbigniew Leszczewicz

ROZMAITOŒCI

Skromna iloœæ rozwi¹zañ sugeruje, ¿e
zadania zamieszczone w pierwszych nu-
merach GEODETY okaza³y siê chyba
zbyt trudne do rozwi¹zywania na piasku
wakacyjnych pla¿, a byæ mo¿e upa³y ob-
ni¿aj¹ inteligencjê i chêæ do pracy.
W tym numerze zadania wzorowane na
testach s³u¿¹cych do ustalenia wspó³-
czynnika inteligencji zwanego I.Q.

Zadanie nr 5
Wstaw brakuj¹c¹ literê:
D C H
 I E A
B G

Zadanie nr 6
Wybierz wyraz, który nie pasuje do
pozosta³ych:
NOLAEDIM, ORTOTON, ENTAY,
SOLPAAR, DYRMAT.

Termin nadsy³ania rozwi¹zañ up³ywa
31 paŸdziernika br. Rozwi¹zania prosi-
my przesy³aæ pod adresem redakcji
z dopiskiem „Mad-Geo-Mat” na koper-
cie lub kartce pocztowej. W numerze
pi¹tym przedstawimy rozwi¹zania za-
dañ 1 i 2 oraz rozlosujemy nagrodê.

tion – mo¿na kupiæ za równowartoœæ
4350 USD. Kompletne rozwi¹zanie dla
architektów – pakiet P/Arch/M (te¿
z Microstation) kosztuje równowartoœæ
5200 USD.
MGE-PC zapewnia ³atwe i intuicyjne bu-
dowanie Systemów Informacji Geogra-
ficznej. Funkcje dostêpne w pakiecie da-
j¹ mo¿liwoœæ edycji grafiki wektorowej
i opisowej bazy danych, tworzenia stref,
analiz i raportów.
I/RAS B to doskona³e narzêdzie do edy-
cji binarnych obrazów rastrowych.
I/RAS B posiada wszystkie niezbêdne
opcje pozwalaj¹ce przejœæ ca³y proces
obróbki rastra od skanowania (wbudo-
wany interfejs obs³ugi skanerów Eag-
le), poprzez „czyszczenie” obrazu (usu-
niêcie zanieczyszczeñ powsta³ych na ry-
sunku czy w procesie skanowania), ka-
libracje, edycje.
P/Arch/M jest najnowoczeœniejszym
w skali œwiatowej oprogramowaniem,
bardzo prostym w obs³udze mimo posia-
dania zaawansowanych funkcji automa-
tyzuj¹cych proces tworzenia projektu ar-
chitektonicznego.
Akcja promocyjna trwa do koñca wrze-
œnia 1995 r.
Dodatkowych informacji udziela: Inter-
graph Europe (Polska), 02-520 Warsza-
wa, ul. Wiœniowa 38, tel. 49-78-82, faks
49-46-91 lub dowolny Business Partner
Intergraph w Polsce
Źródło: Intergraph Europe (Polska)

MapInfo 3.0 PL
dla Windows
Nowy, rewelacyjny, profesjonalny System
Informacji Przestrzennej, wykorzystywa-
ny miêdzy innymi do ewidencji gruntów
i budynków, wizualizacji rozk³adów prze-
strzennych, planowania przestrzennego,
lokalizacji wypadków, po¿arów, monito-
ringu i ochrony œrodowiska. Daje mo¿li-
woœæ wykorzystywania podk³adów rastro-
wych w oknie mapy jako jednej z wielu
warstw mapy numerycznej. MapInfo to:
■ przenikalny wektor i raster (TIFF gru-
py IV) w dowolnej skali bez dodatko-
wych op³at;
■ akceptuje formaty plików: gif, pcx,
jpg, tga, tif, tif (gr. IV);
■ wspó³praca z wieloma bazami danych
i obs³uga formatów DBF, Lotus, Excel,
TXT, DXF;
■ mo¿liwoœæ wczytania danych z syste-
mów ewidencji gruntów.
Źródło: Coriolis s.c.

Koñcowa faza
projektowania ArcView 2.1
Produkt amerykañskiej firmy ESRI – 
ArcView w wersji 2.0 okaza³ siê bardzo
udanym narzêdziem z zakresu oprogra-
mowania GIS. Od czasu wydania pier-
wszej kopii w paŸdzierniku ub.r. rozes³a-
no j¹ do u¿ytkowników na ca³ym œwiecie
w ponad 45 tysi¹cach egzemplarzy. Tym-
czasem projektowana jest obecnie nows-
za wersja – ArcView 2.1.
Celem wprowadzenia na rynek ArcView
w  wersji 2.1 jest zapewnienie u¿ytkow-
nikowi mo¿liwoœci pracy z doskona³ej ja-
koœci oprogramowaniem oraz udostêpnie-
nie olbrzymich mo¿liwoœci analiz.
ArcView 2.1 bêdzie wyposa¿one w kilka
nowych funkcji w porównaniu z wersj¹
2.0. Nale¿¹ do nich m.in.:
■ bezpoœrednia komunikacja ArcView
dla Windows z aplikacjami dzia³aj¹cymi
w systemie UNIX;
■ mo¿liwoœæ korzystania z okien dialo-

gowych utworzonych w Open Interface
firmy Neuron Data;
■ rozszerzenia DLL w ArcView;
■ polecenia Avenue dla plików DLL;
■ dostêpnoœæ na platformach: Windows,
Windows/NT, Macintosh, UNIX,
OpenVMS oraz NEC PC.
ESRI opracowa³o równie¿ czytnik rysun-
ków CAD-owskich dostêpny wraz z 
ArcView 2.1, który umo¿liwia ArcView
bezpoœrednie u¿ycie rysunków  z Auto-
CAD-a (plik DWG) oraz plików ekspor-
towych DXF Ÿróde³ danych.
Wprowadzenie na rynek ArcView wersja
2.1 na wszystkie dostêpne platformy na-
st¹pi prawdopodobnie jeszcze w trzecim
kwartale 1995 r.
Źródło: Neokart GIS

Konferencja SICAD/open
W dniach 29 i 30 czerwca br. odby³o siê
w Monachium-Zamdorf doroczne spotka-
nie partnerów firmy Siemens Nixdorf In-
formationssysteme A.G. (SNI) dotycz¹ce
oprogramowania SICAD/open, „flagowe-
go” produktu SNI w zakresie GIS.
W seminarium wziê³o udzia³ oko³o 50
osób bêd¹cych partnerami w zakresie
SICAD-a, g³ównie z Niemiec, ale rów-
nie¿ ze Szwajcarii, Austrii, Holandii,
Francji, Polski, Wêgier i Indii. SNI pla-
nuje zwiêkszenie w najbli¿szych latach
do oko³o 50% udzia³u partnerów w ogól-
nej sprzeda¿y swojego produktu.
Spotkanie zbieg³o siê w czasie z wpro-
wadzeniem na rynek nowej wersji opro-
gramowania SICAD v.1.2 i szeregu no-
wych produktów aplikacyjnych m.in.:
■ SICAD-RED (Raster Edit),
■ SICAD-GLOBE (Geographical Object
Modeling and Presentation),
■ SICAD-FLUR (scalanie i wycena nie-
ruchomoœci),
■ SICAD-PDE (Procedure Development
Environment).
Źródło: ECOGIS

Lato z Intergraphem
W ramach letniej akcji promocyjnej fir-
ma Intergraph Europe (Polska) znacz¹-
co obni¿y³a – do 50% –  ceny trzech
pakietów oprogramowania. Podstawo-
wy zestaw oprogramowania GIS – MGE
PC-2 wraz z MicroStation – kosztuje
obecnie równowartoœæ 4550 USD. Naj-
popularniejszy zestaw oprogramowania
dla celów obs³ugi plików rastrowych –
pakiet I/RAS B, równie¿ z MicroSta-
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Warunki prenumeraty
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W     nastêpnych numerach GEODETY:
■      Satelitarna mapa Warszawy     ■      Przegl¹d niwelatorów laserowych

PRENUMERATA

PROFESJONALNY SPRZÊT KREŒLARSKI
FIRM STANDARDGRAPH – MECANORMA
Tuszografy nowej generacji, tusze, szablony liternicze,
szablony kszta³tu, tuszografy do ploterów,
myjki ultradŸwiêkowe, pomocniczy sprzêt kreœlarski.

NAJWY¯SZA JAKOŒÆ!
NAJNI¯SZE CENY!

„GEOZET” s. c.
01- 018 Warszawa
ul. Wolnoœæ 2a
tel. 38-41-83, fax 38-61-77
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