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Tacy jestesmy dumni jako ludzkosé
z postepu, a natura i tak robi z na-
mi, co chce. Mszcza sie skutki naszej
bezrefleksyjnej eksploatacji zasobow
Ziemi. Najbardziej znaczace i smut-
ne jest bezprecedensowe wymieranie
w ostatnich stuleciach gatunkéw roslin
i zwierzat. Ale doraznie dotkliwsze dla
kazdego z nas jest ocieplenie klimatu
powodujace niespotykane wczeséniej
na taka skalg zjawiska, jak fale upa-
16w, pozary, susze i ogélnie coraz po-
wszechniejszy brak wody pitnej (s. 59).
Najnowszy przyktad to katastrofa
ekologiczna na Odrze (s. 8). Wprawdzie
dzisiaj jako winnego $mierci ekosyste-
mu rzeki wskazuje sig zlote algi, ale po
pierwsze, nie przyszly one do Polski sa-
me, a po drugie, musialy powsta¢ wa-
runki dogodne do ich rozwoju. Stona
i zanieczyszczona woda tez sama sie
w rzece nie pojawila. Z calg pewnoscia
za tym zaburzeniem piramidy troficznej
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stoi czlowiek ze swoja niefra-
sobliwoscia. Pytanie, dlaczego
dopiero dzisiaj rzad zaczyna
moéwic¢ o monitorowaniu rzeki
z uzyciem satelitarnych me-
tod teledetekcyjnych. Przeciez
my jako branza oferujemy te
technologie od dziesiecioleci!
Oczywiscie, sg ostatnio coraz
lepsze sensory, coraz wydaj-
niejsze maszyny do prze-
twarzania danych i wreszcie
coraz wieksza dostepnos¢ dar-
mowych danych z réznych
programow, jak np. europejski
Copernicus. Tym bardziej wigc pora
przestac traktowac te metody jako cie-
kawostki i zacza¢ intensywnie wpro-
wadzac¢ je do ogdlnego uzytku (s. 20).
Widac juz pierwsze jaskotki w wojsku
(s. 24), ktore ostatnie dwie dekady prze-
spalo, ze wspomne niestawna historie
upadku SCOR w Komorowie.
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Ale przeciez obrazowanie to nie
tylko satelity. Do praktyki geodezyj-
nej coraz szybciej wdzieraja sie drony
uzbrojone w r6zne kamery i skanery.
Platformy zalogowe tez nie powiedzia-
ly jeszcze ostatniego stowa. Naprawde
jest w czym wybierac.
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Nie cheg d

wigzek Wojewédztw RP

wystosowat do Ministerstwa
Finanséw stanowisko, w ktérym
Zwraca uwage na coraz po-
wazniejszy problem niedofi-
nansowania zadan rzgdowych
zlecanych samorzgdom, w tym
zwigzanych z geodezjq i kar-
tografiq. Pismo Zwiqzku jest
poktosiem analizy wydatkéw
z lat 2019-2020. Badanie to
wykazato, ze skala nieade-
kwatnosci rzgdowych dotacii
na zadania zlecone stale sie
pogtebia. ,Tylko na przestrze-
ni ostatnich 3 lat w budzetach
16 wojewddztw zabrakto blis-
ko 105 min zt na wykonanie
zleconych zadar. Stanowi to
od 0,5% do 9,7% kosztéw re-
alizowanych zadai” - czyta-
my w stanowisku.

yliczenia Zwigzku Woje-

wédztw RP pokazuig, ze
problem dotyczy réwniez reali-
zacji zadanh zapisanych w usta-
wie Pgik. Szacowana kwota
niedofinansowania na szcze-
blu wojewédzkim wynosi
w tym przypadku 5,569 min zt.
Wiecej urzedy marszatkowskie
doktadajq tylko do realizacji
zadan zleconych z zakresu
ochrony $rodowiska, szkéd to-
wieckich oraz na wynagrodze-

oktada¢ do geodezji

nia pracownikéw realizujgcych
zadania zlecone.

Organizacja podkreéla, ze
mimo apeli samorzgdow-

cy nie majq zadnego wpty-

wu na planowanie wysokosci
dotaciji. Jednoczesnie strona
rzqdowa podwaza efektyw-
no$¢ wykonywania przez JST
zadah zleconych, co - w oce-
nie organizacji - nie znajduje
potwierdzenia w przeprowa-
dzanych okresowo przez rézne
instytucje kontrolach. Co gor-
sza, na samorzqdy naktada-
ne sq kolejne obowigzki bez
zwigkszania dotacii.

W zwigzku z pogtebiajgcym
sie problemem niedofi-
nansowania zadan zleconych

Zwiqzek Wojewédztw RP
przedstawia cztery postulaty:
1. Przeprowadzenie komplek-
sowego, zindywidualizowa-
nego i cyklicznego przeglqdu
algorytméw przyznawania
$rodkéw na finansowanie za-
dan zleconych dla poszcze-
g6lnych JST oraz przejrzystq
indeksacje w oparciu o wskaz-
niki rynkowe.

2. Wprowadzenie przyja-
znego i sprawnego mechani-
zmu odzyskiwania przez JST
zaangazowanych $rodkéw
wtasnych (obecnie jedynym
dostepnym rozwigzaniem jest
droga sqdowa).

3. Umozliwienie w trakcie
roku budzetowego elastycz-
nych przesunigé niewykorzys-

tanych $rodkéw pomiedzy
dziatami.
4. Wspélne opracowanie ko-
szyka kosztéw (np. koszty
osobowe, koszty utrzymania
stanowisk pracy, koszty zin-
dywidualizowane wynikajgce
z poszczegdlnych ustaw) nie-
zbednych dla skutecznego re-
alizowania tych zadan.
,Oczekujemy od Ministra Fi-
nanséw jako wiodgcego w sys-
temie finansowania zadan
zleconych takiej modyfikacii
procesu planistycznego, aby
mozliwy byt czynny udziat
szczebla samorzgdowego
na kazdym etapie planowania”
- koAczy swéj list Zwigzek Wo-
jewddztw RP.

Jerzy Krélikowski

Co z siedzibg i konkursem na

a cztery miesigce Gtéwny Urzqd Geo-

dezji i Kartografii ma opuéci¢ pomiesz-
czenia przy ul. Wspélnej 2 w Warszawie.
Poniewaz czasu nie zostato wiele, redak-
cja GEODETY postanowita zapytaé Mini-
sterstwo Rozwoju i Technologii, czy znana
jest juz lokalizacja nowej siedziby.
Przypomnijmy, ze 13 maja (w dniu odwota-
nia Waldemara |zdebskiego ze stanowiska
GGK) do Urzedu wptyneto pismo z Mini-
sterstwa Funduszy i Polityki Regionalnej. Do-
tyczyto ono wypowiedzenia porozumienia
w sprawie uzyczenia GUGIK powierzchni
biurowej. Zgodnie z tym pismem Urzqd ma
opuscié pomieszczenia przy ul. Wspdlnej 2
w Warszawie do 31 grudnia 2022 r.
Jak sie okazuje, jeszcze nie wiadomo,
gdzie Gtéwny Urzqd Geodezji i Karto-
grafii miatby sie przenie$¢. ,Obecnie trwa
procedura wytaniania nowej siedziby
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GGK?

GUGIK. Informacie o jej zakoficzeniu zo-
stang zamieszczona na stronie interneto-
wej GUGIK” - otrzymali$my odpowiedz
z Biura Komunikacji MRIT.
Ponadto zapytalismy, kiedy mozemy spo-
dziewad sie ogtoszenia konkursu na sta-
nowisko GGK. Réwniez w tym przypadku
odpowiedz niewiele wyjasnia: ,Ogtosze-
nie naboru na stanowisko GGK nastgpi
po powotaniu przez ministra wlasciwego
do spraw budownictwa, planowania i za-
gospodarowania przestrzennego oraz
mieszkalnictwa zespotu, o ktérym mowa
w art. 6b ust. 6 Pgik. Informacja o naborze
na stanowisko GGK zostanie ogtoszona
poprzez umieszczenie ogloszenia w miej-
scu powszechnie dostepnym w siedzibie
urzedu oraz w BIP-ie urzedu i BIP-ie Kance-
larii Prezesa Rady Ministréw”.

DC

Nowosci prawne

W ostatnich tygodniach w Dzienniku
Ustaw ukazaty sie:
@ ustawa o zmianie ustawy - Prawo bu-
dowlane oraz niektérych innych ustaw
(poz. 1728); nowelizacja ma przyspie-
szyé cyfryzacje budownictwa m.in.
poprzez ustanowienie elekironiczne-
go dziennika budowy prowadzonego
w systemie EDB;
@ jednolity tekst rozporzqdzenia mini-
stra rozwoju w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyj-
nych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos-
ciowych oraz opracowywania i prze-
kazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (poz. 1670);
@ jednolity tekst ustawy o ksiegach wie-
czystych i hipotece (poz. 1728).
Redakja
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Optaty za wysytke Wypisow i wyrysow

c zy powiat moze pobieraé optate za wy-
sytke wypiséw i wyryséw z operatu ewi-
dencyjnego udostepnianych na wniosek?
Po ponownej analizie zagadnienia GUGIK
zajat nowe stanowisko w tej sprawie. Jak
czytamy w pi$mie p.o. gtéwnego geode-
ty kraju Alicji Kulki, ktére udostepniono na
stronie dolno$lgskiego WINGiK-q,

wypisy z rejestréw, kartotek i wykazéw
operatu ewidencyjnego oraz wyrysy

z mapy ewidencyijnej sq formq udostep-
nienia informaciji zawartych w operacie
ewidencyjnym. Stawki za udostgpnianie
wyryséw/wypiséw sq za$ uregulowane
w tabeli 11 zatgcznika do Prawa geo-
dezyjnego i kartograficznego. Ponad-
to zgodnie z pkt 12 zatgcznika nr 4 do
rozporzqdzenia ws. wzoréw wnioskéw
o udostepnienie materiatéw PZGiK...

jednym z mozliwych sposobéw udostep-
nienia wnioskowanego dokumentu, obok
m.in. ,odbioru osobistego w siedzibie or-
ganu”, jest ,wysytka pod adres”. Zatem
wysytanie przedmiotowych dokumentéw
pod wskazany adres miesci sie w dopusz-
czalnych sposobach udostepnienia.

Nowa wuedyrekior w GUGIK

a stanowisko zastepcy

dyrektora Departamentu
Nadzoru, Kontroli i Organi-
zacji Stuzby Geodezyjnej
i Kartograficznej 18 lipca
powotana zostata Ewelina
Mirecka. Jest ona absolwent-
kq kierunku geodezja i karto-
grafia na Akademii Rolniczej
w Krakowie, a swojq kariere
zawodowq rozpoczynata
jako nauczycielka przedmiotéw zawo-
dowych w technikum budowlanym oraz

w Wyzszej Szkole Biznesu i Przedsiebior-

czosci. Praktyke zawodowq zdobywa-
ta w prywatnej firmie geodezyjnej, na-
stepnie przez prawie 10 lat prowadzita

wiasne biuro geodezyijne.
Pracowata takze w Staro-
stwie Powiatowym w Opa-
towie oraz w Mazowiec-
kim Urzedzie Wojewddzkim
w Warszawie na stanowisku
kierownika Oddziatu Nad-
zoru i Katastru. W ostatnich
latach byta zatrudniona

w pionie transportu w firmie
Multiconsult Polska, bedg-
cej $wiatowym liderem projektowania,
inzynierii oraz zarzqdzania projektami.
W 2009 roku uzyskata uprawnienia za-
wodowe w dziedzinie geodezji i karto-
grafii z zakresu 11 2.

Irédto: GUGIK

Wyrazy glebokiego wspélczucia

Najblizszym

z powodu $mierci

Jolanty Spodar

wieloletniej korektorki GEODETY

X

skladajq kolezanki i koledzy z redakcji

W ocenie Alicji Kulki przywotane wy-

zej regulacje prowadzq do wniosky, ze
w przypadku wysytania wypiséw i wyry-
séw z ewidencji gruntéw i budynkéw pod
wskazany adres starosta/prezydent mia-
sta nie ma podstaw do naliczania optaty
za wysytke.

J est to stanowisko odmienne od zajete-
go przez GUGIK jeszcze za czaséw
poprzedniego GGK Waldemara Izdeb-
skiego. Jak mozna byto ustyszeé m.in. pod-
czas ubiegtorocznego spotkania Stuzby
Geodezyijnej i Kartograficznej [GEODE-
TA 12/2021], wysytke wypiséw/wyryséw
z EGiB nalezy traktowad tak jok w przy-
padku innych materiatéw PZGiK, czyli po-
biera¢ za te czynnoéé dodatkowq opfate.

ASG-EUPOS wkrotce darmowa

17 sierpnia prezydent RP Andrzej Du-
da podpisat ustawe o usprawnieniu
procesu inwestycyjnego Centralnego
Portu Komunikacyjnego. Akt ten, za-
ktadajgcy m.in. zniesienie optat za ko-
rzystanie z ustug systemu ASG-EUPOS,
wejdzie w zycie miesigc po ogtoszeniu
w Dzienniku Ustaw, przy czym ogtosze-
nie nastgpi nie pdzniej niz 2 wrzesnia.
Ustawa przynosi szereg zmian, ktérych
wspdlnym mianownikiem jest uspraw-
nienie budowy Centralnego Portu Ko-
munikacyjnego. Wedtug rzqdowych
planéw ma on powstaé jeszcze pod
koniec tej dekady w okolicach podwar-
szawskiego Baranowa.

Art. 16 podpisanego aktu dotyczy
zniesienia optat za umozliwienie ko-
rzystania z ustug teleinformatycznego
systemu ASG-EUPOS m.in. poprzez
usuniecie z zatqgcznika Prawa geode-
zyjnego i kartograficznego tabeli 17
z cennikiem ustug tego rozwigzania.

Z kolei art. 40 dotyczy obstugi wnios-
kéw o umozliwienie korzystania

z ustug systemu ASG-EUPOS wszcze-
tych i niezakofczonych przed dniem
weijicia w zycie nowej ustawy. Stosuje
sie wéwczas przepisy dotychczasowe,
ktére przewidujq odptatnosé za korzys-
tanie z tych ustug. Zatem nie bedzie
podstaw prawnych do zwrotu wniesio-
nej optaty lub jej czesci, gdy nie upty-
nqt jeszcze termin wskazany w licencji
okreslajgcy uptyw prawa do korzysta-
nia z tych ustug.

1
~
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Resort rozwoju ws. wruzllwych danych

daniem posta Bartosza

Kownackiego nalezy roz-
wazy¢ usuniecie z Geoporta-
lu danych, ktérych publikacja
moze zagrazaé bezpieczen-
stwu panstwa. W swojej in-
terpelaciji parlamentarzysta
Prawa i Sprawiedliwosci,
a jednoczesnie byty wicemini-
ster obrony ocenia, ze takimi
danymi wrazliwymi sq cho-
ciazby ,szczegétowe mapy
przedstawiajqgce obiekty woj-
skowe, w tym takze informacje
o ich uzbrojeniu, np. w przy-
lqcza energetyczne i gazo-
we”. W piémie do rzqdu pyta
zatem, czy z uwagi na cha-
rakter tych informaciji podije-
te zostanq dziatania, ktére

pozwolq np. poprzez filtry
zabezpieczyé przed publicz-
nym dostepem dane, ktérych
powszechno$é wptywad moze
negatywnie na bezpieczefi-
stwo panistwa. Jak wskazuje,
takie dziatania podejmujq in-
ne parnstwa, m.in. Stany Zjed-
noczone.

dpowiedzi postowi udzie-

lit wiceminister rozwoju
Piotr Uscihski. Jak wyjasnia,
wspomniane przez Bartosza
Kownackiego bazy uzbroje-
nia terenu, obiektéw topogra-
ficznych czy zdjeé lotniczych
sq co do zasady ogélnodo-
stepne. Przepisy pozwalajg
jednak ograniczyé mozliwosé

prowadzenia tych rejestréw
dla terenéw zamknietych. Sq
one wyznaczane ze wzgledu
na obronno$¢ i bezpieczen-
stwo panistwa przez wtasci-
wych ministréw i kierownikéw
urzedéw centralnych w dro-
dze decyzji. To zatem od nich
- a nie od Gtéwnego Geode-
ty Kraju, ktéry zarzqdza Geo-
portalem - zalezy, ktére dane
bedq wytqczone z publika-
cji w tym serwisie mapowym
- podkresla wiceminister.

P iotr Uscinski informuje jed-
noczesnie, ze Ministerstwo
Rozwoiju i Technologii wysto-
sowato 13 maja br. pismo do
wiasciwych ministréw, ktérzy

Fot. Geoportal.gov.pl

ustanowili tereny zamkniete,
oraz do koordynatora stuzb
specjalnych z pro$bg o ana-
lize obecnego stanu prawne-
go w tym zakresie, a takze
o okreslenie ewentualnych
probleméw i potrzeb doty-
czqcych ochrony informacii
o terenach zamknietych w ba-
zach PZGiK i serwisach ma-
powych.
,Otrzymane odpowiedzi wska-
zujq, ze co do zasady, obowig-
zujgce rozwiqgzania prawne
zapewniajq w dostateczny spo-
s6b ochrong informacii zastrze-
zonych ze wzgledu na obron-
no$¢ i bezpieczenstwo
panstwa. Zgtoszone postulaty
zostang poddane szczegéto-
wej analizie we wspétpracy
z Gtéwnym Geodetq Kraju
i podmiotami ustanawiajgcy-
mi tereny zamknigte pod kgtem
mozliwoéci podijecia dziatan
usprawniajgcych ochrong infor-
maciji o obiektach o znaczeniu
strategicznym dla bezpieczen-
stwa panstwa” - podsumo-
wuje swojq odpowiedz Piotr
Uscinski.

JK

Geodetka z WAT wiceprzewodniczgcg AMU PAN

atrudniona na Wydziale Inzynierii Lg-
dowej i Geodezji Wojskowej Akade-

dyscypliny naukowej lub dyscyplin po-
krewnych,

mii Technicznej dr hab. inz. Anna Ktos do-
taczyta do Zarzqdu Akademii Mtodych
Uczonych Polskiej Akademii Nauk. Zosta-
ta tym samym jednym z trojga zastepcdw
przewodniczqcego tego gremium dr. Jac-
ka Kolanowskiego.

Akademie Mtodych Uczonych powota-
no na mocy ustawy z 30 kwietnia 2010 r.
o Polskiej Akademii Nauk w celu promo-
wania badar navkowych i prac rozwo-
jowych prowadzonych przez wybitnych
mtodych przedstawicieli nauki polskie;.
Do zadan tego gremium nalezy m.in.:
eprzedstawianie opinii i programéw doty-
czqcych spraw nauki,

eorganizowanie debat, dyskusji, konferen-
cji naukowych majgeych na celu rozwa-
zanie istotnych probleméw reprezentowa-
nej dyscypliny naukowej (lub pokrewnych)
oraz upowszechnianie ich wynikéw,
eprzygotowywanie opinii oraz ocen nau-
kowych dotyczqcych reprezentowanei
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eupowszechnianie standardéw etyki
wiréd mtodych naukowcdw.

A nna Ktos w 2016 roku obronita dokto-
rat z wyréznieniem, a trzy lata pézniej
Rada WIG nadata jej stopieft naukowy
doktora habilitowanego w dyscyplinie
geodezja i kartografia. Otrzymata sze$é
stypendiéw migdzynarodowych, sty-
pendium START 2018 Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, stypendium Ministra Nau-
ki i Szkolnictwa Wyzszego oraz ma po-
zycje visiting professor na Uniwersytecie
w Bonn.
Zostata laureatkq prestizowej nagrody
migdzynarodowej przyznawanej przez
Europejskqg Unie Nauk o Ziemi (EGU
- European Geosciences Union) dla wy-
bitnych mtodych naukowcéw. Jest czton-
kinig siedmiu organizacji miedzynarodo-
wych i Komitetu Geodezji PAN.

Irddto: WAT
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Uczelnie ksztatcgce na kierunkach geodezyjnych Kategoria
KO m U A 0 m U B? Politechnika Slgska w Gliwicach A
/ ° Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach A
Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie A

inisterstwo Edukacii i Nau- yscypling inzynieria lgdo- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu A

ki opublikowato wiasnie wa i fransport (stworzong . :

q - .. . . Politechnika Bydgoska B+
wyniki ewaluacji dziatalnosci - mbéwigc w uproszczeniu - Politechnika Gdarisk Br
naukowej za lata 2017-2021.  w wyniku potgczenia budow- olitec n.| a - <t.1ns a ; ;

To pierwsza ewaluacja po nictwa, geodezji i kartogra- Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie B+
weijsciu w zycie Konstytucii fii oraz transportu) oceniono Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie B+
dla Nauki i w nowych dyscy- w 14 publicznych jednostkach Politechnika Rzeszowska B+
plinach naukowych. uczelnianych ksztatcqeych Akademia Morska w Szczecinie B+
\év sysfemiekclmeny wprowa- na kierunbkolch g\;/\ejéciezy]'n'ych Politechnika Warszawska B+
zon.o trzy kluczowe zmiany. (pqtrz tabela). Wigkszosé Politechnika Wroctawska B+
Po pierwsze, ocena odbywa z nich (8) uzyskata katego- - - —
. N . S . Politechnika Koszalifska B
sie w ramach dyscyplin, nie rig B+. Najwyzej ocenione . . .
wydziatéw (jak do tej pory). zostaty: Politechnika Slgska Uniwersytet Rolniczy w Krakowie B

Po drugie, ewaluacjq objeci
$Q WsZzyscy pracownicy na-
ukowi (zatrudnieni na stano-
wiskach badawczych i ba-
dawczo-dydaktycznych),

a nie tylko wybrani. Po trze-

cie, wprowadzono limit osiqg-

nieé zgtaszanych do oceny
(4 osiqgniecia na 4 lata).
Dzieki temu naukowcy bedq
mog|i skupic’ sie na ctmbifnych
badaniach, a nie na masowe;j
produkgii publikacii.

w Gliwicach, Politechnika
Swigtokrzyska w Kielcach,
Wojskowa Akademia Tech-
niczna w Warszawie oraz
Uniwersytet Przyrodniczy

we Wroctawiu (jednostki z ka-
tegorig A), najstabiej - Poli-
technika Koszalinska oraz Uni-
wersytet Rolniczy w Krakowie
(jednostki z kategorig B). Po-
nadto Instytut Geodezji i Kar-
tografii otrzymat kategorig B+,

ale ocenie poddano jego dzia-

talnosé w dyscyplinie nauki
o Ziemi i $rodowisku.

W arto zaznaczy¢, ze kate-
goria B+ daje mozliwo$¢
doktoryzowania i habilitacji
oraz prowadzenia szkoty dok-
torskiej. Kategoria A daje do-
datkowo mozliwo$éé nostryfika-
cji zagranicznych dyploméw
doktorskich i habilitacyjnych,
tworzenia nowych kierunkéw

studiéw do wykonywania za-
woddw szczegdlnych oraz
prowadzenia studiéw miedzy-
dziedzinowych. Przyznana

w danej dyscyplinie kategoria
jest tez sktadowq algorytmu,
na podstawie ktérego ustala-
na jest wysoko$¢ ministerialnej
subwencji na utrzymanie i roz-
woj potencjatu dydaktycznego
i badawczego danej jednostki.

Anna Wardziak

Geodezyjne dokforaty wdroZeniowe

$réd 479 projektéw zakwalifikowanych

do VI edyciji programu , Doktorat wdro-
zeniowy” Ministerstwa Edukaciji i Nauki
znalazto sig kilka zwigzanych z geodezjq.
Celem programu jest tworzenie warunkéw
do rozwoju wspétpracy nauki z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym. Dzigki niemu
doktoranci mogg wdrazaé w zatrudniajg-

cych ich przedsigbiorstwach lub innych pod-

miotach wyniki prowadzonej przez siebie
dziatalnoici naukowei. Projekty zwigzane
z szeroko rozumiang geodezjq to m.in.:
o, Metodyka realizacji i udostepniania

w czasie rzeczywistym polowego wzorca
dtugoéci dla potrzeb testowania precyzyj-
nych dalmierzy elekiromagnetycznych”,
whnioskodawca - Politechnika Warszaw-
ska, podmiot wspétpracujgcy - Gtéwny
Urzqd Miar;

¢,Badania przemieszczen w gérotwo-
rze solnym”, wnioskodawca - Akademia
Gérniczo-Hutnicza w Krakowie; podmiot
wspotpracujgey - Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Gérnictwa Surowcédw Che-
micznych ,Chemkop” Sp. z 0.0,;

¢, Metody uczenia maszynowego w za-
stosowaniach do analizy satelitarnych
danych spektralnych”, wnioskodawca -
PWr, podmiot wspétpracujgcy - Remote
Sensing Business Solution Prosta SA;

o, Priorytetyzacja zdjeé na poktadzie sa-
telity na podstawie detekeji obszaréw po-
tencjalnie interesujqcych”, wnioskodawca
- Politechnika Gdanska, podmiot wspét-
pracujgcy - DAC SA.

W nioskodawcami w programie sq uczel-
nie akademickie lub instytuty prowa-
dzqce szkote doktorskq. Mozna zgtosi¢
osobe z tytutem zawodowym magistra lub
réwnorzednym przyjetq do szkoty doktor-
skiej. Dodatkowo kandydat musi by¢ za-
trudniony w petnym wymiarze czasu pracy
przez przedsigbiorce. Zakwalifikowany
doktorant otrzymuje podwéjne wynagro-
dzenie: jedno za prace w przedsigbior-
stwie, drugie - jako stypendium z MEIN
(do przeprowadzenia oceny $rédokre-
sowej 3450 zt/mies., pdzniej 4450 zt).
Przedsigbiorca moze dzieki temu pozyskaé
utalentowanych specjalistéw i skorzystaé
z ich wiedzy i umiejetnosci, budujqc prze-
wage rynkowq. Uczelnie mogq za$ otrzy-
madé ryczattowe dofinansowanie kosztéw
wykorzystania infrastruktury badawcze;.
Jesli wigc doktorant bedzie uzywat np.
sprzetu laboratoryjnego do swojej pracy,
uczelnia/instytut dostanie na to od resortu
nauki dodatkowe pienigdze.

AW

LITERATURA

Wspomnienia 88-letniego fotogrumetry

Naktadem Wydawnictwa
Sorus ukazaty sie ,Moje pa-
migtniki”. Sq to wspomnienia
fotogrametry dr. hab. Jana
Koniecznego, spetnionego
zaréwno rodzinnie, jak i za-
wodowo, choé na poszcze-
gélnych etapach jego zycia
nie brakowato trudnosci.
Jan Konieczny urodzit sie

w 1933 roku w Bydgoszczy w rodzinie wysokiej
rangi urzednika PKP. W 1953 r. rozpoczat studia
na WGIK PW, ktére ukofczyt w 1959 r. jako ma-
gister inzynier geodezji ze specjalnosciq fotogra-
metria (staz odbyt w zaktadach Zeissa w RFN).
Nastepnie rozpoczgt prace naukowq w Instytucie
Badah Geologicznych PAN, opracowujqc autor-
skie metody fotogrametrycznego kartowania geo-
logicznego dla Tatr Zachodnich.

W 1975 r. stworzyt w IGiK O$rodek Przetwarza-
nia Obrazéw Lotniczych i Satelitarnych (OPOLIS),
wyposazajgc go w amerykanskie i japoniskie me-
tody i systemy komputerowe (pod katem satelity
LANDSAT). Uczestniczyt w migdzynarodowym
programie badawczym INTERKOSMOS, a takze
w wielu projektach jako ekspert z dziedziny foto-
grametrii i mapowania np. w Somalii, Turcji, Suda-
nie i Jordanii.

Trodto: Wydawnictwo Sorus
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Od kilku tygodni obserwujemy w mediach obrazy zanie-
czyszczonej Odry i stuzb wytawiajacych tony $nietych ryb.
Do oceny i szukania przyczyn tej katastrofy przydatne moga
okazac sie zdjecia pozyskane z ré6znych putapéw.

Damian (zekaoj

ierwsze sygnaly o mart-
P wych rybach w Odrze

dotarty do pracownikéw
Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie — gtow-
nego podmiotu odpowiedzial-
nego za krajowa gospodarke
wodna — 26 i 27 lipca. Sniete
okazy pojawily si¢ wtedy m.in.

24,125 Jul 2022 |

w rejonie §luzy w Olawie. Jak
zapewnia PGW WP, juz wte-
dy stuzby podjety wspélprace
w tej sprawie z przedstawicie-
lami Wojewddzkiego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska
we Wroclawiu oraz czlonka-
mi Polskiego Zwigzku Wed-
karskiego.

Przez nastepne dni instytu-
cje panstwowe, przedstawicie-
le rzadu i media przedstawiaty

Chlorophyll Concentration along Oder River derived from Satellite Data

04.- 06, Aug. 2022 3

r6zne, nierzadko wykluczajace
sig hipotezy dotyczace zatru-
cia Odry. Pojawily sie infor-
macje, jakoby nastgpilo ska-
zenie rtecig, padly oskarzenia
pod adresem firm majgcych
zrzucaé Scieki do rzeki. Spra-
wa, oczywiscie, zelektryzo-
wata nie tylko polska, ale tez
niemiecka opinig publiczng.
Wszak Odra przez 161,7 km
swojego biegu stanowi grani-
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Data Processing
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Images contain modified Copernicus Sentinel data 2022

Fot. Brockmann Consult

ce miedzy Polskg i Niemcami.
Dlatego obok polskich badan
szybko pojawily sie tez eksper-
tyzy shuzb i naukowcéw nie-
mieckich. Zaréwno jedne, jak
i drugie sygnalizuja, ze odro-
dzenie ekosystemu Odry zaj-
mie nie miesigce czy nawet la-
ta, a cate dekady.

Lipcowe $nigcia nie byly
jednak pierwszymi w tym ro-
ku, bo juz w marcu pojawily
sig doniesienia o martwych
rybach w Kanale Gliwickim
taczacym Gliwice z Odra.
Jednak dopiero w srodku la-
ta rzeke pokryly setki tysiecy
martwych ryb. Poczatkowo
w ich usuwanie zaangazo-
wane byly przede wszystkim
osoby prywatne, wedkarze.
Dopiero p6zniej w akcje wia-
czyly sie stuzby panstwowe.

o Z drona widac lepiej
Jedna z instytucji odpowie-

dzialnych za stan Odry jest

Gléwny Inspektorat Ochro-

Stezenie chlorofilu w Odrze
w lipcu i sierpniu br.

Fot. Wody I’oiskie



ny Srodowiska (i jego woje-
woédzkie oddzialy). GIOS nie
tylko pobiera i bada préb-
ki wody, ale takze prowadzi
monitoring rzeki z powietrza.
Jak poinformowal GEODE-
TE Departament Zwalczania
Przestepczosci Srodowisko-
wej GIOS, komérka ta wyko-
rzystuje do obserwacji Odry
dwa drony. Réwnolegle dzia-
la jeszcze sze$¢ bezzalogow-
cow wojewddzkich inspek-
toratéw ochrony srodowiska.
Sg to maszyny DJI: Matrice
M210 V2, Mavic 2 Enterpri-
se oraz Mavic 3, wyposazone
w kamery RGB, termowizyj-
ne i wielospektralne. Pozy-
skujg one materiat filmowy
i fotograficzny, sprawdzany
na biezaco i analizowany. Ob-
serwacja objete zostaly kana-
ly Gliwicki i Kedzierzynski
oraz Odra od Kanatlu Gliwic-
kiego po Zalew Szczecinski.
Wyszukiwane sg zmiany za-
barwienia wody, ujawniane
skupiska $nietych ryb czy
miejsca zrzutu $ciekéw do
rzeki. Wszystkie pozyskane
z pultapu drona informacje
sg na biezaco przekazywane
,gospodarzom” danego od-
cinka rzeki — tj. wojewddz-
kim inspektoratom ochrony
srodowiska — w celu prze-
prowadzenia dalszych usta-
leri i kontroli oraz do GIOS
— w celach kontrolnych
i koordynacyjnych.

o Przyczynq algi

Dopiero w polowie sierp-
nia naukowcy stwierdzili, ze
obecnie na Odrze mamy do
czynienia ze $nigciami spo-
wodowanymi przyduchg oraz
dodatkowymi zakwitami r6z-
nych glonéw. Eksperci Insty-
tutu Rybactwa Srédladowe-
go w Olsztynie ostatecznie
zidentyfikowali tzw. zlote al-
gi — prymnesium parvum. Na
mozliwoé¢ ich wystapienia
wskazata obserwacja skoko-
wego wzrostu stezenia tlenu
rozpuszczonego i zwigkszo-
nego odczynu pH w prébkach
pobieranych z Odry.

— Prymnesium parvum wy-
dziela prymnezyny, silne tok-
syny, ktére moga by¢ zaboj-
cze dlarybimalzy - wyjasnia
dr hab. Agnieszka Napior-

Fot. Centrum Teledetekej

21-31 lipca 2022
NDCI -

P
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Czasowo-przestrzenne wystepowanie zakwitu alg na odcinku Odry niedaleko Krosna Odrzanskiego

kowska-Krzebietke, zastep-
ca dyrektora ds. naukowych
w Instytucie Rybactwa Sréd-
ladowego w Olsztynie. — Roz-
woj tych rzadkich alg bez
watpienia jest nastepstwem
wielu réznych czynnikéw, ja-
kie pojawity sie w Odrze — do-
daje ekspertka.

»Zlote algi”, gatunek ma-
o znany i raczej niespotyka-
ny do tej pory w Polsce, mog-
ly juz wczeéniej znajdowac
sie w wodach Odry. Jednak
w tym roku najprawdopodob-
niej wystapily specyficzne
warunki, ktére przyczynily
sie do gwaltownego rozwo-
ju alg oraz do wytworzenia
przez nie toksyn.

o Satelity potwierdzajg
Zakwit glonéw w Odrze
potwierdzajg tez dane sateli-
tarne. Eksperci z Brockmann
Consult (firmy zajmujace;j sie
analizg danych srodowisko-
wych z Hamburga) w $cis-

tej wspélpracy z Instytutem
Ekologii Stodkowodnej i Ry-
bactwa Srédladowego Leib-
niza w Berlinie (IGB) oraz
grupa badawcza zajmujaca
sig teledetekcja satelitarng
na Uniwersytecie w Lipsku,
przetworzyli surowe dane sa-
telitarne z europejskiego sate-
lity Sentinel-2 i wykorzysta-
li je do obliczenia stezenia
chlorofilu, ktére stuzy jako
wskaznik zakwitéw glonéw.

W tej pierwszej anali-
zie zbadano trzy wybrane
okresy: koniec lipca, pocza-
tek sierpnia i potowe sierp-
nia. Zoéltawe zabarwienie
na zobrazowaniach (fot. na
s. obok) wskazuje na szcze-
g6lnie wysokie stezenie
chlorofilu. Pod koniec lipca
stezenie w calym biegu rze-
ki utrzymywalo sie na $red-
nim poziomie, z niewielkim
wzrostem w poludniowym
odcinku rzeki w okolicach
Opola. Na poczatku sierpnia

na wysokosci Wroclawia za-
obserwowano wzrost stezenia
chlorofilu. 10-12 dni p6Zniej
zakwit glonéw niczym fala
przesunal sie dalej w dé6t rze-
ki i rozprzestrzenit na wiek-
szy obszar Odry.

Jak podkreslajg naukowcy
z IGB, dane satelitarne ma-
ja duzy potencjal, aby przy-
czynic sie do dalszego wyjas-
niania katastrofy na Odrze.
Nowe wyniki pomagaja le-
piej zrozumiec¢ utrzymujacy
sie toksyczny zakwit glonéw
oraz zawezié jego pochodze-
nie przestrzennie i czasowo.
W tym celu pomiary ekolo-
giczne oraz wyniki analiz
probek wody sg faczone z da-
nymi satelitarnymi. Analizy
te maja by¢ kontynuowane
w najblizszych tygodniach.

oW Polsce tez badamy algi

Podobne badania realizu-
je tez Instytut Geodezji i Kar-
tografii w Warszawie. Ze-
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sp6l Centrum Teledetekciji
IGiK - jak informujg GEODE-
TE Marcin Kluczek i dr Ma-
ciej Bartold - przygotowat
nowy algorytm pozwalaja-
cy na automatyczne wykry-
wanie czasowo-przestrzen-
nych zmian zakwitu wody
nie tylko w rzece, ale réw-
niez we wszelkich wodach
powierzchniowych. Algo-
rytm dostarcza nowe opraco-
wania co 5 lub 10 dni w za-
leznosci od wystepowania
zachmurzenia nad badanym
obszarem. Zasada jego dziata-
nia bazuje na wykorzystaniu
danych z misji Copernicus
Sentinel-2 przy jednoczes-
nym wykrywaniu aktualne-
go zasiggu wod powierzch-
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Obrazy satelitarne Planet Scope Dove mogq dostarczyé duzo infor-

/ * | ’..,.'

macji pomocnych w wyijasnieniu przyczyn katastrofy. Na zdjeciach
Jezioro Dgbie 16 sierpnia w kompozycjach (od géry): CIR oraz

niowych oraz monitorowaniu
zmian satelitarnego wskaz-
nika zawartosci chlorofilu
NDCI (Normalized Difference
Chlorophyll Index) na bada-
nych obszarach.

Wskaznik NDCI wykorzys-
tuje wlasciwos¢ obecnego
w algach barwnika roslinne-
go chlorofil-a - jest on czuty
na padajgce Swiatlo stonecz-
ne w zakresie spektralnym
tzw. krawedzi czerwieni (red-
-edge). Dzieki temu barwnik
moze by¢ wykrywany przez
sensory multispektralne za-
montowane na pokladzie sa-
telitéw Sentinel-2A i 2B.

Aparaty Sentinel-2 dostar-
czajg zobrazowan o rozdziel-
czo$ci przestrzennej 10 m,

© Planet, ProGea 4D, 2022

a zatem wystarczajacej do
monitorowania woéd Odry,
ktorej szerokos¢ koryta w za-
leznosci od odcinka waha sie
od 100 do 300 m. Dane sate-
litarne postuzyly do wyli-
czenia w chmurze oblicze-
niowej Google Earth Engine
mediany wskaznika NDCI
z dziesieciu dni. W celu ana-
lizy aktualnego zasiggu wod
powierzchniowych zespét
Centrum Teledetekcji IGiK
wykonal tez automatyczne
maskowanie, progujac war-
tosci obliczonego wskaznika
Sentinel Water Mask (SWM).
Dzieki temu na obrazach sa-
telitarnych wytaczono z ana-
lizy ostrogi regulacyjne.
Zamieszczone na poprzed-
niej stronie wizualizacje
przedstawiaja czasowo-prze-
strzenne wystepowanie za-
kwitu alg na odcinku Odry
niedaleko Krosna Odrzan-
skiego. W dniach 21-31 lipca
stezenie utrzymywato sig na
$rednim poziomie. W kolej-
nym okresie (11-20 sierpnia)
odnotowano nagly wzrost
stezenia zawarto$ci chlo-
rofilu. Dziesie¢ dni p6zniej
(21-30 sierpnia) zakwit glo-
néw przesunal si¢ w dét rze-
ki, a zawarto$¢ chlorofilu na
odcinku w poblizu Krosna
Odrzanskiego spadta.

o Bedq analizy z kosmosu

Olbrzymi potencjat zobra-
zowan i analiz satelitarnych
w monitoringu stanu wéd do-
strzega tez m.in. firma Pro-
Gea 4D, autoryzowany part-
ner i dystrybutor zobrazowan
satelitarnych Planet Labs. Jak
jednak przyznaje GEODECIE
dr hab. Piotr Wezyk, prezes
ProGea 4D, na razie zadna
z instytucji panstwowych nie
wyrazila zainteresowania da-
nymi satelitarnymi oferowa-
nymi przez spélke.

By¢ moze niedlugo sig to
zmieni. Podczas konferen-
cji prasowej 16 sierpnia mi-
nister klimatu i srodowiska
Anna Moskwa poinformowa-
ta o przeznaczeniu 250 mln zt
na synchronizacje i pelna
cyfryzacje systemu moni-
torowania jakosci wéd po-
wierzchniowych na terenie
calej Polski oraz na budowe

instalacji oczyszczania wéd
poprzemystowych na Odrze.
— Zbudujemy sie¢ stacji mo-
nitorujacych i badawczych
wykorzystujacych techno-
logie teledetekcji i satelitar-
ne, ktére beda przekazywac
alerty srodowiskowe do od-
powiednich organéw i stuzb
— powiedziata. — W newral-
gicznych i kluczowych miej-
scach polskich rzek i dopty-
woOw zostang rozmieszczone
stacje monitorujaco-badaw-
cze. Beda one prowadzi-
ly 24-godzinny monitoring
z pelnym raportowaniem
on-line. W razie przekrocze-
nia ktéregokolwiek z klu-
czowych parametréow dla
jakosci wody natychmiast
zostanie uruchomiony alert,
ktéry trafi do odpowiednich
stuzb. Dzieki pelnemu nad-
zorowi, geolokalizacji i naj-
nowszej technologii juz
w kilka minut po wykryciu
potencjalnego skazenia stuz-
by beda na miejscu zagroze-
nia — wyjasnita.

o Dalsze szukanie przyczyny
Obecnie badania w kierun-
ku wyjasnienia przyczyny
masowego $niecia ryb w Od-
rze sa prowadzone wielo-
torowo, przez rézne insty-
tucje i instytuty badawcze.
Analizowane sg m.in. para-
metry fizykochemiczne wo-
dy, warunki hydrologiczne
i meteorologiczne, jakie po-
przedzaly oraz towarzyszyly
$nieciu ryb. Prowadzony jest
staly monitoring parametréow
wody w Odrze. Wykonywa-
ne sg rowniez kolejne bada-
nia prébek $nietych ryb i mat-
zy oraz fitoplanktonu. Prébki
beda dodatkowo analizowa-
ne przez laboratoria, m.in.
z Austrii, Czech i Holandii.
Zdaniem ekspertéw jest to
niezbedne nie tylko do wy-
jadnienia przyczyn tegorocz-
nej katastrofy ekologicznej,
ale takze dla precyzyjnego
okreslenia warunkéw, jakie
sprzyjaja powstaniu tego ty-
pu zjawiska. Wszystko po to,
aby w przyszlosci zapobiec

podobnym zdarzeniom.
Damian Czekaj

Na podstawie materiatéw
PGW WP, GIOS, IGB oraz IGIK
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Poprawione , dziesigtki” dlu cu’rego kru|u

D ruga edycja generowanych
przez GUGIK wizualiza-

cji kartograficznych w ska-

li 1:10 000 jest juz gotowa

do pobierania dla catej Polski.
Tak jok w przypadku starszych
opracowan pobierzemy je bez-
ptatnie w formacie PDF z Geo-
portalu. Przypomnijmy, ze
pierwsza wersja tych map uka-
zata sie wiosnq tego roku. Sta-
nowity one automatyczne potg-
czenie bazy danych obiektéw
topograficznych (BDOT10k)
oraz numerycznego modelu
terenu. Jako$é tych opracowar

zostata jednak skrytykowa-

na przez krajowe $rodowisko
kartograféw (m.in. GEODETA
5/2022). W odpowiedzi na
uwagi GUGIK postanowit przy-
gotowaé Il edycje map. Whie-
siono na nich poprawki np.

w zakresie: prezentacji czeici
symboli i granic jednostek ad-
ministracyjnych, sposobu gene-
rowania i stylu warstwic, gene-
rowania naroznikéw arkuszy,
nazw obiektéw fizjograficz-
nych oraz wizualizacji legendy
i opisu pozaramkowego.

s

Y8500

JK

Miejscowych planow weigz mato

W ciqz niewielka cze$¢ Polski jest pokry-
ta miejscowymi planami zagospoda-
rowania przestrzennego (MPZP) - wynika
z analizy wykonanej przez prof. Przemy-
stawa Sleszynskiego z Instytutu Geogra-
fii i Przestrzennego Zagospodarowania
PAN. Wyliczyt on m.in., ze na koniec
ubiegtego roku dokumenty te uchwalono
dla 9,9 min ha, czyli 31,7% powierzchni
Polski. Pokrycie kraju planami jest jednak
bardzo nieréwnomierne. Najwyzsze od-
setki (powyzej 2/3) notowane sq bowiem
w potudniowej czeici kraju, a najnizsze
(ponizej 10%) w wojewddztwach: kujaw-

Pokrycie planami miejscowymi
w gminach (koniec 2021r.)

0 10 25 50 90 100%
50 brak plandw

wych

1,

rigj

sko-pomorskim, lubuskim i podkarpackim.
Biorqc z kolei pod uwage typy gmin, naj-
wyzszymi wartoéciami mogq sie pochwa-
li¢ wieksze miasta oraz tereny podmiej-
skie. Jak w rozmowie z PAP komentuje te
wyniki prof. Sleszynski, chodzi nie tylko
o liczbe planéw, ale réwniez ich jakosé.
Problemem jest choéby przeznaczanie
zbyt duzej ilosci terenéw pod zabudo-
we. Eksperci PAN szacujg bowiem, ze juz
obecnie obowigzujgce dokumenty pla-
nistyczne dopuszczajq zabudowe, ktéra
mogtaby pomiescié nawet 60 mln oséb!
Irddto: Serwis Samorzqdowy PAP

Opracowanie: GiPZ PAN

Wakacyjne nowosci Map Google

Podczas tegorocznego sezonu urlopowe-

go mobilna aplikacja Mapy Google zostata
wzbogacona o kilka istotnych nowosci. Jest

niq np. kolekcja wizualizacji ,immersive view”
(fot.), ktéra pozwala podziwiaé fotorealistyczne
modele 3D wybranych atrakeii turystycznych
(na razie udostepnio-
no ich okoto setki).
Uwzgledniajqg one
nie tylko szczegéto-
wy ksztatt i teksture
obiektu, ale réwniez
efekty o$wietleniowe
i pogodowe.

By jeszcze bardziej
utatwié poruszanie
sig rowerem, Google
udostepnit rozbu-
dowane narzedzia
do wyznaczania tras
przejazdéw. Poinfor-
mujq one uzytkow-
nika np. o czekajg-
cych go podjazdach
czy przeszkodach
terenowych, a tak-
ze o typach drég

do pokonania. Po-
zwolq tez poréwnaé
dostepne warianty

- np. te o mniejszej liczbie zakretéw czy wigk-
szym odsetku $ciezek rowerowych.

Trzecia zmiana dotyczy udostepniania lokali-
zacji innym uzytkownikom. Wprawdzie funkcja
ta dziata na Mapach Google juz od wielu lat,
ale teraz doczekata sie przydatnej modyfika-
cji, czyli powiadomieh. Automatycznie poinfor-
muje nas np. o tym, ze nasi znajomi dotarli juz
na uméwione miejsce spotkania.

Irodto: Google
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Ma by¢ wygodnie
dla uzytkownika

0 wyzwaniach stojqcych przed krajowq geoinformacjg w zwigzku z wojng w Ukrainie,
rozwojem technologicznym czy nowq unijng perspektywq rozmawiajg p.o. GGK ALICJA KULKA,
Szef Rozpoznania Geoprzestrzennego ptk LESZEK PASZKOWSKI, prof. ELZBIETA BIELECKA,

dr hab. ADAM IWANIAK oraz dr inz. ANNA BOBER

Ptk Leszek Paszkowski

Alicja Kulka

Otwartos¢ czy bezpieczenstwo?

ALICJA KULKA, p.o. gléwnego geode-
ty kraju: Obecna sytuacja geopolitycz-
na, szczegoblnie wojna w Ukrainie, dia-
metralnie zmienila spojrzenie na dane
przestrzenne. Z jednej strony wzrosto
ich znaczenie oraz koniecznos$¢ tworze-
nia i aktualizacji, a z drugiej — rozpocze-
fa sig szeroka dyskusja na temat zakre-
su ich udostepniania. Oczywiscie, nikt
nie ma watpliwosci, ze otwieranie da-
nych przestrzennych bylo i jest bardzo
potrzebne, poniewaz przyczynia sie do
wzrostu gospodarczego i wyzwala wie-
le inicjatyw. Ale pojawiaja sie tez glosy,
by ze wzgledéw bezpieczenstwa ogra-
niczy¢ udostepnianie geodanych dla
terenéw istotnych z punktu widzenia
obronnosci czy funkcjonowania pan-
stwa. Podejscie krajéw Unii Europejskiej
do tego zagadnienia jest niejednolite. Na
przykiad Holandia, Szwajcaria czy Hisz-
pania nie udostepniajg podziemnej sie-
ci uzbrojenia terenu, ale Austria, Belgia

12 GEODETA
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Prof. Elzbieta Bielecka

czy Estonia — podobnie jak Polska — juz
tak. GUGIK na biezaco monitoruje sytu-
acje geopolityczna, wspéldziatajac z in-
stytucjami odpowiedzialnymi za bezpie-
czenstwo i obronnos¢ panstwa, a takze
ze stuzba geodezyjng i kartograficzng
panstw UE. Scisla wspélprace w tym
zakresie podjeliSmy m.in. z Minister-
stwem Obrony Narodowej reprezentowa-
nym przez Szefa Rozpoznania Geoprze-
strzennego ptk Leszka Paszkowskiego
i wspélnie wypracowujemy optymalne
rozwigzania.

Pik LESZEK PASZKOWSKI, Szef Roz-
poznania Geoprzestrzennego: Informa-
cja przestrzenna jest niezwykle istotna
i szeroko wykorzystywana takze w ob-
szarze militarnym. Rozumienie i wlas-
ciwa interpretacja terenu sg niezbedng
umiejetnoscia kazdego zolnierza, a dane
i produkty przestrzenne, zar6wno cyfro-
we, jak i analogowe, sa podstawowym
materialem do planowania i prowadze-
nia ¢wiczen wojskowych oraz realnych
dzialan bojowych. Dobra znajomo$c¢ tere-

Dr hab. Adam Iwaniak

Dr Anna Bober

nu operacji i wykorzystanie jego wlasci-
wosci pozwalaja na uzyskanie przewagi
nad przeciwnikiem i moga by¢ kluczo-
we dla odniesienia zwycigstwa. Dobrym
przykladem sg tu dziatania wojenne
w Ukrainie, zwlaszcza w poczatkowej fa-
zie. Sily Zbrojne Ukrainy, wykorzystujac
wlasciwosci terenu i czynniki pogodowe,
potrafily skutecznie kanalizowac¢ ruchy
wojsk rosyjskich i w rezultacie zatrzy-
mac¢ oraz odeprzeé¢ znacznie silniejsze-
go przeciwnika na przedpolach Kijowa.
Pozyskiwane i opracowywane obecnie
dane geoprzestrzenne cechuja sig coraz
lepsza jakoscia i szczegdlowoscia. Dlate-
go niezwykle wazne staje sig znalezienie
kompromisu migdzy mozliwie szerokim
ich udostepnianiem a ochrong informa-
cji wrazliwych. Szefostwo Rozpoznania
Geoprzestrzennego, ktore jest organem
upowaznionym przez MON do realiza-
c¢ji zadan wynikajacych z ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne, efektywnie
wspolpracuje z GUGIK w tym obszarze
i bardzo sobie tg wspdlprace cenimy.
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fundamentalnej. Prace te wy-
nikaja wprost z zapisow roz-
porzadzenia ws. osnéw geo-
dezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych z 2021 .
Wkrétce, w ramach ustawy
0 usprawnieniu procesu inwe-
stycyjnego Centralnego Por-
tu Komunikacyjnego, uslugi
ASG-EUPOS bedg nieodplat-
ne dla wszystkich uzytkowni-
kéw. Na biezaco prowadzimy
rowniez rozbudowe tego syste-
~!  mu. W tym roku uruchomione

* km

Dostepny w Geoportalu monitoring pozyskiwania danych

Dr hab. ADAM IWANIAK, Instytut
Geodezji i Geoinformatyki Uniwersyte-
tu Przyrodniczego we Wroclawiu: Im-
plementacja unijnych dyrektyw INSPIRE
oraz reuse (o ponownym wykorzystaniu
raz pozyskanych danych) jest sukcesem
stuzby geodezyjnej i GUGIK. W obecnej
sytuacji geopolitycznej jest zrozumiate, ze
mniej zorientowani uzytkownicy Geopor-
talu moga nie mie¢ pelnej §wiadomosci co
do zakresu i tresci materiatéw udostepnia-
nych przez GUGIK. Jednak dla geoinfor-
matykéw pozyskanie danych publikowa-
nych zgodnie ze standardami OGC WMS
i WFS jest bardzo proste. Dlatego wszyst-
kie zainteresowane strony, jezeli mialy ja-
kiekolwiek potrzeby w tym zakresie, za-
pewne juz dawno je zaspokoily.

W ostatnich latach zakres tresci udo-
stepnianych danych geodezyjnych, gtow-
nie numerdéw ksiag wieczystych, budzit
dyskusje i wiele kontrowersji. W tym kon-
tekscie warto zwréci¢ uwage, ze POD-
GiK-i udostepniajg rzeczoznawcom ma-
jatkowym akty notarialne zawierajace
kompletne dane osobowe, ktére nie sa po-
trzebne do wyceny nieruchomosci. Tym-
czasem anonimizacja dokumentéw, ktora
w przeszlosci byla bardzo czasochlonna,
dzieki wspélczesnym technologiom moze
by¢ realizowana w pelni automatycznie.

Wiarygodnos¢ i akiualnos¢

Prof. ELZBIETA BIELECKA, Wydzialt
Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojsko-
wej Akademii Technicznej: Od polowy
lat 90. XX w. zyjemy w spoleczenistwie in-
formacyjnym, okre§lonym przez Alvina
Tofflera jako spoleczenstwo ,trzeciej fali”.
Nie tylko posiada ono rozwiniete §rodki
przetwarzania i komunikowania informa-
cji, ale srodki te sg silg napedowa wzrostu
gospodarczego i dobrobytu. Dynamicz-
nie rozwijajace sie techniki informacyjno-
-komunikacyjne i powigzana z nimi nau-
ka o danych (data science) umozliwiajg
,wyciagniecie” informacji ze zgromadzo-

nych danych oraz znalezienie miedzy ni-
mi zaleznosci. I tu dochodzimy do sedna
—dostepu do danych wiarygodnych, czyli
takich, do ktérych mamy zaufanie. A tymi
niewatpliwie sg dane publiczne, ktérych
odpowiednia jako$¢ gwarantujg organy
administracji publicznej. Do nich nalezg
tez dane gromadzone w PZGiK. Zgodnie
z obowigzujacymi regulacjami Polskii UE
dane sektora publicznego powinny by¢
otwarte i powszechnie wykorzystywane
przez obywateli oraz podmioty gospodar-
cze. Ich otwieranie ma u nas miejsce juz
prawie od dwdéch dekad. Poczatkowo do-
tyczylto wybranych zakreséw tematycz-
nych (m.in. granic administracyjnych czy
srodowiska), ale obecnie obejmuje wiele
innych zbioréw. Dane udostepniane przez
GUGIK majg z reguly charakter referen-
cyjny, stad ich wielkie znaczenie dla go-
spodarki, ale takze nauki i edukacji. Bez
dostepu do nich nie bytoby nowoczesnego
ksztalcenia nie tylko na kierunkach zwia-
zanych z geodezja i kartografia czy geoin-
formacja, ale takze na geografii, geologii,
planowaniu przestrzennym, urbanistyce,
transporcie i wielu innych.

ALICJA KULKA: Dlatego jednym z prio-
rytetowych zadan GUGIK jest utrzymanie
w aktualnosci réznych baz danych wcho-
dzacych w sklad infrastruktury informa-
cji przestrzennej oraz PZGiK. W tym roku
rozpoczeli§my prace w ramach V kam-
panii modernizacyjnej podstawowej wy-
sokosciowej osnowy geodezyjnej. Po re-
alizacji przegladow terenowych, analizie
pomiaréw geodezyjnych majacych na ce-
lu przetestowanie nowych technologii na
ten rok zaplanowali$émy opracowanie pro-
jektu technicznego modernizacji osnowy
dla 1/4 powierzchni kraju. Prace te bedg
kontynuowane i szacujemy, ze potrwa-
ja okolo 5 lat, cho¢ oczywiscie bedzie to
$cidle uzaleznione od wysokosci fundu-
szy, jakimi bedziemy dysponowali. Roz-
poczeliSmy réwniez modernizacje osno-
wy grawimetrycznej oraz kontynuujemy
zainicjowany w ubr. proces moderniza-

zostaly 4 nowe stacje referen-
cyjne, a na przyszly planujemy
przygotowanie kolejnych 14.

Przyjety przez GUGIK wieloletni plan
pozyskiwania danych fotogrametrycz-
nych, takich jak ortofotomapa, numerycz-
ny model terenu i pokrycia terenu czy da-
ne z lotniczego skanowania laserowego
(ALS), zapewni ich aktualno$¢ i komplet-
noéc¢ dla calego kraju. W cyklu 2-letnim
zamierzamy pozyskiwac¢ dla miast wyso-
korozdzielcze dane fotogrametryczne:
ortofotomape 5 cm i dane wysokosciowe
ALS o gestosci co najmniej 12 pkt/m? . Dla
obszaréw poza miastami chcemy aktuali-
zowac ortofotomape 25 cm w cyklu 2-let-
nim, a dane ALS o gegstosci co najmniej
4 pkt/m? co 6 lat. Plany w tym zakresie
mozna na biezaco weryfikowaé¢ w ser-
wisie Geoportal.gov.pl w grupie warstw
,~Monitoring pozyskiwania danych”.

Dane fotogrametryczne sg jednym
z kluczowych rejestréw, poniewaz sta-
nowig materiat referencyjny dla in-
nych zbioréw. Jak pokazujg prowadzone
przez nas statystyki, ortofotomapa, NMT
i chmura punktéw ALS to najczesciej po-
bierane zbiory. A wkrétce, dzieki zmia-
nie rozporzadzenia fotogrametryczne-
go, centralny zasob zasila¢ bedg jeszcze
ortofotomapy ukosne oraz modele siat-
kowe 3D (tzw. mesh), ktére réwniez beda
udostepniane nieodplatnie.

Na biezaco aktualizujemy bazeg Pan-
stwowego rejestru nazw geograficznych
(PRNG). Aktualizacja Panstwowego re-
jestru granic (PRG) w zakresie przebie-
gu granic oraz powierzchni jednostek
zasadniczego tréjstopniowego podziatu
kraju odbywa sie kazdego roku wedtug
stanu na 1 stycznia. Natomiast dane PRG
dotyczace adresow sg aktualizowane na
biezaco w powigzaniu ze zmianami do-
konywanymi przez urzedy gmin w Ewi-
dencji miejscowosci, ulic i adreséw
(EMUIiA). Ponadto od kilku lat GUGiK
wspiera urzedy marszaltkowskie w pro-
wadzeniu bazy danych obiektéw topo-
graficznych (BDOT10k), tak aby zapew-
ni¢ 2-3-letni cykl jej aktualizacji. W tym
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roku GUGIK sfinansowat aktualizacje te-
go rejestru dla 85 powiatow.

LESZEK PASZKOWSKI: PZGiK jest wy-
korzystywany réwniez w wojsku i zasila
tzw. wojskowy zas6b geograficzny, kt6-
rego celem jest zabezpieczenie Sil Zbroj-
nych RP we wszystkie niezbgdne dane
geoprzestrzenne. MON i GGK juz kilka lat
temu podpisali porozumienie o wspétpra-
cy dotyczacej wykonywania prac geode-
zyjnych i kartograficznych majacych zna-
czenie dla obronnosci i bezpieczenistwa
panstwa, a takze wzajemnego przekazy-
wania materialéw geoinformacyjnych.
Obecnie dane pozyskiwane z GUGIK sta-
nowig bardzo wazna czes$¢ wojskowego
zasobu geograficznego i sg kluczowe dla
zapewnienia aktualnej informacji prze-
strzennej na obszar kraju. W biezacym
roku zainicjowali$my kolejne obszary tej
wspdblpracy, m.in. w zakresie opracowan
kartograficznych na potrzeby aktualizacji
wojskowych map topograficznych.

ELZBIETA BIELECKA: Aktualnosé
jest niezwykle wazna, ale do r6znego
rodzaju analiz i symulacji potrzebne sg
takze dane archiwalne. Dlatego umozli-
wienie otwartego dostgpu do BDOT10k
czy ortofotomap pozyskanych w r6znych
okresach uwazam za cenng inicjatywe.

ALICJA KULKA: Dane archiwalne
publikujemy zaréwno przez uslugi
przegladania WMS i WMTS w zakresie
ortofotomapy czy bazy danych obiek-
téw ogdlnogeograficznych (BDOO), jak
i przez skorowidze umozliwiajace pobra-
nie archiwalnych plikéw (ustugi WMS
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i WFS) dla ortofotomapy, danych wyso-
kosciowych, BDOO czy BDOT10k.

(zas na nowe technologie

ADAM IWANIAK: Nieodptatne udo-
stepnienie danych z PZGiK przyczy-
nito sig do znaczacego zwiekszenia
zakresu ich wykorzystania przez admi-
nistracje publiczna, osoby fizyczne i biz-
nes. W konsekwencji rosng oczekiwania
w zakresie jako$ci, w tym aktualnosci.
Jest to istotna przeslanka, aby starac sie
o nowe $rodki na cyfryzacje, automaty-
zacje procesu udostepniania danych oraz
utrzymywania ich w aktualnosci czy roz-
wijanie nowych technologii.

Dr inz. ANNA BOBER, dyrektor De-
partamentu Geodezji, Kartografii i Sys-
temow Informacji Geograficznej w GU-
GiK: Oprécz aktualizacji wazna jest tez
kontrola jakosci danych. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze otwarcie danych wplywa na
ich jakosé¢. Dzieki wiekszej liczbie uzyt-
kownikéw w przypadku ewentualnych
bled6w mamy bowiem niemalze natych-
miastowy odzew. Bledne dane mozemy
zatem poprawié lub zwréci¢ wykonaw-
cy w ramach rekojmi. Obszar ten wyma-
ga jeszcze pracy i mamy tego pelng Swia-
domosé. W zwigzku z tym w biezacym
roku wdrozylismy automatyczna wery-
fikacje radiometryczna zdje¢ lotniczych
bazujaca na algorytmach deep learning.
Dzieki niemu kazde zdjecie przed przy-
jeciem do centralnego zasobu oprécz
kontroli geometrycznej przechodzi auto-

matyczng weryfikacje w zakresie wyste-
powania chmur, cieni chmur, nieostros-
ci, przebarwien, wypalen, zadymien czy
rozbtyskow.

Ponadto w ramach programu INFO-
STRATEG realizowanego przez Narodo-
we Centrum Badan i Rozwoju zlozylismy
propozycje tematu badawczego projektéw
zamawianych, ktérego celem jest stworze-
nie narzedzi bazujacych na algorytmach
sztucznej inteligencji (AI) umozliwiaja-
cych automatyczng detekcje obiektéw to-
pograficznych. Jesli ten projekt uda sie
zrealizowac, bedzie istotnym wsparciem
w aktualizacji BDOT10k.

ADAM IWANIAK: AT jest rewolucja,
ktéra na pewno nie ominie geodezji.
Algorytmy uczenia maszynowego sg od
lat wykorzystywane do przetwarzania
obrazéw, a firma Google z powodzeniem
stosuje je do pozyskiwania danych 3D.
Jednak ich mozliwosci sa znacznie szer-
sze. Jednym z najszybciej rozwijajacych
sig obszaréw Al jest przetwarzanie jezy-
ka naturalnego. W przyszlosci moze to
zrewolucjonizowaé chociazby sposéb
dziatania PODGiK-6w.

ALICJA KULKA: W zakresie podno-
szenia jakoséci danych ewidencji grun-
tow i budynkéw podjete zostaty starania
o pozyskanie dodatkowych §rodkéw fi-
nansowych na catkowite wyeliminowa-
nie analogowych map ewidencyjnych.
W planach jest tez stworzenie walidatora
dla powiatowych ustug sieciowych EGiB,
GESUT i BDOT500, co pozwoli na unifi-
kacje udostepnianych przez nie danych.
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ELZBIETA BIELECKA: Warto jednak
podkreslic, ze weryfikacja jakoéci danych
GUGIK to kontrola zgodnoéci ze specyfi-
kacja techniczng zaméwienia, w ramach
ktérego pozyskano dane (tzw. jakos¢ pro-
ducenta). Jesli te specyfikacje byty rézne,
np. dopuszczaly pominiecia niektérych
obiektéw lub ich atrybutéw, to trudno
bedzie méwic o jednolitej jakosci zaso-
bu. Réwnie wazng kwestig jest opubliko-
wanie informacji o jakosci np. w metada-
nych, tak aby potencjalny zainteresowany
mogl ocenic te materiaty z punktu widze-
nia przydatnosci do realizacji swoich za-
dan (tzw. jako$¢ uzytkownika).

0d automatyzacji nie uciekniemy

ANNA BOBER: Podstawg kazdej spe-
cyfikacji danych wchodzgcych w sklad
PZGiK jest ustawa Pgik oraz przepisy wy-
konawcze. Jako zamawiajacy mozemy
specyfikacje uszczegétowic, np. okreslic,
czy chmura punktéw ALS ma by¢ poko-
lorowana, lub doprecyzowaé nagléwek
pliku LAZ, aby atrybut Description (Va-
riable Length Records) wypelniony byt
w $cisle okreslony sposéb. W zakresie

metadanych najwazniejsze informacje
publikowane sg w skorowidzach w ser-
wisie www.geoportal.gov.pl. Od kilku
lat skutecznie realizujemy aktualizacje
rejestréw centralnych, a takze zadania
zwiazane z przetwarzaniem danych.
Od ubiegtego roku w pelni automatycz-
nie na podstawie BDOT10k aktualizuje-
my BDOO. Z Geoportalu mozna pobraé
te baze dla 2021 i 2022 r. Docelowo za-
ktadamy, Ze jej aktualizacja bedzie re-
alizowana kazdorazowo po aktualizacji
BDOT10k. Ponadto réwniez corocznie
i automatycznie aktualizujemy modele
3D budynkéw w formacie CityGML na
poziomie szczeg6lowosci LoD 1.
Jednym z celéw GUGIK jest tez auto-
matyzacja proces6w tworzenia map.
W ramach prac wlasnych rozpoczelismy
pilotazowe projekty majace na celu opra-
cowanie narzedzi do automatycznego ge-
nerowania jednolitych dla obszaru kraju
map topograficznych, na razie w skalach
1:10 0001 1:25 000. Na marginesie dodaj-
my, ze zlozona w ramach procedury kon-
kursowej praca na opracowanie narzedzi
do generowania map w skali 1:50 000 nie
spelnita wymagan. Manualne opracowy-
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wanie map przez kartograféw jest zbyt
czasochlonne i kosztowne, automatyza-
cja jest zatem konieczno$cia.

ALICJA KULKA: Uzytkownicy potrze-
bujg map aktualnych, w zdecydowanej
wiekszosci w formie cyfrowej, ktére mo-
ga zmodyfikowac i ewentualnie wydru-
kowac. Statystyki zakupu opracowan
drukowanych z centralnego zasobu po-
kazuja, ze zapotrzebowanie zdecydowa-
nie spadfo. W 2015 r. sprzedali$my ponad
7,5 tys. arkuszy, podczas gdy w ostatnich
latach bylo to juz tylko ok. 2 tys. sztuk.

LESZEK PASZKOWSKI: Wojsko od za-
wsze bylo prekursorem innowacji i po-
stepu technologicznego. W naszej armii
w ogromnej wiekszoéci wykorzystujemy
dane cyfrowe. I to nie tylko do planowa-
nia i prowadzenia ¢wiczen czy rzeczy-
wistych operacji wojskowych. Sa one
niezbedne réwniez do zasilania nowocze-
snych systeméw walki oraz w zautomaty-
zowanych systemach dowodzenia, sys-
temach kierowania ogniem i systemach
zarzadzania i kierowania niemal kazdego
nowoczesnego sprzetu wojskowego. Na co
dzien wykorzystujemy najnowsze tech-
nologie satelitarne czy algorytmy sztucz-
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nej inteligencji. Nalezy jednak pamietac,
ze w warunkach dzialan bojowych syste-
my cyfrowe zawsze mogg zawie$¢ — mo-
ga zostac zniszczone lub by¢ zaklécane
z wykorzystaniem systeméw walki radio-
elektronicznej. Dlatego klasyczna mapa
jest i jeszcze dtugo bedzie nieodlacznym
elementem wyposazenia kazdego zot-
nierza. W trakcie ¢wiczen wojskowych
wciagz, réwnolegle do pracy w systemach
teleinformatycznych, doskonali sig umie-
jetnosci pracy na mapach analogowych.

Wizualizacje coraz lepsze

ALICJA KULKA: Majac na uwadze
wszystkie te aspekty, a takze do§wiad-
czenia innych krajow europejskich, ta-
kich jak Holandia (Kadaster) czy Szwajca-
ria (Swisstopo), GUGIK podjal dziatania
majace na celu opracowanie narzedzi do
automatycznego generowania map, cho¢
pierwsze préby publikacji wizualizacji
BDOT10k spotkatly sie z duza krytyka
czesci kartograféw. Mamy jednak wra-
zenie, ze wynika to réwniez z pewnego
niezrozumienia czy braku rozméw. Czesé
srodowiska odebrala wygenerowane
przez GUGIK wizualizacje jako produkt
skonczony, a nie jako pilotaz. Publikujac
je, GUGIK mial pelng §wiadomos¢ wyste-
pujacych tam bledéw. Nazwa ,wizuali-
zacje kartograficzne BDOT10k” réwniez.
miala podkresli¢, ze opracowania te nie
spelniaja jeszcze wymog6w standardo-
wych opracowan kartograficznych. Ale
statystyki pobierania tego produktu poka-
zuja, ze ze wzgledu na jego aktualnosc jest
przez uzytkownikéw wykorzystywany
mimo wystepujgcych btedéw. Nalezy tu
podkreslié, ze proces automatycznego ge-
nerowania wizualizacji/map w skali cate-
go kraju jest bardzo zlozony — w uprosz-
czeniu obejmuje generalizacje danych
zrédlowych, przygotowanie wizualiza-
¢ji i kompozycji mapowej, a nastepnie
przygotowanie procesu automatycznego
zapisu map przy jednoczesnym zachowa-
niu optymalnego czasu generowania po-
jedynczego arkusza.

LESZEK PASZKOWSKI: Podjecie tych
dziatan przez GUGIK jest wazne i cen-
ne. Wizualizacje BDOT10k w skalach
1:10 000 i 1:25 000 oraz narzedzia do
ich automatycznego generowania wyma-
gaja zapewne dalszego udoskonalenia,
ale istotne jest, ze uzytkownik juz dzis
otrzymuje aktualne opracowania karto-
graficzne. Jednoczesnie dzialania te wpi-
suja sie w rozwoj bardziej efektywnych
i zautomatyzowanych technik produkc;ji
danych przestrzennych, a ich niewatpli-
wa zaletq jest rowniez wykorzystanie do
tego celu narzedzi open source. Jak juz
wspomnialem, Szefostwo Rozpoznania
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Geoprzestrzennego chce rozwija¢ wspél-
prace w tym zakresie z Gtéwnym Geo-
detg Kraju w celu zapewnienia mozli-
wie najwyzszej aktualnosci wojskowych
map topograficznych.

ELZBIETA BIELECKA: Automatycz-
na redakcja map topograficznych to
zadanie bardzo ambitne, a polscy kar-
tografowie maja niewielkie doswiadcze-
nie w tym zakresie. Podejmowane w ra-
mach réznych projektéw badawczych
préby automatycznej redakcji map z re-
guly dotyczyly wybranych aspektéw,
np. automatycznego umieszczania na-
pis6w, generowania opis6w pozaramko-
wych. Dzisiaj mamy i lepsze narzedzia,
i lepsze dane, no i oczywiscie specjali-
stow w zakresie geodezji i kartografii
bardzo sprawnie postugujacych sig no-
woczesnymi technologiami informatycz-
nymi. To napawa optymizmem.

ANNA BOBER: W czerwcu rozpoczelis-
my aktualizacje wizualizacji BDOT 10k
w skali 1:10 000 (II iteracja), eliminujac
cze$¢ bledéw. Miedzy innymi poprawio-
no symbolizacje granic administracyj-
nych oraz czesci obiektéw punktowych
i powierzchniowych. W pewnym zakre-
sie poprawiono tez prezentacjg warstwic,
nazw ulic i obiektéw, dodano skroty kar-
tograficzne i nazwy panstw sasiednich,
poprawiono legende oraz opisy pozaram-
kowe i opisy wspélrzednych. Nalezy miec¢
przy tym $wiadomos$¢, ze przy automa-
tycznym generowaniu map cze$¢ btedow
wynika réwniez z danych zrédlowych,
tj. BDOT10k. Wkrétce rozpoczniemy pra-
ce nad aktualizacjg wizualizacji w skali
1:25 000. Dodane beda brakujgce obiek-
ty, poziomice, podzial administracyjny,
poprawione bedg marginalia oraz roz-
mieszczenie opiséw. Trzeba tu podkres-
li¢, ze produkcja dla tej skali jest trud-
niejsza, poniewaz wymaga generalizacji
wielu obiektéw.

ELZBIETA BIELECKA: Duzym wy-
sitkiem oraz metoda préb i bledéw uda
sie zapewne wypracowaé zasady w pel-
ni automatycznej cyfrowej kartograficz-
nej redakcji bedace podstawa do przygo-
towania map akceptowanych nie tylko
przez uzytkownikéw, ale i kartografow.
Ale wraz z rozwojem spoleczenstwa
informacyjnego wzrasta tez zapotrze-
bowanie na prezentacje danych topo-
graficznych w postaci bardziej zaawan-
sowanych wizualizacji.

ALICJA KULKA: W tym zakresie GU-
GiK przygotowal gotowe uslugi WMS
i WMTS prezentujace dane BDOT10k
oraz BDOO w sposéb przystepny dla
uzytkownikéw. Mamy réwniez ustuge
WMTS, tzw. mape podkladowg BDOO
i BDOT10k, ktéra w zaleznosci od ska-
li prezentuje ograniczong liczbe obiek-

téw z tych dwéch baz. GUGIK opracowat
réwniez wtyczki QGIS, ktére utatwiajg
korzystanie ze zdefiniowanych wizuali-
zacji BDOT10k i BDOO.

ADAM IWANIAK: Harmonizacja
iautomatyczna generalizacja baz danych
przestrzennych jest przedmiotem badan
polskich naukowcéw od ponad 20 lat.
Ich wyniki mozna byto dostrzec m.in.
w koncepcji budowy Krajowego Systemu
Informacji Geograficznej opracowanego
na poczatku tego stulecia, w ktérej po raz
pierwszy postulowano wykorzystanie
mapy zasadniczej i ewidencyjnej do budo-
wy bazy danych topograficznych w skali
1:10 000. W tamtym okresie koncepcja ta
nie byla jednak mozliwa do realizacji, bo-
wiem dane byly dostepne gléwnie w po-
staci analogowej. Ostatnio poswiecono jej
wiele uwagi w trakcie realizacji projektu
CAPAP. Dzisiaj idea automatycznej gene-
ralizacji i aktualizacji nie powinna budzi¢
watpliwosci. OczywiScie mogg pojawiac
sie uwagi co do sposobu jej implementacji.
Zadanie to jest bardzo zlozone i wyma-
ga wykonania olbrzymiej liczby ekspery-
mentow i testéw, a koiicowy wynik zalezy
rowniez od zharmonizowanych danych
o odpowiedniej jakosci.

Ku nowej perspektywie

ALICJA KULKA: W biezgcym roku ma-
my jeszcze w planach opracowanie mapy
pokrycia terenu dla obszaru kraju w ska-
li 1:500 000. W ramach prac wtasnych
skoniczyliémy tez opracowanie mapy ad-
ministracyjnej Polski w tej samej ska-
li. Chcemy réwniez oglosi¢ przetarg na
opracowanie narzedzi do automatycznej
produkcji map w skali 1:50 000. Z kolei
w przysztym roku planujemy rozpocze-
cie prac nad przygotowaniem narzedzi do
automatycznej produkcji map w skalach
1:100 000, 1:250 000 i 1:500 000. W naj-
blizszym czasie planujemy tez dalszy roz-
wdj Geoportalu w zakresie prezentacji
danych i analiz (takze w 3D) oraz rozsze-
rzenia sposobéw udostepniania danych.
Zalezy nam, aby pobieranie bylo bardziej
przyjazne dla uzytkownika, w tym po-
przez umozliwienie sparametryzowania
wyszukiwanych produktéw i pobrania
ich za pomocg jednego klikniecia. Chce-
my réwniez rozbudowac¢ analizy w Porta-
lu BDOT10k, doda¢ mozliwosé eksportu
wyselekcjonowanych obiektow czy stwo-
rzenia wlasnej mapy przez uzytkownika.
Pomystéw jest duzo. A za chwile ruszy
program Fundusze Europejskie na Rozwdj
Cyfrowy 2021-2027 (FERC), w ktérym
chcemy wzig¢ udziat, i mam nadzieje, ze
uda nam sie pozyskac z niego dodatkowe
srodki na wspomniane cele.

Opracowanie Redakeji
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w dostepnosci wiedzy o zabytkach

Ogrom dokumentaciji, setki tysiecy zdje¢, rysunkow, planow,
rycin i map, ktére ratuja od zapomnienia bezcenne $lady na-
szego dziedzictwa. To wszystko - dzieki tytanicznej pracy ze-
spotow badawczych - jest dzi$ dostepne dla kazdego za pomo-
ca jednego klikniecia na zabytek.pl. Portal to jednak przede
wszystkim nowoczesne narzedzie niezbedne profesjonalistom

w codziennej pracy.

ez watpienia portal
B zabytek.pl to jedyne
miejsce w sieci, w kto-
rym zgromadzono bezcenng
i unikatowg kolekcje dokumen-
tow o zabytkach. W potgczeniu
Z najnowszymi technologiami,
takimi jak modele 3D, filmy czy
zdjecia panoramiczne, stano-
wig one unikatowg kolekcje
polskiego dziedzictwa naro-
dowego. Zasoby zgromadzone
na portalu majg takze walor
praktyczny. To kompleksowy
i merytoryczny opis fizycznych
obiektow zabytkowych znajdu-
jacych sie wokot nas. Jest on
niezbedny w codziennej pracy
geodetow, architektow, urba-
nistéw, firm realizujacych pro-
cesy inwestycyjne czy zarzad-
cow nieruchomosci - ttumaczy
dr hab. Katarzyna Zalasinska,
dyrektor Narodowego Instytu-
tu Dziedzictwa. - Zabytek.pl to
nieocenione Zrédto informacji
dla pracownikéw administracji,
ktorzy na co dzien wykorzystu-
ja do celéw zawodowych zgro-
madzone tu zasoby - dodaje.
Podczas tworzenia porta-
lu jego autorom przySwiecata

idea zrewolucjonizowania do-
stepu do rozlegtej i unikato-
wej dokumentacji. Materiaty
0 zblizonym charakterze w ta-
kiej liczbie jeszcze nigdy nie by-
ty tak tatwe w uzyciu. Zaréwno
pasjonaci, jak i osoby wykorzy-
stujgce dokumentacje zawo-
dowo z dowolnego miejsca na
Swiecie uzyskajg od teraz szyb-
ki wglad do szczegb6towych in-
formacji o zabytkach nieru-
chomych i archeologicznych
w Polsce wpisanych do Krajo-
wej Ewidencji Zabytkow.

Narodowy
Instytut
Dziedzictwa

analogowej zasoby pozostaja-
ce w dyspozycji Narodowego In-
stytutu Dziedzictwa. Materia-
ty te obejmuja swoja tematyka

60

LAT MISJI

Czym jest projekt?

Projekt ,Digitalizacja i udo-
stepnianie cyfrowych débr kul-
tury - zabytkéw oraz grobow
i cmentarzy wojennych” ma za
zadanie odwzorowa¢ cyfrowo
bedace dotychczas w formie

wszystkie obiekty nieruchome
i archeologiczne wpisane do
Krajowej Ewidencji Zabytkow
oraz kart ewidencyjnych gro-
bow i cmentarzy wojennych
gromadzonych przez urzedy
wojewodzkie. Efektem final-
nym prac jest powszechne
udostepnienie zasobow w In-
ternecie.

Na uwage zastuguje skala
przedsiewziecia. Projekt zakta-
da bowiem poddanie digitaliza-
¢ji ponad 1,3 min sztuk doku-
mentéw. Kazdy z nich zostat
opatrzony wtasciwymi meta-
danymi opisowymi, a obiek-
ty, ktérych dotycza, odwzoro-
wane przestrzennie na mapie
poprzez proces wektoryzacji.

Zabytki w Internecie
Za wysoka jakoScig dokumen-
toéw poddawanych digitaliza-

cji stoi - wyposazona w petni
w ramach projektu - pracow-
nia dedykowana wtasnie temu
procesowi. Réwnolegle rozbu-
dowano rowniez system telein-
formatyczny do bezpiecznego
gromadzenia i udostepniania
wytworzonych zasobéw cyfro-
wych. Oba dziatania pozwalaja
sprawnie i nowoczesSnie udo-
stepniac rozlegta dokumenta-
cje ewidencji zabytkéw wszyst-
kim zainteresowanym.

W rezultacie powstata rozbu-
dowana dziedzinowa baza da-
nych o obiektach zabytkowych,
grobach i cmentarzach wojen-
nych oraz teleinformatyczny
system gromadzenia i udostep-
niania informacji o nich. Zrédta-
mi, w ktérych juz dzi§ mozna
wyszukac dane, sg zarzgdzane
przez Narodowy Instytut Dzie-
dzictwa portale zabytek.pl oraz
mapy.zabytek.gov.pl.

*%k%

Projekt ,Digitalizacja i udo-
stepnianie cyfrowych débr kul-
tury - zabytkéw oraz grobow
i cmentarzy wojennych” wspot-
finansowany jest ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego w ramach
Programu Operacyjnego Pol-
ska Cyfrowa oraz srodkéw Mi-
nisterstwa Kultury i Dziedzic-
twa Narodowego. [ |
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GEODETA: AGH po dluzszej przerwie
znow wspolorganizuje sympozjum foto-
grametryczne. Jak do tego doszlo?

SEAWOMIR MIKRUT: Postanowilis-
my polaczy¢ dwie imprezy, tj. cyklicz-
ne sympozjum Polskiego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji oraz ju-
bileusz 70-lecia Katedry Fotograme-
trii, Teledetekcji Srodowiska i Inzynie-
rii Przestrzennej WGGiIS AGH. Dzigki
uprzejmosci PTFiT pod przewodnic-
twem profesor Aleksandry Bujakiewicz
oraz Stowarzyszenia Geodetéw Polskich,
a takze kolegéw z Olsztyna, ktorzy pier-
wotnie mieli organizowac to spotkanie,
udato nam sig porozumie¢ i zaplanowac
wspélne wydarzenie. ChcieliSmy w ten
spos6b podkresli¢ wkiad naszej Kate-
dry w rozwdj fotogrametrii i teledetekcji
w Polsce, zwlaszcza ze w ostatnim czasie
w AGH mocno stawiamy na te dziedziny
nauki (rozwijamy m.in. drony, budujemy
wlasnego mikrosatelite czy uruchamia-
my nowe startupy).

Jak to chcecie zorganizowac?

/ LECIMY Z FOTOGRAMETRI
A XXII SYMPOZJUM P

Zdajemy sobie sprawe, Ze nie wszyscy
musza by¢ zainteresowani naszym jubi-
leuszem, wiec te uroczystosci planujemy
do potudnia pierwszego dnia, tj. w po-
niedziatek 26 wrze$nia. Bedzie troche
wspomnien, wystapienia naszych ab-
solwentéw czy bliskich wspélpracowni-
kéw. W programie mamy réwniez odsto-
niecie pamiatkowej tablicy po§wigcone;j
naszemu niedawno zmarlemu profeso-
rowi Zbigniewowi Sitkowi.

Wlasciwe sympozjum rozpoczniemy
po poludniu tradycyjnie prezentacjami
znakomitych gosci zagranicznych. Poka-
zemy réwniez plany rozwoju teledetekcji
w AGH. Dyrektor nowo powstatego Cen-
trum Technologii Kosmicznych prof. Ta-
deusz Uhl przedstawi koncepcje budowy
AGH-owskiego satelity.

Oba wydarzenia zepnie wieczorna uro-
czysta kolacja wspélna dla uczestnikéw
jubileuszu i sympozjum. Mamy nadzieje,
ze bedzie to dobry czas zaréwno na wspo-
mnienia, jak i budowanie nowych relacji,
ktére beda owocowaé nowymi pomysta-
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Nudno na pewno nie bedzie

Dr hab. inz. SLAWOMIR MIKRUT, prof. AGH, z Wydziatu Geodezji Grniczej i Inzynierii Srodowiska
zaprasza na XXII Sympozjum PTFT w Krakowie

mina wspélne publikacje czy projekty ba-
dawcze. Bo przeciez sympozja to nie tyl-
ko podsumowania i prezentacje wynikéw
badan. Poprzednie sympozjum fotogra-
metryczne odbylo sie w 2018 roku w Ko-
szalinie. Pandemia, niestety, wymusita
dlugg przerwe i jesteSmy spragnieni wy-
miany pogladéw naukowych ,na zywo”.
Chyba wszyscy mamy juz do$¢ teamséw.

Jak wygladaja sympozja PTFiT?

Przede wszystkim to lata tradycji. Moz-
na powiedzie¢, ze przypominajg naj-
wigksze tego typu imprezy na $§wiecie,
jak Kongres ISPRS, FIG czy Photogram-
metric Week w Stuttgarcie, ale oczywis-
cie w znacznie skromniejszym krajo-
wym wydaniu. Dbamy réwniez o to, aby
zawsze byly akcenty migdzynarodowe,
dlatego zapraszani sg réwniez goscie za-
graniczni z tzw. referatami zamawiany-
mi. Nie inaczej jest w tym roku — mamy
trojke znakomitych profesoréw z Niemiec
i Wloch. Krakow byt juz wspolorganizato-
rem takich imprez. Jednak ostatnio mialo
to miejsce w czerwcu 2011 r. w ramach

.
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8 Jak edukowac skutecznie?

Prof. BEATA HEJMANOWSKA, kierownik Katedry Fotogrametrii,
Teledetekeji Srodowiska i Inzynierii Przestrzennej AGH,

mowi o przetomie w teledetekdji

GEODETA: Jak rozpoczela sie pani
przygoda z teledetekcja?

BEATA HEJMANOWSKA: M6j dziadek
Piotr Konik byl mierniczym przysiegltym
jeszcze przed Il wojna Swiatowa. Poczatek
jego przygody z geodezja ma $lad w posta-
ci certyfikatu Panstwowej Szkoly Mierni-
czej we Lwowie z roku 1927. Wlasciwie
wiec juz jako mate dziecko miatam do
czynienia z deska kreslarska, arytmome-
trem oraz ogromna liczbg cyferek, ktére
mnie przerazaly. Powiem szczerze, ze nie
bardzo widziatam siebie i te rzedy cyfe-
rek. Ale mimo to, kiedy doszto do wybo-
ru kierunku studiéw, zdecydowalam sig
na geodezjg. Niewatpliwie czynnikiem

zachecajacym byla perspektywa wypraw
BARI, ktére w tamtym czasie niosty po-
wiew wolno$ci. Ostatecznie nigdy na zad-
na nie pojechatam, moze z powodu aspo-
lecznej postawy i braku checi do pracy
grupowej. Przygoda sie jednak zaczeta,
wprawdzie nie z geodezja, jakg uprawiat
moj dziadek, ale jednak z geodezja.

A scislej méwiac z teledetekcja, ktora
ostatnio kwitnie.

Przez wiele lat teledetekcja byla trak-
towana po macoszemu nawet przez foto-
grametréw, chociaz wlasciwie i telede-
tekcja, i fotogrametria ,jechaty na tym
samym woézku”. Wynikalo to z trudnosci
w pozyskiwaniu zdje¢, ale takze z ogra-



»,7th Symposium on Mobile Mapping
Technology” [GEODETA 7/2011 — red.].

Sympozja PTFiT to od pewnego czasu
wydarzenia cykliczne — spotykalismy sig
co dwa lata. Cieszymy sie, ze sg one okazjg
do wymiany do§wiadczen i poznawania
nowych technologii nie tylko z zakresu
fotogrametrii i teledetekc;ji, ale tez geoin-
formacji. Wlagnie wprowadzenie geoin-
formacji do naszych sympozjéw spowo-
dowalo, Ze spotkania poczatkowo tylko
fotogrametréw z roku na rok powiekszaja
sig o coraz liczniejsze grono uczestnikow.
Dlatego mamy nadzieje, ze obecne sym-
pozjum bedzie najwieksze z dotychczaso-
wych. Jesli powiedzie nam sie z frekwen-
cja, jest szansa na powr6t do dobrych
tradycji i zapomnianych ,Jesiennych spo-
tkan z GIS”. Rozmawiatem juz z kilkoma
firmami, m.in. z synem organizatora tam-
tych wydarzen Adamem Wigniewskim
z Al Clearing, i mamy cheé przywrécenia
tych spotkan.

Uwazamy, ze brakuje nam interdyscy-
plinarnych konferencji. Geodeci musza
wyjséc z ,geodezji”, tak jak ma to miejsce
np. w BIM-ie.

Co szczegolnie powinno zacheci¢ do
udzialu w sympozjum?

O referatach z podanych wczeéniej za-
kreséw nie musze chyba wspominacé, bo
sklad Komitetu Naukowego gwarantuje
dobér prelegentéw na najwyzszym po-
ziomie. Staramy sig tez zapewni¢ publi-
kacje wygltoszonych referatéw w dobrych

czasopismach. Oprécz tradycyjnych kra-
jowych, jak ,Archiwum Fotogrametrii,
Kartografii i Teledetekcji”, bedzie mozna
publikowa¢ w AGH-owskim czasopi$mie
,Geomatics and Environmental Engine-
ering”. Udalo nam sie r6wniez zorgani-
zowa¢ mozliwo$¢ publikacji w najpo-
pularniejszym ostatnio wydawnictwie
MDPI [wydawca czasopism naukowych
o otwartym dostepie, obecnie publikuje
ponad 200 czasopism o szerokim zasiggu
—red.] ze znizka 30%. Przy wykonaniu
kilku recenzji pozwala to praktycznie na
publikowanie w czasopi$mie typu open
access bezkosztowo.

Tym, co wyr6znia nasze sympozjum
jest to, ze chcemy wiecej wspdlnie roz-
mawiaé¢ i wymienia¢ poglady, gléwnie
poprzez organizacje paneli dyskusyj-
nych, ciekawych warsztatéw i zostawic
troche swobody na rozmowy przy stois-
kach naszych wystawcéw. Tradycyjnie
w Krakowie zadbamy tez o strone kultu-
ralna i umozliwimy zwiedzanie Wawelu
(w tym Skarbca Krélewskiego w nowej
odstonie) czy Kopalni Soli w Wieliczce.
Ale chyba najwiekszg niespodziankg
bedzie mozliwosc¢ lotu nad Krakowem
samolotem fotogrametrycznym! Wsréd
uczestnikéw sympozjum zorganizujemy
losowanie i szczesciarze poleca nad mia-
stem na poktadzie maszyny z floty na-
szego gléwnego sponsora MGGP Aero.
W planie mamy réwniez kolacje na bar-
kach na Wisle zakoniczong tradycyjnym

Fot. Happy&Rich

piwem na Rynku Gltéwnym. Gwarantu-
jemy, ze uczestnicy naszego Sympozjum
nie bedg sie nudzi¢ ani pod wzgledem
naukowym, ani kulturalnym. A dlaczego
warto bywac¢ na sympozjach fotograme-
trycznych, wyjasnitem w sierpniowym
GEODECIE. Zachecam do uczestnictwa
i zapraszam serdecznie!

Szczegdly dotyczace Sympozjum:
http://sympozjum. fotogrametria.agh.
edu.pl ]

niczonej dostepnosci urzadzen do prze-
twarzania. W zwigzku z tym fotograme-
tria byta elitarna, a teledetekcja niszowa,
o ile w ogéle bylta. W teledetekcji zawsze
wystegpowal problem z rejestracjg obra-
zOw, szczegblnie w naszym klimacie,
oraz z ich slabg rozdzielczoscia prze-
strzenng. Sytuacja zmienila sie diame-
tralnie w 2014 r., kiedy na orbicie zostal
umieszczony satelita Sentinel-1, rozpo-
czynajac szerszy program ESA Coper-
nicus, w ktérym obrazy oraz oprogra-
mowanie do ich przetwarzania statly sie
darmowe i znaczgco wzrosla czestotli-
wo$¢ rejestracji. Uruchomito to lawine
dziatan zmierzajacych do wykorzysta-
nia kolejno pojawiajacych sig obrazéw
teledetekcyjnych rejestrowanych rézny-
mi technikami i w réznych zakresach
spektralnych. Trudno nawet wymienic
dziedziny, w ktérych wykorzystuje sig
teledetekcje bazujaca na obrazach sateli-
tarnych. Réwnolegle rozwijane sa tech-
nologie z nizszych putapéw, lotnicze
idronowe, wiec coraz tatwiej dostepne sg
dane teledetekcyjne: pasywne (z zakre-
sow optycznych, mikrofalowych, termal-
nych) czy aktywne (radarowe, lidarowe).

A wisienka na torcie sa obrazy hiper-
spektralne.

Moga one obejmowac¢ bardzo szero-
ki zakres promieniowania optycznego
VNIR ($wiatto widzialne i bliska pod-
czerwien), SWIR (podczerwien krétko-
falowa), a takze termalnego czy mikro-
falowego. Ogromna liczba kanatéw jest
dla mnie troche przerazajaca (jak wspo-
mniana liczba cyferek). Powoduje ona,
ze obrazy sg bardzo ,.cigzkie” i trudne do
przetwarzania, wymagaja wyjatkowo wy-
sokich mocy obliczeniowych. A popular-
ne, ogélnodostepne rozwigzania chmuro-
we nie dos¢, ze sg drogie, to w wigkszosci
przypadkéw niewystarczajace. Ze wzgle-
du na wysoka czestotliwos¢ prébkowania
spektrum EM metodyka przetwarzania
obrazéw hiperspektralnych znajduje sig
na pograniczu podejécia wykorzystywa-
nego tradycyjnie w przetwarzaniu obra-
z6w i metod analizy spektralnej— podejs-
cia wykorzystywanego w spektrometrii
chemicznej. Trudno$¢ przetwarzania da-
nych hiperspektralnych nie powinna by¢
jednak przeszkoda w ich stosowaniu, po-
niewaz niosg one olbrzymig ilo$¢ infor-
macji (w tym tak pozadanej ilosciowej).

Nalezy zacheca¢ do badan w tym zakre-
sie, szczeg6lnie ze istnieje wiele obsza-
row, w ktérych obrazy hiperspektralne
mogg by¢ wykorzystywane, nawet jesli
sg one jeszcze dla nas nieznane.

Podsumowujac, obecnie nie mozemy na-
rzekac na brak danych teledetekcyjnych.
Identyfikujemy jednak dwa problemy: nie-
wystarczajacg powszechng §wiadomoscé
mozliwosci, jakie daje teledetekcja, i zbyt |
malq liczbe specjalistéw umiejacych prze-
twarzac tego rodzaju dane.

Jak temu zaradzic¢?

Oczywiscie nie mozna powiedziec, ze
w tej dziedzinie nic sie nie dzieje. Prze-
ciwnie, prowadzone sg réznorodne dzia-
tania, choéby opisane w dostepnym na
stronie POLSA podreczniku ,,Dane sa-
telitarne dla administracji publiczne;j”
pod redakcjg naukowg mojg oraz dr. hab.
inz. Piotra Wezyka. Brak natomiast dzia-
fan umozliwiajgcych indywidualny roz-
wdj. A jest to sprawa, ktdra lezy mi na ser-
cu, bo, jak wiadomo, jestem aspoleczna
itd. Ale méwiac powaznie, podjelismy
probe przygotowania krétkich kurséw
w zakresie teledetekcji w ramach ,,Aka-
demii fotogrametrii, teledetekcji i geoin-
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formacji” (https:/home.agh.edu.pl/~ga-
lia/short_courses.html).

Wyjatkowa jest sama idea krétkich kur-
s6w. Nie sg to studia podyplomowe, ale ma-
my plan, zeby mozna bylo z nich zlozy¢
studia podyplomowe, a moze nawet studia
magisterskie. Ponadto sg one tak pomysla-
ne, zeby uzupelniaty wiedze na uprawnie-
nia geodezyjne z zakresu 7 (fotogrametria
i teledetekcja). Gléwna zaletg tych kurséow
(5 spotkan) jest krotki czas, ktéry trzeba po-
$wigci¢ kazdemu z nich, oraz ich moduto-
wo$¢. Mozna wybrac¢ tylko jeden kurs i na
nim poprzestac lub w przyszlosci zdecydo-
wac sie na nastepny i ewentualnie kolejny,
a ostatecznie zebrac¢ je w calosc jako studia
podyplomowe czy magisterskie.

Wydaje sie, ze obecnie ludzie nie ma-
ja na studiowanie tyle czasu co daw-
niej i chca szybko zdoby¢ jakas wiedza,
najlepiej réwniez praktyczna, a dopiero
p6zniej zdecydowac, co dalej. W zwigz-
ku z tym chcieli$my z naszg inicjatywa
wyj$¢ naprzeciw temu zapotrzebowaniu.

A inne wasze dzialania?

Idea krétkich kurséw wpisuje sie w po-
myst utworzenia centrum doskonatosci
Przetwarzania Danych Geoprzestrzennych
(PDG). W ramach projektu AGH IDUB (In-
tegracja danych teledetekcyjnych na po-
trzeby kontroli w systemie doptat bezpo-
$rednich do rolnictwa IACS) prowadzimy
prace w kierunku stworzenia takiego cen-
trum. Na razie, ze wzgledéw organizacyj-
nych, powstalo Wydzialowe Laboratorium
Danych Teledetekcyjnych (https:/home.
agh.edu.pl/~galia/WLDT.html).

Nie chcemy i$¢ ,,szerokim frontem”,
ale malymi kroczkami, czyli zamierza-
my udostepnic¢ platforme do prac zwia-
zanych z badaniami w zakresie przetwa-
rzania obrazéw teledetekcyjnych, chcemy
udostepnia¢ dane, kody programéw, pro-
wadzi¢ dyskusje, badania naukowe, orga-

| nizowac¢ hackathony itp. Naszym marze-

niem jest utworzenie nowego kierunku

‘3= ksztalcenia w jezyku angielskim o robo-

czej nazwie Remote sensing and creative
technology, ktéry odzwierciedlatby trendy
ksztatcenia w zakresie teledetekcji w ta-
kich jednostkach, jak University of Twen-
te czy Wageningen University.

Staramy sig ponadto, by na naszym
wrze$niowym sympozjum PTFiT oprécz
mozliwosci wystuchania ciekawych refe-
ratéw krajowych i zagranicznych zapew-
ni¢ uczestnikom udziat w darmowych
warsztatach, ktére beda zwiastunem
tych krotkich kursow.

Na zakonczenie chce podkresli¢, ze
nasze obecne przedsiewziecia sg natu-
ralng kontynuacja dziatalnosci w za-
kresie teledetekciji, jaka zapoczatkowat
prof. Zbigniew Sitek, ktéry niestety od-
szedl w tym roku. |
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Wykorzystanie technologii teledetekcyjnych na obszarach kopalni

Wyrafinowane

Obrébka danych hiperspektralnych jest
skomplikowana i wymaga specjalnych
maszyn i programéw. Ale to, co przy
uzyciu metod uczenia maszynowego
mozna uzyskac z takich analiz, jeszcze

nie raz nas zaskoczy.

Stawomir Mikrut,

Ewa Glowienka,
Michat Szadziul

jedna z najlepiej zarzadzanych ko-

palni w Polsce. Moze wiec sobie
pozwoli¢ na stosowanie najnowszych
osiagniec¢ technologicznych do rozwig-
zywania probleméw dotyczacych swo-
jej dziatalnosci. Kopalnia jako przed-
siebiorca odpowiada za ujawniajace sie
skutki eksploatacji gérniczej i przeciw-
dziata im, stosujac dzialania naprawcze
lub wykonujac monitoring danego zja-
wiska. Jednym z takich probleméw jest
monitorowanie sktado-

L ubelski Wegiel ,BOGDANKA” jest

ciach w teledetekcji, tj. wykorzystaniu
sensoréw hiperspektralnych. W ramach
prac sprawdzono mozliwosci zastosowa-
nia danych hiperspektralnych do analizy
przestrzennego zréznicowania zawartos-
ci mineratéw w skale plonne;.

o Dane wielospekiralne
a hiperspektralne

W dotychczasowych opracowaniach
teledetekcyjnych dominowaly sensory
wielospektralne. Pozwalaly one na po-
zyskiwanie danych w zakresie od 4 do
20 kanaléw spektralnych. Od kilku lat
technologia pozwala na rejestracje duzo
wiekszej liczby kanatéw (100-500).

Miedzy technologig multispektralng
a hiperspektralng jest olbrzymia rézni-

wiska skaly plonnej. Do L

tej pory obserwacje by-
ly wykonywane punk-
towo, co moze w pe-
wien sposéb zaburzy¢
obraz zjawiska. Znako-
mitym sposobem, aby
podnies¢ wiarygodnosé
oraz spojrze¢ na moni-
toring calosciowo, jest
wykorzystanie metod
teledetekcyjnych.
Dlugoletnia wspot-
praca kopalni LW
,BOGDANKA” z Aka-
demig Gérniczo-Hut-
niczg w Krakowie oraz
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jektu bazujacego na
najnowszych osiggnie-

Ryc. 1. Poziom dopasowania wartosci predykcji R? = 0,817
do wartosci obserwowanych dla zawartosci kwarcu [%]
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Lubelski Wegiel ,BOGDANKA”

analizy z po

ca jako$ciowa i iloSciowa na
korzyscé tej drugiej. W okres-
lonych przypadkach ana-
liza hiperspektralna z po-
wodzeniem moze stanowic
uzupelnienie wczesniej
przeprowadzonych analiz
multispektralnych. Hiper-
spektralna technologia ob-
razowania zawiera ogromny
tadunek informacji w sensie
spektralnym i przestrzennym,
oferujac nietypowsq zdolnos¢
wykrywania, identyfikacji
i przetwarzania obrazu dla
réznego typu obiektéw.

o Zbieranie
i przetwarzanie danych

W ramach realizowanego
projektu pozyskano obrazy
hieperspektralne oraz opra-
cowano dane dla wybranych
obiektéw. Dokonano réwniez
pomiaréw referencyjnych,
aby pozyska¢ dane do kali-
bracji, a takze do celéw kon-
trolnych.

Naloty wykonano na wy-
sokosci 810-830 m n.p.m. z samolotu
Vulcanair P-68 Observer 2 (firmy MGGP
Aero) z zastosowaniem sensora HySpex,
ktéry zarejestrowal dane zaré6wno w za-
kresie widzialnym, bliskiej podczerwie-
ni, jak i w zakresie $redniej podczerwie-
ni. Pozyskane dane poddano korekcji
radiometrycznej, geometrycznej i atmos-
ferycznej, a finalnym produktem byta
mozaika o rozdzielczosci przestrzennej
0,5 m, ktéra sktadata sie z 430 kanatéw
spektralnych.

o Pomiary referencyjne

Pomiary spektroradiometryczne préb
gleby wykonano spektroradiometrem
ASD FieldSpec 4 tgcznie na 24 stano-
wiskach, z czego:

21 stanowisk znajdowalo sie na skla-
dowisku skaty plonnej i hatdzie wegla
na terenie kopalni,

Ryc. 2. Mapa prezentujqca przestrzenny
rozkfad kaolinitu wystepujqcego w wierzch-
niej warstwie gleby

Kaolinit [%]

. 17,5- 200
- 20,0

e

¢3 stanowiska na polach
uprawnych znajdujacych sig
w sasiedztwie kopalni.

Analize skladu mineralo-
gicznego prob skaty ptonnej/
wegla i gleby przeprowadzo-
no z wykorzystaniem dyfra-
ktometru rentgenowskiego
(XRD). Identyfikowano za-
warto$¢ procentowg w pro-
bie nastepujgcych minera-
I6w: kwarc, skalenie: sodowy
(anortyt), potasowy (ortoklaz,
mikroklin), muskowit, illit,
kaolinit, chloryty: klinochlor,
kalcyt, syderyt, goethyt, piryt,
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jarosyt, struktury mieszanopakietowe,
illit-smektyt, substancja amorficzna.

e Opracowanie
wynikow analiz

Do przeprowadzenia analiz,
ktérych celem byto opracowa-
nie map pokazujgcych ekstra-
polowang warto$¢ zmierzo-
nych punktowo parametréw
wybrano metode regresji. Na-
lezato zamodelowaé¢ zwiazek
pomiedzy warto$ciami pomie-
rzonych w terenie parametrow
oraz warto$ciami wystepuja-
cymi w tych lokalizacjach
na danych lotniczych. Wyni-
kiem analiz byty mapy opra-
cowane dla 5 parametréw po-
miarowych. Mapy utworzono
z modeli, ktérych dokladnosé
zmierzona metoda 10-krot-
nej kroswalidacji wyniosta
R? > 0,6. Kazdy model zo-
stal poddany ocenie metodg
10-krotnej kroswalidacji. Na
ryc. 1 przedstawiono wykres
dla kwarcu.

Przyktadowe mapy prezen-
tujace rozklad przestrzenny
wybranych badanych pier-
wiastkéw/mineratéw przed-
stawiono naryc. 21 3.

o Whioski z badan

Lotnicze dane hiperspektralne oraz
metody uczenia maszynowego pozwa-
laja analizowa¢ zawarto$¢ mineratéw
w skale plonnej. Szczegétowosc, zakres
oraz dokladno$¢ analizy zalezna jest od
takich czynnikéw, jak:

erodzaj zastosowanego sensora (za-
kres spektralny, rozdzielczos¢ spektral-
na) — istotny jest zakres SWIR, ktéry
zwieksza mozliwosci identyfikacji mi-

" neraléw wzgledem zakresu VNIR;

epomiary referencyjne (odpowiednia
liczba oraz rozmieszczenie pomiaréw re-

| ferencyjnych)— wykonane w ramach opi-

sywanych prac pomiary w liczbie 24 na
haldzie sq wystarczajace do przeprowa-
dzenia analiz, jednak zwiekszenie tej li-
czebnosci, a w szczegdlnosci zapewnie-
nie wiekszego zréznicowania badanych
parametrow w prébie, moze pozwolié
osiagna¢ doktadniejsze modele, a takze
bardziej wiarygodna ocene doktadnosci;
emetody przygotowania danych tele-
detekcyjnych do analizy - redukcja wy-
miarowosci oraz ekstrakcja cech;

Ryc. 3. Mapa prezentujqca przestrzenny
rozktad kwarcu wystepujgcego w wierzch-
niej warstwie gleby
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7 LECIMY Z FOTOGRAMETRI
NA XXII SYMPOZJUM PT

emetody analizy — poza zastosowang
metoda regresji rekomenduje sie wypro-
bowanie réwniez metod z zakresu spec-
tral unmixing wykorzystywanych nau-

A

| TELEDETEKCJA
iT W KRAKOWIE

kowo w teledetekcji hiperspektralne;j
w geologii.

Podsumowujgc, w badaniu sprawdzo-
no i potwierdzono mozliwos¢ zastosowa-
nia danych hiperspektralnych
do analizy przestrzennego
zréznicowania zawarto$ci mi-
neraléw w skale ptonnej. Uzy-
skiwane dokladnosci analiz
pozwalajg na praktyczne wy-
korzystanie wynikéw w moni-

toringu haldy.
dr hab. Stawomir Mikrut, prof AGH
dr Ewa Glowienka
obydwoje z Wydziatu Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
Akademii Gérniczo-Hutniczej
Michat Szadziul
Lubelski Wegiel ,BOGDANKA”

W badaniach wzigt udziat
zesp6t Dziatu B+R firmy MGGP
Aero z Tarnowa, ktéry realizowat
prace pod kierunkiem

dr. hab. Dominika Kopcia

Ll Kwarc [%)]
<= 20,0
71 20,0 - 30,0
& I 30,0-350
I 35,0 - 40,0
e I 40,0 - 60,0
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Kontrola IT uniewazniona po raz trzeci

M ozna chyba powiedzieé, ze Agen-
cja Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa tradycyinie juz postanowita

nie przeprowadza¢ kontroli na miejscu
metodq inspekciji terenowej, choé w tym
roku planowata wydaé na ten cel nawet
3,6 min zt. W uzasadnieniu decyzji o unie-
waznieniu 16 czesci przetargu ARIMR po-
woluje si¢ na zapis art. 225 pkt 5 Prawa
zaméwien publicznych umozliwiajgcy
uniewaznienie przetargu, gdy wystgpita
istotna zmiana okoliczno$ci powodujgeq,
ze wykonanie zaméwienia nie lezy w inte-
resie publicznym, czego nie mozna byto
wczesniej przewidzied.

Fot. Katarzyna Pakuta-Kwiecifiska

metodq IT wigze sie z czestymi kontakta- zaméwienia obejmujgcych 80,3 tys.

( o jest tq okolicznoscig? To samo co
rok i dwa lata temu, czyli koronawirus.
Agencija wskazuje tu na rozporzqdzenie
Komisji Europeiskiej z 8 lipca br., ktére
wiaénie w zwigzku z pandemiq ponow-

nie obniza poziom kontroli do zrealizowa-

nia z 5% do 3%. A ze kontrola na miejscu

mi kontroleréw z rolnikami, jej realizacja
zgodnie z weczeséniejszymi zatozeniami
moze mied istotny wptyw na zagrozenie
zdrowia publicznego - ocenia ARIMR.
Jednoczesnie kontrola na miejscu meto-

dg FOTO odbedzie sie bez zmian. Umo-

wy podpisano dla wszystkich 24 czesci

gospodarstw. tgczna warto$é zawar-
tych kontraktéw to blisko 16 min zt,
podczas gdy budzet zamawiajgcego
przeznaczony na ich realizacje wynosit
21,4 min zt. Szczegéty na Geoforum.pl
w wiadomoséci z 14 lipca.

AW

Polski mikrosatelita EagleEye coraz blizej

N a IV kwartat 2023 . prze-
widziano wyniesienie
polskiego mikrosatelity tele-
detekcyjnego EagleEye na
orbite okotoziemskq. Za jego
wystrzelenie odpowiedzialna
bedzie niemiecka firma Exo-
launch, ktérg wybrano w za-
koficzonym juz postgpowaniu
przetargowym. Exolaunch jest
integratorem ustug dla firmy
Elona Muska - SpaceX, i to
wiadnie za pomocq jej rakiety
Falcon 9 najprawdopodobniej
nastqpi wyniesienie naszego
mikrosatelity.

Warto$é oferty Exolaunch wy-
niosta 641 tys. euro netto. Jest

5

.

i

to najwigkszy jednostkowy
wydatek w ramach progra-
mu budowy satelity Eagle-
Eye. Kwota zostanie pokryta
migdzy innymi z zakoAczonej
w czerwcu br. oferty publicz-
nej polskiej spétki Creotech
Instruments, ktéra jest liderem
konsorcjum budujgcego ten
aparat.

atelita obserwacyjny Eagle-

Eye powstaje od 2020 ro-
ku na bazie rozwijanej przez
Creotech uniwersalnej platfor-
my HyperSat. Aparat budo-
wany jest w ramach programu
finansowanego przez Naro-

NIy

e ey gy

rs

dowe Centrum Badarn i Roz-
woju. Platforma uzbrojona
zostanie w teleskop optyczny,
ktéry pozwoli na pozyskiwa-
nie zobrazowan wielospektral-
nych Ziemi w rozdzielczosci
1 metra. Podsystemy kompute-
ra przygotowuje Centrum Ba-
danh Kosmicznych PAN, a nad
teleskopem pracuje spétka
Scanway. Projekt prowadzo-
ny jest zgodnie z wymaga-
niami jako$ciowymi NASA
wdrozonymi przez Europejskg
Agencje Kosmiczng i wedtug
norm European Cooperation
for Space Standarization.
Irédto: Creotech

7
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Produkcja budowlana weigi

rosnie, cho¢ wolniej

W lipcu produkcja budowlano-mon-
tazowa okazata sie 0 4,2% wyzsza
niz rok wczeséniej - wynika z danych
opublikowanych przez GUS. To juz
15. miesiqc z rzedu, gdy notowany
jest wzrost tego wskaznika. Warto
jednoczeénie odnotowaé, ze zwigk-
szanie sie tej produkcji wyraznie wy-
hamowuie. Rekordowe wzrosty no-
towano w marcu i w lutym br., gdy
wartosci te wynosity ponad 20%.
Jesli chodzi o szczegdtowe wyniki,
zwigkszenie warto$ci produkcji od-
notowano w skali roku dla przed-
siebiorstw zajmujqcych sie budowq
budynkéw (o 11,7%) oraz specjalizu-
jacych sie we wznoszeniu obiektéw
inzynierii lgdowej i wodnej (0 2,2%).
W podmiotach realizujgeych roboty
budowlane specjalistyczne nastqpit
za$ spadek o 1,4%.
W stosunku do czerwca br. zaob-
serwowano zmniejszenie wartos-
ci robét wéréd przedsiebiorstw
wykonujgcych prace budowlane
specjalistyczne (o 1,5%), specjalizu-
jacych sie we wznoszeniu budyn-
kéw (4,7%) oraz zajmujqcych sie
budowq obiektéw inzynierii lgdowej
i wodnej (10,5%).

JK
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https://geoforum.pl/news/32626/umowy-na-kontrole-na-miejscu-metoda-foto-podpisane

0 nowych inwestycjach, badaniach i kierunkach rozwoju Wydziatu Inzynierii Lqdowej i Geodezii
Wojskowej Akademii Technicznej (WIG WAT) rozmawiamy z dziekanem ptk. prof. MICHALEM KEDZIERSKIM

ANNA WARDZIAK: Na terenie Woj-
skowej Akademii Technicznej w War-
szawie wlasnie zakonczono wznoszenie
nowoczesnego budynku przeznaczone-
go dla WIG. Co powstalo na tych blisko
2 tys. metrow kwadratowych?

MICHAL KEDZIERSKI: Gléwnym ce-
lem inwestycji byto rozwiniecie infra-
struktury naukowo-dydaktycznej, przede
wszystkim w zakresie rozpoznania ob-
razowego. Do nowego budynku przenosi
sie wiec cata Katedra Rozpoznania Obra-
zowego. W srodku mamy nowoczesng au-
le dla 150 stuchaczy, sale wyktadowa dla
40 stuchaczy oraz dwie sale laboratoryjne
dla 25 student6w kazda, a takze pomiesz-
czenia Centrum Operacji Satelitarnych
oraz dla pracownikéw naukowo-dydak-
tycznych. Jako jedyna uczelnia w kraju
dysponujemy réwniez salami dydaktycz-
nymi w strefie bezpieczenstwa do nauki
przetwarzania niejawnych danych obra-
zowych.

Jak w praktyce ma wygladac dziata-
nie tej strefy?

W nowym budynku bedg funkcjono-
waly dwie takie sale. Wieksza bedzie
przeznaczona do opracowan zastrzezo-
nych i pomiesci 20 stanowisk kompu-
terowych przygotowanych do pracy na
wojskowym geoserwerze. Podchorazo-
wie muszg wiedzie¢, jak to funkcjonu-
je w wojsku, i umie¢ pracowaé w tzw.
MILNET-zecie, czyli w wojskowej sieci
niejawnej. Natomiast w mniejszej sali be-
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da tylko trzy stanowiska komputerowe
do opracowywania oraz przetwarzania
danych poufnych.

Czy to wymagalo jakichs specjalnych
inwestycji w infrastrukture?

Oczywiscie, w przypadku takich
miejsc jest przewidziana osobna infra-
struktura — wentylacja, linia energetycz-
na, telesieci. Muszg by¢ tez spetnione
odpowiednie wymogi architektoniczne,
m.in. co do grubosci §cian. Lada dzien
zaczniemy te strefe certyfikowac.

Jest szansa, ze zdazycie przed powro-
tem studentéow z wakacji?

Wszystkie pomieszczenia w nowym
budynku bedg gotowe na 1 pazdzierni-
ka, ale certyfikacja niejawna potrwa ja-
kie$ 3—-4 miesiace.

Kiedy rozmawiali$my 2 lata temu
[patrz GEODETA 7/2020 - red.], najbar-
dziej zaintrygowala mnie zapowiedz
dzialania laboratorium ze stacja zada-
niowania satelity wraz z minisatelita.

Juz kilka miesiecy temu na Wydziale
uruchomiliémy Centrum Operacji Sate-
litarnych, na ktére obecnie sktadajg sie
dwa laboratoria zlokalizowane w nowym
budynku: radarowe i sterowania satelita-
mi. Zawsze, kiedy budowane sg systemy
satelitarne, odpowiednik satelity wysy-
lanego na orbite zostaje na Ziemi, zeby
w razie czego mozna byto sprawdzi¢, jak
dany element funkcjonuje i ewentualnie
skorygowac jego prace. Taki odpowied-
nik okresla sie mianem flatsata. My po-

stanowili$my zainwestowac we flatsata
radarowego. I, jak sie okazuje, jesteSmy
w tym pierwsi na §wiecie. Dopiero rok
po nas zaméwil je MIT, czyli amerykan-
ski Massachussets Institute of Technolo-
gy, uwazany za najlepsza uczelnie tech-
niczng na Swiecie. Nasze rozwigzanie
zacznie dziata¢ z koncem wrzesnia br.
w nowym laboratorium radarowym.

Uruchamiamy tez laboratorium stero-
wania nanosatelitami, ktére powstajg w re-
alizowanym przez nas projekcie PIAST
[szczegbly w ramce dalej — red.]. Mamy
juz przygotowane specjalne wzmocnienie
na dachu nowego budynku, gdzie bedzie
umieszczona antena odbiorcza o §rednicy
3,7 metra i masie ok. 1,5 tony. Bedziemy
uczyli zar6wno podchorazych, jak i stu-
dentéw cywilnych planowania mis;ji, ste-
rowania satelitami, odbioru danych sa-
telitarnych, no i potem oczywiscie calej
procedury przetwarzania obrazu. Oprécz
tego mamy ambicje regularnego wysylania
w kosmos réznych nanosatelitéw. Misje te
beda realizowane w kooperacji czesciowo
ze studentami, czeSciowo z naukowcami,
ale tez z podmiotami komercyjnymi.

WAT bedzie mial udzial w samej pro-
dukgji satelitow?

Nie mamy warunkéw technicznych,
zeby mozna byto o tym mysle¢. Mamy
natomiast stacje naziemna, a wiec u nas
bedzie odbywato sie zadaniowanie sateli-
ty, odbiér danych, przetwarzanie wstepne
i docelowe oraz ewentualnie dystrybucja

Fot. WIG WAT
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danych. Bedziemy sie oczywiscie dzieli¢
tymi danymi z o§rodkami naukowymi
w Polsce, cho¢ bedg one wykorzystywa-
ne gléwnie na potrzeby wojska, bo na to
dostalismy pienigdze w projekcie.

Wojsko rozwaza tez koncepcje wysta-
nia duzej konstelacji na bardzo niska or-
bite, co wprawdzie spowoduje radykalne
skrocenie czasu jej funkcjonowania, ale
za to obnizy koszty. Stad zainteresowa-
nie nanosatelitami. Niestety, nasz kraj nie
dorobit sie jeszcze wlasnego kosmodro-
mu. Naukowcy z Wydziatu Mechatroni-
ki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT dowiedli
jednak, ze samoloty bojowe (odrzutowce)
sg w stanie wynies$¢ na pulap ok. 15 km
z predkoscig naddZzwiekowa rakiete o ma-
sie ok. 2—4 ton. Tworzone sa juz projekty
rakiet, wiec nadrabiamy zaleglosci.

Ale systemy satelitarne to nie wszystko.

Oczywiscie. W dalszym ciggu inwestu-
jemy w ksztalcenie w zakresie systeméw
bezzatogowych. Mamy rézne maszyny:
cywilne koptery, duzego Tiguara, ale tez
dwa systemy FlyEye, czyli duze ptatow-
ce, jakie sa na wyposazeniu wojsk specjal-
nych. Czeéc¢ zaje¢ prowadzimy na poligo-
nie. Studenci uczg sig nie tylko sterowania
tymi maszynami (do ich dyspozycji sa
m.in. symulatory do nauki obstugi pilota-
zu BSP), ale tez praktycznego rozpoznania.

Rozpoczelidémy réwniez projekt
MilGeoMed, do ktérego wykorzystujemy
bezzalogowe statki powietrzne. W jego ra-
mach opracowujemy system ratownictwa
na polu walki [szczegdty w ramce —red.].

I ostatnio kupiliscie teledetekcyjny
samolot.

Tak, od niedawna dysponu-
jemy réwniez dwumiejscowym
samolotem wyposazonym
w $rednioformatowa kame-
re fotogrametryczng FaceOne.
Bedziemy pokazywali studen-
tom, jak w praktyce wyglada
planowanie misji fotolotniczej,
apotem oni bedg samodzielnie
opracowywali zdjecia. Zresz-
ta ten samolot i kamera znajdg
zastosowanie nie tylko w dy-
daktyce, ale réwniez w zarza-
dzaniu kryzysowym w wojsku.
Celem jest wéwczas szybkie po-
zyskanie danych, wykonanie
ortofotomapy i modeli terenu.

Jakimi kamerami si¢ postu-
gujecie?

Dysponujemy kamerami fir-
my Headwall, jedna ma 80 za-
kreséw spektralnych, a druga
250 (nawet 2 nanometry). Ma-
my tez zespdl naukowcéw, kto-

Fot. WIG WAT

Nowy budynek szkolno-laborato-
ryiny WIG WAT

rzy zajmuja sie kamerami hiperspektral-
nymi oraz przetwarzaniem pozyskanych
obrazow, no i specjalne stanowisko do tego
przeznaczone. Jako ciekawostke powiem,
ze przy wykorzystaniu tych kamer bada-
lidmy, jak zachowuja sie mundury widzia-
ne w réznych dalmierzach, lornetach czy
noktowizorach, badalismy tez kamuflaze
na sprzecie. Prowadzimy takie specjali-
styczne badania i ustugi dla wojska.

A oprogramowanie do opracowywa-
nia i przetwarzania danych?

Mamy w zasadzie wszystkie znaczace
systemy, ktére sg w tej dziedzinie stoso-
wane na $wiecie: oprogramowanie ER-
DAS, Info, ArcGIS, Envi. Podchorazowie
i studenci cywilni moga zapozna¢ sie
z calg gamg software’u wykorzystywa-
nego w fotogrametrii i teledetekcji do za-
awansowanego przetwarzania zaréwno
zobrazowan satelitarnych, jak i zdje¢ z ni-
skiego putapu. Jednym z nowych przed-
miotéw dla studentéw cywilnych jest
wlasnie fotogrametria z niskiego putapu.

Co spowodowalo, ze zdecydowalis$cie
sie na te wszystkie inwestycje?

Przetomem byt rok 2015 r., kiedy za-
czeto dostrzegac potrzeby Sit Zbroj-
nych RP, a przede wszystkim to, Ze one
musza by¢ nowoczesne, odpowiednio
wyposazone i wyszkolone.

Czy Katedra Rozpoznania Obrazowe-
go to nowy byt czy tylko nowa nazwa do-
tychczasowego Zakladu Teledetekcji, Fo-
togrametrii i Rozpoznania Obrazowego?

W 2012 roku na Wydziale utworzo-
ny zostal Instytut Geodezji skupiajacy

4 zaklady, w tym wlasnie Zaklad Tele-
detekcji, Fotogrametrii i Rozpoznania
Obrazowego. Dopiero 1 czerwca 2021 r.,
powolatem na jego bazie Katedre Roz-
poznania Obrazowego, zwiekszajac od-
powiednio kadre, ktéra obecnie liczy
16 os6b. Katedra jest wiec juz powaz-
na komorka, ktéra w istotnej czesci od-
powiada za ksztalcenie podchorgzych
w zakresie specjalnosci rozpoznanie
obrazowe. Warto dodac¢, ze podczas naj-
nowszej rekrutacji na kierunek geodezja
i kartografia, ktéry jest przeznaczony dla
podchorazych, wtasnie na specjalnosci
rozpoznanie obrazowe byl najwyzszy
limit punktowy na calej uczelni. Zain-
teresowanie siegneto 7 os6b na miejsce,
przebijajac nawet najpopularniejsza do-
tad cybernetyke. PrzyjeliSmy w sumie
26 chetnych, ale w przysztym roku limit
przyje¢ ma by¢ nieco zwigkszony.

Taka liczba studentéw zaspokaja po-
trzeby wojska?

Limity ustala Sztab Generalny, kté-
ry przewiduje, jaka liczba absolwentow
bedzie wojsku potrzebna za 5 lat. Oczy-
wiscie, trzeba mie¢ na wzgledzie, ze nie
wszyscy przyjeci koncza studia, srednio
60-70%, zaleznie od rocznika.

To dlatego, ze poziom jest tak wysoki?

Sa rézne sytuacje. Na I roku studiéw
czesto okazuje sie, ze komus$ po prostu
nie odpowiada wojsko, ze nie potrafi
wstaé rano, biegac itp., ale to zaledwie
jakie§ 2-3%. Na pdzniejszych latach spo-
ry procent podchorazych nie daje sobie
rady z programem. Student cywilny ma
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Projekty NCBiR realizowane na WIG

e Inteligentny, zintegrowany system do loka-
lizacji, wstepnej oceny i pomocy medycznej
poszkodowanym na polu walki wykorzystujg-
cy geoinformacje i sensory biomedyczne
(MilGeoMed)

Gtéwnq ideq projektu jest zmniejszenie $mier-
telno$ci oraz kalectwa oséb poszkodowanych
w starciach zbrojnych. System bedzie opero-
wat na polu bitwy. Tworzy go 5 BSP, Mobilne
Centrum Zarzqdzania i Analiz (MCZA) oraz
bezzatogowa platforma podejmowania i ewa-
kuacji rannych. W wyniku przygotowanych al-
gorytméw oraz pozyskanych danych w MCZA
powstanie infeligentna mapa zycia pokazujgca
stan rannych i czas konieczny na ich ewakuacie.
Dzigki temu przed wejsciem zespotéw ratowni-
czych bedzie juz wykonana wstepna segrega-
cja medyczna. System bedzie w duzym zakresie
autonomiczny i mozliwy do obstugi przez ze-
spoty ratownikéw medycznych na poziomie ba-
talionu ogélnowojskowego.

Konsorcjum wykonawcze: WAT - lider, WIM,
ITWL, Investcore Sp. z o.0. Kierownik: ptk prof.
dr hab. iz. Michat Kedzierski (WIG WAT)

o Nanosatelitarna konstelacja optoelektro-
nicznego rozpoznania obrazowego PIAST
(Polish ImAging SaTellites)

Celem projektu jest rozmieszczenie na orbicie
konstelacji 3 nanosatelitéw obserwacyijnych
PIAST do prowadzenia optoelektronicznego
rozpoznania obrazowego oraz zademonstro-
wanie zdolnosci do pozyskiwania zobrazowan
w rozdzielczodci rzedu 5 m i wykonywania
manewréw orbitalnych. Satelity bedq zintegro-
wane w Polsce, wykonane w polskich technolo-
giach (z zapewnieniem ,skalowalnosci w gére”
do mikrosatelitéw) i sterowane z terytorium Pol-
ski. Powstang algorytmy zwiekszania rozdziel-
czoéci poprzez numeryczne sktadanie zdjgé ze
wspotdziatajgeych satelitéw. Realizacja projektu
jest elementem opracowania kluczowego kom-
ponentu narodowego systemu satelitarnego na
potrzeby rozpoznania pola walki i zapewnienia
aktualnej informacii strategicznej i operacyjne;.
Konsorcjum wykonawcze: WAT - lider, CBK
PAN, Sie¢ Badawcza tukasiewicz - IL, Creo-
tech Instruments S.A., Scanway Sp. z 0.0., PCO
S.A. Kierownik: dr inz. Adam Sowa (IOE WAT)
@Technologia opracowania tyflomap zabyt-
kowych zatozen parkowych

Efektem badan bedzie opracowanie i pilota-
zowe wdrozenie technologii opracowywania
niskobudzetowych tyflomap waloréw kulturo-
wych zabytkowych parkéw zwiekszajgcych
dostepnoéé oferty turystycznej i kulturowej dla
osdb niewidomych i stabowidzqcych. Projekt
ma na celu wypracowanie zasad doboru i ge-
neralizacii tresci tyflomap parkéw, opracowa-
nie autorskiego zestawu znakéw dotykowych

i graficznych oraz zasad redakeii, a takze spo-
sobu przygotowania i wydruku tyflomap z wy-
korzystaniem niskokosztowych technik druku
(np. druk 3D, papier puchnqcy).

Kierownik: dr hab. inz. Albina Moscicka,

prof. WAT (WIG WAT)

$rednio 6-8 godzin zaje¢ dziennie, nato-
miast wojskowy - 10, a nawet 12. W ca-
Iym cyklu studiéw jest ok. 1200 godzin
wojskowych, typu taktyka, systemy za-
bezpieczen przeciwchemicznych, tacz-
nosci itd. I od zawsze tak bylo, Ze u nas
jest zdecydowanie wiecej godzin zaje¢ niz
np. na Politechnice. Jak ja bytem studen-
tem, miatem zajecia w soboty. Nikt inny
nie mial, a my mielismy.

A obecnie z uwagi na to, ze zajecia od-
bywaja sie w cyklu pieciodniowym, pod-
chorazowie majg tych godzin dziennie
duzo wiecej. Pamietajmy tez, ze studenci
wojskowi nie maja petnych wakacji, bo
cze$¢ spedzajg w jednostkach specjali-
stycznych, poznajac zastosowania tych
technik, ktérych sie tutaj ucza. Nasi pod-
chorazowie ze specjalnosci rozpozna-
nie obrazowe majg praktyki w Osrodku
Rozpoznania Obrazowego w Bialobrze-
gach, w Bazie Bezzalogowych Statkéw
Powietrznych w Mirostawcu czy w bazie
w Lasku, gdzie stacjonuja samoloty od-
rzutowe F-16 z zasobnikami rozpoznaw-
czymi DB-110. Po studiach trafiajg tam do
pracy, wiec te praktyki procentuja. A Sity
Zbrojne RP juz na powaznie przymierza-
ja sie do zakupu systemow satelitarnych
ina te potrzeby réwniez musimy ksztal-
ci¢ kadry. Bo to nasi absolwenci beda ob-
stugiwali stacje sterowania czy zadanio-
wania satelity.

Wréémy jeszcze do kadry Katedry
Rozpoznania Obrazowego.

Do Katedry przypisany jest jeden pro-
fesor belwederski w mojej osobie. Mamy
trzech doktoréw habilitowanych, z czego
dwhdjka jest bardzo mtoda: Anna Fryskow-
ska-Skibniewska i Damian Wierzbicki,
ktérzy habilitacje uzyskali w 2019 1. To sg
moi wychowankowie, wigc mam ogrom-
ng satysfakcje. Jest tez dr hab. Ireneusz
Ewiak. Mamy wiec w sumie czworo sa-
modzielnych pracownikéw naukowych.
Kierownikiem Katedry jest dr Piotr Wal-
czykowski, zatrudniony na etacie profeso-
ra uczelnianego, ale dydaktycznym. Ma-
my jeszcze 5 doktoréw, trzech magistrow
idwoch specjalistow. Jest wiec potencjal.
I z uwagi na to, ze przybywa studentéw
i zadan, przyjmujemy nowych pracow-
nikéw do Katedry, ale zolnierzy. Od paz-
dziernika przyjdzie osoba z dwuletnim
doswiadczeniem w jednostce. Chcemy tez
w przyszlym roku zatrzymac kilku absol-
wentow. Ruszy Centrum, beda satelity na
orbicie, wiec trzeba bedzie funkcjonowaé
w systemie 24/7.

Czy to bedzie gléwny kierunek roz-
woju geodezji na Wydziale?

Rozpoznanie obrazowe to dla wojska
warto$¢ sama w sobie. Dlatego postano-
witem te Katedre wydzieli¢ jako samo-
dzielng jednostke, zeby mogla swobod-

nie i§¢ wlasnym torem. Natomiast na
Wydziale mamy réwniez znaczace ze-
spoly zwigzane z systemami informa-
cji geograficznej. Prof. Albina MoScic-
ka realizuje duzy projekt z tyflomapa,
plk prof. Krzysztof Pokonieczny zajmuje
sie GIS-em dla wojska, czyli np. mapa-
mi przejezdno$ci terenu. A zespot prof.
Janusza Bogusza wybranymi zagadnie-
niami z geodezji podstawowej, realizujac
wiele projektéw NCN. Ale rozpoznanie
obrazowe jest priorytetowe, bo jest duze
zapotrzebowanie ze strony wojska i dla-
tego w tej specjalnosci ksztatcimy.

Ailu macie studentéw na kierunkach
geodezyjnych?

Na wszystkich latach, tacznie z zolnie-
rzami (studia dzienne i zaoczne) mniej
wiecej 450 oséb. W sumie na Wydziale
razem ze studentami budownictwa blis-
ko tysiac.

Jak liczna jest kadra, jesli chodzi o geo-
dezje na Wydziale?

Mamy ponad 50 geodetéw w Instytu-
cie Geodezji oraz Katedrze Rozpoznania
Obrazowego. W tym czterech profesoréw
belwederskich i wielu doktoréw habilito-
wanych. Samodzielnych pracownikéw
naukowych w geodezji mamy 13-14. Za-
trudniamy tez kilka oséb powyzej 70. ro-
ku zycia. Reforma ostro postawila cigcie
na 68. roku zycia, starsze osoby nie mo-
ga na przyklad wejs¢ do Rady Dyscypli-
ny. Ale ja myéle, ze do§wiadczonej kadry
nigdy za duzo. Zresztg od kogo maja sie
uczy¢ mtodzi? Dlatego my nie rezygnu-
jemy ze wsparcia do§wiadczonych spe-
cjalistéw, proponujemy tagodne przejscie
na emeryture. Nawet zmarly niedawno
prof. Romuald Kaczynski, zresztg méj pro-
motor, praktycznie do koinica u nas praco-
wal, cho¢ oczywiscie mniej intensywnie.
Podobnie zreszta jak prof. Jerzy Butowtt.

Jak pan ocenia rozwaéj Wydzialu ja-
ko calosci?

Wszystkie nasze kierunki ruszyly do
przodu, réwniez budownictwo. Ono tak-
ze zostalo zasilone mtodymi ludzmi, kt6-
rzy zaczynaja realizowac projekty nauko-
we, jak choéby te zwigzane ze specjalnym
mostem, po ktérym bedg mogly przejechac
czolgi Abrams. Prébuje wszystko zréwno-
wazy¢, zeby galezie Wydzialu rozwijaly sig
réwnomiernie. I chyba sie udato, w konicu
dostalismy kategorie A, co nie zdarzyto sie
w zadnej z wezeéniejszych ewaluacji.

Gratuluje, bo to oznacza pelnig praw
akademickich. Co zlozylo si¢ na ten
wynik?

Zaréwno liczba realizowanych projek-
téw naukowych, jak i liczba publikacji
bardzo wzrosty. Udalo sie przekonac¢ lu-
dzi, ze warto publikowa¢, ze warto sta-
rac sie o projekty. Na biezgco monitoruje-
my, jaki jest wklad poszczegdlnych oséb
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Kierownik Katedry Rozpoznania Obrazowego dr inz. Piotr Walczykowski, prof. WAT, przy stanowisku do projektowania misji satelitarnych

w wynik i czasami wskazujemy, kto mu-
si sie nieco bardziej postarac.

Juz w 2019 roku sygnalizowalem na-
szym pracownikom, zeby nie publikowa-
li w stabych czasopismach naukowych,
tylko w tych najwyzej punktowanych.
Mysle, ze wszyscy to zrozumieli. Kolej-
na sprawa to konferencje naukowe. Uwa-
zam, ze szkoda czasu na przygotowanie
pelnego referatu na konferencje, bo zwy-
kle nie mozna go p6zniej opublikowac
w czasopi$mie (bylby to autoplagiat).
Trzeba znalezé wywazenie i dostrzec
inng funkcje konferencji. Mozna, a na-
wet trzeba jezdzi¢ na nie po to, aby przy-
gotowac prezentacje, zajawic, co sie robi,
porozmawiac z innymi i zorientowac sig,
co oni robig. Czyli krétko méwiac, w da-
zeniu do celu wprowadzilismy pewnego
rodzaju optymalizacje dziatan (Smiech).

Jaki byl udzial geodezji w ewaluacji?

Wiekszy niz budownictwa chociaz-
by z tej racji, ze w gronie ewaluowanych
naukowcéw byla przewaga geodetéw.
W ewaluacji biorg udziat tylko osoby, kt6-
re sg zatrudnione na etatach badawczych
i badawczo-dydaktycznych. Ci, ktérzy sa
na etatach dydaktycznych, nie biorg w tym
udzialu i oni nie muszg pisa¢ artykuléw.

Jak pan widzi role Wydzialu we
wspieraniu mlodych naukowcow?

Uruchomilem dwa projekty skierowane
wlasnie do mtodych naukowcéw. Pierw-
szy to dziekanski projekt inicjujgcy ha-
bilitacje. Osoba po doktoracie otrzymuje
ok. 20 tys. zl, zeby zrobi¢ wstepne bada-
nia i ustali¢ kierunek habilitacji. Rozli-
czeniem projektu jest artykul w renomo-
wanym czasopi$mie. Pienigdze mozna
przeznaczy¢ na wyjazd na staz, na kon-
ferencje, na zakup sprzetu niezbednego
do badan, ale nie na cele prywatne. Druga
propozycja jest dziekanski projekt habili-
tacyjny, w ramach ktérego mozna otrzy-
mac nawet 30 tys. zl. Jest on skierowany
do 0séb po doktoracie, ktére majg juz na-
pisane 2 artykuty, wiedza, jaki cykl chca
napisacé, i projekt ma stuzy¢ ich wzmoc-
nieniu w potowie drogi do habilitacji, zeby
mogli spokojnie te habilitacje dokonczy¢.
W rozliczeniu sg tu co najmniej 2 artyku-
ly w renomowanych czasopismach. Sporo
0s6b to zmobilizowalo.

Natomiast jesli chodzi o mtodych
magistréw, to u nas kazdy ma swojego
mentora, mistrza. I taki mlody cztowiek
uczestniczy w projekcie, w ktérym jest
jego mentor. Tym sposobem realizuje
projekt i jednoczesnie robi doktorat.

Jaka jest rola Departamentu Innowa-
cji w MON, ktérym kieruje ptk Marcin
Gorka, specjalista z zakresu nawigacji
satelitarnej i rozpoznania obrazowego,
zreszta absolwent WAT?

Departament Innowacji odpowiada
za zarzadzanie dziatalnoscia naukowo-
-badawczg dla potrzeb Sit Zbrojnych RP.
Zajmuje sie wiec w wojsku wszystkimi
projektami badawczymi od 1. do 6. po-
ziomu gotowosci technologicznej (TRL),
czyli kiedy powstaje demonstrator tech-
nologii. Projekty z poziomu 1. i 2. obej-
muja badania podstawowe i w cywilu re-
alizowane sg przez Narodowe Centrum
Nauki. Za projekty z wyzszych pozioméw
azdo 9. —czyli do powstania kompletnego
produktu nadajacego sie do wdrozenia do
produkcji —w cywilu odpowiada Narodo-
we Centrum Badan i Rozwoju. Natomiast
w wojsku za doprowadzenie projektéw
od poziomu 7. do 9. odpowiada Agencja
Uzbrojenia.

Jak to wplywa na inwestycje w nauke?

Dostajemy bardzo duze dotacje na
nauke w wojsku. I to nie tylko WAT, ale
wszystkie uczelnie wojskowe (réwniez
Deblin, Wroctaw i Gdynia). Ponadto re-
gularnie zwigksza si¢ nabér na studia.
W przyszlym roku bedziemy mie¢ na
uczelni prawdopodobnie tysiac miejsc
dla zolnierzy na I roku. To bardzo duzo,
weczeéniej nie bylo tak licznych naboréw.

Co pan mys$li o usunieciu geodezji i kar-
tografii z listy dyscyplin naukowych?

To, ze geodezja zniknela, to oczywis-
cie byta jaka$s filozofia ministra, kto-
ry to wprowadzal. Ale trzeba tez przy-
znacé, ze geodezja nie mogta sie dogadac
sama z soba. Byly dyskusje, pod jaka
nazwg ma funkcjonowadé, a potem czy
w inzynierii ladowej i transporcie, czy
w naukach o Ziemi. W tej sytuacji mi-
nister nie stuchat nikogo, zadecydowat
po prostu, ze geodezji nie ma. Ostatnio
wspélnie z prof. Januszem Walo w ra-
mach Konwentu Dziekanéw udato nam

sie doprowadzi¢ do tego, ze projekt roz-
porzadzenia zaktada, iz geodezja znajdzie
sie w nazwie dyscypliny. Ale szczerze:
w kilka os6b musieli$my o to walczy¢, bo
znowu byl rozdZzwiek. Niektérzy chcie-
li wnosi¢ o nowa dyscypline. Ttumaczy-
fem kolegom: zrébmy to po wojskowemu,
wyznaczmy cel blizszy i dalszy. Celem
blizszym niech bedzie ujawnienie geode-
zji, a p6Zniej pomyslimy o celu dalszym.
Najpierw wzmocnijmy naszg dyscypline,
pokazmy, co robimy, pokazmy, Ze jest nas
duzo, ze mamy wielu samodzielnych pra-
cownikéw naukowych. Inaczej nie zyska-
liby$my nic. Znowu zaczeto tez dyskuto-
wac, a gdzie geoinformatyka? Nie, ma by¢
geodezja i tyle! Geodezja jest rowniez tele-
detekcja i fotogrametria. Na razie wystar-
czy nam ujawnienie geodezji, a jak popra-
cujemy u podstaw, to ,wyprodukujemy”
mlodych naukowcéw. A poza tym stanie
sie to wtedy, gdy beda lepiej finansowani
ibeda mogli realizowac wigcej projektow.

Jak ocenia pan ocenia obecna sytu-
acje w branzy geodezyjnej?

Wydaje mi sig, ze geodezja jest rozbi-
ta, bo mamy zawdd geodety, a nie mamy
samorzadu zawodowego. Wszystkie po-
krewne zawody, czy to budowlancy, czy
architekci, maja samorzady, wiec powin-
nismy i my.

Niepokoi mnie tez sytuacja w GUGIK:
nie ma powolanego giéwnego geodety
kraju, nie wiadomo, kiedy ruszy kon-
kurs na to stanowisko, dodatkowo urzad
opuszcza dotychczasows siedzibe. A réw-
nocze$nie poza GGK od lat funkcjonuje
Departament Geodezji w Ministerstwie
Rozwoju. Mam wrazenie, jakby na naj-
wyzszych szczeblach nie rozumiano, po
co jest geodezja. Prosze zwrécié uwage,
ze w Polsce od 1990 roku méwi sie o ka-
tastrze i gdzie on jest? Strasza nim tyl-
ko. Mdj tato byl geodetg cywilnym, wiec
o problemach z ewidencjg gruntéw sty-
szalem od matego. Z tyczka biegatem juz
w pierwszej klasie szkoly podstawowej,
cho¢ potem moje doroste zainteresowa-
nia poszly w strone fotogrametrii i tele-
detekcji. Juz dawno powinni$my stwo-
rzy¢ kataster z prawdziwego zdarzenia
i8¢ do przodu!

Rozmawiata Anna Wardziak
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geoportalu Tatrzanskie-

go Parku Narodowego
(geoportaltatry.pl) udostepnio-
no pierwsze mapy powstate
w wyniku najnowszej inwenta-
ryzaciji polskiej czesci Tatr. Pra-
ce wykonano w ramach ogél-
nopolskiego projektu ,Ocena
stanu zasobdéw przyrodni-
czych w parkach narodowych

przy wykorzystaniu nowoczes-
nych technologii teledetekcyj-
nych”, w ktérym uczestniczy
réwniez kilka innych krajowych
parkéw narodowych.

W przypadku TPN inwen-

taryzacje zrealizowata
tarnowska firma MGGP Ae-
ro za kwote 3,3 min zt. Do jej

obowiqzkéw nalezato pozys-
kanie réznorodnych danych
teledetekcyjnych (w tym zdjeé
lotniczych, chmury punktéw

z lotniczego skaningu czy da-
nych hiperspekiralnych) oraz
opracowanie na ich podstawie
map prezentujgcych réznorod-
ne aspekty tatrzanskiej przyro-
dy. Cze$¢ z tych produktéw jest

hnologii

juz dostepna w Geoportalu Ta-
try - to np. mapy: gérnej grani-
cy lasu, typéw pokrycia terenu,
gatunkéw lasotwérezych oraz
siedlisk Natura 2000.

odrebnym module ,Tele-

detekcja lotnicza” mo-
zemy natomiast przeglgdad
dane zrédtowe wykorzysta-
ne w tym projekcie. Sq to np.
ortofotomapy TPN z réznych
okreséw. Najnowsza pocho-
dzi z roku 2020, a najstarsze
siegajq lat 1977i 1955. Znaj-
dziemy tu ponadto lotnicze
zdjecia ukosne, tréjwymiaro-
wy model typu mesh, a takze
dwuwymiarowe wizualizacje
numerycznych modeli terenu,
pokrycia terenu oraz zieleni,
ktére bazujq na lotniczym ska-
nowaniu laserowym parku.

JK

Port Gdynlu zysku cyfrowego blizniaka

(eriyflkuqe drondw czas zaczqf
Chinskie drony DJI z serii Mavic 3 sq
pierwszymi bezzatogowcami na $wie-
cie, ktére uzyskaty unijny certyfikat C1.
Co to oznacza dla operatoréw tych ma-
szyn? Na razie wydarzenie to ma cha-
rakter czysto symboliczny. Europejskie
wymogi dotyczqce certyfikacji dronéw
w petni wejdq bowiem w zycie dopiero

1 stycznia 2024 r. Wéwczas posiadanie
certyfikowanej maszyny pozwoli opera-
torom lataé bez koniecznoéci zdawania
dodatkowego egzaminu teoretycznego
(niezbednego dla podkategorii A2). Nie
bedzie tez obowigzywat ich zakaz lata-
nia w poblizu ludzi oraz w odlegtosci co
najmniej 150 metréw w poziomie od za-
budowy. Formalna certyfikacja Mavica
nie ma na dzi$ wigkszego znaczenia tak-
ze dlatego, ze DJI nie przygotowat jesz-
cze niezbednej aktualizacji firmware'u - ta
bedzie gotowa pod koniec br. Ma ona
np. ograniczaé hatas generowany przez
drona, bedzie tez automatycznie wytg-
czad tryb ActiveTrack, gdy maszyna zbli-
zy sie do ludzi na odlegto$é mniejszq niz
50 m, a takze zapala¢ diody LED w okres-
lonych przypadkach. DJI zapowiada, ze
pracuje juz nad uzyskaniem odpowiednich
unijnych certyfikatéw réwniez dla swoich
pozostatych maszyn.

Redakcja
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Z arzqd Morskiego Portu Gdynia SA
podpisat umowe na wdrozenie platfor-
my do zarzqdzania informacjq o obiekcie
bazujqgcq na idei tzw. cyfrowych bliznia-
kéw infrastruktury (digital twins). System
zapewni cyfrowq reprezentacije aktual-
nych, historycznych i przysztych konfigura-
cji zasobéw infrastruktury portowej wraz
z powigzanymi informacjami o ich kondy-
cji i wydajnosci. Pozwoli tez na prezenta-
cje danych 2D lub 3D oraz da mozliwo$é
zintegrowania danych przestrzennych

z istniejgcq dokumentacjq cyfrowq. Za za-
rzqdzanie informacjq odpowiadaé bedzie
CDE (Common Data Environment), czyli
centralne repozytorium danych. Obraz ca-
tosci infrastruktury i dokumentacji w jednym
miejscu pozwoli podjgé w pore dziatania
zapobiegajgce awariom - np. aktualna

i archiwalna wizualizacja dna przy na-
brzezach utatwi wychwycenie powstawa-
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nia wyptycen lub przegtebien. Za wdroze-

nie platformy odpowiada konsorcjum firm

HydroBIM, Stowarzyszenie BIM i Skan 3D.
Irodto: Zarzad Morskiego Portu Gdynia

tatwiej wyszukamy dziatke

GUGIK udostepnit w Geoportalu udo-
skonalone narzedzie do wyszukiwania
dziatek ewidencyjnych. Dotychczas po-
zwalato ono znajdowaé obiekt wytgcz-
nie na podstawie identyfikatora. Nowg
opcjq jest uzycie numeru dziatki. Po jego
whpisaniu uzytkownik musi jeszcze wy-
bra¢ z rozwijalnej listy wojewédztwo,
powiat, gmine i na koniec obreb ewiden-
cyjny. Funkcja dostepna jest w gérnym
menu pod przyciskiem ,Wyszukiwania”.
Irédto: GUGIK
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https://geoportaltatry.pl/

GEOPRAWO

Wyroki sqdow administracyjnych

Okreslanie podstaw weryfikac

Czy weryfikacja pracy geodezyjnej moze obejmowac badanie
zgodnosci przedlozonej dokumentacji jedynie z Prawem geodezyj-
nym I kartograficznym oraz rozporzadzeniami wykonawczymi do
niego? Glos w tej sprawie zabral Wojewédzki Sagd Administracyjny

w Gliwicach.

WSA sprawy byta decyzja prezy-

denta miasta o odmowie przyje-
cia do PZGiK wynikéw pracy polegaja-
cej na sporzadzeniu mapy z projektem
podzialu. Weryfikator przedstawit do
przedlozonych przez geodete dokumen-
téw dwie uwagi. Po pierwsze, do opera-
tu nie wlgczono wykazu zmian danych
ewidencyjnych dotyczacych dziatek
projektowanych (naruszenie § 39 ust. 3
rozporzadzenia ws. standardéw tech-
nicznych). Po drugie, na mapie z projek-
tem podzialu nieruchomosci brak by-
lo powigzania przedmiotowej dziatki
z granicami dziatek sasiednich - znaj-
dowaly sie na niej tylko numery dziatek
sgsiednich, natomiast brakowato frag-
mentoéw linii przebiegu granicy pomie-
dzy tymi dziatkami (naruszenie § 26
ust. 1 rozporzadzenia ws. standardéw
technicznych).

P rzedmiotem rozpatrywanej przez

o Dwa watki skargi

Wedtug wykonawcy takie wymagania
nie znajdujg oparcia w przepisach prawa.
WINGIK nie przychylil si¢ do calosci ar-
gumentéw skarzacego, dlatego tez utrzy-
mal w mocy rozstrzygniecie pierwszo-
instancyjne. W uzasadnieniu wrazit
stanowisko o zasadno$ci wydania decy-
zji organu I instancji tylko i wylacznie
z racji na nieprawidlowos¢ polegajaca
na braku informacji okreslajacych prze-
bieg granic dziatek ewidencyjnych w po-
wigzaniu z granicami dzialek sasiednich
na mapie z projektem podziatu. Wyjas-
nil, ze przedmiotowe prace przeprowa-
dzane sg w trybie ustawy o gospodarce
nieruchomosciami, wobec czego w spra-
wie zastosowanie znajduje réwniez roz-
porzadzenie ws. sposobu i trybu dokony-
wania podziaféw, ktére w § 9 okresla,
jakie elementy powinna zawiera¢ mapa
z projektem podzialu. Z kolei § 26 roz-
porzadzenia ws. standardéw technicz-
nych uzupelnia wspomniany § 9. Tym-
czasem na mapie z projektem podziatu
po stronie poludniowej oraz zachodniej
dzielonej dziatki wpisane sg tylko nu-
mery dzialek sgsiadujgcych, bez nawet

fragmentarycznego wskazania przebie-
gu ich granic.

Organ odwotawczy natomiast nie zgo-
dzit sig ze stanowiskiem weryfikatora,
ze wykaz zmian danych ewidencyjnych
musi by¢ sporzadzony w odrebnym do-
kumencie pn. ,Wykaz zmian ewiden-
cyjnych (podzialowy)” zawierajgcym
dodatkowe informacje o projektowa-
nych dziatkach ewidencyjnych. Umo-
tywowal to tym, ze katalog elementéw
operatu technicznego, ktéry ma charak-
ter zamkniety, okreslony zostat w § 39
pkt 1-10 rozporzadzenia w sprawie stan-
dard6éw technicznych. W przepisie tym,
jak podniést wojewddzki inspektor, nie
wymaga sig sporzadzenia odrebnego do-
kumentu, o ktérym mowa wczesniej.

o Sprawa frafia do sqdu

W skardze wniesionej do Wojewdédz-
kiego Sadu Administracyjnego w Gli-
wicach wykonawca zazadat uchylenia
zaskarzonej decyzji oraz decyzji ja po-
przedzajacej. Skarzacy podzielit po-
glad organu odwotawczego co do tego,
ze prezydent miasta nie moégt od nie-
go wymaga¢ dodatkowego dokumentu
dotyczacego wykazy zmian ewidencyj-
nych. Uznat jednak, ze organ Il instancji
nie byt uprawniony do dokonania oceny
mapy z projektem podzialu nierucho-
mosci, gdyz jej opiniowanie zastrzezone
jest dla wéjta (burmistrza, prezydenta
miasta). Z kolei za tre$¢ mapy odpowia-
da kierownik prac geodezyjnych zgod-
nie z ustawowym zakresem uprawnien.
Ponadto wskazal, Zze w niniejszej spra-
wie mial zastosowanie § 8 rozporzadze-
nia w sprawie sposobu i trybu dokony-
wania podzialéw. Stanowi on, zZe jezeli
podzial polega na wydzieleniu dziatki
o powierzchni do 33% powierzchni nie-
ruchomoéci podlegajacej podziatowi, to
przepisy § 6-7 stosuje sie tylko do tych
odcinkéw granic nieruchomosci, do kto-
rych dochodza projektowane granice po-
dziatu.

Konkludujac wyrazit stanowisko, ze
skoro przepisy nie wymagajg dolaczenia
dodatkowego szkicu, ktéry dla wydaja-

cego decyzje jest pomoca w identyfika-
¢ji przedmiotu podziatu, to nie mozna
tego klasyfikowac jako btedu bedacego
przestanka odmowy przyjecia operatu
do zasobu.

o WSA o zakresie weryfikacji

Wyrokiem z 18 maja br. [sygn. akt
IT SA/GI 66/22] WSA oddalit skarge wy-
konawcy. W swoim rozstrzygnieciu sad
podjal istotna kwestie dopuszczalnego
zakresu weryfikacji prac geodezyjnych.
Jak czytamy w uzasadnieniu, ,.kryterium
legalnosci weryfikacji wyniku pracy
geodezyjnej obejmuje nie tylko ustawe
Prawo geodezyjne i kartograficzne i roz-
porzadzenia do tej ustawy, ale takze inne
akty prawne, ktére nalezy przestrzegac
przy wykonywaniu prac geodezyjnych
i prac kartograficznych”.

W ocenie WSA zakres weryfikacji
okreslony zostal przez ustawodawce
w sposéb przyktadowy, o czym Swiad-
czy postuzenie sie w art. 12b ust. 1 Pgik
stowem ,w szczegdlnosci”. Zatem orga-
ny obu instancji, dokonujac sprawdzenia
zlozonego operatu technicznego w za-
kresie jego zgodnosci z przepisami spoza
Pgik, dzialaty w ramach przystugujacych
im uprawnien — podkresla sad.

W dalszej czesci uzasadnienia Woje-
wodzki Sagd Administracyjny w Gliwi-
cach ocenil, ze mapa z projektem po-
dziatu nieruchomos$ci powinna spetniaé¢
wymagania okreslone nie tylko w usta-
wie o gospodarce nieruchomosciamiiroz-
porzadzeniu ws. sposobu i trybu doko-
nywania podzialéw nieruchomosci, ale
takze w rozporzadzeniu ws. standardéw
geodezyjnych. A zgodnie z § 26 pkt 1 te-
go aktu opracowanie to winno zawieraé
informacje okreslajace przebieg granic
dzialek ewidencyjnych w powigzaniu
z granicami dzialek sgsiednich oraz
uzytkéw gruntowych i konturéw kla-
syfikacyjnych. Powyzszego stanowiska
nie zmienia tre$¢ § 8 rozporzadzenia
ws. podziatéw. Wbrew temu, co twierdzi
skarzacy, uregulowanie to nie zwalnia
bowiem z powinnosci okreslenia prze-
biegu granic dzialek sasiednich - zazna-
cza WSA. Natomiast w przypadku tam
wskazanym ogranicza tylko i wylacznie
obowiazki zwigzane z przyjeciem granic
nieruchomosci podlegajacej podziatowi.

Orzeczenie jest prawomocne.

Opracowanie Damian Czekaj
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Jeszcze o problemie ustalania, pomiaru i wyznaczania granic nieruchomosci lub dziatek

wedtfug stanu prawnego

Warto sie uczyc
na cudzych bfedach

Czy wiedza, w jaki sposéb byly wykonywane pomiary i obli-
czenia geodezyjne w przesztosci, powinna interesowac juz
tylko historykéw? A moze jest przydatna (a nawet niezbedna)

takze obecnie?

Zenon Marzec

a zlecenie Gt6éwnego Urzedu Geode-
N zji i Kartografii przez kilka lat opra-

cowywalem ekspertyzy i opinie
dotyczace wszelkiego rodzaju skarg na-
plywajacych do urzedu. Dla wyja$nienia
— skarzacy po wyczerpaniu wszelkich
odwotawczych procedur administracyj-
nych, nie zgadzajac sie z ich rozstrzyg-
nigciami i ustaleniami, skladajg skarge
jako ostatnia deske ratunku. W 90 pro-
centach sprawy te dotyczyly granic
nieruchomosci (dziatek). Wida¢ zatem,
ze w naszej dziatalnosci geodezyjnej za-

rowno w wykonawstwie, jak i admini-
stracji to ten temat jest dla wiascicieli
nieruchomosci najwazniejszy.

Takze w trakcie moich szkolen, wykla-
déw i réznego rodzaju spotkan czy wy-
konywanych opracowan powstaje wiele
pytan, watpliwosci oraz préb rozwigzan
wskazujacych, ze nie do kofica jesteSmy
pewni naszych rozstrzygnie¢. Réwniez
decyzje organéw administracji geodezyj-
nej, w tym o$rodkéw dokumentacji geo-
dezyjnej i kartograficznej (ODGiK-6w)
nie zawsze sg poprawne, a bywa, ze
sq ze sobg sprzeczne, réznig sie tez
w zaleznosci od regionu kraju. Mam na-
dzieje, ze niniejsze opracowanie pozwo-

li rozwia¢ przynajmniej niektére wat-
pliwosci.

o Nowe technologie to nie wszystko

W ciggu mojego zycia zawodowego
(ponad 60 lat) geodezja zmienita sig ra-
dykalnie. Kamieniami milowymi tego
postepu byty:

1. Zastosowanie dalmierzy zamiast
pomiaréw tasma stalowa.

2. Wykonywanie obliczen geodezyj-
nych za pomocg programoéw i kompute-
réw w miejsce tablic logarytmicznych
i arytmometrow.

3. Pojawienie sie technik satelitar-
nych umozliwiajacych ustalenie poto-

Fot. Katarzyna Pakuta-Kwiecinska
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Wykaz przepisow, na podstawie
ktorych nastepuje ustalanie
granic wedtug stanu prawnego

Czeéé 1. Przepisy juz nieobowigzujqce
1. kataster pruski,

2. kataster austriacki,

3. przedwojenne przepisy o scalaniu
gruntéw i podziatach,

4. dekret z 1946 r. o rozgraniczaniu
nieruchomosci,

5. dekret z 1950 r. o rozgraniczaniu
nieruchomosci Skarbu Parstwa lub nie-
ruchomoéci nabywanych dla realizacji
narodowych planéw gospodarczych,
6. ustawa z 1961 r. o terenach budow-
lanych na obszarach wsi,

7. ustawa z 1948 r. o podziale nieru-
chomosci na obszarze miasta i niektd-
rych osiedli,

8. ustawa z 1958 r. o terenach dla bu-
downictwa doméw jednorodzinnych

w miastach i osiedlach,

9. ustawa z 1971 r. o uregulowaniu
wiasnoéci gospodarstw rolnych,

10. ustawa z 1972 r. o terenach bu-
downictwa jednorodzinnego i zagro-
dowego oraz o podziale nieruchomos-
ci w miastach i osiedlach,

11. rozporzqdzenie MGTiOS z 1972 1.
w sprawie trybu ustalania, rozgranicza-
nia i podziatéw terenéw budownictwa
jednorodzinnego i zagrodowego na
obszarze miast,

12. ustawa z 1982 r. o scalaniu i wy-
mianie gruntéw,

13. ustawa z 2001 r. Prawo wodne.

Czegsé 2. Przepisy aktualne

1. ustawa Prawo geodezyine i karto-
graficzne - rozgraniczenia,

2. ustawa o gospodarce nieruchomos-
ciami - podziaty, scalenia i podziaty,
potqczenie i ponowny podziat,

3. ustawa o scalaniv i wymianie grun-
téw,

4. specustawy (drogowa, kolejowa itp.),
5. ustawa z 2017 r. Prawo wodne

- linia brzegu.

zenia punktu (XYZ) z doktadnoscig po-
nizej 1 cm.

Jesli do tego dodac¢, ze zgodnie z pra-
wem Moore’a komputery podwajajg swo-
ja szybko$¢ i pojemnos$é co 18 miesiecy,
to az strach sie ba¢, co dalej bedzie z na-
szym pieknym zawodem. W kazdym
razie z wykonywaniem pomiaréw geo-
dezyjnych i sporzadzaniem wszelkiego
rodzaju map sytuacyjno-wysokoscio-
wych obecnie nie powinni$my mieé
probleméw. Odnoszac sie jednak do po-

stawionego na wstepie pytania, sadze,
ze przy wszelkiego rodzaju pracach, eks-
pertyzach i opiniach dotyczacych granic
nieruchomosci (dziatek) wiedza o daw-
nych metodach pomiaru i obliczen jest
niezbedna, o czym dalej.

Kierujac sig opinia niektérych moich
kolegéw i znajomych, ze te paragrafy, ar-
tykuly, numery dziennikéw ustaw itd.
zniechecajg ich do czytania, postanowi-
fem w niniejszym artykule nie powoly-
wac sig na nie, a tym bardziej nie cytowac
z zapewnieniem, ze wszystkie wysnute
ponizej konkluzje sa zgodne z przepisa-
mi. Zrobilem jeden wyjatek, wymieniajac
przepisy, na podstawie ktérych powstajg
granice ustalone wedlug stanu prawne-
go, co jest glownym tematem artykulu.
Oczywiscie Czytelnicy majacy poglady
podobne do niektérych moich kolegéw
moga ten fragment opuscic.

Moim zdaniem jednym z najtrudniej-
szych i najbardziej kontrowersyjnych
zagadnien w tej czesci geodezji jest prob-
lem ustalania, pomiaru i wyznaczania
granic nieruchomosci lub dziatek. Jesli
nawet przy zastosowaniu technik, o kt6-
rych wspomniatem na wstepie, wszyst-

o Pojecie granicy ustalonej wedtug

stanu prawnego

Zgodnie z obietnicg nie bede Czytel-
nikéw zameczal przytaczaniem wszyst-
kich definicji poje¢ wynikajacych z obo-
wiazujacych przepisé6w. Podstawowym
drogowskazem postepowania w sprawie
granic jest ustalenie, czy granica zosta-
ta ustalona wedlug stanu prawnego, czy
tez nie. Przez granicg nieruchomosci
ustalonej wedlug stanu prawnego nale-
zy rozumie¢ geodezyjnie jednoznacznie
okreslong granice ustalong na podstawie
dokumentacji geodezyjnej sporzadzone;j
w nastepujacych postepowaniach:

ezalozenia katastru,

erozgraniczeniowym,
epodziatowym,

escalenia i wymiany gruntéw,

esadowym,

euwlaszczeniowym,

ewedlug specustaw (drogowej, kole-
jowej itp.).

Raz ustalone granice wedlug stanu
prawnego nie moga podlega¢ ponow-
nemu rozgraniczaniu (ustalaniu), a tyl-
ko wznowieniu znakéw granicznych.

Jezeli granice zostaly ustalone wedlug stanu

prawnego, w zadnym postepowaniu nie moga

by¢ ponownie inaczej ustalane lub przyjmowa-

ne. Jezeli sa watpliwosci co do polozenia znakow

granicznych w terenie, jedynym mozliwym poste-

powaniem jest wznowienie znakéw granicznych.

kie nasze stare opracowania mozna by-
foby pomina¢ i wykonaé nowe — lepsze,
doktadniejsze oraz szybsze —to i tak po-
wstanie, przebieg i usytuowanie granic
wraz z ich historia musza by¢ zacho-
wane.

Wszystkie przedstawione dalej przy-
ktady sa autentyczne. Musze przeprosic
Czytelnikow, ze opisatem wylacznie roz-
wigzania niewlasciwie badz btednie zre-
alizowane. Nie znaczy to oczywiscie, ze
jest tak, jak napisat jeden z uczestnikow
szkolenia: ,,Z pana prezentacji wynika,
ze wszyscy wszystko robig zle” (wulga-
ryzmy pomingtem). Mimo takiej opinii
bedziemy uczy¢ sie na biedach.

Zacznijmy od tego, ze duza cze$¢ wat-
pliwosci wynika z nie do konica ustalo-
nych i zdefiniowanych jednoznacznie
pojec. Jak méwi pierwsze prawo Mur-
phy’ego: ,Nic nie jest tak proste, jak by
sie wydawato”.

Takze sad, ustalajac granice, obowigza-
ny jest dokonac¢ rozgraniczenia przede
wszystkim wedlug stanu prawnego. Wy-
kaz przepis6éw, na podstawie ktérych na-
stepuje ustalanie granic wedlug stanu
prawnego, znajduje sie w ramce obok.
Wszystkie inne granice, w tym gra-
nice wykazane w ewidencji gruntéw
i w ksiegach wieczystych, nie sg (bo
zgodnie z przepisami nie musialy i nie
muszg by¢) ustalone wedlug stanu
prawnego. Tak wigc w ewidencji grun-
tow co do zasady nalezy wykazywac
granice wedlug stanu prawnego, a je-
zeli nie mozna takiego stanu ustali¢,
granice dzialek ewidencyjnych ustala
sie wedlug specyficznej ustalonej prze-
pisami procedury. Z chwila ujawnie-
nia tych granic w ewidencji gruntéw
nie stajg sie one automatycznie grani-
cami ustalonymi wedlug stanu praw-
nego. I moga ponownie by¢ ustalone
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i zmienione. Poniewaz w ksiegach wie-
czystych wykazuje sig granice wedlug
stanu z ewidencji gruntéw (wyrys), to
jest oczywiste, ze sam wpis do KW nie
zmienia statusu granicy. Omawiam ten
problem obszerniej, gdyz w analizowa-
nych przeze mnie przypadkach geodeci
nieprawidlowo przytaczajg argument,
ze w ,ksiedze” i do tego ,wieczystej” (sa-
ma nazwa powala na kolana) ,jest taki
zapis co do granic, wiec tak przyjeto do
dalszego opracowania”.

o Wznawianie znakdw granicznych

Jak juz wspomnialem, jezeli granice
zostaly ustalone wedlug stanu prawne-
go, w zadnym postepowaniu nie moga
by¢ ponownie inaczej ustalane lub przyj-
mowane. Jezeli sa watpliwosci co do po-
fozenia znakéw granicznych w terenie,
jedynym mozliwym postepowaniem
jest wznowienie znakéw granicznych.
Bardzo czesto przy tego typu opracowa-
niach wystepuje przypadek szczegdlny,
a mianowicie granica zostala ustalona
wedlug stanu prawnego, ale brak jest
dokumentacji technicznej umozliwiaja-
cej wyznaczenie punktéw granicznych
z odpowiednig doktadnos$cig. W takiej
sytuacji dopuszczalne jest ponowne roz-
graniczenie czy tez przyjecie przebiegu
granic, ale z bezwzglednym zachowa-
niem zasad przyjetych przy jej poprzed-
nim ustaleniu, np.:

ejesli jakis$ odcinek granicy byl linig
prosta, obecnie nie mozemy ustala¢ no-
wych punktéw zatamania,

ejezeli z naszej analizy wynika, ze
punkt graniczny byl okreslony z pew-
ng doktadnoscia, nie mozemy ustali¢ go
w wiekszej odleglosci, przekraczajacej te
doktadnosé itd.

Problem zobrazowany jest na rysun-
ku nr 1. Ustalenie granicy wedtug linii
czerwonej nie jest mozliwe z nastepuja-
cych powodow:

epolozenie punktu A’ przekracza wiel-
kos¢ graniczng 0,5 m wynikajaca z ana-
lizy,

elinia AB byta linig prostg i nie mo-
ze by¢ ustalona jako linia famana A’'B’.

OczywisScie natychmiast padajg argu-
menty, ze strony sg zgodne co do prze-
biegu linii famanej A’'B’, ktéra dodatkowo
sankcjonuje stan faktyczny i nie przeci-

pre—

0,50 m

Rys. 1. Nie jest mozliwe ponowne ustalenie
granicy wedfug linii czerwonej ze wzgledu
na niezachowanie zasad przyjetych przy jej
poprzednim ustaleniu

na istniejgcych budynkéw. Odpowiedz
na te argumenty jest jednoznaczna — roz-
graniczenie (ustalenie granic) nie moze
stuzy¢ do sankcjonowania nieformalne-
go obrotu ziemig i realizacji nieformal-
nych uméw cywilnych pomigdzy wias-
cicielami. Do realizacji tego celu nalezy
dokonaé¢ odpowiednich podzialéw nie-
ruchomodci, a nastepnie sprzedac, kupic,
dokona¢ zamiany itp.

Mam konstatacje jeszcze bardziej groz-
na. Za realizacje tych zasad odpowie-
dzialny jest geodeta podpisujacy proto-
két graniczny czy tez inny dokument.

Oczywiscie nie jest mozliwe omowie-
nie wszystkich moggcych sie pojawié
watpliwosci dotyczgcych wznawiania
znakéw czy wyznaczania punktéw gra-
nicznych na podstawie réznorodnej do-
kumentacji. Ponizej przedstawiam kilka
problemoéw najczesciej wystepujacych
przy wznawianiu znakéw granicznych
na przykladzie dokumentacji ze scala-
nia gruntow.

1. Jako podstawe wznowienia nale-
zy przyjac¢ dokumentacja scaleniowa,

Rys. 2. Wznowienie znakéw granicznych z dokumentacji scaleniowej
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a nie istniejace w terenie znaki gra-
niczne. Analizie powinny podlega¢: ma-
pa scalenia, obliczenia, rejestry, szkice
wyznaczenia projektu oraz zastosowa-
ne techniki i sposoby wyznaczania pro-
jektu na gruncie. W zadnym przypadku
nie wolno (bez sprawdzenia poprawnos-
ci) przyjmowac¢ wykonanych w termi-
nie p6zniejszym pomiaréw i obliczen,
w tym w szczegbélnosci wspélrzednych
punktéw wykazanych np. w ewidencji
gruntéw. Na rysunku 2 przedstawiono
wznowienie znakéw granicznych z do-
kumentacji scaleniowej (kolor czerwony
wznowione znaki graniczne z dokumen-
tacji scaleniowej, linia prosta, punkty
1, 2, 3, 4, 5, 6; kolor czarny faktycznie
istniejace i odnalezione w terenie punk-
ty1,2,3,4,5,6).

Konkluzja: znaki 1’ i 6’ zostawi¢, do-
ktadnosé I grupy szczeg6téw utrzymana.
Znak 5’ —blad polozenia punktu (i grani-
cy) — 1,0 m. W wyniku wznowienia zna-
kéw granicznych na tym odcinku pozo-
stajg znaki: 1), 2, 3, 4, 5, 6.

2. Uwzglednienie wplywu wyzna-
czenia projektu scalenia za pomoca
taSmy stalowej ze szpilkami. Z prze-
prowadzonych przeze mnie analiz tego
zagadnienia wynika, ze dawny pomiar
dlugosci tasma stalowa w stosunku do
obecnego pomiaru dalmierzem wyka-
zuje znaczne tendencje pomierzenia
,wiecej”. R6znice te wynoszg 10-20 cm
na kazde 100 metréw odleglosci dla te-
renéw zaro$nietych, nieréwnych, o du-
zych spadkach do kilku cm na kazde
100 m na terenach odkrytych, ptaskich
i utwardzonych. R6znice te wynikajg
z nakladania sie typowych btedéw po-
miaru ta§mg, szczegdlnie przy nieza-
chowaniu przez wykonawce nalezytych
reziméw, w tym pomiaru wzdtuz linii
prostej, poziomowania, naciggu tas-
my itp., co niestety miato miejsce przy
realizacji wielu prac scaleniowych.
Ze obecnie wykonawcy prac geode-
zyjnych nie radza sobie z tym prob-
lemem, $wiadcza rezultaty wykonywa-
nych wznowieni znakéw granicznych
czy wyznaczen punktéw granicznych.
Na przyklad w jednej z opinii geode-
ty biegtego sadowego ze zdumieniem
przeczytatem, ze: ,do wyznaczenia
projektu scalenia uzyto tasmy krétszej
o ok. 20 cm”. Podczas gdy prawdziwym
powodem réznic byl niedbaly pomiar
tasma stalowa. W wyniku takiej opinii
sady obu instancji wydaly nieprawidlo-
we wyroki, dotkliwie krzywdzace jed-
na ze stron.

Co nalezy zatem zrobi¢ dla zachowa-
nia nalezytej staranno$ci przy wzna-
wianiu znakéw geodezyjnych w takich
przypadkach? Ot6z nalezy obja¢ ana-
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liza i pomiarem oraz dokonaé¢ odpo-
wiedniej korekty miar na wiekszym,
odpowiednio dobranym kompleksie
dzialek. Problem ten zobrazowano na
rysunku 3 (kolor czerwony — dane ze
szkicu wyznaczenia projektu scalenia,
kolor czarny — potozenie wznowionych
za pomoca dalmierza znakéw granicz-
nych - z tego samego szkicu). R6zni-
ce w polozeniu punktéw wynoszg ko-
lejno: 0,05 m, 0,11 m, 0,20 m, 0,25 m
i 0,35 m. Geodeta wznawiajacy znaki
graniczne nie uwzglednil wyzej opisa-
nych zaleznosci, przez co spowodowat
ogromne zamieszanie.

3. Przy wznawianiu znakoéw gra-
nicznych nalezy zna¢ zasady technicz-
ne i prawne dotyczace pierwotnego ich
okreslenia. W omawianym przypad-
ku nalezy zna¢ i rozumiec¢ technologie
prac scaleniowych. Najpierw projektu-
je sie dziatki na zadana wartos¢, doko-
nuje obliczen i sporzadza dokumentacje
(w tym szkice wyznaczenia projektu),
a dopiero pézniej na podstawie tej do-
kumentacji wynosi si¢ w teren punk-
ty graniczne. Nalezy tez mie¢ na uwa-
dze, ze znaki graniczne w terenie mogty
by¢ zle wyznaczone badZ przesuniete,
uszkodzone czy zniszczone w wyniku
prac polowych czy innej dziatalnosci
(np. inwestycyjnej). Moga by¢ takze celo-
wo przesunigte w wyniku réznych spo-
row sgsiedzkich. Podobne zasady nalezy
stosowac¢ odpowiednio przy wznawianiu
znakéw granicznych ustalonych uprzed-
nio przy podziatach nieruchomosci, sca-
leniu i podziale nieruchomosci, potacze-
niu i podziale itp.

o Przyjecie istniejacej w terenie
granicy jako granicy ustalonej

wedfug stanu prawnego

Wyjatkowo mogg zdarzy¢ sie w prak-
tyce przypadki, ze istniejacg w terenie
granice (wyznaczong przez istniejace
na gruncie znaki graniczne) przyjmuje-
my jako granice ustalong wedlug stanu
prawnego pomimo braku wystarczajaco
doktadnej dokumentacji technicznej. Za
przykiad niech postuzg granice Laséw
Panstwowych ustalone w trybie dekretu
z 1950 . 0 rozgraniczeniu nieruchomosci
Skarbu Panstwa (...). Znakami granicz-
nymi sg usypane kopce ziemne ze §la-
dem po whbitych w ich §rodek palach de-
bowych. Polozenie znakéw granicznych
nie budzi zastrzezen, natomiast doku-
mentacja (do pomiaru punktéw granicz-
nych wykorzystano ciag busolowy) jest
wysoce niewystarczajaca. Jednakze znak
graniczny moze by¢ wznowiony oraz po-
mierzony wedlug obecnie obowigzuja-
cych zasad.
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Rys. 3. Narastajgce btedy wynikajgce z nieuwzglednienia pierwotnego wyznaczenia punk-
téw taémgq stalowq (kolor czerwony) i ich wznowienia dalmierzem (kolor czarny)

o Dziwne wymogi niekidrych
osrodkow

Na zakonczenie chcialbym ustosun-
kowac¢ sie do szerzacych sie z szyb-
koscig pozaru (ocieplenie klimatu)
dziwnych wymogéw (interpretacji?)
niektoérych organéw administracji geo-
dezyjnej (ODGiK-6w).

eWymaganie 1 (cytuje z protokotu we-
ryfikacji): ,Wznowiony znak graniczny
ma by¢ doktadnie taki sam jak poprzed-
nio zastabilizowany”. Co$ takiego moze
wymysli¢ tylko wielki geniusz. Na moje
nie$miate pytanie, czy skoro 100 lat te-
mu ten punkt byt zastabilizowany zako-
panym popiolem z ogniska, to teraz mam
w tym lesie ognisko rozpalaé? — do tej po-
ry nie otrzymatem odpowiedzi.

Jezeli w wyniku odpowiedniego postepowania

ny punkt byt lub nie byt zastabilizowa-
ny, kiedy i dlaczego? To samo oczywiscie
dotyczy prac wykonywanych w bliz-
szych nam czasach. Tak wiec nalezy
w tej sprawie przyja¢ nastepujace prze-
stanki: jezeli w wyniku odpowiedniego
postepowania zostata ustalona granica
nieruchomosci wedlug stanu prawne-
go, a postepowanie zakonczylo sie lub
powinno sie¢ bylo zakonczyé wyzna-
czeniem i stabilizacja punktéw granicz-
nych znakami granicznymi, to specjal-
nego postepowania sprawdzajgcego w tej
sprawie nie prowadzimy! Wymég ,,udo-
wadniania” tego faktu jest bezzasadny.
Od tej ogblnej reguly istnieje wyjatek
dotyczacy granic wynikajacych z prze-
prowadzenia podzialu nieruchomosci.
Rozporzadzenie ws. sposobu i trybu doko-

zostala ustalona granica nieruchomosci wedlug

stanu prawnego, a postepowanie zakonczylo sie

lub powinno sie bylo zakonczy¢ wyznaczeniem

i stabilizacja punktéw granicznych znaka-

mi granicznymi, to specjalnego postepowania

sprawdzajacego w tej sprawie nie prowadzimy!

A teraz na powaznie. Zasady stabi-
lizacji punktéw granicznych znakami
granicznymi okresla rozporzadzenie
ws. rozgraniczania nieruchomosci i nie-
wazne jest, w jaki sposéb punkt ten byt
uprzednio zastabilizowany (i czy w ogéle
byla stabilizacja); obecnie nalezy poste-
powac zgodnie z tym rozporzadzeniem.

eWymaganie 2 (cytuje z protokotu we-
ryfikacji): ,,Prosze udowodni¢, ze kon-
kretne punkty graniczne byly uprzednio
zastabilizowane znakami granicznymi
ikiedy to nastgpilo”. Tu juz geniusz mie-
sza sie ze specyficzng interpretacjg pra-
wa na niekorzy$¢ obywatela. Jak mozna
udowodni¢, ze ponad 100 lat temu przy
zakladaniu katastru pruskiego konkret-

nywania podzialéw nieruchomosci uzalez-
nia wyznaczenie i utrwalenie na gruncie
znakami granicznymi nowych punktow
granicznych od woli wilasciciela. Jezeli
wiec z udostepnionej przez osrodek do-
kumentacji podzialowej jasno wynika, ze
czynno$¢ ta nie zostala wykonana, nale-
zy ,dokonczy¢” postepowanie podziato-
we poprzez wyznaczenie punktéw gra-
nicznych i zastabilizowanie ich znakami
granicznymi zgodnie z postanowieniami
wspomnianego rozporzadzenia.
Zenon Marzec
mgr inz. geodeta z wieloletnim
doswiadczeniem, absolwent Wydziatu
Prawa Uniwersytetu Warszawskiego, byty
wspétwiasciciel warszawskiej firmy Grunt
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Pros’rsze pozysklwunle danych 3D w X12

urzqdzenie mierzy na dystan-
sie od 0,3 do 365 metréw

z predkoéciq 2,187 mln punk-
téw na sekunde. Deklarowana
doktadno$é pomiaru wynosi

1 mm + 10 ppm. Skaner po-
siada tez wbudowang kamere
generujgcg panoramy HDR

o wielkoéci 80 Mpx.

P ortfolio naziemnych skane-
réw laserowych amerykan-
skiej firmy Trimble poszerzy-
to sie o model X12. Producent
zwraca w nim uwage przede
wszystkim na $cistq integra-
cje ze swoim ekosystemem
software’owym. Jesli chodzi

o podstawowe parametry,

Dociekliwi zwrécq uwage, ze
zaréwno powyzsze parametry,
jak i sam wyglad urzqdzenia
pasujq jak ulat do skanera nie-
mieckiej marki Zoller+Fréhlich
(Z+F). Owszem, i Trimble nawet
nie kryije, ze lidar wyproduko-
wata wiaénie ta firma. Co za-
tem wyrdznia zestaw X12¢

J ak podkresla Trimble, jest to
potgczenie doswiadczenia
dwdch lideréw rynku w jed-
nym rozwigzaniu. Skaner jest
bowiem sprzedawany razem
z polowym tabletem Trimble
T10x. Pozwala on nie tylko na
kontrolowanie pracy urzqdze-
niq, ale takze na rejestracje
skandéw oraz podniesienie ich
jakosci. Dzigki temu jeszcze
w ferenie uzytkownik moze sie
upewni¢, ze pozyskat wszystkie
niezbedne dane, a ich jako$é¢
odpowiada jego wymaganiom.
Chmure punktéw mozna na-
stepnie sprawnie wyeksporto-
waé do oprogramowania desk-
topowego Trimble RealWorks
(lub rozwigzan zewnetrznych
producentéw). Produkty kori-
cowe da sie za$ udostepni¢
w przeglgdarkowym narze-
dziu Trimble Clarity. Dzigki tej
écistej integracii z ekosystemem
Trimble - zapewnia firma -
praca na danych ze skanowa-
nia 3D powinna okazad sie
prosta nawet dla poczgtkujg-
cych uzytkownikéw.

Trédto: Trimble

Hi-Target z wizualnym pozycjonowaniem

Krakowska firma Geoxy zdecydowata sie opub-
likowaé w repozytorium otwartego oprogramo-
wania QGIS swojq wtyczke QMapa GML 2021
umozliwiajgcq wizualizacje mapy zasadniczej
z plikéw GML obejmujgcych zbiory danych
EGiB, GESUT i BDOT500. Dziata ona na plikach
GML zgodnych z obecnie obowigzujgcymi mo-
delami danych EGiB, GESUT i BDOT500 usta-
nowionymi w wyniku zesztorocznej nowelizacji
przepiséw. Prezentacja kartograficzna obiektéw
na mapie jest realizowana zgodnie ze standar-
dami opublikowanymi w rozporzqdzeniu ministra
rozwoju, pracy i technologii z 23 lipca 2021 r.
w sprawie BDOT oraz mapy zasadniczej.
Firma przygotowata te wtyczke na potrzeby
ogtoszonego w ubiegtym roku przez GUGIK
konkursu. Jednak w zwigzku z jego niedawnym
uniewaznieniem zdecydowata sie udostepnié
swoje rozwigzanie na otwartej licencji GNU
General Public License v3.0.
Na tym jednak nie koniec inicjatyw geoinfor-
matycznych Geoxy. Obecnie firma pracuje
nad wtyczkq do edycji danych EGiB, GESUT
i BDOT500.

Irodto: Geoxy
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N owy geodezyijny odbiornik vRTK chin-
skiej firmy Hi-Target pozwala nie tylko
na tradycyiny pomiar satelitarny. Dzigki
dwém cyfrowym kamerom umozliwia tak-
ze ,wizualne pozycjonowanie”, ktére ba-
zuje na dwéch wbudowanych kamerach

z matrycami 5 i 2 Mpx - bocznej i dolne;.
W potqczeniu z pomiarami GNSS oraz
wskazaniami inercyjnej jednostki pomia-
rowej (IMU) mozliwe jest wyznaczanie
wspdtrzednych na zdjeciach. Jak podpo-
wiada producent, jest to przydata funkcja
chociazby w pomiarach miejsc niedostep-
nych, niebezpiecznych czy o ograniczo-
nej dostepnosci sygnatéw nawigacyjnych.
Z oficjalnej specyfikaciji vRTK wynika,

ze doktadno$¢ takiego wizualnego
pozycjonowania wynosi
od 2 do 4 cm na dystan-
sie do 15 metréw.
Dodatkowo technolo-
gia ta pozwala na ty-
czenie punktéw z wy-
korzystaniem obrazu

z dolnej kamery w trybie

e

rozszerzonej rzeczywisto$ci. Zdaniem fir-
my Hi-Target powinno to znacznie utatwiaé
i przyspieszad te czynnosci. Deklarowana
doktadnosé funkcji wynosi 2 cm.

J eéli chodzi o sam odbiornik, jest on wy-
posazony w ptyte, ktéra na 1408 ka-
natach $ledzi systemy GPS, GLONASS,
Gadlileo, BeiDou, IRNSS, QZSS oraz
SBAS. Hi-Target zwraca ponadto uwage
na zaawansowane algorytmy eliminujgce
wplyw zaktécania oraz ,wieloetapowg
technologie filtrowania adaptacyjnego”,
ktéra ma sie przektadaé na szybkq inicja-
lizacje i wysokq doktadno$é pomiaru.
Jak wspomnielismy, vRTK wyposazony
jest réwniez w jednostke IMU, ktéra
pozwala na kompensowa-
nie wychylenia tyczki.
Funkcja dziata przy po-
chyleniu do 60 stopni
i pozwala na pomiar
z btedem nieprzekra-
czajgcym 2,5 cm.
JK
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Mozliwosci mobilnych skanerow laserowych na przyktadzie marki GeoSLAM

W ruchu lepiej?

Zwolennicy mobilnych skaneré6w SLAM powiedza, ze sa
wszechstronne, dojrzate technologicznie i proste w obstudze.
Sceptycy skwitujg za$, ze ten sprzet rzekomo do wszystkiego
jest w praktyce do niczego. Gdzie lezy prawda?

Jerzy Krélikowski

tujace algorytmy SLAM to obecnie

najdynamiczniej rosnacy segment
branzy lidarowej. Nie dos¢, ze szybko
zwieksza sig wybor tego typu instru-
mentéw oraz ich mozliwosci pomiaro-
we, to jednoczes$nie spadaja ceny. Jak
wynika z zestawienia publikowanego
na tamach niezbednika SKANOWA-
NIE LASEROWE (dostepnego bezplat-
nie na Geoforum.pl), w 2022 r. w ofercie
polskich dystrybutoréw bylo juz 10 te-
go typu skaneréw produkowanych przez
7 firm (GeoSLAM, Stonex, FJD, Emesent,
Basis, Dronetic i Geosun).

Liderem jest bez watpienia brytyjska
spétka GeoSLAM, ktéra weszta na ten
rynek jako jedna z pierwszych (jeszcze
w 2012 roku) i do dzi$§ ma najwigksza
oferte. Znajdziemy w niej 3 modele ska-
neréw, a takze oprogramowanie do ob-
rébki chmury punktéw i bogaty zestaw
akcesoriow. Historia tej marki dobrze
pokazuje zreszta, jak znaczng ewolucje
przeszly te urzadzenia w ciggu raptem
dekady. Producent zaczynat od modelu
Zeb 1, ktéry ze wzgledu na specyficzne
ruchy skanera na sprezynie przezywa-
ny byt ,kropidtem”. Instrument mierzy?t
do 43 tys. pkt/s na dystansie do 30 me-
tréw z doktadnoscig 15 mm. Obecnie we
flagowym modelu z tym logo (Zeb Hori-
zon) wartosci te wynoszg odpowiednio
300 tys. pkt/s, 100 metréw i 6 mm. Tak
przynajmniej wynika z oficjalnej specy-
fikacji producenta. Ile w tym prawdy?
To sprawdzilismy wspélnie z krajowym
dystrybutorem rozwigzan GeoSLAM —
warszawska firma TPL

J edno jest pewne. Skanery wykorzys-

o L czym sig je fen SLAM?
Nim przejdziemy do oméwienia na-
szych wrazen z pomiaréw, krétki wstep,

-

Fot. Damian Czekaj

Rys. 1. W trakcie redakcyjnego testu skanera Zeb Horizon
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https://geoforum.pl/lidar

czym jest wspomniany SLAM. Otéz
pierwsze mobilne systemy skanowa-
nia bazowaly na integracji lidaru z od-
biornikiem GNSS, inercyjna jednostka
pomiarowa oraz ewentualnie innymi
sensorami (cho¢by odometrem). Wpraw-
dzie takie polaczenie na ogét dobrze sie
sprawdza, ale nie jest wolne od wad. Klu-
czowym ograniczeniem jest uzaleznienie
od dostepnosci sygnatéw GNSS, co skut-
kuje brakiem przydatnosci w pomiarach
np. szyb6éw kopalnianych czy wnetrz bu-
dynkéw. Do tego dochodzi wysoki koszt
systemu oraz jego spore wymiary i waga.

Odpowiedzig na te problemy jest wtas-
nie SLAM. Jak podpowiada juz samo
rozwiniecie skrétu (Simultaneous loca-
lization and mapping), sa to algorytmy,
dzieki ktérym kartowanie i lokalizowa-
nie instrumentu odbywa sie jednoczes-
nie. W technologii tej punkty pozyski-
wane przez skaner w ruchu sg skladane
w jedng chmure na podstawie znajduja-
cych sig¢ w okolicy charakterystycznych
elementéw geometrycznych, np. krawe-
dzi. Uzyskane dane sg nie tylko samym
wynikiem pomiaru, ale stuzg takze do
wyznaczania biezacej lokalizacji skane-
ra. Co istotne, do sprawnego funkcjono-
wania algorytméw SLAM w ogdle nie sa
potrzebne sygnaty GNSS, wystarczy niz-
szej jakosci IMU. W efekcie otrzymuje-
my zatem zestaw, ktéry w stosunku do
tradycyjnych systeméw kartowania jest
bardziej kompaktowy, taniszy, prostszy
w obstudze i majacy wiecej zastosowan.
Czyli same zalety?
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o Na pewno jest tatwo...

Cho¢ producenci tradycyjnych mo-
bilnych systeméw skanowania robig
w ostatnich latach duzo, by obstuga
ich produktéw byta prosta, to osia-
gnigcie wysokiej dokladnosci wyni-
kowych danych wcigz wymaga sporej
wiedzy i do§wiadczenia. Nie inaczej
jest w przypadku skaneré6w naziem-
nych, szczegélnie przy taczeniu danych
z duzej liczby stanowisk. To z pewno-
$cig zniecheca czes$¢ uzytkownikow do
wejscia w te technologie.

Problem ten nie dotyczy jednak testo-
wanego przez nas skanera GeoSLAM
Zeb Horizon. By rozpocza¢ pomiar, wy-
starczy podlaczy¢ glowice skanujaca do
data loggera, wlgczy¢ urzadzenie i ru-
szy¢ w trasg. Oczywiscie réwniez przy
tej technologii obowiazujg pewne spe-
cyficzne reguly pracy. Ich poznanie wy-
maga jednak tylko krétkiego szkolenia.
Podstawowg zasadg jest to, ze pomiar
powinni$my zakonczy¢ w punkcie star-
tu (cho¢ GeoSLAM udostepnit w swoim
oprogramowaniu opcje, ktéra pozwala
z tego wymogu zrezygnowac, ale kosz-
tem gorszej jakosci danych). Jak wylicza
Karol Derejczyk z TPI, znaczenie ma tak-
ze sposob, w jaki poruszamy skanerem,
szczegblnie przy przej$ciu miedzy dwo-
ma sgsiednimi pomieszczeniami (przez
prog najlepiej przechodzié¢ bokiem). Jesli
chodzi o predkos¢ poruszania sie, suge-
ruje sie powolny spacer, cho¢ producent
udowodnit, Ze jego skaner radzi sobie ze
sktadaniem chmury pozyskanej z pred-

Rys. 2. Redakcja GEODETY
i klatka schodowa na pokoloro-
wanej chmurze punktéw

koscig nawet 50 km/h. Nalezy
przy tym pamietac, ze wyz-
sza predko$¢ przeklada sie
wprost na nizszg gesto$¢ wy-
nikowej chmury. Na liscie za-
lecen jest takze ograniczenie
jednego pomiaru do 20 minut.
Przekroczenie tego limitu zna-
czaco wydluza postprocessing
i obniza doktadnos¢.

A skoro o obliczeniach mo-
wa, etap ten réwniez nie powi-
nien przysparza¢ probleméw.
W podstawowych zastosowa-
niach wystarczy zgra¢ pozys-
kane dane do oprogramowa-
nia GeoSLAM Connect, a calg
obrébke wykona ono automa-
tycznie. Program oferuje tez
narzedzia, ktére dzieki ma-
nualnej interwencji pozwala-
ja na rézne sposoby podniesé¢
jakos¢ wynikowych danych.

Catkiem proste jest réwniez.
powiazanie pozyskanej chmury z ukla-
dem wspélirzednych. Skaner ma bowiem
podstawke z otworem, ktéry podczas po-
miaru nalezy na 10 sekund umiesci¢ na
punkcie o znanych wspélrzednych. Na-
stepnie na etapie postprocessingu wy-
starczy wskaza¢ w pliku tekstowym,
ktére wspoirzedne odpowiadajg poszcze-
gblnym punktom. I gotowe.

Jesli mieliby$my szuka¢ dziury w ca-
tym, powiedzielibysSmy, Zze do osiagnie-
cia lepszej intuicyjnosci pracy przydata-
by sie opcja wizualizacji pozyskiwanej
chmury na zywo. W ten sposéb uzyt-
kownik jeszcze w terenie miatby pew-
nos¢, ze pomierzyl wszystkie potrzebne
mu obiekty. Ale producent jakby ustyszat
te uwage, bo na poczatku sierpnia oglo-
sit udostepnienie tej funkcji dla skane-
row Horizon.

o ...ale czy doktadnie?

Dla wielu potencjalnych uzytkow-
nikéw tego skanera kluczows kwestig
jest blad pomiaru. W oficjalnej specy-
fikacji Zeb Horizon znajdziemy jedynie
lakoniczng informacje, ze doktadnos¢
wzgledna wynosi 6 mm. Bioragc jed-
nak pod uwage specyfike algorytméw
SLAM, liczba ta niewiele méwi. Z jakimi
btedami musimy sig zatem liczy¢ przy
wykorzystaniu tego typu sprzetu?

OdpowiedZ na to pytanie nie jest
prosta, bo na wynikowa doktadnos¢
wplyw ma kilka czynnikéw. Kluczo-
wym jest z pewnoScia trasa pomiaru
— im dluzsza droga oraz im mniejsza
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liczba przecie¢, tym doktadnosé ztoze-
nia chmury bedzie gorsza. Istotna jest
takze geometria okolicznych obiektéw.
Algorytmy SLAM gorzej radza sobie
z otwartymi terenami (np. tgkami czy
polami), a §wietnie funkcjonuja cho-
ciazby w lesie czy fabryce. Podobnie
jak w kazdym innym skanerze, takze
i w tym przypadku znaczenie ma ro-
dzaj mierzonego materialu. Przykla-
dowo, czarne obiekty obnizajg zasieg
i podwyzszaja poziom szumow.

Tyle teoria, a co z praktyka? W swoim
wlasnym badaniu firma GeoSLAM ze-
skanowala pomieszczenie, a nastepnie
pomierzyla na chmurze punktéw wybra-
ne odcinki oraz poréwnala je ze wskaza-
niami laserowego dalmierza typu Disto.
Test wykazal wzgledny btad pomiaru
Horizona na poziomie 6 = 4 mm.

W celu sprawdzenia doktadnosci bez-
wzglednej siegnieto po dane dla kilku
sasiednich pomieszczeni i por6wnano je
z chmurg punktéw pozyskang przez sta-
tyczny skaner Riegl VZ-400. Wynik: na
poziomie prawdopodobienistwa 68% btad
wyni6st 6 mm, a dla 95% siegnal 19 mm.

Podobne testy przeprowadzita firma
TPI. - W przypadku skanéw trwaja-
cych okoto 20 minut i bez wykorzysta-
nia punktéw kontrolnych btad pomiaru
nie przekracza 10 cm. Natomiast z punk-
tami kontrolnymi spada do
5-6 cm — wylicza Piotr Maty-
jasek z TPI. - Jesli natomiast
zalezy nam tylko na wymia-
rach pojedynczego pomiesz-
czenia, btedy nie przekraczajg
milimetréw, a r6znice w po-
wierzchni sg nie wiegksze niz
kilka centymetréw kwadrato-
wych. W takich przypadkach
gléwnym zrédtem biedu jest
zreszta nie urzadzenie, ale
ewentualny problem z precy-
zyjnym wskazaniem mierzo-
nych punktéw — ttumaczy.

W innym te$cie firma TPI
wykonata pomiar okolic dwor-
ca kolejowego w Rumi i po-
réwnala wyniki z pomiarem
GNSS i tachimetrycznym.
W tym przypadku réznice
wspéirzednych nie przekra-
czaly 4 cm.

o Okiem GEODETY

Nie byliby$émy sobg, gdy-
by$my sami nie przeanalizo-
wali tego zagadnienia. W tym
celu pomierzylismy zaréw-
no calg nasza redakcje z klat-
ka schodowa, jak i okolicz-
ny skwer o wymiarach okolo
190 x 115 metréw.

Wynikiem kilkuminutowego pomia-
ru wnetrza budynku (fot. 2) jest chmura
17,7 mln pokolorowanych punktéw. Co
zastanawiajace, przed kolorowaniem li-
czyla ona az 42,5 mln pkt. Skad ta dos¢
znaczaca réznica? — Punkty, ktére nie sg
kolorowane, to najczesciej jakies oddalo-
ne fragmenty widziane niewystarczajaco
dobrze przez kamere lub r6znego rodzaju
szumy — wyjasnia Karol Derejczyk.

Oczywiscie, gdybysmy zmierzyli
ten sam obiekt skanerem naziemnym
(a predkosé¢ topowych modeli docho-
dzi juz do 2 mln pkt/s), otrzymalibys-
my znacznie gestszg chmure pozwala-
jaca uchwyci¢ znacznie wiecej detali.
Jak to jednak zwykle w geodezji bywa
—co$ za co$. Taki pomiar oraz jego post-
processing trwalyby przeciez znacznie
dluzej. Nalezy tez zadac sobie pytanie,
czy ta wieksza szczegétowosé chmury
jest nam w ogdéle potrzebna. Dane po-
zyskane przez GeoSLAM pozwalajg bo-
wiem bez wiekszych probleméw ziden-
tyfikowac nie tylko éciany, ale réwniez
poszczegdlne meble i urzadzenia biuro-
we, a nawet pojedyncze ksigzki. Ponad-
to przeciez urok skaner6w SLAM pole-
ga na tym, ze szczegélowosé chmury
mozemy tatwo zwiekszy¢ — wystarczy
wolniejszy spacer i bardziej skompli-
kowana trajektoria ruchu instrumen-

Rys. 3. Przekrdj przez redakcyjne pomieszczenia

tu (np. zagladanie z nim w kazdy za-
kamarek).

Drugi pomiar wykonali§my na mo-
kotowskim skwerze Stonimskiego o po-
wierzchni okoto 21,7 tys. m kw. (fot. 4).
Jego wynikiem byta chmura 32,1 mln
pokolorowanych punktéw, co — jak fa-
two obliczy¢ — daje $rednig gestos¢ na
poziomie niecate pottora tys. pkt/m
kw. W tym tescie skoncentrowalismy
sie na zasiegu i szczeg6lowosci pomia-
ru. Co z niego wyniklo? Deklarowany
przez producenta zasigg 100 metrow
nie wydaje sie przesadzony. Jesli jed-
nak zalezy nam na uzyskaniu wysokiej
szczegblowosci, powinni$my poruszac
sie w znacznie blizszej odleglosci od
mierzonych obiektéw niz owe 100 m
— najlepiej do kilku metréw (fot. 5). Po
spelnieniu tego warunku skaner z po-
wodzeniem pomierzyl nie tylko sam
skwer, ale i fasady okolicznych 5-kon-
dygnacyjnych budynkéw czy wysokie
drzewa. Na pozyskanej chmurze moze-
my ponadto rozpoznac szczegobly archi-
tektoniczne kamienic, samochody, zna-
ki drogowe (w tym malowanie jezdni),
latarnie, wlazy studzienek czy tawki.

A co z dokladnoscig pomiaru? Wizu-
alna analiza pozyskanych danych po-
zwala stwierdzi¢, ze sq one pozbawione
ewidentnych znieksztalcen geometrii,
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np. pochylonych czy nieréwnych §cian.
Z przekrojéw przez chmure punktéw
wynika ponadto, Ze ,grubos¢” takich
obiektow, jak Sciany, sufity czy fasady
wynosi okolo 1-2 ¢cm, co podpowiada,
z jakimi wielko$ciami szuméw nalezy
sie liczy¢.

W ramach naszej analizy pomierzylis-
my ponadto wybrane obiekty dobrze wi-
doczne na chmurze (zaré6wno wewnatrz
budynku, jak i na dworze) i poréwnalis-
my je z wielko$ciami okre$lonymi przy
uzyciu miarki. Pod lupe wzigliSmy np.
stol, potki, framugi, fragmenty fasa-
dy czy okna. Wynik? Réznice z reguty
wynosily okoto 1 cm, przy czym w naj-
lepszych przypadkach zgodno$¢ miar
zamykata sie w pojedynczych milime-
trach, a w najgorszych dochodzita do
2 cm. W tej drugiej grupie znalazly sie
przede wszystkim obiekty, ktérych kra-
wedzie bylo wizualnie trudniej wskazac
na chmurze punktéw.

o Roznica tkwi w oprogramowaniu
Skoro narynek trafia w ostatnim czasie
coraz wiecej tego typu skaneréw o zbli-
zonych parametrach pomiarowych, na
usta cisnie sig pytanie, co akurat wyréz-
nia marke GeoSLAM. —To, ze dziala i sig
nie psuje, co u konkurencji wcale nie jest
oczywiste — $mieje sie Piotr Matyjasek.
Zaraz jednak dodaje, ze kluczowa prze-

Rys. 6. Przekrdj przez chmure punktéw dla
skweru Stonimskiego
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Rys. 4. Pokolorowana chmura punktéw dla skweru Stonimskiego na Gérnym Mokotowie

waga tkwi w oprogramowaniu. Wraz ze
skanerem firma GeoSLAM oferuje bo-
wiem program do postprocessingu Con-
nect. Oprécz podstawowej funkcji, jakag
jest ztozenie wszystkich punktéw do jed-
nej pokolorowanej chmury i jej eksport
do popularnego formatu LAS, software
ten oferuje wiele innych narzedzi. Nie-
dawng nowoscia jest chociazby automa-
tyczna eliminacja ze skanu ruchomych
obiekt6w, takich jak ludzie czy samocho-
dy. Dodatkowy modut Draw oferuje za$
narzedzia automatyzujace wektoryzacje
i generowanie planéw pomieszczen czy
wykrywanie réznic miedzy skanami po-
zyskiwanymi w réznym czasie.

Jak zwraca uwage Piotr Matyjasek,
wszystko to uzytkownik otrzymuje
w ramach jednorazowej oplaty, bez ko-
niecznosci kupowania jakiegokolwiek
abonamentu. A skoro juz o pienigdzach
mowa, to koszt skanera Horizon wraz
z niezbednym zestawem akcesoriéw
i oprogramowaniem Connect powinien
zamkna¢ sie w kwocie okolo 200 tys. zl.
Dla poréwnania, podstawowy model
marki GeoSLAM, czyli Zeb Go, kosztu-
je okolo 26 tys. euro.

o Wszechstronnos¢ wadg czy zaletq?
Juz w standardowym zestawie Zeb
Horizon wydaje sie urzadzeniem
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wszechstronnym, a przeciez mozna
jeszcze dokupi¢ do niego réznorodne
akcesoria. My testowalis$my go razem
z kamerg Zeb Vision, ktéra wykonu-
je panoramiczne zdjecia 4K w tempie
2 klatek na sekunde. Jej podstawowym
zastosowaniem jest kolorowanie chmu-
ry punktéw. Oprécz tego skaner ten jest
oferowany ze specjalnym uchwytem,
ktory pozwala zamieni¢ go w lotniczy
lidar. Na dzi$ rozwigzanie jest kompa-
tybilne z dronami DJTM300 i M600 oraz
Freefly Alta 8, Alta 8 Pro i Alta X. Do-
stepny jest tez uchwyt do montazu na
samochodzie badz plecaku, a takze do
pomiaréw studzienek i podwieszanych
sufitéw. Kupujac zatem jeden instru-
ment, otrzymujemy rozwigzanie, kto-
re pozwala fatwo i niewielkim kosztem
poszerzac zakres Swiadczonych ustug.

Oczywiscie jest i druga strona meda-
lu. W pomiarach pomieszczen skaner na-
ziemny da nam bowiem nieporéwnanie
lepsza szczegotowosé i doktadnosé po-
miaru. Specjalistyczny skaner lotniczy
bedzie mie¢ z kolei lepszy zasieg i zdol-
nos¢ penetrowania roslinnosci. A system
zaprojektowany wylgcznie dla samocho-
déw bedzie mdgl operowac przy wyzszej
predkosci jazdy.

Lektura zagranicznych foréw inter-
netowych pokazuje jednak, ze skane-
ry SLAM staly sig juz do$¢ popularne
i sa wykorzystywane np. jako uzupel-
nienie naziemnych skaneréw do po-
miaréw statycznych. Inaczej jest u nas
w Polsce, gdzie taki instrument jest
czesto jedynym lidarem na wyposaze-
niu klienta — wynika z obserwac;ji fir-
my TPI Jak wyjasnia Piotr Matyjasek,
krajowi uzytkownicy zwykle wyko-
rzystuja tego typu skanery w pomia-
rach lokali oraz gérnictwie, a w mniej-
szym stopniu takze w archeologii czy
lesnictwie.

e’
pewnia w promieniu kilku-kilkunastu metréw

o Rewolucje czas zaczg(?

To, ze coraz wiecej producentéw
wchodzi na rynek skaneré6w SLAM,
dobrze pokazuje ogromny potencjat
tego sprzetu. A szybko rosnaca licz-
ba r6znorodnych zastosowan tej tech-
nologii tylko to potwierdza. Z duzym
prawdopodobienstwem nalezy sie za-
tem liczy¢ w najblizszym czasie z szyb-
ka ewolucja tej kategorii instrumen-
téw. W jakim kierunku? Z pewnoscia
przydaloby sie odchudzenie i zmniej-
szenie wymiaréw skaneréw, bo przy

Rys. 5. Cho¢ skaner Horizon ma zasieg 100 metréw, to wysokq szczegétowos¢ danych za-

diuzszych pomiarach ich uzytkowa-
nie moze by¢ ucigzliwe. Producenci be-
da tez dazy¢ do zwiekszenia predkosci
pomiaréw, by wynikowa chmura byta
jeszcze gestsza i ulatwiala rozpozna-
nie jeszcze mniejszych detali. Nie da
sie takze wykluczy¢ dalszego podkre-
cania dokladnosci, a temu z pewnoscia
towarzyszy¢ bedzie rozwdéj oprogramo-
wania do obrébki danych. Przyszlosé
tego sprzetu rysuje sie zatem bardzo
ciekawie!

Tekst i wizualizacje Jerzy Krélikowski
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na przekopie Mierzefdlisfane;

17 wrzesnia — po blisko trzech latach budowy — otwarty zosta-
nie Kanat Zeglugowy na Mierzei Wislanej. Data inauguracji
przeprawy — w 83. rocznice napasci Zwiagzku Radzieckiego

na Polske — jest symboliczna i nieprzypadkowa.

Damian Czekaj

swobodny i zarzadzany wylacznie
przez polska administracje dostep
z Baltyku do Zalewu Wislanego — zapo-
wiadal w maju br. Marek Grébarczyk, wi-
ceminister infrastruktury. Nowy kanat
ma kilometr dtugosci i pie¢ metréw gle-
bokosci, a sama §luza — 200 m diugosci,
25 m szerokosci i 6,5 m glebokosci.
Kanat skrdci i uprosci zegluge z Morza
Baltyckiego do Zalewu Wislanego, spra-
wiajgc, ze korzystanie z Cie$niny Pitaw-
skiej lezacej w obwodzie kaliningradz-
kim przestanie by¢ konieczne. Dzigki

0 tworzymy szlak dajacy bezposredni,
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przekopowi do portu w Elblagu wplyna
jednostki o zanurzeniu do 4,5 m, dtugos-
ci do 100 m oraz szeroko$ci do 20 m.

o Okres przygotowan

Przekop Mierzei Wislanej to inwe-
stycja, o ktérej glosno od lat. Na dobre
przedsiewziecie ruszyto wraz z przyje-
ciem przez Sejm 24 lutego 2017 r. ustawy
o inwestycjach w zakresie budowy drogi
wodnej Iqczqcej Zalew Wislany z Zatokq
Gdarniskq oraz podpisaniem jej 5 kwietnia
przez prezydenta. W pazdzierniku na po-
siedzeniu Sejmowej Komisji Gospodar-
ki Morskiej i Zeglugi Srédladowej ujaw-
niono lokalizacje inwestycji — w gminie
Sztutowo, gdzie przed II wojng Swiato-

wa znajdowala sig osada Nowy Swiat.
Rok pézniej — 26 pazdziernika 2018 r. —
ostatni stupek geodezyjny wytyczajacy
przebieg przekopu whbili prezes Prawa
i Sprawiedliwosci Jarostaw Kaczynski,
6wczesny minister gospodarki morskiej
i zeglugi sr6dladowej Marek Grébarczyk
i posel Jerzy Wilk, byty prezydent Elbla-
ga (zmarty w 2021 r. Wilk zostal p6zniej
patronem mostu poludniowego na ka-
nale zeglugowym na Mierzei Wislanej).
W lutym 2019 r. przeprowadzono wycin-
ke drzew na terenie przekopu.

Projekt ,,Budowa drogi wodnej taczace;j
Zalew Wislany z Zatoka Gdanskg”, ktére-
go inwestorem jest Urzad Morski w Gdy-
ni, ostatecznie zostat podzielony na trzy



czesci. Wykonawcg pierwszej, wlasnie
zakonczonej, obejmujacej m.in. budowe
kanatlu, bylo konsorcjum ztozone z so-
pockiej firmy NDI i belgijskiej Besix. Za-
warty 4 pazdziernika 2019 r. kontrakt
opiewal na 992 mln zt.

o Specjalisci od projektéw
hydrotechnicznych

Polsko-belgijskie konsorcjum przysta-
pilo do realizacji inwestycji juz 18 paz-
dziernika. Przed nim byla budowa:

ekanalu zeglugowego ze $luza i kon-
strukcja zamknie¢,

eportu oslonowego od strony Zatoki
Gdanskiej z dwoma falochronami,

estanowisk oczekiwania od strony Za-
toki Gdanskiej i Zalewu Wislanego,

euktadu drogowego z ruchomymi sta-
lowymi mostami o pionowej osi obrotu
umozliwiajacymi przejazd nad kanalem,

Budowa bramy potudniowej $luzy,
styczen 2021 r.

GEOPROJEKT

Fot. Geo-Bor

Fot. Geo-Bor

Zatozyciel Geo-Boru Roman Borucki (z prawej) i Marcin Adamus na dachu Kapitanat Portu
Nowy Swiat, w ktérym znajduje sie Nadrzedny System Sterowania kanatem, marzec 2021 r.

eobiektow kubaturowych (w tym ka-
pitanatu),

esztucznej wyspy na Zalewie Wisla-
nym.

Oczywiscie realizacja wszystkich tych
zadan nie bylaby mozliwa bez udziatu
geodetéw. Pracownicy gdanskiej firmy
Geo-Bor weszli na plac budowy w tym
samym czasie co generalny wykonawca,
rozpoczynajac prace od pomiaru stanu
zerowego, wytyczenia ogrodzenia i gra-

T .’__,1{;'.. 3wt
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nic inwestycji. Firma powstata w 1988 r.
ispecjalizuje sie w obstudze geodezyjnej
proces6w inwestycyjnych i pomiarach
o wysokiej doktadnosci. Przekop mierzei
to nie pierwszy projekt hydrotechniczny,
w ktérym uczestniczy. Z najnowszych
zlecen warto wymieni¢ chociazby obstu-
ge budowy i modernizacji uktadu falo-
chronéw ostonowych w gdanskim Porcie
Pélnocnym. Poza tym geodeci z Geo-Bor
wykonywali m.in. niwelacje satelitarng




mareografu w Kapitanacie w Gdyni czy
badania dwé6ch dzwigéw Sanders DH
40-120 zlokalizowanych na budowa-
nej platformie w Stoczni Remontowej
w Gdansku (aby przeprowadzi¢ pomia-
ry dynamiczne przemieszczen w trzech
kierunkach, korzystali wtedy az z 5 ta-
chimetréw jednoczesnie).

— Zdobycie kontraktu na obstuge prze-
kopu to przede wszystkim zastuga zalozy-
ciela naszej firmy i wieloletniego prezesa
Romana Boruckiego — tlumaczy Marcin
Adamus, kierownik prac geodezyjnych
w Geo-Bor. — Zaprocentowaly referencje
i dobra opinia o firmie budowana przez
lata. Nie bez znaczenia bylo réwniez to, ze
juz wczesniej wspoétpracowalismy z firma
NDI, stajac sig dla nich godnym zaufania
partnerem. Niestety, prezes Borucki nie
doczekal otwarcia przeprawy, zmart w lu-
tym tego roku — méwi Marcin Adamus.
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W trakcie trwania inwestycji w obstu-
ge zaangazowanych bylo od 2 do 4 zespo-
16w pomiarowych. Gdy wykonywane by-
ly prace na morzu i dopisywata pogoda,
bywalo, ze budowa szta w systemie tréj-
zmianowym 24 godziny na dobe. Geode-
téw w terenie zawsze wspierala tez jedna
osoba od zadan kameralnych.

e Pewna osnowa

Marcin Adamus i bezposredni koor-
dynator prac geodezyjnych na przekopie
Grzegorz Grzadziela zgodnie przyznaja,
Ze najwazniejsza w przypadku tej inwe-
stycji byla osnowa. — Niestabilny grunt
piaskowy, blisko$¢ wody, ktérej ciezar na
ten grunt oddziatuje, trudne warunki po-
godowe i klopoty z zasiggiem ogranicza-
jace wykorzystanie technik satelitarnych
—wszystkie te czynniki wymusily na nas
zalozenie osnowy, ktérej mogliby$my za-

Fot. Geo-Bor

Powyzej: port ostonowy i falochrony w kwiet-
niu br. Obok: Hubert Kinowski inwentaryzu-
je cianki szczelne falochronu wschodniego
po sztormie

wsze ufaé, pozwalajgcej na szybkie na-
wigzanie i pomiar z dowolnej lokalizacji
— podkresla Grzegorz Grzadziela.

Plac budowy kanatu to stosunkowo
waski obszar, w srodku ktérego od po-
czatku trwania inwestycji wybierana
byla ziemia. Stad tez jedynym miejscem
na lokalizacje punktéw osnowy realiza-
cyjnej byt skraj lasu, szczyty przyszlych
skarp okalajacych przekop. Niestety,
przy ich pomiarze w gre nie wchodzi-
fo wykorzystanie odbiornikéw GNSS,
a to ze wzgledu na brak zasiegu sieci ko-
moérkowych oraz czes$ciowo przesloniety
drzewami horyzont.

Pierwsza tymczasowa osnowa bazo-
wa zostata zalozona w osi projektowa-
nego wykopu w takich miejscach, aby
byta widoczna ze skraju lasu. Sktadata
sie z trzech punktéw pomierzonych me-
toda statyczng GNSS. Dopiero p6zniej,
po zakonczeniu giéwnych prac ziem-
nych (zejsciu do poziomu 2 metréw),
wykonaniu wykopéw i wymodelowa-
niu skarp geodeci z Geo-Bor zastabi-
lizowali finalng osnowe realizacyjna.
Punkty w postaci pretow stalowych za-
betonowanych ponizej punktu zama-
rzania gruntu znalazly sig na szczy-
tach skarp (w odleglosciach 70-100 m
od siebie) po obu stronach przekopu.
Do pretéw na state zamocowane zosta-
ty pryzmaty, co ulatwilo i przyspieszylo
proces nawigzywania.
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Fot. NDI

Sytuacyjnie osnowa realizacyjna zo-
stala nawigzana tachimetrycznie (kato-
wo-liniowo, metodg trzech statywow) do
punktéw bazowych. Z kolei rzedne uzys-
kano, wykonujac niwelacje geometrycz-
ng i trygonometryczng (w przypadku
zncznych przewyzszen) w nawigzaniu
do punktéw panstwowej osnowy wyso-
kosciowej. L.acznie na obszarze 25 ha za-
stabilizowano blisko 30 punktéw. Sredni
btad sytuacyjny i wysokosciowy po wy-
réwnaniu nie przekroczy! 2 mm.

e Precyzyjne pomiary

Wspomniane juz klopoty z pomiarami
GNSS sprawily, ze wigkszoé¢ prac geo-
deci wykonywali z wykorzystaniem ta-
chimetréw Leica TS30 i TS16. Tak bylo
w przypadku tyczenia Scianek szczel-
nych, obstugi budowy oczep6w i betono-
wej wanny §luzy. Duzej precyzji i uwa-
gi wymagatly — jak podkresla Grzegorz
Grzadziela — bramy $luzy. Zastosowano
w nich skomplikowany system wrét prze-
suwnych (tocznych) wsuwanych do niszy
prostopadlej do osi §luzy. Dzieki §luzie
wody Zatoki Gdanskiej i Zalewu Wisla-
nego nie bedq sie mieszatly, a r6znica po-
ziom6éw w obu zbiornikach nie bedzie
stanowila zagrozenia dla jednostek pty-
wajacych.

Roéwnolegle toczyly sie prace drogo-
we i mostowe. Z budowg dwéch mostéow
obrotowych — umozliwiajgcych przejazd
w poprzek kanatu nawet w trakcie pracy

Scianki Larsena wyznaczajqce krawedz
sztucznej wyspy geodeci tyczyli z poktadu
barek. Obok: Patryk Buczkowski w drodze na
pomiary wyspy. Ponizej: wyspa w kwietniu br.

Fot. Geo-Bor

§luzy — wiaze sie pewna ciekawostka po-
miarowa. — Do ustawienia 16z tych mo-
stow zastosowali$my tracker Leica AT403,
poniewaz projektant zazyczyt sobie do-
ktadnosci ponizej milimetra. Pierwszy raz
spotkalismy sie z tak wysokimi wymaga-
niami na budowie — wyjasnia Grzegorz
Grzadziela. Zapewniajacy mikrometrowe
doktadnosci tracker firma Geo-Bor wyko-
rzystuje zazwyczaj przy innych pracach
- ostatnio za jego pomoca ustawiata w hali
przemyslowej maszyne papiernicza.

o Falochrony i wyspa

Wazng czeScig inwestycji jest port oslo-
nowy z dwoma falochronami — zachod-
nim o diugosci 340 m i wschodnim o dlu-
gosci 1 km. Ich budowa byta czasochtonna
iwymagata duzej cierpliwos$ci. Zadaniem

| i

geodetéw bylo w tym przypadku tycze-
nie $cianek Larsena, ktére nastepnie byty
osypywane kamieniami. Prace te reali-
zowano z pokladu precyzyjnie naprowa-
dzanych barek z wykorzystaniem odbior-
nikéw GNSS Leica GS18. — Instrumenty
wyposazone sg w technologie kompensa-
¢ji wychylenia. Bylo to o tyle istotne, ze
geodeta nie byt w stanie wej$¢ na $cian-
ke, a jedynie mégt przylozy¢ we wlasciwe
miejsce grot tyczki, wychylajac sie z barki
— tlumaczy Grzegorz Grzadziela. Dodaje
tez, ze wszyscy geodeci na barkach byli
obligatoryjnie wyposazeni w automatycz-
ne kamizelki asekuracyjne.

Niestety, fale czesto krzywity i nisz-
czyly $cianki, ktére nastgpnie trzeba
bylo poprawiaé¢. Konieczne zatem staty
sig cykliczne pomiary stuzace do po-
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Pomiar hydrograficzny dna przekopu z poktadu fodzi Geo-Fanaberia

réwnywania zbudowanego falochronu
z projektem.

Scianki Larsena stanowia tez ,pod-
stawe” 181-hektarowej sztucznej wyspy
w ksztalcie elipsy (osie 1900 m i 1100 m),
na ktérej schronienie majq znalezé pta-
ki. Scianki te wyznaczaja krawedzie ob-
wodu wyspy o szerokosci okolo 10 m
zasypanego piaskiem (na razie wyspa
jest ,pusta w §rodku”, p6zniej wypelni
ja urobek z prac poglebiarskich realizo-
wanych w ramach IIi II czeéci projektu).
Réwniez w tym przypadku tyczenie ,lar-
sendéw” odbywato sig z poktadu barek.

o Pod wodg i z powietrza

Poza pomiarami na ladzie firma Geo-Bor
wykonywata réwniez pomiary hydrogra-
ficzne. — Mamy jednostke pomiarowa wy-
posazong w echosonde wielowigzkowa
R2SONIC 2024 z niezbednym systemem
pomiarowym. Realizowalismy wiec cy-

Luty 2021 r.,, Zalew Wislany skuty lodem. Podczas roztopéw lodotamacze zapobiegaty zniszczeniu $cianek szczelnych przez sptywajqcq kre
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kliczne pomiary dna podczas prac pogle-
biarskich w okolicach przekopu — pomiar
stanu zerowego, pomiary do kalibracji jed-
nostek bagrowniczych [poglebiarek —red.]
oraz kontrolne. Wykonali$my réwniez po-
miar powykonawczy dna i przekazalismy
dane do autoryzacji do Biura Hydrogra-
ficznego Marynarki Wojennej w celu uzu-
pelnienia map nawigacyjnych — opowiada
Marcin Adamus.

Co miesigc Geo-Bor realizowat tez ob-
lot terenu inwestycji z drona DJI Phan-
tom 4 wyposazonego w kamere 20 Mpix.
Opracowane na tej podstawie modele 3D
wykorzystywane byty do rozliczania
prac ziemnych, a ortofotomapy — do ba-
dania postepéw prac.

oTo jeszcze nie koniec

10 sierpnia Geo-Bor zlozy! operat po-
wykonawczy do osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Teraz geo-
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detom pozostaje juz tylko czekaé na uro-
czyste otwarcie kanalu. Marcin Adamus
i Grzegorz Grzadziela przyznaja, ze z bu-
dowy zapamietaja przede wszystkim nie-
sprzyjajaca pogode. — Wydawato nam sie,
ze bedziemy pracowa¢ w cichym miejscu
z dwéch stron ostonietym lasem, a prze-
ciagi byly tak silne, jakby ktos§ w biurze
okna i drzwi otworzyl! — §mieje sie Grze-
gorz Grzadziela. Wiatry i sztormy znacznie
utrudnialy prace, powodujac wielodniowe
przestoje. Jednej zimy — jak wspominajg
geodeci z Geo-Boru - 16d tak skut Zalew
Wislany, wstrzymujac prace na morzu, ze
podczas roztopéw do akcji musiaty wkro-
czy¢ lodotamacze. Istniata bowiem oba-
wa, ze splywajaca kra zniszczy $cianki
szczelne.

KoniecI etapu projektu nie oznacza jed-
nak, ze geodeci z Geo-Boru catkowicie ze-
gnaja sie z budowg drogi wodnej taczacej
Zalew Wiglany z Zatokg Gdanska. Prze-
targ na realizacje III etapu — budowe to-
ru wodnego na Zalewie Wislanym o dlu-
gosci 8,2 km i szerokosci 60 m — wygrato
w maju br. konsorcjum, w ktérego skta-
dzie znajduje sig m.in. firma NDI. Dzigki
temu Geo-Bor zdobyt kontrakt na obstuge
hydrograficzna tych prac (potrwajg one
do 30 wrzeénia br.). Warto jeszcze uzu-
pelnic, ze etap IT - obejmujacy przebudo-
we istniejgcego toru wodnego na rzece El-
blag, a realizowany przez firme Budimex
—ma by¢ zakonczony do kwietnia 2023 r.

Damian Czekaj

Pomiary realizowane podczas geodezyinej
obstugi przekopu maijq by¢ tematem

V Konferencji Morskiej organizowanej przez
SGP (Krynica Morska, 3-4 listopadal)

Fot. NDI
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1 Potin.

Smartfony mogq by¢ doktadniejsze

E uropejska Agencja Kosmicz-
na zaprezentowata wyni-

ki badan, ktére dowodzqg, ze
doktadno$é pozycjonowania
przy uzyciu smartfonéw czy
tabletéw da sig jeszcze popra-
wié. Kluczem jest zamontowa-
nie az czterech anten umiesz-
czonych po kazdej stronie ptyty
odbiorczej. Testy gotowego
rozwigzania przeprowadzo-
no w Norymberdze - zaréwno
w warunkach laboratoryjnych,
jak i w terenie. Wykorzystano
w nich dwa typy anten - pierw-
sza $ledzita dwie czestotliwos-
ci sygnatéw GNSS, a druga az
pigé. To o tyle istotne, ze wigk-
szo$¢ odbiornikéw montowa-
nych obecnie w elektronice
uzytkowej to sprzet jednoczes-
totliwosciowy. Korzystanie

Koniec Senfinela-1B

Europeijska Agencja Ko-
smiczna i Komisja Europej-
ska ogtosity zakorczenie
misji satelity radarowego
Sentinel-1B, ktéry na sku-

tek awarii zasilania rada-

ru nie pozyskuje danych

od 23 grudnia ub.r. Mimo
miesigcy staran nie udato
sie usung¢ problemu. Senti-
nel-1B miat szerokie grono
uzytkownikéw, gtéwnie dla-
tego, ze jego dane dostepne
byty za darmo. Byt réwniez
wykorzystywany w wielu
ustugach systemu obserwa-
cji srodowiska Copernicus.
Oczywiscie do dyspozycji
pozostaje blizniaczy aparat
1A, ale w pojedynke zapew-
nia on dtuzszy czas rewizy-
ty. ESA zapewnia, ze stara
sie przyspieszyé wystrzele-
nie kolejnego aparatu ozna-
czonego jako 1C. Wstep-
ne plany zaktadajq jego
start w |l kwartale 2023 r.

- Wspélnie z KE upewniamy
sig, ze wypetnimy niektére
luki w danych, dostosowujqc
plan obserwaciji Sentinel-1A
i wykorzystujgc dane rada-
rowe z innych misji safelitar-
nych - powiedziat kierownik
misji Sentinel-1 w ESA Pierre

AW

z wigkszej liczby czestotliwosci
pozwala za$ redukowaé biqd
zwigzany z opéznieniem jo-
nosferycznym, a to wymiernie
wptywa na jako$é pozycjono-
wania.

olsko-finska firma ICEYE

dziatajgca w obszarze
radarowej obserwacii Ziemi
podpisata umowe z Fundaciq
Charytatywng Serhija Prytuli.
Na mocy porozumienia spét-
ka przekaze rzqdowi Ukra-
iny petne zdolnosci pozyski-
wania zobrazowar jednego
ze swoich satelitéw dziatajg-
cych juz na orbicie. Kontrola
misji tego urzqdzenia pozo-
stanie w rekach operatoréw
ICEYE w Warszawie. Ponad-
to Sity Zbrojne Ukrainy (SZU)
zyskajq dostep do danych
z catej konstelacji 21 sateli-
téw tego przedsigbiorstwa,
by zapewnié sobie mozli-
wo$¢ pozyskiwania z duzq
czestotliwosciq zobrazowan
dla lokalizacji kluczowych
z punktu widzenia prowadzo-
nych dziatar obronnych.

Zafundowali Ukrainie satelite r

ak doszto do tej transakeji2
Od momentu rozpoczecia
rosyjskiej inwazji na Ukra-
ing Fundacija Serhija Prytuli
nie ustaje w wysitkach na rzecz
pozyskiwania funduszy na po-
trzeby SZU. Organizacja miata
swdj udziat np. w niedawnym
zakupie czterech dronéw Bay-

R ezultaty testu sq obiecujg-
ce. Z komunikatu ESA wy-
nika, ze btgd pomiaru udato
sig ograniczyé do 1 metra, co
wzgledem obecnie dostepnych
rozwiqzan oznacza az dzie-

#

raktar. Ostatecznie ich produ-
cent zdecydowat sie przeka-
zaé maszyny nieodpfatnie.
Zaoszczedzone w ten sposéb
pienigdze fundacja postanowi-
fa zatem przeznaczy< na sate-
lite radarowego.
- ICEYE posiada obecnie naj-
bardziej rozwinietq technolo-
gie radarowego obrazowa-
nia satelitarnego na $wiecie.
Ta umowa stanowi istotny krok
podjety w odpowiedzi na pilng
proébe rzqdu Ukrainy o kry-
tyczne dane z obserwaciji sate-
litarnych. Przyniesie to ogrom-
ne korzysci naszym Sitom
Zbrojnym - podkresla Serhij
Prytula, zatozyciel fundacii.
Irodho: ICEYE

Most Krymski na zobrazowaniu ICEYE

sieciokrotng poprawe. Teraz
autorzy badan cheq podjgé
wspétprace z producentami
urzqdzen mobilnych, by inno-
wacja trafita na masowy rynek.
Irdho: ESA

adarowego

L KRAJU

ASG-EUPOS dogeszczona

Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartogra-
fii poinformowat o uruchomieniu no-
wej stacji referencyjnej systemu ASG-
-EUPOS w Kotobrzegu. Instalacja
oznaczona jako KLBG jest wyposa-
zona w odbiornik satelitarny Leica
GR50 pozwalajgcy na obserwa-
cje systemdéw nawigacyjnych: GPS,
GLONASS, Gadlileo i BeiDou. Jest
to ostatnia z czterech nowych stacji
udostepnionych w tym roku przez
GUGIK. Przypomnijmy, ze w ramach
dogeszczania infrastruktury ASG-EU-
POS wczesniej uruchomiono stacje
w Braniewie, Oleénicy i KonAskich.
Irédho: GUGIK
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W GEOHISTORIA

niwersytet Warszawski
U ma bogatg ponad 200-let-

nig historie. W czasie
okupacji zamkniety przez
Niemcow kontynuowat dzia-
falnos¢, ksztalcac okoto 3 tys.
studentéw na tajnych komple-
tach poza terenem uczelni.
1 sierpnia 1944 roku Kampus
Gléwny Uniwersytetu War-
szawskiego byl obsadzony
przez dwie kompanie Wehr-
machtu, a budynki uniwersy-
teckie zamieniono na maga-
zyny z amunicja. Ze wzgledu
na swoje polozenie wzgledem
Wisty i Powiéla kampus byt
strategicznym punktem na
mapie 6wczesnej Warszawy,
o czym $wiadczy dodatkowa
fortyfikacja w postaci bun-
kra powstalego przed Bramg
Gl6wng UW na kilka miesie-
cy wczesniej.

e wstepie do ksigzki
W prof. Roberta Gawkow-

skiego ,Krybar. Uni-
wersytet w cieniu powstan-
czych walk” (Wydawnictwa
UW, Warszawa 2014) czy-
tamy: ,Otoczony zasiekami
kampus uczelni zamienit sig
we wrogg twierdze, ktéra mia-
la trzyma¢ w karbach potozo-
ng ponizej dzielnice. Punkt

Zeby pamietac

1 sierpnia, jak co roku, spolecznos¢ akademicka Uniwersytetu Warszawskie-
go uczcita pamie¢ bohateréw Powstania Warszawskiego. Przy tej okazji odsto-
nieto wyjatkowy mural nawigzujacy do udziatu Grupy Bojowej AK ,, Krybar”
w walkach o teren uczelni. Co ciekawe, zawiera on akcenty kartograficzne.

widokowy za Palacem Kazi-
mierzowskim w czasie oku-
pacji stal sie przeklenstwem
dla mieszkancéow Powiéla.
Snajperzy mogli stamtad bez-
karnie mierzy¢ do kazdego,
w polu $miertelnego razenia
majac wglad w ulice: Bro-
warng, Lipowa, Radna, Lesz-
czynska i kilka innych. Dla-
tego tez zdobycie terenu UW
musialo by¢ celem powstan-
cow. Powislanskie oddziaty
powstancze podjely sie tego
zadania, lecz mimo poswiegce-
nia i wysilku nie zdotaty prze-
pedzi¢ Niemcow z zabudowan
warszawskiej Alma Mater”.
Juz w dniu wybuchu po-
wstania VIII Zgrupowanie
I Rejonu I Obwodu AK War-
szawa-Srédmiescie podje-
o prébe odbicia Uniwersy-
tetu Warszawskiego z rak
okupantéw. 5 sierpnia zgru-
powanie zostalo polaczone
z dwiema innymi jednost-
kami, tworzac Grupe Bojowg
,Krybar”. Jeszcze dwukrot-
nie powstancy z tej grupy
prébowali odbi¢ teren UW
z rgk Niemcow (23 sierpnia
i 2 wrze$nia). Mimo poczat-
kowych sukceséw i réznych
strategii wszystkie natarcia
zakonczyly sie fiaskiem.

owddca Grupy byt
D kpt. Cyprian Odorkie-

wicz ,,Krybar”. To od jego
pseudonimu wywodzi sie na-
zwa calej Grupy Bojowej wal-
czacej na Powislu. Pseudonim
ten powstal przez potaczenie
pierwszych sylab imion c6-
rek dowddcy Krystyny i Bar-
bary — czytamy w publikacji
autorstwa prof. Jerzego Gaz-
dzickiego, uczestnika walk po-
wstanczych i zarazem jedne-
go z najwiekszych autorytetow
polskiej geodezji (,Powstancza
tozsamo$¢ Powisla”, Muzeum
UW, Warszawa 2021). Obsza-
rem dziatania Grupy bylo
Powisle, a doktadniej obszar
ograniczony brzegiem Wisty
oraz ciagiem ulic Nowy Swiat
i Krakowskie Przedmiescie,
mostami Poniatowskiego
i Slasko-Dabrowskim.

W sktad Grupy Bojowej AK
,Krybar” wchodzity: III Zgru-
powanie ,,Konrad”, VIII Zgru-
powanie ,Bicz” oraz Oddziat
WSOP ,,Cubryna” stanowia-
cy zaloge Elektrowni War-
szawskiej. Do Grupy zalicza
sie tez Harcerska Poczte Polo-
wa (Oddziat ,,Powisle”). Moz-
na przyjaé, ze ogblna liczba
powstancéw Powisla na po-
czatku sierpnia 1944 r. wyno-

1

sita ponad 2 tys., niestety sla-
bo uzbrojonych. Na obszarze
Powisla w powigzaniu z do-
wodztwem Grupy zaczela tez
funkcjonowaé¢ administracja
cywilna stanowiaca Delega-
ture Rejonu [ utworzong w ra-
mach Okregowej Delegatury
Rzadu RP na m.st. Warsza-
we. Dzialaly szpitale i ambu-
latoria, rozwijalo sie w miare
mozliwosci zycie kulturalne
i religijne, wydawano i kol-
portowano pismo codzienne
,Barykada Powisla”.

— Wspominam czasy swe-
go dziecinstwa na Powislu,
zabawy kolo pomnika Syre-
ny, krétki okres nauki w szko-
le na Drewnianej, ponure la-
ta okupacji az do pamietnego
sierpnia, gdy dane mi byto
sta¢ sie mtodocianym zZolnie-
rzem AK pelnigcym funkcje
facznika w jednym z oddzia-
6w III Zgrupowania, ktéry
zajmowal pozycje w poblizu
mojego domu przy ulicy Tam-
ka 13A — pisze prof. Gazdzicki
(ps. Gotab).

nia kampusu podjeto juz
1 sierpnia 1944 roku. Przy
znacznych stratach wlasnych,
pokonujac zasieki i wspina-

P ierwsza probe opanowa-




jac sie na skarpe, opanowano
zrujnowany gmach Audito-
rium Maximum, ale utrzyma-
nie sig tam bylo niemozliwe
wobec nawaly ogniowej ze
strony nieprzyjaciela — wspo-
mina prof. Gazdzicki. Kolej-
ne, drugie natarcie nastgpito
23 sierpnia. W szturmie od
strony bramy gléwnej braly
udzial dwa pojazdy opance-
rzone: zdobyczny transporter
,Jas” oraz zbudowany w cza-
sie kilkunastu dni sierpnia na
Powislu (w warsztacie na rogu
ulic Tamka i Topiel) samochdd
pancerny ,,Kubus$”. Po znisz-
czeniu bunkréw i przetama-
niu bramy pojazdy wdarty sie
na teren kampusu. Podjeto
rowniez atak od strony ulicy
Oboznej. Wobec zblizajacego
sie kontrataku czotgéw nie-
przyjaciela podjeto decyzje
o wycofaniu sig z kampusu.
Natarcie na Uniwersytet bylo
skoordynowane w czasie z za-
konczonym powodzeniem na-
tarciem na silne niemieckie
zalogi w kosciele §w. Krzyza
i pobliskiej komendzie poli-
cji, przyczyniajac sie do osigg-
nietego tam sukcesu — wyjas-
nia prof. Gazdzicki. Ostatni
atak na kampus przeprowa-

Na muralu dominuje perspekty-
wiczne przedstawienie kampusu,
a poprzedza je znak Grupy ,Kry-
bar” (zdjecie gérne)

dzono 2 wrzeénia, liczac sie
ze skutkami upadku Stare-
go Miasta i rosnagcym zagro-
zeniem PowiSla. Szacuje sie,
ze og6tem w walkach zgine-
fo lub zostato rannych kilku-
dziesieciu powstancow, straty
po stronie nieprzyjaciela byty
poréwnywalne.

tegorocznej uroczys-
toSci zorganizowa-
nej przez Uniwersy-

tet Warszawski wzigli udziat
przedstawiciele srodowiska
zolnierzy Armii Krajowej
z Grupy Bojowej ,Krybar”,
w tym prof. Jerzy Gazdzic-
ki, prezes Srodowiska Zol-
nierzy Grupy Bojowej ,,Kry-
bar” w Swiatowym Zwiazku
Zolnierzy AK. Obecni byli
takze m.in. syn konstrukto-
ra pojazdu pancernego ,,Ku-
bus$” (pojazd brat udzial w ak-
cjach 23 sierpnia i 2 wrzesnia
1944 r.) Marek Fernik oraz pre-
zes Okregu Warszawa Swiato-
wego Zwiazku Zolnierzy AK
Kazimierz Kowalczyk.

— Powstanie Warszawskie
bylo najwieksza bitwa stoczo-
na w Il wojnie §wiatowej przez
organizacje konspiracyjne —
moéwil prof. Jerzy Gazdzicki
podczas uroczystosci. — Pod
wzgledem militarnym bylo
skierowane przeciwko hitle-
rowskim Niemcom, ale pod
wzgledem politycznym prze-

hlu
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Elementem muralu sq mapki przedstawiajqce dziatania Grupy , Krybar” podczas trzech préb opanowania kampusu w sierpniu i wrzesniu 1944 r.

ciwko stalinowskiej Rosji, kt6-
rej czyny przed powstaniem
pamietalismy, w szczeg6lnos-
ci Katyn i Syberig. To wielka
lekcja dla naszego narodu:
o odwadze, jednosci, solidar-
nosci, a takze o znaczeniu
wspOlpracy zar6wno w obre-
bie narodu, jak tez wspétpra-
cy miedzynarodowej — prze-
konywat.

dstoniety przy tej okazji
0 mural przedstawia pré-

by odbicia terenu uczelni
przez Grupe Bojowa , Krybar”
z rak okupantéw i zdobi frag-
ment muru oporowego, ktéry
od strony Parku Kazimierzow-
skiego i ulicy OboZnej okala te-
ren UW. To artystyczna wizja,
a jej znaczacy fragment stano-
wi rysunek na ksztalt mapy
perspektywicznej czy zdjecia
fotogrametrycznego 6wczes-
nego kampusu uniwersytec-
kiego. Sg tam réwniez map-
ki przedstawiajace dzialania
Grupy Bojowej podczas trzech
préb opanowania kampusu
uniwersyteckiego.

Konkurs na mural Uniwer-
sytet Warszawski oglosil na
poczatku tego roku, a wyniki
podano pod koniec marca br.
Autorem projektu jest Mikolaj
Olizar-Zakrzewski, absolwent
Wydziatu Grafiki i Malarstwa
Akademii Sztuk Pigknych
im. Wiladystawa Strzemin-

I

“Big g

LS

skiego w Lodzi. Za wykona-
nie muralu odpowiada zesp6t
artystow takie.pany.

omisja konkursowa Uni-
K wersytetu Warszawskie-

go dzialata dwuetapowo
i lacznie rozpatrzyla po-
nad 10 zlozonych projektéw
— wspomina proces wylania-
nia zwycieskiej pracy prof. Je-
rzy Gazdzicki. - Wyrazajac po-
zytywng opinie o wybranym
projekcie brano pod uwage wa-
lory artystyczne i edukacyjne,
uwzgledniajac przy tym wy-
mogi wynikajace ze szczegdl-
nej lokalizacji muralu, znaj-
dujacego sie w miejscu, gdzie
78 lat temu toczyly sie przed-
stawiane na nim walki. Istotna
réwniez byla cheé¢ pokazania
kampusu, o ktéry toczyly sie
walki, z jego historyczng zabu-
dowa, a takze takich szczeg6-
6w, ktore teraz i w przysztosci
moga interesowac przechod-
niéw, m.in. studentéw UW
oraz uczniéw polozonej przy
ul. Drewnianej pobliskiej szko-
ly im. Zolnierzy Armii Kra-
jowej Grupy Bojowej ,Kry-
bar”- wyjaénia profesor.

Tekst i zdjgcia Anna Wardziak

Uniwersytet Warszawski upow-
szechnit krétkq relacje filmowgq

z uroczystosci 1 sierpnia

2022 r.: https://www.youtube.

com/watch2v=E5iqJrCuEbo

GEODETA 4

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (328) WRZESIEN 2022



https://www.youtube.com/watch?v=E5iqJrCuEbo

GEOHISTORIA

Kartografia w planach i dziataniach wojennych Hitlera - w rocznice wybuchu Il wojny $wiatowej, cz. |

Ponad miliard map

Liczba i r6znorodno$¢ opracowan geograficznych wykona-
nych w ciggu 12 lat — od dojscia Hitlera do wiadzy po upadek
I1I Rzeszy — jest wprost niewiarygodna. Zadne inne pafistwo
nie dokonalo wczeséniej niczego podobnego.

Eugeniusz Sobczyiski

$wiata —uwazal J. B. Harley, brytyjski

geograf, kartograf, historyk kartogra-
fii i autor wielu opracowan naukowych.
Bogustaw Krassowski, znany polski hi-
storyk kartografii wojskowej, odkryt dwie
prawidlowosci zwigzane z opracowywa-
niem map. Pierwsza dotyczy zgodnosci
opracowan kartograficznych z kierun-
kiem aktualnych zainteresowan poli-
tycznych i militarnych. Druga wskazuje
na Scisty zwiagzek miedzy okresem ak-
tywnosci politycznej, militarnej i gospo-
darczej panstw a liczbg powstalych map.
Z kolei kartograf niemiecki Max Eckert
napisatl: ,kartografia zawsze podazata
za wtadzg polityczng”. Szwedzki badacz
historii kartografii Benny Gafvert uwa-
zal nawet, ze: ,Nie ma wojny bez mapy”.

S ila mapy to akt kontroli nad obrazem

Mozna p6js¢ dalej, stwierdzajac, ze nie
ma wojska bez mapy.

Analizujac opracowanie map, wydaw-
nictw geograficznych i fotogrametrycz-
nych w kontekscie planéw wojennych
Hitlera i przebiegu II wojny $wiato-
wej, widzimy, Zze wymienione na wste-
pie prawidtowosci w pelni sig potwier-
dzily. W III Rzeszy wszystkie badania
geograficzne z naukami pomocniczy-
mi wlagcznie byly na ustugach polityki
i armii, rozwijajac sie na nienotowang
wczes$niej skale, szczegblnie dla obsza-
réw polozonych poza granicami kraju.
Liczba i ré6znorodnosé¢ tych opracowan
wykonanych w ciggu 12 lat — od dojscia
Hitlera do wladzy po upadek III Rzeszy —
jest wprost niewiarygodna i szacowana
na ponad 1,5 miliarda r6znych wydaw-
nictw (w tym map, fotomap, opiséw, ana-
liz) na wszystkie kontynenty. Wydawano
mapy ogblnogeograficzne, przegladowe,

R

Adolf Hitler, naczelny dowddca Wehrmachtu, ze swoimi generatami nad mapami
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topograficzne, specjalne, dla wojsk lado-
wych, lotnictwa i marynarki wojenne;j.
Na mapach opracowywano tez wiekszos¢
wojskowych dokumentéw bojowych,
przedstawiajac za pomocg znakow tak-
tycznych rozmieszczenie oddziatéw woj-
skowych.

Zadne inne panstwo nie dokonalo
wczesniej niczego podobnego. Dopiero
w czasach zimnej wojny ZSRR - dru-
gi kraj imperialny, szykujac sig¢ do pod-
boju Europy, a nastepnie innych ob-
szar6w — opracowal wigcej map, niz
powstalo za czaséw Hitlera. Jednoczes-
nie kartografia — m.in. poprzez dobor
odpowiedniego odwzorowania karto-
graficznego i redakcje map — stala sig
poteznym narzedziem propagandowym
wspierajacym polityke hitlerowska. Na
mapach zamieszczanych w prasie i w fil-
mach Niemcy przedstawiali znacznie
wigksze obszary opanowane przez swoje
wojska, niz to faktycznie miato miejsce.

o Kaganiec wersalski

Poklesce Niemiec wIwojnie §wiatowej,
mocg postanowien traktatu wersalskie-
go, armia niemiecka zostala ograniczona
liczebnie do 100 tys. zolnierzy i 15 tys.
personelu marynarki wojennej, nie mo-
gla posiadac sztabu generalnego i wywia-
du wojskowego. Nie mogta mie¢ czolgow,
samolotow i okretow podwodnych. Zo-
stal tez rozwigzany Wojskowy Urzad Po-
miarowy (Preuflische Landesaufnahme)
bedacy czescia Wielkiego Sztabu Gene-
ralnego, a poszczegdélne jego komorki
wilgczono do Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych. W to miejsce powolano
11 lipca 1921 r. cywilny urzad pomia-
rowy Reichsamt fir Landesaufnahme
(RfL), ktéry odpowiadat za opracowanie
map. W 1934 r. na jego czele stanal nad-
kwatermistrz rozwigzanego Wielkiego
Sztabu Generalnego, emerytowany gene-
ral major Wilhelm Vollmer, ktéry pelnit
obowigzki do zakoniczenia wojny. Nowy



Niemieckie opisy wojskowo-geograficzne z lat 40. dla obszaréw poza granicami lll Rzeszy (zawierajq obok tekstu mapy, schematy, zdjecia)

urzad przejal wszystkie materiaty ar-
chiwalne, ktérych nie wydano alian-
tom, i kontynuowal prace poprzednika.
Zredukowano tylko personel z 911 oséb
w 1914 r. do 602 w 1920 r. W strukturze
urzedu oprécz tradycyjnych zaktadow:
triangulacyjnego, kartograficznego i fo-
togrametrycznego, funkcjonowat Zaktad
Studiéw Regionalnych (Abteilung fir
Landeskunde) zajmujacy sig opracowy-
waniem opis6w wojskowo-geograficz-
nych obszar6w polozonych poza Rzesza.

W 1931 r. ukazala sie obszerna pub-
likacja (320 stron) ,Das Reichsamt fiir
Landesaufnahme und seine Karten-
werke”, w ktérej przedstawiono struk-
ture organizacyjng urzedu, zakres prac
triangulacyjnych, topograficznych, foto-
grametrycznych, kartograficznych i re-
produkcyjnych. Zestawiono wszystkie
godta wydanych map, podajac daty ich
opracowania, aktualizacji i kolejnych
wydan. Zamieszczono wzorce map i ze-
stawienie znak6w topograficznych wraz
z obszerna literaturg techniczna. Wsréd
map pokazano na skorowidzu 467 arku-
szy Karte des westlichen Russlands (Ma-
pa Rosji Zachodniej) w skali 1:100 000,
ktéra Niemcy opracowywali juz przed
I wojng §wiatowg (obejmowata m.in.
znaczne terytorium II Rzeczpospolitej),
a Wehrmacht wykorzystywat ja réwniez
w II wojnie §wiatowe;j.

Po 1934 r. cywilny urzad RfL realizo-
wal prace juz wedlug ustalen wojska.
Zmienilo sie nawet logo wydawnicze,
wprowadzono charakterystycznego or-
Ia (gape) trzymajacego swastyke w wien-
cu laurowym.

W armii po I wojnie utworzono nie-
wielkg komoérke geograficzna, zwang
Heeresvermessungsstelle. W zwigzku
z ograniczeniami wersalskimi pelniacy
obowigzki szefa kierownictwa wojsk la-
dowych gen. Hans von Seeckt (nieprze-
jednany przeciwnik odbudowy panstwa
polskiego) potozyt duzy nacisk na szko-
lenie operacyjne oficer6w. Odtworzono
akademie wojenng, organizowano na
mapach liczne gry wojenne (Kriegsspie-

le), prowadzono tez studia geograficz-
no-operacyjne przyszlych teatréw dzia-
fan wojennych. Nalezy zaznaczy¢, ze od
1922 1. rozpoczela sie bliska wspélpra-
ca wojskowo-gospodarcza III Rzeszy ze
Zwigzkiem Sowieckim. 16 kwietnia za-
warto w Rapallo traktat pomiedzy tymi
panstwami, prowadzono wspdlne prace
badawczo-rozwojowe techniki wojsko-
wej oraz ¢wiczenia wojskowe. W szkole
wojsk pancernych w Kazaniu szkolili sie
oficerowie niemieccy, podobnie jak pilo-
ci w szkole lotniczej w Lipiecku.
Pierwsze lata dla Republiki Weimar-
skiej (potoczna nazwa Rzeszy Niemiec-
kiej, panstwa powstatego po I wojnie
Swiatowej) byly wyjatkowo trudne.
W wyniku sptaty ogromnych reparacji
wojennych, okrojenia terytorialnego i re-
wolucyjnych nastrojéw kraj byt na skraju
upadku. W latach 1924-1929 za sprawg
naplywu duzej ilosci kapitatu zagra-
nicznego z panstw zachodnich i Stanéw
Zjednoczonych nastapita stabilizacja po-
lityczna oraz duzy wzrost gospodarczy

i ekonomiczny. Ten dynamiczny rozwoéj
zostal przerwany w latach 1930-1933
przez $wiatowy kryzys ekonomiczny,
ktory doprowadzil w Niemczech do
bezrobocia siegajacego nawet 40%. Jed-
na trzecia mieszkanc6w zaczeta wegeto-
wacé w skrajnej nedzy.

o Marsz Hitlera do wojny

Ta sytuacja i zte nastroje spoteczne
podsycane goebbelsowska propaganda
doprowadzily 30 stycznia 1933 r. Adol-
fa Hitlera do urzedu kanclerza. W li-
stopadzie 1933 r. partia nazistowska
NSDAP i jej przybudéwki w wyborach do
Reichstagu uzyskaty ponad 92% popar-
cia. Monopartia NSDAP byta w III Rze-
szy w coraz wiekszym stopniu tozsama
ze strukturami panstwa. Hitler posiadat
pelna swobode realizacji swoich wizji
zawartych w ,Mein Kampf”. Wprowa-
dzony przez niego 4-letni plan gospo-
darczy (Vierjahresplan) zakladal, ze do
1938 r. niemiecka gospodarka musi by¢
gotowa do prowadzenia wojny. Zaczal

Deutsche Bildfliige zwischen Januar und Mai 1941

Abbildung 83: Ubersicht der Bildfliige zwischen 01.01.1941 und 31.05.1941

Niemieckie naloty fotogrametryczne realizowane w okresie od stycznia do maja 1941 r.
przed inwazjq na ZSRR. Czerwona linia - granica terytoriéw okupowanych przez oba kraje
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rozwija¢ sie przemyst zbrojeniowy, na-
stepowatla militaryzacja gospodarki, ru-
szyla budowa autostrad, kolei i mostow.

Jesienig 1935 r. w miejsce zawodowej
Reichswehry utworzono Wehrmacht
sktadajacy sie z trzech rodzajéw sit zbroj-
nych: Heer (wojska ladowe), Kriegsma-
rine (marynarka wojenna) i Luftwaffe
(lotnictwo), z ktérych kazdy posiadal
wlasny sztab generalny. Wprowadzono
tez obowigzkows stuzbe wojskowa, w ar-
mii zaczal sig szerzy¢ duch narodowego
socjalizmu. Wojna domowa w Hiszpa-
nii w 1936 r. i udzial w niej wojsk nie-
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Mapa w skali 1:100 000, seria Russland, ark. Moskau (Moskwa), wydana w czerwcu

1941 r., opr. na podstawie map sowieckich z 1919, 1922 i 1931 r. przez Kriegskarten- und
Vermessungswesens West Il Ryga. Nazwy na arkuszu dwujezyczne (cyrylica, niemiecki), w le-
gendzie niemiecki. Przyjeto sowieckie 6-stopniowe odwzorowanie Gausa-Krugera

mieckich (Legion Condor) pozwolity
na doskonalenie taktyki i sprawdzenie
sprzetu (samolotéw i czolgdéw) w warun-
kach wojennych. Przewinelo sie przez
niego ponad 20 tys. zolnierzy niemiec-
kich. 4 lutego 1938 r. ukazat sie dekret
Hitlera o likwidacji Ministerstwa Woj-
ny i powolaniu w jego miejsce Naczel-
nego Dowdédztwa Sit Zbrojnych (Ober-
kommando der Wehrmacht — OKW),
jednoczesnie Hitler zostal naczelnym
dow6dcg Wehrmachtu. Niebagatelng ro-
le militarng spetniaty réwniez formacje
zbrojne Waffen-SS, ktére od 1940 r. sta-

1y sie elitarnymi jednostkami bojowymi
z ciezkim sprzetem.

Hitler po dojsciu do wtadzy odbu-
dowat potege militarng Niemiec, ktéra
wstrzgsneta Europg i niewiele brakowa-
1o, Zeby sie ziscily hasta gloszone przez
nazistéw: ,Heute Deutschland! Morgen
die Welt!” (Dzi$§ Niemcy! Jutro $wiat!).
A takze o wyzszoSci rasy aryjskiej nad
innymi narodami. Te hasta — majace za-
pewni¢ Niemcom panowanie nad §wia-
tem — wyzwolily nienotowang wczesniej
skale opracowan kartograficznych.

W okresie miedzywojennym w duzej
czesci panstw europejskich, podobnie
jak przed I wojng $wiatows, dominowa-
1y ofensywne doktryny wojenne. Przewa-
zaly poglady, ze przyszla wojna bedzie
wojna nie tylko sit zbrojnych, ale stanie
sie wojna totalng narodéw. W owym cza-
sie duzy wplyw na ksztattowanie zato-
zen doktrynalnych miato dzieto generata
Ericha Ludendorffa ,Wojna totalna” (,Der
totale Krieg”). W III Rzeszy i Wloszech
plany wojenne przewidywatly wojne bty-
skawiczng (Blitzkrieg), wysoce manew-
rowa, w wyniku ktérej miala by¢ zaje-
ta cata Europa od Atlantyku do Uralu.
Zasadniczym elementem tych doktryn
i planéw wojennych bylo: silne lotnic-
two, wojska powietrznodesantowe oraz
szybko przemieszczajace sig jednostki
pancerne i zmechanizowane. Podobnie
byto w Zwigzku Sowieckim, gdzie w pla-
nach wojennych prawie nie uwzglednia-
no dziatan defensywnych, zamierzano
,po krétkim okresie obrony przed kapita-
listyczno-faszystowska agresja” — przejs¢
do natychmiastowej zwycieskiej ofen-
sywy. Z kolei Anglicy, Francuzi, a tak-
ze Amerykanie opowiadali sig za defen-
sywna doktryna wojenna, starajac sie
w pierwszym rzedzie zapewnic¢ bezpie-
czenstwo swoim obywatelom.

O praktycznym wymiarze zalozen
doktrynalnych $wiadczy poczatkowy
przebieg II wojny $§wiatowej, ktéra rze-
czywiscie przybrala od pierwszych dni
charakter totalny, dotyczyta nie tyl-
ko zZolnierzy, ale catych spoteczenstw
i gospodarek panstw (zgodnie z hastem
,Wszystko dla frontu”). Hitler stopniowo
zajmowal Europe, juz 7 marca 1936 r. na
jego rozkaz niemieckie oddzialy wkro-
czyly do zdemilitaryzowanej Nadrenii.
W marcu 1938 r. nastgpita aneksja Au-
strii. We wspomnieniach Heinza Gude-
riana znajdujemy opis dotyczacy map
podczas tej aneksji: ,,Okazafo sie, ze nie
ma on [gen. Rudolf Veiel] ani map Austrii,
ani materiatéw pednych potrzebnych do
kontynuowania marszu. Jezeli chodzi
o mapy, to musiafem mu poradzié, aby
posluzyt sie turystycznym przewodnikiem
Baedeckera”.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Reichswehra
https://pl.wikipedia.org/wiki/Oberkommando_des_Heeres
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kriegsmarine
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kriegsmarine
https://pl.wikipedia.org/wiki/Luftwaffe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sztab_generalny
https://warhist.pl/wojna/anschluss-aneksja-austrii/
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Nastepnie Hitler zajal Kraj Sudetow
(Sudetenland), doprowadzajac do rozpa-
du Czechoslowacji, we wrzesniu 1939 r.
wspdlnie z Zwigzkiem Sowieckim doko-
nat rozbioru Polski, w kwietniu 1940 . za-
jat ziemie dunskie i norweskie, a w maju
iczerwcu 1940 r. napadl na Luksemburg,
Belgie, Holandie i Francje. Z kolei od lip-
ca do pazdziernika 1940 r. pr6bowat zdo-
by¢ Anglie. I wreszcie w 1941 r. postano-
wil rozprawic sig ze swoim sojusznikiem
Zwigzkiem Sowieckim. Jakze podobne sg
obecne poczynania Putina do tych hitle-
rowskich sprzed bez mata 80 lat!

O wysoce ofensywnych dziataniach
wojennych §wiadczy przebieg poszczegdl-
nych operacji wojennych. Podczas kam-
panii polskiej Wehrmacht z Armia Czer-
wong zmasowanymi uderzeniami wojsk
pancernych i zmotoryzowanych, polaczo-
nymi z uzyciem na duzg skale lotnictwa,
rozbity polskg armie. Kraj o powierzchni
blisko 400 tys. km kw. w ciggu miesigca
zostal opanowany, ponoszac olbrzymie
straty osobowe i materialne. Podobnie by-
o podczas kampanii francuskiej, ktéra
zakonczyla sie po 43 dniach kleskg Fran-
cji. Z kolei w czerwcu 1941 r., w poczat-
kowej fazie operacji ,Barbarossa”, front
rozciagal sig na dtugosci 1600 km, od Bat-
tyku do Morza Czarnego. Wehrmacht na
wschodzie zgromadzit ok. 4,5 mln Zot-
nierzy, 600 tys. pojazdéw, 750 tys. ko-
ni, 3600 wozéw bojowych, 10 tys. dzial
i mozdzierzy oraz ok. 3 tys. samolotéw.
Po stronie sowieckiej w obszarze granicy
stalo dziesie¢ armii liczacych 4,5 mln zot-
nierzy. W ciggu 6 miesiecy wojska Wehr-
machtu pokonaty 1000 km, docierajac do
przedmies¢ Moskwy.

o Dochodzimy do map

Do totalnej wojny, a nastepnie do ad-
ministrowania zajetymi obszarami, po-
trzebne byly r6zne mapy i opracowania
geograficzne: od ogdlnogeograficznych
do wielkoskalowych i specjalnych wiacz-
nie. Po dojsciu Hitlera do wladzy posta-
nowienia traktatu wersalskiego zostaty
zerwane, rozpoczela sie szybka odbudo-
wa Wehrmachtu. 3 lipca 1934 r. ukazat
sie specjalny dekret o ochronie map i do-
kumentéw kartograficznych, a cywilny
urzad Reichsamt fiir Landesaufnahme
zajal sie gléwnie opracowaniem map na
potrzeby wojskowe. Zmieniono zasady
wspolpracy miedzy rzadem centralnym
a landami w zakresie pomiaréw i prac
kartograficznych. Minister spraw we-
wnetrznych Wilhelm Frick otrzymat wy-

Plan Chersonia w skali 1:5000 wydany przez
stuzbe geograficzng Luftwaffe w 1941 r., opr.
przez Reichsamt fir Landesaufnahme na pod-
stawie mapy sowieckiej z 1914 r.

taczna wladze w zakresie geodezji i karto-
grafii w calej Rzeszy, zaréwno w sektorze
urzedowym, jak i prywatnym. Zlikwido-
wano komitety doradcze i placéwki nau-
kowe. W latach 1937-1938 wydano serig
dekretéw, ktére mialy ograniczy¢ prze-
mieszczanie sie kartograféw miedzy fir-
mami, uruchomiono nawet wojskowe
szkoty kreslarzy kartograficznych.

W pazdzierniku 1936 r., niezaleznie od
RfL, w Sztabie Generalnym Wojsk Lado-
wych (Oberkommando des Heeres) utwo-
rzono departament dziewiaty (Abteilung 9
—Kriegskarten und Vermessungswesens).
Stawial on wymagania placéwkom karto-
graficznym podlegtym MSW co do druku
map dla potrzeb wojska. Regulowat spra-
Wy wyposazenia sztabow i wojsk w mapy
na wypadek wojny oraz przygotowywat
podreczniki i opracowania z dziedziny
geografii wojennej. Podlegato mu bezpo-
$rednio Biuro Kartograficzne (Mil.-Geo),
ktére zajmowalo sie opracowaniem i dru-
kiem map i wydawnictw geograficznych.
Na mapach wojskowych jako wydawce
podawano: Oberkommando des Heeres/
Generalstab des Heeres.

W lotnictwie do opracowania map
powolano w Oberkommando der Luft-
waffe departament si6dmy (Abteilung 7
— Luf.Geo). Niezaleznie od tego istnia-
fo tez w Luftwaffe stanowisko Chef der
Abteilung Luftbildwesen z rozbudowang
strukturg wykonawcza, ktéra byta odpo-
wiedzialna za planowanie, wykonywanie
ianalizowanie zdje¢ lotniczych do celow
rozpoznawczych i kartograficznych. Tak-
ze w Ministerstwie Lotnictwa (Reichs-
luftfahrtministerium — RLM) utworzono
wydzial fotografii lotniczej (Sonderluft-
bildabteilung), ktéremu podlegaty grupy
opracowania zdje¢ lotniczych.

W stycznia 1934 r. wydany zostal de-
kret o zintegrowaniu pod nadzorem

RLM firm fotolotniczych. Hansa Luft-
bild wchloneta mniejsze podmioty, m.in.
Junkers Luftbild-Zentrale i Aerokartogra-
fische Institut, tworzac jedna z najwiek-
szych firm zajmujacych sie fotografig lot-
nicza na $wiecie.

Juz w 1930 r. Niemcy utworzyli spe-
cjalne eskadry lotnicze samolotéow
Junkers W-34, ktore osiggaty pulap
12,7 tys. m, pozostajac poza zasiegiem
obrony przeciwlotniczej. Dzieki nim wy-
konywali bezkarnie loty rozpoznawcze
nad Polskg, Zwigzkiem Sowieckim, Nor-
wegia, nad Batkanami i krajami Bliskie-
go Wschodu. W samolotach montowano
po trzy kamery Zeissa, kazda z kasetg na
180 zdje¢. GI6wna kamera byla przezna-
czona do zdje¢ pionowych, a dwie mniej-
sze do zdje¢ ukoénych. Zdjecia lotnicze
wykorzystywano do rozpoznania obiek-
téw wojskowych, wykonywania fotomap
(Bildskizze, Bildplan) w skali 1:25 000
oraz opracowania i aktualizacji map.

W marynarce wojennej funkcjonowat
departament Nautische-Wissenschaft-
liche Kriegsmarine, ktéremu podlegat
dywizjon okretéw hydrograficznych
i hydrometeorologicznych oraz biuro
kartograficzne (Mar.-Geo). Departament
ten byt odpowiedzialny za pozyskiwanie
obcych map morskich, prowadzenie prac
hydrograficznych oraz opracowywa-
nie i druk wtasnych map morskich. Do
ciekawszych naleza mapy przeznaczo-
ne dla okretéw podwodnych (Untersee-
boot). Do lokalizowania i raportowania
pozycji okretow (nawodnych i U-bootéw)
w Kriegsmarine nie uzywano wspot-
rzednych dlugosci i szeroko$ci geogra-
ficznej, stosowano system meldunko-
wy Gradnetzmeldeverfahren, oparty na
podziale obszar6w morskich §wiata na
536 duzych kwadratéw oznaczonych
dwiema literami. W kwadracie dokony-

Sonderausgabe! Il 41

i o e, gt

STADTPLAN von CHERSON



https://warhist.pl/wojna/zajecie-czechoslowacji-przez-iii-rzesze/
https://warhist.pl/wojna/zajecie-czechoslowacji-przez-iii-rzesze/
https://warhist.pl/wojna/zajecie-czechoslowacji-przez-iii-rzesze/
https://warhist.pl/kampanie/kampania-norweska-operacja-weserubung-wersja-rozszerzona/
https://warhist.pl/kampanie/kampania-norweska-operacja-weserubung-wersja-rozszerzona/
https://warhist.pl/kampanie/kampania-francuska-operacja-fall-gelb-wersja-rozszerzona/
https://warhist.pl/kampanie/kampania-francuska-operacja-fall-gelb-wersja-rozszerzona/
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Junkers_Luftbild-Zentrale?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Aerokartographisches_Institut?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc
https://de-m-wikipedia-org.translate.goog/wiki/Aerokartographisches_Institut?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=pl&_x_tr_hl=pl&_x_tr_pto=sc

At W s L AT

(IR TE

TR ETY

W L LT

e SHVTISTIY TeIRas

GEOHISTORIA

wano dalszych podzialéw, a oznaczenie
i podziat ten byly wdrukowane na ma-
pach. W korespondencji pozycje okretow
byly dodatkowo szyfrowane za pomoca
maszyny Enigma.

W Waffen-SS utworzono departa-
ment geologiczny (Wehrgeologie). Pod-
legajace mu bataliony poszukiwaty ga-
zu ziemnego, ropy naftowej, waznych
zasobow mineralnych, a takze prowa-
dzily poszukiwania i badania wody
pitnej na okupowanych terenach czy
badania gruntu przed wzniesieniem
obiektéw wojskowych. Za dobér odpo-
wiedniego personelu odpowiadato do-
wodztwo Waffen-SS w porozumieniu
z Obersturmbannfithrerem SS Rolfem
Hohne. Departament ten $cisle wspétpra-
cowal z cywilnym Biurem Badan Glebo-
wych Reichsstelle fiir Bodenforschung,
ktére 12 grudnia 1941 r. zostalo pod-
niesione do rangi Urzedu Geologiczne-
go (Reichsamt fiir Bodenforschung). Jego
zadaniem bylo poszukiwanie surowcéw
naturalnych: rud, wegla, soli, a nawet ka-
mieni i humusu, a priorytetem — ropy naf-
towej i gazu ziemnego. Urzad ten podlegat
Reichsfithrerowi SS Heinrichowi Him-
mlerowi i zajmowal sie tez przygotowa-
niem treéci specjalnej przy wydawaniu
wojskowych map specjalnych (gtéwnie
przejezdnosci terenu).

Lufiwatfenmeldenetz (Buchstaben):

Podczas wojny cywilny urzad Reichs-
amt fur Landesaufnahme miat zajmowac
sig opracowaniem map na obszar III Rze-
szy i teren6w do niej przylaczonych, na-
tomiast departamenty rodzajéw sit zbroj-
nych odpowiadaly za opracowanie map
na obszary dziatan wojennych. Gtéw-
na role odgrywat sztab wojsk ladowych
(Oberkommando des Heeres), a w nim Ab-
teilung 9 Kriegskarten und Vermessungs-
wesens. Cho¢ nie mial on uprawnient do
koordynowania prac wydawniczych we
wszystkich rodzajach sit zbrojnych, to je-
go szef ptk Gerlach Hemmerich (awanso-
wany w 1941 r. do stopnia Generalleut-
nant) sprawowal nieformalny nadzér nad
wszystkimi krajowymi agendami karto-
graficznymi. Ponadto stuzba geograficz-
na wojsk ladowych posiadata najwieksze
mozliwosci druku map. Do 1939 r. dodat-
kowo w kazdym sztabie okregéw wojsko-
wych bylo po kilku oficeréw geograféw
podlegtych centrali, ktérzy przygotowy-
wali wojskowe opisy geograficzne terenu
irzek III Rzeszy do arkuszy mapy w ska-
li 1:100 000.

Niebagatelng role w zakresie przygoto-
wania opracowan geograficznych dla sa-
mego Hitlera i Naczelnego Dowddztwa
Wehrmachtu nalezy przypisa¢ komérce
wywiadu wojskowego Forschungsstaffel
kierowanej przez niemieckiego geogra-
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fa i odkrywce Otto Schulz-Kampfhen-
kela. Utworzy! on w sztabie generalnym
Wehrmachtu grupe geografow, kartogra-
fow, geologéw, hydrologow, meteorologdw,
klimatologéw i badaczy roslinnosci, kté-
rej zadaniem byto przygotowanie opraco-
wan geograficznych. Dodatkowo dane do
prac analitycznych przygotowywaly wyz-
sze uczelnie i urzedy panstwowe. Zgodnie
z procedura w ciggu kilku dni od otrzyma-
nego zadania zesp6t oceniat warunki tere-
nowe pod katem mozliwosci prowadzenia
dziatan zbrojnych. Oprécz map i opraco-
wan geograficznych do analiz wykorzys-
tywano dane z wywiadu wojskowego
i zdjecia z lotéw rozpoznawczych. Pod ko-
niec wojny zespol rozrést sig do 150 oséb
i prowadzil badania geograficzne r6znych
obszaréw Europy. W rezultacie powstatly
liczne opracowania analityczne i ,,mapy
eksploracji terenu”, ktére nastepnie stuzy-
1y do eksploatacji, grabiezy majatku i za-
rzadzania podbitymi krajami.

o Udziat przedsighiorstw

Zmilitaryzowano tez wiekszos¢ po-
teznych prywatnych firm kartograficz-
nych, m.in. Justusa Perthesa w Gocie czy
wydawnictwo Karla Baedekera w Lip-
sku, ktore realizowaly zadania wedlug
planéw wojskowych. Firma Baedeker
w 1939 r. wydala np. atlas (przewodnik)
samochodowy po Niemczech (,,Baedekers
Autofithrer Deutsches Reich”), ktéry byt
czegsto uzywany przez Wehrmacht na po-
czatku wojny. We wstepie zamieszczono
haslo Hitlera: ,,Jeden Nardd — Jedna Rze-
sza — Niemcy”. Na podstawie przewodni-
kow Baedekera Niemcy wykonywali m.in.
naloty na miasta angielskie, stad operacji
tej nadano kryptonim Baedeker Blitz.

W 1943 r. nakladem tej firmy ukazal
sie wyjatkowo propagandowy przewod-
nik ,Das Generalgouvernement”, ktéry po-
wstal z inicjatywy Hansa Franka — gene-
ralnego gubernatora czesci podbitej Polski.
Przewodnik opisywal nowg jednostke ad-
ministracyjng Generalne Gubernatorstwo.
Nie postugiwat sie przy tym terminem
,Polska”, lecz , obszar Wisty” (Weichsel-
raum). W przewodniku czytamy: ,, Ziemia
nad Wislq wraz z miastami zyskala zupet-
nie nowe oblicze od czasu przejecia admi-
nistracji przez Rzesze Niemieckq”.

Inna znana firma Continental AG, jed-
na z najwiekszych wytwdérni opon i pro-
duktéw gumowych w Europie, od 1933 r.
byta catkowicie opanowana przez czlon-
kéw NSDAP. W 1938 r. wydata , Atlas

Mapa w skali 1:100 000 Norwegii (Rana)
opr. na podstawie mapy z lat 1930-1931, wy-
dana w lutym 1944 dla Luftwaffe przez Krieg-
skarten- und Vermessungswesens, w kolorze
zielonym wdrukowana siatka meldunkowa


https://pl.wikipedia.org/wiki/Gotha

Conti” obejmujacy znaczne obszary Euro-
Py z planami wiekszych miast. Z kolei co-
dzienna gazeta ,B.Z. am Mittag” w latach
1934-1939 wydala seri¢ map samocho-
dowych BZ-Autokarte w skali 1:250 000
obejmujacych tereny III Rzeszy, Szwaj-
carii, Austrii i péilnocnych Wloch az do
Triestu. Podobnie bylo z wydawnictwem
Ludwig Ravenstein, ktére przed woj-
ng i w jej trakcie wydawato wiele map,
w tym Ravensteins Deutsche Kriegskarten
w skali 1:250 000 i 1:100 000 wigkszos-
ci krajow europejskich. Z uwagi na dy-
namiczne i manewrowe dziatania wojsk
wszystkie te mapy samochodowe byty
bardzo popularne w wojsku.

Z kolei firma Gea Verlag G.m.b.H. wy-
dawata mapy lotnicze, gtéwnie w skali
1:1 000 000 dla potrzeb lotnictwa cywil-
nego, ale byty one wykorzystywane réw-
niez przez Luftwaffe. Firma dostarczata
Wehrmachtowi mapy fizyczne i poli-
tyczne $wiata i Europy, a takze schema-
ty linii kolejowych, mapy kolejowe i opi-
sy stacji na obszar Europy i p6inocne;j
Afryki oraz przegladowe mapy pocztowe
(w skali 1:1 500 000), na ktérych przed-
stawiono granice administracyjne, ko-
dy pocztowe, centra sortowania listow.

Zmilitaryzowano ponadto inne zakla-
dy badawczo-produkcyjne, m.in. koncern
Zeissa, ktory byt dostawca dla Wehrmach-
tu przyrzadéw celowniczych i obserwa-
cyjnych, teodolitéw artyleryjskich, lunet,
lornetek, teleskop6w, peryskopéw i in-
strumentéw optycznych, a takze kamer,
sprzetu i przetwornikéw fotogrametrycz-
nych. Podczas I wojny §wiatowej zaktady
zostaty zbombardowane.

Zaklady AGFA jako czg$¢ koncernu
IG Farben produkowaty kamery fotogra-
metryczne, aparaty fotograficzne, klisze
i chemikalia do obroébki fotograficzne;j
oraz papiery fotograficzne. Niemcy juz
w 1939 1. zaczeli tam produkowac kolo-
rowe klisze, co pozwalato na wykonywa-
nie kolorowych zdje¢ lotniczych i foto-
map. Podejmowano proby wykonywania
zdje¢ w podczerwieni. Tylko w ciggu
1939 r. produkcja papieru fotograficz-
nego w zaktadach AGFA wzrosta 7-krot-
nie. Amerykanie wyslali nawet swoich
agentéw do Niemiec, aby przeja¢ techno-
logie wytwarzania materiatéw fotogra-
ficznych. Od 1940 r. AGFA produkowata
wylacznie dla potrzeb Werhmachtu, za-
trudniajgc tysigce jencow, gtéwnie ko-
biet, najwiecej Polek. Kobiety montowaty
tez w tych zakladach zapalniki do rakiet
V-1 i V-2. Podobno amerykanska firma
Kodak przez cata wojne wspoétpracowa-
la z zakladami AGFA.

Réwniez firma E. Leitz Optische Wer-
ke (Leica) produkowala dla armii lornet-
ki, maloobrazkowe aparaty fotograficzne
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dziernik 1943 r.,, opr. na podstawie map wtoskich z lat 1925-1931 przez OKH Chef des

Kriegskarten- und Vermessungswesens. Nazwy na arkuszu w |. wtoskim, w legenda w |. nie-

mieckim, wdrukowana niemiecka siatka meldunkowa DH

i teleskopy. Nawet wytwarzajace globusy
Columbs Verlag dostarczyto kilka spe-
cjalnych globuséw dla Kancelarii Hitle-
ra oraz kierownictwa NSDAP.

o Personel

Do pracy w komoérkach geograficz-
nych zatrudniono niemieckich profe-
sor6éw z licznych uczelni, powotano tez
jako konsultantéw wielu emerytowa-
nych profesoréw: m.in. Wolfganga Pan-
zera, Herberta Lehmana, Gustawa Brau-
na i Wilhelma Hartnacka. Czeg$¢ z nich
nalezala do NSDAP, niektérzy byli skie-
rowani do pracy w strukturach geogra-
ficznych podbitych krajow.

Struktura stuzby geograficznej, foto-
grametrycznej i pomiarowej Wehrmach-
tu nie byla stala, a szczegélny jej rozwdj
nastapit wlatach 1936-1939. Po wybuchu
wojny w miare zajmowania poszczegol-
nych panstw powstawaly nowe agendy
geograficzne i geologiczne na bazie in-
stytutéw i wojskowych stuzb geograficz-
nych. Przejmowano pod nadzér réwniez
cywilne firmy kartograficzne. Nie sg zna-
ne dokladne liczby os6b zajmujacych sie
przygotowaniem opracowan geograficz-
nych dla Wehrmachtu, ale szacuje sie, ze
przy tych pracach bylo zatrudnionych
okoto 1500 oficeréw oraz 15 tys. zolnie-
rzy i urzednikéw. Tylko w Kriegskarten-
und Vermessungswesens w Warszawie
w 1944 r. obok 150 zolnierzy niemiec-
kich pracowalo 100 Polakéw (kartogra-
fow, kreélarzy, drukarzy), w tym 30 stu-
chaczy kursu kreslarskiego. Do tej pory

w opracowaniach historycznych poda-
wane sg informacje, ze na okupowanych
obszarach Polski dzialat tylko Kriegskar-
ten- und Vermessungswesens w Warsza-
wie. Jednak z raportu CIA z 1951 r., jak
réwniez informacji zamieszczonej na
marginaliach map niemieckich wynika,
ze w GG dzialaly jeszcze grupy Mil.-Geo
z siedziba w Krakowie i Radomiu. Na tere-
nie Europy okoto dwudziestu takich grup
zajmowalo sie zbieraniem informacji do
opracowania map specjalnych w Kriegs-
karten- und Vermessungswesens.
Zamiesigc opowiemy wiecej o przygo-
towaniach Niemcow do ataku na Polske
i dziatalnosci kartograficznej na terenie
okupowanego kraju.
Ptk rezerwy dr Eugeniusz Sobczyiski
W latach 1999-2006 szef Zarzqdu
Geografii Wojskowej

Niniejszy artykut stanowi fragment
obszernego opracowania ptk. Eugeniusza
Sobczynskiego, ktére w catoici zostanie
wkrétce opublikowane na Geoforum.pl

Wybrane pozycije literatury (wigcej w artykule
na Geoforum.pl/wojsko)
ehttps://www.tandfonline.com/doi/fu
11/10.1080/15420353.2021.1917472

*G. Miller, ,The Untold Story of the Secret
Mission to Seize Nazi Map Data” November
2019 https://www.smithsonianmag.com/
history/untold-story-secret-mission-seize-nazi-
map-data-180973317/

¢J. Sweetkind-Singer, G. March, Acquisition

of World War Il Captured Maps: A Case Study,
,Journal of Map & Geography Libraries”,
Volume 16, 2020 - Issue 2.
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rodzit sie 15 kwietnia 1942 r.
U w Stawkowie kolo Dabrowy Gor-
niczej. Po uzyskaniu matury w li-
ceum ogdlnoksztalcacym im. Stanistawa
Staszica w Sosnowcu studiowal geo-
grafie na Uniwersytecie Warszawskim
(1959-1964). Tu wybrat specjalizacje kar-
tograficzng i pod opiekg prof. Stanista-
wa Pietkiewicza wykonatl oryginalng,
a wrecz nowatorskg prace dyplomowgq
pt. ,Préba dostosowania fizycznej kom-
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Wizyta Bolestawa Gadomskiego w Pek
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inie w 1987 r., z lewej Lech Brokman, pracownik G

pleksowej mapy $ciennej do pamiecio-
wych skojarzen wzrokowych”. W 1965 r.
uzyskal tytul magistra geografii w zakre-
sie kartografii.

Juz po otrzymaniu absolutorium roz-
poczal prace w Panistwowym Przedsie-
biorstwie Wydawnictw Kartograficz-
nych w Warszawie, czotowej i przez
nastepne ¢wieréwiecze praktycznie mo-
nopolistycznej firmie w zakresie opra-
cowywania oraz publikowania map

T

Bolestaw Gadomski
(1942-2022)

Kartograf, zastuzony wieloletni pracownik i cztonek kierownictwa najpierw
Panstwowego, a po przeksztalceniu Polskiego Przedsiebiorstwa Wydaw-
nictw Kartograficznych. Bolestaw Gadomski zmart 25 lipca w Warszawie

po ciezkiej chorobie.

i atlaséw do uzytku szkolnego i ogélne-
go. Z przedsiegbiorstwem tym i jego suk-
cesorem zwigzal prawie cale swoje zy-
cie zawodowe, awansujac od stanowiska
stazysty do funkcji wiceprezesa Zarza-
du. Po odbyciu rocznego stazu trafil naj-
pierw do Redakcji Map Szkolnych, gdzie
brat udzial w redagowaniu r6znych map
$ciennych i atlasowych oraz w opraco-
waniu okazatego (192 strony map) ,,Po-
wszechnego atlasu §wiata” wydanego

UGIK i przewodniczqcy Sekcji Kartograficznej SGP

Idigcia z archiwum rodzinnego



w roku 1973 1 1974. Po szeSciu
latach przeszed! do Redakcji
Technicznej, aby dobrze po-
znac tajniki 6wczesnej tech-
nologii opracowywania i dru-
ku map, a nastgpnie na krétki
okres do Dzialu Produkcyjno-
-Handlowego.

latach 1979-1983, po
otrzymaniu urlopu
w PPWK, przebywat

w stolicy Iraku Bagdadzie
(z prawie roczng przerwa spo-
wodowang wojng iracko-iran-
ska) jako ekspert na indywidu-
alnym kontrakcie, gdzie zostat
skierowany przez PHZ Polser-
vice. Pracowal tam w firmie
dziatajacej pod anglojezycz-
ng nazwg Geological Survey and Mine-
ral Investigation, ktérej zadaniem bylo
m.in. opracowywanie i wydawanie map
geologicznych oraz o tematyce pokrew-
nej, w tym map dla szkét. Bolestaw Ga-
domski uruchomit w Bagdadzie caly
proces produkcji tych map, poczawszy
od wykonywania czystoryséw po druk
nakladow, a ostatnim przygotowanym
tam pod jego kierunkiem produktem by-
ta mapa surowcéw mineralnych Iraku.

na okres duzych zmian personal-

nych i organizacyjnych. W 1984 r.
wieloletni kierownik Dziatu Produkcyj-
no-Handlowego Mieczystaw Saklaw-
ski awansowatl na zastepce dyrektora
do spraw technicznych, a kierowanie
tym dziatem przejal Bolestaw Gadom-
ski. Po reorganizacji zostat kierowni-
kiem wyodrebnionego waznego Dzialu
Handlowego i byl nim az do 1998 roku.
Wykazat sig tu duza aktywnoscia i pod-
jeciem kilku cennych inicjatyw, zwlasz-
cza w dziedzinie promocji produktéw
PPWK oraz wspélpracy z pokrewnymi
firmami zagranicznymi. Szczeg6lnie
owocna okazata sie wspolpraca ze zna-
nym wegierskim wydawnictwem Carto-
graphia w Budapeszcie oraz niemieckim
Mairs Geographischer Verlag w Stutt-
garcie. Kontakty te utatwita mu biegla
znajomo$¢ jezyka angielskiego oraz do-
bre przygotowanie merytoryczne pogte-
biane w trakcie wymiany do§wiadczen
nawet z tak odlegtymi krajami jak Chi-
ny (dwutygodniowa wizyta w Pekinie
i Szanghaju jesienig 1987 roku).

P o powrocie do PPWK trafit akurat

dawnictw Kartograficznych od po-
czatku 1987 roku uzyskato patro-
na w osobie prof. Eugeniusza Romera,
tworcy stynnej lwowskiej szkoly kar-

P anstwowe Przedsigbiorstwo Wy-
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Bolestaw Gadomski na stoisku PPWK SA na Targach Ksiqzki we Frankfurcie n. Menem, 1996 r.

tograficznej, kontynuowanej po wojnie
przez przeniesiong do Wroctawia firme
»Ksigznica-Atlas” (przeksztalcong na-
stepnie w oddzial PPWK). Zalatwieniem
formalnoéci zwigzanych z nadaniem
przedsiebiorstwu imienia tego wybitne-
go polskiego kartografa zajal sig wlasnie
Boleslaw Gadomski.

Kilka lat p6zniej, po pamigtnym prze-
fomie politycznym i gospodarczym,
z podobnym zaangazowaniem wilaczyt
sie w zawilg procedure przeksztalcenia
dotychczasowego przedsiebiorstwa pan-
stwowego w spétke akcyjng i wejscia na
Gielde Papier6w Wartosciowych. W efek-
cie tych dziatan sprywatyzowane przed-
siebiorstwo z dniem 1 stycznia 1991 r.
zmienito nazwe na Polskie Przedsie-
biorstwo Wydawnictw Kartograficznych
imienia Eugeniusza Romera S.A. Bole-
staw Gadomski zachowat stanowisko dy-
rektora handlowego, a ponadto zostal wi-
ceprezesem Zarzadu Spolki.

Wobec koniecznosci konkurowa-
nia na rynku z licznymi mtodymi pry-
watnymi firmami kartograficznymi
znacznie zintensyfikowal dziatalnosé
promocyjna i dystrybucje produktéw
przedsiebiorstwa. Reklamowat je wéréd
hurtownikéw i ksiegarzy, wydajac od
marca 1992 r. atrakcyjnie redagowany
miesiecznik pt. ,Informator Wydawni-
czy” z aktualna ofertg i zapowiedziami
nowosci, ktéry od 1994 r. ukazywat sie
takze jako kwartalnik w wersji angloje-
zycznej pt. ,Catalogue and Price List”.
Stworzyt ponadto siec¢ stoisk firmowych
w kilkunastu duzych ksiegarniach na
terenie calego kraju, a w polowie 1994 r.
uruchomit Oddziat Handlowy w Gdan-
sku w celu lepszego zaopatrzenia hur-
towni i ksiegarzy w wojewddztwach pét-
nocnych. Organizowat stoiska firmy na
corocznych Miedzynarodowych Targach
Ksigzki w Warszawie, a od 1992 r. tak-

ze we Frankfurcie nad Menem. Przystg-
pit réwniez do komputeryzacji przed-
sigbiorstwa, zaczynajac od piondéw
handlu i finanséw, kontynuowanej juz
przez nastepne kierownictwo firmy po
2000 roku.

S.A. w latach 1999-2003 pracowal

w znanej warszawskiej ksiegarni
,Centrum Kartografii” Henryka Kowal-
skiego, ktéra prowadzila wowczas takze
dziatalno$¢ wydawniczg. Opracowat tu
—juz w technologii komputerowej — kil-
ka drogowych i administracyjnych map
Polski, a przede wszystkim wielki §cien-
ny zestaw sze$ciu map historycznych
pod wspélnym tytutem , X wiekow pan-
stwowosci polskiej”.

Za dokonania w dzialalnosci zawodo-
wej otrzymat Zlotg Odznake ,Za zastugi
w dziedzinie geodezji i kartografii”, Zto-
ta Odznake ,,Zasluzony dla gospodarki
przestrzennej i komunalnej” oraz Srebr-
ng Odznake Honorowg PTTK. Obok kar-
tografii fascynowat sig fotografowaniem.
W latach 60. ubiegtego wieku wstapit do
Warszawskiego Towarzystwa Fotogra-
ficznego, brat czesto udziat w jego zebra-
niach oraz prezentowal swoje prace na
wspdélnych wystawach. W ostatnich la-
tach wszystkie zdjecia, a zostawit ich wie-
le, poddawal wyrafinowanej obrébce cy-
frowej, ktéra réwniez stata sie jego pasja.

Byt postacia dobrze znana w Srodowis-
ku stotecznych geografow i kartografow,
prawie do konca zycia utrzymywat kon-
takty i znajomos$ci nawigzane jeszcze
w czasie studiéw i w pierwszych latach
pracy w PPWK. Nie bylo zatem niespo-
dzianka bardzo liczne grono uczest-
nikéw uroczystosci pogrzebowych na
stolecznym Cmentarzu Wolskim, gdzie
spoczal w rodzinnym grobie.

Jerzy Ostrowski

P o odej$ciu na wlasng prosbe z PPWK
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Sklepy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

GEO[L.Y

GEOIDA Jacek Jerzewski
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Lesna 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
i ZROBOTYZOWANE
BEZZAtOGOWE STATKI
POWIETRZNE (DRONY)

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a
www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

@ MAXNET

Lech Wereszezynski

4-"

Profesjonalne urzqgdzenia GNSS
03-916 WARSZAWA

ul. Walecznych 11/8

tel./faks (22) 561 07 84

www.eu-maxnet.pl

GINTEC

‘JHemisphere

3 GEOPRYZMAT

Instrumenty optyczne, GPS
i skanery

Wytqczny dystrybutor
marek Pentax i Kolida
05-090 RASZYN

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

[}

Epr
=

Centrala Warszawa
tel. (22) 632 91 40
warszawa@tpi.com.pl
Biuro Gdansk
tel./faks (58) 320 83 23
gdansk@tpi.com.pl
Biuro Wroctaw
tel./faks (71) 325 25 15
wroclaw@tpi.com.pl
Biuro Poznan
tel./faks (61) 665 81 71
poznan@tpi.com.pl
Biuro Krakéw
tel./faks (12) 411 01 48
krakow@tpi.com.pl
Sklep internetowy
www.pomiar24.pl

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE
i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 KRAKOW

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl,
www.laser-3d.pl
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To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

Serwisy

CZERSKI

SINCE 1828

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

www.czerski.com

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637 30 14

tel. 502 705 713

3 GEOPRYZMAT

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

PRENUMERATA

PRENUMERATA TRADYCYJNA (zaméwienia na Geoforum.pl)

® Roczna z dostepem

do internetowego Archiwum
GEODETY - 466,56 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 42,14 zt, w tym 8% VAT.
® Roczna studencka/
uczniowska z dostgpem

do internetowego Archi-
wum GEODETY - 336,96 =,
w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przesta-
nie do redakcji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko
studia na kierunkach geode-
zyjnych lub geograficznych)
lub uczniowskiej (tylko szkoty
geodezyjne).

W kazdym przypadku prenu-
merata obejmuje koszty wy-
sytki. Egzemplarze archiwalne
mozna zamawia¢ do wyczer-
pania naktadu.

Warunkiem realizacji zaméwie-
nia jest otrzymanie przez re-
dakeje potwierdzenia z banku
o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000
4765 7759.

Najwygodniej ztozyé zamé-
wienie, korzystajqc z formu-
larza w zaktadce Prenume-

rata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwie-
nia skfadane:

® mailowo na adres:
prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie:

tel. (22) 646 87 44,

(22) 849 41 63 (7.00-15.00)
@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0,
ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

Po uptywie okresu prenumera-
ty automatycznie wystawiamy

i przesytamy mailem kolejng fak-
ture na taki sam okres. O ewentu-
alnej rezygnacii z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformo-
wad redakeje telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed upty-
wem okresu prenumeraty. Doko-
nanie wplaty na prenumerate
oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.
Wiecej o dostepie do interne-
towego Archiwum GEODETY
na portalu Geoforum.pl w za-
ktadce Archiwum GEODETY.
0000000000000 O0
GEODETA tradycyijny jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy: ® Gar-
mond, ® Kolporter, ® Ruch.


https://geoforum.pl/?menu=46807,46877,47004&page=user_form&form_name=user_subscription
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Instytucie

Gtéwny Urzqd Geodez;ji

i Kartografii
www.gov.pl/web/gugik
gugik@gugik.gov.pl
Warszawa, ul. Wspdlna 2
@ petnigca obowiqgzki
gtéwnego geodety kraju
Alicja Kulka

tel. (22) 563 14 44

o dyrektor generalny
Beata Mastalerz

tel. (22) 563 13 33
dyr.generalny@gugik.gov.pl

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Z. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

e dyrektor Robert W. Bauer
robert.bauer@igik.edu.pl

Polska Akademia Nauk
00-901 Warszawa

pl. Defilad 1

www.pan.pl

@ Komitet Geodezji PAN
www.gik.pan.pl
przewodniczqcy

prof. Jan Krynski
jan.krynski@igik.edu.pl

Organizacje

Geodezyjna Izba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel. /faks (22) 827 38 43
www.gig.org.pl

Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw

ul. Szlak 77/222 (klatka B2)
31-153 Krakéw

GEODETY

PRENUMERATA CYFROWA (dostepna na egeodeta24.pl)

® Roczna - 298,08 zt,

w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 162,36 zi,

w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 87,48 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 31,32 zt, w tym 8% VAT.
GEODETE cyfrowego mozna
zamawiaé w serwisie interne-
towym egeodeta24.pl dzia-
tajgcym 24 godziny na dobe
przez 7 dni w tygodniu.
Uzytkownik zaktada w serwisie
konto, na ktérym sktada zamé-
wienia, dokonuje ptatnosci elek-
tronicznych, odbiera zakupione
wydania. Faktury przesytamy
na adres mailowy. Zamawiaé
mozna prenumerate oraz/lub
pojedyncze wydania (im dtuz-
szy okres prenumeraty, tym
nizsza cena jednostkowa wy-
dania). Zakupione wydania sq
dostepne zaraz po dokonaniu
ptatnosci elektroniczne;.

Jesli uzytkownikowi nie zalezy
na szybkim dostepie do wy-
dan, moze zamiast ptatnos-

ci elektronicznej wybraé wy-
stawienie faktury pro forma

i optacenie jej przelewem

bankowym. Redakcja wysta-
wia fakture VAT i udostepnia
optacone wydania po otrzy-
maniu ptatnosci na konto.
Kazde udostepnione wyda-
nie zamawiajgcy moze po-
braé na wiasne potrzeby trzy
razy (na przyktad na trzy
rézne nosniki, jak komputer
stacjonarny, laptop czy tele-
fon komérkowy). Wydania sq
zabezpieczone i podpisane
nazwiskiem uzytkownika.

O kolejnych zmianach statusu
zamédwienia, w tym o nowych
opublikowanych wydaniach,

uzytkownik jest na biezgco in-

formowany drogqg mailowq.
Istnieje mozliwo$¢ zaméwienia
tylko wybranych wydan za-
wierajgcych okreslone tresci.
Wyszukiwarka uwzgledniajg-
ca autordw, tytuty oraz stowa
kluczowe pozwala tatwo od-
nalez¢ artykuty odpowiadaig-
ce potrzebom uzytkownika.
0000000000000
GEODETA cyfrowy jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy cyfrowei:
® Garmond, ®Kolporter,
®Ruch, ®e-kiosk.

tel./faks (12) 291 93 02
biuro@ozzg.pl, www.ozzg.pl

ul. Modzelewskiego 27
tel. kom. 601 083 147
www.ptip.info, www.rg.pfip.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwigzek
Pracodawcéw Firm GK

ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

tel. (22) 378 48 78
www.geodezja-komercyjna.pl

Stowarzyszenie

Biegtych Sqdowych

z Zakresu Geodez;ji

31-047 Krakéw, ul. J. Sarego 19/3
tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. T. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeii,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

59-220 Legnica

ul. Wtadystawa tokietka 18
www.ptg-org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 345 91 45
www.polishcartography.pl

Polskie Towarzystwo
Informacii Przestrzennej
02-679 Warszawa

PATRONAT MEDIALNY GEODETY

STAROSTA POWIATU PIOTRKOWSKIEGO
LOKALNE STOWARZYSZENIE GEODEZYJNE
GEODECI ZIEMI PIOTRKOWSKIE)
ZAPRASZAJA NA

Kongres
Mierniczych

i Geodetow Polskich
"PARTNERSTWO W GEODEZ]I"

10-15 pazdziernika, Bronistawéw koto Piotrkowa
Trybunalskiego

W programie kongresu przewidziano panele dyskusyjne
poswiecone:

@ prawu administracyjnemu,

e bezpieczenstwu danych,

@ szkolnictwu zawodowemu i wyzszemu w geodezji oraz
miernictwie,

@ zagrozeniom bezpieczenstwa panstwa,

@ sprawom woijtéw i burmistrzéw.

Prezentacje kongresowe bedq za$ dotyczyty m.in.: przywré-
cenia zawodu mierniczego przysiegtego, reformy planowa-
nia przestrzennego, planowania drég krajowych i autostrad,
scaleA, miernictwa gérniczego, opinii sqdowych czy szaco-
wania wartosci gruntéw.

Dodatkowych informacji udziela Wydziat Aktywizacji Spo-
tecznej SP w Piotrkowie Trybunalskim.

Szczegbty: https://www.powiat-piotrkowski.pl/
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https://ptfit.sgp.geodezja.org.pl/
https://egeodeta24.pl/#/subscriptions

GEOCIVTELNIA

brze, zeby nie mog’fo
by¢ jeszcze lepiej -

wi pewna znana reklo-
ma. Fraza ta pasuje jak
ulat do wymagan geo-
detéw dotyczqcych do-
ktadnosci instrumentéw
pomiarowych. Tylko czy
przy obecnym stopniu
rozwoju technologiczne-
go jest tu jeszcze jakakolwiek mozliwosé
podnoszenia poprzeczki? Jesli chodzi

o odbiorniki GNSS, czotowi producenci
nie majq watpliwosci, ze tak, co wyjaénia-
ia w artykule , Increasing surveying accu-
racy and productivity”.

GIM International
[5/2022]

TG TR SBENTIEICANN OF SGARE R ARCIAE 6

lear Deep Learmng
for Ancient Maya
Archaeology

ARCHEOLOGICZNE ODKRYCIA DOKONANE DZIEKI LOTNICZEMU SKA=
NOWANIU LASEROWEMU NIERZADKO SA SPEKTAKULARNE. WIqu
sie jednak ze zmudng wizualng analizqg danych. Ale to sie szyb-
ko zmienia. Z pomocq przychodzq bowiem najnowsze techno-
logie, a konkretnie algorytmy gtebokiego uczenia. Na przykta-
dzie odkrycia ruin miasta Majéw ich przydatnosé przedstawiono
w artykule , Lidar deep learning for ancient Maya archeology”.

§ SITES MSING 0 PONT 5000
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o Kto jak kto, ale czytelnicy tego mie-
sigcznika doskonale zdajq sobie sprawe
z zagrozen, jakie niesie ze sobqg zaktéca-
nie sygnatéw GNSS. Dla wielu uzytkow-
nikéw tej technologii istotnym problemem
wciqz pozostaje jednak wykrywanie tego
zjawiska. Ale autorzy artykutu ,, Monito-
ring GNSS interferencje and spoofing”
przekonujq, ze wystarczy do tego proste
urzgdzenie bazujqce na tanich podze-
spotach i otwartym kodzie.

xyHt [sierpien 2022]
il

@ Na dzi$ gtéw-
nym czynnikiem
ograniczajgcym
mozliwoéé wyko-
rzystania dronéw
w geodezji weale
nie jest technolo-
gia, lecz prawo.
Ale lektura artyku-
tu ,,Embracing the
drone revolution”
pokazuje, ze my w Europle i tak mamy pod
tym wzgledem do$¢ komfortowe warunki.
Liczba réznego rodzaju wymagar i ogra-
niczef obowigzujgcych w USA (rzekomo
ojczyznie wolnoéci) sprawia bowiem, ze

INTERNATIONAL | s )

weijécie firmy geodezyjnej na rynek dro-
néw jest tam nie lada wyzwaniem.

GeoConnexion [lafo 2022]

® Agencja
kartograficzna
Ordnance Survey
bywa u nas nazy-
wana brytyjskim
GUGiK-iem, cho¢
fundamentalnych
réznic migdzy nimi
jest catkiem sporo.
Choéby taka, ze
wiekszosé aktuali-
zacji swoich geoboz OS przeprowadza
wiasnymi sitami, dysponujgc np. systemami
fotolotniczymi czy ekipami terenowymi. Co
istotne, Ordnance Survey jest wiasnie na
etapie budowy nowego systemu do zarzg-
dzania tymi rejestrami. Wigcej o nim mozna
przeczytaé w artykule ,Taking production
to the next level”.

GIScience & Remote Sensing [1/2022]

o Artykut , A re-
view of building
detection from ve-
ry high resolution
optical remote
sensing images”
(dostepny w trybie
open access) to
cenna publikacja
dla specjalistéw
z zakresu GIS. Au-
torzy prezentujq w niej przekrojowq anali-
ze az 417 publikacji naukowych ukazujg-
cych sie od 2000 roku, ktére poswigcone
sq wykrywaniu budynkéw na wysokoroz-
dzielczych zdjeciach lotniczych i satelitar-
nych. Pod lupe wzigto zaréwno przydat-
no$¢ obecnie stosowanych metod detekejj,
jak i przedstawiono innowacie, ktére wkrét-
ce mogq znacznie usprawnié fen proces.

Inside GNSS [lipiec/sierpien 2022]

- | @Zdecydowana
wigkszo$é ana-
liz dotyczqcych
doktadnoéci od-
biornikéw GNSS
koncentruje sig wy-
tqcznie na pozycii.
Tymczasem rosng-
ca popularnoséé
aplikacji rzeczy-
wistosci wirtualnej
i rozszerzonej wymaga takze doktadnego
okreslania parametréw orientacii urzqdze-
nia. Co potrafig w tym zakresie najnowsze
rozwigzania satelitarne, mozna sig przeko-
naé z lektury artykutu ,Geometric beam-
forming with low-cost antenna arrays”.

Opracowanie: Jerzy Krélikowski

GisScience &
¥ Remote Sensing




Wysychajq rzeki w Europie

ego lata palgce fale upa- LOARA : -
téw i uporczywa susza SIERPIEN 2021 R. ; .
zmienity krajobraz Europy '
Zachodniej. Europejskie Ob-
serwatorium ds. Susz poinfor-
mowato w sierpniu, ze 64%
kontynentu objeto stanem . -
ostrzegawczym lub alarmo-
wym w zwigzku z niedobora-
mi wody. Komisja Europeijska
alarmuje z kolei, ze obecna p— —
susza jest najgorsza od co %ARA =5 K Sl p Y V] y_', ‘.'.'! ‘. . H
najmniej 500 lat. SIERPIEN 2022 R. - = &, S F 7 g e _ 3_&"
Skale problemu doskonale ob- ™ - : { | 1"_’ : % 7
razujq zdjecia satelitarne wiel- B R i ; g j
kich europejskich rzek. Loara L ' ; : . ' -
w poblizu miejscowosci Loire- R e e
auxence we Franciji (w depar- 3 i : ; T R s
tamencie Loara Atlantycka) >
rozdziela sie na kilka odnég.
W tym roku czg$é z nich zu-
petnie wyschta. Omawiany
odcinek rzeki przedstawiajq
zobrazowania pobrane z ser- mozna takze zaobserwowad brazowaniu z sierpnia 2021 . erozji (ostrogi). Jezeli poziom
wisu SentinelHub, pozyska- zmiany w wegetacii. widaé duzo zieleni, a rzeka Renu bedzie w dalszym ciggu
ne przez satelity Sentinel-2 Z kolei para obrazéw w bar- wypetnia swoje koryto niemal  opadat, unieruchomione zo-
(program Copernicus). Sq to wach naturalnych uchwyco- po brzegi. Rok pézniej poros- stanq barki, co utrudni trans-
zdjecia w podczerwieni, wiec na przez satelity PlanetScope nigte trawq brzegi zrobity sie port towaréw do i z przemy-
oprécz zmian poziomu wody pokazuje rzeke Ren w Diissel-  brgzowe, a opadajgce wo- stowego centrum Niemiec.
w sierpniu 2021 1.1 2022 r. dorfie w Niemczech. Na zo- dy odstonity struktury kontroli DC
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NIEZBEDNIKI

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF
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Dostepne bezptatnie na Geoforum.pl


https://geoforum.pl/lidar
https://geoforum.pl/nawi
https://geoforum.pl/drony
https://geoforum.pl/tachimetry

