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~ Chwata Ukrainiel

Pisze te stowa w pigtym dniu napas-
ci Rosji na Ukraine. Stala sig rzecz
niestychana. Na naszym kontynencie,
ktory tak bolesnie doswiadczyt kosz-
maru dwéch wojen §wiatowych, satra-
pa z Kremla rozpetat kolejny konflikt
zbrojny! Nie ma teraz wazniejszej spra-
wy dla Ukrainy, dla Polski, dla Europy,
a nawet dla $wiata. Jak to sig rozwinie,
nikt nie umie przewidzie¢. Nie wiado-
mo nawet, co bedzie, kiedy bedziecie
Panstwo czytali ten tekst. Ale pewne
jest, ze nastepne cele na liscie tego sza-
lefica to Polska i kraje battyckie.
Jeszcze kilka dni przed rozpocze-
ciem bestialskiego ataku na Ukraing
miatam watpliwosci, czy publikowa¢
na tamach GEODETY zdjecia satelitar-
ne obrazujace przygotowania agreso-
ra do inwazji. Cala te infrastrukture,
zgrupowania wszelakich maszyn bo-
jowych, ruchy wojsk itd. Wydawato
mi sie to sianiem niezdrowej sensa-
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¢ji i wywolywaniem wilka z lasu.
Uwazalam, ze Amerykanie przesa-
dzaja, straszac nas ,pewnym
atakiem Rosji”. Stabg pocie-
cha jest to, ze taka samag
slepota wykazaty sie mi-
liony ludzi, a nawet glowy
panstw. Wystarczyto kil-

ka dni, aby diametralnie
zmienic te perspektywe.
Dzisiaj wiadomo, Ze trzeba
bylo trabi¢ o zagrozeniu na
potege, a przede wszystkim
zdecydowanie mu przeciw-
dziata¢. Sami wyhodowalis-
my tego potwora, pozwalajac
mu siegac po wszystko, co
chcial, bez powazniejszych
konsekwencji. W konicu roz-
petal pieklo na ukrainskiej
ziemi, bo zapragnal zapi-

sac sie na kartach histo-

rii. I juz sie zapisat — jako
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Ukraincy nadal
dzielnie stawiajg opdr.
—Nie oddajemy broni.
Bedziemy broni¢ swo-
jego kraju, poniewaz to
jest nasza ziemia, na-
sza kraina i nasze dzie-
ci. Wszyscy bedziemy
tego bronic. JesteSmy
tutaj. Ja tez. To chcia-
fem Wam powiedziec.
Chwata Ukrainie! - ra-
portowal prezydent
Wotodymyr Zetenski

w jednym ze swoich wy-
stapien.
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24 lutego 2022 roku nad ra-
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: Rosy‘j!ka infrasfrukfug_\l poia%dy wojskowe w poblizu
miasta Jelnia, 260 km na pétnoc od ukrairiskiej o
granicy. Zdjecia pozyskat satelita Skysat firmy qun%f- ‘\*‘ "
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Atak na Ukraine

Historia rozpoznania strategicznego

z kosmosu rozpoczeta sie w 1959 .

od amerykanskiego programu CORONA.
Dzisiaj przestrzen kosmiczna jest naszpi-
kowana satelitami réznych panstw i firm.
Dzieki zarejestrowanym obrazom inwazje
na Ukraine obserwujemy krok po kroku.

dziale ,,Okiem satelity” pokazuje-
W my zwykle widoczne z kosmosu

obiekty lub interesujace zjawiska
przyrodnicze. Tym razem bedzie jednak
o polityce, od ktérej redakcja GEODETY
ucieka zawsze jak najdalej. Ale jesli rakie-
ty wybuchaja kilkadziesiat kilometréw
od polskiej granicy, jesli niedaleko nas
uzbrojona po zeby imperialna armia na-
pada na niezalezne panstwo, nie mozna
patrzec na to obojetnie.

Fot. AFP/East News

Sprzet wojskowy na niewielkim lotnisku w okolicach Mozyrza (potudniowa Biatorus)

Catly wolny $wiat stoi dzisiaj murem za
Ukraing. W ostatnich tygodniach do opi-
nii publicznej docieraty sygnaty o przy-
gotowaniach Rosji do napasci na Ukra-
ine, co potwierdzajg m.in. publikowane
przez nas obrazy z kosmosu dostarczone
przez amerykanska firme Maxar Tech-
nologies (dawniej Digital Globe). Zdjecia
te stuza nie tylko do celow wywiadow-
czych, ale sg réwniez obecne w §wiato-
wych mediach. Pokazuja miejsca kon-

. Zdjecie pozyskat Maxar 22 lutego

DKRAINA:

WOGNIU
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Fot. AFP/East News
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centracji rosyjskich sit, sprzet, ruchy
wojsk, a wiec przygotowania do inwa-
zji, a w konicu takze jej tragiczne skutki.

Kilka opublikowanych w tym artyku-
le zdje¢ dostarczyta amerykanska fir-
ma Planet Labs. Sg to obrazy pozyskane
przez satelity konstelacji SkySat.

wine doniesient medialnych, czesto

niesprawdzonych lub falszywych
(wiele z nich to celowa dezinformacja
lub wrecz propaganda agresora). Przypo-
minamy wiec, aby wiedze czerpa¢ tylko
z wiarygodnych Zrédel, nie ufa¢ niczym
niepopartym komentarzom czy wpisom
w mediach spotecznosciowych. I samemu
zachowa¢ w r6znych wpisach ostroznos¢.

A tak Rosji na Ukraing wywolat la-
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Jedng z prob uporzadkowania te-
go chaosu informacyjnego jest projekt
Liveuamap. Na mape tej inicjatywy sys-
tematycznie nanoszone sa lokalizacje
wszelkiego rodzaju rosyjskich atakow:
lotnictwa, wojsk pancernych czy ma-
rynarki, w tym eksplozje o blizej nie-
zidentyfikowanych przyczynach, a tak-
ze przejazdy kolumn transportowych.
Sa tu takze doniesienia o ewakuacjach,
zestrzeleniach wrogich maszyn czy
formach wsparcia sojusznikéw Ukra-
iny. Dla kazdego zdarzenia dostgpne sa
zrédla pochodzenia informacji. Inicja-
tywa Liveuamap (Live Universal Aware-
ness Map) zatozona zostata w 2014 roku
przez grupe ukrainskich informatykow
i dziennikarzy.

Szpital polowy i stanowiska wojsk w zachodnim Bietgorodzie (Rosja) na zobrazowaniu z satelity Maxar, 21 lutego

a tym jednak nie koniec zagro-
N zen. W ramach eskalacji konfliktu

w Ukrainie Rosja moze przypusci¢
atak r6wniez na systemy satelitarne, za-
réwno teledetekcyjne, jak i nawigacyj-
ne — przestrzegal dyrektor Narodowego
Biura Rozpoznania (NRO) Stanéw Zjed-
noczonych. Ostrzezenie padlo 23 lute-
go (a wiec dzien przed inwazja) podczas
,Defense and Intelligence Space Con-
ference”. Jak relacjonuje to wydarzenie
portal Space News, Christopher Scolese
mial podczas swojego wystapienia
stwierdzi¢, Ze ,,0 ile Rosja bedzie posia-
data takie mozliwosci oraz o ile uzna, ze
nie utraci przez to kontroli nad konflik-
tem, to poszerzy swoje dziatania réwniez
o przestrzen kosmiczng”.



https://liveuamap.com/
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Fot. AFP/East News

Kolumna wojsk pancernych i artylerii w poblizu Siergiejewki w Rosji, okofo 10 km na wschdd
od granicy z Ukraing. Zdjecie satelitarne firmy Maxar z 24 lutego

W zwigzku z tym zagrozone sg nie a koniec apelujemy o niepozostawa-
tylko obserwacyjne satelity rzadowe, nie obojetnym na cierpienie ucie-
ale i komercyjne. Jako przyklad podat kajacych przed wojng Ukraincéw.
m.in. aparaty firmy Maxar Technolo-  Potrzeby sa ogromne i kazdy z nas mo-
gies. Mowil takze o ryzyku zwigzanym  Ze realnie pomdc. Tu jednak tez trzeba
z zakl6caniem systemu nawigacji GPS  zachowac ostroznos¢ i bra¢ udziat tylko
oraz nadawaniem falszywych sygnaléw  w wiarygodnych inicjatywach.
(spoofingiem). Opracowanie Redakdji
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Interaktywna mapa liveuamap.com zawierajgca m.in. na biezqco aktualizowane informacije o rosyjskich atakach i ruchach wojsk
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GUGIK apeluje ws. cyberbezpleczensiwu

W zwiqzku z atakiem Rosji
na Ukraine gtéwny geo-
deta kraju Waldemar Izdeb-
ski wystosowat do starostéw
i prezydentéw miast pismo
dotyczqce cyberbezpieczen-
stwa danych przestrzennych
i zwigzanych z nimi ustug.
Zwraca w nim uwage na
ogtoszony przez rzqd dla
catego kraju 1l stopien alar-
mowy CRP (w 4-stopniowe]
skali), co zwigzane jest z ros-
nqcym ryzykiem cyberata-
kéw.

.Poprzypominam o obowiqz-
ku skutecznego zabezpie-
czenia prowadzonych przez
Parstwa zbioréw danych

i udostepnianych ustug przed
mozliwymi atakami cyberne-
tycznymi” - pisze Waldemar
Izdebski. Deklaruje jednoczes-
nie, ze przedstawiciele po-
wiatowej Stuzby Geodezyj-

nej i Kartograficznej mogq
uzyskaé pomoc w tym zakre-
sie - kontaktujqgc sie z GU-
GiK - pod numerem telefonu
(22) 563 14 44 lub e-mailem

SekretariatGGK@gugik.gov.pl.

D alej GGK informuije, ze
O pomoc W rozwiqzywa-
niu potencjalnych probleméw

zwrécit sie takze do firm infor-

matycznych, ktére obstugujq
panstwowy zaséb. Zadekla-
rowaty one swoje wsparcie.
Waldemar Izdebski sugeruje
réwniez zwiegkszenie czesto-
tliwosci wykonywania kopii

bezpieczenstwa materiatéw
PZGiK w postaci elektronicz-

nej. Obecnie przepisy przewi-

dujg wykonywanie ich przy-
najmniej raz na kwartat, GGK
rekomenduje jednak przygoto-
wywanie takich kopii w okre-
sach tygodniowych.
,Prosimy takze o mozliwie
szybkie zgtaszanie do GUGIK
wszelkich incydentéw, jakie
potencjalnie bedq sie u Pan-
stwa pojawiaty” - kofczy
swoje pismo GGK.
O tym, jakie skutki moze
przynie$é cyberatak, geode-
ci zdqzyli sig juz przekonaé.
Przypomnijmy, ze w pazdzier-
niku 2020 r. zablokowane
zostaty oérodki dokumenta-
cji w dwéch powiatach. Ich
dane zaszyfrowano, obstuga
interesentéw catkowicie sta-
neta, a przywrécenie normal-
nego dziatania trwato blis-
ko miesigc. Pisalimy o tym
w GEODECIE 11/2020.
Redakeja

Odwotawcza Komisja Dyscyplinarna

uzupetniona

Zarzqdzeniem z 19 stycznia br. gtéwny geo-
deta kraju Waldemar Izdebski uzupetnit sktad
Odwotawczej Komisji Dyscyplinarnej. Nowi
cztonkowie to:

@ Adrianna Berenson - radca prawny,

@ Agata Cieélinska - geodeta uprawniony,

@ Marcin Grudzieh - geodeta uprawniony,
@Joanna Parda - geodeta uprawniony,
®Jacek Ptaska - geodeta uprawniony.
Przypomnijmy, ze komisje dyscyplinarne zaj-
mujqce sie odpowiedzialnoécig zawodowq
geodetdéw i kartograféw - wojewddzkie (I in-
stancji) oraz odwotawcza (I instancji) - zosta-
ty powotane przez nowelizacje Prawa geode-
zyjnego i kartograficznego z lipca 2014 roku.
Ich pierwsza czteroletnia kadencja rozpocze-
ta sie 1 stycznia 2015 r. Jak jednak zauwaza
GUGIK, kadencja dotyczy nie catej OKD, ale
poszczegdlnych cztonkdw. Stad jej sktad jest
zmieniany i wymaga uzupetnien.

Przy okazji zapytalismy GUGIK o liczbe roz-
patrywanych przez OKD spraw. | tak, w catym

ubiegtym roku do komisji wptyneto ich 8, z cze-

go rozstrzygnigto 4. Z jakim wynikiem2 Jedng
umorzono, jednq przekazano do wojewédzkiej
komisji do ponownego rozpatrzenia, kolejna
zakonczyta sie zawieszeniem uprawnien na
6 miesiecy, a ostatnia - upomnieniem.

JK
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Operaty weigz wp’rywqiq na papierze

M imo uptywu ferminu na stosowanie
operatéw technicznych w formie ana-
logowej czg$é z nich wciqz trafia do zaso-
bu geodezyjnego na papierze - wynika
z danych opublikowanych przez GUGIK.
Przypomnijmy, ze wymdg stosowania ope-
ratéw elektronicznych zostat wprowadzo-
ny przez nowe rozporzqgdzenie ws. stan-
dardéw geodezyjnych. Obowigzuje ono
od 22 sierpnia 2020 roku, ale zgodnie

z § 42 ust. 3., dla prac geodezyjnych
zgtoszonych od dnia 31 lipca 2020 r. do-

puszcza sig przekazywanie operatéw tech-

nicznych w postaci papierowej, nie diuzej
jednak niz do dnia 31 grudnia 2021 r.".
Cho¢ termin ten uptyngt ponad dwa mie-
siqce temu, operaty papierowe nadal
trafiajq do zasobu. Z ankiety przeprowa-
dzonej przez Gtéwny Urzqd Geodezji

i Kartografii we wszystkich powiatach wy-

nika bowiem, ze z 80 650 operatéw przy-
ietych do PZGiK w styczniu biezgcego roku
posta¢ elektroniczng miato 84%. Jak wy-
jadnia te sytuacje GUGIK, takie przypadki
wcigz sq zgodne z prawem.

peraty tradycyjne mogq by¢ bowiem

sktadane dla prac geodezyinych zgto-
szonych przed 31 lipca 2020 ., dla kté-
rych zgodnie z art. 10 ust. 1 pkt 4 ustawy
z 16 kwietnia 2020 r. nowelizujgcej Prawo
geodezyijne i kartograficzne obstuga mo-
ze odbywad sig na zasadach sprzed zmia-
ny przepiséw. Ponadto w styczniu br. do
parnstwowego zasobu wptyneto wiele ope-
ratéw tradycyinych, ktére zostaty przeka-
zane do weryfikacji w grudniu 2021 r,, ale
procedura ta zostata zakonczona z wyni-
kiem pozytywnym dopiero w nowym roku.

Trédto: GUGIK


mailto:SekretariatGGK@gugik.gov.pl
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/361
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Witold Rohm z nominacjg profesorskq

ostanowieniem prezydenta

Andrzeja Dudy tytut profe-
sora - jako jeden z najmtod-
szych w naszej dziedzinie -
otrzymat specjalista z zakresu
technologii GNSS z Uniwersy-
tetu Przyrodniczego we Wro-
ctawiv. Witold Rohm urodzit
sie 11 listopada 1981 r. i jest
absolwentem Wydziatu Inzy-
nierii Ksztattowania Srodo-
wiska i Geodezji Akademii
Rolniczej we Wroctawiu (tytut
magistra inzyniera geodezji
i kartografii) oraz Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego (tytut
licencjata geografii). Zaréw-
no stopien doktora (2011 r.),
jak i doktora habilitowanego
(2015 r.) uzyskat na UP we
Wroctawiu. Tematem jego

pracy doktorskiej byt , Lokal-
ny przestrzenno-czasowy mo-
del tomograficzny troposfery
oparty o obserwacije satelitar-
ne GPS i parametry meteo-
rologiczne”, a habilitacyjnej

- ,Model tomografii troposfe-
ry z obserwacji GNSS”.

pracy naukowej Witold

Rohm zajmuje sie m.in.:
einfegracjq obserwaciji tro-
posferycznych z naziemnych
odbiornikéw GNSS, nume-
rycznych modeli prognozy
pogody, radiosondazy oraz
naziemnych stacji meteorolo-
gicznych;
ewykorzystaniem obserwa-
cji GNSS w celu asymilacii
w numerycznych modelach

prognozy pogody, jako zrédle

danych na temat zintegrowa-

nej zawartoéci pary wodnej

w kolumnie powietrza nad od-

biornikiem GNSS;

e zastosowaniem techniki tomo-

grafii do budowy tréjwymiaro-

wych modeli stanu troposfery

na podstawie sko$nych obser-

wacji GNSS.

W 2016 . otrzymat nagrode

Europeiskiej Unii Nauk o Ziemi

(European Geosciences Union

- EGU) dla wybitnego mfode-

go naukowca. Jest takze lau-

reatem Nagrody im. prof. Lu-

bomira Wtodzimierza Barana

oraz stypendium Programu

im. Bekkera. Od czerwca

2021 r. Witold Rohm kieru-

je pracami Instytutu Geodeziji

i Geoinformatyki UPWr.
Redakcja

Fot. Tomasz Lewandowski/UPWr

Geoportal przedmiotem obrad sejmowej komisji

odczas posiedzenia sejmo-

wej Komisji Infrastruktury
(26 stycznia) gtéwny geodeta
kraju przedstawit postom in-
formacje dotyczqcq rzqdowe-
go serwisu Geoportal.gov.pl.
Zagadnienie to byto jedynym
punktem obrad. Na wstepie
Waldemar Izdebski przybli-
zyt ideg infrastruktury danych
przestrzennych, w tym dane
i ustugi, ktére sie na niq skfa-
dajq. Przedstawit takze sta-
tystyki odwiedzin Geoporta-
lu oraz pobierania otwartych
danych PZGiK. Zasadniczqg

czeiciq prezentacji byto poka-
zanie wybranych funkcji serwi-

su. GGK zaprezentowat m.in.

mozliwosci wyswietlania da-

nych innych instytuciji, wykony-
wanie analiz przestrzennych

na danych BDOT10k, genero-
wanie profilu terenu, wyszuki-
wanie dziatek czy przeglgda-
nie archiwalnej ortofotomapy.

krétkiej dyskusji towarzy-
szqcej wystgpieniu GGK

poset Wiodzimierz Tomaszew-

ski (PiS) stwierdzit, ze Geopor-
tal jest dobrym przyktadem
wspdtdziatania administracii
centralnej i samorzgdowe;.
Postanka Anna Paluch (PiS)
wyrazita z kolei satysfakeje

z postepu technologicznego,
jaki dokonat sie w zakresie

udostepniania danych prze-
strzennych. Jak podkreslita,
Geoportal stat si¢ waznym

i przydatnym narzedziem, kté-
re m.in. uproscito dziatanie
wielu urzedéw.

Z kolei postanka Koalicji Oby-
watelskiej Matgorzata Chmiel
potraktowata posiedzenie ko-
misji jako okazje do zadania
GGK pytan przekazanych

iej przez jednego z geode-
téw. Parlamentarzystka pytata
m.in. o fo, czy realizowana
jest jakakolwiek certyfikacja
oprogramowania do prowa-
dzenia ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw, w szczegélnosci pod
kgtem ochrony danych oso-

bowych. Waldemar Izdebski
odpowiedziat, ze ustosunku-
ie sig do tych pytan pisemnie.
Zauwazyt jednak, ze gtéwny
geodeta kraju musi byé w swo-
ich dziataniach skuteczny,
inacze| podczas tej prezenta-
cji nie bytoby wida¢ zadnych
efektéw jego pracy.

Jerzy Krolikowski

Kozimierz Dudzik (1944-2022)

13 lutego w Leborku zmart Kazi-
mierz Dudzik - wieloletni dyrektor
Wojewédzkiego Osrodka Dokumen-
tacji Geodezyjnej i Kartograficznei
w Stupsku i zatozyciel firmy Geoba-
za, jednego z pierwszych w Polsce
przedsigbiorstw o profilu geoinfor-
matycznym. Byt pionierem w zakre-
sie tworzenia oprogramowania dla
administracji geodezyijnej, inicjato-
rem informatyzaciji ewidencii grun-
téw i budynkéw.
Mimo przejécia na emeryture do
ostatnich dni interesowat sie funk-
cjonowaniem stuzby geodezyjnej
i warunkami pracy wykonawstwa
geodezyjnego. Byt do$wiadczo-
nym inzynierem, lojalnym wspétpra-
cownikiem i niezawodnym Kolegg
- wspomina go na swojej stronie
Stowarzyszenie Geodetéw Polskich.
Trodto: SGP
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Lublin bedzie wspotpracowat z UMCS
e

ubelski magistrat zaciesnia

wspétprace z Uniwersyte-
tem Marii Curie-Sktodowskiej
w zakresie rozwoju miejskich
danych przestrzennych w ra-
mach Systemu Informacii Prze-
strzennej Lublina. 3 lutego
porozumienie podpisali pre-
zydent miasta Krzysztof Zuk
oraz dr hab. Michat tuszczuk
- zastepca dyrektora Insty-
tutu Geogradfii Spoteczno-
Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzennej UMCS.
- Miasto, posiadajqc tak duzy
potencjat zaréwno jeéli cho-
dzi o zasoby, jok i aktualne
mozliwosci techniczne w udo-
stepnieniu wszelkich danych
przestrzennych, chce rozwi-
jaé ten obszar we wspétpra-
cy ze $rodowiskiem akademic-
kim. Mieszkancy powszechnie
korzystajq z naszych portali
mapowych, dlatego tez mozli-
wo$é prezentacii efektéw pra-
cy przez naukowcédw na geo-
portalach miejskich na pewno
bedzie stuzyé popularyzacji
podejmowanych przez nich
tematéw - méwit prezydent
Krzysztof Zuk.

Fot. Bartosz Proll/Centrum Prasowe UMCS

P orozumienie obejmuje reali-
zacje wspdlnych projektéw
naukowo-badawczych i ba-
dawczo-rozwojowych oraz
edukacyijnych, gtéwnie w za-
kresie SIPL. Dane przestrzen-
ne zgromadzone w systemie
bedq udostepniane i jedno-
czesénie zasilane danymi wy-
tworzonymi w ramach prac
IGSEIGP UMCS. Studenci pod
kierunkiem pracownikéw na-
ukowych uczelni bedq realizo-
wadé tematy badawcze, a mio-
sto udzieli im wsparcia w tym
zakresie.

- Porozumienie to nie tylko po-
twierdzenie wieloletniej uda-
nej wspétpracy pomiedzy In-
stytutem a miastem, ale takze
wyraz wychodzenia naprze-
ciw potrzebom mieszkancéw.
Dla nas szczegdlnie cenne jest
przetozenie kompetenciji ba-
dawczych naszych pracow-
nikéw na skuteczne wsparcie
administracji Lublina w ofero-
waniu nowoczesnych ustug na
rzecz obywateli - podkreslat
dr hab. Michat tuszczuk.

Juz teraz pierwsze efekty
wspdtpracy miasta ze $rodo-

wiskiem naukowym UMSC
widoczne sq na jednym z no-
wych geoportali miejskich.
W ramach modutu Poréwny-
warka SIPL sq dostepne dwie
warstwy opracowane przez
dr. Jakuba Kung, pracownika
Katedry Geomatyki i Karto-
grafii. To mapa ewidencyjna
Lublina z 1928 r. oraz zdjecia
lotnicze z 1944 r. przetworzo-
ne do postaci ortofotomapy
[wiecej o ortofotomapie wo-
jennego Lublina w GEODECIE
11/2021 - red.].

Irédto: UM Lublina

Geodezyjny projekt slaskich samorzqdow zakonczony

samorzqdéw z potudnio-

wej czesci wojewddztwa
$lgskiego podsumowato wart
42 min zt projekt moderniza-
cji miejskiej, powiatowej i wo-
jewddzkiej geodezji. Liderem
przedsiewziecia o nazwie
,Podniesienie jakosci, dostep-
noéci oraz zwiekszenie wyko-
rzystania administracyjnych
zasobéw mapowych subregio-

nu potudniowego wojewddz-
twa $lgskiego” byt powiat
bielski. Oprécz niego w pro-
jekcie wziety udziat powiaty
cieszyhski i zywiecki, miasta
Bielsko-Biata, Cieszyn i Cze-
chowice-Dziedzice oraz woje-
wdédztwo $lgskie. Prace byty
wspétfinansowane ze $rod-
kéw RPO Wojewédztwa Slg-
skiego.

W ramach projektu ogtoszono
przetargi m.in. na: emoderni-
zacje samorzqgdowych syste-
méw do prowadzenia PZGiK,
w tym wdrozenie geodezyj-
nych e-ustug oraz geoportali,

e aktualizacje bazy danych
obiektéw topograficznych
(BDOT10k), emodernizacje
baz EGiB/RCIWN, BDOT500,
GESUT i BDSOG, ewykonanie

Rel-Ro) Rol N-NoR N-N-R-N-N RoN-NoR-N-N-Beid 4 J B

zdjeé lotniczych (w tym ukos-
nych) i ortofotomapy.
Powstate w ramach projektu
rozwigzania teleinformatycz-
ne pozwalajq mieszkaficom
partnerskich samorzqdéw
na zatatwienie najpopular-
niejszych spraw o charakte-
rze geodezyjnym bez wycho-
dzenia z domu i otrzymanie
zaméwionych materiatéw
w wybranej formie, w tym
elektronicznie. Specjalne na-
rzedzia przygotowano tez
dla geodetéw, rzeczoznaw-
céw majgtkowych oraz pro-
jektantéw.
Wykonanie wszystkich prac
objetych projektem (od fa-
zy koncepcyjnej po rzeczo-
we zakonczenie) zajeto 8 lat
i trwato od 2014 do 30 grud-
nia 2021 r.

Trédto: Powiat Bielski
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Profesor Zbigniew Sitek (1928 -2022)

Z ogromnym smutkiem przy-
ielismy wiadomo$é o $mier-
ci prof. dr. hab. inz. Zbignie-
wa Sitka. 22 lutego odszedt
wspaniaty cztowiek, wieloletni
zastuzony dziatacz PTFIT, wy-
chowawca pokolen studentéw,
naukowiec, ktérego ogromny
wktad w rozwéj fotograme-

trii i teledetekcii byt doceniany
od lat - zaréwno w $rodowisku
polskim, jak i $wiatowym.
Profesor Zbigniew Sitek uro-
dzit sig w Kamienicy Polskiej

14 kwietnia 1928 r. Studia na
Wydziale Geodezji Gérniczej
AGH ukornczyt w 1954 1. W lo-
tach 1963-1965 byt stypendy-
stg w National Research Coun-
cil of Canada, gdzie mégt

zapoznad sie z najnowszym
trendami w fotogrametrii.

Na macierzystym Wydzia-

le byt kierownikiem Zaktadu
Fotogrametrii, prodziekanem

i dziekanem. Aktywnie dziatat
w Polskim Towarzystwie Foto-
grametrii i Teledetekeji, petnige
m.in. funkcje przewodniczqce-
go. Jako jedyny Polak kierowat
(w latach 1974-1980) pracami
Komisji VI Migdzynarodowe-
go Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcii (ISPRS).

1974 r. zostat profeso-
rem nadzwyczajnym,
aw 1982 - zwyczajnym. Na
AGH wyktadat gtéwnie fo-
togrametrig. Wypromowat

9 doktoréw. Byt pierwszym

kuratorem Funduszu Nagréd
i Stypendiéw Fanni i Teodora
Blachutéw, ktéry dziata przy

WGiK PW potegq jest i bastal

edycji 2020/2021 kon-

kursu na najlepsze pro-
ce dyplomowe obronione na
kierunku geodezja i kartogra-
fia zgtoszono tqcznie 53 pro-
ce, z ktérych warunki formalne
spetniato 49 (25 magisterskich
oraz 24 inzynierskie). Gros
z nich byto autorstwa studen-

téw i absolwentéw: Politechniki
Warszawskiej (16 prac), Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie (14) i Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu (13).
21-0sobowa komisja, ktérej
przewodniczyt prof. Zdzistaw
Kurczynski (PW), postanowita
nagrodzié¢ 6 prac. Az 5 z nich

gzone 0 0 7020/ 20
PRACE MAGISTERSKIE

powstato na Wydziale Geode-
zji i Kartografii PW. Organiza-
torami konkursu byty SGP oraz
GUGIK. Zmagania odbyty sie
pod patronatem GGK oraz Ko-
mitetu Geodezji PAN. Uroczy-
sto$é wreczenia nagréd zapla-
nowano na kwiecier 2022 r.
Trédto: SGP

| miejsce | Maciej Analiza wptywu interferencii fal WGIK, PW,
Grzymata wtérnych na obserwacije systemu promotor: dr inz. Dominik
Galileo Préchniewicz
[l miejsce | Krzysztof Analiza wrazliwosci sieci WGIK, PW,
Karol Ksigzek | kontrolnej w aspekcie minimalnego promotor: dr inz. Stawomir
wykrywalnego przemieszczenia tapinski
[l miejsce | Dorota Statystyczne metody wykrywania WGGilS, AGH w Krakowie,
Harezlak obserwacii odstajgcych promotor: dr hab.
inz. Edward Preweda
PRACE INZYNIERSKIE
[ miejsce | Mateusz Analiza migdzyczestotliwosciowych | WGIK, PW,
Grzegorz opdznien sprzetowych odbiornikéw | promotor: dr inz. Dominik
Piskorski GNSS dla obserwaciji kodowych Préchniewicz
na podstawie danych sieci stacji
referencyjnych IGS
[l miejsce | Kamil Bartosik | Wykorzystanie konwolucyjnych WGIK, PW,
sieci neuronowych do poprawy promotor: prof. dr hab.
rozdzielczosci przestrzennej zdjeé inz. Zdzistaw Kurczynski
lotniczych
[l miejsce | tukasz Proces regulaciji stanu prawnego WGiK, PV,
Polakiewicz nieruchomosci zajetych pod istniejgce | promotor: dr inz. Robert
drogi publiczne na przyktadzie tuczynski
Gminy Miejskiej Legionowo

Wydziale Geodezji Gérniczej
i Inzynierii Srodowiska AGH.
Zbigniew Sitek byt prekursorem
wykorzystania zwyktych apa-
ratéw fotograficznych w pomia-
rach inzynierskich. Opracowat
fotogrametryczne metody: po-
miaréw w kopalniach odkryw-
kowych oraz inwentaryzacii
obiektéw architektonicznych.
Badat i szeroko propagowat
wykorzystanie technik ortofoto
i stereoortofoto. Jego
dorobek naukowy obejmu-
ie blisko 200 prac, artykutéw,
monografii, w tym 17 wydaw-
nictw ksigzkowych i 12 pod-
recznikéw. Wiecej o Profesorze
w GEODECIE 4/2022.
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Analiza systemu planowania

,System planowa-
nia przestrzennego
w Polsce. Kluczo-
we problemy i sta-
bosci” - to tytut
publikacii, ktéra
ukazata sie w se-
rii ,Monografie”
Instytutu Rozwoju
Miast i Regionéw. W ksigzce podieto
prébe zidentyfikowania zagadnien
problemowych (w tym prawnych), kté-
re przektadajq sie na stabosé systemu
planowania przestrzennego w na-
szym kraju. Szczegdlny nacisk poto-
zono na dylematy pojawiajqgce sig

w praktyce planistycznej, wynikajqgce
z niejednoznacznosci lub niespéjnosci
przepiséw prawa oraz rozstrzygnigé
nadzorczych wojewoddw, a takze
orzeczen sqdéw administracyjnych.
Publikacja nie ma charakteru praw-
nego, cho¢ odnosi sie do regulacii
prawnych. Monografia powinna za-
interesowaé podmioty odpowiedzial-
ne za realizacje polityk publicznych
w zakresie planowania przestrzenne-
go, rewitalizacji, gospodarki nierucho-
mosciami i mieszkalnictwa, jednostki
samorzqdu terytorialnego (przede
wszystkim samorzqdy gmin, woje-
wédztw) oraz projektantéw. Ksigzke
mozna pobraé za darmo ze strony in-
ternetowej IRMiR.

S s rsesesneg w husce

Irodto: IRMiR
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wa poprzednie lata

Damian Czekoj
D uplynety pod znakiem
COVID-19 - kolejnych

wzrostow i spadkow liczby za-
chorowan, zmieniajacych sie
obostrzen. Mimo to gospodar-
ka zaliczyta solidne odbicie po
dolku pierwszych miesigcy
pandemii. Wedlug wstgpnych
szacunkow Gléwnego Urzedu
Statystycznego PKB w Polsce
w 2021 r. wzrést o 5,7% — ta-
kich wartosci nie notowano od
2007 r. Ponadto spadta liczba
zarejestrowanych bezrobot-

nych -z 1,046 mln w grudniu
2020r. do 895,2 tys. w grudniu
2021 r., a wiec o 14,4%.

W branzy geodezyjnej
i kartograficznej byto podob-
nie — spadek siegnat 13,6%.
Odnotowana na koniec grud-
nia 2021 r. liczba 1109 bezro-
botnych geodetéw i karto-
graféw to najnizszy wynik
w historii badania GEODE-
TY (a wiec od dwéch dekad).
Z kolei od rekordowo ztego ro-
ku 2013 bezrobocie w bran-
zy spadlo o 58,5%. Wyda-
je sie wiec, ze wzrost liczby
bezrobotnych geodetow i kar-
tograféw w 2020 r. byl tylko

- Liczba bezrobotnych

geodetéw i kartograféw

2397

Liczba bezrobotnych

w Polsce (w min)

Wl i flin

chwilowym zatamaniem wie-
loletniego trendu. Mimo opty-
mistycznych wskaznikéw
prezesi najwiekszych organi-
zacji zrzeszajacych geodetéw
i kartograféw, ktérych popro-
silismy o komentarz, zacho-
wuja jednak powsciagliwosé
i raczej z niepokojem patrza
w najblizszg przysztos¢. Nim
jednak do tego przejdziemy,
przytoczmy gars¢ statystyk.

o Wojewddztwa

Cho¢ spadek liczby bez-
robotnych geodetéw i karto-
graféw w skali kraju jest dos¢
znaczacy, nie objal on wszyst-
kich region6w. W trzech wo-
jewédztwach bezrobocie
wzroslo: opolskim (83,3%),
lubelskim (10,3%) oraz podla-
skim (7,5%), a w jednym pozo-
stalo bez zmian — lubuskim.
Z kolei najwiekszy spadek od-
notowali$my w woj. t6dzkim
-0 36,3%.

Jezeli chodzi o bezwzgled-
ng liczbe zarejestrowanych
bezrobotnych, to w dalszym
ciggu stawce przewodza woj.
podkarpackie i mazowieckie
(odpowiednio 168 i 163 oso-
by bez pracy), a zamykajg ja
—lubuskie i opolskie (17 i 22).

o Oferty pracy

Mozna by sadzi¢, ze wraz ze
spadkiem bezrobocia w bran-
7y powinna wzrosnaé liczba

LB T

ﬂ Nasze bezrobocle 2021

§ Cho¢ ubiegly rok przyniést kolejny spadek bezrobocia
— do rekordowo niskiego poziomu - to przedstawiciele branzy
geodezyjnej i kartograficznej chtodza jednak entuzjazm.

ofert pracy dla geodetéw i kar-
tograféw w posredniakach.
Tak jednak nie jest. Kolejny
rok z rzedu odnotowalismy
spadek, tym razem o 10,6%.
W catym 2021 r. pracodawcy
zglosili 657 ofert pracy, blisko
dwukrotnie mniej niz w re-
kordowym 2017 r., ale warto
przypomnie¢, ze pracodaw-
cy nie maja obowigzku zgta-
szania ofert pracy do posred-
niakéw.

Zgola inaczej sytuacja wyg-
ladata na Geoforum.pl, gdzie
w 2021 r. pracodawcy zamies-
cili ponad tysigc ogloszen
,dam prace”, o 14,9% wiecej
nizrok weczesniej [patrz GEO-
DETA 2/2022]. Jak zwykle
zastrzegamy jednak, ze wy-
nikéw tych nie nalezy trakto-
wac jako reprezentatywnych
dla catej branzy.

o Naptyw bezrobotnych

W ciggu roku naptynelo
2302 bezrobotnych geodetéw
i kartograféw (o 3,4% mniej
niz w 2020 r.), ale wiekszos¢
z nich szybko znalazla za-
trudnienie, nie obcigzajac
statystyk na koniec roku.
Jesli chodzi o regiony, znéw
najwiekszy naplyw oséb bez
pracy odnotowalismy w woj.
podkarpackim — 304. Dalej
sa woj. malopolskie i ma-
zowieckie (260 i 258). Naj-
lepiej bylo zas w woj. lubu-

Naptyw bezrobotnych geodetéw i kartograféw w 2021 r.
i liczba ofert pracy zgtoszonych w tym samym okresie
dla tej grupy zawodowej w wojewédztwach
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Liczba bezrobotnych geodetéw i kartograféw na tle ogélnej
stopy bezrobocia na koniec 2021 r. w wojewédztwach

44 43

107
1 85

618 15 13 171
w
lubuskie

Liczba bezrobotnych
geodetéw i kartograféw

na koniec roku
2004 ... 12020 2021

Liczba ofert

pracy dla geodetéw bezrobocia [%]

wielkopolskie

Ogélna stopa

mazowieckie

i kartograféw na koniec 2021 r. matopolskie
I-X11 2021 r. <35 3,5-50 5165
Liczba bezrobotnych na koniec 2021 r./ skim z naplywem zaledwie  ksztalceniem stanowily 38,1%
naptyw bezrobotnych w 2021 r./oferty pracy zgtoszone 31 bezrobotnych. bezrobotnych geodetéw i kar-
w 2021 r. wedtug zawodéw i specjalnosci (kraij) Z kolei najmniej korzyst-  tograféw. Rok wczesniej by-
— — - ny stosunek liczby ofert do  lo ich niecale 37%. Zestawie-
20/45/15 inz. geodeta - fotogrametria i teledetekcja naplywu bezrobotnych jest  nie regionéw znow otwiera
8/22/0 inz. geodeta - geodezja gérnicza udziatem woj. podlaskiego  woj. warminsko-mazurskie
44/130/86 inz. geodeta - geodezja inzynieryjno- (14,5%). NE.I drugim biegur}ie —az 60,0% zarejestrowanych
_przemystowa znalazlo'sug woj. zachodm(?- tam bezrgbotnych ma wy-
pomorskie (142,6%). Podobnie  ksztalcenie wyzsze. Dalsze
31/55/17 inz. geodeta - geodezja urzqdzania bylo rok temu i, jak sugerowa-  miejsca zajmujg woj. opolskie
terendw rolnych i lesnych li pracodawcy, moglo to by¢  (50,0%), matopolskie (48,6%)
75/171/36 inz. geodeta - geodezyjne pomiary zwigzane z przetargami tam- oraz zachodniopomorskie
podstawowe i satelitarne tejszego Urzedu Marszatkow-  (47,2%). Wskaznik ponizej
14/50/4 e e skiego na dostosowanie baz ~ 20% odnotowali§my tylko
danych, cyfryzacje i digitali- ~ w woj. podlaskim.

99/197/33 inz. geodeta - kataster i gospodarka zacje rejestréw publicznych. Wséréd bezrobotnych geo-
nieruchomosciami detéw i kartograféw kobiety
19/41/1 kartograf o Wyksztatcenie, kobiety :ZE;YS%I}H(E; ey Ei;
112/270/102 szostah |fnZY.n|erOW|e geodeci i absolwenci procentowego w poréwnaniu
1 kartografowie W skali kraju na koniec  z 2020 r.). Kobiety bez pracy
679/1311/353 | technik geodeta 2021 1. osoby z wyzszym wy-  nie dominujg w zadnym regio-

6/10/9 rysownik geodezyjny :
2/0/1 rysownik kartograficzny GEODETA 13
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nie, za$ doktadnie tyle samo
co mezczyzn jest ich w woje-
woédztwie zachodniopomor-
skim. Najmniejszy odsetek
bezrobotnych kobiet jest nato-
miast w woj. opolskim (18,2%)
i podlaskim (22,8%). W po-
dziale na specjalnosci panie
bez pracy stanowia wiekszosé
w dwdch: fotogrametria i tele-
detekcja (65,0%) oraz kataster
igospodarka nieruchomoscia-
mi (64,6%).

Wyrazng zmiane w zakre-
sie udziatu absolwentéw szkot
iuczelni (do roku od ukoncze-
nia nauki) w liczbie bezro-
botnych wida¢ w wojewédz-
twie warminsko-mazurskim.
W ostatnich latach bylo to gru-
bo ponad 50%, a teraz— 11,1%.
Palme ,,pierszenstwa” dzier-
zy woj. lubelskie (17,7%), tuz
przed wielkopolskim (17,0%)
oraz pomorskim (16,3%).
W sumie w catym kraju wéréd
bezrobotnych geodetéw i kar-
tograféw bylo zaledwie 92 ab-
solwentéw (8,3%). W 2020 r.
bytoich 160, a w 2019 1. — 154.

o Skqd ten spadek

— Mozna przypuszczac, ze
spadek liczby bezrobotnych
geodetéw w ostatnim roku to
zjednej strony trend ogdlny na
rynku pracy, a z drugiej efekt
op6znionych realizacji ostat-
nich zaméwien publicznych
wywolanych COVID-19 — za-
uwaza dr hab. Janusz Walo,
prezes Stowarzyszenia Geo-
detéow Polskich. I dodaje, ze
z pewnoscig czes$é geodetow,
szczegblnie wchodzacych na
rynek, miata wieksza tatwosé
ze znalezieniem dobrej pracy
réwniez w branzach pokrew-
nych lub tam, gdzie pozwalaly
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na to ich ogélne kompetencje.
Podobng diagnoze stawiajg
prezes Geodezyjnej Izby Gos-
podarczej Krzysztof Lichon-
czak i prezes Polskiej Geodezji
Komercyjnej Robert Rachwal.
Ich zdaniem spadek bezrobo-
cia geodetéw to efekt ogro-
mu zadan z poprzedniej unij-
nej perspektywy finansowe;j.
— Ilos¢ prac, jaka byta do wy-
konania, pochlaniala wszyst-
kich — podkresla Krzysztof Li-
chonczak.

Dorota Pawlowska-Baszak,
prezes Polskiego Towarzy-
stwa Geodezyjnego, ma w tej
sprawie wlasng teorie. Mto-
dzi adepci sztuki geodezyj-
nej, tlumaczy, w zdecydo-
wanej wiekszosci decyduja
sie na samozatrudnienie.
Zakladajac swojg pierwszg
dziatalno$¢ gospodarczg,
mogg korzysta¢ z dofinanso-
wania oraz preferencyjnych
ulg podatkowych. Ponadto
nie muszg posiada¢ upraw-
nien geodezyjnych czy tez
doswiadczenia zawodowe-
go. A firm takich z roku na

rok jest coraz wiecej, o czym
$§wiadcza wyniki pobieznej
analizy rynku wykonawcow
prac geodezyjnych na terenie
powiatu legnickiego. — Ponad
60% czynnych wykonawcow
prowadzi tam jednoosobowg
dziatalno$é gospodarcza i nie
posiada uprawnien geodezyj-
nych — wylicza Dorota Paw-
fowska-Baszak.

- Przedsiebiorcy geodezyj-
ni, ktérzy zalozyli dziatal-
nos$¢ gospodarcza w ostat-
nich kilkunastu miesiacach,
to w zdecydowanej wiekszos-
ci mtodzi absolwenci szkot
geodezyjnych. Bezposrednig
implikacja tego faktu jest spa-
dek bezrobocia wsréd oséb
z wyksztalceniem geodezyj-
nym - ocenia Pawlowska-Ba-
szak. - Jednak wnioski wyni-
kajace z szerszej analizy tego
zjawiska, niestety, juz nie na-
pawaja optymizmem. Z jed-
nej strony spadek bezrobo-
cia, z drugiej za$ ewidentny
spadek jakosci wykonywa-
nych prac, spadek rentownos-
ci prowadzenia dzialalnosci

inz. geodeta - geomatyka

kartograf

technik geodeta

rysownik geodezyjny
rysownik kartograficzny

ogétem

Udziat kobiet wéréd bezrobotnych geodetéw
i kartograféw w zawodach i specjalno$ciach [%]
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i dynamiczny wzrost ,szarej
strefy” pseudokierownikéw
prac geodezyjnych. Moz-
na wiec mieé¢ uzasadnione
watpliwosci, czy spadek bez-
robocia w geodezji i kartogra-
fii to pow6d do dumy, czy tez
raczej do zadumy — podsumo-
wuje prezes PTG.

o Pandemia COVID

Wszyscy pytani przez nas
szefowie organizacji zgod-
nie za to przyznaja, ze wplyw
pandemii COVID-19 na bran-
zg geodezyjno-kartograficzna,
a co za tym idzie — poziom za-
trudnienia, byl niewielki.

Krzysztof Lichonczak mé-
wi, ze poczatkowo pande-
mia zdezorganizowala pra-
ce w urzedach i firmach.
Ale pozytywne jest to, ze
zamawiajacy podchodza
do wykonawcow z wieksza
wyrozumialtoscia. Sq tez bar-
dziej sktonni do aneksowania
umow, ktére opdzniaty sie ze
wzgledu na zachorowania.

— Nie odczulismy spadku
sprzedazy i moja firma nie
korzystata z tarcz antykry-
zysowych. Ale sa firmy, kto6-
re korzystaly z tego wsparcia
finansowego. Nie wiem, czy
bylo to efektem potrzeby, czy
wykorzystania ,,okazji”. Pew-
nie niedtugo dojdzie do roz-
liczania pobranych $rodkéw
i moze sie okazad, ze trzeba
bedzie je zwracac. To moze
spowodowaé zachwianie po-
zycji firm, biorac pod uwage,
ze pienigdze z UE coraz bar-
dziej sie oddalajg — ostrzega
Lichonczak.

— Mysle, ze pandemia nie-
zbyt dotkliwie wplynela na
dzialalnos¢ geodetéw, choé

LB T
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ograniczenia z nig zwigzane
zmienilty sposéb i wydtuzy-
ly czas realizacji prac — oce-
nia Janusz Walo, prezes SGP.
Na pewno w pierwszym ro-
ku pandemii ograniczenia
utrudnily znaczaco kontakt
z klientami oraz z pracowni-
kami administracji geodezyj-
nej, ktérzy czesto Swiadczyli
prace zdalng. Rzagdowe tar-
cze antykryzysowe pomogly
przedsiebiorcom przetrwac
najtrudniejsze okresy ogra-
niczen pandemicznych. Po-
mogly tez zachowac miejsca
pracy, ale juz w mniejszym
stopniu wplynety na zacho-
wanie poziomu dochodu pra-
cownikéw. — Na marginesie
warto odnotowaé pozytyw-
ny efekt ograniczen, ktérym
jest z pewnoscig wzrost cyf-
ryzacji w geodezji — dodaje.

Rober Rachwat wyraza zde-
cydowang opinie, ze branza
nie odczutla istotnego wply-
wu pandemii. — Nie slysza-
lem, zeby z powodu COVID
jaka$ firma zostata zamknie-
ta. Kolejne fale wplywaly na
chwilowg produktywnosé
firm, w niektérych przypad-
kach wydluzajac terminy
realizacji prac. Wplyw rza-
dowych tarcz antykryzyso-
wych byt znikomy lub zaden.
COVID nie zmienial w istot-
ny sposéb popytu na prace
geodezyjne i kartograficzne
—uwaza prezes PGK.

W ocenie Doroty Pawlow-
skiej-Baszak uruchomienie
w 2020 r. rzadowych tarcz
antykryzysowych nie mia-
o decydujacego wplywu na
wysokos¢ bezrobocia wsréd
geodetéw, co nie oznacza, ze
pomoc ta nie miata zadne-
go znaczenia. W czasie bar-
dzo trudnym dla wszystkich
wywotlalo to pozytywny sku-
tek nie tylko finansowy, ale
przede wszystkim psycholo-
giczny. — Przedsiebiorca nie
byl pozostawiony sam so-
bie, m6gt chociaz przez kilka
miesiecy poczuc sie ,,zaopie-
kowany” przez panstwo. To
bylo dla mnie bardzo wazne
i dzieki temu, pomimo szoku
wywolanego tym, Ze ,nic juz
nie bylo takie samo”, poczu-
fam sie bezpieczniej — twier-
dzi prezes PTG.

s B

o Jak wptynie Polski tad

O Polskim Ladzie szefowie
organizacji geodezyjnych
mowig ostroznie i raczej kry-
tycznie. Najoszczedniej wy-
powiada sie Robert Rachwat:
»,Nie znam wszystkich moz-
liwych zmian zwigzanych
z wprowadzeniem »polskie-
go bezladu«. W krétkiej per-
spektywie nie wplynie na po-
ziom bezrobocia”.

Wedtug Krzysztofa Lichon-
czaka podstawowym proble-
mem jest obecnie mnogo$¢
zmian i réznych interpretacji.
— Trudno teraz wyrokowac,
jak wpltyna nowe przepisy po-
datkowe na rentowno$¢ dzia-
falnosci gospodarczej. Mysle,
ze przekonamy sie o tym do-
piero pod koniec 2022 roku.
Przepisy wprowadzone przez
Polski Lad dotkng najbardziej
jednoosobowe dziatalnosci
gospodarcze, ktérych w geo-
dezji jest sporo. Jezeli nowe
przepisy spowodujg rezyg-
nacje tych przedsiebiorcow,
moze to spowodowaé wzrost
bezrobocia — zapowiada.

W podobnym tonie wypo-
wiada sie Janusz Walo. Je-
go zdaniem trudno dzisiaj
oceni¢ wplyw Polskiego La-
du na poziom zatrudnienia
w geodezji, szczegblnie ze
jest on adresowany gléw-
nie do oséb zatrudnionych
na umMoOwy O prace, emery-
téw i rencistéw. W przypad-
ku przedsiebiorcéw, w tym
prowadzacych jednoosobo-
wa dziatalnos¢ gospodar-
cza, ekonomisci szacuja, ze
na programie skorzysta tylko
40%. Obawy budzi tez wzrost
fiskalizmu oraz zmienno$é
zasad prowadzenia dziatal-
noéci gospodarczej. — Nie
przeceniatbym jednak roli
i znaczenia Polskiego Ladu
dla naszej branzy. Jesli pol-
ska gospodarka zyska dzie-
ki niemu impuls rozwojowy,
to na pewno skorzystaja tez
na tym geodeci i pojawig sie
nowe miejsca pracy — konczy
nieco bardziej optymistycz-
nie prezes SGP.

Zdaniem Doroty Pawtow-
skiej-Baszak w kontekscie
Polskiego Ladu trudno méwic
o poczuciu bezpieczenstwa,
ito zar6wno z punktu widze-
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nia pracodawcy, jak i pracow-
nika. Wynika to z faktu, ze
oprécz ewidentnego wzrostu
naleznych podatkéw, wzro-
sly réwniez inne koszty ma-
jace bezposredni wplyw na
rentowno$¢ prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.
— Uwazam, ze najmocniej
odczujg to firmy zatrudnia-
jace pracownikéw na umowe
o prace, placace raty leasin-
gowe czy tez wynajmujace
pomieszczenia biurowe. Jest
bardzo prawdopodobne, ze
w naszej, i tak juz mato ren-
townej branzy, przedsiebior-
cy zaczng rozwazac redukcije
zatrudnienia do niezbednego
minimum. Majac jednak na
uwadze, ze struktura zatrud-
nienia w geodezji w gtéwnej
mierze opiera sie¢ na samoza-
trudnieniu, to jednostkowe
ewentualne przypadki reduk-
c¢ji zatrudnienia nie powinny
miec¢ znaczacego wplywu na
wysokos¢ bezrobocia wsréd
geodetéw i kartograféw — oce-
nia prezes PTG.

o Dalej trudno o pracownika

Zdaniem Roberta Rachwa-
la rynek pracy kurczy sig
wraz ze zmniejszaniem po-
dazy zaméwien. Firmy geo-
dezyjne maja trudnosci ze
znalezieniem nowych pra-
cownikoéw gléwnie za sprawg
niskich plac w branzy, przy
stosunkowo wysokich wyma-
ganiach.

Podobne spostrzezenia ma
prezes GIG. — Trzeba réwniez
wspomnie¢, ze cze$¢ pracow-
nikéw opuscita branze — ze
wzgledu na lepsze perspek-
tywy finansowe w innych za-
wodach - dodaje. — W miare
mozliwosci firmy podnoszg
wynagrodzenia i tak tez sie
dzieje w mojej firmie — ttuma-
czy Krzysztof Lichonczak. Nie
bez wplywu na wynagrodze-
nia, a wiec i mozliwos¢ utrzy-
mania lub pozyskania nowego
pracownika, sg rosnace kosz-
ty stale w firmie — ceny paliw,
energii.

o Bedzie gorzej?

Prezes Polskiej Geodezji
Komercyjnej uwaza, ze w naj-
blizszym czasie bezrobocie
bedzie lawinowo wzrastac.

— Kluczem do oszacowania
trendu liczby bezrobotnych
geodetéw jest wiedza o ryn-
ku nieruchomosci/inwesty-
¢ji w przypadku zaméwien
z rynku inwestycji i od os6b
fizycznych lub wiedza o zto-
zonych/zatwierdzonych pro-
jektach ,,unijnych” w przypad-
ku zaméwien publicznych.
Ostatecznie i pierwszy, i dru-
gi segment uzaleznione sa od
wyplacanych transzy fundu-
szy z Brukseli — wyjasnia Ro-
bert Rachwal.

Wzrostu bezrobocia z po-
wodu braku duzych projek-
téw finansowanych ze $rod-
kéw z UE spodziewa sie tez
Krzysztof Lichonczak. Ja-
nusz Walo zwraca uwage, ze
dla perspektywy 2021-2027
nie ma jeszcze wytycznych,
co za tym idzie — rozpisanych
konkurséw. Ponadto zdaniem
prezesa SGP nie bez wpty-
wu na zatrudnienie pozosta-
nie rosngca inflacja i wzrost
kosztéow kredyté6w mogace
skutecznie wyhamowac roz-
wdj gospodarki i spowodowaé
zast6j inwestycji. — Réwniez
srodki publiczne przeznacza-
ne sg na inne cele i powiaty
nie decydujg sie na nowe za-
mowienia, starajac sie oszcze-
dza¢ na wydatkach, ktére
mozna przesunaé w czasie.
To wszystko moze niekorzyst-
nie odbi¢ sie na rynku ustug
geodezyjnych, a w szczegdl-
nosci uderzy¢ w érednie i du-
ze firmy, ktére, zeby utrzymac
poziom zatrudnienia, potrze-
bujg dostepu do duzych i sta-
bilnych zlecen — ostrzega Ja-
nusz Walo.

Natomiast zdaniem Doro-
ty Pawlowskiej-Baszak nic
nie wskazuje na to, ze w naj-
blizszym czasie wystapig
gwaltowne zmiany w liczbie
zarejestrowanych bezrobot-
nych geodetéw i kartografow.
— Jednoczeénie nic tez nie
wskazuje na to, zeby maleja-
cy wskaznik bezrobocia miat
$wiadczy¢ o dobrej kondycji
branzy geodezyjnej — ocenia
prezes PTG.

Damian Czekaj

Zestawienia opracowane
na podstawie danych z GUS
i wojewddzkich urzeddw pracy
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Dane satelitarne
bardziej dla ludzi

Jezeli miasta cheq pertraktowac z przedsigbiorstwami gérniczymi jak rowny z réwnym,
fo niezbedny jest jednakowy dostep do informacji - tumaczy MATEUSZ MASLANKA z firmy SATIM,
ktdra uruchomita portal OsiadanieTerenu.pl

PAWEL ZIEMNICKI: Jak powsta-
ja satelitarne zobrazowania radarowe
i czym sig r6znia od optycznych?

MATEUSZ MASLANKA, dyrektor
operacyjny w firmie SATIM: Gl6wna
ré6znica polega na tym, ze do prowadze-
nia obserwacji optycznych potrzebujemy
$wiatta stonecznego. Slorice o§wietla ob-
serwowany obiekt i dzieki temu kame-
ra CCD (charge-coupled device) na po-
ktadzie satelity jest w stanie rejestrowac
$wiatlo, ktére — dla réznych dlugosci fa-
li $wietlnej — odbilo sie od interesujace-
go nas obiektu. W pewnym uproszcze-
niu mozna powiedzie¢, ze na satelicie
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optycznym zainstalowany jest aparat fo-
tograficzny, ktéry wykonuje zdjecie.

Natomiast do pozyskiwania zobrazo-
wan radarowych niezbedny jest impuls
z satelity, czyli duza ilo§¢ energii w po-
staci fali elektromagnetycznej wygene-
rowanej w konkretnym zakresie widma,
ktéra nastepnie odbija sie od powierzch-
ni Ziemi i w koncu odbierana jest przez
satelite. W rezultacie interpretacja te-
go odbicia tworzy obraz radarowy. Stad
satelity radarowe sg nazywane aktyw-
nymi (wysylajg promieniowanie elek-
tromagnetyczne), a satelity optyczne
— pasywnymi.

i

N

Jakie korzysci przynosza satelitarne
zobrazowania radarowe branzom zwia-
zanym z wydobyciem surowcéw, pro-
dukcja i dystrybucja energii?

Technologia oparta na zdjeciach rada-
rowych stosowana przez SATIM $wiet-
nie wpisuje sie w potrzeby tego sektora.
Przyktadowo dla duzego polskiego ope-
ratora infrastruktury do przesytu gazu
realizujemy projekt, w ramach ktérego
przekazujemy ostrzezenia o przemiesz-
czeniach terenu wzdltuz przebiegu gazo-
cigg6éw. Dotyczy to przede wszystkim ob-
szaréw niecek na Gérnym Slasku. Nasze
informacje o zachodzacych przemiesz-

cum

Na terenach aktywnych gérniczo pionowe ruchy terenu osigga-
jq znaczne wielkosci. Ale nawet jeszcze kilka lat po zakoriczeniu
eksploatacii rejestruje sie milimetrowe przemieszczenia


https://osiadanieterenu.pl/
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czeniach odnoszg sie do osiadania tere-
nu, ale moga réwniez dotyczy¢ osuwisk.

W praktyce odbywa sig to w ten spo-
s6b, ze obserwujemy obiekt, ktéry bardzo
mocno odbija promieniowanie elektro-
magnetyczne, i sprawdzamy, jak zmie-
nia sie charakterystyka odbite;j fali. Jesli
ta charakterystyka (a konkretnie wartosé
fazy fali) jest zmienna — to wiemy, ze ten
obiekt sig albo przyblizyt, albo oddalit
(czyli de facto obnizyt).

Jak to wyglada od strony dokladnos-
ciowej?

Kluczowg zaleta zobrazowan radaro-
wych jest ich niesamowita doktadnosc.
W przypadku pomiaréw punktowych jest
ona rzedu nawet 1 milimetr na rok. Dla-
czego na rok? Jesli chcemy uzyska¢ mapeg
przemieszczen terenu, trzeba wykonac od
kilkunastu do kilkudziesieciu obserwacji.
W poszczegdlnych pomiarach pojawiajg
sie bowiem odchylenia, ktére uktadajq sie
w pewien trend sktadajacy sie na doktad-
nos¢ catosciowego wyniku.

Milimetrowag doktadno$é pozwala
uzyska¢ metoda PSInSAR opierajaca
sie na wyznaczonych punktach - sta-
Iych rozpraszaczach. Polega ona na ob-
serwacjach skonkretyzowanych obiek-
téw — niekoniecznie zlokalizowanych
w niecce, ale rozproszonych po calym
terenie. Mozna za jej pomoca monitoro-
wac i bada¢ w sposoéb ciagly osuwiska.
Metoda ta nie sprawdza sie jednak przy
obserwacji duzych ruchéw.

Co moze pelni¢ funkcje takich sta-
tych rozpraszaczy?

Najlepiej obiekty, ktére odbijaja fale
radarowe w sposéb niezmienny — gltéw-
nie budynki, infrastruktura drogowa lub
skaliste podloze. Na terenach odkrytych,
gdzie brakuje takich obiektow, istnieje
mozliwo$é zainstalowania specjalnych
konstrukcji zwanych corner reflectors.
Reflektor ten wyglada jak piramida bez
podstawy odwrdcona do gory nogami,
ktérej wierzcholek jest zamocowany
do podtoza. Wéwczas wewnetrzne po-
wierzchnie jej §cian bocznych bardzo
silnie odbijajg promieniowanie elektro-
magnetyczne.

Na czym polega i do czego stuzy dru-
ga metoda obserwacji DInSAR?

Skala przemieszczen pionowych tere-
nu na Gérnym Slasku jest znaczna — mo-
ze przekracza¢ nawet metr na rok. Sa to
wartosci zbyt duze, zeby mozna je by-
o uchwyci¢ z wykorzystaniem bardzo
czulej metody punktowej PSInSAR, stad
na obszarach gorniczych stosujemy me-
tode DInSAR. Za jej pomoca obserwu-
je sie niecki, ktére tworza sie nad ob-
szarem eksploatacji gérniczej. DInSAR
jest nieco mniej precyzyjna — cechu-
je sie dokladnoscig na poziomie 1 cm.

Natomiast atutem tej metody jest mozli-
wos¢ kontroli rozleglych terenéw. Latwo
sprawdzi¢ nig caly obszar miejscowosci
czy tez gminy pod katem wystepowania
przemieszczen w postaci niecki. Badamy
to w trybie cigglym — dla catej analizo-
wanej powierzchni.

Od kiedy SATIM oferuje tego typu
rozwiazania?

0d 2015 r. udostepniamy nasze ustugi
komercyjnie. Pierwszym miastem, ktére
z nich skorzystato, byto Jastrzebie-Zdré;.
P6zniej do grona naszych klientéw dota-
czyly inne miejscowosci czy cale gminy
lub powiaty, miedzy innymi Mikotéw,
Pszczyna, Imielin czy Goczalkowice-
-Zdr6j. Warto tu tez wspomnie¢ ustugi
wykonywane na rzecz Generalnej Dy-
rekcji Dréog Krajowych i Autostrad, ktéra
przeprowadzata weryfikacje przemiesz-
czania terenu w obrebie drogi ekspreso-
wej S3. Po wycofaniu sig wykonawcy in-
westycji GDDKiA chciala sprawdzi¢, czy
przemieszczenia, ktére raportowal, fak-
tycznie byly tak duze, by uzasadniatly
ten krok. Czy moze jednak przemiesz-
czenia przybieraly w istocie wartosci ta-
kie, jak to zaktadat plan ruchu kopaln?

I co sie okazatlo?

Zrealizowane przez nas pomiary po-
kazaly, ze przemieszczenia byly w gra-
nicach wczesniejszych prognoz, czyli
znacznie mniejsze, niz zglaszal wyko-
nawca. GDDKIiA zyskala wigc bardzo
mocny argument w tym sporze. Korzys-
tajac z obserwacji satelitarnych, bylismy
w stanie zweryfikowaé¢ pomiary wyko-
nane klasycznymi metodami geodezyj-
nymi. Stosowana przez nas metoda da-
je rzetelne wyniki i jest obiektywna, co
pozwala rozsadzac spory zwigzane z in-
terpretacja archiwalnych, ale i tych bie-
zacych danych geodezyjnych. Jednoczes-
nie wykorzystanie danych satelitarnych
zmniejsza koszty obstugi inwestycji, po-
niewaz pozwala zredukowac¢ liczbe wy-
jazdow w teren.

JesteSmy takze zaangazowani w nad-
z6r nad budowa Trasy Lagiewnickiej
w Krakowie. Analizujemy faktyczne
i potencjalne przemieszczenia terenu
podczas budowy tunelu drogowego re-
alizowanej metodg odkrywkowsg. Ob-
serwujemy oddzialywanie danego frag-
mentu trasy na budynki zlokalizowane
wzdluz inwestycji.

A jak wyglada wasza wspélpraca
z samorzadami?

Zacznijmy od tego, ze odpowiedzial-
ne za szkody instytucje gérnicze wcale
nie udostepniajg mieszkanicom wynikéw
swoich pomiaréw albo robig to w stopniu
bardzo ograniczonym —np. udostepniajg
jedynie ciggi pomiarowe wzdluz jednej
czy dwéch drog przechodzacych przez

MATEUSZ MASLANKA, dyrektor operacyjny
w SATIM Monitoring Satelitarny Sp. z 0.0. Me-
nedzer, wdraza z powodzeniem rozwigzania

z zakresu wykorzystania satelitarnych danych ra-
darowych. Swoimi kompetencjami wspiera dzia-
tania dotyczqce gérnictwa, budownictwa, pla-
nowania przestrzennego, zarzqdzania miastem,
modelowania 3D, lesnictwa oraz rolnictwa. Po-
siada duze doswiadczenie zwigzane z dystrybu-
cjq zobrazowan satelitarnych, a takze w zakre-
sie aplikaciji do przetwarzania danych lidar i GIS
oraz wizualizaciji kartograficzne;.

niecke obnizeniowg. Poza tym te pomia-
ry wykonywane sg przez geodetéw gérni-
czych, do ktérych mieszkancy majq nie-
kiedy ograniczone zaufanie. Natomiast
my na podstawie danych radarowych
mozemy opracowac cala niecke i mieé
pelng informacje o jej zasiggu. Dlatego
chcemy coraz szerzej udostepni¢ wyni-
kinaszych prac. Niedawno uruchomilis-
my usluge monitorowania osiadania te-
renu dla obszaréw Gérnego Slaska, gdzie
pozyskiwane za pomoca satelity wartos-
ci osiadania terenu sg przypisywane do
konkretnych dziatek. W efekcie kazdy
mieszkaniec gminy gérniczej bedzie
mégl pobraé raport o swojej nierucho-
mosci. Informacje o wynikach pomiaréw
beda generowane dla zainteresowanych
uzytkownikéw automatycznie.
Tworzony raport moze tez zosta¢ wy-
korzystany przez przedsiebiorstwo gor-
nicze, ktore zechce wykazaé, ze wbrew
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AVERAGE DISPLACEMENT

ne, a sama niecke doskonale
wida¢ w wynikach pomiaréw.
Takie delikatne osiadanie nie
ma juz duzego negatywnego
wplywu na srodowisko, cho-
ciaz moze dalej oddzialywac
na otoczenie antropogeniczne.

Dzialamy jeszcze, poki co
na etapie badawczo-rozwojo-
wym, w innym obszarze tema-
tycznym. Chodzi mianowicie
o sprawy zwigzane z odwod-
nieniem, na przyklad osusze-
niem kopalni odkrywkowych
i pojawiajaca sie z tego po-
wodu niestabilnos$cia. Wdra-

VELOCITY OF BUILDINGS . .
[mm/year] zane przez nas technologie
pozwalajg do$¢ precyzyjnie
- odpowiedzie¢ na pytanie, ja-
e kie obszary zostaty przemiesz-
° Trasa Laglewnicka
Construction works

czone. W przypadku terenéw
nadgranicznych mogliby$my
wskazaé obszary wymagajace

Srednia predkos¢ przemieszczania budynkéw w poblizu tunelu budowane] Trasy tagiewnickiej

stawianym mu zarzutom na danym te-
renie w rzeczywisto$ci nie wystepowa-
fo osiadanie terenu. Taka informacja
moze pomdc jednej czy drugiej stronie
w uzyskaniu dla siebie pozytywnego
rozstrzygniecia sporu sgdowego. Na tym
polu stale wspélpracujemy z kancelaria-
mi prawnymi. Dzieki naszym raportom
prawnicy potrafig jednoznacznie powia-
zaé¢ szkody, jakie wystapily na danym
obiekcie budowlanym, z dziatalnoscig
gornicza i wykazac¢ zwiazek przyczyno-
wo-skutkowy.

PRZYSZOWICE

GIERALTOWICE

150 cm

Osiadanie pozyskane z pomiardw satelitarnych przypisane do dziatek
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Rozumiem, ze uslugi te obejmuja za-
réwno tereny ciagle aktywne gorniczo,
jak i te, gdzie eksploatacja zl6z zostala
juz zakonczona?

Zazwyczaj na terenach aktywnych
gorniczo wystepuja duze osiadania te-
renu. Ich stopieni zmniejsza sie po za-
konczeniu dziatalnos$ci gérniczej — po
dwdch, trzech latach jest niewielki, li-
czony w milimetrach. Tego typu osia-
danie obserwujemy na przyklad w Wie-
liczce. Pojawiajg sie tam milimetrowe
wartosci, ale osiadanie jest rejestrowa-

& e

interwencji z polskiej strony,
zeby unikna¢ probleméw mie-
dzynarodowych — tak jak to ma miejsce
obecnie w Turowie. Wdrazajac wtasci-
we §rodki prewencyjne, prawdopodobnie
daloby sig uchroni¢ Polske przed zagro-
zeniem karami na poziomie 0,5 mln euro
dziennie. Tego typu monitoring terenéw
gorniczych jesteSmy w stanie wdrozy¢
w skali ogélnopolskiej i uzyskac tym sa-
mym zdolno$¢ do monitorowania wlasci-
wie kazdej kopalni.
Czy zatem wasze uslugi mozna trak-
towa¢ jako wygodne narzedzie dla ad-
ministracji?

PANIOWKI
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Mapa na portalu OsiadanieTerenu.pl
i raport uzyskany dla konkretnej dziatki

Juz na etapie pilotazu pojawilo sig
zainteresowanie ze strony gmin. Nato-
miast co do otwartosci instytucji gor-
niczych jestem nieco sceptyczny. Na
Goérnym Slasku gérnictwo dysponu-
je swoimi jednostkami pomiarowymi,
ktére niekoniecznie sg zainteresowane
rezultatami naszych badan, a kopalnie
sg ogblnie niechetne metodom teledetek-
cyjnym. Tymczasem te obserwacje stano-
wig uzupelnienie oraz sg kompatybilne
z innymi pomiarami i wedlug mnie sg
rownie skuteczne, przez co zyskujg na
popularnosci.

Pod koniec 2021 roku portal do mo-
nitorowania terenu OsiadanieTerenu.pl
zostal otwarty dla pierwszego miasta.
Od tej pory kazdy mieszkaniec Imieli-
na ma bezplatny i petny dostep do tego
narzedzia. Tym samym dane dla obsza-
ru tej gminy miejskiej zostaty niejako
uwolnione. Chcemy to rozwigzanie roz-
szerzyC na inne rejony. Prawdopodob-
nie wkrétce dwa nastepne miasta beda
miaty wolny dostep do naszego narze-
dzia. Duze problemy zwiazane z osiada-
niem terenu notuje Bytom, ktéry takze
jest przedmiotem naszych obserwac;ji.
Trzeba jednak pamietaé, ze wprowa-
dzanie tego typu rozwigzan wiaze sie
z powazng decyzja polityczng wlodarzy.
Czesto jest tak, ze kopalnie dajg fundu-
sze miastu. Nie bez znaczenia pozostaje
takze mentalno$¢ mieszkancéw zwigza-
na z zakorzenieniem gérnictwa w ich
$wiadomosci.

Natomiast jezeli miasta chca pertrakto-
wac z przedsiebiorstwami gérniczymi jak
rowny z réwnym, to niezbedny jest jedna-
kowy dostep do informacji. Dotychczas
byto tak —np. do 2015 r. w Jastrzebiu-Zdro-
ju — ze kazda informacja dotyczaca funk-
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cjonowania gérnictwa w regionie byla
dostarczana przez kopalnie. W efekcie ko-
palnia prezentowala mieszkancom tylko
to, co chciata. Teraz dla odmiany jest tak,
ze miasto Jastrzebie ma swoje dokumenty,
kopalnia swoje i wszyscy graja w otwar-
te karty. Prezydent miasta moze rozma-
wia¢ z kopalnig, majac komplet niezbed-
nych, niezaleznych informacji o tym, co
sie dzieje w terenie. To duzy plus.

Jako SATIM zdecydowalismy sie na
uruchomienie otwartego portalu do mo-
nitorowania osiadania terenu, bo wie-
rzymy, ze przyniesie to pozytywne efek-
ty i dla urzednikow, i dla mieszkancéw.
Traktujemy te dziatania jako cze$¢ na-
szej misji. Wykorzystanie danych sa-
telitarnych powinno przekladac sie na
konkretne rozwigzania usprawniajgce
procesy decyzyjne i my chcemy osadzi¢
takie przekonanie w §wiadomosci spo-
tecznej. Staramy sie, by korzysci z roz-
wigzan tworzonych przy wsparciu Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej plynety
nie tylko do specjalistéw, ale takze do
zwyklych ludzi.

W jaki sposob realizujecie te cele
w praktyce?

Nasz portal dotyczacy osiadania te-
renu oferuje dwie $ciezki pozyskiwania
raportow. W przypadku pierwszej — wy-
magajacej nieco wiecej zaangazowania
— klient wy$wietla mape, na ktérej mu-
si recznie odnalezé swojg dziatke. Po
wskazaniu nieruchomoéci moze pobrac¢
raport. Natomiast druga wymaga jedy-
nie wpisania adresu i raport generowany
jest dla powigzanej z nim dziatki — wy-
starczgq dwa klikniecia, zeby pozyskac
informacje.

Na ile korzystacie z danych komer-
cyjnych, a na ile z satelitow Sentinel-1
europejskiego systemu obserwacji Zie-
mi Copernicus?

Weciaz jeszcze problemem jest ograni-
czona dostepno$é danych satelitarnych
wynikajaca z wysokiej ceny danych ko-
mercyjnych oraz relatywnie niewielkiej
liczby satelitow. Ponadto niektére firmy
chcialyby sprzedawac cate rozlegle sce-
ny satelitarne, podczas gdy do naszych
celéw potrzebujemy zaledwie ich frag-
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mentéw. Ale powoli sie to zmienia i co-
raz wiecej dostawcéw oferuje elastyczne
sposoby sprzedazy.

Firma SATIM jest juz dobrze osadzona
na polskim rynku, ktéry zostal przez nas
szczegblowo rozeznany. Mozemy wiec
z cala pewnoscia powiedzieé, ze w kra-
ju korzysta sig szeroko z danych Senti-
nel, przede wszystkim dlatego, Ze sg one
nieodptatne. Mimo Ze sg nieco mniej do-
kladne niz dane z satelitéw komercyj-
nych, to jednak do wielu zastosowan
wystarczajace, w tym do §ledzenia prze-
mieszczen terenu. Uzyskiwana przez nas
doktadnosé 1 centymetra w przypadku
pomiaru niecek to naprawde bardzo do-
bry wynik.

Wyniki obserwacji z satelitéw Senti-
nel stanowia dla nas pierwsza, podsta-
wowg informacje, ktéra czesto jest wy-
starczajaca. Warto zarazem podkreslic,
ze ruchy, ktére obserwujemy, nie wyma-
gaja tak czestej kontroli, jak to jest np.
przy zadaniach zwigzanych z identyfi-
kacja obiektéw operujacych na morzu.
Co sze$¢ dni satelita Sentinel przelatu-
je nad obszarami bedgcymi w polu na-
szego zainteresowania i to jest dla nas
wystarczajace [okres rewizyty wynosi
6 dni wtedy, gdy dzialtaja dwa satelity:
Sentinel-1A oraz Sentinel-1B, a z tym
drugim sg w ostatnim czasie problemy
- przyp. PZ].

Jesli natomiast chodzi o monitorowa-
nie osuwisk, to wprawdzie rozdzielczos¢
czasowa pracy satelitéw systemu Coper-
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nicus jest wystarczajaca, ale rozdziel-
czo$¢ przestrzenna tych sensoréw juz
nie zawsze. W tym przypadku kierujemy
zatem naszg uwage ku zobrazowaniom
komercyjnym. Rozdzielczos$¢ czasowa
i przestrzenna otrzymywanych zobra-
zowan satelitarnych ma takze znaczenie
przy niektérych innych zagadnieniach,
jakimi zajmujemy sie w SATIM, np. przy
identyfikowaniu obiektow.

Jakiego rodzaju informacji oczekuja
od waszej firmy klienci z sektora admi-
nistracji publiczne;j?

Dla odbiorcéw naszych uslug najwaz-
niejsza jest wiedza, czy na danym obsza-
rze wystepuje przemieszczenie terenu.
Istotne jest takze to, ze znamy predkosé
przemieszczenia na konkretnym osuwi-
sku. Mozemy wygenerowaé¢ mape pred-
kosci przemieszczen terenu w obszarze
osuwiskowym oraz mape aktywnosci
i intensywnoéci danego osuwiska.

Wykonujecie réwniez pomiary GNSS?

Jest to metoda terenowa, z ktérej raczej
nie korzystamy. Pomiary GNSS stanowig
dla nas co najwyzej metode walidacyjna.
Ale jesli w trakcie naszej pracy okazuje
sig, ze klient posiada dostep do jakichs
dodatkowych danych, np. z GNSS, mo-
zemy je wlaczy¢ do naszych produktéw
wynikowych.

Podstawowa réznica migdzy pomia-
rami GNSS a nasza metodyka polega na
tym, ze my analizujemy stopien prze-
mieszczenia, czyli ré6znice. Nie podaje-
my warto$ci wysokosci wyrazanej w me-

Detekcja obiektéw na morzu to jedno z zastosowan technologii satelitarnych rozwijanych przez SATIM

trach n.p.m. Pomiary GNSS moga nam
jednak stuzy¢ jako wartoséci wyjsciowe
wtedy, gdy klient chce z pomoca naszych
ustug zaktualizowa¢ np. wysokos¢ kon-
kretnego obiektu.

Dodam jeszcze, ze mozemy na podsta-
wie zbadanych przemieszczen aktualizo-
waé numeryczny model terenu tworzony
z danych lidarowych, co jest przydatne
w badaniu skutkéw dziatalnosci gorni-
czej. Pozwala to przeprowadzac chocby
analizy hydrologiczne i weryfikowac,
czy tworza sie na wskazanym terenie
obszary bezodplywowe — miejsca zasto-
ju wéd.

Czy sztuczna inteligencja jest juz
przedmiotem waszego zainteresowania?

W przypadku obecnie oferowanych
produktéw zwigzanych z osiadaniem
terenu wykorzystanie Al jest dopiero
na etapie eksperymentéw. Po wykona-
niu pétautomatycznego procesu pozy-
skiwania informacji o nieckach dla ca-
lego Gérnego Slaska mamy w systemie
informacje o kazdej niecce, ktéra pojawi-
fa sig od 2015 roku. Jest to nasza baza do
uczenia maszynowego oraz innych ana-
liz zwigzanych ze sztuczng inteligencja.
Te baze bedziemy chcieli wykorzystywac
w przyszlych projektach. Sztuczna inte-
ligencja znajduje péki co zastosowanie
w innym naszym produkcie Marinsider
—zwigzanym z detekcja obiektéw na mo-
rzach i oceanach, ktéry podlega obecnie
szerokiemu wdrozeniu.

Rozmawiat Pawet Ziemnicki
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EWMAPA dostosowana do rozporzqdzen

F irma Geobid udostepnita
wersjg oprogramowania
EWMAPA dostosowang do
wymagan nowych rozporzg-
dzen ws. EGiB, BDOT500

i GESUT. Jak wyjasénia produ-
cent tego popularnego progra-
mu do pracy na mapach nume-
rycznych, zgodnie z nowymi
przepisami zupetnie zmieniona
zostata klasyfikacja obiektéw
baz danych BDOT500, GESUT
i EGiB, a takze ich atrybuty
opisowe oraz symbolika [wie-
cejnas. 29 - red.]. Wymusito
to opracowanie nowej struktury
bazy danych, modyfikacje na-
rzedzi wykorzystywanych do
iej prowadzenia oraz opraco-
wanie mechanizméw konwersii
danych utworzonych zgodnie
z wezesniejszymi przepisami.
Odpowiedziq na te potrzeby
jest wiaénie EWMAPA 14,
Firma Geobid zastrzega jed-
nak, ze samo zainstalowanie
nowej wersji programu nie
bedzie wigzato sie z automa-

tycznq petng konwersjq bazy
danych i koniecznoéciq pracy
na nowych strukturach baz.
Wszystkie formaty wymiany
danych bedq dziataty tak jak
do tej pory. Kazdy uzytkow-
nik moze zaplanowaé moment,
w ktérym wykona konwersje

i rozpocznie prace na nowych
strukturach. Jest to o tyle waz-
na decyzja, ze od tego mo-
mentu wszystkie pliki modyfiku-
jace bedq musiaty by¢ zgodne
z nowymi schematami.

luczowe zmiany w progra-

mie EWMAPA 14 to:
enowa struktura baz danych
BDOT500, GESUT i EGIB,
enowe menu aktywnosci stu-
zqcych do modyfikacji baz
danych w nowych strukturach,
enowe biblioteki linii, symboli
i wypetnieh zgodne z kata-
logiem znakéw dotgczonym
do rozporzqdzania ws. bazy
danych obiektéw topograficz-
nych i mapy zasadniczej,
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emozliwoéé réznicowe| wy-
miany danych z wykonawca-
mi prac w formacie tekstowym
programu EWMAPA oraz

w formacie GML zgodnym ze
schematami aplikacyjnymi baz
z nowych rozporzqgdzen,
ekonwersja baz BDOT500

oraz GESUT do struktur wyni-
kajgcych z nowych rozporzg-

dzen,

emozliwo$¢ dodawania tema-
tycznych katalogéw z danymi
w narzedziv ,Konfiguracja
baz”,
e dostosowanie kontroli i ana-
liz do uwarunkowan wynikajg-
cych z nowych rozporzqdzen,
eutworzenie nowego kompi-
latora linii symboli i genera-
toréw.

Irédto: Geobid

Tyczenie w wirtualnej rzeczywistosci

0 to przysztosé ty-
czenia - fak firma
Trimble zachwala swoje
najnowsze rozwiqza-
nie Fieldlink MR. Jest

to aplikacja mobilna,
ktéra ma uczynié tycze-
nie procesem znacznie
prostszym i szybszym
dzigki wykorzystaniu
mieszanej rzeczywistos-
ci (MR).

Rozwigzanie integruje
dwa elementy: tachi-
metr robotyczny
Trimble XR10 oraz za-
prezentowane trzy lata temu gogle mie-
szanej rzeczywistosci Hololens 2 zinte-
growane z kaskiem ochronnym. Zasada
dziatania takiego zestawu jest prosta.
Uzytkownik rozstawia tachimetr na budo-
wie, a nastepnie zaktada na glowe XR10.
Po sparowaniu obu urzqdzen wskazéw-
ki dotyczqce tyczonych obiektéw nie sq
wyséwietlane - jak dotychczas - na ekra-
nie rejestratora, ale bezposérednio przed
oczami pracownika trzymajgcego tyczke
z pryzmatem. Dzigki Fieldlink MR w go-

L: |

glach mieszanej rzeczywistosci zobaczy
on nie tylko lokalizacje tyczonego punktuy,
ale np. wizualizacje catego modelu 3D
budowanej konstrukgii.
Trimble nie kryje, ze produkt jest odpowie-
dziq na coraz bardziej odczuwalne przez
branze budowlang braki wykwalifikowa-
nej sity roboczej. FieldLink MR sprawia
bowiem, ze tyczenie mozna z powodze-
niem powierzy¢ mniej do$wiadczonym
pracownikom.

Trédto: Trimble

GRASS GIS 8.0 bardziej przyjazny

dla nowych uzytkownikow

Po 3 latach pracy otwarte oprogramowanie
GRASS GIS dostepne jest juz w nowej wer-
sji 8.0. Aplikacje wyrdéznia przede wszystkim
gruntownie przeprojektowany graficzny inter-
fejs uzytkownika. Zostat on zmieniony tak, aby
obstuga GRASS GIS byta bardziej zblizo-
na do QGIS - najpopularniejszego obecnie
otwartego oprogramowania GIS na $wiecie.
Duzy nacisk potozono na catkowite przepro-
jektowanie ekranu startowego, co ma by¢
szczegdlnie pomocne w stawianiu pierwszych
krokéw w tym programie.
Ale na tym nie koniec zmian w GRASS 8.0.
Wzgledem starszego wydania wprowadzono
tu az 1,7 tys. zmian i poprawek. Dotyczq one
chociazby tzw. semantycznych etykiet (seman-
tic labels), czyli nowego typu metadanych dla
warstw rastrowych. Takg etykietq moze by¢
np. informacja o kanale widocznym na rastrze
(R, G, Bitp.) czy rodzaju kompozycji (choéby
NDVI). W aplikacji poprawiono ponadto ob-
stuge réznych uktadéw wspétrzednych i for-
matéw danych przestrzennych oraz prace na
skryptach Pythona w nowszych wersjach tego
jezyka.

JK
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Lata¢ bez zatogi,
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ale z gtowg

0 dobrych praktykach wykorzystania

bezzatogowych statkow powietrznych w geodezii
mowig prof. KRYSTIAN PYKA i PAWEE WIACEK z AGH
oraz MIROSEAW GUZIK z krakowskiej firmy Geoxy

JERZY KROLIKOWSKI: Artykul o do-
brych praktykach wykorzystania dro-
now w geodezji, ktory opublikowali pa-
nowie niedawno na famach ,,Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetek-
¢ji” (bit.ly/praktyki-bsp), wzbudzit spo-
re zainteresowanie czytelnikow Geofo-
rum.pl. We wstepie pisza panowie, ze
jest on odpowiedzia na brak konkret-
nych przepisow w tym zakresie. Czy ta-
kie regulacje powinny powstac?

Prof. KRYSTIAN PYKA, Katedra Fo-
togrametrii, Teledetekcji Srodowiska
i Inzynierii Przestrzennej Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie: W obo-
wiazujacym od sierpnia 2020 r. rozporza-
dzeniu o standardach na temat fotograme-
trii nie ma ani stowa, cho¢ i nas trzech,
i wielu innych specjalistow z tej dziedzi-
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ny postulowalo, by znalazta sig tam cho¢-
by symboliczna wzmianka. Mam jednak
$wiadomosé, jakie sa dzi§ uwarunkowa-
nia — skoro inne techniki pomiarowe nie
sg uregulowane, to nie ma co liczy¢, ze
fotogrametria niskiego putapu bedzie po-
traktowana w sposéb szczeg6lny. W obo-
wiazujacych przepisach dostrzegam jed-
nak pewne niespdjnosci. W zalgczniku
nr 4 do rozporzadzenia ws. EGiB z 2021 1.
— chyba przez zapomnienie — w tabe-
li z atrybutami punktéw granicznych
pojawilo sie pojecie ,geodezyjny po-
miar fotogrametryczny”. Sek w tym, Ze
w standardach z 2011 r. to pojecie bylo
zdefiniowane, a w nowych zniknelo.
PAWEL. WIACEK, doktorant na Wy-
dziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii
Srodowiska AGH: Podejécie, jakie przy-

jeto w obowigzujacych standardach, ma
swoje plusy i minusy. Plusem jest oczy-
widcie to, ze nie musimy sie zastanawiac,
czy dana technika pomiarowa jest do-
puszczalna, a obowigzek wykazania, ze
spelnia normy doktadnosciowe, lezy po
stronie wykonawcy pracy. Tu jednak poja-
wila sie pewna luka. Wprawdzie technika
fotogrametryczna umozliwia uzyskanie
zakladanych doktadnosci, ale nie dzieje
sig to samo —bez zadnego ludzkiego wkla-
du i kontroli. Aby zatem wykonawca pra-
cy oraz PODGIK, ktéry jg kontroluje, mieli
pewnosé, ze opracowanie faktycznie spel-
nia okre$lone wymagania, potrzebne sg
pewne zalecenia. Powinny one przedsta-
wia¢ w miare uniwersalne zasady, ktére
pomoga ijednej, i drugiej stronie. Ale mo-
im zdaniem wcale nie musi to mie¢ formy
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rozporzadzenia. Te wlaénie luke chcielis-
my wypelni¢ naszym artykulem.

MIROSE.AW GUZIK, dyrektor ds. foto-
grametrii i lidar w firmie Geoxy z Krako-
wa: Jeszcze kilka lat temu uzyskanie po-
zytywnej weryfikacji operatu, w ktérym
zastosowano pomiary fotogrametryczne
z wykorzystaniem bezzalogowych statkow
powietrznych (BSP), byto bardzo trudne.
W firmie Geoxy robili§my to wprawdzie
od dawna, ale taki operat przygotowywa-
lismy zgodnie z zasadami fotogrametrii
wielkoformatowej, byt on zatem bardzo
obszerny i szczeg6lowo opisywal przebieg
oraz wyniki prac. No i oczywiscie podpi-
sywat go geodeta z uprawnieniami w za-
kresie 7 [fotogrametria i teledetekcja —red.].
Zatem wéwczas przepisy, ktére otwiera-
lyby mozliwosci wykorzystania BSP dla
szerszego grona wykonawcow, bardzo by
sie przydaly. Ale po wejéciu w zycie no-
wych standardéw takiej potrzeby juz nie
widze. Teraz wszystko opiera sig na odpo-
wiedzialnosci kierownika pracy — to on
dobiera technike pomiarowsg i ponosi od-
powiedzialnos¢ za jej stosowanie. Nato-
miast myéle, ze nasz artykut bedzie dla
wielu geodetéw pomocny. Szczegdlnie dla
tych, ktérzy nie mieli do czynienia z foto-
grametrig wielkoformatows,.

KP: Czyli twoim zdaniem sytuacja
w PODGiK-ach juz sie poprawila?

MG: Zdecydowanie. Od wej$cia w zy-
cie nowych standardéw wykorzystanie
tej techniki nie jest juz w zasadzie kwe-
stionowane. Nie bez znaczenia jest tez
to, ze z przepisé6w ws. BDOT500 i GE-
SUT znikneta hierarchia zrédet danych,
ktéra zupelnie bezzasadnie plasowala
pomiar fotogrametryczny nawet ponizej
digitalizacji. To byl dodatkowy problem,
bo czesto PODGiK-i pytaty nas, dlaczego
siegneliémy akurat po te technike, a nie
ktoéras z ,lepszych”.

Gdy poréwnalem panéw artykul
z tym, co mozna znalezé w opisach
sprzetu i oprogramowania, nasune-
ly mi sie trzy refleksje. Po pierwsze,
piszac o dokladnosci, dystrybutorzy
i producenci skupiaja sie¢ gléwnie na
ortomozaice oraz chmurze punktéow
3D, tymczasem panowie klada nacisk
na pomiar bezposrednio na zdjeciach
- stereoskopowy i monoskopowy.

KP: Ja i Mirostaw Guzik wywodzi-
my sig fotogrametrii wysokiego putapu,
a wiec stricte pomiarowej, a tam ten typ
pomiaru jest rzeczg oczywista. Mierzymy
zatem na zdjeciach, a nie na czyms, co jest
wzgledem nich wtérne. Chmura punktéw
jest bowiem pochodng zdje¢, a ortomo-
zaika to jeszcze nastepny etap obrébki.
Wprawdzie ortomozaika wydaje sie po-
dobna do zdjecia, ale jest jakosciowo stab-
sza — nie jest tak ostra, ma gorszg radio-

metrig, powstajg na niej rézne artefakty.
Kolejng zaleta jest szybkos$¢ pomiaru, bo
nie musimy angazowac sporych mocy ob-
liczeniowych komputera do generowania
chmury czy mozaiki. Poza tym na orto-
mozaice dany szczeg6t widzimy tylkoraz,
ana zdjeciach wiele razy, co przektada sig
na wyzsza doktadnosc.

Obecnie zdecydowanej wiekszosci
,droniarzy” pomiar stereo- czy monosko-
powy w ogdle nie przychodzi do glowy.
Po czesci dlatego, ze wiele dostepnych
programéw od razu sugeruje genero-
wanie ortomozaiki i chmury punktéw.
Zdecydowanie warto reklamowac takie
pomiary, bo sg prostsze, szybsze i do-
ktadniejsze. Technike te rekomenduje-
my w pomiarach szczegéléw terenowych
dla EGiB czy BDOT500. Natomiast okres-
lanie np. objetosci sktadowisk zdecydo-
wanie latwiej wykonywac¢ na chmurze.

PW: W naszym artykule nie wyklu-
czamy oczywiScie pracy na ortomozaice
czy chmurze punktéw, ale musimy mie¢
$wiadomos¢, co mozemy na nich mierzy¢.
Ortomozaika ulega pewnym znieksztal-
ceniom i zawiera bledy, ktére sg tym wiek-
sze, im gorzej w danym miejscu wyglada
model przestrzenny. Sztandarowym przy-
ktadem sg naroza budynku, ktére w zde-
cydowanej wigkszosci przypadkéw sa nie-

larna, ale to juz sie zmienilto. Zreszta
w ostatnim czasie rozwdj tych aplika-
cji w ogdle znacznie przyspieszyl. Jesz-
cze kilka lat temu trudno byto znalezé
w nich chocéby tak przydatng funkcje, jak
mozliwo$¢ wykorzystania zewnetrznego
NMT do generowania ortofotomapy, by
unikng¢ artefaktéw woko6t budynkéw.
Druga kwestia to fotopunkty. Produ-
cenci i dystrybutorzy méwia niekiedy,
ze wykorzystujac drona z odbiornikiem
RTK/PPK, w zasadzie mozna si¢ bez nich
obejsc. Panowie to jednak odradzaja.
PW: Bedac precyzyjnym, w artykule
wyr6zniamy dwa rodzaje punktéw: foto-
punkty i punkty kontrolne. Wykorzystu-
jac odbiornik PPK/RTK, dopuszczamy
zrezygnowanie z tej pierwszej grupy, od-
powiedzialnej za wyréwnanie zdjec, ale
juz nie z tych drugich. Bez punktéw kon-
trolnych nie mamy bowiem zadnej kon-
troli nad doktadnoscia, jakg uzyskujemy.
Moze zdarzy¢ sie np. tak, ze doktadnosé
10% $rodkow rzutéw bedzie zaburzona,
a odbiornik nam tego nie zaraportuje.
Drastycznie wplynie to wéwczas na ja-
kos¢ catego wynikowego opracowania.
KP: Nawet mimo uzycia odbiornika
RTK/PPK w opracowaniach potrafia po-
jawia¢ sie niewielkie, ale jednak bledy
systematyczne. Dlatego warto korzys-

MIROSEAW GUZIK: Kilka lat temu przepisy, kto-
re otwieralyby mozliwosci wykorzystania BSP dla

szerszego grona wykonawcow, bardzo by sie przy-

datly. Ale po wejsciu w zycie nowych standardéow

takiej potrzeby juz nie widze. Teraz wszystko opie-

ra sie na odpowiedzialnosci kierownika pracy.

mozliwe do pomiaru, bo sg przeslaniane
przez fragmenty konstrukcji, a do tego mo-
zaika ulega tu duzym deformacjom. Tym-
czasem przy technice mono- i stereosko-
powej naroze widzimy na wielu zdjeciach,
na obrazie nieznieksztalconym.

MG: Wlasnie z tych powodéw, o kt6-
rych méwicie, my wykonujemy pomiary
stereo. Dla nas to co$ oczywistego. Sko-
ro nasi klienci wymagaja od nas przede
wszystkim wysokiej doktadnosci, nie
mozemy bazowac¢ na ortomozaice, kté-
ra jest obarczona dodatkowymi bleda-
mi. W Geoxy wykorzystujemy rozwijane
pod katem fotogrametrii wielkoforma-
towej oprogramowanie Inpho, gdzie po-
miar ten byl zawsze dostepny. W progra-
mach projektowanych z myslg o dronach
poczatkowo byta to funkcja mato popu-

ta¢ z fotopunktéow. Czy jeden wystar-
czy? Tego nie zagwarantuje, 2-3 bylyby
bezpieczniejszym rozwigzaniem. Foto-
grametria bywa na tyle zdradliwa, ze
wszystko potrafi sig tadnie wewnetrznie
ulozy¢, ale mimo to znajdzie sie w nieco
innym miejscu na ziemi. Zatem punkty
kontrolne — zawsze, a fotopunkty — choé-
by sladowa liczba.

MG: Tak wilasnie robimy. Skoro — jak
juz moéwitem — klienci oczekujg od nas
wysokiej dokladnosci, to warto te foto-
punkty pomierzy¢, chocby pézniej nie zo-
staly wykorzystane albo postuzyty jako
punkty kontrolne. Jesli jedziemy daleko
na obszar nalotéw i mamy do pomierze-
nia kilka kilometréw kwadratowych, nie
mozemy pozwoli¢ sobie na to, ze dopiero
po powrocie do biura wyjdzie na jaw nis-
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ka doktadnos¢ wynikowego opracowania
spowodowana brakiem fotopunktéw.

KP: Pewne jest to, ze odbiornik PPK/
RTK pozwala znacznie zredukowac licz-
be fotopunktéw, a to dla fotogrametrii
z niskiego putapu duza zaleta.

I wreszcie trzecia kwestia. W artyku-
le zwracaja panowie uwage na wyzna-
czanie parametrow kalibracji kamery,
o czym raczej rzadko si¢ méwi. Dlacze-
go to takie istotne?

PW: Méwiac precyzyjnie, chodzi-
fo nam o samokalibracje, czyli wyzna-
czanie parametrow kalibracji w trak-
cie wyréwnania zdje¢, za co odpowiada
program do obrébki zdje¢. Zwracamy
uwage, ze musimy skontrolowaé, czy
ten model, ktéry uzyskalismy, jest po-
prawny, czy nie doszlo do powaznych
znieksztalcen — to mozemy zauwazy¢ na
wykresie odchytek po kalibracji. Moze
on nam bardzo duzo powiedziec.

sg naroza budynku.

KP: Bywa tak, ze samokalibracja nie-
potrzebnie koryguje btedy, ktére sa
efektem np. nieprawidtowego pomia-
ru fotopunktéw, a to powoduje z kolei
,zaszumienie” wynikowego opracowa-
nia. Dlatego trzeba kontrolowac jej wy-
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niki. Co nie zmienia tego, ze samoka-
libracja jest konieczna, bo kamera jest
bardzo czula na zewnetrzne warunki.
Czynniki takie jak wilgo¢, temperatura
czy wstrzasy wplywajg na parametry
orientacji wewnetrznej. Ale wykona-
nie zwyklej kalibracji tez nie zaszkodzi
— pozwala nawet przyspieszy¢ prze-
twarzanie danych. Z takiego zalozenia
wychodzi choc¢by firma DJI, w ktorej
dronach kazda kamera ma swojg preka-
libracje wezytywang do oprogramowa-
nia przed wykonaniem samokalibrac;ji.

Jakie bledy najczesciej popelniaja
geodeci, wykorzystujac w pomiarach
zdjecia z dronéw?

MG: W przypadku naszej firmy ble-
dy majg bardziej charakter rynkowy niz
techniczny. Sa po prostu spowodowane
tym, ze klienci oczekuja od nas szybkosci
dziatania i niekiedy musimy wykonywaé
zdjecia w niesprzyjajacych warunkach

PAWEL WIACEK: Ortomozaika ulega pewnym
znieksztalceniom i zawiera bledy, ktore sa tym
wieksze, im gorzej w danym miejscu wyglada

model przestrzenny. Sztandarowym przykladem

pogodowych. W efekcie dopiero po po-
wrocie do biura okazuje sie np., ze mamy
niewystarczajace pokrycie zdje¢, wiatr
byt za silny, zamglenie za duze, a czgs¢
srodkéw rzutéw sie nie zapisata. Wtedy
trzeba wrécic¢ w teren, co przy wiekszych

opracowaniach bywa sporym problemem.
Dlatego ostatnio zwracamy bardzo du-
7g uwage na pogode. Widze zreszta, ze
z problemem tym mierzy si¢ wielu na-
szych kolegéw z konkurencji, szczeg6lnie
tych zajmujacych sig kopalniami odkryw-
kowymi. Inwentaryzacja tych obiektéw
czesto moze odbywac sie jedynie w wa-
skich oknach czasowych, a bywa, ze
akurat wtedy pogoda jest niesprzyjajaca.
Wéwczas halde trzeba pomierzy¢ meto-
dami klasycznymi. Przy zakupie drona
czesto sig o tym w ogole nie mysli.

Natomiast jesli chodzi o bledy tech-
niczne, to mysle, ze wielu geodetow zbyt-
nio ufa dostawcom sprzetu i oprogramo-
wania, ktérzy zachecaja: ,.kupisz drona,
wykonasz nalot i po chwili masz wszyst-
ko gotowe”. W rezultacie wiele oséb czuje
sig takim zakupem rozczarowanych. Dla-
tego wczeéniej warto samemu wykonaé
lot testowy i opracowac dane.

KP: Ponadto geodeci za bardzo ufajg
domys$lnym ustawieniom oprogramowa-
nia. A fotogrametria bywa bardzo sub-
telna — wizualnie opracowanie wyda-
je sie poprawne, cho¢ w rzeczywistosci
moze zawiera¢ powazne bledy. Oprogra-
mowanie Inpho, z ktérego korzysta fir-
ma Geoxy, wymaga zdecydowanie wyz-
szej $wiadomosci fotogrametrycznej niz
Metashape czy Pix4D. Tego typu apli-
kacje czesto nie sugerujg regulowania
ustawien, ktére wplywajg na wynikows
jako$¢ opracowania, jak cho¢by doklad-
nos$¢ fotopunktow.

PW: Czesty problem to takze utozsa-
mianie btedow na fotopunktach z doktad-
noscig wynikowego opracowania. Tym-
czasem warto$ci te potrafig sie znaczaco
rézni¢. Bywa ponadto, ze geodeci utoz-
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samiajg blad sredni z dokladnoscig cate-
go opracowania, nie zwracajac uwagi na
rozrzut bted6éw, ich warto$ci minimalne
i maksymalne. Moze si¢ wowczas oka-
zacé, ze jedna strona naszego opracowa-
nia jest bardzo dobra, ale druga, na ktérej
bardziej nam zalezy — juz niekoniecznie.
Kolejng kwestig jest definiowanie para-
metréw wyréwnania. Fotogrametria jest
na tyle czula, ze powinny by¢ one dopa-
sowane do lokalnych warunkéw, np. wy-
sokiej roslinnoéci, gestej zabudowy czy
niskich deniwelacji. To wszystko ma p6z-
niej wplyw na doktadnosé.

W podsumowaniu swojego artyku-
Tu podkreslaja panowie, ze stanowi on
»szereg ogolnych zalecen”. Gdzie geo-
deci powinni szukaé bardziej szczego-
lowych wytycznych?

KP: Nie ma jednego uniwersalnego zré6-
dfa. Jest to bowiem technika nowa, kté-
ra bardzo szybko sig zmienia. Dobrym
przykladem jest wprowadzenie dronéw
z odbiornikiem PPK/RTK, co znacznie
uproscito prace. Nie miatbym jednak nic
przeciwko temu, gdyby wytyczne w tym
zakresie ukazaly sie na stronie GUGIK
i byly systematycznie aktualizowane.
A takie rekomendacje opublikowano dla
fotogrametrii wielkoformatowej, cho¢ nie
wynikaja one przeciez z zadnych prze-
piséw. Poza tym warto wspomnie¢, ze
Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Te-
ledetekcji wlagnie oglosito termin tego-
rocznego sympozjum (26—28 wrzesnia),
na ktérym by¢ moze nawet caly dzien zo-
stanie poSwiecony BSP.

PW: To nie jest tak, ze w naszym arty-
kule napisalismy co$ zupetnie nowego.
Liczne publikacje na ten temat pojawia-
ja sie bowiem juz od 2015 r., a my posta-
nowiliémy przedstawié¢ plynace z nich
kluczowe wnioski, tak aby geodeta nie
musial samodzielnie przegladac¢ tych
zrédel. Ponadto w przypadku dronéw
wcigz zastosowanie majg wszelkie pub-
likacje z zakresu fotogrametrii wysokie-
go pulapu, z podrecznikiem prof. Zdzi-
stawa Kurczynskiego na czele.

MG: Oprécz wiedzy wazna jest takze
praktyka. Dlatego przed zakupem drona
radze po$wiecic kilka dni na samodziel-
ne zapoznanie sie z tg technika, porow-
nac ja z wynikami pomiaréw tachime-
trycznych czy GNSS, a takze sprawdzic,
czy spelnia nasze oczekiwania.

Czy przecietny absolwent geodezji
i kartografii, np. na AGH, ma wnioski
z panéw artykulu ,w malym palcu”?

KP: Z moich obserwacji wynika, ze
studenci sg obecnie bardzo otwarci na
zglebianie tej wiedzy. Drony jako jedna
z metod pomiaru geodezyjnego sg u nas
prezentowane na studiach inzynier-
skich, poczatkowo w ramach fakultetu,

teraz w ramach przedmiotu obowigzko-
wego. Mamy tez specjalnos¢ fotograme-
tryczna, na ktorej zagadnienie to jest
poglebiane. Na AGH prowadzimy takze
studia podyplomowe ,,Zastosowania bez-
zatogowych statkéw latajacych w roz-
wigzywaniu zagadnieni inzynierskich”,
ktore zainicjowal prof. Pawel Cwigkala.
Kilka lat temu niektére PODGiK-i
mialy watpliwosci, czy od geodetow
wykorzystujacych zdjecia z drona nie
wymagaé uprawnien w zakresie 7. Dzi$
przyjelo sie juz, ze nie sa one potrzebne.
Ale czy nie widza panowie koniecznos-
ci, by technike te jednak jako$ ,,wpiac”
w system uprawnien zawodowych?
KP: Ja i Mirostaw Guzik wyroslismy
z fotogrametrii i posiadamy w tym za-
kresie uprawnienia, dlatego uwazamy,
ze warto byloby ich wymagaé. Byloby
wowczas mniej hurraoptymizmu, a wig-
cej refleksji nad uzyskiwanymi rezulta-
tami. Ale mleko sie rozlato. Skoro w no-
wych standardach zréwnano wszystkie
metody pomiaréw geodezyjnych, to
na taki wymaog jest juz za p6zno. Poza
tym znacznie ograniczyloby to rozwdéj
tej techniki. Szkoda jednak, ze GUGIK
traktuje fotogrametrie nieco po macosze-
mu. To sie zaczeto, gdy do rozporzadze-
nia ws. EGiB znienacka wprowadzono
mozliwos¢ ustalania granic nierucho-
mosci na ortofotomapie, bez wychodze-
nia w teren. Stalo sie to pochopnie, bez
wlasciwego przygotowania, w efekcie
cze$¢ srodowiska byta temu przeciwna,
twierdzac, ze nie jest to technika tak do-

ze w ciagu ostatnich 7 lat uprawnienia
te zdobyto tylko 6 oséb. Taki wymobg
w praktyce zablokowatby wiec catg no-
wa galgz. Ale by¢ moze zagadnienia te
powinny znalez¢ si¢ w pytaniach egza-
minacyjnych z zakresu pomiaréw sytu-
acyjno-wysokosciowych.

KP: To ciekawy pomyst. Skoro godzi-
my sie na to, ze fotogrametria staje sig
po prostu jedng z wielu technik pomia-
ru geodezyjnego, to dlaczego nie poja-
wia sie w pytaniach egzaminacyjnych
np. dla zakresu 17

MG: Ja wolalbym jednak zostawic te
zagadnienia w ,si6demce”. No chyba ze
zakres ten miatby by¢ likwidowany.

Patrzac na wysokie tempo rozwoju
technologii zwiazanych z BSP, nie ma-
ja panowie obaw, ze ten artykul szybko
sie zdezaktualizuje?

KP: To oczywiste, nic nie jest dane raz
na zawsze. MySle, ze z biegiem czasu co-
raz popularniejsze stawac sie bedzie ska-
nowanie laserowe z niskiego putapu, a tu
obowiazuja nieco inne reguty gry. Wigk-
sze znaczenie maja choc¢by wskazania
inercyjnego systemu nawigacji. Spore
zmiany widac takze w zakresie wydajnos-
ci BSP oraz systeméw bezpieczenstwa.
Dlatego zapewne za 2 lata trzeba bedzie
pomyslec¢ o aktualizacji tej publikacji.

PW: Nasz artykul moze zdezaktuali-
zowac sie w tym zakresie, ze operator
nie bedzie juz musiat zwraca¢ uwagi na
kwestie, o ktérych piszemy. Wszystko be-
dzie sie bowiem dzialo automatycznie,
na zasadzie czarnej skrzynki.

Prof. KRYSTIAN PYKA: Fotogrametria bywa na
tyle zdradliwa, ze wszystko potrafi sie fadnie we-

wnetrznie ulozy¢, ale mimo to znajdzie sie w nieco
Ww innym miejscu na ziemi. Zatem punkty kontrol-

ne — zawsze, a fotopunkty - choc¢by sladowa liczba.

ktadna, jak sie o niej méwi. ,,Siédemka”
stracita juz swoje znaczenie i dzi$ jest
wymagana niemal wylgcznie przy du-
zych zleceniach, do realizacji ktérych
wystarczy maksymalnie kilkadziesiat
0s6b w skali kraju.

MG: Mam podobne refleksje dotyczace
marginalizacji fotogrametrii. Cho¢ z dru-
giej strony wyraznie widac tez, ze to wlas-
nie dane fotogrametryczne sa najczesciej
pobieranymi zasobami z bazy GUGIK.

PW: Wymaganie ,,si6demki” faktycz-
nie mogloby sie przelozy¢ na podniesie-
nie poziomu wiedzy geodetéw w tym
zakresie. Ale rzeczywistos¢ jest taka,

MG: W tej chwili tres¢ artykutu jest
na tyle uniwersalna, ze pozostanie on
aktualny diuzej, niz sie moze wyda-
wac. Natomiast spodziewam sig, ze pré-
ba stworzenia uniwersalnych przepisow
dotyczacych zasad korzystania z BSP dla
calej Unii Europejskiej — jaka ma miej-
sce obecnie — moze paradoksalnie nie-
co ograniczy¢ zakres naszej aktywnos-
ci oraz w pewnym sensie pomystowos$é
producentéw. Mam nieodparte wraze-
nie, ze w tym zakresie kiedys bylo lepiej
niz teraz, a unifikacja przepisow nieko-
niecznie jest dla nas korzystna.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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“Technologie

Bentley

Advancing Infrastructure

Model 3D na medal

Singapurski Urzad ds. Ziemi (Singapore Land Authority, SLA)
wykorzystuje modelowanie i mapowanie rzeczywistosci 3D

do wygenerowania pierwszego cyfrowego blizniaka w skali kra-
ju, promujac inteligentne, odporne i zréwnowazone panstwo.

jekt transformacji cyf-

rowej, aby zaktualizo-
waé krajowg mape 3D z lat
2014/2015 i dostarczac¢ do-
kladne, wiarygodne i spéjne
dane 3D agencjom rzgdowym
iinteresariuszom. Z uzyciem
aplikacji firmy Bentley urzad
pozyskat i udostepnit doktad-
na siatke rzeczywistosci 3D.
Mozna ja stale ulepszacé za
pomocag modeli budynkéw
i transportu 3D, uczenia ma-
szynowego i sztucznej inteli-
gencji, zapewniajac ramy dla
rozwoju cyfrowego blizniaka.

S LA zainicjowat ten pro-

golnokrajowa inicjaty-
wa mapowania 3D typu
open source. Singapur,

drugi najgesciej zaludniony
iubogi w ziemie kraj na $wie-

Copyright &

cie, odnotowuje znaczny roz-
woj infrastruktury pionowej
ze wzgledu na brak przestrze-
ni poziomej. W celu optymali-
zacji wykorzystania zasobéw
terenowych oraz promowania
wzrostu gospodarczego i spo-
tecznego SLA zainicjowat
w 2012 roku pierwszy ogdl-
nokrajowy program mapowa-
nia 3D, ktéry zrealizowano
z uzyciem technologii szyb-
kiego rejestrowania danych
z pulapu lotniczego i platform
mobilnych. Agencje rzado-
we wykorzystaly opracowa-
ny plan 3D do ksztaltowania
polityk, zarzadzania planowa-
niem, eksploatacjg i ryzykiem.

Ze wzgledu na szybki roz-
woj i zlozone uzytkowanie
gruntéw w 2019 roku SLA za-
inicjowat drugi program, aby

zaktualizowac¢ dane i popra-
wi¢ ich dokladnos¢. Zakres
prac obejmowal wykonanie
pomiaréw katastralnych, za-
pewnienie precyzyjnego po-
zycjonowania infrastruktu-
ry krajowej oraz utworzenie
aktualnej mapy cyfrowej 3D.
Projekt wymagal wykonania
zdje¢ lotniczych calego kraju
oraz mobilnego mapowania
wszystkich drég publicznych.
Zgodnie z haslem ,zarejestruj
obraz raz i uzyj go wiele ra-
zy” SLA postanowil udostep-
ni¢ zebrane dane jako ogdlno-
krajowa mape 3D typu open
source dla projektéw prowa-
dzonych przez agencje rza-
dowe, wladze i konsultan-
tow. ,JesteSmy zwolennikami
otwartego standardowego for-
matu wymiany i wykorzysty-

wania opracowanych danych
przez wiele podmiotéw” — mo-
wi Hui Ying Teo, dyrektor
dzialtu ds. geodezji w SLA.

interoperacyjnosc, bez-

pieczenstwo i zréw-
nowazony rozwdj. Ten
wielkoskalowy projekt cha-
rakteryzowal sig trudnoscia-
mi zwigzanymi z pomiarami
i przetwarzaniem danych,
a takze z wyzwaniami w ob-
szarze interoperacyjnosci da-
nych licznych agencji korzys-
tajacych z réznych starszych
systeméw. Musiat byé po-
nadto bezpiecznie zarzadza-
ny, a nastepnie przeniesiony
do chmury. Siatka rzeczywi-
sto$ci miata powstaé poprzez
integracje zdje¢ lotniczych

P rzetwarzanie danych,

Irodto: Singapore Land Authority

W 2019 roku SLA zainicjowat drugi program mapowania, aby wykryé zmiany w czasie i zaktualizowad oryginalng mape stworzonq w 2014 r.
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i danych chmury punktéw
w wyniku lokalnego prze-
twarzania off-line. Chodzi-
fo o dostarczenie doktadnej
i niezawodnej mapy 3D udo-
stepnianej nastgpnie za po-
$rednictwem platformy typu
open source i stale aktualizo-
wane;j.

W SLA zdawano sobie spra-
we z potrzeby wykorzystania
zintegrowanego modelowania
rzeczywistosci do bezpiecz-
nego przetworzenia duzych
ilosci danych pochodzacych
z wielu zrédet w zréwnowazo-
nego, ogdlnokrajowego, dyna-
micznego cyfrowego bliZnia-
ka 3D, ktéry bylby dostepny
w kontrolowanym, opartym
na chmurze $§rodowisku. Wy-
bér padl na technologie firmy
Bentley. Sprawdzono tez roz-
wigzania innych producen-
téw, ale zadne nie byto w sta-
nie obstuzy¢ projektu o takiej
skali.

ykorzystanie technolo-
W gii modelowania i ma-

powania rzeczywistos-
ci 3D firmy Bentley. W ciggu
41 dni dla obszaru 720 km kw.
wykonano ponad 160 tys. wy-
sokorozdzielczych zdjec¢ lotni-
czych. Do przetworzenia ich
w og6lnokrajowq siatke rze-
czywistosci 3D o doktadnosci
0,1 metra wybrano narzedzie
ContextCapture. Wykorzys-
tujac Orbit 3DM do wtacze-
nia ponad 25 TB lokalnych
danych drogowych, zintegro-
wano chmury punktéw z mo-
delem i na tej podstawie wy-
generowano zréwnowazonego
ogdlnokrajowego cyfrowego
blizniaka. Mozliwosci prze-
twarzania, interoperacyjnosé
i elastyczno$¢ aplikacji fir-
my Bentley utatwily wygene-
rowanie pierwszej siatki rze-
czywistosci 3D w skali kraju
i pozwolily SLA na pomyslne
zapewnienie kontrolowanego
dostepu do danych w formacie
przyjaznym dla uzytkownika.
,Sita firmy Bentley w zakresie
interoperacyjno$ci umozli-
wia wygenerowanie siatki 3D
zoptymalizowanej pod katem
wizualizacji lub analizy za
pomoca oprogramowania 3D,
GIS 3D lub aplikacji interneto-
wych” — dodaje Teo.

SLA..

RGPORE
LAND ALITHORITY

-t

Singapotre Sports Hub

SLA wykonat ponad 160 tys. zdje¢ lotniczych w wysokiej rozdzielczosci i wybrat narzedzie ContextCapture
do przetworzenia ich w ogdlnokrajowq siatke rzeczywistosci 3D o doktadnosci 0,1 metra

Wykorzystanie aplikacji
ContextCapture zapewni-
o elastycznosé pracy lokal-
nej lub w chmurze z uzyciem
wydajnego wielosilnikowe-
go przetwarzania ogromnej
ilosci danych. Integracja Or-
bit 3DM pomogta SLA usta-
nowi¢ polaczone srodowisko
danych (CDE), ktére obstugu-
je kontekst cyfrowy i cyfrowe
procesy wspélpracy miedzy
ré6znymi agencjami z doste-
pem do jednego doktadne-
go, niezawodnego i sp6jnego
zrédta danych. ,,Orbit 3DM
firmy Bentley umozliwia za-
rzadzanie duzymi ilo$ciami
chmur punktéw i obrazéow
oraz Iaczy udostepnianie da-
nych z innymi uzytkownika-
mi za pomocg skalowalnych
zasob6éw chmury, aby wspie-
ra¢ dtugoterminowy zréwno-
wazony program mapowania,
ktéry przewiduje SLA” — thu-
maczy Teo.

dzaja inteligentny roz-
woj. Urzad oszacowal,
ze jednorazowy koszt mapo-
wania calego kraju tradycyj-

c yfrowe blizniaki nape-

nymi metodami wyniéstby
35 mln dolaréw singapur-
skich (SGD). Uzycie aplikacji
firmy Bentley pozwolilo jed-
nak zaoszczedzi¢ 29 mln SGD
iwygenerowac ogélnokrajowq
siatke rzeczywistosci 3D w za-
ledwie osiem miesigcy — dwa
lata krécej niz przy uzyciu
tradycyjnych metod. Z kolei
wdrozenie strategii cyfryzacji
,zarejestruj raz, uzyj wiele ra-
zy” zapewnia rzadowi poten-
cjalne roczne oszczednosci co
najmniej 13 mln SGD przy za-
lozeniu 3-letniej aktualizacji.

,Cyfrowy kontekst, taki jak
ogblnokrajowy model siatki
rzeczywistosci, zapewni do-
step do informacji 3D agen-
cjom pracujacym nad tym
samym projektem, a jedno-
cze$nie umozliwi wspdlne
planowanie i przegladanie da-
nych” — zapowiada Teo. Roz-
wigzanie open source do ma-
powania cyfrowego wspiera
nowe wspélne procesy pracy
i zwieksza dostepnos$é map
w skali kraju o 60%, pozwa-
lajac na planowanie w kroét-
szym czasie przy nizszych
kosztach.

Inicjatywa SLA umozliwia
transformacje cyfrowa Sin-
gapuru w inteligentne, nieza-
wodne i zréwnowazone pan-
stwo. Siatka rzeczywistosci
— uzupelniona atrybutami
modeli budynkéw i transpor-
tu—podniesie inteligencje mo-
delu, wspierajac podstawowe
funkcje 3D ukierunkowane
na analityke, automatyzacje
i wizualizacje. Zréwnowazo-
na wizja singapurskiego cyf-
rowego blizniaka obejmuje
kompleksowq misje rejestro-
wania i aktualizowania ma-
jatku trwatego miasta, odblo-
kowania nieograniczonych
niematerialnych korzysci pty-
nacych z cyfryzacji i napedza-
nia inteligentnego rozwoju.
,Wszechstronny pakiet opro-
gramowania firmy Bentley za-
pewnit srodki do skutecznego
przetwarzania, zarzadzania,
edycji i udostepniania cyf-
rowych danych geograficz-
nych, wzmacniajac przebieg
cyfrowej transformacji SLA
i uwalniajac nieograniczong
wyobraznig” — podsumowuje
Hui Ying Teo.

Bentley Systems

GEODETA 77

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (322) MARZEC 2022

=
5
£
s
=<
=]
=
g
1S
e
g

g
5

=
g
=
=
=
S
.S



GEORYNEK

Gdansku, podobnie jak

we Wroctawiu, raporty
przygotowane z wykorzys-
taniem zobrazowan sateli-
tarnych, sztucznej inteligen-
cji i miejskich danych postuzq

nosci i prawidtowosci opodat-
kowania nieruchomodci. - Jako
drugie miasto w Polsce rozpo-

ryfikacii terenéw na potrzeby
obliczenia podatku od nieru-
chomosci. Na przetomie stycz-
nia i lutego przeprowadzilismy
pilotaz i uznali$my, ze warto
w ten sposéb uzupetniad wie-
dze o miescie - méwi Izabela
Kus, skarbnik miasta Gdanska.
- Dotychczas inwentaryzacja
miasta w réznych dziedzinach
prowadzona byta tradycyinie,
przez specjalnie zatrudniane
do tego celu osoby. Dzisiaj za
pomocq technologii mozemy
wykonaé te prace znacznie

Gaz-System zamawia

dane fotogrametryczne

Do 18 marca mozna sktadaé oferty
w przetargu pétki Gaz-System na
pozyskanie danych fotogrametrycz-
nych na potrzeby Systemu Paszpor-
tyzacji oraz kontroli tras gazocig-
gbéw. Zaméwienie obejmuje m.in.:
ewykonanie oblotéw sieci gazo-
ciqgow,
epozyskanie zdjeé pionowych (pik-
sel terenowy nie wigkszy niz 5 cm),
eopracowanie ortofotomapy
w spektrum widzialnym i bliskiej
podczerwieni,
epozyskanie i opracowanie danych
ze skaningu laserowego (gesto$c
skanowania: 12 pkt/m kw. dla ob-
szaréw miejskich, 4 pkt/m kw. dla
pozostatych obszaréw),
eopracowanie numerycznego mo-
delu terenu.
Opracowaniem nalezy objgé ca-
tq sie¢ gazociqgdéw przesytowych
spotki Gaz-System o przyblizonej
dtugosci 11 500 km. Wymagane
wadium wynosi 50 tys. zt. Termin
realizacji zaméwienia to 19 miesie-
cy od dnia zawarcia umowy.

Irodto: Gaz-System

wsparciu w zakresie powszech-

czelismy projekt satelitarnej we-
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szybciej i juz ze wstepnie wy-
konanymi analizami - dodaje.

ak to bedzie wyglqda-

to w praktyce? Cyklicznie
wykonywane zobrazowania
satelitarne Gdanska wraz ze
zdjeciami archiwalnymi i orto-
fotomapami bedq poddawa-
ne obrébce, podczas ktérej
sztuczna infeligencja wychwy-

ci budynki i budowle oraz ob-
liczy ich prawdopodobng po-
wierzchnie. Nastepnie dane te
zostang poréwnywane m.in.

z informacjami o gruntach

i budynkach oraz z uprosz-
czong mapq wiasnosci (zeby
np. stwierdzié, czy jest to teren
osoby fizycznej czy prawnej).
W ten sposéb przygotowywa-
ne raporty dla dziatek trafiq

Satelity pomoggq obliczy¢ podatek

do pracownikéw Wydziatu
Budzetu Miasta i Podatkéw
Urzedu Miejskiego w Gdan-
sku, ktérzy kazdy przypadek
przeanalizujq indywidualnie.
Wykonawcq projektu na zle-
cenie magistratu jest wroctaw-
ska spétka SatRevolution. Jego
zakonczenie przewidziano
do potowy 2023 roku.

Trédto: UM Gdariska

Czy tym razem inspekcja terenowa sie uda?

gencja Restrukturyzaci

i Modernizaciji Rolnictwa
ogtosita przetarg na kolejng
edycje kontroli na miejscu go-
spodarstw rolnych. Zaméwie-
nie podzielono na 40 czeici,
ktére dotyczq przeprowa-
dzenia KNM metodg FOTO
oraz inspekcji terenowe;j (IT)
we wszystkich 16 wojewddz-
twach (ich zestawienie mozna

znalezé na Geoforum.pl w wia-

domosci z 18 lutego). Oprécz
tego prace obejmowaé bedq
kontrole w zakresie dywersy-

fikacji upraw oraz utrzymania
przez rolnika elementéw pro-
ekologicznych (tzw. EFA).
tgcznie ma zostaé skontrolo-
wanych 86,8 tys. gospodarstw.
To wprawdzie mniej, niz za-
ktadaty przetargi ubiegto-
roczny (90,4 tys.) iz 2020 r.
(88 tys.), ale wiecej niz choéby
ten z 2019 r. (85,4 tys.) czy
2017 r. (79 tys.).

Warto przypomnieé, ze zato-
zenia na rok 2020 i 2021 nie
zostaty zrealizowane. Stato
sie tak gtéwnie dlatego, ze

w zwigzku z trwajgcq pan-
demiq koronawirusa ARIMR
postanowita uniewaznié
wszystkie czeéci dotyczqgce in-
spekcii terenowej. Ponadto w
przypadku poprzedniego za-
méwienia anulowano 3 czes-
ci dotyczgce metody FOTO.
W tegorocznym przetargu ofer-
ty w odniesieniu do maksymal-
nie 4 czesci mozna sktadaé do
22 marca. Wymagane wadium
(w zaleznosci od czesci) wyno-
si od 2,0 tys. zt do 28,5 tys. zt.
JK




GEODANE

Rozporzqdzenia w zakresie BDOT500 i GESUT to kosmetyka czy rewolucja?

Zeby byto lepiej,
najpierw musi byc gorzej

Pod koniec lipca ub.r. weszly w zycie rozporzadzenia wprowa-
dzajace liczne zmiany w wielu rodzajach prac geodezyjnych.
Jakie wyzwania czekaja geodetéw? Na to pytanie odpowiedzi
udziela autor majacy kilkuletnie doswiadczenie przy zaklada-

niu i modernizacji baz BDOT500 i GESUT.

Pawet Harmata

jacych baz BDOT500 (baza danych

obiektéw topograficznych o do-
ktadnosci danych i szczegb6towosci wy-
maganych dla mapy zasadniczej w ska-
li 1:500), GESUT (geodezyjna ewidencja
sieci uzbrojenia terenu) czy EGiB (ewi-
dencja gruntéw i budynkéw) stanowia
sporg czes$¢ rynku zlecen geodezyjnych.
Posiadanie takich baz utatwia funkcjo-
nowanie o$rodkom dokumentacji geo-

Z aktadanie oraz modernizacja istnie-
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dezyjnej i kartograficznej, pozwala tez
efektywniej wymienia¢ materialy mie-
dzy o$rodkiem a geodetg wykonujagcym
podstawowe prace.

Kolejne wersje rozporzadzen wyma-
gaja jednak dostosowania istniejacych
baz do nowych przepiséw, co moze wig-
zaé sig z kosztami oraz koniecznoscig
wykonania duzej pracy po stronie sta-
rostw. Firmy geodezyjne, ktére przez
ostatnie lata wyspecjalizowaly sig w tej
dziedzinie, po merytorycznym przygo-
towaniu rowniez bedg mialy pelne re-
ce roboty.

<b .10ka1ny1d348851505vADCD~4ﬂ?9w9rF57GrCBﬁBDSGGn1<fht:10ka1ndev
<bt:przestrzenNazw>PL.PZGiK.123.GESUT</bt:przestrzenNazw>

<btiwersjald>2820-12-88T12:45:44</btiwersjald>
Identyfikator>

istartObiekt>20820-12-08</ges!startObiekt>
<ges:cyklZyciaobiektu>
<bt:BT_CyklZyciaInfo>

spoczatekWersjiObiektu>2020-12-88T12:45:44</btipoczatekWersjiObiektu>

3 1BT_CyklZyciaInfo>
</gestcyklZyciaObiektu>
<ges:zrodlo>pomiarNaOsnowe</ges:zrodlo>
<gestistnieniexistniejacy</gestistnienie>
<ges:eksploatacja>czynny</ges:eksploatacja>
<gesidataPomiaru>20820-12-82</ges:dataPomiaru>
<gesiprzedstawiciel xsiin
<gesiwladajacy xsiini
<ges!idBranzowy xsi:

="true" nilReason="unknown"/>
rue" nilReason="unknown" />
true" nilReason="unknown" />

<ges:iduzgodnienia xsi:inil="true"” nilReason="unknown"/>

<ges:geometria>

<gmliPoint gml:id="GGES_1_663_1" srsName="urn:iogc:def:icrsiEPSG::2177" srsDimension="2">
<gml:pos>6.81427059100888E+0806 6.55554561008P00E+0806</pml:pos>

</gml:Point>
geometria>
odzajSiec

ksztalturzadz>
rzebieg»

sztaltUrzadz>okragly</ge
iprzebieg>podziemny</
rednica xsiin 1
</ges:GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia>
</gml:featureMember>

kanalizacyjny</ges:rodzajSieci>
odzajurzadz>studzienka</ges:irodzajurzadz>

ilReason="unknown" />

Rys. 1. Wycinek pliku GML przedstawiajgcy opis jednego z obiektéw GESUT

o Format wymiany danych

GML (Geography Markup Language)
jest schematem aplikacyjnym dotycza-
cym udostepniania danych. To bazujacy
na XML jezyk do transferu danych geo-
graficznych (XML opiera sie na znaczni-
kach, stad rozwinigcie GML jako jezyk
znacznikéw geograficznych). Sche-
maty danych aplikacyjnych dotycza-
ce udostepniania danych z baz musza
by¢ zgodne z modelami danych okres-
lonymi w zatacznikach do odpowied-
nich rozporzgdzen. GML nie jest jednak
doskonaly. Wiele probleméw wynika

dentifier codeSpace="http!//iip.gov.pl">urntpzgik:id:PL.P7GiK.123.GESUT:48851505-ADCD~-4820~-9FF5-6FCA6BD56601:2828-12-68T12:45:44</pml!1dentifier>
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Rys. 2. Zrzut z Ge

z tego, ze o$rodki i wykonawcy geode-
zyjni otrzymujacy dane lub tworzacy je
dla osrodka korzystajg z ré6znych pro-
gramow. Wymiana danych jest w takim
przypadku co najmniej nieoczywista.
W grudniu ubiegtego roku Stowarzy-
szenie ,Geodeci dla RP” wystosowato
do gtéwnego geodety kraju Waldemara
Izdebskiego pismo z prosbg o wyjasnie-
nie licznych watpliwosci zwigzanych ze
stosowaniem formatu GML. Naswietlono
w nim kilkanascie probleméw wymiany
danych, takich jak:

ewatpliwosci dotyczace nazewnic-
twa plikéw sluzacych do przesylania
danych,

ebrak szczegétowych wytycznych
technicznych,

e wydawanie przez osrodek plikéw
GML, ktére nie przechodzg walidacji,
i zgdanie oddawania przez geodetéw
plikéw poprawnych,

e brak programu umozliwiajacego wy-
konawcy samodzielng walidacje pliku
GML,

ezgdanie przez osrodek realizacji prac
w bardzo krétkim czasie (np. 48 godzin),

ebrak jasnych powodéw nieprzyjecia
pliku GML przez osrodek.

W opisie kazdego z probleméw zawar-
to przyktady oraz konkretne pytania.
Odpowiedzi udzielone przez GGK roz-
wiewajg wiele watpliwosci i na pewno
sg dobrym wstepem do dalszych dzia-
fan majacych na celu usprawnienie prac
z formatem GML [wiecej w GEODECIE
2/2022 i na Geoforum.pl w wiadomosci
z 21 grudnia 2021 r. — red]. Samo Sto-
warzyszenie sygnalizuje, ze posiada pro-
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oportalu z obiektami BDOT500 n

a te ortofotomapy

pozycje trzech wariantéw wytycznych,
ktére pozwolityby rozwigzaé¢ problemy
z wymiang danych.

Wiadomo, ze osrodki prowadzg swoje
bazy w réznych formatach — w zaleznosci
od oprogramowania, ktérym dysponuja.
Z do$wiadczen autora tego artykulu wy-
nika, ze w takich sytuacjach poza plikiem
GML wykonawca czesto jest réwniez zo-
bligowany do wyslania bazy w formacie,
w ktérym materialy otrzymal. Jest to spo-
re utrudnienie dla firm specjalizujacych
sie w tego rodzaju pracach. Przed ewentu-
alnym udziatem w przetargu podmioty te
muszg bowiem uwzgledni¢ w kalkulacji
dodatkowe koszty. Bo jesli nie majg wilas-
ciwego oprogramowania, to kupowanie
licenciji tylko do tego celu moze by¢ kom-
pletnie nieoptacalne.

o Imiany w BDOT500

Baza danych obiektéw topograficz-
nych (BDOT500) stanowi integralng
cze$¢ mapy zasadniczej i prowadzona
jest przez starostow. Dane te sg coraz
bardziej dostepne i dla coraz wiekszych
terenéw mozna je podejrze¢ zaré6wno
w geoportalu krajowym, jak i lokalnych.
Organy prowadzgce BDOT500 majg czas
na wprowadzenie do baz zmian wynika-
jacych z nowego rozporzadzenia do kon-
ca 2022 roku.

Istotng nowoScia jest przeniesienie do
BDOT500 obiektéw niewykazywanych
w bazach EGiB oraz obiektéw budow-
lanych trwale zwigzanych budynkiem.
W tej kategorii znajduja sie: budynek
w budowie, kondygnacja nadziemna,
kondygnacja podziemna, facznik, nawis,

przejazd przez budynek, inny rodzaj blo-
ku, taras, weranda lub ganek, wiatrotap,
schody, podpora zwigzana z budynkiem,
rampa, wjazd do podziemia, podjazd dla
0s6b niepelnosprawnych.

Z punktu widzenia autora ciekawa
zmiana zaszla w kategorii , komunika-
cja”. Do tej pory widnial w niej obiekt
wplac”, ktéry czesto byl przedmiotem
dyskusji pomiedzy osrodkiem a wyko-
nawca. Niejasne wytyczne dotyczace te-
go obiektu powodowaly wiele trudnosci
z interpretacjg i autor w swoich pracach
spotkat sie z co najmniej kilkoma wza-
jemnie wykluczajacymi sie zaleceniami
zamawiajacych co do wprowadzania
tych obiektéw. W nowym rozporza-
dzeniu pojawit sie za to obiekt ,obszar
utwardzony”, ktéry zapewne bedzie wy-
korzystywany tam, gdzie bedzie jasne, ze
nie mamy do czynienia z jezdnia, chod-
nikiem czy droga dla rowerdéw.

Z ogblnej analizy rozporzadzenia wy-
nika, ze wykaz obiektéw znajdujacych
sie w BDOT500 uszczuplit sie ze 113 do
80 elementéw. Taka zmiana i pozbycie
sie nieuzywanych badz uzywanych spo-
radycznie obiektéw ulatwi zarzadzanie
baza. Jako pozytywny przykiad moze po-
stuzy¢ zbiornik techniczny — wczesniej
byly trzy obiekty, teraz zostaty potgczo-
ne w jeden.

Zaproponowano réwniez nadanie no-
wych kod6éw oraz w inny sposéb upo-
rzadkowano obiekty. Poprzednio w osob-
nej kategorii byly ,,punkty o okreslonej
wysokoéci” (naturalny i sztuczny). W no-
wym rozporzadzeniu wraz ze skarpa-
mi znajdujg sie one w ,rzezbie terenu”.



GEODANE

Zmienily tez nazwy na: pikieta sztucz-
nainaturalna. Geodeci oczywiscie sobie
z tym poradzg, jednak nie jest to zbyt in-
tuicyjne nazewnictwo, zatem poza bran-
Z3 moga pojawic sig problemy z interpre-
tacja tych obiektow.

Zmiany dotycza tez atrybutéw. Nie
trzeba sie juz glowi¢ nad typem ruchu
na danym obiekcie komunikacyjnym,
aatrybut ,data pomiaru” zastgpiono ,,da-
ta przyjecia do PZGiK”. Ulatwi to row-
niez wprowadzanie obiektéw firmom
tworzacym/aktualizujacym bazy — zde-
cydowanie tatwiej pozyskac¢ z materia-
16w Zrédtowych informacje o dacie przy-
jecia do zasobu.

W rozporzadzeniu znajdziemy takze
informacje o standardach technicznych
tworzenia mapy zasadniczej. Zawierajg
one kody obiektéw oraz znaki umowne
— czyli reprezentacje graficzng obiektu
na mapie zasadniczej. Mamy reprezen-
tacje nowych obiektéw ze wszystkich
baz, a takze kilka zmian w obiektach
juz istniejacych. Pierwsza, ktéra rzuca
sie w oczy, to znaczna redukcja kolo-
row, czego przyktadem moga by¢ grani-
ce dzialek czy obrebéw ewidencyjnych
— do tej pory przedstawiane w kolorze
zielonym, wedtug nowych rozporzadzen
powinny mie¢ kolor czarny.

Wiele rzeczy zmienia sie na lepsze,
czego najwazniejszym przyktadem jest
zmniejszenie liczby obiektéow czy ula-
twiajace prace zmiany w atrybutach.
Wyzwaniem natomiast bedzie przejscie
do nowego nazewnictwa kodéw. Zmiana
koloru obiektéw EGiB na mapie zasadni-
czej z intuicyjnego zielonego tez znajdzie

g /?;'.::'-. “

& -I“

Rys. 3. Zrzut z Geoportalu, na ktérym mozna zobaczy¢ obiekty GESUT na tle ortofotomapy

zaréwno zwolennikow, jak i przeciwni-
kéw. Sa to na pewno gruntowne zmiany,
ktére przyniosg wiele probleméw w pra-
cach geodezyjnych. Pozostaje czekac na
informacje, jak firmy oraz osrodki radzg
sobie z wdrazaniem nowych rozwigzan.

o Nowosci w bazie GESUT

Geodezyjna ewidencja sieci uzbroje-
nia terenu jest systemem informacyjnym
zapewniajacym gromadzenie, aktuali-
zacje i udostepnianie informaciji o sie-
ciach uzbrojenia terenu. Za prowadze-
nie tej ewidencji odpowiada starosta.
Powiatowa baza GESUT jest prowadzo-
na zgodnie z obowigzujacymi standarda-
mi technicznymi. Podobnie jak w przy-
padku BDOT500 dane te mozna znalezé
na geoportalach.

Rozporzadzenie w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu zastg-
pito to w sprawie powiatowej bazy GE-
SUT i krajowej bazy GESUT z 2015 roku,
co wynika ze zmiany podejécia do pro-
wadzenia K-GESUT. Baza ma byc¢ teraz
bardziej przydatna w infrastrukturze da-
nych przestrzennych.

W przypadku bazy GESUT réwniez
doszlo do zmniejszenia liczby obiektéw
wzgledem poprzedniego rozporzadzenia.
W nowym jest ich 52, czyli o 32 mniej.
Nie przeszkodzilo to jednak w dodaniu
nowych obiektéw. Znakiem czaséw jest
wprowadzenie ,stacji ladowania pojaz-
dow elektrycznych” czy ,turbiny wiatro-
wej”. Redukcji dokonano gléwnie dzig-
ki rezygnacji z podziatu na rézne typy
przewodoéw - istotne informacje, ktére
do tej pory rozrézniaty obiekty, znajda sie

w atrybutach. Z punktu widzenia geode-
ty pracujacego przy tworzeniu takiej bazy
jest to pozytywna informacja — wybranie
konkretnego przewodu do wrysowania
za kazdym razem zajmowalo cenny czas,
a przeniesienie tego zadania na atrybuty
powinno utatwi¢ prace. Przewody naf-
towe i benzynowe beda od teraz jedynie
atrybutem obiektu ,,przewdd specjalny”.

Kolejne uproszczenia, o ktérych war-
to wspomnie¢, to zredukowanie dawnej
piecioobiektowej klasy ,obudowa prze-
wodu” (obecnie ,,urzadzenia towarzy-
szace liniowe”) do dwéch elementow:
,kanatl technologiczny” oraz ,obudowa
ochronna przewodu”. Nie ma juz o§émiu
budowli podziemnych i tu redukcja jest
znaczna, bo tylko do jednego obiektu.
Duzo prostsze stanie sig wprowadza-
nie stupéw — w nowym rozporzadzeniu
mamy jedynie ,stup przewodéw napo-
wietrznych” i ,,stup trakcyjny”.

Kilka zmian dotyczy réwniez atrybu-
téw. Warto wspomnie¢ o zredukowaniu
dopuszczalnych wartos$ci atrybutu ,,Zré6-
dlo” z 13 do 9, rodzajéw przewoddéw z 10
do 8 czy - jak w przypadku BDOT500 —
zmianie daty pomiaru na date przyjecia
do zasobu. Z punktu widzenia autora
najbardziej przelomowa zmiana dotyczy
funkcji przewodu. W poprzednim rozpo-
rzadzeniu mieli$my do czynienia z funk-
cjami ,przesytowy”, ,rozdzielczy”, ,przy-
lacze” i ,inny”. W praktyce powodowato
to wiele probleméw, gdyz czesto zdarzaly
sie réznice w interpretacji, co jest jesz-
cze przewodem rozdzielczym, a co juz
na pewno przylaczem, czy moze jednak
tamten przewdd jest przesylowy. Obec-
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() 5502 GES_UrzadzenieTechniczneZwiazaneZSiecia — Wszystkie obiekty: 6, Odfiltrowane: 6, Wybrane: 0 - (] X
e & k TESP PE = 26
tawiciel wladajacy idBranzowy idUzgodnienia rodzajSieci rodzajUrzadz ksztaltUrzadz przebieg srednica
kanalizacyjny studzienka okragly podziemny
NULL NULL NULL kanalizacyjny studzienka okragly podziemny NULL
L L L kanalizacyjny studzienka okragly podziemny NULL
NULL NULL NULL kanalizacyjny studzienka okragly podziemny NULL
JULL JULL kanalizacyjny studzienka okragly podziemny NULL
NULL NULL NULL kanalizacyjny studzienka okragly podziemny NULL

Rys. 4. Tabela atrybutéw przyktadowej klasy obiektéw w programie QGIS

nie jest podzial na ,gtéwny” i ,przyta-
cze”, co ograniczy mozliwosci interpre-
tacyjne zaré6wno po stronie osrodkéw,
jak i wykonawcéw.

Zmiany w bazie GESUT wydaja sie na-
wet dalej idace niz w przypadku bazy
BDOT500. Redukcje obiektéw pozwala-
ja przypuszczac, ze prace z GESUT sta-
ng sie przyjemniejsze, szybsze i mniej
skomplikowane. Niestety, tutaj réwniez
nadano nowe kody, co wprowadzi sporo
zamieszania.

o Geodeci mierzq sie z problemami
Obecnie, w okresie przejSciowym,
osrodki dokumentacji rzadko maja ba-
zy dostosowane do nowych aktéw praw-
nych. W zwiazku z tym styszy sie, ze
geodeci zmuszeni sg oddawac operaty na
nowych zasadach, a plik GML wedtug po-
przednich rozporzadzen, poniewaz bazy
nie sg jeszcze gotowe na zasilanie ich na
podstawie obowigzujacych aktow. Wy-
konawcy geodezyjni zwracajg uwage na
pojawiajace sie juz pewne zmiany w atry-
butach obiektéw otrzymywanych z urze-
déw, jednak przyktadowo w bazach EGiB
nadal znajduja sie obiekty, ktére powinny
by¢ w BDOT500. Na tym etapie jest zatem
zbyt wczeénie, zeby wyciagnaé wnioski
na temat aktualizacji baz i jakosci auto-
matycznego przej$cia do nowych zasad.
Czesto tez osrodki wolg same wprowa-
dzac operaty do bazy — wtedy nie udo-
stepniajg geodetom baz do aktualizaciji,
a same na podstawie pliku tekstowego
z numerem pikiety, kodem i wspoirzed-
nymi wprowadzaja dane do systeméw.
Trzeba pamietad, ze istniejg obreby, na
ktorych nie ma jeszcze zatozonych baz.
Ominie je co prawda proces aktualiza-
¢ji, jednak samo zatozenie baz, do kté-
rych wytyczne sg w nowych rozporza-
dzeniach, musi by¢ wykonane.

o Z punktu widzenia autora
Autor, bazujac na swoim kilkuletnim
doswiadczeniu w pracy nad tworzeniem
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i weryfikacjg baz BDOT500 czy GESUT,
wyodrebnit kilka probleméw, z ktérymi
muszg mierzy¢ sig wykonawcy przy tego
typu zleceniach.

eRézne podejscie do aktow praw-
nych. Jak w powiedzeniu ,co kraj, to
obyczaj”, tak samo ,,co zamawiajacy, to
inne zasady”. Ironicznie mozna skwito-
wac, ze pozwala to nie popas¢ w rutyne,
ale w praktyce bardzo komplikuje prace.
Nalezy za kazdym razem pamigtac, zeby
na poczatku prac stworzy¢ wytyczne do-
tyczace réznic interpretacyjnych i otrzy-
mac ich akceptacje od zamawiajacego.

eBrak materialéw w formie cyfrowej.
Tworzenie bazy w wielu przypadkach
musiato zosta¢ poprzedzone zeskano-
waniem tysiecy operatéw z ostatnich lat
i przygotowaniem wykazéw wspotrzed-
nych, ktére mozna potem wprowadzi¢ do
programu, co ulatwia kartowanie. Tu tez
warto pamietac¢ o etapie przygotowania
materialéw podczas kompletowania ze-
spotu i podwykonawcéw.

eJakos¢ materialow zrédlowych.
W zaleznosci od oérodka podczas two-
rzenia baz nalezy opiera¢ sie na opera-
tach z ostatnich kilku, kilkunastu czy
nawet kilkudziesieciu lat. Mozna sobie
wyobrazi¢, ze odczytanie czegokolwiek
z takich zrédel nie jest najprzyjemniej-
sze. Podobnie sprawa ma si¢ z podkta-
dem rastrowym, z ktérego pozyskuje sie
braki po wprowadzaniu danych z innych
zrédel. W przypadku skanéw papiero-
wych dokumentéw moze pojawié sie
sporo probleméw wynikajacych z nie-
doskonatosci nosnika informacji.

eLokalne uklady wspoirzednych. Jes-
li w danym oérodku pracowano na lokal-
nym ukladzie, trzeba mie¢ na uwadze
czas, ktéry nalezy poswieci¢ na trans-
formacje wspétrzednych i liczy¢ w tym
zakresie na wskazéwki prowadzacych
zasob.

eNierentowno$¢. Problem dotykajacy
wielu zlecen ma réwniez miejsce w tym
przypadku. Firmy zajmujace sig kilkoma

dziedzinami czesto wolg zrezygnowac
z brania udziatu w przetargach zwiaza-
nych z tworzeniem i modernizacja baz
danych ze wzgledu na skrajnie zanizone
oferty przedstawione przez inne podmio-
ty. Na podstawie doswiadczen zebranych
podczas pracy w charakterze weryfika-
tora autor moze $miato powiedzie¢, ze
takie podejscie wida¢ w jakosci baz two-
rzonych przez tego typu wykonawcéw.

o (0 z oprogramowaniem?

Na polskim rynku istnieje wiele pro-
gramoéw, z ktérych korzystaja osrodki
i geodeci w pracy na plikach GML. War-
to wspomnie¢, ze mozliwosci w tym za-
kresie daje chociazby oparty na licencji
open source QGIS.

Eksport baz do pliku GML zapewniajg
programy stosowane na co dzien przez
geodetéw, takie jak EWMAPA, GEO-IN-
FO, TurboMAP, C-GEO czy GEO-MAP
firmy Geo-System. Réwniez programy
bazujace na silnikach CAD z odpowied-
nimi dodatkami dajg takg mozliwos¢.
Przed twércami oprogramowania trud-
ne zadanie dostosowania go do nowych
rozporzadzen. Na rynku jest juz dostep-
na EWMAPA 14, ktéra wedlug twércow
(firma Geobid) zapewnia nowg struktu-
re baz danych BDOT500, GESUT i EGiB
ijest w pelni dostosowana do nowych
rozporzadzen [wiecej na s. 21 —red.].

Co ostatecznie przyniosg nowe przepi-
sy? Z odpowiedzig na to pytanie musimy
jeszcze poczekac i zobaczy¢, jak bedzie
dziatat proces automatycznej aktualiza-
cji obecnych baz. Na pewno wiele zmian
idzie w dobrym kierunku i powinny one
ulatwi¢ zarzagdzanie zasobem. Z drugie;j
strony wyzwaniem bedzie merytorycz-
ne przygotowanie pracownikéw réznego
szczebla do obowiazujacych przepiséw.
Gdy sig to uda, powinni$my mie¢ przy-
jazny i o wiele bardziej funkcjonalny za-
s6b geodezyjny. Tylko czy zdazymy z tym
przed kolejng zmiang rozporzadzen?

Pawet Harmata
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Bezptatne raporty o dowolnej dziatce

ozwijany przez stoteczng

firme Geo-System Geopor-
tal Otwartych Danych Prze-
strzennych zostat wzbogacony
o funkcije, ktéra automatycznie
generuje podstawowe informa-
cje o dowolnej dziatce ewiden-
cyjnej w kraju oraz jej otocze-
niu. W raporcie znajdziemy np.
mapy prezentujgce lokaliza-
cje nieruchomodci oraz rzezbe
i pokrycie terenu, a takze infor-
macije o glebach, zabytkach,
formach ochrony przyrody, na-
dajnikach GSM czy przezna-
czeniu terenu w dokumentach
planistycznych. Zakres infor-
macyjny moze sig rézni¢ w za-
leznosci od badanego obsza-
ru. Przyktadowo, gmina moze

Satelitarne ortofotomapy

POLSA gotowe

Z asoby Geoportalu wzbogacono o sa-
telitarne ortofotomapy kraju zaméwio-

ne pod koniec ubiegtego roku przez Polskg
Agencije Kosmiczng. W serwisie znajdziemy
dane zaréwno w kompozycji RGB (barwy
naturalne), jak i CIR (z wykorzystaniem blis-
kiej podczerwieni). Oba opracowania bazu-
i na zesztorocznych zobrazowaniach z euro-
pejskich satelitéw obserwacyjnych Sentinel-2, ich
rozdzielczo$é wynosi 10 m, a przygotowano je w ukfa-
dzie wspétrzednych 1992. Ortofotomapy za 133 tys. zt wyko-

nata firma KPGeo z Krakowa.

jeszcze nie publikowaé planéw
zagospodarowania w posta-

ci ustugi sieciowej, a w innych
przypadkach brak moze by¢
np. danych o glebach.

odobnq ustuge juz od

2016 . rozwija firma On-
Geo (cze$¢ grupy Small-
GIS). Jej Raporty o Terenie sq
wprawdzie bogatsze w infor-
macie, ale jednoczesénie od-
ptatne. Od lutego br. spétka
oferuje jednak réwniez ich
bezptatng wersje. Zawiera ona
informacje dotyczqce np. poto-
zenia dziatki oraz jej parame-
tréw geometrycznych, a takze
okolicznego uzbrojenia terenu.
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Fot. Geo-System
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Chmurowa pieczec wspiera e-ustugi

S toteczna firma Geo-System
udostepnita pierwszq ustu-
ge, ktéra bazuje na potgcze-
niu jej serwiséw mapowych
e-mapa.net z mozliwoscia-

mi kwalifikowanej piecze-

ci elektronicznej dziatajgcej
w technologii chmurowej. Za-
stosowane rozwiqgzanie po-
zwala na zakup e-wypiséw

z miejscowych planéw zagos-
podarowania w geoportalu
Minska Mazowieckiego. Kaz-
dy taki dokument opatrzony
jest kwalifikowang pieczeciq
elektroniczng burmistrza.

Jak wyjasnia Geo-System, naj-
wazniejszq zaletq tego roz-
wigzania jest mozliwo$¢ za-
méwienia i pobrania wypisu
badz wyrysu przez kazdego
uzytkownika portalu 24 godzi-
ny na dobe, 7 dni w tygodniu.
W efekcie klient otrzymuje do-
kument wygenerowany bez
udziatu pracownika urzedu.
Dzigki zesztorocznej noweli-
zacji kodeksu postgpowania
administracyjnego dokument
ten moze by¢ wykorzystywa-
ny w dalszym obiegu praw-
nym.

W ykorzystanie kwalifiko-

wanej pieczeci chmuro-
wej otwiera zupetnie nowe
mozliwosci automatycznego
generowania dokumentéw
o charakterze zaswiadczenia.
Ponadto w najblizszym czasie
technologia ta zostanie zinte-
growana réwniez z geode-
zyjnym systemem ePODGIK.
Zwielokrotni to mozliwosci
opatrywania pieczeciq doku-
mentéw wynikowych, opera-
téw geodezyijnych i udostep-
nianych materiatéw PZGiK.

Trodto: Geo-System

Studenckie minigranty
przyznane

Fundacja im. Anny Pasek ogtosita
zwyciezcédw Il edycji konkursu na
minigranty dla mtodych naukow-
céw. Jego przedmiotem jest zapro-
ponowanie pakietu edukacyjnego
stanowiqcego zintegrowany zbiér
danych geograficznych i opiso-
wych oraz multimediéw. Na ich ba-
zie nagrodzone zespoty przygotu-
ia wizualizacje w serwisie ArcGIS
Online, ktére majq stanowi¢ wspar-
cie dla ucznidw i nauczycieli.
Pierwszym tegorocznym laureatem
jest zespét w sktadzie: Izabela Ho-
ty$, Dominika Tuzimek oraz Monika
Woszczyna (studentki Uniwersytetu
Slgskiego na kierunkach geogra-
fia, GIS oraz turystyka). W ramach
konkursowej pracy chcg one przy-
gotowaé dla ucznidw terenowq gre
typu geocaching, ktéra poprzez za-
bawe pozwoli na odkrywanie krain
zoogeograficznych $wiata.
Drugi zwycieski zespét tworzg
Matgorzata Lenartowicz i Eryk
Szumanski (studenci geologii sto-
sowanej na Uniwersytecie War-
szawskim). W ramach ich nagro-
dzonego projektu majg powstaé
materiaty na temat zlodowacen na
terenie Polski. Na realizacje swoich
pomystéw laureaci otrzymaijq tqcz-
nie 25 tys. zt.

Irodto: Fundacja im. Anny Pasek
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Automatyczny monitoring geodezyjny stacji Warszawa Zachodnia

Pomiary torow
w ciggtym ruchu

Przebudowa stacji Warszawa Zachodnia to spore wyzwanie

nie tylko ze wzgledu na rozlegly zakres prac, ale takze realiza-
cje bez zamykania ruchu kolejowego. Kluczem do zachowania
bezpieczenistwa jest zatem odpowiednio zaprojektowany moni-

toring geodezyjny.

Tomasz Zietkowski

arszawa Zachodnia jest jednag
W z najwiekszych i najbardziej ru-

chliwych stacji kolejowych w Pol-
sce. Kazdego dnia korzysta z niej $rednio
tysiac pociagéw (to rekord w skali kraju)
160 tys. pasazeréw (miejsce VI). Decydu-
jac sie na przebudowe, inwestor uznat,
ze przy tak duzej randze obiektu trzeba
unikna¢ jego catkowitego zamkniecia na
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dlugie miesiace. Z tego wzgledu prace
podzielono na kilka etapéw. PéInocna
cze$¢ stacji to obecnie jeden wielki plac
budowy, natomiast po potudniowe;j stro-
nie, gdzie znajdujg sie istniejgce torowi-
ska, nadal poruszaja sie pociagi podmiej-
skie i dalekobiezne. Tuz obok powstaje
zupelnie nowy Dworzec Zachodni z no-
woczesnym zadaszeniem oraz innowa-
cyjna instalacja fotowoltaiczna, ktéra po-
zwoli na pozyskiwanie wprost ze slonca
okoto 30% energii potrzebnej do zasila-

nia obiektéw dworca, tj. hali, przejscia
podziemnego oraz budynku wielofunk-
cyjnego. Od 19 grudnia 2021 r. pasazero-
wie mogg korzystac juz z nowego pero-
nu 6, z ktérego odjezdzaja m.in. pociggi
pendolino.

Taka organizacja placu budowy stano-
wi nie lada wyzwanie dla inzynieréw
zwiazanych z przebudowa. By zapewnic
bezpieczenstwo zaréwno podréznym,
jak i ekipom budowlanym, firma Bu-
dimex jako generalny wykonawca kon-

Fot. Artur Lewund(;wski/l‘KP PLK
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traktu zdecydowata sie na prowadzenie
stalego monitoringu geodezyjnego. Wy-
zwania zwigzanego z jego wdrozeniem
i biezaca obstuga podjeta sie firma GEO-
-Instruments nalezgca do globalnej Gru-
py Keller — §wiatowego lidera w geotech-
nice. Spétka posiada oddzialy w Stanach
Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Fran-
cji oraz Niemczech, a w Polsce ma biura
w Bielsku-Biatej, Jedrzejowie oraz Ozaro-
wie Mazowieckim. Swoim klientom ofe-
ruje rozwigzania z zakresu monitoringu
konstrukcji, prébnych obcigzen oraz ba-
dan fundamentéw glebokich, ktadac na-
cisk na wykorzystanie systemow auto-
matycznych.

Globalny charakter firmy sprawia, ze
posiada ona bogate do§wiadczenie. Ra-
zem z pozostalymi oddziatami obstu-
guje kilkadziesiat stacji monitorujagcych
bazujacych na tachimetrach (AMTS
— Automated Motorized Total Stations)
dzialajacych m.in. na znanych i skompli-
kowanych inwestycjach kolejowych. Za
przyktad moga postuzy¢ projekty Cross
Rail w Wielkiej Brytanii czy California
High Speed Rail w Stanach Zjednoczo-
nych. Ale na ich tle Warszawa Zachodnia
wecale nie jest ,,plotkq”. Dla GEO-Instru-
ments to obecnie jeden z najwiekszych
geodezyjnych projektéw monitoringo-
wych. Do krajowych przedsiewziec¢ o po-
dobnej skali zaliczy¢ mozna réwniez bu-
dowe obejscia Wegierskiej Gorki w ciggu

drogi ekspresowej S1, gdzie firma nadzo-
ruje geodezyjny monitoring skarp, kon-
strukcji oporowych oraz obiektéw mo-
stowych.

o Nie tylko tachimetr

Podstawg systemu wdrozonego na sta-
cji Warszawa Zachodnia jest zmotory-
zowany tachimetr Topcon MS1AXII za-
montowany poza strefg oddziatywania
rob6t budowlanych. Urzadzenie posia-
da doktadnos¢ katowq 1” oraz dokiad-
no$¢ pomiaru odleglosci rzedu 0,5 mm.
Serce systemu stanowi skrzynka komu-
nikacyjna Delta Link. Jest ona odpowie-
dzialna za proces sterowania instrumen-
tem, gromadzenie danych pomiarowych
oraz komunikacje pomiedzy serwerem
a tachimetrem za pomoca wi-fi, sieci ko-
morkowej badz tradycyjnego potaczenia
kablowego. Urzadzenie posiada wbudo-
wany sensor meteorologiczny, ktéry na
biezaco pozyskuje aktualne dane (tem-
peratura, ci$nienie oraz wilgotno$c) — na
ich podstawie wyznaczane sg nastepnie
poprawki dla pomiaréw odlegtosci.

Caly system charakteryzuje sie wyso-
ka odpornosciag na trudne warunki ze-
wnetrzne, jak deszcz czy niskie tempe-
ratury. Projektujac go, pod uwage wzieto
nawet ewentualng utrate zasilania. Za-
réwno tachimetr, jak i caly osprzet zasi-
lany jest pradem 230 V z sieci budowy.
Jesli to zrédio ulegnie awarii, SMS-em

Stanowisko pomiarowe AMTS - widok w kierunku zachodnim

wysylany jest stosowny alert, tachimetr
przechodzi zas na zasilanie rezerwowe
z akumulatora, podczas gdy pracowni-
cy GEO-Instruments usuwajg przyczyne
braku zasilania.

Software’owym sercem calego ukla-
du jest oprogramowanie Topcon Delta
Watch. Jako ze zainstalowano je na ze-
wnetrznym serwerze FTP, system pracu-
je niezawodnie przez 24 godziny, 7 dni
w tygodniu. Program odpowiada za kon-
figuracje wstepna, a nastepnie na podsta-
wie zalozonych parametréw przetwarza
i wyréwnuje pozyskiwane dane pomia-
rowe w celu wyznaczania catkowitych
przemieszczen punktow w kazdej sesji
pomiarowe;j.

e Sprawnie i precyzyjnie

Instalacje systemu rozpoczeto wiosng
2021 r., co pechowo zbieglo sig z kolej-
na falg pandemii w Polsce. Poczatkowy
montaz oraz konfiguracje rozwigzania
wykonano przy wsparciu geodetéw fir-
my Budimex. Po zainstalowaniu pry-
zmatow na torowisku, jeszcze przed
rozpoczeciem rob6t budowlanych, ru-
szylo zbieranie danych. W porozumie-
niu z generalnym wykonawca caty sys-
tem pracowatl w trybie testowym, aby
przy tak zlozonym projekcie oraz inten-
syfikacji prac towarzyszgcych zawcza-
su zidentyfikowa¢ ewentualne proble-
my w jego pracy.
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Widok przez lunete tachimetru Topcon MS1AXII na pryzmat zamontowany na torowisku

Docelowy monitoring ruszyl wraz
z rozpoczeciem wykopu podstropo-
wego pod przyszly tunel, a wiegc latem
2021 r. Od tego momentu system pracu-
je nieprzerwanie, pozwalajac na kontro-
le i okreslanie parametréw torowiska
w czasie rzeczywistym. Zgodnie z wy-
maganiami zamawiajacego oraz general-
nego wykonawcy monitoring obejmuje
najbardziej newralgiczng czes¢ toro-
wiska — fragment toru nad przysztym
tunelem zlokalizowanym pod stacja.
W tym celu zamontowano 50 pryzmatéw
(25 na kazdy tok) na odcinku 120 metréw
w przekrojach co 5 metréw. W przypad-
ku punktéw na torach najdtuzsze celowe
wynosza 200 metrow, ale dla catego sys-
temu siegaja nawet 300 metréw. Dotyczy
to punktéw zamontowanych na stale na
okolicznych budynkach, juz poza strefa
oddzialywania robét. Do ich montazu
wykorzystano specjalne pryzmaty, kté-
re charakteryzujg sie duzg Srednicg oraz
wysokim wspélczynnikiem odbicia.

Czas pomiaru wszystkich punktéw
(nawigzania oraz monitorowanych)
uzalezniony jest od panujacych warun-
koéw, jednak érednio trwa okolo 15 mi-
nut. W zaleznosci od potrzeb pozwala to
wykona¢ maksymalnie 3 sesje pomiaro-
we w ciggu godziny.

W celu zapewnienia najwyzszej do-
kladnosci oraz precyzji wszystkie punk-
ty referencyjne wyréwnane zostaty ra-
zem z osnowg realizacyjng budowy.
Nastepnie wyréwnano sie¢ ztozong juz
ze wszystkich punktéw wchodzacych
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do procesu pomiarowego deformacji
i przemieszczen. Po uwzglednieniu wy-
znaczanych na biezaco poprawek me-
teorologicznych oraz odczytéow z libel-
li instrumentu mozliwe jest osiggniecie
doktadnosci pomiaru przemieszczen na-
wet ponizej 1 mm.

Zgodnie z harmonogramem prace przy
przebudowie stacji potrwajg do przyszte-
go roku. W oczywisty sposéb beda one
wymuszaly modyfikacje systemu moni-
toringu. Obecnie zainstalowane urzg-
dzenie z powodzeniem realizuje pomia-
ry pryzmatéw zamontowanych na torze
4 przy peronie 5. Ale w dalszych fazach
budowy monitoringiem objete bedg dwa
odlegle torowiska w tym samym czasie,
konieczne wigc bedzie wykorzystanie
drugiego instrumentu.

o Ztozone dane w przystepnej formie

Przy tak duzej czestotliwoéci pomia-
row oraz ilosci zbieranych danych proé-
ba ich manualnego przetworzenia skon-
czylaby sie niepowodzeniem - czlowiek
po prostu nie jest w stanie od razu sko-
relowac ze soba otrzymywanych suro-
wych obserwacji. W celu szybkiego i in-
tuicyjnego przegladania danych firma
GEO-Instruments wdrozyta na potrze-
by tego kontraktu platforme monitorin-
gowa DeltaLive. Pozwala ona na inter-
aktywne i zaawansowane przegladanie
wyréwnanych juz pomiaréw. Ponadto
powiadamia uzytkownika przez SMS
lub/i e-mail o przekroczeniu progéw
alarmowych.

Dane prezentowane na
platformie sg zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trze-
cich, a klient otrzymuje moz-
liwo$¢ tworzenia dowolnej
liczby kont dostgpowych.
Atutem takiego rozwigza-
nia jest to, ze wyniki trafia-
ja na platforme niezwlocznie
po przetworzeniu w oprogra-
mowaniu Delta Watch. Klient
moze wiec analizowaé¢ dane
w czasie rzeczywistym i pod-
glada¢ poszczegélne punkty
na mapie. Dostepna jest réw-
niez opcja generowania wlas-
nych zestawien w formie wy-
kresé6w, pobierania danych
tabelarycznych czy tworze-
niaraportéw i zestawien. Pro-
gram umozliwia zarzgdzanie
wieloma kontraktami jedno-
czeénie — nie ma znaczenia,
gdzie w danym momencie
znajduja sie urzadzenia po-
miarowe. W czasach pande-
mii funkcja ta stala sig szcze-
gblnie cenna.

Na potrzeby kontraktéw kolejowych
firma GEO-Instruments implementuje
réwniez modul Delta Rail, ktéry pozwala
na wys$wietlanie biezacych parametréw
torowiska, takich jak: profil toru, roz-
staw, przechytka czy skrecenie, a wiec
danych pozyskiwanych dotagd manual-
nie przy wykorzystaniu np. toromierzy.
Poszczegdlne wartosci sg przeliczane na
podstawie zdefiniowanych wczesniej
parametréow torowiska i na biezaco ak-
tualizowane. Oprogramowanie dziata
w modelu Saa$S (Software as a service),
pozwalajacym na szybka i stabilng pra-
ce ustugi. Obstuga platformy odbywa sie
przez dedykowana strone WWW z dowol-
nego miejsca z dostepem do internetu.
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o Spory ruch, spore wyzwania

Rozmach projektu sprawa, Ze nie brak
na nim wyzwan. Te pojawily sie juz na
poczatkowym etapie prac firmy GEO-In-
struments. Tereny kolejowe majg bowiem
to do siebie, ze wystepuje na nich du-
7o infrastruktury towarzyszacej (sema-
foréw, bramownic, stupéw trakcyjnych
itp.), ktora trzeba uwzgledni¢ podczas
projektowania systemu monitoringu. Do-
bér odpowiedniego stanowiska oraz roz-
mieszczenie poszczegblnych pryzmatéw
sg kluczowe dla nieprzerwanego monito-
ringu w trakcie budowy.

Dodatkowych komplikacji dostarcza
koniecznoé¢ pracy na czynnym torowi-
sku. Ze wzgledu na wyltaczenie czesci
poéinocnej stacji, poddawanej obecnie
przebudowie, zwiekszyla sie czestotli-
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wo$¢ kursowania pociggdéw na pozosta-
tych torowiskach. Montaz pryzmatéw
na szynach trzeba wiec byto wykony-
wac pod presja czasu oraz okiem sygna-
listow. Wymagalo to duzej precyzji i ko-
ordynacji, stanowigc nie lada wyzwanie
pod katem BHP.

Ruch pociagéw komplikuje réwniez
biezaca prace systemu, czasowo ograni-
czajac widocznosé niektérych pryzma-
téw. Firma GEO-Instruments stosuje jed-
nak kilka usprawnien, ktére pozwalajg

Widok z Warszawy Zachodniej w strone centrum

zachowaé cigglos¢ prac. Po pierwsze,
analizuje rozktad jazdy pociagéw w ce-
lu wybrania jak najdtuzszego ,,okien-
ka” dla sesji pomiarowych, aby w miare
mozliwosci wykluczy¢ wjazd pociggu
na stacje w trakcie sesji. Po drugie, okres-
lany jest najdogodniejszy sposéb pomia-
ru oraz liczba powtérzen w momencie,
gdy brak jest wizury do danego punk-
tu. W przypadku czasowego zasloniecia
punktu system przechodzi do kolejne-
go, a po wykonaniu petnego cyklu po-
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Schemat ogélny systemu monitoringowego AMTS firmy GEO-Instruments

nawia pomiar niepomierzonych pryzma-
téw. Pociagi z reguly zatrzymuja sige na
stacji na kilka minut, a wiec zasloniecie
pryzmatéw jest chwilowe. Wszystko to
pozwala zminimalizowa¢ wplyw ruchu
kolejowego na pomiary.

o Cenne doswiadczenie
dla uzytkownika i producenta

Kolejne projekty monitoringowe z wy-
korzystaniem AMTS pozwalajg firmie
GEO-Instruments zbiera¢ cenne do-
$wiadczenie. Na tej podstawie wprowa-
dzane sa coraz nowsze rozwigzania przy
Scistej wspélpracy z producentem syste-
mu - firmg Topcon. Ta wzajemna wspol-
praca nie skupia sie jedynie na rozwoju
oprzyrzadowania, ale takze oprogramo-
wania, owocujac pelnym wsparciem oraz
rozwojem Delta Watch na naszym rynku.
Kazdy projekt dostarcza cennych wska-
z6wek, pozwalajac na wprowadzenie no-
wych niezawodnych funkcji, dzigki cze-
mu pomiary deformacji konstrukc;ji staja
sig szybsze i dokladniejsze. Dodatkowsq
zaleta rozwigzan z serii Delta jest moz-
liwos$¢ zarzadzania pomiarami wykony-
wanymi przez inne sensory, np. czujni-
ki geotechniczne, odbiorniki GNSS czy
niwelatory precyzyjne. Pozwala to ofero-
wac szeroka game ustug pomiarowych na
réznych kontraktach infrastrukturalnych
zar6wno w naszym kraju, jak i za granica.

Tomasz Zietkowski
kierownik projektéw monitoringowych
w GEO:-Instruments Polska
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Wyroki sqdow administracyjnych

Podwadina weryfikacja i nie tylko

W niedawnym wyroku Woje-
wodzki Sad Administracyjny
w Kielcach odniést sie do kilku
r6znych kwestii zwigzanych

z poprawnag weryfikacja pracy
geodezyjnej.

na wznowieniu znakéw granicz-

nych i ustaleniu przebiegu granic.
Jej wykonawca otrzymal 15 stycznia
2021 r. negatywny protokél weryfika-
¢ji, odniost sie do uwag weryfikatora,
po czym 29 stycznia starosta wystawit
kolejny negatywny protokél. Dopiero
p6zniej urzad wydat decyzje admini-
stracyjng dotyczaca odmowy przyjecia
materialéw do PZGiK. W ocenie wyko-
nawcy taka podwéjna weryfikacja byta
bezprawna. Geodeta zauwazyt ponadto,
ze w drugim protokole urzad wycofat sig
z cze$ci wezesdniejszych uwag.

Gdy sprawa trafita do WINGiK-a, ten
przyznat racje starostwu. Wykonawca
odwotlat sie nastepnie do WSA w Kiel-
cach, ktéry — wyrokiem z 26 pazdzier-
nika 2021 r. [sygn. akt II SA/Ke 592/21]
- oddalit jego skarge.

W uzasadnieniu sedziowie powotali
sie na wyrok Naczelnego Sagdu Admi-

S prawa dotyczy pracy polegajacej

nistracyjnego z 2018 r. [sygn. akt I OSK
425/16]. Wynika z niego, ze weryfikacja
zgloszonej pracy geodezyjnej moze na-
stapi¢ wigcej niz raz w toku postepowa-
nia. ,Dostrzezenie w toku postepowa-
nia odwolawczego —juz po sporzadzeniu
protokotu weryfikacyjnego i jego przed-
stawieniu wykonawcy — dalszych wadli-
wodci zgloszonej pracy, naktada na orga-
ny Stluzby Geodezyjnej i Kartograficznej
obowiazek ponowienia weryfikacji. To
za$ wigze sie z obowigzkiem sporzadze-
nia kolejnego protokotu weryfikacyjnego
obejmujacego wczesniej niedostrzezone
wadliwosci” — podkresla kielecki WSA.

geodeta powinien byt przygotowac
operat wg starych, czy nowych stan-
dardéw geodezyjnych. Wykonaweca twier-
dzit, Ze skoro weryfikacja nastapita juz po
wejsciu w zycie nowego rozporzadzenia,
to wlaénie ono powinno mie¢ w tej pracy
zastosowanie. WSA (podobnie jak starosta
i WINGIK) byl jednak innego zdania. Klu-
czowa jest tu bowiem data zgloszenia pra-
cy, a nie jej weryfikacji — podkreslit sad.
Kolejnym zarzutem do pracy byl
brak zataczenia do protokolu ustalenia
przebiegu granic analizy, o ktérej mo-

P unktem spornym bylo takze to, czy

wa w § 39 ust. 3 starego rozporzadze-
nie ws. EGiB. Wykonawca bronit sie jed-
nak, ze taki dokument przedstawil. WSA
ocenil, ze geodeta zalaczyt jedynie in-
formacje, iz ,,szczegélowa analize udo-
stepnionej dokumentacji przedstawiono
w sprawozdaniu technicznym...”. Ana-
liza ta nie jest jednak tozsama z analizg

wiarygodnosci materialéw.
G szenie licencji na dane PZGiK. Do-
tyczy to wypisow z EGiB, ktére wy-
dano w 2019 r., a prace zgloszono w roku
2020. Przed WSA wykonawca bronil sie,
ze w postepowaniu przed WINGiK-iem
pominieto jego wniosek dowodowy ,,0 po-
wolanie bieglego informatyka na okolicz-
nos$¢ awarii oprogramowania w czasie
przeprowadzania weryfikacji zgloszenia
oraz o wystgpienie o informacjg w zakre-
sie wystawienia licencji i wniesienia sto-
sownej oplaty...”. Jednak w ocenie WSA
nie budzi watpliwosci, ze w tym przypad-
ku doszto do naruszenia licencji, a oko-
liczno$ci, na ktére zwraca uwage geode-
ta, ,nawet gdyby zaistnialy, nie miatyby
istotnego wplywu na wynik przeprowa-
dzonej weryfikacji dokumentacji”.
Orzeczenie nie jest prawomocne. N

eodecie zarzucono ponadto naru-

Dane o dawnych wiascicielach

Kto moze uzyskac dostep do
danych o poprzednich wtasci-
cielach nieruchomosci znajdu-
jacych sie w EGiB? Sprawa ta
niedawno zajmowat sie Woje-
wodzki Sad Administracyjny
w Krakowie.

marcu ubieglego roku pewna
W obywatelka zwrécila sie do sta-

rosty o wydanie zaswiadczenia
zawierajgcego informacje, ,kto w calej
dostepnej historii tut. Wydziatu figu-
rowal w ewidencji (zar6wno nowej, jak
i starej) jako wtasciciel lub wtadajacy
dziatka ewidencyjng nr (...) i w jakich
okresach czasu miato miejsce wladanie
kazdej z 0s6b”. W odpowiedzi starosta
zwrdécil sie o wykazanie interesu praw-
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nego w uzyskaniu dostepu do tych da-
nych. Obywatelka wyjasnila wéweczas,
ze jest wspolwlascicielka przedmioto-
wej dziatki, ktérg odziedziczyta po swo-
jej matce. Ta za$ nabyla jg w drodze za-
siedzenia.

Jednak w ocenie starosty przedsta-
wione przez nig dokumenty nie uzasad-
niajg interesu prawnego w uzyskaniu
zadanych danych. Podobnego zdania
byt pézniej WINGiK. Organy zgodnie
argumentowaly bowiem, ze dane, kt6-
rych udostepnienia zada kobieta, nie
odnosza sie do jej osoby ani tez jej po-
przednika prawnego, lecz dotycza in-
formacji o poprzednim wlascicielu lub
wladajacym.

Tak sprawa trafila do Wojewddzkiego
Sadu Administracyjnego w Krakowie,

a ten wyrokiem z 25 stycznia br. [sygn.
akt ITI SA/Kr 1242/21] uchylit zaskarzo-
ne postanowienia starosty i WINGiK-a.

obszernym uzasadnieniu sedzio-
W wie przyznaja, ze przy wydawa-

niu tego typu za§wiadczen stusz-
nie nalezy zadac¢ od strony wykazania
interesu prawnego, a WINGiK prawidto-
wo uznal, ze w tym przypadku skarza-
ca takiego interesu nie wykazata. Sek
w tym, ze w sprawie tej nie majq zasto-
sowania ani przepisy Prawa geodezyj-
nego i kartograficznego, ani kodeksu po-
stepowania administracyjnego. WSA
zauwaza bowiem, ze dane ewidencyjne,
ktére utracily swojg aktualnosé, podle-
gaja archiwizacji, zatem do ich udostep-
niania nalezy stosowaé przepisy usta-


https://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/8ED6AED1D3
https://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/B49F02B155

wy o narodowym zasobie archiwalnym
i archiwach.

W ocenie sgdu nic nie stato wiec na
przeszkodzie wydania skarzacej kopii
dokumentéw uzasadniajacych wpisy do
bazy danych operatu ewidencyjnego. Je-
zeli takie dokumenty zostaty umiesz-
czone juz w archiwum zakladowym,
to nalezalo zastosowaé przepisy usta-
wy o narodowym zasobie archiwalnym
i archiwach. Natomiast w sytuacji, gdy
w ewidencji nie znajduja sie juz przed-
miotowe materialy, nalezato skarzgca

skierowa¢ do odpowiedniego archiwum
panstwowego.

ze kobieta wystagpila z wnioskiem

dotyczacym swoich poprzednikéw
prawnych, a wiec oséb, ktére przed jej
matka figurowaly jako wtasciciele przed-
miotowej nieruchomosci. Z duzym praw-
dopodobienstwem nalezy wiec zalozyd,
ze wniosek dotyczy! danych os6b zmar-
tych, a wiec nie obejmowat kategorii da-
nych osobowych.

Z daniem WSA istotne jest réwniez to,

Nie bez znaczenia jest réwniez to, ze
skarzaca de facto nie potrzebowata ani
wypisu z ewidencji gruntéw i budyn-
kéw, ani zaswiadczenia, a jedynie pro-
stej informac;ji, ktéra powinna by¢ do-
stepna bez potrzeby jej przetwarzania.
,Zdaniem Sadu (...) nie bylto zadnych
przeszkdd, by wnioskodawcy udzieli¢
informacji na temat oséb, ktére figu-
rowaly jako wlasciciele lub wtadajacy
dziatkg ewidencyjng” — podsumowuje
swoje rozwazania WSA.

Orzeczenie nie jest prawomocne. ®

Whiosek o

Czy wlasciciel nieruchomosci
moze by¢ strong postepowania
dotyczacego przyjecia wyni-
kéw pracy geodezyjnej do za-
sobu? W tej sprawie wypo-
wiedziat sie¢ Wojewddzki Sad
Administracyjny w Gdansku.

dziatki, ktérej skarzacy byli wspél-

uzytkownikiem wieczystoksiego-
wym oraz na ktorej zlokalizowane byly
nalezace do nich budynki, gdzie prowa-
dzili osrodek wypoczynkowy. Jak argu-
mentowali przed sadem, pod koniec
2019 r. dokonano podziatu tej dziatki
z naruszeniem przepiséw, m.in. wadli-
wie zawiadamiajac ich o realizowanych
czynno$ciach. Gdy zatem zorientowali
sie, ze praca geodezyjna zostala juz wy-
konana i zweryfikowana z wynikiem po-
zytywnym, zlozyli do starosty wniosek
o wydanie decyzji o odmowie przyjecia
jej wynikéw do PZGiK.

Zaréwno starosta, jak i p6zniej WIN-
GiK odméwili jednak tym zgdaniom. Jak
bowiem wyjasniali, gdy operat technicz-
ny zostanie przyjety do PZGiK i wpisa-

S por rozsadzony przez WSA dotyczyt

odmowe

ny do ewidencji materiatéw zasobu, to
nie ma juz mozliwoéci wydania decyzji
o odmowie ich przyjecia. Zwrocili po-
nadto uwage, ze postepowanie admini-
stracyjne dotyczace odmowy przyjecia
materiatéw do PZGiK jest $cisle okreslo-
ne w Prawie geodezyjnym i kartograficz-
nym i przewiduje, ze strong postepowa-
nia moze by¢ jedynie wykonawca pracy,
a nie wlasciciel nieruchomosci, ktérej ta
praca dotyczy.

powyzsze argumenty kidcg sie z ko-
deksem postepowania administracyj-
nego. Strong powinien by¢ przeciez kazdy,
czyjego interesu prawnego lub obowigzku
dotyczy postepowanie. Argumentowali
ponadto, ze przeprowadzony podzial ma
negatywny wplyw na gospodarowanie ich
nieruchomoécig, a sama decyzja podziato-
wa zostala wydana z naruszeniem prawa.
W tej sytuacji pismo skarzacych do sta-
rosty powinno zosta¢ potraktowane jako
wniosek o wznowienie postgpowania na
podstawie art. 145 kpa.
Wyrokiem z 22 grudnia 2021 r. [sygn.
akt ITII SA/Gd 813/21] Wojewddzki Sad

P rzed WSA skarzacy podkreslali, ze

rzyjeci

Administracyjny w Gdansku uznal
skarge za nieuzasadniong. W ocenie
WSA przepisy sg w tej kwestii jasne: nie
przewidujg zadnego udzialu wlascicie-
li gruntéw w procesie weryfikacji pra-
cy geodezyjnej. ,Nie budzi w tej sytu-
acji watpliwosci, ze strong omawianego
postepowania przed organem admini-
stracji geodezyjno-kartograficznej mo-
ze by¢ wylacznie wykonawca prac geo-
dezyjnych. Przedmiotem badania jest
bowiem w tym postepowaniu jedynie
spetnianie prawnych i profesjonalnych
wymogow, od ktérych uzaleznione jest
przyjecie pracy geodezyjnej do zasobu”
- czytamy w uzasadnieniu.

,Inne podmioty, ktére posiadajg in-
teres prawny w tym, by wprowadzi¢
zmiany w ewidencji gruntéw (w tym
zwlaszcza wlasciciele nieruchomosci),
sg natomiast legitymowane, by domagac
sig odrebnym wnioskiem usuniecia lub
zmiany wpiséw w ewidencji w trybie po-
stepowania aktualizacyjnego regulowa-
nego przepisami art. 24 Pgik” — zauwa-
zyt sad.

Orzeczenie nie jest prawomocne.

Opracowanie Redakdji
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Doroczny przeglgd zmian w systemach nawigacji satelitarnej

Precyzja priorytetem

Cho¢ minely juz czasy czestych startow satelitow GNSS,

to poszczegblne systemy wcigz sie zmieniajg. Dla uzytkowni-
kéw oznacza to przede wszystkim lepsza doktadnos$¢ pomiaru
oraz wieksze bezpieczenistwo pracy.

4 Il .
Jerzy Krélikowski
dministratorzy wszystkich czte-
A rech globalnych systeméw GNSS
sa zgodni — po latach wysitkéw
ich rozwigzania staly sie dojrzate i nie-
zawodne, dzigki czemu zapewniajg nie
tylko deklarowang doktadnos$¢ pomiaru,
ale réwniez wysoka wiarygodnosé. Czy
to oznacza, ze nasz doroczny przeglad
stracit sens? Nic z tych rzeczy! Niemal
w kazdym systemie juz wkrétce zajda bo-
wiem zmiany, ktére powinny by¢ odczu-
walne dla uzytkownikéw zaréwno pro-
fesjonalnych, jak i amatorskich.

o Wielokrotne korzyéci w GPS

W amerykanskim systemie krok po
kroku wystrzeliwane sg kolejne sateli-
ty III generacji. Najnowszy, piaty z kolei,
znalazl sie na orbicie w potowie ubieg-
tego roku, a sz6sty powinien do niego
dotaczyc¢ jeszcze w tym roku. Docelowo

Wizualizacja satelity GPS bloku I1IF
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firma Lockheed Martin wyprodukuje
ich 10. Z punktu widzenia profesjonal-
nych uzytkownikéw (w tym geodetow)
kluczowa zaletg bloku III jest poszerza-
nie zasiegu nowych cywilnych sygna-
16w, czyli L2C oraz L5. Ich pelna global-
na dostepnoé¢ powinna zostac osiggnieta
na przelomie roku 2023 i 2024, to za$
przelozy sig na dokladniejsze i bardziej
wiarygodne pomiary z uzyciem odbior-
nikéw dwu- i trzyczestotliwosciowych.

Wtasciciele prostszych instrumentéow
(w tym smartfonéw i tabletéw) powin-
ni z kolei §ledzi¢ wdrazanie L1C, czy-
li gruntownie zmodernizowanego pod-
stawowego cywilnego sygnaltu L1. Jak
deklarujg administratorzy GPS, ma on
zapewni¢ nawet 3-krotnie wyzsza do-
ktadno$¢ pomiaru i az 8-krotnie lepsza
odpornoé¢ na zakltécanie. Co istotne,
L1C ma oferowac ,wsteczng kompaty-
bilnos§¢” — korzystanie z jego zalet nie be-
dzie zatem wymagato wymiany smartfo-
néw. Niestety, na pelng dostepnos¢ tego
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sygnalu musimy jeszcze troche pocze-
ka¢ — prawdopodobnie do konca bieza-
cej dekady.

Osiagniecie tego celu umozliwi¢ majg
satelity kolejnej generacji, oznaczonej ja-
ko IITF. Umowe na opracowanie 22 takich
aparatéw podpisano z firmg Lockheed
Martin w 2018 r., a pierwszy z nich ma
znalez¢ sie w kosmosie na poczatku ro-
ku 2027. Ich gléwnym wyréznikiem ma
by¢ ,,catkowicie cyfrowy tadunek nawi-
gacyjny”. Mowiac prosciej: dotychczas
rozbudowa systemu GNSS o nowe sygna-
ty czy ustugi wymagata de facto wymia-
ny calej konstelacji satelitéw, natomiast
w przypadku bloku IIIF wystarczy prze-
programowanie tych juz wystrzelonych.
Powinno to zatem pozwalaé¢ na znacznie
szybsza ewolucje systemu. Interesujaca
nowoscig bedzie takze funkcja Regional
Military Protection Capability polegajaca
na lokalnym zwiekszaniu mocy sygna-
tu. W praktyce zaoferuje ona wojskowym
uzytkownikom nawet 60-krotnie lepsza
odpornoéc¢ na zagluszanie! Generacje IIIF
ma ponadto wyréznia¢ zamontowanie
retroreflektoréw, ktére zapewnia jeszcze
doktadniejsze wyznaczanie orbit sateli-
téw, a to przetozy sie na dalsza redukcje
bledu pomiaru. Zywotnosé serii IIIF sza-
cowana jest na az 15 lat. Oczywiscie jest
to warto$¢ minimalna — obecnie najstar-
szy satelita GPS pracuje juz w kosmosie
blisko ¢wier¢ wieku!

o Lepiej widoczny GLONASS

W naszym przegladzie GNSS wiesci
dotyczace rosyjskiego systemu GLO-
NASS od lat rozpoczynamy od informa-
cji o kolejnych opé6znieniach w jego mo-
dernizacji. Nie inaczej jest i tym razem.
Przypomnijmy, ze klopoty z moderniza-
cja GLONASS spowodowane sg sankcja-
mi gospodarczymi natozonymi na Rosje
po inwazji na Krym w 2014 r. Jako ze ob-
jely one réwniez dostawe satelitarnych
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Proponowane orbity GLONASS typu High-Orbit Complex

komponentéw, rosyjski przemyst mu-
sial sam nauczy¢ sie ich wytwarzania,
a to okazalo sie trudniejsze, niz poczat-
kowo zaktadano. W efekcie znaczaco
op6znilo sie wystrzeliwanie satelitéw
nowej generacji K. Jeszcze dekade temu
planowano, ze zapelnia one konstelacje
GLONASS juz w 2020 r. Stan na dzis
jest jednak taki, ze na orbite udato sie
wynieé¢ jedynie dwa takie aparaty, i to
testowe. R6wnolegle w kosmos wcigz
trafiajg satelity starej generacji M. Ale
i z nimi nie jest najlepiej — az 2/3 z nich
przekroczylo juz swoéj nominalny czas
pracy!

Jeszcze w tym roku ma zosta¢ wy-
strzelony pierwszy satelita najnowsze-
go bloku K2, ktéry zaoferuje wszystkie

Satelity Galileo Il generacji

planowane funkcje zmodernizowane-
go GLONASS. Przypomnijmy, ze wéréd
nich jest m.in.: dtuzsza zywotnos¢ sate-
litéw, nadawanie sygnaléw na nowym
cywilnym kanale L3 czy lepsza inter-
operacyjno$c z pozostalymi systemami
GNSS. Dla uzytkownikéw najwazniejsza
jest jednak doktadnos$¢ pomiaru. Wskaz-
nik SIS URE (doktadnos¢ sygnatu w ko-
smosie, a wiec bez uwzglednienia wpty-
wu atmosfery) ma wzrosna¢ z obecnego
poziomu 1,4 m do raptem 0,3 m.

Start pierwszego aparatu K2 nie bedzie
jednak jeszcze powodem do satysfakcji.
Drugi ma bowiem trafi¢ na orbite dopie-
ro 2 lata pdézniej, a w dalszej kolejnosci
konstelacja bedzie wzbogacana §rednio
o dwa aparaty na rok. Wystrzelenie do-

Fot. Roskosmos

celowych 24 satelitéw zajmie wiec spo-
TO czasu.

Interesujacg nowoscig w planach mo-
dernizacji GLONASS jest rozwiazanie
o nazwie High-Orbit Complex polega-
jace na wystrzeleniu szeSciu satelitow
o zmodyfikowanych orbitach. Ich pa-
rametry dobrano tak, aby zapewnily
lepsza widocznos$¢ tej konstelacji nad
obszarem Rosji, co powinno przelozy¢
sig nawet na 25-procentowy wzrost do-
kladnosci pomiaru. Pierwszy satelita na
tego typu na orbicie miatby znalez¢ sig
w 2026 1.

Rownolegle trwajg prace nad SDCM
(System for Differential Corrections and
Monitoring) — systemem typu SBAS za-
pewniajacym satelitarne korekty dla
sygnatéw GLONASS. Jednym z jego
elementéw ma by¢ ustuga precyzyjna,
ktéra wlascicielom kompatybilnych od-
biornikéw dwuczestotliwosciowych za-
pewni na terenie Rosji dokladnos¢ po-
miaru na poziomie 10 cm, a docelowo
nawet 5 cm.

Biorac pod uwage, ze tuz przed za-
mknieciem tego wydania GEODETY na
Rosje natozono bezprecedensowe sank-
cje gospodarcze, opisane wyzej plany
modernizacji GLONASS prawdopodob-
nie op6znia sig o kolejne lata.

o Szybko ku nowej generacji Galileo
Cho¢ europejski system nawigacji stat
sie dla wielu uzytkownikéw codzien-
nym elementem pomiaréw, to nie zapo-
minajmy, ze wcigz nie osiagnal pelnej
operacyjnosci! Do tego potrzeba bowiem
24 sprawnych aparatéw, a dzi§ pracuje
ich 22 (start ostatniej pary odby1 sie pod
koniec 2021 r.). Ale na ogloszenie tego
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Stanowisko nowego segmentu kontrolnego Galileo (GCS)

przelomowego momentu nie bedziemy
czeka¢ zbyt dlugo. Wedlug zapowiedzi
Europejskiej Agencji Kosmicznej najbliz-
sze podwdjne starty powinny nastapic¢
wiosng i jesienig. Krotko méwiac, sys-
tem Galileo powinien by¢ kompletny juz
w tym roku.

Jego administratorzy nie zamierzaja
jednak spoczywac na laurach. W pierw-
szej kolejnosci planujg wystrzelenie jesz-
cze 10 satelitéw pierwszej generacji. Maja
one zastepowac najstarsze aparaty Ga-
lileo, a takze — w razie awarii — pelnic¢
funkcje urzadzen rezerwowych.

Kolejnym krokiem milowym jest
ogloszenie pelnej operacyjnosci ustugi
precyzyjnej (HAS - High Accuracy Se-
rvice). W jej ramach na kanale E6b sate-
lity Galileo bedg w otwartym formacie
nadawac korekty PPP (Precise Point Po-
sitioning). Co wazne, maja one by¢ do-
stepne réwniez przez internet. Ustuga
bedzie wspierac nie tylko sygnaty Gali-
leo (E1, E5a, E5b, E6), ale takze GPS (L1,
L2C, L5). Jej wykorzystanie w kompa-
tybilnych odbiornikach obstugujacych
przynajmniej dwie czestotliwos$ci po-
zwoli wyznacza¢ pozycje z doktadno-
$cig nie gorsza niz 20 cm. Z kolei btad
okres$lania wysokos$ci nie powinien
przekraczac¢ 40 cm. Ustuga HAS bedzie
dostgpna na dwéch poziomach. Pierw-
szy obejmie caly §wiat, a drugi — tylko
Europe. Gléwna réznica miedzy nimi
tkwi w czasie konwergencji, czyli ocze-
kiwania na precyzyjny pomiar. W przy-
padku poziomu pierwszego nie powi-
nien on przekraczaé¢ 5 minut, a drugiego
— 100 sekund. Planowana dostepnos¢
uslugi powinna wynies$é¢ 99%.

Testy HAS juz trwajg, natomiast
wstepne uruchomienie serwisu (poczat-
kowo tylko dla poziomu 1) zaplanowano
na ten rok, a ogloszenie pelnej operacyj-
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no$ci—narok 2024. Niektorzy producen-
ci sprzetu satelitarnego juz teraz dekla-
rujg kompatybilno$¢ swoich produktow
z HAS. Pierwsza taka deklaracje ztozy-
fa firma Eos Positioning Systems w od-
niesieniu do swoich urzadzen z serii
Arrow. Biorgc pod uwage, ze ustuga ta
ma by¢ catkowicie bezplatna, juz dzis
warto dopytywac dystrybutoréw odbior-
nikéw o kompatybilnosé¢ z HAS.
Kolejnym krokiem milowym w roz-
woju Galileo bedzie budowa i wystrze-
lenie satelitow nawigacyjnych drugiej
generacji. W poréwnaniu z planami mo-
dernizacji GPS czy GLONASS Europej-
czycy chca tu dziataé zaskakujaco szyb-
ko. Umowy na budowe 12 satelitow za
1,5 mld euro podpisano bowiem w po-
lowie 2021 r., a pierwsze aparaty majg
sie znalez¢ na orbicie juz w roku 2024!
Wedlug zapowiedzi ESA wrecz zre-
wolucjonizuja one Galileo. Przede
wszystkim bedg wyposazone w catko-
wicie cyfrowy fadunek nawigacyjny. Jak
juz wspomnieli§my przy okazji GPS, po-
zwoli to dynamicznie dostosowywac
ten system do zmieniajacych sig potrzeb
uzytkownikéw, sprawnie udostepnia-
jac im nowe sygnaly i ustugi. Po drugie,
lepsza antena nadawcza zapewni moc-
niejszy sygnat, bardziej odporny na za-
ki6canie. Po trzecie, aparaty bedg mog-
ly nawigzywaé¢ miedzy soba tgcznosé,
co pozwoli lepiej monitorowac ich stan.
Po czwarte, zapewnig szybszg inicja-
lizacje pomiaru i zmniejszone zuzycie
energii majgce spore znaczenie w takich
zastosowaniach, jak drony czy internet
rzeczy (IoT). I wreszcie po piate, nowa
generacja Galileo pozwoli rozsyta¢ do
uzytkownikéw kompatybilnych urza-
dzen powiadomienia o zagrozeniach
(np. tsunami). Ustuga ta, zwana Emer-
gency Warning Service, w pierwszej ko-
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lejnosci bedzie dostepna w Europie. Co
réwnie istotne, tego typu wiadomosci
beda docieraty niezaleznie od dostepno-
$ci ustug telekomunikacyjnych. Na razie
informacje o nowych mozliwos$ciach sa-
telitéw Galileo II generacji sg dos¢ ogdl-
nikowe — konkrety mamy poznac w cia-
gu najblizszych miesigcy.

o BeiDou z naciskiem na aplikacje

Po iScie sprinterskim tempie budowy
chinskiego systemu nawigacji (rocznie
wystrzeliwano nawet 10 satelitow!) je-
go administratorzy chca chyba ztapac
oddech. Na razie nie informujg bowiem
o zadnych planach modernizacji syste-
mu. Zamiast tego priorytetem na naj-
bliZsze lata ma by¢ promowanie wyko-
rzystania poszczegélnych ustug BeiDou.
A warto wspomnie¢, ze wéréd nich jest
serwis wysokiej doktadnosci, ktéry
— podobnie jak wspomniany serwis Ga-
lileo HAS — wykorzystuje technike PPP
czasu rzeczywistego. Wedlug deklaracji
administrator6w BeiDou rozwigzanie
to zapewnia dokladno$¢ pomiaru poni-
zej 20 cm sytuacyjnie i 40 cm wysokos-
ciowo. Czas konwergencji nie powinien
przekraczaé¢ 20 minut. W przeciwien-
stwie do HAS usluga ta dostepna jest
jednak tylko na obszarze Azji Potudnio-
wo-Wschodniej.

o Korekty dla kazdego

Inicjatyw majacych upowszechnic
precyzyjne pozycjonowanie jest jednak
znacznie wiecej, a gtéwnym motorem
zmian sg coraz bardziej zaawansowa-
ne prace nad pojazdami autonomiczny-
mi. Nim auta te wyjadg na nasze drogi,
trzeba im zapewnic¢ przystepng cenowo
i jednocze$nie wiarygodng technologie
wyznaczajaca pozycje z dokladnoscia
do pojedynczego pasa ruchu. W odpo-

Fot. EUSPA
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wiedzi na to zapotrzebowanie powstajg
kolejne komercyjne ustugi oferujace sa-
telitarne korekty PPP-RTK. Najnowszy
przyklad to udoskonalona ustuga Terra-
Star-C Pro kanadyjskiej firmy NovAtel.
Bazuje ona na rozwijanej przez szwedz-
ka grupe Hexagon technologii RTK
From the Sky. Umozliwia prowadzenie
na calym §wiecie pomiaréw o doktad-
no$ci poréwnywalnej z technikg RTK,
z czasem konwergencji na poziomie
okoto 3 minut, niemal natychmiastowa
rekonwergencja i dostepnoscia siegaja-
ca 99,999%.

W 2020 r. podobng ustuge uruchomi-
Ia tez Sapcorda - przedsigbiorstwo typu
joint venture firm Bosch, Geo++, Mitsu-
bishi Electric oraz u-blox. Jej serwis SA-
PA (Safe And Precise Augmentation) do-
stepny jest zaréwno przez sygnal sateli-
tarny, jak i internet, oferujac doktadnosé
wyznaczania pozycji siegajaca 10 cm. Na
razie usluga dziala tylko w Europie i Sta-
nach Zjednoczonych.

Podobnym rozwigzaniem sa korek-
ty SkyLark amerykanskiej firmy Swift
Navigation. W tym przypadku bardzo
interesujaco prezentuja sie wyniki te-
stow z wykorzystaniem odbiornikéw
jednoczestotliwo$ciowych (a wigc tych
tanszych i popularniejszych). Spétka
zapewnia, ze dzieki SkyLark ich do-
kladnos¢ poprawia sie z 2 metréw od
nawet 0,7 metra, i to bez koniecznosci
modyfikacji sprzetu — wystarczy aktu-
alizacja firmware™u.

Dzieje sie rowniez w Wielkiej Bryta-
nii. W poprzednich wydaniach prze-
gladu wspominalismy o pomyséle wybu-
dowania przez Brytyjczykéw wlasnego
systemu nawigacji. Ten szalenie ambit-
ny (i niezwykle kosztowny) pomyst byt
oczywiscie reakcja na brexit i odciecie
tego kraju od projektu Galileo. Osta-
tecznie zostal on jednak porzucony. Ale
Zjednoczone Krélestwo wcigz chce miec
swoje niezalezne rozwigzanie nawiga-
cyjne. Najnowsza koncepcja realizacji te-
go celu to brytyjski system augmentacji
UK SBAS bazujacy na wystrzelonym juz
geostacjonarnym satelicie telekomuni-
kacyjnym serii Inmarsat. Mialby on za-
pewnia¢ doktadno$¢ pozycjonowania na
poziomie nawet pojedynczych centyme-
tréw. Testy systemu maja sie zakonczy¢
dos¢ szybko, bo juz w potowie tego roku.

A co w Polsce? Obiecujace sg zapo-
wiedzi gléwnego geodety kraju o darmo-
wym udostgpnieniu ustug ASG-EUPOS.
Dla kogo i kiedy? Tego, niestety, jesz-
cze nie wiemy. W planach na najbliz-
sze miesigce jest takze wymiana naj-
starszych odbiornikéw referencyjnych
sieci ASG-EUPOS oraz uruchomienie
kilku nowych stacji — w pierwszej ko-

Fot. Eos Positioning Systems

lejnosci w Kotobrzegu (woj. zachodnio-
pomorskie), Braniewie (warminisko-ma-
zurskie), Olesnicy (dolnoslaskie) oraz
Konskich (§wietokrzyskie).

o Kwestia bezpieczeristwa

By nie zakonczy¢ tego przegladu zbyt
optymistycznie, odnotujmy, ze w branzy
GNSS coraz glosniej méwi sig o zagroze-
niu zwigzanym z zaklécaniem sygna-
16w nawigacyjnych [wigcej w GEODECIE
2/2022]. Uzytkownicy odbiornikéw sate-
litarnych czesto na wlasnej skorze prze-
konujg sig o skutkach tych dziatan. Ich
zrédlem sa nie tylko operacje wrogich

A a6
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A

wojsk, ale i ztodzieje samochodéw czy
nieuczciwi pracownicy, ktérzy nie chcag
by¢ §ledzeni w stuzbowych pojazdach.
Szczesliwie administratorzy niektérych
system6éw GNSS podejmuja dziatania po-
zwalajace lepiej radzi¢ sobie z tymi pro-
blemami. W przypadku GPS i Galileo
w planach jest choéby zwiekszenie mo-
cy sygnatéw. Dodatkowo w ramach eu-
ropejskiego systemu wdrazana jest uni-
katowa funkcja OSNMA (Open Service
Navigation Message Authentication). To
mechanizm uwierzytelniania umozli-
wiajacy kompatybilnym odbiornikom
zweryfikowanie, czy odbierana wiado-
mo$¢ nawigacyjna faktycznie pochodzi
z satelitow tego systemu. Utatwi to walke

ze zjawiskiem spoofingu, czyli nadawa-
niem fatszywych sygnatéw GNSS. Na ra-
zie funkcja ta jest na etapie testow.

Kolejne zagrozenie to cyberterroryzm.
Skoro hakerzy moga sparalizowa¢ funk-
cjonowanie bankow, urzedéw czy ko-
lei, to czemu nie nawigacji satelitarne;j?
Szczedliwie administratorzy poszczegol-
nych systeméw sg coraz bardziej swia-
domi tego zagrozenia, dlatego wdrazajg
odpowiednie modyfikacje w segmencie
naziemnym. Dzieje sig tak réwniez w Ga-
lileo, czego efektem jest uruchomienie
pod koniec 2021 roku IIT generacji seg-
mentu kontrolnego.

ri

Arrow Gold+ to jeden z pierwszych odbiornikéw kompatybilnych z ustugg Galileo HAS

Ale zagrozenia dla systeméw GNSS
mogg mieé tez charakter czysto fizycz-
ny. Przykladem sg rosyjskie grozby ze-
strzelenia satelitow GPS wystosowane
wobec NATO w zwiagzku z napietg sy-
tuacjg woké! Ukrainy. Kreml zrobit juz
nawet ,pokazéwke”, niszczac za pomoca
specjalnej rakiety wlasnego satelite tele-
detekcyjnego. Oczywiscie co innego ze-
strzeli¢ obiekt kilkaset kilometréw nad
Ziemig, a co innego urzadzenie orbitu-
jace w odleglosci ponad 20 tys. km od
naszej planety. Ale juz samo wystosowa-
nie takiej grozby pokazuje, ze nawigacje
satelitarng czekajg bardzo niespokojne
i nieprzewidywalne czasy.

Jerzy Krolikowski
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Jakie pomiary satelitarne w pracach geodezyjnych

Dzisiaj tylko stacje z zasobu,

jutro metody absolutne

W zwigzku z pojawiajacymi sie watpliwoscia-
mi Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii opubli-
kowat wyjasnienia dotyczgce sieci stacji refe-
rencyjnych. Ktére z nich mozna wykorzystywac
w pracach geodezyjnych podlegajacych przyije-

ciu do PZGiK?

rzypomnijmy, ze wyko-
P rzystanie stacji referen-

cyjnych w pracach geo-
dezyjnych, ktére podlegaja
obowiazkowemu zglosze-
niu, reguluje rozporzadze-
nie ws. standardéw geode-
zyjnych, a konkretnie § 12
ust. 2, § 14 ust. 5 oraz § 9
ust. 2. Dwa pierwsze przepi-
sy okreslaja, ze w przypadku
zaktadania osnowy pomiaro-
wej technikami kinematycz-
nymi GNSS miarg dokladnos-
ci tej osnowy jest doktadnosé
wykorzystanego serwisu po-
zycjonowania.

Paragraf 9 dopuszcza z ko-
lei wykorzystanie innych sys-
temow stacji referencyjnych
niz krajowa ASG-EUPOS,
jezeli dane okreslajace poto-
zenie tych stacji zostaly wla-
czone do zasobu, a serwisy
tych systeméw zapewnia-
ja osiagniecie doktadnosci
okreslenia potozenia szcze-
g6léw terenowych, o ktérej
mowa w § 16 (a zatem np.
0,10 m w przypadku szcze-
g6low I grupy).

rzy wykorzystaniu sys-
P teméw stacji referencyj-

nych w pracach geode-
zyjnych kluczowe sg zatem
dwie cechy — dokladnos¢ udo-
stepnianych serwiséw oraz
przyjecie wspotrzednych sta-
c¢ji referencyjnej do PZGiK.
I to wlasnie spelnienie tych
wymagan dla 6 krajowych
systemow zestawil GU-
GiK. Pod lupe wzial ustugi:
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ASG-EUPOS, Nadowski Net,
TPI NETpro, VRSNet, Smart-
Net oraz RtkNet.

Administratorzy wszyst-
kich tych systeméw zgodnie
podaja, ze przy pomiarach
RTK/RTN oferujg one doktad-
no$¢ 0,03 m dla wspélrzed-
nych poziomych oraz 0,05 m
— dla pionowych. Deklaruja
zatem spelnienie przepiséw
§ 12 ust. 2 oraz § 14 ust. 5
rozporzadzenia ws. standar-
déw geodezyjnych — wyjasnit
GUGIK.

Warunek przyjecia danej
stacji do PZGiK nalezy nato-
miast sprawdzac na stronach
administratoréw poszcze-
gblnych sieci. Z zestawienia
GUGIK wynika, ze takie in-
formacje opublikowano dla:
Nadowski Net, TPI NETpro
oraz VRSNet. W przypad-
ku tych trzech systemow
wspo6irzedne zdecydowanej
wiekszosci stacji zostaty juz
przyjete do PZGiK. A co z po-
zostalymi rozwigzaniami?

Dla krajowej sieci ASG-
-EUPOS spelnienie wspo-
mnianego wymogu wynika
z rozporzadzenia ws. osnéw.
W odpowiedzi na pytanie
GEODETY administrator sie-
ci SmartNet (firma Leica Geo-
systems) wyjasnit z kolei, ze
dane o przyjeciu tych stacji
do PZGiK dostepne sg na stro-
nie systemu. Zarzadzajaca
siecig RtkNet firma Art-Geo
poinformowala natomiast, ze
na razie do zasobu przyjeto
wsp6lrzedne dla czesci z tych

stacji, ale docelowo wymog
ten majg spelni¢ wszystkie.
W stosownym czasie szcze-
gotowe informacje na ten te-
mat majg zosta¢ opublikowa-
ne na stronie systemu.

yjasnienia GUGIK
W wzbudzily liczne ko-

mentarze uzytkowni-
kéw na Geoforum.pl. Jeden
z watkow dotyczyt mozliwos-
ci wykorzystania systemow
(serwiséw poprawek) global-
nych - takich, ktére spelnia-
ja wymagania doktadnoscio-
we, ale ktérych stacje nie sa
wlaczone do zasobu. Komen-
tujacy zwrocili uwage m.in.
na niedawno opisywang na
Geoforum.pl globalng ustuge
satelitarnych korekt Terra-
Star-C Pro umozliwiajaca
,prowadzenie na catym swie-
cie pomiaréw o doktadnosci
poréwnywalnej z technika
RTK, z czasem konwergen-
¢ji na poziomie okolo 3 mi-
nut i niemal natychmiasto-
wa rekonwergencja, a takze
z dostepnoscig na poziomie
99,999%".

Zapytalismy o to GUGIK.
W odpowiedzi urzad zazna-
cza, ze zgodnie z § 3 rozpo-
rzadzenia ws. standardow
na kierowniku prac geode-
zyjnych spoczywa odpowie-
dzialno$¢ za wybér metod,
technik i technologii po-
miaréw geodezyjnych, kté-
re powinny by¢ dostosowa-
ne pod katem wymaganych
doktadnosci do konkretne-
go zadania geodezyjnego.
,Dokladnosci otrzymywane
w pomiarach z wykorzysta-
niem dyskutowanych w ko-
mentarzach metod PPP (Pre-
cise Point Positioning) moga
spelnia¢ kryteria doktadnos-

ciowe wymagane dla czesci
prac geodezyjnych, jednakze
nalezy mie¢ na uwadze zapi-
sy art. 3 ust. 1 Pgik o tresci:
»Podstawe do wykonywania
prac geodezyjnych i karto-
graficznych stanowig osno-
wy geodezyjne opracowa-
ne w panstwowym systemie
odniesien przestrzennych«”
—wyjasnia GUGIK.

Podsumowujac, Urzad pod-
kresla, ze kierownik prac geo-
dezyjnych decydujacy sie na
wykorzystanie w pomiarach
satelitarnych globalnych sys-
temoéw wspomagajacych wy-
znaczanie pozycji musi mie¢
na uwadze obowiazek dowia-
zania wynikéw tych pomia-
réw, ktére otrzymuje w glo-
balnym ukiadzie odniesienia
(ITRF), do osnowy geodezyj-
nej oraz ich transformacji do
jednego z uktadéw panstwo-
wego systemu odniesien prze-
strzennych.

komentarz w tej sprawie
0 poprosiliémy tez prof.
Janusza Bogusza z Wy-
dziatlu Inzynierii Ladowej
i Srodowiska WAT: ,Dla mnie,
jako naukoweca, jesli cos spet-
nia wymagania dokladnoscio-
we, to nie ma znaczenia, do
czego sie dowigzujemy, acz-
kolwiek jesli prawo stanowi
inaczej, no to nie ma wyjatku.
Ale zdaje sobie sprawe z tego,
ze czasy i technologie mocno
sie zmieniajg, wiec pewnie od
podejscia tylko i wytacznie
doktadnos$ciowego nie uciek-
niemy. Tak jak i od stosowania
metod absolutnych, czyli bez
odniesienia naziemnego, one
tez juz niedlugo beda spel-
nia¢ kryteria dokladnoscio-
we. Kwestia czasu”.
Opracowanie Redakeji
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0 $wietnych satelitarnych perspektywach

T echnologie nawigacii sateli-
tarnej (GNSS) oraz satelitar-
nej obserwacji Ziemi (EO) wy-
generowaty w ubiegtym roku
w Unii Europejskiej az 200 mid
euro przychodéw, a w przy-
szlej dekadzie warto$é ta moze
wzrosngé nawet do 500 mld

- wynika z raportu opubliko-
wanego przez Agencje UE

ds. Programu Kosmicznego
(EUSPA). To 216-stronicowy
przewodnik dla kazdego, kto
chce uczyni¢ unijne technolo-
gie kosmiczne czeéciq swojego
biznesplanu, a takze rozwijaé

Publikacja oferuje analityczne
informacje o rynkach GNSS

i EO, a takze analizy trendéw.
W kluczowych wnioskach z ra-
portu czytamy m.in., ze na po-
czqtku przysztej dekady liczba
uzytkowanych odbiornikéw
GNSS siggnie 10 mld. Autorzy
twierdzq ponadto, ze europej-
ski rynek EO zdominowany jest
dzié gtéwnie przez mate i $red-
nie przedsiebiorstwa oraz start-
-upy, a udziat firm z naszego
kontynentu wynosi tu 41%. Ra-
port mozna pobraé za darmo
ze strony EUSPA.

EUSPA
EO and GNSS

Market Report

EDITOR'S SPECIAL
Innovative Solutions for Health

nowe aplikacje w tym zakresie.

JK

Dane z Landsata 9 juz dostepne

N iecate pét roku po starcie amerykar-
skie agencje NASA i USGS rozpo-
czety udostepnianie zobrazowar z sa-
telity optycznego Landsat 9. Tym samym
zapewniono kontynuacije tego trwajqce-
go juz pét wieku unikatowego programu
obserwaciji Ziemi. ,Dziewigtka” wypo-
sazona jest w sensory Operational Land
Imager 2 (OLI-2) oraz Infrared Sensor 2
(TIRS-2). Pod wieloma wzgledami oferujq
one te same mozliwosci co zamontowa-
ne w ,ésemce” OLI i TIRS. Obrazujq za-
tem Ziemie w 11 kanatach spektralnych
w rozdzielczoéci od 15 do 100 m wzdtuz
pasa o szerokosci 185 km. Réznica thwi
w rozdzielczoici radiometrycznej OLI-2,

ktéra wzrosta z 12 do 14 bitéw. W prak-
tyce oznacza to mozliwo$é wykrywa-
nia bardziej subtelnych réznic w obrazie
powierzchni naszej planety, szczegdl-
nie dla ciemnych obszaréw. Dzigki temu
dla kazdej dtugosci fali rejestrowane sq
az 16 384 odcienie, podczas gdy dla
Landsata 8 liczba ta wynosi 4096, a dla
,siddemki” - tylko 256. Z kolei TIRS-2
powinien umozliwiaé lepszq korekcje
atmosferyczng oraz doktadniejsze pomia-
ry temperatury powierzchniowej. Dane
z Landsata 9 mozna pobieraé bez optat
m.in. z serwiséw EorfhExp|orer, Machine
to Machine (M2M) oraz Landsatlook.
Irédho: USGS

Galileo obowigzkowo w smartfonie

Na terenie UE wezwanie pogotowia, policji czy
strazy pozarnej mozliwe jest za pomocq uniwer-
salnego numeru 112. Jego operatorzy mogq nie
tylko skontaktowaé sie z osobq potrzebujgcq
wsparcia, ale takze jq zlokalizowaé. Sek w tym,
Ze na razie rozwigzanie to pozwala wyznaczaé
pozycje dzwonigcego z doktadnosciq raptem
kilku kilometréw. Majgc na uwadze te ogranicze-
nia, Komisja Europejska przyjeta rozporzqdze-
nie, ktérego wdrozenie pozwoli zmniejszyd ten
btqd do pojedynczych metréw. Po dodzwonie-
niu sie uzytkownika na numer alarmowy protokét
Advanced Mobile Location (AML) pozwoli wy-
znaczyé jego pozycje z wykorzystaniem wbu-
dowanego w smartfon odbiornika GNSS bqdz
sygnatéw wifi. By stosowanie AML stato sie po-
wszechne, rozporzqdzenie KE zaktada, ze od
17 marca wszystkie nowe smartfony trafiajgce
na unijny rynek muszq obstugiwaé przynajmniej
satelitarny system nawigacji Galileo. Na razie
protokét AML zostat wdrozony w 18 unijnych
krajach. Niestety, nie ma wéréd nich Polski.
Irddto: EUSPA

| RINEX odporny na przysztos¢

Miedzynarodowa Stuzba ds. GNSS (IGS) opu-
blikowata specyfikacje standardu RINEX w wersji
4.00. RINEX (Receiver Independent Exchange
Format) to format zapisu obserwacji GNSS, ktéry
pozwala uzytkownikowi na ich postprocessing
w celu np. podniesienia doktadnosci pomiaru.
Pierwsza wersja tego standardu zostata opraco-
wana jeszcze w 1989 r. Wydanie 4.00 jest istot-
ng modyfikacjg majgcq na celu dostosowanie
formatu do nowych wiadomosci nawigacyinych
ze wszystkich systeméw GNSS. W tym zakresie
RINEX 4.00 ma byé ,odporny na przysztosé”.
Trédto: 165
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By sie zjezdzato
i skakato bezpiecznie

0 Zimowych Igrzyskach Olimpijskich w Pekinie i pracy w Migdzynarodowej Federacji Narciarskiej (FIS)
rozmawiamy z KRZYSZTOFEM HORECKIM, geodetq uprawnionym, projektantem obiektow sportowych

DAMIAN CZEKAJ: Bral
pan udzial w projektowa-
niu i budowie wielu skoczni
narciarskich. Jak pan ocenia
olimpijskie obiekty w chin-
skim Zhangjiakou?

KRZYSZTOF HORECKI:
Sa pieknie wkomponowane
w teren, majg nowoczesne
profile zgodne z normami

FIS 2020, calos¢ konstruk-
cji robi wrazenie. Nie sa to
jednak tatwe skocznie i mi-
mo statych kurtyn przeciw-
wiatrowych pozostaja wraz-
liwe na podmuchy wiatru,
o czym moglismy sig prze-
kona¢ - zwlaszcza podczas
ostatniego konkursu w ry-
walizacji zespotowej. Ma-

na péfnocny: zachlé_;_i od Pekinu, okiem satelity Pléiades Neo,
ostato pozyskane

Zdjecie o rozdzielezosei 30 ¢

ja podobne profile do tych
koreanskich w Pjongczang
[miejscu Zimowych Igrzysk
Olimpijskich 2018 —red.], jak
réwniez do zakopianskich
skoczni HS 140 i HS 105
po ostatniej przebudowie.
Skocznie w Zhangjiakou
wyréznia jednak imponuja-
ce zwieiczenie wiezy rozbie-

gowej z bogatg infrastrukturg
wewnatrz.

Ogladajac transmisje przed
telewizorem, dostrzegl pan
jakie$ uchybienia?

Mysle, Ze nie ma sig do cze-
go przyczepi€. Zawsze moz-
na co$ zrobi¢ inaczej, co nie
znaczy, ze lepiej. Z pewno$cig
wrazenia bylyby inne, gdyby
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(2} Narme of the competibon site
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(4) Organizer

15) National sk association

(6) Contact person i the SIOANZING commines
(7) HomOlogation Nspector

Krzysztof Horecki pod stokiem
Nosala. Zgodnie z zapowiedzia-
mi Tatrzahskiego Parku Narodo-
wego stok w najblizszych latach
ma przej$¢ rewitalizacje

Ponizej certyfikat homologacji
FIS trasy biegowej w Zakopa-
nem. Obiekt kontrolowali Anna
Guzik i Krzysztof Horecki

CERTIFICATE
OF FIS HOMOLOGATED CROSS-COUNTRY COURSE
FIS CROSS-COUNTRY COMMITTEE

20/09.06/3.75

COS Zakopans

Zawopane

TZIN, COS

PIN

Sebastien Danikiewic:

Anng Guzik, Kizysziol Horecki

8) Narme of course 375 m
(%) Compstition hevel for course coC
Course length 3 740m Heght diflerence (H0) Sdm Lowest pomt Bpm
Course category ] Maxirmum clmd (MC) 30m Highest pont 51m
Tolal chimib (TC) 120m

trybuny byty pelne kibicow.
= Bo najwazniejsze, czego mi
brakowalo przy ogladaniu
tych zimowych zawodéw, to
atmosfera wielkiej imprezy.
A inne obiekty przygoto-
wane przez Chinczykéow na
Igrzyska Olimpijskie?
Wszystkie obiekty sporto-
we, ktore ogladalem w telewi-
zji, byly bardzo profesjonal-
nie przygotowane. Zabraklo
jednak pewnych urozmaicen
—zaréwno w uksztaltowaniu
tras zjazdowych, jak i bie-
gowych. Jedna trasa dla ko-
biet i dla mezczyzn do zjazdu
i supergiganta to troche ma-
fo. Trasa slalomu giganta do-
sy¢ krotka, jak na impreze tej
rangi. Ale c6z — Chiny nie sg
potega w sportach zimowych.
Mimo to trzeba przyznac, ze
przy tak krotkim czasie, jaki
mieli na przygotowanie pra-
wie wszystkich obiektéw od
zera, niewatpliwie osiagneli
sukces. Najwieksze wrazenie
zrobily na mnie obiekty nar-
ciarstwa dowolnego, ze wspa-
niatymi skoczniami i torem
slopestyle z najwyzszej potki.
Od lat dziala pan w FIS na
dwéch polach. Bedac delega-

FIS Do

tem technicznym, odpowia-
da pan za organizacje i prze-
bieg zawodow sportowych.
Najpierw trafitem do gru-
py delegatéw technicznych
Polskiego Zwigzku Narciar-
skiego w konkurencjach zjaz-
dowych. Pracujac jako trener
klubu Start Zakopane, a na-
stepnie Szkoty Mistrzostwa
Sportowego, bralem udziat
w organizacji i kierowaniu za-
wodami w zjazdach w Polsce.
Zdobywalem tez do§wiadcze-
nie, wyjezdzajac na zawody
miedzynarodowe. W koncu,
dziatajac w Komisji Zjazdow
PZN, zostalem wytypowa-
ny na kandydata na delegata
technicznego FIS. Po trzylet-

nim stazu i odbyciu prakty-
ki na zawodach w Czechach
i Stowacji zdalem praktycz-
ny egzamin w Zauchensee
w Austrii podczas zawodéw
Pucharu Europy w zjezdzie
i supergigancie.

Jest pan takze inspektorem
ds. nadawania homologacji.

W pewnym momencie
prezes PZN poprosil mnie
o uczestnictwo w pracach
komisji ds. homologaciji tras
narciarskich zjazdowych. Po
dwuletnim stazu zostatem in-
spektorem FIS. Z czasem zo-
statem takze inspektorem FIS
ds. homologacji tras biego-
wych. Pomoglo mi w tym do-
$wiadczenie zdobyte podczas
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Pomiary w trakcie montazu nowej kolei krzesetkowej w Zakopanem,
2020 r. Na zdjeciu Jakub Zotqd# z minipryzmatem

Obok: Krzysztof Mozdzen oraz Jakub Zotqdz na budowie kom-
pleksu skoczni Srednia Krokiew, 2020 r.

przygotowywania dokumen-
tacji dla Zakopanego, ktére
trzykrotnie ubiegalo sig o or-
ganizacje Mistrzostw Swiata
w Narciarstwie Klasycznym.
Bratem udzial w projektowa-
niu tras narciarskich biego-
wych i dostosowywaniu ich
przebiegu i profilu do wyma-
ganych przez przepisy FIS pa-
rametrow.

W zesztym roku PZN skie-
rowal mnie do trzeciej juz
komisji FIS — ds. konstruk-
cji skoczni, a ponadto zosta-
fem mianowany inspektorem
PZN do nadawania homolo-
gacji dla skoczni w Polsce.

Jak przebiega inspekcja
obiektu sportowego?

Wszystkie trasy zjazdowe,
biegowe i skocznie, ktére po

raz pierwszy otrzymuja certy-
fikaty homologacji, musza zo-
sta¢ precyzyjnie pomierzone.
Na podstawie tych pomiaréw
opracowywana jest powyko-
nawcza mapa sytuacyjno-wy-
soko$ciowa oraz profile tras
i skoczni. Poniewaz znako-
mita wiekszos¢ tych obiektéw
sportowych w Polsce powsta-
wala lub byta modernizo-
wana na podstawie moich
koncepciji i projektéw, wiec
i dokumentacja powykonaw-
cza powstawatla na podstawie
moich pomiaréw. W sktad
mojego zespolu pomiarowe-
go wchodzili ostatnio inz.
geodeta Krzysztof Mozdzen
oraz mgr inz. geodeta Jakub
Zotadz, ktéry praktykowal na
Wielkiej Krokwi, piszac prace



licencjacka z geodezyjnej ob-
stugi tej modernizacji.

W pracy w terenie wyko-
rzystujemy tachimetry Elta
50R firmy Zeiss (najlepszy
instrument do obslugi bu-
dowy skoczni i kolei krze-
setkowych) i Nikon Nivo 2M
(do pomiaréw sytuacyjno-
-wysokosciowych), odbior-
nik GNSS Leica oraz reczny
dalmierz-pochylomierz Tru-
Pulse TM 200 (do inspekcji
tras biegowych).

Trasy i skocznie, ktére po
raz kolejny otrzymuja homo-
logacje, na ogdt wizytuje sam.
Czasem w pomiarach uzupel-
niajacych pomagaja mi oso-
by z miejscowej obstugi tych
obiektéw.

Jakie obiekty kontrolowal
pan ostatnio?

W Polsce homologacje FIS
posiada 5 kompleksow tras
biegowych, okolo 70 tras
zjazdowych oraz 6 skoczni.
Wszystkie trasy byly kon-
trolowane przeze mnie. Nie-
ktore juz trzykrotnie. Ubieg-
lej jesieni kontrolowane byly
iuzyskaty rehomologacje tra-
sy w Jurgowie, Rytrze, Zako-
panem — Kasprowy Wierch,
Migdzybrodziu i Siennej
Czarnej Gorze, gdzie jed-
na dodatkowo wyposazona
w nasniezanie trasa uzyska-
ta nowg homologacje FIS.

Czesto znajduje pan jakies$
uchybienia?

Zawsze znajdzie sie co$ do
poprawy. Czasem konieczna
jest zmiana usytuowania star-
tu czy mety. Na ogoét jednak
najwiekszg bolaczka sq sprawy
zwigzane z bezpieczenstwem,
czyli nalezyte zabezpiecze-
nia elementéw infrastruk-
tury technicznej, takich jak:
podpory wyciagéw, hydran-
ty i skrzynki elektryczne, wy-
siggniki lanc i armatki do na-
$niezania. Zabezpiecza sig je
specjalnymi materacami i siat-
kami. Z kolei konieczne siatki
ochronne: state (typu A), wy-
Tapujace — uzupetniajace (typu
B) i grodzeniowe (typu C), mu-
szg by¢ instalowane w odpo-
wiedniej odlegtosci i w odpo-
wiednich miejscach. Schemat
tych zabezpieczen jest opisany
w protokole inspekgji i pokaza-
ny na mapach i zdjeciach.

Idjecia ze zhioréw Krzysztofa Horeckiego

W pracy inspektora FIS
z pewnos$cia przydaje sie
doswiadczenie geodezyjne.
O obsludze przez pana mo-
dernizacji rozbiegu Wielkiej
Krokwi pisaliSmy w GEODE-
CIE 1/2017.

Przygode ze skoczniami
zaczalem juz w latach 2001-
2002, kiedy to wykonywatem
obsluge geodezyjna moder-
nizacji zespotu skoczni nar-
ciarskich w Zakopanem i wy-
posazania ich w nowe maty
igelitowe. Potem przyszly po-

Poczgtek przebudowy zespotu skoczni Srednia Krokiew w Zakopanem w 2020 .

dobne prace w Zagorzu, Wis-
le Centrum i Wisle Malince,
Szczyrku na stoku géry Skali-
te, Bystrej, Gilowicach oraz po-
nownie w Zakopanem (2016—
2021). Wéwczas wszystkie
sze$¢ zakopianskich skoczni
—HS 15 (Adas), HS 25, HS 40,
HS 70, HS 105 i HS 140 (Wiel-
ka Krokiew) — zostalo przebu-
dowanych i powiekszonych.
To byta najciekawsza, a zara-
zem najtrudniejsza z moich
realizacji. Skocznie zyskaly
nowe konstrukcje zeskokow

i rozbiegéw, podbudowy igeli-
tu, wieze rozbiegowe. Powsta-
ta tez nowa wieza sedziowska
i kolej krzesetkowa z platfor-
ma posrednia, z ktérej moga
korzysta¢ zaréwno skaczacy
na mniejszych, jak i na wiek-
szych skoczniach. Kompleks
Wielka i Srednia Krokiew to
obecnie jeden z najnowoczes-
niejszych obiektow tego typu
w Europie, z profilami zgod-
nymi z najnowszymi wytycz-
nymi FIS.

Rozmawiat Damian Czekaj
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Do 31 stycznia miasta i gminy miaty czas na dostosowanie EMUiA do nowych wymogow

Porzqdki w danych adresowych

Nie wszystkie samorzady zdazyly w pét roku dostosowac swoje
bazy ewidencji miejscowosci, ulic i adreséw do nowych regulac;ji.

Jak to wyglada w praktyce?

dzenia ws. ewidencji miejscowosci,

ulic i adresow, ktore weszlo w zy-
cie od 31 lipca 2021 r. Jak wyjaénia
Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
do 31 stycznia br. wywiazalo sie z nie-
go okoto 1600 na 2477 urzedéw. Bardziej
szczegotowe dane o stanie wdrozen
ma dostarczy¢ badanie GUGIK, ktére
wlasnie jest w toku. Urzad podkresla
jednoczesnie, ze zmiany przewidziane
w zeszlorocznym rozporzadzeniu ma-
ja charakter kosmetyczny i dostosowu-
jacy EMUiA do innych rejestréw. Nie
wplywajg zatem na jakos¢ danych ad-
resowych udostepnianych do wykorzys-
tania przez obywateli.

W zwigzku z nowymi przepisami
zmiany wdrazane sg réwniez w rozwi-
janej przez GUGIK Aplikacji EMUIiA.
— Przechodzi ona obecnie znacznie
wiekszg modyfikacje, niz wynika to ze
zmienionego rozporzadzenia, poniewaz
dodatkowo jest integrowana z serwi-
sem Geoportal.gov.pl — wyjaénia krot-
ko Urzad.

0 bowigzek ten wynika z rozporza-

o Bez zhednych informagji
i klonowania nazw

O szczegdélach zmian chetnie mé6-
wi Zbigniew Malinowski, prezes firmy
Geo-System, ktéra rozwija obecnie naj-
popularniejsze w Polsce oprogramowa-
nie do prowadzenia EMUIA, czyli iMPA
(do dzisiaj wdrozone w 1520 gminach).
— Od strony technicznej rozporzadze-
nie wprowadzito uproszczenie bazy po-
przez ujecie kilku zbednych informacji.
W tej kwestii zmiany w naszej aplika-
¢ji zostaly przygotowane dosé szybko
i automatycznie wprowadzone podczas
konwersji bazy i oprogramowania do
nowszej wersji. Chodzi gtéwnie o usu-
niecie czesci zbednych informacji (jak
np. przedmiot oznaczenia czy wskazanie
elementu budynku) oraz o dodanie zapi-
séw m.in. o ID i wspéirzednych miejsco-
wosci zgodnie z PRNG — wyjasnia.

Sposréd zmian w rozporzadzeniu pre-
zes Geo-Systemu zwraca réwniez uwa-
ge na uporzadkowanie styku EMUiA
irejestru TERYT w zakresie nazewnic-
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twa ulic. - Dotychczas pojawialy sie np.
takie problemy, ze do miejscowosci X
przypisano ulice ,,Adama Mickiewicza”
(ID ULIC 12740) zamiast ,,A. Mickiewi-
cza” (ID ULIC 32579). Ta druga, pozor-
nie niewtasciwa nazwa, wynika jednak
wprost z uchwaty rady gminy. Cho¢ tego
typu problemy moga wydawac sie nie-
istotne, to dla wigzania obiektu poprzez
identyfikatory jest to sprawa kluczowa
- tlumaczy.

o (zesci miejscowosci
wyeliminowane

Nowe przepisy nie dopuszczaja ponad-
to prowadzenia numeracji porzadkowej
dotyczacej czesci miejscowosci. — Adre-
sy byly nieraz przypisywane do przysiél-
kéw czy lesniczowek. Okazuje sie jed-
nak, ze w 95% przypadkéw wystarczyto
wskazanie na miejscowos¢ gtéwna bez
szkody dla samego numeru adresowego.
Znane sg nam jednak sporadyczne przy-
padki przenumerowania kilkunastu ad-
reséw w gminie koniecznych do pozby-
cia sie czeSci miejscowosci — wyjadnia
Zbigniew Malinowski.

— Zapewnili§my wsparcie naszym
klientom zaréwno od strony kontaktéw
z pracownikami merytorycznymi, jak
i poprzez przygotowanie juz w sierpniu
automatycznego raportu, ktéry klien-
ci mogli w dowolnym momencie wy-
wola¢, a ktéry pokazywal potencjalne
problemy do rozwigzania — zaznacza
Zbigniew Malinowski. — Na dzi$ prak-
tycznie wszystkie sprawy wymagajace
wyjadnienia zostaly juz u naszych klien-
téw zamkniete lub sg na koncowym eta-
pie — podsumowuje proces dostosowania
iMPA do nowego rozporzadzenia.

o Zmiana formatu GML

Prace dostosowawcze swojej aplika-
cji Adresat przeprowadzila réwniez
firma GIAP. - W zwigzku z wejéciem
w zycie nowelizacji rozporzadzenia ws.
EMUIiA udostepnilismy aktualizacje
oprogramowania dostosowang do no-
wych wymogéw prawnych oraz wspie-
ramy naszych klientéw indywidualnie,
aktualizujac dane tej bazy. Nasz Dziat

Asysty Technicznej dostepny jest dla
nich codziennie w godz. 8:00-16:00.
Moga oni tam uzyskaé wsparcie za-
réwno merytoryczne, jak i praktyczne
w procesie dostosowania danych do
nowych wymogéw — podkresla Agata
Gierczak z GIAP.

Z kolei firma Geobid czeka z dosto-
sowaniem swojego oprogramowania
ADRES na dziatania GUGIK. - Jedng
z gléwnych funkcji bazy EMUiA pro-
wadzonej w gminie jest zasilanie cen-
tralnej bazy adresowej. Nowe rozporza-
dzenie zmienia strukture bazy (w tym
stowniki), a takze format wymiany
GML. Nasza firma postanowita wyko-
na¢ nowa wersje programu ADRES do
konica biezacego kwartalu, jednak nie
opublikujemy jej do momentu, az GU-
GiK oglosi gotowos¢ przyjmowania da-
nych w nowym formacie — wyjasnia
Krzysztof Borys, prezes firmy Geobid.
— Po wprowadzeniu nowej wersji be-
dziemy chcieli w maksymalnym stop-
niu wesprze¢ gminy w procesie do-
stosowania i uzupelniania danych,
zwlaszcza z baz GUS - deklaruje.

o Ograniczenie sposobu
Zapisu numervu

Prezes zarzadu firmy Systherm-In-
fo Bartlomiej Figas ocenia, ze oprogra-
mowanie tej spotki GEO-INFO i.Adres
dostosowane jest do nowych wymogow
w okoto 80%. — Uwzglednia nowe zasady
numeracji porzadkowej adreséw, publi-
kuje serwisy WMS i WFS zgodnie z nowg
specyfikacja, dostosowalismy tez wyda-
wanie plikéw GML do nowego modelu
pojeciowego oraz utatwiliémy szybka ak-
tualizacje bazy PRG - wylicza.

Rozporzadzenie przewiduje zmiany
w EMUIA nie tylko o charakterze infor-
matycznym. — Na plus oceniam ograni-
czenie sposobu zapisu numeru poprzez
likwidacje znakéw specjalnych, znakéw
polskich oraz liter I, O i Q. Znane sg mi
pojedyncze przypadki koniecznosci
zmiany podejécia do numeracji z tego
powodu. Chodzi gtéwnie o uzycie lite-
ry I, ktéra dotychczas bywata wykorzy-
stywana. Przy tej okazji wprowadzili-
$my w naszej aplikacji wiele drobnych
zmian ulatwiajacych prace z rejestrem
EMUIA - tlumaczy prezes Geo-Systemu.

Jerzy Krolikowski



Oto swiat Wiedzmina

ozornie to zwykta mapa

hipsometryczna, a jed-
nak na poczqgtku tego roku
wzbudzita ogromne zaintere-
sowanie krajowych mediéw.
Wszystko dlatego, ze prezen-
tuje $wiat catkowicie fikcyj-
ny, bazujqcy na stynnej po-
wiesci ,Wiedzmin” Andrzeja
Sapkowskiego. Mape po raz
pierwszy opublikowano w po-
towie stycznia na Facebooku
na profilu ,Geograficzno-po-
litycznego atlasu Polski”. Dla-
czego akurat tam2 Bo ma ona
stad sie czeéciq tej szykowanej
przez geograféw z Uniwersy-
tetu Warszawskiego publika-
cji. Postuzy tam jako przyktad
,soft power” naszego kraju.

Autorem mapy jest Marcin
Wereszczynski, absolwent
geografii na UW. Jest ona in-
spirowana nie tylko dzieta-
mi Sapkowskiego, ale takze
innych twércéw opisujgcych
stworzony przez niego $wiat.
Zawiera obiekty wspomniane
w ksigzkach, serialach, grach
i komiksach. Zamieszczono
na niej réwniez wiele miejsc
wymyslonych na potrzeby
mapy. Ogélny uktad parstw,
pasm gérskich i gtéwnych rzek
jest spdjny z mapami opraco-
wanymi do tej pory przez fa-
néw. Jest to jednak pierwsza
tak szczegétowa mapa wiedz-
minskiego $wiata.

JK

Rejestr polskich nazw Swiato do pobrania

Z esp6t GUGIK opracowat
pierwszq wersjg Paristwo-
wego Rejestru Nazw Geogra-
ficznych (PRNG) w czesci doty-
czqcej polskojezycznych nazw
obiektéw potozonych poza
granicami naszego kraju. Przy-
gotowanie takiej bazy przewi-
duje obowigzujgce od 26 lu-
tego 2021 r. rozporzqdzenie
ws. PRNG. Powstata ona na
podstawie ,Urzedowego wy-
kazu polskich nazw geogra-
ficznych $wiata” oraz uchwat
Komisji Standaryzacji Nazw
Geograficznych poza Gra-

nicami RP. Obejmuje nazwy,
dla ktérych zalecane jest sto-
sowanie polskich toponiméw.
Uwzgledniono w nim miejsca
ze wszystkich kontynentéw, a
takze obiekty podmorskie. Re-
jestr dostepny jest w postaci
ustugi WMS oraz plikéw do

pobrania w formatach GML,
SHP, XLSX. Jednoczeénie GU-
GiK uruchomit specjalny portal
mapowy prng.geoportal.gov.
pl, w ktérym mozna przeglg-
dad ten rejestr na tle réznych
danych przestrzennych.

Trédto: GUGIK

0 astroturystyce w dolnoslgskim geoportalu

stroturystyka jest niszowq

formq turystyki, ktéra po-
lega na obserwacii ciemnego
nieba oraz zachodzqcych na
nim zjawisk. Obejmuje réw-
niez odwiedzanie obiektéw
umozliwiajgcych poszerza-
nie wiedzy astronomicznej
oraz miejsc zwigzanych z hi-
storiq eksploraciji przestrze-
ni kosmicznej i twérczoscig
iej badaczy. Na Geoporta-
lu Dolny Slgsk udostepniono
wlaénie nowy modut, ktéry
przedstawia kluczowe lokali-

zacje umozliwiajgce uprawia-
nie tej turystyki. Znajdziemy tu
przede wszystkim miejsca naj-
lepsze do obserwacii ciemne-
go nieba. Na mapy naniesio-
no réwniez obiekty oferujqce

dostep do wiedzy o astrono-

Czechy

mii (np. obserwatoria, plane-
taria, muzea i wystawy) oraz
wieze i platformy widokowe,
czyli lokalizacje atrakcyjne za-
réwno dla astrofotograféw, jak
i astroturystéw.

Irodto: Geoportal Dolny Slask

wojewod i
opolskis

Kiedy wyniki spisu
trafiq na mapy?

Gtéwny Urzqd Statystyczny
ogtosit wstepne rezultaty Naro-
dowego Spisu Powszechnego
Ludnosci i Mieszkan, ktéry trwat
od kwietnia do wrzeénie 2021 r.
Docelowo trafig one réwniez do
Portalu Geostatystycznego, czy-
li rozwijanego przez GUS ser-
wisu mapowego. Z oficjalnego
harmonogramu wynika jednak,
ze nalezy sie uzbroié w cierp-
liwo$é. Pierwsze dane spisowe
zasilg bowiem ten serwis dopiero
we wrzeéniu. Bedq to informacje
o liczbie ludnosci wg ptci i wieku
oraz liczbie budynkéw i miesz-
kan. Najpierw zostang udostep-
nione w odniesieniu do jednostek
administracyjnych, a w grudniu
réwniez w siatce kilometrowej
oraz agregatach zdefiniowanych
przez uzytkownika.
W okresie od pazdziernika do lis-
topada sukcesywnie publikowane
bedq wstepne dane dotyczqce
m.in.: ludnosci wg pfci, wieku, sta-
nu cywilnego, rynku pracy, cudzo-
ziemcédw, migracii, rodzin, gospo-
darstw domowych czy warunkéw
mieszkaniowych. Z kolei ostatecz-
ne wersje tych statystyk ukazywaé
sie bedq od czerwca do sierpnia
przysztego roku.

Trédto: GUS
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Kanat, czyli jok budowano potege Wszechrosji wedfug Andrieja Ptatonowa

Smutna historia geodety

Technologia i budownictwo to dziedziny, ktére rzadko gosz-
czg na kartach wielkiej literatury. Proza Andrieja Ptatonowa
jest pod tym wzgledem prawdziwym wyjatkiem. Szczegélnie
ze pojawia sie w niej postac historyczna — angielski inzynier
John Perry.

John Perry (1670-1732)

Car Rosiji Piotr | podczas pobytu w Anglii pozna-
je i zabiera ze sobg do kraju kapitana brytyjskiej
marynarki Johna Perry’ego, zeby zatrudni¢ go
jako inzyniera. Ten najpierw ma dokonczyé za-
rzucong budowe kanatu miedzy Donem a Wot-
ga w miejscu ich najwiekszego zblizenia (na
wysokosci obecnego Wotgogradu). W trakcie
tej pracy zostaje jednak przeniesiony do Woro-
neza, gdzie wykonuije kilka mniejszych zadan.
W koncu otrzymuje nowe zlecenie - dokoricze-
nia wodnego potqgczenia Petersburga z Wotga.
Po 14 latach pracy (1698-1712) Perry z zaled-
wie czeécig wynagrodzenia ucieka do ambasa-
dy brytyjskiej i ostatecznie wraca do kraju. Swo-
je do$wiadczenia opisuje w ksigzce ,The State
of Russia Under the Present Czar”.

Inspirowany historiq Perry’ego bohater opo-
wiadania Andrieja Platonowa , Epifariskie $lu-
zy"” (od nazwy pobliskiego miasteczka Epifan)
otrzymuje zmienione imig Bertrand, a cata jego

zawodowa ,przygoda” w Rosji zostaje sprowa-

dzona do budowy kanatu Wotga-Don i znaj-
duje tragiczny finat.

Agnieszka Matgorzata Adamska

OF
RUS S I A,
Under the Prefent CZ A R.

InRelation to the feveral great and remarkable
Things he has done, as to his Naval Prclfa-
rations, the Regulating his Army, the Re-
forming  his Peaple, and Improvement of
his Countrey

Pasticalarly thofe Works on which the Avrnor
was employ’d, with the Reafons of his quirting
the CzAR's Scrvice, after having been Fourteen
Years in that Countrey.

Alin an ACCOUNT

OF thofe Tanvans, and other People who barder an
the Eaftern and extreme Northern Pams of the
Cear's Dominions, their Religion, and Manner of
Life: With many other Obfervations.

To whith is anncx'd,

A mor¢ accurate M A P of the Czar'$ Do-

minions, than has hitherto been extant,

By Captain JosN PERRY.

LONDON,

Printed for Benjasin Tooke, at the Middl
Temple-Gate in Fleetfireet. 1716,

byly dla pisarza tylko pretekstem,

zeby pokazaé stabosé¢ jednostki
i calego 6wczesnego systemu. Ten uni-
wersalny obraz chwiejnej konstrukcji
cztowieka nie stracil nic na swojej ak-
tualnosci. Utwory Andrieja Ptatonowa
(1899-1951) powinny by¢ obowigzkowa
lektura kazdego przysztego inzyniera
—1ito wcale nie dlatego, ze mozna w nich
znalez¢ wiele zagadnien technicznych.
Cho¢ rosyjski pisarz przez pewien czas
trudnil sig¢ zawodem hydrotechnika, tak
naprawde jego przeznaczeniem od po-
czatku bylo pisanie.

Moim przeznaczeniem z kolei jest
tropienie fascynujgcych symboli i mo-
tywow ukrytych w literaturze i sztuce,
a tych w twoérczosci Platonowa bylto co
niemiara. Autor wiele uwagi po§wiecal

J ednak wielkie projekty budowlane
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Projekt kanatu Wotga-Don na mapie z 1703 roku, czyli z czaséw, kiedy John Perry pracowat dla rosyjskiego cara

wielkim projektom budowlanym, ktére
wnikliwie opisywal na kartach swoich
dziet. Co ciekawe, w wiekszosci byly to
inwestycje nieudane, z géry skazane na
niepowodzenie, okupione wielkim cier-
pieniem, a nierzadko takze $miercia ty-
siecy ludzi.

Dlaczego polecam czyta¢ Platonowa?
Bo na tle tych ponurych obrazéw destruk-
cji wyjatkowo wyraznie zarysowany jest
aspekt psychologiczny, spoleczny i poli-
tyczny — kazdy z nich z calq pewnoscig
mial wplyw na przebieg prac oraz ich re-
zultat. Chyba najlepiej wida¢ to w opowia-
daniu ,Epifanskie sluzy” z tomu ,,Glinia-
ny dom” (1927, w Polsce: I wydanie 1981,
pierwsza inscenizacja 2014). Ten kroétki,
zaledwie trzydziestopieciostronicowy
utwor bazujacy na prawdziwych wyda-
rzeniach w przejmujacy sposéb pokazu-
je tragedie czlowieka, ktérego marzenia
iambicje runety wraz z watpliwej jakosci
konstrukcjg epifanskich kanatéw...

o Anglik na ziemiach

rosyjskiego imperium

Zeby doglebnie pozna¢ problematyke
tego dziela, musimy przenies¢ sie do roku
1709, kiedy toczy sie akcja opowiadania.
Jego bohaterem jest niezwykle zdolny bry-
tyjski inzynier Bertrand Perry (Ptatonow
celowo zmienil mu imie). 30-letni geodeta
postanawia rzucic¢ bezpieczne zycie u bo-
ku narzeczonej w rodzinnym Newcastle
i wyrusza w glab Rosji. Tam na zlecenie
cara Piotra I Wielkiego ma nadzorowac
budowe imponujacego systemu §luz i ka-
natéw, ktére stworzylyby szlak wodny
wazeby przezwyciezy¢ olbrzymie prze-
strzenie kontynentu ku Indiom, ku pan-
stwom $r6dziemnomorskim i ku Europie”,
dzieki czemu Rosja zyskataby miano han-
dlowej potegi. Trzeba przyznac, ze niecze-
sto w tak mlodym wieku trafia sig oferta,
ktora gwarantowataby zainteresowanemu
miedzynarodows stawe i bogactwo.

Ped za karierg i duza fortuna to jed-
no, ale dla Perry’ego réwnie cenne sg za-
szczyty, jakie wigza sie z objeciem takie-
go stanowiska. Oprécz ukochanego ojca
ibrata, w Newcastle czeka na niego zako-
chana, mlodziutka Mary — panna o bar-
dzo btyskotliwym umysle i duzych wy-
maganiach. Perry wie, ze aby zastuzy¢
na podziw i szacunek ukochanej, musi
dokona¢ rzeczy wielkich, a budowanie
kanatéw dla cara z pewnoscia zalicza
sig do tej kategorii. ,Iskander zdobywal,
Vespucci odkrywat nieznane lady, a te-
raz przyszed! wiek budowy — skrwawio-
nego wojownika i znuzonego wedrowca
zastapil madry inzynier” — rozmy$la bo-
hater, szykujac sie do realizacji carskiego
kontraktu. Motywacja do pracy nie gasnie
w Bertrandzie nawet wtedy, gdy dowia-
duje sie z listu, ze panna Mary pod jego
nieobecno$¢ znalazta sobie inny obiekt
westchnien i niedtugo po jego wyjezdzie
byla juz po Slubie...
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o Nierowna walka inzynierii z naturg

Pierwsze tygodnie Perry spedza w Pal-
mirze, gdzie z pomocg grupy niemiec-
kich inzynieréw analizuje badania i po-
miary terenéw, a nastepnie rozrysowuje
szczegblowy projekt budowy. Na papie-
rze wszystko wyglada idealnie, jednak
sprawa zaczyna sie komplikowa¢, gdy
cala ekipa wyrusza w teren. Ogromny
obszar dzikiej przyrody przeraza Ber-
tranda i budzi w nim zle przeczucia. Czy
cztowiekowi z Zachodu uda sie okiet-
znaé ten nieznany zywiol?

Juz wkrétce obawy angielskiego inzy-
niera okazujg sie w pelni uzasadnione.
Trudne warunki sprawiajg, ze lokalni
chlopi, ktérzy zostali przydzieleni do
pracy na budowie, zaczynajg sie bun-
towaé. Oderwani od obowigzkéw przy
gospodarstwie i zmuszeni do nadludz-
kiego wysitku, narzekajg na proble-
my ze zdrowiem, na zaniedbane pola,
ktérych nie ma kto dogladag, i na gléd
w domach, gdzie zabrakio nagle jedy-
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nych zywicieli. Cze$¢ z nich umiera
z wycieiczenia, inni ulatniaja sig jak
kamfora.

Brakuje rak do pracy, czas nagli, a roz-
grzebana budowa stoi w miejscu. Ber-
trand zdaje sobie sprawe, ze jakakolwiek
zwloka moze oznaczac catkowita kleske
— np. wtedy, gdy wiosenne roztopy za-
leja niestabilne fundamenty i caty do-
tychczasowy wysilek péjdzie na mar-
ne. Zrédlem najwiekszego strachu jest
jednak dezaprobata cara, ktéry w chwili
zlosci moze sig posunaé do wszystkiego
—tacznie z pozbawieniem nieszczeéni-
ka glowy.

Nie na darmo méwi sie o niezwyklych
zdolno$ciach adaptacyjnych czlowieka.
W sytuacji zagrozenia angielski inzy-
nier porzuca swe liberalne wartosci i do-
skonate maniery, przywdziewajac ma-
ske okrutnego dyktatora. Perry nie ma
litosci dla zbieglych robotnikéw i bez
zastanowienia podpisuje na nich wyro-
ki $émierci. Na rozkaz cara teren budowy

wraz z okolicami zostaje objety stanem
wojennym, zeby utrzymac tam nalezy-
ta dyscypline. Chtopi pracuja pod ciag-
tym nadzorem straznikéw, inzyniero-
wie otrzymuja tytuly wojskowe, a Perry
staje sie ich naczelnym dowddca.

Jednak nawet to nie jest w stanie od-
wrdécié zlego losu, ktéry nieuchronnie
prowadzi te inwestycje do catkowitej
zguby. Najtrudniejszg przeszkoda, kto6-
rej nawet carskie oddziaty nie zdotaly
pokonag, jest tutejsza natura. Okazuje sie
bowiem, Ze ukonczony system §luz i ka-
naléw nie ma zadnego zastosowania, bo
susza i zwigzany z nig zbyt niski poziom
wody catkowicie uniemozliwiajg zegluge
w polaczonej sieci rzek.

o Gniew cara

Z pewnoscia niejeden z czytelnikéw
pomysli teraz, ze tej sytuacji mozna by-
fo w pore zapobiec. Istotnie, Bertranda
Perry’ego zgubila jego wlasna pycha.
W pogoni za sukcesem nie przyszlo mu
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do glowy, zeby powtdrzy¢ badania, kté-
re —jak sie z czasem okazalo — przedsta-
wialy stan nawodnienia sprzed ponad
25 lat, kiedy jeszcze letnie miesigce obfi-
towaly w deszcze. Do tego, powodowany
bezdusznym systemem biurokratycznym
i sztywnymi terminami, zapomnial, ze
przy budowie pracuja nie maszyny, ale
ludzie z krwi i kosci, ktérym nalezy sie
szacunek, odpowiednie wynagrodzenie
i czas odpoczynku.

Eksperci z pewnoscia wylowiliby ta-
kich btedéw — zaréwno technicznych,
jak i taktycznych — znacznie wiegcej,
ja jednak skupie sie na tym, co stoi
u podstawy kazdego sukcesu: relacjach
miedzyludzkich. Gdyby Perry scho-
wat do kieszeni swoja brytyjskg dume
i zasiegnal porady mieszkancéw epifan-
skich ziem, dowiedzialby sie w pore, ze
wody do zeglowania z pewnos$cig nie
starczy i ze cala inwestycja od poczat-
ku byta skazana na porazke. Gdyby bry-
tyjski inzynier mial wigcej zyczliwos-

ci dla swych niemieckich towarzyszy,
moze razem udatoby im sie rozwigzac
ten problem albo tez w pore wycofac sie
z realizacji trefnego kontraktu.

Niestety, tego wszystkiego w postepo-
waniu Bertranda zabraklo. Komisja wy-
stana przez cara na kontrole jakosci sie-
ci kanatéw nie pozostawila na Perrym
suchej nitki, a za niewywiagzanie sig
z zadania w carskim imperium grozi-
ta kara $mierci. Tak tez w opowiadaniu
Andrieja Platonowa zakonczyl! swéj zy-
wot 35-letni inzynier Perry i nawet oj-
czysty kraj nie byl w stanie uchronic¢ go
przed toporem kata.

o Kanat Wotga - Don wspotczesnie
Warto wiedzie¢, ze sprawnie dziala-
jacy system §luz i kanatéw laczacy Batl-
tyk z Morzem Czarnym i Kaspijskim
w koncu jednak powstal, cho¢ Rosjanie
musieli czeka¢ na ten moment jeszcze
blisko 250 lat. Perry nie byl jedynym in-
zynierem, ktéry nie podolal wyzwaniu

Irodto: http://www.oldmap.org

Rosyjska mapa z 1911 roku z kilkoma wa-
riantami przebiegu kanatu Wotga-Don spo-
$réd kilkudziesieciu opracowanych. Do pro-
jektu i budowy powrécono w 1948 r. Kanat
ukoAczony w 1952 r. ma 100 km diugosci

i 19 $luz. W budowie uczestniczyto wiele ty-
siecy robotnikéw, w tym 237 tys. wiezniéw
tagréw i 100 tys. jeficéw wojennych. By uzy-
ska¢ wigkszq wydajnosé, wiezniom za jeden
dzieri pracy na budowie zaliczano trzy dni
z wyroku

cara. Wczesniejsze prace na tych tere-
nach prowadzit Johannes Broekkel. Nie-
miecki inzynier szybko jednak ocenil,
jak karkotomne jest to przedsiewzigcie
i uciek! z Rosji w obawie o swoje zycie.
Po Perrym stworzono jeszcze 30 projek-
téw tej drogi wodne;j. Jeden z nich uda-
fo sig wcieli¢ w zycie dopiero w 1952 r.
i do dzi$ kanat ten jest wykorzystywany.

Gdyby Piotr I Wielki dat Bertrandowi
szanse rehabilitacji, ten wielki sukces
mo6gltby mie¢ miejsce znacznie wczes-
niej i stalby sie jego osobista zastuga. Na
szczesScie makabryczny finat tej historii
jest jedynie wytworem wyobraZni pisa-
rza, chociaz wiedzac, jak porywczy tem-
perament mial rosyjski wladca, wykona-
nie na Perrym wyroku §mierci wcale nie
byto wykluczone.

Pora w tym miejscu wyjasni¢, czemu
wlasciwie stuzyly owe przygnebiajace
opowiesci Andrieja Platonowa. Ot6z za
niestabilnymi murami doméw, mostéw
i kanatéw kryt sie caly 6wczesny system
rosyjskiego panstwa. Pisarz w ten spo-
séb pietnowat utopijne rzady kolejnych
wladcow, ktérzy zamiast budowac po-
tezne panstwo i dbac o spoleczenistwo,
skazywali je na zatracenie. Co ciekawe,
z biegiem lat Platonow zaczal przychyl-
niej patrze¢ na rozwoj swojego kraju,
a opisywane przez niego budowle nie
chwialy sie juz w posadach i dobrze
sluzyly bohaterom jego utworéw. Na ten
nagly zwrot wplynely przede wszyst-
kim zmiany ustrojowe w Rosji, a takze
pojawienie sig elektrycznodci i innych
nowinek technologicznych, z ktérymi
Platonow wiazat wielkie nadzieje. P6z-
niejsze utwory rosyjskiego pisarza mia-
ly w sobie tyle elementéw futurystycz-
nych, ze nierzadko poréwnuje sie je do
prozy Stanistawa Lema. W przypadku
obydwu tych wielkich twércow XX wie-
ku zadziataty tez podobne mechanizmy:
nie mogac ze wzgledu na cenzure pisac
wprost o tym, co widzieli, nieustannie
kryli sie za historycznym czy futurys-
tycznym sztafazem.

Agnieszka Matgorzata Adamska
dziennikarka zwigzana z redakcjq

Wirtualnej Polski, pasjonatka historii, kultury

i sztuki, autorka bloga Rude Rude Girl
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Sklepy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

GEO[L.Y

GEOIDA Jacek Jerzewski
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Lesna 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
i ZROBOTYZOWANE
BEZZAtOGOWE STATKI
POWIETRZNE (DRONY)

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a
www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

@ MAXNET

Lech Wereszezynski

4-"

Profesjonalne urzqgdzenia GNSS
03-916 WARSZAWA

ul. Walecznych 11/8

tel./faks (22) 561 07 84

www.eu-maxnet.pl

GINTEC

‘JHemisphere

3 GEOPRYZMAT

Instrumenty optyczne, GPS
i skanery

Wytqczny dystrybutor
marek Pentax i Kolida
05-090 RASZYN

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

[}

Epr
=

Centrala Warszawa
tel. (22) 632 91 40
warszawa@tpi.com.pl
Biuro Gdansk
tel./faks (58) 320 83 23
gdansk@tpi.com.pl
Biuro Wroctaw
tel./faks (71) 325 25 15
wroclaw@tpi.com.pl
Biuro Poznan
tel./faks (61) 665 81 71
poznan@tpi.com.pl
Biuro Krakéw
tel./faks (12) 411 01 48
krakow@tpi.com.pl
Sklep internetowy
www.pomiar24.pl

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE
i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 KRAKOW

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl,
www.laser-3d.pl
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To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

Serwisy

CZERSKI

SINCE 1828

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

www.czerski.com

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637 30 14

tel. 502 705 713

3 GEOPRYZMAT

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

PRENUMERATA

PRENUMERATA TRADYCYJNA (zaméwienia na Geoforum.pl)

® Roczna z dostepem

do internetowego Archiwum
GEODETY - 466,56 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 42,14 zt, w tym 8% VAT.
® Roczna studencka/
uczniowska z dostgpem

do internetowego Archi-
wum GEODETY - 336,96 =,
w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przesta-
nie do redakcji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko
studia na kierunkach geode-
zyjnych lub geograficznych)
lub uczniowskiej (tylko szkoty
geodezyjne).

W kazdym przypadku prenu-
merata obejmuje koszty wy-
sytki. Egzemplarze archiwalne
mozna zamawia¢ do wyczer-
pania naktadu.

Warunkiem realizacji zaméwie-
nia jest otrzymanie przez re-
dakeje potwierdzenia z banku
o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000
4765 7759.

Najwygodniej ztozyé zamé-
wienie, korzystajqc z formu-
larza w zaktadce Prenume-

rata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwie-
nia skfadane:

® mailowo na adres:
prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie:

tel. (22) 646 87 44,

(22) 849 41 63 (7.00-15.00)
@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0,
ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

Po uptywie okresu prenumera-
ty automatycznie wystawiamy

i przesytamy mailem kolejng fak-
ture na taki sam okres. O ewentu-
alnej rezygnacii z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformo-
wad redakeje telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed upty-
wem okresu prenumeraty. Doko-
nanie wplaty na prenumerate
oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.
Wiecej o dostepie do interne-
towego Archiwum GEODETY
na portalu Geoforum.pl w za-
ktadce Archiwum GEODETY.
0000000000000 O0
GEODETA tradycyijny jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy: ® Gar-
mond, ® Kolporter, ® Ruch.


https://geoforum.pl/?menu=46807,46877,47004&page=user_form&form_name=user_subscription
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Instytucie

Gtéwny Urzqd Geodez;ji

i Kartografii
www.gov.pl/web/gugik
gugik@gugik.gov.pl
Warszawa, ul. Wspdlna 2
@ gtéwny geodeta kraju
Waldemar Izdebski

tel. (22) 563 14 44
waldemar.izdebski@gugik.
gov.pl

@ zastepca gtéwnego
geodety kraju Alicja Kulka
tel. (22) 563 14 55

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Z. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

e dyrektor Robert W. Bauer
robert.bauer@igik.edu.pl

Polska Akademia Nauk
00-201 Warszawa

pl. Defilad 1

www.pan.pl

@ Komitet Geodezji PAN
www.gik.pan.pl
przewodniczqcy

prof. Jan Krynski
jan.krynski@igik.edu.pl

Organizacje

Geodezyjna Izba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel /faks (22) 827 38 43

www.gig.org.pl

Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw

ul. Szlak 77/222 (klatka B2)
31-153 Krakéw

GEODETY 2022

PRENUMERATA CYFROWA (dostepna na egeodeta24.pl)

® Roczna - 298,08 zt,

w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 162,36 zt,

w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 87,48 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 31,32 zt, w tym 8% VAT.
GEODETE cyfrowego mozna
zamawiaé w serwisie interne-
towym egeodeta24.pl dzia-
tajgcym 24 godziny na dobe
przez 7 dni w tygodniu.
Uzytkownik zaktada w serwisie
konto, na ktérym sktada zamé-
wienia, dokonuje ptatnosci elek-
tronicznych, odbiera zakupione
wydania. Faktury przesytamy
na adres mailowy. Zamawiaé
mozna prenumerate oraz/lub
pojedyncze wydania (im dtuz-
szy okres prenumeraty, tym
nizsza cena jednostkowa wy-
dania). Zakupione wydania sq
dostepne zaraz po dokonaniu
ptatnosci elektroniczne;.

Jesli uzytkownikowi nie zalezy
na szybkim dostepie do wy-
dan, moze zamiast ptatnos-

ci elektronicznej wybraé wy-
stawienie faktury pro forma

i optacenie jej przelewem

bankowym. Redakcja wysta-
wia fakture VAT i udostepnia
optacone wydania po otrzy-
maniu ptatnosci na konto.
Kazde udostepnione wyda-
nie zamawiajgcy moze po-
braé na wiasne potrzeby trzy
razy (na przyktad na trzy
rézne nosniki, jak komputer
stacjonarny, laptop czy tele-
fon komérkowy). Wydania sq
zabezpieczone i podpisane
nazwiskiem uzytkownika.

O kolejnych zmianach statusu
zamédwienia, w tym o nowych
opublikowanych wydaniach,
uzytkownik jest na biezgco in-
formowany drogqg mailowq.
Istnieje mozliwo$¢ zaméwienia
tylko wybranych wydar za-
wierajgcych okreslone tresci.
Wyszukiwarka uwzgledniajg-
ca autordw, tytuty oraz stowa
kluczowe pozwala tatwo od-
nalez¢ artykuty odpowiadaig-
ce potrzebom uzytkownika.
0000000000000
GEODETA cyfrowy jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy cyfrowei:
® Garmond, ®Kolporter,
®Ruch, ®e-kiosk.

tel./faks (12) 291 93 02
biuro@ozzg.pl, www.ozzg.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwigzek
Pracodawcéw Firm GK

ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

tel. (22) 378 48 78
www.geodezja-komercyjna.pl

ul. Modzelewskiego 27
tel. kom. 601 083 147
www.ptip.info, www.rg.pfip.org.pl

Stowarzyszenie

Biegtych Sqdowych

z Zakresu Geodez;ji

31-047 Krakéw, ul. J. Sarego 19/3
tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeii,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

59-220 Legnica

ul. Wtadystawa tokietka 18
www.ptg-org.pl

Polskie Towarzystwo
Informacii Przestrzennej
02-679 Warszawa

PATRONAT MEDIALNY GEODETY

XVI OGOLNOPOLSKA
KONFERENCJA
STUDENTOW
GEODEZ]I

Podczas XVI edycji konferencii, zaplanowanej w dniach

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. T. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 345 91 45
www.polishcartography.pl

27-28 kwietnia w ramach dziatania Ogélnopolskiego Klubu Studen-
téw Geodezji (OKSG), w stolicy spotkajq sie studenci kierunkéw geo-
dezyjnych z najlepszych polskich uczelni. Gospodarzem wydarzenia
bedzie Stowarzyszenie Studentéw Wydziatu Geodezji i Kartografii Po-
litechniki Warszawskiej ,Geoida”.

Konferencja umozliwia wymiane doéwiadczen naukowych oraz
zaprezentowanie najciekawszych projektéw z zakresu geodezji.
Tworzy takze pole do nawigzywania cennej wspétpracy z firmami
branzowymi wspierajgcymi studenckq dziatalno$é¢ naukowq. Tego-
roczna edycja bedzie szczegdlnie wazna ze wzgledu na obchody
20. rocznicy powstania OKSG.

Tradycyjnie konferencja bedzie dzieli¢ sie na sesje referatowq

i posterowq. Przedstawione prace poddane zostajq ocenie ju-

ry, ktérego zadaniem jest wytonienie i nagrodzenie najbardziej
wartoéciowych naukowo i najlepiej przygotowanych projektéw.
Niezmiennym elementem konferencji jest réwniez uroczysty bankiet
(28 kwietnia). Stuzy on integraciji srodowiska akademickiego zrze-
szonego w OKSG oraz zaproszonych gosci.

Organizatorzy: Ogélnopolskiego Klubu Studentéw Geodezji,
Stowarzyszenie Studentéw WGIK PW ,Geoida”

Szczegdty: hitps;//www.facebook.com/events/367160301578403
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GEOCIVTELNIA

Journal of Geophysical Research: Solid Earth

[luty 2027]

@ Wielu uzytkownikom

nych, siegajqce kilku centymetréw. Nau-
kowcy po raz pierwszy opisali i szcze-
gétowo scharakteryzowali ponadto
specjalng grupe sygnatéw specyficznych
dla kazdego systemu GNSS, czyli tzw.
artefaktéw orbitalnych.

Lidar Magazine [styczen/luty 2022]

@ Praktycznie
nie ma miesigca,
zeby na rynek
nie wszedt ja-
ki$ innowacyjny
skaner laserowy

saus
JGR odbiornikéw satelitar- lub aplikacja do
T nych moze sie wyda- obrébki pozyski-

waé, ze kazdy system
GNSS oferuje podob-
nq doktadno$¢ pomiaru.
Nic bardziej mylnego

- przekonujg w arty-
kule ,Orbital Artifacts
in Multi-GNSS Precise
Point Positioning Time

Series” geodeci z Uniwersytetu Przyrodni-

czego we Wroctawiu. Przedstawili w nim
réznice we wspotrzednych stacji GNSS
wyznaczonych z wykorzystaniem syste-
méw GPS, GLONASS i Galileo. Pokaza-
li tez, ze kazdy z systeméw wprowadza
istotne zmiany do mierzonych wspétrzed-

xyHt
[luty 2022]

KONIECZNOSC SZCZEGOLOWEJ INWENTARYZACJI 3D CENNYCH OBIEK-
TOW DZIEDZICTWA ARCHITEKTONICZNEGO TO JUZ DZIS OCZYWISTOSC.
Pouczajgcym i jednoczesénie dosé $wiezym przyktadem jest tu spa-
lona w 2019 roku katedra Notre Dame w Paryzu. Dzigki wezesniej-
szemu laserowemu skanowaniu $wigtyni jej rekonstrukcja bedzie
nie tylko szybsza, ale i wierna. Jak wynika z lektury artykutu , That
scan-do spirit”, tego typu przyktadéw mozna wskazaé znacznie wiece;.

wanych danych.
Rok 2022 tez nas
pod tym wzgle-
dem nie zawiedzie - wynika z lektury
artykutu , Top geospatial trends to watch
in 2022". Jego autorzy przewiduijq, ze
w najblizszym czasie w ofercie rozwig-
zan lidarowych powinni$my spodzie-
wad sig wielu ciekawych nowosci m.in.

z zakresu mieszanej rzeczywisto$ci oraz
sztucznej inteligencji. Bedziemy takze
$wiadkami dalszej miniaturyzaciji skane-
réw oraz obnizania ich cen. Rosngé be-
dzie natomiast popularno$¢ tego sprzetu
w skanowaniu wybrzezy.

That scan-do spirit

Can scanning technologies save the world's cultural heritage?

iy M M. Gk, P00

Pv:scn'ln-g Theritage sites and objects
s 4 race against time and e

But thanks to scanning technologies, ex:
perts are now more confident hamaninys
culmural legacy can be saved.
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-
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GeoConnexion [zima 2021/2022]

®Eksperci od no-
wych technolo-

gii coraz czesciej
uzywajg termi-

nu ,metaverse”.
Co sig za nim kry-
ie2 W duzym skré-
cie: rozwiqzania,
ktére majq spra-
wic, ze granica
=SSt migdzy internetem
a $wiatem rzeczyW|stym bedzie coraz bar-
dziej ptynna. Z artykutu ,,The metaverse is
geospatial” dowiemy sie, ze popularyzacja
tej technologii to dobra wiadomosé réwniez
dla szeroko rozumianej branzy geodezyj-
nej. Nowoczesne geodane majq by¢ bo-
wiem kluczowe w rozwijaniu zaawansowa-
nych ,meta $wiatéw”.

American Surveyor [styczen/luty 2022]

eMimo szybkie-
@ﬂmeucan go postepu tech-
urveyor -

nologicznego
w zakresie roz-
JO M%RAS wigzan pomiaro-
MA 'S wych klasyczne
Sl instrumenty wciqz
pozostajg nieza-
stgpione. Przykta-
dem jest projekt
- opisany w arty-
kule ,,NASA’s Artemls Launch”. Zespét
geodetéw stangt tu przed wyzwaniem
pomiaru kilkukilometrowej trasy, wzdtuz
ktérej transportowano gigantyczng wy-
rzutnie rakiet. Gdyby to urzqdzenie o wa-
dze tysigca autobuséw doprowadzito do
powazniejszych deformacii grunty, na-
razitoby misje wartq 20 mld dolaréw na
powazne zagrozenie. By tego unikngé,
w ruch poszty m.in. niwelatory.

Unmanned Systems Technolog
[grudzien 2021/styczen 20225

HNOLOEY

b P i

@ Obecnie zde-
cydowana wigk-
szoéé dronéw wy-
korzystywanych
w geodezji nape-
dzana jest silnikiem
elektrycznym za-
silanym z bate-
rii. Zaletq takiego
rozwigzania jest
niska cena systemu,
a wadg - ograniczony czas frwania misii.
Problem ten majq szanse rozwigzaé ogniwa
wodorowe, nad ktérymi prace sq juz cat-
kiem zaawansowane - czytamy w artykule
»Building a new power base”. Jest szansa,
Ze zapewniq one znacznie diuzszy czas nao-
lotu bez podwyzszania ceny systemu.
Opracowanie: Jerzy Krélikowski
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Najwazniejsze
wiadomosci

co tydzien
w Twojej
skrzynce-

Zapisz sie
na newsletter
Geoforum.pl

geoforum.pl/newsletter



https://geoforum.pl/newsletter

NIEZBEDNIKI

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF

NIEZBEDNIK MIESIECINIKA @& ODETA

JACIEGUM DRONY

DI.-A@DETY

NIEZBEDNIK GNSS GEODETY
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Dostepne bezptatnie na Geoforum.pl


https://geoforum.pl/tachimetry
https://geoforum.pl/drony
https://geoforum.pl/lidar
https://geoforum.pl/nawi
https://geoforum.pl/

