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Korekta kursu
Spotykamy siê w nowym 1998 roku i ju¿ na ok³adce GEODETY
widzimy znacz¹c¹ zmianê – zamiast podtytu³u Magazyn Geo-
dezyjny widnieje Magazyn Geoinformacyjny. Co to oznacza?
Czy¿byœmy nie byli ju¿ pismem dla geodetów?
Oczywiœcie w tej ostatniej kwestii wszystko pozostaje po sta-
remu. Nadal zwracamy siê do geodetów i tych, którzy z efek-
tów pracy geodetów korzystaj¹. Nadal pisaæ bêdziemy o tech-
nologiach pomiarów terenowych, sprzêcie do tego przezna-
czonym, oprogramowaniu do obróbki zebranych danych i – do
niedawna koñcowych efektach tej pracy – wspó³rzêdnych
i mapie. Jednak zarówno w œwiecie, jak i w Polsce profesja
geodezyjna wyraŸnie ewoluuje. Na naszych oczach otwieraj¹
siê ogromne mo¿liwoœci wykorzystania doœwiadczeñ zawodo-
wych geodetów przy budowaniu systemów informacyjnych.
Mamy spor¹ przewagê nad innymi fachowcami, polegaj¹c¹
na tym, ¿e umiemy siê z informacj¹ obchodziæ. Jesteœmy nie
tylko dostarczycielami informacji zebranych w terenie (geoin-
formacji), ale umiemy je gromadziæ, przetwarzaæ i udostêpniaæ
tym, którzy ich potrzebuj¹ (choæ dziœ czêsto sami jeszcze
sobie tej potrzeby nie uœwiadamiaj¹). Dlatego powolutku œro-
dek ciê¿koœci GEODETY bêdzie przesuwa³ siê od gromadze-
nia – w stronê zagospodarowania zebranych informacji. I nie
ma  wielkiego znaczenia, czy bêd¹ to informacje ogólnogeo-
graficzne, bran¿owe czy tematyczne.
Dotychczas problematyka ta równie¿ by³a na naszych ³a-
mach obecna. Teraz jednak bêdziemy siêgaæ po ni¹ coraz
œmielej. Materia³y zwi¹zane z systemami informacyjnymi wy-
ró¿niamy winiet¹ „GIS”. Nie zawsze bêd¹ one adekwatne do
w¹skiej definicji geograficznych systemów informacyjnych (któ-
rych angielska nazwa daje ten popularny skrót). Ta w³aœnie
popularnoœæ sprawia, ¿e nawet laik bez trudu odnajdzie
w GEODECIE artyku³y poœwiêcone systemom informacyjnym.
Z czasem laików bêdzie coraz mniej. I o to chodzi.

Katarzyna Paku³a-Kwieciñska
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■ Cywilni „szpiedzy”
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Na zdjêciu od lewej: Marek Kamiñski – biznesmen i podró¿nik (zdoby-
wca obu biegunów, w ub.r. podj¹³ próbê samotnego trawersowania
Antarktydy), Leszek Cichy – geodeta z wykszta³cenia, w 1980 r. zaliczy³
z Krzysztofem Wielickim pierwsze wejœcie zimowe na Mt. Everest.

opracowa³a Anna Wardziak
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GISWYWIAD

Prof. Jerzy GaŸdzicki podczas konferencji MOLA w Warszawie

Geoinformacja
nie tylko dla geodety

Z profesorem Jerzym GaŸdzickim,
przewodnicz¹cym Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej,

rozmawia Zbigniew Leszczewicz

Pozyskiwanie, utrzymywanie w stanie aktualnoœci i udostêpnianie informacji bazowej
wymaga specjalistycznych kwalifikacji zawodowych, które obecnie posiadaj¹ geodeci.
Tak wiêc w zakresie informacji bazowej rola geodezji jest niepodwa¿alna. Jednak¿e aby
utrzymaæ tê wiod¹c¹ rolê, geodezja musi ewoluowaæ w kierunku geomatyki.

ZBIGNIEW LESZCZEWICZ: Od bie¿¹cego numeru GEODETA
bêdzie siê ukazywa³ z podtytu³em Magazyn Geoinformacyjny.
Jak Pan Profesor ocenia tê zmianê?

��������	
����: Uwa¿am, ¿e jest to zmiana w pe³ni uza-
sadniona i dobrze œwiadcz¹ca o w³aœciwym rozpoznaniu przez
zespó³ redakcyjny zarówno ogólnych trendów œwiatowych w tej
dziedzinie, jak te¿ szybko rosn¹cych potrzeb krajowych. Na
u¿ytek Czytelników waszego miesiêcznika proponujê interpre-
towaæ geoinformacjê (geoinformation) mo¿liwie szeroko, a wiêc
jako informacjê odniesion¹ przestrzennie do Ziemi i obejmuj¹-
c¹ informacjê geograficzn¹ (geographic information) oraz czê-
sto w Polsce wyró¿nian¹, bardziej szczegó³ow¹ informacjê o te-
renie (land information), w tym informacjê katastraln¹ (cada-
stral information). Terminem o nieco innym odcieniu znacze-
niowym, ale równie¿ bardzo ogólnym i potrzebnym, jest infor-
macja przestrzenna (spatial information).
Po¿yteczny okazuje siê podzia³ geoinformacji na geoinformacjê
ogólnego przeznaczenia (bazow¹) oraz geoinformacjê szczegól-
nego przeznaczenia (tematyczn¹). Pierwsza z nich dotyczy osnów
geodezyjnych, podstawowych elementów topografii z uwzglêd-
nieniem rzeŸby terenu, a tak¿e ró¿nego rodzaju podzia³ów terenu
(administracyjnych, katastralnych, statystycznych i innych). Geo-
informacja szczególnego przeznaczenia stanowi przedmiot zain-
teresowania wyodrêbnionej grupy odbiorców (np. planistów prze-
strzennych), natomiast dla innych jest zbêdna.
Zgodnie z nowym podtytu³em wasz miesiêcznik powinien tra-
fiaæ nie tylko do geodetów, którzy zajmuj¹ siê produkowaniem
geoinformacji, zw³aszcza tej ogólnego przeznaczenia, ale te¿
do wszelkiego rodzaju odbiorców ró¿nych specjalnoœci, stosu-
j¹cych geoinformacjê do ró¿nych celów i na ró¿nych pozio-
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Z okazji nadchodz¹cego Nowego Roku
sk³adam ¿yczenia

zdrowia i pomyœlnoœci w ¿yciu osobistym
wszystkim pracownikom

s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej
oraz instytucji i placówek wspó³pracuj¹cych
z G³ównym Urzêdem Geodezji i Kartografii.

Mijaj¹cy rok nie by³ ³atwy,
ale w³aœnie dlatego pozwoli³ jak nigdy dot¹d

na docenienie Waszej wiedzy
i profesjonalnych mo¿liwoœci.

¯yczê Pañstwu,
aby spe³ni³y siê Wasze marzenia na lepsze,

bardziej dostatnie jutro,
aby zaspokojone zosta³y

zawodowe ambicje ka¿dego z Was.

Szczêœliwego Nowego Roku!

G³ówny Geodeta Kraju
Józef Racki

mach: miêdzynarodowym i gminnym. Nie mo¿emy przy tym
zapominaæ o u¿ytkownikach indywidualnych, korzystaj¹cych
z geoinformacji w zakresie okreœlonym w³asnymi potrzebami
i zainteresowaniami, np. turystycznymi.

Dlaczego ostatnie lata przynios³y tak gwa³towny wzrost za-
stosowañ systemów informacji przestrzennej (GIS/LIS)
w wielu dziedzinach ¿ycia?

Wzrost ten wynika z dwóch g³ównych przyczyn. Po pierwsze,
wspó³czesne procesy cywilizacyjne w powi¹zaniu z szybkim wzro-
stem gêstoœci zaludnienia stwarzaj¹ coraz szerzej uœwiadamian¹
i odczuwan¹ koniecznoœæ korzystania z geoinformacji, która po-
winna byæ ³atwo dostêpna, aktualna oraz dla ka¿dego u¿ytkownika
odpowiednia  pod wzglêdem treœci, szczegó³owoœci i dok³adnoœci.
Po drugie, zdumiewaj¹cy postêp technologii informacyjnej wp³y-
wa na rozwój i upowszechnienie œrodków technicznych systemów
geoinformacyjnych. Te dwie tendencje wzajemnie siê wzmacnia-
j¹: potrzeby informacji technicznej stymuluj¹ rozwój technologicz-
ny, a nowe rozwi¹zania techniczne ujawniaj¹ nowe potrzeby.

Czy systemy informacji przestrzennej to tylko bardzo drogi
sprzêt, bazy danych i wyrafinowane elitarne oprogramowanie?

Du¿e systemy tego rodzaju, istotne dla funkcjonowania danego
przedsiêbiorstwa, urzêdu lub instytucji, to przede wszystkim
ludzie, ich kwalifikacje, umiejêtnoœci i motywacja do pracy,
a tak¿e to, co siê z nimi wi¹¿e: przepisy prawne, administracyj-
ne i techniczne, struktura organizacyjna, sfera zarz¹dzania,
wreszcie aspekty ekonomiczne z uwzglêdnieniem Ÿróde³ i form

finansowania. Mówi¹c o wyposa¿eniu technicznym musimy pa-
miêtaæ nie tylko o komputerach i oprogramowaniu, ale tak¿e
o dostosowanym do konkretnych zadañ sprzêcie do pozyskiwa-
nia danych. Kluczowe znaczenie maj¹ obecnie powi¹zania sie-
ciowe, Internet oraz Intranet, z uwzglêdnieniem rozwi¹zañ mul-
timedialnych. Na szczêœcie to, co jeszcze niedawno by³o wyra-
finowane i drogie, dziœ staje siê powszechnie dostêpne i tanie.

Jaka jest rola geodetów w tworzeniu systemów informacji
przestrzennej?

Na wstêpie wspomnia³em o geoinformacji ogólnego przeznacze-
nia (bazowej), stanowi¹cej istotn¹ czêœæ infrastruktury danych prze-
strzennych, okreœlonej np. w rozporz¹dzeniu prezydenta Clintona
z roku 1994 czy w dokumentach EUROGI z 1995 r. Pozyskiwa-
nie, utrzymywanie w stanie aktualnoœci i udostêpnianie informacji
bazowej zgodnie z okreœlonymi przepisami wymaga specjalistycz-
nych kwalifikacji zawodowych, które obecnie posiadaj¹ geodeci.
Tak wiêc w zakresie informacji bazowej rola geodezji jest niepod-
wa¿alna. Jednak¿e aby utrzymaæ tê wiod¹c¹ rolê, geodezja musi
ewoluowaæ w kierunku geomatyki (geomatics).
Nale¿y siê spodziewaæ, ¿e w zakresie systemów geoinformacyjnych
szczególnego przeznaczenia dominowaæ bêd¹ ich u¿ytkownicy zgod-
nie ze swoimi kwalifikacjami zawodowymi. Dziedzina geoinforma-
cji jest zatem interdyscyplinarna nie tylko ze wzglêdu na to, ¿e liczne
dyscypliny przyczyniaj¹ siê do jej rozwoju jako nauki i techniki, ale
tak¿e ze wzglêdu na to, ¿e dyscypliny te w szerokim stopniu korzy-
staj¹ z metod i technik dotycz¹cych geoinformacji.
Pamiêtajmy równie¿ o konsekwencjach upowszechnienia osi¹g-
niêæ technologii informacyjnej. Nawet dzieci bêd¹ mog³y opra-
cowywaæ mapy korzystaj¹c z danych i funkcji dostêpnych w In-
ternecie.

Jak ocenia Pan stan technologii GIS w Polsce na tle œwiata?

Ze wzglêdów politycznych i ekonomicznych przez dziesi¹tki
lat byliœmy skazani na czêœciow¹, czasem dotkliw¹, izolacjê
naukow¹ i techniczn¹, która utrudnia³a uczestnictwo w ogólno-
œwiatowym postêpie, ale jednoczeœnie wymusza³a pewne roz-
wi¹zania rodzime. Bariery polityczne ju¿ nie istniej¹, trudnoœci
ekonomiczne zosta³y z³agodzone. Mamy szeroki dostêp do naj-
nowszych produktów w zakresie sprzêtu i oprogramowania, ma-
my równie¿ zgromadzon¹ wiedzê i doœwiadczenia umo¿liwia-
j¹ce ich praktyczne wykorzystanie.

Co myœli Pan o op³acalnoœci stosowania technologii GIS
w Polsce?

Technologia GIS jest ju¿ dostatecznie dojrza³a, na rynku do-
stêpny jest niezawodny sprzêt oraz sprawdzone produkty opro-
gramowania. Podobnie jak w wypadku innych dziedzin techno-
logii informacyjnej mo¿na uzyskiwaæ dobre rezultaty lub po-
pe³niaæ prymitywne b³êdy. Wszystko zale¿y od rozs¹dku decy-
dentów oraz solidnoœci i doœwiadczenia specjalistów proponu-
j¹cych i uzasadniaj¹cych projekty inwestycji w tym zakresie.
W wiêkszoœci wypadków pytanie, czy stosowaæ technologiê
GIS nale¿y zastêpowaæ pytaniami, w jakim zakresie, kiedy i jak
technologia ta ma byæ wprowadzana.
Na zakoñczenie chcia³bym ¿yczyæ zespo³owi redakcyjnemu
powodzenia w realizacji nowych ambitnych zamierzeñ.

Dziêkujê bardzo.                                                                      ■                                                                     ■                                                                     ■                                                                     ■                                                                     ■
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Geograficzne bazy danych – produkty GIS-u na rynku francuskim

Wzory z Pary¿a
JOANNA NOWAK

Od pewnego czasu daje siê w Polsce zauwa¿yæ wzrost zainteresowania systemami informacji
przestrzennej. Udowodniono ju¿ zasadnoœæ ich tworzenia i wdra¿ania. Systemy informacji prze-
strzennej nie mog¹ jednak istnieæ bez baz danych. We Francji bazy te tworzone s¹ ju¿ od kilku lat.



9
GEOINFORMACJA DLA MIAST I WSI nr 1 (32) STYCZEÑ 1998

GISŒWIAT

Narodowy Instytut Geograficzny
Narodowy Instytut Geograficzny (Institut Géographique National –
IGN) udostêpnia we Francji dane geograficzne i geodezyjne. IGN to
instytucja pañstwowa o charakterze administracyjnym, nad któr¹
kuratelê sprawuje minister transportu (Ministre de l’Equipement, du
Logement, des Transports et du Tourisme). Narodowy Instytut Geo-
graficzny jest odpowiedzialny za podejmowanie wszelkich czynno-
œci i badañ w takich dziedzinach operuj¹cych informacj¹ , jak: geo-
dezja, kartografia, geografia, topografia, fotogrametria i teledetekcja.
Do g³ównych zadañ IGN zalicza siê:
■ wykonywanie i konserwowanie sieci poziomych i niwelacyjnych,
pokrycie kraju zdjêciami lotniczymi oraz tworzenie mapy bazowej
i pochodnych;
■ numeryzacjê informacji geograficznej;
■ administrowanie i edycjê dokumentów dotycz¹cych ww. prac
(mapy, zdjêcia);
■ wytyczanie kierunków rozwoju informacji geograficznej.
Wymienione cele IGN realizuje w interesie publicznym. Wszelkie
czynnoœci w ramach praw w³asnoœci czy posiadania gruntów wyko-
nuje inna instytucja pañstwowa – kataster (Cadastre – Direction
Génerale des Impots, Service des Operations Fiscales et Foncieres).
Aktualnie IGN koncentruje swoje wysi³ki na organizacji baz danych
geograficznych i udostêpnianiu zawartych w nich informacji. Nu-
meryczne bazy s¹ now¹ i jedyn¹ w swoim rodzaju form¹ informacji
geograficznej, powsta³¹ w konsekwencji komputeryzacji coraz wiêk-
szej liczby dziedzin ¿ycia i szybkiego rozwoju systemów informacji
geograficznej (GIS). Dotychczas zdefiniowano i wdro¿ono trzy g³ów-
ne bazy: bazê danych topograficznych (BD TOPO), kartograficz-
nych (BD CARTO) i drogowych (GEOROUTE).

Droga do projektu
Pod  koniec lat 60. mo¿liwoœci komputerów pozwoli³y na wykorzy-
stanie ich w kartografii. Pierwsze prace dotyczy³y prezentacji rzeŸby
terenu (DTM). Wówczas francuskie Ministerstwo Obrony zamówi-

Zdjêcie lotnicze pochodz¹ce z bazy danych o drogach GEOROUTE.
Autorka przed startem samolotu do nalotów fotogrametrycznych, których
to samolotów Narodowy Instytut Geograficzny posiada kilka (patrz te¿
zdjêcie powy¿ej)
▼ Wizualizacja danych z bazy BD TOPO

▼

▼
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Wizualizacja danych bazy
numerycznej BD CARTO

➠
�������

▼

³o digitalizacjê warstwic
mapy podstawowej w ce-
lu budowy numerycznego

modelu terenu. To wielkie,
jak na ówczesne mo¿liwoœci,

zadanie zosta³o wykonane
w ci¹gu 7 lat (1977-1984).

Projekt nowej mapy numerycz-
nej nie móg³ siê obejœæ bez ogól-

nych badañ stanu kartografii, dlatego
w marcu 1982 r. na wniosek IGN (z poparciem

Ministerstwa Transportu) za³o¿ono Narodo-
w¹ Komisjê Informacji Geograficznej

(Commission Nationale de l’Informa-
tion Géographique). Aby zachowaæ

równowagê miêdzy dwiema in-
stytucjami pañstwowymi – ka-
tastrem i IGN – do Komisji
powo³ano po jednym cz³on-
ku ka¿dej z nich. Prace Ko-
misji trwa³y dwa lata.
Narodowy Instytut Geo-
graficzny zaproponowa³

projekt numeryzacji infor-
macji geograficznej terenu

z wykorzystaniem zdjêæ w skali
1:15 000 i 1:30 000. Ostatecznie

Komisja zarekomendowa³a utworze-
nie bazy danych topograficznych, której

g³ównym celem by³a automatyczna produk-
cja mapy w skali 1:25 000, z mo¿liwoœci¹ opra-

cowania tak¿e skali 1:50 000.
Propozycje Narodowej Komisji zosta³y

przedstawione w³adzom podczas
dwóch zebrañ miêdzyministerial-

nych (grudzieñ 1984, kwiecieñ
1985). Podjêto decyzje dotycz¹-

ce realizacji bazy danych to-
pograficznych i szacowania
gruntów (topofoncier) na
wielk¹, ogólnokrajow¹ ska-
lê oraz utworzenia Naro-
dowej Rady Informacji

Geograficznej (Conseil Na-
tional de l’Information

Géographique – CNIG). Do-
k³adny projekt rozwoju bazy da-

nych ukoñczono na pocz¹tku 1987
roku. Ustalono, ¿e musi byæ dostoso-

wana do potrzeb u¿ytkowników. Projekt
prezentowa³ specyfikacje, a przede wszyst-

kim dostarczy³ pierwszego oszacowania
wymaganych zasobów kadrowych

i œrodków materialnych.
Równolegle (w lipcu 1986 r.)
CNIG wylansowa³a ankietê, któ-
ra w liczbie 2000 egzemplarzy
zosta³a rozes³ana do potencjal-
nych u¿ytkowników. Otrzy-

mano 600 odpowiedzi, mimo ¿e kwestionariusz by³ d³ugi i skompli-
kowany. Ankieta potwierdzi³a, ¿e przyszli u¿ytkownicy byliby zain-
teresowani numeryczn¹ baz¹ danych topograficznych, i dawa³a cen-
ne wskazówki dotycz¹ce treœci tematycznej. Od tego czasu wysi³ki
IGN koncentrowa³y siê na okreœleniu pe³nych specyfikacji bazy
danych oraz na organizacji produkcji.
Dwa g³ówne cele – reforma produkcji oraz ustalenie specyfikacji –
zosta³y osi¹gniête. Pozosta³ problem szczególnie podkreœlany przez
u¿ytkowników: czas realizacji projektu.
Z kolei prace kartograficzne dotycz¹ce produkcji map w skali
1:100 000 i 1:250 000 rozpoczê³y siê we Francji ju¿ w latach 70.
Przysz³ych klientów nie interesowa³a wówczas mapa u¿ytkowa-
nia ziemi (occupation du sol). Widzieli oni potrzebê opracowania
jednolitego systemu szlaków drogowych, kolejowych i wodnych.
IGN uzna³ ich wskazówki za najwa¿niejsze i zaj¹³ siê numery-
zacj¹ dróg. W efekcie pocz¹tkowy cel, czyli produkcja map,
zosta³ odsuniêty w czasie.

Baza danych topograficznych
Baza danych topograficznych BD TOPO jest narodow¹ (francusk¹)
baz¹ danych, najbardziej kompletn¹, szczegó³ow¹ i precyzyjn¹. Sta-
nowi zbiór numerycznych danych geograficznych, homogeniczny
w ka¿dym punkcie terytorium Francji. Baza jest zale¿na od oficjal-
nego uk³adu wspó³rzêdnych i francuskiego standardu formatu da-
nych. BD TOPO gwarantuje integracjê i wymianê danych miêdzy
bazami i systemami informacji geograficznej (GIS).
Dane pozyskuje siê ze zdjêæ lotniczych w skali 1:30 000, a nastêpnie
uzupe³nia w terenie. W efekcie BD TOPO zawiera dane z precyzj¹
jednometrow¹ (dla wszystkich trzech wspó³rzêdnych), co pozwala
na produkcjê map bazowych w skali 1:25 000, planów prawnych
w skali 1:10 000 i planów roboczych (1:5 000).
W opisie technicznym mo¿na znaleŸæ nastêpuj¹ce elementy bazy
BD TOPO:
■ sieæ dróg (réseau routier);
■ sieæ kolejow¹ (réseau ferré);
■ sieæ hydrograficzn¹ (réseau hydrographique);
■ mosty (ponts);
■ linie elektryczne (lignes électriques);
■ budynki (bâti);
■ roœlinnoœæ (végétation);
■ granice jednostek administracyjnych (unités administratives);
■ nazwy (toponymie).
Do 31 grudnia 1996 r. pokryto mapami bazowymi 11,6% powierzchni
kraju (g³ównie metropolie zamieszkane przez ok. 45% populacji).
Ostatnie dane udostêpnione autorce pochodz¹ z 1 marca 1997 r. Wy-
nika z nich, ¿e opracowano 12% terytorium kraju (50% populacji).

Aplikacje BD TOPO
Baza danych topograficznych zosta³a zaadaptowana do aplikacji
dotycz¹cych terytorium gminy (commune) i województwa (départe-
ment). Poni¿ej wymieniono niektóre domeny wraz z przyk³adami
zastosowañ:
■ œrodowisko naturalne: zarz¹dzanie terenami zagro¿onymi, kon-
cepcje i realizacje planów zapobiegania ryzyka, zarz¹dzanie eksplo-
atacj¹ Ÿróde³ i zasobów naturalnych;
■ urbanistyka: zarz¹dzanie w³asnoœci¹ gminy , plany u¿ytkowania
ziemi, mapa gminy;
■ sieci telefoniczne, wodne, elektryczne: plany sieci i stacji, obli-
czenia i symulacje zmian, zarz¹dzanie pracami technicznymi;
■ roboty drogowe i inne: koncepcje robót, sygnalizacja i projekty
objazdów, badanie wp³ywów, zarz¹dzanie autostradami;
■ transport: plany cyrkulacji, zarz¹dzanie transportem publicznym;
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■ rozwój ekonomiczny, socjalny, edukacja: zarz¹dzanie strefami
aktywnymi interesuj¹cymi u¿ytkownika;
■ turystyka: ochrona krajobrazu, zarz¹dzanie terenami atrakcyjny-
mi pod wzglêdem kulturalnym czy historycznym;

Baza danych kartograficznych
Bazê danych kartograficznych BD CARTO stanowi¹ informacje
o lokalizacji w formie numerycznej. Skala szczegó³owoœci waha siê
pomiêdzy mapami w skali 1:50 000 a 1:250 000. Baza danych BD
CARTO precyzyjnie opisuje niezbêdne elementy kartograficzne te-
rytorium Francji wraz z obszarami wielkich metropolii. Powsta³a
w wyniku numeryzacji map w skali 1:50 000, interpretacji obrazów
satelitarnych SPOT oraz uzupe³niaj¹cych pomiarów terenowych.
BD CARTO jest baz¹ o dekametrycznej precyzji (10 m).
Zawiera siedem poziomów tematycznych:
■ sieæ dróg i skrzy¿owañ (réseau routier et franchissements);
■ sieæ kolejow¹ (réseau ferré);
■ hydrografiê (hydrographie);
■ granice administracyjne (unités administratives);
■ granice u¿ytkowania ziemi (habillage);
■ nazwy (toponymie);
■ infrastrukturê (équipements) typu: mosty, linie elektryczne, zapo-
ry, zbiorniki.
Do atutów bazy mo¿na zaliczyæ: jakoœæ, solidnoœæ, elastycznoœæ,
aktualnoœæ danych i komplementarnoœæ z innymi produktami IGN.

Aplikacje BD CARTO
Bazê BD CARTO mo¿na wykorzystaæ w aplikacjach maj¹cych
zastosowanie w takich dziedzinach, jak: planowanie przestrzenne,
zarz¹dzanie infrastruktur¹, projektowanie na poziomie wojewódz-

twa (département) lub regionu (région). Wœród zastosowañ mo¿na
wymieniæ: kartografiê zasobów naturalnych, lokalizacjê ryzyka prze-
mys³owego, detekcjê zanieczyszczeñ, modelowanie obszarów za-
gro¿eñ, zarz¹dzanie ochron¹ œrodowiska (np. deforestacja), plany
urbanistyczne, turystyczne, plany sieci wodnych, drogowych, opty-
malizacjê transportu szkolnego i publicznego, projekty dróg, analizy
tematyczne, administracyjne, socjoekonomiczne, statystykê karto-
graficzn¹ oraz wspomaganie graficzne komunikacji.

Baza danych drogowych
GEOROUTE  to nazwa francuskiej geograficznej bazy danych o dro-
gach zawieraj¹cej wszelkie informacje dotycz¹ce sieci dróg i ulic.
Jest to mapa drogowa, ale z precyzj¹ szczegó³owej mapy topogra-
ficznej. W strefach zurbanizowanych dane pozyskano metod¹ digi-
talizacji mapy w skali 1:25 000 oraz poprzez eksploatacjê bazy
danych topograficznych (BD TOPO). W pozosta³ych rejonach dane
pochodz¹ z bazy danych kartograficznych (BD CARTO). Wszyst-
kie informacje s¹ uzupe³nione o wyniki pomiarów terenowych. Baza
GEOROUTE zawiera tak¿e czêœæ u¿yteczn¹ podczas prowadzenia
samochodu, czyli: numery dróg, adresy skrzy¿owañ, informacje
dotycz¹ce ruchu ulicznego.
Strukturê bazy GEOROUTE mo¿na okreœliæ jako metryczny graf
(nadrzêdnoœæ struktury topologicznej). Drogi stanowi¹ obiekty sy-
stemowe sk³adaj¹ce siê z odcinków elementarnych ograniczonych
dwoma s¹siednimi wêz³ami. Skrzy¿owania to wêz³y grafu, ale wê-
z³em mo¿e byæ ka¿dy punkt zmiany w³aœciwoœci, np. zmiana na-
wierzchni. Ka¿dy odcinek jest homogeniczny we wszystkich swoich
charakterystykach (opisowych i graficznych).
Narodowy Instytut Geograficzny podkreœla piêæ podstawowych atu-
tów bazy  GEOROUTE:
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Joanna Nowak
Na pocz¹tku 1996 r.
otrzyma³a dyplom ma-
gistra in¿yniera na Wy-
dziale Geodezji i Karto-
grafii Politechniki War-
szawskiej (specjalnoœæ
fotogrametria). Po rocz-
nej pracy w prywatnej
firmie geodezyjnej wró-
ci³a na macierzysty wy-
dzia³ jako s³uchaczka
studiów doktoranckich.
Interesuje siê systema-
mi informacji (SIP/GIS,
SIT/LIS), a szczególnie
ich tworzeniem i pozy-
skiwaniem danych. Latem 1997 r. spêdzi³a trzy miesi¹-
ce w Pary¿u na sta¿u w Narodowej Wy¿szej Szkole
Nauk Geograficznych (Ecole Nationale Des Sciences
Geographiques – ENSG) w ramach miêdzynarodowe-
go programu TEMPUS. ENSG jest oœrodkiem badaw-
czym oraz szko³¹ wy¿sz¹, której g³ównym celem jest
kszta³cenie technicznego personelu dla Narodowego
Instytutu Geograficznego.

Nazwa bazy
BD TOPO

BD CARTO

GEOROUTE

BD ALTI

Zawartoœæ
wszelkie dane poziome

i wysokoœciowe
drogi, wody,  budynki,

granice administracyjne
sieæ dróg

DTM

Precyzja
1 m

10 m

5-10 m
10-20 m
zmienna

Szczegó³owoœæ
1:25 000

1:100 000

1:25 000

zmienna

Wymiar
3D

2D

2D

1D (+2D)

Zastosowanie
aplikacje dla gminy
lub województwa

planowanie przestrzenne dla
województwa lub regionu

nawigacja
systemy GPS

modelowanie 3D

profile terenowe

■ precyzja
Geometryczna precyzja bazy GEOROUTE pozwala na lokalizacjê
z dok³adnoœci¹: 5-10 metrów w strefach zurbanizowanych lub 10-20
metrów – na pozosta³ym terenie. Bazê stanowi mapa nawigacyjna
podporz¹dkowana GPS (Global Positioning System), dlatego
GEOROUTE jest kompatybilna z odbiornikami GPS.
■ struktura relacyjno-obiektowa
Liniowa topologia jest ukierunkowana na obiektowoœæ. Wewnêtrz-
ne struktury umo¿liwiaj¹ szybki dostêp do lokalnych danych opiso-
wych i graficznych, zwi¹zanych ze wskazanym miejscem. W efek-
cie pozwala to na uzyskiwanie informacji na bie¿¹co podczas jazdy.
Ponadto opisy formu³owane na wzór relacyjnej bazy danych upra-
szczaj¹ procesy zapytañ. Struktura relacyjno-obiektowa u³atwia prze-
prowadzanie badañ i tworzenie aplikacji programowych.
■ aktualnoœæ
Siatka dróg jest aktualizowana czêœciowo za pomoc¹ map w du¿ej
skali, a czêœciowo ze zdjêæ lotniczych. Zawartoœæ semantyczna (atry-
buty opisowe) zbierana i uaktualniana przez lokalne s³u¿by technicz-
ne jest zgodna z terenem.
■ bogata legenda
Szczegó³owa legenda umo¿liwia precyzyjne i wyczerpuj¹ce scha-
rakteryzowanie danych. Wiele atrybutów jest  uwzglêdnianych za-
równo znakiem graficznym, jak i opisowym.
■ katalog wielkich aglomeracji
Baza GEOROUTE ³¹czy w sobie mapê drogow¹ z planami wielkich
miast. Do 1997 roku opracowano wszystkie aglomeracje powy¿ej
100 000 mieszkañców oraz siatkê dróg na pozosta³ym obszarze do
dróg wojewódzkich w³¹cznie (route departementale).
Legenda GEOROUTE zawiera informacje:
� o drogach (les voies de communication) – dotycz¹ce ich rodzaju
(autostrada, arteria g³ówna, miejska droga szybkiego ruchu, obwod-
nica, droga dojazdowa do autostrady, œcie¿ka, dró¿ka, k³adka dla
pieszych, schody); atrybutów (liczba pasów, kierunek jazdy, stan
fizyczny, oficjalny numer klasyfikacyjny);  wyposa¿enia dodatko-
wego (np. zbiorniki); dostêpnoœci (op³aty); Oprócz tego w bazie
mo¿na znaleŸæ ograniczenia dotycz¹ce ciê¿aru, wysokoœci, d³ugoœci
i szerokoœci pojazdów oraz ograniczenia prawne lub informacje o tym,
czy droga znajduje siê na obszarze zieleni lub nale¿y do szlaku
europejskiego (numer, kod, nazwa);
� o skrzy¿owaniach (les carrefours) – typ (prosty, z³o¿ony) oraz
nazwa;
� o przekroczeniach (les franchissements) – rodzaj (most, tunel,
wiadukt, przejazd kolejowy), nazwa;
� o adresach (les zones d’adressage) – numer strefy, nazwa;
� administracyjne (les informations administratives) – statut przy-
nale¿noœciowy, nazwa, numer INSEE, powierzchnia i punkt wsta-
wiania (centroide).

Aplikacje GEOROUTE
Zarz¹dy dróg i przedsiêbiorstwa drogowe najczêœciej wykorzy-
stuj¹ bazê danych drogowych do systemów nawigacyjnych, po-
dobnie jak kierowcy samochodów. Jednoczeœnie mo¿na znaleŸæ

inne ciekawe zastosowania,  jak: systemy organizacji dojazdu
dzieci do szkó³, geomarketing i studia socjoekonomiczne. Do
sieci u¿ytkowników GEOROUTE nale¿¹ tak¿e s³u¿by interwen-
cyjne i zapobiegawcze.

Udostêpnianie danych
Narodowy Instytut Geograficzny oferuje mo¿liwoœæ zakupu ca-
³ej gamy danych numerycznych w zale¿noœci od bud¿etu i po-
trzeb u¿ytkowników. Poszczególne wersje  mog¹ ró¿niæ siê
rozmiarem, formatem danych lub struktur¹ (obiektowa albo
rysunkowa). Dane mog¹ byæ udostêpniane w nastêpuj¹cych for-
matach: EDIGéo (format wymiany danych, eksperymentalna
francuska norma  – ekwiwalent DXF), ARC-INFO, DXF (inte-
gracja z Géoconcept, MapInfo, MGE, Atlas GIS, kompatybil-
noœæ z INSEE, EGT).
Dodatkowo IGN proponuje produkty uzupe³niaj¹ce, m.in.:
■ BD ALTI (BD Altimétrique), którego Ÿród³em s¹ war-
stwice z mapy topograficznej. U¿ytkownikom dostarczany
jest numeryczny model terenu (DTM) o ró¿nych rozdziel-
czoœciach siatki i dok³adnoœciach. Wed³ug autorki niniej-
szego opracowania wymiar bazy BD ALTI mo¿na okreœliæ
jako 1D (+2D). Jej trzon stanowi¹ dane wysokoœciowe, st¹d
1D, jednoczeœnie ta informacja odnosi siê do punktów o zna-
nych wspó³rzêdnych p³askich (+2 D). Dane z bazy BD
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GISŒWIAT

Produkt

BD TOPO
w formacie EDIGéo
BD TOPO
w formacie DXF

Rodzaj danych
wysokoœciowe sytuacyjne wysokoœciowe

i sytuacyjne
400 FRF/km2 1400 FRF/km2 1600 FRF/km2

400 FRF/km2 1000 FRF/km2 1200 FRF/km2

Produkty uzupe³niaj¹ce: BD CARTO + BD ALTI (u góry), BD CARTO
+ ROUTE 500 (w œrodku), BD CARTO + SPOT (na dole)

ALTIdotycz¹ce rzeŸby terenu s¹ wykorzystywane do trój-
wymiarowego modelowania, pozyskiwania profili tereno-
wych czy badania propagacji fal.
■ ROUTE 500, który zawiera informacje geograficzne i admini-
stracyjne przeznaczone do aplikacji na skalê województwa lub
regionu. ROUTE 500 jest generalizacj¹ baz BD CARTO
i GEOROUTE dla skali 1:250 000. Bior¹c pod uwagê brak skali
w numerycznych bazach danych jest to generalizacja pod wzglê-
dem szczegó³owoœci.

Mo¿liwe s¹ równie¿ wszelkie kombinacje oferowanych produktów,
jak BD CARTO + BD ALTI czy BD CARTO + ROUTE 500.
Dodatkowo wykorzystywane s¹ zdjêcia satelitarne SPOT dostêpne
dla ca³ego terytorium Francji. Superpozycja obrazu satelitarnego
oraz informacji z bazy BD CARTO stanowi podstawê podczas kon-
troli œrodowiska, stanu rolnictwa, jak równie¿ bardziej szczegó³o-
wych projektów.

Warto podkreœliæ, ¿e do pe³nego wykorzystania informacji zawar-
tych w omówionych bazach niezbêdne s¹ odpowiednie aplikacje
programowe albo ca³y system informacji geograficznej (GIS). Na-
rodowy Instytut Geograficzny planuje umowy partnerskie z firma-
mi rozprowadzaj¹cymi odpowiednie oprogramowanie do obróbki
danych, aby powiêkszyæ grono klientów i efektywn¹ sprzeda¿.
Jednoczeœnie IGN oferuje u¿ytkownikom us³ugi swoich ekspertów
programistów oraz ekspertów GIS w celu uproszczenia eksploata-
cji danych.

Podsumowanie
Omówione wy¿ej bazy stanowi¹ aplikacje systemów informacji
geograficznej (GIS) zawieraj¹ce zarówno czêœæ geometryczn¹, jak
i opisow¹ klasycznej bazy danych. Z estawienie porównawcze
znajduje siê na str. 13.
£atwo zauwa¿yæ, ¿e bazy dostêpne w IGN ró¿ni¹ siê w zakresie
wszystkich wymienionych cech, mimo i¿ tylko dwie s¹ ze sob¹
zwi¹zane: zawartoœæ treœci i zastosowanie. Do wykazanych w tabeli
ró¿nic nale¿y dodaæ  zaawansowanie prac nad poszczególnymi ba-
zami.  W odniesieniu do ca³ego terytorium Francji, bazy BD CARTO,
GEOROUTE pokrywaj¹ go w 100%, podczas gdy BD TOPO jest
dostêpna tylko dla 12%.
Ostatni¹, choæ nie mniej wa¿n¹, cech¹ ró¿ni¹c¹ wymienione bazy
jest ich cena. Koszt kilometra kwadratowego informacji jest funkcj¹
wielu parametrów, dotycz¹cych np. aktualizacji danych czy sposobu
ich wykorzystania. Autorce udostêpniono tylko ceny dotycz¹ce da-
nych z bazy BD TOPO, które we frankach francuskich prezentuj¹
siê nastêpuj¹co:

Mam nadziejê, ¿e powy¿sze opracowanie korzystnie wp³ynie na
rozwój polskiej geodezji, a analiza doœwiadczeñ francuskich pozwo-
li uwzglêdniæ je w kreowaniu i realizacji naszych baz danych.

Literatura:
Les activités de l’IGN en 1996;
Spécial BD TOPO – Bulletin d’information de l’IGN, vol 59.
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GISKOMPUTER

Nowy program
9 paŸdziernika 1997 firma Bentley Sy-
stems Inc. og³osi³a w swojej siedzibie
w Exton (Pensylwania) rozpoczêcie
sprzeda¿y programu MicroStation Geo-
Outlook(TM), narzêdzia wspomagaj¹cego
podejmowanie decyzji przez osoby zaj-
muj¹ce siê danymi geoin¿ynieryjnymi.

P rogram MicroStation GeoOutlook jest
niedrogim, ³atwym w u¿yciu (mo¿liwym

do stosowania w komputerach typu desktop
i przenoœnych) narzêdziem do zarz¹dzania
danymi geoin¿ynieryjnymi i ich analizy. Pro-
dukt, niezale¿ny od innych programów, prze-
znaczony jest dla planistów, mened¿erów
i ludzi pracuj¹cych w terenie, zaanga¿owa-
nych w projekty geoin¿ynieryjne, nie potrze-
buj¹cych jednak narzêdzi do tworzenia da-
nych ani pe³nych mo¿liwoœci MicroStation
GeoGraphicsTM. Program MicroStation Geo-
Outlook umo¿liwia uzyskanie informacji
z bazy danych mapy, podstawow¹ analizê
przestrzenn¹, prezentacjê graficzn¹, zarz¹-
dzanie elementami oraz raporty. U¿ytkow-
nicy mog¹ jednoczeœnie przegl¹daæ dane do-
tycz¹ce obrazu wektorowego i rastrowego.
Ponadto narzêdzie to mo¿na po³¹czyæ z ró¿-
nymi komputerowymi bazami danych i ba-
zami danych przedsiêbiorstwa, w tym Orac-
le, Informix oraz Microsoft Access, umo¿li-
wiaj¹c w ten sposób wydajne zarz¹dzanie
relacyjnymi bazami danych (RDBMS) oraz
dostêp przy pomocy jêzyka SQL.

Źródło: Bentley Systems Europe B.V.

MicroStation
w Istambule

Istambu³ znajduje siê w szczególnym
miejscu w œwiecie. £¹czy dwa konty-
nenty – Azjê i Europê. Jest tak¿e
miejscem przesi¹kniêtym histori¹,
w którym spotykaj¹ siê ró¿norodne
kultury. Poza tym jest to najszybciej
rozwijaj¹ce siê tureckie miasto, za-
mieszkane przez kilka milionów ludzi.
Tak gwa³towny i  czêsto niekontrolo-
wany wzrost doprowadzi³ do przelud-
nienia, co spowodowa³o, ¿e trudna
sta³a siê sprawna i skuteczna obs³u-
ga infrastruktury miejskiej.

A by zapewniæ mieszkañcom Istam-
bu³u bardziej wydajn¹ obs³ugê

oraz usprawniæ jej wykonywanie,
S³u¿by Miejskie  opracowuj¹ we
wspó³pracy z firm¹ BYS system in-
formacji geograficznej (Geographic
Information System – GIS), maj¹cy
umo¿liwiæ nad¹¿enie za potrzebami
szybko rozwijaj¹cego siê miasta.
Oprogramowanie, które postanowio-
no wykorzystaæ, to MicroStation Geo-
Graphics. W ramach projektu te dwie
organizacje maj¹ nadziejê rozwi¹zaæ
najbardziej pilne problemy, z jakimi
boryka siê Istambu³ – planowanie, za-
nieczyszczenie œrodowiska, imigracja,
utrzymywanie zasobów wodnych oraz

œci¹ganie podatków. Dane konieczne
do wyeliminowania tych problemów
gromadzi siê i wprowadza do Micro-
Station GeoGraphics. Nastêpnie s¹
one natychmiast udostêpniane odpo-
wiednim wydzia³om urzêdu miejskie-
go. Dane te mog¹ byæ równie¿ u¿yte
do tworzenia map tematycznych, któ-
re z kolei mog¹ s³u¿yæ jako narzêdzia
do podejmowania decyzji o charakte-
rze strategicznym. Projekt obejmuje
plany miasta Istambu³u, granice okrê-
gów administracyjnych, dróg oraz
dzia³ek. Nowy GIS bêdzie zawiera³
informacje dotycz¹ce populacji mia-
sta, w³aœcicieli dzia³ek, ogólne infor-
macje dotycz¹ce dzielnic oraz inne da-
ne statystyczne – od liczby szpitali po
wypadki drogowe (³¹cznie z liczb¹
rannych i zabitych w tych wypad-
kach). Po wprowadzeniu danych do
systemu korzystanie z MicroStation
GeoGraphics w celu uzyskiwania da-
nych oraz tworzenia map tematycz-
nych jest niezwykle ³atwe. Z pomoc¹
systemu mo¿na dowiedzieæ siê na
przyk³ad, za które budynki nie zosta-
³y uregulowane jeszcze nale¿noœci po-
datkowe lub w których dzielnicach
wyst¹pi³a najwiêksza migracja ludno-
œci.

Źródło: Bentley Systems Europe B.V.

Nowa stacja Intergraph TDZ 2000
do grafiki trójwymiarowej

jeden lub dwa (w zale¿noœci od wersji)
procesory Pentium II taktowane zegarem
300 MHz, szybk¹ pamiêæ SDRAM roz-
szerzaln¹ do 512 MB, twardy dysk Ultra-
Wide SCSI o pojemnoœci 4,3 lub 9,1 GB,
CD-ROM o 24-krotnej prêdkoœci i zinte-
growan¹ kartê prêdkoœci Intela. Ponadto
TDZ mo¿na szybko rozszerzyæ  o doda-
tkowe urz¹dzenia, tzw. Tower-Mate, która
mo¿e zawieraæ dodatkowe karty, dyski,
urz¹dzenia wejœcia-wyjœcia itp. Ca³oœci
mo¿e dope³niaæ 28-calowy monitor for-
matu 16x9.

Źródło: Intergraph Europe (Polska)

W ubieg³ym roku Intergraph zaprezen-
towa³ szybkie stacje graficzne z serii TDZ
oparte na architekturze Intela. W pier-
wszych dniach grudnia swoj¹ polsk¹ pre-
mierê mia³ kolejny komputer do zasto-
sowañ graficznych.

Z awiera on bardzo szybk¹ kartê gra-
ficzn¹ RealiZm II, która wykorzystu-

je opracowan¹ przez Intergraph techno-
logiê DirectBurst – bezpoœredniej komu-
nikacji pamiêci karty z procesorem.
Oprócz tego TDZ 2000 mieœci w sobie
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wiêc obs³uga komputera TFC1 nie wymaga
¿adnej dodatkowej nauki! Dziêki zastosowa-
niu procesora Intel 486/50MHz z koproceso-
rem i 12 MB pamiêci RAM osi¹gniêto du¿¹
wydajnoœæ operacji arytmetycznych i graficz-
nych. Wewnêtrzna pamiêæ „flash” (20 MB)
zastêpuje tradycyjny „twardy dysk”, ale jest
bardziej odporna na wstrz¹sy i pobiera znacz-
nie mniej energii. Dane mog¹ te¿ byæ groma-
dzone na kartach pamiêci PCMCIA. TFC1
pozwala na wprowadzanie danych za pomo-
c¹ klawiatury oraz wskaŸnika dotykowego.
Ten drugi sposób jest znacznie prostszy i szyb-
szy, gdy¿ wprowadzanie danych, wybór op-
cji, funkcji i atrybutów odbywa siê przez ich
wskazanie. Pe³na alfanumeryczna klawiatura

pozwala na sprawne wprowadzanie d³ugich
opisów, atrybutów i danych tekstowych. Du-
¿y, przejrzysty wyœwietlacz VGA o szerokim
zakresie regulacji  kontrastu obrazu, pozwala
na wygodn¹ pracê zarówno w zupe³nych cie-
mnoœciach, jak i przy bardzo jasnym œwietle
s³onecznym. Ekran jest chroniony przed po-
rysowaniem przez zdejmowan¹ przezroczy-
st¹ nak³adkê wykonan¹ z odpornego tworzy-
wa. TFC1 oferuje, nieosi¹galn¹ do tej pory
w innych rejestratorach, elastycznoœæ i uni-
wersalnoœæ. Oprócz klasycznych portów
(dwóch RS 232 i jednego równoleg³ego) z³¹-
cze PCMCIA umo¿liwia do³¹czenie ró¿no-
rodnych zewnêtrznych urz¹dzeñ pomiaro-
wych (sonarów, lokalizatorów urz¹dzeñ pod-
ziemnych, dalmierzy laserowych, kamer cyf-
rowych, magnetometrów etc.). Terenowy
komputer firmy Trimble sprawia, ¿e pozyski-
wanie danych do map numerycznych sta³o
siê efektywne, a codzienna praca w terenie
jest ju¿ przyjemnoœci¹.

 Źródło: Impexgeo

Procesor
Pamiêæ operacyjna RAM
Pamiêæ sta³a / HDD
System operacyjny
Ekran
WskaŸnik
Klawiatura
Komunikacja
PCMCIA
Temperatura pracy

50 MHz 80486slc z koprocesorem

12 MB

wewnêtrzna pamiêæ typu flash o pojemnoœci 20 MB – dysk PCMCIA

MS-DOS wersja 6.22, Microsoft Windows for Pen wersja 1.0

LCD-VGA o rozdzielczoœci 640x480

Aktywny elektromagnetyczny wskaŸnik dotykowy

PC-AT QWERTY 81 klawiszy

Dwa porty szeregowe RS 232C, 1 port równoleg³y

Dwa z³¹cza typu II lub jedno typu III

-200 do +600C

czêstotliwoœci, która zosta³a wykupiona spe-
cjalnie dla u¿ytkowników radiotelefonów
MOTOROLA. System kodowania tonowe-
go umo¿liwia u¿ytkownikowi wybór jed-
nego z piêtnastu trybów pracy w paœmie
154 MHz w ramach czterech wydzielonych
czêstotliwoœci. Handie-Com S-240 idealnie
nadaj¹ siê równie¿ do pracy zespo³owej.
W jednej grupie mo¿e pracowaæ równocze-
œnie 15 u¿ytkowników. Radiotelefony wypo-
sa¿one s¹ w system VOX, który umo¿liwia
pracê bez u¿ywania r¹k. Radiotelefony Han-
die-Com wyposa¿one s¹ w akumulatory, któ-
re pozwalaj¹ na ca³y dzieñ pracy. W przypad-
ku wyczerpania siê baterii, do radiotelefonu
mo¿na w³o¿yæ baterie typu R6 (paluszki).
Ca³y sprzêt z serii Handie-Com posiada
12-miesiêczn¹ gwarancjê.

Źródło T.P.I. Sp. z o.o.

Radiotelefony MOTOROLA
szybko, ³atwo, niezawodnie

W terenowych pracach geodezyjnych nie-
zwykle wa¿nym elementem jest mo¿li-
woœæ bezpoœredniej komunikacji pomiê-
dzy obserwatorem i pomiarowym. Ra-
diotelefon Handie-Com S-240 jest naj-
nowsz¹ propozycj¹ firmy MOTOROLA.

Z osta³y w nim zastosowane najnowsze
osi¹gniêcia techniki radiowej, co w po³¹-

czeniu z jakoœci¹ zapewnion¹ przez firmê
MOTOROLA daje prosty w obs³udze, lekki
i niezawodny radiotelefon. Ponadto wszyst-
kie wyroby z serii Handie-Com S-240 prze-
sz³y specjalny test symuluj¹cy intensywn¹ co-
dzienn¹ eksploatacjê przez okres 5 lat. Moc
nadawania S-240 wynosi 1W, co zapewnia
du¿y zasiêg pracy przy bardzo dobrej jakoœci
komunikacji. Handie-Com S-240 pracuje na

TFC1 – komputer terenowy
ze wskaŸnikiem dotykowym

TFC1 jest trwa³ym i odpornym kompute-
rem klasy PC-pen book u³atwiaj¹cym re-
jestrowanie obserwacji GPS. Szczególnie
przydatny jest w zastosowaniach GIS
i pomiarach szczegó³ów.

J est to idealne narzêdzie wspó³czesnego
geodety. Komputer przystosowano do pra-

cy w niekorzystnych warunkach terenowych.
Jest odporny na dzia³anie wody, py³ów, pia-
sku. Wytrzymuje upadek na tward¹ powierz-
chniê z wysokoœci 2 m. Dusz¹ ca³ego kom-
putera jest system operacyjny Microsoft Win-
dows for Pen Computing, bliŸniaczo podo-
bny do dobrze znanego Windows 3.1. Tak
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WYDARZENIA

Dwie nagrody drugiego stopnia dla geodezji i kartografii

Minister nagradza
W nawi¹zaniu do d³ugoletniej tradycji przyznawania dorocz-
nych nagród przez uprzednie Ministerstwo Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa w tym roku po raz pierwszy minister
spraw wewnêtrznych i administracji przyzna³ doroczne nagro-
dy za wybitne osi¹gniêcia twórcze i naukowe z dziedzin objê-
tych opiek¹ resortu, tj. architektury i budownictwa oraz geode-
zji i kartografii. Spoœród 27 nades³anych prac nagrodzono 10.
Przyznano 3 nagrody pierwszego stopnia, 3 drugiego i 4 trze-
ciego. Nagrody pierwszego stopnia przyznano za wybitne pro-
jekty architektoniczne.

Technologia zespo³u Geopoz dziêki w³aœciwej organizacji prac fotogrametrycznych oraz systemu informacji przestrzennej przynosi znaczne
obni¿enie kosztów tworzenia i prowadzenia mapy miasta. Np. przy jej zastosowaniu zmniejsza siê od 8 do 10 razy liczba fotopunkt ów, co
uzyskano wyznaczaj¹c pozycjê samolotu, z  którego wykonuje siê zdjêcia lotnicze GPS-em. Przy u¿yciu tej technologii opracowano numerycz-
n¹ mapê miasta Poznania o poziomie prezentacji bazy graficznej 1:2000 z uwzglêdnieniem rozpoznanych potrzeb w zakresie: gospodarki
gruntami, planowania przestrzennego, zarz¹dzania infrastruktur¹ bran¿ow¹, ochrony œrodowiska i wymiaru podatków.

Przy lampce wina od lewej: prof. A. Paw³owski, J. Tomaszewski –
minister spraw wewnêtrznych i administracji, dr M. Naglewski – pod-
sekretarz stanu w MSWiA, dr Zieleniewski – dyrektor Departamentu
Budownictwa, Architektury, Geodezji i Kartografii w MSWiA
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W ramach opracowania zespo³u IGiK skompletowano optymalny zestaw urz¹dzeñ i oprogramowania umo¿liwiaj¹cy cyfrowe wykonanie aero-
triangulacji, tworzenie numerycznego modelu terenu, tworzenie ortofotografii oraz jej redakcjê kartograficzn¹ i drukowanie. Technologia charak-
teryzuje siê zast¹pieniem obserwacji stereoskopowych automatyczn¹ korelacj¹ o okreœlonych optymalnych parametrach. Przy wykorzystaniu
tej technologii opracowano ortofotomapy: gminy W arszawa-Bemowo w postaci cyfrowej na p³ytach CD i w postaci wydruku, terenu Kopalni
Wêgla Brunatnego Turów. Ponadto przeprowadzono szkolenie pracowników, umo¿liwiaj¹ce szersze zastosowanie technologii.

Czêœæ zespo³u IGiK w towarzystwie podsekretarza stanu w MSWiA.
Od lewej: Z. Goliaszewski, dr M. Naglewski, I. Ewiak, H. Roziewska,
W. Rudnicki

Z  zakresu geodezji i kartografii przyznano dwie nagrody dru-
giego stopnia. Zespó³ z Instytutu Geodezji i Kartografii

w sk³adzie: Jan Ziobro, Romuald Kaczyñski, Ireneusz Ewiak,
Honorata Roziewska, Waldemar Rudnicki oraz Zbigniew Go-
liaszewski, otrzyma³ nagrodê za Opracowanie i wdro¿enie tech-
nologii cyfrowej aerotriangulacji, tworzenia numerycznego mo-
delu terenu oraz ortofotomapy ze zdjêæ lotniczych.
Kolejn¹ nagrodê drugiego stopnia otrzyma³ zespó³ z Zarz¹du
Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ w Poznaniu w sk³a-
dzie: Janusz Andrzejewski, Brygida £oœ i Irena Winnowicz za
Opracowanie technologii i wykonanie numerycznej mapy Po-
znania metod¹ fotogrametryczn¹. Uroczyste wrêczenie nagród
odby³o siê 15 grudnia w gmachu Ministerstwa Spraw Wewnêtrz-
nych i Administracji. Wrêczenia nagród dokona³ podsekretarz
stanu w MSWiA dr Marek Naglewski.

tekst i zdjêcia Adam Linsenbarth

Od redakcji: Nagrodzonym zespo³om gratulujemy i zachêcamy do szerszego
zaprezentowania swoich osi¹gniêæ na ³amach GEODETY.
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POLEMIKA

M oim celem by³a popularyzacja nowej jakoœci, jak¹ jest mapa
numeryczna (w pe³nym tych s³ów znaczeniu), która ku zasko-

czeniu niektórych pojawi³a siê w œwiecie geodezyjnym. Pisz¹c
tekst „Mapa bez mapy, czyli rozwa¿ania swobodne” mia³em œwia-
domoœæ koniecznoœci stosowania skrótów myœlowych. Rozwodze-
nie siê nad rzeczami dla wiêkszoœci oczywistymi jest wbrew kon-
wencji przyjêtej dla artyku³ów gazetowych. Do tego s¹ wydawnic-
twa naukowe. Zdawa³em sobie równie¿ sprawê, ¿e niektóre stwier-
dzenia mog¹ byæ szokuj¹ce. Lecz czy polskiej rzeczywistoœci nie
jest potrzebna terapia szokowa?
Nie stara³em siê tak¿e ukrywaæ mojego przekonania i sympatii
do rozwi¹zania bazowego (skrót od bazodanowego) mapy nu-
merycznej jako jedynego, moim zdaniem, dobrze rokuj¹cego
na przysz³oœæ. Nie mo¿na wiêc mieæ pretensji, ¿e chcia³em
przedstawiæ korzyœci z tego wynikaj¹ce w porównaniu z roz-
wi¹zaniami rysunkowymi.
Ziemia jest p³aska! S¹ jeszcze obroñcy tej tezy  – 2250 lat po
Eratostenesie z Cyreny, w wieku podró¿y kosmicznych i rzeczy-
wistoœci wirtualnej. Posiadaj¹c mo¿liwoœæ wykorzystania trzecie-
go wymiaru mapy numerycznej w postaci pe³nego przestrzennego
zapisu informacji w tekstowej bazie danych i czwartego wymiaru
w postaci generowania map historycznych, zalecaj¹ oni powrót do
p³askiego rysunku mapy na ekranie monitora. Jednym z argumen-
tów ma byæ cena. Twierdzê, ¿e za dobr¹ cen¹ kryj¹ siê zawsze:
mo¿liwoœci towaru oraz komfort jego stosowania. Szczególnie
o tym drugim bardzo czêsto siê zapomina.

P owiedziano: Oprogramowanie rysunkowe jest przeznaczone
(...) dla geodety, który wykonuje pomiar i opracowuje mapê na

zamówienie dowolnego inwestora [kursyw¹ wyró¿niono cytaty]  –
w tym zdaniu mieszcz¹ siê niekonsekwencje, a nawet sprzecznoœci.
■ Po pierwsze, o tym, co jest przeznaczone dla geodety, najle-
piej wie sam zainteresowany (bior¹c pod uwagê zakres swojej
dzia³alnoœci i jej przysz³oœæ). Zachêcanie do stosowania opro-
gramowania rysunkowego, to tak jakbyœmy namawiali do ku-
powania domiarówki (bo jest tania), jeœli kogoœ staæ na dal-
mierz (dziesiêæ razy dro¿szy). Producenci domiarówek maj¹ siê
dobrze i nie potrzebuj¹ reklamy. Natomiast istnieje du¿a po-

trzeba przedstawiania nowoœci, szczególnie takich, które nie
docieraj¹ (jak widaæ) wprost, lecz wymagaj¹ popularyzacji.
¯aden nowy towar czy idea nie sprzedaj¹ siê same. Dobrze
o tym wiemy nie tylko my dwaj. Mo¿na zabiæ nawet najœwiet-
niejsz¹ ideê albo przez zaniechanie, albo przez fa³szywy obraz,
albo te¿ przez odpowiednie lobby (patrz samochody spalinowe
kontra elektryczne).
■ Po drugie, realizacja zamówieñ dla dowolnego inwestora wyma-
ga w³aœnie œrodków do ich spe³nienia. Oznacza to, ¿e coraz rza-
dziej potrzebny jest obrazek terenu (na ekranie lub papierze), lecz
informacja obiektowa dla obs³ugi choæby takiej cukrowni (z ogro-
mnym szacunkiem do przemys³u cukierniczego), ¿e nie wspomnê
przytaczanego oœrodka dokumentacji, który nie jest przecie¿ po-
tentatem informacyjnym przy np. urzêdzie gminy. Geodeta to nie
(tylko) kreœlarz! Zatem albo rysujemy mapki , albo obs³ugujemy
inwestora?
■ Po trzecie, powtórzê jeszcze raz: systemy rysunkowe nie s¹
w stanie zagwarantowaæ standardu ze wzglêdu na ich charaktery-
styczn¹ cechê (a dok³adnie wadê). One nie definiuj¹, one tylko
rysuj¹. Rysowaæ mo¿na obrazy (wœród kartografów funkcjonuje
jeszcze dzisiaj pogl¹d, ¿e mapa to dzie³o artystyczne). Mapê nale¿y
definiowaæ jako zespó³ informacji, z których tylko czêœæ przedsta-
wiana jest tak¿e graficznie w postaci rysunku mapy. W tym te¿
sensie rysunek mapy jest wytworem oprogramowania bazowego .
Jeœli towarzysz¹ temu odczucia estetyczne – tym lepiej.
■ Po czwarte, geodeta zmuszony jest do wspó³pracy z oœrod-
kiem dokumentacji i to oznacza, ¿e dzia³a jednoczeœnie na dwóch
frontach. Musi zadowoliæ zarówno zleceniodawcê (czasem tylko
rysunkami), jak i oœrodek dokumentacji, który wymaga mapy
numerycznej jako ca³ego zespo³u informacji – nie tylko graficz-
nych. Im wiêcej danych przeka¿e w formie numerycznej, tym
mniej zap³aci za przyjêcie do zasobu. Najlepiej, jeœli ten przekaz
bêdzie automatyczny i sam zaktualizuje zasób.
■ Po pi¹te, firmy geodezyjne to te¿ geodeci. W wiêkszoœci to te
firmy wykonuj¹ du¿e zlecenia na mapê numeryczn¹ (odnowie-
nia ewidencji gruntów, GESUT). Aby przetrwaæ, nie mog¹
zajmowaæ siê rêkodzie³em. Zreszt¹ wymagania zleceniodaw-
ców s¹ coraz wiêksze.

Dyskusja z artyku³em „Rozwa¿ania na tle osnute” Zygmunta Szumskiego

Du¿y skok
czy truchtanie w miejscu?

ALEKSANDER DANIELSKI

Ziemia jest p³aska! S¹ jeszcze obroñcy tej tezy – 2250 lat po Eratostenesie z Cyreny , w wieku
podró¿y kosmicznych i rzeczywistoœci wirtualnej. P osiadaj¹c mo¿liwoœæ wykorzystania trzeciego
i czwartego wymiaru mapy, zalecaj¹ oni powrót do p³askiego rysunku na ekranie monitora.
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R ysunek zawsze s³u¿y³ do przekazywania informacji, jest tak¿e
sztuk¹ wyrazu. Jednak ograniczonoœæ stosowania tylko tej

formy w stosunku do mapy numerycznej jest oczywista. Nie da siê
przekazaæ ca³ego zbioru informacji, którego oczekuje siê od mapy,
tylko wyrazem graficznym. Mo¿na czyniæ próby z nieskoñczon¹
liczb¹ warstw, co jednak prowadzi do absurdu. Przekazywanie
tekstem jest prostsze, bardziej elastyczne i mo¿e byæ generowane
w ró¿nych wariantach graficznych. Odwrotnie nie.
Niedostrzeganie faktów oczywistych jest zaskakuj¹ce. Z prakty-
ki stosowania systemów rysunkowych w oœrodkach dokumenta-
cji wiadomo, ¿e aktualizacja pierworysów w komputerze realizo-
wana jest tylko przez pracowników oœrodka. Ze wzglêdu na
niebezpieczeñstwo uszkodzenia pierworysu komputerowego i brak
mo¿liwoœci jednoczesnego wykorzystania przez wielu u¿ytkow-
ników rysunku mapy, w procesie kartograficznym nie uczestni-
czy geodeta – wykonawca (tak jak to robi³ dotychczas drapi¹c
i kreœl¹c na korytarzu oœrodka dokumentacji). Dostarcza operat
pomiarowy i p³aci za jego wprowadzenie do komputera.

W  systemie bazowym aktualizacja zasobu oœrodka dokumen-
tacji odbywa siê na odleg³oœæ dziêki mechanizmom oferu-

j¹cym tak¹ technologiê. Geodeta definiuje obiekty (nowe lub
aktualizowane) i przekazuje je w formie eksportu tekstowego.
Dzia³alnoœæ kartograficzna geodety to w³aœnie definiowanie obiek-
tów w systemie bazowym. W oœrodku dokumentacji automatycz-
nie, przy pomocy mechanizmów importu, baza danych zaktuali-
zuje siê o zdefiniowane przez geodetê obiekty. W ten sposób
uczestniczy on bezpoœrednio w procesie aktualizacji.
Przekazanie rysunku mapy do oœrodka, w którym funkcjonuje
system bazowy, jest wielce nieatrakcyjne. Rysunek ten mo¿e
tylko stanowiæ t³o do rêcznego (lub pó³automatycznego, jeœli
system jest wyposa¿ony w odpowiednie procedury – patrz da-
lej) przetworzenia na obiekty. Owszem, mo¿na sobie wyobraziæ
przekazanie SWING-iem nowych elementów graficznych w sy-
stemach rysunkowych, nie da siê jednak automatycznie aktuali-
zowaæ istniej¹cych. W odró¿nieniu od bazy danych w rysunku
nie ma historii (np. data wprowadzenia, data aktualizacji). Przy-
pominam równie¿ argument istnienia mapy numerycznej w sie-
ciach (a ju¿ w niedalekiej przysz³oœci w sieciach rozproszonych,
takich jak Internet). Tutaj koncepcja funkcjonowania rysunków
jest nie do obronienia. Znam geodetów, którzy ju¿ dzisiaj prze-
kazuj¹ dane tekstowe modemem. Tam wêdrówka rysunków
prowadzi³aby w œlepy zau³ek.

U bolewanie nad niestosowaniem siê do standardu instrukcji
(K1, SWING) przypomina mi u¿alanie siê nad chorym,

który i tak musia³ siê zaraziæ. W Polsce zawsze tak by³o, ¿e nie
dopowiadano wszystkiego do koñca albo lekcewa¿ono przepi-
sy. Chyba, ¿e istnieje jeszcze inna przyczyna (bojê siê o niej
pomyœleæ). W takiej sytuacji w³aœnie stosowanie systemów ry-
sunkowych mo¿e generowaæ lawinê problemów. One s¹ po
prostu tylko przejœciowym i niedoskona³ym produktem dla spro-
stania zadaniu, do którego siê je w tym wypadku wykorzystuje.
Mo¿na oczywiœcie udawaæ, ¿e tak nie jest, i dalej leczyæ z ró¿-
nym skutkiem. Myœlê, ¿e tañsze i ³atwiejsze jest dzia³anie pre-
wencyjne od pocz¹tku gwarantuj¹ce standard. Tylko mechani-
zmy systemów bazowych s¹ w stanie go zabezpieczyæ. Powie-
dziano, ¿e dyktaturê standardu maj¹ stanowiæ instrukcje tech-
niczne G³ównego Geodety Kraju. Tak, na pewno. Szkopu³ jed-
nak w tym, ¿e pojawiaj¹ siê za póŸno (patrz „kariera” projektu
G7) i nie zawsze uwzglêdniaj¹ rozwi¹zania i doœwiadczenia,
które w³aœnie ten standard mog¹ zagwarantowaæ (patrz K1).

Powstaniu instrukcji K1 wyraŸnie przyœwieca³ duch minionej epo-
ki. Jest ona zaledwie standardem graficznym, w wiêkszoœci powtó-
rzeniem „starej” K1 (nowych jest kilka znaków i opisów). Mo¿na
tu zaledwie mówiæ o elementach graficznych, a nie o obiektach.
Przyk³ady:
■ Brak standardu numeracji obiektów.
■ Brak standardu (niezbêdnej) iloœci i jakoœci zapisu informacyjne-
go ka¿dego obiektu.
■ Brak arkuszy ewidencyjnych.
■ Jak po³¹czyæ w jedn¹ informacjê (obiekt) kreski (œciany budynku)
narysowane w nieci¹g³ych sesjach graficznych przedzielonych ryso-
waniem innych znaków. Jak po³¹czyæ w jeden obiekt budynek z
„wyciêciem” (zamkniête atrium) w œrodku?
■ Jak po³¹czyæ osobno narysowany opis budynku z obrysem bu-
dynku? Ma on byæ atrybutem budynku (obiektu), a nie osobnym
tekstem.
■ Definicja przewodu cieplnego krawêdziowego? To nie s¹ dwie
kreski. A dalej, skrzy¿owania takich obiektów?
■ Archaizm metryki. Mapa numeryczna istnieje w obszarze ci¹g³ym,
a nie w arkuszach mapy. Sekcje mapy s¹ elementem wtórnym.
Mo¿e jest tak dlatego, ¿e takie rzeczy bardzo trudno przenieœæ za
pomoc¹ rysunku lub jest to wrêcz niemo¿liwe? To, co oferuje K1,
jest mo¿e i dobre dla systemów rysunkowych (choæ i tutaj brakuje
np. standardu opisu pozaramkowego mapy). Tam wystarcza geo-
metria w postaci ogl¹danego rysunku. Dla systemów bazowych
(w pe³ni obiektowych) to zaledwie cz¹stka niezbêdna w procesie
tworzenia standardu. Musz¹ wiêc one (z koniecznoœci) same wy-
pe³niæ brakuj¹c¹ lukê swoim kontrolowanym standardem gwaran-
tuj¹cym wymianê danych (np. poprzez ASCII czy SWING).
Dotychczasowe próby automatycznego przeniesienia informa-
cji (graficznej) z systemów rysunkowych nie generuj¹cych stan-
dardu (m.in. ze wzglêdu na dowolnoœæ w rysowaniu) daj¹ w naj-
lepszym wypadku 60% „odzysku” w postaci obiektów w³aœci-
wych dla systemu bazowego. Resztê trzeba rêcznie przerabiaæ
na obiekty. ¯e nie wspomnê ju¿ o braku czêœci informacyjnej
obiektu (np. numer, Ÿród³o pochodzenia, dane adresowe). Ko-
szty zabawy w rysunki zaczynaj¹ siê ju¿ pojawiaæ. „Jedyny
w³aœciwy” i lansowany w sprzecznoœci z prawami rynku sy-
stem dotar³ w³aœnie do œciany.
W zwi¹zku z tak¹, a nie inn¹ sytuacj¹ w Polsce (amerykañskie
zasady d³ugo jeszcze, jak s¹dzê, u nas nie zadzia³aj¹) dzisiaj
wolê zachêcaæ do stosowania „dyktatury” systemu bazowego,
który gwarantuje w³aœciw¹ jakoœæ, porz¹dek i pe³n¹ wymie-
nialnoœæ danych w przeciwieñstwie do otwartoœci, tanioœci
i uniwersalnoœci systemów rysunkowych. Wszystkie dane z sy-
stemu bazowego zawsze bêd¹ uniwersalne i zawsze mo¿liwe
do przekazania komukolwiek.
Mapa bez mapy to nie brak mapy (jak to odczytano), lecz mapa jako
informacja w czystej postaci, któr¹ mo¿na przekszta³caæ i genero-
waæ (tak¿e) jako rysunek na dowolny temat zadany przez operatora.
To przyjemnoœæ jednoczesnego przebywania w œwiecie jasno (i do
koñca) okreœlonego standardu i korzystania z prawie nieograniczo-
nej swobody.

Z awsze tak by³o i bêdzie, ¿e w ka¿dej dzia³alnoœci bêd¹ minimali-
œci i maksymaliœci. Tym pierwszym wystarczy „za³atwiæ spra-

wê” (oddaæ obrazek) i zgarn¹æ pieni¹dze przy minimalnych ko-
sztach. Nie liczy siê nawet komfort – w³asnej przecie¿ – pracy. S¹ te¿
tacy, dla których wykonywanie zawodu nie jest tylko przykr¹ ko-
niecznoœci¹ bytow¹, lecz przyjemnoœci¹ i satysfakcj¹, ¿e mog¹ stwo-
rzyæ coœ nowego. Jest to chwila niemal¿e boskiej satysfakcji, która
w swej wartoœci jest bezcenna.                                                             ■
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GPS dla pocz¹tkuj¹cych, czêœæ II

Milimetrowe
dok³adnoœci w geodezji

ADAM £YSZKOWICZ

Liczni u¿ytkownicy wykorzystuj¹ GPS do wyznaczania pozycji i zazwyczaj dok³adnoœæ
rzêdu 30 metrów jest dla ich prac wystarczaj¹ca. Geodeci s¹ jedynymi u¿ytk ownikami
systemu, którzy domagaj¹ siê pozycji z milimetrow¹ dok³adnoœci¹. Jest to mo¿liwe tylk o
dziêki metodom opracowanym przez geodetów i dla geodetów.

W tym celu zosta³y opracowane odpowiednie procedury ob-
serwacyjne, stosowne metody obliczeniowe, a nawet skon-
struowane zosta³y specjalne odbiorniki GPS. Jeœli ktokol-
wiek chce uzyskaæ pozycjê z milimetrow¹ dok³adnoœci¹, to
musi u¿ywaæ geodezyjnych odbiorników GPS. Odbiorniki te
oprócz elementów, jakie posiadaj¹ nawigacyjne odbiorniki
GPS, wyposa¿one s¹ w dodatkowe zespo³y elektroniczne
i dlatego s¹ bardzo drogie.

1. Wyznaczanie pozycji metod¹ ró¿nicow¹
W pomiarach geodezyjnych nale¿y stosowaæ co najmniej dwa
odbiorniki, gdy¿ pozycja jest wyznaczana metod¹ ró¿nicow¹
(differential positioning). Jeœli ktokolwiek u¿ywa pojedyn-
czego odbiornika do wyznaczenia pozycji statku, samolotu
lub punktu na powierzchni ziemi, to taki sposób wyznacza-
nia pozycji zwany jest metod¹ absolutn¹ lub metod¹ poje-
dynczego punktu ( absolute lub point positioning). Niestety
metoda pojedynczego punktu jest ma³o dok³adna, gdy¿ 95%
obserwacji wykonanych t¹ metod¹ daje dok³adnoœæ pozycji
w granicach 100 metrów, co dla celów geodezyjnych nie jest
wystarczaj¹ce. Aby uzyskaæ milimetrowe dok³adnoœci, nale-
¿y u¿ywaæ co najmniej dwóch odbiorników. W takiej sytua-
cji zamiast oddzielnej pozycji ka¿dego z odbiorników wy-
znaczana jest odleg³oœæ miêdzy odbiornikami (pozycje jed-
nego odbiornika wzglêdem drugiego).
Zapewne wielu drêczy pytanie, dlaczego wyniki pomiarów
GPS metod¹ ró¿nicow¹ s¹ bardzo dok³adne? Jak wiemy,
ka¿da obserwacja  geodezyjna jest obarczona licznymi b³ê-
dami. Wielkoœæ tych b³êdów jest zmienna, a my nie umie-
my okreœliæ ich w momencie obserwacji. W przypadku gdy
dwa odbiorniki GPS stoj¹ce na ró¿nych punktach (ale w nie-
wielkiej odleg³oœci od siebie) obserwuj¹ jednoczeœnie, to
wówczas obydwa zbiory obserwacji s¹ obarczone prawie
takimi samymi b³êdami. Ogromn¹ zalet¹ metody ró¿nico-
wej jest to, ¿e nie wnika,  czy Ÿród³em b³êdów s¹ satelity,
zegary odbiorników czy te¿ któraœ z warstw atmosfery, ale

wykorzystuje fakt, ¿e b³êdy w prawie ten sam sposób wp³y-
waj¹ na oba zbiory obserwacji. Sytuacja ta jest analogiczna
do znanych nam pomiarów niwelacyjnych, w których czy-
tamy ³aty wstecz i wprzód. Poniewa¿ ka¿dy z odczytów
obarczony jest tym samym b³êdem, tak wiêc ró¿nica wyso-
koœci obliczona z ró¿nicy odczytów uwolniona jest od tego
b³êdu. Taka sama zasada eliminacji b³êdów stosowana jest
przy pomiarach GPS.

2. Fazowe pomiary GPS
Pomiary ró¿nicowe nie s¹ jedyn¹ recept¹ na podniesienie do-
k³adnoœci pomiarów GPS. Aby uzyskaæ milimetrowe dok³adno-
œci, musimy zrezygnowaæ z pomiaru pseudoodleg³oœci, gdy¿
jest on zbyt ma³o dok³adny, i znaleŸæ sposób na precyzyjny
pomiar odleg³oœci do satelity. W tym celu niezbêdne jest doko-
nanie pomiaru pewnej nowej wielkoœci, a mianowicie fazy syg-
na³u dochodz¹cego do odbiornika. Innymi s³owy geodeci mie-

Rys. 1. Precyzyjne pomiary GPS wykonywane przez Zak³ad Geode-
zji Planetarnej CBK na punkcie sieci European Vertical Reference Ne-
twork w Sanoku, maj 1997
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Przedstawiona powy¿ej metoda wyznaczania pozycji z pomiarów
ró¿nicowych wraz z pomiarem fazy fali umo¿liwia wyznaczenie
odleg³oœci miedzy punktami z dok³adnoœci¹ rzêdu 1-10 ppm1, co
oznacza, ¿e odcinek o d³ugoœci jednego kilometra mo¿e byæ zmie-
rzony z precyzj¹ od 1 do 10 milimetrów. Taka dok³adnoœæ jest
ca³kowicie zadowalaj¹ca dla celów geodezyjnych.

3. Zak³adanie sieci geodezyjnych technik¹ GPS

Czynnoœci wstêpne
Konfiguracja satelitów (skyplot) jest to wykres obrazuj¹cy roz-
mieszczenie i drogê satelitów systemu GPS na sklepieniu nie-
bieskim w czasie trwania obserwacji (rys. 3). Wykres ten mo¿-
na otrzymaæ z firmowego oprogramowania. Informacje, jakie

nale¿y dostarczyæ programowi, ograniczaj¹ siê do: przybli¿o-
nych wspó³rzêdnych geodezyjnych punktu, przewidywanego
dnia i godziny pomiaru. Dodatkowo w programie powinien byæ
aktualny katalog pozycji satelitarnych. W przypadku gdy po-
miary obejmuj¹ obszar o promieniu nie wiêkszym ni¿ 200 km,
wystarczy utworzyæ tylko jeden wykres konfiguracji satelitów
dla centralnego punktu sieci.

Wybór miejsca stabilizacji
Problem wyboru miejsca nowego punktu geodezyjnego mierzo-
nego technologi¹ GPS w³aœciwie nie istnieje. W zasadzie punkt
ten mo¿e byæ w tym miejscu, gdzie ¿yczy go sobie klient. Zalet¹
tej technologii jest to, ¿e planuj¹c pomiary GPS na punktach
nowo zak³adanej sieci nie musimy zwracaæ uwagi na zachowanie
widocznoœci pomiêdzy kolejnymi punktami pomiarowymi. Jedy-
nym wymogiem dotycz¹cym poprawnego odbioru sygna³u wy-
sy³anego przez satelity GPS jest czysty horyzont wokó³ stanowi-

rz¹ fazy fal L1 i/lub L2 odbierane przez odbiornik. Zasada ta
jest stosowana w geodezji od dawna przy pomiarze odleg³oœci
dalmierzami œwietlnymi.
W pomiarach GPS (rys. 2) mierzona odleg³oœæ wyra¿ana jest
przez pewn¹ ca³kowit¹ liczbê N pe³nych d³ugoœci fali plus „koñ-
cówka”, czyli czêœæ d³ugoœci fali. „Koñcówka” ta, zwana w fa-
chowym ¿argonie faz¹, jest mierzona przez geodezyjne odbiorni-
ki GPS. Przypuœæmy, ¿e nasz odbiornik pomierzy³ „koñcówkê”
równ¹ 3/4 d³ugoœci fali L1. Poniewa¿ fala L1 ma d³ugoœæ oko³o
19 centymetrów, czyli pomierzona faza wynosi oko³o 14 0 mili-
metrów. Poniewa¿ geodezyjne odbiorniki GPS s¹ w stanie po-
mierzyæ fazê z dok³adnoœci¹ 1-2%,  czyli „koñcówka” 140 mili-

metrów jest wyznaczona z dok³adnoœci¹ plus minus kilku mili-
metrów. Odbiornik GPS bez problemu umie pomierzyæ „koñ-
cówkê”. G³ówn¹ trudnoœci¹ tej metody jest wyznaczenie ca³ko-
witej liczby pe³nych d³ugoœci fal ( integer cycle ambiguity). Po-
moc¹ w rozwi¹zaniu tego problemu mo¿e byæ podejœcie zastoso-
wane w pomiarze odleg³oœci taœm¹ stalow¹. W metodzie tej su-
mujemy liczbê pe³nych od³o¿eñ taœmy i do tak otrzymanej wiel-
koœci dodajemy koñcówkê. Przyk³adowo jeœli mamy 7 od³o¿eñ
20-metrowej taœmy i koñcówkê 2,34 m, to ca³a odleg³oœæ wynosi
7 x 20 m + 2,34 m = 142,34 m. Spróbujmy policzyæ pe³n¹ liczbê
od³o¿eñ fali L1 na drodze od satelity do odbiornika GPS. Za³ó¿-
my, ¿e w momencie pocz¹tkowym (rys. 2) miêdzy satelit¹ a od-
biornikiem GPS jest 106 000 000 pe³nych d³ugoœci fali L1.
W tym przypadku odleg³oœæ do satelity wynosi:

„koñcówka”  1/4 d³ugoœci fali

pocz¹tkowa liczba pe³nych d³ugoœci

fali, 106 000 000

liczba pe³nych cykli policzonych

przez odbiornik GPS, 1000

ca³kowita odleg³oœæ

1/4 x 0,190 m = 0,0475 m

106 000 000 x 0,190 m =

= 20 140 000 m

1000 x 0,190 m = 190 m

0,0475 m + 20 140 000 m + 190 m =

= 20 140 190,0475 m

N

N∆

N

faza

faza

Rys. 2. Zagadnienie nieoznaczonoœci pe³nych cykli d³ugoœci fal

„koñcówka”  3/4 d³ugoœci fali

pocz¹tkowa liczba pe³nych d³ugoœci

fali, 106 000 000

ca³kowita odleg³oœæ

3/4 x 0,190 m = 0,1425 m

106 000 000 x 0,190 m =

= 20 140 000 m

0,1425 m + 20 140 000 m =

= 20 140 000,1425 m

Poniewa¿ satelita porusza siê po orbicie, odleg³oœæ miêdzy nim
a odbiornikiem zmienia siê. Wraz z ni¹ zmienia siê równie¿
liczba pe³nych d³ugoœci fali. Odbiorniki GPS s¹ w stanie zareje-
strowaæ tê zmianê. Przyk³adowo przyjmijmy, ¿e ca³kowita licz-
ba pe³nych d³ugoœci fali miêdzy pocz¹tkowym a koñcowym
po³o¿eniem satelity (rys. 2) wynosi 1000 d³ugoœci fali L1. Tak
wiêc ca³kowita odleg³oœæ satelity (po³o¿enie koñcowe satelity)
od odbiornika GPS wyniesie:

Rys. 3. Wykres konfiguracji satelitów
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ska pomiarowego. Wynika to z faktu, ¿e sygna³ ten jest podobny
do promieniowania s³onecznego i to, co przes³ania promieniowa-
nie s³oneczne, przes³ania równie¿ i sygna³y GPS.
Dla pomiarów GPS nale¿y wybieraæ punkty terenowe, na któ-
rych horyzont jest czysty powy¿ej 10-15 o. Jeœli jednak nie jest
mo¿liwe znalezienie takiego miejsca, mo¿emy prowadziæ ob-
serwacje z czêœciowo zakrytym horyzontem, odpowiednio pla-
nuj¹c okna obserwacyjne i wyd³u¿aj¹c czas obserwacji. Obser-
wacji nie nale¿y prowadziæ w bezpoœrednim s¹siedztwie prze-
szkody, gdy¿ na fakt przes³oniêcia horyzontu nak³ada siê rów-
nie¿ zjawisko wieloodbicia. Przyk³adowo mierz¹c w pobli¿u

jednopiêtrowego budynku nale¿y zachowaæ minimaln¹ odle-
g³oœæ oko³o 15 m. Nie nale¿y wybieraæ punktu obserwacyjnego
w odleg³oœci mniejszej ni¿ 1 kilometr od przekaŸnika TV czy
stacji mikrofalowej. W wybranym miejscu planowanych po-
miarów GPS nale¿y sporz¹dziæ wykres widocznoœci horyzontu.
Wykres widocznoœci horyzontu (rys. 4) jest szkicem przeszkód
w azymucie i wysokoœci wokó³ wybranego punktu.
Sporz¹dzaj¹c wykres widocznoœci w tej samej skali, co wykres
konfiguracji satelitów, lub nawet rysuj¹c przeszkody na kopii
wykresu satelitów mo¿na stwierdziæ, które z satelitów znikn¹
z naszego pola widzenia, a tym samym mo¿na okreœliæ najko-
rzystniejszy czas obserwacji GPS na danym punkcie. Zbyt du¿o
przeszkód terenowych czyni punkt pomiarowy bezwartoœcio-
wym. Jeœli mimo to musisz wykonaæ na nim obserwacje GPS,
to w tej sytuacji nale¿y wybraæ ekscentr, który powinien byæ
po³¹czony z punktem poprzez klasyczny pomiar. Nale¿y pa-
miêtaæ, ¿e wspó³rzêdne punktu bêd¹ tak dok³adne, jak dok³adny
bêdzie klasyczny pomiar elementów ekscentru.

Wielotorowoœæ
Brak w horyzoncie istotnych przeszkód terenowych nie gwarantuje
wysokiej jakoœci obserwacji GPS, jeœli na punkcie wystêpuje zjawisko
interferencji fal. Interferencja sygna³ów GPS zwana wielotorowoœci¹
jest spowodowana jednoczesnym odbiorem przez instrument bezpo-
œredniego sygna³u od satelity i sygna³ów odbitych2. W zasadzie dosyæ
trudno oceniæ wystêpowanie lub brak wielotorowoœci podczas wywia-
du terenowego. Zjawisko to mo¿na zaobserwowaæ w trakcie wykony-
wania obserwacji na miejscu i podczas dalszego ich opracowywania.
W przypadku gdy zjawisko to wystêpuje w nasilonej postaci, odbior-
nik nie jest w stanie dostroiæ siê do satelitów. Aby unikn¹æ wielotoro-
woœci, nale¿y zwracaæ uwagê w czasie wywiadu na wystêpowanie

Rys. 5. Metoda kwadratów wyznaczania punktów bazowych sieci po-
ziomej i wysokoœciowej

Rys. 4. Szkic widocznoœci

ewentualnych powierzchni metalowych takich jak paraboliczne ante-
ny radiowe czy d³ugie ogrodzenia z blachy falistej. Jeœli nie ma innej
mo¿liwoœci i musisz wykonaæ obserwacje na punkcie, gdzie wystêpu-
je wielotorowoœæ, nie trzeba siê za³amywaæ, gdy¿ nie wszystkie obser-
wacje bêd¹ s³abe. Wielotorowoœæ wystêpuje zazwyczaj przy u³o¿eniu
satelitów w pewnej czêœci sklepienia niebieskiego. Tak wiêc gdy na
punkcie stwierdzisz wielotorowoœæ, obserwuj d³u¿ej,  ni¿ planowa³eœ.
W ten sposób zwiêkszasz szansê pozyskania obserwacji nie obarczo-
nych b³êdami z niej wynikaj¹cymi.

Jest zasad¹, ¿e w przypadku gdy odleg³oœæ miêdzy mierzonymi
punktami nie przekracza 20 kilometrów, wówczas do pomiaru
mo¿na u¿ywaæ odbiorników jednoczêstotliwoœciowych. Dwu-
czêstotliwoœciowe odbiorniki nale¿y stosowaæ, gdy zale¿y nam
na milimetrowych dok³adnoœciach, w przypadku geodezyjnych
pomiarów du¿ych odleg³oœci lub gdy korzysta siê z nowych
szybkich technologii (rapid static surveying).
Do pomiaru nale¿y u¿ywaæ odbiorników tej samej firmy i tego
samego typu. Jednoczesne u¿ycie odbiorników ró¿nych produ-
centów lub tego samego producenta, lecz ró¿nych typów jest
zabronione, chyba ¿e jest to œwiadoma dzia³alnoœæ.

Projektowanie sieci GPS
Projektowanie sieci GPS nie jest trudnym zadaniem. Jednak aby
osi¹gn¹æ zamierzon¹ dok³adnoœæ, nale¿y przestrzegaæ pewnych regu³.
Przystêpuj¹c do projektowania sieci nale¿y wykonaæ szkic sieci, na
którym przedstawione bêd¹ zarówno punkty wyznaczane, jak i punkty
nawi¹zania. Poniewa¿ odleg³oœci miêdzy punktami odgrywaj¹ istotn¹
rolê, szkic powinien byæ w skali. W niniejszej pracy przyjêliœmy na-
stêpuj¹ce oznaczenia: ▲ istniej¹ce punkty sieci poziomej, ▼ istniej¹-
ce punkty sieci pionowej, ❍ projektowane punkty sieci GPS. Zasady
podane poni¿ej s¹ zasadami ogólnymi i nie wyczerpuj¹ wszystkich
mo¿liwoœci, z jakimi mo¿emy spotkaæ siê w praktyce. Jak wiadomo,
ka¿da sytuacja jest inna i wymaga indywidualnego podejœcia.

Punkty nawi¹zania sieci poziomej
Niezale¿nie od stosowanej technologii pomiarów GPS ko-
nieczne jest dowi¹zanie pomiarów nowej sieci do istniej¹-
cej sieci pañstwowej. Dowi¹zanie to jest realizowane po-



MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (32) STYCZEÑ 1998

26

TECHNOLOGIE

nia. Jednym ze sposobów wyznaczenia po³o¿enia i liczby pun-
któw nawi¹zania poziomego sieci GPS jest metoda podana
w Trimble, 1992.
Maj¹c naniesione na mapie po³o¿enia nowych punktów nale¿y
poprzez œrodek sieci poprowadziæ liniê po³udnikow¹ i równo-
le¿nikow¹ (rys. 5). Powstan¹ w ten sposób cztery sektory. Pun-
kty nawi¹zania (bazowe) nale¿y wybraæ w co najmniej trzech
sektorach w ten sposób, aby ka¿dy z punktów bazowych by³
wewn¹trz lub na zewn¹trz projektowanej sieci. Odleg³oœæ no-
wego punktu do dowolnego punktu bazowego nie powinna
przekraczaæ 60 km, a odleg³oœæ miêdzy granicami sieci a naj-
dalszym zewnêtrznym punktem bazowym nie powinna prze-
kroczyæ 40 km.
W przypadku sieci wyd³u¿onych (szlaki komunikacyjne) pun-
kty bazowe powinny byæ umieszczone na obu koñcach poligo-
nu. Trzeci punkt bazowy powinien byæ umieszczony mniej
wiêcej w œrodku (rys. 6). W tym przypadku odleg³oœci miêdzy
punktami bazowymi nie powinny byæ wiêksze ni¿ 60 km.

Punkty nawi¹zania sieci pionowej
Wysokoœci normalne pañstwowej sieci niwelacyjnej nie powin-
ny byæ uto¿samiane z wysokoœciami otrzymywanymi z pomia-
rów GPS. Wysokoœci GPS s¹ wysokoœciami odniesionymi do
geocentrycznej elipsoidy3, podczas gdy niwelacja jest odniesio-
na do œredniego poziomu morza, czyli do geoidy (quasigeoidy).
Ró¿nice miêdzy elipsoid¹ GRS80 a geoid¹ na obszarze Polski
wahaj¹ siê w granicach 45-35 m.
Z niwelacji geometrycznej otrzymujemy ró¿nicê wysokoœci ponad
quasigeoid¹ miêdzy dwoma punktami, podczas gdy z pomiarów
GPS otrzymujemy ró¿nicê wysokoœci ponad elipsoid¹ (rys. 7).

przez pomiar wektorów miêdzy nowymi a istniej¹cymi (ba-
zowymi) punktami. Wspó³rzêdne nowych punktów dowi¹-
zujemy zarówno do sieci poziomej, jak i wysokoœciowej
(reperów).
Przyjmuje siê, ¿e dla poprawnego wyrównania sieci o œred-
nich wymiarach konieczne jest oparcie siê na minimum trzech
punktach osnowy poziomej. Im wiêksza  jest sieæ, tym wiêk-
sza powinna byæ liczba punktów nawi¹zania. Umo¿liwia to
zlokalizowanie ewentualnych b³êdów punktów sieci nawi¹za-

Rys. 6. Punkty bazowe w sieci wyd³u¿onej

➠
�������
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niezbêdne odleg³oœci miêdzy punktami sieci s¹ pomierzone. W celu
poprawnego wyrównania sieci, wykrycia ewentualnych b³êdów gru-
bych i oceny dok³adnoœci uzyskanych wyników konieczna jest pew-
na liczba wektorów nadliczbowych, co przy planowaniu pomiaru
sieci musi byæ uwzglêdnione. Wiadomo, ¿e im d³u¿szy wektor, tym
wiêkszy jest b³¹d absolutny jego wyznaczenia. Dlatego te¿ w celu
uzyskania wy¿szej dok³adnoœci sieci nale¿y unikaæ d³ugich wekto-
rów (ponad 30 km), a preferowaæ krótkie odleg³oœci rzêdu 5-15 km.

Obserwacje nadliczbowe
Zaufanie do uzyskanych wyników (wspó³rzêdnych nowych pun-
któw) zale¿y od liczby obserwacji nadliczbowych. Punkty le¿¹ce
w granicach 5 km powinny byæ wzajemnie powi¹zane. Nale¿y
unikaæ d³ugich ³añcuchów nie posiadaj¹cych bocznych nawi¹-
zañ. Co trzeci punkt powinien mieæ zaobserwowane co najmniej

A B

H = h - N

h
B

N
B

H
B

N
A

H
Ah

A

Rys. 7. Wysokoœci nad œrednim poziomem morza a wysokoœci eli-
psoidalne

WyobraŸmy sobie, ¿e wykonaliœmy obserwacje GPS na dwóch
ró¿nych reperach i obliczyliœmy ich wysokoœci elipsoidalne.

Z katalogu otrzymaliœmy wysokoœci normalne reperów:
Trzy niezale¿ne

wektory

Rys. 9. Wektory w sieci poligonowej

trzy wektory. W sieciach wyd³u¿onych powinniœmy mieæ jak
najwiêcej obserwacji nadliczbowych, lecz jest to trudne do osi¹g-
niêcia w praktyce. Jako zasadê przyjmuje siê, ¿e ka¿dy punkt
powinien byæ zdefiniowany przez dwa niezale¿ne wektory.

Rys. 8. Powierzchniowa sieæ wektorowa

zaobserwowana ró¿nica wysokoœci

elipsoidalnych (z A na B)
20,23 m

wysokoœæ normalna reperu A

wysokoœæ normalna reperu B

123,54 m

145,87 m

Jeœli do wysokoœci normalnej reperu A dodamy ró¿nicê wyso-
koœci elipsoidalnych 20,23 m, otrzymamy wysokoœæ reperu B
równ¹ 143,77 m. Wysokoœæ reperu B obliczona z pomiarów
GPS wykazuje b³¹d rzêdu 2,10 m. B³¹d ten spowodowany jest
zaniedbaniem odstêpów quasigeoidy od elipsoidy4.
W przypadku sieci o rozmiarach rzêdu  10 x 10 km minimalna
liczba reperów (punktów wysokoœciowych) nie powinna byæ
mniejsza od czterech. Im wiêksza sieæ, tym wiêksza liczba
reperów powinna byæ do niej w³¹czona.
Repery nale¿y wybraæ w ka¿dym sektorze sieci (rys. 5). Ka¿dy
z reperów powinien byæ w granicach lub tu¿ poza granicami
sieci. W przypadku du¿ych sieci (100 x 100 km) repery powin-
ny znajdowaæ siê w granicach sieci najlepiej w odstêpach oko³o
10 km. W przypadku sieci wyd³u¿onej (poligonu) o d³ugoœci do
15 km repery wybieramy po obu jej stronach i na obu jej koñ-
cach (rys. 6). Równie¿ i w tym przypadku minimalna liczba
reperów równa siê cztery. Dla bardzo d³ugich sieci tego typu
repery nale¿y wybieraæ co 10 km i tak, aby odleg³oœci reperu do
punktu wyznaczanego nie przekracza³a 5 km. Nale¿y unikaæ
sytuacji, gdy wszystkie repery le¿¹ na jednej prostej.
Dane dotycz¹ce odleg³oœci miêdzy punktami wyznaczanymi
a punktami bazowymi i reperami dotycz¹ pomiarów statycz-
nych. W przypadku szybkich technologii (fast static), pseudo-
statycznych i kinematycznych pomiary nale¿y prowadziæ w pro-
mieniu 10 kilometrów od punktu bazowego.

Zasady tworzenia wektorów
Podstawowym elementem, jaki jest mierzony w geodezyjnej sieci
metod¹ GPS, jest odleg³oœæ miedzy punktami w przestrzeni trójwy-
miarowej5, czêsto w potocznym ¿argonie zwana trójwymiarowym
wektorem. Sieæ jest jednoznacznie zdefiniowana , jeœli wszystkie
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Zamkniêcia oczek
Tak projektuj now¹ sieæ, aby sk³ada³a siê ze znacznej liczby
ma³ych oczek. Oczko sieci powinno sk³adaæ siê z nie wiêcej
ni¿ oœmiu wektorów (rys. 8, 9). Umo¿liwi to ³atw¹ kontrolê
poprawnoœci wektorów na podstawie odchy³ki zamkniêæ su-
my przyrostów wspó³rzêdnych. Zamkniêcia oczek  nie po-
winny byæ liczone z wektorów obserwowanych w tych sa-
mych sesjach.

Niezale¿ne i zale¿ne wektory
Trzy odbiorniki GPS obserwuj¹ce jednoczeœnie na trzech
punktach dostarczaj¹ dwa niezale¿ne i jeden zale¿ny wek-
tor. Cztery odbiorniki GPS obserwuj¹ce jednoczeœnie na
czterech punktach dostarczaj¹ trzy niezale¿ne i trzy zale¿-

ne wektory (rys.10). Wektor zale¿ny jest kombinacj¹ ob-
serwacji niezale¿nych wektorów i nie wnosi do procesu
wyznaczania punktów ¿adnych nowych informacji.
Wyboru niezale¿nych wektorów mo¿esz dokonaæ sam lub sko-
rzystaæ z firmowego oprogramowania, np. procedura TRIMMBP
firmy TRIMBLE, która niezale¿ne wektory tworzy z najkrót-
szych odleg³oœci.

Planowanie sesji pomiarowej
Przez sesjê pomiarow¹ rozumiemy przedzia³ czasu, w któ-
rym dwa lub kilka odbiorników GPS gromadzi jednocze-
œnie dane satelitarne. Moment rozpoczêcia sesji zale¿y od
wielu czynników, miêdzy innymi od liczby dostêpnych sa-
telitów. D³ugoœæ sesji zale¿y od potrzeb. Im d³u¿szy jest
wektor i im wy¿sza dok³adnoœæ wyznaczenia punktu jest
wymagana, tym wiêcej danych satelitarnych nale¿y zgro-
madziæ i tym d³u¿sza musi byæ sesja obserwacyjna. W przy-
padku krótkich linii (poni¿ej 10 km) d³ugoœæ sesji 45 minut
zazwyczaj jest wystarczaj¹ca. Linie o œredniej d³ugoœci (oko-
³o 10 km) nale¿y obserwowaæ 1 godzinê, podczas gdy linie
ponad 20 km nale¿y obserwowaæ 1,5 godziny lub d³u¿ej.
D³ugoœæ sesji zale¿y te¿ od liczby widzialnych satelitów.
Jednogodzinn¹ sesjê z czterema satelitami mo¿na skróciæ
do 45 minut, jeœli szeœæ satelitów jest nad horyzontem. Jako
ogóln¹ zasadê mo¿na przyj¹æ, ¿e im wiêksza liczba sateli-
tów jest obserwowana, tym wiêksza jest dok³adnoœæ wy-
znaczonego wektora.

Chocia¿ wiêkszoœæ odbiorników GPS obserwuje satelity
w sposób ci¹g³y, to zapis obserwacji dokonywany jest w usta-
lonych interwa³ach czasu. Przy statycznych pomiarach za-
zwyczaj jest praktykowany interwa³ czasu (data sampling
rate) 15, 30 lub 60 sekund. Oczywiœcie wszystkie odbiorniki
bior¹ce udzia³ w kampanii musz¹ mieæ ustawiony ten sam
interwa³ czasu.
Kolejne sesje pomiarowe musz¹ byæ ze sob¹ po³¹czone. Ob-
serwacje GPS nale¿y rozpocz¹æ od znanego punktu osnowy
i przesuwaæ siê do przodu ³¹cz¹c kolejne sesje (rys. 11).
Sesje ³¹czymy poprzez punkty wspólne, czyli przez punkty,
na których wykonano obserwacje w dwóch lub wiêcej se-
sjach. Minimalna liczba punktów wspólnych wynosi jeden,
ale jest to ryzykowne nawi¹zanie. Proponuje siê stosowaæ co
najmniej dwa punkty wspólne, gdy¿ wówczas mamy zapew-
nion¹ kontrolê nawi¹zania.

4. Podsumowanie
W celu otrzymania milimetrowych dok³adnoœci nale¿y korzystaæ
z geodezyjnych odbiorników GPS. Nale¿y obserwowaæ fazê w try-
bie ró¿nicowym. Wspania³a technika GPS nie zwalnia nas z obo-
wi¹zku zebrania odpowiednich materia³ów kartograficznych
i przeprowadzenia wywiadu terenowego. Do pomiaru sieci nale-
¿y u¿ywaæ trzech lub czterech odbiorników. Pomiar rozpoczyna
siê na znanym punkcie osnowy poziomej. Poszczególne sesje
³¹czy siê trzema lub czterema punktami kontrolnymi. Nale¿y
staraæ siê obserwowaæ jak najkrótsze wektory.
Przestrzegaj¹c powy¿szych zasad nie powinno siê mieæ  k³opo-
tu z dalszymi etapami, tj. z opracowaniem danych GPS i trans-
formacj¹ wyników do ¿¹danego uk³adu odniesienia.

1 ppm (part per million) = 10 -6

2 Zjawisko to znane jest w geodezji od dawna i wystêpuje przy pomiarach odleg³oœci
dalmierzami mikrofalowymi.
3 Elipsoidy GRS80 (Geodetic Resference System 1980) zwanej równie¿ elipsoid¹
WGS84
4 Zagadnienie to zostanie szczegó³owo omówione w osobnej publikacji.
5 Sytuacja jest analogiczna do pomiaru odleg³oœci dalmierzem œwietlnym, z tym ¿e
w przypadku pomiaru technik¹ GPS mo¿na mierzyæ znacznie wiêksze odleg³oœci
i nie jest wymagana bezpoœrednia widocznoœæ miêdzy punktami.

�����������

Trimble, 1992, Surveyor’s field guide

sesja 3

sesja 4

sesja 2

sesja 1

Rys. 11. £¹czenie kolejnych sesji pomiarowych

Rys. 10. Niezale¿na i zale¿ne wektory w sesji pomiarowej z trzema
i czterema odbiornikami

Sesja z trzema
odbiornikami Sesja z czterema

odbiornikami

wektor zale¿ny

wektor niezale¿ny
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Korona Ziemi dla Polaków
Pod takim has³em 19 grudnia odby³a siê konferencja prasowa
(zorganizowana w siedzibie Polskiego Banku Rozwoju w War-
szawie) poprzedzaj¹ca polsk¹ wyprawê wysokogórsk¹ na naj-
wy¿szy szczyt Antarktydy Mt. Vinson. Styczniowa ekspedycja
jest jednym z kroków ku zdobyciu Korony Ziemi. Cz³onkowie
wyprawy mówi¹ o sobie: ³¹czy nas pasja, przygoda, ryzyko,
odpowiedzialnoœæ. Cel i sukces to nasz program, który rozci¹ga
siê na wszystkie pola dzia³ania. Po wielu latach chcemy znów
rzuciæ wyzwanie naturze, chcemy udowodniæ, ¿e sukces le¿y
zawsze w rêkach ludzi mierz¹cych wysoko. Korona Ziemi bê-
dzie doskona³ym tego przyk³adem.

���������	
� (46 l.), z wy-
kszta³cenia geodeta, przez
12 lat by³ pracownikiem na-
ukowym w Instytucie Geode-
zji Wy¿szej i Astronomii Geo-
dezyjnej Politechniki War-
szawskiej. Dwa lata pracowa³
w Syrii przy obs³udze geode-
zyjnej du¿ych projektów in-
¿ynierskich. Po powrocie do
kraju ukoñczy³ kurs wyceny
nieruchomoœci. Od czterech lat
dyrektor Departamentu Ryn-
ków Kapita³owych w Polskim
Banku Rozwoju SA. Swoj¹
przygodê z górami zacz¹³ doœæ
póŸno, bo przed matur¹. Pier-
wszy zdobyty szczyt to Ko-
pieniec Wlk. (1311 m n.p.m.).
Fascynacja Tatrami wp³ynê³a
na póŸniejsz¹ decyzjê o wspi-
naniu. W dorobku ma kilkana-
œcie wypraw w Alpy, Andy,
Kaukaz, Himalaje i Karako-
rum. Wiêksze osi¹gniêcia to
m.in. pierwsze zimowe wej-
œcie (z Krzysztofem Wielic-
kim) na Mount Everest (1980),
wejœcie nowymi drogami na
Yolung Kang (1984) i na Ga-
sherbrum II (1975). Cz³onek
Polskiego Zwi¹zku Alpinizmu,
od 1995 r. jego prezes.

Marek Kamiñski (33 l.), me-
ned¿er firmy GAMA-SAN,
zwyciêzca konkursu na M³o-
dego Biznesmena Roku 1995.
Na koncie: wyprawa na Spits-
bergen (1990), trawers Gren-
landii (1993), zdobycie – wraz
z Wojciechem Moskalem –

bieguna pó³nocnego (1995) oraz samotnie bieguna po³udniowego
(1995). W 1997 r. podj¹³ próbê samotnego trawersowania Antar-
ktydy oraz drugi raz samotnie osi¹gn¹³ biegun po³udniowy.

�	������������ (39 l.), absolwent Uniwersytetu Gdañskiego,
ornitolog. Obecnie zastêpca dyrektora Departamentu Ochrony
Œrodowiska NIK. Wspina siê od 1978 r.: Tatry, Himalaje. Zdoby-
te szczyty: Dhalaugiri (1983), Cho-Oyo (1985). Uczestnik Wy-
prawy na Mt. Everest (1989).

���������� (51 l.), z wykszta³cenia in¿ynier metalurg. Obec-
nie wiceprezes Alpinus SA, firmy produkuj¹cej sprzêt i odzie¿
sportow¹. Wspina siê od 1964 r.: Tatry, Alpy, Yosemite, Andy,
Alaska, Hindukusz, Himalaje, Karakorum. Kierowa³ 14 wypra-
wami w Himalaje i Karakorum. Wœród zdobytych szczytów m.in.
Broad Peak (1984).

tekst i zdjêcia Anna Wardziak

Na zdjêciu od lewej: Jacek Jezierski, Janusz Majer, Marek Kamiñski,
Marzena Kowalska – rzecznik BPR, Mieczys³aw Groszek – prezes
BPR i Leszek Cichy
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Walne Zgromadzenie Krajowego Zwi¹zku Pracodawców Firm Geodezyjno-Kartograficznych
 Jawor, 15-18 paŸdziernika

W krêgu oœrodków
i obcej konkurencji

Zgromadzenie otworzy³ prezes KZPFGK Ludwik Bêdkowski. Spotkaniu tradycyjnie przewodniczy³ orga-

nizator, którym tym razem by³ Lucjan Pietluch – dyrektor firmy Geokart International z Rzeszowa.

Lucjan Pietluch powita³ zaproszonych goœci: prezesa GUGiK Józefa Rackiego, geodetów wojewódzkich

z Rzeszowa – Bogumi³ê Szczepanik i z Krosna – Albina Nowaka oraz przedstawiciela SGP Stanis³awa

Dyl¹ga, GIG – Jana Po³cia, a tak¿e kole¿anki i kolegów ze Zwi¹zku.

P rezes Józef Racki zadowol ony z zaproszenia wykorzysta³ tê
okazjê do zaprezentowania dzia³añ, jakie pod jego kierownic-

twem podj¹³ GUGiK. Jedn¹ z pierwszych inicjatyw by³a zmiana
rozporz¹dzenia o op³atach za korzystanie z zasobu geodezyjno-
-kartograficznego. Rozporz¹dzenie, po wielu uzgodnieniach, jest
na dobrej drodze do wprowadzenia w ¿ycie. Równie¿ na ukoñcze-
niu s¹ prace nad instrukcj¹ G-7 w sprawie uzbrojenia terenu. Zosta-
³y wydane dwie instrukcje dotycz¹ce mapy sozologicznej i hydro-
graficznej. GUGiK nie zrealizowa³ planu wydania instrukcji G-8
z powodu przewidywanych problemów z rozgraniczeniami dla bu-
dowanych autostrad oraz braku dopasowania do rzeczywistoœci
za³¹czonych do instrukcji druków. Ponadto, zdaniem prezesa Rac-
kiego, celowe wydaje siê po³¹czenie instrukcji G-5 i G-8.
Urz¹d wyda³ rozporz¹dzenie w sprawie gospodarowania œrodkami
pañstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego z wyraŸnym za-
pisem, na co œrodki te mog¹ byæ wydawane (zakupy inwestycyjne).
Przygotowywane jest rozporz¹dzenie w sprawie ewidencjonowania
przebiegu granic i powierzchni jednostek podzia³u terytorialnego
pañstwa, wynikaj¹ce z Prawa geodezyjnego i wymogów Unii Euro-
pejskiej. Nie uda³o siê natomiast przeprowadziæ w Sejmie jednolite-
go tekstu samego Prawa geodezyjnego i kartograficznego.
Jest wola GUGiK, by z orygina³ów zdjêæ lotniczych, które znajdu-
j¹ siê w Urzêdzie, wykonaæ kopie i przekazaæ do wojewódzkich
oœrodków dokumentacji w celu praktycznego ich wykorzystania
w terenie.

P oniewa¿ kataster powinien pozostaæ w rêkach geodetów, za-
sz³a potrzeba ustalenia bud¿etu dla geodetów wojewódzkich

na rozpoczêcie prac z nim zwi¹zanych. Zweryfikowana przez pre-
zesa Rackiego kwota bud¿etu w wysokoœci 150 mln z³ zosta³a za-
akceptowana przez ministra Waldemara  Manugiewicza. Planuje
siê powo³anie zespo³u, który w zwi¹zku z tworzeniem powiatów

bêdzie pracowa³ nad strukturami geodezyjnymi pod k¹tem kata-
stru. W sk³ad zespo³u, obok przedstawicieli GUGiK, wejd¹ geode-
ci wojewódzcy, reprezentanci niektórych urzêdów rejonowych oraz
po jednym z KZPFGK, GIG i SGP. Jednym z zadañ zespo³u bê-
dzie okreœlenie miejsca WBGiTR-ów na rynku us³ug geodezyj-
nych. Ze wzglêdu na przyst¹pienie do Unii Europejskiej i koniecz-
noœæ przebudowy gospodarki rolnej biura te mog¹ okazaæ siê
niezbêdne do wykonywania funkcji op³acanych z funduszy miê-
dzynarodowych i nie powinny byæ mo¿e wchodziæ w struktury
jednostki katastralnej. Struktury te nale¿a³oby wtedy oprzeæ na
oddzia³ach geodezji urzêdów rejonowych i oœrodkach dokumenta-
cji geodezyjno-kartograficznej. Natomiast us³ugi na rzecz katastru
powinien œwiadczyæ wolny rynek. Je¿eli geodeci wojewódzcy do-

Od lewej: prezes Zwi¹zku Ludwik Bêdkowski, GGK Józef Racki,
dyrektor Bogumi³a Szczepanik
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stan¹ œrodki, to w ci¹gu 4 lat zosta³yby zrobione wszystkie kata-
stralne mapy numeryczne z budynkami w³¹cznie. Ministerstwo
Finansów ju¿ stara siê o kredyty na ten cel z Banku Œwiatowego.
Prezes Racki zapewni³, ¿e GUGiK bardzo mocno interesuje siê
prac¹ oœrodków dokumentacji i w dalszym ci¹gu bêdzie stara³ siê
polepszyæ ich pracê. Poinformowa³ zebranych, ¿e po spotkaniu
z Geodezyjn¹ Izb¹ Gospodarcz¹ dyrektor Gra¿yna Sko³bania przy-
gotowuje wyst¹pienie do geodetów wojewódzkich zakazuj¹ce oœrod-
kom dokumentacji startowania w przetar-
gach. Prezes stwierdzi³, ¿e bêdzie oczekiwa³
od organizacji geodezyjnych wsparcia
w sprawie utrzymania funduszu gospodarki
zasobem.

U dzia³ GGK w spotkaniu pracodaw-
ców by³ jak zwykle doskona³¹ okazj¹

do dyskusji. Dosyæ radykalne by³o wyst¹-
pienie Floriana Romanowskiego. Podkre-
œli³ on wielk¹ rolê prywatyzacji oœrodków
dokumentacji. ¯adne usprawnienie oœrod-
ków nie przyniesie oczekiwanych rezulta-
tów, dopóki pozostaj¹ one placówkami bu-
d¿etowymi. Prowadzenie oœrodka mo¿na
by powierzaæ firmie z przetargu. Roma-
nowski uwa¿a, ¿e nawet GUGiK jest in-
stytucj¹ rozdêt¹ w swojej strukturze orga-
nizacyjnej. Proponuje zatem, by pozosta-
wiæ tam tylko czêœæ administracyjn¹,  tj.
prezesów, dyrektorów, sekretarki,
a wszystkie prace wchodz¹ce w zakres za-
dañ tego urzêdu zlecaæ podmiotom gospo-
darczym. W takim przypadku GUGiK
móg³by og³aszaæ przetargi nie tylko na
typowe wykonawstwo geodezyjne, ale tak-
¿e na opracowanie instrukcji, badania czy
prace studialne.
Do mo¿liwoœci sprywatyzowania oœrod-
ków dokumentacji sceptycznie odnios³a
siê dyrektor Bogumi³a Szczepanik. Wi-
dzi ona trudnoœci zarówno w kontrolo-
waniu poprawnoœci dzia³ania ODGiK, jak
i w przekazywaniu du¿ej iloœci materia-
³ów w wypadku zmiany firmy zarz¹dzaj¹cej oœrodkiem. Rów-
nie¿ prezes Racki stwierdzi³, ¿e prywatyzacja oœrodków, w œwie-
tle czekaj¹cych nas zmian strukturalnych, nie jest wskazana
i trzeba poczekaæ na rozwój sytuacji (kataster nie mo¿e byæ
w rêkach prywatnych). W wyst¹pieniu podsumowuj¹cym dys-
kusjê GGK zaapelowa³ o spokój i odrzucenie tendencji do po-
dzia³ów w œrodowisku geodezyjnym. Obieca³ podjêcie dzia³añ
integruj¹cych. Zapowiedzia³ umieszczenie informacji o GUGiK
w Internecie.

¯ ywe zainteresowanie wzbudzi³a równie¿ dyskusja na temat
konkurencji firm zagranicznych na polskim rynku us³ug geode-

zyjnych. Lech Fronckiel wskaza³ na kraje, które z jednej strony
deklaruj¹ zasady otwartoœci i liberalizacji, a z drugiej wprowadzaj¹
ograniczenia pozataryfowe, bardzo dok³adnie chroni¹ce w³asny ry-
nek pracy (chocia¿by przez zezwolenia na pracê, wizy pobytowe,
wymogi posiadania partnera z kraju zainteresowania). W Polsce na-
tomiast przepisy chroni¹ce rynek s¹ bardzo liberalne. Dodatkowo
w prawie polskim funkcjonuje system preferencji dla takich firm
(wakacje podatkowe, ró¿nego rodzaju ulgi itp.). Firmy zachodnie

funkcjonuj¹ w bardzo stabilnym systemie finansowym, z systemem
gwarancji i tanich kredytów. Ponadto og³aszaj¹cy przetargi z mocy
ustawy o zamówieniach publicznych nigdy lub prawie nigdy nie
korzystaj¹ z przywileju preferencji dla podmiotów krajowych. W
efekcie firmy polskie stoj¹ na z góry straconej pozycji. Przeciwdzia-
³aæ tym zjawiskom nale¿y wspólnie. Prelegent upatruje du¿¹ szansê
w dzia³alnoœci Zwi¹zku Pracodawców. Mo¿e byæ to np. propozycja
rozszerzenia o sferê us³ug projektu ustawy antydumpingowej doty-

cz¹cej towarów (przyjêtej przez rz¹d 2 wrze-
œnia). Ponadto Zwi¹zek powinien wyst¹piæ
oficjalnie do GUGiK, geodetów wojewódz-
kich i wojewodów o koniecznoœæ stosowa-
nia w przetargach preferencji dla krajowych
podmiotów gospodarczych.
Józef Cissek podj¹³ polemikê z wypowie-
dzi¹ L. Fronckiela. Podkreœli³ fakt, ¿e pol-
skie przepisy handlowe wielce utrudniaj¹
wejœcie firmy zachodniej na polski rynek.
Nie nale¿y wprowadzaæ barier dla firm za-
chodnich, lecz solidnie przygotowaæ siê do
sprostania konkurencji, która na Zachodzie
jest jeszcze ostrzejsza. Unia Europejska ozna-
cza wspólny rynek, swobodny przep³yw ka-
pita³u, towarów i us³ug oraz si³y roboczej.
Stwarzanie barier w dalszej perspektywie nie
ma racji bytu.
Pad³a równie¿ propozycja, by cz³onkowie
Zwi¹zku zintegrowali siê nie tylko w ra-
mach dzia³alnoœci statutowej, ale by ta in-
tegracja posz³a dalej, np. by bardzo drogi
sprzêt by³ kupowany za wspólne pieni¹-
dze i z mo¿liwoœci¹ wspólnego zeñ ko-
rzystania. Powsta³oby coœ w rodzaju cen-
trów us³ugowych.

O œrodki dokumentacji i obca konku-
         rencja to tematy, którym Walne Zgro-
madzenie poœwiêci³o najwiêcej czasu.
Poruszano jednak równie¿ wiele innych
spraw.  Mówiono np. o powodzi. Alicja
Dorzak i Ludwik Bêdkowski wyrazili
wdziêcznoœæ za pomoc i wsparcie ze stro-

ny cz³onków Zwi¹zku w ciê¿kich chwilach, kiedy powódŸ nawie-
dzi³a po³udniowo-zachodni¹ czêœæ Polski. Dziêki temu wsparciu
mogli w znacz¹cy sposób pomóc, równie¿ finansowo, naszym
kolegom geodetom. Zaapelowali równie¿ o dalsz¹ pomoc dla Tech-
nikum Geodezyjnego w Opolu, które zosta³o ca³kowicie zniszczo-
ne przez wodê.
Jednym z punktów obrad by³o przyjêcie –  jednog³oœne – nowych
cz³onków: Przedsiêbiorstwa In¿ynieryjno-Geodezyjnego KATOWI-
CE Sp. z o.o. oraz OPGK Rzeszów S.A.
W podsumowaniu prezes Bêdkowski wyrazi³ zadowolenie z przebie-
gu obrad, choæ nie wszystkie problemy znalaz³y rozwi¹zanie. Nie
wypracowano np.  metod wsparcia GUGiK w procesie zmian struktu-
ralnych dotycz¹cych polskiej geodezji, gdy zbli¿ymy siê do momentu
wejœcia do Unii Europejskiej. Nie stworzono równie¿ organizacji
gospodarczych w ³onie samego Zwi¹zku, które mog³yby byæ
przeciwwag¹ dla du¿ych organizacji gospodarczych z Unii Europejskiej.
Merytorycznym zakoñczeniem obrad by³o podjêcie uchwa³
problemowych do realizacji na najbli¿szy okres.

Opracowanie redakcji na podstawie materia³ów KZPFGK

Uchwa³y Walnego
Zgromadzenia KZPFGK

1. Walne Zgromadzenie zobowi¹zuje
Zarz¹d KZPFGK do wyst¹pienia z ini-
cjatyw¹ uzupe³nienia projektu ustawy
antydumpingowej z 2 wrzeœnia
1997 r. o sferê us³ug.
2. Walne Zgromadzenie zobowi¹zuje
Zarz¹d KZPFGK do wyst¹pienia do
GUGiK i geodetów wojewódzkich
z propozycj¹ stosowania preferencji
krajowych w og³aszanych przez nich
przetargach.
3. Walne Zgromadzenie aprobuje in-
formacjê z prac Zarz¹du z³o¿on¹
17 paŸdziernika 1997 r.
4. KZPFGK postanawia zakupiæ total
station SET5 dla Technikum Geode-
zyjnego w Opolu w formie solidarnej
sk³adki wszystkich cz³onków Zwi¹zku.
5. KZPFGK deleguje Stanis³awa Wu-
darskiego do prac w zespole GUGiK
do spraw struktur katastru.
6. Walne Zgromadzenie wyra¿a zgo-
dê na przekroczenie kosztów delega-
cji w ramach preliminarza Zwi¹zku.
7. Walne Zgromadzenie uznaje za
celowe zorganizowanie spotkania
z przedstawicielem parlamentu – geo-
det¹ Krzysztofem Jurgielem.
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Niwelatory PENTAX auto focus

SCORPIO 6000
nowa seria odbiorników GPS

Francuska firma Dassault Sercel wprowa-
dza na rynek now¹ liniê produktów. Prze-
znaczone dla ró¿nych celów odbiorniki no-
sz¹ nazwy znaków zodiaku: Strzelec (nawi-
gacja morska), Skorpion ( geodezja), Wod-
nik (pomiary morskie), Kozioro¿ec (syste-
my œledzenia ruchu pojazdów).

O dbiorniki skierowane na rynek geo-
dezyjny wykorzystuj¹ jedn¹

(SCORPIO 6001) lub dwie czêstotliwoœci
(SCORPIO 6002). Odbiornik ma
w sumie 28 kana³ów – po 12
kana³ów dla sygna³u GPS
na obu czêstotliwoœciach
oraz dodatkowo 4 kana³y na
czêstotliwoœci L1 dla sygna-
³ów pochodz¹cych z sateli-
tów „wzmacniaj¹cego GPS”
systemu WAAS/EGNOS. Sy-
stem mo¿e pracowaæ zarów-
no w postprocessingu, jak
i w czasie rzeczywistym.
W pierwszym przypadku za-
pewnia osi¹ganie dok³adnoœci
5mm + 1 ppm na odcinku do 40 km
(SCORPIO); w drugim dok³adnoœæ taka
mo¿e byæ osi¹gana na bazie do 15 km.

Odbiorniki wykorzystuj¹ techniki
umo¿liwiaj¹ce szybk¹ inicjalizacjê oraz wy-
konywanie pomiarów z dok³adnoœci¹ 5 mm
+ 1 ppm. Nowoœci¹ jest osi¹ganie wspo-

mnianej dok³adnoœci na bazie o d³u-
goœci 40 km. Odbiorniki maj¹ wbudo-
wane liczne programy u¿ytkowe – ty-
czenie, obliczanie pola powierzchni,
pomiary ekscentryczne oraz bardzo
przydatn¹ w polskich warunkach fun-
kcjê transformacji do uk³adu lokalne-
go. Wyniki przeliczane s¹ wówczas

w terenie do uk³adu
wspó³rzêdnych najczê-
œciej stosowanego
w danym regionie kra-
ju („1965” lub lokal-
ny). Do odbiornika jed-
noczêstotliwoœciowe-
go mo¿na w ka¿dej
chwili dodaæ drug¹
czêstotliwoœæ. Odbior-
niki pracuj¹ce w trybie

postprocessingu mog¹ byæ równie¿ rozbu-
dowywane do trybu pracy w czasie rzeczy-
wistym. Do opisanych odbiorników Das-
sault Sercel oferuje oprogramowanie
3SPACK.

Źródło: TPI Sp. z o.o.

Znakowanie
GTS-310

W naszym kraju coraz wiêkszym proble-
mem s¹ kradzie¿e instrumentów geode-
zyjnych. Czêsto usuniête numery seryjne
uniemo¿liwiaj¹ jednoznaczne zidentyfi-
kowanie skradzionego tachimetru.

W instrumentach z serii GTS-310 ist-
nieje mo¿liwoœæ wprowadzenia

dowolnego ci¹gu znaków, który bêdzie
siê ukazywa³ w chwili w³¹czenia instru-
mentu. Do dyspozycji jest linia o d³u-
goœci 20 znaków alfanumerycznych  –
mo¿e to byæ np. nazwa firmy, która jest
w³aœcicielem instrumentu. Wprowadze-
nie nazwy lub jej zmiana mo¿e byæ do-
konana tylko i wy³¹cznie poprzez fir-
mê TPI. U¿ytkownik nie ma mo¿liwo-
œci samodzielnej zmiany wyœwietlanych
informacji.

Źródło: TPI Sp. z o.o.

Pierwsza konstrukcja na œwiecie w zaawan-
sowanej technologii niwelacyjnej.

J apoñska firma PENTAX – producent
cenionych na ca³ym œwiecie niwelato-

rów zarówno o dok³adnoœciach technicz-
nych, jak i precyzyjnych, wypuœci³a kil-
ka miesiêcy temu now¹ seriê niwelato-

rów – AFL. Typowy niwelator przeszed³
rewolucyjn¹ przemianê. Zainstalowano
w nim samoogniskowanie (auto focus),
co stanowi znacz¹cy postêp w technice
automatycznej niwelacji. Samoognisko-
wanie to samoczynne ustawienie ostroœci
obrazu w lunecie skierowanej na trady-
cyjn¹ ³atê, co sprawia, ¿e pomiar jest do-
k³adniejszy i zabiera mniej czasu ni¿ po-
miar rêczny oraz wp³ywa na mniejsze
zmêczenie oka operatora, a przy tym wy-
dajnoœæ jego pracy. Niwelatory te posia-
daj¹ mo¿liwoœæ rêcznego i automatycz-
nego ustawienia ogniskowania. Ich lune-
ty s¹ wodoodporne zgodnie ze specyfi-
kacj¹ JIS 6. Do uszczelnionego zespo³u
soczewek obiektywu zosta³ wprowadzo-
ny azot, dziêki czemu w przypadku wy-
sokiej wilgotnoœci lub deszczu luneta po-
zostaje czysta (nie zamglona). Niwelato-

ry wyposa¿one s¹ w automatyczny kom-
pensator o du¿ej precyzji, który jest zao-
patrzony w bardzo cenione zawieszenie
drutowe. Dziêki niemu nawet w razie wi-
bracji kompensator jest stabilny i nieza-
wodny. Instrumenty z serii AFL posiada-
j¹ dok³adnoœci 2,00-0,8 mm/km. Chc¹c
jeszcze poprawiæ dok³adnoœæ, tak koniecz-
n¹ w niwelacji precyzyjnej, mo¿na wy-
posa¿yæ instrument w mikrometr, który
zwiêksza dok³adnoœæ nawet do 0,1 mm.
Dodatkowym elementem mo¿e byæ przy-
stawka s³u¿¹ca do oœwietlenia nitek celo-
wania, przeznaczona do pracy w nocy lub
tunelu. Wszystkie atuty, które posiadaj¹
te instrumenty, wp³ywaj¹ na ich funkcjo-
nalnoœæ. Pomimo tak wysoko zaawanso-
wanej techniki cena ich jest wy¿sza od
zwyk³ych niwelatorów jedynie o 10%.

Źródło: GEOPRYZMAT







MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (32) STYCZEÑ 1998

36

RYNEK

Zamówienia publiczne
P R Z E T A R G  N I E O G R A N I C Z O N Y

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy

Urz¹d Wojewódzki w Suwa³kach,
tel. (0 87) 66-62-20 w. 342, 343
faks (0 87) 66-39-25

Urz¹d Gminy Celestynów,
tel./faks 789-70-11

Urz¹d Wojewódzki w Lublinie,
faks 532-65-14

Gmina Warszawa-Centrum,
tel. 695-79-61, faks  827-57-76

Dyrekcja Okrêgowa Dróg
Publicznych w Krakowie,
tel. (0 12) 11-60-22,
faks (0 12) 11-01-18

41853

42431

42810

42825

42833

Wykonanie projektu technicznego sieci (wstêpnego
i powykonawczego). Wykonanie okablowania w budyn-
ku Urzêdu Wojewódzkiego w Suwa³kach w Wydziale
Geodezji  Kartografii, Katastru i Nieruchomoœci dla
19 punktów, w technologii skrêtki kategorii 5 ³¹cznie
z wydzielon¹ sieci¹ energetyczn¹. Parametry technicz-
ne tej sieci powinny byæ zgodne z parametrami sieci
ju¿ istniej¹cej w Urzêdzie Wojewódzkim (w uzgodnie-
niu z informatykiem wojewódzkim). Zainstalowanie
oprogramowania sieciowego na serwerze (Windows
NT Serwer 4.0) i 7 stacjach roboczych. Dostawa  na-
stêpuj¹cego sprzêtu: dwuprocesorowy serwer Pen-
tium Pro 200 MHz, 3 sztuki komputerów Pentium II
233 MHz, 1 szt. komputer Pentium 200 MHz, 1 szt.
print serwer Jet Direct EX  Plus 3-100VG, 1  szt.
drukarka laserowa mono A. W ofercie nale¿y uwzglêd-
niæ ewentualn¹ rozbudowê sprzêtu bêd¹cego  w po-
siadaniu zamawiaj¹cego na potrzeby sieci Windows
NT (karty sieciowe itp.). Nie mniej jak 36-miesiêczna
gwarancja na sprzêt oraz 15-letni a na okablowanie
i sieæ jako ca³oœæ. Wyposa¿enie biurowe: 2 stoliki kom-
puterowe, 2 fotele obrotowe. Zakup i instalacja opro-
gramowania pod Windows NT: Oracle 7.0 Workgroup
Serwer + licencja na 5 stanowisk, MicroStation 95 – 2
szt., MGE – 1 szt., VistaMap – 1 szt.

Opracowanie mapy zasadniczej dla wsi Zabie¿ki,
gm. Celestynów zgodnie z warunkami techniczny-
mi, które obejmuj¹ za³o¿enie mapy zasadniczej ob-
rêbu Zabie¿ki, gm. Celestynów o treœci mapy sytua-
cyjno-wysokoœciowej z inwentaryzacj¹ urz¹dzeñ pod-
ziemnych. Zamawiaj¹cy przewiduje wykonanie za-
mówienia w roz³o¿eniu na 3 etapy.

Zakup z dostaw¹ do miejsca przeznaczenia sprzêtu
komputerowego, tj.: 1. komputery – 19 szt., 2. sprzêt
towarzysz¹cy (w tym monitory kolorowe – 19 szt., dru-
karki – 20 szt., UPS –19 szt.), 3. wyposa¿enie i opro-
gramowanie towarzysz¹ce 4. ploter kolorowy  A1/A0,

Wykonanie aplikacji systemowej do prowadzenia in-
formatycznego rejestru nieruchomoœci stanowi¹cych
w³asnoœæ Gminy Warszawa-Centrum.

Opracowanie koncepcji  technicznej modernizacji dro-
gi krajowej nr 944 ¯ywiec–Zwardoñ – odcinek w Lali-
kach 20+800–23+380 jako drogi ekspresowej. Opra-
cowanie projektowe obejmuje: 1. Mapê syt.-wys. w skali
1:1000 wraz z inwentaryzacj¹ zieleni. 2. Ocenê od-
dzia³ywania inwestycji na œrodowisko. 3. Projekt  prac
geologicznych. 4. Dokumentacjê geologiczno-in¿ynier-
sk¹. 5. Opracowanie koncepcji technicznej; a) czêœæ
ogólna, b) czêœæ drogowa wraz z urz¹dzeniami obcy-
mi, c) czêœæ mostowa z tunelem. 6. Materia³y: a) do

12.12.1997 r.
(31.01.1998 r.)

05.01.1998 r.
(30.05.1998 r.)

19.01.1998 r.
(10.03.1998 r.)

26.01.1998 r.
(31.09.1998 r.)

19.01.1998 r.
(pkt. 1,2, 5 i 6b
do 15.09.1998 r.;
pkt. 3,4 do
15.07.1998 r.;
pkt. 6a do
30.11.1998 r. )

7000

5000

5000

6500

Opis zamówienia Wadium
(z³)

4000
(za³o¿enie

i zakup
sprzêtu);
1000
(zakup

i instalacja
oprogramo-

wania)
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Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia Wadium

(z³)

43194

43801

44263

44285

Okrêgowa Dyrekcja Gospodarki
Wodnej we Wroc³awiu,
tel. 21-85-59, faks 22-50-48
(jest to informacja o rozpoczêciu
postêpowania w trybie negocjacji
z zachowaniem konkurencji)

Zarz¹d Gminy
w Starych Bogaczowicach,
tel. (0 74) 45-22-20,
faks (0 74) 45-22-66

Wojewódzki Oœrodek Geodezji
i Kartografii w Katowicach,
tel. (0 32) 254-73-19,
faks (0 32) 254-70-02

Wojewoda tarnowski,
tel. (0 14) 22-04-01,
faks (0 14) 22-04-01

zmiany planu zagospodarowania przestrzennego gmi-
ny Milówka, b) do wniosku o WZiZT.

Kompleksowa obs³uga geodezyjna budowy stopnia
wodnego w Malczycach, na rzece Odrze, obejmuj¹-
ca pe³en asortyment prac geodezyjnych, od mo-
mentu wejœcia na plac budowy wykonawcy robót
budowlano-monta¿owych, poprzez wszystkie etapy
realizacji, do pomiaru powykonawczego w³¹cznie.

Wykonanie: uzbrojonej sieci wodoci¹gowej PCV
œr. 160-100-90 PE œr. 160 o ³¹cznej d³ugoœci 2376
m, studzienek redukcyjnych œr. 1400 mm – 3 szt.,
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej sieci
wodoci¹gowej we wsi Nowe Bogaczowice, woj.
wa³brzyskie.

Rozbudowa serwera IBM RS/600 model 390, wy-
miana procesora Power 2 zainstalowanego w jed-
nostce 390 na procesor Power 2 S.C., rozbudowa
pamiêci operacyjnej do 1GB, rozbudowa wewnêtrz-
nej pamiêci dyskowej o jeden dysk 4,5 GB, rozbu-
dowa macierzy dyskowej IBM 7135-110, rozbudo-
wa wewnêtrznej pamiêci dyskowej o 22,5 GB.

Dostawa 2 szt. serwerów Net Ware, 6 szt. stacji
roboczych mapy numerycznej, 3 szt. stacji robo-
czych, 3 szt. ploterów formatu A1, urz¹dzeñ pomoc-
niczych i osprzêtu oraz pakietów oprogramowania
Net Ware dla 15 u¿ytkowników.

(15.12.1997 r.-
-31.12.2002 r.)

07 .01 .1998  r .
(12.1998 r.)

23 .01 .1998  r .
(15.03.1998 r.)

16.02.1998 r. (14
dni od daty pod-
pisania umowy)

–

15 000

10 000

8 000

R O Z S T R Z Y G N I Ê C I A
Nr Opis zamówienia Cena (z³)Wykonawca

Za³o¿enie tekstowej bazy danych ewidencji gruntów dla
Wroc³awia w  systemie Interseg.

Wykonanie map sytuacyjno-wysokoœciowych w ci¹gach
zabudowy dla celów projektowych w skali 1:1000 w miej-
scowoœciach: Rzeczyca, Rzeczyca Kolonia, Witoszyn, gm.
Kazimierz Dolny. Powierzchnia opracowania 340 ha.

Wykonanie kompleksowej dokumentacji projektowej dla mo-
dernizacji drogi krajowej nr 944 ̄ ywiec–Zwardoñ na odc. km
1+600-16+200 na drogê ekspresow¹. Opracowanie projek-
towe obejmuje: 1) mapê syt. -wys. w skali 1:1000 dla celów
projektowych, 2) ocenê oddzia³ywania inwestycji na œrodowi-
sko, 3) projekt badañ geologicznych, 4) materia³y do wniosku
o uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodaro-
wania terenu, 5) projekty budowlane, 6) dokumentacjê geo-
dezyjn¹ w celu nabycia gruntów, 7) materia³y geodezyjne do
wniosku o wy³¹czenie gruntów z produkcji rolnej i leœnej, 8)
dokumentacjê geodezyjn¹ w celu czasowego zajêcia grun-
tów, 9) dokumentacjê przetargow¹.

Krakowskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne z Krakowa

Geodeta s.c. z Pu³aw

Przedsiêbiorstwo Projektowo-
-Wykonawcze COMPLEX
PROJEKT Sp. z o.o. z Katowic

7,00 za jednostkê
rejestr.

124 100,00

978 805,00

opracowa³a Anna Wardziak

42747
(dot. zam.
38278)

42888
(dot. zam.
37975)

42899 i 43259
(dot. zam.
26998)
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RYNEK

Przeciêtne ceny w III kwartale 1997 r.

Zestawienie zawiera œrednie ceny netto  za us³ugi geodezyjne wystêpuj¹ce w przedstawionych rejonach, a wiêc w wybranych miastach, ich
okolicach oraz województwach oœciennych. Ceny zosta³y zestawione na podstawie informacji uzyskanych z firm geodezyjnych, Wojewódzkich
Wydzia³ów Geodezji oraz Zarz¹dów Oddzia³ów SGP. Wszystkie ceny s¹ wyra¿one w nowych z³otych.

Rozgraniczenie ■ pierwszy punkt
■ nastêpny punkt do 10
■ ka¿dy nastêpny punkt

Podzia³ ■ dwie pierwsze dzia³ki
■ nastêpna dzia³ka do 10
■ ka¿da nastêpna dzia³ka

Wznowienie znaków granicznych ■ pierwszy punkt
■ nastêpny punkt do 10
■ ka¿dy nastêpny punkt

Wytyczenie obiektu: 4 punkty i 2 repery robocze
Wytyczenie punktu

Pomiar powykonawczy obiektu ■ 4 punkty
■ nastêpny punkt

Inwentaryzacja ■ pierwsze przy³¹cze do 100 m
■ nastêpne przy³¹cze

Inwentaryzacja ■ pierwsza studnia
■ nastêpna studnia

Inwentaryzacja sieci przed zasypaniem ■ pierwsze 100 m
■ nastêpne 100 m

Inwentaryzacja sieci zasypanych ■ pierwsze 100 m
■ nastêpne 100 m

Mapa do celów projektowych, jedna dzia³ka do 15 arów ■ do 30% zmian
(aktualizacja) ■ powy¿ej 30% zmian
Mapa do celów projektowych, obiekty powierzchniowe ■ pierwszy hektar
(aktualizacja) ■ nastêpny hektar
Mapa do celów projektowych, obiekty liniowe do 75 m szerokoœci ■ pierwszy km
(aktualizacja) ■ nastêpny km

■ km w terenie nie zabudowanym
Za³o¿enie mapy zasadniczej (nowy pomiar) ■ pierwszy/nastêpny hektar

■ wspó³cz. dla terenów nie zabud.
■ wspó³cz. dla obiektów powy¿ej 10 ha

Za³o¿enie lub uzupe³nienie osnowy pomiarowej trwale stabilizowanej ■ dla ci¹gów do 10 punktów
wraz z adaptacj¹  istniej¹cych punktów ■ powy¿ej 10 punktów
Wyznaczenie punktu o wspó³rzêdnych przestrzennych XYZ ■ do 4 punktów

■ nastêpny punkt
■ wspó³cz. do wspó³rzêdnych XY
■ wspó³cz. jeœli z za³o¿eniem osnowy

Geodezyjna obs³uga inwestycji (praca zespo³u trzyosobowego)
Prace kalkulowane wed³ug czasu pracy ■ geodeta

■ technik
Prace zwi¹zane z ekspertyzami, opiniami, ocen¹ jakoœci prac;
opracowanie technologii i warunków technicznych

punkt

rycza³t

punkt

rycza³t
punkt

rycza³t
punkt
rycza³t

rycza³t

hektometr

hektometr

rycza³t

hektar

kilometr

hektar

punkt

punkt

dzieñ
godzina

godzina

Rodzaj robót Jednostka Gdañsk
500
230
160
1100
440
330
380
170
110

400
80

440
45
350
170
300
150
380
120
440
230

750
900-1000
800-900
400-500

2500-2800
2300-2400
1900-2000

2000
0,5
0,7

270
200

400-460
80-90

0,8
1,6

700-800
50
45
90
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za us³ugi geodezyjno-kartograficzne

opracowa³ Zbigniew Leszczewicz

Legnica SzczecinKatowice Kielce Nowy S¹cz
600
250
190
920
350
250
380
150
100

450
100

410
100
340
160
280
110
300
130
360
205

700
850
780
500
2100
1500
1200
1600
0,5
0,7

200
170
350
100
0,8
1,8

700-900
50
45
65

450-550
150-200
100-150

900
300
200
400

130-160
100-110

380-420
70-100

400
70-90

300-350
140-160
260-300
100-130
290-350
120-160

400
200

550-750
800-1100
1000-1200
600-800

2800-3200
2000-2200
1600-2000
1600-1800

0,5
0,8

200
150

330-360
80-100

0,8
1,6

600-650
50
40
65

620
260
190
850
300
250
380
180
110

500
100

480
90

330
180
280
140
320

150-200
390
220

700
800-850
900-1000
650-750

2600-2900
2200-2400
2000-2200
1400-1600

0,6
0,7

180
140
400
100

0,6-0,8
1,6

700-800
55
40
65

580
220
150
800
300
210

360-400
180

100-130

450-500
80

440-480
80

250
180
280
160
280
130
380
180

700-850
800-1000
800-850

500
2600-2850
2400-2500
1800-1900
1500-1600

0,5
0,6

200
160
320

120-200
0,7
1,5

700-750
45-50

40
55

400-450
100-150

100
600
280
180
340

70-120
50-100

220-240
20-60

200-300
20-50

200-250
50-100
100-180
50-100

220
90
240
160

450-500
550-600
600-650
400-450

–
–
–

1000-1200
0,8
0,8

–
–

250-300
70-90

0,8
1,5

450-500
30-35
25-30

50
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Geodezyjny pomiar jako podstawa do obliczania si³ naci¹gu w ciêgnach – przegl¹d

Naci¹gamy liny
STEFAN ZAREMBA

Konstrukcje ciêgnowe charakteryzuj¹ siê
miêdzy innymi tym, ¿e elementami pra-
cuj¹cymi g³ównie na rozci¹ganie s¹
w nich ciêgna w postaci lin, kabli czy te¿
wi¹zek drutów równoleg³ych. Wad¹ ta-
kich konstrukcji jest ich podatnoœæ na
zmiany si³ naci¹gu w ciêgnach. Wyd³u-
¿enia ciêgien spowodowane ró¿nymi
przyczynami wywo³uj¹ stopniowe
zmniejszanie siê si³ ich naci¹gu. Powo-
duje to niekorzystne zmiany warunków
statecznoœci pracy ca³ej konstrukcji.
W wiêkszoœci konstrukcji wisz¹cych pod-
stawowym elementem noœnym jest wio-
tkie ciêgno. Obci¹¿enia ciêgien mog¹ byæ:
■ równomiernie roz³o¿one na ca³ej roz-
piêtoœci przês³a,
■ równomiernie roz³o¿one na czêœci roz-
piêtoœci przês³a,
■ w postaci si³ skupionych, pionowych
i pochy³ych.
Obci¹¿enia te mog¹ dzia³aæ zarówno w p³a-
szczyŸnie zwisu ciêgna, jak i poza t¹ p³a-
szczyzn¹. Równie¿ zamocowanie koñców
ciêgna mo¿e byæ tzw. jednoprzês³owe, któ-
rego koñce s¹ nieprzesuwnie utwierdzo-
ne. Czêsto stosuje siê równie¿ konstrukcje
o sztywnych ciêgnach. Do nich zaliczyæ
mo¿na g³ównie ruroci¹gi. Ciêgno sztywne
pracuje inaczej ni¿ wiotkie. Powstaj¹
w nim zarówno si³y rozci¹gaj¹ce, jak i mo-
menty zginaj¹ce. Sposób ich obliczenia
podano w [13].
W praktyce in¿ynierskiej wystêpuje czê-
sto potrzeba pomiaru si³ w ró¿nego ro-
dzaju ciêgnach ró¿nych konstrukcji me-
talowych np. dla celów kontrolnych
w czasie eksploatacji. Wykonuje siê je
zazwyczaj za pomoc¹ specjalnych dy-
namometrów przymocowanych do od-
ci¹gów w ich koñcowych czêœciach. Jak
stwierdzaj¹ autorzy pracy [2], sposób taki
jest doœæ k³opotliwy i kosztowny oraz
ma³o przydatny w konstrukcjach ju¿ u¿y-
tkowanych. W pracach [1, 2, 3, 4, 6, 9,
10, 11, 13, 14] przedstawiono sposoby
poœredniego pomiaru si³ w ró¿nego ro-
dzaju ciêgnach. Dla geodetów wa¿ne s¹
sposoby okreœlenia si³y w odci¹gach za
pomoc¹ pomiaru ich geometrii.

W wielu obiektach in¿ynierskich, takich jak
stalowe maszty, kominy, mosty, wystêpuj¹
czêsto ciêgna w postaci noœnych elemen-
tów konstrukcyjnych. W okresie u¿ytkowa-
nia tego rodzaju obiektów niezbêdne s¹
okresowe kontrole naci¹gu ciêgien w celu
sprawdzenia ich wytê¿enia. Ciêgna te z re-
gu³y nie maj¹ sta³ych urz¹dzeñ do pomiaru
si³ naci¹gu. Z koniecznoœci wiêc do oceny
wartoœci tych si³ wykorzystuje siê mniej
lub bardziej dok³adne sposoby poœrednie.
Sposoby te polegaj¹ na wykorzystaniu wy-
ników pomiarów geodezyjnych zwisaj¹ce-
go ciêgna do ustalenia zale¿noœci wystêpu-
j¹cych miêdzy kszta³tem ciêgna a si³ami
wewnêtrznymi w tym ciêgnie.

Kszta³t ciêgna a si³y wewnêtrzne
– zale¿noœci analityczne

Przed zapoznaniem siê z prac¹ uk³adów
wisz¹cych nale¿y rozpatrzyæ sposoby ob-
liczania elementów ciêgien, z których

uk³ady te siê sk³adaj¹. Wed³ug [13] ciêg-
na stosowane w konstrukcjach mo¿na po-
dzieliæ na wiotkie i sztywne oraz na ciêg-
na o ma³ych i du¿ych strza³kach zwisu.
Zawsze wystêpuje w nich obci¹¿enie od
ciê¿aru w³asnego, równomiernie roz³o-
¿onego na ca³ej d³ugoœci ciêgna. Ciêgna
te mog¹ byæ zawieszone w poziomie lub
ukoœnie do poziomu (rys. 1a, b).
W praktyce najczêœciej stosuje siê sposób
poœredni oparty na wykorzystaniu warto-

œci liniowych – d³ugoœci liny, rozpiêtoœci,
ciêciwy, k¹ta nachylenia ciêciwy, strza³ki
zwisu – wyznaczonych przez pomiar geo-
dezyjny. Sposób wyznaczania si³y naci¹-
gu za poœrednictwem pomiaru strza³ki zwi-
su jest powszechnie stosowany podczas
prac monta¿owych. W projekcie monta¿u
powinny byæ podane wartoœci strza³ek zwi-
su lin. Wed³ug wskazañ geodety kontrolu-
j¹cego strza³kê zwisu doprowadza siê linê
do wymaganej si³y naci¹gu. Nale¿y za-
znaczyæ, ¿e zwi¹zek miêdzy strza³k¹ zwi-
su liny a si³¹ jej naci¹gu ma charakter przy-
bli¿ony. W podrêcznikach akademickich
[9, 13, 18] dotycz¹cych tego zagadnienia
znaleŸæ mo¿na wiele konkretnych wzo-
rów i uwag na ten temat. Wielkoœæ sk³a-
dowej poziomej si³y H jest nazywana na-
ci¹giem ciêgna.
Postaæ krzywej zwisu ciêgna mo¿e byæ
okreœlana w ró¿ny sposób, a szczegó³o-
we rozwa¿ania na ten temat przedstawio-
no w pracy [11]. W literaturze geodezyj-

nej pierwsze rozwa¿ania na ten temat opu-
blikowano w artykule [14]. Autor przed-
stawi³ wyniki obserwacji punktów osi li-
ny noœnej mostu na Wiœle w postaci wie-
lomianu stopnia drugiego.
Autor publikacji [18] stwierdza, ¿e swo-
bodnie zwisaj¹ce ciêgno pod wp³ywem
ciê¿aru w³asnego przyjmuje kszta³t linii
³añcuchowej, a pod wp³ywem obci¹¿enia
równomiernie roz³o¿onego wzd³u¿ ciêci-
wy ciêgna – kszta³t paraboli. Ró¿nice

Rys. 1. Krzywa zwisu ciêgna o ciêciwie: a) – poziomej (podci¹g), b) – ukoœnej (odci¹g)

TECHNOLOGIE
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pomiêdzy obu krzywymi wyjaœnia po-
gl¹dowo rys. 2. Teoretycznie równanie
paraboli otrzymuje siê przez rozwiniêcie
równania (1) krzywej ³añcuchowej w sze-
reg Taylora i pozostawieniu dwóch wy-
razów tego szeregu [16]. W praktyce [13]
kszta³t ciêgna i jego strza³ka zwisu zmie-
nia siê w zale¿noœci od rodzaju i miejsca
przy³o¿enia ró¿nego rodzaju obci¹¿eñ
dzia³aj¹cych na ciêgno.
W miarê zmniejszania siê stosunku f/l ró¿-
nice miêdzy obu krzywymi malej¹ (dla
ciêgien p³askich f/l ≤  0,1 wyniki obar-
czone s¹ b³êdem nie wiêkszym ni¿ 1%).
Wyj¹tek stanowi¹ kable mostów wisz¹-
cych o du¿ych rozpiêtoœciach, gdzie b³¹d
tego rzêdu jest niedopuszczalny. Szcze-
gó³owe rozwa¿ania na temat wp³ywu spo-
sobu przedstawiania ciêgien w postaci
ró¿nych krzywych na wartoœci si³ w tych
ciêgnach znaleŸæ mo¿na w literaturze [9,
11, 13]. Warto i trzeba siê z nimi zapo-
znaæ przed przyst¹pieniem do geodezyj-
nego pomiaru ró¿nego rodzaju ciêgien.
Nale¿y zauwa¿yæ i uwzglêdniæ fakt, ¿e
w klasycznych podrêcznikach dotycz¹-
cych ustrojów ciêgnowych w budownic-
twie stalowym w wiêkszoœci przypadków
do obliczania si³ naci¹gu stosuje siê wiel-
koœæ strza³ki zwisu ciêgna.
Obecnie coraz czêœciej proponowany jest
sposób polegaj¹cy na wyznaczeniu wspó³-
rzêdnych x, y okreœlonej liczby pomie-
rzonych punktów liny [1, 3, 10, 11, 14].
Ciekawy sposób w tym zakresie przed-
stawili autorzy pracy [3], gdzie oprócz
wspó³rzêdnych x, y wykorzystuj¹ jeszcze
dodatkowo wyznaczone elementy linio-
wo-k¹towe ciêgna, które „wzmacniaj¹”
schemat obliczeniowy i stanowi¹ doda-
tkow¹ kontrolê obliczeñ. Natomiast au-
torzy [1, 11, 14] proponuj¹ obliczaæ si³y
naci¹gu w linach na podstawie znajomo-
œci parametru k krzywej ³añcuchowej opi-
suj¹cej krzyw¹ zwisu ciêgna. Polega on
na opisaniu (aproksymacji) zwisu liny
krzyw¹ ³añcuchow¹ o równaniu:

 y = k cosh (x / k)                             (1)

Niejednokrotnie do równania (1) wpro-
wadza siê dodatkowo dwa parametry x

0
,

y
0
 [1, 11] jako przesuniêcie (translacjê)

dodatkowego uk³adu wspó³rzêdnych. Pa-
rametr k posiada interpretacjê geome-
tryczn¹ (rys. 1) oraz strukturalno-dyna-
miczn¹ (fizyczn¹), jako stosunek rzutu
poziomego si³y naci¹gu H do ciê¿aru jed-
nostkowego liny q, czyli:

 k
H

q
=                                                                    

(2)

Szczegó³owe rozwa¿ania i przyk³ady za-
stosowania tego wzoru do obliczeñ przed-
stawiono w literaturze [10, 11, 14].
W literaturze [16] wyprowadzony jest
wzór na wyznaczenie wartoœci parame-
tru k na podstawie znajomoœci strza³ki
zwisu f oraz poziomej odleg³oœci l po-
miêdzy punktami zamocowania liny
w postaci

( )
k

l

f
≅

/ 2

2

2

�������������������������������������������������������
(3)

Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e dane potrzebne do
obliczenia parametru k wg wzoru (3) bar-
dzo ³atwo mo¿na wyznaczyæ w terenie.
Autor artyku³u [14] stwierdza, ¿e para-
metr k jest kluczem do obliczania wszel-
kich wielkoœci pochodnych (strza³ki zwi-
su, d³ugoœci lin). W publikacji [9] zna-
leŸæ mo¿na przybli¿one sposoby graficz-
nego okreœlania krzywych ³añcuchowych,
natomiast w [6] przedstawiono kilka wy-
kresów tych krzywych dla ró¿nych war-
toœci parametru k.
W artykule [3] przedstawiono uniwer-
salny – jak pisz¹ Autorzy – sposób ob-
liczenia wartoœci si³y w ciêgnie na pod-
stawie wyznaczonych w terenie warto-
œci x, y punktów liny. Omówiono rów-
nie¿ wp³yw zmian temperatury i prze-
mieszczenia podpór na wartoœæ si³y H.
Ca³oœæ rozwa¿añ zilustrowano przyk³a-
dem liczbowym. Wyniki przedstawio-
ne w tym artykule pos³u¿y³y równie¿

autorowi prac [10, 11] do niezale¿nego
okreœlenia kszta³tu krzywej tego same-
go ciêgna i okreœlenia si³ na podstawie
parametru k krzywej ³añcuchowej opi-
suj¹cej to ciêgno.
W literaturze [9, 13] poziom¹ wartoœæ si-
³y naci¹gu H w ciêgnie oblicza siê korzy-
staj¹c z za³o¿enia, ¿e ca³kowity moment
zginaj¹cy M (tzw. belkowy [13]) w do-
wolnym punkcie osi ciêgna (rys. 3) ma
wartoœæ zerow¹, tj.

Σ M H y− × = 0                         (4)

Z równania (4) otrzymuje siê proste
zwi¹zki do wyznaczenia:
■ maksymalnej rzêdnej zwisu ciêgna
w postaci

f = maxM
H

                                     (5)

■ wartoœæ poziomej si³y naci¹gu w ciêg-
nie w postaci

H = maxM
f

�����������������������������������������������������
(6)

W szczególnym przypadku – obci¹¿enia
równomiernie roz³o¿onego q(x) = q =
const (rys. 3), wartoœæ poziomego naci¹-
gu ciêgna H oblicza siê wg wzoru przy-
bli¿onego w postaci

H ≅ ql

f

2

8
                                           (7)

Autor [9] podkreœla, ¿e praktyczna przy-
datnoœæ wzoru (7) do obliczania wartoœci
si³y H jest ograniczona do przypadków,
w których rzêdne osi ciêgna (maksymalna
strza³ka zwisu f) znane s¹ z pomiarów geo-
dezyjnych. Na etapie projektowania przy-
jêta strza³ka zwisu ciêgna ró¿ni siê od strza³-
ki zwisu w trakcie eksploatacji wskutek
sprê¿ystych wyd³u¿eñ ciêgna [9, 13].
W zwi¹zku z tym naci¹g H ciêgna wyzna-
czany jest z równania uwzglêdniaj¹cego za-

Rys. 3. Ciêgno o ciêciwie poziomej pod wp³y-
wem dowolnego obci¹¿enia q(x)

������

�
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Rys. 2a, b. Analogia linii zwisu ciêgna pomiêdzy: a) parabol¹, b) krzyw¹ ³añcuchow¹ – wg [18], [9]
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le¿noœæ pomiêdzy pocz¹tkow¹ a koñcow¹
d³ugoœci¹ ciêgna. W literaturze [13, 18] po-
dane s¹ wzory œcis³e i przybli¿one do obli-
czania d³ugoœci ciêgna i wartoœci si³y na-
ci¹gu H. Istotny jest w tym przypadku
wp³yw zmiany obci¹¿enia na wartoœæ na-
ci¹gu liny. Przedstawione szczegó³owe roz-
wa¿ania w tej sprawie dowodz¹, ¿e miêdzy
przyrostem obci¹¿enia a przyrostem si³y
w ciêgnie istnieje pewna nieliniowa zale¿-
noœæ. Fakt ten jest spowodowany tym, ¿e
pod wp³ywem wzrastaj¹cego obci¹¿enia
wzrasta te¿ zwis ciêgna, co prowadzi do
redukcji si³y w ciêgnie. Stopieñ nieliniowo-
œci jest tym wiêkszy, im sztywnoœæ ciêgna
na rozci¹ganie jest mniejsza. Równie¿ zmia-
ny temperatury ciêgna w czasie pomiaru
i przemieszczenia jego podpór maj¹ du¿y
wp³yw na wartoœæ si³y w ciêgnie. Wp³yw
ten jest szczególnie istotny w przypadku p³a-
skich ciêgien maj¹cych ma³e strza³ki zwisu
(nale¿y je zatem mierzyæ z wiêksz¹ dok³a-
dnoœci¹). Spadek temperatury oraz wyd³u-
¿enie ciêciwy ciêgna mog¹ powodowaæ
znaczny przyrost si³y w ciêgnie, a wzrost
temperatury lub skrócenie ciêciwy ciêgna
przyczyniaj¹ siê do jej zmniejszenia.
Na podstawie wyników konkretnych przy-
k³adów liczbowych autorzy [9, str. 63]
przedstawiaj¹ (istotne z punktu widzenia
pomiarów geodezyjnych) wnioski doty-
cz¹ce zale¿noœci miêdzy zmian¹ d³ugo-
œci ciêciwy ciêgna ∆l a zmian¹ si³y
w ciêgnie ∆H. Zale¿noœæ ta w teorii ustro-
jów ciêgnowych jest bardzo wa¿na. Tan-
gens k¹ta nachylenia stycznej do krzywej
okreœla sztywnoœæ ciêgna na rozci¹ganie
i zale¿y od takich czynników, jak np.:
■ kszta³t ciêgna (stosunek f/l),
■ wielkoœæ obci¹¿enia dzia³aj¹cego na
ciêgno,
■ wielkoœæ przemieszczeñ podpór
ciêgna.
W przypadku ciêgien o ciêciwach uko-
œnych nie mo¿na korzystaæ z zale¿noœci
s³u¿¹cych do przybli¿onego okreœlenia d³u-
goœci ciêgna. Zale¿noœci te s¹ wa¿ne tylko
w przypadku ma³ych k¹tów α (rys. 1). Za-
³o¿enia tego nie spe³niaj¹ ciêgna, których
ciêciwy maj¹ du¿e k¹ty nachylenia α do
poziomu (α >30o), nawet w przypadku ma-
³ych lub bardzo ma³ych zwisów ciêgien,
typowych w odci¹gach masztów.
Dla celów praktyki in¿ynierskiej Autorzy
[9, 13, 18] wyprowadzaj¹ równania ciêg-
na zarówno zawieszonego w poziomie, jak
i ciêgna o ciêciwie ukoœnej (rys. 1a, b).
W równaniach tych wystêpuj¹ takie wiel-
koœci, jak: l, h, α , które geodeta powinien
wyznaczyæ w czasie pomiaru. Przed przy-
st¹pieniem do pomiaru konkretnej kon-
strukcji ciêgnowej geodeta powinien

uzgodniæ z konstruktorem, które elemen-
ty i z jak¹ dok³adnoœci¹ nale¿y pomierzyæ.
Ma to istotny wp³yw na wybór metodyki
pomiaru, zakresu pomiaru, sposobu przed-
stawienia wyników (krzywa ³añcuchowa,
parabola, strza³ka zwisu) oraz potrzebnej
– z punktu widzenia konstruktora – dok³a-
dnoœci samego pomiaru. Wyczerpuj¹ce in-
formacje na ten temat mo¿na znaleŸæ w do-
stêpnej literaturze, jak chocia¿by [1, 6, 7,
8, 12, 14, 17].

Podsumowanie
Przedstawione rozwa¿ania mog¹ byæ pod-
staw¹ do sformu³owania nastêpuj¹cych
wniosków praktycznych:
1. Wiêkszoœæ wzorów na obliczanie si³
naci¹gu w ciêgnach ró¿nych konstrukcji
in¿ynierskich w literaturze tego przedmio-
tu wykorzystuje znajomoœæ wartoœci
strza³ki zwisu liny (dodatkowe elementy
to l, h, α), które nale¿y pomierzyæ bezpo-
œrednio w terenie.
2. Porównania wyników obliczeñ si³ na-
ci¹gu lin przedstawionych w postaci ró¿-
nych krzywych, np. krzywej ³añcucho-
wej i paraboli, nie maj¹ znaczenia dla
praktyki in¿ynierskiej w dziedzinie kon-
strukcji ciêgnowych. Porównuj¹c krzy-
w¹ ³añcuchow¹ z parabol¹ nale¿y
uwzglêdniæ uwagi podane w literaturze
[9, str. 52, 53]. Sedno zagadnienia polega
bowiem na rodzaju obci¹¿enia i sposobie
umocowania ciêgna.
3. Wyci¹ganie wniosków odnoœnie wystê-
puj¹cych si³ w ciêgnach ró¿nych konstruk-
cji na podstawie pomiarów geodezyjnych
powinno byæ ka¿dorazowo konsultowane
b¹dŸ pozostawione w gestii specjalistów
z dziedziny budownictwa stalowego.
4. W celu porównania aktualnych si³ sprê-
¿aj¹cych eksploatowane konstrukcje ciêg-
nowe z si³ami wyjœciowymi – za³o¿ony-
mi w projekcie – nie mo¿na zaniedbywaæ
wyd³u¿eñ lin wynikaj¹cych z ich ró¿nej
charakterystyki sprê¿ystej oraz wp³ywu
temperatury i przemieszczeñ konstrukcji
wsporczej. Dla ciêgien o du¿ych zwisach
(f/l >0,1) pominiêcie wyd³u¿alnoœci liny
nie prowadzi do istotnych b³êdów, nato-
miast w przypadku ciêgien p³askich na-
wet stosunkowo ma³e zmiany d³ugoœci
maj¹ znacz¹cy wp³yw na geometryczny
kszta³t i wielkoœæ si³y w ciêgnach [13, 18].
Ka¿da lina powinna mieæ za³o¿on¹ me-
trykê wyd³u¿eñ z aktualnie wyznaczany-
mi d³ugoœciami miêdzy trwale oznaczo-
nymi punktami.

Autor jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym Za-
k³adu Geodezji Instytutu Geotechniki i Hydrotechniki
Politechniki Wroc³awskiej
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Dokumentacja programowa dla zawodu technik geodeta

Nie chcemy kszta³ciæ
„guzikowych”

STANIS£AW RÓ¯ANKA

W dniach 24-25 listopada 1997 r. w Uczelnianym Studium Pedagogiki i  Psychologii Poli-
techniki Krakowskiej odby³o siê seminarium nt. „Stan i perspektywy rozwoju kszta³cenia
w zawodach budowlanych i pokrewnych”. Integraln¹ czêœci¹ seminarium by³y obrady
w grupie II nt.      „Dokumentacja programowa dla zawodu technik geodeta”. W  sk³ad tej
dokumentacji wchodz¹ podstawy programowe i przyk³adowy program nauczania. Tematy-
ka obrad, którym przewodniczy³ autor poni¿szego tekstu, skoncentrowana by³a m.in. wokó³
takich podstawowych problemów, jak treœci nauczania, metody – organizacja, œrodki –
baza. I w tej kolejnoœci omówione zosta³y przebieg obrad i wnioski z sympozjum.

kiem in¿yniera w pracach trudnych, skom-
plikowanych, projektowych. Bêdzie kierow-
nikiem prac geodezyjnych, pracownikiem
oœrodków dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej, pracownikiem administracji
rz¹dowej i samorz¹dowej.

Metody, organizacja
W tej grupie zagadnieñ zwrócono uwagê
na nastêpuj¹ce problemy:
1. Nauczanie przedmiotów zawodowych
dzieli siê na dwie czêœci: lekcje (wyk³ady)
i æwiczenia. W czasie æwiczeñ uczeñ wy-
konuje szereg praktycznych, czêsto trud-
nych, skomplikowanych czynnoœci pomia-
rowych, obliczeniowych i kartograficz-
nych. Niezbêdna jest sta³a kontrola i po-
moc nauczycieli. Dlatego klasa musi byæ
dzielona na ma³e, maksimum 12-osobo-
we grupy. Problem ten czêœciowo regulu-
je zarz¹dzenie ministra oœwiaty i wycho-
wania. Przepis nie jest jednak przestrzega-
ny przez kuratoria oœwiaty, w Ÿle rozu-
mianej trosce o oszczêdnoœæ. MEN powi-
nien przypomnieæ kuratorom o obowi¹zu-
j¹cych uregulowaniach prawnych.
2. Nauczyciele chc¹ i musz¹ siê dokszta³-
caæ. W zwi¹zku z tym:
■ Ministerstwo Edukacji Narodowej po-
winno zorganizowaæ ca³y system szkole-
nia dotycz¹cy przede wszystkim metod
nauczania;
■ Stowarzyszenie Geodetów Polskich,
Polski Zwi¹zek In¿ynierów i Techników
Budownictwa oraz inne stowarzyszenia
zgrupowane w Federacji SNT NOT or-
ganizuj¹ liczne, bardzo interesuj¹ce se-
minaria, sympozja, kursy. Na imprezy te
nauczyciele powinni byæ zapraszani, a nie
s¹ nawet zawiadamiani  (!) o ich organi-
zowaniu. Konieczna jest zmiana zasad
postêpowania przez te organizacje. Z ta-
k¹ proœb¹ powinien wyst¹piæ G³ówny
Geodeta Kraju (GGK);

Treœci nauczania, ocena
dokumentacji programowej

1. Ogólna ocena zaakceptowanych przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej 9
czerwca 1997 r. podstaw programowych
i przyk³adowego programu jest w zasa-
dzie pozytywna. Dokumentacja progra-
mowa jest wdra¿ana w œrednich szko-
³ach geodezyjnych od 1 wrzeœnia 1997 r.
2. Mimo nowoczesnoœci podstaw progra-
mowych i przyk³adowego programu nau-
czania w szko³ach musz¹ byæ zrealizowane
dwa podstawowe zadania:
■ pilne opracowanie programów naucza-
nia dostosowanych do potrzeb regionalnych
oraz stanu organizacji produkcji geodezyj-
nej (potrzeb rynku pracy),
■ modyfikacja podstaw programowych
wobec osza³amiaj¹cego postêpu nauko-
wo-technicznego w ka¿dej z trzech pod-
stawowych funkcji geodezji: zbierania
danych (tworzenia bazy informacji),
przetwarzania danych oraz rozpo-
wszechniania danych (udostêpniania
informacji).
Mo¿e nasuwaæ siê w¹tpliwoœæ, czy to pod-
stawowe zadanie powinno nale¿eæ do szko-
³y czy raczej do Ministerstwa Edukacji
Narodowej – Instytutu Badañ Edukacyj-
nych? Wydaje siê jednak, ¿e inicjatywa
powinna nale¿eæ do szko³y, a do MEN –
czynnoœci formalnoprawne.

3. Bardzo wa¿n¹ wad¹ dokumentacji pro-
gramowej jest pominiêcie potrzeby rozbu-
dowania programu matematyki i fizyki
o tematy niezbêdne do nauczania w geo-
dezji: teorii, metod rachunku wyrównaw-
czego oraz pomiarów instrumentami lase-
rowymi, elektromagnetycznymi i radiowy-
mi. Rozbudowana matematyka i fizyka s¹
w nauczaniu geodezji niezbêdne. Problem
ten by³ rozwi¹zany przez autorów „mini-
mum programowego”, a póŸniej przez
MEN – bez uzasadnienia i zrozumienia
wagi problemu – projekty nowych progra-
mów matematyki i fizyki zosta³y odrzu-
cone. Uczestnicy II grupy seminaryjnej s¹
jednomyœlni: taka „urawni³owka” pod ha-
s³em „przedmiotów ogólnoprofilowych”
jest niczym nie uzasadniona. Znane s¹
okresy, kiedy dla ró¿nych zawodów i szkó³
dostêpne by³y ró¿ne programy matematy-
ki. Nauczyciele chc¹ kszta³ciæ ludzi œwia-
t³ych, rozumiej¹cych sens wykonywanych
czynnoœci, a nie „guzikowych” umiej¹cych
tylko naciskaæ w³aœciwe guziki klawiatu-
ry komputera, dalmierza czy instrumentu
fotogrametrycznego.
4. Drug¹ wad¹ „podstaw programowych”
jest niepe³ny opis kwalifikacji zawodowych.
Powinien byæ on uzupe³niony o informac-
je, mówi¹ce, jakie funkcje bêdzie wykony-
wa³ technik i jakie stanowiska pracy mo¿e
zajmowaæ. Jest oczywiste, ¿e technik bê-
dzie samodzielnym wykonawc¹ masowych
prac geodezyjnych oraz wspó³pracowni-
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■ Szkolenia i egzaminy na uprawnienia za-
wodowe w dziedzinie: geodezji i kartogra-
fii, szacowania nieruchomoœci, budownic-
twa oraz architektury, powinny byæ objête
zni¿k¹ dla nauczycieli lub – co by³oby naj-
w³aœciwsze – koszty powinno ponosiæ
MEN. W tej sprawie niezbêdna jest inicja-
tywa MEN.

Œrodki, baza,
warunki techniczne, ró¿ne

Jest to najbardziej nabrzmia³y problem œred-
nich szkó³ geodezyjnych, zwi¹zany z nie-
spotykanym dotychczas rozwojem nowych
instrumentów, technik i technologii. W dys-
kusji poruszono nastêpuj¹ce zagadnienia:
1. Ka¿da szko³a powinna posiadaæ ze-
staw instrumentów geodezyjnych do prac
(æwiczeñ) polowych i kameralnych. Ze-
staw ten powinien znaleŸæ siê w szkole –
i to mo¿liwie jak najszybciej. Uwa¿a siê,
¿e zestaw podany w podstawach progra-
mowych jest dobry, ale ju¿ niekomplet-
ny. Nale¿y tak¿e pamiêtaæ, ¿e systema-
tycznie, z miesi¹ca na miesi¹c, wprowa-
dzane s¹ do produkcji coraz to nowocze-
œniejsze instrumenty pomiarowe i kom-
puterowe narzêdzia programowe i sprzê-
towe. Z tego powodu komplet sprzêtu po-

winien byæ systematycznie uzupe³niany.
W obecnym stanie braków sprzêtu szko³y
organizuj¹ wycieczki do dobrze wyposa¿o-
nych firm geodezyjnych i uczelni, zapra-
szaj¹ do siebie specjalistów oraz dealerów
na wyk³ady i pokazy instrumentów. S¹ to
jednak æwieræœrodki, bo uczeñ tylko zoba-
czy nowoczesny sprzêt, ale nie nauczy siê
nim pracowaæ. Uwagi te dotycz¹ nie tylko
geodezyjnych instrumentów pomiarowych,
ale tak¿e fotogrametrycznych i oczywiœcie
komputerów, sprzêtu peryferyjnego i opro-
gramowania. Szko³y na sprzêt nie staæ (jest
drogi), ale pieni¹dze na ten cel musz¹ siê
znaleŸæ – to bardzo wa¿ne zadanie dla
MEN, MSWiA i G³ównego Geodety Kraju
(GGK).
2. Za poprawnie zaprojektowane uznaje siê
pracownie przedmiotowe oraz koniecznoœæ
posiadania tzw. poligonu – terenu uzbrojo-
nego w osnowê geodezyjn¹ poziom¹ i wy-
sokoœciow¹. Poligon ten powinien posia-
daæ tak¿e zdjêcia fotogrametryczne. W osta-
tnim okresie wykonane zosta³y, na zlecenie
GGK i wojewody wroc³awskiego, zdjêcia
lotnicze terenów powodzi. Zdjêcia te po-
winny byæ udostêpnione szko³om. Teren
kraju zosta³ równie¿ pokryty zdjêciami lot-
niczymi wielospektralnymi. Uwa¿amy, ¿e
tak¿e i te zdjêcia powinny byæ udostêpnio-

ne szko³om (oczywiœcie zdjêcia obszarów
po³o¿onych najbli¿ej szko³y, ograniczone
do kilku stereogramów). Jednak optymal-
nym rozwi¹zaniem by³oby wykonanie po-
nownych zdjêæ terenów poligonów szkol-
nych i ich najbli¿szej okolicy. Wykonanie
tych zadañ powinno byæ podjête przez
MEN, MSWiA, GUGiK  i Oddzia³ Topo-
graficzny Sztabu Generalnego WP, dla któ-
rego kadry geodezyjne s¹ równie¿ szkolo-
ne.
3. Bardzo wa¿nym zagadnieniem jest brak
od wielu lat podrêczników do wszystkich
typów szkó³, do wszystkich przedmiotów
nauczania, do wszystkich klas. Przyczyna-
mi s¹:
■ d³ugi cykl wydawniczy Wydawnictw
Szkolnych i Pedagogicznych (WSiP) i Pol-
skiego Przedsiêbiorstwa Wydawnictw Kar-
tograficznych (PPWK),
■ ma³e nak³ady i wysokie ceny 1 egzem-
plarza podrêcznika (nieop³acalnoœæ przed-
siêwziêcia),
■ dezaktualizacja treœci podrêcznika spo-
wodowana szybko zmieniaj¹cymi siê tech-
nikami i technologiami pomiaru,
■ brak œrodków na wynagrodzenia dla au-
torów podrêczników.
Uwzglêdniaj¹c powy¿sz¹ analizê proponu-
je siê wydawanie ma³o nak³adowych bro-
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szur, obejmuj¹cych wycinki treœci podrêcz-
nika. Broszury te pozwoli³yby na komple-
towanie ca³oœci podrêcznika oraz dokony-
wanie wymiany tej broszury, której treœæ
sta³a siê przestarza³a. Na to rozwi¹zanie
tak¿e niezbêdne s¹ pieni¹dze. Nale¿y zo-
bowi¹zaæ MEN, MSWiA i GGK do spon-
sorowania tej dzia³alnoœci.

Wnioski koñcowe
1. Sympozjum w Krakowie by³o po¿ytecz-
ne i doskonale zorganizowane przez dr Ma-
riê Francuz, za co uczestnicy grupy II z³o-
¿yli serdeczne podziêkowanie.
2. W okresie wielu ostatnich lat obserwuje
siê w nauczaniu w œrednich szko³ach geo-
dezyjnych bardzo niekorzystne zmiany, któ-
re wp³ywaj¹ na poziom nauczania i wize-
runek absolwenta. Zalicza siê tutaj przede
wszystkim:
■ systematyczne obni¿anie tygodniowego
wymiaru godzin. Obecnie jest to 30 godzin
w technikum i 28 godzin w policealnej
szkole zawodowej (ju¿ nie pomaturalnej,
tylko dla absolwentów po liceum – bez
matury);
■ ograniczenie podzia³u klasy na grupy
w czasie æwiczeñ terenowych, obliczenio-
wych, kartograficznych i komputerowych
(grupy uczniów nie powinny byæ wiêksze
od 12 osób);
■ zlikwidowanie kilku ró¿norodnych pro-
gramów nauczania z matematyki i fizyki,
z mo¿liwoœci¹ dostosowania (wyboru) pro-
gramu do potrzeb zawodu (jest to kardynal-
ny b³¹d bez uzasadnienia merytoryczne-
go);
■ brak mo¿liwoœci dokszta³cania siê nau-
czycieli, brania udzia³u w szkoleniach, sym-
pozjach, konferencjach naukowo-technicz-
nych, nie tylko zagranicznych, ale nawet
krajowych;
■ coraz bardziej ograniczony dop³yw œrod-
ków na instrumenty i narzêdzia pomiarowe
i obliczeniowe, mimo ¿e œrodki te powinny
rosn¹æ, bo instrumenty i narzêdzia s¹ coraz
bardziej kosztowne;
■ brak zorganizowanego systemu opraco-
wania i wydawania podrêczników do przed-
miotów zawodowych (widaæ tu wyraŸn¹
indolencjê MEN).
Dalsze takie drastyczne oszczêdzanie na
oœwiacie, na nauce, to obni¿anie poziomu
absolwenta, a w konsekwencji – obni¿anie
zdolnoœci produkcyjnej i konkurencyjnoœci
krajowej produkcji.
3. Wyniki konferencji nie mog¹ skoñ-
czyæ siê na wzajemnym podziêkowa-
niu. Wnioski musz¹ dotrzeæ do MEN,
MSWiA, G³ównego Geodety Kraju
i Oddzia³u Topograficznego Sztabu Ge-
neralnego WP i tam musz¹ byæ realizo-

wane. W przeciwnym razie nie bêdzie-
my mówiæ o rozwoju kszta³cenia, ale
o jego degradacji.

Taki by³ przebieg sympozjum i takie przyjê-
to wnioski. Prowadz¹cemu obrady grupy II
sympozjum nasuwaj¹ siê dalsze uwagi i spo-
strze¿enia. Wnioski p³yn¹ce z obrad sympo-
zjum s¹ prawid³owo sformu³owane i kiero-
wane. Jednak œwiadomy nêdzy w oœwiacie,
malej¹cych w bud¿ecie œrodków na naukê,
jestem œwiêcie przekonany, ¿e wnioski nie
mog¹ i nie zostan¹ zrealizowane przez in-
stytucje bud¿etowe. Niezbêdne jest zdecy-
dowane dzia³anie œrodowiska geodezyjne-
go, które nie mo¿e czekaæ z za³o¿onymi rê-
kami na nap³yw dobrze wyszkolonych no-
wych adeptów zawodu geodezyjnego. My-
œlê tu o skoncentrowanym, wspólnym dzia-
³aniu G³ównego Geodety Kraju, Stowarzy-
szenia Geodetów Polskich, Geodezyjnej Izby
Gospodarczej oraz Krajowego Zwi¹zku Pra-
codawców Firm Geodezyjno-Kartograficz-
nych. G³ówn¹ rolê w tym zamierzeniu przy-
pisujê GGK, który powinien byæ koordyna-
torem i inspiratorem dzia³ania, wspomaga-
nego przez MSWiA i MEN. Pomocy w uzy-
skaniu œrodków na instrumenty pomiarowe
oraz komputerowe narzêdzia programowe
i sprzêtowe oczekujê od Geodezyjnej Izby
Gospodarczej i Krajowego Zwi¹zku Praco-
dawców Firm Geodezyjno-Kartograficz-
nych. Wa¿nej roli w doskonaleniu zawodo-
wym i nauczycieli, i uczniów spodziewaæ siê
nale¿y od Stowarzyszenia Geodetów Pol-
skich. G³ówna Komisja Szkolenia powinna
zaktywizowaæ sw¹ dzia³alnoœæ. Od kilku lat
Komisja ta nie wykaza³a ¿adnej inicjatywy.
Podobnie Komisja M³odej Kadry. Interesuje
siê ona, je¿eli mo¿na nazwaæ tê dzia³alnoœæ
„zainteresowaniem”, tylko Konkursem Wie-
dzy Geodezyjnej i Kartograficznej. Dlacze-
go brak jest konkursu na najlepsz¹ pracê
dyplomow¹ ucznia technikum? Dlaczego nie
zaprasza siê nauczycieli na sympozja, kursy,
warsztaty naukowe? Dlaczego w SGP brak
jest zainteresowania m³odzie¿¹? Widzimy,
¿e SGP starzeje siê. Moim zdaniem statut
SGP powinien przewidywaæ przyjmowanie
do Stowarzyszenia uczniów ostatnich klas.
By³oby to naturalne Ÿród³o dop³ywu nowych
cz³onków SGP.
Tymi spostrze¿eniami i pytaniami muszê
zamkn¹æ swoje rozwa¿ania. Wierzê jed-
nak, ¿e obudzimy siê z letargu i ¿e potrafi-
my wiele zrobiæ, a perspektywa zmian
w edukacji zawodowej nie skoñczy siê tyl-
ko przypomnieniem definicji zmiany:

ZMIANA jest tym,
co GÓRA prosi,
¿eby ŒRODEK zrobi³
DO£OWI.                                     ■
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Podczas Targów Geodezji GEA ’97 stoisko redakcyjne odwiedzili uczniowie
technikum geodezyjnego dzia³aj¹cego w jednym z miast wojewódzkich.

Z przysz³ymi geodetami rozmawia³a Anna Wardziak

Nie jesteœmy or³ami
Klasy pi¹te, maturalne,  nie mia³y w  ogóle prawa odwiedzenia T argów Geodezji. Musieliœmy siedzieæ

w szkole. Powiedziano nam, ¿e klasy pi¹te maj¹ siê uczyæ, a nie chodziæ po jakichœ wystawach. Jesteœmy

tutaj w tej chwili prywatnie. I jest to w³aœnie minus tej szko³y, ¿e z uczniem nikt siê nie liczy.

Anna Wardziak: To dosyæ dziwne, bo np. z Elbl¹ga przyjechali
uczniowie z technikum razem z nauczycielem.

Alek: U nas m³odsze klasy te¿ wziêli. A klasy pi¹te w³aœnie wycho-
dz¹ ze szko³y i powinny poznaæ przyrz¹dy, na których byæ mo¿e ju¿
wkrótce bêd¹ pracowaæ. Teraz jest na odwrót, trzymaj¹ nas w szkole
i pokazuj¹ same starocie – muzeum.

Jaki sprzêt macie w szkole?
�������Najlepszy sprzêt to teodolit Theo 010. On jest dosyæ dok³a-
dny, ale w porównaniu z tym, co jest na rynku, to œmieszne. Niwela-
tory ju¿ ze sto razy siê przewróci³y. Praktyka terenowa polega na
tym, ¿eby unikaæ nauczyciela. Uczniowie uciekaj¹, chowaj¹ siê po
krzakach.
Alek: A kartowanie to odrysowywanie na foliê starej mapy, któr¹
kiedyœ ktoœ dobrze zrobi³.
������� I to nie tak, ¿e z nas s¹ jakieœ kujony – my nie jesteœmy
or³ami w tej szkole.

A mo¿e to wy siê po tych krzakach chowacie na praktykach?
�������W pierwszej czy drugiej klasie to mo¿e, ale póŸniej cz³o-
wiek rozumie, ¿e nie poszed³ do szko³y dla zabawy.

Jak nie ma sprzêtu, to mo¿e choæ teorii ucz¹ was przyzwoicie?
Alek: Tak, o pomiarach stolikowych ka¿¹ wkuwaæ.
�������To jest przestarza³a teoria, która nigdy nie zostanie przenie-
siona do praktyki.
Alek: Chyba tylko na Madagaskarze.
�������Generalnie jeœli chodzi o materia³, to nie mo¿emy narzekaæ,
mamy du¿o do wkuwania. Ale to jest suche wkuwanie.

Czy wasi nauczyciele maj¹ jakieœ doœwiadczenie zawodowe
w zakresie geodezji?

Alek: Przewa¿nie prywatnie dorabiaj¹.
�������Oni orientuj¹ siê w sprzêcie, ale szko³a nie ma pieniêdzy,
¿eby go kupiæ. Mamy za to pracowniê komputerow¹, która ³adnie
wygl¹da, s¹ komputery.
Alek: Cz³owiek wchodzi i oczy w s³up: fotele biurowe, krêcone,
podwy¿szane, miêciutkie, z oparciem, wszystko eleganckie, nowo-
czesna tablica – Ameryka. A równoczeœnie na komputerach ze dwa
centymetry kurzu, tak dawno nie u¿ywane.
�������Mamy informatykê, na której powinniœmy poznawaæ pro-
gramy geodezyjne, w ogóle obyæ siê z komputerem. Mamy j¹ ju¿
drugi rok i dos³ownie raz w³¹czyliœmy komputery. Musieliœmy
naciskaæ „Enter” i pokazywa³y siê mapki.

Alek: A wygl¹da³o to tak: siedzieliœmy po dwóch przy jednym
komputerze, nauczyciel lata³ od jednej grupy do drugiej: – „Enter”
wciœnijcie, nie wolno nic wiêcej, tylko „Enter” proszê.  A gdy ktoœ
„przelecia³” dalej te mapki, to krzycza³: – Nie wyprzedzaj, zaraz
dostaniesz jedynkê.
�������Najczêœciej karmi¹ nas sam¹ teori¹: mówi¹,  co to jest SIT,
SIP, ale zero praktyki. My siê zbyt du¿o w tej szkole nie nauczymy.

Czy na szkolnych komputerach s¹ tylko programy demonstra-
cyjne, czy jest te¿ jakieœ oprogramowanie geodezyjne?

�������Za ma³o siê w tym orientujemy, ¿eby coœ powiedzieæ.
Alek: Zajêcia z informatyki mamy z geodet¹ wojewódzkim. W urzê-
dzie wojewódzkim maj¹ najnowszy sprzêt i on komputer ma „obcy-
kany”, na zajêcia przynosi swojego laptopa.
�������Ale lekcja u niego wygl¹da tak: przychodzi, na rzutniku
wyœwietla materia³, siedzi i zajmuje siê swoimi sprawami. A my
przepisujemy i nawet nie jest to wyt³umaczone.
Alek: Mamy ju¿ prawie ca³y zeszyt zapisany, a póŸniej przychodzi
klasówka, pó³rocze i wszystkiego tego musimy siê nauczyæ.
�������Jego system oceniania te¿ jest bardzo fajny. Bierze ka¿dego
pojedynczo, otwiera zeszyt i jak mu siê przypadkowo otworzy, daje
jedno pytanie. Umiesz – piêæ, nie umiesz – jeden. Szko³a pod tym
wzglêdem jest fatalna.

A co macie zamiar robiæ po szkole?
�������Do roboty i na zaoczne studia.

Dlaczego nie myœlicie o studiach dziennych? Czy to jest zbyt
kosztowne?

�������Mo¿e nie czujemy siê na tyle silnie w geodezji, ¿eby zdawaæ
na studia dzienne.

Ale przecie¿ na studia zdaje siê egzamin z matematyki czy z fizy-
ki, a nie z geodezji.

�������Tak, ale póŸniej materia³ jest dosyæ trudny.
Alek: W naszej szkole tak siê przyjê³o, ¿e wszyscy id¹ na zaoczne.
Ka¿dy chce na siebie jakieœ pieni¹dze zarobiæ i usamodzielniæ siê.
������� Byliœmy teraz w³aœnie na praktyce w firmie geodezyjnej.
W us³ugach, wykonywaliœmy pomiary geodezyjne. Trochê dotknê-
liœmy tego sprzêtu, dowiedzieliœmy siê, jak siê sk³ada operaty. I zo-
baczyliœmy na w³asne oczy, jak wygl¹da praca geodety.

A jak dostaliœcie siê na te praktyki?
�������Zobaczyliœmy og³oszenie w gazecie, no i pojechaliœmy. Bar-
dzo fajnie nas tam przyjêli. Chcemy te¿ robiæ tam pracê dyplomow¹.
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Alek: W firmie tej polecono nam przes³aæ wspó³rzêdne z tachimetru
do komputera. Jak siê póŸniej okaza³o, jest to bardzo prosta sprawa,
ale w pierwszej chwili zrobiliœmy wielkie oczy i nie wiedzieliœmy,
o co chodzi, bo i sk¹d mamy to wiedzieæ.
�������Ja np. potrafi³bym w³¹czyæ komputer i mo¿e jakieœ najprost-
sze rzeczy w Windowsach zrobiæ.
Alek: W szkole komputery pos³u¿y³y nam w czwartej klasie w cza-
sie praktyki. Jak siê komuœ nie chcia³o iœæ w teren, to gra³ w gry
komputerowe. I wychowawca pozwala³. To by³o dziwne, ¿e wycho-
wawca w ogóle pozwala³ nam dotykaæ komputer.

Czy s¹ jacyœ nauczyciele, których moglibyœcie pochwaliæ?
Alek: Oczywiœcie, ale nie z przedmiotów zawodowych. Mo¿e poza
jednym od fotogrametrii. On ka¿dego ucznia traktuje jednakowo.
�������Pyta, kto czego nie wie, co przerabialiœmy, czego chcemy
siê nauczyæ, daje nam zestawy pytañ, lekcja jest konkretna. U niego
czegoœ siê mo¿na nauczyæ.
Alek: Oczywiœcie jest wymagaj¹cy i czasami ostry, ale chce nas
nauczyæ. Ma wiedzê i potrafi wszystko tak ciekawie wy³o¿yæ.

I wiêcej nie znajdzie siê ju¿ ¿aden „sprawiedliwy”?
�������Z zawodowych nie. To znaczy jest jeszcze jeden, ale nas nie
uczy³. Podobno te¿ fajny. Uczy geodezji i rysunku technicznego.
Alek: Kiedyœ nasz wychowawca by³ fajny, ale to siê skoñczy³o.
Teraz boi siê cokolwiek dla nas za³atwiæ. Kiedy mówimy, ¿e coœ jest
niesprawiedliwe w szkole, ¿e Ÿle nas traktuj¹, nie ma nas kto broniæ.
Alek: W ogóle ci ludzie maj¹ hopla na punkcie tytu³ów.
�������Jak ktoœ ma d³u¿sze tytu³y ni¿ nazwisko, to rozumiem – nie
na darmo tyle lat siê uczy³. Ale jak ktoœ skoñczy³ zaoczne studia...

Ile jest klas pi¹tych?
Alek: Jedna. Od pierwszej do pi¹tej jest tylko po jednej klasie.

Ile osób jest w klasie?
Alek: Nas jest dosyæ du¿o, bo 28. Nie wy³ama³o siê wielu, bo
przewa¿nie w pierwszej klasie odchodzi z 8-10. A u nas w sumie
odpad³o mo¿e 5 osób, a 2 dosz³y ze starszej klasy.

A dziewczyn trochê jest?
Alek: A¿ szeœæ. By³o wiêcej, ale trzy odpad³y. Teraz w m³odszych
klasach jest mniej wiêcej pó³ na pó³.

Czy szko³a organizuje wycieczki, np. do firm geodezyjnych?
������� Nie, nie by³o czegoœ takiego. Jak nawet na targi nas nie
puszcz¹ do Katowic, to co dopiero bêd¹ siê pociæ i organizowaæ coœ
samodzielnie.

Alek: Przez te lata nauki , jeœli chodzi o zawodowe sprawy, to
nigdzie nie byliœmy. Jedynie na tych targach w ubieg³ym roku. By³y
tylko rajdy w góry, ale to w ogóle nie zwi¹zane z zawodem.

Ale to te¿ jest wa¿ne, integruje klasê.
Alek: W tym roku równie¿ mieliœmy jechaæ na wycieczkê, ¿eby
jakoœ ten ostatni rok spêdziæ razem. To by³y plany na weekend.
Tylko pi¹tek byœmy zarwali. I te¿ oczywiœcie nie wyrazili zgody, bo
klasa pi¹ta ma siê uczyæ.

A czy s¹ u was w szkole organizowane jakieœ pokazy sprzêtu
lub oprogramowania?

�������Raz w zesz³ym roku przyjecha³o dwóch absolwentów, ale
oni to zrobili chyba z w³asnej inicjatywy. Mieli niwelator samopo-
ziomuj¹cy i tachimetr elektroniczny. Pokazywali, jak wykonuje siê
pomiary odleg³oœci, odczytywanie k¹ta, zapamiêtywanie pikiet.

Ale czy sami nauczyciele nie zabiegaj¹ o to?
�������Nie, tak ¿eby m³odzie¿ pozna³a nowe technologie, to nie. Na
przyk³ad wczoraj widzieliœmy klasê drug¹, która ze starodawnymi
niwelatorami i drewnianymi, wielkimi statywami posz³a robiæ niwe-
lacjê.

Niby i na tym te¿ mo¿na siê nauczyæ.
�������Nawet trzeba, ale coœ mog³oby byæ jeszcze oprócz tego.
Alek: Od czasu do czasu przyda³aby siê taka wycieczka, ¿eby
dowiedzieæ siê czegoœ konkretnego.
�������Szko³a jest biedna, ale przesad¹ jest równie¿, gdy podczas
zajêæ z wuefu w zimie na sali jest temperatura +20C, a my sobie
æwiczymy. Sybir mamy.
Alek: W ogóle szko³a jest martwa, ka¿dy przychodzi tylko jak musi.
A wiele osób wychodz¹c z tej szko³y ma wrzody na ¿o³¹dku.
�������U nas prawie po³owa klasy jest znerwicowana. Czasami s¹
dwie, trzy klasówki w jednym dniu, sama sucha teoria. Wielu ludzi
ta szko³a zniechêci³a do geodezji. Niektórzy z naszej klasy, jak
s³ysz¹ coœ o geodezji, to ju¿ siê trzês¹ i mówi¹, ¿e pójd¹ na studia
filozoficzne czy na cokolwiek innego, byleby nie mieæ nic wspólne-
go z geodezj¹.
Alek: Stwarza siê tak¹ opiniê, ¿e nasza szko³a jest na wysokim
poziomie, ¿e tyle potrafi¹ nauczyæ, a tak naprawdê to ma³o naucz¹.
�������I jak wyda siê, ¿e to myœmy rozmawiali, bêdzie na nasz¹
klasê, bo jesteœmy najstarsi, najbardziej pyskaci. Ale nawet jak mnie
capn¹, nie bêdê ¿a³owa³. Chyba od koñca pierwszej klasy mia³em
ochotê, ¿eby powiedzieæ g³oœno, jaka ta nasza szko³a naprawdê jest.
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Alek: Ja myœla³em o Krakowie, w³aœnie o AGH.
�������Jeszcze mamy parê miesiêcy na podjêcie ostatecznej decy-
zji.

Ale iœæ do obcego miasta i równoczeœnie pracowaæ i uczyæ siê
jest ciê¿ko.

Alek: Ja mam kolegów, którzy s¹ po geodezji i udaje im siê, daj¹
sobie radê.
�������Przy obecnej konkurencji studia na geodezji trzeba skoñ-
czyæ, ¿eby byæ kimœ.
Alek: Owszem, po technikum mo¿na byæ pomiarowym, mo¿na
trzymaæ ³atê czy tyczkê.

A czy myœl¹c o studiach nie próbujecie siê do nich przygotowaæ
bior¹c na przyk³ad udzia³ w konkursach wiedzy geodezyjnej
i kartograficznej?

�������Akurat my nie, ale z naszej klasy kilka osób bra³o udzia³.
W szkolnych eliminacjach to jeszcze jako tako wypadli, ale potem
w ogólnopolskich rozgrywkach to wysz³o, jaka nasza szko³a napra-
wdê jest, i najlepsza osoba by³a chyba 25. Na siedemdziesiêciu
uczestników to i tak wysoko. Oczywiœcie nauczyciele byli potem
bardzo Ÿli, krzyczeli na nas, ¿e nic siê nie uczymy.
Alek: A zajêcia wygl¹daj¹ tak, ¿e goœæ sobie przyjdzie, si¹dzie na
tym swoim fotelu i mówi o byle czym i patrzy w sufit. I tak bezoso-
bowo, ¿e niby jest w pustej sali, tak te swoje rozwa¿ania snuje. A na
piêæ minut przed dzwonkiem stwierdza, ¿e trzeba by³oby coœ w tej
geodezji zrobiæ. Jeœli chodzi o praktyczne nauczanie zawodu, to jest
s³abo. Jedyne, czym siê mo¿emy podbudowaæ, to myœl, ¿e potem
pójdziemy do jakiejœ firmy i tam siê wreszcie czegoœ nauczymy.
�������I dostaniemy w koœæ. Na pocz¹tku na pewno.

Imiona rozmówców zosta³y zmienione

Alek: Jak ju¿ siê tu przysz³o, to trzeba szko³ê skoñczyæ. Jak jak¹œ
chorobê trzeba to przejœæ i potem cz³owiek jest wyleczony. Mo¿e tak
do koñca to nie, bo jakiœ uraz psychiczny zostaje.

Chyba nie jest a¿ tak tragicznie.
Alek: Tak jest naprawdê, jedna osoba o ma³o zawa³u nie dosta³a, bo
nauczyciel musia³ jej pokazaæ, ¿e ona jest niczym.
�������Nasza szko³a jest chora przez to, ¿e traktuj¹ nas jak powie-
trze, chc¹, ¿ebyœmy siê tylko uczyli, ¿ebyœmy byli lepszymi od
s¹siedniej szko³y.

Czyli jest jakaœ inna szko³a geodezyjna?
Alek: Nie, to nie jest szko³a geodezyjna, tam jest technikum elektro-
niczne, informatyczne, taka elita.
������� W naszej szkole te¿ s¹ nie tylko klasy geodezyjne. Jest
technikum elektroniczne, elektryczne, liceum zawodowe i ogólno-
kszta³c¹ce.
Alek: Nauczyciele maj¹ hopla na punkcie tej s¹siedniej szko³y i jak
tamci s¹ lepsi w danym roku, to potem daj¹ nam wiêcej materia³u.
�������Powiem jeszcze, jak wygl¹da geodezja in¿ynieryjna. Pani,
która nas uczy , wszystko dyktuje ze swojego zeszytu i czasami
pope³nia straszne b³êdy. Potem po jakimœ czasie przeprasza.
Alek: Bardzo mi siê podoba jej styl nauczania. Ma taki kajecik i tak
jak jest w tym kajeciku, tak jest dobrze. A okazuje siê, ¿e bywa Ÿle.
Mamy rysuneczek, jakiœ wzór i wyprowadzenie, wszyscy przepisuj¹
to do swoich zeszytów. Ale gdy ktoœ zapomni, ¿e ten odcinek to by³o
„d”, a nie „e” i t³umaczy to po swojemu, ale dobrze, to ona ju¿ tego
nie „kuma”.

Czy ta pani jest geodetk¹?
�������Tak, skoñczy³a nawet AGH, podobno.

Wy te¿ bêdziecie studiowali na AGH?
�������Ja bym chcia³ iœæ do Wroc³awia.

Sprzêt geodezyjny firm: NIKON, TOPCON, SOKKIA,
BERGER, BHI i innych

Sprzêt kreœlarski firm: STANDARDGRAPH-MECANORMA,
KIN, ROTRING, STAEDTLER

Œwiat³okopiarki firm: REGMA, NEOLT
Materia³y eksploatacyjne firm: REGMA, RENKER

Materia³y do ploterów – papiery, folie, kalki
Folie kserograficzne
Pomocniczy sprzêt geodezyjny: ruletki, piony,
wêgielnice, ³aty, tyczki, lustra, statywy
GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2a, tel./faks 838-41-83
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w  n u m e r z e
wywiad
Spojrzeæ w kosmos i zobaczyæ geodezjê ........... 5
Mamy obecnie system satelitarny GPS, który umo¿liwia wyznaczanie
wspó³rzêdnych punktów geodezyjnych, zastêpuj¹c tradycyjn¹ sieæ
geodezyjn¹. Mamy tachimetr elektroniczny, którym mo¿na natychmiast
na ich podstawie wykonaæ pomiar sytuacyjno-wysokoœciowy. Oto
narzêdzia wspó³czesnej geodezji – mówi Kazimierz Czarnecki.
Nowoœci technologiczne ............................................ 24
Zostaliœmy zaproszeni do odwiedzenia organizowanej w dniach 16-17
grudnia przez IGiK Gie³dy Technologicznej prezentuj¹cej nowoœci
w teledetekcji, fotogrametrii lotniczej i satelitarnej oraz kartografii.

polemika
Za co p³acimy w ODGiK? ............................................. 9
G³os w dyskusji na temat dzia³alnoœci oœrodków dokumentacji geode-
zyjno-kartograficznej.

komputer
Mapa numeryczna ......................................................... 12
Komputera mo¿na u¿ywaæ zamiast sumatora, puzonu czy maszyny
do pisania. Jednak takie jego u¿ycie nie oddzia³uje na intelekt u¿yt-
kownika. Tylko wtedy komputer przebudowuje umys³owoœæ ksiê-
gowego, gdy dokonuje on przy jego pomocy skomplikowanych analiz,
a nie sumuje s³upki.
Numeryczny model terenu kolejowego ................ 27
W miêdzynarodowej sieci ........................................ 51
Czasy go³êbi pocztowych odesz³y w przesz³oœæ, a przecie¿ ka¿dy
cz³owiek musi siê z innymi ludŸmi kontaktowaæ. Internet to drugie –
obok komunikacji – s³owo-klucz, coraz czêœciej wypowiadane.

archiwalia
Kilka uwag o planach sytuacyjnych ................. 20
Nale¿yty plan sytuacyjny jest podstaw¹ wszelkiej pracy planowej
i inwestycyjnej w mieœcie. Jest to oczywistoœæ, której powtarzanie nie
wydaje siê nigdy przesad¹ – tak pisa³ W. Schwarzenberg-Czerny w
czerwcu 1939 r. w miesiêczniku GEODETA.

prawo
Z upowa¿nieniem czy bez? ..................................... 32
Kolejny g³os w sprawie rozgraniczeñ nieruchomoœci.

aktualnoöci
Geodeci w Wenecji ........................................................ 33
Relacja z XI Konferencji Katedr i Zak³adów Geodezji Wydzia³ów
Niegeodezyjnych, której has³em by³a „Geodezja wspó³czesna w pro-
gramach nauczania na kierunkach: budownictwo i in¿ynieria œrodowiska”.

prawnik radzi
Z nale¿yt¹ starannoœci¹ ............................................ 36
Dziœ na temat odpowiedzialnoœci cz³onka zarz¹du w spó³ce z o.o.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 40

Ok³adka: Rywalizacja geodetów w narciarstwie alpejskim Korbielowo '96.
Za dwa miesi¹ce kolejna edycja tej presti¿owej imprezy (patrz str. 56)

 nr 2 (21) luty 1997

w  n u m e r z e
polemika
Teoria i praktyka a majstrowanie przy SIT ............. 5
Niejednokrotnie zabiera³em g³os w sprawach SIT, nieodmiennie z
najwy¿szym szacunkiem wyra¿aj¹c siê o ogromnej pracy i ideach
zawartych w fundamentalnych dokumentach pana dr. Piotrowskiego
(SIT – Program modernizacji z suplementem, SIT – Tryb wstêpnych
uzgodnieñ). Czasem usi³owa³em rozwin¹æ jego pomys³y, czasem przed-
stawiæ nieco inne punkty widzenia, na ogó³ nie do koñca zgodne z tym,
co pisa³ lub czyni³ (ówczesny i do niedawna) G³ówny Geodeta Kraju
lub departament pod jego kierownictwem.

rozmowa
Z wêgielnic¹ przy tablicy ......................................... 16
W bie¿¹cym roku szkolnym ob-
chodzimy 80. rocznicê powsta-
nia Warszawskiej Szko³y Geo-
dezyjnej. Odwiedziliœmy szacow-
nego jubilata i zaprosiliœmy do
rozmowy – Mariê Jackiewicz,
Wac³awa Pillera oraz Zbigniewa
Zwierza. Prezentujemy równie¿
kilka sylwetek nauczycieli WSG
– w potocznym jêzyku szkolnym nazywanych profesorami.

komentarz
Jeszcze jedne konfitury ............................................. 25
Od wprowadzenia w Polsce katastru nie ma odwrotu. Wszyscy widz¹
pal¹c¹ potrzebê takiej ewidencji danych o nieruchomoœciach. A nawet
gdyby nie widzieli, to wprowadzenie katastru wymog¹ na nas struktury
europejskie, w których chcemy siê znaleŸæ.

rynek
Ceny us³ug geodezyjnych ......................................... 28
Ceny w wybranych rejonach kraju w IV kwartale ubieg³ego roku
Zamówienia publiczne ............................................... 36

prawnik radzi
Osobiœcie i solidarnie ................................................. 32
Wyjaœniamy kwestiê odpowiedzialnoœci wobec osób trzecich cz³on-
ków zarz¹du spó³ki z ograniczon¹ odpowiedzialnoœci¹. Powszechnie
bowiem przyjê³o siê twierdzenie, stopniowo ju¿ nieco modyfikowane,
¿e spó³ka z o.o. to taki podmiot gospodarczy, który szczególnie wie-
rzycielom stwarza bardzo du¿o problemów.

prawo
Chroñmy znaki ................................................................ 40
Treœæ rozporz¹dzenia ministra gospodarki przestrzennej i budownic-
twa z dnia 21 grudnia 1996 r., opublikowanego w Dz.U. Nr 158,
w sprawie sposobu i trybu ochrony znaków geodezyjnych, grawime-
trycznych i magnetycznych oraz rodzajów znaków nie podlegaj¹-
cych ochronie.

aktualnoöci
Wielki konkurs ................................................................ 54

Ok³adka: Ilustracja z ksi¹¿ki „De Quadrante Geometrico Libellus..."
autorstwa Corneliusa de Jode z 1594 r.
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w  n u m e r z e
wywiad
Ktoœ musi przeci¹æ ten wêze³ ................................... 5
„S¹ pewne zadania, których nie mo¿na puœciæ na wolny rynek. Nie
wyobra¿am sobie, ¿eby geodeta z przetargu zrobi³ scalenia, równie¿
klasyfikacja nie powinna przechodziæ w prywatne rêce. Musi byæ
wykonywana przez s³u¿by rz¹dowe. (...) Dla mnie nie jest obojêtna ani
struktura WBGiTR-ów, ani ich obecnoœæ. To jest du¿y potencja³
geodezyjny. Bêdê wszystko robi³, ¿eby te biura istnia³y” – mówi G³ówny
Geodeta Kraju Józef Racki.

prawo
Rynek nieruchomoœci .................................................. 12
Uporz¹dkowanie stanu prawnego nieruchomoœci to podstawa stwo-
rzenia ich normalnego rynku, a tym samym rozwoju gospodarczego
kraju – twierdzi autor artyku³u. Aby inwestor móg³ cokolwiek budowaæ,
musi mieæ prawo w³asnoœci lub wieczystego u¿ytkowania do terenu
albo musi wykazaæ siê prawem do dysponowania nieruchomoœci¹.
Leczmy ksiêgi wieczyste... ....................................... 24
Przekonywanie opinii publicznej o istnieniu cudownych mechanizmów
prywatyzacyjnych czy paraprywatyzacyjnych jest d¹¿eniem do stworzenia
nowej elity finansowej w zawodzie prawniczym. Nie ma w¹tpliwoœci, i¿
aktualnie podstawowym mankamentem ksi¹g wieczystych s¹ zaleg³oœci.

sprzët
Miêdzy pomiarem a map¹ – plotery ................ 15
Porównanie obecnych na rynku polskim plo-
terów firm Calcomp, ENCAD, Great Computer
Corporation, Hewlett Packard, Mutoh i Roland.
W tabelach, opracowanych na podstawie
informacji technicznych dostarczonych przez
dystrybutorów tego sprzêtu, uwzglêdniliœmy
plotery pisakowe (g³ównie tablicowe) i atra-
mentowe (bêbnowe).

komentarz
Drobne wielkie interesy ........................................... 32
Wiele wskazuje na to, ¿e przebieg pierwszej polskiej autostrady nie
jest efektem strategicznego myœlenia wynikaj¹cego z logicznych
przes³anek. Spory o wytyczenie jej trasy w okolicach Warszawy i na
terenie s¹siednich województw pozwalaj¹ na domys³y, ¿e kierunek
autostrady wyznaczaj¹ interesy w¹skiej grupy ludzi.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 36

aktualnoöci
50 lat olsztyñskiego OPGK ..................................... 41
Budma ’97 – Targi Budownictwa ......................... 43

kataster
Wykorzystaæ szansê ..................................................... 44
Przedstawiamy artyku³ Jana Koniecznego, eksperta ONZ i Unii
Europejskiej ds. katastru, zawieraj¹cy m.in. fragmenty raportu profesora
Theo Bogaertsa z badañ nad mo¿liwoœciami modernizacji systemu
katastralnego w Polsce.

Ok³adka: Tachimetr SET 5F firmy SOKKIA – reklama COGiK Sp. z o.o.

 nr 3 (22) marzec 1997

w  n u m e r z e
rozmowa
Dobre i z³e prawo............................................................. 5
Zaproszeni przez redakcjê geodeci rozmawiaj¹ o regulacjach prawnych.

fotogrametria
Nadchodzi rewolucja ................................................... 18
Nowa generacja zobrazowañ
satelitarnych – kilka prywatnych kon-
sorcjów otrzyma³o licencje rz¹dowe
na umieszczenie na orbitach sateli-
tów do zbierania informacji o po-
wierzchni Ziemi z dok³adnoœci¹ za-
strze¿on¹ dotychczas dla celów woj-
skowych. Bêd¹ one konkurencyjne
dla zdjêæ lotniczych.

sylwetki
Wspomnienie o Wac³awie K³opociñskim ........ 28

komentarz
Cywilizowanie rynku nieruchomoœci ................ 32

prawo
Kiedy wywiad terenowy ........................................... 33
Zarz¹dzenie w sprawie rozgraniczania nieruchomoœci, na które cze-
kaliœmy siedem lat, zawiera wiele niejasnoœci i niedomówieñ, a jego
ostateczny kszta³t jest gorszy od III wersji projektu.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 36

zawód
Z dyplomem w rêku ..................................................... 40
Zda³eœ na uczelni swój ostatni egzamin, a wiêc masz ju¿ w rêku
dyplom in¿yniera geodety i mo¿esz wkroczyæ w doros³e ¿ycie cz³o-
wieka, który sam zarabia na siebie. Ale gdzie siê zatrudniæ?

listy
Nie taki diabe³ straszny ........................................... 48
Dyrektor WBGiTR w Bielsku-Bia³ej z siedzib¹ w ¯ywcu odpowiada
na zarzuty stawiane przez geodetów dzia³aj¹cych na w³asny ra-
chunek.

mapa
Skartowaæ œwiat ............................................................. 50
Ostatnio rynek wydawniczy zosta³ wzbogacony o dwa nowe atlasy
geograficzne: Ksiêgê Œwiata i Nowy Atlas Œwiata. Pierwszy z nich
szokuje zarówno wysok¹ jakoœci¹ zdjêæ, map, jak i... wymiarami.

wydarzenia
Korbielów '97 ................................................................... 54
Relacja z VIII Ogólnopolskich Mistrzostw Narciarskich Geodetów.

Ok³adka: Symulowane zobrazowanie Mountain View w Dolinie
Krzemowej. Zdjêcie udostêpnione przez Space Imaging. Patrz te¿ str.18

 nr 4 (23) kwiecieñ 1997
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 nr 5 (24) maj 1997

öwiat
Badania na szczycie ........................................................ 5
W roku bie¿¹cym minie 59 lat
od donios³ego i znacz¹cego dla
polskiej nauki wydarzenia, jakim
by³o otwarcie Meteorologiczno-
-Astronomicznego Obserwato-
rium na górze Pop Iwan w Czar-
nohorze. Kilka lat temu powsta³
pomys³ odbudowy zniszczo-
nego w czasie zawieruchy wo-
jennej obiektu i zorganizowania
w nim ukraiñsko-polskiej stacji
badawczej.

mapa
O instrukcji K-1 z grubej rury ................................. 9
Autor, maj¹c nadziejê zainteresowaæ osoby decyduj¹ce o zmianach,
przedstawia propozycje zmierzaj¹ce do uproszczenia instrukcji K-1. A
¿e k³óc¹ siê one doœæ mocno z tym, do czego przywykliœmy, mog¹ byæ
potraktowane jako wywrotowe i st¹d tytu³.

technologie
Wielotorowoœæ sygna³u GPS ................................... 13
Spostrze¿enia dotycz¹ce zmiennoœci przyrostów wektorów satelitar-
nych dla punktów stacjonowanych przez odbiorniki satelitarne, nad
którymi nie wystêpuje pe³ne odkrycie horyzontu.

sprzët
Testujemy DISTO ............................................................ 17

prawo
Rozgraniczanie nieruchomoœci – cz. 1 .............. 21
Opracowana na podstawie obowi¹zuj¹cych przepisów, wyroków NSA
i praktycznych doœwiadczeñ „œci¹ga” dotycz¹ca tej tematyki. Dziœ
czêœæ wynikaj¹ca z Prawa geodezyjnego.
Znieœæ czy zostawiæ ....................................................... 32
Ostatnio wiele uwagi poœwiêcono projektowi Stowarzyszenia U¿ytkowników
Wieczystych z Zielonej Góry. Zaproponowali oni, aby wszyscy u¿ytkownicy
wieczyœci stali siê z mocy prawa w³aœcicielami gruntów.
G³os w sprawie rozgraniczenia ............................ 44

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 36
Ceny us³ug geodezyjnych ......................................... 54

listy
Wygodna Baza Geodetów i... ................................ 46
O dzia³alnoœci wojewódzkich biur geodezji i terenów rolnych raz jeszcze.

wydarzenia
O geodezji prawie wszystko .................................. 50
Relacja z XIX Konkursu Wiedzy Geodezyjno-Kartograficznej.

Ok³adka: Niwelator wytwórni G.  Gerlach (pocz¹tek XX wieku) – ze
zbiorów Muzeum Techniki w Warszawie. Fotografia Jerzy Wiœniewski.

w  n u m e r z e
mapa
Ze Szwajcarii do Polski ................................................ 5
Oko³o 70 map ze zbiorów Muzeum Pol-
skiego w Rapperswilu mo¿na ogl¹daæ
na wystawie otwartej w maju w Zamku
Królewskim w Warszawie. Jest to frag-
ment licz¹cej ponad 800 map i 22 atla-
sy kolekcji „Cartographia Rappersvilia-
na Polonorum” bêd¹cej w³asnoœci¹ pol-
skiego muzeum maj¹cego swoj¹ sie-
dzibê w tym szwajcarskim mieœcie. Trzo-
nem ca³ego zbioru s¹ mapy podarowa-
ne w 1983 r. przez wdowê po p³k. Ro-
manie Umiastowskim, pochodz¹ce ze
wspania³ej zgromadzonej przez niego kolekcji kartograficznej.

prawo
Rozgraniczanie nieruchomoœci – cz. II ............. 12
Autor – pracownik Wydzia³u Geodezji, Kartografii i Gospodarki Grunta-
mi Urzêdu Wojewódzkiego w Wa³brzychu – na podstawie obowi¹zuj¹-
cych przepisów i wyroków s¹dowych dotycz¹cych rozgraniczania nieru-
chomoœci przygotowa³ „œci¹gê” z tego tematu. Tym razem omawia
zarz¹dzenie w sprawie rozgraniczania nieruchomoœci z 5 sierpnia 1996 r.
Idziemy na urlop ............................................................ 40
Przepisy urlopowe nowego kodeksu pracy obowi¹zuj¹ce od 1 sty-
cznia 1997 r.
P³aæmy tylko za towar ............................................... 45
Projekt rozporz¹dzenia w sprawie op³at za us³ugi ODGiK opracowany
na zlecenie Geodezyjnej Izby Gospodarczej przez Romana Kasprzaka.
Autor za³o¿y³, ¿e nowe zasady powinny byæ jak najprostsze i nie powinny
umniejszaæ dotychczasowych wp³ywów zasobu. Op³ata nie mo¿e byæ
funkcj¹ wartoœci pracy geodezyjnej  i powinna odzwierciedlaæ wartoœæ
otrzymanego materia³u.

wydarzenia
Niech ka¿dy robi swoje ............................................. 18
Konferencja „Teoria i praktyka SIT” – £ódŸ 17-19 kwietnia.
Koordynacja i integracja.......................................... 19
Fragmenty wyst¹pienia Józefa Rackiego na ³ódzkiej konferencji.
INTERMAT '97 ................................................................... 37
Targi techniki budowlanej w Pary¿u – kwiecieñ 1997 r.
Kup¹, moœci panowie .................................................. 42
V Walne Zgromadzenie Geodezyjnej Izby Gospodarczej – Bia³obrzegi
9-10 maja. Skrót sprawozdania z dzia³alnoœci Rady i Biura GIG.
Nie tylko dla wilków morskich ............................ 54
Geodezja w gospodarce morskiej i hydrografii – konferencja w Gdyni
24-25 kwietnia.

polemika
Kto siê boi oœrodków? ................................................ 24
Organizacja ODGiK – autor dyskutuje z tekstem Jacka Smutkiewicza
„Za co p³acimy w ODGiK” [GEODETA 1/97].

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32

Ok³adka: 28-calowy panoramiczny monitor, element zintegrowanego
systemu fotogrametrycznego firmy Intergraph – reklama.

 nr 6 (25) czerwiec 1997
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INFORMATOR

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
INSTYTUCJE
GEODEZYJNE

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporêt, ul. Ogrodowa 8,
tel. 774-86-96

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 W-wa, ul. Jasna 2/4, tel. 827-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE S.C.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz œwiat-
³okopiarek firmy Regma, 61-055 Poznañ,
ul. Œwiêtochny 19, tel. 768-359

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg),
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 25-43-65, fax (0 22)25-06-04

Geomatech s.c.
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów Geodimeter (d. AGA) firmy
Geotronics AB 00-533 Warszawa,
ul. Mokotowska 65/1, tel/faks 622-74-14
e-mail:geomatec@medianet.com.pl

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20
tel. (0 71) 73-23-38 w. 345, faks 73-26-68

Optical Laser Service
– Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i optoe-
lektronicznych przyrz¹dów geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,
ul. Czêstochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK
Pracownia konserwacji przy PPGK – na-
prawa sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego, naprawa
i konserwacja sprzêtu fotogrametrycznego
firm Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 22-14-56

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK

Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16, tel. 37-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy 20-072 Lublin,
ul. Czechowska 2, tel. (0 81) 292-91 w. 77

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa, ul. Korotyñskiego 5,
tel. 822-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 248-78-71

GEOPRYZMAT
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny instru-
mentów firmy PENTAX oraz serwis instru-
mentów mechanicznych dowolnego typu
05-090 Raszyn, ul. Mieszka I 49,
tel./faks (0 22) 720-28-44, (0 601) 34-71-34

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40, 0 602-30-50-30

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne
Serwis sprzêtu geodezyjnego
00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2,
tel. 621-44-61, w. 292

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko
Naprawa optycznych przyrz¹dów
pomiarowych i sprzêtu geodezyjnego
02-023 Warszawa, ul. Tarczyñska 12,
tel. 822-97-51

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja” Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 38c,
tel./faks (0 32) 227-11-56, tel. 0 601-41-42-68

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14,
tel. 32-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Centralny Oœrodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Wspólna 2,
pok. 333, tel. (0 22) 661-80-17,
661-80-18, 661-29-73, faks 629-18-67

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 206 i 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 826-42-21 w. 438, 827-79-57
faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa
i Gospodarki ¯ywnoœciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
Inf. o numerach wewn. (0 22)  623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Zarz¹d G³ówny SGP
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-74-61 do 69, w. 352
lub (0 22) 826-87-51
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 nr 7 (26) lipiec 1997

w  n u m e r z e

 nr 8 (27) sierpieñ 1997

w  n u m e r z e
polityka
Znów o SIT – uwagi czêœciowo nieœwie¿e .......... 5
S³owo „nieporz¹dek” nie jest wystarczaj¹co mocne, aby u¿yæ go dla
okreœlenia stanu obowi¹zuj¹cych przepisów prawa. Jeœli Prawo geode-
zyjne nadal w piêtnastu miejscach wymienia MGPiB jako odpowiedzialne
za ró¿ne sprawy geodezji, to mo¿na mówiæ o znacznej entropii sygna³u.

technologie
GPS plus GLONASS – nowe mo¿liwoœci ........... 14
GLONASS to rosyjska „odpowiedŸ”
na system GPS. Obecna sytuacja
polityczna zaowocowa³a próbami
wykorzystania obu systemów
i stworzenia zintegrowanego nawi-
gacyjnego systemu satelitarnego
GNSS – Global Navigation Satelli-
te System.

fotogrametria
Jakie jutro dla zdjêæ? ................................................. 16
Czym s¹ obecnie i jakie maj¹ perspektywy zdjêcia lotnicze i zobrazowania
satelitarne? – czêœæ I.

interwencje
Autostrad¹ do kapita³u ............................................. 22
Na marginesie konferencji w Nowym S¹czu przewija³ siê problem sposobu
zlecania przez ABiEA prac zwi¹zanych z geodezyjn¹ obs³ug¹ autostrad.

wywiad
W obronie wykonawstwa komercyjnego .......... 26
O programie dzia³ania Krajowego Zwi¹zku Pracodawców Firm Geodezyj-
no-Kartograficznych mówi prezes Ludwik Bêdkowski.
Kataster po niemiecku ............................................... 29
Rozmowa z Horstem Borgmannem, prezesem Stowarzyszenia Geo-
detów Niemieckich Berlina i Brandenburgii.

komputer
Z Geo-Info przez SWING do Kart-K1 ............... 28
SIP zarabia na siebie.................................................. 44
Brak danych niezbêdnych do racjonalnego zarz¹dzania miastem
sprawi³, ¿e w Zgierzu wziêto siê za budowanie SIP.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32

wydarzenia
Trochê pomagamy, trochê wskazujemy ......... 38
VII Konferencja Naukowo-Techniczna „Systemy informacji przestrzennej”.
Trzeci kamieñ milowy cywilizacji? .................... 42
III Jubileuszowa Konferencja pod has³em: „GEO-INFO w Polsce”.
Studencka Wie¿a Babel ............................................. 54
Miêdzynarodowe Spotkanie Studentów Geodezji IGSM ’97 – Holandia.

Ok³adka: Busola z wytwórni G. So³owiowa (Petersburg, II po³owa XIX w.)
– ze zbiorów Muzeum Techniki w Warszawie. Fotografia Jerzy Wiœniewski.

wywiad
Zdjêcia w cenie .................................................................. 5
„Na zlecenie G³ównego Urzêdu wykonywane s¹ naloty fotogrametrycz-
ne na obszarach objêtych powodzi¹ wzd³u¿ dorzeczy Odry i Wis³y.
Zdjêcia te maj¹ dwa podstawowe cele. Operacyjny – dostarczanie
danych do bie¿¹cego okreœlania stanu zagro¿enia i podejmowania de-
cyzji przez sztab kryzysowy. I drugi – ewidencjonowanie skutków powo-
dzi” – mówi wiceprezes GUGiK Jerzy Albin.

interwencje
Rzeczoznawcy maj¹tkowi powodzianom .......... 10
Pilne, czynne uczestniczenie w szacowaniu strat spowodowanych po-
wodzi¹, bez wynagrodzenia, jedynie za zwrotem poniesionych ko-
sztów – to inicjatywa rzeczoznawców maj¹tkowych.

prawo
Mierniczy przysiêg³y mile widziany ................. 12

fotogrametria
Gdzie cz³owiek nie mo¿e, tam samolot... ....... 16
Nie tylko na zlecenie G³ównego
Urzêdu Geodezji i Kartografii wy-
konywano zdjêcia lotnicze zala-
nych terenów. Wojewoda opol-
ski zamówi³ zdjêcia w Pañstwo-
wym Przedsiêbiorstwie Geo-
dezyjno-Kartograficznym z War-
szawy. Niektóre z nich publiku-
jemy na kolejnych stronach.
Obrazy z kosmosu coraz bli¿ej ............................. 21
Wobec rosn¹cej jakoœci obrazów satelitarnych coraz aktualniejsze jest
pytanie o ich potencja³ kartograficzny. W jakim zakresie obrazy te s¹
przydatne do produkcji i aktualizacji map topograficznych? Wokó³ tych
zagadnieñ obserwuje siê pewien „szum informacyjny”.

wydarzenia
Internet, wideo i prawa autorskie .................... 19
Spotkanie Komitetu Szefów Pañstwowych S³u¿b Geodezyjnych i Karto-
graficznych Krajów Europy – CERCO, Florencja '97
Do zobaczenia w Ottawie ........................................ 46
XVIII Miêdzynarodowa Konferencja Kartograficzna, Sztokholm '97.
Ekspozycja po japoñsku ............................................ 54

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32

szkoða
Kto wykszta³ci geodetê? .......................................... 40
S¹ jeszcze w tym roku wolne miejsca w niektórych szko³ach police-
alnych i na zaocznych studiach wy¿szych.

historia
W p³aszczyŸnie horyzontu ....................................... 50

Ok³adka: Fragment zdjêcia lotniczego Wroc³awia wykonanego na zle-
cenie GUGiK. 13 lipca godzina 7:10.
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w  n u m e r z e
rozmowa
Dziœ mo¿na pokazaæ wszystko ................................. 5
Na tegorocznej XVIII Konferencji Miêdzynaro-
dowej Asocjacji Kartograficznej w Sztokholmie,
Amerykanie pokazywali swój multimedialny
atlas narodowy, który jest w trakcie opracowy-
wania. Niesamowite! Technika idzie do przodu
w takim tempie, ¿e cz³owiek jest oszo³omiony.
Te œrodki wyrazu s¹ fantastyczne, prawie ¿e
nieograniczone. Œwiat idzie w kierunku atla-
sów elektronicznych, multimedialnych. Nie
chcemy odstawaæ od tych trendów – mówi
Izabella Krauze-Tomczyk.

interwencje
Autostrad¹ do Trybuna³u ......................................... 16
Trybuna³ Konstytucyjny uchwali³, ¿e przepisy ustawy o zamówieniach
publicznych s¹ obowi¹zane przestrzegaæ jednostki pañstwowe i komu-
nalne, których dzia³alnoœæ nie jest nastawiona na maksymalizacjê zysku.

prawo
MSWiA o finansach w geodezji ............................ 18
Rozporz¹dzenie z dnia 30 lipca 1997 r. zmieniaj¹ce rozporz¹dzenie w
sprawie wysokoœci op³at za czynnoœci zwi¹zane z prowadzeniem
pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, uzgadnianiem
usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu oraz za wykona-
nie wyrysów i wypisów z operatu ewidencji gruntów.
Rozporz¹dzenie z dnia 25 lipca 1997 r. w sprawie szczegó³owych
zasad gospodarki finansowej Funduszu Gospodarki Zasobem Geode-
zyjnym i Kartograficznym.

komputer
Mapa bez mapy .............................................................. 24
Wiêkszoœæ funkcjonuj¹cych obecnie na polskim rynku systemów mapy
numerycznej nie potrafi oderwaæ siê od obrazka. Nie tylko dlatego, ¿e
dotychczasowy u¿ytkownik mapy jest do niego bardzo przyzwyczajony,
ale tak¿e dlatego, ¿e systemy te zosta³y tak w³aœnie skonstruowane.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32

projekty
Operacja in¿ynierska na medal .......................... 39
Gigantyczny reaktor do syntezy mocznika ustawiony zosta³ w pu³aw-
skich „Azotach”. Nie oby³o siê bez udzia³u geodetów.

historia
Fragmenty z ¿ycia ......................................................... 44
W 58. rocznicê wybuchu II wojny œwiatowej, nigdzie wczeœniej nie
publikowane wspomnienia uczestnika kampanii wrzeœniowej.

wydarzenia
Inwazja informatyki .................................................... 54
Wra¿enia z wystawy A/E/C SYSTEMS ’97 – Filadelfia, 17-19 czerwca.

Ok³adka: Reklama firmy ZUP GEOBUD

 nr 9 (28) wrzesieñ 1997

w  n u m e r z e

 nr 10 (29) paŸdziernik 1997

sprzët
Tachimetry elektroniczne ........................................... 5
Tradycyjnie ju¿ prezentujemy nowoczesny sprzêt geodezyjny w
formie zestawieñ. W ci¹gu roku, jaki min¹³ od ostatniego
porównania, pojawi³o siê wiele nowych modeli tachimetrów ele-
ktronicznych. Dane zamieszczone w tabelach konsultowaliœmy
z polskimi przedstawicielami producentów. Przy zakupie mo¿na
wiêc domagaæ siê sprzêtu o parametrach nie gorszych od przed-
stawionych przez nas.

wywiad
Wszystko zale¿y od cz³owieka .............................. 19
Z ����������������, by³ym przewodnicz¹cym Komisji Finansowo-
-Gospodarczej Samorz¹du Studentów Politechniki Warszawskiej, roz-
mawia Jacek Skwirowski.
Cyrkiel odkryjemy jeszcze nie raz..................... 39
Z �����������������, dyrektorem ds. produkcji firmy Staedtler, rozma-
wia Jolanta Jasiñska.

technologie
Pomiary budowlane..................................................... 25
Wymiarowanie, tolerowanie i pomiary geodezyjne obiektów budowla-
nych w ujêciu norm PN-ISO (czêœæ I).

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32
Ceny us³ug w II kwartale 1997 r. ...................... 54

öwiat
U królewskich astronomów..................................... 42
Na dziedziñcu Starego Królewskiego
Obserwatorium po³udnik zerowy jest za-
znaczony grub¹ lini¹, która przechodzi rów-
nie¿ przez œcianê Budynku Po³udnika. Na
œcianie tej zosta³ umieszczony cyfrowy ze-
gar odliczaj¹cy dni, godziny, minuty, se-
kundy, a nawet setne sekundy pozosta³e
do 2000 roku. Zaœ na ceglanej œcianie tu¿
przed wejœciem do obserwatorium dostrze-
gamy unikalny zegar z tarcz¹ podzielon¹
na 24 godziny.

wydarzenia
Regionalnie przeciw powodziom ........................ 46
Robocza narada szefów s³u¿b geodezyjnych Czech, Niemiec i Polski,
poœwiêcona zabezpieczeniom przed powodziami w dorzeczu Odry
odby³a siê w Warszawie w dniach 14-15 wrzeœnia 1997 r.

interwencje
Pomoc nadal potrzebna ............................................ 51
Fotoreporta¿ z Technikum Geodezyjnego w Opolu zalanego w czasie
powodzi.

Ok³adka: Reklama. Artyku³y kreœlarskie firmy Staedtler – MARSMAGNO 2,
MARSMATIC, MARSMICRO, LUMOGRAPH, gumka MARS PLASTIC.
Wykonanie: Studio Grafiki Reklamowej „C4” .
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 nr 11 (30) listopad 1997

rozmowa
Geodeto Poznaj System ............................................... 5
Sprzedawcy technologii GPS wyjaœniaj¹ kwestie zwi¹zane z jej wyko-
rzystaniem m.in. przez geodetów.

zawód
Dla kogo uprawnienia? ............................................ 13
O zdobywaniu uprawnieñ zawodowych w dziedzinie geodezji i karto-
grafii przez absolwentów niektórych szkó³ œrednich i wy¿szych o profi-
lu niegeodezyjnym.

komputer
Mapy w Internecie ........................................................ 14
Z czego „zbudowaæ” GIS? W tym celu potrzebnych jest kilka rzeczy,
miêdzy innymi serwer internetowy, program obs³uguj¹cy u¿ytkownika
systemu oraz dane, z których ten program bêdzie korzysta³.

szkoða
Jak uczyæ i czego uczyæ? ............................................ 17
Licz¹c na arytrometrze lub póŸniej na kalkulatorze dziesi¹tki razy korzy-
sta³am z form Hausbrandta i nauczy³am siê ich na pamiêæ. Obecnie moi
studenci pewnie te¿ znaliby te formy, gdyby za ich pomoc¹ obliczyli
np. 30 k¹tów. Ale czy o to chodzi? – pyta El¿bieta Lewandowicz.

wydarzenia
Kataster w Europie ....................................................... 19
Po³¹czone z warsztatami II plenarne posiedzenie grupy MOLA (The Mee-
ting of Officials on Land Administration) zorganizowane pod koniec paŸ-
dziernika w Warszawie jest dobrym pretekstem do szerszego przedstawie-
nia samej organizacji. O wypowiedŸ poprosiliœmy Konrada Pirwitza, dyrek-
tora Departamentu Katastru Nieruchomoœci GUGiK i jednoczeœnie cz³onka
Komitetu Zarz¹dzaj¹cego grupy MOLA.
Geodeci w badaniach materii i energii ......... 54
Pi¹te miêdzynarodowe warsztaty poœwiêcone precyzyjnemu ustawianiu
akceleratorów (IWAA ‘97) zorganizowano pod koniec paŸdziernika w Ar-
gonne National Laboratory w stanie Illinois w USA. Wspó³organizatorem
imprezy by³o Fermi National Accelerator Laboratory.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 36

archiwalia
Dywizjon do zadañ specjalnych ........................... 40
O pomiarach artyleryjskich w Wojsku Polskim w okresie miêdzywo-
jennym pisze Piotr Zarzycki.

öwiat
Japoñskie impresje ...................................................... 46
M³odzi architekci na Popie Iwanie .................... 50
Pocz¹tkowo, dla potrzeb przysz³ego projektu dyplomowego, rozwa¿a-
no adaptacjê budynku na Popie Iwanie do ró¿nych funkcji: pierwotnej,
czyli obserwatorium astronomicznego, ale równie¿ schroniska, stra¿-
nicy s³u¿by granicznej, stacji przekaŸnikowej czy nawet... klasztoru.
Konkurs GEODETY ......................................................... 53

Ok³adka: Ilustracjê na ok³adkê przygotowa³ Witold Barbara

 nr 12 (31) Grudzieñ 1997
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wywiad
Z nadziejami w XXI wiek ............................................ 5
Z profesorem ���������� ��, przewodnicz¹cym Komitetu Programo-
wego konferencji „Geodezja i kartografia u progu XXI wieku”,  cz³onkiem
korespondentem PAN, rozmawia Zbigniew Leszczewicz.

wydarzenia
¯agle staw! ........................................................................ 14
Nad jeziorem Narie w Bogaczewie G³ówny
Geodeta Kraju Józef Racki otworzy³ VI
Ogólnopolskie Regaty ¯eglarskie Geode-
tów. Organizatorem regat (po raz pi¹ty)
by³o OPGK Sp. z o.o. w Olsztynie. Tym
razem walczyliœmy na ¿aglówkach kabino-
wych typu „K³obuk”. Nowiutkie jachty i silny
wiatr zapowiada³y du¿e emocje. Tak te¿
by³o do koñca regat.
Bêdziemy siê doktoryzowaæ? ................................ 47
75-lecie Wydzia³u Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej.
Kupiæ, nie kupiæ, potargowaæ siê mo¿na ....... 50
III Miêdzynarodowe Targi Geodezji GEA ’97, Katowice 9-11 paŸdziernika.

technologie
Dbajmy o drogi ............................................................... 16
Wybrane zagadnienia systemu wspomagania zarz¹dzania sieci¹ ulic
miasta Poznania.
Normy nowe, ale... ....................................................... 25
Wymiarowanie, tolerowanie i pomiary geodezyjne obiektów budowla-
nych w ujêciu norm PN-ISO (czêœæ II).

polemika
Rozwa¿ania na tle osnute ....................................... 22
Artyku³ p. Aleksandra Danielskiego „Mapa bez mapy, czyli rozwa¿ania
swobodne” [GEODETA 9/97] porusza kwestie bardzo istotne dla prak-
tyki tworzenia SIT w jej chyba najwa¿niejszym punkcie. Jest nim
opracowanie podstawowych danych elementarnych, tj. na poziomie
mapy zasadniczej – pisze Zygmunt Szumski.

rynek
Zamówienia publiczne ............................................... 32

prezentacje
Czy Compass S.A. nadaje kierunek? ................ 38
Cykl artyku³ów „Promujemy firmy i ludzi” narodzi³ siê z chêci pokazania,
¿e w geodezji mo¿na byæ nowatorskim, przebojowym. ¯e s¹ w Polsce
firmy, które startowa³y w geodezji od zera i osi¹gnê³y wspania³e wyniki.
¯e s¹ ludzie, dla których nie istniej¹ s³owa: niemo¿liwe, nie da siê.

komputer
Droga numeryczna ....................................................... 40
Aktualny stan wiedzy i poziom techniczny umo¿liwia przeprowadzenie
pe³nego procesu projektowego na ekranie komputera. Projekty no-
wych obiektów s¹ nierozerwalnie zwi¹zane z terenem, a baz¹ do
pracy komputerowej s¹ systemy dostarczaj¹ce map numerycznych.

Ok³adka: III Miêdzynarodowe Targi Geodezji. Zdjêcia: Marek Domaga³a,
Janusz Pilszak, Anna Wardziak, Katarzyna Paku³a-Kwieciñska.
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By³y lata t³uste
i lata chude

ZBIGNIEW LIS

(GPS) czy te¿ fotogrametrii i teledetek-
cji. Niestety, ograniczenia COCOM (za-
kaz eksportu najnowszej myœli technicz-
nej do krajów socjalistycznych), bardzo
wysoka cena sprzêtu komputerowego
i oprogramowania oraz znacznie ograni-
czony dop³yw informacji uniemo¿liwia³y
realizacjê naszych planów.

By³y lata t³uste...
W latach osiemdziesi¹tych prawdziwy ry-
nek us³ug geodezyjnych praktycznie
w Polsce nie istnia³. Jedynymi naszymi
rywalami w walce o klienta by³y nieru-
chawe, obci¹¿one balastem przerostów
administracyjnych i niejednokrotnie roz-
sadzane od œrodka przez spory (pomiê-
dzy zarz¹dem i zwi¹zkami zawodowymi)

przedsiêbiorstwa pañstwowe (OPGK, WBGiTR, Geoprojekt).
W zestawieniu z tymi rywalami spó³dzielnia by³a zdecydowa-
nie bardziej dynamicznym, sprawnym i wydajnym wykonawc¹
robót geodezyjnych. Sytuacja Zenitu by³a w tym okresie tak
dobra, ¿e nigdy nie pojawi³a siê potrzeba jakiegoœ szczególnego
zabiegania o klienta. Po prostu ka¿dy zadowolony klient kiero-
wa³ do nas ponownie zlecenia oraz informowa³ o swym zado-
woleniu innych potencjalnych kontrahentów. Marketing by³ po-
jêciem nieznanym i raczej abstrakcyjnym (jak reklama telewi-
zyjna towarów w okresie, gdy pó³ki w sklepach by³y puste).

W losach niejednej firmy geodezyjnej
odnaleŸæ mo¿na kawa³ najnowszej hi-
storii gospodarczej Polski. Wydaje siê,
¿e krótka, kilkunastoletnia dzia³alnoœæ
grupy geodetów skupionych w firmie
o nazwie Zenit mo¿e zainteresowaæ czy-
telników GEODETY. Jedni mog¹ znaleŸæ
w niej odbicie w³asnych losów, inni byæ
mo¿e znajd¹ w tym artykule coœ, co po-
mo¿e im podj¹æ decyzjê o wyborze w³as-
nej drogi rozwoju.

Historia firmy rozpoczê³a siê w 1983 ro-
ku. Wówczas jedenastu pracowników
Okrêgowego Przedsiêbiorstwa Geodezyj-
no-Kartograficznego ze Szczecina posta-
nowi³o samodzielnie realizowaæ swoje za-
wodowe ambicje. Kierowaliœmy siê oczywiœcie g³ównie wzglê-
dami ekonomicznymi, tzn. chcieliœmy po prostu lepiej zarabiaæ,
ale istotnym motywem podjêcia tej decyzji by³a równie¿ chêæ
pracy we w³asnej firmie. Teoretycznie mieliœmy mo¿liwoœæ
za³o¿enia prywatnej firmy (dawa³ j¹ nie uniewa¿niony przez
w³adze PRL kodeks handlowy z 1934 r.), ale praktycznie nie
by³o chyba w tym okresie w Polsce ¿adnej spó³ki prawa han-
dlowego. By³y to czasy, kiedy trudno by³o skutecznie prowa-
dziæ dzia³alnoœæ geodezyjn¹ w ramach typowo prywatnej fir-
my. Dane geodezyjne by³y poufne albo te¿ zgo³a tajne. Dostêp
do nich firmy prywatnej trudno by³o sobie ówczesnym w³a-
dcom Polski wyobraziæ. Tak wiêc zgodnie uznaliœmy (tzn. my –
potencjalni biznesmeni i oni – w³adza), ¿e najlepszym dla nas
rozwi¹zaniem jest za³o¿enie spó³dzielni – trzeciej, poœredniej
formy w³asnoœci. I tak siê w³aœnie czternaœcie lat temu sta³o.
Nieco póŸniej niewielkiej zmianie uleg³a nazwa firmy – posta-
nowiliœmy nadaæ jej imiê. W wyniku wewn¹trzzak³adowego
konkursu wybrana zosta³a nazwa Zenit, a pe³na nazwa firmy
przyjê³a postaæ – Geodezyjna Spó³dzielnia Pracy Zenit.

Dynamiczny pocz¹tek
Pierwsze lata funkcjonowania spó³dzielni cechowa³a bardzo
du¿a dynamika rozwoju. Ju¿ w po³owie lat osiemdziesi¹tych
zatrudnienie przekroczy³o piêædziesi¹t osób. Opracowany w tym
okresie plan dalszego rozwoju firmy opiera³ siê przede wszyst-
kim na koncepcji sukcesywnego wdra¿ania nowych technolo-
gii, m.in. komputerowego przetwarzania danych, mapy nume-
rycznej, systemów wykorzystuj¹cych sztuczne satelity Ziemi

Po³owa za³ogi przed siedzib¹ firmy
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     Stoisko firmy na targach INFO-GRYF
▼ Pomiary na Wa³ach Chrobrego w Szczecinie

▼

... i lata chude
Na prze³omie lat osiemdziesi¹tych i dziewiêædzie-
si¹tych sytuacja zaczê³a siê bardzo szybko zmie-
niaæ. Przede wszystkim pojawi³a siê konkurencja.
W miejsce przedsiêbiorstw pañstwowych powsta³a
na lokalnym szczeciñskim rynku setka mniejszych
i wiêkszych prywatnych firm. Wystêpowaæ zaczê³o
równie¿ zjawisko znikania i przekszta³cania siê sta-
rych oraz pojawiania siê nowych klientów. Ryko-
szetem uderzy³ w nas tak¿e kryzys ekonomiczny,
który zmusi³ naszych zleceniodawców do ograni-
czenia inwestycji niemal do zera. W wyniku zacho-
dz¹cych zmian kontynuacja rozwoju firmy sta³a siê
mocno w¹tpliwa. Zaczêliœmy nawet odczuwaæ oba-
wy co do powodzenia naszego przedsiêwziêcia
w dalszej perspektywie.
Z jednej strony staliœmy wobec braku kapita³u na
niezbêdne inwestycje oraz dynamicznych i nios¹-
cych du¿e ryzyko zmian na rynku us³ug geodezyj-
nych, a z drugiej mieliœmy wolê kontynuowania roz-
woju z takim trudem zbudowanej firmy. W takich
realiach Zarz¹d i Rada Nadzorcza spó³dzielni po-
stanowi³y, aby spoœród niewielu dobrych mo¿liwo-
œci wybraæ rozwi¹zanie najmniej ryzykowne – tj.
znaleŸæ silnego kapita³owo partnera, dysponuj¹ce-
go nowoczesn¹ technologi¹ i zainteresowanego
wniesieniem jej do spó³ki z polsk¹ firm¹. Wa¿na

dla nas by³a tak¿e deklaracja woli ze strony partnera
korzystania z naszych us³ug jako wykonawcy prac
geodezyjnych w kraju i za granic¹.

Zagraniczny partner
Trzy lata poszukiwañ, a nastêpnie dwa lata negocjacji
z dwiema firmami: niemieck¹ i holendersk¹, uwieñ-
czone zosta³y powodzeniem. 13 listopada 1991 roku
zarejestrowana zosta³a w S¹dzie Gospodarczym
w Szczecinie spó³ka z ograniczon¹ odpowiedzialnoœci¹
o nazwie Zenit Ltd.
Wiêkszoœciowy kapita³ (w postaci aportu pieniê¿nego i rze-
czowego) wniesiony zosta³ do tej spó³ki przez holendersk¹
firmê Bravenboer & Scheers Holding BV z Terneuzen.
Aport rzeczowy to przede wszystkim bardzo przez nas
wówczas oczekiwany nowoczesny tachimetr elektronicz-
ny TC 1600 szwajcarskiej firmy Wild, oprogramowanie do
przetwarzania danych i sporz¹dzania mapy numerycznej,
dwa najnowoczeœniejsze na owe czasy komputery osobiste
z procesorem 386 oraz wielkoformatowy precyzyjny digi-
tizer. Spó³dzielnia Zenit wnios³a do spó³ki wszystkie swoje
œrodki trwa³e i wyposa¿enie oraz – co trudno przeceniæ –
dobr¹ pozycjê na lokalnym rynku us³ug geodezyjno-karto-
graficznych i wykwalifikowan¹ za³ogê. Do nowo powsta-
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³ej spó³ki przeszli prawie wszyscy cz³onkowie i pracownicy spó³-
dzielni, którzy nastêpnie (w 1993 roku) wykupili udzia³y spó³dziel-
ni w spó³ce. Udzia³y nale¿¹ce do partnera holenderskiego przejête
zosta³y w 1994 roku przez notowan¹ na gie³dzie amsterdamskiej
grupê Grontmij NV. Mia³o to zwi¹zek z wejœciem holdingu B&S
do grupy Grontmij, a mówi¹c wprost – Grontmij NV kupi³o firmê
B&S wraz z „ca³ym dobrodziejstwem inwentarza”, do którego
nale¿a³y równie¿ ich udzia³y w Zenit Ltd.
W rezultacie tych wszystkich zmian Zenit Ltd jest firm¹ o du-
¿ym – jak na polskie realia – kapitale zak³adowym, dobrze
wyposa¿on¹ w narzêdzia pracy, zapewniaj¹c¹ zatrudnionym
w niej pracownikom mo¿liwoœci rozwoju i samorealizacji oraz
dobre warunki i przyjazn¹ atmosferê w pracy. Mocna pozycja
na lokalnym rynku oraz zwi¹zanie siê z renomowanym partne-
rem daje poczucie bezpieczeñstwa zarówno polskim udzia³ow-
com spó³ki, jak i jej pracownikom.

Praca i trochê szczêœcia
Z perspektywy kilkunastu lat doœwiadczeñ zwi¹zanych ze wspó³ -
uczestnictwem w budowie prywatnej firmy oraz szeœciu lat do-
œwiadczeñ wspó³pracy z partnerami holenderskimi mogê stwier-
dziæ, ¿e dopisa³o nam szczêœcie – za ka¿dym razem dokonywali-
œmy w³aœciwego wyboru. W okresie panowania ustroju socjali-
stycznego w Polsce spó³dzielnia by³a najlepsz¹ form¹ organizacyj-
n¹ do prowadzenia „prywatnej” dzia³alnoœci gospodarczej. Nie
wzbudza³a szczególnego zainteresowania ani w³adz (spó³dziel-
czoœæ by³a w tym okresie jedyn¹ – obok pañstwowej – w pe³ni
akceptowan¹ przez w³adzê robotniczo-ch³opsk¹, form¹ w³asno-
œci), ani kontrolerów nawiedzaj¹cych masowo nieliczne wówczas
firmy prywatne. Zwi¹zanie siê z firm¹ Grontmij NV sprawdza siê
bardzo dobrze w trudnych warunkach budowy gospodarki kapita-
listycznej w Polsce. Grontmij to du¿a firma istniej¹ca od ponad
80 lat i zatrudniaj¹ca ponad 3 tys. pracowników. Dzia³alnoœæ wiêk-
szoœci spoœród kilkudziesiêciu spó³ek rozsianych po ca³ej Europie
(od Portugalii do Rosji) i tworz¹cych tê grupê holdingow¹ skupia
siê g³ównie na œwiadczeniu us³ug konsultingowych i projektowych
w dziedzinie ochrony œrodowiska (oczyszczalnie œcieków i sk³ado-
wiska odpadów) oraz budowy infrastruktury (szlaki kolejowe i au-
tostrady). W grupie Grontmij jest równie¿ nowoczesny, legitymu-
j¹cy siê certyfikatem ISO 9001 i zatrudniaj¹cy ok. 230 osób partner
z naszej bran¿y – spó³ka Geogroep z Roosendaal. Zapewnia nam
to dop³yw interesuj¹cych zleceñ zwi¹zanych g³ównie z digitalizac-
j¹ map oraz stymuluje rozwój naszej firmy w kierunku poprawy
jakoœci œwiadczonych us³ug i organizacji pracy.

Zyska³y obie strony
Kapita³owy zwi¹zek z tak renomowan¹ firm¹ dobrze rokuje w per-
spektywie cz³onkostwa Polski w Unii Europejskiej, a w konse-
kwencji – pojawienia siê na naszym krajowym rynku konkuren-
cji najwiêkszych i najnowoczeœniejszych firm geodezyjnych z Eu-
ropy Zachodniej i ... Œrodkowej (Wêgry i Czechy!). P³onne oka-
za³y siê równie¿ obawy, ¿e ciê¿ko wypracowane przez nas zyski
bêd¹ drenowane do Holandii. Nie zdarzy³o siê w ci¹gu tych
szeœciu lat obecnoœci „obcego” kapita³u w naszej firmie, aby
przedstawiciel strony holenderskiej mia³ inne plany zwi¹zane
z wypracowanym zyskiem ni¿ inwestowanie go w rozwój Zeni-
tu. Natomiast strona holenderska (zarówno Geogreop, jak i spó³-
ki zajmuj¹ce siê projektowaniem) osi¹ga znacz¹ce korzyœci z bez-
poœredniej wspó³pracy. Zlecaj¹c nam wykonanie czêœci jakiegoœ
wiêkszego zadania maj¹ zapewnione znaczne oszczêdnoœci, a po-
nadto trzymaj¹c nas w zanadrzu, otrzymuj¹ szansê na pozyskanie
nowych klientów i wejœcie na nowe rynki, na które nie mogliby

wejœæ samodzielnie z uwagi na wysokie ceny œwiadczonych przez
siebie us³ug. Co bardzo wa¿ne, zawsze mamy mo¿liwoœæ swo-
bodnego okreœlenia ceny za nasze us³ugi, co najwy¿ej nie otrzy-
mamy zlecenia, jeœli nasza oferta nie bêdzie atrakcyjna.
Warte podkreœlenia s¹ tak¿e bardzo dobre doœwiadczenia zwi¹-
zane z kontaktami osobistymi zarówno ze œcis³ym zarz¹dem tej
wielkiej firmy, jak i jej szeregowymi pracownikami. Mamy
w Holandii bardzo dobrych kolegów, przyjació³ i wiarygod-
nych partnerów w interesach.
Myœlê, ¿e strona holenderska jest równie¿ usatysfakcjonowana
takim, a nie innym ulokowaniem swojego kapita³u. Wskazuje
na to decyzja o kontynuowaniu obecnoœci na polskim rynku.
W kilka miesiêcy od podpisania umowy spó³ki Zenit Ltd, na
Œl¹sku w ¯orach powsta³a podobna spó³ka (Vertical). Okolicz-
noœci powstania tej firmy, jak równie¿ motywy, jakimi kierowa³
siê polski partner tego przedsiêwziêcia, s¹ podobne. Satysfakcja
z realizacji stawianych sobie celów – równie du¿a.

Teraz jest inaczej, ale czy ³atwiej?
Mam nadziejê, ¿e Czytelnicy nie odbior¹ tego tekstu jako peanu na
czeœæ spó³dzielczoœci czy te¿ „obcego” kapita³u. W czasie gdy my
podejmowaliœmy decyzjê o tym, jak utworzyæ prywatn¹ firmê czy
te¿ jak sfinansowaæ szybki rozwój firmy, mo¿liwoœci by³o zdecy-
dowanie mniej ni¿ obecnie. Teraz kandydaci na biznesmenów
mog¹ skorzystaæ z ca³ego wachlarza form prawnych do prowadze-
nia dzia³alnoœci gospodarczej w geodezji. Mo¿na równie¿ osi¹gaæ

szybki rozwój bez posi³kowania siê kapita³em zagranicznym (kre-
dyt, leasing, rodzimy kapita³). Rozwi¹zañ widaæ zdecydowanie
wiêcej ni¿ kilka czy kilkanaœcie lat temu, ale ryzyko przy podejmo-
waniu decyzji pozostaje to samo. Po¿yczaj¹c pieni¹dze na rozwój
musimy mieæ œwiadomoœæ, ¿e trzeba je bêdzie oddaæ, nawet je¿eli
inwestycja „nie wypali”. Leasingodawca mo¿e zbankrutowaæ, a wie-
rzyciele – zabraæ „prawie nasze” urz¹dzenia. Rodzimego kapita³u
nie ma jeszcze zbyt wiele i jest on raczej inwestowany w bardziej
rentown¹ dzia³alnoœæ ni¿ us³ugi geodezyjno-kartograficzne. Mo¿-
na wreszcie zdecydowaæ siê na wolniejszy rozwój, postêpuj¹cy
w tempie, na jakie pozwalaj¹ wypracowywane przez nas zyski, ale
i w tym przypadku nara¿amy siê na ryzyko – ryzyko pozostania
w tyle peletonu, w którym ju¿ jedzie liczna rzesza zawodowców,
a na nastêpnych etapach na pewno do³¹cz¹ najlepsi na œwiecie.

Zdjêcia pochodz¹ z archiwum firmy Zenit

Autor jest prezesem firmy Zenit



MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 1 (32) STYCZEÑ 1998

64

IMPREZY

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ Numeryczny
ODGiK w Elbl¹gu
Koło Zakładowe SGP przy
OPeGieKa w Elblągu, Wydział
Geodezji, Kartografii, Katastru
i Nieruchomości Urzędu
Wojewódzkiego oraz MODGiK
w Elblągu organizują w dniach
12−13 marca 1998 roku
seminarium na temat
„Numeryczny Ośrodek
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej”. Pierwszy
dzień będzie poświęcony
wykładom połączonym
z prezentacjami na żywo,
drugiego dnia będzie
możliwość interaktywnego
testowania oprogramowania
na udostępnionych przez
organizatorów komputerach
(2−3 osoby do 1 peceta).
Liczba uczestników
ograniczona jest do 100 osób.
Koszt seminarium wraz z
materiałami konferencyjnymi
i wyżywieniem wynosi 350 zł
od osoby. Organizatorzy służą
pomocą w rezerwacji hoteli.
Zgłoszenia należy kierować
do dnia 30 stycznia 1998 r.

Bliższe informacje:
Alina Kossecka

tel. (0 55) 32−63−85.

■ Zmagania
z wiedz¹
Uczniowie techników
geodezyjnych jak co roku
będą weryfikować swoje
umiejętności podczas
kolejnej, dwudziestej już
edycji Ogólnopolskiego
Konkursu Wiedzy Geodezyjnej
i Kartograficznej w dniach
16−18 kwietnia 1998 r.

Informacje ZO SGP
w Białymstoku lub w ZG SGP

tel. (022) 826−87−51,
(0 22) 826−74−61 do 69 w. 352

■ Uwaga
narciarze!
Zarząd Główny SGP i Zarząd
Oddziału w Krakowie
organizują sympozjum na

temat „Zagadnienia formalno−
prawne i techniczne
wykonywania podziałów
i rozgraniczeń” połączone
z IX Ogólnopolskimi
Mistrzostwami Narciarskimi
Geodetów. Impreza odbędzie
się w dniach 12−13 marca
1998 r. Gościny tradycyjnie
użyczy GOTW „Jontek”
w Korbielowie.

Zgłoszenia należy przesyłać
pod adresem SGP ZO

w Krakowie,
ul. Straszewskiego 28,

31−113 Kraków

■ Kongres
Katastralny
W dniach 17−20 listopada
1998 r. w Warszawie
odbędzie się Kongres
Katastralny. Zamiarem
Komitetu Organizacyjnego,
któremu przewodniczy prof.
Andrzej Hopfer, jest
przedstawienie w możliwie
zunifikowany i porównywalny
sposób systemów
katastralnych i wynikających
z nich problemów, zwłaszcza
w krajach Europy Centralnej
i Wschodniej (ze szczególnym
uwzględnieniem Polski).
Referaty mają zaprezentować
główne światowe kierunki
rozwoju katastru widziane
oczami naukowców, a także
praktyków, w tym zwłaszcza
grupy specjalistów z Komisji
7FIG i jej otoczenia.
Uczestnicy imprezy będą też
mieli do wyboru pakiet imprez
i wycieczek towarzyszących.

Informacje: ZG SGP,
ul. Czackiego 3/5, p. 416,

00−043 Warszawa,
tel. (0 22) 826−87−51

■ Delegaci SGP
w Lublinie
W dniach 28−30 maja 1998 r.
w Lublinie odbędzie się XXXII
Zjazd Delegatów
Stowarzyszenia Geodetów
Polskich organizowany przez

Zarząd Główny SGP i Zarząd
Oddziału w Lublinie.

Informacje: ZG SGP,
ul. Czackiego 3/5, p. 416,

00−043 Warszawa,
tel. (0 22) 826−87−51

■ XI Kongres
ISM w Polsce
XI Kongres
Międzynarodowego
Towarzystwa Miernictwa
Górniczego (ISM) odbędzie się
Krakowie w dn. 4−9 września
2000 r. Spodziewamy się,
że weźmie w nim udział
przeszło 1000 uczestników.
Oprócz sesji referatowych
przewidziana jest wystawa
sprzętu geodezyjnego,
wycieczki naukowe, a także
szereg interesujących
wycieczek pokongresowych.

dr Jadwiga Maciaszek
tel. (0 12) 617 −22 −57

AGH WGGiIŚ
al. Mickiewicza 30/C4, Kraków

■ Jak czytaæ
zdjêcia?
Wojewódzki Ośrodek
Dokumentacji Geodezyjno−
−Kartograficznej z Sieradza
organizuje cykl kursów
z zakresu wykorzystania
fotogrametrycznych zdjęć
lotniczych i produktów
pochodnych w ramach
„Ogólnopolskiego programu
szkoleń z zakresu
wykorzystania informacji
zawartych w zdjęciach
lotniczych”. Najbliższy z
kursów rozpoczyna się
5 stycznia 1998 r. i potrwa trzy
tygodnie. Przeznaczony jest
dla urzędników administracji
rządowej i samorządowej.
Celem całego etapu jest
wyszkolenie znacznej liczby
specjalistów w zakresie
wykorzystania zdjęć lotniczych
i produktów pochodnych
w wykonywaniu codziennych
zadań w dziedzinie planowania
przestrzennego i nadzoru
budowlanego, gospodarki

■ Visitronics Sp. z o.o.
na Zimowe Spotkania
z Informatyką w Grafice
Komputerowej, Fotografii
Cyfrowej, Mapie Numerycznej...
Impreza odbywała się w dniach
10−11 grudnia w salach hotelu
Victoria w Warszawie. Polską
premierę miała na niej
najnowsza wersja MicroStation
SE. Zaprezentowano też m.in.
oprogramowanie
do wspomagania decyzji
administracyjnych i prowadzenia
ewidencji dla wydziałów
geodezji, kartografii i gospodarki
gruntami, ochrony środowiska,
planowania urbanistycznego itp.
Podczas spotkania prowadzone
były warsztaty grafiki
komputerowej i wydruków
wielkoformatowych.

ZAPROSILI NAS

gruntami, rolnictwa
i leśnictwa, ochrony
środowiska, hydrografii i
zarządzania. Organizator
szkoleń udostępnia materiały
fotogrametryczne
i kartograficzne, a także
materiały pomocnicze w
formie konspektów i skryptów,
oraz sprzęt fotogrametryczny
i informatyczny. Zajęcia
prowadzić będzie kadra
naukowa AGH oraz praktycy
administracji publicznej.

WODGIK Sieradz
tel. (0 43) 822−57−71,

827−15−10

■ PTIP
organizuje „SIP”
VIII konferencja naukowo−
−techniczna nt. „Systemy
Informacji Przestrzennej”
odbędzie się w dniach
20−21 maja br. w Warszawie.
Organizatorem imprezy jest
Polskie Towarzystwo
Informacji Przestrzennej.

Informacje: ZG SGP,
ul. Czackiego 3/5, p. 416,

00−043 Warszawa,
tel. (0 22) 826−87−51
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (058) 41-17-55;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (022) 621-44-61 w. 248;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (012) 637-09-65;
■ Ruda Œl¹ska – Geobud, ul. Czarnoleœna 16, tel (032) 248-78-71.
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SPIS REKLAMODAWCÓW

■ Zmarnowana szansa
W dniach 3−5 grudnia w ośrodku wypoczynkowym WP „Rynia”
n. Zalewem Zegrzyńskim odbyła się Konferencja Okrągłego Stołu
nt. wykorzystania standardów OPEN GIS dla ogólnonarodowej
struktury informacji przestrzennej oraz wymagań kartograficznych
NATO. Konferencja została zorganizowana z inicjatywy
i we współpracy z OPEN GIS Consorcjum Inc. z Bostonu. Celem
konferencji było podpisanie listu intencyjnego powołującego
międzynarodowe konsorcjum dla zaprojektowania, wdrożenia
i eksploatacji ogólnonarodowego centrum do przetwarzania danych
przestrzennych. Koordynatorem ze strony Polski była firma Fin Skog
z Gdańska. W konferencji udział wzięli m.in. przedstawiciele: Kancelarii
Prezydenta i Premiera, MSWiA, GUGiK, Sztabu Generalnego WP, KG
Policji, PAN oraz firmy tworzące GIS. W trakcie konferencji odbyły się
sesje robocze prowadzone przez specjalistów  w dziedzinie integracji
systemów informacji geograficznej dla zastosowań wojskowych
i cywilnych z Kanady, USA, Wielkiej Brytanii, Niemiec i Polski.
Na zakończenie konferencji firmy Autodesk, ESRI Polska, Eurimage,
Fin Skog, Geomatics International Inc., Intergraph, Open GIS
Consorcium, Oracle, SSiG Group Inc. podpisały list intencyjny
nt. współpracy w tworzeniu i wdrażaniu problematyki OPEN GIS
w Polsce. GEODETA nie został zaproszony na konferencję, więc
trudno o własny komentarz i ocenę. W relacjach uczestników
dominowało jednak uczucie niedosytu. Myślę, że organizatorzy
wyciągną konstruktywne wnioski z popełnionych błędów.

Zbigniew Leszczewicz

O g ³ o s z e n i a  d r o b n e
SPRZEDAM

■ Teodolit Kern K1-S z nasadk¹
DM502 z osprzêtem, 1985 r., cena
7800 z³, tel. (0 58) 33-79-42

■ £aty niwelacyjne sk³adane
4 szt., statywy do teodolitu CZ
Jena 2 szt., nie u¿ywane, cena
1200 z³, tel. (0 29) 66-66-03

■ Komplet T-1 z nasadk¹ Wilda
DI-1000 oraz  Ni2 Zeiss ma³o
u¿ywany, spodarki Sokkia oraz
Wild, tel. (0 17) 772-18-57-37

■ Dalmierz RECOTA, osprzêt, ta-
nio. Œwiat³okopiarka amoniakalna
A0, tel. (0 84) 86-12-21 po 16-tej.

■ Geodimeter 510, 1995 r.,
cena 23000 z³; ploter Roland
GRX300AG-A1, 1994 r., cena
4700 z³, tel. (0 12) 635-93-08

■ Digitalizacja, wektoryzacja,
kartowanie, GIS, skandowanie,
kataster, kataster sieci np.
gazowej, tel. (0 61) 817-36-07
w. 396

KUPIÊ

■ U¿ywany teodolit kodowy
firmy Leica, tel./ faks (0 32)
224-77-37

■ Przedwojenny sprzêt geo-
dezyjny i kreœlarski, tel. (0 22)
617-56-03
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