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(zy ttuste koty sie obudzq?

Z rosnacym zdziwieniem przygla-
dam sie poczynaniom Ogélnopolskie-
go Zwigzku Zawodowego Geodetow
(OZZG). W biezacym wydaniu GEO-
DETY przedstawiamy aktywnosc¢ je-
go cztonkéw w Zespole Roboczym
do spraw Geodezji i Budownictwa

(s. 30) powolanym przez rzecznika
matych i srednich przedsiebiorcéw
w marcu 2019 r. Ostatnie posiedze-
nie tego gremium, ktére zajmuje sie
m.in. kwestig utworzenia samorzadu
zawodowego geodetéw, zakonczylo
sie awanturg i wycofaniem sie z jego
prac przez trzy duze organizacje geo-
dezyjne. Zwiazek pozostal na placu
boju razem z lokalnymi organizacja-
mi geodetow.

Z kolei w Sejmie OZZG jako jedyna
reprezentacja naszego zawodu wypo-
wiadat sie w Komisji Nadzwyczajnej
ds. deregulacji, sktadajac daleko idace
propozycje zmian w organizacji geode-
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prywatnych firm geodezyjnych”, ktéry
spotkat sie z pozytywnym przyjeciem
sporej cze$ci wykonawcéw (sprawe
opisujemy na portalu Geoforum.pl

i wrécimy do niej w GEODECIE).
Trzeba przyznac, ze sporo byto tych
aktywnosci zwiazkowych jak na jeden
miesigc. I na dodatek wszystkie szty
po bandzie.

A gdzie byly w tym czasie pozostate
organizacje geodezyjne, te z tradycja-
mi i dorobkiem, no i znacznie wiek-
sz liczbg czlonkow, czyli szersza
reprezentacjg srodowiska? Oczywis-
cie, kazdy ma prawo dziata¢ spo-
fecznie i mozna poczeka¢, az OZZG
zaltatwi sobie swoje sprawy i bedzie
pozamiatane. Nie wiem tylko, czy in-
ni beda z tych rozwigzan zadowole-
ni. Na razie ttuste koty smacznie $pia,
kiedy myszy harcuja.

Katarzyna Pakuta-Kwiecinska
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Geodezja znow ma nowego ministra

P rezydent Andrzej Duda po-
wotat 26 pazdziernika na
stanowisko ministra rozwoju

i technologii Piotra Nowa-

ka. Nie jest to jego pierwsza
funkcja w rzqdzie Zjednoczo-
nej Prawicy - wczeéniej, w la-
tach 2015-2020, byt bowiem
wiceministrem finanséw.

Piotr Nowak (ur. w 1980 r.)
jest absolwentem Wydzia-

tu Cybernetyki w Wojskowej
Akademii Technicznej oraz
Szkoty Gtéwnej Handlowej
(kierunek finanse i banko-
wosé). Ukohczyt réwniez stu-
dia doktoranckie w SGH oraz
Executive MBA.

Nim trafit do rzqdu, byt m.in.
dealerem walutowym w PKO
BP, traderem w Calyon Cor-
porate & Investment Bank, wi-
cedyrektorem w londynskim
funduszu hedgingowym oraz
zastgpcq dyrektora Depar-

Jednolicie o scalaniu

i gospodarce nieruchomosciami

Jednolity tekst ustawy o gospodarce
nieruchomosciami (DzU poz. 1899)
uwzglednia zmiany wprowadzone w tym
akcie przez ustawy:

@z 17 grudnia 2020 r. o promowa-

niu wytwarzania energii elekirycznej

w morskich farmach wiatrowych,

@z 30 marca 2021 r. o zmianie ustawy
o przeciwdziataniu praniu pieniedzy
oraz finansowaniu terroryzmu oraz nie-
ktérych innych ustaw,

@z 11 sierpnia 2021 r. o przygotowa-
niu i realizacji inwestycji w zakresie od-
budowy Patacu Saskiego, Patacu

skiej w Warszawie,

0z 8 lipca 2021 r. o zmianie ustawy

o gospodarce nieruchomosciami oraz
niektérych innych ustaw.

Z kolei jednolity tekst ustawy o scalaniu
i wymianie gruntéw (DzU poz. 1912)
uwzglednia zmiany wprowadzone:

@ wyrokiem Trybunatu Konstytucyjne-
go z 18 kwietnia 2019 r. (sygn. akt

SK 21/17),

e ustawqg z 30 marca 2021 r. o zmia-
nie ustawy o udostepnianiu informacii
o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $ro-
dowisko oraz niektérych innych ustaw.

Redakeja

tamentu Zarzqdzania Port-
felami Papieréw Dtuznych
w PKO TFI.

Brihla oraz kamienic przy ulicy Krélew-

Piotr Nowak chwile po powotaniu na ministra rozwoju i technologii

W 2015 r. byt ekspertem
ds. gospodarczych w Kance-
larii Prezydenta RP Bronistawa

Komorowskiego. Z kolei po

5 latach pracy w rzqdzie zo-
stat doradcq szefa Miedzyna-
rodowego Funduszu Waluto-
wego w Waszyngtonie oraz
wicedyrektorem Departamen-
tu Polityki Monetarnej i Ryn-
kéw Kapitatowych MFW.

P rzypomnijmy, ze poprzed-
nim szefem resortu odpo-
wiedzialnego za sprawy geo-
dezji i kartografii byt Jarostaw
Gowin. W sierpniu br., w wyni-
ku sporéw wewnatrz koalicji
rzqdzqcej, zostat on jednak
zdymisjonowany. Jednoczes-
nie Ministerstwo Rozwoiju,
Pracy i Technologii przeksztat-
cono w Ministerstwo Rozwoju
i Technologii. Od tamtej rekon-
strukeji rzqdu pracami resortu
tymczasowo kierowat premier
Mateusz Morawiecki.

Jerzy Krolikowski

Fot. MRIT

Informatyzacja na spotkaniv SGiK

onad 900 przedstawicieli Stuzby Geo-

dezyijnej i Kartograficznej wszystkich
szczebli wzieto udziat w wideokonferencii
zorganizowanej 28 wrzesnia przez GU-
GiK. Jej przebieg zrelacjonowat GEO-
DECIE jeden z uczestnikéw. Podczas
spotkania omawiano m.in. zagadnienie
kwalifikacji gruntéw do uzytku ,B” w $wie-
tle nowych przepiséw ws. EGiB (wiecej
w GEODECIE 9/2021). Wedtug przedsta-
wicieli GUGIK kwalifikacja powinna bazo-
waé na treéci projektu zagospodarowania
dziatki, a nie na dokumentacji stanowiqcej
podstawe do wytqczenia z produkgji rol-
nej. Ewentualne odstepstwo w tym zakresie
nie jest bowiem problemem geodezji.
GGK méwit o pracach resortu rolnictwa
nad zmiang przepiséw regulujgcych tryb
wytgczania gruntéw z produkcii rolnej. Ma
w nich nastqpié doprecyzowanie, ze grun-
ty wylqgczane to nie tylko te, na ktérych
nastepuje usuniecie produkcyjnej warstwy
gleby, ale réwniez inne grunty biologicznie
czynne znajdujqce sie w granicach dziatki
budowlanej zgodnie z projektem jej zagos-
podarowania.

Poruszono tez kwestie porzgdkowania reje-

stru zgtoszen prac geodezyjnych w zakre-
sie przeterminowanych prac zgtoszonych
w latach 2014-2020. Podkreslono, ze
organ prowadzqcy powinien dbaé o jego

aktualno$éé (jako ze jest to rejestr publicz-
ny) i kierowaé zapytania do wykonawcéw
w przypadku prac przeterminowanych.
Omawiajqc temat map wywiadu terenowe-
go, wskazano na obowigzek zatgczania ta-
kich opracowah przy kazdym asortymencie
prac, gdy w wyniku realizaciji pracy usuwa-
ne sq obiekty baz danych. Z kolei odnosnie
do § 41 rozporzqdzenia ws. standardéw re-
gulujgcego obliczanie powierzchni dziatek
doprecyzowano, ze przepis ten nie dotyczy
nowych dziatek, ktére powstajg w wyniku
podziatu lub potgczenia.

odczas spotkania GGK wyréznit po-
wiaty z najwigkszq liczbqg operatéw
elektronicznych w okresie styczen - sier-
pien 2021 r. Tytut , Lideréw informatyza-
cji” w kategorii ,najwigkszy procent przy-
jetych e-operatéw” otrzymali:
el miejsce - miasto tomza (98,69%),
oll miejsce - powiat strzelinski (98,17%),
olll miejsce - powiat bierurisko-ledziriski
(97,71%).
Z kolei w kategorii ,najwigksza liczba
przyjetych operatéw elektronicznych” na
podium znalezli sie:
ol miejsce - powiat kartuski (7570),
oll miejsce - powiat krakowski (5966),
olll miejsce - powiat poznanski (5684).

Jerzy Krolikowski
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GUGIK i KOWR wymienigq sig dunyml

N iewiele ponad tydzien
musieli$my czekad na
pierwsze efekty podpisanego
13 pazdziernika przez Krajo-
wy Osrodek Wsparcia Rolnic-
twa oraz Gtéwny Urzqd Geo-
dezji i Kartografii porozumienia
o wspdtpracy. 22 pazdziernika
KOWR poinformowat, ze eRol-
nik - platforma ustug elektro-
nicznych przeznaczonych dla
rolnikéw - zyskat nowq funkcje
dzigki integraciji z rzqgdowym
serwisem mapowym. Umoz-
liwia to wizualizacje dziatek
Zasobu Wiasnosci Rolnej Skar-
bu Pafstwa w formie warstw

w serwisie Geoportal.gov.pl.
Szef resortu rolnictwa Grze-
gorz Puda, w ktérego obecnos-
ci podpisano porozumienie,
podkreslat, ze jest ono reali-
zacjq polityki promocji nowo-
czesnej techniki, a juz wkrét-

ce zostanq przedstawione
kolejne dziatania wynikajqce

z podpisanego dokumentu.

P odczas konferenciji Geo-
spatial World Forum 2021

wreczono nagrody za najwaz-

niejsze osiqgniecia w branzy
geoprzestrzennej. W gronie
tegorocznych laureatéw zna-
lazt sie¢ Gtéwny Urzqd Geo-
dezji i Kartografii. Zostat on
nagrodzony w kategorii ,Spa-
tial Data Infrastructure” za uta-
twienie dostepu do oficjalnych
danych przestrzennych z wy-
korzystaniem serwisu Geopor-
tal.gov.pl oraz za uwolnienie
znacznej czesci danych prze-
strzennych sprzyjajqce ich po-
pularyzacji w spoteczenstwie
i zwigkszeniu poziomu wyko-
rzystania.

B ardzo sie ciesze, ze rozwdj
naszej Infrastruktury Da-
nych Przestrzennych (SDI) zo-
stat doceniany takze na forum
$wiatowym. Nagroda jest réw-
niez potwierdzeniem licznych
sygnatdéw, ze nasze innowa-
cyjne dziatania w obszarze
rozwoju SDI sq inspiracjq dla

- Te wszystkie inicjatywy wpi-
sujq sie wprost w dziatania wy-

nikajgce z Polskiego tadu - do-

dat minister.

N asze rozwigzanie uprosci
zatatwianie spraw urzedo-
wych, zapewni miejsce wspdl-
nej komunikaciji wszystkich za-
interesowanych grup i oprécz
tego zaoferuje funkcjonalnoéci,
ktérych do tej pory brakowato,
wychodzqc naprzeciw ocze-
kiwaniom rolnictwa i produkcji
rolnej - stwierdzita z kolei dy-
rektor generalna KOWR Mat-
gorzata Gosniowska-Kola.
Zadowolenia z podpisania
porozumienia nie kryt réwniez
GGK Waldemar |zdebski.
Zwrécit on uwage, ze dzie-

ki temu przybedzie danych

w polskiej infrastrukturze da-
nych przestrzennych, ktére]
centralnym elementem jest ser-
wis Geoportal.gov.pl.

Irodto: GUGIK

OVATION AWARD
| Cartography Poland
\

Fot. KOWR

LNICTWA |
I'O/\ VOJU WSI

Minister rolnictwa Grzegorz Puda, dyrektor generalna KOWR
Matgorzata Gosniowska-Kola i GGK Waldemar Izdebski

GUGIK laureatem Geospatial World Award

wielu innych panstw - sko-
mentowat wyréznienie gtéw-
ny geodeta kraju Waldemar
|zdebski.

agrody Geospatial World

Award przyznawane sq
przez miesiecznik ,Geospa-
tial World” (wczesniej ,GIS
Development”) od 2007 roku.
Otrzymujq je osoby i organi-
zacje, ktére na miedzynaro-
dowym rynku geoprzestrzen-
nym wyrdzniajq sie wybitnymi
innowacjami i pomystami. Lau-
reatéw wybiera jury ztozone
z uznanych $wiatowych spe-
cjalistéw.
Konferencja Geospatial World
Forum odbyta sie w Amster-
damie w dniach 20-21 paz-
dziernika. Nogrode w imieniu
GUGIK odebrata dyrektor De-
partamentu Strategii, Wspét-
pracy Zagranicznej oraz Infor-
macji Publicznej Ewa Surma
wraz ze swoim zastepcq Mar-
cinem Grudniem.

Irodto: GUGIK

(o z terenami

wojskowymi w EGIB?

1 pazdziernika weszto w zycie roz-
porzqdzenie ministra rozwoju, pracy
i technologii z 23 wrzeénia zmie-
niajqce rozporzqdzenie ws. ewi-
dencji gruntéw i budynkéw (DzU
poz. 1781). Akt ten wprowadza tylko
jedng zmiane - modyfikuje definicje
uzytku gruntowego ,Nieuzytki -

Z dotychczasowego brzmienia usu-
nigto pkt 5, zgodnie z ktérym do ka-
tegorii tej zaliczato sig réwniez: ,wy-
dzielonq cze$¢ terenu zamknietego
przeznaczongq do szkolenia wojsk,
w szczegdlnosci strzelnice, czotgo-
wiska, rejony upadku pociskéw, pasy
¢wiczen taktycznych, pola robocze
poligonu wojskowego oraz placu
éwiczen”. Zmiany wprowadzone

w EGiB na mocy definicji nieuzytkéw
obowigzujgcej od 31 lipca 2021 r.
uznaje sig za niebyte i przywraca
sie dane ujawnione na dzie 30 lip-
ca 2021 r. Dla okoto 30 gmin posze-
rzona definicja nieuzytkéw mogta
spowodowad istotne spadki wpty-
wéw z podatkdw.

Redakcja
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Do premiera ws. meusialonych gruntow

S towarzyszenie Gmin i Powiatéw Wielko-
polski wystosowato do premiera pismo
w sprawie probleméw, z jakimi borykajq
sie mieszkaricy tego regionu, a dotyczg-
cych stanu prawnego gruntéw przedzielo-
nych dziatkami o nieustalonym stanie praw-
nym. W przesztoéci te nieustalone dziatki
stanowity rowy odwadniajqce, ktére pod-
czas prac aktualizacyjnych ewidencji grun-
téw wykonywanych na podstawie zdjec¢
lotniczych w latach 50. i 60. ubiegtego
wieku zostaty odrebnie zaewidencjonowa-
ne. Po zmeliorowaniu grunty te przestaty
jednak spetnia¢ swojq funkcje i zostaty za-
sypane. Obecnie stanowiq cze$¢ nierucho-
moéci przylegtych, nie sq widoczne w tere-
nie, a niekiedy znajdujq sie pod istniejgcq
zabudowaq.

Jak zwraca uwage stowarzyszenie, aktu-
alnie przejecie i przytqczenie przedmioto-
wych czesci dziatek do gruntéw przyleg-
tych wymaga przeprowadzenia przez ich
wiascicieli ztozonej procedery sqdowej
zasiedzenia nieruchomosci, co wigze sie
ze znacznymi kosztami, jest czasochfonne
oraz wymaga angazowania i tak juz ob-
cigzonych sqdéw. Stanowi to blokade przy
realizacji zamierzen inwestycyjnych - brak

tytutu prawnego uniemozliwia bowiem
uzyskanie pozwolenia na budowe.

W ocenie wielkopolskich samorzqdow-
céw zasadne bytoby utworzenie

prostych procedur geodezyjnych umoz-
liwiajgcych ,proporcjonalne” przytqcze-
nie tych gruntéw do dziatek przylegtych,
co juz ma faktyczne miejsce na gruncie.
PODGIK-i w pierwszych latach biezqce-
go wieku honorowaty bowiem materiaty
sporzqdzane przez geodetéw, wykony-

wane podczas podziatéw nieruchomosci,

ustalenia granic dziatek ewidencyjnych
(granica byta wskazywana w $rodku ro-
wu) i nanosity zmiany ewidencyjne po-

legajace na wydzieleniu czeéci odcinka
nieistniejgcego rowu i wiqczaty te po-
wierzchnie do dziatki sgsiedniej. Praktyki
te zostaty jednak zaniechane - czytamy
w pi$mie do premiera.
Opracowanie schematu prac geodezyj-
nych umozliwiajgcych wprowadzanie
zmian w ewidencji gruntéw, tj. podziatu
i przypisania wydzielonej powierzchni
nieistniejgcego rowu do dziatki sgsiednie;j,
bez koniecznoéci podejmowania czynnos-
ci sqdowych, pozwoli na sprawne uregu-
lowanie stanu prawnego, znacznie przy-
czyni sie tez do przyspieszenia proceséw
inwestycyjnych - twierdzi organizacja.
Irédto: SGiPW

Deregulacja geodezji wraca pod obrady komisji sejmowej

S ejmowa Komisja Nad-
zwyczajna ds. deregu-
laciji (dziatajgca od blisko
dekady i reaktywowana w lip-
cu br.) rozpoczeta 13 paz-
dziernika prace merytoryczne.
Przewodniczqcy Barttomiej
Wréblewski (PiS) zapewnit, ze

celem gremium bedzie utatwia-

nie zycia zaréwno przedsie-
biorcom, jak i obywatelom po-
przez ograniczanie biurokracji
oraz eliminowanie niespdjnych
i nielogicznych przepiséw.

Podkreslitjednoczesnie, ze ko-

misja chce inicjowad ambitne

zmiany w prawie, a nie propo-

zycje, ktére bedq utrzymywad
,business as usual”.

odczas posiedzenia gtos za-

brat m.in. Marcin Kostrzew-
ski z Ogdlnopolskiego Zwigz-
ku Zawodowego Geodetéw

(OZZG). Podkreslit on, ze prob-

lemy, jakie napotykajg wyko-

nawcy prac geodezyjnych, do-

tykajq nie tylko ich samych, ale
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réwniez inwestoréw i zwyktych
obywateli. Zauwazyt, ze choé
geodeci sq czgsto nazywani
hamulcowymi procesu inwesty-
cyjnego, fo wina nie lezy po
ich stronie, ale administracji.
Jako najbardziej problematycz-
ne waskie gardio w geodezyj-
nych procedurach urzedowych
przedstawiciel OZZG wskazat
weryfikacjg prac. Czynno$é ta
przeciqga sie niekiedy nawet
do kilku miesigcy, co istotnie

opdznia oddawanie gotowych
inwestycji do uzytku. - Uwa-
zamy, ze w kwestii weryfikacii
istniejq duze mozliwoéci dere-
gulaciji i mamy juz gotowe pro-
pozycje, ktére mogq znaczqco
usprawni¢ inwestycje - stwier-
dzit Marcin Kostrzewski. - Po-
wiatowe oérodki dokumentacii
geodezyijnej powinny by¢ ro-

dzajem biblioteki czy archiwum,

a nie, tak jak obecnie, organu
nadzorczego - podkredlit.
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W odpowiedzi przewod-
niczgcy komisji Bartto-
miej Wréblewski zauwazyt,
Ze upraszczanie procesu
inwestycyjnego jest jednym

z celéw rzqdowego progra-
mu ,Polski tad”. Podkreslit
jednoczesnie, ze obecnie wi-
ceministrem rozwoju odpo-
wiedzialnym za sprawy bu-
downictwa jest Piotr Uscinski

- osoba, ktéra jest przekona-
na do idei deregulaciji.

- Prositbym o jak najszybsze
zlozenie w komisji pafstwa
propozyciji, ktére my nastepnie
skierujemy do ministerstwa i po-
staramy sie przekonaé, aby jak
najsprawniej wigczyto je do
rzqdowego projektu uprasz-
czania procesu inwestycyjnego
- podsumowat przewodniczg-
cy. Link do nagrania z posie-
dzenia komisji mozna znalez¢
na Geoforum.pl w wiadomodci
z 14 pazdziernika, wybér ko-
mentarzy internautéw na's. 32.

Jerzy Krolikowski


https://geoforum.pl/news/31483/w-sejmie-o-ograniczaniu-biurokracji-w-geodezji

GEOAKTUALNOSC]

Nagroda im. prof. Barana
dla Janusza Bogusza

aureatem VIl edycji Konkursu o Nagro-

de im. prof. Lubomira Wtodzimierza
Barana zostat prof. Janusz Bogusz z Wy-
dziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji Woj-
skowej Akademii Technicznej. Konkurs
organizuje Wydziat Geoinzynierii UWM
w Olsztynie, a jego celem jest populary-
zacja wybitnych osiggnie¢ naukowych
i badawczych z zakresu geodezji i kar-
tografii oraz podtrzymywanie pamieci
o zwigzanym z UWM profesorze Bara-
nie. Nagroda przyznawana jest corocz-
nie, a jej wysoko$é w VIl edycji wyniosta
10 tys. zt.
Janusz Bogusz ukoriczyt jednolite stu-
dia magisterskie na Wydziale Geodezji
i Kartografii Politechniki Warszawskiej na
specjalnosci geodezyjne pomiary podsta-
wowe (1995). Na tym samym wydziale
5 lat pézniej obronit rozprawe doktorskg
pt. ,Badanie wptywu atmosfery na wyni-
ki obserwaciji grawimetrycznych ptywéw
ziemskich”. Stopief naukowy doktora ha-
bilitowanego uzyskat w 2012 r. na UWM
za cykl publikacji pt. ,Zastosowanie krét-
ko-czasowych rozwigzarn GPS do bada-
nia rezydualnych zmian deformacyjnych
o charakterze dynamicznym w czestotli-
wosciach ptywowych”. W grudniu 2017 r.
odebrat nominacije profesorskq z rqgk pre-
zydenta RP.

Ubyto geodetéw uprawnionych

Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartogra-

W latach 2001-2009 byt pracownikiem
naukowo-dydaktycznym WGiK PW. Petnit
funkcje zastepcy dyrektora Instytutu Geo-
dezji Wyzszej i Astronomii Geodezyjnej,
poczgtkowo ds. dydaktycznych, nastep-
nie ds. obserwatorium w Jézefostawiu.
Od 2009 r. jest pracownikiem Wydziatu
Inzynierii Lgdowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej. Obecnie zatrud-
niony jest na stanowisku profesora, petni
funkcje prodziekana ds. nauki i rozwo-

ju WILIG WAT oraz zastepcy przewod-
niczgcego Rady Dyscypliny Naukowej
JInzynieria Lgdowa i Transport” WAT. Jest
réwniez senatorem Akademii oraz czton-
kiem Rady Bibliotecznej WAT.

v
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Fot. ze zbioréw Janusza Bogusza

anusz Bogusz specjalizuje sie w geo-

dezji fizycznej i geodynamice. Jego
dorobek naukowy to 13 publikacji samo-
dzielnych oraz ponad 150 we wspét-
autorstwie, ogromna wigkszo$é w jezyku
angielskim. Kierowat 9 projektami badaw-
czymi, w 21 uczestniczyt jako gtéwny
wykonawca lub wykonawca. Jest czton-
kiem Komitetu Geodezji PAN (petni funk-
cje przewodniczqcego sekcji Geodezja
i Geodynamika) oraz Panstwowej Rady
Geodezyijnej i Kartograficznej. W 2015 .
zostat odznaczony przez ministra obrony
narodowej brqgzowym medalem ,Za za-

stugi dla obronnosci kraju”, a w 2019 r.
- brgzowym medalem ,Sity zbrojne
w stuzbie ojczyzny”.
W 2019 roku w migdzynarodowym
gtosowaniu przedstawicieli wszystkich
parnistw cztonkowskich zostat wybrany na
prezydenta Komisji 3. Miedzynarodowej
Asocjacji Geodezji (Commission 3. ,Earth
Rotation and Geodynamics” of the Inter-
national Association of Geodesy), sta-
jqc sie jednoczesnie cztonkiem $cistego,
11-0sobowego grona wtadz IAG na ka-
dencje 2019-2023.

Irodto: WAT, DC

Bedzie nowe rozporzqdzenie ws. ZSIN

fii zaktualizowat rejestr uprawnio-

nych geodetéw i kartograféw. Wynika
z niego, ze obecnie ich liczba wyno-

si 19 032. Aktualizacja polega nie tyl-
ko na dopisaniu oséb, ktére w ostatnim
czasie z powodzeniem zdaty egzamin
na uprawnienia zawodowe w dziedzi-
nie geodezji i kartografii, ale takze na
usuniegciu z tego rejestru oséb zmartych
poprzez poréwnanie go z bazq PESEL.
Jak zauwaza GUGIK, mimo ze w okre-
sie od stycznia do wrzeénia 2021 r.
nadano uprawnienia 169 osobom, to
liczba geodetéw uprawnionych zmniej-
szyta sie w tym czasie o 77 oséb
(oznacza to spadek o 4 promile). War-
to zaznaczyé, ze podane liczby zawie- N
rajq osoby zaréwno aktywne, jak i nie-
aktywne zawodowo.

o wykazu prac legislacyjnych Rady

Ministréw dopisano projekt rozpo-
rzqdzenia ws. zintegrowanego systemu
informacji o nieruchomosciach (ZSIN).
Rzqd ma je przyjqé jeszcze w IV kwartale
br. Jak czytamy na stronie Kancelarii Pre-
zesa Rady Ministréw, nowe rozporzqdze-
nie ma usprawnié funkcjonowanie ZSIN.
Chodzi m.in. o dostosowanie modelu tego
systemu do zatozonych funkcjonalnosci
oraz zmodyfikowanie sposobu przekazy-
wania powiatowych danych ewidencyj-
nych, by zapewni¢ ich kompletnosé dla
catego kraiju, niezaleznie od stanu tego
rejestru w poszczegdlnych powiatach.

a razie centralne repozytorium ZSIN
zostato zasilone danymi ewidencyj-

nymi jedynie przez 156 powiatdw, przy
czym tylko 94 z nich przekazaty zbiory
dla catego swojego obszaru. A prze-

Irédto: GUGIK

ciez wedtug zapiséw dotychczasowe-
go rozporzqdzenia ws. ZSIN (z 2013 r))
wszystkie starostwa miaty zrealizowaé
ten obowigzek najpézniej do wrzesnia
2016 roku. Co gorsza, wszystkie dotych-
czasowe zasilenia zostaty przeprowadzo-
ne jednorazowo. Najstarsze z nich pre-
zentujq dane wedtug stanu z roku 2016.
Pozostate cele nowego rozporzqdzenia to
m.in. usprawnienie mechanizméw komu-
nikacji miedzy powiatami a wydziatami
wieczystoksiegowymi sqdéw rejonowych,
usprawnienie mechanizméw wykorzysta-
nia przez powiaty systemu Elekironicznej
Ksiegi Wieczystej w procesie prowadze-
nia ewidencji gruntéw i budynkéw oraz
usprawnienie mechanizméw komunika-
cji miedzy powiatami a systemami PESEL
i REGON w zakresie aktualizacji danych
adresowych w EGiB.

Irodho: KPRM
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Radzimy, jok wybrac tachimetr do pomiarow jednoosobowych

L drugiej
strony lunety

Niektérzy z czytelnikéw juz na samym poczatku artykutu ma-
ja by¢ moze ochote przeskoczy¢ do kolejnego tematu. ,,Nie stac
mnie na taki sprzet, a poza tym nie jest mi potrzebny” — powie
niejeden geodeta. Zachecamy jednak, by jeszcze chwile konty-
nuowac lekture, bo to sie moze optacic!

Jerzy Krolikowski

oda na tachimetry zrobotyzowa-
M ne (obstugiwane od strony tycz-

ki z lustrem i rejestratorem) na
dobre dotarta juz do Polski. Zaintere-
sowany zakupem geodeta musi jednak
stawi¢ czolo wielu obcym nazwom ,,naj-
lepszych” technologii. MagDrive, Power-
Search, GeoTRAIiL, ATR+, Ultrasonic
Direct Drive - to zaledwie prébka termi-
néw, jakie znajdziemy w broszurach pro-
ducentéw ,robotykéw”. Z jednej strony
dystrybutorzy beda nas zapewniac, ze te
unikatowe technologie wyrézniajg ich
sprzet na tle konkurencji. Z drugiej za$
sceptyczni geodeci mogg uznag, ze to tyl-
ko marketingowe hasta, bo tak napraw-
de wszystkie tego typu instrumenty ro-
big z grubsza to samo. Kto ma racje i jak
w tym terminologicznym gaszczu doko-
na¢ madrego wyboru?

o Dlaczego tak drogo?

Faktycznie, tachimetry jednoosobowe
nie sg tanie. Cena kompletnego zestawu
zaczyna sie od niecatych 50 tys. z1. Cza-
sem mozna nieco zbi¢ te kwote, trafiajac
na promocje lub kupujac dodatkowo od-
biornik GNSS. Natomiast najwyzszej kla-
sy tachimetry z opcja skanowania i ob-
razowania w podstawowych wersjach
kosztuja od stu kilkudziesieciu tysiecy
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zlotych w gére. Krajowi dystrybutorzy
sprzetu pomiarowego nie pozostawiajg
tez watpliwosci: w najblizszych latach nie
ma co liczy¢ na znaczne przeceny. Jak ttu-
maczy jeden z nich, zaawansowanie tej
kategorii sprzetu zapewnia czotowym
producentom istotna przewage na mie-
dzynarodowym rynku. Raczej nie bedg
oni zatem skorzy, by sie tej przewagi po-
zbywac, np. sprzedajac swoja technologie
chinskim firmom. Na marginesie zwr¢-
my uwagg, ze producenci z Paistwa Srod-
ka od lat nie sa w stanie wypusci¢ wlas-
nego tachimetru zrobotyzowanego, cho¢
z pewnoscig bardzo by chcieli.

Jednak paradoksalnie to wlasnie kwe-
stie finansowe sprawiaja, ze coraz wie-
cej polskich geodetéw decyduje sig na
zakup tego typu instrumentéw. Kalku-
lacja jest prosta: skoro ,,robotyk” moze
by¢ obstugiwany jednoosobowo, to po-
zwala oszczedzi¢ niekiedy nawet caly

Oferta tachimetrow

jednoosobowych w Polsce

@ Carlson Software: CRx

@ GeoMax: Zoom75, Zoom95

o Leica Geosystems: TS13, TS16,
TS60, MS60

@ Spectra Geospatial: Focus 35

@ Stonex: R80

@Topcon: DS-2001, GT-600/1200,
GT-500/1000, GTL-1000

e Trimble: S5, S7, S9, SX10, SX12

etat. Przy szybko rosnacych kosztach za-
trudnienia sprawia to, ze rata leasingu
za ten sprzet moze okazacé sie nizsza niz
wynagrodzenie pomiarowego.

Dystrybutorzy, z ktérymi rozmawialis-
my, zgodnie potwierdzaja, ze dla wielu ro-
dzimych firm geodezyjnych to kluczowy
argument. Ale —jak zaraz dodajg — korzys-
ci z posiadania tachimetru jednoosobo-
wego jest wiecej. Bodaj najwazniejsza jest
zwiekszona wydajno$é pracy, szczegol-
nie odczuwalna przy pomiarze lub tycze-
niu wielu punktéw. Dodatkowym atutem
jest mozliwos¢ tatwego tgczenia r6znych
technologii pomiarowych (o czym szerzej
w dalszej czedci artykulu). Liczy sie réw-
niez to, ze geodeta — majac pelng kontrole
nad przebiegiem pomiaréw — obniza ryzy-
ko popetlnienia btedow.

Na Zachodzie powyzsze argumenty od
lat sg oczywistoscia, ale i u nas zacze-
ly trafia¢ na podatny grunt. — Obecnie
zdecydowana wiekszo$¢ naszej sprzeda-
zy tachimetréw dotyczy instrumentéw
jednoosobowych — méwi Przemystaw
Wilbik z firmy TPI bedacej dystrybuto-
rem sprzetu Topcona. — Nie powinno to
jednak dziwi¢. Tachimetr jest przeciez
urzadzeniem, ktére stuzy przez wiele lat.
Wymiana zuzytego na nowszy, ale po-
dobny model nie daje wielkich korzysci.
Natomiast przejscie na instrument jedno-
osobowy to juz duzy krok w rozwoju fir-
my — tlumaczy.



o Liczby niewiele méwiq

Krajowi dystrybutorzy oferujg obecnie
19 serii tachimetréw jednoosobowych
7 r6znych marek (patrz ramka). Chcac
wybra¢ optymalny zestaw, wielu geode-
téw w pierwszej kolejnosci zajrzy do spe-
cyfikacji sprzetu. Niestety, jesli chodzi
o serwomotory i zwigzane z nimi funk-
cje, broszury niewiele powiedza.

Jedynym parametrem powtarzajacym
sie u wszystkich producentéw jest pred-
kos$¢ obracania si¢ instrumentu. Dystry-
butorzy nie maja watpliwosci, ze nie jest to
najwazniejsza cecha ,,robotykéw”. — Przy
parametrach oferowanych obecnie na
rynku nawet Usain Bolt nie bytby w stanie
uciec z pola widzenia tachimetru - zartu-
je Przemystaw Wilbik z TPI. — Co nam po
imponujacej szybkosci obrotu, jesli tachi-
metr moze latwo ,gubi¢” lustro — doda-
je Michat Przytuta z firmy Leica Geosys-
tems. Odmiennie patrzy na to zagadnienie
Kamil Ciuraj z firmy Geotronics Dystry-
bucja, ktéra oferuje sprzet marki Trimble.
— Jesli poréwnamy czas pomiaru punktu
w dwdch polozeniach lunety (razem z ob-
rotem), to model Trimble S6 jest szybszy
od starszego S3 o pét sekundy. To niby
niewiele, ale np. przy zlozonym systemie
monitoringu przeklada sie na wymierne
oszczednosci czasowe — podkresla.

W specyfikacjach sprzetu czesto mowa
jest tez o zasiegu dziatania pomiaru jed-
noosobowego. Tu nalezy rozr6zni¢ dwie
rzeczy. Pierwsza to zasieg funkcji wyszu-
kiwania lustra, ktéry w najlepszych ta-
chimetrach przekracza kilometr. Na przy-
ktad Trimble deklaruje, ze w przypadku
jego technologii FineLock Long Range
warto$¢ ta wynosi nawet 2,5 km. Anali-
zujac ten parametr, trzeba jednak mieé
na uwadze, ze — podobnie jak w tachime-
trach obstugiwanych dwuosobowo — fak-
tyczny zasieg pomiaru zalezy od rodzaju
pryzmatu oraz aktualnych warunkow te-
renowych. Drugi aspekt dotyczy komu-
nikacji miedzy tachimetrem a rejestra-
torem. Najczestszym rozwigzaniem jest
Bluetooth dalekiego zasiegu dziatajacy na
dystansie do kilkuset metrow. Bardziej
rozbudowane modele oferujg zas komu-
nikacje radiowg pozwalajgcq pracowac na
znacznie wiegkszych odleglosciach.

Tu mozna jednak zada¢ pytanie, czy
§rubowanie tego parametru jest w ogo-
le istotne, skoro i tak mato kto odwazy
sig odejs¢ od tak cennego sprzetu dalej
niz 200-300 metréw? W ocenie Jakuba
Krzysztonia z firmy NaviGate (bedacej
dystrybutorem marki Spectra Geospatial)
znacznie wazniejsza jest stabilno$¢ pola-
czenia.— W rozmowach z klientami czesto
stysze, ze w niektérych konkurencyjnych
rozwigzaniach bywa z tym spory problem.
Po niedawnych zmianach w modelu Spec-

Tachimetr Leica TS16 w zestawie SmartPole

tra Focus 35 kwestia ta jest juz u nas bar-
dzo dobrze dopracowana — podkreéla.

Innym parametrem pojawiajacym sie
w broszurach jest czas odnajdywania
lustra. Cho¢ wydaje sig on przydatny,
to réwniez do niego nalezy podchodzi¢
z dystansem. Podobnie jak w przypad-
ku czasu ,tapania fiksa” w odbiornikach
GNSS wiele zalezy bowiem od konkret-
nych warunkéw pomiarowych. Zreszta,
co nam po tym parametrze, skoro publi-
kuje go tylko dwéch producentéw? Na-
wiasem mowiac, podobnie skapo jest
z informacjami o takich cechach, jak:
precyzja/dokladnosc celowania, najkrot-
szy dystans szukania czy minimalny od-
step miedzy pryzmatami dla okreslonej
odlegtosci. Skoro zatem broszury niewie-
le nam méwia, pora zajrze¢ do wnetrza
instrumentéw.

o (o zapewnia kocie ruchy?

Mozna by sgqdzic, ze zdalne poruszanie
instrumentem nie stanowi przy wspoél-
czesnych technologiach problemu. Ale
gdyby tak bylo, wybdr ,,robotykéw” bytby
nieporéwnanie wigkszy! Gléwnym wy-
zwaniem jest tu zapewnienie wysokiej
precyzji dziatania serwomotoréw oraz
ich bezawaryjnosci. Dlatego wiekszosé
producentéw jednoosobowych tachime-
tréw montuje we wszystkich swoich mo-
delach tylko jeden typ serwomotoréw,
a ewentualne réznice miedzy nimi wy-
nikajg wylacznie z ograniczen zdefinio-
wanych w oprogramowaniu. Wyjatkiem
jest Leica Geosystems.

Podstawowym typem sg serwomoto-
ry mechaniczne. Jeszcze na poczatku
XXI wieku byly one standardem, dzis
znajdziemy je w sprzecie marek Spec-
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Robotyki warto testowaé w okolicy drzew (na fot. Spectra Geospatial Focus 35)
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Tak tachimetr robotyczny ,widzi” pryzmat (na przyktadzie technologii Leica ATR+)

tra Geospatial, GeoMax, Carlson i Sto-
nex oraz w wybranych modelach Leica
Geosystems (TS13 i TS16). Gléwna zaleta
instrumentéw z tego typu komponenta-
mi jest nizsza cena.

Ale w bardziej zaawansowanych mo-
delach Leiki oraz we wszystkich zmoto-
ryzowanych seriach Trimble’a i Topcona
montowane sg serwomotory dzialtajace
na zupelnie innej zasadzie. W ocenie Mi-
chata Przytuly serwomotory piezoelek-
tryczne, ktére znajdziemy w modelach
Leica MS60, TS60, sa nie tylko szybsze,

ale majg tez wydluzony interwat mie-
dzyserwisowy.

Topcon stawia z kolei na serwomoto-
ry ultrasoniczne. Na rynku pojawila sie
juz ich III generacja. — Przede wszyst-
kim pozwolily one znacznie zmniejszy¢
rozmiary i wage tachimetru — wyjasnia
Przemystaw Wilbik. — Zuzywaja ponadto
mniej energii, co pozwala wydluzy¢ czas
pracy i zmniejszy¢ rozmiar akumulato-
row. Oferuja szybszy czas reakcji. Swiet-
nie radza sobie chociazby ze sledzeniem
pryzmatu przy wibrujacym powietrzu,
gdy muszg wykonywac¢ duzo drobnych
ruchéw. Ale najwazniejsze, ze sg mniej
awaryjne, a czas ich zycia jest dtuzszy.
Zeby nie by¢ golostownym, Topcon obej-
muje swoje serwomotory az 5-letnia gwa-
rancja, podczas gdy dla samych tachi-
metréw wynosi ona 3 lata — wyjasnia
przedstawiciel TPI. Do innych zalet ser-
womotoréw Topcona nalezy mozliwosé
regulowania trybu dzialania przez sa-
mego uzytkownika. — Pozwala to dosto-
sowac reakcje instrumentu do wlasnych
przyzwyczajen oraz typu wykonywanej
pracy — méwi Przemystaw Wilbik.

Na kwesti¢ mniejszych wymiaréw
i wzrostu bezawaryjnosci zwraca uwage
réwniez Kamil Ciuraj. - W sprzecie Trim-
ble’a montowane sa serwomotory magne-
tyczne, ktérych dzialanie inspirowane
jest pociggami typu Maglev. W duzym
skrécie za obracanie instrumentu odpo-
wiada pole elektromagnetyczne wyzwa-
lane przez prad, a prad, jak wiadomo, sie
nie psuje. W efekcie tylko 2% awarii ta-
chimetréw Trimble’a zwigzane jest z ser-
womotorami — podkresla przedstawiciel
Geotronics Dystrybucja. Radzi, by kupu-
jac sprzet pomiarowy, zwraca¢ uwage na
catkowity koszt inwestycji. Wprawdzie
cena tachimetru z lepszymi serwomoto-
rami moze okazac sie wyzsza, ale pdzniej
oszczedzimy na naprawach i przegladach
oraz na zwigzanych z tym przestojach.
Wsréd innych zalet sprzetu Trimble’a Ka-
mil Ciuraj wymienia technologie Sure-
Point wykorzystujaca odmienng budowe
instrumentéw Trimble. System zmiany

Aktywny pryzmat Topcona wraz z przyci-
skiem do wyzwalania pomiaru

Fot. Leica Geosystems

polozenia osi lunety dziata tu niezaleznie
od systemu odczytu wartosci kata pozio-
mego i pionowego. W praktyce technolo-
gia automatycznie kompensuje wychyle-
nie rozpoziomowujacego sie instrumentu
(tj. gdy instrument sam fizycznie zmie-
nia o$ celowa) przy zachowaniu prawi-
dlowej wartoéci kata poziomego i pio-
nowego w trakcie celowania/tyczenia
punktu. SurePoint utrzymuje orientacje
stanowiska, a nawet pozwala na dopozio-
mowanie instrumentu w trakcie prac bez
utraty orientacji. Kiedy to sie moze przy
przydacé? Chocby przy zapadaniu sie nég
statywu czy podczas pracy przy silnym
wietrze.

7 argumentem, ze serwomotory me-
chaniczne sa bardziej awaryjne, nie zga-
dza sig Michat Przytuta. — Majac uni-
katowa mozliwo$¢ poré6wnywania ich
z piezoelektrycznymi, mozemy stwier-
dzi¢, ze sa one réwnie niezawodne i bez-
awaryjne w uzytkowaniu — zapewnia
przedstawiciel Leica Geosystems.

o Sledzic kazdy moze,
troche lepiej lub troche gorze]

Jesli zapyta¢ dystrybutoréw, co jest
gléwnym atutem tachimetréw jednooso-
bowych, zgodnie odpowiedza: mecha-
nizmy wyszukiwania i §ledzenia lustra.
W sprzyjajacych warunkach wszyst-
kie dzialajag podobnie, ale gdy w polu
widzenia instrumentu znajda sie inne
pryzmaty badz elementy silnie odbijaja-
ce $wiatlo (czasem wystarczy kamizel-
ka odblaskowa), na jaw wychodza spore
réznice. Oczywiscie wszyscy dystrybu-
torzy zapewniaja, ze ich sprzet Swietnie
sobie z tymi wyzwaniami radzi. Kolej-
nym utrudnieniem jest chwilowe prze-
stoniecie pryzmatu np. przez galaz czy
przejezdzajacy samochdd. Tachimetr
szybko z powrotem go odnajdzie czy be-
dzie marnowat cenne sekundy na skano-
wanie calego otoczenia?

Producenci oferuja rézne technologie,
ktére pomagaja rozwigzywac te proble-
my. Na przyklad Jakub Krzyszton z firmy
NaviGate zwraca uwage, ze w tachime-
trze Spectra Focus 35 za $ledzenie lustra
odpowiada kamera pracujgca z czesto-
tliwoscig 109 Hz, a wiec instrument jest
w stanie nadaza¢ nawet za gwalttowny-
mi ruchami tyczki. W sprzecie Trimble’a
czestotliwo$c jest jeszcze wyzsza i wynosi
330 Hz, choc¢ —jak podkresla Kamil Ciuraj
—§ledzenie lustra odbywa sig na innej za-
sadzie niz u konkurencji. - W instrumen-
tach innych marek pryzmat wykrywany
jest na podstawie informacji o intensyw-
nosci odbicia wigzki lasera wspieranej ob-
razem z kamery. Tymczasem tachimetry
Trimble’a wykorzystujg tylko intensyw-



nosc¢. Dzieki temu skutecznosc sledzenia
nie jest ograniczona rozmiarami matrycy
kamery. W praktyce pozwala to np. pra-
cowa¢ z minipryzmatem na wigkszych
odleglosciach badz skutecznie sledzi¢
zwykly pryzmat mimo jego cze$ciowego
przesloniecia — wyjasnia przedstawiciel
firmy Geotronics Dystrybucja.

Michal Przytula z Leica Geosystems za-
chwala z kolei technologie ATR+, ktéra
czyni instrumenty tej marki , pierwszymi
samouczacymi sie tachimetrami na ryn-
ku”. Co kryje sie za tg fraza? Ot6z wedlug
zapewnien producenta modele z ATR+ sa-
modzielnie analizujg otoczenie w poszu-
kiwaniu obiektéw, ktére mogtyby pomy-
li¢ z pryzmatem, by w p6Zniejszej pracy
je pomijaé. Automatycznie dostosowujg
ponadto parametry $ledzenia do otoczenia
(np. warunkéw o$wietleniowych), dzieki
czemu uzytkownik nie musi kazdorazo-
wo przed rozpoczeciem pracy recznie de-
finiowac ustawien. Geodeta moze ponadto
okresla¢ réznorodne filtry (np. odlegtosci
czy azymutu), ktére uniemozliwia ,,zapie-
cie” sig tachimetru na niewlasciwy pry-
zmat. Przedstawiciel Leica Geosystems
zwraca ponadto uwage na dwie technolo-
gie: PowerSearch majacq przyspieszaé od-
nalezienie lustra oraz DynamicLock, ktéra
automatycznie wyszuka i zablokuje sig na
pryzmacie — nawet jesli cel jest w ruchu.

— Podczas gdy wiekszo$¢ producen-
tow skupia sie jedynie na funkcjach wy-
szukiwania ze wzgledu na czeste gubie-
nie pryzmatu, Topcon koncentruje sie
na sposobach nieprzerwanego Sledzenia
— zapewnia Przemystaw Wilbik. — Wez-
my na przyktad zgubienie lustra za ga-
lezig podczas poruszania sie z tyczka.
W starszych wersjach algorytmy Topco-
na po prostu zaktadaly dalszy ruch jed-
nostajny, teraz sa o wiele bardziej zlozone
i skuteczniejsze — wyjasnia przedstawi-
ciel TPL. Uwagge zwraca tez na mozliwo$¢é
wyboru przez uzytkownika trybu wy-
szukiwania lustra. — Przyktadowo, jeden
lepiej sprawdzi sig na terenie ptaskim,
a inny okaze sie szybszy przy wiekszych
deniwelacjach — ttumaczy. Do zalet sprze-
tu Topcona zalicza technologie UltraTrac
pozwalajaca osiagna¢ doktadnosé doce-
lowania na poziomie 0,1 mm. W broszu-
rach Topcona znajdziemy ponadto termin
Smooth Drive Control. — Technologia ta
pozwala osiagna¢ czestotliwos$¢é pomia-
ru na poziomie nawet 10 Hz. Umozliwia
to rzeczy, ktére dotychczas byly dla ta-
chimetréw nieosiggalne, np. §ledzenie
pryzmatéw zamontowanych na dronach
— moéwi przedstawiciel TPL

By uzyska¢ absolutng pewnosc, ze ta-
chimetr bedzie celowal wytgcznie na ten
jeden wlasciwy pryzmat, Topcon oferu-
je tzw. lustro aktywne emitujace wigz-

A

ke lasera o okreslonych parametrach.
W ocenie Przemystawa Wilbika urza-
dzenie sprawdzi sie w miejscu, gdzie
jednoczesénie pracuje wiele pasywnych
luster. Chwali w nim ponadto mozli-
wo$¢ wyzwalania pomiaru przy uzyciu
specjalnego przycisku, bez koniecznos-
ci uzywania rejestratora, co znakomicie
usprawnia wyznaczenie wspé6irzednych
duzej liczby punktéw. Kolejng wlasci-
wosdcig lustra aktywnego jest mozli-
wo$¢ pracy na wigkszych odleglosciach.
Przedstawiciel TPI szczerze przyznaje
jednak, ze popularnos¢ tego produktu
nie jest duza. — Gdy przedstawiamy pryz-
mat aktywny naszym klientom, wiek-

Pryzmat aktywny Trimble’a wyposazony jest w dwa rzedy diod

szo$¢ jest pod wrazeniem, ale ostatecz-
nie uznaja, ze w ich pracy jest zbedny.
Mechanizm $ledzenia luster pasywnych
Topcona jest juz bowiem wystarczajaco
skuteczny — podkresla.

Pryzmaty aktywne oferuje réwniez
Trimble, cho¢ dzialaja one w innej tech-
nologii. — Bazujg na ukladzie niewielkich
diod, ktére pozwalaja skutecznie sledzi¢
lustro nawet przy jego czesciowym prze-
stonigciu. Ponadto na pryzmacie mozna
zamontowa¢ odbiornik GNSS - ttumaczy
Kamil Ciuraj.

Z pryzmatéw aktywnych nie korzys-
taja natomiast instrumenty Leica Geo-
systems. — Producent ten §wiadomie nie

Topcon GT-600 w zestawie do pracy hybrydowe|
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wprowadza do swojej oferty pryzma-
téw wymagajacych dodatkowego zasi-
lania, a tym samym zwiekszajacych cie-
zar zestawu pomiarowego. Technologia
ATRplus nadaje pryzmatowi wirtualny
identyfikator, a w pamieci instrumen-
tu zapisywane sa wszystkie dotyczace
go informacje: predko$¢ poruszania sie,
odleglos¢ od tachimetru czy sita odbi-
cia sygnalu — wyjasnia Michal Przytula.

Innym rozwigzaniem, ktére znakomi-
cie usprawnia wyszukiwanie lustra, jest
wykorzystanie wskazan odbiornika GNSS
zamontowanego na tyczce. Rozwigzanie
takie oferuja: Topcon, Trimble, Spectra
Geospatial, Carlson, Stonex i GeoMax.
Co wazne, w przypadku tych pierwszych
trzech marek wecale nie potrzebujemy in-
strumentu RTK - wystarczy zwykly GPS
wbudowany w rejestrator. Pawet Grabow-
ski z Carlson Software zwraca z kolei uwa-
ge na rozbudowang integracje TS-GNSS
w oprogramowaniu SurvCE oraz SurvPC
— to chociazby funkcje Backup Tracking
(prezentacja pozycji nieaktywnego od-
biornika), Smart Lock (automatyczne blo-
kowanie sig na lustrze, gdy tyczka zwal-
nia) czy Follow Me (ciagle Sledzenie tyczki
na podstawie wskazan GNSS).

Co niektérych moze zdziwié, sledze-
nia tyczki z wykorzystaniem odbiornika

GNSS nie znajdziemy w sprzecie marki
Leica. Dlaczego? — Mozliwo$ci technolo-
gii PowerSearch i SpeedSearch pozwa-
lajg wyszukaé pryzmat nawet tam, gdzie
moze by¢ to klopotliwe dla odbiornika
GNSS, np. w hali, pod stropem czy w tu-
nelu — odpowiada Michat Przytuta.

o Skanery, kamery, softy, satelity
Skoro o odbiornikach satelitarnych mo-
wa, zdecydowana wigkszo$¢ jednooso-
bowych tachimetréw oferuje integracje
z instrumentami GNSS-RTK. Cho¢ roz-
wigzanie funkcjonuje pod r6znymi na-
zwami (Leica okresla je jako SmartPole,
Topcon — pomiary hybrydowe, a Trimble —
pomiary zintegrowane), w gruncie rzeczy
chodzi o to samo, czyli o obstuge dwéch
r6znych instrumentéw z poziomu jednego
rejestratora. Pozwala to nie tylko sprawnie
wyznaczy¢ wspélrzedne stanowiska ta-
chimetru czy - jak wspomnielismy wczes-
niej — odnalez¢ pryzmat, ale takze prowa-
dzi¢ pomiary w miejscach niewidocznych
dla tachimetru. To z kolei umozliwia zre-
dukowanie liczby stanowisk. Ale prak-
tycznych zastosowan tej technologii jest
wiecej — cze$¢ punktéw mozemy np. po-
mierzy¢ szybciej metodg satelitarng, a tam,
gdzie wymagana jest wysoka doktadnosé,
przechodzimy na tachimetrie.

Tachimetr skanujgcy Trimble SX10 mierzy nawet 26 tys. pkt/s
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Jest tu tylko jeden drobny haczyk —i ta-
chimetr, i odbiornik GNSS musza by¢ tej
samej marki. Chcac poszerzy¢ mozliwos-
ci swojego tachimetru o wspétprace z od-
biornikiem GNSS, mozna go dokupic¢
w dowolnym momencie, bez koniecznos-
ci dodatkowej, ptatnej aktualizacji opro-
gramowania.

Niezmiernie waznym kryterium przy
wyborze tachimetru jednoosobowego jest
oprogramowanie polowe, ktére pozwa-
la wycisnaé¢ z tego typu instrumentéow
znacznie wiecej niz tylko prosty pomiar
i tyczenie. Jednym z wielu przyktadow
jest pomiar interwalowy, przydatny np.
przy kontroli powierzchni plaskich.

Generalnie wszyscy producenci ,ro-
botykéw” oferujg bardzo zaawansowany
software, tatwy do rozbudowania o do-
datkowo ptatne moduty. Mozna by o tym
napisa¢ oddzielny obszerny artykut,
w tym miejscu zwré¢my uwage jedynie
na intuicyjno$¢ obstugi. Skomplikowa-
na aplikacja nie tylko obniza wydajnos¢,
ale moze nawet sprawic, ze o dostepnosci
pewnych przydatnych narzedzi w ogéle
nie bedziemy mieli pojecia. Aspekt ten
maja na uwadze dystrybutorzy. Kamil
Ciuraj z Geotronics Dystrybucja pod-
kresla, ze w oprogramowaniu Trimble
Access ,klikologie” ograniczono do mi-
nimum. Michal Przytula z Leica Geosys-
tems zwraca uwage, ze prace z aplikacjg
Captivate utatwiajg intuicyjne objasnie-
nia poszczegdlnych funkcji — tekstowe
i rysunkowe. Przemystaw Wilbik z TPI
zaznacza z kolei, ze pelnie mozliwos-
ci oprogramowania Magnet pozwala
zgltebi¢ seria filméw udostepnionych na
YouTube. Natomiast Jakub Krzyszton
z NaviGate zauwaza, ze aplikacja Spec-
tra SurveyPro jest na biezaco dostosowy-
wana do sugestii naptywajacych od jej
uzytkownikéw.

Mozliwo$ci tachimetru jednoosobo-
wego znacznie poszerza praca na obra-
zie z wbudowanej kamery — znajdziemy ja
w instrumentach serii Leica TS16, MS60
1 TS60, Trimble S7, S9, SX10 i SX12 oraz
Topcon DS. Dzieki niej mozemy np. bez
podchodzenia do instrumentu prowadzi¢
pomiary bezlustrowe, wyswietla¢ wyni-
ki pracy na zdjeciach, dokumentowac po-
miary czy upewniac sie, ze tachimetr ce-
luje na pryzmat, a nie np. na kamizelke.

Na najwyzszej polce znajduja sie nato-
miast tachimetry skanujgce (Trimble S9,
SX101i SX12, Leica MS60, a takze Topcon
GTL-1000 z dotaczonym modutem ska-
nujacym). To istne kombajny pomiarowe,
mierzgce nawet do 30 tys. pkt/s, ktére zna-
czaco skracajg liste zadan niemozliwych
do wykonania. Jak podkresla Kamil Ciu-
raj, dopiero ta kategoria sprzetu robi pel-
ny uzytek z potencjalu serwomotoréw.



O konkretach mogliby$my napisa¢ wie-
le. W tym miejscu zasygnalizujmy jedy-
nie, ze kazdy z tych trzech producentéow
rozwija swoje tachimetry skanujace we-
dtug innych technologii, z czym wiaza sie
zar6wno pewne zalety, jak i ograniczenia
(np. co do doktadnosci i zasiegu pomiaru).

o Pamietaj o akcesoriach

Na wydajno$¢ pracy z tachimetrem
jednoosobowym duzy wplyw majg ak-
cesoria. Najwazniejszy jest rejestrator.
Oczywiscie kazdy geodeta ma tu wlasne
preferencje, cho¢ np. Kamil Ciuraj poleca
urzadzenia z petng klawiaturg QWERTY,
ktére zapewniajg wysokg wydajno$é pra-
cy niezaleznie od warunkéw pogodo-
wych. Ponadto w jego ocenie spore moz-
liwosci daje pancerny tablet wyposazony
w system Windows pozwalajacy korzys-
ta¢ z zaawansowanych funkcji oprogra-
mowania biurowego réwniez w terenie.

Przemystaw Wilbik zauwaza z kolei, ze
dla poczatkujacych uzytkownikéw ,ro-
botykéw” wyzwaniem moze by¢ jedno-
czesne trzymanie tyczki i obstuga reje-
stratora — tu sporym ulatwieniem okazujg
sie specjalne szelki na kontroler. Radzi,
by zadbac¢ o takie detale, jak odpowied-
ni uchwyt na rejestrator, ktéry nie zasta-
nia kamery i portéw. Podobnie jak inni
dystrybutorzy zaleca ponadto, by zasta-
nowi¢ sie nad zakupem minipryzmatu,
ktéry dzieki swojej lekkosci znakomicie
usprawnia prace w niewielkiej odleglosci
od tachimetru.

Kwestig wartg rozwazenia jest tez wy-
$wietlacz w tachimetrze — w niektérych
,robotykach” juz w ogéle go nie ma, ale
w niektérych jest oferowany jako do-
datkowo platna opcja. Na modutl ten po-
winni$my sig zdecydowac, jesli mimo
niewatpliwych zalet pomiaru jednooso-
bowego chcemy pozostawi¢ sobie mozli-
wo$¢ bezposredniej obstugi instrumentu.

o Przezorny zawsze ubezpieczony

Z pewnoscig nie brak geodetéw, dla
ktérych argumentem przeciwko zaku-
powi ,robotyka” sg obawy o bezpieczen-
stwo. No bo jak na nieogrodzonym tere-
nie pozostawic sprzet wart przynajmniej
kilkadziesiat tysiecy ztotych? Odpowia-
dajac na te obawy, cze$¢ producentéw
przygotowala specjalne rozwiagzania.
W Trimble'u to Locate2Protect, a w mo-
delach Leica — LOC8 (analogiczng ustu-
ge Topcon TSschield zamknigto 31 paz-
dziernika br.). Rozwigzania te pozwalaja,
po pierwsze, zlokalizowaé instrument.
Jest to przydatne nie tylko do odnalezie-
nia skradzionego instrumentu, ale i do
zarzadzania wieksza liczba tachime-
tréw. Po drugie, technologie te umozli-
wiajg zdalne zablokowanie urzadzenia.

C6z nam jednak po nawet najbardziej
zaawansowanych funkcjach, skoro kilka
dni od kradziezy nasz tachimetr znaj-
dzie sig — dajmy na to — w Kongu? Dlatego
w ocenie Przemystawa Wilbika najbar-
dziej sprawdzonym rozwigzaniem jest
po prostu ubezpieczanie swoich instru-
mentéw pomiarowych. Nie jest to wielki
koszt, a pozwala spac spokojnie.

o Kryteria wyboru

Powyzsze wywody prowadzg do jed-
nego prostego wniosku. Nie da sig wy-
bra¢ tachimetru jednoosobowego tylko
na podstawie lektury broszur i poréwny-
wania suchych parametréw. Konieczne
jest przetestowanie interesujacych nas
instrumentéw w terenie. Tylko jak to zro-
bi¢, szczegdlnie jesli nie mamy doswiad-
czenia w ich obstudze?

— Najlepiej pojechac tam, gdzie zazwy-
czaj pracujemy. Wtedy odczujemy rézni-
ce w wydajnosci wzgledem klasycznego
tachimetru — radzi Jakub Krzyszton z fir-
my NaviGate. Przemystaw Wilbik z TPI
rekomenduje za$, by wybrac teren, na kt6-
rym duzo sie dzieje — wizure przestaniajg
drzewa, jest spory ruch maszyn budowla-
nych i pracownikéw budowy, nie brakuje
tez odblaskowych powierzchni. Sprébuj-
my na rézne sposoby zgubi¢ lustro. —Kaz-
dy, nawet najlepszy tachimetr w koncu to
zrobi. Wtedy zwréémy uwage, jak szybko
iskutecznie instrument odszuka pryzmat
- przekonuje Michat Przytuta.

W ocenie Jakuba Krzysztonia warto
przyjrzec sie stabilnosci potaczenia tachi-
metru z rejestratorem oraz przetestowac,
jak radzi sobie z minipryzmatem. Dobrze
ponadto upewnic sie, ze dystrybutor udo-
stepnit nam do testow akurat taki model,
jaki nas interesuje, a nie np. jego bardziej
rozbudowang (a wiec i drozsza) wersje.

Spory wptyw na wydajno$é pracy z ,robotykiem” ma wybdr rejestratora. Na fot. Trimble TSC7

Kamil Ciuraj przede wszystkim radzi,
by decyzje o zakupie ,robotyka” bardzo
dobrze przemysle¢, bo oznacza ona po-
wazne konsekwencje na wiele lat. Dlatego
oprécz testow terenowych warto uwaznie
przeczytaé opisy technologii publikowa-
ne przez poszczeg6lnych producentéw.
— To tam, a nie w broszurach, wypatrzy-
my spore réznice — przekonuje przedsta-
wiciel Geotronics Dystrybucja. Jak pod-
kresla, w praktyce wybér jednoosobowego
tachimetru na lata przywiazuje nas do
konkretnego producenta rozwigzan po-
miarowych (oprogramowania, rejestratora
czy wspolpracujacego z tachimetrem od-
biornika GNSS) oraz przyjetej przez nie-
go $ciezki rozwoju. Warto sie takze przyj-
rze¢ kosztom uzytkowania sprzetu. Czy
w okresie gwarancji wymagane sa obo-
wiazkowe przeglady? Ile kosztuja ustugi
serwisu? Moze sig okazad, ze tanszy sprzet
jest paradoksalnie drozszy. A skoro o pie-
nigdzach mowa, warto tez sprawdzic, jak
szybko traca na warto$ci uzywane ,,robo-
tyki” poszczegdlnych marek.

Majac za sobg wiele godzin rozmoéw
z dystrybutorami oraz pokazy ich sprze-
tu, nie watpie, ze wybor pierwszego ta-
chimetru jednoosobowego moze przypra-
wié¢ o bdl glowy. Najpierw wydaje sie, ze
wszystkie instrumenty robig z grubsza
to samo, ale po wgryzieniu sig w temat
na jaw wychodzg spore réznice nie tylko
miedzy poszczegbélnymi producentami,
ale nawet miedzy modelami jednej serii.
Decyzje o zakupie ,robotyka” warto wiec
spokojnie przeanalizowaé, cho¢ z pew-
no$cia nie ma co odktadac jej w nieskon-
czono$é. Przyktad krajéow zachodnich
dobitnie pokazuje bowiem, ze tachimetr
zrobotyzowany moze nasz geodezyjny
biznes mocno pchna¢ do przodu.

Tekst i zdjgcia Jerzy Krolikowski
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Druga kampania pordwnawcza predykeji parametrow orientacji Ziemi

(BK PAN liderem

Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk prze-
wodniczy drugiej kampanii por6wnawczej prognozowania
parametrow orientacji Ziemi. Celem tej aktywnosci, w ktérej
uczestniczy 21 osrodkéw badawczych z calego $wiata, jest wy-
fonienie najskuteczniejszej metody predykcji tych parametrow.
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o Parametry orientacji Ziemi

W sktad parametréw orientacji Zie-
mi (Earth Orientation Parameters, EOP)
wchodzg sktadowe nutacji (czyli zmia-
ny potozenia osi obrotu Ziemi wzgle-
dem cial niebieskich), zmiany wspél-
rzednych bieguna oraz zmiany dtugosci

doby. Ich znajomo$¢ jest niezbedna do
przeprowadzenia transformaciji wsp6l-
rzednych punktu z niebieskiego ukta-
du odniesienia do ziemskiego ukladu
odniesienia i odwrotnie. Ta transfor-
macja jest kluczowa operacjg w wielu
zagadnieniach wspolczesnej geodezji
czy astronomii, m.in. w precyzyjnym
pozycjonowaniu i nawigacji na po-
wierzchni Ziemi oraz w prze-
strzeni kosmicznej. Do-
ktadnych obserwacji
EOP dostarczajg
wspblczesne

geodezyjne techniki pomiarowe, ta-
kie jak globalne systemy nawigacji sa-
telitarnej (Global Navigation Satellite
Systems, GNSS), satelitarne pomiary la-
serowe (Satellite Laser Ranging, SLR) czy
interferometria bardzo dtugich baz (Very
Long Baseline Interferometry, VLBI).
Aktualnie wykorzystywane metody ob-
serwacyjne pozwalajg na wyznaczenie
EOP z doktadnoscig 1,5 mm. Informacja
o parametrach orientacji Ziemi jest klu-
czowa zaréwno dla badan naukowych,
zastosowan praktycznych z dziedziny
GNSS, planowania misji kosmicznych,
jak i dla uzytkownika wyznaczajacego
trase podrézy lub przeprowadzajacego
obserwacje nieba.

o Potrzeba modelu predykdii
Niestety, parametry orientacji Ziemi
nie sa dostepne w czasie rzeczywistym.
Pojawiajg sie z opéZnieniem wynosza-
cym od kilku godzin do nawet kilku
tygodni. OpéZnienia w dostarczeniu
danych obserwacyjnych do centréw
obliczeniowych i koniecznos¢ sto-
sowania skomplikowanych pro-
cedur obliczeniowych na duzych
zbiorach danych pozyskanych
z r6znych technik obserwacyj-
nych sprawiaja, ze jedynym roz-
wigzaniem braku dostepnosci
EOP w czasie rzeczywistym jest
wykorzystanie danych modelo-
wych otrzymanych na podsta-
wie predykgcji ruchu obrotowego

naszej planety.

Dlatego opracowanie mozliwie
najdokladniejszego modelu ruchu
obrotowego Ziemi i jego predykcji
jest fundamentalnym wyzwaniem
dla wspélczesnej geodezji i geofi-
zyki. Ze wzgledu na skomplikowa-
ny charakter ruchu obrotowego naszej
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planety opracowanie pelnego analitycz-
nego modelu tego ruchu jest bardzo zto-
zonym problemem. Wymaga znajomosci
wewnetrznej budowy planety, zrozumie-
nia roli ziemskich osrodkéw cieklych
(czyli na przyktad oceanéw) i wiatrow
w zaburzeniach ruchu obrotowego Zie-
mi, poznania oddzialywan grawitacyj-
nych ze strony cial niebieskich, a takze
wykorzystania zaawansowanych proce-
dur obliczeniowych.

o Pierwsza kampania pordwnawcza
Wiele osrodkéw badawczych i komer-
cyjnych z calego §wiata podejmowato
proby opracowania metody prognozowa-
nia EOP, wykorzystujac zar6wno modele
geofizyczne, jak i zaawansowane metody
analizy szeregéw czasowych. Wyrazem
zrozumienia wagi tego zagadnienia by-
1o przeprowadzenie w latach 2006-2008
kampanii poréwnawczej otrzymywa-
nych EOP (Earth Orientation Parame-
ters Prediction Comparison Campaign,

EOP PCC), ktérej celem bylto poréwna-
nie oraz walidacja tych zr6znicowanych
metod predykcji pod katem znalezienia
optymalnej metody prognozowania. To
wazne miedzynarodowe przedsiewzie-
cie poprowadzita Politechnika Wieden-
ska w $cistej wspotpracy z Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN.

o Druga kampania poréwnawcza

W ciagu ponad dziesigciu lat, ktére
uplynety od ostatniej kampanii poréw-
nawczej predykcji EOP, dokonano znacz-
nego postepu w metodach przetwarzania
obserwacji geodezyjnych. Zmniejszaniu
ulegly réwniez op6znienia w dostarcza-
niu tych danych oraz poszerzona zosta-
ta wiedza na temat roli geofizycznych
oérodkéw cieklych w zaburzeniach ru-
chu obrotowego Ziemi i w opracowaniu
predykcji EOP. Liczba grup badawczych,
ktére czynnie pracujg nad nowymi me-
todami prognozowania, réwniez ulegla
zwigkszeniu.

E)recesia I
(46°54"'%25 700 |at)
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Zmienno$é potozenia osi obrotu Ziemi

Globalne prognozowanie

0 szczegotach kampanii porownawczej predykeji EOP opowiada
prof. JOLANTA NASTULA z Centrum Badari Kosmicznych PAN

DAMIAN CZEKAJ: Obec-
nie 18 zespoléw przygoto-
wuje i udostgpnia swoje pro-
gnozy parametrow orientacji
Ziemi (EOP). Jak to wyglada
w praktyce?

JOLANTA NASTULA: Kaz-
dy z uczestnikéw musi prze-
sta¢ na serwer w CBK swoje
prognozy w $rode do godzi-
ny 20:00 czasu UTC (22:00
czasu letniego w Polsce). Na-
stepnie sg one przenoszone na
drugi serwer, niedostepny dla
uczestnikow, a dostepny tyl-
ko dla Biura EOP PCC (EOP
PCC Office). Ma to na ce-
lu unikniecie podmieniania
danych przez uczestnikéw po
terminie przesylania.

Biuro zdefiniowalo dwa
formaty przesylanych pro-
gnoz z przyjetym schema-
tem nazwy zawierajagcym
m.in. indywidualny numer
kandydata. Ma to umozliwié¢
automatyczne opracowywa-
nie danych po stronie Biu-
ra. Format pliku pozwala na

podawanie wszystkich para-
metrow orientacji Ziemi albo
tylko wybranych przy zasto-
sowaniu odpowiedniego su-
fixa w nazwie. W pierwszym
przypadku mozna takze dla
danego parametru podac od-
powiednia, zastrzezong war-
tos¢, co jest dla Biura infor-
macja, ze dany parametr
jest nieprognozowany przez
uczestnika. Udostepnienie
dwéch formatéw prognozy
umozliwia uczestnikom sa-
modzielny wyboér najszyb-
szego 1 najwygodniejszego
dla nich sposobu generowa-
nia plikéw.

Co sie nastepnie z tymi
prognozami dzieje? Czy sa
one na biezaco sprawdzane?

Na poczatkowym etapie
kampanii pliki z prognozami
sa jeszcze sprawdzane przez
Biuro EOP PCC, ze wzgle-
du na pojawiajgce sie btedy
w formatach lub nazwach
plikéw. Zrezygnowalismy
z automatycznej ingerencji

w format plikéw — wszelkie
zmiany np. w nazwie pliku,
aby byly zgodne z naszymi
zalozeniami, wprowadza-
my manualnie po informa-
cji lub za zgoda uczestnikow.
Nie ingerujemy w zaden spo-
séb w same warto$ci przesy-
fanych prognoz - te sg nie-
zmienne po wyslaniu pliku.

Poprawne pliki sg wczy-
tywane do bazy danych pro-
gnoz. W momencie wczy-
tania pliku sg kolejny raz
sprawdzane: poprawno$cé
nazwy i formatu pliku (np.
czy jest odpowiednia liczba
kolumn z danymi albo czy
pierwsza prognoza jest poda-
na na odpowiedni dzieni). Na
tym etapie, oprécz zapisania
prognozy w ujednoliconym
formacie przygotowanym
z mysla o dalszych analizach,
tworzone sg pliki pomocni-
cze, takie jak logfile, metada-
ne wspomagajace analizy czy
pliki zawierajgce statystyki.
Nastepnie automatycznie ge-

Fot. ze zhiorow Jolanty Nastuli

nerowana jest aktualizacja na
strone http://eoppcc.cbk.waw.
pl/static/CurrentStatus.html.

Wczytywanie plikéw do
bazy danych jest wykony-
wane regularnie co tydzien,
zwykle na drugi dzien po ter-
minie przesylania prognoz.

Z czym te prognozy sa po-
réwnywane i kto sie tym zaj-
muje?

Nasze dane dotyczace refe-
rencyjnych wartosci dla pa-
rametréw orientacji Ziemi sg
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Te wszystkie fakty staly sie powodem
do przeprowadzenia ponownej oceny ja-
kosci poszczegblnych metod predykc;ji.
Potrzeba taka zostata podniesiona mig-
dzy innymi przez miedzynarodowa gru-
pe robocza zajmujaca sie sygnalami kli-
matycznymi w parametrach orientacji
Ziemi (Joint Working Group C.1: Climate
Signatures in Earth Orientation Parame-
ters), ktora zostata powolana przez Mig-
dzynarodowa Asocjacje Geodezji (Inter-
national Association of Geodesy, IAG)
w 2019 roku i dziata jako podgrupa Mie-
dzykomisyjnego Komitetu ds. Geodezji
w badaniach klimatu (Inter-Commission
Committee on ,,Geodesy for Climate Re-
search”, ICCC). Istotno$¢ tego zagadnie-
nia dla srodowiska miedzynarodowego
potwierdzita Miedzynarodowa Stuzba
Ruchu Obrotowego Ziemi i Systeméw
Odniesienia (International Earth Ro-
tation and Reference Systems Service,
IERS), ktéra w marcu 2021 roku utwo-
rzyla specjalng grupe roboczg do prze-

prowadzenia kolejnej kampanii poréw-
nawczej predykcji parametréw orientacji
Ziemi (IERS Working Group on the 2nd
Earth Orientation Parameter Prediction
Comparison Campaign).

Profesor Jolanta Nastula z Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN zostala liderem tej
waznej migdzynarodowej aktywnosci we
wspélpracy z IERS oraz GFZ (Deutsche
GeoForschungsZentrum). Za przygotowa-
nie kampanii odpowiada nadzorowana
przez nig grupa w CBK PAN, w sklad kt6-
rej wchodza: mgr inz. Justyna Sliwiniska,
mgr inz. Tomasz Kur, mgr inz. Aleksan-
der Partyka, Danuta Sleszynska, Konrad
Kowalski, a takze dr Malgorzata Winska
z Politechniki Warszawskiej.

o Faza operacyjna drugiej kampanii

1 wrzeénia 2021 roku zostata urucho-
miona faza operacyjna kampanii, pod-
czas ktoérej predykcje EOP przesytane co
tydzien przez zarejestrowanych uczest-
nikow sg zbieranie i regularnie pod-

dawane ewaluacji. W kampanii bierze
udzial 21 osrodkéw badawczych z catego
Swiata, ktére stanowia 18 zespoléw przy-
gotowujacych i udostepniajacych swo-
je prognozy. Lacznie zgloszono 36 réz-
nych metod predykcji wykorzystujacych
rézne algorytmy obliczeniowe, jak réw-
niez rozmaite dane obserwacyjne i mo-
dele zwigzane m.in. z oddziatywaniem
atmosfery i ocean6éw. Przez pierwszych
osiem tygodni kampanii wptyneto tgcz-
nie 637 prognoz. Najczesciej obliczanymi
parametrami sa wspéirzedne ruchu bie-
guna oraz UT1-UTC (ponad 2/3 wszyst-
kich plikéw), natomiast najrzadziej sg
przesylane parametry nutacji (zaledwie
15% wszystkich plikow).

Kampania planowana jest do konca
2022 roku z mozliwoscig przedtuzenia.
Zachecamy do odwiedzenia strony inter-
netowej kampanii (eoppcc.cbk.waw.pl),
gdzie znajduja sie szczeg6towe informa-
cje dotyczace tego przedsiewzigcia.

Zespét (BK PAN

cyklicznie aktualizowane na
podstawie plikéw udostep-
nianych przez IERS na stro-
nie https:/www.iers.org/IERS/
EN/DataProducts/EarthOrien-
tationData/eop.html. Docelo-
wo do poréwnan zostanie
wykorzystany szereg EOP 14
C04. Dane te sg jednak dostep-
ne z kilkutygodniowym op6z-
nieniem, dlatego na potrzeby
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biezace wykorzystujemy roz-
wigzania szybkie dostepne
np. w ramach Bulettin A lub
finals.daily.

Obecnie prognozy sg po-
réwnywane tylko w ramach
wewnetrznych prac Biura
EOP PCC — nawet uczestni-
cy nie majg dostepu do tych
wynikéw. Wykonywane sag
podstawowe obliczenia sta-

— Predykcje nadestane w danym tygodniu

59470 59475 59480

tystyczne, jak réwniez liczo-
ne sg bledy samych prognoz.
Rezultaty por6wnan beda do-
stepne publicznie w ramach
spotkan grupy roboczej lub
uczestnikéw kampanii,
w pézniejszym etapie takze
w ramach konferencji i arty-
kuléw naukowych. Ewentu-
alna publikacja wynikéw np.
na stronie internetowej zosta-

59485 59490 59495

Zmodyfikowana data juliafska (MJD) nadsytania plikéw predykeii

—Wszystkie predykcje w danym tygodniu

nie jeszcze przedyskutowana
z uczestnikami.

Za calo$¢ powyzszych prac
odpowiada Biuro EOP PCC
oraz Henryk Dobslaw z GFZ
jako konsultant w krytycz-
nych decyzjach, czyli takich,
ktére moga wplynaé na dal-
szy przebieg kampanii.

Jaki bedzie efekt tych prac?
Czy sposréod 36 réznych me-
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Liczba wszystkich plikéw predykcji w danym tygodniu
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Liczba plikéw predykcji nadsytanych do biura EOP PCC przez uczestnikéw w poszczegdinych tygodniach
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Irodto: http://eoppec.chk.waw.pl

tod predykcji zostanie wy-
brana jedna najlepsza? Czy
tez zostanie stworzona ja-
kas nowa zbiorcza metoda
na podstawie zdobytych do-
Swiadczen?

Celem kampanii jest po-
réwnanie oraz ewaluacja réz-
nych metod prognozowania
parametréw orientacji Ziemi
(EOP). W wyniku tych prac
sposréd wielu réznych me-
tod predykcji zostanie wy-
brana jedna lub kilka, ktére
zapewnig najdokladniejsze
prognozy. Dokladnosé¢ pro-
gnoz zostanie okreslona na
podstawie poréwnania war-
tosci prognozowanych para-
metréow z wielkosciami tych
parametréow okreslonych na
podstawie precyzyjnych po-
miaréw geodezyjnych przy
wykorzystaniu takich tech-
nik, jak GNSS, SLR i VLBIL.

W ramach kampanii pla-
nowane jest réwniez opraco-
wanie kombinacji r6znych
metod predykcji i sprawdze-
nie, czy takie zbiorcze roz-
wigzanie zapewni wyzsza
doktadnosé¢ prognozowania
niz predykcje opracowane na
podstawie pojedynczej meto-
dy. Celem kampanii jest réw-

T p——

BrNMARE

Lokalizacja instytutéw biorgcych udziat w kampanii oraz biuro kampanii w CBK PAN

niez ocena aktualnych moz-
liwosci prognozowania EOP
i ograniczen wynikajgcych
z zastosowania okre§lonych
metod i danych wejscio-
wych. Okreslona zostanie
réwniez dokladnosé, z jaka
aktualnie jesteSmy w stanie
przewidywaé EOP.

Przeanalizowany zosta-
nie wplyw réznych czynni-
kow (rodzaj, iloé¢ i dtugosé
wykorzystanych danych
wejSciowych czy tez zasto-
sowana metoda prognozo-
wania) na doktadno$¢ pro-
gnoz EOP. Przetestujemy
réwniez wplyw na doktad-
no$¢ predykcji wykorzys-
tanych danych referencyj-
nych (oficjalne rozwigzanie
IERS C04, codziennie aktu-
alizowane dane IERS Rapid,
dane dostarczane przez in-
ne instytucje, jak np. Inter-
national GNSS Service IGS,
International Laser Ranging
Service ILRS), na podstawie
ktérych waliduje sie dane
prognozowe.

Jak wyglada teraz praca
w ramach kampanii w pol-
skim zespole? Jakie algoryt-
my, dane, modele sa wyko-
rzystywane?

Polski zesp6t w CBK PAN
jest koordynatorem catej
kampanii i nie bierze w niej
udziatu jako uczestnik — nie
opracowuje wlasnych pre-
dykcji EOP. Jego zadaniem
jest gromadzenie nadsyla-
nych przez uczestnikow
prognoz, wstepne sprawdza-
nie poprawnosci plikéw oraz
merytoryczna ewaluacja po-
szczeg6lnych predykcji. CBK
PAN odpowiada za calg stro-
ne organizacyjng oraz za
cze$¢ merytoryczng zwigza-
ng z oceng doktadnos$ci me-
tod prognozowania. Ustalato
réwniez zasady uczestnic-
twa i wymagania, ktére po-
winny spetnia¢ nadsytane
przez uczestnikéw prognozy.

Uczestnicy kampanii wy-
korzystuja do swoich prognoz
r6zne dane wejsciowe (ofi-
cjalne rozwiazanie IERS C04,
codziennie aktualizowane
szybkie dane IERS Rapid, da-
ne obserwacyjne dostarcza-
ne przez inne instytucje jak
np. IGS, ILRS, International
VLBI Service, na biezaco pro-
cesowane obserwacje GNSS,
geofizyczne dane na temat
momentu pedu atmosfery,
oceanéw, hydrosfery), réz-

ne metody prognozowania
(m.in. metoda najmniejszych
kwadratéw, autoregres;ji, filtr
Kalmana, sieci neuronowe),
rézne jezyki programowania
(m.in. Fortran, Python, Mat-
lab, C, Julia, Perl). Uczestni-
cy majg w tym zakresie pelng
dowolno$¢. Poszczegdlne pro-
gnozy réznig sie miedzy so-
ba réwniez dtugoscia okresu,
na jaki predykowane sg EOP
— przesylane sg do nas pro-
gnozy kilkudniowe, kilku-
miesieczne, a nawet roczne.
Niektorzy uczestnicy progno-
zujg wszystkie EOP (wsp61-
rzedne bieguna, zmiany dtu-
gosci doby lub réznice czasu
UT1-UTC, nutacja), ainne ze-
spoly skupiajg sie na przewi-
dywaniu tylko niektérych pa-
rametréw.

Wszystkie prognozy sa
opracowywane i przesylane
przez uczestnikow raz w ty-
godniu, a nadestane dane
majg krok dzienny. Zar6wno
czestotliwo$c¢ przesylania da-
nych, jak i rozdzielczos¢ cza-
sowa prognoz sg dla wszyst-
kich uczestnikéw takie same
iokreslone w zasadach uczes-
tnictwa w kampanii.

Rozmawiat Damian Czekaj
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Kongres GIS, 28 wrzesnia - 1 pazdziernika 2021 r.

Klucz do wszystkiego

Czasy, gdy systemy informacji geograficznej byly domena waskie-
go grona specjalistéw oraz duzych i drogich projektéw, mamy juz
za soba. Czy to zta wiadomos$¢ dla branzy geodezyjne;j?

Jerzy Krolikowski

przedniego Kongresu GIS organi-

zowanego przez Esri Polska, dobit-
nie pokazujg, jak szybko upowszechnia
sig ta technologia. Podczas poprzednich
edycji spora cze$¢ programu wypelniaty
wystapienia zwigzane z badaniami na-
ukowymi, a nawet jesli pojawialy sie te-
maty wdrozen, to dotyczyly gtéwnie du-
zych przedsiewziec. Po czterech latach
program konferencji wyglada juz jednak
zupelnie inaczej, przede wszystkim ma
wymiar bardziej praktyczny.

c ztery lata, jakie uplynety od po-

o Do wszystkiego

— Przygotowujac Kongres GIS, stosu-
jemy tzw. potréjny filtr Sokratesa: filtr
prawdy, dobra i pozytecznosci — méwila
podczas rozpoczecia tej wirtualnej kon-
ferencji dyrektor zarzadzajgca Esri Polska
Agnieszka Nosal. — Wszystkie prezentacje
beda bowiem pokazywac historie praw-
dziwe, historie, ktére pozytywnie wply-
waja na panstwa dzialalnos¢, a takze hi-

Przestrzed OdNowa

Kongres GIS

gy esri

Beata Janowczyk z RCB prezentuje rzqdowy system GisCOVID-19 dla zalogowanych uzytkownikéw
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storie pozyteczne, ktére pozwolg czerpac
inspiracje do lepszej, szybszej i tatwiej-
szej realizacji swoich celéw — wyjasnia-
fa. Na Kongresie GIS 2021 z pewnoscig
nie brakowato wystapien, ktére spetniaty
wszystkie te trzy warunki. Ponadto wiele
znich potwierdzalo, ze GIS stuzy dzi$ nie
tylko wielkim firmom i urzedom, ale réw-
niez wspiera codzienne zycie obywateli.

Przyktadem, ktéry przyciagnal naj-
wiekszg uwage uczestnikow Kongresu,
byt system GisCOVID-19 wdrozony przez
Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa we
wspélpracy z innymi panstwowymi in-
stytucjami. Jego og6lnodostepna cze$¢ zna
chyba kazdy. To mapy prezentujace aktu-
alne dane dotyczace zakazen koronawi-
rusem oraz postepy programu szczepief.
Ale uprawnionym uzytkownikom system
oferuje znacznie wigcej. Pozwala chociaz-
by przegladac precyzyjng lokalizacje oséb
objetych kwarantanna czy symulowac roz-
woj pandemii w zaleznoéci od przyjetych
obostrzen. Ponadto w wojewddztwie ma-
zowieckim trwa pilotaz rozwigzania do
monitorowania zajetosci szpitalnych 16-
zek. Kilkoma ruchami w tablecie piele-

gniarka bedzie w stanie wprowadzi¢ infor-
macje o zwolnieniu sie miejsca w szpitalu,
co natychmiast bedzie widoczne na mapie
np. dla dyspozytora pogotowia. Pozwoli to
zapobiega¢ dramatycznym sytuacjom, ja-
kich swiadkami byliSmy w poprzednich
miesigcach, gdy karetki krazyly po mie-
$cie w poszukiwaniu wolnych 16zek dla
pacjentéw chorych na COVID-19.

Inny ciekawy przyktad to system GIS
wdrozony w Krajowej Administracji
Skarbowej, ktéry pomaga walczy¢ z ma-
fig paliwowg czy wyludzaniem VAT. Jak
przekonuje Pawel Lukaczyk z KAS, dane
przestrzenne sg pomocne we wskazywa-
niu potencjalnych lokalizacji nielegal-
nej dziatalnoéci, np. fabryk papieroséw.
Istotnym wsparciem dla funkcjonariuszy
jest réwniez mozliwo$¢ wizualizacji na
mapie miejsc przestepstw w poszukiwa-
niu przestrzennych prawidlowosci.

Kolejny problem, ktéry moze by¢ roz-
wigzywany przy uzyciu GIS, to rozlewanie
sig miast. Skutkami tego procesu sg cho-
ciazby wydtuzone dojazdy do pracy, nie-
réwnomierna dystrybucja dochodéw czy
sprzyjajaca btyskawicznym powodziom
,betonoza”. Bez r6znorodnych
danych przestrzennych i na-
rzedzi GIS analizowanie tych
zjawisk byloby nieefektywne —
przekonywala Agnieszka Gaj-
da z Instytutu Rozwoju Miast
i Regionéw. Z kolei Anna Gie-
rak z Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego pokazala, jak
GIS pomaga w przewidywaniu
rozprzestrzeniania sig epidemii
ptasiej grypy. Wprawdzie cho-
roba ta jest dla czlowieka nie-
grozna, ale dla hodowcéw dro-
biu oznacza miliardowe straty,
a dla konsumentéw wyzsze ce-
ny miesa.

Mocnym geodezyjnym ak-
centem byta prezentacja To-
masza Majkusiaka poswie-
cona projektowi ASMOW
realizowanemu wspdlnie przez
KGHM, Uniwersytet Warmin-
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& esri

Oddzielny dzien Kongresu GIS poswiecono nowosciom w ofercie Esri

sko-Mazurski oraz firme Geotronics Dys-
trybucja. Polgczenie narzedzi GIS oraz
r6znych technik pomiarowych pozwolito
zbudowac system, ktéry bedzie automa-
tycznie informowat decydentéw o nawet
minimalnych deformacjach wystepuja-
cych na terenach gérniczych.

GIS pomaga réwniez w sprawach dos¢
przyziemnych, jak dbanie o czystosé
przystankéw autobusowych w Warsza-
wie, ktérych w catej stotecznej aglome-
racji jest az 6,6 tys. Zapanowanie nad tak
rozbudowang infrastruktura bez zlozo-
nego systemu informatycznego korzysta-
jacego z rozwiagzan chmurowych, mo-
bilnych i serwerowych byloby trudne
— przekonywal Dominik Pych z Zarza-
du Transportu Miejskiego.

o Dla kazdego

Drugi wyrazny trend, jaki mozna by-
o dostrzec na Kongresie GIS 2021, to
ewolucja wykorzystywanych narzedzi.
W poprzednich edycjach prelegenci cze-
sto méwili o desktopowym oprogramo-
waniu ArcMap oraz jego nastepcy ArcGIS
Pro. Dzi$ wyraznie schodzi ono na dalszy
plan. Na popularnosci zyskujg natomiast
rozwigzania chmurowe (gtéwnie Arc-
GIS Online), ktére pozwalajg korzystaé
z rozbudowanych narzedzi Esri w prze-
gladarce internetowej, bez koniecznosci
instalowania dodatkowych wtyczek czy
posiadania mocnych stacji roboczych.
Coraz wigksze grono uzytkownikéw ma-
ja ponadto rozwigzania mobilne, w tym
stosunkowo nowy produkt ArcGIS Field
Maps. Esri ktadzie jednoczesnie duzy na-
cisk na oprogramowanie specjalistyczne.
Nowoéci z ostatnich miesiecy to chociaz-
by aplikacje ArcGIS Velocity do przetwa-
rzania danych z sensoréw internetu rze-
czy czy ArcGIS GeoBIM pozwalajacy
integrowac srodowiska GIS i BIM.

Coraz wieksza zlozonos¢ pakietu Arc-
GIS sprawia, ze popularne opinie, iz
otwarte oprogramowanie QGIS stanowi
powazne zagrozenie dla Esri, wygladaja na
mocno przesadzone. Faktycznie, na wielu

polach mozliwosci QGIS niewiele ustepuja
ArcGIS Pro, a w niektérych kwestiach na-
wet je przewyzszaja (wezmy chocby spo-
ra liczbe wtyczek dla QGIS — obecnie jest
ich juz blisko 800). Ale na polu rozwia-
zan chmurowych, mobilnych czy serwero-
wych przewaga Esri nad produktami open
source jest niekwestionowana.

Trzeci istotny trend to coraz powszech-
niejsze wykorzystanie GIS przez laikow.
Najlepszym przykladem sg Story Maps
— zestaw narzedzi, dzigki ktérym banal-
nie prosto mozna przygotowaé multi-
medialng strone internetowg wzbogaco-
na o interaktywne mapy. Ale producent
ArcGIS nie poprzestaje tylko na tym. Mo-
nika Kwiatkowska-Dubniak z Esri Pol-
ska przekonywala, Ze narzgdzia ArcGIS
Experience Builder pozwalaja w prosty
sposéb, bez znajomosci jezykow progra-
mowania, przygotowa¢ wlasng mapowgq
aplikacje internetowa. Z kolei Michat
Domanski pokazal, ze dzieki wstepnie
wytrenowanym algorytmom uczenia
maszynowego zaprzegniecie sztucznej
inteligencji do analizy zdje¢ lotniczych
isatelitarnych wymaga od uzytkownika
ArcGIS raptem kilku klikniegé.

Ale by korzystac¢ z dobrodziejstw opro-
gramowania Esri, wcale nie trzeba ku-
powac licencji lub subskrypcji. Potwier-
dza to projekt PDS (,Przestrzenne dane
statystyczne w systemie informacyjnym
panstwa”) realizowany przez Gléwny
Urzad Statystyczny. Jak wyjasniat re-
prezentujacy te instytucje Janusz Dyga-
szewicz, dzieki wdrozonym w jego wy-
niku e-ustugom obywatele bede mogli na
podstawie bogatych baz GUS nie tylko
generowac réznorodne mapy tematycz-
ne, ale takze wykonywac analizy bizne-
sowe, np. wyszukiwa¢ optymalne lokali-
zacje punktéw ustugowych. A wszystko
to za darmo w przegladarce internetowe;.

o GIS ratuje swiat

Po tym krétkim przedstawieniu naj-
wazniejszych trendéw warto wréci¢ do
pytania postawionego na wstepie — czy

popularyzacja GIS-owych narzedzi nie
sprawi, ze specjalisci z tej dziedziny sta-
na sie bezrobotni? Nic z tych rzeczy! Wy-
starczy powiedzie¢, ze autorami wielu
kongresowych wystgpien byli absolwen-
ci geodezji i kartografii, dla ktérych wy-
zwan w najblizszym czasie z pewnoscig
nie zabraknie. Jak podkreslano na kon-
ferencji, umiejetne wykorzystanie GIS-u
pomoze w rozwigzywaniu najbardziej pa-
lacych probleméw wspélczesnego §wiata.
Przesada? Pomys$lmy zatem, jakie wyzwa-
nia stoja dzi§ przed ludzkoscig. Pierwsze,
co przychodzi do glowy, to oczywiscie
pandemia. Jak wspomnieli$my wczeéniej,
GIS odgrywa tu istotng role chociazby
w lokalizowaniu ognisk zachorowan czy
zarzadzaniu zasobami medycznymi.

Kolejne wyzwanie to globalne zmiany
klimatyczne, ktérych efektem sa czestsze
kleski zywiolowe, np. podtopienia. Walke
z nimi ultatwiaja np. mapy powodziowe.
Jak przekonywala Dominika Kwiatkow-
ska z firmy Arcadis, dzieki narzedziom
GIS opracowywanie map jest w duzej
mierze automatyczne, co pozwala zna-
czaco skrécié czas ich przygotowania.
Walki ze zmianami klimatycznymi nie
wygramy bez przejscia na zielone Zrédta
energii. Tu takze GIS okazuje sie nieoce-
niong pomocsy, bo pozwala skutecznie
wskazywaé miejsca optymalne dla in-
stalacji fotowoltaicznych. Temat ten po-
ruszyli Tomasz Stachura z Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie oraz Beata Catka
z Wojskowej Akademii Technicznej.

Jak trafnie podsumowat Wojciech Ga-
wecki pracujacy w centrali Esri w Kali-
fornii, narzedzia GIS z pewnoscia nie sg
lekarstwem na wszelkie problemy ludzko-
§ci, ale bez nich walka z tymi wyzwaniami
bedzie znacznie trudniejsza. — Nasz §wiat
jest poddawany prébom na wielu frontach.
Jako specjalisci od GIS jestesmy odpowie-
dzialni za jego przyszlos¢ — podkreslil.

Patronat medialny nad Kongresem GIS
objeta redakcja miesiecznika GEODETA
i portalu Geoforum.pl
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WorldDEM [

GEOSWIAT

Nowy globalny NMT

E uropejski koncern Airbus przedsta-
wit WorldDEM Neo - najbardziej
szczegdtowy numeryczny model tere-

nu catego $wiata. Jak wskazuje nazwa,
opracowanie jest rozwinieciem bazy
WorldDEM zaprezentowanej w 2016 ro-
ku. Przypomnijmy: WorldDEM zostat wy-
konany w technologii satelitarnej interfe-
rometrii radarowej (InSAR) na podstawie
danych z blizniaczych satelitéw Terra-
SAR-X oraz TanDEM-X. Co wyréznia
jego nowq odstone? Przede wszystkim

lepsza aktualno$é. Opracowanie bazu-
je bowiem na obserwacjach wykonywa-
nych w latach 2017-2021. Ale oprécz
tego udato sie zwiekszyé szczegbtowosé
danych. Rozdzielczo$é modeli podnie-
siono bowiem z dotychczasowych 12
do 5 metréw, i to dla catego $wiata. De-
klarowana doktadno$é danych wynosi
2,5 m. WorldDEM Neo dostepny jest i ja-
ko numeryczny model pokrycia terenu,
i jako model terenu.

Irodto: Airbus

ICEYE wesprze Copernicusa

Europeiski system monitorowania
$rodowiska Copernicus skorzysta
z zalet konstelacji matych sateli-
téw radarowych ICEYE - zaklada
porozumienie podpisane pomig-
dzy Europeijskg Agencjq Kosmicz-
nq a finskq firmg ICEYE. Ustugi
Copernicusa juz od lat bazujq na
danych SAR pozyskiwanych przez
wspdlnotowe aparaty Sentinel-1.
Czemu ma zatem stuzy¢ umowa
z komercyjnym dostawcq tego typu
danych?
Jak wyjasnia p.o. szefa Progra-
méw Obserwacji Ziemi w ESA Toni
Tolker-Nielsen, obserwacje ICEYE
zapewniq monitoring catej plane-
ty w czasie prawie rzeczywistym,
a to bedzie nieoceniong zaletqg
chociazby dla uzytkownikéw ustug
zarzqdzania kryzysowego czy mo-
nitorowania $rodowiska morskiego
rozwijanych w ramach systemu Co-
pernicus. Dane te wprowadzq za-
tem nowq jako$é np. w kartowaniu
powodzi czy $ledzeniu oceanicz-
nej pokrywy lodowej. Obecnie kon-
stelacja ICEYE sktada sie z 14 sa-
telitéw, ale do pofowy przysztego
roku ich liczba ma wzrosngé do 18.
Pozwoli to obrazowa¢ dowolny za-
katek globu nawet co 3 godziny.
Irdto: ESA
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ASA wystrzelita 27 wrzes-

nia dziewigtego sateli-
te teledetekcyjnego konstela-
cji Landsat, ktéra juz od blisko
50 lat prowadzi nieprzerwa-
ng obserwacje powierzchni
naszej planety. Nowy satelita
wyposazony jest w sensory
Operational Land Imager 2
(OLI-2) oraz Infrared Sensor 2
(TIRS-2). Bedq one obrazowaé
Ziemie w 11 kanatach spekiral-
nych w rozdzielczosci od 15
do 100 m wzdtuz pasa o sze-
rokoéci 185 km. Sq to zatem
wartosci identyczne jak w wy-
strzelonym 8 lat temu aparacie
Landsat 8. Réznica tkwi w roz-
dzielczoéci radiometryczne;j,

ktéra wzrosta z 12 do 14 bitéw.

Kluczowq zaletq nowego
satelity jest jednak skrécony
czas rewizyty. W potqcze-
niu z Landsatem 8 bedzie on
obrazowat catq planete co

Fot. NASA

8 dni. A jeéli jeszcze uwzgled-
ni¢ europeiskie satelity Senti-
nel-2 o podobnych parame-
trach obrazowania, okres ten

skréci sie nawet do dwéch dni.

Podobnie jak w przypadku
catego archiwum Landsat gro-

madzonego juz od 1972 roky,

Dziewigty Landsat gotowy do pracy

dane z Landsata 9 bedq bez-
ptatne. Ich udostepnianie po-
winno rozpoczqgd sie na prze-
tomie tego i przysztego roku.
Przewidywana dlugo$é zycia
najnowszego satelity wynosi

przynajmniej 5 lat.

JK

Planet stawia na wysokq rozdzielczosc

A merykanska firma Planet
ogtosita plan budowy
Pelican - nowej satelitarnej
konstelacii, ktéra zaoferuje
zobrazowania Ziemi w bar-
dzo wysokiej rozdzielczosci.
Na razie spétka nie vjawnia
szczegdtéw pomystu, chodby
jakosci zobrazowan czy licz-
by satelitéw. W oficjalnym ko-
munikacie podaje jedynie, ze
Pelican ma byé kontynuaciq
misji SkySat, a ta pozyskuje
obrazy z pikselem 50 cm. Fir-

(IT
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ma zapewnia jednoczesnie,
ze rozdzielczo$é bedzie wy-
starczajqca, by np. rozpoznad
oznaczenia wymalowane na
drodze. Nowgq konstelacje ma
tez wyrdzniaé krétki czas re-
wizyty. Wedtug zapewnieri
firmy Planet bedzie on nawet
10-krotnie krétszy niz w przy-
padku satelitéw SkySat. Star-
ty pierwszych satelitéw Peli-
can maijg sig rozpoczgd juz

w przysztym roku.

Irodto: Planet
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Uroczystosci Centralne 100-lecia Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej
pofgczone z inauguracjq roku akademickiego 2021/2022, 30 wrzesnia 2021 r.

SO - A

Najstarszy w Polsce

Profesjonalizm, dosSwiadczenie i zaangazowanie kolejnych po-
kolen pracownikéw Wydziatu w ksztattowaniu wizerunku
geodetow i kartograféw jako wysokiej klasy specjalistow na stale
wpisaly sie w historie PW — czytamy w licie z ministerstwa.

ydziat Mierniczy rozpoczat samo-
W dzielng dziatalno$¢ 1 wrzesnia

1921 r. Formalnie zostal zas po-
wolany rozporzadzeniem ministra wy-
znan religijnych i o§wiecenia publicznego
z 30 czerwca 1921 r. — przypomnial dzie-
kan WGIK PW dr hab. Janusz Walo. Jest
wiec najstarszym wydziatem geodezyj-
nym w Polsce (stosowna zmiana nazwy
nastapita w roku 1925).

Na pierwszy rok 3,5-letnich studiéw
inzynierskich w 1921 r. przyjeto 38 kan-
dydatéw, a program ksztalcenia realizo-
wany byl przez zaledwie kilku nauczy-
cieli akademickich. Do wybuchu II wojny
$wiatowej studia geodezyjne ukoniczyto
lacznie 297 oséb, w tym 7 pan. W cza-
sie okupacji niemieckiej nie przerwano
ksztalcenia i w konspiracji dyplom inzy-
niera nadano 21 absolwentom.

Dziekan dr hab. Janusz Walo z upominkiem
od Wydziatu Geoinzynierii UWM - rysun-
kiem Gmachu Gtéwnego PW bedgcego sie-
dzibg WGIK

Fot. Damian Czekaj
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Wystawa z okaziji 100-lecia

W sali ekspozycyjnej Muzeum Politechniki
w Warszawskiej (w Gmachu Gtéwnym) otwar-
to wystawe prezentujgcq wybrane pamigtki
zwigzane z historiq Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii. Zgromadzono tam liczne dokumenty,
opracowania kartograficzne, akcesoria oraz
instrumenty geodezyjne. Na szczegdlng uwa-
ge zastugujq osobiste pamigtki po profesorach,
jak zapiski, rekopisy skryptéw, listy ocen stu-
denckich czy korespondencja. Niezwykle oka-
zale prezentuije sie zbiér prac dyplomowych
i opracowan sprzed Il wojny $wiatowe;.
Na wystawie mozna tez znalezé nowsze ma-
teriaty - sq to zaréwno prace dyplomowe, jak
i skrypty oraz podreczniki autorstwa kadry
naukowej Wydziatu, nierzadko bedgce funda-
mentem wiedzy dla kilku pokoleA geodetéw.
Ekspozycje uzupetniajq wybrane akcesoria i in-
strumenty geodezyjne, z ktérych najciekawsze
sq przyrzqdy obliczeniowe, pierwsze odbiorni-
ki GPS i klasyczne teodolity.
Wystawa jest czynna do potowy listopada br.
(dni robocze w godz. 10.30-13.30).

—

.

Irodto: WGiK PW

Po wojnie Wydzial Geodezyjny wzno-
wil dziatalnosé, ksztatcac poczatkowo
na 4-letnich studiach inzynierskich, a od
1948 r. réwniez na studiach magister-
skich. W 1954 r. przyjeto obecna nazwe:
Wydziat Geodezji i Kartografii. W 1968 r.
uruchomiono studia na kierunku papier-
nictwo i poligrafia (przeniesione po 37 la-
tach na Wydziat Inzynierii Produkc;ji),
w 2005 r. —na kierunku gospodarka prze-
strzenna, a w 2015 r. — geoinformatyka.

—Wydzial zawsze podejmowat odwazne
decyzje w zakresie ksztalcenia wigzace sig
znaturalnym rozwojem technologicznym
i naukowym. Reagujemy na zmiany. Te
kierunki pozwalajg nam lepiej wypelniac¢
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Wykaz studidw z lat 20. XX wieku

misje inzynierii geoprzestrzennej — pod-
kreslat dr hab. Janusz Walo.

Obecnie WGIK zatrudnia 98 pracow-
nikéw badawczo-dydaktycznych oraz
18 administracyjnych, ksztalci 1094 stu-
dentéw, 30 doktorantéw i ponad 200 stu-
dentéw studiéw podyplomowych. Mé-
wigc o przyszlosci, dziekan wskazal na
nowe wyzwania, przed ktérymi stoi Wy-
dzial. Wynikajg one nie tylko z rozwoju
naukowego i technologicznego, ale takze
zmian demograficznych i spolecznych.
Do najwazniejszych naleza: podniesienie
poziomu badan naukowych i umiedzy-
narodowienia, zwiekszenie wspotpra-
cy z gospodarka, silniejsze powigzanie

WYKAZ STUDJOW
smmr'..géz’dqjg:._..

WYDZIALU

M.
LU

-
Przyfely diii....oo, b4 1921 .

Zapisany w albumie pod Ne .

ksztalcenia z badaniami i upowszech-
nienie ksztalcenia projektowego.

°

yczen i gratulacji z okazji 100-le-
Z cia WGIiK PW bylo wiele. Sktadali je

m.in. prorektor PW ds. Filii w Ploc-
ku dr hab. Renata Walczak, gtéwny geo-
deta kraju dr hab. Waldemar Izdebski
oraz dziekani wydzialéw geodezyjnych
réznych polskich uczelni. Przedstawi-
ciel Ministerstwa Rozwoju i Techno-
logii Bartlomiej Stecki odczytat list od
sekretarza stanu Piotra Usciskiego (od-
powiedzialnego w resorcie m.in. za spra-
wy geodezji), z ktérego pochodzi przyto-
czony na wstepie fragment. Najwiekszy
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aplauz wzbudzity jednak stowa rektora
PW prof. Krzysztofa Zaremby, ktéry przy-
blizyt geodezyjny epizod ze swojego zycia
(opowies¢ rektora ponizej).
N matrykulacje, czyli przyjecie w po-
czet studentéw, poprowadzit prodzie-
kan ds. studiéw dr inz. Tomasz Budzynski.
Nastepnie przedstawiciele poszczegélnych
kierunkéw odebrali z rgk dziekana Wa-
lo listy gratulacyjne. Zwracajac sig do no-
wo przyjetych studentéw I roku, zazna-

czy! on, Ze bycie studentem WGiK PW to
wielki zaszczyt i bardzo dobra inwestycja

ajwazniejszy punkt inauguracji —im-

we wlasny rozwdj i przyszlosé, ale tez zo-
bowiazanie do wytezonej pracy i udziatu
w codziennym zyciu akademickim.
Uroczystosci byly okazja do wreczenia
nagréd indywidualnych i grupowych
JM Rektora PW (wyréznienia stopnia I
za caloksztalt dorobku trafity w rece
prof. Aliny Maciejewskiej i prof. Zdzi-
stawa Kurczynskiego), Odznak Hono-
rowych Wydzialu Geodeziji i Kartogra-
fii PW (zlotych, srebrnych i brazowych,
przyznawanych od 2001 r. co 10 lat przy
okazji kolejnych jubileuszy) oraz Nagréd
Dziekana za wyjatkowa aktywnosé¢ spo-
leczna na rzecz Wydzialu w roku aka-

demickim 2020/2021. Tradycyjnie wre-
czone zostaly tez Ziote Dyplomy — tym
razem otrzymaly je osoby, ktére studia
na Wydziale Geodezji i Kartografii PW
ukonczyly w roku 1969 lub 1970.

30 wrze$nia mialy tez miejsce dwa inne
okolicznoéciowe wydarzenia. W Muzeum
Politechniki Warszawskiej otwarto wy-
stawe po$wiecong jubileuszowi 100-lecia
WGIK PW (szczegdly w ramce), a w Cen-
trum Zarzadzania Innowacjami i Trans-
ferem Technologii PW odbyta sie debata,
podczas ktérej dyskutowano o ksztalce-
niu w geodezji i kartografii (s. 24).

Damian (zekaj

Poznawanie, mierzenie i opisywanie

1 przeméwienia rektora Politechniki Warszawskiej prof. Krzysziofa Zaremby

lat dzialam na pograniczu

elektroniki i fizyki czastek
elementarnych. Jednak w mo-
im zyciu zdarzyla sie pewna
przygoda zwigzana z geodezja,
a zeby ja opowiedzie¢, musze
cofna¢ sie prawie o p6t wieku
do okresu, kiedy bylem smu-
klym nastoletnim mlodzien-
cem z bujng czupryng. Ot6z
wymarzylem sobie, ze waka-
cje spedze z przyjaciélmi na
wyprawie gorskiej, wczesniej
postanowitem wiec zarobié
troche pieniedzy. Udato mi sie
zatrudni¢ w przedsigbiorstwie
geodezyjnym w moim rodzin-
nym mie$cie Radomiu.

Juz pierwszego dnia zosta-
fem wecielony do niewielkiego
zespolu prowadzonego przez
szacownego pana geodete
z bujnym wasem, ktéry po-

J estem elektronikiem, od

Fot. Damian Czekaj

patrzyt na mnie i powiedzial:
,O! Mtody, mocny, nada sie do
noszenia granicznikéw”. Wte-
dy nie wiedzialem jeszcze, co
to granicznik. Zresztg o sa-
mej geodezji tez nic nie wie-
dziatem. Jak nazajutrz szef po-
wiedzial mi, Zze spedze dzieni
z ruletka, to bylem przerazo-
ny, sadzac, ze chce mnie za-
ciagna¢ do jakiej$ jaskini ha-
zardu, a ja — mlody czlowiek
— miatem puste kieszenie.
Szybko jednak sig okazato,
ze w geodezji ruletka ozna-
cza co$ zupelnie innego i bie-
galem po polu z koncem tas-

my mierniczej w jednej rece
i tyczka w drugie;.

czywiscie dzwigalem te

graniczniki, ciezkie be-
tonowe kloce, i wkopywatem
je w pole tam, gdzie facho-
wymi palcami wskazywali
mi starsi koledzy. Ale to sie
szybko skonczyto. Kazda wol-
ng chwile spedzatem na za-
gladaniu kolegom przez ra-
mie, ogladaniu przyrzadow,
ktoérymi sie postugiwali. A Ze
i wzrok miatem sokoli, i by-
tem dos$¢ sprawny, po paru

P 6zniej przez parg dnirze-

dniach okazatlo sie, ze naj-
szybciej w grupie ustawiam
teodolit, potrafig postugiwac
sig niwelatorem i pryzmatem
geodezyjnym, ktéry zrobil na
mnie wielkie wrazenie. Ca-
ly miesigc spedzitem juz ja-
ko petnoprawny cztonek ze-
spolu. Po powrocie do biura
znéw zagladatem przez ra-
mie kolegom, ktérzy na kalce
technicznej tuszem rysowali
rozmaite ksztalty, postugujac
sie wynikami pomiaréw, kt6-
re przynieslismy.

Wtedy tez przyszia mi do
glowy taka refleksja, prze-

praszam z gory za pew-
ng mlodzieficzg naiwnosé
i emfaze, ale doszedtem do
wniosku, ze oto uczestnicze
w pewnym dziele polegaja-
cym na poznawaniu, mierze-
niu i opisywaniu §wiata czy
przynajmniej otaczajacej nas
przestrzeni. I Ze jest to nie-
zwykle wazne. Ten czas spo-
wodowal, ze firme geodezyj-
ng opuszczalem z poczuciem
nie tylko ogromnej sympatii,
ale takze ogromnego szacun-
ku dla geodetéw i kartogra-
fow. I ta sympatia i szacunek
pozostaly do dzisiaj. ]

GEODETA 23

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 11 (318) LISTOPAD 2021



GEODEBATA

Forum , Ksztatcenie w zakresie geodezji i kartografii - dzi i jutro”, panel dyskusyjny, 30 wrzesnia 2021 .

Studenci zadajg pytania

Programy ksztatcenia i ich przystawanie do wspétczesnosci,
znaczenie studiéw w czasach nieograniczonego dostepu do in-
formac;ji i najblizsza przysztos¢ uczelni — m.in. o tym studenci
Wydzialu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskie;j
rozmawiali z zaproszonymi goS¢mi.

nym przez studentéw Patrycje

Pietrzkowskg oraz Dominika Wis§-
niewskiego — zaproszeni zostali przed-
stawiciele r6znych polskich uczelni,
firm oraz administracji. Cze$¢ z nich
zgromadzila sig¢ w Centrum Zarzadza-
nia Innowacjami i Transferem Techno-
logii PW, cze$¢ uczestniczyla w dysku-
sji zdalnie przez internet. Glos chetnie

D o udziatu w panelu - moderowa-

zabierala tez przystuchujaca sie rozmo-
wie publiczno$c.

o Wolnoéc ksztattowania programaw
Pierwsza kwestig poruszona przez stu-
dent6éw byta autonomia uczelni w zakre-
sie kreowania programéw nauczania. Po-
woduje ona, ze osoby, ktére ukonczyty
kierunek geodezja i kartografia na dwéch
r6znych uczelniach, mogg posiadac czes-

LAB ppegieka

ciowo odmienne umiejetnosci. Jak za-
uwazyli studenci, wigze sie to z koniecz-
noscig analizy r6znych programéw przy
wyborze szkoly wyzszej, a takze moze ro-
dzi¢ pewne trudnosci w sytuacji zmiany
uczelni w trakcie trwania studiéw.

Dr hab. inz. JANUSZ WALO, dziekan
WGiK PW: Wolno$¢ ksztaltowania pro-
gram6w na uczelniach akademickich
jest fundamentem pozwalajacym na roz-

| A

.....

#.% Wydziat Geodezji &y W)
- i Vartografii Xy iV

[I} Remote sensing

'{@ Automation

Krajowi Liderzy Innowacji '

_~2009 2010 2012

Bhs

Uczestnicy debaty w CZIiTT PW: dr hab. Robert Olszewski,
dr hab. Dariusz Gotlib, moderatorzy — Patrycja Pietrzkowska
i Dominik Wisniewski, a takze dr hab. Janusz Walo i Andrzej Kwitowski
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woj dyscyplin i dziedzin zawodowych.
Bez tego nie nadazyliby$smy za rozwo-
jem technologii czy wyzwaniami wspél-
czesnego $wiata. Wolnos¢ ta, w koncu
wprowadzona nie tak dawno, w moim
odczuciu data pozytywne efekty. Korzys-
tamy z niej réwniez na naszym wydziale
— utworzylismy nowy kierunek studiow,
ksztattujemy programy w spos6b naj-
wlasciwszy dla przyszlego absolwenta.
Oczywiscie pewne aspekty mozna uznaé
za zagrozenie, ale sa one ograniczane.

Mgr inz. ANDRZEJ] KWITOWSKI, dy-
rektor ds. informatyki, e-administracji,
GIS i katastru w holenderskiej firmie
Akadis: Zgadzam sig z panem dzieka-
nem. Szkoty wyzsze ze sobg konkuruja.
Jesli dany uniwersytet nie przyjmie ta-
kiego programu, ktéry pozwoli na ksztal-
cenie bardzo dobrych ekspertéw, to kie-
dy$ na tym straci. Oczywiscie trzeba
réwniez mie¢ na uwadze, by uczelnia,
ktéra ma ksztalci¢ inzynieréw, nie za-
czela nagle ksztalci¢ aktoréw.

Dr hab. inz. DARIUSZ GOTLIB, pro-
dziekan ds. rozwoju i wspélpracy z gos-
podarka WGiK PW: Ja tez uwazam, ze
autonomia jednostek, ktére sa uczelnia-
mi akademickimi, badawczymi, absolut-

Forum ,Ksztatcenie w zakresie geode-
zji i kartografii - dzié i jutro” sktadato
sie z dwéch czeici i odbyto sie w War-
szawie w dniach 28 i 30 wrzesnia.
Cze$¢ | obejmowata wystgpienia zgru-
powane w czterech sesjach. Porusza-
no w nich m.in. aktualne zagadnienia
zwigzane z ksztafceniem na poziomie
wyzszym z uwzglednieniem zmian za-
chodzgcych w wyniku reformy szkolnic-
twa wyzszego, a takze kwestie postepu
naukowo-technicznego czy przeobra-
zen na rynku pracy. Cze$¢ Il to przed-
stawiony obok panel dyskusyiny.
Organizatorami wydarzenia byli: Kon-
went Dziekanéw Wydziatéw Geodezyj-
nych, Gtéwny Geodeta Kraju oraz Wy-
dziat Geodezji i Kartografii PW.

nie powinna by¢. Natomiast ewentualny
chaos moze by¢ ograniczany przez inne
mechanizmy, takie jak cho¢by wspétpra-
ca miedzy tymi jednostkami. Juz dzisiaj
w pewnym stopniu sie to udaje, np. w ra-
mach konwentu dziekanéw. Mimo to
w zakresie porzgdkowania mamy jeszcze
sporo do zrobienia. Dla mlodych ludzi,

ktérzy dopiero chca przyjéé na studia
inie rozeznaja sie w geodezji i kartogra-
fii, por6wnanie programéw na réznych
uczelniach moze okazaé sie wrecz nie-
wykonalne. Ale mysle, ze da sig to ula-
twi¢ bez rezygnowania z autonomii.

Jednoczesnie chcialbym zwréci¢ uwa-
ge, ze nie wszystko zalezy od programéw
studiow. Najwazniejsze jest to, co sami
robicie. Nic nie zastgpi samodzielnego
poszukiwania, meczenia nas, jezeli cze-
go$ nie rozumiecie, zadawania trudnych
pytan. To nas tez motywuje. A jezeli zy-
skacie pewna podstawe, to bez trudu
przeniesiecie sie na inng uczelnie i uzu-
pelnicie wiedze.

Dr hab. inz. kpt. JANUSZ URIASZ,
prorektor ds. innowacji i rozwoju Aka-
demii Morskiej w Szczecinie, prze-
wodniczacy Zespolu nauk inzynie-
ryjno-technicznych Polskiej Komisji
Akredytacyjnej: Rzeczywiscie jest tak,
ze uczelnie maja autonomie. Ten sam
kierunek bedzie sie réznit na r6znych
uczelniach i moim zdaniem jest to sy-
tuacja poprawna i pozyteczna. Jednak
autonomia uczelni nie jest pelna, bo
przeciez muszg wyraznie wskaza¢, dla-
czego dany kierunek wyglada tak, a nie

rdziat (Geodezji

Lurtogrqfii @ opegiekG
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Gtos zabiera Monika Morawska ze Stowarzyszenie Studentéw GiK PW ,Geoida”

inaczej. Polska Komisja Akredytacyjna
bardzo zwraca uwage na program, jego
tre$¢, uzasadnienie, spdjnos¢ z dyscy-
plinami, w ktérych zostat ulokowany.

Dr hab. inz. ROBERT OLSZEWSKI,
kierownik Zakladu Kartografii WGiK
PW: My na uczelni staramy sie nie po-
wiela¢ czegos$, co gdzie$ kto$ juz wdro-
zyl. Prébujemy wymysla¢ takie pro-
gramy, rowniez ksztalcenia, ktére sg
unikalne, nowoczesne, odpowiadajg
potrzebom biznesu, a takze studentom
w tym sensie, ze pozwolg im na godne
zycie i rozwdj. I jakikolwiek zewnetrzny
kaganiec tltumilby inicjatywe uczelniang
w tym zakresie. Z czasem zmienia sig bo-
wiem metodyka, zmienia sig technologia
i zapewne niewielu spoéréd panstwa be-
dzie wykonywalo doktadnie ten zawdd,
ktérego sie wyuczyliscie.

o Wolnos¢ wyboru przez studenta
Kolejnym zagadnieniem interesujacym
mlodziez byla elastyczno$¢ ksztalcenia.
Czy juz studia inzynierskie nie powinny
by¢ bardziej dostosowane do danego stu-
denta m.in. przez wigksza liczbe przed-
miotéw obieralnych i fakultatywnych?
Dr hab. inz. ADAM IWANIAK, pro-
fesor w Instytucie Geodezji i Geoinfor-
matyki Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu, prezes Wroclawskie-
go Instytutu Zastosowan Informacji
Przestrzennej i Sztucznej Inteligen-
¢ji: Pamietam stypendium na jednym
z amerykanskich uniwersytetow i tam-
tejsze, odmienne od naszego podejscie
do ksztalcenia. Studenci maja tam nie-
zwykle duza swobode wyboru. Oni sa-
mi ksztaltujg siebie, uczelnia daje im
takie mozliwosci, ale tez biorg za to od-
powiedzialno$é. Bo po skonczeniu stu-
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diéw moze sie okazaé, ze na rynku nie
ma zapotrzebowania na tego typu spe-
cjalistow.

JANUSZ WALQ: Bardzo sig ciesze z tej
wypowiedzi. Autonomia i wolno$¢ wig-
73 sie bezposrednio z odpowiedzialnos-
cig. My oczywiscie chcieliby$my, Zeby
tak bylo — wy wybieracie z naszej ofer-
ty jak z klockow i skladacie swoje port-
folio. Ale oczywiscie mamy ogranicze-
nia, przede wszystkim finansowe. Mimo
to w ramach tej przestrzeni mozliwosci,
w danych uwarunkowaniach staramy
sie znalez¢ najlepszy model. Jednocze-
$nie jestem przekonany, Ze ta obec-
na ,.zdalnos¢”, zapisywanie wykladéw
i zaje¢, moze juz niedtugo — szybciej,
niz nam sie wydaje — stworzy¢ podob-
ne mozliwosci.

ANDRZEJ KWITOWSKI: Kazde roz-
wigzanie ma swoje plusy i minusy. O tej
swobodzie, ktéra tak wspaniale brzmi,
méwi prof. Iwaniak, czlowiek dorosty.
Prosze nie zapominag, ze studenci sg du-
7o mlodsi i mniej do§wiadczeni. Opo-
wiem, jak to bylo w moim przypadku.
Bylem jednym z pierwszych studentéw
na WGiK PW, ktéry uzyskat prawo do re-
alizacji studiéw indywidualnych. I po-
wybieralem te przedmioty, ktére chcia-
tem. Pézniej, jak wszedlem w doroste
zycie zawodowe, niektérych wyboréow
bardzo zalowatem.

JANUSZ URIASZ: Od kiedy jestesmy
w stanie §wiadomie wybrac swojg $ciez-
ke? Wlasciwie ocenié ryzyko? To bardzo
wazne pytania. Ksztalcenie wraz z pro-
gramem nauczania jest procesem i nie-
ktére btedy popelnione na samym po-
czatku sg nieodwracalne. Jestem zatem
zwolennikiem, aby uczelnie budowaly
systemy wsparcia i dla nauczycieli, i dla

studentéw. Aby badaty potrze-
by studenta i nawet w indywi-
dualnych przypadkach poma-
galy kreowac $ciezke rozwoju.

Dr hab. inz. WALDEMAR
IZDEBSKI, gléwny geodeta
kraju, profesor w Zakladzie
Geodezji i Astronomii Geo-
dezyjnej WGiK PW: Nie nale-
zy obawiac si¢ autonomii, ona
jest bardzo potrzebna w roz-
woju. Ijak koledzy podkreslali
— nic nie zastapi naszej wlas-
nej pracy. Na pewno uczelnia
moze wspiera¢ procesy wybo-
ru, stwarzajac odpowiednie
warunki, no i motywowac stu-
dentéw do tej pracy. Powinnis-
my utatwia¢ im studiowanie,
dawac podstawy, ale nie ogra-
nicza¢ programami naucza-
nia. Powinni$my tez zadbaé
orange zawodu, zeby oni wie-
dzieli, Zze chca by¢ geodetami wykonuja-
cymi szanowany zawdd.

Fot. Damian Czekaj

o Grupowo, ale i samodzielnie

W dalszej czesci dyskusji moderato-
rzy zwrocili uwage, ze czesto przedmioty
obieralne sg narzucane przez wiekszosc.
Sposrdd wielu przedmiotéw caty rok mo-
ze wybrac tylko jeden. ,Czy dla mniej-
szosci to nie jest krzywdzace?” — pytali
studenci.

JANUSZ WALO: Oczywiscie jest. Ale,
jak juz wspomniatem, mamy ogranicze-
nia. Myslimy jednak o tym, jak organi-
zowac zajecia, zeby zapewnialy wieksza
elastyczno$¢. Prawdopodobnie rola wy-
ktadu, takiego prostego sposobu przeka-
zywania wiedzy, powoli sig wyczerpuje.
Przez to pewne rzeczy bedziecie musieli
robi¢ samodzielnie. Natomiast wyobra-
zam sobie taki model, w ktérym idzie-
cie do konkretnego pracownika uczelni
i on sie wami opiekuje, ale wymaga tez
wstepnej wiedzy.

ROBERT OLSZEWSKI: Ja natomiast
chcialbym was zacheci¢ do tego, zebyscie
wychodzili poza dziaty geodezji czy kar-
tografii, zebyscie nie bali sig uczestniczy¢
tez w zajeciach o charakterze interdyscy-
plinarnym, zapisywali si¢ na przedmio-
ty, ktére ucza wspdtpracy, umiejetnosci
miekkich, podejécia biznesowego. Anga-
zujcie sie w projekty nie tylko wlasnych
két naukowych, ale réwniez te, ktére pro-
wadzg pracownicy. Mozecie przychodzi¢
i szarpaé nas za rekawy: ,,Czy pan/pani
nie prowadzi jakich$ badan, w ktérych
przydataby sig nasza pomoc?”.

Moderatorka Patrycja Pietrzkowska ri-
postowala, ze rak do pracy wéréd jej ko-
lezanek i kolegéw jest mndstwo, tylko
studenci o wielu projektach nie wiedza.



GEODEBATA

o Infernet nie zastqpi uczelni

Kolejny watek poruszy?t przystuchuja-
cy sie dyskusji doktorant na WGiK PW
Jakub Lobodecki. Ukonczyl on kieru-
nek geoinformatyka i, jak sam przyznat,
z serca jest bardziej informatykiem niz
geodeta. Zaréwno on, jak i jego koledzy
czesto zastanawiajg sie, czy péjscie na
uczelnig to w ogdle dobra droga. Wiedza
jest w internecie i pojawia sie pokusa,
zeby uczy¢ sig samemu. Zdaniem dokto-
ranta potwierdzeniem narastania proble-
mu jest to, ze na studiach magisterskich
pozostaje stosunkowo niewielu studen-
téw. ,,Czy dostrzegaja panstwo to zagro-
zenie?” — pytal.

JANUSZ WALO: Rzeczywiscie takie
zagrozenie jest. Moze to nawet nie za-
grozenie, ale po prostu rzeczywistosc.
Jezeli na rynku pracy nie bedzie zapo-
trzebowania na wysoko wykwalifikowa-
nych specjalistéw po uniwersytecie, to
taki trend moze postepowac. Ponadto co-
raz czesciej pojawia sie pytanie, czy tak
dlugi czas - 3 lub 5 lat — po§wiecony na
studia jest sensowny, skoro wykonywa-
nie pewnych zawodéw wymaga posiada-
nia tylko wybranych umiejetnosci, a nie
odbycia calego cyklu ksztalcenia. Pod-
czas dyskusji w pewnym gronie zasta-
nawiali$my sig nad tym, czy uniwersy-
tet w przysztosci pozostanie instytucja,
ktéra w $cisle okreslonym czasie bedzie
ksztalci¢ konkretnego specjaliste. Mo-
ze nie — bedziemy przychodzi¢ z pew-
nymi kompetencjami i tylko uzupelniaé
je innymi?

DARIUSZ GOTLIB: Studia sg naszym
spadochronem — dajag nam wolno$c¢ i wie-
cej Sciezek wyboru w zyciu. Oczywiscie
moze sie zdarzy¢, ze kto$, kto potrafi sig
sam uczy¢ i ma szczeécie, Swietnie pora-
dzi sobie bez studiéw. Tylko jaki procent
os6b jest w stanie p6jsc¢ taka Sciezka?

ROBERT OLSZEWSKTI: Uczelnia to nie
tylko wiedza, kompetencje techniczne,
ale tez spolecznos¢ akademicka, w ktérej
uczymy sig zy¢ i wspétpracowaé z ludz-
mi. Nikt z nas nie jest samotna wyspa.
Co wtedy, gdy zaczniemy dobiegac czter-
dziestki, pojawig sig mtode wilki, ktére
beda w stanie pracowac szybciej i wydaj-
niej, i zagrozi nam odsunigcie na boczny
tor? Po studiach jest wigcej szans, jestes-
my bardziej §wiadomi siebie, swojego po-
tencjatu, mozliwosci, tego, w ktéra strone
jesteSmy w stanie skreci¢ ta kariere. To
lepsze karty w reku, gdy siadamy do gry.

Dr hab. inz. KATARZYNA OSINSKA-
-SKOTAK, prodziekan ds. organizacji
i nauki WGiK PW: Padlo tutaj takie nie-
bezpieczne stwierdzenie: ,wiedza jest
w internecie”. To ja mam pytanie: jak te
wtlasciwg, wartoSciowa, dobrej jakosci
wiedzg wybra¢? Czlowiek bardzo mlo-

dy czesto nie potrafi odréznic tego, co
wartos$ciowe, od fake science. By¢ moze
studia powinny i§¢ w troche innym kie-
runku i bardziej zwracac¢ na to uwage.
Wydaje mi sie, ze jest z tym teraz duzy
problem.

JANUSZ URIASZ: Czy znajq panstwo
kogos, kto stracil na studiowaniu w sen-
sie spolecznym? Nawet jeéli ostatecznie
wykonywany zawdd nie bedzie zwigza-
ny stricte z wybranym kierunkiem, to
nabedziecie umiejetnosci spoteczne nie
do zdobycia gdzies indziej, np. w interne-
cie. I chcialbym zwréci¢ uwage na jesz-
cze jeden aspekt. Inwestorzy starajg sie
zwykle lokowaé¢ duze inwestycje w sa-
siedztwie waznego osrodka akademic-
kiego. To o czyms$ $wiadczy.

° Nudqiunie za postepem

Nastepnie studenci pytali, jak czesto
programy studiéw powinny by¢ modyfi-
kowane, dostosowywane do zmian tech-
nologicznych. Zdaniem moderatoréw
tradycyjna geodezja jest w coraz wiek-
szym stopniu wypierana. Czy programy
nadazajg za tym trendem? Czy z czasem
nie stajg sig przestarzale? — Wér6d nas
sg osoby pracujace, po technikum, ktére
dostrzegaja, ze pewne zagadnienia oma-
wiane na zajeciach nie sa juz na czasie
— tlumaczyli studenci.

DARIUSZ GOTLIB: Powinniscie by¢
odwazni i nie ba¢ si¢ powiedzie¢ pro-
wadzacym, oczywiScie sugeruje grzecz-
nie (§Smiech), ze co$ jest nie tak. Bo nie
jeste$my idealni, nie zawsze nadaza-
my za zmianami, cze$¢ z nas nie pracu-
je w produkcji. Odkad powstaty uczel-
nie wyzsze, ich podstawa jest dyskurs
naukowy. Duzo latwiej zmieni¢ srodek
programu niz sam program i tu znowu
wielka rola prowadzacego i wasza — stu-
dentéw. Wy naprawde mozecie na nas
mocno wplyna¢.

JANUSZ WALO: Mamy tutaj do czy-
nienia z dwiema sprawami. Pierwsza
— czy formuta danego przedmiotu juz
sie wyczerpala. To sie rzadziej zdarza,
ale i takie fundamentalne zmiany moz-
na przeprowadzi¢, cho¢ wymaga to cza-
su, czasami kilku lat. Druga to warstwa
wewnetrzna przedmiotu, za ktéra od-
powiada prowadzacy. I jesli trzymamy
sig ogdlnych efektéw uczenia, to nie ma
problemu, Zeby praktycznie na biezaco
wprowadzaé nowe watki.

ROBERT OLSZEWSKI: Zmiana nazwy
przedmiotu rzeczywiscie wymaga pew-
nego procedowania, ale ona nie jest naj-
wazniejsza. Za to zawarto$¢ przedmiotu
isposob, w jaki jest on prowadzony, moz-
na modyfikowac¢ z dnia na dzien. Przed-
miot, ktéry prowadze, powinien by¢ dla
nastgpnego rocznika zmodyfikowany

o te tresci, ktére pojawily sie w ostat-
nim czasie. I wy macie petlne prawo sig
tego domagac.

Dr hab. inz. JANINA ZACZEK-PE-
PLINSKA, kierownik Zakladu Geode-
zji Inzynieryjnej i Systemé6w Pomiaro-
wych WGiK PW: Ja z kolei chciatabym
zwrdci¢ uwage na problem definicji po-
jecia ,przestarzata wiedza”. Z mojego do-
Swiadczenia jako dydaktyka i praktyka
wynika, ze bardzo czesto studenci uwa-
zaja, ze pomiary klasyczne to jest wtas-
nie ta przestarzata wiedza. Natomiast
jest wiele miejsc, w ktérych nowoczes-
nych systeméw pomiarowych nie be-
dziecie panstwo w stanie wykorzystac.
A wiec zachecam do zadawania pytan,
zanim zakwalifikujemy co$ jako wiedzg
przestarzata, wiedze nam niepotrzebna.
Nie ma miesigca, w ktérym by do nasze-
go Zakladu nie trafiato pytanie, jak zre-
alizowa¢ pomiar, np. w kopalni, gdzie
nie da sie wykorzysta¢ drona czy syste-
mow satelitarnych, w gtebokim wykopie,
czy tam, gdzie wystepuja duze drgania.

o Sita dialogu

Monika Morawska ze Stowarzyszenia
Studentéw GiK PW ,,Geoida”, odnoszac
sig do kwestii wychodzenia z wlasnag ini-
cjatywa i dazenia do zmian w programie,
stwierdzila, ze zrzucanie odpowiedzial-
nosci na studentéw jest nie w porzadku.
,Po liceum nie mam $wiadomosci, czego
powinnam sie dowiedzie¢” — ttumaczyla.
Moderatorka dyskusji zauwazyta z kolei,
Ze na poprawe programu mogtaby wpty-
naé wspdblpraca z przedsiebiorstwami.

DARIUSZ GOTLIB: My jako prowa-
dzacy wiemy, czego chcemy was uczyc.
Czasami moze az za bardzo jesteSmy
przekonani. Ale na site nie da sie niko-
go nauczy¢, dlatego potrzebny jest dialog
ze studentami, ktéry — dobrze prowadzo-
ny — moze nam otworzy¢ oczy.

Jezeli chodzi o przedsigbiorcéw, to
myS$le, ze wszystkie uczelnie biora-
ce udziat w forum postepujg podobnie
— zapraszamy do ich rad konsultacyj-
nych, ktére traktujemy bardzo powaz-
nie. Opiniujemy w ich ramach programy
studiéw, naprawde pytamy i stuchamy
przedsigbiorcéw. Pomocne sg takze roz-
mowy z absolwentami. Obecnie szuka-
my rozwigzan, jak rozkreci¢ ma WGiK
klub absolwenta, co zrobi¢, zebyscie wy
tez rozmawiali ze starszymi kolegami.

JANUSZ WALO: Jeszcze raz podkresle
to, co powiedziat prof. Gotlib. My abso-
lutnie nie zwalniamy sie z odpowiedzial-
nosci za to, czego chcemy was uczyc.
Mamy swoje wizje, kim chcieliby$my,
zebyscie byli, mamy do$wiadczenie i to
jest nasza odpowiedzialnos¢.

Wybér i opracowanie wypowiedzi Damian Czekaj
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GEOPRAWO

Wyroki sqdow administracyjnych

L korowodem niby-geodetow

Jesli burmistrz lub wojt ma powazny problem ze znalezieniem rze-
telnego geodety do przeprowadzenia rozgraniczenia, to czy mozna

go winié za przewleklos¢ postepowania? Watpliwosci w tej sprawie
nie ma ani WSA w Warszawie, ani Naczelny Sad Administracyjny.

o Do czterech razy sztuka?

Perypetie zwigzane z tym rozgranicze-
niem zaczely sig¢ w pazdzierniku 2014 r.,
kiedy to wlascicielka nieruchomosci zlo-
zyta wniosek o przeprowadzenie postepo-
wania rozgraniczeniowego. Jeszcze w lis-
topadzie burmistrz wyznaczyt do tego
geodete. Ten jednak po kilka tygodniach
poinformowat o odstgpieniu od umowy
,z uwagi na duze prawdopodobiefistwo
odmowy przyjecia operatu rozgranicze-
niowego do zasobu PODGiK”.

W styczniu 2015 r. podpisano umo-
we z kolejnym geodeta, ktéry w czerwcu
sporzadzil protokoél graniczny. Zaréwno
wiascicielka, jak i burmistrz mieli jed-
nak liczne uwagi do jego pracy, co dopro-
wadzito w lutym 2016 r. do cofnigcia mu
upowaznienia. W sierpniu 2016 r. zawar-
to umowe z trzecim geodeta, a w czerw-
cu 2017 roku odstgpiono od niej z uwagi
na uplyw terminu wykonania. Witasci-
cielka wniosta wéwczas o umorzenie po-
stepowania rozgraniczeniowego, jednak
we wrze$niu sie z tego wycofata.

W konsekwencji w lutym 2018 r. bur-
mistrz wyznaczyl do rozgraniczenia
czwartego geodete. Ten poinformowat
jednak o odroczeniu wykonania czynno$-
ci do czasu ustalenia stron postepowa-
nia. Z ustalen geodety wynika bowiem,
ze ¢cze$¢ stron nie zyje i nie ustalono kre-
gu ich spadkobiercéw. W czerwcu 2018 .
geodeta przedstawil potwierdzajacy to
protokét graniczny. Burmistrz zawiesit
zurzedu postepowanie rozgraniczeniowe
do czasu ustalenia spadkobiercéw badz
wskazania przez kuratora spadkéw nie-
objetych po niezyjacych osobach.

o Chodzenie po sqdach

W tej sytuacji wlascicielka najpierw
skierowata sie¢ do Samorzadowego Kole-
gium Odwotawczego, a gdy to nie pomog-
to, do WSA w Warszawie. Sagd w wyroku
z 8 listopada 2018 r. [sygn. akt IV SAB/
Wa 423/18] umorzyl postgpowanie w za-
kresie zobowigzania organu do wydania
decyzji w okreslonym terminie, ale orzekt,
ze burmistrz dopuscit sie bezczynnosci
w prowadzeniu postgpowania rozgrani-
czeniowego, ktéra miala miejsce z raza-
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cym naruszeniem prawa, a takze wymie-
rzyl mu grzywne w wysokosci 300 z1.

Skarge kasacyjna zlozyl burmistrz, za-
rzucajac WSA naruszenie:

1) art. 149 § 1 pkt 3 ustawy z 30 sierp-
nia 2002 r. Prawo o postepowaniu przed
sqdami administracyjnymi (ppsa), w zw.
z art. 12 § 11 2 kpa, oraz art. 35 § 1-3
kpa przez stwierdzenie, ze burmistrz
dopuscit sie bezczynnosci w prowadze-
niu postepowania rozgraniczeniowego,
podczas gdy ze zgromadzonego materia-
Tu dowodowego wynika, Ze organ pode;j-
mowal niezwlocznie wszystkie niezbed-
ne czynno$ci zmierzajace do zalatwienia
sprawy, a brak wydania orzeczenia na-
stapil z przyczyn od niego niezaleznych;

2) art. 149 § 1a ppsa przez stwierdze-
nie, ze bezczynnosé organu miata miejsce
Z razgcym naruszeniem prawa, podczas
gdy organ nie dopuscit sie bezczynnosci;

3) art. 149 § 2 ppsa przez wymierze-
nie grzywny, podczas gdy brak byto bez-
czynnosci po stronie burmistrza.

o Bezczynnos¢ niewgtpliwa

Jednak NSA 3 wrzes$nia br. [sygn. akt
1 OSK 529/19] skarge oddalil. Jak uzasad-
nil, o bezczynnosci organu administracji
nalezy méwi¢ wéwczas, gdy w prawnie
ustalonym terminie organ nie podejmu-
je zadnych czynnosci w sprawie lub,
wprawdzie prowadzac postgpowanie,
mimo istnienia ustawowego obowigz-
ku nie konczy go wydaniem w terminie
decyzji, postanowienia lub innego ak-
tu czy tez nie podejmuje innej stosow-
nej czynnosci. Sad przytoczyt tu wyro-
ki: WSA w Gliwicach z 13 lipca 2017 r.
[IV SAB/GI 127/17] oraz NSA z 10 listo-
pada 2016 r. [I OSK 606/15] i 21 kwiet-
nia 2016 1. [ OSK 2486/14]. Zalatwie-
nie sprawy wymagajacej postepowania
wyjasniajacego powinno nastgpi¢ nie
péZniej niz w ciggu miesigca, a sprawy
szczegblnie skomplikowanej — nie p6z-
niej niz w ciggu dwéch miesiecy od dnia
wszczecia postepowania, za$ w postepo-
waniu odwotawczym — w ciggu miesigca
od dnia otrzymania odwotania. ,Przy-
réwnanie tego standardu do postepo-
wania prowadzonego przez burmistrza

w rozpoznawanej sprawie wskazuje, ze
organ niewatpliwie nie dochowal termi-
néw postepowania okreélonych w tych
przepisach” — ocenit NSA.

Przyznatl przy tym racje WSA, Ze po-
stepowania nie dalo sig zamkna¢ w usta-
wowym terminie 2 miesiecy, nawet przy
zachowaniu najwyzszej staranno$ci.
»Ale przerw pomiedzy podejmowaniem
poszczegblnych czynnosci, ktére w po-
szczegblnych przypadkach przekracza-
ly dwa miesigce, nie mozna uzasadnic
okoliczno$ciami rozpoznawanej sprawy”
- czytamy w uzasadnieniu.

[ Raiqce naruszenie prawa

NSA przypomnial, Zze bezczynnosé
o charakterze razacego naruszenia pra-
wa nie posiada definicji legalnej. Przyj-
muje sie wiec, Ze razacym naruszeniem
prawa jest taka wadliwos¢, ktéra cechu-
je szczegblnie duzy ciezar gatunkowy
[wyrok NSA z 8 grudnia 2020 r., II OSK
1589/20]. Dla uznania razacego narusze-
nia prawa przekroczenie terminéw zata-
twienia sprawy musi by¢ znaczne i nieza-
przeczalne oraz pozbawione racjonalnego
uzasadnienia [wyrok NSA z 27 maja
2020 r., I OSK 1401/19].

,Organ, zawierajac umowe z geode-
ta UW., wyznaczyl szeSciomiesiecz-
ny termin wykonania czynnosci geo-
dezyjnych, ktéry to termin nastepnie
przedtuzyl. Pétroczny termin jest trzy-
krotnie dtuzszy od maksymalnego prze-
widzianego przepisami terminu, ktéry
powinien uplynaé¢ od wszczecia do za-
konczenia postepowania administracyj-
nego. Wyznaczenie takiego terminu za-
konczenia dziatan geodety w ocenie NSA
wskazuje na nieprawidtowe podejscie or-
ganu do terminéw zatatwiania spraw, co
uzasadnia stwierdzenie, ze bezczynnosé
stwierdzona w rozpoznawanej sprawie
miata charakter razgcego naruszenia pra-
wa” — napisano w orzeczeniu.

Zdaniem sadu bezskuteczny uplyw
terminu realizacji umowy wskazuje tez
na brak nadzoru organu nad dziataniami
geodety, co miato bezposrednie przetoze-
nie na mozliwo$¢ dochowania terminéw
zakonczenia postepowania. Ponadto NSA
uznal, ze zachodzily okolicznosci uzasad-
niajace natozenie grzywny i — mimo sym-
bolicznej wysokosci — spelni ona cele mo-
bilizacyjne, represyjne i prewencyjne.

Opracowanie Redakeji


https://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/150CECD08D

GEORYNEK

Prezydent Lublina nagradza GIS-Expert

W $réd laureatéw tegorocz- —_—
nej Nagrody Gospo- 3
darczej Prezydenta Lublina '
znalazta sie firma GIS-Expert
zajmujqca sie wykonywaniem
cyfrowych map, analiz prze-
strzennych oraz aplikaciji GIS-
-owych. Nagroda przyznawa-
na jest w pieciu kategoriach:
+Innowacyjno$é”, ,Duze Firmy
- Lokomotywy Gospodarcze
Miasta”, ,Obecno$é na Rynku
Globalnym”, ,Mtode Firmy”
oraz ,Przemysty Kreatywne”.
Kandydaci do nagrody powin-
ni posiadad siedzibe lub wy-

irma GIS-Expert otrzyma-

ta wyréznienie w kategorii
.Innowacyjnoéé”. Jak czytamy
w uzasadnieniu, nagrodzono
ja za wzmocnienie swojego
potencjatu w zakresie prowa-
dzenia dziatalnoéci badaw-
czo-rozwojowe;j i realizacje
projektu dotyczgcego kom-
pleksowych analiz przestrzen-
nych dla rynku nieruchomos-
ci, ktéra stanowi innowacije
w skali rynku krajowego. Jury
docenito takze internacjonali-
zacjg rynkéw zbytu, uzyskane
patenty, licencje i wdrozeniq,

konywaé swojq dziatalno$é na
terenie Lublina, przestrzegaé
przepiséw prawa oraz wyrdz-
niaé sie znaczgcym wkiadem

sta. Laureat

w rozwéj gospodarczy mia-

tuta Konkursowa, w sktad kté-

4w wytania Kapi-
i samorzqdu.

6 $lgskich samorzadow podpisato

umowy na e-ustugi

D gbrowa Gérnicza, Jaworzno, Sosno-
wiec i Tychy oraz powiaty bedzinski
oraz bieruhsko-ledzinski rozstrzygnety
wspdlny przetarg na wdrozenie e-ustug

z zakresu geodezji. Zaméwienie podzie-
lono na cztery czesci. Pierwsze trzy obej-
mujq wdrozenie i rozbudowe e-ustug

w zakresie geodezji i kartografii oraz wy-
branych innych baz danych w: Sosnowcu
(cz. 1), powiecie bedzifskim (cz. Il) oraz
Dgbrowie Gérniczej, Tychach, Jaworznie
i powiecie bierunisko-ledzifskim (cz. Ill).
W zaleznosci od czesci prace obejmujg
m.in.: rozbudowe systemu do prowadze-
nia PZGiK, SIP-u, aplikacji dziedzinowych,
modutu administrowania, a takze wdroze-
nie aplikacji mobilnej oferujqcej funkcjo-
nalnosci lokalnego geoportalu.

Cze$¢ | za 251 tys. zt
wykona firma Geoma-
tyka-Krakéw. Zwycigz-
cq czesci |l okazata
sie z kolei poznanska
firma Systherm-Info

z ofertq o wartosci
935 tys. zt. Najdroz-
szq cze$¢ Il wykona
Geomatyka-Krakéw,
ktéra jako jedyna zto-
zyta oferte w tym po-
stepowaniu - wartosé
iej propozycji opiewa
na 1,138 min zt.

-

Obecny portal mapowy Dgbrowy Gérnicze|

kolei czwarta czeéé o szacunkowej

wartosci 2,8 min zt dotyczyta ,konwer-
sji i dostosowania baz danych nietworzg-
cych zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego” i obejmowata takie bazy, jak:
ewidencja adreséw, miejscowe plany za-
gospodarowania czy rejestry pozwolen
na budowe, obiektéw turystycznych i re-
kreacyjnych, decyzji o warunkach zabu-
dowy czy inwestycji drogowych.
Ta cze$é ostatecznie zostata uniewaznio-
na. Jak czytamy w dokumentacji przetargu,
powodem byta przedtuzajqca sie procedu-
ra wezwar wykonawcey (czyli firmy Hyper-
View) do uzupetnienia oferty. W zwigzku
z tym realizacja zaméwienia w deklarowa-
nym terminie stata sie niemozliwa.

Redakja

rej wchodzq przedstawiciele
biznesu, $wiata nauki, mediéw

w tym w zakresie modeli 3D,
sztucznej inteligencii i uczenia
maszynowego.

K

Creotech, WIZIPiSI i Droneradar

pomoggq operatorom dronw

Spétka Creotech Instruments wspdlnie z part-
nerami - firmg Droneradar oraz Wroctawskim
Instytutem Zastosowan Informacii Przestrzennej
i Sztucznej Inteligencii - uruchomita testy nowe;j
ustugi GREy. Celem systemu Geomatic Remote
Eye jest wsparcie uzytkownikéw dronéw w oce-
nie ryzyka planowanego lotu.

Zdaniem przedstawicieli Creotechu jednq z istot-
nych barier w rozwoju ustug bazujgcych na dro-
nach jest kwestia wykonania niezbednej przed
startem wielowymiarowej analizy ryzyka. Do tej
pory uzytkownicy bezzatogowcéw samodziel-
nie analizowali trase przelotu, wykorzystujgc

w tym celu dane z réznych zrédet oraz ogdl-
nodostepne narzedzia. Tymczasem GREy, wy-
korzystujqc gigantyczne repozytorium danych
geoprzestrzennych (w tym numeryczne modele
pokrycia terenu, zobrazowania satelitarne i in-
ne dane z rejestréw publicznych), automatycz-
nie przeprowadza szczegbtowq analize ryzyka
lotu. Wystarczy wskazaé wybrany obszar bez-
zatogowej operaciji lub zaznaczy¢ planowang
trase przelotu na mapie.

GREy korzysta z danych o obiektach topogra-
ficznych, takich jak infrastruktura, budynki czy
obiekty przemystowe, nastepnie przypisuje im
odpowiednie wartosci ryzyka dla lotéw bezza-
togowych. Analizie podlega réwniez bezpie-
czehstwo zwigzane ze statq lub czasowg obec-
nosciq ludzi na danym obszarze.

Prace nad catym systemem trwaty ponad 3 la-
ta w $cistej wspdtpracy partnerskiej firm Creo-
tech Instruments, Droneradar oraz WIZIPiSI.
Zgodnie z planem GREy moze trafi¢ do sprze-
dazy w Polsce i za granicq juz na poczgtku
2022 roku.

Irédto: Creotech Instruments
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12. spotkanie zespotu ds. geodezii przy rzeczniku matych i srednich przedsigbiorcow, 7 pazdziernika 2021 r.

Krzyzyk na samorzqdzie

Cho¢ zawieszenie obrad zespotu ds. geodezji przy rzeczni-
ku MSP wydaje sie niezbyt istotne, to w rzeczywisto$ci moze
mie¢ powazne skutki dla catej branzy geodezyijne;.

Jerzy Krolikowski

downictwa zostal powotany przez

rzecznika matych i srednich przed-
sigbiorcéw w marcu 2019 r. i dotychczas
odbyt 12 spotkan. Poczatkowo omawia-
no tam rézne bariery, jakie w swojej dzia-
falnosci napotykajq przedsiebiorcy geo-
dezyjni. Dyskutowano takze o biezacych
zmianach legislacyjnych, m.in. w Pra-
wie geodezyjnym i kartograficznym czy
w ,,Konstytucji dla biznesu”. Z biegiem
czasu obrady zaczely sig koncentrowac
na samorzadzie zawodowym geodetéw
i kartografow. W zwigzku z tym pojawit
sie pomyst, by czlonkowie tego gremium,
wéréd ktorych znalezli sig przedstawi-
ciele r6znych organizacji (m.in. Geode-
zyjnej Izby Gospodarczej, Ogélnopol-
skiego Zwigzku Zawodowego Geodetéw,
Polskiej Geodezji Komercyjnej i Stowa-
rzyszenia Kartograféw Polskich), przy-
gotowali projekt stosownej ustawy, ktéry
bedzie mozna zaprezentowac stronie rza-
dowej jako wspélne stanowisko branzy.
Ostatecznie draft takiego aktu opracowa-
no w ramach OZZG. Zanim jednak ze-
spo6t zdazyt sie projektem na serio zajac,
7 pazdziernika jego prace zostaly zawie-
szone na czas nieokreslony. Gléwnym
powodem jest brak widokéw na kom-
promis.

Z espot Roboczy ds. Geodezji i Bu-

o Dla geodetow czy mierniczych?

Gl6éwna kwestig merytoryczna, kté-
ra poréznita czlonkéw zespotu, jest od-
powiedZ na pytanie, kto powinien by¢
uprawniony do cztonkostwa w samo-
rzadzie. W brzmieniu projektu zapropo-
nowanym przez Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw do samorzadu be-
da mogli naleze¢ jedynie ,mierniczowie
ziemscy” oraz ,mierniczowie budowla-
ni”, tj. osoby wykonujace jeden z poniz-
szych zawodéw (wedlug rzadowej kla-
syfikacji):

einzynier geodeta — geodezja inzynie-
ryjno-przemyslowa;
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einzynier geodeta — geodezja urzgdza-
nia terenéw rolnych i lesnych;

einzynier geodeta — kataster i gospo-
darka nieruchomosciami.

Ponadto w projekcie zapisano wprost,
ze do zawodu mierniczego nie nalezg za-
jecia z tytulu zatrudnienia w urzedzie
administracji publicznej czy dziatalnos-
ci naukowej, dydaktycznej oraz publicy-
stycznej. Zaproponowano réwniez, by
w czasie zatrudnienia w organach admi-
nistracji geodezyjnej ustawowe upraw-
nienia i obowigzki mierniczego ulegaty
zawieszeniu z mocy prawa.

W praktyce projekt sprowadza sig do
tego, ze do samorzadu mierniczych nale-
zeliby geodeci wykonujacy liste prac dzis
zarezerwowanych dla zakres6w upraw-
nien nr 1-5. Dlaczego pominieto pozosta-
e dwa zakresy, tj. redakcje map (6) oraz
fotogrametrie i teledetekcje (7)?

o Problematyczne kontakty fizyczne

Jak podkreslajg autorzy projektu, klu-
czowym argumentem jest wyrok Trybu-
nalu Konstytucyjnego z 2015 r. [sygn. akt
K 19/14], w ktérym zakwestionowano po-
wolanie samorzadu zawodowego urba-
nistéw. W orzeczeniu mowa jest m.in.
o tym, ze samorzad zawodowy przyna-
lezny jest zawodom zaufania publiczne-
go. Te za$ powinny wyrézniac sig¢ m.in.:
,udzielaniem $§wiadczen i wchodzeniem
przez przedstawicieli omawianych za-
wodow w kontakty z osobami fizyczny-
mi w razie wystgpienia potencjalnego
lub realnego zagrozenia débr o szcze-
g6lnym charakterze (np. zycia, zdrowia,
wolnosci, godnosci, dobrego imienia)”
oraz ,pozyskiwaniem informacji osobi-
stych i dotyczacych zycia prywatnego”,
a takze wystepowaniem ,.bezposrednich
relacji albo szczeg6lnych wiezi z osoba-
mi fizycznymi”.

Przedstawiciele OZZG podkreslaja, ze
spelnienie powyzszych warunkéw przez
mierniczych nie budzi watpliwosci. Ale
czy w przypadku kartograféw badz spe-
cjalistow od teledetekcji mozna moéwié
o wchodzeniu w szczegdblne relacje lub

wiezi z osobami fizycznymi? Przeciez
zawody te mozna z powodzeniem wyko-
nywag, nie ruszajac sie sprzed kompute-
ra, bez zadnego kontaktu z obywatelem.

W rozmowie z GEODETA Krzysztof
Szczepanik z OZZG zwraca dodatkowo
uwage, ze zgodnie z art. 7 Pgik do zadan
Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej na-
lezy nadawanie uprawnien zawodowych
,do czasu utworzenia samorzadéw za-
wodowych”. Jego zdaniem uzycie liczby
mnogiej jest tu bardzo wazne. Korzystajac
z tego uprawnienia, warto w pierwszej ko-
lejnosci zajaé sie powolaniem samorzadu
dla tych, ktérzy go najbardziej potrzebuja
oraz dla ktérych nie ma watpliwosci, ze
spetniajg kryteria zawodu zaufania pub-
licznego. A w przyszlosci nic nie stoi na
przeszkodzie, by skupi¢ sie na kolejnych
geodezyjnych samorzadach.

Z argumentami OZZG nie zgadzajq sig
przedstawiciele Polskiej Geodezji Komer-
cyjnej, Geodezyjnej Izby Gospodarczej
oraz Stowarzyszenia Kartograféw Pol-
skich, ktérzy opracowali wspélne sta-
nowisko w tej sprawie. Przede wszyst-
kim zwracajg w nim uwage, ze mamy
do czynienia z jednym zawodem geode-
ty, w ramach ktérego funkcjonujg r6zne
specjalizacje, dlatego samorzad réwniez
powinien by¢ jeden. To, ze cze$¢ z tych
specjalizacji faktycznie ma ograniczony
kontakt z obywatelami, nie jest podsta-
wa do wylaczenia ich z samorzadu. Jak
zauwazajg wspomniane trzy organiza-
cje, niektérzy lekarze, radcy prawni czy
inzynierowie budownictwa réwniez nie
spelniajg wszystkich wspomnianych
kryteriéw zawodu zaufania publicznego
wymienionych przez TK, a jednak razem
z innymi specjalnosciami funkcjonujg
w ramach jednego samorzadu. Nie ina-
czej powinno by¢ w przypadku geodezji
ikartografii. To o tyle wazne, Ze inicjaty-
wa powolania samorzadu ma szanse po-
wodzenia tylko wtedy, jesli zyska pelne
poparcie catego srodowiska — podkres-
laja PGK, GIG oraz SKP.

Organizacje te zwracajg zreszta uwa-
ge, ze w przypadku kartografa czy spe-
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cjalisty od teledetekcji réwniez dochodzi
do bezposrednich kontaktéw z obywa-
telami, chociazby przy wywiadzie tere-
nowym podczas aktualizacji BDOT10k
badz przy oznaczaniu fotopunktéw. Po-
nadto przedstawiciele tych specjalizacji
odpowiadaja za tworzenie i aktualiza-
cje urzedowych baz, od ktérych jakosci
zaleze¢ moze ludzkie zycie i zdrowie.
Ewidentnie przemawia to za tym, by
posiadaczy uprawnien z zakreséw 6 i 7
rowniez zaliczy¢ do zawoddéw zaufania
publicznego.

Prezes GIG Krzysztof Lichonczak — po-
proszony o opinig dla GEODETY - oce-
nia, ze projekt OZZG jest pelen absur-
déw, ktére wywrdcilyby rynek do géry
nogami. — Byl ewidentnie pisany z per-
spektywy jednoosobowych firm geode-
zyjnych, a te nie realizuja przeciez du-
zych projektow, np. modernizacji EGiB
na kilkadziesiat tysiecy dziatek — pod-
kresla. Negatywnie odnosi sig tez do po-
mystu powolywania kilku samorzadéw.
— Skoro mam trzy zakresy uprawnien, to
do ktérego samorzadu miatbym nalezec¢?
077G wyklucza, ze ktos méglby praco-
waé w kilku specjalizacjach jednoczes-
nie. To niedopuszczalne — ocenia.

o Nawet negocjator nie pomoze

Podczas pazdziernikowego posiedze-
nia zespolu ds. geodezji stanowisko
PGK, GIG i SKP wywotatlo ostrg dysku-
sje. W stowach nie przebierat dr hab. Da-
riusz Dukaczewski z Instytutu Geodezji
i Kartografii, twierdzac, ze w dokumen-
cie tym jest pelno bzdur. Jako przyktad
podat stwierdzenia, jakoby na zdjeciach
lotniczych dalo sig dostrzec numery reje-
stracyjne samochodéw badz ze radiolog
nie ma styczno$ci z pacjentami. Zauwa-
zyl tez, ze w stanowisku tym geodetom
i kartografom probuje sie przypisac za-
dania, ktére nalezg nie do nich, ale np.
do geograféw czy wojskowych. W podsu-
mowaniu stwierdzit za§, ze jesli pod tym
dokumentem podpisuje sie SKP, ktérego
on jest czlonkiem, to bedzie zmuszony
wystapit z tej organizacji.

Stanowisko trzech organizacji skryty-
kowat réwniez radca prawny Pawel Wo-
foch. W jego ocenie nie mozna poréwny-
wac réznic miedzy geodeta i kartografem
do réznic miedzy poszczegblnymi spe-
cjalizacjami lekarskimi czy prawniczy-
mi. Geodeta i kartograf sg to bowiem zu-
pelnie rézne zawody, ktdre nie powinny
by¢ wlaczane do jednego samorzadu.

Dalej bylo juz tylko gorecej. Prezes
Geodezyjnej Izby Gospodarczej Krzysz-
tof Lichonczak w krotkiej wypowiedzi
poinformowal, Ze na wniosek Rady GIG
wycofuje sie z prac zespotu. — Nasze zda-
nie jest ciggle pomijane. Nie mamy tu

mozliwosci pracy, a jedynie przyglada-
nia sie temu, co sie nam proponuje. Ow-
szem, jesteSmy za stworzeniem samo-
rzadu zawodowego, ale dla wszystkich
geodetéw, a nie tylko dla wybranej ka-
sty — stwierdzit.

O wycofaniu sie z obrad tego gremium
poinformowali nastepnie prezesi PGK
i SKP. Dr hab. Joanna Bac-Bronowicz
(SKP) uznata, ze nie widzi juz mozliwos-
ci porozumienia w ramach zespotu, a pro-
pozycje OZZG, gdyby mialy wejs¢ w zy-
cie, wywotaltyby duzy opdr srodowiska

Z wnioskiem tym nie zgodzit sie Wta-
dystaw Baka, przedsiebiorca geodezyj-
ny z Andrychowa. Jego zdaniem nalezy
dyskutowaé nad konkretnymi zapisami
zaproponowanej ustawy, a nie listami
organizacji. Wyrazit takze zdziwienie
opuszczeniem zespolu przez GIG - orga-
nizacje, ktérej byt cztonkiem i ktéra byta
jednym z gléwnych inicjatoréw powota-
nia samorzadu.

Na konieczno$¢ dalszej pracy zespolu
zwrécil uwage réwniez Krzysztof Szcze-
panik. - Zmarnujemy potencjat tych spo-

Mam wrazenie, Ze wszyscy tracimy tu czas. Je-

stem praktykujacym mediatorem i nie widze

wsrod panstwa checi kompromisu, a jedynie

che¢ udowodnienia swoich racji. Ta droga do

niczego nie dojdziemy — stwierdzil Mikolaj Kru-

czynski z Biura Rzecznika MSP.

geodetow i kartograféw. Metody narzu-
cania swojego zdania przez tg organiza-
cje nazwatla zas ,,putinowskimi”. — Najgor-
sze jest to, Ze wszyscy szczerze uwazamy,
ze ten samorzad jest potrzebny — stwier-
dzil z kolei prezes PGK Robert Rachwal.
— Ale z dziwnych przyczyn staliSmy sig
chlopcem do bicia na tym i innych forach,
z czym nie mozemy sie zgodzic.

O watpliwym stylu prowadzenia dys-
kusji mowit takze Mikotaj Kruczynski
z Biura Rzecznika MSP. - Mam wraze-
nie, ze wszyscy tracimy tu czas. Jestem
praktykujacym mediatorem i nie widze
wérdd panstwa checi kompromisu, a je-
dynie che¢ udowodnienia swoich ra-
cji. Ta droga do niczego nie dojdziemy
- stwierdzil. Dodat jednoczesnie, ze po-
dobny tryb pracy przyjeto w 35 innych
zespotach dziatajacych przy rzeczniku
i niejednokrotnie zdawato to egzamin.
Ale nie w tym przypadku. — Spotkania
w tym zespole nie stanowig dyskusji nad
propozycjami i szukania rozwigzan, ale
przepychanke miedzy osobami, kté-
re przygotowuja te propozycje i uwaza-
ja, ze sa one najlepsze na $wiecie, jedy-
nie stuszne i zadne inne nie mogg byc¢.
A druga strona tez ma swoje zdanie
i przy nim trwa — podkreslit. W zwigz-
ku z tym Mikotaj Kruczynski zapropo-
nowal, by na czas nieokreslony zawiesi¢
spotkania zespotu i jednoczesnie pomys-
le¢ o innych sposobach pracy nad poru-
szonymi tu problemami, ktére — w jego
ocenie — jak najbardziej wymagaja roz-
wigzania.

tkan. Na razie wycofaly sig z nich tylko
3 z 16 organizacji. My jestesmy caly czas
gotowi do dalszej pracy — zapewnit.

o Samorzqd ad acta?

W rozmowie z GEODETA Krzysz-
tof Szczepanik deklaruje, ze OZZG nie
zamierza sktadac broni i bedzie nama-
wia¢ rzecznika MSP do wznowienia po-
siedzen zespotu. Tylko jaki bedzie man-
dat tego gremium bez GIG, PGK i SKP...
no i bez Stowarzyszenia Geodetéw Pol-
skich, ktére od poczatku nie brato w nim
udzialu? Krzysztof Lichoniczak nie pozo-
stawia watpliwosci — do dyskusji o samo-
rzgdzie w tej formie nie ma powrotu. Ko-
nieczno$é jego powolania jest jednak dla
Izby wcigz aktualna, dlatego wspdlnie
z PGK organizacja zastanawia sie, jakie
podjac dalsze kroki. — Ale na pewno nie
uda sie to bez pelnego poparcia wszyst-
kich organizacji geodezyjnych, a nastgp-
nie gtéwnego geodety kraju — zastrzega.

Dyskusja o samorzadzie zawodo-
wym — czy to w ramach Biura Rzecz-
nika MSP, czy Panstwowej Rady Geo-
dezyjnej i Kartograficznej, czy innych
gremiéw — wprawdzie niezbyt owocnie,
ale sie toczyta. Losy Zespotu Robocze-
go ds. Geodezji i Budownictwa pokazujg
jednak, ze podzialy w branzy sg zbyt du-
ze, by osiggnac w tej sprawie kompromis.
Rodza sie jednoczesnie obawy, ze zgody
nie uda sie wypracowac réwniez w wielu
innych waznych dla geodezji sprawach.
Czy potrzeba bedzie az zmiany pokole-
niowej, by ponownie usig$¢ do stolu? m
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“menedzer danych przestrzennych |
2021-10-14 12:09:18

Usunigcie weryfikaciji bytoby najpigkniej-
szym dniem w zyciu kazdego geodezyjnego
wykonawcy! Czekam ze zniecierpliwieniem,
kiedy zostanie usunieta ta komunistyczna
patologia. Wielkie dzigki OZZG za walke

w tej ciezkiej i nieréwnej bitwie!

~J23 | 2021-10-14 13:13:07

W ogéle wszystko zlikwidowag, tylko wy-
nagrodzenia podwyzszyé!

“rozsqdek | 2021-10-14 12:25:25
Swietny pomyst... do momentu, jak jeden

z drugim wezmaq z tej ,biblioteki” kaszane
zrobiong przez innego wykonawce i za-
cznqg pomstowaé, co im ten oérodek wy-
dat. Z likwidacjg weryfikacji powinna ié¢
prawdziwa odpowiedzialno$¢ uprawnio-
nego, a nie iluzoryczna. Wtedy tak. Bez
weryfikaciji.

~.12021-10-14 12:37:18

Dlatego wiasnie, zeby nie byto gadania

o jakosci zasobu i jakimi o straznikami tej
jakosci sq weryfikatorzy, nalezy szybko zli-
kwidowa¢ zaséb i PODGiK-i w obecnej ko-
munistycznej wcigz postaci. Tylko na wyko-
nawcy powinna cigzyé odpowiedzialno$é
za prace. Niestety, Polska to wcigz dziki
kraj i urzedniczy PRL trzyma sie mocno.
Dopéki bedq istniaty PODGiK-i, dopéty nic
sie nie zmieni.

“zenek | 2021-10-14 13:09:14
Zlikwidowa¢ weryfikacje uprawnionych
geodetéw przez nieuprawniong pomoc
administracyjng w PODGiK-ach! W tej
chwili czeka sie prawie 2 miesigce na
weryfikacje operatu elektronicznego skta-
dajgcego sie z 5 kartek (MdcP - 0,8 ha).
Odpowiedzialnos¢ weryfikatora? ZAD-
NA! Odpowiedzialno$¢ geodety 100%,
stuchanie opeer od klientéw, straszenie
sqdamil A pani/pan weryfikator ma czas,
kawa sama sie nie wypije! Dlaczego nie
ma odpowiedzialnoéci weryfikatoréw za
przecigganie terminéw?

DB | 2021-10-14 14:04:23

Jezeli jest taka sytuacja, to pisz do GGK.
Czy moze jako uprawniony sie BOISZ, ze
JNieuprawniona pomoc administracyjna”
bedzie ci wszystkie prace przeciggaé?

A moze ty jeste$ NIEuprawniony, a masz
tylko dobrego geodete uprawnionego...
“Leonard | 2021-10-14 15:54:48
Likwidacja wszystkiego nie jest taka pros-
ta. Choéby decyzje o warunkach zabudo-
wy czy wydanie uzgodnier branzowych
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wymagaiq kopii MZ. To system naczyn
potgczonych. Likwidacja BDOT500 czy
GESUT-u miataby swoje nastepstwa

w uzgodnieniach branzowych itd. Wyma-
gataby czesciej wykonania MdcP, réw-
niez w oparciu o uzgodnienia branzowe.
“geodeta | 2021-10-14 16:50:24

EGiB i GESUT powinny zostaé. GESUT-u na
pewno nie poprowadzqg mniejsi wiasciciele
urzqdzen podziemnych. BDOT500 nie jest
potrzebny do warunkéw zabudowy ani do
uzgodnien. Natomiast w EGiB powinny by¢
wszystkie budynki i wiaty. Ogélnie w ba-
zach powinny by¢ te elementy BDOT500,
dla ktérych sq prowadzone rejestry. Pod-
stawq prowadzenia rejestru powinien by¢
pomiar geodezyiny. Weryfikacja powinna
by¢ automatyczna za pomocq programu.
Odpowiedzialno$é za merytoryczng war-
to$¢é opracowania ponosi geodeta.
“mister magister | 2021-10-16 17:56:52
Doktadnie zgadzam sie. Weryfikowana
winna by¢ jedynie spéjnoéé baz i tyle.
Tylko z brakiem BDOT-u cigzko mi sobie
to wyobrazié. Za kazdym razem mierzyé
np. estakade? Niech ODGIK stanie sie
archiwum i bibliotekq.

“sergiusz | 2021-10-15 09:28:54
Uwazam, ze w dobie geoportali tzw. szkic
orientacyjny na mapie z proj. podziatu nie
ma sensu. Weryfikator nie powinien we-
ryfikowaé mapy z proj. podziaty, bo jej
tre$¢ reguluje rozp. wynikajgce z ustawy

o GN. Uwaga weryfikatora (dalej UW):
BRAK SZKICU O. Umieécitem kontur Pol-
ski z punktem opisanym identyfikatorem
dziatki. UW: SZKIC O. NIE POZWALA
NA IDENTYFIKACJE. Umieécitem fragment
mapy topo. UW: BRAK NAZWY OBREBU
NA SZKICU O. Dodatem nazwe obrebu.
UW: BRAK NA SZKICU O. ZAZNACZE-
NIA DZIELONEJ DZIAtKI. Zaznaczytem
na czerwono, bo na mapie topo byto duzo
zielonego. UW: GRANICE DZIALEK, TAK-
ZE NA SZKICU O., ZAZNACZA SIE KO-
LOREM ZIELONYM. Oczywiscie nie doty-
czy to jednej pracy, ale kilku kolejnych.
“Zatroskany | 2021-10-15 09:54:58
Na pewno sq przypadki ztej weryfikacii
operatdéw i czepiania sig, ale sq tez o wiele
czestsze przypadki traktowania PODGiK
jako wysypiska $mieci. Oddamy byle co,
moze przejdzie, a jak nie, to bedziemy sie
awanturowaé. Mozna znieéé weryfika-
cje, ale geodeci w trybie przyspieszonym,
a nie mglistej odpowiedzialnosci cywil-
nej, odpowiadajq majgtkiem lub muszq sie
ubezpieczyé.

“heniekk | 2021-10-15 09:48:07
W jakich wy wioskach pracujecie? U mnie
weryfikacja najdtuzej trwata 9 dni, jak
weryfikator zachorowat. Normalnie to
maks. 3 dni.

“ciekawy | 2021-10-15 10:02:51
Jak czytam komentarze sfrustrowanych lu-
dzi, to najlepiej: WARIANT | - przekazaé
dane z administracji do firmy prywatne;j;
WARIANT Il - przekazaé dane prosto do
mtyna mielgcego réwno materiaty PZGiK,
w tym réwniez noéniki danych. Czy moze
nie mam racji i zle czytam?

~07 zgtoé sie | 2021-10-15 10:11:15
Tu nie chodzi o frustracje, ale o bardzo cze-
ste przekraczanie uprawnier do weryfikacj.
“ciekawy | 2021-10-15 10:20:01

Moze warto wprowadzié odpowiedzialnoéé
prawnq za weryfikacje i jq egzekwowad.

~ 71925 vs 1989 | 2021-10-19
12:06:39

Panowie weterani prébujq stworzyé cos
nowego, a w zasadzie chcq powrotu

do dawnej nomenklatury dla geodetéw
uprawnionych, domagajqc sie elementéw,
takich jak sktadanie przysiegi, kancelarie,
przyjmowanie do zawodu i wykluczanie.
Czy pozbawicie urzednikéw uprawnien?
Polegniecie na art. 2 Konstytucii RP.

™ 1 2021-10-22 10:14:31

Najpierw zderegulujcie KODGiK-i i cate
PKP SA.

“geo | 2021-10-22 10:21:00

Co prawda, to prawda. Wykonanie MdcP
na kolei fo co najmniej pét roku - co naj-
mniejl!ll A jok trzeba uzgadniaé z branza-
mi, to po catej Polsce. | mimo ze w trakcie
uzgodnien spétki PKP nie stwierdzqg zmian,
to kazda kasuje kilkaset zt. Czyli jest tak:
uzgodnié przebieg sieci ze spStkami w ob-
rebie PKP musi geodeta, wystanie wnios-
kéw do spétek z prosbg o uzgodnienie

- geodeta, w o$rodku dokumentaciji PKP
geodeta musi nanie$é czesto na, uwaga (1),
matryce mapy kolejowej zmiany, ktére
stwierdzit w wyniku pomiaru, nano$nikiem
prostokgtnym i wrysowaé rapidografem.

A mamy juz przeciez XXI wiek chyba?
“przerazony | 2021-10-22 12:22:50

Po ostatnich zmianach w PODGiK-ach tra-
gedii nie ma, za to KODGiK-i to prawdzi-
wa masakra. Wstrzymujq kazdqg inwesty-
cje. Czy jakas organizacja geodezyjna
wezmie sie w korcu za KODGIK-i 2

Wybér i skréty Redakeji
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Dwie premiery
Global Mapper

opularne oprogramowanie

Global Mapper dostepne
jest w nowej wersji 23. Oprécz
tego firma Blue Marble Geo-
graphics jako jego producent
zaprezentowata zupetnie no-
we wydanie Pro. Powstato ono
gtéwnie przez rozbudowanie
standardowej aplikacji o moz-
liwosci Lidar Module - do-
tychczas dodatkowo ptatnego
zestawu narzedzi do pracy na
chmurach punktéw. Wyrézni-
kéw tego produktu jest jednak
wiegcej. To m.in.: automatyczne
narzedzia do ekstrakeji linii nie-
ciqgtosci terenu oraz wektoro-

o

TOMEAEE
CLdho

Editor do pisania skryptéw,
integracja z jezykiem Python
czy mozliwo$¢ klasyfikowania
chmury punktéw na podstawie
informacii spektralnych.

- Wydanie Global Mapper
Pro to co$, nad czym po cichu
pracowali$my od lat - po-
wiedziat prezes Blue Marble
Patrick Cunningham. - Ponie-
waz lidar stat sie wszechobec-
ny, nadszedt czas na wersje
Pro. Wszystkie funkcje Global
Mappera sq nadal dostepne
w podstawowej wersji w przy-
stepnej cenie [599 dol.], pod-
czas gdy bardziej zaawanso-

LL L LR ]
Flivdirdm

Cena wersji Global Mapper
Pro wynosi 1349 dolaréw.
Jednoczesénie wraz z premie-
rq tej aplikacii firma Blue Mar-
ble Geographics zaprzesta-
je rozwoju Lidar Module jako
odrebnego produktu. Zmiany
zaszly takze w podstawowei
wersji programu. Nowosci

Al Ad ABL+AXSL T I ARULEF ad——

eUndo Manager - narzedzie
do cofania zmian,
ezarzgdzanie skrétami klawi-
szowymi,

eulepszone wyswietlanie ety-
kiet w widoku 3D,
eudoskonalone metody wizu-
alizacji danych wektorowych
pozwalajgce na generowanie

wych obiektéw z warstw rastro-  wane narzedzia znajdziemy w aplikacji Global Mapper 23 lepszych kartograméw.

wych, okno dialogowe Script

w wydaniu Pro - wyjasnia.

to m.in.:

Doktadnos¢ instrumentow z (-Geo

Wikoes powtarrainoSos pomans

Wykors wdchybek na £oane) bare

[ ™
Dhgose m]

programowanie geodezyjne C-Geo

wroctawskiej firmy Softline zostato
wzbogacone o kolejny specjalistyczny
modut, ktéry pomoze wyznaczyé do-
ktadno$¢ instrumentéw pomiarowych.
Jak wyjasnia producent, rézne zadania
pomiarowe wymagajq réznej doktadnos-
ci instrumentéw oraz oprzyrzqdowa-
nia pomocniczego. Chcgc mieé petng
$wiadomosé btedéw instrumentalnych
oraz realnej doktadnosci pomiaru zesta-
wu pomiarowego (instrumentu, obserwa-
tora i akcesoriéw), nalezy wykonaé nie-
zbedne pomiary testowe i odpowiednio
je przetworzy¢.
Witasnie do realizacji tego zadania po-
wstat modut ,Wyznaczenie doktadnosci

instrumentéw”. W aktualnej wersji umozli-
wia on obliczenia, takie jak:
ewyznaczenie doktadnosci dalmierza
wraz ze statqg dodawania zestawu dal-
mierz + reflektor zgodnie ze schematem
opisanym w normie PN-ISO 17123-4,
ewyznaczenie statej dodawania oraz
skali dalmierza z wykorzystaniem znanej
bazy testowe;.
W przypadku zainteresowania modu-
tem firma Softline nie wyklucza rozbudo-
wy go o kolejne testy zgodne z normami
PN-ISO 17123 pozwalajgce na wyzna-
czenie doktadnosci niwelatora, a tak-
ze pomiaréw kata, tachimetrycznego
i RTK/RTN.

Trédto: Softline

JK

GeoMax z pierwszym odbiornikiem

GNSS z IMU - Zenith60

Szwaijcarska firma GeoMax (czeéé grupy Hexa-
gon) zapowiedziata wypuszczenie geodezyjne-
go odbiornika satelitarnego Zenith60 wyposa-
zonego w pochytomierz bazujgcy na IMU. Jest
to instrument typu smart antenna, a wiec odbior-
nik ze zintegrowanq anteng. Jego atutem jest
inercyjna jednostka pomiarowa wykorzystywa-
na do kompensacji wychylenia tyczki. W przeci-
wienstwie do starszej generacji pochytomierzy
te bazujgce na IMU nie wymagaijq kalibracii,
sq takze odporne na zaktécenia pola elektro-
magnetycznego. Instrument pozwala na pomiar
punktéw, na ktérych niemozliwe jest ustawienie
tyczki w pionie. Dzieki temu praca staje sig zde-
cydowanie szybsza i bardziej wydajna oraz
wiarygodna. GeoMax wéréd pozostatych zalet
odbiornika Zenith60 wymienia m.in.: §ledzenie
wszystkich nadawanych i planowanych sygna-
téw GNSS, wbudowany modem 4G oraz radio-
modem UHF, a takze intuicyjne i rozbudowane
oprogramowanie pomiarowe X-Pad.

Irédto: GeoMax
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Archiwalne zdjgcia lotnicze w pracach badawczych z zakresu historii, rozwoju przestrzennego i urhanistyki

Ortofofomapa
wojennego Lublina

W 82. rocznice bombardowania przez Luftwaffe odbyta sie
prezentacja ortofotomapy Lublina 1939-1945. W ramach pro-
jektu dr Jakub Kuna z Katedry Geomatyki i Kartografii UMCS
przygotowat m.in. aplikacje mapowsq prezentujaca historyczna
ortofotomape i repozytorium archiwalnych zdje¢ lotniczych.

3"

Rys. 1. Zdjecie lotnicze Lublina z 1944 roku - przedmiescie Stomiany Rynek i rzeznia miejska
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Jakub Kuna

wazng funkcje w badaniach geo-
graficznych i historycznych doty-
czacych zmian przestrzennych i diachro-
nicznych $rodowiska geograficznego.
Odgrywajg one szczego6lnie istotng role
w analizach rozwoju miast, industria-
lizacji, (sub-)urbanizacji oraz zmian
elementéw przyrodniczych. W przeci-
wienistwie do map, obcigzonych subiek-
tywizmem autora, zdjecia lotnicze to
dokumenty bardziej obiektywne, przed-
stawiajace rzeczywisto$¢ bez uproszczen,
btedéw interpretacji lub celowych znie-
ksztalcen (np. wskutek cenzury).
Pomimo niewatpliwych zalet zdje¢ lot-
niczych nie sg one powszechnie wyko-
rzystywane do badan — nie na taka skale
jak archiwalne mapy. Jednym z gléwnych
powodéw jest niska §wiadomo$é spotecz-
na dostepnosci zdje¢ lotniczych dla kon-
kretnych obszaréw i okreséw historycz-
nych. W okresie PRL wszystkie zdjecia
lotnicze, zaréwno wojskowe, jak i cywil-
ne, byly utajnione ze wzgledow strate-
gicznych. Dzi$ gtéwnym hamulcem jest
nie tyle ograniczony dostep do samych
zdjeé, co (a moze przede wszystkim) do-
step do skorowidzéw i metadanych po-
zwalajacych zlokalizowac istniejace zbio-
ry i zapoznac sig z ich zawarto$cig. Skoro
malo kto wie, kiedy i jakie zdjecia byty
wykonywane dla okreslonych obszaréw

A rchiwalne zdjecia lotnicze pelnig
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oraz gdzie mozna ich szukac - to i nie-
wielu szuka.

o Zdjecia lotnicze Luftwaffe

W National Archives and Records
Administration (NARA) zgromadzono
ponad 20 milionéw zdje¢ lotniczych,
z czego ponad milion to zdjgcia wykona-
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ne przez niemieckie lotnictwo wojskowe
Luftwaffe w okresie II wojny Swiatowej.
Wzmianki o istnieniu na Zachodzie boga-
tego zbioru zdjec lotniczych z tego okresu
trafity do naszego kraju dopiero po upad-
ku zelaznej kurtyny. W ujeciu historiogra-
fii pierwszym polskim badaczem, ktéry
dotar! do zbioru zdjg¢ lotniczych Luft-
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————— —
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Rys. 2. Skorowidz analogowy NARA z natozeniem folii na mape lot-
niczq oraz efekt przetwarzania wsadowego na catym folderze

waffe w amerykanskim archiwum, byt
Zygmunt Walkowski. Przelomowy mo-
ment w zbiorowej §wiadomosci nastapit
w 2003 r. wraz z publikacja pierwszych
niemieckich zdje¢ lotniczych Wroctawia
na portalu Fotopolska. W ciggu 20 lat
dzialalnosci (gléwnie za sprawg uzyt-
kownika Esski) na portalu zgromadzo-

o |

“'I”U(DJ-. — S YT

Rys. 3. Fragment Planu Wielkiego Miasta Lublina 1:1000 w uktadzie lokalnym opracowanego przez Biuro Regulacji Magistratu w 1928 r.
Arkusz nr 35 - Srédmiescie. W okresie okupacii niebieskim aframentem naniesiono numery adresowe i nazwy ulic w jezyku niemieckim
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na arkusz mapy i odczytanie
zasiegu zdje¢ na mapie. W $ro-
dowisku cyfrowym folie na
mape (lub mape na folig) na-
klada sig z wykorzystaniem
technik separacji barwne;j.
Dzieki jednakowemu forma-
towi matrycy skanéw mapy
lotniczej i foliowych naktadek
mozna zastosowac przetwa-
rzanie wsadowe do automaty-
zacji pracy na calym zbiorze.

Znakomita wskazéwka do
poszukiwania archiwalnych
zdje¢ lotniczych z okresu
II wojny $wiatowej sg takze
publikacje pracownikéw Za-
ktadu Fotogrametrii, Telede-
tekcji i Systeméw Informacji
Geograficznej Politechniki
Warszawskiej. Spoéréd nich
najbardziej wyréznia sie nie-
dawna monografia ,Zdjecia
lotnicze Polski z okresu IT woj-
ny $wiatowej” (2020, Oficyna
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Rys. 4. Mapy Lublinaz 1934 i 1947 r.

no prawdopodobnie kilkanascie tysig-
cy zdje¢ — wywolanie samego tylko tagu
,National Archives and Records Admi-
nistration” zwraca ponad 7 tys. obiek-
téw, cho¢ nie wszystkie sa zdjeciami lot-
niczymi.

Wyszukiwanie zdje¢ na podstawie
katalogu NARA jest zmudne. Fotogra-
fie pogrupowano na podstawie indeksu
w oczkach siatki geograficznej 1 X 1 sto-
pient — dla przyktadu 51N022E (https://
catalog.archives.gov/id/44241929). Kata-
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Wydawnicza PW). Jest to kom-
pendium wiedzy dotycza-
ce zar6wno charakterystyk
technicznych tych zdje¢, sta-
nu rozpoznania zbior6w prze-
chowywanych w archiwach
polskich i zagranicznych, jak
itechnik przetwarzania z uzy-
ciem narzedzi cyfrowych oraz
dalszej interpretacji.

o |l wojna Swiatowa

W trakcie IT wojny Swiato-
wej Lublin byt areng waznych
wydarzen wplywajacych na
strukture przestrzenna i funk-
cjonalng tkanki miejskiej. Mia-
sto byto dwukrotnie bombar-
dowane: we wrzesniu 1939 1.
przez lotnictwo niemieckie
i w maju 1944 r. przez lotnic-
two sowieckie. Szacunkowe
zniszczenia siggaly 15% zabu-
dowy miasta. Po ekstermina-
cji blisko 40 tys. zydowskich
mieszkancow Lublina wladze

log zawiera informacje o numerze zbio-
ru oraz datach skrajnych zawartosci. Za-
mieszczono w nim pobiezng instrukcje
przeszukiwania i odczytywania meta-
danych, fragment mapy lotniczej w ska-
1i 1:250 000 oraz zestaw folii przezroczy-
stych z orientacyjnym zasiegiem zdjeé
wykonanych w ramach poszczegélnych
nalot6éw. Liczba folii nierzadko przekra-
cza 100 dla danego oczka siatki. Skoro-
widz dostepny w archiwum umozliwia
fizyczne natozenie folii przezroczystej

okupacyjne dokonaty wybu-

rzen zamieszkiwanych przez
te spotecznoéc¢ dzielnic: Podzamcza, Sto-
mianego Rynku i Wieniawy. Wyburzenia
te szacowane sg na 90% — ubytek tkan-
ki miejskiej jest miejscami poréwnywal-
ny do zniszczen Warszawy po Powsta-
niu Warszawskim. W okresie okupacji
niemieckiej w latach 1939-1944 w Lubli-
nie prowadzono takze wazne inwestycje
budowlane. Najwigksza byla budowa na
obrzezach miasta obozu koncentracyjne-
go KL Lublin (Majdanek) przeznaczonego
dla 250 tys. os6b — budowe zrealizowa-
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no cze$ciowo. Z procesem eksterminacji
ludnosci zydowskiej zwigzana byta takze
budowa getta na Majdanie Tatarskim oraz
obozéw przejsciowych, m.in.: Flugplatz
(pole lotnicze przy fabryce Plage i Laskie-
wicza) i DAW przy ul. Lipowe;j.

Przesledzenie zmian zabudowy Lub-
lina w okresie II wojny Swiatowej jest
utrudnione ze wzgledu na niewielki za-
s6b dokumentac;ji kartograficznej. Naj-
wazniejszym przedwojennym Zrodlem
kartograficznym jest Plan Wielkiego
Miasta Lublina w skali 1:1000 opraco-
wany w ukladzie lokalnym w 1928 roku
przez Biuro Regulacji Magistratu miasta
Lublina. Plan ten sklada sie ze 101 sek-
cji o wymiarach 80 X 50 cm i byl w uzy-
ciu ciagltym co najmniej do 1944 roku (na
arkuszach mozna zauwazy¢ skreslenia
i obiekty wrysowane otéwkiem). W okre-
sie okupacji niebieskim atramentem na-
niesiono numery adresowe i nazwy ulic
w jezyku niemieckim. W kopii czarno-
-biatej mozna go oglada¢ na GeoPortalu
Miasta Lublina (https:/geoportal.lublin.
eu/2d/), zaktadka ,mapy histo-
ryczne” - ,1928-mapa ewiden-
cyjna”, a w wersji poprawionej
—na Historycznym Geoportalu
Osrodka ,,Brama Grodzka — Te-
atr NN” na jednej z map inte-
raktywnych okresu miedzywo-
jennego, np. https:/teatrnn.pl/
miejsca/mapa/mapa-dzielnic-
lublina-dwudziestolecie-
miedzywojenne/ (po zblizeniu
do poziomu 18-19).

Z dziesieciolecia 1930-1940
zachowaly sie zaledwie 3 ma-
py calego miasta w skali
1:10 000, ktére umozliwia-
ja identyfikacje wszystkich
budynkéw. Najwczesniej po
wojnie byla wydana mapa

jest zdawkowa. Jedyna realna szansa na
uzupelnienie tak powaznych luk w hi-
storii zmian przestrzeni miasta jest bada-
nie archiwalnych zdjec¢ lotniczych.

o Historyczna ortofotomapa Lublina

Projekt ,Opracowanie ortofotomapy
Lublina w latach 1939-1945” zostat zapla-
nowany jako badanie podstawowe. Glow-
nym celem bylo pozyskanie cyfrowych
kopii zdje¢ lotniczych z NARA w posta-
ci skanéw wysokiej jakosci, poddanie ich
szeregowi procedur edycyjnych prowa-
dzacych do wykonania historycznej orto-
fotomapy i publikacji warstwy w formie
uslugi danych przestrzennych.

W ramach prac wstepnych wykonatem
inwentaryzacje zdje¢ lotniczych udostep-
nionych na portalu Fotopolska. W ser-
wisie znalaztem blisko 200 zdje¢ otago-
wanych nazwami Lublina i sgsiednich
miejscowo$ci. Pobrane miniatury zdjec¢
(matryce ok. 570 x 550 pikseli) podda-
fem pobieznej kalibracji, dzigki czemu
moglem utworzy¢ skorowidz przestrzen-

ny w formie wektorowej. Podczas tego eta-
pu prac najwieksza watpliwosc¢ dotyczyta
mozliwo$ci petnego pokrycia dzisiejszej
przestrzeni miasta zdjeciami. Ewentual-
ne braki stanowilyby istotng utomnos¢
projektu. Méwiac obrazowo: jezeli ukla-
damy puzzle sktadajace sie z tysiaca ele-
mentéw i jednego bedzie brakowac, to po
zakonczeniu wszyscy ogladajacy beda ko-
mentowali ten jeden brakujacy element,
anie 999 dobrych. W dobie pandemii CO-
VID-19 dostep do NARA jest ograniczony,
wiec uzupelnienie ewentualnych brakéw
w okresie realizacji grantu byltoby prak-
tycznie niemozliwe. Opracowanie sko-
rowidza w formie wektorowej rozwiato
watpliwosci co do kompletnosci opraco-
wania i umozliwito okreslenie doktadnej
liczby zdje¢ koniecznych do wykonania
projektu. Wszystkie 104 zdjecia lotnicze,
ktore pozyskatem do projektu, zostaty wy-
konane przez Luftwaffe w 1944 r.

Skany zdje¢ lotniczych poddalem se-
rii proceséw obroébki cyfrowej. Usuna-
fem marginalia, znaczki tlowe, napisy

1:10 000 z 1947 r. (skany pla-
néw z 1934 r., 1938 r. oraz
1947 r. sg dostepne na http:/
lac.lublin.pl). Niestety, kon-
frontacja mapy powojennej
z innymi materiatami histo-
rycznymi wykazata, ze ak-
tualizacji poddano tylko wy- |
brane fragmenty przestrzeni

—w wielu miejscach przeryso-

wano tres¢ starszych map bez

WsTHT

wprowadzenia zmian. Waz- . e
L
na kwestia jest rowniez to, ze
tre$¢ opisanych map jest ogra-
niczona do 6wczesnych gra-
nic administracyjnych i obej- -
Y s

muje niespelna 20% obecnej
powierzchni miasta. Z tego
powodu wiedza na temat ob-
szaréw polozonych poza gra-
nicami miasta z lat 1931-1947
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Rys. 5. Widok aplikacji mapowej i repozytorium
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zasobu kartograficznego jest
w moim przekonaniu niepeine.
Przesledzenie procesu zmian
zabudowy miasta w okresie
II wojny $wiatowej wymaga
poglebionych studiéw i bar-
dzo potrzebnej syntezy karto-
graficznej. Opracowanie orto-
fotomapy Lublina 1939-1945
dostarcza szczeg6lowej, rze-
telnej i obiektywnej podstawy
zrédtowej do prowadzenia ta-
kich badan. Zachowane zdje-
cia lotnicze umozliwiajg nie
tylko identyfikacje poszcze-
gblnych budynkow, ale takze
lokalizacje stanowisk artyle-
rii przeciwlotniczej czy miejsc
upadku bomb.

9 wrzesnia br., w 82. rocz-

Rys. 6. Dzieki modutowi ustug danych przestrzennych historycznq ortofotomape Lublina mozna w ta-
twy sposéb zaimportowaé np. do programu QGIS i poréwnaé ze wspdtczesnymi opracowaniami

i inne elementy zakrywajgce tres¢ zdje-
cia. Przycigtem obszary spadu cechuja-
ce sig duzym znieksztalceniem soczew-
kowym. Wykonatem tez korekte tonalng
zdje¢. Nastepnie wszystkie zdjecia ska-
librowalem do materiatu referencyjne-
go w uktadzie 1992 (BDOT10k, ortofoto-
mapa, inne materialy pomocnicze). Po
starannym ulozeniu w odpowiedniej ko-
lejnosci zdjecia poddatem mozaikowa-
niu. Dazylem do wypelnienia przestrze-
ni fotografiami o mozliwie najwiekszej
skali (ok. 1:10 000), jednak nie wszedzie
bylo to mozliwe. Ze wzgledu na niejed-
norodny material Zr6dtowy doktadnosé
wpasowania obiektéw widocznych na
zdjeciach jest zmienna w przedziale od
0,1 m (centrum miasta) do 1,2 m (pery-
feria). Mozaike przyciatem do granic ad-
ministracyjnych miasta (powiekszonych
o ekwidystante 300 m), przeprojektowa-
tem do odwzorowania Web-Mercator
(EPSG: 3587) i poddalem kafelkowaniu
na poziomach 5-18.

Kolejnym istotnym etapem projektu
bylo uzupetnienie metadanych zdjec,
takich jak numery inwentarzowe w ser-
wisie Fotopolska i w NARA, data wyko-
nania zdjecia, fotografowane miejsce,
obszar objety zdjeciem, wysoko$¢ lotu,
ogniskowa kamery, przyblizona ska-
la zdjecia, rozmiar i waga pliku do po-
brania. Informacje te uzupeinitem na
podstawie opiséw z serwisu Fotopol-
ska, skorowidzow w katalogu NARA
oraz analiz materiatu Zrédtowego. Da-
ne tabelaryczne powigzatem ze skoro-
widzem wektorowym.

o Dane do internetu
W ramach ostatniego etapu projektu
przygotowalem platforme internetowsq
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https://ortolub.umcs.pl/ do prezentacji da-
nych. Sklada sie ona z trzech moduléw:

a) repozytorium zdjec,

b) aplikacji mapowej,

¢) ustug danych przestrzennych.

Zdjecia zgromadzone w repozyto-
rium ujete sa w zestawienie tabelaryczne
— podstrona obstuguje funkcje sortowa-
nia zdje¢ na podstawie metadanych, po-
bierania plikéw Zr6dtowych oraz prze-
kierowania do serwisu Fotopolska, gdzie
mozna przegladac je w trybie on-line.

Aplikacja mapowa, ktérg przygotowa-
lem z wykorzystaniem otwartej biblio-
teki Leaflet, umozliwia wySwietlanie
historycznej ortofotomapy na tle wspol-
czesnych map i zdje¢ satelitarnych oraz
archiwalnych map z okresu II wojny.
Dodatem takze przebieg granic Lublina
w latach 1931-1947 i wspélczesnie. Sko-
rowidz interaktywny pozwala na wy-
$wietlanie zasiggu zdje¢ na mapie, do-
datem takze suwak filtrowania zdje¢ na
podstawie daty nalotu.

Odstona po§wiecona ustugom danych
przestrzennych zawiera specyfikacje
udostepniania historycznej ortofotoma-
py oraz krotkie instrukcje pokazuja-
ce, jak doda¢ warstwe rastrowa (TMS)
i skorowidz interaktywny (geojson) do
popularnych programéw GIS-owych.
Historyczna ortofotomape Lublina udo-
stepnitem takze na platformie ArcGIS
Online zapewniajacej alternatywny hos-
ting danych.

o Historia budzi zainteresowanie
Dotychczasowe opracowania histo-
ryczne Lublina wykorzystuja przede
wszystkim zdjecia naziemne i doku-
mentacje opisows. Prowadzenie prac ba-
dawczych na podstawie ograniczonego

nice bombardowania Lublina
przez Niemcéw, miala miej-
sce premiera projektu. Histo-
ryczna ortofotomapa Lublina wzbudzi-
fa zainteresowanie spotecznosci miasta
i mediéw: audycje o projekcie byty emito-
wane przez wszystkie lubelskie rozgtos-
nie radiowe. O ortolub.umcs.pl donosity
miedzy innymi serwisy internetowe lub-
lin112.pl i lublin24.pl, portale branzo-
we (geoforum.pl, gisplay.pl) i edukacyj-
ne (perspektywy.pl, student.lublin.eu).
Projekt zaistniat takze w mediach spo-
tecznosciowych, np. na grupach Stary
Lublin, Lubelskie Photo Story oraz Polska
Grupa Uzytkownikéw QGIS. Pozytyw-
ne komentarze, ponowne udostepnie-
nia i krgzgce w sieci fragmenty Lubli-
na ,dawniej i dzi§” sg chyba najlepszq
recenzjg. Urzad Miasta Lublin wyrazit
zainteresowanie wigczeniem historycz-
nej ortofotomapy do Systemu Informacji
Przestrzennej Lublina. Ustuga danych
rastrowych zasili réwniez Historyczny
Geoportal Lublina tworzony przez Osro-
dek ,Brama Grodzka — Teatr NN”.
Jestem przekonany, ze publikacja histo-
rycznej ortofotomapy Lublina w otwar-
tym dostepie otworzy droge do prowadze-
nia prac badawczych z zakresu historii,
rozwoju przestrzennego, urbanistyki czy
tez szacowania strat dziedzictwa kultu-
rowego. Wszystkie materialy pozyskane
i wytworzone w ramach grantu zostaly
udostepnione na licencji Creative Com-
mons CC BY-SA 4.0 (uznanie autorstwa
— na tych samych warunkach). Projekt
wykonano w Katedrze Geomatyki i Kar-
tografii UMCS w Lublinie w ramach gran-
tu Narodowego Centrum Nauki — Minia-
tura 4.0. nr 2020/04/X/HS4/00382.
Dr Jakub Kuna
Katedra Geomatyki i Kartografii
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie



GEOKR A

3 miliardy drzew na jednej mapie

le drzew ro$nie w twoim miescie? Gdzie

znajduje sig najwyzsze i jaka jest jego
wysoko$é? Jakq powierzchnie zajmujg
korony drzew na twojej dziatce2 Odpo-
wiedzi na te i inne pytania znajdziemy
na Krajowej Mapie Koron Drzew (Mapa-
drzew.com), ktéra zostata oficjalnie uru-
chomiona 5 pazdziernika przez firme
MGGP Aero z Tarnowa. Opracowanie
zawiera wynik inwentaryzacji drzew ros-
nqcych na terytorium catej Polski. Pre-
zentuje korony drzew, ktérych wysokosé
jest wigksza niz 4 metry, a powierzchnia
przekracza 9 m kw. Baze wygenerowa-
no na podstawie chmury punktéw z lotni-
czego skanowania laserowego uwolnio-
nej w ubiegtym roku przez GUGIK. Do
iej przetworzenia wykorzystano meto-
dy uczenia maszynowego, ktére firma
MGGP Aero rozwineta w swoim dziale
badawczo-rozwojowym. Efektem tej ob-
rébki jest baza 3,3 mld koron drzew zaj-
mujgcych powierzchnie 9 669 476,2 haq,
co stanowi 30,92% powierzchni kraju.
Kazdy obiekt posiada przypisang infor-
macje o wspdirzednych wierzchotka ko-
rony, jej powierzchni i objetosci oraz wy-

Analizy NMPT w Geoportalu

Jeszcze pod koniec 2019 r. na Geopor-
talu udostepniono narzedzie pozwalajg-
ce generowa¢ przekroje na podstawie
numerycznego modelu terenu. Od paz-
dziernika br. funkcja ta dziata réwniez
na bazie numerycznego modelu pokry-
cia terenu. Wygenerowany w ten spo-
s6b profil bedzie uwzgledniaé obiekty,
ktére wystajq ponad powierzchnig te-
renu, a wiec roélinno$¢, budynki, mosty
czy wiadukty. Druga podobna nowosé
w Geoportalu dotyczy narzedzia do
wykonywania analiz widocznosci. Do-
tychczas bazowato ono wytqgcznie na
NMT, nie uwzgledniato zatem takich
przeszkéd ograniczajgeych wizure, jak
drzewa czy budynki. Teraz sie to zmie-
nia, bo funkcja wykorzystuje NMPT

w rozdzielczoéci 1 metra.

Redakja

] Gbl's GESG

GIS sGlé

s o i W

Fot. MGGP Aero

sokosci drzewa. W serwisie Mapadrzew.
com dane te mozemy przeglgdaé na pod-
ktadzie OpenStreetMap, ortofotomapy
bqdz zewnetrznych plikéw i ustug WMS.
Pierwsze ciekawe zastosowanie KMKD
zaprezentowali sami autorzy tego opraco-
wania. Zweryfikowali bowiem, czy dagle-
zja w Beskidzie Zywieckim o wysokosci
58,20 m wciqz jest najwyzsza w catym
kraju. Analiza bazy MGGP Aero wska-

zata, ze nowy rekordzista moze znaj-
dowad sie w Gérach Bardzkich. Biorgc
pod uwage, ze KMKD bazuje na danych
z 2014 roku, postanowiono potwierdzié
to pomiarem terenowym. | faktycznie!
Okazato sig, ze najwyzsze drzewo w Pol-
sce znajduje sie w Sudetach i mierzy
59,40 m. To daglezja zielona liczgca oko-
to 120 lat.

JK

Drony mierzq deformacje

W spélny projekt czestochowskiej firmy Colidrone

oraz Akademii Gérniczo-Hutniczej otrzyma po-

nad 2 min zt dofinansowania w ramach konkursu
Narodowego Centrum Badar i Rozwoju ,Szybka
$ciezka”. Celem przedsiewziecia jest opracowanie
innowacyjnych algorytméw tworzqcych komplek-
sowy system do wyznaczania pola przemieszczen
powierzchni terenu na podstawie zobrazowah

z drona. W poréwnaniu z klasycznymi metoda-

mi geodezyjnymi zastosowanie bezzatogowcdw
pozwoli skréci¢ czas wykonania pracy, a przez to
ograniczy koszty pomiaru. Dodatkowo system AGH
i Colidrone umozliwi wyznaczenie przemieszczen
o charakterze quasi-ciggtym na catym obszarze
badan. Wyniki prac zostang wdrozone jako ustuga
na rynku krajowym oraz pakiet narzedzi do prze-

twarzania zobrazowan z dronéw oferowany na ryn-

ku globalnym. Catkowity budzet przedsiewziecia
to 2,518 min zt, a czas realizacji wynosi 2 lata.

Irédto: WGGilS AGH

Doktadniej o ruchu drogowym
Swiatowi dostawcy informacii o nate-
zeniu ruchu drogowego oferujq jedy-
nie dane uérednione dla catej drogi
w okreslonym kierunku. To moze jed-
nak powodowad spore niedoszaco-
wanie spodziewanego czasu dojazdu
do cely, szczegélnie wtedy, gdy np.
pas do jazdy prosto jest pusty, a do
skretu w lewo ustawit sie spory korek.
Problem ten powinna rozwigzaé ustu-
ga Advanced Real-Time Traffic firmy
HERE Technologies. Serwis ma ofero-
waé dwa typy informacii. Po pierw-
sze, informuje o zajetosci paséw ru-
chu przeznaczonych do skrecania. Po
drugie, oferuje dane o predkosci ru-
chu na poszczegdlnych pasach drég
wielopasmowych.

Irédho: HERE

GEODETA 39

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (318) LISTOPAD 2021


https://mapadrzew.com/

GEOSIKOLA

Szczegotowe wyniki rekrutacji na kierunki geodezyjne 2021/2022

Uczelnia; wydziat

Wyniki rekrutacji na kierunki geodezyjne i pokrewne w roku akademickim 2021/2022

Geo w natarciu

Nasz tegoroczny raport zawiera nie jedna, jak to byto przez
lata, lecz dwie obszerne tabele. Wszystko dlatego, ze posta-
nowiliSmy przyjrze¢ sie takze naborom na kierunki geoinfor-
macyjne, geoinformatyczne i geomatyczne.

Studia stacjonarne

| stopnia Il stopnia
kandydaci/ .. Prog | kandydaci/ ..
[ przyject| przyjec limit przyjec
(pkt)

GEODEZJA | KARTOGRAFIA
KPSW; Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy; . .
Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych R DU eI B B
PB; Politechnika Bydgoska;
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii S'rodowislfq S - eIy B B
PG; Politechnika Gdariska; Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska 775/125 101 82,36/220 - -
PSI; F{ohfechmkc 'Slqsko w GlI'WICOCh; Wyd%lcﬁ Gérnictwa, Inzynierii 169/80 73 3 rekrutacia od X1 2021 .
Bezpieczenstwa i Automatyki Przemystowei
PWSTE; Pon.stwowo Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna 28/40 21 30/150 rekrutacia w -1l 2022 r.
w Jarostawiu
PSw; Politechnika Swietokrzyska w Kielcach;
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki lioeylel, 39 /0)fee B B
PK; Politechnika Koszalinska;
Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji A loe. 17 Il B B
AGH; Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie; .
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska Y eE 163 S a0
UR; Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji | 269/120 76 30/100 = =
WSGK; Wyzsza Szkota Gospodarki Krajowej w Kutnie;
Wydziat Nauk Technicznych B B B B B
UPL; Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;
Wydziat Inzynierii Produkeji PRI 71 A/ B B
UWM; Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie ; Wydziat Geoinzynierii | 215/96 103 66/600 rekrutacja w 11 2022 r.
UAM; Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniy;
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych SO 37 i/ 100 B B
WSIG; Wyzsza Szkota Inzynierii Gospodarki w Stupsku;
Wydziat Nauk Technicznych B B B B B
AM; Akademia Morska w Szczecinie; Wydziat Nawigacyijny 137/64 53 46/754,5 - -
PW; Politechnika Warszawska; Wydziat Geodezji i Kartografii 1025/120 144 101/225 rekrutacja w 1-11 2022 .
WAT; Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie; Wydziat Inzynierii
Lgdowej i Geodezji (jednolite magisterskie studia wojskowe) A 40 ST B B
DSW, Dolnoélgska Szkota Wyzsza we Wroctawiu - - — - —
PWr; Politechnika Wroctawska; Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii | 595/80 83 259,8/535 rekrutacja w 11 2022 r.
UPWTr; Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu; .
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji SIS0 4 SO IALY Caitegicyl 2622
GEODEZJA | KATASTER
WAT; Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie; .
Wydziat Inzynierii Ladowej | Geodezij 473/60 63 40/100 rekrutacja w 11 2022 r.
GEODEZJA | PLANOWANIE PRZESTRZENNE
PR; Politechnika Rzeszowska; .
Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury oel/elY - o) e trefel 7 222
INZYNIERIA GEOPRZESTRZENNA
WAT; Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie; 242/60 54 30/150 rekrutacia w Il 2022 r.

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji

Objasnienia do tabeli: KPSW, WSGK, WSIG, DSW - uczelnie niepubliczne; w rubryce ,kandydaci” - liczba kandydatéw, ktérzy wskazali kierunek (ogétem)

|
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Liczba przyjetych na | rok studiéw inzynierskich
na kierunki geodezyjne w roku akademickim 2021/2022
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Studia niestacjonarne

| stopnia Il stopnia
kandydaci/ . Pr°9  Ikandydaci/ _
[T przyject| przyjec limit przyjec
(pkt)
28/60 28 - - -
14/70 nie uruchomiono rekrutacja od XI 2021 r.
]|8ir/nki)rr:k nie uruchomiono rekrutacja w I-111 2022 r.
39/bd. 22 _ 25/bd. 24
nie
16/bd. 6 205/bd. 4/bd. sruchomiono
nie
83/90 83 120/1000 11/30 uruchomiono
67/80 22 30/100 - -
rekrutacja
iy 28 Aryoe do kofca X 2021 r.
”f/.b“’k 61 112/600 - -
imitu
74/24 4] 69/600 rekrutacja w 11 2022 r.
165/40 65 bd. - -
8/bd. 5 - - -
34/64 13 109/5%94 - -
49/90 42 - nie uruchomiono
bd. 72 bd. - -
73/50 37 20/100 rekrutacja w 11 2022 r.
bd./30 23 bd. rekrutacja w 2022 r.

rekrutacja w 1 2022 r.

Opracowanie na podstawie danych uzyskanych z uczelni

o Kierunki geodezyjne

Pod tym wspélnym mianem
zgrupowali$my nastepujace
4 kierunki inzynierskie: geo-
dezja i kartografia (w ofercie
20 uczelni, w tym 4 niepub-
licznych), geodezja i kataster
oraz inzynieria geoprzestrzen-
na (na Wojskowej Akademii
Technicznej), a takze geodezja
iplanowanie przestrzenne (na
Politechnice Rzeszowskiej).

Do grona szkol, ktore ksztal-
ca na kierunku geodezja i kar-
tografia w ostatnich dwuna-
stu miesigcach dolaczyla
Politechnika Slaska w Gli-
wicach. W pierwszym nabo-
rze na stacjonarne studia in-
zynierskie przyjeta 73 osoby,
natomiast studiéw niestacjo-
narnych nie uruchomita z po-
wodu zbyt malej liczby chet-
nych. Uczelnia planuje tez
ksztalci¢ na II stopniu (rekru-
tacja w listopadzie).

Dalej skupimy sig na stu-
diach I stopnia, gdyz — jak
wynika z tabeli — zdecydowa-
na wiekszo$¢ uczelni planu-
je rekrutacje na studia magi-
sterskie dopiero na poczatku
2022 roku, przed startem se-
mestru letniego. Jest to zwia-
zane z 7-semestralnymi stu-
diami inzynierskimi.

Geodezyjne studia I stop-
nia na 21 uczelniach w paz-
dzierniku rozpoczeto w su-
mie 1891 0séb (wzrost o 7,7%
w poréwnaniu z ub.r.). W try-
bie stacjonarnym - 1343,
a niestacjonarnym - 548.
Warto podkresli¢, ze uczel-
nie niepubliczne przyjety za-
ledwie 133 kandydatéw (rok
temu bylo ich 149) tylko na

studia niestacjonarne. Dwém
placéwkom — Wyzszej Szko-
le Inzynieryjno-Ekonomicz-
nej w Rzeszowie i Spolecznej
Akademii Nauk w Lodzi — nie
udato sie w tym roku urucho-
mié studiéw geodezyjnych.

W ubieglorocznej tabeli
w rubryce , kandydaci” - be-
dacej miernikiem popularnos-
ci kierunku na danej uczelni
- podawalismy liczbe kandy-
datéw, ktérzy wskazali kie-
runek geodezyjny jako glow-
ny (pierwszego wyboru). Tym
razem okazalo sie to niemoz-
liwe. Cze$¢ uczelni wyjasni-
fo, Ze kandydaci w procesie
rekrutacji nie podaja prefe-
rencji, niektére pozostawily
w formularzu puste miejsca
bez zadnego komentarza.
Dlatego do zestawienia trafi-
ta ,liczba kandydatéw, ktérzy
wskazali kierunek (ogétem)”.
Stad duzo wieksze — w przy-
padku niektérych uczelni na-
wet trzykrotnie — warto$ci niz
rok temu.

Najwiecej chetnych do stu-
diowania bylo na: Politechni-
ce Warszawskiej (1025 oséb),
Politechnice Gdanskiej (775)
i Politechnice Wroctawskiej
(595). Z kolei pod wzgledem
liczby kandydatéw na miejsce
prowadza: studia wojskowe na
WAT (11,7), PW (8,5) oraz geo-
dezja i kataster na WAT (7,9).
Podobnie jak w latach ubieg-
tych cze$¢ uczelni odmoéwi-
ta podania tych wartosci; wy-
daje sie, ze robig to placéwki,
ktére nie maja sie czym po-
chwali¢. Podobnie wygla-
da zreszta sprawa z progami
przyje¢. Najwyzsze utrzy-
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maly tym razem: PWr (49%),
PW (45%) i geodezja i kataster
na WAT (40%). Wszystkie te
liczby i wskazniki dotycza
studiéw stacjonarnych, ktére
nadal ciesza sie wieksza po-
pularnos$cia od niestacjonar-
nych, a wigc ptatnych.

W sumie (na studia stacjo-
narne i niestacjonarne) naj-
wigcej os6b przyjeta AGH
w Krakowie (246, wzrost o 67
w stosunku do ub.r.). Dal-
sze miejsca zajety PW (186)
oraz Uniwersytet Przyrod-
niczy w Lublinie (152). Gdy-
by zsumowa¢ przyjetych na
trzy kierunki geodezyjne na
WAT, wysforowalaby sie ona
na drugie miejsce (194). Staw-
ke zamyka natomiast Wyzsza
Szkola Inzynierii Gospodarki

w Stupsku, gdzie studia, po-
dobnie jak w ub.r., rozpoczelo
tylko 5 oséb.

o Kierunki pokrewne

Nie mamy 100-procento-
wej pewnos$ci, czy w naszej
tabeli znalazly sie wszystkie
uczelnie w Polsce oferujace
ksztalcenie na kierunkach
geoinformacyjnych, geoin-
formatycznych i geomatycz-
nych. Wierzymy, ze udalo sie
nam dotrze¢ do zdecydowanej
wiekszosci, a te placowki, kté-
re jednak pominelismy, ser-
decznie zachgcamy do kon-
taktu z redakcja GEODETY,
abysmy mogli je uwzgledni¢
w kolejnych zestawieniach.

Dlaczego jednak postano-
wilismy w ogéle zajac¢ sig ty-

mi kierunkami? Nasza uwa-
ge zwrdcil przede wszystkim
ich dynamiczny rozwdj. Po-
za tym chcieliémy sprawdzic¢
czy te ,kierunki pokrewne”
odciagaja maturzystéw od
geodezji i kartografii.
Pierwsze studia geoinfor-
macyjne na polskich uczel-
niach zostaly zaoferowane
na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu i na
Uniwersytecie L.odzkim od ro-
ku akademickiego 2012/2013.
Piec lat pézniej geoinforma-
cje lub geoinformatyke moz-
na bylo znalez¢ na 7 uczel-
niach. W tym roku kierunki
te sg w ofercie juz 13 placéwek
(przy czym AGH ksztalci za-
réwno na kierunku geoinfor-
macja, jak i geoinformatyka,

a UAM - geoinformacja oraz
kataster i geomatyka).

Po raz pierwszy rekruta-
cje przeprowadzily natomiast
Uniwersytet Warminsko-Ma-
zurski w Olsztynie i PWr
(geoinformatyka, I stopien)
oraz PSl w Gliwicach (geoin-
formatyka i geologia $rodowi-
ska, I stopien). Przypomnij-
my, ze geodezja i kartografia
zadebiutowata w tym roku tyl-
ko na jednej uczelni... Ponadto
na poczatku przysziego roku
ma ruszy¢ nabér na geoinfor-
matyke na Politechnice Kosza-
linskiej (II stopien).

A jak poradzita sobie nowo
wprowadzona geoinforma-
tyka? UWM przyjat 39 oséb
(67 kandydatéw na 24 miejsca),
PWr - 64 (326 kandydatéw na

Szczegotowe wyniki rekrutacji na kierunki geoinformacyjne, geoinformatyczne i geomatyczne 2021,/2022

Uczelnia; wydziat Studia stacjonarne
| stopnia Il stopnia
kandydaci/ . prog kandydaci/ ..
it | Przieci|  przyje¢ o przyjeci
(pkt)

GEOINFORMACJA
AGH; Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie; .
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska s 2 Aoy sehatitgel vy I 2022
Ut; Uniwersytet £6dzki; Wydziat Nauk Geograficznych 47/60 23 134/bd. 23/60 ‘ 15
UAM; Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniv; .
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych ny=e 84 e/ 1010 elaee v | 2022
GEOINFORMACJA SRODOWISKOWA
UMK; Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniy; 3 3 3 8/30 8
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
GEOINFORMATYKA
AGH; Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie; .
Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Y0 36 Salies Chatiegarsy 12022
PKr; Politechnika Krakowska; Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki 174/36 36 110/200 - ‘ -
PK; Politechnika Koszalifska; .
Wydgziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezii B B B el vy A2
UMCS; Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie;
Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej k80 20 [Se/Ael SIYRIY 22
UWM; Uniwersytet Warminisko-Mazurski w Olsztynie; Wydziat Geoinzynierii |  67/24 39 68/600 - -
AM; Akademia Morska w Szczecinie; Wydziat Nawigacyjny - - - rekrutacja do |1 2022 r.
PW; Politechnika Warszawska; Wydziat Geodezji i Kartografii 424/30 45 150/225 - -
PWr; Politechnika Wroctawska; Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii |  326/60 64 230,5/535 - -
GEOINFORMATYKA | GEOLOGIA SRODOWISKA
PSI; Politechnika Slgska w Gliwicach; . .
Instytut Fizyki - Centrum Naukowo-Dydaktyczne S i UTElEi e B B
GEOINFORMATYKA | TECHNIKI SATELITARNE
UZ; Uniwersytet Zielonogérski;
Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska 22/30 7 15/100 - -
KARTOGRAFIA | GEOMATYKA
UAM; Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniy; krotacia w Il 2022
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych B B B rekrutaciaw -
Objasnienia do tabeli: w rubryce ,kandydaci” - liczba kandydatéw, ktérzy wskazali kierunek (ogétem)
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60 miejsc). Z kolei na PSI kie-
runku nie uruchomiono. By¢
moze zaproponowane polacze-
nie — geoinformatyka i geolo-
gia srodowiska — wydato sie
kandydatom zbyt egzotyczne
i hermetyczne. Wspomniany
juz kataster i geomatyka oraz
geoinformacja $srodowiskowa
na Uniwersytecie M. Koperni-
ka w Toruniu to tylko studia
magisterskie. Drugie ,wielo-
czlonowe” studia inzynierskie
— geoinformatyka i techniki
satelitarne na Uniwersytecie
Zielonog6rskim — réwniez nie
cieszyly sig duzym zaintereso-
waniem, cho¢ udato sie je uru-
chomi¢. Na studia stacjonarne
iniestacjonarne przyjeto w su-
mie 30 os6b, mimo Ze miejsc
byto dwa razy wiece;j.

W zaleznosci od wybranej
uczelni absolwent studiéow
I stopnia geoinformacyjnych/
geoinformatycznych uzyska
tytul licencjata lub inzynie-
ra (studia licencjackie trwa-
ja 3 lata, a inzynierskie — 3,5).
A czym w ogble studia geoin-
fromacyjne, geoinformatycz-
ne i geomatyczne réznig sie
od siebie? Albo czy geoinfor-
macja na UL i na AGH ,to to
samo”? Na pewno nie, skoro
absolwent UL otrzyma tytut
licencjata, a AGH — inzynie-
ra. Sprawa nie jest wiec prosta
i wymaga analizy programu
studiéw. Nieco wyjasniono
w artykule ,Ksztalcenie na
kierunkach studiéw geo-
informacja i geoinformaty-
ka w wybranych uczelniach

Studia niestacjonarne

| stopnia Il stopnia
kandydaci/ . prog kandydaci/ .
loit | Przyieci|  przyjec i przyjeci
(pkt)
- - - rekrutacja w 2022 r.
- - - rekrutacja do 11 2022 r.
6/30 3 15/100 - —
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w Polsce”: ,,Realizowane kie-
runki studiéw nie sg jednako-
we. Kazda z uczelni nieco ina-
czej definiuje cele ksztalcenia
swoich absolwentéw: jednym
zalezy, aby posiadali oni wie-
dze i umiejetnosci potrzebne
do pomiaru przestrzeni i zja-
wisk, innym —aby zdobyte da-
ne przestrzenne przetwarzali
metodami informatycznymi,
a jeszcze innym — aby stoso-
wali geoinformacje i geoinfor-
matyke do poznawania me-
chanizméw funkcjonowania
srodowiska i spoleczenstwa”
(,,Acta Universitatis Lodzien-
sis. Folia Geographica Socio-
-Oeconomica”, nr 34, 2018;
autorzy: Krzysztof Bedkowski
— UL, Lukasz Chabudzinski —
UMCS, Dariusz Gotlib — PW,
Witold Kazimierski — AM,
Mieczystaw Kunz — UMK,
Zbigniew Zwolinski — UAM).

I jeszcze gars$c statystyk.
Geoinformacyjne i geoinfor-
matyczne studia I stopnia na
9 uczelniach w pazdzierniku
rozpoczelo w sumie 444 os6b
(a wiec sporo mniej niz geo-
dezje i kartografie). W trybie
stacjonarnym — 441, a niesta-
cjonarnym — 3 (nabor prze-
prowadzil tylko UZ). Naj-
wiekszym zainteresowaniem
cieszyla sie geoinformatyka
na AGH (425 kandydat6w) i na
PW (424), gdzie odnotowalis-
my najwiekszg liczbe kandy-
datéw na jedno miejsce — 14,1.
Te dwa kierunki uzyskaty tez
najwyzsze progi przyje¢: AGH
—73%, PW - 67%. Z kolei naj-
wiecej os6b przyjely UAM
— 84 (geoinformacja) oraz

AGH - 83 (geoinformatyka +
geoinformacja).

o Geodezja a inne ,geo”
Na razie , kierunki pokrew-
ne” zdaja sig nie mie¢ nega-
tywnego wplywu na nabér na
studia geodezyjne. Po 8 latach
spadkéw 2. rok z rzedu odnoto-
walismy wzrost liczby studen-
téw rozpoczynajacych studia
inzynierskie. Uczelnie pub-
liczne przyjmuja coraz wiecej,
caly czas pojawiajg sie kolej-
ne placowki zainteresowane
ksztalceniem w zakresie geo-
dezji—w br. byta to Politechni-
ka Slqska, rok temu - Politech-
nika Rzeszowska, a trzy lata
temu — Uniwersytet Technolo-
giczno-Przyrodniczy w Byd-
goszczy (obecnie Politechni-
ka Bydgoska). Mimo to rekord
sprzed 10 lat — 4,3 tys. przyje-
tych —jest nie do pobicia.
Wiecej na temat studiéw po-
krewnych bedziemy mogli po-
wiedzie¢ w nastepnych latach,
gdy z zebranych danych wylo-
nig sie jakies trendy. Na pewno
sg to kierunki modne, ciesza-
ce sie zainteresowaniem kan-
dydatéw, skoro kolejne uczel-
nie decyduja sie wlaczyc¢ je
do swoich ofert, i — mimo po-
dobnych nazw - réznigce sie
przekazywanymi tresciami.
Zresztg nawet wybierajac geo-
dezje i kartografie, kierunek
juz przeciez okrzeply, trzeba
trzymac reke na pulsie, od-
kad uczelnie zyskaly wolnosé
w kreowaniu programéw stu-
diow (wiecej o tym w debacie
nt. ksztalcenia na s. 24).
Damian Czekaj
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Jubileusz edukacji geodezyjnej na Akademii Gorniczo-Hutniczej, czesc |

Wszystko zaczeto sie
od wegla i stali

W biezacym roku mija 70 lat od powstania na AGH samodziel-
nego Wydziatu Geodezji Gérniczej. Przyczynity sie do tego
starania trzech profesoréw: Zygmunta Kowalczyka, Tadeusza
Kochmanskiego i Michata Odlanickiego-Poczobutta.

Konrad Eckes

czej na Akademii byto konsekwen-

cja rosnacego na przetomie lat 40.
i 50. ubiegtego stulecia zapotrzebowania
na obstuge geodezyjna szeroko pojetego
przemystu. Pomiary geodezyjne byly nie-
zbedne do przywrdécenia do zycia obiek-
téw produkcyjnych po zniszczeniach wo-
jennych, do ich rozbudowy i prowadzenia
nowych inwestycji. Taki ksztalt eduka-

U tworzenie Wydziatu Geodezji Gorni-

cji, ukierunkowany na przemyst i infra-
strukture, utrzymywal sie przez ponad
czterdziesci lat. Po wielkich zmianach
politycznych i gospodarczych w naszym
kraju w latach 90. koncepcja ta zosta-
Ia rozszerzona do kompleksowego obie-
gu informacji o przestrzeni realnej wraz
z jej bogatymi atrybutami.

W historii Wydziatu mozna wyréznié
cztery kamienie milowe rozwoju zwia-
zane z bazg dydaktyczna, technologia
i zakresem ksztalcenia. Nalezy do nich:
pozyskanie wlasnego budynku ze specy-

Rys. 1. Budynek Wydziatu Geodezji AGH (o oznaczeniu C-4) zaprojektowany do realizacji

zadar pomiarowych - wyposazony w wielkq sale do pomiardw, szyb kopalniany i stanowi-
ska na dachu. W dalszych latach obiekt zostat doposazony w komparatorium w kondygnac;i

piwnicznej i stacje referencyjng na dachu
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ficznym wyposazeniem dla dydaktyki,
przejscie w pomiarach i obliczeniach od
techniki analogowej do elektronicznej,
skok technologiczny po wielkich zmia-
nach politycznych oraz wlaczenie do za-
kresu edukacji szeroko rozumianej nauki
o ochronie $srodowiska wobec presji roz-
woju przemyshu.

o Geneza Wydziatu Geodezji Gornicze]
Z poszukiwaniem bogactw ziemi, udo-
stepnianiem z16z i eksploatacjg minerat6w
nierozlacznie zwigzane sq pomiary geode-
zyjne. Ksztalcenie w zakresie miernictwa
gorniczego bylo prowadzone od samego
poczatku istnienia Akademii — w powia-
zaniu z edukacja gérnicza i geologiczna. Po
zakonczeniu I wojny §wiatowej pojawily
sig szczegblne wyzwania dotyczace odbu-
dowy infrastruktury, wznowienia dziatal-
noéci przemystu i jego dalszego rozwoju.
W tych trudnych warunkach ksztalcenie
kadry technicznej stato sie zadaniem prio-
rytetowym, zaistniata koniecznos¢ utwo-
rzenia odpowiednich studiéw.
Korzystne bylo powolanie takich stu-
diéw przy Akademii Gérniczej, ktéra ist-
niata od roku 1919 i dysponowata pewna
ocalalg ze zniszczen okupacyjnych bazg
dydaktyczng. Pozostawala takze do dys-
pozycji czes¢ kadry, ktérej udato sie prze-
zy¢ okres wojny. Akademia Gérnicza stata
sig wiec uczelnig politechniczna. Wéréd
wydziatéw inzynierskich byl Wydziat
Inzynierii Ladowej i Wodnej z trzema
oddziatami: Lagdowym, Wodnym i Geo-
dezyjnym. Jednoczesnie, takze bezpo-
srednio po wojnie, zostal utworzony Wy-



dzial Geologiczno-Mierniczy, w ktérym
funkcjonowat Oddzial Miernictwa Gor-
niczego jako samodzielna jednostka.

Oddzial Geodezyjny i Oddzial Mier-
nictwa Gérniczego bazowaly na wspélnej
wiedzy technicznej, natomiast réznity sie
obszarem jej zastosowan. Pierwsza jed-
nostka byla ukierunkowana na przemyst
ibudownictwo, druga — na prace geodezyj-
ne zwigzane z poszukiwaniem, dokumen-
towaniem i wydobyciem bogactw natural-
nych. Mimo réznicy celéw te dwa kierunki
ksztalcenia mialy ze soba bardzo wiele
wspoblnego. Dziataty jednak w pewnym
rozproszeniu i przez to mialy mniejsza
sile przebicia w rozrastajacej sie uczelni.
W roku 1949 Akademia Gérnicza przyjeta
nazwe: Akademia Gérniczo-Hutnicza. Po-
wstata wtedy koncepcja potaczenia tych
dwdch nurtéw edukacji geodezyjnej w jed-
na jednostke naukowo-dydaktyczna zgod-
nie z zasadami synergii.

Staraniem trzech 6wczesnych profe-
soréw: Zygmunta Kowalczyka, Tadeusza
Kochmanskiego i Michata Odlanickiego-
-Poczobutta doszto w roku 1951 do pota-
czenia obydwu oddziatéw w samodziel-
ng jednostke struktury uczelni o nazwie
Wydzial Geodezji Gérniczej [1], [9]. Ta
nazwa miata podkresla¢ range miernic-
twa gorniczego w profilu AGH. Autory-
tet wymienionych profesor6w geodetow
byl wtedy znaczacy, o czym $wiad-
czy powierzenie im wysokich funkcji:
prof. Z. Kowalczyk byt rektorem AGH
(1951-1956), podobnie prof. T. Kochman-
ski (1961-1963), a prof. M. Odlanicki-Po-
czobutt — prorektorem (1954-1955).

W roku 1954 oddzielily sie od AGH
wydzialy typowo inzynierskie i po-
wstala Politechnika Krakowska. Wydzial
Geodezji Gorniczej pozostal i przez kil-
kadziesiat lat prowadzit edukacje w spe-
cjalnosciach: geodezji gérniczej i geode-
zji inzynieryjno-przemystowe;j.

o Rozwdj bazy dydakiycznej

Kadencja rektora prof. Z. Kowalczyka
przypadia na okres trudny politycznie,
kiedy nastepowalo dalsze drastyczne
ograniczanie wszelkich wolnosci obywa-
telskich. Ale dzialalno$¢ uczelni wegla
i stali wpisywala sig w éwczesng komu-
nistyczna ideologie rozwoju przemystu
cigzkiego i w tych mrocznych czasach
miala poparcie i site przebicia w pozy-
skiwaniu srodkéw na inwestycje. Konty-
nuowana bylta rozbudowa uczelni — po-
wstalo sze$¢ nowych budynkow. Zastuga
rektora Kowalczyka byto takze zbudo-
wanie w terminie p6Zniejszym siedziby
Wydzialu Geodezji — pawilonu oddane-
go do uzytku w roku 1959, wyposazone-
go w infrastrukturg do pomiaréw gorni-
czych i przemystowych (rys. 1).
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Rys. 2. Wieza triangulacyjna zabudowana
nad punktem osnowy paristwowe| na terenie
osrodka w Goszycach administrowanego
przez AGH - symbol minionej epoki. Wieza
zapewniata widoczno$é horyzontu w tere-
nach zalesionych

Budynek dysponowal wielka salg
do pomiaréw zimowych o wymiarach
24 x 15 metrow, zajmujaca dwie kondyg-
nacje, szyb ¢wiczebny rozciagajacy sie
od poziomu piwnicy do dachu, kopu-
e do obserwacji astronomicznych oraz
kilkanascie stanowisk pomiarowych
na dachu budynku. To wyposazenie na
przestrzeni czasu bylo wzbogacane i po
pewnych modyfikacjach stuzy z powo-
dzeniem do dzisiaj.

Akademia Gérniczo-Hutnicza jest ko-
rzystnie zlokalizowana na terenie Kra-
kowa, niewiele ponad kilometr od cen-
trum miasta, otoczona z dwéch stron
terenami zielonymi — Parkiem Krakow-
skim i Parkiem im. dr. Henryka Jordana.
Ten ostatni stuzy jako naturalne $rodo-
wisko do ¢wiczen terenowych. Przydat-
ny jest takze szeroki horyzont widoczny
ze stanowisk pomiarowych na dachu bu-
dynku Wydziatu Geodezji, gdzie jako ce-
le w pomiarach katowych przyjmowane
sg liczne wieze krakowskich kosciotéw.
Przy wyjatkowo przejrzystym powietrzu

—w odleglosci okoto 100 kilometréw —ry-
suje sig panorama Tatr. Niestety, obecnie
takich dni jest w roku bardzo niewiele.

Poza ¢wiczeniami kursowymi w trak-
cie trwania semestru konieczny jest kon-
takt studentéw z naturalnym rozleglym
terenem, z bogata rzezba, bez ograniczen
wynikajacych z zabudowy wielkiego
miasta. Korzystne jest zgrupowanie stu-
dent6w, aby mogli sie skoncentrowaé na
wykonaniu zadan o szerszym zakresie,
w warunkach zblizonych do przysziej
pracy. Taka zamiejscowa baza dydak-
tyczna zostata zorganizowana w podkra-
kowskiej miejscowosci Goszyce, w gospo-
darstwie administrowanym przez AGH.
Studenci byli zakwaterowani w dworku
i w zabudowaniach gospodarczych, na-
tomiast rozlegly teren zostal urzadzo-
ny jako ,wioska geodezyjna” z liczny-
mi punktami sytuacyjnymi i reperami,
wérdd ktérych dominowala wysoka wieza
triangulacyjna (rys. 2). Owczesne osnowy
geodezyjne, oparte na sieci tréjkatow, wy-
magaly pomiaru katéw pomiedzy kierun-
kami rozlozonymina horyzoncie. W tere-
nach zalesionych byty budowane wieze
zapewniajace widoczno$¢ horyzontu po-
nad koronami drzew. Wieza triangula-
cyjna sktadata sie faktycznie z dwoch
niezaleznych, przenikajacych sie wiez:
jedna konstrukcja stuzyta wylacznie do
ustawienia instrumentu, druga spelnia-
ta funkcje komunikacyjna, utrzymywata
podest stuzacy do pomiaréw oraz nadbu-
dowe, z sygnatem - jako celem do obser-
wagji z innych stanowisk sieci.

Po zmianie technologii zakladania
osnow geodezyjnych budowanie wiez
triangulacyjnych okazalo sie niepo-
trzebne. Nie dotrwaty do naszych cza-
séw. Mozna jeszcze spotkac gdzies w go-
rach resztki zbutwialych belek lezacych
wokdt znaku osnowy panstwowej. Tyle
pozostato z krajobrazu wiez na szczy-
tach zalesionych gor lub samych sygna-
16w, gdzie lasu nie bylo. Postronny we-
drowiec kojarzyl te wieze z tajemniczym
sfowem ,triangulacja”, a dla geodetéw
oznaczalo ono trud pomiaréw dziennych
lub nocnych (dla zmniejszenia wplywu
refrakcji), konieczno$¢ wyznaczania mi-
mosrodéw stanowisk i celéw oraz poko-
nywania trudno$ci organizacyjnych wo-
bec braku srodkéw tacznosci.

Po okolo dwudziestu latach osrodek
szkoleniowy w Goszycach zmienit admi-
nistratora i nie mégt juz dalej stuzyc¢ stu-
dentom geodezji, ale w pamieci dawnych
rocznikéw pozostal miejscem praktyki
i namiastka wakacji wéréd zabudowan
dworskich o bogatej tradycji historycz-
nej. W $cianie dworku byta wmurowa-
na tablica upamietniajgca przekrocze-
nie granicy zaboru rosyjskiego przez
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Rys. 3. Pomiar bazy éwiczebne| drutem inwarowym w osrodku szkoleniowym w latach 50. XX w.: a) drut obciqzony i zawieszony nad trzpie-

niem stabilnego statywu; b) dokonywanie odczytéw z podziatki wzgledem kreski na trzpieniu z uzyciem lupy do zwiekszenia doktadnosci

patrol zwiadowczy polskich legionéw
w sierpniu 1914 roku. Zwiad ten obrat
dworek w Goszycach na pierwszy postoj
i stad wystal meldunek do Jézefa Pilsud-
skiego. By¢ moze wlasnie zarzadzanie
dworkiem przez AGH uchronilo te tabli-
ce przed usunieciem w najgorszych cza-
sach okresu komunistycznego.

Dalsze letnie praktyki odbywaty sie
m.in. w o§rodku terenowym w Kroscienku
nad Dunajcem (przylegajacym do Pienin-
skiego Parku Narodowego) w pigknej wil-
li ,,Granit” administrowanej wtedy przez
AGH. PéZniejsze praktyki z pomiaréw
ogo6lnych po i II roku studiéw byly or-
ganizowane w réznych rejonach Beskidu
Zywieckiego. Ma to takze miejsce obecnie.
Z kolei praktyki z miernictwa gérniczego
odbywaty sie w kopalni soli w Wieliczce.

o Sprzet, metody pomiardw i obliczen

Baza sprzetowa byta w pierwszych de-
kadach istnienia Wydziatu bardzo zréz-
nicowana. Poczatkowo czes$¢ sprzetu do
pomiaru katéw byta niemal historyczna.
Teodolit TT2, stosowany w dydaktyce
jeszcze na poczatku lat 60., miat odkryty
limbus z naniesionym podzialem i noniu-

szowy system odczytowy z przesuwang
lupa. Niewymiennos$¢ krajowych pienie-
dzy i catkowite odciecie sig od Zachodu
skutkowaly korzystaniem ze sprzgtu po-
miarowego wylacznie z krajow ,,demo-
kracji ludowej”, gtéwnie zakladéw Zeissa
w Jenie, a takze produkcji rosyjskiej i we-
gierskiej. P6zniej pojawily sie sprzety
z Polskich Zakladéw Optycznych. Przy-
rzady $wiatowej klasy, np. szwajcarskiej
firmy Wild (obecnie Leica), mozna bylo
zobaczy¢ co najwyzej w prospekcie firmo-
wym, zazwyczaj takze trudno dostepnym.

To byly czasy znacznej asymetrii w na-
ktadzie pracy przy pomiarach kgtowych
i liniowych. Mimo stosunkowo niskiej
klasy przyrzadéw katomierczych byly
opracowane rézne metody zapewniaja-
ce wysokie doktadnosci pomiaréw kato-
wych. Natomiast pomiary liniowe byty
wykonywane duzym nakladem pracy,
a osiggniecie wysokiej doktadnosci wy-
magalo pracy okolo 8-osobowego zespotu.
Do pomiaru dlugosci byly powszechnie
stosowane przymiary wstegowe. Pewien
postep przyniosto stosowanie optycznych
metod pomiaru diugosci, ale ich zasieg
ograniczal sig do stu kilkudziesigciu me-

Rys. 4. Opracowanie wynikéw pomiaréw polowych w osrodku szkoleniowym w Goszycach
pod Krakowem. Arytmometry mechaniczne Triumphator byty wéwczas podstawowym sprze-

tem stosowanym w obliczeniach geodezyjnych
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tréw. Zasada dziatania takich dalmierzy
polegata na wykorzystaniu kata paralak-
tycznego wbudowanego w optyke przy-
rzadu. Byla tez powszechnie stosowana
metoda paralaktycznego pomiaru odleg-
tosci do zmaterializowanej, standardowe;j
bazy (niejako zamiana pomiaru dlugosci
na precyzyjny pomiar kata). Zalete sta-
nowito uzyskiwanie odlegltosci zreduko-
wanej do lokalnego poziomu odniesienia.
Oczywiscie byly to przyrzady optyczne,
bez jakiejkolwiek elektroniki.

Pomiary polowe wymagaty dalszego
pracochlonnego opracowania, dlatego sto-
sowano rézne metody analogowe w celu
unikania obliczen. W tak zwanych tachi-
metrach nitkowych funkcje redukcji od-
legtosci do poziomu i wyznaczenia przy-
rostu wysokosci byly umieszczone w polu
widzenia lunety tachimetru. Odczyty na
tatach byly wykonywane do tychze nitek,
co umozliwialo otrzymywanie niemal bez
obliczen odleglosci poziomej i przyrostu
wysokosci, jednak kosztem obnizenia do-
ktadnosci odczytéw z podziatu taty.

Najbardziej pracochtonne byty pomia-
ry dtugosci baz w osnowach podstawo-
wych. W pomiarach triangulacyjnych
bazy byly mierzone za pomoca staran-
nie skomparowanych drutéw wykona-
nych ze specjalnego stopu zwanego in-
warem. Taki stop posiada wspéiczynnik
rozszerzalno$ci cieplnej dziesigciokrot-
nie mniejszy niz stal, co zapewnia wy-
soka doktadnosé wprowadzenia redukcji
termicznej. Pomiar wykonywat zespét,
ktéry wstepnie trasowal baze na odcin-
ki o dlugosci 24 metréw, nastepnie roz-
ciggano drut z jednakowym obcigzeniem
z dwdch stron, nad masywnymi statywa-
mi z trzpieniem (rys. 3a). Wysokiej klasy
pomiary byly realizowane kolejno trze-
ma drutami. Kazdorazowo dokonywano
serii odczytéw z doktadnoscig do dzie-
sigtych czeéci milimetra (rys. 3b).

Naklad pracy niezbedny do tego bez-
posredniego pomiaru jednej odlegtosci
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w obecnych realiach jest trudny do wy-
obrazenia, natomiast doktadnos¢ takiego
pomiaru bazy byla podobna do uzyski-
wanych wspoélczesnie lub moze nawet
wyzsza.

W obliczeniach w ograniczonym zakre-
sie stosowany byt rachunek logarytmicz-
ny, ktéry umozliwial zamiane mnozenia
na dodawanie. Tablice logarytmiczne
w postaci ksigzki byly o wiele tansze
i bardziej poreczne od cigzkiego arytmo-
metru mechanicznego. Suwak logaryt-
miczny wprowadzal dalsze ulatwienie
—eliminowat takZe dodawanie, poniewaz
bylto ono realizowane przez sumowanie
dtugosci dwéch odcinkéw skali logaryt-
micznej stalej i przesuwne;j. Jednak do-
ktadnos¢ zapewniana przez suwak tylko
w nielicznych przypadkach byla wystar-
czajaca w obliczeniach geodezyjnych.

Podstawowym sprzetem do obliczen
byt wiec reczny arytmometr mechanicz-
ny (rys. 4), w ktérym kétka zebate repre-
zentowaly liczby, a obroty tych kélek
realizowaly cztery operacje arytmetycz-
ne. Pierwiastkowanie bylo wykonywa-
ne metoda odejmowania kolejnych liczb
nieparzystych w 2-pozycyjnych sekto-
rach liczby pierwiastkowane;j.

Obliczenia z wykorzystaniem aryt-
mometréw prowadzone byly w miare
sprawnie, do czego przyczynily sie w du-
zym stopniu metody obliczen geodezyj-
nych, ktére powstaly w latach 50. w $ro-
dowisku Krakowa i Warszawy. Rachunek
krakowianowy profesora Tadeusza Ba-
nachiewicza przystosowal operacje na
macierzach do logiki liczenia z uzyciem
arytmometrow. W §rodowisku Warsza-
wy powstaly formy rachunkowe profeso-
ra Stefana Hausbrandta jako praktyczne
schematy obliczeniowe typowych za-
dan rachunku wspétrzednych. Obydwie
szkoly mialy range ponadkrajowa, co po-
twierdzita miedzynarodowa konferencja
poswigcona obliczeniom geodezyjnym,
zorganizowana na AGH w roku 1959.

Przetom lat 50. i 60. ubieglego wieku byt
dobrym czasem dla rozwoju polskiej mys-
li technicznej w dziedzinie racjonaliza-
cji obliczen geodezyjnych. Ale w krajach
przodujacych ksztaltowala sig juz nowa
epoka w obliczeniach — epoka kompute-
réw, ktére nazywano maszynami mate-
matycznymi lub maszynami cyfrowymi.

o Poczqtki informatyki
Inicjatorem wdrozenia maszyn mate-
matycznych na AGH byt rektor Tadeusz

Rys. 5. Program do rozwiqzania zadania
szkolnego Gaussa napisany w jezyku
wewnetrznym komputera UMC 10B - reali-
zacja zadania w petli z narastaniem zmien-
nej (1964, dokument z archiwum autora)

Kochmanski, geodeta, specjalista w za-
kresie obliczen geodezyjnych i mechaniki
goérotworu. Jak sam relacjonowal, w czasie
miedzynarodowej konferencji wystuchat
referatu z dziedziny mechaniki. Chodzi-
o o wyliczenie parametréow skompliko-
wanego zestawu wspolpracujacych kot
zebatych za pomocg maszyny cyfrowej
w procedurze 70 iteracji. I to stato sig dla
niego zwiastunem nowej epoki w szero-
kiej dziedzinie obliczen [5].

Od jesieni roku 1963 byty instalowane
na AGH dwa komputery UMC 10B pro-
dukcji polskiej, w tym jeden zlokalizo-
wany w budynku Wydzialu Geodezji.
Prof. T. Kochmanski prowadzil w roku
1963 wyklad na V semestrze z przedmio-
tu ,rachunek wyréwnawczy”. Ten wyktad
miatl by¢ kontynuowany w semestrze let-
nim. Jednak profesor Kochmanski uznat,
ze nowa technika jest wazniejsza niz do-
koniczenie programu swojego przedmiotu,
czym wykazal swojg wysoka klase. Taki
byl poczatek informatyki w edukacji geo-
detéw na AGH. Przy koricu semestru let-
niego, z data 1 czerwca 1964 roku, pierwsi
studenci otrzymali wpis do indeksu - za-
liczenie nowego przedmiotu ,maszyny
matematyczne”.

Uniwersalnej Maszyny Cyfrowej (UMC
10B) w zadnym przypadku nie mozna
poréwnywac z obecnymi komputerami.
W jej budowie zastosowano lampy elek-
tronowe, miata pamie¢ bebnowg o nie-
wielkiej pojemnosci. Wejsciem byt dale-
kopis, a wyjéciem dalekopis z drukarka.
Sprzet wymagal duzej sali, bo komputer
lampowy emitowal znaczne ilosci ciepta,
a wraz z osprzetem wazyt okoto 1,5 tony.

Programowanie komputera w jezyku
wewngtrznym bylo trudne. Programy
musialy by¢ pisane na poziomie elemen-
tarnych operacji pobierania z komérek
pamieci, umieszczania w rejestrach,
wykonywania dziatan arytmetycznych
w procesorze i odsylania wynikéw do
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wskazanych komérek. Operacje byty re-
prezentowane przez krétkie tancuchy
alfanumeryczne — 3-literowe lub 4-lite-
rowe polecenia systemowe. Przy kom-
puterze zostala utworzona grupa mate-
matykéw programujacych oraz zespot
konserwatoréw. Nie bylo zadnych goto-
wych programéw, trzeba byto je dopie-
ro napisa¢. Takie byly trudne poczatki
informatyki, ale niezaprzeczalnie — by-
fo to otwarcie nowej epoki obliczen geo-
dezyjnych. Rysunek 5 pokazuje wydruk
programu realizujacego zadanie szkol-
ne Gaussa — dodawanie kolejnych liczb
naturalnych od 1 do 100 — zadanie zali-
czeniowe przedmiotu ,,maszyny mate-
matyczne”, ktéry mozna uznac za poczg-
tek edukacji informatycznej Wydziatu
Geodezji.

o Dalszy rozwdj technologii
pomiarow i obliczen

Eksploatacja pierwszego kompute-
ra i studiowanie osiggnie¢ swiatowych
w dziedzinie informatyki rozbudza-
ty wyobraznie mtodych pracownikéw
Wydziatu Geodezji. Ich potencjat twor-
czy nieoczekiwanie znalazl pole do re-
alizacji — Wydzial zostal zaproszony do
uczestnictwa w waznym projekcie infor-
matycznym. W pierwszej polowie lat 70.,
w warunkach okresowego ozywienia gos-
podarczego, powstata koncepcja zapro-
jektowania kilku ogdlnokrajowych syste-
moéw informatycznych dla usprawnienia
dziatalnosci gospodarczej i administra-
cyjnej. Jednym z nich miat by¢ Panstwo-
wy System Informatyczny TEREN.

W roku 1972 powstaly dwa konku-
rencyjne projekty tego systemu w $ro-
dowisku Warszawy i Krakowa [11]. Pra-
cownicy Wydziatu Geodezji brali udziat
w pracach szerokiego zespotu srodowis-
ka krakowskiego. Koncepcja systemu TE-
REN wyprzedzala pod wzgledem tech-
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(poza zakresem zdjecia) znajduje sig stacja referencyjna GNSS

nologicznym éwczesny stan rozwoju
informatyki w Polsce o co najmniej kil-
kanascie lat.

Niestety, kryzys drugiej polowy lat 70.
uniemozliwil realizacje tych projektow.
Przez szereg lat byl wdrazany jedynie
krajowy system PESEL. Jednak insta-
lacje kolejnych komputerow — GEO2
(1972 rok), ODRA 1325 (1977 rok) pozwa-
laly na kontynuowanie rozwoju metod
i utrzymywanie na Wydziale edukacji
na dobrym poziomie. Umozliwilo to ko-
lejnym rocznikom sprawne wkroczenie
w $wiat nowych technologii, ktére za-
czely wplywac do naszego kraju po wiel-
kich przemianach politycznych i gospo-
darczych od roku 1989. Przyszty trudne
lata stopniowego wdrazania biezacych
technologii §wiatowych i dostosowywa-
nia ich do zmian zachodzacych w kraju.
Wydziat Geodezji staral sig utrzymywac
na biezgco pod wzgledem sprzetu i tech-
nologii pomiaréw i niezwlocznie prze-
nosit nowosci do dydaktyki. To nadaza-
nie za stanem techniki §wiatowej trwa
do dzisiaj.

Sposrad licznych wspoétczesnych spe-
cjalistycznych laboratoriéw i sprzetéw
Wydziatu Geodezji warto wymieni¢ la-
boratorium astronomiczne, poniewaz
koputa obserwacyjna na dachu pawilo-
nu C-4 jest charakterystycznym obiek-
tem w krajobrazie budynkéw uczelni
i punktem orientacyjnym w zwartej za-
budowie AGH. W roku 2017 przestarzata

48 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (318) LISTOPAD 2021

Rys. 6. Montaz nowej koputy (400 kg) do obserwacii astro-
nomicznych i sztucznych satelitéw na dachu budynku Wydzia-
fu Geodezji w roku 2017. Przy prawej krawedzi budynku sq
rozmieszczone stanowiska do pomiaréw kqtowych, przy koAcu

konstrukcja zostala zasta-
piona nowoczesng kuli-
stg kopulg o 4-metrowej
$rednicy (rys. 6). Réwnie
waznym obiektem znaj-
dujacym sie na dachu
budynku, chociaz mniej
widocznym, jest stacja re-
ferencyjna GNSS.

Rozpatrujgc dziatalnosé
Wydzialu Geodezji AGH
w szerokim tle historycz-
nym, mozna wyrazic¢ opi-
nie, ze jest ona w jakims$
stopniu kontynuacja edu-
kacji w zakresie geodezji
stosowanej, zapoczatkowa-
nej przed 390 laty w Aka-
demii Krakowskiej. W roku
1631 powstata tam Katedra
Geometrii Praktycznej,
ktéra byta kamieniem mi-
lowym w rozwoju edukacji
geodezyjnej w naszym kra-
ju [8]. To dzielo przetrwalo
okolo 150 lat, az do refor-
my koltatajowskiej w la-
tach 70. i 80. XVIII wieku.
Promotorem tej doniostej
inicjatywy byl Jan Brozek
(1585-1652) — humanista, lekarz, astro-
nom i geodeta — najwybitniejszy polski
matematyk XVII wieku, autorytet mie-
dzynarodowy. Argumentem za przyzna-
niem sobie prawa do bycia kontynuato-
rami dzialalnosci Brozka moze by¢ jego
aktywnos¢ takze w dziedzinie miernic-
twa gdrniczego: Brozek wykonywal mie-
dzy innymi pomiary w kopalniach soli
w Wieliczce i w Bochni.

Fot. Michat Nedzka

o Rozszerzenie nauki i dydakiyki
o problematyke $rodowiska

Pod koniec lat 60. ubieglego wieku za-
czeto w wielu krajach dostrzega¢ nara-
stajace negatywne skutki industrializacji.
Podobne skutki, wywolane przez prze-
myst wydobywczy i przetwoérczy, byty
wyrazne takze w Polsce — wobec presji
wywieranej na rozwaj gospodarki surow-
cowej. Ten stan byt dostrzegany w krajo-
wych osrodkach naukowych, w tym tak-
ze w szerokim zakresie na AGH. Wydziat
Geodezji miatl juz osiggnigcia w zakresie
dziatalnosci ekologicznej. Formalnym
wyrazem tego bylo utworzenie w roku
1969 Instytutu Ochrony Powierzchni
Gorniczej oraz w roku 1972 — Instytutu
Ksztaltowania i Ochrony Srodowiska.
Dzialalno$é¢ naukowa i realne potrzeby
sprawily, ze Wydziat stat sie znaczacym
osrodkiem nauk ekologicznych.

W roku 1989 uruchomiono ksztalce-
nie na kierunku systemy ochrony $ro-

dowiska, zmienionym trzy lata p6zniej
na inzynierie rodowiska. Wtedy tez zo-
stata rozszerzona nazwa Wydziatu, kt6-
ra uwzgledniala ten drugi nurt dzialal-
no$ci naukowej i edukacyjnej. Nazwa
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska obowiazuje do dzisiaj.

Szkoda, ze przy tych zmianach nie zre-
zygnowano z atrybutu ,,gérnicza” w od-
niesieniu do ,,geodezji”. W odbiorze mie-
dzynarodowym fraza ,,geodezja gérnicza”
jest calkowicie niezrozumiata. Termin
,geodezja” jest powszechnie rozumiany
jako geodezja wyzsza i kojarzony z pomia-
rami podstawowymi. Obecnie juz nawet
Wydziatl Gérniczy AGH, najstarszy na
uczelni, wizytéwka AGH, zrezygnowal
z atrybutu ,,gérniczy” i jego nowa nazwa
jest nastepujaca: Wydziat Inzynierii La-
dowej i Gospodarki Zasobami.

W przypadku Wydziatu Geodezji
przywiagzanie do tradycji okazalo sig
silniejsze niz budowanie marki mie-
dzynarodowej. Ma to miejsce takze i te-
raz, w sytuacji, kiedy wiele §wiatowych
oérodkéw uniwersyteckich ksztatcacych
geodetow wigczyto do swojej nazwy no-
woczesny termin ,geomatyka”.

(Kontynuacja w nastepnym wydaniu)

Profesor Konrad Eckes
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Mapa Winlandii o jednak

P rzez kilka ostatnich dekad
uwazano, ze tzw. mapa
Winlandii jest pierwszym kar-
tograficznym przedstawieniem
Nowego Swiata. Jednak ogto-
szone wiaénie wyniki badan
nie pozostawiajg watpliwos-
ci - to podrébka i do tego
celowa!l Mapa znana pod
nazwgq ,Vinilanda Insula” zo-
stata upubliczniona dopiero

w 1957 roku, a 8 lat pézniej
odkupit jq Uniwersytet Yale,
gdzie znajduie sig do dzisiaj.
Opracowanie juz od samego
poczgtku budzito kontrowersje
- jedne badania potwierdza-
ty jego autentyczno$é, inne jq
podwazaty. Naukowcy z Yale
postanowili raz na zawsze
ucigé wszelkie spekulacije, tym
razem stosujqc technologie,
ktére nie byty dostepne pod-
czas poprzednich badan. Przy
wykorzystaniu rentgenowskiej
spektroskopii fluorescencyj-
nej (XRF) przeanalizowali za-
wartos¢ tytanu w atramencie.

Dlaczego Mont Blanc weigz sie

recyzyjne pomiary Dachu

Alp prowadzone sq regu-
larnie co dwa lata. W 2007 r.
wysoko$¢ szczytu okreslo-
no na 4810,90 m nad pozio-
mem morza, w 2017 r. byto to
4808,72 m, a w wyniku ekspe-
dycji przeprowadzonej w poto-
wie wrzesnia br. stwierdzono,
ze géra ta wznosi sig juz tylko
4807,81 m n.p.m. Oznacza to,
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Badania wykazaty obecnoéé
tego pierwiastka na catej po-
wierzchni mapy, a zwigzek ten
stosowany jest w atramentach
dopiero od lat 20. XX wieku.
Dalsze analizy wykazaty, ze
sktad tuszu jest bardzo zblizo-
ny do tego, ktéry byt produ-

ze jej wysokos$é maleje w $red-
nim tempie 13 cm/rok. Najnow-
szq warto$é wyznaczono pod-
czas 30-minutowego pomiaru
geodezyjnym odbiornikiem
GNSS. Co istotne, nie odnosi
sie on ani do skaty (ktéra wzno-
si sie 4792 m n.p.m.), ani do po-
wierzchni szczytu pokrytej $wie-
zym $niegiem, ale do schowanej
pod nim warstwy lodu. Co jest

-

fatszerstwo

kowany w Norwegii w roku
1923. Bodaj najwazniejszym
whioskiem z badan jest ustale-
nie, ze sfatszowanie tej mapy
byto celowe. Swiadczy o tym
analiza inskrypcii, co do kté-
rych nie ma watpliwosci, ze
pochodzq ze $redniowiecza.

kurczy?

przyczynq kurczenia sie Mont
Blanc? Pierwsze, co przycho-
dzi na my4l, to globalne zmiany
klimatu. Uczestnicy ekspedycii
apelujq jednak, by nie wycig-
gaé pochopnych wnioskéw. Nie
udowodniono bowiem jeszcze,
ze zjawisko to wptywa na gru-
bosé pokrywy lodowej réwniez
powyzej 4 tys. m n.p.m.

JK

Bqdz bardziej eko z Google

D otychczas algorytmy wyznaczania trasy Map Google braty
pod uwage przede wszystkim odlegtosé i czas jazdy, teraz be-
dq analizowaé réwniez zuzycie paliwa. W efekcie zaproponuijg
uzytkownikowi zaréwno trase najszybszg, jak i najbardziej ekolo-
giczng. Ta druga ma byé wyznaczana z wykorzystaniem algoryt-
méw sztucznej inteligencii i uwzglednieniem danych np. o nachy-
leniu drogi i aktualnym natezeniu ruchu. Jak wylicza korporacia,
nowa funkcja ma potenciat, by obnizy¢ emisie CO, nawet o 1 min
ton rocznie, co odpowiada wycofaniu z drég 200 tys. aut. Na razie
nowa funkcja dostepna jest wytgcznie w Stanach Zjednoczonych,
ale juz w przysztym roku ma zawita¢ réwniez do Europy.

Irodto: Google

Technologia XRF wykazata, ze
fragmenty te zostaty nadpisa-
ne tak, by $wiadczyty o tym, iz
mapa Winlandii byta czeécig
autentycznego dzieta ,Specu-
lum Historiale”, wydanego jesz-
cze przed wyprawg Kolumba.
Trédto: Yale
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Rzqd zapowiada nowy typ
map powodziowych

W odpowiedzi na interpelacje po-
selskq sekretarz stanu Marek Gré-
barczyk poinformowat, ze w resor-

cie trwajq prace nad uzupetnieniem
projektu nowelizacji Prawa wodnego.
Uwzglednione majq byé regulacie,
ktére rozbudujqg krajowy system ochro-
ny przeciwpowodziowej o tzw. mapy
powodzi miejskich. Miatyby one wska-
zywaé miejsca szczegdlnie narazone
na skutki wystgpienia deszczy nawal-
nych oraz wéd roztopowych. ,Celem
tych dziatan ma byé wypracowanie
ram prawnych niezbednych do podije-
cia dziatan zaradczych celem zwigk-
szenia bezpieczenstwa mieszkancéw
oraz ochrony infrastruktury przed tzw.
deszczami nawalnymi, ktdre stanowiqg
coraz wigksze zagrozenie w tej czesci
Europy, zwtaszcza na terenach silnie
zurbanizowanych” - wyjasnia Marek
Grébarczyk. Nie precyzuje jednak, do
kiedy oraz dla jakich obszaréw miaty-

by powstaé te mapy.
Redakcja
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XVII-wieczny okret wojenny Vasa to jedna z najwiekszych
atrakcji nie tylko Sztokholmu, ale i calej Szwecji. By zachowa¢
ten bezcenny zabytek dla przysziych pokolen, niezbedne byto
objecie go unikatowym systemem monitoringu.

Jerzy Krolikowski

ierwsze, co czuje sie¢ po
P wejsciu latem do Mu-

zeum Vasy w Sztokhol-
mie, to przenikliwy chtéd. Jego
zrédtem nie jest jednak suro-
wy skandynawski klimat, ale
zaawansowany system wen-

50 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (318) LISTOPAD 2021

tylacji, ktéry musi utrzymy-
wac w tym rozleglym obiekcie
stalg temperature 18,5°C oraz
wilgotnos¢ 51-59%. W ocenie
naukowcow wlasnie takie pa-
rametry powietrza sg optymal-
ne dla gléwnego bohatera pla-
cowki — szwedzkiego okretu
wojennego Vasa, ktéry co ro-
ku oglada nawet péltora mi-

liona turystéw. Wrazenie robig
nie tylko imponujace wymiary
i waga jednostki, ale takze po-
nad pot tysiaca zdobiacych ja
barokowych rzezb z przedsta-
wieniami m.in. szwedzkiego
krola, rzymskich cesarzy, po-
staci z mitologii, a nawet pol-
skiego szlachcica w karykatu-
ralnej pozie.

Ale wyjatkowos¢ zabytku
wynika przede wszystkim
z tego, ze statek przelezat na
dnie jednej z battyckich za-
tok, bagatela, 333 lata, a mi-
mo to dotrwat do naszych
czasow w zaskakujaco do-
brym stanie. Paradoksalnie
to zasluga malo stonej i moc-
no zanieczyszczonej wody




w zatoce Saltsjon, gdzie przez
trzy wieki spoczywat okret.
Jednak po wydobyciu na po-
wierzchnie tempo rozkladu
znacznie przyspieszylto. Nad
jego spowolnieniem od kilku
dekad nieustannie pracuje
sztab naukowcoéw z ré6znych
specjalnosci, uczelni i kra-
jow. Efektem tych dzialan jest
nie tylko wspomniany system
wentylacji, ale np. opracowa-
nie substancji konserwujacej
drewno czy specjalnych bol-
c6w wzmacniajacych kon-

Kurator Muzeum Vasy Monika
Ask oraz technik konserwator
Ove Olsen w trakcie pomiaréw
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Fot. Jerzy Krolikowski

Fot. Anneli Karlsson, Vasa Museum/SMTM

strukcje. Sg to pionierskie
prace, gdyz nikt wczesniej
nie stangl przed zadaniem
zakonserwowania tego typu
obiektu. Wiele dziatan reali-
zowanych jest metodg préb
i btedéw. By te btedy byly
jak najmniejsze, okret objeto
systemem monitoringu geo-
dezyjnego — oczywiscie réw-
niez pionierskiego.

o Jaka piekna katastrofa

Budowe okretu Vasa zle-
cit krél Szwecji Gustaw 11
Adolf z dynastii Wazow, zwa-
ny Lwem Péinocy. Prace ru-
szyly w roku 1626, gdy kraj
ten byl u szczytu swojej mi-
litarnej potegi, a zamoéwio-
ny galeon miat te potege po-
twierdza¢. Jednostka wazyta
1210 ton (wiecej niz 4 jumbo
jety), miata 69 metréw diu-
gosci i 12 metréw szerokosci,
a najwyzszy maszt wznosit
sig blisko 30 metréw nad po-
ktadem. Calos¢ zbudowano
ze szlachetnego czarnego de-
bu, ozdobiono mnéstwem pie-
czolowicie wykonanych kolo-
rowych rzezb oraz uzbrojono
w 64 dziata rozmieszczone na
dwéch poktadach. Okret po-
wstal m.in. z mys$la o wojnie
z Rzeczpospolita, ktéra pod
rzadami Zygmunta III Wazy
uwazala Gustawa II Adolfa
za uzurpatora do szwedzkie-
go tronu.

Jednostce nie udato sie jed-
nak wyptynaé¢ choéby poza
Sztokholm. Do jej zatopie-
nia wystarczyl silniejszy po-

dmuch wiatru. Gdy statek
mocno sie przechylil, przez
otwarte furty dzialowe wla-
Ia sie woda. Okret zatonal na
oczach tlumoéw 10 sierpnia
1628 r., przeplynawszy pod-
czas swojego dziewiczego rej-
su zaledwie mile.

Ta spektakularna wize-
runkowa porazka oczywiscie
wymagala natychmiastowe-
go wskazania winnych i ich
ukarania. Sledczy pod uwage
brali m.in. wine kapitana, za-
logi badz projektantéw i bu-
downiczych okretu. Ba, roz-
wazano nawet polski sabotaz!
Ostatecznie skonczylo sie na
niczym. Dzi$ wiekszo$¢ eks-
pertéw jest zgodna, ze glow-
ng przyczyna zatoniecia byto
nieprawidlowe zaprojektowa-
nie okretu, w tym jego zte wy-
wazenie. Z powodu wysokie-
go i waskiego kadtuba oraz
niewystarczajacej ilos¢ bala-
stu $rodek ciezkosci znajdo-
wat sie bowiem zbyt wysoko.
W tym kontekscie brak wska-
zania winnych nie powinien
dziwi¢, gdyz projekt okretu
wlasnym podpisem zaakcep-
towal... krél Gustaw II Adolf.

Po zamknieciu $ledztwa
podjeto kilka préb podnie-
sienia okretu. W 6wczesnych
realiach byto to jednak zada-
nie niewykonalne. Jedyne,
co sie udato, to wydostac ar-
maty przy uzyciu dzwonéw
nurkowych. Okret popad! na-
stepnie w zapomnienie az na
trzy stulecia — §wiat przypo-
mnial sobie o Vasie dopiero

w 1956 1., gdy na dnie zatoki
Saltsjon odnalazt go archeo-
log amator Anders Franzén.
Krétko po tym ruszyly pra-
ce nad podniesieniem wra-
ku, co ostatecznie udato sie
w kwietniu 1961 roku. I od
razu rozpoczal sie wyscig
z czasem, by spowolni¢ roz-
ktad okretu. Poczatkowo sku-
piono sig na jego zwilzaniu,
p6Zniej rozpoczeto powolne
osuszanie polaczone z syste-
matycznym spryskiwaniem
jednostki politlenkiem ety-
lenu (PED). Galeon wysta-
wiono na widok publiczny
w 1962 roku, a w obecnym
budynku muzeum jest do-
stepny od roku 1989.

o Miarka to za mato

Przez blisko cztery deka-
dy od wydobycia prawdziwa
geodezja byla przy konserwa-
¢ji Vasy praktycznie nieobec-
na. Jak przyznajg pracownicy
muzeum, wykorzystywano
co najwyzej... miarke. Jed-
noczesnie bylo jasne, ze kon-
strukcja okretu ulega coraz
wigkszym deformacjom. Od
momentu wydobycia me-
chaniczna wytrzymatosé
drewnianych struktur gale-
onu spadta bowiem o 40%,
a w niektérych miejscach na-
wet 0 80%. Nie wiadomo byto
jednak, gdzie zwigzane z tym
deformacje wystepuja ani ja-
ka jest ich wielkoé¢. W poto-
wie lat 90. podjeto decyzje
o koniecznosci objecia Vasy
systemem monitoringu. Za-
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Wizualizacja deformacji kadtuba na potrzeby opracowania nowych
podpdr

danie to powierzono naukow-
com z Wydzialu Geodezji
i Satelitarnego Pozycjonowa-
nia Krélewskiego Instytutu
Technicznego (KTH). Mu-
zeum chcialo, by system byt
z jednej strony bardzo do-
ktadny, zapewnial poréw-
nywalnos$¢ wynikéw w diu-
gim okresie oraz pozwalal
na tatwa rozbudowe. Z dru-
giej strony miatl by¢ tez pro-
sty w obstudze, no i nie pus-
ci¢ placéwki z torbami.

Rekonstrukcja rzezby polskiego
szlachcica pochodzgca z okretu
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Podobnie jak w przypad-
ku metod konserwacji okretu
specjalisci z KTH nie mogli
skorzysta¢ z gotowego roz-
wiazania, lecz musieli opra-
cowac caly system niemal od
podstaw. Pewng inspiracje
stanowil jedynie monitoring
wdrozony na zabytkowym
okrecie Cutty Sark w londyn-
skiej dzielnicy Greenwich,
w sasiedztwie ktdorego trwaty
szeroko zakrojone prace bu-
dowlane.

Ostatecznie zdecydowano,
ze monitoring Vasy bedzie
bazowal na pomiarach tachi-
metrycznych. W tym celu na
betonowych elementach kon-
strukcji muzeum zamontowa-
no 24 pryzmaty stanowiace
punkty osnowy. Ich wspél-
rzedne w ukladzie lokalnym
wyznaczono z doktadnoscia
od 0,1 do 0,6 mm. Nastep-
nie na okrecie umieszczono
350 specjalnie zaprojektowa-
nych cel6w z czerwonej folii
odblaskowej. Przylepiono je
przede wszystkim na niewiel-
kich odwiertach wydrazo-
nych wczeséniej w celu zbada-
nia stopnia penetracji drewna
przez PED. Cho¢ liczba tych
punktéw wydaje sie spora, to
rozmiary okretu w potaczeniu
z kolorem folii sprawiaja, Ze sa
one dla turystéw niemal nie-
widoczne.

o Imudne zhieranie danych

System monitoringu ru-
szyt w roku 2000. Poczatko-
wo bazowal na pomiarach re-
alizowanych cztery razy do
roku przy uzyciu zmotory-
zowanego tachimetru Leica

TDAS5005. Lokalizacje stano-
wisk nie sg state, wiec w kaz-
dej sesji pomiarowej w pierw-
szej kolejnosci wyznacza sie
wspoblrzedne instrumen-
tu w nawigzaniu do naj-
blizszych punktéw osnowy.
Nastepnie tachimetr auto-
matycznie kieruje obiektyw
na kolejne punkty na okre-
cie, a obowigzkiem operatora
jest jedynie doktadne docelo-
wanie. By zachowa¢ wysoka
wiarygodno$é wynikéw, kaz-
dy punkt mierzony jest dwu-
krotnie z dwdéch stanowisk.
Podczas kazdej sesji z okoto
50 stanowisk rozmieszczo-
nych na wszystkich pieciu
poziomach muzeum wykonu-
je sig blisko 2 tys. pomiarow
z doktadno$cig w granicach
1 mm. Teoretycznie do wyko-
nania tych prac wystarczyto-
by dwéch pracownikéw. By
jednak unikna¢ przemecze-
nia zmudnymi i powtarzal-
nymi czynno$ciami, w po-
miarach uczestniczy 5 osdb.
Kazda sesja pomiarowa trwa
do dwdéch tygodni, a kilka ko-
lejnych dni zajmuje opraco-
wanie wynikéw.

Z biegiem lat system byt
oczywiscie modernizowany.
W 2002 roku rozbudowano go
o kolejnych 50 punktéw — tym
razem zlokalizowanych we-
wnatrz okretu, na obu pokta-
dach dzialowych. Co istotne,
w przypadku 33 z nich za-
miast folii zastosowano pry-
zmaty, co dzieki technologii
automatycznego rozpozna-
wania celu (ATR) usprawnia
pomiar. Do prac zaprzegnie-
to ponadto nowszy instru-

=
Z
=
B
=
S
=
=
B
=
3
2



ment — obecnie stuzy do tego
Leica Nova TS50. Przy oka-
zji czestotliwo$¢ monitoringu
zmniejszono do 2 sesji rocz-
nie. Pomiary wykonywane
sa w okresach najmniejsze-
go ruchu turystycznego. Jak
szacuja przedstawiciele mu-
zeum, gdyby monitoring re-
alizowac¢ tylko w standardo-
wych godzinach zamknigcia
muzeum, jedna sesja zajmo-
walaby nawet miesigc. Ogra-
niczanie dostepu do obiektu
W SZCzyCie sezonu oznacza-
loby za$ spore straty. Poza
turystami pomiary utrudnia
stabe o$wietlenie, uwarunko-
wane oczywiscie ochrong po-
wierzchni statku. Problem ten
rozwigzano, stosujac specjal-
ny lekki woézek z 3 lampami
zasilanymi bateriami.

o Milimetry jok na dfoni

Pierwsze wyniki monitorin-
gu opublikowano w 2003 r. na
podstawie raptem 6 sesji po-
miarowych. Potwierdzily one
podejrzenia konserwatoréw —
drewno stanowi ,,zywy” mate-
rial, ktéry reaguje na to, co sie
dzieje w jego otoczeniu. Naj-
bardziej wyraznym trendem
dostrzezonym w danych jest
osiadanie okretu w $rednim
tempie 1 mm/rok. W ocenie
ekspertow uzyskane wyniki
nie sg jednak niepokojace.

Po blisko 15 latach zestaw
danych ze znacznie diuz-
szego okresu (22 sesje) wziat
pod lupe zesp6t naukowcow
z KTH oraz Wyzszej Szkoly
Viast. Stosujac bardziej za-
awansowane metody prze-
liczeniowe, potwierdzili, ze
deformacje zachodza gléw-
nie w pionie, przy czym naj-
wiegksze s na dziobie i rufie,
czyli w miejscach, ktére nie
sg podtrzymywane przez spe-
cjalne podpory. Tempo osia-
dania dochodzi tam do 2 mm/
rok, a przyspieszenie wynosi
maksymalnie 0,1 mm/rok?
Stwierdzono takze nieznacz-
ny obrét kadluba zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara.

Wyniki powyzszych prac
wplynely na decyzje o za-
projektowaniu zupetnie no-
wych podpér, tak aby ciezar
jednostki spoczywal na nich
bardziej r6wnomiernie. Jest

Fot. Karolina Kristensson, Vasa Museum/SMTM

Bogato zdobiona rufa statku

to obecnie jedno z gléwnych
wyzwan stojacych przed ze-
spolem ekspertéw dbajacych
o kondycje Vasy.

o Mozna lepiej.
Ale czy warto?

Monitoring Vasy stano-
wi Swietny przyklad tego,
ze mimo szybkiego postepu
technologicznego w geodezji
tachimetry wciaz sa przydat-
nym narzedziem pomiaro-
wym nawet w zaawansowa-
nych projektach. Oczywiscie
niejeden czytelnik zauwazy,
ze prace te mozna realizo-
wac dokladniej, szybciej oraz
bardziej szczegélowo, choc-

by wykorzystujac skanery la-
serowe. Zmiana technologii
utrudniataby jednak poréw-
nywanie wynikéw z catego
okresu monitoringu. Docho-
dzi tu takze kwestia nadmia-
rowos$ci danych i niebaga-
telny dla muzeum problem
kosztéw i trudnosci obstugi.
Ale przedstawiciele mu-
zeum nie pozostawiajg zlu-
dzen - nawet najnowo-
cze$niejsze i najbardziej
zaawansowane technologie
nie zatrzymaja rozkltadu Va-
sy. Proces ten mozna jedynie
spowolni¢. Cieszy jednak, ze
niemale zastugi w tych wysil-

kach majg réwniez geodeci.
Jerzy Krolikowski
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Wyspa dymu i ognia

ho¢ od pierwszej erupciji

wulkanu Cumbre Vieja na
La Palmie w archipelagu Wysp
Kanaryjskich mingt juz ponad
miesiqc, ognista géra nadal jest
aktywna. Strumienie lawy spo-
wodowaty zniszczenie ponad
2 tys. budynkéw oraz zmusity
setki mieszkaricéw do opusz-
czenia swoich doméw. Lawa
dotarta do oceanu, zmieniajqc
podwodny krajobraz. Wulkan
wyrzuca tez ogromne ilosci
dymu i pytéw. Transportowi
duzych chmur dwutlenku siarki
(SO,) od momentu pierwszej

erupcji 19 wrzesnia wnikliwie
przyglada sie grupa naukow-
c6éw z Europejskiego Centrum
Srednioterminowych Prognoz
Pogodowych (ECMWF), ktérzy
wykorzystujq w tym celu dane

satelitarne.
D ziatajgce na zlecenie Ko-
misji Europejskiej Centrum
stale monitoruje jako$¢ powie-
trza na catym $wiecie, a tak-
ze dostarcza uzytkownikom
danych dotyczqgcych sktadu
atmosferycznego i prognoz
na najblizsze dni. W drugiej

Charakterystyczne chmury bedqgce efektem

wznoszqce;j sig kolumny gorgcych gazéw

i popiotu, uchwycone 1 pazdziernika przez
sensor MODIS umieszczony na satelicie Aqua

pofowie wrzeénia chmury
dwutlenku siarki z Cumbre
Vieja rozprzestrzenity sig nad
pétnocng Afrykg, potudniowq
Europq (w tym nad Hiszpa-
niq i Portugalig), docierajgc
ostatecznie do pétnocneji za-
chodniej Europy. Jednak na
poczqfku paz’dzierniko zmienit
sie kierunek wiatru i ECMWF
wysledzito smugi SO, siega-
jace Karaibéw, a wiec w od-
legtosci 5 tys. km od Wysp Ka-
naryjskich.

- Wulkan Cumbre Vieja jest
nieustannie aktywny od ponad

Prognozowane potozenie
chmury dwutlenku siarki
nad Afrykq i Europq

19 pazdziernika

miesigca, wywierajgc znacz-
ny wptyw na sktad atmosfe-

ry. Przeptyw lawy powodu-

ie z kolei lokalne zniszczenia

- powiedziat Mark Parrington,
starszy naukowiec w ECMWF
Copernicus Atmosphere Moni-
toring Service. - Choé erupcja
wulkanu jest zjawiskiem natural-
nym, to niezwykle wazne jest,
aby$my monitorowali wyso-
ko$¢, transport i droge dwutlen-
ku siarki. Pozwoli nam to lepiej
zrozumieé potencjalny wptyw
na jako$é powietrza - dodat.

Redakeja

-

=




Zdjecie wykonane 10 pazdziernika
przez satelite Sentinel-2

(ponizej powigkszenie).

Dzieki wykorzystaniu kanatu
podczerwieni termalnej lawa

ma jasnoczerwony kolor
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Sklepy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

GEO[L.Y

GEOIDA Jacek Jerzewski
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Lesna 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
i ZROBOTYZOWANE
BEZZAtOGOWE STATKI
POWIETRZNE (DRONY)

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a
www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE
i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 KRAKOW

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl,
www.laser-3d.pl

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
640 zt + VAT

rocznie

L
@& MAXNET
s/~ Lech Wereszezyniski
03-916 WARSZAWA
ul. Walecznych 11/1 - 8

tel./faks (22) 617 33 73

www.eu-maxnet.pl

‘s Carlson

...Surveyors’ #1 Choice

Ollemlspllere

3 GEOPRYZMAT

Instrumenty optyczne, GPS
i skanery

Wytqczny dystrybutor
marek Pentax i Kolida
05-090 RASZYN

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44
www.geopryzmat.com
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Centrala Warszawa
tel. (22) 632 91 40
warszawa@tpi.com.pl
Biuro Gdansk
tel./faks (58) 320 83 23
gdansk@tpi.com.pl
Biuro Wroctaw
tel /faks (71) 325 25 15
wroclaw@tpi.com.pl
Biuro Poznan
tel./faks (61) 665 81 71
poznan@tpi.com.pl
Biuro Krakéw
tel /faks (12) 411 01 48
krakow@tpi.com.pl
Sklep internetowy
www.pomiar24.pl
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J solectric ¥ GEOPRYZMAT

DRONY, OPROGRAMOWANIE,
SZKOLENIA, UStUGI

ciy

ENTERPRISE

www.solectric.pl
tel. 722 797 000

Serwisy

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW, ul.J. Lea 116
tel./faks (12) 637 30 14

tel. 502 705 713

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

CZERSKIE

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtoéci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

www.czerski.com

PRENUMERATA

PRENUMERATA TRADYCYJNA (zaméwienia na Geoforum.pl)

® Roczna z dostepem

do internetowego Archiwum
GEODETY - 466,56 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 42,14 zt, w tym 8% VAT.
® Roczna studencka/
uczniowska z dostgpem

do internetowego Archi-
wum GEODETY - 336,96 =,
w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przesta-
nie do redakcji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko
studia na kierunkach geode-
zyjnych lub geograficznych)
lub uczniowskiej (tylko szkoty
geodezyjne).

W kazdym przypadku prenu-
merata obejmuje koszty wy-
sytki. Egzemplarze archiwalne
mozna zamawia¢ do wyczer-
pania naktadu.

Warunkiem realizacji zaméwie-

nia jest otrzymanie przez re-
dakeje potwierdzenia z banku
o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000
4765 7759.

Najwygodniej ztozyé zamé-
wienie, korzystajqc z formu-
larza w zaktadce Prenume-

rata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwie-
nia skfadane:

® mailowo na adres:
prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie:

tel. (22) 646 87 44,

(22) 849 41 63 (7.00-15.00)
@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0,
ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

Po uptywie okresu prenumera-
ty automatycznie wystawiamy

i przesytamy mailem kolejng fak-
ture na taki sam okres. O ewentu-
alnej rezygnacii z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformo-
wad redakeje telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed upty-
wem okresu prenumeraty. Doko-
nanie wplaty na prenumerate
oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.
Wiecej o dostepie do interne-
towego Archiwum GEODETY
na portalu Geoforum.pl w za-
ktadce Archiwum GEODETY.
0000000000000 O0
GEODETA tradycyijny jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy: ® Gar-
mond, ® Kolporter, ® Ruch.


https://geoforum.pl/prenumerata/
https://geoforum.pl/prenumerata/
https://geoforum.pl/prenumerata/
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Instytucie

Gtéwny Urzqd Geodez;ji

i Kartografii
www.gugik.gov.pl
gugik@gugik.gov.pl
Warszawa, ul. Wspdlna 2
@ gtéwny geodeta kraju
Waldemar Izdebski

tel. (22) 563 14 44
waldemar.izdebski@gugik.
gov.pl

@ zastepca gtéwnego
geodety kraju Alicja Kulka
tel. (22) 563 14 55

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Z. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

e dyrektor Robert W. Bauer
robert.bauer@igik.edu.pl

Polska Akademia Nauk
00-201 Warszawa

pl. Defilad 1

www.pan.pl

@ Komitet Geodezji PAN
www.gik.pan.pl
przewodniczqcy

prof. Jan Krynski
jan.krynski@igik.edu.pl

Organizacje

Geodezyjna Izba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel /faks (22) 827 38 43

www.gig.org.pl

Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw

ul. Szlak 77/222 (klatka B2)
31-153 Krakéw

GEODETY 2022

PRENUMERATA CYFROWA (dostepna na egeodeta24.pl)

® Roczna - 298,08 zt,

w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 162,36 zt,

w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 87,48 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 31,32 zt, w tym 8% VAT.
GEODETE cyfrowego mozna
zamawiaé w serwisie interne-
towym egeodeta24.pl dzia-
tajgcym 24 godziny na dobe
przez 7 dni w tygodniu.
Uzytkownik zaktada w serwisie
konto, na ktérym sktada zamé-
wienia, dokonuje ptatnosci elek-
tronicznych, odbiera zakupione
wydania. Faktury przesytamy
na adres mailowy. Zamawiaé
mozna prenumerate oraz/lub
pojedyncze wydania (im dtuz-
szy okres prenumeraty, tym
nizsza cena jednostkowa wy-
dania). Zakupione wydania sq
dostepne zaraz po dokonaniu
ptatnosci elektroniczne;.

Jesli uzytkownikowi nie zalezy
na szybkim dostepie do wy-
dan, moze zamiast ptatnos-

ci elektronicznej wybraé wy-
stawienie faktury pro forma

i optacenie jej przelewem

bankowym. Redakcja wysta-
wia fakture VAT i udostepnia
optacone wydania po otrzy-
maniu ptatnosci na konto.
Kazde udostepnione wyda-
nie zamawiajgcy moze po-
braé na wiasne potrzeby trzy
razy (na przyktad na trzy
rézne nosniki, jak komputer
stacjonarny, laptop czy tele-
fon komérkowy). Wydania sq
zabezpieczone i podpisane
nazwiskiem uzytkownika.

O kolejnych zmianach statusu
zamédwienia, w tym o nowych
opublikowanych wydaniach,
uzytkownik jest na biezgco in-
formowany drogqg mailowq.
Istnieje mozliwo$¢ zaméwienia
tylko wybranych wydar za-
wierajgcych okreslone tresci.
Wyszukiwarka uwzgledniajg-
ca autordw, tytuty oraz stowa
kluczowe pozwala tatwo od-
nalez¢ artykuty odpowiadaig-
ce potrzebom uzytkownika.
0000000000000
GEODETA cyfrowy jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy cyfrowei:
® Garmond, ®Kolporter,
®Ruch, ®e-kiosk.

tel./faks (12) 291 93 02
biuro@ozzg.pl, www.ozzg.pl

ul. Modzelewskiego 27
tel. kom. 601 083 147
www.ptip.info, www.rg.pfip.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwigzek
Pracodawcéw Firm GK

ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

tel. (22) 378 48 78
www.geodezja-komercyjna.pl

Stowarzyszenie

Biegtych Sqdowych

z Zakresu Geodez;ji

31-047 Krakéw, ul. J. Sarego 19/3
tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. T. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeii,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

59-220 Legnica

ul. Wtadystawa tokietka 18
www.ptg-org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 345 91 45
www.polishcartography.pl

Polskie Towarzystwo
Informacii Przestrzennej
02-679 Warszawa

PATRONAT MEDIALNY GEODETY

1-2 grudnig, tryb on-line,

Konferencja , The Year in Infrastructure 2021”

Konferencja ta jest miedzynarodowym spotkaniem oséb z kadry kie-
rowniczej firm zajmujqcych sie projektowaniem, budowq i eksploata-
cjq infrastruktury. Jej gtéwnym tematem sq najlepsze praktyki i techno-
logie wspierajqgce cyfryzacje (konkurs ,Going Digital”). Konferencja
uznawana jest na catym $wiecie za wiodqce forum dyskusyjne do-
tyczqce biezqcych priorytetéw i mozliwosci majgcych wptyw na
branze zajmujqcg sig infrastrukturg. Uczestnicy bedq mieli mozliwoéé
wystuchania wystgpien lideréw innowaciji, uczestniczenia w forach

i dyskusjach, a takze zdobycia informacii o technologiach i najlep-
szych praktykach, ktére ksztattujq przysztosé realizacii i dziatania
infrastruktury.

- W tym roku, ze wzgledu na trwajgcq pandemie i dla bezpieczeristwa
wszystkich uczestnikéw, zdecydowali$my sie pozostaé przy wirtualnym
charakterze wydarzenia - powiedziat Chris Bradshaw, chief marketing
officer firmy Bentley. - Nasi uzytkownicy prezentujq wysokq efektyw-
no$¢, o czym $wiadczy jako$é prawie 300 nominacji do konkursu
,Going Digital in Infrastructure Awards”. Cieszymy sig, ze mozemy uho-
norowaé niezwykiq prace naszych uzytkownikéw z catego $wiata.
Mamy nadzieje, ze dotqczycie do nas podczas wirtualnej konferencji
.The Year in Infrastructure”, w trakcie ktérej liderzy i eksperci branzowi
podzie|q sie z uczestnikami swoimi spostrzezeniami, omdéwiq najnowsze
trendy oraz perspektywy w dziedzinie infrastruktury, a takze cele zréw-
nowazonego rozwoju i rozwoju cyfrowego - dodat.

Udziat w konferencii jest bezptatny.

Organizator: Bentley Systems

Szczegéty: https://yii.bentley.com/pl

The Year in

| INFRASTRUCTURE

i and GOING DIGITAL AWARDS
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zyjnych pomiaréw GNSS ,dla kazde-
go” jest jeszcze daleka. Nie brak jednak
réznorodnych pomystéw, ktére pewnego
dnia pozwolq osiqgngé ten ambitny cel.
Jednym z przyktadéw jest montowanie
w smartfonach jednostek IMU.

oW kontekscie niedaw-
nego ogfloszenia petnej
operacyjnosci systemow
Galileo i BeiDou suma

2 + 2 wynosi troche
wigcej niz 4 - przeko-
nujq autorzy artyku-

tu ,Why 2 + 2 equals
more than 4”. W ich
ocenie dla przecigtnego
uzytkownika nawigacii
somochodowe| uruchomienie nowych roz-
wiqzan GNSS moze nie byé szczegélnie
istotne, ale juz dla profesjonalistéw ozna-
cza ono wymierne korzysci.

®Jaka technika sprawdza sig lepiej w po-
miarach geodezyjnych - RTK czy RTN?2
Choéby ze wzgledu na wygode uzytko-
wania oraz wiarygodno$é wynikéw wie-
lu geodetéw preferuje to drugie rozwig-
zanie. Ale - jak zauwaza autor artykutu
»The hazards of mixing RTK bases” -
RTK tez ma swoje zalety. By z nich efek-
tywnie korzystaé, wystarczy przestrzegaé
kilku podstawowych zasad.

Inside GNSS [wrze5|en/puzd1|ern|k 2021]
oW artykule ,New
multipath rejection
method” specijalici
z niemieckiej agen-
cji kosmicznej DLR za-
prezentowali ciekawe
wyniki badar dotyczg-
ce nowego algorytmu

ograniczajgcego efekt

wielodroznosci w cza-
sie rzeczywistym. O ile

COMPLETE GNSS
CONSTELLATIONS

pewne powszechnie stosowane roz-
wigzanie cechowato sie w testach bte-
dem pozycjonowania przekraczajgcym
50 metréw, o tyle w przypadku patentu
nazwanego EKF udato sie ograniczyd te
warto$é do niecatych 7 metréw.

®Te i podobne innowacje prowokuijq py-
tanie, czy nowe generacje smartfonéw
bedq w stanie zaoferowaé doktadnosé
pozycjonowania poréwnywalng z profe-
sjonalnym odbiornikiem RTK. Prébe odpo-
wiedzi znajdziemy w obszernym i cieka-
wym artykule ,Smartphone-based GNSS
positioning. Today and tomorrow”.

W ocenie jego autoréw droga do precy-
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xyHt [puid;iernik 2021]

@ Negatywne
oddziatywanie
duzych inwesty-
cji (szczegdlnie
tych realizowa-
nych pod ziemiq)
na okoliczng
zabudowe jest
problemem od lat
znanym na catym
$wiecie. Co moz-
na na to por<:1<:JZ|c2 Stondqrdowq odpo-
wiedziq geodezji jest instalowanie syste-
mu monitoringu. Jego zasadniczqg wadq
jest jednak to, ze podnosi alarm dopiero
wtedy, gdy juz co$ sie rusza. W artykule
pt. ,Protecting urban history” opisano
natomiast system opracowany przez nau-
kowcéw z USA i Irlandii, ktéry pozwala
wychwytywaé potencjalnie niebezpiecz-
ne sytuacije jeszcze na etapie projekto-
wania inwestycji. Rozwigzanie bazuje na
potqczeniu szczegbétowej chmury punk-
téw z lotniczego skanowania laserowe-
go oraz zobrazowan hiperspektralnych.
Wspélna analiza tych zbioréw pozwala
skutecznie wskazaé budynki, ktére mogq
okazaé sig szczegdlnie wrazliwie na po-
bliskie prace budowlane.

@ Prace paleontologéw kojarzymy na
ogdt ze szpadlem czy pedzelkiem, ale
okazuie sie, ze coraz chetnie] siegajq oni
réwniez po odbiorniki GNSS-RTK. Dzieki
doktadnosci tych urzqdzen mozliwe jest
nie tylko wyznaczenie lokalizacji odkryw-
ki, ale takze doktadne skartowanie szkie-
letu wielkiego gada - czytamy w artykule
»Breaking old ground”.

Civil Engineering Surveyor [pazdziernik 2021]
civiL ENGINEE:_M Sunl‘ffﬂﬂ | ® POdCZGS gdy
w Polsce niekté-
rzy postulujq,
by zlikwidowa¢
GESUT, w Wiel-
kiej Brytanii re-
alizowany jest
ogdlnokrajowy
projekt, ktéry ma
doprowadzié do
- W stworzenia ana-
logicznego re|estru Wiadze szacujq, ze
uruchomienie tej bazy (okreslanej skrétem
NUAR, od National Undergroud Asset
Register) zapewni na Wyspach roczne
oszczednosci na poziomie 350 mlin fun-
téw. Wigce| szczegdtowych informacii

o tym projekcie znajdziemy w krétkim ar-
tykule ,,Building NUAR”.

@ Franeker to urocze miasteczko w ho-
lenderskiej Fryzji. Zatozono je jeszcze

w 800 roku, wigc miejscowo$¢ jest petna
unikatowych zabytkéw, z ktérych bodaj
najbardziej znane jest planetarium z po-
czqtkéw XIX wieku. Niedawno wtadze
miejskie zlecity skanowanie laserowe lokal-
nej zabudowy. Znacznie bardziej ciekawy
niz same pomiary jest jednak ich cel. Otéz
chmura punktéw postuzy do... zaprojekto-
wania iluminacji, ktéra po zmroku bedzie
upiekszaé ulice. O szczegdtach projektu
przeczytamy w artykule ,Scanning brings
new light to a historic Dutch village”.

American Surveyor [pazdziernik 2021]

@ Pamietacie
Panstwo jeszcze
pierwszy komer-
cyjny odbiornik

an RTK na $wiato-
¢ Bounddl des

wym rynku2 Na-
zywat sie Site
Surveyor, a wy-
puscita go w ro-
ku 1993 firma
Trimble. Byt duzy,
ciezki, nieporeczny, a ponadto wymagat
zewnetrznego modutu radiowego oraz
statycznej inicjalizacji na bazie o znanych
wymiarach. Ale nawet mimo tych ograni-
czen w chwili premiery stanowit rewolu-
cie w pomiarach geodezyjnych. Wie-
cej o tym wynalazku mozna przeczytaé
w artykule ,,Birth of a utility”.

(oordlnutes [wrze5|en 2021]

= @ Ludowa mg-

Cl]llrlllnates dro$é méwi, ze
nie ma gtupich
pytan, sq jedynie
gtupie odpowie-
dzi. Jak udowad-
nia autor artykutu
,Humorous
science: work-
place office my-

— steries”, przy-
datnym narzedziem do rozwigzywania
pozornie niezbyt mqdrych probleméw na-
ukowych mogq okazad sie szeroko rozu-
miane technologie geoprzestrzenne. Na
przyktad w pewnym badaniu algorytmy
sztucznej inteligencji zaprzegnieto do wy-
znaczenia takiej trasy wyjécia z przyjecia,
by jak najmniej jego uczestnikéw odno-
towato naszq nieobecno$é. Inny nauko-
wiec wykorzystat metody teledetekcyjne
w analizie rozlewania sig kawy. Bliskie
geodetom metody badawcze ponoé przy-
dajgq sie réwniez w badaniu, czy kanapka
zawsze spada mastem do dotu.
Opracowanie: Jerzy Krélikowski

in building a National
PNT Architecture
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NIEZBEDNIK

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF

AR MESHCINIKA € ODETA - ¥4

f‘ANOWANIE
LASEROWE *

f‘

MJ ‘

smmdw 3D

o % el

APLIKACI! -

94 strony szczegbtowych charakterystyk,
zrealizowanych projektéw oraz najnowszych technologii

Zestawienia SKANEROW
naziemnych, optycznych, mobilnych i lotniczych

oraz OPROGRAMOWANIA do obrébki chmur punktéw

Dostepny bezptatnie na Geoforum.pl
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