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~ Nie strzela¢ z armaty do wrabla

Pomiary fotogrametryczne z BSP, czy-
li z bezzalogowych statkéw powietrz-
nych, przebojem wchodza do praktyki
geodezyjnej. To trzecia — po tachime-
trach elektronicznych i odbiornikach
GNSS - powszechna rewolucja w za-
kresie zbierania danych przestrzen-
nych. Nowa technologia jest wydajna,
wygodna i doktadna. Ale pod pewny-
mi warunkami oczywiscie. Na razie
brakuje podstawowych standardéow
technicznych wykonywania pomiaréw
BSP, co powoduje napiecia po obu stro-
nach lady w PODGiK. Wykonawcy nie-
koniecznie wiedza, jak te technologie
bezpiecznie stosowac, a osrodki ,jeza
sig”, bo to dla nich dodatkowy klopot.
GUGIK prébuje pomagad, ttumaczac
obszernie, jakie warunki takie opraco-
wania powinny spelniaé. Jednoczes-
nie jednak twardo stoi na stanowisku,
ze do ich wykonywania konieczne sg
uprawnienia z fotogrametrii.

W NUMERZE
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Nasze bezrobocie 2019 ......coocovvcevvercrrnne 8
Na koniec ub.r. odnotowano najnizszq
stope bezrobocia od czasu przemian
ustrojowych - na poziomie 5,1%. Réwniez
liczba 1156 geodetéw i kartograféw bez
pracy byta najnizsza, odkqd prowadzimy
obserwacije, czyli od 19 lat

TECHNOLOGIE

Twarde lgdowanie dronow w PODGIK .......... 12
Wykorzystanie dronéw do celéw
pomiarowych jest znacznie czestsze,

niz wynikatoby z operatéw. Gtéwnym
winowaijcq jest prawo geodezyjne, ktére

w kwestii nowych technik pomiarowych
pozostawia szerokie pole interpretacyjne
Mapg w wirusa
Gto$na medialnie epidemia koronawirusa
doskonale pokazuije, ze postep
technologiczny w zakresie GIS-u nie

tylko oferuje zupetnie nowe mozliwosci
$ledzenia zachorowan, ale takze musi
sprostaé nieznanym wczesniej wyzwaniom

WYWIAD

Weigz otwarty na nowe wyzwania ............. 18
Z profesorem Pawltem Wielgoszem,
dziekanem Wydziatu Geoinzynierii UWM
w Olsztynie, rozmawiamy o skutkach
wejécia w zycie Konstytucji dla Nauki

i 0 samorzqdzie zawodowym geodetéw
Bezpieczna zegluga to nasz priorytet ........ 32
Z okazji jubileuszu 100-lecia Polskiej Stuzby
Hydrograficznej rozmawiamy z szefem

Tymczasem profesor Krystian Pyka
i Ewelina Zak w artykule , Twarde la-
dowanie dronéw w PODGiK” dowodza,
ze ,zdjecia wykonywane z BSP nie sg
zdjeciami fotogrametrycznymi w rozu-
mieniu przepiséw z zakresu geodezji
i kartografii. Zatem pomiar na takich
zdjeciach nie jest »geodezyjnym pomia-
rem fotogrametrycznyme«. W myél § 15
rozp. syt.-wys. pomiary sytuacyjno-wy-
sokosciowe z BSP nalezy zakwalifiko-
wac jako »inng metode«”. Ostatecznie
dochodzg wiec do wniosku, ze do opra-
cowan z BSP nie powinny by¢ wymaga-
ne uprawnienia zawodowe z zakresu 7.

Uprawnief na pomiary fotograme-
tryczne z BSP nie ma i raczej nie be-
dzie. Po pierwsze, niemozliwe jest
produkowanie na masowa skale
specjalistow od fotogrametrii,
skoro uprawnienia w tym za-
kresie zdobylto w catlej hi-
storii zaledwie 175 os6b. Po

Biura Hydrograficznego Marynarki
Wojennej kmdr. Dariuszem Kolatorem

PRAWO

Podziat i potgczenie a optata adiacencka ..... 24
Kto i kiedy powinien by¢ obcigzony

optatq adiacenckg w przypadku
nieruchomosci wyodrebnionej wskutek
potqczenia wezeséniej podzielonych
nieruchomosci2 Jak prawidtowo ustali¢

takq optate? Przypadek z praktyki

omawia sedzia Magdalena Durzyriska

Gdy starostwo ingeruje ..............ooeeveeeveee.. 28
Zdaniem WSA w Lublinie starostwo

nie moze ingerowac¢ w proces
rozgraniczania nieruchomoéci podczas
weryfikaciji pracy geodezyjnej

SZKOEA

Niestraszne satelity ani drony .................... 30
Laureaci Konkursu Prac Dyplomowych
obronionych na kierunku geodezja

i kartografia w edyciji 2018/2019

BENTLEY GEOMAGAZYN ............ 35
POMIAR

Lgrac stalowy szkielet ...................ooovvvvrrennns 40
20 lutego pod Mszczonowem zostat
otwarty ,Suntago Wodny Swiat”

- najwiekszy zadaszony park wodny

w Europie Srodkowo-Wschodniej. Za
geodezyinq obstuge i inwentaryzacje
konstrukeiji stalowej tego obiektu
odpowiadali geodeci z firmy Altus

drugie, byloby to pozbawione sensu, bo
fotogrametria ,niska” i ,wysoka” majg
wprawdzie wiele wspdlnego, ale sg tez
miedzy nimi znaczne réznice. To cos,
jakby od kierowcy samochodu osobo-
wego wymagac posiadania prawa jazdy
na ciezaréwke.

Czas skonczy¢ z mys$leniem kategoria-
mi uprawnien i trzymaniem
geodetow za szelki, ze-
by sie nie przewrdcili
o wlasne nogi. Nato-
miast stusznie pi-

szg autorzy artykutu, ze
geodezji pilnie potrzebna jest
legalizacja pomiaru z BSP.

I tego powinni$my sie domagac.
Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

HISTORIA
Zabawki wojny 48

Historia wojskowych modeli terenu jest
bardzo dtuga, pierwsze zapiski znajdujemy
w starozytnych traktatach. Ciekawe

jest to, ze mimo rozwoju cyfrowych

metod fizyczny model terenu nadal

trzyma sie¢ mocno. Cze$é | artykutu
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'I lutego Sejm uchwalit nowelizacje
Prawa geodezyjnego i kartograficz-
nego. Za jej przyjeciem gtosowato 283 po-
stéw, przeciw - tylko 10, a 159 wstrzy-
mato sie od gtosu. Podczas prac nad tq
rzqdowq ustawq nizsza izba parlamentu
nie wprowadzita do niej zadnych zmian
merytorycznych. W trakcie obrad plenar-
nych oraz posiedzer Komisji Infrastruktury
niektére zapisy tego projektu wywotywa-
ty jednak dtuzszq dyskusje. Poset Konfe-
deracji Dobromir Soénierz zaproponowat
m.in. poprawke, by przekroczenie dopusz-
czalnego terminu weryfikacji pracy (ma
on wynosi¢ od 7 do 20 dni) skutkowato
jej automatyczng pozytywng weryfikacjg
(to tzw. mechanizm milczqcej zgody). Bez
takiego zapisu starostwa bedq mogty prze-
dtuzaé kontrole operatu w nieskoficzonoéé
- argumentowat.
Z zainteresowaniem do tej propozycji od-
niosta sig postanka PiS Anna Paluch (geo-
detka z wyksztatcenia), ktéra zwrécita
uwage, ze problem zbyt diugiej weryfika-
cji jest bolgczkq geodetéw juz od wielu lat.
Cho¢ obecne propozycje wychodzg w tym
zakresie wykonawcom naprzeciw, to moze
warto wprowadzié regulacie, ktére pozwo-
lityby lepiej egzekwowaé te terminy. Mil-
czqca zgoda sprawdza sig zresztq w pra-
wie budowlanym - podkreélita postanka.
Gtéwny geodeta kraju Waldemar Izdebski

Nowosci prawne

oW Dzienniku Ustaw z 20 lutego opublikowa-
no jednolity tekst ustawy Prawo geodezyjne

i kartograficzne (poz. 276).

® W Dzienniku Ustaw z 5 lutego opublikowano
iednolity tekst ustawy o infrastrukturze informa-
cji przestrzennej (poz. 177).

Redakeja
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GGK Waldemar Izdebski podczas prac nad nowelizacjg ustawy w Sejmie

negatywnie odniést sie jednak do tego po-
mystu. Jak argumentowat, w ten sposéb do
zasobu bedq przyjmowane operaty, ktére
mogq zawieraé btedy, a problemy z tego
tytutu najbardziej odczuje obywatel. Do-
dat, ze wg statystyk GUGIK przecigtny
czas weryfikacii to dzi¢ okoto 10 dni, po-
wiaty nie powinny mie¢ zatem wigkszych
probleméw z przestrzeganiem propono-
wanych terminéw.

E mocje budzi takze rozszerzenie zakre-
su weryfikacji o badanie spéjnosci ma-
teriatéw przekazywanych przez geodete

z zawartoéciq baz PZGiK. W ocenie pre-
zes Polskiego Towarzystwa Geodezyjnego
Doroty Pawfowskiej-Baszak ten zapis jest
bardzo nieprecyzyjny i bedzie powodo-
wat watpliwosci interpretacyjne, wiele ne-
gatywnych protokotéw oraz koniecznoéé
wykonywania dodatkowych pomiaréw.

W reakeji na te watpliwosci postanka Anna
Paluch zasugerowata zdefiniowanie spdj-
nosci w ustawie. GGK stwierdzit jednak,
Zze nie jest to konieczne, bo spéjnoéé to po-
jecie powszechnie rozumiane w $rodowi-
sku geodetéw. Dodat tez, ze rozszerzenie
zakresu weryfikacji bedzie mie¢ pozytyw-
ny wptyw na jakosé PZGiK.

Kontrowersje budzi ponadto wprowadze-
nie maksymalnie 12-miesiecznego spodzie-
wanego terminu zakofczenia pracy geo-
dezyjnej z opcjq przedtuzenia o kolejny
rok. Zdaniem prezes PTG trudno stwier-
dzi¢, komu ta regulacja ma stuzy¢, nato-
miast dla geodetéw bedzie to z pewnosciq
istotne utrudnienie. Jesli wykonawca reali-
zuje wiele ztozonych spraw w réznych po-
wiatach, moze przegapié uptynigcie tego
terminu, a to - wg obecnej tresci projektu -
bedzie oznaczato koniecznosé wykonania
pracy od nowa. - Termin wykonania zlece-
nia to sprawa wytqcznie miedzy geodetq
a jego klientem - podkreélata Dorota Paw-

Fot. Sejm RP

Parlament: nowelizacja Pgik bez zmian

towska-Baszak. GGK ripostowat, ze celem
kwestionowanych przepiséw nie jest wpro-
wadzanie zadnych restrykgji, ale jedynie
uporzqdkowanie pewnych kwestii. - Dekla-
rowanie terminéw na 100-200 lat do przo-
du to o$mieszanie panstwa i nie mozemy
sobie na to pozwoli¢, bo wtedy nie wiemy,
co sie dzieje z dang pracq - powiedziat
Waldemar Izdebski. Dodat tez, ze wedtug
jego szacunkéw nawet 95% prac wykony-
wanych jest w ciggu roku lub kréce;.

K olejnqg sporng zmiang jest uzaleznie-
nie optat ryczattowych jedynie od po-
wierzchni terenu objetego pracq. Przed-
stawiciele PTG oraz Geodezyjnej Izby
Gospodarczej zaznaczyli, ze w praktyce
bedzie to powodowato spory co do wy-
boru stawki, a w niektérych przypadkach
znaczqco zwigkszy ceny ustug. Jak np.
okresli¢ powierzchnie opracowania pole-
gajqcego na inwentaryzaciji kilometrowego
wodociqgu? - padfo pytanie. GGK odpo-
wiedziat, ze celem proponowanej zmiany
jest wprowadzenie mozliwie najprostsze-
go sposobu obliczania optaty, ktéry nie
bedzie pozostawiat pola do interpretacii.
Ocenit tez, ze w zdecydowanej wigkszo$-
ci przypadkéw ceny ustug znaczqco nie
wzrosng. Karol Ziétkowski z Ministerstwa
Rozwoju podkreslit z kolei, ze wskazanie
powierzchni na potrzeby obliczenia ryczat-
tu bedzie lezato w wytgcznej gestii wyko-
nawcy, nie powinno by¢ wiec przyczyng
sporéw z urzedem.

Podczas obrad jok bumerang wracat takze
temat ,nowelizacji pod aplikacije”. Przypo-
mnijmy: w liécie otwartym z pazdziernika
ub.r. Ogélnopolski Zwigzek Zawodowy
Geodetéw twierdzit, ze gtéwnym celem
noweli jest dostosowanie prawa do syste-
mu rozwijanego przez firme, ktérq jeszcze
do niedawna kierowat Waldemar Izdebski.
Z méwnicy sejmowej GGK ttumaczyt jed-
nak, ze zarzuty te sq nieprawdg, a posto-
wie, ktérzy je powtarzajq, zostali zmani-
pulowani. W obrone wzieta GGK minister
rozwoju Jadwiga Emilewicz.

o tym, jak projekt noweli trafit do izby

wyzszej parlamentu, 25 lutego byt
przedmiotem obrad senackiej Komisji Infra-
struktury (szczegéty na Geoforum.pl w wia-
domodci z 25 lutego). Wprawdzie pod-
czas samego posiedzenia przyjeto jedynie
poprawke o charakterze legislacyjnym, ale
senator Koalicji Obywatelskiej Artur Dunin
(z wyksztatcenia geodeta) zapowiedziat,
ze podczas obrad plenarnych Senatu za-
proponuje réwniez zmiany merytoryczne.

Jerzy Krolikowski


http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2020/276
http://dziennikustaw.gov.pl/DU/2020/177
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Polska Stuzba Hydrogruflcznu ma 100 lat

W auli Biblioteki Gtéwnej Akademii Ma-
rynarki Wojennej w Gdyni 19 lutego
odbyty sie uroczystoéci upamietniajgce
100-lecie Polskiej Stuzby Hydrograficznej
z udziatem przedstawicieli sit zbrojnych,
administracji morskich, uczelni i instytucii
$cisle wspdtpracujgcych na rzecz gospo-
darki morskiej. Gospodarzem uroczystosci
byt szef Biura Hydrograficznego Marynar-
ki Wojennej kmdr Dariusz Kolator, ktéry
przedstawit historie BHMW. Podkreslit przy
tym wktad pokolen hydrograféw, geode-
téw, kartograféw i meteorologéw w bez-
pieczeristwo zeglugi na polskich akwenach
morskich. Przypomniat, ze 19 lutego mineto
100 lat od utworzenia Urzedu Hydrogra-
ficznego, pierwszej tego rodzaju instytucij
w historii Polski (w 1921 roku Urzqd
przemianowano na Biuro Hydrogra-
ficzne Marynarki Wojenne;j).

Fot. Krzysztof Mitosz, AMW

-
| |

O

1920-2020

HMW wyznacza i oznakowuje
tory wodne i akweny portowe,
prowadzi niezbedne pomiary i pra-

ce hydrograficzne, a takze wyda-
je mapy i pomoce nawigacyjne.
Pierwszq mape dla powszechnego
uzytku opublikowano w 1927 roku. Byta
to mapa Zatoki Gdanskiej oparta w catos-
ci na danych uzyskanych z wiasnych po-
miaréw prowadzonych od 1924 roku.

W 2000 roku Polska Stuzba Hydrogra-
ficzna, jako pierwsza w Europie i jedna

z pierwszych na $wiecie, zostata wyposa-
zona w elektroniczne mapy nawigacyjne.

kmdr por. Jacek Kijakowski. Uroczysto$é
w AMW poprzedzito ztozenie wieficéw
na grobie admirata Jézefa Unruga, pierw-
szego szefa Urzedu Hydrograficznego.
A podczas rocznicowej mszy $wietej odsto-
nigto tablice po$wieconq oficerom, podofi-
cerom, marynarzom i pracownikom Stuzby
Hydrograficznej Marynarki Wojennej (roz-
mowa z szefem BHMW na's. 32).

Irodto: BHMW, AW

Bedqc krajowym koordynatorem ostrzezen
nawigacyjnych, BHMW prowadzi takze
catodobowy serwis przekazujgcy aktual-
nq informacje dla wszystkich uzytkowni-
kéw morza. Szef BHMW zaprezentowat
réwniez wydang specjalnie na te okazje
publikacje ,Kartografia morska w 100-le-
ciu polskiej hydrografii”, ktérej autorem jest

Pozegnalismy dr. inz. Jana Cisaka

lutego w wieku 76 lat
zmart dr inz. Jan Cisak,
wieloletni pracownik Instytu-
tu Geodezji i Kartografii oraz
kierownik Obserwatorium
Geodezyjno-Geofizycznego
Borowa Géra.
Jan Cisak urodzit sie
w 1944 roku. W IGiK praco-
wat od 1970 roku, poczqt-
kowo w Pracowni Metrologii
Geodezyjnej. Byt uczestnikiem
polskich wypraw polarnych
- w 1978 roku dotart wraz
z zespotem geodetéw do sta-
cji im. A.B. Dobrowolskiego
na Antarktydzie. Zadaniem
wyprawy byto m.in. pozyska-
nie zdjeé lotniczych ze $mig-
towca w celu opracowania
mapy topograficznej regionu,

a takze wykonanie pomiaréw
astronomicznych i grawime-
trycznych. Jego imieniem (Ci-
sak Island) nazwano wyspe
w Oazie Bungera.

W 1984 roku wyruszyt w kie-
runku drugiego bieguna - na
Spitsbergen, tym razem jako
kierownik wyprawy do Pol-
skiej Stacji Polarnej w Horn-
sundzie. Jednym z jej celéw
byto wykonanie mapy topo-
graficznej na podstawie nor-
weskich zdjeé lotniczych oraz
powtérny pomiar (po 25 la-
tach) pozycii stupa z pomia-

réw astrometrycznych. O swo-

ich wspomnieniach z tych
wypraw w przededniu be-
atyfikacji Jana Pawta Il pisat

w GEODECIE 4/2011.

IGiK petnit funkcje m.in.
kierownika Zaktadu Astro-
nomii oraz zastepcy kierowni-
ka Zaktadu Geodezji i Geo-
dynamiki. Od 1997 roku do
czasu przejscia na emerytu-
re byt kierownikiem Obser-
watorium Geodezyjno-Geo-
fizycznego Borowa Géra.
W wywiadzie udzielonym
GEODECIE latem 2010 roku
z okazji 80-lecia utworzenia
tej placéwki razem ze wspét-
pracownikami szczegétowo
opowiadat o jej dziatalnosci
badawczej. Byt réwniez wy-
ktadowcq m.in. Politechniki
Warszawskie;j.
.Cztowiek niezwykle cie-
pty i zyczliwy innym. Kolega
i przyjaciel bardzo wielu z nas

w Instytucie, ale réwniez sze-
roko, w $rodowisku geodetéw
i polarnikéw” - wspominajg
Jana Cisaka pracownicy IGiK.
Zostat pochowany na Cmenta-
rzu Powgzkowskim w Warsza-
wie (Stare Powaqzki).

Redakja
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https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/89
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/54

GEOAKTUALNOSC]

Sto medali na 100-lecie SGP

U roczysta gala zorganizowana 7 lute-
go w gmachu Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych NOT w Warsza-
wie zwiefczyta obchody jubileuszowe-
go Roku Geodezji Polskiej i 100-lecia
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich. Byta
to okazja do wreczenia medali 100-le-
cia SGP.

W kwietniv 2019 r. Zarzqd Gtéwny SGP
podjgt uchwate o ustanowieniu tego me-
dalu ,jako dowéd wdziecznosci oraz
szacunku dla oséb, kiére potozyty szcze-
gélnie duze zastugi w stuzbie Stowarzy-
szenia”. We wrzeéniu ub.r. powotano
kapitute medaly, a 3 miesigce pézniej
Zarzqd Gtéwny SGP przyjqt uchwate

w sprawie uhonorowania nim 100 oséb.
Medal ten - jak podkre$lano podczas
uroczystosci - jest symbolicznym odzna-
czeniem wktadu oséb, ktére swojq posta-
wq i dziatalnoéciq wpisujq sie w kreowa-
nie wizerunku Stowarzyszenia. Medale
wreczyt prezes SGP Janusz Walo w
asyscie przewodniczgcego Kapituty Me-
dalu 100-lecia SGP Stanistawa Cegiel-
skiego. Petng liste wyréznionych pub-
likujemy na Geoforum.pl w wiadomosci
z 10 lutego.

v -

Medalem zostat uhonorowany m.in. Bogdan Grzechnik

odczas tej samej uroczystoéci nagro-

dzono laureatéw konkursu na najlepsze
prace dyplomowe obronione na kierunku
geodezja i kartografia 2018/2019 (szcze-
géty na's. 30), a takze ogtoszono wyni-

Ptk Zenon Biesaga (1926-2020)

'I lutego w wieku 93 lat zmart

ptk drinz. Zenon Biesaga, byty
szef Zarzqdu Topograficznego Sztabu
Generalnego Wojska Polskiego. Pocho-
dzit z Sosnowca (urodzit sig 19 grudnia
1926 r.). Do wybuchu wojny w 1939 1.
ukoniczyt sze$é klas szkoty powszech-
nej, natomiast po wyzwoleniu - gimna-
zjum i liceum mechaniczne. W 1949 r.
zostat powotany do Szkolnej Kompa-
nii Oficeréw Rezerwy nr 13 w Watczu.
W 1951 roku ukonczyt Oficerskq Szkote
Topograféw w Jeleniej Gérze. Stuzbe za-
wodowq rozpoczgt w 1 Samodzielnym
Oddziale Topograficznym Sztabu Gene-
ralnego WP. W latach 1953-1955 stuzyt
w Samodzielnym Oddziale Fotograme-
trycznym w Warszawie. Nastgpnie do
1958 r. byt kierownikiem grupy w 22 Sa-
modzielnym Oddziale Topogeodezyjnym
w Komorowie. Stqd zostat przeniesiony
do Zarzqdu Topograficznego Sztabu Ge-
neralnego WP, gdzie kierowat m.in. Wy-
dziatem Automatyzacii i Mechanizacji.

1955 r. ukonczyt studia inzynierskie
na kierunku geodezja i kartogra-
fia na Wydziale Geodezji i Kartografii
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Politechniki Warszawskiej, a w 1962 r.

- magisterskie w Wojskowej Akademii
Technicznej. Na Wydziale Geodezji

i Kartografii PW obronit takze doktorat
(1972 r).

W 1963 r. powrdcit do Komorowa, by ob-
ja¢ dowodzenie 22 Samodzielnym Od-
dziatem Topogeodezyjnym. Od 1967 r.
peit stuzbe w Zarzqdzie Topograficz-
nym Sztabu Generalnego WP najpierw
na stanowisku szefa oddziatu, a nastep-
nie zastepcy szefa zarzqdu. W 1983 .
zostat szefem Zarzqdu Topograficznego
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego

- szefem Wojskowej Stuzby Topograficz-
nej. 15 stycznia 1990 roku zwolniono go
z zawodowej stuzby wojskowej.

Za osiggnigcia zostat uhonorowany m.in.
Krzyzem Komandorskim Orderu Odro-
dzenia Polski.

o odejiciu w stan spoczynku ptk Zenon

Biesaga wigczyt sie w wir pracy spo-
tecznej w Zwigzku Bytych Zotnierzy Za-
wodowych. W listopadzie 1993 r. wybra-
no go do Prezydium Zarzqdu Gtéwnego,
gdzie zostat sekretarzem generalnym. Rok
pézniej powierzono mu funkcje prezesa

ki studenckiego plebiscytu GeoAzymuty
2019 (szczegdty na Geoforum.pl w wiado-
mosci z 10 lutego). Plebiscyt reaktywowano
w zwiqzku z rokiem jubileuszowym.

Tekst i zdjecie Anna Wardziak

Zwiqzku Bytych Zotierzy Zawodowych
i Oficeréw Rezerwy WP. Nieprzerwanie
przez trzy kadencje kierowat Zwigzkiem,
by w 2006 roku odej$é na zastuzony od-
poczynek.
W uznaniu zastug nadano mu tytut Hono-
rowego Prezesa Zwigzku Zotnierzy Woj-
ska Polskiego.

Irodto: Zwigzek Zotnierzy Wojska Polskiego


https://geoforum.pl/news/28531/sto-medali-na-100-lecie-sgp
https://geoforum.pl/news/28532/znamy-zwyciezcow-plebiscytu-geoazymuty-2019-
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Komitet Geodezii

P od koniec stycznia ogtoszono wyniki
wyboréw cztonkéw komitetéw nauko-
wych Polskiej Akademii Nauk na nowg
kadencje. Wsréd 30 cztonkéw Komitetu
Geodezji PAN na kadencje 2020-2023
znalezli sig przedstawiciele: Politechni-

ki Warszawskiej (5 oséb), Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (5), Woj-
skowej Akademii Technicznej w Warsza-
wie (5), Akademii Gérniczo-Hutniczej

w Krakowie (4), Uniwersytetu Warmirisko-
-Mazurskiego w Olsztynie (4), Akademii
Morskiej w Szczecinie (2), Politechniki
Gdanskiej (2), Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie (1), Uniwersytetu Zielonogér-
skiego (1) oraz Instytutu Geodezji i Karto-
grafii w Warszawie (1).

est wéréd nich 13 profesoréw: Elzbieta

Bielecka (WAT); Janusz Bogusz (WAT);
Andrzej Borkowski (UPWr); Jarostaw Bosy
(UPWT); Aleksander Brzezifski (PW); Ma-
riusz Jézef Figurski (PG); Ryszard Hejma-
nowski (AGH); Michat Kedzierski (WAT);
Bernard Kontny (UPWr); Wiestaw Kosek
(WAT); Jan Krynski (IGiK); Andrzej Sta-
teczny (PG) i Pawet Wielgosz (UWM),
a takze 17 doktoréw habilitowanych:
Anna Baranska (AGH); Stawomir Cell-
mer (UWM); Dariusz Gotlib (PW); Pawet
Hanus (AGH); Witold Dominik Kazimier-
ski (AM); Anna Ktos (WAT); Jacek Ku-
drys (AGH); Andrzej Kwinta (UR); Maria

PAN w nowym skfadzie

Mréwczyhska (UZ); Katarzyna Osifska-
-Skotak (PW); Andrzej Pachuta (PW);
Jacek Paziewski (UWM); Jacek Rapinski
(UWM); Witold Rohm (UPWFr); Krzysztof
Soénica (UPWr); Janusz Uriasz (AM) i Ja-
nusz Walo (PW).
Polska Akademia Nauk to pahstwowa in-
stytucja naukowa realizujgca dziatania
stuzqce rozwojowi, promocii, integraciji
i upowszechnianiu nauki oraz przyczynia-
jace sie do rozwoju edukacji i wzbogaca-
nia kultury narodowej. Komitet Geodezji
PAN jest jednym z 21 komitetéw nauko-
wych dziatajgcych w ramach Wydzia-
tu IV - Nauk Technicznych PAN.

Irédto: PAN, DC

Bez kierunku geodezja i kartografia
na studiach cywilnych WAT

0 d roku akademickiego 2020/2021
Wydziat Inzynierii Ladowej i Geode-
zji Wojskowej Akademii Technicznej roz-
pocznie ksztatcenie na dwéch nowych
kierunkach cywilnych: geodezja i kataster
oraz inzynieria geoprzestrzenna. Zastq-
pig one dotychczas znajdujgcq sie w ofer-
cie WAT geodezje i kartografie.

Jak zapewniajq organizatorzy, absolwen-
ci geodezji i katastru bedq przygotowa-
ni m.in. do: organizowania i wykonywa-
nia prac zwigzanych z geodezyjnymi
pomiarami szczegétowymi na terenach

o réznym pokryciu i uzytkowaniu, wykony-
wania prac geodezyjnych na etapach pla-
nowania i realizacji inwestycji, zaktadania
i prowadzenia katastru, wykonywania wy-
ceny nieruchomosci czy udziatu w opra-
cowaniu planéw zagospodarowania prze-
strzennego.

kolei absolwenci inzynierii geoprze-

strzennej bedq przygotowani m.in. do:
projektowania wspétczesnych systeméw
geoinformacyjnych; opracowania aplika-
cji w srodowiskach: Python, MatLab, C++
itp.; pozyskiwania i opracowywania da-
nych obrazowych z dronéw, z systeméw
satelitarnych czy danych w postaci chmur
punktéw z systeméw skanowania lasero-
wego; budowania modeli 3D miast i poje-
dynczych obiektéw czy wykonywania za-
awansowanych analiz przestrzennych.
Na nowych kierunkach planowane sq
zaréwno studia inzynierskie, jak i magi-
sterskie. W ofercie Wojskowej Akademii
Technicznej w dalszym ciqgu pozostajq
natomiast wojskowe jednolite studia ma-
gisterskie na kierunku geodezja i karto-
grafia.

Irodto: WAT

il o] ]
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0 zastosowaniu wideo w fotogrametrii

W Ksigegarni Geoforum.pl
dostepna jest ksigzka pt.
JImersyjny system mobilny
do fotogrametrycznych po-
miaréw 3D”. W monografii
potozono nacisk na wptyw
uzycia obrazéw imersyjnych
w dostepnym oprogramo-
waniu fotogrametrycznym
wykorzystujgcym model sfe-
ryczny na doktadnosé takich pomiaréw. Panora-
my i wideopanoramy rejestrowane przez dookél-
ne systemy wizyjne stuzg w gtéwnej mierze jako
podktad wizualny do danych ze skaningu lase-
rowego. Systemy te sq bardzo drogie, a jednym
ze sposobdw na obnizenie ich kosztu moze by¢
rezygnacja z aktywnego skanowania na rzecz
wykorzystania do celéw pomiarowych obrazéw
panoramicznych. Upraszcza to system mobil-

ny, jednak moze mie¢ negatywne konsekwencije
dla doktadnosci i kompletnosci opracowywa-
nych produktéw. Najczeiciej nie wykorzystuje

sig jedynie oddzielnych obrazéw sktadowych,
lecz tworzone sq ,utomne” panoramy sferycz-
ne, ktére w tej pracy nazywane sq panoramami
imersyjnymi. Obrazy sktadowe sq rzutowane na
powierzchnig sfery i wyéwietlane jako panoramy
sferyczne o wspdlnym $rodku rzutéw. Powoduje
to powstawanie na tych panoramach btedéw, kté-
re wptywajq na doktadnoéé opracowan fotogra-
metrycznych, co jest tematem tej pracy.

Autor publikacii dr inz. Karol Kwiatek obronit prace
doktorskg na Wydziale Geodezji Gérniczej i Inzy-
nierii Srodowiska AGH w Krakowie. Od 2004 ro-
ku tworzy panoramy i filmy o 360-stopniowym
polu widzenia. Zajmuije sie rozwojem koncepciji
Przemystu 4.0 i inteligentnego miasta. Ksigzka li-
czy 230 stron i mozna jg naby¢ w cenie 79 zt.

Redakeja
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Nasze hezrobocie 2019

Na koniec grudnia ub.r. odnotowano najnizsza stope bezro-
bocia od czasu przemian ustrojowych — na poziomie 5,1%.
Roéwniez liczba 1156 geodetéw i kartograféw bez pracy byta
najnizsza, odkad prowadzimy obserwacje, czyli od 19 lat.

Anna Wardziak

40

Liczba bezrobotnych

geodetéw i kartograféw

rym wskaznik ten byt najniz-
szy przez prawie caly okres od
poczatku naszych badan (czy-

I6wny Urzad Statys- 2 2314 li od 2001 1.).
G tyczny szacuje tempo
wzrostu gospodarczego 10 o OferIy pracy
w 2019 r. na 4%. We wczes- ]0987 Ponownie mniej bylo ofert

niejszych dwéch latach wy-
nosito ono 5,1% i 4,6%, wiec
gospodarka nieco wyhamo-
wala. Natomiast bezrobocie
w tym czasie systematycznie
spada.

o W kraju

Na koniec ubiegltego roku

1156

pracy dla geodetéow i karto-
graf6w w posredniakach.
W calym 2019 r. pracodaw-
cy zglosili ich 891, co stano-
wi spadek o ponad 5% w sto-
sunku do roku 2018 i 0 30%
w stosunku do 2017 r., ktéry
pod tym wzgledem byt rekor-
dowy (1281 ofert). Pracodaw-

- 147 1,34
wsréd bezrobotnych w Polsce 40 Liczba bezrobotnych ' cy nie majg jednak obowigz-
(GUS odnotowat ich 866 tys.) w Polsce (w min) ]:080 97 ku zgltaszania ofert pracy do
geodeci i kartografowie sta- |70 : posredniakéw. I choc¢by na
s . 0,87 e
nowili 1,3 promila. W calym T T T 1T T T T T T T T T T 1 A podstawie liczby tego typu
roku liczba geodetéw i kar- 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 ogloszen zamieszczanych na
tograféw bez pracy spadla . Geoforum.pl (szczegély na
0 12%, a bezrobotnych og6- oW reglonuch (0 23,7%). Co ciekawe, w woj.  s. 11) mozna sadzi¢, ze ten-

fem - 0 11%. Trendy te ilu-
struje powyzszy wykres, na
ktérym pokazujemy procen-
towe zmiany liczby bezro-
botnych w branzy i w Polsce
ogbtem w poszczegdlnych la-
tach. Punktem odniesienia
jest rok 2001, kiedy zaczelis-
my zbiera¢ i publikowa¢ dane
z urzedéw pracy. Obie krzy-
we, ktére szczegblnie w la-
tach 2009-2013 wyrazZnie sig
rozeszly, obecnie sig do siebie
zblizZaja.

Jesli spojrzymy na regiony
(stupki na mapie na sagsied-
niej stronie pokazujg wyni-
ki w odstepach dwuletnich),
zauwazymy, ze w 15 woje-
wodztwach sytuacja po-
prawita sie w stosunku do
wynikéw z roku 2017. Wy-
jatkami sa woj. warmin-
sko-mazurskie i pomorskie.
Z kolei w poréwnaniu z ro-
kiem 2018 (patrz GEODETA
3/2019) spadek liczby bezro-
botnych w branzy odnoto-
wano w 13 wojewodztwach.
Najwiekszy byl w woj. opol-
skim (o 33,3%) i matopolskim

warminsko-mazurskim, kto-
re rok temu bylo niechlub-
nym wyjatkiem od tendencji
spadkowych, wynik jest tym
razem lepszy od ubieglorocz-
nego o 16,7%. Natomiast po-
gorszenie sytuacji odnoto-
wano w woj. $wigtokrzyskim
(0 12,8%), pomorskim (6,5%)
i zachodniopomorskim (2,9%).

W konicu ub.r. najwiecej
geodetow i kartograféw bez
pracy bylo tradycyjnie w woj.
podkarpackim, mazowiec-
kim i malopolskim. Najmniej
bezrobotnych zarejestrowano
z kolei w woj. opolskim, w kt6-

dencja jest nadal wzrostowa.

o Naptyw bezrobotnych
Trzeba tu zaznaczy¢, ze
czym innym jest liczba geo-
detéw bez pracy zarejestrowa-
nych na koniec roku, a czym
innym naptyw (liczba nowo
zarejestrowanych bezrobot-
nych) w ciggu roku. W 2019 .
naplyw wynosil 3040, ale
wiekszo$¢é w tym czasie zna-
lazta zatrudnienie, nie ob-
cigzajac statystyk na koniec
roku. Co wazne, w poréwna-
niu z rokiem 2018 naplyw byt
mniejszy o 310 os6b.
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Nap’fyw bezrobotnych geodetéw i kartograféw w 2019 r.
i liczba ofert pracy zgtoszonych w tym samym okresie
dla tej grupy zawodowej w wojewéddztwach
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https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/341

Liczba bezrobotnych geodetéw i kartograféw na tle ogélnej

stopy bezrobocia na koniec 2019 r. w wojewédztwach
.60 4 m
lubuskie

pomorskie

mazowieckie

Liczba bezrobotnych
geodetéw i kartograféw

na koniec roku
2005 ... F2002 2019

Liczba ofert

pracy dla geodetéw bezrobocia [%]

Ogélna stopa

i kartograféw na koniec 2019 r.
I-XI1 2019 r. <41 4,1-6,0 6180 BETH :
matopolskie
Liczba bezrobotnych na koniec 2019 ./ W ujgciu regionalnym naj-  nizyt sie udziat specjalistow
naptyw bezrobotnych w 2018 r./oferty pracy zgtoszone wigkszy naplyw os6b bez pra-  z wyzszym wyksztalceniem
w 2018 r. wedtug zawodéw i specjalnosci (kraj) cy zaobserwowano w woj. pod-  (z 42% do niecalych 40%). Sy-
22/67/8 17 e — (e it b il k'arpacklm. Réwniez stosunek  tuacja w reglona,c'h .]est pod
: liczby ofert do naptywu bezro-  tym wzgledem zréznicowana,
7/25/0 inz. geodeta - geodezja gérnicza botnych jest tam jednym zniz-  ale rekordzista w tej statystyce
47/206/49 inz. geodeta - geodezja inzynieryjno- szych w kraju (28,2%), ‘c-hoé pozosj[aje wWOoj. warm.iﬁsko-ma-
Ty ostatnio wzrasta. Na]nlzszq zurskie. Qsoby ZWyZszymwy-
warto$¢ tego wskaznika odno-  ksztalceniem stanowily tam na
31/83/10 inz. geodeta - geodezja urzqdzania towano, jak rok temu, w woj.  koniec roku az 71% bezrobot-
terendw rolnych i lesnych Swigtokrzyskim (14,7%). Na  nych geodet6éw i kartograféw.
71/171/42 inz. geodeta - geodezyjne pomiary drugim biegunie w tej staty-  Najmniejszy ich udzial na po-
podstawowe i satelitarne styce jest woj. opolskie zwyni-  ziomie 19,0% byt za to w woj.
16/54/10 R — kiem 61,7%. Nadal najwigkszy ~ kujawsko-pomorskim.
naplyw bezrobotnych w bran-
120/317/61 inz. geodeta - kataster i gospodarka zy byt wéréd technikéw geo- @ Kob|e]y
nieruchomosciami detéw (1676). Niezmiennie kobiety wéréd
13/41/5 kartograf |( + . bezrobotnych geodetéw i kar-
134/382/118 | pozostali inzynierowie geodeci .Wy SZTU. cenie . tografow stanowia R
kartoarafowie W okresie grudzien 2018 r.  (41,0%), przy czym ich udziat
: 9 — grudzien 2019 r. wéréd bez-  zmniejszyl sie rok do roku
683/1676/569 | technik geodeta robotnych w branzy nieco ob- 0 1,3 pkt proc. Panie bez pracy
10/18/17 rysownik geodezyjny :
2/0/2 rysownik kartograficzny GEODETA /
MAGAZYN GEOINFORMACYINY R 3 (298) MARZEC 2020




Udziat wsréd bezrobotnych
geodetéw i kartograféw Udziat kobiet wéréd bezrobotnych Udziat absolwentéw wsréd
0s6b z wyzszym wyksztatceniem geodetéw i kartograféw bezrobotnych geodetéw
w wojewddztwach [%)] w wojewédztwach [%] i kartograféw w wojewédztwach [%]
347 347 6,1
429 48,6 108 29
20,0
19,0 2 379 ’ 86 100
08 23 4k 21 4 432 00 | 132 ns
219 25,0 31
46,0 344 440 385 120
50,0 455 25,0 420
31,0 85
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juz drugi rok z rzedu dominu-
ja za to w dwdch specjalnos-
ciach inzynierskich: fotogra-
metria i teledetekcja (72,7%;
bez zmian) oraz kataster i gos-
podarka nieruchomog$ciami
(62,5%; spadek o 3,3 pkt proc.).
Jesli chodzi o sytuacje w re-
gionach, najwigkszy udziat
kobiet wéréd bezrobotnych
jest w woj. zachodniopomor-
skim (48,6%), a najmniejszy
—w podlaskim (20,0%).

o Absolwenci

Po kilku latach spadkéw
w 2018 i 2019 roku nastgpit
niewielki wzrost udziatu ab-
solwentéw szkét i uczelni
ksztalcacych geodetéw i karto-
graféw (do roku od ukonczenia
nauki) w liczbie bezrobotnych.
Na koniec grudnia wynidst on
13,3% ogdlnej liczby bezrobot-
nych w branzy (rok wcze$niej
12,5%), Spadek utrzymat sie
jednak w liczbach bezwzgled-
nych. Na koniec 2019 r. zare-
jestrowano 154 absolwentéw
bez pracy, rok wczeéniej byto
ich 164, podczas gdy w 2015 1.
az 311. Najwigkszy udziat ab-
solwentéw — jak wczesniej
— zanotowano w woj. war-
minsko-mazurskim (36,2%).
Natomiast najwieksza ich licz-
be zarejestrowano w woj. lu-
belskim (24), podkarpackim
(22) i mazowieckim (21). Wy-
niki dwéch ostatnich woje-
wodztw nie dziwig ze wzgledu
na ogolne statystyki, zaskakuje
jednak lubelskie.

Wsréd bezrobotnych ab-
solwentéw tym razem nieco
wzrést udziat os6b z wyzszym
wyksztalceniem z 43% na ko-
niec 2018 r. do 44,8%. Wczes-
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niej utrzymywata sig tenden-
cja spadkowa (jeszcze cztery
lata temu byto to 60%).

o Cieszmy sie chwilg

Jak te dane komentuja
przedsiebiorcy? Robert Ra-
chwatl (prezes Krajowego
Zwigzku Pracodawcow Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
— Polska Geodezja Komercyj-
na zrzeszajacego najwiek-
sze firmy, a zarazem prezes
OPGK Krakéw), opierajac sie
na rozmowach z geodetami
dziatajagcymi na rynku drob-
nych ustug geodezyjnych,
twierdzi, ze ich sytuacja jest
catkiem dobra. — Wszyscy sa
»zarobieni po tokcie”. Na naj-
wyzszych obrotach dziala tez
rynek ustug polegajacych na
budowie panstwowych baz
danych - przekonuje. Przed-
sigbiorstwa teoretycznie po-
winny wiec wchionaé do-
wolng liczbe pracownikow.
Tak sie jednak nie dzieje. Jego
zdaniem niezmiennie bariera-
mi sg: brak do§wiadczonych

kadr kierowniczych, brak per-
spektyw w ujeciu wieloletnim
i trudnosci biezacego finanso-
wania.

Dr hab. inz. Janusz Walo
(prezes Stowarzyszenia Geo-
detéw Polskich) przekonuje
natomiast, ze obserwowany
wzrost cen ustug i wysokosci
ofert w przetargach publicz-
nych tylko w niewielkim
stopniu §wiadczy o lepszej ko-
niunkturze na ustugi geode-
zyjne w gospodarce. Wynika
on przede wszystkim ze wzros-
tu kosztéw ogdlnych dziatal-
nosci gospodarczej i inflacji.
Prezes SGP zauwaza takze, ze
wynagrodzenia w branzy geo-
dezyjnejrosna, ale niestety, nie
jest to konsekwencja poprawy
sytuacji finansowej firm, a ra-
czej wynikiem presji na wzrost
wynagrodzen w calej gospo-
darce. Dobra sytuacja gospo-
darcza sprawia tez, ze wiele
0s6b z wyksztalceniem geode-
zyjnym szuka zatrudnienia po-
za zawodem. Do tej tezy skla-
nia si¢ réwniez prezes PGK.

kartograf
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— Historia pokazuje, ze wy-
granie przetargu to potowa
sukcesu. Druga polowa to wy-
kona¢ robote i na niej zaro-
bi¢. Niektérych firm juz nie
ma na rynku, poniewaz o tym
zapomnialy — zauwaza z kolei
Krzysztof Lichonczak (prezes
Geodezyjnej Izby Gospodar-
czej reprezentujacej mniejsze
firmy i jednocze$nie wicepre-
zes OPGK Rzeszoéw), wskazu-
jac na proceder zanizania cen.

— Obecna perspektywa fi-
nansowa UE koniczy sie
w 2021 roku i na dobrg spra-
we nie bardzo wiemy, jakie sg
zamierzenia GUGIK oraz mar-
szatkéw wojewddztw co do
pozyskania nowych srodkéw
z funduszy unijnych - skarzy
sie Krzysztof Lichonczak.

Podobnie sytuacje ocenia
Robert Rachwal, ktéry wyjas-
nia, ze jesli nie mozna dziatac¢
dlugofalowo, pozostaje dzia-
lanie akcyjne. A to ogranicza
liczbe zatrudnionych i inwe-
stycje. Przekonuje takze, ze
nalezaloby juz mysle¢, jak wy-
korzysta¢ z trudem uzyskane
doswiadczenie, wiedzg i wy-
sitek organizacyjny zaré6wno
po stronie zamawiajgcych,
jak i wykonawcéw. — Niestety,
chyba nic sie w tym obszarze
nie dzieje, a wiemy, ze zarna
pozyskiwania funduszy mielg
powoli. Na inne zrédta finan-
sowania trudno liczy¢. Zatem
cieszmy sie chwilg — podsu-
mowuje prezes PGK.

Anna Wardziak

Zestawienia opracowane

na podstawie danych

z wojewddzkich urzedéw pracy
i GUS



GEORYNEK

Nowa platforma lotnicza OPEGIEKA

W styczniu firma OPEGIEKA z Elblgga
zakoriczyta wdrazanie do dziatalnos-
ci gospodarczej nowej platformy telede-
tekcyinej, ktérej podstawe stanowi turbo-
$migtowy samolot Beechcraft King Air
C90 z hermetyzowanq kabing. Jak chwali
sig spétka, jest to najwydajniejsze tego ty-
pu rozwigzanie na polskim rynku.
Beechcraft King Air C90 - jako jeden

z najpopularniejszych modeli samolotéw
turboémigtowych na $wiecie - pozosta-
ie w ciggtej produkcji od 1969 roku. Wy-
produkowano juz ponad 3 tys. sztuk tego
modelu. Samolot OPEGIEKA, o znakach
rejestracyjnych SP-ISS, zostat oczywiscie
odpowiednio zmodyfikowany do zadan
fotogrametrycznych. Wéréd jego kluczo-
wych zalet spétka wymienia: wysoki pu-
tap maksymalny (9100 metréw), duzq
predko$¢ przelotowq (418 km/h) oraz
dtugi czas lotu (nawet 5,5 godziny).

Fot. OPEGIEKA

ysokq wydajno$¢ oferuje takze ska-
ner lotniczy Riegl VQ-1560-I1 zaku-

piony podczas targéw Intergeo 2019 czoéci 100 MPx). Instrument moze mie- miarowej to kamera wielkoformatowa
specjalnie z myslg o nowej platformie. rzyé nawet z putapu 5,6 km, co pozwala Vexcel Eagle Mark 3 wykonujqca zdjecia
Jak wyjasnia spétka, stanowi on komplet- na efektywne mapowanie rozlegtych z rozdzielczoiciq az 450 megapikseli.

ne rozwigzanie umozliwiajgce jednoczes-  obszaréw. Przy predkosci skanowania Dzieki wymiennym obiektywom o dtugiej
ne pozyskiwanie chmury punktéw oraz 2 x 1,33 mln pkt/s jest on najszybszym ogniskowej mozliwe jest réwniez pozyski-
zdjeé lotniczych RGB (skanowanie jest tego typu urzgdzeniem na rynku. War- wanie danych z duzych wysokoéci w re-
zsynchronizowane z rejestracjq zdje¢ to podkresli¢, ze firma OPEGIEKA jest jonach intensywnego ruchu lotniczego,
lotniczych przez kamere $rednioformato- pierwszym uzytkownikiem VQ-1560-I| w szczegdlnosci nad lotniskami.

wq Phase One iXU RS 1000 o rozdziel- na $wiecie. Trzeci element platformy po- K

Coraz wiecej ogtoszen o pracy na Geoforum.pl

biegty rok to kolejny, w ktérym odno-

towali$my z jednej strony spadek licz-
by bezrobotnych geodetéw i kartograféw 1200
(raport na s. 8), z drugiej za$ wzrost liczby
ofert zatrudnienia dodawanych przez uzyt-
kownikéw na Geoforum.pl jako bezptat-
ne ogtoszenia. W catym 2019 r. opub-
likowano ich na Geoforum.pl 1266, o0 8%
wiecej niz rok wezeéniej. Po dwéch latach
gwattownych wzrostéw (o 105% i 41%)
nastgpito zatem zwolnienie trendu.
Oferty z kategorii ,szukam pracy” jeszcze
w 2012 r.i 2013 r. przewazaty nad ogto-
szeniami ,dam prace”. W kolejnych latach
te proporcie sig odwrécity. Liczba ogto-
szen umieszczanych przez poszukujqcych
zatrudnienia stopniowo rosta do roku 2016
i potem znéw od roku 2017. W ubiegtym
roku na Geoforum.pl umieszczono w sumie
408 ogtoszen ,szukam pracy”, co ozna-
cza wzrost o 33%, czyli najwiekszy od
2013 roku (wtedy wzrost wynidst az 45%).

DC

900

M dam prace M szukam pracy
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GEOTECHNOLOGIE

Jak utatwic pozyskiwanie do zasobu poprawnych danych pomiarowych z uzyciem BSP?

Twarde lgdowanie
dronow w PODGiK

Tajemnica poliszynela jest to, ze wykorzysta-

“ nie dronéw do celéw pomiarowych jest znacznie
czestsze, niz wynikatoby z operatéw. Gtéwnym
winowajcg jest prawo geodezyjne, ktére w kwestii
nowych technik pomiarowych pozostawia sze-
rokie pole interpretacyjne, a zwykle jako$ tatwiej
przychodzi interpretacja zachowawcza.

PO

BOI SIE DRONA?

Krystian Pyka, Ewelina Zak

le problem dronéw w geodezji ma
A tez inny budzacy troske aspekt, ja-

kim jest jako$¢ opracowan. Niepo-
koi zbyt powierzchowny sposéb pozys-
kiwania fotogrametrycznego know-how.
Jesli idzie on jeszcze w parze z brakiem
elementarnej wiedzy specjalistycznej
— moze prowadzi¢ (i niestety czasami
prowadzi) do watpliwej jakosci opraco-
wan fotogrametrycznych.

Warto zatem ustosunkowac sie zaréw-
no do kilku kwestii merytorycznych, jak
i formalnych zwigzanych z pomiarami
fotogrametrycznymi. By¢ moze ten glos
zdopinguje zbyt spontanicznych uzyt-
kownikéw fotogrametrii do bardziej
$wiadomego opracowania wynikéw.
Z drugiej strony by¢ moze w osrodkach
dokumentacji przybedzie os6b czytaja-
cych przepisy w sposéb bardziej otwarty
na nowag technike.

W tekscie bedg przywolywane roz-
porzadzenia: w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyyj-
nych pomiaréw sytuacyjnych i wyso-
kosciowych (...) [1], w sprawie ewidencji
gruntéw i budynkéw [2] i w sprawie baz
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zdjecie 2

danych dotyczqcych zobrazowar lotni-
czych (..) [3], okreslane dalej skrétami:
rozp. syt.-wys., rozp. EGIB, rozp. foto-orto.
Zamiast potocznego slowa dron bedzie
uzywany akronim BSP, gdyz zgodnie
z prawem lotniczym wlasciwy jest ter-
min: bezzalogowe statki powietrzne.

o Rodzaje pomiaréw
fotogrametrycznych z BSP

Zajmiemy sie tylko pomiarami szczegé-
16w terenowych stanowiacych przedmiot
pomiaréw geodezyjnych zgodnie z rozp.
syt-wys. Naszg intencja jest wykazanie,
ze fotogrametria z BSP jest w stanie spel-
ni¢ wymagania stawiane pomiarom dla
wszystkich grup szczegétéw terenowych,
w tym I grupy, z oczywistym zastrzeze-
niem, ze chodzi o szczegbly naziemne.

Cechg fotogrametrii jest mozliwosé
wykonywania pomiaru 3D na mode-
lu stereoskopowym. W technice opar-
tej na BSP ten sam szczeg6t jest widocz-
ny zwykle na trzech, czterech i jeszcze
wiekszej liczbie zdje¢ (wynika to z du-
zego pokrycia podtuznego i poprzecz-
nego). Dzieki pomiarowi 2D na wielu
zdjeciach mozna wyznaczy¢ wspélrzed-
ne 3D na drodze przecigcia N promieni
zbiegajacych sie w mierzonym punkcie,
czyli poprzez fotogrametryczne wcigcie
w przod (rys. 1). Takie podejscie, czyli
wyznaczenie 3D z N zdje¢ (nazywane da-
lej jako 3DN), jest szybsze i doktadniejsze
od klasycznego pomiaru 3D na modelu
stereo utworzonym z 2 zdje¢ (przy zalo-
zeniu, ze na kolejnych zdjeciach szczegot
terenowy jest jednoznacznym punktem).
Jednak wiekszos¢ uzytkownikéw foto-
grametrii z BSP stosuje pomiary nie na
zdjeciach, ale na ich ortogonalnych prze-
tworzeniach potaczonych w tzw. orto-
mozaike (bez ,krojenia” w sekcje karto-
graficzne, jak to ma miejsce w przypadku
ortofotomapy).

Powdéd dominacji pomiaru 2D na orto-
mozaice jest prosty — wystarczy do tego
dowolne narzedzie GIS, pomiary sa szyb-
kie i - jak sig powszechnie sadzi — tatwe
jak wektoryzacja rastra mapy zasadni-
czej. W wigkszosci przypadkéw pomiar
na orto to wskazanie dobrze widoczne-
go szczegblu terenowego, ale sa miejsca,
np. cienie, okolice skarp, rowéw, miej-
sca czeSciowo przesloniete przez drzewa,
w ktérych interpretacja szczegétu wy-
maga do$wiadczenia. Osoba znajaca fo-
togrametrie wie, ze je$li na ortomozaice
szczegol jest niewyrazny lub przestonie-
ty, to mozna uzy¢ ortoobrazu, ktéry nie
zostal wykorzystany do mozaikowania
i sprawdzi¢, czy nie ma korzystniejszego
widoku do pomiaru. Pomiarem na orto-
obrazach w zasadzie zawsze warto sie

postugiwaé, bo mamy wtedy faktycznie
pomiary wielokrotne, co daje zaréwno
kontrole wskazania szczegétu, jak i kont-
role doktadnosci przetwarzania zdje¢ na
rzut ortogonalny. Zatem do prostego po-
miaru 2D dobrze mie¢ cho¢ minimum
wiedzy i do§wiadczenia fotogrametrycz-
nego.

Stworzenie ortomozaiki z BSP jest po-
przedzone opracowaniem gestej chmury
punktéw. Jest to automatycznie wygene-
rowany zbiér punktéw 3D lezacych na te-
renie, budynkach, drzewach itd. Chmu-
ra ogladana w pomniejszeniu wyglada
atrakcyjnie. Jej punkty mozna ,dotykac”,
a przez to pozyskiwac ich wspélrzedne.
Jednakze chmure tworzg przypadko-
we punkty, ktére nigdy nie sg tozsame
ze szczegblami terenowymi, wiec polo-
zenie tych szczeg6léw nalezy sobie wy-
obrazié¢. Z tego powodu trudno rekomen-
dowa¢ wykorzystanie gestej chmury do
pomiaru szczeg6low terenowych I grupy.

Wspomniany wcze$niej pomiar 3D na
N zdjeciach jest zawsze doktadniejszy,
gdyz krotszy jest w tym przypadku tan-
cuch przyczyn ksztattujacych doktad-
nos$¢. Obejmuje on biedy elementéw
orientacji zdje¢ uzyskiwanych z aero-
triangulacji (,,stanowiska” do wcigcia
muszg by¢ znane) oraz btedy identyfi-
kacji i pomiaru punktéw na zdjeciach.
Pomiar 2D na orto jest zawsze mniej
dokladny nie tylko dlatego, ze odbywa
sie na materiale gorszym jakosciowo od
zdjec¢, ale réwniez dlatego, ze doktad-
nos$¢ orto zalezy jeszcze od jakosci ges-
tej chmury punktéw.

Reasumujac, jako podstawowa metode
pomiaru fotogrametrycznego szczeg6tow
I grupy nalezy wskaza¢ pomiar 3DN. Od
tej zasady mozna odstapi¢ na rzecz po-
miaru 2D na orto w przypadku naziem-
nych elementéw sieci uzbrojenia terenu
lezacych na jezdniach i chodnikach. Bez
zastrzezen mozna rekomendowaé po-
miar 2D na ortomozaice dla szczegétow
terenowych II i ITI grupy.

o Wymagania dla pomiaru z BSP
szczegGtow | grupy

Jeszcze kilka lat temu dokladnosci
uzyskiwane z BSP z trudem spelniaty
wymagania rozp. syt.-wys. [4-6]. Jednak
czas dziata na korzys¢, obecnie uzysku-
je sie znacznie lepsze rezultaty [7-9]. Czy
jest recepta na to, aby pomiar z BSP spet-
nial wymagania dla szczegotéw I grupy?
Jest, i zawiera ona nastepujace zalecenia:

ezlokalizowaé¢ réwnomiernie foto-
punkty, dbajac o to, aby zewnetrzne fo-
topunkty otaczatly obszar opracowania,

ewykona¢ dobrze naswietlone zdjecia
z pokryciem co najmniej 60/60%,

zdjecie 1

P

zdjecie 3

Rys. 1. Idea fotogrametrycznego pomiaru

3DN (gdy N =3)

estosowac rejestracje srodkow rzutéw
technikq RTK/PPK, szczegélnie dla tere-
néw ptlaskich,

eprzeprowadzi¢ zréwnowazone wy-
réwnanie aerotriangulacji, oceni¢ kry-
tycznie wyniki samokalibracji kamery,
usung¢ obserwacje odstajace, powtorzyc
wyréwnanie,

ezweryfikowa¢ wyniki na punktach
kontrolnych lezacych z dala od foto-
punktéw,

emierzy¢ szczegoly terenowe metodg
3DN i kontrolowaé obserwacje na pod-
stawie dokladnosci N-krotnego wciecia
w prz6d (lub przez pomiar 3D na dwéch
modelach); w przypadku szczegélow le-
zacych na powierzchni terenu pomiar
mozna wykonywac na ortoobrazach (co
najmniej dwdch).

Jesli wymienione warunki sa dogla-
dane przez osobg posiadajacg minimum
wiedzy fotogrametrycznej, to poda-
ny przepis pozwala zachowa¢ ,,zasade
trzech pikseli”, ktéra brzmi: blad sredni
polozenia pomierzonego szczegoétu jest
mniejszy niz trzykrotna wielko$¢ pik-
sela zdje¢. Aby zatem blad $redni poto-
zenia byl mniejszy niz 10 cm, to $redni
piksel terenowy zdje¢ nie powinien by¢
wiekszy od 3 cm (poprawniej: terenowa
odlegloé¢ prébkowania).

Za pomoca BSP wykonuje sie naj-
cze$ciej zdjecia pionowe, podobnie jak
w klasycznej fotogrametrii. W takim
przypadku rzadko kiedy widoczne sg na
zdjeciach wszystkie punkty zatamania
konturu budynku. Mozna oczywiscie
pomierzy¢ widoczne narozniki, a pozo-
stale uzupetni¢ pomiarem bezposred-
nim. Ale jest inne rozwigzanie, ktére
poprawia stopien kompletnosci pomia-
ru fotogrametrycznego. Wystarczy poza
zdjeciami pionowymi wykona¢ zdjecia
ukoéne. Taka strategia ma tez dodatkowg
zalete, moze stanowic uzupelnienie nie-
kompletnego pomiaru bezposredniego,
z czym mamy do czynienia, gdy geodeta
nie wchodzi na posesje, aby unikna¢ po-
sadzenia o wdarcie sig na ogrodzony te-
ren. W dalszej czesci artykutu jest przed-
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Rys. 2. Schematyczny zasieg wykonanych zdjec ukosnych i pionowych

Rys. 3. Jednoznaczno$é pomiaru mono na-
roza na zdjeciach ukosnych (gérne obrazy)
i zdjeciu pionowym (dolny obraz)
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stawiony przyktad pomiaru budynku ze
zdje¢ pionowych i ukoénych opisang me-
toda 3DN wraz z analiza doktadnosci.

o (o z pomiarem granic dziatek
ewidencyjnych?

Trudno nie odnies¢ sie do fotograme-
trycznego pomiaru granic dziatek ewi-
dencyjnych. Z oczywistych wzgledéw
»zasada trzech pikseli” dotyczy¢ moze
tylko widocznych na zdjeciach znakéw
granicznych. Ale co w przypadku, gdy
brak jest znakéw czy $ladéw granicz-
nych? Na zdjeciach wykonanych z pik-
selem <3 cm detale terenowe widac nie
gorzej niz podczas wizyty w terenie.
Rozp. EGIB dopuszcza ustalenie grani-
cy na podstawie zdje¢ (na modelu stereo
lub na orto). Taka mozliwos¢ jest konte-
stowana przez sporg cze$¢ srodowiska
geodezyjnego oraz wtascicieli dziatek,
zwlaszcza starszych wiekiem. Zrédlem
negacji jest gtéwnie mentalnosc uksztat-
towana przez fizyczny kontakt ze szcze-
g6lem terenowym. Biorgc pod uwage roz-
poznang w Polsce, a nieznang w innych
krajach ,alergie na fotogrametrig”, moz-
na prognozowac, ze ewentualna akcepta-
cja wirtualnego ustalenia granic nastapi
w dos$¢ dlugiej perspektywie czasowej,
moze nawet w wymiarze zmiany poko-
leniowej.

o Przyktad fotogrametrycznego
pomiaru budynku

Pomiarowi [9] zostaly poddane dwa
budynki tworzgce zabudowe bliZniaczg
(dalej okreslane jako budynek). Zdjecia
zrobiono przy uzyciu BSP typu wirni-
kowiec, ktéry byl sterowany manual-
nie. Wykonano zaréwno zdjecia piono-
we (57), jak i ukos$ne (132), Iacznie 189
(rys. 2). Ich duza liczba otwierata droge

do selekcji mniej licznych zbioréw przy
warunku, ze pomiar obejmie wszystkie
narozniki. Sredni piksel terenowy dla
zdje¢ pionowych wykonanych z wyso-
kosci 30 m wzgledem podstawy budyn-
ku wyniést ok. 1 cm, dla ukosnych byt
jeszcze mniejszy.

Zatozono osnowe pomiarowg technikg
RTK i pomierzono kontur budynku z wy-
korzystaniem tachimetru bezlustrowego
i domiaréw liniowych. Geodezyjnie po-
mierzono tez szczegdly zlokalizowane
w otoczeniu budynku (np. studzienki ka-
nalizacyjne na drodze) oraz kilka punk-
téw charakterystycznych na obiekcie (ta-
kich jak np. naroza otworéw okiennych,
krance kalenic), ktére wykorzystano p6z-
niej jako alternatywne fotopunkty:.

Korzystajac z programu Agisoft Meta-
shape, wykonano aerotriangulacje w kil-
kunastu wariantach r6znigcych sie
liczbg zdje¢ oraz liczbg i rodzajem foto-
punktéw. Najmniejsza liczba zdje¢, ktéra
umozliwiata poprawne przeprowadzenie
procesu aerotriangulacji, byta réwna 38.
W tym przypadku nie mozna byto jednak
skorzysta¢ z fotopunktéw potozonych
wokot budynku, w ich zastepstwie wyko-
rzystano fotopunkty potozone na budyn-
ku. Nastepnie przystapiono do pomiaru
poprzez wskazywanie naroznikéw na
wszystkich zdjeciach, na ktérych byly
odfotografowane. W tym miejscu zauwa-
zy¢ mozna ogromna zalete zdje¢ ukos-
nych — zdecydowanie latwiejsze bylo
precyzyjne wskazanie punktéw definiu-
jacych kontur budynku niz w przypad-
ku zdjec¢ pionowych (rys. 3). Wspoirzed-
ne naroznikéw pomierzone metodg 3DN
poréwnano ze wspolrzednymi otrzyma-
nymi z pomiaru bezposredniego w te-
renie, traktujac je jako referencyjne. Na
podstawie réznic wspélrzednych X i Y
z pomiaru foto i terenowego obliczono
btedy wypadkowe XY dla kazdego punk-
tu oraz btad sredniokwadratowy (RMSE)
jako syntetyczny wskaznik dokladnosci
poszczegdlnych wariantéw pomiaru fo-
togrametrycznego. Wyniki uzyskane dla
czterech — sposréd wielu wykonanych
— wariantéw wyréwnania przedstawio-
no w tabeli.

Pierwszy z prezentowanych wariantéw
zostal zrealizowany zgodnie z dobrymi
praktykami fotogrametrycznymi. Drugi
i trzeci, w ktérych do wyréwnania blo-
ku zdje¢ wykorzystano po 3 fotopunkty,
moga by¢ zastosowane w praktyce tylko
wowczas, gdy wyniki aerotriangulacji
beda sprawdzane na punktach kontrol-
nych (w opisywanym eksperymencie role
punktéw kontrolnych odgrywatly naroz-
niki budynku). Korzystanie tylko z foto-
punktéw na jednej Scianie budynku, jak
to mialo miejsce w wariancie czwartym,
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Wyniki uzyskane dla 4 wybranych wariantéw wyréwnania

Nr Liczba dX [cm] dY [cm] dXY [cm] RMSE
wariantu zdjeé zakres ‘ $rednia zakres ‘ $rednia max $rednia [em]
: Wyréwnanie oparte na 9 fotopunktach, dobrze rozmieszczonych

55+51 | 00 | 39+45 | o1 56 | 21 | 27
2 189 Wyréwnanie oparte na 3 fotopunktach o korzystnym rozmieszczeniu

57+45 | 05 | 40+33 | 08 | 63 | 23 | 28
3 Wyréwnanie oparte na 3 fotopunktach zlokalizowanych na kalenicach

72+32 | 13 | a9+50 | 10 | 75 | 27 | 31
4 38 Wyréwnanie oparte na 5 fotopunktach potozonych na $cianie budynku

67+56 | 10 | 29+56 | 08 | 79 | 31 | 36

moze by¢ stosowane jedynie przy odpo-
wiedniej liczbie punktéw kontrolnych.
Pomigdzy kolejnymi wariantami 1-4 wi-
da¢ tylko nieznaczny spadek doktadnos-
ci. Swiadczy to o bardzo dobrej orientacji
wzajemnej zdje¢, opartej na automatycz-
nie pomierzonych punktach wigzacych.
Do tego efektu przyczynila sig kompilacja
zdje¢ pionowych i ukosnych.

Dla wszystkich przedstawionych
przyktadéw uzyskano RMSE na pozio-
mie 3 cm, przy maksymalnych rézni-
cach wspélrzednych dX i dY siegaja-
cych 7 cm. Otrzymane wyniki spelniajg
z duzg rezerwg kryteria stawiane w rozp.
syt.-wys. pomiarom szczegotéw I grupy.
Warte podkreslenia jest to, ze wyniki po-
twierdzajg ,,zasade trzech pikseli” odno-
szgca sie do relacji piksel — dokladnosc.

Na rysunku 4 przedstawiono szkic kon-
turu budynku wraz z informacja, na ilu
zdjeciach dany punkt zostat pomierzo-
ny. To bardzo wazna cecha metody 3DV,
gdyz daje mozliwo$¢ sprawdzenia precy-
zji pomiaru (w przeprowadzonym ekspe-
rymencie blad nieprzecigcia N promieni
oscylowal na poziomie RMSE, czasa-
mi go nieznacznie przekraczajac, co jest
wytlumaczalne, gdyz najstabiej mierzo-
ng wspoélrzedng w fotogrametrii jest wy-
soko$¢). Komentujac eksperyment, warto
dodag, ze osiggnieto bardzo dobre doktad-
noéci kosztem duzej liczby zdje¢ o bar-
dzo matym pikselu. Efektywnos¢ meto-
dy mozna poprawi¢, zwiekszajac piksel
do 2-3 cm oraz wykonujac lot nad wigk-
szym obszarem, o ile rozklad przestrzen-

13(29/4)

12032/

ny budynkéw zachowuje regularne upo-
rzadkowanie.

o Aspekty formalne

W rozp. syt.-wys. znajduje sig definicja
.geodezyjnego pomiaru fotogrametryczne-
go” (§ 2 pkt 8) oraz ,geodezyjnego pomia-
ru kartometrycznego” (§ 2 pkt 9). Wyni-
ka z nich, ze pomiar fotogrametryczny ma
charakter 3D, a pomiar 2D na ortofotoma-
pie jest pomiarem kartometrycznym. O ile
zagadnienie pomiaru fotogrametryczne-
go jest kontynuowane w dalszej czesci
rozp. syt.-wys., to opis pomiaru kartome-
trycznego na orto konczy sie na definicji.

Zestawienie przepiséw § 21 ust. 11§43
ust. 1 rozp. syt.-wys. prowadzi do wniosku,
ze geodezyjny pomiar fotogrametryczny
jest poprzedzony aerotriangulacja, ktéra
z kolei jest opisana w rozp. foto-orto. W tym
dokumencie rozpatrywane sa tylko zdjecia
wykonane ,kamerami pomiarowymi”, po-
dane sg warunki, jakie te urzadzenia mu-
sza spelniac. Nie ma zadnych watpliwosci,
ze warunkéw tych nie spetniajg kamery
stosowane w BSP, ktére w fotogrametrii
nazywa sig kamerami niemetrycznymi.
Réznic pomiedzy fotogrametria ,,niska”
a ,2wysoka” jest znacznie wiecej. Inaczej
rozwigzuje sie problem kalibracji kamer,
inaczej przebiega ,wigzanie zdje¢” w aero-
triangulacji, inne s zasady mozaikowania
ortoobraz6w, inne oprogramowanie.

Z powyzszego wynika, ze zdjecia wy-
konywane z BSP nie sg zdjeciami foto-
grametrycznymi w rozumieniu prze-
piséw z zakresu geodezji i kartografii.

18(9/4)

1(12/11)

Zatem pomiar na takich zdjeciach nie
jest ,geodezyjnym pomiarem fotogra-
metrycznym”. W my$l § 15 rozp. syt.-
-wys. pomiary sytuacyjno-wysokoSciowe
z BSP nalezy zakwalifikowac jako ,,inng
metodg”, ktéra musi zapewnic ,,uzyska-
nie danych obserwacyjnych z wymagana
doktadnoscia, a jednoczesnie wykonaw-
ca przedstawi w sprawozdaniu tech-
nicznym opis tych metod, technologii
i technik wraz z matematyczng analizg
doktadnosci danych obserwacyjnych”.

Powyzsza interpretacja stanu prawnego
prowadzi do konstatacji, ze do opracowan
zBSP nie powinny by¢ wymagane upraw-
nienia zawodowe z zakresu 7. Brzmi to za-
skakujgco, wzmagajac niepokdj o jakosé
pomiaréw, tym bardziej ze z przepis6w
nie wynika, jakiej dokumentacji powin-
ny wymagac osrodki powiatowe, przyj-
mujac pomiary fotogrametryczne. Kil-
ka miesiecy temu Starostwo Powiatowe
w Brzesku zwrécito sie do GUGIK z py-
taniem o uprawnienia oraz o sktad doku-
mentacji dla pomiaru z BSP. Odpowiedz
zostata udzielona w pismie z 19 listopada
2019t. (NG-0OSG.700.26.2019). W sprawie
uprawnien stwierdzono, ze ,,czynnosci
realizowane w ramach zgloszonych prac
geodezyjnych, polegajace na »pozyskaniu
oraz przetworzeniu zdje¢ wykonanych
z drona (BSP), utworzeniu przestrzenne-
go modelu terenu« nie mieszcza sie w po-
jeciu »geodezyjny pomiar sytuacyjny lub
geodezyjny pomiar wysokosciowy, a za-
tem prace te wymagajg uprawniein zawo-
dowych z zakresu »fotogrametria i tele-
detekcja«”. Przedstawiona interpretacja
przepis6w zaklada, ze pomiar z BSP jest
tozsamy z pomiarem fotogrametrycznym
na zdjeciach pomiarowych wykonywa-
nych z samolotéw zalogowych. Tymcza-
sem specyfika BSP pozwala na kwalifi-
kacje pomiaru jako ,,inng metode”, ktéra
dopuszcza rozp. syt.-wys.

Rys. 4. Szkic konturu budynku. W nawiasie
podano liczbe zdjeé, na ktérych wykonano

11(16/3 2/8) pomiar dla blokéw ztozonych ze 189 zdje¢
(kolor czerwony) i 38 zdje¢ (kolor niebieski)
401072 : :
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We wspomnianym pi§mie Gléwne-
go Urzedu Geodezji i Kartografii przed-
stawiona jest opinia w sprawie doku-
mentacji pomiaru z BSP. Stwierdza sie,
ze dokumentacja powinna ,,zawierac
w szczegblnosci nastepujace informacje:

1) podstawowgq charakterystyke sprze-
tu uzytego do wykonania zdje¢ (zobrazo-
wan lotniczych):

a) typ statku powietrznego,

b) parametry kalibracji aparatu (ka-
mery), sposéb jej wykonania lub infor-
macja o braku kalibracji i wyznaczaniu
elementéw orientacji wewnetrznej na
drodze samokalibracji,

c) typ matrycy, rozmiar w pikselach,
wielko$é detektora [um],

d) nominalng ogniskowsg obiektywu,
sposéb ogniskowania obiektywu;

2) parametry wykonanych zdjec:

a) terenowaq odleglos¢ probkowania
(minimalng i maksymalna) zdjecia,

b) nominalne pokrycie poprzeczne
i podtuzne zdjec,

¢) minimalng i maksymalng wyso-
kosé lotu,

d) warunki o§wietlenia: pokrycie nie-
ba chmurami lub inne zjawiska mete-
orologiczne majace wplyw na wykona-
ne zdjecia,

e) date oraz czas rozpoczecia i zakon-
czenia wykonania zdjec;

3) opis sposobu sygnalizacji i pomiaru
wsp6lrzednych fotopunktéw i fotopunk-
tow kontrolnych wraz z bledami §redni-
mi wspélrzednych;

4) opis metody pomiaru wspotrzed-
nych punktéw kontrolnych wraz z bte-
dami $rednimi wspéirzednych lub
informacja o wykorzystaniu danych
zgromadzonych w panstwowym zaso-
bie geodezyjnym i kartograficznym;

5) w przypadku stosowania pozycjono-
wania satelitarnego do pomiaru $srodkow
rzutéw — informacje o sprzecie i techni-
ce pomiarowej;

6) mapy pogladowe blokéw zdje¢ po-
kazujace na tle ortomozaiki:

a) obszar opracowania,

b) srodki rzutéw zdjec,

c) fotopunkty, fotopunkty kontrolne,
punkty kontrolne;

7) raport z wyréwnania aerotriangu-
lacji dokumentujacy zachowanie odpo-
wiednich doktadnosci;

8) wykazy wspélrzednych niezbedne
dla udokumentowania spelnienia wa-
runkéw dotyczacych dokladnosci aero-
triangulacji i ortorektyfikacji”.

Podany sklad dokumentacji, mimo ze
wydaje sig nadmiernie rozbudowany,
moze pomoc osrodkom w ocenie, czy za-
stosowana metoda jest poprawna w mysl
§ 15 rozp. syt.-wys. Ale nie jest to pomoc
wystarczajaca, gdyz dalej brak jest pod-
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stawowych standardéw technicznych
wykonania pomiaréw z BSP.

Komentarza wymaga sporna w istocie
sprawa uprawnien. Od wejscia w zycie
Prawa geodezyjnego i kartograficznego
uprawnienia z zakresu 7 (fotogrametria)
zdobyto 175 oséb, w tym tylko 5 w okre-
sie kilku ostatnich lat (odwrotny do za-
mierzonego skutek ustawy ,,deregulacyj-
nej” z 2013 r.). Dokonana we wrze$niu
2019 . zmiana rozporzadzenia o upraw-
nieniach [10] zlikwidowata wymég uzy-
skania na studiach okreslonej liczby
punktéw ECTS, ktére wymiarujg ,wiel-
kos¢” przedmiotu. To jest ulatwienie
dla kandydatéw. Ale pozostawiono bez
zmian wymagania w zakresie rodzaju
iliczby prac geodezyjnych, ktére dotycza
gléwnie prac wykonywanych z zatogo-
wych statkéw powietrznych kamerami
pomiarowymi.

W kontrascie do przepiséw geodezyj-
nych stojq przepisy lotnicze, ktére da-
ja BSP zielone §wiatlo. Urzad Lotnictwa
Cywilnego do 29 stycznia 2020 r. wydat
juz 15 579 swiadectw kwalifikacji UAVO,
czyli ,,operatora bezzatogowego statku
powietrznego uzywanego w celach in-
nych niz rekreacyjne i sportowe” (tylko
w styczniu br. 640 certyfikatéw). Praw-
dopodobnie przodujemy pod tym wzgle-
dem w Europie. Statystyki nie méwia, jak
duza czes$¢ swiadectw UAVO jest w re-
kach geodetéw. Intuicja podpowiada, ze
co najmniej setki. Mamy zatem w Pol-
sce bardzo osobliwg sytuacje: pomia-
rom z BSP sprzyja rozwdj technologicz-
ny i przepisy lotnicze, ale dla geodezji sg
one problemem.

o Standardy i edukacjo

Fotogrametria z BSP ma wiele atu-
téw: jest wydajna (cho¢ do wydajnosci
fotogrametrii ,,wysokiej” jest jej dale-
ko), pozwala zobaczy¢ miejsca dla geo-
dety trudno dostepne, potrafi zapewnic
doktadnosci podobne jak RTK. Jednak
samo wykonanie zdje¢ z matym pikse-
lem i ,wrzucenie” danych do oprogra-
mowania nie gwarantuje opracowania
o jakosci wymaganej w geodezji. Wyko-
nawca musi wiedzie¢, ktére elementy
technologii sg krytyczne dla jakosci, jak
nadzorowa¢ kolejne procesy oraz kiedy
powstrzymac ,maszyne”, aby nie produ-
kowata Smieci.

Przekazanie powiatowemu osrodko-
wi dokumentacji geodezyjnej i kartogra-
ficznej operatu zawierajgcego pomiary
z BSP napotyka spore trudnosci, cho¢ sq
tez PODGiK-i catkiem przyjazne. Geode-
zji jest wiec pilnie potrzebna legalizacja
pomiaru z BSP. Powolany przez Gléwne-
go Geodete Kraju zespd6t po blisko rocz-
nej pracy rekomendowal wpisanie do

rozp. syt-wys. zasad pomiaréw z BSP. Ze-
spot zostal rozwigzany z koficem wrze-
$nia 2019 ., jednak do dzisiaj projekt roz-
porzadzenia nie zostal upubliczniony.
Kazdy kolejny miesigc dziatania bez czy-
telnych regul pogarsza sytuacje. Warto
zastanowic sig nad rozwigzaniem doraz-
nym, jak choéby publikacja ramowych za-
sad pomiaréw fotogrametrycznych z BSP
oraz sposobu ich dokumentowania w for-
mie zalecen GUGIK. Jest bardzo prawdo-
podobne, ze zaréwno oérodki, jak i wy-
konawcy potraktowaliby takie wytyczne
jako standard de facto. Pozyteczna bytaby
tez organizacja szkolen. Takie dziatania
datyby szanse osrodkom i wykonawcom
na spotkanie si¢ w polowie drogi.
Krystian Pyka,
Ewelina Zak
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii

Srodowiska AGH w Krakowie

Autorzy dziekujq Pawtowi Cwigkale
2z WGGIlS AGH za pomoc przy wykonaniu
zdjeé z BSP
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GEOKR A

Poznan burd2|e| w 3D

L I R

poznahskim .t

geoportalu e
mozna juz przeglg-
da¢ efekty nowe-
go projektu, ktéry
polega na cyfryza-
cji terendw parkéw
i skweréw. W pierw-
szej kolejnosci udo-
stepniono tréjwy-
miarowe dane dla
Parku Bambréw Po-
znanskich. Klikajge
na modele roslin,
uzyskamy szczegé-
towe informacije o poszczegélnych na-
sadzeniach, takie jak: gatunek drzewaq,
wiek, wysoko$é czy wymiary pnia.
Ponadto na poczqtku lutego udostepnio-
no tu réwniez modele 3D budynkéw na
poziomie szczegdtowosci LoD 2 wzbo-
gacone o kolor dachu. Opracowanie
powstato poprzez prébkowanie koloréw
potaci dachowych na ortofotomapie RGB
z 2018 roku. Kolor dachu jest wartoécig
uéredniong dla budynku ewidencyjnego.
Z kolei w listopadzie ubiegtego roku

- %

udostepniono warstwe pomnikéw, ta-
blic pamigtkowych oraz rzezb w Parku
Cytadela. Powstata ona na podstawie
przetworzenia cyfrowego szeregu zdjeé.
Wygenerowane obiekty osadzone sq na
prawidtowych wspétrzednych geodezyj-
nych, a ich wysoko$é jest zgodna z rze-
czywistymi wymiarami w terenie. Kazdy
z wygenerowanych pomnikéw posiada
atrybuty, miedzy innymi nazwe obiektu
oraz autora.

Irodto: GEOPOZ

Geoportal pecznieje od danych

I- uty byt kolejnym miesigcem sporych
zmian w zasobach i funkcjach rzg-
dowej witryny Geoportal.gov.pl. Jedli
chodzi o dane, znacznie poszerzono
zasieg warstwy ,,Ortofotomopc WYso-
kiej rozdzielczosci”, dzieki czemu obej-
muje ona juz zdecydowanq wigkszo$é
kraju. Aktualizacji doczekata sie takze
ortofotomapa w standardowej rozdziel-
czoéci (tj. 25 cm) - nowe opracowania
pokrywaijq az 27 tys. km kw. Serwis
wzbogacono ponadto o zaktualizowa-
ne dane BDOT10k dla 23 powiatéw.

Jeéli chodzi o nowe funkcje, warto wspo-
mnieé o eksporcie wyniku analizy wi-
docznosci do pliku Shapefile, a takze
o mozliwosci analizy w panelu poréw-
nawczym nie tylko najnowszych orto-
fotomap w standardowej i wysokiej
rozdzielczosci, ale takze opracowan
archiwalnych (fot.). Ponadto dzieki aktu-
alizacji specyfikaciji Krajowej Integracii
Uzbrojenia Terenu dane te mozna prze-
gladaé réwniez w mniejszych skalach,
tj. 1:5000 - 1:10 000.

K

Stypendium na...
identyfikacje tubinu

Laureatkq XII edycji Stypendium Na-
ukowego im. Anny Pasek zostata Anita
Sabat-Tomala - doktorantka w Zakta-
dzie Geoinformatyki, Kartografii i Te-
ledetekeji Uniwersytetu Warszawskie-
go. W nagrodzonym projekcie skupi
sie na opracowaniu oraz weryfikacji
teledetekcyjnej metody identyfikacii
inwazyjnego gatunku tubinu trwatego
z zastosowaniem zobrazowan hiper-
spektralnych oraz metod klasyfikacji
pikselowych i podpikselowych.

- Uzyskane wyniki pozwolqg na ogra-
niczenie tradycyjnych naziemnych ba-
dan terenowych oraz optymalizacje
algorytméw klasyfikacii i zestawdw
danych teledetekcyjnych. Aplikacyjnym
celem pracy jest opracowanie map roz-
mieszczenia tubinu na cennych przy-
rodniczo obszarach Gér Kamiennych

i Rudaw Janowickich wraz z podaniem
doktadnosci identyfikaciji - wyjasnia
laureatka. W badaniach doktorant-

ka UW wykorzysta lotnicze obrazy
hiperspektralne HySpex oraz produk-
ty z lotniczego skanowania laserowe-
go pozyskane przez firme MGGP Aero
w ramach projektu HabitARS.

DC

ZE SWIATA

Finlandia wprowadza kataster 3D
Do grona krajéw rejestrujgcych gra-
nice nieruchomosci w trzech wymia-
rach dotqczyta niedawno Finlandia.
Wprowadzenie fiskiego katastru 3D
poprzedzity lata badan i analiz. Pra-
ce koncepcyjne rozpoczeto jeszcze
w 2006 roku - zaangazowaty sie w nie
zaréwno rzqd, tamtejsza panstwowa
agencja geodezyjna (NLS), zwigzek
gmin, jak i srodowisko naukowcéw.
W 2014 r. ukoriczono projekt pilotazo-
wy w tym zakresie, a w kwietniu 2015 r.
agencja NLS rozpoczeta wdrazanie
rozwigzania w swoim systemie informa-
tycznym. Prawo dotyczqce tréjwymiaro-
wego katastru weszto w zycie w sierp-
niu 2018 roku, a pierwszq dziatke 3D
zarejestrowano 9 stycznia br.
Jak wyjasénia NLS, dziatka ta znajduje
sie w dzielnicy Keilalahti w Espoo. Po-
wstata w wyniku podziatu wyzej poto-
zonej dziatki i jest przeznaczona pod
podziemny parking 40-pietrowego bu-
dynku.

Irdto: NLS
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Weigz otwarty
na nowe wyzwania

L profesorem PAWEEM WIELGOSZEM, dziekanem Wydziatu Geoinzynierii UNM w Olsztynie,
rozmawiamy o skutkach wejscia w zycie Konstytugji dla Nauki i o samorzqdzie zawodowym geodetow

ANNA WARDZIAK: Uzyskal pan nie-
dawno tytul profesora, i to stosunko-
wo mlodo.

PAWEL WIELGOSZ: W wieku czter-
dziestu kilku lat. W geodezji nie jest to
az tak bardzo trudne.

Szybka kariere robi tez Krzysztof Sos-
nica, ktéry uzyskal habilitacje w wieku
zaledwie 30 lat, ale on jest raczej wyjat-
kiem.

Krzysztof So$nica ma rzeczywiscie
i bardzo dobre tempo pracy, i wysoki po-
ziom badan. Mysle, ze réwniez méj pierw-
szy doktorant dr hab. inz. Jacek Paziewski
(rocznik 1983) moze uzyskac tytut profe-
sora jeszcze przed czterdziestka. Sam teo-
retycznie moglem zlozy¢ wniosek ze dwa
lata wczesniej, ale w trakcie roku akade-
mickiego mam, niestety, za duzo innych
obowigzkéw. Ostatecznie latem 2018 ro-
ku, za zgoda rodziny, zamknatem sig sam
w domu na 10 dni i wreszcie wniosek na-
pisalem. A od ztoZenia dokumentéw w za-
sadzie nie ma sig juz wielkiego wplywu
na to, co sig dalej stanie. Moglem zajac sie
pracg i po roku otrzymalem tytut.

A jak wygladalo pana pierwsze spot-
kanie z geodezja?

Idac na studia, w zasadzie nie wiedzia-
fem, czym jest geodezja. Prawde méwiac,
nie bardzo wiedziatem, jaki kierunek wy-
bra¢. A poniewaz dobrze mi szlo gtéwnie
z matematyki i fizyki, szukalem takiego,
ktory jest oparty na tych przedmiotach.
I doradzono mi, ze wlasnie na geodezji
i kartografii ,trzeba duzo liczy¢”, wiec
zlozylem dokumenty na ten kierunek na
6wczesnej Akademii Rolniczo-Technicz-
nej w Olsztynie. Po pierwszych zajeciach
u dr. inz. Krzysztofa Bojarowskiego, na
ktoérych mieliSmy wcigcia i azymuty, po-
myslatem: ,,0, to co$ dla mnie!”. I rzeczy-
wiscie, dobrze mi szto. Ale wybér kierun-
ku byl czystym przypadkiem.
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Po skonczeniu studiéow od razu mys-
lal pan, zeby pozostaé¢ na uczelni i za-
jac sie nauka?

A to jest drugi przypadek (§miech).
Przyznaje, ze w tamtym czasie podcho-
dzitem dos¢ lekko do zycia. Niespecjal-
nie my$lalem o dalszej nauce czy pracy.
Ale studia skonczylem i czym$ trze-
ba byto sie zaja¢. Znalazlem wiec pra-
ce w Wojewédzkim Biurze Geodezji
w Olsztynie. Przydzielono mi uaza i gu-
mofilce, ale do umowy potrzebowatem
chyba kopie dyplomu z uczelni. I kiedy
przyszedlem ja odebra¢, spotkatem pod
dziekanatem profesora Wlodzimierza
Barana, ktéry powiedzial: ,,Pawel, prze-
ciez ty bytes takim dobrym studentem!
Otwieramy wlasnie studia doktoranckie,
moze by§ poszed! na te studia”. Pomysla-
fem ,Studia? W porzadku, troche sobie
mlodos¢ przediuze” (§Smiech). Profesor
widzial mnie w swoim zespole nauko-
wym. I tak zostalem doktorantem. Gdy-
bym nie spotkat wtedy profesora, moja
kariera potoczylaby si¢ zupelnie inaczej.

Techniki satelitarne, nawigacja inte-
resowaly pana juz na studiach?

Wtedy bardziej interesowata mnie
teledetekcja. Pisalem prace magister-
ska o wykorzystaniu zobrazowan fran-
cuskiego systemu SPOT u prof. Marka
Mroza. Pamigtam, Zze prowadzone przez
niego zajecia praktyczne byty bardzo cie-
kawe i chyba to mnie do niego i do tej te-
matyki przekonato.

Nie obawial si¢ pan nowego wyzwa-
nia?

Nie, bylem zorientowany w tej tema-
tyce. Po studiach nie mialem sprecyzo-
wanej koncepcji na zycie, wiec jak bytem
namawiany, to sie po prostu datem namé-
wi¢. Natomiast takim drugim impulsem
do dalszego rozwoju byt staz u prof. Ma-
riusza Figurskiego (wtedy jeszcze dok-

tora) w Wojskowej Akademii Technicz-
nej w Warszawie, na ktéry wyslal mnie
prof. Baran. Spedzilem tam 3 lata studiéw
doktoranckich. Dato mi to solidne podsta-
wy do dalszej kariery naukowe;j.

Glowne kierunki pana dzialalnosci
naukowej to: precyzyjne pozycjonowa-
nie satelitarne, modelowanie jonosfery,
a takze badania deformacji terenu. Ja-
kie przelozenie na praktyke maja te ba-
dania?

W latach 90. techniki satelitarne by-
ty bardzo goracym tematem. W geodezji
pomiary GPS byly wykonywane gléwnie
metoda statyczna, pomiary RTK zaczy-
natly dopiero wchodzi¢ (sieci stacji refe-
rencyjnych jeszcze nie byto). Odeszlismy
juz od klasycznej triangulacji, zakladanie
osnéw Il klasy odbywalo sig satelitarnie.
W tego rodzaju pomiarach problemem jest
op6znienie jonosferyczne sygnalu sateli-
tarnego. Im lepiej znamy jonosfere, tym
doktadniej jesteSmy w stanie wyznaczy¢
pozycje na Ziemi. Geodeci po to wlas-
nie zajmuja sie takimi badaniami, zeby
zmniejszy¢ wplyw tej warstwy atmosfe-
ry na wyniki precyzyjnego pozycjonowa-
nia. W tym tez celu stworzono sie¢ ASG-
-EUPOS. Obecnie pomiary RTK mozemy
wykonywac juz nie tylko w odlegtosci
do 10-15 km od stacji referencyjnej, ale
z korektami nawet do 30-35 km. Mozna
by bylo i dalej, ale wdrozenie nowszych
rozwigzan wymaga sporych nakladéw
finansowych, a przede wszystkim zna-
czacych zmian w oprogramowaniu we-
wnetrznym odbiornikéw, co czesto jest
niemozliwe.

Ajak juz poznatem jonosfere, to okaza-
1o sie, ze ona sama w sobie jest ciekawa.
Podobnie jest z troposfera. Zatem w kon-
sekwencji moja dziatalnos¢ naukowa po-
szla jeszcze w kierunku badan klimatu
i pogody. Jednoczesnie doktadne popraw-
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ki troposferyczne warunkuja precyzyjne
wyznaczanie wysokosci technikg GNSS,
stad tez zainteresowanie precyzyjna ni-
welacjg satelitarna i badaniami deforma-
cji terenu.

Zajmuje sie pan rozwojem algoryt-
mow, czy zatem $wiatem beda rzadzic
algorytmy i dane?

Patrzac choéby na wybory w USA,
mysle, ze juz w pewnych dziedzinach
rzadza. W $wiecie pieniedzy i biznesu
data mining rzadzi juz teraz. Przyktadem
jest Facebook. Uzytkownicy generalnie
nie zdajg sobie sprawy, co klikniecie
czy zalajkowanie znaczy dla tej korpo-
racji, jaka to jest warto$¢ marketingowa
i co o sobie zdradzajg w ten sposéb. Ale
myséle, ze Swiadomos¢ spoleczna powoli
wzrasta. By¢ moze, znajac zasady dzia-
ania takich serwiséw i §wiadomie ,kli-
kajac”, zabierzemy im te wladze.

Natomiast w nauce moim zdaniem
jeszcze tak nie jest. Algorytmy, uczenie
maszynowe, sztuczna inteligencja na
pewno przydaja sie do opracowywania
ianalizy duzych zbioré6w danych. W ba-
daniach, ktére prowadze, tez widze dla
nich zastosowanie. Zamiast samodziel-
nie wszystko programowac i analizowac,

mozemy zostawic cze$c tej pracy sztucz-
nej inteligenciji.

Jest pan autorem trzech patentow
i wzoréw uzytkowych. Czego one do-
tyczyly?

Patenty wiaza sie z praktyczna czes-
cia mojej dziatalnosci naukowej, tj. z wy-
korzystaniem obserwacji satelitarnych
w pomiarach deformacji terenu na zlece-
nie kopalni. Jeden z nich to wzér uzyt-
kowy dotyczacy umiejscowienia anteny
satelitarnej nad punktem pomiarowym.
Obecnie staramy sie zastapi¢ niwela-
cje klasyczna, ktdéra na zagrozonych ob-
szarach wykonywana jest np. co 2 la-
ta, precyzyjng niwelacja satelitarna. To
czesto sg tysigce kilometréw pomiaréw.
Z pomiaru satelitarnego jesteémy w sta-
nie wyciagna¢ milimetr czy nawet juz
utamki milimetréw dokladnosci. Prob-
lem jednak w tym, jak mamy doktadnie
ustawic i ustabilizowa¢ anteng nad punk-
tem przez 4, 6 czy 12 godzin pomiaru?
Nie ma opcji, wysoko$¢ anteny na staty-
wie zmierzymy z doktadno$cia co naj-
wyzej kilku milimetréw. Jeden z paten-
téw dotyczy wiec sposobu stabilizacji
punktéw i sposobu mocowania anteny
na punkcie pomiarowym na specjalnej

PAWEL ALEKSANDER WIELGOSZ - absolwent
(1997) Wydziatu Geodezji i Gospodarki Prze-
strzennej Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsz-
tynie (obecnie Uniwersytet Warmifisko-Mazurski);
doktor nauk technicznych w dyscyplinie geode-
zja i kartografia (2002); doktor habilitowany
(2011); profesor (2019). Jego zainteresowania
badawcze obejmujqg precyzyjne pozycjonowa-
nie z wykorzystaniem technik GNSS oraz zasto-
sowanie technik satelitarnych do monitorowania
stanu ziemskiej jonosfery i troposfery. Jest auto-
rem lub wspétautorem m.in. ponad 60 oryginal-
nych prac naukowych opublikowanych w recen-
zowanych czasopismach oraz 3 patentéw.
Kierowat siedmioma projektami badawczymi,

w tym migdzynarodowymi finansowanymi przez
ESA. Ponadto jako wykonawca uczestniczyt

w kilkunastu projektach naukowych krajowych

i zagranicznych. Jest ekspertem w konkursach
H2020, NCN, NAWA, FNP oraz NCBiR. W la-
tach 2002-2005 odbyt staz w Ohio State Univer-
sity w USA, podczas ktérego w 2004 r. zdobyt
prestizowq nagrode naukowq Heiskanen Senior
Award. W ostatnich latach odbyt krétkotermino-
we staze zagraniczne, m.in. w ESA, na Universi-
tat Politecnica de Catalunya, Wuhan University
czy w GeoForschungsZentrum.

Od 2017 r. petni funkcje dziekana WGIPiB
UWM w Olsztynie (od 1 stycznia br. to Wydziat
Geoinzynierii), wezesniej (w latach 2012-2017)
byt prodziekanem ds. nauki. Od 2015 do 2017 .
byt dyrektorem Instytutu Geodezji. Jest czton-
kiem Senatu UWM oraz Rady Rektora tej uczelni.
Jest tez cztonkiem rad naukowych Instytutu Geo-
dezji i Kartografii (od 2017 r.) oraz Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN (od 2019 r.). Od 2019 r.
jest réwniez cztonkiem Pafstwowej Rady Geode-
zyjnej i Kartograficzne;.

Prof. Pawet Wielgosz jest aktywnym cztonkiem
krajowych i miedzynarodowych organizaciji na-
ukowych, 1j. International Association of Geode-
sy - IAG, European Geosciences Union - EGU,
International GNSS Service - IGS. W IAG
petni funkcje przewodniczqcego Podkomi-

siji 4.4: ,GNSS Integrity and Quality Control”,

a od 2007 r. jest cztonkiem Zarzqdu Komisji 4
,Positioning and Applications”. Od 2015 roku
jest takze cztonkiem Global Geodetic Obser-
ving System (GGOS) Science Panel. Jest zastep-
cq redaktora naczelnego czasopisma ,Journal
of Geodesy” oraz cztonkiem rad wydawni-
czych: ,Journal of Satellite Navigation”, , Arti-
ficial Satellites”, ,Reports on Geodesy and Geo-
informatics”, ,Journal of Geodetic Science”,

a takze ,Geodesy and Cartography”.

Jest cztonkiem Komitetu Geodezji PAN (w ka-
denciji 2016-2019 byt wiceprzewodniczgcym).
Natomiast w 2019 r. powotano go na przewod-
niczqcego Sekcji Geodezji Satelitarnej Komitetu
Badanh Kosmicznych i Satelitarnych PAN, a takze
na cztonka Komitetéw Narodowych ds. Mie-
dzynarodowej Unii Nauk Radiowych (URSI)

i ds. Wspétpracy z Migdzynarodowq Unig Geo-
dezji i Geofizyki (IUGG) PAN. Od 1 stycznia
2020 r. jest cztonkiem GNSS Science Advisory
Committee (GSAC) przy ESA.




tyczce o znanej dtugosci z doktadnoscia
dziesiatej czy nawet setnej czeéci mili-
metra. Wszystkie moje patenty generalnie
dotycza zaréwno stabilizacji punktéw,
jak i sposobu pomiaréw deformacji z wy-
korzystaniem takiej stabilizacji. Zajmuje
sig tym wspdlnie z dr. hab. inz. Radosla-
wem Baryla, a opracowane technologie
stosujemy np. na terenie KGHM.

Duzo macie zlecen od réznych kopalni?

Tak, pomiary wykonujemy wtasciwie
na okraglo juz ponad 20 lat, z kopal-
niami prowadzimy tez wspélne projek-
ty. Najnowszy o warto$ci ok. 10 mln z1,
w ktérym mamy ok. 3 mln udziatu, uzys-
kali$my z Narodowego Centrum Ba-
dan i Rozwoju (NCBiR) wraz z KGHM
Cuprum. Jego kierownikiem ze strony
uczelni jest dr hab. inz. Jacek Rapin-
ski. Sporo projektéw realizowalismy tez
z firma Leica, zwlaszcza dla Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA). Obecnie z fir-
ma Astri pracujemy dla ESA nad bardzo
ciekawym projektem dotyczacym kali-
bracji anten GNSS. To rozwojowy temat,
bo mamy nowe systemy satelitarne, no-
we sygnaly i dla nowych czgstotliwos-
ci nie ma jeszcze wszystkich kalibracji.
Jest wiec duze zapotrzebowanie rynko-
we. Prace nad projektem postepujg bar-
dzo szybko, wykonali§my juz prototyp
stanowiska pomiarowego i przeprowa-
dzamy pierwsze kalibracje.

Czesto slyszy sie opinie, ze nauka sta-
bo wspélpracuje z biznesem. W pana
przypadku to sie nie sprawdza.

Nie chce by¢ oderwany od praktyki, bo
wiedze i do§wiadczenia zdobyte przy oka-
zji takich projektéw moge p6zniej przeka-
za¢ studentom. Chciatbym tez wiedziec,
czego przemyst potrzebuje i jakie stawia
przed nauka wyzwania. Prowadze takze
dziatalno$¢ gospodarcza, tu ostatnio zaj-
mujemy sie przeliczaniem osnéw wysokos-

20 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (298) MARZEC 2020

ciowych. Bardzo cenie sobie wspélprace
z prof. Edwardem Osadg w tym zakresie.

Wspélpraca nauki z biznesem jed-
nak nie zawsze jest tatwa ze wzgledu na
uwarunkowania prawne. Z moich roz-
mow z firmami wynika, ze czgsto warun-
ki konkurséw, np. NCBiR, obliczonych
gléwnie na wspélprace przemystu i na-
uki, tak naprawde te wspoétprace hamuja.
Problem tkwi w sposobie finansowania.
Uczelnia jest finansowana w 100%, fir-
ma tylko w 60-70%, a kazdy projekt musi
sie skonczy¢ wdrozeniem, wigc firma ma
obowiazek odkupic¢ jeszcze wytworzong
wlasnos¢ intelektualng od uczelni. Ryzy-
ko jestiw technologii, i potem we wdraza-
niu, wiec wiele firm sie do tego nie garnie.
Jesli juz wykonuja jakie$ przedsigwziecie
wspdlnie z uczelnis, to czesto wolg wspot-
pracowac bezposrednio bez biurokracji
wymaganej przez instytucje finansujace.

A jak ta wspolpraca wyglada na wa-
szym wydziale?

W geodezji (gléwnie satelitarnej) jest
catkiem dobrze, bardzo dobrze w inzy-
nierii srodowiska, natomiast, o dziwo,
bardzo stabo w budownictwie. Moze dla-
tego, ze gléwne siedziby firm budowla-
nych sg w wiekszych miastach, takich
jak Warszawa, Krakéw czy Wroctaw?
W Olsztynie sg jedynie oddziaty, kté-
re nie majg kompetencji, zeby w pro-
jektach uczestniczy¢. Z drugiej strony
mamy sporo infrastruktury laboratoryj-
nej zbudowanej ze srodkéw unijnych,
ale zwigzane sg z tym Scisle ogranicze-
nia w jej wykorzystaniu komercyjnym,
i to zar6wno w bezposredniej wspol-
pracy z przemystem, jak i w projektach
NCBiR. Chociaz uwazam, ze te laborato-
ria temu wlasnie powinny stuzy¢. Jesli
poczekamy jeszcze kilka lat, aparatura
sig zestarzeje i nie bedzie przydatna do
nowoczesnych badan.

- =u
Inauguracja Roku Akademickiego 2018/2019 na UWM w Olsztynie. W pierwszym rzedzie drugi od prawej dziekan WGIPiB Pawet Wielgosz

W 2014 r. powstala inicjatywa uczelni
oraz organizacji i firm geodezyjnych na-
zwana klastrem GEOPOLI, ktéra miala
stuzy¢ rozwijaniu wspélpracy na linii
biznes —uczelnia. Nic si¢ ostatnio o niej
nie slyszy.

Zgadzam sie.

A jak z organizacja praktyk studenc-
kich? Byla ona jednym z priorytetow tej
inicjatywy.

Kwestie praktyk omawiamy na Kon-
wencie Wydziatu z udziatem lokalnych
firm budowlanych, geodezyjnych oraz
zwigzanych z gospodarkg przestrzenna.
Ostatnio studenci geodezji coraz czes-
ciej podejmujg pierwsza prace juz pod-
czas studiéw inzynierskich. Coraz czgs-
ciej tez zastanawiajq sie, czy w ogole sg
im potrzebne studia magisterskie. Oni
chca pracowac i zarabia¢. Dlatego na stu-
diach II stopnia mamy mniej stuchaczy.
Natomiast budownictwo jest takim kie-
runkiem, gdzie studia magisterskie sg
bardziej atrakcyjne, gdyz sg potrzebne
do uzyskania uprawnien zawodowych
w nieograniczonym zakresie.

To znaczy, ze chciatby pan przenies¢
pewne regulacje z budownictwa do geo-
dezji?

Zazdroszcze budowlancom wielu rze-
czy, przede wszystkim Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa, czyli samorzadu
zawodowego. Nie mogliSmy nawet zmie-
ni¢ nazwy kierunku ksztalcenia ,,budow-
nictwo” na inny, bo jesli absolwent skon-
czy kierunek o innej nazwie, nie dostanie
uprawnien. Zeby mie¢ uprawnienia w bu-
downictwie, trzeba tez by¢ czlonkiem Izby
iplaci¢ roczna sktadke na poziomie 460 z1.
Przy ponad 100 tys. czlonkéw daje to cal-
kiem spory budzet. Jest to silny i dosko-
nale zorganizowany samorzad zawodo-
wy, ktéry moze stuzy¢ wielu zawodom za
przyklad. Marzy mi sig, Zeby geodeci mieli

Fot. Archiwum UWM
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swoj samorzad zawodowy i zeby tak dzia-
fat jak PIIB. Ale wydaje mi sie, ze w obec-
nych warunkach jest to niemozliwe.

Dlaczego?

Przede wszystkim z uwagi na zdecydo-
wanie mniejszg liczbe geodetéw, a wigc
stabsze lobby, a z drugiej strony nacisk
ze strony gospodarki, zeby nie bylo no-
wych regulacji w tym zakresie. Poza tym
ogolnie kierunek zmian systemowych
jest taki, zeby deregulowac¢, uwalniac.
Jesli teraz zechcemy tworzy¢ samorzad,
to tak, jak by$my szli pod prad. Gdybys-
my - jak budowlanicy - stworzyli samo-
rzad ponad 20 lat temu, to moze bySmy
go utrzymali. A tak pozostanie to, nieste-
ty, w sferze marzen.

Ale jako dyscypliny naukowe znik-
nely i geodezja, i budownictwo. Budow-
lancy nie lobbowali?

Okreslenia inzynieria lgdowa uzywa-
1o sie w zasadzie juz od dawna wymien-
nie zbudownictwem, wigc chyba nic nie
stracili. Natomiast my stanowimy przy
budownictwie tak matg grupe, ze niekté-
rzy do tej pory nie zauwazyli, iz obecnie
jesteSmy w tej samej dyscyplinie ,inzy-
nieria ladowa i transport”.

Czy rzeczywiScie brak geodezji na
liscie dyscyplin naukowych zagraza
jej dalszemu rozwojowi?

Moim zdaniem, niestety, tak. Geodeci
funkcjonujacy w nauce juz sig rozpraszajg
po ré6znych dyscyplinach. Trafili do inzy-
nierii ladowej i transportu, do nauk o Zie-
mi, do geografii spoleczno-ekonomiczne;j,
a nawet do inzynierii Srodowiska. W uza-
sadnieniu do rozporzadzenia ws. dyscyplin
naukowych minister wprawdzie przygoto-
watl tabelke, jak widzialby stare dyscypliny
w nowych, ale formalnie w rozporzadze-
niu takich zapis6w juz nie ma. W naszym
zespole naukowym mieliSmy rozterki,
czy wybra¢ inzynierie ladowa czy nauki
o Ziemi. Ta reforma mocno nas dotkneta,
przede wszystkim jesli chodzi o postrze-
ganie geodezji. Wczesniej jako grono na-
ukowcéw reprezentowali$my jedng wspdl-
na dyscypline, a za jaki$ czas — obawiam
sie —nie bedzie formalnie geodetéw w na-
uce, cho¢ zawdd oczywiscie przetrwa. Mo-
ze sig zdarzy¢, ze w wyniku ewaluacji na-
uki uznane wydzialy geodezyjne straca
uprawnienia do doktoryzowania w nowej
dyscyplinie, mlodzi naukowcy bedg wiec
szukali takiej mozliwosci na wydzialach
typowo budowlanych, a w konsekwencji
beda tracili zwiagzek z geodezjg. To mnie
najbardziej martwi w kontekscie dyscy-
pliny naukowe;j.

Dodam, ze na $wiecie geodezja dziata
jako dyscyplina, cho¢ w dziedzinie nauk
o0 Ziemi. W §wiatowym $rodowisku nauko-
wym geodezja sig liczy, funkcjonuje silna
Miedzynarodowa Unia Geodezji i Geofizy-

ki (IUGG), a w niej Miedzynarodowa Aso-
cjacja Geodezji (IAG). Prosze zwrdci¢ uwa-
ge, ze geodezja w IUGG jest wymieniona
znazwy, a pozostate 7 dyscyplin wystepu-
je pod jedna ogélng nazwsa.

A u nas... powstaly dyscypliny repre-
zentowane przez 500 samodzielnych na-
ukowcow, jak i przez 40. A przy okazji
zlikwidowano taka, ktéra miata 180 re-
prezentantow, czyli geodezje. I stalo sie to
bez glebszej analizy, bez merytorycznego
uzasadnienia, a nasze lobby bylo za stabe,
zeby ja obroni¢. Moim zdaniem dyscypli-
ny powinny by¢ tworzone z uwzglednie-
niem tego, co sie w danym kraju dzieje,
w jakim zakresie mamy osiggniecia, gdzie
sgrozpoznawalne migdzynarodowo gru-
py badawcze, gdzie jesteSmy najbardziej
aktywni. Tak jest z geodezja, gdzie Polacy
pelnig wysokie funkcje w organizacjach
miedzynarodowych.

Natomiast te dyscypliny, ktére sg mart-
we, powinny by¢ zamykane. W obecnej
sytuacji bytbym zadowolony, gdyby udato
sig wywalczy¢ nazwe nowej dyscypliny
w brzmieniu ,inzynieria ladowa, geode-
zja i transport” — to taki plan minimum.
Takie starania podejmujemy wspdlnie
z dziekan Wydzialu Geodezji i Kartogra-
fii Politechniki Warszawskiej prof. Aling
Maciejewska.

Zostal pan dziekanem w przelomo-
wym momencie. Konstytucja dla na-
uki, ktora weszla w zycie 1 pazdzierni-
ka 2018 r., to nie tylko nowe dyscypliny.
Jak wiazace sie z nig zmia-
ny wplywaja na sposaéb za-
rzadzania wydzialem?

Reforme trzeba byto
wdrozy¢ i uczelnie, do-
stosowujac sie do zapisé6w
ustawy, poszly w réznych
kierunkach: od drobnych
zmian w statutach do ich
zupelnego przemodelo-
wania. My wybrali§my to
drugie rozwigzanie. Zgod-
nie z ustawag stale sa: senat,
rektor i rada uczelni, a swo-
ja wewnetrzng struktu-

UWM zdecydowali$my sie
ja uksztattowac pod dyscy-
pliny naukowe. Warunkuja
to nowe zasady ewaluacji,
czyli oceny jakosci dziatal-
no$ci naukowej — wczesniej
ewaluacja obejmowala wy-
dzialy, obecnie dyscypli-
ny naukowe w ramach
uczelni. U nas pozostaly
wydzialy, z ktérych czeséc
jest monodyscyplinar-
na (np. Wydzial Biologii),

Fot. Archiwum

—

Pawet Wielgosz podczas pomiaréw z wykorzystaniem opa-

a cze$¢ wielodyscyplinarna i w takich
wydziatach funkcjonujg monodyscypli-
narne instytuty.

Widac¢ to bardzo dobrze na przykladzie
mojego wydzialu. Mamy trzy instytuty
z trzema dyrektorami i trzema radami
naukowymi: Instytut Geodezji i Budow-
nictwa odpowiedzialny za dyscypling
inzynieria ladowa i transport, Instytut
Inzynierii i Ochrony Srodowiska, ktéry
reprezentuje dyscypling inzynieria srodo-
wiska, energetyka i gérnictwo, oraz Insty-
tut Gospodarki Przestrzennej i Geografii
odpowiedzialny za dyscypline geogra-
fia spoteczno-ekonomiczna i gospodar-
ka przestrzenna. W tej chwili dwa pierw-
sze posiadajg uprawnienia do nadawania
stopni naukowych. W ramach instytutéw
funkcjonuja mniejsze jednostki — katedry
skupiajace naukowcéw o wezszej specja-
lizacji. Z punktu widzenia dziekana za-
rzadzanie w przyjetej przez nas struktu-
rze jest tatwiejsze, gdyz bezposrednio pod
dziekanem sg trzy duze jednostki zamiast
np. 13 katedr. Jednoczeénie rola dziekana
jest teraz bardziej powigzana z ksztalce-
niem i polityka kadrowa niz z nauka. Cho¢
przyznam, ze akurat nad tym ubolewam,
bo z tego wszystkiego nauka interesuje
mnie najbardzie;j.

Po to na wydziatach wielodyscyplinar-
nych stworzono instytuty, by ich dyrek-
torzy petnili w pewnym stopniu funkcje
prodziekanéw ds. nauki dla danej dyscy-
pliny. Doktoraty czy habilitacje w danej

tentowanej technologii
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Na Wielkim Murze Chifskim w towarzystwie chiriskich studentéw geodezji

dyscyplinie prowadzi rada tej dyscypli-
ny, a dyrektorzy instytutéw jako szefowie
rady zajmuja sie tez ewaluacja danej dys-
cypliny. Takie rozwigzanie sporo spraw
porzadkuje, cho¢ oczywiscie zweryfikuje
je ewaluacja.

Kiedy bedzie najblizsza?

Kto to moze wiedzie¢?! Planowo po-
winna by¢ juz w styczniu 2021 r., ale
pojawiajg sie obawy, czy na pewno
wszystko bedzie przygotowane zaréw-
no od strony informatycznej, jak i inter-
pretacji przepis6w. Natomiast sg uczel-
nie, ktdére swoje struktury zorganizowaty
inaczej. Pozostawily dyscypliny miedzy-
wydzialowe i rady dyscyplin, w ktérych
sq przedstawiciele r6znych wydzialéw
reprezentujacy jedna dyscypline.

Pewnie wynika to z tego, jak te nowe
dyscypliny po strukturze danej uczelni
sie ,rozeszly”.

Niekoniecznie, w przypadku geodezji
bardzo dobrym przyktadem jest Politech-
nika Warszawska. Tam funkcjonujg trzy
duze wydziaty: Geodezji i Kartografii, In-
zynierii Ladowej oraz Transportu. Teraz
wszystkie 3 reprezentujg jedng dyscypli-
ne z ok. 350 pracownikami nauki i wspél-
nie beda poddawane ewaluacji.

U nas staraliSmy sie, by nadzér nad
okreslong dyscypling byt jednolity, zeby
osoba za nig odpowiedzialna byta bez-
posrednim przelozonym pracownikéw.

Ale geodezja na waszym wydziale
chyba nadal jest najsilniejsza?
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Instytut Geodezji i Budownictwa liczy
ok. 130 oséb, pozostale dwa po ok. 60.
Rzeczywiscie w dominujagcym instytu-
cie wigkszos¢ stanowig geodeci. I o ile In-
stytut Inzynierii Srodowiska czy Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Geografii sq
w miare spéjne, to IGiB —jak sama nazwa
wskazuje — ma dwie nogi, dwa obszary ba-
dawecze, tj. geodezje i budownictwo. Naj-
wiekszg jednostka jest Katedra Geodezji,
ktéra liczy ok. 50 oséb. Jest tez Katedra
Geoinformacji i Kartografii oraz 3 kate-
dry zwigzane z budownictwem. I nadal
wszyscy méwig o nas: ,,Wydziat Geodezji”.

Jednak formalnie nie ma juz geodezji
w nazwie wydzialu, niestety.

Po przylaczeniu 1 stycznia br. Wy-
dzialu Nauk o Srodowisku do Wydziatu
Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Bu-
downictwa nie mogliémy sobie poradzi¢
z nowg nazwg wydziatlu. Reprezentuje-
my trzy dyscypliny, wigc pierwotnie za-
proponowano nazwe Wydzial Inzynierii
Ladowej, Srodowiska i Gospodarki Prze-
strzennej. Jednak Rada Uczelni stwier-
dzila, Ze nazwa w tym brzmieniu jest za
dtuga i ostatecznie zatwierdzono, ze be-
dzie to Wydzial Geoinzynierii.

Skad ten pomysl? Pytam, bo stowo
»geoinzynieria” jest uzywane w zupel-
nie innych znaczeniach.

Nazwa zostala zaproponowana przez
Rade Rektora, poniewaz Rada Uczelni ka-
tegorycznie stwierdzita, ze nasza propo-
zycja jest za dluga, ze nie mozemy tych

Fot. Archiwum prywatne

wszystkich dyscyplin odda¢ w nazwie.
Juz poprzednia nazwa byta dluga i stu-
denci czesto narzekali, Ze trudno jg zapa-
mietac, a wszyscy i tak mowili ,,Wydzial
Geodezji”. Mi sie podobata propozycja
Wydzial Nauk Inzynieryjnych, po prostu,
ale mamy tu tez cze$¢ geograficzna, kto-
ra nie jest nauka inzynieryjna, tylko spo-
teczna. Kiedy na Radzie zaproponowatem
nazwe Wydzial Nauk Inzynieryjnych, pa-
dla kontrpropozycja Wydzial Geoinzynie-
rii. Poniewaz pozostat przedrostek ,,geo”,
nie oponowalem, mimo iz wiem, Ze to slo-
wo troche co innego znaczy. Teraz juz sig
przyzwyczaitem do tej nazwy.

Nowym rozwiazaniem na uczelniach
sa szkoly doktorskie. Jak to funkcjonu-
je u was?

Szkoly doktorskie sa czesto wyltaczo-
ne z wydziatéw. Nasza dziata troche jak
osobny wydzial. Doktoranci fizycznie pro-
wadzg badania na wydziatach, ale dzie-
kan nie jest ich przetozonym. Funkcjonu-
je dyrektor szkoly doktorskiej i rada szkoty
doktorskiej, w ktorej jako wydzial mamy
swoich przedstawicieli. Poniewaz mamy
uprawnienia do nadawania stopnia dokto-
ra zaréwno w dyscyplinie inzynieria lado-
wa i transport, jak i inzynieria Srodowiska,
energetyka i gérnictwo, w szkole doktor-
skiej sa uwzglednione te dwie dyscypli-
ny. W ubiegtym roku wystapilismy tez
o uprawnienia do doktoryzowania w za-
kresie dyscypliny geografia spoleczno-eko-
nomiczna i gospodarka przestrzenna.

Natomiast obecnie trudniej jest uzyskac
doktorat mtodemu naukowcowi zatrud-
nionemu na etacie asystenta w uczelni.
Bedac asystentem naukowym, nie ma on
statusu doktoranta, a nie moze réwnoczes-
nie i§¢ do szkoty doktorskiej, bo stracit-
by etat. Nie moze tez, niestety, korzystac¢
z r6znych ofert stypendialnych skierowa-
nych tylko dla doktorantéw. Oprécz na-
pisania doktoratu musi réwniez uzyskac
kompetencje z 6smego poziomu polskiej
ramy kwalifikacji, podobnie jak uczestnik
szkoty doktorskie;.

Ten rok jest na uczelniach rokiem wy-
borczym. Bedzie sie pan starat o reelek-
cje na stanowisku dziekana?

Nie bedzie juz wyboréw dziekana, po-
niewaz zmiana statutu uczelni polegata
m.in. na tym, Ze sg tylko wybory rektora,
ktéry powotuje dziekanéw. Dlaczego? Do-
tad to dziekan byt bezposrednio odpowie-
dzialny za np. ewaluacje, ttumaczyt sie
przed Polska Komisja Akredytacyjng za
dyplomy, za ewentualne naruszenie pra-
wa. Teraz w ustawie nie ma dziekanéw,
jest rektor. A skoro rektor odpowiada za
wszystko, to chce mie¢ dziekandw, do kté-
rych ma zaufanie i nad ktérymi bedzie
mial pewng kontrole. Wprawdzie kandy-
datéw na dziekanéw uzgadnia on z rada-
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Fot. Archiwum prywatne

mi dziekanskimi, ale to rektor zdecyduje
o obsadzie tych stanowisk. Dla mnie jed-
nak wciaz bardziej ekscytujace jest prowa-
dzenie badan niz zarzadzanie wydziatem.

Jak w takim razie uklada si¢ wspol-
praca z naukowcami z Chin? W tym
roku akademickim mlodzi Chinczycy
mieli zaczaé u was studia II stopnia.

Studentéw jeszcze nie przyjelismy, roz-
mowy z Chinczykami nadal trwajg. Na-
tomiast wspéipraca naukowa uktada sie
catkiem dobrze. Robimy to w ramach or-
ganizacji miedzynarodowych, ale tez bez-
posérednio z grupami naukowymi, gtéwnie
z Uniwersytetu Wuhan (miasta objetego te-
raz kwarantanng z uwagi na koronawiru-
sa), bo tam jest silny osrodek geodezyjny,
ktory prowadzi najwiecej badan z zakresu
geodezji w catych Chinach. Oni majg dtu-
gie tradycje naukowe, a réwnocze$nie geo-
dezja jest dla nich bardzo wazna, maja ,,ar-
mig” studentéw na tym kierunku. Widze
to tez jako zastepca redaktora naczelnego
czasopisma ,Journal of Geodesy”, gdzie
90% zgtaszanych artykutéw przychodzi
z Chin. Jest to tez bardzo silny partner ba-
dawczy i jednoczesnie bogaty. Imponujaco
szybko zbudowali najnowsza, trzecig gene-
racje swojego systemu BeiDou oznaczong
symbolem BDS-3. Europa buduje Galileo
do$¢ mozolnie, a BDS-3 juz dziata. Jedno-
cze$nie wspolpraca z Chinami daje nam
dostep do unikalnych danych, co oznacza
sporo korzysci naukowych.

Ma pan bardzo rozbudowane miedzy-
narodowe kontakty. Byl pan na 3-letnim
stazu w USA (u prof. Doroty Grejner-
-Brzezinskiej), w Katalonii, w Niem-
czech, w Chinach. Dzi$ (4 lutego) spo-
tykamy sie¢ w biegu, bo za chwile leci
pan do Paryza na posiedzenie GSAC.

B MINISTERS WO
ROZWOIL

Bedzie to pierwsze posiedzenie GSAC,
czyli Naukowego Komitetu Doradczego
ds. GNSS Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej, po mojej nominacji na czlonka tego
gremium, ktéra miata miejsce 1 stycznia.
Bedziemy dyskutowaé, w jakim kierunku
te systemy maja sie w Europie rozwijac,
jakie projekty ESA bedzie finansowac.
Dodam, ze pierwsza osobg w tych kon-
taktach byl prof. Stanistaw Oszczak, wie-
loletni cztonek GSAC. Uczestnictwo w ta-
kim gremium daje rozeznanie, w jakim
kierunku idzie modernizacja systeméw
GNSS, na jakie badania z zakresu technik
satelitarnych bedg przyznawane §rodki
i na jakie dziatania bedg otwierane kon-
kursy. Bede tez opiniowat wnioski w tych
konkursach. Z jednej strony bedzie wigc
orientacja, co si¢ dzieje obecnie, a troche
moze i wplyw na to, co bedzie sie dziato
w przyszlosci.

To bardzo ciekawa funkcja. Jak pan
tam trafil?

Kandydatéw wybiera dyrektor ds. pro-
graméw nawigacyjnych ESA, natomiast
powoluje prezes agencji. Komitet jest
ciatem doradczym dyrektora ds. GNSS
inie mam pewnosci, ale by¢ moze to on
mnie rekomendowat (obecnie komitet li-
czy 14 oséb). Mozliwe tez, ze zaowoco-
wala moja prezentacja wynikéw badan
na posiedzeniu Komitetu kilka lat temu,
a moze zadziataly zdobyte ostatnio na-
grody (smiech).

Jako zespét naukowy z UWM realizu-
jemy tez sporo projektéw ESA. Uczest-
niczymy na przyklad w miedzynarodo-
wym projekcie naukowym dotyczacym
wykorzystania misji Swarm. To jest kon-
stelacja trzech satelitéw przeznaczonych
gléwnie do badan magnetyzmu ziemskie-

SEJMOWA

go, ale tez i jonosfery. Satelity Swarm wy-
posazone sa w sondy Langmuire’a, ktére
mierzg w jonosferze gestos¢ elektronéw.
My dedukujemy to z sygnatéw GNSS
przechodzacych przez jonosferg, a sonda
mierzy elektrony in situ. Obserwujemy
na przyklad, jak w jonosferze na skutek
trzesien ziemi i powstajacych w ich efek-
cie fal tsunami rozprzestrzenia sie fala
akustyczno-grawitacyjna, ktérg rejestru-
ja nawet naziemne odbiorniki GNSS. Ma-
my juz wstepne wyniki projektu i okazu-
je sie, ze nawet mniejsze trzesienia ziemi
o sile 7 stopni w skali Richtera sg w taki
sposéb odzwierciedlane. Jestesmy lidera-
mi w tym miedzynarodowym projekcie,
a konsorcjantami sa: Politechnika w Bar-
celonie, Politechnika w Monachium i Na-
rodowe Obserwatorium w Atenach.

Wezesniej kierowatem takze projektem
zNCN, w ktérym sprawdzalismy, czy da-
ne dotyczace zawarto$ci pary wodnej za-
obserwowane na stacji GNSS (op6Znienie
troposferyczne) sa zgodne z modelem kli-
matu. Okazuje sie, ze przy dynamicznie
zmieniajacej sig pogodzie GNSS jest jed-
nym z najczulszych zZrédet tego typu da-
nych. A jeszcze jakies 20-30 lat temu mé6-
wiono, ze ta technologia nigdy nie przyda
sie do badania pogody.

Ma pan mnoéstwo obowiazkéw, poza
nauka i zarzadzaniem wydzialem an-
gazuje si¢ pan aktywnie w dzialalnos$é
krajowych i miedzynarodowych orga-
nizacji naukowych. Jak pan znajduje na
to wszystko czas?

Nie potrafie odpoczywaé za mocno,
musze co$ robic¢. Jestem otwarty na réz-
ne wyzwania, lubig rywalizacje na ja-
kimkolwiek polu (§miech).

Rozmawiata Anna Wardziak

Debata na temat instrumentéw Przemystu 4.0 podczas Warsaw Industry Week. Drugi od lewej Pawet Wielgosz

GEODETA 23

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (298) MARZEC 2020



Przypadki

z. praktyki, cz. 41

| przedstawia sedzia Magdalena Durzynska

Podziat i potqczenie
a opfata adiacencka

Kto i kiedy powinien by¢ obciazony optatg adiacencka w przy-
padku nieruchomosci wyodrebnionej w nowym ksztatcie
wskutek potaczenia wczesniej podzielonych nieruchomosci?
Jak prawidtowo ustali¢ taka optate?

cyzja prezydenta miasta w lutym

2015 r. zostal zatwierdzony projekt
podziatu m.in. dziatki nr 18 na 9 dzia-
tek o numerach: 18/1, 18/2, 18/3, 18/4,
18/5, 18/6, 18/7, 18/8, 18/9, ktdre ta sama
decyzja podzialowa zostaly polaczone
(wraz z innymi dziatkami powstalymi
z podziatu sasiednich nieruchomosci)
w dziatki o numerach: 168, 170, 172, 173,
175, 176, 177, 179, 180.

N a wniosek wtascicieli (m.in. X) de-

o Urzqd ustala optate adiacenckq
Dwa lata pézniej, tj. w 2017 r., wszcze-
to postepowanie w sprawie ustalenia
oplaty adiacenckiej. Biegly sporzadzit
operat szacunkowy, w ktérym okres-
lit warto§¢ dziatki nr 18 przed podzia-
fem na 591 274 z1, a po podziale na
679 588 zI. W wyniku podzialu nieru-
chomosci nastapit wiec wzrost wartosci
nieruchomosci o 88 314 z1, co uzasadnia-
o ustalenie na podstawie art. 98a ust. 1
ustawy z 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce
nieruchomosciami [tekst jednolity: DzU
z 2020 r., poz. 65, dalej jako uogn] i przy
uwzglednieniu obowiazujacej w gminie
30-procentowej stawki oplaty adiacenc-
kiej na kwote 26 494,20 zI. W uzasadnie-
niu decyzji wskazano na art. 98b ust. 1
iust. 3 uogn. Wiasciciele X odwotali sig
od tej decyzji do Samorzadowego Kole-
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gium Odwotawczego, ktére utrzymato
decyzje w mocy.

o Skarga do WSA

W skardze do WSA wtasciciele zarzu-
cili organowi administracji, ze nie bylo
podstawy prawnej do ustalenia oplaty
adiacenckiej. Wskazali przede wszyst-
kim, Ze w sprawie naruszono prawo ma-
terialne, tj. zastosowano art. 98a ust. 1
uogn w brzmieniu obowigzujacym w da-
cie wydawania decyzji prezydenta miasta
w sprawie ustalenia optaty adiacenckiej,
gdy tymczasem winien mie¢ zastosowa-
nie art. 98a ust. 1 uogn w brzmieniu obo-
wigzujacym w dniu ostatecznosci decyzji
o podziale. Ponadto zarzucili, iz bezpod-
stawnie przyjeto, ze przedmiotowy po-
dzial zostal dokonany w trybie art. 98b
uogn, gdy tymczasem podzial ten nie
wypelnia dyspozycji przepiséw art. 98b
ust. 113 uogn, gdyz pomimo zatwierdze-
nia podziatu nie doszlo do notarialnego
przeniesienia wlasnosci (zamiany) ww.
dzialek.

Podniesli réwniez, ze organ nie doko-
natl analizy i oceny operatu szacunkowe-
go stanowiacego podstawe orzekania, co
w konsekwencji doprowadzito do zanie-
chania wyczerpujacego zebrania mate-
riatu dowodowego i wydania decyzji na
podstawie niewyjasnionego stanu fak-

tycznego oraz dowolng, a nie swobod-
ng, oceng dowoddéw. Wskazano na to, ze:

1. Bedace przedmiotem postepowa-
nia nieruchomosci powstaty nie tylko
z podzialu wiekszych nieruchomosci,
ale r6wniez w wyniku nastepczego po-
faczenia z nimi innych nieruchomosci,
a te poréwnawcze dziatki byly zbyt mate.

2. Oszacowano wartosci dziatek prze-
znaczonych pod drogi wewnetrzne na
podstawie cen nieruchomos$ci do nich
przylegajacych.

3. Nie uwzglgdniono w operacie ewen-
tualnej zmiany przeznaczenia nierucho-
mosci w rezultacie trwajacych prac nad
zmiang miejscowego planu zagospoda-
rowania przestrzennego.

4. W operacie niewlasciwie uwzgled-
niono dojazd do nieruchomosci przebie-
gajacy drogg gruntows,.

o WSA o kwestiach intertemporalnych

W wyniku rozpoznania sprawy przez
WSA w Warszawie decyzja dotycza-
ca oplaty adiacenckiej zostata uchylo-
na. Jesli chodzi o kwestie intertemporal-
ne [przejSciowe —red.], WSA wskazal, ze
gléwny zarzut — dotyczacy zastosowania
art. 98a w niewlasciwym brzmieniu —nie
jest zasadny. Podano, ze w dacie wydania
decyzji zatwierdzajacej podziat art. 98a
ust. 1 uogn stanowil, iz: ,jezeli w wyni-



ku podziatu nieruchomosci dokonanego
na wniosek wlasciciela lub uzytkownika
wieczystego, ktéry wniést oplaty roczne
za caly okres uzytkowania tego prawa,
wzroénie jej wartos$¢, wajt, burmistrz al-
bo prezydent miasta moze ustali¢, w dro-
dze decyzji, oplate adiacencka z tego tytu-
Tu. Wysokos¢ stawki procentowej optaty
adiacenckiej ustala rada gminy, w dro-
dze uchwaly, w wysokosci nie wigkszej
niz 30% réznicy wartosci nieruchomo-
§ci. Ustalenie optaty adiacenckiej moze
nastapi¢ w terminie 3 lat od dnia, w kt6-
rym decyzja zatwierdzajaca podziat nie-
ruchomosci stata sig ostateczna albo orze-
czenie o podziale stalo sig prawomocne.
Warto$¢ nieruchomosci przed podzialem
i po podziale okresla sie wedlug cen na
dzien wydania decyzji o ustaleniu oplaty

Wysokosé stawki procentowej oplaty
adiacenckiej ustala rada gminy, w dro-
dze uchwaly, w wysokoéci nie wiekszej
niz 30% réznicy wartosci nieruchomos-
ci. Wszczecie postgpowania w sprawie
ustalenia oplaty adiacenckiej moze
nastapi¢ w terminie do 3 lat od dnia,
w ktérym decyzja zatwierdzajaca po-
dzial nieruchomosci stala sie ostatecz-
na albo orzeczenie o podziale stalo sig
prawomocne. Przepisy art. 144 ust. 2,
art. 146 ust. 1a, art. 147 i art. 148 ust. 1-3
stosuje sig odpowiednio”.

Po ust. 1a ustawodawca dodat ust. 1b
w brzmieniu: ,Wartos$¢ nieruchomosci
przed podzialem i po podziale okres-
la si¢ wedlug cen na dzien, w kté-
rym decyzja zatwierdzajaca podzial
nieruchomosci stala sie ostateczna al-

nych w procesie wyceny nieruchomosci
na potrzeby ustalenia optaty adiacenckie;.
Réwniez do operatow szacunkowych spo-
rzadzonych przed dniem wejscia w zycie
tej ustawy i w dniu jej wejscia w zycie na-
dal wykorzystywanych do celu, dla ktére-
go zostaly sporzadzone, stosuje sie prze-
pisy dotychczasowe.

W swietle powyzszego za niezasadny
sad uznat zarzut skargi dotyczacy zasto-
sowania art. 98a ust. 1 uogn w brzmieniu
obowigzujacym po nowelizacji, bo po-
stepowanie w tej sprawie w przedmiocie
ustalenia optaty adiacenckiej wszczete
zostato z konicem listopada 2017 r., a wigc
po wejsciu w zycie ustawy nowelizuja-
cej. Oznacza to, ze w odniesieniu do tego
postepowania stosuje sie przepisy w zno-
welizowanym brzmieniu.

Mapa sytuacyjna nieruchomosci z projektem podziatu

adiacenckiej. Stan nieruchomosci przed
podziatem przyjmuje sie na dzien wyda-
nia decyzji zatwierdzajacej podziatl nie-
ruchomodci, a stan nieruchomosci po po-
dziale przyjmuje sig na dzien, w ktérym
decyzja zatwierdzajgca podzial nierucho-
moSci stala sie ostateczna albo orzecze-
nie o podziale stato sig prawomocne, przy
czym nie uwzglednia sie czesdci sktado-
wych nieruchomosci. Przepisy art. 144
ust. 2, art. 146 ust. 1a, art. 147 i art. 148
ust. 1-3 stosuje sie odpowiednio”.

Na mocy art. 1 pkt 20 lit. a i b ustawy
z 20 lipca 2017 r. w sprawie zmiany usta-
wy o gospodarce nieruchomosciami oraz
niektorych innych ustaw (DzU z 2017 r.
poz. 1509) art. 98a uogn ust. 1 otrzymal
brzmienie: ,Jezeli w wyniku podziatu
nieruchomos$ci dokonanego na wniosek
wlasciciela lub uzytkownika wieczyste-
go, ktéry wniést oplaty roczne za caty
okres uzytkowania tego prawa, wzro$nie
jej warto§¢, wajt, burmistrz albo prezy-
dent miasta moze ustali¢, w drodze de-
cyzji, oplate adiacencky z tego tytutu.

bo orzeczenie o podziale stalo sig pra-
womocne. Stan nieruchomosci przed
podzialem przyjmuje sig na dzien wyda-
nia decyzji zatwierdzajacej podzial nie-
ruchomosci, a stan nieruchomosci po po-
dziale przyjmuje sie na dzien, w ktérym
decyzja zatwierdzajaca podzial nieru-
chomosci stala sie ostateczna albo orze-
czenie o podziale stalo sie prawomocne,
przy czym nie uwzglednia sie czesci skla-
dowych nieruchomosci. Wartos¢ nie-
ruchomosci przyjmuje sie jako sume
wartosci dzialek mozliwych do samo-
dzielnego zagospodarowania wchodza-
cych w sklad nieruchomosci podlegaja-
cej podzialowi”.

Jak zauwazyl WSA, powyzsze przepisy
weszly w zycie 23 sierpnia 2017 r. (art. 10
pkt 2 ustawy nowelizujacej). Zgodnie
z art. 4 pkt 3 i 4 ww. ustawy przepisy do-
tychczasowe stosuje sie do postgpowan,
o ktérych mowa w art. 98a ust. 1 wszcze-
tych i niezakoniczonych przed dniem wej-
$cia jej w zycie, w zakresie termindw oraz
poziomu cen nieruchomosci uwzglednia-

o Podziat prawny a geodezyjny

Jesli chodzi o prawo materialne, WSA
wskazal na art. 98a uogn, ktéry stosuje
sig jedynie ,odpowiednio”. Podzialu nie-
ruchomosci dokonano bowiem w trybie
art. 98b uogn, ktéry stanowi, ze:

1. Wiasciciele albo uzytkownicy wie-
czy$ci nieruchomosci uksztaltowanych
w sposéb uniemozliwiajacy ich racjo-
nalne zagospodarowanie mogg zlozy¢
zgodny wniosek o ich polaczenie i po-
nowny podzial na dziatki gruntu, jeze-
li przystuguja im jednorodne prawa do
tych nieruchomosci. Do wniosku nale-
zy dolaczy¢, zlozone w formie aktu no-
tarialnego, zobowigzanie do dokonania
zamiany, o ktérej mowa w ust. 3.

2. W sprawach, o ktérych mowa
w ust. 1, stosuje sie odpowiednio art. 93,
art. 94, art. 96, art. 97 ust. 1-2, art. 98,
art. 98a oraz art. 99.

3. Podzialu nieruchomosci, o ktérym
mowa w ust. 1, dokonuje sig¢ pod wa-
runkiem, ze wtasciciele albo uzytkow-
nicy wieczysci dokonajg, w drodze za-
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miany, wzajemnego przeniesienia praw
do czesci ich nieruchomosci, ktére we-
szly w sktad nowo wydzielonych dzia-
ek gruntu. W razie nieréwnej wartosci
zamienianych czesci nieruchomosci sto-
suje sie art. 15 uogn.

Odnoénie do odpowiedniego stosowa-
nia art. 98a uogn WSA podkreslit, ze we-
diug orzecznictwa ,juz samo odestanie
do odpowiedniego jedynie stosowania
przepisu o mozliwosci naliczenia opla-
ty adiacenckiej rowniez po wystapieniu
zdarzenia prawnego w postaci podziatu
nieruchomosci uprzednio polaczonych
(scalonych), wskazuje na koniecznosé
uwzgledniania przy ustalaniu opla-
ty adiacenckiej na podstawie art. 98b
ust. 2 uogn specyfiki decyzji, o ktérej
mowa w art. 98b ust. 11 3 uogn, a ta po-
lega na zlozonym i Scistym powigzaniu
geodezyjnego podziatu nieruchomosci
z jej prawnym podzialem w sytuacji
decyzyjnego podziatu na dziatki grun-
tu nieruchomosci uprzednio potaczo-
nych. Poniewaz (jak wskazano) oplatg
adiacencka obcigzony moze by¢ jedynie
wlasciciel nieruchomosci wyodrebnio-
nej w nowym ksztalcie wskutek podziatu
wczeéniej potaczonych nieruchomosci
(lub uzytkownik wieczysty, jezeli pola-
czenie i podziat dotyczy nieruchomosci
pozostajacych w uzytkowaniu wieczys-
tym), jeszcze przed naliczeniem oplaty
adiacenckiej musi sie dokona¢ réwniez
podzial prawny nieruchomoéci, a je-
go dokonanie winno bezspornie wyni-
ka¢ z materialu dowodowego zebranego
w sprawie”. W tym zakresie sad powo-
tat sig na wyrok WSA w Biatymstoku
z 17 lutego 2015 r. [11 SA/Bk 1104/14, LEX
nr 1649802].

W konsekwencji uznano, ze w przy-
padku podziatu dokonanego w trybie
art. 98b uogn stan nieruchomosci po po-
dziale to stan uwzgledniajgcy rowniez
podzial prawny, ktéry w takim przypad-
ku jest warunkiem podzialu geodezyjne-
go. A zatem, ze oplata adiacenckg moze
by¢ obcigzony jedynie wlasciciel nieru-
chomosci potaczonych w nowym ksztat-
cie wskutek scalenia nieruchomosci.

Poza tym jeszcze przed naliczeniem
oplaty adiacenckiej musi si¢ dokonac
réwniez zmiana prawa wilasnosci sca-
lonych nieruchomosci. Jako uzasadnie-
nie tego stanowiska sad przywotat czesé¢
art. 98b ust. 1 uogn wymagajacego dotg-
czenia do wniosku zlozonych w formie
aktu notarialnego zobowigzan do doko-
nania zamiany, o ktérej mowa w ust. 3 te-
go przepisu. Tu wyjasniono, Ze na plasz-
czyznie geodezyjnej ta czynnos$¢ polega
na tym, ze taczy sie geodezyjnie wiele
nieruchomoéci stanowigcych wlasnosé
réznych oséb i dopiero po ich potacze-
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niu dzieli sig na nowe dziatki przy za-
chowaniu kryteriéw wymaganych przy
podziale nieruchomosci, a wydzielone
w ten sposéb dziatki moga obejmowac
grunty nalezace do réznych oséb. Sad
zwrdécil uwage, ze na plaszczyznie praw-
nej wyraza sig to w tym, ze dopdki nie
dojdzie do zawarcia umowy zamiany,
dopdty potaczenie i podziat geodezyj-
ny bedg odbiega¢ od aktualnego stanu
prawnego, a wrecz beda z nim sprzeczne.

Innymi stowy, wedlug WSA, aby usta-
li¢ warto$¢ nieruchomosci po podziale,
nalezy ustali¢, jaka nieruchomosé¢, beda-
ca wlasnoscig tych samych podmiotéw
co przed podziatem, powstala w wyniku
podziatu geodezyjnego i prawnego (z ja-
kich dziatek sie sktada, jaka jest ich po-
wierzchnia i wszelkie inne elementy ma-
jace wplyw na jej wartos¢). Tymczasem
—jak podano — z ww. decyzji mozna sie
dowiedzie¢ jedynie, jaka nieruchomosé¢
byla przedmiotem podzialu (sktadajaca
sig z dziatki nr 18), natomiast organy nie
ustality juz, wlascicielami jakiej nieru-
chomosci (sktadajacej sie z jakich dzia-
tek) po podziale stali sie skarzacy X. Nie
ustalono zatem, jakg nieruchomos¢ na-
byli oni w wyniku podzialu, nie mozna
jej zatem poréwnac z wartoscia dziatl-
ki nr 18. Brak powyzszych ustalen sad
uznat za przyczyne uchylenia ww. decy-
zji. Organy nie wykazaly bowiem, jaka
nieruchomo$¢ powinna by¢ przedmio-
tem wyceny po podziale i czy w zwigz-
ku z tym wycena dokonana przez rze-
czoznawce majatkowego jest poprawna
i czy dotyczy wlasciwej nieruchomosci.

o Aktualnos¢ operatu szacunkowego

WSA zwrécil ponadto uwage, ze
w dniu orzekania przez organ II instan-
cji operat szacunkowy nie mogt zostaé
wykorzystany do celu, dla ktérego zostat
sporzadzony, gdyz stosownie do tresci
art. 156 ust. 3 uogn jest to mozliwe przez
okres 12 miesiecy od daty jego sporza-
dzenia, chyba ze wystapily zmiany uwa-
runkowan prawnych lub istotne zmiany
czynnikéw, o ktérych mowa w art. 154
uogn. Sad wskazatl, ze wedlug orzecz-
nictwa okre$lony w art. 156 ust. 3 uogn
termin 12 miesiecy dotyczy réwniez or-
ganu odwolawczego jako organu mery-
torycznego w sprawie, zobligowanego
z woli ustawodawcy do powtérnego roz-
patrzenia calo$ci sprawy, a nie jedynie
do kontroli rozstrzygniecia organu I in-
stancji [wyrok NSA z 6 sierpnia 2010 1.,
sygn. akt I OSK 1371/09].

Dalej sad wyjasnil, ze wedtug art. 156
ust. 4 uogn operat szacunkowy moze by¢
wykorzystywany po uplywie okresu,
o ktérym mowa w ust. 3, po potwierdze-
niu jego aktualnos$ci przez rzeczoznaw-

ce majatkowego. To potwierdzenie ak-
tualnosci nastepuje przez umieszczenie
stosownej klauzuli w operacie oraz do-
faczenie do niego analizy potwierdzaja-
cej, ze od daty jego sporzadzenia nie wy-
stapily zmiany uwarunkowan prawnych
lub istotne zmiany czynnikéw, o ktérych
mowa w art. 154 uogn. Wobec tego, zda-
niem WSA, wydanie przez SKO decyzji
opartej na nieaktualnym juz operacie
szacunkowym stanowilo istotne naru-
szenie art. 156 ust. 3 uogn, a w konse-
kwengji i art. 7,1 art. 77 § 1 kpa.

o Kwestia dziatek wydzielonych
pod drogi

Pozostate zarzuty WSA uznal za nie-
zasadne. Jesli chodzi o wycene dzialek
wydzielonych pod drogi wewnetrzne,
sad odwotal sie do uwag biegtego, kto-
ry wskazal, ze ze wzgledu na brak na lo-
kalnym rynku transakcji gruntami prze-
znaczonymi pod drogi nie bylo mozliwe
oszacowanie nieruchomosci na podsta-
wie transakcji takimi gruntami i z tego
wzgledu ich wycena byta mozliwa jedy-
nie w spos6b okreslony w § 36 ust. 4 roz-
porzadzenia wykonawczego. Odwolujac
sig do art. 98a ust. 1b uogn — wskazuja-
cego na to, ze biegly, dokonujac szaco-
wania nieruchomosci przed podziatem,
bierze pod uwage jej stan na dzien wyda-
nia decyzji zatwierdzajacej podzial nie-
ruchomosci, a szacujac nieruchomo$é po
podziale, bierze pod uwage jej stan na
dzien, w ktérym decyzja zatwierdzaja-
ca podzial nieruchomoéci stala sie osta-
teczna — sad uznal, ze biegly prawidlo-
wo opart sig na przepisach miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego
obowigzujgcego w momencie wydawa-
nia decyzji o podziale i uzyskania przez
nig waloru ostatecznosci, a nie planu do-
piero opracowywanego.

MOIM ZDANIEM

odzialy w trybie art. 98b zdarzaja
P sie rzadko, a jeszcze rzadziej opta-

ty adiacenckie z tego tytutu. Przede
wszystkim to podzial warunkowy, tak
jak dokonywany w trybie art. 99 uogn
podziat dotyczacy zapewnienia przy
sprzedazy nieruchomosci dostepu do
drogi publicznej poprzez ustanowie-
nie badz to stuzebnosci drogi koniecz-
nej, badz to sprzedazy udziatu w dzialce
stanowigcej droge wewnetrzng. Jak wia-
domo w 2009 r. Sad Najwyzszy przyjal,
ze podziat prawny dokonany z zaniecha-
niem warunku zapewnienia dostepu do
drogi publicznej —jest niewazny [III CZP
34/09]. Ale czy oznacza to, ze w dacie
orzekania o oplacie adiacenckiej 6w wa-
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runek czy warunek z art. 98b ust. 3 mu-
si by¢ juz spelniony? Ustawodawca nie
okreslil ani terminu na zawarcie umoéow
zamiany nieruchomosci przyrzeczo-
nych notarialnie przed podziatem, ani
skutku niedochowania ww. warunku.
Niewatpliwie jednak, skoro decyzja za-
twierdzajaca podzial i potaczenie jest
ostateczna, to formalnie dzialki nr 18 nie
ma juz w ewidencji. Dla ustalenia prze-
stanek do obciazenia wlascicieli opla-
ta adiacencka istotna jest zatem sama
decyzja podzialowa, a nie data umow
notarialnych. Wskazuje na to okreslo-
ny w uogn termin, w jakim postepowa-
nie co do oplaty adiacenckiej moze by¢
wszczete. Termin ten liczony jest od da-
ty ostatecznosci decyzji zatwierdzaja-
cej podzial, a nie od dat uméw zamiany.
W orzecznictwie przyjeto inny poglad,
mianowicie oplate mozna natozy¢ do-
piero po dokonaniu podziatu prawnego
[wyrok NSA z 18 kwietnia 2019 r., sygn.
akt I OSK 1403/17]. Przepisy nie sa jed-
noznaczne.

o Ktdrg nieruchomos¢ nalezy wycenic?

Jesli za$ chodzi o to, jaka nierucho-
mo$¢ powinna by¢ przedmiotem wy-
ceny, to akurat na tym przykltadzie, jak
sie wydaje, tatwo to okresli¢. W wyniku
podziatu, a nastepnie polaczenia w no-
we regularne dziatki ewidencyjne po-
wstaly dziatki pod zabudowe i dziatki
pod drogi wewnetrzne. Czes$¢ dziatki
nr 18 weszla w czeé¢ dziatek pod zabu-
dowe o numerach 168, 170, 173, 175, 177,
180 (tj. 6 dziatek o numerach 18/1, 18/2,
18/4, 18/5, 18/7, 18/9), a czes¢ pod dro-
gi (tj. dziatki nr 18/3 i 18/8), natomiast
dziatka 18/6 weszla w sklad dzialki
nr 176. W mojej ocenie dla wyniku spra-
wy nie jest istotne, ktéra z tych dziatek
i konkretnie ile z nich przypadnie wtas-
cicielom X, bo to ustalajg oni sami w zo-
bowiazaniach do zawarcia uméw zamia-
ny. Na dodatek te zamiany nie muszg by¢
w pelni ekwiwalentne w naturze, bo to
sie moze w ogdle nie zgrac (w zaleznosci
od przypadku, konfiguracji i liczby nie-
ruchomosci podlegajacych podzialowi
i polaczeniu). Istotne jest, jakie dziatki
powstang (o jakich parametrach i w ja-
kiej cenie) i jaka ich czes¢ (ile metrow
kwadratowych) tworza dziatki powstale
z pierwotnej dziatki nr 18.

Wobec tego, moim zdaniem, nalezy
wycenic kazdg z nowo powstatych dzia-
ek i ustali¢, ile metréw kwadratowych
poprzednio istniejacej dzialki nr 18 je
tworzy. Nalezaloby przed podziatem wy-
ceni¢ dziatke nr 18 (kazdy jej metr kwa-
dratowy), a nastepnie wyceni¢ 1 m kw.
dzialek 168, 170, 173, 175 czy dziatek
drogowych.

Akurat na tym przykladzie wida¢
konfiguracje, ale tatwo sobie wyobra-
zi¢, ze tego rodzaju podzial moze by¢
zlozony i nie uwzgledniag, ile kto otrzy-
mal areatu gruntu w stosunku do tego,
ile ,wylozy!l” do wspdlnej puli, a takze
uwarunkowan tych dziatek. Wyobraz-
my sobie, ze dziatka 168 jest przy torach
kolejowych albo przy bardzo ruchliwe;j
i hatagliwej wielopasmowej trasie, a da-
lej polozone dziatki, np. nr 177, polozo-
ne sg przy lesie, a przy tym na wzgérzu
z widokiem na zatoke. Kazda z nich ma
inng cene, a i kazdy z wlascicieli otrzy-
muje inng dzialke.

o Jak wyliczy¢ optate adiacenckq
Wyréwnanie warto$ci miedzy nimi
samymi nastepuje na podstawie umo-
wy opartej na tresci art. 98b ust. 5 uogn
w zwigzku z art. 15 uogn. Stanowi on,
ze w przypadku nier6wnej wartosci za-
mienianych nieruchomosci stosuje sig

sowanie, gdyby pomiedzy wtascicielami
nie byto odestania do art. 15 uogn.

o Stan nieruchomosci a wycena

I wreszcie to, na co wielokrotnie na ta-
mach GEODETY zwracalam uwagg przy
okazji pisania o optatach adiacenckich
(np. w wydaniach: 8/2011, 6/2017, 9/2018).
Przy ocenie kazdego operatu szacunkowe-
go nalezy zwracac uwage, jak ustawodaw-
ca okreslil istotny dla wyniku sprawy stan
nieruchomosci i date tego stanu. W tym
przypadku wyceny dokonuje sie wedlug
stanu sprzed podziatu i wedtug stanu po
podziale (na date ostatecznosci decyzji po-
dzialowej), w tej konkretnie sprawie na lu-
ty 2015 r. Art. 98 ust. 1b uogn to moim zda-
niem lex specialis do art. 151 ust. 1 uogn,
ktéry méwi o wartosci rynkowej nieru-
chomosci ,w dniu wyceny”. Wobec tego
z oczywistych wzgledéw art. 156 ust. 314
uogn nie maja tu zastosowania, bo — mé-
wigc kolokwialnie — nie ma co uaktual-

Operat na potrzeby oplaty adiacenckiej

nie podlega aktualizacji. Art. 98 ust. 1b uogn to

lex specialis w stosunku do art. 151 ust. 1 uogn.

Pierwszy méwi o wartosci rynkowej nierucho-

mosci ,,w dacie ostatecznosci decyzji”, a drugi

— ,w dniu wyceny”.

doptate, ktérej wysoko$c¢ jest réwna réz-
nicy wartosci zamienianych nierucho-
mosci. A to oznacza, ze nie mozna brac
do wyceny nieruchomosci, ktére kazdy
z wlascicieli finalnie otrzymat (bo to wy-
rownuja oni migdzy sobg doptatami), ale
nalezy uwzgledni¢ wartosci wszystkich
dziatek powstalych po podziale i wyli-
czy¢, jaka ich cze$¢ w metrach stanowig
dzialki powstate z dzialki nr 18.
Przyktadowo, jezeli dziatka nr 168
zostalaby wyceniona na 500 zl/m kw.,
a dziatka 177 wedlug wyceny uzyska-
laby cene 750 zl/m kw., a metr dzial-
ki nr 18 kosztowatby przed podziatem
i polaczeniem 200 zi/m kw. (przyjmij-
my, ze dziatka 18 jest bardzo diuga
i bardzo waska), to wzrost wartosci nie-
ruchomosci na potrzeby oplaty adia-
cenckiej nalezaloby wyliczy¢ w ten spo-
s6b, ze X winni zaplaci¢ oplate (30%)
wyliczong wedlug wzrostu wartosci,
np. od dzialki 18/1 o pow. 263 m kw.,
czyli od kwoty 78 900 zl; a od dziatki
18/7 o pow. 293 m kw., czyli od kwoty
161 150 zI. Koncepcja zasugerowana w tej
sprawie przez WSA moglaby mie¢ zasto-

niaé¢. Skoro dla wyniku sprawy istotna
jest warto$¢ nieruchomoéci w pierwszym
kwartale 2015 r. (wedlug stanu przed i we-
dlug stanu po podziale), to wyeliminowa-
nie w 2020 r. z obrotu decyzji okreslajgcej
wysokoéc¢ oplaty adiacenckiej ustalonej na
podstawie wyceny sporzadzonej w 2018 r.
wedtug cen z przelomu 2014/2015 r. —
w celu uaktualnienia operatu — nie znaj-
duje uzasadnienia. Zwlaszcza ze art. 156
uogn odsyla do czynnikéw okreslonych
w art. 154 uogn, a wigc do kwestii zmia-
ny ewentualnego przeznaczenia nieru-
chomosci w planie lub w studium. A tu
jednoznacznie - moim zdaniem zasadnie —
wskazano, ze prace nad nowym planem
nie maja zadnego znaczenia (nawet gdyby
on juz wszedl w zycie), bo chodzi o wzrost
warto$ci spowodowanej czynno$ciami ty-
powo geodezyjnymi w konkretnej dacie.
Na wycene okres§lang w tym celu nie moze
wplywaé pdézniejsza zmiana przeznacze-
nia nieruchomosci w planie miejscowym.
Magdalena Durzyfiska

sedzia WSA w Warszawie (| Wydz.),
doktor nauk prawnych, pracowata

w Departamencie Katastru GUGIK
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Wyroki sqdow administracyjnych

Gy starostwo ingeruje

Starostwo nie moze ingerowa¢ w proces rozgraniczania nierucho-
mosci podczas weryfikacji pracy geodezyjnej. Tak pod koniec ubieg-
tego roku wypowiedziat sie WSA w Lublinie.

prawa miala swdj poczatek
S w 2018 roku, kiedy to starosta odmé-

wil przyjecia do zasobu dokumenta-
cji geodezyjnej dotyczacej rozgraniczenia
nieruchomosci. W sprawozdaniu tech-
nicznym przekazanym do PODGIK geo-
deta podal m.in., Ze pierwotnym doku-
mentem dotyczacym przebiegu granicy
bylo fotograficzne zdjecie lotnicze z pra-
widlowo wykreslong granica. Na zdjeciu
tym znajduja sie mylnie wpisane mia-
ry, ktére nie odzwierciedlaja wykazanej
granicy. Na granicy jest wyrazna miedza
pomiedzy dziatkami. Udostepnione ma-
terialy geodezyjne, tj. zarys pomiarowy
i zdjecie lotnicze, sa rozbiezne. Geodeta
wyjaénit ponadto, ze po przedstawieniu
granicy na gruncie wedlug zarysu po-
miarowego i zdjecia lotniczego ustalono
przebieg granicy, a nastepnie podpisano
akt ugody.

o Organy | i Il instancji: nie byto
mozliwosci zawarcia ugody

Dokumentacja przygotowana przez geo-
dete zostata jednak przez staroste zweryfi-
kowana z wynikiem negatywnym i zwré-
cona mu w celu ustosunkowania sie do
sformutowanych zarzutéw. Po przedsta-

wieniu przez geodete stanowiska organ
I instancji dokonat kolejnych weryfika-
cji, ale one réwniez zakonczyly si¢ wyni-
kiem negatywnym. Ostatecznie starosta
wszczal z urzedu postepowanie admini-
stracyjne w tej sprawie i wydat decyzje
o odmowie przyjecia dokumentacji do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego. Geodeta odwolal sie od tego
rozstrzygniecia do WINGiK-a, a ten uchylit
w calo$ci decyzje organu I instancji i prze-
kazat sprawe do ponownego rozpatrzenia.

Wykonujac zalecenia organu odwotaw-
czego, starosta ponownie dokonal wery-
fikacji operatu technicznego. Ponownie
wydat tez decyzje administracyjna o od-
mowie przyjecia dokumentacji do PZGiK.
Uzasadniajac ja, przede wszystkim po-
dal w watpliwosé mozliwoéé zawarcia
w tej sprawie ugody. Nie zgodzit sie ze
stanowiskiem wykonawcy, Ze ,na zdje-
ciu znajdujg sie mylnie wpisane miary
nieodzwierciedlajace wykazanej grani-
cy”. Podkreslit tez, ze obliczenia w tym
zakresie nie majg potwierdzenia w do-
kumentacji Zzrédlowej. W ocenie urzedu
uczytelnione zdjecia lotnicze, zarys po-
miarowy, szkic do obliczen i obliczenia
oraz szkic graniczny $§wiadcza o tym, ze
zachowaly sie miarodajne dokumenty za-

wierajgce czytelne i jednoznaczne dane
liczbowe (miary) pozwalajace na okresle-
nie przebiegu granicy i potozenia punk-
toéw granicznych. Dane z zarysu pomiaro-
wego i uczytelnionego zdjecia lotniczego
przedstawione na szkicu podstawowym
sg spdjne i w tej sytuacji dyskusyjna
jest opinia geodety w zakresie mylnych
miar wpisanych na zdjeciu lotniczym,
zwlaszcza ze geodeta nie udowodnil roz-
bieznosci w udostepnionych materiatach
pomiedzy zarysem pomiarowym i zdje-
ciem lotniczym oraz nie wykazal meryto-
rycznych przestanek do ustalenia granic
w drodze ugody granicznej.

Geodeta réwniez od tego rozstrzyg-
niecia odwolat sig do WINGiK-a, ktéry
jednak tym razem utrzymat w mocy de-
cyzje organu I instancji. Argumentowat
m.in., ze przedlozona dokumentacja obar-
czona jest wadami, ktére uniemozliwiaja
wlaczenie jej do PZGiK.

o WSA: uprawnienia do weryfikacji

a prawo do ingerencji

Geodeta zaskarzyl decyzje WINGiK-a
do Wojewd6dzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Lublinie. W skardze zarzucat
organom I i IT instancji m.in. ztamanie
zapis6w Prawa geodezyjnego i kartogra-
ficznego poprzez kwestionowanie pra-
widlowo zawartej ugody granicznej, po-
siadajacej moc ugody sadowej, a takze

Komentarze internautdw do powyiszego wyroku opublikowanego na Geoforum.pl 19 lutego 2020 r.

~~ | 2020-02-20 08:08:13

Tylko przed wydaniem decyzji o rozgrani-
czeniu ustawa Pgik przewiduje wigczenie
dokumentaciji technicznej z rozgranicze-
nia do PZGiK (art. 33). W przypadku za-
warcia ugody ,jest juz pozamiatane”.

0000000000000 00000000000000000000000 o

“Adam Wajcik | 2020-02-20 16:42:05
Ustalenia tego sqdu uwazam za stuszne.
Zasbb geodezyijny, a takze ewidencja sq
bowiem wytqgcznie od rejestrowania sta-
néw faktycznych przekazywanych w opra-
cowaniach geodezyjnych, a nie od ich
kreowania.

0000000000000 00000000000000000000000 o

“Inny geodeta | 2020-02-20 19:28:51
Moim zdaniem w tej sprawie starosta nie in-
geruje w postepowanie rozgraniczeniowe,
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a jedynie chce, zeby w zasobie znajdowaty
sie staranne i rzetelnie sporzqdzone operaty
techniczne z prac geodezyjnych porzqdnie
opisanych w sprawozdaniach, by kazdy za-
interesowany mégt po zapoznaniu sig z nimi
wiedzieé, dlaczego kierownik prac podigt
takie, a nie inne dziatania.

“Stanley | 2020-02-20 19:59:53

Z tymi miarami moze by¢ réznie, bo nie ma-
my pewnoéci, ze pochodzq z terenu. Spot-
katem wiele niewiarygodnych zaryséw,

na ktérych byty miary graficznie zdjete

z wczedniej sporzqdzonych map ewiden-
cyjnych.

“sockoow | 2020-02-21 06:54:30

Nie ma przepisu, ktéry reguluje metodo-

logie sporzqdzania opisu przebiegu prac
w sprawozdaniu technicznym lub obliga-
toryjng zawarto$é takiego opisu. A za-
tem czy starosta moze wedtug wtasnego
uznania przyjqé opis przebiegu prac za
niewystarczajqcy i tym samym wstrzymac
postepowanie rozgraniczeniowe?

“JKM | 2020-02-21 09:40:03

Inny geodeta pewnie uwaza, ze to ogon
macha psem, a nie pies ogonem. Czyli,
ze o sprawozdanie techniczne jest doku-
mentem zrédtowym do stworzenia roz-
strzygniecia w obszarze rozgraniczenia,
a weryfikator nadrzednym podmiotem de-
cydujgcym o poprawnosci jego przepro-
wadzenia.

Wyhor i skroty Redakeji


https://geoforum.pl/news/28580/wsa-o-ingerowaniu-starostwa-w-rozgraniczanie
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niewlasciwe wykorzystanie czynnosci
weryfikacyjnych w stosunku do prowa-
dzonego przez inny organ postgpowania
rozgraniczeniowego.

W wyroku z 14 listopada 2019 1. [sygn.
akt ITI SA/Lu 246/19] WSA uchylit zaskar-
zone decyzje starosty i WINGiK-a. W uza-
sadnieniu podkreslit, ze uprawnienia or-
ganu Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej
do weryfikacji przekazanych mu materia-
16w - przed wlaczeniem ich do PZGiK -
nie mogg by¢ rozumiane jako prawo do in-
gerencji w autonomiczny proces zwigzany
zrozgraniczaniem nieruchomoéci i ustale-
niem przebiegu spornych granic.

W ocenie WSA skontrolowane decyzje
sq wadliwe nie tylko dlatego, ze wydane
przez organy SGiK orzeczenia sg przeja-
wem wiladczego wkraczania w prowadzo-
ne przez inny upowazniony do tego organ
(tu wdjta gminy) odrebne postepowa-
nie administracyjne (tj. rozgraniczenio-
we), ale réwniez dlatego, ze orzekajgcym
w sprawie organom umknelo jednoznacz-
ne spostrzezenie zawarte w sprawozda-
niu technicznym, ze ,rozbieznos¢ (...)
w podstawowych dokumentach powodu-
je, ze nie mozna jednoznacznie wskazac
prawidlowego przebiegu granicy” oraz
,ha gruncie jest wyrazna miedza pomie-
dzy dziatkg nr (...) i (..)".

Powolujac sie na orzeczenie Naczelne-
go Sadu Administracyjnego z 13 czerwca
2013 r. [sygn. I OSK 138/12], WSA przy-
pomnial, Ze spér o granicg nieruchomosci
jest w istocie sporem o prawo wlasnosci,
ktoérego rozstrzygniecie nie nalezy do po-
stepowania ewidencyjnego, lecz rozgrani-
czeniowego. Oznacza to, ze w analizowa-
nej sprawie organy SGiK z naruszeniem
zasady legalnosci dziatania (wyrazonej
w art. 6 kpa) oraz zasady prawdy obiek-
tywnej (wynikajacej z art. 7 i art. 77 § 1
kpa) odméwity przyjecia pracy geodezyj-
nej do zasobu, opierajac sie na wynikach
czynnosci weryfikacyjnych.

o WSA: pozasgdowa ugoda graniczna
i jej konsekwencje

W nawigzaniu do zarzutu, ze wyko-
nawca pracy geodezyjnej nie przedsta-
wil dokonanej przez wéjta oceny prawid-
towosci wykonania czynnosci ustalenia
przebiegu granic nieruchomosci (oceny,
o ktérej mowa w art. 33 ust. 2 Pgik), sad
przypomnial, ze w przypadku zawarcia
ugody granicznej nie ocenia sig prawidto-
wosci ustalenia przebiegu granic nieru-
chomosci. Jesli chodzi z kolei o stwier-
dzenie, ze w dokumentacji zlozonej przez
geodete brakuje kopii dorgczenia wezwan
dla wszystkich stron postepowania roz-
graniczeniowego, WSA stwierdzil, ze
strong postepowania rozgraniczeniowego

w tym przypadku nie mégt by¢ ani wlas-
ciciel drogi gminnej, ani wlasciciel drogi
powiatowej. Stad tez wezwania do stawie-
nia sie na gruncie w celu ustalenia granic
nie mogly by¢ (i nie byly) wystosowane
do gminy oraz powiatu. Sad wyjasnit na-
tomiast, ze czynnos$ci polegajacej na sta-
bilizacji punktu granicznego (o zamiarze
dokonania takiej czynnosci o charakterze
technicznym zawiadomiono gmine oraz
powiat) nie wolno utozsamia¢ z ustale-
niem przebiegu spornych granic rozgra-
niczanych nieruchomoéci.

REKLAMA
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www.kongresgis2020.pl

W podsumowaniu sad stwierdzil, ze
przy ponownym rozpoznawaniu sprawy
organ SGiK powinien dokona¢ komplek-
sowej analizy wniosku skarzacego o przy-
jecie materiatéw do PZGiK. Zdaniem
WSA ma mie¢ przy tym na uwadze klu-
czowa okoliczno$¢ zwiazana z zawarciem
przez wlascicieli nieruchomosci waznej
pozasadowej ugody granicznej stanowia-
cej optymalny sposéb rozwigzania sporu
poprzez jego zazegnanie.

Wyrok nie jest prawomocny.

Opracowata Anna Wardziak
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Konkurs Prac Dyplomowych obronionych na kierunku geodezja i kartografia, edycja 2018/2019

Niestraszne satelity ani drony
Fo

Autorka najlepszej pracy magisterskiej Emilia Wasilewska odbiera
nagrode ufundowanq przez GGK Waldemara lzdebskiego

Magisterka poswigco-
na kalibracji radiome-
trycznej zdje¢ z drona
oraz inzynierka na te-
mat pomiaréw prze-
mieszczen mostu wan-
towego w Przemyslu
zwyciezyly w tego-
rocznej edycji Konkur-
su Prac Dyplomowych
obronionych na kie-
runku geodezja i kar-
tografia.

elem konkursu jest wy-
c réznienie najlepszych

prac dyplomowych cha-
rakteryzujacych sie najwyz-
szym poziomem naukowym,
potencjalem praktycznym
oraz oryginalnoscig rozwig-
zania. Wreczenie dyploméw
i nagrdd laureatom konkur-
su odbylo sie podczas ga-
li wienczgacej obchody Roku
Geodezji Polskiej oraz 100-le-
cia Stowarzyszenia Geodetéw
Polskich (Warszawa, 7 lutego,
wiecej na s. 6).

Jak podczas uroczystos-
ci poinformowal przewod-
niczacy jury prof. Zdzistaw
Kurczynski, do konkursu
w biezacej edycji wplyne-
fo 49 prac (w tym 33 magis-
terskie i 16 inzynierskich),
a do II etapu przeszlo 21
(13 magisterskich i 8 inzy-
nierskich).

30 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (298) MARZEC 2020

utorka najlepszej pra-
A cy magisterkiej Emilia
Wasilewska zajela sie
zagadnieniem kalibracji ra-

diometrycznej zobrazowan
pozyskanych przez Parrot Se-
quoie — popularng kompakto-
wa kamere wielospektralng

Najlepsze prace magisterskie

@ | miejsce - Emilia Wasilewska ,Kalibracja radiometryczna
zobrazowan pozyskanych kamerq Parrot Sequoia”, Wydziat
Inzynierii Ladowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Technicz-
na, promotor dr inz. Piotr Walczykowski.

@l miejsce - Piotr Garbuz ,Projekt i implementacja aplikacji
do monitorowania jakosci rozwigzania sieciowego Network
RTK”, Wydziat Geodezji i Kartografii, Politechnika Warszaw-
ska, promotor dr inz. Dominik Préchniewicz.

ol miejsce -Rafat Marciniak ,Estymacja wptywu atmosfery
dla aplikacji INSAR w badaniach deformacii skorupy ziemskiej”,
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, Uni-
wersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, promotor dr Maya llieva.
eIl miejsce - Natalia Jolanta Bugajska ,Ocena doktadnosci
metod InSAR z wykorzystaniem danych pogodowych”, Wy-
dziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii, Politechnika Wro-
ctawska, promotor dr inz. Wojciech Milczarek.

Najlepsze prace inzynierskie

o | miejsce - Joachim Daniel Pawlinski, Adam Wala ,Za-
stosowanie wspdtczesnych metod wyznaczania przemiesz-
czen obiektéw inzynierskich na przyktadzie mostu Brama
Przemyska”, Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodo-
wiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, promotor
drinz. Przemystaw Kuras.

ol miejsce - Natalia Sadowska ,Mapy zmian stanu prawne-
go miast Polski w ostatnim stuleciv”, Wydziat Geodezji i Kar-
tografii, Politechnika Warszawska, promotor dr inz. Andrzej
Gtazewski.

olll miejsce - Natalia Wielgocka , Pomiar statyczny z wyko-
rzystaniem surowych danych GNSS pozyskanych urzqdze-
niem mobilnym”, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska
i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, promotor
dr hab. inz. Tomasz Hadas.

Autorom najlepszej pracy inzynierskiej, Joachimowi Pawlifiskiemu
i Adamowi Wali, gratulacje sktada prezes SGP Janusz Walo

przeznaczong dla bezzatogo-
wych maszyn latajacych, kto-
ra jest wykorzystywana m.in.
w rolnictwie czy monitorowa-
niu roélinnosci.

Z kolei tematem zwycieskiej
pracy inzynierskiej autorstwa
Joachima Pawlinskiego oraz
Adama Wali jest zastosowanie
wspolczesnych metod wyzna-
czania przemieszczen obiek-
téw inzynierskich na przykta-
dzie mostu wantowego Brama
Przemyska. O tych badaniach
realizowanych przez laure-
atéw wraz z innymi czlon-
kami Kota Naukowego Geo-
detéw ,Dahlta” pisalismy
w GEODECIE 2/2018 w ar-
tykule ,Krakowski SMOK
w Przemys$lu”. Warto tez
wspomnie¢, ze w GEODECIE
4/2019 opublikowali$my wy-
niki testéw pozycjonowania
smartfonem do celow geode-
zyjnych. Ich wspétautorka by-
ta laureatka ITI miejsca wsréd
prac inzynierskich, a nagro-
dzona praca byta inspiracja
do napisania artykutu.

Organizatorami konkursu
byli: SGP oraz gléwny geode-
ta kraju. Nagrody ksigzkowe
dla laureatéw (albumy ,,Po-
czet Profesoréw Politechniki
Warszawskiej”) ufundowata
redakcja miesigcznika GEO-
DETA i portalu Geoforum.pl.

Tekst i zdjgcia Anna Wardziak
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UE chee wece|edeiekc

daniem kontroleréw Euro-

pejskiego Trybunatu Ob-
rachunkowego (ETO) nowe
technologie obrazowania
powinny byé w wigkszym
stopniu wykorzystywane
w monitorowaniu rolnictwa.
Z raportu tej instytucji wy-
nika, ze cho¢ Komisja Euro-
pejska promuje uzycie tych
innowacji, nadal istnieje wie-
le przeszkéd utrudniajgcych
ich stosowanie na wiekszq
skale. Najpowazniejszq sq
obawy krajowych agenciji
ptatniczych, ze KE zakwe-
stionuje decyzje podiete na
podstawie satelitarnych kon-
troli. Tymczasem np. unijne
satelity Sentinel mogq oznaczaé przetom
w zarzqdzaniu wspdlng politykq rolng
(WPR). W minionych latach UE zachecata
wprawdzie do korzystania z tych rozwig-
zah w celu ustalania wysokosci bezpo-
éredniej pomocy obszarowej dla rolnikéw,
kontrolerzy odnotowali jednak wolniejsze

postepy, jesli chodzi o zastosowanie ich
w monitorowaniuv wymogéw $rodowis-
kowych i klimatycznych. W ocenie ETO
trwajqce obecnie prace nad WPR na lata
2021-2027 to idealny moment, by KE za-
ieta sig tym problemem.

Irédho: ETO

USA przygotowujq sie na problemy z GPS

( oraz wigksze uzaleznienie amerykan-
skiej gospodarki od nawigacii satelitar-
nej wystawia jq na wiele potencjalnych
zagrozen zwigzanych z zaktécaniem

i wrogim manipulowaniem systemem GPS.
12 lutego prezydent USA Donald Trump
wydat rozporzqdzenie, ktére ma poméc
tym zagrozeniom przeciwdziataé. Akt
zobowigzuje Departament Handlu, by
we wspétpracy z federalnymi agencjami
oraz sektorem prywatnym przygotowat
w ciggu najblizszego roku dla poszcze-
g6lnych elementéw infrastruktury krytycz-
nej tzw. profile PNT. Kazdy taki profil ma

okresla¢ sposoby odpowiedzialnego ko-
rzystania z ustug pozycjonowania, nawi-
gacji i wyznaczania czasu (PNT), w tym
sposoby radzenia sobie z ewentualnymi
zaktéceniami w dziataniu tych serwiséw.
Do obowiqzkdéw sekretarza bezpieczen-
stwa narodowego bedzie z kolei naleza-
to przeprowadzenie testéw, ktére majq
wskazaé stabe punkty infrastruktury kry-
tyczne|. Ponadto w ciggu roku od wejscia
tego aktu w zycie ma zostaé wdrozony
narodowy plan, ktéry zapewni alterna-
tywny wobec GPS system PNT.

K

Galileo odpowie na sygnat SOS

U stuga poszukiwawczo-ratunkowa (SAR)
europejskiego systemu nawigacii jest
czescig miedzynarodowego systemu Cos-
pas-Sarsat. W razie potrzeby uzytkownik
kompatybilnego odbiornika moze nada¢
sygnat SOS, ktéry za posérednictwem sate-
litéw przekazywany jest do odpowiednich
stuzb. Oczywiscie wiadomo$é ta zawie-
ra réwniez informacje o lokalizaciji osoby
potrzebujgcej pomocy. Administratorzy
Galileo szacujq, ze serwis SAR pozwala

A SAT

ratowad nawet 2 tys. oséb rocznie. Pod-
czas 12. Europeijskiej Konferenciji Kosmicz-
nej ogtoszono petnqg operacyjnosé nowej
funkciji dziatajgcej w ramach ustugi Gali-
leo SAR. Od teraz nie tylko przekaze ona
sygnat SOS, ale takze przesle nadawcy
powiadomienie o tym, ze pomoc jest juz
w drodze. Zazwyczaj taka wiadomosé po-
winna nadej$é w ciggu kilku minut, a mak-
symalnie w ciggu pét godziny.

Trédto: GSA
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Nowy standard orhit Galileo

Naukowcy z Instytutu Geodezji i Geoinformaty-
ki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
opracowali sposéb modelowania orbit Galileo,
ktéry pozwala wyznaczaé je z nieosiggalng do-
tqd doktadnosciq - nawet 2 cm. Jak wyjasniajg,
w poréwnaniu z satelitami GPS jest to o tyle trud-
ne, ze aparaty Galileo majq znacznie mniejszq
mase, wydtuzony ksztatt oraz wigkszq powierzch-
nig paneli stonecznych, przez co sq bardziej po-
datne na wptyw ciénienia stonecznego, albedo
Ziemi (czyli fotonéw odbitych od Ziemi), promie-
niowania termicznego Ziemi oraz fluktuacji w wie-
trze stonecznym. Nowy model bierze pod uwage

takie elementy jak: wiasciwosci poszczegédlnych
elementéw satelitéw, doktadny czas ich wcho-
dzenia w ciefi Ziemi oraz to, joka cze$é tarczy
stfonecznej jest potencjalnie zastonieta przez Ksie-
zyc z punktu widzenia aparatu. Najmniejsze mi-
kroprzyspieszenia uwzgledniane w modelu IGiG
sq réwne 1/5 000 000 wagi komara na Ziemi,
co jest juz istotne z punktu widzenia precyzyjnych
orbit Galileo. Wroctawski model zostat zaimple-
mentowany w oprogramowaniu Bernese GNSS
Software, dzieki czemu moze byé wykorzystany
w obliczeniach operacyijnych.

Trédto: 16iG
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Bezpieczna Zeglu

fo nasz priorytet

L okazji jubileuszu 100-lecia Polskiej Stuiby Hydrograficznej
rozmawiamy z szefem Biura Hydrograficznego Marynarki
Wojennej kmdr. DARIUSZEM KOLATOREM

DAMIAN CZEKAJ: 19 lutego 1920 r. zo-
stal utworzony Urzad Hydrograficzny
Marynarki Wojennej (od 1922 r. Biuro
Hydrograficzne MW). Jakie byly jego za-
dania w odrodzonym panstwie posiada-
jacym bardzo skromny dostep do morza?

DARIUSZ KOLATOR: Wprawdzie Ma-
rynarka Wojenna zostata powotana de-
kretem Jézefa Pitsudskiego juz 18 listopa-
da 1918 r., ale dostep do morza na mocy
postanowien traktatu wersalskiego nasz
kraj uzyskat dopiero 10 stycznia 1920 r.
Miesigc p6zniej mial miejsce akt zaslu-
bin Polski z morzem, a zaraz potem po-
wolanie Urzedu Hydrograficznego. Bu-
downiczowie panstwa polskiego zdawali
sobie sprawe z wagi problemu, jakim by-
fo zapewnienie bezpiecznej zeglugi na
tym naszym morzu. Wazne byto, aby po-
kaza¢ srodowisku miedzynarodowemu
zdolno$¢ miodego panstwa do realizacji
tych zadan.

Faktycznie uzyskalismy niewielki do-
step do Baltyku, ale dla naszych poprzed-
nikéw bylo to wielkie wyzwanie. Musieli
przejac od strony niemieckiej istniejace
oznakowanie nawigacyjne szlakéw Za-
toki Gdanskiej, a nastegpnie je utrzymy-
wac. Do tego prowadzi¢ pomiary hydro-
graficzne i rozpoczaé produkcje polskich
map nawigacyjnych i publikacji nautycz-
nych niezbednych do zapewnienia bez-
piecznej nawigacji na polskich wodach.
Potrzebny byt do tego okret hydrograficz-
ny. Kapitan Jézef Unrug [pierwszy szef
Urzedu Hydrograficznego — red.] zaku-
pil na wlasne nazwisko statek ,Wotan”,
ktéry po remoncie w gdanskiej Stoczni
Wojana zostal przystosowany do realiza-
¢ji zadan hydrograficznych. Na jednost-
ce, przemianowanej na ORP Pomorzanin,
1 maja 1920 r. podniesiono biato-czerwo-
ng bandere. Byt to pierwszy okret Mary-
narki Wojennej.
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Czego udalo si¢ dokonaé¢ do wybuchu
II wojny $wiatowej?

Lata 20. ubieglego wieku to byt czas
wielkiego zachtysnigcia sie wolnoscig
i polskim morzem. Bardzo szybko zapad-
ly decyzje o budowie portu w Gdyni, bu-
dowie floty handlowej i okretéw Mary-
narki Wojennej. Stuzba hydrograficzna
uczestniczyla w tych wydarzeniach.
Organizowano kursy miernikéw mor-
skich, przystapiono do produkcji map
morskich. W 1921 r. rozpoczeto wyda-
wanie ,Wiadomosci Zeglarskich”, prowa-
dzenie korekty map i pomocy nawigacyj-
nych, a takze opracowywanie wtasnych
instrukcji nawigacyjnych.

Pierwszy plan portu i redy Gdyni wy-
dano w 1923 r., a 4 lata p6zniej — pierw-
szg polska mape do powszechnego
uzytku. Przedstawiata Zatoke Gdanska
w skali 1:75 000 i byta opracowana w ca-
losci na podstawie danych uzyskanych
z wlasnych pomiaréw prowadzonych od
1924 r. Kolejng mape wydano w 1933 r.
Byt to plan portu i redy Gdyni w skali
1:10 000, przy ktérego tworzeniu wyko-
rzystano takze plany fotogrametryczne
Wojskowego Instytutu Geograficznego.
Trzecia z kolei mape — portu i redy Ja-
starni — wydano w 1934 r. Wéwczas do
zbierania danych po raz pierwszy zasto-
sowano w naszej hydrografii echosonde.
Nastepnie opublikowano plan redy i por-
tu Hel. Tuz przed wojna wydano mape
generalng w skali 1:500 000 obejmujaca
poludniowq czes¢ Balttyku. Oprocz te-
go BHMW opracowato mape taktyczng
w skali 1:1 000 000 oraz mape radiona-
wigacyjna.

A poza mapami?

Biuro wydalo réwniez pierwsze pol-
skie publikacje nautyczne. W 1933 r.
opublikowano locje, czyli opis wybrze-
za obejmujacy zachodnig czes$¢ Zatoki

Gdanskiej, wybrzeze Polski i Wolne Mia-
sto Gdansk, a w 1938 r. — wybrzeze Nie-
miec i Danii. Ponadto w 1938 r. powstat
spis latarn i sygnatéw nawigacyjnych.

W lipcu 1926 1. przystapilismy do Mie-
dzynarodowego Biura Hydrograficznego
(IHB), organizacji skupiajacej krajowe in-
stytucje hydrograficzne. Od samego po-
czatku przedstawicielem Polski w ITHB,
a obecnie IHO (Miedzynarodowa Orga-
nizacja Hydrograficzna) jest Biuro Hy-
drograficzne Marynarki Wojennej.

Jakie byly losy stuzby hydrograficznej
w latach 1939-1945?

We wrzeéniu 1939 r. Biuro Hydrogra-
ficzne MW zostato ewakuowane z War-
szawy jako cze$¢ kierownictwa Mary-
narki Wojennej. Pozostate elementy
stuzby hydrograficznej na wybrzezu
w wyniku dziatan wojennych zostatly
ostatecznie zlikwidowane. W odtwo-
rzonych strukturach kierownictwa Ma-
rynarki Wojennej w Wielkiej Brytanii
nie przewidziano istnienia komoérek
hydrograficznych. Nie byly one zresz-
ta potrzebne. Polscy marynarze wyko-
rzystywali morskie mapy nawigacyjne
oraz wydawnictwa nautyczne opracowa-
ne przez stuzbe hydrograficzng Admira-
licji Brytyjskiej. Biuro Hydrograficzne
zostalo odtworzone 26 lipca 1945 roku
z siedzibg w Gdyni.

Po Il wojnie Swiatowej Polska zyskala
szeroki dostep do morza.

Od poczatku swego istnienia Biuro Hy-
drograficzne odgrywalo role stuzby za-
bezpieczenia nawigacyjnego MW i pan-
stwowej stuzby hydrograficznej. Totez

Fot. BHMW
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Trédto: MapyWIG.org

Juuaria | Biar wilsiane o plawy | Justare W

PIERWSZA POLSKA MAPA MORSKA
(1927 R., SKALA 1:75 000) obejmuje obszar
od granicy polsko-niemieckiej do ujicia Wisty
przy Schiewenhorst (obecnie Swibno, czgs¢
Gdanska), z zachodniq czescig Zatoki Gdan-
skiej. Na pétnocy granicqg mapy jest réwno-
leznik 54°55°, a na potudniu - 54°20°". Znaki
konwencjonalne sq identyczne z uzywanymi
na éwczesnych mapach morskich niemieckich.
Z obszaru lgdowego opracowano tylko te
cze$é, ktéra ma znaczenie dla zeglugi, tj. pas
przybrzezny o szerokosci do 5 km. Rzezbe te-
renu uwydatniono kreskami, a charakterystycz-
ne i widoczne z morza wzniesienia majq koty
wysokoéciowe. Powierzchnie dna morskiego
oznaczono izobatami, gtebokosci odniesione
sq do $redniego stanu wody na Battyku.
Przy lewej ramce mapy umieszczono 7 szcze-
gdétowych planéw: Wjazd do Nowego Portu,
Plan Portu Gdyni, Port Rybacki Jastarnia-Bér,
Ujécie Wisty przy Schiewenhorst, Port Rybacki
Puck, Port Rybacki Hel i Kanat Depke. Obok pla-
néw znajduje sie 15 widokéw charakterystycz-
nych czesci wybrzeza (powiekszenie ponizej).
Ramka mapy zawiera podziat minutowy. Potudni-
ki przeprowadzono co 10, a réwnolezniki co 5°.
Irodto: ,Wiadomosci Stuzby Geograficznej” nr 121928 1.

od razu po wojnie podjelo zadania hy-
drograficzne wynikajgce z potrzeby wy-
znaczenia nowych szlakéw zeglugowych
i opracowania map nawigacyjnych dla
polskich obszaréw morskich. Pierwsza
powojenna mapa ukazala sie w 1946 r.
i obejmowata Zatoke Gdanskg. Przystg-
piono takze do opracowywania i wy-
dawania ,Wiadomosci Zeglarskich”.
Dzieki wspélpracy z Pafistwowym Insty-
tutem Hydrologiczno-Meteorologicznym

(PTHM) od 1947 r. stuzba hydrograficzna
rozpoczeta nadawanie przez radio komu-
nikatéw meteorologicznych i ostrzezen
nawigacyjnych. W lipcu 1947 r. ukazatl
sig spis latarn wybrzeza polskiego oraz
tablice nawigacyjne.

Jakie okrety hydrograficzne plywaly
w tym czasie pod polska bandera?

Od pierwszych lat powojennych za-
dania pomiarowe prowadzil poczatko-
wo ORP Zuraw, a nastepnie ORP Baltyk.

W 1959 r. utworzono Oddziat Zabezpie-
czenia Hydrograficznego Marynarki Wo-
jennej, ktéry skupiat pododdzialty (mor-
skie i ladowe) realizujgce pomiary dla
potrzeb produkcji map i publikacji Nau-
tycznych Biura Hydrograficznego Ma-
rynarki Wojennej. Oddzial ten w 1987 r.
przemianowano na istniejacy do dzis dy-
wizjon Zabezpieczenia Hydrograficzne-
go MW. W jego sktad wchodzily m.in.
okrety hydrograficzne — ORP Kopernik
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(1971-2005), a od 1982 roku ORP Arctow-
ski i ORP Heweliusz.

Zmiany zachodzace po 1989 r. dotkne-
ly tez polska sluzbe hydrograficzna?

Oczywiscie. Przez krotki czas istnia-
1y obok siebie nawet dwa biura hydro-
graficzne: Biuro Hydrograficzne Mary-
narki Wojennej i cywilna instytucja pod
nazwg Biuro Hydrograficzne RP. Szyb-
ko jednak zrezygnowano z tej koncepcji.

Kolejne wazne wydarzenie to wejscie
do NATO w 1999 r.

Marynarka Wojenna byla pierw-
szym elementem Sil Zbrojnych RP, kto-
ry wlaczyl sie do wspoétdziatania z NA-
TO, jeszcze w ramach tzw. Partnerstwa
dla Pokoju. Nasze okrety braly udziat
w ¢wiczeniach z okretami panstw So-
juszu Péinocnoatlantyckiego, zanim
do niego przystapilismy. Dla stuzby hy-
drograficznej byt to okres bardzo dyna-
micznych zmian, szczegblnie w obszarze
technologicznym. Szybko pozyskalismy
specjalistyczne nowoczesne oprogra-
mowanie, ktére zostato wykorzystane
w dziatalnosci produkcyjnej Biura.

Ostatnie lata to z kolei rewolucja cyf-
rowa.

Biuro Hydrograficzne Marynarki Wo-
jennej, jako instytucja odpowiedzialna
za zabezpieczenie dziatan Marynarki
Wojennej, a takze realizujaca zadania
stuzby panstwowej w obszarze hydro-
grafii i kartografii morskiej, musi sto-
sowac standardy okreslone przez IHO
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Préby zdawczo-odbiorcze autonomicznego pojazdu nawodnego Z-Boat 1800. Pojazd jest
przeznaczony do wykonywania pomiaréw batymetrycznych na akwenach przybrzeznych
i ptytkowodnych, w portach i na akwenach srédlgdowych (grudzies 2018 r.)

w obszarze produkcji map nawigacyj-
nych, zaré6wno tych papierowych, jak
i elektronicznych. Bylismy jednym
z pierwszych panstw, ktére opracowa-
To komplet elektronicznych map na-
wigacyjnych (ENC) na swoje obszary
morskie. Obecnie prowadzimy serwis
(produkecje) 63 komérek (map) ENC.
Co wiecej, byliémy wspotzatozycielem
PRIMAR, jednego z dwéch regional-
nych centréw zajmujacych sie sprzeda-
zg komorek ENC w wymiarze global-
nym — dla wszystkich uzytkownikéw
morz i oceanéw. Nasze produkty spet-
niajg wysokie standardy w zakresie pro-
dukcji map i publikacji nautycznych.

Jakie zadania realizuje obecnie
BHMW?

Podobnie jak przed 100 laty sprowa-
dzaja sie one do zapewnienia warunkéw
bezpiecznej nawigacji na polskich akwe-
nach morskich. W tym celu prowadzimy
produkcje i serwis map nawigacyjnych
papierowych i elektronicznych, wydaje-
my publikacje nautyczne, takie jak locja
polskiego wybrzeza, spisy Swiatel i syg-
natéw nawigacyjnych, spis radiostacji
nautycznych oraz cotygodniowe ,Wia-
domosci Zeglarskie”. Ponadto w ramach
Swiatowego systemu ostrzezen nawiga-
cyjnych (WWNWS) prowadzimy dyzur
24/7 z zadaniem bezzwlocznej dystrybu-
cji ostrzezen majacych wptyw na bezpie-
czenstwo nawigacji na polskich akwe-
nach morskich.

JesteSmy réwniez nadal aktywnym
czlonkiem IHO. Bierzemy udzial w pra-
cach komitetéw i komisji migdzynaro-
dowych i okresowo organizujemy w kra-
ju spotkania tych grup. Obecnie jestem
przewodniczacym Komisji Panistw Mo-
rza Baltyckiego BSHC. Uczestniczymy
réwniez w pracach struktur NATO re-
alizujacych zadania w obszarze hydro-
grafii, w marcu bedziemy gospodarzem
spotkania NATO-wskiej grupy robocze;j.

Jakie sa najwazniejsze wyzwania,
przed ktérymi stoi teraz polska hydro-
grafia?

Przede wszystkim przygotowujemy
sie do zmiany standardu produktéw
nautycznych. Zgodnie z planami IHO
i Miedzynarodowej Organizacji Morskiej
(IMO) bedziemy produkowa¢ nasze ma-
py (jak i pozostate publikacje nautyczne)
zgodnie ze standardem S-100. To nowy
format zapewniajacy mozliwo$¢ przeka-
zania duzo wigkszej ilosci danych niz
obecnie. Poza tym zamierzamy dokonaé
zmiany pokoleniowej naszych jedno-

= stek hydrograficznych. Obecnie eksplo-

atowane okrety (ORP Arctowski i ORP
Heweliusz) weszly do stuzby w 1982 ro-
ku. Mimo Ze posiadajg na wyposazeniu
najnowocze$niejsze systemy hydrogra-
ficzne, sa juz jednostkami mocno wystu-
zonymi. Obowigzujacy plan przewiduje
wprowadzenie nowego, nowoczesnego
okretu hydrograficznego w 2025 r., a dru-
giego w 2027 r. Mam nadziejg, Ze te plany
zostang zrealizowane.

Macie juz tez pierwsze doswiadcze-
nia z wykorzystywania pojazdéow au-
tonomicznych.

Rzeczywiscie, w 2018 r. wprowa-
dziliSmy do stuzby pierwszy autono-
miczny pojazd nawodny (Z-boat 1800),
a w 2019 r. — pierwsze drony latajace,
ktére bedg wykorzystywane do produk-
cji ortofotomap dla potrzeb kartograficz-
nych rejonéw przybrzeznych. Zamie-
rzamy te do§wiadczenia kontynuowac
zarowno w zakresie pojazdow plywaja-
cych powierzchniowych i podwodnych,
jak i latajacych.

Jednak w odréznieniu od obszaréw la-
dowych nie jest mozliwa szybka aktuali-
zacja map morskich z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii satelitarnych
czy choéby dronéw. W naszym przypad-
ku podstawg uzyskania danych pomiaro-
wych o ksztalcie dna i glebokosciach jest
bezposredni sondaz albo jednostkami za-
logowymi, albo autonomicznymi, co cia-
gle wymaga czasu i wielkiej cierpliwosci.
Najwazniejszym celem naszej dziatalnos-
ci jest zapewnienie bezpiecznej zeglugi na
polskich akwenach morskich. Tak wiec
pracy przed nami ciggle duzo.

Rozmawiat Damian Czekaj
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Going digital

- Wy2wanie na

W spotczesnie dostepne
technologie informa-
tyczne, a takze oczekiwania
spoteczne nie pozostawiaja
ztudzen — stawiajg przed wias-
cicielami infrastruktury, twor-
cami i partnerami projektéw
infrastrukturalnych koniecz-
nos¢ przejscia na technologie
cyfrowa. Ci, ktérzy nie pra-
cujg cyfrowo, nie sg w stanie
zapewni¢ wymaganej produk-
tywnosci, komunikacji i pew-
nosci niezbednej do realizacji
projektow w XXI wieku.

0 rganizacje z branzy infra-
strukturalnej wprowadza-
jg strategie cyfrowe, ale zmia-
na tradycyjnych procedur
pracy nie jest prosta. Droga
do sukcesu moze wydawac sie
trudna, a osiggniecie korzysci
niepewne. Jednak skoncentro-

wana strategia i odpowiednie
wykonanie zapewniajg 0siag-
niecie znacznego rozwoju
cyfrowego w krétkim czasie.
Na przykfad Arcadis, trzecia
najwieksza na $wiecie miedzy-
narodowa firma projektowa
(wedtug raportu czasopisma
.Engineering News Review"),
w zaledwie 18 miesiecy wdro-
zyta potgczone srodowisko
danych (CDE) wspierajace jej
strategie 100% BIM. W celu
poprawy wspotpracy miedzy
branzami w zakresie realizacji
projektéw, usprawnienia prac
konserwacyjnych i kontrol-
nych, a takze spetnienia wy-
magan w zakresie raportowa-
nia zgodnosci z przepisami,
przedsiebiorstwa uzytecznosci
publicznej coraz czesciej wdra-
Zajq procesy pracy bazujace na
cyfrowych blizniakach.

tym wydaniu ,BeGeo-

Magazynu” przedsta-
wiamy Panstwu kilka projektow
wykorzystujacych technologie
cyfrowe — jak CDE czy iTwins —
w celu poprawy efektywnosci
przedsiewziecia. Byty one pre-
zentowane podczas konferen-
cji ,The Year in Infrastructure
2019" w Singapurze.

|| "
dzis!

Tegoroczne spotkanie uzyt-
kownikéw technologii Bent-
ley odbedzie sie w dniach
12-15 pazdziernika w Kana-
dzie w Vancouver Convention
Centre. Tradycyjnie juz zgroma-
dzi specjalistéw ds. infrastruk-
tury i lideréw branzy z catego
Swiata, ktorzy beda dzieli¢ sie
najlepszymi praktykami i po-
znawac najnowsze osiggniecia
technologiczne usprawniajgce
realizacje projektéw infrastruk-
turalnych.
Juz teraz zachecamy uzytkow-
nikéw oprogramowania Bentley
do zgtaszania swoich przedsie-
wzie¢ w programie ,The Year in
Infrastructure Awards”, nieza-
leznie od tego, na jakim etapie
sie znajduja: planowania/kon-
cepcji, projektowania, budowy
czy eksploatagji.

Mirostaw Pawelec

CDE firmy Bentley - wy2sza jakos¢
projektow infrastrukturalnych

2010 r. oddano do uzyt-

ku 20-kilometrowy odci-
nek kolei miejskiej taczacy cent-
rum miasta Bergen w Norwegii
z lotniskiem Bergen Flesland.
Odcinek ten powstat w ramach
projektu rzadu Norwegii zmie-
rzajgcego do uruchomienia

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

systemu kolei miejskiej, ktéry
statby sie podstawa transportu
publicznego w Bergen. Rozwig-
zanie to miafo stuzy¢ zaréwno
mieszkancom, jak i turystom.
Obecnie miasto planuje 9-kilo-
metrowe przedtuzenie systemu,
ktére pochtonie 6,2 mld koron
norweskich. Nowy odcinek ma
potwierdzi¢ kluczowa role sys-
temu kolei dla tego rozwijaja-
cego sie miasta i bramy do nor-
weskich fiordow.

Projekt nowej linii 0 o$miu przy-
stankach (w tym jednym pod-

dokonczenie na s. 37
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Cyfrowe blizniaki firmy Bentley podnosza
jakos¢ zycia mieszkancow

infrastruktury

Witadze lokalne na catym swiecie coraz chetniej siegajg po innowacyjne tech-
nologie cyfrowe. Zdobywajg nowe informacje, symulujac rzeczywiste sytuacje,
optymalizujac systemy i procesy oraz monitorujgc wydajnos¢ i stan majatku

statego. Dzieki temu rosnie poziom bezpieczenstwa publicznego, a infrastruktura miej-
ska staje sie bardziej inteligentna i elastyczna.

—

|

Projektowanie drogi w Chengdu z wykorzystaniem technologii cyfrowych pozwolito unikng¢ wielu bfedéw i kolizji

$réd miast rozwijajacych

technologie cyfrowe
znalazty sie chinskie Chengdu
i portugalskie Porto. Przed-
stawiane projekty trafity do
finatu konkursu , The Year in
Infrastructure 2019” za inno-
wacyjne wykorzystanie cyfro-
wych blizniakéw oraz za stra-
tegie wdrazania cyfrowych
procesow pracy.

> Chinskie drogi

Chengdu, stolica chinskiej pro-
wingji Syczuan, realizuje pro-
jekt przebudowy drég w re-
jonie Shanbanquio o wartosci

3 GEODETA
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1,38 mld juandéw. Obejmu-
je on budowe drog (4,3 km),
mostéw, tuneli, podziemnego
przejscia dla pieszych, rurocig-
goéw, a takze prace pomocni-
cze. Konstrukcja gtownej tra-
sy musi by¢ przystosowana
do samochoddéw poruszaja-
cych sie z predkoscig 60 km/h,
a w przypadku drég pomocni-
czych — 40 km/h.

Zespot projektowy musiat
stawi¢ czoto kilku wyzwa-
niom, w tym ograniczeniom
przestrzeni miedzy czesciami
jezdni o réznej wysokosci oraz
tagcznikami. Konieczne byto

-

réwniez okreslenie odlegtos-
ci w poziomie pomiedzy r6z-
nymi elementami konstrukcji,
a takze uwzglednienie tune-
lu zasilajgcego, dwdch stacji
metra i trzech odcinkéw linii
metra nr 8.

Ponadto projekt powinien za-
pewniac ptynny ruch, w tym
na wolniejszych pasach, kto-
re stykaja sie z budynkami ko-
mercyjnymi po obu stronach
drogi. Na koniec projektanci
musieli zaproponowac bez-
pieczny system przejs¢ dla
pieszych wzdtuz terendéw zie-
lonych i parkéw znajdujacych

sie obok obszaréw o duzym
natezeniu ruchu.

Firma Chengdu Urban Con-
struction Investment Manage-
ment Group potrzebowata na
etapie projektowania spraw-
dzonych narzedzi, aby unikng¢
btedow i kolizji. Zespdt zasto-
sowat otwarte aplikacje fir-
my Bentley do modelowania
i symulacji, zarzadzane przez
oprogramowanie ProjectWise,
a takze stworzyt cyfrowe bliz-
niaki wszystkich sktadnikéw
majatku trwatego projektu.
Narzedzie OpenBridge Mode-
ler zostato uzyte do modelowa-
nia konstrukcji mostu i opraco-
wania strategii minimalizujgcej
wptyw na lokalny ruch, pod-
czas gdy aplikacja OpenRoads
postuzyta do zaprojektowa-
nia 64 réznych drég. Program
ProjectWise wybrany do prze-
chowywania informacji o sieci
drég wymaganych do symu-
lacji ruchu pomdégt zespotowi
zwiekszy¢ wewnetrzng wy-
dajnos¢ pracy o 20%, wykryc
i rozwigzac 16 kolizji oraz skré-
ci¢ czas rysowania konstruk-
cji o 120 godzin. Zastosowa-
nie oprogramowania LumenRT
do wizualizacji przyspieszyto
proces zatwierdzania o 15%,
co pozwolito zaoszczedzi¢ do-
datkowy czas i pienigdze.

> Portugalskie
wodociagi

Drugi z finalistéw — Aguas do
Porto (Wodociggi Porto — AdP)
to instytucja odpowiedzialna za
zrébwnowazone i zintegrowa-



I W

Systemy wodociggowe Porto wizualizowane w srodowisku sieciowym GIS

ne zarzadzanie wodociggami
miejskimi w nadmorskim mies-
cie Porto w Portugalii. AdP do-
starcza srednio 45 tys. metréw
szesciennych wody dziennie
i pobiera mniej wiecej taka sa-
ma ilos¢ wody do uzdatniania.
Gestosc i ztozonos¢ infrastruk-
tury hydraulicznej i zasobdéw
wodnych w Porto sprawiaja, ze
zintegrowane zarzadzanie miej-
skim cyklem wodociggowym
jest konieczne, a jednoczesnie
stanowi wyzwanie w zakresie
integracji ogromnej liczby réz-
nych systemaow.

W tym celu firma AdP zdecy-
dowata sie wykorzysta¢ cyfro-

o L

we blizniaki w tzw. zintegro-
wanym systemie zarzgdzania
cyklem wodociggéw H2Porto.
To kompleksowe rozwigzanie
taczy wiele systemow, w tym
OpenFlows FLOOD, Open-
Flows WaterGEMS, OpenFlows
SewerGEMS i ACTION Server.
Zespot stworzyt w petni zin-
tegrowane cyfrowe blizniaki
wodociggdéw miejskich i ka-
nalizacji, wody deszczowej,
plaz i systemdéw wody kapie-
lowej. Nastepnie wykorzystat
je do prognozowania powo-
dzi i probleméw z jakosciag
wody, poprawy ustug miej-
skich i szybkosci reagowania

=1 Bentley
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oraz zapewnienia odpornosci
infrastruktury wodnej.
Pierwszy etap projektu pole-
gat na stworzeniu jednolitego
srodowiska dla ponad 20 zré-
det danych: systemoéw zarza-
dzania obstuga klienta, rozli-
czen, konserwacji, projektow,
ksiegowosci majatku trwate-
go, operacyjnych, zarzadza-
nia laboratoriami czy GIS. Ko-
lejna faza to integracja danych
z réznych przyrzadéw, w tym
30 tys. miernikéw telemetrycz-
nych oraz urzadzen zdalnego
zarzadzania.

Cyfrowe blizniaki zapewniaja
reprezentacje wszystkich sys-
teméw wodnych w miescie
i obejmuja trzy modele meteo-
rologiczne:

> potgczone modele kanatéw
Sciekowych i burzowych prze-
znaczone dla nabrzeza,

> modele obszaréw ujscia,
przybrzeznych i fal,

> modele prognostyczne.
Cyfrowe blizniaki zapewnia-
ja dostep do tych informacji
w czasie rzeczywistym, gene-
rujg prognozy i automatycz-
nie aktualizujg dane z czuj-
nikdéw zuzycia wody i sieci,
przeprowadzaja analize sce-

nariuszy dla pekniec rur oraz
wytgczen zaworow i pomp,
a takze publikujg dane na te-
mat przeptywow, poziomu
wody, meteorologii i pragdéw
morskich. Srodowisko cyfro-
wych blizniakéw spowodowa-
to wzrost wydajnosci o 25%
i zmniejszyto awarie wodo-
ciggéw o blisko 30%, a czas
trwania napraw peknietych rur
0 8%. Natychmiastowe odczy-
ty czujnikdw poprawity podej-
mowanie decyzji oraz zwiek-
szyty niezawodnos¢ danych do
prawie 99%.
Faza Ill projektu jest w toku
i koncentruje sie na instalacji
czujnikéw oraz automatyzacji
narzedzi i interfejséw do po-
dejmowania decyzji. Zespot
odpowiedzialny za projekt
H2Porto zajmuje sie teraz nie
tylko analizg czujnikéw, mode-
lem dostaw wody, symulacja
peknie¢, zarzadzaniem mier-
nikami i kluczowymi wskazni-
kami wydajnosci, ale réwniez
modelem hydrodynamicznym
czy przewidywaniem obecnos-
ci bakterii z grupy coli i hydro-
meteorologig wybrzeza.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems

dokonczenie ze s. 35

ziemnym) oraz podziemnej
zajezdni realizuje firma Sweco
Nederland B.V. we wspotpracy
ze zlecajgcym Bybanen Utbyg-
ging i siostrzang spétka Swe-
co Norway. Inwestycja, facza-
ca i czeSciowo wykorzystujgca
istniejgca linie tramwajowa,
dotyczy takze catej sasiadujg-
cej infrastruktury — drég, Scie-
zek rowerowych i strefy ruchu
pieszych (konieczna bedzie ich
relokacja i dostosowanie), po-
mocniczych konstrukcji mosto-
wych i otaczajacych obszaréw
publicznych, w tym parkdw.
Projekt wymaga takze budowy
dwdch nowych tuneli o tacznej
dtugosci okofo 5 km.

by wspiera¢ wydajnos¢
wielobranzowych pro-
cesOw pracy w tym ztozonym
projekcie, firma Sweco wyko-
rzystata potaczone srodowisko
danych (CDE) bazujace na plat-

formie ProjectWise i zastoso-
wata otwarte aplikacje firmy
Bentley, w tym OpenRail De-
signer i OpenBuildings Desig-
ner. Strategia ta zapewnita
statg dostepnos¢ doktadnych
informacji cztonkom zespotu
z 18 branz i 5 krajéw, pracu-
jacych wspélnie nad tym pro-
jektem. Decyzja o tworzeniu
projektéw w wersji 3D umoz-
liwita zespotowi projektowe-
mu identyfikacje potencjalnych
problemoéw na wczesnym eta-
pie, co zmniejszyto liczbe wy-
krywanych poézniej bteddéw
konstrukcyjnych o 25%.

Dodatkowy wzrost produktyw-
nosci uzyskano dzieki zastoso-
waniu OpenBuildings Designer
i OpenRail Designer (ten drugi
program wykorzystano m.in.
do rozmieszczenia wyposaze-
nia linii w projekcie — podkta-
dow, odptywdw, kanatéw czy
sprzetu przytorowego). W na-
rzedziu GenerativeCompo-
nents aplikacji OpenBuildings

Designer zespo6t Sweco stwo-
rzyt skrypty do automatyczne-
go projektowania, co pozwo-
lito na zaoszczedzenie okoto
500 roboczogodzin i umozli-
wito automatyczne przetwa-
rzanie wszystkich powigzanych
obiektow.

F irma Sweco Nederland do-
strzegta, ze oczekiwania
klienta i skala projektu wyma-
gaja nowego, cyfrowego po-
dejscia BIM. Stojac przed wy-
zwaniami z zakresu integradji
danych, zarzadzania zmiana
czy wspétpracy i komunikadgji,
firma zauwazyta, ze cyfrowe
blizniaki — z funkcja sledzenia
zmian i zarzadzania nimi — za-
pewniajg innowacyjne rozwig-
zanie dla realizacji projektow.
Jako jeden z pionieréw wyko-
rzystania ustug iTwin Services
firmy Bentley — Sweco Neder-
land byta w stanie uzyskac
konkretne korzysci, wizuali-
zujac zmiany projektowe i wy-

korzystujac dane przy podej-
mowaniu trafnych decyzji. Po
pomyslnym zakonczeniu prac
pilotazowych firma wdraza te
technologie w nowych pro-

jektach.
— Rozwigzanie firmy Bentley
umozliwito Sweco prawidfowe
przygotowanie projektu roz-
budowy kolei miejskiej Bergen
juz za pierwszym razem, a co
za tym idzie zapewnito znacz-
ng oszczednos¢ czasu i pienie-
dzy przy tym ztozonym pro-
jekcie — stwierdzit Christiaan
Post, konsultant i specjalis-
ta ds. technologii 3D i BIM
w firmie Sweco Nederland
B.V. — Krétko mdéwiagc, opro-
gramowanie Bentley utatwi-
to nasza prace i podniosto jej
wydajnos¢, pozwalajac zespo-
towi na optymalizacje projek-
tu i ukonczenie prac zgodnie
z napietym harmonogramem

— dodat.
Na podstawie materiatow
Bentley Systems

GEODETA 37

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 3 (298) MARZEC 2020



Ocen swoje
zaawansowanie cyfrowe

wwuw. bentley com/GoingDigital

A |



www.bentley.com/GoingDigital

GEOKR A

Interaktywne mapy na a przystankach

M ieszkancy Krakowa mogq na
cyfrowych ekranach wmonto-
wanych w wybrane wiaty przy-
stankowe $ledzi¢ w czasie rze-
czywistym potozenie wszystkich
autobuséw i tramwaijéw, ktére kursu-
ja do i z danej lokalizacji. Na cyfro-
wych noénikach pojawiaiq sie tez in-
formacije o aktualnych utrudnieniach
w ruchu. Dane, kiére do tej pory
byty dostepne tylko w dedykowa-
nych aplikacjach, firma reklamowa
AMS przeniosta na ekrany zamon-
towane na 12 przystankach. Aby

je zobaczy¢, wystarczy nacisngé
na wyswietlaczu przycisk ,Zobacz
wiecej”. - Mieszkancy Krakowa
czesto zwracajq uwage, jak kom-
fortowym rozwigzaniem jest informowanie
o godzinie odjazdu pojazdu za pomocq
elektronicznych tablic na przystankach.
Nie muszq wtedy sprawdzad rozktadéw

jazdy w gablocie czy w aplikaciji. Jestem
przekonany, ze nowy sposéb prezentacii
Systemu Informacii Pasazerskiej z rzeczy-
wistym potozeniem pojazdéw na mapach

Emapa pokonuje konkurencje

ruzyna programistéw warszawskiej

firmy Emapa chwali sie pobiciem kolej-
nych rekordéw w dziedzinie optymalizacii
wyznaczania tras. Badania w tym zakre-
sie organizuje norweski instytut naukowy
Sintef. Eksperyment dotyczy zaawanso-
wanej optymalizacji tras przy zatozeniu
okreslonego problemu marszrutyzacji
- w tym przypadku sq nim zdefiniowane
okna czasowe, w ktérych dana przesyt-
ka musi zosta¢ dostarczona do odbior-
cy. W praktyce chodzi o odwiedzenie
wszystkich klientéw przy minimalnej sumie
przejechanych kilometréw. W tej kategorii

Sudety w Geoportalu

S erwis mapowy wojewédztwa dolno-
$lgskiego zostat wzbogacony o modut
+Atlas litologiczny, stratygraficzny i geo-
morfometryczny Sudetéw”. Dane do tego
opracowania zostaty przekazane przez
dr. Adama Géreckiego z Politechniki Wro-
ctawskiej. Na warstwie
mapy geomorfome-
trycznej zaprezento-
wano m.in.: wysoko$é,
spadek, deniwelacje
lokalng, krzywizne
planarng i wertykal-
nq oraz fopograficzny
wskaznik uwilgotnie-

programiéci Emapy zdobyli juz 110 rekor-
déw, pokonujqc takich gigantéw jak Quin-
tiq (jedna z najlepiej rozpoznawalnych
firm tworzqcych oprogramowanie do
optymalizacii tras) oraz CAINIAO (opera-
tor logistyczny Grupy Alibaba, wtascicie-
la serwisu sprzedazowego AliExpress).
Emapa zaczeta z sukcesami pojedynko-
waé sig réwniez w zakresie optymalizacii
rozwozenia i odbioru towaréw do/z punk-
téw (tzw. problem pickup and delivery).
W tym przypadku moze pochwali¢ sig juz
140 rekordami.

Dolny Slgsk

nia. Umieszczono tu réwniez mape wy-
dzieler utworéw czwartorzedowych.
Pozostate elementy atlasu to mapy lito-
logiczna i stratygraficzna, ktére zosta-
ty opracowane na podstawie Szcze-
gétowej Mapy Geologicznej Sudetéw
w skali 1:25 000.
Do modutu doda-
no takze podziat
fizycznogeograficzny
na mezoregiony,
makroregiony, sub-
prowincije, prowincje
i megaregiony.

Irddto: UMWD

JK

bedzie jeszcze bardziej atrakcyjny dla pa-
sazeréw - méwi tukasz Franek z Zarzqdu
Transportu Publicznego w Krakowie.

Irodto: AMS

ZE SWIATA

Dokgd zmierzajg Mapy Google?

Z okazji 15. rocznicy uruchomienia Map Google
twércy tej najpopularniejszej na $wiecie ustugi
kartograficznej zaprezentowali jej nowe funkcje
oraz zdradzili, w jakim kierunku cheq jq dalej roz-
wijaé. Oprécz odé$wiezonego logo rocznicowq
nowofciq jest chociazby prezentacja aktualnych
informacii dotyczqcych
komunikaciji miejskie;j.
Pasazerowie mogq nie
tylko dowiedzied sig,
jak zattoczony jest po-
jazd, na ktéry czeka-
iq, ale takze sprawdzi¢
temperature, dostep-
noéé dla oséb niepet-
nosprawnych czy po-
ziom bezpieczenstwa
(a wigc np. czy w auto-
busie jest ochrona lub
monitoring). W naijbliz-
szym czasie Google
planuje zajqé sig udo-
skonalaniem funkgji Live
View, ktéra prezentuje wskazéwki nawigacyjne
w trybie rzeczywistosci rozszerzonej. Korporacja
chce, by oferowane przez niq efekty wizualne by-
ty jeszcze bardziej realistyczne. Zamierza takze
potozyé wiekszy nacisk na wykorzystanie algo-
rytméw sztucznej inteligencji - na podstawie ob-
razéw satelitarnych oraz zdjeé¢ panoramicznych
ulic majg one automatycznie nanosié np. numery
adresowe, budynki czy punkty ustugowe.

KK
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Pomiar kontrolny konstrukeji dachu

20 lutego pod Mszczonowem zostat otwarty ,,Suntago Wodny
Swiat” — najwiekszy zadaszony park wodny w Europie Srod-
kowo-Wschodniej. W realizacje jednego z etapéw inwestycji
zaangazowani byli geodeci z warszawskiej firmy Altus.

Grzegorz Krason

67 tys. m2 znajduje sie okoto 60 km

od Warszawy — we wsi Wrecza pod
Mszczonowem. Powstajacy od 2017
r. obiekt kosztowat blisko 750 mln zl.
Nasza firma Altus obecna byta na pla-
cu budowy parku od stycznia do listo-
pada 2019 r. Realizowali§my prace na
rzecz tureckiej firmy MetalYapi odpo-
wiedzialnej za konstrukcje stalowa.
W pierwszym etapie (styczen-czerwiec)
na placu budowy dziatat jeden 2-osobo-
wy zesp6l, pézniej (lipiec-listopad) — dwa
takie zespoly. Przy pomiarach skanerem
potrzebna byta jeszcze jedna dodatkowa
osoba. Zadaniem naszej firmy byta ob-
sluga budowy i montazu oraz inwenta-
ryzacja konstrukc;ji stalowej parku wod-
nego (przede wszystkim zadaszenia oraz
bocznych elewacji szklanych). Prace by-
ty prowadzone na 9 gléwnych sekcjach
obiektu o fgcznej powierzchni 3 ha. Do
realizacji tego projektu wykorzystalismy

A quapark o powierzchni catkowitej

40 GEODETA
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instrumenty marki Leica — tachimetry
TS16 i TS09 oraz skaner CS10.

o Stupy, belki i soczewki

Prace na budowie rozpoczelismy od
zageszczenia osnowy realizacyjnej, kto-
rej gléwne punkty otrzymalismy od
firmy geodezyjnej obstugujacej wczes-
niejsze etapy inwestycji. Nastepnie za-
brali$my sie do wyznaczenia w terenie
polozenia stup6w i belek stalowych. Ty-
czenie realizowaliSmy na istniejacych
stropach i $cianach zelbetowych. Lacz-
nie wyznaczyliémy blisko 5 tys. kotew,
ktére postuzyty do zamontowania kon-
strukcji stalowej. Oczekiwana doktad-
no$¢ wytyczenia punktéw wynosita
+2 mm. Wykonane elementy poddalis-
my inwentaryzacji, sprawdzajac ich po-
lozenie wzgledem danych projektowych
(0 czym w dalszej czesci artykutu).

Projekt parku wodnego zakladat tez
dwie szklane elewacje przypominajace
ksztaltem soczewke. Rzeczywiste wiel-
kosci elementéw konstrukeji i ich poto-
zenie w przestrzeni musiaty $cisle odpo-

wiadac zaprojektowanym, aby wykonane
pod wymiar szklane tafle udato sie za-
montowac. Kazdy element konstrukcji
— sktadanej bezposrednio na miejscu
— tyczyliSmy na stropie zelbetowym.
W trakcie tych prac sprawdzalismy wy-
miary i odleglosci pomiedzy dZwigara-
mi, a takze ich wysokosci.

o Ruchomy dach

Najciekawszym zadaniem byly jednak
pomiary kontrolne ksztaltu i wymiaréw
dachu stopniowo montowanego na pla-
cu budowy. Sktadat sie on z dwéch prze-
suwnych skrzydet (kazde o powierzchni
okoto 1500 m?) oraz czterech tréjkatnych
swietlikéw o powierzchni 400 m?. Ele-
menty tej konstrukcji zostaty dostar-
czone do Wreczy w cze$ciach. Pomia-
ry kontrolne wykonywali§my kilka razy
dziennie, sprawdzajac poprawno$¢ mon-
tazu. Badali$my kilkadziesiat punktéw
na konstrukcji wyznaczonych przez pro-
jektanta i poréwnywalismy ich wspot-
rzedne XYZ z danymi projektowymi.
Oczekiwana doktadno$¢ montazu po-




GEOPOMIAR

Pomiar inwentaryzacyjny skanerem Leica C10

Konstrukeja stalowa elewacii szklanej

szczegblnych elementéw to =3 mm. Ca-
ty proces skladania trwatl Iacznie okoto
3 miesiecy. Nastepnie dach zostal pod-
niesiony i zawist na wysokosci 16 m.

Przesuwne elementy dachu zostaty za-
montowane na konstrukcji gtéwnej par-
ku wodnego, dla ktérej wczesniej wy-
konalismy pomiary kontrolne. Objeto
nimi przede wszystkim belki stanowia-
ce czg$¢ jezdng dachu (nie sa to jednak
Scisle tory, jakie znamy z suwnic). Bada-
lismy: prostoliniowos$¢, odleglosé pomie-
dzy osiami oraz przechytke podtuzna
gory belki. Oczekiwana doktadnosé¢ po-
zioma to 2 mm, natomiast wysoko$ciowa
-1 mm. Po ustawieniu dachu na belkach
ponownie sprawdziliémy jego geometrie.
Elementy ruchome pomierzylismy kla-
sycznie, natomiast do pomiaru $wietli-
kéw wykorzystalismy skaner laserowy.

Reszta zadan wykonywanych przez
nas w ramach obslugi to juz typowe
prace: zakltadanie reperéw, tyczenie
osi, pomiary kontrolne wykonanych
elementéw, pomiary inwentaryzacyjne
na pokryciach dachowych, niwelacja
i sprawdzanie spadkéw do wpustéw da-
chowych itp.

° Inwenturyzuciu skunerem

Ze wzgledu na zlozonos$¢ projektu,
a takze utrudniony dostep do zrealizowa-
nej juz konstrukgeji, inwentaryzacje powy-
konawcza zdecydowali$émy sie wykonac,
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Chmura punktéw - wszystkie elementy gtéwnej konstrukcji stalowej

taczac metode klasyczna (tachimetrycz-
na) ze skanowaniem laserowym. W wyni-
ku skanowania uzyskalismy pelny obraz
przestrzenny uwzgledniajacy wszystkie,
nawet najmniejsze elementy konstrukcji.
Na podstawie chmury punktéw bylismy
w stanie szybko okresli¢ miejsca wymaga-
jace poprawek. W przypadku tak duzego
projektu, jakim jest budowa parku wod-
nego pod Mszczonowem, czas stanowil
bardzo wazny czynnik. Brak informacji
o kontroli powykonawczej wstrzymywat
kolejne prace montazowe.

Wymagania zwigzane z odbiorem ele-
mentow konstrukcji stalowej dotyczyly
kilku parametréw. Dla stupéw byty to:
zgodnos¢ polozenia wzgledem projektu,
odchytka od pionu, prostoliniowo$¢ i mi-
moséréd (przesuniecie osi jednego ele-
mentu wzgledem drugiego w przypad-
ku stupéw ztozonych z kilku moduléw).
Dla dzwigaréw za$: odleglo$¢ pomiedzy
nimi mierzona w ich osi, prostolinio-

wos¢, ugiecie, polozenie w przestrzeni.
W przypadku szklanych elewacji kontro-
li podlegaty przede wszystkim wymiary
pomigdzy gtéwnymi stupkami oraz wy-
sokosci spodu i géry konstrukgji.

Wszystkie te informacje udato sie
nam pozyskaé¢ na podstawie chmury
punktéw. W wielu miejscach wykony-
wali$émy dodatkowe pomiary kontrolne
metodg tachimetryczng. Kontrola ta stu-
zyta naszym wewnetrznym celom i do-
datkowemu sprawdzeniu zastosowanej
technologii. Badaniu podlegaly charak-
terystyczne elementy konstrukc;ji, ktére
mozna jednoznacznie zidentyfikowac na
skanie, np. miejsca tagczen. Réznice mie-
dzy wynikami uzyskanymi dwiema me-
todami nie przekraczaly 5 mm.

Okreslenie odchytek dotyczylto kaz-
dego z blisko 230 stupéw i 300 gltow-
nych dZzwigaréw. Na elewacjach szkla-
nych wygenerowali$my lacznie prawie
1000 réznego rodzaju odchytek.

Budowa , Suntago Wodny Swiat”, sierpier 2019 r.
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Fot. I;urk of Poland

o Zalety chmury

Podczas kilku sesji pomiarowych wy-
konalismy 156 skanéw. Wszystkie pomia-
ry realizowane byly z wykorzystaniem
tarcz pomiarowych zamontowanych na
stale na konstrukcji budowli. Ze wzgledu
na panujace na budowie warunki — duzy
ruch oraz przeszkody (rusztowania, pra-
cujace zwyzki czy wyposazenie parku,
jak zjezdzalnie i palmy) — surowe chmu-
ry punktéw nalezato wyczysci¢ i usunaé
zbedne elementy. Ostatecznie chmura
reprezentujgca interesujace nas obiekty
skladala sig z 4 mld punktéw. Wszystkie
opracowania wykonywalismy w systemie
CAD, poréwnujac dane projektowe z wiel-
kosciami zmierzonymi na skanach. Pra-
cowalismy na pojedynczych dzwigarach
lub stupach, wczesniej odpowiednio dzie-
lac chmure na kawatki.

Zastosowanie skanowania laserowego
znacznie przyspieszylo przygotowanie
operatéw z inwentaryzacji. Pomiar jednej
sekcji budynku trwat srednio 4 godzi-
ny. Opracowanie kameralne zajeto jeden
dzien. Pracujgc na chmurze punktéw, nie
mieliémy problemoéw z interpretacjg po-
mierzonych elementéw. Pelny obraz stupa
czy dzwigara pozwalal dokladnie okres-
li¢ jego geometrie i wzajemne polozenie
w przestrzeni.

,Suntago Wodny Swiat” to pierwszy
obiekt z projektu Park of Poland. Caty
kompleks — inwestycja Global City Hol-
dings — bedzie skladat sie z parku wodne-
go, hoteli, domkéw typu bungalow, cen-
trum konferencyjno-handlowego, parkow
tematycznych, biurowcéw oraz aparta-
mentowcow.

Grzegorz Krason
Altus
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Leica Nova MS60: czy fo jeszcze tachimetr

czy skaner? f

S60 - najbardziej rozbudowany ta-

chimetr w ofercie Leica Geosystem,
dostepny jest juz w nowej, znacznie udo-
skonalonej wersiji. Jedng z kluczowych
zalet tego urzqdzenia jest tryb skanowa-
nia. Wczesniej pozwalato ono na pomiar
maksymalnie 1 tys. punktéw na sekunde,
tymczasem w najnowszym wydaniu jest to
juz 30 tys. pkt/s. Dla poréwnania dotych-
czasowy lider w dziedzinie tachimetréw
skanujgcych, czyli Trimble SX10, oferuje
predko$c 26 tys. pki/s.
Udoskonalajgc MS60, Leica potozyta na-
cisk nie tylko na tempo skanowania, ale
takze na funkcje pomiarowe. Instrument
zapewnia chociazby lepsze definiowanie
obszaru skanowania, poprawione zarzg-
dzanie skanami czy usprawniony pomiar
W zenicie.
Tachimetr wzbogacono tez o funkcje
AutoHeight, ktéra pozwala jednym przy-
ciskiem pomierzy¢ i zapisac¢ wysokosé
instrumentu. Nowosciq jest ponadto apli-

kacja Inspect Surface do wykonywa-
nia w terenie analizy deformacii ptasz-
czyzn.

ak podkresla w komunikacie prasowym

Leica Geosystems, zaletqg MS60 jest
nie tylko tryb skanowania, ale takze moz-
liwo$¢ integraciji danych z réznych typéw
pomiaréw: tachimetrycznych, skaningo-
wych, fotogrametrycznych oraz GNSS.
Utatwia to aplikacja polowa Captivate.

GIS Support infegruje wiyczki dla QGIS

ubelska firma GIS Support przygotowa-

ta nowq bezptatng wtyczke dla otwar-
tej aplikacji QGIS. Stanowi ona integracje
dwéch wezeéniej opublikowanych plugi-
néw rozbudowangq o narzedzia do pracy
na numerycznym modelu terenu GUGIK.
Wityczka GIS Support sktada sie z:
o, Wyszukiwarki dziatek ewidencyjnych”
wykorzystujgcej ustuge ULDK uruchomio-
nq przez GUGIK; ponadto wyszukiwar-
ka umozliwia lokalizacje dziatek ,histo-
rycznych”, czyli LPIS;
¢,Bazy WMS 2.0” stanowiqcej zbiér lin-
kéw do popularnych ogélnokrajowych
ustug WMS;
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Profil poghuany y
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enarzedzia ,GUGIK NMT” wykorzys-
tujgcego API GUGIK dla danych wy-
soko$ciowych; rozwigzanie pozwala
na odczyt wysokoéci nad poziomem
morza dla kliknietego miejsca, dopisa-
nie danych o wysokosci dla obiektéw
z warstwy punktowej oraz stworzenie
wykresu wysokosciowego wzdtuz nary-
sowanej linii.
Whtyczka GIS Support dostepna jest
w oficjalnym repozytorium wtyczek
QGIS (by jq zainstalowad, nalezy z me-
nu tej aplikacji wybra¢ ,Wtyczki” = ,Za-
rzqdzanie wtyczkami”).

Trodto: GIS Support
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- MS60 wyréznia wielopoziomowe tg-
czenie danych. Pomiary tachimetryczne
sq uzupetniane przez chmury punktéw
3D, ktére sq automatycznie kolorowane
na podstawie zdjeé. Dzigki wykorzystaniu
obserwaciji GNSS lub pomiaru punktéw
o znanych wspétrzednych wszystkie dane
idealnie pasujg do jednego uktadu wspét-
rzednych - méwi Falko Henning, starszy
menedzer produktu w Leica Geosystems.
Trodto: Leica Geosystems

Co nowego w ArcGIS Pro 2.5?

Flagowy produkt Esri, czyli oprogramo-
wanie desktopowe ArcGIS Pro, jest juz
dostepne w wersji 2.5. Znajdziemy w niej
wiele premierowych narzedzi zaréwno
do andlizy, jok i wizvalizacji danych. Jesli
chodzi o prezentowanie geodanych, no-
wofciq jest chociazby funkcja zarzqdza-
nia kolorami, ktéra pozwala upewnié sie,
ze na réznych urzqdzeniach mapy bedq
wyswietlane w jednolity kolorystycznie
sposéb. Wydanie 2.5 oferuje takze eks-
port danych do formatu Adobe Illustrator
Exchange (AlX), dzieki czemu w wygod-
ny sposéb ,dopiescimy” mape w tym $ro-
dowisku do obrébki grafiki.
W przypadku funkciji analitycznych
wersja 2.5 zapewnia rozbudowane na-
rzedzia np. do wykonywania map lotni-
czych i morskich czy przeprowadzania
analiz biznesowych. Udoskonalono tez
przetwarzanie chmur punktéw w forma-
cie LAS oraz wprowadzono funkcje in-
teraktywnej edycji modelu TIN. Wiréd
wazniejszych zmian Esri wymienia po-
nadto zintegrowanie ArcGIS Pro z Arc-
GIS Notebooks, co powinno uspraw-
ni¢ obrébke danych z wykorzystaniem
skryptéw w jezyku Python.

JK
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GEOTECHNOLOGIE

Systemy informacji geograficznej w walce z epidemiami

Mapg w wirusa

Glo$na medialnie epidemia koronawirusa doskonale pokazu-
je, ze postep technologiczny w zakresie GIS-u nie tylko oferuje
zupelnie nowe mozliwosci §ledzenia zachorowan, ale takze
musi sprostaC nieznanym wczeSniej wyzwaniom.

Total Confirmed

réwno na mapie, jak i na wykresach

4 Il .

Jerzy Krdlikowski

ie od dzis$ wiadomo, Ze dane doty-
N czace lokalizacji zachorowan sa klu-
czowe w zwalczaniu réznego ro-
dzaju infekgcji. Juz Hipokrates dostrzegat
pewne prawidlowosci w wystgpowaniu
chorob, cho¢ przeciez nikt wtedy jeszcze
nie wiedzial, Ze istnieje co$ takiego jak
wirus czy bakteria. Bardziej szczegoéto-
we badania w tym zakresie zaczeto pro-
wadzi¢ dopiero pod koniec XVIII wieku.
To wlasnie wtedy opublikowano pierw-
sze mapy rozmieszczenia zachorowan. Za
przelom uznaje sig rok 1854, gdy brytyjski
anestezjolog dr John Snow opracowal ma-
pe przypadkéw cholery w Londynie. Po-
zwolita ona zidentyfikowac miejska prze-
pompownie jako gtéwne Zrédlo zakazen,
to za$ umozliwilo niemal natychmiasto-
we wygaszenie epidemii.
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Rozwdj narzedzi GIS wprowadzil
w tym zakresie zupelnie nowe mozliwos-
ci. Naukowcy moga tatwiej taczy¢ dane
z r6znych zrédel, dokonywaé zaawan-
sowanych analiz i symulacji oraz pre-
zentowaé dane szerokiemu gronu odbior-
cow. Glosne w ostatnich latach epidemie
ptasiej i swinskiej grypy czy eboli poka-
zaly, jak ogromne jest zapotrzebowanie
na aktualne dane o lokalizacji zachoro-
wan — zaréwno ze strony naukowcéw
oraz wladz szukajacych sposob6éw na
powstrzymanie zarazy, jak i zwyklych
obywateli, ktérzy chca jej za wszelka ce-
ne unikngé. Trwajaca od grudnia 2019r.
epidemia koronawirusa (patrz ramka na
s. obok) pokazuje, ze postep technolo-
giczny nie tylko daje nam nowe GIS-owe
narzedzia do walki z infekcja, alei... sta-
wia przed nami nieznane wcze$niej wy-
zwania, takie jak chocby big data czy fa-
ke news.

Total Deaths

2801 32897

Arvhwi M.
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Rys. 1. Opracowanie JHU pozwala przeglada¢ dane o zarazeniach koronawirusem (w tym o przypadkach $miertelnych i wyzdrowieniach) za-

o Jak nie utong¢ w danych?

Mozna sie domysla¢, ze w 1854 r. pod-
czas kartowania zachorowan na cholere
gléwnym problemem Johna Snowa bylo
samo znalezienie danych, ktére chciat
nanie$¢ na mape. Dzi§ wyzwanie jest
zgola inne — tych danych jest zdecydowa-
nie za duzo, pochodzg z r6znych Zrédet,
sg ze soba sprzeczne, a ich wiarygodnosé
trudno ocenié. Z wyzwaniem tym po-
stanowili zmierzy¢ sie naukowcy z Cen-
ter for Systems Science and Engineering
Uniwersytetu Johna Hopkinsa w Balti-
more (CSSE JHU). 22 stycznia urucho-
mili internetowg mape, ktora zestawia
dostepne informacje o potwierdzonych
przypadkach zarazenia koronawiru-
sem, w tym o przypadkach §miertel-
nych oraz o wyzdrowieniach (https://
arcg.is/OfHmTX —rys. 1). Do prezenta-
cji danych wykorzystano oprogramowa-
nie ,,z p61ki”, tj. Operations Dashboard


https://arcg.is/0fHmTX
https://arcg.is/0fHmTX
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Rys. 2. Mapa doniesier medialnych o koronawirusie opracowana w ramach projektu HealthMap.org

for ArcGIS - rozwijang od 2013 r. przez
Esri aplikacje do biezgcej analizy danych
przestrzennych z wykorzystaniem cyfro-
wych map, wykreséw, diagraméw czy
wskaznikéw liczbowych.

Jak podkresla jedna z autorek mapy,
profesor epidemiologii Lauren Gardner,
przy doborze zrédet danych o infek-
cjach kierowano sie przede wszystkim
kryterium wiarygodnosci. — Przygoto-
wali$my te mape, poniewaz uwazamy,
ze to wazne, by opinia publiczna mia-
la pelne zrozumienie aktualnej sytu-
acji dotyczacej epidemii na podstawie
przejrzystych zrédet danych — wyjasnia.
Dodaje jednoczesnie, ze w dzisiejszych
czasach jest szczegdlnie istotne, by od-
dzieli¢ dane pochodzace od ekspertéw
od celowej dezinformacji czy spisko-
wych teorii. By przekonac sie, jak duzy
jest szum medialny na ten temat, wystar-

czy odwiedzi¢ serwis utworzony w ra-
mach inicjatywy HealthMap.org, ktéry
z wykorzystaniem algorytmow sztucz-
nej inteligencji gromadzi internetowe do-
niesienia dotyczace tych infekc;ji (rys. 2).

Mapa JHU bazuje na raportach:

e Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO),

eamerykanskich jednostek Center for
Disease Control and Prevention (CDC),

eEuropejskiego Centrum ds. Zapobie-
gania i Kontroli Choréb (ECDC),

eNarodowej Komisji Zdrowia Chin-
skiej Republiki Ludowej (NHC),
eDingxiangyuan (DXY).

Wérdod powyzszych punktéow szczegdl-
nie ciekawy jest ten ostatni. DXY jest bo-
wiem chinska platforma spolecznoscio-
wa dla lekarzy, farmaceutéw i innych
pracownikéw stuzby zdrowia, zapewne
zblizong swoim charakterem do polskie-

Rys. 3. Dane gromadzone przez JHU wykorzystywane sq m.in. do modelowania rozprze-

strzeniania sig¢ wirusa. Na mapie przedstawiono lotniska najbardziej zagrozone ,importem”

2019-nCoV

Wszystko zaczeto sig na targu

Choé o epidemii koronawirusa oznaczone-

go symbolem 2019-nCoV zrobito sie gtosno

w mediach w potowie stycznia, to pierwsze
zachorowania stwierdzono juz 8 grudnia.

13 stycznia w Tajlandii odnotowano pierw-
sze zachorowanie poza granicami Chin, z ko-
lei pierwsze doniesienie z Europy pochodzi

z 24 stycznia. 20 stycznia ogtoszono, ze wirus
przenosi si¢ réwniez miedzy ludzmi drogq kro-
pelkowq. W zwiqzku z postepujacq epidemiq
30 stycznia WHO ogtosita miedzynarodowy
alert o zagrozeniu zdrowia publicznego.

Czas inkubacji wirusa wynosi od 2 do 14 dni.
Efektem zakazenia sq takie objawy, jak: go-
rqczka, kaszel, dusznosci, béle mieéni i ogdlne
zmeczenie. Okoto 2% przypadkéw konczy sie
zgonem (gtéwnie wiréd oséb starszych). Trwa-
ia prace nad szczepionkg na 2019-nCoV. Do
czasu jej wynalezienia lekarze zalecajq naste-
pujace dziatania profilaktyczne: czeste mycie
rak, unikanie dotykania nosa i ust nieumyty-

mi rekami, zastanianie chusteczkq higieniczng
nosa i ust podczas kichania lub kastania oraz
odpowiednio dtugie gotowanie migsa i owo-
céw morza. Co oczywiste, nalezy takze unikaéd
kontaktu z chorymi - wirus przenosi sie mig-
dzy ludZzmi na dystansie do okoto 1,8 metra.

Z ustalen chinskich witadz wynika, ze zrédtem
epidemii byt targ w Wuhanie, na ktérym sprze-
dawane sg owoce morza oraz dzikie zwie-
rzeta. Wedtug niektérych przypuszczen wirus
przeszedt na ludzi z tuskowca - ssaka, ktérego
tuski sq bardzo popularne w chifskiej medy-
cynie. Do konca lutego liczba zakazen na ca-
tym $wiecie siggneta 82,2 tys. (w tym 78,5 tys.
w Chinach), z czego 2,8 tys. przypadkéw za-
koriczyto sie zgonem.
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Novel coronavirus (COVID-19) situation as of 17 February 2020, 06:00 (CET)
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go serwisu Konsylium24. Czy tego typu
strone mozna uznac za wiarygodne Zro-
dto danych? Eksperci z JHU przekonuja,
ze tak, bo DXY czesto zapewnia raporty
ze znacznie wigkszym wyprzedzeniem
niz NHC. Nie kryja jednoczes$nie, ze mi-
mo doboru wiarygodnych zZrédet dostar-
czane przez nie informacje bywaja wza-
jemnie sprzeczne, co z kolei utrudnia
automatyzacje raportowania.

—0d 22 do 31 stycznia wszystkie pre-
zentowane na naszej mapie dane byty
przetwarzane manualnie. W tym okre-
sie przeprowadzaliSmy zazwyczaj dwie
aktualizacje dziennie, tj. rano i wieczo-
rem lokalnego czasu. W miare jak epide-
mia postgpowala, proces recznego rapor-
towania stat sig jednak niewystarczajacy
— wyjasnia redakcji GEODETY rzecznik
prasowy JHU Douglas Donovan. — 1 lu-
tego postanowilismy wiec wdrozy¢ pot-
automatyczne mechanizmy aktualizacji,
w czym wsparli nas eksperci z Esri Living
Atlas oraz Laboratorium Fizyki Stosowa-
nej JHU. Dzigki temu dane dla kontynen-
talnych Chin sg aktualizowane automa-
tycznie co kwadrans. Dla pozostatych
terenéw (w tym Hongkongu, Tajwanu
i Makau) od$wiezane sg recznie w ciggu
dnia, w miare sptywania kolejnych donie-
sien o zakazeniach. Wszystkie manual-
ne aktualizacje przeprowadzane sa przez
pracownikow JHU — dodaje.

o Oczywiscie, ze otwarte

Tym, co wyréznia serwis JHU, jest nie
tylko czesta aktualizacja danych (nawet
200 razy dziennie), ale takze ich udostep-
nienie nawolnejlicencji. Kazdy chetny mo-
Ze je pobrac bez oplat jako Arkusz Google
lub z serwisu GitHub i wykorzysta¢ dane
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w dowolnych celach. Chetnie postugu-
ja sie nimi redakcje serwiséw interneto-
wych z calego §wiata, ktére na podstawie
tej bazy tworza wlasne opracowania kar-
tograficzne. Znajdziemy je chociazby na
stronach ,,New York Times”, ,Washing-
ton Post” czy , Financial Times”.

Te redakcje, ktére nie maja sit i srod-
kéw, by wykona¢ wlasng mape, mogg 1a-
two osadzi¢ opracowanie JHU na swo-
jej stronie — wystarczy przeklei¢ kod. Co
wazne, opublikowana w ten sposéb ma-
pa bedzie sie automatycznie aktualizo-
wacé. Dodajmy, ze mimo swojej ztozonos-
ci opracowanie to jest przystosowane do
wy$wietlania na tabletach i smartfonach.

Jak podkreslajg twércy serwisu, dane
uwolniono przede wszystkim po to, by
byty tatwo dostepne dla srodowiska na-
ukowcéw na catym $wiecie. Sg one bez-
cenne szczegblnie przy modelowaniu
rozprzestrzeniania si¢ 2019-nCoV —w te-
go typu analizach specjalizuje sie zresz-
ta JHU. Na podstawie danych o przy-
padkach zarazenia oraz polaczeniach
lotniczych opracowano np. mape lotnisk
poza Chinami, ktére sg najbardziej nara-
zone na ,import” wirusa (rys. 3).

e Mapy z pytaniami

Opracowanie JHU z pewnoscia nie
jest wolne od wad i wida¢, ze przy je-
go tworzeniu zabraklo reki kartografa.
Problemem jest chociazby dobér réz-
nych jednostek odniesienia. Dla Chin sg
to prowincje, dla USA, Kanady i Austra-
lii — miasta, a dla reszty Swiata — pan-
stwa. W polgczeniu z metoda kartodia-
gramu moze to prowadzi¢ do btednych
interpretacji. Mniej do§wiadczony uzyt-
kownik moze np. pomysle¢, ze dane maja

Rys. 4. Wtasnq internetowg mape opublikowata réwniez WHO. Prezentuje ona jednak mniej informac;i i sq one mniej aktualne

odniesienie do konkretnych miejscowos-
ci. Dobrze wida¢ do na przyktadzie Wu-
hanu - miejsca, gdzie rozpoczeta sie epi-
demia i gdzie notowanych jest najwiecej
zachorowan. Sek w tym, ze dane z tego
miasta sumowane sg dla catej prowin-
cji Hubei, stosowny diagram znajduje sie
zatem w jej Srodku, az 250 kilometréow
od ,,0ka cyklonu”. Z kolei jeden z pierw-
szych przypadkéw w Rosji zdiagnozowa-
no w miescie Czyta przy granicy z Chi-
nami. Tyle tylko, Ze na mapie oznaczono
go w geometrycznym $rodku kraju - kil-
ka tysiecy kilometréw na zachéd. Tu po-
jawia sie tez problem oznaczania panstw,
gdzie odnotowano tylko jedng infekcje
—uzyto w tym celu malenikiej, ledwo wi-
docznej kropki. Zdecydowanie lepszym
rozwigzaniem bytaby skala logarytmicz-
na. Oczywiscie, trzeba przypomnie¢, ze
surowe dane gromadzone przez JHU kaz-
dy moze pobrac¢ i zaprezentowac w innej,
bardziej czytelnej formie (np. kartogra-
mu), co tez cze$é internetowych serwi-
séw informacyjnych robi.

Zamiast jednak zaglada¢ darowane-
mu koniowi w zeby, warto zadac¢ bar-
dziej fundamentalne pytanie: dlaczego
tego typu mapa powstaje jako sponta-
niczna inicjatywa pewnej uczelni, a nie
jest standardowym rozwigzaniem ja-
kiej$ miedzynarodowej organizacji po-
wstalym przy aktywnym udziale srodo-
wiska kartograféw i geoinformatykow?
Wprawdzie swojg wlasng internetowg
mape uruchomita WHO, ale pod wzgle-
dem tresci i formy nie dorasta ona opra-
cowaniu JHU do piet. A przeciez tech-
nologie geoinformacyjne oferujg w tym
zakresie niesamowite mozliwosci!

Jerzy Krolikowski
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Jan Rzedowski (1923-2020)

W stoneczne lutowe potudnie rodzina i dawni podwtadni pozegnali na Cmen-
tarzu Ewangelicko-Augsburskim w Warszawie mgr. inz. Jana Rzedowskiego.
Byly dyrektor Panistwowego Przedsiebiorstwa Wydawnictw Kartograficznych
zmarl w podwarszawskich Palmirach 24 stycznia 2020 r. w wieku 96 lat.

27 maja 1923 r. w Strad-

licach koto Kazimierzy
Wielkiej w rodzinie nauczy-
cielskiej. Tuz przed wybu-
chem wojny ukonczy! gimna-
zjum w Krakowie, a w czasie
okupacji Wydziat Mierniczy
otwartej tam Szkoty Technicz-
nej Goérniczo-Hutniczo-Mier-
niczej. W kwietniu 1945 r.
zostal powolany do Wojska
Polskiego i skierowany do Ofi-
cerskiej Szkoty Broni Pancer-
nej w Modlinie, ktérg opuscit
w stopniu chorgzego. Po de-
mobilizacji studiowal na Wy-
dziale Geodezji Politechniki
Warszawskiej, gdzie na po-
czatku 1948 r. uzyskat dyplom
magistra inzyniera geodety.

Prace zawodowa podjal jesz-
cze przed zakonczeniem stu-
diéw. Od jesieni 1947 r. pra-
cowal w Gléwnym Urzedzie
Pomiaréw Kraju — najpierw
w Wydziale Siatek Kartogra-
ficznych, nastepnie w Refe-
racie Map Topograficznych,
wreszcie na stanowisku kie-
rownika Rysowni Map Szcze-
gétowych. W zwigzku z reorga-
nizacjg GUPK w 1950 r. zostat
przeniesiony do nowo utwo-
rzonego Panstwowego Przed-
siebiorstwa Fotogrametrii
i Kartografii, a wiosng 1952 .
do Warszawskiego Okregowe-
go Przedsigbiorstwa Kartogra-
ficznego, gdzie po kilku miesig-
cach objat funkcje kierownika.
W koticu tegoz roku, po pola-
czeniu WOPK z utworzonym
rok wczesniej Panstwowym
Przedsiebiorstwem Wydaw-
nictw Kartograficznych, zostat
dyrektorem PPWK w wieku za-
ledwie 29 lat.

Réwnoczednie przez po-
nad 4 lata (1947-1951) byt asy-
stentem, a nastepnie starszym
asystentem na Wydziale Geo-
dezji PW. W konicu jednak zre-
zygnowal z pracy na uczelni.

J an Rzedowski urodzit sie

a stanowisku dyrektora
N PPWK mgrinz. Jan Rze-
dowski pozostawat nie-
przerwanie 31 lat — do konca
listopada 1983 r., co bylo swe-
go rodzaju ewenementem nie
tylko w naszej branzy. Cie-
szyl sie bowiem pelnym za-
ufaniem witadz resortowych,
ktére doceniaty jego zaanga-
zowanie i oddanie sprawom
przedsiebiorstwa. To przy
jego istotnym udziale szyb-
ko nastapilo organizacyjne
i ekonomiczne okrzepnigcie
PPWK. Jemu takze w duzym
stopniu zawdzigczato przed-
sigbiorstwo systematyczny
rozwdj swojej specyficznej
i zréznicowanej dziatalnosci
wydawniczej. Obejmowata
ona opracowywanie i pub-
likowanie atlas6w i map na
potrzeby szkolnictwa i do
uzytku powszechnego oraz
fachowej literatury z zakresu
geodezji i kartografii.
Sprawnie kierowat ponad
300-osobowg zaloga, mimo
licznych przeszkod i kiopo-
téw, ktérych nie brakowato
zwlaszcza w pierwszych la-
tach dziatania i na poczatku
lat osiemdziesigtych. Trosz-
czyl sig przy tym o kondycje
finansowsq przedsigbiorstwa,
co odbijalo sie na wysokosci
plac pracownikéw. Swiadec-
twem angazowania si¢ w roz-
wigzywanie r6znych proble-
mow powierzonej mu firmy sg
przygotowywane przez niego
obszerne sprawozdania, pub-
likowane z okazji kolejnych
jubileuszy PPWK.

imo licznych obowigz-
M kéw w macierzystym

przedsiebiorstwie, dy-
rektor Jan Rzedowski znajdo-
wal czas na pelnienie kilku
waznych funkcji poza PPWK.
Przez 25 lat byt czlonkiem Ko-
mitetu ds. Kartografii Ogdlnej,

a przez 9 lat — wiceprzewod-
niczacym Rady Geodezyjnej
i Kartograficznej przy preze-
sie GUGIK. Jego zastugg by-
o powolanie wspdlnie przez
PPWK i Polskie Towarzystwo
Geograficzne kwartalnika po-

pularnonaukowego pt. ,,Pol-

ski Przeglad Kartograficz-
ny”, w ktérym od poczatku
byt zastepca przewodnicza-
cego Komitetu Redakcyjnego
i czlonkiem redakcji, a w la-
tach 1982-1984 redaktorem na-
czelnym. W latach 1972-1984
byt czlonkiem Komisji Karto-
graficznej PTG i wspélorgani-
zatorem jej dwéch ogélnopol-
skich konferencji.

zwr6ci¢ na aktywnosé

Zmarlego na forum mie-
dzynarodowym. Juz w 1958 .
uczestniczyl w spotkaniu
przedstawicieli firm karto-
graficznych z siedmiu krajow
w Chicago, na ktérym dysku-
towano o powolaniu Miedzy-
narodowej Asocjacji Kartogra-
ficznej. Byl takze czlonkiem
polskiej delegacji, ktéra na
1T Zgromadzeniu MAK w Lon-
dynie w 1964 r. ztozylta wnio-
sek o przyjecie naszego kraju
do tej organizacji, a p6zniej
uczestniczyt w jej kolejnych
konferencjach w Amsterda-
mie (1967), Stresie (Wlochy,
1970) i Madrycie (1974). Od
1976 1. byt czlonkiem Komite-
tu ds. Miedzynarodowej Aso-
cjacji Kartograficznej przy
Instytucie Geodezji i Karto-
grafii, a w latach 1978-1982
czlonkiem Komitetu Organi-
zacyjnego XI Miedzynarodo-
wej Konferencji Kartograficz-
nej w Warszawie.

docenieniu przez wladze
0 zastug dyrektora Jana
Rzedowskiego $wiadczg
nadane mu liczne odznacze-

S zczegblng uwage warto

nia paistwowe, m.in. Zloty
Krzyz Zastugi (1955), Krzyz
Kawalerski (1969) i Krzyz
Oficerski Orderu Odrodze-
nia Polski (1982) oraz jeszcze
liczniejsze odznaczenia re-
sortowe, w tym zlota odzna-
ka ,Za Zastugi w Dziedzinie
Geodezji i Kartografii” (1960),
Medal Edukacji Narodowej
(1970) i odznaka ,Zastuzony
Dzialacz Kultury” (1976).

Po przejsSciu na emerytu-
re dzialal spolecznie w War-
szawskiej Sp6tdzielni Miesz-
kaniowej w dzielnicy Zoliborz
oraz przez kilkanascie lat ja-
ko tawnik w wydziale karnym
Sadu Rejonowego dla m.st.
Warszawy. Mimo uplywu lat
zachowal dobra kondycje,
a gdy w 2000 r. powstal Od-
dziat Kartograficzny Polskie-
go Towarzystwa Geograficz-
nego, zostatl jego czlonkiem
i prawie do konca zycia utrzy-
mywal kontakty ze stoleczny-
mi kartografami. Od 2001 r.
byt réwniez cztonkiem po-
wolanego dwa lata wczesniej
Stowarzyszenia Kartograféw
Polskich.

Geodeta z wyksztalcenia,
cale zycie zawodowe zwigzat
z kartografia, wnoszac w jej
rozwd6j w naszym kraju istot-
ny wklad, tym bardziej godny
podkreslenia, jesli wezmie-
my pod uwage okolicznoéci,
w jakich przyszlo mu pelni¢
tak wazne i odpowiedzialne
funkgje.

Jerzy Ostrowski
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Wojskowe modele terenu, czesc |

Zabawki wojny

Historia wojskowych modeli terenu jest bardzo diuga, pierw-
sze zapiski znajdujemy w starozytnych traktatach chinskich

i rzymskich. Ciekawe jest to, ze mimo rozwoju cyfrowych me-
tod prezentacji danych geograficznych fizyczny model terenu
nadal trzyma sie mocno.

Eugeniusz Sobczynski

ojsko dysponuje obecnie szerokim
W zestawem map analogowych, cyf-

rowymi opracowaniami geogra-
ficznymi, w tym numerycznymi mo-
delami terenu i satelitarnymi danymi
obrazowymi, a takze narzedziami do ich
multimedialnej prezentacji. Nadal moz-
najednak zaobserwowac, ze podczas pla-
nowania misji wojskowych, gier decyzyj-
nych oraz ¢wiczen sztabowych i ¢éwiczen
z wojskami wykorzystywane sg modele

konanego w skali 1:600 w 1701 r.
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Fragment sktadajgcego sig z 12 czesci modelu terenu Ypres o wymiarach 9,44 x 5,48 m wy-

terenu (terrain models). Oczywiscie nie
zastepuja one wspoélczesnych opracowan
geograficznych, daja natomiast namiast-
ke obcowania z rzeczywistym terenem.
Bardzo trafne spostrzezenie na temat
modeli terenu mozna znalezé w wypo-
wiedziach emerytowanych amerykan-
skich geograféw wojskowych: ,,Dzisiaj
Swiat cyfrowy jest zalany oprogramowa-
niem do wizualizacji terenu. Biorqc pod
uwage dostep do danych obrazowych
o wysokiej rozdzielczosci i zbioru danych
wysokosciowych na dowolny obszar swia-
ta, fatwo jest generowac niemal w locie

realistyczne i dokladne komputerowe mo-
dele terenu. Jednak nadal nic nie spelnia
tego, co modele fizyczne (tak jak nic nie
spelnia wymogéw papierowej mapy). Dla-
tego wlasnie modele terenu sq nadal tak
popularne. Kiedy trzeba oméwi¢ sposéb
dzialania pododdzialéw w kluczowych
fragmentach terenu, nic nie jest w stanie
zastqpic prawdziwego modelu terenu” [1].

Modele terenu wykorzystywane by-
1y niegdy$ we wszystkich armiach, na
wszystkich szczeblach dowodzenia,
ostatnio — gtéwnie na szczeblach taktycz-
nych, do omawiania wspétdzialania mie-
dzy pododdziatami. W szkotach i akade-
miach wojskowych bardzo czesto modele
terenu stuza do nauki czytania rzezby
terenu podczas zajeé z terenoznawstwa
i topografii wojskowej. W osrodkach
szkolenia zolnierzy wojsk rakietowych
i artylerii funkcjonuja tzw. artyleryjskie
poligony matokalibrowe (zmniejszone
faktyczne poligony), na ktérych mlodzi
adepci ucza sig sztuki przygotowania
i kierowania ogniem artylerii.

Odrebna grupe stanowig modele sprze-
tu i uzbrojenia. Szczegdlng role odegra-
1y one w II wojnie $wiatowej na froncie
zachodnim, podczas przygotowywania
operacji desantowych. Wobec licznych
typow barek desantowych i sprzetu po-
zostajacego na uzbrojeniu wojska duza
trudnos$é stanowito efektywne zaplano-
wanie zaladunku przed operacja. Do te-
go zadania wykorzystano modele barek
i sprzetu w skali ok. 1:100 (faktycznie
1/4 cala do 1 stopy). Kiedy general Omar
Bradley po raz pierwszy zobaczyl model
barki (LST), ktérego zbudowanie zajeto
szesnastu ludziom sze$¢ tygodni, nazwat
go ,zabawka wojny”. Ale ta zabawka oka-
zala sie niebywale potrzebna, gdyz kazdy
dowddca oddzialu mégt wezesniej prze-
analizowa¢ zaladunek swojego sprzetu



i srodkéw materiatowych na
okreslony typ barki.

o (zym sq modele ferenu?

Modele terenu nazywane sg
tez tréjwymiarowymi modela-
mi terenu, makietami terenu,
makietami plastycznymi, mo-
delami 3D, stotami plastycz-
nymi, a czasami i potocznie
piaskownicami. ,Leksykon
wiedzy wojskowej” podaje ta-
ka definicje: ,Makieta terenu,
model terenu wykonany z pod-
recznych materiaféw (glina,
piasek, gips), stosowany przy
omawianiu planowanej ope-
racji i organizacji wspdldzia-
fania w warunkach bojowych
oraz w szkoleniu wojsk”. Ich
popularnoé¢ wynika z tego, ze
na wszystkich mapach rzez-
ba i pokrycie terenu przedsta-
wiane sg za pomocg warstwic
i znakéw topograficznych.
Daje to obraz ptaski, malo
plastyczny, na podstawie kt6-
rego nie kazdy potrafi sobie
wyobrazi¢ formy uksztaltowa-
nia powierzchni i pokrycie te-
renu. Jak pisze w swoim pod-
reczniku Jozef Kreutzinger
(szef Wojskowego Instytutu
Geograficznego w latach 1926-
-1935), ,,Znanym faktem jest, ze
wyobrazenie sobie i zrozumie-
nie ksztattéw terenu na podstawie rysun-
ku warstwicowego wielu ludziom sprawia
trudnosci. Nastepstwem tego sq nieumie-
jetnos¢ czytania map i nie orientowanie
sie w rzezbie terenu w naturze” [3]. Mozna
tu tez przywolac wiersz noblistki Wisla-
wy Szymborskiej zatytulowany ,Mapa”,
ktéry zaczyna sie od stéw: ,Plaska jak
stdl, na ktérym polozona”.

Z kolei w opracowaniu , 1000 sléw
o mapach i kartografii” znajdujemy ta-
ki opis modelu terenu: ,tréjwymiarowy
obraz rzezby terenu posiadajqcy najczes-
ciej skale pionowq wiekszq od poziomej,
wykonany recznie, mechanicznie lub
automatycznie, na podstawie mapy po-
ziomicowej lub zdjecia lotniczego. Do
sporzqdzania modeli najczesciej stosu-
je sie tekture, sklejke, gips, metal, zywi-
ce epoksydowq itp. Sq sporzqdzane dla
celéw dydaktycznych, krajoznawczych
i wojskowych” [4]. Swoja definicje poda-
je tez B. Dzikiewicz (podczas II wojny
Swiatowej kapitan w 12 Kompanii Geo-
graficznej 2 Korpusu Polskiego, ktéra
przed bitwa o Monte Cassino wykona-
Ta dwie makiety obszaru walk): ,Model
terenu jest tréjwymiarowym przedsta-
wieniem rzeczywistego wycinka terenu

5

cych na prowadzenie dzialan
wojennych [7]. Poczatkowo
przedstawiano je schema-
tycznie w formie kopcow,
profili czy kretowisk (zna-
kéw ideograficznych), cho-
ciaz juz w XV w. zdarzaly sie
przypadki opracowania map
w duzej skali z wyjatkowo pla-
stycznie przedstawiong rzez-
ba terenu. Ich autorem jest
m.in. najwiekszy czlowiek re-
nesansu Leonardo da Vin-
ci (1452-1519), ktéry jako ar-
chitekt i inzynier wojskowy
u ksigcia Cezara Borgii opra-
cowal kilka map na potrzeby
wojskowe. Sposéb przedsta-
wienia na nich rzezby terenu
i hydrografii budzi podziw,

przypomina bowiem wspot-
czesne opracowania geoinfor-
matyczne.

Zuwagina brak dokladnych
instrumentéw do pomiaru
wysokosci uksztaltowanie te-
renu przedstawiano ,,na oko”,
oddajac tylko ogélny obraz
terenu. Pewien postgp miatl
miejsce dopiero od XVIII wie-
ku, kiedy na mapach topogra-
ficznych zaczeto przedstawiaé
rzezbe terenu metoda kresko-
wa (szraf), uzupelniang z cza-

Modele terenu w Luwrze (rycina z 1749 r.)

w zmniejszonych rozmiarach. Ze wszyst-
kich sposobow przedstawienia rzezby te-
renu modele oddajq rzezbe najbardziej
plastycznie i wiernie, co zapewnia im za-
stosowanie w licznych dziedzinach nau-
ki, techniki i wojska. Za pomocq modeli
mozna otrzymac doktadny i szczegélowy
obraz terenu” [5].

Modele terenu — w odréznieniu od
map — prezentuja teren tréjwymiarowo
w zminiaturyzowanej formie, uwypu-
klajac jego uksztaltowanie, a dodatkowo
ukazuja charakterystyczne elementy po-
krycia terenu. Daja tez mozliwos¢ objecia
wzrokiem catego obszaru dziatan, znacz-
nie szerzej, niz pozwalajg na to monitory
i wyswietlacze multimedialne.

o Rzezha na mapach

Problem przedstawiania rzezby te-
renu — co jest istotg tworzenia modelu
terenu — byt i pozostaje jednym z klu-
czowych wyzwan kartografii (obok za-
gadnienia generalizacji i teorii odwzo-
rowan) i z uplywem czasu nie stracit
nic na waznosci [6]. Uksztaltowanie te-
renu prébowano pokazywac juz na naj-
dawniejszych mapach, gdyz jest to jeden
z wazniejszych czynnikéw wplywaja-

sem punktami wysokosciowy-

miicieniowaniem. Ta metoda
dos¢ dobrze oddaje plastyke terenu, ma
jednak te wade, Ze nie mozna odczytac
faktycznych wysokosci punktéw tereno-
wych, mocno zaciemnia mape, a jej opra-
cowanie wymaga duzego naktadu pracy
topograficznej i kartograficznej. I wojna
Swiatowa wykazala, ze ten sposéb pre-
zentacji rzezby terenu na mapach nie
spelnia wymog6éw podstawowego $rod-
ka walki, jakim byla artyleria strzelaja-
ca ogniem posrednim. Do strzelania na
duze odlegtosci niezbedne jest bowiem
posiadanie informacji o wysokosci sta-
nowiska ogniowego i celu.

Dlatego na poczatku XX wieku roz-
powszechnila sie metoda warstwicowa
(poziomicowa) oparta na naukowych
zasadach, dzieki ktérej mozna odczytaé
z mapy wysokos$¢ wszystkich szczego-
16w terenowych ponad przyjety poziom
odniesienia. Jak jednak pisze znakomity
polski geograf i kartograf profesor J6zef
Szaflarski, ,poziomice (warstwice) od-
dajqce dokladnie wysokosci bezwzgled-
ne przewaznie niezbyt nadajq sie do in-
formowania o typach form terenowych,
pojawiajqcych sie na danym obszarze” [8].
Po prostu ta metoda, mimo swoich zalet,
przedstawia obraz terenu malo plastycz-
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Sktadajqcy sie z 34 czesci model twierdzy Brest o wymiarach 16,45 x 7,93 m wykonany
w skali 1:600 w 1807 r.

nie. Obszerne studium sposobéw przed-
stawiania rzezby terenu na mapach w uje-
ciu historycznym zawiera opracowanie
Stanistawa Pietkiewicza [9].

e Jui starozytni Rzymianie

Historia wojskowych modeli tere-
nu jest bardzo diuga, pierwsze zapiski
znajdujemy w starozytnych wojskowych
traktatach chinskich i rzymskich [10].
Zachowaly sig wzmianki z czaséw Ce-
sarstwa Rzymskiego, ze mieszkancy
podbitych miast niesli w Rzymie — na
dowdéd poddanstwa — makiety swoich
miast podczas parad zwycigstwa.

W Europie wykonywanie modeli tere-
nu rozwinelo sie szczegdlnie w XVI wie-

ku i byto zwigzane z budowg fortyfikacji
(poczatkowo bastejowych, a nastepnie ba-
stionowych) oraz prowadzonymi wokét
nich dzialaniami wojennymi. Fritz Gy-
gax podaje [11], ze cesarz Maksymilian I
(1459-1540), prowadzac wojny wloskie,
nakazal wykonanie czterech prymityw-
nych modeli wschodnich Alp. Z kolei
papiez Klemens VII (1478-1534), szyku-
jac sie na przelomie 1529 i 1530 roku do
oblezenia Florencji, polecil budownicze-
mu instrumentéw Benvenuto di Lorenzo
della Volpaia i rzezbiarzowi Niccolo Tri-
bolo wykonanie korkowego modelu Flo-
rencji, ktéry miat stuzy¢ do planowania
zdobycia miasta. W tym czasie gléwnym
osrodkiem wykonywania modeli terenu

stata sie Wenecja, gdzie powstato ich po-
nad 200, gtéwnie do zobrazowania po-
siadlosci weneckich dozéw w Lewancie.
Réwniez w Bawarii ksigze Albrecht V
Wittelsbach w latach 1568-1574 nakazat
stworzy¢ cztery modele miejskie. Jeden
z nich znajduje sie obecnie w Bawarskim
Muzeum Narodowym i przedstawia Mo-
nachium w skali 1:616. Model o wymia-
rach 186 x 200 cm wykonano z malowa-
nego drewna lipowego.

W opracowaniu Lucyny Szaniawskiej
czytamy: ,Powodem skonstruowania jed-
nego z najwczesniejszych i zachowanych
modeli bylo prowadzenie wojny z potegq
tureckq na obszarach basenu Morza Sréd-
ziemnego. Jednq ze stron konfliktu byl Su-
werenny Rycerski Zakon Szpitalnikéw
sw. Jana Jerozolimskiego z Rodos, wypar-
ty pézniej na Krete, by ostatecznie 0sigs¢
na stale na Malcie. Na wyspie Rodos zakon
stworzyl panstwo, a jego stolice — Rodos —
otoczyl poteznymi fortyfikacjami. Polity-
ka prowadzona przez zakon oraz kontro-
la handlu morskiego stata w sprzecznosci
z interesami Imperium Osmariskiego, kto-
re podejmowalo préby opanowania Rodos.
Spodziewajqc sie kolejnych walk, Wielki
Mistrz Filip de Villiers de I'lsle-Adam za-
mowil w 1521 r. wykonanie tréjwymiaro-
wego modelu miasta Rodos, ktéry miat
pomdc w planowaniu walk obronnych. Jed-
nak w dniu 22 grudnia 1522 r. po szesciu
miesiqcach oblezenia wojska Sulejmana
Wspanialego zmusily Wielkiego Mistrza do
kapitulacji” [12]. Podobny opis znajdziemy
w pracy Isabelle Warmoes [13].

Zachowaly sig wzmianki, Ze ostatni
mistrz zakonu krzyzackiego Albrecht
Hohenzollern w czasie wojny polsko-
-krzyzackiej w latach 1519-1521 zlecil mo-
delarni w bawarskim miescie Ingolstadt
wykonanie makiety fortyfikacji Krélewca,
ktory byt w tym czasie siedzibg wielkie-
go mistrza krzyzackiego i petnit wazng
funkcje obronna. Podobnie uczynit Stefan
Batory, ktéry byt nie tylko krélem Polski,
ale i wladcg Ksigstwa Siedmiogrodu. Kie-
dy skierowat do twierdzy Wielki Wara-
dyn (Oradea) inzyniera wloskiego Domi-
nika Ridolfino, przekazal mu instrukcje,
w $wietle ktérej miat on w pierwszej ko-
lejno$ci rozeznac sie w bezposrednim oto-
czeniu twierdzy, nastgpnie oceni¢ plany
budowy wykonane przez poprzedniego,
zmarlego juz architekta. Inzynier otrzy-
mat tez polecenie, ze ,rozglagdnqwszy sie
nalezycie w twierdzy i obejrzawszy jq, nie
mniej jej otoczenie, [...] powinien sporzq-
dzi¢ jej model drewniany i jak najrychlej
powrdcié”, oczywiscie z wykonanym mo-
delem twierdzy [14].

Fragment terenowego modelu terenu z okre-
su | wojny $wiatowej



o Nawet w Luwrze

Szczegdblnie preznie sztuka opraco-
wywania modeli terenu rozwijala sie
we Francji w okresie panowania kré-
la Ludwika XIV (1638-1715) za sprawg
jego marszatka Sébastiena le Prestre
de Vaubana (1633-1707) wyznaczone-
go w 1669 r. na generalnego inspekto-
ra twierdz. W 1668 r. Ludwik XIV przed
wojng francusko-holenderska nakazat
Vaubanowi budowe modelu Dunkierki
oraz znacznej czesci otaczajacego terenu
w zasiegu artylerii. Ten model dat pocza-
tek imponujacej kolekcji modeli francus-
kich miast granicznych.

Vauban w sumie zbudowatl 33 twier-
dze i przebudowat 300 kolejnych, napi-
sal tez wiele dziet z dziedziny fortyfika-
cji, z ktérych najwazniejsze sa , Traktaty
o zdobywaniu i obronie twierdz” (Traités
de l'attaque et de la défense des places). Po-
wstate przy rozbudowie fortyfikacji mo-
dele zwykle obejmowaly obszar twierdzy,
miasta i przyleglego otoczenia, stosow-
nie do zasiegu broni palnej. Poczatkowo
modele byly konstruowane na miejscu
przez réznych specjalistow, stad duza
rozmaito$¢ ksztattéw, ciezaru, technik
konstrukcyjnych i uzytych materiatéw;
czesto byly one mato doktadne. Ze sporza-
dzonego przez Vaubana w 1697 r. wykazu
wynika, ze w ciggu niespelna trzydziestu
lat wykonano 144 modele reprezentujace
101 umocnionych miejsc.

Duza liczba modeli zostala tez wyko-
nana przez Francuzéw podczas wojny
o sukcesje austriacka w latach 1741-1748,
aby prezentowa¢ nowo zdobyte miejsca.
W 1743 r. utworzono dwa specjalne war-
sztaty do ich budowy, w Béthune i Lille.
Ujednolicono skale do 1:600, co dawa-
o mozliwoé¢ poréwnywania wielkosci
twierdzy. Niektére modele mialy znacz-
ne rozmiary, dlatego tworzono je w czes-
ciach. Dla przyktadu w 1758 r. wykonano
skladajacy sie z 35 cze$ci model Saint-
-Omer o wymiarach 10,65 na 5,74 m [15].

Ludwik XIV poczatkowo wykorzys-
tywal modele do kontroli postepu prac
nad budowg twierdz, a nastepnie jako
prawdziwe narzedzie wojny i dlatego
w 1700 r. umiescil kolekcje w Luwrze.
Ze wzgledu na duza skale i szczegéto-
wo$¢ byly one utajnione i pozostawaty
w dyspozycji kréla, pod nadzorem szefa
sztabu wojsk francuskich [12]. W 1777 1.
modele zostaly przeniesione do Hétel
National des Invalides i byly systema-
tycznie aktualizowane, aby utrzymac
ich warto$¢ uzytkowa. W 1927 r. kolek-
cja zostala uznana za zabytek historycz-
ny, a w 1943 r. utworzono specjalne mu-
zeum (Musée des Plans-Reliefs), gdzie sg
gromadzone modele terenu [16]. Kolekcja
jest wyjatkowa, wiele modeli to dzieta

| wojna $wiatowa, zotnierze przed terenowym modelem terenu

sztuki, w ktorych kazdy obiekt (np. most
czy budynek) jest doktadnie odtworzony.
W sumie w latach 1668-1870 wykonano
blisko 260 modeli, obecnie w muzeum
znajduje sie ich okoto 100. W 2010 r. fran-
cuskie Ministerstwo Kultury podjelo wy-
sitek digitalizacji modeli znajdujacych
sie w Musée des Plans-Reliefs. Na temat
wykonanych we Francji modeli terenu
ukazalo sig wiele publikac;ji [17].

W XIX wieku wiekszos¢ modeli tere-
nu tworzono dla waznych i trudnych
do zdobycia obiektéw fortyfikacyjnych.

Wiele nowych modeli powstato w latach
wypraw i panowania Napoleona Bona-
partego, w tym prowincji Spezia (Wlo-
chy), Luksemburga (1802), w skali 1:1000
twierdzy Brest (1811) o powierzch-
ni 130 m? i Cherbourg (1811-1813) o po-
wierzchni 160 m?. Rada wojenna Na-
poleona kupita w jednej z pracowni
modelarskich Millera duzy obszar
szwajcarskich Alp w skali 1:60 000 [11].
Podczas wyprawy Napoleona na Moskwe
modele byly przewozone przez Biuro To-
pograficzne wraz z mapami w specjal-

Model terenu wykonany w 1918 r. w poblizu Messines (Belgia)
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nych wozach. Po upadku Napoleona spo-
ry francusko-pruskie nie ucichty, dlatego
modele byly w dalszym ciggu wykony-
wane, m.in. w latach 1848-1856 powstat
model Verdun w skali 1:600 o wymia-
rach 7,50 na 7,00 m, a w latach 1846-1851
model Toul w skali 1:600 o wymiarach
6,66 na 5,83 m wykonany w 20 czeéciach.
Produkcja modeli byta kontynuowana az
do lat 70 XIX w., kiedy zaprzestano bu-
dowy fortyfikacji bastionowych. Praw-
dopodobnie niektére ze zgromadzonych
w Paryzu modeli byly p6zniej
wykorzystywane podczas
I wojny swiatowej.

Od XVIII w. makiety te-
renu byly tez powszechnie
stosowane w powstajacych
w calej Europie szkotach woj-
skowych, gtéwnie do nauki
oceny terenu, w konteks$cie
prowadzonych dzialan wo-
jennych oraz omawiania sto-
czonych bitew. W XIX w. wy-
konano kilkadziesiat modeli
edukacyjnych majacych na ce-
lu nauczanie historii ewolucji
fortyfikacji w Europie.
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Nauka rozpoznawania okretéw na podstawie ich modeli

o | wojna Swiatowa

Przerodzenie sig I woj-
ny $wiatowej na froncie
zachodnim z dziatan ma-
newrowych w walki po-
zycyjne powodowato, zZe
wojsku niezbedne bytly
do planowania rozbudo-
wy polowych fortyfika-
cji i kolejnych atakéw ma-
py wielkoskalowe, w tym
szczegélowe modele te-
renu [18]. Dlatego juz od
1915 r. powstawaly na
otwartych przestrzeniach
w poblizu toczonych walk
modele znacznych obsza-
réw w duzych skalach.

W ksiazce Petera Englun-
da (znanego historyka, au-
tora licznych $wiatowych
bestselleréw, sekretarza
Akademii Szwedzkiej)
znajdujemy taki opis: ,,Ka-
nadyjski putkownik pozwa-
la obejrzec Cushingowi nie-
zwykle intrygujqcq rzecz:
jednq z ogromnych tréjwy-
miarowych map pola bit-
wy, wykonanych z piasku
w skali 1:50 (mdj 1 cm na
makiecie to 0,5 metra w te-
renie), uzywanych podczas
opracowywania planéw no-
wego natarcia. Wszystko jest
dokladnie zaznaczone: kaz-
dy lasek, kazdy dom, kazde
wzniesienie. Wlasne okopy zaznaczone
sq tasmq niebieskq, a niemieckie czer-
wonq. Cushing odczytuje nazwy zapisa-
ne na malych tabliczkach: Inverness Cop-
se, Clapham, Junction, Sanctuary Wood.
Oprdcz nich mape studiuje kilku oficeréw
i podoficeréw, ktorzy starajq sie nauczyc
topografii terenu. To wlasnie oni bedq ju-
tro przechodzic przez te szczyty (okolice
Ypres, 26 sierpnia 1917 r.)” [19].

Podobny model w petnej skali czesci
pola bitwy pod Verdun — w tym Fortu

. 7V

Douaumont - zostal wykonany w Stain-
ville w poblizu Bar-le-Duc [20]. W 1916 t.
byly tam gromadzone olbrzymie sktady
sprzetu, amunicji i zywnosci dla oblezo-
nego Verdun. Tysiace cigzaréwek przez ca-
1a dobg przewozilo te §rodki §wigtq drogg
(Voie Sacrée) taczaca Bar-le-Duc z Verdun.

Takich duzych modeli na otwartej
przestrzeni tworzono wiele, zaréwno po
stronie wojsk Ententy, jak i Pafistw Cen-
tralnych. W 1917 r. co najmniej sze$¢
modeli w skali 1:50 powstalo w pobli-
zu belgijskiej wioski Loker (prowincja
Flandria Zachodnia), dwa modele byly
wykonane w maju 1917 r. przed bitwa-
mi o Cambrai i Arras. Dzieki zachowa-
nym zdjeciom wiemy o dwéch innych:
jeden znajdowal sig¢ w obozie wojskowym
Potyze (przedstawiat sektor Broodseinde
w poblizu Passchendaele), a drugi w sek-
torze Vimy Ridge. By¢ moze najwiekszym
modelem na otwartej przestrzeni byl ten
wykonany niedaleko Ploegsteert (wies
w Belgii), gdzie pod koniec 1914 i na po-
czatku 1915 r. trwaly zaciete i krwawe
walki miedzy Zolnierzami brytyjskimi
i niemieckimi.

Modele terenu na otwartej przestrzeni
czesto byly otoczone $ciezkami, a czasa-
mi nawet wyposazone w wieze obserwa-
cyjna. Umozliwialy Zolnierzom zapozna-
nie sie z miniaturkg terenu przysztych
walk, a takze uzgodnienie wspéldziata-
nia migdzy pododdzialamiiréznymi ro-
dzajami wojsk.

Wyjatkowy model powstat w 1915 r.
w Brocton (Anglia) w Wojskowym Obo-
zie Szkoleniowym dla Zolnierzy Brytyj-
skiego Korpusu Ekspedycyjnego, ktéry
walczyl w okopach pod Ypres i Somma.
Model obejmujacy okolice belgijskie-
go miasta Messines zbudowano na po-
wierzchni 35 na 32 m w skali poziome;j
1:50 i pionowej 1:25. Korzystano przy
tym z map, map specjalnych (map oko-
poéw — trench maps) i zdje¢ lotniczych.
Model byt bardzo dokladny i staranny,
oprécz sytuacji terenowej (drogi, linie
kolejowe, budynki wiejskie i specjalne)

Nauka rozpoznawania sylwetek samolotéw na podstawie modeli



przedstawial takze zasieki, pola minowe,
rowy laczace stanowiska dowodzenia
i stanowiska ogniowe. Do jego wykona-
nia uzyto ziemi (piasku), betonu, gliny,
cegiel, kamieni polnych, drewna i kolo-
rowych farb kredowych. Z trzech stron
otoczony byt platforma widokowa, z kt6-
rej zolnierze mogli go ogladac i uczyc¢
sig terenu Messines i okolic z zazna-
czong niemiecka obrong w czasie bitwy
(7-14 czerwca 1917 r.). Nawiasem mo-
wiac, model zbudowali niemieccy jen-
cy wojenni pod nadzorem brytyjskich
saperéow. Po wojnie zostal zasypany, do-
piero w 2014 r. przeprowadzono odkryw-
ke, przez kilka tygodni wystawiajac go
na widok publiczny. Po wykonaniu do-
kumentacji fotograficznej i sfilmowaniu
model zostal ponownie zasypany.

Na potrzeby dziatania Brytyjskiego
Korpusu Ekspedycyjnego utworzono
w Ordnance Survey specjalng komér-
ke, ktéra zajmowata sie wykonywaniem
trwatych modeli dla mniejszych pod-
oddzialéw i co tydzien wysylala do Fran-
cji 36 modeli. W sumie podczas I wojny
wykonata ich okoto tysigca, przewaznie
w skali 1:10 000 i 1:20 000. Przed trze-
cig bitwg pod Ypres w 1917 r. powstat
tez specjalny model do analizy obsza-
réow zalanych i podmoklych w sytuacji
zniszczenia systemu odwadniajacego
lub ulewnego deszczu przy planowa-
niu przemieszczania piechoty, czolgéow
iartylerii. Tworzac modele, powszechnie
positkowano sie zdjeciami lotniczymi,
na niektérych modelach pociete zdjecia
lotnicze bylty bezposrednio naklejane na
wymodelowang rzezbe terenu.

Z kolei model obszaru portu Zeebrugg
(Belgia) wykonali Brytyjczycy (Royal Na-
vy) w 1918 r. w skali 1:25 000. Postuzyt
on 23 kwietnia 1918 r. eskadrze okretéw
brytyjskiej marynarki wojennej do znisz-
czenia flotylli niemieckich okretéw pod-
wodnych. Dowédcy marynarki i wojsk
ladowych wykorzystywali go do przygo-
towania i planowania dziatan.

Roéwniez armia francuska i niemiec-
ka, szczegélnie w walkach pod Verdun,
wykorzystywaly trwate modele terenu
w skali 1:5000 i 1:20 000. Podobne mo-
dele wykonywano w Rosji Radzieckiej.
W ksigzce znakomitych historykéw woj-
skowos$ci Williama Weira i Andrzeja Klu-
binskiego [21] znajdujemy informacje, ze
Lenin na poczatku wojny polsko-bolsze-
wickiej (1920) kazat zbudowaé¢ makiete
terenu dzialan operacyjnych (m.in. na
obszar Rzeczpospolitej), aby na biezaco
moc §ledzié ich przebieg.

W okresie miedzywojennym bardzo
interesujacy model terenu duzego obsza-
ru powstal w Paryzu. W 1931 r. podczas
kongresu geograficznego zaprezentowa-

Renowacja sredniowiecznych modeli w muzeum Hétel National des Invalides

no ogromny model p6inocnej Francji
w skali 1:20 000 z dwukrotnie powigk-
szong skala pionowa, na ktéry naklejo-
no mape wydrukowang na specjalnym
rozciagliwym papierze (robionym z wio-
kien bambusowych).

Juz po zakonczeniu I wojny §wiato-
wej niemiecki kartograf Karl Wenschow
po raz pierwszy przeprowadzil ekspe-
ryment z automatycznym modelowa-
niem terenu w bloku gipsowym, wyko-
rzystujac do tego pantograf oraz wloskg
frezarke. Przez cata II wojne §wiatowa
Luftwaffe wykorzystywala t¢ metode do
opracowania map plastycznych, po za-
konczeniu wojny Amerykanie przejeli
od Niemcow maszyny i urzadzenia do
modelowania rzezby terenu, a w 1947 r.
wdrozyli w armii projekty mobilnych ze-
stawéw do wykonywania modeli terenu.

Cdn.

Ptk rez. dr Eugeniusz Sobczyski
w latach 1999-2005 szef Zarzgdu
Geografii Wojskowej
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https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/William-Weir,a,74648616
http://lubimyczytac.pl/autor/82480/jerzy-drabek
http://lubimyczytac.pl/autor/82481/felicjan-piatkowski
http://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/10258/wydawnictwo-ministerstwa-obrony-narodowej/ksiazki
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/William-Weir,a,74648616
https://www.summitmaps.com/
https://www.youtube.com/watch?v=C0gOE8BeoUc&has_verified=1
https://www.youtube.com/watch?v=gBx8A0xVxbI
https://www.solidterrainmodeling.com/industries/military-sand-table/
http://www.solidterrainmodeling.com/british-columbia-experience/
https://www.solidterrainmodeling.com/stm-relations/brochure/
http://www.museedesplansreliefs.culture.fr/collections/publications
https://oldtopographer.net/2014/09/14/terrain-models/
http://www.patrimoines-saint-omer.fr/Le-territoire/Le-plan-relief-en-3D

GEOINFORMATOR

@ gtéwny geodeta kraju

Waldemar |zdebski

tel. (22) 563 14 44

waldemar.izdebski@gugik.

3 GEOPRYZMAT wovpl
@ zastepca gtéwnego

geodety kraju

Alicja Kulka

tel. (22) 563 14 55

o dyrektor generalny

Beata Mastalerz

tel. (22) 563 13 33

dyr.generalny@gugik.gov.pl

Sklepy Serwisy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN, ul. Wesota 6
tel./faks (22) 720 28 44
www.geopryzmat.com

i kosztuje tylko
640 zt + VAT

=
=
-
)
o
——
o
(<b]
S
=
=
=
(=]
[ —
‘o
4
S .
= rocznie

- @ Departament Geodezji,
RUGGEDCOMPL  Laser-3D.pl i oy
Dystrybutor Getac, SKANERY LASEROWE Informacji Geograficznej
Durabook w Polsce i OPROGRAMOWANIE MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI  dyrektor
Elmark Automatyka Sp. z o.0. Laser-3D Jacek Krawiec Naprawa Przyrzqdéw Adam Andrzejewski

ul. Niemcewicza 76 30-224 KRAKOW Optycznych tel. (22) 563 13 55
05-075 WARSZAWA-WESOtA  al. Sosnowa 4 Serwis instrumentéw gugik.gi@gugik.gov.pl
tel. (22) 773 79 37 tel. 881 000 363 Wild/Leica @ Departament Informacii
rugged@elmark.com.pl info@laser-3d.pl, 02-087 WARSZAWA o Nieruchomoéciach
www.rugged.com.pl www.laser-3d.pl al. Niepodlegtosci 219 dyrektor

tel. (22) 825 43 65 Rafat WiadziAski

fax (22) 825 06 04 tel. (22) 563 13 88
gugik-kn@gugik.gov.pl
@ Departament Informatyzaciji

i Rozwoju Panstwowego

GEO[L.Y

Centrum Serwisowe

& Trimble. \

GEOIDA Jacek Jerzewski JMIENIAMY SPOSGE TWOIE! PRACY Nadowski Zasobu Geodezyjnego
Sprzedaz Gwarancja Serwis 43-100 TYCHY i Kartograficznego
Trimble, Leica, Topcon i in. SKLEP - SERWIS ul. Rybna 34 dyrektor

76-251 KOBYLNICA, ul. Lena 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

NAJEM - UStUGI
WSPARCIE TECHNICZNE
www.geotronics.com.pl
www.profigeo.pl

tel./faks (12) 416 16 00

tel. (32) 227 11 56
www.nadowski.pl
Serwis: Zeiss, Leica,

Sokkia, ComNav

Jarostaw Zembrzuski

tel. (22) 563 13 66
gugik.iz@gugik.gov.pl

@ Departament Nadzory,
Kontroli i Organizaciji

Stuzby Geodezyjnej
PUH GEOBAN K. Z. Baniak i Kartograficznej
. 3 GEOPRYZMAT  Serwis Sprzetu dyrektor
Naleate Geodezyjnego Adolf Jankowski
Instrumenty optyczne, GPS 30-133 KRAKOW tel. (22) 563 13 13
ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK i skanery ul.J. lea 116 gugik.ng@gugik.gov.pl
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE ~ Wytqczny dystrybutor tel./faks (12) 637 30 14 @ Departament Spraw
i ZROBOTYZOWANE marek Pentax i Kolida tel. 502 705 713 Obronnych i Ochrony
BEZZAtOGOWE STATKI 05-090 RASZYN Informacji Niejawnych

ul. Wesota 6

POWIETRZNE (DRONY)

dyrektor

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a

tel./faks (22) 720 28 44
www.geopryzmat.com

& MAXNET

s~ Lech Wereszezynski

03-916 WARSZAWA
ul. Walecznych 11/1 - 8
tel./faks (22) 617 33 73

www.eu-maxnet.pl

‘s Carlson

...Surveyors' #1 Choice

Ollemlsnhere
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To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
640 zt + VAT

rocznie

nstytucje

Gtéwny Urzqd Geodeziji

i Kartografii
www.gugik.gov.pl
gugik@gugik.gov.pl
Warszawa, ul. Wspélna 2

Szczepan Majewski

tel. (22) 563 14 33
gugik.so@gugik.gov.pl

@ Departament Strategii,
Wspétpracy Zagranicznej
oraz Informacji Publicznej
dyrektor

Ewa Surma

tel. (22) 563 13 29
ewa.surma@gugik.gov.pl

@ Komisja Standaryzacji
Nazw Geograficznych
poza Granicami
Rzeczypospolitej Polskiej
przy Gtéwnym Geodecie
Kraju

przewodniczqcy

Maciej Zych
ksng.gugik.gov.pl


mailto:rugged%40elmark.com.pl?subject=
mailto:geoida%40geoida.pl?subject=
http://www.sklep.navigate.pl
mailto:gugik%40gugik.gov.pl?subject=
mailto:info%40laser-3d.pl?subject=
http://geotronics.com.pl
http://profigeo.pl
mailto:waldemar.izdebski@gugik.gov.pl
http://ksng.gugik.gov.pl/
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Ministerstwo Rozwoju
00-507 Warszawa

pl. Trzech Krzyzy 3/5
www.gov.pl/web/rozwoj
®podsekretarz stanu
Robert Nowicki

tel. (22) 630 11 50
sekretariatRNowickiego@mpit.
gov.pl

@ Departament Architektury,
Budownictwa i Geodezji
dyrektor

Anita Grabowska-Wlaz

ul. T. Chatubinskiego 4/6
tel. (22) 522 51 00
sekretariatDAB@miir.gov.pl
®Rada Infrastruktury
Informacii Przestrzennej
przewodniczqcy
Waldemar Izdebski
www.radaiip.gov.pl

Ministerstwo Obrony
Narodowe;j,

Dowédztwo Generalne
Rodzajéw Sit Zbrojnych

@ Szefostwo Rozpoznania
Geoprzestrzennego
00-909 Warszawa

Al. Jerozolimskie 97

szef ptk Stawomir Jakubiuk
tel. 261 849 013

Ministerstwo Rolnictwa

i Rozwoju Wsi

00-930 Warszawa

ul. Wspélna 30
www.minrol.gov.pl

@ Departament
Gospodarki Ziemiq
dyrektor wakat

tel. (22) 623 18 41
sekretariat.gz@minrol.gov.pl
o Wydziat Geodezji

i Klasyfikacji Gruntéw
naczelnik Robert Kowalczyk
tel. (22) 623 13 85

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Z. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

o dyrektor Robert W. Bauer
robert.bauver@igik.edu.pl

Polska Akademia Nauk
00-901 Warszawa

pl. Defilad 1

www.pan.pl

o Komitet Geodezji PAN
www.gik.pan.pl
przewodniczqcy

prof. Jan Kryhski
jan.krynski@igik.edu.pl

Organizacie

Geodezyjna lzba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel. /faks (22) 827 38 43
www.gig.org.pl

Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw

ul. Szlak 77/222 (klatka B2)
31-153 Krakéw

tel./faks (12) 291 93 02
biuro@ozzg.pl, www.ozzg.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwiqzek
Pracodawcéw Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

tel. (22) 378 48 78
www.geodezja-komercyjna.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekei,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

59-220 Legnica

ul. Wiadystawa tokietka 18
www.ptg-org.pl

Polskie Towarzystwo
Informaciji Przestrzennej
02-679 Warszawa

ul. Modzelewskiego 27
tel. kom. 601 083 147

www.ptip.info, www.rg.pfip.org.pl

Stowarzyszenie

Biegtych Sgdowych

z Zakresu Geodez;ji
31-047 Krakéw,

ul. J. Sarego 19/3

tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. T. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 345 91 45
www.polishcartography.pl

Prenumerata tradycyjna GEODETY 2020

® Roczna z dostepem do internetowego Archiwum GEODETY

- 440,64 zt, w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie - 36,72 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna studencka/uczniowska z dostepem do internetowego
Archiwum GEODETY - 298,08 zt, w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przestanie do redakeji skanu waznej legityma-
cji studenckiej (tylko studia na kierunkach geodezyjnych lub geogra-
ficznych) lub uczniowskiej (tylko szkoty geodezyijne).

® Roczna zagraniczna z dostepem do internetowego Archiwum
GEODETY- 583,20 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki.
Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania naktadu.
Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redakeje
potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Najwygodniej ztozy¢ zaméwienie, korzystajqc z formularza w za-
ktadce Prenumerata na portalu Geoforum.pl.

Realizujemy réwniez zaméwienia sktadane:

® mailowo: prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie: tel. (22) 646 87 44, (22) 849 41 63 (w godzinach
7.00-15.00)

@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa.
Po uptywie okresu prenumeraty automatycznie wystawiamy i prze-
sytamy mailem kolejng fakture na taki sam okres. O ewentualnej re-
zygnaciji z przedtuzenia prenumeraty prosimy poinformowaé redak-
cje listownie, telefonicznie lub mailowo, najlepiej przed uptywem
okresu prenumeraty.

Dokonanie wptaty na prenumerate oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.

Wiecej o dostepie do internetowego Archiwum GEODETY na porta-
lu Geoforum.pl w zaktadce Archiwum GEODETY.

GEODETA jest réwniez do kupienia w sieciach kolporteréw prasy:
® Garmond, ®Kolporter, ® Ruch,

oraz w wybranych punktach na terenie kraju:

® Warszawa - Ksiegarnia Akademicka Oficyny Wydawniczej
Politechniki Warszawskiej,

pl. Politechniki 1 (GG PW), tel. (22) 234 61 44;

Prenumerata GEODETY cyfrowego (egeodeta24.pl)

® Roczna - 272,18 zt, w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 145,81 zt, w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 77,76 zt, w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie - 27,54 zt, w tym 8% VAT.

GEODETE, cyfrowego mozna zamawiaé w serwisie egeodeta24.pl
dziatajgcym 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Uzytkow-
nik zaklada w serwisie konto, na ktérym sktada zamdwienia, dokonu-
je ptatnosci elekironicznych, odbiera zakupione wydania oraz wysta-
wione faktury. Zamawiaé¢ mozna prenumerate oraz/lub pojedyncze
wydania. Zakupione wydania sq dostepne zaraz po dokonaniu ptat-
nosci elektronicznej.

Jesli uzytkownik nie chce skorzysta¢ z ptatnosci elektronicznej, mo-
ze wybraé wystawienie faktury proforma i optacenie jej przelewem
bankowym. Po otrzymaniu ptatnoéci redakcja wystawia fakture

i udostgpnia optacone wydania. O kolejnych zmianach statusu za-
méwienia, w tym o nowych opublikowanych wydaniach, uzytkow-
nik jest na biezgco informowany drogg mailowq.

Istnieje mozliwo$é zaméwienia tylko wybranych wydan zawierajg-
cych okreslone tresci. Wyszukiwarka uwzgledniajgca autoréw, tytu-
ty oraz stowa kluczowe pozwala tatwo odnalezé artykuty odpowia-
dajqce potrzebom uzytkownika.
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wigce] na www.

GEOIMPREZY

GEODETA POLECA

6-8 maja br., Falenty
Xl Seminarium szkoleniowe z cyklu
.Problematyka stosowania przepiséw
prawa w dziedzinie geodezji
i kartografii”

W programie wydarzenia przewidziano 8 blo-
kéw tematycznych:
eNowelizacja przepiséw - Prawo geodezyjne i kartograficzne.

e Panel dyskusyjny pod hastem ,Zmiany w ustawie Prawo geodezyjne
i kartograficzne - wynikajgce z nich udogodnienia i zagrozenia”.

e Granice dziatek ewidencyjnych i ich relacje z granicami
nieruchomosci oraz uzytki.
e Czynno$¢ materialno-techniczna a postgpowanie administracyjne
w ewidencji gruntéw i budynkéw.
e Orzecznictwo sqdowe i nadzorcze w sprawach dotyczqcych geode-
zji i kartogrdfii.
eInformatyzacja ustug administracji publiczne;.

eNowoczesne techniki pomiarowe a pafstwowy zaséb geodezyjny
i kartograficzny.
eZagadnienia geodezyjne wtasciwe dla Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi: ochrona gruntéw rolnych, scalanie.

Jak zapowiadajq organizatorzy, wyktadowcami bedq eksperci i pre-
legenci zajmujqcy sig na biezgco stosowaniem aktualnych przepiséw

w geodezji i kartografii. Zgtoszenia przyjmowane sq do 30 kwietnia.
Organizator: Stowarzyszenie Geodetéw Polskich, Gtéwna Komisja
Ksztatcenia Zawodowego oraz Zarzqd Oddziatu SGP w Warszawie
Patronat medialny: Redakcja miesigcznika GEODETA i portalu
Geoforum.pl
Szczegébty: www.sgp.geodezja.org.pl

W kraju

Marzec

©(18-20.03) Wroctaw
Warsztaty ,Remote Sensing
of Environment” organizowa-
ne przez Instytut Geodezji

i Geoinformatyki Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wrocta-
wiu wspélnie z RUS Coperni-
cus oraz ESA
>www.upwr.edu.pl/research/
49016/geoworkshops.html

Kuiecien

©(14-15.04) Wroctaw

V Seminarium szkoleniowe
pod hastem ,Panistwowy za-
séb geodezyjny i kartograficz-
ny w infrastrukturze informacii
przestrzennej” organizowa-
ne przez Osrodek Szkolenia
Geodetéw i Kartograféw SGP
oraz Zarzqd Oddziatu SGP
we Wroctawiu

> https://wroclaw.sgp.geode-
zja.org.pl

©(16-18.04) Rzeszéw

XLII Olimpiada Wiedzy Geo-
dezyjnej i Kartograficzne;j
>www.sgp.geodezja.org.pl
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©(22-23.04) Serock
Kongres GIS 2020 pod ha-
stem , Przestrzen. Réwnowa-
ga. Przewaga” organizowany
przez Esri Polska
>www.kongresgis2020.pl

Maj
©(06-08.05) Falenty
Ogdlnokrajowe seminarium
szkoleniowe z cyklu ,Problema-
tyka stosowania przepiséw pra-
wa w dziedzinie geodezji i kar-
tografii”; szczegéty w ramce
>www.sgp.geodezja.org.pl
©(12-14.05) Gliwice
Miedzynarodowe Expo

i Multikonferencja InfraBIM

> https://infrabim.info

(zerwiec

©(02-04.06) Bydgoszcz

28. Konferencja Naukowo-
-Techniczna SCEgeo pod ha-
stem ,Geodezja, budownictwo
i geoinformacja w zréwnowa-
Zonym rozwoju” organizowana
przez Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodo-
wiska UTP w Bydgoszczy oraz
SGP Oddziat w Bydgoszczy
>http://scegeo.utp.edu.pl/pl

©(03-05.06) Wieliczka

V Konferencja Naukowo-Tech-
niczna pod hastem ,Innowacje
w geodezji i kartografii, gospo-
darce nieruchomosciami oraz
ochronie wéd powierzchnio-
wych” potgczona z obchoda-
mi jubileuszu 50-lecia pracy
zawodowej prof. Karola Nogi
> https://konferencja.
innowacje.uplublin.pl
©(18-19.06) Torun

IX Ogélnopolska Konferen-
cja z cyklu ,GIS w nauce”
organizowana przez Katedre

Geomorfologii i Paleogeogra-

fii Czwartorzedu oraz Kate-
dre Geomatyki i Kartogra-
fii Wydziatu Nauk o Ziemi

i Gospodarki Przestrzennej
UMK w Toruniu

> https://giswnauce.umk.pl

Wrzesien

©(15-18.09) Poznah
GlScience 2020 - 11. Mie-
dzynarodowa Konferencja

z zakresu nauk o informaciji
geograficznej organizowana
przez UAM w Poznaniu
>www.giscience.org
©(16-18.09) Jachranka

VIl Ogélnopolska Konferencja
Techniczna pod hastem ,No-
woczesne technologie w pro-
wadzeniv PODGIK” organizo-
wana przez firme Geo-System
z Warszawy
>www.podgik.pl
©(24-25.09) Ostréw
Wielkopolski

XXIII Kaliska Konferencja
Naukowo-Techniczna z cyk-
lu ,Kataster nieruchomosci”
organizowana przez Zarzqd
Gtéwny SGP oraz SGP Od-
dziat w Kaliszu
>www.sgp.geodezja.org.pl
©(24-25.09) Olsztyn

Il Migdzynarodowa Konfe-
rencja nt. ,Gospodarowanie
przestrzeniq wodnq i jej oto-
czeniem - aspekty teoretycz-
ne i praktyczne”
>http://www.uwm.edu.pl/
wmsconference/pl
©(28-30.09) Olsztyn

XXIl Ogélnopolskie Sympo-
zjum Naukowe Polskiego
Towarzystwa Fotograme-

trii i Teledetekcji pod hastem
.Fotogrametria, Teledetekcja,
Geoinformacja: stan aktualny
i tendencje rozwoju”
>www.uwm.edu.pl/fit

#(15-16.10) Legnica

XV Konferencja Techniczna
nt. ,Koordynacja usytuowania
projektowanych sieci uzbro-
jenia terenu” organizowana
przez Zarzqd Gtéwny SGP
oraz SGP Oddziat w Legnicy
>www.sgp.geodezja.org.pl
Na Swiecie

Maj
©(07-09.05) Praga (Czechy)
6. Miedzynarodowa konferen-
cja nt. teorii, zastosowan

i zarzqdzania systemami infor-
maciji geograficznej

- GISTAM 2020 organizowa-
na przez INSTICC
>www.gistam.org
©(10-14.05) Amsterdam
(Holandia)

Tydzieh Roboczy Migedzyna-
rodowej Federacji Geodetéw
(FIG) pod hastem ,Smart
surveyors for land and water
management”
>www.fig.net/fig2020
©(12-15.05) Dubrownik
(Chorwacija)

Konferencja INSPIRE 2020 or-
ganizowana przez Komisje Eu-
ropejskq i Uniwersytet Pétnocy
(Sveuiliste Sjever) w Kopriv-
nicy; spotkanie ma by¢ skon-
centrowane na problematyce
zwiqzanej ze ,zréwnowazo-
nq cyfryzacjq” oraz ,zréwno-
wazonym cyfrowym rozwo-
jem”

> https://inspire.ec.europa.eu/
conference2020

®(12-15.10) Vancouver (Ka-
nada)

Year in Infrastructure 2020

- doroczna konferencja firmy
Bentley Systems

> https://yii.bentley.com/
©(13-15.10) Berlin (Niemcy)
Intergeo 2020 - miedzy-
narodowe targi, na ktérych
prezentowane sq najnowsze
technologie, sprzet i oprogra-
mowanie geodezyjne czoto-
wych producentéw z catego
$wiata; wydarzenie potqczo-
ne bedzie z kongresem, pod-
czas ktérego miedzynarodowi
eksperci z poruszq najgoret-
sze tematy z branzy
>www.intergeo.de
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https://inspire.ec.europa.eu/conference2020
www.sgp.geodezja.org.pl
http://www.uwm.edu.pl/wmsconference/pl

_Ksiegarnia geo

Imersyjny system mobilny do fotogrametrycznych
pomiarow 3D

Karol Kwiatek; autor opisuje wptyw uzycia obra-
z4w imersyjnych w dostepnym oprogramowaniu
wykorzystujgcym model sferyczny na doktadno$é
pomiaréw fotogrametrycznych; 230 stron, Wy-
dawnictwo AGH, Krakéw 2020

Procedury geodezyjno-prawne usfalania granic

i podziatow nieruchomosci

Dariusz Felcenloben; autor kompleksowo przed-
stawia problematyke dotyczqcq zagadnien

Poriret Politechniki Warszawskiej 2015

Autor zdjeé: Stanistaw Nazalewicz, tekst:
Maciej Chmielewski; dwujezyczny (polsko-
-angielski) album fotograficzny zawiera
ponad 100 zdjeé¢ gmachéw tej szacowne;j
uczelni, 148 stron, wyd. GEODETA, War-
szawa 2015

Poczet Profesordw

Jerzy Przywara i Zbigniew Leszczewicz (wywia-

dy), Stanistaw Nazalewicz (portrety), Katarzyna
Pakuta-Kwieciriska (redakeja); jubileuszowy album

—_——e

prawnych zwigzanych m.in. z rozgraniczaniem —_— z okazji 95-lecia Wydziatu Geodezji i Kartografii
nlerucho.mosa oraz wznawianiem znakéwiwy- !’ohtechmkl Warszqwsk|e| prezentujgcy w bogof,o
znaczaniem punktéw granicznych; 596 stron, —_— ilustrowanych wywiadach 14 sylwetek profesoréw;

Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2019

Obliczanie powierzchni i kubatury budynku - poradnik
z przyktadami. Wydanie 1. zaktvalizowane

Andrzej Pogorzelski, Jan Sieczkowski; publikacja

szeroko ujmuje zasady przedmiaru, obmiaru i obli-

czania powierzchni uzytkowych mieszkar oraz ku-

212 stron, wyd. GEODETA, Warszawa 2016

Wstep do geoinformacji z ArcGIS

Iwona Jazdzewska, tukasz Lechowski; opraco-
wanie obejmuje podstawowe informacije niezbed-
ne do lepszego zrozumienia idei geoinformacii
oraz tresci utatwiajqce przystgpienie do pracy

Portret Palitechniki. |

Petna oferta i zakupy na www.geoforum.pl

z oprogramowaniem GIS; 172 strony, Wydawnic-
two Uniwersytetu tédzkiego, t6dz 2018

batury budynkéw lub ich czeséci; 234 strony, Wy-
dawnictwo Polcen, Warszawa 2019

Wieloaspektowa analiza konfliktéw przestrzennych
Iwona Cieslak; publikacja wskazuje, jok przeszu-
kiwaé przestrzeh w celu rozpoznania tych jej frag-
mentéw, ktére z wiekszym prawdopodobieristwem
moggq stac sie przedmiotem sporéw miedzy uzyt-
kownikami tej przestrzeni; 174 strony, Wydawnic-
two UWM, Olsztyn 2018

Lastosowanie fotogrametrii jednoobrazowej

w precyzyjnych pomiarach 3D...

Piotr Gotuch; w publikacji przedstawione zostaty
metryczne i matematyczne podstawy opracowan
fotogrametrycznych, a takze autorska koncep-
cja realizacji pomiaréw; 208 stron; Wydawnic-
two Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu,
Wroctaw 2019

Lastosowanie technologii naziemnego skaningu laserowego
w wybranych zagadnieniach geodezji inzynieryjnej
Janina Zaczek-Peplinska, Michat Strach (red.);
monografia prezentuje stan wiedzy i do$wiadczenia
L autoréw w zakresie stosowania technologii naziemne-
‘“ N\ go skaningu laserowego w szeroko pojetej geodezji
stycyjno-budowlanego; 242 strony, Wydqwnicfwo inzynieryjnej na wybranych przyktadach; 124 strony, *
Polcen, Warszawa 2019 OWPW, Warszawa 2017
BB 70,00 zi 293 s

Procedury inwestycyjno-budowlane. Podstawy BIM
Witold Andrzej Werner, Zbigniew Kacprzyk; pub-
likacja w kompleksowy sposéb przybliza obecnym
i przysztym inwestorom oraz projektantom prawne
i praktyczne meandry prowadzenia procesu inwe-

= Procedury
iyt yina-budowdsne
Podsiruy Bib

Liderem sprzedazy
. w Ksiegarni Geoforum.pl
w lutym zostata nowosé , Imer-
syjny system mobilny do fo-
togrametrycznych pomiaréw
3D"” Karola Kwiatka (Wydaw-
nictwo AGH, Krakéw 2020).
Autor przedstawia w niej prob-
lem panoram immersyjnych i ich
zastosowania w pomiarach
fotogrametrycznych.

»Moja mapa. Tworzenie map

@ w technologiach geoinforma-
cyjnych” Joanny Ewy Szafraniec
(Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego,
Katowice 2018).

.Geodezja

® w praktyce”
Patryka Kruszew-
skiego (Wydaw-
nictwo KaBe, Kros-
no 2018).

GEODETA 57

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 3 (298) MARZEC 2020



https://geoforum.pl/ksiegarnia

GEOCIVTELNIA

®Zapewne niejeden
geodeta pomyslat so-
bie kiedys: a moze by
tak rzucié wszystko i za-
mieszka¢ na bezludnej
wyspie? Jak pokazu-

je artykut ,Surveying

to Preserve Gough
Island’s Birds”, da sie to
zrobi¢, nie rezygnujqgc
ze swojej profesji. Boha-
terem publlkacp jest John Houston, ktéry
otrzymat zlecenie wykonania pomiaréw
w poblizu Antarktydy na wyspie Gough
bedqcej ponoé jednym z najbardziej nie-
tknietych przez cztowieka ekosysteméw
na Ziemi. W artykule opisuje m.in., jak
poradzit sobie z precyzyjnymi pomiarami
GNSS bez stacji bazowe;.

@ Wykorzystanie dronéw w geodezji to
nie tylko nowe mozliwosci, ale takze nie-
znane wczeéniej problemy - przekonuje
autor artykutu ,Planning and Preparing
For Better Drone Security”. No bo co,
jesli bezzatogowiec stanie sig na przy-
ktad celem ataku hakera? Okazuie sie,
ze to weale nie takie trudne. Wprawdzie
czotowi producenci dronéw wdrazajq
rozwiqzania, ktére majq temu zapobie-
ga¢, ale i te da sie obejéé. A efekty utraty
kontroli nad dronem mogq by¢ optaka-
ne. Przyktadem jest bezzatogowiec, ktéry
w zesztym roku bezprawnie wleciat na
teren londyniskiego lotniska Gatwick, unie-
ruchamiajqc je na 36 godzin.

GPS World [luty 2020]
: oW panelu dyskusyjnym
»Innovators Assemble”
czotowi producenci
sprzetu satelitarnego
dzielq sig swoimi prog-
nozami dotyczgcymi
postepu technologiczne-
go w dziedzinie GNSS.
Wszyscy zgodnie pod-
kredlajq, ze jednym z naj-
- wiekszych wyzwah jest
zaktécanie i spoofing sygnatéw nawiga-
cyjnych. Na problem ten coraz czeiciej
zwracajq zresztq uwage sami uzytkownicy
- podkresla jeden z panelistéw. Przysztoéé
technologii GNSS ma takze ksztattowaé
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idea sensor fusion. Jesli chodzi o sprzet
geodezyiny, producenci zapowiadajq
m.in. dalszy spadek cen oraz szersze wy-
korzystanie globalnych korekt.

@ Co miesigc w ,GPS World” mozna
znalezé réznorodne artykuty prezentujg-
ce nowe technologie GNSS. Zazwyczaj
skupiajq sie one na doktadnosci danej in-
nowacji, rzadko jednak dotykajq tematu
integralnosci. W ocenie autoréw artykutu
«Integrity for Safe Navigation” to btqd,
szczegdlnie biorgc pod uwage potrzeby
rynku pojazdéw autonomicznych. W pub-
likacji przeczytamy o tym, jak zadba-

no o integralno$é wyznaczania pozycji
w nowej ustudze globalnych korekt firmy
Sapcorda, ktére skierowane sq przede
wszystkim do masowego odbiorcy.

GIM International [siyczen [uty 2020]

GIM

BTERNAT RN

______ @ Stosowanie
modeli 3D BIM
kojarzy sie raczej
z drogimi i nowo-
czesnymi inwe-
stycjami. Autorzy
artykutu ,3D BIM
Model for Herita-
ge Asset Manage-
ment” przekonujq
jednak, ze meto-
dyka ta sprowdzc sie réwniez w zarzqdzo-
niu zabytkami, i fo nie tylko tymi najwyz-
szej rangi. W opisanym projekcie model
BIM wykonano bowiem dla dawnej bry-
tyjskiej stacji badawczej na Antarktydzie.
Byto to pilotazowe przedsiewzigcie, ktére
pozwoli wykorzystaé zebrane doswiad-
czenia réwniez dla innych obiektéw. Jak
przekonujq autorzy eksperymentu, BIM
jest przydatnym narzedziem nie tylko przy
renowacji i biezgcym dbaniu o zabytek,
ale takze w wirtualnym udostepnianiu go
szerokiej rzeszy internautéw.

Geospatial World [styczen-luty 2020]
oW numerze
| GEgSPAT]AL

wiele waznych
osobistosci z ca-
tego $wiata geo-
informatycznego
dzieli sie swoimi
spostrzezeniami
na temat przy-
sztodci branzy.
Szczegédlnie cie-
kawe sq jednak
wyniki przeprowadzonej wéréd nich son-
dy. Potowa z ankietowanych uwaza, ze
w 2020 r. branze czeka spowolnienie
gospodarcze, choé zdecydowana wigk-
szo$¢é zapewnia, ze akurat ich ono nie
dotknie. Wéréd najwiekszych wyzwan
technologicznych liderzy wymieniajq

sztuczngq infeligencje, podkreslajgc jedno-

czednie, ze wbrew obiegowej opinii ozna-
Cza ona nowe miejsca pracy, a nie maso-
we zwolnienia.

xyHi [luty 2020]

o Media spotecz-
nosciowe budzg
skrajne emocije

- jedni sq od
nich uzaleznieni,
inni uwazajq je
za narzedzie to-
talnej inwigilacji
albo marnowanie
czasu. Jak jednak
i przekonuje au-
tor crtyku’fu ,,Socml Media and the Sur-
veyor”, prowadzqc biznes geodezyjny,
warto zaprzyjaznic sig z tymi serwisami.

I nie chodzi tu tylko o promowanie swo-
jego przedsigbiorstwa w sieci, ale takze
o wymiang do$wiadczen z kolegami i ko-
lezankami po fachu.
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Civil Engineering Surveyor [luty 2020]

® Czasopisma
geodezyjne petne
sq dzi$ tematéw
nowych techno-
logii, satelitéw,
algorytméw i baz
danych. Czy jest
w nich jeszcze
miejsce na co$
bardziej tradycyj-
nego? Na pew-
now CES! W qrfykule »Drawing cities”
przedstawiono sylwetke Fullera - artysty,
ktéry rysuje mapy miast czarnym pisakiem.
Na koncie ma juz m.in. opracowania dla
Londynu, Pekinu, a nawet Pjongjangu. Przy-
kladowo, wykonanie mapy stolicy Chin za-
jeto mu 10 miesigcy i wymagato przejicia
az 1350 kilometréw!

LiDAR Magazine [luty 2020]
@ Co w czasopis-
mie o takim ty-
tule robi artykut
o konstelacjach
matych satelitéw
radarowych? Jak
wyjasénia redakcia,
potencijalnie stano-
wig one $wietne
uzupetnienie lotni-
#% czego skanowania
laserowego. ,,Porenqolme bo na razie kon-
stelacje te sq weigz w planach lub w budo-
wie. Jednq z nich jest Capella Space, ktéra
ma pozyskiwaé zobrazowania radarowe
w rozdzielczosci az 0,5 metra. O mozliwos-
ciach, jokie zaoferuje, przeczytamy w roz-
mowie z cyklu ,Quick Takes”.
Opracowanie: Jerzy Krélikowski

civiL ENGINEERING SURVEYOR |
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