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Aktualna oferta instrumentów total station

Tachimetry
elektroniczne

Tradycyjnie ju¿ prezentujemy nowoczesny sprzêt geodezyjny w formie zestawieñ. W ci¹gu
ostatniego roku firmy od lat obecne na polskim rynku wypuœci³y wiele nowych modeli tachimetrów
elektronicznych. Pojawi³y siê równie¿ instrumenty Pentaxa, firmy dotychczas u nas nieznanej.

Coraz wiêcej tachimetrów wyposa¿onych jest w rejestracjê we-
wnêtrzn¹ i bogate oprogramowanie. Sta³y siê one podstawowym
narzêdziem pracy geodetów. Tym bardziej ¿e wolny rynek u³atwia
nabywanie sprzêtu. Kogo nie staæ na zakupy gotówkowe, postara
siê o mo¿liwoœæ zakupów ratalnych. Atrakcyjn¹ form¹  jest rów-
nie¿ leasing. Warto wiedzieæ, ¿e ca³oœæ rat leasingowych mo¿na
wliczyæ w koszty uzyskania przychodu.
Zebraliœmy dane wszystkich typów tachimetrów bez wzglêdu na
ich dok³adnoœæ. Instrumenty zosta³y przedstawione w kolejnoœci
alfabetycznej, wed³ug marek producentów. Jak zwykle uwzglêdni-
liœmy w porównaniu równie¿ najnowsze modele, które w³aœnie s¹
wprowadzane na rynek. Porównanie nie obejmuje instrumentów
typu „one-man-station” ze wzglêdu na odrêbny sposób konstrukcji
i technologii pomiaru.
Wszystkie dane publikowane w zestawieniu [str. 8-16] oparte s¹ na

parametrach podawanych przez producentów w ofi-
cjalnych prospektach, instrukcjach

i informacjach technicz-
nych. Zesta-

wie-
nie obejmuje
m.in. dok³adnoœci pomiaru
k¹ta i odleg³oœci, zasiêgi dalmierza, para-
metry optyki i zasilania. Podobnie jak w poprzednich
porównaniach szeroko uwzglêdniliœmy oprogramowanie instrumen-
tu. Wszystkie dane konsultowaliœmy z polskimi przedstawicielami
producentów. Przy zakupie mo¿na wiêc domagaæ siê sprzêtu o para-
metrach nie gorszych od przedstawionych przez nas.

Pomiar k¹tów
Odchylenie standardowe pomiaru k¹ta to najwa¿niejszy parametr
charakteryzuj¹cy dok³adnoœæ teodolitu. Jego wartoœæ decyduje o kla-
sie instrumentu. Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta podaje siê zgodnie z nor-
m¹ DIN18723. Uwaga: nie nale¿y myliæ tego parametru z dok³a-
dnoœci¹ odczytu kierunku, który jest parametrem mniej istotnym
i nie charakteryzuje dok³adnoœci instrumentu. W porównaniu z ro-
kiem ubieg³ym wprowadziliœmy dodatkow¹ rubrykê „zakres kom-
pensatora”.

Pomiar odleg³oœci
Zasiêgi dalmierzy podano dla dobrych warunków atmosferycznych.
Nie uwzglêdniono zasiêgów dla pomiarów na znaczki pomiarowe
(folia odblaskowa), poniewa¿ zale¿¹ one od powierzchni nalepia-
nych znaczków. Pomiarów na znaczki mo¿emy dokonywaæ ka¿dym
typem tachimetru. Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci (odchylenie stan-
dardowe) zale¿y od mierzonego dystansu –
 sk³ada siê z dwóch cz³onów: sta³ego,
wyra¿onego w mm oraz
zmiennego, zale¿-
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tycznie nieograniczona (od kilku do kilkudziesiêciu tysiêcy
punktów). Kryterium zakwalifikowania danego typu instrumentu
do grupy z wewnêtrzn¹ rejestracj¹ jest mo¿liwoœæ zarówno za-
pisania, jak i przes³ania na komputer (w formie obserwacji lub
wspó³rzêdnych) co najmniej kilkuset punktów (pikiet), jak i ko-
munikacja w drug¹ stronê, czyli mo¿liwoœæ przygotowania zbioru
punktów do realizacji i „za³adowania” nimi instrumentu. Warto
pamiêtaæ, ¿e ka¿dy instrument z rejestracj¹ wewnêtrzn¹ posia-
da równie¿ wyjœcie na rejestrator zewnêtrzny, co oczywiœcie
zwiêksza mo¿liwoœæ zapisu w sposób prawie nieograniczony.

Oprogramowanie
Podane w tej grupie informacje dotycz¹ tylko oprogramowania sa-
mego instrumentu (bez rejestratora), gdy¿ du¿a ró¿norodnoœæ reje-
stratorów i programów do rejestracji zewnêtrznej oraz mo¿liwoœæ
tworzenia w³asnych aplikacji praktycznie wyklucza stworzenie wia-

rygodnej klasyfikacji. Przez parametr „mo¿liwoœæ korzy-
stania z programów u¿ytkownika” rozumiemy

mo¿liwoœæ samodzielnego progra-
mowania stacji za po-

moc¹ popu-

larnych jêzy-
ków programowania
(a nie korzystania z ró¿nych progra-
mów za poœrednictwem rejestratora). Wprowadzi-
liœmy nowy parametr – „polska wersja jêzykowa”. Dotyczy on
oprogramowania samego instrumentu, a nie rejestratora (oprogra-
mowanie wiêkszoœci rejestratorów ma polskie wersje jêzykowe).

Zasilanie
Wszystkie dane podano dla zasilania z pojedynczej baterii wewnêtrz-
nej instrumentu po pe³nym na³adowaniu i dla pracy przy temperatu-
rze 25°C.

Spodarka
Zdejmowalna spodarka daje mo¿liwoœæ od³¹czania górnej czêœci
instrumentu od typowej spodarki. Je¿eli spodarka nie jest zdejmo-
walna, nie mo¿na wykonaæ niektórych technologii pomiaru, np.
metody 3 statywów.

Uwagi ogólne
Znak „–” oznacza, ¿e redakcja nie mog³a zdobyæ wiarygodnych
danych lub ¿e parametr nie dotyczy danego instrumentu.

nego od odleg³oœci i wyra¿onego w ppm, czyli milionowych czê-
œciach mierzonego odcinka. Je¿eli np. odczytany z tabeli b³¹d wyno-
si 5 + 3 , to mo¿emy oczekiwaæ, ¿e b³¹d standardowy pomiaru
odcinka o d³ugoœci 1000 m wyniesie 5 mm + 3 ppm x 1 000 000 mm
= 8 mm. Dok³adnoœci dalmierzy zosta³y podane dla precyzyjnego
trybu pomiaru (pojedynczy, dok³adny).  Czas pomiaru odleg³oœci
w trybie pojedynczym dok³adnym jest czasem tzw. pomiaru inicjal-
nego – pierwszego w serii dla tej samej pikiety. Przy trybie pomiaru
typu repetycyjnego odstêpy miêdzy nastêpnymi pomiarami s¹ z re-
gu³y trochê krótsze. Czas pomiaru odleg³oœci w trybie trackingu
(pomiaru ci¹g³ego) podawany jest jako interwa³ miêdzy poszczegól-
nymi pomiarami. Poniewa¿ obecnie wszystkie tachimetry wyposa-
¿one s¹ w opcjonaln¹ funkcjê poprawki za krzywiznê Ziemi i refrak-
cjê (C+R) oraz warunki atmosferyczne (ciœnienie i temperaturê),
pomijamy ten parametr.

Klawiatura
Klawiatura kodowana oznacza, ¿e poszczególnym (najczêœciej kil-
ku) przyciskom odpowiadaj¹ ró¿ne, zale¿ne od trybu pracy, funkcje
instrumentu, co jest pewn¹ niedogodnoœci¹ przy komunikacji z in-
strumentem. Oczywiœcie klawiatura kodowana nie wyklucza wpro-
wadzania danych alfanumerycznych, tylko je nieco
utrudnia. Za pomoc¹ klawiatury numerycz-
nej mo¿na w prosty i szybki
sposób wprowadzaæ
wartoœci

liczbowe,
takie jak np. wysokoœæ

instrumentu, orientacja, wspó³rzêd-
ne, gdy¿ ka¿dej cyfrze odpowiada osobny kla-

wisz. Klawiatura alfanumeryczna oprócz zalet klawiatury
numerycznej posiada mo¿liwoœæ ³atwego wprowadzania tekstów,
np. opisów, kodów itp.

Rejestracja danych
W tabeli mamy trzy przypadki: instrumenty z rejestracj¹ ze-
wnêtrzn¹, wewnêtrzn¹ w pamiêci instrumentu i wewnêtrzn¹ na
wyjmowane karty pamiêci. Dla tachimetrów maj¹cych mo¿li-
woœæ rejestracji wewnêtrznej w pamiêci instrumentu podano
pojemnoœæ pamiêci okreœlon¹ maksymaln¹ liczb¹ zarejestrowa-
nych punktów. W przypadku rejestracji na wymiennych kartach
pamiêci nie podano ich pojemnoœci, poniewa¿ jest ona prak-

➠
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SPRZÊT

5''(15cc)
1''(5cc)

Jednoosiowy
2' 40''
26x
1,5

5 + 3
1000
1400
<3,0
0,5

4x21 (128x32)

Jednostronna
Kodowana

Zewnętrzna/Wewnętrzna
– / 1150 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
1000 pkt.

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak
3,5

3''(10cc)
1''(5cc)

Jednoosiowy
2' 40''
26x
1,5

3 + 3
1200
1600
<3,0
0,5

4x21 (128x32)

Jednostronna
Kodowana

Wewnętrzna
1150 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
1000 pkt.

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak
3,5

1,5''(5cc)
0,6''(2cc)

Dwuosiowy
2' 40''
30x
1,2

2 + 2
2000
2500
2,0
<1

4x40 (240x38)

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

1000 pkt.
Nie/Tak

Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
6−8h

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak

6,2/ 6
Rec Elta 13CM jest
zmotoryzowana, Rec
Elta 13CMS – zmotory−
zowana i śledzącą lustro

3''(10cc)
0,6''(2cc)

Dwuosiowy
2' 40''
22x
1,9

3 + 2
1500
2000
2,0
<1

4x40 (240x38)

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

1000 pkt.
Nie/Tak

Tak
Nie/ Tak
Nie/  Tak
Nie/ Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
6−8h

Zeiss lub Wild
Tak
Nie
Tak

6,2/ 6
Możliwość wprowa−
dzania kodów alfanu−
merycznych. Podobnie
– Rec Elta 13/13C

Carl Zeiss
Elta 50/ 50R

Carl Zeiss
Rec Elta 15/ 15C

Carl Zeiss
Rec Elta 13/ 13C

Carl Zeiss
Elta 40R

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE
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SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

5''(15cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,7

3 + 3 (MSE)
1500
1800
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

do 1000 pkt. – opcja
Nie

Tak
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt.– opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

7,4
Zdejmowalna

klawiatura

5''(15cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,7

3 + 3
1500−st., 2800−opcja

2500
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
N lub A

Wewnętrzna
1000−10000 pkt. – opcja

Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt. – opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,9/8,1
Możliwa rozbudowa do
stacji robotycznej oraz
współpraca z odbiorni−
kami GPS

2''(6cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,3

5 + 5
2000

–
3,5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

900−3600 pkt. – opcja
Opcja

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
NiCd 1,2 Ah – 900 pkt.

Wild
Tak
Tak

w spodarce
9,7

Możliwy pomiar bez
lustra do 200 m

3''(10cc)/2''(5cc)/1''(3cc)
1''(1cc)/1''(1cc)/0,1''(0,1cc)

Dwuosiowy
6'

30x / {M}−26x
1,7

3+2/ 3+2/ 2+2 / {M}−2+2
1200−st., 2500−opcja

1800
3,5
0,4

4x16

J – st., D – op./ {M} – J
N lub A

Wewnętrzna
1000−10000 pkt. – opcja

Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
900−1200 pkt.– opcja

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

8,4
System 600S – możliwa
rozbudowa do  stacji ro−
botycznej. System 600M
– rozbudowa do stacji
zdalnie sterowanej

Geotronics AB
Geodolite 606

Geotronics AB
Geodim. Syst. 600S{M}

– 610/ 620/ 640

Geotronics AB
Geodimeter 468DR

Geotronics AB
Geodimeter System
600 – 608M/ 608S



MAGAZYN GEODEZYJNY nr 10 (29) PA•DZIERNIK 1997

10

SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

2''(6cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
6'

30x
1,3

5 + 3
2300
3200

5
0,4

4x16

Jednostronna
Numeryczna
Wewnętrzna

900−2700 pkt. – opcja
Opcja

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

Tylko bateria zewnętrzna
–
–

Wild
Tak
Tak

w spodarce
8,5

Możliwa rozbudowa do
stacji robotycznej

5''(15cc)/3''(10cc)/2''(6cc)
1''(2cc)/1''(2cc)/1''(1cc)

Dwuosiowy
5'

28x/ 30x/ 30x
2,0/ 1,7/ 1,7

3 + 3/ 2 + 2/ 2 + 2/
1300/ 3500/ 3500
2000/ 5000/ 5000

4,0/ 2,5/ 2,5
0,5/ 0,3/ 0,3

4x16

J/ D/ D
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4000 pkt.

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10h
700−800 pkt.

Wild
Tak

Nie/ Opcja/ Opcja
w spodarce
4,3/ 5,6/ 5,6

TC605/L, TC805/L oraz
TC905/L wyposażone są
w pionownik laserowy
umieszczony w alidadzie

1,5''(5cc)/ 1''(3cc)
1''(1cc)

Dwuosiowy
7c

30x
1,7

2 + 2/ 1 + 2
3500
5000

3
0,3

8x30

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

Tylko oprogramowanie
Tak

Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
600 pkt.

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,4
L – wbudowany pion la−
serowy. TCM 1800 – st.
zmotoryzowana. TCA
1100, TCA 1800 – st.
zmotor. śledzące lustro

3''(10cc)/ 2''(6cc)
1''(5cc)/ 1''(1cc)

Dwuosiowy
7c

30x
1,7

2 + 2
3500
5000

3
0,3

8x30

Dwustronna – opcja
Numeryczna
Wewnętrzna

Tylko oprogramowanie
Tak

Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
600 pkt.

Wild
Tak

Opcja
w spodarce

6,1
L – wbudowany pion la−
serowy. TCM 1100 – st.
zmotoryzowana. TCA
1100, TCA 1500 – st.
zmotor. śledzące lustro

Geotronics AB
Geodimeter
System 4000

Leica
TC 1100(L)/ 1500(L)

Leica
TC 1700(L)/ 1800(L)

Leica
TC 605/ 805/ 905

➠
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SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

0,6''(2cc)
0,1''(0,1cc)
Dwuosiowy

3’
32x
1,7

1 + 2
3500
5000

3
–

8x30

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

–
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
–

Wild
Tak
Nie

w spodarce
8,5

Stacja zmotoryzowana.
Do 200 m możliwy po−
miar na folię odblasko−
wą (dokł. 0,5 mm/200m)

6''(19cc)
10cc

Brak/ Jednoosiowy
–/ 3'
26x
1,0

5 + 5
700

1000
4,0
1,2

4x16

Jedostronna
Kodowana
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

17
4000 pkt.

Wild
Nie/ Tak

Nie
Tak
5,8

Rejestrator zewnętrzny
z bogatym oprogramo−
waniem w języku pol−
skim

4''(13cc)/ 3''(10cc)/ 2''(5cc)
1cc  lub 2cc

Dwuosiowy
3'

30x
1,3

3 + 3/ 3 + 3/ 2 + 2
2000/ 2500/ 2700
2800/ 3300/ 3600

1,8
0,5

4x16

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
2000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

11
6000 pkt.

Wild
Tak
Tak
Tak
6,5

DTM−410 ma parametry
techniczne DTM−420.
Nie posiada jednak
diody do tyczenia

5''(16cc)
5cc

Jednoosiowy
3'

26x
1,0

5 + 3
1000
1200

4
1,2

4x16

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
500 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

19
8760 pkt.

Wild
Tak
Nie
Tak
5,6

Leica
TDM 5000

Nikon
DTM−310

Nikon
DTM−420/ 430/ 450

Nikon
D50/ C−100
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SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

4''(13cc)/ 3''(10cc)/ 2''(5cc)
2cc

Dwuosiowy
3'

30x
1,3

3 + 3/ 3 + 3/ 2 + 2
2000/ 2500/ 2700
2800/ 3300/ 3600

3
0,5

(80x256)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
4000 pkt.

Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

5,9
3000 pkt.

Wild
Tak
Tak
Tak
7,6

Dwa napędy kart
PCMCIA – do rejest−
racji danych i do opro−
gramowania

Hor. – 5'', Vert. – 7''
5'' lub10''

Brak
–

30x
0,85

3 + 3
1000
1500

2
0,5

2 linie

 D/ J
Kodowana
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

15
4 h

Wild
Tak/ Nie

Nie
w spodarce

5,1/ 5,0

5''/ 2''/ 1’’
5''(10’’)/ 1''(5’’)/ 0,5’’(1’’)

Dwuosiowy
3’

32x
1,3

3 + 3/ 2 + 2/ 2 + 2
2300/ 2700/ 2700
3100/ 3600/ 3600

5
0,4

20x8 (160x64)

Dwustronna
Numeryczna
Wewnętrzna

–
Tak

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
3 h

Wild
Tak
Nie
Tak
7

W zestawie bateria ze−
wnętrzna – ciągły po −
miar kątów i odległości
przez 8 h

5''
5''  lub 10''
Dwuosiowy

3’
30x
1,3

3 + 3
1900
2500

3
0,5

3 linie

Jednostronna
Numeryczna
Zewnętrzna

–
Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

–
2,5 h

Wild
Tak
Nie
Tak
6,2

Nikon
DTM−720/ 730/ 750

Pentax
PCS−515

Pentax
ATS 105/ 102/ 101

Pentax
PCS−225/ 215
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SPRZÊT

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

7’'(22cc)
10’’ (20cc)

J/ D
3’

26x
1,3

5 + 5
700/ 900

1000/ 1200
4,3
0,4

2x8

Jednostronna
Kodowana
Zewnętrzna

–
Nie

Nie/ Tak
Nie
Nie
Nie

Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ Tak
Nie/ XYZ

21,6
1200 pkt.

Wild
Nie
Nie
Tak
4,8

5’'(15cc)
1''(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
0,85

3 + 2
1500
2000
4,7
0,3

4x20

Dwustronna
Kodowana

Wewnętrzna
3000 pkt.

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

9
600 pkt.

Wild
Tak
Nie
Tak
5,5

SET 5W jest wodood−
porny – wytrzymuje za−
nurzenie w wodzie na
głębokość 1 m

5’'/ 3’'/ 2’'/ 1''
5''/ 1’'/ 1''/ 0,5’’

Dwuosiowy
3’

30x
1,0

2 + 2
1800/2500/2700/2700
2400/3300/3500/3500

4,2
0,5

8x20 (64x120)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
3000 pkt.

Nie

Nie
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

7
500 pkt.

Wild
Tak
Nie
Tak
5,5

Możliwy pomiar do
znaczków celowni−
czych

5’'/ 3’'/ 2’'
5''/ 1’'/ 1''

Dwuosiowy
3’

30x
1,0

2 + 2
1800/2500/2700
2400/3300/3500

4,2
0,5

8x20 (64x120)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
2000 pkt. + karta pam.*

Nie

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

7
500 pkt.

Wild
Tak
Nie
Tak
5,7

Możliwy pomiar do zna−
czków celowniczych.
*Karta pamięci –  bez−
stykowa, oryginalna
SOKKII

Sokkia
SET 6E/ 6F

Sokkia
SET 4000/ 3000/

2000

Sokkia
SET 4100/ 3100/

2100/ 1100

Sokkia
SET 5F/ 5W

➠

��"�26
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KOMPUTERMAPA

SERWOMOTORY W INSTRUMENTACH GEODIMETER® SYSTEM 600
ZWIĘKSZAJĄ O 30% EFEKTYWNOŚĆ TWOJEJ PRACY
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Topcon
GTS−703/ 702/

 701/ 700

15cc/ 10cc/ 6cc/ 2cc

10cc/ 2cc/ 1cc/ 1cc

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
1400/ 2500/ 2700
2200/ 3300/ 3600

2,5
0,6

10x40 (80x240)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
5000 pkt.

Tak

Nie
Tak
Tak
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10
8 h

Wild
Tak

Opcja
Tak
6,9

Tachimetry
elektroniczne

Marka ...........................
Model ...........................

POMIAR KĄTÓW
Odchylenie standardowe pomiaru kąta
Dokładność odczytu kierunku
Kompensator – Jednoosiowy/Dwuosiowy
Zakres kompensatora
Luneta – Powiększenie
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGŁOŚCI
Dokładność [mm + ppm]
Maksymalny zasięg przy jednym lustrze [m]
Maksymalny zasięg przy potrójnym lustrze [m]
Czas pomiaru w trybie dokładnym [s]
Czas pomiaru w trybie trackingu [s]
WYŚWIETLACZ
Rozmiar ekranu w znakach (pikselach)
KLAWIATURA
Jednostronna/Dwustronna
Numeryczna/Alfanumeryczna/Kodowana
REJESTRACJA DANYCH
Pojemność pamięci wewnętrznej
Możliwość stosowania karty PCMCIA
OPROGRAMOWANIE
Polska wersja językowa
System kompatybilny z MS−DOS
Zegar wewnętrzny
Możliwość korzystania z programów użytkownika
Pomiar współrzędnych
Wcięcia
Czołówki
Pomiar mimośrodowy
Niedostępna wysokość
Tyczenie – Płaskie XY/Przestrzenne XYZ
ZASILANIE BATERIĄ WEWNĘTRZNĄ
Ciągły pomiar kątów [h]
Pomiar kątów i odległości
INNE
Spodarka – Typ
Spodarka zdejmowalna
Wbudowana dioda do tyczenia
Wbudowany pion optyczny
Waga instrumentu z baterią [kg]
INFORMACJE DODATKOWE

10''(30cc)/6''(18cc)/5''(15cc)
5’’( 10cc)/ 1’’(2cc)/ 1’’(2cc)

J/ J/ D
3’

26x
0,9

5 + 5/ 3 + 5/ 3 + 2
700/ 1000/ 1200

1000/ 1400/ 1800
2,5
0,3

4x20

J/ J/ D
Kodowana

Wewn./ Wewn./ Wewn.
500/ 4000/ 4000 pkt.*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

12
2100 pkt./ 7,5 h

Wild
Tak
Nie
Tak
4,9

Wodoodporny zg. z no−
rmą IPX6, pyłoszczelny.
*Pojemność pamięci do−
tyczy pkt. ze współrz.
(bez obserwacji)

15cc/ 10cc/ 6cc/ 2cc

2cc/ 2cc/ 2cc/ 1cc

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
1900/ 2500/ 2700/ 2700
2600/ 3300/ 3600/ 3600

2,0
0,3

4x20

 Dwustronna
Kodowana

Wewnętrzna
5000 pkt.*

Nie

Tak
Nie
Nie
Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

24
13,5 h

Wild
Tak

Opcja
Tak
5,9

Wodoodporny zgodnie
z normą IPX−4.
*Pojemność pamięci do−
tyczy pkt. ze współrz.
(bez obserwacji)

Topcon
GTS−213/ 212/ 211D

Topcon
GTS−313/ 312/ 311/

300

Topcon
GTS−502E

3''(10cc)
1’’(2cc)

Dwuosiowy
3’

30x
1,3

2 + 2
2500
3300
2,5
0,6

10x40 (80x240)

Dwustronna
Alfanumeryczna

Wewnętrzna
3000 pkt.

Nie

Nie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
XYZ

10
8 h

Wild
Tak
Nie
Tak
6,9
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Site Surveyor SSi
uniwersalny odbiornik GPS firmy TRIMBLE

Jest to wszechstronny, ekologiczny, wydaj-
ny i precyzyjny odbiornik real-time GPS,
zbudowany w oparciu o zaawansowan¹,
dwuczêstotliwoœciow¹ technologiê firmy
Trimble. Dostarcza on centymetrowego
wskazania po³o¿enia w ci¹gu jednosekun-
dowego pomiaru na punkcie.

O dbiornik posiada system zaawanso-
wanego przetwarzania sygna³ów sa-

telitarnych Super track oraz korzysta
z technologii Everest™, eliminuj¹cej syg-
na³y multipath. Dlatego te¿ przez d³u¿szy
czas i w znacznie lepszym stopniu œledzi
i analizuje informacje zawarte nawet w s³a-
bym i zak³óconym sygnale satelitarnym.
Site Surveyor doskonale spisuje siê w nie-
korzystnych warunkach terenowych: w po-
bli¿u budynków, drzew i powierzchni od-
bijaj¹cych sygna³y satelitarne. Ulepszone
rejestrowanie sygna³ów satelitarnych eli-
minuje mo¿liwoœæ utraty tzw. cykli po-
miarowych. Jednak gdy nast¹pi utrata ini-
cjalizacji, SSi automatycznie reinicjalizu-
je siê w dowolnym miejscu, gdzie widocz-
na jest wymagana liczba satelitów. Po-
ziom ufnoœci inicjalizacji przekracza

T en sk³adaj¹cy siê z 2 jednoczêstotliwo-
œciowych dziesiêciokana³owych odbior-

ników GPS oraz nadajnika i odbiornika
UHF zestaw s³u¿y do wyznaczania pozycji
w czasie rzeczywistym (nie wymagane jest
wówczas komputerowe opracowanie wy-
ników pomiarów). Zasada pracy jest pros-
ta. Jeden z odbiorników pe³ni rolê stacji
bazowej – tzn. jest ustawiony na punkcie
o znanych wspó³rzêdnych i wykonuje po-
miary w sposób ci¹g³y. Na podstawie po-
równania wielkoœci znanych (wspó³rzêdne
punktu) i pomierzonych obliczane s¹ po-
prawki ró¿nicowe. Poprawki te s¹ nastêp-
nie transmitowane drog¹ radiow¹ (u¿ywa-
ny jest standardowy format RTCM) do dru-
giego odbiornika GPS. Na jego wyœwietla-
czu pojawiaj¹ siê wówczas wspó³rzêdne
mierzonego punktu z 2-, 3-centymetrow¹

dok³adnoœci¹. Zasiêg pracy systemu wynosi
15 km, w przypadku wiêkszej odleg³oœci miê-
dzy odbiornikami uzyskiwane s¹ dok³adno-
œci decymetrowe. Sprzêt jest ca³kowicie wo-
doszczelny. Wbudowane oprogramowanie
umo¿liwia zapamiêtywanie pozycji wyzna-
czanych punktów, a dziêki funkcji idŸ do
punktu znacznie u³atwia wszelkie prace zwi¹-
zane z tyczeniem punktów. Zestaw do po-
miaru punktów mieœci siê w dostarczonym
przez firmê ma³ym plecaku. Firma
DASSAULT SERCEL jest jedynym produ-
centem oferuj¹cym system sk³adaj¹cy siê
wy³¹cznie z produkowanych przez siebie
komponentów. Pozostaje tak¿e jednym z nie-
licznych europejskich producentów sprzêtu
GPS – posiada wiêc wymagane czêsto œwia-
dectwo pochodzenia EUR.

Źródło: T.P.I. Sp. z o.o.

System KART
firmy DASSAULT SERCEL

Francuska firma Dassault Sercel Naviga-
tion Positioning (DSNP) od ponad 30 lat
produkuje urz¹dzenia do wyznaczania po-
zycji i radionawigacji. Aktualnie firma ofe-
ruje ca³¹ gamê systemów opartych na tech-
nice GPS, wœród nich – system KART.

99,9%. Dodatkowo dostêpne s¹: opcja ini-
cjowania pomiarów podczas ruchu OTF
(On The Fly), pamiêæ wewnêtrzna od 1 do
80 MB i rejestrator. Dziêki nim, w prosty
sposób, Site Surveyor przekszta³ca siê
w precyzyjny przyrz¹d do pomiarów d³u-
gich wektorów i zagêszczania osnów geo-
dezyjnych z mo¿liwoœci¹ póŸniejszych ob-
liczeñ programem GPSurvey. Odbiornik
rejestruje pomiary kodu C/A na L1, kodu
P na L1 i L2, pe³n¹ fazê sygna³ów L1 i L2
oraz wyœwietla wspó³rzêdne w uk³adzie lo-
kalnym. Posiada 3 wejœcia zasilaj¹ce, 2
porty RS 232, a modu³owa budowa spra-

Metoda i czas pomiaru
na punkcie

Kinematyczna Real-time:
Real-time Continuous –1 sek
Real-time Stop&Go – 1 sek
Statyczna*:
Static (45-60 min)
FastStatic (5-20 min)
Kinematyczna*:
Continuous – 0,5 sek
Stop&Go – min. 2 sek do 5

satelitów
* opcja z postprocessingiem

Dok³adnoœæ pomiaru

Hor: ±1 cm + 2 ppm Ver: ±2 cm + 2 ppm
Hor: ±1 cm + 2 ppm Ver: ±2 cm + 2 ppm

Hor: ±5 mm + 1 ppm Ver:±10 mm + 1 ppm
Hor: ±5 mm + 1 ppm Ver:±10 mm + 1 ppm

Hor: ±1 cm + 2 ppm Ver: ±2 cm +1 ppm L<10 km
Hor: ±2 cm + 1 ppm Ver: ±2 cm +1 ppm L>10 km

wia, ¿e jest w pe³ni rozszerzalny do opcji
geodetic surveyor (postprocessing).

Źródło: Impexgeo
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Wszystko zale¿y
od cz³owieka

Z Rafa³em Godlewskim, by³ym przewodnicz¹cym
Komisji Finansowo-Gospodarczej Samorz¹du Studentów Politechniki Warszawskiej,

rozmawia Jacek Skwirowski

Najwiêksze zmiany, jakie uda³o mi siê przeprowadziæ na Wydziale
Geodezji, dotyczy³y stypendiów. By³ rok 1990, kilka miesiêcy
wczeœniej zosta³a uchwalona ustawa o szkolnictwie wy¿szym,
zaraz potem wesz³o rozporz¹dzenie Rady Ministrów dotycz¹ce
pomocy socjalnej – to by³ okres, kiedy tworzono zrêby pomocy
stypendialnej dla studentów. Wtedy powsta³a koncepcja, ¿e tym
nie bêdzie zajmowaæ siê ca³a uczelnia, ale poszczególne wydzia-
³y. Wyszed³em z propozycjami przejêcia ca³oœci spraw stypen-
dialnych na wydziale przez samorz¹d i to siê uda³o.

JACEK SKWIROWSKI: Czy móg³byœ powiedzieæ, jak i dlaczego
znalaz³eœ siê w samorz¹dzie? A mo¿e powiesz wprost: jakie
mia³eœ z tego korzyœci?

RAFA£ GODLEWSKI: Nie mia³em ¿adnych korzyœci. To by³a
inna motywacja. Zazwyczaj jest tak, ¿e do samorz¹du ktoœ kogoœ
„wci¹ga”. Start do samorz¹du zaproponowa³ mi Tomek Zapalski
i trafi³ w mój czu³y punkt. By³ rok 1990, a ja by³em po pierwszym
roku studiów. Napisa³em wtedy bardzo d³ugi program wyborczy,
czytali go nawet profesorowie i kiwali g³owami. Odnosi³em siê do
s³u¿by wojskowej, chcia³em znieœæ zaliczanie zajêæ z WF na ocenê
oraz ¿eby czêœæ przedmiotów by³a obieralna (przeciwnicy argumen-
towali, ¿e bêd¹ problemy, bo na niektóre przedmioty nikt nie bêdzie
chodzi³). Czêœæ z tych moich pomys³ów uda³o siê powoli zrealizo-
waæ, a innych – mimo licznych starañ – nie.

Co z tych najwa¿niejszych spraw uda³o Ci siê przeforsowaæ?
Jeœli chodzi o nasz wydzia³, to stosunkowo najmniej. Dlatego, ¿e
Wydzia³ Geodezji i Kartografii jest bardzo konserwatywny i ciê¿ko
cokolwiek zmieniæ. D³ugo pracowa³em w komisji Rady Wydzia³u
do spraw programu studiów. Tam obradowano na tematy ogólne,
a nie by³o ¿adnych konkretów. Moim zdaniem taka komisja powin-
na dostaæ szczegó³owe programy nauczania przedmiotów i zastana-
wiaæ siê, co mo¿na przenieœæ z jednego przedmiotu do innego, od
osoby mniej kompetentnej w tej dziedzinie do bardziej – ¿eby ca³oœæ
by³a lepiej skorelowana i sprawniejsza.

Czêœæ zajêæ pokrywa siê w ramach ró¿nych przedmiotów.
To prawda, chodzi³o te¿ o eliminacjê. Ale osoby, które mia³y dostar-
czyæ szczegó³owe programy nauczania, zdawa³y sobie sprawê, jakie
to mo¿e mieæ konsekwencje. Dlatego skrzêtnie siê wymigiwano
i ostatecznie tego nie zrobiono. Na koniec komisja sporz¹dzi³a pro-
gram studiów, w którym w rubrykach by³y tylko wyliczone przed-

mioty z odpowiedni¹ liczb¹ godzin. Najwiêksze zmiany, jakie uda³o
mi siê przeprowadziæ, dotyczy³y stypendiów. By³ rok 1990, kilka
miesiêcy wczeœniej zosta³a uchwalona ustawa o szkolnictwie wy¿-
szym, zaraz potem wesz³o rozporz¹dzenie Rady Ministrów dotycz¹-
ce pomocy socjalnej – to by³ okres, kiedy tworzono zrêby pomocy
stypendialnej dla studentów. Wtedy powsta³a koncepcja, ¿e tym nie
bêdzie zajmowaæ siê ca³a uczelnia (ze wzglêdu na jej wielkoœæ), ale
poszczególne wydzia³y. Wyszed³em z propozycjami przejêcia ca³o-
œci spraw stypendialnych na wydziale przez samorz¹d i to siê uda³o.
Na podstawie materia³ów, które dosta³em na ró¿nego rodzaju spot-
kaniach samorz¹dowych, czasami wstêpnych projektów z innych
uczelni, napisa³em regulamin naszego wydzia³u, który z niewielkimi
zmianami funkcjonuje do dziœ. Tego regulaminu potem uczy³ siê
ówczesny prodziekan ds. studenckich prof. Aleksander Skórczyñski.

PóŸniej dzia³a³eœ jeszcze w ogólnouczelnianym Samorz¹-
dzie Studentów Politechniki Warszawskiej.

Tam zacz¹³em pracowaæ w grudniu 1992 roku. Wtedy by³y straszne
problemy zwi¹zane z faktem, i¿ administracja przedstawia³a olbrzy-
mie iloœci ró¿nych dokumentów, z których nie mo¿na by³o wyod-
rêbniæ ceny akademika. Kiedyœ usiad³em nad tym z Markiem Kisi-
lowskim i opracowaliœmy schemat oczyszczenia tego wszystkiego,
tak aby uzyskaæ bie¿¹cy koszt utrzymania akademików. G³ównie
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chodzi³o o wydzielenie puli remontowej i okreœlenie tzw. kosztów
akademików w miesi¹cach letnich. W ten sposób mo¿na by³o uzy-
skaæ rzeczywiste koszty przez 10 miesiêcy, czyli okres wykorzysty-
wania ich przez studentów. Wyt³umaczy³em to wtedy komisji so-
cjalnej, która uchwali³a stosowny podzia³ – i taki podzia³ czêœci
funduszu pomocy materialnej przeznaczonej na akademiki trwa po
dzieñ dzisiejszy.

Jak oceniasz z perspektywy czasu wspó³pracê z w³adzami
uczelni? Co wtedy móg³ samorz¹d, a co mo¿e teraz?

Wszystko zmierza w jednym kierunku. W³adze uczelni staraj¹ siê
przekazaæ samorz¹dowi, a raczej zepchn¹æ na samorz¹d, jak najwiê-
cej zadañ administracyjnych. Powstaje problem, jak poradziæ sobie
z wyszukiwaniem, wspomaganiem i rozwijaniem inicjatywy studen-
ckiej. Niestety w nat³oku ró¿nych zadañ administracyjnych samo-
rz¹d nie ma czasu, ¿eby studentowi, który przychodzi z inicjatyw¹,
pomóc „od rêki”. On sam musi przebiæ siê przez ten pierwszy mur,
musi dotrzeæ do cz³owieka, od którego zale¿y decyzja. Jest to w ogó-
le typowy problem administracji w ka¿dym pañstwie i w ka¿dej
organizacji. Nadmiar funkcji przy szczup³oœci obsady daje taki efekt.
Inna sprawa, ¿e (szczególnie w latach 1992-95) studenci na ogó³ nie
chcieli anga¿owaæ siê w ¿adne dzia³ania samorz¹dowe ani organiza-
cyjne. Wyj¹tkiem by³ m.in. nasz wydzia³, gdzie taka niechêæ do
dzia³ania trwa³a nieco krócej (praktycznie dwa lata). Potem wyszli-
œmy z zapaœci dziêki takim osobom, jak Leszek Waniek, Joanna
Nowak, tu obecny pan redaktor i ich pomys³om na spotkania geode-
zyjne oraz dziêki za³o¿eniu stowarzyszenia „Geoida”. Ale to nie
by³o regu³¹. Dopiero od pocz¹tku 1996 ruch studencki zacz¹³ z po-
wrotem narastaæ.

Myœlisz, ¿e teraz studenci maj¹ wiêcej wiary w to, ¿e mog¹ coœ
zrobiæ?

Teraz tak. Choæ akurat nie jest to ukierunkowane na dzia³alnoœæ
samorz¹dow¹, bardziej na dzia³alnoœæ organizacyjn¹ w formie sto-
warzyszeñ zak³adanych przez studentów jednego wydzia³u lub gru-
py wydzia³ów o podobnym profilu naukowym.

S¹ to wiêc dzia³ania miêdzyuczelniane.
Raczej miêdzywydzia³owe, bo ³¹cz¹ce studentów wydzia³ów po-
krewnych z ró¿nych miejsc Polski. Np. stowarzyszenie studentów
„Campus”, które skupia studentów po³udnia Polski z wydzia³ów
mechanicznych; stowarzyszenie „EASA” (tzw. stowarzyszenie zwy-
k³e, czyli s¹downie nie zarejestrowane); funkcjonuj¹ce od roku i za-
rejestrowane stowarzyszenie studentów wydzia³ów in¿ynierii l¹do-
wej i nauk zwi¹zanych z ochron¹ œrodowiska; dzia³aj¹ce od dwóch
lat stowarzyszenie studentów „PAIEM” na kierunku zarz¹dzanie. Te
stowarzyszenia przypominaj¹ profilem dzia³ania „BEST”, tylko ¿e
„BEST” skupia wszystkich studentów uczelni technicznych nieza-
le¿nie od wydzia³ów, a te organizacje, które teraz powstaj¹ , s¹ bar-
dziej lokalne, mo¿na by rzec „bardziej oddolne”. To jest pozytyw
w ostatnich czasach. Pêd do robienia kariery wi¹¿¹cej siê tylko
z sukcesem finansowym z lat 1992-95 spowodowa³ zapaœæ dzia³al-
noœci organizacyjnej wœród studentów. Teraz m³odzi ludzie chc¹
pracowaæ. Uwa¿aj¹, i¿ nie wystarczy studiowaæ, ale nale¿y patrzeæ
szerzej, wszechstronniej i robiæ w ¿yciu coœ ciekawego, rozwijaæ
w³asn¹ osobowoœæ robi¹c rzeczy nieszablonowe.

Studenci ceni¹ takie dzia³ania nieformalne, bo wiedz¹, ¿e
mog¹ siê czegoœ nauczyæ i wykorzystaæ póŸniej w pracy. To
jest nastawienie mened¿erskie.

Tak, choæ u nas nie liczy siê to w jakiœ zasadniczy sposób. Na
Zachodzie, szczególnie w Stanach Zjednoczonych, student dzia³aj¹-

cy w samorz¹dzie od razu zbiera punkty u pracodawcy. A to bierze
siê z prostego faktu, ¿e tam, by zostaæ dzia³aczem samorz¹dowym
na szczeblu ogólnouczelnianym, trzeba najpierw przejœæ wybory
bezpoœrednie i rzeczywiœcie mieæ coœ do zaproponowania. Praco-
dawca ze Stanów Zjednoczonych wie, ¿e skoro ten cz³owiek potrafi³
siê zaprezentowaæ i zdobyæ uznanie studentów, to w ogóle coœ potra-
fi – sprzedawaæ siê, myœleæ, mieæ inicjatywê. U nas nie ma jeszcze
takiego bezpoœredniego prze³o¿enia.

Nawet jeœli nie bêdzie to mia³o znaczenia, ¿e wpiszesz sobie
w ¿yciorysie dzia³alnoœæ samorz¹dow¹, to i tak skorzystasz.

Na pewno. Dla tego, kto chce i ma predyspozycje do zajmowania
kierowniczych stanowisk, zarz¹dzania, organizowania, to jest ge-
nialna szko³a, której ¿adna nauka i s³uchanie profesorów nie zast¹pi.
I to za darmo. To jest praca w wiêkszoœci ze studentami – ludŸmi,
którzy myœl¹. Przekonanie ich do podjêcia jakiejkolwiek dzia³alno-
œci wymaga wiêc dobrego przygotowania, bo oni nie pójd¹ „na lep”.
Trzeba ich przekonaæ, ¿e cz³owiek ma pomys³, i wie, jak to zrobiæ.

A jednoczeœnie s¹ to dzia³ania na serio.
To s¹ powa¿ne inicjatywy, a w miarê up³ywu czasu narasta ich skala
i znaczenie. One nie tylko maj¹ na celu promowanie przez studen-
tów swojej organizacji. Studenci rozumiej¹, ¿e promuj¹ w ten spo-
sób swoj¹ szko³ê, a przez to siebie samych. Przy du¿ej liczbie szkó³,
która ostatnio siê pojawia, t o jakiej szko³y otrzymuje siê dyplom,
zaczyna mieæ istotne znaczenie,  a nie sam fakt jego otrzymania.
Œwiadomoœæ tego, ¿e na uczelni s¹ struktury, w których studenci
potrafi¹ doskonale organizowaæ imprezy o powa¿nym charakterze
ogólnokrajowym, niew¹tpliwie podnosi presti¿ takiej uczelni, nawet
w oczach pracodawcy.

Mo¿esz podaæ przyk³ad takiej imprezy o zasiêgu ogólnokra-
jowym? Wiem, ¿e warszawskie juwenalia by³y efektem wspó³-
pracy wielu uczelni.

Oprócz juwenaliów bardzo znane s¹ organizowane przez studentów
targi pracy. Równie¿ wszelkiego rodzaju spotkania w ramach wy-
dzia³ów, np. warsztaty architektów w Zamoœciu, gdzie spotkali siê
studenci z ca³ego œwiata z osobami, które zajmuj¹ siê profesjonalnie
architektur¹. Jest AEGEE – zrzeszenie studentów miast akademic-
kich, które goœci³o w Polsce dwukrotnie (raz mia³o kongres miêdzy-
narodowy samej organizacji, a drugi raz – konferencjê tematyczn¹).
Tych imprez jest sporo, przeciêtnie dwa razy do roku odbywa siê na
Politechnice impreza na skalê ogólnokrajow¹.

Jak tê dzia³alnoœæ mo¿na pogodziæ z nauk¹? Tobie doœæ du¿o
czasu zajê³o skoñczenie studiów.

To jest na pewno problem. Najwa¿niejsze s¹ , jak zwykle, solidne
podstawy. Dobrze, jeœli osoba, która zaczyna siê anga¿owaæ w dzia-
³alnoœæ samorz¹dow¹ czy organizacyjn¹ (a zapewniam, ¿e to wci¹ga
jak narkotyk), ma „czyste konto”, tzn. bez zaleg³oœci z poprzedniego
roku. Wtedy zaleg³oœci nie nawarstwiaj¹ siê, ale jakieœ musz¹ po-
wstaæ na to nie ma si³y. I jeszcze jedna wa¿na sprawa. ¯eby dzia³aæ
w samorz¹dzie, trzeba mieæ jakieœ zabezpieczenie finansowe, bo-
wiem potrzebny jest czas na dzia³anie, a nie ma go na dorabianie. Tê
sprawê po czêœci ju¿ rozwi¹zano, gdy¿ szef samorz¹du ogólnouczel-
nianego i szefowie poszczególnych komisji programowych dostaj¹
stypendia (odpowiednio 600 z³ i po 500 z³).

Czy mo¿esz oszacowaæ, ile czasu „z¿era³a” Ci praca w samorz¹-
dzie?

To zale¿a³o od etapu. Pierwotnie by³y to 3-4 godziny dziennie,
potem w miarê rozrostu organizacji i œrodków, jakimi samorz¹d
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dysponowa³, oraz dzia³añ, jakie podejmowa³, by³y to pe³ne 4 dni
w tygodniu. Moja sytuacja by³a jednak szczególna, bo rozpocz¹³em
drugie studia (na Wydziale Prawa i Administracji Uniwersytetu War-
szawskiego). Na pierwszym roku na Uniwersytecie mia³em tylko
jeden dzieñ zajêæ obowi¹zkowych . I to by³ ten jeden dzieñ, który
spêdza³em poza samorz¹dem na Politechnice.

Czy mo¿na pogodziæ studia z dzia³alnoœci¹ w samorz¹dzie?
Ja twierdzê, ¿e mo¿na to pogodziæ. By³em na 9. semestrze Wydzia³u
Geodezji i Kartografii, wiêc jakoœ dawa³em sobie radê. Je¿eli bywa-
³em na jakichœ zajêciach , to ka¿d¹ przerwê spêdza³em w samorz¹-
dzie. Ale to niekoniecznie musi wygl¹daæ tak jak u mnie. Mo¿na to
sobie dobrze zorganizowaæ. Jest dostêp do telefonu, faksu, Internetu,
ksero. S¹ komputery, na których mo¿na wykonaæ æwiczenia (taka
zasada obowi¹zuje w samorz¹dzie, nie trzeba wiêc czekaæ na miej-
sca w laboratorium). Wed³ug mnie jest to racjonalne, bo jeœli cz³o-
wiek spêdza w samorz¹dzie mnóstwo czasu, to musi mieæ mo¿liwo-
œci, ¿eby szybko zrobiæ æwiczenia, które ma wykonaæ w ramach
swoich zajêæ dydaktycznych. W³adze uczelni trochê tego nie rozu-
miej¹, bo z jednej strony twierdz¹, ¿e dzia³acze samorz¹dowi zawsze
powinni pamiêtaæ, ¿e s¹ studentami, a z drugiej strony oczekuje siê
od samorz¹du pe³nej dyspozycyjnoœci. Na przyk³ad jeœli ktoœ zosta-
nie szefem komisji programowej, to wed³ug w³adz uczelni powinien
w ka¿dym momencie móc umówiæ siê z dyrektorem czy prorekto-
rem, a to jest bardzo trudne, gdy chce siê pogodziæ tê dzia³alnoœæ ze
studiami.

A jak by³o z sam¹ wspó³prac¹ z w³adzami uczelni, bo wiemy
ju¿, ¿e niezbyt by³y wyrozumia³e jeœli chodzi o opuszczanie
zajêæ? Czy mo¿na by³o coœ uzyskaæ, czy tylko ustêpowaæ?

Sprowadza siê to do pytania, jaka jest si³a samorz¹du obecnie,
a jaka by³a dawniej. Wszystko zale¿y od cz³owieka. Ja mia³em
dobr¹ wspó³pracê. Tak naprawdê si³a samorz¹du zawsze zale¿y od
tego, jakie osobowoœci tam pracuj¹. Kandydat do samorz¹du musi
mieæ dar organizowania i przekonywania, wiedzieæ, czego chce,
mieæ dobre pomys³y. On ma iœæ z dopracowanym projektem, a nie
mówiæ: „my byœmy chcieli otrzymaæ pomoc”. Przysz³y mened¿er
musi siê zastanowiæ i nauczyæ, jak przekonaæ rektora czy prorekto-
ra do tego, co proponuje. Niezale¿nie od tego, czy by³ to poprze-
dnio prof. Marek Dietrich, czy prof. Zdobys³aw Flisow ski, czy

prof. Krzysztof J. Kurzyd³owski, czy obecnie prof. Jerzy WoŸnicki
– ka¿dego z nich mo¿na przekonaæ do swojego pomys³u. Tylko ten
pomys³ musi byæ dobrze udokumentowany. Im wiêcej jest inicja-
tyw, im wiêcej silnych osobowoœci w samorz¹dzie, tym wiêcej
mo¿na osi¹gn¹æ, bo tym bardziej w³adze uczelni licz¹ siê z tym
samorz¹dem. Zdaj¹ sobie sprawê, ¿e studenci wiedz¹, czego chc¹,
s¹ odpowiedzialni.

Oprócz samych pomys³ów wa¿ne jest te¿ wykonanie.
Oczywiœcie. Najgorzej z tego wszystkiego wypada wspó³praca z ad-
ministracj¹ (rektorzy to w³adze uczelni, czyli ludzie, którzy zarz¹-
dzaj¹ ca³¹ uczelni¹, a administracjê tworz¹ dzia³y podlegaj¹ce dy-
rektorowi administracyjnemu i kwestorowi: techniczne, remontowe,
ekonomiczne, które zajmuj¹ siê stricte administrowaniem). Samo-
rz¹d oczekiwa³by, ¿e tworz¹ce j¹ dzia³y bêd¹ wykonywaæ jak¹œ
dzia³alnoœæ us³ugow¹ na rzecz samorz¹du (np. przygotowywaæ pew-
ne materia³y) w zwi¹zku z iloœci¹ prac administracyjnych, jaka spad-
³a na niego. Oczywiœcie pracownicy tych dzia³ów uwa¿aj¹, ¿e samo-
rz¹d nie jest w jakikolwiek sposób w³adny, ¿eby ich dodatkowo
obci¹¿aæ prac¹. Oni uwa¿aj¹, ¿e i tak maj¹ jej du¿o. Jest tu pewna
naturalna sprzecznoœæ interesów pomiêdzy administracj¹ a samo-
rz¹dem. Tym bardziej ¿e w³aœnie z tymi dzia³ami walczy siê o obni-
¿enie kosztoch³onnoœci akademików czy innych rzeczy, które s³u¿¹
studentom. Si³a samorz¹du rozk³ada siê w trójk¹cie miêdzy nim
a w³adzami uczelni i administracj¹. Je¿eli w³adze uczelni widz¹ w sa-
morz¹dzie partnera do podniesienia presti¿u uczelni, wtedy momen-
talnie przek³ada siê to na administracjê, na któr¹ w³adze naciskaj¹,
¿eby wykonywa³a proœby samorz¹du (bo to s¹ proœby, a nie polece-
nia, gdy¿ samorz¹d nie ma takich uprawnieñ). J eœli natomiast tych
inicjatyw ze strony samorz¹du jest ma³o i w³adze uczelni widz¹, ¿e
samorz¹d w swojej inwencji twórczej zaczyna opadaæ, to nie naci-
skaj¹ na administracjê, a ta szybko to wyczuwa.

Teraz szefem samorz¹du ogólnouczelnianego jest student
naszego wydzia³u Mirek Mularczyk. Jak go oceniasz?

NieŸle, ale trudno jest powiedzieæ do koñca, co z tego wyniknie.
Mirek mia³ trudne pocz¹tki. Jest takie niepisane prawo, przyjêty
zwyczaj, ¿e przewodnicz¹cy samorz¹du i, w miarê mo¿liwoœci,
przewodnicz¹cy komisji nie powinni pe³niæ swych funkcji d³u¿ej
ni¿ dwie kolejne kadencje, czyli dwa lata. Ustêpuj¹cy przewodni-
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cz¹cy proponuje kandydaturê swego nastêpcy. Do tej pory trady-
cja ta by³a szanowana, bo dwa lata to jest akurat tyle, ¿eby
najpierw siê nauczyæ, a potem zrealizowaæ swoje propozycje
i spokojnie odejœæ. Niestety, ostatnia ekipa samorz¹dowa stara³a
siê za wszelk¹ cenê z³amaæ tê tradycjê (przewodnicz¹c¹ by³a
wtedy Joanna Szymañska, studentka Wydzia³u In¿ynierii Mate-
ria³owej). Dlatego miêdzy Mirkiem a Joann¹ odby³a siê ciê¿ka
rywalizacja o to stanowisko. Mirek radzi³ siê w tej sprawie mnie,
jako szefa komisji regulaminowej, która dzia³a przy samorz¹dzie.
Trzeba te¿ dodaæ, ¿e Mirek by³ ju¿ przez rok szefem komisji
dydaktycznej w samorz¹dzie g³ównym, nie by³o wiêc dla niego
nowoœci¹ branie udzia³u w obradach senatu Politechniki War-
szawskiej czy przewodniczenie komisji i zabieranie tam g³osu.
No i po tej trudnej rywalizacji zosta³ wybrany. Natomiast potem
jego sytuacja siê skomplikowa³a, bo nieoczekiwanie powsta³y
bardzo powa¿ne nowe problemy, g³ównie dotycz¹ce remontu
akademika „Riviera-Remont” oraz finansowania dzia³alnoœci stu-
denckiej (wyjazdów zagranicznych).

Z jakim oddŸwiêkiem spotykaj¹ siê prace samorz¹du w spo³ecz-
noœci studenckiej?

W ogóle najwiêksz¹ bol¹czk¹ dzia³alnoœci samorz¹dowej, nie tylko
zreszt¹ w skali uczelni, ale i kraju, jest problem informacji. Uwa¿am,
¿e w œrodowisku akademickim Politechniki sytuacja jest fatalna.
Efektem braku informacji jest to, i¿ przeciêtny student nie wie, czym
zajmuje siê samorz¹d i jak by wygl¹da³o ¿ycie studenta, gdyby nie

samorz¹d. A wygl¹da³oby naprawdê kiepsko. Na Politechnice nie
ma niestety ludzi, którzy chc¹ pisaæ. Tych inicjatyw by³o du¿o,
dwukrotnie NZS próbowa³ stworzyæ pismo. Nie by³ to problem
pieniêdzy, bo uda³o siê znaleŸæ sponsora, ale nie by³o ludzi, którzy
chcieliby pisaæ. Teraz NZS od paŸdziernika bêdzie kolejny raz
próbowa³ reaktywowaæ pismo – jest kilka m³odych, zapalonych
osób z I i II roku, które chc¹ siê tym zajmowaæ.

Samorz¹d organizuje te¿ wiele imprez stricte kulturalnych,
jak teatr.

Ostatnio ró¿ne by³y to imprezy. Próbowano np. zaszczepiæ tradycjê
spotkañ z muzyk¹ klasyczn¹ – to nie by³ najszczêœliwszy pomys³.
Mo¿e nurt bluesowo-jazzowy lepiej trafi³by do spo³ecznoœci Poli-
techniki. Krzyœ Maciuszko, który przez dwa lata by³ szefem komisji
kultury, proponowa³ spotkania teatralne. Zaprosi³ na Politechnik ê
dwie grupy artystyczne z Pañstwowej Wy¿szej Szko³y Teatralnej,
które wystawia³y  próbki swoich spektakli. To by³ ¿ywy kontakt,
bez sceny. By³y nawet warsztaty teatralne, które skupia³y siê na
uczeniu umiejêtnoœci przekazu niewerbalnego. „Campus” prowadzi
wyjazdowe kursy jêzykowe na terenie kraju (m.in. w przepiêknym
miejscu na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowego, w schroni-
sku studenckim „Koliba”), które s¹ tañsze dla studentów Politechni-
ki Warszawskiej. Samorz¹d próbuje organizowaæ imprezy o charak-
terze powa¿niejszym, a nie tylko zabawy w dyskotece. Wy¿sze uczel-
nie powinny byæ oœrodkami tworzenia kultury i elit.

Okazuje siê, ¿e studenci maj¹ du¿e mo¿liwoœci i mog¹ wiele
zrobiæ.

Zdecydowanie. Nie nale¿y zra¿aæ siê pierwszym wra¿eniem, bo po
wejœciu do siedziby samorz¹du mo¿e siê wydawaæ, ¿e jest to jakiœ
urz¹d – na drzwiach mosiê¿na tabliczka, dwie panie siedz¹, bia³e
biurka, bia³e œciany, bia³e meble, stoj¹ stosy segregatorów. Stoj¹, bo
to s¹ pisma, które wchodz¹ i wychodz¹ z samorz¹du, s¹ dzienniki
ustaw, monitory rz¹dowe potrzebne do dzia³alnoœci samorz¹dowej.
Tak musi byæ, bo ró¿ni ludzie przychodz¹ do samorz¹du z ofertami
i to nie mo¿e wygl¹daæ na partyzantkê.

Co mo¿esz powiedzieæ tym, którzy do tej pory nie zetknêli siê
z dzia³alnoœci¹ spo³eczn¹?

Chcia³bym zachêciæ wszystkich, ¿eby nie tylko uczyli siê i pra-
cowali, ale odnajdowali w sobie w³asne zainteresowania, które s¹
g³êboko ukryte, i próbowali je zrealizowaæ. Okres studiów szcze-
gólnie siê do tego nadaje. Studia to czas, kiedy cz³owiek powi-
nien szukaæ w sobie i na zewn¹trz, i podejmowaæ ró¿ne próby.
Moim zdaniem jednym z kluczowych punktów reformy szkol-
nictwa powinno byæ umo¿liwienie m³odemu cz³owiekowi doko-
nania w pe³ni swobodnego, œwiadomego i jak najtrafniejszego
wyboru kierunku studiów. Obecna sytuacja, kiedy ch³opak ma na
ogó³ tylko jedn¹ szansê wyboru i jak mu siê nie uda, to trafi do
wojska, ca³kowicie temu nie sprzyja.  A co gorsza, prowadzi to
do absurdu polegaj¹cego na zdawaniu na kilka kierunków stu-
diów jednoczeœnie, aby tylko siê dostaæ, przy czym wiêkszoœæ z
nich czêsto nie ma nic wspólnego z zainteresowaniami przysz³ego
studenta. Na podstawie w³asnych obserwacji, a studiujê ju¿ na
drugiej uczelni, mogê stwierdziæ, ¿e ponad po³owa studentów
dokonuje wyboru w znacznej czêœci przypadkowego. Pod tym
wzglêdem wzorzec, który panuje w Stanach Zjednoczonych czy
w Wielkiej Brytanii, jest znacznie lepszy, bo tam pierwszy rok na
wy¿szej uczelni traktuje siê jako rekonesansowy. PóŸniej  bardzo
³atwo przenieœæ siê z jednego uniwersytetu na drugi, razem z oce-
nami, które siê uzyska³o. Tak to powinno wygl¹daæ, ¿eby u³atwiæ
m³odym ludziom œwiadomy i dobry wybór.                            ■

WYWIAD
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ROZBUDUJ SWÓJ INSTRUMENT GEODIMETER® SYSTEM 600
DO AUTOLOCK I BĄDŹ O 50% EFEKTYWNEJSZY W TWOJEJ PRACY
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SPRZÊT

Nowe tachimetry firmy SOKKIA:
 SET seria 100

Zewnêtrznie instrument ten przypomi-
na POWERSET-a, lecz ró¿ni go brak kar-
ty pamiêci, wbudowanego systemu  ope-
racyjnego MS-DOS oraz 10, przyciskowa
alfanumeryczna klawiatura.

I nstrument posiada mo¿liwoœæ pomiaru
odleg³oœci do naklejanych tarcz oraz po-

miaru bezpoœredniego niewidocznych pun-
któw. Pamiêæ wewnêtrzna do 3000 pun-

któw, mo¿liwoœæ kodowania danych, pro-
gramowane klawisze funkcyjne i waga –
tylko 5,5 kg z bateri¹ – to najmocniejsze
atuty SET-ów serii 100. Oprogramowanie
obejmuje: ■ pomiar czo³ówek, ■ pomiar
niedostêpnej wysokoœci, ■ pomiar wspó³-
rzêdnych trójwymiarowych, ■ tyczenie
wspó³rzêdnych trójwymiarowych, ■ po-
miar offsetowy (k¹towy, liniowy, bezpo-
œredni), ■ wciêcie (maks. 10 punktów).

Źródło: COGIK

Dane techniczne SET2100 SET3100 SET4100
Powiêkszenie 30x
Dok³. pomiaru k¹ta 2” 3” 5”
Min. rozdzielczoœæ k¹towa 0,1cc 0,2cc 1cc

Kompensator dwuosiowy
Zasiêg dalmierzy:
tarczka RS90 1-120 m 1-100 m 1-80 m
1 lustro 2700 m 2500 m 1800 m
3 lustra 3500 m 3300 m 2400 m
Min. wyœwietlana wartoœæ 0,1 mm 1 mm 1 mm
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Wymiarowanie, tolerowanie i pomiary geodezyjne obiektów budowlanych
w ujêciu norm PN-ISO (czêœæ I)

Pomiary budowlane
WIES£AW PAW£OWSKI, STEFAN PRZEW£OCKI

Normalizacyjne Komisje Problemowe nr 231 ds. Koordynacji i tolerancji wymiarów w budownictwie

oraz nr 255 ds. Geodezji dla potrzeb budownictwa – powo³ane przez Polski Komitet Normalizacyjny

dla wprowadzenia norm miêdzynarodowych ISO do norm polskich – opracowa³y nowe normy, ustano-

wione b¹dŸ skierowane do ustanowienia jako normy PN-ISO.

Normy te opracowano metod¹ t³umaczenia pe³nej treœci norm
miêdzynarodowych opracowanych przez Komitet Techniczny
ISO/TC59 „Obiekty budowlane”, uzupe³niaj¹c ka¿d¹ z norm
o przedmowê krajow¹ i objaœnienia w tekœcie oraz informacje
dotycz¹ce norm z ni¹ zwi¹zanych.
Ustanowione normy PN-ISO oraz skierowane do ustanowienia
projekty norm PrPN-ISO mo¿na podzieliæ na trzy podstawowe
grupy tematyczne dotycz¹ce: koordynacji modularnej, toleran-
cji wymiarów oraz metodyki pomiarowej.
W zakresie koordynacji modularnej definiuje siê i ustala warto-
œci modu³ów dla poziomych i pionowych wymiarów elemen-
tów i zespo³ów konstrukcyjnych obiektów budowlanych.
W grupie tematycznej dotycz¹cej tolerancji wymiarów definiu-
je siê wszystkie rodzaje odchy³ek i tolerancji wystêpuj¹cych
w procesie wytwarzania elementów budowlanych oraz tyczenia
i monta¿u obiektów budowlanych. Odchy³ki te stanowi¹ pod-
stawê oszacowania tzw. zmiennoœci wymiarów i jej wp³ywu na
uzyskanie oczekiwanego pasowania elementów podczas mon-
ta¿u. Tolerancje z kolei okreœlaj¹ wartoœci odchy³ek granicz-
nych dopuszczonych w projekcie i stanowi¹ jednoczeœnie pod-
stawê oceny zgodnoœci geometrycznej wykonanego obiektu bu-
dowlanego z projektem.
Grupa tematyczna dotycz¹ca metodyki pomiarowej stanowi za-
bezpieczenie metrologiczne niezbêdne dla wyznaczania warto-
œci okreœlonych cech geometrycznych elementów i zespo³ów
konstrukcyjnych obiektów budowlanych, wskazuj¹c ka¿dora-
zowo metodê pomiaru, jego zakres i dok³adnoœæ oraz zalecane
instrumenty pomiarowe.

Koordynacja modularna w budownictwie
Projekty norm PrPN-ISO z zakresu koordynacji modularnej two-
rz¹ spójn¹ grupê tematyczn¹ obejmuj¹c¹ aktualnie osiem norm,
których tytu³y i wzajemne powi¹zania przedstawiono na sche-
macie (rys. 1).
● PrPN-ISO 2848 wskazuje, ¿e koordynacja modularna:
■ u³atwia wspó³pracê pomiêdzy projektantami budowlanymi,
producentami, sprzedawcami, przedsiêbiorcami budowlanymi
i w³adzami,

PrPN-ISO 1006
Modu³ podstawo-
wy

PrPN-ISO 6514
Submodu³y

PrPN-ISO 1040
Multimodu³y dla
poziomych wy-
miarów koordy-
nacyjnych

PrPN-ISO 6512
Wysokoœci kon-
dygnacji i wysoko-
œci pomieszczeñ

PrPN-ISO 6513
Szeregi uprzywile-
jowanych wymia-
rów multimodular-
nych dla wymia-
rów poziomych

PrPN-ISO 2776
Wymiary koordy-
nacyjne zesta-
wów drzwiowych
– zewnêtrznych
i wewnêtrznych

PrPN-ISO 2848
Zasady i regu³y

PrPN-ISO 1791
Terminologia

Budownictwo
koordynacja
modularna

■ umo¿liwia wymiarowanie w pracach projektowych w taki
sposób, aby obiekty budowlane mog³y byæ wzniesione ze znor-
malizowanych komponentów, bez zbêdnego ograniczania swo-
body projektowania,

Rys. 1. Projekty norm PrPN-ISO z zakresu koordynacji modularnej
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■ zezwala na stosowanie elastycznego podejœcia w normaliza-
cji, co sprzyja ograniczeniu liczby znormalizowanych kompo-
nentów budowlanych przeznaczonych do wznoszenia ró¿nych
obiektów budowlanych,
■ optymalizuje liczbê znormalizowanych wymiarów kompo-
nentów budowlanych,
■ sprzyja wymienialnoœci komponentów, niezale¿nie od rodza-
ju zastosowanego materia³u, ich kszta³tu lub metody produkcji,
■ upraszcza czynnoœci na budowie przez usprawnienie roz-
mieszczenia, ustawienia i monta¿u komponentów budowlanych,
■ zapewnia koordynacjê wymiarow¹ pomiêdzy instalacjami
(wyposa¿eniem, elementami sk³adowymi, innymi wbudowany-
mi elementami wnêtrz itp.) oraz pozosta³¹ czêœci¹ obiektu bu-
dowlanego.
Podstawê koordynacji modularnej stanowi¹:
a) modu³ podstawowy jako zasadnicza jednostka miary stoso-
wana w koordynacji modularnej,
b) multimodu³y znormalizowane bêd¹ce wybranymi, ca³kowi-
tymi wielokrotnoœciami modu³u podstawowego,
c) uk³ad odniesienia okreœlaj¹cy przestrzenie i strefy koordyna-
cji dla elementów budowlanych oraz komponentów bêd¹cych
ich czêœciami sk³adowymi,
d) zasady umieszczania komponentów budowlanych w uk³a-
dzie odniesienia,
e) zasady ustalania wymiarów modularnych komponentów bu-
dowlanych w celu okreœlenia ich wymiarów roboczych, uwzglê-
dniaj¹cych odchy³ki produkcyjne oraz odchy³ki tyczenia i mon-
ta¿u obiektu budowlanego,

f) zasady okreœlania szeregów zalecanych wymiarów modular-
nych komponentów budowlanych i koordynowania wymiarów
obiektów budowlanych.
● PrPN-ISO 1791 podaje nastêpuj¹ce terminy i okreœlenia zwi¹-
zane z projektowaniem i wykonawstwem obiektów budowla-
nych zgodnie z zasadami koordynacji modularnej wg PrPN-
-ISO 2848:
■ koordynacja wymiarowa – ustalenie wspó³zale¿noœci miê-
dzy wymiarami koordynacyjnymi odnosz¹cymi siê do kompo-
nentów i obiektów budowlanych na etapie projektowania, pro-
dukcji i monta¿u,
■ koordynacja modularna – koordynacja wymiarowa oparta
na module podstawowym lub multimodule,
■ komponent – wyrób budowlany wykonany  jako odrêbna
jednostka o okreœlonych wymiarach w trzech kierunkach; kom-
ponent jest przeznaczony do wbudowania (zainstalowania
w obiekcie budowlanym) lub jest wbudowany (zainstalowany)
w okreœlonych wymiarach i kszta³cie, np. p³yta stropowa, okno,
wanna, kocio³ c.o. itp.; szczególnym przypadkiem komponentu
jest element prefabrykowany,
■ komponent modularny – komponent, którego wymiary ko-
ordynacyjne s¹ modularne,
■ element – funkcjonalna czêœæ obiektu budowlanego utworzona
z materia³ów budowlanych i/lub komponentów budowlanych,
■ element modularny – element, którego wymiary koordyna-
cyjne s¹ modularne,
■ modu³ – jednostka miary liniowej stosowana w koordynacji
modularnej jako krok wymiarowy,
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■ modu³ podstawowy – modu³ stosowany w koordynacji modu-
larnej, którego wartoœæ jest wybrana do powszechnego stosowania,
■ multimodu³ – wielokrotnoœæ modu³u podstawowego,
■ modu³ projektowy – multimodu³ przyjêty do okreœlonych
zastosowañ,
■ wymiar modularny – wymiar stanowi¹cy wielokrotnoœæ mo-
du³u podstawowego,
■ submodu³ – czêœæ modu³u podstawowego,
■ wymiar koordynacyjny – wymiar przestrzeni koordynacji
okreœlaj¹cy wzglêdne po³o¿enie dwóch lub wiêcej komponen-
tów tworz¹cych zespó³, zgodnie z cechami komponentów cha-
rakterystycznymi dla tego zespo³u,
■ wymiar techniczny – wymiar wynikaj¹cy z uwzglêdnienia
istotnych czynników techniczno-ekonomicznych,
■ wymiar uprzywilejowany – wymiar modularny lub niemo-
dularny wybrany spoœród innych wymiarów,
■ przestrzeñ odniesienia – wydzielona przestrzeñ w obiekcie
budowlanym przeznaczona do usytuowania komponentu, zesta-
wu lub elementu ³¹cznie z tolerancjami i szczelinami z³¹czy;
przestrzeñ ta jest ograniczona p³aszczyznami odniesienia, które
nie musz¹ byæ modularne,
■ przestrzeñ koordynacji – przestrzeñ ograniczona p³aszczy-
znami koordynacji, przyporz¹dkowana danemu komponentowi
wraz z tolerancjami i szczelinami z³¹czy,
■ p³aszczyzna koordynacji – p³aszczyzna, przez odniesienie
do której dany komponent jest skoordynowany z innymi; roz-
ró¿nia siê p³aszczyzny koordynacji – bazowe i ograniczaj¹ce,
■ uk³ad odniesienia – uk³ad punktów, linii i p³aszczyzn, w sto-
sunku do których mog¹ byæ odnoszone wymiary i usytuowania
komponentów, zestawów lub elementów,
■ siatka modularna – prostok¹tny uk³ad odniesienia, w któ-
rym odleg³oœæ miêdzy kolejnymi liniami jest równa modu³owi
podstawowemu lub multimodu³owi,
■ przestrzenny uk³ad modularny – trójwymiarowy uk³ad od-
niesienia, w którym odleg³oœæ miêdzy kolejnymi p³aszczyzna-
mi jest równa modu³owi podstawowemu lub multimodu³owi,
które mog¹ byæ ró¿ne dla ka¿dego z trzech kierunków uk³adu,
■ p³aszczyzna modularna – p³aszczyzna w przestrzennym uk³a-
dzie modularnym,
■ linia modularna – krawêdŸ dwóch p³aszczyzn modular-
nych,
■ p³aszczyzna modularna stropu – pozioma p³aszczyzna mo-
dularna, pokrywaj¹ca siê z górn¹ powierzchni¹ wykoñczonej
pod³ogi, górn¹ powierzchni¹ nie wykoñczonej pod³ogi lub gór-
n¹ powierzchni¹ konstrukcji stropu,
■ wysokoœæ modularna kondygnacji – wymiar pionowy miê-
dzy dwiema kolejnymi p³aszczyznami modularnymi stropu,
■ wysokoœæ modularna pomieszczenia – wymiar pionowy
w obrêbie jednej kondygnacji miêdzy p³aszczyzn¹ modularn¹
górnej powierzchni wykoñczonej pod³ogi a p³aszczyzn¹ modu-
larn¹ wykoñczonego sufitu,
■ gruboœæ modularna stropu – wymiar pionowy strefy modu-
larnej stropu miêdzy p³aszczyzn¹ modularn¹ wykoñczonego
sufitu a p³aszczyzn¹ modularn¹ górnej powierzchni wykoñczo-
nej pod³ogi,
■ strefa – modularna lub niemodularna przestrzeñ miêdzy p³a-
szczyznami modularnymi przeznaczona na jeden b¹dŸ kilka
komponentów; mo¿e ona tak¿e pozostaæ niewype³niona; strefa
ta mo¿e byæ stref¹ modularn¹ lub neutraln¹.
● PrPN-ISO 1006 ustanawia wartoœæ modu³u podstawowego
1M = 100 mm, stosowanego w koordynacji modularnej obiektów
budowlanych. Modu³ ten stosuje siê w projektowaniu i przy wzno-

szeniu obiektów budowlanych wszystkich rodzajów zgodnie z za-
sadami koordynacji modularnej podanymi w PrPN-ISO 2848.
● PrPN-ISO 6514 ustanawia wartoœci submodu³ów do stoso-
wania w koordynacji modularnej obiektów budowlanych. Znor-
malizowana wartoœæ submodu³u wynosi 1/2 M = 50 mm, a w wy-
padku, gdy jest wymagany mniejszy przyrost submodu³u, po-
winno siê przyjmowaæ 1/4 M = 25 lub 1/5 M = 20 mm.
● PrPN-ISO 1040 ustanawia znormalizowane wartoœci multi-
modu³ów poziomych wymiarów koordynacji jako nastêpuj¹ce
wielokrotnoœci modu³u podstawowego: 3 M, 6 M, 12 M, 30 M
i 60 M. W szczególnych sytuacjach norma dopuszcza stosowa-
nie multimodu³u 15 M.
● PrPN-ISO 6512 podaje modularne wartoœci wysokoœci kon-
dygnacji i modularne wysokoœci pomieszczeñ wszystkich ro-
dzajów obiektów budowlanych projektowanych zgodnie z re-
gu³ami i zasadami koordynacji modularnej wg PrPN-ISO 2848.
Norma opisuje trzy terminy, tj. modularn¹ wysokoœæ kondygna-
cji, modularn¹ wysokoœæ pomieszczenia i modularn¹ wysokoœæ
stropu w sposób identyczny z norm¹ PrPN-ISO 1791.
Modularn¹ wysokoœæ kondygnacji i modularn¹ wysokoœæ po-
mieszczenia nale¿y wg normy PrPN-ISO 6512 wybraæ z nastê-
puj¹cych wymiarów modularnych:
■ do 36 M ze stopniowaniem co 1M,
■ od 36 M do 48 M ze stopniowaniem co 3 M,
■ powy¿ej 48 M ze stopniowaniem co 6 M.
Normê uzupe³niaj¹ rysunki przedstawiaj¹ce przyk³ady ró¿nych
po³o¿eñ modularnej p³aszczyzny stropu zgodnie z ISO 6511
(przewidywan¹ do opracowania jako PN-ISO).
● PrPN-ISO 6513 podaje szeregi wartoœci uprzywilejowanych
wymiarów multimodularnych poziomych, oparte na multimodule:
■ 3 M; w zakresie od 3 M do 48 M ze stopniowaniem co 3 M,
■ 6 M; w zakresie od 6 M do 96 M ze stopniowaniem co 6 M,
■ 12 M; w zakresie od 12 M do 120 M ze stopniowaniem co 12 M,
■ 15 M; w zakresie od 15 M do 120 M ze stopniowaniem co 15 M,
■ 30 M; w zakresie od 30 M do 120 M ze stopniowaniem co 30 M,
■ 60 M; wartoœci wymiarów multimodularnych wynosz¹ 60 M
i 120 M.
Szeregi 12 M, 15 M, 30 M i 60 M mog¹ byæ dalej rozbudowy-
wane z zastosowaniem kroku wiêkszego od 24 M (dla szeregu
12 M) oraz 60 M, 120 M i wiêkszych dla pozosta³ych szeregów.
Norma zaleca przyjmowanie szeregu o najwiêkszym multimo-
dule mo¿liwym do pogodzenia z wymaganiami w zakresie fun-
kcjonalnego i ekonomicznego projektowania.
● PrPN-ISO 2776 podaje wymiary koordynacyjne zestawów
drzwiowych, wykonanych z dowolnego materia³u i stosowa-
nych w obiektach budowlanych.

Tolerancje wymiarów w budownictwie
Przy projektowaniu i wznoszeniu obiektów budowlanych wy-
stêpuje wiele specyficznych zagadnieñ obejmuj¹cych równie¿
tolerancje wymiarów i pasowanie elementów.
Normy PN-ISO pt. „Tolerancje w budownictwie” podaj¹ uzgod-
nione na forum miêdzynarodowym przez Komitet Techniczny
ISO/TC 59 procedury wyznaczania wymiarów nominalnych
oraz tolerancji elementów i zespo³ów konstrukcyjnych. Proce-
dury te zawarte w normach PN-ISO 3443/3 i PN-ISO 3443/4
opisuj¹ wspó³zale¿noœci pomiêdzy dok³adnoœci¹ wykonania
obiektu budowlanego a dok³adnoœci¹ wytwarzania elementów
konstrukcyjnych oraz dok³adnoœci¹ tyczenia i monta¿u.
Poprawne stosowanie procedur obliczeniowych wg norm PN-
ISO 3443/3 i PN-ISO 3443/4 wymaga odwo³ania siê do nastê-
puj¹cych norm:
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● PN-ISO 3443/1 – w zakresie informacji ogólnych dotycz¹-
cych zagadnienia zmiennoœci wymiarowej i podzia³u wszyst-
kich odchy³ek geometrycznych na technologiczne i w³asne.
● PN-ISO 3443/2 – w zakresie interpretacji geometrycznej roz-
k³adu normalnego dla ró¿nych krotnoœci odchylenia standardo-
wego oraz informacji dotycz¹cych tzw. elastycznoœci wymiaro-
wej z³¹cza w kontekœcie analizy pasowania elementów.
● PN-ISO 2445 – w zakresie zasad projektowania z³¹czy w bu-
downictwie, wymienionych przez normê w rozdzieleniu na geo-
metryczne, konstrukcyjne i œrodowiskowe.
Ustalone i przyjête tolerancje wymiarów podlegaj¹ procedurom
kontrolnym podczas realizacji obiektu budowlanego i w tym
zakresie wskazane jest wykorzystanie norm PN-ISO 3443/8
oraz PN-ISO 3443/6 i PN-ISO 3443/7.
Norma PN-ISO 3443/8 zaleca, aby projektant obiektu budowla-
nego wskazywa³ ka¿dorazowo szczególnie wa¿ne cechy geome-
tryczne, tzw. cechy krytyczne dla funkcjonowania obiektu, poda-
j¹c przy tym metodê kontroli tych cech, tj. kontrolê wyrywkow¹
lub kontrolê 100% wg norm PN-ISO 3443/6 i PN-ISO 3443/7.
Norma PN-ISO 3443/8 podaje zestawienie cech geometrycz-
nych podlegaj¹cych kontroli, które obejmuje:
■ punkty osnów pomiarowych na placu budowy,
■ wymiary i poziom fundamentu,
■ wymiary prefabrykowanych elementów konstrukcyjnych do-
starczonych na plac budowy,

■ usytuowanie i wspó³osiowoœæ poszczególnych elementów
konstrukcyjnych,
■ pionowoœæ g³ównie klatek schodowych i szybów windowych,
■ szerokoœæ szczelin z³¹czy pomiêdzy elementami,
■ wymiary powierzchni podparcia elementów,
■ p³aszczyznowoœæ i poziom p³yt stropowych,
■ zgodnoœæ powierzchni elementów w z³¹czu,
■ kszta³t powierzchni i profili.
Dokumentacja kontroli robót budowlanych powinna obejmo-
waæ m.in. wyniki pomiaru i ewentualne obliczenia wraz z anali-
zami, zastosowan¹ aparaturê pomiarow¹ ze œwiadectwem stan-
daryzacji i wynikiem testu dok³adnoœci u¿ytkowej oraz wyko-
rzystane punkty pomiarowe.
Norma PN-ISO 3443/7 odnoœnie metody pomiaru kontrolnego
podaje nastêpuj¹ce informacje:
■ metody i warunki wykonania pomiarów powinny byæ poda-
wane przy wyznaczonych tolerancjach lub w innych dokumen-
tach przywo³anych w umowie o kontroli,
■ b³êdy metod pomiarowych nie powinny wp³ywaæ na przyjê-
cie lub odrzucenie jednostek kontrolnych przy zachowaniu ra-
cjonalnego poziomu dok³adnoœci uwzglêdniaj¹cego czynniki
natury ekonomicznej,
■ zalecana tolerancja pomiarów obejmuj¹ca wp³yw b³êdów
systematycznych i odchylenie standardowe jako charakterysty-
kê b³êdów przypadkowych powinna odpowiadaæ odpowiednio
0,2 i 0,1 tolerancji kontrolowanej cechy geometrycznej,
■ konsekwencj¹ ustalenia dok³adnoœci pomiarów kontrolnych
powinien byæ dobór odpowiedniej metodyki pomiarowej za-
wieraj¹cy analizê b³êdów pomiarowych oraz wymagan¹ do-
k³adnoœæ instrumentów i czynnoœci pomiarowych, co powo-
duje, ¿e uzasadnione jest stosowanie znormalizowanych me-
tod pomiarowych,
■ tzw. warunki odniesienia powinny obejmowaæ termin i wa-
runki wykonania pomiaru kontrolnego, w tym: temperaturê, wil-
gotnoœæ powietrza, nas³onecznienie, prêdkoœæ wiatru, widocz-
noœæ itp.
Norma PN-ISO 7737 stwierdza, ¿e dla zwiêkszenia prawdo-
podobieñstwa uzyskania pasowania elementów w trakcie
monta¿u niezbêdne jest (ju¿ na etapie projektowania obiektu
budowlanego) oszacowanie przewidywanego wp³ywu zmien-
noœci wymiarów na uzyskanie pasowania. Normy PN- -ISO
3443/3 i PN-ISO 3443/4 podaj¹ procedury prowadz¹ce do
takich oszacowañ, przy czym w procedurach tych wymaga-
ny jest opis zmiennoœci wymiarów w postaci dwóch parame-
trów, tj. odchy³ki systematycznej i odchylenia standardowe-
go, pozyskiwanych jako tzw. dane dok³adnoœciowe w wyni-
ku pomiarów kontrolnych.
Odnoœnie zakresu pomiarów norma PN-ISO 7737 zaleca, aby
pomiarem obj¹æ cechy geometryczne posiadaj¹ce zwi¹zek z pa-
sowaniem elementów, które to cechy norma opisuje w roz-
dzieleniu na cechy stanowi¹ce wynik tyczenia, cechy elemen-
tów oraz cechy konstrukcji. Zakres pomiarów powinien obej-
mowaæ tak¿e cechy geometryczne o istotnym znaczeniu prak-
tycznym, jak np. pionowoœæ w obrêbie pojedynczej kondyg-
nacji i pionowoœæ ca³ego budynku czy te¿ odchy³ki prefabry-
kowanych œcian os³onowych budynku od teoretycznych p³a-
szczyzn pionowych.
Tytu³y jedenastu norm PN-ISO pod ogólnym tytu³em „Toleran-
cje w budownictwie” oraz ich wzajemne powi¹zania podano na
schemacie (rys. 2).
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Rys. 2. Normy PN-ISO z zakresu tolerancji wymiarów w budownictwie
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RYNEK

Zamówienia publiczne
P R Z E T A R G  N I E O G R A N I C Z O N Y

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia Wadium

(z³)

Nr
zam.

w BZP

Urz¹d Wojewódzki w Ciecha-
nowie, tel. (0 23) 72-30-02,
faks (0 23) 72-23-60

Zak³ad Gospodarki Komunal-
nej nr II w Krakowie,
tel. (0 12) 56-40-11,
faks (0 12) 56-40-71

Wydzia³ Geodezji, Kartografii,
Katastru i Nieruchomoœci
Urzêdu Wojewódzkiego
w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330
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Katastru i Nieruchomoœci
Urzêdu Wojewódzkiego
w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330

Wydzia³ Geodezji, Kartografii,
Katastru i Nieruchomoœci
Urzêdu Wojewódzkiego
w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330

Wydzia³ Geodezji, Kartografii,
Katastru i Nieruchomoœci
Urzêdu Wojewódzkiego
w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330

Wydzia³ Geodezji, Kartografii,
Katastru i Nieruchomoœci
Urzêdu Wojewódzkiego
w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330

33041

33283
(33673)

33325

33326

33327

33328

33329

33330

Wykonanie projektu modernizacji osnowy pozio-
mej III klasy i projektu za³o¿enia osnowy wyso-
koœciowej III i IV klasy na obiekcie o pow. 23 500
ha w woj. ciechanowskim.

Sporz¹dzenie operatów pomiarowych do regula-
cji stanów prawnych ulic w Krakowie: 1) os. Jugo-
wice – Kustronia, Cio³kosza, Horaka, Szumca,
Szyllinga, Ciep³a, Siarczana, Armii Kraków; 2) os.
Bie¿anów – Rakuœ; 3) os. Prokocim – Kalimacha;
4) os. Zbydniowice – Szarskiego; 5) os. Piaski
Wielkie – Urwana; 6) os. P³aszów – Szklarska.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Czyszkówek, gm. Garwolin:
powierzchnia – 286 ha, liczba jednostek rejestro-
wych – 178, liczba dzia³ek – 444.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Kosów Osada, gm. Kosów
Lacki: powierzchnia – 161 ha, liczba jednostek
rejestrowych – 551, liczba dzia³ek – 863.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Urle, gm. Jadów: powierzch-
nia – 190 ha, liczba jednostek rejestrowych –
571, liczba dzia³ek – 220.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu I³y, gm. Jadów: powierzchnia
– 130 ha, liczba jednostek rejestrowych – 326,
liczba dzia³ek – 482.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Dêbowierzchy, gm. Trzebie-
szów: powierzchnia – 297 ha, liczba jednostek
rejestrowych – 98, liczba dzia³ek – 568.

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Targówka, gm. Miñsk Mazo-
wiecki: powierzchnia – 220 ha, liczba jednostek
rejestrowych – 228, liczba dzia³ek – 478.

10.10.1997 r.
(30.04.1998 r.)

13.10.1997 r.
(I etap –
12.12.1997 r.,
II etap – 2 mies.
od daty wydania
pozytywnej decyzji
przez Wydzia³
Architektury)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

2000

4200

5000

5000

5000

5000

5000

5000
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia

Wadium
(z³)

33331

34221

34447

34912

35992

36541

36552

36556

Wykonanie modernizacji ewidencji gruntów i bu-
dynków dla obrêbu Boroszków, gm. Skórzec:
powierzchnia – 297 ha, liczba jednostek rejestro-
wych – 98, liczba dzia³ek – 568.

Wykonanie aktualizacji mapy zasadniczej i mo-
dernizacji ewidencji gruntów w m. Bia³ystok, obr.
15 Bagnówka.

Wykonanie odnowy operatu ewidencji gruntów
dla wsi Maniowy, gm. Czorsztyn, woj. nowos¹-
deckie.

Wykonanie sieci wodoci¹gowej w m. Ogono-
wice o d³ 4980 mb. Wykonanie obs³ugi geo-
dezyjnej.

Wykonanie kompleksowej dokumentacji
projektowej modernizacji drogi wojewódzkiej
Ujso³y Glinka – granica pañstwa. Opracowanie
obejmuje m.in. materia³y geodezyjne do wniosku
o wy³¹czenie gruntów z produkcji rolnej i leœnej,
dokumentacjê geodezyjn¹ dla celów czasowego
zajêcia gruntów i operat geodezyjny.

Opracowanie „Mapy dy¿urnej – Mokotów”
obejmuj¹ce aktualizacjê przebiegu granic ewi-
dencyjnych i prawnych na zasadniczej mapie
miasta oraz numeryczne opracowanie mapy
dy¿urnej, stanowi¹cej czêœæ kartograficzn¹
ewidencji gruntów. Obszar opracowania, który
podzielono na 5 rejonów, zawiera 150 obrê-
bów ewidencyjnych. Dopuszcza siê sk³adanie
ofert czêœciowych oddzielnie na ka¿dy rejon.

Opracowanie koncepcji programowej modernizacji
drogi krajowej nr 944 ̄ ywiec – Zwardoñ na odcinku
obejœcia Wêgierskiej Górki 7+246 – 11+600 na
drogê ekspresow¹. Opracowanie projektowe obej-
muje: 1) mapê sytuacyjno-wysokoœciow¹ w skali
1:500 wraz z inwentaryzacj¹ zieleni; 2) ocenê
oddzia³ywania inwestycji na œrodowisko; 3) projekt
prac geologicznych; 4) dokumentacjê geo-
logiczno-in¿yniersk¹; 5) opracowanie koncepcji
programowej (...); 6) materia³y do zmiany planu
zagospodarowania przestrzennego gmin oraz
materia³y do wniosku o WZiZT; 7) studium
powi¹zania drogi ekspresowej z istniej¹c¹ sieci¹
dróg (...).

Wykonanie prac geodezyjno-kartograficznych
zwi¹zanych z za³o¿enie m poziomej osnowy
szczegó³owej III klasy metod¹ satelitarn¹ GPS,
poligonow¹, i ze stabilizacj¹ œcienn¹ wraz z
okreœleniem wysokoœci punktów dla gmin
Œniadowo i Szumowo.

20.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

23.10.1997 r.
(30.10.1998 r.)

17.10.1997 r.
(15.12.1998 r.)

3.10.1997 r.
(23.12.1997 r.)

14.10.1997 r.
(15.05.1998 r.)

6.11.1997 r.
(30.06.1999 r.)

6.11.1997 r.
(pkt. 1-5 –
30. 11.1998 r.
pkt 6 –
31.01.1999 r.
pkt 7 –
30. 06. 1998
r.)

7.11.1997 r.
(30.08.1998 r.)

WGKKiN Urzêdu Wojewódz-
kiego w Siedlcach,
tel. 220-81 w. 330

WGKKiN Urzêdu Wojewódz-
kiego w Bia³ymstoku,
tel. 439-594, faks 322-486

Urz¹d Wojewódzki
w Nowym S¹czu,
tel./faks 437-970

Zarz¹d Miejski w Opocznie,
ul. Staromiejska 6

Dyrekcja Okrêgowa Dróg
Publicznych w Krakowie
tel. (0 12) 11-60-22
faks (0 12) 11-01-18

Gmina Warszawa Centrum
Dzielnica Mokotów
tel. 49-06-67

Dyrekcja Okrêgowa Dróg
Publicznych w Karakowie
tel (0 12) 11-60-22
faks (0 12) 11-01-18

Urz¹d Wojewódzki w £om¿y
tel. 16-50-41
faks 16-54-37

5000

5000

2000

5900

3000

15 000
dla

ca³oœci

6000

5000
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RYNEK

P R Z E T A R G  D W U S T O P N I O W Y
Nr

zam.
w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)
Zamawiaj¹cy Opis zamówienia Wadium

(z³)

Zespó³ Nadwiœlañskich
Parków Krajobrazowych
w Œwiecie,
tel./faks  0 532 15000

Wykonanie mapy cyfrowej Zespo³u Nadwiœlañ-
skich Parków Krajobrazowych z baz¹ danych
i operatem w³asnoœciowym.

Nr Opis zamówienia Cena (z³)Wykonawca

R O Z S T R Z Y G N I Ê C I A

8.10.1997 r.
(–)

31848
(dot. zam.
nr 17937)

31871
(dot. zam.
nr 23882)

2487
(dot. zam.
nr 20728)

32521, 32522
(dot. zam.
nr 18475)

32574
(dot. zam.
nr 22923)

32803
(dot. zam.
nr 22062)

32865
(dot. zam.
nr 18540)

Za³o¿enie komputerowej bazy danych ewidencji grun-
tów wraz z rocznym nadzorem technicznym dla gmi-
ny i miasta Opole Lubelskie obejmuj¹cej 45 obrêbów
ewidencyjnych (oko³o 29 600 dzia³ek).

Roboty budowlane obejmuj¹ce: 1) wykonanie na-
wierzchni ulic Monte Cassino i Podlaskiej w Siedl-
cach, 2) roboty towarzysz¹ce, 3) kanalizacja deszczo-
wa d³. 518,8 m, 4) kanalizacja sanitarna d³. 123,1 m,
5) obs³uga geodezyjna.

Aktualizacja podk³adów sytuacyjno-wysokoœciowych
w skali 1:1000 i wykonanie nowych pomiarów w skali
1:1000 do celów projektowych kanalizacji sanitarnej
wsi Stronie, Zakrzów, Stryszów i czêœæ D¹brówki oraz
podk³adów sytuacyjno-wysokoœciowych w skali 1:500
do celów projektowych 2 pompowni i oczyszczalni
œcieków (woj. bielskie).

Wykonanie odnowy operatu ewidencji gruntów dla
obiektów: a) m. Krynica-Wieœ woj. nowos¹deckie, b)
wieœ Dezia³ gm. Czarny Dunajec woj. nowos¹deckie.

Wykonanie kanalizacji sanitarnej w ulicach: Wiejskiej,
Szkolnej i Bobrownickiej w mieœcie Szczytna. £¹cz-
ny zakres robót obejmuje: 1) kolektory sanitarne, 2)
przy³¹cza do budynków komunalnych, 3) naprawê
nawierzchni ulic i chodników po robotach kanaliza-
cyjnych, 4) obs³ugê geodezyjn¹ budowy.

Wykonanie mapy numerycznej terenów budowlanych
wsi Blizne gm. Jasienica Rosielna o pe³nej treœci
w systemie EWMapa w skali 1:1000, tj. dla obszaru
oko³o 300 ha.

Roboty budowlane w ul. Starowiejskiej w Siedl-
cach; 1. i 2. sieæ wodoci¹gowa d³. 676,5 mb., 3.
kanalizacja sanitarna d³. 606,5 mb., 4. przebudo-
wa koliduj¹cych przy³¹czy do krat d³. 18 mb., 5.
odtworzenie nawierzchni po wykonanych
sieciach, u³o¿enie warstwy wyrównawczej na

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
z Lublina

Przedsiêbiorstwo
Wielobran¿owe „Kombudex”
z Siedlec

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Wroc³awskie
Przedsiêbiorstwo
Robót In¿ynieryjnych
z Wroc³awia

Us³ugi Geodezyjno-
-Kartograficzne z Brzozowa

Przedsiêbiorstwo Budowlano-
-Projektowe Obiektów
In¿ynierii L¹dowej „ILBUD”
Sp. z o.o. z Siedlec

76 455,60

2 099 417,04

94 800,00

74 750,00;
664 900,00

672 670,00

105 000,00

1 020 814,00

➠

��"�:6

nie
dotyczy

33058
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ROZBUDUJ SWÓJ INSTRUMENT GEODIMETER® SYSTEM 600
DO ROBOTIC I BĄDŹ O 80% EFEKTYWNEJSZY W TWOJEJ PRACY
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RYNEK

WYWIADSPRZÊTNr Opis zamówienia Cena (z³)Wykonawca

PGK OPGK Wroc³aw Sp. z o.o.
z Wroc³awia

PGI Limbus Sp. z o.o.
z Katowic

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Krakowa

Us³ugi Geodezyjne
R.J. Sroczyñscy
ze Szczecina

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z Bia³egostoku

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych Sp. z o.o.
z Czêstochowy

POLYTAN
Sportbelagsysteme GmbH
z Halle

PUGK GEODEZJA S.C.
z LudŸmierza

Miejskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne sp. z o.o.
z £odzi

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
Sp. z o.o. z £odzi

215 000,00

350 300,00

279 000,00

110 000,00

81 965,00

720 490,00

1 550 994,70

106 860,00

52 155,00

95 900,00

32890
(dot. zam.
nr 21113)

33733
(dot. zam.
nr 20555)

34024
(dot. zam.
nr 21348)

34619
(dot. zam.
nr 25775)

34758
(dot. zam.
nr 26988)

35053
(dot. zam.
nr 24996)

35062
(dot. zam.
nr 12824)

35357
(dot. zam.
nr 12824)

35380
(dot. zam.
nr 22985)

35381
(dot. zam.
nr 22985)

pow. 7020 m2, 6. oznakowanie i zabezpieczenie
robót,  7. obs³uga geodezyjna.

Modernizacja wysokoœciowej osnowy geodezyj-
nej miasta Wroc³awia (I etap): 1. analiza istniej¹-
cej sieci wysokoœciowej,  2. opracowanie za³o-
¿eñ do projektu technicznego, 3. wywiad tereno-
wy, 4. opracowanie projektu technicznego sieci
niwelacyjnej miasta Wroc³awia o dok³adnoœci
szczegó³owej osnowy wysokoœciowej III klasy
wed³ug instrukcji technicznej G-2.

Wykonanie 3 pierwszych etapów prac modernizacji
geodezyjnych osnów poziomych (za³¹cznik A) dla
obiektu Pszczyna (woj. katowickie), oko³o 174 km2.

Za³o¿enie szczegó³owej poziomej osnowy geodezyj-
nej III klasy dla terenu zachodniej czêœci wojwództwa
krakowskiego, obejmuj¹cej gminy: Krzeszowice, Al-
wernia, Czernichów i Liszki – zgodnie z projektem
technicznym zatwierdzonym decyzj¹ z dnia 9 maja
1997 r. nr GG.II.741/1/97/K1.

Ustalenie granic oraz sporz¹dzenie dokumentacji geo-
dezyjnej dla nieruchomoœci (dzia³ek) Skarbu Pañ-
stwa i miasta Szczecina po³o¿onych w granicach mor-
skiego portu handlowego w Szczecinie – obiekt „Ba-
sen Górniczy”.

Za³o¿enie szczegó³owej osnowy poziomej (11 pun-
któw II klasy i 403 punkty III klasy) technikami: sateli-
tarn¹ GPS, poligonow¹ i poligonow¹ ze stabilizacj¹
œcienn¹ na terenie gmin: £apy, Sura¿ i Turoœñ Ko-
œcielna, woj. bia³ostockie.

Kompleksowe odnowienie operatu ewidencji grun-
tów oraz aktualizacji zasadniczej mapy miasta st.
Warszawy dla potrzeb ewidencji gruntów i budynków
rejonu urbanistycznego RADOŒÆ.

Wymiana nawierzchni tartanowej stadionu l.a. (zer-
wanie nawierzchni boiska, naprawa pod³o¿a betono-
wego, u³o¿enie nowej nawierzchni, geodezyjne wy³¹-
czenie linii l.a.).

Wykonanie pomiaru polowego i przygotowanie da-
nych do za³o¿enia mapy zasadniczej w systemie nu-
merycznym na obszarze 274 ha dla obr. Miedonia.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków w gmi-
nie Aleksandrów £ódzki obrêby: Chroœno, Krzywiec,
Sanie, Wola Grzymkowa, Zgni³e B³oto w celu za³o¿e-
nia systemu informacji o terenie.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków w gmi-
nie Aleksandrów £ódzki obrêby: Chroœno, Krzywiec,
Sanie, Wola Grzymkowa, Zgni³e B³oto w celu za³o¿e-
nia systemu informacji o terenie.
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RYNEK

Nr Opis zamówienia Cena (z³)Wykonawca

35382
(dot. zam.
nr 22985)

35383
(dot. zam.
nr 22985)

35384
(dot. zam.
nr 22986)

 35385
(dot. zam.
nr 22985)

35410
(dot. zam.
nr 24650)

35411
(dot. zam.
nr 23281)

35412
(dot. zam.
nr 23280)

35413
(dot. zam.
nr 23280)

35414
(dot. zam.
nr 23279)

 35415
(dot. zam.
nr 23278)

35416
(dot. zam.
nr 23277)

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków w gmi-
nie Aleksandrów £ódzki obrêby: Chroœno, Krzywiec,
Sanie, Wola Grzymkowa, Zgni³e B³oto w celu za³o¿e-
nia systemu informacji o terenie.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków w gmi-
nie Aleksandrów £ódzki obrêby: Chroœno, Krzywiec,
Sanie, Wola Grzymkowa, Zgni³e B³oto w celu za³o¿e-
nia systemu informacji o terenie.

Opracowanie ortofotomapy w skali 1:5000 (uk³ad „65”)
w oparciu o zdjêcia w skali 1:26 000 wykonane w ra-
mach programu PHARE. Prace dotycz¹ wojewódz-
twa ³ódzkiego, obszar 152 tys. ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków w gmi-
nie Aleksandrów £ódzki obrêby: Chroœno, Krzywiec,
Sanie, Wola Grzymkowa, Zgni³e B³oto w celu za³o¿e-
nia systemu informacji o terenie.

Wykonanie numerycznej mapy uzbrojenia terenu dla
dzielnicy Piaski Zamiejskie m. Siedlce z uwzglêdnie-
niem pozosta³ej treœci mapy sytuacyjno-wysokoœcio-
wej (bez ewidencji gruntów i budynków) – obrêb Pia-
ski Zamiejskie. Opracowanie obejmuje: 386 2304 ha,
642 dzia³ki, 291 jednostek rejestrowych, 46 arkuszy
mapy zasadniczej w skali 1:5000.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Brzóze gm. Miñsk
Mazowiecki, rejon Miñsk Mazowiecki. Zamówienie
obejmuje 883 dzia³ki, 605 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Leœniki gm. Koryt-
nica, rejon Wêgrów. Zamówienie obejmuje 414 dzia-
³ek, 502 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Leœniki gm. Koryt-
nica, rejon Wêgrów. Zamówienie obejmuje 414 dzia-
³ek, 502 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Bartosz gm. Soko-
³ów Podlaski, rejon Soko³ów Podlaski. Zamówienie
obejmuje 310 dzia³ek, 263 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Sulbiny gm. Gar-
wolin, rejon Garwolin. Zamówienie obejmuje 1707
dzia³ek, 882 ha.

Modernizacja ewidencji gruntów i budynków (opra-
cowanie numeryczne) dla obrêbu Stara G¹ska gm.
Stanin, rejon £uków – 640 dzia³ek, 348 ha.

Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych
i Kartograficznych Geotrion
z £odzi

Miejskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne Sp. z o.o.
z £odzi

Eurosense Sp. z o.o. z £odzi

Wojewódzkie Biuro
Geodezji z £odzi

PG-Level Sp. z o.o.
z Siedlec

PG-Level Sp. z o.o.
z Siedlec

PG-Level Sp. z o.o.
z Siedlec

OPGK – Bia³ystok S.C.
z Bia³egostoku

OPGK-Geoida S.C.
z Siedlec

PG-Level Sp. z o.o.
z Siedlec

PG-Level Sp. z o.o.
z Siedlec

125 000,00

76 635,00

156 200,00

55 440,00

111,00 z³/ha

325,00 z³/ha

310,00 z³/ha

269,00 z³/ha

198,00 z³/ha

269,00 z³/ha

344,00 z³/ha

opracowa³ Jacek Skwirowski
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WYWIAD

Cyrkiel odkryjemy
jeszcze nie raz

Z Helmutem Hufnaglem, dyrektorem ds. produkcji firmy Staedtler,
rozmawia Jolanta Jasiñska

W 1835 roku Johan Sebastian Staedtler wybudowa³ w piêknym
mieœcie na po³udniu Niemiec i powo³a³ do ¿ycia fabrykê Staedtler.
W po³owie obecnego wieku w fabryce dokonano wielu zmian, roz-
budowano hale, uruchomiono nowoczesne linie produkcyjne, roz-
szerzaj¹c produkcjê o artyku³y piœmienne i kreœlarskie. Obecnie
koncern produkuje tak¿e artyku³y kolorowe dla dzieci, jak kredki
czy flamastry.

JOLANTA JASIÑSKA: Jak zaczê³a siê historia przyrz¹dów
kreœlarskich?

HELMUT HUFNAGL: Bez w¹tpienia pierwszym przyborem
kreœlarskim wynalezionym przez ludzi by³ cyrkiel. Ale szybko
artyku³em najbardziej potrzebnym, a zatem najbardziej powsze-
chnym, sta³ siê i pozostaje do dnia dzisiejszego – o³ówek. Pro-
dukcjê o³ówków firma Staedtler rozpoczê³a jako pierwsza, ju¿
pod koniec XVII wieku. Znaczny rozwój technologii naszego
wieku pozwoli³ na wprowadzenie w latach 60. i sta³e unowo-
czeœnianie automatycznych o³ówków technicznych, które cie-
sz¹ siê coraz wiêkszym uznaniem na ca³ym œwiecie.

Czy dziœ mo¿na jeszcze coœ zmieniaæ w produkcji tradycyj-
nych artyku³ów kreœlarskich?

Dla firmy Staedtler rozwój w dziedzinie artyku³ów technicznych
jeszcze siê nie skoñczy³. Stale widzimy ogromne mo¿liwoœci wzor-
nictwa i ergonomii klasycznych instrumentów kreœlarskich, jak
i przysz³oœciowych rozwi¹zañ technicznych. Na pocz¹tku 1997 r.
firma nasza pokaza³a nowy mo-
del cyrkla pod nazw¹ Galileo.
Oczywiœcie jesteœmy dumni
z naszego nowego cyrkla, ale
tak naprawdê wierzê, ¿e odkry-
jemy cyrkiel jeszcze nie raz.

Wiele artyku³ów u¿ytkowych
w biurach podlega zmianom
wymaganym przez obec-
nych klientów: zmienia siê
wzornictwo, kolorystyka.
Czy produkcja artyku³ów
technicznych ulega tren-
dom? Jeœli tak, to jakim?

W przeciwieñstwie do wielu
artyku³ów biurowych sektor
produktów technicznych zde-

cydowanie nie kieruje siê np. modn¹ kolorystyk¹. Natomiast to,
co najbardziej istotne w produkcji artyku³ów technicznych, to
jakoœæ materia³ów. Tradycyjni producenci renomowanych przy-
borów kreœlarskich nie pozwol¹ sobie nigdy na konkurowanie
z tanimi produktami z Dalekiego Wschodu. Pewnego rodzaju
nowoœci¹ s¹ zmiany grup zainteresowanych odbiorców. Obec-
nie artyku³y kreœlarskie s¹ u¿ywane przez studentów (lub nawet
uczniów) czêœciej ni¿ dawniej, gdy korzystali z nich g³ównie
projektanci i architekci. Wymaga to od nas odpowiedniego asor-
tymentu dostosowanego do potrzeb nowych odbiorców.

W jakim kierunku powinien d¹¿yæ producent tradycyjnych ar-
tyku³ów technicznych w erze rozwoju technik komputerowych?

Na pewno nie jest dla nas zaskoczeniem rozwój technik kompu-
terowych z wykorzystaniem np. ploterów atramentowych. Jest
to dla firmy Staedtler temat bardzo wa¿ny. Pracujemy nad
udoskonaleniem odpowiednich przyrz¹dów. Aczkolwiek chcia³-
bym zauwa¿yæ, ¿e artyku³y techniczne stanowi¹, mimo wszyst-
ko, tylko czêœæ produkcji firmy Staedtler. Z du¿ymi osi¹gniê-
ciami dzia³amy w sektorze artyku³ów szkolnych. Niewielu pro-
ducentów jest w stanie równaæ siê z nami pod wzglêdem liczby
nowych produktów wprowadzanych na rynki europejskie.

Powróæmy do tematu ploterów atramentowych.
W ostatnich latach plotery atramentowe zaczê³y dominowaæ
technologiê ploterow¹, zyskuj¹c zainteresowanie takich odbior-
ców, jak graficy czy projektanci wzornictwa. Dlatego pracuje-
my nad odpowiednimi technologiami, które pozwoli³yby na

wykorzystanie specjalistycz-

Siedziba firmy Staedtler

nych koñcówek kreœl¹cych do
nowej generacji ploterów atra-
mentowych.

Jeden z ostatnich hitów
Staedtlera to pisak tech-
niczny MARSMAGNO 2.

MARSMAGNO 2 jest stumi-
lowym krokiem w historii pi-
saków technicznych, ale jak
mówi¹ Chiñczycy, „jeden
chiñski atrament, choæby naj-
doskonalszy, nigdy nie bêdzie
w stanie zaspokoiæ wszystkich
potrzeb pisz¹cych”. To ozna-
cza dalsz¹ sta³¹ pracê nad udo-
skonalaniem pisaka, chocia¿
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Sprzêt geodezyjny firm: NIKON, TOPCON, SOKKIA,

BERGER, BHI i innych

Sprzêt kreœlarski firm: STANDARDGRAPH-MECANORMA,

KIN, ROTRING, STAEDTLER

Œwiat³okopiarki firm: REGMA, NEOLT

Materia³y eksploatacyjne firm: REGMA, RENKER

Materia³y do ploterów – papiery, folie, kalki

Folie kserograficzne
Pomocniczy sprzêt geodezyjny: ruletki, piony,

wêgielnice, ³aty, tyczki, lustra, statywy

GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2a, tel./faks 838-41-83

opatentowany przez nas system zabezpieczeñ przed wyp³ywem
tuszu oraz prosta wymiana naboju z tuszem czyni¹ pisak jedy-
nym w swoim rodzaju i zapewniaj¹ mu czo³ow¹ pozycjê wœród
istniej¹cej rodziny pisaków kreœlarskich. Nie jest on jeszcze jed-
nak tak popularny, jak np. o³ówek techniczny Marsmicro.

Jaka grupa odbiorców tradycyjnych artyku³ów technicznych
jest najbardziej przywi¹zana do tych produktów, a jaka naj-
szybciej wykorzystuje nowinki techniczne?

Z naszych doœwiadczeñ wynika, ¿e najwiêksz¹ grupê tradycyj-
nych odbiorców przyborów kreœlarskich stanowi¹ wyk³adowcy
i nauczyciele we wszystkich typach szkó³. Jest to uwarunkowa-
ne na pewno zarówno przyzwyczajeniem, jak i w du¿ej mierze
sytuacj¹ ekonomiczn¹. Nowoczesne studia graficzne czy biura
projektów mog¹ pozwalaæ sobie na wykorzystanie najnow-
szych zdobyczy techniki komputerowej czy bardzo wysokiej
jakoœci – a przy tym drogich – instrumentów technicznych.
Oczywiste jest, ¿e w szko³ach d³ugo jeszcze bêd¹ wykorzysty-
wane najprostsze artyku³y kreœlarskie, tak jak wykorzystywane
s¹ proste kieszonkowe kalkulatory na lekcjach matematyki.

W czym firma upatruje konkurencji?
Nasze towary s¹ produkowane zawsze z materia³ów o najwy¿-
szej jakoœci, na wiele artyku³ów dajemy wieloletnie gwarancje.
Ka¿d¹ opiniê klienta bierzemy pod uwagê. Obecnie najwiêk-
szym problemem jest nie konkurencja miêdzy firmami, lecz sy-
tuacja ekonomiczna w Europie, która zmusza wielu ludzi do
wybierania artyku³ów wed³ug ich cen, a nie – niestety – wed³ug
oferowanej jakoœci. Polska jest bardzo ciekawym i ch³onnym
rynkiem. Nasze interesy w Polsce reprezentuje aktywny i kom-
petentny partner. Uwa¿am, ¿e zmieni¹ siê prawa rynku europej-
skiego, gdy wszyscy – poprzez przyst¹pienie do Unii Europej-
skiej – bêd¹ mieæ porównywalne warunki.                              ■

Wojewódzki Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

w Warszawie

zatrudni
GEODETÓW

z wykszta³ceniem wy¿szym
i uprawnieniami zawodowymi

w pe³nym lub niepe³nym
wymiarze godzin.

Oferty prosimy sk³adaæ
w siedzibie WODGiK, Warszawa,
Al. Jerozolimskie 28 pok. nr 204

w godz. 800-1600.
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Z wizyt¹ na po³udniku zerowym

U królewskich
astronomów

ANNA WARDZIAK

Greenwich le¿y oko³o 10 km na po³udniowy wschód od centrum Londynu. Postanawia-
my wybraæ siê tam Tamiz¹. Przy stacji metra Embankment znajdujemy przystañ Cha-
ring Cross Pier, gdzie cumuj¹ stateczki udaj¹ce siê w tamtym kierunku. Kupujemy
bilety na 11.30.

Mamy jeszcze trochê czasu, idziemy wiêc
na krótk¹ przechadzkê wzd³u¿ brzegu.
Po kilkudziesiêciu metrach nasz¹ uwagê
przykuwa 20-metrowy granitowy obelisk
z widoczn¹ symbolik¹ egipsk¹. To Cleo-
patra’s Needle (Ig³a Kleopatry) licz¹ca
sobie oko³o 3500 lat, pochodz¹ca z cza-
sów faraona Totmesa III, a podarowana
Wielkiej Brytanii przez wicekróla Egiptu
Mohammeda Alego. Strzeg¹ jej dwa –
ju¿ nie egipskie i znacznie m³odsze, bo
zaledwie stuletnie – sfinksy z br¹zu. Przez
chwilê czujemy siê jakby na innym kon-
tynencie. Ale ju¿ za moment schodzimy
trapem na nasz¹ ³ajbê. W chwilê póŸniej

odbijamy od brzegu i ruszamy na wschód.
Londyn z tej perspektywy wygl¹da zu-
pe³nie inaczej. Na po³udniowym brzegu
ci¹gn¹ siê stare magazyny, zaœ po prze-
ciwnej stronie wzrok przyci¹ga potê¿na
kopu³a Katedry œw. Paw³a i zabudowania
City. Z oddali dostrzegamy te¿ dwie cha-
rakterystyczne wie¿e i niebiesko-bia³e ³u-
ki Tower Bridge – rozpoznawanego na
ca³ym œwiecie symbolu Londynu. Jest to
nisko zawieszony most zwodzony – dwa
centralne przês³a s¹ podnoszone umo¿li-
wiaj¹c przep³yniêcie du¿ym statkom. Cie-
kawostk¹ jest, ¿e statki maj¹ pierwsze-
ñstwo przed pojazdami na moœcie.

Dwie charakterystyczne wie¿e i niebiesko-bia³e ³uki Tower Bridge

W dokach budowle ze stali, betonu i szk³a
k³óc¹ siê z zabytkowymi magazynami

Unikalny zegar z podzia³em na 24 godziny

Brama Zdrajców u stóp Tower of London



43
MAGAZYN GEODEZYJNY nr 10 (29) PA•DZIERNIK 1997

ŒWIAT

Na dwóch pó³kulach równoczeœnie

Krwawa historia
Na pó³nocnym brzegu brytyjska flaga po-
wiewa pomiêdzy wie¿ami Tower of Lon-
don. Pierwsze zabudowania fortecy posta-
wi³ Wilhelm Zdobywca, potem rozbudowy-
wali j¹ kolejni w³adcy angielscy. W zwi¹z-
ku z koronacj¹ drugiej ¿ony Henryka VIII
Anny Boleyn i og³oszeniem siê króla zwierz-
chnikiem Koœcio³a w Anglii zamek przesta³
pe³niæ funkcjê rezydencji, sta³ siê natomiast
wiêzieniem i miejscem straceñ wrogów Ko-
rony. Zwracamy uwagê na, widoczn¹ z tej
perspektywy w ca³ej okaza³oœci, Bramê
Zdrajców (Traitor’s Gate), przez któr¹ wwo-
¿ono skazañców. ¯aden z tych, którzy siê
têdy do Tower dostali, nie opuœci³ jej ¿ywy.
Na chwilê zatrzymujemy siê przy Tower
Bridge Pier, by zabraæ na pok³ad kolejnych
pasa¿erów. Z daleka niedostrzegalne, poma-
lowane na bia³o i czerwono, elementy meta-
lowej konstrukcji Tower Bridge teraz oka-
zuj¹ siê byæ ozdobione insygniami królew-
skimi.

Wielki biznes w dokach
Ruszamy w dalsz¹ drogê. Tu¿ za Tower Brid-
ge zaczynaj¹ siê Docklands, czyli teren daw-
nych doków londyñskiego portu. Ca³kiem
nieŸle prosperowa³y one w XVII-XIX w., kil-
kakrotnie przebudowywane ze wzglêdu na
rosn¹ce wymogi stale rozwijaj¹cego siê mia-
sta. W czasie II wojny œwiatowej wiele tam-
tejszych zabudowañ leg³o w gruzach lub zo-
sta³o uszkodzonych przez bomby. Odbudo-
wano je wprawdzie w latach 50., ale ponie-
wa¿ nowoczesne, coraz wiêksze jednostki
nie mog³y ju¿ wp³ywaæ w górê Tamizy (roz-
miary doków by³y zbyt ma³e dla ogromnych
kontenerowców), port stopniowo przeniós³

siê bli¿ej ujœcia. Pod koniec lat 60. przyst¹-
piono wiêc do likwidacji doków, a wkrótce
potem do przebudowy pozosta³ych po nich
obiektów. Powsta³y zespo³y nowoczesnych
biurowców. Niestety w zwi¹zku z tym wie-
le ciekawych starych budynków zosta³o wy-
burzonych. Poœród futurystycznej architek-
tury ocala³o jedynie kilka pami¹tek po sta-
rym porcie.
Mijamy w³aœnie Isle of Dogs (Wyspê Psów),
któr¹ Tamiza op³ywa wielkim zakolem.
W XIX wieku by³ to oœrodek przemys³u okrê-
towego. Znajdowa³y siê tu wielkie stocznie,
w których powstawa³y najpierw ¿aglowce,
a potem parowce. Obecnie las dŸwigów nie
roz³adowuje ju¿ statków, ale pomaga wzno-
siæ biurowce i luksusowe mieszkania. Ca-
³oœæ sprawia wra¿enie chaosu. Z odrestauro-
wanymi zabytkowymi magazynami k³óc¹
siê zabudowania ze stali, betonu i szk³a.

Majestat Przykrótkiej Koszulki
Ze wzglêdu na odmienny charakter, wzrok
zaczyna teraz przyci¹gaæ przeciwny, po³u-
dniowy brzeg z tajemnicz¹ kopu³¹, a tu¿ przy
niej ogromnym szkieletem ¿aglowca. To Cut-
ty Sark, niegdyœ najszybszy herbaciany kli-
per na œwiecie. A wiêc jesteœmy w Green-
wich. Pierwsze kroki na l¹dzie kierujemy
w³aœnie do tego, stoj¹cego w suchym doku,
jachtu-muzeum. We wnêtrzu œledzimy hi-
storiê ¿aglowców dziêki zgromadzonej w ³a-
downiach imponuj¹cej kolekcji oryginalnych
figur dziobowych (tzw. galionów) pocho-
dz¹cych z dawnych jachtów handlowych.
Delektujemy siê zapachem przeró¿nych ory-
ginalnych gatunków herbat, narodowego na-
poju Anglików. Cutty Sark (dos³. Przykró-
tka Koszulka), piêkna, zwodowana w 1869 r.
3-masztowa fregata, by³a bowiem za cza-

W suchym doku w Greenwich stoi majestatyczny ¿aglowiec

Wielka czerwona kula (Time Ball) na dachu
Flamsteed House

Model systemu s³onecznego z kolekcji
obserwatorium
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w³aœnie na zle-
cenie Karola II
dla nadwornego
astronoma sir
Johna Flamste-
eda.  Christo-
pher Wren, zna-
ny londyñski ar-
chitekt, wybu-
dowa³ te¿ w s¹-
siedztwie dom
( F l a m s t e e d
House), w któ-
rym astronom
móg³ zamie-
szkaæ. Obser-

watorium rozpoczê³o dzia³alnoœæ w 1675 r.
i pracowa³o nieprzerwanie a¿ do 1948, kie-
dy to ze wzglêdu na znaczny wzrost zanie-
czyszczenia powietrza w Londynie i zbyt sil-
ne miejskie œwiat³a utrudniaj¹ce pomiary
przeniesiono je do Herstmonceux w hrab-
stwie Sussex. Zaœ siedzib¹ urzêdu Królew-
skiego Astronoma sta³o siê Cambridge.
Na ceglanej œcianie tu¿ przed wejœciem do
obserwatorium dostrzegamy unikalny zegar
(Shepherd Gate Clock), z tarcz¹ podzielon¹
na 24 godziny. Przyzwyczajenie do 12-
-godzinnego podzia³u tarczy sprawia, ¿e
przez d³u¿sz¹ chwilê nie wierzymy jego
wskazaniom – szósta to czy jednak dwu-
nasta (patrz zdjêcie str. 42!). We wnêtrzach
podziwiamy zaœ jedn¹ z najpiêkniejszych ko-
lekcji instrumentów pomiarowych na œwie-
cie. Wœród nich wiele oryginalnych telesko-
pów (m.in. 28-calowy refraktor, pod wzglê-
dem wielkoœci ósmy na œwiecie), astrolabii,
globusów, zegarów s³onecznych, klepsydr,
chronometrów, zegarków i zegarów pocho-
dz¹cych z wielu stron œwiata. Królewskie
obserwatorium znane jest jednak na ca³ym

œwiecie g³ównie dlatego, ¿e przechodzi przez
nie po³udnik zerowy.

Na styku dwóch pó³kul
Jeszcze niemal przez ca³y XIX w. zegary
wskazywa³y czas miejscowy. Zmusza³o to
podró¿nych do ci¹g³ego regulowania zegar-
ków. W koñcu zdecydowano siê ujednoliciæ
czas na ca³ej kuli ziemskiej. Na miêdzynaro-
dowej konferencji w Waszyngtonie w 1884 r.
uzgodniono, ¿e po³udnik przebiegaj¹cy przez
obserwatorium w Greenwich bêdzie umow-
n¹ lini¹ rozdzielaj¹c¹ pó³kulê wschodni¹ i za-
chodni¹. Godzinê 12.00 bêdzie zaœ wyzna-
cza³ moment górowania tarczy s³onecznej
nad œrodkiem sta³ej lunety w obserwatorium.
W tym samym momencie na linii po³udnika
na przeciwleg³ej stronie Ziemi bêdzie godzi-
na 24.00. Ca³¹ kulê ziemsk¹ podzielono na
24 równe strefy czasowe, a po³udniki strefo-
we zosta³y tak rozmieszczone, aby odpo-
wiada³y ca³kowitej liczbie godzin wzglêdem
Greenwich. Zatem na wschód i na zachód
od po³udnika zero co 15o uk³ada siê po³udnik
œrodkowy kolejnej strefy czasowej. Ta
umowna rachuba czasu obowi¹zuje wszê-
dzie tam, gdzie w³adze pañstwowe nie wpro-
wadzi³y czasu urzêdowego. Wzglêdem
po³udnika Greenwich zaczêto równie¿
okreœlaæ d³ugoœæ geograficzn¹ (je dynie na
starych mapach zdarzaj¹ siê oznaczenia od
innych po³udników).
Na dziedziñcu obserwatorium po³udnik jest
zaznaczony grub¹ lini¹, która przechodzi
równie¿ przez œcianê Budynku Po³udnika
(Meridian Building). Na œcianie tej zosta³
te¿ umieszczony cyfrowy zegar (Accurist
Millenium Countdown Clock) odliczaj¹cy
dni, godziny, minuty, sekundy, a nawet set-
ne sekundy pozosta³e do 2000 roku. Od-
czytuje on czas z sygna³ów nadawanych

przez GPS.
W jednym z bu-
dynków nale¿¹-
cych do obser-
watorium znaj-
duje siê nato-
miast specjalny
kwarcowy zegar
wyznaczaj¹cy
dok³adny czas
u n i w e r s a l n y
GMT (Green-
wich Mean Ti-
me). Na nim jest
w³aœnie godzina
12.16, jesteœmy
tu w sierpniu,
kiedy w Wiel-
kiej Brytanii
obowi¹zuje czas
letni przesuniêty

sów swej œwietnoœci wykorzystywana m.in.
do przewozu herbaty z Chin. Kapitan okrê-
tu, który jako pierwszy przywióz³ ³adunek
herbaty z nowego zbioru, otrzymywa³ wy-
sok¹ premiê. St¹d te¿ podró¿e z Chin do
Anglii zamienia³y siê w wyœcigi. Klipry mia-
³y wiêc szczêœcie do dowódców, którzy byli
mistrzami w sztuce ¿eglowania i nawigacji.
Cutty Sark zas³ynê³a w³aœnie jako wielo-
krotna zwyciê¿czyni tych herbacianych re-
gat. Pojawienie siê parowców spowodowa³o
kres tej fascynuj¹cej formy ¿eglugi. Nad-
szed³ te¿ koniec kariery Cutty Sark, w swój
ostatni rejs wyruszy³a w 1938 r., a w 1957
po raz pierwszy zosta³a udostêpniona zwie-
dzaj¹cym. Na statku atrakcj¹ dla najm³od-
szych s¹ atrapy zwierz¹t i manekiny mary-
narzy. A wszystko zosta³o tak urz¹dzone,
aby daæ wyobra¿enie o ¿yciu na tym potê¿-
nym ¿aglowcu. Dziêki zainstalowaniu g³oœ-
ników mo¿na us³yszeæ gdakanie kur, pianie
koguta, chrumkanie prosi¹t, a nawet chrapa-
nie jednego z odpoczywaj¹cych w koi ma-
rynarzy, którego tors rytmicznie unosi siê
i opada. Jednak najbardziej niezapomnianym
wra¿eniem jest mo¿liwoœæ chwycenia w d³o-
nie steru. A¿ przechodzi dreszczyk...

W obserwatorium
Po tych emocjach udajemy siê wreszcie
w stronê Starego Królewskiego Obserwato-
rium (Old Royal Observatory). Jedn¹ z uli-
czek docieramy do Greenwich Park, najstar-
szego parku w Londynie za³o¿onego
w 1433 r. przez ksiêcia Gloucester, który trak-
towa³ go jako tereny ³owieckie. Obecnie ma
on ju¿ zupe³nie inny charakter. Zwiedzaj¹cy
spaceruj¹ po d³ugich alejkach stworzonych
dla króla Karola II przez Le Nôtre´a, którego
dzie³em s¹ ogrody w Wersalu. Na równo
przystrzy¿onej trawie londyñczycy urz¹dza-
j¹ swoje s³ynne pikniki. Tym razem te¿ ich
nie brakuje, spêdzaj¹ tu wolny czas ca³ymi
rodzinami. My tymczasem wspinamy siê na
szczyt pobliskiego wzgórza, gdzie zlokali-
zowane jest obserwatorium. Powsta³o ono

Wzrok przyci¹ga potê¿na kopu³a Katedry œw. Paw³a i zabudowania City

Swym charakterystycznym wystrojem i ofert¹ kusz¹ liczne puby
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w stosunku do GMT o jedn¹ godzinê do
przodu, zwany œrodkowoeuropejskim, na-
sze zegarki wskazuj¹ wiêc 13.16. W Polsce
równie¿ obowi¹zuje czas letni, zwany
wschodnioeuropejskim, przesuniêty jednak
w stosunku do uniwersalnego o dwie go-
dziny, jest tam wiêc 14.16.

Czerwona kula a czas
W 1833 r. w obserwatorium na dachu Flam-
steed House na specjalnym maszcie zainsta-
lowano wielk¹ czerwon¹ kulê (Time Ball).
O 12.55 unosi siê ona do po³owy masztu,
a o 12.58 – do samego wierzcho³ka, po czym
punktualnie o 13.00 opada. W przesz³oœci

s³u¿y³a jako
wizualny syg-
na³ czasu dla
nawigatorów
wszystkich sta-
tków p³ywaj¹-
cych po Tami-
zie. Momentu
jej opadniêcia
u¿ywali oni do
regulacji swo-
ich chronome-
trów. Podobno
astronomowie
wybrali w³a-
œnie godzinê
pierwsz¹, po-

niewa¿ w po³udnie byli bardzo zajêci po-
miarami zwi¹zanymi z góruj¹cym w tym
czasie nad miejscowym po³udnikiem s³oñ-
cem i nie mogli równoczeœnie obs³ugiwaæ
tego sygnalizatora.
Od jesieni 1995 r. w wie¿yczce Flamsteed
House odwiedzaj¹cy mog¹ te¿ ogl¹daæ zre-
konstruowan¹ „camera obscura”. Z tarasu
przed wejœciem do niej przy ³adnej pogo-
dzie, która nam niestety nie w pe³ni dopisa-
³a, roztacza siê wspania³y widok Londynu.
Z kolei Budynek Po³udniowy (The South
Building), zwieñczony charakterystyczn¹
bia³¹ kopu³¹, obecnie mieœci planetarium.

Dziedzictwo wyspiarzy
W drodze powrotnej odwiedzamy Narodo-
we Muzeum Morskie (National Maritime
Museum). Jest ono uwa¿ane za jedno z naj-
lepszych muzeów morskich na œwiecie. Uka-
zuje historiê marynarki brytyjskiej poprzez
ekspozycjê dokumentów, obrazów, modeli
okrêtów i innych pami¹tek. Szczególnie in-
teresuj¹ce s¹ wystawy poœwiêcone Jameso-
wi Cookowi i Horatio Nelsonowi. Ta osta-
tnia z cennym mundurem Nelsona, w któ-
rym zgin¹³ pod Trafalgarem w paŸdzierniku
1805 r. Zwyciêstwo w tej bitwie, przyp³aco-
ne ¿yciem s³ynnego dowódcy floty brytyj-
skiej, pokrzy¿owa³o plany inwazji Napoleo-

na na Angliê i na wiele lat zapewni³o jej
panowanie na morzach œwiata. Niestety czêœæ
sal muzeum jest w remoncie. Ogl¹damy wiêc
tylko niektóre fragmenty ¿eglarskiego dzie-
dzictwa „narodu wyspiarzy”.

Dzielne maleñstwo
Nasza wizyta w Greenwich ma siê ju¿ ku
koñcowi. Wracamy nad Tamizê podziwiaj¹c
architekturê miasteczka, gdzie zachowa³o siê
wiele, g³ównie XVII- i XVIII-wiecznych, do-
mów mieszkalnych. Kusz¹ swym wystrojem
i ofert¹ liczne puby, jednak odstraszaj¹ nas
cenami. Jeszcze ostatni rzut oka na Cutty
Sark i nieoczekiwanie naszym oczom ukazu-
je siê kolejny jacht – Gipsy Moth IV, 16-
metrowe maleñstwo, którym w latach 1966-
-67 65-letni wówczas sir Francis Chichester
op³yn¹³ samotnie kulê ziemsk¹. Stateczek um-
kn¹³ naszej uwadze poprzednio, gdy¿ w ta-
kim s¹siedztwie jest prawie niezauwa¿alny.
Tym bardziej ¿e jest ogrodzony siatk¹, nie
mo¿na wiêc siê nawet do niego zbli¿yæ, nie
mówi¹c o wejœciu na pok³ad.

Piechot¹ pod Tamiz¹
Dowiadujemy siê te¿, co kryje dostrze¿ona
podczas przybijania do portu tajemnicza
szklana kopu³a (podobn¹ widzimy te¿ na
drugim brzegu). To szyb windowy – wejœcie
do Greenwich Foot Tunnel, czyli tunelu dla
pieszych biegn¹cego pod Tamiz¹. Zbudo-
wano go w latach 1897-1902, by umo¿liwiæ
robotnikom z po³udnia Londynu dotarcie pie-
szo do pracy w dokach. Chc¹c zaspokoiæ
swoj¹ rozbudzon¹ ciekawoœæ postanawia-
my dostaæ siê nim na drugi brzeg. Chwilê
czekamy na windê, która w kilkadziesi¹t se-
kund zwozi nas na dó³. Jesteœmy jednak
zawiedzeni. 370-metrowy tunel wita mrocz-
nymi, nieremontowanymi od lat kafelkowy-
mi œcianami, przenika nas nieprzyjemny
ch³ód. Na szczêœcie pokonanie tunelu za-
biera zaledwie parê minut. Na powierzchniê
znów wydostajemy siê wind¹. Jeszcze rzut
oka z przeciwleg³ego brzegu na Royal Na-
val College (czyli Wy¿sz¹ Szko³ê Morsk¹),
zza którego wy³ania siê ledwie widoczne
obserwatorium. Udajemy siê na stacjê
Docklands Light Railway (DLR), która (jak
zapewniaj¹ reklamówki) w kilka minut do-
wiezie nas do centrum. Ta napowietrzna ko-
lejka bez maszynisty w ca³oœci sterowana
jest przez komputer, przy tym mamy mo¿li-
woœæ obejrzenia, dos³ownie na wyci¹gniêcie
rêki, Wyspy Psów z futurystyczn¹ zabudo-
w¹ œwiata wielkich pieniêdzy. Równocze-
œnie odnosimy wra¿enie, ¿e jesteœmy na ogro-
mnym placu budowy. Wszêdzie mnóstwo
dŸwigów, rusztowañ. Coœ jakby znajome,
a jednak nie ten wymiar...

Zdjêcia autorki

Schemat dzia³ania
camera obscura
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WYDARZENIA

Regionalnie
przeciw powodziom

Robocza narada szefów s³u¿b geodezyjnych
Czech, Niemiec i Polski, poœwiêcona tema-
tyce zabezpieczenia przed powodziami
w dorzeczu Odry, odby³a siê w Warszawie
w dniach 14-15 wrzeœnia 1997 roku.

W  naradzie uczestniczyli: ze strony cze-
skiej – Jiøi Šima (President Èesky Urad

Zemencky a Katastralni), ze strony niemiec-
kiej – Hermann Seeger (Prä sident Bunde-
samt für Kartographie und Geodasie), Horst
Berberich (Präsident Landesvermessungsamt
Sachsen) i Jörg Schnadt (Direktor Landes-
vermessungsamt Brandenburg), ze strony UE
– Michael Perreti i ze strony polskiej – Józef
Racki (GGK), Jerzy Albin (wiceprezes GU-
GiK) oraz Józef Beluch, Ryszard Preuss,
Adam Linsenbarth, Bogdan Ney, Stanis³aw
Gelo, Zdzis³aw Kurczyñski i El¿bieta La-
sek. Uczestnicy narady zorganizowanej z ini-
cjatywy Polski wyrazili wolê nawi¹zania wie-
lostronnej wspó³pracy w dziedzinie geode-
zji i kartografii jako realizacji deklaracji koñ-
cowej spotkania ministrów spraw wewnêtrz-
nych Czech, Niemiec i Polski podpisanej
w Szczecinie w sierpniu 1997 r.

W  czasie spotkania szefowie s³u¿b do -
strzegli potrzebê realizowania wspól-

nego „Programu budowy  Numerycznego
Modelu Terenu (DTM) zabezpieczaj¹cego
w przysz³oœci przed powodziami w dorze-
czu Odry”. Program ten powinien byæ trak-
towany jako przejaw regionalnej wspó³pra-

cy Czech, Niemiec i Polski, pañstw s¹siadu-
j¹cych ze sob¹ i znajduj¹cych siê w dorze-
czu Odry i Nysy £u¿yckiej. Program ten
bêdzie móg³ s³u¿yæ potrzebom: ■ gospo-
darki wodnej, ■ ochrony œrodowiska, ■
transportu (l¹dowego i wodnego), ■ ³¹cz-
noœci, ■ rolnictwa, gospodarki leœnej, ■ bu-
downictwa, ■ planowania przestrzennego,
■ obrony narodowej, ■ geodezji i karto-
grafii. Program powinien zapewniæ dostêp
do bazy danych oraz mo¿liwoœæ operacyjne-
go wspó³dzia³ania trójstronnego i dwustron-
nego w zakresie ratownictwa w³aœciwych
s³u¿b krajowych.

U czestnicy narady zaproponowali przy-
jêcie nastêpuj¹cego planu dalszych

wspólnych dzia³añ: ■ okreœlenie za³o¿eñ
„Programu” oraz ogólnej metodyki jego
opracowania, ■ sprecyzowanie (w opar-
ciu o deklaracjê koñcow¹ ze Szczecina)
tematyki, zakresu „Programu” oraz proce-
dury jego trójstronnego uzgadniania,
■ opracowanie wstêpnego harmonogra-
mu „Programu”, ■ okreœlanie przedmio-
tu i sposobu negocjacji z Komisji Unii Eu-
ropejskiej w celu uzyskania maksymalne-
go jej udzia³u w finansowaniu programu
regionalnej wspó³pracy. Dla realizacji
wspólnych dzia³añ uczestnicy zapropono-
wali utworzenie trójstronnej grupy robo-
czej reprezentuj¹cej: ■ pañstwowe s³u¿-
by geodezyjno-kartograficzne, ■ œrodo-
wisko naukowo-badawcze.

Źródło: GUGiK
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Tachimetry TOPCON z serii GTS-210

Nowa jakoœæ pracy
W ci¹gu ponad 2-letniej obecnoœci na polskim rynku tachimetrów z serii GTS-200 i GTS-210 instrumenty

te zdoby³y sobie zaufanie i uznanie naszych klientów. Ci¹gle rosn¹ce zainteresowanie œwiadczy o tym, ¿e

zaspokajaj¹ one niemal wszystkie potrzeby produkcji geodezyjnej. Dziêki bogatemu i prostemu

w obs³udze oprogramowaniu wewnêtrznemu, którego mo¿liwoœci s¹ porównywalne z  oprogramowa-

niem bardziej zaawansowanych technologicznie instrumentów, oraz polskiej wersji jêzykowej, seria total

station TOPCON GTS-210 jest chyba najciekawsz¹ ofert¹ w tej klasie tachimetrów elektronicznych.

Seria GTS-210 obejmuje trzy modele tachimetrów: GTS-211D,
GTS-212 i GTS-213. Poszczególne instrumenty ró¿ni¹ siê po-
miêdzy sob¹ dok³adnoœci¹ pomiaru k¹tów, zasiêgiem dalmierza
oraz pojemnoœci¹ pamiêci wewnêtrznej (patrz tabela).
Wszystkie tachimetry s¹ py³oszczelne i wodoszczelne (spe³nia-
j¹ miêdzynarodow¹ normê IPX6: „Silny strumieñ wody kiero-
wany z dowolnej strony nie mo¿e wywo³aæ ¿adnego szkodliwe-
go skutku”). Oprogramowanie wewnêtrzne instrumentu jest w jê-
zyku polskim. Instrumenty firmy TOPCON znane s¹ z szybkich
dalmierzy o bardzo dobrej powtarzalnoœci pomiarów. W trybie
zgrubnym odleg³oœæ mierzona jest w czasie tylko 0,5 sekundy
i wyœwietlana z dok³adnoœci¹ 1 mm. Tê w³aœciwoœæ mo¿na do-
ceniæ zw³aszcza przy pomiarach, w których ograniczona jest
widocznoœæ pryzmatu, np. celowe przez ulicê lub w terenach
zalesionych.
Tachimetry TOPCON GTS-212 i GTS-211D zapamiêtuj¹ od-
czyty ko³a poziomego. Po wy³¹czeniu instrumentu, mo¿na go
obróciæ wokó³ osi lub wymieniæ bateriê bez obaw, ¿e straci siê
nawi¹zanie.
Oprogramowanie tachimetru pozwala m.in. na wybór do-
wolnego wspó³czynnika odwzorowawczego oraz oblicza-
nie poprawki „ppm” na podstawie wprowadzonej tempera-
tury i ciœnienia. Instrumenty maj¹ wbudowane dwa progra-
my rektyfikacyjne pozwalaj¹ce na usuniêcie b³êdu miejsca
zera ko³a pionowego oraz wprowadzenie sta³ej dodawania
dalmierza.

W wyposa¿eniu standardowym tachimetru znajduje siê szybka
³adowarka (maks. czas ³adowania 90 minut), kabel po³¹czenio-
wy do PC, polskojêzyczny program do transmisji danych oraz
pe³na instrukcja po polsku. Instrument wyposa¿ony jest w bate-
riê, która wystarcza na ca³y dzieñ pracy w terenie.

Oprogramowanie wewnêtrzne
Instrumenty z serii GTS-210 wyposa¿one s¹ w pamiêæ wewnêtrz-
n¹. W tachimetrach GTS-211D i GTS-212 mo¿na zarejestrowaæ
2000 rekordów obserwacyjnych (rekord zawiera: numer punktu,
k¹t poziomy i pionowy, odleg³oœæ, wysokoœæ pryzmatu, kod, wspó³-

GTS-211D GTS-212 GTS-213
Dok³adnoœæ 5” (15cc) 6” (18cc) 10” (30cc)
pomiaru k¹ta
Minimalny 1”/2cc 1”/2cc 5”/10cc

odczyt k¹ta
Dok³adnoœæ ±(3mm+2ppm) ±(3mm+5ppm) ±(5mm+5ppm)
pomiaru odleg³oœci
Zasiêg dalmierza 1200m 1000m 700m
na 1 pryzmat
Rejestracja 2000 obserwacji 500 punktów
danych lub 4000 punktów

SPRZÊT
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rzêdne X, Y, Z) lub 4000 punktów ze wspó³rzêdnymi. W pamiêci
wewnêtrznej równoczeœnie mog¹ siê znajdowaæ rekordy obserwa-
cyjne i punkty ze wspó³rzêdnymi. Model GTS-213 rejestruje tylko
wspó³rzêdne i mo¿e zapamiêtaæ 500 punktów.
We wszystkich modelach istnieje mo¿liwoœæ za³o¿enia 15 pli-
ków z danymi. Pojedyncze pliki mo¿na przegrywaæ do kompu-
tera, kasowaæ lub zmieniaæ ich nazwy. W plikach ze wspó³rzêd-

nymi mo¿na kasowaæ pojedyncze wspó³rzêdne. Oprogramowa-
nie pozwala równie¿ na edycjê danych obserwacyjnych: zmianê
nazwy i kodu punktu oraz wysokoœci pryzmatu. W modelach
GTS-211D i GTS-212 istnieje 50-pozycyjna biblioteka kodów.
Do dyspozycji s¹ nastêpuj¹ce sposoby wprowadzania kodu ob-
serwacji: wybór kodu z wyœwietlonej listy, wprowadzenie nu-
meru pozycji, na której znajduje siê dany kod w bibliotece, lub
wprowadzenie kodu bezpoœrednio z klawiatury. Nazwy plików,
punktów oraz kody mog¹ zawieraæ znaki alfanumeryczne.
Wszystkie dane znajduj¹ce siê w instrumencie mo¿na zgraæ do kom-
putera przy pomocy programu TOPCOMM lub skorzystaæ z geode-
zyjnych programów obliczeniowych, np.: WinKalk lub C-geo.

Programy obliczeniowe
Tachimetry z serii TOPCON GTS-210 maj¹ zainstalowane na-
stêpuj¹ce programy pomiarowe:
Rejestracja obserwacji. Program umo¿liwia rejestracjê ob-
serwacji z równoczesnym obliczaniem i rejestracj¹ wspó³rzêd-
nych. W programie mo¿na zdefiniowaæ stanowisko w nastê-
puj¹cy sposób: wprowadziæ wartoœci wspó³rzêdnych z klawia-
tury, wywo³aæ wspó³rzêdne z pamiêci wewnêtrznej lub wpro-
wadziæ tylko nazwê i kod stanowiska oraz wysokoœæ instru-
mentu. Nawi¹zanie mo¿na zdefiniowaæ przez wprowadzenie
wartoœci wspó³rzêdnych z klawiatury. Mo¿na równie¿ wywo-
³aæ wspó³rzêdne z pamiêci wewnêtrznej albo wprowadziæ z kla-
wiatury wartoœæ azymutu do punktu nawi¹zania. Pomiar do
punktu nawi¹zania mo¿e byæ wykonany w trybie k¹towym lub
k¹towo-liniowym. Nie ma koniecznoœci definiowania stano-
wiska i nawi¹zania. Oprogramowanie przyjmie wtedy wspó³-
rzêdne stanowiska z wartoœciami zerowymi, a kierunek na-
wi¹zania bêdzie taki sam,  jak aktualny odczyt ko³a poziome-
go. Uruchamianie pomiaru i rejestracji pikiet odbywa siê za
pomoc¹ jednego przycisku. Dziêki temu nie traci siê czasu na
obs³ugê instrumentu, tylko zajmuje siê pomiarem. Obok reje-
stracji obserwacji równoczeœnie mog¹ byæ obliczane i reje-
strowane wspó³rzêdne mierzonych punktów.
Pomiar ekscentryczny. Je¿eli bezpoœrednio nie mo¿na pomie-
rzyæ punktu, do dyspozycji s¹ dwa podprogramy z pomiarem
ekscentrycznym. Pomiar z ekscentrem kierunku pozwala pre-
cyzyjnie wyznaczyæ np. œrodek drzewa. Pomiar z zadanym mi-
moœrodem odleg³oœci w kierunku prawo/lewo, przód/ty³ pozwala

okreœliæ np. szczegó³y z ty³u budynku. Dane z pomiaru oraz
obliczone wspó³rzêdne punktu ekscentrycznego rejestrowane
s¹ w jednym rekordzie obserwacyjnym.
Tyczenie. Program umo¿liwia tyczenie punktów znajduj¹cych
siê w pamiêci wewnêtrznej, jak równie¿ wspó³rzêdnych wpro-
wadzonych z klawiatury. Dane do tyczenia mog¹ byæ równie¿
przygotowane w komputerze, a nastêpnie wgrane do tachime-
tru. Stanowisko oraz nawi¹zanie definiuje siê w taki sam spo-
sób, jak w programie „Rejestracji obserwacji”. Program stan-
dardowo oblicza azymut oraz odleg³oœæ do tyczonego punktu
oraz wartoœci k¹ta i odleg³oœci, o jakie nale¿y przesun¹æ pryz-
mat w celu wyznaczenia tyczonego punktu.
Wciêcie. Je¿eli nie wystarcza wyznaczenie wspó³rzêdnych nowego
punktu za pomoc¹ programu BAGNET, mo¿na skorzystaæ z progra-
mu WCIÊCIE. Na podstawie obserwacji k¹towych lub k¹towo-
linowych, maksymalnie do 7 punktów o znanych wspó³rzêdnych,
instrument oblicza wspó³rzêdne nowego punktu.
Obliczanie wysokoœci stanowiska. Na podstawie pomiaru do pun-
ktu o znanej wysokoœci mo¿na obliczyæ wysokoœæ stanowiska.
Pole powierzchni. Program oblicza pole na podstawie pomia-
rów lub wspó³rzêdnych znajduj¹cych siê w pamiêci wewnêtrz-
nej instrumentu. Obliczon¹ powierzchniê mo¿na wyœwietliæ
w metrach kwadratowych lub hektarach.
Pomiar czo³ówek. Pomiêdzy dwoma kolejnymi punktami (lub
w odniesieniu do jednego punktu sta³ego) mo¿na obliczyæ odle-
g³oœæ zredukowan¹, skoœn¹ oraz ró¿nicê wysokoœci. W tym celu

mo¿na wykorzystaæ dane pomiarowe, punkty znajduj¹ce siê w pa-
miêci instrumentu lub wspó³rzêdne wprowadzone z klawiatury.
Rzutowanie na prost¹. W programie otrzymujemy wartoœci
miary bie¿¹cej i domiaru punktu od zadanej lini pomiarowej.

Gwarancja i serwis
Tachimetr z serii GTS-210, tak jak wszystkie instrumenty firmy
TOPCON, posiadaj¹ 24-miesiêczn¹ gwarancjê. Serwis gwaran-
cyjny i pogwarancyjny zapewnia firma T.P.I. Sp. z o.o., która
jest wy³¹cznym dystrybutorem firmy TOPCON CORPORA-
TION w Polsce.
U¿ytkowników poprzednich wersji oprogramowania w instru-
mentach z serii GTS-210 zapraszamy do bezp³atnej aktualizacji
oprogramowania.
Je¿eli opisany instrument zainteresowa³ Pañstwa, wszelkie py-
tania prosimy kierowaæ do:

TPI Sp. z o.o.
ul. Wolska 69

01-229 Warszawa
tel./faks: (0-22) 632-91-40

0-602 30-50-30

SPRZÊT

Mo¿liwoœæ za³o¿enia 15 niezale¿nych robót u³atwia i przyspiesza
pracê

W GTS-212/211D mo¿na edytowaæ nazwê obserwacji, kod oraz
wysokoœæ lustra lub instrumentu
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INTERWENCJE

Zdjêcia udostêpni³ geodeta wojewódzki
w Opolu Marek Œwietlik

W poprzednim numerze GEODETY opublikowaliœmy apel G³ów-

nego Geodety Kraju Józefa Rackiego – skierowany do œrodowi-

ska geodezyjnego – o udzielenie wszelkiej pomocy T echnikum

Geodezyjnemu w Opolu. Szko³a ucierpia³a na skutek lipcowej

powodzi. Obok przedstawiamy zdjêcia z zalanego technikum. Po-

nawiamy apel o pomoc.

Konto: Zespó³ Szkó³ Technicznych i Ogólnokszta³c¹cych
Bank Zachodni S.A. I Oddzia³ Opole

11201359-1821-139-3240
Adres: Zespó³ Szkó³ Technicznych i Ogólnokszta³c¹cych,

            ul. Józefa Hallera 6, 45-867 Opole, tel. (0 77) 745-942/43

Pomoc
nadal potrzebna
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INFORMATOR

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporêt, ul. Ogrodowa 8,
tel. 774-86-96

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 W-wa, ul. Jasna 2/4, tel. 827-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE S.C.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz œwiat-
³okopiarek firmy Regma, 61-055 Poznañ,
ul. Œwiêtochny 19, tel. 768-359

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg),
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 25-43-65, fax (0 22)25-06-04

Geomatech s.c.
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów Geodimeter (d. AGA) firmy
Geotronics AB 00-533 Warszawa,
ul. Mokotowska 65/1, tel/faks 622-74-14
e-mail:geomatec@medianet.com.pl

Optical Laser Service
– Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i optoe-
lektronicznych przyrz¹dów geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,
ul. Czêstochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK
Pracownia konserwacji przy PPGK – na-
prawa sprzêtu geodezyjnego ró¿nych firm,
atestacja sprzêtu geodezyjnego, naprawa
i konserwacja sprzêtu fotogrametrycznego
firm Wild i Zeiss. 00-950 Warszawa,
ul. Jasna 2/4, tel. 826-42-21 w. 528

PRYZMAT S.C.
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 22-14-56

Przedsiêbiorstwo Miernictwa Górniczego
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
40-065 Katowice, ul. Miko³owska 100a,
tel. (0 32) 757-43-85

SERWISY KOPIAREKSERWISY KOPIAREK

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16,
tel. 37-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 292-91 w. 77

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-121 Warszawa,
ul. Korotyñskiego 5,
tel. 22-20-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 48-78-71

GEOPRYZMAT
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny instru-
mentów firmy PENTAX oraz serwis instru-
mentów mechanicznych dowolnego typu
05-090 Raszyn, ul. Mieszka I 49,
tel./faks (0 22) 720-28-44, (0 601) 34-71-34

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel./fax (0 22) 632-91-40, 0 602-30-50-30

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne
Serwis sprzêtu geodezyjnego
00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2,
tel. 621-44-61, w. 292

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko
Naprawa optycznych przyrz¹dów
pomiarowych i sprzêtu geodezyjnego
02-023 Warszawa, ul. Tarczyñska 12,
tel. 22-97-51

Centrum Serwisowe Carl Zeiss
„Geodezja”
Tadeusz Nadowski
43-100 Tychy, ul. Rybna 38c,
tel./faks (0 32) 227-11-56,
tel. kom. 0 601-41-42-68

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
INSTYTUCJE
GEODEZYJNE

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA i innych
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
Oddzia³ w £odzi, ul. Solna 14,
tel. 32-62-87

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET S.C.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. 838-41-83

Centralny Oœrodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
Warszawa, ul. Wspólna 2,
pok. 333, tel. (0 22) 661-80-17,
661-80-18, 661-29-73, faks 629-18-67

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
pok. 206 i 207, tel. (0 22) 827-38-43

Instytut Geodezji i Kartografii
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 827-03-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0 22) 826-42-21 w. 438, 827-79-57
faks (0 22) 827-76-27

Ministerstwo Rolnictwa
i Gospodarki ¯ywnoœciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30,
Inf. o numerach wewn. (0 22)  623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41,
tel. (0 91) 84-66-57, 84-09-57

Zarz¹d G³ówny SGP
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-74-61 do 69, w. 352
lub (0 22) 826-87-51
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RYNEK

Przeciêtne ceny w II kwartale 1997 r.

Zestawienie zawiera œrednie ceny netto  za us³ugi geodezyjne wystêpuj¹ce w przedstawionych rejonach, a wiêc w wybranych miastach, ich
okolicach oraz województwach oœciennych. Ceny zosta³y zestawione na podstawie informacji uzyskanych z firm geodezyjnych, Wojewódzkich
Wydzia³ów Geodezji oraz Zarz¹dów Oddzia³ów SGP. Wszystkie ceny s¹ wyra¿one w nowych z³otych.

Rozgraniczenie ■  pierwszy punkt

■  nastêpny punkt do 10

■  ka¿dy nastêpny punkt

Podzia³ ■  dwie pierwsze dzia³ki

■  nastêpna dzia³ka do 10

■  ka¿da nastêpna dzia³ka

Wznowienie znaków granicznych ■  pierwszy punkt

■  nastêpny punkt do 10

■  ka¿dy nastêpny punkt

Wytyczenie obiektu: 4 punkty i 2 repery robocze

Wytyczenie punktu

Pomiar powykonawczy obiektu ■  4 punkty

■  nastêpny punkt

Inwentaryzacja ■  pierwsze przy³¹cze do 100 m

■  nastêpne przy³¹cze

Inwentaryzacja ■  pierwsza studnia

■  nastêpna studnia

Inwentaryzacja sieci przed zasypaniem ■  pierwsze 100 m

■  nastêpne 100 m

Inwentaryzacja sieci zasypanych ■  pierwsze 100 m

■  nastêpne 100 m

Mapa do celów projektowych, jedna dzia³ka do 15 arów ■  do 30% zmian

(aktualizacja) ■  powy¿ej 30% zmian

Mapa do celów projektowych, obiekty powierzchniowe ■  pierwszy hektar

(aktualizacja) ■  nastêpny hektar

Mapa do celów projektowych, obiekty liniowe do 75 m szerokoœci ■  pierwszy km

(aktualizacja) ■  nastêpny km

■  km w terenie nie zabudowanym

Za³o¿enie mapy zasadniczej (nowy pomiar) ■  pierwszy/nastêpny hektar

■  wspó³cz. dla terenów nie zabud.

■  wspó³cz. dla obiektów powy¿ej 10 ha

Za³o¿enie lub uzupe³nienie osnowy pomiarowej trwale stabilizowanej ■  dla ci¹gów do 10 punktów

wraz z adaptacj¹  istniej¹cych punktów ■  powy¿ej 10 punktów

Wyznaczenie punktu o wspó³rzêdnych przestrzennych XYZ ■  do 4 punktów

■  nastêpny punkt

■  wspó³cz. do wspó³rzêdnych XY

■  wspó³cz. jeœli z za³o¿eniem osnowy

Geodezyjna obs³uga inwestycji (praca zespo³u trzyosobowego)

Prace kalkulowane wed³ug czasu pracy ■  geodeta

■  technik

Prace zwi¹zane z ekspertyzami, opiniami, ocen¹ jakoœci prac;

opracowanie technologii i warunków technicznych

punkt

rycza³t

punkt

rycza³t
punkt

rycza³t
punkt
rycza³t

rycza³t

hektometr

hektometr

rycza³t

hektar

kilometr

hektar

punkt

punkt

dzieñ
godzina

godzina

600
250
185
800
250
220
350
160
105

490
95

450
85
300
160
270
130
280
135
370
180

680
750
900
600
2800
2200
2000
1300

0,5-0,7
0,5-0,7

120
100
350
100

0,6-0,8
1,6
700
50
40
55

Rodzaj robót Jednostka Kielce



55
MAGAZYN GEODEZYJNY nr 10 (29) PA•DZIERNIK 1997

RYNEK

za us³ugi geodezyjno-kartograficzne

Opracowa³: Zbigniew Leszczewicz

Krosno Lublin Przemyœl Szczecin WarszawaKraków
550
180
110
850
260
220
380
130
95

400
70

450
85

310
130
250
110
300
105
380
125

620
800
600
450
2800
2100
1700
1300
0,5
0,6

120
90

320
90
0,7
1,8
660
40
35
50

350
130
90
650
200
160
300
150
120

350
60

310
60
220
100
150
90
260
100
330
140

450
660
600
410
2200
1800
1300
1050
0,6
0,6

110
80
250
60
0,8
1,5
550
40
30
45

570
200
130
800
210
160
400
150
110

400
70

400
70
200
130
220
100
300
110
360
150

560
620
600
320
2900
2700
1900
1800
0,6
0,55

180
150
290
70
0,7
1,4
510
45
30
50

300
100
90

480
140
120
260
90
70

300
60

300
70

220
100
120
70

140
70

200
110

350
440
400
250
1700
1600
1150
950
0,7
0,6

90
60

200
60
0,8
1,5
400
40
30
40

600
250
180
840
300
250
360
150
100

450
90

420
90
310
140
270
110
210
100
360
200

620
740
750
480

2100
1500
1200
1600
0,5
0,7

160
140
300
80
0,8
1,5
440
50
45
50

580
180
150

800-1100
500
300
380
230
120

500-700
100

500-600
80

280-330
170-200
320-440
170-230
300-380
190-280
420-500
220-300

700-900
800-900
800-1150
650-900

2800
2600
2200

1600-2100
0,6
0,7

200
160
360
100
0,8
1,8

650-1000
50
40
60
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IMPREZY

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H
■ Zjazd
Absolwentów
Zespół Szkół Geologiczno−
−Geodezyjno−Drogowych
w Warszawie serdecznie
zaprasza do udziału w zjeździe
absolwentów z okazji 80−lecia
Warszawskiej Szkoły
Geodezyjnej im. Stanisława
Kluźniaka. Zjazd odbędzie się
w Warszawie w siedzibie szkoły
przy ulicy Szanajcy 5 w dniach
11−12 października 1997 r. W
programie m.in. spotkanie
koleżeńskie i bal absolwentów.

Informacje w sekretariacie
tel. (0 22) 619−47−13

■ Leica na
Politechnice
Firma Leica AG Heerbrugg
Szwajcaria i Instytut Geodezji
Wyższej i Astronomii
Geodezyjnej Politechniki
Warszawskiej zapraszają
do udziału w konferencji
technicznej „Możliwości
zastosowania instrumentów
firmy Leica w pełnych liniach
technologicznych”, która
odbędzie się w dniach 27−28
listopada 1997 r. w Gmachu
Głównym PW. Celem
konferencji jest prezentacja
możliwości zastosowania
instrumentów firmy Leica
w różnych etapach prac
geodezyjnych począwszy
od satelitarnego wyznaczania
pozycji punktów, szybkiego
tworzenia sieci geodezyjnych,
pomiarów poligonizacyjnych
i szczegółowych oraz pomiarów
dla celów tworzenia systemów
informatycznych o terenie.
Podczas imprezy
zaprezentowany zostanie sprzęt
pomiarowy produkowany przez
firmę Leica i możliwości jego
zastosowania w praktyce.
W programie konferencji
przewidziane są też wykłady
na temat GPS i satelitarnych
technologii wyznaczania pozycji
oraz możliwości łącznego
zastosowania w „pełnych liniach
technologicznych” odbiorników

katastru i ksiąg wieczystych,
jakość robót, niedoskonałości
technologiczne wykonywanych
prac, wdrażanie mapy
numerycznej o treści ewidencji
gruntów, zamierzenia
wykonawcze w latach 1998−
−2003, nowe spojrzenie
na zagadnienia zakładania
ewidencji gruntów w świetle
nowych przepisów.

Informacje: Sławomir Leszko
tel. (0 91) 84−09−57

 84−66−57

■ Gea ’97

III Międzynarodowe Targi
Geodezji odbędą się w dniach
9−11 października br. w Hali
Widowiskowo−Sportowej
w Katowicach−Giszowcu. Swój
udział w imprezie zapowiedzieli
przedstawiciele czołowych firm
zarówno polskich, jak
i zagranicznych, zajmujących się
sprzętem pomiarowym
i systemami informacji
przestrzennej. Targi są
organizowane z myślą o firmach
usług geodezyjnych, państwowej
służbie geodezyjnej i branżach
związanych z geodezją, takich
jak wodociągi, energetyka,
ciepłownictwo.

Informacje: Biuro Targów
ZUP Geobud

tel. (0 32) 48−78−71, 48−65−34

■ Mija 75 lat...

75−lecie Wydziału Geodezji
i Kartografii Politechniki
Warszawskiej to okazja
do zorganizowania zjazdu
koleżeńskiego absolwentów
wydziału. Impreza odbędzie się
3.10.1997 r. Przewiduje się
seminarium naukowo−
−techniczne połączone z wysta−
wą sprzętu i oprogramowania,
a także bal absolwentów. Koszty
udziału w uroczystościach
centralnych na PW wynoszą
100 zł, natomiast udziału w balu
– 150 zł od osoby.

Informacje
w Dziekanacie Wydziału

tel. (0 22) 621−36−80

■ Autodesk
„GIS Road Show”
W dniach 21−24 października
firma Autodesk planuje
zorganizowanie
w Katowicach, Łodzi, Warszawie
i Gdańsku prezentacji całej
rodziny programów GIS.
Prezentacje organizowane
wspólnie z autoryzowanymi
partnerami obejmować będą
programy AutoCAD Map,
Autodesk World i Autodesk
MapGuide.

 Szczegółowe informacje:
Autodesk Oddział w Warszawie

ul. Wernyhory 16A
tel. (0 22) 43−12−68

■ Intergraph
dla u¿ytkowników
Klub użytkowników Systemów
Intergraph i Intergraph Europe
zapraszają wszystkich
zainteresowanych
na konferencję „Intergraph
dla użytkowników”, która
odbędzie się w Ustroniu
w dniach 23−25 października.

Informacje: Ewa Konieczyńska
 tel./faks (0 22) 42−98−39

 e−mail: ezk�edianet.com.pl
http://www.intergraph.com/

poland

■ Ewidencja
w teorii i praktyce
Stowarzyszenie Prywatnych
Geodetów Pomorza
Zachodniego oraz SGP
Oddział w Szczecinie organizu−
ją konferencję na temat „Nowe
uregulowania prawne
ewidencji gruntów – wymogi
formalne a praktyka”. Impreza
odbędzie się w dniach 1−3
października w Pogorzelicy.
W programie konferencji
przewiduje się referaty oraz
dyskusję na następujące
tematy: ujednolicenie
dokumentacji formalnoprawnej
nieruchomości sporządzanej
przez geodetę, dostosowanie
formy i treści ww.
dokumentów do potrzeb

satelitarnych i teodolitów
elektronicznych, a także
niwelatorów automatycznych.

Informacje: PW
 00−661 W−wa, pl. Politechniki 1,

tel. (0 22) 622−85−15,
 faks (0 22) 621−00−52, e−mail:

sledzinski�gik.pw.edu.pl

■ Info-Festiwal ‘97

Kolejna, V edycja Info−
−Festiwalu odbędzie się
w dniach 5−8 listopada br.
w Krakowie. Wiodącym
elementem tej imprezy
są ekspozycja i konferencja
„Systemy Informacji
Przestrzennej – GIS
w praktyce”. Podobnie
jak w ubiegłym roku odbędzie
się konkurs dla wystawców
pod nazwą „Info−Glob”.

Centrum Promocji Informatyki
 tel. (0 22) 693−59−22

ZAPROSILI NAS
■ Stowarzyszenie Geodetów
Polskich Oddział w Gdańsku
oraz Okręgowe
Przedsiębiorstwo Geodezyjno−
−Kartograficzne OPGK
Sp. z o.o. na Mistrzostwa
Polski Geodetów w Tenisie
Ziemnym, które odbyły się
w dniach 4−6 września br.
w ramach obchodów 1000−
−lecia Gdańska.

■ Stowarzyszenie Geodetów
Polskich Oddział w Rzeszowie
na uroczystości związane
z obchodami 50−lecia Oddziału.
W ramach imprezy
w pierwszych dniach września
odbyły się m.in. Wędkarskie
Mistrzostwa Geodetów.

■ Instytut Fotogrametrii
Uniwersytetu w Stuttgarcie
na 46. Tydzień
Fotogrametryczny. Impreza
obyła się w dniach 21−26
września pod hasłem GPS
(Global Positioning System)
i INS (Interial Navigation
Systems) w fotogrametrii.
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (058) 41-17-55;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (022) 621-44-61 w. 248;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (012) 37-09-65;
■ Ruda Œl¹ska – Geobud, ul. Czarnoleœna 16, tel (032) 48-78-71.
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DROBIAZGI

Og³oszenia drobne
KUPIÊ

■ Theo 010 oraz Theo 20A,
pionownik Wilda lub Zeissa, tel.
(0-18) 371-559

SPRZEDAM

■ Skaner SICOS A4 (rolka) ko-
lor 600x1200 dpi – cena 400 z³;
digitizer A3 ACECAD 0,25 mm –
cena 400 z³, tel. (0 33) 53-67-63

■ Teodolit Theo 010A – ma³o
u¿ywany, tel. (0 87) 67-35-34

■ Sprzedam paliki geodezyjne,
cena bardzo niska, tel. (023)
692-30-15

■ Geodimeter 424 (rok produk-
cji 1994), ³adowarka, lustro, sta-
tyw aluminiowy nowy, dwie bate-
rie – stan bardzo dobry, cena 13
000 PLN, tel. (0 44) 83-28-22

SKRADZIONO

■ 20 wrzeœnia br. skradzione zo-
sta³y instrumenty gedeodezyjne:
Nikon DTM 420 nr fabr. 113217,
Topcon CTS 2B nr fabr. 0215.
Nagroda za odszukanie! tel. 0 601
417-809 lub (0 32) 203-30-22

■ Wizualizacja
danych z GPS
Rozpowszechnienie technologii
GPS sprawiło, że powstało
zapotrzebowanie na stosunkowo
tani program pozwalający
wizualizować bezpośrednio
na mapie dane z odbiornika
GPS. Jest to szczególnie
przydatne, gdy interesują nas
zmiany położenia obiektu. Takie
m.in. możliwości  oferuje
system GPS Info warszawskiej
firmy Inter−Design. Składa się
on z aplikacji GPS Track,
służącej do przetwarzania
danych z odbiornika GPS
oraz programu InfoRaster –
do wizualizacji danych na mapie.
System obsługuje dane GPS
w standardowym formacie
NMEA−183A (większość
odbiorników GPS) oraz
w formacie własnym odbiornika
Trimble Pathfinder Basic+
oraz Polspace ND04.  Istnieje
możliwość zapisywania
odbieranych danych w pliku
w celu późniejszego ich
odtwarzania i wyszukiwania.
Proste rozszerzenie formatu
danych pozwala na jednoczesne
pokazywanie położenia wielu
obiektów oraz sygnalizowanie
przez nie sytuacji wyjątkowych
(np. alarmów, awarii).

W połączeniu z dodatkowym
sprzętem (np. radiomodemy
z urządzeniem sprzęgającym
w centrali i obiektach) umożliwia
to zorganizowanie dyspozytorni
nadzorującej ruch wielu
obiektów.

Źródło: Inter−Design Tessel System

■ Oprogramowanie
z Internetu
Uaktualnienia oprogramowania
firmy Bentley są dostępne
na stronach WWW Bentley
SELECT Online już od dnia ich
oficjalnego zatwierdzenia.
Obejmują one: Quick Vision,
Engineering Links oraz
najnowsze wydanie aplikacji
DWG obsługującej import i
eksport rysunków (m.in. import
plików z programu AutoCAD
R13 do MicroStation).
Użytkownicy MicroStation
Modeler będący subskrybentami
Bentley SELECT mogą składać
prośby o ulepszenia
za pośrednictwem strony WWW
SELECT Online. Wprowadzone
udoskonalenia dostarczane są
przez stronę WWW lub
kwartalnie na CD−ROM−ach.
Już wkrótce całe produkty firmy
Bentley będzie można ściągać
z Internetu.

Źródło: Bentley Systems Europe

■ Nowe funkcje
Descartes
Firma Benley Systems Inc.
ogłosiła wydanie najnowszej
wersji oprogramowania
do obrazowania MicroStation
Descartes. Wraz z dodanymi
do tej wersji narzędziami
do konwersji rastrowo−
−wektorowej, produkt
zapewnia obecnie inżynierom,
w tym geodetom, pełne
obrazowanie. Użytkownicy
MicroStation Descartes mogą
teraz włączać i przetwarzać
dowolnego typu obrazy
w formacie rastrowym, jak
mapy, skanowane rysunki,
zdjęcia lotnicze i satelitarne,
a także pliki projektowe
w formacie wektorowym
MicroStation, przy użyciu
jednej aplikacji działającej
w środowisku MicroStation.
Nowe funkcje konwersji
rastrowo−wektorowej
obsługują mapy czarno−białe
i kolorowe, zdjęcia lotnicze,
rysunki papierowe oraz
wszystkie inne typy obrazów
geograficznych.
Do MicroStation Descartes
dodano m.in. automatyczną
wektoryzację oraz  przywracanie
znaków tekstowych i symboli.

Źródło: Bentley Systems Polska






	GEO-029-01
	GEO-029-02
	GEO-029-03
	GEO-029-04
	GEO-029-05-16
	geod-29 3
	geod-29 4
	geod-29 6
	geod-29 7
	geod-29 8

	GEO-029-17
	GEO-029-18
	GEO-029-19-22
	geod-29 17
	geod-29 18
	geod-29 19
	geod-29 20

	GEO-029-23
	GEO-029-24
	GEO-029-25-29
	geod-29 23
	geod-29 24
	geod-29 26
	geod-29 27

	GEO-029-30
	GEO-029-31
	GEO-029-32-37
	geod-29 30
	geod-29 31
	geod-29 32
	geod-29 34
	geod-29 35

	GEO-029-38
	GEO-029-39-40
	geod-29 37
	geod-29 38

	GEO-029-41
	GEO-029-42-45
	geod-29 40
	geod-29 41
	geod-29 42
	geod-29 43

	GEO-029-46
	GEO-029-47
	GEO-029-48-49
	geod-29 46
	geod-29 47

	GEO-029-50
	GEO-029-51
	GEO-029-52
	GEO-029-53
	GEO-029-54-55
	geod-29 52
	geod-29 53

	GEO-029-56
	GEO-029-57
	GEO-029-58
	GEO-029-59
	GEO-029-60



