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Rzadko odwołuję się w tym miejscu do historii, zakłada-
jąc, że ważniejsze jest to, co jeszcze przed nami, co możemy 
zmienić. Tym razem jednak piszę pod wrażeniem artyku-
łu płk. Eugeniusza Sobczyńskiego, który załączyliśmy do 
GEODETY w formie dodatku historycznego. Z okazji roczni-
cy wybuchu II wojny światowej były szef Zarządu Geografii 
Wojskowej przypomina losy oficerów Wojskowego Instytu-
tu Geograficznego w wojnie obronnej 1939 r. Liczne relacje 
uczestników tamtych wydarzeń, często osobiście zebrane 
przez autora, przybliżają nam ten tragiczny okres.

1 września do walki stanęło ponad 200 oficerów WIG. Sta-
rali się służyć Polsce jak najlepiej, choć od pierwszego dnia 
towarzyszyły im totalny chaos, ciągła ewakuacja i obezwład-
niające poczucie beznadziejności, kiedy wyborem było pod-
danie się Niemcom lub Rosjanom. O szczęściu mogą mówić 
ci oficerowie, którzy dostali się do niewoli niemieckiej, bo 
większość z nich doczekała końca wojny w obozach jeniec-
kich. Natomiast większość z tych, którzy trafili w ręce ro-
syjskie, zginęła w Katyniu, Miednoje i Charkowie. Strzałem 
w tył głowy zamordowano tam 70 oficerów geografów. Oca-
lała zaledwie garstka, którą fatalny los ścigał również po za-
kończeniu wojny. Te późniejsze szykany były tym bardziej 
bolesne, że doznawane przecież od swoich...

Poczucie osobistego dramatu pogłębiała fatalna ocena sku-
teczności WIG we wrześniu 1939 r. Mimo że mieliśmy jed-
ne z najlepszych map wojskowych w Europie, nasze wojska, 
szczególnie pod koniec kampanii wrześniowej, walczyły bez 
map. – Nie udało nam się dostać map terenów na wschód od 
Wisły. Trzeba być żołnierzem, żeby zrozumieć niedolę ma-
szerowania i prowadzenia walki bez map – pisze we wspo-
mnieniach gen. Władysław Anders. 

Myśląc o tym, co jeszcze przed nami, pamiętajmy o tych, 
którzy już za nami.

KataRzyna paKUła-KwiecińSKa
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Budżety wojewodów z rozBiciem nA zAdAniA [mln zł]
województwo 1 2 3 4
dolnośląskie 5,300 2,500 3,030 0,480
kujawsko-pomorskie 0,707 

(1,207)
– 1,353 

(1,453)
0,163

(0,263)
lubelskie 12,777 – 2,240 –
lubuskie 1,700 2,083 2,099 0,350
łódzkie 4,678

(5,005)
0,330  

(0,365)
2,227
(2,338)

–

małopolskie 30,064
(30,864)

– 1,058
(1,558)

0,271
(0,276)

mazowieckie 3,870 – 2,336 2,368
opolskie 1,320

(1,349)
– 1,030

(1,159)
0,098
(0,110)

podkarpackie 6,472
(6,642)

1,584 2,623 –

podlaskie 6,204 – 1,555 0,200
pomorskie 3,478 – 2,210

(2,450)
0,808
(0,818)

śląskie 12,925
(13,075)

3,245
(3,445)

2,813
(3,213)

0,517

świętokrzyskie 2,858
(2,876)

– 1,680
(1,785)

0,378
(0,400)

warmińsko- 
-mazurskie

1,758
(1,808)

– 1,120 0,216

wielkopolskie 3,537 – 6,396
(6,770)

0,539
(0,570)

zachodniopomorskie 1,458
(1,498)

– 2,829
(2,989)

0,579
(0,585)

1. prace geodezyjno-urządzeniowe na potrzeby rolnictwa, 2. odGiK-i, 3. prace geodezyjne 
i kartograficzne nieinwestycyjne, 4. opracowania geodezyjne i kartograficzne. (w nawiasach 
podano wartości przed zmianami wynikającymi z sierpniowej nowelizacji)

BUdżet GeodezJi 2009 
po zMianach
wopublikowanej w sierpniu nowe-

lizacji ustawy budżetowej na rok 
2009 (dzU nr 128, poz. 1057) budżet 
GUGiK zmniejszono o blisko 3 mln zł 
(do 32,257 mln zł), a na prace geode-
zyjno-kartograficzne nieinwestycyjne 
przewidziano mniej o ponad 450 tys. zł 
(6,309 mln zł). Również budżety większo-

ści wojewodów zostały okrojone. i tak 
na prace geodezyjne i kartograficzne 
zarezerwowano mniej o 2 mln zł (ponad 
36 mln zł), na odGiK-i mniej o ponad 
200 tys. zł (9,742 mln zł). cięcia w wyso-
kości 2 mln zł nie ominęły również zadań 
urządzenioworolnych (99,106 mln zł). 

aw

Główny GeodetA KrAju,
mArSzAłKowie 
i StAroStowie dlA SpiSu
rolneGo 2010
w opublikowanej 10 sierpnia ustawie 
z 17 lipca 2009 r. o powszechnym 
spisie rolnym w 2010 r. (dzU nr 126, 
poz. 1040) określono m.in. obowiązki 
głównego geodety kraju, marszałków 
i starostów wobec prezesa Główne-
go Urzędu Statystycznego w zakre-
sie przekazywania – w ramach prac 
spisowych – danych z państwowe-
go zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego (pzik) oraz ewidencji 
gruntów i budynków (eGiB). akcja 
spisowa trwać będzie od 1 września 
do 31 października 2010 roku. 
zgodnie z załącznikiem nr 2 
do ustawy, główny geodeta kra-
ju do 29 stycznia 2010 r. przekaże 
prezesowi GUS z pzgik: l bazę da-
nych państwowego rejestru granic 
oraz powierzchni jednostek podziału 
terytorialnego kraju; l ortofotomapę 
polski; l dane z państwowego reje-
stru nazw geograficznych w zakresie 
nazw miejscowości. 
Marszałkowie dostarczą do 29 stycz-
nia 2010 r. Bazy danych obiektów 
topograficznych dla województw. 
natomiast starostowie do 26 lutego 
2010 r. przekażą: l dane jednostko-
we z eGiB w części opisowej (doty-
czące: jednostki rejestrowej gruntów, 
działek ewidencyjnych wchodzących 
w skład jednostki rejestrowej i po-
wierzchni użytków gruntowych w gra-
nicach działki ewidencyjnej) oraz 
ldane z eGiB w części graficznej 
(numeryczny opis granic: jednostek ewi-
dencyjnych, obrębów ewidencyjnych, 
rejonów statystycznych, działek ewi-
dencyjnych). Ustawa weszła w życie 
26 sierpnia br. 

aw

GUGiK opublikował stanowisko głów-
nego geodety kraju w sprawie sto-

sowania przepisów ustawy prawo geo-
dezyjne i kartograficzne, które określają 
zasady nieodpłatnego wydawania wyry-
sów, wypisów oraz wyrysów i wypisów 
z operatu ewidencyjnego. doprecyzo-
wano m.in. pojęcia: „sprawy publiczne” 
(użyte w art. 24 ust. 3a pkt 2 pgik), „dzia-
łania dotyczące praw do nieruchomości 

GGK o wyRySach i wypiSach
Skarbu państwa i JSt” oraz „organy ad-
ministracji rządowej” (art. 24 ust. 3a pkt 4 
pgik). zwolnienie z opłat za wykonanie 
wyrysów i wypisów z operatu ewidencyj-
nego wynikające z art. 24 ust. 3a pkt 1 
pgik ma charakter czysto podmiotowy 
i dotyczy prokuratury. natomiast zwolnie-
nie z opłat wynikające z art. 24 ust. 3a 
pkt 2-4 ustawy stosuje się, jeżeli wniosek 
o wydanie wyrysu i wypisu pochodzi od 

sądu, organu kontroli państwa, organu ad-
ministracji rządowej lub organu jednostki 
samorządu terytorialnego, a jednocześnie 
podmioty te uprawdopodobnią w swoim 
wniosku, że żądane dokumenty zosta-
ną wykorzystane do celów określonych 
w tych przepisach. Regulacje, których do-
tyczy stanowisko GGK, obowiązują od 
23 stycznia br. 

ŹRódło: GUGiK
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polScy leŚnicy naGRodzeni za GiS
leśny Kompleks promocyjny „Sudety za-

chodnie” został wyróżniony za opraco-
wany i wdrożony w lKp system informacji 
geograficznej. nagrodę za „Szczególne 
osiągnięcia w dziedzinie GiS” (Special 
achievement in GiS – SaG) wrocławscy 
leśnicy otrzymali od firmy eSRi – świato-
wego lidera w dziedzinie tej technologii. 
nagrodę odebrali 15 lipca w San diego 
w Kalifornii podczas 29. Międzynarodo-
wej Konferencji Użytkowników oprogra-
mowania eSRi. System powstał w ramach 
realizacji w nadleśnictwie Świeradów 
unijnego projektu współpracy przygra-
nicznej interreg iii a „Koordynacyjne 
centrum edukacji i promocji przyrodni-
czoleśnej”. projekt dotyczył rozbudowy 
istniejącego systemu informacji przestrzen-

nej i obejmował m.in.: wysokorozdzielczą 
ortofotomapę, numeryczny model terenu 
(nMt), numeryczny model pokrycia te-
renu (nMpt), szczegółową ewidencję 
sieci dróg. wszystkie powstałe w ramach 

projektu opracowania są zgod-
ne ze standardem leśnej Mapy 
numerycznej i dotyczą obszaru 
nadleśnictw Świeradów i Szklarska 
poręba (prawie 80 tys. ha). do re-
alizacji projektu w części obejmu-
jącej stworzenie precyzyjnej mapy 
całego terenu wykorzystano trzy 
odrębne technologie geomatycz-

ne: lcyfrowe zdjęcia lotnicze; llotniczy 
skaning laserowy; lsystem kartowania 
MMS. [więcej o projekcie w Geode-
cie 9/2008 – red.]

ŹRódło: Rdlp we wRocławiU

Polscy leśnicy oraz prezes ESRI Inc. 
Jack Dangermond podczas ceremonii 
wręczania nagrody
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zgodnie z zarządzeniem prezydenta sto-
licy z 27 lipca br. w sprawie nadania we-
wnętrznego regulaminu organizacyjnego 
Biura Geodezji i Katastru (BGiK) Urzędu 
m.st. warszawy dotychczasowe wydzia-
ły ds. eGiB dla dzielnic Bemowo, Bielany, 
ochota, praga-północ, Śródmieście, Ur-
sus, wesoła, wilanów, wola i żoliborz 
zostaną zlikwidowane i przekształcone 
w trzy komórki organizacyjne o charak-
terze zadaniowym: lwydział postępo-
wań administracyjnych, lwydział Udo-
stępniania danych ewidencji Gruntów 
i Budynków, lwydział aktualizacji ewi-
dencji Gruntów i Budynków. 
z kolei 17 sierpnia 2009 r. dyrektor Biu-
ra Geodezji i Katastru tomasz Myśliński 
oraz zastępca dyrektora Biura administra-
cyjno-Gospodarczego witold olender 
podpisali w imieniu prezydenta m.st. war-

szawy umowę na opracowanie koncep-
cji i dokumentacji projektowej przebudo-
wy i adaptacji budynku szkolnego przy 
ul. Sandomierskiej 12 na potrzeby nowej 
siedziby BGiK. warszawska firma archi-
tektoniczna tebodin Sap-projekt wykona 
je za 1 323 700 zł brutto. Realizacja całej 
inwestycji przewidziana jest na lata 2010-
-2013. w nowej siedzibie zlokalizowane 
zostaną wszystkie wewnętrzne komórki 
organizacyjne BGiK, w tym odGiK. Kon-
centracja warszawskiej służby geode-
zyjnej i kartograficznej w jednym miejscu 
pozwoli na sprawniejszą obsługę intere-
santów i geodetów. działania te są zgod-
ne z zarządzeniem prezydenta m.st. war-
szawy z 30 kwietnia 2008 r., a środki 
finansowe zapewnione zostały w wielo-
letnim planie inwestycyjnym. 

ŹRódło: BGiK m.st. waRSzawy

polSKie towArzyStwo
Geodezyjne
22 lipca zostało zarejestrowane sądownie 
polskie towarzystwo Geodezyjne. Siedzi-
bą organizacji jest wolbrom (woj. małopol-
skie). Jej celem jest m.in.: 
l„podejmowanie, rozwijanie oraz pro-
pagowanie inicjatyw, postaw i działań 
sprzyjających rozwijaniu zawodu geodety, 
a w szczególności działań na rzecz przy-
jęcia i uchwalenia przez Sejm Rp ustawy 
o samorządzie zawodowym geodetów. 
lprzyczynianie się do podnoszenia świa-
domości społecznej na temat znaczenia 
zawodu geodety. 
lSzerzenie postaw moralnych w środowi-
sku branży geodezyjnej. 
lStwarzanie członkom stowarzyszenia wa-
runków do zdobywania wiedzy i doświad-
czenia w sprawach zawodowych.(...) 
lReprezentowanie środowiska geodezyj-
nego w społeczeństwie, wobec organów 
państwowych, samorządowych, a także 
wobec innych organizacji publicznych i pry-
watnych w kraju i za granicą. 
ldziałalność wspomagająca rozwój gospo-
darczy, w tym rozwój przedsiębiorczości”.
inicjatorem utworzenia towarzystwa jest le-
szek piszczek (59 lat), z zawodu geodeta, 
podobnie jak jego żona i jedna z córek. 
pracował w kopalni „Jaworzno”, w urzę-
dzie miasta wolbromia oraz firmie wolbud, 
prowadził także własną firmę geodezyj-
ną, współudziałowiec spółki dBt Jura tur. 
w 2002 roku z listy Sld-Up piszczek został 
wybrany do Rady Miejskiej wolbromia, od 
listopada 2002 r. do sierpnia 2004 r. pia-
stował stanowisko wiceburmistrza. towarzy-
stwo zarejestrowano na jego prywatny ad-
res. więcej na Geoforum.pl 13 sierpnia.

ŹRódło: dzienniK zachodni,  
GeodezJa24.net, aB

RUch w StołecznyM BGiK

Ministerstwo nauki i Szkolnictwa wyż-
szego opublikowało komunikat z 16 lip-
ca w sprawie uzupełnienia wykazu 
wybranych polskich i zagranicznych 
czasopism naukowych nieposiadają-
cych if (impact factor). Uzupełnienie 
obejmuje tytuły czasopism naukowych, 
których ankiety aplikacyjne zostały zło-
żone w terminie do 31 stycznia 2009 r. 
i uzyskały pozytywną ocenę zespołów 
specjalistycznych powołanych przez mi-
nistra do oceny czasopism naukowych. 
listę czasopism z zakresu geofizyki, 

liSta czaSopiSM pUnKtowanych UzUpełniona

geodezji, kartografii, geoinformacji itp. 
uzupełniły 3 pozycje: l„acta Scientia-
rum polonorum. Seria: administratio lo-
corum”, l„acta Scientiarum polonorum. 
Seria: Geodesia et descriptio terrarum” 
oraz l„przegląd Geofizyczny”. za za-
mieszczoną w każdym nich publikację 
recenzowaną można uzyskać 4 punk-
ty. [przypomnijmy, że Geodeta jest już 
uwzględniony w wykazie i za zamiesz-
czoną w nim publikację recenzowaną 
można otrzymać 2 punkty – red.].

ŹRódło: MniSw
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nowości prAwne
lw dzU nr 131 z 19 sierpnia opublikowa-
no ustawy: l z 17 lipca 2009 r. o zmia-
nie ustawy o zarządzaniu kryzysowym 
(poz. 1076), wejdzie w życie 19 września br.; 
l z 26 czerwca 2009 r. o zmianie ustawy 
o księgach wieczystych i hipotece oraz nie-
których innych ustaw (poz. 1075), wejdzie 
w życie 20 lutego 2011 r.
lw dzU nr 127 z 13 sierpnia opublikowa-
no ustawę z 17 lipca 2009 r. o praktykach 
absolwenckich (poz. 1052), weszła w życie 
28 sierpnia; więcej na s. 7.
lw dzU nr 126 z 10 sierpnia opublikowano 
ustawę z 17 lipca o powszechnym spisie rol-
nym w 2010 r. (poz. 1040), weszła w życie 
25 sierpnia; więcej na s. 4.
lw dzU nr 120 z 31 lipca opublikowano 
rozporządzenie Rady Ministrów z 28 lipca 
2009 r. w sprawie utworzenia, ustalenia 
granic i nazw gmin oraz siedzib ich władz, 
ustalenia granic niektórych miast oraz 
nadania niektórym miejscowościom statusu 
miasta (poz. 1000), weszło w życie 31 lipca; 
więcej w Geodecie 8/2009.
lw dzU nr 115 z 21 lipca opublikowano 
ustawę z 25 czerwca 2009 r. o zmianie usta-
wy o ochronie gruntów rolnych i leśnych 
(poz. 967), wejdzie w życie 1 stycznia 2010 r.

oprac. aw

naukowcy i studenci z Uniwersytetu 
przyrodniczego we wrocławiu i poli-

techniki wrocławskiej wyposażeni w dwa 
skanery laserowe zeskanowali fragmenty 
Jaskini niedźwiedziej położonej w Ma-
sywie Śnieżnika w Sudetach. w przed-
sięwzięciu uczestniczyli pracownicy labo-
ratorium Skanowania i Modelowania 3d 
pwr, instytutu Geodezji i Geoinformatyki 
Up oraz członkowie Studenckiego Koła 
naukowego Geoinformatyki na Up. za 
pomocą skanerów laserowych zbadano 
niektóre korytarze i fragmenty jaskini, m.in. 

JaSKinia niedŹwiedzia 
zeSKanowana

elewację zewnętrzną pawilonu wejścio-
wego, wyjście z jaskini, sztolnię wyjścio-
wą, Korytarz wodny do Sali pałacowej, 
Korytarz człowieka pierwotnego oraz 
Korytarz Stalaktytowy do Sali pałacowej. 
prace były o tyle utrudnione, że koryta-
rze te (o łącznej długości przekraczają-
cej dwa i pół kilometra) położone są na 
trzech poziomach połączonych jedynie 
kominami. obecnie budowany jest model 
3d Jaskini niedźwiedziej.

ŹRódło: SKn GeoinfoRMatyKi  
na Up we wRocławiU

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego 
zakończyło w lipcu kolejną aktuali-

zację list indywidualnych projektów kluczo-
wych dla programów operacyjnych inno-
wacyjna Gospodarka oraz infrastruktura 
i Środowisko. na listach podstawowych 
pierwszego z nich znajdują się 4 projek-
ty, które będzie realizował Główny Urząd 
Geodezji i Kartografii: lGeoportal 2 
(orientacyjny koszt 89,84 mln zł, dofinan-
sowanie z efRR 76,36 mln zł, termin re-
alizacji 2008-2012), lGeoreferencyjna 
Baza danych obiektów topograficznych 
(GBdot) wraz z krajowym systemem 
zarządzania (170 mln zł; 144,5 mln zł; 
2007-2013); lteRyt2 – państwowy re-
jestr granic i powierzchni jednostek po-
działów terytorialnych kraju (45 mln zł; 
38,25 mln zł; 2008-2011), linformaty-
czny system osłony kraju przed nad-
zwyczajnymi zagrożeniami (240 mln zł; 
204 mln zł; 2009-2013, udział GU-

więceJ GeoinfoRMatyKi na liStach
pRoJeKtów KlUczowych 

GiK 130 mln zł; realizowany wspólnie 
z iMGw). do projektów rezerwowych 
po iG dodano System informatyczno- 
-informacyjny wspomagający zarządza-
nie ryzykiem powodziowym (320 mln zł; 
272 mln zł; konsorcjum GUGiK i KzGw).
ponadto na liście podstawowej po iG 
są m.in. projekty: linformatyzacja wy-
działów ksiąg wieczystych (30 mln zł; 
23,84 mln zł; Ministerstwo Sprawiedli-
wości); lBudowa systemu usług elektro-
nicznych MS (16,24 mln zł; 13,80 mln zł; 
MS); lSystem informacyjny Statys-
tyki publicznej, SiSp (110,61 mln zł, 
94,02 mln zł, GUS). nowym projektem 
rezerwowym w ramach po iG jest też 
Budowa informatycznego systemu ka-
tastru wodnego w polsce wraz z wpro-
wadzeniem danych (150 mln zł, 
127,50 mln zł, iMGw). 
z kolei na liście podstawowej dla po iŚ 
jest m.in.: centrum naukowo-dydaktycz-

ne wydziału inżynierii i Kształtowania 
Środowiska – „centrum wodne” SGGw 
(33,96 mln zł; 28,86 mln zł; SGGw). pro-
jekt będzie obejmował m.in. budowę i wy-
posażenie budynku laboratoryjno-dydak-
tycznego z pracowniami i laboratoriami 
Katedry Budownictwa i Geodezji. więcej 
na Geoforum.pl 3 sierpnia.

ŹRódło: GUGiK, MRR

zmiAnA SiedziBy GiG
Biuro Geodezyjnej izby Gospodarczej 
mieści się – jak dotąd – w budynku 
warszawskiego domu technika not 
przy ul. czackiego 3/5, ale od 1 sierp-
nia zostało przeniesione do nowego 
lokalu nr 520 na V piętrze (bezpośred-
ni dojazd windą). Bez zmian pozostaje 
numer telefonu (0 22) 827-38-43. 

ŹRódło: GiG
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GiS. Rozwiązania 
Sieciowe 
pojawiła się kolejna 
publikacja pwn po-
święcona systemom 
informacji prze-
strzennej. tomasz 
Kubik objaśnia 
w niej narzędzia in-
formatyczne kształ-
tujące współczesny GiS. oma-
wia też rolę takich organizacji, jak 
oGc i iSo, w tworzeniu świato-
wych standardów dla infrastruktury 
informacji przestrzennej, porusza 
aktualny temat wdrożenia unijnej 
dyrektywy inSpiRe oraz przedsta-
wia usługi geoprzestrzenne (wMS, 
wfS, wcS, wpS, cSw) i siecio-
we (UMl, http, XMl, Soap). wy-
mienione zagadnienia zainteresują 
przede wszystkim szerokie grono 
fachowców z dziedziny informa-
tyki, geodezji, administracji pań-
stwowej, a także studentów tych 
kierunków i indywidualnych użyt-
kowników pragnących zapoznać 
się z możliwościami GiS. 
Książka (210 stron) jest dostęp-
na w sklepie Geodety w cenie 
44,90 zł (zamówienia na Geofo-
rum.pl/Sklep)

ŹRódło: pwn

LITERATURA

prAKtyKi ABSolwencKie
wystarczy zgoda zainteresowanych stron, by absolwenci do 
30. roku życia mogli zawierać z pracodawcami umowy o od-
byciu praktyk absolwenckich – zakłada opublikowana właśnie 
ustawa o praktykach absolwenckich (dzU nr 127 z 13 sierp-
nia, poz. 1052). Umowa o praktykę absolwencką nie będzie 
miała charakteru umowy o pracę. daje to możliwość odby-
cia stażu tylko na zasadzie zgody samych zainteresowanych, 
bez konieczności ingerencji organów administracji państwo-
wej, co zmniejszy obciążenie budżetu państwa. podmiotem, 
z którym absolwent zawiera umowę o odbyciu praktyki, może 
być zarówno osoba fizyczna, jak i prawna albo jednostka 
organizacyjna nieposiadająca osobowości prawnej. prakty-
ka absolwencka może być płatna lub bezpłatna. wysokość 
ewentualnego wynagrodzenia praktykanta nie może jednak 
przekraczać dwukrotnej wysokości minimalnego wynagro-
dzenia za pracę. w przypadku praktyki nieodpłatnej, umowa 
może być rozwiązana w każdej chwili, a jeśli praktykant otrzy-
muje wynagrodzenie – z zachowaniem siedmiodniowego ter-
minu wypowiedzenia. Ustawa weszła w życie 28 sierpnia br. 
więcej na Geoforum.pl 14 sierpnia.

aw

plany leGiSlacyJne MSwia
pakiet 11 rozporządzeń 

związanych z ustawą o in-
frastrukturze informacji prze-
strzennej znalazł się w pla-
nach legislacyjnych MSwia 
na drugie półrocze 2009 ro-
ku. wspólnie z GUGiK mi-
nisterstwo chce zapropono-

wać m.in. rozporządzenia 
w sprawie: ewidencji zbiorów 
danych przestrzennych oraz 
usług danych przestrzennych, 
geodezyjnej ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu oraz mapy 
zasadniczej, a także wyso-
kości opłat za udostępnia-

nie informacji przestrzennej. 
w ciągu najbliższych pięciu 
miesięcy do postanowień pra-
wa geodezyjnego i karto-
graficznego zmienianego 
ustawą o iip dostosowanych 
ma być 8 kolejnych rozpo-
rządzeń, w tym m.in. w spra-
wie standardów technicznych, 
nadawania uprawnień zawo-
dowych oraz ewidencji grun-
tów i budynków. na przykład 
konieczność wydania nowego 
rozporządzenia w sprawie 
państwowego systemu odnie-
sień przestrzennych wynika 
z potrzeby dostosowania re-
gulacji prawnej do zmian wy-
nikających z postępu techno-
logicznego zachodzącego 
w dziedzinie geodezji i karto-
grafii. większość projektów 
została przeniesiona z planów 
na i półrocze br. ponadto do 
końca br. znane mają być tak-
że szczegóły rozporządzenia 
w sprawie minimalnych wyma-
gań dla rejestrów publicznych 
i wymiany informacji w formie 
elektronicznej. 
więcej na Geoforum.pl 
31 lipca.

aB

Uroczyste wręczenie umów 
podpisanych przez przedsta-

wicieli blisko 300 samorządów 
gminnych i samorządu woje-
wództwa było głównym punktem 
programu konferencji, która odby-
ła się 26 sierpnia w warszawie 
i dotyczyła rozwoju elektronicz-
nej administracji. organizatorem 
spotkania był marszałek woje-
wództwa mazowieckiego wraz 
z Biurem Geodety wojewódz-
twa Mazowieckiego. Umowy 
dotyczą partnerskiej współpracy 
gmin i powiatów z samorządem 
województwa mazowieckiego przy re-
alizacji dwóch projektów: „przyspiesze-
nie wzrostu konkurencyjności wojewódz-

twa mazowieckiego, przez budowanie 
społeczeństwa informacyjnego i gospo-
darki opartej na wiedzy poprzez stwo-

MazowiecKa e-adMiniStRacJa
oBeJMUJe powiaty i GMiny

rzenie zintegrowanych baz wie-
dzy o Mazowszu” oraz „Rozwój 
elektronicznej administracji 
w samorządach województwa 
mazowieckiego wspomagają-
cej niwelowanie dwudzielno-
ści potencjału województwa”. 
łączna wartość obu projektów 
wynosi 240 mln zł (dofinanso-
wanie unijne 204 mln zł). za-
kończenie prac planowane jest 
na grudzień 2012 r. Umowy 
z przedstawicielami powia-
tów podpisano już w lipcu br. 
(więcej w Geodecie 8/2009 

i na Geoforum.pl).

tekst i zdjęcie anna waRdziaK
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Jerzy Przywara: Trwa wysyp kie-
runku geodezja i kartografia na pol-
skich uczelniach. Czy Pan wie, że ta-
kich placówek jest już 19?

Dr hab. anDrzeJ KlewsKi: Tak, 
ale odpowiem przekornie, że choć ma-
my w kraju wiele uczelni kształcących 
w tym kierunku, to tylko dwie z nich ma-
ją prawo nadawania habilitacji [Uniwer-
sytet Warmińsko-Mazurski w Olsztynie 
i Akademia Górniczo-Hutnicza w Krako-
wie – red]. Z jednej strony obserwujemy 
więc rozmnożenie kierunków geodezyj-
nych, z drugiej widać coraz szczuplej-
szą bazę naukową, przynajmniej na nie-
których uczelniach. A zapewne niewiele 
osób wie, że Akademia Morska w Szcze-
cinie od 1997 roku ma uprawnienia w za-
kresie nadawania stopnia doktora w dzie-
dzinie geodezja i kartografia. 

ale czy w szczecinie w ogóle potrzeb-
ny jest kierunek geodezja i kartografia?

Specyfika terenów morskich i nad-
morskich powoduje, że jest tu duże za-
potrzebowanie na wykonywanie pomia-
rów i map. Istnieje więc konieczność 
kształcenia specjalistów z zakresu geo-
dezji i kartografii pod kątem tych niety-
powych potrzeb.

Kierunek geodezja i kartografia po-
wstał na Wydziale Nawigacyjnym – 
kluczowym na Akademii, co wynika 
z samej specyfiki uprawiania zawodów 
związanych z działalnością na morzu. 
Z chwilą otwarcia nowego kierunku na-
wigacja z geodezją będą miały na naszej 
uczelni jeszcze ściślejszy związek, nie 
tylko historyczny. Bo historycznie naj-
pierw były pomiary Ziemi, a dopiero 
potem, w miarę poznawania kontynen-
tów i rozwoju żeglugi, powstawały mapy 
morskie i można było mówić o nawigacji 
w jej dzisiejszym rozumieniu. 

Trzeba też pamiętać o tym, że przed-
mioty geodezyjne wykładane są na Aka-

w MaRynaRSKich
 MUndURach
Rozmowa z dr. hAB. Andrzejem KlewSKim, kierownikiem nowo 
powstałej Katedry Geoinformatyki akademii Morskiej w Szczecinie

demii Morskiej od wielu lat, a więc uru-
chamiając ten kierunek, nie zaczynamy 
od zera. Mamy Laboratorium Geodezji 
wyposażone w podstawowy sprzęt geo-
dezyjny, współpracujemy także z Zespo-
łem Szkół Budowlanych w Szczecinie, 
a głównie Technikum Geodezyjnym – 
szkołą z tradycjami i o dużej renomie, 
która dysponuje unikalnym klasycz-
nym sprzętem pomiarowym. Jeśli stu-
denci mają poznać specyfikę tego zawo-
du, muszą zacząć od podstaw, których 
nie można nauczyć się na instrumentach 
elektronicznych.

A co z kadrą?
Wykładowcami będą m.in. prof. Józef 

Sanecki – specjalista od fotogrametrii, 
teledetekcji i rachunku wyrównawczego 
oraz prof. Andrzej Stateczny zajmujący 
się systemami informacji geograficznej. 
Mamy kilku doktorów zarówno geode-
tów, jak i nawigatorów, którzy poprowa-
dzą wykłady i ćwiczenia. Mnie przy-
padły w udziale wykłady z geomatyki, 
geodezyjnych pomiarów szczegółowych 
oraz geodezyjnej techniki pomiarowej.

Będziemy tu mieli do czynienia z ko-
lejnym przypadkiem wykładowców, 
którzy połowę tygodnia spędzają w po-
ciągach, bo uczą na kilku uczelniach 
rozrzuconych po całej Polsce?

(śmiech) Nie. Kadra, która gwarantuje 
działanie naszego kierunku, jako pierw-
sze miejsce pracy zadeklarowała Akade-
mię Morską. Główny ciężar jej wysiłku 
zawodowego będzie położony na dzia-
łalność w Szczecinie. Poza tym każdego 
pracownika obowiązują normy dydak-
tyczne, czyli zrealizowanie odpowied-
niej liczby godzin nauczania.

Skoro zaś mowa o kadrze, to w mojej 
ocenie w Polsce ponad połowa samo-
dzielnych pracowników nauki pracu-
je w dwóch szkołach. Nie widzę prze-
ciwwskazań, by profesor z dużej uczelni 

państwowej prowadził zajęcia na uczelni 
prywatnej. Gdy doświadczony dydaktyk 
zasila taką jednostkę, to tylko z korzyścią 
dla młodych ludzi. Taki fachowiec po-
prowadzi przecież wykład równie intere-
sująco w jednym, jak i drugim miejscu.

Akademia w Szczecinie i bliźniacza 
w Gdyni podlegają ministrowi infra-
struktury. Czy to daje im jakieś szcze-
gólne przywileje?

Nie przekłada się to na specjalne róż-
nice związane chociażby z wielkością 
finansowania czy dodatkowymi zle-
ceniami na prace naukowe. Poza tym 
wszystkie uczelnie publiczne – bez 
względu na to, czy podlegają ministro-
wi nauki i szkolnictwa wyższego, mini-
strowi kultury, szefowi MON czy mini-
strowi infrastruktury – obowiązują takie 
same przepisy.

Akademia szczecińska jest uczelnią 
niedużą, ma tylko trzy wydziały i zor-
ganizowanie nowego kierunku było 
chyba nie lada wysiłkiem?

Od dwóch lat na Wydziale Nawigacyj-
nym działa już Katedra Geoinformatyki, 
która powstała właśnie z myślą o utwo-
rzeniu nowego kierunku. Do tej pory jej 
zadaniem było m.in. skompletowanie ka-
dry i przydzielenie każdemu pracowni-
kowi grupy przedmiotów wykładowych. 
Był to czas na porządne przygotowanie 
się do prowadzenia wykładów i ćwiczeń. 
Władze Akademii zainwestowały w nasz 
kierunek, oceniając go jako rozwojowy. 
Jest to szczególnie istotne, bo geodezja 
nie jest kierunkiem tanim, nie wystarczą 
kreda i tablica. Teraz rozpoczynamy stu-
dia inżynierskie, za trzy lata ruszą studia 
magisterskie, a już w przyszłym roku za-
mierzamy uruchomić studia podyplomo-
we na temat systemów informatycznych 
w zastosowaniach morskich.

W jaki sposób program nauczania 
uwzględnia specyfikę regionu?



MAGAZYN GeoiNforMAcYJNY Nr 9 (172) wrZesień 2009

9

R e K l a M a

Program koresponduje z tematyką 
morską, co uwidacznia się głównie 
w przedmiotach fakultatywnych. Gru-
pa przedmiotów podstawowych i kie-
runkowych jest taka sama jak na każ-
dym kierunku geodezyjnym (m.in.: 
rachunek wyrównawczy, fotograme-
tria, geodezja), choć z naciskiem na bli-
ską nam tematykę nawigacji. Student 
zdobędzie z tego zakresu nieco szerszą 
wiedzę, niż wynikałoby to z podstawo-
wych wymagań.

Natomiast z grupy zaproponowanych 
przedmiotów specjalistycznych każdy 
student ma do wyboru dwa. Mogą to być 
np. podstawy geoinformacji, ale równie 
dobrze hydrograficzne przyrządy i sys-
temy pomiarowe, czyli przedmiot typo-
wo morski. 

Jak Akademia zamierza współpraco-
wać z firmami i instytucjami publicz-
nymi?

Już zawarliśmy dwojakiego rodza-
ju porozumienia. Pierwsze, podpisane 

z firmami i Zespołem Szkół Budowla-
nych, dotyczą możliwości korzystania 
ze specjalistycznego sprzętu. Inne zwią-
zane są z organizacją praktyk studenc-
kich. Zgodnie bowiem z ministerialnymi 
wytycznymi każdy student musi odbyć 
4-tygodniową praktykę zawodową. Nie 
chcielibyśmy jednak dopuścić do sytu-
acji, jaka ma miejsce na niektórych uczel-
niach, że student sam sobie szuka miej-
sca takiej praktyki. Dlatego zawieramy 
stosowne porozumienia z firmami i urzę-
dami administracji publicznej. Chcemy 
bowiem mieć gwarancję, że praktyka nie 
będzie fikcją. Kierownik ds. praktyk de-
legowany przez uczelnię będzie przynaj-
mniej raz w tygodniu kont rolował każ-
dego studenta odbywającego praktykę. 
Nie chodzi nam o to, by młody człowiek 
przedstawiał dzienniczek z wbitymi pie-
częciami, ale by rzeczywiście czegoś się 
w tym czasie nauczył.

Czy przewidziane są ćwiczenia tere-
nowe w czasie wakacji?

Po drugim roku studiów organizowane 
będą wspomniane już praktyki z geode-
zji, by studenci mieli kontakt z przyrzą-
dami pomiarowymi i technologią w cyklu 

dr hAB. Andrzej KlewSKi, prof. nadzw. akademii Mor-
skiej w Szczecinie, kierownik Katedry Geoinformatyki na wy-
dziale nawigacyjnym. absolwent wojskowej akademii tech-
nicznej, w 1984 r. ukończył studia indywidualne na kierunku 
fizyka techniczna o specjalności instrumentoznawstwo geode-
zyjne. Stopień naukowy doktora nauk technicznych uzyskał 
w wat w 1991 r., natomiast doktora habilitowanego w aRt 
w olsztynie w 1999 r. do 2008 roku pełnił funkcję kierownika 
Katedry Geodezji w wat.
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produkcyjnym, a nie tylko poprzez wyko-
nywanie rutynowych ćwiczeń. Poza tym 
w czasie roku akademickiego pewną licz-
bę godzin przeznaczoną na naukę przed-
miotu będzie można potraktować jako 
ćwiczenia terenowe z tego zakresu. 

Studenci kierunków „pływających” od-
bywają wielomiesięczne praktyki na mo-
rzu. Dla naszego kierunku oczywiście nie 
są przewidziane dalekomorskie wyprawy, 
ale w basenie portowym przed uczelnią 
stoi nasz statek szkoleniowo-badawczy 
„Nawigator XXI” i na pewno wiele zajęć 
odbędzie się na jego pokładzie. Chociażby 
ćwiczenia z pozycjonowania lub dowią-
zywania się do punktów na brzegu.

Jak wyglądała pierwsza rekrutacja 
na geodezję?

Przyjęliśmy 124 osoby, ale nie wia-
domo, ile z nich zgłosi się 1 paździer-
nika, bo dokumenty można składać na 
kilka uczelni równolegle. Z pewnością 
studia rozpocznie ponad 100 osób. Wy-
braliśmy najlepszych spośród tych, któ-
rzy się zgłosili. Oczywiście na Akade-
mii przeważają młodzi mężczyźni, ale 
jest też liczna grupa dziewcząt. Wśród 
przyjętych na nasz kierunek znalazło 
się ich 51. Warto przy tej okazji zazna-
czyć, że utworzenie naszego kierunku 
pozwala absolwentom szkół średnich na 
kontynuowanie nauki tu, na miejscu. Do 
tej pory musieli oni wyjeżdżać do War-
szawy, Olsztyna lub Koszalina. Wracając 
zaś do liczby przyjętych, to ogranicza ją 
chociażby baza laboratoryjna. Podczas 
zajęć przy jednym instrumencie nie po-
winny być więcej niż trzy osoby. Wykła-
dowca musi przede wszystkim efektyw-
nie przeprowadzić ćwiczenia, a studenci 
– by mogli się czegoś nauczyć – muszą 
mieć odpowiedni dostęp do sprzętu.

Jaką bazą socjalną dysponuje uczel-
nia?

Szkoła ma dwa duże akademiki, salę 
sportową, nowoczesny basen, stołówkę, 
dobrze zaopatrzony i tani bufet. Wszyst-
ko tuż obok uczelni.

Czy studenci-geodeci będą chodzili 
w eleganckich czarnych mundurach?

Zawód związany z morzem wymaga 
kształtowania w młodym człowieku dys-
cypliny. Dlatego, w odróżnieniu od np. 
politechnik, wymagamy m.in. obowiąz-
kowego uczestnictwa nie tylko na ćwicze-
niach, ale i na wykładach. Na kierunkach 
„pływających” – dodatkowo obowiązko-
wego występowania w mundurach, które 
finansuje ministerstwo. Natomiast studen-
ci na kierunkach „niepływających” mogą 
zamówić sobie mundury na swój koszt, 
choć nie jest to rzecz tania. Co ciekawe, 
przytłaczająca większość z nich chce cho-
dzić w mundurach. Podobnie prezentują 
się wykładowcy. Studenci kierunku geo-
dezja i kartografia mogą zatem chodzić 
w mundurach, ale nie muszą.

Wróćmy jeszcze do początku rozmo-
wy. Czy kilkanaście uczelni kształcą-
cych ma kierunkach geodezyjnych to 
dobre rozwiązanie?

Według mnie wszystko zależy od ja-
kości kształcenia, a ta z kolei – od bazy 
sprzętowej i poziomu przygotowania na-
uczycieli akademickich. Trudno mi jed-
nak te elementy oceniać.

Ale na wyjściu dostajemy kilkadzie-
siąt „typów” geodetów, z których każdy 
jest „wyznawcą” trochę innej geodezji. 
A przecież spora część z nich prędzej czy 
później zetknie się w pracy z tymi samy-
mi przepisami, nie mówiąc już o 1200 py-
taniach na uprawnienia zawodowe, któ-
re są jednakowe dla wszystkich.

Sądzę, że mimo ukierunkowania na-
rzuconego przez poszczególne uczelnie, 
każda z nich przekazuje swoim studen-
tom podstawowy zakres wiedzy geode-
zyjnej. Ta wiedza powinna młodemu 
człowiekowi pozwolić – po odpowied-
nim dokształceniu – na zdanie egzami-
nu na takie czy inne uprawnienia za-
wodowe w dziedzinie geodezji. Choć 
ma Akademii ukierunkowujemy proces 
kształcenia na sprawy morskie i związa-
ne z naszym regionem, to kompendium 
wiedzy z zakresu geodezji studentom na 
pewno przekażemy. Ponadto ukierunko-
wanie następuje dopiero na ostatnim ro-
ku studiów.

AKAdemiA morSKA w Szczecinie
powstała w wyniku przeniesienia do Szcze-
cina wydziału nawigacyjnego państwo-
wej Szkoły Morskiej w Gdyni. na tej bazie 
1 stycznia 1947 roku utworzono państwową 
Szkołę Morską w Szczecinie. w 1951 roku 
została ona przekształcona w nawigacyj-
ne technikum Morskie, które dwa lata póź-
niej postawiono w stan likwidacji. Reaktywo-
wanie szkolnictwa morskiego w Szczecinie 
nastąpiło w 1962 roku, kiedy uruchomiono 
państwową Szkołę Rybołówstwa Morskiego 
prowadzącą wydział nawigacyjno-poło-
wowy i wydział obsługi Maszyn Statków 
Rybackich. w 1963 roku powołano w tym 
mieście kolejną szkołę – 3-letnią pomaturalną 
państwową Szkołę Morską, która kształciła 
oficerów dla floty handlowej. w 1967 roku 
obie szkoły połączono i utworzono państwo-
wą Szkołą Morską, kształcącą na trzech 
wydziałach: nawigacyjnym, nawigacyjno-
-połowowym i Mechanicznym. Rok później 
nastąpiło kolejne przekształcenie – w wyż-
szą Szkołę Morską z dwoma wydziała-
mi: nawigacyjnym i Mechanicznym. do 
1974 roku prowadzono na niej studia inży-
nierskie, następnie do 1989 roku – jednolite 
magisterskie, a od 1989 roku – dwustopnio-
we (inżynierskie i magisterskie uzupełniające). 
w 2002 roku szkoła uruchomiła wydział in-
żynieryjno-ekonomiczny transportu. 
26 lutego 2004 roku uczelnia została prze-
kształcona w akademię Morską. Kształci 
dzisiaj 4 tys. studentów, w tym około 700 ko-
biet. na wydziale nawigacyjnym studiu-
je ponad 1600 osób. Szkoła dysponuje 
statkiem szkoleniowo-badawczym „nawi-
gator XXi”, który może zabrać na pokład 
30 praktykantów i 8 osób personelu na-
ukowego. akademia prowadzi także dwa 
ośrodki szkoleniowe (w Szczecinie i Świno-
ujściu), dysponuje halą sportową i nowocze-
snym basenem. w uczelnianym klubie azS 
można uprawiać jedną z 12 dyscyplin spor-
towych. do tej pory mury uczelni opuściło 
prawie 8 tysięcy absolwentów.
akademia Morska w Szczecinie oferuje 
kształcenie na wydziałach: nawigacyjnym, 
Mechanicznym, inżynieryjno-ekonomicznym 
transportu. absolwenci każdego z nich ma-
ją przed sobą karierę zawodową związa-
ną z pracą na morzu lub na lądzie. wydział 
nawigacyjny prowadzi kierunki: nawigacja, 
transport, informatyka oraz geodezja i karto-
grafia. przy pierwszej rekrutacji na ten ostatni 
brane były pod uwagę wyniki egzaminu ma-
turalnego z: matematyki, fizyki, języka obce-
go, języka polskiego, geografii, informatyki. 
najwyższe wagi przyznano: matematyce, 
fizyce i informatyce.

opRac. na podStawie MateRiałów  
aKadeMii MoRSKieJ w Szczecinie
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Kiedyś wszystko było jasne, bo w kraju 
były trzy wiodące uczelnie. Jak dziś mło-
dy człowiek ma ocenić, na której z nich 
geodezja jest lepsza, a na której gorsza? 

Sądzę, że istotniejsze od takich wskaź-
ników są względy finansowe. Uczelnia 
czy jej oddział w małym mieście w pobli-
żu miejsca zamieszkania to niższe koszty 
dostępu do wiedzy. Od liczby profesorów, 
zaplecza naukowego i tradycji ważniejsza 
jest bliskość szkoły. Nie każdy dostanie 
przecież miejsce w akademiku, a wielu 
rodzin nie stać na wysłanie dziecka 300 
czy 400 kilometrów od domu. W takiej 
sytuacji młody człowiek prawie zawsze 
wybierze wydział zamiejscowy, który jest 
najbliżej.

Coraz częściej na uczelnianych stro-
nach internetowych znajdujemy za-
kładki: e-learnig, e-dziekanat. 

E-learning to platforma, którą powin-
na mieć każda uczelnia. Obejmuje ona 
nie tylko kształcenie na odległość, ale 
i elektroniczny: rektorat, dziekanat, in-
deks itd. Dotyczy to usprawnienia całego 
procesu administracyjnego, bez którego 
przecież nie możemy się obejść w pracy 
uczelni. Taka platforma daje także stu-
dentom bezpośredni kontakt z wykła-
dowcami.

Ale co to za kontakt poprzez monitor?
Nie mam tu na myśli oczywiście wy-

kładów czy tym bardziej ćwiczeń, cho-
dzi głównie o konsultacje. W ten spo-
sób nie ograniczamy czasu konsultacji 
dla studentów do dwóch obowiązko-
wych godzin po południu w gabinecie 
w wybrane dni tygodnia. Wykładowcy 
są dostępni praktycznie przez cały czas. 

A studenci korzystają zarówno z elektro-
nicznych, jak i tradycyjnych konsultacji. 
Przez internet uzgadniają chociażby ter-
miny egzaminów, bo trudniejsze kwe-
stie, związane np. z tematyką porusza-
ną na wykładach, wyjaśniane są raczej 
podczas dyżurów w gabinecie.

Według mnie system „kształcenia na 
odległość” być może zdaje egzamin przy 
nauczaniu na kierunkach ekonomicznych 
czy humanistycznych, ale w przypadku 
kierunków technicznych nie widzę tu 
większych perspektyw. To powinno być 
tylko uzupełnienie całego toku kształce-
nia. Bo jak wyobrazić sobie kształcenie 
geodetów bez instrumentu i bez wykła-
dowcy? To jest niemożliwe.

Pierwsze efekty kształcenia geodetów 
na Akademii będą widoczne za 3,5 ro-
ku. Czy można założyć, że im mniej 
osób ukończy uczelnię, tym lepiej, bo 
będą reprezentowały wyższy poziom?

Chyba nie. To, co jest na wyjściu, zale-
ży od tego, co jest na wejściu. Decydująca 
jest jakość „materiału” na przyszłych geo-
detów, jaki właśnie przyjęliśmy, a na to 
nie mamy prawie żadnego wpływu. Weź-
my chociażby pod uwagę koronne przed-
mioty na geodezji, czyli rachunek wyrów-
nawczy i geodezję wyższą. Podstawą ich 
opanowania jest dobra znajomość mate-
matyki, a wiemy, jak z tym jest u dzisiej-
szych absolwentów szkół średnich.

Czy młodzi ludzie chcą się uczyć? Czy 
płacąc za studia, nie oczekują, że dy-
plom im się po prostu należy?

Obiegowe opinie, iż młodzi ludzie na 
studiach płatnych chcą dyplomu, a nie 
chcą się uczyć, są nieprawdziwe. Wiem, 

co mówię, ponieważ wykładam także na 
prywatnej uczelni. Wielu z nich ciężko 
pracuje, by opłacić swoje studia, i zależy 
im na zdobyciu wiedzy. Niejednokrotnie 
są bardziej pilni niż ci studiujący za dar-
mo w państwowych szkołach.

Jak jest dzisiaj z wyłuskiwaniem ta-
lentów, które zasiliłyby szeregi pracow-
ników naukowych uczelni? 

Z pewnością na pozyskanie młodych 
pracowników nauki wpływ ma wie-
le czynników. Pozytywna selekcja stu-
dentów w szkołach wyższych nadal ma 
miejsce, chociażby poprzez działalność 
kół naukowych. Najlepsi kierowani są na 
studia indywidualne. Takich ludzi nie 
chcielibyśmy tracić. Ale w walce o naj-
zdolniejszych konkurencja jest o wiele 
większa niż dawniej. Młody zdolny za-
wsze może liczyć na propozycję pracy 
w firmie i będzie ona lepiej płatna niż 
na uczelni. Duże przedsiębiorstwa wy-
ławiają najzdolniejszych już w trakcie 
ostatnich lat studiów i często od razu za-
trudniają. Faktem jest jednak, że zdol-
nego młodego człowieka uczelnia jest 
w stanie wychwycić, choć oczywiście 
wpływ na jego decyzję ma nie tylko per-
spektywa kariery naukowej, ale także 
wiele czynników pozanaukowych. 

Czego życzyłby pan młodym ludziom, 
którzy zaczną w październiku studio-
wać geodezję i kartografię na Akade-
mii Morskiej?

Rozwoju osobistego. Bo inwestowa-
nie w siebie zawsze procentuje. Po pro-
stu opłaca się uczyć.

Rozmawiał JeRzy pRzywaRa
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lzaSady UStalania pRzeBieGU 
GRanic nieRUchoMoŚci

W systemie ewidencji gruntów i bu-
dynków (EGiB) funkcjonują dwa rodza-
je granic:
lgranice działek ujawnione uprzed-

nio w ewidencji gruntów,
lgranice ustalone według stanu praw-

nego nieruchomości.
Granice działek ujawnione uprzednio 

w ewidencji gruntów zostały wyznaczo-
ne w trakcie ustalania stanu władania 
w latach 1950-70, podczas zakładania 
EGiB. Ustalenie przebiegu tych granic 
polegało wówczas na pomiarze w tere-
nie stanu użytkowania na gruncie na 
podstawie wskazań zainteresowanych 
stron, bez obowiązku okazywania wła-
ściwych dokumentów prawnych. Nie są 
to granice, które wyznaczają w terenie 
zasięg prawa własności do nieruchomo-
ści gruntowej; są jednak rejestrowane 
i uwidaczniane w operacie EGiB w pań-
stwowym zasobie geodezyjno-kartogra-
ficznym (pzgik). Określane są także jako 
granice według stanu faktycznego [Hyc-
ner, 2004] albo jako granice ewidencyjne 
[Wolanin, 2006].

Jednym z atrybutów praw rzeczo-
wych, jakimi są własność i użytkowanie 
wieczys te, jest granica prawna nierucho-
mości [Berliński, Hycner, 1999]. Granica 
ustalona według stanu prawnego nieru-
chomości to sytuacyjnie jednoznacznie 
określona granica, ustalona w toku postę-
powania geodezyjno-administracyjnego 
albo sądowego, zakończonego ostateczną 
decyzją administracyjną lub prawomoc-
nym orzeczeniem sądowym, wydanymi 

Granice nieruchomości w geodezji katastralnej – temat do dyskusji dla                   geodetów i prawników

JaK zliKwidow    ać dUalizM?
Autorzy artykułu proponują, aby dla ewolucyjnego zniesie-
nia „dualizmu” granic (ewidencyjnych i prawnych) decyzje 
o zatwierdzeniu podziału nieruchomości skutkowały uzna-
niem granic zewnętrznych i wewnętrznych podzielonej 
nieruchomości za granice prawne. 

w ramach przeprowadzonego: rozgrani-
czenia nieruchomości, podziału nieru-
chomości, scalenia i podziału nierucho-
mości, scalenia i (lub) wymiany gruntów, 
wywłaszczenia gruntów, pozostałych 
prac geodezyjnych, których wyniki zo-
stały przyjęte do pzgik i były wykorzy-
stane następnie w innych niż wymienio-
ne postępowaniach administracyjnych 
zakończonych ostatecznymi decyzjami 
administracyjnymi lub prawomocnymi 
orzeczeniami sądowymi, prac geodezyj-
nych dotyczących założenia, moderni-
zacji lub aktualizacji operatu EGiB, po-
przedzonych protokolarnym ustaleniem 
granic nieruchomości.

Grzechnik i Marzec [2000] uważają taką 
granicę za granicę nieruchomości usta-
loną według stanu prawnego, a w postę-
powaniu podziałowym – za granicę nie-
ruchomości przyjętą według istniejącego 
stanu prawnego. Według Hycnera [2000], 
Hycnera i Hanusa [2007] taki rodzaj grani-
cy jest określany terminem granicy praw-
nej nieruchomości. Felcenloben [2005] za 
uprawnione uznaje tylko określenie „gra-
nice opisujące stan prawny nieruchomo-
ści”. Natomiast Jędrzejewski [2008] twier-
dzi, że poprawne określenie to „przebieg 
granicy ustalony według stanu prawne-
go”. Słusznie Łuczyński [2008] uważa, że 
dotychczas nie powstał jednolity stan-
dard, który regulowałby definicje granic 
nieruchomści. 

Granice prawne nieruchomości [Du-
rzyńska, 2000 i 2006] to granice, których 
przebieg można odtworzyć na gruncie na 
podstawie istniejących dokumentów, za-
chowując odpowiednie techniczne stan-
dardy geodezyjno-kartograficzne. Pod-
stawę ustalenia ich przebiegu stanowią 
uwierzytelnione przez ośrodek dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej (OD-

GiK): kopie, wyrysy, odrysy, wypisy lub 
odpisy dokumentów przyjętych do pzgik 
– jeżeli zawierają dane o ich rodzaju, dacie 
powstania i wykonawcy. Ustalanie prze-
biegu granic prawnych nieruchomości 
jest niezwykle istotne z uwagi na ochro-
nę prawa własności, ponieważ określają 
one na gruncie zasięg tego prawa w sto-
sunku do sąsiadujących ze sobą nieru-
chomości. Księgi wieczyste, a także inne 
dokumenty określające stan prawny nie-
ruchomości (akty notarialne, orzeczenia 
sądowe, decyzje administracyjne) nie za-
wierają danych określających położenie 
punktów granicznych [Biuletyn Informa-
cyjny GGK, nr 5-6/2006].

Procedury ustalania przebiegu granic 
według stanu prawnego nieruchomo-
ści występują przy: wznawianiu prze-
biegu granic prawnych nieruchomości, 
rozgraniczaniu nieruchomości, scalaniu 
i podziałach nieruchomości (zurbanizo-
wanych), scalaniu i wymianie gruntów 
(rolnych).

lwznawianie pRzeBieGU 
GRanic UStalonych wedłUG 
StanU pRawneGo

Pod pojęciem wznowienia przebiegu 
granic ustalonych według stanu prawne-
go nieruchomości (w skrócie: wznowie-
nia granic) należy rozumieć wznowienie 
znaków granicznych, o którym mowa 
w art. 39 ust. 1-4 ustawy Prawo geode-
zyjne i kartograficzne, Pgik [1]. Przesu-
nięte, uszkodzone lub zniszczone znaki 
graniczne, ustalone uprzednio według 
stanu prawnego nieruchomości, mogą 
być wznowione bez przeprowadzania 
postępowania rozgraniczeniowego. Jest 
to uzależnione [Grzechnik, Marzec, 2000] 
od łącznego spełnienia dwóch istotnych 
warunków:
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JaK zliKwidow    ać dUalizM?
lwcześniejszego ustalenia granic we-

dług stanu prawnego,
listnienia danych geodezyjnych (miar, 

współrzędnych itp.) umożliwiających, 
z odpowiednią dokładnością, wznowie-
nie punktów granicznych, w których będą 
osadzone wznowione znaki graniczne.

Wznowienie znaków granicznych od-
bywa się bez udziału organu administra-
cji, wyłącznie w drodze umowy zlecenia 
zawartej między właścicielem a geodetą 
i jako czynność faktyczna nie wywołu-
je żadnych skutków prawnych dla sta-
nu prawnego granic nieruchomości [Du-
rzyńska, 2007]. 

lwyznaczanie pRzeBieGU 
GRanic działeK UJawnionych 
UpRzednio w eGiB

Wyznaczanie punktów granicznych 
ujawnionych uprzednio w EGiB (kró-
cej: wyznaczanie przebiegu granic) nie 
dotyczy granic wynikających ze sta-
nu prawnego nieruchomości, ale gra-
nic funkcjonujących w EGiB (granic 
ewidencyjnych), posiadających jedynie 
charakter „rejestrowy”. Pojęcie to wyni-
ka z art. 39 ust. 5 Pgik, po jego noweliza-
cji obowiązującej od 1 stycznia 1999 r. 
[Felcenloben, 2008a].

Po przeprowadzeniu procedury wy-
znaczania przebiegu granic ewidencyj-
nych działki nadal pozostaną one praw-
nie nieustalone. Wyznaczenie i okazanie 
tych granic nie zmienia zasadniczego ich 
charakteru, bowiem cały czas pozostają 
granicami uprzednio ujawnionymi we-
dług stanu faktycznego. Okazanie wyzna-
czonych granic jedynie doraźnie wskazu-
je położenie i przebieg linii granicznych 
przyjętych w operacie EGiB. Felcenloben 
[2008a] słusznie zauważa, że realizacja te-
go rodzaju prac tylko utrwala pojęcie gra-
nic ewidencyjnych działek jako odrębne 
od granic prawnych nieruchomości.

Zmiana granic ujawnionych uprzednio 
w EGiB na granice ustalone według stanu 
prawnego nieruchomości może nastąpić 
tylko w toku przeprowadzenia czynno-
ści geodezyjno-administracyjnych za-
kończonych ostateczną decyzją admi-
nistracyjną (np. poprzez rozgraniczenie 
nieruchomości) albo uzyskaniem prawo-
mocnego orzeczenia kończącego postępo-
wanie sądowe.

lpRzyJMowanie GRanic w 
pRocedURach podziałowych

Przyjęcie granic jest szczególnym 
trybem stosowanym wyłącznie w pro-

cedurach dotyczących podziałów nie-
ruchomości (podział nieruchomości, 
połączenie i podział, scalenie i podział). 
Nie jest czynnością odpowiadającą usta-
laniu przebiegu granic w rozumieniu 
Pgik, stąd też te dwa pojęcia nie mogą 
być utożsamiane. Ustalenie przebiegu 
granic (art. 29 i następne Pgik) jest nor-
matywnym zdefiniowaniem czynności 
służących rozgraniczeniu nieruchomo-
ści, tj. określeniu prawnej granicy nie-
ruchomości [Wolanin, 2006]. Natomiast 
przyjęcie granic zewnętrznych nieru-
chomości w procedurze podziałowej jest 
zdefiniowane treścią i celem przepisów 
prawnych dotyczących sposobu i trybu 
dokonywania podziałów nieruchomości 
(§ 6 rozporządzenia [5]). W procedurach 
podziałowych granice przyjmuje się we-
dług istniejącego stanu prawnego, a jeże-
li stanu takiego nie można stwierdzić, to 
według stanu uwidocznionego w kata-
strze nieruchomości (EGiB).

lRóżna waRtoŚć 
techniczna danych

Historyczne uwarunkowania i zmia-
ny geopolityczne po II wojnie światowej 
sprawiły, że katastry pruski i austriacki 
obejmujące część terytorium Polski ule-
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gły dezaktualizacji, a 46% obszaru kraju 
nie posiadało żadnego katastru. Wyda-
ny w 1955 r. dekret o ewidencji grun-
tów i budynków doczekał się przepisu 
wykonawczego dopiero po 14 latach. Do 
systemu EGiB wprowadzono opis gra-
nic nieruchomości w sposób nie zawsze 
jednoznaczny i niekiedy mało dokładny 
[Rudnicki, 2001]. Wiadomo, że na czę-
ści terenów zachodniej Polski (obecnie 
woj. dolnośląskie i lubuskie) EGiB po-
wstała w wyniku pomiarów stanu po-
siadania gruntów zagospodarowanych 
przez ludność napływową (głównie 
osadników wojskowych i repatriantów). 
Adaptowano istniejące mapy katastru 
pruskiego, niszcząc przy tym zasoby po-
zostałych dokumentów (np. zarysy po-
miarowe granic). Pełniejsze są dane EGiB 
np. z woj. opolskiego i wielkopolskiego, 
gdzie ludność w większości stanowili 
rdzenni mieszkańcy. Na ogół wykorzy-
stano tam pełne zasoby dokumentów ka-
tastru pruskiego, w tym oryginalne mapy 
katastralne, matrykuły podatku grunto-
wego (spisu wszystkich parcel według 
posiadaczy), księgi parcel, a także proto-
koły graniczne i zarysy pomiarowe gra-
nic. Z kolei identyfikacja granic nieru-
chomości na fotomapach i przeniesienie 
tych granic na matryce map EGiB w ska-
li 1:5000 cechują się małą dokładnością 
kartometryczną. 

Różne sposoby opisu geodezyjnego 
granic nieruchomości: miary na szki-
cach i zarysach pomiarowych, położe-
nie granic odczytane graficznie z map 
w skali 1:5000, miary uzyskiwane pod-
czas zakładania EGiB z pomiaru stanu 
posiadania (bez procedury spisania pro-
tokołów granicznych), z niepełnych ma-
teriałów katastralnych (mapy bez zary-
sów pomiarowych) charakteryzują się 
zróżnicowaną „wartością techniczną” 
opisu granic. Od oceny materiałów zgro-
madzonych w pzgik zależy w dużej mie-
rze poprawność wykonywanych obec-
nie prac z zakresu geodezji katastralnej. 
GUGiK ustalił w 2000 roku, że przy za-
kładaniu EGiB granice działek określono 
[Wilkowski, 2005]:
lmetodami pomiaru bezpośrednie-

go – 34,5% obrębów ewidencyjnych 
(10,8 mln ha), 
lmetodami fotogrametrycznymi z wy-

korzystaniem fotomap – 23,5% obrębów 
(7,3 mln ha),
lna podstawie różnego rodzaju doku-

mentów źródłowych (operaty katastrów 
austriackiego i pruskiego, operaty sca-
leniowe, parcelacyjne i inne opracowa-
nia geodezyjne – podziały, dokumentacje 

związane z wywłaszczeniem, itp.) – 42 % 
obrębów (13,2 mln ha).

lGRanice pRawne 
i ewidencyJne

Zygmunt Bojar [2005, 2008], recenzu-
jąc pracę „Geodezja katastralna” [Mali-
na R., Kowalczyk M., 2009], proponuje 
odejście od różnicowania granic nieru-
chomości na granice prawne i granice 
ewidencyjne. Według niego zasadni-
cze nieporozumienie w sprawie „granic 
prawnych” i „granic ewidencyjnych” po-
lega na tym, że pojęcie stanu prawnego 
granic uzależnia się od wartości tech-
nicznej danych geodezyjnych dotyczą-
cych tych granic. A są to sprawy nieza-
leżne od siebie. Granice nieruchomości 
będą „granicami prawnymi” zarówno 
wtedy, gdy posiadają „dokumenty zacho-
wujące odpowiednie standardy geode-
zyjno-kartograficzne”, jak i wtedy, kiedy 
„są określone przez punkty graniczne (...) 
zobrazowane na mapie ewidencyjnej (...), 
a także przez „czołowe” miary liniowe na 
szkicach pomiarów stanu posiadania”. 

W geodezji katastralnej istnieje du-
alizm proceduralny dotyczący m.in.:

1) ustalania przebiegu granic (według 
stanu prawnego i ujawnionych uprzed-
nio w EGiB),

2) dokonywania podziałów nierucho-
mości (zurbanizowanych i rolnych),

3) rozgraniczania nieruchomości 
(w trybie administracyjnym i w trybie 
sądowym – cywilnym).

Rozpatrując zagadnienia dotyczą-
ce granic nieruchomości, skorzystajmy 
z analizy orzecznictwa Sądu Najwyższe-
go i Naczelnego Sądu Administracyjne-
go. Wynika z niej, że „granica nierucho-
mości ustalana według stanu prawnego 
to nie jest definicja granicy, tylko szereg 
sposobów jej ustalania”. Należy uznać, że 
granica (nieruchomości) jest jedna, przy 
czym jest to pojęcie abstrakcyjne i słu-
żebne w stosunku do nieruchomości. 
„Granica prawna jest to granica wyni-
kająca z wyroku, jeżeli wyrok nie zosta-
nie uchylony w trybie nadzwyczajnym 
czy kasacji, to jest on wiążący”. Granica 
nieruchomości gruntowej, w rozumieniu 
punktów połączonych liniami granicz-
nymi ograniczającymi prawo własności, 
jest jedna (bez względu na sposób jej geo-
dezyjnego określenia). 

Podsumujmy dotychczasowe rozwa-
żania:

1) Skoro istnieją dwa odmienne sposo-
by ustalenia (określenia) przebiegu gra-
nicy w terenie, to nie są one obojętne dla 
poprawnego wykonawstwa w rozmaitych 
procedurach geodezyjnych związanych 
z ustalaniem czy też przyjęciem granic. 

2) Uprawniona wydaje się teza, że 
wszystkie granice nieruchomości są 
granicami ewidencyjnymi, jednak nie 
wszystkie granice ewidencyjne mają 
prawny charakter (są granicami ustalo-
nymi według stanu prawnego nierucho-
mości).

3) Granice ujawnione uprzednio 
w EGiB to granice ustalone z wyko-
rzystaniem przepisów obowiązujących 
przy zakładaniu katastru nieruchomości 
(EGiB), niekiedy przy zastosowaniu po-
miaru stanu posiadania według wskazań 
stron na gruncie, bez okazywania sto-
sownych dokumentów prawnych, a tyl-
ko usankcjonowanych złożeniem podpi-
sów do protokołu.

Nierzadko jedynymi dokumentami dla 
czynności wyznaczenia punktów gra-
nicznych lub przyjęcia granic nierucho-
mości podlegającej podziałowi są: mapa 
ewidencyjna w skali 1:5000 i pierworys 
stanu posiadania. Dlatego trudno jest po-
dzielić poglądy tych autorów, którzy uwa-
żają, że skoro wymienione wyżej zróżni-
cowane sposoby geodezyjnego określenia 
przebiegu granic posiadają swoje odzwier-
ciedlenie w EGiB, a tym samym stano-
wią granice ewidencyjne, to są granicami 
prawnymi nieruchomości. Jeszcze inny 
podział granic, chociaż traktowany jako 
nieuprawniony, przytacza Felcenloben 
[2005, 2008a], a mianowicie wskazuje na 
funkcjonowanie odrębnego pojęcia granic 
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wo geodezyjne i kartograficzne 
(tekst jednolity dzU z 2005 r. nr 240,. 
poz. 2027, z późn. zm.);
l[2] Ustawa z 21 sierpnia 1997 r. 
o gospodarce nieruchomościami 
(tekst jednolity dzU z 2004 r. nr 261, 
poz. 2603, z późn. zm.);
l[3] Rozporządzenie ministrów spraw 
wewnętrznych i administracji oraz 
rolnictwa i gospodarki żywnościo-
wej z 14 kwietnia 1999 r. w spra-
wie rozgraniczania nieruchomości 
(dzU nr 45, poz. 453);
l[4] Rozporządzenie ministra roz-
woju regionalnego i budownic-
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wie ewidencji gruntów i budynków 
(dzU nr 38, poz. 454);
l[5] Rozporządzenie Rady Mini-
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poz. 2663);
l[6] instrukcja techniczna G-5 „ewi-
dencja gruntów i budynków”, GUGiK, 
warszawa 2003. 
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ewidencyjnych działek i granic prawnych 
nieruchomości. 

Zdecydowana większość autorów 
[Hycner, Grzechnik, Marzec, Wolanin] 
podziela istnienie dualizmu tylko w spo-
sobie określania przebiegu granic, wy-
różniając z tego punktu widzenia:
lgranice ustalone w sposób prawny 

(według stanu prawnego nieruchomo-
ści),
l granice ujawnione (uprzednio) 

w EGiB.
Jest rzeczą oczywistą, że taki stan nie 

jest pożądany, chociaż jest odzwierciedle-
niem stanu istniejącego (obowiązującego 
prawa). Byłoby wskazane, aby wszystkie 
granice nieruchomości gruntowych bę-
dące przedmiotem EGiB były określone 
w sposób jednoznaczny i posiadały cha-
rakter prawny. Można to osiągnąć różnie: 
od kompleksowej odnowy operatu EGiB 
do ewolucyjnego przekształcania cha-
rakteru granic ujawnionych w drodze 
przeprowadzania podziałów nierucho-
mości, scaleń gruntów rolnych, scaleń 
i podziałów gruntów zurbanizowanych 
czy wreszcie rozgraniczeń nieruchomo-
ści, czyli procedur geodezyjno-admini-
stracyjnych, kończących się stosownymi 
dokumentacjami i ostatecznymi decyzja-
mi administracyjnymi (lub prawomoc-
nymi orzeczeniami sądu).

lGRanice zewnętRzne 
dzieloneJ nieRUchoMoŚci 
JaKo GRanice pRawne

Autorzy niniejszego opracowania 
uważają, że istniejące obecnie zróżni-
cowanie granic nieruchomości na gra-
nice prawne i granice ewidencyjne jest 
zasadne. Idealny byłby stan pozwalają-
cy uznać wszystkie granice ewidencyj-
ne nieruchomości za granice prawne, 
pod warunkiem określenia położenia 
wszystkich punktów granicznych z wy-
maganą obecnie dokładnością. Autorzy 
uważają, że osiągnięcie tego stanu mo-
że nastąpić także ewolucyjnie, poprzez 
jednoznaczne uznanie przez środowis ko 
geodezyjne i prawnicze statusu granic 
zewnętrznych i wewnętrznych podzie-
lonej nieruchomości jako granic ustalo-
nych według stanu prawnego nierucho-
mości (granic prawnych).

Podziały nieruchomości gruntowych 
– jako najliczniej realizowane w prak-
tyce geodezyjnej procedury przekształ-
cające istniejące struktury przestrzenne 
działek ewidencyjnych – wykorzystują 
w trakcie tzw. przyjęcia granic doku-
menty pochodzące z pzgik, a posiada-
jące moc dowodową także dla ustalenia 

w terenie położenia punktów i przebiegu 
linii granicznych dzielonej nieruchomo-
ści. Przebieg czynności przyjęcia granic 
przy podziale nie odbiega znacząco od 
czynności jej ustalenia w ramach roz-
graniczenia, pomijając podstawę praw-
ną. W obu procedurach uczestniczy geo-
deta z tym samym zakresem uprawnień 
zawodowych, obowiązują go te same 
zasady etyki zawodowej (sumienność, 
obiektywizm, profesjonalizm), dyspo-
nuje tym samym zakresem dokumenta-
cji uzyskanej z pzgik. Ponadto geodeta 
jest zobowiązany do: 
lrespektowania istniejących znaków 

i śladów granicznych oraz miar wyni-
kających z dokumentów posiadających 
moc prawną przy określaniu położenia 
granic, 
lpowiadamiania zainteresowanych 

stron o terminie i miejscu przyjęcia gra-
nic w ramach podziału nieruchomości 
lub ich ustalenia w procedurze rozgra-
niczeniowej.

Przy prawidłowym powiadomieniu 
stron, ich udziale w czynnościach geode-
ty na gruncie, braku sporu granicznego 
oraz sporządzeniu stosownego protokołu 
i po uzyskaniu ostatecznej decyzji admi-
nistracyjnej nie powinny istnieć ograni-
czenia, aby wszystkie sposoby określania 
granic nieruchomości (granice przyjęte 
według stanu prawnego nieruchomości, 
jak i te pozostałe, ujawnione uprzednio 
w EGiB) można było uznać za granice 
ustalone według stanu prawnego nie-
ruchomości. Przeprowadzony skutecz-
nie podział, jak również rozgraniczenie, 
nie stanowią trwałej ochrony właścicie-
la nieruchomości przed ewentualnym 
sporem granicznym, którego ostateczne 
rozstrzygnięcie może mieć miejsce tylko 
przed sądem powszechnym.

Teza, że granice nieruchomości obję-
tej podziałem ewidencyjnym, a przyję-
te według stanu ujawnionego uprzednio 
w EGiB, po zrealizowanej procedurze 
podziałowej zatwierdzonej ostateczną 
decyzją administracyjną, posiadają na-
dal charakter granic ustalonych według 
stanu ewidencyjnego, oznacza akcepto-
wanie istniejącego dualizmu w sposobie 
ewidencjonowania (traktowania) granic 
działek ewidencyjnych. Tak więc jedynie 
sporadycznie przeprowadzane scalenia 
i wymiany gruntów, rozgraniczenia nie-
ruchomości, odnowienia operatów EGiB 
z jednoczesnym ustalaniem stanu praw-
nego nieruchomości skutkować będą po-
większaniem zakresu granic ustalonych 
według stanu prawnego nieruchomości. 
W ten sposób nie porządkuje się istotnych 

spraw dotyczących określenia granic nie-
ruchomości, a pozostawia się nadal „wąt-
pliwy” charakter granic zewnętrznych 
i wewnętrznych podzielonej nierucho-
mości. Być może należałoby, przy okazji 
nowelizacji ustawy o gospodarce nieru-
chomościami, jednoznacznie sprecyzo-
wać przebieg czynności przyjęcia granic 
i sposób ich dokumentowania, aby po-
dział nieruchomości skutkował zmianą 
charakteru granic z ujawnionych uprzed-
nio w EGiB na granice ustalone według 
stanu prawnego nieruchomości.

dR inż. RySzaRd Malina 
(Katedra Gospodarki przestrzennej  

Uniwersytetu przyrodniczego we wrocławiu);
dR inż. MaRian KowalczyK 

(wydział nauk technicznych – kierunek GiK 
wyższej Szkoły humanistycznej we wrocławiu)
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wdrożenie nowoczesnej metody pomiaru 
parametrów geometrii obudowy szybu i jego wyposażenia

laSeR w SzyBie
Opracowany w Polsce system po-
miaru szybów został wyróżniony 
złotym medalem na Światowych 
Targach Wynalazczości, Badań 
Naukowych i Nowych Technolo-
gii „Brussels Innova 2008”, a także 
przez ministra nauki i szkolnictwa 
wyższego. Laserowy system kon-
troli parametrów geometrii rury 
szybowej i zbrojenia szybowego 
umożliwia dokładne wytyczanie 
bezwzględnego pionu optycznego 
do wykonywania pomiarów oraz 
ciągłą kontrolę stabilności tego pionu. Układ detekcyjny pozwala 
na precyzyjny pomiar położenia prowadnika naczynia szybowego 
względem plamki laserowej i rejestrację danych. 

a) b)

Rys. 1. Deformacje mocowań prowadników na poziomie 
mocowania do dźwigara

JaceK czUlaK, 
Rafał MoRawiec

z astąpienie pionów mechanicznych 
pionami optycznymi przy prowa-
dzeniu prac geodezyjnych w szy-

bach górniczych sprzyja uzyskaniu zdecy-
dowanej poprawy warunków ruchowych 
i ekonomicznych prowadzenia kontroli 
wyposażenia i obudowy szybowej. Istot-
ne jest, aby wyeliminować z technologii 
pomiaru błędy grube i systematyczne. 
Przedsiębiorstwo Miernictwa Górnicze-
go Sp. z o.o. (PMG) z Głównym Instytu-
tem Górnictwa (GIG) opracowały w tym 
celu innowacyjne urządzenie do prowa-
dzenia pomiarów. Środki finansowe na 
badania przemysłowe, badania przedkon-
kurencyjne oraz prace wdrożeniowo-in-
westycyjne zostały częściowo wyłożone 
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa 
Wyższego. 

Nowa metoda pomiarowa pozwoliła 
wyjść naprzeciw oczekiwaniom klien-
tów sektora górniczego. Zgodnie bowiem 
z punktem 5.13.9.6 załącznika nr 4 do 
rozporządzenia ministra gospodarki 
z 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpie-
czeństwa i higieny pracy, prowadzenia 
ruchu oraz specjalistycznego zabezpie-
czenia przeciwpożarowego w podziem-
nych zakładach górniczych [1, 2], w ter-
minach ustalonych przez kierownika 

ruchu zakładu górniczego, w zależności 
od warunków lokalnych i spokoju jazdy 
naczyń wyciągowych, lecz nie rzadziej 
niż co 5 lat, powinny być przeprowadza-
ne badania stanu technicznego obudowy 
szybu oraz kontrolne pomiary:

1. geometrii obudowy szybu oraz ele-
mentów jego zbrojenia, o których mowa 
w punkcie 5.13.8 załącznika,

2. prostoliniowości torów prowadze-
nia naczyń oraz wymiarów określonych 
w §462 ust. 1 pkt 1 oraz §475 rozporzą-
dzenia,

3. rzeczywistych sił oddziaływania na-
czynia wyciągowego na zbrojenie szybu.

Pomiary kontrolne, o których mowa 
w ppkt 1 i 2, przeprowadza mierniczy 
górniczy, a te, o których mowa w ppkt 3 
– rzeczoznawca. Implementacja szybkiej 
i taniej technologii pomiarowej pozwo-
liła PMG dostosować usługi z zakresu 

miernictwa górniczego do rosną-
cych wymagań klienta. 

lpRzyczyny defoRMacJi 
SzyBów i powStawanie 
nieRównoŚci toRów 
pRowadzenia naczyń

Nowo powstałe oraz modernizo-
wane w ostatnim dwudziestoleciu 
szyby charakteryzują się dużą głę-
bokością i dużą średnicą. Służy to 
zwiększeniu wydobycia z udostęp-
nionych głęboko pokładów. Podczas 

budowy szybów najistotniejsze jest po-
prawne wykonanie obudowy, zwłaszcza 
jej pionowość, a także zgodność z projek-
tem tarczy szybowej (dotyczy wymiarów 
geometrycznych). Zbyt duże odchylenia 
od projektu utrudniają poprawne zabu-
dowanie zbrojenia szybowego. Występu-
ją przypadki „szablonowania” obmurza 
dla zapewnienia poprawności eksploata-
cji wyciągu szybowego oraz uzyskania 
właściwych odstępów ruchowych. Nie 
zawsze jest to jednak wykonalne i zgod-
ne z obowiązującymi przepisami (nale-
ży zachować właściwą grubość obudo-
wy szybowej). 

Prowadnik szybowy mocowany jest 
do dźwigara szybowego lub do wspor-
nika kotwionego bezpośrednio do ob-
murza szybowego za pomocą złącza 
śrubowego. W celu zapewnienia odpo-
wiedniego prześwitu pomiędzy prze-
ciwległymi prowadnikami stosuje się 
podkładki. Podkładki te pod wpły-
wem wody zawierającej sole korodu-
ją (rys. 1a), co powoduje ich spęczanie 

i powstawanie nierówności 
toru prowadzenia naczyń. 
Podobnie jest w przypad-
ku ograniczników zabez-
pieczających prowadniki 
przed przesunięciami bocz-
nymi (rys. 1b).

Dodatkowo na styku na-
stępujących po sobie pro-
wadników mogą wystąpić 
przesunięcia ich czołowych 
płaszczyzn. Wskutek źle wy-
konanego procesu spawania 
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Rys. 2. Zdeformowany tor przebiegu 
prowadników szybowych

Rys. 3. Schemat ideowy systemu pomiarowego
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lub niewłaściwie wykonanego pokrycia 
galwanicznego prowadniki mogą także 
ulec skręceniu, które w pewnym stop-
niu udaje się zlikwidować podczas mon-
tażu w szybie.

Najbardziej narażone na uszkodzenia 
i powstawanie nierówności są prowad-
niki drewniane, ciągle jeszcze znajdują-
ce zastosowanie w szybach. Prowadniki 
te są w dużym stopniu podatne m.in. na 
wpływ warunków atmosferycznych i źle 
wyregulowane elementy prowadzenia 
naczynia. Zdarzają się także przypadki 
uszkodzenia prowadników szybowych, 
gdy pomiędzy prowadnicę ślizgową 
a płaszczyznę roboczą prowadnika do-
stają się kawałki skały lub metalu. 

Zdeformowany tor przebiegu pro-
wadnika szybowego przedstawiono na 
rys. 2. Drogę, wzdłuż której prowadzone 
jest naczynie wyciągowe, można przy-
jąć jako linię łamaną z uskokami na za-
łamaniach, gdzie wielkości u(n) są nie-
skorelowanymi zmiennymi losowymi, 

o dowolnych rozkładach prawdopodo-
bieństwa.

Konsekwencją nieprawidłowego pro-
wadzenia naczyń wyciągowych jest 
przede wszystkim niebezpieczeństwo 
utraty życia, ale występują także inne 
zagrożenia:
luszkodzenie prowadnic tocznych,
luszkodzenie naczynia wyciągowe-

go,
luszkodzenie zbrojenia szybowego,
lskrócenie czasu pracy lin wyciągo-

wych,
lwystąpienie dużych strat material-

nych.
Dlatego dla zapewnienia bezpiecznej 

eksploatacji naczynia wyciągowego tak 
ważna jest kontrola parametrów geome-
trycznych.

leMiSJa i KontRola położenia 
pionU laSeRoweGo

Głównym celem projektu realizowa-
nego przez PMG i GiG było opracowanie 
metod pomiarowych z wykorzystaniem 
optoelektronicznego wyposażenia oraz 
ich zastosowanie w praktyce. Zasadni-
czym wymogiem było znalezienie spo-
sobu emisji i detekcji położenia pionu 
laserowego w warunkach szybowych. 
Realizacja tego zadania opiera się na da-
nych wejściowych, do których należą 
uwarunkowania technologiczne i geo-
dezyjna metoda prowadzenia pomiaru 
w szybie. Na tej podstawie przyjęto na-
stępujące założenia i kroki realizacji:
lpion laserowy – linia zielona lub 

czerwona; analiza propagacji wiązki 
i czułości detekcji,
ldobór optyki kolimacyjnej dla wy-

branej wiązki laserowej,
lustawienie i kontrola pionu z za-

stosowaniem laserowego czujnika wy-
chyleń,
lautonomiczne zasilanie nadajnika,
lsygnalizacja zmiany położenia na-

dajnika,
ltłumienie drgań nadajnika,
lwyprowadzanie laserowej linii po-

miarowej (zamiast pionu) o zadanych pa-
rametrach geometrycznych w szybie,
lwybór detektora; parametry dwukie-

runkowej matrycy PSD,
lopracowanie elementów pośrednich 

lokalizacji położenia plamki laserowej; 
matówka i obiektyw fotograficzny,
lopracowanie konstrukcji układu de-

tekcyjnego poruszającego się wraz z klat-
ką szybową,
lwybór czujników do korekty lokalnej 

zmiany położenia klatki (spowodowanej 
luzami prowadnic ślizgowych),

lwybór czujników dla oznaczania 
drogi i kolejnych dźwigarów,
lopracowanie rejestratora cyfrowego 

danych pomiarowych.
Zasadnicze elementy systemu do reali-

zacji metody emisji i kontroli położenia 
pionu laserowego w szybie przedstawione 
są na rys. 3. Nadajnik (1) jest urządzeniem 
dwufunkcyjnym, umożliwiającym do-
kładne wytyczanie bezwzględnego pionu 
optycznego (2) do wykonywania pomia-
rów geodezyjnych wraz z ciągłą kontrolą 
stabilności tego pionu. Układ detekcyj-
ny (3) z obiektywem (4) i matrycą (5) oraz 
dalmierzami (6) umożliwia precyzyjny 
pomiar położenia prowadnika (8) naczy-
nia szybowego (9) względem plamki lase-
rowej i zapis danych pomiarowych w re-
jestratorze cyfrowym (7).

lpion laSeRowy 
W nowym wyposażeniu nadajnika 

źródłem widzialnego, skupionego pro-
mieniowania laserowego będzie laser 
krystaliczny Nd:YAG (SHG 532 nm) lub 
laser półprzewodnikowy (670 nm). Laser 
krystaliczny na granacie itrowo-alumi-
niowym (YAG) domieszkowanym neo-
dymem pracuje na drugiej harmonicznej, 
czyli na długości fali odpowiadającej bar-
wie zielonej, i jest pompowany za pomo-
cą lasera półprzewodnikowego. Oprócz 
obniżenia gabarytów i wagi urządzenia 
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Rys. 4. Pion laserowy zamontowany 
na prowadniku bez obudowy

Rys. 5. Schemat systemu mocowania pionownika

uzyskuje się dzięki temu lepszą propaga-
cję wiązki laserowej, szczególnie w wy-
robiskach z obecnością pary wodnej. La-
ser półprzewodnikowy emituje z kolei 
wiązkę promieniowania o barwie czer-
wonej, dla której matryca detekcyjna 
PSD jest bardziej czuła.

Zarówno laser krystaliczny, jak i pół-
przewodnikowy wymagają zastosowa-
nia niezawodnych zasilaczy z odpowied-
nimi zabezpieczeniami podłączonymi 
do akumulatora. Laser, zasilacz i aku-
mulator mocowane będą w obudowie 
spełniającej wymogi ognioszczelności, 
o konstrukcji zbliżonej do rozwiązań 
stosowanych w górniczych laserowych 
wskaźnikach kierunku.

ldoBóR optyKi KoliMacyJneJ 
dla wyBRaneJ wiązKi 
laSeRoweJ

Istotnym problemem z zakresu optyki 
geometrycznej i falowej jest dobór para-
metrów lunety kolimacyjnej typu Newto-
na lub lunety refrakcyjnej z mieszaczem 
promieni – tzw. pinholem. Obecnie dys-
ponujemy lunetami kolimacyjnymi opra-
cowanymi dla laserów górniczych, które 
przystosowane są do rozbieżności wiąz-
ki laserowej z laserów gazowych He-
Ne. Wstępne badania wykazały, że pion 
optyczny z takiej lunety zainstalowanej 
do lasera krystalicznego zapewnia opty-
malne przewężenie wiązki na odległości 
70 m, co oznacza, że na 300 m średni-
ca okrągłej i jednorodnej plamki wyno-
si 35 mm. Parametr ten okazał się da-
lece niewystarczający, szczególnie przy 
pracy w szybach głębokich (do 1000 m) 
z niezbyt dobrymi warunkami propaga-
cji wiązki. Refrakcja wiązki związana 
z ruchem powietrza w szybie, różnicami 

gęstości, rozpraszaniem głównie na czą-
steczkach pary wodnej czy wręcz kro-
plach wody wpływa na niestabilność 
i rozmycie plamki laserowej na więk-
szych głębokościach. W badaniach mo-
delowych sprawdzono dwie wersje opty-
ki kolimacyjnej z nowymi obiektywami 
w lunecie kolimacyjnej, zaprojektowany-
mi do współpracy z wybranymi diodami 
laserowymi. W efekcie powstał moduł 
laserowy o bardzo małej rozbieżności, 
który zapewnia plamkę o średnicy do 
50 mm na odległości 1000 m.

lUStawienie i KontRola 
pionU z zaStoSowanieM 
laSeRoweGo czUJniKa 
wychyleń

Pionownik – nadajnik laserowy z lu-
netą kolimacyjną zamontowany na 
spodarce geodezyjnej (rys. 4 i 5) – wypo-
sażony jest w układ automatycznej kon-
troli pionu. Układ ten umożliwia regu-
lację ustawienia pionownika do pozycji 
roboczej przed pomiarem i automatycz-
ne sprawdzanie ewentualnego odchyle-
nia się wiązki od kierunku pionowego 
(lub zadanego) w trakcie pomiarów. Za-
danie to wypełnia laserowy czujnik wy-
chyleń zrektyfikowany w stosunku do 
wiązki laserowej pionownika. Czujnik 
znany jest na przykład z polskiego opisu 
patentowego nr 183 400 jako urządze-
nie GIG do pomiaru wychyleń budowli 
i konstrukcji inżynierskich. Wyposa-
żony jest w zespół nadawczy złożony 
ze źródła monochromatycznego świa-
tła i układu kolimacyjnego oraz w foto-
detektor. Między zespołem nadawczym 
i fotodetektorem jest umieszczona ku-
weta z szybką płaskorównoległą oraz 
warstwą cieczy o znanym współczyn-
niku załamania światła i dekremencie 
tłumienia drgań. Fotodetektor składają-

cy się z czterech aktywnych segmentów 
pomiarowych jest umieszczony central-
nie pod kuwetą z cieczą. 

Zasada pomiaru oparta jest na reje-
strowaniu odchylenia wiązki laserowej 
od jej wyjściowego (pionowego) położe-
nia po przejściu przez klin cieczowy. 
Na fotodetektorze w dwóch wzajemnie 
prostopadłych kierunkach bezpośred-
nio wykonywany jest pomiar przemiesz-
czenia plamki świetlnej. Wartość tego 
przemieszczenia jest funkcją kąta two-
rzonego przez ciecz, współczynnika za-
łamania światła w cieczy i w szklanej 
płytce płaskorównoległej. Kąt pomiędzy 
normalną do powierzchni cieczy a osią 
czujnika jest kątem wychylenia czujni-
ka i obiektu, na którym jest on zainstalo-
wany. Sygnał z każdej części krzemowe-
go fotodetektora jest funkcją oświetlonej 
powierzchni. W zastosowaniach na po-
wierzchni wzmocniony sygnał wpro-
wadzany jest za pomocą karty A/D do 
komputera, gdzie następuje programowa 
analiza i rejestracja sygnału. Parametry 
pomiarowe i charakterystyka techniczna 
czujnika zostały tak przystosowane, aby 
uzyskać maksymalną czułość i dokład-
ności wyznaczania położenia zerowego 
– pionu: zakres pomiaru: + 1 mm/m, roz-
dzielczość + 0,01 mm/m, częstotliwość 
drgań < 10 Hz.

Wykorzystanie poziomu cieczy ja-
ko bezwzględnego pomiarowego ukła-
du odniesienia zapewnia odpowiednią 
czułość i dokładność ciągłego optoelek-
tronicznego pomiaru drgań i wychyleń 
nadajnika, z którym czujnik jest zwią-
zany poprzez uchwyt ze spodarką geo-
dezyjną. Łącznik czujnika wychyleń 
z modułem laserowym jest jednocześ-
nie układem nastawczym, który słu-
ży do rektyfikowania pionu laserowe-
go z czujnikiem. W wersji opracowanej 

dla projektu czujnik posiada 
własne zasilanie akumula-
torowe. W trakcie wytycza-
nia pionu jest on podłączo-
ny do rejestratora cyfrowego, 
a stosowne oprogramowanie 
umożliwia wizualizację war-
tości pomiarowych i ocenę 
wpływu zakłóceń dynamicz-
nych (drgań prowadników) 
na stabilność pionu optycz-
nego. Odłączenie zewnętrz-
nego rejestratora spowoduje 
przejście do pracy w syste-
mie autonad zoru. Utrata sta-
bilności położenia nadajnika 
w trakcie pomiarów w szybie 
sygnalizowana jest poprzez 
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Rys. 6. Plamka laserowa na mokrej matówce (a) oraz obok obiektywu – bez matówki (b)

Fot. 7. System detekcyjny plamki laserowej w warunkach laboratoryjnych

(a) (b)

niskoczęstotliwościową modulację pra-
cy lasera.

lUKład  
deteKcyJno-poMiaRowy

Układ detekcyjno-pomiarowy skła-
da się z dwuwymiarowej matrycy PSD 
firmy Hamamatsu typ S 1880 i współ-
pracującego z nią układu optycznego 
w postaci matówki i obiektywu fotogra-
ficznego oraz układu przetwarzania syg-
nału C4674 (rys. 6). Plamka padająca na 
matówkę jest rzutowana przez obiektyw 
na powierzchnię matrycy. Analogowe 
sygnały wyjściowe z układu C4674 opi-
sują położenie plamki w osiach X, Y na 
powierzchni matówki. Wprowadzane są 
przez kartę przetwornika A/D do reje-
stratora cyfrowego, w którym zapisywa-
ne są także takie parametry, jak: droga 
(głębokość posadowienia dźwigarów), 
czas, kolejny numer dźwigara, odległość 
do dźwigara, odległość do powierzchni 
bocznych i czołowej prowadnika.

Układ detekcyjno-pomiarowy (matów-
ka – obiektyw – matryca w wodoszczelnej 
obudowie) jest związany geometrycznie 
z naczyniem wyciągowym. W teleskopo-
wych wysięgnikach obejmujących pro-
wadnik szybowy zamocowane są mier-
niki odległości do płaszczyzny czołowej 
(ultradźwiękowe) i bocznych (optyczne) 
prowadnika oraz enkoder impulsowy do 
pomiaru drogi.

Sygnały analogowe z wszystkich czuj-
ników układu detekcyjno-pomiarowego 
wprowadzane są przez transmisję ka-

blową do rejestratora cyfrowego będące-
go komputerem przemysłowym w klatce 
montażowej IPC-60065P5-0B. Program 
o nazwie Rejestrator umożliwia progra-
mowanie i kalibrację kanałów pomiaro-
wych poprzez strony z aktywnymi przy-
ciskami, uruchamianie pomiaru, podgląd 
na wyświetlaczu oraz formatowanie da-
nych w pliki tekstowe, które wprowa-
dzone do arkuszy kalkulacyjnych i pro-
gramów specjalistycznych umożliwią 
wykonanie pełnych obliczeń i analiz po-
miarowych (operat geodezyjny).

lBadania poRównawcze
W ramach pierwszych pomiarów 

wykonano analizy próbne przejazdów 
w czterech szybach:
lKWK Murcki – szyb I,
lZG Janina – szyb Janina III,
lGUIDO – szyb M300,
lKWK Dębieńsko – szyb Jan III.
Wykonano w nich także pomiary meto-

dami geodezji klasycznej, wykorzystując 
pionowe linie odniesienia zrealizowa-
ne za pomocą pionowników optycznych 
z okularem laserowym. Aby porównać 
uzyskane wyniki, wszystkie obliczenia 
przeprowadzono w jednolitym układzie 
współrzędnych. Skontrolowano trzy ele-
menty. Jako pierwsze porównano wychy-
lenie pojedynczych ciągów prowadni-
czych w dwóch głównych kierunkach 
(oś X oraz Y). Następnie zbadano wychy-
lenia geometrycznego środka pojedyn-
czego wyciągu. Ostatecznie porównano 
wielkości wykonanych domiarów dla 

danego horyzontu pomiarowego, który 
określa poziom dźwigarów. Na podsta-
wie wykonanych przejazdów testowych 
stwierdzono, iż powtarzalność pomia-
rów i zgodność z metodą klasyczną 
kształtuje się na poziomie 5 mm. Wiel-
kość ta zaspokaja wymagania twórców 
oraz mieści się w obowiązujących wy-
tycznych.

lopRacowanie wyniKów 
poMiaRU GeoMetRii oBUdowy 
i zBRoJenia SzyBU

Opisana metoda uzyskała pozytywne 
opinie naukowe profesorów Mirosława 
Chudka, Mieczysława Milewskiego i Ja-
na Pieloka. Dane pomiarowe pozwalają 
na skompletowanie operatu geodezyjne-
go zgodnego z obowiązującymi przepisa-
mi. W skład sporządzonej dokumentacji 
wchodzą między innymi:
lwykresy zmiany położenia środka 

wyciągu szybowego (rys. 8);
lwykresy wychyleń prowadników 

i obudowy szybu (rys. 9);
lwykresy aproksymacji otrzymanych 

wyników dla określenia miejsc korekt 
położenia prowadników;
lanaliza uzyskanych wyników z obo-

wiązującymi przepisami.
Uzupełnienie wyników o współrzędne 

naroży układu detekcyjnego wiązki lase-
rowej – poprzez nawiązanie jej do osnowy 
geodezyjnej – pozwoli na komp letowanie 
wyników pomiarów w obowiązującym 
państwowym układzie współrzędnych 
lub układach lokalnych.

W PMG trwają dalsze prace nad sys-
temem wizualizacji wykonywanych po-
miarów. Taki program pozwoli na bez-
pośrednią analizę kształtu i geometrii 
obudowy szybu. Wizualizacja kształtu 
wyrobiska pionowego będzie możliwa 
tuż po wykonaniu pomiaru i zgraniu 
danych do komputera, gdzie w środowi-
sku CAD (MicroStation, AutoCAD) stwo-
rzone zostaną trójwymiarowe wykresy 
szybu. To z kolei pozwoli na sprawdze-
nie odstępów ruchowych i zachowania 
miar projektowych na dowolnym pozio-
mie dźwigara.

lwyniKi pRac  
nad SySteMeM poMiaRowyM

i. Stworzony system pomiarowy, który 
w trakcie ciągłej jazdy naczynia wycią-
gowego automatycznie prowadzi wielo-
punktowe domiary w odniesieniu do pio-
nu laserowego, pozwala na:
lograniczenie liczby pracowników 

biorących udział w pomiarach (z sze-
ściu do trzech),
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lskrócenie czasu wykonywania po-
miarów z 24 do 8 godzin dla szybu jed-
noprzedziałowego,
lograniczenie wpływu głębokości 

szybu na proces pomiaru,
luzyskiwanie zadowalającej dokład-

ność pomiaru,
lpoprawienie warunków BHP pomia-

rów poprzez eliminację niebezpiecznych 
prac szybowych.

ii. Badania laboratoryjne i wstępne 
próby ruchowe wykazały, że system 
kont roli stabilności nadajnika lasero-
wego w połączeniu z systemem automa-
tycznego wyznaczania położenia środ-
ka plamki laserowej umożliwia pełną 
realizację badań geometrii szybów. Jed-
nocześnie wyeliminowano prace przy-
gotowawcze związane z opuszczaniem 
i kontrolą pionów mechanicznych. 

iii. Najnowocześniejsze rozwiązania 
z zakresu optoelektroniki stosowanej 
umożliwiły: 
lpoprawę kolimacji wiązki laserowej 

i jej stabilności,
lnowy sposób detekcji jej położe-

nia w przestrzeni (m.in. ograniczenie 
wpływu drobin wody i turbulencji po-
wietrza),
luzyskanie wyższych od wymaga-

nych dokładności pomiaru. 

iV. Procesu pomiaru szybu nie udało 
się zautomatyzować w 100%. Niektóre 
domiary należy wykonać w sposób kla-
syczny. Rozwiązaniem tego problemu 
może być zastosowanie dalmierzy elek-
tronicznych typu Disto, a sama metoda 
jest już opisana przez pracowników na-
ukowych Wydziału Geodezji Górniczej 
i Inżynierii Środowiska Akademii Gór-
niczo-Hutniczej w Krakowie.

V. Opracowanie systemu wizualizacji 
geometrii szybu i elementów jego zbro-
jenia pozwoli na bezpośrednią kontro-
lę spełnienia wymogów nakładanych 

Rys. 10. Przykładowa wizualizacja szybu

Rys. 9. Przykładowy fragment wykresu wychyleń prowadników 
i obudowy szybu

Rys. 8. Przykładowy fragment wykresu zmiany położenia środka 
wyciągu szybowego

przez standardy i przepisy prawa już na 
poziomie działu energo-mechanicznego 
kopalni. Oznacza to możliwość szybkiej 
weryfikacji poprawności jego geometrii 
w przypadkach kryzysowych.

Vi. Skonstruowane urządzenie uzys-
kało pozytywną opinię Ośrodka Badań 
Atestacji i Certyfikacji dotyczącą możli-
wości stosowania go w kopalniach głę-
binowych.

Vii. Opracowany system pomiaru szy-
bów został wyróżniony złotym medalem 
na Światowych Targach Wynalazczości, 
Badań Naukowych i Nowych Technik  
„Brussels Innova 2008”, a także przez mi-
nistra nauki i szkolnictwa wyższego.

JaceK czUlaK, 
Rafał MoRawiec

(przedsiębiorstwo Miernictwa Górniczego  
Sp. z o.o. w Katowicach)

literatura:
l[1] Rozporządzenie ministra gospodarki z 28 czerwca 
2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego 
zabezpieczenia przeciwpożarowego w podziemnych 
zakładach górniczych z późn. zm.;
l[2] załącznik nr 4 do rozporządzenia jw.;
l[3] dokumentacja projektu celowego 
6zR82005c/006654 „opracowanie nowej metody 
pomiaru parametrów geometrii obudowy szybu i jego 
wyposażenia;
l[4] opinie naukowe profesorów: Mirosława chudka, 
Mieczysława Milewskiego i Jana pieloka.
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ESA robi zAkupy dlA GMES
Europejska Agencja Kosmiczna podpisa-
ła w sierpniu trzy umowy o równowarto-
ści 10,5 mln euro na dostawę zobrazo-
wań satelitarnych na potrzeby projektów 
realizowanych w ramach programu GMES 
(Global Monitoring for Environment and Se-
curity). Pierwszą z nich o wartości 2,4 mln 
euro podpisano z firmą Infoterra na dosta-
wę obrazów radarowych z niemieckiego 
satelity TerraSAR-X oraz specjalistycznego 
oprogramowania do jego przetwarzania. 
Dane mają być dostarczane do 2010 roku 
z możliwością przedłużenia umowy. Dru-
gi kontrakt (o równowartości 4,2 mln euro) 
podpisano z kanadyjską firmą MacDo-
nald, Dettwiler and Associates Ltd. (MDA) 
na dostawę obrazów radarowych z satelity 
RADARSAT-2. Mają być one wykorzystane 
m.in. do monitoringu zjawisk sejsmicznych, 
osuwisk oraz wykrywania nielegalnych ro-
bót górniczych. Dane będą dostarczane 
od lipca 2009 r. do października 2010 r. 
Ostatni kontrakt (o równowartości 3,9 mln 
euro) podpisano z DMC International Ima-
ging Ltd. (DMCii). Firma ta dostarczy ESA 
zdjęcia wielospektralne o rozdzielczości 
do 4 m dla obszaru Afryki Subsaharyjskiej, 
a w szczególności dorzecza Kongo. Obra-
zy zostaną wykorzystane m.in. do monito-
ringu deforestacji tamtejszych lasów rów-
nikowych i zmian w użytkowaniu terenu. 
Zdjęcia wykonywać będzie konstelacja na-
nosatelitów DMC (Disaster Monitoring Con-
stelation) zbudowana w brytyjskich zakła-
dach SSTL (Surrey Satellite Technology Ltd). 

JK

PLAny ROZbuDOWy 
GLOnASS
R osja ujawniła plany rozbudowy seg-

mentu wsparcia kosmicznego SbAS 
(Space-based Augmentation System) oraz 
budowy kilku stacji monitoringu syste-
mu GLOnASS poza granicami państwa 
(m.in. w Australii, brazylii i Wenezueli). Pro-
gram przewiduje założenie sieci pomiaru 
różnicowego SDCM (System of Differen-
tial Correction and Monitoring) pokry-
wającego obszar Federacji Rosyjskiej. 
Rosyjski SbAS ma być porównywalny 
z amerykańskim WAAS oraz europejskim 
EGnOS. uzyskane dzięki niemu popraw-
ki zwiększą dokładność pozycjonowa-
nia do 1-1,5 metra w poziomie i 2-3 me-
trów w pionie. Centymetrowy poziom 
dokładności dostępny będzie wyłącznie 
w zasięgu do 200 kilometrów od stacji 
bazowych. Podstawę systemu SDCM sta-
nowić będą dwa aparaty geostacjonarne: 
Łucz-5A i Łucz-5D, których wyniesienie na 
orbitę zapowiedziano kolejno na 2010 r. 
i 2011 r. na październik i grudzień br. za-
planowano natomiast wystrzelenie trzech 
satelitów GLOnASS-M. Zwiększy to do 
99,97% globalną dostępność systemu po-
zycjonowania w trzech wymiarach oraz 
przyznanie systemowi statusu FOC (Full 
Operational Capability). Ponadto na rok 
2010 przewidziano umieszczenie na orbi-
cie dwóch urządzeń typu GLO nASS-M 
oraz jednego GLOnASS-K (transmitują-

cego sygnały na częstotliwościach L1, L3 
i L5 w technologii CDMA). Dopełni to kon-
stelację GLOnASS do 24 satelitów i za-
pewni systemowi pełną funkcjonalność. 
Oprócz samej modernizacji władze Ro-
sji podjęły w ostatnich miesiącach liczne 
działania polityczne na rzecz popularyza-
cji rodzimego systemu nawigacji satelitar-
nej. Zapowiedziano m.in. zniesienie ceł na 
komponenty do urządzeń GnSS oraz ich 
podniesienie dla gotowych urządzeń od-
bierających sygnały GPS. Władze Rosji 
prowadzą ponadto negocjacje z rządami 
Kuby, Wenezueli i brazylii ws. wspólnego 
wykorzystania GLOnASS. Jak dowie-
dział się miesięcznik „Inside GnSS”, jeden 
z czołowych światowych producentów 
telefonów komórkowych zapowiedział 
nieoficjalnie, że najpóźniej w II kwartale 
2010 r. wypuści na rynek urządzenia od-
bierające rosyjski sygnał GnSS. Pozostali 
producenci najprawdopodobniej uczynią 
to samo do końca przyszłego roku. 

ŹRóDŁO: InSIDE GnSS 

NowA jAkość chipów GpS
Firma SiRF zakończyła prace nad czwartą generacją chipów 
do odbiorników GPS oznaczonych jako SiRFstarIV. Mają one 
zastąpić popularne obecnie urządzenia III generacji. Pierw-
szym modułem odbiorczym wykorzystującym to rozwiązanie 
jest 48-kanałowy GSD4t firmy CSR o powierzchni niecałych 
20 mm kwadratowych i grubości 0,68 mm. Chip ma być prze-
znaczony przede wszystkim dla telefonów komórkowych oraz 
innych przenośnych urządzeń, przy których wymagany jest niski 
pobór energii. W przypadku SiRFstarIV jest on na poziomie 50-
-500 µA (moc 8 mW). Czas inicjalizacji odbiornika jest z kolei 
dwa razy krótszy niż w III generacji chipów SiRF. Przy zimnym 
starcie jest to 35 s. Poprawiono także czułość urządzenia. Chip 
będzie w stanie śledzić sygnały GPS (kanał L1) o minimalnej 
mocy 163 dbm oraz odbierać poprawki SbAS. Z kolei dzięki 
technologii DSP urządzenie będzie automatycznie wyszukiwać 
i eliminować zakłócenia z nawet 8 różnych źródeł. Aby zwięk-
szyć dokładność pozycjonowania, do chipu można także pod-
łączyć akcelerometr lub inne sensory. urządzenie przystosowa-
ne jest do pracy w temperaturze od -40 do +85°C. SiRFstarIV 
ma wejść do masowej produkcji w październiku br. 

ŹRóDŁO: SIRF

KOLEJny SATELITA GPS nA ORbICIE
17 sierpnia o świ-
cie Siły Powietrzne 
Stanów Zjedno-
czonych wystrzeliły 
z przylądka Cana-
veral na Florydzie 
ósmego i ostatnie-
go satelitę GPS ge-
neracji IIR-M. Ma 
on zastąpić aparat 
oznaczony jako 
SVn-40. Satelita 
dołączy do kon-
stelacji 30 dzia-
łających obecnie 
aparatów. Pełna 
funkcjonalność urządzenia ma 
zostać osiągnięta we wrześ-
niu i wtedy też sygnał nada-
wany z jego pokładu (w tym 

także L5) będzie 
dostępny dla cy-
wilnych i wojsko-
wych użytkow-
ników. Kolejny 
aparat (należący 
już do generacji 
IIIA) projektowany 
jest w zakładach 
Lock heed Martin 
i ma zostać wy-
strzelony dopiero 
w 2014 roku. Sa-
telity tej generacji 
mają między inny-
mi nadawać nowy 

cywilny sygnał L1C oraz bar-
dziej odporny na zakłócenia 
sygnał wojskowy M.

ŹRóDŁO: GPS WORLD
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Europejska Agencja Kosmicz-
na rozpoczęła w Gujanie 
Francuskiej projekt „Tropisar”, 
którego celem będzie opra-
cowanie skutecznej metody 
zdalnego pomiaru biomasy 
przy użyciu obrazów rada-
rowych. W ramach badań 
naukowcy z ESA i CnES 
(Francuska Agencja Kosmiczna) badają 
możliwość wykorzystania lotniczych ob-
razów radarowych do efektywnego mo-

lDo końca września bieżącego roku 
chińska Akademia Nauk opublikuje naj-
bardziej szczegółowy numeryczny mo-
del terenu dla Księżyca o rozdzielczości 
30 metrów; dane wysokościowe pozys-
kał satelita Chang’e-1.
lukraińska Agencja Kosmiczna (NkAu) 
poinformowała o planach wystrzelenia 
satelity teledetekcyjnego Sicz-2; aparat 
zostanie wyniesiony na orbitę o puła-
pie 688 kilometrów na pokładzie rakiety 
Dniepr w kwietniu 2010 r.
lFrancuska Agencja Kosmiczna (CnES) 
i amerykańska narodowa Administracja 
Oceanu i Atmosfery (NoAA) udostępni-
ły w formacie netCDF dane geofizyczne 
zbierane od ubiegłego roku przez alti-
metr laserowy zainstalowany na pokła-
dzie satelity Jason-2.
lAmerykańska firma raytheon ukończy-
ła prace nad sensorem podczerwieni ter-
malnej „4K-by-4K” o rozdzielczości ma-
trycy 16 megapikseli; urządzenie ma być 
wykorzystywane przede wszystkim do 
satelitarnego monitoringu Ziemi.
lnad ranem 13 sierpnia ośrodek kontroli 
satelitów uSGS utracił nadzór nad apara-
tem Landsat-5, a zasilanie urządzenia spa-
dło do poziomu krytycznego; jak dotąd, 
nie jest znana przyczyna i rozmiary awarii.
l29 lipca z kosmodromu bajkonur w Ka-
zachstanie wystrzelono 3 nanosatelity 
teledetekcyjne: brytyjskie uK-DMC2 i De-
imos-1 (oba skonstruowane w zakładach 
SSTL) oraz DubaiSat-1 (pierwszy satelita 
należący do zjednoczonych Emiratów 
Arabskich). 

K R Ó T K O

bEZPŁATnE ObRAZy hIPERSPEKTRALnE
A merykańska Służba Geo-

logiczna (uSGS) po-
informowała o bezpłatnym 
udostępnieniu 83 tys. zdjęć 
wielo- i hiperspektralnych wy-
konanych z pokładu satelity 
EO-1. Co ważne, dane nie są 
ograniczone wyłącznie do ob-
szaru Stanów Zjednoczonych. 
Po zalogowaniu obrazy moż-
na ściągać za pośrednictwem 
serwisów uSGS Global Visu-
alization Viewer oraz uSGS 
Earth Explorer. Dostępne są za-
równo zdjęcia wielospektralne 
wykonane za pomocą sensora 
typu „push-broom” ALI (Advan-
ced Land Imager), jak i hiper-
spektralne (dla 220 kanałów 

spektralnych w zakresie 0,4- 
-2,5 µm) zrobione przy użyciu 
testowego instrumentu hype-
rion. Dane mają rozdzielczość 
terenową 30 metrów i zapi-
sane są w formacie GeoTIFF. 
Obrazy zostały wykonane od 
2002 do 2009 roku. Satelita 
EO-1 został wystrzelony w lis-
topadzie 2000 roku. Celem 
misji planowanej początkowo 
na rok było zbadanie przydat-
ności nowatorskich urządzeń 
teledetekcyjnych. Rezultaty 
projektu okazały się na tyle do-
bre, że na prośbę naukowców 
przedłużono pozyskiwanie da-
nych na następne lata. 

ŹRóDŁO: uSGS

ESA MIERZy bIOMASę RADAREM

nitorowania biomasy lasów równikowych. 
Podstawową zaletą tego rozwiązania jest 
fakt, że mikrofale penetrują warstwy chmur. 

W realizowanym projekcie zespół 
wykorzystuje radar Sethi zainstalo-
wany na pokładzie samolotu Myste-
re-20. Emituje on jedne z dłuższych 
fal radarowych, jakie wykorzysty-
wane są obecnie w teledetekcji (ka-
nał P). Podczas każdego lotu zbie-
ranych jest ponad 500 Gb danych. 
Do końca kampanii pomiarowej 
(tj. 1 września br.) naukowcy bę-
dą dysponowali zbiorem obrazów 
radarowych zajmującym łącznie 
3,5 mln Gb uzupełnionym dodat-
kowo o dane naziemne. Dokładne 
wyniki badań dotyczących skutecz-
ności tej metody mają być znane do 
końca roku. 
Docelowo rezultaty projektu „Tro-
pisar” zostaną wykorzystane do 
projektowania satelitarnej misji bIO-
MASS, która ma być realizowana 
w ramach europejskiego programu 
Earth Explorer. 

ŹRóDŁO: ESA

koNiEc MiSji SpoT-2
Jak podała w oficjalnym komunikacie Fran-
cuska Agencja Kosmiczna (CnES), 29 lipca, 
po 18 latach bezawaryjnej służby, satelita te-
ledetekcyjny SPOT-2 został wyłączony i skie-
rowany na niższą orbitę. Dzięki tej operacji 
aparat ma w sposób kontrolowany spłonąć 
w atmosferze ziemskiej. Według obliczeń spe-
cjalistów powinno to nastąpić jednak dopiero 
za 25 lat. Cała operacja zmiany orbity trwała 
aż 2 tygodnie, a zaplanowano ją w zeszłym 
roku. Po jej zakończeniu zasoby paliwa uległy 
całkowitemu wyczerpaniu, a także wyłączo-
no nadajniki oraz inne podzespoły apara-
tu. W rezultacie francuska konstelacja SPOT 
(Satellite Pour l’Observation de la Terre) skła-
da się obecnie już tylko z dwóch satelitów 
oznaczonych numerami 4 i 5. SPOT-2 został 
wystrzelony 22 lutego 1990 roku. Podobnie 
jak SPOT-1 i -3, wykonywał on obrazy o roz-
dzielczości terenowej 10 (panchromatyczne) 
i 20 metrów (wielospektralne) za pomocą in-
strumentu hRV (high Resolution Visible). Łącz-
nie pozyskał 6,5 mln obrazów dla powierzch-
ni 23,4 mld km kwadratowych.

ŹRóDŁO: CnES
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Począwszy od 1972 r., kiedy wystrze-
lono pierwszą satelitarną platformę 
wielospektralną Landsat 1, zobrazo-

wania takie są wykorzystywane do ba-
dań w wielu dziedzinach nauki. Sukces 
tej misji (a także innych sensorów wie-
lospektralnych) wraz z rozwojem tech-
nik fotograficznych przyczynił się do 
stworzenia technologii hiperspektralnej 
(HSI – Hyper Spectral Imagery). Obydwie 
technologie są pasywne, a więc zależne 
od oświetlenia słonecznego lub innych 
źródeł światła. Jednak w przeciwieństwie 
do wielospektralnych, sensory hiperspek-
tralne rejestrują informacje o dużo lepszej 
rozdzielczości spektralnej, w bardzo wą-
skich, często stycznych zakresach wid-
ma. Zwiększenie próbkowania spektrum 
elektromagnetycznego przez wzrost licz-
by kanałów rejestracji oraz podniesienia 
rozdzielczości spektralnej do 10-20 nm 
prowadzi do znacznego wzrostu szczegó-
łowości danych. Dzięki temu wiele zadań 

niemożliwych do rozwiązania przy uży-
ciu techniki wielospektralnej realizuje 
się z wykorzystaniem zobrazowań hiper-
spektralnych (np. detekcja broni chemicz-
nej lub biologicznej, kontrola zniszczeń 
i infrastruktury podziemnej, a także ana-
liza tła w celu wykrycia obiektów sztucz-
nych). Z względu na szeroki zakres za-
stosowań technologia ta staje się jednym 
z najpotężniejszych i najszybciej rozwija-
jących się źródeł danych obrazowych. 

Sensory hiperspektralne umieszczane 
są aktualnie na wszelkiego rodzaju plat-
formach – powszechnie wykorzystywane 
są zobrazowania satelitarne oraz lotnicze. 
Natomiast naziemne systemy obrazują-
ce nadal pozostają bardzo nowatorskim 
rozwiązaniem. Są one wciąż ulepszane 
i przewiduje się, że w przyszłości będą 
stanowiły konkurencję dla powszechnie 
stosowanych spektrometrów polowych.

lz saTELITy I z samOLOTu…
Obrazowanie hiperspektralne z pu-

łapu satelitarnego rozpoczęto w 2000 r. 
Pierwszym tego typu rozwiązaniem był 

ujrzEć 
NIEwIdOCzNE 

Mimo szybkiego rozwoju technologii teledetekcyjnych, naukowcy 
przez długi czas nie byli w stanie wykrywać niektórych obiektów. 
Rewolucyjne w tej dziedzinie okazały się zobrazowania hiper-
spektralne. Choć badania nad ich wykorzystaniem mają stosunko-
wo krótkią historię, już teraz dają bardzo obiecujące wyniki. 

wystrzelony przez NASA satelita EO-1 
z zainstalowanym na pokładzie instru-
mentem HYPERION. Jest to spektrometr 
obrazujący typu push-broom rejestrują-
cy promieniowanie w zakresie 0,4-2,5 μm 
w 220 stycznych kanałach z rozdzielczo-
ścią spektralną 10 nm. Satelitę charakte-
ryzuje rozdzielczość przestrzenna 30 m 
(podobnie jak w przypadku misji Land-
sat), choć w porównaniu do tylko kilku 
kanałów skanera ETM+ Landsata dostar-
cza on dużo bardziej szczegółowych in-
formacji o właściwościach terenu. 

Przełomem w rozwoju hiperspektral-
nych technik satelitarnych miał być pro-
gram kosmiczny OrbView-4. Celem misji 
było dostarczanie zobrazowań hiperspek-
tralnych w 200 stycznych kanałach w za-
kresie 0,4-2,5 μm przy rozdzielczości tere-
nowej 8 m, co było znaczącym postępem 
technologicznym. Niestety, satelita został 
utracony podczas wynoszenia na orbitę. 

Najnowszym projektem jest niemiec-
ki satelita EnMAP (Environmental Map-
ping and Analysis Program). Aparat ma 
zostać umieszczony na orbicie w 2012 ro-
ku i będzie monitorował powierzchnię 
Ziemi z rozdzielczością terenową 30 m. 
Średnia rozdzielczość spektralna dla za-
kresu widzialnego i bliskiej podczerwieni 
(VNIR) ma osiągnąć 6,5 nm, a w zakresie 
krótkiej podczerwieni (SWIR) – 10 nm.

Rys. 1. (a) Krzywe spektralne obiektów A i B; (b) sposób rejestracji różnic spektralnych metodą wielospektralną; (c) sposób rejestracji metodą 
hiperspektralną [Natural Resources Canada, Canada Centre for Remote Sensing] 
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Obok hiperspektralnych sen-
sorów satelitarnych równolegle 
rozwijane są systemy lotnicze. 
Platformy tego typu charakte-
ryzuje ta sama rozdzielczość 
spektralna i dużo lepsza roz-
dzielczość przestrzenna. Naj-
większym osiągnięciem lotni-
czej techniki hiperspektralnej 
jest system AAHIS (Advanced 
Airborne Hyperspectral Ima-
ging System). Został on zapro-
jektowany głównie do moni-
torowania terenów morskich, 
ale z powodzeniem jest wyko-
rzystywany także dla obsza-
rów lądowych. Będący częścią 
systemu spektrometr rejestruje 
promieniowanie odbite od po-
wierzchni Ziemi w zakresie 
390-840 nm. Zobrazowania są 
pozyskiwane w 288 kanałach 
spektralnych o rozdzielczości 
spektralnej 5,5 nm. Rozdziel-
czość terenowa uwarunkowa-
na jest wysokością lotu i osiąga 
maksymalnie 6,5 cm. AAHIS 
jest wykorzystywany głównie 
do celów wojskowych, takich 
jak detekcja i lokalizacja łodzi 
podwodnych oraz obiektów za-
maskowanych.

lPLaTfOrmy NazIEmNE
O ile sensory lotnicze i sate-

litarne są w użyciu od dawna, 
to zastosowanie techniki hi-
perspektralnej na platformach 
naziemnych jest dość nowym 
rozwiązaniem. Systemy tego 
typu są w dalszym ciągu opracowywa-
ne i poddawane wielu badaniom, m.in. 
w Zakładzie Teledetekcji i Fotogrametrii 
Wojskowej Akademii Technicznej. Na-
ziemne zobrazowania hiperspektralne 
stały się możliwe dzięki opracowaniu 
specjalnych filtrów. W technice wielo-
spektralnej wykorzystywane były do tej 
pory filtry głównie optyczne. Stanowi-
ska hiperspektralne rozwinęły się wraz 
z pojawieniem się na rynku filtrów opto-
elektronicznych (tj. ciekłokrystaliczne 
LCTF – Liquid Crystal Tunable Filters). 
Działają one na zasadzie interferencji 
fal, przepuszczając bardzo wąskie za-
kresy widma i blokując promieniowanie 
w innych zakresach spektralnych. Kon-
trolowanie zmiany zakresu przepusz-
czalności filtra odbywa się elektronicz-
nie, dzięki czemu czas potrzebny na jego 
przestrojenie jest ograniczony do mini-
mum. 

Rys. 2. Kompozycja w barwach naturalnych, kanały: 620 nm – R, 560 nm – G, 440 nm – B

Rys. 3. Kompozycja automatycznie stworzona przez opracowany algorytm. Kompozycja kanałów  
720 nm – R, 680 nm – G, 660 nm – B

l jak TO dzIaŁa?
Graficzną prezentacją spektralnego 

współczynnika odbicia dla poszczegól-
nych długości fali jest krzywa odbicia 
spektralnego (zwana też charakterysty-
ką spektralną obiektu). Charakterystyki 
te, gromadzone w specjalnych bazach 
danych (bibliotekach spektralnych), po-
zwalają na identyfikację zdecydowanej 
większości obiektów. Wzrost próbkowa-
nia spektrum oraz precyzyjne umiejsco-
wienie zakresu pomiarowego obrazo-
wania hiperspektralnego umożliwiają 
obliczenie wartości współczynnika od-
bicia w bardzo wąskich zakresach spek-
tralnych. To z kolei pozwala na rozróż-
nianie obiektów podobnych spektralnie 
z większą precyzją niż w przypadku tech-
nik wykorzystujących szersze zakresy po-
miarowe. Na rysunku 1a przedstawiono 
krzywe spektralne obiektów A i B o po-
dobnych charakterystykach odbicia. Pró-

ba ich rozróżnienia z wykorzystaniem 
techniki wielospektralnej (rys. 1b) nie 
przynosi efektu. Mierząc wartości odbi-
cia dwóch obiektów w trzech szerokich 
zakresach spektralnych (I1, I2, I3), otrzy-
mujemy uśrednione wartości (odpowied-
nio: R1, R2, R3). Ze względu na małą roz-
dzielczość spektralną jednocześnie dla 
obiektów A i B zachodzi następująca za-
leżność: R1>R2>R3. Proporcje są bardzo 
podobne, zatem nie ma możliwości roz-
różnienia obiektów. Natomiast w techni-
ce hiperspektralnej zakresy pomiarowe 
I1, I2, I3 są małe (tj. przy dużej rozdziel-
czości spektralnej) i niewielkie różnice 
odbicia pomiędzy obiektami A i B stają 
się zauważalne. W tym przypadku zacho-
dzi zależność R1>R2>R3 dla obiektu A 
oraz R1>R3>R2 dla obiektu B. Oznacza  
to, iż dla sensorów hiperspektralnych 
obiekty A i B są różne pod względem od-
bicia spektralnego. 
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Opisane właściwości techniki hiper-
spektralnej są wykorzystywane również 
w celu wykrywania, rozpoznania i iden-
tyfikacji materiałów oraz obiektów. Wid-
mowe charakterystyki odbiciowe pozy-
skane ze zobrazowań hiperspektralnych 
są porównywane z danymi zapisanymi 
w bibliotekach spektralnych, co umoż-
liwia klasyfikację zarejestrowanych 
obiektów. 

l jak rOzróżNIć PaPrOTkI?
Zagadnienie wykrywania obiektów 

sztucznych z tła naturalnego jest po-
wszechnie znane. W procesie rozpozna-
nia obrazowego opracowano i wdrożono 
wiele algorytmów przetwarzania zobra-
zowań. Większość z nich dotyczy meto-
dy wielospektralnej. Jednak w związku 
z ciągłym ulepszaniem technik oraz po-
włok maskujących kontrast spektralny 

pomiędzy takimi obiektami a tłem 
wciąż ulega zmniejszeniu. Sprawia 
to, że technologia wielospektralna, 
ze względu na pozyskiwanie infor-
macji w szerokich zakresach, prze-
staje być użyteczna. Bardziej właści-
we wydaje się więc wykorzystanie 
technologii hiperspektralnej. 

Niestety, obiekty trudne do wy-
krycia, takie jak kamuflaż woj-
skowy, nadal są wyzwaniem dla 
inżynierów badających metody roz-
poznania obrazowego. Prace na ten 
temat prowadzone są także w Woj-
skowej Akademii Technicznej, 
gdzie opracowano metodę automa-
tycznego doboru kanałów spektral-
nych w celu tworzenia kompozycji 
barwnych użytecznych do wyróż-
niania obiektów sztucznych z tła 
roślinnego. Analiza pojedynczych 
kanałów spektralnych nie zawsze 
umożliwia wykrycie wszystkich 
obiektów. Kluczową kwestią było 
więc odpowiednie połączenie zo-
brazowań z różnych zakresów spek-
tralnych.

Przykładami zastosowania stwo-
rzonego algorytmu do obrazów hi-
perspektralnych są kompozycje na 
rys. 2-6 (opracowanie własne auto-
ra). Choć obiekty nie są zamasko-
wane, istnieją trudności z ich wy-
różnieniem, także na kompozycji 
w barwach rzeczywistych (rys. 2). 
Problem ten zostaje rozwiązany po-

przez stworzenie kompozycji 
odpowiednich kanałów spek-
tralnych (rys. 3). Charaktery-
zuje się ona podwyższonym 
kontrastem pomiędzy obiekta-
mi a tłem naturalnym, co bez-
pośrednio wpływa na możli-
wość ich wyróżnienia. 

Dużo większych trudności 
można się spodziewać podczas 
analizy obiektów zamaskowa-
nych bądź nierozróżnialnych 
dla ludzkiego oka. Obiekt ta-
ki (sztuczna paproć) został 
przedstawiony na rysunku 4. 
Zarówno na kompozycji wie-

lospektralnej w barwach rzeczywis tych, 
jak i spektrostrefowej z wykorzys taniem 
zakresu bliskiej podczerwieni obiekt ten 
wygląda jak roślinność naturalna. Roz-
różnienie ich nie jest możliwe. Również 
w tym przypadku pomocne jest zastoso-
wanie odpowiedniego algorytmu. Kom-
pozycja na rysunku 5 przedstawia obraz 
wynikowy operacji NDVI (Normalized 
Difference Vagetation Index) na odpo-
wiednio wybranych kanałach spek-
tralnych. Wyróżniona sztuczna paproć 
przedstawiona jest w barwach ciemnych. 
Efekt ten, choć nieco słabiej widoczny, 
udało się uzyskać również na automa-
tycznie stworzonej kompozycji trzech 
zobrazowań hiperspektralnych (rys. 6). 
Interpretacja tego typu zobrazowań jest 
utrudniona. Niezbędne jest przyzwycza-
jenie się do obiektów przedstawionych 
w barwach innych niż naturalne. 

Powyższe przykłady dowodzą, że wy-
korzystanie odpowiednio dobranych 
kanałów spektralnych powoduje po-
tencjalny wzrost możliwości wykry-
wania obiektów. Opracowany algorytm 
umożliwia tworzenie kompozycji dwu-
kanałowych z określonych przedziałów 
spektralnych oraz automatyczne two-
rzenie i wyświetlanie w barwach fał-
szywych kompozycji trzech kanałów 
spektralnych. Tego typu analizy, wraz 
z tworzonym naziemnym zestawem hi-
perspektralnym, będą stanowiły jedno 
z najnowocześniejszych narzędzi do 
analiz spektralnych dowolnych obiek-
tów na zarejestrowanej scenie. Jednym 
z głównych zastosowań zestawu mogą 
być polowe pomiary spektralne, w tym 
analiza stresu roślin. Niezbędne są jed-
nak dalsze prace związane z rozwija-
niem metod selekcji oraz łączenia kana-
łów spektralnych. 

Łukasz PaLuCHOwskI
(Centrum Badań kosmicznych PaN)

Rys. 4. Kompozycje barwne utworzone ze zobrazowań pozyskanych w szerokich zakresach widma EM,  
z wykorzystaniem filtrów optycznych, (a) – RGB oraz (b) – RGNIR

Rys. 5. Kompozycja będąca obrazem  
wynikowym operacji NDVI dla kanałów 715 nm 
oraz 690 nm

Rys. 6. Kompozycja automatycznie stworzona 
przez opracowany algorytm (kanały: 740 nm – R, 
695 nm – G, 985 nm – B)

obiekt 1 obiekt 2 obiekt 3

obiekt 1 obiekt 2 obiekt 3

(b)(a)
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StReSzczenIe:  O odpornej właściwości metody interpolacyjnej ruchomej powierzch-
ni. metoda interpolacyjna ruchomej powierzchni realizowana metodą najmniejszych kwa-
dratów nie jest odporna na dane odstające. wpływ danych odstających można zmini-
malizować przy zastosowaniu metod estymacji odpornej. Ich skuteczność pokazano na 
przykładzie wykrywania odstających pikseli i interpolacji wysokości terenu w tych punktach.  

ABStRAct:  the robust properties of the moving surface interpolation method. mo-
ving surface interpolation method implemented with a least squares method is not robust 
to data which differ extremely. Influence of the data which differ extremely can be mini-
mized by using robust estimation methods. The effectiveness of these methods is shown in 
the example detection and height interpolation of pixels which differ extremely in the land 
points.

Edward Osada,  
wIkTOr LIszCzuk, 
kaTEryNa sErGIEIEVa

m etoda ruchomej powierzchni 
(głównie jej szczególny przy-
padek, jakim jest metoda od-

wrotnej odległości Sheparda) jest jedną 
z podstawowych metod interpolacyjnych 
dostępnych w programach geoinforma-
cyjnych i fotogrametrycznych: ArcGIS, 
ERDAS Imagine, TNTmips, Geomatica, 
PG-Steamer i innych. Jest ona stosowa-
na [Sitek, 1999, 2000; Kadaj, 2001; Kur-
czyński, 2006; Osada, 2002, 2008; Bor-
kowski i Józków, 2007; Longley i inni, 
2006] m.in. do:
linterpolacji węzłów numerycznego 

modelu terenu,
l transformacji osnów i map nume-

rycznych (korekta post-transformacyj-
na Hausbrandta), 
lkorekcji zniekształceń geometrycz-

nych obrazów cyfrowych, 
lfiltracji danych naziemnego i lotni-

czego skaningu laserowego. 
W zastosowaniach może wystąpić 

problem odstających punktów pomiaro-
wych, na przykład błędy grube danych 
pomiarowych albo piksele odstające od 
powierzchni terenu odbite w czasie ska-

artykuł recenzowany: O odpornej właściwości metody interpolacyjnej 
ruchomej powierzchni 

rECEPTa Na 
daNE OdsTająCE 

nowania terenu od budowli lub wierz-
chołków drzew. W takich przypadkach 
metoda ruchomej powierzchni realizowa-
na metodą najmniejszych kwadratów za-
wodzi, a alternatywą jest metoda estyma-
cji odpornej na obserwacje odstające.

lmETOda ruCHOmEj 
POwIErzCHNI

Interpolacja metodą ruchomej po-
wierzchni polega na dopasowaniu wy-
branego modelu powierzchni do punk-
tów danych z1, z2, ... zn z najbliższego 
otoczenia punktu interpolowanego P, 
a następnie obliczeniu wartości zP z te-

go modelu (rys. 1). Możliwe modele to:
lpłaszczyzna pozioma: z = a,
lpłaszczyzna nachylona: 
z = a + bx + cy,
lpowierzchnia dwuliniowa: 
z = a + bx + cy + exy,
lpowierzchnia kwadratowa: 
z = a + bx + cy + dx2 + exy + fy2,
lpowierzchnia wielomianowa wyż-

szego stopnia.
Dopasowanie powierzchni jest realizo-

wane w wyniku minimalizacji sumy wa-
żonych kwadratów odchyłek powierzch-
ni od punktów danych z1, z2, ... zn: 

vi = a + bxi + cyi + dxi
2 + exiyi + fyi

2 – zi, 
i = 1, 2, ... n.

I to samo w zapisie macierzowym:
v = Aa − z, P
                                                 a
v1       1  x1   y1   x

2
1   x1 y1   y

2
1     b       z1

v2  =  1  x2   y2   x
2
2   x2 y2   y

2
2     c  –   z2 .         .   .    .     .      .     .                   .  .         .   .    .     .      .     .                   .   .         .   .    .     .      .     .        d         .  ,

vn      1  xn   yn   x
2
n   xn yn  y

2
n     e       zn

                                                 f

       p1

P =
       p2

              
...

                      pn

Rys. 1. Dopasowanie 
powierzchni z = f(x, y) 
do punktów danych z1, 
z2,... zn z najbliższego 
otoczenia punktu 
interpolowanego P
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Tabela 1. Odchyłki powierzchni w punktach dopasowania (rys. 4)

Rys. 4. Odchyłki 
powierzchni w punktach 
dopasowania (tab. 1)

vP = –3,85

5

0

10

vP

Rys. 3. Rozkład wag 
punktów danych wokół 
punktu interpolowanego P

P

0,5

0

1

Rys. 2: Punkty odstające 
od powierzchni terenu 
w otoczeniu punktu P

zP = 6,693

10

5

0

P

zP

vT Pv = min
gdzie: 
v − wektor odchyłek,
A − macierz współczynników przy wy-

znaczanych parametrach powierzchni, 
a − wektor wyznaczanych parame-

trów powierzchni a, b, c, d, e, f,
z − wektor danych.
Stosunkowo dobre dopasowanie po-

wierzchni do punktów z1, z2, ... zn znaj-
dujących się w najbliższym otoczeniu 
punktu interpolowanego P uzyskuje się 
w wyniku przypisania malejących wag  
p1, p2, ... pn punktom danym ze wzrostem 
odległości d1, d2, ... dn od punktu inter-
polowanego. Spośród wielu podejść do 
wyznaczenia wag [Sitek, 1991] najczę-
ściej wybierane jest to, w którym wagi 
są definiowane jako odwrotne odległo-
ści punktów danych od punktu interpo-
lowanego:

        dr
maxpi =   dr
i    

, di = √(xi – xP)
2 + (yi – yP)

2,

gdzie 
dmax − odległość punktu najdalszego 

od interpolowanego P, 
r = 2 − dla wielomianu stopnia 2, 
r = 4 − dla płaszczyzny nachylonej.
Warunek konieczny minimum:
d(vTPv) = 2dvTPv = 2daTATPv = 0, 
w postaci ATPv = 0, prowadzi do rów-

nania normalnego ATPAa = ATPz, skąd 
wektor wyznaczanych parametrów po-
wierzchni dany jest wzorem:

a = (ATPA)–1ATPz.

W szczególnym przypadku (płasz-
czyzny poziomej z = a) rozwiązanie  
a = (ATPA)-1ATPz sprowadza się do śred-
niej arytmetycznej ważonej

                   n

         Σ pizi

zP = a =
  i=1

                   n

         Σ pi

                 i=1

znanej jako metoda odwrotnej odległo-
ści Sheparda (oraz korekta post-transfor-
macyjna Hausbrandta). Z własności me-
tody najmniejszych kwadratów wynika, 
że obliczona wartość w punkcie interpo-
lowanym P nie będzie poprawna, jeżeli 
niektóre z punktów dopasowania, szcze-
gólnie z najbliższego otoczenia punktu 
interpolowanego, będą punktami odsta-
jącymi, obciążonymi błędami grubymi 
lub systematycznymi.

lPrOBLEm PuNkTów 
OdsTająCyCH

Załóżmy, że xi, yi, i = 1, 2, … n są współ-
rzędnymi regularnej siatki kwadratów 
o boku D = 5, w węzłach której dane są 
wysokości terenu zi (rys. 2). Niektóre z tych 
punktów nie należą do powierzchni tere-
nu, ich wysokości nad powierzchnią te-
renu dochodzą do 10 m. Na przykład wy-
sokość jednego z 22 punktów odstających 
od powierzchni terenu o numerze P = 58 
(rys. 1) wynosi zP = 6, 693 m (rys. 2).

Na rys. 3 pokazany jest rozkład wag 
poszczególnych punktów wokół punk-
tu odstającego zp = 6,693 m, przy zało-
żeniu r = 2:

        Dr
pi = dr

i

Wykładnik potęgi r jest dobierany 
w zależności od dokładności, z jaką po-
wierzchnia powinna być dopasowana do 
najbliższych punktów pomiarowych. Dla 
r = 2 otrzymuje się odchyłki powierzch-
ni kwadratowej w punktach dopasowa-
nia zamieszczone w tabeli 1 i pokazane 
graficznie na rys. 4. 

Jak widać na rys. 4, z powodu znacz-
nego odstawania punktu P i pozostałych 
21 punktów pomiarowych od terenu po-
wierzchnia kwadratowa nie została do-
pasowana dobrze do punktów tereno-
wych w otoczeniu punktu P (rys. 3). 
Odchyłki w punkcie interpolowanym 
P i czterech najbliższych otaczających 
punktach terenowych wynoszą (tab.1): 
vP = -3,85, vP+1 = 2,07, vP-1 = 2,14, vP+9 
= 2,58, vP-7 = 1,67. Obliczona z dopaso-
wanego modelu powierzchni wysokość 
terenu w punkcie P: zP = 2,85 nie jest 
więc poprawna.

l INTErPOLaCja OdPOrNa 
Na PuNkTy OdsTająCE

Jak już wspomniano, metoda najmniej-
szych kwadratów nie jest odporna na ob-
serwacje odstające, które zwykle otrzy-

–2,71 –0,90 0,27 1,24 2,08 2,75 3,07 3,04 3,06

–1,80 –0,51 0,43 1,22 1,87 2,34 2,53 2.49 2,50

–1,26 –0,43 –5,58 1,10 –5,42 –5,12 –5,02 2,01 2,09

–0,57 0,06 0,63 1,10 –5,59 –5,45 –5,42 1,64 1,81

  0,23 0,67 1,04 1,33 –5,52 –5,51 –5,56 1,53 1,76

  1,09 1,35 1,56 1,72 1,75 1,67 1,67 1,82 1,98

  2,02 2,11 2,14 –3,85 2,07 0,92 1,96 2,18 2,27

  3,01 –7,08 –7,24 2,58 2,36 2,21 –7,91 –7,76 2,27

  4,04 –6,22 –6,59 3,00 –7,37 2,23 –8,06 –8,26 1,38

  5,08 –5,35 –5,93 3,42 2,79 2,15 1,52 0,88 0,16

  6,07 5,49 4,65 3,77 2,90 2,00 1,05 0,04 –1,01
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mują duże wartości odchyłek v. W takim 
przypadku obliczenia mogą być konty-
nuowane iteracyjnie, przy czym w każ-
dym kroku następuje zmniejszanie wag 
p obserwacji, które otrzymały duże od-
chyłki v w poprzednim kroku p ← pf(v), 
gdzie f(v) jest funkcją tłumienia, np.: 
lHubera: 
               1      |v| ≤ a
f(v) = {  a
             |v|    |v| > a

lHampela: 
              1                                        |v| ≤ a
              a
             |v|              

a < |v| ≤ b

f(v) = {   

c – |v|
             a c – b         b < |v| ≤ c
                 |v|
              0                |v| > c

lKrausa:
                     1                |v| ≤ a
f(v) = {         1
             1 + (b|v – a|)c   |v| > a

lGaździckiego:
                            1                        |v| < a
                v–a  2(1 – P) b

ƒF(v)dv    a≤|v|≤bf(v)= {1+F(v)  P(b – a)2 
a

                            0                        |v| > b
gdzie:

Tabela 2. Odchyłki powierzchni w punktach dopasowania (rys. 5)

Rys. 5. Odchyłki 
powierzchni w punktach 
dopasowania (tab. 2)

10

5

0

vP = –5,96

vP

a, b, c, d, P – empi-
rycznie dobierane pa-
rametry, 

P – prawdopodo-
bieństwo, że wartość 
poprawki v nie wy-
nika z błędu grubego 
znajdującego się w in-
nej obserwacji,

F(v) – funkcja gęsto-
ści rozkładu normal-
nego,
b

a
ƒF(v)dv – prawdopo-
dobieństwo przyję-
cia przez v wartości 
z przedziału (a, b).

Szczegółowy opis 
metod estymacji od-
pornej na obserwacje 
odstające zamieszczo-
ny jest między innymi 
w pracach: [Walter and 
Pronzato, 1997; Kamiń-
ski, 2002; Prószyński 
i Kwaśniak, 2002; Mu-
szyński, 2007]. Cyto-
wane postacie funk-
cji tłumienia Hubera, 
Hampela i Gaździckie-

go zaczerpnięte są z pracy [Muszyński, 
2007], natomiast Krausa z pracy [Borkow-
ski i Józków, 2007]. 

W rozpatrywanym zadaniu dopasowa-
nia powierzchni wybrano funkcję tłumie-
nia Hubera, w której za wartość dopusz-
czalną odchyłek a przyjęto zmieniającą 
się na każdym kroku iteracji średnią aryt-
metyczną z odchyłek po usunięciu 33,3% 
odstających odchyłek maksymalnych 
i minimalnych, co odpowiada przedziało-
wi odchylenia standardowego σ rozkładu 
normalnego Gaussa. Po kilku iteracjach 
powierzchnia została dopasowana do 
punktów terenowych wokół punktu in-
terpolowanego, a odchyłki v są niewielkie 
we wszystkich 78 punktach terenowych 
(szczególnie najbliższych) w porównaniu 
z odchyłkami w wykrytych 21 punktach 
odstających (tab. 2, rys. 5):

Wpływ punktów odstających na dopa-
sowanie powierzchni do punktów tere-
nowych został zminimalizowany. Wyso-
kość terenu obliczona z dopasowanego 
modelu zP = 0,729 uzupełnia raster da-
nych odnoszących się do powierzchni 
terenu w punkcie P. 

Praktycznie identyczny wynik inter-
polacji (zP = 0,727), jednak przy mniej-
szej liczbie iteracji, można uzyskać, mo-
dyfikując na każdym kroku wagi według 
zależności empirycznej:

       Dr
pi =

dr
i 
, di = √(xi – xP)

2 + (yi – yP)
2 + vr

i

przy wartości r = 4.

lwNIOskI
Metoda ruchomej powierzchni jest jed-

ną z podstawowych metod interpolacyj-
nych stosowanych w programach geo-
informacyjnych i fotogrametrycznych 
między innymi do interpolacji węzłów 
numerycznego modelu terenu, korekcji 
zniekształceń geometrycznych obrazów 
cyfrowych, filtracji danych naziemne-
go i lotniczego skaningu laserowego, jak 
również do transformacji osnów i map cy-
frowych. Jak wykazano na przykładzie 
liczbowym, modyfikacja wag przy zasto-
sowaniu funkcji tłumienia wywodzących 
się z teorii estymacji odpornej czyni tę 
metodę odporną na odstające dane pomia-
rowe. Rozwiązanie to może być również 
stosowane do wydzielania obiektów 3D 
z modeli przestrzennych tworzonych me-
todą fotogrametrii bliskiego zasięgu lub 
naziemnego skaningu laserowego.

PrOf. dr HaB. INż. Edward Osada 
(Politechnika wrocławska, 

mGr INż. wIkTOr LIszCzuk 
(Politechnika wrocławska; kijowski uniwersytet 

Narodowy Budownictwa architektury)
mGr INż. kaTEryNa sErGIEIEVa

(Politechnika wrocławska; Narodowy uniwersytet 
Górniczy, dniepropietrowsk, ukraina)

rECENzENT: 
dr HaB. INż. wOjCIECH aNIGaCz 

(profesor Politechniki Opolskiej)
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GŁuPOTa, a mOżE    COś wIęCEj?
Nie tak dawno lokalny urząd zmusił pewnego architekta do złoże-
nia oświadczenia, że projekt wykonał zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej, dobrej wiedzy technicznej oraz normami i przepisa-
mi. Z uwagi na bezzasadność tego wymogu architekt dopisał na 
oświadczeniu, że nie rozumie intencji żądania takiego papieru, co 
oznacza, że nie rozumie też, co oświadcza. Niemniej, oświadcza, 
bo trzeba.

jErzy Przywara

k ontrolowanie jest nieodłącznym 
elementem pracy administracji. 
Również GUGiK raz na jakiś czas 

wysyła w teren swoich ludzi dla zapro-
wadzenia tam jakiego takiego porządku. 
Traf chciał, że posłano ich do Starogar-
du Gdańskiego. To, co odkryli w miejsco-
wym PODGiK, przeszło ich najśmielsze 
oczekiwania (ale to osobna historia). Efek-
tem był owocny protokół kontroli, który 
starostwo opublikowało w BIP-ie, żeby 
każdy mógł zobaczyć, jak się sprawy ma-
ją. Sęk w tym, że z protokołu usunięto 
nie tylko dane dotyczące osób skarżą-
cych się na działanie miejscowej admi-
nistracji geodezyjnej oraz numery dzia-
łek i zmian w dokumentacji, ale także 
wszystkie nazwiska urzędników odpo-
wiedzialnych za nieprawidłowości, par-
taczy-geodetów uprawnionych, a nawet 
kontrolerów i osób podpisanych pod pro-
tokołem(!). Jak wiadomo, nieskończenie 
wielkie są: wszechświat i głupota ludz-
ka (to Einstein). 

w e wrześniu ub.r. redakcja 
GEODETY zwróciła się do ge-
neralnego inspektora ochro-

ny danych osobowych (GIODO) z pyta-
niem, czy jego urząd prowadził kontrole 
związane z właściwym zabezpieczeniem 
transferu danych katastralnych. Jak wia-
domo, w zleceniach na modernizację baz 
katastralnych dane osobowe często pod-
legają przetwarzaniu, transmisji i trans-
portowi. W związku z tym są poważne 
wątpliwości, czy firmy wykonujące tego 
typu zlecenia posiadają właściwe tech-
nologie i zachowują odpowiednie proce-
dury. Innymi słowy: czy działają zgodnie 
ze stosownym rozporządzeniem. Na żad-
ne z pytań nie udzielono redakcji odpo-
wiedzi. Na dodatek pouczono, że prasa, 
tak naprawdę, nie ma prawa pytać GIO-
DO o cokolwiek. Koniec. Kropka. Ważna 

kwestia została arogancko zlekceważo-
na. Oczywiście, jest to arogancja zgodna 
z literą prawa, z pieczątkami i zachowa-
niem terminu odpowiedzi. 

Cóż, pewnym siebie urzędnikom GIO-
DO mówię „sprawdzam” i odsyłam ich 
do Starogardu Gdańskiego, bo opisany 
przypadek i setki jemu podobnych (wy-
starczy popatrzeć na publikowane wyro-
ki i orzeczenia niektórych sądów i „inne 
BIP-y”) wypaczają sens i ośmieszają usta-
wę o ochronie danych osobowych. Czas 
chyba rozstrzygnąć kwestię: do czego 
właściwie jest nam potrzebna ta ustawa? 
Do tego, by chroniła nasze dane osobowe 
zgodnie z zasadami zdrowego rozsądku, 
czy może do tego, by uniemożliwiała do-
stęp do jakiejkolwiek informacji zawie-
rającej te dane?

z godnie z przepisami zadania 
związane ze scaleniami i wymia-
ną gruntów są domeną wojewódz-

kich biur geodezji i terenów rolnych i od 
2004 roku nie można ich zlecać firmom 
komercyjnym. Przeciwko temu rozwią-
zaniu ostro protestują przedsiębiorcy, 
dlatego rzecznik praw obywatelskich 
(RPO) zapytał w ich imieniu ministra 
rolnictwa, co ten zamierza zrobić z ogra-
niczaniem swobody działalności gospo-
darczej, która ma miejsce w tym przy-
padku. Odpowiedź ministra rolnictwa 
potwierdza prawdziwość zdania wiel-
kiego fizyka. Według resortu to, że sca-
lenie gruntów jednej wsi trwa nawet kil-
kanaście lat, jest koronnym argumentem 
za kontynuacją monopolu WBGiTR-ów 
– odpowiedzialnych za ten stan rzeczy 
– a nie za ich likwidacją. 

Minister twierdzi, że tylko państwowe 
biura są godne zaufania polskich rolni-
ków. Pokusił się też o rewolucyjny wnio-
sek. Pisze bowiem, że skoro przy projek-
towaniu i budowie np. domów usługi 
geodezyjne nie ważą na całości procesu 
inwestycyjnego, to firm geodezyjnych nie 
można dopuszczać do ich projektowania 

czy budowy. Co więcej, przenosi to po-
równanie na scalenia, dając tym samym 
świadectwo zupełnej ignorancji. Uogól-
niając jego teorię, można by powiedzieć, 
że PSL (którego minister jest członkiem) 
cieszące się poparciem wyborców oscylu-
jącym wokół 5% nie powinno mieć nic do 
powiedzenia w rządzeniu krajem. 

w piśmie do RPO minister prze-
milczał też kilka „drobia-
zgów”, jak chociażby ten, że 

państwowe WBGiTR-y wielokrotnie star-
towały w przetargach na rynku (niezwią-
zanych ze scaleniami) i mając zwolnienie 
z VAT, wycinały firmy komercyjne. Albo 
ten, że bałagan w ewidencji gruntów na 
terenach wiejskich jest w głównej mierze 
zasługą owych biur, a statuty paru z nich 
są niezgodne z prawem. Jakby tego było 
mało, minister wytyka przedsiębiorcom 
geodezyjnym brak: samorządu zawodo-
wego, współpracy z resortem i „propozy-
cji włączenia się w funkcjonujący system” 
(wszystko to jest zwykłą hipokryzją). 

Z dokumentu dowiadujemy się rów-
nież, że w innych krajach europejskich 
na scaleniach rękę trzyma państwo. 
Przez przypadek zapewne nie dopisano, 
że w Polsce nikt nie domaga się, by pań-
stwo nie nadzorowało scaleń. Na mar-
ginesie, szkoda, że podczas swych licz-
nych wojaży minister nie dowiedział się, 
dlaczego za granicą scalenie jednej wsi 
nie trwa kilkanaście lat.

Pismo ministra rolnictwa do RPO po-
winno znaleźć się w gabinecie osobliwo-
ści razem z urzędnikiem, który je podsu-
nął pryncypałowi do podpisania. W tle 
jak zwykle są: polityka i pieniądze. Za 
scaleniami idą bowiem setki milionów 
złotych w ramach PROW, a więc będzie 
co podsypać swoim. 

ż e w resorcie rolnictwa źle się dzie-
je, świadczy też sprawa nadawa-
nia uprawnień do wykonywania 

gleboznawczej klasyfikacji gruntów, któ-
ra za sprawą zootechnika Marcina N. za-
wędrowała nie tylko do RPO, ale i do są-
dów różnych instancji. W skrócie (rzecz 
opisywaliśmy w GEODECIE 11/2008) 
chodzi o to, czy wojewoda pomorski 
mógł odmówić wpisania Marcina N. na 
listę klasyfikatorów pod pretekstem, że 
Marcin N. nie spełnia wymagań, które 
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r E k L a m a

wojewoda sam wcześniej ustalił. Pan N. 
odwołał się więc do ministra rolnictwa, 
argumentując, że wojewoda nie miał 
podstaw prawnych do wprowadzenia 
własnych kryteriów. Minister opowie-
dział się po stronie wojewody. I tak spra-
wa trafiła do sądu. Marcin N. poskarżył 
się także do głównego geodety kraju, bo 
listę klasyfikatorów prowadzi w imie-
niu wojewody WINGiK (i odmowę wydał 
tak naprawdę nie wojewoda, lecz WIN-

GiK). GGK odmówił jednak zajęcia się 
sprawą, zasłaniając się tym, że wydanie 
upoważnienia nie jest decyzją admini-
stracyjną. Marcin N. nie zgodził się z ta-
kim rozstrzygnięciem, kierując do sądu 
kolejną sprawę.

w gruncie rzeczy o to samo to-
czą się więc równolegle dwie 
sprawy. W tej pierwszej WSA 

w Warszawie (w wyroku z 9 lipca br.) 

orzekł, że „w aktualnym sta-
nie prawnym nie jest możli-
we wydawanie przez organy 
administracji decyzji o udzie-
leniu upoważnienia lub od-
mowie jego wydania. Nie ma 
bowiem przepisu prawa, który 
pozwoliłby na ustalenie, czy 
osoba ubiegająca się o wyda-
nie upoważnienia posiada wy-
magane prawem kwalifikacje”. 
Nie można więc było powoły-
wać się na zarządzenie nr 127 
ministra rolnictwa z 1968 r., 
które regulowało sprawę kwa-
lifikacji klasyfikatorów (co 
uczyniło MRiRW). Rozporzą-
dzenie to przestało obowiązy-
wać z chwilą wejścia w życie 
w 1989 r. ustawy Prawo geode-
zyjne i kartograficzne. Zgodnie 
z nią minister rolnictwa powi-

nien wydać odpowiednie rozporządze-
nie regulujące tę kwestię. Nie zrobił te-
go jednak przez 20 lat! Jak zauważył sąd, 
„musi to budzić zdumienie, zważywszy 
na fakt, iż RPO występował w tej spra-
wie do MRiRW (...). Należy wskazać, iż 
zaniechanie wydania rozporządzenia 
może skutkować wytaczaniem pozwów 
o odszkodowanie przez osoby, które nie 
mogą przez to uzyskać upoważnień do 
wykonywania klasyfikacji gleboznaw-
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czej gruntów (...)”. Dlatego WSA uchylił 
zaskarżoną decyzję wojewody. 

w drugim postępowaniu WSA 
w I instancji (w wyroku 
z 16 marca 2008 r.) orzekł 

z kolei, że mimo braku określenia przez 
przepisy formy załatwienia sprawy, wpi-
sanie na listę jest przyznaniem upraw-
nień, a więc musi być rozpatrzone me-
rytorycznie w formie decyzji i uchylił 
zaskarżone postanowienie GGK. Od wy-
roku odwołał się GGK. WSA w II instancji 
również uchylił postanowienie, a ponadto 
wskazał, że WINGiK nadużył prawa, po-
nieważ przepisy nie przyznają mu kompe-
tencji do prowadzenia listy i wydawania 
upoważnień (te ma wojewoda). W czerw-
cu 2008 r. GGK złożył skargę kasacyjną 
do Naczelnego Sądu Administracyjnego. 
Rozprawa przed NSA odbyła się 28 lipca 
br. W ustnym uzasadnieniu wyroku sąd 
stwierdził, że o tym, czy mamy do czy-
nienia z decyzją jako aktem administra-
cyjnym, przesądza istnienie normy pra-
wa materialnego, stanowiącego podstawę 
władczego rozstrzygnięcia w sprawie in-
dywidualnej. Przy ponownym rozpozna-
niu sprawy WSA powinien zatem zbadać, 
czy istnieje norma materialno-prawna ze-
zwalająca, a jednocześnie nakazująca or-
ganowi administracji rozstrzygać w spra-
wie żądania wydania upoważnienia do 
prowadzenia klasyfikacji. Sprawa trafi 
więc ponownie do WSA.

N ad uprawnieniami do glebo-
znawczej klasyfikacji debato-
wało do tej pory kilkunastu sę-

dziów i tęgie prawnicze głowy z dwóch 
ministerstw. Końca batalii, która trwa 
już dwa lata, nie widać, choć wystarczy-
łoby wydać dwustronicowe rozporzą-
dzenie, żeby jej uniknąć. Pikanterii ca-
łej sprawie dodaje fakt, że ministerialni 
urzędnicy odpowiedzialni za brak tegoż 
aktu od lat kształcą zastępy przyszłych 
klasyfikatorów na podyplomowych stu-
diach w IUNG w Puławach. Oczywiście 
nie za darmo. 

Co wspólnego mają wszystkie opisane 
sprawy? Ano tyle, że niektórzy urzęd-
nicy opacznie rozumieją poszanowanie 
prawa i służbę dla kraju. Nie dziwi więc 
groteskowy dopisek architekta w odpo-
wiedzi na absurdalne żądanie. Jednak-
że owo „Niemniej oświadczam, bo trze-
ba” jest w rzeczywistości przyznaniem 
się do naszej porażki w walce z głupotą 
i gnuśnością. 

jErzy Przywara

mswia skierowało do konsultacji spo-
łecznych projekt rozporządzenia 

w sprawie upoważnienia organów do 
uznawania kwalifikacji w zawodach re-
gulowanych, w tym m.in. w zakresie zawo-
dów geodezyjnych i kartograficznych. do 
uznawania kwalifikacji – nabytych w pań-
stwach członkowskich unii Europejskiej, 
konfederacji szwajcarskiej lub państwach 
członkowskich Europejskiego Porozumienia 
o wolnym Handlu (EfTa), tj. stronach umo-
wy o Europejskim Obszarze Gospodar-
czym, poza granicami rP – w zakresie za-
wodów geodezyjnych i kartograficznych 
upoważniony miałby być Główny Geode-
ta kraju. zawody regulowane wymienione 
w projekcie to geodeta uprawniony do wy-
konywania samodzielnych funkcji w dzie-
dzinie geodezji i kartografii w zakresie: 
a) geodezyjnych pomiarów sytuacyjno- 
-wysokościowych, realizacyjnych i inwen-
taryzacyjnych, 

uzNawaNIE kwaLIfIkaCjI 
zaGraNICzNyCH

b) rozgraniczania i podziałów nierucho-
mości (gruntów) oraz sporządzania doku-
mentacji do celów prawnych, 
c) geodezyjnych pomiarów podstawo-
wych, 
d) geodezyjnej obsługi inwestycji, 
e) geodezyjnego urządzania terenów rol-
nych i leśnych, 
f) redakcji map, 
g) fotogrametrii i teledetekcji.
wcześniejsze rozporządzenie w spra-
wie upoważnienia organów i jednostek 
do uznawania kwalifikacji w zawodach 
regulowanych wydał 20 grudnia 2002 r. 
(dzu nr 237, poz. 2007) minister infrastruk-
tury, który sprawował wówczas nadzór 
nad GGk. w nim wymienione są jedynie 
dwa zawody regulowane z zakresu geo-
dezji i kartografii: technik geodeta i inży-
nier geodeta. według nowego rozporzą-
dzenia ma ich być 7. 

aw

r E k L a m a

Ogłoszenie konkursu

na dyrektora Biura Geodezyjnej Izby Gospodarczej

Rada Geodezyjnej Izby Gospodarczej ogłasza konkurs na stanowis
ko dyrektora Biura GIG.    
Kryteria, jakimi będzie kierować się Rada przy wyborze kandydata 
na stanowisko dyrektora:
1. wykształcenie wyższe geodezyjne – min. 10 lat stażu pracy,
2. doświadczenie w pracy w organizacjach społecznozawodowych
  – min. 5 lat,
3. znajomość języka obcego – min. język angielski na poziomie 
 dobrym,
4. posiadanie uprawnień zawodowych w dziedzinie geodezji –
 min. jeden z zakresów 1 lub 2. 

Termin składania podań – 30.09.2009 r. (rozstrzygnięcie konkursu 
do dnia 15.10.2009 r.).
Podania wraz życiorysem oraz dokumentami potwierdzającymi speł
nienie powyższych kryteriów należy składać na adres biura GIG: 
    Geodezyjna Izba Gospodarcza
    ul. Czackiego 3/5 pok. 520
    00043 Warszawa
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Refleksje po lecie

Dodatek redaguje 
Bentley Systems
Polska Sp. z o.o.
ul. Nowogrodzka 68,  
02-014 Warszawa
tel. (0 22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

WIADOMOŚCI

Wersja testowa
Bentley
PowerMap 
>wydajna aplikacja GIS 
na komputery osobiste
>szeroki zakres narzędzi 
do analizy topologicznej
>współpraca z innymi for-
matami GIS
>platforma do tworzenia 
niezależnych aplikacji GIS
Zarejestruj się, aby otrzy-
mać pełną wersję Bentley 
PowerMapV8i dla celów te-
stowych!
http://www.bentley.pl/ 
PowerMapV8i/

>Raport  
Bentley 2008
Firma Bentley Systems opubliko-
wała raport roczny 2008. Głów-
ne wydarzenia ub.r. to:
>przekroczenie 500 milionów 
dolarów obrotu,
>przekazanie użytkownikom 
całego portfolio aplikacji Bent
ley w wersji V8i,
>porozumienie firm Bentley 
i Autodesk w sprawie wzajem-
nego wspierania interoperacyj-
ności produktów,
>uruchomienie portalu eCom-
munities będącego forum 
wymiany doświadczeń użyt-
kowników oprogramowania 
Bentley na całym świecie,
>umocnienie wiodącej pozy-
cji na rynku oprogramowania 
wspomagającego utrzymanie 
światowej infrastruktury.
Zachęcamy do zapoznania się 
z pełną wersją raportu na stro-
nie www.bentley.com/Annual-
Report n

W ielu z nas, patrząc w nie-
bo podczas mijającego 

lata, zadawało sobie pytanie: 
kiedy wreszcie przestanie pa-
dać? Wielu też doświadczyło 
„krótkich, intensywnych opa-
dów”, które często zamie-
niały centra miast w małe je-
ziora, a przejścia podziemne 
w chwilowe zbiorniki retencyj-
ne. Mieszkańców licznych re-
jonów naszego kraju dotknęły 
skutki powodzi i lokalnych pod-
topień, a straty w infrastruktu-
rze idą w dziesiątki milionów 
złotych. 
Podstawową przyczyną takiego 
stanu jest oczywiście kapryśna 
pogoda. Ale wiele do życzenia 
pozostawia także przygotowa-
nie miast i gmin na ewentualne 
zagrożenia powodziowe. Zde-
cydowany wpływ na zminimali-
zowanie skutków nadmiernych 
opadów atmosferycznych ma 
jakość infrastruktury: kanalizacji 
burzowych w miastach, syste-
mów melioracyjnych na polach, 
systemów przeciwpowodzio-
wych w rejonach szczególnie 
zagrożonych. Działania zmie-
rzające do poprawy ich obec-
nego stanu powinny być priory-
tetem administracji publicznej. 
I oby determinacja w unowo-

cześnianiu tej infra-
struktury była więk-
sza niż skuteczność 
promieni słonecznych, 
które wprawdzie osu-
szą zalane piwnice 
i pola, ale tylko do cza-
su... kolejnych „krótkotrwałych, 
intensywnych opadów”. 
Bentley Systems oferuje roz-
wiązania, które wspomaga-
ją projektowanie i utrzymanie 
infrastruktury kanalizacyjnej, 
modelowanie terenów zalewo-
wych. W przypadku zagroże-
nia powodziami nie do przece-
nienia jest także wykorzystanie 
tych rozwiązań w planowaniu 
i przygotowaniu działań szta-
bów kryzysowych. W tym nu-
merze przedstawiamy takie 
aplikacje. 

K olejną bolączką, która tra-
dycyjnie dotyka nas latem, 

są... podróże, a raczej utrudnia-
jące je prace drogowe. Spędza-
jąc w samochodzie dwa razy 
więcej czasu niż poza sezonem 
wakacyjnym, czasami z trudem 
przyjmujemy, że to akurat te-
raz, kiedy jedziemy na urlop, 
prace te muszą się toczyć. Bio-
rąc jednak pod uwagę zakres, 
ilość oraz jakość prac, można 

mieć nadzieję, że pol-
skie drogi już niedłu-
go będą pozwalały 
na bezpieczną i płyn-
ną jazdę.
Program Bentley Po-
werSurvey w wersji 

V8i to nowa jakość w pracy 
geodetów i służb odpowie-
dzialnych za pozyskiwanie 
danych polowych, szczegól-
nie podczas projektowania, 
wytyczania przebiegów i pro-
fili dróg oraz szybkiego gra-
ficznego przedstawiania po-
zyskanych danych. Aplikacja 
pozwala również zapisywać 
dane pomiarowe jako nume-
ryczny model terenu w forma-
cie DTM. Umożliwia graficzną 
prezentację oraz weryfikację 
danych w miejscu ich pozyska-
nia. Procesy realizacji kolejnych 
odcinków autostrad przy wy-
korzystaniu tego typu narzę-
dzi są efektywniejsze, dzięki 
czemu szybciej, bezpieczniej 
i bez stresu będziemy mogli 
dojechać do celu. I oby stało 
się to jak najszybciej, a magicz-
ny rok 2012 był tylko kolejnym 
etapem w ciągłym rozwoju in-
frastruktury drogowej.

Mirosław Pawelec

Portal społecznościowy Bentley 
– Be Communities udostępnia 
zarejestrowanym użytkowni-
kom możliwość bezpłatnego 
korzystania ze szkoleń i pre-
zentacji dotyczących produk-
tów oraz projektów realizo-
wanych na platformie Bentley. 
Portal ten jest źródłem wiedzy 
dotyczącej produktów, ich za-
stosowań, a także miejscem 
wymiany doświadczeń i opi-

Be Communities – zarejestruj się!
nii z użytkownikami na całym 
świecie. Każda z branż posia-
da swoje strony, gdzie znajdują 
się opisy produktów oraz do-
stęp do wielu publikacji zgro-
madzonych w bazach wiedzy 
przeznaczonych dla poszcze-
gólnym sektorów zastosowań 
aplikacji Bentley Systems.
Zachęcamy do odwiedzenia 
strony www.communities.
bent ley.com n

http://www.bentley.pl/PowerMapV8i/
http://www.bentley.pl/PowerMapV8i/
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Bentley Power   Survey V8i

P omiary geodezyjne od-
grywają podstawową ro-

lę w zrównoważonym rozwoju 
infrastruktury na świecie. Moż-
na je podzielić na trzy podsta-
wowe etapy (rys. 1):
>pozycjonowanie danych 
przestrzennych,
>zbieranie danych przestrzen-
nych,
>analiza danych przestrzen-
nych.
Do realizacji całego procesu 
wykorzystywana jest obec-
nie zaawansowana technolo-
gia w postaci nowoczesnych 
elektronicznych instrumen-
tów geodezyjnych typu tachi-
metr, często współpracujących 
już z odbiornikiem GNSS, oraz 
wyrafinowanego oprogra-
mowania. O ile etapy zbiera-
nia i pozycjonowania danych 
w głównej mierze oparte są na 
instrumentach geodezyjnych, 
to etap analizy pomierzonych 
danych przestrzennych wyma-
ga przede wszystkim oprogra-
mowania. 
Celem analizy jest weryfikacja 
oraz zobrazowanie pomiarów, 
które posłużą inżynierom jako 
podstawowy materiał wyjścio-
wy do wykonania projektów. 
Pomiary wykonywane tachi-
metrami zapisywane są w tzw. 
elektronicznym dzienniku po-
miarowym. Format zapisu da-
nych jest z reguły charaktery-
styczny dla dostawcy danego 
instrumentu. Natomiast inży-
nierowie wykonują projekty w 
środowiskach graficznych CAD 
i aplikacjach bazujących na nu-
merycznych modelach terenu. 
Nasuwa się zatem pytanie: jak 

n Program Bentley PowerSurvey V8i jest zintegrowanym rozwią-
zaniem pozwalającym geodetom na szybkie przygotowanie 
elektronicznych danych pomiarowych w formie, której potrze-

buje inżynier do wykonania projektu. Zaraz po wykonaniu pomiaru 
otrzymuje się wyniki w postaci trójwymiarowej grafiki wektorowej upo-
rządkowanej i wyświetlonej na ekranie komputera według zdefiniowa-
nych atrybutów. Następnie można edytować wczytane dane oraz wy-
konywać obliczenia geodezyjne.

sprawnie przygotować dla nich 
elektroniczne dane z pomia-
rów geodezyjnych? 

W tym celu warto zasto-
sować oprogramowa-

nie Bentley PowerSurvey V8i 
pozwalające na transfer da-
nych z tachimetru bezpośred-
nio do środowiska CAD (któ-

Pozycjonowanie 
danych
przestrzennych
(teren)

Analiza 
danych

przestrzennych
(biuro)

Zbieranie danych
przestrzennych

(teren)

Rys. 1. Proces pomiarów geodezyjnych

Rys. 2. Bentley PowerSurvey V8i

rym może być 
MicroStation 
lub AutoCAD) 
oraz interak-
tywną edycję. 
Dane pomia-
rowe mogą być 
wczytywane bezpośrednio do 
programu z instrumentów geo-
dezyjnych takich firm, jak:

>Topcon,
>Nikon,
>Sokkia,
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Bentley Power   Survey V8i
>Trimble,
>Leica.
Jednocześnie można wczytać 
wiele plików. Program auto-
matycznie identyfikuje błęd-
nie zakodowane punkty po-
miarowe, które użytkownik 
może zweryfikować. W rezul
tacie otrzymywana jest trój-
wymiarowa reprezentacja gra-
ficzna pomiarów wyświetlona 
zgodnie ze zdefiniowaną sym-
boliką oraz plik danych pomia-
rowych programu Bentley Po-
werSurvey V8i. Każdy punkt 
pomiarowy można zidentyfi-
kować przez wybranie z listy 
lub przez wskazanie na ekranie 
i  każdy może być analizowany 
w edytorze dziennika pomia-
rowego.

P rogram oferuje także na-
rzędzia do wyrównania 

punktów pomiarowych, mię-
dzy innymi metodą najmniej-
szych kwadratów. Po analizie, 
edycji punktów oraz wykona-
niu obliczeń dane można za-
pisać w formacie graficznym 
DGN lub DWG. Użytkownik ma 
do dyspozycji całą funkcjonal-
ność platformy CAD, jaką jest 
MicroStation PowerDraft V8i, 
gdyż Bentley PowerSurvey V8i 

dostarczany jest wraz z tym 
programem jako jeden pakiet 
instalacyjny. Firma Bent ley ofe-
ruje również oprogramowanie 
pod nazwą InRoads Survey V8i 
(o takiej samej funkcjonalności 
jak Bentley PowerSurvey V8i), 
które z kolei wymaga platfor-
my MicroStation V8i lub Au-
toCAD. 
Bentley PowerSurvey V8i 
umożliwia również zapisanie 
danych pomiarowych w po-
staci numerycznego modelu 
terenu w formacie DTM cha-

rakterystycznym dla programu 
Bentley InRoads lub w ogólno-
światowym formacie wymia-
ny danych LandXML. Aplika-
cja posiada także narzędzia do 
wyświetlania danych na pod-
kładzie numerycznego modelu 
terenu (czyli siatki trójkątów, 
warstwic, punktów, linii nie-
ciągłości, profili podłużnych) 
i ich opisywania. Edycja i mo-
delowanie NMT też są moż-
liwe m.in. dzięki narzędziom 
do usuwania trójkątów, zbęd-
nych punktów rozproszonych, 

punktów w krzyżujących się 
liniach nieciągłości.
Reasumując, program Bent ley 
PowerSurvey V8i jest zintegro-
wanym rozwiązaniem, które 
pozwala geodetom na szybkie 
przygotowanie elektronicznych 
danych pomiarowych w for-
mie, której potrzebuje inżynier 
do wykonania projektu. Więcej 
informacji na temat produktu 
można znaleźć na stronie www.
bentley.com/powersurvey.

Robert Marcinkowski

Rys. 3. Dziennik pomiarowy w programie Bentley PowerSurvey V8i

do mokrej roboty
n Aplikacje do projektowania, modelowania i zarządzania infrastrukturą burzo-

wą i melioracyjną są wykorzystywane w całym cyklu życia infrastruktury wod-
nej przeznaczonej do zapewnienia społeczeństwu bezpieczeństwa i zdrowia. 

Przedstawiamy kompletny pakiet aplikacji, oparty na metodologii Haestad Methods, 
zapewniający interoperacyjność na platformie Bentley.

W skład pakietu aplikacji 
firmy Bentley Systems 

do projektowania i zarzą-
dzania systemami kanaliza-
cji burzowej w miastach oraz 
systemami melioracyjnymi i te-
renami zalewowymi wchodzą 

następujące produkty:
>StormCAD,
>CivilStorm,
>PondPack,
>CulvertMaster,
>FlowMaster,
>HECPack.

Zestaw ten umożliwia projek-
towanie zarówno kanalizacji 
burzowych, systemów odwod-
nienia liniowego, jak i tere-
nów zalewowych czy zbiorni-
ków awaryjnych. Może zostać 
kompleksowo wdrożony i być 

wykorzystywany w procesach 
związanych z projektowaniem 
i analizą systemów infrastruk-
tury burzowej w jednostkach 
administracji publicznej (głów-
nie do wspierania działań szta-
bów antykryzysowych), przed-
siębiorstwach zajmujących się 
utrzymaniem infrastruktury 
czy też w firmach konsultin-
gowych związanych z gospo-
darką wodną, ściekową i ka-
nalizacyjną. 
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P odstawową aplikacją pakie-
tu jest StormCAD służą-

ca do kompleksowego mode-
lowania systemów kanalizacji 
burzowej i odwadniającej, po-
czynając od danych o opadach 
atmosferycznych, a kończąc 
na kompletnym systemie od-
wadniającym. Program wyko-
rzystuje metodę przepływów 
szczytowych (rational me-
thod). Zawiera narzędzia do 
obliczania natężenia przepły-
wów zlewni, kanałów odpły-
wowych, sieci kanalizacyjnej, 
otworów wlotowych i wyloto-
wych czy włazów. Intuicyjny 
interfejs użytkownika znacznie 
upraszcza obsługę programu. 
StormCAD umożliwia modelo-
wanie różnych przekrojów ka-

nałów zamkniętych oraz kana-
łów otwartych o przekrojach 
pryzmatycznych. Pozwala na 
płynną zmianę parametrów 
tych przekrojów w celu uzyska-
nia optymalnego modelu sieci, 
a także na analizę spadków ciś
nień w węzłach kanałów. Mo-
dele opracowane za pomocą 
StormCAD mogą być wykorzy-
stywane jako dane wejściowe 
w aplikacji CivilStorm. Storm-
CAD może działać na platfor-
mie MicroStation, AutoCAD 
lub jako aplikacja niezależna. 

A plikacja CivilStorm umoż-
liwia projektowanie sys-

temów kanalizacji burzowej 
i wykorzystuje modele sieci 
wykonane w StormCAD. Po-

czych kanałów do optymaliza-
cji wielokanałowych systemów 
odwadniających. Pozwala na 
oszacowanie pojemności reten-
cyjnej kanałów, ocenę rezerw 
ich przepustowości oraz wery-
fikację parametrów projekto-
wych zbiorników retencyjnych 
i kolektorów odciążających. 
FlowMaster jest aplikacją słu-
żącą do szybkich obliczeń hy-
draulicznych poszczególnych 
elementów systemu kanaliza-
cyjnego od pojedynczych od-
cinków kanalizacji burzowej po-
przez kanały otwarte do tam 
i grobli. Zawarte w programie 
narzędzia raportujące oraz 
analityczne umożliwiają szyb-
kie wykonywanie analiz oraz 
raportów niezbędnych przy 
podejmowaniu decyzji projek-
towych.
HEC-Pack to pakiet aplikacji 
do analizy terenów zalewo-
wych rzek. Danymi wejściowy-
mi do obliczeń hydraulicznych 
mogą być zarówno przewidy-
wane ilości opadów atmosfe-
rycznych, jak i dane historycz-
ne dotyczące intensywności 
opadów.
Wszystkie przedstawione apli-
kacje dostępne są w wersji V8i 
i stanowią kompletny zestaw 
narzędzi do modelowania, 
projektowania oraz utrzymy-
wania infrastruktury burzowej 
i kanalizacyjnej. 

Mirosław Pawelec

zwala na dynamiczną analizę 
zaprojektowanych systemów 
kanalizacji z przepływami gra-
witacyjnymi i wymuszonymi, 
a także na analizę zmian po-
ziomu wypełnienia elementów 
sieci w czasie i przedstawianie 
tych zmian w postaci wykre-
sów. Umożliwia analizę stanu 
sieci na podstawie danych do-
tyczących intensywności opa-
dów atmosferycznych. Za po-
mocą Civil Storm modeluje się 
także kanały otwarte o prze-
kroju niepryzmatycznym oraz 
parametry takich elementów 
systemu, jak pompy czy prze-
pusty. Uruchomienie CivilStorm 
na platformie MicroStation po-
zwala na wizualizację 3D opra-
cowanego modelu sieci, a także 
publikację danych z wykorzys
taniem wszystkich mechaniz
mów MicroStation.

A plikacja PondPack uspraw-
nia projektowanie zbior-

ników retencyjnych. Umożliwia 
analizę połączeń w systemach 
złożonych z wielu zbiorników, 
projektowanie kanałów łączą-
cych poszczególne zbiorniki 
oraz analizę rozpływu w za-
leżności od natężenia opadów 
atmosferycznych.
Culvert Master wspomaga 
projektowanie kanałów wod-
nych i analizę porównawczą 
istniejących systemów kana-
łów, działów wodnych – od 
szybkiej kalkulacji pojedyn-

CivilStorm.  Pełna integracja  z MicroStation. Od zarządzania rastrami po-
przez kreowanie plików PDF   do animacji 3D

CivilStorm. Unikanie „wąskich gardeł” oraz błędów w obliczeniach  dzięki 
przejrzystej prezentacji wyników. Wykresy oraz profile z wykorzystaniem 
animacji 3D

StormCAD. Wykorzystanie aktywnych łączy (hyperlinków). Podłączenie plików 
JPG, PDF, MS Office, stron internetowych  do  przygotowanego modelu
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GIS NA teRRoRyZm
Rosnące zagrożenie terrory-
zmem i klęskami żywiołowymi 
sprawia, że i służby odpowie-
dzialne za nasze bezpieczeń-
stwo sięgają po coraz bardziej 
zaawansowane aplikacje GIS. 
Prace badawcze nad tego typu 
rozwiązaniami prowadzone są 
również w Polsce. 

Pole widzenia z danego punktu obserwacyjnego

Przykład analizy przestrzennej – pole widzenia, wizualizacja na trójwymiarowym modelu. 
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SebAStIAN RóżyckI

b udową systemów zarządzających 
bezpieczeństwem zajmują się obec-
nie zarówno jednostki administra-

cji, jak i firmy komercyjne. Większość 
prac skupia się na rozwijaniu rozwiązań 
do powiadamiania o zagrożeniach i ko-
munikacji pomiędzy centrami zarządza-
nia, choć tematyka koordynacji i kiero-
wania działaniami ratowniczymi jest na 
krajowych konferencjach poruszana rów-
nie chętnie.

Równolegle zauważa się wzrost zna-
czenia informacji przestrzennej w zarzą-
dzaniu kryzysowym. Systemy wykorzy-
stujące dane w postaci wektorowej oraz 
rastrowej już funkcjonują lub są ofero-
wane przez firmy komercyjne jako goto-
we produkty. Rozwiązania te pozwala-
ją na przeprowadzanie prostych analiz 
przestrzennych dotyczących m.in.: za-
pytań do bazy danych, wybierania naj-
krótszych dróg dojazdu czy buforowa-
nia. Pojawia się również tendencja do 
wykorzystywania danych trójwymiaro-
wych, szczególnie modeli miast. Służą 
one nie tylko do prostych wizualizacji, 
gdyż dzięki oprogramowaniu pozwala-
jącemu na przeprowadzanie złożonych 
analiz przestrzennych w wielu centrach 
efektywnie wspomagają podejmowanie 
decyzji w sytuacjach kryzysowych. 

lZARZąDZANIe oD kucHNI
Aplikacje GIS projektowane dla cen-

trów kryzysowych umożliwiają minima-
lizację następstw zdarzeń katastrofalnych 
wywołanych przyczynami naturalnymi 
lub wrogimi działaniami oraz szybkie 
likwidowanie zaistniałych zniszczeń. 
Centrum wspomagające zwalczanie ter-
roryzmu to sala operacyjna z wielkim 
ekranem, na którym osoby dowodzące 
akcją mają pełny ogląd aktualnej sytu-

acji. W gotowych rozwiązaniach (ofero-
wanych np. przez firmę Textron Systems) 
specjalna aplikacja bazująca na techno-
logii GIS wyświetla obraz podzielony na 
kilka okien operacyjnych. Główne okno 
służy do prezentacji danych w postaci 3D 
(tj. metrycznego, trójwymiarowego mo-
delu miasta i danych ze skaningu lase-
rowego) oraz 2D (np. bazy danych GIS, 
ortofotomapy). Dzięki kartometryczności 
wyświetlanych informacji można obli-
czać odległości między dowolnymi punk-
tami – np. pomiędzy dachami sąsiednich 
budynków. Operator ma ponadto możli-

wość poruszania się po przestrzennym 
modelu zabudowy. Mogą to być zarów-
no symulowane loty nad miastem (przy-
pominające lot samolotem czy helikopte-
rem), jak również przejazdy samochodem. 
Ważną funkcją aplikacji jest także moż-
liwość wyświetlania w czasie rzeczywi-
stym położenia pojazdów lub jednostek 
ratowniczych wyposażonych w odbior-
niki GPS.

Jednak najmocniejszą stroną oferowa-
nych programów są innowacyjne moż-
liwości przeprowadzania analiz prze-
strzennych z wykorzystaniem dwu- oraz 
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Wizualizacja wybuchu zamieszek 
na trójwymiarowym modelu stadionu

Wizualizacja rozprzestrzeniania się związków chemicznych w powietrzu

Okno operacyjne systemu w centrum wspomagającym zwalczanie terroryzmu
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trójwymiarowych danych w jednym 
wspólnym, kartometrycznym środowi-
sku. Odpowiednie algorytmy modelują 
rzeczywistość, rozwiązując konkretne 
problemy. Algorytm Hazaus Multi Hazard 
czy Hazard Prediction & Assessment Ca-
pability umożliwia m.in. prognozowanie 
zachowania się rozpylonych w powietrzu 
substancji w zależności od warunków 
wietrznych oraz nanoszenie wyników 
obliczeń na model miasta. Użytkownik 
za pomocą aplikacji szybko wizualizuje 
aktualną sytuację, a także symuluje i te-
stuje wielorakie zagrożenia. 

Kolejne okno pozwala na wyświetlanie 
schematów infrastruktury technicznej 
czy planów architektonicznych budyn-
ków 2D i 3D. Nie zabraknie też aktual-

nych obrazów satelitarnych o bardzo 
dużej rozdzielczości (np. z satelity Geo-
Eye lub WorldView) czy zdjęć lotniczych 
wykonanych np. z samolotów bezzało-
gowych nad obszarem objętym sytuacją 
kryzysową. Pozostałą część ekranu mogą 
zajmować obrazy z systemów monitorin-
gu telewizyjnego (CCTV – Closed-Circuit 
TeleVision) oraz z własnych kamer roz-

stawionych przez służby uczestniczące 
w akcji. 

Zalety opisywanych aplikacji to m.in.: 
umiejętna integracja wielu źródeł danych, 
zapewnienie wizualizacji bieżącej sytu-
acji oraz możliwość przewidywania jej 
rozwoju poprzez wykorzystywanie analiz 
przestrzennych. Szczególnie w przypad-
ku sytuacji kryzysowych obejmujących 
swym zasięgiem duże obszary oraz cha-
rakteryzujących się szybkimi zmianami 
decyzje powinny być podejmowane na 
podstawie jak najpełniejszej wiedzy.

lNA IGRZySkAcH I NA wojNIe
Aplikacje GIS były wykorzystywane 

jako narzędzia wspierające działania sił 
bezpieczeństwa m.in. podczas szczytu 

państw obu Ameryk w Quebecu (2001 r.) 
czy Igrzysk Olimpijskich w Salt Lake Ci-
ty (2002 r.). Oprogramowanie tego rodza-
ju jest też powszechnie wykorzystywane 
przez oddziały antyterrorystyczne, służ-
by pirotechniczne, straż pożarną i poli-
cję w Stanach Zjednoczony. Na przykład 
na potrzeby interwencji w Iraku armia 
amerykańska stworzyła trójwymiaro-
wy model Bagdadu składający się z po-
nad pół miliona brył budynków. Do jego 
opracowania wykorzystano m.in. zdjęcia 
z satelity QuickBird. Dzięki tym danym 
żołnierze mogą wizualizować miasto na 
ekranie małego przenośnego kompute-
ra oraz przeprowadzać na tej podstawie 
analizy przestrzenne bezpośrednio pod-
czas akcji bojowej.

W internecie można zapoznać się 
z gotowymi aplikacjami zarządzający-
mi bezpieczeństwem podczas imprez 
masowych. Możliwości takiego progra-
mu prezentuje m.in. symulacja otwarcia 
Mistrzostw Europy EURO 2012 na Sta-
dionie Narodowym w Warszawie. Pro-
ducentem tego rozwiązania jest holen-
derska firma EADS N.V.

Systemy wspierające proces podejmo-
wania decyzji pozwalają ponadto ogra-
niczać efekt tzw. chaosu informacyjnego 
przyczyniającego się do utrudnień w po-
dejmowaniu trafnych wyborów. Kolej-
ną zaletą jest nabieranie doświadczenia 
przez operatorów i dowodzących akcją 
kryzysową podczas ćwiczeń i symulacji 
różnych scenariuszy.

Spójny system oparty na możliwo-
ściach GIS udostępnia aktualne infor-
macje nie tylko osobom podejmującym 
decyzje, ale również wszystkim jednost-
kom uczestniczącym w akcji. Dostęp do 
jednolitych danych z tą samą referencją 
znacznie poprawia skuteczność akcji ra-
tunkowej.

SebAStIAN RóżyckI
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INTERAKTYWNE MAPY
DO WBUDOWANIA
NA STRONĘ WWW

ArcGIS Bing Maps Bing Maps 
3D

DoCelu.pl Google 
Maps

Google 
Maps for 

Flash

Google 
Earth

MapGo 
SAT

MapTP OpenLayers Yahoo

Właściciel usługi eSRI microsoft microsoft wirtualna 
Polska

Google Google Google Imagis Navteq openLayers yahoo

Wymagany plugin Nie Nie Tak Nie Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie

Dozwolone wykorzystanie komercyjne Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Nie tak Tak Tak

Ograniczenie odwiedzających Nie 50 tys./dz. 50 tys./dz. Nie Nie Nie Nie 5 tys./mc Nie Nie 50 tys./dz.

Mapa drogowa Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Ortofotomapa Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Zdjęcia ukośne Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Mapa hybrydowa Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Mapa rzeźby Tak Nie Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Widok 3D Nie Nie Tak Nie Nie Nie* Tak Nie Nie* Nie Nie

Dodawanie danych z GeoRSS Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Tak

Dodawanie danych z KML Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Dodawanie danych z WFS Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Tak Nie

Dodawanie danych z WMS Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Geokodowanie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Odwrotne geokodowanie Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Przeloty/wycieczki Nie Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Tak Tak Nie

Szukanie trasy Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Przeszukiwanie własnej warstwy Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Tak

Źródło map dla Polski Navteq** Navteq Navteq emapa PPwk S.A. PPwk S.A. PPwk S.A. Imagis Navteq oSm** Navteq

DOSTĘPNE PLANY  
WYBRANYCH MIEJSCOWOŚCI

6 6 6 9 2 2 2 7 9 3 5

Czerwińsk n. Wisłą (Mazowieckie) Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Nie Tak Nie Nie

Dęblin (Lubelskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak

Kłodawa (Wielkopolskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak

Krośniewice (Łódzkie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak

Krynki (Podlaskie) Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Nie

Lwówek Śląski (Dolnośląskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie tak Tak Tak Nie

Wiślica (Świętokrzyskie) Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak

Wyśmierzyce (Mazowieckie) Tak Nie Nie Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Nie

Żuromin (Mazowieckie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak
* tylko widok perspektywiczny; ** dostępne także inne źródła – przy sprawdzaniu planów miejscowości brano pod uwagę tylko wymienione źródło map

jeRZy kRóLIkowSkI

A PI (Application Programming In-
terface) jest to interfejs umożliwia-
jący komunikację z zewnętrzną 

biblioteką programistyczną lub syste-
mem operacyjnym w celu realizacji okre-
ślonych zadań. Usługa pozwala zamiesz-
czać na stronach internetowych materiały 
multimedialne (dźwięki, filmy, grafiki 2D 
i 3D itp.) czy elementy baz danych bez ko-
nieczności zapisywania ich na własnym 
serwerze. Technologia ta umożliwia two-
rzenie coraz powszechniej spotykanych 
tzw. mashups (serwisów mieszanych), 
czyli stron łączących dane z różnych 
źródeł. 

Interfejs API stał się szybko popularny 
także w kartografii. Obecnie dostępnych 
jest ponad sto tego typu usług i można je 
sklasyfikować ze względu na: zasięg ofe-
rowanych map, tematykę warstw, odpłat-
ność i funkcjonalność. Charakterystykę 
11 wybranych mapowych usług API pre-
zentujemy w tabeli obok.

loD mAPy Z PINeZką 
Do GeoPoRtALu 

Opracowanie i zamieszczenie na stronie 
internetowej interaktywnej mapy jest sto-
sunkowo proste, a czynność tę dodatkowo 
ułatwia napisana zrozumiałym językiem 
dokumentacja (jeśli taka jest dostępna). 
W pierwszej kolejności należy wygenero-
wać specjalny klucz przypisany konkret-
nej domenie (czasem wymagane jest tak-
że zalogowanie do serwisu), a następnie 
wstawić go w odpowiednim miejscu do 
skryptu. W samym skrypcie definiujemy 
z kolei podstawowe właściwości mapy: 
wymiary okna, skalę, wyświetlane war-
stwy, współrzędne środka oraz miejsce, 
gdzie wstawiona zostanie cyfrowa pinezka 
wraz z opisem punktu. Całość wklejamy 
następnie do dokumentu HTML. 

Opracowanie tego typu nieskompliko-
wanych prezentacji nie wymaga znajo-

GeoPoRtAL DLA    kowALSkIeGo
Gdy technologie internetowe raczkowały, opracowanie interak-
tywnej mapy na stronę WWW wymagało dużych nakładów czasu 
i pieniędzy oraz bardzo dobrej znajomości języków programowa-
nia. Dzięki coraz powszechniejszym kartograficznym interfejsom 
API mapa nie jest już towarem luksusowym, lecz powszechnym 
elementem globalnej sieci. 

mości języka programowania (na ogół jest 
to Java Script), gdyż dostawcy kartogra-
ficznych usług API z reguły zamieszczają 
na swoich stronach przykłady skryptów 
wraz z jednoznacznie wskazanymi miej-
scami, gdzie określamy wybrane cechy 
map. Dodatkową pomocą mogą okazać 
się także specjalne witryny (np.  Map -
Builder.net), gdzie elementy te definiuje-
my w formularzu, po wypełnieniu któ-
rego odpowiedni kod generowany jest 
automatycznie.

Interfejsy API oferują jednak o wiele 
więcej niż tylko pinezki na mapie. Za ich 
pomocą, w zależności od udostępnionych 
narzędzi, można stworzyć zaawansowa-
ne i wielowarstwowe prezentacje integru-
jące dane z wielu źródeł i umożliwiające 
wysyłanie zapytań do mapy oraz prze-
prowadzenie podstawowych analiz prze-
strzennych. W praktyce niektóre przy-
kłady wykorzystania kartograficznych 
interfejsów API bez wahania można po-
równywać z profesjonalnymi geoportala-
mi (patrz: ramka na s. 44).

ltRZy foRmAty
Istotną kwestią przy wyborze usługi 

API jest możliwość podpinania zewnętrz-
nych źródeł danych, dzięki czemu opra-
cowywana prezentacja może zostać łatwo 
rozszerzona o bogate treści tematyczne 
lub informacje o lokalizacji aktualnych 
wydarzeń. Opcja ta jest również bardzo 
wygodna, gdy chcemy zaprezentować da-
ne opracowane w aplikacjach typu desk-
top GIS.

Jednym z prostszych formatów obsługi-
wanych przez kartograficzne API jest Geo-
RSS będący standardem OGC. Jest to nic 
innego, jak wiadomość wysyłana za po-
średnictwem popularnych kanałów RSS 
z dodaną informacją o współrzędnych 
geograficznych. Zapisane w ten sposób 
obiekty mogą mieć charakter punktowy, 
liniowy lub powierzchniowy. Zaletą tego 
rozwiązania jest możliwość natychmia-
stowej i automatycznej aktualizacji map. 

Bing Maps



NARZĘDZIA

MAGAZYN GeoiNforMAcYJNY Nr 9 (172) wrZesień 2009

43

INTERAKTYWNE MAPY
DO WBUDOWANIA
NA STRONĘ WWW

ArcGIS Bing Maps Bing Maps 
3D

DoCelu.pl Google 
Maps

Google 
Maps for 

Flash

Google 
Earth

MapGo 
SAT

MapTP OpenLayers Yahoo

Właściciel usługi eSRI microsoft microsoft wirtualna 
Polska

Google Google Google Imagis Navteq openLayers yahoo

Wymagany plugin Nie Nie Tak Nie Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie

Dozwolone wykorzystanie komercyjne Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Nie tak Tak Tak

Ograniczenie odwiedzających Nie 50 tys./dz. 50 tys./dz. Nie Nie Nie Nie 5 tys./mc Nie Nie 50 tys./dz.

Mapa drogowa Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Ortofotomapa Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Zdjęcia ukośne Nie Tak Tak Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Mapa hybrydowa Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Mapa rzeźby Tak Nie Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Widok 3D Nie Nie Tak Nie Nie Nie* Tak Nie Nie* Nie Nie

Dodawanie danych z GeoRSS Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Tak

Dodawanie danych z KML Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Dodawanie danych z WFS Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Nie Tak Nie

Dodawanie danych z WMS Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Nie

Geokodowanie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Odwrotne geokodowanie Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Przeloty/wycieczki Nie Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Tak Tak Nie

Szukanie trasy Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak

Przeszukiwanie własnej warstwy Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak Nie Nie Tak Tak

Źródło map dla Polski Navteq** Navteq Navteq emapa PPwk S.A. PPwk S.A. PPwk S.A. Imagis Navteq oSm** Navteq

DOSTĘPNE PLANY  
WYBRANYCH MIEJSCOWOŚCI

6 6 6 9 2 2 2 7 9 3 5

Czerwińsk n. Wisłą (Mazowieckie) Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak Nie Tak Nie Nie

Dęblin (Lubelskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Tak Tak

Kłodawa (Wielkopolskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak

Krośniewice (Łódzkie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak

Krynki (Podlaskie) Nie Nie Nie Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Nie

Lwówek Śląski (Dolnośląskie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie tak Tak Tak Nie

Wiślica (Świętokrzyskie) Nie Tak Tak Tak Tak Tak Tak Nie Tak Tak Tak

Wyśmierzyce (Mazowieckie) Tak Nie Nie Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Nie

Żuromin (Mazowieckie) Tak Tak Tak Tak Nie Nie Nie Tak Tak Nie Tak
* tylko widok perspektywiczny; ** dostępne także inne źródła – przy sprawdzaniu planów miejscowości brano pod uwagę tylko wymienione źródło map

GeoPoRtAL DLA    kowALSkIeGo

Google MapsDoCelu.pl OpenLayers (OpenStreetMap)
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Bardziej złożonym formatem jest KML. 
Umożliwia on zapis zarówno danych 
wektorowych, jak i rastrowych, wraz 
ze stylem wyświetlania obiektów (ko-
lor, przezroczystość itp.). Jak już pisali-
śmy w poprzednich wydaniach GEODE-
TY (6, 7/2009), coraz więcej aplikacji typu 
desktop GIS oferuje narzędzia eksportu 
plików do tego rozszerzenia. Wykorzysta-
nie interfejsów API obsługujących format 
KML jest więc idealnym rozwiązaniem, 
gdy chcemy w prosty sposób zaprezento-
wać nawet duże zbiory danych opracowa-
ne w środowisku GIS. Zaletą tego formatu 
jest również to, że z biegiem czasu stał się 
on najpopularniejszym sposobem zapisu 
informacji o odniesieniu przestrzennym. 
W rezultacie coraz więcej portali właśnie 
w nim udostępnia swoje dane tematyczne. 
Lokalizacje trzęsień ziemi, wielkość opa-
dów atmosferycznych, przypadki świń-
skiej grypy czy ślady konfliktu w Darfu-
rze – to tylko niektóre opisane ostatnio na 
Geoforum.pl przykłady zjawisk opubliko-
wanych w rozszerzeniu KML. 

Trzecim popularnym formatem dla in-
terfejsów API jest WMS. Wykorzystanie 
tego źródła pozwala na wyświetlanie du-
żych zbiorów danych rastrowych zapisa-
nych na zewnętrznych serwerach. W Pol-
sce można uzyskać w ten sposób dostęp 
m.in. do zasobów zgromadzonych na stro-
nie Geoportal.gov.pl, do danych katastral-
nych wybranych powiatów czy map geo-
logicznych.  

lotwARte API
Podobnie jak w przypadku aplikacji 

GIS, także kartograficzny interfejs API ma 
swój otwarty odpowiednik – OpenLay-
ers. Jak pokazuje nasze zestawienie, jest to 
zdecydowanie najbardziej złożona usługa 
tego typu – nie tylko pod względem ofe-
rowanych warstw, lecz także udostępnio-
nych narzędzi. To jedyne API, które ofe-
ruje korzystanie z serwera WFS i plików 
GML oraz pozwala na obliczanie odległo-
ści i powierzchni według kilku wzorów. 
Wadą OpenLayers jest z kolei względnie 
słaba dokumentacja i instrukcja obsługi 
interfejsu.

lZAGubIoNe mIAStA
Jak się okazuje, interfejsy różnią się nie 

tylko oferowanymi warstwami oraz na-
rzędziami, lecz również szczegółowością 
udostępnianych map drogowych. Choć 
niemal wszystkie API zawierają plany 
powiatowych miast w Polsce, to w przy-
padku mniejszych miasteczek czy wsi 
sytuacja różnicuje się o wiele bardziej. 
W tabeli porównaliśmy m.in. komplet-
ność sieci ulic dla najmniejszego miasta 
w Polsce (Wyśmierzyce), najważniejsze-
go węzła drogowego (Krośniewice) oraz 
głównego ośrodka szkolenia lotników 
w kraju (Dęblin). 

Zdecydowanie najlepiej wypadły in-
terfejsy doCelu.pl i MapTP. Na szarym 
końcu uplasował się otwarty projekt 
OpenStreetMap (OSM) udostępniony za 
pośrednictwem OpenLayers, co może 
być o tyle zaskakujące, iż np. w Niem-
czech szczegółowość tych map pozosta-
wia konkurencję daleko w tyle. Warto 
w tym miejscu jednak podkreślić, że in-
terfejs ten oferuje nie tylko mapę drogo-
wą OSM, lecz także bardziej szczegóło-
we dla obszaru Polski: Google, Yahoo 
i Bing Maps. Dziwić może również kiep-
ska szczegółowość Google Maps, co nie 
zmienia faktu, iż jest to najchętniej wy-
korzystywane API – nie tylko w kraju, 
ale i na świecie. Ciekawym wnioskiem 
jest również fakt, że choć większość ana-
lizowanych interfejsów korzysta z da-
nych firmy Navteq, to ich szczegółowość 
bywa różna. Wynika to przede wszyst-
kim z różnej częstotliwości aktualizacji 
baz danych. 

lGuGIk API?
Podczas ostatniego pobytu w Polsce 

Vanessa Lawrence chwaliła się, że kiero-
wana przez nią brytyjska agencja katro-
graficzna Ordnance Survey udostępniła 
bezpłatnie swoje zasoby kartograficzne 
za pośrednictwem OS OpenSpace API. 
Ortofotomapy oraz mapy topograficzne 
i turystyczne można dzięki tej usłudze za-
mieszczać na niekomercyjnych stronach 
odwiedzanych dziennie przez nie więcej 
niż 200 użytkowników oraz bez limitów 
na witrynach instytucji publicznych. Bio-
rąc pod uwagę stale toczące się prace nad 
rozbudową polskiego Geoportalu, można 
zadać pytanie, czy GUGiK nie powinien 
rozważyć uruchomienia podobnego roz-
wiązania. Mogłoby ono być wykorzysty-
wane nie tylko przez prywatne osoby, lecz 
również np. przez samorządy do ciekawej 
promocji regionu. 

jeRZy kRóLIkowSkI

CIEKAWE API:
lhttp://www.n2yo.com/ - aktualizowane 
na bieżąco położenie wybranych satelitów
lhttp://inwestmapa.um.warszawa.pl/ - 
planowane inwestycje w warszawie
lhttp://www.weatherbonk.com/ - świato-
we dane o sytuacji pogodowej
lhttp://flood.firetree.net/ - symulator efek-
tów globalnego ocieplenia
lhttp://map.local.ch/ - aktualna pozycja 
pojazdów komunikacji miejskiej w Zurychu

REKORD POPULARNOŚCI
GOOGLE EARTH
cztery lata po opublikowaniu apli-
kacji mapowej Google earth została 
ona zainstalowana już na 500 mln 
komputerów na całym świecie. tak 
duża popularność aplikacji spowo-
dowała, że opracowany specjalnie 
dla niej format kmL (keyhole mar-
kup Language) oraz jego spakowa-
na wersja kmZ stały się najpow-
szechniejszą formą zapisywania 
danych przestrzennych. Google sza-
cuje, że na 250 tys. stron interne-
towych udostępniono już 500 mln 
plików w tym formacie, które opisują 
ponad 2 mld punktowych, liniowych 
i powierzchniowych obiektów na ca-
łym świecie. 

ŹRóDło: bLoG oGLe eARtH

NOWA WERSJA FORMATU
DLA TRÓJWYMIAROWYCH
CHMUR PUNKTÓW – LAS 1.3
Amerykańskie towarzystwo telede-
tekcji i fotogrametrii (ASPRS) opub-
likowało specyfikację nowej wer-
sji popularnego formatu do zapisu 
trójwymiarowych chmur punktów – 
LAS 1.3. Najważniejszym udoskona-
leniem jest możliwości zapisu kształtu 
fali odbitego promienia lasera (wa-
veform encoding). Przewiduje się, że 
opcja ta będzie szczególnie przy-
datna m.in. przy skanowaniu lasów, 
obszarów zurbanizowanych oraz do 
opracowywania nowych algoryt-
mów przetwarzania chmur punktów. 
APSRS informuje jednocześnie, że 
w sierpniu wznowiono prace nad for-
matem LAS 2.0.

ŹRóDło: ASRPS

PROJEKT OGC
NT. ZABEZPIECZANIA DANYCH
open Geospatial consortium (oGc) 
zapowiedziało opracowanie nowych 
standardów zabezpieczania i uwie-
rzytelniania danych przestrzennych. 
Prace mają się rozpocząć 2 paź-
dziernika br. celem projektu Authenti-
cation Interoperability experiment jest 
zintegrowanie usług sieciowych oraz 
danych w standardach oGc z trady-
cyjnymi metodami zabezpieczania in-
formacji (uwierzytelnianie HttP, HttP 
cookies, SSL/x509, SAmL, Shibbo-
leth, openID oraz wS-Security). Ini-
cjatorami prac są firmy cubewerx 
i Sierra Systems Group Inc.

ŹRóDło: oGc
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INDyjSkI GeoPoRtAL
Indyjska Agencja kosmiczna (ISRo) przy 
współpracy z indyjskim Narodowym 
centrum teledetekcji (NRSc) uruchomiła 
12 sierpnia geoportal o nazwie bhuvan 
(w sanskrycie Ziemia), na którym udostęp-
niono efekty wieloletniaj pracy konstelacji 
hinduskich satelitów teledetekcyjnych.
mimo że dane zamieszczono na wirtual-
nym globusie, to obecnie mają one zasięg 
przestrzenny ograniczony tylko do obsza-
ru Indii, Pakistanu, bangladeszu oraz frag-
mentu tybetu, Iranu, Półwyspu Arabskiego, 
birmy i tajlandii. Podstawową warstwą są 
wielorozdzielcze i wieloczasowe zdjęcia 
satelitarne udostępnione przez ISRo i na-
łożone na trójwymiarowy model terenu. 
w porównaniu do Google earth, obrazy 
miast w indyjskim serwisie charakteryzuje 
wyraźnie gorsza rozdzielczość (do 5 m), 
ale sytuacja ta odwraca się na korzyść 
bhuvana dla obszarów wiejskich i nie-
zamieszkałych. oprócz zdjęć satelitar-
nych na portalu można przeglądać wiele 
warstw tematycznych – m.in. mapy glebo-
we, geologiczne, hydrologiczne i aktualne 
dane pogodowe. wszystko wyświetlane 
jest w trzech wymiarach, także w postaci 
animacji. Aby uzyskać dostęp do boga-
tych zasobów serwisu bhuvan, wystarczy 
się zalogować (strona jest w języku an-
gielskim) oraz zainstalować wtyczkę terra 
explorer. 

jk

Zarząd województwa po-
morskiego podpisał 9 lip-
ca umowę na zarządzanie 
realizacją projektu „Infor-
matyzacja państwowego 
zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego oraz opraco-
wanie systemu organizacji, 
zarządzania i udostępnia-
nia przez internet”. Zlece-
nie o wartości 670 tys. zł brutto 
zrealizuje konsorcjum w składzie: oPe-
GIekA z elbląga (lider), oPGk Gdańsk 
oraz towarzystwo Naukowe organiza-
cji i kierownictwa – oddział w Gdańsku. 
tego samego dnia zwycięzca przetargu 
utworzył przy gdańskim woDGIk-u biu-
ro projektu. Następnie 24 lipca została 
podpisana umowa pomiędzy władzami 
województwa pomorskiego a komite-
tem Integracji europejskiej na dofinanso-
wanie projektu ze środków mechanizmu 
finansowego eoG i Norweskiego me-
chanizmu finansowego. całkowity koszt 
realizacji przedsięwzięcia wynosi ponad 
2 mln euro, z czego 345 tys. euro dołoży 
marszałek województwa. kolejnym waż-

ZDjĘcIA PANoRAmIcZNe 
w Pkt I ZumI
wpołowie sierpnia serwis interne-

towy Polskich książek telefonicz-
nych wzbogacił się o zdjęcia panora-
miczne wybranych centrów handlowych. 
Pod koniec miesiąca podobne zasoby 
opublikował również portal Zumi.pl (gru-
pa onet). oferowana przez Pkt usługa 
„wirtualny spacer” dostępna jest na razie 
dla wrocławia. Serwis umożliwia nie 
tylko zwiedzanie ulic miasta, lecz także 
wybranych centrów handlowych oraz 
sklepów, restauracji itp., które wykupiły 
taką formę promocji swojej działalności. 
Docelowo witryna zawierać będzie pa-
noramiczne zdjęcia i wizualizacje punk-
tów usługowych zlokalizowanych przy 
najważniejszych ulicach oraz w centrach 
handlowych we wszystkich większych 
miastach zarówno w Polsce, jak i w Au-
strii, Danii, finlandii, Holandii i Szwecji. 
Zumi.pl uruchomił z kolei dużo bogatszy 

serwis „ulica 360°”. Za jego pośrednic-
twem udostępniono 2 tys. zdjęć pano-
ramicznych wykonanych w 15 polskich 
miastach wzdłuż 200 km ulic. witryna 
umożliwia wirtualne zwiedzanie m.in.: 
warszawy, krakowa, trójmiasta, wro-
cławia, katowic, torunia, olsztyna, byd-
goszczy, Poznania, łodzi, Szczecina, Lu-
blina i Zakopanego. oprócz samych ulic 
serwis udostępnił zdjęcia wnętrz zabytko-
wych budowli, cmentarzy czy obiektów 
przyrodniczych i centrów handlowych. 

ŹRóDło: Pkt.PL, meDIA2.PL

lfirma ESRI oficjalnie poinformowała, 
że ArcGIS 9.4 w wersji testowej (beta) 
zostanie opublikowany w ostatnim kwar-
tale bieżącego roku, a wersja stabilna 
będzie dostępna w sprzedaży w drugim 
kwartale 2010 roku.
lBiebrzański Park Narodowy udostęp-
nił dane o przebiegu szlaków turystycz-
nych na jego terenie do wykorzystania 
w odbiornikach GPS; z inicjatywy Pttk 
podobne dane zbierane są dla całego 
województwa małopolskiego – koszt in-
wentaryzacji: 180 tys. zł.

K R Ó T K O

RuSZA INfoRmAtyZAcjA 
PomoRSkIeGo ZASobu 

nym krokiem był ostateczny 
odbiór dokumentacji, któ-
ry nastąpił 27 lipca wraz 
z uzyskaniem pozytywnej 
akceptacji głównego geo-
dety kraju. Dokumentację 
przygotowało konsorcjum 
firm oPeGIekA z elbląga 
i oPGk Gdańsk za kwotę 

630 tys. zł. Zgodnie z har-
monogramem przedsięwzięcie 

ma zostać zakończone do 30 kwietnia 
2011 roku. jeszcze w tym roku mają ru-
szyć dostawy sprzętu i oprogramowania 
dla biura projektu oraz pierwsze prace 
związane z przetwarzaniem danych 
(m.in. dla woDGIk-u i powiatu nowo-
dworskiego oraz miasta Sopot). Plano-
wane jest także opracowanie strony in-
ternetowej projektu oraz zorganizowanie 
pierwszych spotkań roboczych. w pro-
jekcie uczestniczy 16 z 20 powiatów 
województwa pomorskiego. więcej 
o projekcie w październikowym numerze 
GeoDety. 

ŹRóDło: bIuRo GeoDety  
wojewóDZtwA PomoRSkIeGo
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N a początku sierpnia „Gazeta Po-
morska” doniosła, że mieszkań-
cy gminy Aleksandrów Kujaw-

ski zasypali lokalne władze lawiną skarg 
i zażaleń, gdyż naliczono im wyższe po-
datki od nieruchomości. Marek Buczko, 
skarbnik gminy, pytany o skalę proble-
mu, odpowiada, że od początku roku spo-
rządzono około 500 takich korekt. Wójt 
Andrzej Olszewski uspokaja jednak, że 
zaistniała sytuacja to nie wymysł władz 
gminnych, lecz efekt porządków w ewi-
dencji gruntów i budynków. Sytuacja wy-
nikła z faktu, że w ostatnich latach wo-
kół Aleksandrowa Kujawskiego powstało 
wiele budynków jednorodzinnych, część 
z nich zbudowano na terenach zakwalifi-
kowanych jako rolne. Dzięki digitalizacji 
i aktualizacji danych geodezyjnych oraz 
zamieszczeniu ich w serwisie mapowym 
i serwerze WMS urzędnicy mogli szybko 
porównać dokumenty ze stanem faktycz-
nym oraz dokonać korekt podatków od 
nieruchomości. Prace inwentaryzacyjne 
kontynuowane są w kolejnych częściach 

ZySk Z wmS
Na początku lutego br. PODGiK w Aleksandrowie Kujawskim wła-
snymi siłami uruchomił portal kartograficzny i serwer WMS oferu-
jący m.in. dostęp do EGiB i mapy zasadniczej. Jak się szybko okazało, 
taki serwis to dla lokalnych władz nie tylko prestiż, ale czysty zysk.

powiatu. Można się więc spodziewać ko-
lejnych korekt, a co za tym idzie – więk-
szych wpływów do kasy gmin powiatu 
aleksandrowskiego. 

Geodeta powiatowy Jacek Żbikowski 
obiecuje, że do końca roku zostaną za-
kończone prace nad EGiB dla całego po-
wiatu, a już w najbliższych tygodniach 
aleksandrowski serwer WMS powinien 
zostać podłączony do zasobów krajo-
wego Geoportalu. Warto podkreślić, że 
w porównaniu do istniejących już 20 wę-
złów powiatowych, serwis z Aleksan-
drowa Kujawskiego wyróżnia się bogac-
twem treści. Oprócz działek, budynków 
i obrębów, użytkownicy portalu mają do-
stęp do mapy zasadniczej, planów zago-
spodarowania, map glebowo-rolniczych 
czy rejonów statystycznych (łącznie 20 
warstw). Dane na serwerze WMS aktu-
alizowane są w trybie 12-godzinnym. 
Serwis ma być stale rozbudowywany – 
w przyszłości będzie m.in. wzbogacony 
o warstwę punktów adresowych. 

Z portalem powoli zapoznają się 
mieszkańcy powiatu. Dziennie odwie-
dza go średnio 50 internautów. Jak in-
formuje Jacek Żbikowski, dzięki stro-

nie mieszkańcy sami zgłosili już kilka 
niezinwentaryzowanych obiektów i sie-
ci uzbrojenia. Mapy z serwera WMS są 
także powszechnie wykorzystywane do 
wypełniania dokumentów, np. wnio-
sków o wydanie decyzji o warunkach 
zabudowy. 

D la pracowników urzędów gmin 
przygotowano ponadto wersję szy-
frowaną serwisu, gdzie udostęp-

niono pełny wgląd do danych rejestru 
EGiB. Funkcjonalność portalu wybrani 
przez wójtów i burmistrzów urzędnicy 
mogli poznać podczas specjalnego szko-
lenia. Druga szyfrowana wersja serwi-
su przygotowana została specjalnie dla 
wykonawców prac geodezyjnych. Za je-
go pośrednictwem można m.in. uzyskać 
pełną informację o pionowej i poziomej 
osnowie geodezyjnej wraz ze współrzęd-
nymi w układach 1965 i 2000. 

Choć serwis mapowy powiatu alek-
sandrowskiego nie jest pierwszym te-
go typu przedsięwzięciem w kraju, to 
przykład ten doskonale pokazuje, że 
dane geodezyjne udostępnianie przez 
geoportale i serwery WMS są nie tyl-
ko po to, aby obywatel mógł zobaczyć 
swój ogródek z lotu ptaka. To także nie-
zbędne i efektywne narzędzie w pra-
cy urzędnika czy geodety, a co najważ-
niejsze – zysk dla gminnego budżetu. n

SERWIS ALEKSANDROWA KUJAWSKIEGO NA TLE WĘZŁÓW GEOPORTALU
Powiat Działki Numery 

działek
Budynki Obręby Użytki Ortofoto Adresy Mapa

gleb.-rol.
GUS Plany 

zagosp.
Warstwy

aleksandrowski Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak 20
miasto chełm tak tak tak tak 5
chełmski tak tak tak tak 5
cieszyński tak tak tak  5
kolski tak tak tak tak 7
kościerski tak tak tak tak  tak 6
legnicki tak tak tak tak 4
mielecki tak tak tak tak 6
miński tak tak tak tak tak tak 8
poznański tak tak tak tak tak tak 9
pruszkowski tak tak tak tak 10
siemiatycki tak tak tak 4
strzelecki tak tak tak tak 6
szczecinecki tak tak tak tak tak tak tak 8
średzki tak tak tak tak 7
turecki tak tak tak tak  7
warszawski zach. tak tak tak tak tak 9
wejherowski tak tak tak tak 5
włodawski tak tak tak tak 5
wołomiński tak tak tak tak 9
złotoryjski tak tak tak tak 6
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Man and Machine Softwa-
re Sp. z o.o. specjalizuje się 
w dostarczaniu rozwiązań 
informatycznych z dziedziny 
CAD opartych na oprogra-
mowaniu firmy Autodesk 
oraz manipulatorów prze-
strzennych i kontrolerów 
ruchu firmy 3D Connexion. 
Jako Autoryzowany Dystry-
butor Autodesk posiada wy-
łączność na sprzedaż pro-
duktów dla branż: inżynieria 
lądowa, systemy GIS oraz 
mechanika. Funkcjonuje na 
rynku za pośrednictwem 
sieci Autoryzowanych Part-
nerów Autodesk – listę moż-
na znaleźć na www.mum.pl.
Firma Man and Machine 
Software jest wydawcą naj-
większych w Polsce bez-
płatnych periodyków dla 
projektantów CAD: maga-
zynu „Cywilizacja Auto-
desk” (infrastruktura i GIS) 
i magazynu „Kreator” (me-
chanika). Bezpłatne pre-
numeraty można zamówić 
na www.mum.pl.  
Man and Machine jest także 
twórcą portalu branżowe-
go www. cywilizacja3d.pl 
przeznaczonego dla inżynie-
rów i projektantów, geode-
tów oraz wszystkich osób 
zainteresowanych infra-
strukturą oraz systemami in-
formacji geograficznej.

Szanowni Czytelnicy!

N a każdym z tych etapów nie-
zbędne są odpowiednie na-

rzędzia wspomagające i ułatwiające 
prace projektantów, urzędników, 
właścicieli czy gestorów sieci. Na 
początku najważniejsze są aplika-
cje pozwalające na parametryczne 
projektowanie 3D. Dzięki parame-
tryzacji można szybko przygotować 
wiele wariantów projektu pozwa-
lających np. ocenić wpływ na śro-
dowisko. Natomiast uwzględnie-
nie trzeciego wymiaru, konieczne 
w wielu branżach (m.in. przy projek-
towaniu przebiegu sieci kanalizacyj-
nej), pozwala dodatkowo na reali-
styczną wizualizację efektów pracy. 
Z kolei na etapie eksploatacji nie-
zbędny jest szybki dostęp do aktu-
alnych informacji, wymiana danych 
z projektantami oraz ich udostęp-
nianie użytkownikom. Istotne są tu 
także mechanizmy modelujące rze-
czywiste warunki logiczne i umożli-
wiające wykonywanie analiz. 

Modelowanie infrastruktury 3D
Pojęcie infrastruktury może być bardzo szeroko rozumiane, poczynając od podziemnych i naziem-
nych sieci gazowych, energetycznych, telekomunikacyjnych, wodociągowych, kanalizacyjnych 
przez konstrukcje dróg lub budynków po urządzenia i instalacje wewnątrz budynku. Cykl życia in-
frastruktury rozpoczyna się na etapie projektowania, dalej następują etapy konstrukcji i budowy, 
a w końcu eksploatacji. Remont lub modernizacja oznaczają powrót do projektowania. 

tycznej czy instalacji w gazowni. 

P rezentujemy kolejny numer 
„Geo-Cywilizacji Autodesk”, 

magazynu dla obecnych oraz przy-
szłych użytkowników oprogramo-
wania Autodesk. W tym wydaniu 
przedstawiamy, jak przy wykorzy-
staniu narzędzi Autodesk można 
projektować i zarządzać szeroko 
rozumianą infrastrukturą. Wpro-
wadzamy też do tematu  cyfrowych 

miast 3D, który rozwiniemy w kolej-
nych numerach. Z uwagi na ogrom-
ne znaczenie baz danych i połączeń 
z nimi w programach CAD prezen-
tujemy pierwszą odsłonę zastoso-
wania Oracle Spatial w środowisku 
programów Autodesk. W następ-
nych numerach omówimy dodatko-
wo: zastosowanie praktyczne ope-
ratorów przestrzennych i agregacji 

danych, zrelacjonujemy operacje 
geometryczne, a także topologię 
i model sieciowy z przykładem wy-
korzystania. Kontynuując temat da-
nych, w numerze omawiamy sposób 
ich analizy w czołowym produkcie 
GIS Autodesku: AutoCAD Map 3D. 
Zapraszamy do lektury.

Man and Machine Software
Autodesk VAD

l Infrastruktura 
sieciowa
Modelowanie infrastruktury sie-
ciowej obejmuje ewidencjonowa-
nie wszelkich informacji o obiekcie, 
w tym o jego położeniu i historii, 
ale też modelowanie zjawisk i re-

lacji logicznych, poprzez analizy 
sieciowe czy kontrole zależności 
między obiektami a gospodarką 
materiałową czy remontową. Ko-
nieczne jest np.  stworzenie sche-
matów zasilania w stacji energe-

Rys. 1. Model  
infrastruktury 
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Zmiana atrybutów w schemacie 
zasilania skutkuje zmianą wyników 
analizy na mapie (wiemy, na któ-
re budynki wpłynie przestawienie 
przełącznika).
Autodesk oferuje produkty do 
modelowania infrastruktury za-
równo na etapie projektowania 
(AutoCAD Civil 3D, Revit), jak 
i eksploatacji (Autodesk Topoba-
se). Dane mogą być przechowywa-
ne i udostępnione użytkownikom 
w postaci modelu miasta 3D z na-
niesionym przebiegiem instalacji 
sieciowych (Autodesk MapGuide, 
LandXplorer). 

l Informacja 
o budynku
Modelowanie infrastruktury obej-
muje również wszystko to, co doty-
czy budynków. Narzędzia do pro-
jektowania architektury pozwalają 
na modelowanie informacji o bu-
dynku (BIM – Buil ding Information 
Modeling). BIM obejmuje ewiden-
cję materiałów i instalacji użytych 
w projekcie budowlanym zapisaną 
w bazie danych. Zmiana jednego 
parametru powoduje modernizację 
całego projektu. Możliwe jest wy-
szukiwanie wykorzystanych urzą-
dzeń, kabli, rur itd. W budynku czę-
sto znajdują się gotowe urządzenia 
elektryczne lub mechaniczne, ta-
kie jak windy, lub – w przypadku 
przedsiębiorstwa – całe linie pro-
dukcyjne. Ponieważ są one projek-
towane w aplikacjach do prototy-
powania cyfrowego 3D, na etapie 
eksploatacji wystarczy skorzys tać 
z gotowego modelu. 
Patrząc na BIM od strony tech-
nologii, zauważyć można wiele 
narzędzi znanych z zastosowań 

GIS. Oczywiście podstawą BIM 
jest trzeci wymiar. W GIS, pomi-
jając fotogrametrię i DTM, trzeci 
wymiar ma obecnie dużo mniej-

sze znaczenie, ale pierwsze pro-
jekty typu Miasto 3D pokazują, 
że szybko może się to zmienić. 
BIM wykorzystywane jest teraz 
głównie na etapie projektowania 
infrastruktury, a podczas etapu 
użytkowania ustępuje miejsca sys-
temom ERP i GIS. Z kolei liczba 
zastosowań GIS jest dużo więk-
sza w systemach ewidencji mie-
nia niż w projektowaniu. Niewie-
le jest praktycznych przykładów 
integracji informacji z etapu pro-
jektowania z systemami do ewi-
dencji mienia w przedsiębiorstwie 
lub urzędzie. Z pewnością jednak 
takie wdrożenia pojawią się nie-
bawem, a zagadnienie zostało 
już dostrzeżone przez OGC, któ-
re zajęło się standardami wymiany 
danych. Należy się więc spodzie-
wać, że w niedalekiej przyszłości 
powszechna stanie się integracja 

danych przestrzennych GIS (zarzą-
dzanych w takich środowiskach, 
jak Autodesk Topobase) z dany-
mi 3D z projektów budowlanych 
i architektonicznych (pochodzą-
cych z AutoCAD Civil 3D, Revit 
Archi tecture czy innych aplikacji 
do projektowania). Już dziś anali-
za danych w obydwu środowiskach 
wygląda podobnie, choć odbywa 
się na innych zestawach danych.

lCyfrowe miasta
Obecnie możliwa jest wizualizacja 
miasta w postaci portalu WWW 
udostępniającego informacje o za-
budowie i infrastrukturze naziem-
nej i podziemnej. Narzędzia pozwa-
lają nie tylko na wirtualny spacer 
lub przelot nad terenem, ale też na 
analizy atrybutowe i przestrzenne 

znane do tej pory z tradycyjnych 
aplikacji 2D. W portfolio produk-
tów Autodesku rozwiązaniem tego 
typu jest Land Xplorer. Pozwala on 
na wczytanie informacji o mode-
lu terenu, naciągnięcie na niego 
dowolnego podkładu rastrowego 
oraz budowę modelu miasta z wy-
korzystaniem popularnych forma-
tów. Wysokość budynków może 

pochodzić z bazy danych lub bez-
pośrednio z pliku (jeśli geometria 
jest zapisana w 3D). Możliwa jest 
również manualna modyfikacja 
wysokości, rodzaju dachów i tek-
stur. Przede wszystkim jednak na 
zbudowanym modelu możliwe jest 
przeprowadzanie różnego rodzaju 
symulacji i analiz uwzględniających 
położenie i atrybuty opisowe. Wy-
nik pracy w postaci modelu miasta 
3D może być wykorzystany w śro-
dowisku Land Xplorera albo wyeks-
portowany do Google Earth lub 
formatu City GML.
Jaki będzie następny krok w te-
go typu rozwiązaniach? Obecnie 
architekci, projektanci, urbaniści 
i specjaliści GIS wymieniają się 
efektami prac, ale w zakresie tech-
nologii funkcjonują niejako obok 
siebie. A technologia pozwala na 
coraz więcej. Autodesk jako do-
stawca rozwiązań typu CAD, GIS, 
BIM oraz narzędzi do wizualizacji, 
takich jak 3D Studio Max, bierze 
udział w kilku projektach pilota-
żowych mających razem z instytu-
cjami samorządowymi oraz uczel-
niami stworzyć nowe narzędzia do 
ewidencji szeroko rozumianej in-
frastruktury miasta (m.in. w Salz-
burgu i Vancouver). Narzędzia łą-
czące funkcje do modelowania, 
wizualizacji, symulacji i analizy da-
nych powinny ujrzeć światło dzien-
ne w ciągu kilku następnych lat. 
Oczywiście najważniejsze są dane 
zasilające środowisko projektowe, 
dlatego duży nacisk położono na 
możliwość integracji danych z wie-
lu źródeł, w tym nie tylko będą-
cych w posiadaniu władz miasta, 
ale również pochodzących z Go-
ogle Earth czy Microsoft Virtual 
Earth. Więcej informacji o cyfro-
wych miastach można znaleźć na 
stronie www.autodesk.com/digi-
talcities. l

Rys. 2. Zarządzanie infrastrukturą

Rys. 3. BIM – Building Information Modeling

Rys. 4. Plan zagospodarowania 3D 
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lAnaliza atrybutów
Dzięki możliwości odczytu atrybu-
tów opisowych obiektu wskazane-
go na mapie, użytkownik uzyskuje 
dużo więcej informacji, niż jest to 
zapisane w bazie danych. W pierw-
szej kolejności dotyczy to łączenia 
ze sobą wielu tabel z wykorzysta-
niem unikalnego zestawu kluczy. 
Klasa geometryczna wzbogacona 
zostaje w ten sposób o informacje 
przechowywane w tabeli opiso-
wej. Kolejnym rodzajem analizy 

są obliczenia. Na podstawie kla-
sy obiektów, wartości atrybutów 
i geometrii obiektu możliwa jest 
definicja wyrażeń, których wynik 
dopisywany jest jako kolejny atry-
but. Klikając w konkretny obiekt 
na mapie, otrzymujemy także te 
obliczone dane. Oprócz opera-
torów, funkcji matematycznych 
i działań na wartościach teksto-
wych, dostępne są obliczenia ba-
zujące na geometrii. Analiza atry-
butowa może zostać połączona 
z analizą położenia obiektu.

Analiza danych w AutoCAD Map 3D
AutoCAD Map 3D rozszerza możliwości samego AutoCAD-a 
o funkcje GIS, w tym analizy atrybutowe oraz przestrzenne. 
Co zyskujemy dzięki takim narzędziom oraz jakiego rodzaju ana-
lizy możemy przeprowadzać w tym środowisku programowym?

lAnaliza przestrzenna
W Map 3D analizy przestrzenne 
możliwe są dla formatu DWG oraz 
(dzięki komponentowi FDO) dla 
formatów GIS. Dla DWG – po zbu-
dowaniu topologii – są to analizy 
typu: budowa strefy buforowej, 
najkrótsza droga, najlepsza droga 
czy analiza rozpływu. W przypad-
ku danych opartych na FDO, takich 
jak na przykład Oracle, Arc SDE czy 
Shapefile, w wersji 2010 pojawiły 
się nowe narzędzia pozwalające 

na analizę wzajem-
nych relacji prze-
strzennych. Możli-
we jest znalezienie: 
części wspólnej, su-
my logicznej dwóch 
klas, obiektów prze-
strzennie różnych, 
czyli znajdujących 
sie poza jakimś ob-
szarem. Innym ro-
dzajem tego typu 
operacji jest łączenie 
klas poprzez wkleje-

nie jednej do drugiej oraz wycięcie 
jednej zasięgiem innej. Użytkow-
nik definiuje, z którego połączenia 
oraz klasy pobrane zostaną obiek-
ty, oraz określa rodzaj operatora 
przestrzennego. Tak więc analiza 
opiera się na różnych źród łach da-
nych przechowywanych w różnych 
układach współrzędnych. Wynik 
analizy zapisywany jest jako nowa 
warstwa, która dziedziczy atrybu-
ty opisowe wszystkich elementów 
składowych. W dodatkowych usta-
wieniach analizy można określić to-

lerancję, kiedy węzły traktowane 
są jako jeden punkt, a kiedy jako 
dwa niezależne elementy. Ma to 
znaczenie podczas analizy danych 
pochodzących z różnych przedzia-
łów skal. W podobny sposób moż-
na wyeliminować z analizy bardzo 
małe elementy geometryczne (wą-
skie i o dużej długości). Rysunek 2 
pokazuje przykład analizy polega-
jącej na znalezieniu części wspólnej 
działek niebędących własnością 
miasta i należących do planowa-
nego pasa poszerzenia drogi. Moż-
liwości wykorzystania tego typu 
analiz przestrzennych jest wiele, 
choćby w projektach środowi-
skowych i drogowych. AutoCAD 

Map 3D jest składową aplikacji 
przeznaczonej dla projektantów 
– AutoCAD Civil 3D.

lAutomatyzacja 
pracy
Opisane wyżej analizy mogą zostać 
połączone z nowym narzędziem 
pozwalającym na automatyza-
cję pracy poprzez zdefiniowanie 
procesu roboczego (czyli  zesta-
wu poleceń, które użytkownik łą-
czy w ciąg następujących po sobie 
czynności wykonywanych przez 
program automatycznie). Liczba 
i rodzaj czynności zależą od użyt-
kownika. Aplikacja udostępnia gra-
ficzny kreator procesu robocze-
go, gdzie poszczególne polecenia 
umieszcza się przez przeciągnięcie 
myszą. Czynności mogą następo-
wać jedna po drugiej, odwołując 
się do efektu prac poprzedniego 
etapu, lub też mogą być wykony-

wane równolegle. Po uruchomieniu 
zdefiniowanego procesu robocze-
go aplikacja samodzielnie wykonu-
je zestaw zaplanowanych czynno-
ści, na przykład: łączy się z danymi, 
wyświetla je na mapie, a następnie 
znajduje część wspólną i zapisu-
je wynik pod określoną nazwą na 
dysku. Funkcjonalność ta może być 
wykorzystana w powtarzalnych cią-
gach czynności podczas analizy lub 
przetwarzania danych.

lAnaliza danych 
wysokościowych
AutoCAD Map 3D pozwala na 
wczytywanie w najpopularniej-
szych formatach takich danych 

rastrowych, jak zdjęcia lotnicze, 
ortofotmapy czy numeryczny mo-
del terenu (NMT). Dane te mo-
gą być wyświet lane w ujęciu 2D 
lub 3D, stanowiąc tło dla warstw 
wektorowych. Na podstawie gri-
dowych plików NMT użytkownik 
może stworzyć warstwę wektoro-
wą pokazującą przebieg warstwic, 
definiując przy tym interwał oraz 
odpowiednie symbole. Poza wy-
świetleniem informacji o wysoko-
ści oczka siatki w grę wchodzi do-
datkowa analiza. Kolor rastra może 
pokazywać nachylenie lub kieru-
nek nachylenia terenu (np. stok 
południowy). Użytkownik ma do 
dyspozycji kilka metod klasyfika-
cji, dzięki której oczko siatki rastra 
zostanie przypisane do właściwej 
kategorii. Tego typu analizy mogą 
stanowić doskonałe uzupełnienie 
dla projektantów pracujących na 
platformie AutoCAD. l

Rys. 1. Obliczenia

Rys. 2. Analiza 3D

Rys. 3. Analiza – nachylenie
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D ane z bazy Oracle mogą być 
wyświetlane zarówno w apli-

kacjach typu desktop (np. Auto-
CAD Map 3D), jak i w portalach 
opartych na technologii Autodesk 
MapGuide. Funkcje Spatial stano-
wią ich uzupełnienie, a wydobycie 
dodatkowych możliwości okazuje 
się całkiem proste. W jaki sposób 
z funkcjonalności Oracle Spatial 
korzystają narzędzia Autodesk 
oraz jak posługiwać się funkcja-
mi Spatial? W tym i kolejnych nu-
merach magazynu zaprezentuje-
my to na przykładach. 

lDane przestrzenne
AutoCAD Map 3D oraz Topobase 
umożliwiają zapisywanie danych 
w bazie Oracle Spatial, czyli wy-
korzystują komponent, który jest 
zestawem zintegrowanych funk-
cji i pakietów pozwalających na 
przechowywanie i analizę danych 
przestrzennych. Dane te zapisy-
wane są w schemacie użytkow-
nika Oracle, natomiast informa-
cje o tym, jakiego rodzaju jest to 
klasa obiektów, zapisywane są 
w schemacie z metainformacja-
mi (schemat MDSYS). Dane GIS 
muszą mieć zdefiniowany układ 
współrzędnych. Oracle umożli-
wia definiowanie układów obo-
wiązujących w Polsce. 

l Indeksowanie 
przestrzenne
W celu przyspieszenia wyświe-
tlania danych oraz realizacji za-
pytań wprowadzono  mechanizm 

Oracle Spatial w środowisku Autodesk – cz. 1
Z każdą kolejną wersją Oracle 
oferował dodatkowe funk-
cje związane z komponen-
tem przestrzennym, któ-
ry z biegiem czasu zmieniał 
swoją nazwę i był dostępny 
dla różnego rodzaju licencji. 
Początkowo była to jedynie 
możliwość przechowywania 
geometrii w bazie danych. 
Później operatory przestrzen-
ne pozwalały na badanie rela-
cji między klasami obiektów. 
Dziś jest to gotowa, bogata 
funkcjonalność udostępniona 
jako interfejs programistycz-
ny API. 

ËSDO_FILTER – ogranicza zasięg 
przed zastosowaniem właściwe-
go operatora,
ËSDO_INSIDE – wewnątrz,
Ë SDO_JOIN – wykonuje prze-
strzenne łączenie na podstawie 
jednej z relacji przestrzennych,
Ë SDO_NN – używa indeksu 
przestrzennego do znalezienia 
najbliższego sąsiada,
ËSDO_NN_DISTANCE – zwraca 
odległość znalezioną operatorem 
SDO_NN,
ËSDO_ON – leży na granicy,
Ë SDO_OVERLAPBDISJOINT – 
nachodzi dla relacji powierzch-
ni z linią,
Ë SDO_OVERLAPBDYINTER-
SECT – nachodzi dla obiektów 
powierzchniowych,
ËSDO_OVERLAPS – jakiekolwiek 
nachodzenie; połączenia dwóch 
wcześniejszych operatorów,

ËSDO_RELATE – analizuje 
relacje topologiczne, w zależ-
ności od parametru badane 
są różne typy relacji; w prak-
tyce SDO_RELATE z para-
metrem np. SDO_RELATE 
z ‘mask=CONTAINS’ można 
zastąpić innym operatorem, 
w tym przypadku SDO_CON-
TAINS(geometry1, geome-
try2),
ËSDO_TOUCH – styka się,
ËSDO_WITHIN_DISTANCE 
– w odległości od.
W kolejnych numerach Geo-
Cywilizacji: praktyczne wy-
korzystanie operatorów 
przestrzennych, agregacja 
przestrzenna i jej praktyczne 
wykorzystanie, operacje geo-
metryczne, topologia i model 
sieciowy z przykładem wyko-
rzystania. l

Rys. 2. Wizualizacja zasad działania operatorów przestrzennych

indeksowania przestrzennego. 
Wartości cyfr w indeksie odpo-
wiadają poszczególnym częś-
ciom przechowywanego w ba-
zie obszaru. Pierwsza cyfra mówi 
o tym, w której połówce znajdu-
je się obiekt (A czy B na rysun-
ku 1), kolejna oznacza dokładnie 
to samo, ale już po zawężeniu do 
konkretnej połówki (w połówce 
A jest to a lub b) itd. Topobase 
udostępnia interfejs do zarzą-
dzania tego rodzaju indeksami, 
a w Map 3D należy to definiować 
w narzędziach Oracle.

lOperatory 
przestrzenne
Oracle udostępnia dwustop-
niowy mechanizm wyszukiwa-
nia przestrzennego: pierwszym 
stopniem jest indeksowanie, dru-
gim – badanie konkretnych re-
lacji między klasami na podsta-
wie operatorów przestrzennych. 
Operatory te mogą być wyko-
rzystane w aplikacjach rozsze-
rzających Map 3D lub Topoba-
se, ale też w definicji widoków 
bazy danych. Widok ten jest do-
stępny jako klasa obiektów. Wy-
różnić można następujące ope-
ratory (pogrubiono operatory 
zalecane ze względu na wydaj-
ność i wykorzystanie indeksów 
przestrzennych):
ËSDO_ANYINTERACT – jakakol-
wiek zależność przestrzenna,
ËSDO_CONTAINS – zawiera,
Ë SDO_COVEREDBY – zawar-
ty przez,
ËSDO_COVER – zawiera,
Ë SDO_EQUAL – przestrzennie 
równe,
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Rys. 1. Zasada indeksowania przestrzennego
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R E K L A M A

W hiszpańskim Instytucie Dy-
wersyfikacji i Oszczędności 
Energii (IDAE – Instituto pa-
ra la Diversificación y Ahorro 
de la Energía) wydano Atlas 
Eoliczny Hiszpanii (Atlas Eó-
lico). Oprócz wersji papiero-
wej dostępna jest także bez-
płatna wersja elektroniczna 
w formacie PDF (bez geore-
ferencji). Atlas jest przezna-
czony przede wszystkim dla 
firm zajmujących się budową 
elektrowni wiatrowych, a także 
władz administracyjnych, które 
zainteresowane są tego typu 
infrastrukturą. Pozwala on do-
kładnie oszacować opłacal-
ność takich inwestycji w danym 
miejscu. Na mapy naniesiono 

KORKI W TARgEO
Uruchomiono pierwszy 

w Polsce serwis mapo-
wy z informacją o natężeniu 
ruchu na drogach w całym 
kraju. Jest on efektem kilku lat 
ścisłej współpracy twórców 
Targeo.pl i AutoMapy oraz 
użycia najnowszych tech-
nologii, które pozwalają na 
przetwarzanie w czasie rze-
czywistym sygnałów o pręd-
kościach przejazdu obejmu-
jących całą sieć drogową 
w Polsce. Danych o aktualnej 
sytuacji na poszczególnych 
odcinkach dróg dostarczają 
urządzenia gPS z systemem 
nawigacji AutoMapa, któ-
rych użytkownicy uaktywnili 
funkcję Traffic, oraz kamery 
monitorujące ruch. Z użyciem 
dokładnych map cyfrowych 
dane są przetwarzane na 
interaktywną mapę prędko-
ści przejazdu. Użytkownik 
Targeo ma możliwość wy-
boru dnia oraz przedziału 
godzinowego, a na mapie 
pojawiają się kolorowe linie 

symbolizujące różne pręd-
kości przejazdu. Dzięki temu 
można obejrzeć, jak zmienia 
się sytuacja drogowa, oraz 
sprawdzić, gdzie i kiedy two-
rzą się korki. Targeo Traffic, 
udostępniony w wersji beta, 
jest aktualnie w fazie rozru-
chowej. Dane prezentowane 
na mapie są dla większości 
miejsc opracowane na pod-
stawie informacji historycz-
nych. W kolejnych etapach 

rozwoju usługi, na mapie 
będzie pokazywanych co-
raz więcej informacji aktuali-
zowanych on-line. Ponadto 
twórcy systemu zapowiada-
ją wprowadzenie kolejnych 
funkcji umożliwiających sza-
cowanie czasu przejazdu, 
wybór optymalnej trasy o za-
danej godzinie oraz wybór 
optymalnej godziny wyjazdu 
z zadanego przedziału.

ŹRóDłO: INDIgO

Nowe API od eSRI
W ramach usługi ArcgIS 
Online firma ESRI udo-
stępniła bezpłatnie swoje 
zasoby kartograficzne za 
pośrednictwem interfej-
su API. Mapy mogą być 
generowane za pomocą 
Java Script lub technolo-
gii: Microsoft Silverlight, 
WPF i Adobe Flex. Nowa 
usługa przeznaczona jest 
wyłącznie do celów nieko-
mercyjnych. Mogą z niej 
korzystać zwykli internau-
ci, agencje pozarządowe, 
instytucje edukacyjne, a tak-
że prywatne firmy do użyt-
ku wewnętrznego. Do ce-
lów komercyjnych ArcgIS 
API jest nadal dostępne za 
pośrednictwem ArcgIS Ser-
ver. Przy tworzeniu mapy 
można korzystać z materia-
łów udostępnionych przez 
usługę ArcgIS Online, 
a także dodawać własne 
dane, warstwy tematyczne 
lub podłączać zewnętrzne 
serwery WMS.

ŹRóDłO: ESRI

WIETRZNy ATLAS HISZPANII
m.in. średnią roczną prędkość 
wiatru oraz potencjalną ener-
gię, jaka może być pozyskana 
z tego źródła. Wszystkie dane 
odnoszą się do wysokości 30, 
60 i 100 m ponad powierzch-
nię gruntu i opracowane są 
w formie rastra o rozdzielczo-
ści 100 metrów. Atlas zawiera 
ponadto mapy prezentujące 
tereny chronione, na których 
budowa elektrowni wiatro-
wej jest prawnie zakazana lub 
ograniczona. Do opracowania 
map wykorzystano symulację 
MASS (Mesoscale Atmosphe-
ric Simulation System) w pro-
gramie MesoMap. Wśród da-
nych źródłowych znalazły się 
m.in.: numeryczny model terenu 

SRTM-3, Corine Land 
Cover, zdjęcia Land-
sat-7 oraz długookre-
sowe dane klimatolo-
giczne.

ŹRóDłO: IDAE 
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lgrupa obywateli Afganistanu przy 
wsparciu międzynarodowych obserwato-
rów uruchomiła interaktywną mapę „Ali-
ve in Afghanistan” działającą na bazie 
otwartej usługi OpenLayers; wyborcy 
z całego kraju nanosili na nią informacje 
o wszelkich nieprawidłowościach zwią-
zanych z przeprowadzonymi 20 sierpnia 
wyborami prezydenckimi.
lNaukowcy z Australijskiego Uniwer-
sytetu Narodowego (ANU) opublikowali 
300-stronnicowy „Atlas globalnego Cy-
klu Hydrologicznego” (Atlas of the glo-
be Water Cycle), w którym zestawiono 
20 modeli prognozujących wielkość opa-
dów, parowania i odpływu do 2099 roku.
lPolak Piotr Stanisław Peron został ska-
zany przez czeski sąd na 5 lat więzie-
nia za kradzież dwóch XVI-wiecznych 
map z Biblioteki Naukowej w ołomuń-
cu; będzie musiał także zapłacić 1,2 mln 
koron (67 tys. dolarów) odszkodowania; 
jedno ze zrabowanych dzieł – mapa 
świata Timotheusa Apiana z 1520 roku 
o wartości 6 mln koron (333 tys. dola-
rów) – zaginęło bez śladu. 
lChińskie Centrum Informacji o Tybe-
cie poinformowało, że w październiku 
ukaże się pierwszy atlas podległego Chi-
nom Tybetu;  prace nad mapami pochło-
nęły 3,3 mln juanów (1,38 mln złotych), 
pierwsza seria w nakładzie 6 tys. sztuk 
ma być wydana w październiku br.
lFirma Google udostępniła usługę 
Web Elemets, w ramach której na strony 
WWW można w prosty sposób wsta-
wiać interaktywne mapy wraz z zazna-
czonym na niej jednym punktem; korzys-
tanie z serwisu nie wymaga znajomości 
skryptów i programowania interfejsu 
google Maps API.
lMillenium House wydało jeden z naj-
większych i najbardziej luksusowych atla-
sów świata; dzieło „Earth” waży aż 30 kg, 
liczy 576 stron, na których umieszczono 
154 mapy, 800 barwnych fotografii, jak 
również dokładne opisy każdego kraju; 
atlas wydano w nakładzie 3 tys. egzem-
plarzy; koszt zakupu jednego to 2,4 tys. 
funtów (11,5 tys. zł); w tym roku atlas zdo-
był nagrodę „Książki roku” w australijskim  
konkursie galley Club Awards.
lNaukowcy z NASA we współpracy 
z Uniwersytetem Stanu Oregon i Na-
tional Science Foundation opracowali 
pierwszą na świecie globalną trójwymia-
rową mapę przewodności elektrycznej 
płaszcza Ziemi; pomiary przewodności 
wykonano za pomocą sondowania elek-
tromagnetycznego.

W połowie sierpnia największe serwi-
sy kartograficzne – google Maps 

i Microsoft Bing Maps – pod naciskiem 
władz w New Delhi i Baku musiały popra-
wić swoje mapy dla dwóch terenów spor-
nych. Pierwszy spór dyplomatyczny doty-
czy regionu Arunachal Pradesh. Na kilka 
dni przed indyjsko-chińskimi rozmowami 
ws. przynależności politycznej tego ob-
szaru w internecie zawrzało. Okazało się, 
że teren ten, będący faktycznie pod jurys-
dykcją New Delhi, na mapach google 
opisany jest wyłącznie nazwami w języku 
chińskim oraz w angielskiej transkrypcji. 
Indyjscy blogerzy i politycy natychmiast 
zbombardowali google listami protesta-
cyjnymi, w wyniku czego władze korpo-

racji zdecydowały się na „salomonowe 
rozwiązanie” i pozostawiły wyłącznie 
toponimy w języku angielskim oraz na-
niosły przerywaną linią granice roszczeń 
terytorialnych obu krajów. Warto dodać, 
że zarówno w Chinach, jak i Indiach wy-
dawanie map pokazujących granice „nie-
poprawne politycznie” jest surowo karane. 
Co ciekawe, dziennik „The Times of India” 
donosi, że umieszczenie w goog le Maps 
chińskich nazw najprawdopodobniej nie 
jest decyzją władz amerykańskiej korpora-
cji, lecz efektem ataku chińskich hakerów. 

Druga kartograficzna afera wybuchła 
w Azerbejdżanie, gdy tamtejsi inter-

nauci odkryli, że region górskiego Kara-
bachu na mapach serwisu Microsoft Bing 
Maps został oznaczony jako niepodległy 
kraj, podczas gdy jest on terenem spornym 
pomiędzy Azerbejdżanem a Armenią. 
Podobnie sytuacja wygląda w serwisie 
pogodowym Microsoftu. Władze w Baku 
wysłały do ambasady Stanów Zjedno-
czonych oficjalny protest w tej sprawie. 
W rezultacie sporny region jest już ozna-
czony jako terytorium podległe władzom 
w Azerbejdżanie. Tymczasem, jak podaje 
Wikipedia, „do dziś Republika górskie-
go Karabachu jest de facto niepodległym 
państwem posiadającym demokratycznie 
wybrany rząd, wolnorynkową gospodar-
kę i wszystkie niezbędne atrybuty suwe-
renności. Nie jest jednak uznawana przez 
żadne państwo na świecie, nawet przez 
Armenię”.

JK

wSPólNe kARTowANIe 
MoRzA BAReNTSA
Pod koniec sierpnia zespół ekspertów 
z Uniwersytetu w Oslo, Rosyjskiego Instytutu 
geologicznego (gIN RAS) oraz Norwe-
skiej Dyrekcji Eksploatacji Ropy Naftowej 
(NPD) rozpoczął wspólne kartowanie dna 
Morza Barentsa w okolicach wyspy Sval-
bard. Badania prowadzone są przy wyko-
rzystaniu okrętu Akademik Nikołaj Strakhov, 
który oprócz samych pomiarów dna wyko-
na serię odwiertów geologicznych. Przed-
stawiciel NPD zapewnia jednak, że prace 
mają charakter czysto naukowy i ich celem 
nie jest poszukiwanie złóż surowców ener-
getycznych. 

ŹRóDłO:  NORWAy POST

KARTOWANIE WRAżLIWE 
POLITyCZNIE

K R Ó T K O
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WiEsłaW MałKOWsKi 

lsTaROżyTnE MiasTO 
PTOlEMais

Ptolemais (Tolmeita), miejsce polskich 
badań archeologicznych prowadzonych 
przez Instytut Archeologii Uniwersytetu 
Warszawskiego, jest stanowiskiem uni-
katowym zarówno pod względem stanu 
zachowania antycznej architektury, jak 
i dyskusji dotyczącej historii północnej 
Afryki. Od VI w. p.n.e. istniał tu port ob-
sługujący starożytną Barkę (El Merj), mia-
sto oddalone od wybrzeża o ok. 30 km, 
założone przez greckich kolonistów 
i opisywane przez Herodota. Lokalizacja 
w środkowej części wybrzeża Cyrenajki 
umożliwiała komunikację z najważniej-
szymi centrami świata antycznego: Rzy-
mem (za pośrednictwem Tunezji, Malty 
i Sycylii), Atenami z przystankiem na 
Krecie oraz Aleksandrią na Wschodzie 
i Trypolitanią na Zachodzie. Okręty han-
dlowe i wojenne przez stulecia pływały 
do Ptolemais i chociaż portowa część mia-
sta z archeologicznego punktu widzenia 
jest słabo rozpoznana, to do dziś funkcjo-
nuje tu mały port rybacki, który malowni-
czo urozmaica skaliste wybrzeże. 

lMETOdy badań
Archeologia jest nauką, która daje naj-

lepsze rezultaty przy wykorzystaniu me-
tod interdyscyplinarnych. W Ptolemais, 
obok tradycyjnych wykopalisk, prowa-
dzone są badania o charakterze nieinwa-
zyjnym. Dzięki sprawdzonym technikom, 
doświadczeniu i wiedzy tworzona jest no-
wa metodyka dokumentacji zabytków. Ca-

Pomiary i model numeryczny starożytnego miasta Ptolemais w libii

GEOdEZJa  
i aRCHEOlOGia
Nowoczesne techniki geodezyjne są stosowane na stanowis
ku w Ptolemais od samego początku badań zainicjowanych 
w 2001 roku przez ś.p. prof. dr. hab. Tomasza Mikockiego, który 
zawsze wspierał interdyscyplinarne rozwiązania w archeologii. 

łość procesu można w skrócie nazwać od-
wrotnym projektowaniem. Mając relikty, 
często bardzo szczątkowe, odnoszące się 
do przeszłości, buduje się hipotetyczny 
plan budowli – projekt, charakterystycz-
ny dla danego okresu dziejów. 

Przed podjęciem tradycyjnych badań 
archeologicznych bardzo ważne jest roz-
poznanie terenu z zastosowaniem metod 

nieinwazyjnych. Pozwalają 
one na dokumentację ory-
ginalnego, niepowtarzal-
nego kontekstu i krajobra-
zu, który często zmienia 
się wskutek wykopalisk. 
Metody i techniki geodezji 
i geofizyki odpowiednio 
zastosowane są niezwy-
kle cenne i uzupełniają 
tradycyjne metody arche-
ologiczne. Na przykładzie 
Ptolemais można zapre-
zentować wyniki proce-
su pozyskiwania danych 

Morze Śródziemne

ateny smyrna

Paphos

aleksandria

Oea

leptis Magna arsinoe barca
CirenePtolemais

Tarentum

Obrazy satelitarne rejonu Ptolemais

Mapa wybrzeża Morza Śródziemnego z zaznaczonymi 
głównymi ośrodkami w starożytności

w terenie, ich komputerowego przetwa-
rzania jako zespołu informacji, a w rezul-
tacie gromadzenia wiedzy i doświadczeń, 
budowania hipotez naukowych i ich we-
ryfikacji.

Opracowanie numerycznego modelu 
miasta bazuje na analizie obrazów sate-
litarnych, m.in. kompozycji kolorów RGB 
(czerwony, zielony, niebieski) z dodatko-
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wym kanałem alfa rejestrującym wid-
mo podczerwieni. Odpowiednie dopa-
sowanie progów kontrastu, jasności oraz 
krzywych tonalnych pozwala na przed-
stawienie kształtu zabudowy i wydzie-
lenie obszarów do przeprowadzenia do-
datkowej prospekcji. Analiza fotografii 
satelitarnych, zwłaszcza tych w wysokiej 
rozdzielczości (50 cm/piksel), to doskona-
łe narzędzie uzupełniające mapy geofi-
zyczne i wektorowe. 

Zaletą zdjęć lotniczych jest to, że po-
wierzchnia obszaru pokazana jest na jed-
nej scenie, dzięki której można wydzielić 
różnice kolorystyczne kilku miejsc, za-
kładając podobny poziom oświetlenia. 
Dodatkowo kanał odwzorowujący pro-
mieniowanie podczerwone dostarcza 
informacji o cieple emitowanym przez 
konkretne punkty na obrazie, co pozwa-
la wstępnie określić stopień wilgotno-
ści gleby i rodzaj roślinności, na które to 
czynniki w przypadku Ptolemais wpływ 
mają zasypane budowle.

lMaPa WEKTOROWa
Wektorowa mapa numeryczna powsta-

ła na podstawie pomiarów sytuacyjno 
wysokościowych wykonywanych z uży-
ciem tachimetrów elektronicznych oraz 
odbiorników GPS. Mapa ta jest elemen-
tem spajającym dane geoprzestrzenne. 
Umożliwia ona prawidłową lokalizację 
obiektów połączonych z bazą danych oraz 
obrazów rastrowych powiązanych za po-
mocą georeferencji. Podczas pomiaru sy-
tuacyjnowysokościowego realizowanego 
metodą biegunową oraz pomiarów GPS 
RTK mierzona jest obwiednia kamieni na 
poziomie styku z gruntem oraz ich wy-
sokość nad powierzchnią ziemi. Pomiar 
biegunowy szczegółów oparty na osno-
wie (X, Y, H) przetwarzany jest w progra-
mie Winkalk, a gotowe bloki DXF zawie-
rające informacje o punktach (X, Y, H) 
są eksportowane do programu AutoCAD 
Map3D w celu wykreślenia mapy.

Dokumentacja tachimetryczna lub po-
miary GPS RTK obiektów archeologicz-
nych dają możliwość wizualizacji i czę-
ściowej rekonstrukcji krajobrazu przez 
budowanie powierzchni opartych na siat-
kach trójkątów nieregularnych (TIN), na-
stępnie interpolowanych do zdefiniowa-
nych skalą numerycznych modeli terenu 
(NMT). Opracowania w tej formie połą-
czone z poprawnie zlokalizowanymi ob-
razami satelitarnymi i fotografiami lotni-
czymi wykorzystywane są następnie jako 
podstawa do analiz przestrzennych, wy-
szukiwania elementów modelu spełniają-
cych konkretne cechy (np. spadki terenu 
i zlewnie), świadczące o zalegających po-
niżej obiektach archeologicznych.

lWyKORZysTaniE ZdJęć i MaP 
Użycie obrazów i fotografii jako map 

okazało się niezwykle cenne przy bada-
niach archeologicznych, zarówno na eta-
pie poszukiwania zasypanych struktur, 

jak i przy inwentaryzacji widocznych na 
powierzchni lub odkopywanych budowli. 
Warunki naturalne występujące w Cyre-
najce tworzą swoisty mikroklimat – za-
równo dzięki bliskości wybrzeża mor-
skiego, jak i naturalnej granicy Wzgórz 
Zielonych (arab. Gebel Akhdar). W związ-
ku ze zróżnicowanym krajobrazem: gra-
nicą z pustynią, pasem wspomnianych 
wzgórz oraz płaskowyżem wzdłuż wy-
brzeża, ulokowanie miast antycznych 
zyskuje dzisiaj niewątpliwie na atrakcyj-
ności. Czynnik lokalizacji odgrywał też 
ważną rolę przy zakładaniu tych ośrod-
ków. wpływ na ich powstanie miały na 
pewno – tak ważne dla rozwoju rolnictwa 
– nieprawdopodobnie żyzne gleby oraz 
wartość średnich rocznych opadów, któ-
re wielokrotnie przekraczają wskaźniki 
notowane na pustyni oddalonej zaledwie 
o 150200 km na południe. Wspomniana 
wilgotność terenu często ułatwia lokali-
zację obiektów archeologicznych i inter-
pretację fotografii lotniczych i obrazów 
satelitarnych. Obszary zakrywające pozo-
stałości zabudowy odznaczają się innym 
pasmem kolorystycznym niż pola upraw-
ne lub przestrzenie niezagospodarowa-
ne. Dzięki wyodrębnieniu odpowiednich 
fototonów ze zdjęć można odszyfrować 
zasięg, a nawet kształt konkretnych 
obiektów: ulic, placów, granic działek 
z zabudową publiczną i prywatną. 

Korelacja fotografii z planem wektoro-
wym oraz pomierzoną siatką fotopunk-
tów jest składnikiem procesu przetwa-
rzania danych. Raster (mapa bitowa), 
zyskując metryczne cechy planu, po-

Mapa numeryczna Ptolemais z rekonstruowaną siatką zabudowy

Proces przetwarzania fotografii lotniczej w kartometryczny fotoplan. Połączenie dwóch metod 
inwentaryzacji: pomiaru sytuacyjno-wysokościowego uczytelniającego fotografię lotniczą.

mapa wektorowa stanowiska

okres hellenistyczny
okres rzymski
okres bizantyjski
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zwala na pomiar i obliczanie parame-
trów fotografowanych struktur, a nawet 
na późniejsze wytyczanie rekonstru-
owanej budowli w terenie. Wszystko to 
wpływa bardzo pozytywnie na proces 
budowania hipotez związanych z pla-
nem zagospodarowania starożytnego, 
nieistniejącego dziś miasta. W celu we-
ryfikacji oraz finalnej wizualizacji łączy 
się pomiary z dodatkowo przeprowadzo-
nymi badaniami (analizą materiału po-
wierzchniowego, mapami geofizycznymi 
czy wreszcie planami warstwicowymi 
lub zbudowanymi na podstawie punk-
tów pomiarowych cyfrowymi modelami 
terenu NMT).

lPOMiaRy GEOfiZyCZnE
Drugą, znacznie bardziej szczegóło-

wą od mapy wektorowej, jest powstają-
ca w efekcie badań geofizycznych rastro-
wa mapa przysypanych obiektów. Bardzo 
użytecznym narzędziem do studiowania 
antycznej urbanistyki jest prawidłowa 
lokalizacja rejestrowanych wartości po-
la magnetycznego (nT/m) oraz pozornej 
oporności gruntu (ohmm). Lokalizacja 
następuje dwuetapowo: jako pomiar pro-
fili w obrębie wytyczonych kwadratów 
oraz wspólna rejestracja danych z ma-
gnetometru i GPS RTK. Możliwe jest też 
zestawienie kolumn czasowych danych 
z magnetometru i GPS do łącznego opra-
cowywania. Sprzężone pomiary geofi-
zyczne i geodezyjne wykazują dużą sku-
teczność przy wykrywaniu większości 
obiektów archeologicznych i dają znako-
mite rezultaty przy poszukiwaniu struk-
tur liniowych, takich jak: granice ulic, 
sieć wodociągowokanalizacyjna czy cią-
gi kolumnad. Efektem tych działań w Pto-
lemais jest szczegółowa mapa dla ponad 
30 hektarów miasta i wykrycie dziesią-
tek nowych, nieznanych budowli, w tym 
świątyń, forum, łaźni, sieci wodociągo-
wokanalizacyjnej. 

lsPRZęT GEOdEZyJny
w Ptolemais pomiary geodezyjne re-

alizowane są z wykorzystaniem punktów 
osnowy, zastabilizowanej przez polską 
firmę geodezyjną GeokartInternational 
działającą w Afryce Północnej już od oko-
ło 30 lat. Osnowa pomiarowa służy pra-
com tachimetrycznym wykonywanym 
z użyciem sprzętu zakupionego z sub-
wencji Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. 
Początkowo Misja Polska została wypo-
sażona w dwa tachimetry elektroniczne 
Leica TC1105 oraz TCR407power, który-
mi inwentaryzowane były widoczne na 
powierzchni fragmenty budowli antycz-
nych. Instrument z serii TCR wielokrot-
nie przydał się przy dokumentacji elewa-
cji, wysokich kolumn oraz podziemnych 
cystern, co byłoby w innym przypadku 
bardzo trudne, z uwagi na ich konstrukcję 
oraz praktycznie zerowy poziom oświetle-
nia w środku. Tachimetr transportowany 
był przez ciasny pionowy szyb do środka 
obiektu archeologicznego. Następnie wy-
konywany był pomiar punktów z wnętrza 
obiektu w celu wyznaczenia kształtu i ob-

jętości pomieszczenia (liczącego od 6 do 
ponad 50 m sześciennych). Zasięg wnętrz 
(cystern niegdyś wypełnianych wodą) był 
obliczany i łączony z planem budowli wi-
docznej na powierzchni. 

lsysTEM infORMaCJi O TEREniE 
dla PTOlEMais

Od tego roku dzięki dofinansowaniu 
z programu Novum w ramach subwen-
cji Fundacji na rzecz Nauki Polskiej na-
stępuje proces modernizacji sprzętowej 
Pracowni Badań Archeologicznych Pto-
lemais Instytutu Archeologii UW. Efek-
tem tego projektu jest zakup systemów 
GPS RTK, profesjonalnego systemu fo-
togrametrycznego, magnetometru cezo-
wego oraz serwera danych. Jest to sprzęt 
niezbędny do zbudowania systemu in-
formacji o terenie dla starożytnego Pto-
lemais. Dzięki temu systemowi będzie 
można wydajnie interpretować archeolo-
gicznie i architektonicznie całe miasto 
obejmujące ponad 200 hektarów. Danych 
do opracowań dostarczają w dużej mie-
rze analizy skalibrowanych zdjęć foto-
grametrycznych wykonywanych z uży-
ciem specjalnej konstrukcji opartej na 
latawcu. 

Przeprowadzanie pomiarów bezpo-
średnio w terenie oraz pośrednio – po-
przez łączenie zdjęć na poziomie do-
kumentacji – daje szerszą perspektywę 
obserwacji podziałów architektury na 
większych obszarach. Takie łączone ope-
racje pomagają w poszukiwaniu pierwot-
nych i wtórnych podziałów zarówno 
w obrębie dzielnic miasta, jak i pojedyn-
czych budynków. Jest to o tyle ważne, 
że Ptolemais ma regularny kształt siatki 
miejskiej z ulicami przecinającymi się 
pod kątem prostym. W obrębie zaplano-

Zestawienie danych: pomiaru sytuacyjno-wysokościowego, obrazów satelitarnych, fotografii 
lotniczych, map geofizycznych  użytych przy poszukiwaniu świątyni rzymskiej

Interpretacja archeologiczno-architektoniczna faz zabudowy Pałacu Kolumnowego w Ptolemais.

okres hellenistyczny                         okres rzymski                   okres hellenistyczny i rzymski
Palazzo delle Colonne
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wanych przestrzeni działek, zwanych 
insulami, budowano domy mieszkalne 
oraz budowle publiczne, które często 
zajmowały przestrzeń kilku podstawo-
wych modułów  (forum, termy, świąty-
nie). Przy interpretacji pomiarów szcze-
gółowych ważne jest wzięcie pod uwagę 
historii miasta, ponieważ rejestrowane 
elementy architektury często pochodzą 
z różnych okresów historycznych i po-
kazywane powinny być jako oddzielne 
plany. 

W efekcie stosowania georeferencji do 
przetwarzanych obrazów rastrowych 
powstaje wielowarstwowy numerycz-
ny model miasta antycznego, w którym 
informacje mogą być wyświetlane se-
lektywnie według potrzeb interpretacji 
i hipotez. Podstawą w modelu jest histo-
rycznie interpretowany wektorowy plan 
miasta z rekonstrukcją siatki insul wyko-
nany w oprogramowaniu AutoCAD. Do 
planu dołączany jest następnie zestaw 
potrzebnych aktualnie informacji w po-
staci grafiki rastrowej (GeoTIFF), mode-
li trójwymiarowych (rekonstrukcje 3D, 
siatki TIN, modele NMT), baz danych 
ze zdefiniowanymi ścieżkami dostępu 
do serwera. Plan miasta bazuje na me-
todach nieinwazyjnych, unikając wiel-
kich powierzchni wykopalisk, jednak 
zakładając sondaże – wykopy kalibru-
jące chronologię rejestrowanych na po-
wierzchni obiektów.

Dopasowywanie obrazów rastrowych 
ma jeszcze jeden aspekt, a mianowicie po-
zwala na porównywanie archiwalnych 
map i planów w jednej skali z obecnie 
uzyskiwanymi danymi. Wyszukiwanie, 
kwerenda i przetwarzanie materiałów ar-
chiwalnych (starych map i planów) po-
lega na dostrajaniu ich w skali oraz po-
równywaniu z nowymi pomiarami. Po 
skalibrowaniu takiego rastra (mapy ar-
chiwalnej) następuje jego wektoryzacja 
i weryfikacja. Korzyści płynące z tego 
typu działań polegają na obserwacji nie-
istniejących już dzisiaj elementów, np. 
kolumnad, które zniknęły z krajobrazu 
w ciągu ostatnich dwóch stuleci. Rów-
nież pomiary odległości obserwowane na 
starych dokumentach pozwalają na ana-
lizę dokładności stosowanych przez ów-
czesnych mierniczych w kontekście me-
tod pomiarowych i sprzętu.  

lWyKOPalisKa
Równolegle z pracami pomiarowymi 

na terenie całego miasta prowadzone są 
regularne wykopaliska skoncentrowane 
w jednej z insul, kryjącej pozostałości za-
budowy mieszkalnej. W obrębie odsłonię-

tej powierzchni (ponad 1500 m kw.) zlo-
kalizowane zostały jak dotąd cztery domy 
mieszkalne, w tym dwa prawie całkowi-
cie odkopane. W trakcie badań nad archi-
tekturą analizowane są układy pomiesz-
czeń, wątki murów, rodzaje dekoracji oraz 
występujące zabytki. Wykopaliska prowa-
dzone są od początku z użyciem tachime-
tru. Instrument orientowany w pobliżu 
wykopu służy w codziennej pracy arche-
ologa. Jest używany przede wszystkim do 
inwentaryzacji odkopywanych elemen-
tów (ścian, posadzek, pojedynczych ka-
mieni czy wreszcie zabytków luźnych, 
takich jak: monety, lampki oliwne, szkło, 
rzeźby). Poza tym wykorzystywany jest 
przy okazji tyczenia wykopów, pomiarów 
powierzchni pomieszczeń lub objętości 
podziemnych cystern. 

Odkopywane obiekty dostarczają wie-
lu informacji również z punktu widzenia 
całego miasta. Przykładem może być od-
słonięcie granic insuli, które przetrwały 
niezmiennie od okresu hellenistyczne-
go (III w. p.n.e.) do czasów bizantyjskich 
(VI w. n.e.). Możliwości prowadzenia pre-
cyzyjnych pomiarów, wyznaczania osi 
budowli, a następnie szukania podob-
nych rozwiązań w innych domach w Pto-
lemais są niezwykle cenne przy badaniu 
antycznej urbanistyki. Dodatkowo dane 
metryczne przeliczane są na oryginal-
ny system stóp hellenistycznych i rzym-
skich, które stosowano jako moduły bu-
dowlane w starożytności. 

Wykopaliska pomagają również przy 
interpretacji obrazów geofizycznych, 
dzięki odnajdowaniu i analizowaniu 
struktur widocznych na obrazach rastro-
wych podczas prospekcji terenu. W ten 
sposób weryfikowane są obszary zasy-
pisk kamiennych, posadzki, pozostało-

ści pieców oraz koncentracje metali. Ma-
jąc taką „legendę”, łatwiej interpretuje się 
mapy geofizyczne wykonywane w innych 
częś ciach miasta.  

lREZulTaTy badań 
W PTOlEMais

Efektem badań nieinwazyjnych jest 
mapa stanowiska archeologicznego, wie-
lowarstwowy model numeryczny antycz-
nego miasta. Kluczem do poprawności te-
go modelu jest konsekwentna lokalizacja 
jego elementów w ustalonym układzie 
współrzędnych. W Ptolemais stosowa-
ny jest układ lokalny z osią X skierowa-
ną na północ, Y na wschód (dane z GPS 
dodatkowo są rejestrowane w układzie 
WGS84). Współrzędne mierzonych obiek-
tów, ich parametry (długość, szerokość, 
wysokość, powierzchnia itp.) są elemen-
tami bazy danych MySQL uzupełnianej 
na serwerze danych oraz dołączanej do 
planu. Stosowanie filtrów graficznych 
i zapytań SQL pozwala na wybór aktual-
nie potrzebnych budowli o określonych 
cechach. Dzięki dostępności stworzone-
go modelu w internecie możliwa jest pra-
ca na nim z dowolnego punktu na Ziemi, 
również na wykopaliskach. Przykładowo 
aktualizacja odbywa się z poziomu prac 
terenowych w Ptolemais, a weryfikacja 
i szukanie analogii – w bibliotekach na 
całym świecie.

WiEsłaW MałKOWsKi 
(instytut archeologii, uniwersytet Warszawski)

Treść artykułu nawiązuje do referatu 
wygłoszonego na konferencji pt „Cyfro
wa Przeszłość”, która odbyła się w maju 
2009 roku na uniwersytecie Kardynała 
stefana Wyszyńskiego w Warszawie 

Monumentalny plac Cystern; plan archiwalny z 1828 roku autorstwa braci Beechey (z lewej), 
uczytelnione zdjęcie lotnicze – stan obecny (z prawej)
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Oferta sokkia Topcon Co. 
wzbogaciła się o nowy 

tachimetr nET05X przezna
czony do prac geodezyjnych 
i budowlanych, gwarantują
cy pomiar kątów z dokładno
ścią do 0,5̋ . dzięki techno
logii EdM urządzenie mierzy 
odległości z dokładnością do 
0,5 mm + 1 ppm (na tarczę ce
lowniczą – zasięg do 200 m),  
0,8 mm + 1 ppm (pomiar lustro
wy – zasięg do 3,5 km) oraz 
1,0 mm + 1 ppm (pomiar bez
lustrowy – zasięg do 100 m). 
Czas pomiaru, w zależności 
od trybu, wynosi od 0,4 s (tra

PRECyZyJny  
TaCHiMETR nET05X

Global MaPPer 11.00
firma Global Mapper soft ware 
lCC wprowadziła na rynek no
wą wersję oprogramowania 
do wizualizacji i edycji danych 
wektorowych, rastrowych oraz 
analiz 3d. Wersja 11 obsługu
je nowe formaty danych (m.in.: 
GeoPdf, Mrsid MG4 lidaR, 
Vertical Mapper Grid/Clutter, 
QCT, QEd, HTf, sPs, baG), 
a także umożliwia eksport da
nych z OpenstreetMap oraz 
dostęp do zobrazowań digital 
Globe i innych. nowe narzę
dzia usprawniają pracę z da
nymi wektorowymi, pozwalając 
na śledzenie linii, skalowanie 
i obrót obiektów oraz anali
zy topologiczne. ulepszone 
zostały też narzędzia prezen
tacji treści, umożliwiając two
rzenie własnych symboli oraz 
ich import z plików PnG, Gif, 
JPG i GMsyM. Oprogramo
wanie pracuje teraz również 
z 8 i 16bitowymi zobrazowa
niami wielospektralnymi.

ŹRódłO: GlObal MaPPER 
sOfTWaRE lCC

IMaGINe Sar
INterferoMetry
Oferta firmy ERdas wzbogaci
ła się o zestaw narzędzi iMa
GinE saR interferometry prze
znaczony do przetwarzania 
interferogramów radarowych 
w aplikacji ERdas iMaGinE. 
Produkt jest częścią pakietu 
iMaGinE Radar Mapping su
ite i oferuje m.in.: narzędzia do 
rektyfikacji, filtrowania i analizy 
interferogramów oraz dodatko
we metody interpolacji, które 
zwiększają dokładność prze
twarzanych danych. Program 
umożliwia ponadto śledzenie 
zmian na interferogramach wy
konanych w różnym czasie oraz 
zapisywanie zmienionych ob
szarów w formie rastrowej lub 
wektorowej. Już wkrótce pakiet 
iMaGinE saR interferometry 
rozszerzy się także o narzędzie 
iMaGinE dinsaR do precyzyj
nego mierzenia zmian rzeźby 
na podstawie numerycznych 
modeli terenu wygenerowanych 
z interferogramów. 

ŹRódłO: ERdas

cking) do 2,4 s (tryb inicjalny). 
Tachimetr posiada także silną 
białą diodę lEd do podświe
tlenia celu oraz modem blue
tooth o zasięgu do 200 me
trów. nET05X przystosowany 
jest do pracy w temperaturze 
od 20 do +50°C oraz spełnia 
normę pyło i wodoszczelno
ści iP65. urządzenie posia
da ponadto kolorowy, kon
trastowy 3,5calowy dotykowy 
wyświetlacz wraz z podświe
tlaną klawiaturą oraz wyposa
żone jest w system operacyjny 
Windows CE.

ŹRódłO: sOKKia 

niWElaTOR sOKKia sdl1X
firma sokkia Top

con Co. wprowadziła 
nowy, superprecyzyjny 
niwelator kodowy sokkia 
sdl1X. instrument zapew
nia dokładność pomiaru 
rzędu 0,2 mm/1 km (na 
łaty inwarowe) na maksy
malną odległość 100 me
trów. Komfort i szybkość 
pomiaru zwiększają: 
funkcja automatycznej re
gulacji ostrości (autofocus), 
specjalna luneta ułatwiająca 

celowanie (Viewfinder) oraz 
pilot do wyzwalania pomiaru. 

błędnym odczytom zapobie
ga czujnik rozpoziomowania. 
instrument posiada ponadto 
rozbudowane oprogramowa
nie oraz wewnętrzną pamięć 
na 10 tys. pomiarów z możli
wością zapisu na kartach pa
mięci Cf i przez port usb na 
pendrive. niwelator wyposa
żony jest również w klawiatu
rę alfanumeryczną, bluetooth 
oraz wydajną baterię pozwa
lającą na 12 godzin pracy.

ŹRódłO: TPi

MaPTOR: GPs W RZuTniKu
Koreański instytut samsung 

art & design zaprezen
tował nowatorskie urządze
nie Maptor będące połącze
niem miniaturowego rzutnika 
i mobilnej nawigacji GPs. Jak 
informują twórcy wynalazku, 
do wyświetlenia mapy za je
go pomocą wystarczy tylko… 
czoło znajome
go. urządze
nie zasilane jest 
zwykłą baterią. 
dzięki modemowi 
bluetooth Map

tor może na bieżąco ściągać 
mapy, na które nakłada infor
mację o aktualnym położeniu 
użytkownika. Obsługa urzą
dzenia jest niezwykle prosta. 
Rzutnik posiada tylko włącz
nik oraz przyciski do zmiany 
skali mapy oraz powiększania 
i zmniejszania jej rzutu. Co cie

kawe, urządzenie zbudowa
ne jest z biodegradowalnego 
plastiku. na razie nie jest jesz
cze znana jego cena i data 
wprowadzenia do sprzedaży. 
Maptor został już nagrodzo
ny srebrnym medalem w te
gorocznej edycji konkursu in
ternational design Excellence 

awards organizo
wanego przez indu
strial designers so
ciety of america.

ŹRódłO: yanKO 
dEsiGn
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firma navCom wypu
ściła na rynek nowy 

odbiornik sf3050 prze
znaczony do pomia
rów geodezyjnych oraz 
zdalnej kontroli maszyn. 
66kanałowe urządze
nie przystosowane jest 
do odbioru sygnałów 
GPs, GlOnass, Galileo, 
Compass, sbas oraz RTK 
(jako stacja bazowa lub od
biornik ruchomy). dla meto
dy RTK odbiornik gwarantuje 
dokładność pozycjonowania 

l Inline Corporation wypuściła 
na rynek urządzenie MlP (Modu
lar lightweight Portable) ManPac iii 
– przenośny serwer danych prze
strzennych przeznaczony przede 
wszystkim do pracy w terenie; urzą
dzenie waży 32 kg, ma wymiary 
36 x 39 x 29 cm i umożliwia zapi
sywanie oraz dystrybucję do 50 Tb 
danych przestrzennych. 
lfirma Safe Software opubliko
wała nową wersję nakładki fME 
przeznaczonej dla programów 
pakietu arcGis firmy EsRi; jest to 
narzędzie typu ETl (extract, trans
form and load) zaprojektowane do 
przetwarzania i integracji danych 
przestrzennych zapisanych w po
nad 225 różnych formatach. 
lOferta Sivan Design wzbogaci
ła się o najnowszą wersję programu 
CivilCad 2010 przeznaczonego 
do wspomagania pracy w środo
wisku aplikacji autodesk autoCad 
oraz bricsys bricscad; nowe funk
cje umożliwiają m.in.: automatycz
ne rozpoznawanie odcinków dróg, 
analizę geometrii obiektu oraz ana
lizy styków, profili, węzłów, danych 
tabelarycznych i ilościowych.
lfirma terraGo technologies wy
puściła na rynek aplikacje Publisher 
for Raster oraz Composer w wersji 
5.0 do publikowania danych prze
strzennych w formacie GeoPdf; pro
gramy oferują m.in. dodawanie ad
notacji oraz wsparcie dla większej 
liczby układów współrzędnych. 
lOferta firmy trimble rozszerzy
ła się o urządzenia aP20, aP40 
i aP50 przeznaczone do precy
zyjnej mobilnej nawigacji; modu
ły składają z płyty Gnss oraz 
jednostki inercyjnej iMu (inertial 
Measurement unit); aP20 charak
teryzuje stosunkowo najniższa do
kładność, wystarczająca do zasto
sowań Gisowych, aP40 korzysta 
z poprawek RTK, a aP50 służy do 
precyzyjnej nawigacji lotniczej (tak
że przy wykorzystaniu RTK).
lfirma Zoller+fröhlich wypuściła 
na rynek wersję 1.1 oprogramowa
nia lfM netView do przeglądania 
danych ze skanowania laserowe
go w środowisku przeglądarki inter
netowej; aplikacja umożliwia m.in. 
mierzenie średnicy obiektów oraz 
lepsze zabezpieczenia przed niepo
żądanym przeglądaniem danych.

K R Ó T K OarcGis EXPlORER 900
firma EsRi opublikowała nową wersję bez

płatnej aplikacji arcGis Explorer prze
znaczonej do przeglądania danych prze
strzennych w dwóch i trzech wymiarach na 
wirtualnym globusie. Wersja 900 wyróżnia 
się m.in.: nowym interfejsem użytkownika wzo
rowanym na pakiecie Microsoft Office XP, 
rozszerzonym zasobem map podkładowych, 
lepszą obsługą plików o rozszerzeniu KMl 
i KMZ oraz obsługą formatów lyR i lPK (war
stwy danych tworzone w oprogramowaniu 
EsRi). nowa wersja daje ponadto możliwość 
wyboru odwzorowań oraz szybkiego przełą
czania między wizualizacją 2d i 3d.

ŹRódłO: EsRi

OdbiORniK Gnss sf3050

1 cm + 0,5 ppm w pozio
mie i 2 cm + 1 ppm w pio
nie, a dla dGPs –  45 cm 
+ 3 ppm w poziomie i 90 cm 

+ 3 ppm w pionie. 
urządzenie odbie
ra sygnały C/a, P1, 
P2, l2C, l5, G1 & G2 
(kod) oraz l1, l2, l5, 
G1, G2 (faza). Po do
kupieniu odpowiednie
go oprogramowania 
można także korzystać 
z sygnałów Galileo: 
E1 i E5a. Czas inicjali

zacji odbiornika przy starcie 
zimnym wynosi 60 s, a przy 
starcie ciepłym – 50 s. 

ŹRódłO: naVCOM

firma Pentax zapowie
działa wprowadzenie we 

wrześniu br. dwóch nowych 
serii tachimetrów R400V 
i R400Vdn oraz udoskona
lonej serii R400 i W800. 
urządzenia mają być zapre
zentowane podczas nad
chodzących targów intergeo 
w Karlsruhe. serię R400V 
– w zależności od modelu 
– będzie charakteryzowała 
dokładność pomiarów kątów 
2 ,̋ 3˝ i 5̋ . Tachimetry będą 
wyposażone w duży wy
świetlacz lCd, wbudowaną 
pamięć na 45 tys. punktów, 
dwuosiową kompensację, 
wejścia usb, Rs232C oraz 

TaCHiMETRy PEnTaKsa

dla kart sd. Zasięg pomia
rów wynosi 400 m bez lustra 
i do 7 km z lustrem. Tachi
metry serii R400Vdn będą 

wyróżniały się wbudowanym 
aparatem cyfrowym o roz
dzielczości 3 MPx. dostępne 
będą dwa modele – o do
kładności 3˝ i 5̋ . udosko
nalone urządzenia R400 
i W800 będą umożliwiały 
prace na większych odległo
ściach – do 550 m bez lustra 
i do 9 km z lustrem. Obie se
rie będą ponadto wzboga
cone o tachimetr o dokładno
ści 1̋ , a serie R400, R400V 
i R400Vdn będą wyposa
żone w najnowszą wersję 
oprogramowania PowerTo
polite zawierającą nowe na
rzędzie Road design. 

ŹRódłO: PEnTaX suRVEyinG
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MaCiEJ WROna

d o tej pory przeprowadzono kil-
ka testów w warunkach labora-
toryjnych oraz na konkretnych 

obiektach (most Siekierkowski, most im. 
Obrońców Modlina 1939 r. w Zakroczy-
miu). Badania te bazowały jednak tylko 
na wykorzystaniu wysokoczęstotliwo-
ściowych pomiarów GNSS. Ich pozy-
tywne wyniki pozwoliły na rozwinięcie 
koncepcji i zainicjowanie kolejnego testu, 
który ma pokazać możliwości oceny kon-
strukcji budowlanej na podstawie danych 
pozyskanych różnymi metodami pomia-
rowymi, bez konieczności wyłączania jej 
z eksploatacji. Badania tego typu zalicza 
się do interdyscyplinarnych, a ich prze-
prowadzenie, oprócz dużej ilości sprzętu 
pomiarowego, wymaga dobrej logistyki. 

d o testu na moście Siekierkowskim 
(17 sierpnia 2009 r.) zaproszono 
instytucje naukowe (Akademię 

GórniczoHutniczą w Krakowie, Insty-
tut Badawczy Dróg i Mostów w War-
szawie), firmy komercyjne (WPG S.A., 
Leica Geosystems Polska, National In-
struments Polska) oraz Zarząd Dróg 
Miejskich w Warszawie. Eksperyment 
poprzedziła kilkugodzinna instalacja 
urządzeń i czujników. Poligon obejmo-
wał most oraz jego najbliższe sąsiedztwo. 
Rozmieszczono aparaturę pomiarową, 
w tym cztery odbiorniki bazowe GNSS 
poza konstrukcją samego mostu. Reje-

 TEsTOWy 
POliGOn
na MOŚCiE 

Na moście Siekierkowskim w Warszawie przeprowadzono badania będące 
kontynuacją prac zainicjowanych w 2006 r. przez Centrum Geomatyki Stoso-
wanej Wojskowej Akademii Technicznej i dotyczących monitorowania kon-
strukcji budowlanych z wykorzystaniem nowoczesnych sensorów rejestrują-
cych przemieszczenia w czasie 
rzeczywistym. 

przyspieszeniomierze 
i czujniki przemieszczeń
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strację danych rozpoczęto o godzinie 13 
i zakończono o 20.

Zespół CGS WAT odpowiadał za koor-
dynację eksperymentu i pomiary w tech-
nologii GNSS. W wybranych punktach 
mostu umieszczono odbiorniki Trimble 
5700 i SPS (881 i 851) rejestrujące dane 
z częstotliwością 10 i 20 Hz. Dane sateli-
tarne posłużą do wyznaczenia przemiesz-
czeń wybranych elementów konstrukcji 
wywołanych ruchem ulicznym. Z ramie-
nia CGS WAT w przedsięwzięciu uczest-
niczyli: prof. Mariusz Figurski – kierow-
nik projektu, Maciej Wrona – kierownik 
ds. logistyki (fot. powyżej) oraz: Karolina 
Szafranek, Marcin Gałuszkiewicz i An-
drzej Araszkiewicz.

Z espół z AGH w Krakowie odpo-
wiadał za przeprowadzenie po-
miarów wybranych elementów 

mostu w technologii radarowej. Do po-
miaru drgań przęsła oraz pylonów wy-
korzystano naziemny radar interferome-
tryczny IBISS. Urządzenie to 
oświetla obiekt wiązką mi-
krofal (pasmo Ku), które ule-
gają rozproszeniu w miejscach 
o niejednorodnej strukturze. 
Radar pozwala rejestrować 
względne przemieszczenia 
obiektu z częstotliwością do 
200 Hz i dokładnością 0,1 mm, 
a obserwacjom może podlegać 
cały obiekt. Rejestrowane są 
przemieszczenia punktów od-
ległych od siebie o nie mniej 
niż 0,5 m. IBISS pozwala na 

określenie zarówno powolnych ruchów 
quasistatycznych, jak i krótkotrwałych 
ruchów szybkozmiennych. Maksymal-
ny zasięg pomiaru wynosi 1 km. Nie jest 
przy tym wymagany bezpośredni dostęp 
do obiektu, chociaż identyfikację punk-
tów można ułatwić przez zastosowanie 
reflektorów mikrofalowych mocowa-
nych na obiekcie (na moście użyto ich 3). 
W eksperymencie uczestniczył zespół 
w składzie: dr Adam Bałut – kierownik, 
Rafał Kocierz, Przemysław Kuras, Janusz 
Malicki.

E kipa z Laboratorium Badań Kon-
strukcji Mostowych IBDiM z War-
szawy odpowiedzialna była za po-

miary z użyciem przyspieszeniomierzy 
i czujników przemieszczeń. Objęły one 
ugięcia przęsła pomiędzy 7 i 8 liną i prze-
prowadzono je metodą nieznormalizowa-
ną, zgodnie z opracowaną przez LBKM 
procedurą badawczą („Pomiar ugięć 
i przemieszczeń z zastosowaniem prze-

tworników przemieszczeń na sygnał elek-
tryczny”). Pomiary przyspieszeń prowa-
dzono z wykorzystaniem przetworników 
przyspieszeń z rejestracją komputerową 
(system Spider8 firmy Hottinger Baldwin 
Messtechnik). Na przęśle pomiędzy lina-
mi 78 rejestrowano zmiany przyspiesze-
nia w kierunku pionowym, a na przęśle 
pomiędzy linami 89 – przemieszczenia 
w trzech kierunkach: pionowym, pozio-
mym wzdłuż wiaduktu oraz w poprzek 
wiaduktu. Do pomiarów wykorzysta-
no również tachimetr firmy Leica (mo-
del TDA 5005) z funkcją automatycznego 
znajdowania celów na konstrukcji mostu. 
W skład ekipy z IBDiM weszli: dr Piotr 
Olaszek – kierownik Laboratorium, To-
masz Biczel oraz Robert Czachowski. 

Z kolei zadaniem zespołu WPG S.A. 
z Warszawy (w składzie Mirosław 
Stasiewicz – kierownik, Bartosz 

Perygrym) było wykonanie pomiarów 
referencyjnych GNSS na dwóch punk-

tach bazowych znajdujących 
się na praskim przyczółku 
mostu. Wykorzystano w tym 
celu odbiorniki GNSS Leica 
1200 z interwałem rejestracji 
20 Hz. W pracach na moście 
wziął również udział przedsta-
wiciel firmy National Instru-
ments z Krakowa – Wojciech 
Rachwalski, odpowiedzialny 
za test projektowanego wspól-
nie z CGS WAT układu pomia-
rowego integrującego czujni-
ki przemieszczeń i GNSS. n

reflektor

radar

fO
T.

 M
a

C
iE

J W
RO

n
a

, W
aT



EuROPa

MAGAZYN GeoiNforMAcYJNY Nr 9 (172) wrZesień 2009

62

mln funtów
100

80

60

40

20

0

20
05

0
6

20
06

0
7

Ogółem

sektor publiczny

sektor prywatny

PrZyCHoDy

20
07

0
8

20
08

0
9

30

25

20

15

10

mln funtów

20
04

0
5

20
05

0
6

20
06

0
7

20
07

0
8

INweStyCje

20
08

0
9

1500

1250

1000

750

20
04

0
5

20
05

0
6

20
06

0
7

ZatruDNIeNIe
liczba osób

20
07

0
8

20
08

0
9

We wstępie do raportu 
Vanessa Lawrence, od 

9 lat dyrektor generalny OS, 
pochwaliła się najważniej-
szymi zeszłorocznymi osią-
gnięciami agencji. Są wśród 
nich m.in.: nawiązanie ścisłej 
współpracy ze Szkocją, roz-
poczęcie budowy nowej sie-
dziby, wzbogacenie funkcjo-
nalności narodowej sieci RTK 
(OSNet) o poprawki dla syste-
mu GLONASS oraz wydanie 
już 5milionowego bezpłat-
nego egzemplarza papiero-
wej mapy dla 11latków w ra-
mach akcji nauki korzystania 
przez dzieci z map Wielkiej 
Brytanii. 

Do sukcesów można zali-
czyć także wyniki finanso-
we Ordnance Survey. Rocz-
ne przychody od kwietnia 
2008 r. do marca 2009 r. wy-
niosły 117,2 mln funtów (rok 
wcześniej – 118,7 mln). Zysk 
operacyjny osiągnął 16,3 mln 
funtów (0,6 mln więcej, niż 
zakładano), agencja wpłaci 
w tym roku do skarbu pań-
stwa 4,8 mln funtów dywi-
dendy. Cały przychód OS po-
chodzi z własnej działalności 
– głównie ze sprzedaży licen-
cji na dane (87%), dystrybu-
cji map papierowych (8%) 
oraz z tytułu świadczonych 
usług (4%). Źródłem nieco po-
nad połowy wpływów (54%) 
jest sektor prywatny. Co cie-
kawe, 12,6% transakcji (po-
nad 106 tys.) przeprowadzono 
za pośrednictwem interneto-
wych serwisów OS Master-
Map oraz Service and Con-
sumer eCommerce. Mimo że 
działalność komercyjna jest 
podstawą budżetu Ordnance 

ORdnanCE suRVEy 
inWEsTuJE
Brytyjska agencja kartograficzna Ordnance Survey opublikowała roczne 
sprawozdanie z działalności. Instytucja ta, znana z bardzo dobrego zarzą-
dzania, zameldowała parlamentowi przekroczenie 100% normy: nie tylko 
w kwestii zysków, aktualizacji danych czy wdrażania nowoczesnych tech-
nologii, lecz nawet przy redukcji emisji dwutlenku węgla. 

Survey, najnowsza strategia 
firmy zakłada udostępnia-
nie niektórych zbiorów da-
nych bez opłat. Przykładem 
realizacji tej polityki jest uru-
chomienie w maju br. usługi 
OS OpenSpace, dzięki której 
za pośrednictwem interfejsu 
API można uzyskać bezpłat-
ny dostęp do zasobów karto-
graficznych agencji.

bardzo dobre wyniki fi-
nansowe pozwoliły na 

zwiększenie pensji dla pra-
cowników agencji. W przy-
padku kadry kierowniczej 
wzrost ten, w zależności od 
stanowiska, wyniósł od 5 do 
20 tys. funtów rocznie w po-
równaniu do okresu 200708. 
Przykładowo, łączne wyna-
grodzenie Vanessy Lawrence 
wyniosło w analizowanym 
czasie 205 tys. brutto, zaś na 
swoim koncie emerytalnym 
dyrektor generalna odłożyła 
dotychczas 380 tys. funtów. 
Z kolei James Brayshaw (od 
8 lat dyrektor ds. produktów 
cyfrowych) zarobił w zeszłym 
roku 150 tys. funtów. 

Pod koniec analizowane-
go okresu Ordnance Survey 
zatrudniała na stałe 1372 
pracowników, co oznacza 
koniec obserwowanej od kil-
ku lat tendencji spadkowej. 
Zwiększenie zatrudnienia 
było jedną z przyczyn wzro-
stu kosztów operacyjnych 
(o 4,7 mln funtów) do po-
ziomu 100,8 mln. Znacząco 
wzrosły także wydatki inwe-
stycyjne – z 10 mln w okresie 
2007/08 do 22 mln funtów za 
okres 2008/09. W większości 
przeznaczone były one na bu-

dowę nowej siedziby oraz mo-
dernizację systemu zarządza-
nia bazą danych. 

W sprawozdaniu za
war to także cele stra-

tegiczne agencji. Są to: pro-
mowanie innowacyjności 
w zakresie tworzenia infor-
macji przestrzennej (w tym 
zwiększenie skali i różno-
rodności zbierania danych), 
wprowadzenie prostszego 
sposobu licencjonowania 
danych, obniżanie cen oraz 
zwiększenie dostępu do infor-
macji (szczególnie dla sektora 
publicznego) przy zachowa-
niu ich wysokiej jakości. Ord-
nance Survey planuje także 
kontynuować współpracę 
z brytyjskimi władzami przy 
transpozycji dyrektywy IN-
SPIRE na grunt krajowy oraz 
implementacji strategii bu-
dowy krajowej infrastruktu-
ry informacji przestrzennej, 
znanej pod nazwą „UK Loca-
tion Strategy”. 

OS może się również po-
chwalić sporymi osiągnię-
ciami w dziedzinie ochro-
ny środowiska. Już blisko 
1/3 śmieci produkowanych 
przez pracowników agencji 
podlega recyclingowi, a dzię-
ki przeprowadzce do nowego 
biura zużycie energii ma być 
zredukowane o ponad 36%. 
OS już szósty rok z rzędu 
propaguje także ekologiczny 
tryb życia wśród swoich pra-
cowników, zachęcając ich do 
wspólnego korzystania z sa-
mochodu oraz przesiadania 
się na rower. 

Po zapoznaniu się z 73stro-
nicowym raportem opisują-

cym osiągnięcia oraz ambit-
ne plany agencji na przyszłość 
trudno się dziwić, że – według 
rankingu Superbrands z br. – 
Ordnance Survey, zaraz po 
BBC, jest najlepiej rozpozna-
walną marką spośród wszyst-
kich brytyjskich instytucji 
państwowych. 

Opracowanie: JERZy KRóliKOWsKi
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GuGiK będZiE WdRażał
GuGiK ogłosił przetarg nieograni

czony na wdrożenie wyników prac 
badawczych projektu celowego dotyczą
cego integracji, wizualizacji, generaliza
cji i standaryzacji baz danych referencyj
nych PZGiK. Zamówienie podzielono na 
trzy odrębne części obejmujące wdroże
nia: llinii technologicznej redakcji mapy 
topograficznej 1:50 000 generowanej 
z WTbd (Wielorozdzielczej Topograficz
nej bazy danych) – biblioteki graficzne, 
aplikacje, pliki parametryczne, lsystemu 
informatycznego do udostępniania da
nych wysokościowych lPis, Tbd, sMOK 
na bazie oprogramowania GeoMe
dia Pro, GeoMedia Terrain i sQl server, 
lprototypu systemu informatycznego Pań
stwowego Rejestru nazw Geograficz

nych w COdGiK wraz z modułem edycji 
i aktualizacji systemu zarządzania PRnG. 
Oferenci muszą spełnić wiele warunków 
zamawiającego, m.in.: dysponować od
powiednim personelem z uprawnieniami 
w dziedzinie redakcji map, fotogrametrii 
i teledetekcji lub certyfikatem PRinCE2; 
legitymować się wykonaniem wdrożenia 
do zarządzania nMT lub załadowaniem 
do relacyjnej bazy danych nMT obejmu
jącego 90% pow. Polski i min. 500 mln 
punktów lub wykonaniem wdrożenia 
o wartości min. 200 tys. zł systemu Gis 
bazującego na serwerze mapowym arc
iMs. Jedynym kryterium wyboru będzie 
cena. Termin zakończenia prac: 15 listo
pada br. 

ŹRódłO: GuGiK

KTO ZMOdERniZuJE lPis?
aRiMR ponownie ogłosiła wykonaw

ców 3. części zamówienia na moder
nizację i aktualizację baz danych systemu 
identyfikacji działek rolnych (lPis), w tym 
opracowanie ortofotomapy oraz posta
ci wektorowej dla 86 tys. km kw. Wyni
ki przetargu składającego się z 5 części 
ogłoszono już 5 maja. Jednak zgodnie 
z wyrokiem Krajowej izby Odwoławczej 
z 30 czerwca br. dokonano powtórzenia 
oceny ofert złożonych w trzeciej jego czę
ści. W maju wybrano wykonawcę spo
śród 8 ofert, a ostatecznie wyłoniono go 
spośród 4. Za najkorzystniejszą zamawia
jący uznał ofertę konsorcjum MGGP s.a. 
oraz MGGP aero sp. z o.o. (obydwie fir

my z Tarnowa). Zwycięzca zaproponował 
wykonanie zamówienia za 3,5 mln zł brut
to, jego oferta uzyskała 100 pkt. Pozostałe 
oferty złożyły: lkonsorcjum: OPGK Rze
szów, Eurosense sp. z o.o. z nadarzyna, 
aircom sp. z o.o. z Warszawy (95,57 pkt) 
lkonsorcjum: KPG sp. z o.o. z Krakowa, 
Hansa luftbild sensorik und Photogramme
trie GmbH z niemiec, Polkart sp. z o.o. 
z Warszawy (97,83 pkt) lkonsorcjum 
WPG s.a. z Warszawy, OPGK Kraków, 
Geodis brno spol. s.r.o. z Czech, Polixel 
s.a. z Warszawy (82,62 pkt). Jedynym 
kryterium wyboru była cena. Więcej na 
Geoforum.pl 5 sierpnia

ŹRódłO: aRiMR
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PrZetarGI GuGiK
lZwycięzcą przetargu na opra-
cowanie ekspertyzy dotyczącej 
rozwoju podstawowych osnów 
geodezyjnych, grawimetrycz-
nych i magnetycznych w Polsce do 
2020 roku okazał się Europejski in
stytut Geodezji i Kartografii sp. z o.o. 
z Warszawy, który zaoferował reali
zację zamówienia za 54,9 tys. zł brut
to. Konkurencyjną ofertę złożył instytut 
Geodezji i Kartografii z Warszawy 
(114,192 tys. zł). Przy wyborze ofer
ty zamawiający kierował się: ceną 
(80%) i jakością techniczną (20%).
lRozstrzygnięto przetarg na zintegro-
wanie podstawowej osnowy geode-
zyjnej na obszarze Polski ze stacjami 
referencyjnymi systemu aSG-euPoS 
(i etap). Zamówienie zrealizuje konsor
cjum firm: OPGK w Olsztynie (lider), 
Geokartinternational z Rzeszowa 
oraz OPEGiEKa z Elbląga. W postę
powaniu kryteriami oceny były: cena 
(80%) oraz czas wykonania zamó
wienia (20%). Zwycięzca złożył ofer
tę o wartości 470 tys. zł oraz terminie 
wykonania 80 dni od daty podpisania 
umowy. Pozostałe dwie oferty złożyły: 
lkonsorcjum uniwersytetu Przyrodni
czego we Wrocławiu (lider), uniwersy
tetu WarmińskoMazurskiego w Olsz
tynie oraz iGiK w Warszawie (cena: 
821 tys. zł, termin: 80 dni), lkonsor
cjum warszawskich firm PPG (lider) 
oraz PPGK (cena: 604 tys. zł, termin: 
100 dni). 
lPrzetarg nieograniczony na wykona-
nie dla GuGiK systemu zarządzania 
treścią – CMS (Content Management 
system) wywołał spore zainteresowa
nie, wpłynęło 12 ofert (ceny brutto). 
najdroższą złożyła firma supermedia 
interactive z Warszawy (325 740 zł), 
a najtańszą – firma net P.C. z Gdańska 
(46 579 zł). Jako kryterium wyboru bę
dzie brana pod uwagę zarówno cena 
(waga 60%), jak i wartość merytorycz
na projektu, ze szczególnych uwzględ
nieniem szaty graficznej (waga 40%). 

ŹRódłO: GuGiK

Komenda Główna straży Granicznej 
w Warszawie podpisała z firmą OPGK 
Rzeszów s.a. umowę na wykonanie 
prac obejmujących konserwację i pomiar 
znaków na granicy polskosłowackiej za 
kwotę 757,18 tys. zł brutto.

ab 

ZnaKi na GRaniCy

Zarząd PPWK s.a. ogłosił nową strate
gię rozwoju spółki. Zakłada ona dalsze 
porządkowanie struktury firmy oraz skon
centrowanie się na obszarach najbardziej 
rentownych. docelowo grupa PPWK ma 
składać się z dwóch spółek: Mni Pre
mium, która zostanie połączona z El2, 
oraz navigo. W pierwszej skoncentrowa
ne zostaną mobilne usługi dodane oraz 
marketing mobilny, druga natomiast zaj
mować się będzie wykorzystaniem cyf
rowych danych kartograficznych na ryn
ku konsumenckim (nawigacja satelitarna) 
oraz biznesowym (serwery danych i usłu
gi). Elementem, który ma podkreślić zmia
ny, będzie nowa nazwa spółki oraz jej 

PPWK sTaWia na naViGO 
logo. Zarząd zakłada także wydzielenie 
działalności wydawniczej do nowej firmy 
PPWK sp. z o.o. oraz jej sprzedaż.
W i kwartale bieżącego roku PPWK s.a. 
miało 1,34 mln zł skonsolidowanego zys
ku netto przypisanego akcjonariuszom 
jednostki dominującej (5,78 mln zł zysku 
rok wcześniej). skonsolidowane przycho
dy wyniosły 26,3 mln zł (37,22 mln zł rok 
wcześniej). W 2009 roku firma planuje 
wypracować zysk w wysokości 25 mln zł 
brutto przy sprzedaży rzędu 170 mln zł, 
z czego dział nawigacji i cyfrowej karto
grafii ma przynieść 0,15 mln zł zysku przy 
sprzedaży na poziomie 3 mln zł. 

ŹRódłO: PPWK
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PrZetarG Za 8 MlN Zł
urząd Marszałkowski w warszawie 
ogłosił przetarg nieograniczony na pra
ce geodezyjne i kartograficzne obej
mujące: lkonwersję mapy katastralnej 
z postaci analogowej lub numerycznej 
do przyjętej w projekcie struktury bazy 
danych; lkonwersję mapy zasadniczej 
z postaci analogowej lub numerycznej, 
redakcję bazy danych numerycznej ma
py zasadniczej oraz włączenie tych da
nych do tworzonej zintegrowanej bazy 
danych; lzałożenie rejestru cen i war
tości nieruchomości. Zamówienie po
dzielono na 2 części. Pierwsza obejmu
je ww. zadania dla Płocka, druga – dla 
powiatu piaseczyńskiego. szacunkowa 
wartość zamówienia wynosi 8,3 mln zł 
netto (w tym dla Płocka – 2,1 mln zł, dla 
powiatu piaseczyńskiego – 6,2 mln zł). 
Oferty można składać do 22 września 
2009 r. Zakończenie prac przewidzia
no na 31 grudnia 2010 r. 

ŹRódłO: TEd

lurząd Marszałkowski w rzeszowie sfi
nalizował przetarg na zebranie i zorgani
zowanie w odpowiednie struktury danych 
dla potrzeb Tbd dla obiektu Raniżów 
(32 arkusze), udzielając zamówienia kon
sorcjum firm: Geokartinternational z Rze
szowa (lider), MGGP z Tarnowa oraz 
OPGK Rzeszów (664 tys. zł brutto).
lurząd Marszałkowski w opolu wy
brał ofertę w przetargu nieograniczonym 
na uzupełnienie i aktualizację Tbd dla 
obszaru województwa w ramach opra
cowania bdOT. Za najkorzystniejsze 
uznano 2 oferty firmy Geomatic z Wro
cławia (1 – 309 026 zł; 2 – 298 900 zł). 
Pozostałe oferty złożyły: lkonsor
cjum firm Geokartinternational z Rze
szowa, MGGP s.a. z Tarnowa oraz 
OPGK Rzeszów s.a. (1 – 387 960 zł; 
2 – 359 290 zł), lGeomat z Poznania 
(1 – 390 400 zł; 2 – 361 120 zł). Jedy
nym kryterium była cena.
lW ogłoszonym w lipcu przez urząd 
Marszałkowski w Poznaniu przetargu na 
opracowanie Tbd oferty złożyło 5 firm. 
O wykonanie części zamówienia obejmu
jącej powiaty: kaliski, krotoszyński, kępiń
ski, leszczyński, ostrzeszowski, ostrowski, 
pleszewski, rawicki, turecki oraz miasto Ka
lisz i leszno (szacunkowa wartość 355 tys. 
zł netto) ubiegają się (ceny brutto): lTech
mex sa z bielskabiałej – 367 220 zł; 

lkonsorcjum: WPGK Geomat z Pozna
nia (lider), GeoTop  z Poznania oraz 
PGK Pland z Warszawy – 420 900 zł; 
lOPGK Rzeszów – 433 100 zł.
Oferty na realizację 2. części zamówienia 
(powiaty: czarnkowskotrzcianecki, cho
dzieski, gnieźnieński, gostyński, grodzis
ki, jarociński, kolski, koniński, kościański, 
międzychodzki, nowotomyski, obornic
ki, pilski, poznański, słupecki, szamotul
ski, śremski, średzki, wągrowiecki, wolsz
tyński, wrzesiński, złotowski oraz miasto 
Konin i Poznań, szacunkowa wartość 
1,095 mln zł netto), złożyły: lkonsorcjum: 
WPGK Geomat z Poznania (lider), Geo
Top  z Poznania i PGK Pland z Warsza
wy – 1,2932 mln zł; lOPGK Rzeszów – 
1,3359 mln zł (ceny brutto). 
lurząd Marszałkowski w Zielonej Gó-
rze podpisał umowę na wykonanie Tbd 
dla województwa lubuskiego na kwotę 
532 tys. zł netto ze zwycięzcą przetargu 
– konsorcjum firm z Poznania w składzie: 
PPHu GEPOl oraz WPGK Geomat.
lurząd Marszałkowski w lublinie pod
pisał umowę na wykonanie Tbd dla 
województwa z konsorcjum w składzie 
OPEGiEKa z Elbląga, OPGK z Olsztyna 
oraz interTim z suwałk, które zrealizuje 
zamówienie za 648 tys. zł netto.

ŹRódłO: uMWP, uMWO,  
uMWW, uMWl, PG

PRZETaRGi na Tbd

lMOdGiK w łodzi podpisał umowę 
na stworzenie baz danych siT dla mia
sta. Jedyną ofertę złożyło konsorcjum sy
gnity sa Warszawa, MPG z łodzi oraz 
systherm info z Poznania i została ona 
zaakceptowana przez zamawiającego. 
Wykonawca ma dostarczyć bazy danych 
obejmujące EGbil oraz numeryczną ma
pę zasadniczą dla 50 obrębów, a także 
oprogramowanie i platformę wymiany da
nych. Wartość netto: 6,046 mln euro. 
lstarostwo Powiatowe w bielsku-białej 
ogłosiło przetarg nieograniczony na bu
dowę baz danych siT Powiatu bielskiego. 
Warunkiem udziału w przetargu jest m.in.: 
w ostatnich 3 latach wykonanie prac od
powiadających swoim rodzajem i warto
ścią przedmiotowi zamówienia. Kryterium 
wyboru najkorzystniejszej oferty będą: ce
na (60%), gwarancja (10%) oraz próbne 
opracowanie (30%). Termin składania ofert 
mija 23 września 2009 r. 

ŹRódłO: TEd

KIo w SPrawIe tbD
Krajowa izba Odwoławcza w orzeczeniu 
z 26 sierpnia podtrzymała wcześniejsze 
stanowisko urzędu Marszałkowskiego o 
oddaleniu protestu złożonego przez spółkę 
Geomar ze szczecina dotyczącego przetar
gu na Tbd dla województwa zachodnio-
pomorskiego. Protestujący zarzucał zama
wiającemu zbytnie uogólnienie wymogów 
stawianych wykonawcom. Zakwestiono
wano brak obostrzenia mówiącego o Tbd, 
VMapl2 i l3, warunek dotyczący minimum 
jednego opracowania wektorowych baz da
nych, a także brak uwzględnienia faktu, że 
podstawą do wykonania prac jest ortofoto
mapa. Zdaniem spółki Geomar daje to moż
liwość przystąpienia do przetargu firmom ze 
zbyt małym doświadczeniem. KiO po roz
patrzeniu sprawy uznała zarzuty spółki za 
bezpodstawne. Po tej decyzji po raz kolejny 
przedłużono termin składania ofert w prze
targu do 10 września. 

PG

lW ii kwartale br. autodesk Inc. uzyskała 
przychody w wysokości 415 mln dolarów, co 
oznacza spadek o 3% w porównaniu do i kw. 
i aż 33% w porównaniu do analogicznego 
okresu 2008 r.; w ujęciu półrocznym przycho
dy spadły o 31%, schodząc poniżej 1 mld dola
rów; najbardziej skurczył się segment progra
mów pakietu autoCad (o 39%) i modelowania 
2d (39%). 
lZ raportu działalności biznesowej w 2008 r. 
bentley Systems Inc. wynika, że firma osiągnę
ła ponad 500 mln dolarów przychodu; ozna
cza to, że od 2000 r. jej wpływy rosną w śred
nim tempie 12% rocznie. 
lamerykański dystrybutor wysokorozdziel
czych zdjęć satelitarnych DigitalGlobe zano
tował w ii kwartale tego roku przychody w wy
sokości 70 mln dolarów (w porównaniu do ub.r. 
wzrosły one o 2,6 mln dolarów); w ujęciu pół
rocznym przychody wzrosły o 1 mln dolarów – 
ze 136,2 mln do 137,2 mln dolarów. 
lW okresie od 1 kwietnia do 30 czerw
ca br. japońska topcon Co. uzyskała wpły
wy ze sprzedaży w wysokości 20,1 mld je
nów (ok. 625 mln zł); czyli o 38,9% więcej niż 
w analogicznym okresie ub.r.; firma zanoto
wała jednak stratę w wysokości 1,9 mld je
nów (69 mln zł) w porównaniu do zysku rzędu 
2,3 mld jenów (71 mln zł) rok wcześniej.
lfirma trimble w ii kwartale br. wypracowała 
przychód w wysokości 290 mln dolarów, czyli 
o 23% mniej niż przed rokiem; zysk operacyjny 
dla tego samego okresu wyniósł 28,7 mln dola
rów (54% mniej niż w 2008 r.).

W Y N I K I

baZy danyCH dla siT
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NotowaNIa GIełDowe
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17sierpnia podpisano 
umowę na opracowa

nie wniosku o dofinansowa
nie i studium wykonalności 
projektu kluczowego „Roz
budowa infrastruktury sze
rokopasmowego dostępu 
do internetu i sieci PiaPów 
w województwie warmińsko
mazurskim” współfinansowa
nego z Regionalnego Progra
mu Operacyjnego Warmia 
i Mazury 20072013. Celem 
projektu jest utworzenie sie
ci 400 publicznych punktów 
dostępu do internetu (PiaP), 
140 punktów dostępu bez
przewodowego oraz sieci 
centrów wideokonferencyj
nych. Ze strony urzędu Mar
szałkowskiego Wojewódz
twa WarmińskoMazurskiego 
umowę podpisał Grzegorz 
nowaczyk, członek Zarzą
du Województwa, a ze stro
ny OPEGiEKa sp. z o.o. 
florian Romanowski (prezes) 
i adam augustynowicz (wice

OPEGiEKa ElbląG 
infORMaTyZuJE

prezes). Okazją do złożenia 
podpisów była konferencja 
pod hasłem „Rozbudowa 
infrastruktury szerokopasmo
wego dostępu do internetu 
i sieci PiaPów w Wojewódz
twie WarmińskoMazurskim”, 
która odbyła się w siedzibie 
stowarzyszenia Gmin RP Eu
roregion bałtyk w Elblągu. 
Podczas spotkania omówio
no koncepcję informatyzacji 
administracji publicznej ba
zującej na doświadczeniach 
firmy OPEGiEKa zdobytych 
w trakcie informatyzacji Elblą
ga oraz realizacji licznych 
projektów geoinformatycz
nych. 

ŹRódłO: OPEGiEKa ElbląG

KatowICe: oferty Na aKtualIZaCję eGIb
Po fiasku ogłoszonego w lutym br. przetargu na modernizację 
ewidencji budynków i aktualizację ewidencji gruntów dla ob
rębów ewidencyjnych dzielnic Tysiąclecie i ŚródmieścieZałę
że, sprawa znalazła druga odsłonę. Za pierwszym razem, mi
mo wyłonienia zwycięzcy, przetarg wyceniony na 700 tys. zł 
(brutto) anulowano. Przyczyną było wycofanie się zwycięskie
go konsorcjum firm: Zakład usług Geodezyjnych i Kartogra
ficznych „Pryzmat” z Częstochowy oraz „Pryzmat” sp. z o.o. 
z Warszawy (nie podano przyczyn decyzji, która kosztowała 
firmy wadium w wysokości 17 tys. zł). W budżecie projektu nie 
zmieściła się natomiast oferta konkurencji – PMG z Katowic. 
Ze względów proceduralnych wykluczono fotokart ze szczeci
na, którego oferta zawierała błędy w obliczeniu ceny. 
Kolejny przetarg ogłoszono w początkach lipca z nowym bu
dżetem 1,395 mln (netto). Zgłosiło się trzech konkurentów (po
dane kwoty brutto): lfotokart ze szczecina – cena jednostko
wa 100,04 zł, lkonsorcjum firm: PMG z Katowic, PGK Vertical 
z żor, Gradus 1 z Chorzowa, infogeo z będzina oraz atest 
z sosnowca – cena jednostkowa 114,68 zł, lkonsorcjum: PGi 
Compass z Krakowa i OPEGiEKa Elbląg, które powtórzyło 
błąd fotokartu z poprzedniego przetargu i, podając cenę ca
łościową za wykonanie projektu (896,7 tys. zł), zostało wyklu
czone z postępowania.

ŹRódłO: uM KaTOWiCE

lRegionalny Zarząd Gos
podarki Wodnej w Gdań
sku ogłosił przetarg w trybie 
dialogu konkurencyjnego 
na wykonanie Systemu Mo-
nitorowania ryzyka Powo-
dziowego Żuław (sMoRP). 
szacunkowa wartość zamó
wienia wynosi 6,2 mln zł net
to. Realizacja zamówienia 
polegać będzie m.in. na: wy
konaniu i wdrożeniu infrastruk
tury informacji przestrzennej 
ułatwiającej dostęp do da
nych przestrzennych zgodnie 
z założeniami dyrektywy in
sPiRE; opracowaniu scenariu
szy powodziowych; wykona
niu mapy zagrożenia i mapy 
ryzyka powodziowego; wy
konaniu planu zarządzania 
ryzykiem powodziowym; wy
konaniu i wdrożeniu aplikacji 
informatycznej do zarządza
nia ryzykiem powodziowym. 
Wnioski o dopuszczenie 
do udziału w postępowaniu 
można składać do 14 wrze
śnia 2009 r. Zakończenie 
prac przewidywane jest na 
30 listopada 2011 r.

PRZECiW POWOdZiOM
l18 sierpnia otwarto oferty 
w przetargu nieograniczonym 
ogłoszonym przez Krajowy 
Zarząd Gospodarki Wod
nej w Warszawie na rozbu-
dowę systemu It-GIS oKI 
z budżetem 150 tys. zł (brut
to). Jedyną ofertę w tym po
stępowaniu złożyła spółka 
intergraph Polska, wycenia
jąc wykonanie projektu na 
149 450 zł (brutto). umowa 
zostanie zawarta bezpośred
nio po zatwierdzeniu po
prawności oferty. W ramach 
przedmiotu zamówienia wy
konawca jest zobowiązany 
m.in. do: rozbudowy istnieją
cego w KZGW systemu iT 

Gis OKi z wykorzystaniem 
udostępnionego do tego celu 
sprzętu komputerowego oraz 
licencji oprogramowania; za
projektowania i uruchomienia 
centralnej bazy danych, inte
grującej dane z 5 RZGW; in
tegracji i uporządkowania cy
frowych danych zawartych w 
systemie; modernizacji i wdro
żenia nowoczesnych proce
dur związanych z zarządza
niem danymi związanymi 
z ochroną przeciwpowodzio
wą. na realizację projektu 
przewidziano 12 tygodni od 
daty podpisania umowy. 

ŹRódłO: 
RZGW W GdańsKu, KZGW

ZINforMatyZowaNe KSIęGI wIeCZySte
Ministerstwo sprawiedliwości podpisało umowę na usługi 
kompleksowego wdrożenia systemu informatycznego za
kładania i prowadzenia ksiąg wieczystych w 104 wydzia
łach ksiąg wieczystych sądów rejonowych. Zamówienia 
udzielono firmie aram z Warszawy. Całkowita wartość za
mówienia wynosi 1 175 200 zł brutto. Postępowanie prze
targowe odbywało się w procedurze negocjacyjnej bez 
uprzedniego ogłoszenia. 

ŹRódłO: TEd
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StuDIa PoDyPloMowe 
ZwIĄZaNe Z GeoDeZjĄ 
I GIS

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
Politechnika Śląska, 
wydział automatyki, elektroniki 
i Informatyki, Instytut Informatyki 
oraz Instytut Systemów Przestrzennych 
i Katastralnych Sa
gLIWICE, ul. akademicka 16 
sprawy organizacyjne:  
tel. (0 32) 237-18-17,  
sprawy merytoryczne: 
(0 32) 301-10-73 
www.ispik.pl/studiapodyplomowe
Cel: wyposażenie słuchaczy 
w podstawy wiedzy i praktycz
ne umiejętności z zakresu szero
ko pojętych technologii Gis
Działa od: 1995
Kierownik: prof. Konrad Woj
ciechowski
Czas trwania: 2 sem., 
305 godz. (110 – wykł., 
145 – ćw., 50 – zajęcia spe
cjalizacyjne)
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 4000
Zgłoszenia: do 25.09.2009
Zajęcia: zjazdy sobotnionie
dzielne średnio 2 razy w mie
siącu; WaEii PŚl; rozpoczęcie 
w październiku 2009

GIS – SySteMy 
INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
wyższa Szkoła technologii 
Informatycznych
KATOWICE, ul. Mickiewicza 29
tel. (0 32) 207-30-70 (80)
faks 207-30-74
info@wsti.pl, www.wsti.pl
Cel: kompleksowe i praktyczne 
zapoznanie z technologią Gis 
(siP, siT, lis)
Działa od: 2004 (V edycja)

Kierownik: prof. dariusz ba
dura
Czas trwania: 2 sem., 
360 godz.
limit miejsc: brak
Pełny koszt (zł): 3279
Zgłoszenia: do 30.09.2009
Zajęcia: tryb wieczorowy 
w dni powszednie (2 spotka
nia w tygodniu w godz. 16.30
20.35); WsTi; rozpoczęcie 
w październiku 2009

lotNICZy I NaZIeMNy 
SKaNING laSerowy
aGH, wydział Geodezji 
Górniczej i Inżynierii Środowiska, 
Katedra Geoinformacji, fotogrametrii 
i teledetekcji Środowiska
KRAKÓW, al. Mickiewicza 30
tel. (0 12) 617-23-02
entice@agh.edu.pl
http://fotogrametria.agh.edu.pl/wiki
Cel: przekazanie wiedzy nt. no
woczesnej metody pozyskiwa
nia danych przestrzennych, 
jaką jest skaning laserowy (lot
niczy i naziemny)
Działa od: 2010 (i edycja)
Kierownik: dr inż. urszula Mar
mol
Czas trwania: 2 sem., 
162 godz. (45 – wykł.,  
117 – ćw.)
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 3000
Zgłoszenia: do 01.01.2010
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sobotnioniedzielne, średnio 
raz w miesiącu; rozpoczęcie 
20.02.2010 r.

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
aGH, wydział Geodezji Górniczej 
i Inżynierii Środowiska, Katedra 
Geomatyki
KRAKÓW, al. Mickiewicza 30
tel./faks (0 12) 617-22-77, 617-34-31, 
studium@gis.edu.pl
www.studium.gis.edu.pl
Cel: przekazanie obecnego sta
nu wiedzy o metodach pozyski
wania, przetwarzania i prezen

Ruszy na przykład pierwsza 
edycja SP z zakresu lotni-

czego i naziemnego skanin-
gu laserowego uruchamiana 
przez Katedrę Geoinforma-
cji i Teledetekcji Środowiska 
Akademii GórniczoHutniczej 
w Krakowie. Również Katedra 
Geodezji Satelitarnej i Nawi-
gacji Uniwersytetu Warmiń-
skoMazurskiego w Olsztynie 
ogłasza pierwszy nabór na SP 
z zakresu metod satelitarnego 
pozycjonowania GNSS w geo-
dezji i systemach GIS. Atrak-
cyjne mogą okazać się także 
bezpłatne(!) studia z zakresu 
GIS uruchamiane w tym ro-
ku przez Wydział Nauk Tech-
nicznych Dolnośląskiej Szko-
ły Wyższej we Wrocławiu 
(uczelnia pozyskała na ten 
cel fundusze z UE; o szczegó-
łach pisaliśmy już na Geofo-
rum.pl).

Wnaszym zestawieniu 
znalazła się tym ra-

zem oferta 20 placówek (w tym 
14 propozycji z zakresu szero-
ko pojętego GISu i geodezji). 
Wśród nich najbogatszą trady-
cję mają studia z wyceny nie-
ruchomości, które rozpoczęły 
działalność w roku akademic-
kim 1992/1993. Już po raz 28. 
wystartują one w tym roku na 
Wydziale Inżynierii Kształto-
wania Środowis ka i Geodezji 
Uniwersytetu Przyrodniczego 
we Wrocławiu, a po raz 18. na 
Wydziale Geodezji i Kartogra-
fii Politechniki Warszawskiej. 
Długą historią mogą poszczy-
cić się też SP GIS organizo-
wane przez Politechnikę Ślą-
ską w Gliwicach i ISPiK SA 
od 1995 r. Pod tym względem 
nieco ustępują im SP z geo-

studia podyplomowe 2009/2010

Na uczelniach, na których funkcjonują kierunki związane z geodezją i kar-
tografią, zakres oferowanych studiów podyplomowych najczęściej dotyczy 
szeroko pojętego GISu i rynku nieruchomości. Ale w zbliżającym się roku 
akademickim będzie kilka nowości.

dezji numerycznej organizo-
wane przez Katedrę Geodezji 
Szczegółowej UWM w Olszty-
nie (ich pierwsza edycja uru-
chomiona została w 1999 r.). 

Od ubiegłego roku nie 
zmieniły się zasady na-

boru na studia podyplomo-
we. Podstawowym kryterium 
przyjęć na SP z zakresu GIS 
i geodezji jest posiadanie dy-
plomu ukończenia studiów 
wyższych (zwykle jako wy-
starczający uznaje się dy-
plom inżyniera/licencjata), 
o przyjęciu decyduje też ko-
lejność zgłoszeń. Warunkiem 
przyjęcia na studia jest opła-
cenie czesnego lub jego czę-
ści oraz złożenie kompletu 
dokumentów. Profil ukończo-
nych studiów z reguły nie ma 
znaczenia. Tylko na studiach 
UNIGIS dodatkowo obowią-
zuje rozmowa kwalifikacyjna. 
Ostrzejsze kryteria będą nato-
miast obowiązywały kandy-
datów na bezpłatne SP GIS 
w Dolnośląskiej Szkole Wyż-
szej we Wrocławiu (szczegóły 
na Geoforum.pl 14 sierpnia). 

Kandydaci na SP z wyce-
ny nieruchomości, niezależ-
nie od organizatora studiów, 
muszą legitymować się wy-
kształceniem wyższym ma-
gisterskim, kierunek studiów 
nie ma znaczenia. Studia te 
mają na celu przygotowanie 
słuchaczy do uzyskania li-
cencji rzeczoznawcy majątko-
wego. Aby otrzymać upraw-
nienia zawodowe w zakresie 
szacowania nieruchomości, 
trzeba będzie jeszcze odbyć 
praktykę zawodową i zdać eg-
zamin uprawniający do nada-
nia licencji. 

nOWE ZaKREsy
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tacji danych przestrzennych
Działa od: 2004 (Vi edycja)
Kierownik: dr hab. inż. Tadeusz 
Chrobak, prof. nadzw. aGH
Czas trwania: 2 sem., 
215 godz. (77 – wykł., 
138 – ćw.)
limit miejsc: 45
Pełny koszt (zł): 3500
Zgłoszenia: do 25.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjaz
dy sobotnioniedzielne śred
nio 2 razy w mies., WGGiiŚ 
aGH; rozpoczęcie – paździer
nik 2009

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej uNIGIS
Instytut Geografii i Gospodarki 
Przestrzennej uniwersytetu 
jagiellońskiego oraz universität 
Salzburg, Zentrum für Geoinformatik 
(Z_GIS)
KRAKÓW, ul. Gronostajowa 7
tel. (0 12) 664-53-01, faks 664-53-85
unigis@gis.geo.uj.edu.pl,  
www.unigis.uj.edu.pl
Cel: zapoznanie słuchaczy 
z systemami informacji geogra
ficznej, podstawowym opro
gramowaniem i możliwościa
mi jego wykorzystania
Działa od: 2003 (Vii edycja)
Kierownik: dr hab. Jacek Ko
zak
Czas trwania: 4 sem., zajęcia 
prowadzone metodą nauki na 
odległość (9 modułów obliga
toryjnych, 2 opcjonalne) oraz 
w trakcie 4 zjazdów (1 w seme
strze) – 40 godz. ćw. i wykł.
limit miejsc: 30
Kryteria: rozmowa kwalifika
cyjna
Pełny koszt (zł): 12 000
Zgłoszenia: 1.1031.12.2009
Zajęcia: indywidualny tok na
uczania przez internet; 1 zjazd 
w semestrze w iGiGP uJ; roz
poczęcie 13.02.2010

MetoDy SatelItarNeGo 
PoZyCjoNowaNIa 
GNSS w GeoDeZjI 
I SySteMaCH GIS
uwM, wydział Geodezji 
i Gospodarki Przestrzennej, Katedra 
Geodezji Satelitarnej i Nawigacji
OLSZTYn, ul. j. Heweliusza 5
tel./faks (0 89) 523-34-81
studia_podyplomowe@kgsin.pl,  
www.kgsin.pl

Cel: przekazanie najnowszej 
wiedzy teoretycznej niezbęd
nej do wykonywania pomia
rów przy użyciu globalnych sys
temów nawigacyjnych (Gnss), 
w tym GPs, GlOnass, Galileo 
oraz systemów wspomagają
cych: EGnOs i asGEuPOs
Działa od: 2009 (i edycja)
Kierownik: prof. stanisław 
Oszczak
Czas trwania: 2 sem., 
224 godz. (102 – wykł.,  
90 – ćw., 32 – ćw. terenowe)
limit miejsc: 20
Pełny koszt (zł): 6000
Zgłoszenia: do 20.09.2009
Zajęcia: tryb niestacjonarny, 
zjazdy piątkowoniedzielne; roz
poczęcie – październik 2009

SP w ZaKreSIe GeoDeZjI 
NuMeryCZNej
uwM, wydział Geodezji 
i Gospodarki Przestrzennej, Katedra 
Geodezji Szczegółowej
OLSZTYn, ul. j. Heweliusza 12
tel./faks (0 89) 523-48-78
kgsz@ uwm.edu.pl,  
www.geo.mapa.net.pl
Cel: dokształcenie inżynierów 
geodezji i pokrewnych specjal
ności zatrudnionych w admini
stracji rządowej i samorządo
wej oraz przedsiębiorstwach w 
zakresie geodezji numerycznej
Działa od: 1999 (Xi edycja)
Kierownik: dr inż. adam do
skocz
Czas trwania: 2 sem., 
200 godz. (58 – wykł.,  
70 – ćw., 72 – warsztaty)
limit miejsc: 45
Pełny koszt (zł): 4800
Zgłoszenia: do 30.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, 10 zjaz
dów: 5 piąteksobota, 5 piątek
niedziela, w tym 7 w Pracowni 
Mapy numerycznej; 3 zjazdy 
w zinformatyzowanych ośrod
kach dokumentacji geodezyj
nej i kartograficznej (1 wo
jewódzki, 2 powiatowe i 1 
miejski); rozpoczęcie w ii po
łowie października 2009

SySteMy INforMaCjI 
PrZeStrZeNNej
Centrum edukacyjno-badawcze 
Zastosowań GIS przy wyższej 
Szkole finansów i Zarządzania 
w białymstoku

OSTRÓW MAZ., ul. różańska 5
tel./faks (0 29) 746-88-30,  
faks 746-88-34
cebzgis@wsfiz.edu.pl;  
www.gis.wsfiz.edu.pl
Cel: wykształcenie kadry spe
cjalistów dysponującej komplek
sową wiedzą i umiejętnościami 
w obszarze szeroko rozumia
nego zarządzania informacją 
Gis (ze szczególnym uwzględ
nieniem zastosowań systemów 
informacji geograficznej) przy 
wykorzystaniu nowoczesnych 
technik i narzędzi informatycz
nych; struktura studiów zakłada 
integrację aspektów społeczno
ekonomicznych z technicznymi 
możliwościami wspomagania 
rozwoju lokalnego i edukacji
Działa od: 2008 (ii edycja)
Kierownik: dr inż. Jerzy Wi
śniowski
Czas trwania: 2 sem., 
260 godz. (88 – wykł.,  
12 – ćw., 160 – lab.)
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 4100
Zgłoszenia: do 30.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sobotnioniedzielne, Centrum 
Edukacyjnobadawcze Zasto
sowań Gis przy WsfiZ; rozpo
częcie w październiku 2009

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
Zachodniopomorski uniwersytet 
technologiczny, wydział Informatyki
SZCZECIn, ul. Żołnierska 49
tel. (0 91) 449-56-60
gis@wi.ps.pl; www.gis.wi.ps.pl
Cel: przygotowanie przyszłych 
i aktualnych użytkowników zdol
nych do aktywnego wykorzy
stania Gis
Działa od: 2006 (V edycja)
Kierownik: prof. andrzej sta
teczny
Czas trwania: 2 sem., 
192 godz. (66 – wykł,  
108 – lab., 18 – semin.)
limit miejsc: 24
Kryteria: wykształcenie wyż
sze lub studenci ostatnich lat 
studiów
Pełny koszt (zł): 4200
Zgłoszenia: do 17.10.2009 r.
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sobotnioniedzielne, Wydział 
informatyki ZuT; rozpoczęcie 
– 03.10.2009

SySteMy INforMaCjI 
PrZeStrZeNNej
Pw, wydział Geodezji i Kartografii, 
Instytut fotogrametrii i Kartografii
WARSZAWA, Pl. Politechniki 1
tel. (0 22) 234-73-58, faks 234-53-89
s.bialousz@gik.pw.edu.pl; 
a.fijalkowska@gik.pw.edu.pl
http://telesip.gik.pw.edu.pl 
Cel: zapoznanie z podstawa
mi teoretycznymi siP, metodami 
projektowania, tworzenia i eks
ploatacji systemów dla jedno
stek terytorialnych, organizacji, 
firm itp.; nauczenie tworzenia 
baz danych przestrzennych, ko
rzystania z baz danych, wyko
nywania analiz przestrzennych 
oraz wizualizacji danych prze
strzennych; zadaniem uczestni
ków jest zaprojektowanie i zreali
zowanie małego projektu siP lub 
bazy danych przestrzennych
Działa od: 2005 (Vi edycja)
Kierownik: prof. stanisław bia
łousz
Czas trwania: 2 sem., 
220 godz. (100 – wykł.,  
100 – ćw., 20 – przygotowa
nie projektu dyplomowego)
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 5000
Zgłoszenia: 10.2009  
01.2010
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
piątkowoniedzielne, Gmach 
Gł. PW; rozpoczęcie w marcu 
2010

GIS, fotoGraMetrIa 
I teleDeteKCja 
w GoSPoDarCe 
NaroDowej, 
obroNNoŚCI 
Kraju I oCHroNIe 
ŚroDowISKa
wojskowa akademia techniczna, 
wydział Inżynierii lądowej i Geodezji
WARSZAWA, ul. gen. S. Kaliskiego 2
tel./faks (0 22) 683-90-21
sekretariat_ztif@wat.edu.pl,  
www.wig.wat.edu.pl
Cel: wykształcenie kadry inży
nierskiej w zakresie wykorzysta
nia nowoczesnych metod w fo
togrametrii, teledetekcji i Gis do 
realizacji zadań związanych 
z zabezpieczeniem geoinfor
matycznym w wybranych dzie
dzinach działalności państwa
Działa od: 2006 (iV edycja)
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Kierownik: ppłk dr inż. Michał 
Kędzierski
Czas trwania: 2 sem., 
206 godz. (80 – wykł.,  
126 – ćw.)
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 4800 
Zgłoszenia: do 17.10.2009
Zajęcia: 11 zjazdów sobotnio
niedzielnych, Wydział inżynie
rii lądowej i Geodezji WaT, 
blok 58; rozpoczęcie 17 paź
dziernika 2009

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
Dolnośląska Szkoła wyższa
WROCŁAW, ul. wagonowa 9
tel. (0 12) 617-23-02
gis.wnt@dswe.pl
http://rozwojwnt.dsw.edu.pl 
Cel: wyposażenie słuchaczy 
w wiedzę o zastosowaniach 
technologii Gis i w praktyczne 
umiejętności korzystania z nich
Działa od: 2009 (i edycja)
Kierownik: prof. Edward Osa
da
Czas trwania: 2 sem., 
172 godz. (64 – wykł.,  
108 – ćw.)
limit miejsc: 40
Kryteria: m.in. zgodność wy
kształcenia z listą kierunków 
preferowanych 
Pełny koszt (zł): bezpłatne
Zgłoszenia: do 08.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sobotnioniedzielne, co 2 tyg.; 
rozpoczęcie w październiku 
2009 r.

SySteMy INforMaCjI 
o tereNIe I PoMIary GPS
uniwersytet Przyrodniczy we 
wrocławiu, wydział Inżynierii 
Kształtowania Środowiska i Geodezji, 
Instytut Geodezji i Geoinformatyki
WROCŁAW, ul. Grunwaldzka 53
tel./faks (0 71) 320-56-17
studiumSIt@gislab.ar.wroc.pl;  
www.gisla.ar.wroc.pl/studiumSItiGPS
Cel: edukacja w zakresie sys
temów Gis, GPs, w tym asG
EuPOs i sdi
Działa od: 2002 (V edycja)
Kierownik: dr inż. adam iwa
niak
Czas trwania: 2 sem., 
200 godz. (100 – wykł.,  
100 – ćw.)
limit miejsc: 24

Pełny koszt (zł): 4950
Zgłoszenia: do 20.10.2009
Zajęcia: 11 zjazdów sobot
nioniedzielnych, laboratorium 
Gis lab; rozpoczęcie w paź
dzierniku 2009

SySteMy INforMaCjI 
GeoGrafICZNej
Politechnika wrocławska, wydział 
Geoinżynierii, Górnictwa i Geologii
WROCŁAW, pl. teatralny 2
tel. (0 71) 320-68-73, faks 344-45-12
gis@pwr.wroc.pl; http://gis.pwr.wroc.pl
Cel: przygotowanie absolwen
tów studiów technicznych i uni
wersyteckich do podejmowania 
zadań z informatyzacji zarzą
dzania i usług publicznych z wy
korzystaniem narzędzi Gis
Działa od: 2000 (X edycja)
Kierownik: dr inż. Józef Woź
niak
Czas trwania: 2 sem., 
166 godz. (50 – wykł.,  
96 – ćw., 20 – inne)
limit miejsc: 24
Pełny koszt (zł): 4800
Zgłoszenia: do 15.09.2009
Zajęcia: zjazdy sobotnionie
dzielne, PWr; rozpoczęcie 
w październiku 2009

StuDIa PoDyPloMowe 
ZwIĄZaNe 
Z SZaCowaNIeM 
NIeruCHoMoŚCI

GoSPoDarKa 
NIeruCHoMoŚCIaMI 
(SPeCjalNoŚĆ wyCeNa 
NIeruCHoMoŚCI)
Politechnika Koszalińska, wydział 
budownictwa i Inżynierii Środowiska, 
Katedra Geodezji Gospodarczej
KOSZALIn, ul. Śniadeckich 2
tel. (0 94) 347-85-15, 342-76-52
www.wbiis.tu.koszalin.pl/
nieruchomosci
Działa od: 2004 (Vi edycja)
Kierownik: prof. Ryszard Cy
merman
Czas trwania: 2 sem.,  
280 godz.
limit miejsc: 30
Pełny koszt (zł): 3500
Zgłoszenia: do 30 września 
2009
Zajęcia: tryb zaoczny, 14 zjaz
dów sobotnioniedzielnych, Po
litechnika Koszalińska; rozpo
częcie 7 listopada 2009

SZaCowaNIe 
NIeruCHoMoŚCI
aGH, wydział Geodezji Górniczej 
i Inżynierii Środowiska,  
Katedra Geomatyki
KRAKÓW, al. Mickiewicza 30
tel. (0 12) 617-22-77
abaran@agh.edu.pl
www.geomatyka.agh.edu.pl/wycena
Działa od: 1999
Kierownik: dr inż. anna ba
rańska
Czas trwania: 2 sem.,  
min. 270 godz.  
(min. 250 – wykł.,  
min. 20 – ćw.)
limit miejsc: 100
Pełny koszt (zł): 2500
Zgłoszenia: do 15.09.2009 
Zajęcia: tryb zaoczny, śred
nio 2 razy w miesiącu zjaz
dy sobotnioniedzielne, aGH; 
rozpoczęcie w październiku 
2009

wyCeNa 
NIeruCHoMoŚCI
Pw, wydział Geodezji i Kartografii, 
Instytut Geodezji Gospodarczej
WARSZAWA, plac Politechniki 1, 
pok. 302
tel./faks (0 22) 625-15-27, 234-73-69
studium_igg@gik.pw.edu.pl
http://sp.gik.pw.edu.pl
Działa od: 1992/93 (XViii edy
cja)
Kierownik: prof. Wojciech Wil
kowski
Czas trwania: 2 sem.,  
min. 289 godz. (264 – wykł., 
25 – ćwiczenia)
limit miejsc: 150
Pełny koszt (zł): 3800
Zgłoszenia: do 20 września 
2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
raz w miesiącu (piątek–niedzie
la), PW; rozpoczęcie w paź
dzierniku 2009

wyCeNa 
NIeruCHoMoŚCI
SGGw, wydz. Nauk ekonomicznych
WARSZAWA,
ul. Nowoursynowska 166
tel. (0 22) 593-41-03, 593-41-15
ekr_wycena@sggw.pl
http://ekr_wycena.sggw.pl
Działa od: 1993
Kierownik: dr inż. Zdzisław Ja
kubowski

Czas trwania: 2 sem.,  
290 godz. (253 – wykł.,  
37 – ćw.)
limit miejsc: 35
Pełny koszt (zł): 4300, w tym 
500 wpisowe
Zgłoszenia: do 30.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sobotnioniedzielne, raz w mie
siącu, sGGW; rozpoczęcie 
w październiku 2009

wyCeNa 
NIeruCHoMoŚCI
uniwersytet Przyrodniczy, wydział 
Inżynierii Kształtowania Środowiska 
i Geodezji, Katedra Gospodarki 
Przestrzennej
WROCŁAW, ul. Grunwaldzka 53
tel. (0 71) 320-56-16
faks 320-56-07
kgp@up.wroc.pl
www.up.wroc.pl (zakładka Studia 
i studenci/Studia podyplomowe)
Działa od: 1992 (XXViii edy
cja)
Kierownik: prof. Zofia Więc
kowicz
Czas trwania: 2 sem., 
280 godz. (190 – wykł.,  
65 – ćw., 25 – inne)
limit miejsc: bd.
Pełny koszt (zł): 3500
Zgłoszenia: do 18.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sob.niedz. 12 razy w mies., uP 
we Wrocławiu; rozpoczęcie w 
ii połowie października 2009

wyCeNa 
NIeruCHoMoŚCI
wyższa Szkoła Humanistyczna
WROCŁAW, ul. wojrowicka 58
tel. (0 71) 782-22-22
podyplomowe@wsh.wroc.edu.pl
http://wsh.wroc.edu.pl/wycena_
nieruchomosci
Działa od: 2003 (iii edycja)
Kierownik: mgr stanisława łą
czyńska
Czas trwania: 2 sem.,  
280 godz. (263 – wykł.)
limit miejsc: 35
Pełny koszt (zł): 3650
Zgłoszenia: do 30.09.2009
Zajęcia: tryb zaoczny, zjazdy 
sob.niedz.; WsH; rozpoczęcie 
10 października 2009

Opracowała anna WaRdZiaK 

Więcej szczegółów na Geoforum.pl 
w zakładce Edukacja.
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CZERSKI TRADE POLSKA Ltd 
Biuro Handlowe 
02-087 WARSZAWA  
al. Niepodległości 219 
tel. (0 22) 825-43-65 

GEMAT – wszystko dla geodezji 
85-844 ByDGOSZCZ  
ul. Toruńska 109 
tel./faks (0 52) 321-40-82  
327-00-51, www.gemat.pl 

 
 

Sklep Geodezyjny  
40-084 KATOWICE,  
ul. Opolska 1,  
tel. (0 32) 781-51-38,  
faks 781-51-39  
Sklep on-line: www.geomarket.pl 

 
 

 
„NADOWSKI” 
Autoryzowany dystrybutor 
Leica Geosystems 
43-100 TyChy, ul. Rybna 34 
tel./faks (0 32) 227-11-56 
www.nadowski.pl 

GEOLINE – sprzęt geodezyjny  
Generalny dystrybutor firmy Richter  
41-709 RUDA ŚLĄSKA 
ul. Hallera 18A 
tel./faks (0 32) 244-36-61 
244-36-62 

GEOZET S.j. –  
Sprzęt geodezyjny, kopiarki, sprzęt 
kreślarski, materiały eksploatacyjne 
01-018 WARSZAWA,  
ul. Wolność 2a 
tel./faks (0 22) 838-41-83 
838-65-32 

Ph Meraserw  
Sprzęt pomiarowy  
dla budownictwa i geodezji  
70-361 SZCZECIN,  
ul. Pocztowa 24 
tel./faks (0 91) 484-14-54 

GEOSERV Sp. z o.o. –  
sprzęt i narzędzia pomiarowe  
dla geodezji i budownictwa  
02-122 WARSZAWA  
ul. Sierpińskiego 5 
tel. (0 22) 822-20-65  

WWW.SKLEP.GEODEZjA.PL 
Polski Internetowy Informator 
Geodezyjny, autoryzowany dealer 
Leica Geosystems 
tel. (0 58) 742-15-71, faks 742-18-71  
sklep@geodezja.pl 

GEOTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
31-216 KRAKóW  
ul. Konecznego 4/10u 
tel./faks (0 12) 416-16-00 w. 5 
www.geotronics.com.pl 
biuro@geotronics.com.pl 

SPECTRA SySTEM Sp. z o.o.
Profesjonalny sklep geodezyjny
31-216 KRAKóW
ul. Konecznego 4/10U
tel./faks (0 12) 416-16-00 
www.spectrasystem.com.pl 

 
 

 
Geodezyjny Sklep Internetowy 
INFOLINIA (0 12) 397-76-76..77 
www.Apogeo.pl 

 
 

 
BALTKAM Sp. z o.o.  
Autoryzowany dystrybutor  
Leica Geosystems 
01-237 WARSZAWA, ul. Ordona 1 
tel. (0 22) 836-17-90 
www.leica.baltkam.com.pl 
www.disto.pl 

Geodezja Lublin 
Profesjonalne akcesoria geodezyjne 
20-260 LUBLIN, ul. Grygowej 23 
tel. (0 81) 463-42-17,  
(0 502) 278-498 
info@geodezja.lublin.pl,  
www.geodezja.lublin.pl 

FOIF Polska Sp. z o.o.  
Generalny Dystrybutor  
Instrumentów Geodezyjnych  
GLIWICE, ul. Dolnych Wałów 1  
tel./faks (0 32) 236-30-17,  
www.foif.pl 

 
 

 
Profesjonalny sklep geodezyjny 
00-716 WARSZAWA 
ul. Bartycka 24/26 pawilon 29 
tel./faks (0 22) 559-10-29 
www.infopomiar.pl 

S K L E P y  
 

 
 
Leica Geosystems Sp. z o.o.  
ul. Jutrzenki 118  
02-230 WARSZAWA 
tel. (0 22) 260-50-00 
faks (0 22) 260-50-10 
www.leica-geosystems.pl 
 

 
 

CENTRUM SERWISOWE 
IMPEXGEO. Serwis instrumentów 
geodezyjnych firm Nikon, Trimble, 
Zeiss i Sokkia oraz odbiorników GPS 
firmy Trimble,  
05-126 NIEPORęT  
ul. Platanowa 1, os. Grabina 
tel. (0 22) 774-70-07 

PUh GEOBAN K. Z. Baniak  
Serwis Sprzętu Geodezyjnego 
30-133 KRAKóW, ul. J. Lea 116 
tel./faks (0 12) 637-30-14 
tel. (0 501) 01-49-94 

BIMEX – serwis sprzętu 
geodezyjnego i laserowego 
66-400 GORZóW WLKP.  
ul. Dobra 19,  
tel. (0 95) 720-71-92 
faks (0 95) 720-71-94 

GEOPRyZMAT Serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny instrumentów firmy 
PENTAX oraz serwis instrumentów 
mechanicznych dowolnego typu 
05-090 RASZyN, ul. Wesoła 6 
tel./faks (0 22) 720-28-44 

 
 

MGR INż. ZBIGNIEW CZERSKI 
Naprawa Przyrządów Optycznych  
Serwis instrumentów Wild/Leica  
02-087 WARSZAWA  
al. Niepodległości  219 
tel. (0 22) 825-43-65 
fax (0 22) 825-06-04 

PPGK S.A. Pracownia konserwacji 
– naprawa sprzętu geodez. różnych 
firm, wzorcowanie, atestacja sprzę-
tu geodez., naprawa i konserwacja 
sprzętu fotogrametrycznego 
01-252 WARSZAWA,  
ul. Przyce 20 
tel. (0 22) 532-80-15,  
tel. kom. (0 695) 414-210  

Geras Autoryzowany serwis instru-
mentów serii Geodimeter firmy Spec-
tra Precision (d. AGA i Geotronics),  
01-445 WARSZAWA, ul. Ciołka 35/78  
tel. (0 22) 836-83-94  
www.geras.pl 

OPGK WROCŁAW Sp. z o.o. 
Serwis sprzętu geodezyjnego 
53-125 WROCŁAW  
al. Kasztanowa 18/20 
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345  
faks (0 71) 373-26-68 

 
 

 
Autoryzowane centrum serwisowe 
Leica Geosystems 
Serwis Elta, Trimble3300 3600 DiNi 
Geodezja Tadeusz Nadowski 
43-100 TyChy,  
ul. Rybna 34 
tel. (0 32) 227-11-56 

Serwis sprzętu geodezyjnego 
PUh „GeoserV” Sp. z o.o. 
01-122 WARSZAWA 
ul. Sierpińskiego 5,  
tel. (0 22) 822-20-65 

TPI Sp. z o.o.  
Serwis sprzętu 
00-716 WARSZAWA 
ul. Bartycka 22 
tel. (0 22) 632-91-40 

 
 

Serwis Instrumentów Geodezyjnych 
40-084 KATOWICE,  
ul. Opolska 1 
tel. (0 32) 781-51-38,  
faks 781-51-39 
serwis@geomatix.com.pl 

ZETA PUh Andrzej Zarajczyk 
Serwis Sprzętu Geodezyjnego 
20-072 LUBLIN,  
ul. Czechowska 2 
tel. (0 81) 442-17-03 

 
 

Serwis ploterów HP, MUTOH, 
skanerów A0 CONTEX, VIDAR, 
kopiarek A0 Gestetner, Ricoh 
światłokopiarek Regma.  
Kwant – OSTROŁęKA,  
pl. Bema 11,  
tel./faks (0 29) 764-59-63,  
www.kwant.pl 
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FOIF Polska Sp. z o.o.    
Autoryzowany Serwis  
Instrumentów Geodezyjnych 
GLIWICE, ul. Dolnych Wałów 1    
tel./faks (0 32) 236-30-17, www.foif.pl 
 
 
 
 
 
 
 
 

Główny Urząd Geodezji  
i Kartografii, www.gugik.gov.pl  
00-926 Warszawa,  
ul. Wspólna 2 

lgłówny geodeta kraju  
Jolanta Orlińska, gugik@gugik.gov.pl 
tel. (0 22) 661-80-18 

lwiceprezes – Jacek Jarząbek 
tel. (0 22) 661-82-66 

ldyrektor generalny  
Teresa Karczmarek,  
tel. (0 22) 661-84-32 

lDepartament Geodezji, 
Kartografii i SIG 
dyrektor Jerzy Zieliński 
tel. (0 22) 661-80-27 

lDepartament Informacji 
o Nieruchomościach 
dyrektor Alicja Kulka,  
tel. (0 22) 661-81-18 

lDepartament Informatyzacji 
i Rozwoju PZGiK 
dyrektor – wakat,  
tel. (0 22) 661-81-17 

lDepartament Nadzoru, Kontroli 
i Organizacji SGiK  
dyrektor Adolf Jankowski  
tel. (0 22) 661-84-02 

lDepartament Spraw Obronnych 
i Ochrony Informacji Niejawnych  
dyrektor Szczepan Majewski  
tel. (0 22) 661-82-38 

lDepartament Prawno-Legislacyjny  
dyrektor Józef Siemiątkowski,  
tel. (0 22) 661-84-04 

lBiuro Informacji Publicznej  
oraz Komunikacji Medialnej  
tel. (0 22) 661-81-79 

lCentralny Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej 
01-102 Warszawa, ul. J. Olbrachta 94 

ldyrektor Jacek Piłat 
tel. (0 22) 532-25-02 

lDział Osnów Podstawowych 
– Prowadzenie i udostępnianie 
bazy danych osnów i przeliczanie 
współrzędnych,  
tel. 532-25-85 

lSkładnica Materiałów 
Geodezyjnych i Wydawnictw 
Drukowanych 
00-926 Warszawa, ul. Żurawia 3/5 
tel. (0 22) 661-83-62 

Ministerstwo Spraw  
Wewnętrznych i Administracji,  
02-591 Warszawa,  
ul. Batorego 5 

lDepartament  
Administracji Publicznej 
zastępca dyrektora Marek Naglewski 
tel. (0 22) 661-88-20 

Ministerstwo Infrastruktury 
00-928 Warszawa,  
ul. Wspólna 2/4 

lDepartament Gospodarki 
Nieruchomościami 
dyrektor Małgorzata Kutyła 
tel. (0 22) 661-82-14 

Ministerstwo Obrony Narodowej 
Zarząd Analiz Wywiadowczych 
i Rozpoznawczych - P2 Sztabu 
Generalnego Wojska Polskiego 
00-909 Warszawa,  
Al. Jerozolimskie 97 
tel. (22) 687-98-62,  
faks 628-61-95,  
www.wp.mil.pl 

Ministerstwo Rolnictwa 
i Rozwoju Wsi  
00-930 Warszawa,  
ul. Wspólna 30 

lDepartament Gospodarki Ziemią  
zastępca dyrektora ds. geodezji, 
melioracji i ochrony gruntów 
Jerzy Kozłowski 
tel. (0 22) 623-13-41 

lWydział Geodezji  
i Klasyfikacji Gruntów 
naczelnik Waldemar Władziński 
tel. (0 22) 623-13-54 

Instytut Geodezji i Kartografii 
02-679 Warszawa 
ul. Modzelewskiego 27  
tel. (0 22) 329-19-00,  
faks 329-19-50  
www.igik.edu.pl 

I N S T y T U C j E

Cena prenumeraty miesięcznika Geodeta na rok 2009: 
lRoczna – 229,32 zł, w tym 7% VAT. 
lRoczna studencka/uczniowska – 141,24 zł, w tym 7% VAT. 
Warunkiem uzyskania zniżki jest przesłanie do redakcji kserokopii 
ważnej legitymacji studenckiej (tylko studia na wydziałach geodezji 
lub geografii) lub uczniowskiej (tylko szkoły geodezyjne). 
lPojedynczego egzemplarza – 19,11 zł, w tym 7% VAT. 
lRoczna zagraniczna – 458,64 zł, w tym 7% VAT. 
W każdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysyłki. Warun-
kiem realizacji zamówienia jest otrzymanie przez redakcję potwier-
dzenia z banku o dokonaniu wpłaty na konto:  
04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.  
Po upływie okresu prenumeraty automatycznie wystawiamy  
kolejną fakturę, w związku z czym o informacje na temat ewentu-
alnej rezyg nacji prosimy przed upływem tego okresu.  
Egzemplarze archiwalne można zamawiać do wyczerpania 
nakładu. Realizujemy zamówienia telefoniczne i internetowe: 
tel. (0 22) 646-87-44,  
prenumerata@geoforum.pl lub www.geoforum.pl/prenumerata 
Geodeta jest również dostępny na terenie kraju:  
lOlsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzętowa 3, tel. (0 89) 532-00-51; 
lRzeszów – Sklep GEODETA, ul. Cegielniana 28a/12, 
tel. (0 17) 853-26-90;  
lWarszawa – Geozet s.j., ul. Wolność 2a, 
tel./faks (0 22) 838-41-83, 838-65-32; 

PRENUMERATA GeodetY

PEŁNA BAZA 
TELEADRESOWA 

ladministracji geodezyjnej,  
lorganizacji zawodowych, 
lfirm geodezyjnych,  
lplacówek edukacyjnych  
na Geoforum.pl 

to miejsce czeka  
na Twoje ogłoszenie 

i kosztuje tylko 580 zł + VAT 
rocznie

Geodezyjna Izba Gospodarcza 
prezes – Wojciech Matela 
00-043 Warszawa, 
 ul. Czackiego 3/5 
tel./faks (022) 827-38-43 
biuro@gig.org.pl, www.gig.org.pl 

Polska Geodezja Komercyjna – 
Krajowy Związek Pracodawców 
Firm Geodezyjno-Kartograficznych 
prezes zarządu – Waldemar Klocek 
siedziba Biura Zarządu: 
01-252 Warszawa,  
ul. Przyce 20  
tel./faks (0 22) 532-80-59 
kzpfgk@geodezja-komerc.com.pl 
www.geodezja-komerc.com.pl 

Polskie Towarzystwo  
Fotogrametrii i Teledetekcji  
(SN SGP) 
przewodnicząca –  
prof. Aleksandra Bujakiewicz 
tel. (0 22) 234-76-94,  
234-57-65 
a.bujakiewicz@gik.pw.edu.pl 

Polskie Towarzystwo Informacji 
Przestrzennej 
prezes zarządu – 
prof. Jerzy Gaździcki  

02-781 Warszawa, 
ul. rtm. W. Pileckiego 112/5  
tel. (0 22) 409-43-87 
ptip@ptip.org.pl, www.ptip.org.pl 

Stowarzyszenie Geodetów 
Polskich Zarząd Główny 
prezes – Krzysztof Cisek 
00-043 Warszawa, 
ul. Czackiego 3/5, pok. 416,  
tel./faks (0 22) 826-87-51 
biuro@sgp.geodezja.org.pl 
www.sgp.geodezja.org.pl 

Stowarzyszenie Kartografów 
Polskich 
przewodnicząca –  
Joanna Bac-Bronowicz 
51-601 Wrocław 
ul. J. Kochanowskiego 36 
tel. (0 71) 372-85-15 
www.gislab.ar.wroc.pl/SKP 

Zachodniopomorska  
Geodezyjna Izba Gospodarcza 
prezes – Sławomir Leszko 
70-376 Szczecin,  
ul. 5 Lipca 22/1 
tel. (0 91) 484-09-57 
faks (0 91) 484-66-57 
zgig@geodezja-szczecin.org.pl 
www.geodezja-szczecin.org.pl

O R G A N I Z A C j E
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l (10-11.09) KALISZ 
XIV Konferencja Naukowo- 
-Techniczna z cyklu „Kataster 
Nieruchomości”. Tematem 
tegorocznej edycji będzie 
„Modernizacja ewidencji gruntów 
i budynków w świetle polityk 
europejskich”.  
àStanisław Cegielski 
tel. (0 62) 765-73-09 
st.cegielski@neostrada.pl  

l (14-16.09) RZESZóW – 
POLAŃCZyK – SOLINA 
III Ogólnopolska Konferencja 
Naukowo-Techniczna 
nt. „Kartografia numeryczna 
i informatyka geodezyjna” 
à faks (0 17) 865-17-11 
tel. (0 17) 865-10-08, 865-10-10 
hnajd@prz.rzeszow.pl;  
kg@prz.rzeszow.pl  
www.prz.rzeszow.pl/wbiis/kg  

l (17-19.09) KRAKóW  
V Ogólnopolskie Sympozjum 
Geoinformacyjne pod hasłem 
„Geoinformatyka dla środowiska 
i społeczeństwa – badania 
i zastosowania” organizowane 
przez Komisję Geoinformatyki PAU 
i Uniwersytet Jagielloński  
àwww.gis.geo.uj.edu.pl/VOSG/
default.html  

l (19.09) KRAKóW  
Uroczyste obchody Dnia Geodety 
organizowane przez krakowski 
Oddział Stowarzyszenia Geodetów 

Polskich pod hasłem „Krakowskie 
bajania”  
àElżbieta Biel 
tel. kom. 604-298-129  
bigeo@bigeo.net; asuryjak@op.pl  

l (19-20.09) RyNIA  
N. ZALEWEM ZEGRZyŃSKIM 
Obchody Dnia Geodety 
na Mazowszu. Organizator: 
warszawski Oddział Stowarzyszenia 
Geodetów Polskich.  
àwarszawa@sgp.geodezja.org.pl  

l (24-26.09) POGORZELICA  
XV Seminarium w Pogorzelicy 
organizowane przez SGP 
Oddział w Szczecinie oraz 
Zachodniopomorską Geodezyjną 
Izbę Gospodarczą. Hasłem 
tegorocznego spotkania jest 
„Geodezja i nauka” 
àwww.geodezja-szczecin.org.pl  

l (24-26.09) WARSZAWA  
XXIII Ogólnopolska Konferencja 
Historyków Kartografii pod hasłem 
„Dawna kartografia miast”  
àPaweł Weszpiński 
tel. kom. 602-729-150 
www.warszawa.ap.gov.pl/
konferencja.html  
 

l (01-03.10) WROCŁAW  
XXI Jesienna Szkoła Geodezji 
im. Jacka Rejmana pod hasłem 
„Geodezja i geoinformatyka 
XXI wieku”  
à tel. (0 71) 320-68-73  
jsg@geo.pl  
www.jsg.geo.pl  

l (05-07.10) WARSZAWA  
XIX Konferencja PTIP z cyklu 
„Geoinformacja w Polsce”. Więcej 
w ramce poniżej. 
àEwa Musiał  
konferencje@ptip.org.pl  
www.ptip.org.pl  

l (07-09.10) RyNIA  
N. ZALEWEM ZEGRZyŃSKIM  
Seminarium szkoleniowe SGP pod 
hasłem „Aktualna problematyka 
prawna w geodezji i kartografii oraz 
gospodarce nieruchomościami” 
àZG SGP tel. (0 22) 828-27-13  

l (08-10.10) KRAKóW  
XV Międzynarodowe Targi GEA – 
Geodezja, Geoinżynieria i Systemy 
Informacji Przestrzennej  
àJacek Smutkiewicz 
tel. (0 32) 252-06-60  
biuro@gea.com.pl  
jacek.gea@neostrada.pl  

l (14-17.10) DUSZNIKI-ZDRój 
III Zawodowa Konferencja 
Stowarzyszenia Kartografów 
Polskich z cyklu „Zawód kartografa”.  
àskp@kgf.ar.wroc.pl  
www.gislab.ar.wroc.pl/skp/
III_ Zawodowa_Konferencja.pdf  

l (15-16.10) LEGNICA  
IV Konferencja poświęcona 
koordynacji projektowanych sieci 
uzbrojenia terenu pod hasłem 
„Zmiany procesu koordynacji 
w nowelizowanym prawie 
geodezyjnym” 
àWładysław Frett  
tel. (076) 723-31-74 
tel./faks (076) 723-31-73 
modgk@legnica.eu  
 

l (05-07.11) SZKLARSKA PORęBA  
10. polsko-czeskie warsztaty 
geodynamiczne. Organizatorzy: 
IGiG UP we Wrocławiu, KG PAN 
oraz Czeska Akademia Nauk 
àWitold Rohm 
tel. (0 71) 320-19-52  
witold.rohm@up.wroc.pl  
www.geo.ar.wroc.pl/ 
10workshop/10workshop.html  

l (19-20.11) WARSZAWA  
Konferencja pod hasłem „Satelitarne 
metody wyznaczania pozycji we 
współczesnej geodezji i nawigacji”  
àMarcin Gałuszkiewicz 
tel. (0 22) 683-70-77  
mgaluszkiewicz@wat.edu.pl  

 
 

l (17-18.09) CZEChy, PRAGA  
Warsztaty geoinformatyczne 
organizowane przez Katedrę 
Geodezji i Kartografii na Wydziale 
Inżynierii Cywilnej Uniwersytetu 
Technicznego w Pradze  
àhttp://geoinformatics.fsv.cvut.cz/
wiki/index.php  

l (22-24.09) NIEMCy, 
KARLSRUhE  
Targi INTERGEO 2009  
àwww.intergeo.de/de/deutsch/
index.php  

l (29.09-01.10) CZEChy, PRAGA  
DGI CEE 2009 – coroczna 
konferencja nt. głównych wyzwań 
dotyczących integracji systemów 
informacji geograficznej w zakresie 
obronności i zarządzania w regionie 
Europy Środkowowschodniej i ich 
dostosowania do nowych wymogów 
UE i NATO.  
àNicholas Dowdeswell 
tel. +44 (0) 20 7368 9413  
nicholas.dowdeswell@wbr.co.uk  
www.dgicee.com  
 

l (14-16.10) LITWA, WILNO  
Europejska Konferencja 
Użytkowników Oprogramowania ESRI  
àwww.esri.com/euc  
 

l (04-06.11) KOREA PŁD., 
CZEDżU  
Międzynarodowe Sympozjum 
nt. GPS/GNSS  
àwww.gnsskorea2009.org  

l (05.11) BUŁGARIA, SOFIA  
Międzynarodowe Sympozjum nt. 
„Nowoczesne technologie, edukacja 
i praktyka zawodowa w geodezji 
i dziedzinach pokrewnych”  
àgeodesy_union@fnts-gb.org  

l (15-21.11) ChILE, SANTIAGO  
XXIV Międzynarodowa Konferencja 
Kartograficzna (ICC2009)  
àwww.icc2009.cl  
 

l (11-16.04) AUSTRALIA, SyDNEy  
XXIV Kongres FIG (Międzynarodowej 
Federacji Geodetów)  
à fig2010@tourhosts.com.au  
www.fig2010.com

                                                 Czerski Trade s. 76; DKS s. 33; Geoleasing s. 41; Geomatix s. 51; Geopryzmat s. 31; GIG s. 34; Indigo s. 27; 
Kwant s. 63; Leica Geosystems s. 21, Océ s. 9, 11, 13, TPI s. 2 i 75; Trimble s. 53.
S P I S  R E K L A M O D A W C ó W    

Geodeta POLECA

W KRAJU 

5-7 PAŹDZIERNIKA, WARSZAWA  
XIX Konferencja PTIP z cyklu „Geoinformacja 
w Polsce” pod hasłem „Modernizacja polskich 
zasobów geoinformacyjnych w ramach INSPIRE”
W ramach imprezy odbędą się seminaria, III Sympozjum Sieci Naukowej 
Systemy Geoinformacyjne oraz warsztaty. Planowana tematyka semina-
riów: lInfrastruktura informacji przestrzennej jako komponent infrastruktury 
informacyjnej państwa, lMetody i technologie tworzenia i użytkowania 
infrastruktury informacji przestrzennej, lKształcenie i upowszechnianie wie-
dzy w zakresie geomatyki. Warsztaty ukierunkowane zostaną na działania 
w skali całego państwa związane m.in. z rozporządzeniami UE. Zgłoszone 
referaty po zrecenzowaniu będą opublikowane w „Rocznikach geomaty-
ki”. Patronat honorowy nad konferencją objął minister spraw wewnętrznych 
i administracji Grzegorz Schetyna, patronat organizacyjny – główny geo-
deta kraju Jolanta Orlińska.
Informacje: Ewa Musiał, konferencje@ptip.org.pl, www.ptip.org.pl 
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Uprawnienia zawodowe w geodezji i kartografii
Ryszard hycner, Paweł hanus; książka przygotowująca 
do egzaminu na uprawnienia w dziedzinie geodezji i 
kartografii w zakresie 1 i 2; zawiera przepisy prawne  
oraz pytania wraz z odpowiedziami; 352 strony,  
Wyd. Gall, Katowice 2007

l00-570 ................................................................................. 79,00 zł

Wykonawstwo geodezyjne
Ryszard hycner, Paweł hanus; w książce przedstawiono 
przepisy prawne i technologiczne dotyczące problematyki 
wykonawstwa geodezyjnego, przykłady realizacji prac 
z zakresu miernictwa oraz przykłady działania ODGiK-ów 
i czynności tam wykonywanych; zawiera 100 pytań wraz 
z odpowiedziami; 366 strony, Wyd. Gall, Katowice 2007

l00-630 ...................................................................................89,00 zł

Podziały nieruchomości – komentarz
Zygmunt Bojar; II wydanie książki o procedurach i zasadach 
obowiązujących przy podziałach nieruchomości; zawiera 
wzory dokumentów; ukazuje relacje przepisów z zakresu 
podziałów nieruchomości z przepisami dotyczącymi m.in. 
planowania i zagospodarowania  przestrzennego; 360 stron, 
Wyd. Gall, Katowice 2008

l00-680 ...................................................................................89,00 zł

Geomatyka
Stefan Przewłocki; skrócony wykład z przedmiotu geomatyka 
w ujęciu tradycyjnym i współczesnym; omawia m.in.: 
współczesne metody pozyskiwania danych geodezyjnych, 
techniki i technologie stosowane w geodezji, przestrzeń 
prawną w geodezji, osnowy geodezyjne, elementy kartografii; 
455 stron, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008

l00-690 ................................................................................... 59,90 zł

SKLEP GeodetY PEŁNA OFERTA
I ZAKUPy
NA WWW.GEOFORUM.PL
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Rozważania o GIS. Planowanie Systemów Informacji
Geograficznej dla menedżerów
Roger Tomlinson; książka jest lekturą obowiązkową dla 
wszystkich, którzy – bez względu na obszar działania – 
chcą profesjonalnie podejść do wdrożenia systemu informacji 
geograficznej; zawiera szczegółowy opis metody wdrożenia 
GIS, którą autor wypracował przez lata doświadczeń 
zawodowych; 292 strony; Wyd. ESRI Polska, Warszawa 2008

l00-710 ................................................................................. 95,00 zł

Rozgraniczanie nieruchomości. Teoria i praktyka
Dariusz Felcenloben; publikacja zawiera obszerny komentarz 
wzbogacony o wybrane akty prawne i orzecznictwo 
w sprawach o rozgraniczenie, a także przykłady wadliwie 
prowadzonych postępowań rozgraniczeniowych; autor 
dostrzega w niej ułomność prawa i naświetla problemy, które 
wymagają analizy; 320 stron, Wyd. Gall, Katowice 2008

l00-700 .................................................................................. 110,00 zł

Geodesy, Surveying and Professional Ethics
Ryszard hycner, Marta Dobrowolska-Wesołowska; 
geodezja, geodezyjne pomiary szczegółowe i etyka 
zawodowa – wybrane teksty źródłowe z tłumaczeniem  
dla studentów, nauczycieli i wykonawców; zawiera słowniczek 
angielsko-polski oraz zestaw 200 pytań z geodezji i kartografii, 
katastru, GIS; 250 stron, Wyd. Gall, Katowice 2008

l00-670 ....................................................................................87,00 zł

Geodezja satelitarna
jerzy Rogowski, Magdalena Kłęk; znajdziemy tu m.in. 
opis wyznaczania pozycji punktów na powierzchni Ziemi 
z obserwacji sztucznych satelitów, podstaw dynamiki ruchu 
orbitalnego, transformacji współrzędnych używanych 
w geodezji czy satelitarnych technik pomiarowych; 134 strony; 
wyd. UW im. Marii Skłodowskiej-Curie, Warszawa 2009

l00-720 ............................................................................ 20,00 zł

Rozgraniczenie i podział nieruchomości
Magdalena Durzyńska; publikacja adresowana 
do geodetów, prawników oraz pracowników samorządu 
terytorialnego; I część obejmuje zagadnienia dotyczące 
postępowania rozgraniczeniowego; II – zagadnienia podziału 
nieruchomości oraz zestawienie najnowszego orzecznictwa; 
354 strony, Wyd. LexisNexis, Warszawa, 2009 

l00-730 .................................................................................69,00 zł

Vademecum prawne geodety 2009
Adrianna Sikora; IV wydanie publikacji zawierającej komplet 
zaktualizowanych uregulowań prawnych niezbędnych 
do wykonywania zawodu geodety; I część to wykaz 
tematyczny przepisów prawnych, a II – obszerny zbiór ustaw 
i rozporządzeń; 968 stron, Wyd. Gall, Katowice 2009

l00-750 ......................................................................... 130,00 zł

Geodezja inżynieryjno-drogowa
Stefan Przewłocki; II rozszerzone wydanie podręcznika 
dotyczącego pomiarów geodezyjnych związanych z budową 
i eksploatacją dróg przewidziany dla studentów wydziałów 
geodezji, budownictwa, architektury i inżynierii środowiska, 
projektantów oraz inżynierów praktyków; 320 stron, 
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

l00-740 .............................................................................39,90 zł

Geodezja katastralna. Procedury geodezyjne 
i prawne. Przykłady operatów.
Ryszard Malina, Marian Kowalczyk; publikacja omawia 
wybrane zagadnienia z zakresu stanów prawnych 
nieruchomości i zasad ich regulacji, zawiera przykłady 
operatów technicznych w wybranych procedurach 
geodezyjno-prawnych; 608 stron, Wyd. Gall, Katowice 2009

l00-760 .......................................................................... 119,00 zł

Gospodarowanie gminnymi zasobami nieruchomości
Red. Radosław Wiśniewski; książka, która ułatwi 
administracji uporządkowanie i inwentaryzację 
nieruchomości gminnych; systemowe ujęcie procesów 
gospodarowania nieruchomościami gruntowymi  
w zasobach gminnych; 275 stron, wyd. Uniwersytet 
Warmińsko-Mazurski, Olsztyn 2009

l00-770 .............................................................................29,00 zł

GIS. Rozwiązania sieciowe 
Tomasz Kubik; książka wyjaśnia aktualne zagadnienia 
dotyczące architektury i budowy systemów informacji 
przestrzennej; omawia rolę takich organizacji, jak OGC 
i ISO w tworzeniu światowych standardów GIS, opisuje 
proces wdrożenia i implementacji dyrektywy INSPIRE, 
przedstawia usługi sieciowe i geoprzestrzenne; 210 stron; 
Wydawnictwo PWN, Warszawa 2009 

l00-780 ............................................................................44,90 zł
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NEW SCIENTIST [15 SIERPNIA/2009]
lChoć historia tele-
detekcji satelitarnej 
liczy sobie już pół 
wieku, to przez cały 
ten okres zdjęcia wy-
konywane z kosmosu 
wykorzystywane by-
ły głównie do badań 
środowiska tudzież 
do celów szpiegow-
skich. Jak się okazuje, 

obrazy satelitarne mogą być przydatne 
także dla ekonomistów, pod warunkiem 
że zostaną wykonane… nocą. W notat-
ce zatytułowanej „If the light are bla-
zing, all’s well in a nation” David Weil 
z Uniwersytetu Browna w stanie Rhode 
Island udowadnia, że dzięki przetworze-
niu danych o jasności miast po zacho-
dzie słońca można uzyskać informacje 
o zmianach w PKB poszczególnych re-
gionów naszej planety. Na podstawie 
porównania wskaźników gospodarczych 
i demograficznych z obrazami satelitarny-
mi z okresu 11 lat naukowiec opracował 
już ponoć skuteczną metodę szacowa-
nia wzrostu gospodarczego. David Weil 
podkreśla, że o ile w przypadku krajów 
wysokorozwiniętych lepiej jest po prostu 
sięgnąć do roczników statystycznych, to 
dane dla najuboższych regionów często 
są po prostu niedostępne, niewiarygodne 
lub nieaktualne. Przykładowo Bank Świa-
towy podał, że w okresie 1992-2003 
gospodarka Konga skurczyła się o 2,6%, 
z kolei zdjęcia satelitarne wskazują, że 
wzrosła o 2,4%. Weil twierdzi, że kraj 
ten finansowo radzi sobie ostatnio dość 
dobrze, czego – niestety – nie można 
powiedzieć o tamtejszym urzędzie staty-
stycznym. 
Projektem zainteresowali się już amery-
kańscy ekonomiści i ma być on szczegó-
łowo opisany w „The American Economic 
Review”. W najbliższych latach można 
spodziewać się dalszego rozwoju ba-
dań na ten temat, tym bardziej że NASA 
planuje wysłać na orbitę aparat Nightsat, 
którego głównym zadaniem będzie wy-
konywanie nocą wysokorozdzielczych 
zdjęć obszarów zurbanizowanych. 

POINT OF BEGINNING [8/2009]
lPomiary geo-
dezyjne rzadko 
kiedy wymaga-
ją jednocześnie 
zarówno wysokiej 
precyzji, jak i ko-
nieczności prze-
prowadzenia ich 
na rozległym ob-
szarze w dużym 
pośpiechu. Gdy 

w 2008 r. zaciszne miasteczko Gschlief-
graben położone nad urokliwym jeziorem 
Traun w austriackich Alpach zostało zagro-
żone zejściem ogromnego osuwiska,  
lokalne służby obrony cywilnej musiały 
działać natychmiast. Ich zmagania opisał 
John Stenmarks w artykule pt. „When  
Mountains Move”. 
Rok wcześniej – po 100 latach względ-
nego spokoju – nagłe osunięcie ziemi 
zniszczyło ponad 50 budynków, pokry-
wając je warstwą ziemi o grubości ponad 
20 metrów. Aby nie dopuścić do powtó-
rzenia się podobnej sytuacji, austriackie 
służby odpowiedzialne za monitoring 
osuwisk postanowiły rozpocząć natych-
miastowe pomiary zagrożonego obszaru 
z wykorzystaniem precyzyjnych odbiorni-
ków GNSS. Wybór padł na urządzenia 
marki Trimble. W trakcie pomiarów korzy-
stano także z krajowej aktywnej sieci geo-
dezyjnej NetFocus RTN. Łącznie monito-
ring prowadzono na 150 punktach, choć 
z biegiem czasu, z uwagi na postępujące 
spełzywanie gruntu i niszczenie osnowy, 
liczba ta skurczyła się o ponad połowę. 
Dzięki sprawnej technologii pomiarowej 
obejście wszystkich punktów z odbiorni-
kami GNSS zajmowało tylko 3 godziny. 
Precyzja monitoringu pozwoliła wykryć 
ruchy gruntu rzędu 2 cm na dzień. Oprócz 
samych pomiarów odbiorniki GNSS 
umożliwiły ponadto sprawne wytycznie 
zapasowych dróg, kanałów i studni od-
wadniających oraz zapór ziemnych. 
Mimo dużego pośpiechu, cała karko-
łomna operacja zakończyła się sukce-
sem i zagrożenie zostało tymczasowo 
zażegnane – 200 tys. metrów sześcien-
nych ziemi przestało się przemieszczać. 
W ciągu najbliższych 10 lat austriacki 
rząd przeznaczy 11 mln euro na walkę 
z osuwiskami, w tym na ich monitoring 
z wykorzystaniem lotniczego skanowa-
nia laserowego i badań geofizycznych. 
Warto dodać, że tego typu procesy sta-
nowią poważne zagrożenie także w Pol-
sce. Sama „powódź stulecia” z 1997 ro-
ku uruchomiła ponad 20 tys. osuwisk 
– zdecydowana większość z nich zloka-

lizowana jest w Karpatach. Co ciekawe, 
z informacji PIG wynika, że podobna 
technologia monitoringu wykorzystywana 
jest także w Polsce. 
lNowy numer POB z pewnością spro-
wokuje też ciekawą dyskusję w środo-
wisku geodetów. Wszystko za sprawą 
felietonu Jima Martina zatytułowanego 
„Czy sieci GNSS zastąpią osnowę geo-
dezyjną?”. Mimo niewątpliwych zalet 
wykorzystania punktów osnowy i pew-
nych wad precyzyjnych sieci RTK, autor 
odpowiada na zadane w tytule pytanie 
twierdząco, podkreślając, że koniec trady-
cyjnych geodezyjnych sieci referencyjnych 
może nastąpić szybciej, niż się spodzie-
wamy. Jim Martin zaprasza do dyskusji na 
ten temat na łamach portalu POB. 

GIM [9/2009]
lDominantą 
wrześniowego 
wydania GIM 
– podobnie, jak 
przed miesiącem 
– są reklamy. Do 
tego dochodzi 
spora dawka „ak-
tualności” sprzed 
kilku miesięcy – 
m.in. o opubliko-

waniu modelu ASTER GDEM i programu 
TatukGIS Editor 2.0. Czytelników może 
zainteresować jedynie nieco egzotyczny 
wywiad z Chukwudozie Ezigbalike, jed-
nym z najważniejszych ekspertów z za-
kresu geoinformatyki na Czarnym Lądzie. 
Mimo chronicznego braku dofinansowa-
nia, wspomaga on swoją wiedzą i sporym 
doświadczeniem rządy afrykańskich kra-
jów w mniej lub bardziej udanych próbach 
budowy własnej infrastruktury informacji 
przestrzennej. O swoich sukcesach i po-
rażkach opowiada w rozmowie zatytuło-
wanej „Spatial Data for Africa”. 
lCiekawostką jest także sponsorowany 
artykuł pt. „A Visual Sense of Presence” 
prezentujący ofertę firmy Zebra Imaging. 
Omówiono w nim raczkującą na razie 
technologię hologramów, które testowa-
ne są obecnie przez armię Stanów Zjed-
noczonych, choć – według prezesa ZI 
– z powodzeniem mogą być wykorzy-
stane także w architekturze, teledetekcji 
oraz systemach informacji geograficznej. 
Opracowana w Teksasie technologia jest 
chroniona 33 patentami i pozwala na ge-
nerowanie trójwymiarowych, kolorowych 
obrazów, do oglądania których nie są 
potrzebne żadne okulary, gogle czy też 
specjalne monitory.  

Oprac. JK
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