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Za wysokie progi
Leszek Balcerowicz za ogromną przesadę uznał mówienie, 

że czeka nas powtórka Wielkiego Kryzysu z roku 1929. A jed-
nak wielu inwestorów giełdowych reagowało w styczniu 
paniką. Fundusze inwestycyjne potrafiły w ciągu kilku dni 
spaść nawet o kilkadziesiąt procent, nie mówiąc o notowa-
niach pojedynczych firm. Te zresztą nie potrzebują czarnego 
poniedziałku, by czuć się niepewnie. Wystarczą gorsze wy-
niki, a czasami byle plotka, by akcje poleciały na łeb, na szy-
ję. O pechu lub braku wyczucia można mówić w przypadku 
akcjonariuszy Sygnity S.A. (przed fuzją ComputerLand 
i Emax) i PPWK S.A., polskich spółek giełdowych związa-
nych z geoinformacją. Ich spadki w 2007 roku – w sumie 
przecież dla warszawskiej giełdy całkiem dobrym – grubo 
przekroczyły 50%. Za to na fali jest Techmex S.A. Postawili 
na zdjęcia satelitarne oraz technologie GIS i – jak na razie – 
polityka ta się sprawdza.

Nie ma natomiast szans na wejście na parkiet żadna z firm 
geodezyjnych lub o takich korzeniach. W skali giełdy to 
zwykła drobnica. Szkoda, bo jak się ma pomysł na biznes, 
giełda jest sposobem na pozyskanie kapitału. Ale giełda to 
także transparentność działania, a część naszych firm wy-
znaje politykę, że im mniej o nich wiadomo, tym lepiej. 
Bo jedną nogą stoją już twardo na gruncie kapitalizmu, 
ale drugą – jakże często – tkwią jeszcze w RWPG. 

Katarzyna Pakuła-Kwiecińska
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Z żalem i smutkiem  
przyjąłem wiadomość, że 13 stycznia 2008 roku zmarł

ŚP

Henryk Górski
geograf-kartograf

wieloletni kierownik Redakcji Map i Atlasów Szkolnych PPWK,
członek Komitetu ds. Kartografii Ogólnej  

przy Głównym Geodecie Kraju (przez dwie kadencje),
członek Komitetu Narodowego ds. Międzynarodowej  

Asocjacji Kartograficznej,
członek Stowarzyszenia Kartografów Polskich.

Żegnam Człowieka zasłużonego dla polskiej kartografii, 
odznaczonego Złotym Krzyżem Zasługi  

dla rozwoju geodezji i kartografii.

Chciałbym przekazać Rodzinie w imieniu własnym i wszystkich 
pracowników Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii, 

najgłębsze wyrazy współczucia.

Wiesław Potrapeluk
Główny Geodeta Kraju

Główny Geodeta Kraju
a DYREKTYWA INSPIRE 
Wiceminister spraw wewnętrz-
nych i administracji Tomasz Sie-
moniak 8 stycznia powierzył 
głównemu geodecie kraju Wie-
sławowi Potrapelukowi przepro-
wadzenie niezbędnych dzia-
łań związanych z transpozycją 
dyrektywy INSPIRE do polskie-
go prawa, według procedury 
przyjętej przez Komitet Europej-
ski Rady Ministrów. GGK ma na 
bieżąco informować wicemini-
stra o przebiegu prac. Według 
harmonogramu prac legislacyj-
nych zaproponowanego przez 
Radę ds. Implementacji INSPIRE 
do 1 lipca br. do uzgodnień mię-
dzyresortowych trafić ma projekt 
ustawy o infrastrukturze informa-
cji przestrzennej. W listopadzie 
powinien być przyjęty przez 
KERM, a w grudniu przez Radę 
Ministrów. Za przygotowanie 
projektu odpowiada MSWiA, 
a resortami współdziałającymi 
są: Ministerstwo Infrastruktury, Mi-
nisterstwo Obrony Narodowej, 
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju 
Wsi, Ministerstwo Środowiska, 
Ministerstwo Zdrowia oraz GUS.

JP

Na pierwszym w tym roku 
posiedzeniu (21 stycz-

nia) Rada ds. Implementacji 
INSPIRE zaaprobowała ra-
port na temat stanu imple-
mentacji INSPIRE na koniec 
2007 r. Opracowanie, które 
na zamówienie GUGiK wyko-
nał Instytut Geodezji i Karto-
grafii w Warszawie, zawie-
ra m.in. informacje na temat 
danych, metadanych oraz 
usług i serwisów dostępnych 
w Polsce w formie elektronicz-
nej, przedstawia stan wyko-
rzystania krajowej infrastruk-
tury danych przestrzennych, 
a także opisuje zagadnienie 
współdzielenia danych oraz 

o transpozycji INSPIRE
podaje listę instytucji uczestni-
czących w implementacji dy-
rektywy INSPIRE (więcej na 
www.geoforum.pl – 21, 22 
i 25 stycznia).
Rada z zadowoleniem przy-
jęła informację o powierzeniu 
głównemu geodecie kraju re-
alizacji niezbędnych działań 
związanych z transpozycją 
dyrektywy INSPIRE na grunt 
prawa polskiego oraz o zaak-
ceptowaniu zaproponowane-
go przez nią harmonogramu 
prac legislacyjnych. Równo-
cześnie Rada wystąpiła do 
GGK z postulatem utworze-
nia w GUGiK jednostki, która 
się tym zajmie. Jak zapowie-
dział Wiesław Potrapeluk, ko-
mórka taka zostanie powoła-
na w najbliższym czasie. Jeśli 
wkrótce zostanie zaaprobo-
wany nowy statut GUGiK, to 
być może sprawami INSPIRE 
pokieruje drugi wiceprezes 

W kościele św. Zofii na warszawskim Grabowie 17 stycznia od-
było się nabożeństwo żałobne za zmarłego 4 dni wcześniej 
w wieku 78 lat Henryka Górskiego. Był on aktywnym propagato-
rem geografii i kartografii, autorem i redaktorem wielu map i atla-
sów geograficznych, niespożytym animatorem konkursów karto-
graficznych dla dzieci odbywających się pod auspicjami MAK. 
Ceremonię pogrzebową zakończyło odprowadzenie zmarłego 
na pobliski cmentarz. Więcej o Henryku Górskim na s. 61.

AW

Henryk Górski (1929-2008)

Na Cmentarzu Wojskowym na warszawskich Powązkach 
7 stycznia odbył się pogrzeb zmarłego 27 grudnia w wieku 
79 lat dr. Czesława Przewoźnika, w latach 1973-1980 preze-
sa Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii, człowieka szcze-
gólnie zasłużonego dla rozwoju polskiej geodezji i kartografii. 
Wspomnienia o zmarłym publikujemy na s. 58.

JP

Czesław Przewoźnik (1928-2007)

(w nowym statucie uwzględ-
niono dwóch wiceprezesów). 
Rada ustaliła również plan 
działań na najbliższe tygod
nie. Znalazły się w nim m.in.: 
wybór ekspertów do prac nad 
ustawą o infrastrukturze infor-
macji przestrzennej, uzupełnie-
nie wspomnianego wcześniej 
raportu o dodatkowe dane, 
opracowanie tabeli relacji, 
zlecenie wykonania studium 
na temat regulacji ustawo-
wych dotyczących Polskiej 
Infrastruktury Informacji Prze-
strzennej. Obecnie Rada liczy 
17 członków z przewodniczą-
cym prof. Jerzym Gaździckim 
(PTiP) i wiceprzewodniczącym 
dr. Adamem Iwaniakiem (GU-
GiK). Rezygnacja prof. Jerze-
go Gaździckiego złożona 
w końcu ubiegłego roku nie 
została przez GGK przyjęta.

Tekst i zdjęcie Jerzy Przywara
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LITERATURA
Obszary 
zastosowań gis
Wydawnictwo Nau
kowe PWN właśnie 
opublikowało książ-
kę „GIS. Obszary 
zastosowań” Dariu-
sza Gotliba, Adama 
Iwaniaka i Rober-
ta Olszewskiego. 
Omówiono w niej 
współczesne wdro-
żenia GIS zarówno w dziedzinie 
geodezji i kartografii, jak i nawiga-
cji, marketingu, ochronie środowiska, 
administracji publicznej, zarządza-
niu przedsiębiorstwem oraz budo-
wie portali internetowych. Książka 
będzie przydatna dla profesjona-
listów z zakresu GIS, geodezji i 
kartografii. Zainteresuje także me-
nedżerów firm oraz pojedynczych 
użytkowników. Publikacja ma stano-
wić źródło inspiracji – pokazywać 
nie tylko, jak robić GIS, ale również, 
co z nim można robić. Książka za-
wiera 230 stron, kosztuje 42 złote 
i jest już dostępna w sklepie  
GEODETY.

Dla wodociągów 
i kanalizacji
Wkrótce ukaże 
się też publikacja 
„GIS w wodocią-
gach i kanalizacji” 
Mariana Kwiet-
niewskiego. Opra-
cowanie prezen-
tuje zagadnienia 
związane z wdro-
żeniem GIS do 
projektowania i zarządzania syste-
mami dystrybucji wody i odprowa-
dzania ścieków. Omówiono w nim 
sposoby tworzenia, gromadzenia 
oraz wymiany informacji przestrzen-
nej w Polsce i za granicą, wybrane 
oprogramowanie do tworzenia baz 
danych GIS na potrzeby systemów 
dystrybucji wody i kanalizacji, moż-
liwości wykorzystania i wdrażania 
technologii oraz zarządzanie infra-
strukturą sieciową w przedsiębior-
stwach wodociągów i kanalizacji. 
Uzupełnieniem jest słownik pojęć 
GIS. Książka będzie wkrótce do-
stępna w sklepie GEODETY.

Źródło: PWN

Rada Federacji Organi-
zacji Przedsiębiorców 

Geodezyjnych na początku 
stycznia rozpatrywała trzy 
projekty ustawy Prawo geo-
dezyjne przygotowane przez 
organizacje wchodzące 
w skład Federacji, tj.: Polską 
Geodezję Komercyjną, Geo-
dezyjną Izbę Gospodarczą 

Prawo geodezyjne 
według wykonawstwa

i Zachodniopomorską Geo-
dezyjną Izbę Gospodarczą. 
We wszystkich zagadnie-
niach osiągnięto kompromis, 
ostateczną wersję projektu 
przyjęto na kolejnym posie-
dzeniu 23 stycznia, a jed-
nolity tekst zostanie wkrótce 
opublikowany. Przewodnic-
two Federacji na najbliższy 

rok, zgodnie ze statutem, ob-
jął w styczniu prezes GIG 
Wojciech Matela. Więcej 
informacji o prawie geode-
zyjnym na www.geoforum.pl 
– 8, 19 i 23 stycznia.

Źródło: Rada 
Federacji Organizacji 

Przedsiębiorców 
Geodezyjnych

MSWiA opublikowało 
9 stycznia komunikat 

o stanie realizacji programu 
PESEL2. Dotychczasowy brak 
sukcesów w tym zakresie sta-
wiał pod znakiem zapytania 
sensowność kontynuowania 
programu i groził utratą dofi-
nansowania unijnego ze środ-
ków SPO Wzrost Konkurencyj-
ności Przedsiębiorstw. Między 

Plan naprawczy 
budowy systemu PESEL2

wrześniem 2005 r. a listopa-
dem 2007 r. udało się zakon-
traktować tylko zadania kon-
sultacyjne. Założenie, iż uda 
się zakontraktować i zrealizo-
wać do czerwca 2008 r. cały 
system, nie znajduje racjonal-
nego uzasadnienia. W związ-
ku z tym rozważano całkowite 
przerwanie realizacji progra-
mu albo jego ograniczenie. 

Ponieważ PESEL2 jest kluczo-
wy dla rozwoju e-administracji 
oraz są od niego zależne in-
ne przedsięwzięcia informa-
tyczne (pl.ID, ePUAP), Komitet 
Sterujący podjął w grudniu 
2007 r. decyzję o kontynuacji. 

Opracowano plan na-
prawczy budowy PE-

SEL2 zawężający i urealnia-
jący jego funkcjonalność. 
Większość prac zogniskowa-
na zostanie na moderniza-
cji centralnego rejestru PESEL 
i świadczeniu jedynie dwóch 
usług: „dostępu w formie 
elektronicznej do wydanych 
i unieważnionych dokumen-
tów” oraz „weryfikacji danych 
osobowo-adresowych on-li-
ne”. Decyzja ta podyktowana 
jest względami strategicznymi 
– technologie użyte do budo-
wy poprzedniej wersji PESEL 
są dziś archaiczne i uniemoż-
liwiają jakikolwiek rozwój 
systemu. W konsekwencji 
drastycznie zmniejszono finan-
sowanie ze 126 do 31 mln zł. 
Ponieważ nierealne stało się 
wykorzystanie wszystkich 
środków w ramach projektu 
PESEL2, postanowiono umożli-
wić przeznaczenie ich istotnej 
części w ramach innych pro-
jektów SPO WKP. 

Źródło: MSWiA

Zmiana prezesów arimr, anr i kruS
Premier Donald Tusk 23 stycznia odwołał: Leszka Droździe-
la ze stanowiska prezesa Agencji Restrukturyzacji i Moderni-
zacji Rolnictwa (ARiMR); Jacka Dubińskiego – prezesa Kasy 
Rolniczego Ubezpieczenia Społecznego (KRUS); Grzegorza 
Piętę – prezesa Agencji Nieruchomości Rolnych (ANR). Jedno-
cześnie powołał: Dariusza Wojtasika na stanowisko prezesa 
ARiMR, Romana Kwaśnickiego – na prezesa KRUS, a Wojcie-
cha Kuźmińskiego – na prezesa ANR.

Dariusz Wojtasik jest doktorem nauk 
rolniczych. Ukończył studia magister-
skie na Akademii Rolniczej w Szczecinie. 
W 2001 r. na Wydziale Kształtowania 
Środowiska i Rolnictwa tej uczelni uzyskał 
tytuł doktora nauk rolniczych. Od 5 grud-
nia 2007 r. był zastępcą prezesa ARiMR. 
Od 2003 r. był w Urzędzie Marszałkow-
skim woj. mazowieckiego zastępcą dy-
rektora Departamentu Funduszy Struktural-
nych i Pomocowych ZPORR 2004-2006. 
W 2007 r. objął w Mazowieckiej Jednost-

ce Wdrażania Programów Unijnych stanowisko wicedyrekto-
ra ds. RPO 2007-2013. W latach 1996-2003 był pracowni-
kiem naukowym AR w Szczecinie.

Źródło: MRiRW, ARiMR
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Nowości prawne
lW DzU nr 11 z 23 stycznia opubliko-
wano rozporządzenie ministra infrastruk-
tury w sprawie postępowania z tytułu 
odpowiedzialności zawodowej rzeczo-
znawców majątkowych, pośredników 
w obrocie nieruchomościami oraz za-
rządców nieruchomości (poz. 66), we-
szło w życie 31 stycznia.
lW DzU nr 251 z 31 grudnia opubliko-
wano rozporządzenie RM z 24 grudnia 
2007 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji 
Działalności (PKD) (poz. 1885), weszło 
w życie 1 stycznia.
lW DzU nr 250 z 31 grudnia opubli-
kowano rozporządzenia ministra spra-
wiedliwości z 21 grudnia 2007 r.: 
lzmieniające rozporządzenie w spra-
wie sposobu przenoszenia treści do-
tychczasowej księgi wieczystej do 
struktury księgi wieczystej prowa-
dzonej w systemie informatycznym 
(poz. 1881); lzmieniające rozporzą-
dzenie w sprawie zakładania i pro-
wadzenia ksiąg wieczystych w sys-
temie informatycznym (poz. 1880); 
lzmieniające rozporządzenie w spra-
wie wyznaczania sądów rejonowych, 
które zakładają i prowadzą księgi 
wieczyste w systemie informatycznym 
(poz. 1879); wszystkie weszły w życie 
1 stycznia 2008 r. W tym samym nume-
rze opublikowano też: lrozporządzenie 
ministra infrastruktury z 28 grudnia 
2007 r. zmieniające rozporządze-
nie w sprawie nadawania uprawnień 
i licencji zawodowych w dziedzinie 
gospodarowania nieruchomościami 
oraz doskonalenia kwalifikacji zawo-
dowych przez rzeczoznawców ma-
jątkowych, pośredników w obrocie 
nieruchomościami i zarządców nieru-
chomości (poz. 1874), weszło w życie 
31 grudnia 2007 r.
lW DzU nr 243 z 28 grudnia opubliko-
wano rozporządzenie ministra sprawiedli-
wości z 17 grudnia 2007 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie określenia 
sądów rejonowych prowadzących księ-
gi wieczyste (poz. 1790), weszło w ży-
cie 1 stycznia.
lW DzU nr 241 z 27 grudnia 2007 r. 
opublikowano rozporządzenie mini-
stra spraw wewnętrznych i administracji 
z 18 grudnia 2007 r. w sprawie szcze-
gółowego zakresu informacji niezbęd-
nych do ustalenia zgodności ksiąg 
wieczystych z rzeczywistym stanem 
prawnym (poz. 1770), weszło w życie 
27 grudnia 2007 r.

Oprac. AW

Od 1 stycznia każdy przedsiębior-
ca ma możliwość składania de-

klaracji podatkowych drogą elektronicz-
ną. Wcześniej mogli z niej skorzystać 
tzw. duzi podatnicy, tj. podmioty o rocz-
nych przychodach netto przekraczają-
cych równowartość 5 mln euro. Jednak 
warunkiem składania deklaracji  
on-line jest zgłoszenie do urzędu skarbo-
wego takiego zamiaru oraz posiadanie 
bezpiecznego podpisu elektroniczne-
go. Obecnie można składać tą dro-
gą 32 rodzaje deklaracji, w tym VAT-7, 

Tradycyjne noworoczne spotkanie Za-
rządu Głównego Stowarzyszenia 

Geodetów Polskich z przedstawicielami 
środowiska odbyło się 8 stycznia w sie-
dzibie NOT w Warszawie. Wzięli w nim 
udział m.in. główny geodeta kraju Wie-
sław Potrapeluk, wiceprezes GUGiK 
dr Adam Iwaniak, prof. Bogdan Ney 
(PAN), Jerzy Kozłowski (Wydział Geo-
dezji i Klasyfikacji Gruntów w MRiRW), 
a także dwaj byli prezesi GUGiK: Andrzej 
Szymczak (1988-90) i prof. Zdzisław 
Adamczewski (1980-87). Podsumowu-
jąc rok 2007, prezes SGP Krzysztof Cisek 
(na fot. z lewej) stwierdził, że dla Stowa-
rzyszenia był on „trochę lepszy niż prze-
ciętny”, w szczególności był to rok zjazdu 
delegatów, który wybrał nowe władze 
i podjął uchwały mające pomóc zawo-
dowi geodety. Jak zauważył, w minio-
nym roku udało się powstrzymać odpływ 
członków Stowarzyszenia. Podkreślił tak-
że dobre stosunki panujące pomiędzy 
SGP a innymi organizacjami skupiającymi 

Noworoczne 
spotkanie SGP

geodetów. Ubolewał jednak nad tym, że 
do tej pory nie zdołano uchwalić nowego 
Prawa geodezyjnego i kartograficznego. 
Deklarował jednocześnie, że Stowarzy-
szenie wesprze prace nad nową ustawą.
Zdaniem Wiesława Potrapeluka są prze-
słanki do tego, by sądzić, iż rok 2008 
będzie dla geodezji lepszy niż miniony. 
Podkreślił, że służba geodezyjna doszła 
do stanu, w którym muszą zostać przyję-
te radykalne rozwiązania „zarówno, jeśli 
chodzi o organizację służby, jak i jej finan-
sowanie”. Zaznaczył, że obecnie rząd 
pracuje nad przygotowaniem trzeciego 
etapu reformy ustrojowej państwa, od któ-
rego będzie zależeć nowe prawo geo-
dezyjne.
Spotkanie było także okazją do wręcze-
nia Diamentowej Honorowej Odznaki 
SGP osobom zasłużonym dla Stowarzy-
szenia. Otrzymali je: prof. Bogdan Ney 
i Andrzej Szymczak (na fot. z prawej).

Tekst i zdjęcie Jerzy Przywara

Ruszyły e-Deklaracje
CIT-8. Od 1 kwietnia również osoby fi-
zyczne będą mogły przesyłać formula-
rze zeznań rocznych, katalog deklaracji 
ma bowiem zostać rozszerzony o ko-
lejnych 12, a do końca roku – w sumie 
do 81. Koszty zestawu do bezpieczne-
go podpisu elektronicznego wahają się 
od 300 do 600 zł, przy czym certyfikat 
kwalifikowany ważny jest rok lub dwa 
lata, później konieczne jest jego odno-
wienie (ok. 100 zł). Więcej informacji na 
www.e-deklaracje.gov.pl.

AW
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LITERATURA
o instrumentach  
geodezyjnych
Nakładem Wydawnictwa 
UWM w Olsztynie ukazała się 
książka pt. „Instrumentoznaw-
stwo geodezyjne i elementy 
technik pomiarowych” autor-
stwa prof. UWM Andrzeja 
Wanica. Podręcznik prze-
znaczony jest dla studentów 
kierunku geodezja i kartografia. Obejmuje te-
matykę związaną z podstawowym sprzętem 
geodezyjnym (niwelatory, teodolity). Autor omó-
wił także elektroniczne metody pomiaru, wybra-
ne elementy elektroniczne i technikę laserową. 

PJW

geodezja  
dla studentów
Skrypt autorstwa Jerzego 
B. Rogowskiego i Magdale-
ny Kłęk pt. „Geodezja wyż-
sza i astronomia geodezyjna, 
cz. I” wydany został nakła-
dem Uczelni Warszawskiej 
im. Marii Skłodowskiej-Curie. 
Podręcznik obejmuje zagad-
nienia z zakresu geodezji wyższej i astrono-
mii geodezyjnej. Zawiera treści wymagane 
przez obowiązujący standard kształcenia dla 
studentów kierunku geodezja i kartografia na 
poziomie studiów inżynierskich. Znajdziemy tu 
więc omówione m.in. układy współrzędnych: 
ortokartezjańskich, sferycznych, geograficznych 
astronomicznych. Są też rozdziały poświęco-
ne: ruchowi obrotowemu i orbitalnemu Ziemi, 
zjawiskom ruchu dobowego, precesji, nutacji, 
ruchowi bieguna czy systemom czasu stosowa-
nym w geodezji, nawigacji i astronomii. Pod-
ręcznik liczy 80 stron, kosztuje 16 złotych i jest 
dostępny w sklepie GEODETY. 

Źródło: UWMSC

Nowy tom publikacji PTIP
Ukazał się Zeszyt 8 Tomu V 
„Roczników Geomatyki” wyda-
wanych przez Polskie Towarzys
two Informacji Przestrzennej. 
Jest to zeszyt specjalny zawie-
rający referaty przedstawio-
ne podczas ubiegłorocznego 
III Ogólnopolskiego Sympo-
zjum „Krakowskie spotkania 
z INSPIRE” na temat dziedzic-
twa kulturowego jako elementu geoprzestrzeni. 
W publikacji umieszczono ponad 20 artykułów. 
Dotyczą one m.in. modelowania i wizualizacji 
obiektów dziedzictwa kulturowego.

Źródło: PTIP

klasyfikacja PKD 2007
Od 1 stycznia 2008 r. obowiązu-

je Polska Klasyfikacja Działalno-
ści (PKD 2007) wprowadzona rozpo-
rządzeniem RM z 24 grudnia 2007 r. 
(DzU nr 251, poz. 1885) dostosowują-
ca statystykę europejską do standardów 
światowych. Od 2 stycznia 2008 r. 
przedsiębiorcy dokonujący zgłosze-

nia otrzymują zaświadczenia o wpisie 
do ewidencji działalności gospodar-
czej wg nowej klasyfikacji PKD 2007. 
Zaświadczenia wydane przed 1 stycz-
nia 2008 r. (oraz symbole PKD 2004) 
będą obowiązywały do 31 grudnia 
2009 r. W tym terminie zostaną też 
przeklasyfikowane firmy zarejestrowa-
ne na podstawie PKD 2004. Dla niektó-
rych będzie to oznaczało konieczność 
zmiany np. statutów przedsiębiorstw. 
Nie będzie jednak – jak informuje GUS 
– potrzeby zmiany numerów REGON, 
a także wymiany pieczątek, druków 
i innych dokumentów. Działalność geo-
dezyjna i kartograficzna w PKD 2007 
została zakwalifikowana do podklasy 
71.12.Z „Działalność w zakresie inży-
nierii i związane z nią doradztwo tech-
niczne” (przypomnijmy, że w PKD 2004 
działalność ta stanowiła oddzielną pod-
klasę oznaczoną jako 74.20.C). Wy-
szukiwarka kodów PKD dostępna jest 
na www.stat.gov.pl.

AW

Wytyczne GGK
dla mapy zasadniczej
W styczniu na stronie interneto-
wej GUGiK ukazała się informacja, 
że główny geodeta kraju 28 grudnia 
2007 r. opublikował Wytyczne Tech-
niczne K-1.8:2007 dotyczące prowa-
dzenia i aktualizacji mapy zasadni-
czej na terenach objętych wpływami 
eksploatacji górniczej. Mają one 
usprawnić i ujednolicić prowadze-
nie i aktualizację mapy zasadniczej 
na tych obszarach. Wprowadzenie 
wytycznych postulowało od kilku lat 
SGP. Wytyczne opracował zespół 
w składzie: Tomasz Białożyt, Karol 
Borkowy, Jan Bury, Alfons Jacko i Ka-
zimierz Juzwa.

JP

Tematem styczniowego zebrania 
otwartego Katedry Kartografii Uni-

wersytetu Warszawskiego były roz-
wiązania metodyczne na dawnych 
i współczesnych mapach prasowych. 
Spotkanie rozpoczęło się jednak od 
uczczenia chwilą ciszy i wspomnieniem 
zmarłego Henryka Górskiego, jednego 
z pierwszych absolwentów Katedry. 
Punktem wyjścia do dyskusji było wy-
stąpienie dr. Pawła Kowalskiego, który 
omówił stosowane w prasie rozwiąza-
nia metodyczne i graficzne na mapach 
prasowych od końca XIX wieku. Skupił 
się na ilościowych metodach prezentacji, 
gdyż stosowanie metod jakościowych – 
jego zdaniem – redaktorom map praso-
wych na ogół nie stwarzało problemu. 
Właściwie o pełnym rozwoju możliwości 
w tym zakresie można mówić od lat 30. 
XX wieku. Wtedy to nastąpił też rozkwit 
kartografii prasowej, choć stosowana 
do końca lat 80. typograficzna techni-
ka druku bardzo ograniczała liczbę map 
i ich jakość. Z wkroczeniem w latach 90. 
ery komputerów i przejściem na druk 
prasy w technice offsetowej zmieniły się 
całkowicie możliwości reprodukcyjne. 
Był to przełom, w zasadzie rewolucja 

w możliwościach prezentacji, również 
kartograficznej. Mapy prasowe zaczęli 
opracowywać ludzie, którzy nie mieli wy-
kształcenia kartograficznego. Zdaniem 
dr. Kowalskiego od pewnego czasu, mi-
mo dużych możliwości technologicznych, 
mamy do czynienia z lawiną źle opraco-
wanych legend takich map (ponad 50%), 
a nową tendencją jest nawet rezygnacja 
z legendy (ten zabieg stosuje m.in. serwis 
infograficzny PAP). 
W dyskusji podkreślono, że przykłady 
błędów na mapach prasowych pokazu-
ją ogromne znaczenie metodyki kartogra-
ficznej. Co gorsza, niektóre mapy wciąż 
bywają redagowane w sposób tenden-
cyjny, świadomie wprowadzając czytel-
nika w błąd. Twierdzenie, że odeszliśmy 
od okresu stosowania propagandy, zda-
niem niektórych, wydaje się nieprawdziwe. 
Dr Bogdan Horodyski uważa, że obraz sy-
tuacji jest dość nieciekawy. Zaczynaliśmy 
bowiem od tego, że opracowania chociaż 
siermiężne, to jednak były przemyślane. 
Obecnie, niestety, komputerem może po-
sługiwać się każdy, często nie dbając o lo-
gikę prezentacji kartograficznych.

Anna Wardziak

o mapach prasowych
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Główny geodeta kraju Wiesław Potrapeluk 
i wiceprezes GUGiK Adam Iwaniak 
w pierwszym wywiadzie dla GEODETY

Szklanka do   połowy pusta
Katarzyna Pakuła-Kwieciń-

ska: Proponuję, żeby na początek pa-
nowie pochwalili się tym, co się powio-
dło.

Wiesław Potrapeluk: Zacznijmy 
od sprawy dosyć kontrowersyjnej, mia-
nowicie projektów unijnych: ZSK faza III 
i wektoryzacja map katastralnych. Jed-
nym z sukcesów jest to, że mimo ogrom-
nych trudności i niskiego zaawansowania 
prac w chwili przejęcia ich od naszych 
poprzedników, udało nam się bezpiecz-
nie doprowadzić do podpisania umowy 
z Konsultantem Monitorująco-Kontro-
lującym i zrealizowania umów z wyko-
nawcami. Projekty są zakończone i roz-
liczone. A środków brakowało nawet na 
wyłonienie KMK, co było powodem wie-
lu problemów przy realizacji umów z fir-
mami. Nie mówiąc już o tym, że GUGiK 
nie został nigdy dostosowany organiza-
cyjnie do prowadzenia takich projektów 
i że były one pierwotnie nie w pełni zgod-
ne z prawem. 

Adam Iwaniak: To na nas spadło ich 
kończenie, ale zdajemy sobie sprawę, że 
również naszym poprzednikom nie by-
ło łatwo je prowadzić. Dostrzegamy też 
wiele pozytywów wynikających z projek-
tów. W powiatach rozpoczynamy wdra-
żanie produktów wektoryzacji. Będzie-
my się starali o pozyskanie na to środków 
z funduszy strukturalnych. 

Czyli zakończenie tych dwóch projek-
tów to sukces? 

AI: Może nie wielki sukces, ale na 
pewno nie porażka. Projekt ZSK faza III 
objęliśmy tuż przed końcem, w bardzo 
kiepskiej sytuacji, a wektoryzacja miała 
dwie pierwsze części w miarę dobre, za 
to trzecią i czwartą – tragiczne. Istniało 
zagrożenie, że projekt ten upadnie i Pol-
ska będzie musiała zwracać środki nie 
tylko za wektoryzację, ale również za pro-
jekt LPIS-owy, którego powodzenie uwa-
runkowane było powodzeniem projektu 
ZSK faza III. To było potężne zagrożenie 
sięgające dziesiątek, jeśli nie setek milio-
nów złotych. 

WP: Kluczowe jest to, że wypracowa-
liśmy metodę gwarancji bankowych, 
w wyniku których zabezpieczyliśmy in-
teresy państwa na wypadek, gdyby coś się 
w końcowej fazie nie udało. Spotkało się 
to z dużym uznaniem UKIE.

Czyli mamy dwa zakończone projek-
ty. Co więcej?

AI: Wprowadziliśmy istotną zmianę ja-
kościową w stosunku do poprzedników, 
przyjmując za priorytet otwarcie baz da-
nych państwowego zasobu geodezyjne-
go i kartograficznego (pzgik) i poszuki-
wanie dla niego klientów. Nie jest naszą 
sprawą zaspokajanie tylko potrzeb ryn-
ku firm geodezyjnych i kartograficznych. 
Staramy się, aby produkty z zasobu znaj-
dowały praktyczne wykorzystanie, a więc 
najważniejsze stają się te, na które jest du-
że zapotrzebowanie i które są ukierunko-
wane na realizację zadań administracji 
publicznej. Wynika z tego niepopieranie 
w najbliższym czasie działań związa-
nych z rozwijaniem map tematycznych 
SOZO i HYDRO. Ponadto odeszliśmy 
od polityki arkuszowego tworzenia Ba-
zy Danych Obiektów Topograficznych 
(BDOT) na rzecz podejścia warstwowe-
go z wykorzystaniem materiałów z pozio-
mu powiatowego. Takie odejście od rynku 
wykonawców do rynku klientów jest nie-
zwykle trudne i bolesne dla ekipy, która 
je przeprowadza. Nie mamy poparcia ze 
strony firm geodezyjnych, bo wymusza to 
na nich postęp i aktywne działanie. Nasi 
koledzy z administracji w różnych resor-
tach też nie są szczęśliwi z tego powodu. 

W ramach polityki otwarcia w noweli-
zacji rozporządzenia o opłatach zwalnia-
my z nich udostępnianie danych w posta-
ci rastrowej. W wyniku naszych działań 
została wydana interpretacja ustawy o in-
formatyzacji państwa, zgodnie z którą or-
tofotomapa jest rejestrem państwowym 
i może być wykorzystywana nieodpłat-
nie dla potrzeb realizacji zadań publicz-
nych. 

WP: Poszukujemy otwarcia i metod je-
go realizacji. Podkreślamy jednocześnie, 

że pełnimy funkcję służebną wobec in-
nych podmiotów i resortów, bo nie chcie-
libyśmy być postrzegani jako ci, którzy 
próbują zawłaszczać obszary wiedzy z in-
nych dziedzin i koncentrować je u sie-
bie. We wspomnianym rozporządzeniu 
o opłatach niektóre stawki zostały wielo-
krotnie obniżone po to, żeby to otwarcie 
uzyskać. Podjęliśmy też inne działania 
w obszarze legislacyjnym. Zostało przy-
gotowane rozporządzenie o systemach 
odniesień przestrzennych, kluczowe 
szczególnie w kontekście działania sys-
temu ASG-EUPOS. Sam system jest bar-
dzo nowoczesny i mimo wielu utrudnień 
jego realizacja przebiega w zasadzie zgod-
nie z harmonogramem.

Czyżby?
WP: Jest pewne opóźnienie, niemniej 

miało na to wpływ kilka czynników nie-
zależnych od nas. Po pierwsze, zmiana 
lokalizacji kilkunastu stacji referencyj-
nych, które były pierwotnie źle wytypo-
wane. Po drugie, konieczność zmiany lo-
kalizacji centrum zarządzania z ośrodka 
Politechniki Warszawskiej na CODGiK 
w Warszawie. Oczywiście wolelibyśmy 
mieć to wszystko od początku porządnie 
przygotowane. 

Ale nie ma gwarancji, że skończy się 
na półrocznym opóźnieniu.

AI: To jest jeden z najlepiej prowadzo-
nych projektów w całej Polsce, a opóźnie-
nie jest minimalne. Aktywna sieć tworzo-
na jest wzorowo, pieniądze są wydawane 
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Szklanka do   połowy pusta

zgodnie z harmonogramem, nie ma za-
grożenia realizacji projektu. Proszę zoba-
czyć, co się stało z PESEL 2, który został 
okrojony o 75%. A tu projekt jest zreali-
zowany w 100%. Pierwotny termin za-
kończenia został nam narzucony, a nie-
spodzianek przy takim przedsięwzięciu, 
wynikających chociażby z nieterminowe-
go podłączenia stacji do sieci teleinforma-
tycznej, nie da się uniknąć.

Proszę to powiedzieć firmie, która wy-
posażyła się w odbiorniki GPS, a teraz 
ma na pół roku zamrożone pieniądze. 
Czy naprawdę nie można było reagować 
wcześniej?

WP: O to trzeba zapytać poprzedników 
i TP SA, która wielokrotnie wydłużała 
termin realizacji zadania. Poza tym za-
kupione odbiorniki z powodzeniem moż-
na wykorzystać do pomiarów RTK.

Ale panowie już prawie półtora roku 
jesteście w GUGiK-u!

WP: Realizacja projektu ma określo-
ny harmonogram i trudno cały czas wra-
cać do wcześniejszych etapów. Poza tym 
wprowadziliśmy kilka istotnych zmian 
związanych z poprawą jakości, jak cho-
ciażby zmiana kształtu kampanii kalibra-
cyjnej czy tworzenie zintegrowanego sys-
temu odniesień przestrzennych. Chcemy 
mieć powiązanie między starymi i no-
wym systemem odniesień przestrzen-
nych po to, żeby tę nowoczesną techno-
logię wykorzystać także do weryfikacji 
klasycznych osnów. W Europie jeszcze 

nikt takich zadań nie wykonywał. Nato-
miast część systemu jest już do wykorzy-
stywania i niektórzy nawet to robią. 

AI: Te projekty udało nam się zakoń-
czyć dzięki niezwykłemu zaangażowaniu 
i kwalifikacjom osób, które je prowadzą. 
Dotyczy to nie tylko kierowników, ale 
wszystkich pracowników naszego urzę-
du. Trzeba podkreślić niezwykły profe-
sjonalizm naszych dyrektorów: Anety 
Bieleckiej-Laskownickiej i Jerzego Zieliń-
skiego, a w zakresie ASG – byłego kierow-
nika projektu Wiesława Graszki i obecne-
go – prof. Jarosława Bosego. 

Niestety, projekt ASG-EUPOS jest nie-
gotowy nie tylko od strony technicznej, 
ale także od strony prawnej. 

AI: Jest odwrotnie. Mamy 92 podłączo-
ne stacje i opracowane rozporządzenie 
o systemie odniesień przestrzennych.

Przecież rozporządzenie miało obo-
wiązywać już od końca 2007 roku.

WP: Przed końcem roku zostało skiero-
wane do uzgodnień legislacyjnych.

AI: Jesteśmy przekonani, że przed za-
kończeniem projektu będzie obowiązy-
wało.

WP: Jak już mówiłem, urząd nie jest do-
stosowany do realizacji projektów. GUGiK 
ma bardzo ograniczoną obsadę kadrową. 
Projektami zajmuje się  20 etatowych pra-
cowników, a 11 osób – całą resztą pracy 
merytorycznej. Proszę to porównać ze 
strukturami organizacyjnymi innych 
służb geodezyjnych w Europie. 

Poprzednia ekipa w podobnym skła-
dzie nie tylko inicjowała te projekty, ale 
i wprowadzała w życie...

AI: I o to mamy do nich pretensje.
WP: Bo czym innym jest wygenerować 

projekt, a czym innym zakończyć go z po-
wodzeniem. Zastaliśmy nie tylko błędy 
merytoryczne, ale na przykład w Geopor-
talu brak było synchronizacji planów rze-
czowo-finansowych z harmonogramem 
projektu. Bardzo łatwo rozpoczyna się 
prace, kiedy sakiewki są pełne, a nieco 
trudniej jest później, kiedy ciągle obijamy 
się o dno. Niestety, miało to swój wpływ 
na czas realizacji. 

AI: Prawo zamówień publicznych 
i ustawa o finansach publicznych a me-
todyka wdrażania projektów (zarówno 
PMI, jak i PRINCE 2) to są dwie oddziel-
ne sprawy. Żaden urząd administracji 
publicznej nie jest przygotowany do pro-

wadzenia złożonych informatycznych 
projektów unijnych o krótkim czasie re-
alizacji. To pokazuje niedostosowanie 
prawa polskiego do wykorzystania środ-
ków europejskich. 

Wróćmy do Geoportalu. Twierdziliście 
panowie wielokrotnie, że główną prze-
szkodą w jego płynnej realizacji były nie 
finanse, tylko niedociągnięcia prawne.

AI: Podstawowym problemem były błę-
dy merytoryczne w założeniach budowy 
infrastruktury danych przestrzennych, 
ale rzeczywiście wiele planowanych 
działań nie miało uzasadnienia w prze-
pisach prawa. 

WP: Nasi poprzednicy zobowiązali się 
do udostępniania wszystkich danych, po-
wiedzmy, katastralnych ze szczebla cent
ralnego. 

A co jest złego w udostępnianiu ze 
szczebla centralnego na przykład da-
nych dla statystyki publicznej?

WP: W projekcie było zapisane: wyda-
wanie wyrysów, wypisów i map ewiden-
cyjnych na szczeblu centralnym. 

AI: I to dla 100% powierzchni! Przy 
tych założeniach realność wykonania 
Geoportalu była zerowa! 

W projekcie było zapisane, że z cen-
tralnej bazy danych będą wydawane 
wypisy i wyrysy? 

AI: Tak, to był jeden ze wskaźników 
oceny projektu. 

Twórcy projektu twierdzą, że nie było 
takiego założenia.

AI: To są fakty i możemy w każdej 
chwili przedstawić stosowne dokumen-
ty. Usługa wydawania wyrysów, wypisów 
była i jest niemożliwa do realizacji. Żaden 
ze starostów ani geodetów powiatowych 
nie zgodziłby się na to, żeby podpisać się 
pod wypisem czy wyrysem pochodzącym 
de facto z bazy IPE, która została zmienio-
na za ich plecami. Do realizacji tej usługi 
nie ma delegacji ustawowych.

WP: Proszę zwrócić uwagę na mecha-
nizm powstania IPE. W plikach zaczęto 
dokonywać zmian i zmienionymi danymi 
zasilać IPE. Przeciwstawiliśmy się temu, 
ponieważ to bardzo osłabiało wiarygod-
ność tej bazy danych. 

AI: Jedyną szansą na zakończenie pro-
jektu bez porażki było dokonanie takiego 
zapisu, który pozwoli wykorzystać dane 
LPIS-owe. Dlatego udostępnienie „danych 
katastralnych” zamieniliśmy na udostęp-
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nienie „informacji o charakterze kata-
stralnym”. Powiaty nie chcą przekazywać 
danych EGiB bez podstaw prawnych. 

Jakie jest w tej chwili opóźnienie Geo-
portalu w stosunku do pierwotnego pro-
jektu?

WP: Termin zakończenia zaplanowa-
ny był na marzec tego roku, uzyskaliśmy 
przedłużenie do czerwca. Jest to znikome 
opóźnienie, szczególnie jeśli weźmie się 
pod uwagę, że wiele tygodni czekaliśmy 
na decyzję o zmianie, a później na prze-
sunięcia środków zgodne z harmonogra-
mem.

Jakich funkcji Geoportalu można się 
spodziewać w czerwcu?

AI: Istotą projektu jest nieodpłatne 
udostępnianie danych o charakterze ka-
tastralnym. Bardziej chodzi tu o granice 
odniesienia niż o dane ewidencyjne, choć 
przewidziany jest też mechanizm pozwala-
jący powiatom podmieniać je na aktualne 
dane z EGiB. Natomiast usługa podglądu 
ortofotomapy jest w Geoportalu cały czas 
dostępna. Do czerwca 2008 r. będzie tam 
też Państwowy Rejestr Granic i Państwo-
wy Rejestr Nazw Geograficznych. Bardzo 
intensywnie pracujemy nad budową sys-
temu metadanych dla danych przestrzen-
nych. W obecnej wersji projekt dotyczy 
dokończenia budowy ZSK i infrastruktu-
ry danych przestrzennych na poziomach 
powiatowym i wojewódzkim. Węzeł cent
ralny przeniesiony został do projektu na-
zwanego Geoportalem 2, który jest teraz 
na liście indykatywnej. W efekcie w sieci 
będą funkcjonowały usługi udostępniające 
dane o charakterze katastralnym i ortofo-
tomapy zgodnie za standardami OGC, ISO 
i wytycznymi INSPIRE. Konkurs, który 
urząd teraz przygotowuje, dotyczy opra-
cowania koncepcji budowy węzłów infra-
struktury danych przestrzennych.

Jaki konkurs? Ten, który miał być, 
a już go nie ma?

AI: Ten konkurs, którego nie ma, a który 
będzie. Dotyczy on zbudowania węzłów 
na poziomie powiatowym i wojewódz-
kim. Węzłów, które z jednej strony mają 
realizować i wspomagać zadania admini-
stracji publicznej, z drugiej zaś udostęp-
niać w spójny sposób dane pochodzące 
z PZGiK tak, aby tworzyły one jedną lo-
giczną całość infrastruktury informacji 
geodezyjnej i kartograficznej.

WP: W ostatnich miesiącach w ramach 
przygotowań do Geoportalu wykonaliśmy 
gigantyczną pracę zinformatyzowania za-
sobów CODGiK. Czasami to się dziwię, że 
nikt do tej pory tego nie zrobił.

AI: Na koniec projektu zostaną udo-
stępnione w postaci rastrowej wszystkie 

mapy topograficzne w skalach 1:10 000, 
1:25 000, 1:50 000 oraz mapa SOZO i HY-
DRO, czyli ponad 18 tysięcy arkuszy map.
Zrezygnowaliśmy natomiast z zakupu 
zobrazowań satelitarnych dla ponad  2/3 
powierzchni kraju (240 tys. km2) w sytu-
acji, gdy cały kraj pokryty jest aktualny-
mi, znacznie dokładniejszymi zdjęciami 
lotniczymi. Naszym zdaniem byłaby to 
olbrzymia niegospodarność.

Czy w czerwcu uprawniona osoba 
uzyska z Geoportalu informacje o dział-
kach należących do wskazanego właści-
ciela?

AI: Nie ma takiego założenia. 
Wobec tego, co to znaczy, że w syste-

mie znajdą się informacje o charakterze 
katastralnym?

AI: Tak nazwaliśmy dane pochodzące 
z systemu LPIS. Ideą infrastruktury infor-
macji przestrzennej (IIP) jest dostarcze-
nie danych referencyjnych – w przypadku 
geodezji jest to geometria i identyfikator. 
Jeżeli ktoś na tej podstawie zechce zbudo-
wać system udostępniający dane o właś
cicielu, to jest odrębna rzecz. Można np. 
wygenerować usługę dodaną. Na bazie 
usługi udostępniającej geometrię działek 
oraz części opisowej EGiB można urucho-
mić nową usługę oferującą pełne informa-
cje o działce. I to wszystko dzięki inter
operacyjności.

I nie było takiej możliwości w pierwot-
nych założeniach?

AI: W pierwotnych może była, ale nadal 
nie ma podstaw prawnych do tworzenia 
centralnej bazy danych. 

To nie można udostępniać tych da-
nych z baz rozproszonych w powia-
tach? Tylko miejsce pozyskania infor-
macji byłoby centralne. Zresztą strona 
techniczna jest drugorzędna. Interesuje 
mnie funkcjonalność.

AI: Nie ma planowanej takiej funk-
cji, że wpisze pani nazwisko i otrzyma 
działki danej osoby. Może się to jednak 
znaleźć w rozwiązaniach prac konkur-
sowych.

Co dostanę, jeżeli wpiszę numer 
działki?

AI: Jej lokalizację i kształt. Dane bę-
dą udostępniane zgodnie ze standardem 
WMS. To jest tak, jakby użytkownik 
miał do wglądu mapę rastrową z grani-
cami i numerami działek. Dodatkowo 
chcemy, żeby istniała funkcja wyszu-
kania działki, która nie jest przewidzia-
na w tej usłudze WMS. Mamy jeszcze 
inne osiągnięcia, niezauważane przez 
GEODETĘ. Warto o tym mówić, zamiast 
wyolbrzymiać porażki, których jest nie-
wiele.

Widzę właśnie, że wszyscy czepiają 
się GUGiK-u: i GEODETA, i wykonaw-
stwo geodezyjne, i administracja...

WP: A administracja to kto?
A marszałkowie, którzy nie mogą ogła-

szać przetargów na TBD, bo od miesięcy 
czekają na standardy. Miały być goto-
we w połowie stycznia, a rozmawiamy 
17 stycznia i standardów nie ma.

AI: Do końca miesiąca będą wytyczne 
dla marszałków w zakresie polityki geo-
informacyjnej. Jest już dokument opra-
cowany przez dyrektora Departamentu 
Geodezji, Kartografii i Systemów Infor-
macji Geograficznej. Natomiast przetargi 
na drogi – warstwową GBDT – w Warmiń-
sko-Mazurskiem już ogłoszono.

Od początku lutego można startować 
z przetargami na TBD?

WP: Oczywiscie, chcemy nawet pre-
miować tych, którzy jak najszybciej 
rozpoczną postępowania przetargowe. 
W lutym planowane są dwa spotkania 
z udziałem przedstawicieli urzędów mar-
szałkowskich w sprawie uzgadniania wa-
runków technicznych.

Czy to oznacza udział finansowy 
GGK?

WP: Tak, między innymi.
Nie wiem, czy panowie zdają sobie 

sprawę z faktu, że sytuacja w dużych 
firmach geodezyjnych jest dramatycz-
na i z uwagi na opóźniające się przetargi 
szykują się tam zwolnienia. 

WP: Wydaje się, że w związku z wiel-
ką liczbą inwestycji na rynku sytuacja 
firm geodezyjnych jest dobra. W ramach 
projektów związanych z wektoryzacją 
i LPIS firmy uruchomiły niezwykłe mo-
ce produkcyjne, żeby przetworzyć w cią-
gu 1,5 roku połowę obszaru Polski.

Tylko że te moce wcale nie są za duże 
jak na zadania stojące obecnie przed geo-
dezją. Zastanawiam się, kto powinien 
na czas przygotować następne projekty, 
żeby firmy mogły płynnie do nich prze-
chodzić? 

WP: Jasno określiliśmy, że będziemy 
wspierali działania firm. Odbyliśmy wie-
le spotkań, podczas których obiecałem 
firmom geodezyjnym, że będziemy dbali 
o profesjonalizm wykonania zadań pub
licznych poprzez kontrolę produktu. Mie-
liśmy to już w końcówce roku 2007 w za-
kresie BDOT. Bardzo wyraźnie widać to 
też w kontroli produktów końcowych pro-
jektów. 

Nie kwestionuję wcale potrzeby kont
roli jakości.

WP: Ale ona ma kluczowe znaczenie dla 
stabilności prac, jakości opracowań i pod-
niesienia ich wiarygodności na rynku. 
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AI: Jeżeli chodzi o finanse, to w pierw-
szych miesiącach funkcjonowania GU-
GiK pod nowym zarządem zgłosiliśmy 
trzy inicjatywy w planie informatyzacji 
państwa na lata 2007-2011. Nigdy wcześ
niej geodezja nie była w planie tak wy-
eksponowana. 

Jaki jest los tych inicjatyw?
AI: W sumie na e-kataster, e-topografię 

i TERYT 2 zaplanowane było 425 mln 
złotych. Wystąpiliśmy o te środki na rok 
2008, ale nie zostały nam przyznane.

Czyli w 2007 nic i w 2008 też nic?
WP: Na rok 2007 było już za późno, 

a na rok 2008 nie mamy jeszcze osta-
tecznej informacji. Ale w zakresie topo-
grafii część zadań z tego programu już 
realizujemy.

Zapewne ze środków PFGZGiK? Jakie 
są obecnie roczne przychody funduszu, 
bo informacji o tym od dawna już nie ma 
na stronie internetowej GUGiK. 

WP: Przychody funduszu centralne-
go są na poziomie dwudziestu kilku mln 
złotych, a cały fundusz to blisko 250 mln 
złotych. Ale proszę zwrócić uwagę, że sa-
mo utrzymanie już realizowanych pro-
jektów pochłania kwotę blisko 6 mln 
złotych netto. Jeśli nie dostaniemy tych 
dodatkowych pieniędzy z budżetu pań-
stwa, to środki z funduszu postaramy 
się przeznaczyć na prace przygotowaw-
cze. Oczywiście znaczna część trafi do 
firm wykonawczych. Tylko że na razie 
nie będą to jeszcze te kwoty, które pla-
nowaliśmy.

AI: Warto dodać, że przygotowujemy 
też dwa nowe projekty. Pierwszy to Geo-
portal 2, o którym wspomniałem. Nato-
miast drugi jest wieloletnim programem 
związanym z wykorzystaniem produk-
tów powstałych w wyniku wektoryzacji 
map katastralnych. Chodzi o pełną in-
formatyzację i synchronizację obu części 
EGiB. W dalszych planach jest też dopro-
wadzenie do zgodności z księgą wieczy-
stą. Program ten będzie liczony w dzie-
siątkach milionów złotych. Właśnie 
staramy się o studium wykonalności. 

WP: Mówiąc o nowych zadaniach, pa-
miętamy o podmiotach gospodarczych, 
bo one są kluczowe dla dalszego rozwo-
ju. Ale staramy się też pamiętać o podsta-
wowych zadaniach przypisanych służ-
bie geodezyjnej i kartograficznej. Blisko 
90% zadań tej służby jest wykonywa-
nych na poziomie powiatów, do których 
przy reformie administracyjnej przeka-
zano zbyt małe pieniadze. Stąd wynika-
ją problemy płacowe, kadrowe i lokalo-
we. Staramy się wspierać powiaty, m.in. 
dlatego przeznaczyłem na redystrybucję 

środków z funduszu celowego dwa razy 
więcej, niż to było zaplanowane, w sumie 
prawie 4,5 mln złotych. Kładziemy na-
cisk na to, aby powiaty dokonały rzetel-
nej oceny merytorycznej projektów unij-
nych, i to, co się da z nich wyłowić, jak 
najszybciej wprowadziły do ewidencji. 
Działania w tym zakresie, zgodne z obo-
wiązującym prawem, będą przez nas pre-
miowane. 

Ale jeśli chodzi o oprogramowanie do 
prowadzenia EGiB, to zostawiliście pa-
nowie powiaty samym sobie. Inicjaty-
wa poprzedniej ekipy testowania opro-
gramowania i zakupu 100 pakietów dla 
najbardziej potrzebujących powiatów 
została zarzucona. Dlaczego?

WP: Temat jest bardzo trudny. Wejście 
administracji i wskazanie jednej firmy 
naruszyłoby równowagę ukształtowaną 
przez konkurowanie na rynku wielu pod-
miotów. Podejdziemy do tego nieco ina-
czej, chcemy dokonać pewnej dywersy-
fikacji na rynku oprogramowania.

AI: W ramach konkursu, który planu-
jemy przeprowadzić, dajemy szansę kil-
ku firmom.

Przecież wśród tych 100 programów 
mogło być po 20 programów 5 firm.

AI: To nie jest takie proste, żeby w wy-
niku postępowania przetargowego wyło-
nić 5 wykonawców. Dlatego zdecydowa-
liśmy się na zorganizowanie konkursu 
na węzły. 

WP: Ufni w deklaracje firm, że są przy-
gotowane i mają doskonałą kadrę, posta-
wiliśmy wysokie wymagania meryto-
ryczne. Rzeczywistość okazała się nieco 
inna. Poprzez unieważnienie pierwsze-
go konkursu pokazujemy swoje otwarcie 
na współdziałanie z firmami. Obniżymy 
nieco wymagania, żeby dać możliwość 
występowania i wygrywania różnym 
podmiotom. Patrzymy na funkcjonalną 
budowę całego zasobu i stąd konkurs z na-
grodami dla poszczególnych węzłów, stąd 
preferencja dla tych, którzy mają szerszą 
wiedzę. Jeżeli mówimy o pełnej budowie 
bazy danych, to dla poziomu wojewódz-
kiego nieodzowna jest wiedza o tym, jaki 
jest tryb pozyskiwania danych dla EGiB, 
jaką one mają postać i w jaki sposób moż-
na zbudować system zasilania tymi da-
nymi poszczególnych poziomów zasobu. 
Staramy się przy tym zachować pełną 
transparentność i płacimy za to ogrom-
ną cenę. Ale chcemy dać wszystkim rów-
ne szanse i chyba nam się to udaje. 

Kiedy zostanie ogłoszony nowy kon-
kurs?

WP: Myślę, że stanie się to, zanim pani 
opublikuje ten wywiad.  

AI: Ideą tego konkursu nie jest zakup 
ani wdrożenie oprogramowania, tylko 
wypracowanie nowych koncepcji. Cho-
dzi o wizję przyszłej geodezji. Pracowa-
liśmy w zespołach nad standardami i za-
praszaliśmy do nich wszystkich, którzy 
mieli coś do powiedzenia. Ciężko było, 
bo przy jednym stole usiedli ludzie, któ-
rzy nigdy ze sobą nie współpracowali. Ale 
warto było. Praktyczna wiedza na temat 
IT jest teraz po stronie biznesu i chcemy 
to wykorzystać.

Czyli z zakupów oprogramowania dla 
powiatów nici, będzie natomiast wspar-
cie merytoryczne poprzez wskazanie 
preferowanych systemów.

WP: Rozwiązania, które w wyniku kon-
kursu zostaną w niektórych miejscach 
wprowadzone, posłużą nam jako potwier-
dzenie możliwości technicznej realizacji. 
Konkurs to szczególny tryb, bardzo rzad-
ko stosowany, wymagający ogromnego 
przygotowania i ze strony administracji, 
i firm. Ale już mamy sygnały od chętnych, 
którzy będą w nim uczestniczyć. 

A jakie dobre wieści mamy z zakresu 
legislacji?

WP: GGK nie posiada obecnie upraw-
nień legislacyjnych, zostały one odebrane 
jeszcze mojemu poprzednikowi w stycz-
niu 2006. Sprawa ta była kilkakrotnie 
podnoszona, dotychczas bez skutku. Na-
tomiast przedwczoraj otrzymałem pismo 
od ministra Tomasza Siemoniaka, w któ-
rym zwraca się on do GGK o podjęcie 
wszelkich niezbędnych działań w celu 
wdrożenia dyrektywy INSPIRE.

I to jest sukces!
WP: W kontekście tego, że wcześniej 

GGK został ustanowiony punktem do-
stępowym INSPIRE, to pismo jest otwar-
ciem nowej epoki. W zakresie tej dyrekty-
wy leży cały obszar geodezji i kartografii. 
Myślę, że to wreszcie pozwoli nam wy-
startować. Nasze działania już od dłuż-
szego czasu nastawione są na dyrektywę 
INSPIRE. W utworzonej kilka miesięcy 
temu Radzie ds. Implementacji INSPI-
RE udało nam się skupić przedstawicieli 
wielu resortów. 

AI: Polska jest bardzo źle oceniana 
w zakresie wdrażania e-governmentu, 
a geodezja może odegrać niezwykłą ro-
lę w „podnoszeniu” funkcjonowania ad-
ministracji publicznej. INSPIRE otwiera 
przed nami olbrzymią szansę. Wydaje mi 
się, że GUGiK w obecnym składzie idzie 
właściwą drogą. Dla mnie osobiście nie-
zwykłym sukcesem jest to, że zostaliśmy 
docenieni. 

Czy panowie interpretujecie decyzję 
ministra jako otwarcie ścieżki legisla-
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cyjnej dla ustawy o IIP i dla ustawy Pgik 
czy tylko tej pierwszej?

WP: Wczoraj taką dyskusję prowadzi-
liśmy z przewodniczącym Rady prof. Je-
rzym Gaździckim i uważamy, że to jest 
otwarcie dla wszelkich działań legisla-
cyjnych związanych z transpozycją. 
Oczywiście w tym się zawiera noweliza-
cja prawa geodezyjnego, prawa wodnego, 
ustawy o gospodarce nieruchomościami 
i wielu innych. Chcemy, żeby właśnie 
Rada zdiagnozowała obszary, w których 
wymagana jest aktywność, wskazując 
resorty odpowiedzialne. Następnie uru-
chomimy pełną procedurę synchronicz-
nych zmian w obszarze prawa. 

Dlaczego dotąd nie obowiązuje nowe 
rozporządzenie o opłatach?

AI: 16 maja ub.r. projekt rozporządze-
nia przekazaliśmy ministrowi Piotrowi 
Piętakowi i nie możemy odpowiadać za 
to, że schował go do szuflady. 

To było ponad pół roku temu, a nadal 
obowiązuje cena za ortofotomapę, któ-
ra jest kpiną. 

AI: Ale kto ją ustalił? My zapropono-
waliśmy jej dziesięciokrotnie obniże-
nie. 

WP: Jesienią ub.r. powtórnie wystąpi-
liśmy do ministra spraw wewnętrznych 
i administracji, przekazując mu projekt 
z poprawkami, które są odzewem na głos 
środowiska. 

AI: Relacje między GUGiK i minister-
stwem bardzo się poprawiły i prace pro-
wadzone są teraz w normalnym trybie. 
Ale nic nie dzieje się natychmiast.

Na jakim etapie jest nowelizacja roz-
porządzenia o systemie odniesień prze-
strzennych? 

WP: Projekt został złożony do mini-
stra, który wkrótce powinien podjąć 
decyzję o uzgodnieniach międzyresor-
towych. W zakresie legislacji przygo-
towaliśmy jeszcze dwa rozporządzenia 
związane z ustawą o ujawnianiu mie-
nia jednostek samorządu terytorialne-
go i Skarbu Państwa w księgach wieczy-
stych. Oba zostały przygotowane przez 
urząd w ekspresowym tempie...

...tak jak i ta ustawa.
WP: Wyznaczono nam 6-dniowy ter-

min! Mało tego, przeprowadziliśmy 
błyskawiczne uzgodnienia międzyre-
sortowe, znajdując spore uznanie wśród 
naszych partnerów. Rozporządzenie do-
tyczące akcji konsultacyjnej i informa-
cyjnej zostało już podpisane, natomiast 
to w zakresie wzorów wykazów i zesta-
wień będzie podpisane wkrótce. Poja-
wił się jednak problem pieniędzy na ten 
cel. Przy skromnym udziale GGK zostało 

przygotowane wystąpienie w tej sprawie 
ministra spraw wewnętrznych do mini-
stra finansów. A chodzi o kwotę 57 mln 
złotych, w której widzę również dużą 
część dla firm wykonawczych. Ustawa 
ta, mimo niedoskonałości, jest pierwszą 
szansą na pełne zdiagnozowanie roz-
bieżności między księgami wieczysty-
mi a EGiB. 

AI: W ramach naszych prac został rów-
nież przygotowany krajowy profil meta-
danych dla danych przestrzennych. 

No właśnie, profil miał być w poło-
wie grudnia opublikowany na stronie 
GUGiK.

AI: Geodezyjny jest gotowy już od 
kwietnia, a krajowy został właśnie opra-
cowany. Pracujemy od razu nad wytycz-
nymi technicznymi interpretującymi ten 
profil. Zostały również opracowane zasa-
dy publikacji wybranych danych z pzgik 
w internecie przy korzystaniu z serwi-
sów WMS i WFS. Te serwisy jeszcze nie 
wystartowały, więc działamy tu z pew-
nym wyprzedzeniem, co pokazuje, jak 
istotne są dla nas standardy.

WP: Również w rozporządzeniu 
o opłatach przygotowaliśmy się do pre-
zentacji pzgik w internecie po to, żeby 
zwiększyć wiedzę społeczeństwa na te-
mat tych zasobów i zwiększyć zapotrze-
bowanie na nie. 

Deklarujecie otwarcie nie tylko na 
klienta, ale także na świat.

AI: Trudno znaleźć nowe miejsce dla 
geodezji bez współpracy międzynarodo-
wej. Realizujemy politykę pod hasłem: 
„Więcej Polski w Europie i więcej Europy 
w Polsce”. Postawiliśmy na to, żeby na-
sze środowisko mogło się zapoznać z naj-
lepszymi osiągnięciami w Europie i na 
świecie. W związku z tym bardzo zin-
tensyfikowaliśmy tę współpracę, organi-
zujemy seminaria, na które zapraszamy 
wybitnych fachowców z Wielkiej Bry-
tanii, Szwecji, Hiszpanii i innych kra-
jów, i staramy się o jak największą liczbę 
uczestników z Polski.

Czyli międzynarodowa polityka to 
też sukces. Czy w ramach tego otwarcia 
na świat jest w GUGiK-u jakaś komórka, 
która zajmuje się śledzeniem zmian le-
gislacyjnych w Unii związanych z wy-
konywaniem zawodu geodety?

AI: Specjalnej komórki nie ma. Przy 
30 pracownikach merytorycznych, 4 re-
alizowanych projektach i dużej liczbie 
standardów to niemożliwe. Ale jest to 
ciekawy temat i nie zapomnimy o nim. 
Patrzymy głównie, jak służba geodezyj-
na jest w Europie zorganizowana, jakie 
są zadania, jakie trendy dominują.

Co jest ograniczeniem, żebyście za-
trudnili więcej pracowników? 

WP: Etaty i niskie płace.
Jak bardzo zaawansowane są prace 

nad standardami?
AI: To zależy od zespołu. Najbardziej 

zaawansowane są metadane i to widać, 
bo wyniki pośrednie są już publikowa-
ne. Zespół ds. KIDP opracował zasady 
publikacji danych przestrzennych w in-
ternecie (specyfikacja usługi WMS). Nie 
jest to jeszcze standard, ale gotowa pro-
pozycja do wykorzystania. Zespół ds. 
informatyzacji opracowuje elektronicz-
ny operat, który umożliwiłby standary-
zację sposobu przekazywania danych 
do ośrodków dokumentacji. Nawiasem 
mówiąc, jedną z naszych pierwszych 
decyzji było bezpłatne udostępnienie 
w internecie wszystkich „papierowych” 
instrukcji geodezyjnych. Chciałbym 
jeszcze wspomnieć, że jednym z zało-
żeń budowy infrastruktury danych prze-
strzennych jest integracja i harmonizacja 
baz danych przestrzennych i rejestrów. 
W Polsce mamy ponad 3 tys. rejestrów 
publicznych. Nie wiadomo, który jest 
pierwotny, a który wtórny – stąd olbrzy-
mia potrzeba rozpoczęcia prac w zakre-
sie harmonizacji. 

A czy EGiB nie powinna być rejestrem 
publicznym?

WP: My traktujemy, że nim jest, a nie, 
że powinna być.

Gdyby była, to do realizacji zadań 
publicznych dane z niej powinny być 
bezpłatne. 

WP: W ustawie nie do końca zdefinio-
wany jest cel publiczny. Chcemy to upo-
rządkować, dlatego ortofotomapę traktuje-
my jako pierwszy etap otwarcia zasobów 
i szykujemy się do dalszych.

EGiB, jak rozumiem, będzie jednym 
z kolejnych.

WP: Tak, oczywiście, w zakresie do-
puszczonym prawem.

To powinno raz na zawsze zamknąć 
sprawę współczynnika 0,01. 

AI: W nowelizacji rozporządzenia 
o opłatach jest to wprost zapisane. Wróć-
my jednak do integracji i harmonizacji 
baz danych. Na poziomie powiatowym 
wdrażamy, wspólnie z urzędem marszał-
kowskim i geodetą województwa mazo-
wieckiego, koncepcję tworzenia jednego 
modelu wspólnej bazy danych dla EGiB, 
mapy zasadniczej i GESUT. 

WP: Proszę zauważyć, jak firmom wy-
godnie wektoryzowało się budynki z or-
tofotomapy, czyli dublowano w pewnym 
sensie prace w zakresie, jaki jest już do-
stępny w pzgik.
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Na pewno nie jest zadaniem firmy 
zwracanie uwagi zlecającemu, że coś 
już jest w zasobie.

WP: Oczywiście, ale to pokazuje, jak 
nieszczelny jest system wydatkowania 
środków publicznych. Skoro płacono 
po parę razy za to samo, to znaczy, że 
zmniejszano skuteczność działania służ-
by geodezyjnej. I to chcemy uciąć.

AI: Mimo iż instrukcja K-1 i pojęcie 
obiektowości funkcjonują w geodezji od 
połowy lat 90., to dopiero teraz mówimy 
o integracji tych trzech baz na poziomie 
powiatowym. Chcemy, by wypracowa-
ny model był zharmonizowany z bazą 
na poziomie województwa. Harmonizu-
jemy też drugą grupę baz, to jest PRG, 
PRNG, BDOT i TERYT. W założeniach 
prezesa GUS prof. Józefa Oleńskiego było 
przekazanie TERYT-u do geodezji. Póź-
niej, chyba w wyniku zmian personal-
nych, ta polityka została zastopowana. 
Bardzo tego żałujemy, ale tematu nie od-
puszczamy.

WP: Różne rejestry są przypisane do 
różnych organów: TERYT jest w GUS-ie, 
numeracja porządkowa w samorządach, 
a pozostałe dane u nas. Jeżeli przez 50 lat 
funkcjonowania w takiej strukturze nie 
udało się ich zharmonizować, to jest to 
wystarczający sygnał do zmian w pra-
wie. Należy wypracować jeden wspólny 
model, by nie dublować prac prowadzo-
nych przez różne organy.

Przed spisem powszechnym 2011 zdą-
życie?

WP: Stawiamy to sobie za cel. Wyge-
nerowanie podstawowych danych, tj. osi 
i nazw ulic, warstwy budynków i punk-
tów adresowych dla spisu, założyliśmy 
już w trakcie prac nad Geoportalem. Za-
soby referencyjne geodezji powinny być 
podstawą do przeprowadzenia spisu, bo 
w ten sposób będziemy pozyskiwać wia-
rygodne dane statystyczne. 

AI: Podobnie jak w przypadku ARiMR 
(która jest naszym partnerem strategicz-
nym i która weryfikuje jakość naszych 
danych, angażując w to wielkie nakłady 
finansowe), widzimy dużą szansę współ-
pracy z GUS-em. 

Czy są możliwości pozyskania na to 
dodatkowych pieniędzy?

AI: Pracujemy nad tym, chcemy taką 
ofertę przekazać do GUS-u.

A jak się miewa budżet GUGiK? Skoro 
mówimy o otwarciu, to taka Ordnance 
Survey publikuje corocznie swój raport 
w internecie.

WP: Budżet geodezji i kartografii moż-
na znaleźć w ustawie budżetowej. Ale 
umieścimy go na naszej stronie. 

Czy to prawda, iż część ubiegłorocz-
nego budżetu GUGiK w wysokości kilku 
mln złotych nie została wykorzystana? 

WP: Nie tyle przepadła, co nie udało się 
jej pozyskać, ponieważ poprzednicy przy-
pisali niewłaściwy tytuł do pozyskania 
środków niewygasających. Postawiłem 
sobie za cel wydawanie pieniędzy w zgo-
dzie z prawem. Gospodarność, legalność 
i celowość finansowania muszą być ze 
sobą związane.

Gdzie można znaleźć wyniki kontro-
li prowadzonych w GUGiK i przez GU-
GiK?

WP: Można je uzyskać u nas na pod-
stawie ustawy o dostępie do informacji 
publicznej. 

Tylko jak, skoro plan kontroli też nie 
jest nigdzie publikowany?

WP: Być może rzeczywiście ma pani 
rację, że coś z tym trzeba zrobić. Przepro-
wadzamy kontrole, bo w wielu miejscach 
sytuacja jest nabrzmiała, nie wszędzie za-
dania są realizowane prawidłowo. Zależy 
nam na transparentności, co często spo-
tyka się z niezadowoleniem. 

Jak wobec tego wygląda w terenie re-
alizacja różnych zadań, których termi-
ny zapisano w ustawach i rozporządze-
niach (modernizacja EGiB, GESUT)?

WP: Wpisanie terminu w ustawie było 
elementem dyscyplinującym, ale jego do-
trzymanie bardzo często zależy od prze-
znaczanych na ten cel środków. Zadania 
nie są zrealizowane, środki z budżetu 
z roku na rok mniejsze, trudno więc zająć 
jednoznaczne stanowisko. Największe 
opóźnienia są w dużych miastach i gdy-
by nie ogromne nakłady samorządów, 
to w niektórych z nich i za 10 lat EGiB 
nie byłaby jeszcze gotowa. Stąd też nasze 
wsparcie w ramach posiadanych środ-
ków na redystrybucję. Myślę jednak, że 
nawet w najtrudniejszych przypadkach 
modernizacja EGiB zakończy się w cią-
gu 2-3 lat. Co do terenów wiejskich, to 
termin jeszcze nie upłynął. 

Rok 2007 miał też zakończyć prace nad 
GESUT-em, ale z tych samych względów 
wiele samorządów nie zdążyło. Rodzi się 
też pytanie, czy w pełnym zakresie do-
tychczasowego GESUT-u ma go realizo-
wać administracja jako zadanie rządo-
we. W moim przekonaniu powinniśmy 
się ograniczyć do usytuowania uzbro-
jenia. Pracujemy nad zasadami określe-
nia identyfikatorów dla tych obiektów, 
aby związać je z całym naszym zaso-
bem. Natomiast część opisowa powin-
na być prowadzona przez zarządców 
sieci. Na etapie prac nad Pgik będziemy 
chcieli wyraźnie określić zakres odpo-

wiedzialności i zakres informacyjny za-
warty w GESUT, który przynależy ad-
ministracji rządowej, samorządowej 
i właścicielom sieci. 

Wiedzą panowie, że powstała wersja 
prawa geodezyjnego według wykonaw-
stwa?

WP: Wiem, i z chęcią się temu przyj-
rzę. Cenię sobie wszystkie podejmowa-
ne inicjatywy. Z pobieżnej znajomości 
tego, co koledzy wypracowali, mogę po-
wiedzieć, że są tam elementy zasługu-
jące na uwagę i nad tym się w stosow-
nym czasie pochylimy. Warto jednak, 
aby w tworzeniu projektu prawa uczest-
niczyła administracja. Tutaj koncentru-
ją się wszystkie skargi na funkcjonowa-
nie służby i wykonawstwa geodezyjnego, 
ogniskują problemy na styku działania 
organów administracji publicznej. Nie 
mamy monopolu na wiedzę, ale równo-
ległe działanie wszystkich podmiotów 
zwiększa szanse na uzyskanie prawidło-
wego efektu. 

Czy chciałby pan, żeby administracja 
geodezyjna była administracją specjal-
ną? Żeby powstała instytucja geodety 
licencjonowanego? Żeby ograniczyć za-
kres działania ośrodków dokumentacji 
albo w ogóle je zlikwidować?

WP: Jako GGK staram się realizować za-
łożenia polityki państwa. Specjalny zes
pół rządowy zajmuje się trzecim etapem 
reformy państwa i przygotowuje kierun-
ki działań. Czekając jednak na powsta-
nie oficjalnego dokumentu, podejmuje-
my własne działania. Jestem za tym, żeby 
w sposób rewolucyjny unormować pracę 
służby geodezyjnej i kartograficznej oraz 
wykonawstwa geodezyjnego. Rewolucyj-
ny w takim zakresie, który nie będzie 
szkodził państwu i nie pozwoli stracić 
nic z tego, co do tej pory udało nam się 
wypracować i co jest oceniane pozytyw-
nie. Na pewno trzeba ograniczyć liczbę za-
dań administracji, na przykład zakres in-
formacyjny rejestrów publicznych, zakres 
kontroli prac geodezyjnych przy przyjmo-
waniu do zasobu czy odpowiedzialność 
administracji za to, co stworzył wykonaw-
ca. Ale nie może być też tak, że ośrodek 
stanie się śmietnikiem, do którego wszyst-
ko można wrzucić. Tego się nie da zrobić 
jednym ruchem, jak za naciśnięciem guzi-
ka, potrzebna jest zmiana regulacji praw-
nych. Najlepiej, jeśli wszyscy będziemy 
otwarcie współpracowali. Wtedy osiąg
niemy konsensus. Taki, jaki udało nam się 
uzyskać na poziomie zespołów

Rozmawiała  
Katarzyna Pakuła-Kwiecińska 
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Janusz Dygaszewicz

K luczowym warunkiem powodze­
nia spisu opartego na rejestrach 
jest istnienie rejestru popula­

cji oraz rejestru budynków i mieszkań 
wraz z odpowiednim systemem identy­
fikacji przestrzennej. W Polsce rolę taką 
pełnią rejestr PESEL oraz rejestr TERYT 
zintegrowany z Państwowym Rejestrem 
Granic (PRG) i ewidencją gruntów i bu­
dynków (EGiB). Ustalenie relacji między 
mieszkańcami a mieszkaniami jest pod­
stawą do wyodrębnienia gospodarstw 
domowych. Rejestry te wraz z narzędzia­
mi GIS integrującymi dane przestrzen­
ne są kamieniami węgielnymi budowy 
systemu statystycznego opartego na da­
nych administracyjnych. Obawy budzi 
jedynie ewidencja gruntów i budynków 
prowadzona przez geodezję. System ten 
z punktu widzenia statystyki jest zde­
zintegrowany, niespójny i niewydajny. 
Do tego geometryczne dane ewidencyj­
ne, mimo pełnego pokrycia danymi opi­
sowymi, są ciągle niekompletne i pro­
wadzone w różnorodnych programach, 
niezapewniających spójności topolo­
gicznej, a obecne prace idą w kierunku 
rozproszenia systemu i nie gwarantu­
ją poprawy sytuacji przed spisem po­
wszechnym w 2011 roku. 

Możliwości wykorzystania narzędzi GIS w statystyce publicznej

Z geodezją  
lub bez niej
Główny Urząd Statystyczny planuje odejście w Powszechnym 
Spisie Rolnym 2010 i Narodowym Spisie Powszechnym 2011 
od tradycyjnych metod wspomagania mapami papierowymi 
i przejście do nowoczesnych rozwiązań opartych na mapach cyf­
rowych, narzędziach GIS oraz bazach danych przestrzennych.

W celu efektywnego zarządzania rach­
mistrzami i umożliwienia lepszej orien­
tacji w terenie przewiduje się wykorzy­
stanie ortofotomap pozyskanych ze zdjęć 
lotniczych i zobrazowań satelitarnych 
z nałożonymi wektorami granic jedno­
stek podziału terytorialnego oraz grani­
cami rejonów statystycznych i obwodów 
spisowych wraz z naniesionymi punkta­
mi adresowymi i aktualną pozycją rach­
mistrza w terenie (GPS).

lPodział terytorialny dla 
potrzeb statystyki publicznej

Spis powszechny jako badanie maso­
we planowany jest na obszarze całego 
terytorium Polski podzielonego na około 
35 tysięcy rejonów statystycznych i oko­
ło 200 tysięcy obwodów spisowych i do­
tąd odwzorowywanych na 50 tysiącach 
arkuszy map szczegółowych w skalach 
od 1:1000 do 1:10 000 oraz map przeglą­
dowych w skali 1:25 000.

Podział terytorium na jednostki mniej­
sze niż geodezyjne jednostki ewidencyjne 
i obręby, tj. na rejony statystyczne i obwo­
dy spisowe, wynika nie tylko z potrzeb 
efektywnego zarządzania rachmistrzami 
w terenie, ale także potrzeb zgłaszanych 
przez samorządy lokalne i sektor komercyj­
ny w związku z koniecznością uzyskania 
bardzo precyzyjnych informacji lokalnych 
dotyczących zjawisk demograficznych, 

społecznych i gospodarczych niezbędnych 
do podejmowania decyzji inwestycyjnych 
przez instytucje samorządowe i prywat­
ne. Podział na rejony statystyczne i obwo­
dy spisowe został w Polsce uregulowany 
ustawą z 29 czerwca 1995 r. o statystyce 
publicznej oraz rozporządzeniem Rady Mi­
nistrów z 15 grudnia 1998 roku w sprawie 
szczegółowych zasad prowadzenia, stoso-
wania i udostępniania krajowego rejestru 
urzędowego podziału terytorialnego kraju 
TERYT oraz związanych z tym obowiązków 
organów administracji rządowej i jednostek 
samorządu terytorialnego i przedstawia się 
następująco:
lrejon statystyczny – stanowi prze­

strzenną jednostkę agregacji danych sta­
tystycznych złożoną z kilku (nie więcej 
niż dziewięciu) obwodów spisowych, 
z limitem obejmowania maksymalnie 
999 mieszkań i 2700 osób,
lobwód spisowy – stanowi jednost­

kę przestrzenną wyodrębnioną dla spi­
sów powszechnych i innych badań sta­
tystycznych według liczby mieszkań 
i mieszkańców, z limitem obejmowania 
maksymalnie 200 mieszkań i 500 osób.

lPoszukiwanie 
nowoczesnych rozwiązań

Dotychczasowe opracowania karto­
graficzne na potrzeby spisów realizowa­
no dla celów przeglądowych na papiero­
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wych mapach topograficznych w skali 
1:25 000 dla obszarów wiejskich, a dla ob­
szarów miejskich – na szczegółowych ma­
pach ewidencyjnych bądź zasadniczych 
w skalach 1:500, 1:1000, 1:5000 i czasa­
mi 1:10 000. W całym zasobie służby sta­
tystycznej zgromadzono blisko 50 tysię­
cy arkuszy tych map. Brak jednolitych 
map cyfrowych pokrywających obszar 
całej Polski i ograniczenia w dostępie 
do państwowego zasobu geodezyjnego 
i kartograficznego (pzgik) były powodem 
utrzymywania przez służbę statystycz­
ną procedur opartych głównie na woj­
skowych mapach analogowych, aktu­
alizowanych w razie potrzeby ręcznymi 
zapiskami. Statystyczne mapy papiero­
we z biegiem lat tracą jednak swe walo­
ry praktyczne, zyskując niewątpliwie na 
wartości historycznej i archiwalnej, a cza­
sami nawet artystycznej. Stan taki zmu­
sza obecnie służby statystyki publicznej 
do poszukiwania nowoczesnych rozwią­
zań umożliwiających właściwe zarządza­
nie przestrzenią w trakcie tak poważnych 

operacji, jak spisy powszechne. Stąd du­
że zainteresowanie narzędziami GIS, ale 
także chęć dobrego uregulowania zasad 
produkcji, aktualizacji i dostępu do map 
cyfrowych pokrywających jednolicie te­
ren całego terytorium Polski. 

Rozwiązań należy szukać nie tylko 
w produktach mapowych, takich jak np. 
ortofotomapa czy wielorozdzielcza baza 
danych topograficznych, ale i w organi­
zacji samej służby geodezyjnej i staty­
stycznej. Ze względu na wagę zagadnień 
demograficznych, środowiskowych, geo­
graficznych i społecznych, niezbędnych 
do podejmowania właściwych decyzji po­
litycznych, we wszystkich krajach narodo­
we służby geograficzne i statystyczne ściś­
le ze sobą współpracują, a w niektórych 
krajach są wręcz połączone (!). W Polsce, 
ze względu na partykularyzm branż i roz­
winiętą resortowość, wciąż obserwuje się 
problemy ze swobodnym przepływem in­
formacji między jednostkami administra­
cji publicznej hamujące właściwy rozwój 
społeczeństwa informacyjnego. Pewną na­

dzieją staje się wymuszenie zmian w tym 
zakresie w związku z koniecznością wdro­
żenia dyrektywy INSPIRE. Być może na­
leży pomyśleć też o zmianach admini­
stracyjnych zmierzających do jednolitego 
zarządzania informacją dotyczącą otacza­
jącej nas przestrzeni i towarzyszących jej 
zjawisk społecznych, gospodarczych, kul­
turowych i demograficznych. Informacja 
geograficzna jawi się tu jako uniwersalne 
spoiwo danych zawartych w rejestrach ad­
ministracyjnych wszystkich resortów. Mo­
że też być czynnikiem integrującym dane 
administracyjne pozyskiwane dla potrzeb 
statystyki publicznej. 

lMapy spisowe  
dla terenów wiejskich

Mapy spisowe dla obszarów wiejskich 
uzyskiwane były dotąd z map topogra­
ficznych opracowywanych przez woj­
skowe służby geodezyjne. Wykorzysty­
wano mapy papierowe w skalach 1:25 000 
i 1:50 000. Obecnie dla celów spisowych 
planuje się pozyskanie mapy wektorowej 
poziomu drugiego (Vmap L2), wieloroz­
dzielczej bazy danych topograficznych 
oraz ortofotomapy, jako alternatywnych 
podkładów dla warstw wektorowych 
z granicami jednostek podziału teryto­
rialnego kraju, obrębów geodezyjnych, 
rejonów statystycznych i obwodów spi­
sowych. Tak więc w celu uzyskania jed­
nolitej mapy cyfrowej dla potrzeb spisów 
przewiduje się wykorzystanie odpowied­
nich rozwiązań bazodanowych wraz 
z aplikacjami GIS umożliwiającymi utwo­
rzenie hybrydowej (raster + wektor) ma­
py statystycznej dla obszarów wiejskich 
z cyfrowych zasobów mapowych dostar­
czanych przez służby geodezyjne admi­
nistracji cywilnej i wojskowej. Aplikacja 
powinna umożliwiać utworzenie jedno­
litej geometrii na podstawie mapowych 
opracowań samorządowych – gminnych, 
miejskich, powiatowych, wojewódzkich 
– często zróżnicowanych technicznie 
i technologicznie, zapewniając ich homo­
geniczność, kompletność, bezszwowość 
i jednolitość geokodowania. 

Obawy budzi EGiB prowadzona przez geodezję. System ten z punktu widzenia 
statystyki jest zdezintegrowany, niespójny i niewydajny. Do tego geometrycz­
ne dane ewidencyjne są ciągle niekompletne i prowadzone w różnorodnych 
programach, niezapewniających spójności topologicznej, a obecne prace nie 
gwarantują poprawy sytuacji przed spisem powszechnym w 2011 r.

Mapa narodowościowa ziem polskich, Statystyczny Atlas Polski z 1934 roku
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GUS ma nadzieję, że zadanie to, le­
żące w kompetencjach służby geode­
zyjnej, zostanie przez nią wykonane do 
roku 2010. Jednak patrząc na aktualny 
stan geodezji i kartografii, należy już 
obecnie poważnie rozpatrzyć koniecz­
ność podjęcia przez służbę statystycz­
ną działań zaradczych umożliwiających 
wykorzystanie istniejącej ortofotoma­
py i nałożenie na nią choćby warstwy 
wektorowej z rejonami statystycznymi 
i obwodami spisowymi. Do dyspozy­
cji są także produkty wektoryzacji map 
ewidencyjnych, obecnie odkładane na 
półki w powiatowych ośrodkach doku­
mentacji geodezyjnej i kartograficznej 
(PODGiK-ach), umożliwiające pozyska­
nie podstawowych informacji z zakre­
su granic działek, pól zagospodarowa­
nia i dostępnej w opracowaniach GUGiK 
warstwy budynków.

lMapy spisowe  
dla terenów miejskich

Dla terenów miejskich najodpowied­
niejsze są statystyczne mapy szczegó­
łowe w skalach 1:500, 1:1000, 1:5000 
i ewentualnie 1:10 000. Materiałem źród­
łowym dla papierowych map statystycz­
nych były dotąd mapy ewidencyjne, bądź 
mapy zasadnicze o różnej aktualności 
pozyskiwane odpłatnie z PODGiK-ów. 
Granice rejonów statystycznych i obwo­
dów spisowych nanoszone były ręcznie 
wraz z odpowiednimi zapiskami aktu­
alizującymi. Dla skutecznego zarządza­
nia rachmistrzami w terenie wiele ele­
mentów z tych map jest zbędnych. 

Niezależnie od źródeł pozyskania 
danych geometrycznych przewiduje 
się budowę aplikacji GIS umożliwiają­
cej utworzenie i aktualizację niezbęd­
nej mapy hybrydowej (raster + wektor) 

pozwalającej na efektywne zarządzanie 
rachmistrzami w terenie oraz śledzenie 
na bieżąco postępów w realizacji spi­
su powszechnego na terenie zurbani­
zowanym. Dla terenów miejskich także 
należy rozważyć przydatność ortofoto­
mapy, niezależnie od coraz bogatszej 
oferty map cyfrowych opracowywa­
nych przez samorządy gminne. Prze­
widuje się także przedspisowy obchód 
aktualizacyjny, mający na celu naniesie­
nie (z wykorzystaniem technologii GPS) 
na statystyczne mapy cyfrowe punktów 
adresowych obiektów nowo wybudowa­
nych i zamieszkanych przez ludzi, ale 
nieoddanych formalnie do użytku. Tak­
że wszelkie dane pochodzące z pomia­
rów geodezyjnych, w tym podziały i sca­
lenia nieruchomości, będą uwzględnione 
tuż przed spisem powszechnym.

lSynchronizacja 
i interoperacyjność

Dla cyfrowych map spisowych pla­
nuje się wykorzystanie tylko podstawo­
wych elementów urbanistycznych (jak 
ulice, drogi, budynki, osiedla) oraz hy­
drograficznych. Poważnym problemem 
jest pozyskanie powyższych warstw te­
matycznych pochodzących z rozmai­
tych systemów informatycznych do 
prowadzenia części graficznej EGiB. 
Organizacja służby geodezyjnej, rozpro­
szenie technologiczne i metodologiczne 
oraz daleko posunięta niezależność or­
ganów samorządowych przy realizacji 
zadań powierzonych administracji rzą­
dowej prowadzą do sytuacji, gdzie osią­
gnięcie podstawowej interoperacyjności 
czy elementarnej integralności danych 
jest w praktyce bardzo trudne, a cza­
sami wręcz niemożliwe. Dowodzi tego 
cała historia budowy zintegrowanego 
systemu katastralnego. Pewne sukcesy 
osiągnięto jedynie dzięki uporczywemu 
wprowadzaniu Standardu Wymiany Da­
nych Ewidencyjnych (SWDE). Istnieje 
wciąż szansa na zbudowanie Integru­
jącej Platformy Elektronicznej (IPE), 
czyli centralnego repozytorium EGiB – 
przynajmniej do celów informacyjnych 
zarówno administracji publicznej, jak 
i ogółu społeczeństwa. Już dzisiaj, gdy­
by prace były prowadzone przez GUGiK 
prawidłowo, zgodnie z przyjętym pla­
nem, możliwe byłoby zasilanie poprzez 
GEOPORTAL systemu IACS i systemu 
statystycznego informacjami opisowy­
mi i graficznymi w sposób kontrolowa­
ny i referencyjny. 

Potrzeby chociażby tylko tych dwóch 
wielkich odbiorców informacji katastral­

Mapa językowa Galicji z końca XIX wieku

Wielkość mieszkań w Polsce, Statystyczny Atlas Polski z 1934 roku
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nej są wystarczającym uzasadnieniem 
dla planowanego i obecnie częściowo za­
przepaszczonego funkcjonowania cent­
ralnego informatorium EGiB. Obecnie 
zarówno IACS, jak i system statystyczny 
zmuszone są do wielokrotnego pobiera­
nia tych samych danych ewidencyjnych 
z obciążonych innymi zadaniami POD­
GiK-ów. W obu przypadkach należy prze­
prowadzać te same procedury kontrolne, 
naprawcze i integrujące umożliwiające 
wprowadzenie danych do homogenicz­
nej, obejmującej obszar całej Polski bazy 
danych ewidencyjnych. Zadanie to, le­
żące w merytorycznych kompetencjach 
służby geodezyjnej, z nieracjonalnych 
bądź ambicjonalnych przyczyn musi być 
obecnie wykonywane przez służby po­
wołane do innych zadań. W efekcie war­
tościowa dla celów informacyjnych ad­
ministracji publicznej jednolita warstwa 
geometryczna EGiB dla obszaru kraju 
jeszcze długo będzie dostępna jedynie 
poza służbą geodezyjną (!).

lModernizacja systemu teryt
W celu zapewnienia niezbędnych wa­

runków do szybkiego rozwoju geostatysty­
ki w Polsce należy pilnie przeprowadzić 
modernizację systemu TERYT. To kluczo­
we zadanie dzieli się na dwa etapy: 
lEtap I – integracja obecnego systemu 

TERYT z państwowym rejestrem granic 
(PRG) oraz wzbogacenie TERYT-owych 
identyfikatorów adresowych budynków 
o współrzędne geograficzne x, y (punk­
ty adresowe). 
lEtap II – wdrożenie jednolitej dla ca­

łego kraju EGiB i zbudowanie nowoczes­
nego systemu identyfikacji terenowej 
oraz ewidencji jednostek podziału ad­
ministracyjnego TERYT2 z wykorzysta­
niem systemu pierwotnego podziału geo­
dezyjnego kraju (kataster). 

Prowadzony przez Głównego Geodetę 
Kraju PRG jest obecnie kompletny i moż­
liwy do integracji z TERYT-em. Punkty 
adresowe stanowią warstwę tematycz­
ną Bazy Danych Topograficznych (TBD) 

prowadzoną przez marszałków (geode­
tów województw), jednak obowiązek ich 
ustalania i prowadzenia spoczywa na 
gminach i starostwach powiatowych. 
Warstwa ta, podobnie jak sieć dróg i ulic, 
szczególnie na obszarach wiejskich, nie 
jest jeszcze kompletna. Zakłada się, że 
współrzędne punktów adresowych bę­
dzie można alternatywnie pozyskać 
z Agencji Restrukturyzacji i Moderni­
zacji Rolnictwa (ARiMR), jako centroidy 
działek ewidencyjnych, na których uloko­
wana jest siedziba gospodarstwa rolnego 
(system LPiS). Brakujące punkty adreso­
we można także pozyskać z sektora ko­
mercyjnego zajmującego się np. nawigacją 
samochodową. Ostatecznie, w trakcie ob­
chodu przedspisowego, możliwe będzie 
sprawdzenie przez rachmistrzów komp­
letności punktów adresowych ze stanem 
faktycznym w terenie i uzupełnienie bra­
ków za pomocą urządzeń GPS. 

Przewiduje się, że wobec zauważalnej 
bierności GUGiK w tym zakresie ani do 
Powszechnego Spisu Rolnego 2010 ani 
do Narodowego Spisu Powszechnego 
2011 nie uda się wdrożyć pełnej funkcjo­
nalności sytemu TERYT-2. Wobec tego 
obecne prace w GUS zaplanowano przy 
założeniu, że konieczna będzie doraźna 
modernizacja systemu TERYT przewi­
dziana w etapie I. Ponadto w celu zna­
czącej redukcji zużycia papieru przewi­
duje się wykorzystanie narzędzi GIS do 
przygotowania dokumentacji przedspiso­
wej w formie elektronicznej. Dotyczy to 
szczególnie utworzenia map cyfrowych, 
na które naniesione zostaną obwody spi­
sowe i rejony statystyczne lub odpowia­
dające im funkcjonalnie inne jednostki 
podziału przestrzeni wraz z zaznaczony­
mi budynkami i punktami adresowymi. 
Tak przygotowane mapy cyfrowe będą 
dostępne na wszystkich poziomach za­
rządzania spisem. 

Planuje się zainstalowanie na urządze­
niach typu hand-held aplikacji GIS-owej 
umożliwiającej rachmistrzom korzysta­
nie z map cyfrowych w terenie. Aplika­
cja ta powinna sygnalizować na mapie 

Obecnie zarówno IACS, jak i system statystyczny zmuszone są do wielokrotne­
go pobierania tych samych danych EGiB z przeciążonych PODGiK-ów. W obu 
przypadkach należy przeprowadzać te same procedury kontrolne, naprawcze 
i integrujące. W efekcie jednolita warstwa geometryczna EGiB dla obszaru kra­
ju jeszcze długo będzie dostępna jedynie poza służbą geodezyjną (!).

Stosunki zawodowe w Polsce, Statystyczny Atlas Polski z 1934 roku
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aktualne położenie rachmistrza. W przy­
padku stwierdzenia przez niego, że w te­
renie znajduje się nienaniesiony na ma­
pę cyfrową punkt adresowy, pod którym 
mieszkają ludzie, powinna umożliwiać 
jego naniesienie z wykorzystaniem od­
biornika GPS zainstalowanego w termi­
nalu hand-held. Wprowadzenie tego ty­
pu urządzeń umożliwi pełne zrządzanie 
rachmistrzami w terenie. Dane spisowe 
pozyskiwane przez rachmistrzów będą 
przesyłane w trybie on-line do regional­
nych serwerów komunikacyjnych kon­
trolujących jakość i poprawność danych 
oraz odnotowujących zaawansowanie 
przebiegu spisu na mapach cyfrowych. 
Dane te będą prezentowane w wojewódz­
kich biurach spisowych stanowiących 
regionalne centra zarządzania spisowe­
go. Zagregowane dane prezentowane bę­
dą natychmiast w centralnym biurze spi­
sowym. Przewiduje się utworzenie do 
tego celu specjalnej infrastruktury te­
leinformatycznej wspieranej aplikacja­
mi GIS. W wyniku analizy sytuacji od­
powiednie decyzje zarządcze związane 
z ruchem rachmistrzów w terenie mogą 
być podejmowane natychmiast.

lNowe produkty mapowe 
dla celów spisowych

W związku z przejściem z map ana­
logowych na mapy cyfrowe oraz zasto­
sowaniem urządzeń terminalowych 
wyposażonych w odbiornik GPS prze­
widuje się wygenerowanie nowych map 
cyfrowych, dotąd niewykorzystywanych 
w statystyce. Należeć do nich będą:
lmapy ok. 35 tys. rejonów statystycz­

nych w formacie PDF lub adekwatnym,
lmapy ok. 200 tys. obwodów spiso­

wych w formacie PDF lub adekwatnym,
lopisy rejonów statystycznych i ob­

wodów spisowych w formacie PDF,
lmapy obszarów wiejskich wraz z ob­

wodami spisowymi w formacie JPG,
lgranice wektorowe jednostek po­

działu terytorialnego, rejonów statys­
tycznych i obwodów spisowych w for­
macie shape lub adekwatnym.

Pierwsze cztery produkty mają być wy­
korzystane na urządzeniach przenośnych 
rachmistrzów. Produkt piąty ma być za­
stosowany w centrach zarządzania spi­
sem (tj. w Centralnym Biurze Spisowym 
oraz wojewódzkich biurach spisowych) 
i ma na celu śledzenie on-line postępów 
w realizacji spisów, bieżące zarządzanie 
blisko 20 tys. rachmistrzów oraz reagowa­
nie na sytuacje kryzysowe. Do celów za­
rządzania przewiduje się wykorzystanie 
ortofotomap z pzgik dostępnych z narodo­

wego GEOPORTAL-u bądź w przypadku 
jego braku – ze znacznie uboższego ser­
wisu Google.

lOrganizacja 
Spisy powszechne (rolny w 2010 r. 

i narodowy w 2011 r.) organizowane są 
i zarządzane zgodnie z metodyką PRIN­
CE2. Powołano kierownictwo projektu 
i odpowiednią strukturę zarządczą wraz 
z Centralnym Biurem Spisowym. W celu 
skutecznego wdrożenia GIS do spisów po­
wszechnych zorganizowano Wydział GIS 
oraz zespół ds. modernizacji systemu TE­
RYT i utworzenia cyfrowych map statys­
tycznych. Do składu rad programowych 
zaproszono przedstawiciela administra­
cji geodezyjnej (GUGiK). W 2008 roku 
przewiduje się powołanie wojewódzkich 
i gminnych biur spisowych, w których 
skład wejdą przedstawiciele samorzą­
dów z kompetencjami umożliwiającymi 
uzgadnianie pozyskania danych przes­
trzennych i zastosowanie narzędzi GIS 
dla potrzeb lokalnych. Ma to służyć 
wspieraniu zadań spisowych przez spo­
łeczności lokalne, także w zakresie wy­
korzystania materiałów geodezyjnych 
i kartograficznych znajdujących się w po­
siadaniu samorządów. Zadanie to wydaje 
się o tyle łatwe, że obecnie zainteresowa­
nie samorządów danymi statystycznymi 
dla obszarów miast, gmin i powiatów jest 
bardzo duże.

lZadania
Biura gminne, biura wojewódzkie 

i Centralne Biuro Spisowe od początku 
powinny podjąć niezbędne działania 
zmierzające do zapewnienia odpowied­
niej jakości map cyfrowych, przez okreś­
lenie metodologii ich tworzenia oraz 

utrzymania w niezbędnej aktualności. 
Jest to praca ciągła i powinna być reali­
zowana w całości przez służby geodezyj­
ne lub przynajmniej przy ich wsparciu.

Należy dokonać wyboru platformy 
technologicznej umożliwiającej nowo­
czesne przetwarzanie danych rastro­
wych (ze szczególnym uwzględnieniem 
ortofotomapy) i danych wektorowych dla 
potrzeb produkcji i aktualizacji cyfro­
wych map spisowych.

Trzeba opracować sposób zasilania 
danymi mapowymi z pzgik, także po­
przez IPE i GEOPORTAL, wraz z wybo­
rem właściwego systemu współrzędnych 
geograficznych, możliwością bezkonflik­
towego przechodzenia z danych topogra­
ficznych (tereny wiejskie) na dane ewi­
dencyjne (tereny miejskie).

Należy rozważyć możliwości wyko­
rzystania obecnie realizowanej wieloroz­
dzielczej bazy danych topograficznych, 
a także zadbać o aktualizacje gazettera 
najpóźniej do końca 2009 roku. 

Bardzo szczegółowo trzeba rozważyć 
możliwości pełnego wykorzystania orto­
fotomapy w połączeniu z danymi wekto­
rowymi dotyczącymi jednostek podziału 
terytorialnego, rejonów statystycznych, 
obwodów spisowych i punktów adreso­
wych. Może się bowiem okazać, że jakość 
tych danych, rozdzielczość i aktualność 
pozwala na powszechne ich wykorzysta­
nie zarówno na obszarach wiejskich, jak 
i miejskich. Może to ostatecznie oznaczać 
rezygnację ze źródeł topograficznych 
i baz EGiB, powodując uproszczenie i ob­
niżenie kosztów procesu zbierania i ak­
tualizacji danych mapowych dla celów 
statystycznych. Decyzję o ewentualnym 
wyłącznym zastosowaniu ortofotomap do 
celów statystycznych z nałożonymi nie­

Fragment mapy z zaznaczonymi ręcznie rejonami statystycznymi
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zbędnymi warstwami wektorowymi na­
leży poprzedzić dogłębną analizą wyko­
naną przez jednostki naukowe.

lPunkty adresowe  
jako podstawa analiz

Ponieważ spisy powszechne będą reali­
zowane głównie na podstawie danych ze 
źródeł administracyjnych, obecnie pro­
wadzone są w GUS prace zmierzające do 
integracji danych z rejestrów publicznych 
poprzez ich powiązanie za pomocą natu­
ralnego łącznika geoprzestrzennego, ja­
kim niewątpliwie staje się kod TERYT. 
Planowana zmiana dotychczasowego sys­
temu identyfikacji przestrzennej i przej­
ście z przyporządkowania obszarowego 
(obwody spisowe) do przyporządkowa­
nia punktowego (punkty adresowe), bę­
dzie miała historyczne znaczenie dla 
zastosowań geoinformatyki w statysty­
ce. Obecnie w GUS podejmuje się prace 
zmierzające do digitalizacji i wektoryzacji 
analogowych map statystycznych w ce­
lu pozyskania wektorów granic rejonów 
statystycznych i obwodów spisowych, 
a w okresie przejściowym – przeniesie­
nia ich na mapy cyfrowe (najpewniej na 
ortofotomapę). 

W roku 2008 i 2009 przewiduje się 
kompleksową modernizację systemów 
TERYT w celu integracji rejestru TERYT 
z Państwowym Rejestrem Granic (PRG) 
oraz uzupełnienie bazy danych GUS 
o punkty adresowe budynków mieszkal­
nych. Proces ten zakończy się uzupeł­
niającą aktualizacją danych w wyniku 
przeprowadzenia tzw. obchodu przed­
spisowego w  terenie w celu ostatecz­
nej inwentaryzacji obiektów spisowych. 
W trakcie przeglądu przedspisowego 
uwzględnione zostaną wszelkie potrze­
by potraktowania w sposób specjalny ob­
szarów, których stan lub przeznaczenie 
zmieniło się diametralnie od poprzednie­
go spisu. Chodzi tu szczególnie o zmiany 
granic geograficznych i administracyj­
nych, zmiany w systemie transportowym 
i hydrograficznym, zmiany obszarów spe­
cjalnie chronionych z przyczyn środowi­
skowych oraz obszarów dotkniętych wy­
ludnieniem, degradacją środowiska albo 
niepohamowaną urbanizacją.

Wprowadzenie punktów adresowych 
umożliwi bardziej elastyczne grupowanie 
danych na potrzeby statystyki dla dowol­
nie małych obszarów oraz prowadzenie 
skomplikowanych analiz geostatystycz­
nych. Przyporządkowanie punktowe 
ze współrzędnymi geograficznymi x, y 
umożliwia uniezależnienie się od uciąż­
liwych zmian w podziale administracyj­

średnia odległość zamieszkiwania dzie­
ci od rodziców na dowolnym obszarze, 
czy średnia długość dojazdu do pracy. 
Należy pamiętać, że zadaniem statysty­
ki publicznej jest przecież nie tylko sta­
tystyczne opisywanie otaczających nas 
zjawisk, ale i dostarczanie niezbędnych 
informacji przestrzennych dla podejmo­
wania najważniejszych decyzji politycz­
nych w zakresie rozwoju społeczeństwa 
oraz gospodarczych procesów inwesty­
cyjnych, zarówno na poziomie rządo­
wym, jak i samorządowym.

Janusz Dygaszewicz,
dyrektor Departamentu Programowania 

i Koordynacji Badań GUS,
dyrektor Centralnego Biura Spisowego 

Narodowego Spisu Powszechnego 2011  
oraz Powszechnego Spisu Rolnego 2010,

członek Komisji Nazw Miejscowości  
i Obiektów Fizjograficznych przy MSWiA,

członek Rady ds. Implementacji  
Dyrektywy INSPIRE przy GGK

nym kraju, skutkujących zwykle zmiana­
mi obwodów spisowych i wynikającymi 
stąd pracochłonnymi przeliczeniami. Ma 
to istotne znaczenie w pracach przygoto­
wawczych do spisu, w zarządzaniu rach­
mistrzami spisowymi, w przetwarzaniu 
danych spisowych, dokonywaniu statys­
tycznych analiz przestrzennych oraz 
w prezentowaniu wyników spisu w ukła­
dzie geoprzestrzennym. Ułatwia też ana­
lizę porównawczą szeregów czasowych 
niezależnie od zachodzących zmian ad­
ministracyjnych.

Wzbogacenie jednostkowych danych 
spisowych o współrzędne geograficzne 
umożliwia także utworzenie bazy mikro­
danych spisowych o charakterze prze­
strzennym. Współczesne bazy danych 
posiadają rozbudowane mechanizmy 
analiz przestrzennych. Funkcjonalność 
ta umożliwia szybką obsługę bazodano­
wą nawet skomplikowanych zapytań. Zja­
wiska demograficzne świetnie nadają się 
do takich analiz przestrzennych, jak np. 

Obwody spisowe zaznaczone na mapie topograficznej

Kartodiagramy opracowane z wykorzystaniem oprogramowania GIS
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Jerzy Przywara

J ak podaje „Directions Magazi-
ne”, w sektorze dostarczającym da-
ne geoprzestrzenne akcje firmy 

NAVTEQ, kupionej przez fińską No-
kię, wzrosły o 116%. Z kolei holender-
ski TomTom NV, wytwórca urządzeń 
PND, zanotował 57-procentowy wzrost 
kursu. W ciągu roku firma skorygowa-
ła w górę swe wcześniejsze plany, sprze-
daż ma sięgnąć 1 mln jednostek, a przy-
chody mają wynieść 1,7-1,8 mld euro. 
Operator komercyjnych satelitów wyso-
korozdzielczych GeoEye Inc. zanotował 
w ubiegłym roku 76-procentowy wzrost 
kursu, mimo dwukrotnego przełożenia 
startu satelity GeoEye-1. Firmy nie omi-
nął styczniowy (2008 r.) kryzys na świa-
towych giełdach, podczas którego wyce-
na akcji spadła o 22%. Podobny wzrost 
osiągnęła notowana na kanadyjskiej gieł-
dzie Intermap Technologies Inc., dostaw-
ca cyfrowych map 3D na rynek motory-
zacyjny i ubezpieczeniowy. 

W sektorze firm oferujących 
sprzęt nawigacyjny akcje 
Trimble Navigation Ltd (mi-

mo zaanonsowania 25-procentowego 
wzrostu sprzedaży w trzecim kwartale) 
zaczęły iść w dół po informacji o sprzeda-
ży na początku listopada przez szefa za-
rządu 70 tys. akcji. Analitycy przewidują 
redukcję wartości akcji tej firmy z uwa-
gi na silną konkurencję w dziale Engine-
ering Construction. Trimble w dalszym 

Giełdowa huśtawka
W 2007 roku przeciętny zwrot z akcji wielkich spółek giełdowych 
z sektora technologii geoprzestrzennych wyniósł 31%. Najbardziej 
zyskowne były walory dostawców danych – 88%, w przeciwieństwie 
do usług LBS – 28% na minusie. W Polsce też było z tym różnie.

ciągu kontynuuje politykę przejęć, ostat-
nie zakupy to: UAI Inc. (grudzień), Da-
tentechnik GmbH, Crain Enterprise Inc., 
Geo-3D Inc. (styczeń 2008 r.). Spadki na 
giełdzie zahamować ma wykup własnych 
akcji na sumę 250 mln dolarów, o którym 
firma zdecydowała 23 stycznia br.

Garmin Ltd, największy producent od-
biorników GPS, zanotował 76-procentowy 
wzrost kursu (rok wcześniej – 70%), mi-
mo iż kurs zanurkował z rekordowych 
123 dolarów za akcję w końcu paździer-
nika aż o 50%. Spore wahania giełdowe w 
2007 roku dotknęły też dostawcę układów 
scalonych dla urządzeń nawigacyjnych 
– SiRF Technology Inc., który zakończył 
ubiegły rok 2-procentową redukcją war-
tości akcji.

W sektorze oprogramowania 
„Geospatial” stabilny wzrost 
zanotowały akcje Autodesk 

Inc. Wyceniana na 9 mld dolarów spółka 
w ubiegłym roku uzyskała 23-procentowy 
wzrost wartości akcji. Autodesk przewi-
duje w tym roku zwiększenie sprzeda-
ży o 19%, a największe przychody mają 
pochodzić ze sprzedaży aplikacji 3D i li-
cencji. Akcje innej software’owej spółki 
Pitney Bowes Inc. (która przejęła firmy 
programistyczne MapInfo i Group 1 Soft
ware) spadły o 16%. Stabilny wzrost za-
notowały natomiast akcje Descartes Sys-
tems Group (14%).

W sektorze LBS (Location-Based Servi-
ces) firma InfoSpace Inc., dostawca wy-
szukiwarek dla telefonów komórkowych 
i internetu, zanotowała 8-procentowy 

spadek wartości akcji. Inna spółka, Tele-
Communication Systems Inc., po skoku 
do 80% w lecie, zakończyła rok 2007 na 
zaledwie 15-procentowym plusie, nato-
miast akcje Openwave straciły 66% war-
tości, firma zanotowała straty, a na końcu 
zwolniła szefa ds. finansów... 

Krótki przegląd kilkunastu wiodących, 
głównie amerykańskich, firm sektora 
„Geospatial”, jaki zrobił „Directions Ma-
gazine”, pokazuje, że dobrą kondycją cie-
szą się te, które zajmują się dostawą opro-
gramowania, danych i urządzeń GPS.

W Polsce możemy wymienić 
raptem kilka giełdowych 
spółek, które, w mniejszym 

lub większym stopniu, zajmują się tym 
samym (poza produkcją odbiorników). 
I tak, akcje bielskiej spółki Techmex S.A. 
w ciągu ubiegłego roku zwiększyły war-
tość o 72%, mimo grudniowego spadku 
kursu z 42,50 zł do 35,32 zł. Z kolei gliwic-
ka Wasko S.A. zanotowała 23-procentowy 
spadek kursu, a akcje notowanej od kwiet-
nia Sygnity S.A. (w jej skład wchodzą geo-
informatyczne firmy: Geomar S.A. i KPG 
Kraków Sp. z o.o.), warte w styczniu 
122,63 zł, spadały systematycznie przez 
cały rok, by osiągnąć na koniec grudnia 
ub.r. 37,05 zł (spadek o 64%).

Fundusz inwestycyjny MCI Manage-
ment Consulting Investment S.A. z Wroc
ławia, mający w portfelu m.in. GeoTec 
Sp. z o.o. i Biprogeo S.A., zajmujące się 
oprogramowaniem i wdrażaniem syste-
mów GIS, wystartował w styczniu 2007 r. 
z poziomu 8,20 zł za akcję, by w połowie 
roku osiągnąć 37,83 zł. Po okresie wa-
hań w końcu roku dał 124-procentowy 
wzrost wartości akcji. I na koniec PPWK 
S.A. z Warszawy, zajmująca się dostawą 
cyfrowych i papierowych map i atlasów, 

która zaczynała rok z kursem 
15,95 złotych za akcję, a koń-
czyła ponizej 4 zł, notując 76-
procentowy spadek.

 Z powyższych wyników 
trudno wyłowić jakąś prawi-
dłowość, poza jedną – całko-
wite rozchwianie. Gdybyśmy 
w akcje każdej z tych spółek 
zainwestowali po 10 tysięcy 
zł, to na koniec roku zarobi-
libyśmy około 6% tej kwoty. 
Chyba że postawilibyśmy na 
jedną z nich. Problem w tym, 
że trzeba wiedzieć na którą. n

130%
110%
90%

70%

50%
30%
10%
-10%

-30%
-50%

12
/2

006

1/
2007

2/
2007

3/
2007

4/
2007

5/
2007

6/
2007

7/
2007

8/
2007

9/
2007

10
/2

007

11
/2

007

12
/2

007

Trimble

SiRF

Garmin

TomTom NV

140%
120%
100%

80%

60%
40%
20%

0%

-20%
-40%

12
/2

006

1/
2007

2/
2007

3/
2007

4/
2007

5/
2007

6/
2007

7/
2007

8/
2007

9/
2007

10
/2

007

11
/2

007

12
/2

007

Intermap Tech.

GeoEye

NAVTEQ

Przyrost wartości akcji dostawców danych geodezyjnych i dostawców systemów nawigacyjnych



RYNEK

MAGAZYN geoinformacYJNY nr 2 (153) luty 2008

21



ŚWIAT

MAGAZYN geoinformacYJNY nr 2 (153) luty 2008

22

POLARIS NA ORBICIE
S LV – indyjska rakieta nośna 21 stycz-

nia wprowadziła na orbitę izrael-
skiego radarowego (SAR) satelitę Polaris 
(Tecsar). Start nastąpił z wyrzutni w Sa-
tish Dhawan Space Centre w Srihariko-
ta w płd. Indiach. 20 minut po starcie 
aparat wszedł na planowaną orbitę, 
a w godzinę później stacja kontrolna IAI 
w Izraelu odebrała pierwsze sygnały.
Satelita waży 300 kg i jest zdolny do re-
jestrowania obrazów w nocy i w dzień, 
bez względu na warunki atmosferyczne 
panujące na Ziemi. Orbita nachylona jest 
pod kątem 41° do równika, jej apogeum 
wynosi 580 km, a perigeum 450 km. 
Według źródeł izraelskich, satelita posłu-
ży do monitorowania irańskiego progra-
mu nuklearnego. Pierwsze obrazy mają 
dotrzeć na Ziemię po dwóch tygodniach 

od startu. Aparat został 
zbudowany przez zakłady 
MBT Space należące do 
Israeli Aerospace Industries 
(IAI). Skorzystanie z indyj-
skiej rakiety było potrzeb-
ne z uwagi umieszczenie 
aparatu na niskiej orbicie 
polarnej. 
Był to drugi komercyjny start 
hinduskiej rakiety PSLV (Po-
lar Satellite Lauch Vehicle). 
23 kwietnia 2007 roku Indie wyniosły 
w kosmos włoskiego satelitę astrono-
micznego AGILE, za co Włosi zapłacili 
11 mln dolarów. 
Polaris jest uważany przez wiele krajów 
Zatoki Perskiej i Pakistan za satelitę szpie-
gowskiego. Państwa te były przeciw-

ne wyniesieniu urządzenia 
przez Indie. Start rakiety 
PSLV z izraelskim satelitą na 
pokładzie był już dwukrot-
nie przekładany i, podobnie 
jak start włoskiego satelity, 
utrzymywany przez indyjską 
agencję kosmiczną (ISRO) 
w tajemnicy. Przyczyną 
opóźnienia był prawdopo-
dobnie nacisk państw sprze-
ciwiających się umieszcze-

niu Polarisa w kosmosie (chociaż ISRO 
oficjalnie temu zaprzecza). Po wystrze-
leniu rakiety ostry atak na rząd indyjski 
przypuściła partia lewicowa (Samajwadi 
Party), która domaga się od rządu w Del-
hi wyjaśnień w tej sprawie.

AB

Koniec misji Arirang 1
Korea Południowa postanowiła za-
kończyć ośmioletnią misję swoje-
go satelity obrazowego Arirang 1. 
Aparat umieszczony na orbicie 
w grudniu 1999 roku miał praco-
wać przez trzy lata. W grudniu 
2007 r. utracono łączność z tym 
urządzeniem. Satelita posiada 
własny awaryjny system zasilający, 
który wystarczy na miesiąc pracy. 
Potem Arirang 1 będzie się obni-
żał i spłonie w atmosferze ziem-
skiej. Satelita zarejestrował około 
470 000 zdjęć powierzchni Zie-
mi. Koreańska Agencja Kosmiczna 
formalnie zakończyła jego misję 
31 stycznia. 

Źródło: Space Daily

Niepowodzenie Daichi
Przedstawiciele japońskiego In-
stytutu Pomiarów Geograficznych 
przyznali, że umieszczony dwa 
lata temu na orbicie satelita Daichi 
nie spełnia swojej funkcji. Urzą-
dzenie miało dostarczać danych 
umożliwiających wykonywanie 
szczegółowych map i aktualizację 
istniejących. Okazało się jednak, 
że zdjęcia rejestrowane przez sa-
telitę są niewystarczająco dobrej 
jakości. Przedstawiciele Japońskiej 
Agencji Kosmicznej zastanawiają 
się teraz, w jaki sposób poprawić 
jakość danych, aby można je było 
wykorzystywać.

Źródło: Space Daily

F irma DigitalGlobe, dostaw-
ca wysokorozdzielczych 

zdjęć satelitarnych, poinformo-
wała, że WorldView-1 osiąg
nął pełną zdolność operacyj-
ną dla wszystkich klientów. 
Satelita został wyniesiony na 
orbitę 18 września 2007 roku. 
Pierwsze pojedyncze obrazy 
przesłał na Ziemię 15 paź-
dziernika, a od 26 listopa-
da (zgodnie z założeniami) 
zaczął dostarczać zdjęcia 
tylko na potrzeby NGA (Na-
tional Geospatial-Intelligence 
Agency). WorldView-1 to ko-
mercyjny satelita wykonujący 
zdjęcia o najwyższej obec-
nie  rozdzielczości (0,5 m). 

Zdjęcia z WorldView-1 
dostępne dla wszystkich

DigitalGlobe na bardziej dy-
namiczną obsługę wzrasta-
jącego zapotrzebowania na 
dokładne, wysokorozdzielcze 
zdjęcia. 
Należące do firmy DigitalGlo-
be satelity WorldView-1  
i QuickBird rejestrują w cią-
gu doby zdjęcia z obszaru 
900 tys. km2. Cyfrowa biblio-
teka DigitalGlobe zawie-
ra obrazy obejmujące teren 
o powierzchni 350 mln km2. 
Prawie wszystkie z nich są do-
stępne on-line dla klientów.

Źródło: DigitalGlobe

Wprowadzona właśnie po-
wszechna dostępność obra-
zów z WorldView-1 pozwoli 
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Chiński sygnał
zarejestrowany
Inżynierowie i naukowcy z firmy 
Topcon Positioning Systems zareje-
strowali sygnał z tworzonego przez 
Chiny systemu nawigacji satelitarnej 
Compass. Chiński system będzie się 
składał z pięciu satelitów geostacjo-
narnych i 30 poruszających się na 
orbitach o średniej wysokości. Znaj-
dzie zastosowanie m.in. w transpor-
cie, meteorologii, monitorowaniu śro-
dowiska, przeciwdziałaniu skutkom 
klęsk żywiołowych, telekomunikacji.

Źródło: Topcon  
Positioning Systems

GMES-sentinel w 7. pr
ESA opublikowała na swojej stronie 
internetowej informacje o możliwo-
ściach ubiegania się o kontrakty do-
tyczące budowy segmentu satelitar-
nego programu GMES w ramach 
7. Programu Ramowego. Konkurs 
otwarty jest dla wszystkich krajów 
UE. Komisja Europejska przeznaczy-
ła na ten cel ok. 700 mln euro. Aby 
uzyskać login (nazwę użytkownika 
oraz hasło) do technicznych opisów 
ofert (Invitations to Tender for GMES 
Programme) opublikowanych na stro-
nach ESA, należy wysłać informa-
cje zawierające: nazwę firmy, adres, 
imię i nazwisko oraz numer telefonu 
na adres umieszczony na stronie 
https://gmesfp7emits.esa.int.

Źródło: Polskie Biuro  
ds. Przestrzeni Kosmicznej

czy powstanie
polska agencja 
kosmiczna?
Posłowie z Zespołu ds. 
Przestrzeni Kosmicznej po-
stulują powołanie narodo-
wej agencji kosmicznej na 
wzór amerykańskiej NA-
SA. Pozwoliłoby to Polsce 
stać się pełnoprawnym 
członkiem Europejskiej 
Agencji Kosmicznej, która 
jest finansowana m.in. ze 
środków Unii Europejskiej, 
a także zwiększyłoby 
dostęp naszego kraju do 
technologii kosmicznych. 
Dzięki przystąpieniu do 
programu PECS (adreso-
wanego do krajów Europy 
Środkowo-Wschodniej) 
Polska uczestniczy jedynie 
w programach badaw-
czych wykorzystujących 
zaledwie 10% środków 
unijnych. Natomiast aż 
90% trafia do programów 
użytkowych. Jeśli powsta-
nie agencja, zyskamy 
dostęp także do tych pie-
niędzy. 

Źródło: Serwis 
 Nauka w Polsce

M iędzynarodowy projekt naukowo-
-edukacyjny Galaxy Zoo rozpo-

czął się we wrześniu 2007 r., a obec-
nie został udostępniony polski serwis 
internetowy tego przedsięwzięcia. Pro-
gram opracowali astronomowie z USA 
wspólnie z naukowcami z Centrum Fizy-
ki Teoretycznej PAN i twórcami porta-
lu Astronomia.pl. Galaxy Zoo to projekt 
mający wspomagać naukowy program 
badawczy „Sloan Digital Sky Survey”, 
którego celem jest stworzenie trójwymia-
rowej mapy milionów galaktyk i kwaza-
rów znajdujących się w obszarze stano-
wiącym ponad 1/4 nieba widocznego 
z Ziemi. Cyfrowa mapa nieba powsta-
nie na podstawie optycznego przeglą-
du, a potem zostanie udostępniona nau
kowcom i internautom.
Program SDSS korzysta z telesko-
pu o średnicy zwierciadła głównego 
2,5 metra, znajdującego się w stanie No-
wy Meksyk (USA). Instrument automa-
tycznie wykonuje zdjęcia nieba, korzysta-

Mapa 3D Wszechświata
jąc z kamery CCD o szerokim 
polu widzenia. Wszystkie ob-
serwacje zapisuje w bazie da-
nych, dzięki czemu fotografie 
mogą być później analizowa-
ne przez specjalistyczne opro-
gramowanie. Analiza zdjęć 
nieba wykonywana przez 
oprogramowanie nie jest jed-
nak wystarczająca, gdyż kom-
putery nie zawsze są w stanie 
ocenić, czy zdjęcia są przy-
datne i co dokładnie się na 
nich znajduje. Każda fotogra-
fia musi być więc dodatkowo 
sprawdzona przez człowieka. 
Ponieważ kilkunastu astrono-
mów pracujących przy projek-
cie nie jest w stanie przejrzeć wszystkich 
obrazów, naukowcy zdecydowali się po-
prosić o pomoc internautów. W ten spo-
sób każdy, kto dysponuje dostępem do 
internetu, może pomóc w tworzeniu mapy 
kosmosu i odkrywaniu praw rządzących 

ewolucją galaktyk. Analiza zdjęć jest bar-
dzo łatwa. Polska jest pierwszym krajem, 
w którym zostaje otwarta narodowa bra-
ma do tego projektu, a więcej o nim na 
stronie http://galaxyzoo.org/pl.

Źródło: Serwis Nauka w Polsce

P ierwszy z trzech satelitów 
serii GLONASS-M wynie-

sionych w kosmos 25 grudnia 
ub.r. przeszedł z etapu wpro-
wadzania do systemu do eta-
pu pracy w systemie, podało 
Centrum Naukowo-Produk-
cyjne im. M. F. Reszetniewa 
w Krasnojarsku, producent 
GLONASS-ów. 10 stycznia 
br. poinformowało ono, że 
wszystkie satelity rozpoczęły 
manewr zajmowania doce-
lowych miejsc na swych orbi-
tach. Sputniki nr 22 i 23 mia-
ły go zakończyć 16 stycznia, 
a 24. – 31 stycznia. Kolejnym 
stadium operacji jest włącze-
nie aparatury i rozpoczę-
cie (w ciągu 9-10 dni) pracy 
w systemie. Satelita nr 23 za-
jął planowaną pozycję, tak 
jak przewidywano (o zajęciu 
pozycji przez aparat 22 po-
informowano dzień wcześ
niej). Tym samym konstelacja 
rosyjskiego systemu nawigacji 

Nowe satelity  
GLONASS

satelitarnej GLONASS liczy 
obecnie 16 aparatów, z tego 
13 pracuje w systemie, 2 są 
na etapie wprowadzania do 
niego, a jeden jest tymczaso-
wo wyłączony z uwagi na 
prowadzone prace serwiso-
we. 13 czynnych satelitów za-
pewnia możliwość lokalizacji 
na obszarze 64% powierzch-
ni Rosji, a maksymalna przer
wa w dostępnie do sygnału 
wynosi 3 godziny. 18 sputni-
ków pozwoli na objęcie nawi-
gacją obszaru całego kraju, 
a 24 – całego globu.

Źródło: Gazieta
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Jan Kryński

P ierwsza z nich (Journées 2007 „Sys-
temes de reference spatio-temporels” 
– „The Celestial Reference Frame for 

the Future”) została zorganizowana przez 
Paryskie Obserwatorium Astronomiczne 
w Meudon (17-19 września 2007 r.). Impre-
za odbywa się od 19 lat pod patronatem 
Międzynarodowej Unii Astronomicznej. 
Celem Journées jest omawianie bieżących 
problemów związanych z koncepcją i re-
alizacją czasoprzestrzennych systemów 
odniesienia i naukowej interpretacji precy-
zyjnych obserwacji odniesionych do tych 
systemów.

Kilka dni później BIPM (Międzynaro-
dowe Biuro Wag i Miar) zorganizowało 
w Sèvres „IERS Workshop on Conventions” 
poświęcone konwencjom dotyczącym 
standardów, modeli i procedur stosowa-
nych do definiowania systemów odniesie-
nia i ich realizacji (20-21 września 2007 r.). 
Pierwsze konwencje o nazwie MERIT (Mo-
nitoring of Earth Rotation and Intercompa-
rison Techniques) Standards sformułowa-
no w ramach projektu MERIT (1983-1984) 
związanego z działalnością Międzynaro-
dowej Służby Ruchu Bieguna (IPMS, In-
ternational Polar Motion Service). Dalsze, 
udoskonalone konwencje IERS Standards 
(1989) wydano zaraz po utworzeniu Mię-
dzynarodowej Służby Ruchu Obrotowego 
Ziemi (IERS, International Earth Rotation 
and Reference Systems Service), następne 
– w IERS Standards (1992). Kolejne wyda-
nia o nazwach IERS Conventions (1996) 
i (2003) udostępniono także elektronicznie 
(http://www.iers.org). Celem workshopu 
było dokonanie krytycznej analizy IERS 
Conventions 2003, poprawienie, uzupeł-
nienie i uaktualnienie tego dokumentu, 
a więc obowiązujących standardów.

P odczas styczniowego spotkania 
w IGiK problematykę omawianą 
na Journées 2007 zreferowali prof. 

Aleksander Brzeziński, doc. Wiesław 
Kosek i doc. Jolanta Nastula z CBK PAN. 

Systemy i układy 

Prof. A. Brzeziński zarówno na Journées 
2007, jak i Workshopie IERS omawiał za-
gadnienia związane z oceną udziału ter-
malnej składowej pływowej S1 w ruchu 
obrotowym Ziemi z wykorzystaniem 
wyników porównania modeli geofizycz-
nych z obserwacjami geodezyjnymi. 
Doc. W. Kosek poinformował o działal-
ności Grupy Roboczej IERS dotyczącej 
prognozowania EOP, w tym o kampanii 
porównawczej prognozowania różnymi 
metodami parametrów EOP. Dokonał tak-
że przeglądu wyników prognozowania 
EOP uzyskanych w różnych ośrodkach 
naukowych. Przedstawił zaprezentowane 
na Journées 2007 wyniki uzyskane przez 
zespół CBK PAN. Więcej o Journées 2007: 
http://syrte.obspm.fr/journees2007/.

G łówne przedmioty dysku-
sji i wyniki workshopu IERS 
zrelacjonował autor niniejsze-

go artykułu. Uzgodniono tam bogatą li-
stę poprawek, które zostaną wprowadzo-
ne do dotychczas obowiązujących IERS 
Conventions 2003. Obejmą one: napisa-
nie nowego rozdziału wprowadzającego 
z opisem przewodnich zasad w odniesie-
niu do modeli użytych w Conventions; 
wprowadzenie modeli pływowych S1/S2 
obciążenia atmosferycznego i obciążenia 
oceanicznego; aktualizację modelu pły-
wowego IERS’96; usunięcie niespójności 
i błędów w opisach wielkości występują-
cych w modelach. W konwencjach doty-
czących technik obserwacyjnych prze-
widuje się dopuszczenie nieliniowości 
w ruchu stacji i stwierdza się potrzebę 
określenia temperatury i ciśnienia odnie-
sienia dla każdej stacji. Szczególny nacisk 
położono na problem dowiązań lokalnych 
i zaproponowano, aby składały się z czę-
ści geometrycznej (nawiązanie punktów 
referencyjnych ARP VLBI i GPS) i części 
specyficznej dla danej techniki (offset an-
teny VLBI i GPS). Do standardów i kon-
wencji stosowanych do opracowywania 
wszystkich obserwacji powinny zostać 
zaimplementowane modele geofizyczne, 
takie jak obciążenie atmosferyczne oraz 

wpływ grawitacyjny atmosfery na orbity 
satelitów. Powinny zostać także zdefinio-
wane narzędzia łączenia rozwiązań przy 
wykorzystaniu danych pozyskanych róż-
nymi technikami. 

W dyskusji nad ewolucją reali-
zacji systemów odniesienia 
sygnalizowano konieczność 

zachowania rozdziału między systema-
mi (systems) i układami (frames). Pojęcie 
geocenter używane jest niejednoznacz-
nie; należy usunąć niespójność występu-
jącą w IERS Conventions 2003 w aspek-
cie ruchu geocenter. Dokonano próby 
usystematyzowania pojęć i definicji sys-
temu i układu odniesienia, a także geo-
dezyjnej podstawy odniesienia (geodetic 
datum) w aspekcie Międzynarodowego 
Ziemskiego Systemu Odniesienia (ITRS, 
International Terrestrial Reference Sys-
tem). Przedstawiono propozycje koncep-
cji i terminologii związanych z TRS, ja-
kie powinny zostać uwzględnione w IERS 
Conventions. Postulowane jest utworze-
nie w tym celu otwartej dla zaintereso-
wanych Grupy Roboczej Komisji 1. IAG, 
której prace publikowano by w „Journal 
of Geodesy”. Przedstawiono wyniki prac 
Międzykomisyjnego Zespołu IAG w za-
kresie problematyki Globalnego Wyso-
kościowego Systemu Odniesienia GVRS 
(Global Vertical Reference System), tj. stwo-
rzenia podstaw do utworzenia globalne-
go wysokościowego układu odniesienia 
oraz spójnego modelu dla geometrycz-
nych i grawimetrycznych parametrów 
GVRS. Przedstawiono również propozy-
cje włączenia GVRS w IERS Conventions, 
z jednoczesnym podkreśleniem niedostat-
ków dotychczasowego opracowania, po-
legających na braku systemu informacji 
opisujących relacje różnych regionalnych 
wysokościowych systemów odniesienia z 
GVRS oraz braku jasnego sprecyzowania 
relacji między GVRS i ITRS (konwencje, 
parametry, realizacje, redukcje). Przepro-
wadzono obszerną dyskusję na temat ewo-
lucji konwencji IERS. Dotyczyła ona m.in. 
standardów, jakie można by narzucić opro-
gramowaniu. Stwierdzono potrzebę ujed-
nolicenia terminologii w IERS Conven-
tions oraz jednoczesnego, alternatywnego 
przedstawiania modeli, np. w ujęciu har-
monik sferycznych i w ujęciu kartezjań-
skim (więcej o workshopie IERS: http://
www.bipm.org/en/events/iers/).   n

W tradycji Sekcji Dynamiki Ziemi Komitetu Geodezji PAN są co-
roczne spotkania, na których dyskutowane są najważniejsze osiąg
nięcia naukowe. Problematyka spotkania zorganizowanego 3 stycz-
nia z udziałem Sekcji Sieci Geodezyjnych Komitetu Geodezji PAN 
dotyczyła systemów i układów odniesienia omawianych w ramach 
dwóch podparyskich konferencji naukowych z września ub.r. 
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D o ostatecznej oceny 
sądy eliminacyjne 
działające przy od-

działach SGP zgłosiły 8 pro-
jektów scaleń zatwierdzo-
nych w latach 2006-2007. 
Wszystkie zostały szczegó-
łowo zbadane przez Główny 
Sąd Konkursowy przy udzia-
le przedstawicieli BGiTR-ów 
oraz ich autorów. Przy ocenie 
GSK kierował się m.in.: opi-
niami sądów eliminacyjnych, 
sprawozdaniami dotyczący-
mi przebiegu wykonania po-
szczególnych etapów prac, 
wynikami porównania ich 
jakości. Łącznie przyznano 
6 nagród, w tym: lpierwszą 
w wysokości 20  tys. zł za 
wzorową jakość wykonania 
projektu scalenia gruntów 
zespołowi geodetów z Kra-
kowskiego Biura Geodezji 
i Terenów Rolnych (obiekt 
Lipnica Wielka, gm. Lipnica 
Wielka, pow. 4536 ha); ltrzy 
drugie po 11 tys. zł za bardzo 
dobrą jakość wykonania pro-
jektu scalenia gruntów ze-
społom geodetów z: Często-
chowskiego BGiTR (obiekt 
Dąbek, gm. Dąbrowa Zielona, 
pow. 604 ha), Podkarpackiego 
BGiTR (obiekt Hawłowice, gm. 
Pruchnik, pow. 811 ha) oraz 
WBGiTR w Lublinie (obiekt 
Stary Majdan, gm. Wojsławi-

Nagrody  
za scalenia
W Centrum Kongreso-
wym AR w Krakowie 
24 stycznia uroczyś
cie ogłoszono wyniki 
XXXI Konkursu Jakoś
ci Prac Scaleniowych. 
Po prezentacji nagro-
dzonych obiektów sca-
leniowych odbyła się 
konferencja pod ha-
słem „Rozwój obsza-
rów wiejskich – per-
spektywa roku 2013”.

ce, pow. 642 ha); ldwie trze-
cie po 6 tys. zł za wyróżniają-
cą się dobrą jakość wykonania 
projektu scalenia gruntów ze-
społom geodetów z: Podkar-
packiego BGiTR (obiekt Krze-
czowice, gm. Kańczuga, pow. 
784 ha) oraz WBGiTR w Ostro-
łęce (obiekt Brzozowy Kąt, gm. 
Czarnia, pow. 542 ha).

N atomiast podczas 
konferencji przed-
stawiono: lzagad

nienia związane z przemia-
nami strukturalnymi na 
obszarach wiejskich (Fran-
ciszek Woch, IUNG Puła-
wy); lCIS – Centrum infor-
macyjno-szkoleniowe scaleń 
gruntów (Jacek Derwisz, Geo-
DeZy i Waldemar Dziedzic, 
KBGiTR); lzamierzenia le-
gislacyjne w zakresie gospo-
darki ziemią (Jan Bielański, 
MRiRW); lwybrane zagad-
nienia organizacyjno-prawne 
związane z wdrażaniem dzia-
łania: poprawianie i rozwija-
nie infrastruktury związanej 
z rozwojem i dostosowaniem 
rolnictwa i leśnictwa – sche-
mat scalanie gruntów (Jerzy 
Kozłowski, MRiRW).

W obu spotkaniach uczest
niczyli przedstawiciele 
m.in. administracji rządo-
wej (wojewody małopolskie-
go), samorządowej (urzędów 
marszałkowskich, starostw 

powiatowych), uczelni (Po-
litechnika Warszawska, AR 
w Krakowie), a także IUNG, 
MRiRW i WBGiTR-ów.

Jerzy Kozłowski, MRiRW

FOT
.
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Paweł Kowalski 
Robert Olszewski

lDane topograficzne  
w internecie

Profesjonalne aplikacje narzędziowe 
GIS (ArcGIS, GeoMedia czy MapInfo) są 
niedostępne dla przeciętnego użytkow-
nika szeroko pojętej geoinformacji. Mi-
mo iż istnieją darmowe wersje tego ty-
pu programów służące do przeglądania 
i wizualizacji danych przestrzennych, to 
kluczową rolę w tym zakresie odgrywa-
ją obecnie aplikacje internetowe. Wraz 
z rozszerzeniem możliwości efektywne-
go publikowania geoinformacji w sieci 
globalnej zdecydowanie wzrosło zainte-
resowanie użytkowników i zapotrzebo-
wanie na informację w formie map.

Wśród internetowych serwisów geoin-
formacyjnych najliczniej reprezentowa-
ne są te, które pełnią rolę referencyjną – 
podobnie jak mapy topograficzne wśród 
innych map geograficznych. Taki serwis 
powinien gwarantować przede wszyst-
kim odpowiednią jakość danych (aktu-
alność i kompletność) oraz ich użytecz-
ność. To dlatego niezbędne jest łączenie 
różnych form przekazu: obrazowej – 
charakteryzującej się krótszym cyklem 
aktualizacji i zapewniającej kompletne 

Czy można 
„wygooglać” 
VMapę?
Liczne wady bazy VMap L2 są doskonale znane. Niestety, jest to 
jedyny cyfrowy produkt o charakterze referencyjnym opracowany 
dla całej powierzchni kraju. Konwersja tej bazy do tzw. struktury 
użytkowej i resymbolizacja zgromadzonych w niej danych do po-
staci zbliżonej do wzorców klasycznej kartografii topograficznej 
pozwoliła nie tylko na „ucywilnienie”, ale i ucywilizowanie tego 
produktu (GEODETA 4 i 5/2007). Czy można znacząco poszerzyć 
krąg jego użytkowników, wykorzystując internet?

odwzorowanie terenu oraz wektorowej 
– niezbędnej części bazodanowej stano-
wiącej o funkcjonalności serwisu.

Rolą bazy danych wektorowych jest 
dostarczanie informacji o lokalizacji – 
umożliwienie wyszukiwania adresów, 
obiektów różnego typu, atrakcji turys­
tycznych, znajdowanie tras przejazdu 
itd. Treść topograficzna takich serwi-
sów, jak Google Maps czy Yahoo Maps, 
ogranicza się zwykle do podstawowych 
danych o miejscowościach i drogach, 
a w uproszonej formie – także lasach 
i wodach. Szczegółowość tych danych 
nie daje jednak satysfakcjonujących wi-
zualnie rezultatów, zwłaszcza poza ob-
szarami dużych miast. Dlatego sensowne 
wydaje się wykorzystanie bazy danych 
topograficznych jako fundamentu serwi-
sów geoinformacyjnych. Taką bazą może 
być VMap L2.

lVMap L2 i VMap L2u
Cechy, jakimi powinny charakteryzo-

wać się dane referencyjne, to: aktualność, 
określona dokładność, spójność prze-
strzenna i tematyczna oraz powszech-
na dostępność. Baza VMap L2 pierwszej 
edycji nie spełnia wszystkich wymienio-
nych warunków. Ale ponieważ jest to je-
dyna baza danych referencyjnych opra-
cowana dla obszaru całego kraju, to dane 

w niej zgromadzone powinny być szerzej 
wykorzystywane.

Zakres i szczegółowość treści danych 
zgromadzonych w bazie VMap L2 odpo-
wiada klasycznej mapie topograficznej 
w skali 1:50 000. Baza ta, mimo znacz-
nych środków zainwestowanych w jej 
opracowanie, nie jest jednak wykorzy-
stywana na szeroką skalę. Wynika to 
z kilku istotnych powodów:
loparty na standardzie DIGEST mo-

del pojęciowy VMap jest bardzo złożony 
– obejmuje ponad 200 klas obiektów, co 
znacząco utrudnia wykonywanie analiz 
przestrzennych w standardowych pakie-
tach GIS,
lprodukt finalny cyklu technologicz-

nego VMap – pliki w formacie VPF – ce-
chuje specyficzna, niezwykle złożona 
topologia,
lkartograficzne wykorzystanie da-

nych cyfrowych VMap L2 wymaga 
opracowania odpowiednich bibliotek 
umożliwiających resymbolizację tych 
danych w środowisku standardowych 
narzędzi GIS,
lnazewnictwo poszczególnych klas 

obiektów VMap oraz atrybutów opiso-
wych bazuje na specyfice hermetycznego 
kodowania schematów FACC i FACV. 

W celu racjonalnego wykorzystania 
danych VMap L2 pierwszej edycji zapro-
ponowano (Geodeta 4/2007) koncep-
cję konwersji tej bazy do tzw. struktury 
użytkowej charakteryzującej się znaczą-
co uproszczonym modelem pojęciowym 
i zmodyfikowaną topologią. Zapropono-
wano także przekodowanie nazw klas 
obiektów i ich atrybutów oraz dokonano 
scalenia opracowań arkuszowych do po-
staci ciągłej bazy wektorowej.

Can we just „google” it?
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Nadrzędnym celem opracowania uni-
wersalnej metodyki i sposobów wizuali-
zacji danych VMap w środowisku na-
rzędziowym wiodących pakietów GIS 
było uzyskanie czytelnej i zrozumiałej 
kompozycji kartograficznej, którą użyt-
kownik mógłby odtworzyć na dowolnym 
fragmencie bazy danych VMap, nieza-
leżnie od używanego oprogramowania. 
Opracowana koncepcja zunifikowanej 
(i poprawnej kartograficznie) wizualiza-
cji danych VMap niezależnie od środo-
wiska narzędziowego GIS nawiązuje do 
dobrych wzorców klasycznej kartografii 
topograficznej w Polsce.

lCzy można  
to „wygooglać”?

Dane referencyjne zgromadzone w pań-
stwowym zasobie geodezyjnym i karto-
graficznym (pzgik), według założeń pro-
jektu GEOPORTAL.GOV.PL, zostaną 
udostępnione szerokim rzeszom użyt-
kowników w portalu internetowym ty-
pu one-stop, pozwalającym z jednego 
miejsca uzyskać dostęp do poszczegól-
nych komponentów krajowej infrastruk-
tury danych przestrzennych. Czekając 
na udostępnienie pełnej funkcjonalności 
urzędowego geoportalu, już dziś warto 
zastanowić się nad wizualną integracją 
referencyjnych danych przestrzennych 
zgromadzonych w pzgik. 

Podstawowym produktem cyfrowym 
opracowanym dla obszaru całego kraju 
jest nowoczesna i aktualna ortofotomapa 
i... dość archaiczna baza VMap L2. Inte-
resujące jest zatem pytanie o sposób in-
tegracji ortofotomapy o dokładności geo-
metrycznej nie gorszej niż opracowania 
analogowe w skali 1:10 000 (a niekiedy 
dużo lepszej) z bazą danych opracowaną 
na podstawie wykonanych w latach 80. 
wojskowych map analogowych w skali 
1:50 000. O ile bez trudu można łącznie 
wizualizować odpowiadające sobie pod 
względem dokładności geometrycznej 
i stanu aktualności ortofotomapę i dane 
zgromadzone w Bazie Danych Topogra-
ficznych (pokrycie około 10% powierzch-
ni kraju) lub VMap L2 nowej edycji (ko-
lejne 10%, rys. 1), to nałożenie danych 
VMap pierwszej edycji na warstwę tłową 
ortofotomapy wywołuje u nieprzygotowa-
nego odbiorcy zamęt i dyskomfort (rys. 2). 
Potrzeba dodatkowych informacji o do-
kładności geometrycznej danych VMap 
poziomu drugiego i sposobie opracowa-
nia tej bazy danych poprzez wektoryza-
cję ćwierćwiekowych map analogowych, 
by wytłumaczyć użytkownikowi, czemu 
dane te „nie pasują” do ortofotomapy. Tyl-

Rys. 1. Wizualizacja danych VMap L2+ (nowej edycji) na tle ortofotomapy

Rys. 2. Wizualizacja danych VMap L2 (pierwszej edycji) na tle ortofotomapy
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ko czy ktoś będzie w to wnikał i zastana-
wiał się nad meandrami rozwoju polskiej 
kartografii w jej dwóch emanacjach – cy-
wilnej i wojskowej? Czy masowy odbior-
ca zrozumie pojęcie różnej dokładności 
geometrycznej i czy będzie to dla niego 
usprawiedliwieniem niespójnej graficz-
nie wizualizacji?

Cóż zatem mamy do wyboru? Czekać 
(prawdopodobnie długie lata) na ukoń-
czenie bazy TBD, a póki co udostępnić 
w internecie wyłącznie ortofotomapę? 
Wizualizować (tam, gdzie to możliwe) 
dane z baz TBD i VMap L2+, a dla więk-
szości kraju wyświetlać gołą ortofoto-
mapę? Zaakceptować (i liczyć, że za-
akceptują to użytkownicy) niespójność 
geometryczną i aktualizacyjną pomię-
dzy bazą VMap pierwszej edycji a orto-

fotomapą? A może podjąć trud harmoni-
zacji danych o charakterze katastralnym 
z bazami topograficznymi? Na pytania te 
przyjdzie wkrótce odpowiedzieć włoda-
rzom polskiej geodezji. 

Autorzy artykułu, mając świadomość 
konieczności uwzględnienia także ure-
gulowań o charakterze instytucjonalnym 
i prawnym, podjęli akademicką próbę in-
tegracji danych VMap L2u z odpowiada-
jącymi im pod względem dokładności 
geometrycznej zobrazowaniami satelitar-
nymi dystrybuowanymi za pomocą popu-
larnej technologii Google Maps i Earth.

Podczas listopadowej konferencji po-
święconej zastosowaniom LBS i kartogra-
fii mobilnej (4th International Symposium 
on LBS and TeleCartography, Hong Kong 
Polytechnic University) przewodniczą-

cy Międzynarodowej Asocjacji Kartogra-
ficznej prof. William Cartwright (School 
of Mathematical and Geospatial Science) 
postawił trywialne z pozoru pytanie: Can 
we just „google” it? Odpowiedź nie jest 
jednak wcale oczywista. Możemy wszak 
użyć technologii Google do umieszczenia 
w internecie dowolnych danych o charak-
terze przestrzennym. Właściwe pytanie 
brzmi jednak nie „czy?”, ale „jak?”.  Jak 
zatem powinniśmy dobrać te dane i w ja-
ki sposób je wizualizować, by nie spełni-
ła się przepowiednia prof. Judy Olson, iż 
rozwój GIS „zabije kartografię”? 

W sieci globalnej możemy znaleźć 
ogromną liczbę przykładów złych opra-
cowań kartograficznych. Nieadekwatny 
dobór treści, skali, urągająca wszelkim 
regułom redakcja i sposób wizualizacji 
danych, brak legendy, całościowej kon-
cepcji itp. Przykłady można by mnożyć, 
istotniejsze jest jednak zaproponowanie 
rozwiązania, które satysfakcjonowa-
łoby zarówno masowego odbiorcę, jak 
i konesera klasycznej kartografii topo-
graficznej. Wychodząc naprzeciw tym 
oczekiwaniom, w prowadzonych bada-
niach jako źródło wektorowych danych 
referencyjnych przyjęto nie bazę VMap 
L2, a opisaną powyżej bazę w tzw. struk-
turze użytkowej. Przyjęto także sposób 
resymbolizacji danych nawiązujący do 
znamienitych wzorców graficznych wy-
pracowanych w latach 90. do opracowa-
nia koncepcji cywilnych map topogra-
ficznych w skali 1:10 000 i 1:50 000.

Przykładem proponowanych rozwią-
zań może być realizowana w Zakładzie 
Kartografii PW praca dyplomowa Artura 
Karysia (www.sigmart.pl/geoportal). Jej 
celem było przygotowanie przykładowego 
geoportalu wojewódzkiego z wykorzysta-
niem wolnego oprogramowania i standar-
dów OGC. Przy opracowaniu serwisu geo-
informacyjnego wykorzystano program 
GeoServer w wersji 1.5.4, który posłu-
żył jako serwer map, oraz oprogramowa-
nie TileCache w wersji 1.9 zapewniają-
ce wydajny dostęp do danych. Obsługa 
wyświetlania mapy po stronie przeglą-
darki jest realizowana poprzez oprogra-
mowanie OpenLayers w wersji 2.5. Dane 
przestrzenne zapisane są w bazie da-
nych Oracle Express 10g. Serwis geoin-
formacyjny, wykorzystując technologie 
Google, zapewnia dostęp do zredagowa-
nych danych VMap L2u (rys. 3). Możliwe 
jest wyświetlanie zarówno samych wek-
torowych warstw informacyjnych, da-
nych w postaci hybrydowej na tle zdjęć 
satelitarnych, jak i wyszukiwanie danych 
według zdefiniowanych kryteriów. Z ser-

Rys. 3. Integracja danych VMap L2u z danymi Google Maps
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wisem zunifikowana jest także legenda 
umożliwiająca lepszą percepcję zgroma-
dzonych danych.

Użytkownik początkowo ogląda stan-
dardową wizualizację Google Maps, da-
ne VMap L2u wyświetlane są dopiero 
przy określonej skali wizualizacji. Zgro-
madzone dane udostępniane są poprzez 
usługi WFS i/lub WMS. Umożliwia to 
ich integrację z dowolnym serwisem geo-
informacyjnym.

l Integracja danych VMap L2u 
w serwisach internetowych

Przodujący dostawcy serwisów loka-
lizacyjnych (Google Maps, Yahoo Maps, 
MapQuest i MSN Live Maps) dzięki sku-
tecznej strategii marketingowej w ciągu 
ostatnich kilku lat zdominowali rynek 
geoinformacyjnych usług interneto-
wych (geoweb services). Firmy te spopu-
laryzowały co prawda dane geograficzne 
w aplikacjach internetowych, ale jedno-
cześnie narzuciły specyficzny schemat 
ich klasyfikacji i symbolizacji. Klinicz-
nym tego przykładem jest środowisko 
aplikacji Google. Siła propagacji meto-
dyki wizualizacji danych Google Maps 
jest tym większa, że rzesze projektan-
tów stron internetowych korzystających 
z bibliotek programistycznych API po-
wielają automatycznie „googlopodobne” 
prezentacje we własnych serwisach mie-
szanych (tzw. mashupach).

Znamienne, że serwis Google nie ofe-
ruje legendy dla treści ogólnogeograficz-
nej. Twórcy serwisów lokalizacyjnych 
posługują się powszechnie znaną sym-
boliką i często rezygnują z umieszcza-
nia legendy, zdając się na wiedzę lub po 
prostu domyślność użytkowników. Ułat­

wieniem jest niewielka liczba wyróżnień 
klas obiektów (np. autostrady, drogi głów-
ne, drogi pozostałe), a także uniwersalne 
piktogramy dla znaków umownych (syg­
natura hotelu, stacji benzynowej, linii ko-
lejowej) i schematy barwne (zielony – po-
krycie terenu, niebieski – hydrografia). 
Trudno jednak wyobrazić sobie właści-
we zrozumienie mapy ogólnogeograficz-
nej o nieco bogatszej treści. Komentarz 
kartograficzny staje się tym bardziej po-
trzebny, im więcej treści tematycznych 
oferuje serwis informacyjny (np. usługo-
wy, kulturalny czy turystyczny).

Istotą serwisów typu mashup jest kre-
atywne zestawienie wielu różnorodnych 
źródeł danych. Tak więc we wszystkich 
serwisach mieszanych, w których istot-
ne jest odniesienie przestrzenne faktów 
(serwisy prasowe, turystyczne, nierucho-
mości, inwestycji itp.), integracja z bazą 
danych topograficznych miałaby nie-

bagatelne znaczenie. Przewaga zbioru 
obiektów topograficznych, jaki znajduje 
się w bazie VMap L2, nad dowolną ba-
zą przeglądową (rys. 4) polega nie tylko 
na zdecydowanie większej różnorodno-
ści klas obiektów i szczegółowości lokali-
zacji, ale także na możliwości wielorakiej 
prezentacji kartograficznej

Prezentacje ogólnogeograficzne z bazy 
VMap L2, w tym kompletny obraz topo-
graficzny odpowiadający mapie 1:50 000, 
mogą pełnić rolę orientacyjną i lokali-
zacyjną podobnie jak obecnie najpopu-
larniejsze mapy nawigacyjne. Bogactwo 
treści tej bazy umożliwia ponadto reda-
gowanie dowolnych zestawień tematycz-
nych dostosowanych do profilu serwisu 
internetowego oraz wymaganej szczegó-
łowości obrazu (rys. 5). W praktyce za-
kres skalowy wizualizacji bazy VMap 
L2 może sięgać nawet skali 1:200 000, 
oczywiście pod warunkiem odpowied-
niej selekcji treści. 

Brak dla obszaru Polski referencyj-
nych danych geograficznych, które sta-
nowiłyby fundament wszelkich działań 
związanych z przetwarzaniem geoinfor-
macji i zarządzaniem przestrzenią, może 
być ważną motywacją szerokiej promocji 
bazy VMap L2u, ale także pozostałych 
komponentów państwowego zasobu geo-
dezyjno-kartograficznego. Dopóki pełna 
harmonizacja baz danych referencyjnych 
w Polsce nie zostanie zrealizowana, pew-
nym rozwiązaniem może być integracja 
istniejących baz danych na poziomie wi-
zualizacji. Począwszy od Bazy Danych 
Topograficznych – TBD (1:10 000), która 
obejmuje niewielkie fragmenty kraju, po-
przez bazy VMapL1 i L2 aż po przeglą-
dową bazę BDO (1:250 000) można za-
projektować wieloskalową prezentację 
kartograficzną, która dzięki zastosowa-

Rys. 4. Porównanie wizualizacji bazy VMapL2u w serwisie Geoportal Dolnośląski (lewa strona, 
red. A. Karyś) z fragmentem mapy z serwisu Targeo (www.targeo.pl)

Rys. 5. Mapy tematyczne z Bazy Danych Ogólnogeograficznych (góra) i VMapL2 (dół) 
udostępnione w serwisie turystyczno-żeglarskim (red. J. Kurpiewska)
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niu przedstawionych technologii mogła-
by zostać opublikowana w internecie.

Jedynym warunkiem koniecznym lo-
gicznego połączenia wizualizacji różno-
rodnych danych jest spójność geodezyj-
na lub odwzorowawcza (powierzchni 
odniesienia, systemu współrzędnych 
geodezyjnych lub parametrów odwzoro-
wania). Ten warunek wymienione wyżej 
bazy spełniają. Problemem pozostającym 
do rozwiązania podczas zintegrowanej 
wizualizacji baz danych o różnym po-
ziomie skalowym lub rejestrowanych 
w różnych przekrojach czasowych jest 
ujednolicenie szaty graficznej. Prezen-
towane przykłady zastosowania bazy 
VMapL2 wykorzystują systematykę zna-
ków umownych opracowaną w ramach 
projektu celowego „Metodyka i procedu-
ry integracji, wizualizacji, generalizacji 
i standaryzacji baz danych referencyj-
nych dostępnych w zasobie  geodezyj-
nym i kartograficznym oraz ich wy-
korzystania do budowy baz danych 
tematycznych”. Obecnie prowadzone 
prace badawcze zmierzają do opracowa-
nia spójnej wizualizacji danych wielo-
skalowych pochodzących z baz TBD, 
TBD2, VMap L2u oraz VMap L2+.

lBaza VMap L2 w środowisku 
programowym użytkownika 

Użytkownik informacji przestrzennej 
z pomocą odpowiedniego oprogramowa-
nia może kompilować materiały udostęp-
nione w sieci internetowej z własnym 

zasobem danych. Z punktu widzenia 
użytkownika najważniejszy wydaje się 
dobór odpowiedniej, uniwersalnej apli-
kacji, która zapewniłaby dostęp do wie-
lu źródeł danych i umożliwiła czytelną 
prezentację wyników. Taką uniwersalną 
aplikacją mogłaby być przeglądarka in-
ternetowa, ale póki co standardowe prze-
glądarki zapewniają tylko podstawową 
funkcjonalność geoinformatyczną. Nie-
jednorodność zasobów geodanych spra-
wia, że zaawansowane ich przetwarzanie 
jest możliwe tylko dzięki specjalizowa-
nym systemom desktopowym lub geo-
przeglądarkom, takim jak Google Earth 
czy ArcGIS Explorer. 

Korzyści płynące z dedykowanych apli-
kacji są znaczne. Geoprzeglądarki umoż-
liwiają dostęp do firmowych baz danych 
ogólnogeograficznych – wektorowych, 
obrazowych oraz prezentacji tematycz-
nych różnych dostawców geodanych 
oraz łączenie z nimi własnych treści te-
matycznych (rys. 6). Niedostępne w stan-
dardowym interfejsie  strony internetowej 
wizualizacje trójwymiarowe dzięki geo-
przeglądarkom umożliwiają integrowanie 
numerycznych modeli powierzchni oraz 
trójwymiarowych obiektów. Google Earth 
gromadzi dodatkowo szerokie spektrum 
informacji tematycznych od różnych do-
stawców treści (stowarzyszeń, organizacji 
społecznych i rządowych, projektów ba-
dawczych itp.) oraz wspólnoty użytkow-
ników Google Earth Community. Z kolei 
ArcGIS Explorer odczytuje takie źródła 

internetowe, jak np. udostępnione bazy 
ArcGIS Server i serwisy ArcIMS.

W internecie brakuje jednak takich pol-
skich źródeł danych, które pełniłyby rolę 
danych referencyjnych. Większość serwi-
sów geoinformacyjnych prezentuje wąs­
ki zakres danych ogólnogeograficznych 
– tylko te konieczne do orientacji prze-
strzennej. Z kolei usługi przeznaczone dla 
geoprzeglądarek praktycznie nie wycho-
dzą poza fazę badawczą i testową. Trzeba 
przy tym pamiętać, że obecna ekspansja 
serwisów geoinformacyjnych zbiega się 
w czasie z powstawaniem internetu dru-
giej generacji (Web 2.0), w którym dostęp-
ność usług i szerokie spektrum aplikacji 
sieciowych sprawia, że użytkownik może 
samodzielnie konsolidować publiczne da-
ne, dodając także własne informacje. Jeśli 
Kowalski w najbliższym czasie nie znaj-
dzie podstawowych danych w krajowych 
zasobach udostępnianych w internecie, 
to może zostać bezpowrotnie uzależnio-
ny (także komercyjnie) od usług firm za-
granicznych.

lPzgik jako alternatywa
Jak pokazują statystyki, blisko jedna 

trzecia serwisów mieszanych bazuje 
na interfejsie kartograficznym i wyko-
rzystuje bazy danych przestrzennych. 
To dowodzi, jak popularna i atrakcyjna 
jest geoinformacja w codziennym ży-
ciu. Użyteczność geodanych w Web 2.0 
sprawia, że coraz większy jest krąg ich 
odbiorców. Poprzez kartograficzny in-
terfejs komunikacyjny, jakim jest mapa 
internetowa, można integrować różne 
źródła danych przestrzennych, a także 
dowolne dane multimedialne. Obecnie 
funkcjonujące oprogramowanie daje peł-
ne możliwości łączenia i porównywania 
różnorodnych źródeł różnoskalowych 
i wieloczasowych.

Efektywne wykorzystanie technologii 
udostępniania danych (serwerów mapo-
wych, a zwłaszcza serwisów lokalizacyj-
nych) jest kluczem do osiągnięcia sukce-
su. Liczba możliwych kombinacji przy 
takim bogactwie danych udostępnio-
nych w internecie jest niewyobrażalna. 
Praktyczne korzyści płynące z integra-
cji danych widać choćby na przykładzie 
krajowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego, który mógłby stać się waż-
nym, a w przyszłości być może alterna-
tywnym wobec komercyjnych serwisów 
geoinformacyjnych źródłem danych.

Dr Paweł Kowalski 
Dr Robert Olszewski

Zakład Kartografii, Politechnika Warszawska

Rys. 6. Wybrane klasy obiektów bazy VMap L2u na tle sieci drogowej i ortofotomapy  
w przeglądarce Google Earth
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Paulina  
Jakubicka-Wilczyńska

D o serwisu trafiamy poprzez stro-
nę internetową Urzędu m.st. War-
szawy (www.um.warszawa.pl), 

wybierając podstronę Mapa Warszawy. 
Oglądanie map umożliwia przeglądar-
ka internetowa z aplikacją MapGuide 6 
Viewer TM, do której uruchomienia po-
trzebne są odpowiednie wtyczki. Przy-
gotowano je dla Internet Explorera oraz 

Wielowarstwo  wa Warszawa
Na stronie internetowej Warszawy dostępna jest interaktywna 
mapa stolicy. Serwis opracowuje i prowadzi Biuro Geode-
zji i Katastru Urzędu m.st. Warszawy na podstawie danych 
z powiatowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Infor-
macje o ulicach zaczerpnięto z BPRW S.A.

mapa, której jedną z warstw stanowi cy-
frowa ortofotomapa. Opracowano ją na 
bazie barwnych zdjęć lotniczych w skali 
1:10 870, wykonanych w maju 2005 ro-
ku na zlecenie Biura Geodezji i Katastru. 
Ortofoto obejmuje obszar o powierzchni 
około 740 km2 (powierzchnia Warszawy 
to obecnie 517 km2). Ortofotomapę two-
rzy 461 arkuszy w podziale sekcyjnym 
1:2000 w Państwowym Układzie Współ-
rzędnych Geodezyjnych „2000”. Jej mo-
duły zapisywane są w formacie TIFF 
z georeferencjami, mogą więc być czyta-

ne przez większość programów 
geodezyjnych i innych obsługu-

jących pliki rastrowe (m.in. ArcGis, Arc­
View, Geo-Map, iGeomap, MicroStation). 
Taką ortofotomapę z pikselem 0,20 m 
można kupić w Urzędzie. Do serwisu 
internetowego pliki musiały zostać od-
powiednio przetworzone, a tym samym 
ich jakość – pogorszona. 

Oprócz ortofotomapy portal zawiera 
warstwy wektorowe obejmujące m.in. 
nazwy ulic, mostów, działki ewiden-
cyjne, granice miasta i dzielnic, główne 

siedziby Urzędu Miasta czy ścieżki ro-
werowe. Szczegółowo przygotowano np. 
warstwę dotyczącą edukacji. Należące 
do niej obiekty (uczelnie wyższe, szko-
ły policealne, licea, technika, zasadni-
cze szkoły zawodowe, gimnazja, szkoły 
podstawowe, przedszkola) oprócz loka-
lizacji zawierają również dane adreso-
we. Serwis cały czas rozbudowuje się 
i poprawiana jest jego funkcjonalność. 
Obecnie trwają prace nad warstwą obej-
mującą obiekty sportowe. W planach jest 
dodanie informacji o komunikacji miej-
skiej (sieci autobusowej i tramwajowej 
oraz przystankach). W tym roku miasto 

będzie dysponowało nową 
ortofotomapą, która rów-
nież zostanie udostępniona 
w serwisie. Trwają też pra-
ce nad poprawą jego funk-
cjonalności.

Serwis umożliwia rów-
nież odnajdywanie ulic. 
Radzi sobie z sytuacją, gdy 
wyszukiwana ulica poja-
wia się w  serwisie dwu-
krotnie (dotyczy to ulic 
w Warszawie i w niedawno 
dołączonych do Warszawy 
dzielnicach – np. Wesołej). 
Wyskakuje wówczas okien-
ko, które pozwala wskazać 
poszukiwaną ulicę. Nie-
stety, informacja ta nie 

jest przedstawiona wprost i tajemnicze 
(W) za nazwą ulicy Łąkowej dopiero po 
jej wskazaniu w Wesołej pozwala zro-
zumieć, dlaczego tak zapisano nazwę. 
Możliwe jest także zmierzenie odległo-
ści – odcinka prostego lub krzywej ła-
manej. Możemy np. sprawdzić, ile kilo-
metrów musimy przejść do najbliższej 
stacji metra. Udostępnione mapy i zdję-
cia można zapisywać w postaci plików 
graficznych. 

Rejon Dworca Głównego w 1935 
i 1945 roku

Netscape’a. Zamieszczono również infor-
mację, jak wtyczki należy zainstalować 
dla przeglądarek FireFox i Opera. Po do-
konaniu instalacji można już zwiedzać 
poszczególne serwisy. 

lWarszawa dzisiaj
Portal, uruchomiony na przełomie 

2005 i 2006 roku, składa się z kilku czę-
ści, a główna poświęcona jest współczes­
nej Warszawie. Tworzy ją interaktywna 
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Wielowarstwo  wa Warszawa

lPrzed i po wojnie
Chyba najciekawszym działem war-

szawskiego portalu jest serwis histo-
ryczny. Umieszczono w nim zdjęcia lot-
nicze miasta z 1935 roku, 1945 i 2005. 
Uwzględniono również warstwy ulic – 
ich przebieg historyczny i współczesny. 
To prawdziwa kopalnia wiedzy o stoli-
cy, a jednocześnie przygnębiające świa-
dectwo ogromu zniszczeń wojennych. 
Ortofotomapa Zniszczonej Warszawy 
opracowana została na zlecenie Zespo-
łu Doradców Prezydenta, we współpra-
cy z Biurem Geodezji i Katastru oraz 
z Zarządem Geografii Wojskowej Szta-
bu Generalnego Wojska Polskiego. Jej 
wykonawcą jest Warszawskie Przedsię-
biorstwo Geodezyjne S.A. Zakres cy-
frowej ortofotomapy obejmuje obszar 
Warszawy w granicach administracyj-
nych z 1939 roku wraz z obrzeżami o po-
wierzchni blisko 200 km2. Jako materiał 
bazowy wykorzystano zdjęcia lotnicze 
w skali około 1:8000 wykonane w czerw-
cu 1945 roku przez lotnictwo radziec-
kie. Zdjęcia były realizowane czterema 
różnymi kamerami, w kilku nalotach. 
Łącznie wykorzystano 668 zdjęć lotni-
czych, które poddano weryfikacji i wy-
równaniu tonalnemu, a następnie zmo-
zaikowano, tworząc jednolity obraz. Jako 
fotopunkty wykorzystano obiekty natu-
ralne. Współrzędne fotopunktów zostały 
pozyskane z Mapy Zniszczeń Warszawy 
w skali 1:2500 opracowanej przez Biuro 
Odbudowy Stolicy po 1945 r. 

W ramach tego projektu zrealizowano 
ortofotomapę w trzech skalach i w róż-
nych układach współrzędnych. W serwi-
sie internetowym udostępniono opraco-
wanie wykonane z terenowym pikselem 
0,15 m. Aby umożliwić internautom 
porównanie stolicy w 1935, w 1945 r. 
i obecnie, dodano możliwość wyświet­
lania współczesnej ortofotomapy także 
w tym dziale. Mapy opracowane zostały 
w tym samym układzie współrzędnych, 
co powoduje, że wyświetlając na prze-
mian jedną bądź drugą mapę, użytkow-
nik ma możliwość porównywania tych 
samych miejsc. To właśnie najbardziej 
przemawia do wyobraźni.

Ta część serwisu zawiera mniej 
warstw niż współczesna. Są to: charak-
terystyczne miejsca, granica dekreto-
wa z 1939 roku, ulice istniejące w 1939 
i projektowane w 1939, plan 1939, grani-
ce współczesnych dzielnic, współczesne 
ulice, fotoplan z 1935 roku oraz ortofoto-
mapy z 1945 i 2005 roku. 

lTBD i stolica kilka lat temu
W serwisie uwzględniono także Topo-

graficzną Bazę Danych (TBD). Celem tego 
projektu jest budowa interaktywnej mapy 
Warszawy na podstawie TBD, pozyskanej 
z centralnego zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego. Projekt znajduje się obec-
nie w fazie wdrożeniowej, trwa weryfika-
cja danych. Serwis w postaci wektorowej 
ma kilkanaście warstw – m.in. ulice, szpi-
tale, tereny zielone, kompleksy użytko-

wania terenu. Udostępniono 
w nich opcje wyszukiwania 
– np. kin i teatrów.

I to jeszcze nie wszystko. 
Aby uzupełnić swoją wiedzę 
o współczesnej Warszawie, 
warto zajrzeć do serwisu 
map archiwalnych z 2002 r. 
Nie są one już teraz aktu-
alizowane. Opublikowano 
je w dwóch wersjach: Flash 
i MapGuide. Są to interak-
tywne mapy przedstawia-
jące warstwy wektorowe, 
podobne jak w pozostałych 
serwisach – koleje, ulice, 
obiekty sportowe.

lMiasto 3D
Ostatnio przygotowywane są filmy 

prezentujące model przestrzenny mia-
sta. Model 3D Warszawy to numeryczne 
trójwymiarowe odwzorowanie wybra-
nych elementów miasta opracowane na 
zlecenie Biura Geodezji i Katastru. Do 
jego opracowania wykorzystano zdjęcia 
lotnicze z maja 2005 r. Dane te następ-
nie zaktualizowano. Obiektami mode-
lu są m.in. budynki, sieci cieków, sieci 
dróg i kolei, mosty, zbiorniki technicz-
ne, forty, cmentarze, tereny leśne lub za-
drzewione, lotniska, budowle sportowe. 
Prezentacje przygotowane zostały przez 
firmy: Fotokart Sp. z o.o. (Śródmieście) 
i Compass S.A. (pozostałe dzielnice).

Obiekty połączono z danymi opisowy-
mi, np. dla budynku zebrano informacje 
o funkcji, nazwie, liczbie kondygnacji, 
numerze porządkowym oraz o jego za-
bytkowym charakterze. Przygotowywa-
ne filmy tworzą pięć wycieczek po mie-
ście. Wkrótce zostaną one udostępnione 
na stronie internetowej Urzędu. 

lWrażenia
Jaki jest warszawski portal? Posiada 

pewne wady – strony nie odświeżają 
się zbyt szybko, wyszukiwanie obiek-
tów praktycznie nie istnieje, a rozbicie 
wszystkich map na kilka serwisów wpro-
wadza pewien chaos, który nie pozwala 
szybko zapanować nad całością. Ale na 
pewno portal jest ciekawy, szczegółowy, 
wielowarstwowy. Pozwala przyjrzeć się 
miastu, także w ujęciu historycznym.   n

Okolice budowanej stacji metra  
Słodowiec na mapie z 2002 r. i ortofotomapie z 2005 r.
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T uż obok wejścia do Sali Konferen-
cyjnej Urzędu Marszałkowskiego 

na opolskim Ostrówku pojawił się Kiosk 
Geoinformacyjny. Można się w nim za-
poznać z zasobami, bazami i produk-
tami, które znajdują się w Opolskim 
Systemie Informacji Przestrzennej. Kiosk 
pokazuje mapy w postaci papierowej, 
rastrowej (zeskanowanej) i cyfrowej. Ma-
py i bazy danych zawierają różnorod-

ne informacje topograficzne i tematycz-
ne w skali od 1:10 000 do 1:100 000. 
Dane Opolskiego Systemu Informacji 
Przestrzennej, tworzone w ramach Kra-
jowego Systemu Informacji o Terenie, są 
wyjątkowo bogate. Można w nich zna-
leźć np. mapę lotniczą terenu, mapy to-

Opolski sip udostępnia dane

pograficzne, dane dotyczące 
ochrony środowiska, hydro-
grafii, geologii, strukturę użyt-
kowania i władania gruntami 
rolnymi. Co roku zasoby będą 
się wzbogacały. Departament 
Geodezji, Kartografii i Gospo-
darki Nieruchomościami Urzę-
du Marszałkowskiego kończy 
właśnie opracowanie bazy 
sieci dróg wojewódzkich, 
powiatowych, gminnych i in-
nych. W tym roku powstanie 

jeszcze baza budynków i budowli, baza 
adresowa, baza infrastruktury kolejowej. 
Oprócz „kiosku” działa portal interneto-
wy www.osip.opole.pl, na którym prezen-
towane są wszystkie informacje zwią-
zane z produktami Opolskiego Systemu 
Informacji Przestrzennej. 

– Dane, które umieściliśmy w portalu in-
terentowym mają charakter regionalny, 
służyć mogą tym użytkownikom, którym 
potrzebne są informacje na temat gospo-
darki przestrzennej. A więc samorządom, 
administracji rządowej, służbom ratowni-
czym, wszystkim tym, którzy zajmują się 
procesami inwestycyjnymi w wymiarze re-
gionalnym – mówi Edyta Wenzel- 
-Borkowska, kierownik Referatu Geode-
zji i Kartografii Wojewódzkiego Ośrod-
ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej. – System zaczęliśmy tworzyć już 
w 2001 roku. To wówczas zbierane były 
informacje i rozbudowywana infrastruktu-
ra informatyczna. Obecnie prowadzimy 
prace nad funkcjonowaniem nowo utwo-
rzonego systemu obsługującego bazy 
środowiskowych danych przestrzennych 
z województwa opolskiego pod nazwą 
„MGP Opole”. Opolski program ma cha-
rakter pilotażowy. Wykonujemy go we 
współpracy z Państwowym Instytutem 
Geologicznym w Warszawie. Korzyścią 
po stronie UMWO będzie możliwość 
użytkowania funkcjonalnego systemu za-
wierającego zintegrowane dane prze-
strzenne, dotyczące różnych aspektów 
środowiska. Korzyścią dla Państwowego 
Instytutu Geologicznego – stały dopływ 
aktualnych danych, które zasilą system 
i będą wykorzystane do aktualizacji bazy 
danych Mapy Geośrodowiskowej Polski. 

Źródło: UMWO

G eneralna Dyrekcja Dróg Krajowych 
i Autostrad wybrała platformę ma-

pową Targeo jako narzędzie do prezen-
tacji bieżącej sytuacji na drogach Polski 
w serwisie dla kierowców umieszczonym 
na jej stronach internetowych. Aplikacja 
dostępna na stronie www.gddkia.gov.pl 
pozwala kierowcom m.in. na planowanie 
tras podróży z uwzględnieniem aktual-
nej sytuacji drogowej i pogodowej we 
wszystkich regionach Polski. Rozwiąza-
nie dostarczone przez Targeo.pl 
bazuje na mapach systemu nawi-
gacji AutoMapa i zostało zintegro-
wane z bazą danych drogowych 
GDDKiA, dzięki czemu wszelkie 
informacje dotyczące problemów 
komunikacyjnych na polskich dro-
gach mogą być przetwarzane na 
bieżąco, co w praktyce przekła-

e-serwis drogowy 
da się na bardzo wysoką aktualność 
danych. Jako jedyne rozwiązanie na ryn-
ku pozwala na prezentację dokładnej 
lokalizacji i opisu utrudnień drogowych, 
a także innych sytuacji mających wpływ 
na płynność ruchu drogowego na terenie 
kraju. Nad aktualnością serwisu czuwa 
w całej Polsce blisko 500 osób, które 
przekazują lokalne informacje do central-
nej bazy danych.

Źródło: targeo.pl

Na narty z Pascalem i Targeo
Do serwisów Targeo i Targeo.mobi dołą-
czono informacje z przewodnika dla nar-
ciarzy i snowboardzistów „Polska na zimę” 
wydawnictwa Pascal. Integracja zgro-
madzonych danych pozwoliła stworzyć 
przyjazny użytkownikowi narciarski serwis 
informacyjny. Na mapach w internecie 
i telefonie komórkowym można zobaczyć 

wizualiza-
cje wycią-
gów i tras 
zjazdowych, 
wypożyczal-
ni sprzętu, 
punktów ser-
wisowych 
czy szkółek 
narciarskich. 

Można sprawdzić godziny działania wy-
ciągu, cenę karnetu, a także aktualne wa-
runki śniegowe.

Źródło: Indigo
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Firma istnieje na rynku od 1995 roku. Jest wyłącznym dystrybutorem produktów amerykańskiej firmy ESRI, Inc. 
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firmy ESRI, Inc., nprowadzenia specjalistycznych szkoleń w zakresie tworzenia i wykorzystywania systemów GIS 
zgodnie z wymaganiami klienta.

ESRI Polska Sp. z o.o., 02-595 Warszawa, ul. Puławska 107
tel. (0 22) 326-73-00,  faks (0 22) 326-73-01,  esripol@esripolska.com.pl
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A plikacje ArcGIS Desk-
top uruchamiane bę-
dą za pomocą serwera 

usług w  technologii CITRIX. 
Ułatwi to centralne zarządza-
nie oprogramowaniem. W ra-
mach projektu utworzona zosta-
ła także centralna baza danych 
udostępniająca zestaw danych 
referencyjnych miasta. Taka 
struktura zapewnia bezpieczeń-
stwo danych i ułatwia zarządza-
nie nimi z uwzględnieniem praw 
poszczególnych grup użytkowni-
ków. Ma to uprościć współdzie-
lenie zasobu i zachowanie jasnej 
koncepcji określającej odpowie-
dzialność poszczególnych jedno-
stek za utrzymanie i aktualizację 
tworzonych przez nie informacji. 
Do zarządzania bazą danych wy-
korzystana została technologia 
ArcGIS Server.
W ramach wdrożenia przepro-
wadzono szkolenia narzędzio-
we z zakresu obsługi aplikacji 
ArcGIS Desktop wraz z rozsze-
rzeniami ArcGIS Spatial Ana-

ArcGIS Desktop  
w Urzędzie Miasta Poznania
Zarząd Geodezji i Katastru Miejskiego GEOPOZ – miejska 
jednostka budżetowa odpowiadająca m.in. za zapewnienie 
funkcjonowania miejskiego Systemu Informacji Przestrzen-
nej – przeprowadził pilotażowy projekt, którego celem było 
umożliwienie zdalnego dostępu do analitycznych narzędzi 
GIS zainteresowanym jednostkom miejskim.

lyst, ArcGIS 3D Analyst oraz 
ArcGIS Publisher. W obsłudze 
ArcGIS Server przeszkoleni zo-
stali administratorzy systemów 
informatycznych.

S ystem Informacji Prze-
strzennej Poznania 
wspiera proces zarzą-

dzania miastem, zapewniając 
szybki dostęp do kompleksowej 
informacji z zakresu procesów 
urbanistyczno-architektonicz-
nych, planowania przestrzen-
nego, gospodarki nierucho-
mościami, ochrony środowiska, 
służby zdrowia, konserwacji za-
bytków, oświaty i innych zagad-
nień związanych z funkcjonowa-
niem miasta.
Projekt pilotażowy objął Za-
rząd Geodezji i Katastru Miej-
skiego GEOPOZ oraz dwa 
wydziały Urzędu Miasta Pozna-
nia, tj. Wydział Rozwoju Mia-
sta oraz Wydział Urbanistyki 

dokończenie na s. 38
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G eoPortal IKAR to ini-
cjatywa bez prece-
densu w skali nasze-

go kraju. Głównym celem tego 
przedsięwzięcia było zbudowa-
nie portalu internetowego in-
tegrującego dane przestrzenne 
będące w posiadaniu Państwo-
wego Instytutu Geologicznego, 
a także publikującego metadane 
opisujące zestawy tych danych 
wraz z możliwością wyszukiwa-
nia i przeglądania zewnętrznych 
baz danych. Dodatkowym zada-
niem było wypracowanie takiego 
rozwiązania, które będzie zgod-
ne z wytycznymi dyrektywy IN-
SPIRE, co jest szczególnie trud-
ne wobec trwających jeszcze prac 
nad przepisami implementacyj-
nymi. Jednak już dziś powstały 

IKAR
Coraz trudniej obecnie ogarnąć dynamicznie rosnącą ilość informacji o środowisku, a przez 
to coraz trudniej nią zarządzać. Dlatego, aby być skutecznym w działaniu, należy dopro-
wadzić do jej usystematyzowania. Szanse w tym zakresie daje połączenie dostępu do no-
woczesnej technologii z implementacją dyrektywy INSPIRE. Takie pionierskie wyzwanie 
w skali Polski podjął Państwowy Instytut Geologiczny. W efekcie powstał  GeoPortal IKAR, 
wykonany i wdrożony przez wrocławską firmę GISPartner.

warunki do zbudowania otwar-
tego i skalowalnego rozwiązania 
informatycznego. Stanowi ono 
olbrzymi potencjał, jako pod-
stawowe źródło informacji geo-
środowiskowej pełniącej istotną 
rolę w procesie kształtowania 
polityki ekologicznej państwa. 
Dobrze wpisuje się także w ideę 
kształtowania społeczeństwa in-
formacyjnego, wrażliwego na za-
gadnienia związane z ochroną 
środowiska.

Funkcjonalność portalu
Głównym zadaniem systemu 
GeoPortal IKAR jest udostępnia-
nie zgromadzonych w Państwo-
wym Instytucie Geologicznym 
zasobów danych oraz opisujących 
je metadanych szerokiemu gronu 

użytkowników w internecie i in-
tranecie. Dostęp do danych ma-
powych odbywa się przy wyko-
rzystaniu otwartych standardów 
zdefiniowanych w  specyfika-
cjach opracowanych przez OGC 
(Open Geospatial Consortium). 
Wśród nich znajdują się przede 
wszystkim:
nWMS (Web Map Service) – 
protokół interfejsu usługi, dzię-
ki której klient może otrzymać 
mapę danych geoprzestrzen-
nych (w postaci rastrowej) oraz 
uzyskać szczegółowe informacje 
o poszczególnych obiektach po-
kazanych na mapie.
n SLD (Styled Layer Descrip-
tor) – protokół pozwalający na 
definiowanie zasad symbolizacji 
danych prezentowanych za po-
mocą protokołu WMS.
n CSW (Catalog Service for 
Web) – protokół pozwalający 
na przeglądanie i przeszuki-
wanie zgromadzonych w kata-
logu metadanych dotyczących 
danych i usług.
W ramach systemu GeoPor-
tal IKAR przygotowane zo-
stały dwa kompletne serwisy 
WWW. Pierwszy z nich to por-
tal metadanych, umożliwiający 
przeglądanie i przeszukiwanie 
metadanych zgromadzonych 
w  zasobach Państwowego In-
stytut Geologicznego. Z jego po-
ziomu można bezpośrednio wy-
wołać także drugi serwis, czyli 
pracującą w oknie przeglądarki 
WWW aplikację kliencką służą-
cą do przeglądania danych przy 
użyciu protokołu WMS. Dzięki 

takiemu rozwiązaniu użytkow-
nik może albo użyć interfejsów 
zapewnianych przez protokoły 
OGC, korzystając z dostępnych 
aplikacji klienckich obsługują-
cych te standardy (zarówno ko-
mercyjnych, jak i open source), 
albo sięgnąć po aplikacje webo-
we będące elementem systemu 
GeoPortal IKAR, a udostępnia-
ne przez przeglądarkę WWW. 
Na przykład przeglądając mapy 
za pomocą uniwersalnej prze-
glądarki, można między inny-
mi dodawać mapy internetowe 
udostępniane w portalu i na in-
nych serwerach, dodawać serwi-
sy w standardach WMS i WFS 
z  dostępnych serwerów, wy-
świetlać jednocześnie jedną lub 
więcej map, ustawiać przezro-
czystość map i nakładać na sie-
bie różne obrazy, włączać i wyłą-
czać warstwy czy też uzyskiwać 
informacje o obiektach przed-
stawionych na mapie.

Architektura sytemu
Głównym wyzwaniem przy 
tworzeniu systemu GeoPortal 
IKAR było zaimplementowa-
nie złożonej funkcjonalności 
w sposób, który jego użytkow-
nikom będzie umożliwiał in-
tuicyjne i proste korzystanie 
z portalu. Dodatkowo należało 
uwzględnić możliwość dalszej 
rozbudowy rozwiązania, czy 
aktualizacji już istniejących 
jego elementów. Z tego wzglę-
du GeoPortal IKAR nie jest 
jedynie statyczną aplikacją, 
a zaawansowanym systemem, 
złożonym z wielu współpracu-
jących ze sobą komponentów. 
Zastosowana tu budowa modu-
łowa zapewnia jego skalowal-
ność w zależności od potrzeb 
użytkowników, a wykorzysta-
nie standardowych pakietów 

Zintegrowany System Kartografii Geologicznej
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W YDA R Z EN IA
Doroczna Międzynarodo-
wa Konferencja Partnerów 

Biznesowych ESRI odbędzie się 
w dniach 15-18 marca 2008 r. 
w Palm Springs w Kalifornii. To-
warzyszyć jej będzie spotkanie 
dla deweloperów (17-20 marca). 
Aktualne informacje na stronie 
www.esri.com/events/bpc 

28. Międzynarodowa Kon-
ferencja Użytkowników 

Oprogramowania ESRI odbędzie 
się w dniach 4-8 sierpnia 2008 r. 
w San Diego w USA. Poprzedzą 
ją: Międzynarodowa Konferencja 
Użytkowników Edukacyjnych 
oraz spotkanie poświęcone za-
gadnieniom związanym z wyko-
rzystaniem technologii GIS przez 
geodetów i inżynierów (obie im-
prezy w dniach 2-5 sierpnia). 
Aktualizowane na bieżąco infor-
macje dostępne będą na stronie 
www.esri.com/uc

23. Europejska Konferen-
cja Użytkowników Opro-

gramowania ESRI odbędzie się 
w Londynie w Centrum Kon
ferencyjnym QEII (28-30 paź-
dziernika 2008 r.). Aktualne in-
formacje na stronie www.esriuk.
com/emea2008/

8. Krajowa Konferencja 
Użytkowników Oprogra-

mowania ESRI planowana jest 
w  dniach 26-27 listopada 
2008 roku w Warszawie. Aktual-
ne i szczegółowe informacje już 
wkrótce znajdą się na stronach 
internetowych ESRI Polska 
i Konferencji. 

oprogramowania stanowiących 
integralną część architektury 
portalu – bezpieczny i długi 
cykl życia systemu.
System zbudowany zgodnie 
z architekturą klient-serwer po-
dzielony został na 5 głównych 
modułów.
nModuł bazy danych – od-
powiada za przechowywanie 
i udostępnianie danych. Sta-
nowi integralną część systemu 
i  współpracuje z modułami: 
przeszukiwania metadanych 
oraz udostępniania danych za 
pomocą protokołów OGC. Pod-
stawą jest 32-bitowa baza da-
nych Oracle 10gR2. Obsługę 
przechowywania i przetwarza-
nia danych przestrzennych za-
pewnia tu oprogramowanie  
ArcGIS Server.
nModuł przeszukiwania me-
tadanych – realizuje zadania 
współpracy z zewnętrznymi ka-
talogami metadanych, w szcze-
gólności zadania brokera siecio-
wego metadanych oraz zapisu 
wyników wyszukiwań. Współ-
pracuje z modułami bazy da-
nych i prezentacji. Zbudowany 
jest w oparciu o GIS Portal Tool-
kit 3.1 zmodyfikowany w wyma-
ganym zakresie, a także rozsze-
rzenia umożliwiajace zbieranie 
metadanych z innych źródeł 
oraz przeszukiwanie zewnętrz-
nych katalogów CSW.
n Moduł udostępniania da-
nych za pomocą protokołów 
OGC – zapewnia wymagany 
dostęp do systemu i zgromadzo-
nych w nim danych za pomocą 

standaryzowanych protokołów 
OGC, takich jak WMS, SLD, 
CSW. Współpracuje z modu-
łem bazy danych. Rdzeniem te-
go modułu jest ArcIMS w wersji 
9.2 wraz z pakietem konektorów 
odpowiedzialnych za obsługę żą-
dań przychodzących odpowied-
nim protokołem OGC.
nModuł statystyk – realizu-
je funkcjonalność generowania 
statystyk wykorzystania Geo-
Portalu IKAR oraz ich auto-
matycznego okresowego zapi-
su. Współpracuje z modułem 
prezentacji. Do zrealizowania 
funkcjonalności tego modu-
łu wykorzystany został pakiet 
AWStats 6.7 – uniwersalny ana-
lizator logów generujący boga-
ty zestaw informacji statystycz-
nych, zarówno w postaci tabel, 
jak i wykresów od razu do po-
staci strony WWW. Dzięki temu 
istnieje możliwość prowadzenia 
statystyk w ujęciu godzinowym, 
dziennym, miesięcznym i rocz-
nym. 

nModuł prezentacji – zapew-
nia za pomocą interaktywnego 
interfejsu dostęp do funkcji geo-
portalu z poziomu przeglądarki 
WWW znajdującej się po stro-
nie użytkownika. Jako podsta-
wę modułu prezentacji wybrano 
tu IIS – składnik systemu opera-
cyjnego Windows 2003 Server.
Skalowalna architektura sy-
stemu pozwala już na zaim-
plementowanie w GeoPorta-
lu IKAR dodatkowych usług, 
takich jak OGC Web Feature 
Service (WFS), a w przyszłości 
OGC Web Coverage Service 
(WCS). System może także zo-
stać wzbogacony o dedykowany 
edytor metadanych zgodny ze 
standardami ISO 19115/19119.

Użytkownicy portalu
Dla GeoPortalu IKAR w celach 
bezpieczeństwa zostały zdefi-
niowane docelowe grupy użyt-
kowników, którym nadano od-
powiednie uprawnienia. Można 
wyróżnić tu dwie główne kate-
gorie: Użytkownicy (anonimowi, 
zarejestrowani i publikujący) 
oraz Administratorzy (katego-
rii i portalu).
Publiczny dostęp do informacji 
przestrzennej to jeden z czynni-
ków wpływających na dynamikę 
rozwoju społeczeństwa informa-
cyjnego. Dlatego takie inicja-
tywy, jak ta podjęta przez Pań-
stwowy Instytut Geologiczny, 
zasługują na szczególną uwagę 
i uznanie. O jakości i wyjątkowo-
ści tego rozwiązania niech świad-
czy fakt przyjęcia przez organi-
zację EuroGeoSurveys założeń 
do realizacji projektu GeoPortal 
IKAR jako referencyjnych.

Opracowanie ESRI Polska

Autoryzowane szkolenia bez VAT
W związku ze zmianą prze-

pisów podatkowych od 
1  stycznia 2008 roku usługi 
szkoleniowe świadczone przez 
ESRI Polska zostają zwolnio-
ne z podatku VAT. Przy zacho-
waniu dotychczasowej stawki 
za usługi szkoleniowe klien-

ci otrzymują prezent w posta-
ci 22-procentowej obniżki cen. 
Teraz 1 dzień autoryzowanego 
szkolenia ESRI Polska kosztuje 
750 zł, a nie – jak dotychczas – 
915 zł. Odbycie autoryzowane-
go szkolenia jest najprostszym 
i najbardziej efektywnym spo-

sobem na zdobycie wiedzy z za-
kresu obsługi oprogramowania 
ESRI. Szczegóły oferty znajdu-
ją się na stronie www.esripolska.
com.pl/szkolenia.

Źródło: Dział Szkoleń 
ESRI Polska

szkolenia@esripolska.com.pl
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i Architektury. Zastosowana 
technologia GIS firmy ESRI 
stanowi rozszerzenie funkcjo-
nalności Systemu Informacji 
Przestrzennej Poznania i wes-
prze realizację zadań miasta 
m.in. w zakresie: nprzestrzen-
nego opracowania i prezen-
tacji Planu Rozwoju Miasta, 

n przestrzennego opracowa-
nia i prezentacji Wieloletnie-
go Programu Inwestycyjnego, 
nprzestrzennego opracowania 
i przygotowania rewitalizacji 
wybranych obszarów miasta, 
n analiz towarzyszących przy-
gotowaniu Miejscowych Pla-
nów Zagospodarowania Prze-
strzennego.

Opracowanie ESRI Polska

dokończenie ze s. 35

GIS w systemach bezpieczeństwa 
wewnętrznego
„GIS for Homeland Security”, najnowsza 
książka wydawnictwa ESRI Press, uka-
zuje zastosowania systemów informa-
cji geograficznej (GIS) w systemach bez-
pieczeństwa wewnętrznego państwa. 
Mike Kataoka, redaktor ESRI Press, opi-
suje w niej, w jaki sposób GIS działa jako 
podstawa technologii do zbierania i anali-
zowania danych przestrzennych, ochrony 
obiektów strategicznych, reagowania w cza-
sie pożarów lasów, huraganów i innych katastrof oraz do plano-
wania ochrony przed bioterroryzmem czy wybuchem epidemii. 
„GIS for Homeland Security” zawiera 15 opisów zastosowań GIS w dzia-
łalności instytucji publicznych i jednostek prywatnych. Jeden z przykła-
dów opisuje wykorzystanie systemu integrowania danych opartego na 
oprogramowaniu ESRI ArcGIS i MetaCartas Geographic Text Search 
(GTS) przez Arizona Counter Terrorism Information Center (stanowy 
ośrodek wywiadu i analiz przestępczości i terroryzmu). Książka przed-
stawia również czterech specjalistów GIS, którzy przetestowali tech-
nologię w trudnych, a nawet niebezpiecznych warunkach. Wśród nich 
znalazł się Ron Langhelm z Federal Emergency Management Agency 
(FEMA), który zastosował swoją wiedzę na temat GIS przy odbudo-
wie miejsc dotkniętych trzęsieniami ziemi, huraganami oraz po ataku 
na World Trade Center w Nowym Jorku. Publikacja skierowana jest do 
osób, których zadaniem jest planowanie i podejmowanie działań w sy-
tuacjach kryzysowych związanych z bezpieczeństwem państwa.

Źródło: ESRI Polska

F ormat PDF dzięki swojej 
otwartości i dostępności 

dla wielu platform sprzętowych 
i systemowych stał się w ostatnim 
czasie standardem wymiany do-
kumentów elektronicznych. Wer-
sja 9.2 pakietu ArcGIS Desktop 
oferuje mechanizmy pozwalające 
na publikowanie map w tym po-
pularnym formacie. Kompozycje 
mapowe opracowane w narzędziu 
ArcMap i zapisane w formacie 
PDF zachowują większość cech 
oryginalnej mapy (opisy, etykie-
ty, podział na warstwy z możli-
wością ich włączania i wyłącza-
nia oraz wiele innych).
Pomimo zachowania dbałości 
o  zapewnienie jak największej 
kompatybilności z formatem 
PDF, sposób obsługi niektórych 
elementów mapy w narzędziach 
odczytujących pliki PDF różni się 
nieco od tych w ArcGIS Desktop. 
W szczególności wszystkie ele-
menty stanowiące tzw. opis poza-
ramkowy zapisywane są w pliku 

Mapy w formacie PDF
PDF w warstwie Other. Wszel-
kie elementy grafik niezwiąza-
nych z poszczególnymi warstwa-
mi tematycznymi mapy zapisane 
są w warstwie Default, natomiast 
grupy opisów są wyeksportowa-
ne do warstwy leżącej ponad war-
stwą Default.
Specjalnej uwagi wymagają tak-
że warstwy rastrowe znajdujące 
się w kompozycji, bowiem w cza-
sie eksportu wszystkie są scala-
ne w jednej warstwie rastrowej. 
Podobny efekt wywołany zosta-
nie, jeśli na mapie znajdują się 
inne obiekty graficzne, np. lo-
go. Aby tego uniknąć, zalecane 
jest użycie symboli wektorowych 
(EMF) lub symboli pochodzą-
cych z czcionek.
Procedura eksportu mapy do 
pliku PDF:
1. Utwórz kompozycję mapową, 
w której widoczne są wszystkie 
warstwy podlegające eksportowi.
2. Wybierz kolejno z menu Fi-
le opcję Export Map. W oknie 

kreatora eksportu wybierz for-
mat PDF, a na zakładce Ogólne 
zmodyfikuj ustawienia kompre-
sji dla obrazów rastrowych.
3. Na zakładce Format określ 
docelową przestrzeń kolorów. 
Wybierz RGB, jeśli plik PDF 
ma być przeglądany na ekranie 
komputera, lub CMYK, jeśli ma 
być przeznaczony do druku.
4. Zaznacz opcję Compress Vector 
Graphics i wybierz metodę kom-
presji.
5. Jeśli kompozycja zawiera 
obiekty symbolizowane obiek-

tami rastrowymi, ustaw Pictu-
re Symbol na Vectorize Layers 
with Bitmap Markers/Fills option 
(wektoryzuj warstwy z wypeł-
nieniami/ sygnaturami bitma-
powymi). 
6. Zaznacz dwie pozostałe op-
cje Marker Symbols to Polygons 
oraz Embed All Document Fonts. 
Druga opcja ułatwia przeglą-
danie plików PDF na kompute-
rach, na których nie zostały zain-
stalowane specyficzne dla mapy 
czcionki.

Źródło: ESRI Press
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Jerzy Przywara: Od jak dawna 
geodezja jest obecna na kolei?

Ewa Świniarska: Tradycje geo-
dezji kolejowej sięgają czasów budowy 
pierwszych linii. Żeby nie cofać się aż 
do budowy kolei warszawsko-wiedeń-
skiej, warto przypomnieć, że pierwsza 
pomiarowa grupa geodezyjna po wojnie 
została powołana na polskich kolejach 
prawie 50 lat temu.

Dla nas, geodetów, jest rzeczą oczywis
tą, że każda inwestycja wymaga wspar-
cia geodezyjnego, począwszy od etapu 
przygotowania i projektu poprzez jej re-
alizację aż po eksploatację. Tak samo jest 
przy inwestycjach kolejowych. Dlatego 
kolej zawsze była wspierana usługami 
geodezyjnymi, niezależnie od struktury 
organizacyjnej samej PKP czy ulokowa-
nia oddziału geodezji.

Ale po sprywatyzowaniu PKP geode-
zja zniknęła?

EŚ: Gdy w 2001 roku weszła w życie 
ustawa o komercjalizacji, restruktury-
zacji i prywatyzacji przedsiębiorstwa 
państwowego Polskie Koleje Państwo-
we, z dawnego PKP wyłoniono spółkę 
wiodącą PKP S.A. i spółki operatorskie 
zajmujące się: infrastrukturą (PKP Pol-
skie Linie Kolejowe S.A.), przewozami 
pasażerskimi i towarowymi (np. PKP In-
tercity S.A., PKP CARGO S.A.), eksplo-
atacją i utrzymaniem urządzeń przesy-
łowych (PKP Energetyka) i kilkanaście 
innych.

Zastanawiano się wówczas, w któ-
rej z nich ma się znaleźć geodezja, i po-
czątkowo zdecydowano, że w PKP S.A. 
Ponieważ dość szybko okazało się, że 
geodeci są bardzo dobrze przygotowani 

BLISKO 
inwestycji
Rozmowa z Ewą Świniarską, dyrektor Biura Geodezji Kolejowej 
PKP PLK S.A., i Zbigniewem Leszczewiczem, naczelnikiem Wydziału 
ds. Geoinformacji

powinna być przygotowana spółka za-
rządzająca infrastrukturą kolejową i jak 
ma się do tego geodezja. Uruchomienie 
1 października ub.r. Biura Geodezji Ko-
lejowej wskazuje, że miejsce geodezji jest 
przy procesie inwestycyjnym. Od jego 
początku aż do samego finału.

Jakie są zadania Biura Geodezji Ko-
lejowej?

Zbigniew Leszczewicz: Po pierw-
sze, rolą komórki geodezyjnej w PKP PLK 
S.A. jest określenie: gdzie, na jakim eta-
pie i jakie dokumenty geodezyjne mają 
powstawać, jakie prace mają być wyko-
nane, jak ma wyglądać ich zlecanie, jak 
ma przebiegać weryfikacja dokumentów, 
jakie produkty mają pozostać w spółce 
i jak mają być one wykorzystywane. 

do tego, aby zajmować się także regula-
cjami stanu prawnego nieruchomości 
należących do PKP, skierowano ich do 
tych prac. 

Z kolei w PKP Polskie Linie Kolejowe 
S.A. pojawiły się potrzeby wynikające 
z działań typowo inwestycyjnych, zwią-
zanych z modernizacją linii kolejowych, 
rozwinięciem sieci korytarzy między-
narodowych, z konkretnymi programa-
mi unijnymi. Faktem jest, że w ostatnich 
kilkunastu latach na kolei praktycznie 
nie realizowano dużych projektów inwe-
stycyjnych. Po wejściu Polski do Unii Eu-
ropejskiej – w związku z pojawieniem się 
wielkich planów dotyczących moderni-
zacji kolei – PKP PLK S.A. musiała odpo-
wiedzieć na pytanie, jak do tego procesu 

Ewa Świniarska Zbigniew Leszczewicz
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Po drugie, nie widzimy potrzeby 
tworzenia wewnątrz spółki struktu-
ry wykonującej prace geodezyjne (po-
miarowe) i nasza strategia sprowadza 
się do tego, żeby zlecać je firmom ze-
wnętrznym, z których wiele wyspecja-
lizowało się już w obsłudze tematów 
kolejowych.

Jak jest ulokowane Biuro Geodezji Ko-
lejowej w strukturze spółki?

EŚ: PKP PLK S.A. zajmuje się eksplo-
atacją i bieżącym utrzymaniem linii ko-
lejowych. W jej skład wchodzi 8 oddzia-
łów regionalnych (obejmujących obszar 
o wielkości od jednego do kilku woje-
wództw), które prowadzą obsługę inwe-
stycji, oraz z 27 zakładów linii kolejo-
wych odpowiedzialnych za eksploatację 
i utrzymanie szlaków. Biuro Geodezji 
Kolejowej jest jednostką podlegającą 
bezpośrednio członkowi zarządu spółki 
zajmującemu się przygotowaniem inwe-
stycji. Samo Biuro składa się z pięciu wy-
działów. Z kolei w oddziałach regional-
nych znajdują się pracujące na ich rzecz 
wydziały geodezji, które liczą średnio po 
pięciu pracowników.

Czym się zajmują poszczególne wy-
działy Biura?

EŚ: Wydział Procedur, Przepisów 
i Standardów ma za zadanie m.in. opi-
niowanie warunków technicznych, prze-
pisów i instrukcji, inicjowanie zmian 
w obowiązujących przepisach geode-
zyjnych, ustanawianie standardów tech-
nicznych i eksploatacyjnych, procedur 
kontrolnych. 

Wydział ds. Uzgodnień Dokumenta-
cji Geodezyjnej zajmuje się sprawami 
związanymi z odbiorem i nadzorem nad 
prowadzonymi pracami geodezyjnymi, 
przygotowaniem specyfikacji przetargo-
wych, gromadzeniem dokumentacji itp. 

Wydział ds. Programu Zagospodaro-
wania Nieruchomości odpowiedzialny 
jest za ustalenie polityki spółki w zakre-
sie gospodarki nieruchomościami, a tak-
że prowadzenie podziałów, rozgraniczeń 
oraz scaleń, wymiany i wyceny gruntów 
na potrzeby inwestycji. 

Wydział ds. Lokalizacji Celu Publicz-
nego Linii Kolejowych zajmuje się m.in. 
przygotowaniem zasad i określaniem 
rodzaju dokumentacji geodezyjnej nie-
zbędnej do uzyskania decyzji lokaliza-
cyjnej, prowadzeniem postępowań itp. 

Wydział ds. Geoinformacji ma prowa-
dzić rejestr nieruchomości nabywanych 

przez spółkę, inicjować 
i tworzyć aplikacje geo-
dezyjne, opracowywać 
standardy i  wytycz-
ne, pozyskiwać środki 
unijne dla „kolejowych 
przedsięwzięć geode-
zyjnych”.

Czy kolejowe ośrod-
ki dokumentacji geode-
zyjnej i kartograficznej 
znajdują się w struktu-
rach Biura?

EŚ: Biuro jest jednost-
ką niezależną od kole-
jowych ośrodków, te 
należą bowiem do PKP 
S.A. Takich ośrodków 
jest w  Polsce osiem i 
podlegają one bezpo-
średnio naczelnikom 
wydziałów geodezji 
w poszczególnych od-
działach nieruchomo-
ści (Gdańsk, Katowice, 

Kraków, Lublin, Poznań, Szczecin, War-
szawa i Wrocław).

Czy w Biurze pracują wyłącznie geo-
deci?

EŚ: Zatrudniamy głównie geodetów 
i prawników. Prawników dlatego, że jed-
nym z realizowanych przez nas zadań 
jest nabywanie nieruchomości. Wiado-
mo, że zanim dojdzie do inwestycji, spół-
ka musi stać się właścicielem terenu. Jest 
tu wiele do zrobienia, zagadnienie doty-
czy bowiem nie tylko terenu samej linii 
kolejowej. Nabywamy także grunty są-
siadujące z liniami kolejowymi. Jest to 
efektem wprowadzenia np. korekty łu-
ków czy zwiększenia odległości pomię-
dzy osiami torów z uwagi na zwiększe-
nie prędkości pociągów. Musimy mieć 
zatem zespół zajmujący się tymi wszyst-
kimi sprawami.

ZL: Zadania, które przed nami stoją, 
wynikają chociażby ze specustawy „ko-
lejowej” (podobnej do drogowej). Z jednej 
strony mamy duże uproszczenie i skró-
cenie procedur, na przykład skróceniu 
uległ czas oczekiwania na decyzję o lo-
kalizacji linii kolejowej (do 6 miesięcy), 
o wiele prostsze jest wywłaszczenie, ale 
z drugiej strony trzeba bardzo szczegó-
łowo opracowywać dokumentację już na 
etapie pierwszych projektów.

Jaka jest rola Biura w realizacji in-
westycji?

EŚ: Jak wiadomo, na etapie przygoto-
wania procesu inwestycyjnego potrzeb-
ne są mapy, najpierw do prac wstępnych, 
analiz i studiów, potem do wykonania 
samego projektu. To są konkretne pro-
dukty, które zamawiamy na rynku. W fa-
zie realizacji kontraktu nadzór ze stro-
ny PKP PLK S.A. sprawuje wyznaczony 
przez spółkę kierownik kontraktu, któ-
ry w sprawach merytorycznych i odbio-
ru poszczególnych etapów prac bazuje 
na uzgodnieniach i opiniach Biura Geo-
dezji Kolejowej. Rolą BGK jest dopilno-
wanie, by dokumentacja wykonana by-
ła zgodnie z zamówieniem, by została 
do nas przekazana (będzie potrzebna np. 
w czasie eksploatacji) oraz by znalazła 
się w kolejowym ośrodku dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej.

ZL: Jeśli planowana jest modernizacja 
wielokilometrowego odcinka linii kolejo-
wej, musimy zaproponować technologię 
i przygotować warunki techniczne dla 
prac geodezyjnych/geoinformatycznych 
prowadzonych zarówno na etapie pro-
jektowania, jak i podczas realizacji in-
westycji. W trwających właśnie kontrak-
tach do wykonania są: zdjęcia lotnicze, 
ortofotomapa, NMT, osnowa GPS i cyfro-

Źródło: PKP PLK S.A.

Nakłady na infrastrukturę kolejową
z EFRR na lata 2007-2013

Biuro Geodezji Kolejowej
Biuro uruchomiono w PKP Polskie Linie 
Kolejowe S.A. 1 października 2007 
roku. Siedziba mieści się w Warsza-
wie przy ul. Targowej 74. Biuro posia-
da 5 wydziałów. 

GRUPA PKP SA
l105 tys. ha zajmują grunty należą-
ce do PKP, 
l19,5 tys. km wynosi długość linii ko-
lejowych,
lGrupa PKP zatrudnia 125 tys. osób, 
pracuje w niej blisko 100 geodetów
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wa mapa. Są to typowe prace geodezyj-
ne, ale wykorzystano w nich najnowsze 
technologie, praktycznie niestosowane 
do tej pory w Polsce. Niezwykle wysokie 
dokładności i krótkie terminy powodują, 

że i na wykonawcach, i na nas spoczywa 
duża odpowiedzialność. Każdy z etapów 
tych prac musi zostać przez nas zaopi-
niowany, a opinia jest niezbędna przy 
ich odbiorze. Produkty, takie jak osno-

wa geodezyjna, ortofotoma-
pa, numeryczny model terenu 
i mapa opracowana w techno-
logii 3D, wymagają prac kon-
trolnych przeprowadzonych 
w terenie i pracowniach in-
formatycznych. W  zakresie 
odbioru podobnych prac róż-
ne instytucje zlecające, jak 
Bank Światowy, ARiMR czy 
GDDKiA, wyłaniały w drodze 
przetargu firmy o dużym po-
tencjale wykonawczym, które 
spełniały funkcję kontrolera. 
Być może nasza spółka podej-
mie również działania w tym 
kierunku. 

Zadania te wymagają za-
awansowanych technologii.

EŚ: Z jednej strony wiele do-
kumentów na kolei ma postać 
analogową, z drugiej – miejskie 
i powiatowe ośrodki dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficz-
nej często prowadzą już mapy 
w formie elektronicznej. Fak-
tem jest jednak, że państwowa 
służba geodezyjna operuje róż-
nymi systemami i formatami 
danych. W związku z tym na-
sza spółka, obejmująca swym 
zasięgiem obszar całego kra-
ju, musi być przygotowana na 
pracę z wieloma formatami da-

nych i systemami do komputerowego pro-
wadzenia mapy.

Teraz przymierzamy się do wyboru 
systemu informatycznego, który pozwo-
liłby na takie zarządzanie dokumentami, 

harmonogram prac przedprojektowych i projektowych

Źródło: PKP PLK S.A.

Dokumentacja:
n przedprojektowa 
        uruchomiona przed 2006 r.
n przedprojektowa w fazie realizacji
n przedprojektowa planowana do wykonania po 2006 r.
n projektowa w fazie realizacji, stan na 2006 r.

R E K L A M A
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by pracownik naszego biura w Warsza-
wie przygotowujący dokumentację np. 
dla linii Warszawa-Gdańsk mógł wyko-
rzystać dane z dowolnego ośrodka do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej na tej trasie. Natomiast oddziały (czy 
to w Gdańsku, czy Krakowie) powinny 
mieć takie narzędzia, jakie znajdują się 
w tamtejszych ośrodkach dokumentacji. 
Co więcej, nawet najmniejsze biuro pro-
jektowe korzysta dzisiaj z komputerów 
i pracuje na CAD-owskim oprogramowa-
niu, dlatego nasz system musi uwzględ-
nić i ten fakt. Ponieważ jednak na rynku 
nie ma gotowego systemu informatycz-
nego, który spełniałby nasze wymaga-
nia, musi to być produkt dedykowany. 
Nasi informatycy przygotowują obecnie 
odpowiednią specyfikację.

Czy kolej organizuje ostatnio przetar-
gi na prace geodezyjne?

EŚ: W ubiegłym roku zlecono pra-
ce przedprojektowe na odcinkach, na 
których projektowanie rozpocznie się 
w końcu 2008 roku i w 2009 roku. By-
ły już ogłoszone przetargi na wykonanie 
mapy cyfrowej (czyli typowo „geodezyj-
ne” prace) dla modernizacji długich od-
cinków, np. Poznań – Szczecin i Kraków 
– Medyka. Podobnie będzie na innych 
odcinkach. Planowane są także przetargi 
typu „projektuj-buduj”, w których prace 
geodezyjne będą częścią zlecenia. 

ZL: Mamy natomiast zamysł, by fir-
my geodezyjne, które robią dla nas mapy 

do celów projektowych, związać umo-
wą o obowiązku aktualizacji mapy do 
czasu rozpoczęcia realizacji inwestycji. 
Uniknęlibyśmy kosztownych i uciążli-
wych prac, niezbędnych do wykonania, 
gdy np. w czasie uruchamiania inwesty-
cji okazuje się, że mapa do projektu nie 
odpowiada rzeczywistości na gruncie. 
Oczywiście w takim przypadku wyko-
nawca musi skalkulować odpowiednio 
wyższą cenę za aktualizację, ale i tak jest 
to opłacalne dla procesu inwestycyjne-
go, bowiem nie naraża nas na dodatkowe 
i kosztowne roboty.

Czy Biuro myśli o stworzeniu „kole-
jowego” GIS-u?

EŚ: Temat znany jest nam od dawna 
i wiąże się z inwentaryzacją całej infra-
struktury kolejowej. Żeby wiedzieć, ile 
jest przejazdów czy rozjazdów, należy je 
najpierw skatalogować i opisać, ale to nie 
jest zadanie geodezji. Tego typu system in-
formatyczny z pewnością jest potrzebny, 
wymaga jednak współpracy wielu branż. 
Uważam, że Biuro musi skupić się przede 
wszystkim na obsłudze inwestycji. Biorąc 
pod uwagę ogrom zadań, jakie nas czeka-
ją do roku 2015, zajęcie się naszego Biura 
GIS-em jest możliwe na pewno na pozio-
mie wsparcia technicznego.

ZL: W Biurze stworzyliśmy Wydział 
ds. Geoinformacji, ale powinien on od-
grywać rolę podobną do tej, jaką mają 
wydziały czy pracownie SIT w urzę-
dach miejskich. Domena geodezji to lo-

kalizacja przestrzenna obiektów, nato-
miast określenie, co będzie w systemie, 
jakie będą atrybuty obiektów itp., jest 
rolą innych służb. Poza tym one mają 
o wiele większą wiedzę o tych obiek-
tach niż my, choć oczywiście niektóre 
dane, w szczególności dotyczące loka-
lizacji przestrzennej, będą wsadem geo-
dezyjnym, a nasze mapy cyfrowe będą 
szkieletem dla takiego systemu.

Jakich przetargów na kolei można 
spodziewać w najbliższym czasie?

EŚ: Obecnie prowadzone są prace nad 
wykonaniem map projektowych dla 
odcinków Kraków – Medyka i Poznań 
– Szczecin – Świnoujście. Jeden koń-
czy się w maju, drugi w sierpniu tego 
roku. W projekcie „krakowskim” wy-
konano już zdjęcia lotnicze i założono 
osnowę, w „szczecińskim” jest już osno-
wa, a wiosną zostaną wykonane zdjęcia 
lotnicze. Jeszcze prawdopodobnie w br. 
ogłoszone będą dwa przetargi o podob-
nym zakresie prac dla odcinków Kielce 
– Radom (170 km) i Centralna Magistrala 
Kolejowa (220 km). Do 2013 roku planu-
jemy wiele przetargów. To zamówienia 
o wartości rzędu milionów złotych. Wraz 
z pracami realizacyjnymi wykonywany-
mi przez geodetów podczas moderniza-
cji linii wartość zleceń dla firm geode-
zyjnych generowana co roku przez PKP 
PLK S.A. jest całkiem pokaźna. 

Rozmawiał Jerzy Przywara

JEDNOSTKi GEODEZYJNe W GRUPIE PKP

GRUPA PKP

Biuro Nieruchomości

Wydział Geodezji i Regulacji
Stanów Prawnych

Wydział Geodezji

8 Oddziałów Gospodarowania 
Nieruchomościami

PKP s.a. PKP plk s.a.

Kolejowy 
Ośrodek 

Dokumentacji 
GiK

Grupa 
do obsługi 

regulacji stanów 
prawnych

ZUD Grupa
pomiarowa

Wydział 
Procedur, Przepisów 

i  Standardów

Wydział Programów 
Zagospodarowania 

Nieruchomości Linii Kolejowych

Biuro Geodezji Kolejowej

Wydział Uzgodnień 
Dokumentacji 
Geodezyjnej

Wydział 
Geoinformacyjnych 

Opracowań Informatycznych

Wydział Lokalizacji 
Celu Publicznego Linii 

Kolejowych

8 Oddziałów Regionalnych

Wydział Dokumentacji Geodezyjnej
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Zabezpieczenie geograficzne misji ISAF (International Security Assistance Force

Geo w Afga nistanie
Misja NATO w Afganistanie ma za zadanie przywracanie po-
rządku i poprawienie jakości życia. Podobnie jak w przypadku 
konfliktów w Iraku czy Bośni, nie da się tego osiągnąć bez wy-
posażenia wojsk w analizy geograficzne czy dane satelitarne. 

Tadeusz Dadas,  
grzegorz stępień

l ISAF
Międzynarodowe Siły Wsparcia Bez-

pieczeństwa (ISAF – International Secu-
rity Assistance Force) zostały utworzone 
po obaleniu reżimu talibów w wyniku 
postanowień konferencji w Bonn 5 grud-
nia 2001 r. . W konferencji wzięli udział 
liderzy afgańskiej opozycji, a porozumie-
niu przyświecał cel, którym jest przy-
wrócenie bezpieczeństwa i stabilizacji 
oraz wspomaganie odbudowy i rozwoju 
Afganistanu. 11 sierpnia 2003 r. odpo-
wiedzialność i dowództwo nad siłami 
międzynarodowymi ISAF przejęło NA-
TO, ale obecność Polskiego Kontyngentu 
Wojskowego (PKW) w Afganistanie mo-
żemy datować już na marzec 2002 r. Po-
czątkowo była to grupa około 300 osób 
(głównie saperów, chemików i żołnierzy 
GROM), zredukowana w połowie roku 
do około 120. Zadania realizowane w ta-
kim składzie do początku 2007 r. ogra-
niczały się głównie do typowych prac 
inżynieryjno-saperskich. Polski udział 
w kierowaniu i zarządzaniu wsparciem 
geograficzno-kartograficznym dla wojsk 
ISAF na najwyższym szczeblu dowódz-
twa misji rozpoczął się w pierwszej poło-
wie 2007 r., kiedy to mjr Tadeusz Dadas 
został zastępcą dowódcy.

ISAF integruje swoje działania 
z przedstawicielami rządu afgańskiego, 
Misją Wsparcia Narodów Zjednoczonych 
w Afganistanie (UNAMA – United Na-
tions Assistance Mission in Afghani-
stan), Dowództwem Sił Połączonych – 
koalicją pod przewodnictwem USA oraz 
innymi przedstawicielami społeczności 
międzynarodowej. Współpraca ta ma na 
celu opracowanie i wprowadzenie w ży-

cie długoterminowych planów rozwoju 
państwa.

Wojska ISAF liczą około 41 tys. żołnie-
rzy i aż 38 narodowości. Obecnie II zmia-
na PKW pod dowództwem gen. Jerzego 
Biziewskiego liczy blisko 1200 osób roz-
mieszczonych w siedmiu bazach, głów-
nie na południu i wschodzie kraju. Do 
podstawowych zadań polskich żołnie-
rzy należy: patrolowanie oraz organizo-
wanie posterunków kontrolnych w stre-
fie odpowiedzialności, wykrywanie oraz 
neutralizacja amunicji i ładunków wy-
buchowych, a także szkolenie armii 
afgańskiej. 

lKrótko o kraju
Afganistan jest krajem o powierzchni 

652 tys. km2, liczy blisko 30 mln miesz-
kańców reprezentujących wiele grup et-
nicznych. Granice ustanowione sztucznie 
pod koniec XIX w. przez Wielką Bryta-
nię (strefa kolonialnych wpływów) i Ro-
sję sprawiły, że na południowym zacho-
dzie mamy tereny zamieszkane przez 
Beludżów, na zachodzie przez grupy po-
chodzenia perskiego, na wschodzie Pasz-
tunów (Afganistan, Pakistan) oraz Tadży-
ków, Uzbeków i Turkmenów na północy. 
Dodatkowo w kraju ścierają się wpływy 
Talibów (wspieranych przez Pakistan) 
z frakcjami wrogich wcześniej mudża-
hedinów, a obecnie wspierających rząd 
uznawany przez ONZ. Istnieją też dwa 
centra władzy: Rada Islamska (Szura) 
składająca się z najważniejszych grup 
Pasztunów pod przewodnictwem mułły 
Omara w Kandaharze oraz rząd w Kabulu 
z Hamidem Karzajem na czele. 

Afganistan jest ponadto bazą wypa-
dową operujących na całym świecie is-
lamskich terrorystów wspieranych przez 
talibów. Po ogłoszeniu świętej wojny (dżi-
hadu) w odpowiedzi na amerykańskie na-

loty lotnicze (po ataku 11 września 2001 r. 
na WTC) Afganistan stał się światowym 
punktem zapalnym. Sytuację dodatko-
wo komplikuje sąsiedztwo mocarstw 
atomowych: Indii, Pakistanu i Chin oraz 
ścieranie się wpływów USA, Rosji, Iranu 
i Arabii Saudyjskiej. Ponadto w kraju tym 
produkuje się najwięcej surowego opium 
na świecie. W tym kontekście misja ISAF, 
a także jej zabezpieczenie geograficzne, 
nabierają szczególnego znaczenia.

lGeo w Afganistanie
Misja w Afganistanie podzielona zo-

stała na pięć faz:
1. Ocena i przygotowanie działań (ope-

racji).
2. Stopniowe przejmowanie stref od-

powiedzialności, podzielone na 4 etapy 
(ilustracja na stronie obok).

3. Stabilizacja sytuacji w prowin-
cjach.

4. Przekazanie dowodzenia afgańskiej 
administracji.

5. Przegrupowanie (wycofanie) wojsk 
z Afganistanu.

Pierwsze dwie fazy zostały już zakoń-
czone, obecnie prowadzone są działania 
w ramach fazy 3. – stabilizacja. Misja jest 
o tyle złożona, co wszyscy podkreślają, 
że realizowana w trudnym terenie i kul-
turze odmiennej od cywilizacji zachod-
niej, w kraju bardzo zacofanym gospo-
darczo i ekonomicznie, gdzie poziom 
analfabetyzmu sięga 70%, a dochód na-
rodowy na mieszkańca nie przekracza 
500 dolarów rocznie. Działania prowa-
dzone są w rejonach o zróżnicowanym 
klimacie i ukształtowaniu terenu, gdzie 
wysokości sięgają od 200 m (kotlina Si-
stani na płd.-zach., Nizina Irańska) do 
7485 m n.p.m. (Nawshak), co sprawia, 
że teatr działań rozciąga się od obszaru 
skrajnie suchego i pustynnego do wyso-
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Zabezpieczenie geograficzne misji ISAF (International Security Assistance Force

Geo w Afga nistanie

Etapy przejmowania stref odpowiedzialności przez wojska ISAF: Etap I – październik 2004, 
Etap II – wrzesień 2005, Etap III – 31 lipca 2006, Etap IV – 5 października 2006. Na zielono 
zaznaczono lokalizacje Prowincjonalnych Zespołów Odbudowy – PRT (Provincial Reconstruction 
Team). Podział na etapy odpowiada podziałowi na dowództwa regionalne (plus Dowództwo 
Regionalne w Kabulu) podporządkowane Dowództwu Misji mieszczącemu się w Kabulu.
Poniżej uczytelnione zdjęcie satelitarne – fragment opracowania w skali 1:10 000

kogórskiego. W takim terenie trudno wy-
obrazić sobie skuteczne działanie wojsk 
bez satelitarnych danych obrazowych 
i analiz geograficznych. Podobnie jak 
miało to miejsce w Iraku, zdjęcia sate-
litarne należą więc do najczęściej zama-
wianych produktów.

Zabezpieczenie geograficzne w Afga-
nistanie realizowane jest na szczeblu do-
wództwa misji (korpusu), któremu pod-
legają komórki geograficzne czterech 
dowództw regionalnych RC (Regional 
Command) oraz dowództwa regionalne-
go stolicy. Są one rozmieszczone zgodnie 
z etapami przejmowania stref odpowie-
dzialności ISAF odpowiednio w  czę-
ściach: wschodniej – RC(E) – Amerykanie, 
zachodniej – RC(W) – Włosi, północnej 
– RC(N) – Niemcy, południowej RC(S) – 
Brytyjczycy i Kanadyjczycy oraz w stoli-
cy – RC(C) – Turcy. Dowództwo regionalne 
w części zachodniej – RC(W) nie posiada 
własnej komórki geograficznej i jest za-
bezpieczane przez pozostałe dowództwa 
regionalne. Dowódcą zabezpieczenia geo-
graficznego w Afganistanie jest Niemiec, 
a jego zastępcą w ISAF X był Polak mjr Ta-
deusz Dadas. Dodatkowo w skład komórki 
geograficznej wchodzili Niemcy, Francuzi 
i Brytyjczycy. 

Do głównych zadań zabezpieczenia 
geograficznego ISAF należą: lanalizy 
terenu ze szczególnym naciskiem na je-
go przejezdność, lanalizy szlaków prze-
mytu (górskich) oraz możliwości ich po-
konywania w zimie, lanalizy zagrożeń 
lawinami, a w sezonie opadów deszczu 
(głównie w kwietniu) – powodziami, 
lkartograficzne opracowanie zdjęć sate-
litarnych, lopracowanie map w różnych 
skalach ldostarczanie danych meteoro-
logicznych i astronomicznych. 

lKabul
W całym Afganistanie tylko około 30% 

mieszkańców ma dostęp do prądu, i to 
głównie w miastach. Mimo odkrytych na 
początku lat 70. na północy kraju ogrom-
nych złóż ropy naftowej i gazu ziemne-
go, gospodarkę opanował przemyt broni 
i narkotyków. Państwo należy do najbied-
niejszych na świecie i jest uzależnione 



NARZĘDZIA

MAGAZYN geoinformacYJNY nr 2 (153) luty 2008

46

Opracowanie w skali 1:10 000 (Służba Geograficzna ISAF)

Wioska w górach – widok ze śmigłowca

od zbiorów własnego, zacofanego rolnic-
twa (głównie konopi indyjskich). W kra-
ju, gdzie żyje blisko 15 grup etnicznych, 
a w użyciu pozostaje ponad 30 języków 
plemiennych, prawdziwą metropolią jest 
liczący ponad 3 mln mieszkańców Ka-
bul. Choć miasto jest zelektryfikowane 
i posiada nieliczne hotele, budynki ad-
ministracji rządowej, a także lotnisko, 
to sprzedaż towarów odbywa się na tra-
dycyjnych bazarach. W Kabulu znajdu-
je się dowództwo Misji ISAF oraz jedno 
z Dowództw Regionalnych (RC-C). Gór-
skie położenie miasta powoduje znacz-
ne dobowe wahania temperatur (rekordo-
we w 2007 r. wyniosło 35°C), co znacznie 
utrudnia codzienne funkcjonowanie. Sy-
tuację dodatkowo utrudnia ograniczony 
dostęp do wody pitnej, jak również fakt, 
że tylko część miasta jest skanalizowa-
na. Na bardzo słabo utrzymanych dro-
gach stolicy w zasadzie nie obowiązują 
żadne przepisy ruchu, a większość jeż-
dżących samochodów należy do ISAF lub 
UNAMA. Ruch lokalnych mieszkańców 
odbywa się z wykorzystaniem riksz oraz 
dwukółek ciągniętych przez osiołki. Po-
pularne są również rowery, a używane 
samochody są stare i często dostosowa-
ne do ruchu lewostronnego (np. autobu-
sy, których drzwi otwierają się na środek 
ulicy). 

lZnikające wioski
Afganistan według różnych źródeł liczy 

od 24 do 32 mln ludności. Przemierzając 
pustynie tego kraju, trudno nie zadać so-
bie pytania, jak ci ludzie żyją, co jedzą, 
z czego się utrzymują. Gdy ze śmigłowca 
obserwujemy wioski w górach Afganista-
nu, widzimy domy z piasku. Większość 
tych miejsc ma charakter tymczasowy, 

znikają i pojawiają się okresowo, w zależ-
ności od pory roku. W tych warunkach 
trudno o jakikolwiek spis ludności, sko-
ro nawet nie wiadomo, gdzie i ile jest wsi, 
nie mówiąc już o próbach umiejscowienia 
ich na mapie. Wysokie góry pokrywają 
ponad połowę powierzchni Afganistanu. 
Obrazuje to jednocześnie skalę trudno-
ści w wytropieniu i schwytaniu ukrytych 
w jaskiniach terrorystów. Na powierzch-
ni ponad 300 000 km2 rozpościerają się 
góry o wysokości przekraczającej 2500 m 
n.p.m. Prowadzenie jakichkolwiek ope-
racji militarnych bez rozpoznania (obra-
zowego) terenu z powietrza, jest tu prak-
tycznie niemożliwe (fot. poniżej). 

l Infrastruktura 
transportowa

Afganistan posiada niecałe 30 km linii 
kolejowej, istnieją tylko dwa krótkie i śle-
pe odcinki (10 km i 17 km) na północy 
kraju. Sieć drogowa (ogółem blisko 21 tys. 
km dróg utwardzonych, zaledwie 3 tys. 

km dróg bitumicznych, pozostałe utwar-
dzone piaskiem i żwirem lub o podłożu 
skalistym) wybudowana została przede 
wszystkim pod kątem potrzeb wojskowo-
strategicznych (z pomocą amerykańską 
i radziecką w latach 60. ubiegłego stu-
lecia). Drogi łączą główne miejscowości 
kraju, pozostawiając wiele miejscowości 
na uboczu. Stworzenie sprawnie funkcjo-
nującej infrastruktury utrudnia nie tylko 
brak funduszy, ale także wysokogórskie 
położenie kraju. Utrudnia to zarówno roz-
wój gospodarczy, jak i prowadzenie ope-
racji wojskowych. Ponadto poruszanie się 
pojazdów kołowych w terenach górskich 
w zimie (od października do kwietnia) 
jest bardzo mocno ograniczone. 

W planowaniu przemieszczania wojsk 
(konwojowanie, patrolowanie), a także 
operacji wojskowych znaczenia nabie-
rają analizy przejezdności terenu i wy-
znaczanie ewentualnych tras dojazdu. 
Wiele umocnień dróg zostało zniszczo-
nych w wojnach targających Afganista-
nem przez ostatnie 30 lat. Istnieją tune-
le, gdzie odbywa się ruch wahadłowy, 
a kierunek jazdy zmienia się raz dzien-
nie. Licząca około 630 km droga z Kabu-
lu do Heratu przez Changcharan (ilustra-
cja na sasiedniej stronie) planowana jest 
w sprzyjających warunkach na 4 dni! 

Nieocenione stają się techniki telede-
tekcyjnego zbierania informacji, takie jak 
UAV (Unmanned Aerial Vehicle – bez-
załogowe statki powietrzne) czy cyfro-
we kamery rejestrujące podwieszane na 
samolotach (o rozdzielczościach nawet 
do 20 cm w zależności od wysokości lo-
tu). Czasami wystarczy tylko zwalony 
głaz, by droga stała się nieprzejezdna, a 
cały konwój odcięty od świata. Groma-
dzenie i przetwarzanie informacji obra-
zowych umożliwia niemal w czasie rze-
czywistym monitorowanie przejezdności 
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Drogi Afganistanu. Tablica Traffic Schedule określa ruch pojazdów w jednym z tuneli jako wahadłowy, z południa na północ w soboty, 
poniedziałki i środy, w odwrotnym kierunku w pozostałe dni tygodnia

Zależności wielkości piksela od skali kartograficznego opracowania
Wielkość piksela 

[m] (wartości 
przybliżone)

Przedział skalowy 
oprac. kartogr. –  

nieuczytelnionego

Przedział skalowy  
oprac. kartogr. –  
uczytelnionego

Skala optymalna
opracowania 

kartograficznego

Liczba pikseli/mm
(przybliżona dla skali 

optymalnej)
0,7 1:1000-1:8500 1:1000-1:12 500 1:2000 3
1 1:2000-1:8500 1:2000-1:12 500 1:3500 3,5

2,4 1:3500-1:8500 1:3500-1:12 500 1:5000 2
5 1:5000-1:8500 1:5000-1:12 500 1:10 000 1,8

dróg, planowanie operacji i szybkie wspo-
maganie procesu wypracowania decyzji. 
Ponadto można w ten sposób wspoma-
gać monitorowanie aktywności ludzkiej 
w dowolnym obszarze wysokogórskim, 
jak również kontrolować (przynajmniej 
częściowo) sytuację na granicach.

lSkale i opracowania
Korzystając z wiedzy i doświadczeń 

wyniesionych z pracy w Iraku i w Afga-
nistanie, ustaliliśmy optymalne (prak-
tyczne) przedziały skalowe opracowań 
kartograficznych powstałych na bazie 
wysokorozdzielczych zobrazowań sa-
telitarnych (tabela na stronie obok). Po-
dobnie jak w Iraku zdjęcia satelitarne, 
opracowywane głównie z braku planów, 
stanowiły nie tylko doskonałe 
ich uzupełnienie, lecz dawały 
możliwość zdalnego prześle-
dzenia dróg między budynka-
mi czy w terenach trudnodo-
stępnych w górach (czego nie 
umożliwiają nawet najdokład-
niejsze plany). Poza tym skala 
i zasięg opracowania były in-
dywidualnie uzgadniane i do-

pasowane do charakteru zadań postawio-
nych konkretnemu odbiorcy. Uzgodnione 
w ten sposób skale opracowań powsta-
łych na bazie zdjęć satelitarnych stały się 
podstawą wyznaczenia możliwości prze-
łożenia wielkości piksela na skalę opraco-
wania, z zachowaniem jego odpowied-
niej jakości (rozumianej jako zadowolenie 
klienta!).

Poniższa tabela nie oddaje w pełni 
i nie wyczerpuje wszystkich szeregów 
skalowych dla poszczególnych rodza-
jów (rozdzielczości) zdjęć wytwarza-
nych w praktyce. Zdarzało się bowiem, 
że opracowywaliśmy zdjęcie z pikselem 
„półmetrowym” w skali 1:700, a zdjęcie 
z pikselem „metrowym” w skali 1:1000, 
były to jednak pojedyncze przypadki, 

uzasadnione konkretnymi potrzebami 
odbiorcy. Uczytelnianie niewiele poma-
gało dla skal największych (1:700, 1:1000), 
ponieważ rozmiary piksela na wydruku 
były zbyt duże (około 1/mm opracowania 
– wyplotu) i patrząc na nie z bliska, nie 
zawsze można było zorientować się, co 
przedstawia analizowany fragment zdję-
cia. Dlatego służyły raczej, podobnie jak 
zdjęcia z UAV, do precyzyjnego wskazy-
wania celów, nie w rozumieniu dokładne-
go określenia współrzędnych, ale wskaza-
nia zabudowania lub jego części. 

Zastosowania zdjęć satelitarnych koń-
czyły się jednak na skalach około 1:15 000. 
Należy pamiętać, że na mapach niektóre 
elementy nie są przedstawiane w skali 
(np. szerokość drogi) i na zdjęciach nie-
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Opracowanie w skali 1:1700. Zobrazowanie PSM (pan-sharpened) , charakteryzujące 
się terenowym wymiarem piksela rejestrowanym w zakresie PAN (panchromatycznym), 
a „wzbogacone” informacyjnie barwami trybu MS (multispektralnego).

Falcon Lite – pakiet grafiki operacyjnej

uczytelnionych przestają być widoczne 
(w przypadku słabego kontrastu z otocze-
niem zlewają się z nim). Dlatego jeśli bra-
kowało map w skalach 1:25 000 i 1:50 000 
(a na ogół tak było), w Afganistanie ko-
rzystano z rosyjskich „50”, przewięk-
szano (przeskalowywano) mapy w skali 
1:100 000 lub wykorzystywano zdjęcia 
satelitarne i uczytelniano je. W prakty-
ce do zadań konwojowania poza terenem 
zabudowanym do najchętniej zamawia-
nych map należały „50” lub „100”, uzu-
pełniane zdjęciami satelitarnymi najbar-
dziej newralgicznych terenów, a czasami 
zdjęciami z UAV.

lFalcon i IGeoSit 
Falcon jest dla armii tym, czym popu-

larna przeglądarka zdjęć (np. ACDSee) 
dla przeciętnego użytkownika grafiki. Ta 
wojskowa geoprzeglądarka, oprócz możli-
wości prezentowania grafiki w formatach 
np. CADRG, CIB, pozwala na wczytywa-
nie również Numerycznego Modelu Te-
renu w formacie DTED (Digital Terrain 
Elevation Data). Falcon istnieje dodatko-
wo w wersji Lite. Przeglądarka posiada 
bogatą bibliotekę znaków taktycznych, 
jak również np. możliwość rysowania 
linii rozgraniczenia wojsk, wprowadza-
nia (szukania) punktów i oznaczania ce-
lów. I chyba, co najważniejsze, pozwala 
na śledzenie współrzędnych w systemie 
MGRS (Military Grid Reference System, 
zmodyfikowany UTM – Universal Trans-
verse of Mercator), co ma fundamentalne 
znaczenie w planowaniu i prowadzeniu 
operacji na niewielkich przestrzeniach 

(do kilkuset kilometrów). Minusem nato-
miast jest to, że wysokości podawane są 
tylko w stopach. Narzędzie pozwala na 
korzystanie (wykonywanie analiz) z da-
nych geoprzestrzennych każdemu z użyt-
kowników. Jest intuicyjne i nie wymaga 
zaawansowanej wiedzy na temat ukła-
dów współrzędnych, formatów danych 
i ich przetwarzania. Umożliwia doda-
wanie własnych warstw tematycznych 
(wektorowych), wykonywanie nieskom-
plikowanych analiz i opracowań terenu 
dowódcom niższych szczebli (drużyna, 
pluton, kompania), jak również oficerom 
sztabów na szczeblu operacyjnym i stra-
tegicznym. Ponadto w przypadku siecio-
wego dostępu do danych przestrzennych 
pozwala na bardzo szybkie potencjalne 
ich wykorzystanie. 

Z kolei IGeoSit (The Interim Geo-Spa-
tial intelligence tool) to strona (przeglą-
darka) internetowa, która w Afganistanie 

funkcjonowała w NATO-wskiej sieci we-
wnętrznej. Można na niej znaleźć wszel-
kiego rodzaju produkty, analizy czy mapy, 
udostępniane wszystkim uprawnionym 
użytkownikom. 

lMapa z komputera
Użycie komputera podpiętego pod sa-

mochodową zapalniczkę w trakcie ak-
cji czy konwoju – do niedawna wydające 
się pomysłem sciencefiction – w Afga-
nistanie się sprawdza. Podobne jak w 
nawigacji samochodowej, kursor pro-
wadzi użytkownika po przygotowanej 
uprzednio mapie (trasie). Dodatkowo 
przy użyciu kolorów i symboli na ma-
pie zaznaczone (rozróżnione) są wojska, 
ugrupowania czy infrastruktura oraz 
przemieszczenie własne i przeciwnika. 
Umożliwia to współpraca Falcona z od-
biornikami GPS usprawniająca misję. 
Poza tym mapy, nawet te wielkoskalo-
we, na ogół nie sprawdzały się, drogi nie 
zawsze były przejezdne, co można było 
zaznaczyć na aktualnym zdjęciu sateli-
tarnym wybranego obszaru lub nierzad-
ko wprost z niego wyczytać. Nie da się 
jednak uciec od map papierowych cał-
kowicie. W razie awarii czy ostrzelania 
sprzętu stają się podstawą do dalszego 
prowadzenia operacji.

lWsparcie z NATO
NC3A (NATO Consultation, Command 

and Control Agency) z główną siedzibą 
w Hadze jest instytucją działającą na 
rzecz NATO, „mózgiem” zabezpieczenia 
geograficznego w NATO, dystrybutorem 
danych i twórcą IGeoSit. Prowadzi szko-
lenia, dostarcza dane, zajmuje się konfi-
guracją sprzętowo-programową, i to na 
miejscu w Afganistanie! Jeśli zachodzi 
potrzeba, członkowie zespołu przyjeż-
dżają w rejon misji, by podzielić się wie-
dzą lub pomóc w rozwiązaniu problemu. 
Dodatkowo funkcjonują dwa dowódz-
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IGeoSit (The Interim Geo-
Spatial intelligence tool) Viewer – 
geoprzeglądarka internetowa

Mjr Tadeusz Dadas, zastępca dowódcy zabezpieczenia 
geograficznego dowództwa ISAF X

twa NATO-wskiej służby geograficznej: 
w Brunssum (Holandia), które odpowia-
da za misję ISAF w Afganistanie i two-
rzenie bazy danych geograficznych, oraz 
w Heidelbergu. Taki model prowadzenia 
i organizowania misji wydaje się obecnie 
optymalny i w znacznym stopniu przy-
czynia się do sprawnego funkcjonowania 
komponentów zabezpieczenia geoprze-
strzennego w rejonie misji. NC3A oprócz 
szkolenia i wspomagania komponentów 
geograficznych w NATO prowadzi rów-
nież prace naukowe i standaryzacyjne, 
oparte na monitoringu i rozwoju nowych 
technologii w GIS oraz możliwości ich 
wykorzystania.

lKonferencja geograficzna 
w Afganistanie

24 kwietnia 2007 r. odbyła się 1. mię-
dzynarodowa konferencja służby geo-
graficznej w Afganistanie. Udział w niej 
wzięli przedstawiciele tworzonej pań-
stwowej służby geograficznej tego kraju 
oraz komórek geograficznych dowództw 
regionalnych, a także Dowództwa ISAF X. 
Na konferencji przedstawiono koncepcję 
stworzenia infrastruktury danych prze-
strzennych oraz prowadzenia zabezpie-
czenia geograficznego zarówno na rzecz 
Afganistanu, jak i misji ISAF. Dyskutowa-
no nt. aspektów stworzenia bazy danych 
– infrastruktury, zabezpieczenia w sprzęt, 
prowadzenia analiz, sposobów dystrybu-
cji danych oraz wytyczono kierunki dzia-
łań w celu realizacji najpilniejszych pro-
jektów i opracowań. Oprócz problemów 
związanych z tworzeniem państwowej 
służby geograficznej Afganistanu, dys-
kutowano o zapewnieniu danych geo-
przestrzennych instytucjom rządowym, 
przeanalizowano również możliwe sce-
nariusze i kierunki rozwoju w sytuacjach 
kryzysowych (powodzie, trzęsienia zie-
mi, susze, lawiny). Wskazano również na 
pilną potrzebę ujednolicenia nazw miej-
scowości i stworzenia spójnej bazy da-
nych (gazettera) w trzech językach (da-
ri, pashtu, angielski). Zwrócono uwagę 
na olbrzymią liczbę błędów związanych 
z transliteracją nazw geograficznych.

l Irak a Afganistan
Zabezpieczenie geograficzne misji 

ISAF w Afganistanie i Misji Stabilizacyj-
nej w Iraku, mimo pewnych podobieństw, 
bardzo się różniło. Irak jest krajem prze-
de wszystkim równinnym i na tle Afga-
nistanu – bardzo wysoko rozwiniętym. 
Posiada sieć autostrad, uniwersytety i na-
turalne złoża, które powoli zaczynają być 
eksploatowane. W Afganistanie dominu-

ją wysokie góry, a ludność ży-
je z rolnictwa, ukierunkowa-
nego na produkcję opium. Ze 
względu na górzysty charakter 
terenu, należało spodziewać 
się nie tylko min pułapek (roz-
mieszczanych zazwyczaj przy 
drogach), ale również ostrza-
łów podczas przemieszczania 
dolinami. Zmieniał się charakter i sposób 
prognozowania potencjalnych zagrożeń. 
Na niewielkich obszarach (do kilkudzie-
sięciu km2) nadal królowały zobrazo-
wania satelitarne, a przedziały skalowe 
zamawianych produktów z grubsza po-
krywały się z opracowaniami wykonywa-
nymi w Iraku. Podstawowy wniosek jest 
taki, że dla potrzeb wojskowych zdjęcia 
satelitarne są bardziej przydatne od map, 
bo pokazują to, czego na mapach nie wi-
dać (przejścia między budynkami) i w na-
turalny sposób oddają charakterystykę 
terenu. Dokładność lokalizacji obiektów 
terenowych (lepsza niż 1 metr)  nie miała 
kompletnie żadnego znaczenia w realiza-
cji zadań. Żołnierze wyjeżdżający w teren 
z odbiornikami GPS i tak nie są w stanie 
dokładniej się zlokalizować. 

Podobnie jak w Iraku, opracowania 
wykonywane w środowiskach ERDAS 
i ArcGIS pozwalały na wzbogacanie za-
wartości informacyjnej zdjęć poprzez 
opis obiektów czy choćby nakładanie 
warstwic. Mapy rastrowe (zdjęcia, plany 
miast) wzbogacane o treści wektorowe, 
stanowiły efektywne połączenie danych 
pochodzących z różnych źródeł, a nie-
kiedy przywiezionych przez samych za-
interesowanych z terenu. 

Jeśli  chodzi o nasz udział w zabez-
pieczeniu geoinformacyjnym, to między 
misjami ISAF a iracką istniała jedna du-
ża różnica. W Iraku odpowiadaliśmy za 
zabezpieczenie Wielonarodowej Dywizji 
Centrum-Południe jako jedyna komórka 

tego typu w Prowincji (Strefie Odpowie-
dzialności). W Afganistanie odbywało 
się to niejako „oczko” wyżej. Dowódz-
two ISAF nie tylko wykonywało opraco-
wania, ale i zarządzało całym zabezpie-
czeniem dla Afganistanu w mapy, sprzęt, 
oprogramowanie i dane, kierując praca-
mi podległych komórek geograficznych 
w dowództwach regionalnych i ustalając 
strategię działania z Dowództwem Opera-
cji NATO w Brunssum (Belgia). Wnosząc 
znaczący wkład w efektywną realizację 
zadań na każdym etapie misji, sprawiliś
my, że nasze potrzeby były dostrzegane, 
a zabezpieczenie Dowództwa ISAF w ak-
tualne dane geoprzestrzenne było trakto-
wane jako jeden z priorytetów. 

ppłk Tadeusz Dadas 
(Dowództwo Operacyjne, Warszawa), 
szef Grupy Wsparcia Geograficznego,  

III zmiana PKW Irak;
zastępca dowódcy Wsparcia Geograficznego 

Dowództwa ISAF X – PKW Afganistan. 
por. Grzegorz STĘPIEŃ 

(22 WOK – Komorowo, WCG – Warszawa), 
oficer ds. topografii i oceny terenu  

–III zmiana PKW Irak;
szef Grupy Wsparcia Geograficznego  

– VI zmiana PKW Irak
Źródła:
l1. Dadas T., Stępień G., Geographic Support Group 
w PKW Irak, GEODETA 10/2006.
l2. Afganistan – Informacja Geograficzna – ZGW SG 
WP – Warszawa.
l3. Materiały i opracowania własne.
l4. http://www.nato.int/issues/isaf/index.html
l5. http://www.isaf.wp.mil.pl/
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Nowy Pentax 
na polskim rynku

W ofercie firmy 
Geopryzmat, 
wyłącznego 
dystrybutora in-
strumentów mar-
ki Pentax w Pol-
sce, pojawił się 
nowy tachimetr 
V-225N. Model 
ten rozbudowu-
je znaną serię 

V-200, która znalazła szczegól-
ne uznanie u osób poszukujących 
tanich rozwiązań pomiarowych. 
Mimo niskiej ceny (V-227N kosz-
tuje 12 900 zł) instrumenty pro-
ponują stosunkowo duże możli-
wości pomiarowe, w tym pomiar 
bezlustrowy do 90 m. V-225N 
w porównaniu z V-227N ma roz-
budowaną pamięć wewnętrzną 
oraz silniejszy dalmierz. 

Źródło: Geopryzmat

Software dla ProMark3
Udostępniono nową wersję opro-
gramowania dla odbiornika GPS 
ProMark3 firmy Thales. Aplika-
cję można ściągnąć ze strony 
internetowej firmy INS. Do ob-
liczenia wyników z obserwacji 
wykonanych nowymi aplikacja-
mi pomiarowymi niezbędne jest 
też wykorzystanie wersji 2.50.06 
oprogramowania GNSS Solu-
tions. Służy ono m.in. do plano-
wania pomiarów, wyrównania 
metodą najmniejszych kwadra-
tów, oceny dokładności pomia-
rów i obliczeń czy prezentacji 
pomierzonych danych w postaci 
graficznej i tabelarycznej.

Źródło: INS

Nowe niwelatory
laserowe firmy Topcon

W ofercie firmy 
Topcon pojawiły 
się nowe niwe-
latory laserowe 
Topcon RL-100 
1S i RL-100 2S. 
Są to całkowicie 
nowe konstruk-

cje. Charakteryzują się niewielki-
mi rozmiarami, mają rozszerzony 
zakres wyznaczania spadków 
(do 25%) oraz nowy kompaktowy 
czujnik laserowy (LS-80). Urzą-
dzenia zapewniają nieprzerwa-
ną kontrolę dokładności wyzna-
czania. Niwelatory wyposażono 
w nowy panel sterowania oraz 
wydłużono czas pracy ciągłej 
(do 65 godzin). 

Źródło: Topcon

Spółka Geomatix wprowa-
dziła na polski rynek dwa no-
we dalmierze firmy Laserliner. 
Są to urządzenia laserowe 
do pomiarów długości, po-
wierzchni i objętości z funkcją 
Pitagorasa. Model Laser-
Range-Master 40 cechuje 
dokładność pomiaru 3 mm. 
Zasięg pomiaru wynosi od 
0,3 do 40 m. Wbudowana li-
belka pudełkowa pozwala na 
precyzyjne spoziomowanie 
urządzenia. Model posiada 
też funkcję zapamiętywania 
wartości ostatnich 10 pomia-
rów i podświetlany ekran 
LCD. Instrument zasilany jest 
dwiema bateriami typu AA, 
wodoszczelność i pyłoszczel-
ność IP54. Waży z bateriami 
270 g. 

dalmierze Laserliner
LaserRange-Master 60 po-
siada podobną funkcjonalność 
jak model opisany wyżej, ale 
charakteryzuje go większy za-
sięg pomiaru – 0,2-60 m przy 
tej samej dokładności (3 mm). 
Ponadto wykonywanie operacji 
jest uproszczone dzięki wielu 
klawiszom bezpośredniego do-
stępu oraz przejrzystemu ekra-
nowi LCD o dwóch poziomach 
jasności. Laser w obu urządze-
niach jest klasy 2 i ma kolor 
czerwony.

Źródło: Geomatix Sp. z o.o.

Magellan wprowadza 
do sprzedaży dwa 

nowe odbiorniki satelitarne 
– precyzyjny instrument do 
zastosowań geodezyjnych 
ProMark 500 oraz sprzęt dla 
potrzeb GIS – MobileMap-
per 6. ProMark 500 to zin-
tegrowany w jednej obudo-
wie odbiornik GNSS (GPS + 
GLONASS + Galileo) o 70 
kanałach i maksymalnym in-
terwale rejestracji 10 Hz. 
Sprzęt odbiera wszystkie sy-
gnały na częstotliwościach 
L1/L2 oraz EGNOS. Może 
pracować zarówno w try-
bie RTK (także w systemie 
wirtualnych stacji referencyj-
nych VRS), jak i statycznym. 
Osiąga dokładność pomia-
rów RTK na poziomie 1 mm 
+ 1 ppm. Posiada 128 MB 
wbudowanej pamięci na ob-
serwacje i oprócz kablowych 
portów szeregowych i USB 
ma Bluetooth, którym komu-
nikuje się z rejestratorem-
MobileMapper CX z syste-
mem operacyjnym Windows 
Mobile i kolorowym doty-
kowym ekranem. ProMark 
500 korzysta z technologii 
BLADE – skutecznego użycia 

Natarcie Magellana

różnorodnych sygnałów sate-
litarnych, skrócenia czasu ini-
cjalizacji RTK i podniesienia 
dokładności pomiaru przy 
dużych odległościach od sta-
cji bazowej.
MobileMapper 6 to z kolei 
ręczny odbiornik dla zasto-
sowań GIS-owych. Dzia-
ła na jednej częstotliwości 
L1 i rejestruje obserwacje 
kodowe z maksymalną czę-
stotliwością 1 Hz. Przysto-
sowany jest do współpracy 
z systemami SBAS (EGNOS) 
oraz z naziemnymi stacja-
mi referencyjnymi w trybie 

DGPS. Zapewnia dokład-
ność pomiaru 2-5 m. Obser-
wacje zapisywane mogą 
być na kartach pamięci Se-
cure Digital (SD). Magellan 
posiada wbudowany aparat 
cyfrowy (2 megapiksele), 
a także elektroniczny kom-
pas i barometr. Odbiornik 
pracuje pod kontrolą syste-
mu operacyjnego Windows 
Mobile 6, a za płynność 
działania odpowiada pro-
cesor 400 MHz. Instrument 
spełnia normę wodoszczel-
ności IPX7.

Źródło: INS Sp. z o.o.

MapInfo 9.0 PL
Spółka IMAGIS oferuje już 
oprogramowanie MapInfo 
Professional 9.0 PL. Wpro-
wadzono licencje pływają-
ce, umożliwiające korzys
tanie z jednej licencji na 
dowolnych komputerach 
w organizacji. Wprowa-
dzono też nowe typy da-
nych: czasu i daty/czasu 
dostępne w mapach i za-
pytaniach, co umożliwia 
bardziej precyzyjne uży-
wanie danych czasowych 
i importowanie ich z innych 
systemów bazodanowych. 
Dla lepszego wyglądu 
mapy udostępniono za-
krzywione etykiety, które 
mogą być wyświetlane dla 
łuków i łamanych (ulic, linii 
kolejowych, rzek). Dodano 
udoskonalenia w części 
związanej z tworzeniem 
map, drukowaniem, impor-
towaniem.

Źródło: IMAGIS
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Bentley Map 
 zaawansowany GIS na potrzeby infrastruktury

Bentley Map jest nowym w pełni wyposażonym Systemem Informacji Geograficznej za-

projektowanym i adresowanym do firm i organizacji, których celem jest tworzenie map, 

planów, projektowanie, wykonawstwo i zarządzanie szeroko pojętą infrastrukturą na ca-

łym świecie. Rozszerza możliwości MicroStation, by ułatwiać precyzyjne wprowadzanie, 

zarządzanie i analizowanie danych przestrzennych. Pozwala integrować w jednym śro-

dowisku inżyniersko-kratograficznym dane pochodzące z wielu źródeł i formatów, trans-

formując je „w locie” do bieżącego układu odniesienia. Bentley Map umożliwia również 

bezpośrednią edycję danych Oracle Spatial 10g z pełnym uwzględnieniem topologii. Efek-

tywne narzędzia analityczne i prezentacyjne ułatwiają prowadzenie analiz i ekspertyz 

oraz wspierają procesy decyzyjne. Menedżer map wykorzystuje silne strony MicroStation 

V8 XM Edition w tym nowe możliwości prezentowania danych – kolejność wyświetlania 

i przezroczystość elementów.

Najważniejsze cechy:
l XFM – nowy model danych na bazie XML
l Otwarty na definiowanie własnych 

standardów
l Bezpośrednie otwieranie danych 

w formatach GIS (SHP, TAB, MID/MIF)
l Wybór sposobu przechowywania 

danych
¡Dwuwarstwowe połączenie z Oracle 

Spatial
¡Trójwarstwowe połączenie z Oracle 

Spatial i ArcGIS
¡Zapis atrybutów wprost do pliku DGN 

(XFM)
¡Wszystkie bazy danych obsługiwane 

przez MicroStation
l Precyzyjne definiowanie układów 

odniesienia i transformacje „w locie”
l Narzędzia sprawdzania i czyszczenia 

topologii oraz rozwiązywanie 

problemów z integralnością danych GIS

l Analizy przestrzenne
l Mapy tematyczne i raporty
l Obsługa plików rastrowych
l Kolejność wyświetlania 

i przezroczystość elementów
l Widoczność elementów w zależności 

od skali wyświetlania
l Generowanie map i przygotowanie 

do wydruku
l Udostępnianie danych w formacie PDF 

(również 3D)
l Publikowanie danych w Google Earth
l Fotorealistyczne wizualizacje 

i animacje
l Pełne modelowanie 3D
l Sprawdzone środowisko 

przy prowadzeniu dużych opracowań
l Nieograniczone możliwości rozbudowy 

(C, XSLT, VBScript, VBA, MDL, 

NET API)

Bentley Systems Polska sp. z o.o.
ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa
(22) 50 40 750, geo@bentley.com.pl http://www.bentley.com/bentleymap
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Anna Wardziak

W ramach PROW 2007-2013 po-
zyskanie funduszy dla drob-
nych przedsiębiorców pro-

wadzących lub planujących rozpocząć 
działalność pozarolniczą umożliwia-
ją dwa działania: 311 – „Różnicowanie 
w kierunku działalności nierolniczej” 
oraz 312 – „Tworzenie i rozwój mikro-
przedsiębiorstw” w ramach osi 3 „Jakość 
życia na obszarach wiejskich i różnico-
wanie gospodarki wiejskiej”.

Celem pierwszego z nich jest różnico-
wanie działalności rolniczej w kierun-
ku podejmowania lub rozwijania przez 
rolników, domowników i małżonków 
rolników, działalności nierolniczej lub 
związanej z rolnictwem, co wpłynąć ma 
na tworzenie pozarolniczych źródeł do-
chodów, promocję zatrudnienia poza rol-
nictwem na obszarach wiejskich. Drugie 
działanie ma wpływać na wzrost konku-
rencyjności gospodarczej, rozwój przed-
siębiorczości i rynku pracy, a w konse-
kwencji – wzrost zatrudnienia, a tym 
samym poprawę jakości życia na obsza-
rach wiejskich.

Z akres inwestycji, na jakie udziela-
na ma być pomoc w ramach obu 
tych działań, jest dość zbliżony 

(określa je np. dokument PROW 2007-
-2013 opublikowany na stronie inter-
netowej MRiRW). Działania są jednak 
skierowane do różnych grup odbiorców. 
Beneficjentem pomocy udzielanej w ra-
mach działania 311 może być osoba fi-
zyczna ubezpieczona na podstawie usta-

Mikroprzedsiębiorstwa w Programie Rozwoju Obszarów Wiejskich  
2007-2013

Mniej PIENIęDZy,
więcej szans?
Jak już informowaliśmy (GEODETA 1/2008), na rozwój drobnej przed-
siębiorczości w najbliższych latach największe środki unijne będą 
dostępne w ramach regionalnych programów operacyjnych (RPO). 
Jednak również w Programie Rozwoju Obszarów Wiejskich (PROW) 
przewidziano na ten cel 1,3 mld euro, z czego 75% to środki UE.

wy z 20 grudnia 1990 r. o ubezpieczeniu 
społecznym rolników, jako rolnik, mał-
żonek rolnika lub domownik (krótko mó-
wiąc, ubezpieczona w KRUS). W dzia-
łaniu 312 – osoba fizyczna lub osoba 
prawna, lub jednostka organizacyjna 
nieposiadająca osobowości prawnej, któ-
ra prowadzi (podejmuje) działalność ja-
ko mikroprzedsiębiorstwo zatrudniające 
poniżej 10 osób, i mające obrót nieprze-
kraczający równowartości w zł 2 mln 
euro. Jednym z podstawowych warun-
ków istotnie ograniczającym możliwość 
uzyskania dotacji w ramach działania 
312 jest to, że siedziba firmy lub jej od-
działu lub miejsce zamieszkania osoby 
fizycznej podejmującej lub prowadzącej 
działalność gospodarczą i starającej się 
o dotację znajdują się na obszarach wiej-
skich lub w miejscowości należącej do 
gminy wiejskiej, miejsko-wiejskiej (z wy-
łączeniem miast liczących powyżej 5 tys. 
mieszkańców) lub gminy miejskiej (z wy-
łączeniem miejscowości liczących powy-
żej 5 tys. mieszkańców).

N a realizację obu działań 75% 
środków publicznych ma po-
chodzić z Europejskiego Fun-

duszu Rolnego na rzecz Rozwoju Ob-
szarów Wiejskich (EFRROW), 25% – ze 
środków krajowych. Na realizację działa-
nia 311 łącznie przewidziano 0,3 mld eu-
ro. Na działanie 312 – 1 mld euro. Z kolei 
szacowana liczba beneficjentów wynosi 
odpowiednio 19,8 tys. i 27,3 tys.

W okresie realizacji PROW maksymal-
na wysokość pomocy udzielonej jednemu 
beneficjentowi w ramach działania 311 
może wynosić 100 tys. zł, a w ramach 

działania 312 nie może przekroczyć 
300 tys. zł. Natomiast poziom pomocy 
finansowej w obu działaniach może wy-
nieść maksymalnie 50% tzw. kosztów 
kwalifikowalnych operacji i jest ofero-
wana w formie ich zwrotu.

S zczegółowe warunki, zakres i tryb 
przyznawania pomocy w ramach 
tych działań z założenia powinny 

być zawarte w rozporządzeniach wyko-
nawczych do ustawy z 7 marca 2007 r. 
o wspieraniu rozwoju obszarów wiejskich 
z udziałem środków Europejskiego Fun-
duszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obsza-
rów Wiejskich (DzU nr 64, poz. 427) . Dla 
działania 311 rozporządzenie wykonaw-
cze już obowiązuje (DzU z 2007 r. nr 200 
poz. 1442). Dla działania 312 – na razie 
mamy projekt udostępniony na stronie 
WWW Ministerstwa Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi. Lada dzień trafi on do konsulta-
cji międzyresortowych i jeśli zostanie za-
akceptowany – otrzyma podpis ministra, 
a następnie trafi do publikacji.

W załącznikach do obu rozporządzeń 
(obowiązującego i projektowanego) zna-
lazł się identyczny „Wykaz działalności 
gospodarczych, w zakresie których może 
być przyznana pomoc”. Każdy, kto prowa-
dzi lub zamierza prowadzić działalność 
gospodarczą w zakresie, który się w nim 
znalazł i spełnia szczegółowe warunki 
określone w tych rozporządzeniach, ma 
szansę na uzyskanie dotacji. Na liście jest 
371 rodzajów działalności, niestety, brak 
na niej podklasy 74.20.C – działalność 
geodezyjna i kartograficzna. Jeśli jednak 
działalność firmy nie ogranicza się ściśle 
tylko do zakresu opisanego w PKD dla tej 
podklasy (a tak jest bardzo często) i obej-
muje np. przetwarzanie danych (72.30.Z), 
tu może szukać wsparcia.

Agnieszka Borysewicz z Departa-
mentu Rozwoju Obszarów Wiejskich 
MRiRW, odpowiedzialna za opracowa-
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Mniej PIENIęDZy,
więcej szans?

nie obu rozporządzeń, poinformowała, 
że lista działalności była konstruowa-
na na podstawie doświadczeń wynika-
jących z wdrażania Sektorowego Pro-
gramu Operacyjnego „Restrukturyzacja 
i modernizacja sektora żywnościowego 
oraz rozwój obszarów wiejskich 2004- 
-2006”, a także na podstawie wniosków 
i petycji składanych przez zainteresowane 
podmioty gospodarcze podczas tzw. kon-
sultacji społecznych, jakim podlega pro-
jekt. Skoro nie znalazła się tam geodezja 
i kartografia, wniosków ze strony tej bran-
ży prawdopodobnie nie było – dodała. 

Przy okazji: wykaz ów sporządzo-
no na podstawie rozporządzenia RM 
z 20 stycznia 2004 r. w sprawie Polskiej 
Klasyfikacji Działalności Gospodarczej 
PKD (DzU nr 33, poz. 289 z późn. zm.). 
Przypomnijmy, że od 1 stycznia br. funk-
cjonuje PKD 2007, obowiązujące rozpo-
rządzenie wymagać będzie więc noweli-
zacji, a projekt – uaktualnienia.

Instytucją wdrażającą oba działania jest 
Agencja Restrukturyzacji i Moderni-
zacji Rolnictwa. Wnioski o przyzna-

nie pomocy będzie można składać w jej 
oddziałach regionalnych właściwych ze 
względu na miejsce realizacji planowane-
go projektu. Jak czytamy w rozporządze-
niach, wsparcie ma przysługiwać wg ko-
lejności złożenia wniosków. Oczywiście  
nasz projekt musi spełniać pewne ściśle 
określone wymagania, ale wydaje się, że 
szanse na uzyskanie dotacji będą większe 
niż w RPO. W przypadku opisywanych 
działań nie będzie bowiem obowiązywać 
procedura konkursowa, w którą wpisane 
jest pewne ryzyko (projekt może okazać 
się mniej wartościowy np. pod względem 
innowacyjności od innych zgłoszonych do 
konkursu i „przepaść”).

Niestety, nie wiadomo jeszcze, kiedy 
ruszy nabór wniosków w opisywanych 
działaniach. Natomiast informację o tym 
– jak zapisano w rozporządzeniach – pre-
zes ARiMR ma obowiązek opublikować 
na stronie WWW Agencji oraz w co naj-
mniej jednym dzienniku ogólnopolskim. 
Musimy więc zachować czujność, bowiem 
wniosek o przyznanie pomocy trzeba zło-
żyć zaledwie w ciągu 14 dni od ogłosze-
nia naboru. Warto też zapoznać się z ww. 
rozporządzeniami – być może spełnia-
my warunki uzyskania dotacji z które-
goś z opisywanych działań, a inwestycje, 
które planujemy zrealizować, mieszczą 
się w ich zakresie. Może warto również 
zweryfikować dotychczasowe plany 
i pomyśleć o realizacji tych inwestycji, 
na które możemy otrzymać wsparcie. n

przetargI branży 
budowlanej
Telefoniczna Agencja Informacyjna 

podsumowała rok 2007 pod wzglę-
dem ogłoszeń dotyczących opubliko-
wanych w Polsce przetargów i zle-
ceń na usługi, wykonanie i dostawy 
w branży budowlanej. W ubiegłych 
12 miesiącach ogłoszonych zostało 
232 071 przetargów i zleceń, z cze-
go 60% (138 776) dotyczyło szeroko 
pojętej branży budowlanej. Porównu-
jąc wyniki 2006 i 2007 roku, zauwa-
żyć można spadek liczby ogłoszeń 
ogółem o ponad 10 000 (w 2006 r. 
242 245 przetargów). Natomiast 
w branży budowlanej ogłoszeń było 
mniej o niecały tysiąc. W 2007 roku 
zamieszczano je głównie w internecie 
(52%, 71 650 przetargów). Pozostałe 
publikowano w prasie (12%, 16 056), 

BZP i innych biuletynach regionalnych 
i branżowych (37%, 51 070). Postępo-
wania dotyczyły głównie drogownic-
twa (26% ). Natomiast przetargi dla 
geodezji, geologii, kartografii i zagos
podarowania przestrzennego stanowi-
ły 3%. Najwięcej przetargów ogłoszo-
no w województwach mazowieckim 
(16%) i śląskim (15%), a najmniej w pod-
laskim (2%). Ponad 120 000 ogłoszeń 
miało formę przetargów nieograniczo-
nych (89%). Aż 88% przetargów z bran-
ży budowlanej obejmowało zlecenia 
na usługi bądź wykonanie. Pozostałe 
dotyczyły dostaw. W 69% ogłoszo-
nych przetargów nie wymagano wno-
szenia wadium.

Źródło: Telefoniczna Agencja 
Informacyjna Sp. z o.o.

zasady odwołań 
do PREZESA UZP
Wzwiązku z wejściem w życie 

1 stycznia 2008 r. rozporządze-
nia prezesa Rady Ministrów z 19 grud-
nia 2007 r. w sprawie kwot wartości 
zamówień i konkursów, od których jest 
uzależniony obowiązek przekazywania 
ogłoszeń Urzędowi Oficjalnych Publika-
cji Wspólnot Europejskich (DzU nr 241, 
poz. 1762), zmianie uległy kwoty, od któ-
rych przysługuje możliwość składania 
odwołań do prezesa UZP w postępowa-
niach o udzielenie zamówienia wszczę-
tych od dnia wejścia w życie rozporzą-
dzenia. Do postępowań o udzielenie 
zamówienia wszczętych przed dniem 
wejścia w życie niniejszego rozporzą-
dzenia stosuje się przepisy dotychcza-
sowe.
Zgodnie z przepisem art. 184 ust. 1 
znowelizowanej ustawy z 29 stycz-
nia 2004 r. Prawo zamówień publicz-
nych (DzU z 2007 r. nr 223, poz. 1655) 
od rozstrzygnięcia protestu przysługu-
je odwołanie, jeżeli wartość zamówie-
nia jest równa lub przekracza wyrażoną 
w złotych równowartość kwot określo-
nych w przepisach wydanych na pod-
stawie art. 11 ust. 8, od których jest uza-
leżniony obowiązek przekazywania 

Urzędowi Oficjalnych Publikacji Wspól-
not Europejskich ogłoszeń o zamówie-
niach na dostawy i usługi.
A zatem w postępowaniach o udziele-
nie zamówienia publicznego wszczę-
tych 1 stycznia 2008 r. i później są 
to kwoty będące równowartością w 
złotych: l133 tys. euro – zamówienia 
udzielane przez zamawiających z sek-
tora finansów publicznych (z wyłącze-
niem: uczelni publicznych, jednostek ba-
dawczo-rozwojowych, państwowych 
instytucji kultury oraz z wyłączeniem 
podsektora samorządowego), a tak-
że przez państwowe jednostki organi-
zacyjne nieposiadające osobowości 
prawnej; l206 tys. euro – zamówienia 
udzielane przez innych zamawiających 
niż wyżej wymienieni, z wyłączeniem 
zamówień sektorowych; l412 tys. euro 
– zamówienia udzielane przez zama-
wiających sektorowych (jedynie w przy-
padku udzielania zamówień sektoro-
wych dla robót budowlanych, zgodnie 
z art. 133 ust. 1 ustawy Pzp, wykonaw-
cy będą mieli prawo do wniesienia od-
wołania od rozstrzygnięcia protestu od 
progu 5,15 mln euro.

Źródło: UZP
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Przetargi w UMWM
lUrząd Marszałkowski Województwa 
Mazowieckiego ogłosił przetarg na za-
kup skanera wielkoformatowego dla Biura 
Geodety Województwa Mazowieckiego. 
Zamówienie obejmuje także dostawę ser-
wera do jego obsługi oraz komputerów do 
obsługi rastrów. Zamówienie jest realizo-
wane w ramach projektu „Wypracowanie 
i wdrożenie innowacyjnych metod integra-
cji danych katastralnych, mapy zasadniczej 
i Bazy Danych Topograficznych oraz mo-
dernizacja usług publicznych świadczonych 
przez służbę geodezyjną i kartograficzną” 
współfinansowanego z Mechanizmów Fi-
nansowych Europejskiego Obszaru Gospo-
darczego. Oferty w przetargu można było 
składać do 14 stycznia.
lW postępowaniu o udzielenie zamó-
wienia publicznego prowadzonego przez 
Biuro Geodety Województwa Mazowie-
ckiego w trybie dialogu konkurencyjnego 
na zarządzanie projektem „Wypracowanie 
i wdrożenie innowacyjnych metod integra-
cji danych katastralnych, mapy zasadniczej 
i Bazy Danych Topograficznych oraz mo-
dernizacja usług publicznych świadczonych 
przez służbę geodezyjną i kartograficzną” 
rozstrzygnięto protest wniesiony przez firmę 
Collect Consulting. Dotyczył on czynności 
sporządzenia ogłoszenia o zamówieniu 
przez zamawiającego, w szczególności 
w zakresie opisu kryteriów, którymi zama-
wiający będzie się kierował przy wyborze 
oferty, wraz z podaniem znaczenia tych 
kryteriów i sposobu oceny ofert. Protestu-
jący wniósł o unieważnienie przedmioto-
wego postępowania, zarzucając zama-
wiającemu naruszenie zasad równego 
traktowania wykonawców oraz zasad 
uczciwej konkurencji w zakresie określenia 
kryteriów oceny. Po rozpoznaniu zarzutów 
zamawiający odrzucił protest w całości.
lFirma Intergraph Polska zrealizuje zamó-
wienie UMWM na testowanie operacyj-
ne systemu pozycjonowania satelitarnego 
w Wojewódzkiej Stacji Pogotowia Ratunko-
wego i Transportu Sanitarnego Meditrans 
w Warszawie i przeprowadzenie szkoleń 
przyszłych użytkowników systemu oraz wy-
konanie działań promujących projekt „Bu-
dowa infrastruktury użytkowej systemu pozy-
cjonowania satelitarnego w Województwie 
Mazowieckim współfinansowanego ze 
środków ZPORR”. Postępowanie przeprowa-
dzono w trybie przetargu nieograniczone-
go, złożono w nim jedną ofertę, a jej cena 
wynosi 201,3 tys. zł brutto. Umowę podpi-
sano 22 stycznia. Więcej o przetargach na 
stronie www.bip.mazovia.pl. 

Źródło: UMWM, BGWM

GUGiK odwołał 
Konkurs na węzły
Ogłoszony przez GUGiK 21 grudnia 

2007 r. w Dzienniku Urzędowym 
Unii Europejskiej konkurs na „Opracowa-
nie koncepcji i rozwiązań technicznych 
w zakresie rozwoju Krajowej Infrastruktury 
Informacji Przestrzennej w ramach projek-
tu GEOPORTAL.GOV.PL” został odwo-
łany. Na treść ogłoszenia wpłynęły trzy 
protesty (ESRI Polska, Sygnity, Intergraph 
Polska) oraz trzy przyłączenia do prote-
stów (Geobid, Sygnity, FinSkog). Zarzuty 
protestujących odnosiły się głównie do 
zbyt „wygórowanych” zdaniem uczest-
ników postępowania protestacyjnego 
warunków udziału w konkursie. Zama-
wiający po przeanalizowaniu argumen-
tów prezentowanych w treści wniesio-
nych środków ochrony prawnej uznał, 
że w istocie niektóre pierwotnie ustalone 
w ogłoszeniu warunki udziału w konkursie 

w sposób nazbyt obostrzony reglamen-
tują udział w konkursie i z tego względu 
mogłyby utrudniać uczciwą konkurencję. 
W związku z tym zamawiający uznał, że 
konieczne jest zmodyfikowanie warunków 
udziału w konkursie. GUGiK podjął decy-
zję o uwzględnieniu formułowanych przez 
uczestników konkursu protestów w części 
żądań sprowadzających się do unieważ-
nienia postępowania. Urząd podejmie 
działania, aby ogłosić kolejny konkurs 
z warunkami udziału uwzględniającymi 
wyłącznie wymagania niezbędne, któ-
re powinni spełniać uczestnicy konkursu. 
Uczestnicy konkursu mieli przygotować 
koncepcje funkcjonowania i wdrożenia 
węzłów topograficznego i katastralnego 
w ramach projektu GEOPORTAL.GOV.PL 
[więcej GEODETA 1/08].

Źródło: GUGiK

Siódma stacja 
referencyjna w TPI-NET
Wstyczniu w Gdańsku powstała 

kolejna stacja referencyjna GPS/
GLONASS włączona do prywatnej sie-
ci TPI-NET. Na partnera w tworzeniu tej 
stacji firma TPI (dystrybutor Topcona) wy-
brała jedną z największych i najprężniej 
działających firm geodezyjnych na Po-
morzu – istniejące od 1987 roku przed-
siębiorstwo APEKS.
Stacja TPI-APEKS emituje poprawki w try-
bie RTK i DGPS za-
równo do amerykań-
skiego systemu GPS, 
jak i do rosyjskiego 
– GLONASS. Roz-
wiązanie to pozwa-
la firmie APEKS na 
zwiększenie wydaj-
ności prac pomiaro-
wych poprzez pobie-
ranie poprawek do 
posiadanych odbior-
ników GPS Topco-
na. Z kolei spółka TPI 
zyskała możliwość 
udostępniania popra-
wek GPS/GLONASS 
swoim klientom pracu-

jącym w Gdańsku i w okolicach. Obecnie 
w systemie TPI-NET, obsługującym miej-
sca o szczególnym natężeniu robót geo-
dezyjnych, działa 7 stacji: w Warszawie, 
Poznaniu, Wrocławiu, Krakowie, Kielcach, 
Rzeszowie oraz w Gdańsku. Wkrótce na-
stąpi uruchomienie kolejnych stacji GPS/
GLONASS. Ponadto sieć TPI-NET działa 
na terenie Litwy.

Źródło: APEKS, TPI Sp. z o.o.
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Zarząd Geodezji i Katastru Miejskie-
go GEOPOZ ogłosił przetarg nie-

ograniczony na aktualizację numerycznej 
wektorowej mapy miasta Poznania dla 
skali 1:2000 metodą stereodigitalizacji 
zdjęć lotniczych dla obszaru 130 km2. 
Materiałem wejściowym będą panchro-
matyczne negatywy w skali 1:6000 oraz 
aerotriangulacja przestrzenna analogo-
wa wykonana na podstawie tych zdjęć. 
Procedurę aktualiza-
cji należy przepro-
wadzić  w syste-
mie informatycznym 
GEO-MAP (zgodnie 
z instrukcją Mapa 
Miejska Poznania 
1:2000) i w techno-
logii spójnej z roz-
wiązaniami przyję-
tymi w GEOPOZ: 
autograf analogowy 
WILD A8 lub Topo-
cart B albo autograf 
półanalityczny – 
zmodernizowane, tj. 
wyposażone dodat-

kowo w przetworniki analogowo-cyfro-
we, w połączeniu hybrydowym z kompu-
terem IBM. Materiał finalny przekazany 
zleceniodawcy to: obszary mapy zapisa-
ne w postaci zbiorów, metryki poszcze-
gólnych stereogramów oraz wydruki 
z rozszerzeniem „mod”, a także sprawoz-
danie techniczne. Termin realizacji zamó-
wienia to 10 grudnia br. 

Źródło: BIP UM Poznań

MEN kupi 430 tachimetrów
Jak już informowaliśmy, w listopadzie Mini-
sterstwo Edukacji Narodowej ogłosiło prze-
targ na wyposażenie CKU, CKP oraz wy-
branych szkół zawodowych w stanowiska 
do przeprowadzania zewnętrznych egza-
minów zawodowych. Przedmiotem 7. części 
zamówienia jest dostarczenie 430 tachime-
trów elektrooptycznych ze statywem, lustrem 
i tyczką oraz 430 niwelatorów samopozio-
mujących. Zamawiający poinformował, że 
warunki udziału w postępowaniu spełniają: 
lkonsorcjum firm: GILDIA Sp. z o.o. z Lubli-
na i Przedsiębiorstwo Produkcyjno-Usługo-
wo-Handlowe „ELMAT” Sp. z o.o. z Lubli-
na; lkonsorcjum firm: W.S.O.P. Sp. z o.o. 
z Gliwic i Geotronics Polska Sp. z o.o. 
z Krakowa; lCOGIK Sp. z o.o. z War-
szawy; lBaltkam Sp. z o.o. z Warszawy; 
lTPI Sp. z o.o. z Warszawy. Następnym 
etapem postępowania będzie wysłanie za-
proszeń do składania ofert.

PJW

Techmex S.A. wkracza w LiDAR
10 stycznia spółka Techmex S.A. zawarła 
z amerykańską firmą Airborne1 umowę do-
tyczącą przekazania technologii skanowa-
nia laserowego LiDAR. Spółka zakupiła sys
tem Gemini167 kanadyjskiej firmy Optech 
i uzyskała dostęp do klientów Airborne1 
z obszaru Europy i Afryki. W wyniku umo-
wy nastąpi transfer technologii informatycz-
nych do Techmeksu, wsparty szkoleniami 
przeprowadzonymi przez amerykańskiego 
partnera. Opracowania LiDAR stosowane 
są głównie w Skandynawii, Niemczech, 
Hiszpanii, Portugalii i USA. Dzięki inwestycji 
w skaning laserowy Techmex S.A. stanie się 
pierwszą polską firmą posługującą się kom-
pleksowym rozwiązaniem LiDAR. Tylko z te-
go tytułu Techmex S.A. liczy na zdobycie 
kontraktów w wysokości kilkunastu milionów 
złotych rocznie. Jak podaje bielska spółka, 
zakup sprzętu LiDAR jest zgodny z przyjętą 
przez nią strategią rozszerzania oferty za-
awansowanych produktów GIS. 

Źródło: Techmex S.A.

Wzrost sprzedaży AutoMapy
Wprowadzenie do sprzedaży nowej wer-
sji programu AutoMapa 4.5 z trójwymiaro-
wymi wizualizacjami budynków w 34 mia-
stach Polski spowodowało w ostatnim czasie 
wzrost sprzedaży aplikacji o 60% i wzrost 
aktualizacji o 200%. Klienci docenili pierw-
sze na rynku rozwiązanie do nawigacji sa-
mochodowej zawierające wizualizacje 3D 
budynków. Od grudnia 2007 roku AutoMa-
pa 4.5 udostępniana jest jako bezpłatna ak-
tualizacja dla posiadaczy ważnej licencji. 

Źródło: AutoMapa Media Serwis

Poznań aktualizuje 
mapę miasta

W Krakowie otwarto 
centrum Oracle
ITL Polska poinformowała, że w Krako-

wie otwarto Oracle ISV Migration Cen-
ter dla partnerów handlowych z regionu 
środkowej i wschodniej Europy. Centrum 
w Krakowie to najnowocześniejszy tego 
typu obiekt w tej części Europy – jest wy-
posażone w najnowsze modele sprzętu 
Sun Microsystems oraz AMD. Dotychcza-
sowi partnerzy Oracle mogą korzystać 
z pełnej pomocy technicznej, logistycznej 
i administracyjnej w planowanych proce-
sach migracyjnych. Nowi partnerzy mo-
gą liczyć na pomoc w zakresie pozyski-
wania klientów, finansowania i logistyki, 
sprzętu demo do testów oraz używać za-
sobów centrum do prezentacji dla swoich 
klientów. Kursy przeprowadzane w cen-
trum są przeznaczone głównie dla pro-
gramistów wykorzystujących technologię 
Oracle Application Development Frame-
work (ADF) przy tworzeniu aplikacji J2EE. 

Są to m.in. szkolenia dotyczące zaawan-
sowanych opcji bazodanowych, a także 
na temat praktycznego tworzenia środo-
wiska umożliwiającego wykorzystanie 
mocy obliczeniowej wielu komputerów 
połączonych w klaster. Do tej pory moż-
liwość prowadzenia takich warsztatów 
była mocno ograniczona ze względu na 
duże potrzeby sprzętowe. Niezależnym 
producentom oprogramowania Polskie 
Centrum Migracji oferuje także komplek-
sowe szkolenia w zakresie Oracle Data-
base 10g i Oracle Fusion Middleware, 
które jest używane przez ponad 28 tys. 
klientów na terenie Europy, Bliskiego 
Wschodu i Afryki, oraz umożliwia im two-
rzenie aplikacji opartych na wszystkich 
dostępnych komponentach technologii 
i środowisk aplikacyjnych dostarczanych 
przez Oracle. 

Źródło: ITL Polska
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Krzysztof Kałamucki

I dea wydania publikacji dotyczącej 
powojennej działalności antykomu-
nistycznej narodziła się w środowis

ku historyków, naukowców związanych 
z „Zeszytami Historycznymi WIN-u” 
(wydawanymi przez Komisję Histo-
ryczną Zrzeszenia „Wolność i Niezawi-
słość”) oraz byłych uczestników semina-
rium doktorskiego prowadzonego przez 
prof. Tomasza Strzembosza. Jednak do-
piero powstanie Instytutu Pamięci Na-
rodowej i udostępnienie jego archiwum 
umożliwiło podjęcie prac związanych 
z wydaniem publikacji poświęconej pol-
skiemu podziemiu niepodległościowe-
mu w latach 1944-1956. Koncepcja atlasu 

Żołnierze wyk  lęci na mapach
„Atlas Polskiego Podziemia Niepodległościowego  
1944-1956” jest pierwszym obszernym opracowaniem 
historycznym prezentującym dynamikę i przestrzenne 
zróżnicowanie polskiego podziemia niepodległościowe-
go w okresie powojennym, o którym przez lata oficjalnie 
milczano. Owoc prac 55 historyków oraz 11 kartografów, 
liczący 660 stron, zawierający 399 map, ponad tysiąc da-
nych faktograficznych oraz około 800 materiałów ikono-
graficznych, na przełomie 2007 i 2008 roku trafił do szkół. 

powstała w Oddziałowym 
Biurze Edukacji Publicznej 
IPN w Lublinie. W  skład 
zespołu redakcyjnego we-
szli: Rafał Wnuk (redaktor 
naczelny), Sławomir Po-
leszak, Agnieszka Jaczyń-
ska oraz Magdalena Śla-
decka. Zespół zaprosił do 
współpracy historyków ze 
wszystkich oddziałów Biu-
ra Edukacji Publicznej IPN 
w Polsce.

Ważnym momentem w re-
alizacji dzieła było nawią-
zanie współpracy IPN z Za-
kładem Kartografii Uniwersytetu Marii 
Curie-Skłodowskiej w Lublinie. Inicjaty-
wa spotkała się z życzliwym poparciem 
kierownika Zakładu prof. Mieczysława 
Sirko. Redakcji kartograficznej atlasu 
podjął się autor niniejszego tekstu – pra-
cownik naukowy Zakładu. Przy udziale 
kartografów zostały opracowane założe-
nia merytoryczne i metodyczne karto-
graficznej części projektu. Przyjęto, że 
wydawnictwo oprócz wielu map będzie 
zawierało część opisową oraz ikonogra-
ficzną, dostarczającą podstawowej wie-
dzy faktograficznej i poszerzającą infor-
macje przekazywane przez mapy.

R amy chronologiczne atlasu wyzna-
czają wydarzenia istotne dla ge-
nezy i działalności powojennego 

polskiego podziemia niepodległościowe-
go. Za moment ważny dla kształtowania 
się tej konspiracji autorzy uznali styczeń 
1944 r. – początek ofensywy sowieckiej, 
której skutkiem było wkroczenie Armii 
Czerwonej na ziemie II RP i dalsze te-
go konsekwencje. Za datę zamknięcia 
atlasu przyjęto grudzień 1956 r., sym-
boliczny moment „wyjścia z lasu” – pod 
wpływem przemian październikowych 

– ukrywających się tam jeszcze żołnie-
rzy podziemia.

Atlas jest dziełem jednotomowym. 
Składa się z trzech części o konstruk-
cji problemowo-chronologicznej. Część 
wprowadzająca (tekstowa) zawiera sło-
wo od redakcji, wykaz skrótów, tekst 
wprowadzający, charakterystykę iloś
ciową w formie tabel oraz notę edytor-
ską. Kolejna część atlasu (kartograficz-
no-dokumentacyjna) zawiera plansze 
z mapami, które zostały podzielone na 
kilka grup tematycznych. W ostatniej, 
trzeciej części (aneksach) omówiono – 
w formie tekstu i map – problem pod-
ziemia o innym niż polska konspiracja 
niepodległościowa charakterze, biblio-
grafię selektywną dotyczącą dziejów 
polskiego podziemia niepodległościo-
wego w latach 1944-1956 oraz indeksy: 
osobowy i geograficzny.

M apy przedstawiają trzy gru-
py zagadnień: struktury te-
rytorialne organizacji nie-

podległościowych, ich działalność oraz 
niepodległościowe organizacje mło-
dzieżowe. Kartograficzną część atla-
su otwierają mapy w skali 1:4 000 000 
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Żołnierze wyk  lęci na mapach

przedstawiające ogólnopolskie struk-
tury terytorialne organizacji niepodle-
głościowych. Niezwykle istotną część 
atlasu tworzą mapy pokazujące wy-
mienione zagadnienia w ujęciu regio-
nalnym, począwszy od ziem II RP włą-
czonych do ZSRR przez województwa 
wschodniej i środkowej Polski aż po 
województwa z terenu ziem odzyska-
nych. Województwa zostały ułożone 
według osi północ-południe – najpierw 
woj. białostockie, później lubelskie, 
rzeszowskie, olsztyńskie, warszaw-
skie, kieleckie, krakowskie, gdańskie 
(razem z bydgoskim), łódzkie, katowic-
kie, szczecińskie, poznańskie i wro-
cławskie. Mapy województw opracowa-
no w skalach: 1:1 000 000, 1:1 500 000 
oraz 1:2 000 000. Ważną część atlasu 
tworzą mapy Polski w skali 1:7 000 000 
ukazujące zagadnienie polskiego pod-
ziemia niepodległościowego w ujęciu 
ilościowym. 

Ze względu na specyfikę przedstawia-
nych zagadnień w atlasie zastosowano  
zróżnicowane metody prezentacji karto-
graficznej. Starano się wykorzystać jak 
najprostsze i sugestywne metody pre-
zentacji, przemawiające do wyobraźni 

czytelnika, dbając przy tym o  jedno-
znaczne i wierne oddanie charakteru 
zjawiska. Do ukazania struktur teryto-
rialnych zastosowano metody tła jako-
ściowego. Działalność organizacji nie-
podległościowych przedstawiono za 
pomocą metody zasięgów oraz sygnatu-
rowej. Natomiast do przedstawienia or-
ganizacji młodzieżowych użyto meto-
dy kartodiagramu. Dla map zbiorczych 
zastosowano metody sygnatur punkto-
wych oraz kartodiagramy strukturalne: 
słupkowe i kołowe.

Kartograficzne materiały źródłowe sta-
nowiły mapy przedwojenne i powojenne 
w skalach: 1:500 000, 1:1 000 000 oraz 
1:2 000 000. W podkładzie map przed-
stawiono wybrane elementy treści, które 
mają istotny wpływ na poprawną lokali-
zację prezentowanych zjawisk. Tak więc 
przedstawiono tam jedynie miasta woje-
wódzkie, powiatowe i inne ważniejsze, 
drogi główne oraz koleje, rzeki, a także 
tereny podmokłe i lasy. Niezwykle istot-
ny problem stanowią granice administra-
cyjne. Ze względu na liczne ich zmiany 
(zwłaszcza województw i powiatów) dla 
każdej mapy przyjęto podział aktualny 
dla końcowej daty danego okresu.

W rezultacie owocem prac 
55 historyków oraz 11 kar-
tografów było powstanie im-

ponującego dzieła liczącego 660 stron, 
zawierającego 399 map, tysiące danych 
faktograficznych oraz około 1000 mate-
riałów ikonograficznych. Jak piszą we 
wstępie redaktorzy: „…atlas jest dziełem 
unikalnym ze względu na szczegółowość 
prezentowanych treści historycznych 
oraz na bogactwo informacji z najnow-
szej historii Polski…”. Jest to pierwszy tak 
obszerny atlas historyczny prezentujący  
dynamikę i przestrzenne zróżnicowa-
nie polskiego podziemia niepodległoś
ciowego w okresie powojennym.

Na przełomie 2007 i 2008 r. wszystkie 
szkoły gimnazjalne i ponadgimnazjal-
ne w Polsce otrzymały bespłatne egzem-
plarze „Atlasu Polskiego Podziemia Nie-
podległościowego 1944-1956”. Wydawcą 
tego okazałego dzieła o wymiarach 25 x 
34 cm i wadze ponad 4 kg jest Instytut 
Pamięci Narodowej, Komisja Ścigania 
Zbrodni przeciw Narodowi Polskiemu. 

dr Krzysztof Kałamucki
Zakład Kartografii

Uniwersytet Marii Curie-Skłodowskiej w Lublinie
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C zesław Przewoźnik urodził się 
31 lipca 1928 roku w Devin (obec-
nie Słowacja). Dzieciństwo spę-

dził we wsi Wielkopole (Łódzkie), gdzie 
jego rodzice gospodarowali na 2 hekta-
rach ziemi. W czasie okupacji wraz z ro-
dziną został wywieziony na przymusowe 
roboty do Niemiec. Po powrocie do kra-
ju ukończył szkołę średnią w Szczecinie, 
pracując równolegle w PKP. W 1954 ro-
ku został absolwentem Wydziału Budow-
lanego Szkoły Inżynierskiej w Szczeci-
nie, a dwa lata później ukończył studia 
magisterskie na Wydziale Budownic-
twa Lądowego Politechniki Gdańskiej. 
W 1975 roku obronił pracę doktorską na 
Politechnice Szczecińskiej i uzyskał sto-
pień doktora nauk technicznych w dzie-
dzinie budownictwa. W czasie studiów 
był działaczem organizacji młodzieżo-
wych i sekretarzem komitetów uczelnia-
nych PZPR w Szczecinie i Gdańsku.

W latach 1956-60 pracował 
w Biurze Projektów Bu-
downictwa Komunalne-

go w Gdańsku, któremu szefował od 
1958 roku. Następnie pracował na sta-
nowiskach dyrektora naczelnego Gdań-
skiego Przedsiębiorstwa Budownictwa 
Miejskiego (1960-65) oraz naczelnego 
inżyniera i dyrektora Gdańskiego Zjed-
noczenia Budownictwa (1965-68). Był 
członkiem Egzekutywy Komitetu Woje-
wódzkiego PZPR w Gdańsku (1962-68). 
W latach 1968-73 piastował funkcję pod-
sekretarza stanu w Ministerstwie Budow-
nictwa i Przemysłu Materiałów Budowla-
nych. W tym okresie był m.in. członkiem 

Czesław 
Przewoźnik
(1928-2007)

międzyresortowego zespołu ds. opraco-
wania raportu o stanie budownictwa 
i przewodniczącym delegacji polskiej 
w stałej komisji budownictwa RWPG. 

O d 10 października 1973 r. do 
4 sierpnia 1980 r. pełnił funk-
cję prezesa Głównego Urzędu 

Geodezji i Kartografii w randze podse-
kretarza stanu w Ministerstwie Admini-
stracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska. W czasie siedmioletniego 
kierowania urzędem Czesław Przewoź-
nik przeprowadził reformę służby geo-
dezyjnej i kartograficznej, unowocześnił 
jednostki wykonawstwa geodezyjnego 
i doprowadził do konsolidacji potencja-
łu wykonawczego. W dużej mierze przy-
czynił się do rozkwitu eksportu usług 
geodezyjnych. Był inicjatorem wykorzy-
stania zdjęć lotniczych i satelitarnych 
w gospodarce narodowej, a uruchomiony 
w 1976 r. dzięki jego staraniom Ośrodek 
Przetwarzania Obrazów Lotniczych i Sa-
telitarnych (OPOLiS) w IGiK stał się swe-
go rodzaju łącznikiem pomiędzy Wscho-
dem i Zachodem. Czesław Przewoźnik 
był w latach 70. przewodniczącym Ko-
misji Teledetekcji Komitetu Badań Kos
micznych PAN.

Po odwołaniu ze stanowiska prezesa 
GUGiK został wojewodą słupskim. Funk-
cję tę sprawował do 1987 roku. Głośno 
wówczas było o fenomenie Słupska, a „cu-
dem” słupskim nazwano dynamiczny 
rozwój budownictwa w tym wojewódz-
twie, który w dużej mierze był zasługą 
Czesława Przewoźnika. Po powrocie do 
Warszawy został podsekretarzem stanu 

w Ministerstwie Budownictwa i Gospo-
darki Przestrzennej. Na emeryturę prze-
szedł w 1991 r. Był odznaczony m.in. 
Krzyżem Oficerskim i Krzyżem Kawa-
lerskim Orderu Odrodzenia Polski oraz 
Złotym Krzyżem Zasługi. Zmarł w War-
szawie 27 grudnia 2007 r.

Marian Szymański, 
dyrektor Biura Planowania 
i Ekonomiki (1973-77), dyrektor Biura 
Prezydialnego GUGiK (1977-81), 
wiceprezes GUGiK (1981-88) 

Był rok 1973. Na tle ówczesnego pozio-
mu rozwoju gospodarczego kraju coraz 
liczniejsze były – zarówno w sferach po-
litycznych, jak i w środowisku geodezyj-
nym – krytyczne opinie na temat tempa 
rozwoju geodezji i kartografii, szczególnie 
jeśli idzie o pion GUGiK oraz pion gospo-
darki komunalnej. W tej sytuacji specjal-
ny zespół ekspertów powołany przez Wy-
dział Ekonomiczny i Wydział Rolny KC 
PZPR dokonał szczegółowej analizy funk-
cjonowania całej branży oraz opracował 
„Program Rozwoju Geodezji i Kartogra-
fii”. Jego realizację powierzono podsekre-
tarzowi stanu w MAGTiOŚ, mianowane-
mu jednocześnie na prezesa Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii – mgr. inż. 
Czesławowi Przewoźnikowi.

I właśnie jesienią tegoż roku, a dokład-
nie 10 października, jak dziś pamiętam, 
z tymże programem w ręku, zjawił się 
w GUGiK Czesław Przewoźnik wraz ze 
swoim zastępcą, wiceprezesem Francisz-
kiem Ołdakiem, podejmując, bez przesa-
dy można dziś powiedzieć, wiekopom-
ne dzieło modernizacji polskiej geodezji 

Nie był geodetą z wykształcenia, ale zgodnie uznawany jest za 
najlepszego w historii prezesa Głównego Urzędu Geodezji i Kar-
tografii. Był prawdziwym inżynierem. Miał wizję i pasję, by wi-
zję tę realizować.

Czesław Przewoźnik (w środku) 
z Mirosławem Hermaszewskim (z lewej) 
w styczniu 1979 r. w czasie wizyty w IGiK
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i kartografii oraz wprowadzenia nowych 
trendów rozwojowych do będącej wtedy 
w stagnacji branży, nieodpowiednio zor-
ganizowanej i niedoinwestowanej, coraz 
to przerzucanej z jednego do drugiego re-
sortu.

Mimo że Czesław Przewoźnik nie był 
ani geodetą, ani kartografem, szybko zo-
rientował się w sytuacji ekonomicznej, 
organizacyjnej i kadrowej. Pamiętam, jak 
na jednym z pierwszych posiedzeń Kole-
gium GUGiK, po zapoznaniu się z budże-
tem urzędu, zwrócił się do wiceprezesa 
Ołdaka z pytaniem: „Do jakiej to firmy 
trafiliśmy i co można z takimi finansami 
zdziałać?”. W ciągu kilku następnych lat 
budżet ten wzrósł kilkakrotnie.

Trzeba także podkreślić, że Czesław 
Przewoźnik swoim zapałem mobili-
zował kadrę kierowniczą GUGiK oraz 
przedsiębiorców, a także pracowników 
służb terenowych. Wszyscy zauważyli, 
że w geodezji i kartografii zaczyna się 
dziać coś dobrego, coś napawającego na-
dzieją. Czesław (bo tak Go między sobą 
nazywaliśmy) kierował całym przedsię-
wzięciem energicznie, ale z rozwagą. Wi-
dać było w tym działaniu ogromne do-
świadczenie menedżerskie, a pomagały 
Mu w tym szerokie znajomości w sferach 
rządowych i politycznych, co umiejętnie 
dla dobra sprawy wykorzystywał.

Pod Jego kierownictwem z powodze-
niem zrealizowane zostały najważniej-
sze postanowienia programu, m.in.: 
lnastąpiła koncentracja środków i wzrost 
produkcji z 0,8 do 4 mld zł, lrozpoczął 
się proces informatyzowania branży, 
lpowstały jednolicie zorganizowane za-
kłady i pracownie terenowe, loddzielono 
zadania administracji terenowej od pro-
dukcji, lprzeprowadzono zmiany w jed-
nostkach zaplecza naukowo-badawczego 
(powstanie OPOLiS), lnastąpił ogromny 
wzrost eksportu usług geodezyjno-karto-
graficznych.

Był człowiekiem energicznym, pełnym 
inwencji i zdyscyplinowanym wobec sie-
bie. Tego samego wymagał od swoich 
współpracowników. I choć utrzymywał 
delikatny dystans, był osobą dociekliwą 
i otwartą na wszelkie argumenty. Kontak-
ty i rozmowy z Czesławem miały często 
posmak intelektualny. Posiadał przecież 
wykształcenie techniczne, ale z przyjem-
nością, a nawet z pewnym zdziwieniem 
słuchało się Jego dość oryginalnych wy-
powiedzi o takim właśnie zabarwieniu. 

Ale to już wszystko przeszłość. Cze-
sław Przewoźnik pozostawił po sobie 
ogromny dorobek w dziedzinie geode-
zji i kartografii. Można powiedzieć, że 

tchnął w nią nowego ducha, i to w cza-
sach, kiedy nie było łatwo.

Warto o tym pamiętać i czasem wspo-
mnieć z wdzięcznością o Jego czynie.

Jerzy Wysocki
były dyrektor Zjednoczenia i  PEGiK 
Geokart, obecnie doradca w tej firmie

Nowoczesna technologia to Przewoź-
nik. Informatyka to Przewoźnik. OPOLiS 
to Przewoźnik. Dyrektor zjednoczenia, 
wiceminister w budownictwie, podse-
kretarz stanu w geodezji, ale zaczynał od 
tego, że był projektantem i inżynierem, 
który prowadził budowę. Miał otwartą 
głowę, nowinki techniczne były jego pa-
sją. Prawdziwy inżynier z wizją. Na po-
czątku, kiedy jeszcze niewiele wiedział 
o geodezji, po powrocie ze Stanów Zjed-
noczonych mówi do mnie: „Co ty mi tu, 
Wysocki, opowiadasz, że wykonanie ma-
py jest takie skomplikowane? Ja w Sta-
nach widziałem, że puszcza się zdjęcia 
lotnicze czy satelitarne i wychodzi ma-
pa. I co ty, bracie, czarujesz, że potrzebu-
jesz tyle pieniędzy i ludzi”. Później trochę 
zmienił zdanie, zresztą z czasem wiedział 
o geodezji więcej niż niejeden geodeta. 

Kiedy Czesław Przewoźnik objął pre-
zesurę w 1973 r., akurat kierowałem eks-
portem geodezji i kartografii, który zaczę-
liśmy na początku lat 70. Mogę śmiało 
powiedzieć, że gdyby nie jego rozumie-
nie możliwości eksportu, klimat, jaki 
stworzył, inspiracja, zachęta, to pewnie 
długo byśmy raczkowali. A tak, interes 
się rozwinął niezwykle dynamicznie. 
Gdzie trzeba było, to prezes przekonywał, 
a gdzie trzeba, to walczył. I to nie tylko 

z władzami, ale i wewnątrz środowiska, 
bo nasi koledzy z SGP mówili: „Dobrze, 
ale dlaczego nie w Związku Radzieckim? 
Dlaczego pchacie się na Zachód?”. Zielo-
ne światło ze strony prezesa Przewoźni-
ka umożliwiło zorganizowanie centrum 
obliczeniowego w Bagdadzie, a później 
zainstalowanie w nim pierwszej maszy-
ny NOVA 840, którą z prof. Gaździckim 
kupiliśmy w Wiedniu. Podczas spotkania 
z merem Bagdadu prezes zaproponował 
wykonanie mapy stolicy Iraku, łącznie 
z inwentaryzacją urządzeń podziemnych. 
I bezprzetargowo dostaliśmy tę robotę, 
wartą wtedy dwadzieścia parę milionów 
dolarów! To były potężne pieniądze i po-
tężne zadanie. 

Jego zasługi to nie tylko wprowadze-
nie do naszej branży nowinek technolo-
gicznych, organizacji, sprzętu. Był czło-
wiekiem odważnym, bronił ludzi, nie 
dopuszczał do anarchii. Partyjny sposób 
załatwiania spraw nie wchodził w rachu-
bę. Przez to, mimo swojego talentu, umie-
jętności i pozycji, trochę podpadał. 

Od 55 lat jestem w branży i prezesów 
GUGiK było niemało, ale Przewoźnik jest 
stawiany jako numer 1. Nie było drugie-
go takiego szefa, tak dynamicznie dzia-
łającego. Jeśli nastąpiła jakaś nobilita-
cja naszej branży, jeśli wyskoczyliśmy 
z tego zaścianka skoczybruzdy, to jest 
jego ogromna zasługa. Trafił na dobry 
zespół, który myślał tak jak on, i ruszy-
liśmy twardo do boju. Przedsiębiorcy 
zagraniczni nie mogli zrozumieć, jak 
mogliśmy zabrać im sprzed nosa mapę 
Bagdadu, sieć astronomiczno-geodezyj-
ną Iraku, mapę stolicy Nigerii czy pierw-

Uroczystość instalacji EMC Geo20 w Zakładzie Informatyki OPGK w Lublinie, rok 1980. 
Od lewej: Stanisław Zaremba, Czesław Przewoźnik, Marek Buczaj
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szą mapę cyfrową na świecie realizowa-
ną dla Kuwejtu. To się działo dlatego, że 
na czele stał odważny człowiek.

Bogdan Grzechnik, 
były dyrektor Biura Administracji 
Geodezyjnej GUGiK, obecnie 
przedsiębiorca

Z wielkim żalem przyjąłem wiadomość 
o śmierci mojego byłego Szefa, Pana Mi-
nistra Czesława Przewoźnika. Poznałem 
Go w połowie 1975 r. na naradzie geode-
tów wojewódzkich w GUGiK. Zapropo-
nował mi pracę na stanowisku dyrekto-
ra jednego z biur. Współpracowaliśmy do 
1980 r., kiedy to powołany został na woje-
wodę słupskiego. Słysząc wcześniej o zde-
cydowanym charakterze Pana Ministra, 
w czasie wstępnej rozmowy postawiłem 
tylko jedno pytanie, czy będzie brał pod 
uwagę moje poglądy w sprawach zawo-
dowych. Przyjął ten warunek i nigdy go 
nie złamał. Mimo że wielokrotnie spie-
raliśmy się w różnych sprawach, zawsze 
słuchał i często dawał się przekonać.

Pamiętam taką ostrą rozmowę na temat 
planowanego oddania ministrowi rolnic-
twa administracji geodezyjnej i zajęcia 
się głównie przedsiębiorstwami produk-
cyjnymi. Wszyscy członkowie kierow-

nictwa urzędu uważali, że 
jest to słuszna decyzja, tylko 
ja stwierdziłem, że będzie to 
największy błąd i przez wiele 
godzin ostro dyskutowaliśmy, 
rozstając się w niezgodzie.

Po przyjeździe do domu 
zapowiedziałem żonie, że ju-
tro prawdopodobnie stracę 
pracę. Następnego dnia rano 
Pan Minister zadzwonił, pro-
sząc mnie na dywanik. Po-
szedłem z przekonaniem, że 
muszę szukać sobie nowej ro-
boty, a usłyszałem następują-
ce zdanie: „Przez całą noc nie 
mogłem przez pana spać”. Ja 
podobnie. „Ale po przemyśle-
niu wszystkich pańskich ar-
gumentów przyjmuję je i dzię-
kuję, że pan mnie przekonał. 
Nie oddajemy administracji, 
postaramy się ją wzmocnić 
i dobrze zorganizować”.

Taki był Czesław Przewoź-
nik. Potrafił słuchać, miał 
wyjątkową pamięć i umie-
jętność wyciągania wnios
ków, a także stawiania pre-
cyzyjnych zadań. Za dobrze 
wykonaną pracę zawsze po-
trafił pochwalić. Wpadek nie 

tolerował, ostro zwracał uwagę, ale ura-
zy nie chował długo. Szybko zorientował 
się w meandrach naszej trudnej profesji 
i poruszał się w niej doskonale. Dzięki te-
mu potrafił przekonać władze o bardzo 
ważnej roli tej dziedziny dla gospodar-
ki narodowej, co pozwoliło na pozyska-
nie znacznie większych środków, a tym 
samym na ogromny postęp techniczny 
i technologiczny. Nasza branża zawdzię-
cza Mu bardzo wiele. Nie byłem z Nim 
w bliskich stosunkach koleżeńskich, ale 
zawiązała się między nami nić przyjaź-
ni i sympatii, co spowodowało, że kiedy 
odszedł z GUGiK-u, wielokrotnie Go od-
wiedzałem w Słupsku. Mimo wielu zajęć 
zawsze znalazł czas na spotkanie i ser-
deczną rozmowę.

Informacja o Jego śmierci napełniła 
mnie wielkim smutkiem.

Prof. Bogdan Ney
przewodniczący Wydziału VII Nauk 
o Ziemi i Nauk Górniczych PAN

Czesława Przewoźnika poznałem 
w  Katowicach w 1973 roku. Później, 
16  czerwca 1974 r. w Jego obecności 
i w Jego gabinecie otrzymałem od mi-
nistra nadzorującego GUGiK nominację 
na dyrektora Instytutu Geodezji i Karto-

grafii. Ta data to początek stałej współ-
pracy z Czesławem, moim przełożonym 
służbowym oraz – stopniowo – także mo-
im przyjacielem. Jako szef Czesław Prze-
woźnik był wymagający, niekiedy zaska-
kujący, czasem zapewne i niecierpliwy, 
lecz zawsze rzeczowy. Często aż kipiał 
pomysłami, które potrafił rozwijać w wi-
zje, kuszące swą śmiałością, rozmachem 
oraz perspektywami wielorakich korzy-
ści o dużym znaczeniu technicznym 
i społecznym. 

To z Jego inicjatywy i dzięki Jego zabie-
gom Prezydium Rządu przyjęło w grud-
niu 1975 r. uchwałę o podjęciu badań 
oraz prac rozwojowych nad wykorzysta-
niem zobrazowań satelitarnych i lotni-
czych w niekonwencjonalnych zakresach 
promieniowania elektromagnetycznego. 
Uchwała była poparta środkami finan-
sowymi, obejmującymi tzw. limity de-
wizowe. Następstwem tej decyzji było 
utworzenie w IGiK Ośrodka Przetwarza-
nia Obrazów Lotniczych i Satelitarnych 
(OPOLiS) wyposażonego w wysokiej kla-
sy amerykańską aparaturę elektroniczną 
i komputerową. 

Na zasadach naukowych lub komer-
cyjnych mieliśmy dostęp do zobrazowań 
z Landsata i innych satelitów zachodnich, 
a uczestnictwo w programie INTERKOS
MOS (w którym polską grupą kierował 
Czesław Przewoźnik) skutkowało do-
stępem do materiałów obserwacyjnych 
pozyskiwanych przez satelity radzieckie. 
Nasz ośrodek uczestniczył m.in. w przy-
gotowaniu kosmicznego lotu Mirosława 
Hermaszewskiego w lipcu 1978  roku. 
Z inicjatywy Czesława Przewoźnika opra-
cowaliśmy w OPOLiS programy wyko-
rzystania teledetekcji dla potrzeb różnych 
dziedzin gospodarki narodowej. Dzięki 
Jego odwadze politycznej, otwartości na 
świat, umiejętności racjonalnego kojarze-
nia interesów różnych pokrewnych dzia-
łów gospodarki i środowisk zawodowych 
nasz Instytut wraz z OPOLiS-em wniósł 
ważny wkład w unowocześnienie i roz-
wój geodezji i kartografii. Podobną rolę 
odegrało Centrum Informatyczne Geode-
zji i Kartografii. 

Wiem, iż moi przyjaciele i koledzy, 
ongiś kierujący Zjednoczeniem GEO-
KART, CIGK i PPGK, podzielają mo-
ją opinię o roli Czesława Przewoźnika 
w tym dziele. Z tą też myślą żegnaliś
my 7 stycznia 2008 roku Czesława na 
Powązkach, zachowując Go w naszej 
wdzięcznej pamięci.

Opracowanie redakcji m.in. na podstawie biuletynu 
„Służba geodezyjna i kartograficzna GUGiK 1945-80”, 
Warszawa 1980 oraz nadesłanych wspomnień

Czesław Przewoźnik (z prawej) z Jerzym Wysockim 
(w środku) w Kirkuku (Irak, 1977 r.)
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T en bardzo zasłużony dla polskiej 
kartografii redaktor cenionych 
atlasów oraz animator i uczestnik 

wielu ważnych inicjatyw pozostawił po 
sobie znaczną spuściznę zarówno w po-
staci dzieł kartograficznych, jak i po-
wstałych z jego udziałem i nadal konty-
nuowanych różnych form działalności 
naszego środowiska zawodowego. Przy-
pomnijmy w tym miejscu drogę życiową 
zmarłego oraz ważniejsze z owych do-
konań, zwłaszcza te mniej znane młod-
szym pokoleniom kartografów.

H enryk Górski urodził się w Go-
lubiu-Dobrzyniu w 1929 roku, 
skąd po wojnie przeprowadził 

się wraz z rodziną do Koszalina. Po 
uzyskaniu tam świadectwa dojrzałości 
studiował geografię – najpierw krótko 
w Poznaniu, a następnie na Wydziale 
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu 
Warszawskiego. Wybrał tu specjalizację 
kartograficzną u prof. Stanisława Piet-
kiewicza, zwieńczoną tytułem magistra 
w 1955 roku.

Już od 1953 r. pracował w Państwo-
wym Przedsiębiorstwie Wydawnictw 

Henryk Górski 
(1929-2008)
Mimo że od wielu lat miał kłopoty ze zdrowiem i już za rok ob-
chodziłby 80-lecie urodzin, swoim nagłym odejściem 13 stycznia 
kompletnie zaskoczył licznych przyjaciół oraz dawnych współpra-
cowników i podwładnych.

Kartograficznych, od 1960 do 1982 r. ja-
ko kierownik Redakcji Map Szkolnych. 
To wówczas w kierowanym przez nie-
go zespole i pod jego redakcją powstały 
najważniejsze dzieła polskiej kartografii 
szkolnej ostatniego półwiecza – przede 
wszystkim dobrze znany milionom Pola-
ków „Atlas geograficzny” (tzw. licealny) 
dla szkół średnich, który w latach 1962-
2002 miał aż 32 wydania (dwukrotnie 
więcej niż słynny szkolny atlas Euge-
niusza Romera!), następnie nowoczesny 
„Atlas geograficzny Polski” (10 wydań 
w latach 1974-1989) oraz „Polska, konty-
nenty, świat. Atlas geograficzny dla klas 
VI-VIII” (20 wydań w latach 1978-1996). 
Był także inicjatorem i współredaktorem 
cieszącego się dużym powodzeniem „Po-
wszechnego atlasu świata”, wydanego 
dwukrotnie: w 1973 i 1974 roku. W kie-
rowanej przez niego redakcji powstały 
również trzy ścienne mapy Polski (dwie 
fizyczne i gospodarcza), seria ściennych 
map gospodarczych kontynentów oraz 
nowatorskie mapy na folii do rzutników 
pisma, tzw. diamapy. Wszystkie te waż-
ne pomoce szkolne były konsultowane ze 
środowiskiem nauczycieli i dydaktyków 

geografii, z którymi zmarły przez wiele 
lat ściśle współpracował.

W 1982 r. Henryk Górski prze-
szedł do nowo powstałego 
Przedsiębiorstwa Eksportu 

Geodezji i Kartografii „Geokart”. Zorga-
nizował tu dużą redakcję kartograficzną, 
którą kierował ponad 10 lat – do wiosny 
1992 roku. Wspomagany przez licznych 
specjalistów zredagował tu wspólnie 
z Wiesławą Mozolewską bezpreceden-
sowe dzieło, jakim był „Narodowy atlas 
Afganistanu” – dar rządu polskiego dla 
narodu tego kraju, wydany w 1985 r. 
w dwóch wersjach językowych: angiel-
skiej i dari. Do dziś niezastąpione źródło 
informacji o tym obszarze.

Wkrótce po formalnym przejściu na 
emeryturę w 1991 r. zaangażował się we 
współpracę z wydawnictwem GeoCen-
ter i spółką Geocenter Bertelsmann Me-
dia, początkowo jako doradca, a następ-
nie specjalista kartograf. Zajmował się tu 
przede wszystkim adaptacją na polski ry-
nek kilku ogólnoinformacyjnych niemiec-
kich atlasów świata oraz redagowaniem 
atlasów i map samochodowych. Wreszcie 
w 1999 r. założył własną niewielką firmę 
kartograficzną Geoida, wykonującą usługi 
dla różnych stołecznych wydawnictw.

O bok pracy zawodowej pasją 
Henryka Górskiego była dzia-
łalność społeczna. Z natury ak-

tywny, poświęcał jej wiele czasu i ener-
gii. Polem jego działalności było przede 
wszystkim Polskie Towarzystwo Geo-
graficzne, do którego wstąpił już w 1960 
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roku. Pełnił tu wiele odpowiedzialnych 
funkcji, zarówno w Oddziale Warszaw-
skim, jak i Zarządzie Głównym (w tym 
ostatnim był m.in. zastępcą przewodni-
czącego i skarbnikiem). Był współorga-
nizatorem Komisji Kartograficznej tego 
towarzystwa, współinicjatorem powoła-
nia kwartalnika „Polski Przegląd Karto-
graficzny” oraz aktywnym uczestnikiem 
wielu konferencji, seminariów i szkół kar-
tograficznych. Gdy zaś w 2000 roku do-
szło do planowanego od wielu lat utwo-
rzenia jednoczącego całe środowisko 
Stowarzyszenia Kartografów Polskich, 
był jednym z jego członków-założycie-
li. Należy także przypomnieć, że przez 
ostatnie dwie kadencje (1982-1987) był 
członkiem doradczego Komitetu ds. Kar-
tografii Ogólnej przy prezesie Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii.

W ażnym forum aktywności 
Henryka Górskiego była Mię-
dzynarodowa Asocjacja Kar-

tograficzna, do której Polska przystąpi-
ła w 1964 roku. Już od samego początku 
naszego uczestnictwa w tej organizacji 
włączył się do żmudnej pracy nad mię-
dzynarodowym słownikiem terminologii 
kartograficznej, aktywnie działał w Ko-
mitecie Organizacyjnym XI Międzyna-
rodowej Konferencji Kartograficznej, któ-
ra odbyła się latem 1982 r. w Warszawie, 
a od 1983 r. w Narodowym Komitecie 
ds. MAK przy Instytucie Geodezji i Karto-
grafii. Zasłużył się jednak przede wszyst-
kim jako niezmordowany organizator pol-
skiego udziału w konkursach rysunków 
dzieci im. Barbary Petchenik, odbywają-
cych się od 1992 r. co dwa lata przy okazji 
międzynarodowych konferencji kartogra-
ficznych. Zorganizował w naszym kraju 
siedem takich konkursów, z których pra-
wie za każdym razem przywoziliśmy za-
służone nagrody [o kilku z nich pisaliśmy 
również na łamach GEODETY – red.].

S ukcesy w działalności społecznej 
ułatwiała Henrykowi Górskie-
mu umiejętność łatwego nawią-

zywania kontaktów z otoczeniem, po-
godne usposobienie oraz otwarty sposób 
bycia, zjednujący mu wielu oddanych 
współpracowników i przyjaciół, nie tyl-
ko z jego pokolenia. Wyrazem tego była 
chociażby liczba pogrążonych w smutku 
osób uczestniczących w uroczystościach 
pogrzebowych oraz piramida wieńców 
i wiązanek kwiatów, która przykryła jego 
grób na warszawskim Grabowie.

Jerzy Ostrowski

lLotnicza kamera cyfrowa Z/I Imaging 
DMC (Intergraph) wraz z oprogramowa-
niem do obróbki danych trafiła do pół-
nocnoirlandzkiej firmy BKS Survey Ltd. 
z Coleraine; ciąg technologiczny uzupeł-
nia stacja fotogrametryczna Image Sta-
tion do cyfrowej obróbkę danych. 
lFirma ESRI dołączyła do organizacji 
EUROGI (European Umbrella Organiza-
tion for Geographic Information), która 
zajmuje się promowaniem dostępu do 
informacji geograficznej oraz jej zasto-
sowań. 
lGarmin przejął Fairpoint Navigation 
A/S, duńskiego dystrybutora swoich pro-
duktów; firma zmieni nazwę na Garmin 
Denmark A/S.
lDo zarządu GeoEye 1 stycznia do-
łączył Michael F. Horn; będzie on pra-
cował w Komisji Audytu i Strategii; ma 
40-letnie doświadczenie w zakresie za-
rządzania, finansów, audytu i konsultingu. 
lBrytyjska Agencja Ordnance Survey 
otrzymała zgodę członków Test Valley 
Borough Council’s Planning Committee 
na budowę nowej siedziby w Adanac 
Park w rejonie Southampton; budowa ma 
się rozpocząć latem tego roku, a zakoń-
czyć pod koniec 2009. 
lSystem sterowania maszynami Trimble 
jest wykorzystywany do budowy auto-
strady w zachodniej części Australii; za 
wykonanie trasy o długości 70 km odpo-
wiedzialna jest firma Southern Gateway 
Alliance; do jej realizacji wykorzystane 
zostaną m.in. rozwiązania Trimble Con
nected Site, Trimble SiteVision, a także 
sieć stacji referencyjnych GPSNetwork 
Perth z Trimble VRS.
lFirma Trimble poinformowała o kup-
nie: niemieckiej spółki HHK Datentech-
nik GmbH z Brunszwiku (producenta 
oprogramowania biurowego i polowe-
go przeznaczonego na rynek katastralny 
w Niemczech), a także amerykańskiej fir-
my Crain Enterprises (producenta sprzętu 
dla geodezji, kartografii i budownictwa).

Firma Ness Technologies Inc. wygrała przetarg o wartości 6 mln dolarów na wyko-
nanie cyfrowej mapy stolicy Czech dla Wydziału Informacji Przestrzennej Urzędu 

Miejskiego w Pradze. Projekt obejmuje stworzenie cyfrowej mapy, która będzie źród
łem danych dla miejskich systemów informacji geograficznej. Ułatwi ona m.in. działania 
związane z planowaniem przestrzennym. Realizacja całego zadania wraz ze wspar-
ciem technicznym i dalszym rozwojem systemu potrwa 5 lat. Partnerem korporacji Ness 
w tym projekcie będzie dostawca systemów GIS – czeska firma T-Mapy. Wykorzysta-
ne zostaną platformy ESRI i Oracle. 

Źródło: Directionsmag

o ukraińskim katastrze
Prezydent Ukrainy Wiktor Juszczenko 
stwierdził, że w pierwszej połowie 2008 
roku konieczne jest wprowadzenie wszyst-
kich niezbędnych zmian w istniejących 
przepisach, aby uregulować rynek nieru-
chomości na Ukrainie. Podczas konferen-
cji prasowej, która odbyła się 27 grud-
nia ub.r., Juszczenko oznajmił, że jest to 
konieczne, aby z początkiem 2009 roku 
można było znieść moratorium na sprze-
daż gruntów rolnych, stworzyć odpowied-
nie rejestry (kataster) i umożliwić ludziom 
– w ramach obowiązującego prawa – 
dysponowanie gruntami. Stwierdził też, że 
moratorium na sprzedaż ziemi to „średnio-
wiecze” i podważanie prawa własności, 
a wszelkie ryzyka związane ze zdjęciem 
moratorium mogą być wyeliminowane 
przez właściwie skonstruowane przepisy. 

Źródło: LIGA

kontrolA prędkośCi 
na antypodach
W Australii rozpoczęto w styczniu próby 
z urządzeniem służącym do ogranicze-
nia prędkości pojazdów, które wykorzy-
stuje do tego technologię GPS. Program 
o nazwie Australasian Intelligent Speed 
Adaptation Initiative ma na celu (na etapie 
pilotażu) wyposażenie rządowych pojaz-
dów w urządzenia umożliwiające ich pro-
wadzenie po wyznaczonej trasie i z od-
powiednią prędkością. Jeśli GPS wskaże, 
że pojazd przekroczył szybkość dozwo-
loną na danym odcinku drogi, wówczas 
odezwie się sygnał dźwiękowy. Gdy kie-
rowca zignoruje to ostrzeżenie, trudniej 
będzie mu wcisnąć pedał gazu. Gdyby 
i to nie poskutkowało, urządzenie spowo-
duje, że pedał gazu nie będzie reago-
wał na próby przyspieszenia. System na-
zwany przez media „Big Brother” był już 
tematem gorących dyskusji. Według ad-
ministracji program jest odpowiedzią na 
wysoką liczbę wypadków drogowych, 
a jego wprowadzenie mogłoby zmniej-
szyć liczbę ofiar śmiertelnych o 25%. 

Źródło: GovTech

Miliony na mapĘ
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Średniowieczna mapa
wyróżniona przez UNESCO
Trzynastowieczna „Mappa Mundi” Richar-
da of Haldinghama została dołączona 
przez UNESCO do listy najważniejszych 
dokumentów historycznych świata. Uznano, 
że miała ona wówczas decydujący wpływ 
na postrzeganie świata. Mapa uwzględnia 
wydarzenia biblijne, a w jej centrum znajduje 
się Jerozolima. Została wykonana na cienkim 
pergaminie o wymiarach 1,62 x 1,32 m. Jest 
przechowywana w Katedrze w Hereford 
(Wielka Brytania).

Źródło: GIS 
development

mapa Światowego Dziedzictwa
Organizacja UNESCO wydała 

mapę Światowego Dziedzictwa 
2007--2008, opracowaną we współ-
pracy z wydawnictwem National Geo-
graphic i firmą Hewlett-Packard. Jest to 
już trzecia edycja tej mapy. Partnerzy 
przedsięwzięcia podpisali w 2005 roku 
umowę, której celem było podniesienie 
wiedzy na temat Konwencji o ochronie 
światowego dziedzictwa kulturowego 
i przyrodniczego (z 1972 r.). Mapa jest 
jednym z narzędzi jej realizacji i pre-
zentuje lokalizację wszystkich obiek-
tów Światowego Dziedzictwa, fotogra-
fie niektórych z nich i krótkie informacje 
na temat samej Konwencji i programów 
ochrony obiektów. Mapa ma wymiary 
78 x 50 cm i została wydana w trzech 
wersjach językowych (angielskiej, fran-
cuskiej, hiszpańskiej). 
Lista Światowego Dziedzictwa Kultu-
rowego i Przyrodniczego obejmuje 
obecnie 851 obiektów w 184 krajach. 
13 z nich znajduje się w Polsce. Są to: 
l Stare Miasto w Krakowie, l zabytko-
wa Kopalnia Soli w Wieliczce, l obóz 
koncentracyjny Auschwitz-Birkenau, 
l Puszcza Białowieska, l Stare Miasto 
w Warszawie, l Stare Miasto w Zamo-
ściu, l średniowieczny zespół miejski 

w Toruniu, l Zamek Krzyżacki w Mal-
borku, l zespół architektoniczny i park 
pielgrzymkowy w Kalwarii Zebrzydow-
skiej, l kościoły Pokoju w Jaworze 
i Świdnicy, l drewniane kościoły w płd. 
Małopolsce, l Park Mużakowski, l Ha-
la Ludowa we Wrocławiu. 
Wszystkie ukazano na wydanej właś
nie mapie. Warto zauważyć, że obiek-

tami transgranicznymi są Park Mu-
żakowski (Niemcy-Polska) i Puszcza 
Białowieska (Białoruś-Polska), podob-
nie jak objęty dziedzictwem Łuk Struve-
go biegnący przez 10 krajów europej-
skich. Kopię mapy można otrzymać po 
zarejestrowaniu się na stronie interneto-
wej UNESCO. 

Źródło: UNESCO

trójwymiarowa mapa 
do likwidacji?
Trójwymiarowa mapa prowincji Kolum-

bia Brytyjska, o wymiarach 12 x 23 m, 
znajdująca się w historycznym budyn-
ku Crystal Garden w Wiktorii (Kanada) 
poszukuje nowego właściciela. Mapa 
została wykonana w 2006 r. i miała być 
atrakcją turystyczną stolicy prowincji. 
Kłopoty finansowe organizatora przed-
sięwzięcia, firmy BC Experience, spo-
wodowały, że konieczne stało się usunię-

cie z budynku tego eksponatu wartego 
90 tys. dolarów. Wysokorozdzielczą, 
kolorową, trójwymiarową mapę wykona-
ła na bazie zdjęć satelitarnych kalifornij-
ska spółka Solid Terrain Modelling. Całą 
mapę tworzy sto 16-kilogramowych ele-
mentów wykonanych z poliuretanu. Re-
alizacja nowych planów inwestycyjnych 
wymaga przeniesienia eksponatu w inne 
miejsce. Z uwagi na wymiary mapy żad-

na organizacja nie 
jest nią jednak zainte-
resowana. W zbudo-
wanym w 1925 roku 
budynku Crystal Gar-
den (wzorowanym 
na londyńskim Crystal 
Palace) ma powstać 
centrum kongresowe 
i kasyno. 
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CZERSKI TRADE POLSKA Ltd 
Biuro Handlowe 
02-087 Warszawa  
al. Niepodległości 219 
tel. (0 22) 825-43-65 

GEMAT – wszystko dla geodezji 
85-063 Bydgoszcz  
ul. Zamojskiego 2A 
tel./faks (0 52) 321-40-82  
327-00-51, www.gemat.pl 

GEOMATIX Sp. z o.o. 
Sklep Geodezyjny  
40-084 Katowice  
ul. Opolska 1, tel. (0 32) 781-51-38  
faks (0 32) 781-51-39 
Sklep internetowy: www.geomarket.pl 

OPGK Sp. z o.o. w Olsztynie  
Artykuły geodezyjne i kreślarskie 
10-117 Olsztyn,  
ul. 1 Maja 13  
tel. (0 89) 527-49-28  
faks (0 89) 527-49-19 

 
 

 
„NADOWSKI” 
Autoryzowany dystrybutor 
Leica Geosystems 
43-100 Tychy, ul. Rybna 34 
tel./faks (0 32) 227-11-56 
www.nadowski.pl 

 
 
 
COGiK Sp. z o.o.  
Wyłączny przedstawiciel  
firmy Sokkia 
02-390 Warszawa   
ul. Grójecka 186 (III p.) 
tel. (0 22) 824-43-33 

GEOLINE – sprzęt geodezyjny  
Generalny dystrybutor firmy Richter  
41-709 RUDA ŚLĄSKA 
ul. Hallera 18A 
tel./faks (0 32) 244-36-61 
244-36-62 

Geozet s.j. –  
Sprzęt geodezyjny, kopiarki, sprzęt 
kreślarski, materiały eksploatacyjne 
01-018 Warszawa, ul. Wolność 2a 
tel./faks (0 22) 838-41-83 
838-65-32 

PH Meraserw  
Sprzęt pomiarowy  
dla budownictwa i geodezji  
70-361 Szczecin, ul. Pocztowa 24 
tel./faks (0 91) 484-14-54 

GEOSERV Sp. z o.o. –  
sprzęt i narzędzia pomiarowe  
dla geodezji i budownictwa  
02-122 WARSZAWA  
ul. Sierpińskiego 5 
tel. (0 22) 822-20-65  

 
 

 
TPI Sp. z o.o. – Bliżej geodety 
Warszawa tel. (0 22) 632-91-40 
Wrocław (0 71) 325-25-15 
Poznań (0 61) 665-81-71 
Kraków (0 12) 411-01-48 
GDAŃSK (0 58) 320-83-23 
RZESZÓW (0 17) 862-02-41 

PLOTERY, sprzedaż i serwis, ksero A0. 
Dostawa + instalacja. Sprzęt nowy 
i używany, gwarancja, materiały 
eksploatacyjne www.azero.pl,  
tel. (0 602) 618-203  
(0 602) 308-215 

WWW.SKLEP.GEODEZJA.PL 
Polski Internetowy Informator 
Geodezyjny, autoryzowany dealer 
Leica Geosystems 
tel. (0 58) 742-15-71, faks 742-18-71  
sklep@geodezja.pl 

GEOTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
31-216 Kraków  
ul. Konecznego 4/10u 
tel./faks (0 12) 416-16-00 w. 5 
www.geotronics.com.pl 
biuro@geotronics.com.pl 

 
 
 

 
Leica Geosystems Sp. z o.o.  
ul. Ostrobramska 101a  
04-041 WARSZAWA 
tel. (0 22) 338-15-00 
faks (0 22) 338-15-22 
www.leica-geosystems.pl 

SPECTRA SYSTEM Sp. z o.o.
Profesjonalny sklep geodezyjny
31-216 KRAKÓW
ul. Konecznego 4/10U
tel./faks (0 12) 416-16-00 
www.spectrasystem.com.pl 

S K L E P Y  
 

 
Geodezyjny Sklep Internetowy 
INFOLINIA (0 12) 397-76-76..77 
www.Apogeo.pl 

 
 

 
Geoserwer.pl –  
sklep internetowy 
Wysokorozdzielcze zobrazowania 
i ortofotomapy stelitarne. Techmex S.A. 
Zapraszamy: www.geoserwer.pl 
tel. (0 33) 813-00-58 

Geodezja Lublin 
Profesjonalne akcesoria geodezyjne 
tel. (0 81) 463-42-17 
(0 502) 278-498 
www.geodezja.lublin.pl 

 
 

 
Baltkam Sp. z o.o.  
Autoryzowany dystrybutor  
Leica Geosystems 
01-237 Warszawa, ul. Ordona 1 
tel. (0 22) 836-17-90 
www.leica.baltkam.com.pl 
www.disto.pl 
 

 
 

CENTRUM SERWISOWE 
IMPEXGEO. Serwis instrumentów 
geodezyjnych firm Nikon, Trimble, 
Zeiss i Sokkia oraz odbiorników GPS 
firmy Trimble, 05-126 Nieporęt  
ul. Platanowa 1, os. Grabina 
tel. (0 22) 774-70-07 

COGiK Sp. z o.o.  
Serwis instrumentów firmy Sokkia 
02-390 Warszawa  
ul. Grójecka 186 (III p.) 
tel. (0 22) 824-43-33 

PUH GEOBAN K. Z. Baniak  
Serwis Sprzętu Geodezyjnego 
30-133 Kraków, ul. J. Lea 116 
tel./faks (0 12) 637-30-14 
tel. (0 501) 01-49-94 

Bimex – serwis sprzętu 
geodezyjnego i laserowego 
66-400 Gorzów Wlkp.  
ul. Dobra 19, tel. (0 95) 720-71-92 
faks (0 95) 720-71-94 

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny instrumentów firmy 
PENTAX oraz serwis instrumentów 
mechanicznych dowolnego typu 
05-090 Raszyn, ul. Wesoła 6 
tel./faks (0 22) 720-28-44 

Geras Autoryzowany serwis instru-
mentów serii Geodimeter firmy Spec-
tra Precision (d. AGA i Geotronics),  
01-445 Warszawa, ul. Ciołka 35/78  
tel. (0 22) 836-83-94  
www.geras-npe.com 

Serwis sprzętu geodezyjnego 
PUH „GeoserV” Sp. z o.o. 
01-122 WARSZAWA 
ul. Sierpińskiego 5,  
tel. (0 22) 822-20-65 

 
 

Mgr inż. Zbigniew CZERSKI 
Naprawa Przyrządów Optycznych  
Autoryzowany serwis Leica Geosystems 
AG (gwarancyjny i pogwarancyjny)  
02-087 Warszawa  
al. Niepodległości  219 
tel. (0 22) 825-43-65 
fax (0 22) 825-06-04 

OPGK WROCŁAW Sp. z o.o. 
Serwis sprzętu geodezyjnego 
53-125 Wrocław  
al. Kasztanowa 18/20 
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345  
faks (0 71) 373-26-68 

PPGK S.A. Pracownia konserwacji 
– naprawa sprzętu geodez. różnych 
firm, wzorcowanie, atestacja sprzętu 
geodez., naprawa i konserwacja 
sprzętu fotogrametrycznego 
tel. (0 22) 532-80-15,  
tel. kom. (0 695) 414-210  
01-252 Warszawa, ul. Przyce 20 

 
 

 
Autoryzowane centrum serwisowe 
Leica Geosystems 
Serwis Elta, Trimble3300 3600 DiNi 
Geodezja Tadeusz Nadowski 
43-100 Tychy, ul. Rybna 34 
tel. (0 32) 227-11-56 

TPI Sp. z o.o.  
Serwis sprzętu 
00-716 Warszawa 
ul. Bartycka 22 
tel. (0 22) 632-91-40 
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Serwis Instrumentów 
Geodezyjnych Geomatix Sp. z o.o. 
(instr. elektroniczne, optyczne i GPS) 
40-084 Katowice, ul. Opolska 1 
tel. (0 32) 781-51-38, faks 781-51-39 
serwis@geomatix.com.pl 

ZETA PUH Andrzej Zarajczyk 
Serwis Sprzętu Geodezyjnego 
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2 
tel. (0 81) 442-17-03 

Autoryzowany serwis 
światłokopiarek firmy REGMA – 
PUH GEOZET s.j.  
01-018 Warszawa, ul. Wolność 2A 
tel. (0 22) 838-41-83, 838-65-32 

Serwis ploterów HP, MUTOH, 
skanerów A0 CONTEX, VIDAR, 
kopiarek A0 Gestetner, Ricoh 
światłokopiarek Regma. Kwant – 
Ostrołęka, pl. Bema 11, tel./faks 
(0 29) 764-59-63, www.kwant.pl 
 

Główny Urząd Geodezji  
i Kartografii, www.gugik.gov.pl  
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2 

lgłówny geodeta kraju –  
Wiesław Potrapeluk  
tel. (0 22) 661-80-18 
gugik@gugik.gov.pl 

lwiceprezes – Adam Iwaniak 
tel. (0 22) 661-82-66 
wiceprezes@gugik.gov.pl 

ldyrektor generalny –  
Teresa Kaczmarek,  
tel. (0 22) 661-84-32 

lDepartament Geodezji, 
Kartografii i SIG 
dyrektor Jerzy Zieliński 
tel. (0 22) 661-80-27 

lDepartament Informacji 
o Nieruchomościach 
dyrektor Arleta Grzesik  
tel. (0 22) 661-81-18 

lDepartament Informatyzacji 
i Rozwoju PZGiK 
dyrektor Aneta Bielecka-Laskownicka 
tel. (0 22) 661-81-17 

lDepartament Nadzoru, Kontroli 
i Organizacji SGiK  
dyrektor Adolf Jankowski  
tel. (0 22) 661-84-02 

lDepartament Spraw Obronnych 
i Ochrony Informacji Niejawnych  
dyrektor Szczepan Majewski  
tel. (0 22) 661-82-38 

lDepartament Prawno-Legislacyjny  
dyrektor Marian E. Nikel  
tel. (0 22) 661-84-04 

lBiuro Współpracy Zagranicznej 
Dominik Kopczewski 
tel. (0 22) 661-84-53 

lBiuro Informacji Publicznej  
oraz Komunikacji Medialnej  
Monika Misztal, tel. (0 22) 661-81-16 
Centralny Ośrodek Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej 
01-102 Warszawa, ul. J. Olbrachta 94 

lp.o. dyrektora – Jacek Piłat 
tel. (0 22) 532-25-02 

lDział Informacji i Obsługi 
Udostępniania Zasobu 
tel. (0 22) 532-25-41 

lSkładnica Materiałów 
Geodezyjnych (Lesznowola) –  
tel. (0 22) 757-93-76 

Ministerstwo Spraw  
Wewnętrznych i Administracji,  
www.mswia.gov.pl 
02-591 Warszawa,  
ul. Batorego 5 

l sekretarz stanu Tomasz Siemoniak 
tel. (0 22) 601-45-16 

Ministerstwo Infrastruktury 
00-928 Warszawa, ul. Wspólna 2/4 

lDepartament Nieruchomości 
i Planowania Przestrzennego 
dyrektor Małgorzata Kutyła 
tel. (0 22) 661-82-14 

Ministerstwo Rolnictwa 
i Rozwoju Wsi  
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30 
www.bip.minrol.gov.pl 

lDepartament Gospodarki Ziemią  
dyrektor Jan Bielański 
tel. (0 22) 623-16-24  

lWydział Geodezji  
i Klasyfikacji Gruntów 
naczelnik Jerzy Kozłowski 
tel. (0 22) 623-13-41 

Instytut Geodezji i Kartografii 
02-679 Warszawa 
ul. Modzelewskiego 27  
tel. (0 22) 329-19-00, faks 329-19-50  
www.igik.edu.pl 
 

lDolnośląski –  
Zofia Wysocka-Puchala  
pl. Powst. Warszawy 1 
50-951 Wrocław  
tel. (0 71) 340-60-12 

lKujawsko-Pomorski –  
Karol Bogaczyk, ul. Konarskiego 1-3 
85-950 Bydgoszcz  
tel. (0 52) 349-77-50  
faks (0 52) 349-77-52 

lLubelski – Stanisław Kochański 
ul. Spokojna 4, 20-914 Lublin 
tel. (0 81) 742-43-74 
skochan@lublin.uw.gov.pl 

lLubuski – Piotr Slezion 
ul. Jagiellończyka 8  
66-400 Gorzów Wielkopolski  
tel./faks (0 95) 711-53-60 

l Łódzki – Mirosław Szelerski 
ul. Tuwima 28, 90-002 Łódź  
tel. (0 42) 664-18-65, 6 

lMałopolski – Stanisław Marczyk 
ul. Przy Moście 1, 31-508 Kraków 
tel./faks (0 12) 392-18-91 
smar@malopolska.uw.gov.pl 

lMazowiecki – Aneta Konieczna 
plac Bankowy 3/5  
00-950 Warszawa  
tel. (0 22) 695-60-98  

lOpolski – Marek Świetlik 
ul. Piastowska 14, 45-082 Opole  
tel. (0 77) 452-49-00  
faks (0 77) 441-52-73 

lPodkarpacki –  
Edward Koprowicz  
ul. Grunwaldzka 15, 35-959 Rzeszów 
tel. (0 17) 867-19-19 
faks (0 17) 867-19-68 

lPodlaski – Janusz Zaniewski 
ul. Mickiewicza 3, 15-213 Białystok 
tel. (0 85) 743-93-52 
faks (0 85) 743-94-85 

lPomorski – Romuald Nowak 
ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdańsk 
tel. (0 58) 307-75-08 
faks (0 58) 305-89-67 

lŚląski – Małgorzata Kosin 
ul. Jagiellońska 25, 40-032 Katowice  
tel. (0 32) 207-74-17 
faks (0 32) 207-75-11 

lŚwiętokrzyski –  
Elżbieta Grzędzicka  
al. IX Wieków Kielc 3, 25-516 Kielce,  
tel. (0 41) 342-15-75 
faks (0 41) 342-13-21 

lWarmińsko-Mazurski –  
Stanisław Waldemar Kowalski 
al. Marszałka J. Piłsudskiego 7/9 
10-575 Olsztyn  
tel. (0 89) 523-25-61 

lWielkopolski – Lidia Danielska 
al. Niepodległości 16/18  
61-713 Poznań 
tel. (0 61) 854-16-94  
faks (0 61) 854-17-19 
wingik@poznan.uw.gov.pl 

lZachodniopomorski –  
Regina Zagała  
ul. Wały Chrobrego 4  
70-502 Szczecin  
tel. (0 91) 430-36-11  
faks (0 91) 434-53-62 

Geodezyjna Izba Gospodarcza 
00-043 Warszawa 
ul. Czackiego 3/5, p. 207 
tel. (0 22) 827-38-43 
www.gig.org.pl 

Klub ODGiK przy ZG SGP 
00-043 Warszawa  
ul. Czackiego 3/5  
tel. (0 22) 826-87-51  
(0 43) 827-59-81 
www.klub-odgik.org.pl 

Polska Geodezja Komercyjna 
(KZPFGK) 
01-943 Warszawa 
ul. Pstrowskiego 10 
tel. (0 22) 835-44-91  
i 835-54-70 w. 218 
kzpfgk@geodezja-komerc.com.pl 

Polskie Towarzystwo  
Informacji Przestrzennej  
02-781 Warszawa  
ul. Pileckiego 112/5  
tel. (0 22) 409-43-87 
ptip@ptip.org.pl, www.ptip.org.pl 

Stowarzyszenie Geodetów Polskich 
– Zarząd Główny 
00-043 Warszawa  
ul. Czackiego 3/5 
tel. (0 22) 826-87-51, 336-13-51 
www.sgp.geodezja.org.pl  

Stowarzyszenie  
Kartografów Polskich 
51-601 Wrocław 
ul. J. Kochanowskiego 36 
tel. (0 71) 372-85-15 
www.aqua.ar.wroc.pl/skp 

Wielkopolski Klub Geodetów 
61-663 Poznań  
ul. Na Szańcach 25  
tel./faks (0 61) 852-72-69 

Zachodniopomorska 
Geodezyjna Izba Gospodarcza 
70-376 Szczecin 
ul. 5 Lipca 22/1 
tel. (0 91) 484-09-57  
tel./faks (0 91) 484-66-57 
www.geodezja-szczecin.org.pl 
sleszko@geodezja-szczecin.org.pl 

Stowarzyszenie Geodetów 
Powiatu Wołomińskiego 
05-200 Wołomin 
ul. Legionów 11 
tel./faks (0 22) 776-19-28 
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Oszczędzaj czas! Kupuj     w sklepie wysyłkowym GEODETY!
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Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi
Zdzisław Kurczyński; dwutomowa książka 
przedstawiająca współczesne problemy 
obrazowania powierzchni Ziemi z pułapu lotniczego 
i satelitarnego, głównie na potrzeby tworzenia 
opracowań kartograficznych i teledetekcyjnych; 
ciekawy podręcznik dla studentów i wszystkich 
osób zainteresowanych zdjęciami Ziemi; 582 strony, 
OWPW, Warszawa 2006

l00-530.....................................................................................................................50,00 zł

Vademecum Prawne Geodety 2007
Adrianna Sikora; komplet zaktualizowanych uregulowań 
prawnych niezbędnych do wykonywania zawodu geodety; 
pierwsza część to wykaz tematyczny przepisów prawnych, 
a druga to obszerny zbiór ustaw (31) i rozporządzeń (45), 
w tym m.in.: ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz 
ustawa o gospodarce nieruchomościami – obie wraz z aktami 
wykonawczymi; 928 stron, Wyd. Gall, Katowice 2007

l00-540................................................................................................................. 120,00 zł

Podziały nieruchomości – komentarz
Zygmunt Bojar; autor w sposób kompleksowy porusza proble-
matykę procedur i zasad obowiązujących przy podziałach 
nieruchomości; ukazuje relacje przepisów z zakresu podziałów 
nieruchomości z innymi przepisami, w tym z zakresu gospodar-
ki przestrzennej, dróg publicznych, spółdzielni mieszkaniowych; 
289 stron, Wyd. Gall, Katowice 2005

l00-410.....................................................................................89,00 zł

Systemy satelitarne GPS, Galileo i inne
Jacek Januszewski; teoretyczne podstawy działania systemów 
satelitarnych, określanie za ich pomocą pozycji i ocenę jej 
dokładności; przedstawia GPS Navstar, GLONASS i Galileo 
oraz ich zastosowania (w nauce, w różnych dziedzinach 
gospodarki), a także odmiany różnicowe tych systemów; 336 
stron, PWN, Warszawa 2006

l00-520..................................................................................39,90 zł

Polsko-angielski, angielsko-polski słownik terminów 
z zakresu geodezji, map i nieruchomości
Jerzy Downarowicz, Henryk Leśniok; najszersze 
opracowanie z tego zakresu w Polsce, zawiera ok. 35 tys. 
haseł; jest uzupełnioną wersją poprzedniego dwutomowego 
wydania ; 434 strony, OWPW, Warszawa 2006

l00-510.................................................................................35,00 zł

GIS Teoria i praktyka
P. A. Longley, M. F. Goodchild, D. J. Maguire, D. W. Rhind; 
tłum.: Maciej Lenartowicz, Artur Magnuszewski, Piotr Werner, 
Dariusz Woronko; publikacja dotycząca GIS, danych prze-
strzennych, technik ich przetwarzania oraz analizy, zarządzania 
geoinformacją; tutył oryg. „Geographic Information Systems and 
Science ”; 520 stron, PWN, Warszawa 2006

l00-560.................................................................................................................... 89,00 zł

Uprawnienia zawodowe w geodezji i kartografii
Ryszard Hycner, Paweł Hanus; książka przygotowująca do 
egzaminu na uprawnienia w dziedzinie geodezji i kartografii 
w zakresie 1 i 2; zawiera przepisy prawne oraz pytania wraz 
z odpowiedziami; 352 strony, Wyd. Gall, Katowice 2007

l00-570.................................................................................... 79,00 zł

System GPS
Cezary Specht; książka obejmuje aspekty historyczne 
projektu GPS, omawia podstawowe pojęcia nawigacji, 
teorii systemu, struktury sygnału, depeszy nawigacyjnej, ale 
także analizuje źródła występowania błędów pomiarowych; 
410 stron, Wydawnictwo Bernardinum, Pelplin 2007

l00-590................................................................................45,00 zł

Geodezja fizyczna i grawimetria geodezyjna. 
Teoria i praktyka
Marcin Barlik, Andrzej Pachuta; podręcznik o wpływie pola 
siły ciężkości wytwarzanej przez Ziemię na opracowanie 
wyników obserwacji geodezyjnych, astronomicznych 
i satelitarnych; dla osób zajmujących się pomiarami 
grawimetrycznymi, 366 stron, OWPW, Warszawa 2007

l00-600.................................................................................32,00 zł

Podstawy obliczeń geodezyjnych
Aleksander Skórczyński; skrypt dla studentów geodezji 
i przedsiębiorców; opisano w niej m.in.: zasady działań 
na liczbach przybliżonych; formy rachunkowe i ich zastosowanie 
do rozwiązania niektórych zadań geodezyjnych; podstawowe 
wiadomości o wyznacznikach i ich wykorzystanie 
do rozwiązania układów równań liniowych; rachunek krakowianowy; 
wydawca Uczelnia Warszawska im. Marii Skłodowskiej-Curie, Warszawa 2007

l00-620.....................................................................................................................25,00 zł

GPS w praktyce geodezyjnej
Jacek Lamparski, Krzysztof Świątek; książka dla studentów 
i wykonawców geodezyjnych; przedstawiono w niej 
zasady praktycznego stosowania techniki GPS; opisano 
przykłady z zakresu m.in.: zakładania osnów, pomiarów sieci 
realizacyjnej, pomiarów fotopunktów, aktualizacji ewidencji, 
prac w geodezji inżynieryjnej (szczególnie technikę GPS RTK) 
oraz interpretację uzyskiwanych dokładności; Wyd. Gall, Katowice 2007

l00-610..................................................................................................................... 79,00 zł

Wykonawstwo geodezyjne
Ryszard Hycner, Paweł Hanus; w książce przedstawiono 
przepisy prawne i technologiczne dotyczące problematyki 
wykonawstwa geodezyjnego, przykłady realizacji prac z 
zakresu miernictwa oraz przykłady działania ODGiK-ów 
i czynności tam wykonywanych; zawiera 100 pytań wraz 
z odpowiedziami;Wyd. Gall, Katowice 2007
00-630........................................................................................................................ 89,00 zł

GIS. Obszary zastosowań
Dariusz Gotlib, Adam Iwaniak, Robert Olszewski; książka 
o wdrożeniach GIS w geodezji, kartografii, marketingu, 
administracji i zarządzaniu przedsiębiorstwem; ma stanowić 
źródło inspiracji do czego można wykorzystać GIS;  
230 stron; PWN, Warszawa 2008

l00-650................................................................................ 42,00 zł

Geodezja wyższa i astronomia geodezyjna cz. I
Jerzy Rogowski, Magdalena Kłęk; podręcznik 
dla studentów, omawia zagadnienia związane m.in. 
z układami współrzędnych, ruchem obrotowym i orbitalnym 
Ziemi, systemami czasu stosowanymi w geodezji, nawigacji 
i astronomii; 80 stron; wydawca: Uczelnia Warszawska 
im. Marii Skłodowskiej-Curie, Warszawa 2007

l00-640...............................................................................16,00 zł
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Dane zamawiającego: 

Nazwa firmy/Imię i nazwisko (do faktury):................................................................................................................................................................................................................................................

Adres do faktury:............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Adres dostawy:................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

NIP: ...................................................................... Numer telefonu (z kierunkowym):....................................................................................................................................................................................

Imię i nazwisko osoby zamawiającej:.............................................................................................................................................................................................................................................................

Akceptuję warunki zakupu i wyrażam zgodę na wystawienie faktury VAT bez podpisu odbiorcy 

Nr katalogowy Nazwa towaru Liczba sztuk

zamAWIANE PRODUKTY:

ZAMÓWIENIE

pieczątka i podpis

Oszczędzaj czas! Kupuj     w sklepie wysyłkowym GEODETY!
nowości i oferty specjalne w sklepie geodety!

Pełna oferta sklepu GEODETY na www.geoforum.pl – Jak zamówić towar z dostawą do domu? 
Aby dokonać zakupów, najwygodniej jest wejść do Sklepu Geodety na www.geoforum.pl i złożyć zamówienie drogą elektroniczną. Można też 
wypełnić poniższy kupon i przesłać go pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa, faksem: (0 22) 849-41-63 lub 
e-mailem: sklep@geoforum.pl. Zamówiony towar wraz z fakturą VAT zostanie dostarczony przez kuriera, płatność gotówką przy odbiorze przesyłki. 

Uwaga: Podane ceny zawierają podatek VAT
Koszty wysyłki – min. 48,80 zł (chyba że w ofercie szczegółowej napisano inaczej); opłatę pobiera kurier. Towary o różnych kodach początkowych 
(dwie pierwsze cyfry) pochodzą od różnych dostawców i są umieszczane w oddzielnych przesyłkach, co wiąże się z dodatkowymi kosztami.

Lustro dalmiercze 
South NPS-105A 
w zestawie
prod. chińskiej w oprawie, 
śr. 38 mm, tyczka skręcana 
3 x 60 cm, pokrowce

l25-021........................................................756,40 zł

Minilustro dalmiercze South NPS-101 
w zestawie
prod. chińskiej 
w oprawie, 
z plastikową 
tarczką, śr. 25,4 mm, 
pokrowiec

l25-022........................................................402,60 zł

Lustro dalmiercze South NK-17
prod. chińskiej 
w oprawie, 
z metalową tarczką

l25-020........................................................586,60 zł

Tyczka teleskopowa 
South NLS do lustra
z zaciskiem klamrowym, 
gwintem 5/8 ,̋ libelką, 
i pokrowcem

l25-030 
długość 2,6 m.................................................317,20 zł
l25-031 
długość 3,6 m................................................439,20 zł
l25-032 
długość 5,0 m................................................ 561,20 zł

Statyw aluminiowy FS 20 
do niwelatorów
szybkie blokowanie nóg (zaciski 
mimośrodowe), śr. głowicy 130 mm, 
śr. otworu 40 mm, wysokość 
1,0-1,65 m, śruba sprzęgająca 
uniwersalna 5/8 ,̋ masa 3,3 kg

l04-050................................272,39 zł

Statyw aluminiowy FS 23
uniwersalny
szybkie blokowanie 
nóg (zaciski 
mimośrodowe),  
śr. głowicy 158 mm, 
śr. otworu 64 mm, 
wysokość  
1,05-1,70 m,  
śruba 
sprzęgająca 
uniwersalna 5/8 ,̋ 
masa 5,1 kg

l04-030....... 344,09 zł

Statyw drewniany
 FS 24 uniwersalny
szybkie blokowanie nóg  
(zaciski mimośrodowe),  
śr. głowicy 158 mm,  
śr. otworu 64 mm, 
wysokość 1,05-1,70 m, 
śruba sprzęgająca uniwersalna 5/8 ,̋ 
masa 6,5 kg

l04-040...............................420,55 zł

Statyw aluminiowy TS-60 
do niwelatorów
śruba sprzęgająca 
uniwersalna 5/8 ,̋
z głowicą płaską:

l22-020..........317,20 zł
z głowicą sferyczną:

l22-021...........317,20 zł

Łata teleskopowa
aluminiowa, z pokrowcem i libelą, 
długość do transportu 1,17-1,25 m, 
produkcji chińskiej

l23-030 3-metrowa......158,60 zł
l23-031 4-metrowa.......176,90 zł
l23-032 5-metrowa.......195,20 zł

Łata teleskopowa Geo-Fennel
aluminiowa, podział dwustronny: 
geodezyjny typu E i milimetrowy, 
długość do transportu 1,20 m, 
produkcji niemieckiej

l04-111  
TN 14, 4-metrowa................192,77 zł
l04-112  
TN 15, 5-metrowa................208,63 zł
l04-113  
z trzpieniem 5-metrowa......305,59 zł

Łata drewniana L4
4-metrowa, składana na 4 części,  
szerokość 53 mm, pokryta 
powłoką poliamidową, 
bardzo jasny odczyt, zaciski 
mimośrodowe, pasek spinający, 
produkcji niemieckiej

l04-114.......................... 515,96 zł

Łata drewniana L4 Exqusite
4-metrowa, 
składana na 2 części, 
szerokość 83 mm, 
pokryta powłoką 
poliamidową, 
bardzo jasny odczyt, 
zaciski mimośrodowe, 
pasek spinający, 
produkcji 
niemieckiej

l04-115................................. 893,38 zł

Minilustro dalmiercze 
South NPS-103 
w zestawie
prod. chińskiej 
w oprawie, 
śr. 25,4 mm, 
tyczka 
skręcana 
3 x 60 cm, 
pokrowce

l25-023................................634,40 zł



IMPREZY

MAGAZYN geoinformacYJNY nr 2 (153) luty 2008

68

W Kraju 
l (08-11.03) KORBIELÓW 
K. ŻYWCA 
XIX Mistrzostwa Narciarskie 
Geodetów połączone z sesją 
nt. „Oprogramowanie dla potrzeb 
wykonawstwa geodezyjnego, 
ewidencji gruntów oraz systemów 
informacji przestrzennej”. 
à tel. (0 12) 617-23-23 
szczutko@agh.edu.pl 
l (09-14.03) KRYNICA-ZDRÓJ 
XXXI Zimowa Szkoła Mechaniki 
Górotworu i Geoinżynierii 
„Geotechnika i Budownictwo 
Specjalne”
àhttp://home.agh.edu.pl/~zsmgg 

l (15.03) SŁUPSK 
Turniej Brydża Sportowego 
organizowany przez ZO SGP 
w Koszalinie 
àstefanbajer@op.pl 

l (27-29.03) BIAŁYSTOK 
Finał 30. Olimpiady Wiedzy 
Geodezyjnej i Kartograficznej 
à tel. (0 22) 826-87-51  
 

l (15-17.04) WROCŁAW – 
KRZYŻOWA  
XVII Szkoła Kartograficzna pod 
hasłem „Główne problemy 
współczesnej kartografii 2008”; 
organizatorzy: Zakład Kartografii 
Instytutu Geografii i Rozwoju 
Regionalnego Uniwersytetu 
Wrocławskiego oraz Oddział 
Kartograficzny Polskiego Towarzystwa 
Geograficznego; zgłoszenia udziału 
do 15 lutego 2008 r.  
àdr inż. Dorota Borowicz,  
tel. (0 71) 375-22-30 
borowicz@geogr.uni.wroc.pl  
www.kartografia.uni.wroc.pl  

l (17-18.04) ELBLĄG  
X Konferencja poświęcona 
problematyce ośrodków 
dokumentacji geodezyjnej 
i kartograficznej organizowana 
przez prezydenta miasta Elbląga 
i SGP pod patronatem głównego 
geodety kraju. Przewidywany koszt 
uczestnictwa wynosi 999 zł, przy 
wpłacie wniesionej do 15 lutego 
2008, po tym terminie 200 zł 
więcej. Liczba miejsc ograniczona, 
decyduje kolejność zgłoszeń. 
àAlina Kossecka  
tel. (0 55) 237-60-00, 237-60-01  
konferencja@opegieka.pl  

l (16-18.05) GDAŃSK- 
-JELITKOWO  
XIV Międzynarodowe Polsko- 
-Czesko-Słowackie Dni Geodezji  
à tel. (0 22) 826-87-51  
biuro@sgp.geodezja.org.pl  
(19-21.05) ŚLESIN K. KONINA  
XVI Krajowa Konferencja Naukowa 
Towarzystwa Naukowego 
Nieruchomości na temat „Rynek 
nieruchomości a sektor finansowy”  
àdr inż. Jan Kuryj,  
tel. (0 89) 523-42-62 
jkuryj@uwm.edu.pl 
www.uwm.edu.pl/tnn 

l (27-29.05) ZAKOPANE 
Międzynarodowa Konferencja 
pod hasłem „Tatrzańskie mapy 
geologiczne” organizowana przez 
PIG, Štrátny Geologický ústav 
Dionýza Štúra, Tatrzański Park 
Narodowy oraz Tatransky Narodny 
Park pod honorowym patronatem 
głównego geologa kraju. Celem 
konferencji jest prezentacja 
pierwszych 9 arkuszy Szczegółowej 
Mapy Geologicznej Tatr w skali 
1:10 000 oraz stworzenie 
forum do dyskusji i wymiany 
poglądów na temat opracowań 
kartograficznych Tatr.  
àkrystyna.piotrowska@pgi.gov.pl  
http://konf.pgi.gov.pl  

l (28-30.05) KRAKÓW  
Konferencja Użytkowników 
Oprogramowania Smallworld 
i partnerów z Europy Środkowo- 
-Wschodniej organizowana przez 
firmę Globema  
àconference2008@globema.pl  
www.globema.com  

l (29-30.05) WARSZAWA  
IV Forum Geografów Polskich 
dedykowane 90-leciu geografii 
w Warszawie i 30-leciu istnienia 
Wydziału Geografii i Studiów 
Regionalnych Uniwersytetu 
Warszawskiego poświęcone 
będzie zagadnieniu „Studia 
regionalne a rozwój geografii”; 
impreza organizowana jest przez 
Komitet Nauk Geograficznych PAN 
oraz WGiSR UW 
àdr Maciej Lechowicz  
tel. (0 22) 552-06-23, 552-32-37 
m.a.lechowicz@uw.edu.pl 
www.wgsr.uw.edu.pl/node/296  

l (29-30.05) DĄBKI 
Konferencja Geodetów Biegłych 
Sądowych 
àryszardsoroko@vp.pl 

Cena prenumeraty miesięcznika Geodeta na rok 2008: 
lRoczna – 229,32 zł, w tym 7% VAT. 
lRoczna studencka/uczniowska – 141,24 zł, w tym 7% VAT. 
Warunkiem uzyskania zniżki jest przesłanie do redakcji kserokopii 
ważnej legitymacji studenckiej (tylko studia na wydziałach geodezji 
lub geografii) lub uczniowskiej (tylko szkoły geodezyjne). 
lPojedynczego egzemplarza – 19,11 zł, w tym 7% VAT. 
lRoczna zagraniczna – 458,64 zł, w tym 7% VAT. 
W każdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysyłki. Warun-
kiem realizacji zamówienia jest otrzymanie przez redakcję potwier-
dzenia z banku o dokonaniu wpłaty na konto:  
63 1060 0076 0000 3200 0046 5365.  
Po upływie okresu prenumeraty automatycznie wystawiamy kolejną 
fakturę, w związku z czym o informacje na temat ewentualnej rezy-
gnacji prosimy przed upływem tego okresu. Egzemplarze archiwalne 
można zamawiać do wyczerpania nakładu. Realizujemy zamówie-
nia telefoniczne i internetowe: tel. (0 22) 646-87-44,  
e-mail: prenumerata@geoforum.pl 
Geodeta jest również dostępny na terenie kraju:  
lOlsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzętowa 3, tel. (0 89) 532-00-51; 
lRzeszów – Sklep GEODETA, ul. Cegielniana 28a/12, tel. (0 17) 
853-26-90;  
lWarszawa – Geozet s.j., ul. Wolność 2a, tel./faks (0 22) 838-41-
83, 838-65-32;  
lWarszawa – COGiK, ul. Grójecka 186, III p., tel. (0 22) 824-43-
38, 824-43-33.

Prenumerata ELEKTRONICZNA
Miesięcznik Geodeta dostępny jest w wersji cyfrowej. Numer GEO-
DETY z grudnia 2006 r. udostępniamy w wersji cyfrowej bezpłatnie (in-
formacje na www. geoforum.pl w zakładce PRENUMERATA). 
Zakupu pojedynczych egzemplarzy GEODETY, zamówienia pre-
numeraty i płatności można dokonać, wchodząc na naszą stronę 
www.geoforum.pl (zakładka PRENUMERATA). Po otrzymaniu 
wpłaty uruchomiona zostanie prenumerata i otrzymacie Państwo  
e-mail z linkami do pobrania zamówionych magazynów (za dystry-
bucję wydań elektronicznych odpowiedzialna jest firma NetPress). 
Cena prenumeraty miesięcznika Geodeta w wersji cyfrowej:
lRoczna – 172,80 zł, w tym 22% VAT.
lPółroczna – 86,40 zł, w tym 22% VAT.
lPojedynczego egzemplarza – 15,62 zł, w tym 22% VAT.

Prenumerata tradycyjna
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l (29-31.05) KRAKÓW 
IV Krakowskie Spotkania z INSPIRE  
à tel. (0 12) 61-61-305 
biuro@spotkania-inspire.krakow.pl  

l (31.05-01.06) KATOWICE, 
RYCHWAŁD 
Obchody jubileuszu 60-lecia Odziału 
SGP w Katowicach 
àgreg.ogorek@wp.pl 
 

l (13-15.06) WILGA 
35. Rajd Geodetów organizowany 
przez ZO ZGP Warszawa i PPGK 
à tel. (0 22) 828-27-13 
l (26-28.06) KRAKÓW 
I Polski Kongres Geologiczny. 
W 2006 roku Zjazd PTG 
zdecydował o wprowadzeniu 
nowej imprezy naukowej, jaką 
mają być Polskie Kongresy 
Geologiczne. Celem tych kongresów, 
organizowanych co 4 lata pod 
auspicjami PTG, ma być przede 
wszystkim okresowy przegląd 
postępów polskiej myśli geologicznej.  
àwww.ing.pan.pl/Kongres_
Geologiczny/index_kongr.htm  
 

l (28-30.08) AUGUSTÓW 
V Podlaskie Forum GIS 
Tadeusz Wilczewski 
à tel. 0 602 444-681 
 

l (14.09) ROSNOWO 
Piknik Geodezyjny organizowany 
przez ZO SGP w Koszalinie 
àadakalita@o2.pl 

l (25-27.09) POGORZELICA 
XIV Seminarium na temat „Prawo 
w Geodezji” organizowane przez 
Zachodniopomorską Geodezyjną 
Izbę Gospodarczą  
àwww.geodezja-szczecin.org.pl  
 

l (9-11.10) SOSNOWIEC  
XIV Międzynarodowe  
Targi GEA 2008 
àJacek Smutkiewicz,  
Biuro Organizacji GEA,  
tel. (0 32) 252-06-60 
biuro@gea.com.pl 

l (22-24.10) GDYNIA 
XVI Międzynarodowa Konferencja 
Naukowo-Techniczna NAVSUP 
‘08 pod hasłem „Rola nawigacji 

w zabezpieczeniu działalności 
ludzkiej na morzu” organizowana 
przez: Sekcję Nawigacji 
Komitetu Geodezji PAN, Biuro 
Hydrograficzne Marynarki Wojennej 
RP, Urząd Morski w Gdyni  
à tel.(0 58) 626-28-70  
conference@nawigacja.gdynia.pl  
www.nawigacja.gdynia.pl  

l (23-25.10) SŁUPSK – USTKA  
XXXIII Ogólnopolska Konferencja 
Kartograficzna pod hasłem 
„Kartografia w regionie”; 
organizatorami są: Zakład 
Kartografii wspólnie z Zakładem 
Kształtowania i Ochrony 
Środowiska Instytutu Geografii 
Akademii Pomorskiej w Słupsku, 
Oddziałem Słupskim i Oddziałem 
Kartograficznym Polskiego 
Towarzystwa Geograficznego 
oraz Stowarzyszeniem Kartografów 
Polskich  
àKrzysztof Strzelecki,  
tel. kom. (0 792) 710 640  
k.strzelecki@onet.eu  
www.zakladkartografii.republika.pl/
pg005konferencja.html  
 
 
 

l (18-20.02) SERBIA, BELGRAD 
5. Targi INTERGEO EAST 2008  
àwww.intergeo-east.com  

l (18-21.02) HISZPANIA, 
WALENCJA 
Międzynarodowy Kongres 
Geoinformatyki i Geodezji 
połączone z seminarium Komisji 
3. FIG „Zarządzanie informacją 
przestrzenną wobec zarządzania 
środowiskiem wielkich miast”  
àwww.fig.net/events/ 
events2008.htm  

l (19-21.02) NIEMCY, 
MONACHIUM  
Monachijski Szczyt Nawigacji 
Satelitarnej  
àwww.munich-satellite-navigation-
summit.org  

l (21-22.02) USA, DENVER 
Międzynarodowe Forum Pomiarów 
Lidarowych - LIDAR 08  
àwww.lidarmap.org  

l (25-28.02) TRYNIDAD,  
ST. AUGUSTINE  
GSDI-10 – 10. Międzynarodowa 
Konferencja nt. Infrastruktury Danych 

Przestrzennych 
àwww.gsdi.org/gsdi10  
 
 

l (04-09.03) NIEMCY,  
HANOWER 
Targi CeBIT 2008 
àwww.cebit.com 

l (05-07.03) NIEMCY, BOCHUM 
Warsztaty EARSeL „Teledetekcja: 
nowe wyzwania wysokiej 
rozdzielczości” 
àwww.sig-urs-2008.de 

l (11-14.03) ROSJA, MOSKWA  
4. Międzynarodowe Forum 
GeoForm+ 2008 
àwww.geoexpo.ru 

l (17-20.03) USA, PALM SPRINGS 
Doroczna Międzynarodowa 
Konferencja Partnerów Biznesowych 
ESRI oraz spotkanie dla 
deweloperów (17-20 marca) 
àwww.esri.com/events/bpc  
 

l (03-04.04) FRANCJA, NICEA 
II Warsztaty nt. projektu PACIFIC, 
realizowanego w ramach 
6. Programu Ramowego UE, 
poświęconego regulowanemu 
publicznie serwisowi (PRS - Public 

                                                Bentley Systems s. 51; COGiK s. 71; Czerski Trade s. 72; Geomatix s. 25; Geopryzmat s. 41; Indigo s. 21; 
Leica Geosystems s. 31; Océ s. 43; TPI s. 2; NAWI: COGIK s. 7; Czerski Trade s. 44; Geoleasing s. 37; Leica Geosystems s. 1-2; TPI s. 2, 43; Trimble s. 9
S P I S  R E K L A M O D A W C Ó W    

lnews – codziennie coś nowego lPrzetarg – najświeższe 
zamówienia publiczne lgeofirma – aktualna baza firm 
geodezyjnych lGEODEZJA, KARTOGRAFIA, 
FOTOGRAMETRIA, gPs, gIs – podstawy 
wiedzy z wymienionych dziedzin lGEOWIEDZA 
– daty, postacie, materiały z konferencji lprawo 
– wybrane przepisy z Dzienników Ustaw 
i Monitorów Polskich lfotogaleria – ciekawe 
zdjęcia z konferencji i imprez larchiwum 
– fragmenty artykułów z GEODETY lsklep 
geodety – od reperów i szkicowników 
do niwelatorów i dalmierzy ręcznych  

Redaktor odpowiedzialny: Jerzy Przywara 
e-mail: geoforum@geoforum.pl
tel. (0 22) 849-41-63, 646-87-44

www.geoforum.pl
Strona internetowa  
GEODETY i NAWI

Regulated Service) systemu 
nawigacji satelitarnej Galileo 
àwww.prs-pacific.eu 

l (22-25.04) FRANCJA,  
TULUZA 
Europejska Konferencja Nawigacyjna 
(European Navigation Conference – 
Global Navigation Satellite Systems 
– ENC-GNSS) i Europejskie Forum 
Czasu i Częstotliwości (European 
Forum for Time and Frequency – EFTF) 
połączone z Międzynarodowym 
Sympozjum „Space Applications 
Days” i wystawą.  
àwww.toulousespaceshow.eu  
 

l (05-08.05) HISZPANIA, 
GIRONA  
11. Międzynarodowa Konferencja 
AGILE (Association of Geographic 
Information Laboratories for Europe)  
àwww.agile2008.es  

l (12-15.05) PORTUGALIA, 
LIZBONA  
13. Sympozjum FIG nt. Pomiarów 
Deformacji i Analiz (WG 6.1) 
połączone z 4. Sympozjum IAG 
nt. „Geodesy for Geotechnical and 
Structural Engineering (SC 4.2)”  
àhttp://measuringchanges.lnec.pt/  

NA ŚWIECIE 
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Wybiórczy
Przegląd

 Prasy 
Geodetický a kartografický
obzor [11/2007]

lObserwatorium 
Geodezyjne Pecny 
w br. obchodzi pięć-
dziesiątą rocznicę 
swojej działalności. 
W związku z tym, gru-
pa czeskich naukow-
ców w artykule: „Při­
spěvek Geodetické 
observatoře Pecný 
k observačnímu sys­

tému pro sledování Země” przedstawia 
udział instytucji w badaniach dotyczących 
Globalnego Geodezyjnego Systemu Ob-
serwacyjnego (GGOS). W przeglądzie 
wyszczególnione zostały najważniejsze 
osiągnięcia i podejmowane badania: od 
pomiarów grawimetrycznych Ziemi przez 
monitorowanie stacji referencyjnych GPS 
w Europie czy skomplikowane badanie 
parametrów środowiska i pary wodnej za 
pomocą radiometru, urządzeń meteorolo-
gicznych i GPS po ultraszybkie obliczanie 
parametrów orbit. Ponadto instytut może 
pochwalić się prowadzeniem wielu prac, 
w tym m.in. projektu CZECH, zajmującego 
się monitorowaniem stacji permanentnych 
GNSS.

Geoinformatics [8/2007]
lTrzech autorów tekstu 
pt.: „WikiCity – Con­
necting the Tangible 
And the Virtual Realm 
of a City” z Instytutu 
Technologii w Mas-
sachussets przedsta-
wia projekt WikiCity 
– system kontroli zmian 
w czasie rzeczywistym. 
Ma on być dynamicz-

ną mapą miasta, umożliwiającą użytkow-
nikowi dostęp do bieżących informacji 
o warunkach fizycznych środowiska, infra-
strukturze, komunikacji czy wydarzeniach 
kulturalnych. Dane na ten temat będą po-
zyskiwane między innymi od operatorów 
sieci komórkowych, zakładów komunika-
cji miejskiej, korporacji samochodowych, 
władz miasta oraz innych użytkowników 

wirtualnego miasta. Dzięki temu będzie 
można wytyczyć optymalną trasę podróży 
czy też uzyskać informację o aktualnych 
wydarzeniach w danym miejscu.
lNowe podejście do wykorzystania 
zdjęć panoramicznych przedstawia Ca-
roline Mönking w publikacji pt. „Visual 
Databases – limitless uses for panora­
mic images”. Cykloramy to zdjęcia pano-
ramiczne (360°) o znanej georeferencji 
i pozycji każdego piksela. Takie zobra-
zowania dają bezpośrednie informacje 
o otoczeniu w realistycznej i naturalnej 
dla człowieka perspektywie. Autorka ar-
tykułu udowadnia, że cykloramy mogą 
być zastosowane w systemach informacji 
geograficznej i z powodzeniem zastępo-
wać kosztowne opracowania fotogra-
metrii lotniczej czy naziemnego skaningu 
laserowego. Rewolucją będzie wprowa-
dzenie w 2008 roku urządzenia Digital 
Cyclorama Recorder 7 zamontowanego 
na dachu pojazdu, które umożliwi reje-
strację obrazu również w trakcie porusza-
nia się po ulicy. Systemy wykorzystujące 
takie dane są już powszechnie używane 
w holenderskich instytucjach rządowych 
i firmach prywatnych. Projekt wdrażany 
jest także w innych krajach, m.in. w Szwe-
cji, Szwajcarii, Zjednoczonych Emiratach 
Arabskich czy Belgii.

Surveyor [12/2007]
lPo serii kata-
strof drogowo- 
-budowlanych na 
całym świecie 
twórcy artykułu 
„Scanning do­
wnward” bardzo 
poważnie potrak-
towali problem 
bezpieczeństwa 
konstrukcji drogo-

wych. Opracowali sposoby przewidy-
wania przyczyn tragedii i zapobiegania 
im za pomocą najnowszych technologii. 
Jednym z nich jest nieinwazyjna metoda 
badań geofizycznych i inżynieryjnych 
z zastosowaniem wysokoczęstotliwo-
ściowej anteny radarowej (Ground Pe-
netrating Radar). Rejestruje ona pozy-
cję i rozmiar obiektów znajdujących się 
na powierzchni drogi i tuż pod nią. Fale 
radiowe o częstotliwości od 100 do 
2000 MHz dostarczają danych o wła-
ściwościach pola magnetycznego i elek-
trycznego badanego obiektu. Pozwa-
la to na określenie stanu nawierzchni 
oraz struktury jezdni, chodników, a także 
na penetrację uzbrojenia terenów czy 
konstrukcji betonowych. Przetestowanie 

wydajności technicznej i ekonomicznej 
takiego rozwiązania zleciły już władze 
stanowe USA. W ciągu sześciu tygodni 
pozyskano kompletne informacje o stop-
niu i rodzaju zniszczeń łącznie na po-
nad 23 ha kalifornijskich dróg i mostów. 
Wyniki, metodykę oraz analizę pozosta-
łych badań szczegółowo przedstawia 
publikacja.
lW 2006 roku kilku właścicieli amery-
kańskich kolei rozpoczęło rozbudowę 
i inwentaryzację swoich linii z wykorzysta-
niem precyzyjnych danych z lotniczego 
skaningu laserowego, ortofotomapy o roz-
dzielczości 0,5 m oraz stacji GPS roz-
mieszczonych w odległości do 50 km. Ba-
dania wzbogacone zostały o pomiar osi 
torów oraz kątów wychylenia pociągu za 
pomocą odbiorników GPS zamontowa-
nych na specjalnym wagonie testowym. 
Trudności spowodowały znaczne deniwe-
lacje terenu, a także połączenie różnych 
metod pomiarowych i odwzorowań oraz 
układów odniesienia. Mapy numerycz-
ne wykonano w oprogramowaniu GIS-
owym. Jak połączyć pomiary 3D i systemy 
informacji geograficznej do celów inży-
nieryjnych proponują Yaneev Golombek 
i Bill Emison – autorzy tekstu „Railroad 
Mapping”.

GIM International [1/2008]
lChoć najsłyn-
niejszy rajd przez 
pustynię planowa-
ny na styczeń br. 
został odwołany, 
to problem okreś
lenia pozycji na te-
renach pustynnych 
czy niezaludnio-
nych bez pomo-
cy nowoczesnych 

urządzeń nadal pozostaje aktualny. 
O bezpieczeństwo zawodników podczas 
rajdu dba zamontowany w każdym pojeź-
dzie system IriTrack. W jego skład wcho-
dzą: odbiornik GPS, inklinometr, miernik 
G-force, irydowy modem satelitarny i mi-
krokomputer. Dane o położeniu, prędkości 
i sytuacji obiektów są przekazywane do 
centrum kontrolującego. Załogi nie mają 
jednak dostępu do tych danych, są nato-
miast wyposażane w analogowe mapy 
tras i pozostają im jedynie umiejętności to-
pograficzne pilota. O zasadach nawigacji 
w czasie rajdu i problemach z nią związa-
nych ze zwycięzcą ubiegłorocznej impre-
zy Hansem Staceyem rozmawiają autorzy 
tekstu „Navigating Through the desert” 
– Henk Key i Mathias Lemens.

Oprac. AF
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nie ma lekko
Budowanie satelitarnych systemów nawigacyjnych to nie 

byle co! Europejski system Galileo rodzi się w wielkich bó-
lach i przynajmniej raz na pół roku przechodzi ostry kry-
zys. Przyczyną trudności może być wszystko:  od procesów 
o nazwę poprzez pazerność firm aż po walkę o wpływy po-
między największymi krajami biorącymi udział w przed-
sięwzięciu. Na szczęście na razie nie słychać o większych 
problemach technicznych. W efekcie uruchomienie systemu 
przybliża się, ale znacznie wolniej, niż planowano.

Tworzonego w Polsce systemu ASG-EUPOS trudności 
też nie omijają. Jak twierdzą władze GUGiK, projekt był źle 
przygotowany przez poprzednią ekipę i już na etapie reali-
zacji trzeba było wprowadzić w nim wiele zmian: przenieść 
centrum zarządzające, zmienić lokalizacje kilkunastu sta-
cji referencyjnych, przeprojektować kampanię kalibracyjną. 
TP S.A. nie wywiązała się z umów na założenie wszystkich 
łączy, a urzędnicy nie napisali na czas odpowiednich roz-
porządzeń. Dla użytkowników oznacza to co najmniej pół-
roczne opóźnienie w rozpoczęciu korzystania z systemu. 
Dobrze byłoby wykorzystać ten czas na przygotowanie do 
pracy z ASG-EUPOS zarówno administracji, jak i wykonaw-
stwa geodezyjnego. Żeby za rok nie dopisywać szkoleń i pro-
mocji systemu do listy rzeczy, które się nie powiodły. 

Katarzyna Pakuła-Kwiecińska
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Jarosław Somla,  
Szymon Wajda,  
Artur Oruba,  
Marcin Ryczywolski,  
Marcin Leończyk, 
Jarosław Bosy

W łaśnie minął rok od podpisa-
nia umowy na realizację pro-
jektu powierzchniowej sieci 

stacji referencyjnych ASG-EUPOS reali-
zowanego przez Główny Urząd Geodezji 
i Kartografii. Podstawowym założeniem 
budowy systemu stacji GNSS było stwo-
rzenie jednolitego geodezyjnego układu 
odniesień przestrzennych na terenie ca-
łej Polski, a także rozwój nowoczesnych 
technik pomiarów satelitarnych GNSS 
dla użytkowników z różnych branż, nie-
koniecznie związanych z geodezją. 

Polska jest członkiem międzynaro-
dowej organizacji EUPOS zrzeszającej 
16 krajów z Europy Środkowej i Wschod-
niej, której celem jest stworzenie in-
frastruktury służącej do zwiększenia 
dokładności szeroko rozumianej sateli-
tarnej nawigacji morskiej, lotniczej i lą-
dowej oraz wyznaczania współrzędnych 
w pomiarach statycznych i różnicowych 
(DGNSS). Inicjatywa organizacji pań-
stwowych zakłada wykorzystanie mię-
dzynarodowych standardów dystrybu-
cji danych satelitarnych oraz współpracę 
polegającą na udostępnianiu obserwacji 
ze stacji referencyjnych w rejonach przy-
granicznych. Ważnym, choć niedocenia-
nym aspektem współpracy jest wymiana 
doświadczeń z budowania i funkcjono-
wania podobnych systemów sieci stacji 
referencyjnych w krajach Europy Za-
chodniej. W ramach tej współpracy oraz 
dzięki zaangażowaniu krajowych ośrod-
ków naukowych odbyło się wiele spot
kań, podczas których zostały ustalone 

ASG-EUPOS w  fazie testów
Najwięcej korzyści budowa systemu ASG-EUPOS przyniesie 
geodetom, którzy za pomocą tylko jednego odbiornika (a nie, 
jak do tej pory, dwóch) będą mogli na terenie całego kraju wy-
konywać pomiary RTK o dokładności nawet 3 cm. Pozycja 
wyznaczana będzie bezpośrednio względem punktów osnowy 
podstawowej – stacji systemu ASG-EUPOS.

podstawowe założenia i kierunki rozwo-
ju sieci ASG-EUPOS. Efektem tych prac 
było stworzenie założeń projektu tech-
nicznego powstającej sieci, uwzględnia-
jącego najnowocześniejsze rozwiązania 
w dziedzinie pomiarów satelitarnych.

lFinansowanie  
i pierwsze prace

Bez wątpienia kluczowym momen-
tem realizacji projektu było pozyskanie 
środków na finansowanie przedsięwzię-
cia. Pozytywne rozpatrzenie wniosku 
o współfinansowanie projektu ze środ-
ków Unii Europejskiej (w ramach Sekto-

rowego Programu Operacyjnego „Wzrost 
Konkurencyjności Przedsiębiorstw, la-
ta 2004-2006”, Priorytet 1, Działanie 1.5 
„Rozwój systemu dostępu przedsiębior-
ców do informacji i usług publicznych 
on-line”) pozwoliło na rozpoczęcie pro-
cedur formalnych związanych z dalszą 
realizacją. Przez okres 3 lat wykonano 
wiele prac, czego wynikiem były m.in.: 
wspomniany projekt systemu ASG-EU
POS, wyznaczenie lokalizacji stacji re-
ferencyjnych, umowa z Ministerstwem 
Nauki i Szkolnictwa Wyższego jako jed-
nostką finansującą/nadzorującą projekt 
oraz zabezpieczenie środków budżeto-

Istniejące krajowe stacje 
referencyjne
Nowe krajowe stacje  
referencyjne
Centrum obliczeniowe
Stacje EPN

Stacje referencyjne włączone do systemu ASG-EUPOS
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ASG-EUPOS w  fazie testów

wych w Głównym Urzędzie Geodezji 
i Kartografii. 

Przeprowadzony w II połowie 2006 ro-
ku przetarg na realizację projektu pozwo-
lił wyłonić wykonawcę systemu, którym 
jest konsorcjum firm Wasko S.A., Geotro-
nics Polska Sp. z o.o. oraz Trimble Euro-
pe B.V. Główna część umowy obejmuje 
zainstalowanie 75 stacji referencyjnych 
GNSS oraz uruchomienie dwóch cent
rów zarządzania w Katowicach i w War-
szawie, w których zainstalowane będzie 
oprogramowanie do generowania popra-
wek różnicowych oraz do automatyczne-
go obliczania współrzędnych z pomia-
rów statycznych. Do systemu zostaną 
włączone także 23 istniejące krajowe sta-
cje referencyjne oraz ok. 30 stacji przy-
granicznych (rys. na stronie obok).

lStan realizacji
Pierwszym etapem realizacji projek-

tu było sprawdzenie przydatności za-
proponowanych przez wykonawcę bu-
dynków, na których zamontowane miały 
zostać anteny odbiorników GNSS, oraz 
pomieszczeń, w których miały stanąć 
szafy serwerowe z niezbędnym wypo-
sażeniem stacji referencyjnej. W trakcie 
weryfikacji okazało się, że kilkanaście 
wskazanych lokalizacji wymagało zmia-
ny ze względu na warunki techniczne 
uniemożliwiające prawidłową instalację 
lub dalszą pracę stacji. Po przygotowaniu 
przez wykonawcę projektu techniczne-
go realizacji systemu ASG-EUPOS oraz 
ustaleniu szczegółów dotyczących wy-
miany danych pomiędzy stacjami refe-
rencyjnymi i centrami można było rozpo-

cząć instalację łącz teleinformatycznych. 
Zaproponowany rodzaj łącz IP VPN za-
pewnia wysoki stopień bezpieczeństwa 
poprzez szyfrowanie przesyłanych infor-
macji, co ogranicza nieautoryzowane ko-
rzystanie z danych obserwacyjnych. 

Równolegle do prac na stacjach refe-
rencyjnych trwała dostawa sprzętu kom-
puterowego i oprogramowania do cent
rów zarządzania systemu ASG-EUPOS. 
W pierwszej kolejności zostało doposa-
żone i uruchomione centrum w Katowi-
cach ze względu na remont pomieszczeń 
w CODGiK w Warszawie, gdzie docelo-
wo ma się znajdować drugie centrum za-
rządzające. Dla zwiększenia bezpieczeń-
stwa oraz niezawodności pracy systemu 
podczas instalacji oprogramowania po-
szczególne funkcje systemu zostały 
podzielone na kilkanaście serwerów. 
W przypadku awarii jednego z serwe-
rów jego funkcje automatycznie przej-
muje serwer zapasowy. Jeżeli awaria (np. 
kilkudniowy brak zasilania lub bardzo 
poważna awaria łącza informatyczne-
go) obejmie całe centrum zarządzania, 
nastąpi sprawne przełączenie na dru-
gie centrum, co będzie niewidoczne dla 
końcowego użytkownika i nie spowo-
duje przestoju w pracy systemu. W cią-
gu kolejnych miesięcy zostały zainstalo-
wane wszystkie stacje referencyjne oraz 
do większości z nich doprowadzono już 
łącza informatyczne, co umożliwiło pod-
łączenie ich do centrów.

Do systemu ASG-EUPOS włączono 
dotychczas 75 stacji nowych i 16 istnie-
jących. Ustalane są szczegóły technicz-
ne i formalne do włączenia pozostałych 

stacji istniejących oraz przygranicznych 
stacji referencyjnych, które uzupełnią 
listę stacji dostępnych w systemie. Te 
ostatnie przyczynią się do poszerzenia 
obszaru działania systemu ASG-EUPOS 
o strefy przygraniczne. Jednocześnie 
spełniona zostanie dyrektywa organi-
zacji EUPOS o współpracy międzynaro-
dowej przy tworzeniu europejskich sieci 
referencyjnych. W dalszym ciągu trwa-
ją prace nad doprowadzeniem pozosta-
łych łącz teleinformatycznych do stacji 
referencyjnych, w których ze względu 
na znaczną odległość od infrastruktury 
telekomunikacyjnej prace zajmują wię-
cej czasu.

Przykładowe konstrukcje masztu anteny stacji referencyjnej

Szafa RACK z odbiornikiem stacji referencyjnej
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W ramach drugiej część zamówie-
nia na realizację systemu ASG-EUPOS 
w I i II kwartale 2007 roku dostarczono 
65 sztuk ruchomych odbiorników Trimb
le R8, które w najbliższej przyszłości zo-
staną wykorzystane w kampanii pomia-
rowej na potrzeby kalibracji i testowania 
systemu. Obecnie część odbiorników jest 
wykorzystywana na pokazach i szkole-
niach z zakresu obsługi mobilnych od-
biorników GNSS realizowanych przez 
Główny Urząd Geodezji i Kartografii dla 
pracowników administracji publicznej, 
do których trafią odbiorniki GPS po za-
kończeniu budowy systemu. Szkolenia 
mają na celu podniesienie społecznej 
świadomości możliwości wykorzysta-
nia systemów nawigacji satelitarnej oraz 
zaznajomienie z praktyką wykonywania 
pomiarów satelitarnych z wykorzysta-
niem systemów referencyjnych.

lNajbliższa przyszłość
Ze względu na opóźnienia instalacji 

łącz teleinformatycznych do stacji re-

ferencyjnych, któ-
rych nie dało się 
przewidzieć na 
początku realiza-
cji projektu, ter-
min udostępnienia 
dla użytkowników 
serwisów syste-
mu ASG-EUPOS 
zosta ł przesu-
nięty z  końca 
2007 r. na 31 ma-
ja 2008  r. Rów-
nocześnie prze-
dłużono Umowę 
z  Ministerstwem 
Nauki i  Szkol-
nictwa Wyższego 
o  dofinansowa-
nie projektu syte-

mu ASG-EUPOS. Najbliższe miesiące 
przewidziano na wewnętrzne testowa-
nie zarówno infrastruktury teleinfor-
matycznej, jak i w zakresie dokładności 
i niezawodności usług. Podczas testów 
zostaną sprawdzone dokładności możli-
we do uzyskania w przypadku wszyst-
kich metod pomiarowych oraz przy wy-
korzystaniu odbiorników różnych klas 
pochodzących od różnych producen-
tów. Istotnym elementem, który zostanie 
sprawdzony, jest zgodność udostępnia-
nych poprawek ze standardami opraco-
wanymi przez komisję RTCM SC 104 
(The Radio Technical Commission for 
Maritime Services) w zakresie transmi-
sji poprawek DGNSS, a także zgodność 
z formatem RINEX obserwacji ze stacji 
referencyjnych oraz danych wejścio-
wych do obliczeń.

Równocześnie przygotowywana jest 
wspomniana już kampania kalibracyj-
na, której celem będzie wyznaczenie 
współrzędnych anten GNSS stacji refe-
rencyjnych oraz związanie sieci stacji 

referencyjnych z istnie-
jącą podstawową osnową 
naziemną. Wielogodzin-
ne pomiary statyczne na 
punktach sieci POLREF,  
EUVN i EUREF-POL, 
w połączeniu z obserwa-
cjami ze stacji referencyj-
nych zostaną wykonane 
i przeliczone zgodnie ze 
standardami obowiązują-
cymi w sieci EPN. Wyrów-
nane współrzędne będące 
wynikiem tych pomiarów 
zostaną wprowadzone do 
systemu jako obowiązu-
jące współrzędne stacji 
systemu ASG-EUPOS. Po 
zakończonej kampanii ka-

libracyjnej oraz po okresie testów we-
wnętrznych system stanie się ogólnodo-
stępny i wówczas każdy zarejestrowany 
użytkownik będzie mógł sprawdzić je-
go możliwości na własnym sprzęcie 
i w praktyce przekonać się, w jaki sposób 
przyspieszyć swoje pomiary oraz zwięk-
szyć ich dokładność.

lKorzystanie  
z serwisów systemu

Serwisy dostępne w systemie ASG- 
-EUPOS można podzielić na dwie grupy: 
czasu rzeczywistego oraz postprocessin-
gu. W grupie serwisów czasu rzeczywi-
stego udostępniane są poprawki DGNSS, 
które poprzez eliminację pewnych błę-
dów systematycznych umożliwiają 
zwiększenie precyzji pomiarów sateli-
tarnych. Poprawki z systemu ASG-EU
POS będą udostępniane przez internet 
(głównie mobilny) za pomocą protokołu 
NTRIP. W przyszłości nie wyklucza się 
rozbudowy systemu o dodatkowe spo-
soby transmisji danych (np. FM/RDS, 
CSD). Użytkownik, który chce wyko-
rzystać poprawki z systemu, na począt-
ku powinien zarejestrować się poprzez 
stronę internetową www.asgeupos.pl, 
gdzie po wypełnieniu odpowiedniego 
formularza uzyska indywidualną nazwę 
użytkownika oraz hasło dostępu. Żeby 
wykorzystać poprawki do pomiarów sa-
telitarnych, użytkownik musi posiadać 
odbiornik satelitarny z możliwością od-
bioru poprawek różnicowych oraz kon-
figuracji protokołu NTRIP. 

Transmisja poprawek do odbiorni-
ka pomiarowego użytkownika odby-
wać się będzie za pośrednictwem wbu-
dowanego w odbiornik modemu GPRS, 
EDGE, UMTS lub telefonu komórkowe-
go skonfigurowanego z odbiornikiem. 
Użytkownik, po połączeniu ze wskaza-
nym adresem IP, otrzyma listę dostęp-
nych poprawek w formie „tablicy źró-
deł” (sourcetable) zgodnej z protokołem 
NTRIP, z której będzie mógł wybrać od-
powiedni format poprawek. W zależności 
od posiadanego typu odbiornika GNSS 
oraz oczekiwanej dokładności użytkow-
nik może wykorzystać jeden z serwisów 
czasu rzeczywistego: NAWGEO, KOD-
GIS, NAWGIS. W początkowym okre-
sie działania systemu ASG-EUPOS po-
prawki udostępnione będą bezpłatnie, 
a użytkownik poniesie jedynie koszty 
związane z transmisją GPRS i określone 
przez operatora sieci GSM. Należy pod-
kreślić, że w systemie ASG-EUPOS będą 
stosowane otwarte standardowe formaty 
transmisji poprawek umożliwiające ko-
rzystanie z odbiorników pomiarowych 
różnych producentów. 

Ekran oprogramowania Centrum Zarządzającego do generowania 
poprawek czasu rzeczywistego

Odbiór stacji referencyjnej
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Poprawki do serwisÓW czasu rzeczywistego NAWGEO, KODGIS i NAWGIS
Serwis Rodzaj/Format poprawki Wymagana pozycja NMEA Nr wiadomości RTCM (częstotliwość)
NAWGEO Poprawki sieciowe

RTCM SC 104 3.1 Tak 1004(1), 1005(5), 1007(5), 1014(1), 1015(1), 1016(1)
RTCM SC 104 3.1 +VRS Tak 1004(1), 1005(5), 1007(5)
RTCM SC 104 2.3 +VRS Tak 18(1), 19(1), 59(9), 3(6), 22(6), 23(6), 24(5), 16(59)
RTCM SC 104 2.3 +FKP Tak 18(1), 19(1), 59(1), 3(6), 22(6), 23(6), 24(5), 16(59)
Poprawki z pojedynczej stacji
RTCM SC 104 2.3 Tak 18(1), 19(1), 3(6), 22(6), 23(6), 24(5), 16(59)
RTCM SC 104 2.3 Nie 18(1), 19(1), 3(6), 22(6), 23(6), 24(5), 16(59)
RTCM SC 104 3.1 Nie 1004(1), 1005(5), 1007(5)

KODGIS RTCM SC 104 2.3 Tak 1(1), 18(1), 19(1), 3(6)
NAWGIS RTCM SC 104 2.1 Tak 1(1),  9(1), 3(6)

Szkolenia dla administracji geodezyjnej

lSerwisy  
czasu rzeczywistego

Najdokładniejszy z serwisów czasu 
rzeczywistego NAWGEO udostępnia 
poprawki do pomiarów RTK i w przy-
padku wykorzystania dwuczęstotliwo-
ściowych odbiorników RTK umożliwia 
powtarzalność pomiaru z dokładnością 
0,03 m dla współrzędnych płaskich oraz 
0,05 m dla wysokości, niezależnie od 
odległości odbiornika od stacji referen-
cyjnej. Do dyspozycji użytkownika bę-
dą poprawki w kilku formatach (patrz 
tabela). W uzasadnionych przypadkach 
zostaną wprowadzone zmiany w udo-
stępnionych formatach lub uruchomio-
ne dodatkowe formaty poprawek.

Kolejne serwisy czasu rzeczywistego 
KODGIS i NAWGIS różnią się rodzajem 
udostępnianych poprawek oraz dokład-
nościami, jakie można uzyskać przy ich 
wykorzystaniu. Jednoczęstotliwościowe 
odbiorniki fazowe DGPS z serwisem KOD-
GIS pozwolą uzyskać powtarzalność po-
miaru z dokładnością 0,25 m dla pozycji 
2D. Serwis NAWGIS przeznaczony jest 
do współpracy z odbiornikami kodowy-
mi i dokładność pomiaru 2D nie będzie 
gorsza niż 3 m. W obydwu przypadkach 
transmisja będzie odbywała się za pomocą 
internetu/GPRS oraz protokołu NTRIP. 

lSerwisy do opracowania 
pomiarów statycznych

Do drugiej grupy należą serwisy POZ
GEO i POZGEO D służące do opracowa-
nia pomiarów statycznych. Podobnie jak 
serwisy czasu rzeczywistego, również 
wymagają rejestracji użytkownika po-
przez wypełnienie formularza na stronie 
internetowej systemu. W początkowym 
okresie działania systemu ASG-EUPOS 
serwisy postprocessingu udostępnione 
będą bezpłatnie.

Serwis POZGEO służy do automatycz-
nego obliczania współrzędnych punktów 
na podstawie plików z obserwacji statycz-
nych i szybkich statycznych. Użytkow-
nik po zakończeniu pomiaru wykonuje 

w oprogramowaniu firmowym dostarczo-
nym przez producenta odbiornika kon-
wersję binarnych plików z obserwacjami 
do formatu RINEX 2.1. Po pomyślnej auto-
ryzacji na stronie internetowej użytkow-
nik wysyła pliki do obliczeń. W formula-
rzu trzeba określić model anteny zgodny 
z NGS oraz jej wysokość nad punktem. 
Po otrzymaniu pliku do obliczeń i wstęp-
nej kontroli poprawności system auto-
matycznie wybiera obserwacje z najbliż-
szych stacji referencyjnych z okresu, jaki 
obejmował pomiar i wylicza współrzęd-
ne. Współrzędne obliczonego punktu zo-
staną przetransformowane do obowiązu-
jących w Polsce układów współrzędnych 
i umieszczone w raporcie. Użytkownik 
jest powiadamiany o pozytywnym zakoń-
czeniu obliczeń i poprzez stronę interne-
tową może pobrać plik raportu z wyni-
kami. W przypadku, gdy obliczenia nie 
zostaną zakończone sukcesem, admini-
stratorzy systemu ASG-EUPOS będą mo-
gli przeanalizować pliki obserwacyjne 
pod kątem ich poprawności i wykonać 
obliczenia ponownie. 

Jeżeli użytkownik będzie chciał wy-
konać obliczenia we własnym oprogra-
mowaniu, serwis POZGEO D umożliwi 
pobranie obserwacji ze stacji referencyj-
nych systemu ASG-EUPOS w uniwersal-
nym formacie RINEX 2.1. Po autoryzacji 

w systemie użytkownik będzie mógł wy-
brać stację referencyjną, okres, z jakie-
go dane są mu niezbędne, oraz interwał 
rejestracji zgodny z ustawieniami, jakie 
stosował w trakcie własnych pomiarów.

lOstatnie prace
Budowa systemu ASG-EUPOS wkracza 

w końcową fazę realizacji. Finalizowa-
ne są ostatnie prace związane z budową 
infrastruktury technicznej systemu (seg-
ment stacji referencyjnych, sieć teleinfor-
matyczna, uruchomienie centrów zarzą-
dzania). W najbliższym czasie zostanie 
przeprowadzona kampania kalibracyjna 
oraz dokładne testowanie systemu, tak 
aby w momencie udostępnienia użytkow-
nikom (1 czerwca 2008  r.) system zapew-
niał zakładaną funkcjonalność, dokład-
ność i niezawodność.

Oprócz zadań związanych bezpośred-
nio z budową infrastruktury ASG-EU
POS, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
prowadzi prace związane z wdrożeniem 
systemu. Jednymi z ważniejszych ele-
mentów są: promocja projektu wśród 
potencjalnych użytkowników z  róż-
nych branż, szkolenia oraz opracowa-
nie uregulowań prawnych związanych 
z funkcjonowaniem ASG-EUPOS (nowe-
lizacja rozporządzenia Rady Ministrów 
z 8 sierpnia 2000 r. w sprawie państwowe-
go systemu odniesień przestrzennych oraz 
opracowanie standardów technicznych 
dotyczących wykorzystania serwisów 
systemu ASG-EUPOS w pracach geode-
zyjnych i kartograficznych). 

O wszystkich istotnych sprawach do-
tyczących realizacji projektu będziemy 
informować na łamach prasy oraz strony 
internetowej www.asgeupos.pl.

Jarosław Somla, Szymon Wajda,  

Artur Oruba, Marcin Ryczywolski,  

Marcin Leończyk, Jarosław Bosy

Główny Urząd Geodezji i Kartografii,  
Biuro ASG-EUPOS



SPRZĘT

nawi nr 1 (18) luty 2008

9



SPRZĘT

nawi nr 1 (18) luty 2008

10

S tyliści firmy konsultingowej Whip-
saw, z którymi Topcon współpra-
cował przy projekcie GR-3, wpa-

dli na pomysł, by ożywić trochę nudną 
stylistykę sprzętu geodezyjnego. GR-3 to 
przykład łamiący te standardy w „sposób 
grzybowy” – instrument przypomina pie-
czarkę z dużym kapeluszem i dorodnym 
trzonem (zwanym potocznie nóżką). Ta-
ka konstrukcja pozwoliła na zastosowa-
nie niespotykanych dotąd rozwiązań. In-
żynierowie wymyślili np., żeby w nóżce 
zamiast jednej dużej baterii zasilającej in-
strument zastosować dwie mniejsze. Jaki 
z tego profit? Ano taki, że podczas wy-
miany jednej sprzęt zasilany jest z dru-
giej, przez co sesja pomiarowa nie jest 
przerywana. Mało tego, fabryczne baterie 
można zastąpić zwykłymi „paluszkami”, 
które instaluje się w specjalnym adapte-
rze. I choć czas pracy na dwóch fabrycz-
nych bateriach to około 14 h, a na zasob-
niku z czterema „paluszkami” – 2-4 h, to 
i tak tym sposobem możemy nieraz ura-
tować nasze pomiary. W przypadku dłu-
gich pomiarów można podłączyć przez 
port zasilania zewnętrzne źródło prądu 
9-24 V. Na końcu części nóżkowej zain-
stalowany jest gwint do umieszczania od-
biornika na tyczce. Ale w zestawie jest 
także szybkozłączka, którą wkręca się na 
stałe na tyczkę lub na statyw i jednym 
kliknięciem zdejmuje i zakłada sprzęt. 
Klienci bardzo sobie chwalą to pomysło-
we rozwiązanie. Ale oprócz czysto funk-
cjonalnych rozwiązań zastosowanych 
w odbiorniku, są także zaawansowane 
technologicznie ciekawostki. 

W kapeluszu pieczarki udało 
się zintegrować wszystkie 
elementy, które są niezbęd-

ne do prowadzenia pomiarów sateli-
tarnych. Jest więc chipset zbudowany 
w technologii G3 odbierający sygnały ze 
wszystkich działających satelitów (GPS 
i GLONASS – kod i faza) i z planowanych 
(Galileo). Jest on przystosowany do pracy 
na wszystkich częstotliwościach, na któ-

Co ma wspólnego geodezja z grzybami? Za naj-
bardziej oryginalną odpowiedź i jej uzasadnienie 
redakcja funduje atrakcyjne nagrody. Korzystam 
z okazji i przedstawiam pierwszą propozycję.

rych są i będą nadawane sygnały sateli-
tarne. GR-3 może jednocześnie pracować 
na 72 kanałach ze standardową częstotli-
wością 20 Hz. Są to jedne z najlepszych 
parametrów na rynku.

Mocną stroną prezentowanego od-
biornika są także możliwości komuni-
kacyjne i parametry pamięci masowej. 
Do nawiązywania kontaktu z własną sta-
cją bazową lub permanentnymi stacja-
mi referencyjnymi przeznaczone są dwa 
wbudowane na stałe urządzenia. Pierw-
szym jest tradycyjny radiomodem, dzia-
łający na częstotliwości 410-470 MHz 
i mocy 1 W. Drugi to modem GSM/GPRS. 
Gniazdo karty SIM znajduje się pod jed-
ną z baterii zasilających. Należy podkreś
lić, że duet radiomodem-modem GSM są 
w standardzie i nie trzeba dopłacać za ża-
den z nich. Odbiór sygnałów radiowych 

i GSM wspomaga dwufunkcyjna antena 
zamontowana na górze odbiornika.

Jeśli chodzi o kwestie zbierania da-
nych, to Topcon zrezygnował z wbudo-
wanej na płycie odbiornika pamięci na 
rzecz wymiennych kart SD. Założenie 
jest takie, że karty mają służyć do zbie-
rania danych z obserwacji statycznych, 
natomiast pomiary RTK rejestrowane są 
tylko i wyłącznie w pamięci kontrolera. 
Gniazdo na karty SD umieszczono pod 
drugą baterią urządzenia. Sprzęt przysto-
sowano do obsługi nośnika o maksymal-
nej pojemności 1 GB, co w przeliczeniu 
na czas pomiaru z częstotliwością 1 Hz 
daje 17 dni ciągłych obserwacji. 

Oprócz karty pamięci są jeszcze gniaz-
da komunikacyjne RS-232 i USB oraz łącze 
Bluetooth. To ostatnie służy do komunika-
cji z kontrolerem. Gdy sprzęt pracuje w try-

Marka Topcon
Model GR-3
Śledzone sygnały L1/L2/L2C faza, kod C/A i P; opcjonalnie WAAS/EGNOS, GLONASS, Galileo
Liczba kanałów 72
Częstotliwość określania pozycji [Hz] 20
Czas inicjalizacji [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 60/10/1
Dokładność wyznaczania pozycji/wysokości 

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 1
DGPS [m] 0,25

Standardowe porty wejścia-wyjścia RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie
Pamięć wewnętrzna [MB]/karty pamięci (rodzaj) [MB] brak/SD do 1 GB
Klawiatura (liczba klawiszy) 2, wskaźnik diodowy
Zasilanie 2 baterie Li-Ion
Czas pracy [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy ok. 12/ok. 14
Wymiary [mm] 160 x 230 x 160
Waga [kg] (zestaw ruchomy z anteną) ok. 1,8
Temperatura pracy [°C] odbiornik/rejestrator/antena -20 do +50
Norma pyło- i wodoszczelności IP66 (odbiornik i rejestrator)
Wyposażenie standardowe RTK dla ASG-EUPOS: odbiornik, kontroler, tyczka, dwie baterie i adapter, 

ładowarka dwustanowiskowa, szybkozłączka, okablowanie,  
karta SD 1 GB, czytnik do komputera, instrukcja obsługi

Gwarancja [lata] 2
Cena netto zestawu RTK dla ASG-EUPOS ok. 60 000 zł netto
Dystrybutor TPI Sp. z o.o.

Topcon GR-3
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bie static, można go obsługiwać za pomocą 
dwóch klawiszy w obudowie. Wciskanie 
ich w różnych kombinacjach pozwala 
uruchomić/przerwać pomiar, sprawdzić 
połączenie z satelitami itp. Wszystkie ko-
munikaty wyświetlane są za pomocą czte-
rech diod. Zarówno porty, jak i klawisze 
umieszczono w części blaszkowej naszego 
grzyba, czyli pod kapeluszem.

T o właśnie w kontrolerze FC-200 
z polskojęzycznym oprogramowa-
niem TopSurv „zaszyte” są wszyst-

AntenaTechnologia G3
GPS + GLONASS    

+ GALILEO

Gniazdo kart  
pamięci SD

Gniazdo kart SIM
(do modemu GSM)

Porty komunikacji
zabezpieczone

przed wodą 
i pyłem

Moduł zasilający
mieszczący
akumulatory

litowo-jonowe
lub standardowe

baterie AA

Adapter do szybkiego
mocowania na tyczce  

(szybkozłączka)

Standardowa gwintowana
końcówka 5/8˝

Dwie
wymienne
baterie

Diody
kontrolne

Bluetooth
do bezprzewodowej
łączności

Lekka i trwała obudowa

Centralnie zamocowana
antena radiowa do komunikacji
z bazą

kie możliwości GR-3. „Minikomputer” 
z systemem operacyjnym Windows CE 
i sporym zapasem mocy obliczeniowej 
(procesor 512 MHz, pamięć 512 MB plus 
karty CF i SD) obsługuje się za pomocą 
dotykowego ekranu, a liczbę klawiszy 
ograniczono do minimum. Komunikacja 
z kontrolerem odbywa się bezprzewodo-
wo przez Bluetooth. Oprogramowanie po-
lowe TopSurv to rozbudowane, a zarazem 
intuicyjne w obsłudze narzędzie do konfi-
guracji zestawu pomiarowego, prowadze-
nia pomiarów i obliczeń w terenie, a tak-

że eksportu i importu danych 
do różnych formatów inżynier-
skich (w tym DXF wraz z edy-
cją). Wśród wielu ciekawych 
i użytecznych narzędzi znaj-
dziemy darmowy pakiet funk-
cji drogowych. Należy mocno 
podkreślić, że odbiornik wraz 
z aplikacją są tak skonfigurowa-
ne, że umożliwiają współpracę 
z siecią stacji referencyjnych 
ASG-EUPOS. GR-3 przystoso-
wany jest bowiem do odbioru 
poprawek w formacie RTCM, 
a TopSurv potrafi komuniko-
wać się ze stacjami przez pro-
tokół NTRIP. Dla osób, które 
chcą posiadać kontroler z pełną 
klawiaturą, Topcon przygoto-
wał nowe urządzenie FC-2200 
z 56 klawiszami i wbudowaną 
kamerą.

 Konstruktorzy odbiornika 
postawili bardzo silny akcent 
na jego odporność na warun-
ki atmosferyczne. Jest on przy-
stosowany do pracy w  każ-
dych warunkach, spełnia 
bowiem bardzo wysoką nor-
mę pyło- i wodoszczelności 
IP66. Obudowa wykonana ze 
specjalnych stopów wytrzy-
muje upadek z wysokości 2 m. 
Wszystkie newralgiczne i naj-
bardziej narażone na uszko-
dzenia elementy (np. porty) są 
solidnie zabezpieczone. Sprzęt 
będzie pracował zarówno 
podczas mrozu do -20°C, jak 
i w upale do +50°C. Tę samą 
normę spełnia też kontroler 
FC-200.

Należy również zwrócić 
uwagę na wyposażenie stan-
dardowego zestawu RTK do 
współpracy z siecią ASG- 
-EUPOS. W jego skład wcho-
dzi odbiornik GR-3, rejestra-
tor FC-200 lub FC-2200, lek-
ka tyczka kompozytowa 
z  uchwytami, dwie baterie 

i adapter, ładowarka dwustanowisko-
wa, szybkozłączka, pełne okablowanie, 
karta SD 1 GB oraz czytnik do kompute-
ra i instrukcja obsługi. Wszystko w jed-
nej twardej walizie. W cenę sprzedaży 
wliczone są: dostawa sprzętu, szkolenie 
z obsługi urządzenia oraz pełne wsparcie 
techniczne po sprzedaży. Taka konfigu-
racja objęta jest 24-miesięczną gwarancją 
i kosztuje ok. 60 000 zł netto. Nic, tylko 
kosz w rękę i na grzyby!

Marek Pudło
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P rezentowany sprzęt to geodezyjny 
odbiornik satelitarny, który odbie-
ra nie tylko pierwotne sygnały GPS 

(rejestruje obserwacje kodowe i fazowe na 
częstotliwościach L1 i L2), ale potrafi tak-
że „odczytywać” rosyjskiego GLONASS-a. 
Przyszłościowo został on również dosto-
sowany do pracy z sygnałami L2C i L5 ze 
zmodernizowanego bloku satelitów GPS. 
Brakuje tylko Galileo, ale przyglądając się 
postępom w jego realizacji, na razie nie 
ma się czym martwić.

 A co można zyskać, dysponując takim 
bogactwem sygnałów? Odbiornik – ko-
rzystając łącznie z amerykańskich i ro-
syjskich sygnałów – znacznie szybciej 
się inicjalizuje, a mając możliwość rów-
noczesnego śledzenia nawet kilkuna-
stu satelitów, daje lepsze wyniki i gwa-
rantuje ciągłość pracy w trudniejszych 
warunkach terenowych. Drugi cywil-
ny sygnał na częstotliwości L2 oraz no-
wa częstotliwość L5 zostaną udostęp-
nione geodetom dopiero za kilka lat, 
kiedy na orbicie znajdą się co najmniej 
24 zmodernizowane satelity GPS. War-
to być jednak gotowym na ten moment, 
bo oba sygnały zdecydowanie poprawią 
pracę odbiorników zarówno w zakresie 
dokładności submetrowych, jak i mili-
metrowych.

S okkia GSR2700 ISX obsługuje jed-
nocześnie maksymalnie 72 kana-
ły i jest w stanie działać w tech-

nologii statycznej, kinematycznej oraz 
RTK i DGPS. Przystosowana jest także do 
odbioru poprawek WAAS/EGNOS. Do-
kładności pomiaru wahają się od 3 mm 
+ 0,5 ppm (static) do 0,8 m (DGPS). Bar-
dziej interesująca dla geodetów będzie 
precyzja RTK. Sokkia rejestruje dane 

Sokkia 
GSR2700 ISX
Na początku 2007 roku Sokkia weszła do grona producentów 
satelitarnych odbiorników już nie tylko GPS, ale GNSS (Global 
Navigation Satellite Systems). Stało się to za sprawą modelu 
GSR2700 ISX.

w czasie rzeczywistym z błędem 10 mm 
+ 1 ppm w poziomie i 20 mm + 1 ppm 
w pionie. Obserwacje mogą być zbiera-
ne z częstotliwością do 20 Hz, a czas po-
trzebny na inicjalizację odbiornika to ok. 
10 sekund.

Moduł GPS wykorzystuje nowoczesną 
technologię PAC (Pulse Aperture Corre-
lator), która wspomaga działanie systemu 
w trudnych warunkach terenowych po-
przez śledzenie satelitów poruszających 
się nisko nad horyzontem, a także eli-
minuje z obliczeń obserwacje obarczone 
błędem wielodrożności. Wbudowana an-
tena, dzięki zastosowanej technologii Pin-
wheel, spełnia funkcje anteny typu choke 

ring, czyli „zabezpiecza” odbiornik przed 
rejestracją sygnałów odbitych.

O dbiornik Sokkii może pełnić 
funkcję stacji bazowej i instru-
mentu ruchomego. W pierw-

szym przypadku rozpoczęcie pomiaru 
sprowadza się do naciśnięcia jednego 
przycisku na obudowie. Osoba nadzoru-
jąca pracę stacji bazowej w terenie od-
czytuje niezbędne parametry z małego 
wskaźnika diodowego. Wyświetlane są 
tam informacje o statusie odbiornika, 
liczbie widocznych satelitów, stanie na-
pełnienia pamięci i naładowaniu aku-
mulatorów. Oprócz sygnalizacji wizual-

Marka Sokkia
Model GSR2700 ISX
Śledzone sygnały L1/L2/L2C/L5 faza, kod C/A i P; GLONASS, WAAS/EGNOS
Liczba kanałów 72
Częstotliwość określania pozycji [Hz] 20
Czas inicjalizacji [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 10/10/1
Dokładność wyznaczania pozycji/wysokości 

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/10 + 1
RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1
DGPS [m] 0,8

Standardowe porty wejścia-wyjścia 2 x RS-232, USB, 2 x Bluetooth
Pamięć wewnętrzna do 2 GB
Klawiatura (liczba klawiszy) 1, wskaźnik diodowy
Zaawansowane funkcje pomiarowe PAC, Pinwheel
Zasilanie Li-Ion lub zewnętrzne
Czas pracy [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy ok. 14/ok. 10
Wymiary (śred. x wys.) [mm] 225 x 105 
Waga [kg] (zestaw ruchomy z anteną) ok. 4
Temperatura pracy [°C] odbiornik/rejestrator/antena -40 do +65/-30 do +54/-40 do +65
Norma pyło- i wodoszczelności IP67
Wyposażenie standardowe RTK: dwa odbiorniki, okablowanie, ładowarka, kontroler,  

oprogramowanie, tyczka, spodarka
Gwarancja [lata] 3
Cena netto zestawu RTK [zł] 78 000
Dystrybutor COGiK Sp. z o.o.
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nej, z odbiornika dochodzą do operatora 
także komunikaty głosowe. Geodeta in-
formowany jest np. o zainicjalizowaniu 
odbiornika czy utracie sygnału, co eli-
minuje konieczność ciągłej obserwacji 
diod kontrolnych i śledzenia poprawno-
ści działania odbiornika. Jak na razie, 
jest to pomysł unikalny, ale użyteczny. 
W przypadku pracy statycznej obserwa-
cje zapisywane są w wewnętrznej pamię-
ci o pojemności 64 MB (rozszerzalna do 
2 GB). Odbiornik nie obsługuje wymien-
nych kart typu CompactFlash czy Secu-
re Digital. Wyposażony jest za to w du-
żą liczbę portów komunikacyjnych: dwa 
szeregowe RS-232, jeden USB i dwa Blue
tooth (do równoczesnego połączenia np. 
z rejestratorem i telefonem komórkowym 
pełniącym rolę modemu GSM). 

W łaśnie bezprzewodowo z od-
biornikiem porozumiewa się 
rejestrator Allegro CX. Za je-

go pomocą obsługiwany jest odbiornik, 
gdy działa w zestawie ruchomym. Alle-
gro CX to urządzenie produkcji amery-
kańskiej firmy Juniper Systems. Spełnia 
wszystkie standardy obowiązujące w tej 
grupie produktów geodezyjnych. Ma ko-
lorowy dotykowy ekran, port Bluetooth 
(także RS-232, USB, IrDA) i pełną alfa-
numeryczną klawiaturę. Szybki pro-
cesor Intel Pentium XScale 400 MHz 

i  128  MB pamięci RAM (dodatkowo 
64 MB nieulotnej pamięci) to aż nadto 
do obsługi programów sterujących pra-
cą odbiornika GPS. Allegro CX oferu-
je użytkownikowi system operacyjny 
Windows CE.NET, który zapewnia du-
żą elastyczność w doborze instalowane-
go oprogramowania.

Integralną częścią zestawu RTK Sokkia 
GSR2700 ISX jest zainstalowana w reje-
stratorze aplikacja SDR+ do prowadzenia 
pomiarów. Zgodnie z panującymi tren-
dami rynkowymi jest ona przeznaczona 
zarówno do obsługi GPS, jak i tachime-
trów (także zmotoryzowanych). Skupia-
jąc się jednak na części satelitarnej, trze-
ba stwierdzić, że narzędzie to nie porywa 
nadzwyczajnym zaawansowaniem tech-
nicznym i bogactwem opcji pomiaro-
wych, urzeka natomiast prostotą obsługi 
i przejrzystością  menu. Znajdziemy tu-
taj wszystkie potrzebne opcje pomiarowe 
i obliczeniowe (pomiar i rejestracja punk-
tów, tyczenie łuków i z łuków, tyczenie li-
nii i z linii, rzutowanie punktu na linię, 
przecięcia, pole powierzchni, obliczanie 
punktów na domiarach, offsety, oblicza-
nie azymutu i odległości) wraz z wyświe-
tlaniem mapy pomierzonych pikiet. I na 
pewno nie napotkamy zbędnych usta-
wień konfiguracyjnych, które w innym 
sprzęcie niejednego geodetę przyprawiają 
o poważny ból głowy.

P racując w trybie RTK, Sokkia 
GSR2700 ISX wykorzystuje ra-
diomodem lub modem GSM. Każ-

dy z nich może być zamontowany we-
wnątrz instrumentu, ale możliwa jest 
kombinacja obu tych urządzeń, przy 
czym wtedy jedno z nich będzie dzia-
łać na zewnątrz odbiornika. W przypad-
ku radiomodemu trzeba go będzie pod-
łączyć za pomocą kabla. Zewnętrznym 
modemem GSM może być zaś telefon 
komórkowy, z którym odbiornik komu-
nikuje się za pomocą bezprzewodowe-
go łącza Bluetooth. Konfiguracja dwóch 
terminali komunikacyjnych (wbudowa-
nego GSM i zewnętrznego radia lub na 
odwrót) stosowana może być dla pod-
niesienia sprawności przesyłania po-
prawek ze stacji bazowej do odbiornika 
ruchomego w miejscach, gdzie nie jest 
dostępna sieć GSM lub radiomodem tra-
ci swój zasięg. 

Na koniec warto wspomnieć, że Sokkia 
GSR2700 ISX, jak większość dostępnych 
na naszym rynku tego typu instrumen-
tów, jest przystosowana do współdzia-
łania z ASG-EUPOS. Zarówno wypo-
sażenie sprzętowe zestawu, jak i samo 
oprogramowanie spełnia wymagania 
techniczne budowanej Aktywnej Sieci 
Geodezyjnej.

Tekst i zdjęcie Marek Pudło
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A ntena może być montowana bez-
pośrednio na odbiorniku (połą-
czona króciutkim kablem) i wraz 

z nim zainstalowana na tyczce. W dru-
gim wariancie na tyczce instaluje się sa-
mą antenę, a odbiornik ląduje np. w ple-
caku (użyjemy wtedy 2,5-metrowego 
kabla). Dzięki takiemu rozwiązaniu naj-
cięższy element ruchomego zestawu 
RTK może być noszony wygodnie na 
plecach. Tyczka z anteną i rejestratorem 
staje się wtedy bardzo lekka i wygodna 
przy całodziennych pomiarach. Zestaw 
antena-odbiornik dopełniają oczywiście: 
zewnętrzny 1-watowy radiomodem Pa-
cific Crest PDL dla stacji bazowej oraz 
element najważniejszy – rejestrator ob-
serwacji RTK z zainstalowanym opro-
gramowaniem pomiarowym. Funkcję tę 
pełni – znany wielbicielom marki Trimb
le – kontroler Recon.

P rezentowany sprzęt to urządze-
nie 24-kanałowe, które rejestruje 
obserwacje na pasmach L1 i L2 

z maksymalną częstotliwością za-
pisu 5 Hz. W przypadku pra-

cy statycznej odbiornik gromadzi dane 
w pamięci wewnętrznej (2 MB), natomiast 
przy posługiwaniu się odbiornikiem ru-
chomym pikiety zapisywane są w pamię-
ci rejestratora. Dokładność wyznaczania 
współrzędnych w trybie statycznym to 
ok. 5 mm + 0,5 mm, a w trybie kinema-
tycznym RTK – 10 mm + 1 ppm. Odbior-
nik przystosowany jest również do trybu 
DGPS i z tego rodzaju poprawkami osiąga 

Spectra Precis ion Epoch 25
Epoch 25 składa się zasadniczo z dwóch elementów: odbior-
nika oraz anteny. Nie wpisuje się więc on w panującą ostatnio 
modę na sprzęt zintegrowany w jednej obudowie. 

precyzję poniżej 3 m. Epoch 25 korzysta 
z doświadczeń firmy Trimble w zakre-
sie zaawansowanych technologii prze-
twarzania sygnałów satelitarnych. Na 
przykład niefiltrowanie i niewygładza-
nie pomiarów pseudoodległości pozwa-
la na minimalizację błędów wielotoro-
wości. Sprzęt jest w pełni przygotowany 
do współpracy z funkcjonującą małopol-
ską siecią stacji referencyjnych, a tym 
samym także z tworzoną przez GUGiK  
ASG-EUPOS.

P rzy korzystaniu ze sprzętu Spec-
tra Precision trzeba być czujnym, 
ponieważ producent postawił wy-

raźną kreskę między odbiornikiem ru-
chomym i bazowym. Rover różni się od 
instrumentu bazowego konfiguracją 
hardware’ową. Wyposażono go mia-
nowicie we wbudowany ra-
diomodem, port do pod-
łączenia anteny 
radiowej oraz 

silania oraz radiomodemu (nie ma tu 
bowiem ani wbudowanego akumulato-
ra, ani wewnętrznego modemu radiowe-
go). Drugi port RS-232 (wyjście) służy w 
obu odbiornikach do tego samego celu – 
komunikacji z rejestratorem. Może to się 
odbywać zarówno poprzez tradycyjny 
kabel, jak i bezprzewodowo po wpięciu 
w port specjalnego modułu Bluetooth. 
Na obudowie znajdziemy także przycisk 
do włączania odbiornika i uruchamia-
nia pomiaru oraz trzy diody informu-
jące użytkownika o stanie pracy 
urządzenia.

wewnętrzną baterię. Oba urządzenia po-
siadają natomiast dwa porty szeregowe 
(wejście i wyjście), ale właściwie ich 
funkcje w odbiorniku ruchomym i ba-
zowym są inne. W roverze „wejście” 
służy do ładowania z sieci wbudowanej 
w odbiorniku baterii, a w „bazówce” ten 
sam port przeznaczony jest jednocze-
śnie (replikuje się go kablem w kształ-
cie Y) do podłączenia zewnętrznego za-

Trzeba wspomnieć, że większość pro-
ducentów nie stosuje w zestawach GPS 
tak wyraźnego podziału odbiorników ze 
względu na ich funkcję. Spectra Precision 
Epoch 25 w odmianie bazowej nie może 
być w łatwy i szybki sposób użyta jako 
odmiana ruchoma (upgrade serwisowy to 
koszt 6000 zł netto). Jednak użycie rove-
ra jako stacji bazowej jest właściwie bez-
problemowe, dlatego najrozsądniejszym 
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Spectra Precis ion Epoch 25
rozwiązaniem wydaje się zakup dwóch 
egzemplarzy ruchomych, choć wiąże się 
to oczywiście z większym kosztem. Nie-
zaprzeczalną korzyścią takiego kroku bę-
dzie możliwość użycia w przyszłosci obu 
do pracy ze stacjami referencyjnymi.

J ak już wspomniano, pomiary RTK 
obsługuje się za pomocą kontrole-
ra Recon i zainstalowanego w nim 

oprogramowania Field Surveyor. Zarów-
no sam rejestrator, jak i aplikacja pojawi-
ły się już podczas prezentacji tachimetru 

Focus 5 (GEODE-
TA 12/07). Recon 

odgrywa w nim rolę kla-
wiatury i, jak można się domy-

ślić, wraz z oprogramowaniem jest on 
elementem integrującym pomiary kla-
syczne i satelitarne. 

Field Surveyor to narzędzie działają-
ce w środowisku systemu operacyjnego 
Windows Mobile. Taki właśnie program 
steruje działaniem Recona. Aplikację 
wspieraną dobrymi parametrami sprzę-
towymi rejestratora (procesor 400 MHz, 

Marka Spectra Precision
Model Epoch 25
Śledzone sygnały L1/L2 faza, kod C/A i P; WAAS/EGNOS
Liczba kanałów 24
Częstotliwość określania pozycji [Hz] 5
Czas inicjalizacji [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 90/30/1
Dokładność wyznaczania pozycji/wysokości 

statyczna [mm + ppm] 5 + 0,5/5 + 1
RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1
DGPS [m] <3

Standardowe porty wejścia-wyjścia 2 x RS-232, antena
Pamięć wewnętrzna [MB] 2 MB
Klawiatura (liczba klawiszy) 1, wskaźnik diodowy
Zaawansowane funkcje pomiarowe brak danych
Zasilanie Li-Pol lub zewnętrzne
Czas pracy [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 10/8
Wymiary (dł. x wys. x szer.) [mm] 145 x 181 x 145 
waga [kg] (zestaw ruchomy z anteną) ok. 4
Temperatura pracy [°C] odbiornik/rejestrator/antena -30 do +60/-30 do +60/-50 do +85
Norma pyło- i wodoszczelności IP67
Wyposażenie standardowe RTK: 2 odbiorniki, 2 anteny, rejestrator Recon, moduł Bluetooth,  

okablowanie, taśma, tyczka z pokrowcem, ładowarka
Gwarancja [lata] 1
Cena netto zestawu RTK [zł] 74 000
Dystrybutor Impexgeo

64 MB RAM) obsługuje się poprzez do-
tykowy kolorowy ekran. Jej podstawową 
cechą widoczną na pierwszy rzut oka jest 
prostota obsługi, która nie wpływa nega-
tywnie na funkcjonalność. Znajdziemy 
tu bowiem niezbędne narzędzia do konfi-

guracji i prowadzenia pomiarów GPS 
(RTK i static) oraz funkcje obliczenio-

we (np. COGO) z mechanizmami tycze-
nia wyznaczonych współrzędnych. Jest tu 
także wizualizacja pomiarów w postaci 
mapy oraz narzędzia eksportu i importu 
danych. Zdefiniowano również polskie 
układy współrzędnych (1992 i 2000) oraz 
udostępniono narzędzia do transforma-

cji układów na podstawie pomierzonych 
punktów dostosowania. Aplikacja ob-

sługuje protokół NTRIP, który służy do 
komunikowania się odbiornika ze sta-
cjami referencyjnymi (chociażby ASG) 
i pobierania poprawek korekcyjnych do 
obserwacji GPS. W oprogramowaniu bar-
dzo interesujący jest elektroniczny system 

pomocy Help w języku polskim, który 
całościowo opisuje sposób obsługi 

oprogramowania. 
Zgromadzone obserwacje 

i obliczone współrzędne 

można przenosić między urządzenia-
mi na różne sposoby. Rejestrator Recon 
wyposażono bowiem zarówno w trady-
cyjne porty „kablowe” (USB, RS-232), 
jak i gniazdo wymiennych kart pamię-
ci Compact Flash oraz bezprzewodowy 
Bluetooth.

D iler odbiornika Epoch 25 oferuje 
dodatkowo oprogramowanie biu-
rowe Spectra Precision Survey 

Office. Wprawdzie trzeba za nie zapła-
cić blisko 1500 zł, ale na pewno przyda 
się ono do zarządzania danymi z dużych 
projektów, wyrównywania obserwacji 
statycznych, kontrolowania poprawno-
ści pomiarów, generowania raportów 
sformatowanych według potrzeb geode-
ty itp.

Opisywany sprzęt, po swoim niedaw-
nym światowym debiucie, już jest do-
stępny w Polsce. Cena zestawu to około 
74 000 zł netto, a znajdą się w nim dwa 
odbiorniki, kontroler z oprogramowa-
niem, zewnętrzny radiomodem i pełne 
okablowanie.

Marek Pudło



ZESTAWIENIE

nawi nr 1 (18) luty 2008

16

D o czasu uruchomienia ASG- 
-EUPOS tym, którzy chcą mierzyć 
w RTK, nie pozostaje nic innego, 

jak wyposażyć się w zestaw dwóch od-
biorników i używać jednego jako stacji ba-
zowej. Do zakupów trzeba jednak podejść 
z głową i wybrać taki zestaw, który łatwo 
i tanio da się przekształcić w dwa urzą-
dzenia ruchome współpracujące z siecią 
ASG. Przed ostateczną transakcją warto 
zadać sprzedającemu trzy zasadnicze py-
tania: lCzy odbiornik ma możliwość ko-
munikowania się ze stacjami referencyj-
nymi przez modem GSM (zewnętrzny lub 
wbudowany)? lCzy zestaw RTK ma funk-
cję odbioru poprawek ze stacji referen-
cyjnych protokołem NTRIP? lczy sprzęt 
akceptuje poprawki korekcyjne w forma-
tach RTCM 2.x lub 3.x? Te trzy elemen-
ty technicznie warunkują wykorzysta-
nie naszych instrumentów w sieci ASG. 
Oczywiście sprzęt powinien działać na 
dwóch częstotliwościach L1/L2, bo wte-
dy najlepiej nadaje się do RTK. Wbrew po-
głoskom, nie tylko instrumenty satelitar-
ne Trimble’a oferują zgodność systemową 
z ASG, ale wszystkie odbiorniki GPS RTK 
sprzedawane na naszym rynku. System 
wirtualnych stacji referencyjnych VRS 
Trimble, na bazie którego będzie działać 
ASG, w żaden sposób nie limituje użycia 
w przyszłości ruchomych (rover) zesta-
wów Leiki, Topcona, Sokkii czy Southa. 
Trzeba obalić też drugi mit. Otóż odbior-
nik kodowy za 5000 zł nie nadaje się do 
pracy z serwisem NAWGEO i nie zapewni 
centymetrowych dokładności wyznacza-
nia współrzędnych.

W kategorii geodezyjnych mo-
deli odbiorników satelitar-
nych obserwujemy od kilku 

lat bardzo aktywne ruchy producentów. 
Konkurencja skupia się przede wszystkim 
na parametrach związanych z liczbą i ro-

Trzeba jeszcze 
poczekać 
Są w Polsce przedsiębiorstwa, które już pod koniec zeszłego roku ku-
piły po kilka, kilkanaście odbiorników GPS RTK z nadzieją, że z po-
czątkiem 2008 r. ruszy sieć ASG-EUPOS. Inwestując po kilkaset tysię-
cy złotych, zamroziły kapitał na jeszcze co najmniej sześć miesięcy.

dzajem odbieranych sygnałów z kosmosu. 
Ważne jest też skuteczne ich opracowanie, 
które przekłada się na końcowy efekt do-
kładności i komfortu pracy. Dwie często-
tliwości oraz pomiar kodu i różnicy faz 
to już obowiązujący standard. GLONASS 
wciąż pełni funkcję dodatku, głównie 
z tego względu, że nie jest samodzielnym 
systemem pomiarowym. Sprzęt już teraz 
jest przygotowany do odbioru nowych cy-
wilnych sygnałów GPS na częstotliwo-
ściach L2 (L2C) i L5, które zostaną uru-
chomione nie wcześniej niż w momencie 
umieszczenia na orbicie 24 satelitów GPS 
ze zmodernizowanego bloku, czyli pew-
nie nie przed 2010 rokiem. Optymiści ofe-
rują nawet sensory dla Galileo, ale mało to 
użyteczny gadżet ze względu na kłopoty 
w realizacji europejskiego projektu. 

P roducenci wciąż walczą o podnie-
sienie dokładności swoich produk-
tów, podając w katalogach coraz to 

bardziej wyśrubowane wyniki. Należy so-
bie jednak zdawać sprawę z tego, że GPS, 
a w szczególności RTK, jest techniką, któ-
ra daje wyniki tak mało powtarzalne i za-
leżne od wielu subiektywnych czynników 
(np. sposobu ustawienia tyczki nad mie-
rzonym punktem, sąsiedztwa tafli wody 
czy wysokiego budynku), że pomiar tych 
samych pikiet wykonany przez dwóch ope-
ratorów może różnić się nawet o kilka cm. 
Dochodzą do tego błędy samego systemu 
w postaci wpływu atmosfery, orbit czy geo-
metrii satelitów. Należy jednak przyjąć, że 
precyzja metod kinematycznych to około 
5-10 mm w poziomie i 10-20 mm w pio-
nie.

Nad ludzką pracą coraz częściej czu-
wają elektroniczne systemy korygujące 
najgroźniejsze przyczyny niedokładnych 
pomiarów. Odbiorniki korzystają ze spe-
cjalnych filtrów eliminujących z wyni-
ków pomiarów sygnały odbite, „wzmac-

niaczy” słabych sygnałów pochodzących 
z nisko przelatujących nad horyzontem 
satelitów czy algorytmów zwiększających 
maksymalną odległość pracy rovera od 
stacji bazowej bez znacznej utraty precy-
zji wyznaczania pozycji.

O bok bogactwa sygnałowego i do-
kładności pomiaru klienci ku-
szeni są oczywiście oprogra-

mowaniem polowym zainstalowanym na 
kontrolerze. Bez niego moglibyśmy realizo-
wać pomiary statyczne, ale przecież nie do 
tego celu kupujemy instrument za prawie 
50 000 zł netto! Tak więc software jest ko-
nieczny do efektywnej pracy i wykonywa-
nia „dynamicznych” zadań pomiarowych 
w terenie. Aplikacje liczą już większość 
konstrukcji geodezyjnych, umożliwia-
ją także natychmiastowe ich wytyczenie 
w terenie (nawet 3D), a niektóre są na tyle 
rozbudowane, że będą pomocne przy za-
daniach drogowo-inżynierskich.

Sam kontroler jest także ważnym ogni-
wem zestawu pomiarowego. Jego parame-
try techniczne (np. szybkość procesora, 
RAM), wielkość ekranu czy konfiguracja 
portów decydują w dużej mierze o osta-
tecznym komforcie pracy w terenie. 

Coraz częściej rozwiązania GPS bazu-
ją na zintegrowanej konstrukcji, w któ-
rej wszystkie elementy urządzenia są za-
instalowane w jednej obudowie. Mieści 
się w niej odbiornik, antena, pamięć we-
wnętrzna na obserwacje statyczne, a nie-
kiedy modem radiowy i GSM. Jest to 
najwygodniejsze rozwiązanie, które ogra-
nicza liczbę elementów składowych zesta-
wu, a tym samym – uwalnia geodetę od 
noszenia zbędnych kilogramów.

Informacje zamieszczone w tabelach pochodzą 
od polskich dystrybutorów. Największy problem z jej 
wypełnieniem pojawił się przy pozycji „ceny”. Jej określenie 
jest bardzo trudne, ponieważ każdy zestaw GPS daje się 
złożyć z różnych elementów na wiele sposobów. Tak więc 
wartości te należy traktować jako minimalne i pamiętać, że 
każda modyfikacja zestawu powiększa ostateczną cenę 
zakupu. Informacje zamieszczone we wszystkich tabelach 
na kolejnych stronach pochodzą od polskich dystrybutorów. 
Uwaga dotyczy także zestawień stacji referencyjnych oraz 
odbiorników GPS-GIS.

Opracowanie redakcji
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Leica Leica Leica Leica
MODEL GX1230/GX1230GG GX1220 GX1210 SmartRover/SmartRover 

GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2003/2006 2003 2003 2005/2006
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A i P; SBAS/ 

L1/L2 faza, kod C/A i P, GLONASS
L1/L2 faza, kod C/A i P; SBAS L1 faza, kod C/A; SBAS L1/L2 faza, kod C/A i P; SBAS/ 

L1/L2 faza, kod C/A i P, GLONASS
LICZBA KANAŁÓW 30/72 30 14 30/72
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] do 20 do 20 do 20 do 20
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 30/8/1 30/8/1 30/8/1 30/8/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ 
statyczna + dynamiczna

8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości 
statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 10 + 1/brak danych 3 + 0,5/6 + 0,5
RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1 nie dotyczy nie dotyczy 10 + 1/20 + 1
DGPS [m] 0,25 0,25 0,3 0,25

ZASIĘG PRACY RTK [km]
radiomodem 5 nie dotyczy nie dotyczy 5
modem GSM do 50 nie dotyczy nie dotyczy do 50

DZIAŁANIE Z SIECIĄ ASG/EUPOS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x, 3.0, 3.1 opcja: 2.x, 3.0, 3.1 opcja: 2.x, 3.0, 3.1 2.x, 3.0, 3.1
RADIOMODEM wbudowany/zewnętrzny zewnętrzny opcja/opcja opcja/opcja zewnętrzny
MODEM GSM wbudowany/zewnętrzny zewnętrzny opcja/opcja opcja/opcja zewnętrzny
TRANSMISJA GPRS tak tak (opcja) tak (opcja) tak
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 4 x RS-232 4 x RS-232 4 x RS-232 1 x RS-232/USB, 3 x Bluetooth
OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA PPS, 2 x EventMarker, Bluetooth PPS, 2 x EventMarker, Bluetooth PPS, 2 x EventMarker, Bluetooth brak 
ODBIORNIK

pamięć wewnętrzna [MB] (karty pamięci) 256 MB-1 GB (CompactFlash) 256 MB-1 GB (CompactFlash) 256 MB-1 GB (CompactFlash) nie dotyczy
wyświetlacz 3 diody 3 diody 3 diody 3 diody
klawiatura (liczba klawiszy) 1 1 1 1
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 186 x 89
waga [kg] stacja bazowa (z anteną)/zestaw ruchomy (z anteną) 2,1/4,2 2,1/nie dotyczy 2,1/nie dotyczy 2,1/2,8

REJESTRATOR Terminal Terminal Terminal RX1250/RX1250c
system operacyjny/procesor [MHz]/pamięć wewnętrzna [MB]/
karty pamięci (rodzaj) [MB]

bd./bd./bd./ 
do 2 GB/CF

bd./bd./bd./n.d. bd./bd./bd./n.d. Windows CE/bd./256/ 
do 2 GB/CF

oprogramowanie specjalistyczne COGO, tyczenie punktów 3D, 
tyczenie DTM, podział 

powierzchni, linia referencyjna, 
płaszczyzna referencyjna, 

obliczenie objętości, RoadRunner

COGO, tyczenie punktów 3D, 
tyczenie DTM, podział 

powierzchni, linia referencyjna, 
płaszczyzna referencyjna, 

obliczenie objętości, RoadRunner

COGO, tyczenie punktów 3D, 
tyczenie DTM, podział 

powierzchni, linia referencyjna, 
płaszczyzna referencyjna, 

obliczenie objętości, RoadRunner

COGO, tyczenie punktów 3D, 
tyczenie DTM, podział powierzchni, 

linia i płaszczyzna referencyjna, 
objętość, RoadRunner

format wymiany danych Rinex, DXF, DWG, DGN, ASCII Rinex, DXF, DWG, DGN, ASCII Rinex, DXF, DWG, DGN, ASCII Rinex, DXF, DWG, DGN, ASCII
ANTENA AX1202GG lub AT504/GG AX1202 lub AT504 AX1202 lub AT504 ATX1230/ATX1230GG

zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 170 x 62 (śr. x wys.) 170 x 62 (śr. x wys.) 170 x 62 (śr. x wys.) 186 x 89 (śr. x wys.)
waga [kg] 0,4 0,4 0,4 1,1

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartTrack/SmartTrack+, 
SmartCheck, eliminacja odbić, 

odporność na zakłócenia, śledzenie 
satelitów niskich i słabych sygnałów 

SmartTrack/SmartTrack+,
SmartCheck, eliminacja odbić, 

odporność na zakłócenia, śledzenie 
satelitów niskich i słabych sygnałów 

SmartTrack/SmartTrack+,
SmartCheck, eliminacja odbić, 

odporność na zakłócenia, śledzenie 
satelitów niskich i słabych sygnałów 

SmartTrack/SmartTrack+,
SmartCheck, eliminacja odbić,

odporność na zakłócenia, śledzenie 
satelitów niskich i słabych sygnałów 

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office Leica Geo Office Leica Geo Office Leica Geo Office
BATERIE W STACJI BAZOWEJ 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 3 x Li-Ion 
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 15/10 15/10 15/10 10/10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -40 do +65/-35 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-35 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-35 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-35 do +65/-40 do +70
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IP67/IP67/IP67 IP67/IP67/IP67 IP67/IP67/IP67 IP67/IP67/IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE kompletny zestaw do pracy  

w trybie RTK
odbiornik, antena, okablowanie,  

tyczka, kontroler
odbiornik, antena, okablowanie,  

tyczka, kontroler
kompletny zestaw do pracy 

w trybie RTK
GWARANCJA [lata] 1-3 1-3 1-3 1-3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] (o – odbiornik,  
b – stacja bazowa, r – stacja ruchoma, RTK – zestaw RTK)

RTK – od 120 000 o – 50 000 o – 45 000 r – od 59 000

DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Sp. z o.o.,
IG T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z o.o.,
IG T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z o.o.,
IG T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z o.o.,
IG T. Nadowski s.j.
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE 
MARKA Leica Magellan Professional Magellan Professional Sokkia
MODEL GPS900 ProMark3 Z-Max.Net Stratus
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 2005 2006 2001
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A i P L1 faza, kod C/A; WAAS/EGNOS L1/L2 faza, kod C/A i P;

WAAS/EGNOS 
L1 faza, kod C/A i P

LICZBA KANAŁÓW 24 14 24 12
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1 lub 2 (opcja) 1 10 1
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 30/8/1 brak danych 60/20/2 120/40/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ 
statyczna + dynamiczna

8/8/brak danych nie dotyczy 2 (odległość <20 km) nie dotyczy

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości 
statyczna [mm + ppm] nie dotyczy 5 + 1/10 + 2 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 1/10 + 2
RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1 nie dotyczy 10 + 1/20 + 1 nie dotyczy
DGPS [m] 0,25 <1 <0,8 nie dotyczy

ZASIĘG PRACY RTK [km]
radiomodem 2,5 nie dotyczy zależny od modemu nie dotyczy
modem GSM nie dotyczy nie dotyczy ok. 50 nie dotyczy

DZIAŁANIE Z SIECIĄ ASG/EUPOS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) Leica nie dotyczy 3.0 nie dotyczy
RADIOMODEM wbudowany/zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny nie
MODEM GSM wbudowany/zewnętrzny nie zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny nie
TRANSMISJA GPRS nie tak tak nie
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 1 x RS-232/USB, 3 x Bluetooth RS-232, 2 x USB, Bluetooth 2 x RS-232, USB, Bluetooth IrDA

OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA brak brak brak brak
ODBIORNIK

pamięć wewnętrzna [MB] (karty pamięci) nie dotyczy 128 MB-1 GB (Secure Digital) 128 (Secure Digital) 4
wyświetlacz 3 diody 320 x 240 pikseli 8-znakowy, diodowy diody
klawiatura (liczba klawiszy) 1 20 5 1
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 186 x 89 195 x 90 x 46 190 x 120 x 300 125 x 155 x 155
waga [kg] stacja bazowa (z anteną)/zestaw ruchomy (z anteną) 2,1/2,8 ok. 1/ok. 1 ok.2,5/brak danych 0,8/0,8

REJESTRATOR RX900 zintegrowany MobileMapper CX dowolny palmtop
system operacyjny/procesor [MHz]/pamięć wewnętrzna [MB]/
karty pamięci (rodzaj) [MB]

Windows CE/bd./256/ 
nie dotyczy

własny/brak danych/ 
128/SD

Windows CE.NET/brak danych/
do 4 GB/SD

Windows Pocket PC/100/16/CF

oprogramowanie specjalistyczne wcięcie GPS, 
tyczenie punktów 3D, tyczenie 

dróg, tyczenie DTM, linia 
referencyjna

pomiar punktów, linii, powierzchni 
z atrybutami, pomiar z offsetem, 

kompas, prędkościomierz, 
komputer pokładowy

FastSurvey – wizualizacja 
pomiarów, tyczenie, 

transformacje, COGO, Advanced 
Road Construction

Stratus Controller Software – 
do pomiaru kinematycznego

format wymiany danych DXF, DWG, DGN, ASCII SHP, MIF, DXF, CSV DXF, SHP, RW5, LandXML, inne kin, sta
ANTENA ATX900 NAP100 MaxTrac nie dotyczy

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 186 x 89 (śr. x wys.) 190 x 96 (śr. x wys.) brak danych nie dotyczy
waga [kg] 1,0 0,45 0,64 nie dotyczy

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartTrack, SmartCheck, 
eliminacja odbić, odporność na 
zakłócenia, śledzenie satelitów 

niskich i słabych sygnałów 

PRISM – skrócenie czasu 
pomiarów nawet o 33%

Z-Tracking – deszyfracja kodu P, 
ADAPT-RTK, Instant-RTK, Long-
Range RTK, eliminacja sygna-
łów odbitych, PRISM – skrócenie 
czasu pomiarów nawet o 33%

brak

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office GNSS Solutions, 
MobileMapper Office

GNSS Solutions Spectrum Survey Suite

BATERIE W STACJI BAZOWEJ 1 x Li-Ion lub zewnętrzna Li-Ion lub zewnętrzna Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM 3 x Li-Ion Li-Ion lub zewnętrzna Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 8/8 >8/>8 14/14 11
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -40 do +65/-35 do +65/-40 do +70 -10 do +60/nie dotyczy/-55 do +85 -30 do +55/-30 do +54/-30 do +55 -40 do +65/0 do +40/-40 do +65
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IP67/IP67/IP67 wodoodp./nie dotyczy/wodoodp. IP54/IP54/IPX7 IPX4/brak danych/IPX4
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 2 odbiorniki z anteną,  

2 modemy radiowe, baterie, 
okablowanie, tyczka, kontroler

odbiornik, antena,
ładowarka, karta SD, torba, 

okablowanie, replikator portów

odbiornik, 2 częstotliwości 
z Z-Tracking, ładowarka, moduł 

anteny i zasilania, walizka, 
okablowanie, oprogramowanie

2 odbiorniki, 4 baterie, 
oprogramowanie do kontrolera, 

Spectrum Survey Suite

GWARANCJA [lata] 1-3 1 1 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] (o – odbiornik,  
b – stacja bazowa, r – stacja ruchoma, RTK – zestaw RTK)

RTK – 89 000 29 000 (dwa odbiorniki  
+ oprogramowanie)

48 000 o – 8990, b – 8990,  
r – 8990

DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Sp. z o.o.,
IG T. Nadowski s.j.

INS Sp. z o.o. INS Sp. z o.o. COGiK Sp. z o.o.
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Sokkia Sokkia Sokkia South Spectra Precision Spectra Precision
GSR2600 GSR2700 IS GSR2700 ISX (opis na s. 12) S-82 Epoch 10 Epoch 25 (opis na s. 14)

2002 2005 2007 2006 2007 2007
L1/L2 faza, kod C/A i P L1/L2 faza, kod C/A i P;  

WAAS/EGNOS
L1/L2 faza, kod C/A i P, L2C, L5;  

GLONASS, WAAS/EGNOS
L1/L2 faza, kod C/A i P;

SBAS, GLONASS
L1 faza, kod C/A;  
WAAS/ EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P;  
WAAS/EGNOS

24 24 72 58 12 24
20 20 20 20 1 5

50/40/1 50/40/1 10/10/1 50/35/1 brak danych 90/30/1
3-10 3-10 3-10 10 nie dotyczy brak danych

3 + 0,5/10 + 1 3 + 0,5/10 + 1 3 + 0,5/10 + 1 5 + 1/10 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1
10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 nie dotyczy 10 + 1/20 + 1

0,8 0,8 0,8 0,45 <3 <3

3-4 3-4 3-4 kilkanaście (zależny od modemu) nie dotyczy zależny od modemu
ok. 20 ok. 20 ok. 20 ponad 40 nie dotyczy zależny od modemu

tak tak tak tak tak tak
2.2 2.2 3.0 2.x, 3.0, CMR+ nie dotyczy 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, CMR+

zewnętrzny wbudowany (opcja) lub zewnętrzny wbudowany (opcja) lub zewnętrzny wbudowany (opcja) zewnętrzny zewnętrzny
zewnętrzny wbudowany (opcja) lub zewnętrzny wbudowany (opcja) lub zewnętrzny wbudowany zewnętrzny zewnętrzny

tak tak tak tak tak tak
2 x RS-232 2 x RS-232, USB, Bluetooth 2 x RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB,  

zasilanie, antena, 2 x CF
2 x RS-232, antena

brak brak brak brak Bluetooth, WLAN Bluetooth

8 (CompactFlash) 64 (CompactFlash) 64 (CompactFlash) 32 do 2 GB (Compact Flash) 2
192 x 80 piksele diody diody 4 diody 240 x 320 pikseli nie dotyczy

7 1 1 1 7 nie dotyczy
153 x 160 x 70 225 x 225 x 105 225 x 225 x 105 94 x 180 (wys. x śred.) 165 x 95 x 45 145 x 81 x 145

2,0/ok. 5 1,8/ok. 4 1,8/ok. 4 0,8/2,5 0,5 0,9/1,2
Allegro CE Allegro CE Allegro CE Psion Workabout Pro SP Recon SP Recon

Windows CE/400/ 
64 lub 128/SD

Windows CE/400/64 lub 
128/SD

Windows CE/400/64 lub 
128/SD

Windows CE.NET/520/ 
128 + 128/SD MMC

Windows Mobile/400/128/CF Windows Mobile/400/128/CF

GART-2000 lub SDR+ – tyczenie 
punktów, linii, wysokości, 
przecięcia, domiary, rastry, 

współp. z tachimetrami

GART-2000 lub SDR+ – tyczenie 
punktów, linii, wysokości, 
przecięcia, domiary, rastry, 

współp. z tachimetrami

GART-2000 lub SDR+ – tyczenie 
punktów, linii, wysokości, 
przecięcia, domiary, rastry, 

współp. z tachimetrami

COGO, tyczenie punktów 3D, pomiar 
profili i przekrojów, powierzchnia, 
linia referencyjna,  transformacje 

współrz., Road Design

Field Surveyor – obsługa GPS,  
pomiary i obliczenia geodezyjne

Field Surveyor – obsługa GPS,  
pomiary i obliczenia geodezyjne

SDR33, ASCII, inne SDR33, ASCII, inne SDR33, ASCII, inne RINEX, DXF, ZDM, 8M, ASCII, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne
SK-600 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy Epoch L1 Epoch L1/L2

zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna
260 x 260 x 38 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 162 x 62 (śred. x wys.) 161 x 58 (śred. x wys.)

0,73 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,4 0,55
Pinwheel – eliminowanie 
sygnałów odbitych, PAC 
– wzmacnianie sygnału 
satelitarnego w obszarze 

zabudowanym

Pinwheel – eliminowanie 
sygnałów odbitych, PAC 
– wzmacnianie sygnału 
satelitarnego w obszarze 

zabudowanym

Pinwheel – eliminowanie 
sygnałów odbitych, PAC 
– wzmacnianie sygnału 
satelitarnego w obszarze 

zabudowanym

PAC, Vision Correlator 
– eliminacja efektu 

wielotorowości, odporność na 
zakłócenia, AdVance RTK – 
śledzenie niskich satelitów

brak danych brak danych

Spectrum Survey Suite Spectrum Survey Suite Spectrum Survey Suite GPSPro Survey Office Survey Office

2 x camcorder Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion lub zewnętrzna Ni-MH Li-Pol lub zewnętrzna
2 x camcorder Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion lub zewnętrzna Ni-MH Li-Pol lub zewnętrzna

ok. 8-12 ok. 14/ok. 10 ok. 14/ok. 10 8/8 8 10/8
-40 do +55/-30 do +54/-40 do +55 -40 do +65/-30 do +54/-40 do +65 -40 do +65/-30 do +54/-40 do +65 -30 do +45/-20 do +50/-30 do +45 -30 do +60/-30 do +60/-50 do +85 -30 do +60/-30 do +60/-50 do +85

IPX7/IP67/IPX7 IP67/IP67/IP67 IP67/IP67/IP67 IP67/IP54/IP67 IP67/IP67/IP67 IP67/IP67/IP67
odbiornik, okablowanie, taśma 
do pomiaru wysokości anteny

odbiornik, bateria, okablowanie, 
taśma do pomiaru  
wysokości anteny

odbiornik, bateria, okablowanie, 
taśma do pomiaru  
wysokości anteny

kompletny odbiornik do pracy  
w trybie RTK, 

 promocyjna cena

2 odbiorniki na CF, 2 anteny,  
2 rejestratory Recon, 

okablowanie, ładowarki

2 odbiorniki, 2 anteny, 
rejestrator Recon, moduł 

Bluetooth, okablowanie, taśma, 
tyczka z pokrowcem, ładowarka 

3 3 3 1 1 1
o – 30 000, b – 30 000,  

r – 40 000, RTK – 68 000
o – 30 000, b – 30 000,  

r – 40 000, RTK – 68 000
o – 35 000, b – 35 000,  
r – 45 000, RTK – 78 000

r – od 39 700 22 900 RTK – 74 000

COGiK Sp. z o.o. COGiK Sp. z o.o. COGiK Sp. z o.o. Czerski Trade Polska Sp. z o.o. Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon
MODEL Legacy E+ HiPer Pro Hiper GL GR-3 (opis na s. 10)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych brak danych 2007 2007
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A i P; 

GLONASS; WAAS/EGNOS
L1/L2 faza, kod C/A i P; 
GLONASS; WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P;
opcja: GLONASS; WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P; L2C, L5, 
GLONASS, Galileo; WAAS/EGNOS

LICZBA KANAŁÓW 40 40 40 72
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1-20 1-20 1-20 1-20
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 60/10/1 60/10/1 60/10/1 60/10/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ 
statyczna + dynamiczna

brak danych brak danych brak danych brak danych

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości 
statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/5 + 1 3 + 1/5 + 1 3 + 1/5 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 2 10 + 1,5/15 + 2 10 + 1,5/15 + 2 10 + 1/15 + 1
DGPS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych

ZASIĘG PRACY RTK [km]
radiomodem zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu
modem GSM zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu

DZIAŁANIE Z SIECIĄ ASG/EUPOS tak tak tak (opcja) tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0
RADIOMODEM wbudowany/zewnętrzny zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany
MODEM GSM wbudowany/zewnętrzny zewnętrzny wbudowany (opcja) zewnętrzny wbudowany
TRANSMISJA GPRS tak tak opcja tak
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 3 x RS-232, USB,  

zasilanie, antena
3 x RS-232, USB,  

Bluetooth, zasilanie
3 x RS-232, USB,  

Bluetooth, zasilanie
1 x RS-232, USB, Bluetooth, 

zasilanie
OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Ethernet, PPS, Event Marker,  

I/O frequency
PPS, Event Marker,  

I/O frequency
PPS, Event Marker,  

I/O frequency
PPS, Event Marker,  

I/O frequency
ODBIORNIK

pamięć wewnętrzna [MB] (karty pamięci) do 1 GB do 128 do 128 do 1 GB (Secure Digital)
wyświetlacz 2 diody 2 diody 2 diody 6 diod
klawiatura (liczba klawiszy) 2 2 2 1
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 230 x 110 x 35 159 x 172 x 88 159 x 172 x 88 58 x 158 x 234
waga [kg] stacja bazowa (z anteną)/zestaw ruchomy (z anteną) 0,6/brak danych 1,65/3,5 1,65/3,5 1,78

REJESTRATOR FC-2000 lub FC-200 FC-2000 lub FC-200 FC-2000 lub FC-200 FC-2000 lub FC-200
system operacyjny/procesor [MHz]/pamięć wewnętrzna [MB]/
karty pamięci (rodzaj) [MB]

Windows CE/520/512/CF i SD Windows CE/520/512/CF, SD Windows CE/520/512/CF, SD Windows CE/520/512/CF, SD

oprogramowanie specjalistyczne TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

format wymiany danych DXF, DWG, SHP, TXT, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne

ANTENA PG-A1, CR-3 choke-ring,  
CR-4 choke Ring GPS + GLONASS

nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 142 x 142 x 70 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
waga [kg] 0,49 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE multipath, co-op tracking,  
anti-jamming

multipath, co-op tracking,  
anti-jamming

multipath, co-op tracking,  
anti-jamming

multipath, co-op tracking,  
anti-jamming

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools
BATERIE W STACJI BAZOWEJ zewnętrzna 2 x Li-Ion oraz zewnętrzna 2 x Li-Ion oraz zewnętrzna 2 x Li-Ion, adapter na AA, zewn.
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM zewnętrzna 2 x Li-Ion oraz zewnętrzna 2 x Li-Ion oraz zewnętrzna 2 x Li-Ion, adapter na AA, zewn.
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy w zależności od baterii, min. 10 ok. 10 ok. 10 14
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -40 do +55/-20 do +50/-40 do +55 -40 do +55/-20 do +50/nie dotyczy -40 do +55/-20 do +50/nie dotyczy -40 do +60/-20 do +50/nie dotyczy
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IP66/IP66/IP66 IP66/IP66/nie dotyczy IP66/IP66/nie dotyczy IP66/IP66/nie dotyczy
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik, antena, 

oprogramowanie, okablowanie, 
walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 

adapter, spodarka, ładowarki

odbiornik z anteną, 
oprogramowanie, okablowanie, 

walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 
adapter, spodarka, ładowarki

odbiornik z anteną, 
oprogramowanie, okablowanie, 

walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 
adapter, spodarka, ładowarki

odbiornik z anteną, 
oprogramowanie, okablowanie, 

walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 
adapter, spodarka, ładowarki

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] (o – odbiornik,  
b – stacja bazowa, r – stacja ruchoma, RTK – zestaw RTK)

zależnie od konfiguracji o – od 58 900,  
RTK – od 99 999

RTK – od 69 999 o – od 62 900,  
RTK – od 115 900

DYSTRYBUTOR TPI Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o.
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Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Trimble
GB-500 GB-1000 5700L1 5700 5800 R3

brak danych brak danych 2004 2001 2002 2005
L1/L2 faza, kod C/A i P; 
GLONASS; WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P; 
GLONASS; WAAS/EGNOS

L1 faza, kod C/A;  
WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P;  
WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P;  
WAAS/EGNOS

L1 faza, kod C/A;  
WAAS/EGNOS

40 40 12 24 24 12
1-20 1-20 10 10 10 1

60/10/1 60/10/1 brak danych/brak danych/0,1 brak danych/brak danych/0,1 brak danych/brak danych/0,1 brak danych/brak danych/0,1
brak danych brak danych brak danych bd./10 + 0,5 x D wektora/bd. bd./10 + 0,5 x D wektora/bd. brak danych

3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1
10 + 1,5/15 + 2 10 + 1,5/15 + 2 nie dotyczy 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 nie dotyczy

brak danych brak danych brak danych 0,50 0,25/0,50 3

zależny od modemu zależny od modemu nie dotyczy zależny od modemu zależny od modemu nie dotyczy
zależny od modemu zależny od modemu nie dotyczy zależny od modemu zależny od modemu nie dotyczy

tak tak tak tak tak tak
2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 nie dotyczy CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0 CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0 brak danych

zewnętrzny zewnętrzny brak danych wbudowany wbudowany brak danych
zewnętrzny zewnętrzny wbudowany (opcja) zewnętrzny zewnętrzny wbudowany (opcja)

tak tak tak tak tak tak
3 x RS-232, USB, zasilanie, 

antena
3 x RS-232, USB, zasilanie, 

antena
3 x RS-232, USB 3 x RS-232, USB 2 x RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB

 PPS, Event Marker,  
I/O frequency

Ethernet, PPS, Event Marker,  
I/O frequency

brak 2 x PPS/EventMarker brak przez kartę CF (np. Bluetooth), 
GSM/GPRS

do 128 MB do 1 GB (CompactFlash) 128 (CompactFlash) 128 (CompactFlash) 6 192 (CompactFlash)
2 diody brak danych 5 diod 5 diod 3 diody brak

2 9 2 2 1 10 + wirtualna
150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 135 x 85 x 240 135 x 85 x 240 190 x 100 (śr. x wys.) 95 x 44 x 242

1,2/brak danych 1,2/brak danych ok. 1,4/ok. 1,4 ok. 1,4/ok. 1,4 ok. 1,2/ok. 1,2 ok. 1/ok. 1
FC-2000 lub FC-200 FC-2000 lub FC-200 Recon TSC2 TSC2 Recon

Windows CE/520/512/CF, SD Windows CE/520/512/CF, SD Windows Mobile/400/192/CF Windows Mobile/520/640/CF lub SD Windows Mobile/520/640/
CF lub SD

Windows Mobile/ 
200 lub 400/192/CF

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

TopSurv – obsługa GPS, obliczenia, 
tyczenie, moduł drogowy, transfor-
macje, układy 1965, 2000, lokalne

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia, 

wizualizacja, wymiana danych

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia, 

wizualizacja, wymiana danych

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia, 

wizualizacja, wymiana danych
DXF, DWG, SHP, TXT, inne DXF, DWG, SHP, TXT, inne ASCII, Trimble DC,  

SC Exchange, DXF,
ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ASCII, Trimble DC,  
SC Exchange, DXF

PG-A1, CR-3 choke-ring,  
CR-4 choke Ring GPS + GLONASS

PG-A1, CR-3 choke-ring,  
CR-4 choke Ring GPS + GLONASS

A3 Zephyr lub Zephyr Geodetic nie dotyczy A3

zewnętrzna zewnętrzna zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana zewnętrzna
142 x 142 x 70 142 x 142 x 70 162 x 62 (śr. x wys.) 343 x 67 (śr. x wys.) nie dotyczy 162 x 62 (śr. x wys.)

0,49 0,49 0,39 0,45 nie dotyczy 0,39
multipath, co-op tracking, anti-

jamming
multipath, co-op tracking, anti-

jamming
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, Maxwell
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, Maxwell
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, Maxwell
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, Maxwell
Topcon Tools Topcon Tools Trimble Geomatics Office Trimble Geomatics Office Trimble Geomatics Office Trimble Business Center

2 x Li-Ion oraz zewnętrzne 2 x Li-Ion oraz zewnętrzne 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Ni-MH wewnętrzna
2 x Li-Ion oraz zewnętrzne 2 x Li-Ion oraz zewnętrzne 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Ni-MH wewnętrzna

7-10 7-10 10/10 10/10 8/8 8/8
-20 do +55/-20 do +50/-40 do +55 -20 do +55/-20 do +50/-40 do +55 -40 do +65/-20 do +60/-40 do +70 -40 do +65/-30 do +60/-40 do +70 -40 do +65/-30 do +60/-40 do +65 -30 do +60/-30 do +60/-50 do +85

IP66/IP66/IP66 IP66/IP66/IP66 IPX7/IP67/100% hermetyczna IPX7/IP67/100% hermetyczna IPX7/IP67/IPX7 IP67/IP67/IP67
odbiornik, antena, 

oprogramowanie, okablowanie, 
walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 

adapter, spodarka, ładowarki

odbiornik, antena, 
oprogramowanie, okablowanie, 

walizka, uchwyty, tyczka, statyw, 
adapter, spodarka, ładowarki

odbiornik, antena, okablowanie, 
rejestrator, baterie, ładowarki

odbiornik, antena, okablowanie, 
rejestrator, baterie, ładowarki

odbiornik z anteną, 
okablowanie, rejestrator, 

baterie, ładowarki

odbiornik, antena, okablowanie, 
rejestrator, baterie, ładowarki

2 2 1 1 1 1
zależnie od konfiguracji zależnie od konfiguracji brak danych brak danych brak danych brak danych

TPI Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o., Impexgeo Geotronics Sp. z o.o., Impexgeo Geotronics Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o., Impexgeo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL R6 GNSS R7 R7 GNSS R8 GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 2003 2007 2006
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A i P, L2C; 

GLONASS, WAAS/EGNOS
L1/L2 faza, kod C/A i P, L2C; 

WAAS/EGNOS
L1/L2/L5 faza, kod C/A i P, L2C; 

GLONASS, WAAS/EGNOS
L1/L2/L5 faza, kod C/A i P, L2C; 

GLONASS, WAAS/EGNOS
LICZBA KANAŁÓW 72 24 72 72
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1-10 1-10 1 1-10
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja bd./bd./0,1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1 bd./bd./0,1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ 
statyczna + dynamiczna

brak danych bd./10 + 0,5 x D wektora/bd. bd./<10/bd. bd./<10/bd.

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości 
statyczna [mm + ppm] 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1
RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1
DGPS [m] 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50

ZASIĘG PRACY RTK [km]
radiomodem zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu
modem GSM zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu zależny od modemu

DZIAŁANIE Z SIECIĄ ASG/EUPOS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0 CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0 CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0 CMR II, CMR+, 2.1, 2.3, 3.0
RADIOMODEM wbudowany/zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany
MODEM GSM wbudowany/zewnętrzny wbudowany (opcja) zewnętrzny zewnętrzny wbudowany
TRANSMISJA GPRS tak tak tak tak
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 3 x RS-232 3 x RS-232, USB 3 x RS-232, USB RS-232, Bluetooth
OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA brak danych 2 x PPS/EventMarker 2 x PPS/EventMarker brak

ODBIORNIK
pamięć wewnętrzna [MB] (karty pamięci) 11 128 (CompactFlash) 256 (CompactFlash) 11
wyświetlacz 3 diody 5 diod 5 diod 3 diody
klawiatura (liczba klawiszy) 1 2 2 1
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 190 x 115 (śr. x wys.) 135 x 85 x 240 135 x 85 x 240 190 x 112 (śr. x wys.)
waga [kg] stacja bazowa (z anteną)/zestaw ruchomy (z anteną) ok. 1,4/ok. 1,4 ok. 1,4/ok. 1,4 ok. 1,4/ok. 1,4 ok. 1,4/ok. 1,4

REJESTRATOR TSC2 TSC2 TSC2 TSC2
system operacyjny/procesor [MHz]/pamięć wewnętrzna [MB]/
karty pamięci (rodzaj) [MB]

Windows Mobile/520/640/
CF lub SD

Windows Mobile/520/640/
CF lub SD

Windows Mobile/520/640/
CF lub SD

Windows Mobile/520/640/
CF lub SD

oprogramowanie specjalistyczne Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia 
geodezyjne, wizualizacja 

pomiarów, wymiana danych

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia 
geodezyjne, wizualizacja 

pomiarów, wymiana danych

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia 
geodezyjne, wizualizacja 

pomiarów, wymiana danych

Trimble Survey Controller 
– obsługa GPS, obliczenia 
geodezyjne, wizualizacja 

pomiarów, wymiana danych
format wymiany danych ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ASCII, Trimble DC, GDM (Area), SDR, 

TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF, SHP
ANTENA nie dotyczy Zephyr 2 lub Zephyr Geodetic 2 Zephyr 2 lub Zephyr Geodetic 2 nie dotyczy

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] nie dotyczy 343 x 67 (śr. x wys.) 343 x 67 (śr. x wys.) nie dotyczy
waga [kg] niedotyczy 0,45 0,45 nie dotyczy

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Trimble R-Track – odbiór 
sygnałów L2C, Everest – 

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłóconych, Maxwell

Trimble R-Track – odbiór 
sygnałów L2C, Everest – 

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłóconych, Maxwell

Trimble R-Track – odbiór 
sygnałów L2C, Everest – 

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłóconych, Maxwell

Trimble R-Track – odbiór 
sygnałów L2C i L5, Everest – 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłóconych, Maxwell
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Geomatics Office Trimble Geomatics Office Trimble Geomatics Office Trimble Geomatics Office
BATERIE W STACJI BAZOWEJ 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 11/7 8/8 8/8 8/8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -40 do +65/-30 do +60/-40 do +65 -40 do +65/-30 do +60/-40 do +65 -40 do +65/-30 do +60/-40 do +65 -40 do +65/-30 do +60/-40 do +65

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IPX7/IP67/IPX7 IPX7/IP67/IPX7 IPX7/IP67/IPX7 IPX7/IP67/IPX7
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik z anteną, kable, 

rejestrator, baterie,  
ładowarki/zasilacze

odbiornik, antena, kable, 
rejestrator, baterie,  
ładowarki/zasilacze

odbiornik, antena, kable, 
rejestrator, baterie,  
ładowarki/zasilacze

odbiornik z anteną, kable, 
rejestrator, baterie,  
ładowarki/zasilacze

GWARANCJA [lata] 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] (o – odbiornik,  
b – stacja bazowa, r – stacja ruchoma, RTK – zestaw RTK)

brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR Geotronics Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o., Impexgeo Geotronics Sp. z o.o., Impexgeo Geotronics Sp. z o.o.
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ikT rzeba pamiętać, że pojedyncza stacja 

referencyjna ma ograniczony zasięg 
transmisji poprawek. Dla technolo-

gii radiowej jest on tożsamy ze zwykłą sta-
cją bazową i nie przekracza 2-3 km (przy 
standardowym 1-watowym radiu). Oczy-
wiście można wystąpić o pozwolenie na 
używanie radiomodemu o większej mocy, 
ale więcej z tym zachodu niż wymiernych 
korzyści – zasięg zwiększy się do 5-10 km. 
Można jeszcze ostatecznie zastosować re-
plikatory sygnału, ale to już ekstremalna 
komplikacja pomiarów. Wydaje się więc, 
że zakładanie stacji referencyjnej z trans-
misją UHF mija się z celem. Bo czy warto 
inwestować kilkadziesiąt tysięcy złotych, 
by móc pracować na obszarze o promieniu 
zaledwie kilku kilometrów? 

Sprawę rozwiązuje transmisja korekt 
telefonią GSM. Zasięg współpracy sta-
cja-rover wzrasta kolosalnie – przy ide-
alnych warunkach terenowych i pogodo-
wych nawet do 50 km. Korekty wysyłane 
są wtedy protokołem NTRIP z użyciem 
połączenia GPRS. Pakietowa transmisja 
danych ma swoje plusy i minusy. Za za-
letę trzeba uznać niski koszt pracy, płaci-
my bowiem za ilość przesłanych danych, 
a nie za czas połączenia. Wadą jest nato-
miast, niestety, wciąż słaby zasięg GPRS 
w Polsce. Pewnie niewiele osób wie, że 
nie jest on tożsamy z GSM i wciąż nie-
dostępny w wielu miejscach w kraju, co 
znacznie utrudnia pracę z NTRIP i bę-
dzie utrudniać współdziałanie z tworzo-
ną ASG-EUPOS.

Z estaw sprzętu do uruchomie-
nia stacji referencyjnej musi się 
składać z kilku podstawowych 

Wystarczą chęci, chwila wol-
nego czasu i oczywiście pie-
niądze, by w teren o promieniu 
40 km wyjeżdżeć na pomiary 
RTK tylko z jednym odbiorni-
kiem. Stacja referencyjna uru-
chomiona własnym sumptem to 
bardzo wygodne rozwiązanie. 
Ale pod kilkoma warunkami.

elementów. Najważniejszy jest tu oczy-
wiście odbiornik. Dobrze, gdyby był on 
dwuczęstotliwościowy, a jeszcze lepiej – 
z systemem GLONASS. Z odbiornikiem 
współpracuje antena geodezyjna typu 
choke-ring (z osłoną zabezpieczającą 
przed efektem wielodrożności), a całość 
„spina” system informatyczny bazujący 
na komputerze z pamięcią na dane ob-
serwacyjne. Ten ostatni musi być pod-
pięty do łącza teletransmisyjnego (inter-
netu), którym będą przesyłane poprawki 
do rovera. Właściciel stacji musi także 
zarezerwować linie udostępniania ob-
serwacji (komunikacja radiowa, telefo-
nia kablowa lub GSM). Równie ważny jak 
sam sprzęt jest jego odpowiedni montaż. 
I chodzi tu głównie o antenę, która musi 
być osadzona bardzo stabilnie. Przy in-
stalacji komputera nie wolno natomiast 
zapomnieć o zasilaniu awaryjnym UPS.

Na komputerze operacyjnym zainsta-
lowane jest specjalistyczne oprogramo-
wanie, którego zadaniem jest obsługa 
całego procesu obróbki danych ze stacji 
referencyjnej. Przeważnie jest ona zbudo-
wana na bazie przeglądarki internetowej. 
Większość prezentowanego sprzętu moż-
na podłączyć bezpośrednio do internetu. 
Dzięki oprogramowaniu użytkownik mo-
że go obsługiwać (np. zmieniać parame-
try pracy) zdalnie z dowolnego miejsca, 

gdzie jest dostęp do sieci. Aplikacja od-
powiada za gromadzenie danych, prze-
syłanie korekt, a także za udostępnianie 
ich zalogowanym użytkownikom (jeśli 
pracujemy w NTRIP). 

U ruchamiając stację referencyj-
ną, należy zwrócić także uwagę 
na rodzaj prac, jakie będziemy 

wykonywali. Ma to wpływ na końcową 
konfigurację urządzenia i rodzaj prze-
syłanych poprawek. Gdy nasze zadania 
skupiają się na zakładaniu osnów i pre-
cyzyjnych pomiarach statycznych, to 
zapewne stacja referencyjna będzie mu-
siała gromadzić surowe obserwacje z od-
powiednim interwałem i w poprawnym 
formacie, tak by później dane z odbior-
nika można było poddać postprocessin-
gowi. Trzeba więc zadbać o odpowiednio 
duży dysk twardy na dane. Gdy wyko-
nujemy w większości prace kinematycz-
ne (RTK lub DGPS), to wtedy system bę-
dzie musiał na bieżąco wysyłać korekty 
(głównie w formacie RTCM i w wersji, 
którą akceptuje oprogramowanie odbior-
nika ruchomego). Przed rozpoczęciem 
wykorzystywania stacji należy precy-
zyjnie wyznaczyć jej współrzędne. Od-
bywa się to na podstawie kilkudniowej 
statycznej sesji obserwacyjnej.

Opracowanie redakcji

�
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA Leica Leica Leica Topcon
MODEL GRX1200 Pro/

GRX1200GG Pro
GRX1200 Classic GRX1200 Lite GB-1000

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2003/2006 2003 2003 brak danych
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A i P/L1/L2 

faza, kod C/A i P (L2C), GLONASS
L1/L2 faza, kod C/A i P L1/L2 faza, kod C/A i P L1/L2 faza, kod C/A i P; 

GLONASS; WAAS/EGNOS
LICZBA KANAŁÓW 24/72 24 24 40
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI/INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 20 do 20 do 20 1-20 
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] brak danych brak danych brak danych 10 + 1,5/15 + 2
DGPS [m] 0,25 0,25 0,25 brak danych

TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak tak tak tak
modem GSM (GPRS) tak tak tak tak
internet TCP/IP tak nie nie tak
internet NTRIP tak nie nie tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.0, 3.1,  
Leica, CMR/CMR+

RTCM 2.x, 3.0, 3.1,  
Leica, CMR/CMR+

Leica RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,  
CMR, CMR+, JPS

FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX JPS, RINEX
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 4 x RS-232, 2 x zasilanie, 

antena, PPS, Event, zewnętrzny 
oscylator, Ethernet 

4 x RS-232,  
2 x zasilanie, antena

4 x RS-232,  
2 x zasilanie, antena

3 x RS-232, USB, ethernet, zasilanie 
zewnętrzne, antena, opcja: pps, 
event marker, I/O frequency

ODBIORNIK
pamięć wewnętrzna [MB]/karty pamięci (rodzaj) [MB] 64 MB-1 GB (CF) 64 MB-1 GB (CF) 64 MB-1 GB (CF) do 1 GB (CF)
klawiatura (liczba klawiszy) 1 1 1 2
sterowanie z poziomu przeglądarki internetowej [tak/nie] tak tak tak opcja

wbudowany serwer FTP tak nie nie tak
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 212 x 166 x 79 150 x 257 x 63
waga [kg] stacja bazowa (z anteną) 1,7 1,65 1,65 1,2

ANTENA AX1202GG, AT504 (GG) AX1202GG, AT504 (GG) AX1202GG, AT504 (GG) Choke Ring z elementem Dorne 
& Margolin CR-3 lub CR-4

wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 170 x 62 (śr. x wys.),  
380 x 140 (śr. x wys.)

170 x 62 (śr. x wys.),  
380 x 140 (śr. x wys.)

170 x 62 (śr. x wys.),  
380 x 140 (śr. x wys.)

380 x 410 (śr. x wys.)

waga [kg] 4,3 4,3 4,3 4,4
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartTrack+ – redukcja multipath, 

śledzenie satelitów niskich
SmartTrack+ – redukcja multipath, 

śledzenie satelitów niskich
SmartTrack+ – redukcja multipath, 

śledzenie satelitów niskich
multipath, co-op tracking,  

anti-jamming

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA  
STACJI REFERENCYJNEJ

Leica Spider (NET) – pełna 
automatyczna obsługa stacji, 
generowanie plików danych 

w różnych formatach i poprawek 
RTK (w tym sieciowych), 

sterowanie stacją przez internet

Leica Spider (NET) – pełna 
automatyczna obsługa stacji, 
generowanie plików danych 

w różnych formatach i poprawek 
RTK (w tym sieciowych), 

sterowanie stacją przez internet

Leica Spider (NET) – pełna 
automatyczna obsługa stacji, 
generowanie plików danych 

w różnych formatach i poprawek 
RTK (w tym sieciowych), 

sterowanie stacją przez internet

TopNET – obsługa GPS/GLONASS 
via internet, pełna konfiguracja 
i obsługa odbiornika, wgrywanie 
firmware, automatyczna obsługa 

FTP, funkcje alarmowe

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ 2 niezależne źródła przełączane 
automatycznie: sieciowe 

i akumulator, bateria wewnętrzna

2 niezależne źródła przełączane 
automatycznie: sieciowe 

i akumulator, bateria wewnętrzna

2 niezależne źródła przełączane 
automatycznie: sieciowe 

i akumulator, bateria wewnętrzna

zasilanie wewnętrzne  
(2 x Li-Ion) oraz dowolne zasilanie 

zewnętrzne oraz sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +55
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/antena IP67/IP67 IP67/IP67 IP67/IP67 IP66
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik, antena standard, zasilacz, karta CF,  

kable, oprogramowanie Spider 
w zależności od konfiguracji

GWARANCJA [lata] 1 1 1 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

od 100 000 od 90 000 od 60 000 zależnie od konfiguracji

DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Sp. z o.o., 
IG T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z o.o., 
IG T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z o.o.,  
IG T. Nadowski s.j.

TPI Sp. z o.o.
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Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Sokkia
Odyssey RS NET-G3 Net RS Net R5 SPS 850 GSR2700RSX

brak danych 2007 brak danych 2006 brak danych 2007
L1/L2 faza, kod C/A i P; 
GLONASS; WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P; L2C, L5, 
GLONASS, Galileo; WAAS/EGNOS 

L1/L2 faza, kod C/A i P L2C; 
WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P, L2C, L5; 
GLONASS; WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P, L2C, L5C, 
L5; GLONASS, WAAS/EGNOS

L1/L2 faza, kod C/A i P;  
GLONASS, WAAS/EGNOS

40 72 24 72 72 54
1-20 1-20 1, 2, 5, 10 1, 2, 5, 10 2, 5, 10, 20 20

3 + 1/5 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/ 5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 5 + 0,5/5 + 1 3 + 0,5/10 + 1
10 + 1,5/15 + 2 10 + 1,5/15 + 2 nie dotyczy 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1

brak danych brak danych nie dotyczy 0,25/0,50 0,25/0,50 0,8

tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,  
CMR, CMR+, JPS

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,  
CMR, CMR+, JPS

RTCM 2.1, 2.3,  
CMR, CMR+, BINEX

RTCM 2.1, 2.3, 3.0 
CMR, CMR+, BINEX

RTCM 2.1, 2.3, 3.0, 
CMR, CMR+, BINEX

RTCA, RTCM, CMR

JPS, RINEX JPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX brak danych
3 x RS-232, USB, ethernet,  

zasilanie zewnętrzne, antena, opcja: 
pps, event marker, I/O frequency

4 x RS-232, USB, Ethernet, PPS, 
event marker, zasilanie,  
antena, I/O frequency

4 x RS-232, LAN 3 x RS-232, LAN,  
Bluetooth, USB

Lemo 7pin, RS-232,  
Bluetooth, USB

LAN, RS-232, VGA, 4 x USB, 
RCA, Video, 3 x Audio,  

antena, SMA

do 1 GB do 8 GB (karta pamięci) 150 lub 950 59, twardy dysk przez USB 27 dysk twardy 120 GB
2 1 brak brak 16 + 4 brak

opcja opcja tak tak bezpośrednie podłączenie do 
komputera

tak

tak tak nie nie brak danych tak
159 x 242 x 59 165 x 91 x 310 228 x 140 x 65 240 x 120 x 50 240 x 120 x 50 44 x 48 x 254

1,9 brak danych 1,6 1,55 brak danych 3,1
Choke Ring z elementem Dorne 

& Margolin CR-3 lub CR-4
Choke Ring z elementem Dorne 

& Margolin CR-3 lub CR-4
Zephyr Geodetic lub EDO Dorne 

& Margolin
Zephyr Geodetic 2 EDO Dorne 

& Margolin
Zephyr Geodetic 2 Sokkia

380 x 410 (śr. x wys.) 380 x 410 (śr. x wys.) brak danych brak danych brak danych brak danych

4,4 4,4 brak danych brak danych brak danych brak danych
multipath, co-op tracking,  

anti-jamming
multipath, co-op tracking,  

anti-jamming
Trimble-R Track dla L2C, 

Maxwell – 
 redukcja sygnałów odbitych, 

wzmacnianie sygnału

Trimble-R Track dla L2C, 
Maxwell – 

 redukcja sygnałów odbitych, 
wzmacnianie sygnału

Trimble-R Track dla L2C, 
Maxwell – 

 redukcja sygnałów odbitych, 
wzmacnianie sygnału

PAC – redukcja sygnałów odbitych

TopNET – obsługa GPS/
GLONASS via internet, pełna 

konfiguracja i obsługa 
odbiornika, wgrywanie 

firmware, automatyczna 
obsługa FTP, funkcje alarmowe

TopNET – obsługa GPS/
GLONASS via internet, pełna 

konfiguracja i obsługa 
odbiornika, wgrywanie 

firmware, automatyczna 
obsługa FTP, funkcje alarmowe

GPSBase, każdy odbiornik 
posiada własną stronę WEB

GPSBase, każdy odbiornik 
posiada własną stronę WEB

GPSBase, każdy odbiornik 
posiada własną stronę WEB

GSR Reference Station Software

zasilanie wewnętrzne  
(2 x Li-Ion) oraz dowolne zasilanie 

zewnętrzne oraz sieciowe

dowolne zasilanie zewnętrzne 
oraz sieciowe

wewnętrzna Li-Ion wewnętrzna Li-Ion wewnętrzna Li-Ion zasilanie zewnętrzne sieciowe

-40 do +55 -40 do +60 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 0 do +50
IP66 IP67 IPX5, 100% hermetyczny IP67 IP67, MIL-STD 810F brak danych

w zależności od konfiguracji w zależności od konfiguracji odbiornik, antena, kable połączeniowe, transmisyjne, zasilające,  
oprogramowanie, przejściówki USB-RS, zasilacz 230 V

odbiornik, antena, 
oprogramowanie

2 2 do 6 do 6 do 6 3
zależnie od konfiguracji zależnie od konfiguracji brak danych brak danych brak danych ok. 60 000

TPI Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o. Geotronics Sp. z o.o. COGiK Sp. z o.o.
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istniejące POJEDYNCZE STACJE REFERENCYJNE GPS
Województwo Nazwa 

stacji
Lokalizacja Standard transmisji 

poprawek
Dystrybucja 
danych

Zasięg Właściciel stacji Kontakt

dolnośląskie WROC Wrocław RTCM 2.2 NTRIP nieograniczony Uniwersytet 
Przyrodniczy Wrocław

bosy@kgf.ar.wroc.pl

TPI-WR*** Wrocław RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl
kujawsko- 
-pomorskie

TORU Toruń RTCM 2.1 radiomodem 15 km Geofizyka Toruń  
Sp. z o.o.

(0 56) 659-32-44

lubelskie LUBL*** Lublin RTCM 2.3, 3.0 NTRIP 40-50 km Leica Geosystems 
Sp. z o.o.

(0 22) 338-15-00

małopolskie KRAW Kraków RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy AGH w Krakowie (0 12) 630-33-06,  
mant@malopolska.mw.gov.p

SACZ Nowy Sącz RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy Politechnika 
Warszawska

(0 12) 630-33-06,  
mant@malopolska.mw.gov.pl

NTAR Nowy Targ RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy UMWM (0 12) 630-33-06,  
mant@malopolska.mw.gov.pl

PROS Proszowice RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy UMWM (0 12) 630-33-06,  
mant@malopolska.mw.gov.pl

TARN Tarnów RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy UMWM (0 12) 630-33-06,  
mant@malopolska.mw.gov.pl

TPI-KR*** Kraków RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl
mazowieckie BOGI Borowa Góra RTCM 2.1 NTRIP RTK do 25 km IGiK (0 22) 329-19-08, astro@igik.edu.pl

JOZE Józefosław RAW, RINEX internet nieograniczony IGWiAG PW (0 22) 234-77-54, lk@gik.pw.edu.pl
JOZ2 Józefosław RTCM 2.3 NTRIP nieograniczony IGWiAG PW (0 22) 234-77-54, lk@gik.pw.edu.pl
JOZ3 Józefosław RTCM 2.2 radiomodem, 

NTRIP
nieograniczony IGWiAG PW (0 22) 234-77-54, lk@gik.pw.edu.pl

CBKA Warszawa RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy CBK PAN (0 22) 840-37-66, cbk@cbk.waw.pl
TPI-
WAW***

Warszawa RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl

CTP*** Warszawa RTCM 2.3, 3.0, Leica GSM, NTRIP nieograniczony Czerski Trade Polska 
Ltd.

(0 22) 825-43-65, ctp@czerski.com

LGPL*** Warszawa RTCM 2.3, 3.0 NTRIP 40-50 km Leica Geosystems 
Sp. z o.o.

(0 22) 338-15-00

pomorskie GDAN Gdańsk RTCM radiomodem, GPRS ok. 10-100 km Urząd Miasta Gdańsk brak danych
DGPS 
Rozewie

Rozewie RTCM radiomodem 200 km Urząd Morski w Gdyni marekdz@umgdy.gov.pl, www.umgdy.gov.pl

TPI-APEKS*** Gdańsk RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl
REDA*** Reda RTCM 2.3, 3.0 NTRIP 40-50 km Leica Geosystems 

Sp. z o.o
(0 22) 338-15-00

C hyba najbardziej spektakularnym 
w skali naszego kraju prywat-
nym przedsięwzięciem „referen-

cyjnym” jest uruchomiona i systematycz-
nie rozbudowywana sieć stacji TPI-NET. 
Choć w tym przypadku słowo „sieć” jest 
lekką przesadą (bo stacje nie działają 
w trybie powierzchniowym), to jednak 

Polska referen cyjna
Choć ASG-EUPOS zbliża się wielkimi krokami, to jednak 
wciąż nie brakuje pojedynczych (państwowych lub prywat-
nych) inicjatyw tworzenia stacji referencyjnych.

tworzą one pewną strukturę. Mogą z niej 
za darmo korzystać klienci firmy TPI (dys-
trybutora sprzętu Topcon). Do dyspozycji 
mają poprawki GPS i GLONASS zarów-
no do pomiarów RTK, jak i DGPS. System 
oferuje również serwis postprocessingu 
obserwacji statycznych. Jak zapowiada-
ją właściciele stacji, liczba lokalizacji bę-

dzie się zwiększać z roku na rok, tak by 
posiadacze odbiorników Topcona mogli 
bez przeszkód i za darmo realizować po-
miary satelitarne. To taka minialternaty-
wa dla GUGiK-owskiej sieci ASG-EUPOS, 
z której serwisy RTK i postprocessingu 
na pewno w którymś momencie istnie-
nia będą płatne.
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istniejące POJEDYNCZE STACJE REFERENCYJNE GPS
Województwo Nazwa 

stacji
Lokalizacja Standard transmisji 

poprawek
Dystrybucja 
danych

Zasięg Właściciel stacji Kontakt

podkarpackie TPI-RZE*** Rzeszów RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl

śląskie CZEL* Czeladź RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy Geotronics Sp. z o.o. brak danych

KATO Katowice RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy GUGiK (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

KLOB Kłobuck RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy GUGiK (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

LELO Lelów RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy GUGiK (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

TARG Tarn. Góry RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

TYC*** Tychy Leica, RTCM 2.x, 3.0 GSM, internet RTK ok. 30 km IG T. Nadowski Sp.j. (0 32) 227-11-56, info@nadowski.geo.pl

WODZ Wodzisław Śl. RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy GUGiK (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

ZYWI Żywiec RTCM 2.0, 2.3, 2.3 II, 3.0 GSM/GPRS, NTRIP lokalny oraz powierzchniowy GUGiK (0 32) 209-19-66, asg-info@wodgik.
katowice.pl

świętokrzyskie TPI-KIE*** Kielce RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl

warmińsko-
-mazurskie

ELBL Elbląg RTCM radiomodem, GPRS ok. 10-100 km UM Elbląg (0 55) 237-60-00, poczta@opegieka.pl

GIZY Giżycko RTCM GPRS ok. 10-100 km PODGiK Giżycko (0 87) 429-17-57

LAM6 Lamkówko RTCM GSM (NTRIP) ok. 10-100 km UWM Olsztyn (0 89) 514-16-84, lamk@uwm.edu.pl

OLST Olsztyn RTCM GPRS ok. 10-100 km MODGiK Olsztyn (0 89) 523-22-41

KORT Olsztyn-
Kortowo

RTCM radiomodem, 
GPRS

ok. 10-100 km UWM Olsztyn (O 89) 523-45-24, kgsin@poczta.wp.pl

wielkopolskie BOR1 Borowiec RTCM NTRIP lokalny, później też 
powierzchniowy

CBK PAN (0 61) 817-01-87, marek@cbk.poznan.pl

POZN Poznań RTCM radiomodem, GSM 10 km Zarząd Geodezji 
i Katastru Miejskiego 
GEOPOZ

(0 61) 827-15-66, ryszard-lorenc@tlen.pl

TPI-PZ*** Poznań RTCM NTRIP RTK 40-50 km TPI Sp. z o.o. (0 22) 632-91-40, www.topcon.com.pl

zachodniopomorskie DGPS 
Dziwnów

Dziwnów RTCM radiomodem 150 km Urząd Morski w Gdyni marekdz@umgdy.gov.pl, www.umgdy.gov.pl

FOTOKART Szczecin RTCM NTRIP RTK 40 km Fotokart Szczecin (0 91) 455-30-72, fotokart@fotokart.pl

* CZEL – stacja konstrukcyjna, uruchamiana w przypadku prowadzenia testów; *** – stacje dostępne bezpłatnie dla klientów tych firm

Polska referen cyjna
Na horyzoncie nie widać żadnej kon-

kurencji dla TPI. Pewne ruchy zaczyna 
wykonywać Leica Geosystems, choć nie 
wydaje się, żeby te działania miały usys-
tematyzowany charakter. Jest to raczej 
wynik potrzeb indywidualnych klien-
tów z poszczególnych obszarów nasze-
go kraju.

C iekawym zjawiskiem jest uru-
chamianie stacji referencyjnych 
przez jednostki samorządowe. 

Na przykład w 2000 roku zamontowa-
no stacje referencyjne w Trójmieście. 

Była to inicjatywy Pomorskiego Urzę-
du Wojewódzkiego przy współudziale 
urzędów miast Gdańska, Gdyni i Sopo-
tu. Stacje wykorzystywane są zarówno 
w profesjonalnych pomiarach geodezyj-
nych (RTK), jak i przez użytkowników 
nawigacyjnych (DGPS). Na przykład 
w Gdańsku stacja jest integralną częścią 
systemu informacji przestrzennej. Jego 
beneficjentem jest Miejska Komenda Po-
licji, której radiowozy są monitorowane 
przez GPS we współpracy ze stacjami 
referencyjnymi.

Spora część uczelni i jednostek nauko-

sprzęt dla ASG-eupos
Odbiorniki GPS dostępne na polskim ryn-
ku, przystosowane do współpracy  
z ASG-EUPOS w trybie RTK:
Leica: GPS GX1200, GPS SmartRover
Magellan: Z-Max.Net
Sokkia: GSR2700IS, GSR2700ISX
South: S-82
Spectra Precision: Epoch 25
Topcon: GR-3,HiPer+, HiPer PRO, GB-500
Trimble: 5700, 5800, R6 GNSS, R7,  
R7 GNSS, R8 GNSS 

wo-badawczych posiada własne stacje re-
ferencyjne. Przeznaczone są one jednak 
głównie do zadań dydaktycznych i prze-
ważnie włączone w różnorodne sieci eu-
ropejskie (np. EPN). S. 29�
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STACJE REFERENCYJNE ASG-EUPOS
Województwo Nazwa stacji Lokalizacja GPS/GLONASS Nowa/Istniejąca Miejsce montażu
dolnośląskie GLOG Głogów GPS Nowa starostwo powiatowe

JLGR Jelenia Góra GPS Nowa starostwo powiatowe

KLDZ Kłodzko GPS Nowa starostwo powiatowe

LEGN Legnica GPS Nowa modgik

WLBR Wałbrzych GPS Nowa delegatura dolnośląskiego urzędu wojewódzkiego

WROC Wrocław GPS/GLONASS (EPN, IGS) Istniejąca Uniwersytet Przyrodniczy 

kujawsko-pomorskie BYDG Bydgoszcz GPS/GLONASS Nowa starostwo powiatowe

GRUD Grudziądz GPS Nowa starostwo powiatowe

TORU Toruń GPS Nowa wodgik

WLOC Włocławek GPS Nowa wodgik

lubelskie BILG Biłgoraj GPS Nowa starostwo powiatowe

BPDL Biała Podlaska GPS/GLONASS (EPN) Nowa delegatura lubelskiego urzędu wojewódzkiego

CHEL Chełm GPS Nowa Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa

HRUB Hrubieszów GPS Nowa starostwo powiatowe

LUBL Lublin GPS Nowa starostwo powiatowe

OPLU Opole Lubelskie GPS Nowa Zespół Szkół Zawodowych

RYKI Ryki GPS Nowa starostwo powiatowe

WLDW Włodawa GPS Nowa starostwo powiatowe

lubuskie GWWL Gorzów Wielkopolski GPS/GLONASS (EPN) Nowa starostwo powiatowe

SWIB Świebodzin GPS Nowa starostwo powiatowe

ZARY Żary GPS Nowa starostwo powiatowe

ZIGR Zielona Góra GPS Nowa urząd miasta

łódzkie KUTN Kutno GPS Nowa starostwo powiatowe

LODZ Łódź GPS/GLONASS (EPN) Nowa wodgik

PITR Piotrków Trybunalski GPS Nowa starostwo powiatowe

RWMZ Rawa Mazowiecka GPS Nowa starostwo powiatowe

SIDZ Sieradz GPS Nowa wodgik

małopolskie KRAW Kraków GPS (EPN) Istniejąca Akademia Górniczo-Hutnicza

NWSC Nowy Sącz GPS Istniejąca starostwo powiatowe

NWTG Nowy Targ GPS Istniejąca Specjalny Ośrodek Szkolno-Wychowawczy nr 1

TRNW Tarnów GPS Istniejąca starostwo powiatowe

mazowieckie BOGI Borowa Góra GPS/GLONASS (EPN) Istniejąca Obserwatorium Astronomiczno-Geodezyjne IGiK

CCHN Ciechanów GPS Nowa starostwo powiatowe

CBKA Warszawa GPS Istniejąca Centrum Badań Kosmicznych

JOZ2 Józefosław GPS/GLONASS (EPN, IGS) Istniejąca Astronomiczno-Geodezyjne Obserwatorium Politechniki Warszawskiej

MIMA Mińsk Mazowiecki GPS Nowa starostwo powiatowe

MYSZ Myszyniec GPS Nowa Zespół Szkół Powiatowych

NODW Nowy Dwór Mazowiecki GPS/GLONASS Istniejąca podgik

OSMZ Ostrów Mazowiecka GPS Nowa starostwo powiatowe

RADM Radom GPS Nowa starostwo powiatowe

SIED Siedlce GPS Nowa PGP Level Sp. z o.o.

SIPC Sierpc GPS Nowa Szkoła Podstawowa nr 3

SOCH Sochaczew GPS Nowa starostwo powiatowe

WAT Warszawa GPS/GLONASS Istniejąca Wojskowa Akademia Techniczna

opolskie NYSA Nysa GPS Nowa starostwo powiatowe

OPLE Opole GPS Nowa urząd wojewódzki

podkarpackie HOZD Horyniec-Zdrój GPS Nowa Szkoła Podstawowa im. J. Piłsudskiego

KROS Krosno GPS Nowa starostwo powiatowe

MILO Miłocin GPS Nowa Wyższa Szkoła Inżynieryjno-Ekonomiczna

PRZM Przemyśl GPS Nowa II Liceum Ogólnokształcące im. prof. Kazimierza Morawskiego

TABG Tarnobrzeg GPS Nowa urząd miasta

USDL Ustrzyki Dolne GPS/GLONASS (EPN) Nowa starostwo powiatowe
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S muci fakt, że brak jest inicjaty-
wy prywatnych przedsiębiorców 
w zakresie uruchamiania stacji 

referencyjnych. Jeśli jakieś są, to raczej 
pojedyncze przypadki wykorzystania 
w roli stacji referencyjnej standardowe-
go sprzętu i nierozbudowanej warstwy 
software’owej. Wszystko to zapewne spo-
wodowane jest zapowiadanym urucho-

mieniem blisko 100 stacji ASG-EUPOS. 
Nadchodzi więc czas hegemonii państwa 
w zakresie stacji referencyjnych. Na roz-
wiązanie powierzchniowe i system stacji 
wirtualnych VRS postawili już dawno 
Amerykanie, Singapurczycy, Irlandczy-
cy, Serbowie czy Grecy. Jak widać, po-
mysł Trimble’a jest przetestowany na 
żywych organizmach. Miejmy więc na-

STACJE REFERENCYJNE ASG-EUPOS
Województwo Nazwa stacji Lokalizacja GPS/GLONASS Nowa/Istniejąca Miejsce montażu
podlaskie BIAL Białystok GPS Nowa wodgik

BRAN Brańsk GPS Nowa urząd miasta
GRAJ Grajewo GPS Nowa Zespół Szkół nr 4
HAJN Hajnówka GPS Nowa Zarząd Dróg Powiatowych
LOMZ Łomża GPS Nowa starostwo powiatowe
SOKL Sokółka GPS Nowa urząd miasta
SWKI Suwałki GPS/GLONASS (EPN) Nowa urząd miasta

pomorskie CHOJ Chojnice GPS Nowa starostwo powiatowe
GDAN Gdańsk GPS Nowa urząd miasta
KOSC Kościerzyna GPS Nowa podgik
REDZ Redzikowo GPS/GLONASS (EPN) Nowa Zespół Szkół
STRG Starogard Gdański GPS Nowa starostwo powiatowe
WLAD Władysławowo GPS Istniejąca Obserwatorium Centrum Badań Kosmicznych

śląskie KATO Katowice GPS I (wymieniony odbiornik) wodgik
KLOB Kłobuck GPS Istniejąca starostwo powiatowe
LELO Lelów GPS Istniejąca urząd gminy
TARG Tarnowskie Góry GPS Istniejąca starostwo powiatowe
WODZ Wodzisław Śląski GPS Istniejąca urząd miasta
ZYWI Żywiec GPS/GLONASS (EPN) I (wymieniony odbiornik) starostwo powiatowe

świętokrzyskie BUZD Busko Zdrój GPS Nowa starostwo powiatowe
KLCE Kielce GPS Nowa urząd wojewódzki
PROS Proszowice GPS Istniejąca starostwo powiatowe

warmińsko-mazurskie BART Bartoszyce GPS Nowa starostwo powiatowe
DZIA Działdowo GPS Nowa Zespół Szkół nr 2
ELBL Elbląg GPS Istniejąca OPGK Elbląg
GIZY Giżycko GPS Istniejąca starostwo powiatowe
ILAW Iława GPS Nowa podgik
LAMA Lamkówko GPS/GLONASS (EPN, IGS) Istniejąca Obserwatorium Satelitarne Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego
OLST Olsztyn GPS Istniejąca urząd wojewódzki

wielkopolskie BOR1 Borowiec GPS (EPN, IGS) Istniejąca Obserwatorium Astrogeodynamiczne
GNIE Gniezno GPS Nowa Collegium Europaeum UAM
KALI Kalisz GPS Nowa podgik
KEPN Kępno GPS Nowa starostwo powiatowe
KONI Konin GPS Nowa starostwo powiatowe
KROT Krotoszyn GPS Nowa starostwo powiatowe
LESZ Leszno GPS Nowa starostwo powiatowe
NTML Nowy Tomyśl GPS Nowa Gimnazjum im. F. Szołdrskiego
PILA Piła GPS Nowa starostwo powiatowe
POZN Poznań GPS Istniejąca Zarząd Geodezji i Katastru Miejskiego Geopoz
WRKI Wronki GPS Nowa urząd miasta i gminy

zachodniopomorskie CHOS Choszczno GPS Nowa starostwo powiatowe
DRWP Drawsko Pomorskie GPS Nowa starostwo powiatowe
GOLE Goleniów GPS Nowa starostwo powiatowe
KAMP Kamień Pomorski GPS Nowa starostwo powiatowe
KOSZ Koszalin GPS Nowa Politechnika Koszalińska
SZEK Szczecinek GPS Nowa starostwo powiatowe

dzieję, że sprawdzi się i u nas, bo ocze-
kiwania społeczności geodezyjnej są du-
że. Ale póki co, pozostaje nam korzystać 
z własnych stacji referencyjnych.

W tabelach powyżej zestawiono ist-
niejące i uruchamiane stacje ASG- 
-EUPOS. Na poprzednich stronach – ist-
niejące pojedyncze stacje. 

Opracowanie redakcji
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P rezentowany model odbiornika 
GPS-GIS Trimble wprowadził do 
sprzedaży w 2007 r. Jest to więc 

nowiutki produkt. W zakresie ręcz-
nych jednoczęstotliwościowych od-
biorników GPS Amerykanie są zdecy-
dowanym liderem. Posiadają najszerszą 
ofertę urządzeń mobilnych i, co wię-
cej, starają się ją wzbogacać i aktualizo-
wać nie rzadziej niż raz na kilkanaście 
miesięcy. Można więc sądzić, że Juno 
ST będzie wyposażony w podzespoły 
o najlepszych parametrach i dostoso-
wany do rzeczywistości technologicz-
nej. Jednak rozmiar urządzenia może 
wzbudzić obawy, że Trimble, zamiast 
profesjonalnego odbiornika GPS-GIS, 
chce nam sprzedać dziecinną grzechot-
kę albo innego Game Boya. Czy tak jest 
w rzeczywistości?

Z astosowany w Juno ST sensor 
GPS to podstawowy model jed-
noczęstotliwościowy, który za-

pisuje obserwacje kodowe sygnału L1. 
Dysponuje 12 kanałami i maksymalną 
częstotliwością rejestracji danych 1 Hz. 
Odbiór tradycyjnych sygnałów GPS 
uzupełnia praca z systemem EGNOS. 
Instrument przetwarza także poprawki 
RTCM w wersji dla DGPS, a dane może 
wysyłać protokołem NMEA i SiRF. Przy 
tradycyjnym autonomicznym pomia-
rze GPS dokładność pomiaru współ-
rzędnych wyświetlana w programie 
TerraSync nie jest oszałamiająca i wy-
nosi 5-8 m i właściwie ten tryb pracy 
nadaje się do nawigacji lub zgrubnego 
określania pozycji obiektów. Tu jednak 
wkracza DGPS. Aplikacja TerraSync ob-
sługuje bowiem protokół NTRIP, wyko-
rzystując telefon komórkowy jako mo-
dem GPRS (rejestrator łączy się z nim 
przez Bluetooth). Wystarczy wtedy 
przed wyjściem w teren założyć so-
bie konto na stronie internetowej pro-
jektu EUREF-IP lub małopolskiej ASG 
i w trakcie pomiarów pobierać popraw-
ki RTCM z wybranej stacji referencyj-

Trimble Juno
Trimble Juno ST wygląda jak plastikowa zabawka. 
W rzeczywistości małe rozmiary i piórkowa waga 
kryją w sobie spore możliwości. Wszystko za spra-
wą wbudowanego GPS i oprogramowania GIS.

nej. Dokładność wzrośnie natychmiast 
i przy sprzyjających warunkach może 
osiągnąć poziom 2 m. Trzeba podkreś
lić, że korekty ze stacji oddalonych 
o 300 km, a nawet z odległego Frankfur-
tu czy innych stacji europejskich mogą 
wpłynąć pozytywnie na dokładność po-
miaru w terenie. Precyzję pracy zwięk-
szy zewnętrzna antena GPS. Jednoczę-
stotliwościowy model na złącze MCX 
(takie posiada Juno ST) można kupić już 
za kilkadziesiąt złotych. Przyda się ona 
chociażby podczas inwentaryzacji sieci 
drogowej wykonywanej samochodem – 
antena na dach, a operator odbiornika 
na fotel pasażera.

J uno ST pracuje pod kontrolą syste-
mu operacyjnego Windows Mobile 
5.0. To klasyczne rozwiązanie dla 

przenośnego sprzętu klasy PDA. Posiada 
kolorowy dotykowy ekran o przekątnej 
blisko 3 cali. Również standard. W środ-
ku rejestratora pracuje procesor Sam-
sung 300 MHz wspomagany pamięcią 
operacyjną 64 MB i nieulotną pamięcią 
flash o pojemności 128 MB. Dane obser-
wacyjne można również zapisywać na 
karcie pamięci SD. W takiej konfigura-
cji system działa przyzwoicie, choć przy 
większych zbiorach danych (np. z du-
żym podkładem rastrowym) w oprogra-
mowaniu GIS-owym będzie miał zapew-
ne trochę kłopotu.

System Windows w Juno otwiera 
przed użytkownikiem drzwi do świa-
ta mobilnego oprogramowania GIS. 
Aplikacje terenowe są bowiem równie 
ważne w zestawie pomiarowym, jak 
parametry obliczeniowe i moduł GPS. 
Trimble w pierwszej kolejności oferuje 
więc własne rozwiązanie – TerraSync 
– narzędzie do pełnej obsługi pomia-
rów GPS-GIS. Jest ono prostsze w obsłu-
dze niż pecetowy Saper, ale posiada ca-
łą niezbędną funkcjonalność narzędzia 
pomiarowego. Za jego pośrednictwem 
operator może zarówno sterować pra-
cą sensora GPS (np. ustawiać parame-

try rejestracji obserwacji satelitarnych 
– PDOP, maska horyzontu, interwał za-
pisu; planować w ciągu dnia pomiary 
uwzględniające widoczność satelitów 
i ich konfigurację na „niebie”; ustawiać 
odbiór poprawek SBAS; konfigurować 
odbiór poprawek RTCM przez NTRIP 
z naziemnych stacji referencyjnych), jak 
również prowadzić pomiary obiektów 
wraz z uzupełnianiem bazy danych GIS 
ich atrybutami. Oprogramowanie ma 
dość rozbudowaną część nawigacyjną. 
Można rejestrować ślad przebytej drogi, 
a także różne parametry ruchu (pręd-
kość, azymut, kurs, namiar, czas dotar-
cia do celu, wysokość itp.).

W ażną cechą TerraSync i Juno 
ST jest też możliwość pobie-
rania informacji z urządzeń 

zewnętrznych. Za pomocą Bluetooth 
można komunikować się na przykład 
z ręcznym dalmierzem laserowym i za-
pisywać w bazie odległość hydrantu od 
krawędzi drogi, a podłączonym przez 
port USB czytnikiem kodu kreskowe-
go automatycznie sczytywać z tabliczki 
znamionowej zapisany numer i parame-
try techniczne hydrantu. Na polskie re-
alia to trochę science fiction, ale za oce-
anem to już dzień powszedni. Dodać też 
trzeba, że do komputera stacjonarnego 
tak zarchiwizowane w terenie informa-
cje mogą być przesłane bezprzewodowo 
przez port WLAN.

Oprócz cech opisowych (numer punk-
tu, współrzędne, kod itp.) atrybutami 
mogą być także zdjęcia. Obraz zareje-
strowany chociażby aparatem cyfro-
wym ma zdecydowanie większość noś
ność informacji niż jakikolwiek opis. 
Trimble oferuje do Juno ST darmowe 
oprogramowanie TrimPix. Służy ono 
do bezprzewodowej komunikacji z apa-
ratami cyfrowymi Nikon, natychmia-
stowej transmisji do rejestratora wyko-
nanych aparatem zdjęć i zapisanie ich 
w odpowiednim polu bazy danych ja-
ko atrybut. Aplikacja współpracuje ze 
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wszystkimi modelami Nikona z komu-
nikacją Wi-Fi.

Aplikacyjną ofertę Trimble’a uzupeł-
nia biurowe oprogramowanie Trimble 

Marka Trimble
Model Juno ST
Śledzone sygnały L1 kod C/A, WAAS/EGNOS
Liczba kanałów 12
Częstotliwość określania pozycji [Hz] 1
Antena zintegrowana jednoczęstotliwościowa, możliwość podłączenia anteny 

zewnętrznej
Dokładność określania pozycji

GPS [m] 5-10
DGPS [m] 2-5
EGNOS [m] 2-5

System operacyjny/oprogramowanie polowe Windows Mobile 5.0/TerraSync, TrimPix, ArcPAD (opcja)
Procesor [MHz]/RAM [MB]/karty pamięci/ekran 300/64/SD/240 x 320 pikseli, kolorowy, dotykowy 
Standardowe porty wejścia-wyjścia USB, Bluetooth, Wi-Fi, WLAN
Zasilanie Li-Ion
Czas pracy [h] 6-10
Wymiary (dł. x wys. x szer.) [mm] 109 x 60 x 19
Waga [kg] 0,13
Temperatura pracy [°C] -10 do +50
Norma pyło- i wodoszczelności brak
Wyposażenie standardowe kabel USB, ładowarka samochodowa i sieciowa,  

bateria, rysik, TerraSync, futerał
Gwarancja [lata] 1
Cena netto zestawu standardowego [zł] 2900
Dystrybutor Impexgeo

Pathfinder Office. Jest to rozbudowany 
zestaw do zarządzania zbiorami danych 
GIS zarejestrowanych przez urządze-
nia mobilne. Obsługuje większość naj-

częściej stosowanych w świecie GIS for-
matów bazodanowych (SHP, MIF, DXF). 
Wyposażony jest w mapowe funkcje 
CAD do wyświetlania geometrii obiek-
tów i danych opisowych. Oprócz danych 
wektorowych obsługuje też pliki rastro-
we. Pozwala definiować formatki dia-
logowe do oprogramowania TerraSync 
z parametrami graficznymi i opisowymi, 
które mają być zbierane w terenie. Prze-
znaczony jest także do wyrównywania 
obserwacji na podstawie danych ze sta-
cji referencyjnych.

W idać więc, że nie wielkość 
decyduje o końcowej jakości 
instrumentu i jego przydat-

ności w terenie. Miniaturowe rozmiary 
i waga to niezaprzeczalny atut Juno ST. 
Era dźwigania dużych i nieporęcznych 
urządzeń GPS-GIS powoli mija. Pozosta-
je tylko czekać na zastosowanie w mobil-
nym sprzęcie typu Juno modułów GPS 
z rejestracją obserwacji fazowych. Cóż 
więcej potrzeba do pełni szczęścia?

tekst i zdjęcie Marek Pudło
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K orekty DGPS wysyłane w stan-
dardzie RTCM (co najmniej 2.0) 
pochodzą z permanentnych sta-

cji działających na terenie Europy w ra-
mach sieci EPN. Jest wśród nich także kil-
ka polskich lokalizacji – np. Józefosław, 
Kraków, Borowa Góra czy Wrocław. Po-
prawki przesyłane do odbiornika drogą 
internetową i GPRS umożliwiają uzy-
skanie dokładności 2 m, co – jak dla GIS 
– jest wynikiem zadowalającym. Trzeba 
podkreślić, że korekty są bezpłatne i żeby 
z nich korzystać, należy wysłać ze strony 
internetowej EUREF żądanie nadania lo-
ginu i hasła. Potem już wystarczy telefon 
komórkowy, odbiornik przystosowany do 
pracy z konkretnym rodzajem poprawki 
RTCM i mamy pozycję wyznaczoną z do-
kładnością 2 m. Podobne wyniki moż-
na uzyskać, pobierając dane z EGNOS-a, 
ale z jego działaniem jest w Polsce róż-
nie. Serwisy geostacjonarne typu Omni-
STAR zapewniają jeszcze lepsze dokład-
ności pomiaru, ale, niestety, trzeba za nie 
płacić i posiadać sprzęt do odbioru tych 
sygnałów. 

Na funkcjonalność DGPS w odbior-
niku także trzeba zwracać uwagę, pa-
miętając, że już niedługo ruszy sieć sta-
cji referencyjnych ASG-EUPOS. Będzie 
ona oferowała, najprawdopodobniej za 
darmo, dwa serwisy DGPS czasu rze-
czywistego – NAWGIS (dla odbiorni-
ków kodowych) i KODGIS (dla sprzętu 
fazowego).

O dbiorniki GPS-GIS są urządze-
niami w większości działają-
cymi na jednej częstotliwości 

ODBIORNIK GIS 
coraz lepszy

Ręczne odbiorniki GPS dla GIS 
stają się coraz dokładniejsze 
dzięki zastosowaniu poprawek 
DGPS. Pomagają w tym nie tyl-
ko korekty z geostacjonarnych 
satelitów (np. OmniSTAR), ale 
także darmowe poprawki wy-
syłane protokołem NTRIP, cho-
ciażby w ramach pilotowego 
projektu EUREF-IP.

i odbierającymi cywilny kod C/A, czasa-
mi rejestrującymi też pomiary fazowe. 
Z tego względu liczba obsługiwanych 
przez nie kanałów nie jest duża i rzad-
ko przekracza 24. Wiele odbiorników, 
by poprawić dokładność pomiaru, przy-
gotowanych jest do obsługi zewnętrz-
nych anten. Oprócz gniazd antenowych 
sprzęt posiada przeważnie kilka innych 
portów, ale przeznaczonych do komu-
nikacji z urządzeniami zewnętrznymi 
(RS-232, USB, WLAN, Wi-Fi, Bluetooth, 
Ethernet).

Obok modułu GPS równie ważną czę-
ścią składową odbiornika jest oprogra-
mowanie. Pomiary GIS mają to do siebie, 
że oprócz geoprzestrzennej lokalizacji 
obiektów od razu w terenie nadaje się im 
odpowiednie atrybuty. Aplikacja powin-
na także zapisywać wyniki naszej pracy 
w pliku bazodanowym (najlepiej w for-
macie obsługiwanym przez najpopular-
niejsze narzędzia GIS, np. ArcGIS, Geo-
Media, ArcInfo). Sprzęt działa na ogół 
z systemem operacyjnym Windows, dla-
tego operator może wybrać software, któ-
ry mu pasuje i nie jest „skazany” na pro-
dukty firmowe. Niewątpliwie aplikacją 
królującą w tego typu sprzęcie jest ESRI 

ArcPad, choć każdy producent stara się 
zaoferować własne rozwiązanie. 

Dobrze jest, gdy odbiornik potrafi 
współpracować z zewnętrznymi „źród
łami” atrybutów obiektu, np. aparatem 
cyfrowym, ręcznym dalmierzem lase-
rowym czy czytnikiem kodów kresko-
wych, które będą bezpośrednio dołącza-
ne do bazy danych.

W ażnym elementem zestawu 
pomiarowego GPS-GIS jest 
również oprogramowanie 

biurowe. To dzięki niemu łatwo i szyb-
ko zdefiniujemy liczbę atrybutów i ich 
rodzaj (opisowy, liczbowy, zdjęcie itp.) 
dla poszczególnych obiektów i tak stwo-
rzone szablony wyeksportujemy do od-
biornika. Oprócz tego podstawowego 
zadania, oprogramowanie biurowe słu-
ży również do wyrównywania obser-
wacji z wykorzystaniem, np. poprawek 
pobranych przez internet ze stacji włą-
czonych we wspomniany projekt EURE-
F-IP. Aplikacje desktopowe to również 
narzędzia z funkcjami CAD rysowania 
mapy i podstawowej prezentacji karto-
graficznej.

Opracowanie redakcji
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA 3R-GPS 3R-GPS 3R-GPS
MODEL Standard XT RT20
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 2005 2007

ŚLEDZONE SYGNAŁY L1 faza, kod C/A; EGNOS L1 faza, kod C/A; EGNOS L1 faza, kod C/A; EGNOS, OmniSTAR VBS,  
RT-20 (opcja), GLONASS (opcja)

LICZBA KANAŁÓW 12 12 17

CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1 1-5 20

CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 45/38/8 120/45/15 50/40/30

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości

z korekcją DGPS, inną [m] 3 (EGNOS) 1 (EGNOS) 0,2 (RT-20), 0,45 (ASG)

postprocessing [m] nie odtyczy 0,2 0,1

ODBIORNIK SiRF II NovAtel Smartantena SSII NovAtel SMART-V1

pamięć [MB] (karta pamięci) 1 GB 1 GB 1 GB

klawiatura (liczba klawiszy) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 91 x 50 x 20 115 x 90 115 x 90

waga [kg] 0,2 0,6 0,6

REJESTRATOR TDS Recon X TDS Recon X TDS Recon X

system operacyjny Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0

procesor [MHz] 200 200 400

pamięć wewnętrzna [MB] 64 +128 64 +128 64 +128

karty pamięci (rodzaj) [MB] CF CF CF

wyświetlacz 

rozmiar 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli

dotykowy tak tak tak

kolorowy tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 10 10 10

oprogramowanie specjalistyczne 3R-AREA Professional, 3R-GIS Express – 
tworzenie warstw GIS, inwentaryzacja, edycja 

danych, wydruki map, eksport danych

3R-AREA Professional, 3R-GIS Express – 
tworzenie warstw GIS, inwentaryzacja, edycja 

danych, wydruki map, eksport danych

3R-AREA Professional, 3R-GIS Express – 
tworzenie warstw GIS, inwentaryzacja, edycja 

danych, wydruki map, eksport danych

format wymiany danych SHP, MIF, KML, PDF, BMP, TXT SHP, MIF, KML, PDF, BMP, TXT SHP, MIF, KML, PDF, BMP, TXT

wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 165 x 95 x 45 165 x 95 x 45 165 x 95 x 45

waga [kg] 0,5 0,5 0,5

ANTENA

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

waga [kg] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak

MODEM GSM/GPRS opcja opcja opcja

STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, USB RS-232, USB 2 x RS-232, USB, CAN-Bus

OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Bluetooth, Wi-Fi Bluetooth, Wi-Fi Bluetooth, Wi-Fi

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych brak danych

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU nie dotyczy NovAtel Waypoint GrafNav Lite NovAtel Waypoint GrafNav Lite

ZASILANIE (typ baterii) Ni-MH Ni-MH Ni-MH

CZAS PRACY [h] 12-30 12-30 12-30

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -30 do +60 -30 do +60 -30 do +60

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IP67 IPX7/IP67/IPX7 IPX7/IP67/IPX7

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik, zasilacz, okablowanie,  
ładowarka, walizka transportowa

odbiornik, zestaw plecakowy,  
zasilacz, okablowanie, ładowarka,  

walizka transportowa

odbiornik, zestaw plecakowy,  
zasilacz, okablowanie, ładowarka,  

walizka transportowa

GWARANCJA [lata] 1 1 1

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 5995 12 995 14 995

DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL GPS.PL

ODBIORNIK GIS 
coraz lepszy
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA 3R-GPS Leica Leica Magellan Proffesional
MODEL VRTK GS20 SR20 MobileMapper CX
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2001 2004 2007
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1/L2 faza, kod C/A; EGNOS, 

OmniSTAR VBS, GLONASS (opcja)
L1 faza, kod C/A; EGNOS L1 faza, kod C/A; EGNOS L1 faza, kod C/A; WAAS/EGNOS

LICZBA KANAŁÓW 24 12 12 14
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 20 1 1 1
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 50/40/30 90/45/15 90/45/15 <120/<60/<15
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości

z korekcją DGPS, inną [m] 0,1 (OmniSTAR), 0,01 (ASG) 0,4 0,4 <1, <3 z WAAS/EGNOS
postprocessing [m] 0,01 0,3 (L1 kod); 0,005-0,01 + 2 ppm 

(L1 kod, faza)
0,3 (L1 kod); 0,005-0,01 + 2 ppm 

(L1 kod, faza)
ok. 0,3

ODBIORNIK NovAtel ProPak-V3
pamięć [MB] (karta pamięci) 1 GB 64-2 GB (CF) 64-2 GB (CF) 128-4 GB (SD)
klawiatura (liczba klawiszy) nie dotyczy 23 23 23
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 185 x 160 x 71 215 x 90 x 50 215 x 90 x 50 90 x 195 x 46
waga [kg] 1 0,63 0,65 0,48 (z baterią)

REJESTRATOR (model) TDS Recon X zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Mobile 5.0 WindRiver WindRiver Windows CE.NET 5.0
procesor [MHz] 400 brak danych brak danych brak danych
pamięć wewnętrzna [MB] 64 +128 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
karty pamięci (rodzaj) [MB] CF jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
wyświetlacz 

rozmiar 240 x 320 pikseli 240 x 240 pikseli 240 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli
dotykowy tak nie nie tak
kolorowy tak nie nie tak

klawiatura (liczba klawiszy) 10 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
oprogramowanie specjalistyczne (nazwa, funkcje) 3R-AREA Professional, 3R-GIS 

Express – tworzenie warstw GIS, 
inwentaryzacja, edycja danych, 
wydruki map, eksport danych

zapis punktów, linii, powierzchni 
z atrybutami, układy 

współrzędnych, nawigacja

COGO, zapis punktów, linii, 
powierzchni z atrybutami, układy 

współrzędnych, nawigacja

dowolne, instalowane 
na platformie Windows CE

eksport/import [format wymiany danych] SHP, MIF, KML, PDF, BMP, TXT SHP, MIF, DWG, DGN, ASCII, inne SHP, MIF, DWG, DGN, ASCII, inne w zależności od oprogramowania
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 165 x 95 x 45 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,5 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

ANTENA (model) NovAtel GPS-701-GGL
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 185 x 69 (śred. x wys.) nie dotyczy nie dotyczy 96 x 190 (wys. x śred.)
waga [kg] 0,5 nie dotyczy nie dotyczy 0,45

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak
MODEM GSM/GPRS opcja tak nie opcja
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 x RS-232, USB, RS-422 Bluetooth, RS-232, antena Bluetooth, RS-232, antena RS-232, antena, USB,  

Bluetooth, zasilanie
OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Bluetooth, Wi-Fi, SPAN brak brak brak
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych ClearTrack, MaxTrack, HyperTrack ClearTrack, MaxTrack, HyperTrack minimalizacja błędu wielotorowości 

sygnału, klient NTRIP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU NovAtel Waypoint GrafNav Lite GIS Data Pro/Leica Geo Office Leica Geo Office MobileMapper Office
ZASILANIE (typ baterii) Ni-MH Li-Ion Li-Ion Li-Ion
CZAS PRACY [h] 12-30 8 8 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -30 do +60 -20 do +50 -20 do +50 -10 do +60

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IPX7/IP67/IPX7 IP54 IP54 IP54
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik, antena, zestaw 

plecakowy, zasilacz, okablowanie, 
ładowarka, walizka transportowa

odbiornik, oprogramowanie, 
2 baterie, ładowarka, karta CF,  

program GIS Data Handler 

odbiornik, antena, oprogramowanie, 
2 baterie, ładowarka, karta CF, 

program GIS Data Handler

odbiornik, okablowanie, karta SD 
128 MB, bateria, replikator portów, 

ładowarka, etui, pasek na rękę
GWARANCJA [lata] 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 38 995 ok. 11 000 ok. 8000 od 10 000
DYSTRYBUTOR GPS.PL Leica Geosystems Sp. z o.o.,

IG T. Nadowski s.j.
Leica Geosystems Sp. z o.o.,

IG T. Nadowski s.j.
INS Sp. z o.o.
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Sokkia Sokkia Topcon Trimble Trimble Trimble
GIR1450 GSR2650LB GMS-2 Juno ST (opis na s. 30) Nomad Pathfinder Pro XRS

2007 2003 2006 2007 2007 brak danych
L1 kod C/A; EGNOS/WAAS, 

OmniSTAR, Beacon
L1/L2 faza, kod C/A i P;  

EGNOS, Omnistar
L1 faza, kod C/A, GLONASS, 

EGNOS; opcja OmniSTAR, Beacon
L1 kod C/A L1 kod C/A L1 faza, kod C/A; WAAS/EGNOS, 

Landstar, OmniSTAR, Beacon
12 24 50 12 12 16
1 20 do 10 1 1 1

60/bd./2 50/brak danych/6 <30/<10/1 30 50 30/1/1

1-2 <1 <0,5 2-5 2-5 1
brak danych 0,005 + 1 ppm 0,3 (statycznie 0,003 + 0,8 ppm) 2-5 2-5 0,01-0,3 + 5 ppm  

(5-45 minut obserwacji)

brak brak 128 (SD) 128 (SD) 1024 (SIDO, CF II) brak
1 brak 3 (funkcyjne) alfanumeryczna 22 brak

160 x 114 x 45 180 x 154 x 71 197 x 90 x 46 109 x 60 x 19 176 x 100 x 50 111 x 51 x 195
0,54 0,76 0,7 0,13 (z baterią) 0,56 (z baterią) 0,76

dowolny palmtop dowolny palmtop zintegrowany zintegrowany zintegrowany Recon, Ranger, HP iPAQ
Win CE lub Win Mobile 5.0 Win CE lub Win Mobile 5.0 Windows CE 5.0 Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0

dowolony dowolny 520 300 806 400
dowolna dowolna jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 256
dowolna dowolna jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik CF (typ I i II)

240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 480 x 640 pikseli 240 x 320 pikseli
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak

w zależności od modelu w zależności od modelu jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 10
iMAP, generowanie punktów, 
linii, polilinii, odczytywanie 

rastrów, nawigowanie i tyczenie, 
współpraca z odbiornikami GIS 

Sokkia

iMAP, generowanie punktów, 
linii, polilinii, odczytywanie 

rastrów, nawigowanie i tyczenie, 
współpraca z odbiornikami GIS 

Sokkia

TopSURV GIS, TopPAD, ArcPad 
z modułem ARiMR, sterowanie
parametrami, pomiary, edycja,

wizualizacja, obliczenia, zdjęcia, 
offsety

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand,

AutoMapa, zapis punktów,
linii, powierzchni z atrybutami,

układy współrzędnych

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand,

AutoMapa, zapis punktów,
linii, powierzchni z atrybutami,

układy współrzędnych

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand, 

AutoMapa, zapis punktów,
linii, powierzchni z atrybutami,

układy współrzędnych
ASCII, SHP, MIF, JPG, TIF, DXF, DGN ASCII, SHP, MIF, JPG, TIF, DXF, DGN DXF, SHP, TXT, GeoTIFF, użytk. SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID

w zależności od modelu w zależności od modelu jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 165 x 95 x 45
w zależności od modelu w zależności od modelu jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,49 (z baterią)

SK-600
zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana zewnętrzna
141 x 127 260 x 260 x 38 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 140 x 155 (wys. x śred.)

0,5 brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,55
tak tak tak tak tak tak
nie opcja opcja nie nie nie

2 x RS-232, zasilanie, antena 2 x RS-232, 
zasilanie, antena

RS-232, USB, Bluetooth, 
zasilanie, antena 

USB, audio, antena USB, audio, zasilanie 2 x RS-232,  
zasilanie, antena

Bluetooth brak brak DB9 RS-232 brak
brak danych odbiór sygnału  

z serwisu OmniSTAR
wbudowana kamera  

oraz kompas elektroniczny
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych
Spectrum Survey Suite Spectrum Survey Suite Topcon Tools GIS Trimble Pathfinder Office Trimble Pathfinder Office Trimble Pathfinder Office

2 x SLA 2 x SLA Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion
12 brak danych ok. 8 6-10 11 8

-30 do +74/w zależności  
od modelu/-40 do +85

-40 do +74/0 do +40/ 
-20 do +65

-20 do +50 -10 do +50 -30 do +60 -30 do +65/-30 do +60/-30 do +65

brak danych IPX4/brak danych/IPX7 IP66 brak IP67 IP67
odbiornik, antena, 
oprogramowanie

odbiornik, antena, plecak, 
okablowanie

odbiornik, okablowanie, zasilanie, 
ładowarka, oprogramowanie 
GMS Tools, bateria, pokrowiec

odbiornik, kabel USB, ładowarka 
samochodowa i sieciowa, 

bateria, rysik, TerraSync, futerał

odbiornik, bateria, rysik, smycz, 
ładowarka sieciowa, kabel USB, pasek 

na dłoń, folie ochronne na ekran

odbiornik, antena, zasilacz,  
plecak, okablowanie

3 3 2 1 1 1
brak danych ok. 50 000  10 900 2900 od 6390 brak danych

COGiK Sp. z o.o. COGiK Sp. z o.o. TPI Sp. z o.o. Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL GeoExplorer GeoXM/GeoXT GeoExplorer GeoXH Pathfinder ProXT/ProXH Recon GPS XC
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2005 2005 2005 2006
ŚLEDZONE SYGNAŁY L1 faza, kod C/A;  

WAAS/EGNOS
L1/L2 faza, kod C/A;  

WAAS/EGNOS
L1 faza, kod C/A;  

WAAS/EGNOS
L1 kod C/A

LICZBA KANAŁÓW 13 13 13 12
CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1 1 1 1
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepły/reinicjalizacja 30/1/1 30/1/1 30/1/1 40/1/1
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości

z korekcją DGPS, inną [m] 1-3/<1 <1 <1 nie dotyczy
postprocessing [m] 1-3/0,01-0,3 + 5 ppm  

(5-45 minut obserwacji)
0,01-0,3 + 5 ppm  

(5-45 minut obserwacji); 
postprocessing H-Star 0,2-0,3  
(2 min śledzenia sygnału )

0,01-0,3 + 5 ppm (5-45 minut 
obserwacji)/0,01-0,3 + 5 ppm (5-45 
minut obserwacji); postprocessing  

H-Star 0,2-0,3  
(2 min śledzenia sygnału)

2-5

ODBIORNIK
pamięć [MB] (karta pamięci) 576 (SD) 576 (SD) brak 128 (CF)
klawiatura (liczba klawiszy) 11 11 1 10
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] 215 x 99 x 77 215 x 99 x 77 146 x 106 x 40 225 x 95 x 45
waga [kg] 0,78 (z baterią) 0,78 (z baterią) 0,53 (z baterią) 0,58 (z baterią)

REJESTRATOR (model) zintegrowany zintegrowany Recon, Ranger, iPAC Recon
system operacyjny Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0 Windows Mobile 5.0
procesor [MHz] 416 416 400 200
pamięć wewnętrzna [MB] jak odbiornik jak odbiornik 256 128
karty pamięci (rodzaj) [MB] jak odbiornik jak odbiornik CF (typ I i II) CF
wyświetlacz 

rozmiar 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli
dotykowy tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) jak odbiornik jak odbiornik 10 10
oprogramowanie specjalistyczne (nazwa, funkcje) Trimble TerraSync, ArcPad, 

Intergraph OnDemand, 
AutoMapa, zapis punktów,

linii, powierzchni z atrybutami,
układy współrzędnych

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand, 

AutoMapa, zapis punktów,
linii, powierzchni z atrybutami, 

układy współrzędnych

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand, 

AutoMapa

Trimble TerraSync, ArcPad, 
Intergraph OnDemand, 

AutoMapa, zapis punktów,
linii, powierzchni z atrybutami,

układy współrzędnych
eksport/import [format wymiany danych] SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] jak odbiornik jak odbiornik 165 x 95 x 45 225 x 95 x 45
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik 0,49 (z baterią) 0,58 (z baterią)

ANTENA (model)
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary (dł. x szer. x wys.) [mm] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
waga [kg] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak
MODEM GSM/GPRS nie nie nie nie
STANDARDOWE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA USB, Bluetooth, WLAN, Ethernet, 

zasilanie, antena
USB, Bluetooth, WLAN, Ethernet, 

zasilanie, antena
2 x DB9, Bluetooth,  
zasilanie, antena

DE9 (M) RS-232, USB

OPCJONALNE PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA DB9 DB9 brak Bluetooth na CF
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak/Everest – eliminacja 

sygnałów odbitych
Everest – eliminacja sygnałów 
odbitych, postprocessing H-Star

Everest – eliminacja sygnałów 
odbitych

brak

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office Trimble Pathfinder Office Trimble Pathfinder Office Trimble Pathfinder Office
ZASILANIE (typ baterii) Li-Ion Li-Ion Li-Ion Ni-MH
CZAS PRACY [h] 8-16 8-16 12-15 8-16
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena -10 do +50 -10 do +50 -20 do +60/-30 do +60/-20 do +60 -10  do +50
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI odbiornik/rejestrator/antena IP54 IP54 IP54/IP67/IP54 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE odbiornik, stacja dokująca, 

okablowanie, zasilacz sieciowy, 
wskaźnik, pokrowiec

odbiornik, stacja dokująca, 
okablowanie, zasilacz sieciowy, 

wskaźnik, pokrowiec

odbiornik, zasilacz, kabura, 
gwint do mocowania na tyczce, 

okablowanie

odbiornik, zasilacz, pisaki, 
protektory na ekran, pasek na 

dłoń, kabel USB
GWARANCJA [lata] 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 10 200/16 400 19 550 9750/13 590 od 4700
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Paulina  
Jakubicka-Wilczyńska

l jak to się zaczęło
Pierwsze pomysły, aby utworzyć eu-

ropejski system nawigacji satelitarnej, 
pojawiły się już w latach 80. ubiegłego 
wieku. W latach 90. coraz lepiej zdawa-
no sobie sprawę ze znaczenia techno-
logii satelitarnych. Europa miała także 
świadomość, że pojedyncze państwa nie 
są w stanie sfinansować tak ogromnego 
przedsięwzięcia, jakim jest nawigacyjny 
system satelitarny. Jednocześnie pojawiła 
się chęć uniezależnienia się od systemów 
wojskowych – amerykańskiego GPS i ro-
syjskiego GLONASS, w których zawsze 
istnieje groźba wprowadzenia przez ich 
właścicieli ograniczenia w użytkowaniu 
lub nawet wyłączenia sygnału.

Galileo to wspólny projekt Komisji Eu-
ropejskiej i Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej. Unia Europejska postanowiła, że Ga-
lileo będzie systemem w pełni cywilnym 
i komercyjnym, a także lepszym i dokład-
niejszym od już działających. Od chwili 
podjęcia decyzji o jego budowie minęło 
10 lat. Zamiast prawie pełnej konstelacji 
w kosmosie zawisł zaledwie jeden sateli-
ta testowy. W tym czasie Amerykanie co 
kilka miesięcy wysyłają na orbitę kolejne, 
zmodernizowane satelity GPS o coraz lep-

Galileo 
reanimacja
Według pierwotnych założeń europejski system nawigacji sa-
telitarnej Galileo miał rozpocząć pracę w 2008 roku. Jego 
budowa od początku napotykała jednak na przeszkody. Do tej 
pory wysłano na orbitę tylko jednego satelitę testowego oraz 
zamówiono 4 z 30 satelitów. System istnieje więc głównie 
w planach i projektach. Reanimacja Galileo następuje w chwi-
li, gdy powinien on być prawie gotowy.

szych parametrach i przystąpili już do re-
alizacji projektów aparatów trzeciej gene-
racji (start w 2013 r.). Rosjanie, po latach 
zapaści spowodowanej trudnościami fi-
nansowymi, uzupełnili kasę swego pro-
jektu petrodolarami i systematycznie roz-
budowują konstelację GLONASS-ów do 
planowanej liczby 24 satelitów. Co więcej, 
postanowili, że ich system także będzie 
dostępny dla użytkowników cywilnych 
(niebawem mają się pojawić dla nich ręcz-
ne odbiorniki). Rynek urządzeń nawiga-
cyjnych rozrasta się w zawrotnym tempie. 
A Europa ze swym ambitnym projektem 
prawie że stoi w miejscu. Ale zacznijmy 
od początku.

lPartnerstwo  
publiczno-prywatne

Do budowy systemu Galileo postano-
wiono zastosować model partnerstwa 
publiczno-prywatnego. Ustalono, że Ko-
misja Europejska będzie odpowiedzial-
na za polityczną stronę projektu, archi-
tekturę systemu, korzyści ekonomiczne 
oraz zaspokajanie potrzeb użytkowni-
ków. Europejska Agencja Kosmiczna od-
powiadać miała natomiast za definiowa-
nie i rozwój systemu, kontrolę działania 
satelitów i segmentu naziemnego oraz za 
rozwój nowych technologii.

Realizację Galileo podzielono na czte-
ry etapy. Zakładano, że sektor publiczny 

(UE i ESA) zrealizuje dwie pierwsze fazy, 
tzn. projekt i definicję systemu oraz roz-
wój i walidację na orbicie. Podczas nich 
miała powstać podstawowa infrastruktu-
ra naziemna, a na orbicie – umieszczone 
pierwsze cztery satelity. Po pomyślnym 
zakończeniu tej fazy (In-Orbit Valida-
tion readiness review) do projektu miał 
dołączyć prywatny inwestor – koncesjo-
nariusz wybrany w osobnym postępo-
waniu. Działając pod nadzorem GNSS 
Supervisory Authority, miał on być od-
powiedzialny za wdrożenie i funkcjono-
wanie systemu (uzupełnienie konstelacji 
satelitów do planowanych 30 i jej utrzy-
manie oraz rozwój segmentu naziemnego 

Nawet z nazwą był kłopot
Kilkanaście firm posiadających w swojej 
nazwie słowo „Galileo” zaskarżyło Komi-
sję Europejską i zażądało, aby zmieniła 
ona nazwę swojego systemu satelitarne-
go. Firmy oczekiwały również naprawienia 
szkody, jaką rzekomo poniosły w związku 
z korzystaniem przez KE z nazwy „Gali-
leo”, identycznej z zarejestrowanymi przez 
nie znakami towarowymi. Wniosek ten zo-
stał oddalony, ale firmy wniosły odwołanie 
do Europejskiego Trybunału Sprawiedli-
wości, który postanowieniem z 20 marca 
2007 r. oddalił odwołanie, a firmy obcią-
żył kosztami postępowania.
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i użytkowników). Do zadań koncesjona-
riusza należeć miało także zapewnienie 
prywatnych środków finansowych, za-
wieranie umów na usługi, zagwaranto-
wanie wynoszenia satelitów na orbitę 
oraz zarządzanie całym systemem.

Zakładano, że koszty dwóch pierw-

szych etapów budowy Ga-
lileo w całości poniesione 
będą przez Unię Europej-
ską i ESA. W fazie wdra-
żania 1/3 nakładów (około 
700  mln euro) przypada-
ła na UE, a 2/3 na partne-
ra prywatnego. Koszty nor-
malnego funkcjonowania 
systemu, szacowane na bli-
sko 220 mln euro rocznie, 
pochodzić miały ze środ-
ków koncesjonariusza oraz 
z opłat sektora publiczne-

go za dostęp do usług. W początkowym 
okresie ich wysokość powinna umoż-
liwiać sfinansowanie wydatków zwią-
zanych z budową systemu. Późniejsze 
dochody rynkowe powinny być wystar-
czające do pokrycia kosztów funkcjono-
wania Galileo. Sposób podziału zysków 

Ważniejsze daty 
l25 czerwca 1996 r. – ESA i Eurocon-
trol (European Organisation for the Safety 
of Air Navigation) podpisały porozumienie 
dotyczące budowy dwóch transponderów 
systemu EGNOS, które umieszczono na 
geostacjonarnych satelitach systemu Inmar-
sat III (nad Oceanem Indyjskim i Oceanem 
Spokojnym).
l18 czerwca 1998 r. – podpisanie po-
rozumienia pomiędzy ESA, UE, Eurocontrol 
dotyczącego współpracy przy tworzeniu 
europejskiego globalnego systemu nawiga-
cji satelitarnej (GNSS). Zaplanowano, że 
budowa systemu GNSS-1 (EGNOS) zosta-
nie zakończona do 2002 roku, natomiast 
GNSS-2 (Galileo) do 2010.
l7 grudnia 1999 r. – w Paryżu zawarto 
umowę pomiędzy ESA i Komisją Europej-
ską na opracowanie przez agencję stu-
dium systemu satelitarnego (GalileoSat 
Study). Koszt programu szacowano na 
2,7 mld euro, a pełną zdolność operacyj-
ną system miał osiągnąć w 2008 roku.
l4 maja 2000 r. – przedstawiciele ESA 
i Komisji Europejskiej otworzyli w Brukseli 
Biuro Programu Galileo. 
l21 grudnia 2000 r. – Komisja Europej-
ska odroczyła decyzję o sposobie finanso-
wania Galileo. Ministrowie transportu nie 
doszli do porozumienia w sprawie realiza-
cji programu Galileo i jego finansowania 
(środki na zapewnienie ciągłości prac pro-
jektowych miała zapewnić ESA). 
l5 kwietnia 2001 r. – ministrowie trans-
portu UE zatwierdzili kwotę 100 mln euro 
na finansowanie projektu; na temat kolejnych 
450 mln decyzja ma być podjęta później.

KOSZTY INFRASTRUKTURY SYSTEMU
Wyszczególnienie Szacunkowy 

koszt w mln euro
Pełna zdolność operacyjna Galileo
satelity i rakiety nośne 1600
naziemna infrastruktura sterowania 400
eksploatacja 275
inżynieria systemu 150
koszty zarządzania ponoszone przez jednostkę obsługującą 
zamówienia publiczne

195

EGNOS
eksploatacja i działanie (2008-2013) 330
Wsparcie dla Komisji
w zakresie zarządzania projektami i usługi doradcze 27
Nieprzewidziane okoliczności * 428
Suma całkowita 3405
* – ewentualne przekroczenia kosztów w fazie IOV zostaną pokryte w ramach bieżących 
ustaleń finansowych lub z rezerwy na nieprzewidziane okoliczności

Rozbicie dochodów z eksploatacji systemów Galileo/EGNOS
wg poszczególnych usług wg mechanizmu pobierania opłat wg sektora

usługa otwarta – 
zastosowania normalne  0%

produkcja terminali  46% transport drogowy  30%

usługa otwarta – 
zastosowania specjalne  54%

klienci rządowi  29% usługa regulowana publicznie  29%

usługa regulowana publicznie  29% usługodawcy  14% telefonia komórkowa  17%
ochrona życia  10% produkcja odbiorników  7% usługi profesjonalne  9%
usługa handlowa  7% użytkownicy końcowi  4% lotnictwo  5%
poszukiwania i ratownictwo  0% inne  10%
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między sektorem prywatnym a publicz-
nym miały zostać dopiero ustalone. Takie 
były plany i na ich bazie uruchomiono 
pierwsze prace studyjne i projektowe.

lZałożenia techniczne 
Galileo

Już w 1999 roku Europejska Komisja 
Transportu uruchomiła pięć kontraktów, 
których celem było zdefiniowanie syste-
mu. Zadanie GalileoSatStudy wykonała 
Europejska Agencja Kosmiczna, a cztery 
pozostałe (GALA, GEMINUS, INTEG, SA-
GA) – największe europejskie firmy sekto-
ra kosmicznego. W ich efekcie w grudniu 
2001 r. powstał szczegółowy opis systemu, 
a ostatecznie 26 marca 2002 r. ogłoszono, 
że osiągnięto porozumienie w sprawie je-
go budowy.

Konstelacja ma składać się z 30 sa-
telitów umieszczonych na wysokości 
23 tys. km na trzech kołowych orbitach 
nachylonych pod kątem 56° do równika. 
Z tego 27 urządzeń będzie operacyjnych, 
a 3 rezerwowe. Okrążenie Ziemi zajmie 
jednemu satelicie 14 godzin i 21 minut. 

Segment naziemny obsługujący system 
będzie się składał z dwóch podsegmentów: 
kontroli satelitów (GCS) i kontroli całości 
misji (MCS). GCS będzie odpowiedzial-
ne za utrzymywanie stanu konstelacji 
i kontrolę stanu technicznego satelitów 
oraz zarządzanie systemem. Utworzy je 
15 telemetrycznych stacji nadawczo-od-
biorczych. Natomiast MCS odpowiadać 
będzie za konserwację serwisów systemu, 
analizę sygnału wysyłanego przez satelity 
oraz rozpowszechnianie danych systemu. 
MCS składać się będzie z 20 stacji moni-
torujących. W Europie umieszczone będą 
dwa centra kontrolne.

lWybór konsorcjum
Do wyboru koncesjonariusza, który miał 

się zająć nadzorem oraz fazą wdrażania 
i kontroli działania systemu, Unia Euro-
pejska powołała w maju 2002 r. Galileo Jo-
int Undertaking (GJU) – biuro posiadające 
osobowość prawną i działające niezależnie 
od innych instytucji, ale dopiero rok póź-
niej wybrano jego szefa i je zorganizowano. 
Postępowanie konkursowe na przyznanie 
20-letniej koncesji rozpoczęto w paździer-
niku 2003 roku. Już wtedy wiadomo było, 
że zwycięzca rywalizacji zacznie prace nie 
wcześniej niż w 2006 roku, a system ruszy 
dopiero w 2010 roku. Do walki stanęły czte-
ry konsorcja. Do pierwszej fazy negocja-
cji, trwającej od kwietnia 2004 do stycznia 
2005 roku, zakwalifikowano: Eurely (głów-
ni udziałowcy: AENA, Alcatel, Finmecca-
nica, Hispasat) oraz iNavSat (EADS Space, 
Inmarsat, Thales). Od 1 marca 2005 roku 
GJU prowadziło równocześnie rozmowy 

Ważniejsze daty
l26 marca 2002 r. – ministrowie trans-
portu UE podjęli decyzję o kontynuowaniu 
prac nad Galileo. Zawarto porozumienie, 
w którym określono, że ESA i UE odpowia-
dać będą za fazę rozwoju i walidacji sys-
temu oraz przygotowanie do rozmieszcze-
nia systemu i jego działanie.
l12 grudnia 2002 r. – podczas spot
kania ESA z Komisją Europejską, mimo 
wysiłków kierownictwa agencji, nie uda-
ło się osiągnąć porozumienia na temat 
udziału ESA w programie Galileo. 13 kra-
jów członkowskich agencji było goto-
wych do zaakceptowania kompromiso-
wego rozwiązania, ale dwa (Niemcy 
i Hiszpania) nie uczyniły tego. Opóźnie-
nie w realizacji budowy systemu Galileo 
stało się faktem.
lkwiecień 2003 r. – pierwsze testy sygna-
łu nadawanego przez system EGNOS.
l17 czerwca 2003 r. – Rainer Grohe został 
wybrany na szefa Galileo Joint Undertaking. 
l11 lipca 2003 r. – podpisanie kontrak-
tu pomiędzy ESA a brytyjską firmą Surrey 
Space Technology na budowę satelity te-
stowego GIOVE-A (po włosku Jowisz), war-
tość zamówienia 27,9 mln euro. Z kolei z 
Galileo Industries podpisano kontrakt na bu-
dowę satelity rezerwowego (72, 23 mln).
l17 października 2003 r. – GJU zapra-
sza do udziału w przetargu na uzyskanie 
koncesji na Galileo.
lkwiecień 2004 r. – uruchomienie proto-
typowego naziemnego centrum kontrolne-
go systemu Galileo w Nordwijk (Holandia). 
l13 lipca 2004 r. – otwarcie główne-
go centrum kontroli dla systemu EGNOS. 
Obiekt zlokalizowano koło Rzymu w cent
rum kontroli lotów w Ciampino.
l27 września 2004 r. – uruchomienie 
w Centrum Badań Kosmicznych w War-
szawie jednej ze stacji monitorujących sys-
temu EGNOS.
l21 grudnia 2004 r. – podpisanie kont
raktu pomiędzy ESA a konsorcjum Galileo 
Industries (Alcatel Space, Alenia Spazio, 
Astrium GmbH, Astrium Ltd, Galileo Siste-
mas y Servicios) o wartości 150 mln euro 
na walidację systemu Galileo na orbicie 
(In-Orbit validation). Jest to pierwszy etap 
umowy opiewającej na ok. 950 mln euro, 
obejmującej całość IOV.
l28 grudnia 2005 r. – na orbicie znalazł 
się GIOVE-A, pierwszy satelita testowy sys-
temu. Start nastąpił z wyrzutni w Bajkonurze 
(Kazachstan) na pokładzie rakiety Sojuz.
l12 stycznia 2006 r. – satelita GIOVE-A 
nadał pierwszy sygnał testowy.
l19 stycznia 2006 r. –ESA i Galileo In-
dustries GmbH (reprezentujące konsor-
cjum 100 firm) podpisały kontrakt na etap 
walidacji systemu na orbicie wartości 
950 mln euro.

z obydwoma kandydatami, którzy w maju 
postanowili połączyć swoją ofertę. Połą-
czone konsorcja przedstawiły 20 czerw-
ca tego samego roku wspólną ofertę, która 
zawierała najkorzystniejsze rozwiązania 
z obu propozycji. Wówczas GJU rozpoczę-
ło negocjacje kontraktu na koncesję, które 
miały zakończyć się w pierwszej połowie 
2006 roku. Celem tych rozmów było pre-
cyzyjne zdefiniowanie podziału ról i za-
kresu obowiązków oraz odpowiedzialno-
ści koncesjonariusza i strony publicznej, 
zwłaszcza w kwestiach finansowych i za-
rządzania ryzykiem (mechanizmy gwa-
rancji). Pierwsze negocjacje między GJU 

Rozszyfrowany kod
Pierwszymi, którym udało się rozszyfro-
wać sygnał z satelity testowego syste-
mu Galileo, byli naukowcy z Uniwersy-
tetu Cornella w Ithaca w stanie Nowy 
Jork. Oficjalnie sygnał mogły odbierać 
jedynie dwa centra satelitarne – w Bel-
gii i w Wielkiej Brytanii. Kod systemu nie 
został opublikowany, ponieważ Galileo 
będzie systemem komercyjnym, a więc 
dostęp do kodów będzie płatny. Pra-
cownicy laboratorium GPS z Uniwersyte-
tu Cornella wypracowali metodę, która 
umożliwiła im pozyskanie i analizę sygna-
łu L1 transmitowanego przez GIOVE-A, 
opisali szczegółowo sposób uzyskania 
kodów i opublikowali go w  numerze ma-
gazynu „GPS World” w czerwcu 2006 r.
Dane zbierano, rejestrując sygnał o zdefi-
niowanej dla GPS i Galileo częstotliwości 
L1 odbiornikiem z anteną zainstalowaną 
na dachu uniwersyteckiego budynku. Do 
analiz pozyskano dwa pakiety informacji 
rejestrowanych 2 marca 2006 r. o godzi-
nie 14:45:10 UTC i 8 marca o 9:29:00. 
Wówczas satelita był „widoczny” zarów-
no w Europie, jak i w miejscowości Itha-
ca. Jak wiadomo, pomiar satelitarny po-
lega na wyznaczeniu odległości między 
odbiornikiem a satelitą, a do jej okreś
lenia stosuje się obserwcje fazowe lub 
kodowe. Do określenia kodu PRN satelity 
GIOVE-A wykorzystano pomiar fazowy 
sygnału. Najpierw wyeliminowano inne 
sygnały (m.in. GPS i i EGNOS), a następ-
nie użyto analiz statystycznych i autoko-
relacji sygnału. Kod został wyznaczony 
niezależnie z dwóch 2-sekundowych pa-
kietów danych. Dokładność tych wyzna-
czeń wyniosła 8,5 x 10-11.
W końcu w połowie kwietnia 2006 r. 
ESA opublikowała oficjalne kody, ale nie 
były to dokładnie te używane przez eu-
ropejskiego satelitę. Według Komisji Eu-
ropejskiej złamanie przez Amerykanów 
kodu sygnału systemu Galileo nie ma jed-
nak zbyt dużego znaczenia, ponieważ 
ostatecznie kod PRN będzie trochę inny.
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Chcemy Galileo
W czerwcu 2007 r. na stronie interneto-
wej Komisji Europejskiej opublikowano 
wyniki ankiety przeprowadzonej przez 
Flash Eurobarometer, a dotyczącej pro-
gramu Galileo i wiedzy Europejczyków 
o nawigacji satelitarnej. Okazało się, że 
68% ankietowanych wiedziało, czym 
jest nawigacja satelitarna, a o Galileo 
słyszało 40% badanych. Natomiast aż 
80% uczestników badania wypowie-
działo się za tworzeniem europejskiego 
systemu satelitarnego. Według ankiety 
jedynie 20% mieszkańców Europy używa 
tego typu sprzętu.

Ważniejsze daty 
l17 lutego 2006 r. – w Hesji (Niemcy) 
powstanie Centrum Galileo – ośrodka, 
którego celem będzie m.in. prowadzenie 
akcji informacyjnej na temat Galileo oraz 
oferowanie usług firmom planującym pra-
cować przy budowie systemu.
l11 września 2006 r. – UE podpisała 
z Koreą Południową porozumienie o współ-
pracy przy budowie Galileo. Wcześniej 
podpisano porozumienia z: Chinami, Izra-
elem, USA, Ukrainą, Indiami, Marokiem.
l31 grudnia 2006 r. – Galileo Joint Un-
dertaking kończy działalność. Od 1 stycz-
nia 2007 r. zarządzanie projektem zostało 
przeniesione do European GNSS Supervi-
sory Authority (GSA).
l2 marca 2007 r. – udostępnienie doku-
mentu zawierającego parametry sygnału 
satelity GIOVE-A.
l26 marca 2007 r. – w rejestrze handlo-
wym w Tuluzie zarejestrowano spółkę Gali-
leo (konsorcjum europejskich firm), która ma 
zbudować system nawigacji Galileo. W skła-
dzie konsorcjum są: Inmarsat (Wlk. Bryta-
nia), europejska grupa EADS, Thales i Alcatel 
(Francja), Hispasat (Hiszpania), Finmecanica 
(Włochy), TeleOp (Niemcy).
lmaj 2007 r. – satelita GIOVE-A prze-
słał pierwszy sygnał nawigacyjny. 
l16 maja 2007 r. – w związku z brakiem 
postępów w negocjacjach dotyczących 
umowy koncesyjnej i zagrożeniem realizacji 
projektu Komisja Europejska wezwała pań-
stwa członkowskie do podjęcia decyzji, co 
do dalszego finansowania i zarządzania 
projektem.
l16 maja 2007 r. – ESA i GSA podpi-
sały umowę o współpracy w zakresie pro-
gramów EGNOS i Galileo.
lmaj 2007 r. – kanadyjski NovAtel otrzy-
mał dziesięcioletnią licencję od ESA na sprze-
daż odbiorników śledzących sygnał Galileo.
l26 lipca 2007 r. – Unia Europejska 
i Stany Zjednoczone podjęły decyzję, że 
systemy Galileo i GPS będą kompatybilne.
l10 września 2007 r. – GIOVE-B, drugi sa-
telita testowy, został dostarczony do Europe-
an Space Research and Technology Centre 
w Nordwijk, gdzie przejdzie końcowe testy.
l27 września 2007 r. – w systemie 
EGNOS uruchomiono komercyjny serwis do-
starczający danych w czasie rzeczywistym.
l23 listopada 2007 r. – UE określiła pro-
jekt budżetu na 2008 rok, w którym zarezer-
wowano 940 mln na Galileo oraz określono 
z których działów pochodzić ma 3,4 mld eu-
ro na realizację programu do 2013 r.
lgrudzień 2007 r. – organ nadzorczy 
europejskiego systemu nawigacji satelitar-
nej GNSS (GSA – Galileo Supervisory Au-
thority) zaprosił do składania wniosków na 
projekty w części „Transport” w 7. Progra-
mie Ramowym Badań i Rozwoju UE. n

i połączonym konsorcjum zakończyły się 
17 lutego 2006 r. zawarciem „porozumienia 
w sprawie kluczowych elementów” (Agre-
ement on principles). Kontraktu nie udało 
się jednak podpisać.

lKłótnie i opóźnienie
Podpisanie umowy uniemożliwiły licz-

ne spory. Początkowo prowadziły je pań-
stwa, a potem członkowie konsorcjum. 
Szczególnie firmy z Niemiec i Hiszpanii 
starały się uzyskać jak największy wpływ 
na realizację przedsięwzięcia. Gdy Komi-
sja Europejska podjęła z kolei decyzję o sfi-
nansowaniu projektu, to kluczowym za-
gadnieniem stało się źródło, z którego Unia 
miałaby wziąć pieniądze. Faktem jest, że 
w perspektywie 25 lat koszty budowy i roz-
wijania systemu wyniosą około 10 mld eu-
ro. Z drugiej strony brak woli porozumie-
nia wśród członków konsorcjum budził 
coraz większe obawy Komisji Europejskiej 
o los całego programu. Dlatego też w mar-
cu 2007 r. ministrowie transportu UE wy-
stosowali do konsorcjum ostrzeżenie, że 
poszukają alternatywnego rozwiązania 
dla ukończenia systemu Galileo. W maju 
Komisja zaapelowała do krajów członkow-
skich o zgodę na sfinansowanie programu 
z budżetu Unii. Pojawiały się pomysły, aby 
środki pochodziły z niewykorzystanych 
funduszy na rolnictwo. Sprzeciwiały się 
temu jednak Niemcy, które proponowały, 
aby brakującą kwotę wziąć ze składek kra-
jów należących do ESA.

lZniecierpliwiona UE 
podejmuje decyzje

Nie na wiele jednak to się zdało. Dla-
tego też państwa Unii zdecydowały się 
na zmianę sposobu finansowania pro-

jektu, zwiększenie nakładów oraz ure-
gulowanie sprawy podziału kontraktów. 
Odstąpiono od formuły partnerstwa pub
liczno-prywatnego, a po dwudniowych 
obradach (29-30 listopada 2007 r.) mini-
strowie transportu państw Unii Euro-
pejskiej uzgodnili zasady podziału kon-
traktów na realizację Galileo. Umowy na 
budowę satelitów, naziemnych stacji ob-
sługowych, zarządzanie projektem zosta-
ną podzielone na sześć pakietów, a jedna 
firma będzie mogła dostać co najwyżej 
60% wartości kontraktu tylko w dwóch 
pakietach. Porozumienie zawarto mimo 
protestów Niemiec (co do zasad finanso-
wania projektu) i Hiszpanii (związanych 
z przyznaniem jej kontrolnego centrum 
naziemnego). Unia Europejska zgodziła 
się też na to, by hiszpańskie centrum Ga-
lileo mogło również kontrolować system 
(taki warunek stawiała Hiszpania).

Wcześniej ministrowie ds. gospodar-
ki i finansów krajów Unii Europejskiej 
zaaprobowali w projekcie budżetu Unii 
na lata 2007-2013 wydatki w wysokości 
2,4 mld euro na budowę systemu. Zatwier-
dzono także całkowitą kwotę (3,4 mld eu-
ro) niezbędną do zrealizowania projektu. 
Według założeń, nakłady na Galileo wy-
niosą w tym roku 940 mln euro, w przy-
szłym 800 mln, a w 2010 – 990 mln euro.

Komisja ocenia, że w latach 2008- 
-2013 faktyczne koszty realizacji fazy FOC 
(Full Operational Capability), czyli w pełni 
operacyjnego działania Galileo, wyniosą 
3,405 mld euro. W tej kwocie 1,6 mld euro 
pochłonie budowa i wystrzelenie w kosmos 
26 satelitów systemu, 400 mln – infrastruk-
tury naziemnej, 330 mln – eksploatacja 
systemu EGNOS (do 2013 r.). W planach 
przewidziano 428 mln euro rezerwy. Fi-
nansowanie projektu po 2013 r. mają za-
pewnić wpływy z jego eksploatacji.

lCoś się jednak robi
Kłótnie wewnętrzne nie przeszkodziły 

na szczęście w prowadzeniu prac przygo-
towawczych i rozwojowych. W 2003 ro-

Licencja na odbiorniki
Kanadyjska firma NovAtel otrzymała 
w maju 2007 r. od Europejskiej Agen-
cji Kosmicznej licencję na okres 10 lat na 
sprzedaż odbiorników śledzących syg
nał systemu Galileo, tym samym stała się 
pierwszym na świecie dostawcą odbior-
ników GNSS dla europejskiego systemu 
nawigacyjnego.
NovAtel już na początku 2006 roku roz-
począł produkcję urządzeń umożliwia-
jących rejestrowanie sygnału Galileo. 
Jednak wówczas ESA ograniczyła dystry-
bucję tego sprzętu, a sama prowadziła 
intensywne badania sygnału generowa-
nego przez satelitę GIOVE-A. Urządzenie 
EuroPak-15a jest odbiornikiem sygnału  
L1/L5 GPS, który został wzbogacony 
o możliwość rejestrowania sygnału Gali-
leo. NovAtel od 2000 roku wspiera roz-
wój Galileo.
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ku podpisano kontrakt na budowę sate-
litów testowych Giove-A i Giove-B. Od 
grudnia 2005 roku na orbicie znajduje się 
ten pierwszy (drugi czeka na start). 

Giove-A zbudowany został przez bry-
tyjską firmę Surrey Space Technology 
Limited. Ma kształt prostopadłościanu 
o wymiarach 1,3 x 1,8 x 1,6 m i waży 
600 kg. Jego główne elementy to anteny 
(umieszczone na ramionach o długości 
4,54 m), nadajnik generujący sygnały Ga-
lileo, zegary atomowe (2 rubidowe i 2 ma-
sery hydrogenowe), odbiornik nawiga-
cyjny do eksperymentów związanych 
z wyznaczaniem lokalizacji na orbicie. 
Od stycznia 2006 roku satelita wysyła 
sygnał, który został odebrany w wielu 
miejscach na Ziemi. Jest on testowany 
i analizowany przez centrum satelitarne 
w holenderskim Norwijk. W maju 2007 
roku zarejestrowano z kolei pierwszy sy-
gnał nawigacyjny zawierający dane nie-
zbędne do wyznaczenia położenia od-
biornika. 

Trwają także prace przygotowawcze 
do umieszczenia na orbicie urządzenia 
– GIOVE-B. Start aparatu wyposażonego 
w bardzo dokładny zegar atomowy prze-
suwano już kilka razy (pierwotnie miał 
wejść na orbitę w kwietniu 2006 roku; 
dzisiaj mówi się o marcu bieżącego roku). 
Tym samym Europa ponownie stoi przed 
groźbą utraty częstotliwości przyznanej 
dla Galileo. Jeśli bowiem drugi satelita 
nie trafi na orbitę, gdy pierwszy przesta-
nie już działać, to Międzynarodowa Unia 
Telekomunikacji może cofnąć częstotli-
wość przyznaną systemowi. Przy starcie 
pierwszego aparatu terminem granicz-
nym był koniec 2005 roku.

W 2004 roku, już po zawarciu kon-
traktu na budowę GIOVE, w Holandii 
(Nordwijk) otwarto prototypowe naziem-
ne centrum kontrolne systemu Galileo. 
W tym samym roku uruchomiono kon-
trakt na walidację systemu na orbicie, 
który rozszerzono w 2006 roku. W mar-
cu 2007 roku udostępniono parametry 
sygnału GIOVE-A, a w maju ESA dała 

kanadyjskiej firmie NovAtel licencję na 
sprzedaż odbiorników śledzących sygnał 
systemu.

W latach 2005-2006 Unia zawarła tak-
że kilku umów o współpracy w ramach 
Galileo z państwami pozaeuropejskimi. 
Podpisano je m.in. z Koreą Płd., Maro-
kiem, Ukrainą.

Z punktu widzenia użytkownika nie-
zwykle istotne jest uzyskanie sygnałów 
z GPS i Galileo w jednym odbiorniku. 
Naprzeciw temu wychodzi decyzja USA 
i Unii (26 lipca 2007 r.), że systemy Gali-
leo i GPS będą kompatybilne. W przyszło-
ści użytkownicy będą mogli korzystać 
z obu konstelacji, dzięki czemu precy-

zja wyznaczania pozycji będzie jeszcze 
większa. Zgodnie z porozumieniem sate-
lity obu systemów będą wysyłać sygna-
ły radiowe na tych samych częstotliwo-
ściach, umożliwiając ich odbiór przez 
dwusystemowe instrumenty. Urzędnicy 
Departamentu Stanu USA przekonują, że 
rynek szybko zaadaptuje nowe rozwią-
zania i za kilka lat urządzenia odbiera-
jące jedynie sygnały GPS będą stanowiły 
mniejszość. 

lRynek decyduje
Obserwacje rynku urządzeń nawigacji 

satelitarnej wskazują, że jest on jednym 
z najbardziej dynamicznie rozwijających 
się. Od 2005 roku sprzedaż odbiorni-
ków nawigacyjnych skoczyła do 20 mln 
sztuk, a ponad 180 mln telefonów komór-
kowych daje możliwość nawigowania. 
Do końca 2007 roku wielkości te powin-
ny się podwoić. Według ekspertów jest to 
początek boomu, który potrwa przez kil-
ka kolejnych lat. Skala rocznego wzrostu 
szacowana jest w przypadku telefonów 
komórkowych w granicach 140-300%, 
a tzw. PND (personal navigation devi-
ce) na 90-400%. Szacuje się, że w samej 
Unii w 2011 roku zostanie sprzedanych 
ok. 230 mln odbiorniów.

Tym samym sukces zastosowania 
GNSS nie jest już wyłącznie domeną 
naukowców i inżynierów, ale rynków fi-
nansowych. Wystarczy wspomnieć zain-
teresowanie kupnem firm Navteq i Tele 
Atlas, zajmujących się produkcją cyfro-
wych map dla systemów nawigacyjnych. 
Za pierwszą z nich gigant Nokia zapłacił 
5,5 mld euro, o drugą trwała zażarta wal-
ka pomiędzy firmami Garmin (produkcja 
odbiorników GPS) i zwycięską TomTom 
(mapy cyfrowe), a kwota transakcji wy-
niosła ostatecznie 2,9 mld euro. 

Jak wskazują specjaliści z GSA, wartość 
firm producentów map cyfrowych nie jest 
jedynym wyznacznikiem panującego tren-
du. Jeśli bowiem weźmie się pod uwagę in-
deks giełdowy spółek obejmujących cały 
segment GNSS, to zauważyć można jego 
10-krotny wzrost w ciągu ostatnich ośmiu 
lat. Tak więc nawet na giełdzie inwestowa-
nie w zaawansowane technologie przyno-
si wszystkim olbrzymie korzyści. 

Świadoma także tego faktu Komisja 
Europejska zdecydowała się w końcu 
na radykalne posunięcia i reanimowała 
zamierający system. Oczywiście pięcio-
letniego opóźnienia w budowie Galileo 
nie da się nadgonić, można za to mieć 
nadzieję, że kroki podjęte w końcu 2007 
roku pozwolą na uruchomienie systemu 
do 2013 roku. 

Paulina jakubicka-wilczyńska
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Zestaw GPS RTK Green Label
Zacznij z łatwością z wysoką jakością

-  Markowy zestaw GPS RTK dla ka�dego 

-  Idealny dla rozpoczynających działalność

-  Pełny zestaw GPS RTK w cenie tachimetru 

-  Otwarta platforma Windows CE®

-  Możliwość rozbudowy w przyszłości
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