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■ INSPIRE w Komisji Europejskiej
��������	
���

����������������	����
�	������	
�����	�
�����
��
����������
�������������������
�
���� �����������!��
"
����������#$%&#'�(�)���������������!��
�	
�����������#$%&#'�*
��( ���������

�*�������������
��������+���
"�,��������-�	���.	�
/0�����
���1�2���������	
����
3*�����	����	
��4���
�+��$5(-6
��� �
����	
������7.����8��'�����(�9��������	
�	�����

��
����	
��������������	�.�:�+�����;�����5�	���!����	�*������
�������	
���<��
��������������+����������"�����������&��.���	��
'����=	

����������
��(�) ��	
�����<���������
�-6�����
�������
�����	�������������������
	��
�
��������+�#�	�7.���(�&�����

��
���	��
�������������#$%&#'�� "����
�����>�?������ -���<
���� &�����4
���(�7.�����'����������+��
�	���	�����<���4���
�+�
�$5(,6��������������
"��	�.
���
������������������	
����������*
��	��	����
��
"���	��������
�����������
�����<� ��������!
���� ��	��	����
��.�����
�
(�@���.�
�;����5�	���!����	��������+
���$5(-6*��.�� "��
���
"��������+�������	�������.
���
(�4���
����
�����
���
�	��
���������	
�����
���
 
��,������
�-�	���.	��
/0�����
���1��� �+���
"�������	
������������	
���*�������
���������
��:��	�	�������!�������������+������������
"��������
�#$%&#'�

����������
�	��	���*������� "��
����	��	����+�������	�� ���������(
A��������	�����+�	����-������������������������#$%&#'���
�+��
�������	��>�������	
���>�������������	
�(
$�����"�
�����.����B�;����5�	���!����	*�C����D
	��	 ���!*�7.����
'����*�#�	�7.���*�?�������-���<������&�����5
���(

Adam Linsenbarth

FO
T. 

ZE
 Z

BI
O

RÓ
W

 A
UT

O
RA

■ O Europie w Pogorzelicy
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Z wielkim ¿alem i smutkiem ¿egnamy

El¿bietê Makuch
geodetê województwa kujawsko-pomorskiego

Rodzinie Zmar³ej
wyrazy g³êbokiego wspó³czucia sk³adaj¹

G³ówny Geodeta Kraju
i pracownicy G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii

■ Inauguracja na PW
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■ Otwarcie stacji EGNOS w Polsce
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■ Trzy jubileusze
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■ G-4 dwa lata na bocznicy
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■ Posiedzenie Zespo³u ds. Krajowej
Infrastruktury Danych Przestrzennych
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Adam Linsenbarth

■ GMES, czyli jak wykorzystaæ
dane obserwacyjne Ziemi
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Prawdziwym krokiem w przy-
sz³oœæ nazwa³ prezydent Alek-
sander Kwaœniewski wspólne
przedsiêwziêcie publiczno-
-prywatne Techmeksu i Agen-
cji Mienia Wojskowego.  Cho-
dzi o Satelitarne Centrum
Operacji Regionalnych w Ko-
morowie k. Ostrowi Mazo-
wieckiej, jedno z najnowo-
czeœniejszych na œwiecie,
uroczyœcie otwarte przez pre-
zydenta 24 wrzeœnia.

Na razie SCOR podpisa³o umowê tylko ze
Space Imaging – operatorem satelity Iko-
nos. Planuje siê nawi¹zanie takiej wspó³-
pracy równie¿ z innymi operatorami sateli-
tów, w tym tak¿e radarowych.
J¹dro systemu SCOR stanowi serwerow-
nia, w której znajduj¹ siê liczne szafy z wy-
sokowydajnymi komputerami s³u¿¹cymi do:
programowania satelitów, kierowania syste-
mem antenowym, obs³ugi macierzy dysko-
wych RAID i biblioteki taœmowej, zarz¹-
dzania archiwizacj¹ danych i obs³ug¹ klien-
ta, zabezpieczenia ca³ego systemu itp. Sta-
cja przystosowana jest do przetwarzania ol-

S atelitarne Centrum
Operacji Regional-

nych (SCOR) nie powsta-
³oby bez wspó³pracy
Agencji Mienia Wojsko-
wego i firmy Techmex SA
z Bielska-Bia³ej. Agencja
udostêpni³a teren i budy-
nek, natomiast Techmex,
do którego nale¿y 65%
udzia³ów w SCOR, do-
starczy³ technologiê. Jest
to pierwszy tego typu obiekt w Europie
Wschodniej.

� Sygna³y z 10 satelitów
Centrum zbudowane zosta³o na bazie sys -
temu antenowego firmy ViaSat. W stacji
w Komorowie antenê umieszczono na
szczycie 20-metrowej wie¿y w celu zapew-
nienia otwartego horyzontu, wyeliminowa-
nia ewentualnych zak³óceñ spowodowanych
przez poblisk¹ zabudowê oraz unikniêcia
wycinki wielu okolicznych drzew. System
umo¿liwia odbiór sygna³ów nadawanych
jednoczeœnie nawet z 10 ró¿nych satelitów.

Z kosmosu
do Polski
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brzymich zbiorów danych. W przeciwieñ-
stwie do wielu innych instalacji GIS w Pol-
sce rozwi¹zanie to jest interoperacyjne
i umo¿liwia harmonijn¹ wsp ó³pracê ró¿-
nych systemów. Jego œrodowisko jest ska-
lowalne i otwarte na rozwój w miarê wzrostu

liczby pod³¹czanych systemów satelitarnych
i u¿ytkowników. Zainstalowane oprogramo-
wanie umo¿liwia ortorektyfikacjê zdjêæ, pro-
dukcjê numerycznego modelu terenu i spe-
cjalistycznych opracowañ na podstawie
zdjêæ satelitarnych.

Prezydent Aleksander Kwaœniewski ogl¹da obrazy satelitarne z Ikonosa

➠
�����

� Potrzeba nieco pamiêci
Jednym z podstawowych problemów tego
typu oœrodków jest magazynowanie tera-
bajtów danych i efektywne wyszukiwanie
odpowiednich zbiorów. W ci¹gu miesi¹ca
stacja w Komorowie mo¿e zarejestrowaæ
zdjêcia z powierzchni 95,5 tys. km2. Do ar-
chiwizacji danych zastosowano najnowo-
czeœniejsz¹ technologiê HSM StoreNext
(Hierarchial Storage Management) firmy
ADIC. S³u¿y do tego oprogramowanie Sto-
reNext Management System oraz StoreNext
File System. Zbiory archiwizowane s¹ za-
równo na dyskach twardych, jak i w biblio-
tekach taœmowych. System umo¿liwia wy-
szukanie odpowiedniego pliku w ci¹gu kil-
ku sekund, a kilkanaœcie minut zajmuje mu
porównanie zmian, jakie zasz³y w obrazach
tego samego terenu zarejestrowanych w ró¿-
nym czasie.

� Frontem do klienta
Dane obrazowe oraz metadane bêd¹ do-
stêpne on-line na stronie internetowej sta-
cji. System archiwizacji umo¿liwia korzy-
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Prezes Space Imaging Robert Dalal (w œrodku)
Od lewej: prezes Techmeksu Jacek Studencki, prezydent Aleksander Kwaœ-
niewski, prezes AMW Jerzy Rasilewicz

D zisiaj oto otworzymy Satelitarne Centrum
Operacji Regionalnych i niew¹tpliwie jest

to wydarzenie bardzo wa¿ne. Tutaj, w Komo-
rowie ko³o Ostrowi Mazowieckiej, w krótkim
czasie powsta³o najbardziej nowoczesne –
podkreœlam – najbardziej nowoczesne w Eu-
ropie Œrodkowej i Wschodniej centrum sateli-
tarne, a mo¿e jedno z najnowoczeœniejszych
w œwiecie. I to jest powód do naszej auten-
tycznej dumy. To jest tak¿e dowód, ¿e szybko
modernizujemy nasz kraj i ¿e siêgamy bez
kompleksów po najbardziej nowoczesne tech-
nologie. Porównywalnej klasy obiektami mo-
g¹ pochwaliæ siê tylko nieliczne pañstwa eu-
ropejskie i niech takich inwestycji, takich od-
wa¿nych projektów bêdzie w Polsce jak naj-
wiêcej. Ale obiekt, który otwieramy, jest rów-
nie¿ wielkim sukcesem technicznym i symbo-
lem dokonuj¹cych siê w Polsce przemian w in-
frastrukturze, a tak¿e rosn¹cych umiejêtnoœci
naszej kadry in¿ynierskiej. Dziêki tej inwesty-
cji otwieraj¹ siê przed naszym krajem nowe
mo¿liwoœci. Zastosowana tu wysoko zaawan-
sowana technologia, która do niedawna by³a
zastrze¿ona wy³¹cznie dla sektora wojskowe-
go, bêdzie wykorzystana do zadañ jak najbar-
dziej cywilnych. Wspominano tutaj o teleko-
munikacji, kartografii, planowaniu przestrzen-
nym, ochronie œrodowiska, transporcie czy wy-
krywaniu zasobów naturalnych. Zdjêcia sate-
litarne st¹d pos³u¿¹ do pozyskiwania informa-
cji o rozwoju miast, o stanie dróg, o uprawach
i potencjalnych plonach, o stanie roœlinnoœci,
o zagro¿eniach powodziowych i innych zjawi-
skach, które ju¿ dziœ z wielk¹ dok³adnoœci¹

mo¿na obserwowaæ z kosmosu. Satelitarna
mapa Polski, która ma powstaæ w centrum,
bêdzie s³u¿y³a zintegrowanemu systemowi za-
rz¹dzania i kontroli IACS oraz pañstwowym
opracowaniom katastralnym. To mo¿e ju¿ nie
wszyscy przyjm¹ z równ¹ radoœci¹, ale có¿...
to jest te¿ jedna z mo¿liwoœci wykorzystania
tego centrum.
Umiejêtne wykorzystanie potencja³u tego oœrod-
ka stwarza niew¹tpliwie atrakcyjne perspekty-
wy dla swoistego nowego rynku produktów
opartych na zdjêciach satelitarnych. Jest to
potê¿ny rynek w³aœnie otwieraj¹cy siê w Euro-
pie Œrodkowej i Wschodniej. Nasze wejœcie do
Unii Europejskiej zwiêkszy³o miêdzynarodowe
zainteresowanie Polsk¹, jej gospodark¹ i mo¿-
liwoœciami wspó³pracy. Wielkie koncerny euro-
pejskie i amerykañskie coraz mocniej zazna-
czaj¹ swoj¹ obecnoœæ w naszym kraju. Cen-
trum w Komorowie jest modelowym wrêcz przy-
k³adem korzyœci, które mo¿emy odnosiæ
z udzia³u w unijnej wspólnocie i z dobrej wspó³-
pracy ze Stanami Zjednoczonymi, a tak¿e in-
nymi rozwiniêtymi gospodarkami. Urz¹dzenie
oœrodka, jego know-how i oprogramowanie po-
wsta³o w rezultacie wysi³ku wielkich korporacji
przemys³owych oraz nak³adów id¹cych w set-
ki milionów dolarów. Dziêki temu mo¿emy dziœ
partycypowaæ w najwy¿szych osi¹gniêciach
miêdzynarodowej myœli technicznej i dla Pol-
ski jest to prawdziwy skok w przysz³oœæ. Na
tego rodzaju inwestycjach chcemy opieraæ roz-
wój kraju oraz nasz udzia³ w gospodarce euro-
pejskiej i globalnej. Spodziewam siê, ¿e dzia-
³ania centrum przyci¹gn¹ do naszego kraju

nowych inwestorów zagranicznych, a tak¿e
zachêc¹ do aktywnoœci inwestorów krajowych.
Wszyscy bowiem potrzebuj¹ szybkiej, precy-
zyjnej, niezafa³szowanej, aktualnej informacji.
A ta, dziêki takiemu centrum, bêdzie ju¿ do-
stêpna. Chcê podkreœliæ tak¿e, ¿e wielkie zna-
czenie dla Polski maj¹ równie¿ walory woj-
skowe centrum. Analiza danych z satelitów
s³u¿yæ bêdzie zwiêkszeniu bezpieczeñstwa
kraju i wzbogaceniu jego zdolnoœci obrony.
Sta³e obserwacje z kosmosu wzmocni¹ rów-
nie¿ poczucie bezpieczeñstwa naszych s¹-
siadów i innych pañstw kontynentu.
Jak widaæ, uczestniczymy w wydarzeniu
o wielu wymiarach, a na pewno bardzo istot-
nym. Tym bardziej chcê wyraziæ uznanie
i wdziêcznoœæ wszystkim osobom i instytu-
cjom, które by³y zaanga¿owane w budowê
Satelitarnego Centrum Operacji Regional-
nych. S³owa szczególnej wdziêcznoœci skie-
rujê do przedstawicieli: Agencji Mienia Woj-
skowego – pana prezesa Jerzego Rasilewi-
cza i spó³ki akcyjnej Techmex – pana preze-
sa Jacka Studenckiego, a tak¿e do Minister-
stwa Obrony Narodowej z ministrem Jerzym
Szmajdziñskim. Wspó³praca tych instytucji
oraz przychylnoœæ Departamentu Stanu USA,
który wyda³ zgodê na transfer wysokich tech-
nologii, i wsparcie spó³ki Space Imaging do-
prowadzi³y do powstania unikalnego instru-
mentu, gotowego do wykorzystania niemal
we wszystkich dzia³ach naszej gospodarki.
Projektantom i wykonawcom gratulujê suk-
cesu, u¿ytkownikom centrum ¿yczê zadowo-
lenia z pracy, nam wszystkim zaœ, aby ten
satelitarny parasol dobrze s³u¿y³ Polsce –
naszej gospodarce, naszemu bezpieczeñ-
stwu. Raz jeszcze dziêkujê za wysi³ek, gra-
tulujê sukcesu  i niech centrum jak najlepiej
s³u¿y Polsce i bezpiecznemu, rozwijaj¹cemu
siê w pokoju œwiatu.                                                   ■

Satelitarny parasol
Skrót wyst¹pienia prezydenta Aleksandra Kwaœniewskiego
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stanie z biblioteki z poziomu dowolnego sy-
stemu operacyjnego klienta w odró¿nieniu
od innych rozwi¹zañ budowanych w na-
szym kraju.
W centrum zainstalowano równie¿ wiele
niezbêdnych zabezpieczeñ, poczynaj¹c od
szyfrowania danych, internetowych firewal-
li, UPS-ów, telewizji przemys³owej po sy-
stem automatycznego gaszenia po¿aru i ge-
nerator pr¹du niezbêdny w czasie d³u¿szej
awarii zasilania. Techmex SA zainwesto-
wa³a w centrum oko³o 70 mln z³. Budowa
stacji by³a dla tej spó³ki g³ównym celem
inwestycyjnym deklarowanym w 2004 r.
w prospekcie emisyjnym.

� Otwarcie SCOR
W uroczystoœci otwarcia Satelitarnego Cen-
trum Operacji Regionalnych udzia³ wziê³o
ponad 150 osób z prezydentem Aleksand-
rem Kwaœniewskim na czele. Gospodarza-
mi spotkania byli prezes Agencji Mienia
Wojskowego Jerzy Rasilewicz oraz prezes
Techmeksu Jacek Studencki. Wœród zapro-
szonych goœci znaleŸli siê m.in.: prezes Spa-
ce Imaging Robert Dalal, szef Space Ima-
ging Global Network Conrad Mueller, szef
Zarz¹du Geografii Wojskowej p³k Euge-
niusz Sobczyñski, dyrektor Departamentu
Geodezji i Kartografii w Ministerstwie In-
frastruktury Jerzy Kul, a tak¿e przedstawi-
ciele wojska, administracji rz¹dowej i sa-
morz¹dowej, naukowcy i biznesmeni.

Otwieraj¹cy uroczystoœæ Jerzy Rasilewicz
zaznaczy³, ¿e Satelitarne Centrum Operacji
Regionalnych jest najlepszym przyk³adem
inicjatywy zrealizowanej na wzorcach part-
nerstwa publiczno-prywatnego, które na
œwiecie jest powszechne, a u nas dopiero
siê przebija. – Trudno wymieniæ dziedzinê
¿ycia spo³ecznego czy gospodarczego, któ-
rej nie mo¿e wesprzeæ otwierane dzisiaj
centrum, ale nam przyœwieca³a g³ównie idea
wsparcia dla obronnoœci kraju, co w kon-
tekœcie narastaj¹cej fali œwiatowego terro-
ryzmu ma priorytetowe znaczenie. Bezpie-

czeñstwo i obronnoœæ kraju zyska³y
ogromnego sprzymierzeñca – zauwa¿y³ pre-
zes AMW.
Z kolei Jacek Studencki zwróci³ uwagê na
rolê w dzisiejszym œwiecie informacji,
a szczególnie informacji obrazowej Ziemi.
– Ale ¿eby informacja by³a dobrze wykorzy-
stana, musi byæ aktualna i dok³adna. Wszyst-
kie te warunki spe³nia Satelitarne Centrum
Operacji Regionalnych – zapewni³ prezes
Techmeksu.
Pod du¿ym wra¿eniem by³ prezydent Alek-
sander Kwaœniewski, który nie tylko doko-
na³ oficjalnego otwarcia SCOR, ale póŸniej

szczegó³owo zapozna³ siê z jego dzia³aniem.
Prezydent podkreœli³ znaczenie tego przed-
siêwziêcia dla poprawy bezpieczeñstwa kra-
ju i rozwoju gospodarki. Nazwa³ je „sukce-
sem technicznym i symbolem dokonuj¹cych
siê w Polsce przemian w infrastrukturze,
a tak¿e rosn¹cych umiejêtnoœci naszej kad-
ry in¿ynierskiej”.
Nic dziwnego. Centrum w Komorowie jest
jednym z najnowoczeœniejszych tego typu
obiektów na œwiecie.

Tekst Katarzyna Paku³a-Kwieciñska,
zdjêcia Marek Pud³o
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ESA rozmawia z Ukrainą

ESA testuje
Galileo

Galileo – koncesjeSatelita
z Iranu

I ran planuje umie szczenie na orbicie
swojego pierwszego satelity na kwiecieñ

przysz³ego roku. Satelita o nazwie Mesbah
(latarnia) zosta³ pokazany przez pañstwow¹
telewizjê. Wa¿y 60 kg, ma kszta³t szeœcianu,
bêdzie porusza³ siê na orbicie, na wysokoœci
900 km nad powierzchni¹ Ziemi. Bêdzie u¿y-
wany do wykrywania zasobów naturalnych,
kontrolowania sieci energetycznych oraz ga-
zo- i ropoci¹gów. Jego budowa i uruchomie-
nie opieraj¹ siê na irañskiej technologii.

��������	
�

sji Europejskiej dotycz¹-
ce oceny ofert;
■ paŸdziernik 2004 –
przedstawienie Parlamen-
towi Europejskiemu i Ra-
dzie Europy nastêpnych
faz programu;
■ grudzieñ 2004 – decy-
zja Rady Europy dotycz¹-
ca przejœcia do fazy two-
rzenia i wdro¿enia oraz fi-
nansowania programu;
■ 2005 – negocjacje kon-
traktu.

���������
�

Druga faza przyznawania koncesji Galileo, zwana faz¹
negocjacji z zachowaniem konkurencji, dobiega koñ-
ca. Galileo Joint Undertaking (GJU) uzyska³o ostatecz-
ne zg³oszenia od dwóch kandydatów. Konsorcja, które
przedstawi³y ofertê przetargow¹, to Eurely i Inavsat.

O becnie satelity GSTB-
-V2-A z Surrey Satel-

lite Technology Ltd.
i GSTB-V2-B z Galileo
Industries (GaIn) s¹ testo-
wane przez European Spa-
ce Research and Techno-
logy Centre (Holandia).

Przed koñcem 2005 r.
pierwszy z nich zostanie
wys³any na orbitê. Po-
œpiech jest wskazany, po-
niewa¿ zgodnie z wymo-
gami Miêdzynarodowej
Unii Telekomunikacji do
czerwca 2006 r. europej-

ski satelita musi zacz¹æ
wysy³aæ z kosmosu syg-
na³y, aby zachowaæ przy-
znan¹ Galileo czêstotli-
woœæ. Sygna³ transmito-
wany z próbnego satelity
s³u¿yæ bêdzie do testowa-
nia odbiorników naziem-
nych, zegarów atomo-
wych i generatorów syg-
na³u. Zak³adany czas pra-
cy na orbicie obu sateli-
tów wynosi 27 miesiêcy.

����������	

3M i L5
NovAtel Inc., firma zajmuj¹ca siê budo-
w¹ i sprzeda¿¹ precyzyjnych odbiorni-
ków GPS, wypuœci³a ostatnio na rynek
nowe odbiorniki – Euro-3M oraz Euro-L5
przeznaczone dla lotnictwa. Urz¹dzenia
rejestruj¹ sygna³y z satelitów GPS oraz
z satelitów geostacjonarnych w systemie
WAAS.

M odel Euro-3M jest dostêpny
w dwóch wersjach: standardowej

(14 kana³ów dla czêstotliwoœci L1/L2 GPS
oraz 4 dla L1 z GEO) i  MEDLL (8 kana-
³ów GPS i 1 z GEO). Euro-3M ma mo¿li-
woœæ wykrywania
b³êdów przycho-
dz¹cego sygna³u.
Odbiornik Euro-L5
œledzi natomiast do
czterech sygna³ów
L5 WAAS GEO
lub czterech z L5 GPS. Oba instrumenty
dostêpne s¹ jako urz¹dzenia OEM i jako
niezale¿ne odbiorniki (EuroPak-3M, Euro-
Pak-L5). Dok³adnoœæ wyznaczenia pozycji
pojedynczego punktu przez Euro-3M wy-
nosi 1,5 m (L1/L2), 0,5 m (kod P), nato-
miast Euro-L5 – 1 m (L5).

�����������	��������

W lipcu 2003 r. ESA uruchomi³a dwa równoleg³e kon-
trakty na zbudowanie eksperymentalnych satelitów.
Mia³o to zapobiec opóŸnieniom w ich tworzeniu i uru-
chomieniu.

P od koniec wrzeœnia
Komisja Europejska

rozpoczê³a negocjacje
z Ukrain¹, dotycz¹ce
udzia³u tego kraju w sys-
temie nawigacji satelitar-
nej Galileo. Wstêpne usta-
lenia zawieraj¹ propozyc-

je wielostronnej wspó³-
pracy przemys³owej i na-
ukowej, szczególnie
w dziedzinie wprowadza-
nia standardów i finanso-
wania Galileo. Ukraina
jest jednym z oœmiu
pañstw dysponuj¹cych

wsparciem technicznym,
programami kosmicznymi
i osi¹gniêciami w dziedzi-
nie satelitarnych syste-
mów nawigacyjnych,
aplikacji dla segmentu
u¿ytkownika itp.

����������	

Satelita GSTB-V2-A GSTB-V2-B
Producent Surrey Satellite Technology Ltd. GSTB-V2-B z Galileo Industries
Waga 600 kg 523 kg
Wymiary 1,3 m x 1,8 m x 1,65 m 0,955 m x 0,955 m x 2,4 m
Dostêpna moc 700 W 940 W
Wyposa¿ony przez ESA i SSTL ESA

G alileo Joint Underta-
king bêdzie teraz

ostatecznie ocenia³o te
dwie propozycje. Pod
uwagê brane bêd¹ trzy
kryteria: warunki bizne-
sowe i finansowe, podpo-
rz¹dkowanie siê wymaga-

niom technicznym oraz
aspekty prawne i wynika-
j¹ce z umowy.
Kolejne etapy na drodze
do wy³onienia zwyciêzcy
to:
■ wrzesieñ 2004 – spra-
wozdanie GJU dla Komi-
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KRÓTKO
✱ DigitalGlobe wygra³a kontrakt na
dostawê ortofotomapy dla Amerykañ-
skiego Departamentu Rolnictwa; firma
uzupe³ni istniej¹c¹ bazê z ortorektyfi-
kowanymi obrazami w skali 1:12 000
wykonanymi w roz dzielczoœci 61 cm;
obszar opracowania wynosi ponad
5 tys. km2.
✱ DigitalGlobe og³osi³o, ¿e obecnie
samorz¹dowa i rz¹dowa administra-
cja w Stanach Zjednoczonych mo¿e bez
dodatkowych op³at u¿ywaæ i rozpo-
wszechniaæ (pomiêdzy jednostkami
administracji) produkty wykonane na
bazie obrazów satelitarnych z Quick-
Birda; ten nowy rodzaj licencji doty-
czy produktów, serwisu i map stwo-
rzonych przez u¿ytkowników samorz¹-
dowych.
✱ W Ankarze 15 lipca podpisana zo-
sta³a umowa miêdzy Europejsk¹ Agen-
cj¹ Kosmiczn¹ a Turcj¹; dotyczy ona
wspó³pracy w dziedzinie eksploracji
i wykorzystania kosmosu w celach po-
kojowych; w ramach porozumienia pro-
wadzone bêd¹ badania dotycz¹ce m.in.
obserwacji Ziemi, nawigacji satelitar-
nej, telekomunikacji.
✱ LizardTech Inc. uruchomi³a Express
Server 5.0; u³atwi on zarz¹dzanie, roz-
powszechnianie i dostêp przez inter-
net do zdjêæ lotniczych, obrazów sate-
litarnych i skanowanych kolorowych
dokumentów; serwer wspó³pracuje
z formatami TIFF, JPEG, BMP, a tak¿e
MrSID, DjVu oraz JPEG 2000.
✱ Firma OrbImage og³osi³a wyniki fi-
nansowe za pierwsze pó³rocze 2004 r.;
ca³kowite wp³ywy wynios³y 11,76 mln
dolarów (w analogicznym okresie roku
2003 – 3 mln dolarów); w tych samych
okresach firma zanotowa³a stratê net-
to odpowiednio w wysokoœci: 12,81 mln
i 5,74 mln dolarów; wzrost dochodów
zwi¹zany jest z rozpoczêciem dzia³a-
nia satelity OrbView-3 i uruchomieniem
rejestrowania obrazów w ramach pro-
gramu ClearView.
✱ Naukowcy z NASA zademonstrowa-
li, ¿e na podstawie dok³adnych pomia-
rów grawimetrycznych mo¿na monito-
rowaæ zmiany klimatu i pogody na Zie-
mi; jest to wynik wieloletniego ekspe-
rymentu prowadzonego pod nazw¹
Gravity Recovery and Climate Experi-
ment (GRACE); rezultaty œwiadcz¹
o tym, ¿e obserwuj¹c zmiany pola gra-
witacyjnego, mo¿na przewidzieæ ruchy
wody i mas lodu.                               ■

HighView łączy

U rz¹dzenie ASAR (Advanced Synthe-
tic Aperture Radar) umieszczone na

europejskim satelicie Envisat pozwala ob-
serwowaæ Antarktydê tak¿e w czasie bu-
rzy oraz w zimie. Od lutego Envisat pra-
cuje w trybie globalnego monitorowania,
który umo¿liwia w pierwszej kolejnoœci
wykonywanie zdjêæ radarowych z obsza-
rów oko³obiegunowych. Rejestrowany
pas ma szerokoœæ 400 km i rozdzielczoœæ
1 km. Zdjêcia dostarczane s¹ do stacji
naziemnej w czasie 3 godzin i pozwalaj¹
m.in. na badanie przemieszczania siê gór
lodowych i ich topnienia.

����������	

Australijska firma Geosage wypuœci³a na rynek opro-
gramowanie HighView, które zawiera rozbudowane al-
gorytmy s³u¿¹ce do przetwarzania zdjêæ.

ETM+. W rezultacie uzys-
kuje siê wzbogacon¹ in-
formacjê – kolorowe zdjê-
cia o du¿ej rozdzielczoœci.
Oprogramowanie mo¿e
znaleŸæ zastosowanie
w obronnoœci, planowaniu

przestrzennym, wizualiza-
cjach 3D, rejestrowaniu
zmian u¿ytkowania ziemi
itp. HighView by³o testo-
wane ze zdjêciami pocho-
dz¹cymi z ró¿nych Ÿróde³,
mo¿e byæ wykorzystane
jako osobny program lub
jako uzupe³nienie istniej¹-
cych narzêdzi do analizy
zdjêæ.

���������������

P ozwalaj¹ one na ³¹cze-
nie kolorowych zdjêæ

o niskiej rozdzielczoœci
z wysokorozdzielczymi
czarno-bia³ymi obrazami
np. z satelitów QuickBird,
Ikonos czy Landsat 7

Radarowe
góry lodowe
Radarowe
góry lodowe
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SR20 – GPS do osnów
geodezyjnych

L1/L2 Z-MAX
z telemetrią GPRS

Rhino
Rover

Przenoœny zestaw Rhino pozwala reje-
strowaæ pseudoodleg³oœci i dane fazo-
we GPS w terenie. Obejmuje on 12-ka-
na³owy odbiornik Garmin i rejestrator
polowy TDS Recon.

D ane zapisywane w uniwersalnym for-
macie RINEX (Receiver Independent

Exchange) s¹ nastêpnie poddawane ko-
rekcji ró¿nicowej w pakiecie Rhino Post-
Processor (jest to dodatkowa opcja). W re-
zultacie mo¿na uzyskaæ centymetrow¹ do-
k³adnoœæ pozycjonowania. Rhino Rover
umo¿liwia rejestracjê zarówno obserwa-
cji statycznych (czas pomiaru 15-60 mi-
nut), jak i kinematycznych.

INS Sp. z o.o. oferuje zintegrowany dwuczêstotliwoœciowy
odbiornik GPS Z-MAX wyposa¿ony w z³¹cze Bluetooth.

N owoczesny, zautomatyzowany i unikalny system
transmisji korekt ró¿nicowych RTK i DGPS opra-

cowano w INS. Z-MAX wykorzystuje transmisjê GPRS
– us³ugê dostarczan¹ przez operatorów GSM, w której
op³ata naliczana jest za iloœæ danych, a nie za czas po³¹-
czenia. Odbiór korekt transmitowanych przez GPRS jest
mo¿liwy w ka¿dym miejscu, w którym operator GSM
zapewnia dostêp do sieci. Zalety u¿ycia GPRS to niski
koszt po³¹czenia i uniezale¿nienie siê od zasiêgu do-
tychczas wykorzystywanych do transmisji radiomode-
mów (np. koszt za godzinê pracy w trybie RTK wynosi
oko³o 3 z³). Niezale¿nie od opcji RTK/GPRS, dostêpne
s¹ pomiary w trybie Fast-Static.

����������������������

Leica Geosystems wprowadza odbiornik
GPS Leica SR20 bazuj¹cy na modelu GS20.
SR20 przeznaczony jest do pomiarów
o centymetrowej dok³adnoœci przepro-
wadzanych metod¹ statyczn¹ i kinema-
tyczn¹.

S tandardowo SR20 wykonuje tak¿e po-
miary Real-Time z dok³adnoœci¹ sub-

metrow¹, wykorzystuj¹c korekcje EG-
NOS. Mo¿liwy jest upgrade systemu
(wprowadzenie kodu) do odbierania do-
wolnych korekcji DGPS Real-Time z u¿y-
ciem modemów radiowych, GSM/GPRS,
odbiorników beacon lub korekcji sateli-
tarnych Landstar/Omnistar. Odbiornik
wyposa¿ono w nowe programy: COGO,
transformacja 1-step oraz wyjœcie/wejœcie
danych ASCII (w tym wyjœcie w forma-
cie zdefiniowanym przez u¿ytkownika).
Pozostawiono tak¿e aplikacjê „Kontrola
powierzchni upraw”.
Standardowo w zestawie znajduje siê
oprogramowanie Leica Survey Office do
postprocessingu L1 (kod i faza), które
mo¿na rozszerzaæ o modu³y wyrównania
sieci i transformacji. Pakiet sprzêtowy
sk³ada siê z jednego lub dwóch odbiorni-
ków wraz z antenami zewnêtrznymi, ak-
cesoriami (kable, baterie itp.) oraz opro-
gramowaniem do postprocessingu. Ca³oœæ
umieszczona jest w walizce transporto-
wej. Poprzez zakup klucza-kodu u¿ytkow-
nik mo¿e prze³¹czyæ SR20 do systemu
GS20 bez koniecznoœci przesy³ania urz¹-
dzenia do serwisu.

�������� ����!"�#���������!�

Przeznaczony jest g³ównie dla osób, które
nie chc¹ wybieraæ drogich rozwi¹zañ geo-
dezyjnych, czyli np. dla samorz¹dów, firm
i instytucji zarz¹dzaj¹cych zasobami natu-
ralnymi, pracowników naukowych. Koszt
zestawu Rhino Rover nie przekracza
10 tys. z³ netto. Korekcje mog¹ pochodziæ
z pañstwowej sieci stacji referencyjnych
GPS ASG-PL, dostêpne s¹ tak¿e przenoœ-
ne zestawy bazowe Rhino Base Station.

�����������$�%�����
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Jak zapewniæ w XXI wieku odpowiedni rozwój miasta z ponadtysi¹cletnimi trady-
cjami – to wyj¹tkowe wyzwanie, które stanê³o przed Biurem Rozwoju Gdañska.
A potrzeby by³y ogromne: skuteczne sposoby tworzenia planów zagospodarowania
przestrzennego, ³atwoœæ ich przystosowywania do zmieniaj¹cych siê uwarunkowañ
prawnych, sprawna wymiana danych z zasobami ratusza i innych organizacji
miejskich. MicroStation GeoGraphics, Bentley Descartes oraz inne aplikacje geoin-
¿ynieryjne z oferty Bentley Systems pomog³y pracownikom Biura Rozwoju Gdañ-
ska zredukowaæ o po³owê czas niezbêdny do stworzenia dokumentacji planistycz-
nej oraz wprowadziæ w ¿ycie procedury niezbêdne do zapewnienia pe³nej zgodno-
œci z bardzo rygorystycznymi standardami.
W tej chwili trwaj¹ prace nad stworzeniem pe³nego, trójwymiarowego modelu,
który umo¿liwi wizualizacjê gdañskiej starówki.

Nie³atwo udoskonalaæ otaczaj¹cy nas œwiat
Przedstawiamy jeden z lepszych sposobów

Nagroda BE Awards jest form¹ wyra¿enia uznania dla wybitnych osi¹gniêæ u¿ytkowników oprogramowania firmy Bentley Systems
oraz zaznaczenia ich roli w udoskonalaniu otaczaj¹cego nas œwiata http://www.be.org/awards

Gdañsk – najbardziej zintegrowane geoprzestrzennie miasto na kuli ziemskiej
Biuro Rozwoju Gdañska, Planowanie Przestrzenne, GIS dla miasta

Bentley Systems Polska Sp. z o.o., 02-014 Warszawa, ul. Nowogrodzka 68 (budynek Prima Court), tel. (0 22) 50-40-750, faks (0 22 ) 50-40 749
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� Za³o¿enia podstawowe
System katastralny z prawdziwego zdarzenia zapewnia bezpie-
czeñstwo obrotu gruntami, budynkami i lokalami, zwiêksza
wp³ywy z podatków i skutecznoœæ rejestracji praw w³asnoœci do
nieruchomoœci, pozwala na natychmiastowy dostêp do informa-
cji o nieruchomoœciach. Op³acalnoœæ wdro¿enia Zintegrowane-
go Systemu Informacji o Nieruchomoœciach (ZSIN) uzale¿nio-
na jest od lokalizacji bazy danych katastralnych oraz od przyjê-
tego modelu ekonomicznego zarz¹dzania t¹ baz¹. W za³o¿e-
niach do oszacowania kosztów i korzyœci zwi¹zanych z budow¹
i wdra¿aniem ZSIN przyjêto trzy opcje udostêpniania informa-
cji (z poziomu: centrali, powiatu i województwa).
W ka¿dym z budowanych modeli ekonomicznych uwzglêdnio-
no m.in.:
■ sposoby zarz¹dzania baz¹ danych katastralnych;
■ infrastrukturê systemu,
■ etapy wdra¿ania systemu,
■ okres zwrotu poniesionych nak³adów i efektywnoœæ ekono-
miczn¹.
Przyjêto te¿ nastêpuj¹ce za³o¿enia:
■ model zarz¹dzania danymi katastralnymi jest dwupoziomo-
wy; poziom pierwszy – powiat lub województwo, poziom drugi
– centralny (IPE-C),
■ baza danych katastralnych na poziomie powiatu lub woje-
wództwa ma architekturê trójwarstwow¹ (aplikacyjna, bazoda-
nowa i dostêpowa), natomiast baza danych ewidencji gruntów
i budynków – dwuwarstwow¹ (aplikacyjna, dostêpowa),
■ dostêp u¿ytkowników do danych katastralnych bêdzie odby-
wa³ siê przez internet,
■ procedury konwersji danych i aktualizacji baz danych kata-
stralnych bêd¹ realizowane przez zestaw aplikacji,
■ integracja danych odbywaæ siê bêdzie poprzez Integruj¹c¹
Platformê Elektroniczn¹ (IPE),
■ sieæ transmisji danych sk³adaæ siê bêdzie z sieci LAN i WAN,
■ dla przekszta³cenia bazy Ÿród³owej ewidencji gruntów i bu-

Ewa Krawczyk, konsultantka Banku Œwiatowego,
o szacunku kosztów i korzyœci zwi¹zanych z budow¹ ZSIN (czêœæ I)

Ile to kosztuje?

dynków w bazê danych katastralnych powinna byæ zainstalowa-
na aplikacja integruj¹ca czêœæ opisow¹ i kartograficzn¹. Podsta-
wowe elementy modelu ekonomicznego ZSIN to infrastruktura:
organizacyjna, techniczna i informacyjna.

� Infrastruktura organizacyjna
G³ównym jej sk³adnikiem bêd¹ oœrodki ZSIN po³¹czone (po-
przez IPE) z innymi elementami systemu. Nale¿y przyj¹æ, ¿e
w Polsce powinno dzia³aæ 380 powiatowych oœrodków infor-
macji katastralnej (na bazie PODGiK) lub 16 wojewódzkich

Budowa i dzia³anie systemu katastralnego uzale¿nione s¹ w du¿ej mierze od nak³adów
finansowych, jakie zostan¹ na niego przeznaczone, oraz wp³ywów, jakie bêdzie genero-
wa³. Poni¿sza analiza przedstawia za³o¿enia finansowe proponowane dla rozpoczêtej
w Polsce budowy Zintegrowanego Systemu Informacji o Nieruchomoœciach, czyli syste-
mu katastralnego.

Modele zarz¹dzania – III poziom funkcjonalnoœci: a) wariant pierw-
szy zak³ada tworzenie baz danych egib na poziomie powiatów, a re-
plik baz i serwerów dostêpowych w centrum; b) wariant drugi zak³a-
da istnienie baz danych katastralnych i informacji katastralnej na ba-
zie PODGiK; c) wariant trzeci zak³ada tworzenie tych baz przy wyko-
rzystaniu zasobów WODGiK. W wariancie wojewódzkim  oœrodki po-
wiatowe realizuj¹ zadania zwi¹zane z eksploatacj¹ bazy danych ewi-
dencyjnych (podzia³y, scalenia, wypisy itp.) na stanowiskach po³¹-
czonych z serwerami w oœrodku wojewódzkim

KATASTER

a)
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œcie na poziom ostatni jest mo¿liwe za pomoc¹ serwerów
zasilania, komunikacji i udostêpniania danych z poziomu cen-
trali (rysunek poni¿ej). Przekszta³cenie powiatowych baz egib
w informacyjne bazy danych katastralnych umo¿liwia Inte-
gruj¹ca Platforma Elektroniczna (IPE). Tworzenie informacji
katastralnej (generowanej z baz katastralnych) mo¿liwe jest
zatem dopiero na drugim i trzecim poziomie funkcjonalnoœci
(tab. 2).
Wydatki zwi¹zane z infrastruktur¹ techniczn¹ s¹ najwy¿sze przy
lokalizacji baz danych katastralnych w powiatach i pod³¹czeniu
ich do IPE (88,662 mln z³), a najni¿sze – gdy bazy znajduj¹ siê
w województwach (74,523 mln z³).
Bie¿¹ce prowadzenie katastru nieruchomoœci oraz zasilanie
IPE zwi¹zane bêdzie z ponoszenieniem corocznych kosztów
funkcjonowania wydzia³ów ewidencji gruntów, budynków i lo-
kali oraz PODGiK-ów. S¹ to wydatki na: serwis, konserwacjê

(na bazie WODGiK). Rozszerzenie zadañ oœrodków doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej o nadzorowanie in-
formacji katastralnej wi¹¿e siê z wymian¹ sprzêtu i oprogra-
mowania. W zwi¹zku z tym pojawi¹ siê koszty: szkoleñ, ad-
aptacji pomieszczeñ, modernizacji sieci LAN itp. Zak³ada
siê, ¿e ich wysokoœæ bêdzie taka sama w przypadku lokaliza-
cji baz w powiatach, jak i w województwach. W kosztach
organizacyjnych uwzglêdniono tak¿e nak³ady, jakie trzeba
ponieœæ na adaptacjê i rozbudowê pomieszczeñ IPE oraz wy-
datki zwi¹zane z umow¹ bliŸniacz¹. Ca³oœæ wydatków sza-
cuje siê na 22,452 mln z³ (tab. 1).

� Infrastruktura techniczna
Pojêcie to obejmuje systemy informatyczne, sieci telekomuni-
kacyjne i oprogramowanie s³u¿¹ce do prowadzenia ZSIN. Do
obliczeñ przyjêto ceny sprzêtu komputerowego, oprogramo-
wania aplikacyjnego i bazodanowego, jakie wystêpowa³y
w przetargach organizowanych w ostatnim okresie przez GU-
GiK, oraz uœrednione ceny rynkowe. Dla oszacowania rzeczy-
wistych kosztów budowy i funkcjonowania bazy danych (pod-
stawowej czêœci ZSIN) okreœlono trzy poziomy funkcjonalno-
œci, dla których wyodrêbniono osiem wariantów  (tab. 2) funk-
cjonowania bazy danych. Na poziomie pierwszym, na którym
znajduj¹ siê tylko bazy danych egib (bazy danych Ÿród³o-
wych), nie mo¿na udostêpniaæ informacji katastralnej. Przejœcie
z pierwszego poziomu funkcjonalnoœci na drugi jest mo¿liwe
dziêki zastosowaniu serwerów dostêpowych i replik baz.
W przypadku baz danych ewidencji gruntów i budynków przej-

Tab. 2. Szacunkowe (sumaryczne) koszty przyjête dla podstawowych
konfiguracji sprzêtu i oprogramowania dla ca³ego kraju obliczone
na podstawie doœwiadczeñ uzyskanych w 6 oœrodkach powiatowych
objêtych programem PHARE 2000 i MATRA II

Tab. 1. Koszty szkoleñ, organizacji, adaptacji pomieszczeñ i sieci LAN
dla wszystkich powiatów

KATASTER

b) c)

Powiatowa baza danychbaza danychbaza danychbaza danychbaza danych
egib egib egib egib egib z istniej¹cymi
programami

48,38048,38048,38048,38048,380
Powiatowa baza danychdanychdanychdanychdanych
katastralnychkatastralnychkatastralnychkatastralnychkatastralnych z istniej¹cymi
programami

54,56754,56754,56754,56754,567
Centrum IPE, replika bazyreplika bazyreplika bazyreplika bazyreplika bazy
danychdanychdanychdanychdanych z serwerem
dostêpowym + powiatowa
baza danych egib

76,81476,81476,81476,81476,814

Powiatowa baza danychbaza danychbaza danychbaza danychbaza danych
egib egib egib egib egib z nowym
oprogramowaniem

62,65662,65662,65662,65662,656
Powiatowa baza danychbaza danychbaza danychbaza danychbaza danych
katastralnychkatastralnychkatastralnychkatastralnychkatastralnych z nowym
oprogramowaniem

68,84368,84368,84368,84368,843
Powiatowa baza danychbaza danychbaza danychbaza danychbaza danych
katastralnych katastralnych katastralnych katastralnych katastralnych + IPE

88,66288,66288,66288,66288,662

Wariant i sumaryczny koszt [mln z³]Wariant i sumaryczny koszt [mln z³]Wariant i sumaryczny koszt [mln z³]Wariant i sumaryczny koszt [mln z³]Wariant i sumaryczny koszt [mln z³]
PoziomPoziomPoziomPoziomPoziom
funkcjonalnoœcifunkcjonalnoœcifunkcjonalnoœcifunkcjonalnoœcifunkcjonalnoœci
Pierwszy

Drugi

Trzeci

Dane na tym poziomie
nie wystêpuj¹

–––––
Wojewódzka bazabazabazabazabaza
danych katastralnychdanych katastralnychdanych katastralnychdanych katastralnychdanych katastralnych

45,83445,83445,83445,83445,834
Wojewódzka bazabazabazabazabaza
danych katastralnych danych katastralnych danych katastralnych danych katastralnych danych katastralnych +
IPE

74,52374,52374,52374,52374,523

Dzia³anieDzia³anieDzia³anieDzia³anieDzia³anie Koszt [mln z³]Koszt [mln z³]Koszt [mln z³]Koszt [mln z³]Koszt [mln z³]
Szkolenia 10,640
Organizacja (umowa bliŸniacza i opracowanie specyfikacji funkcjonalnych) 6,762
Adaptacja pomieszczeñ i sieæ LAN 5,050
RazemRazemRazemRazemRazem 22,45222,45222,45222,45222,452
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i wymianê sprzêtu komputerowego, us³ugi telekomunikacyj-
ne, ubezpieczenia, szkolenia, materia³y eksploatacyjne, utrzy-
manie w ruchu oraz zasilanie danymi. W skali roku wynios¹
one szacunkowo 154,54 mln z³.
Stworzenie ZSIN wymaga poniesienia dodatkowych kosztów
(osobowych i materia³owych) zwi¹zanych z utrzymaniem sys-
temu. W oœrodkach powiatowych (a dla wariantu wojewódz-
kiego – w wojewódzkich) i centrali IPE nale¿y zatrudniæ do-
datkowy personel. W modelu powiatowym koszty utrzymania
baz danych katastralnych wynios¹ wtedy 207 mln z³ rocznie,
w wojewódzkim – 194,3 mln z³.
Na szczeblu powiatowym musz¹ byæ równie¿ uwzglêdnione
wydatki zwi¹zane z konwersj¹ danych do formatu w³aœciwego
dla nowych programów komputerowych. Na ten cel planuje
siê przeznaczyæ w ka¿dym starostwie 30 tys. z³, w skali kraju
bêdzie to 11,4 mln z³. Prace nad weryfikacj¹ danych katastral-
nych dla potrzeb Integruj¹cej Platformy Elektronicznej po-
ch³on¹ 13,7 mln z³, a zakup sprzêtu komputerowego, wykona-
nie przy³¹czy telekomunikacyjnych, roboty budowlane, ada-
ptacja pomieszczeñ, szkolenie kadry itp. w centrali IPE sza-
cuje siê na ponad 40,5 mln z³.

� Infrastruktura informacyjna
Jej koszty uwzglêdniaj¹ uzupe³nienie ewidencji gruntów i bu-
dynków o: dane na temat budynków i lokali, ortofotomapê
i mapy wektorowe, wycenê nieruchomoœci, weryfikacjê da-
nych katastralnych (rozszerzon¹ o identyfikatory PESEL
i REGON).
Na podstawie ankiety przeprowadzonej przez GUGiK szacu-
je siê, ¿e w ewidencji gruntów i budynków powinny siê zna-
leŸæ dane geometryczne i opisowe 13,9 mln budynków
i 5,8 mln lokali. Pozyskiwanie i wprowadzanie danych o bu-
dynkach i lokalach realizowanie bêdzie jako drugi etap mo-
dernizacji egib, po przekszta³ceniu map ewidencyjnych do
postaci cyfrowej.
Przeciêtny koszt jednostkowy uzupe³nienia operatu ewiden-
cyjnego o dane opisowe budynku wyniós³ w ankietowanych
powiatach 14 z³ (od 1,74 do 30 z³), a o dane geometryczne –
16 z³ (od 3,5 do 35 z³). Z kolei przeciêtny koszt uzupe³nienia
ewidencji o dane dotycz¹ce jednego lokalu wyniós³ 10z³ (od 5
do 16 z³). Wed³ug tych samych badañ koszty jednostkowe
wektoryzacji map w powiatach ziemskich wynosz¹ 0,62-12 z³
za dzia³kê, w miastach – 2,82-53 z³, w zwi¹zku z czym œredni
koszt uzupe³nienia baz katastralnych o te dane dla jednej dzia³ki
oszacowano na 14 z³. Wydatki zwi¹zane z uzupe³nieniem ewi-
dencji o granice nieruchomoœci (pomiar w terenie) wynosz¹
500 z³/ha, natomiast koszt aktualizacji u¿ytków gruntowych –
6 z³ za dzia³kê. W zwi¹zku z tym szacunkowe koszty infra-
struktury informacyjnej w podsystemie egib (tab. 4) wynios³y-
by 1,06 mld z³.
Istotnym elementem dla w³aœciwego funkcjonowania systemu
katastralnego jest przeprowadzenie wyceny nieruchomoœci. Zo-
stanie ni¹ objêtych 6 mln lokali stanowi¹cych odrêbne nieru-
chomoœci, dla których koszt jednostkowy ustalenia wartoœci
katastralnej mo¿na przyj¹æ na poziomie 25 z³. Zak³ada siê, ¿e
œredni koszt wyceny dzia³ki zabudowanej wyniesie 40 z³. Po-
niewa¿ na jedn¹ dzia³kê przypada statystycznie 0,5 budynku,
koszt masowej wyceny nieruchomoœci wyniesie 1,430 mld z³.
Istnieje projekt przeprowadzenia wyceny przez powo³ane do
tego wydzia³y zlokalizowane przy istniej¹cych PODGiK-ach.
Przyjmuj¹c, ¿e zatrudnia³yby one mniej wiêcej po 10 osób,
koszty wyceny kszta³towa³yby siê na poziomie 700 mln z³.

Potrzeby u¿ytkowników
Zawartoœæ baz danych katastralnych powinna byæ uzale¿niona od
zapotrzebowania. Dla u¿ytkowników indywidualnych ustalono je na
podstawie ankiety (przeprowadzonej przez dr. Miros³awa Be³eja
z Katedry Gospodarki Nieruchomoœciami i Rozwoju Regionalnego
Uniwersytetu Warmiñsko-Mazurskiego) skierowanej do: prawników,
geodetów, rzeczoznawców maj¹tkowych, poœredników w obrocie
nieruchomoœciami, zarz¹dców nieruchomoœci i pracowników na-
ukowych. Wed³ug respondentów najbardziej po¿¹danymi danymi
katastralnymi s¹: cena nieruchomoœci, powierzchnia dzia³ki ewi-
dencyjnej, wartoœæ nieruchomoœci i data jej okreœlenia oraz numer
ewidencyjny dzia³ki.

Tab. 3. Rodzaj informacji, jakie wykorzystywaliby respondenci, gdy-
by by³a mo¿liwoœæ uzyskiwania ich przez internet lub telefon ko-
mórkowy
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Rodzaj danych katastralnych Odpowiedzi
pozytywne [%]

Cena nieruchomoœci 65
Powierzchnia dzia³ki ewidencyjnej 63
Wartoœæ nieruchomoœci i data jej okreœlenia 55
Numer ewidencyjny dzia³ki 55
i identyfikator jednostki rejestrowej
Numer ewidencyjny budynku i numer porz¹dkowy 52
Numeryczny opis konturu budynku 45
Opis po³o¿enia dzia³ki 45
Funkcja lokalu 45
Powierzchnia u¿ytków z podzia³em na klasy 42
w dzia³ce ewidencyjnej
Powierzchnia zabudowy w m2 35
Numeryczny opis granic obrêbu 35
Numeryczny opis granic dzia³ki 34
Oznaczenia funkcji budynku wed³ug wykazu kodów 26
Rok zakoñczenia budowy 26
lub ostatniej modernizacji budynku
Liczba kondygnacji budynku 26
Kod charakterystyki konstrukcyjno-budowlanej budynku 26
Liczba lokali mieszkalnych o innym przeznaczeniu, gara¿y 26
Oznaczenie gospodarstwa rolnego (leœnego) 23
Numer ewidencyjny w³adaj¹cego 21
Kod charakteru wyposa¿enia technicznego budynku 21
Numer lokali stanowi¹cych przedmiot odrêbnej wartoœci 15
Numer wpisu do rejestru zabytków 12
Numer rejonu statystycznego i obwodu spisowego 8
Okreœlenie w³aœciciela, wspó³w³aœciciela, u¿ytkownika 55
wieczystego, wspó³u¿ytkownika wieczystego oraz wysokoœæ
udzia³ów i rodzaj wspólnoœci zamieszczone w dziale II KW
Numer ksiêgi wieczystej 45
Zapisy dotycz¹ce hipoteki zamieszczone w dziale IV KW 45
Podstawa nabycia nieruchomoœci np. akt notarialny, 45
stwierdzenie nabycia spadku, stwierdzenie zasiedzenia
w³asnoœci nieruchomoœci zamieszczone w dziale II KW
Wszelkie obci¹¿aj¹ce nieruchomoœci ograniczone prawa 45
rzeczowe, prawa osobiste, roszczenia
Okreœlenie praw rzeczowych zwi¹zanych z w³asnoœci¹ 40
wpisanej do ksiêgi wieczystej
Liczba hektarów przeliczeniowych dzia³ki 26
Wykaz powierzchni g³ównych gatunków drzew i klas 15
bonitacyjnych drzewostanów
Plany urz¹dzania lasu 10
Wykaz g³ównych gatunków ryb, którymi s¹ zarybiane stawy 9

KATASTER
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� Nowa Ksiêga Wieczysta
Tworzenie infrastruktury informacyjnej wymaga tak¿e ponie-
sienia nak³adów na budowê Nowej Ksiêgi Wieczystej. Docelo-
wo NKW zostanie wdro¿ona w 337 wydzia³ach ksi¹g wieczy-
stych i ekspozyturach, Centralnej Informacji Ksi¹g Wieczystych
oraz w 9 oœrodkach migracyjnych. Prognozuje siê, ¿e migracja
ksi¹g wieczystych potrwa 10 lat.
W pierwszym etapie budowy NKW nak³ady finansowe wynios³y
53,1 mln z³ (32,8 mln z³ z PHARE 2000). Koszt uruchomienia
pojedynczej lokalizacji waha³ siê od 437,8 tys. z³ dla najmniejsze-
go wydzia³u wieczystoksiêgowego (4 pracowników) do 4,7 mlnz³
dla najwiêkszego (110), natomiast koszt utworzenia jednego oœrod-
ka migracyjnego – od 1,7 do 4 mln z³. Z kolei roczny koszt
utrzymania pojedynczej lokalizacji wynosi 50,1-383,6 tys. z³,
a oœrodka migracyjnego 123,7-254,4 tys. z³. Same koszty zwi¹za-
ne z utrzymaniem Centrali Centralnej Informacji KSR, RZ i KW
to prawie 2,4 mln z³.
Okreœlenie op³acalnoœci projektu wprowadzenia NKW wyma-
ga ustalenia generowanych wp³ywów. Przychody Skarbu Pañ-
stwa zwi¹zane s¹ z prowadzeniem spraw przez wydzia³y ksi¹g
wieczystych i stanowi¹ wp³ywy osi¹gane z tytu³u op³at za ko-
szty s¹dowe, wnioski o odpis do ksiêgi wieczystej lub innego
dokumentu. W 2002 r. wp³ywy z KW wynios³y 401,9 mln z³
(w tym z odpisów ok. 15,2 mln z³), a koszty bie¿¹ce –
110,4 mln z³. Przy prawie 300-milionowym dochodzie i wy-
sokim deficycie bud¿etowym pañstwa trudno bêdzie jednak
uzyskaæ dodatkowe œrodki na budowê NKW. System musi
wiêc sam zacz¹æ generowaæ wp³ywy z tytu³u sprzeda¿y infor-
macji, tak jak ma to miejsce w innych krajach. Na przyk³ad
w Austrii, Holandii czy Danii wynosz¹ one ok. 12% ca³kowi-
tych wp³ywów wydzia³ów ksi¹g wieczystych. Szacuje siê, ¿e
w Polsce docelowo (2007 r.) dochody z tego tytu³u mog¹ osi¹g-
n¹æ 63-70 mln z³.

� Ewidencja Podatkowa Nieruchomoœci
Podsystem katastru fiskalnego funkcjonuje tylko na poziomie
gmin. Udzia³ tego rejestru w dzia³aniu ZSIN jest co prawda
bierny (organy podatkowe s¹ tylko odbiorc¹ informacji), ale
musi on byæ zintegrowany zarówno z katastrem nieruchomoœci,
jak i katastrem prawnym. Zapewni to Integruj¹ca Platforma
Elektroniczna.
W skali ca³ego kraju koszty zakupu nowego sprzêtu do prowa-
dzenia ewidencji podatków lokalnych wynios¹ 180 mln z³. Za-

k³adaj¹c, ¿e Ministerstwo Finansów udostêpni gminom nieod-
p³atnie oprogramowanie do prowadzenia ewidencji oraz pobie-
rania danych z egib (opracowane w ramach PHARE 2000) oraz
¿e wszystkie gminy z tego skorzystaj¹, wydatki poniesione przez
nie na zakup sprzêtu wynios¹ 2,2% ich wp³ywów z podatku od
nieruchomoœci.
W rachubach tych nale¿y uwzglêdniæ koszty bie¿¹cego utrzy-
mania katastru fiskalnego, obejmuj¹ce wspó³dzia³anie lokalne-
go oprogramowania do prowadzenia ewidencji podatkowej nie-
ruchomoœci z oprogramowaniem IPE-PN oraz utrzymanie in-
frastruktury informatycznej. Przyjmuj¹c, ¿e na jedn¹ lokalizacjê
wynios¹ one 9,8-54 tys. z³, mo¿na za³o¿yæ, ¿e w skali roku
bêdzie to 46 mln z³.

� Koszty ca³kowite
Na podstawie powy¿szych za³o¿eñ mo¿na przyj¹æ, ¿e ca³kowite
koszty budowy Zintegrowanego Systemu Informacji o Nieru-
chomoœciach wynios¹ 3,282 mld z³ dla modelu powiatowego
(informacja katastralna udostêpniana z poziomu Centrum) lub
3,268 mld z³ (z poziomu województwa). Roczny koszt utrzyma-
nia systemu wyniesie natomiast 308,3 mln z³ (model powiato-
wy) lub 295,6 mln z³ (model wojewódzki).
Po okreœleniu kosztów pozostaje odpowiedzieæ jeszcze na pyta-
nia, jakie przychody bêd¹ generowa³y poszczególne modele
ekonomiczne i który z nich jest wariantem najbardziej op³acal-
nym.

ci¹g dalszy za miesi¹c

Dr Ewa Krawczyk jest pracownikiem Katedry Ekonomii i Polityki Gospodar-
czej Wydzia³u Ekonomiczno-Rolniczego SGGW w Warszawie i autork¹ raportu
wykonanego na zlecenie Banku Œwiatowego pt. „Szacunek kosztów i korzyœci
budowy oraz wdra¿ania Zintegrowanego Systemu Informacji o Nieruchomoœciach.
Efektywnoœæ projektu inwestycyjnego ZSIN”.

KATASTER

Tab. 5. Zestawienie kosztów budowy ZSIN (model powiatowy)

Koszty [mln z³]
Kataster nieruchomoœci, w tym: 2621,5
Sprzêt w powiatach 35,1
Unowoczeœnienie oprogramowania, 46,0
konwersja i weryfikacja danych w powiatach
Adaptacja, budowa pomieszczeñ, sieæ LAN 5,0
Szkolenia 16,4
IPE (sprzêt, oprogramowanie, obs³uga informatyczna, 33,3
specyfikacje funkcjonalne)
Infrastruktura informacyjna 1052,9
Telekomunikacja 2,8
Wycena nieruchomoœci 1430,0
NKW 480,6
Ewidencja Podatkowa Nieruchomoœci 180,0
£¹cznie 3282,1

Tab. 6. Zestawienie rocznych kosztów utrzymania ZSIN

Koszty utrzymania [mln z³]
Element ZSIN Model Model

powiatowy wojewódzki
Baza danych katastru 207,0 194,3
nieruchomoœci
Nowa Ksiêga Wieczysta 55,3 55,3
Ewidencja Podatkowa 46,0 46,0
Nieruchomoœci
Razem 308,3 295,6

Tab. 4. Szacunkowy koszt infrastruktury informacyjnej w podsystemie
ewidencji gruntów i budynków

Zakres prac Koszt
[mln z³]

Opracowanie ortofotomapy dla czêœci obszaru Polski 60
Wykonanie mapy rastrowej obszarów wiejskich 50
Opracowanie mapy wektorowej obszarów wiejskich 150
Opracowanie mapy wektorowej obszarów miejskich 70
Uzupe³nienie danych geometrycznych i opisowych budynków 300
Uzupe³nienie danych geometrycznych i opisowych lokali 60
Aktualizacja u¿ytków gruntowych 60
Pomiary terenowe (w tym obszarów z map¹ w skali 1:2880) 200
Weryfikacja danych katastralnych rozszerzona 20
o identyfikatory PESEL i REGON
W³¹czenie do IPE baz danych ewid. gruntów i budynków 90
nieobjêtych programem PHARE
Razem 1060



21
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (113) PAŹDZIERNIK 2004

Bezlustrowy Topcon
z Windows CE

Firma Topcon Corporation wprowadzi³a now¹, bezlustrow¹ seriê
tachimetrów elektronicznych GPT-7000. Pracuj¹ one pod kontrol¹
systemu operacyjnego Microsoft Windows CE.NET i maj¹ polskojê-
zyczne oprogramowanie TopSURV.

T opSURV zawiera m.in. programy do: ■ pomiarów kla-
sycznych, w tym rozbudowane kodowanie punktów; ■ wyty-

czeñ; ■ obliczeñ geodezyjnych i drogowych. W instrumencie znaj-
duje siê komputer z procesorem 177 MHz i pamiêci¹ 64 MB RAM.
Posiada on m.in. wbudowany edytor tekstu WordPad, przegl¹darkê

internetow¹ IE. Obs³uga odbywa siê za pomoc¹ kolo-
rowego dotykowego ekranu i alfanumerycznej kla-
wiatury. Z wyj¹tkiem modelu GPT-7005 tachime-
try maj¹ po dwa 3,5-calowe kolorowe wyœwietlacze
(240 x 320 pikseli). Seria GPT-7000 to cztery
modele ró¿ni¹ce siê dok³adnoœci¹ pomiaru k¹ta od
1½ do 5½. Wszystkie wyposa¿ono w dalmierz umo¿-
liwiaj¹cy pomiar odleg³oœci bez u¿ycia pryzmatu
do 250 m z dok³adnoœci¹ 5 mm. Zasiêg na jedno
lustro wynosi 3 km (2 mm + 2 ppm). Nowoœci¹

jest mo¿liwoœæ wymiany danych z komputerem
przez 4 porty (RS-232C, z³¹cze Compact Flash, USB

oraz Bluetooth). Wszystkie instrumenty wyposa¿one s¹ w diody do
tyczenia i zasilane litowo-jonow¹ bateri¹ BT-61Q.

��������	
���
��������

W systemie GEO-INFO wewnêtrzne
procedury obliczeniowe maj¹ za-

pewniaæ ¿¹dan¹ przez u¿ytkownika pre-
cyzjê wartoœci koñcowych. Przyjêto za-
³o¿enie, ¿e dane terenowe dostarczane s¹
z dok³adnoœci¹ centymetra. Na podsta-
wie tych miar wyznaczane s¹ wspó³rzêd-
ne, które nastêpnie uczestnicz¹ w obli-
czeniach d³ugoœci, powierzchni, k¹tów
czy kolejnych wspó³rzêdnych. Domyœl-
ne oczekiwanie u¿ytkownika systemu jest
takie, ¿eby procedury rachunkowe nie
zmniejsza³y dok³adnoœci wyników w sto-
sunku do wartoœci pocz¹tkowych, tzn.
¿eby wyznaczone z tych wspó³rzêdnych
d³ugoœci by³y dok³adne do centymetrów,
a powierzchnie – przynajmniej do 1 m 2.
St¹d wszystkie dane w systemie GEO-
-INFO s¹ zapisywane na oœmiu bajtach
(liczba zmiennoprzecinkowa podwójnej
precyzji). Takie rozwi¹zanie gwarantu-

je, ¿e uzyskane z programu wspó³rzêdne
maj¹ „pewne” siódme miejsce po prze-
cinku. Wartoœci zapisane w ten sposób
zapewniaj¹ dok³adnoœci obliczeñ po-
wierzchni, które mo¿na poddaæ kontroli
„przylegania” lub „zamykania siê”
w okreœlonych obszarach (np. dzia³ki
w ramach obrêbu ewidencyjnego).
Innym przypadkiem jest zagadnienie umie-
szczania punktu na linii prostej. Jego
wspó³rzêdne musz¹ mieæ dok³adnoœæ „lep-
sz¹” ni¿ trzy miejsca po przecinku, jeœli
chcemy unikn¹æ tzw. szcz¹tkowych u¿yt-
ków. Przyk³ad: na dzia³ce, która w ca³oœci
jest drog¹ „dr” (i tak jest to zapisane w ewi-
dencji gruntów) pojawia siê kontur „RV”
o powierzchni 2 m2 tylko dlatego, ¿e wspó³-
rzêdne punktu konturu klasyfikacyjnego
le¿¹cego na granicy s¹ zapisane z dok³ad-
noœci¹ dwóch miejsc dziesiêtnych. Inny
przyk³ad: jeœli ze szkicu wynika, ¿e punk-

ty graniczne le¿¹ na prostej, to w bazie
danych trzeba je obliczyæ i zapisaæ tak,
aby w kolejnych obliczeniach, np. po-
wierzchni, definiowa³y one tê prost¹.
Wspó³rzêdne z dok³adnoœci¹ 1 cm spo-
woduj¹, ¿e na d³ugoœci 200 m wyst¹pi
b³¹d obliczenia powierzchni 1m2.
Przy za³o¿eniu, ¿e w oœrodku dokumen-
tacji prowadzona jest numeryczna baza
danych mo¿na przyj¹æ nastêpuj¹ce usta-
lenie. Jeœli wspó³rzêdne s¹ obliczane „na
zewn¹trz” systemu GEO-INFO, to
w przypadku dostarczania ich w postaci
elektronicznej nale¿y zachowaæ maksy-
maln¹ dok³adnoœæ zapisu, jak¹ oferuje
dany program, nie mniejsz¹ jednak ni¿
cztery miejsca dziesiêtne. Wykazy wspó³-
rzêdnych dostarczane w formie tradycyj-
nej (je¿eli zosta³a ona uzgodniona na eta-
pie zg³oszenia pracy geodezyjnej), spo-
rz¹dza siê zgodnie z obowi¹zuj¹cym
standardem technicznym w dziedzinie
geodezji i kartografii. By³oby jednak
znacznie lepiej, gdyby spójne przepisy
prawa by³y wydawane w odpowiednim
czasie, a standardy techniczne nad¹¿a³y
za zmieniaj¹cymi siê technologiami.

Aleksander Danielski,
Systherm Info Sp. z o.o.

Dlaczego a¿ 5 miejsc?
W¹tpliwoœci zwi¹zane z oprogramowaniem GEO-INFO, a w szczególnoœci z wymo-
gami dostarczania przez wykonawców do oœrodków dokumentacji geodezyjnej wspó³-
rzêdnych z dok³adnoœci¹ piêciu miejsc po przecinku wyjaœnia jego producent.

RYNEK

Wchodz¹ nikony 362
N ikon – Trimble Co., Ltd. wprowadzi³o dwa nowe modele

total station DTM-362 i NPL-362. Oba pozwalaj¹ na po-
miar k¹ta z dok³adnoœci¹ 3½ i ca³y dzieñ pracy na jednej baterii.
DTM-362 s³u¿y do tradycyjnego pomiaru, a NPL-362 umo¿-
liwia wykonywanie obserwacji bezlustrowych. Instrumenty
wyposa¿one s¹ w bogate oprogramowanie, alfanumeryczn¹
klawiaturê i du¿y wyœwietlacz. S¹ przystosowane do pracy
w trudnych warunkach pogodowych (norma wodoszczelnoœci
IPX6).

�������������

System 2000 Leiki
System 2000 to nazwa nowej serii tachi-
metrów firmy Leica. Instrumenty
TCA1800, TC2003 i TCA2003 znajduj¹
zastosowanie przede wszystkim przy bu-
dowie mostów, tuneli, monitorowaniu
deformacji zapór i innych budowli oraz
kontroli maszyn. TC2003 i TCA2003 ma-
j¹ dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 0,5½, a odle-
g³oœci 1 mm ± 1 ppm. Natomiast TCA1800 odpowiednio
1½ i 1 mm ± 2 ppm. TCA2003 dysponuje 2,5-kilometrowym
zasiêgiem pomiaru d³ugoœci. Produkty z serii System 2000
mog¹ pracowaæ w temperaturze od -20 do +50°C; spe³niaj¹
normê py³o- i wodoszczelnoœci IP54.

������������������������
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 X Miêdzynarodowe Targi GEA 2004, Muzeum             

   Znów wiê  
O d pierwszej edycji w 1995 r., kiedy to  wystawia³o siê zaledwie

6 firm, oblicze targów bardzo siê zmieni³o. Impreza przecho-
dzi³a ró¿ne koleje losu, ewoluuj¹c od stricte geodezyjnej w stronê
geoinformacyjnej. Pocz¹tkowo zwi¹zana z Katowicami, stopnio-
wo zaczê³a kr¹¿yæ po kraju (Toruñ, Wroc³aw, Warszawa, Kra-
ków). Organizowana w coraz bardziej presti¿owych wnêtrzach ob-
ros³a w konferencje, warsztaty, szkolenia. Zmienia³ siê te¿ regula-
min przyznawania nagród GEA, nazwiska VIP-ów otwieraj¹cych
targi, no i oczywiœcie sami zwiedzaj¹cy, których w tym roku by³o
wiêcej ni¿ ostatnio.
Jedyny pewny i niezmienny od lat element imprezy to sprzedawcy
sprzêtu geodezyjnego – najliczniejsi i najbardziej okazali wystaw-
cy. Nie inaczej by³o i tym razem. Dla geodetów odwiedzenie tar-
gów to znakomita okazja do porównania obecnych na rynku pro-
duktów ró¿nych marek – Leica, Nikon, Pentax, Sokkia, Thales,
Topcon i Trimble – oraz zapoznania siê z oferowanymi nowoœcia-
mi. Mo¿na wypróbowaæ prezentowane instrumenty: poekspery-
mentowaæ z tachimetrami wyposa¿onymi w systemy automatycz-
nego œledzenia celu, sprawdziæ funkcjonalnoœæ mobilnych odbior-
ników GPS czy uruchomiæ stacjê bazow¹. Wielkim atutem targów
jest bezpoœredni kontakt klienta z dystrybutorem. Bez codziennego
poœpiechu mo¿na przedstawiæ problemy techniczne pojawiaj¹ce
siê podczas prac w terenie i od rêki uzyskaæ profesjonaln¹ pomoc.

W porównaniu z poprzedni¹ edycj¹ targów nieco skromniejsza
by³a geoinformatyczna czêœæ ekspozycji. Oferowano progra-

my geodezyjne oraz CAD i GIS (Algores-Soft, Brics-
CAD, CAD Consult, ECOGIS, Geosystems Polska),
a tak¿e wykonywanie opracowañ informatycznych
(ECOGIS, Geosystems Polska, OPGK Kraków, PGI
Infogeo, PGK Vertical, PPWK Inwestycje). Pojawi³y
siê firmy niemieckie o tym profilu – Technet GmbH
oraz Vestra. W sumie trochê to za ma³o jak na jedyn¹
geoinformatyczn¹ imprezê wystawiennicz¹ o ogólnopol-
skim charakterze. Nieobecnoœæ liderów rynku GIS  –
firm ESRI, Bentley, Intergraph, a nawet Systherm Info
(laureata zesz³orocznej nagrody GEA) – to niew¹tpliwa
strata dla zwiedzaj¹cych.
Z roku na rok coraz mocniej swoj¹ obecnoœæ zazna-
czaj¹ przedsiêbiorstwa zajmuj¹ce siê fotogrametri¹ i  te-
ledetekcj¹ (Dephos, Eurosense, PGI Compass, PPWK
Inwestycje), a tak¿e lotniczym skanowaniem laserowym
(Eurosystem). W Krakowie wystawcy prezentowali w³as-
ne, czasami nowatorskie, prace, a tak¿e ca³e systemy do
opracowañ zdjêæ lotniczych i naziemnych. Spore zainte-
resowanie wzbudza³y nowoczesne metody wizualizacji
i graficznej prezentacji wyników pomiarów fotograme-
trycznych. Równie¿ tematyka towarzysz¹cych konfe-
rencji i szkoleñ – zdominowana przez geoinformacjê obrazow¹ –
obejmowa³a m.in.: lotniczy skaning laserowy LIDAR i jego prak-
tyczne zastosowania, kamery cyfrowe Leica Geosystems i Vexcel
Imaging, satelitarn¹ interferometriê radarow¹ InSAR w pomiarach
powierzchni terenu  czy wreszcie metody teledetekcyjnej kontroli
powierzchni dzia³ek dla potrzeb IACS-u.

Z awodu nie sprawili te¿ dystrybutorzy urz¹dzeñ i materia³ów do
superprecyzyjnego skanowania, kopiowania i drukowania. Wiel-

koformatowe maszyny oraz materia³y eksploatacyjne (stoiska Ar-
tech, Epcot Polska, Océ-Poland, Ricoh Polska) zajmowa³y pokaŸ-
n¹ powierzchniê. Œmia³o mo¿na powiedzieæ, ¿e w ostatnich latach
wkroczy³y one pod geodezyjne strzechy, staj¹c siê – obok sprzêtu
pomiarowego i oprogramowania – trzecim filarem produkcji. Do-

Ponad 100 wystawców (w tym 10 zagranicznych),

350 stoisk, 8000 m2 powierzchni wystawienniczej

– to liczby podsumowuj¹ce 10 lat targów geode-

zji i geoinformatyki. W historii imprezy rozdano

10 statuetek GEA za najlepszy produkt geoinfor -

matyczny roku. Tê 10. otrzyma³ w Krakowie mie -

siêcznik GEODETA, który ju¿ nied³ugo bêdzie ob -

chodzi³ w³asne 10-lecie.

RYNEK

Uroczystoœæ otwarcia. Od lewej stoj¹: wiceprezydent Krakowa dr Kazimierz
Bujakowski, g³ówny geodeta kraju Jerzy Albin, wicemarsza³ek województwa
ma³opolskiego Andrzej Sasu³a, organizator targów GEA Jacek Smutkiewicz



23
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (113) PAŹDZIERNIK 2004

RYNEK

              Narodowe w Krakowie, 16-18 wrzeœnia

 cej sprzêtu
Co mo¿na by³o zobaczyæ na targach
Firma Czerski Trade Polska promowa³a najnowszy produkt
firmy Leica – System 1200. Oprócz tachimetrów i odbiorników GPS
z tej serii do obejrzenia by³y tachimetr TCR407 oraz precyzyjne
urz¹dzenie do pomiarów przemys³owych – Leica TPS 5000. Zapo-
wiedziano równie¿ pojawienie siê na rynku odbiornika SR20 z opcj¹
precyzyjnych pomiarów geodezyjnych.
Na stoisku firmy IG T. Nadowski premierê mia³ najnowszy niwe-
lator kodowy Leica Sprinter, który bêdzie sprzedawany w dwóch
wersjach dok³adnoœciowych (1,5 i 2 mm). Jego cena nie powinna
przekroczyæ 4 tys. z³otych i ma on zape³niæ niszê miêdzy dosyæ
drogimi niwelatorami kodowymi a tradycyjnymi. Na stoisku mo¿na
by³o wylosowaæ niwelator AL32G, co uda³o siê Justynie Przenios³o
z Radziszowa.
Na po³¹czonym stoisku firm Impexgeo, Geoline i Geotronics
(Trimble, Nikon) prezentowano jeden z nowszych odbiorników GPS
– Trimble R8. Spore zainteresowanie wzbudzi³ zmotoryzowany
tachimetr Trimble 5503 DR Standard, a w gamie instrumentów Ni-
kona znaleŸæ mo¿na by³o model NPL-352 z unikalnym systemem
pomiaru bezlustrowego.
Firma TPI (Topcon) reklamowa³a swoje najnowsze produkty –
system fotogrametryczny PI-3000 oraz tachimetry serii GTS-720
z systemem operacyjnym Windows CE.NET i polskojêzycznym

oprogramowaniem wewnêtrznym TopSURV. W targowej
promocji przy zakupie tachimetru b¹dŸ odbiornika GPS klient
otrzymywa³ ubezpieczenie sprzêtu gratis.
Przedstawiciele Geopryzmatu, dystrybutora instrumentów
Pentax, oprócz przekonywania do zalet bezlustrowej serii
tachimetrów R-300, prezentowali oprogramowanie Pythago-
ras – aplikacjê CAD-owsk¹ ze zintegrowanymi funkcjami obli-
czeniowymi i rysunkowymi. Na stoisku mo¿na te¿ by³o kupiæ
w promocji niwelator Profile za jedyne 599 z³ netto.
COGiK (Sokkia) wystêpowa³ ze znanymi ju¿ i najbardziej
popularnymi w swojej ofercie bezlustrowymi tachimetrami se-
rii SET x30R oraz zintegrowanym systemem GPS Radian IS.
Firma INS, przedstawiciel francuskiego Thalesa, prezento-
wa³a bezprzewodowy odbiornik GPS Z-MAX z mo¿liwoœci¹
wbudowania radiomodemu lub modemu GSM. Mo¿na by³o
tak¿e obejrzeæ rêczny instrument GPS-GIS – MobilleMapper.
Algores-Soft pokazywa³ dwie aplikacje: Geonet – pakiet
kilkudziesiêciu programów realizuj¹cych geodezyjne zadania
obliczeniowe oraz Geonet_unitrans – narzêdzie do transfor-
macji wspó³rzêdnych miêdzy wystêpuj¹cymi w Polsce uk³a-
dami odniesienia.
Profesjonalne oprogramowanie AutoCAD mo¿na by³o nabyæ

na stoisku firmy CAD Consult, która prezentowa³a tak¿e sprzêt
firmy Hewlett-Packard. Tam te¿ oferowana by³y aplikacja WiseIma-
ge Pro Geo do przetwarzania zeskanowanych map, schematów,
planów oraz pozyskiwania danych z materia³ów rastrowych.
Wizytówk¹ krakowskiego Compassu by³a ortofotomapa Krakowa
i okolic wykonana ze zdjêæ lotniczych w skali 1:26 000. Pokazywano
tak¿e numeryczn¹ mapê zasadnicz¹ Pieniñskiego Parku Narodo-
wego (obszar 5000 ha).
Cyfrow¹ stacjê fotogrametryczn¹ na PC wraz z bogatym wachla-
rzem us³ug (Fli-Map – pomiar skanerowy ze œmig³owca, inwentary-
zacja zabytków oraz obiektów przemys³owych, fotogrametria cyfro-
wa) prezentowa³a firma Dephos.
ECOGIS, przedstawiciel austriackiego Vexcela produkuj¹cego ka-
mery fotogrametryczne UltraCamD, pokazywa³ skaner zdjêæ lotni-
czych UltraScan 5000. By³a równie¿ okazja przyjrzeæ siê dzia³aniu
pakietu oprogramowania INPHO do fotogrametrii cyfrowej.

Statuetki GEA za najlepszy produkt roku
■ 1998 – Impexgeo s.c. z Nie-
porêtu (Nikon DTM-300)
■ 1999 – 2 nagrody: Impexgeo
s.c. z Nieporêtu (Nikon serii 500),
CAD-INWEST S.C. z Chorzo-
wa (Mapa SG_2000)
■ 2000 – 2 nagrody:
Czerski Trade Polska Sp.
z o.o. z Warszawy (Leica
GPS SR530), Systherm Info Sp.
z o.o. z Poznania (GEO-INFO
2000)
■ 2001 – Wydawnictwo Gall
z Katowic

■ 2002 – Dephos Sp.
z o.o. z Krakowa (Cyf-
rowa Stacja Fotogra-
metryczna Dephos)

■ 2003 – 2 nagrody:
Geosystems Polska

Sp. z o.o. i AQU-
RAT z Warsza-
wy (AutoMapa),

Systherm Info Sp. z o.o. z Poz-
nania (GEO-INFO V)
■  2004 – GEODETA Sp. z o.o.

➠
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tyczy to nie tylko firm komercyjnych, ale równie¿ ODGiK-ów.
Ci¹gle pojawiaj¹ siê nowe rozwi¹zania, takie jak zintegrowane
systemy skanuj¹co-drukuj¹ce czy cyfrowe kopiarki wielkoforma-
towe. Coraz g³oœniej mówi siê o innowacyjnej technologii druku
¿elowego, który jakoœci¹ bêdzie przewy¿sza³ druk atramentowy,
a trwa³oœci¹ – laserowy. Podczas pokazów druku lub skanowania
zwiedzaj¹cy mogli na w³asne oczy przekonaæ siê o jakoœci i sku-
tecznoœci urz¹dzeñ poszczególnych firm.

A dministracjê reprezentowa³y dwie instytucje: G³ówny Urz¹d
Geodezji i Kartografii oraz Urz¹d Marsza³kowski Wojewódz-

twa Ma³opolskiego (WODGiK). GUGiK – jak co roku –  wyst¹pi³
z Atlasem Rzeczypospolitej Polskiej, mapami tematycznymi i cyfro-
wymi produktami kartograficznymi (BDO, VMap Level 2, TBD).
Z kolei Ma³opolski System Informacji Przestrzennej popularyzowa-
no nie tylko na stoisku, ale równie¿ w czasie konferencji. Jak zapewni³
geodeta województwa ma³opolskiego Krystian Pyka, MSIP
znaleŸæ mo¿na tak¿e w internecie, gdzie w portalu „Wrota
Ma³opolski” umieszczono modu³ MAPY-GIS-GPS oferuj¹cy
kilka poziomów funkcjonalnoœci – od informacyjno-poznaw-
czego do interaktywnej publikacji kartograficznej.
Smuci³a obecnoœæ tylko jednej uczelni wy¿szej. Katedra
Geodezji Szczegó³owej Uniwersytetu Warmiñsko-Mazur-
skiego w Olsztynie, która jest sta³ym bywalcem Targów
GEA, promowa³a w³asn¹ technologiê zak³adania osnów od-
twarzalnych metod¹ GPS, pakiet komputerowych progra-
mów edukacyjnych z zakresu geodezji oraz prowadzone
przez siebie kursy i studia podyplomowe. Pracownicy UWM
zapowiedzieli te¿ wydanie skryptu „Wybrane zagadnienia
z rysunku map”, w którym oprócz klasyfikacji map i proble-
mów tworzenia nowoczesnej mapy numerycznej, bêdzie
za³¹cznik z opisem programów AutoCAD i C-Geo.

W œród powa¿nych biznesowych rozmów i spotkañ by³y
te¿ chwile wytchnienia i rozrywki. W konkursie redakcji

GEODETY mo¿na by³o wylosowaæ turystyczny odbiornik GPS
Garmin eTrex Vista. Wystarczy³o wype³niæ ankietê, udzielaj¹c
odpowiedzi na kilka pytañ (wyniki na s. 70). Szczêœcie uœmiechnê-
³o siê do Adama Dembskiego, geodety z Be³chatowa.
Tradycj¹ Targów GEA jest przyznawanie statuetki za najlepszy
geoinformatyczny produkt roku. Z dum¹ informujemy, ¿e tego-
roczn¹ nagrodê otrzyma³a nasza redakcja. Organizator targów Jacek
Smutkiewicz, wrêczaj¹c statuetkê, powiedzia³, ¿e uhonorowa³
produkt, który jest wydarzeniem na rynku nie co rok, ale co miesi¹c,
i to prawie od 10 lat.
Nagrodê g³ównego geodety kraju odebra³ przedstawiciel Katedry
Geodezji Szczegó³owej UWM w Olsztynie. Z okazji jubileuszu
targów przyznano te¿ piêæ wyró¿nieñ dla firm, które
bior¹ w nich udzia³ od pocz¹tku – Czerski Trade Pol-
ska, IG T. Nadowski, Impexgeo, TPI oraz GEODETA.
10. jubileuszowa edycja Targów GEA by³a niew¹tpliwie
okazj¹ do œwiêtowania i podsumowañ, ale równie¿ do
refleksji nad formu³¹ i przysz³oœci¹ tej imprezy. Jeœli ide¹
targów jest promocja rynku geoinformatycznego, to czas
chyba wyprowadziæ je na szerokie wody i zachêciæ do
udzia³u w imprezie dystrybutorów oprogramowania GIS,
a tak¿e zaprosiæ wiêcej firm geoinformatycznych i pla-
cówek naukowych. Warto te¿ zadbaæ o zwiedzaj¹cych,
przekonuj¹c ich o wyj¹tkowoœci targowej oferty. I oby-
œmy jubileusz 20-lecia obchodzili z przekonaniem, ¿e
misja zosta³a spe³niona.

Tekst i zdjêcia Marek Pud³o

RYNEK
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Firma Eurosense z Nadarzyna oferowa³a us³ugi zwi¹zane z foto-
grafi¹ lotnicz¹ i fotointerpretacj¹, opracowaniem zdjêæ satelitarnych,
dostarczaniem danych do GIS-u oraz pomoc w pracach zwi¹za-
nych z planowaniem miast i krajobrazu.
Jedn¹ z najnowoczeœniejszych technologii pomiarowych LIDAR pró-
buje wprowadziæ na polski rynek us³ug fotogrametrycznych firma
Eurosystem. Na stoisku mo¿na by³o zapoznaæ siê z t¹ metod¹
pozyskiwania danych, a tak¿e z narzêdziami do filtrowania chmur
punktów i póŸniejszego sprawdzania ich jakoœci.
AutoMapa to produkt prezentowany przez jej wspó³twórcê – Geo-
systems Polska. Obejmuje ona ju¿ osiem szczegó³owych planów
miast oraz obszar Górnego Œl¹ska i Trójmiasta. Na pocz¹tek przy-

sz³ego roku planowane jest rozszerzenie zasiê-
gu AutoMapy na inne kraje europejskie.
OPGK Kraków, oprócz reklamowania pakietu
us³ug geoinformatycznych, pokaza³a swoje naj-
nowsze opracowanie – mapê Krakowa z plano-
wanymi inwestycjami drogowymi na najbli¿sze
20 lat.
PGI Infogeo sprzedaje oprogramowanie Ma-
pa_SG 2000 do opracowania i edycji mapy nu-
merycznej oraz JeS 2002 do kontroli i projektu
rektyfikacji toru suwnicowego. Firma z Bêdzina
zajmuje siê tak¿e projektowaniem sieci kompu-
terowych.
W ofercie PPWK Inwestycje, obok elektronicz-
nej mapy samochodowej, znalaz³ siê tak¿e uni-
kalny system pozyskiwania danych nawiga-
cyjnych oraz baz ewidencyjnych dróg – MMS
(Mobile Map System). Spore wra¿enie wywo³a³
pokaz samochodu z szeœcioma kamerami do re-

jestrowania trasy przejazdu oraz urz¹dzeniami do zapisu pozycji.
Technologia ta zosta³a niedawno zakupiona przez TeleAtlas, jednego
z najwiêkszych dostawców danych nawigacyjnych.
Dwie firmy niemieckie z ofert¹ oprogramowania to: Technet –
proponuj¹ca specjalne rozwi¹zania do wyrównania sieci, transfor-
macji obliczeñ wytrzyma³oœciowych i planowania tras (narzêdzia te
wykorzystuje niemiecka kolej DB AG) oraz Vestra – z Vestr¹
CAD, czyli – narzêdziem wspó³pracuj¹cym z AutoCAD-em do obli-
czeñ i projektowania robót drogowych.
Oprogramowanie dgDialog dla oœrodków dokumentacji geodezyj-

nej, które wdro¿ono ju¿ w szeœciu œl¹skich miastach, rekla-
mowane by³o z kolei przez firmê Vertical z ¯or.
Plotery, kopiarki, skanery i laminatory  (Xerox, Seiko, Ro-
land, Seal, Nagano) oferowa³ ich dystrybutor Epcot Pol-
ska. System TCS400 by³ g³ównym punktem prezentacji
przeprowadzonej przez firmê Océ-Poland. Zintegrowany
z TCS400 kontroler Océ Power Logic pozwala zarz¹dzaæ
kopiowaniem, skanowaniem i drukowaniem wielkofor-
matowych prac zarówno kolorowych, jak i czarno-bia³ych.
Obs³uga wielu rolek umo¿liwia wydruk na ró¿nych noœ-
nikach. Ricoh pokaza³ wielofunkcyjne urz¹dzenie Aficio
2238C, ³¹cz¹ce w sobie drukarkê, kopiarkê, skaner i faks.
Ciekawostkê prezentowa³a firma HIG z Hanoweru – wy-
posa¿enie do samochodów u¿ywanych przez geodetów.
Oprócz modu³ów gotowych do monta¿u, firma wykonuje
projekty na indywidualne ¿yczenie, tak¿e do popularnych
wœród przedsiêbiorców samochodów z kratk¹. Sam pojazd
do ewentualnego umieszczenia w nim „szaf” na sprzêt mo¿-
na by³o wzi¹æ w leasing na stoisku firmy OOF. Specjalna
oferta tej ostatniej obejmuje tak¿e sprzêt geodezyjny i biu-
rowe urz¹dzenia poligraficzne.                ■

RYNEK
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Ponad dwieœcie lat temu student uniwersytetu

w Getyndze Johann Carl F riedrich Gauss wymy-

œli³ metodê najmniejszych kwadratów . Od tego

momentu wprowadzono do niej wiele praktycz-

nych usprawnieñ numerycznych, metodycznych

i implementacyjnych, ale najbardziej istotne by-

³o zastosowanie oko³o 1850 roku zapisu macie -

rzowego i nieco ponad 100 lat póŸniej – kom-

puterów. Te ostatnie umo¿liwi³y zrezygnowanie

z przybli¿onych (kilkuetapowych) sposobów wy-

równywania obserwacji metod¹ najmniejszych

kwadratów i stosowanie jej w postaci œcis³ej.

Geodezji i Kartografii – wyrównano dwu-
etapowo, ale ju¿ metod¹ parametryczn¹
(Gajderowicz, 2003). W pierwszym eta-
pie za „obserwacje” przyjêto przewy¿-
szenia poszczególnych linii, a wyznacza-
nymi parametrami (niewiadomymi) by³y
wysokoœci punktów wêz³owych. Dla ka¿-
dej linii niwelacyjnej u³o¿ono równanie
poprawek. Wagi „obserwacji” okreœlono
ze wzoru p

ij
  = 1/S

ij
, gdzie S

ij 
jest d³ugo-

œci¹ linii niwelacyjnej. Otrzymane w ten
sposób wysokoœci punktów wêz³owych
przyjêto jako ustalone (z zerowymi b³ê-
dami) w drugim etapie, który dotyczy³ wy-
równania wysokoœci reperów wzd³u¿ po-
szczególnych linii niwelacyjnych. Opra-
cowanie wyników czwartej kampanii ni-
welacji precyzyjnej choæ przydatne (da³o
mo¿liwoœæ oceny jej jakoœci i dok³adno-
œci oraz umo¿liwi³o dokonanie porówna-
nia z poprzedni¹ sieci¹ niwelacyjn¹), to

nie wydaje siê w pe³ni zadowalaj¹ce.
Wszystkie dotychczasowe wyrównania
sieci niwelacji precyzyjnych zosta³y wiêc
wykonane w dwóch etapach i metodami
przybli¿onymi. Przyjmowano w nich, bez
bli¿szych analiz, ¿e odchylenie standar-
dowe a priori pomierzonej ró¿nicy wy-
sokoœci wynosi 1 mm, mimo ¿e precyzja
niwelatorów i ³at niwelacyjnych w ci¹gu
XX wieku znacznie wzros³a. Zaniechano
przy tym oceny poprawnoœci wyrówna-
nia sieci, np. na podstawie testu wspó³-
czynnika wariancji. Trzecim istotnym bra-
kiem by³o nieuwzglêdnianie korelacji
miêdzy obserwacjami, co wp³ywa³o na
istotne uproszczenie k³opotliwych wów-
czas obliczeñ. Na szczêœcie wspó³czesne
technologie numeryczne pozwalaj¹ wy-
eliminowaæ wszystkie te niedoci¹gniêcia,
nawet w przypadku wyrównania du¿ych
sieci geodezyjnych.

                                       Uwagi dotycz¹ce wyrównywania sieci niwelacji precyzyjnej        

   Jednoetapowo  
                                                                    ADAM £YSZKOWICZ, JAN KRYÑSKI, ANNA JACKIEWICZ

NAUKA

W praktyce geodezyjnej metoda naj-
mniejszych kwadratów by³a i jest sto-

sowana do opracowania obserwacji, miê-
dzy innymi do wyrównania sieci niwela-
cyjnych. Pierwsza kampania niwelacji pre-
cyzyjnej w Polsce (lata 1926-37) – z braku
odpowiednich narzêdzi licz¹cych – zosta³a
wyrównana metod¹ przybli¿on¹. W pierw-
szym etapie metod¹ warunkow¹ wyrówna-
no wysokoœci 85 punktów wêz³owych,
a w nastêpnej kolejnoœci wyrównano repe-
ry poszczególnych linii niwelacyjnych, przy
zachowaniu niezmiennoœci wysokoœci punk-
tów wêz³owych. Obliczenia i wyniki koñ-
cowe opublikowano w 1939 roku (Katalog,
1939). W podobny sposób opracowano dru-
g¹ i trzeci¹ kampaniê niwelacji precyzyjnej
(Wyrzykowski, 1988).
Tak¿e ostatni¹, czwart¹ kampaniê (rys.1)
– bardzo szybko pomierzon¹ (1997-2003)
dziêki zaanga¿owaniu G³ównego Urzêdu

Rys. 1. Przebieg linii niwelacji precyzyjnej I klasy,
kampania 1997-2003



27
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 10 (113) PAŹDZIERNIK 2004

� Trochê matematyki
Obecnie sieci geodezyjne wyrównuje siê
metod¹ parametryczn¹, zwan¹ dawniej
metod¹ poœrednicz¹c¹. Jak wiadomo,
w sieciach niwelacyjnych zwi¹zki miê-
dzy obserwacjami a parametrami (rys. 2)
s¹ liniowe i dlatego równanie obserwa-
cyjne przedstawia siê niezwykle prosto:

o
ijij

H
ij HHHv ∆−−=∆

,  (1)

gdzie iH , jH  s¹ wysokoœciami reperów
w dowolnym uk³adzie wysokoœciowym,

o
ijH∆  jest pomierzonym i uwzglêdniaj¹-

cym wszystkie niezbêdne poprawki prze-
wy¿szeniem miêdzy reperami i oraz j,
a H

ijv∆ – poprawk¹ tego przewy¿szenia.
Jeœli za „obserwacje” przyj¹æ przewy¿-
szenia miêdzy reperami wêz³owymi, to
w polskiej sieci niwelacji precyzyjnej licz-
ba równañ obserwacyjnych wynosi oko-
³o 350. W przypadku, gdy za „obserwa-
cje” przyjmie siê pomierzone przewy¿-
szenia pomiêdzy s¹siednimi reperami, to
liczba równañ obserwacyjnych wzrasta
do oko³o 17 tysiêcy.
W zapisie macierzowym równania obser-
wacyjne maj¹ postaæ:

vLxA =− ,  (2)

gdzie A jest macierz¹ wspó³czynników,
x – wektorem niewiadomych parametrów,
L – wektorem wyrazów wolnych (czyli
ró¿nic miêdzy przewy¿szeniami zaobser-
wowanymi a przewy¿szeniami przybli¿o-

nymi), zaœ v – wektorem poprawek (Ba-
ran, 1999).
Model stochastyczny – przy za³o¿eniu, ¿e
wartoœæ oczekiwana poprawek v jest rów-
na zero, czyli E(v) = 0 – w ogólnoœci okreœ-
lony jest przez:

QK 2
oσ= ,                                       (3)

gdzie K jest macierz¹ wariancyjno-ko-
wariancyjn¹ obserwacji, �

�
σ  – wspó³czyn-

nikiem wariancji a priori, a Q – tak zwa-
n¹ macierz¹ kofaktorów. Model stocha-
styczny w niwelacji zazwyczaj wystêpu-
je w postaci funkcji d³ugoœci linii niwela-
cyjnej ijij Sc=2σ , gdzie wielkoœæ sta³ej c
mo¿na okreœliæ na podstawie doœwiad-
czenia ( 2

oc σ≈ ) lub otrzymaæ z wyrów-
nania sieci. Dlatego wspó³czynniki ma-
cierzy K w praktyce najczêœciej wystê-
puj¹ w postaci:

ijoij S22 σσ = .              (4)

Niewiadome parametry x, czyli wyrów-
nane wysokoœci reperów, s¹ wyznaczane
ze zwi¹zku bêd¹cego rozwi¹zaniem rów-
nañ normalnych:

( ) PLAPAAx TT 1−
= ,  (5)

gdzie  P = K-1 jest odwrotnoœci¹ wejœcio-
wej macierzy kowariancji obserwacji.
Wektor poprawek (rezyduów) v oblicza-
ny jest nastêpnie z równania (2). Oszaco-
wany wspó³czynnik wariancji ( a poste-
riori) wynosi:

un −
= PvvT

2σ ,  (6)

gdzie n jest liczb¹ obserwacji, a u – nie-
wiadomych. Dok³adnoœæ oszacowania
niewiadomych w przypadku wyrówna-
nych wysokoœci oblicza siê z zale¿noœci:

ijxx q
ji

22 σσ = ,                                   (7)

gdzie q
ij
 jest odpowiednim elementem ma-

cierzy kofaktorów wyrównanych parame-
trów Qx, która jest liczona z zale¿noœci:

( ) 1−
= PAAQ T

x .                             (8)

� Odchylenie standardowe
a priori i a posteriori

Badanie wp³ywu odchylenia standardo-
wego a priori  s

o
 na wielkoœæ odchylenia

standardowego a posteriori s przeprowa-
dzono na testowej sieci niwelacji precy-

zyjnej z okolic Warszawy (rys. 3), z³o¿o-
nej z 22 linii i 15 reperów wêz³owych.
Poniewa¿ jeden reper przyjêto za znany
(Warszawa Wola), to w testowej sieci wy-
stêpuj¹ 22 obserwacje oraz 14 niewiado-
mych wysokoœci.
Wyrównanie sieci przeprowadzono wie-
lokrotnie metod¹ parametryczn¹, zak³a-
daj¹c, ¿e odchylenie standardowe a prio-
ri s

o
 zmienia siê od wartoœci 0,5 mm do

1,4 mm z krokiem 0,1 mm. Obliczenia
wykonano programem fix2 opracowanym
w School of Surveying, University of New
South Wales w Australii (Harvey, 1991).
Uzyskane kolejno wartoœci odchylenia
standardowego a posteriori przedstawio-
no na rys. 4, który dowodzi istnienia sil-
nej zale¿noœci miêdzy dok³adnoœci¹ sieci
niwelacyjnej szacowan¹ wstêpnie i uzys-
kan¹ w wyniku wyrównania.
Przystêpuj¹c do wyrównania sieci, nale-
¿y zatem dokonaæ oceny i przyj¹æ za³o-
¿enia, co do wstêpnej dok³adnoœci obser-
wacji. B³êdy otrzymanych w wyniku wy-
równania wysokoœci, których wartoœci od-
chyleñ standardowych a priori przyjêto
0,5 mm i 1,4 mm, bêd¹ siê bowiem mia³y
do siebie jak 3:1.

Rys. 4. Wp³yw odchylenia standardowego
a priori so na wielkoœæ odchylenia standardo-
wego a posteriori  s  w badanej sieci

Rys. 3. Testowa sieæ niwelacyjna

NAUKA

Rys. 2. Fragment sieci niwelacyjnej

       w Polsce

lepiej
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� Wyrównanie przybli¿one
versus œcis³e

Wspó³czesne techniki obliczeniowe stwa-
rzaj¹ mo¿liwoœæ wyrównywania sieci geo-
dezyjnych zawieraj¹cych setki tysiêcy nie-
wiadomych. Nale¿y spodziewaæ siê, ¿e
wyniki tradycyjnego dwuetapowego wy-
równania (metod¹ przybli¿on¹) bêd¹ siê
ró¿ni³y od wyrównania jednoetapowego
(metod¹ œcis³¹), gdy wszystkie obserwacje
jednoczeœnie zostan¹ w³¹czone do obli-
czeñ. Aby oceniæ b³êdy wynikaj¹ce z tra-
dycyjnego podejœcia, obliczenia sieci tes-
towej (rys. 3) przeprowadzono w dwóch
wariantach. W pierwszym wyrównano
tylko przewy¿szenia na liniach wêz³o-
wych, których by³o 22 przy 14 niewiado-
mych wysokoœciach. W drugim uwzglêd-
niono 759 „obserwacji”, czyli przewy¿-
szeñ miêdzy kolejnymi reperami, których
by³o 751. Po porównaniu wysokoœci uzys-
kanych na punktach wêz³owych okaza³o
siê, ¿e ró¿nice s¹ zarówno dodatnie, jak
i ujemne, a ich bezwzglêdne wartoœci
osi¹gaj¹ 5 mm (rys. 5).
Porównano równie¿ wysokoœci wszyst-
kich 751 reperów obliczone metod¹ przy-
bli¿on¹ (w dwóch etapach) i metod¹ œcis³¹
(jednoetapowo). Wyniki obliczeñ zesta-

wione w tabeli poni¿ej, z któ-
rej wynika, ¿e rozbie¿noœci
w obliczonych wysokoœciach
s¹ œrednio na poziomie ± 2 mm,
przy czym wartoœci maksymal-
ne, podobnie jak poprzednio,
dochodz¹ do ± 5 mm. Nie za-
obserwowano ró¿nic w b³êdach
wysokoœci obliczonych metoda-
mi przybli¿onego i œcis³ego wyrównania.

� Czy poprawki do obserwacji
maj¹ rozk³ad normalny?

W wyniku wyrównania sieci otrzymuje siê
wyrównane wysokoœci reperów oraz po-
prawki v

i
 do obserwacji (równanie 2). Po-

prawki te po unormowaniu (czyli po po-
dzieleniu przez odchylenie standardowe
odpowiedniej obserwacji) – przy prawid-
³owym zastosowaniu metody najmniej-
szych kwadratów – powinny mieæ rozk³ad
normalny. Aby stwierdziæ, czy warunek
ten jest spe³niony, wyrównano ca³¹ sieæ
wêz³ow¹ niwelacji precyzyjnej (rys. 1),
sk³adaj¹c¹ siê z 382 linii i 244 reperów wê-
z³owych. Za reper o ustalonej wysokoœci
przyjêto reper Warszawa Wola.
Zgodnie ze zwyczajem za³o¿ono, ¿e od-
chylenie standardowe a priori wynosi
1 mm. W wyniku wyrównania otrzyma-
no odchylenie standardowe a posteriori
0,88 mm, a wspó³czynnik wariancji 0,78.
Dodatkowo otrzymano 382 odchy³ki v

i
,

nie stwierdziæ, jak bardzo. W tym celu
nale¿y przeprowadziæ test chi-kwadrat
(Baran, 1999) i obliczyæ wartoœæ:

( )∑
=

−=
m

i i

ii
o E

EO

1

2
2χ ,  (9)

gdzie m jest liczb¹ kolumn w histogra-
mie, iO  – liczb¹ obserwacji zawartych
w i-tej kolumnie histogramu, a iE – licz-
b¹ spodziewanych, przy za³o¿eniu roz-
k³adu normalnego obserwacji w i-tej ko-
lumnie. Jeœli wspó³czynnik 2

oχ  jest mniej-
szy od teoretycznej wartoœci 2

,1 αχ −m o m-1
stopniach swobody i poziomie istotnoœci
a = 0,01, to przyjmuje siê, ¿e poprawki
maj¹ rozk³ad normalny. Poziom istotnoœci
a = 0,01 oznacza, ¿e prawdopodobieñstwo
„pomy³ki” w przeprowadzanym teœcie jest
bardzo ma³e. Dla unormowanych popra-
wek przedstawionych na histogramie ob-
liczono wspó³czynnik 2

oχ  i otrzymano

Rys. 5. Rozbie¿noœci (w milimetrach) w wy-
sokoœciach na punktach wêz³owych otrzyma-
nych w wyniku œcis³ego i przybli¿onego wy-
równania badanej sieci

Rys. 7. Ró¿nice w wysokoœciach
reperów wêz³owych przy za³o¿eniu
odchylenia standardowego a prio-
ri 1,0 mm i 0,88 mm (a) oraz ich
rozk³ad na obszarze kraju (b). Do-
datnie ró¿nice oznaczono kolorem
czerwonym, a ujemne kolorem nie-
bieskim. D³ugoœæ strza³ki jest pro-
porcjonalna do wartoœci ró¿nicy

NAUKA

Rys. 6. Histogram poprawek vi /si, œrednia –
0,07 mm, odchylenie standardowe 0,53 mm,
eksces 0,35, asymetria – 0,01

a)

b)

Liczba porównanych reperów 751
Wartoœæ œrednia ró¿nic +0,5 mm
Odchylenie standardowe ró¿nic 2,0 mm
Wartoœæ minimalna ró¿nic -4,1 mm
Wartoœæ maksymalna ró¿nic +4,5 mm

które po unormowaniu przedsta-
wiono na histogramie (rys. 6).
Histogram ten, choæ sugestyw-
ny, nie pozwala wyraŸnie roz-
strzygn¹æ, czy poprawki maj¹
rozk³ad normalny.
Idealny rozk³ad normalny po-
winien mieæ wspó³czynnik eks-
cesu i wspó³czynnik asymetrii
równy zero (Wiœniewski, 2000).
W badanym przypadku, chocia¿
wspó³czynnik asymetrii jest
równy –0,01, to jednak wspó³-
czynnik ekscesu osi¹ga a¿ 0,35.
Poprawki unormowane odbie-
gaj¹ zatem od rozk³adu normal-
nego. Niestety, zastosowane
kryterium nie pozwala dok³ad-
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wartoœæ 32,7. Poniewa¿ teoretyczna war-
toœæ 2χ  dla 12 przedzia³ów i poziomu
istotnoœci a = 0,01 wynosi 24,73, to od-
chy³ki  v

i 
/s

i
 nie maj¹ rozk³adu normalne-

go.

� Testowanie
wspó³czynnika wariancji

Wspó³czynnik wariancji s 2 jest liczony ze
wzoru (6), a granice jego przedzia³u mo¿-
na obliczyæ z zale¿noœci (Harvey, 1991):

unun

unun

−
<<

−

−−−

2

,
22

2

,
2

1
αα χ

σ
χ

                                              
,            (10)

gdzie un−− ,
2

1
αχ  jest zmienn¹ o rozk³adzie

chi-kwadrat, a – poziomem istotnoœci te-
stu (na ogó³ 0,05), n – liczb¹ obserwacji,
a u – liczb¹ niewiadomych. Poziom istot-
noœci testu a = 0,05 oznacza, ¿e obliczony
wspó³czynnik wariancji nie powinien byæ
wiêkszy od podwójnej wartoœci odchyle-
nia standardowego, czyli b³êdu œredniego.

W testowanej sieci niwelacyjnej (rys. 1)
liczba obserwacji nadliczbowych (n-u) jest
równa 138. Jeœli poziom istotnoœci
za³o¿ymy a = 0,05 (sieci niwelacji precy-
zyjnej powinny charakteryzowaæ siê jak
najwiêksz¹ dok³adnoœci¹ i dlatego do oce-
ny wspó³czynnika wariancji przyjêto os-
trzejsze kryterium dok³adnoœci), to odpo-
wiednie zmienne chi-kwadrat przyjm¹ war-
toœci: 2

138,975.0χ =107,37, 2
138,025.0χ = 172,41,

co po podzieleniu przez liczbê stopni swo-
body daje przedzia³ 0,78-1,25. Obliczony
w wyniku wyrównania sieci wspó³czyn-
nik wariancji wynosi 0,78, awiêc znajduje
siê na granicy dopuszczalnego przedzia³u,
co oznacza, ¿e wyrównanie to jest niezado-
walaj¹ce. Niedostateczny wynik testu wska-
zuje na nieprecyzyjn¹ ocenê jakoœci obser-
wacji (odchylenia standardowego a priori).
Skoro i analiza zgodnoœci poprawek  v

i
/s

i

z rozk³adem normalnym, i test wariancji
sygnalizuj¹ problemy z jakoœci¹ wyrów-
nanej sieci, to nale¿y powtórzyæ oblicze-
nia, przyjmuj¹c inne odchylenie standar-
dowe a priori (Harvey, 1991).
Poniewa¿ za nowe odchylenie standardo-
we a priori przyjêto wartoœæ s

o 
= 1 mm x

Ö0,78 = 1 mm x 0,88 = 0,88 mm, to wy-
skalowana nowa wariancja odpowiada sta-
rej wariancji pomno¿onej przez 0,78.
W wyniku wyrównania otrzymano odchy-
lenie standardowe a posteriori s = 1 oraz
wspó³czynnik wariancji równy 1,0. Ozna-
cza to, ¿e poprawne jest odchylenie stan-
dardowe obserwacji a priori równe
0,88 mm. Do takiego samego wniosku do-
chodzi równie¿ autor wyrównania krajo-
wej sieci niwelacji precyzyjnej (Gajdero-
wicz, 2003), z tym ¿e jako wysokoœci osta-
teczne podaje on wysokoœci uzyskane przy
za³o¿eniu odchylenia standardowego
a priori 1 mm (choæ wysokoœci, których
poprawki maj¹ rozk³ad normalny, uzysku-
je siê z wyrównania przy za³o¿eniu od-
chylenia standardowego a priori 0,88 mm).

Powstaje pytanie, jak du¿e s¹ ró¿nice miê-
dzy wyrównanymi wysokoœciami otrzy-
manymi z wyrównania sieci wêz³owej
(rys. 1) przy za³o¿eniu odchylenia stan-
dardowego a priori 1,0 mm i 0,88 mm.
Z rysunku 7 wynika, ¿e maksymalnie
rzêdu jednego milimetra. Ujemnych war-
toœci jest znacznie mniej, ale s¹ one wy-
raŸnie wiêksze. Najwiêksze dodatnie
i ujemne ró¿nice wystêpuj¹ blisko sie-
bie w rejonie Suwa³k i jest prawdopo-
dobne, ¿e informuj¹ o ewentualnych b³ê-
dach grubych w sieci niwelacyjnej.
Hipoteza ta wymaga jednak dok³adniej-
szego zbadania.
Wartoœæ odchylenia standardowego
a priori ma wp³yw nie tylko na wyrów-
nane wysokoœci, ale przede wszystkim na
ocenê ich dok³adnoœci. Na rys. 8 pokaza-
no zmiany odchylenia standardowego wy-
równanych wysokoœci spowodowane ró¿-
n¹ wstêpn¹ ocen¹ dok³adnoœci obserwa-
cji. Poniewa¿ za reper o znanej wysoko-
œci przyjêto reper Warszawa Wola, to
oczywiœcie b³êdy i ich ró¿nice wzrastaj¹
prawie koncentrycznie w kierunkach gra-
nic kraju, gdzie osi¹gaj¹ maksymalne war-
toœci na poziomie 1,5 mm.
W celu ustalenia, czy tym razem sieæ wy-
równana zosta³a poprawnie, ponownie
sprawdzono zgodnoœæ poprawek v

i 
/s

i

z rozk³adem normalnym (rys. 9) oraz
przetestowano wspó³czynnik wariancji.

Rys. 8. Rozk³ad ró¿nic (w milimetrach) odchy-
leñ standardowych wyrównanych wysokoœci
reperów wêz³owych przy za³o¿eniu odchyle-
nia standardowego a priori 1,0 mm i 0,88 mm

Rys. 9. Histogram poprawek vi /si, œrednia –
0,07 mm, odchylenie standardowe 0,60 mm,
eksces 0,26, asymetria – 0,01

NAUKA

R E K L A M A
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Z obliczenia wspó³czynnika 2
oχ  otrzyma-

no wartoœæ 24,70, podczas gdy teoretycz-
na wartoœæ dla poziomu istotnoœci 0,01
i liczby przedzia³ów 13 wynosi 26,22,
czyli wartoœæ obliczona jest mniejsza od
teoretycznej. Empiryczny rozk³ad popra-
wek mo¿na zatem uwa¿aæ za zgodny
z rozk³adem normalnym.

� Obserwacje skorelowane
Je¿eli dwie zmienne losowe s¹ zale¿ne
w sposób liniowy, to stopieñ zale¿noœci
miêdzy nimi mo¿na okreœliæ za pomoc¹
kowariancji lub wielkoœci niemianowa-
nej zwanej wspó³czynnikiem korelacji:

yx

xy
xy σσ

σ
ρ = ,

           (11)

gdzie s
xy 

jest kowariancj¹ miêdzy zmien-
nymi losowymi x i y, a s

x
oraz s

y 
s¹ od-

chyleniami standardowymi tych zmien-
nych. Wspó³czynnik korelacji r

xy
 zawie-

ra siê w granicach od –1 do +1. Je¿eli
wspó³czynnik korelacji jest równy zero,
to zmienne x i y s¹ niezale¿ne. Je¿eli
wspó³czynnik korelacji jest ró¿ny od ze-
ra, to zmienne x i y s¹ zale¿ne, z tym ¿e
przy skrajnych wartoœciach wystêpuje li-
niowa zale¿noœæ miêdzy tymi zmienny-
mi. Na przyk³ad Helmut Lucht w kon-
kretnych sieciach niwelacyjnych oszaco-
wa³ s¹siednie wspó³czynniki korelacyjne
na 0,0-0,4 dla ró¿nych przewy¿szeñ DH
(Lucht, 1971).
Vanièek i Krakiwsky, s³usznie zak³ada-
j¹c istnienie korelacji miêdzy obserwa-
cjami w sieciach niwelacyjnych, skonstru-
owali odpowiedni¹ macierz kowariancyj-
n¹, z której okreœlili przedzia³:

2222 SS oHo σσσ ≤≤ ∆ ,                       (12)

w jakim mo¿e znajdowaæ siê wariancja
linii niwelacyjnej (Vanièek i Krakiwsky,
1986). S jest d³ugoœci¹ linii niwelacyj-
nej wyra¿on¹ w kilometrach, 2

H∆σ  – wa-
riancj¹ przewy¿szenia miêdzy koñcami
linii, a 2

oσ  – wariancj¹ linii o d³ugoœci
jednostkowej. Dolna granica przedzia³u
oznacza, ¿e obserwacje s¹ statystycznie
niezale¿ne, a górna granica przedzia³u
oznacza pe³n¹ korelacjê odcinków
wzd³u¿ linii niwelacyjnej (rys. 10). War-
toœci poœrednie oznaczaj¹ obserwacje
mniej lub bardziej skorelowane, co po-
zwala sformu³owaæ twierdzenie, ¿e za-
le¿noœæ:

λ∆ =
σ

σ
S

o

H ,      0,5<l<1                  (13)

przedstawia zasadê propagacji statysty-
cznie zale¿nych b³êdów.
W klasycznych wyrównaniach sieci ni-
welacyjnych przyjmuje siê, ¿e obser-
wacje s¹ statystycznie niezale¿ne, od-
chylenie standardowe a priori wynosi
1 mm i dlatego za wagi przyjmuje siê
wartoœæ p = 1/S. Wykorzystuj¹c zasadê
propagacji b³êdów w sieciach niwela-
cyjnych, mo¿na obliczyæ elementy ma-
cierzy wariancyjno-kowariancyjnej K.
Zadanie to w istocie nie jest proste
i znacznie wykracza poza ramy tej pu-
blikacji. Nale¿y jednak pamiêtaæ, ¿e im
bardziej realistyczne wagi zostan¹ przy-
jête, tym bardziej realistyczne bêd¹ wy-
niki wyrównania.

� Robota dla komputera
Do niedawna wyrównanie sieci geode-
zyjnej, a w tym i niwelacyjnej, by³o k³o-
potliwe i ograniczone do niedu¿ej licz-
by niewiadomych. Obecnie powszechnie
dostêpne i wydajne komputery osobiste
umo¿liwiaj¹ wykonanie wyrównania du-
¿ych sieci. W zwi¹zku z tym mo¿na zre-
zygnowaæ z dwuetapowych obliczeñ
i popróbowaæ wyrównaæ wszystkie ob-
serwacje w krajowej sieci niwelacji pre-
cyzyjnej jednoczeœnie. Testy pokaza³y,
¿e ró¿nice wysokoœci osi¹gaj¹ z tego ty-
tu³u wartoœæ ± 5 mm. W konsekwencji
zmianie ulegaj¹ równie¿  b³êdy wyrów-
nanych wysokoœci.
Konieczna jest ocena poprawnoœci wy-
równania. W tym celu nale¿y wykonaæ
test wspó³czynnika wariancji i spra-
wdziæ, czy poprawki do obserwacji uzy-
skane w trakcie wyrównania maj¹ roz-
k³ad normalny. Test ten pozwala na usta-
lenie poprawnej wartoœci odchylenia
standardowego a priori, co z kolei
umo¿liwia ponowne wyrównanie obser-

NAUKA

Rys. 10. Graficzna ilustracja zasady propa-
gacji statystycznie zale¿nych b³êdów w sie-
ciach niwelacyjnych

wacji przy bardziej realistycznej warto-
œci tego odchylenia standardowego. Ob-
liczenia testowe pokaza³y, ¿e z tego po-
wodu ró¿nice w ocenie dok³adnoœci wy-
równanych reperów dochodz¹ do
1,5 mm.
Z powodu trudnoœci obliczeniowych
w klasycznych sieciach niwelacyjnych
wagi przyjmuje siê odwrotnie propor-
cjonalnie do d³ugoœci odcinka lub linii
niwelacyjnej (p

i 
= 1/S), co jest s³uszne

tylko w przypadku obserwacji statysty-
cznie niezale¿nych. Poniewa¿ obserwa-
cje w sieciach niwelacyjnych s¹ zale¿-
ne, to wyznaczenie wag i ca³ej macierzy
kowariancyjnej wymaga zastosowania
odpowiedniej procedury.

Prof. Adam £yszkowicz  i Anna Jackie-
wicz s¹ pracownikami Uniwersytetu Warmiñsko-
-Mazurskiego w Olsztynie, dr hab. Jan Kryñ-
ski jest pracownikiem Instytut u Geodezji i Karto-
grafii w Warszawie.
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NARZÊDZIA

Zapis topologii w bazie danych Oracle

Radius Topology
MARCIN LEBIECKI

Wiele firm produkuj¹cych oprogramowa-
nie GIS prowadzi obecnie badania nad
umo¿liwieniem wspó³u¿ytkowania danych
przestrzennych w Systemie Zarz¹dzania
Bazami Danych (SZBD) Oracle [patrz GEO-
DETA 1/2004]. Rozszerzenie Oracle Spa-
tial ju¿ teraz pozwala wielu aplikacjom
GIS na zapisywanie danych przestrzen-
nych (wektorowych i rastrowych) w bazie
danych Oracle, jednak nie oferuje bezpo-
œredniego wykorzystania przez te apli-
kacje modelu danych topologicznych. Pro-
gramem, który to umo¿liwia, jest Radius
Topology brytyjskiej firmy Laser-Scan.

S ZBD Oracle ma wbudowane bogate
mechanizmy rozszerzaj¹ce funkcjo-

nalnoœæ bazy danych. Mo¿liwe jest na
przyk³ad tworzenie wyzwalaczy1, proce-

dur lub funkcji. Dalszy rozwój oprogra-
mowania GIS mo¿e wykorzystaæ tê do-
datkow¹ funkcjonalnoœæ, która bêdzie bar-
dzo wydajna w przypadku du¿ych baz da-
nych przestrzennych. Pozwoli to przenieœæ
czêœæ zadañ (wykonywanych do tej pory
przez program GIS komputera klienta) na
stronê serwera bazy danych SZBD (na
przyk³ad w celu wykorzystania modelu
topologicznego). Najwa¿niejsze zale-
ty obs³ugi modelu danych topologicznych
po stronie serwera, oferowane przez Ra-
dius Topology, to:
■ mo¿liwoœæ wykorzystania tego mode-
lu w programach nieposiadaj¹cych go,
■ jednolity format zapisu modelu danych
topologicznych dla wszystkich progra-
mów,
■ odci¹¿enie komputerów klientów,
■ uproszczenie pracy z danymi.

R adius Topology zbudowany jest z pro-
cedur i funkcji napisanych w jêzyku

PL/SQL, wyzwalaczy oraz biblioteki do-
³¹czanej dynamicznie – DLL (rys. 1). Ko-
munikacja z programem odbywa siê po-
przez jêzyk SQL lub Mened¿era Topolo-
gii (rys. 2), który automatycznie generuje
odpowiednie skrypty w jêzyku SQL.
Podczas tworzenia lub modyfikowania
topologii Radius Topology rozbija obiek-
ty z³o¿one na punkty, odcinki i obszary
(rys. 3), a nastêpnie zapisuje je we
wczeœniej utworzonych tabelach.
Wszystkie informacje zapisane w tabe-
lach mo¿na edytowaæ bezpoœrednio w ba-
zie danych.

Rys. 1. Radius Topology na tle bazy danych
Oracle 9i

R adius Topology zapewnia integralnoœæ
i poprawnoœæ danych, a tak¿e chroni

przed ich utrat¹ na serwerze. Kiedy u¿yt-
kownik dodaje lub modyfikuje obiekty
geometryczne, s¹ one sprawdzane pod
wzglêdem poprawnoœci topologii przed
zatwierdzeniem (zapisem) w bazie danych
wed³ug wczeœniej zdefiniowanych zasad
(regu³). Program automatycznie upraszcza
obiekty liniowe, likwiduje przeci¹gniêcia
i niedoci¹gniêcia, przerywa przecinaj¹ce
siê odcinki, usuwa pokrywaj¹ce siê obiek-
ty i krótkie odcinki. Wynikiem jest po-
prawna geometrycznie baza danych prze-
strzennych zgodna z przyjêtymi regu³ami
i tolerancj¹.
Podczas budowy topologii w bazie da-
nych Oracle u¿ytkownik mo¿e ustaliæ trzy
podstawowe grupy regu³:
■ Regu³y globalne – okreœlaj¹ minimal-
n¹ liczbê parametrów potrzebnych do
utworzenia topologii (takich jak domyœl-
ne priorytety dla starych i nowych obiek-
tów czy podstawowa tolerancja).
■ Regu³y pomiêdzy klasami – dla ka¿-
dej klasy obiektów mo¿na ustaliæ war-
toœæ priorytetu. Podczas budowania topo-
logii obiekt jest przyci¹gany jedynie do
obiektów z wy¿sz¹ wartoœci¹ priorytetu.
Obiekty z najwy¿szym priorytetem po-
zostaj¹ bez zmian (np. punkty osnowy
geodezyjnej).
■ Regu³y wewn¹trz klas – w ramach jed-
nej klasy mo¿na przydzieliæ priorytety
obiektom starym (istniej¹cym) oraz no-
wym (wprowadzanym). W rezultacie na
przyk³ad istniej¹cy obiekt geometryczny
zostanie zmodyfikowany do nowo po-
wsta³ego.Rys. 2. Mened¿er Topologii

Rys. 3. Architektura Radius Topology w ba-
zie danych Oracle
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Mo¿liwe jest równie¿ ustalenie oddziel-
nych wartoœci tolerancji (rys. 4, 5) dla
obiektów w sytuacji, gdy: ■ odcinek lub
obszar wspó³dzieli punkt, ■ punkt dzieli
odcinek, ■ odcinek dzieli odcinek.

O prócz mo¿liwoœci zdefiniowania re-
gu³ topologii Radius Topology ofe-

ruje trzy sposoby przechowywania geo-
metrii:
■ W tabeli lub perspektywie2 i tabelach
topologii. Jest to najlepsze rozwi¹zanie
dla zapytañ przestrzennych, ale powodu-
je redundancjê danych.
■ W tabeli lub perspektywie, gdzie da-
ne geometryczne s¹ pobierane z funkcji
(na przyk³ad z kolumn X i Y). Powoduje
to spowolnienie pracy wynikaj¹ce z prze-
noszenia danych do/z reprezentacji Orac-
le Spatial – SDO_GEOMETRY.
■ W perspektywie obliczaj¹cej dane
z tabel topologii wed³ug okreœlonej funk-
cji. Po utworzeniu topologii dane Ÿród³o-
we mog¹ zostaæ usuniête.
Radius Topology wspó³pracuje z innymi
aplikacjami GIS, takimi jak Autodesk Map-
Guide 5.0, Bentley MicroStation 8.0, Geo-
media Professional 4.0/5.0 i Geomedia
WebMap 5.0, MapInfo Professional 6.5/
7.0 i MapXtreme Java edition 4.0/4.5 oraz
ró¿nymi wersjami bazy danych: Oracle
9i Database Standard (lub Enterprise) Edi-
tion with the Locator (lub Spatial) option.
Radius Topology jest narzêdziem uniwer-
salnym, poniewa¿ pozwala na pracê z kil-
koma programami GIS jednoczeœnie
(w jednej bazie danych Oracle) dziêki wy-
korzystaniu mechanizmów opisanych
w niniejszym artykule oraz wspó³u¿ytko-

waniu danych przestrzennych w Oracle
Spatial. Mo¿e byæ równie¿ ³atwo przy-
stosowany do pracy z innymi ni¿ wymie-
nione programami GIS. Warunkiem jest
zapis danych przestrzennych w Oracle
Spatial. Opisany program mo¿e te¿ byæ
inspiracj¹ do tworzenia nowych narzêdzi
GIS.

Autor jest pracownikiem Instytutu Fotogrametrii i Kar-
tografii Politechniki Warszawskiej

1 Wyzwalacz (ang. trigger) jest programem napisa-
nym w jêzyku PL/SQL w bazie danych Oracle i uru-
chamianym przez SZBD w wyniku wykonania opera-
cji DML jêzyka SQL, czyli: wstawiania, kasowania
lub modyfikacji danych w tabeli lub perspektywie.
Wyzwalacz jest uruchamiany automatycznie przez ba-
zê danych przed lub po wykonaniu operacji DML
(dziêki temu mamy pewnoœæ jego wykonania). Pro-
gram taki mo¿e byæ równie¿ wy³¹czony na jakiœ czas

i nastêpnie ponownie uruchomiony. Najwiêksz¹ wad¹
wyzwalaczy jest du¿e obci¹¿anie serwera.
2 Perspektywa (widok) jest pojêciem z dziedziny baz
danych. Perspektywy s¹ traktowane przez System Za-
rz¹dzania Baz¹ Danych podobnie jak tabele, m.in.
posiadaj¹ kolumny i wiersze s³u¿¹ce do przechowy-
wania informacji. Perspektywy nie posiadaj¹ jednak
w³asnych danych. Wszystkie dane udostêpniane przez
widok s¹ danymi zawartymi w jednej lub kilku tabe-
lach (albo widokach).

Literatura:
1. M. Lebiecki, Wspó³u¿ytkowanie danych przestrzen-
nych przez ró¿ne programy GIS w Oracle, GEODETA
1/2004;
2. Radius Topology Database Administrator’s Guide,
kwiecieñ 2003;
3. Radius Topology User’s Guide, kwiecieñ 2003;
4. Technical Product Description – Radius Topolo-
gy 2.0, kwiecieñ 2003;
5. Radius Topology Concepts, kwiecieñ 2003.

Rys. 5. Menu definicji wartoœci tolerancji

Rys. 4. Przyk³ady wykorzystania tolerancji

BusinessMAP 3.5

Radius Topology w Afryce

Civil 3D

F irma Autodesk wpro-
wadzi³a na rynek no-

w¹ wersjê Autodesk Ci-
vil dla AutoCAD-a 2005.
Autodesk Civil 3D to na-
rzêdzie in¿ynierskie do
planowania przestrzenne-
go, projektów architekto-
nicznych, drogowych
i technicznych.

��������	
����
�

E SRI wypuœci³o na ry -
nek BusinessMAP 3.5

– wspieraj¹ce ostatni¹ wer-
sjê ACT! 2005 i bêd¹ce ³a-
tw¹ w u¿yciu baz¹ danych
kartograficznych przezna-
czon¹ do zastosowañ
w biznesie. Zamienia ono
informacje z bazy danych
ACT! na kolorowe mapy.
Oprócz aplikacji typowych

dla marketingu i zarz¹dza-
nia zawiera: ■  generator ra-
portów (w postaci plików
Microsoft Office); ■  apli-
kacje dla GPS; ■ mo¿li-
woœæ dodawania warstw ra-
strowych; ■ mapy wysoko-
œciowe USA; ■ dodatkowe
dane (mapy topograficzne,
zdjêcia lotnicze).

������������

F irma Laser-Scan podpi-
sa³a umowê z GeoSpa-

ce International – przedsta-
wicielem Intergraphu na
Afrykê Po³udniow¹. Umo-
wa dotyczy dystrybucji Ra-
dius Topology, który wraz

z pakietem produktów Geo-
Media  bêdzie oferowaæ za-
awansowane i wydajne na-
rzêdzia do zarz¹dzania da-
nymi przestrzennymi. Po-
zwoli to u¿ytkownikom ko-
rzystaj¹cym z ró¿nych Ÿró-

de³ danych na ich zintegro-
wanie. W efekcie tylko jed-
nolite i dok³adne dane tra-
fi¹ do bazy danych Oracle.
Dodatkow¹ korzyœci¹ z pro-
ponowanego rozwi¹zania
jest wzrost wydajnoœci
i bezpieczeñstwa danych.

����������
�������
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KRÓTKO
✱ W Delhi ju¿ na ukoñczeniu jest GIS do
obs³ugi sieci energetycznej; system bê-
dzie zasilany zdjêciami satelitarnymi
z hinduskiego satelity INSAT-1C i uzu-
pe³niany o dane rejestrowane przez ze-
spo³y terenowe.
✱ Golden Software, dostawca oprogra-
mowania graficznego, wprowadzi³ ko-
lejn¹ wersjê swojego produktu –  Map-
Viewer 6 – pakietu map tematycznych;
jedn¹ z ponad 100 nowych funkcji jest
mo¿liwoœæ eksportowania plików bez-
poœrednio z MapViewera na strony
WWW bez koniecznoœci specjalnego ich
edytowania lub kodowania.
✱ Open GIS Consortium (OGC) poinformo-
wa³o o zmianie swojej nazwy na Open
Geospatial Consortium; nowa nazwa od-
zwierciedla szeroki zakres prac prowa-
dzonych przez firmê na rynku geoprze-
strzennym, zwi¹zanych nie tylko z syste-
mami informacji geograficznej, ale rów-
nie¿ z obrazowaniem Ziemi, kartografi¹
i mobilnymi us³ugami bezprzewodowymi.

Podlaskie forum GIS

Globema i UE
W sierpniu br. Globema uzyska³a akredytacjê na wyko-
nywanie us³ug dofinansowywanych w ramach funduszy
PHARE 2002 i 2003.

W wyniku weryfikacji przeprowadzonej przez Pol-
sk¹ Agencjê Rozwoju Przedsiêbiorczoœci (PARP)

Globema zosta³a wpisana na listê akredytowanych wy-
konawców w Programie „Rozwój i modernizacja przed-
siêbiorstw w oparciu o nowe technologie” realizowanym
w ramach programów PHARE 2002 „Sektorowy pro-
gram rozwoju MSP i innowacji” oraz PHARE 2003
„Wsparcie dla konkurencyjnoœci polskich przedsiêbiorstw
– Inwestycje w technologie i innowacje”. Uzyskana akre-
dytacja obejmuje us³ugi wykonywane przez Globemê
dla sektora ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw (MSP)
dotycz¹ce systemów informatycznych do wspomagania
zarz¹dzania zasobami przestrzennymi (GIS) w nastêpu-
j¹cych dzia³aniach kwalifikowanych: ■ audyt technolo-
giczny, ■ plan rozwoju przedsiêbiorstwa i technologii,
■ wdra¿anie pozyskanych technologii oraz w³asnych in-
nowacyjnych rozwi¹zañ technologicznych. Przedsiêbior-
cy z sektora MSP mog¹ uzyskaæ dofinansowanie us³ug
doradczych i wdro¿eniowych w wysokoœci do 50% ko-
sztów kwalifikowanych. Globema swoim klientom za-
pewnia równie¿ pomoc w prawid³owym przygotowaniu
dokumentów i wniosków niezbêdnych do uzyskania do-
tacji w programie.

���������������

Pierwsza edycja Podla-
skiego Forum GIS „Budo-
wa Regionalnych Syste-
mów Informacji Prze-
strzennej – 2004” odby³a
siê w Augustowie.

T ematyka trzydniowej
konferencji (2-4 wrzeœ-

nia) obejmowa³a przyk³a-
dy wdro¿eñ regionalnych
systemów GIS w Polsce
i na œwiecie, a w szczegól-
noœci Podlaskiego Syste-
mu Informacji Przestrzen-
nej (PSIP) tworzonego
przez marsza³ka woje-
wództwa od 2002 r. Pre-
zentowano najnowsze
techniki pozyskiwania da-
nych i ich Ÿróde³, a tak¿e
mówiono o Sektorowym
Programie Operacyjnym

„Restrukturyzacja i mo-
dernizacja sektora ¿ywno-
œciowego oraz rozwój ob-
szarów wiejskich” oraz
przygotowaniu katastru
nieruchomoœci w woje-
wództwie podlaskim do
celów IACS i fiskalnych.
W przerwach mo¿na by³o
przyjrzeæ siê dzia³aniu dru-
kuj¹cych urz¹dzeñ wielko-

formatowych produkcji
Hewlett-Packard i Océ,
a tak¿e wzi¹æ udzia³ w ple-
nerowym pokazie sprzêtu
geodezyjnego firmy Czer-
ski Trade Polska. W kon-
ferencji uczestniczyli m.in.
przedstawiciele GUGiK
oraz samorz¹du woje-
wództwa podlaskiego.
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SHH: Spotkanie
U¿ytkowników GIS

T egoroczne spotkanie u¿ytkowników GIS organizowane przez firmê
SHH Sp. z o.o. odby³o siê w dniach 15-16 wrzeœnia w centrum

konferencyjnym Bukowy Dworek w Gronowie k. £agowa Lubuskiego.
Bra³o w nim udzia³ kilkadziesi¹t osób z ca³ej Polski, zarówno przedsta-
wicieli kadry zarz¹dzaj¹cej, jak i specjalistów ró¿nych bran¿. W spot-
kaniu uczestniczyli tak¿e partnerzy biznesowi SHH – przedstawiciele
firm Bentley i Oracle, a wysoka frekwencja dowiod³a, jak wielkim
zainteresowaniem ciesz¹ siê dziœ systemy GIS.
Na czêœæ oficjaln¹ imprezy z³o¿y³y siê prezentacje i dyskusje z niewiel-
kimi przerwami na posi³ek. Tematyka sesji ukierunkowana by³a na
praktyczne wdro¿enia systemów informacji geograficznej, zaœ wieczor-
ne spotkania w mniej oficjalnej atmosferze stanowi³y doskona³¹ okazjê
do wymiany doœwiadczeñ.
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Dodatek redaguje

     www.esripolska.com.pl

Firma istnieje na rynku od
1995 roku. Jest wy³¹cznym
dystrybutorem produktów
amerykañskiej firmy ESRI,
Inc. z Redlands (Kalifornia)
– œwiatowego lidera w tech-
nologii GIS. Œwiadczy us³ugi
w dziedzinie: ■ analizy po-
trzeb u¿ytkownika dotycz¹-
cych zakresu funkcjonalne-
go i informacyjnego tworzo-
nych systemów GIS, ■ do-
radztwa w zakresie wykorzy-
stania systemów GIS w ró¿-
nych dziedzinach zastoso-
wañ, ■ dystrybucji i serwisu
oprogramowania GIS firmy
ESRI, Inc., ■ prowadzenia
specjalistycznych szkoleñ
w zakresie tworzenia i wyko-
rzystywania systemów GIS
zgodnie z wymaganiami
klienta.

ESRI Polska Sp. z o.o.
02-595 Warszawa
ul. Pu³awska 107

tel. (0 22) 326-73-00
faks (0 22) 326-73-01

esripol@esripolska.com.pl

24. Miêdzynarodowa Konferencja U¿ytkowników Oprogramowania ESRI,
USA, San Diego, 9-13 sierpnia

GIS jêzykiem nauk o œwiecie
Tegoroczna konferencja, po-
dobnie jak poprzednie, stano-
wi³a forum wymiany myœli
i doœwiadczeñ u¿ytkowników
GIS. Kilkaset referatów, spot-
kanie u¿ytkowników bran¿o-
wych, spotkania grup regional-
nych, kilkadziesi¹t posterów –
wszystko to potwierdzi³o ros-
n¹c¹ rolê i coraz powszechniej-
sze zastosowanie tej technolo-
gii na œwiecie.

logie telekomunikacyjne, zw³a-
szcza bezprzewodowe, zapewnia-
j¹ niespotykane wczeœniej mo¿li-
woœci zdalnego porozumiewania
siê oraz przesy³ania informacji i da-
nych. Powstaj¹ nowe koncepcje
tworzenia platformy informatycz-
nej na bazie us³ug sieciowych (Ser-
vices Oriented Architecture –
SOA). W czasie konferencji pod-
kreœlano, ¿e jest to niepowtarzalna
szansa dla integracji GIS z syste-
mami korporacyjnymi.

Interoperacyjnoœæ
ESRI przyk³ada ogromn¹ wagê do
zagadnienia interoperacyjnoœci sta-
nowi¹cej dzisiaj kluczowy element
umo¿liwiaj¹cy zdaln¹ wspó³pracê
i wykorzystanie istniej¹cej ju¿ in-
frastruktury. Dotyczy to zarówno
standardów, wymiany danych
z systemami CAD, jak i konwersji

danych. Praktyczne
wdro¿enie zaowo-
cowa³o utworze-
niem dwóch pro-
duktów, które zade-
monstrowano pod-
czas konferencji.
Data Interoperabili-
ty Extension umo¿-
liwia w œrodowisku
GIS u¿ytkownika in-

tegracjê danych ró¿norodnych pod
wzglêdem Ÿród³a i formatu zapisu,
a ArcIMS Data Download Exten-
sion pozwala na „wyciêcie” frag-
mentu danych, spakowanie go
i przes³anie dalej.

Geoportale i katalogowanie
metadanych
Du¿o uwagi poœwiêcono w San
Diego geoportalom i katalogowa-
niu metadanych oraz roli, jak¹ w re-
alizacji tego zadania odgrywa
ArcIMS GIS Portal Toolkit. Na ba-
zie tego rozwi¹zania uruchomiono
dotychczas kilkaset geoportali pro-
wadzonych przez ró¿ne organiza-
cje i konsorcja, w tym Geospatial-

P rzedstawieniu najnowszych
trendów w rozwoju GIS s³u-

¿y³y zarówno prezentacje przygo-
towane przez ESRI i jej partne-
rów, jak i wystawa towarzysz¹ca
konferencji, w której udzia³ wziê-
³o blisko 300 firm.
Otwieraj¹c tegoroczn¹ konferencjê,
szef ESRI Jack Dangermond po-
stawi³ tezê, zgodnie z któr¹ GIS
jest jêzykiem umo¿liwiaj¹cym po-
rozumienie przedstawicieli ró¿nych
dyscyplin, których ³¹czy wspólny
wysi³ek dla zapewnienia równo-
wagi w otaczaj¹cym nas œwiecie.

Serwery danych
i us³ugi sieciowe
Technologia GIS konsekwentnie
zmierza w kierunku luŸno powi¹-
zanych sieci GIS, w których pierw-
szoplanow¹ rolê odgrywaj¹ serwe-
ry danych i us³ugi sieciowe. Imple-
mentuj¹c najnow-
sze standardy IT
w platformie Arc-
GIS, ESRI stwarza
podstawy dla zrea-
lizowania wizji
globalnej sieci
us³ug GIS. Arc-
SDE, ArcIMS oraz
ArcGIS Server
tworz¹ grupê pro-
duktów serwerowych umo¿liwia-
j¹cych kompleksowe zarz¹dzanie
danymi, publikowanie ich w inter-
necie oraz tworzenie serwerów apli-
kacji. ESRI zapowiedzia³o dalsze
inwestycje w rozwój rozwi¹zañ ser-
werowych, w tym opracowanie
produktu, który umo¿liwia³by pu-
blikowanie w³asnych zasobów
w mniejszej skali.

IT a rozwój GIS
Zmiany zachodz¹ce w technolo-
gii GIS pozostaj¹ w œcis³ej zale¿-
noœci z rozwojem IT. W ostatniej
dekadzie znacz¹co wzros³y mo¿li-
woœci sprzêtu komputerowego i ro-
la urz¹dzeñ mobilnych. Techno-

-One-Step Portal (projekt rz¹du
amerykañskiego) i portal INSPIRE
(projekt europejskiej infrastruktury
informacji przestrzennej).
W programie pierwszego dnia kon-
ferencji znalaz³y siê tak¿e  prezen-
tacje narzêdzi wprowadzonych
w produktach ArcGIS Desktop
i s³u¿¹cych do: geoprzetwarzania,
wizualizacji 3D, wykorzystania
w kartografii, zarz¹dzania opisami
i przechowywania obrazów rastro-
wych w geobazie.

Imprezy towarzysz¹ce
i nagrody
Z roku na rok konferencji towa-
rzyszy coraz wiêcej imprez. Ju¿
po raz drugi odby³o siê forum po-
œwiêcone zagadnieniom integracji
geodezji i technologii GIS. Jego
tematyka zdominowana zosta³a

dokoñczenie na stronie 38
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SOFTWARE NEWS

O praktycznym zastosowaniu schematów pojêciowych

UML w akcji
M odelowanie pojêciowe oraz

jêzyk UML – œrodek opisu
modeli pojêciowych – s¹ przed-
miotem miêdzynarodowych prac
normalizacyjnych w dziedzinie in-
formacji geograficznej. Firma ESRI
jako jedyny dostawca oprogramo-
wania GIS umo¿liwia swoim u¿yt-
kownikom bezpoœrednie wykorzy-
stanie jêzyka UML w tworzeniu ba-
zy danych geograficznych.
Schemat pojêciowy jest doœæ ogól-
nym opisem rzeczywistoœci. Na
tyle ogólnym, aby móg³ byæ wdro-
¿ony z u¿yciem dowolnego sprzê-
tu i oprogramowania. Schemat po-
jêciowy nie zawiera definicji tabel
w bazie danych, ani pól czy indek-
sów w tabelach tej bazy. Treœæ mo-
delu jest odpowiedzi¹ na kluczo-
we pytania, takie jak:
■ Które obiekty œwiata rzeczywi-
stego s¹ dla u¿ytkowników syste-
mu na tyle wa¿ne, ¿e powinny mieæ
w nim swoje odzwierciedlenie?

Visio. U¿ytkownicy programów
z rodziny ArcGIS uzyskali w ten
sposób dostêp do wygodnego
i efektywnego sposobu tworzenia
bazy danych geograficznych.
Wykorzystanie jêzyka UML
w procesie projektowania i two-
rzenia bazy danych geograficznych
daje wiele korzyœci:
■  Schemat bazy danych jest bar-
dzo klarowny, mo¿e byæ dowolnie
modyfikowany i udoskonalany.

■  Schema Wizard – narzêdzie wy-
korzystywane do automatycznego
tworzenia bazy danych – umo¿li-
wia tworzenie nie tylko pustej ba-
zy, ale równie¿ modyfikacjê ju¿
istniej¹cej.
■  Schemat UML jest dok³adnym
opisem struktury bazy danych geo-
graficznych – mo¿e byæ wykorzy-
stywany nieograniczon¹ liczbê ra-
zy do tworzenia bazy.
Tworzenie bazy danych geogra-
ficznych dla oprogramowania
ESRI z wykorzystaniem jêzyka
UML obejmuje nastêpuj¹ce eta-
py: ■ utworzenie kompletnego

macje, które nie s¹ przedmiotem
modelowania pojêciowego (np.
parametry uk³adu wspó³rzêd-
nych); ■ utworzenie fizycznej
struktury bazy danych w postaci
geobazy osobistej (czyli pliku ba-
zy danych Microsoft Access) lub
w postaci wielodostêpnej bazy da-
nych umo¿liwiaj¹cej przechowy-
wanie danych przestrzennych mo-
delu ArcInfo, np. Microsoft SQL
Server.

S chemat UML utworzony na
bazie modelu danych ArcInfo

opisuje strukturê projektowanej ba-
zy danych, która mo¿e byæ póŸniej
automatycznie utworzona i wyko-
rzystywana przez oprogramowa-
nie ESRI. Model danych ArcInfo
jest bardzo elastyczny i zapisy za-
warte w wyjœciowym schemacie
pojêciowym mog¹ byæ odzwier-
ciedlone w ró¿ny sposób w sche-
macie logicznym. Daje to du¿¹
swobodê w wyborze sposobu,
w jaki przechowywane bêd¹ dane
w geobazie:
■ Klasy obiektów mog¹ wystêpo-
waæ jako oddzielne, samodzielne
klasy (np. „odcinek przewodu sie-
ci uzbrojenia terenu”) lub jako kla-
sy w relacji „nadtyp-podtyp” (np.
„istniej¹cy odcinek przewodu
uzbrojenia terenu” oraz „projekto-
wany odcinek przewodu uzbroje-
nia terenu” w roli podtypów).
■ Przedmiotem modelowania mo-
g¹ byæ klasy obiektów posiadaj¹-
cych okreœlon¹ geometriê, jak rów-
nie¿ klasy obiektów nie posiadaj¹-
cych geometrii.
■ Projektant mo¿e u¿yæ typów da-
nych zdefiniowanych przez ESRI

Narzêdzia ArcCatalog odczytuj¹ plik
XML i wyœwietlaj¹ spis oraz struk-
turê klas obiektów, które bêd¹ auto-
matycznie utworzone w bazie danych

■ Jakie w³aœciwoœci tych obiek-
tów s¹ w obszarze zainteresowa-
nia przysz³ych u¿ytkowników?
■ Jak wyodrêbnione obiekty s¹
ze sob¹ logicznie powi¹zane?

P o etapie modelowania pojê-
ciowego nastêpuje proces

tworzenia schematu logicznego dla
konkretnej bazy danych i konkret-
nego oprogramowania. Do mode-
lowania logicznego firma ESRI
udostêpni³a wykorzystywany
w rodzinie oprogramowania Arc-
GIS model danych ArcInfo w po-
staci gotowych plików w forma-
tach dwóch popularnych progra-
mów do tworzenia modeli UML,
tj. Rational Rose oraz Microsoft

■  Za³¹czone makro Semantics
Checker wskazuje ewentualne b³ê-
dy w utworzonym schemacie i pro-
ponuje sposób ich usuniêcia.
■  Fizyczna baza danych zostaje
automatycznie utworzona na pod-
stawie poprawnego schematu
UML.
■  Przed utworzeniem bazy da-
nych mo¿liwa jest modyfikacja pa-
rametrów elementów schematu,
np. typu geometrii klas obiektów.

modelu logicznego w oprogramo-
waniu do tworzenia modeli UML
(np. Microsoft Visio) z wykorzy-
staniem udostêpnionego modelu
danych; ■ eksport gotowego mo-
delu UML do pliku XML za po-
moc¹ za³¹czonego makra ESRI
XMI Export; ■ kontrolê popraw-
noœci utworzonego pliku XML
z u¿yciem makra Semantics Chec-
ker; ■ import poprawnego pliku
XML za pomoc¹ Schema Wizard
w aplikacji ArcCatalog; ■ uzu-
pe³nienie odczytanego schematu
o informacje, które nie zosta³y
zdefiniowane w schemacie UML
(np. typ geometrii) oraz o infor-

Schemat UML – Klasy obiektów,
ich atrybuty oraz zwi¹zki na przy-
k³adzie modelu GESUT

Modelowanie pojêciowe to wa¿ny etap projektowania Systemu
Informacji Geograficznej. Jego celem jest opisanie otaczaj¹cej rze-
czywistoœci w sposób ogólny, przedstawienie wa¿nych klas obiek-
tów, ich w³aœciwoœci oraz logicznych zale¿noœci miêdzy tymi klasa-
mi. Model pojêciowy zapisany z u¿yciem formalnego œrodka opisu
to schemat pojêciowy. Jest on podstaw¹ projektu i wdro¿enia bazy
danych geograficznych.
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W I A D O M O Ś C I
ESRI sponsoruje
standardy. Europejski

oddzia³ ESRI bêdzie sponso-
rowa³ Komitet Techniczny
287 (TC 287) zawi¹zany
przez Europejski Komitet
ds. Standaryzacji (CEN).
TC 287 odpowiada za koor-
dynacjê dzia³añ w zakresie
tworzenia europejskich stan-
dardów informacji geograficz-
nej (GI). Wiêkszoœæ rekomen-
dacji komitetu bêdzie bazo-
waæ na standardach zaleca-
nych przez Miêdzynarodow¹
Organizacjê ds. Standaryza-
cji (ISO) TC 211, ale bêd¹
one dostosowane do wymo-
gów europejskich. Ostatecz-
nie standardy zatwierdzone
przez CEN mog¹ staæ siê
obowi¹zuj¹cym ³¹cznikiem
w regulacjach UE. David

Domeny takie s¹ przedmiotem mo-
delowania w schemacie UML
i wystêpuj¹ tam jako odrêbne kla-
sy obiektów.
■ Zwi¹zki miêdzy klasami mog¹
wystêpowaæ w postaci agregacji.
Jej cech¹ jest mo¿liwoœæ kontroli
„¿ycia” powi¹zanego obiektu.
Przyk³adem takiego zwi¹zku jest
agregacja miêdzy klas¹ „Przewód
sieci uzbrojenia terenu” a klas¹
„Odcinek przewodu sieci uzbroje-
nia terenu”. Wraz z usuniêciem
obiektu reprezentuj¹cego pierw-
sz¹ z klas, wszystkie powi¹zane
z nim obiekty reprezentuj¹ce dru-
g¹ z wymienionych klas zostaj¹
automatycznie usuniête.
■ Przedmiotem modelowania mo-
g¹ byæ tak¿e sieci geometryczne,
regu³y zwi¹zków miêdzy klasami
oraz liczebnoœci koñców relacji
miêdzy klasami.
Schemat UML, mimo i¿ jest nota-
cj¹ graficzn¹, nie pe³ni wy³¹cznie
roli przyjemnego w odbiorze ob-
razka. Jego w³aœciwoœæ, tj. mo¿li-
woœæ przetwarzania przez kompu-
ter, wykorzystuj¹ za³¹czone przez
ESRI narzêdzia w postaci makr do
programu MS Visio. Odczytuj¹
schemat, kontroluj¹ jego popraw-
noœæ i zapisuj¹ do pliku w upo-
rz¹dkowanej strukturze jêzyka
XML. Plik ten odczytywany jest
w aplikacji ArcCatalog, aby umo¿-
liwiæ uzupe³nienie schematu i fi-
nalne utworzenie geobazy. Proces
jej tworzenia jest dokumentowany
automatycznie generowanym ra-
portem.

Danko, specjalista ds. stan-
dardów w ESRI, podkreœla:
„Przez ostatnich kilka lat byli-
œmy mocno zaanga¿owani
w dzia³ania ISO oraz OGC.
Zwi¹zanie siê z komitetem
CEN jest logicznym nastêp-
stwem prac prowadzonych
w tych organizacjach.”

ESRI & OGC. W dniach
14-18 czerwca firma

ESRI uczestniczy³a w 50.
spotkaniu Open Geospatial
Consortium, Inc. (OGC) w sie-
dzibie Ordnance Survey
w Southampton. ESRI i Safe
Software zaprezentowa³y roz-
szerzenie ArcGIS Data Inter-
operability dla ArcView,
ArcEditor i ArcInfo; obs³ugê
standardów Web Map Server
(WMS) i Web Feature Server
(WFS) dla ArcIMS 9 oraz stan-
dardu WMS dla ArcGIS 9
Desktop. ESRI jest aktywnym

cz³onkiem Komisji Technicz-
nej i Rady Planowania OGC,
a tak¿e jest zaanga¿owana
w pracê nad projektami pro-
wadzonymi w ramach OGC
na temat interoperacyjnoœci
GIS. Bli¿sze informacje:
www.esri.com/standards.

Norweski Geoportal.
Na Konferencji U¿ytkow-

ników Oprogramowania ESRI
w Oslo Olaf Østensen (pre-
zes zarz¹du ISO/TC 211)  oraz
Jack Dangermond (prezes
ESRI) dokonali otwarcia pro-
totypowej wersji norweskiego
geoportalu. Decyzja o jego
utworzeniu zapad³a po uchwa-
leniu przez parlament w czerw-
cu ub.r. dokumentu pt. „Cyfro-
wa Norwegia”, mówi¹cego
o potrzebie za³o¿enia tema-
tycznego portalu zajmuj¹ce-
go siê informacjami i serwi-
sem geograficznym. Prototyp

portalu zosta³ wdro¿ony przez
miejscowego dystrybutora
oprogramowania ESRI – fir-
mê Geodata AS przy wspó³-
udziale Norweskiego Urzêdu
Kartograficznego (NMA –
Norwegian Mapping Authori-
ties) na bazie oprogramowa-
nia Portal Development Tool-
kit firmy ESRI.
Portal m.in. daje mo¿liwoœæ
publikowania danych i pozys-
kiwania metadanych, umo¿-
liwia prowadzenie ogólnokra-
jowego serwisu wymiany da-
nych pochodz¹cych od
wszystkich kluczowych part-
nerów oraz zawiera katalog
serwisów. Dzia³ania tego ty-
pu s¹ wspomagane w Nor-
wegii przez inicjatywy rz¹do-
we.
Wiêcej informacji o porta-
lu: dyrektor Geodata AS, Ol-
bjørn Kvernberg, e-mail: ol-
bjorn@geodata.no

lub mo¿e tworzyæ w³asne, np. tzw.
domeny ograniczaj¹ce dziedzinê
dostêpnych wartoœci, jakie mog¹
przybieraæ atrybuty klas (np. do-
mena „przebieg odcinka” mo¿e de-
finiowaæ skoñczony zbiór warto-
œci dla atrybutu „przebieg” klasy
„przewód sieci uzbrojenia terenu”).

C ieszy, ¿e projektanci GIS mo-
g¹ wreszcie korzystaæ z za-

let powszechnie stosowanego w in-
nych ga³êziach bran¿y informa-
tycznej jêzyka UML. Tworzenie
bazy danych z u¿yciem tego œrod-
ka jest o wiele szybsze od rêczne-
go definiowania elementów bazy
danych w ArcCatalog. Czytelne
i klarowne diagramy UML umo¿-
liwiaj¹ szybkie uzyskanie pogl¹du
na ca³¹ strukturê projektowanej ba-
zy danych. Wa¿ne, ¿e nawet dla
pocz¹tkuj¹cego projektanta, który

Podgl¹d struktury modelu bardzo
u³atwia pracê

Domeny s¹ przedmiotem modelowania w UML i wystêpuj¹ w schemacie
jako specjalne klasy obiektów

zna tylko podstawy jêzyka UML,
tworzenie schematów z u¿yciem
modelu danych ArcInfo jest bar-
dzo ³atwe. Po wielu dyskusjach
dotycz¹cych modelowania infor-
macji geograficznej, jakie od kil-
ku lat kr¹¿¹ w œrodowisku GIS
w Polsce i na œwiecie, stosowanie
modeli pojêciowych w praktyce
sta³o siê nie tylko osi¹galne, ale
wrêcz przyjemne.
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UNIGIS – studia podyplomowe
z zakresu GIS na odleg³oœæ

Szkolenia ESRI Polska, cd.

GIS w Zak³adzie Energetycznym S.A. w Olsztynie

przez zagadnienie maso-
wego pozyskiwania da-
nych i p³ynnego umie-
szczania ich w bazach
danych GIS. Z kolei kon-

ferencja u¿ytkowników edukacyj-
nych skupia³a siê na idei wprowa-
dzenia GIS do szkó³ na mo¿liwie
wczesnym etapie edukacji. Kon-
ferencji towarzyszy³o tak¿e spot-
kanie grupy u¿ytkowników sekto-
ra telekomunikacyjnego, na któ-
rym dyskutowano o przysz³oœci
us³ug lokalizacyjnych.

Tradycj¹ sta³o siê ju¿ przyznawanie
nagród za wybitne osi¹gniêcia
w tworzeniu GIS. Wœród wyró¿nio-
nych projektów znalaz³ siê Program
dla Odry 2006, a nagrodê odebra³
dyrektor biura tego programu
dr Lech Poprawski.

Magia liczb
Konferencja by³a tak¿e okazj¹ do
podsumowañ 35-letniej ju¿ histo-
rii firmy. Z tej okazji przytoczono
wiele mówi¹ce liczby: 1 000 000
licencjonowanych stanowisk opro-
gramowania ESRI na ca³ym œwie-
cie, 250 000 u¿ytkowników porta-
lu Virtual Campus, 100 000 orga-
nizacji wykorzystuj¹cych rozwi¹-
zania ESRI, 13 000 uczestników
tegorocznej konferencji, 135
pañstw reprezentowanych w San
Diego, 117 kursów opracowanych
przez ESRI udostêpnianych w Vir-
tual Campus, 73 formaty danych
obs³ugiwane przez Data Interope-
rability Extension, 4 elementy plat-
formy ArcGIS obejmuj¹ce opro-
gramowanie typu desktop, serwe-
ry, urz¹dzenia mobilne oraz kom-
ponenty umo¿liwiaj¹ce zintegro-
wanie GIS w dowolnej aplikacji
oraz 0 strat finansowych w ca³ej
historii firmy.
Nastêpna konferencja odbêdzie siê
ju¿ w lipcu 2005 roku.
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dokoñczenie ze strony 35

W prowadzenie do programowania ArcObjects w VBA to piê-
ciodniowy kurs przeznaczony zarówno dla osób pracuj¹-

cych z aplikacjami ArcGIS na poziomie technicznym (analitycy,
programiœci, kierownicy projektów), jak i nieznaj¹cych zagadnieñ
programowania w jêzyku VBA (Visual Basic for Application).
Kurs jest polecany u¿ytkownikom oprogramowania ESRI, którzy
pragn¹ zwiêkszyæ wydajnoœæ, rozszerzaj¹c funkcjonalnoœæ aplika-
cji ArcGIS, oraz programistom, którzy chc¹ tworzyæ w³asne apli-
kacje GIS. Uczestnicy kursu poznaj¹ podstawy tworzenia aplikacji
w VBA oraz specyfikê pracy z oprogramowaniem ArcObjects.
Wykonuj¹ ró¿norodne æwiczenia w programowaniu polegaj¹ce na
pisaniu kodów dla typowych zadañ GIS-owskich z wykorzysta-
niem klasy ArcObjects. Ucz¹ siê korzystania z narzêdzi, takich jak
VBA Editor, okno dostosowania i zasoby pomocy on-line. Pro-
gram szkolenia obejmuje: ■  dostosowanie interfejsu graficznego
u¿ytkownika (GUI), ■ naukê podstaw VBA, ■  koncepcje progra-
mowania obiektowego, ■ uzyskiwanie pomocy w pisaniu kodu,
■ przegl¹d diagramu obiektowego modelu ArcObjects, ■ progra-
mowanie z u¿yciem obiektów aplikacji ArcMap i ArcCatalog,
■ programowanie z u¿yciem obiektów danych geograficznych,
wyœwietlania i geometrii.
Osoby koñcz¹ce kurs bêd¹ dysponowaæ wieloma przyk³adowymi
kodami, które mog¹ wykorzystaæ do budowania w³asnych aplika-
cji.

Europejska Konferen-
cja U¿ytkowników

ESRI odbêdzie siê w dniach
8-10 listopada w Kopenha-
dze. Poprzedzi j¹ seminarium
dr. Rogera Tomlinsona po-
œwiêcone tematyce planowa-
nia i zarz¹dzania GIS. Na stro-
nie www.euc2004.dk publiko-
wane s¹ wszystkie informa-
cje dotycz¹ce programu kon-
ferencji, rejestracji oraz wy-
darzeñ towarzysz¹cych.

Europejska Konfe-
rencja U¿ytkowników

Edukacyjnych ESRI odbê-
dzie siê w dniach 7-9 listopa-
da Kopenhadze. Szczegó³y:
www.euc2004.dk/educ.

Dzieñ GIS 2004. 17 li-
stopada technologia

GIS i geografia ponownie
znajd¹ siê w centrum zainte-
resowania – miliony osób na
ca³ym œwiecie bêd¹ œwiêto-
waæ Dzieñ GIS. Organizowa-
ne bêd¹ drzwi otwarte, pre-
zentacje dla szkó³, galerie
map, spotkania w ramach or-
ganizacji, stowarzyszeñ, klu-
bów oraz studenckich kó³ nau-
kowych. W tym roku w Pol-
sce organizacjê imprez zapo-
wiedzia³y m.in. Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Pozna-
niu, Politechnika Wroc³awska
i Uniwersytet Miko³aja Koper-
nika w Toruniu.� ��� �����	
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Miêdzynarodowa
Konferencja U¿yt-

kowników ESRI odbêdzie
siê w dniach 25-29 lipca
2005 r. w Convention Center
w San Diego w Kalifornii.

W Y D A R Z E N I A

F irma PTH RECTOR Sp.J.
z Zielonej Góry (dostawca za-

awansowanych rozwi¹zañ wspo-
magaj¹cych zarz¹dzanie infra-
struktur¹ techniczn¹ firm energe-
tycznych, ciep³owniczych, gazow-
niczych, wodoci¹gowych, teleko-
munikacyjnych oraz du¿ych za-
k³adów przemys³owych) podpisa-
³a umowê z Zak³adem Energetycz-
nym S.A. w Olsztynie. W du¿ych

firmach bran¿owych niezbêdne
jest dzisiaj korzystanie z zaawan-
sowanego GIS-u i umowa doty-
czy w³aœnie dostosowania syste-
mu G.EN (dawniej SID – System
Informacji o Dystrybucji) do
wspó³pracy z oprogramowaniem
firmy ESRI. Wdro¿ony kilka lat
temu w wielu zak³adach energe-
tycznych G.EN jest jednym z ele-
mentów Systemu Zarz¹dzania

Dystrybucj¹, jaki oferuje PTH
RECTOR. G.EN obejmuje zarz¹-
dzanie maj¹tkiem, personelem oraz
kontaktami z klientami, a tak¿e
wspomaga dzia³alnoœæ przedsiê-
biorstwa sieciowego w zakresie:
ewidencji sieci, oglêdzin i pomia-
rów, projektowania i analiz, oceny
stanu technicznego sieci, obs³ugi
awarii i przy³¹czenia do sieci.

&�'�����#"�()#� �*+*

U NIGIS to dzia³aj¹cy ju¿ od
10 lat Miêdzynarodowy

Uniwersytet Systemów Informa-
cji Geograficznej zrzeszaj¹cy 15
wy¿szych uczelni na kilku kon-
tynentach. W lutym bie¿¹cego
roku ruszy³a pierwsza polska
edycja UNIGIS zorganizowana
przez Uniwersytet Jagielloñski
w Krakowie we wspó³pracy
z Uniwersytetem w Salzburgu.
Studia prowadzone s¹ za po-
œrednictwem internetu, a uzys-
kanie wszystkich zaliczeñ i na-
pisanie pracy magisterskiej
uprawnia do otrzymania dwóch
dyplomów: ukoñczenia studiów
podyplomowych Uniwersytetu
Jagielloñskiego oraz magistra
Uniwersytetu Parisa-Lodrona
w Salzburgu.

W programie studiów znalaz³y
siê takie zagadnienia, jak: mode-
le i struktura danych przestrzen-
nych, Ÿród³a i pozyskiwanie da-
nych, geoDBMS, geostatystyka,
OpenGIS, analiza geograficzna,
wizualizacja i kartografia, orga-
nizacja GIS i zarz¹dzanie pro-
jektami. Materia³y dydaktyczne
przygotowane s¹ przez miêdzy-
narodowy zespó³ w jêzyku an-
gielskim, ale komunikacja miê-
dzy nauczycielami i studentami
odbywa siê w jêzyku polskim.
ESRI jest partnerem przemys³o-
wym UNIGIS. Kolejny nabór na
studia odbêdzie siê w dniach 2 li-
stopada – 4 grudnia 2004.
Szczegó³y na stronie www.uni-
gis.uj.edu.pl.
&�'�����,�������$ �$�$�%��+

GIS jêzykiem
nauk o œwiecie
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Lp. Oferent Część I Część II Część III Część IV Część V Część VI Część VII Część VIII
Obszar 10 Obszar 11 Obszar 12 Obszar 13 Obszar 14 Obszar 15 Obszar 16 Obszar 17

230 arkuszy 121 arkuszy 178 arkuszy 262 arkusze 234 arkusze 129 arkuszy 170 arkuszy 192 arkusze
1 Geokart International Rzeszów, PPWK Warszawa 3648 3416 3160 3404 – – 3648 3721
2 OPGK Olsztyn – – 3538 2794 – – 3038 2672
3 Compass Kraków, MGGP Tarnów 3000 2891 2239 2494 2952 3404 2649 1995
4 Fotokart Szczecin – – – – – 4502 – –
5 Eurosense Nadarzyn 4986 7275 6038 5387 5580 7038 6261 5938
6 PPGK Warszawa, Level Siedlce, Fotogis – 5185 3416 4209 – 5246 4502 3904
7 Geomat Poznań 4880 6039 4538 5856 6068 6068 3902 3902
8 OPeGieKa Elbląg – – 3292 – – – 3292 3292
9 OPGK Kraków, KPG Kraków,  Geomar Szczecin – – – 3416 4392 4636 4148 3660

10 Bałtyckie Centrum SIP Sopot, Apeks Gdańsk 4831 6783 3709 3538 3782 5612 4563 2928
11 WPG Warszawa 2400 2800 2400 2400 2800 3001 2200 2199
12 BGiIT Giżycko, Polkart Warszawa, PMG Katowice, 3538 3965 2928 4270 5124 4758 3172 2928

Geoanalizy S.A. Saloniki (Grecja)

Przetarg na bazy danych LPIS

Z amówieniem objêto 8 roz³¹cznych ob-
szarów (czêœci), których zakresy po-

krywaj¹ siê z granicami arkuszy mapy
w skali 1:10 000 w podziale miêdzynaro-
dowym. Powierzchnia poszczególnych czê-
œci wynosi kolejno: 4804 km 2, 2258 km2,
3656 km2, 5316 km2, 4775 km2,  2442 km2,
3406 km2, 3949 km2. Produkty wchodz¹ce

w sk³ad zamówienia to: cyfrowa ortofoto-
mapa z terenow¹ wielkoœci¹ piksela 0,25 m
w uk³adzie PUWG 1992, cyfrowa ortofoto-
mapa z terenow¹ wielkoœci¹ piksela 0,25 m
w uk³adzie PUWG 2000, numeryczny mo-
del terenu w uk³adzie PUWG 1992 (po-
ziom odniesienia wysokoœciowego Kron-
sztad 86). Zamawiaj¹cy dopuszcza³ sk³ada-

nie ofert na ca³oœæ zamówienia, na jedn¹
z czêœci lub ich dowoln¹ kombinacjê. Ter-
min realizacji zamówienia dla wszystkich
czêœci (obszarów) okreœlono na 5 miesiêcy
od dnia podpisania umowy, aczkolwiek pra-
ce bêd¹ce przedmiotem zamówienia wyko-
nane maj¹ byæ w trzech etapach podlegaj¹-
cych odbiorom w okresach nie póŸniejszych
ni¿ kolejno: 2 miesi¹ce, 1 miesi¹c, 2 mie-
si¹ce. 16 wrzeœnia w siedzibie ARiMR
w Warszawie dokonano otwarcia ofert, któ-
re przedstawiono w tabeli poni¿ej (ceny w z³
brutto za arkusz). Zdaniem fachowców za-
proponowane ceny s¹ niskie ibardzo niskie.

Opr. AW

Wp³ynê³y ju¿ oferty na og³oszony przez Agencjê Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa przetarg nieograniczony na budowê baz danych Systemu Identyfikacji
Dzia³ek Rolnych (LPIS) dla obszaru ok. 30 tys. km 2 po³udniowo-wschodniej Polski.
Podstaw¹ prac s¹ zdjêcia lotnicze w skali 1:13 000 wykonane na zlecenie ARiMR
i GUGiK w latach 2002-04.

Wstêpne wyniki kontroli na miejscu
Na terenie ca³ego kraju od 5 lip-
ca do 15 wrzeœnia na zlecenie
Agencji Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa przeprowa-
dzona zosta³a kampania kont-
rolna zwi¹zana z p³atnoœciami
bezpoœrednimi do gruntów rol-
nych.

J ej celem by³a weryfikacja da-
nych zadeklarowanych przez

producenta rolnego na wniosku
o przyznanie dop³aty, a tym sa-
mym zapewnienie prawid³owego
wykorzystania œrodków przyzna-
nych w ramach p³atnoœci bezpo-
œrednich i p³atnoœci z tytu³u pro-
wadzenia dzia³alnoœci na obsza-
rach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania. Wykonawcy ze-

wnêtrzni skontrolowali wytypowa-
ne przez ARiMR 5,5% gospo-
darstw. Prace te zakoñczono
i obecnie inspektorzy Agencji
przeprowadzaj¹ kontrole spraw-
dzaj¹ce jakoœæ wykonanych po-
miarów. Weryfikacji podlega 4%
skontrolowanych gospodarstw i –
w zale¿noœci od czynników ryzy-
ka – liczba ta jest zwiêkszana lub
zmniejszana w poszczególnych
województwach.
Wstêpna analiza danych uzyska-
nych podczas kontroli na miejscu
wykaza³a w skali kraju œrednio 5%
nieprawid³owoœci w zadeklarowa-
nej powierzchni. Liczba ta nie jest
ostateczna i mo¿e ulec zmianie po
analizie wszystkich raportów
z przeprowadzonych kontroli.

����������� �

Województwo Liczba Średni poziom
wykonanych kontroli stwierdzonych

nieprawidłowości*
dolnośląskie 2820 5,7
kujawsko-pomorskie 3232 5,2
lubelskie 7938 2,8
lubuskie 1420 4,8
łódzkie 5701 3,5
małopolskie 6043 3,1
mazowieckie 9355 0,2
opolskie 1379 6,4
podkarpackie 5475 3,6
podlaskie 3732 2,6
pomorskie 1917 7,5
śląskie 2448 8,4
świętokrzyskie 4108 8,7
warmińsko-mazurskie 2008 6,1
wielkopolskie 5662 5,1
zachodniopomorskie 1772 8,6

Razem 65 010 Średnia 5,1
* dane cząstkowe oraz w trakcie weryfikacji

RYNEK
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Barbara Roœ z d. Rajchert, „Mrówka”:
Mia³am 16 lat, gdy z³o¿y³am przysiêgê
i wst¹pi³am do konspiracji AK w paŸdzier-
niku 1942 r. Dopiero wiele lat po wojnie
dowiedzia³am siê, ¿e by³am w VI Rejonie

Praga w Plutonie Bojo-
wym Kobiet nr 1677,
zgr. „Pawelski”. 1 sierp-
nia zasta³ mnie na Ryn-
ku Starego Miasta. Tam
zg³osi³am siê do bat.
„Dzik” zgr. „Róg”, by-
³am ³¹czniczk¹. Odci-

nek walk naszych oddzia³ów rozci¹ga³ siê
wzd³u¿ zabudowy ul. Rybaki od reduty
PWPW do Starej Prochowni i Zamku Kró-
lewskiego. Od pocz¹tku ca³a Wis³ostrada
by³a opanowana przez Niemców, a nasze
oddzia³y przez 4 tygodnie sierpnia boha-
tersko broni³y Powiœla, ¿eby Niemcy nie
wdarli siê na Starówkê. Biega³am z rozka-
zami i meldunkami, czêsto czo³gaj¹c siê
wzd³u¿ niewysokiej podmurówki ¿elazne-
go ogrodzenia, za którym porusza³y siê
opancerzone oddzia³y grupy Dirlewange-
ra. Nasze placówki by³y ostrzeliwane po-
ciskami artylerii, bombami burz¹cymi i za-
palaj¹cymi, huraganowym ogniem broni
maszynowej i tzw. krowami. Wali³y siê
burzone domy, nasi ginêli pod gruzami,

od ostrza³u i w pal¹cych siê domach – ra-
zem z ludnoœci¹ cywiln¹. To by³o piek³o!
Nawet nie czuliœmy g³odu i niewyspania.
W po³owie sierpnia bra³am udzia³ w ochot-
niczej akcji odbicia Banku Polskiego na
Bielañskiej: z grup¹ naszych ch³opców
wdarliœmy siê w podziemiach do skarbca
i miotaczem ognia przepêdziliœmy zasko-
czonych Niemców.
1 wrzeœnia nasze oddzia³y opuœci³y noc¹
ostatnie placówki i zza barykady na D³u-
giej broni³y ju¿ tylko w³azu do kana³u na
pl. Krasiñskich. Tam czeka³y w kolejce
oddzia³ami tysi¹ce powstañców z ranny-
mi. Zesz³am do kana³u w ciemnoœæ i fetor
z dwiema torbami sanitarnymi, ch³opcy –
z broni¹. W naszym domu na Mostowej
zosta³a w piwnicy moja mama z 13-letnim
bratem – nawet nie zd¹¿y³am siê po¿eg-
naæ, bo to by³aby dezercja. W kanale brnê-
³am, potykaj¹c siê co chwila w brei, ale
trzyma³am siê za pasek kolegi przede mn¹.
Nagle – przeraŸliwe wrzaski, bo na prze-

dzie naszej 50-osobowej grupy Niemcy
wlali benzynê i podpalili, nurt p³yn¹³ na
nas. W panice cofnêliœmy siê do w³azu do
wyjœcia, ale jakiœ cud sprawi³, ¿e ogieñ
sp³yn¹³ w bok albo siê wypali³. Po wielu
godzinach zgiêci wpó³, w fekaliach do po-
ziomu twarzy, krañcowo wyczerpani – do-
cz³apaliœmy siê do wyjœcia, czyjeœ rêce
wyci¹gnê³y mnie na górê, haust œwie¿ego
powietrza. Za chwilê, ociekaj¹c szlamem,
le¿a³am ju¿ w jakimœ ogródku kawiarnia-
nym. Nade mn¹ falowa³y zielone liœcie
drzew – chyba by³am w raju!
Potem zosta³am przydzielona do zgr.
„Ostoi” – z zadaniem obserwacji lunet¹
z najwy¿szego piêtra domu na Kruczej, czy
na Pradze s¹ jakieœ ruchy stacjonuj¹cej tam
armii radzieckiej. Ale oni tylko stali nie-
wzruszenie – do koñca naszego dramatu...
Po upadku Powstania przesz³am obozy
w O¿arowie, Sandbostel X-B, by wreszcie

HISTORIA

     Spotkanie z uczestnikami walk, cz. II

Geodeci
w Powstaniu
Warszawskim

Pierwsz¹ czêœæ relacji ze spotkania z geodetami-powstañcami zorganizowanego 10sierp-
nia w Instytucie Geodezji i Kartografii opublikowaliœmy w GEODECIE 9/2004. Zamieœci-
liœmy wtedy listy zawieraj¹ce krótkie biogramy geodetów poleg³ych w Powstaniu i tych,
którzy je prze¿yli. W artykule sprzed miesi¹ca znalaz³y siê te¿ wspomnienia dr. Bro-
nis³awa Ciesielskiego i prof. Jerzego GaŸdzickiego. O tamtych dramatycznych dniach
walki opowiadaj¹ tak¿e: Barbara Roœ, Henryk Mistewicz, Janusz Adamowicz, Zdzis³aw
Madziñski, Roman Staniewski, Henryk Wêgrzecki (który w spotkaniu nie uczestniczy³)
oraz inicjator uczczenia pamiêci naszych bohaterów prof. Adam Linsenbarth.

W odpowiedzi na apel Muzeum Powstania
Warszawskiego Barbara Roœ opracowa³a ma-
pê przedstawiaj¹c¹ odcinek walk zgrupowa-
nia „Róg” nad Wis³ostrad¹ z zaznaczeniem
szpitali, punktów sanitarnych, barykad, redut
obronnych oraz nataræ Niemców
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trafiæ do karnego obozu k obiet ¿o³nierzy
AK Oberlangen VIC – na zag³adê! Ca³¹
niewolê przep³aka³am po stracie ukocha-
nego ojca i bez wiadomoœci, co siê sta³o
z mam¹, bratem i siostr¹. Do tego g³ód,
wszy i pluskwy, i zimno.
15 kwietnia 1945 r. wyzwolili nas Polacy
z dywizji genera³a Maczka. Radoœæ nie do
opisania dla nas i dla nich, ¿e to dziewczy-
ny z Powstania! Do dziœ co rok w tê rocz-
nicê spotykamy siê – Oberlanki z „macz-
kowcami” (by³o nas wtedy 1730 plus 9 nie-
mowlaków urodzonych w obozie). Zaraz
te¿ przyjecha³ z W³och genera³ Anders
i obieca³, ¿e siê nami zaopiekuje. Dla nas
20 zorganizowano w 2. Korpusie 313 Plu-
ton Kartograficzny w uroczym mieœcie Re-
canati ko³o Loreto. Przez 2 lata przedwo-
jenni WIG-owcy z 12. Kompanii Geogra-
ficznej 2 Korpusu prowadzili wyk³ady i nas
szkolili. Kurs zakoñczy³yœmy dyplomem.

To genera³owi Andersowi zawdziêczam,
¿e po powrocie do kraju w 1947 r. dosta-
³am w Warszawie dobr¹ pracê w PPM
i WPG, a po 40 latach – dobr¹ emeryturê.

Jerzy GaŸdzicki „Go³¹b”, mia³ 13 lat:
W pierwszych dniach Powstania na ulicy So-
lec wzniesiona zosta³a elastyczna konstruk-
cja z desek zaczepionych na stalowych li-
nach, przegradzaj¹ca tê ulicê i utrudniaj¹ca

wgl¹d w Tamkê. Poci-
ski przebija³y j¹ na wy-
lot, pozostawiaj¹c tylko
niewielkie otwory, wiêc
Niemcy ca³y czas strze-
lali na œlepo. Konstruk-
cja ta wytrzyma³a ponad
5 tygodni. Zbudowa³ j¹

oddzia³ mojego ojca – porucznika „Kazika”,
w czasie Powstania awansowanego do stop-
nia kapitana. Dlaczego o tym wspominam?
Otó¿, w budowie tej zas³ony bra³ równie¿
udzia³ Franciszek Rajchert, ojciec Barbary
Roœ, wraz ze swym bratem. Po zakoñczeniu
prac nasi ojcowie przeszli na „niemieck¹”
stronê, ¿eby stamt¹d oceniæ stan konstrukcji.
Ojciec Barbary zgin¹³ na miejscu trafiony
kul¹ niemieckiego snajpera, mój mia³ wiêcej
szczêœcia i ocala³. Nale¿eli oni do wspania-
³ego pokolenia, które wskrzesi³o Polskê
i dzielnie jej broni³o, w duchu patriotycznym
wychowuj¹c nastêpne pokolenie, w tym po-
wstañcz¹ m³odzie¿.

Henryk Mistewicz „Równy”, mia³ 18 lat:
W sierpniu 1941 r. wst¹pi³em do konspira-
cyjnej dru¿yny harcerskiej Szarych Szere-
gów. W lipcu 1944 r. zosta³em wys³any przez
dowódcê w Góry Œwiêtokrzyskie w celu na-
wi¹zania kontaktów z tamtejsz¹ konspiracj¹.
Kiedy wraca³em z misji, w Warszawie Po-

wstanie ju¿ trwa³o. Po wielu perypetiach prze-
dosta³em siê do Lasu Kabackiego. Meldujê
siê u por. Szymona Gabarkiewicza
ps. „Sten”, który przyprowadzi³ oddzia³ z La-
su Chojnowskiego, a w Lesie Kabackim za-
trzyma³ siê na odpoczynek. Zostajê przyjêty

do oddzia³u. Zadaniem
oddzia³u by³o niesienie
pomocy walcz¹cej War-
szawie. W nocy z 18 na
19 sierpnia nast¹pi³ wy-
marsz przez Natolin
w kierunku Powsina
i Wilanowa. W Powsin-

ku Niemcy otworzyli silny ogieñ. Atak siê
za³ama³. Zarz¹dzono odwrót do Lasu Ka-
backiego, gdzie udzielono pomocy rannym.
Wieczorem nast¹pi³ wymarsz do Lasu Choj-
nowskiego. Tam Niemcy przeczesywali las,
poszukuj¹c naszych ¿o³nierzy, i penetrowali
osiedla, terroryzuj¹c ludnoœæ cywiln¹. Na
rozkaz dowódców oddzia³ zosta³ rozformo-
wany, a broñ ukryta w lesie. ̄ o³nierzy zwol-
niono do domu.
Przydzielony zostajê do plutonu dywersyj-
nego operuj¹cego na zapleczu frontu. Rozlo-
kowani jesteœmy na kwaterach w miejscach
umo¿liwiaj¹cych szybki wzajemny kontakt.
Prowadzimy wiele akcji: odbieramy zrzuty,
utrudniamy Niemcom dokonywanie rekwi-
zycji, likwidujemy bandy przestêpcze. W plu-
tonie dzia³a³em do 17 stycznia 1945 r. Tego
dnia aresztowa³o mnie NKWD i po kilku
dniach zosta³em wywieziony na Ural, gdzie
pracowa³em w kopalni wêgla.
Po powrocie do Polski w styczniu 1946 r.
zacz¹³em gromadziæ dokumentacjê zwi¹za-
n¹ z okresem internowania. W jednym z pism
wys³anych przez w³adze rosyjskie napisano:
„Bêd¹c obywatelami kraju, który zawini³ wo-
bec Polski i Polaków, prosimy o przyjêcie
wyrazów ubolewania z powodu krzywd i do-
znanych przez Pana cierpieñ”.

Janusz Adamowicz „Urwis”, mia³ 16 lat:
Przez pó³tora roku od zaprzysiê¿enia do
wybuchu Powstania przeszed³em podsta-
wowe szkolenie strzeleckie, a nastêpnie bra-

³em udzia³ w akcjach
kolporta¿u prasy kon-
spiracyjnej i materia³ów
szkoleniowych, a tak¿e
w przerzutach broni
i sprzêtu bojowego
z miejsc zagro¿onych.
1 sierpnia nie mog³em
dostaæ siê na Mokotów,
bo wys³ano mnie na
Pragê z meldunkiem.
Zosta³em wiêc odciêty,
i od oddzia³u, i od do-
mu rodzinnego, w któ-

Muzeum
Powstania Warszawskiego.

Na murze upamiêtniaj¹cym ofiary walk
na razie wyryto 6 tys. nazwisk, docelowo ma ich byæ 20 tys.
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rym sama zosta³a moja wiekowa ju¿ bab-
cia. Uda³o mi siê dotrzeæ do domu na Kroch-
maln¹ dopiero 3 sierpnia, gdzie czeka³a na
mnie g³odna staruszka. Ja chcia³em wojo-
waæ, ale jednoczeœnie musia³em j¹ wykar-
miæ. Przez pierwsze dni co trochê powal-
czy³em, to lecia³em do babci. Nadal, jak
przed Powstaniem, przenosi³em meldunki
i butelki z benzyn¹. Raz nawet dali mi ka-
rabin i pozwolili strzelaæ do czo³gu. 8 sierp-
nia mój dom zosta³ zajêty przez Ukraiñ-
ców. Przeszed³em rzeŸ Woli, ale opatrz-
noœæ czuwa³a nade mn¹.

Zdzis³aw Madziñski „Barski”, mia³ 17 lat:
Do konspiracji wst¹pi³em na pocz¹tk u
1944 r., ale g³ówna moja dzia³alnoœæ mia³a
miejsce dopiero po wybuchu Powstania.
Ju¿ pierwszego dnia zg³osi³em siê na ochot-
nika do likwidacji niemieckiego czo³gu
ostrzeliwuj¹cego powstañców. Z filipink¹

w d³oni (granat wielko-
œci du¿ego s³oika) czo³-
ga³em siê wzd³u¿ dachu,
nie widz¹c nieprzyjacie-
la os³oniêtego fragmen-
tem budynku. Kiedy do-
tar³em do celu i zerwa-
³em siê, by rzuciæ gra-

nat, zobaczy³em, ¿e to nie czo³g, tylko dzia-
³o samobie¿ne. Nie dorzuci³em granatu, ale
wybuch wystraszy³ za³ogê, która schowa³a
siê za pancerz, a potem rzuci³a do odwrotu.
Uda³o nam siê przeczekaæ w tym miejscu
do nocy, kiedy to nast¹pi³ wymarsz do Pu-
szczy Kampinoskiej, bo natarcie na ¯olibo-
rzu wziê³o w ³eb z powodu silnego ostrza³u
z niemieckiej broni pancernej.
W Zaborowie Leœnym, gdzie póŸniej sta-
cjonowaliœmy, mia³y miejsce zrzuty broni
wykonane przez lotników startuj¹cych z lot-
nisk w³oskich. Któregoœ dnia przynieœli-
œmy ten sprzêt do Warszawy, ale na skutek
b³êdów przewodników ranek zasta³ nas na
Bielanach pomiêdzy niemieckimi pozycja-
mi. Czêœæ naszych przedosta³a siê do mia-
sta, a pozostali musieli z powrotem wróciæ
do Puszczy Kampinoskiej i dopiero za dru-
gim razem uda³o nam siê przejœæ na ¯oli-
borz.
Dzieñ przed kapitulacj¹ ¯oliborza, pod-
czas walk, Niemiec trafi³ mnie prosto
w g³owê z odleg³oœci 40-50 m. Przechy-
trzy³, bo pocisk zapalaj¹cy rozprys³ siê na
he³mie i od³amek he³mu uci¹³ mi tylko
kawa³ek ucha i pokaleczy³ szyjê. O³owia-
ny zapewne przedziurawi³by he³m i g³owê
na wylot. Ale oni perfidnie strzelali poci-
skami œwietlnymi, bo jak taki trafi³ w cia-
³o cz³owieka, to nie by³o co zbieraæ, jak po
kuli dum-dum. A wiêc chytroœæ nie pop³a-
ca, tak¿e na wojnie.

■■■■■ Mówi Henryk Wêgrzecki:
W marcu 1942 roku wst¹pi³em w szeregi
Armii Krajowej i zosta³em zaprzysiê¿ony
w Ursusie k. Warszawy. Dosta³em przydzia³
do Oddzia³u Dyspozycyjnego AK pod do-

wództwem por. Sewe-
ryna Skowroñskiego ps.
„Anatol” (Kedyw Okrê-
gu Warszawskiego,
a od wiosny 1943 r. Ke-
dyw Komendy G³ównej
AK). Przeszkolenie
w dywersji oraz prze-
szkolenie bojowe prze-

szed³em pod dowództwem oficera szkole-
niowego oddzia³u – por. Stefana Œledziew-
skiego ps. „Algajer”. Razem ze mn¹ s³u¿yli
w oddziale m.in. pchor. Janusz Wapiñski
ps. „Janusz” (póŸniejszy docent Katedry Fo-
togrametrii PW), pchor. Jerzy Œledziewski
ps. „Zawada” oraz Jan Podstawski ps.„Wol-
ski”. Oddzia³ prowadzi³ akcje sabota¿owe
i dywersyjne na terenie Warszawy i w rejo-
nie podwarszawskim. Bra³em m.in. udzia³
w ubezpieczaniu grup wykonuj¹cych wyro-
ki: na funkcjonariuszu gestapo wiosn¹ 1943
roku (rejon ul. Zajêczej), na konfidentce
niemieckiej (1943 r., rejon ul. Odrow¹¿a –
Bia³o³êcka) i na funkcjonariuszu niemiec-
kim (1944 r., przy ul. Wspólnej).
W Powstaniu Warszawskim s³u¿y³em w pu³-
ku gen. Sikorskiego w kompanii szturmo-
wej pod dowództwem por. „Mirskiego”.
Dzia³aliœmy w rejonie ulic Czackiego, Kre-
dytowej i Nowy Œwiat. Braliœmy udzia³
w szturmie i zdobyciu Komendy Policji przy
ul. Nowy Œwiat 1. Pod koniec Powstania
nasza kompania pe³ni³a s³u¿bê na ul. Fras-
cati, gdzie w walce wrêcz odpieraliœmy licz-
ne ataki esesmanów. Tam zgin¹³ zastêpca
dowódcy kompanii ppor. „Rogala”. W od-
dziale por. „Mirskiego” s³u¿y³em z pchor. Je-
rzym Jankowskim ps. „Bo¿ym”, pchor. Ze-
nonem Ksi¹¿czykiem ps. „Knop” oraz
z pchor. Bogdanem Majewskim. Po upad-
ku Powstania przebywa³em w obozie je-
nieckim Stalag IV B Muhlberg (nr jeniecki
298 529) do czasu uwolnienia przez wojska
alianckie. Jesieni¹ 1945 wróci³em do kraju.
■■■■■ Henryk Wêgrzecki „Zygmuœ”, syn Juliu-
sza i Antoniny, ur. 11 sierpnia 1920 r. w Go-
szczy k. Krakowa, in¿ynier geodeta, absol-
went Politechniki Warszawskiej. S³u¿y³
w szeregach Zwi¹zku Walki Zbrojnej i w Ar-
mii Krajowej, kapral z cenzusem AK. Po
wojnie wieloletni pracownik Pañstwowego
Przedsiêbiorstwa Geodezyjnego (kierownik
grupy pomiarowej), a nastêpnie zastêpca
naczelnego in¿yniera ds. pomiarów pod-
stawowych w Pañstwowym Przedsiêbior-
stwie Geodezyjno-Kartograficznym.        ■

HISTORIA

Roman Staniewski „Kwiatkowski Stani-
s³aw”, mia³ 20 lat: Niezbyt chêtnie mówiê
o swej dzia³alnoœci przed Powstaniem. Od
1943 r. nale¿a³em do oddzia³u dyspozycyj-
nego „Anatol” z Kedywu KG AK. Poza
akcjami dywersyjnymi, jak kilka wysadzeñ

i kilkadziesi¹t podpaleñ
poci¹gów, w czym bra-
³em bezpoœredni udzia³,
nasz pluton wykona³
63 akcje likwidacyjne
dotycz¹ce Polaków bê-
d¹cych na us³ugach ge-
stapo. Obci¹¿enie psy-
chicznie by³o ogromne,
tym bardziej, ¿e niektó-
re wyroki zas¹dzone
przez WSS dotyczy³y
nawet oficerów AK. Do
tych akcji, oprócz nor-
malnych pistoletów

wielkokalibrowych, w zale¿noœci od oko-
licznoœci, u¿ywaliœmy doœæ prostych nieau-
tomatycznych zrzutowych pistoletów z t³u-
mikami, du¿ych, wymagaj¹cych repetowa-
nia po ka¿dym oddanym strzale.
Ze zgrupowaniem „Rados³aw” w ramach ba-
onów „Miot³a” i „Czata 49” przeszed³em
ca³e Powstanie: Wola, Muranów, Stare Mia-
sto, Czerniaków i z powrotem na Œródmie-
œcie. Straty by³y ogromne. W moim plutonie
„Torpedy” pocz¹tkowo by³o nas 30, ale w su-
mie przewinê³o siê oko³o 100 ¿o³nierzy.
W prze³omowym momencie na Stawkach
(11 sierpnia) uderzaliœmy w bok niemiec-
kiego natarcia biegn¹cego od Dworca Gdañ-
skiego w kierunku ruin getta, którego ce-
lem by³o odciêcie nas od Starego Miasta.
Naszemu batalionowi uda³o siê to natarcie
niemieckie powstrzymaæ. Zgin¹³ tam jed-
nak „Niebora” dowódca batalionu „Mio-
t³a”, a ciê¿ko ranny zosta³ jego brat – do-
wódca zgrupowania „Rados³aw”. Mia³em
zaszczyt osobiœcie wynosiæ ich z pola ob-
strza³u przy ul. Dzikiej róg Stawek, gdy¿
by³em w pobli¿u nich na gruzach getta.
Pocz¹tkowo za³o¿eniem „Rados³awa” by³o
wyprowadzenie ca³ego zgrupowania poza
Warszawê, bo jako oddzia³y dywersyjne
mielibyœmy tam wiêcej do zdzia³ania, ni¿
w zamkniêtym obszarze stolicy. Jednak roz-
kazy by³y inne i wycofaliœmy siê na tereny
Starego Miasta, gdzie z ca³ym zgrupowa-
niem broniliœmy pó³nocnej jego czêœci od
ul. Bonifraterskiej do Polskiej Wytwórni
Papierów Wartoœciowych. PóŸniej po ciê¿-
kich walkach okupionych wielkimi strata-
mi l wrzeœnia przeszliœmy kana³ami do Œród-
mieœcia.
Nastêpnie walczyliœmy na terenie Czernia-
kowa i Œródmieœcia, gdzie zosta³em ranny,
co wy³¹czy³o mnie z walki.
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Po upadku Powstania w paŸdzierniku ca³e
wojsko sz³o do niewoli, a my dostaliœmy
rozkaz, ¿eby wydostaæ siê z miasta wraz
z ludnoœci¹ cywiln¹ i dalej w³¹czyæ siê do
nowej konspiracji.

Adam Linsenbarth „Miœ”, mia³ 13 lat:
Nie bra³em udzia³u w Powstaniu Warszaw-
skim, ale od wiosny 1944 r. by³em w naj-
m³odszym oddziale „Zawiszaków” w Sza-
rych Szeregach (Obwód „Ba¿ant”) w ¯y-
rardowie. Nasze dowództwo mieœci³o siê
w Milanówku, dowódca nosi³ pseudonim

„Pantera”. Zosta³em za-
przysiê¿ony w lutym
1944 r., a mój oficjalny
stopieñ wojskowy to
strzelec AK. Kiedy wy-
buch³o Powstanie nasze
zgrupowanie otrzyma³o
rozkaz pe³nej mobiliza-

cji, jednak wkrótce stwierdzono, ¿e naj-
m³odsza grupa nie bêdzie sz³a do Warsza-
wy i ma dzia³aæ na miejscu. Wczeœniej prze-
szliœmy szkolenie bojowe i dywersyjne.
Zajmowaliœmy siê kolporta¿em prasy pod-
ziemnej, przenoszeniem broni, obstawia-
niem akcji przerzutów broni oraz misjami

wywiadowczymi. Po
wybuchu Powstania na-
sza dzia³alnoœæ polega-
³a g³ównie na pomocy
wypêdzonym z War-
szawy, uciekinierom
z poci¹gów oraz na po-
mocy przy organizo-
waniu opieki nad ran-
nymi i zakoñczy³a siê
17 stycznia 1945 roku.
Historia zwi¹zana
z kolporta¿em prasy

i wydawnictw mia³a jednak swój dalszy
ci¹g po wojnie. W czasie kilkakrotnych wy-
jazdów do Anglii przewozi³em dokumen-
tacjê zwi¹zan¹ z udzia³em geodetów w Ar-
mii Krajowej i w Powstaniu Warszawskim
dla Studium Polski Podziemnej w Londy-
nie, które gromadzi³o materia³y dotycz¹ce
okresu okupacji. Z kolei z Londynu wraca-
³em z ró¿nymi ksi¹¿kami niedostêpnymi
i zakazanymi w Polsce, jak np. „Armia Kra-
jowa w dokumentach 1939-1945”. Dostar-
cza³em te¿ niezbêdn¹ dokumentacjê dla Ko-
³a By³ych ¯o³nierzy Armii Krajowej w Lon-
dynie, przy którym dzia³a³a G³ówna Komi-
sja Weryfikacyjna przyznaj¹ca odznacze-
nia. Mia³em przyjemnoœæ dostarczyæ Ko-
misji dokumentacjê dotycz¹c¹ kilku geode-
tów, a tak¿e przywieŸæ im legitymacje i od-
znaczenia.

Opracowa³a Katarzyna
Paku³a-Kwieciñska

HISTORIA

■■■■■ Geodeci z „Granatu”

Barykada na ulicy Okopowej, róg ¯ytniej. Zdjêcie ze zbiorów Romana Staniewskiego

Tablica pami¹tkowa na skwerze
Grupy „Granat” przy skrzy¿owa-
niu ulic Woronicza i Pu³awskiej

Ma³o znana szerszym krêgom spo³eczeñstwa
Grupa Artyleryjska „Granat” ZWZ powsta³a
w roku 1940 z inicjatywy mjr. art. Kazimierza
Falewicza i kilku oficerów artylerii, którzy unik-
nêli internowania i niewoli. Widziano potrze-
bê stworzenia takiej jednostki wojskowej, któ-
ra w przypadku zdobycia lub otrzymania
sprzêtu artyleryjskiego mog³aby go obs³u¿yæ
i wykorzystaæ zgodnie z zasadami taktyki ar-
tylerii. W trosce o wyszkolenie kadry zorga-
nizowana zosta³a konspiracyjna Szko³a Pod-
chor¹¿ych Artylerii, w ramach której przygo-
towywano m.in. obsadê Baterii Pomiarów Ar-
tyleryjskich rekrutuj¹c¹ siê spoœród studentów legal-
nie dzia³aj¹cej Pañstwowej Wy¿szej Szko³y Tech-
nicznej (okupacyjnej Politechniki Warszawskiej). Po
akcesie do Armii Krajowej i licznych reorganizacjach
GA „Granat” w sile 320 oficerów i ¿o³nierzy stanê³a
1 sierpnia 1944 r. do walki na Mokotowie w ramach
dzia³añ operacyjnych pu³ku „Baszta”. Wœród ¿o³nie-
rzy „Granatu” walczyli:

■■■■■ Adam D¹browski „Brzoza”, bombardier pchor., ur. w 1923 r., jeniec
stalagu XVII-C Markt Pongau, ukoñczy³ Wydzia³ Geodezyjny PW
w 1948 r., wieloletni pracownik naukowy Instytutu Geologicznego, do-
cent, obecnie emerytowany, odznaczony Krzy¿em Walecznych.
■■■■■ Roman Gizowski „Mewa”, kpr. pchor., ur. w 1908 r., jeniec stalagu
X-B Sandbostel, wieloletni kierownik Wydzia³u Osnów Fotogrametrycz-
nych PPF, zm. w latach 90.
■■■■■ Stanis³aw Kietliñski „Hel”, por. artylerii, geodeta, asystent na PW,
organizator Podchor¹¿ówki, dow. 6 plutonu, poleg³ 14 wrzeœnia 1944 r.
■■■■■ W³adys³aw Nowiñski „Waldemar”, ppor. artylerii, ur. w 1910 r., in¿y-
nier geodeta, asystent na PW, organizator Podchor¹¿ówki, dow. 5 pluto-
nu, poleg³ 25 wrzeœnia 1944 r., odznaczony Krzy¿em Virtuti Militari V kl.
■■■■■ Romuald Wiel¹dek „Romek”, kpr. pchor., ur. w 1923 r., jeniec stalagu
X-B Sandbostel, ukoñczy³ Wydzia³ Geodezyjny PW w 1948 r., wieloletni pracownik nauko-
wy Instytutu Geofizyki PAN, profesor, zm. w 2004 r.
■■■■■ Wiktor Witkowski „Borys”, plut. pchor., ur. w 1923 r., ukoñczy³ Wydzia³ Geodezyjny PW
w 1948 r., pracownik Instytutu Geologicznego, póŸniej Metroprojektu.

Opracowa³ Andrzej Marek ¯ó³towski

A. D¹browski

R. Gizowski

R. Wiel¹dek

S. Kietliñski

W. Nowiñski

W. Witkowski
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GISSPRZÊT

Odbiorniki GPS o dok³adnoœciach metrowych

Coœ dla GIS-u
Digitalizacja materia³ów analogowych, opracowania fotograme -
tryczne czy bezpoœredni pomiar w terenie to tylko niektóre sposoby
zbierania danych przestrzennych do systemów informacji geo -
graficznej. Dla tych, którzy nie ufaj¹ zdjêciom lotniczym lub sateli-
tarnym, rynek oferuje odbiorniki GPS o dok³adnoœciach metro-
wych. Jeœli porównamy je z prezentowanymi w zestawieniu sprzed
dwóch lat, wyraŸnie dostrze¿emy, ¿e w tym zakresie dokona³a siê
spora rewolucja.

T o ju¿ nie tylko urz¹dzenia do rejestra-
cji pozycji, ale ca³e technologie do zbie-

rania danych i ich prezentacji graficznej.
Wiêkszoœæ odbiorników dysponuje opro-
gramowaniem, które pozwala definiowaæ
biblioteki atrybutów, a nastêpnie w tere-
nie nadawaæ ich wartoœci mierzonym
obiektom. Dziêki temu u¿ytkownik koñ-
cowy otrzymuje dane, które automatycz-
nie umieszczane s¹ na odpowiedniej war-
stwie pliku CAD lub w konkretnych po-
lach tabeli bazy danych GIS. Obserwacje
zapisywane s¹ w plikach typowych dla GIS
(SHAPE, MIF) lub CAD (DXF, DWG,
DGN). Nieod³¹cznym elementem urz¹-
dzeñ, które dzia³aj¹ w innym systemie ope-
racyjnym ni¿ Windows, jest oprogramo-
wanie biurowe. Chc¹c korzystaæ w terenie
z podk³adów rastrowych czy szablonu atry-
butów obiektów, nale¿y je niestety wczeœ-
niej przygotowaæ i eksportowaæ d o od-
biornika, u¿ywaj¹c aplikacji desktopowej.

J eœli chodzi o dok³adnoœci pomiaru, tak-
¿e wiele siê zmieni³o. Najwiêksze

zmiany zasz³y w dystrybucji poprawek z
takich systemów, jak bezp³atny EGNOS
czy komercyjne Omnistar i Landstar. Ko-
rzystanie z EGNOS-a jeszcze dwa lata te-
mu mia³o charakter czysto teoretyczny –
by³, ale dzia³a³ od przypadku do przypad-
ku. Coraz sprawniejsze funkcjonowanie
tych systemów pozwala na pracê jednym
odbiornikiem z dok³adnoœci¹ 1-3 m bez
koniecznoœci stawiania stacji bazowej.
Postprocessing obserwacji kodowych
z wykorzystaniem danych ze stacji per-
manentnych (np. ASG-PL) daje wynik
z dok³adnoœci¹ na poziomie 30 cm. Jeœli
odbiornik rejestruje obserwacje kodowe
i fazowe, to przy technologii statycznej
w postprocessingu da siê mierzyæ z pre-
cyzj¹ nawet kilku milimetrów. Zalet¹ od-
biorników tej klasy jest niew¹tpliwie opcja

ich rozbudowywania i modernizowania.
Nabywaj¹c sprzêt o dok³adnoœci kilku me-
trów, mo¿na w przysz³oœci dokupiæ mo-
du³y do pomiarów statycznych, oprogra-
mowanie do postprocessingu czy ze-
wnêtrzne anteny ze statywem i u¿ywaæ
ich nawet do celów œciœle geodezyjnych.
Pomiar w terenach zadrzewionych, silnie
zabudowanych czy przy niekorzystnej
konstelacji satelitów ju¿ nie stanowi trud-
noœci. W wiêkszoœci przypadków odbior-
nik wyposa¿ony jest w funkcje, które ra-
dz¹ sobie z tymi problemami.

P opularnoœæ odbiorników GPS-GIS
jest coraz wiêksza. Niech œwiadcz¹

o tym ostatnie zakupy Agencji Restruktu-
ryzacji i Modernizacji Rolnictwa, która na

potrzeby kontroli na miejscu IACS wypo-
sa¿y³a swoje oddzia³y regionalne w 192
komplety sprzêtu pomiarowego. W prze-
ciwieñstwie do precyzyjnych odbiorników
geodezyjnych, sprzêt klasy metrowej sprze-
daje siê jak œwie¿e bu³eczki. Kupuj¹ go
zarówno firmy sieciowe, jak i parki naro-
dowe, archeolodzy, leœnicy itp. Dobrej ko-
niunkturze na rynku sprzyjaj¹ tak¿e bêd¹-
ce wci¹¿ w powijakach wszelkiego rodza-
ju ogólnokrajowe bazy danych geograficz-
nych – niemo¿noœæ skorzystania z ich za-
sobów zmusza twórców GIS-u do zbiera-
nia i aktualizowania danych w³asnymi si-
³ami, z zastosowaniem ró¿nych metod
i urz¹dzeñ, tak¿e odbiorników GPS-GIS.

Opracowanie Marek Pud³o

R E K L A M A
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Odbiorniki
GPS (GIS-owe)

Marka
Model

ŒLEDZONE SYGNA£Y

LICZBA KANA£ÓW
CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [Hz]
ANTENA

■ zewnêtrzna/zintegrowana
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]

MODEM GSM
TRANSMISJA GPRS
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciep³y/reinicjalizacja
DOK£ADNOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [jednostka]

■ z korekcj¹ DGPS, inn¹

■ postprocessing
OBS£UGA PROTOKO£U NMEA
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE
ZASILANIE (typ baterii)
CZAS PRACY [h]
STANDARDOWE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA

OPCJONALNE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA
POD£¥CZENIE URZ¥DZEÑ ZEWN. (np. echosonda)
ODBIORNIK

■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

REJESTRATOR (nazwa)
■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena

NORMA PY£O- I WODOSZCZELNOŒCI
odbiornik/rejestrator/antena

OPROGRAMOWANIE DO PRACY W TERENIE (nazwa)
■ system operacyjny/procesor/RAM

■ rejestracja punktów/linii/powierzchni
■ edycja map rastrowych/wektorowych
■ zdefiniowane uk³. wspó³rzêdnych (liczba, przyk³ady)
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ projektowanie kampanii
■ eksport/import (format wymiany danych)
■ inne

WYPOSA¯ENIE STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z³]
DYSTRYBUTOR

3R-GPS
Standard

L1 kod C/A

12
1

 zintegrowana, zewn. (SaNav AT-65)
32 x 24 x 8

tak (software)
opcja

240/16/2

<3 m

<1,5 m (opcja)
tak

foliage lock, static lock
akumulator Li-Ion 0,9 Ah

8
USB, 2 x RS-232, IrDa,

Bluetooth, SD, CF
brak
tak

karta CF EGNOS
brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
215 x 105 x 45

0,05
HP

64 MB
TFT

53,28 x 71,04 mm
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-10 do +50 w obudowie
ochronnej

IPX5

Farm Works SiteMate
Windows Mobile/b.d./b.d.

tak/tak/tak
nie/tak

2
nie
tak

SHP, MIF, JPEG
projektowanie siatek, opcje rolnicze

walizka, ³adowarka, antena,
oprogramowanie, podrêcznik,
zest. do pom. pod drzewami

1 (opcja 2 lub 3)
1761 euro
GPS-PL s.c.

3R-GPS
XT

L1 faza, kod C/A

12
10 (opcja)

zewnêtrzna (Aero)
42 x 42 x 10
tak (software)

opcja
120/15/1

<1 m

<1 m (opcja)
tak

carrier phase smoothing
akumulator ¿elowy 7 Ah

10
USB, 2 x RS-232, IrDa,

Bluetooth, SD, CF
brak
tak

NovAtel FlexPak
brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
45 x 147 x 123

0,35
HP

64 MB
TFT

53,28 x 71,04 mm
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-10 do +50 w obudowie
ochronnej

IPX5

Farm Works SiteMate
Windows Mobile/b.d./b.d.

tak/tak/tak
nie/tak

2
nie
tak

SHP, MIF, JPEG
projektowanie siatek, opcje rolnicze

walizka, ³adowarki, antena,
oprogramowanie, podrêcznik,

plecak, GPS Tuner
1 (opcja 2 lub 3)

2956 euro
GPS-PL s.c.

3R-GPS
RTK

L1/L2 faza, kod C/A i P

12
20

zewnêtrzna (NovAtel GPS-700LB)
203 x 203 x 90
tak (software)

opcja
50/40/1

<0,85 m (DGPS), <0,1 m
(RTK GEO) , <0,01 m (RTK)

<0,005 m
tak

MET, OTF, RTK z satelity GEO
akumulator ¿elowy 7 Ah

8
USB, 2 x RS-232, IrDa,

Bluetooth, SD, CF
brak
tak

NovAtel ProPak LB+
brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
185 x 154 x 71

1,1
HP

64 MB
TFT

53,28 x 71,04 mm
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-10 do +50 w obudowie
ochronnej

IPX5

Farm Works SiteMate
Windows Mobile/b.d./b.d.

tak/tak/tak
nie/tak

2
nie
tak

SHP, MIF, JPEG
projektowanie siatek, opcje rolnicze

walizka, ³adowarki, antena,
oprogramowanie, podrêcznik,

plecak, GPS Tuner
1 (opcja 2 lub 3)

9950 euro
GPS-PL s.c.

SPRZÊT

Garmin
mGPS

L1 kod;
EGNOS

12
1

zintegrowana
nie dotyczy

brak
nie

45/15/2

EGNOS 3-5 m

brak danych
tak

brak
standardowa 12 V

15
RS-232

brak
nie

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
108 x 90 (wys. x œred.)

0,37
iPAQ 2210

64 MB

320 x 240 pikseli
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-30 do +80/0 do +40/
-30 do +80

IPX7/bryzgoszczelny/IPX7

TerMap
Windows CE/Pocket PC/b.d.

tak/tak/nie
nie/tak

WGS-84, 1942, 1965, 2000
tak
nie

DXF, TXT, TANGO
brak danych

oprogramowanie, plecak,
wysiêgnik, akumulator,

³adowarka, instrukcja obs³ugi
1

5900
TPI Sp. z o.o.
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GISSPRZÊT

Odbiorniki
GPS (GIS-owe)
Marka
Model

ŒLEDZONE SYGNA£Y

LICZBA KANA£ÓW
CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [Hz]
ANTENA

■ zewnêtrzna/zintegrowana
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]

MODEM GSM
TRANSMISJA GPRS
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciep³y/reinicjalizacja
DOK£ADNOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [jednostka]

■ z korekcj¹ DGPS, inn¹

■ postprocessing
OBS£UGA PROTOKO£U NMEA
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE
ZASILANIE (typ baterii)
CZAS PRACY [h]
STANDARDOWE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA

OPCJONALNE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA
POD£¥CZENIE URZ¥DZEÑ ZEWN. (np. echosonda)
ODBIORNIK

■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

REJESTRATOR (nazwa)
■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena

NORMA PY£O- I WODOSZCZELNOŒCI
odbiornik/rejestrator/antena

OPROGRAMOWANIE DO PRACY W TERENIE (nazwa)
■ system operacyjny/procesor/RAM

■ rejestracja punktów/linii/powierzchni
■ edycja map rastrowych/wektorowych
■ zdefiniowane uk³. wspó³rzêdnych (liczba, przyk³ady)
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ projektowanie kampanii
■ eksport/import (format wymiany danych)
■ inne

WYPOSA¯ENIE STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z³]
DYSTRYBUTOR

Leica
GS20

L1 faza, kod;
EGNOS

12
od 1

zintegrowana, zewnêtrzna (AT501)
brak danych

tak
tak

90/45/15

0,4 m

0,3 m (kod), 5-10 mm (kod, faza)
tak

ClearTrack, MaxTrack, HyperTrack
wyjmowalna Li-Ion lub zewn.

8 (bat. wewn.)
Bluetooth, RS-232,

Lemo (antena zewn.)
brak

tak, przez port RS-232

CF 32 MB-2 GB

240 x 240 pikseli
nie

monochromatyczny
23

215 x 90 x 50
0,625

zintegrowany z odbiornikiem
jw.

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

-20 do +50

IP54

GIS DataPro (biurowe)
WindRiver/SH4 RISC/64 MB

tak/tak/tak
nie/tak

wszystkie wystêpuj¹ce w Polsce
tak (GIS DataPro)
tak (GIS DataPro)

SHP, MIF, DXF, DWG, DGN,
ASCII, TIFF, BMP (GIS DataPro)

futera³, 2 baterie, CF 32 MB,
³adowarka, modu³ Bluetooth dla PC,
kabel RS-232, GIS DataPro, walizka

1
od 22 000

Czerski Trade Polska Ltd.,
Instr. Geod. T. Nadowski s.j.

Leica
GS5/GS5+

L1 kod; Beacon (GS5+)

12 + 2 Beacon (GS5+)
1, 2, 5

zintegrowana
nie dotyczy

brak
nie

120/60/2

0,5-1 m

nie dotyczy
tak

MaxTrack
2 x Camcorder Ni-Mh

10
RS-232

brak
tak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
89 x 129 (wys. x œred.)
0,39; 0,66 (GS5+)

dowolny komputer PDA
brak danych

brak danych
brak danych
brak danych
brak danych
brak danych
brak danych
-25 do +60

IP54

ArcPad
Win CE, Mobile/b.d./b.d.

tak/tak/tak
nie/tak

tak
tak
tak

TIFF, BMP
brak danych

2 baterie, plecak, ³adowarka,
kabel do transmisji,
tyczka teleskopowa

2
7000

Czerski Trade Polska Ltd.,
Instr. Geod. T. Nadowski s.j.

Omnistar
3100 LR12

L1 kod;
Omnistar

12
1-20

zewnêtrzna
brak danych

brak
nie

30/30/2

 Omnistar 0,7 m

brak danych
tak
brak

standardowa 12 V
10

4 x RS-232

brak
tak

brak
8 diod

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

1
180 x 150 x 60

1
iPAQ 2210

64 MB

320 x 240 pikseli
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-20 do +60/0 do +40/
-20 do +60

IPX6/bryzgoszczelny/IPX6

TerMap
Windows CE/Pocket PC/b.d.

tak/tak/nie
nie/tak

WGS-84, 1942, 1965, 2000
tak
nie

DXF, TXT, TANGO
brak danych

oprogramowanie, antena zewn.,
plecak, wysiêgnik, akumulator,
³adowarka, instrukcja obs³ugi

1
31 800

TPI Sp. z o.o.

Sokkia
GSR-2650LB

L1/L2 faza, kod C/A i P;
WAAS, Omnistar
12 L1 + 12 L2

20

zewnêtrzna (SK-600)
260 x 260 x 38

tak (opcja)
tak (opcja)

50/brak danych/6

WAAS 0,8-1,2 m
Omnistar 0,14-1 m

5 mm+1 ppm
tak
brak

2 x BDC46A
ok. 6 – BDC46A, ok. 30 – zewn. SLA

2 x RS-232,
zasilania, anteny

brak
brak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
190 x 125 x 51

0,76
iPAQ

>24 MB RAM

240 x 320 pikseli
tak

kolorowy
brak danych

130 x 83 x 157
0,18

-40 do +74/0 do +40/
-20 do +65

IPX4/brak danych/IPX4

SDR Level5
Windows CE/Intel Strong ARM

SA110 190 MHz/16 MB
tak/tak/tak

nie/nie
wczytywane z plików

nie
nie
SDR

brak danych
plecak, kabel, antena

2
ok. 50 000

COGiK Sp. z o.o.
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SPRZÊT

Odbiorniki
GPS (GIS-owe)
Marka
Model

ŒLEDZONE SYGNA£Y

LICZBA KANA£ÓW
CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [Hz]
ANTENA

■ zewnêtrzna/zintegrowana
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]

MODEM GSM
TRANSMISJA GPRS
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciep³y/reinicjalizacja
DOK£ADNOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [jednostka]

■ z korekcj¹ DGPS, inn¹

■ postprocessing
OBS£UGA PROTOKO£U NMEA
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE
ZASILANIE (typ baterii)
CZAS PRACY [h]
STANDARDOWE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA

OPCJONALNE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA
POD£¥CZENIE URZ¥DZEÑ ZEWN. (np. echosonda)
ODBIORNIK

■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

REJESTRATOR (nazwa)
■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena

NORMA PY£O- I WODOSZCZELNOŒCI
odbiornik/rejestrator/antena

OPROGRAMOWANIE DO PRACY W TERENIE (nazwa)
■ system operacyjny/procesor/RAM

■ rejestracja punktów/linii/powierzchni
■ edycja map rastrowych/wektorowych
■ zdefiniowane uk³. wspó³rzêdnych (liczba, przyk³ady)
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ projektowanie kampanii
■ eksport/import (format wymiany danych)
■ inne

WYPOSA¯ENIE STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z³]
DYSTRYBUTOR

Sokkia
AXIS3

L1 kod

12
brak danych

zewnêtrzna
129 x 129 x 98

brak
nie

<60/brak danych/brak danych

<1 m

brak danych
tak
brak

2 x Camcorder Li-Ion
do 12

2 x RS-232,
zasilanie, antena

brak
brak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
150 x 125 x 51

0,73
iPAQ

>24 MB RAM

240 x 320 pikseli
tak

kolorowy
brak danych

130 x 83 x 157
0,18

-40 do +74/0 do +40/
-20 do +65

IPX4/brak danych/IPX4

SDR Level5
Windows CE/Intel Strong ARM

SA110 190 MHz/16 MB
tak/tak/tak

nie/nie
wczytywane z plików

nie
nie
SDR

brak danych
plecak, 2 baterie, minityczka do

anteny, ³adowarka, kabel
zasilania i anteny

2
ok. 15 000

COGiK Sp. z o.o.

Thales Navigation
MobileMapper

L1 faza, kod C/A;
WAAS/EGNOS

12 L1 + 2 WAAS/EGNOS
1

zintegrowana
nie dotyczy

opcja (zewnêtrzny)
opcja

<120/<60/<15

<1 m
EGNOS <3 m

<0,5 m
tak
brak

2 x AA, zasilanie zewn.
8-16 (z bateri¹ Li-Ion)

RS-232

brak
nie

4 MB RAM, SD 16-256 MB

120 x 160 pikseli
nie

kolorowy
12

165 x 73 x 30
0,22

zintegrowany z odbiornikiem
jw.

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

-10 do +60

IPX7

MobileMapper Field
b.d./b.d./4 MB

tak/tak/tak
tak/tak (MobileMapper Office)

12
tak
nie

SHP, DXF, MIF (MobileMapper Office)
definiowanie biblioteki obiektów

MobileMapper Office,
okablowanie, karta SD 16 MB,

instrukcja obs³ugi, baterie, pasek
1

od 2000 euro
INS Sp. z o.o.

Thales Navigation
MobileMapper CE

L1 faza, kod C/A;
WAAS/EGNOS

12 L1 + 2 WAAS/EGNOS
1

zintegrowana
nie dotyczy

opcja
opcja

<120/<60/<15

<1 m
EGNOS <3 m

brak
tak
brak

2 x AA, zasilanie zewn.
8-16 (z bateri¹ Li-Ion)

RS-232, USB, Bluetooth,
mikrofon, g³oœnik

brak
nie

64 MB SDRAM, SD 16-256 MB

320 x 240 pikseli
tak

kolorowy
18

195 x 90 x 46
0,46

zintegrowany z odbiornikiem
jw.

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

-10 do +60/nie dotyczy/
nie dotyczy

IPX7

dowolne dzia³aj¹ce na Windows CE
Windows CE/ARM920T/

64 MB SDRAM
zale¿nie od oprogramowania
zale¿nie od oprogramowania
zale¿nie od oprogramowania
zale¿nie od oprogramowania
zale¿nie od oprogramowania
zale¿nie od oprogramowania

brak danych
zasilacz, baterie,

karta SD 32 MB, kabel USB,
oprogr. ActiveSync 3.7.1.

1
od 2500 euro
INS Sp. z o.o.

TPI/MapTerNet
MLokalizator

L1 faza, kod;
EGNOS

12
1

zintegrowana
nie dotyczy

brak
nie

45/15/brak danych

EGNOS 1-3 m

brak danych
tak
brak

standardowa 12 V
12

RS-232

brak
nie

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
115 x 90 (wys. x œred.)

0,55
iPAQ 2210

64 MB

320 x 240 pikseli
tak

kolorowy
na ekranie

115,4 x 76,4 x 15,4
0,144

-30 do +75/0 do +40/
-30 do +75

IPX7/bryzgoszczelny/IPX7

TerMap
Windows CE/Pocket PC/b.d.

tak/tak/nie
nie/tak

WGS-84, 1942, 1965, 2000
tak
nie

DXF, TXT, TANGO
brak danych

oprogramowanie, plecak,
wysiêgnik, akumulator,

³adowarka, instrukcja obs³ugi
1

10 900
TPI Sp. z o.o.
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GISSPRZÊT

Odbiorniki
GPS (GIS-owe)
Marka
Model

ŒLEDZONE SYGNA£Y

LICZBA KANA£ÓW
CZÊSTOTLIWOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [Hz]
ANTENA

■ zewnêtrzna/zintegrowana
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]

MODEM GSM
TRANSMISJA GPRS
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciep³y/reinicjalizacja
DOK£ADNOŒÆ OKREŒLANIA POZYCJI [jednostka]

■ z korekcj¹ DGPS, inn¹

■ postprocessing
OBS£UGA PROTOKO£U NMEA
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE
ZASILANIE (typ baterii)
CZAS PRACY [h]
STANDARDOWE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA

OPCJONALNE PORTY WEJŒCIA-WYJŒCIA
POD£¥CZENIE URZ¥DZEÑ ZEWN. (np. echosonda)
ODBIORNIK

■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

REJESTRATOR (nazwa)
■ pamiêæ
■ wyœwietlacz

■ rozmiar
■ dotykowy
■ kolorowy/monochromatyczny

■ klawiatura (liczba klawiszy)
■ wymiary (d³. x szer. x wys.) [mm]
■ waga [kg]

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/rejestrator/antena

NORMA PY£O- I WODOSZCZELNOŒCI
odbiornik/rejestrator/antena

OPROGRAMOWANIE DO PRACY W TERENIE (nazwa)
■ system operacyjny/procesor/RAM

■ rejestracja punktów/linii/powierzchni
■ edycja map rastrowych/wektorowych
■ zdefiniowane uk³. wspó³rzêdnych (liczba, przyk³ady)
■ mo¿liwoœæ def. uk³. wspó³rz. przez u¿ytkownika
■ projektowanie kampanii
■ eksport/import (format wymiany danych)
■ inne

WYPOSA¯ENIE STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z³]
DYSTRYBUTOR

Trimble
Pathfinder Pro XRS

L1 faza, kod C/A; WAAS/EGNOS,
Landstar, Omnistar, Beacon

12+WAAS/EGNOS+Land/Omn+2 Beacon

1

zewnêtrzna
140 x 155 (wys. x œred.)

tak (zewnêtrzny)
tak

30/1/1

<1 m

1-30 cm+5 ppm (5-45 min)
tak

Everest – elim. sygn. odbitych
2 x 12 V; 2,3 Ah

8
2 x RS-232, zasilania,

anteny zewnêtrznej
brak
tak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
111 x 51 x 195

0,76
TSCe

64 MB RAM + 128 MB flash disk
 TFT z podœwietleniem

320 x 240 pikseli
dotykowy
kolorowy

57
258 x 130 x 52

0,55
-30 do +65/-20 do +60/

-30 do +65
100% hermetyczny/IP67/

100% hermetyczna
TerraSync PL

Windows CE Mobile 2003/
HP C 2000 (ARM, XScale)/32 MB

tak/tak/brak danych
brak danych/tak

tak
tak
tak

SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID
brak danych
brak danych

1 (z mo¿liwoœci¹ rozszerzenia)
brak danych
Impexgeo

Trimble
Pathfinder Power

L1 faza, kod C/A;
WAAS/EGNOS, Landstar, Omnistar
12 +  WAAS/EGNOS + Landstar/Omnistar

1

zewnêtrzna
127 x 152 (wys. x œred.)

tak (zewnêtrzny)
tak

30/1/1

<1 m

1-30 cm+5 ppm (5-45 min)
tak

Everest – elim. sygn. odbitych
2 x 12 V; 2,3 Ah

17,8
2 x RS-232, zasilania,

anteny zewnêtrznej
brak
tak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
127 x 152 (wys. x œred.)

0,625
TSCe

64 MB RAM + 128 MB flash disk
TFT z podœwietleniem

320 x 240 pikseli
dotykowy
kolorowy

57
258 x 130 x 52

0,55
-30 do +65/-20 do +60/

-30 do +65
100% hermetyczny/IP67/

100% hermetyczna
TerraSync PL

Windows CE Mobile 2003/
HP C 2000 (ARM,XScale)/32 MB

tak/tak/brak danych
brak danych/tak

tak
tak
tak

SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID
brak danych
brak danych

1 (z mo¿liwoœci¹ rozszerzenia)
brak danych
Impexgeo

Trimble
GeoExplorer CE CeoXT

 PocketPC 2003
L1 faza, kod CA;
WAAS/EGNOS

12 + WAAS/EGNOS
1

zintegrowana
nie dotyczy

tak (zewnêtrzny)
tak

30/1/1

<1 m

30 cm
tak

Everest – elim. sygn. odbitych
7,4 V Li-Ion ³adowana w odbiorniku

11
2 x RS-232, USB, Bluetooth,

zasilania, anteny, mikrofon, g³oœnik
brak
tak

64 MB RAM + 512 MB flash disk
TFT z podœwietleniem

240 x 320 pikseli
dotykowy
kolorowy

klaw. na ekranie + 2 reg. podœw.
215 x 99 x 77

0,72  z wewnêtrzn¹ bateri¹
zintegrowany z odbiornikiem

jw.

jw.
jw.
jw.
jw.
jw.
jw.

-10 do +50

IP54/IP54/IP54

TerraSync PL
Windows CE Mobile 2003/

HP C 2000 (ARM,XScale)/32 MB
tak/tak/brak danych

brak danych/tak
tak
tak
tak

SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID
brak danych

stacja dokuj¹ca, pokrowiec,
kabel USB, zasilacz sieciowy,
wskaŸnik dotykowy, p³yta CD

1 (z mo¿liwoœci¹ rozszerzenia)
brak danych
Impexgeo

Trimble
Pathfinder Pocket

L1 kod C/A

8
1

zewnêtrzna
42 x 50,5 x 13,8
tak (zewnêtrzny)

tak
30/1/1

2-5 m

2-5 m
tak
brak

3,6 V lit.-wod.  ³ad. w odbiorniku
10

RS-232, zasilania, anteny
zewnêtrznej

brak
tak

brak
brak

nie dotyczy
nie dotyczy
nie dotyczy

brak
42 x 50,5 x 13,8

0,145 z wewnêtrzn¹ bateri¹
Recon

64 MB RAM + 128 MB flash disk
TFT z podœwietleniem

240 x 320 pikseli
dotykowy
kolorowy

10
165 x 95 x 45

0,49
-10 do +50/-30 do +60/

-30 do +60
99%/IP67/

100% hermetyczna
TerraSync PL

Windows CE Mobile 2003/
HP C 2000 (ARM,XScale)/32 MB

tak/tak/brak danych
brak danych/tak

tak
tak
tak

SSF, SHP, BMP, TIFF, JPEG, MrSID
brak danych

³adowarka, antena GPS
z czapeczk¹

1 (z mo¿liwoœci¹ rozszerzenia)
od 3000
Impexgeo
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Nikon
NPL-302

SPRZÊT

Nikon oferuje tachimetry z unikaln¹
i opatentowan¹ technologi¹ bezlustrowe-
go pomiaru odleg³oœci. Ca³kowicie elimi-
nuje ona zak³ócenia pochodz¹ce od drob-
nych obiektów pojawiaj¹cych siê na dro-
dze wi¹zki laserowej. Instrumenty wy-
korzystuj¹ce tê technikê oznaczone s¹
symbolem NPL. Popularn¹ seriê NPL-302
rozszerzono ostatnio o 3-sekundowy ta-
chimetr NPL-362.

C oaxial focusing system to wspó³osio-
wy system ogniskowania, który s³u¿y

w NPL-302 do pomiaru odleg³oœci bez
u¿ycia pryzmatu. Wi¹zka pomiarowa dal-
mierza, po przejœciu przez ca³y uk³ad op-
tyczny tachimetru, dociera i odbija siê tyl-
ko od obiektu, na którym zogniskowany
jest instrument. Drobne przeszkody, czê-
sto pojawiaj¹ce siê na celowej i niewi-
doczne dla obserwatora (liœcie, ga³êzie),
s¹ eliminowane z pomiaru i nie wp³ywa-
j¹ na jego szybkoœæ i dok³adnoœæ. Ci, któ-
rzy lubi¹ widzieæ plamkê lasera bezpo-
œrednio na obiekcie, tutaj jej nie znajd¹.
Aby wykonaæ pomiar bezlustrowy opisy-
wanym instrumentem, nale¿y za ka¿dym
razem zogniskowaæ lunetê na celu. Za to
mo¿na obserwowaæ wielkoœæ wi¹zki dal-
mierczej w lunecie – w œrodku krzy¿a kre-
sek narysowane jest kó³ko, które okreœla
tak¿e jej u³o¿enie na obiekcie. Laser dal-
mierza jest ca³kowicie bezpieczny dla
ludzkiego oka (klasa I), gwarantuje po-
miar odleg³oœci bez lustra do 200 m (do
ca³kowicie bia³ej powierzchni), a ze
zwierciad³em – do 5000 m (przy idealnej
przejrzystoœci powietrza). Takie rozwi¹-
zanie niesie jednak ze sob¹ pewne ogra-
niczenia. Pomiary bezlustrowe s¹ prawie
niemo¿liwe do wykonania w nocy, a przy
zbli¿onym do zenitalnego po³o¿eniu lu-
nety – bardzo utrudnione (koniecznoœæ
u¿ywania okularu ³ami¹cego). System za-
pewnia jednak du¿¹ poprawnoœæ pomiaru
– jeœli wi¹zka dalmiercza nie zostanie od-
bita od powierzchni, na której zognisko-
wano lunetê, odleg³oœæ nie bêdzie zmie-
rzona i pokazana na ekranie. Kiedy na
linii pomiaru znajd¹ siê dwa obiekty
i czêœæ wi¹zki bêdzie na jednym, a czêœæ
na drugim, to odleg³oœæ bêdzie na pewno
zmierzona do tego, na którym zognisko-
wano instrument. Jest to w³aœciwoœæ nie
do przecenienia.

S eria NPL-302 obejmuje trzy tachimet-
ry: 3-sekundowy NPL-362, 5-sekun-

dowy NPL-352 z dwustronn¹ klawiatur¹
i dwuosiowym kompensatorem oraz 5-se-

kundowy NPL-332 z jednostronn¹ klawia-
tur¹ i jednoosiowym kompensatorem.
Ka¿dy z nich posiada taki sam uk³ad kla-
wiatury i oprogramowanie. Po swoich po-
przednikach seria NPL-302 odziedziczy-

³a bardzo wygodne i u¿yteczne w terenie
funkcje klawiszowe. Na przyk³ad w tzw.
trybie szybkiego kodowania MODE kla-
wiszom 0-9 mo¿na przypisaæ odpowied-
nie kody. Po ich zaprogramowaniu poje-

Model tachimetru NPL-362 NPL-352 NPL-332
Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 3½/10cc 5½/15cc 5½/15cc

Najmniejsza wyœwietlana jednostka 1½/2cc

Kompensator – zakres/dok³adnoœæ ±3´/1½
Luneta – powiêkszenie/œrednica 26x/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,6 m
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci z lustrem ±3 mm + 2 ppm x D
Dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci bez lustra ±5 mm + 2 ppm x D
Maks. zasiêg przy jednym lustrze 5000 m
Maks. zasiêg pomiaru bez lustra 200 m
Czas pomiaru w trybie dok³adnym 2,5 s
Czas pomiaru w trybie trackingu 0,8 s
Rozmiar ekranu 128 x 64 piksele
Klawiatura     alfanumeryczna, 25 klawiszy

dwustronna jednostronna
Pojemnoœæ pamiêci       10 000 punktów, 32 zbiory
Oprogramowanie w polskiej wersji jêz. tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak
Czas pracy na baterii wewnêtrznej 6,5-27,5 h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy nie/nie
Waga instrumentu 5,5 kg z bateri¹
Norma py³o- i wodoszczelnoœci IPX6
Temperatura pracy od -20 do +50°C
Wyposa¿enie statyw, lustro, tyczka, walizka,

                                                   okablowanie, ³adowarka, ubezpieczenie
Gwarancja 2 lata
Cena netto [z³] 32 990 29 990 28 990
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dyncze wciœniêcie uruchamia pomiar od-
leg³oœci i k¹ta, przydzielenie obserwacji
kodu i zapisanie jej w pamiêci tachime-
tru.
Kolejnym udogodnieniem jest opcja szyb-
kiego dostêpu do poszczególnych funkcji
pomiarowych lub obliczeniowych w me-
nu. W podstawowym trybie pracy do tego
celu s³u¿¹  klawisze numeryczne. Do-
datkowo dwa klawisze – 1/USR
i 2/USR – mog¹ byæ zdefiniowane przez
u¿ytkownika. Przypisaæ im mo¿na po-
jedyncz¹ funkcjê (np. obliczenie po-
wierzchni) lub wywo³anie menu,
np. kalkulatora. Instrumenty serii
NPL-302 wyposa¿one zosta³y w dwa spe-
cjalne klawisze do wyzwalania pomiaru
(MSR1, MSR2), które tak¿e mo¿na do-
wolnie zaprogramowaæ, np. jednym uru-
chamiaæ pomiar z lustrem, drugim – bez-
lustrowy. Nie trzeba przy tym wchodziæ
w ustawienia i zmieniaæ trybu pracy dzia-
³ania, tak jak w wiêkszoœci tachimetrów.
Funkcja ta oka¿e siê bardzo przydatna,
jeœli bêdziemy mierzyæ na dwa lustra.
MSR1 mo¿e mieæ zdefiniowan¹ sta³¹ i wy-
sokoœæ pierwszego lustra, a MSR2 – dru-
giego. Instrument zapamiêtuje charakte-
rystykê piêciu ró¿nych pryzmatów –
rodzaj celu (lustro/bez lustra), sta³¹ oraz
wysokoœæ.

O programowanie dalmierza to jeden
 z mocniejszych punktów opisywane-

go tachimetru. Nawet wybredny geodeta
znajdzie tam funkcje obs³uguj¹ce nietypo-
we sytuacje pomiarowe. I tak – oprócz ty-

powego pomiaru k¹ta poziomego, piono-
wego i odleg³oœci – do dyspozycji mamy:
■  pomiar czo³ówek, ■  okreœlenie niedo-
stêpnej wysokoœci, ■  tyczenie (ze wspó³-
rzêdnych, biegunowe, ³uku ko³owego, rzu-
towanie na prost¹ oraz pomiar p³aszczy-
zny pionowej i skoœnej), ■  pomiar wspó³-
rzêdnych przy ró¿nych sposobach nawi¹-
zania (przy znanym stanowisku, wyzna-
czenie wspó³rzêdnych stanowiska kombi-
nowanym wciêciem k¹towo-liniowym, na-
wi¹zanie kierunkowe bez koniecznoœci po-
dawania wspó³rzêdnych punktów nawi¹-
zania, nawi¹zanie wysokoœciowe na do-
wolny reper, kontrola nawi¹zania), ■  po-
miary mimoœrodowe z automatycznym ko-
rygowaniem obserwacji i wspó³rzêdnych.
Instrument wyposa¿ono w zegar rejestru-
j¹cy czas i datê ka¿dego pomiaru oraz elek-
troniczne libele. Obserwacje (do 10 000
punktów) zapisywane s¹ w pamiêci, która
mo¿e byæ podzielona maksymalnie na 32
zbiory. Ich rejestracja odbywa siê automa-
tycznie, z potwierdzeniem lub rêcznie. Po
wykonaniu pomiaru pomocny mo¿e siê
okazaæ kalkulator geodezyjny. ZnaleŸæ tu
mo¿na obliczenia: ■ odleg³oœci i azymutu
ze wspó³rzêdnych, ■  wspó³rzêdnych
z azymutu i odleg³oœci oraz domiarów
prostok¹tnych, ■  przeciêæ (prostych,
prostej i okrêgu, okrêgów, prostej z prost¹
prostopad³¹ przechodz¹c¹ przez punkt),
■ powierzchni, ■  obwodu. Oprócz tego,
¿e menu tachimetru jest w jêzyku polskim,
to ka¿da funkcja pomiarowa i obliczenio-
wa zilustrowana jest ikon¹.

N ikony NPL-302 wyposa¿one s¹ w ba-
teriê niklowo-wodorkow¹, która za-

pewnia 6,5-7,5 godzin ci¹g³ego pomiaru
odleg³oœci i k¹ta, a przy wyzwalaniu po-
miaru co 30 sekund bêdzie to oko³o 16
godzin. Tachimetry spe³niaj¹ normê wo-
doszczelnoœci IPX6 – s¹ odporne na stru-
mieñ wody z dowolnego kierunku. Praca
nimi w ulewnym deszczu nie powinna
wiêc sprawiaæ najmniejszego problemu.
Seria NPL-302 to sprzêt, który mo¿e byæ
wykorzystywany przez geodetów w wiêk-
szoœci podstawowych prac geodezyjnych.
Wprowadzony ostatnio 3-sekundowy mo-
del NPL-362 rozszerza mo¿liwoœci ich za-
stosowania. Przyzwoita cena, ³atwoœæ,
szybkoœæ i wygoda obs³ugi oraz unikalny
sposób bezlustrowego pomiaru odleg³o-
œci – to cechy przemawiaj¹ce na korzyœæ
prezentowanego sprzêtu. Jednak specy-
ficzny sposób pracy tachimetrem jednym
siê spodoba, a drudzy pozostan¹ przy tra-
dycyjnej plamce laserowej.

Marek Pud³o

Pierwsze HP
z Linuksem

HP wprowadza na rynek pierwsze mo-
dele terminali komputerowych z serii
t5000 z systemem operacyjnym Linux —
HP Compaq Thin Client t5515. Zapewnia
on du¿¹ elastycznoœæ oraz zaawansowa-
ne funkcje zarz¹dzania i zabezpieczeñ.

S eria t5000 jest wykorzystywana
w serwerowych œrodowiskach oblicze-

niowych, w których wiêkszoœæ aplikacji
pracuje na serwerze, a dane przechowy-
wane s¹ w sieci przedsiêbiorstwa. Thin
Client to ma³e urz¹dzenia
(na zdjêciu obok standar-
dowego peceta), nieposiada-
j¹ce dysku twardego i z³o¿o-
nych funkcji przetwarzania
obrazu. Dziêki temu s¹ bar-
dziej niezawodne i bezpiecz-
ne ni¿ standardowe kompu-
tery PC, a ich wdra¿anie jest
szybsze i mniej kosztowne.
Model HP Compaq t5515 nadaje siê do
zastosowañ w telecentrach, instytucjach
medycznych, us³ugach finansowych itp.,
gdzie jest wymagany dostêp do central-
nej aplikacji z komputerów biurowych.
Podstawowy model HP Compaq t5515
jest wyposa¿ony w procesor Transmeta
Crusoe o czêstotliwoœci 800 MHz, 64 MB
pamiêci DDR SDRAM, 32 MB pamiêci
flash, kartê graficzn¹ ATI Radeon 7000-
M z 16 MB wydzielonej pamiêci wideo,
zapewniaj¹cej lepsz¹ obs³ugê multime-
diów, cztery porty USB oraz porty: sze-
regowy, PS/2 i równoleg³y oraz opcjo-
nalne gniazdo PCI. Cena detaliczna wy-
nosi 1351 z³, a rozszerzonego modelu
t5515 (128 MB pamiêci DDR SDRAM,
128 MB pamiêci flash i przegl¹darka Mo-
zilla) oko³o1800 z³otych.

��������!�"#���$
�������
�#���
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Nowe oprogramowanie fotogrametryczne firmy Topcon

PI-3000, czyli cyfrowo
w bliskim zasiêgu

Oprogramowanie PI-3000, przezna-
czone do instalacji na komputerach
PC, wspó³pracuje nawet z amator-
skimi kamerami cyfrowymi.

C hoæ zdecydowana wiêkszoœæ opraco-
wañ fotogrametrycznych jest ju¿

w mniejszym lub wiêkszym stopniu wy-
konywana cyfrowo, to jednak stacja foto-
grametryczna wci¹¿ kojarzy siê z osob-
nym, przeznaczonym wy³¹cznie do tego
celu stanowiskiem. Co wiêcej, podstawa
tego typu opracowania, czyli faza od zro-
bienia zdjêæ do budowy modelu stereo-
skopowego, przeprowadzana jest nierzad-
ko tradycyjnymi metodami analogowy-
mi, a cyfrowy bywa jedynie proces ste-
reodigitalizacji i bazuj¹ce na jego wyni-
kach dalsze operacje na danych prze-
strzennych. W efekcie zastosowanie tech-

nologii fotogrametrycznych nie jest ade-
kwatne do potencja³u drzemi¹cego w roz-
wi¹zaniach numerycznych. Najbardziej
czasoch³onne s¹ prace zwi¹zane z trady-
cyjnym sposobem wykonania zdjêæ i re-
konstrukcj¹ modelu. Z powodu ograni-
czeñ narzucanych przez stosowane instru-
menty fotogrametryczne oraz oprogramo-
wanie, stanowiska kamery musz¹ byæ pre-
cyzyjnie zaplanowane i wyznaczone w te-
renie; podobnie jest z elementami k¹to-
wymi orientacji zdjêæ. Do tego dochodzi
obróbka fotochemiczna materia³ów, któ-
rej koszty przy wiêkszych oraz cyklicz-
nych opracowaniach stanowi¹ znacz¹c¹
pozycjê. Program PI-3000 stworzono, aby
uproœciæ i zautomatyzowaæ czêœæ czynno-
œci poprzedzaj¹cych stereodigitalizacjê,
a co za tym idzie – wyeliminowaæ wymie-
nione wczeœniej mankamenty.

O programowanie PI-3000 jest narzê-
dziem pozwalaj¹cym na realizacjê za-

równo opracowañ lotniczych (pocz¹wszy
od rejestracji zdjêæ, a skoñczywszy na pro-
dukcji ortofotomapy), jak i naziemnych
(szczególnie u¿yteczny jest dla fotogra-
metrii bliskiego zasiêgu). Umo¿liwia pra-
cê na pojedynczych zdjêciach, stereogra-
mach, szeregach oraz blokach zdjêæ. Po-

zwala na wspó³pracê zarówno z tradycyj-
nymi metrycznymi kamerami fotograme-
trycznymi wykorzystuj¹cymi jako mate-
ria³ œwiat³oczu³y b³ony b¹dŸ p³yty szkla-
ne, jak równie¿ z kamerami cyfrowymi.
Mog¹ to byæ tak¿e kamery niemetryczne
(tzw. amatorskie), których popularnoœæ
oraz dostêpnoœæ szybko wzrasta. Zaleca
siê jedynie, aby matryca posiada³a co naj-
mniej 5 mln pikseli. U¿ycie takiego apara-
tu fotograficznego powinno byæ poprze-
dzone jego kalibracj¹. Dziêki temu, ¿e pro-
gram radzi sobie z obróbk¹ zdjêæ wykona-
nych w bardzo du¿ym zakresie k¹ta zbie¿-
noœci, mog¹ byæ one robione nawet „z rê-
ki”. Wa¿ne jest jedynie, aby stosunek ba-
zowy zawiera³ siê w przedziale 0,3-0,5.
PI-3000 wraz ze stacjonarnym kompute-
rem lub laptopem mo¿e pe³niæ funkcjê
cyfrowego systemu fotogrametrycznego.
Ponadto mo¿liwoœæ wspó³pracy progra-
mu z tachimetrami pozwala na realizacjê
ca³ego opracowania geodezyjno-fotogra-
metrycznego w terenie.

S ystem PI-3000 nie wymaga restryk-
cyjnego spe³niania warunków geome-

trycznych w czasie wykonania zdjêæ.
Proste i szybkie jest równie¿ przeprowa-
dzenie kolejnych etapów: za³o¿enie pro-

NARZÊDZIA
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jektu, wykonanie wszystkich orientacji,
wyrównanie i wektorowe opracowanie
przestrzenne. Orientacje (wzajemna i ab-
solutna – w przypadku zdjêæ pochodz¹-
cych z aparatu cyfrowego oraz wewnêtrz-
na – w przypadku zdjêæ z analogowej ka-
mery metrycznej) oraz wyrównanie reali-
zowane s¹ przez ten sam modu³ progra-
mowy. Zadaniem u¿ytkownika jest po-
miar w³aœciwych fotopunktów i punktów
wi¹¿¹cych. Mo¿e on byæ wspomagany
przez specjalne funkcje wykrywania œrod-
ka punktu b¹dŸ naro¿nika, gwarantuj¹ce
jego przeprowadzenie z precyzj¹ podpik-
selow¹.
Program mo¿e na bie¿¹co dokonaæ wy-
równania, udostêpniaj¹c u¿ytkownikowi
pe³n¹ charakterystykê dok³adnoœciow¹ od-
zwierciedlaj¹c¹ stan projektu w momen-
cie obliczeñ wraz z informacj¹ o osi¹g-
niêciu wystarczaj¹cego progu dok³adno-
œciowego. W procesie tym okreœlane s¹
elementy orientacji zewnêtrznej zdjêæ,
wspó³rzêdne fotopunktów wraz z ich re-
zyduami oraz punktów wi¹¿¹cych (wy-
znaczanych) w uk³adzie terenowym, re-
zydua punktów mierzonych w uk³adzie
kamery oraz paralaksy poprzeczne na
wszystkich stereogramach. W trakcie wy-
równania wspó³rzêdne fotopunktów o do-
brej identyfikacji wyznaczane s¹ z dok³a-
dnoœci¹ rzêdu 1/10-1/30 piksela, co od-
powiada oko³o 0,4 mm przy odleg³oœci
fotografowania 10 m.
Kolejny etap to praca na modelu stereo-
skopowym. Program oferuje dwa tryby
obserwacji: stereo- oraz monoskopowy.
Pierwszy wymaga specjalnego monitora
polaryzacyjnego 3D wraz z okularami.
Mo¿liwe jest równie¿ zastosowanie fil-
trów polaryzacyjnych montowanych na
zwyk³ym ekranie LCD. Pomiar mono-
skopowy odbywa siê na zasadzie usta-
wienia kursora na tym samym punkcie na
lewym i prawym zdjêciu, po ich prze-
kszta³ceniu do postaci epipolarnej. W obu
przypadkach sterowanie kursorem w prze-
strzeni trójwymiarowej odbywa siê za po-
moc¹ myszy, a u¿ytkownik mo¿e skorzy-
staæ z funkcji automatycznego pozycjo-
nowania znaczka na terenie.

D ziêki funkcji automatycznego po-
miaru powierzchni PI-3000 buduje

numeryczny model terenu w postaci siatki
TIN. Dla zachowania wiernoœci geome-
trii konieczne jest uprzednie zmierzenie
linii nieci¹g³oœci. Na model mo¿e byæ
nastêpnie na³o¿one zdjêcie. Taki produkt
mo¿e byæ wykorzystany nie tylko do ce-
lów wizualizacyjnych (w tym detali ar-
chitektonicznych o skomplikowanych

kszta³tach), ale równie¿ daje mo¿liwoœæ
pomiaru wspó³rzêdnych, odleg³oœci i po-
wierzchni. Pozwala tak¿e automatycznie
generowaæ warstwice oraz wykonywaæ
przekroje obiektów dowoln¹ p³aszczyzn¹.
Choæ PI-3000 nie jest typowym oprogra-
mowaniem CAD, dysponuje zasobem na-
rzêdzi wspomagaj¹cych wektoryzacjê,
edycjê i obliczenia na danych wektoro-
wych. Praca z nimi przebiega na war-
stwach, których organizacja i obs³uga s¹
analogiczne do powszechnie spotykanych

rozwi¹zañ. Program oferuje m.in. mo¿li-
woœæ wektoryzacji i wyg³adzania linii ³a-
manych, edycjê wierzcho³ków linii i siatki
TIN, ³¹czenie i dzielenie linii, narzêdzia
wspomagaj¹ce filtrowanie TIN. Jeœli na-
tomiast pojawi siê koniecznoœæ przepro-
wadzenia bardziej zaawansowanych ope-
racji edycyjnych w œrodowisku CAD, ist-
nieje mo¿liwoœæ eksportu danych w jed-
nym z popularnych formatów (DXF,
ASCII, VRML etc.).

Krzysztof Chmielewski

R E K L A M A

„GEOZET” s.j.
ul. Wolnoœæ 2A
01-018 Warszawa
www.geozet.infoteren.pl
e-mail: geozet@geozet.infoteren.pl

PRZEDSIÊBIORSTWO US£UGOWO-HANDLOWE

tel./faks (0 22) 838-41-83
838-69-31
838-65-32

kom. 0601-226-039
0601-784-899

Niwelatory BERGER, TOPCON, FREIBERGER, SOKKIA, NIKON

Sprzêt kreœlarski STANDARDGRAPH-MECANORMA,
ROTRING, CASTELL, STAEDTLER, KOH i NOR

Materia³y eksploatacyjne
■ Papiery i folie œwiat³oczu³e EURORIDEL, SIHL
■ Materia³y kreœlarskie FOLEX, SIHL, CANSON
■ Materia³y do ploterów SIHL
■ Materia³y do kserokopiarek POLLUX, COPYLINER

Drobny sprzêt geodezyjny tyczki, ruletki, ³aty, statywy, stojaki do tyczek i ³at,
szpilki, ¿abki do ³at,podzia³ki transwersalne
i katastralne, wêgielnice ZEISS, FENEL i krajowe,
lustra dalmiercze, wykrywacze urz¹dzeñ
podziemnych, dalmierze, kó³ka pomiarowe,
krzywomierze

Kopiarki
■ Œwiat³okopiarki amoniakalne REGMA, NEOLT
■ Œwiat³okopiarki bezamoniakalne NEOLT

Obcinarki 1,3 i 1,5 m

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek firmy REGMA i NEOLT

Zamówione towary dostarczamy transportem w³asnym, poczt¹, PKP,
SERVISCO, SPEDPOL

Najni¿sze ceny – najwy¿sza jakoœæ
S k l e p  c z y n n y  w  g o d z .  8 - 1 6

NASZA OFERTA
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Wspania³a ¿eglarska pogoda – s³oñce
i wiatr – towarzyszy³a nam w czasie re-
gat. A wia³o mocno, przez dwa dni na-
wet do szeœciu stopni w skali Beaufor-
ta. Sêdziowie byli pod wra¿eniem bar-
dzo wysokich umiejêtnoœci ¿eglarzy. Nie
by³o wywrotek ani b³êdów przy wcho-
dzeniu do portu. Walka na wodzie, mi-
mo ¿e za¿arta, prowadzona by³a wy-
³¹cznie przy u¿yciu dozwolonych œrod-
ków. Trzynastka okaza³a siê pechowa
tylko dla jednej za³ogi.

G eodezyjne regaty organizowane tra-
dycyjnie w Oœrodku Sportowym AZS

w Wilkasach maj¹ swój niepowtarzalny
urok. Szanty, dowcipne rozmowy i dobre
piwo stanowi¹ nieod³¹czny element ¿eg-
larskich wieczorów. Najciekawsza jest
jednak rywalizacja na wodzie. W tym ro-
ku 50 uczestnikom kibicowa³ g³ówny geo-

T rzynaste mistrzostwa okaza³y siê pe-
chowe tylko dla mojej za³ogi. Jako

œwie¿o upieczony posiadacz patentu ¿eg-
larskiego zadebiutowa³em w roli sterni-
ka. Za permanentne omijanie boi z nie-
w³aœciwej strony sêdziowie przesunêli nas
w trzech wyœcigach na ostatnie miejsce.
Lwi pazur pokazaliœmy jednak w d³ugo-
dystansowej rywalizacji o B³êkitn¹ Wstê-
gê Jeziora Niegocin, prowadz¹c przez po-
³owê wyœcigu i budz¹c grozê wœród naj-
lepszych sterników. Niestety, potem
wpadliœmy na mieliznê i ostatecznie za-
jêliœmy szóste miejsce, co i tak by³o na-
szym ogromnym sukcesem.
Do zobaczenia na wodzie za rok.

Tekst: Waldemar Klocek
Zdjêcia: Bernard Ch³osta

Waldemar Klocek, dyrektor OPGK Sp. z o.o.
w Olsztynie, gospodarz regat, dziêkuje S³awomirowi
Bartnickiemu, prezesowi firmy IMAGIS z Warszawy,
za sponsorowanie imprezy.

deta kraju Jerzy Albin. Nieoczekiwanie
ufundowany przez niego puchar i mistrzo-
stwo kraju zdoby³a za³oga z Agencji Re-
strukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
z Warszawy ze sternikiem Jackiem Ja-
rz¹bkiem. Drugie miejsce i Puchar Woje-
wody Warmiñsko-Mazurskiego wywal-
czy³o OPGK w Olsztynie, a trzecie i Pu-
char Marsza³ka – za³oga Geomaru ze
Szczecina dowodzona przez Antoniego
My³kê, zachodniopomorskiego inspekto-
ra nadzoru geodezyjnego. Czwarte miej-
sce i Puchar Starosty Gi¿yckiego przy-
pad³o ¿eglarzom z PPWK Inwestycje
z Warszawy z Wojciechem Górskim za
sterem. Pi¹te miejsce i Puchar Burmistrza
Gi¿ycka zdoby³a za³oga Geoprojektu
z Warszawy, której sternikiem by³ Zbig-
niew Robaszkiewicz. Zgodnie z tradycj¹
zwyciêzców wrzuciliœmy do wody, a wie-
czorem wszyscy pili znakomitego szam-
pana. Ostatniego dnia wyruszyliœmy do
walki o B³êkitn¹ Wstêgê Jeziora Niego-
cin. Zwyciê¿y³a w niej za³oga Geomaru
ze Szczecina pod komend¹ Antoniego
My³ki. Nagrodê Fair Play otrzymali re-
prezentanci firmy DEPHOS z Krakowa,
a nagrodê specjaln¹ za uczestnictwo we
wszystkich dotychczasowych ¯eglarskich
Mistrzostwach Polski Geodetów przyzna-
no Andrzejowi Olesinkiewiczowi.

Gdzie ta keja...
XIII ¯eglarskie Mistrzostwa Polski Geodetów o Puchar G³ównego Geodety Kraju, Wilkasy, 2-5 wrzeœnia

Otwarcie regat

Znamienici goœcie
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RYNEK

Nr
zam.

w BZP

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Zamawiaj¹cy Wadium
(z³)

PRZETARG NIEOGRANICZONY
Opis zamówienia

Zamówienia publiczne

Cena bez VAT
(z³)

Nr Wykonawca����������	
�	�
Opis zamówienia

Opracowa³a Bo¿ena Baranek

43381

44560

44561

45545

46616

Urz¹d Miejski w Kaliszu,
zam.publ@um.kalisz.pl,
www.bip.kalisz.pl

Starostwo Powiatowe w Opatowie,
tel. (0 15) 868-29-71, faks 868-29-55

GDDKiA Oddzia³ w Opolu,
tel. (0 77) 401-63-44, faks  454-44-68,
przetargi@opole.gddkia.gov.pl,
www.opole.gddkia.gov.pl

Departament Zaopatrywania Si³
Zbrojnych MON w Warszawie,
tel. (0 22) 684-61-78, faks 687-47-72

Regionalna Dyrekcja LP
w Olsztynie, tel. (0 89) 521-01-60,
faks (0 89) 527-55-88

Modernizacja danych czêœci opisowej operatu eg w s. EGBV
oraz za³o¿enie ebil, a tak¿e aktualizacja numerycznej ma-
py ewid. w s. GEO-INFO 2000 dla m. Kalisza; 6 zadañ.

Wykonanie pomiaru aktualizacyjnego dzia³ek po³o¿onych
w obrêbie Oziêb³ów, gm. Baækowice.

Opracowanie koncepcji programowej dla budowy drogi
ekspresowej S-11 Ko³obrzeg – Bytom na odcinku obwodni-
cy Olesna km 501+000 – km 520+000, w tym m.in. mapy
do celów proj., dokumentacji geod. i kartograficznej.

Dostawa sprzêtu topograficznego: 2 komplety sprzêtu geo-
dezyjnego i GPS z opcj¹ RTK z osprzêtem.

Projekt planu urz¹dzania lasu dla Nadleœnictwa I³awa, Nad-
leœnictwa Jedwabno. Sporz¹dzenie opracowania siedlisko-
wego dla Nadleœnictwa Wichrowo.

26.10.2004 r.
(31.05.2005 r.)

26.10.2004 r.
(30.11.2004 r.)

28.10.2004 r.
(15.12.2005 r.)

08.11.2004 r.
(15.12.2004 r.)

08.11.2004 r.
(30.11.2007 r.)

16 000

nie
wymagane

20 000

6000

52 000

46206 GUGiK w Warszawie,
tel. (0 22) 661-84-32, faks 628-34-67,
dyr.generalny@gugik.gov.pl,
www.gugik.gov.pl.

Wykonanie scen satelitarnych panchromatycznych
i wielospektralnych wysokiej rozdzielczoœci obejmuj¹cych
obszar: I – czêœæ woj. kujawsko-pomorskiego o pow.
5219 km2; II – powiat wejherowski o pow. 2244 km2.

01.10.2004 r.
(15.12.2004 r.)

I – 5000
II – 2000

43737 (dot.
zam. 24909)

44167 (bez
uprzedniego
og³oszenia)

44675 (bez
uprzedniego
og³oszenia)

44939 (bez
uprzedniego
og³oszenia)

44951
(dot. zam.
nr 25602)

45816
(dot. zam.
nr 28861)

Modernizacja egib oraz za³o¿enie e l, uzupe³nienie istniej¹cej
egib m. Wo³owa zarz¹dzanej s. OSKAR 3.0 o powsta³¹ ewid.

Wykonanie prac geodezyjno-kartograficznych zwi¹zanych z opra-
cowaniem numerycznej mapy zasadniczej czêœci miasta Pi³y.

Zakup aparatury naukowej i badawczej na potrzeby jednostek
organizacyjnych AR w Szczecinie – system GPS wraz z kom-
puterem przenoœnym PC oraz tachimetr elektroniczny.

Wykonywanie operatów szacunkowych dla potrzeb: aktualizacji
op³at z tytu³u u¿ytkowania wieczystego nieruch.  grunt., wyp³at
odszkodowañ, w celu zbycia lub nabycia nieruch. , naliczenia
czynszu symbolicznego. Zamawiaj¹cy: m.st. Warszawa.

Dostawa zestawów: I – tachimetrów elektronicznych; II – sprzê-
tu i oprogramowania do GIS; III – fotogrametrycznego do GIS
dla Katedry Geodezji i Fotogrametrii AR we Wroc³awiu.

Opracowanie bazy danych numerycznej obiektowej mapy ewi-
dencyjnej w zakresie u¿ytków gruntowych i budynków dla ob-
szaru 6 gmin: Golina, Grodziec, Krzymów, Rychwa³, Rzgów,
Stare Miasto.

PGI WiM Sp. z o.o. z Wroc³awia

konsorcjum: lider – PGK Vertical
Sp. z o.o. z ¯or, PMG Sp. z o.o.
z Katowic

Instrumenty Geodezyjne Tadeusz
Nadowski Sp. j. z Tychów

1, 2 – Janlop Jan £opato WN DEF z Warszawy;
3, 4 – RM Dariusz Szymanowski z Wo³omina;
5 – AWN Meritum Krzysztof Paj¹k z Warszawy;
6 – BWN mgr in¿. Maryla Drab RM z Warszawy

II – IT-Projekt Sp. z o.o. z Wroc³awia;
III – Intergraph Europe Polska z Warszawy

Okrêgowe Przedsiêbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne
z Krakowa

Zamawiaj¹cy PRZETARG PRZYSPIESZONY
OGRANICZONY
Opis zamówienia

Termin 
z³o¿enia oferty

(termin realizacji)

Wadium
(z³)

Nr
zam.

w BZP

368 000,00

1 162 678,00

93 330,00

1 i 2 – 260 460,00
3 i 4 – 280 230,00

5 – 340 080,00
6 – 547 720,00

II – 113 400,00
III – 74 832,10

341 229,12
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Dostaj¹c codzien-
nie z Iraku œwie¿¹
porcjê informacji
o aktach terroru
i barbarzyñstwa,
mo¿na nabraæ
przekonania, ¿e

jest to wyj¹tkowo niebezpieczne
miejsce, do którego lepiej nie za-
gl¹daæ. Jednak du¿ej grupie pol-
skich specjalistów, którzy zawitali
tam w latach 70. ubieg³ego stu-
lecia, kraj nad Tygrysem i Eufra-
tem kojarzy siê ze staro¿ytn¹ cy-
wilizacj¹, przyjaznymi uk³adami
z miejscow¹ ludnoœci¹ i ciekaw¹,
wzglêdnie dobrze p³atn¹ prac¹.

N asza obecnoœæ w tym kraju zwi¹zana
by³a z realizacj¹ umowy podpisanej

3 czerwca 1974 r. pomiêdzy Ministerstwem
Rolnictwa i Reform Rolnych Republiki Ira-
ku a Central¹ Handlu Zagranicznego „Pol-
service”, która zaowocowa³a ogromnym kon-
traktem na wykonanie przez Pañstwowe
Przedsiêbiorstwo Geodezyjne podstawowej
osnowy geodezyjnej. Kontrakt zasadniczy
zosta³ wkrótce (23 listopada 1974 r.) posze-
rzony o wykonanie metodami fotograme-
trycznymi map topograficznych w skali
1:25 000 na obszarze oko³o 170000 km2 po-
³udniowo-zachodniego Iraku.
Polacy zetknêli siê w Iraku z odmiennym
klimatem i zwyczajami, a tak¿e z nabrzmia-
³ymi problemami politycznymi. W Kurdy-
stanie dzia³a³a partyzantka walcz¹ca o nie-
podleg³oœæ, ale nastawiona – podobnie jak
wszyscy Kurdowie – ¿yczliwie do cudzo-
ziemców. Wzglêdy formalne zmusza³y jed-
nak naszych specjalistów do pracy w gó-
rach pod os³on¹ wojska. By³ to okres przy-
jaŸni Iraku prezydenta Al Bakra z Iranem
szacha Rezy Pahlaviego. Wojna miêdzy ty-
mi krajami wybuchnie dopiero po prze-
kszta³ceniu Iranu w republikê islamsk¹ i doj-
œciu do w³adzy w Iraku Saddama Husajna,
czyli ju¿ po zakoñczeniu naszego kontraktu.
Tak mniej wiêcej wygl¹da³a sytuacja, gdy
rozpoczynaliœmy prace nad osnow¹ pod-
stawow¹.

� Ludzie i sprzêt
W ci¹gu 5 lat realizacji projektu wziê³o
w nim udzia³ 305 pracowników. Trzon za-
³ogi stanowi³y: trzy brygady polowe (w tym
jedna specjalistyczna – do pomiarów w gó-
rach Kurdystanu), dwie grupy do niwelacji
precyzyjnej, zespó³ astronomiczny, zespó³
grawimetrii i zespó³ mareografii. Ka¿da bry-
gada sk³ada³a siê z oko³o 30 pracowników
tworz¹cych 5 zespo³ów obserwacyjnych
i zespó³ wywiadu terenowego. Ponadto za-
trudniano: technika obliczeniowca, mecha-
nika samochodowego, elektryka, kucharza
i pracowników pomocniczych (w tym rów-
nie¿ robotników arabskich), z których utwo-
rzono 4 zespo³y zabudowy i stabilizacji
punktów. Do brygad kierowano te¿ techni-
ków irackich w celu zdobycia przez nich
praktyki geodezyjnej.

Na pocz¹tku nie oby³o siê bez k³opotów.
W lipcu 1974 r. konflikt turecko-grecki
o Cypr zahamowa³ dostawy sprzêtu i mate-
ria³ów do Iraku. Pierwsze samochody ciê-
¿arowe niezbêdne do prowadzenia prac do-
tar³y dopiero w koñcu listopada, a pierw-
szy wagon kolejowy ze sprzêtem – ponad
miesi¹c póŸniej. Pe³n¹ par¹ prace ruszy³y
dopiero w po³owie 1975 r. Problemy
wynika³y tak¿e z przygotowanych w Pol-
sce za³o¿eñ technologicznych, które okaza-
³y siê nie do zrealizowania w nieprzyjaznym
cz³owiekowi klimacie. Ich rozwi¹zaniem
zajêto siê na miejscu w Iraku, bo utworzo-
ne dla wykonania kontraktu Biuro Geode-
zji „Polservice-PPG” w Bagdadzie mia³o
du¿¹ samodzielnoœæ naukowo-techniczn¹
i by³o zdolne opracowaæ technologie gwa-
rantuj¹ce koñcowy sukces. Przyk³adem mo-
g¹ byæ: wykorzystanie zjawiska refrakcji

Gdy nie by³o
wojny w Iraku

RYSZARD PA¯US, ROBERT PODGÓRSKI
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w nowoczesne japoñskie radiostacje nadaw-
czo-odbiorcze Kenwood, a ca³oœci¹ sieci ste-
rowa³a centralna radiostacja w biurze
w Bagdadzie. Ponadto zespo³y polowe by-
³y wyposa¿one w radiotelefony pracuj¹ce
na tej samej d³ugoœci fali, co pozwala³o na
obustronny kontakt o dowolnej porze dnia
i nocy. Sieæ ³¹cznoœci, poza oczywistymi
korzyœciami dla organizacji prac, dawa³a
jednoczeœnie du¿e poczucie bezpieczeñstwa
pracownikom w terenie, co mia³o kapitalne
znaczenie.
Wiadomoœci z kraju te¿ nadchodzi³y drog¹
radiow¹. W G¹binie dzia³a³a wówczas ra-
diostacja Warszawa I z najwy¿szym na
œwiecie masztem i w Iraku mo¿na by³o s³u-
chaæ polskich audycji na falach d³ugich.

� Zakres prac
W ramach kontraktu w ca³ym Iraku
(435 tys. km2) za³o¿ono jednolit¹ powierzch-
niow¹ sieæ astronomiczno-geodezyjn¹ sk³a-
daj¹c¹ siê z 2783 punktów, pomierzon¹ me-
tod¹ trilateracyjn¹ z dodatkowymi obser-
wacjami k¹towymi. Skalê sieci zapewnia³a
m.in. baza komparacyjna pomierzona dru-
tami inwarowymi. Do wyznaczenia wyso-
koœci wykorzystano niwelacjê trygonome-
tryczn¹. Prace by³y realizowane w zupe³nie
innej epoce technologicznej – techniki sate-
litarne dopiero raczkowa³y (stosowano me-
tody astronomiczne), a techniki kompute-
rowe (patrz ramka) wymaga³y wyj¹tkowych
umiejêtnoœci do wyciœniêcia maksimum
z komputera, którym by³ nowoczesny – na
owe czasy – komputer NOVA840 (Data
General Corporation).
Prace z astronomii geodezyjnej obejmowa-
³y wyznaczenie:
■ astronomicznych wspó³rzêdnych geogra-
ficznych punktu g³ównego sieci w Karbali,

Organizacja pracy
Brygada rusza³a najczêœciej z bazy po³o¿o-
nej w œrodku mierzonego obszaru. Bazê
przemieszczano co 2-3 tygodnie (zajmowa-
³o to ok. dwóch dni). Zespo³y terenowe wy-
je¿d¿a³y o œwicie i wraca³y przed po³udniem
na odpoczynek i obiad, a wieczorem ponow-
nie wyje¿d¿a³y na pomiar. Prace polowe
niwelacji precyzyjnej wykonywane by³y przez
6-8 zespo³ów, sk³adaj¹cych siê z dwóch pra-
cowników polskich i 4-5 pomiarowych (z re-
gu³y pracowników arabskich).
Wyposa¿enie pojedynczej brygady pozwa-
la³o na samodzielne i niezale¿ne od warun-
ków lokalnych prowadzenie prac. Ka¿da
z nich dysponowa³a: 8 samochodami oso-

bowo-terenowymi (Toyota Land Cruiser),
5 samochodami ciê¿arowymi (Star 660 M-2),
samobie¿n¹ cysternê paliwow¹, 2  cyster-
nami na wodê, przyczepami do samocho-
dów, namiotami, 7-8 kampami mieszkalnymi,
agregatami pr¹dotwórczymi itp.
Do prowadzenia pomiarów s³u¿y³y: dalmierz
laserowy geodimetr AGA 8, grupa telluro-
metrów (5 lub 6 sztuk), teodolity Wild T3
oraz teodolity mniejszej dok³adnoœci do po-
miarów pomocniczych, a tak¿e niwelatory
samopoziomuj¹ce Opton Ni 1 (Carl Zeiss
Oberkohen). Pozosta³y sprzêt wykorzysty-

wany w terenie to: 4 wie¿e aluminiowe
(25 m), 2 maszty aluminiowe (12 m),
1 maszt teleskopowy (13 m), 20 wie¿ sk³a-
daj¹cych siê ze statywu drewnianego (6m)
i sygna³u aluminiowego (9 m), kalkulatory
HP-45, kalkulator programowany Compu-
corp 326B Scientist do obliczeñ kontrolnych,
komplet radiotelefonów krótkiego zasiêgu
oraz radiostacja stacjonarna o zasiêgu na
ca³y Irak.                                                     ■

atmosferycznej do wykonywania pomiarów
bez zabudowy punktów; rezygnacja z dal-
mierzy mikrofalowych tellurometrów
MRA-3 (produkcji RPA) na rzecz szwedz-
kich dalmierzy laserowych geodimetr
AGA-8 o du¿ym zasiêgu (do 70 km); u¿y-
cie wi¹zki laserowej w niwelacji trygono-
metrycznej metod¹ jednoczesnych obustron-
nych pomiarów k¹tów pionowych czy opra-
cowywanie oprogramowania.
Du¿ym osi¹gniêciem by³o równie¿ zorga-
nizowanie sieci ³¹cznoœci. Wszystkie grupy
polowe i stacjonarne by³y wyposa¿one

W latach 80. ubieg³ego wieku z krajobrazu irackiego znikn¹³ ogromny obszar bagien zamieszkany
przez 5 tysi¹cleci, na którym jeszcze w latach 50. ¿y³o oko³o pó³ miliona ludzi

Monta¿ 25-metrowej wie¿y
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■ wspó³rzêdnych B, L i azymutów na 25 pa-
rach punktów Laplace’a i na 35 punktach ni-
welacji astronomiczno-grawimetrycznej.
Z zakresu niwelacji precyzyjnej wykonano
nastêpuj¹ce prace:
■ zainstalowano dwa mareografy w por-
tach Fao i Fao-South nad Zatok¹ Persk¹ do
wyznaczenia œredniego poziomu morza ja-
ko poziomu odniesienia,
■ utrwalono 1984 znaków wysokoœciowych
(15 wiekowych) oraz pomie rzono 51 linii
o ³¹cznej d³ugoœci 8800 km (z ostatecznym
œrednim b³êdem niwelacji 1,81mm/km, przy
warunku kontraktowym 2 mm/km),
■ przeprowadzono pomiary grawime-
tryczne wzd³u¿ linii niwelacyjnych w celu
okreœlenia wartoœci anomalii wolnopo-
wietrznej Faye’a niezbêdnej dla oblicze-
nia poprawki ortometrycznej.
Za punkt wyjœciowy przyjêto reper w Fao
dowi¹zany do stacji mareograficznej na

Centrum Komputerowe
Geodezyjne Centrum Komputerowe dzia³a-
³o od 17 lipca 1976 roku. Prace naukowe,
techniczne i szkoleniowe dotycz¹ce nume-
rycznego opracowania sieci astronomiczno-
-geodezyjnej oraz aerotriangulacji (podsta-
wa sporz¹dzania mapy topograficznej) po-
wierzono Centrum Informatycznemu Geo-
dezji i Kartografii w Warszawie. CIGiK i GCK
wyposa¿ono w zestawy komputerowe
NOVA840 (pamiêæ operacyjna 48 kB, pa-
miêci dyskowe o ³¹cznej pojemnoœci 5 MB,
pamiêci kasetowe, znakowa drukarka mozai-
kowa, czytnik i drukarka taœmy papierowej )
oraz dalekopisy, monitory ekranowe  i opro-
gramowanie (jêzykami programowania by³y:

terenie portu, w pobli¿u ujœcia rzeki Shatt
al Arab do Zatoki Perskiej. Drugi mareo-
graf s³u¿y³ do kontroli wskazañ. Do okreœ-
lenia œredniego poziomu morza przyjêto
tak¿e wartoœci pochodz¹ce z dziesiêciolet-
nich obserwacji istniej¹cego mareografu
portowego.
Na potrzeby kontraktu w Karbali praco-
wa³a baza prefabrykacji znaków geode-
zyjnych i serwisu samochodowego,
a w Bagdadzie jednostki zajmuj¹ce siê na-
praw¹ i konserwacj¹ instrumentów, obs³u-
g¹ radiostacji oraz ambulatorium lekarskie.
W siedzibie Generalnej Dyrekcji Pomia-
rów w Bagdadzie utworzono Geodezyjne
Centrum Komputerowe i pracowniê kont-
roli jakoœci.
W latach 1976-77, równolegle z pomiara-
mi podstawowej osnowy geodezyjnej, pro-
wadzono prace w zakresie aerotriangula-
cji. Na podstawie oryginalnych algoryt-

BASIC, ALGOL i FORTRAN). Zainstalowa-
nie takiego sprzêtu umo¿liwi³o intensywne
prace nad odpowiednimi metodami, algoryt-
mami i programami dostosowanymi do wiel-
koœci zadania, przekraczaj¹c ego znacznie
te realizowane wówczas w Polsce.
Koñcowe wyrównanie podstawowej sieci geo-
dezyjnej Iraku wykonano w roku 1979.
W ostatniej fazie prac obliczeniowych kom-
puter pracowa³ bez przerwy przez 360 go-
dzin. Wyrównana sieæ objê³a: 2778 punktów,
8606 d³ugoœci, 5298 kierunków, 86 k¹tów
i 50 azymutów astronomicznych. Wyrówna-
nie przeprowadzono na elipsoidzie Clar-
ke’a 1880 metod¹ spostrze¿eñ poœrednich.
Punkt Karbala przyjêto jako sta³y. Ogólna
liczba niewiadomych w uk³adzie równañ nor-
malnych wynios³a 8117. Tabela wspó³czyn-
ników uk³adu równañ normalnych zawiera³a
590 tys. elementów niepomijalnych w proce-
sie eliminacji algorytmem Banachiewicza.
Otrzymane z wyrównania wzglêdne b³êdy
d³ugoœci by³y z regu³y mniejsze od 2 ppm.
Dane do redukcji obserwacji sieci astrono-
miczno-geodezyjnej na elipsoidê odniesie-
nia uzyskano przez wyznaczenie wartoœci
wzglêdnych odchyleñ pionów, odstêpów geo-
idy od elipsoidy oraz wysokoœci. Do wyrów-
nania sieci niwelacji trygonometrycznej,  za-
wieraj¹cej ogó³em 2374 punkty wyznacza-
ne, przyjêto 10 234 obserwacje otrzymane
z pomiaru 16 471 k¹tów pionowych (³¹cznie
z obserwacjami jednostronnymi).                ■

Na kampie

Pomiary astronomiczne

FOT. ROBERT PODGÓRSKI
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mów opracowano system AERONET, któ-
rego walory techniczne umo¿liwi³y spraw-
ne i szybkie wykonanie aerotriangulacji na
obszarze 170 tys. km2. Ogó³em wyrówna-
no 40 bloków zawieraj¹cych oko³o 6 tys.
modeli. Wyznaczono wspó³rzêdne 27 500
punktów, otrzymuj¹c b³êdy œrednie: m

x
=

1,2 m, m
y
= 2,2 m,

 
m

z
= 1,2 m. Nale¿y tu

nadmieniæ, ¿e do opracowania wykorzy-
stano zdjêcia lotnicze w skali 1:50 000,
wykonane w latach 1962-63 przez KLM
Aero-carto.

� Polski sukces
Zakoñczenie kontraktu nast¹pi³o w po³o-
wie 1979 roku. Do odbioru technicznego
Generalna Dyrekcja Pomiarów w Iraku
wybra³a Narodowy Instytut Geograficzny
(IGN) z Pary¿a, który by³ naszym konku-
rentem w przetargu g³ównym. W raporcie
opracowanym przez francuskich eksper-
tów wysoko oceniono pracê polskich spe-
cjalistów. Uzyskano te¿ bardzo dobre efek-
ty ekonomiczne (211% planowanego zys-
ku), a s³u¿ba geodezyjna Iraku otrzyma³a
powierzchniow¹ sieæ punktów I klasy o do-
k³adnoœci znacznie wy¿szej, ni¿ pierwotnie
zak³adano.
Sukces kontraktu zosta³ równie¿ doceniony
w kraju. Za technologiê zak³adania podsta-
wowej osnowy geodezyjnej Iraku przyzna-
no nagrodê pañstwow¹ II stopnia.

Zdjêcia Ryszard Pa¿us
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Geodetic Framework of Iraq by Continuous Trilatera-
tion, Refractional Influence in Astrometry and Geode-
sy, D. Reidel Publishing Company, Dordrecht, Boston,
London, http://adsabs.harvard.edu/cgi-bin/nph-bib_qu-
ery?1979IAUS...89..267P;

■ ■ ■ ■ ■ Pa¿us R., 1984, Okreœlenie wp³ywu refrakcji atmo-

sferycznej na wyniki pomiarów geodezyjnych przy za-
k³adaniu osnowy podstawowej Iraku (rozprawa doktor-

ska), Akademia Rolniczo-Techniczna, Olsztyn;

■ ■ ■ ■ ■ W publikacji wykorzystano informacje zawarte na
stronie: www.hrw.org/backgrounder/mena/marsha-
rabs1.htm

Topcon œwiêtuje
Rekordowa sprzeda¿ (676 mln dolarów) oraz najlepsze
w 72-letniej historii firmy wyniki finansowe (zysk 22mln
dolarów) by³y powodem zorganizowania przez Topcon
Corporation uroczystoœci o nazwie „Topcon Apprecia-
tion Trip” (1-2 wrzeœnia). Impreza stanowi³a jedno-
czeœnie okazjê do obchodów urodzin korporacji.

W spotkaniu odbywaj¹cym siê w To-
kio wziê³o udzia³ oko³o 150 osób z ca-

³ego œwiata. Zaproszeni byli te¿ reprezen-
tanci firmy TPI z Warszawy (wy³¹cznego
przedstawiciela firmy Topcon w Polsce) –
Andrzej Jaroszewicz i Marek Ziemak [ak-
tualny i poprzedni dyrektor firmy – red.].
Spotkanie stanowi³o okazjê do dyskusji
nad strategi¹ rozwoju firmy, omówienia
przyczyn jej sukcesu w Japonii, USA, Chi-
nach, W³oszech czy Hiszpanii. Kulmina-
cyjnym punktem imprezy by³o wyró¿nie-
nie 40 firm, które wnios³y najwiêkszy wk³ad
w budowê pozycji Topcona na œwiecie.
Wœród nich znalaz³o siê równie¿ TPI.
W Tokio pokazano kilka nowoœci, które
w najbli¿szych miesi¹cach zostan¹ zapre-
zentowane szerszej publicznoœci i skiero-
wane do masowej produkcji. Urz¹dzenia
te wyró¿niaj¹ siê du¿¹ innowacyjnoœci¹
w podejœciu do techniki pomiarowej. Ta-
chimetr „bezokularowy” (okular zast¹pio-
no kamer¹ CCD, której obraz jest wy-
œwietlany na ekranie instrumentu), tachi-

metr zmotoryzowany wykorzystywany ja-
ko skaner trójwymiarowy, ca³kowita digi-
talizacja procesów w fotogrametrii naziem-
nej – to tylko niektóre pomys³y. Pomiary
s¹ coraz bardziej zautomatyzowane, wzra-
sta tak¿e powszechnoœæ wykorzystania sys-
temu Windows CE jako platformy obs³u-
guj¹cej wszystkie techniki geodezyjne (ta-
chimetry, GPS, skanowanie przestrzenne).
Uczestnicz¹c w spotkaniu, mo¿na siê by³o
przekonaæ o tym, ¿e w wiêkszoœci krajów,
nie tylko wysoko rozwiniêtych, najnowsze
technologie przyjmuj¹ siê du¿o szybciej
ni¿ w Polsce. Dotyczy to np. odbiorników
GPS, których udzia³ w œwiatowym rynku
instrumentów geodezyjnych zbli¿ony jest
do tachimetrów elektronicznych.
Jesteœmy zadowoleni z drogi ju¿ przebytej
przez TPI. Œwiat jednak nie stoi w miej-
scu, instrumenty i oprogramowanie ca³y
czas siê zmieniaj¹. Dlatego ostatni¹ re-
fleksj¹ jest œwiadomoœæ koniecznoœci dal-
szego rozwoju technologicznego.

Marek Ziemak

ZapowiedŸ
EWMAPY 6.5
G EOBID Sp. z o.o. prowadzi ju¿ prace

nad now¹ wersj¹ programu EWMA-
PA (wersja 7.0), która w zakresie ewi-
dencji gruntów i budynków bêdzie funk-
cjonowa³a w oparciu o jedn¹ bazê danych
geometrycznych i opisowych – SQL Fi-
rebird. Natomiast obecnie wprowadzono
dodatkowe funkcje do programu EW-
MAPA 6.5, szczególnie przydatnego do
zak³adania ewidencji dróg i wykonywa-
nia miejscowych planów zagospodarowa-
nia przestrzennego. Nowe oprogramowa-
nie do prowadzenia egib nie jest rozdzie-
lone od mapy zasadniczej. W przysz³oœci
wersja 7.0 bêdzie w dalszym ci¹gu s³u¿y-
³a do prowadzenia mapy zasadniczej
i systemu STRATEG (zintegrowanego
systemu zarz¹dzania jednostk¹ samorz¹-
du terytorialnego).

���������%&'�(��
��������

Przetarg
na technologie
G UGiK 22 wrzeœnia opublikowa³ na

stronie WWW informacjê o przetargu
nieograniczonym na opracowanie i opisa-
nie technologii wykonywania prac w zakre-
sie geodezji, kartografii, fotogrametrii i syste-
mu informacji geograficznej. Przedmiot za-
mówienia podzielony zosta³ na 5 czêœci:
■ Zak³adanie, modernizacja, konserwacja
i pomiar punktów osnowy geodezyjnej,
■ Pomiar, opracowanie i aktualizacja ma-
py zasadniczej; ■ Prace geodezyjne i karto-
graficzne do celów projektowych; ■ Po-
miar i opracowanie map topograficznych;
mapy topograficzne – ogólne zasady redak-
cji; ■ Wykonywanie fotogrametrycznych
zdjêæ powierzchni kraju oraz pomiarów
i opracowañ fotogrametrycznych. Termin
sk³adania ofert – 8 paŸdziernika 2004 r.,
a termin wykonania – 2 miesi¹ce.

���������)��*
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GEMAT – wszystko dla geodezji
85-063 BYDGOSZCZ, ul. Zamojskiego 2A
tel./faks (0 52) 321-40-82, 327-00-51
www.gemat.pl

P.W. GEOMEX – KIELCE
Sprzêt pomiarowy dla geodezji
i budownictwa
ul. Manif. Lipc. 41A, tel. (0 41) 36-23-281

GPS-PL s.c. Odbiorniki GPS firm Garmin,
NovAtel, Point. Modu³owy system pomiarowy
3R-GPS.  30-133 KRAKÓW, ul. Lea 210
tel./faks (0 12) 637-71-49,  www.gps.pl.

P.U.H. REGMARK Sprzêt Geodezyjno-
-Pomiarowy, Zapraszamy pn.-pt. (g. 9-17),
91-089 £ÓD
, ul. Ossowskiego 27,
tel. /faks (0 42) 651-74-66

Impexgeo – tachimetry, GPS,
niwelatory automatyczne i cyfrowe, lasery.
ul. Platanowa 1, os. Grabina
05-126 NIEPORÊT, tel. (0 22) 774-70-07

OPGK Sp. z o.o. w Olsztynie
Artyku³y geodezyjne i kreœlarskie
10-117 OLSZTYN, ul. 1 Maja 13
tel. (0 89) 527-49-28, faks (0 89) 527-49-19

GEOLINE – sprzêt geodezyjny
Generalny dystrybutor firmy Richter
41-709 RUDA ŒL¥SKA, ul. Hallera 18A
tel./faks (0 32) 244-36-61, 244-36-62

Stowarzyszenie Kartografów Polskich
51-601 Wroc³aw,
ul. J. Kochanowskiego 36,
tel. (0 71) 372-85-15,
www.aqua.ar.wroc.pl/skp

Wielkopolski Klub Geodetów
61-663 Poznañ,
ul. Na Szañcach 25,
tel./faks (0 61) 852-72-69

Zachodniopomorska
Geodezyjna Izba Gospodarcza
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41
tel. (0 91) 484-09-57, tel./faks 484-66-57
www.geodezja-szczecin.org.pl
sleszko@geodezja-szczecin.org.pl

Stowarzyszenie Geodetów
Powiatu Wo³omiñskiego,
05-200 Wo³omin,
ul. Legionów 11,
tel./faks (0 22) 776-19-28

S K L E P YS K L E P Y
GEOMATIX Sp. z o.o. – Sklep Geodezyjny
40-084 KATOWICE, ul. Opolska 1
tel. (0 32) 781-51-38, faks (0 32) 781-51-39
Sklep internetowy: www.geomarket.pl

PH Meraserw Sprzêt pomiarowy
dla budownictwa i geodezji
70-361 SZCZECIN, ul. Pocztowa 24
tel./faks (0 91) 484-14-54

COGiK Sp. z o.o.
Wy³¹czny przedstawiciel firmy Sokkia
02-390 WARSZAWA,  ul. Grójecka 186,
tel. (0 22) 824-43-33

CZERSKI TRADE POLSKA Ltd.
Wy³¹czne przedstawicielstwo firmy Leica
Geosystems AG, 02-087 WARSZAWA
al. Niepodleg³oœci 219, tel. (0 22) 825-43-65

Geozet s.j. – Sprzêt geodezyjny, kopiarki,
sprzêt kreœlarski, materia³y eksploatacyjne
01-018 WARSZAWA, ul. Wolnoœæ 2a
tel./faks (0 22) 838-41-83, 838-65-32

TPI Sp. z o.o. – Wszystko dla geodezji
WARSZAWA tel. (0 22) 632-91-40;
WROC£AW (0 71) 325-25-15; POZNAÑ
(0 61) 665-81-71; KRAKÓW (0 12) 411-01-48

GEOSERV Sp. z o.o. – sprzêt i narzêdzia
pomiarowe dla geodezji i budownictwa
02-122 WARSZAWA, ul. Sierpiñskiego 5
tel. (0 22) 822-20-65

G³ówny Urz¹d Geodezji i Kartografii
00-926 Warszawa, ul. Wspólna 2,
www.gugik.gov.pl
■ ■ ■ ■ ■ prezes – Jerzy Albin, tel. (0 22) 661-80-18
■ ■ ■ ■ ■ wiceprezes – Ryszard Preuss,
tel. (0 22) 661-82-66;
■ ■ ■ ■ ■ dyrektor generalny – Tadeusz Koœciuk,
tel. (0 22) 661-84-32
■ ■ ■ ■ ■ Departament Geodezji
i Systemów Informacji Geograficznej
dyrektor – Roman Wojtynek,
tel. 661-80-27, 628-73-64
■ ■ ■ ■ ■ Departament Katastru
i Pañstwowego Zasobu Geodezyjnego
i Kartograficznego
dyrektor – Gra¿yna Sko³bania, tel. 661-81-35
■ ■ ■ ■ ■ Departament Nadzoru, Kontroli
i Legislacji
dyrektor – Adolf Jankowski, tel. 661-84-02
■ ■ ■ ■ ■ Departament Spraw Obronnych
dyrektor – Szczepan Majewski, tel. 661-82-38
■ ■ ■ ■ ■ Biuro Prawne i Kadr
dyrektor – Jolanta Leœniak-Fr¹czkowiak,
tel. 661-84-04, 621-65-30
■ ■ ■ ■ ■ Biuro Obs³ugi Urzêdu
dyrektor – Krzysztof Podolski,
tel. 661-80-40, 628-91-20, faks 628-16-46
■ ■ ■ ■ ■ Wydzia³ ds. Integracji Europejskiej
i Promocji: £ucja Knoll – g³. specjalista
ds. kontaktów z mediami, tel. 661-81-16;
Ewa Malanowicz – g³. specjalista
ds. integracji europejskiej, tel. 661-84-53
■ ■ ■ ■ ■ Wydzia³ ds. Ochrony
Informacji Niejawnych
Adam £ojek – pe³nomocnik ds. ochrony
informacji niejawnych, tel. 661-83-69

Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
00-926 Warszawa, ul. ¯urawia 3/5,
tel./faks (0 22) 628-72-37, 661-80-71
dyrektor – Grzegorz Kurzeja

Ministerstwo Infrastruktury
Departament Geodezji i Kartografii
dyrektor Jerzy Kul; tel. 661-83-36,
faks 629-72-94; do koresp.: 00-928 Warszawa,
ul. Cha³ubiñskiego 4/6; siedziba: 00-926
Warszawa, ul. Wspólna 2/4

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa, ul. Modzelewskiego 27,
tel. (0 22) 329-19-00

Polskie Towarzystwo Informacji
Przestrzennej, 02-781 Warszawa,
ul. Rotmistrza W. Pileckiego 112/5,
tel. (0 22) 446-03-57
ptip@ptip.org.pl, www.ptip.org.pl

INSTYTUCJEINSTYTUCJE

Geodezyjna Izba Gospodarcza
00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5, p. 207,
tel. (0 22) 827-38-43, www.gig.org.pl

Klub ODGiK przy ZG SGP
00-043 Warszawa,
ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-87-51, (0 43) 827-59-81,
www.klub-odgik.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
00-023 Warszawa,
ul. Widok 12,
tel./faks (0 22) 816-14-87
kzpfgk@geodezja-komerc.com.pl

Stowarzyszenie Geodetów Polskich ZG
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5,
tel. (0 22) 826-87-51, 336-13-51
www.sgp.geodezja.org.pl

INFORMATOR
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1. Dolnoœl¹ski – Zofia Wysocka-Puchala
pl. Powst. Warszawy 1,
50-951 Wroc³aw
tel. (0 71) 340-60-12
2. Kujawsko-Pomorski – Karol Bogaczyk
ul. Konarskiego 1-3, 85-066 Bydgoszcz
tel. (0 52) 34-97-750, faks 34-97-752
3. Lubelski – Stanis³aw Kochañski
ul. Spokojna 4, 20-914 Lublin
tel. (0 81) 532-65-14, 742-43-74,
skochan@lublin.uw.gov.pl
4. Lubuski – Piotr Slezion
ul. Jagielloñczyka 8, Gorzów Wielkopolski
tel. (0 95) 722-38-20
5. £ódzki – Miros³aw Szelerski
ul. Tuwima 28, 90-002 £ódŸ
tel. (0 42) 664-18-66,
faks (0 42) 664-18-67
6. Ma³opolski – Stanis³aw Marczyk
ul. Basztowa 22, 31-156 Kraków
tel. (0 12) 422-67-29,
faks (0 12) 422-33-58,
smar@uwoj.krakow.pl
7. Mazowiecki – Jerzy Pindelski
plac Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
tel. (0 22) 695-60-82, faks 620-24-53
8.  Opolski – Marek Œwietlik
ul. Piastowska 14, 45-082 Opole
tel. (0 77) 452-41-30, 454-48-22
9.  Podkarpacki – Bogus³awa Szczepanik
ul. Grunwaldzka 15, 35-959 Rzeszów
tel. (0 17) 862-24-68,
faks (0 17) 862-24-68
10.  Podlaski – Marian Bro¿yna
ul. Mickiewicza 3, 15-213 Bia³ystok
tel. (0 85) 743-93-52,
faks (0 85) 743-93-79
11. Pomorski – Ryszard S³awiñski
ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdañsk
tel. (0 58) 307-75-08
12. Œl¹ski – Ma³gorzata Kosin
ul. Jagielloñska 25, 40-032 Katowice
tel. (0 32) 20-77-511
13. Œwiêtokrzyski – Andrzej D¹browski
al. IX Wieków Kielc 3, 25-516 Kielce
tel. (0 41) 342-15-75
14. Warmiñsko-Mazurski –
Stanis³aw Waldemar Kowalski
al. Marsza³ka J. Pi³sudskiego 7/9,
10-575 Olsztyn , tel. (0 89) 527-23-05
15. Wielkopolski – Lidia Danielska
al. Niepodleg³oœci 16/18, 60-713 Poznañ
tel. (0 61) 854-16-94, faks 854-15-81,
wingik@poznan.uw.gov.pl
16. Zachodniopomorski – Antoni My³ka
ul. Wa³y Chrobrego 4, 70-502 Szczecin
tel. (0 91) 430-35-67, faks 433-85-22

Wojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoru
geodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznego
dzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju

regionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkich

Wojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoruWojewódzcy inspektorzy nadzoru
geodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznegogeodezyjnego i kartograficznego
dzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwojudzia³aj¹cy w ramach wydzia³ów rozwoju

regionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkichregionalnego urzêdów wojewódzkich�����S.A. Pracownia konserwacji – naprawa
sprzêtu geodez. ró¿nych firm, wzorcowanie,
atestacja sprzêtu geodez., naprawa i konser-
wacja sprzêtu fotogrametrycznego, tel. (0 22)
835-44-91, 835-54-70 w. 215, (0 695) 414-
210, 01-943 Warszawa, ul. Pstrowskiego 10

Pryzmat s.c.
Serwis sprzêtu geodezyjnego
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9,
tel./faks (0 12) 422-14-56, tel. (0 501) 254-899

Serwis Instrumentów Geodezyjnych
Geomatix Sp. z o.o.
(instr. elektroniczne, optyczne i GPS)
40-084 Katowice, ul. Opolska 1
tel. (0 32) 781-51-38, faks (0 32) 781-51-39,
serwis@geomatix.com.pl

Serwis sprzêtu geodezyjnego
PUH „GeoserV” Sp. z o.o.
01-122 Warszawa, ul. Sierpiñskiego 5,
tel. (0 22) 822-20-65

TPI Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy TOPCON
01-229 Warszawa, ul. Wolska 69,
tel. (0 22) 632-91-40

ZETA PUH Andrzej Zarajczyk
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0 81) 442-17-03

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
firmy REGMA – PUH GEOZET s.j.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A,
tel. (0 22) 838-41-83, 838-65-32

Serwis ploterów MUTOH, ENCAD
Kopiarek Gestetner, Ricoh, Regma
PHU Kwant Danuta Karaœ, 07-410 Ostro³êka
pl. Bema 11, tel. (0 29) 764-64-35, 764-59-63

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek
REGMA – PUH REGMARK M. Burchert,
91-089 £ódŸ, ul. Ossowskiego 27,
tel. (0 608) 31-22-88,
tel./faks (0 42) 651-74-66

Serwis Wykrywaczy RABCZYÑSKI
30-681 Kraków, ul. W³oska 15/35
tel. (0 12) 655-97-41,
www.lokalizatory.prv.pl

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
Serwis instrumentów geodezyjnych
firm Nikon, Trimble, Zeiss i Sokkia
oraz odbiorników GPS firmy Trimble.
05-126 Nieporêt, ul. Platanowa 1, os. Grabina,
tel. (0 22) 774-70-07

„NADOWSKI” autoryzowany serwis Leica
Geosystems, serwis Elta, DiNi, Geodimeter,
Trimble. 43-100 Tychy, ul. Rybna 34,
tel. (0 32) 227-11-56, faks (0 32) 327-47-75

COGiK Sp. z o.o.
Serwis instrumentów firmy Sokkia.
02-390 Warszawa, ul. Grójecka 186 (III p.),
tel. (0 22) 824-43-33

GEO-BAN Zbigniew Karol Baniak
Serwis Sprzêtu Geodezyjnego
30-133 Kraków, ul. J. Lea 116
tel./faks (0 12) 637-30-14,
tel. (0 501) 01-49-94

BIMEX – serwis sprzêtu
geodezyjnego i laserowego,
66-400 Gorzów Wlkp., ul. Dobra 19,
tel. (0 95) 720-71-92, faks 720-71-94

GEOTRONICS KRAKÓW
31-216 Kraków, ul. Konecznego 4/10u
tel. (0 12) 416-16-01, faks (0 12) 416-00-01
geokrak@geotronics.krakow.pl

GEOPRYZMAT Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny instrumentów firmy
PENTAX oraz serwis instrumentów mecha-
nicznych dowolnego typu.
05-090 Raszyn, ul. Weso³a 6,
tel./faks (0 22) 720-28-44

Geras Autoryzowany serwis instrumentów
serii Geodimeter firmy Spectra Precision
(d. AGA i Geotronics).
01-861 Warszawa,
ul. ̄ eromskiego 4a/18,
tel./faks (0 22) 835-11-35, www.geras-npe.com

MGR IN¯. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
instrumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg).
02-087 Warszawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0 22) 825-43-65, fax (0 22) 825-06-04

OPGK WROC£AW Spó³ka z o.o.
Serwis sprzêtu geodezyjnego.
53-125 Wroc³aw, al. Kasztanowa 18/20,
tel. (0 71) 373-23-38 w. 345, faks 373-26-68

S E R W I S YS E R W I S Y
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o Twoim serwisie i kosztuje
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SKLEP

 Lustro dalmiercze CST
prod. USA

■ bez tyczki
01-031 ...................... 854,00 z³

■ z tyczk¹ teleskop. (2,60 m)
01-030 ...................... 1464,00 z³

Niwelator automatyczny Nikon
gwarancja 36 mies., prod. jap.
■ AX-2S (dok³. 2,5 mm/1 km)
01-010 ....................... 1506,70 z³
■ AC-2S (dok³. 2 mm/1 km)
01-011 ........................ 1891,00 z³

Statyw aluminiowy do niwelatora
■ 01-050 ............................ 353,80 z³
£ata teleskopowa
■ 01-041 (4-metrowa) ......... 256,20 z³
■ 01-042 (5-metrowa) ......... 280,60 z³

Akcesoria dalmiercze
prod. polskiej, gwarancja 12 mies.
■ Lustro
15-010 .........................  732,00 z³
■ Tyczka teleskopowa 2,15 m,
15-011 ....................... 366,00 z³
■ Dalmierczy zestaw realiza-
cyjny (lustro realizacyjne, trzpie-
nie: 3, 10 i 30 cm, zdejmowal-
na libelka precyzyjna, stojak
do lustra)
15-012 ............  854,00 z³

GwóŸdŸ – punkt pomiarowy Goecke
prod. niem.
■ 11-010 (d³. 55 mm) .......................................... 2,24 z³
Repery œcienne Goecke
■ 11-021 (d³. 130 mm, alum.) ............................. 24,58 z³
■ 11-022 (d³. 72 mm, stalowy) .......................... 13,91 z³
■ 11-023 (d³. 75 mm, kuty stal., pokr. mosi¹dz.) 21,45 z³

Minilustro dalmiercze CST
(komplet wraz z akcesoriami
i pokrowcem)
■ 01-020 ............... 707,60 z³

Punkt graniczny Plastmark
grot wykonany ze stali powleczonej tworzywem sztucz-
nym, plastik jest karbowany i wyposa¿ony w „skrzyde³ka”
zabezpieczaj¹ce punkt przed wyrwaniem z gruntu, na
odpornej na uszkodzenia pomarañczowej g³owicy napis:
„Punkt graniczny/pomiarowy. Uszkodzenie podlega karze”
■ 11-121 (40 cm) ............................................ 17,69 z³
■ 11-122 (50 cm) ............................................ 18,79 z³

Szablony literowe Standardgraph
z aluminiowymi progami, czcionka pochy³a
o ró¿nej wysokoœci, prod. niem.
DIN 16:
■ 07-021 (1,8 mm) ................. 45,54 z³
■ 07-022 (2,5 mm) ................ 36,49 z³
■ 07-023 (3,5 mm) .............. 36,49 z³
■ 07-024 (5,0 mm) ............ 42,38 z³
■ 07-025 (7,0 mm) ........... 45,88 z³
■ 07-026 (10,0 mm) ........ 65,27 z³
ISO 3098/DIN 6776:
■ 07-031 (1,8 mm) ...... 51,92 z³
■ 07-032 (2,5 mm) .... 46,36 z³
■ 07-033 (3,5 mm) .. 46,36 z³
■ 07-034 (5,0 mm) . 51,24 z³
■ 07-035 (7,0 mm) 56,12 z³
■ 07-036 (10,0 mm)79,30 z³

Uwaga! Wysy³ka szablonów za pobraniem nakoszt odbiorcy

Tuszograf do papieru i kalki
Rotring
■ 07-070 (0,13 mm) ... 99,80 z³
■ 07-071 (0,18 mm) . 112,28 z³
■ 07-072 (0,25 mm) ... 92,40 z³
■ 07-073 (0,35 mm) ... 80,98 z³
■ 07-074 (0,50 mm) ... 73,98 z³
■ 07-075 (0,70 mm) ... 73,98 z³
■ 07-076 (1,00 mm) ... 59,34 z³
Standardgraph
■ 07-080 (0,13 mm) ... 61,66 z³
■ 07-081 (0,18 mm) ... 61,66 z³
■ 07-082 (0,25 mm) ... 48,41 z³
■ 07-083 (0,35 mm) ... 43,09 z³
■ 07-084 (0,50 mm) ... 43,09 z³
■ 07-085 (0,70 mm) ... 43,09 z³
■ 07-086 (1,00 mm) ... 43,09 z³
■ 07-087 (1,40 mm) ... 43,09 z³
■ 07-088 (2,00 mm) ... 43,09 z³
Staedtler
■ 07-090 (0,18 mm) ... 79,98 z³
■ 07-091 (0,25 mm) ... 64,99 z³
■ 07-092 (0,35 mm) ... 55,79 z³
■ 07-093 (0,50 mm) ... 40,46 z³
Staedtler – koñcówki
■ 07-094 (0,18 mm) ... 61,00 z³
■ 07-095 (0,25 mm) ... 54,90 z³
■ 07-096 (0,35 mm) ... 34,51 z³
■ 07-097 (0,50 mm) ... 34,51 z³
■ 07-098 (0,70 mm) ... 34,51 z³
■ 07-099 (1,00 mm) ... 34,51 z³
Uwaga! Wysy³ka tuszografów
za pobraniem na koszt
odbiorcy

Oszczêdzaj czas!
Kupuj w sklepie wysy³kowym GEODETY!

Dalmierz rêczny DISTO

■ DISTO Classic 5, prod. szwajcarskiej, zasiêg 0,2-200 m, do-
k³adnoœæ ±3 mm, do 10 tys. pomiarów z 1 kompletem baterii, pa-
miêæ 15 ostatnich pom., kalkulator, libelka i lunetka teleskopowa,
podœwietlenie, w zestawie: dalmierz, futera³ ochronny, komplet ba-
terii (2x1,5 V AA), wymiary 172x73x45 mm, waga 335 g
11-110 ........................................................................... 2438,78 z³
■ DISTO Classic 5a, jw. dok³adnoœæ ±1,5 mm

11-115 ........................................................................... 2682,78 z³
■ DISTO plus, jw., dok³adnoœæ ±1,5 mm,  mo¿liwoœæ bezprzewodo-

wej transmisji danych Bluetooth, oprogramowanie do wizualizacji

i gromadzenia wyników pomiarów dla systemu Windows CE

11-116 ........................................................................... 3475,78 z³
■ DISTO lite5, zasiêg 0,2-200 m, dok³adnoœæ ±3 mm, do 10 tys.

pomiarów z 1 kompletem baterii (2x1,5 V AA), wodoodporny ipy³o-

szczelny, wymiary 142x73x45 mm, waga 315 g

11-114 .......................................................................... 1828,78 z³

Niwelator automatyczny Nivel System
gwarancja 12 mies., prod. chiñskiej

■ model N22 (dok³. 2,5 mm/1 km )
11-130 ...................................... 974,78 z³
■ zestaw: niwelator N22 ze statywem
i 5-metrow¹ ³at¹ aluminiow¹ z pokrowcem

11-131 ....................................... 1454,24 z³

Niwelator automatyczny
CST/berger
gwarancja 24 mies., zabezpieczenie
kompensatora, prod. USA
■ model SAL 32N (1 mm /1 km)
07-041................................2135,00 z³

OFERTA SPECJALNA:
■ model SAL 24N (2 mm /1 km) ze
statywem i 4-metrow¹ ³at¹ aluminiow¹
07-042.............................1683,60 z³
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Radiotelefon Motorola T5522 w zestawie

Zestaw: 2 radiotelefony, ³adowar-
ka dwustanowiskowa, 2 klipsy do
paska. Zasiêg do 3km, moc 0,5 W,
czytelny podœwietlany wyœwie-
tlacz, zasilanie: 3 baterie AA (pa-
luszki) lub akumulator NiCd, pra-
cuje na czêstotliwoœci 446 MHz,
wymiary: 160x60x30 mm, waga
172-179 g
11-037 ..................... 725,90 z³

Niwelator automatyczny PENTAX

gwarancja 36 miesiêcy, prod. jap.

■ AP-124 (dok³. 2 mm/1 km, powiêksz. 24x)

22-010 ................................................. 1281,00 z³
■ AP-128 (dok³. 1,5 mm/1 km, powiêksz. 28x)

22-011 ................................................. 1647,00 z³
Statyw aluminiowy do niwelatora

■ 22-020 ............................................... 353,80 z³

Nowoœæ

Nowoœæ
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Wêgielnica pryzmatyczna F 8
dwa pryzmaty pentagonalne o wysokoœci po 8 mm, szcze-
lina miêdzy pryzmatami do obserwacji na wprost, zamy-
kana g³owica, obudowa w kolorze czarnym
■ 04-100 ...................................................... 283,83 z³

Statyw uniwersalny
■ Aluminiowy do niwelatorów FS 20. Szybkie
blokowanie nóg (zaciski mimoœrodowe), œr. g³o-
wicy 130 mm, œr. otworu 40 mm, wys. 1-1,65m,
œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8½ x 11, ma-
sa 3,3 kg
04-050 ........................................ 272,39 z³
■ Aluminiowy FS 23. Szybkie blokowanie
nóg – zaciski mimoœrodowe, œr. g³owicy 158
mm, œr. otworu 64 mm, wys. 1,05-1,70 m,
œruba sprzêgaj¹ca uniwersalna 5/8½x11,
masa 5,1 kg
04-030 ................................ 344,09 z³
■ Drewniany FS 24. Parametry jak
dla FS 23, masa 6,5 kg, nogi zabezpie-

czone przed wilgoci¹ pow³okami z polime-
rów i malarskimi, okucia aluminiowe

04-040 ...................................................... 420,55 z³

£aty TN 14, TN 15 Geo-Fennel
teleskopowe, d³ugoœæ do transportu 1,19 m
i 1,22 m, podzia³ dwustronny – geodezyjny
typu E i milimetrowy, prod. niem.
■ 04-111 (4-metrowa) ................ 192,77 z³
■ 04-112 (5-metrowa) ................ 208,63 z³
■ 04-113 (5 m z trzpieniem na lustro typu
gwint-Zeiss lub zatrzask-Wild) .... 305,59 z³
■ Pokrowiec na ³atê TN 14, TN 15
04-120 ........................................... 22,63 z³
■ Libelka pude³kowa do ³aty TN 14, TN 15
04-130 ........................................... 40,52 z³

Farba odblaskowa Geo-Fennel
w aerozolu do markowania znaków. Przy-
czepna do ka¿dego pod³o¿a, tak¿e do mo-
krych powierzchni, wodoodporna, szybko
schn¹ca, spe³nia ISO 9001, posiada atest
PZH, prod. bryt.
■ 04-021 ............................. czerwona
■ 04-022 ................................. ró¿owa
■ 04-023 .................... pomarañczowa
■ 04-024 ..................................... ¿ó³ta
■ 04-025 ............................  niebieska
■ 04-026 ................................  zielona
■ 04-027 ....................................  bia³a
■ 04-028 .................................  czarna
 puszka 500 ml ........................ 23,58 z³

Szkicownik
z drewna bukowego, prod. polskiej
■ 04-081 (format A4) ...... 74,98 z³
■ 04-082 (format A3) .... 105,46 z³
z przezroczystego tworzywa
■ 04-090 (format A4) .... 178,00 z³

Akcesoria dalmiercze
■ Zestaw celowniczy A4 (lustro, obsadka
5/8½, tarcza celownicza), prod. niemieckiej
04-230 .........................................  598,40 z³
■ Tyczka L25 do lustra z zaciskiem mimo-
œrodowym (gwint 5/8½) i libelk¹ (do rektyfika-
cji); 2,5 m
04-232 .......................................... 431,83 z³

Minilustro dalmiercze

Niwelator autom. Geo-Fennel
prod. niemieckiej, gwarancja 24 mies.
■ No.10-20 (dok³. 2,5 mm/1 km, powiêksz. 20x)
04-012 .............................................. 1161,79 z³
■ No.10-26 (dok³. 2 mm/1 km, powiêk. 26x)
04-011 .............................................. 1399,24 z³
■ No. 10-32 (dok³. 1,5 mm/1 km, powiêksz. 32x)
04-014 .............................................. 1817,80 z³

Tyczki geodezyjne stalowe
■ Nie sk³adane, d³. 2,16 m, œr. 28 mm ,
pokryte poliamidem w kolorze odblasko-
wym.  Sprzeda¿ na sztuki
04-150 ............................ 34,42 z³
■ Segmentowe skrêcane, d³. 2,16 m,
œr. 28 mm pokryte poliamidem w kolo-
rze odblaskowym, sk³adane z dwóch
odcinków. Mo¿liwoœæ ³¹czenia wielu
elementów. Komplet 4 tyczek w po-
krowcu
04-160 ..................... 274,50 z³

prod. niemieckiej (komplet wraz
z akcesoriami i pokrowcem)
■ 04-240 .............. 447,74 z³

Ruletka stalowa Richter 404V
pokryta teflonem, prod. niem., czarny
podzia³ milimetrowy na ¿ó³tym tle, 10-
centymetrowa „rozbiegówka”
■ 02-021 (30-metrowa) ... 193,98 z³
■ 02-022 (50-metrowa) ..... 251,32 z³

Taœma domiarówka ISOLAN
stalowa pokryta poliamidem , szerokoœæ 13 mm, gruboœæ 0,5 mm,
podzia³ i opis czarny na ¿ó³tym tle, opis decymetrów i metrów czerwony,
„0” od brzegu,  prod. niem., zatwierdzona decyzj¹ ZT 293/94 Prezesa
G³ównego Urzêdu Miar
■ 04-061 (30-metrowa z podzia³em cm) ......................... 228,75 z³
■ 04-062 (30-metrowa z podzia³em mm) ........................ 228,75 z³
■ 04-063 (50-metrowa z podzia³em cm) ......................... 297,57 z³
■ 04-064 (50-metrowa z podzia³em mm) ........................ 297,57 z³

Ruletka stalowa Richter
Lakierowana Richter 414 GSR,
prod.niem., czarny podzia³ mili-
metrowy na ¿ó³tym tle

■ 02-011 (30-metrowa) 128,10 z³
■ 02-012 (50-metrowa) ... 176,90 z³

Nierdzewna nie³amliwa Richter 472
SR, prod. niem., czarny podzia³ cm na

jasnym stalowym tle
■ 02-031 (30-metrowa) ........................ 159,82 z³

■ 02-032 (50-metrowa) ......................... 235,46 z³
Nierdzewna Richter 464 SR, prod. niem., podzia³
trawiony milimetrowy na ca³ej d³ugoœci na stalowym tle
■ 02-081 (30-metrowa) .......................... 170,80 z³
■ 02-082 (50-metrowa) .......................... 241,56 z³

Uwaga: Ruletki posiadaj¹ aprobatê typu wydawan¹
przez prezesa G³ównego Urzêdu Miar, a tak¿e 10-
centymetrow¹ „rozbiegówkê”

stalowa, lakierowana na bia³o , warstwa fo-
sforanowa dla ochrony przed korozj¹, szer.
13 mm, podzia³ i opis czarny na bia³ym tle, opis
decymetrów i metrów czerwony, „0” od brzegu,
podzia³ mm, Zatwierdzenie Prezesa G³ownego
Urzêdu Miar

■ 04-065 (20-metrowa) .............................. 104,75 z³
■ 04-066 (30-metrowa) .............................. 123,43 z³
■ 04-067 (50-metrowa) .............................. 172,67 z³

Taœma domiarówka na zwijaku BASIC

£aty drewniane
■ L4 – pokryta pow³ok¹ poliami-
dow¹, bardzo jasny odczyt, zaci-
ski mimoœrodowe, 4-metrowa
sk³adana na 4 czêœci; szer. 53
mm, dodatkowo pasek spinaj¹-
cy, prod. niemieckiej
04-114 ........................ 499,94 z³
■ L4 Exqusite – pokryta pow³o-
k¹ poliamidow¹, bardzo jasny od-
czyt, zaciski mimoœrodowe;
4-metrowa sk³adana na 2 czêœci;
szer. 83 mm, dodatkowo pasek
spinaj¹cy, prod. niemieckiej
04-115 ........................ 893,38 z³
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J a k  z a m ó w i æ  t o w a r  z  d o s t a w ¹  d o  d o m u ?
Proponujemy Pañstwu now¹ formê zakupu sprzêtu z dostaw¹ bezpoœrednio do domu. Specjalnie dla naszych Czytelników uruchomiliœmy Sklep GEODETY. Aby dokonaæ w nim
zakupów, wystarczy starannie wype³niæ za³¹czony kupon i przes³aæ go pod adresem: GEODETA Sp. z o.o., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa lub faksem: (0 22) 849-41-63.
Zamówienia przyjmujemy wy³¹cznie (!) na za³¹czonym kuponie (orygina³ lub kopia). Zamówiony towar wraz z faktur¹ VAT zostanie dostarczony przez kuriera pod wskazany
adres, p³atnoœæ gotówk¹ przy odbiorze przesy³ki.
Uwaga: Podane ceny zawieraj¹ podatek VAT. K oszty wysy³ki – min. 4 8,80 z³ (chyba ¿e w ofercie szczegó³owej napisano inaczej );
op³atê pobiera kurier. Towary o ró¿nych kodach pocz¹tkowych (dwie pierwsze cyfry) pochodz¹ od ró¿nych dostawców is¹ umieszczane
w oddzielnych przesy³kach, co wi¹¿e siê z dodatkowymi kosztami.

Firmy oferuj¹ce sprzêt geodezyjny zainteresowane zamieszczeniem oferty w SKLEPIE GEODETY proszone s¹ o kontakt telefoniczny
pod numerem (0 22) 849-41-63
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Wype³niony formularz zamównienia prosimy przes³aæ poczt¹ lub faksem: (0 22) 849-41-63

✂

Wykrywacz instalacji podziemnych WIP-1
Wyznacza trasê ci¹-
gu (rozga³êzienia)
do 200 m, g³êbo-
koœæ zalegania ci¹-
gu do 4 m; lokalizu-
je: ruroci¹gi, kable
energetyczne i tele-
techniczne; metody
pomiaru: indukcyjna i galwaniczna. Zestaw zawiera: na-
dajnik z odbiornikiem, s³uchawki, kable i szpilkê do me-
tody galwanicznej, ³adowarkê i akumulatory Ni-Cd; wa-
ga zestawu ok. 3 kg; prod. polskiej, gwarancja 12 mies.
■ 16-010 ..................................................... 2684,00 z³

GEOPILOT
urz¹dzenie do wykrywania
i lokalizacji podziemnych in-
stalacji in¿ynieryjnych, ta-
kich jak kable energetyczne
czy telefoniczne, ruroci¹gi
gazowe, wodoci¹gowe,
kanalizacyjne i ciep³ownicze,
przewodz¹cych pr¹d elek-
tryczny (wystarczy, ¿e p³ynie
w nich przewodz¹ce me-
dium), czêstotliwoœæ stabi-
lizowana kwarcem, gwaran-
cja 24 mies.
■■■■■ 12-010 ............ 2013,00 z³

Kamizelka ostrzegawcza
prod. polskiej z materia³u fluo-
rescencyjnego (85% poliester,
15% bawe³na) z odblaskowy-
mi pasami, rozm. uniwersalny
■ pomarañczowa z odbla-
skowym napisem (typ PJ2,
spe³nia wymagania normy
PN-EN 471:1997)
00-060 .................... 65,88 z³
■ ¿ó³ta z czarnym napisem
00-061 .................... 65,88 z³

Koszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka poloKoszulka polo
niebieska z logo GEO-
DETY, 35% bawe³ny, 65%
poliestru, rozm. L  i XXL
■ 00-010 ......... 54,90 z³

Wykrywacze metali
■ PROSPECTOR, prod. polskiej, maksymalny
zasiêg pomiaru 1,5 m; rozró¿nia metale na ¿e-
lazne i kolorowe (dyskryminator), sygnalizacja
dŸwiêkowa i optyczna (dio-
dy), statyczny i dyna-
miczny rodzaj pracy, do-
pasowanie do gruntu, re-
gulacja g³oœnoœci, czu³o-
œci, dyskryminacji i stroje-
nia. Przycisk zerowania,
wskaŸnik zu¿ycia baterii; zasi-
lanie: 2 baterie 9V, sonda o œred-
nicy 28 cm
19-012 ..................... 999,00 z³
■ PENETRATOR, prod. polskiej,
maksymalny zasiêg pomiaru
1,5 m; zautomatyzowany, statycz-
ny i dynamiczny rodzaj pracy, po-
siada funkcjê eliminacji (dyskry-
minator) drobnych przedmiotów
¿elaznych; zasilanie: 2 baterie 9V
19-010 ..................... 699,00 z³
■ DISCOVERER, prod. polskiej, maksy-
malny zasiêg pomiaru 1,5 m; statyczny
i dynamiczny rodzaj pracy; wykrywa wszystkie
metale bez ich rozró¿nienia, sygnalizacja
roz³adowania baterii, zasilanie: 2 baterie 9V,
sonda o œrednicy 28 cm
19-011 ............................................. 599,00 z³
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Oprogramowanie

Uwaga! Koszty wysy³ki  programów ponosi sprzedawca

UWAGA! WYSY£KA KSI¥¯EK I PROGRAMÓW NA CD

POCZT¥ ZA POBRANIEM NA KOSZT ODBIORCY

Niezawodnoœæ sieci geodezyjnych

ERDAS Field Guide
Polska wersja znanego podrêcz-
nika geoinformatycznego, ob-
szerne (592 strony) kompendium
wiedzy nt. przetwarzania zdjêæ lot-
niczych, obrazów satelitarnych
oraz map wektorowych – foto-
grametria, GIS, kartografia nume-
ryczna i analizy przestrzenne,
Wyd. Geosystems Polska, 1998
■ 00-100 ................. 140,00 z³

Leksykon geomatyczny

Jerzy GaŸdzicki; opracowanie
zawiera ponad 600 hase³ (ter-
min w jêzyku polskim i angiel-
skim, definicja) plus geomatycz-
ny s³ownik angielsko-polski, wyd.
Wieœ Jutra, 2001
■ 00-120 ................... 33,00 z³

Standardy geodezyjne
Program zawiera komplet obowi¹zuj¹cych instrukcji technicz-
nych oraz niektóre wytyczne techniczne obowi¹zuj¹ce przy
wykonywaniu prac geodezyjnych. Posiada funkcje drukowa-
nia i przeszukiwania. Termin aktualizacji uzale¿niony od uka-
zania siê zmian – 40,26 z³. Minimalne wymagania sprzêtowe:

Pentium 166 MHz, 64 MB RAM
■ 00-320 .................................................................... 524,60 z³

System geodezyjnej informacji prawnej
Wydawnictwo na CD dla geodetów i administracji geode-
zyjnej, ok. 100 aktów prawnych z komentarzem Zofii Œmia-
³owskiej-Uberman; szybkie wyszukiwanie wed³ug wielu pa-
rametrów. Aktualizacja kwartalna – 40,26 z³. Minimalne
wymagania sprzêtowe: Pentium 166 MHz, 64 MB RAM
■ 00-330 ............................................................ 573,40 z³

Mo¿liwoœæ zakupu pe³nej
wersji lub poszczególnych
modu³ów.
WinKalk 3.7 – do podstawo-
wych obliczeñ geodezyjnych:
■ pe³na wersja
05-010 ................. 732,00 z³
■ wersja bazowa
05-011 ................. 366,00 z³
■ projektowanie tras
05-012 ................... 61,00 z³
■ wspó³praca z rejestrato-
rami i total station
05-013 ................... 61,00 z³
■ wyrównanie œcis³e
05-014 ................... 61,00 z³
■ niwelacja + obliczanie
mas ziemi
05-015 ................... 61,00 z³
■ transformacja uk³adów
05-016 ................. 122,00 z³

Mikromap 4.4 – do tworzenia
prostych map i szkiców:
■ pe³na wersja
05-020 .................... 427,00 z³
■ wersja bazowa
05-021 .................... 244,00 z³
■ rastry + import/eksport
05-022 ...................... 61,00 z³
■ automatyczna wektoryza-
cja rastrów
05-023 ...................... 61,00 z³
■ warstwice
05-024 ...................... 61,00 z³

Uwaga! Wysy³ka koszulek i kami-
zelek poczt¹ za pobraniem na koszt
odbiorcy. Przy zamawianiu koszu-
lek nale¿y zaznaczyæ rozmiar.

T-shirtT-shirtT-shirtT-shirtT-shirt
100% bawe³ny (155 g)
■ szary z logo GEODETY z przodu,
rozm. L, XL
00-030 ..................................... 30,50 z³
■ ¿ó³ty z nadrukiem z przodu, rozm. L,
XL
00-020 ..................................... 30,50 z³
■ pomarañczowy z nadrukiem z ty³u,
rozm.  L, XL, XXL
00-040 ..................................... 30,50 z³

Gospodarka nieruchomoœciami
Wybrane orzecznictwo

Zdzis³aw Berliñski, Ryszard Hycner, Antoni
Smus;  198 str., Wyd. Gall, 2003
■ 00-250 ............................................. 65 z³

Polacy! I to jacy!

Teodor J. Blachut; o swoim fas-
cynuj¹cym ¿yciu opowiada wspó³-
twórca fotogrametrii XX wieku,
od lat ¿yj¹cy w Kanadzie, za³o¿y-
ciel Funduszu Fanni i Teodora
Blachutów wspieraj¹cego m³o-
dych polskich fotogrametrów; Wy-
dawnictwo Ikar, 2003
■ 00-130 ................... 45,00 z³

Witold Prószyñski, Mieczys³aw
Kwaœniak; skrypt poœwiêcony prob-
lematyce niezawodnoœci sieci geo-
dezyjnych poddawanych wyrówna-
niu metod¹ na jmniejszych kwadra-
tów, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej, 2002
■ 00-110 ........................ 16,00 z³

Planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne w œwietle nowych przepisów

GPS w geodezji

Krzysztof Kafka; ustawa o planowa-

niu i zagospodarowaniu przestrzen-

nym oraz trzy „oko³oprzestrzenne”

rozporz¹dzenia wraz z komentarzem

autora, wzbogacony licznymi tabela-

mi; 168 stron, Wyd. Gall, 2003

00-251 .................................. 59 z³

Jacek Lamparski; wykorzysta-

nie GPS w pracach geodezyj-

nych, opis technik pomiarowych,

opracowanie rezultatów pomia-

rów, ogólny opis budowy i dzia-

³ania odbiorników;  opis ASG-

PL; 250 stron, Wyd. Gall, 2003

00-260 ........................... 55 z³

Kompendium wiedzy
prawnej dla geodetów

Zofia Œmia³owska-Uberman;
stan prawny na 15 lutego
2003 r., 546 stron; Wyd. Gall,
2003
■ 00-220 ...... 120,00 z³  90 z³

Fotogrametria

Jerzy Butowtt i Romu-
ald Kaczyñski; podrêcznik

akademicki; informacje z zakre-

su fotogrametrii analogowej, anali-

tycznej oraz cyfrowej, a tak¿e opis

metod aerotriangulacji, generowa-

nia NMT oraz opracowania ortofo-

tomap i map numerycznych;

375 stron, Wyd. WAT, 2003

00-270 ........................... 85 z³

Nowoœæ

Vademecum Prawne Geodety
Adrianna Sikora;
komplet uregulo-
wañ prawnych nie-
zbêdnych do wyko-
nywania zawodu
geodety wraz ze
znowel izowan¹
uogn, 880 stron,
wyd. Gall, 2004

Kataster nieruchomoœci.
Przepisy prawa i  komentarze

Nowoœæ
Nowoœæ
wraz z komentarzami; 346 stron, wyd. PHU Geodruk, 2004

■ 00-140 ............................................ 79,00 z³
■ 00-280 ........................ 99,00 z³

Podstawy fotogrametrii
Zdzis³aw Kurczyñski, Ryszard Preuss; Skrypt przeznaczony dla stu-
dentów geodezji, obejmuje program wyk³adów i æwiczeñ realizowanych
w ramach przedmiotu „fotogrametria”, 360 str., Oficyna Wydawnicza
PW, 2003, wyd. IV rozszerzone
■ 00-290 .................................................................................. 35 z³

Wojciech Wilkowski, Monika Jaro-
szewska; ksi¹¿ka poœwiêcona tematy-

ce katastru, zawiera treœæ Pgik (ze zmia-

nami zaaprobowanymi ostatnio przez

RM) oraz rozporz¹dzenie dotycz¹ce egib

Nowoœæ
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IMPREZY

W KR A J U
PAŹDZIERNIK
■ (5.10−13.11) Wystawa
pt. „Geodezja i kartografia
wczoraj i dziś” organizowana
przez GUGiK, PKiN, Warszawa

GUGiK, tel. (0 22) 661−81−16
■ (6.10) Impreza z cyklu TMT
Executive Seminar pod hasłem
„Systemy informacji
przestrzennej (GIS) w biznesie”;
Warszawa. Organizatorami są:
BiznesNet Konferencje
oraz MCI Management
przy współpracy z GUGiK.

Ewa Stępień
tel. (0 22) 853−37−76

es@biznesnet.pl
■ (13−14.10) 6. Polska
Konferencja Użytkowników
Oprogramowania ESRI
pod hasłem „GIS
a społeczeństwo informacyjne”,
Warszawa. Organizator
przewiduje m.in. sesje
dotyczące następujących
zagadnień: zarządzanie
infrastrukturą, zarządzanie
kryzysowe, ochrona
środowiska i edukacja.

www.esripolska.com
■ (21−22.10)
XXX Ogólnopolska Konferencja
Kartograficzna pod hasłem
„Kartografia tematyczna
w kształtowaniu środowiska
geograficznego”, głównym
organizatorem imprezy jest
Instytut Geografii Fizycznej
i Kształtowania Środowiska
UAM, Poznań

dr Beata Medyńska−Gulij
bmg@amu.edu.pl

tel. (0 61) 829−45−82
■ (21−23.10) Ogólnopolskie
Sympozjum Naukowe
„Fotogrametria, teledetekcja
i GIS w świetle XX Kongresu
ISPRS” organizowane
przez Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekcji –
Sekcja SGP oraz Sekcję
Fotogrametrii i Teledetekcji
Komitetu Geodezji PAN;
Białobrzegi k. Warszawy

dr Zdzisław Kurczyński
tel. (0 22) 660−76−90

LISTOPAD
■ (3−4.11) XIV Konferencja
Polskiego Towarzystwa

Informacji Przestrzennej
„GeoInformacja w Polsce”,
Biblioteka Narodowa
w Warszawie. W programie
przewidziano: warsztaty
nt. edukacji w zakresie
geoinformacji oraz związanych
z nią systemów i technologii
oraz sesje referatowe
i dyskusyjne.

www.ptip.org.pl
Ewa Musiał, (0 22) 446−03−57

konferencje@ptip.org.pl
■ (16−17.11) Konferencja
Naukowo−Techniczna
nt. „Procedury prawne,
organizacyjne i technologiczne
powszechnej taksacji
nieruchomości”
pod patronatem GGK; Olsztyn.
Organizatorem imprezy jest
Katedra Gospodarki
Nieruchomościami i Rozwoju
Regionalnego UWM
w Olsztynie.

tel./faks (0 89) 523−42−62
jkuryj@uwm.edu.pl

■ (23.11) XI edycja
konferencji „GIS w praktyce”
nt. „Integracja systemów
i zasobów danych
dla informacji geoprzestrzennej
w Polsce”, Warszawa.
Koordynator merytoryczny:
dr Jarosław Czochański
(Politechnika Gdańska), Urząd
Marszałkowski Województwa
Pomorskiego.

Centrum Promocji Informatyki
tel. (0 22) 871−85−51

www.cpi.com.pl/imprezy/2004/
iszd/index.asp

■ (23.11) Konferencja GIS
Expo 2004 – „Przegląd
najnowszych rozwiązań
informatycznych
wspomagających Systemy
Informacji Geograficznej”,
Warszawa. Udział w imprezie
jest bezpłatny, jednakże
warunkiem uczestnictwa jest
dokonanie uprzedniej
rejestracji.

Beata Gajewska
tel. (0 22) 860−17−17

beata.gajewska@software.com.pl
GRUDZIEÑ
■ (1−3.12) Seminarium
nt. „Infrastruktura danych
przestrzennych w Polsce
i Europie – strategia, standardy,
metadane i generalizacja”.

NA  ŒW I E C I E
PAŹDZIERNIK
■ (6−8.10) USA
Konferencja „GIS in the
Rockies 2004” organizowana
przez: ACSM, ASPRS, GITA,
PLSC, URISA i GIS Colorado,
Denver (Kolorado)

http://GISintheRockies.org
■ (7−8.10) Włochy
19. Posiedzenie Plenarne
Komitetu ISO/TC 211, Baveno

www.isotc211.org/opendoc/
211n1657/

■ (10−21.10) Francja
Międzynarodowa Konferencja
nt. systemów radarowych
„Radar 2004”, Tuluza

www.radar2004.org/
■ (13−15.10) Niemcy
Intergeo 2004 –
Międzynarodowe Targi
Geodezji i Geoinformatyki,
Stuttgart

www.intergeo2004.de
■ (17−20.10) Grecja
Zgromadzenie Generalne
EuroGeographics, Ateny

http://www.okxe.gr/files/
contact.htm

■ (18−21.10) Chiny
Międzynarodowa Konferencja
nt. teledetekcji w archeologii,
Pekin

www.rsarch.cn
■ (19−22.10) Hiszpania
8. Kongres Geodezji
i Kartografii – TOPCART 2004,
Madryt

www.top−cart.com
■ (21−23.10) Szwajcaria
Sympozjum EnviroInfo 2004 –
18. Międzynarodowa
Konferencja nt. „Informatyka
w ochronie środowiska”,
Genewa

www.sieng.ch/enviroinfo2004
■ (27−29.10) Włochy
24. Sympozjum nt. Zarządzania
Danymi Miejskimi, Wenecja

http://lisi.insa−lyon.fr
■ (28−29.10) Francja
3. Konferencja DiMENSIon –

International 3D Scanning
Solution, Paryż

www.mensi.com
LISTOPAD
■ (4−5.11) Bułgaria
Międzynarodowe Sympozjum
nt. „Nowoczesne technologie,
edukacja i profesjonalna
praktyka w geodezji
i dziedzinach pokrewnych”,
Sofia

http://acstre−ma.tu−sofia.bg/
sofia2004/

■ (8−10.11) Dania
Europejska Konferencja
Użytkowników ESRI,
Kopenhaga

www.esri.com
■ (12−13.11) USA
12. Międzynarodowe
Sympozjum ACM GIS,
Waszyngton

http://acmgis2004.cti.gr
GRUDZIEÑ
■ (4−7.12) Arabia Saudyjska
I Międzynarodowa Konferencja
„Teledetekcja dla obserwacji
Ziemi”, Rijad
www.remotesensingarabia.com

■ (6−8.12) Australia
Międzynarodowe Sympozjum
GPS/GNSS, Sydney

www.gnss2004.org/
■ (9−10.12) Rosja
4. Międzynarodowe Warsztaty
Techniczne i Naukowe
nt. Technologii Skanowania
Laserowego, Moskwa
inna_bartchan@geokosmos.ru

www.geokosmos.ru
MARZEC 2005
■ (6−9.03) USA
28 Konferencja GITA’s Annual,
Denver

http://www.gita.org/events/
annual/28/index.html

■ (21−23.03) Holandia
Pierwsze Międzynarodowe
Sympozjum „Geo−Information
for Disaster Management”, Delft

www.gdmc.nl/gi4dm
LIPIEC 2005
■ (9−16.07) Hiszpania
XXII Międzynarodowa
Konferencja Kartograficzna
La Coruna

www.icc2005.org/html−eng/
english.html

■ (25−29.07) USA
Międzynarodowa Konferencja
Użytkowników ESRI, San Diego

www.esri.com

Organizatorem imprezy jest
Laboratorium GIS, Katedra
Geodezji i Fotogrametrii
Akademii Rolniczej
we Wrocławiu.

tel./faks (0 71) 320−56−17
seminarium@gislab.ar.wroc.pl
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■ £ódŸ – Regmark, ul. M. Ossowskiego 27, tel./faks (0 42) 651-74-66;
■ Olsztyn – Maxi Geo, ul. Sprzêtowa 3, tel. (0 89) 532-00-51;
■ Rzeszów – Sklep GEODETA, ul. Geodetów 1, tel. (0 17) 864-24-79;
■ Warszawa –  –  –  –  – Geozet s.j., ul. Wolnoœæ 2a, tel./faks (0 22) 838-41-83, 838-65-32;
■ Warszawa – COGiK, ul. Grójecka 186, III p., tel. (0 22) 824-43-38, 824-43-33.

✃

✃
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O g ³ o s z e n i a
d r o b n e

Od Wodzika
do Mierzyka

Sierotka Marysia, czyli organizator Targów Jacek
Smutkiewicz, wylosowa³a zwyciêzcê naszego kon-
kursu, Adama Dembskiego z Be³chatowa, który
otrzyma³ odbiornik GPS – g³ówn¹ i jedyn¹ nagrodê

SPRZEDAM

■ Tachimetr Leica TC307, rok
produkcji 2000, cena 18 000 z³
brutto do uzgodnienia, tel. (012)
422-66-36

PRACA
■ Do pracy w Gdañsku poszu-
kujemy in¿yniera geodety,
tel. (0 58) 683-55-22, (0 58) 683-
47-47, kodem@player.pl

W czasie wrzeœniowych Targów GEA 2004 w Krakowie redakcja GEODETY zorga-
nizowa³a konkurs, w którym mo¿na by³o wygraæ turystyczny odbiornik GPS. FOT. MAREK PUD£O

Nazwy zaproponowane przez uczestników konkursu
uszeregowane wed³ug poszczególnych metod

■ na pieska: Digi-digi, B¹czek, Geogopso, Satelitek, Wodzik, Ko-
ko lub po prostu Pies;
■ na gawêdziarza:Zawsze wiesz, gdzie s¹ twoje pieni¹dze, Po-
mocnik u¿ywany co dzieñ, Bezpoœrednie urz¹dzenie pomiarowe,
Podrêczna mapa w twoich rêkach, Komputerowy program okre-
œlaj¹cy po³o¿enie czy te¿ Wszak wykrywacz poszukiwacz;
■ na romantyka: Galanteo, Feniks, Columb, Robinson, Romeo,
Marco Polo, Lataj¹cy Holender;
■ na rozmarzon¹: Stingeo, Mój pozycjoner, G-sat;
■ na ¿o³nierza: C-200, C-300, S-400, Geo-oko, Oko, Szpieg,
Szpanerska zabawka
■ na litoœæ: Znajda, Zbieracz, Znajdowacz, W³adek;
■ na inwalidê: Laska;
■ na staro¿ytnoœæ: Pozycjon, Feniks;
■ na zerówkê: Œwistak, Œledzik, Tu jestem, Satelik, W³óczykij,
Promyk, Mierzyk lub Gipisek.

Aby wzi¹æ udzia³ w losowaniu nagrody, nale¿a³o odpowie-
dzieæ na nastêpuj¹ce pytania: ■ Czy korzysta³eœ/korzysta³aœ
kiedykolwiek z odbiornika GPS? ■ Zaproponuj nazwê dla od-
biornika GPS, nie u¿ywaj¹c s³ów „odbiornik” i „GPS”.
■ Z czym kojarzy Ci siê s³owo Galileo?
W zabawie wziê³y udzia³ 362 osoby (w tym 77 pañ), najwiêcej

pochodzi³o z województwa ma³opolskiego
(153), a najliczniejsz¹ grupê stano-

wili studenci i uczniowie szkó³
œrednich (204). Naliczyliœmy

70 pracowników firm pry-
watnych, 41 w³aœcicieli
firm i 29 urzêdników.
A jakich odpowiedzi
udzielali uczestnicy na-
szego konkursu? Na
pytanie pierwsze a¿
190 z nich odpowie-

dzia³o twierdz¹co. Spore
k³opoty sprawi³a natomiast

odpowiedŸ na pytanie drugie
i trzecie. Okaza³o siê, ¿e nie tak

³atwo wymyœliæ zupe³nie now¹ nazwê dla
odbiornika GPS. I chocia¿ niektórzy uczest-
nicy konkursu potraktowali ten punkt na-

zbyt powa¿nie, to wielu osobom
mo¿na tylko pozazdroœciæ

inwencji i dowcipu. Pro-
pozycje, które powta-
rza³y siê najczêœciej
(rys. 1) nie odbiega³y
co prawda od jêzyka
z katalogów norm
bran¿owych dla elek-
tryków, jednak zdecy-

dowana wiêkszoœæ an-
kietowanych posz³a na

ca³kowity ¿ywio³. Zapro-
ponowano ponad 200 nazw,

które pogrupowaliœmy zgodnie z metodami tzw. semantyki opi-
sowej zjawiska bliskiej jonosfery. Niewielk¹ ich czêœæ przed-
stawiamy w ¿ó³tej ramce.
W trzecim pytaniu wiêkszoœæ uczestników konkursu ujawni³a,
niestety, stechnicyzowane i rutynowe podejœcie do problemu
(rys. 2), dlatego a¿ zaroi³o siê od ró¿nych systemów pozycjo-
nowania, nawigacji satelitarnej, sond kosmicznych itp. Tylko
nieliczni odwa¿yli siê pokazaæ swe prawdziwe wnêtrze.

I m G a l i l e o
kojarzy siê nie
z satelitami,
ale z kawa³-
kiem w³asnego ¿yciorysu, st¹d: gra komputerowa, piwo, opera
czy te¿ knajpa na rynku. Wszystkich zdeklasowa³ jednak pe-
wien geodeta, który piêknie napisa³, ¿e Galileo, to taki brodaty
pan, co to kiedyœ kocha³ gwiazdy.

JP

Rys. 1

Rys. 2
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