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Doroczny przeglgd zmian w systemach nawigacji satelitarnej

Precyzja priorytetem

Cho¢ minely juz czasy czestych startéw satelitow GNSS, to po-
szczegdlne systemy wcigz sie zmieniajg. Dla uzytkownikéw
oznacza to przede wszystkim lepsza doktadno$¢é pomiaru oraz

wieksze bezpieczenstwo pracy.

Jerzy Krolikowski

dministratorzy wszyst-
A kich czterech global-

nych systeméw GNSS
sg zgodni — po latach wysil-
kow ich rozwigzania staty sie
dojrzale i niezawodne, dzie-
ki czemu zapewniajg nie tyl-
ko deklarowang doktadnosé
pomiaru, ale réwniez wysoka
wiarygodno$é. Czy to ozna-
cza, ze nasz doroczny prze-
glad stracit sens? Nic z tych
rzeczy! Niemal w kazdym
systemie juz wkrotce zajda
bowiem zmiany, ktére powin-
ny by¢ odczuwalne dla uzyt-
kownikéw zaréwno profesjo-
nalnych, jak i amatorskich.

o Wielokrotne korzysci w GPS
W amerykanskim systemie
krok po kroku wystrzeliwane

Wizualizacja satelity GPS bloku IlIF
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sg kolejne satelity III genera-
cji. Najnowszy, piaty z kolei,
znalaz? sie na orbicie w poto-
wie ubieglego roku, a szésty
powinien do niego dolaczy¢
jeszcze w tym roku. Docelo-
wo firma Lockheed Martin
wyprodukuje ich 10. Z punk-
tu widzenia profesjonalnych
uzytkownikéw (w tym geode-
tow) kluczowa zaleta bloku IIT
jest poszerzanie zasiegu no-
wych cywilnych sygnaléw,
czyli L2C oraz L5. Ich pel-
na globalna dostepno$¢ po-
winna zosta¢ osiggnieta na
przetomie roku 2023 i 2024,
to za$ przelozy sie na doklad-
niejsze i bardziej wiarygodne
pomiary z uzyciem odbiorni-
kéw dwu- i trzyczestotliwo-
Sciowych.

Wtasciciele prostszych in-
strumentéw (w tym smart-
fonéw i tabletéw) powin-
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ni z kolei §ledzi¢ wdrazanie
L1C, czyli gruntownie zmo-
dernizowanego podstawowe-
go cywilnego sygnatu L1. Jak
deklarujag administratorzy
GPS, ma on zapewni¢ nawet
3-krotnie wyzsza doktadnosé
pomiaru i az 8-krotnie lepsza
odporno$¢ na zaktécanie. Co
istotne, L1C ma oferowac
,wsteczng kompatybilnosé”
— korzystanie z jego zalet nie
bedzie zatem wymagato wy-
miany smartfonéw. Niestety,
na pelng dostepnosc tego syg-
natu musimy jeszcze troche
poczekaé — prawdopodobnie
do konca biezacej dekady.
Osiggnigcie tego celu
umozliwi¢ majg satelity kolej-
nej generacji, oznaczonej jako
IITF. Umowe na opracowanie
22 takich aparatéw podpisa-
no z firmg Lockheed Martin
w 2018 r., a pierwszy z nich
ma znalez¢ sie w kosmosie
na poczatku roku 2027. Ich
gléwnym wyréznikiem ma
by¢ ,,caltkowicie cyfrowy fa-
dunek nawigacyjny”. Méwiac
proéciej: dotychczas rozbudo-
wa systemu GNSS o nowe sy-
gnaly czy ustugi wymagala
de facto wymiany catej kon-
stelacji satelitéw, natomiast
w przypadku bloku IITF wy-
starczy przeprogramowanie
tych juz wystrzelonych. Po-
winno to zatem pozwalaé
na znacznie szybszg ewolu-
cje systemu. Interesujaca no-
wosciag bedzie takze funkcja
Regional Military Protection
Capability polegajaca na lo-
kalnym zwiekszaniu mocy

sygnalu. W praktyce zaofe-
ruje ona wojskowym uzyt-
kownikom nawet 60-krotnie
lepsza odpornos¢ na zagtu-
szanie! Generacje IITF ma po-
nadto wyréznia¢ zamonto-
wanie retroreflektoréw, ktore
zapewnig jeszcze doktadniej-
sze wyznaczanie orbit sateli-
téw, a to przelozy sie na dal-
szg redukcje btedu pomiaru.
Zywotnoéé serii IIIF szaco-
wana jest na az 15 lat. Oczy-
wiécie jest to warto$¢ mini-
malna — obecnie najstarszy
satelita GPS pracuje juz w ko-
smosie blisko ¢wieré¢ wieku!

o Lepiej widoczny GLONASS

W naszym przegladzie
GNSS wiesci dotyczace rosyj-
skiego systemu GLONASS od
lat rozpoczynamy od infor-
macji o kolejnych opéznie-
niach w jego modernizac;ji.
Nie inaczej jest i tym razem.
Przypomnijmy, ze klopoty
z modernizacja GLONASS
spowodowane sa sankcjami
gospodarczymi natozonymi
na Rosje po inwazji na Krym
w 2014 r. Jako Ze objety one
réwniez dostawe satelitar-
nych komponentéw, rosyj-
ski przemyst musiat sam na-
uczy¢ sie ich wytwarzania,
a to okazalo sig trudniejsze,
niz poczatkowo zakladano.
W efekcie znaczaco opéznilo
sig wystrzeliwanie satelitow
nowej generacji K. Jeszcze de-
kade temu planowano, Ze za-
pelnia one konstelacje GLO-
NASS juz w 2020 r. Stan na
dzis jest jednak taki, ze na or-
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Proponowane orbity GLONASS typu High-Orbit Complex

bite udato sie wynies¢ jedy-
nie dwa takie aparaty, i to te-
stowe. Réwnolegle w kosmos
wcigz trafiajg satelity starej
generacji M. Ale i z nimi nie
jest najlepiej — az 2/3 z nich
przekroczylo juz swéj nomi-
nalny czas pracy!

Jeszcze w tym roku ma zo-
sta¢ wystrzelony pierwszy sa-
telita najnowszego bloku K2,
ktéry zaoferuje wszystkie pla-
nowane funkcje zmodernizo-
wanego GLONASS. Przypo-
mnijmy, ze wérdd nich jest
m.in.: dluzsza zywotnosé
satelitéw, nadawanie sygna-
16w na nowym cywilnym
kanale L3 czy lepsza inter-
operacyjnosc z pozostatymi
systemami GNSS. Dla uzyt-
kownikéw najwazniejsza jest
jednak dokladno$¢ pomia-
ru. Wskaznik SIS URE (do-
ktadnos¢ sygnatu w kosmo-
sie, a wiec bez uwzglednienia
wplywu atmosfery) ma wzro-
sna¢ z obecnego poziomu
1,4 m do raptem 0,3 m.

Start pierwszego aparatu K2
nie bedzie jednak jeszcze po-
wodem do satysfakcji. Drugi
ma bowiem trafi¢ na orbite do-
piero 2 lata pézniej, a w dal-
szej kolejnosci konstelacja
bedzie wzbogacana $rednio
o dwa aparaty na rok. Wystrze-
lenie docelowych 24 satelitéw
zajmie wiec sporo czasu.

Interesujaca nowosciag
w planach modernizacji
GLONASS jest rozwigzanie

Fot. Airbus

o nazwie High-Orbit Complex
polegajace na wystrzeleniu
sze$ciu satelitow o zmodyfi-
kowanych orbitach. Ich pa-
rametry dobrano tak, aby za-
pewnily lepsza widocznosé
tej konstelacji nad obszarem
Rosji, co powinno przetozyé
sie¢ nawet na 25-procentowy
wzrost doktadno$ci pomiaru.
Pierwszy satelita na tego ty-
pu na orbicie mialby znalez¢
sig w 2026 .

Réwnolegle trwaja pra-
ce nad SDCM (System for
Differential Corrections and
Monitoring) — systemem typu
SBAS zapewniajacym sateli-
tarne korekty dla sygnatow
GLONASS. Jednym z jego
elementéw ma by¢ ustuga

Satelity Galileo Il generacji

precyzyjna, ktéra wlascicie-
lom kompatybilnych odbior-
nikéw dwuczestotliwoscio-
wych zapewni na terenie
Rosji doktadno$¢ pomiaru na
poziomie 10 cm, a docelowo
nawet 5 cm.

Biorac jednak pod uwa-
ge, ze w zwiazku z wojna
w Ukrainie na Rosje nalozo-
no bezprecedensowe sankcje
gospodarcze, opisane wyzej
plany modernizacji GLO-
NASS prawdopodobnie op6z-
nig sie o kolejne lata.

o Szybko ku nowej
generacji Galileo

Cho¢ europejski system
nawigacji stat sie dla wielu
uzytkownikéw codziennym

Fot. Roskosmos

elementem pomiaréw, to nie
zapominajmy, ze wciaz nie
osiggnal peilnej operacyj-
nosci! Do tego potrzeba bo-
wiem 24 sprawnych apa-
ratéw, a dzi$ pracuje ich 22
(start ostatniej pary odbyt
sie pod koniec 2021 r.). Ale
na ogloszenie tego przetomo-
wego momentu nie bedzie-
my czekaé zbyt dlugo. We-
dlug zapowiedzi Europejskiej
Agencji Kosmicznej najbliz-
sze podwdjne starty powin-
ny nastapi¢ wiosna i jesienia.
Kréotko méwigc, system Gali-
leo powinien by¢ kompletny
juz w tym roku.

Jego administratorzy nie
zamierzajg jednak spoczywac
na laurach. W pierwszej ko-
lejnosci planujg wystrzelenie
jeszcze 10 satelitéw pierwszej
generacji. Majg one zastepo-
wac najstarsze aparaty Gali-
leo, a takze — w razie awarii
—pelni¢ funkcje urzadzen re-
zerwowych. Wystrzeliwanie
nowych satelitéw moga jed-
nak op6znic¢ sankcje gospo-
darcze nalozone na Rosje po
inwazji na Ukraine. Jednym
z ich skutkoéw jej zaprzesta-
nie wykorzystania przez ESA
rakiet no$nych Sojuz. Na ile
op6zni to rozbudowe Gali-
leo, nie wiadomo. ESA wciaz
nie wydala komunikatu w tej
sprawie.

Kolejnym krokiem milo-
wym jest ogloszenie pelnej
operacyjnosci ustugi precy-
zyjnej (HAS — High Accuracy
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Stanowisko nowego segmentu kontrolnego Galileo (GCS)

Service). W jej ramach na ka-
nale E6b satelity Galileo bedg
w otwartym formacie nada-
wacé korekty PPP (Precise
Point Positioning). Co wazne,
maja one by¢ dostepne row-
niez przez internet. Uslu-
ga bedzie wspieraé¢ nie tyl-
ko sygnaly Galileo (E1, E5a,
E5b, E6), ale takze GPS (L1,
L2C, L5). Jej wykorzystanie
w kompatybilnych odbior-
nikach obslugujacych przy-
najmniej dwie czestotliwosci
pozwoli wyznaczaé pozycje
z dokladnoscia nie gorsza niz
20 cm. Z kolei blad okresla-
nia wysokosci nie powinien
przekracza¢ 40 cm. Uslu-
ga HAS bedzie dostgpna na
dwdch poziomach. Pierwszy
obejmie caly $wiat, a dru-
gi — tylko Europe. Gléwna
réznica miedzy nimi tkwi
w czasie konwergenciji, czy-
li oczekiwania na precyzyj-
ny pomiar. W przypadku
poziomu pierwszego nie po-
winien on przekraczac¢ 5 mi-
nut, a drugiego — 100 sekund.
Planowana dostepno$c¢ ustu-
gi powinna wynie$¢ 99%.
Testy HAS juz trwaja, nato-
miast wstepne uruchomienie
serwisu (poczatkowo tylko
dla poziomu 1) zaplanowano
na ten rok, a ogloszenie pelnej
operacyjnoéci — na rok 2024.
Niektorzy producenci sprzetu
satelitarnego juz teraz deklaru-
ja kompatybilnosé swoich pro-
duktéw z HAS. Pierwszg taka
deklaracje zlozyta firma Eos Po-
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sitioning Systems w odniesie-
niu do swoich urzadzen z serii
Arrow. Biorac pod uwage, ze
ustuga ta ma by¢ catkowicie
bezptatna, juz dzi§ warto dopy-
tywac dystrybutoréw odbiorni-
kéw o kompatybilnosé¢ z HAS.

Kolejnym krokiem milo-
wym w rozwoju Galileo be-
dzie budowa i wystrzelenie
satelitow nawigacyjnych dru-
giej generacji. W poréwnaniu
z planami modernizacji GPS
czy GLONASS Europejczycy
chca tu dziata¢ zaskakujaco
szybko. Umowy na budowe
12 satelitéw za 1,5 mld euro
podpisano bowiem w poto-
wie 2021 r., a pierwsze apara-
ty maja sie znalez¢ na orbicie
juz w roku 2024!

Wedlug zapowiedzi ESA
wrecz zrewolucjonizuja one
Galileo. Przede wszystkim
beda wyposazone w catko-
wicie cyfrowy tadunek na-
wigacyjny. Jak juz wspo-
mnieliémy przy okazji GPS,
pozwoli to dynamicznie do-
stosowywac ten system do
zmieniajgcych sie potrzeb
uzytkownikow, sprawnie
udostepniajgc im nowe sy-
gnaly i ustugi. Po drugie,
lepsza antena nadawcza za-
pewni mocniejszy sygnat,
bardziej odporny na zakldca-
nie. Po trzecie, aparaty beda
mogly nawigzywac¢ miedzy
soba Iacznosé, co pozwoli le-
piej monitorowac ich stan.
Po czwarte, zapewnig szyb-
szg inicjalizacje pomiaru

i zmniejszone zuzycie ener-
gii majace spore znaczenie
w takich zastosowaniach,
jak drony czy internet rzeczy
(IoT). I wreszcie po piate, no-
wa generacja Galileo pozwo-
lirozsyla¢ do uzytkownikéw
kompatybilnych urzadzen
powiadomienia o zagroze-
niach (np. tsunami). Ustuga
ta, zwana Emergency War-
ning Service, w pierwszej
kolejnosci bedzie dostepna
w Europie. Co réwnie istotne,
tego typu wiadomosci beda
docieraly niezaleznie od do-
stepnosci ustug telekomuni-
kacyjnych. Narazie informa-
cje o nowych mozliwosciach
satelitéw Galileo II generacji
sg dos¢ ogblnikowe — konkre-
ty mamy poznac w ciggu naj-
blizszych miesiecy.

o BeiDou z naciskiem
na aplikacje

Po iscie sprinterskim tempie
budowy chinskiego systemu
nawigacji (rocznie wystrzeli-
wano nawet 10 satelitéw!) je-
go administratorzy chca chy-
ba ztapa¢ oddech. Narazie nie
informuja bowiem o zadnych
planach modernizacji syste-
mu. Zamiast tego priorytetem
na najblizsze lata ma by¢ pro-
mowanie wykorzystania po-
szczegb6lnych ustug BeiDou.
A warto wspomniec¢, ze wéréd
nich jest serwis wysokiej do-
ktadnosci, ktéry — podobnie
jak wspomniany serwis Gali-
leo HAS — wykorzystuje tech-

nike PPP czasu rzeczywistego.
Wedtug deklaracji administra-
toréw BeiDou rozwigzanie to
zapewnia dokladnosé pomia-
ru ponizej 20 cm sytuacyjnie
i 40 cm wysokosciowo. Czas
konwergencji nie powinien
przekraczac 20 minut. W prze-
ciwienstwie do HAS ustuga ta
dostepna jest jednak tylko na
obszarze Azji Potudniowo-
-Wschodniej.

o Korekty dla kazdego
Inicjatyw majacych upo-
wszechni¢ precyzyjne po-
zycjonowanie jest jednak
znacznie wiecej, a gltow-
nym motorem zmian sg co-
raz bardziej zaawansowa-
ne prace nad pojazdami
autonomicznymi. Nim au-
ta te wyjada na nasze dro-
gi, trzeba im zapewni¢ przy-
stepna cenowo i jednoczes$nie
wiarygodng technologie
wyznaczajgca pozycje z do-
kladnoscia do pojedynczego
pasaruchu. W odpowiedzi na
to zapotrzebowanie powsta-
ja kolejne komercyjne ustugi
oferujgce satelitarne korekty
PPP-RTK. Najnowszy przy-
ktad to udoskonalona ustuga
TerraStar-C Pro kanadyjskiej
firmy NovAtel. Bazuje ona
na rozwijanej przez szwedz-
ka grupe Hexagon technolo-
gii RTK From the Sky. Umoz-
liwia prowadzenie na catym
$wiecie pomiaréw o doktad-
nosci poréwnywalnej z tech-
nikg RTK, z czasem konwer-

CHCNAV
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Ultra-trwaty RTK teraz z IMU. Zapewnia tatwa i
wydajna prace.
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gencji na poziomie okolo
3 minut, niemal natychmia-
stowg rekonwergencja i do-
stepnoscia siegajaca 99,999%.

W 2020 r. podobng ustu-
ge uruchomita tez Sapcorda
— przedsigbiorstwo typu joint
venture firm Bosch, Geo++,
Mitsubishi Electric oraz
u-blox. Jej serwis SAPA (Sa-
fe And Precise Augmentation)
dostepny jest zaréwno przez
sygnatl satelitarny, jak i inter-
net, oferujac doktadnosé wy-
znaczania pozycji siegajaca
10 cm. Na razie ustuga dzia-
ta tylko w Europie i Stanach
Zjednoczonych.

Podobnym rozwigzaniem
sg korekty SkyLark amery-
kanskiej firmy Swift Naviga-

tion. W tym przypadku bar-
dzo interesujgco prezentuja
sie wyniki testéw z wykorzy-
staniem odbiornikéw jedno-
czestotliwosciowych (a wiec
tych tanszych i popularniej-
szych). Spétka zapewnia, ze
dzieki SkyLark ich doktad-
nos$¢ poprawia sie z 2 me-
trow od nawet 0,7 metra, i to
bez konieczno$ci modyfika-
cji sprzetu — wystarczy aktu-
alizacja firmware’u.
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Dzieje sie rowniez w Wiel-
kiej Brytanii. W poprzednich
wydaniach przegladu wspo-
minali$my o pomysle wybu-
dowania przez Brytyjczykow
wlasnego systemu nawigacji.
Ten szalenie ambitny (i nie-
zwykle kosztowny) pomyst
byt oczywiscie reakcja na
brexit i odciecie tego kraju od
projektu Galileo. Ostatecznie
zostal on jednak porzucony.
Ale Zjednoczone Krélestwo
wcigz chce mie¢ swoje nieza-
lezne rozwigzanie nawigacyj-
ne. Najnowsza koncepcja re-
alizacji tego celu to brytyjski
system augmentacji UK SBAS
bazujacy na wystrzelonym juz
geostacjonarnym satelicie tele-
komunikacyjnym serii Inmar-

A

A y

sat. Miatby on zapewnia¢ do-
ktadno$¢ pozycjonowania na
poziomie nawet pojedynczych
centymetrow. Testy systemu
maja sie zakonczy¢ dos¢ szyb-
ko, bo juz w potowie tego roku.

A co w Polsce? Obiecuja-
ce sg zapowiedzi gtéwnego
geodety kraju o darmowym
udostepnieniu ustug ASG-
-EUPOS. Dla kogo i kiedy?
Tego, niestety, jeszcze nie
wiemy. W planach na naj-

i

|t

Arrow Gold+ to jeden z pierwszych odbiornikéw kompatybilnych z ustugg Galileo HAS

blizsze miesigce jest takze
wymiana najstarszych od-
biornikéw referencyjnych
sieci ASG-EUPOS oraz uru-
chomienie kilku nowych sta-
cji — w pierwszej kolejnosci
w Kolobrzegu (woj. zachod-
niopomorskie), Braniewie
(warminsko-mazurskie),
Olesnicy (dolnoslaskie) oraz
Konskich (§wietokrzyskie).

o Kwestia bezpieczeristwa
By nie zakonczyé¢ tego
przegladu zbyt optymistycz-
nie, odnotujmy, ze w branzy
GNSS coraz glo$niej méwi
si¢ 0 zagrozeniu zwigzanym
z zakt6caniem sygnaléw na-
wigacyjnych [wiecej w GEO-
DECIE 2/2022]. Uzytkowni-

.\1
i’ |

cy odbiornikéw satelitarnych
czesto na wlasnej skorze
przekonuja sie o skutkach
tych dziatan. Ich zZrédiem sg
nie tylko operacje wrogich
wojsk, ale i ztodzieje samo-
chodéw czy nieuczciwi pra-
cownicy, ktérzy nie chca
by¢ $ledzeni w stuzbowych
pojazdach. Szczesliwie ad-
ministratorzy niektérych
systeméw GNSS podejmujg
dziatania pozwalajgce lepiej

Fot. Eos Positioning Systems

radzi¢ sobie z tymi problema-
mi. W przypadku GPS i Ga-
lileo w planach jest choéby
zwiekszenie mocy sygnalow.
Dodatkowo w ramach euro-
pejskiego systemu wdraza-
na jest unikatowa funkcja
OSNMA (Open Service Na-
vigation Message Authenti-
cation). To mechanizm uwie-
rzytelniania umozliwiajacy
kompatybilnym odbiornikom
zweryfikowanie, czy odbie-
rana wiadomo$¢ nawigacyj-
na faktycznie pochodzi z sa-
telitow tego systemu. Utatwi
to walke ze zjawiskiem spo-
ofingu, czyli nadawaniem
fatszywych sygnatéw GNSS.
Na razie funkcja ta jest na
etapie testow.

Kolejne zagrozenie to cy-
berterroryzm. Skoro hakerzy
moga sparalizowaé funkcjo-
nowanie bankéw, urzedow
czy kolei, to czemu nie na-
wigacji satelitarnej? Szczes-
liwie administratorzy po-
szczegblnych systeméw sg
coraz bardziej Swiadomi tego
zagrozenia, dlatego wdraza-
ja odpowiednie modyfikacje
w segmencie naziemnym.
Dzieje sig tak réwniez w Ga-
lileo, czego efektem jest
uruchomienie pod koniec
2021 roku III generacji seg-
mentu kontrolnego.

Ale zagrozenia dla syste-
méw GNSS moga miec tez
charakter czysto fizyczny.
Przyktadem sa rosyjskie groz-
by zestrzelenia satelitow GPS
wystosowane wobec NATO
w zwigzku z wojng w Ukra-
inie. Kreml zrobit juz nawet
~pokazéwke”, niszczac za
pomoca specjalnej rakiety
wlasnego satelite teledetek-
cyjnego. Oczywiscie co in-
nego zestrzeli¢ obiekt kilka-
set kilometréw nad Ziemia,
a co innego urzadzenie or-
bitujace w odleglosci ponad
20 tys. km od naszej plane-
ty. Ale juz samo wystosowa-
nie takiej grozby pokazuje, ze
nawigacje satelitarng czekaja
bardzo niespokojne i nieprze-
widywalne czasy.

Jerzy Krolikowski

Artykut zostat opublikowany
w GEODECIE 3/2022

Jerzy Krolikowski

ho¢ w XXI wieku nie
c brakowalo na §wiecie

politycznych napie¢, to
poszczegblne systemy na-
wigacji satelitarnej rozwija-
ne byly w $cislej wzajemnej
wspolpracy, tak aby zapew-
ni¢ ich jak najlepszg intero-
peracyjnos$¢. Az mozna bylo
zapomnie¢, ze kazde z tych
rozwigzan (z wyjatkiem euro-
pejskiego Galileo) ma korze-
nie wojskowe. O fakcie tym
brutalnie przypomniata nam
wojna w Ukrainie.

o System na celowniku

Pierwszy zwiastun rychtych
zmian pojawit sie juz w ubieg-
tym roku. Jesienig Dmitrij Ki-
sielow (zwany czolowym pro-
pagandzistg Kremla) zagrozit
bowiem na gtéwnym kanale
panstwowej telewizji, ze w ra-
zie pogorszenia relacji z NA-
TO Rosja gotowa jest zestrzeli¢
32 satelity GPS, co w prakty-
ce unieruchomiloby natow-
skie pociski rakietowe. Czy
faktycznie mogtaby to zrobi¢?
Wprawdzie Rosja dysponuje
wlasnym systemem antysa-
telitarnym ASAT i nawet raz
uzyla go w praktyce, ale zdota-
ta zestrzeli¢ nim jedynie nisko
orbitujacego wlasnego satelite
obserwacyjnego. Znajdujace
sig 0 wiele wyzej aparaty nawi-
gacyjne to zupelnie inna bajka.
Ale nawet jesli grozby Kisielo-
wa to faktycznie tylko wyma-
chiwanie szabelka, samo ich
publiczne artykutowanie Zle
wrézy na przyszlosc.

GEOSYSTEM

Konsekwencje wojny w Ukrainie dla nawigacji satelitarnej

Wojenne sygnaty

Niezaleznie od tego, jak potoczy sie wojna w Ukrainie, pewne
jest, ze nieodwracalnie wptynie ona na dalszy rozwdj syste-
mow GNSS oraz sposoby ich uzytkowania.

Zagrozenie dostrzegaja
réwniez amerykanskie stuz-
by wywiadowcze. Juz po wy-
buchu wojny dyrektor Naro-
dowego Biura Rozpoznania
(NRO) Stanéw Zjednoczo-
nych publicznie przestrzegal,
ze konflikt ten moze tatwo
przenie$¢ sie w przestrzen
kosmiczng i obja¢ zar6wno
satelity GNSS, jak i teledetek-
cyjne. W mniejszym stopniu
miatl on jednak na mysli ataki
rakietowe, a bardziej — haker-
skie, czyli rosyjskie specialité
de la maison.

Ale w sztuce hakowania
specjalizuje sie nie tylko Ro-
sja. Juz kilka dni po wybuchu
wojny powolano grupe ,,IT Ar-
my” — zespodl ukrainskich ha-
keréw ochotnikéw. Jako jeden
ze swoich pierwszych celéw
wyznaczyli sobie system GLO-
NASS. Na razie brak wiesci
o skutecznosci tych atakéw,
znéw jednak mozna powie-
dzie¢, ze samo ich artykuto-
wanie to zla wrézba. A war-
to wspomnie¢, ze na poczatku
marca br. znana migdzynaro-
dowa grupa hakeréw Ano-
nymous oglosita skuteczne
sparalizowanie systemu infor-
matycznego rosyjskiej agencji
kosmicznej Roskosmos stuzg-
cego do zarzadzania satelitami
obserwacyjnymi. Cho¢ na do-
wad pokazali zrzuty ekrano-
we, Rosja stanowczo demen-
tuje te pogtoski.

o Satelitarny hojkot
Dziatanie rosyjskiego sys-
temu nawigacji mozna utrud-
nia¢ réwniez legalnie, co
udowodnila inicjatywa Cen-

trum Badan Kosmicznych
PAN. Tuz po rozpoczeciu
wojny placéwka ta postano-
wita zaprzesta¢ dostarczania
pomiaréw laserowych SLR
(Satellite Laser Ranging) dla
satelitow GLONASS w ra-
mach dziatan ILRS (Interna-
tional Laser Ranging Servi-
ce). ,GLONASS to konstelacja
wojskowych satelitéw wyko-
rzystywanych na potrzeby
rosyjskiej armii, ktére do po-
prawnego dziatania musza
znac¢ bardzo dokladnie swo-
je polozenie. Pomiary lase-
rowe dostarczajg precyzyj-
nych informacji o polozeniu
§ledzonych satelitéw. Mo-
wa tu o pojedynczych cen-
tymetrach i precyzji docho-
dzacej do kilku milimetréw.
Dokladne orbity satelitow na-
wigacyjnych GLONASS prze-
kladaja sie m.in. na doktad-
ne wspoélrzedne wojskowych
odbiornikéw na powierzch-
ni Ziemi, wykorzystywanych

HawkEye 360 Detection
Ellipses from NOV 2021
UAV Spot Reports of
GPS Interference (OSCE)

przezrosyjska armie” — czyta-
my w komunikacie CBK PAN.

Przygotowano ponadto
petycje, w ktérej postulowa-
no catkowite odcigcie GLO-
NASS od danych ILRS. Mimo
niszowej tematyki podpisato
sie pod nig juz 33 tys. oséb.
Do chwili zamkniecia kwiet-
niowego wydania GEODETY
ILRS nie podjeta jednak de-
cyzji w tej sprawie. W §lady
CBK PAN postanowit za to
p6j$¢ Monachijski Uniwersy-
tet Techniczny (TUM), kt6-
ry zaprzestal udostepniania
danych SLR dla GLONASS
gromadzonych przez swo-
ja placéwke EUROLAS Data
Center (EDC).

Na usta ci$nie sie w tym
miejscu pytanie, czy nawet
jesli bojkot sie powiedzie, to
wplynie wymiernie na do-
kladnos¢ GLONASS? A jesli
tak, to czy np. geodeci po-
winni obawia¢ sie korzysta-
nia z tego systemu? W oce-

Luhansk
Oblast

Separatist
Region

Mapa zaktécen GNSS zarejestrowanych przez satelity firmy Hawk-

-Eye 360
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systemem pozy-
cjonowania Czaj-
ka, ktéry bazuje
na sieci naziem-
nych nadajnikéw
radiowych o mo-
cy az 200-800 kW.
Ich rozmieszcze-
nie w Rosji, na
Krymie i Bialorusi
jest takie, ze prak-
tycznie cata Ukra-
ina jest w zasiegu
tego systemu. Jesli
juz co$ jest tu za-
skoczeniem, to re-
latywnie niewiel-
ka (jak na razie)
skala zakl6cania

Mapa zaktéceh na podstawie depeszy ADS-B opracowana przez Xaviera Olive'a

nie dr. Marcina Szotuchy
z Wojskowej Akademii Tech-
nicznej efekt na pewno nie
bytby odczuwalny od razu.
— Obserwacje SLR do sate-
litow GNSS stanowia waz-
ny element kontroli ich or-
bit — przyznaje naukowiec
z WAT. — W przypadku syste-
mo6w GNSS doktadnoéé¢ para-
metréw orbit jest elementem
bezposrednio wplywajacym
na jako$¢ rozwigzania. Na
podstawie danych ze stacji
ILRS aktualizowane sg mo-
dele ruchu satelitow i tym
samym parametry przekazy-
wane uzytkownikom w infor-
macji (depeszy) nawigacyjnej
pozwalajgce na wyznaczenie
pozycji satelity na epoke po-
miaru. Aktualizowanie mo-
deli ruchu satelitéw na pod-
stawie SLR wymaga jednak
obserwacji w dtuzszym okre-
sie przez mozliwie jak naj-
wiekszg liczbe stacji ILRS
—wyjasnia dr Szotucha. W je-
go ocenie techniki réznicowe
(w tym RTK/RTN) sg stosun-
kowo dobrze uodpornione na
nieznaczny spadek dokladno-
$ci parametréow ruchu sateli-
téw. Wplyw bojkotu moze by¢
za to odczuwalny w zastoso-
waniach geodynamicznych.
Z kolei zdaniem profeso-
ra Krzysztofa Soénicy z Uni-
wersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu nawet jesli
bojkot odbije sie wymiernie
na dokladnosci GLONASS,
to dla uzytkownikéw odbior-
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nikéw wielosystemowych
zrezygnowanie z tego syste-
mu nie powinno mie¢ nega-
tywnych konsekwencji. - Jesli
mamy GPS i Galileo, GLO-
NASS nie wnosi juz zadnych
korzysci do pomiaréw GNSS,
za to doklada swoje bledy
systematyczne do rozwia-
zan kombinowanych — pod-
kresla naukowiec z UPWr.
W jego ocenie obecnie jedy-
na korzysc¢ z sygnatéw GLO-
NASS dla uzytkownikéw
odbiornikéw RTK to widocz-
no$¢ dodatkowych satelitow
np. w obszarach zabudowa-
nych. Jest to szczegdlnie istot-
ne w przypadku odbiorni-
kéw dwusystemowych (GPS
+ GLONASS). - Jesli jednak
odbiorniki $ledza réwniez
inne systemy GNSS, z GLO-
NASS-a do celéw RTK moz-
na catkowicie zrezygnowac
— podpowiada prof. Krzysz-
tof Soénica.

o Zaktocanie nasze
codzienne

Bodaj najmniej zaskakuja-
cg nawigacyjng konsekwen-
cja agresji na Ukraineg jest za-
ktécanie sygnatéw GNSS. Od
poczatku wiadomo bylo, ze
Rosja bedzie szeroko korzy-
sta¢ z tej broni elektronicz-
nej. Po pierwsze, robila to juz
wielokrotnie, choéby przy
okazji manewréw NATO w
2018 r. w Laponii. Po drugie,
sama jest na tego typu prak-
tyki odporna, bo dysponuje

GNSS. Doniesie-
nia o takich dzia-
faniach owszem sg, ale spo-
radyczne i wskazujace na ich
ograniczone skutki.

Optymistycznym wnios-
kiem z ostatnich tygodni jest
natomiast to, ze dysponujemy
coraz lepszymi narzedziami
do sprawnego wykrywania za-
ktécania. Dobrym przykladem
jest amerykanska firma Hawk-
Eye 360 — wlasciciel konstela-
cji satelitéw przeznaczonych
do monitorowania czestotli-
woéci radiowych [patrz GEO-
DETA 4/2022]. Na poczatku
marca br. poinformowata ona
0 poszerzeniu swojej oferty
o lokalizowanie przypadkow
zagluszania systeméw nawi-
gacji satelitarnej. Co potrafig
jej rozwiazania, doskonale
pokazuje mapa na poprzed-
niej stronie.

Ale do wykrywania zakl6-
cen GNSS wcale nie potrzeba
platnych ustug — wystarczy
analiza ADS-B (Automatic De-
pendent Surveillance-Broad-
cast), czyli nadawanych przez
samoloty na calym swiecie de-
peszy radiowych. Ich zasad-
niczym celem jest mozliwoséé
identyfikacji maszyny oraz
okreslenie jej pozycji przez
innych uzytkownikéw prze-
strzeni powietrznej. Ale de-
pesze te zawierajg réwniez
atrybut HPL dotyczacy nie-
pewnosci pomiaru pozycji sa-
molotu. Amatorski milosnik
kartografii i wizualizacji geo-
danych Xavier Olive posta-
nowit siegng¢ do archiwum

tych danych (ktére gromadzi
projekt OpenSky Network)
i zaprezentowac je na mapie.
Wielko$¢ sze$ciokata odpo-
wiada na niej liczbie samolo-
tow poddanych analizie, a ko-
lor — odsetkowi maszyn, ktére
zarejestrowaly wartos¢ HPL
powyzej 200 m, co w ocenie
Olive’a jest prawdopodobnie
skutkiem zaklécania. Anali-
za opracowania pokazuje, ze
wokot obwodu kaliningradz-
kiego mamy ewidentnie do
czynienia z obnizong jakoscig
sygnatu GNSS i - co istotne —
dotyczy to réwniez péinocno-
-wschodniej Polski. Przypadki
zakl6cania potwierdza zresz-
ta Polska Agencja Zeglugi Po-
wietrznej, ktéra nawet wydata
dla pilotéw stosowny komuni-
kat. PAZP podkresla jednak,
ze zaklécanie nie wystepuje
w sposéb ciagly, a problem
odnotowuje tylko czes¢ zaldg.

Czy zatem geodeci pracu-
jacy z zestawami RTK w tej
czesci kraju majg powody do
obaw? To na biezaco monito-
ruje GUGIK w ramach swoje-
go systemu stacji referencyj-
nych ASG-EUPOS. ,Nasze
naziemne stacje nie zanoto-
waly zadnych nieprawidto-
woSci w wyznaczeniu pozy-
cji. Zarejestrowane sygnatly
ze wszystkich satelitow GPS
nie odbiegajg od wartosci $red-
nich i wyznaczona pozycja na-
wigacyjna pokrywa sie z pre-
cyzyjnymi wspolrzednymi
stacji, obliczonymi na podsta-
wie wieloletnich obserwac;ji
geodezyjnych GNSS” — uspo-
kaja GUGIK.

Ale mimo tych zapewnien
wydaje sig, ze kontrola pomia-
row satelitarnych pod katem
ewentualnych zaklécen po-
winna sta¢ sie codziennoscig
dla polskich geodetow. Jak to
robi¢, w szczegétach wyjas-
nilismy w GEODECIE 2/2022.
Dla wladz Polski i naszej armii
wniosek z obecnej sytuacji po-
winien by¢ natomiast taki, ze
nalezy pilnie rozpocza¢ prace
nad rezerwowymi systemami
pozycjonowania.

Jerzy Krolikowski

Artykut zostat opublikowany
w GEODECIE 4/2022
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Trimble R12i - nowa granica mozliwosci pomiarowych GNSS

Odbiornik wyjatkowy

Trimble od wielu lat wyznacza kierunki w technologii pozy-
cjonowania satelitarnego. Pierwszy cywilny odbiornik GPS,
pierwszy odbiornik RTK czy tez pierwszy w pelni zintegrowa-
ny odbiornik RTK - to zaledwie kilka pozycji z dtugiej listy

innowacji pomiarowych firmy Trimble.

e

o »
[ 2

poczatkiem listopada
Z 2019 r. firma Trimble

zaprezentowata Swia-
tu nowy odbiornik — Trim-
ble R12. Pierwszy rzut oka
na specyfikacjg instrumen-
tu nie zapowiadal rewolucji
podobnej do wczesniej wspo-
mnianych. Mozna by wrecz
powiedzie¢, ze sprzet deli-
katnie rozczarowal, bo para-
metry techniczne byly iden-
tyczne jak w obecnym juz
na rynku R10 model 2. R12
wyréznial jednak pewien
,drobny” szczeg6l. Mam na
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my$li technologie Trimble
ProPoint.

o Trimble ProPoint

O silniku pozycjonowania
ProPoint mozna by pisa¢ du-
7o, ale prawda jest taka, ze
szczegbly zastosowanych al-
gorytmow znane sa wylacz-
nie programistom z Trimble.
Inna sprawa, ze dla wigkszos-
ci z nas szczegoély te nie ma-
ja wiekszego znaczenia. Istot-
ne jest, jak to dziala i w czym
moze nam pomodc. A pomoc
moze w zasadzie przy kazdej

pracy terenowej z uzyciem
odbiornika GNSS.

Silnik Trimble ProPoint
GNSS zapewnia o mini-
mum 30% lepszg wydajnosé
w trudnych warunkach tere-
nowych. Elastyczne zarza-
dzanie sygnalem umozliwia
wykorzystanie wszystkich
dostepnych konstelacji i syg-
naléw GNSS. Efekt? Skutecz-
ny pomiar w §rodku lasu!

Nasze testy terenowe, wy-
konane tuz po odebraniu
pierwszego R12, potwier-
dzily to, o czym zapewnial

producent. Pomiary w miej-
scach, ktére wczeéniej z za-
fozenia (i wieloletniego
do$wiadczenia) byty niedo-
stepne dla technologii GNSS
— teraz staly sie mozliwe.
A co najwazniejsze, otrzy-
malismy wyniki precyzyjne
i powtarzalne, co weryfiko-
wali$my na wiele sposobdw,
najczesSciej poprzez pomiar
tachimetryczny.

To w zasadzie wszystko,
jesli chodzi o model Trimble
R12. Ale my méwimy o od-
biorniku R12i. W nazwie po-

jawia sie jedna litera, ktéra
zmienia wiele, bo oznacza, ze
instrument wyposazono do-
datkowo w technologie kom-
pensacji wychylenia tyczki
Trimble TIP.

o Trimble TIP

Pomiar z wychylong tycz-
ka znany jest od wielu lat.
Nalezy przy tym wspomnie¢,
ze to Trimble jako pierwszy
zaprezentowal go $wiatu.
Mialo to miejsce w 2012 r.
przy okazji premiery od-
biornika Trimble R10. Wow-
czas jednak technologia ta
bazowata na kompasie mag-
netycznym, przez co miala
swoje ograniczenia.

Trimble R12i to pierw-
szy odbiornik wyposazony
w technologie kompensa-
¢ji wychylenia tyczki Trim-
ble TIP, ktéra nie wymaga
kalibracji, a jednoczes$nie
jest odporna na zaklécenia.
Trimble TIP pozwala mie-
rzy¢ jeszcze szybciej i jesz-
cze wiecej punktéw. Jak to
mozliwe? Kompensacja wy-
chylenia realizowana jest
z uzyciem jednostki iner-
cyjnej (IMU), podobnie jak
w innych urzadzeniach do-
stepnych na rynku, ale nie
znam osobiécie zadnego od-
biornika na rynku, w kt6-
rym dziataloby to tak do-
brze, jak w Trimble R12i.
Z czego to wynika? Du-
za w tym zastuga monitora
IMU, ktoéry koryguje bledy
odczytowe spowodowane
naglymi zmianami tempe-
ratury, ci$nienia i wstrza-
sami. Przeklada sie to na
dalsza redukcje ograniczen
pomiaréw GNSS. Przyktady
mozna mnozyc¢, bo uzytkow-
nikéw odbiornikéw R12i sg
juz setki, a my wykonalismy
z nimi tysigce pomiaréw te-
stowych.

oTo jeszcze nie wszystko
Trimble ProPoint i Trim-
ble TIP to dwie kluczowe
technologie, jakimi wyro6z-
nia sie Trimble R12i, ale nie
nalezy zapominaé réwniez
o Trimble 360, czyli sledze-
niu wszystkich znanych
i planowanych sygnaléw sa-

telitarnych na wszystkich
czestotliwo$ciach przezna-
czonych do uzytku cywil-
nego. Trimble 360 to takze
najlepsza ochrona przed syg-
natami odbitymi i zakt6cany-
mi (spoofed).

Nie mniej wazna jest tech-
nologia Trimble xFill, ktéra
zapewnia cigglo$§¢ pomia-
ru do 5 minut od momentu
utracenia strumienia korekt
internetowych. Jest to moz-
liwe dzieki przelaczaniu na
korekty emitowane prosto
z satelity geostacjonarnego,
czyli niezaleznie od zasiegu
operatoréw komoérkowych.
Co wazne - licencja xFill
jest wieczysta, a zatem nie
ma konieczno$ci ponoszenia
jakichkolwiek dodatkowych
kosztéw przez caly okres
uzytkowania odbiornika!

o Odbiornik

do zadan specjalnych

Trimble R12i to najlepszy
dowéd na to, ze dopiero pola-
czenie kilku technologii da-
je prawdziwg moc. Kompen-
sacja wychylenia z uzyciem
technologii IMU bytaby bez-
uzyteczna, gdyby nie silnik
Trimble ProPoint pozwala-
jacy okreéla¢ pozycje anteny
nawet w najtrudniejszych
warunkach. Obrazu dopelnia
odporno$¢ na sygnaly odbite
czy zakt6cone (Trimble 360)
oraz uniezaleznienie pomia-
ru od strumienia korekt emi-
towanych drogg internetowa
(Trimble xFill).

Na naszym kanale You-
Tube (Geotronics Dystry-
bucja) znalez¢ mozna co
najmniej kilka filméw po-
kazujacych moc odbiornika
Trimble R12i. Najlepiej jed-
nak przekonac sie o zaletach
tego urzadzenia podczas
spotkania z jednym z na-
szych inzynieréw sprzeda-
zy. Mimo ze R12i nie nalezy
to najtanszych, jest najchet-
niej wybieranym odbiorni-
kiem w ostatnim roku. A to
najlepszy dowdd na to, ze
jest po prostu bezkonkuren-
cyjny i wart kazdej wydanej
na niego ztotéwki.

Tomasz Zielinski
Geotronics Dystrybucja
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becnie kazdy nowoczes-
0 ny instrument GNSS

odbiera sygnal z co naj-
mniej czterech konstelacji
i oferuje fixa w kilka, czasem
kilkanascie sekund. Syste-
my pomiaréw satelitarnych,
niegdy$ domena nielicznych
i najbardziej zaawansowa-
nych technologicznie produ-
centéw, juz dawno trafily pod
strzechy i staty sie wszech-
obecne. Specyfikacje odbiorni-
kéw nawet réznych producen-
toéw zestawione w tabeli czesto
wygladaja podobnie. R6znice
dostrzega sie dopiero w prakty-
ce, podczas pomiaréw tereno-
wych. Jak sig okazuje, o samo
rozwiazanie fix wcale nie jest
tak trudno. Wyzwanie stanowi
dopiero wiarygodno$¢ i powta-
rzalno$¢ pomiaru.

Kazdemu zdarzylto sig wy-
konywaé¢ pomiary GNSS na
otwartej przestrzeni — w ta-
kim przypadku raczej trudno
moéwic o jakich§ powaznych
zagrozeniach w okres§laniu
pozycji. Codziennoscig geo-
dety sa jednak pomiary w du-
70 bardziej wymagajacych
warunkach, gdzie niebo jest
czeSciowo zastonigte. W ta-
kiej sytuacji nasz odbiornik
musi zmierzy¢ sig z wielo-
droznoscia sygnaléw, niskim
stosunkiem intensywnosci
sygnalu do szumu (SNR),
a czasem wrecz z chwilo-
wa, ale catkowitg ich utratag.
Skutkuje to zanikaniem cy-
kli, ktére niewykryte przez
oprogramowanie powodu-
ja zmniejszenie doktadnosci
wyznaczanej pozycji. A na-
wet jesli zostang wykry-
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NTP.XYZ prezentuje rozwigzania pomiarowe na kazdg kieszen

Fix fixowi nierowny

Rynek urzadzen pomiarowych GNSS oferuje bogaty wachlarz
r6znych produktéw — od tanich i prostych w dziataniu, po za-
awansowane odbiorniki najbardziej rozpoznawalnych marek.

Odbiornik Tersus Oscar Ultimate

te — konieczne jest ponowne
zainicjowanie procesu fix.
Prowadzi to jednak do moz-
liwej utraty doktadnosci, gdy
silnik RTK nie jest wystarcza-
jaco mocny i dopracowany.
Okazuje sie wiec, ze pomimo
stosunkowo niskiego kosz-
tu produkcji samych kom-
ponentéw elektronicznych
niezbednych do zbudowania
wieloczestotliwosciowego
i wielokanatowego odbiorni-
ka GNSS, za jego rzeczywista
warto$cig pomiarowsq czesto
stojg oprogramowanie plyty
gltéwnej i zastosowane algo-
rytmy pozycjonowania RTK.

Jak do tego podchodzg
producenci? Réznie, co cze-
sto przekiada sie na réznice
w cenach samych odbiorni-
kéw. Bazujac na asortymencie
dostepnym w naszym sklepie,
przedstawie trzy przyktado-

we urzgdzenia GNSS-RTK,
ktore plasuja sie w trzech réz-
nych przedziatach cenowych.

o 7 gornej potki
Przyktadem marki, ktéra
postawita na najwyzszg do-
ktadnosé¢, zaawansowang
wielokanatowa ptyte gtéwna
z wlasnym procesorem ASIC
oraz najbardziej wysrubowa-
ne algorytmy obliczeniowe,
jest Tersus GNSS. W portfo-
lio firmy znajdujg sie: mo-
dulowy odbiornik David, za-
awansowany odbiornik Oscar
z IMU, stacja bazowa Matri-
xRTK, modutowa stacja ba-
zowa GeeBee30 oraz systemy
nawigacji inercyjne;j.
Najdrozszym i najbardziej
zaawansowanym odbiorni-
kiem w ofercie jest jednak fla-
gowy model Oscar Ultimate,
ktérego cena zaczyna sig od

33 tys. z1 brutto. Co dostajemy
w zamian? Przede wszystkim
autorska 576-kanatowq plyte
gléwna zdolng do $ledzenia
ponad 50 satelitéw, komuni-
kacje radiowg 410-470 MH
z UHF, 4G GSM, wi-fi, Blue-
tooth, NFC, baterie zapewnia-
jace do 16 godzin pracy. I co
najwazniejsze — wyjatkowo
precyzyjne IMU oraz wysru-
bowane algorytmy pozycjo-
nowania GNSS. Wszystko to
w bardzo wytrzymatej obu-
dowie wykonanej ze stopow
magnezowych klasy IP68.

W modelu Ultimate zasto-
sowano modul kompensa-
cji dzialajacy we wszystkich
katach wychylenia, odporny
na zaklécenia magnetyczne
i niewymagajacy kalibracji.
Pozwala on na szybkg ini-
cjalizacje, jest odporny na
wstrzasy i zapewnia wysoka
doktadno$¢ nawet podczas
pomiaru w ruchu. Aby za-
gwarantowa¢ wiarygodno$c
i powtarzalno$¢ wynikow,
opracowano algorytmy obli-
czeniowe do wyznaczania po-
zycji nawet w trudnych wa-
runkach terenowych.

Mamy wiec do czynienia
z marka, ktéra nie wybiera
utartych szlakéw, ale odwaz-
nie wyznacza wlasne, pod-
noszac wysoko poprzeczke
konkurencji. Model Oscar
Ultimate zdoby! uznanie na
$wiecie, a jego wiarygodno$c
pomiaréw stawiana jest przez
recenzentéw na réwni z naj-
bardziej rozpoznawalnymi
markami. Jego konkurencyj-
no$¢ nie opiera sig wiec na jak
najnizszej cenie, a mozliwie

jak najbardziej pewnym i sta-
bilnym rozwigzaniu fix.
Kolejnym krokiem milo-
wym marki Tersus bedzie
z pewno$cig nadchodzacy
model Oscar Trek integruja-
cy GNSS i IMU z wbudowa-
ng kamera fotogrametryczna.

o Doskonata relacjo
jakosci do ceny

Przedstawicielem $rodko-
wego przedzialu cenowego
jest marka Emlid. Celem fir-
my od poczatku bylo two-
rzenie przystepnych cenowo
odbiornikéw o centymetro-
wej doktadnosci. Udalo sig to
osiaggnac dzieki czeSciowemu
wykorzystaniu juz istniejacych
na rynku podzespoléw, ktére
postuzyly do stworzenia wias-
nych plyt gtéwnych dziataja-
cych z wlasnym oprogramo-
waniem open source. W 2015 .
Emlid przedstawil pierwszy
niedrogi modul RTK GNSS
Reach oraz aplikacje Reach-
View do konfiguracji odbior-
nika. Po sukcesach kolejnych
instrumentéw w 2019 r. Emlid
wprowadzil na rynek bardziej
zaawansowany model Reach
RS2 - wielopasmowy odbior-
nik GNSS RTK w bardzo kon-
kurencyjnej cenie. Obecnie
wynosi ona 12 999 z! brutto.

Gléwng cechg marki jest
otwarto$¢ platformy na zasto-
sowanie w r6znych scenariu-
szach. Oprécz samego dwucze-
stotliwo$ciowego modulu GPS
L1/L2, GLONASS L1/L2, Bei-
Dou B1/B2, Galileo E1/E5 oraz
SBAS L1 (dzialajacego na al-
gorytmach prof. Tomoji Taka-
su) odbiornik Reach RS2 zostat
wyposazony w modul GSM
i radio LoRa. Poza typowym
uzytkowaniem odbiornika
w trybie Rover RTK mozliwe
jest skonfigurowanie wiasnej
stacji bazowej. RS2 przesy-
ta poprawki przez internet
za poérednictwem darmowe-
go serwera NTRIP/TCP lub
z wykorzystaniem wbudowa-
nego radia. Dziata z dowolng
liczbg klientéw w trybie ro-
ver i jest zgodny z produktami
Emlid oraz odbiornikami in-
nych producentéw obstuguja-

Tablet NTPZ1RTK

GEOSPRIET

cymi RTCM3 i NTRIP. Reach
RS2 moze wysylac precyzyjne
wsp6lrzedne przez Bluetooth
lub wi-fi do telefonu, kontro-
lera badz tabletu, przekazujac
dane obserwacyjne do dowol-
nej aplikacji.

Ponadto interfejs RS-232
umozliwia podigczenie Reach
RS2 bezposrednio do syste-
moéw automatycznego stero-
wania maszyn lub zewnetrz-
nych modeméw. Wbudowana
bateria fadowana 3 godziny
zlagczem USB-C pozwala na
22 godziny pracy w trybie
rejestrowania statycznego
ido 16 godzin pracy w trybie
RTK z wlaczonym modemem
GSM. Obudowa odbiornika
spelniajgca norme IP67 zo-
stata pokryta materiatem po-
dobnym do gumy tworzacym
amortyzator — elastomer jest
trwale zwigzany z polikar-
bonowym szkieletem. Przy
upadku Reach RS2 odbije sie
od ziemi. Mimo wbudowanej
jednostki inercyjnej produ-
cent nie zdecydowat sie wy-
korzystac jej do obliczania
rozwigzania RTK. IMU mia-
o do tej pory zastosowanie
w robotyce, w ktérej produk-
ty Emlid sg réwniez szeroko
wykorzystywane.

Firma, odpowiadajac na
potrzeby uzytkownikoéw, juz
niebawem zaprezentuje nowg

linie odbiornikéw dwuczesto-
tliwosciowych, w tym model
z doktadnym IMU niewyma-
gajacym kalibracji. Emlid jest
przykladem marki tworzacej
zrownowazone rozwigzania
zapewniajace wysoka doktad-
noé¢ potwierdzong w prakty-
ce przez uzytkownikéw na ca-
tym $wiecie. Dostarczono juz
ponad 20 tys. odbiornikéw do
réznych zakatkéw swiata.

o Tanszy wariant

Do produktéw najbardziej
atrakcyjnych cenowo zalicza
sig linia tabletéw i kompute-
réw polowych z systemem An-
droid i wbudowanym dwucze-
stotliwo$ciowym modutem
GNSS RTK z obstugg NTRIP,
ktére oferujemy pod wiasng
marka NTP. W zaleznos$ci od
modelu ceny zaczynaja sie juz
od 6999 z1 brutto. Nasza owoc-
na wspétpraca z producentem
odpornych komputeréw po-
lowych do zastosowan prze-
myslowych i inzynieryjnych
zachecila nas do podjecia de-
cyzji o dystrybucji urzadzen
RTK pod wtasng marka. Zde-
cydowali$my sie na zintegro-
wanie tabletéw z modutem
Ublox ZED-F9P oraz kompak-
towa antena helikalna. Dzigki
temu moglismy wprowadzic¢
na rynek uniwersalne urza-
dzenia pozwalajgce na osig-
ganie centymetrowych do-
ktadnosci w bardzo wygodny
sposéb — wprost na tablecie/
kontrolerze.

Jest to rozwigzanie idealnie
nadajace sie do zastosowan,
gdzie wymagane sg doklad-
noéci na poziomie centyme-
trowym i decymetrowym. Za
obliczenie rozwigzania odpo-
wiedzialne sg algorytmy open
source znane z aplikacji RTK-
-LIB, a funkcjonalno$¢ NTRIP
zapewnia dzialtajgca w tle na-
ktadka. W ten sposéb otrzy-
mujemy rozwiagzanie fix dla
kazdej dowolnej aplikacji
dziatajacej w systemie An-
droid, a pozycja odczytywa-
na jest wprost z whbudowane-
go modutu GNSS.

Mierzac z reki, mozemy li-
czy¢ jedynie na doktadnosé
decymetrowa. Jest ona jednak
w zupelnosci wystarczajaca

Emlid Reach RS2 - powtoka
z elastomeru czyni odbiornik
odpornym na upadki

dla takich branz, jak lesnic-
two, geologia czy szeroko ro-
zumiany GIS. Natomiast jesli
potrzebujemy wiekszej pre-
cyzji pomiaru, rozwigzaniem
jest umieszczenie zewnetrz-
nej anteny GNSS na tyczce
pomiarowej. Tak uzbrojony
tablet mozna zastosowac przy
mniej wymagajgcych projek-
tach geodezyjnych. Naprze-
ciw wychodzi zaawansowa-
na aplikacja SurPad 4.2, ktéra
zaspokoi oczekiwania nawet
najbardziej wymagajacych
uzytkownikow.

o Jest alternatywa
Wiarygodno$¢ i powtarzal-
no$¢ okredlania pozycji fix
idzie w parze z cena i nie jest
to nic odkrywczego. Okazu-
je sie jednak, Ze nie jesteSmy
juz skazani na wybor sposéréd
dominujgcych na rynku, naj-
bardziej rozpoznawalnych
producentéw czy tez kopii
ich plyt gtléwnych w tan-
szym wydaniu. Mozemy do-
kona¢ $wiadomego wyboru
spoéréd mlodych marek pod-
bijajacych rynek GNSS, ktére
z kazdym rokiem poszerzaja
swoja oferte, nie raz zawsty-

dzajac konkurencje.
Michat tukasik
NTP.XYZ
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iedtugo poézniej, jako
N drugi producent na §wie-

cie, Stonex zaprezento-
wal rozwigzanie z pelnym
systemem IMU zintegrowa-
nym z odbiornikiem i mie-
rzacym bez wplywu zaklo-
cen magnetycznych. Kolejne
lata — poza najnowszymi od-
sfonami systemu wychylenia
—przyniosty dalsze przydatne
funkcje. Drobiazgéw wplywa-
jacych na funkcjonalno$é pro-
duktéw jest tyle, ze trudno je
wszystkie wymienia¢. Przyj-
rzyjmy sig jednak tym rozwia-
zaniom, ktére rzutujg na wy-
gode pracy, bezpieczenstwo
i doktadnos¢ pomiaru.

Stonex CUBE to potqczenie wielu technik pomiarowych
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Nowe kompleksowe rozwigzania Stonex w ofercie firmy Czerski

Budowanie pozycii

Technologie GNSS nieustannie ewoluuja. Kiedy w 2015 .
Stonex pokazat pierwsze odbiorniki z kompensacja wychyle-
nia bazujace na 4 konstelacjach satelitow GNSS, wydawato sie
to czym$ niezwyktym.

o Stonex CUBE

Firma Czerski jest part-
nerem Stonex od momentu
powstania marki. Od 12 lat
uczestniczymy w procesach
tworzenia, testowania i wdra-
zania nowych systemow. Za-
czynaliémy od kilku pro-
duktéw, w tym tylko jednego
modelu odbiornika GNSS
—59. Dzi$ instrumenty GNSS
Stonexa tworzg kompletna ro-
dzine podzielong na segmen-
ty GIS, GNSS, CORS orazroz-
wigzania specjalne.

Jednak Stonex to nie tylko
odbiorniki GNSS. Technolo-
gie sie przenikaja, a rozwiaza-
nia satelitarne stanowig wazna

cze$¢ zmotoryzowanego sys-
temu Stonex (TS + GNSS), sg
wykorzystywane do lokaliza-
cji polozenia echosondy, geo-
radaru czy wykrywacza urza-
dzen podziemnych, rejestracji
trajektorii lotu drona lub jako
stacja referencyjna dla UAV. To
wszystko zmienia si¢ na na-
szych oczach i stanowi cato$é.

Stonex konsekwentnie od
kilku lat rozwija nowg plat-
forme CUBE. Na nasz ,,CUBE”
sktadaja sie male kosteczki,
z ktérych budujemy kom-
pletne rozwigzania. To opro-
gramowanie i moduty po-
zwalajace na wykorzystanie
sprzetu i technologii w pel-

ni. W przypadku technolo-
gii GNSS podstawe stanowi
program pomiarowy CUBE-A
- peten nowych, intuicyjnych
i wygodnych funkcji, szybki
w pracy, umozliwiajacy wy-
godny przesyt i synchroniza-
cje danych.

CUBE Link pozwala z kolei
na wymiane danych miedzy
réznymi grupami urzadzen
—w szczegb6lnosci GNSS 1 TS.
Dzieki temu darmowemu
i prostemu rozwigzaniu typu
CAD mozemy przygotowac
dane lub opracowaé¢ wyniki.
Ponadto istnieje opcja rozbu-
dowy o funkcje modelowa-
nia, GIS-owe czy obliczenia

w jednej rodzinie - GNSS, GIS, CORS, OnePole i UAV itd.

Do innowacyjnych funkcji
programu CUBE-A nalezy
offsetowy wskaznik wyboru
- zawsze precyzyjnie trafia-
my w punkt

statyczne. Od kilku mie-
siecy dostepny jest réw-
niez pakiet CUBE 3D do
przetwarzania danych fo-
togrametrycznych i pracy
na chmurach punktéw,
modelach czy ortofoto-
mapach.

Polgczenie sprzetu
i oprogramowania, do-
$wiadczenia i znajomos-
ci oczekiwan klientéw
pozwala nam na dostoso-
wywanie rozwigzan do
potrzeb uzytkownikéw.

o Juk NAWI, to GNSS

Wiekszos$¢ czytelni-
kéw NAWTI ciekawi za-
pewne, co tak naprawde
zmienilo si¢ w techno-
logiach GNSS. Rok temu
pisalismy o dokladnos-
ciach i uniwersalnosci pra-
cy w trudnych warunkach
—m.in. w obszarach zadrze-
wionych. Tym razem opowie-
my o kilku kolejnych najwaz-
niejszych zmianach.

Dzisiaj, mozemy to $mia-
lo powiedzieé, Stonex jest
w czoléwce producentéw
systeméw GNSS - asorty-
ment produktéw i dopelnia-
jaca je platforma softwaro-
wa staja sie pelniejsze. Juz
teraz wszystkie odbiorniki
z segmentu GNSS mogg mie¢
wbudowany system IMU. Sg
to linie S850 i S900/980/990.
Dodatkowo najlepiej sprze-
dajacy sie instrument S900A
,made in Italy” otrzymal no-
wy sensor IMU oraz jeszcze
precyzyjniejsza kalibracje.
Wplywa to nie tylko na uzy-
skiwang doktadnos¢, ale row-
niez na czas inicjalizacji IMU
i niezawodno$é.

Dodatkowo odbiorniki
S850A i S900A zyskaly zdol-
nos¢ wykorzystywania w tym
samym rozwigzaniu zar6wno
sygnaléw z satelitow dwuka-
natowych i wiecej (np.: L1 +
L2 + L5), jak i z tych nadaja-
cych pojedyncze sygnaty. Jest
to szczegdlnie istotne w przy-
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padku konstelacji BeiDou, po-
siadajacej i mocno rozwijajacej
satelity jednoczestotliwoscio-
we. Funkcja ta pozwala §le-
dzi¢ i pracowaé nawet z 8 do-
datkowymi satelitami! To
niezwykle istotne w trudnych
warunkach obserwacyjnych.

Na uwage zastuguje tez po-
prawa wydajnosci technolo-
gii a-RTK. Przypomnijmy, Ze
wszystkie odbiorniki z literg
»A” wnazwie oferujg bezplat-
nie i bezterminowo mozli-
wo$¢ podtrzymania rozwia-
zania precyzyjnego ,fixed” do
20 minut od utraty korekt na-
ziemnych. Nowe aktualizacje
systemu skutkuja stabilizacja
pracy szczeg6lnie w pierw-
szych 8-10 minutach. W na-
szych testach $rednie bledy
nie przekroczyly 3 cm.

o (zasem mniej
znaczy wiecej

Kolejnym aspektem uni-
wersalnoéci i niezawodnos-
ci sprzetu GNSS jest pel-
na kontrola nad procesami.
Szczegdlnie dzis, w obliczu

WeblU Stonex pozwala uzytkow-
nikowi na tatwe wigczenia i wytq-
czenia konstelacji w czasie pracy

agresji Rosji na Ukraine,
dostrzegamy, jak wazna
jest mozliwosé wylacze-
nia konkretnej konstela-
¢ji. Nie mowie tu tylko
o symbolicznym bojko-
cie. Jezeli rzeczywiscie
$wiat postanowi przestac
sledzi¢ polozenie sateli-
téw GLONASS, moze sig
okazag, ze ich przyblizo-
na pozycja bedzie miata
negatywny wplyw na
rozwigzania. Tak wiec
mozliwo$¢ podjecia na-
tychmiastowej decyzji,
nawet w terenie, o wy-
faczeniu wybranej kon-
stelacji jest niezwykle
wazna. We wszystkich
rozwigzaniach geode-
zyjnych Stonex udostep-
niono uzytkownikom
taka opcje. Poprzez wbu-
dowany interfejs usta-
wienia zmodyfikuje-
my z poziomu kazdego
urzadzenia z wi-fi. Mo-

Projektu: [20220323] [20220323.pd]
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V:0.008 N 30/37 | 3X1.0 e e
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Precyzja pomiaru GNSS Stonex
S900A new w potqczeniu

z wszechstronnym CUBE-A (widok
mapy na rastrze z Google Maps)
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Set Costellations
GPs @ Enable
GLONASS (m Disable

BEIDOU @O Enable
GALILEO @O Enable

Qzss (m Disable

ze to by¢ jeden z kontrolerow
— jak popularne UT12, UT32
czy wyposazony w fizyczng
klawiature SH5A, lub nieza-
lezne urzadzenie — smartfon,
komputer itp. Wystarczy pod-
taczy¢ sie do WebIU za pomo-
ca wi-fi, zalogowac i w przej-
rzystym interfejsie zmienic
ustawienia.

o Technologie wspierane
przez GNSS

Niewatpliwie przyzwycza-
ilismy sie juz do pracy z dro-
nami. Wigkszos¢ uzytkow-
nikéw §wiadomie wybiera te
z RTK lub PPK. Bardzo stusz-
nie. Ale jeszcze lepiej bylo-
by méc wykorzystaé swéj
codzienny sprzet jako sta-
cje bazowsa dla bezzalogow-
ca czy odbiornik bazowy do
PPK. Dzigki technologii Sto-
nex i uslugom udostepnia-
nym klientom firmy Czerski
jest to mozliwe. Nie potrze-
bujemy dedykowanych sta-
¢ji od producentéw dronéw.
Wystarczy polaczy¢ sie z na-
szym odbiornikiem i przepro-
wadzi¢ nalot.

Inng forma zastosowania in-
strumentu GNSS jest podpie-
cie go do bezzatogowego statku
plywajacego Stonex Nemo110.
Ten wyposazony w echosonde
automatyczny dron pozwala
na modelowanie dna zbiorni-
kéw wodnych; odbiornik sate-
litarny dostarczy mu centyme-
trowych doktadnosci.

Inne z naszych ciekawych
rozwigzan to CUBE-24h
—w pelni gotowy, automatycz-
ny system monitoringu on-line
z wykorzystaniem technologii
GNSS. System sprawdzi sig za-
rowno w zastosowaniach in-
zynieryjnych, jak i badaniach
osuwisk, osiadan czy wypie-
trzen. Kontrola 24 h na dobe
lub krétkotrwata analiza zja-
wisk w wielu przypadkach
stanowia podstawe do podej-
mowania wlasciwych decyzji.

Cho¢ ten rok nie przynigst
kolejnego niesamowitego roz-
wigzania, to wszystkie juz ist-
niejace zostaly unowoczes-
nione i rozbudowane. A to
dopiero poczatek zmian.

Tomasz Czerski
Czerski Trade Polska
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Ewolucja oferty Ari-Geo w zakresie rozwigzar satelitarnych

Wymierne zaufanie

Ponad dekade temu lokalna firemka, a dzi$ jeden z popularniej-
szych dystrybutoréw sprzetu pomiarowego. Art-Geo z roku na
rok zdobywa coraz mocniejsza pozycje na polskim rynku, a jego
wlasnej marki.

2 5

aktualna strategia to rozwoj produktéw

rzez 12 lat naszej dzialal-

P nosci przeszlismy droge od
niewielkiego sprzedawcy
poczatkowo mato znanej mar-
ki Ruide, do rozpoznawalne-
go w catym kraju dystrybutora
r6znorodnego sprzetu pomiaro-
wego, wlasciciela sieci stacji re-
ferencyjnych, a ostatnio nawet
sprzedawcy rozwigzan z wlas-
nym logo. Ale zamiast marke-
tingowych przechwatek po-
dajmy konkretne liczby. Tylko
w zeszlym roku sprzedali$my
rekordowe 450 sztuk zestawow
RTK. I to bez wygrania zadne-
go duzego przetargu. Mimo za-
wirowan w gospodarce w tym
roku réwniez nie narzekamy na
popyt—stan na koniec marca to
juz 85 sprzedanych zestawéw.
Skad ta popularnos$é? Uwa-
zamy, ze geodeci po prostu
lubig nasz sprzet oraz do-
ceniajg jako$¢ naszej obstu-
gi. Zresztg nie tylko oni, bo
wéréd klientéw mamy takze
przedstawicieli takich branz,
jak archeologia, lesnictwo, bu-
downictwo, rolnictwo, geofi-

zyka czy geologia. Wspolpra-
cujemy réwniez z kilkoma
duzymi firmami budowlany-
mi odpowiedzialnymi w Pol-
sce np. za drogi ekspresowe,
ktérym dostarczamy specjal-
nie skonfigurowane stacje re-
ferencyjne wspomagajace nie
tylko w standardowe tycze-
nie czy pomiary sytuacyjno-
-wysoko$ciowe, ale réwniez
w systemy sterowania maszy-

Pancerny tablet UT32 i odbior-
nik Art-Geo Orion

nami. Wspieramy tez naszych
klientéw chociazby w proce-
sie opracowywania mode-
li 3D, post-processingu przy
pomiarach statycznych, czy
monitoringu.

Wzrost zainteresowania na-
szg oferta w oczywisty spos6b
przyczynia si¢ do rozwoju
sieci dystrybucji. Dzi§ nasze
przedstawicielstwa dziata-
ja w Krakowie, Katowicach,
Gdansku oraz Rzeszowie,
a w tym roku dojdzie jeszcze
jedno. Zreszta, nie ogranicza-
ja nas jedynie granice Polski
—mamy bowiem coraz wiecej
powiazan i kontraktéw z pod-
miotami zagranicznymi. Ale
recepta na sukces to réwniez
ludzie. Bez kompetentnego
i zgranego zespotu, ktérym
obecnie dysponujemy, projekt
pod nazwa Art-Geo nie mial-
by szans na rozwdj.

o Po co whasne logo?
Popularno$é¢ w kraju zdoby-
lismy niewatpliwie jako dys-
trybutor marki Ruide. Ale ja-
ko Ze nie chcemy spoczywac
na laurach, poszerzyliémy na-
szg oferte o odbiorniki z logo
Art-Geo. Obecnie proponujemy
modele: Sirius, Sonic, Orion,
Legend czy Netbox dostepne
w kilku wariantach wyposaze-
nia. Dlaczego zdecydowalismy
na wlasng marke? Bo dla pol-
skich uzytkownikéw przekla-
da sie to na nizsza cene oraz
sprzet lepiej dostosowany do
ich potrzeb. I od razu rozwiej-
my ewentualne watpliwosci.
Wiasna marka absolutnie nie

oznacza nizszej jakosci. Wyso-
ka dokladnos¢ i wiarygodnosé
pomiaru zapewniajg wbudo-
wane plyty odbiorcze renomo-
wanych firm np. Trimble lub
Hemisphere. Oferuja one nie
tylko obstuge wszystkich syste-
méw GNSS oraz kompletu ich
cywilnych sygnatéw, ale tak-
ze algorytmy skutecznie redu-
kujace wplyw niekorzystnych
zjawisk, takich jak zaki6canie
czy efekt wielodroznosci.

Wszystkie odbiorniki z lo-
go Art-Geo posiadajg wbudo-
wang jednostke IMU kom-
pensujaca wychylenie tyczki
— bez koniecznosci kalibro-
wania sensora czy zwazania
na ewentualne zaklécenia
pola elektromagnetycznego.
W praktyce przeklada sig to
na nawet dwukrotnie wydaj-
niejsze pomiary.

Zgodnie z najnowszymi
trendami nasze instrumenty
oferuja réwniez §ledzenie sate-
litarnych korekt o centymetro-
wej doktadnosci (Atlas w przy-
padku ptyt Hemisphere oraz
RTX dla ptyt Trimble’a). W wa-
runkach polskich rozwigzanie
to jest szczegélnie przydatne,
gdy chwilowo utracimy dostep
do standardowych poprawek
RTK/RTN. Mozemy wowczas
plynnie kontynuowaé pomia-
ry nawet bez facznosci z siecig
komérkowsg. Warto zaznaczyc,
ze koszt tej ustugi jest wliczo-
ny w cene odbiornika.

Jako ze nie przywyklismy
do stagnacji, w tym roku pla-
nujemy premiere kolejnych,
co najmniej dwéch modeli
odbiornikéw GNSS, ktére ak-
tualnie testujemy i dostoso-
wujemy do potrzeb polskich
uzytkownikow.

o Takze software

Skoro o nowo$ciach mowa,
nie sposéb nie wspomnie¢, ze
od tego roku pod wlasng mar-
ka rozwijamy réwniez opro-
gramowanie polowe. Art-Geo
Master — bo o nim mowa —
to nowa aplikacja dla syste-
mu Android. Nasze kontakty
zaréwno z polskimi progra-
mistami, jak i zagraniczny-

Aktualny zasieg sieci stacji refe-
rencyjnych RtkNet

GEOSPRIET

mi deweloperami, ktérzy juz
wcze$niej brali udzial w two-
rzeniu specjalistycznych apli-
kacji do obstugi odbiornikéw
GNSS, pozwolily nam zaofe-
rowac ciekawe oprogramowa-
nie, ktére wykorzystuje to, co
najlepsze w innych tego typu
produktach, i przenies¢ to do
naszego software’u, $cisle do-
pasowanego do potrzeb pol-
skich geodetéw. Co wazne,
uzytkownicy sprzetu zaku-
pionego w Art-Geo moga li-
czy¢ na bezplatne licencje cza-
sowe Mastera (np. kwartalne
lub pélroczne z mozliwoscia
przedtuzania), tak aby w tych
trudnych czasach maksymal-
nie obnizy¢ koszty funkcjono-
wania firmy, zwiekszajac jed-
nocze$nie wydajnosc pracy.
Program mozna zainstalo-
wac na wiekszosci urzadzen
z systemem operacyjnym An-
droid — zar6wno na profesjo-
nalnych kontrolerach, jak
i w zwyklych smartfonach.
Jest on jednocze$nie kompaty-
bilny ze wszystkimi oferowa-
nymi przez nas odbiornikami
GNSS. Art-Geo Master wypo-
sazony jest w komplet podsta-
wowych funkcji typowych dla
tego typu programow: mierze-
nie, tyczenie punktéw, linii
czy drég, a takze pomiar punk-
téw niedostepnych za pomoca
funkcji offsetowych (wciecia,
przedluzenia linii, rzutowa-
nia). Aplikacja pozwala réw-
niez na prace z podktadami
wektorowymi (w tym plikami
DXF i DWG), modelami Lan-
dXML czy rastrowymi pod-
kladami on-line. Obstuguje
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takie formaty danych
przestrzennych jak:
SHP, KML, GPX czy
RWS5. Pozwala po-
nadto generowac ra-
porty pomiarowe
w plikach XLS czy
HTML oraz bezprze-
wodowo wymienia¢
dane miedzy biurem
a terenem. Oprogra-
mowanie umozli-
wia laczenie punk-
tow w linie czy tuki,
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nadawanie obiektom  Aplikacja polowa Art-Geo Master

indywidualnych ko-

lor6w czy umieszczanie ich na
odrebnych warstwach. Mozli-
we jest rowniez kodowanie
obiektéw, w tym wybieranie
kodéw z uprzednio utworzonej
listy poprzez klikanie w odpo-
wiednie kafelki na ekranie. Na
liscie dostepnych funkc;ji jest
takze dodawanie zdje¢ do po-
szczegblnych obiektéw. Przy
tym catym bogactwie funkcji
program jest catkiem prosty
w obstudze.

o Siec oplata Polske

Jak co roku musimy wspo-
mniec¢ o naszej wlasnej sieci
stacji referencyjnych RtkNet.
Jeszcze w zeszlorocznym NA-
WI chwaliliémy sie 34 sta-
cjami, a w tym roku jest ich
juz 68! Dzieki temu sie¢ te
bez przesady mozna juz na-
zwaé ogélnopolskg. Oczywis-
cie, wcigz sq jeszcze miejsca
w kraju, gdzie dostepnosc tych
korekt moze by¢ lepsza. Nie
spoczywamy jednak na lau-
rach i dgzymy do poszerzania
zasiegu RtkNet. Duzg pomo-
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ca w tym sa nasi uzytkownicy,
ktérzy sami chcg uczestniczyé
w rozwoju sieci, udostepniajac
nam swoje budynki pod nowe
stacje. Dodajmy, ze w planach
mamy tez nowg usluge, ktéra
znacznie zwigkszy atrakcyj-
nos¢ RtkNet. O szczegélach
poinformujemy juz wkrétce.

Oczywiscie wlasne sie-
ci stacji referencyjnych majg
réwniez inni dystrybutorzy.
No i jest tez panstwowa ASG-
-EUPOS. Co zatem wyréznia
nasze rozwigzanie? Bezplat-
nos$¢! Tak jak w poprzednich
latach kazdy klient Art-Geo
otrzymuje dostep do popra-
wek RtkNet bez zadnych do-
datkowych optat.

o Nie tylko GNSS
Oferta Art-Geo to nie tylko
odbiorniki oraz zwigzane z ni-
mi akcesoria i ustugi. W port-
folio mamy réwniez tachime-
try, niwelatory, dalmierze oraz
oprogramowanie pomiarowe.
Ale nie boimy sie bardziej ni-
szowych rozwigzan. W tym ro-
ku we wspélpracy ze szwedzka
firmg Impulseradar dostarczy-
lismy bowiem Uniwersyteto-
wi Warszawskiemu potezny
georadar. Kwota zamoéwienia
zamkneta sig w 400 tys. zi,
a sprzet z powodzeniem pra-

cuje juz w terenie.
Utrzymujac dotychczasowe
tempo rozwoju, jak bedzie wy-
gladata nasza oferta za kolejny
rok? Z pewnoscia bedzie jesz-
cze bardziej rozbudowana niz
dzi$. Lubimy wyznaczaé sobie
ambitne cele, a nastepnie je re-

alizowac.

Artur Jarzyto
Art-Geo
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Pomiarowe nowosc firmy CHCNAV

Jedyna taka marka

Cho¢ juz dawno minety czasy, gdy chinskie odbiorniki GNSS
kojarzono z niska jako$cia, to dla wielu geodetéw wcigz nie-
wiele sie one miedzy soba r6znia. Wyjatkiem od tej reguty sa
z pewnoscig produkty firmy CHCNAV (dawniej CHC).

arki tej chyba nie trzeba
M przedstawiaé. Jest ona

bowiem obecna na pol-
skim rynku sprzetu pomiaro-
wego juz od 2009 r. Od tego
czasu do jakosci tych urza-
dzen przekonaly sie setki
geodetéw oraz specjalistow
innych branz — np. inspek-
torzy kontroli na miejscu
ARiIMR. Jako gtéwnag zalete
sprzetu CHCNAV wskazuja
oni mocng konstrukcjg i wy-
nikajgca z niej wytrzymatosé.
Wystarczy powiedzieé, ze
wiele odbiornikéw kupionych
w pierwszych latach dzialal-
nosci CHCNAV w Polsce stuzy
klientom do dzis.

120 &

CHCNAV
Wednesday, Nov 3

Kontroler CHCNAY HCE600

20 GEODETA

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022

Przelomowym rokiem w hi-
storii sp6tki byt 2017 —to wias-
nie wtedy zadebiutowata ona
na chinskiej gietdzie papieréw
warto$ciowych. Tylko czy to
wydarzenie powinno obcho-
dzi¢ przecietnego uzytkow-
nika sprzetu pomiarowego?
Jak najbardziej! Pozwolilo bo-
wiem pozyskac z rynku spo-
re érodki na badania i rozwdj,
czego efekty sa dzi§ widocz-
ne golym okiem. Po pierw-
sze, umozliwito to znaczne
poszerzenie oferty. O ile po-
czatkowo firma kojarzona
byta gtéwnie jako producent
precyzyjnych odbiornikéw
GNSS, o tyle dzis§ wytwarza

réwniez oprogramowanie, ta-
chimetry, systemy mobilne-
go kartowania czy bezzatogo-
we platformy latajace (UAV)
i plywajace (UAS). Po dru-
gie, gietldowy debiut pozwo-
lit znacznie podnies¢ jakosé
produktéw. W efekcie spétka
oferuje dzi§ urzadzenia, kto-
re okazujg sie lepsze od swo-
ich chinskich odpowiednikéw
i nie gorsze od konkurentéow
z Europy czy USA.

o Trzy poziomy wydajnosci
Obecnie CHCNAV posiada
w ofercie az 8 odbiornikéw
GNSS dopasowanych do réz-
nych potrzeb i mozliwosci fi-

' 2 w00n 1522

nansowych. Producent wy-
chodzi przy tym z zalozenia,
ze nawet instrumenty z ,niz-
szych pétek” musza oferowac
wszystkie kluczowe korzysci
zapewniane przez nowocze-
sne technologie satelitarne.
Zatem takie cechy, jak §le-
dzenie wszystkich systeméw
i sygnaléw nawigacji sateli-
tarnej, szybkie ,lapanie fik-
sa” czy wysoka dokladnosé
pomiaré6w RTK/RTN nawet
przy ograniczonej widocz-
nosci nieba, to dla CHCNAV
standard.
Modele 173, i83 oraz i90
wyposazone sa w pochylo-
mierz bazujacy na inercyj-
nej jednostce pomia-
rowej (IMU), ktéry
wykonuje pomiar po-
chylenia tyczki przy
pomocy zestawu ak-
celerometréw, magne-
tometrow i zyrokom-
paséw. W rezultacie
przechyl instrumentu
o kazdy stopien zwiek-
sza blad pomiaru tyl-
ko 0 0,7 mm. Brak ko-
nieczno$ci pionowania
tyczki w czasie tyczen
moze sie przelozy¢ na
wzrost wydajno$ci pra-
cy nawet o 30%.
Flagowy model
i90Pro posiada moz-
liwos§¢ dublowania
korekt RTK/RTN do-
datkowym sygnatem
satelitarnym, nadawa-
nym w pasmie L. Jego

Tablet CHCNAV LT700

wykorzystanie pozwala na
»~pomostowanie” przerw w od-
biorze korekt naziemnych, np.
w miejscach o stabym zasie-
gu komérkowym. Dodatkowo
190Pro moze sig poszczycié do-
skonata doktadnoscia podsta-
wowg —8 mm dla RTK i nawet
2,5 mm (RMS) statycznie.

Z kolei model i73 zawiera
bezkompromisowy odbiornik
RTK (odbiera wszystkie kon-
stelacje oraz posiada wbudo-
wane IMU) w obudowie o wa-
dze z baterig zaledwie 730 g.
To czyni go jednym z najlzej-
szych tego typu instrumen-
téw na rynku. Mimo to po-
siada pojemny akumulator
wewnetrzny pozwalajacy na-
wet na 15 godzin nieprzerwa-
nych pomiaréw.

Interesujaca alternatywa
klasycznego odbiornika zin-
tegrowanego jest tablet RTK.
8-calowy ekran w polaczeniu
z systemem Android, mode-
mem 4G, 8-rdzeniowym pro-
cesorem 2,2 GHz sprawiaja,
ze w terenie bedziemy mogli
sprawie wy$wietla¢ nawet du-
ze pliki oraz realizowac czyn-
nosci dotychczas wykonywa-
ne wylacznie na komputerach
biurowych. Z urzadzenia
mozna korzystaé, trzymajac
go w dloni z uzyciem niewiel-
kiej anteny montowanej na
tablecie albo montujgc go na
tyczce z zewnetrzng precyzyj-
ng antena.

Connect to device

Map survey PTsurvey PT stakeout

i Surface Road
i siaionouy stakeout stakeout
@? |7 e
/—‘y - /]
Site CAL Base shift Hydro Survey
CAD stakeout
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Odbiornik CHCNAV i83

Wreszcie nowo$¢ z ostatniej
chwili: odbiornik i83, ktéry
imponuje liczba kanatéw (az
1408 dla 6 konstelacji, w tym
dla nowych sygnatéw Gali-
leo E6 i BeiDou B3), wykorzy-
staniem standardowego kabla
USB-C do transmisji danych
i tadowania (eliminacja tado-
warki zewnetrznej), bardzo
czytelnym kolorowym pane-
lem LCD oraz imponujacym
czasem pracy na baterii — do
18 godzin. IMU tego odbiorni-
ka oblicza nachylenie tyczki
w tempie az 200 Hz.

o/ softwurem mozna WiQ(ei
Pozytek nawet z najbardziej
rozbudowanego i najdoktad-

Connect to device

Antenna height
2.000m

Survey type

niejszego odbiornika GNSS
jest jednak niewielki bez od-
powiedniego oprogramowa-
nia polowego. Réwniez w tym
zakresie firma CHCNAV nie
ma sie czego wstydzié. Jest
bowiem jednym z niewie-
Iu producentéw sprzetu sa-
telitarnego na rynku oferu-
jacym wlasne, stworzone od
podstaw aplikacje pomiarowe
i narzedziowe.

Przede wszystkim odbior-
nikami CHCNAYV tatwo jest
zarzadzac. Robi sig to przez
przegladarke internetowa
- do tego celu oferowana jest
dobrze zorganizowana, przej-
rzysta aplikacja. Uzytkownik
moze dzieki niej konfiguro-

Antenna height
2.000m 20

N E Elev.
3437903.523 882104.119 53.568

®

wacé sposéb komunikacji od-
biornika ze Zrédlem korekt
(wi-fi, modem GSM, radio,
Ethernet, Bluetooth), a nawet
ustawi¢ odbiornik jako baze
internetowa dostepna przez
sie¢ komoérkowsq (funkcja ca-
stera NTRIP).

Z kolei LandStar — znany
i lubiany program kontro-
lera RTK, doczekat sig juz
sibdmej wersji. Wiele mozna
by pisa¢ o jego zaletach, ta-
kich jak: intuicyjny i czytel-
ny interfejs graficzny, obstuga
wielu formatéw danych prze-
strzennych, podktadéw on-
-line (w tym Map Google czy
OpenStreetMap) i uktadéw
wspéirzednych, liczne funk-
cje pomiarowe czy rozbudo-
wane opcje wymiany danych.
Program dostepny jest dla sys-
temu Android.

CHCNAV oferuje ponadto
oprogramowanie do post-pro-
cessingu i wyréwnania o na-
zwie CGO 2.

o Krakowska przystan
CHCNAV

Od marca 2022 r. wylacz-
nym dystrybutorem geodezyj-
nych odbiornikéw CHCNAV
w Polsce jest krakowska fir-
ma GPS.PL. Historia zatoczy-
la zatem koto, bo w 2009 1. to
wtlasnie ona stala sig pierw-
szym partnerem tego produ-
centa w naszym kraju.

Zespot GPS.PL

ug eu L]
a line1 ® code
3
Eg ,:<

.,
J
Ge

Polowa aplikacja mobilna LandStar dla systemu Android
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GPS GLOBAL SOLUTIONS o zaletach internetowej sprzedazy instrumentéw pomiarowych

Nowa jokos¢ zakupow

Wielu z nas przyzwyczailo sie, ze sprzet geodezyjny nale-

zy kupowac bezposrednio. Natomiast w zyciu codziennym
coraz czesciej decydujemy sie na zakupy on-line. Jest to wy-
godniejsze, oszczedzamy czas, nie musimy wychodzi¢ z domu,
transakcje sg bezpiecznie, a cena zwykle nizsza.

WE ARE AUTHORIZED DEALER OF:

a

CERTIFICATE

CERTYFIKAT

[ 8 s ] ®

‘ sSATLAB
CERTIFICATE SO Ca——

&s10

>

CERTIFICATE OF DETRIBUTOR

NEX

TITAM

EXCLUSIVE DISTRIBUTOR CERTINCATE

wizor kupujemy chetniej

przez internet, dlacze-
go nie robi¢ tak rowniez ze
sprzetem geodezyjnym? Kil-
ku sprzedawcéw postanowilo
wyjé¢ naprzeciw tym oczeki-
waniom, 1gczac sity i tworzac
sklep internetowy z wieloma
markami pod nazwg GPS
GLOBAL SOLUTIONS (gps-
globalsolutions.com). Klien-
ci kupujacy w naszym sklepie
majg 100% buying protection,
czyli 100% pewnosci bezpie-
czenstwa transakcji oraz ja-
kosci dostarczonego zamé-
wienia zgodnego z opisem.
O popularnosci internetowej
sprzedazy sprzetu geodezyj-
nego $wiadczy to, ze nasz
sklep on-line w ubieglym ro-
ku odnotowat liczbe zamé-
wien z krajow UE zbliZzong do
bezposredniej sprzedazy pro-
wadzonej przez nas w Polsce.
Dlaczego klienci zagraniczni
coraz cze$ciej wybieraja za-

S koro komputer czy tele-
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kupy w naszej platformie? Po-
niewaz moga poréwnac ceny
i specyfikacje wielu réznych
marek dostgpnych na ryn-
ku (najwiekszy wybor w jed-
nym miejscu), ktérych szyb-
ko przybywa. Wierzymy, ze
polscy klienci réwniez czes-
ciej beda dokonywac zaku-
p6w on-line, dlatego stale po-
wigkszamy nasz asortyment,
by kazdy znalazt co$ dla sie-
bie. Oczywiécie nadal prowa-
dzimy sprzedaz bezposrednia
i chetnie odwiedzamy klien-
tow, by zaprezentowac sprzet.

o Najwigkszy wyhor
w jednym miejscu

W marcu do juz szerokiego
grona producentéw sprzetu
geodezyjnego, ktérych repre-
zentujemy, dotgczyla marka
Ruide. Zostali$émy oficjalnym
dystrybutorem catego port-
folio urzadzen tego wioda-
cego chinskiego producenta.
Obecnie w sprzedazy mamy

wszystkie urzadzenia marek:
Stonex, SatLab, Ruide, Emlid,
Gintec, Kolida, Tallysman,
a takze rozpoczelismy wspol-
prace z wiodgcym producen-
tem Machine Controll i Far-
ming. Oferujemy réwniez
profesjonalny dron fotograme-
tryczny RTK do nalotéw auto-
nomicznych produkowany dla
naszej firmy pod nazwa Eagle
One. Wkrétce beda dostepne
réwniez drony marki DJI oraz
Autel. Jestesmy takze na kon-
cowym etapie rozméw o dys-
trybucji robotéw kroczacych
z Boston Dynamics.

Klienci znajda u nas obecnie
ponad 20 odbiornikéw GNSS,
kilkanascie modeli tachime-
trow (w tym dwa z systemem
Android oraz Stonex One Po-
le Station do pracy jednooso-
bowej), a takze 4 skanery 3D
(m.in. Stonex XH120, najbar-
dziej zaawansowany reczny
skaner typu SLAM), profesjo-
nalne anteny GNSS od kana-

dyjskiego Tallysmana (ktére
m.in. dostarczamy w duzych
ilosciach do wiodacej w Pol-
sce sieci telefonii komdrkowej)
oraz wiele akcesoriow.

Co najwazniejsze, jesteSmy
autoryzowanym dystrybu-
torem wszystkich reprezen-
towanych przez nas marek.
Oznacza to sprawdzone Zréd-
fo zakupu urzadzen od pro-
ducentéw - bez udzialu oséb
trzecich — pelne wsparcie
techniczne oraz serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny na
miejscu w Polsce. Wigkszo$é
oferowanych przez nas pro-
duktéw jest przewaznie do-
stepna od reki.

o | Ty mozesz by¢ naszym
sprzedawcg

Wraz z rozwojem naszej fir-
my poszukujemy specjalistow
chetnych do wspétpracy z na-
mi. Zainteresowanych zache-
camy do kontaktu na info@
gpsglobalsolutions.com. U nas

[=]= [
EE1-1-1-

=

kazdy moze zosta¢ sprzedaw-
ca i sam decydowad, ktore
z ponad 160 produktéw chce
sprzedawac. Oferujemy dwie
mozliwosci wspétpracy: on-li-
ne oraz direct. Sprzedaz on-li-
ne to promowanie produktéw
i sklepu poprzez generowa-
nie i udostgpnianie unikal-
nych dla kazdego sprzedawcy
linkéw. Wiecej o Programie
Affiliate na https:/gpsglobal-

solutions.com/affiliate-page/.
Podobnie jak w przypadku

cen produktéw, nie ma u nas
rowniez ukrytych zarobkéw

naszych sprzedawcow. Gdy
kto$ skorzysta z Waszego uni-
kalnego linku, przyktado-
wo kupujac odbiornik GNSS
lub tachimetr, to nie wycho-
dzac z domu dostajecie 1300—
1500 z! netto prowizji. Duzo
wyzsze prowizje oferujemy
sprzedawcom direct, ktérzy
wykonuja sprzedaz bezpo-
$rednia. Za sprzedaz skanera
laserowego czy systemu ste-
rowania maszynami sprze-
dawca otrzymuje nawet pig-
ciocyfrowq prowizje. Dla nas
sprzedawcy sg najwazniejsi,

poniewaz to oni tworzg firme.
Dlatego to sprzedawca dosta-
je wieksza czes$c¢ zarobku ze
sprzedazy, co jest dodatkowg
motywacja do podnoszenia
osobistych aspiracji i celow.
Dla najlepszych co pét roku
dodatkowa nagroda. W GGS
staramy sie tworzy¢ zgrana
druzyne, wykluczajac ksigz-
kowe relacje szef — pracownik
i doceniajac zaangazowanie
tych, ktérzy nam zaufali.

Dlatego jezeli:

eJestes znudzony obecng
praca, jeste$ ambitny i czu-

jesz, ze masz potencjal, by
wykorzysta¢ swoje zdolnosci
handlowe - to nasza firma jest
miejscem dla Ciebie.

e Szukasz markowego sprze-
tu w najlepszej cenie — to nasz
sklep jest idealnym do tego
miejscem.

eZnalazle§ taniej jakis pro-
dukt — powiedz nam o tym,
negocjujac cene koricowa.

e Szukasz urzadzen uzy-
wanych lub chcesz sam takie
sprzedac — skontaktuj sie z na-
mi, a my Ci pomozemy.

GPS GLOBAL SOLUTIONS

GPS GLOBAL SOLUTIONS®

NAJWIEKSZY WYBOR SPRZETU POMIAROWEGO W POLSCE
OD AUTORYZOWANEGO DEALERA

info@gpsglobalsolutions.com

- au
ey

FRuice CMLU

GPS GLOBAL SOLUTIONS® jest zastrzezonym znakiem towarowym

—=

JTITAN GINTEC

gpsglobalsolutions.com
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Jerzy Krdlikowski

peka w szwach. W ta-

belach na kolejnych
stronach zestawiamy ofer-
te 241 instrumentéw naleza-
cych do 31 marek, z czego az
68 produktéw to premiery!
W poréwnaniu z ubieglym
rokiem portfolio krajowych
dystrybutoréw zwiekszyto
sie zatem o 10%.

Baczne oko obserwatora za-
raz jednak dostrzeze, ze cho¢
nowodci jest faktycznie du-
70, to innowacji juz znacznie
mniej. Uwage zwracaja za to
podobienistwa nie tylko w spe-
cyfikacji sprzetu, ale nawet
w jego wygladzie. Nie dajmy
sie jednak zwiesc¢! Czesto jest
bowiem tak, ze ta sama obu-
dowa kryje rozwigzania ofe-
rujace r6zng jako$¢ pomiaru.
Na co zatem zwraca¢ uwage?

T egoroczne NAWI wrecz

plyta GNSS. Jeszcze nie-

dawno byly one wytwa-
rzane tylko przez trzech pro-
ducentéw, ale dzi$ jest ich
znacznie wiecej i co roku przy-
bywa nowych. To rozmnoze-
nie jest w duzej mierze zastu-
ga firm z Chin. W zestawieniu
warto zwroci¢ uwage, ze wiele
z nich oferuje ten sam model
odbiornika z dwiema réznymi
plytami-na ogél rodzima i za-
chodnig. To pierwsze rozwig-
zanie jest skierowane do bar-
dziej oszczednych, a drugie
—do sceptycznych, ktérzy nie
wierza w efekty pracy chin-
skiego przemystu.

F undamentalna rzecza jest
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GEOIESTAWIENIE

Jak wybrac optymalny odbiornik GNSS dla GIS i geodezji

Wszystkie fakie same?

Skoro wszystkie odbiorniki schodzg z tej samej taSmy, a nawet
wygladajg podobnie, to najlepiej po prostu kupi¢ sprzet najtan-
szy — to opinia powtarzana wsréd geodetéw. Ale czy stuszna?

Powstaje w tym miejscu
pytanie, czy warto ryzyko-
waé uzytkowanie ptyty od
producenta, ktéry ma mniej-
sze doswiadczenie w wy-
twarzaniu tych podzespo-
16w? Nasze doswiadczenie
w testowaniu réznych ma-
rek pokazuje, ze w stan-
dardowych warunkach po-
miarowych wszystkie plyty
radzg sobie mniej wiecej po-
dobnie. Réznice pojawiajg
sie dopiero w bardziej niety-
powych i wymagajacych sy-
tuacjach. Co wazne, mozna
je dostrzec, poréwnujac nie
tylko ptyty zachodnie i orien-
talne, ale r6wniez konfrontu-
jac rozwigzania z Zachodu.
Przykladem, ktéry opisalis-
my w szczeg6tach w GEO-
DECIE 1/2020, jest pomiar
RTK w duzej odleglosci od
stacji referencyjnej. Ponad-
to ré6zne plyty inaczej radza
sobie z zakl6caniem sygna-
I6w GNSS. Badania stowen-
skich naukowcéw, przyto-
czone w GEODECIE 2/2022,
dobitnie pokazuja, ze w tych
samych warunkach jeden od-
biornik moze bez problemu
prowadzi¢ pomiary, a inny
nie wyznaczy chocby zgrub-
nej pozyciji.

Nic nam jednak po nawet
najlepszej ptycie renomowa-
nej marki, jedli bedzie ona
zintegrowana z kiepskg an-
teng. Podzespdtl ten to kolej-
ne kryterium czesto niedoce-
niane przy wyborze zestawu
RTK. Tymczasem dobra an-
tena przeklada sie nie tylko
na wyzszg precyzje pomiaru,
ale ma takze fundamentalne

znaczenie przy redukcji za-
kl6cania czy wielodroznosci.
Dlatego tak wazne sg tereno-
we testy odbiornikéw, ktére
wpadly nam w oko. Warto tez
uwaznie przestudiowac stro-
ne internetowa producenta.
U tych bardziej rzetelnych
znajdziemy nie tylko marke-
tingowe przechwatki.

ieustannie podkreslamy
N znaczenie wyboru opro-

gramowania polowego.
Wprawdzie wszystkie apli-
kacje dostepne na naszym
rynku oferujg podstawowe
funkcje pomiarowe, ale jesli
chce sie prowadzi¢ bardziej
skomplikowane prace, war-
to szczegoéltowo rozeznac sie
w mozliwosciach poszcze-
gblnych produktéw. To sa-
mo dotyczy obstugiwanych
formatéw danych, uktadéw
odniesienia czy wspélpracy
z innymi instrumentami. De-
cydujac sie na aplikacje po-
lowa, sprawdzmy takze, czy
jej aktualizacje sg platne.
Niekiedy bowiem nowa wer-
sja programu otwiera przed
geodetami czy specjalistami
od GIS-u zupelnie nowe moz-
liwosci. C6z nam jednak po
tym, skoro moze sig okazag,
ze za upgrade zaplacimy jak
za zboze.

Uwage warto takze zwracac
na opcje tacznosci. Owszem,
bezprzewodowa wymiana
danych przez Bluetooth, wi-
-fi czy sieci LTE 4G to juz nic
niezwyklego. Ale niestabil-
no$¢ polaczenia moze nie-
kiedy skutecznie utrudniac
ukonczenie pomiaréw.

jac instrument, powinnis-

my kierowac sie nie tylko
renoma producenta, ale i dys-
trybutora. Bo mimo spadaja-
cych cen zakup odbiornika
wcigz stanowi powazny wy-
datek. Powinno nam zatem
zaleze¢, aby instrument stu-
zyt przez dlugie lata. Do te-
go niezbedne jest za$ biezace
wsparcie czy latwa dostep-
no$¢ serwisu. W ramach do-
pieszczania klienta mozna
takze liczy¢ na bezplatne
szkolenia czy bogatg oferte
akcesoriow. Ale sg i tacy, kt6-
rzy po finalizacji zakupu usu-
waja numer klienta z pamieci
telefonu.

Jak wida¢, wybor optymal-
nego odbiornika GNSS moze
przyprawic o zawrét glowy.
By tego unikna¢, w pierwszej
kolejnosci polecamy uwaz-
nie przestudiowaé tabele
w NAWI, by zawezi¢ pole za-
interesowan. P6zniej warto
uwaznie przejrzec¢ strony in-
ternetowe producentéw i dys-
trybutoréw, a takze branzowe
fora internetowe. Nieoceniona
bywa takze osobista z rozmo-
wa z uzytkownikami intere-
sujacego nas sprzetu. Kluczo-
wym elementem powinien
by¢ za$ terenowy test sprze-
tu. Nie zalujmy czasu! Warto
poswieci¢ na to przynajmniej
kilka godzin, najlepiej wyko-
nujac pomiary w warunkach
typowych dla naszej codzien-
nej pracy. Dopiero wtedy be-
dziemy mogli mie¢ spokojne
sumienie, ze wybor instru-
mentu byt faktycznie prze-
myslang decyzja. |

L ast but not least, wybiera-

TER%US

NSS Right To The Point

0S

* Cena Brutto. Dotyczy modelu OSCAR Basic.

Technologia ExtremeRTK - algorytmy odpowiedzialne
za uzyskanie wiarygodnego i stabilnego rozwigzania RTK
w trudnych warunkach.

Autorska ptyta gtéwna Bx40c - 5 konstelacji,
obstugujaca 576 kanatéw.

Pozycjonowanie TAP - Tersus Advanced Positioning,
globalna ustuga przesytania poprawek.

Precyzyjne IMU >390° niewymagajace kalibracji,
odporne na pole elektromagnetyczne.

Aplikacja pomiarowa Tersus NUWA lub
Microsurvey Fieldgenius (Win CE,Android).

Wieczysta aktualizacja FirmWare
oraz aplikacji NUWA.

+48 510 122 885

biuro@ntp.xyz
WwWw.Nntp.xyz

. niebezpieczne
strefy
s -
. wysoka
/ zabudowa
E/- podziemne
L instalacje
trudno dostepne
punkty

tersus-gnss.pl
sklep.pomiarydronem.pl

/ TersusGNSSPolska
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EZMLID

REACH RS2
Wielokanatowy
I wieloczgstotliwosciowy
odbiornik RTK GNSS [

Cena od: -
, RS-232 LoRa radio
Darmowa aplikacja Rozwigzanie FIX
ReachView3 w kilka sekund
Wbudowany modem GSM, Darmowy NTRIP
WiFi, BT, LoRa Radio Caster
@ 16 godzin pracy na Wsparcie dla

jednym tadowaniu baterii serwiséw. PPP

Firma Emlid dostarczyta ponad 10 000 odbiornikéw GNSS na catym Swiecie.
Skorzystaj ze stale aktualizowanej bazy wiedzy (poradnikéw, instrukcji, casé study).
Dziel sie swoim doswiadczeniem na forum uzytkownikéw zrzészajqcych specjalistow

z catego.Swiata (stan na marzec 2022 r:’community.emlid.com - ponad 8000 ¢séb,
grupa flb Emfid official user group — ponad 7100 osob).

Cf sklep.pomiarydronem.pl

K1(@) / pomiarydronem +48 510 122 885
_ n p o E biuro@ntp.xyz

_ / WWW.Ntp.xyz
*Ttemna Brutto P-Xy
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MODEL | legend | Nebox! | OrionEI0 | SirisE00 |

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2022 2021 2020 2020
PEYTA GNSS MK-803 Unicorecomm UB40BM Hemisphere Phantom Hemisphere Phanfom

SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, L2). | GPS (L1, L1P, L1C, L2P, L2, L2E, GPS (L1, L1P, 11, L2P, L2C, L2E,
GLONASS (L1, LIP, 12, L2P), BeiDou (B1, B2, B3), L5), GLONASS (61, 62, 63, P1, | L5), GLONASS (61, 62, 63, P1,
BeiDou (B1, B2, B3, BIC, B2a, B2b), Galileo (E1, E5a, E5D), P2), Galileo (EThc, E5a, E5b, E5he, | P2), Galileo (ETbe, E5a, E5b, ESbe,
Galileo (ET, ESa,ESb), SBAS (L1), SBAS (L1), E6, altBOC), BeiDou (BTi, BYi, B3i, | E6, altBOC), BeiDou (BTi, BYi, B3,
QZSS, IRNSS (L5), SBAS Q1SS B10C, B2A, B28, aceBOC), B10C, B2A, B2B, aceBOC),
QZSS, SBAS (L1, L5) QISS, SBAS (1, L5

)
e I I

FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.3,3.0,3.,3.22 MSM, 21,2.3,30,3.1,3.22 MSM, 21,2.3,3.0,3.1,3.22 MSM, 21,23,3.0,3.1,3.22 MSM
(MR, CMR+ (MR, CMR+ (MR, CMR+ (MR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY whd. (Relx 410470 MHz) dostepny w opc wbud. (Relx 410470 MHz)

MODEM GSM whudowany 46 LTE whudowany 46 LTE whudowany 46 LTE bez wkrecania | whudowany 46 LTE bez wkrecania
anteny (opcjo: zewnetrzny) anteny (opcja: zewnefrzny)

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA NG, Lemo 5-pin (np... do USB-C, gniazdo SIM Lemo 5-pin, microSIM, USB-C NG, Lemo 5-pin, Lemo 7-pin
zewnetrznego radia, zasilania, (transmisja danych USB), microSIM,
wyjscie NMEA), gniazdo SIM, USB-C microSD

owoRwx
vl | w0 o |09 | fbown)

REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) | WP7, WP9, S97Pro, P8I, PIII, WP7, WP9, S97Pra, P8I, PIII, WP5, WP6, WP7, WP9, S97Pro, WP5, WP, WP7, WP9, S97Pro,
UT12P, UT32, RT1, N80, inne UT12P, UT32, RT1, N8O, inne P8I, P9II, UT12P, UT32, RTI, P8I, P9I, UT12P, UT32, RTI,
N80, inne N80, inne

ww

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SureFix - technologio dodatkowej | SureFix - technologia dodatkowej
kontroli i weryfikacji jakosci kontroli i weryfikacji jakosci
rozwigzania fixed rozwigzania fixed

pochytomierz (zakres pracy w °) 7 IMU (60) 7IMU (60) 7 IMU (60) 7IMU (60)
interfejs WWW

FieldGenius FieldGenius FieldGenius FieldGenius

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, waliza lub plecak, kable waliza lub plecak, kable waliza lub plecak, kable waliza lub plecak, kable
rejestratora, anteny i oprogramowania) komunikacyjne, adapter do komunikacyjne, adapter do komunikacyjne, adapter do komunikacyjne, adapter do
montazu na spodarce, tyczka montazu na spodarce, tyczka montazu na spodarce, tyczka montazu na spodarce, tyczka
7 pokrowcem, akcesoria kontrolera, | z pokrowcem, akcesoria kontrolera, | z pokrowcem, akcesoria kontrolera, | z pokrowcem, akcesoria kontrolera,
dostep do poprawek z RtkNet dostep do poprawek z RtkNet dostep do poprawek z RtkNet dostep do poprawek z RtkNet

T
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
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MARKA Art-Geo Art-Geo Art-Geo Carlson CHCNAV CHCNAV CHCNAV CHCNAV
MODEL SiriusPro E600T Sonic E800 SonicPro E800T BRx7 i50 i73 i83 i90 i90 PRO LT700H RTK Tablet
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2021 2022 2022 2020 2019 2020 2022 2019 2019 2020
PEYTA GNSS Trimble Pacific Crest BD 990 Hemisphere Phantom Trimble Pacific Crest BD 990 Hemisphere Phantom 40 Unicore UB4BOM Unicore UB4BOM brak danych Unicore UB4BOM Trimble BD 990 u-blox
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15), GPS (L1, L1P, L1, L2P, L2C, L2E, GPS (L1, L1, L2C, L2€, L5), GPS (L1, LTP, L1C, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, 12C, L2E, L5), GPS (L1, 120),
GLONASS (L1, LIP, L2, L2P. 13), |  L5), GLONASS (61, 62,63, P1, | GLONASS (L1, LIP.L2, L2P.13), | GLONASS (61, G2, G3, 1, P2), GLONASS (L1, 12) GLONASS (L1, 12), GLONASS (U1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L2, L3 COMA), GLONASS (LIOF. L20F),
BeiDou (B1, B2, B3), P2), Galileo (EThc, E5a, E5b, EShe, BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (Ebc, E5a, E5h, E6BC, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1I, B21, B3I, B1C, B2q, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B, B2, B3), Galileo (E1b/c, ESb), B
Galileo (E1, E5a, E5b, E6), E6, altBOC), BeiDou (B1i, B2i, B3i, Galileo (ET, E5a, E5b, E6), altBOC), BeiDou (BT, B2i, B3, Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5a, E5D), B2b), Galileo (ET, E5a, ESb, E6), Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (E1, E5a, E5b, E5 AltBOC, eiDou (B11, B2I),
SBAS (L1, L5), QIS5 B10C, B2A, B28, aceBOC), SBAS (L1, L5), B10C, B2, B2B, aceBOC), SBAS (L1), QZSS SBAS (L1), QZSS SBAS (L1), QZSS SBAS (L1), QZSS £6), SBAS (L], L5), Q1SS
Q1SS, SBAS (L1, L5) Q1SS SBAS, QZSS, Navic Q1SS, Navic
SATELITARNE KOREKTY PPP Trimble RTX/OmniStar Atlas -Band, aRTK Trimble RTX/OmniStar Atlas L-Band brak danych brak danych brak danych brak danych RTX nie
LICZBA KANALOW 336 800 336 853 624 624 1408 624 336 184
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 50 10 (opcja: 20 lub 50) 10 10 10 10 50 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 2+0,1/3+04 25+1/5+1 2+01/3+04 25+1/5+1 3+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+05/5+0,5 25+05/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+2 8+1/15+1 8+1/15+2 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 5+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,30,3.1,3.2 2 MSM, 21,23,30,31,3.22 MSM, 21,23,30,3.1,3.2 2 MSM, 21,23,3.0,31,3.2 (z MSM), 2.x, 3.x, CMR 2.x, 3.x, (MR 2.x, 3.x, (MR 2.x, 3.x, (MR 2., 3.x, (MR, CMR+, sCMRx 2., 3., CMR, CMR+, RTCA
(MR, CMR+ (MR, CMR+ CMR, CMR+ (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-0DBIORCZY whud. (RxTx 410-470 MHz) whbud. 5 W (RxTx 410-470 MHz) wbud. 5 W (RxTx 410-470 MHz) wbud. (dwuzakresowy whudowany lub zewnetrzny whudowany whudowany whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny brak
400900 MHz)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tok tak tok brak brak brak brak brak brak
MODEM GSM whud. 46 LTE bez wkrecania anteny | whud. 46 LTE bez wkrecania anteny | whud. 46 LTE bez wkrecania anteny whudowany 46 LTE 46 (LTE B20) zewnetrzny lub w rejestratorze 46 (LTE FDD) 46 (LTE B20) 46 (LTE B20) 46 1TE

(opcja: zewnetrzny)

(opcja: zewnetrzny)

(opcja: zewnetrzny)

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA NG, Lemo 5-pin, Lemo 7-pin TNC, Lemo 5-pin (np. do NG, Lemo 5-pin (np. do 5-pin Lemo (zasil zewn., radio), Bluetooth, wi-i, Bluetooth, wi-fi, NFC, USB-C, Bluetooth, wi-fi, USB-C, Bluetooth, wi-fi, Lemo (RS- Bluetooth, wi-fi, Lemo (RS- USB-C, ztqcze SMA, Bluetooth,
(transmisja danych USB), microSIM, | zewnetrznego radia, zasilania zewngtrznego radio, zasilania | 7-pin Lemo (USB, port seryjny), TNC Lemo (RS-232), mini USB, TNC |  TNC (antena radiomodemu) 7-pin LEMO (RS-232), 232), USB Type-C, TNC (antena | -232), USB Type-C, TNC (antena wii
microSD wyjscie NMEA) microSIM, USB-C | wyjscie NMEA) microSIM, USB-C (anteny UHF), Bluetooth, wii (antena radiomodemu) TNC (antena radiomodemu) | radiomodemu), wyswietlacz OLED | radiomodemu), wyswietlacz OLED
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B (karta do 32 GB) 32 6B (karta do 32 GB) 32 6B (karta do 32 GB) 8 GB (microSD do 32 GB) 8 6B 868 8 6B 3268 3268 64 GB (microSD 256 GB)
wymiary [mm] 156 x 76 154 x 154 x 76 154 x 154 x 76 156 x 76 140x 130 x 106 119x 119 x 85 152x 152 x 78 159 x150x 110 159 x 150 x 110 240 x 151 x 32 (z anteng helix)
waga [kg] 1,2 (z bateriami) 1,5 (z baterig) 1,5 (z baterig) 1,25 (z dwiema bateriami) 1,29 (z bateriami) 0,73 (z hateriq) 1,15 (z baterig) 1,26 (bez baterii) 1,26 (bez baterii) 0,675
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) WP5, WP6, WP7, WP9, S97Pro, P8I, PIII, UT12P, UT32, RT1, N8O, inne Carlson, inne HCE320 HCE320 HCE320 HCE320 HCE320 whudowany (ekran dotykowy 8
cali, 1920 x 1200 px, Android 8)
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna typu helix
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik jak odbiornik 100
waga [kg] jak odbiomnik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,05
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-i Bluefooth, wii Bluetooth, wi-i Bluefooth lub kabel wifi, Bluetooth lub kabel wii, Bluetooth wii, Bluetooth lub kabel wifi, Bluetooth lub kabel wii, Bluetooth lub kabel zhocze SMA
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Maxwell 7 - eliminacja SureFix - technologia dodatkowej Maxwell 7 - eliminacja 7 IMU (pomiar + tyczenie), Hemi- - - - - - -
wielodroznosci, $ledzenie niskich kontroli i weryfikacji jakosci wielodroznosci, $ledzenie niskich | sphere Athena - zaawansowana
satelitow, wysoka stabilnos¢ rozwigzania fixed satelitow, wysoka stabilnos¢ | technolgia modelowania btgdéw,
pomiaru, komunikaty gtosowe, pomiaru, komunikaty gtosowe, | Atlas [-Band, aRTK - podirzymanie
elektryczna tyczka elektryczna tyczka geodezyjnej doktadnosci po utracie
7asiggu GSM, SureFix - dwa nieza-
lezne silniki RTK
pochytomierz (zakres pracy w ©) 7IMU (60) zIMU (60) 7IMU (60) zIMU (60) tak (30) 7 IMU (40) 7 IMU (60) 7 IMU (40) 7 IMU (40) brak
interfejs WWW tak tak tak tak tak tak tak tak tak brak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Art-Geo Master, SurPad, Art-Geo Master, SurPad, Art-Geo Master, SurPad, Carlson SurvCE (Windows Mabile), LandStar 7 LandStar 7, mLas Pro 8/Lite 8, LandStar 7 LandStar 7 LandStar 7 mlas Pro 8/Lite 8, tMap,
FieldGenius FieldGenius FieldGenius Carlson SurvPC (Windows 10), tMap, Landstar 7 Landstar 7
Carlson Layout (Android)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak brak Carlson SurveyGNSS CHC Geomatics Office (HC Geomatics Office (HC Geomatics Office CHC Geomatics Office (HC Geomatics Office Landstar 7
BATERIE 2 x Li-ion hot-swap (wymienne) | Li-ion (whudowana 13 600 mAh) | Li-ion (whudowana 13 600 mAh) | 2 xLi-lon 7,2V, 3400 mAh, hot- 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap) whudowana 6800 mAh whbudowana 9600 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap) | 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap) | 1 x 8000 mAh, wymienna
swap, wid. poziom natadowania
CZAS PRACY [h] do 12 w trybie RTK (2 baterie) do 15 w trybie RTK do 15 w trybie RTK 12 (2 baterie) >10 (2 baterie) >15 18 >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -35 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 60
PYLO- 1 WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 IP67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika,

rejestratora, anteny i oprogramowania)

waliza lub plecak, kable
komunikacyjne, adapter do

waliza lub plecak, kable
komunikacyjne, adapter do

waliza lub plecak, kable
komunikacyjne, adapter do

walizka, 2 bat,, fadowarka dwusta-
nowiskowa + wtyczka do zapalniczki

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka

zestaw fadowarek, okablowanie,
walizka transportowa, uchwyt

zestaw tadowarek, okablowanie,
walizka transportowa, uchwyt

2 baterie, zestaw tadowarek,
okablowanie, walizka

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka

tadowarka sieciowa, kabel
USB-C, pasek na rgke, torba

montazu na spodarce, tyczka montazu na spodarce, tyczka montazu na spodarce, tyczka | samochodowej, anteny UHF, okablo- transportowa, uchwyt na tyczke, na tyczke, tyczka na tyczke, tyczka transportowa, uchwyt na tyczke, | transportowa, uchwyt na tyczke, | transportowa, rysik, folia
7 pokrowcem, akeesoria kontrolera, | z pokrowcem, akeesoria kontrolera, | z pokrowcem, akcesoria kontrolera, | wanie, szybkoztqzka do tyczki, ada- tyczka tyczka tyczka ochronna na ekran
dostep do poprawek z RtkNet dostep do poprawek z RtkNet dostep do poprawek z RtkNet pter na anteng UHF, miarka
GWARANCIA [lata] 2 2 2 2 (z moiliwosciq przedtuzenia) 2 2 2 2 2 2 (opcja: 3-letni kontrakt serwis.)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo Art-Geo NaviGate GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL Taxus IT, GPS.PL
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EFIX Geomatics

MARKA CHCNAV ComNav ComNav ComNav ComNav EFIX Geomatics EFIX Geomatics EFIX Geomatics Emlid
MODEL Mé N3 IMU N5 IMU T30 IMU 1300 Plus a F4 F7 F7+ Reach RS+
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2021 2020 2021 2022 2022 2021 2021 2022 2017
PEYTA GNSS Trimble BD 930+ ComNav K-Family (K8-platform) | ComNav K-Family (K8-platform) | ComNav K-Family (K8-platform) ComNav K-Family (K8-platform) | Unicore UB4BOM 824 custom |  Unicore UB4BOM 824 custom |  Unicore UBABOM 824 custom | Unicore UB4BOM 824 custom Emlid
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GLONASS | GPS (L1, L2C, L2P, L5), GLONASS | GPS (L1, L2C, L2P, L5), GLONASS GPS (L1C/A, L2G, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P(Y), L5), GPS (L1, L2, L2P(Y), L5), GPS (L1, L2C, L2P(Y), L5), GPS (L1, L2C, L2P(Y), L5), GPS (L1), GLONASS (61),
GLONASS (L1, L1 12, L2P.13), | (L1, LIP, L2C/A, L2P), Galileo (ET, | (L1, LIP, L2C/A, L2P), Galleo (E1, | (L1, LIP,L2C/A, L2P), Galileo (E1, GLONASS (L1, 12, 13), Galleo | GLONASS (L1, 12), Galileo (ET, | GLONASS (L1, L2), Galileo (ET, | GLONASS (LI, L2), Galileo (ET, | GLONASS (L1, L2), Galileo (E1, |  BeiDou (B1), Galileo (E1),
BeiDou (B, B2), E5a, E5h E6, AItBOC), E5a, E5 E6, AltBOC), E5a, E5h E6, AItBOC), (E1, E5a, E5b, E6, AltBOC), E5a, E5b), BeiDou (B1I, B2, E5a, E5b), BeiDou (BT, B2, E5a, E5b), BeiDou (B, B2I, E5a, E5b), BeiDou (B11, B2, QZSS (11)
Galileo (ET, E5a, E5D), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, IRNSS, | BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, IRNSS, | BeiDou (BT, B2, B3), SBAS, IRNSS, BeiDou (BT, B2I, B3I, BIC, B2a, | B3|, BIC, B2a, B2b), QZSS (L1, | B3I, BIC, B2q, B2b), QZSS (L1, | B3I, BIC, B2q, B2b), QZSS (L1, | B3I, BIC, B2a, B2b), QZSS (L1,
SBAS (L1, L5), QISS QzSS, Navic (L5) QZ5S, Navic (L5) QZSS, Navic (L5) B2b), SBAS, QZSS, Navic (L5) 12, 13), SBAS 12, 13), SBAS 12, 13), SBAS 12, 13), SBAS

SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych tak (dokt. 10/20 cm) tak (dokt. 10/20 cm) tak (dokt. 10/20 cm) nie tak tak tak tak nie
LICZBA KANALOW 220 1198 1198 1198 965 1008 824 824 824 72
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 20 20 20 20 20 10 10 10 14 (tylko GPS), 10
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm] 25+0,5/35+05 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+05 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 5+1/10+2

RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 7+1/14+2
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x, 3.x, (MR, CMR+, sCMRx | 2.x, 3.x, CMR (GPS), CMR+ (GPS), | 2.x, 3.x, CMR (GPS), CMR+ (GPS), | 2.x, 3.x, CMR (GPS), CMR+ (GPS), 2.x, 3.x, (MR (GPS), CMR+ 2.x, 3.x, (MR 2.x, 3.x, (MR 2., 3.x, CMR 2.x, 3.x, (MR 2.x, 3.x

MSM MSM MSM (GPS), MSM

RADIOMODEM NADAWCZO0-0DBIORCZY zewnetrzny whudowany (Tx/Rx 410-470 MHz) | whudowany (Tx/Rx 410-470 MHz) | whudowany (Tx/Rx 410-470 MHz) whudowany (Tx/Rx410-470 MHz) Rx 430-470 Mhz Tx/Rx 410-470 Mhz Rx 430-470 Mhz Tx/Rx 430-470 Mhz whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tok tak tak tak tok tak tok tok
MODEM GSM 3.756 46 46 46 46 w rejestratorze 46 LTE whudowany 46 LTE w rejestratorze 46 LTE w rejestratorze 46 LTE nie dotyczy
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Bluetooth, wi-fi, 2 Lemo (RS-232, USB) Lemo 7-pin, Bluetooth 4.0 Lemo 7-pin, Bluetooth 4.0 Lemo 7-pin, Bluetooth 4.0 Lemo 7-pin, Bluetooth 4.0 | USBtypu C, Bluetooth, Wi-Fi, TNC | USB typu C, Bluetooth, Wi-Fi, TNC | USB typu C, Bluetooth, Wi-Fi, TNC | USB typu C, Bluetooth, Wi-Fi, INC | RS-232, microUSB, wifi, Bluetooth
ODBIORNIK

pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 326B 8 GB 8 GB 8 GB 8B 8 GB 8 GB 8B 8 GB 8GB

wymiary [mm] 127 x127 x 83 155x73 155x73 155x73 158 x75 121 x121 x 74 160 x 158 x 96 119x 119 x 85 119x 119 x 85 145 x 145 x 85

waga [kg] 1,04 (z baterig) 1,20 (z 2 bateriami) 1,20 (z 2 bateriami) 1,20 (z 2 bateriami) 0,95 (z 2 bateriami) 0,87 148 077 077 0,69
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacia patrz s. 51) HCE320 ComNav R550 (Android), ComNav | ComNav R550 (Android), ComNav | ComNav R550 (Android), ComNav ComNav R550 (Android), FC1, FC2, FQ1, FC2, FC1, FC2, FC1, FC2, dowolny z Android, i0S,

P8 (Android), Tablet Samsung
Galaxy Tab Active 3,
dowolny z systemem Android

P8 (Android), Tablet Samsung
Galaxy Tab Active 3,
dowolny z systemem Android

P8 (Android), Tablet Samsung
Galaxy Tab Active 3,
dowolny z systemem Android

ComNav P8 (Android), Tablet
Samsung Galaxy Tab Active 3,
dowolny z systemem Android

dowolny inny z Androidem

dowolny inny z Androidem

dowolny inny z Androidem

dowolny inny z Androidem

Windows Mobile, Windows

ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéb pofqczenia z rejestratorem wii, Bluetooth lub kabel Bluetooth 4.0 Bluetooth 4.0 Bluetooth 4.0 Bluetooth 4.0 Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wi-fi, USB
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - QUANTUM Tech, E-RTK, SinoGNSS | QUANTUM Tech, E-RTK, SinoGNSS | QUANTUM Tech, E-RTK, SinoGNSS QUANTUM Tech, E-RTK, redukcja | precyzyjny uktad GNSS Nebulas I, wielosystemowy, wielosystemowy, wielosystemowy, antena eliminujgca efekt

ASIC, redukcja wielodroznosci,

ASIC, redukcja wielodroznosci,

ASIC, redukcja wielodroznosci,

wielodroznosci, eliminacja

algorytm U-Fusion niwelujacy bte-

wielordzeniowy, precyzyjny

wielordzeniowy, precyzyjny

wielordzeniowy, precyzyiny

wielodroznosci, przesytanie

eliminacja zaktécen, wzmocniony | eliminacja zaktdcen, wyswietlacz eliminacja zaktécen zktdceri dy spowodowane ekranowaniem uktad GNSS Nebulas II, uktad GNSS Nebulas II, uktad GNSS Nebulas I, korekt do innych odbiornikéw
zasigg UHF (15 km przy 2 W) OLED umozliwiajqcy konfiguracjg sygnatu sat., zaawansowana tech- ulepszony zintegrowany ulepszony zintegrowany ulepszony zintegrowany przez wifi, do 30 godz. pracy
i obstuge bez kontrolera, nologia Full Start maksymalizu- | algorytm nawigacji U-Fusion algorytm nawigacji U-Fusion algorytm nawigacji U-Fusion na jednym tadowaniu, Rinex
wzmocniony zasigg UHF (15 km jaca wykorzystanie wszystkich | pozwalajacy rozwigzac problem | pozwalajqcy rozwigzac problem | pozwalajgcy rozwigzaé problem | z 10 Hz, Fast RTK, >160 dni
przy 2 W) satelitow, technologia eKeeping, przerw i nagtych zmian przerw i nagtych zmian przerw i nagtych zmian pomiaru Rinex, Emlid NTRIP
utrzymujaca pozycjonowanie, gdy | w wynikach pozycjonowania w wynikach pozycjonowania w wynikach pozycjonowania Caster, praca jako stacja
utracone zostang korekty w cza- | spowodowanych ekranowaniem | spowodowanych ekranowaniem | spowodowanych ekranowaniem referencyjna
sie rzeczywistym sygnatu satelitamego sygnatu satelitamego sygnatu satelitanego
pochytomierz (zakres pracy w ©) tak (30) 7IMU (60) 7 IMU (60) 7IMU (60) 7IMU (60) tak (60) nie tak (60) tak (60) brak
inferfejs WWW tak tok tak tok tok tok tak tok tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE LandStar 7 ComNav SurveyMaster, CubicOrb | ComNav SurveyMaster, CubicOrb | ComNav SurveyMaster, CubicOrb ComNav SurveyMaster, CubicOrb eField efield eField eField Reach View App, SurPad, Quick
QuickGNSS, Carlson SurvCE, QuickGNSS, Carlson SurvCE, QuickGNSS, Carlson SurvCE, QuickGNSS, Carlson SurvCE, GNSS, Carlson SurvCE oraz
MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius SurvPC, Microsurvey FieldGenius
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU (CHC Geomatics Office Compass Receiver Utility Compass Receiver Utility Compass Receiver Utility Compass Receiver Utility eOffice e0ffice eOffice eOffice Emlid Studio, RTKLIB
BATERIE 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 2000 mAh whudowana 6800 mAh wbudowana 6800 mAh wbudowana 6800 mAh wbudowana 6800 mAh LiFeP04 9600 mAh, 3,2 V
CZAS PRACY [h] >6 (1 bateria) 25 (2 baterie) 25 (2 baterie) 16 (2 baterie) do 10 (2 baterie) do 15 do15 do15 do15 30
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, zestaw tadowarek,
okablowanie, walizka
transporfowa, uchwyt na tyczke,

2 baterie, waliza, tyczka z pokrowcem, kable, kabel zasilania, ta$ma do pomiaru wysokosc, antena UHF, akcesoria
rejestratora, roczny dostgp do NadowskiNET

2 bat,, waliza, tyczka z pokrow-

cem, kable, tasma do pom. wys,,
antena UHF, akeesoria rejestr.,

tyczka, kabel USB, tadowarka,
antena UHF, walizka
transportowa, uchwyt

tyczka, kabel USB, fadowarka,
antena UHF, walizka
transportowa, uchwyt

tyczka, kabel USB, fadowarka,
antena UHF, walizka
transportowa, uchwyt

tyczka, kabel USB, tadowarka,
antena UHF, walizka
transportowa, uchwyt

oprogramowanie ReachView do
konfiguracji i monitorowania
odbiornika, kabel zasilajacy/

tyczka roczny dostep do NadowskiNET kontrolera do tyczki kontrolera do tyczki kontrolera do tyczki kontrolera do tyczki USB, futerat transportowy
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 4200
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS.PL 6 Tadeusz Nadowski |6 Tadeusz Nadowski 6 Tadeusz Nadowski |6 Tadeusz Nadowski Geoida Geoida Geoida Geoida NTP.xyz
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Emli

MARKA E-Survey E-Survey GeoMax GeoMax GeoMax GeoMax Gintec Gintec Gintec
MODEL Reach RS2 E300 Pro E500 Zenith 06 Zenith 16 Zenith 40 Zenith 60 F100 G20 G20M
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2020 2020 2021 2019 2019 2021 2021 2020 2020
PEYTA GNSS Emlid Hemisphere Phantom 20 Hemisphere Phantom u-blox NovAtel OEM7 NovAtel OEM7 NovAtel OEM7 Trimble BD990 Unicorecomm UB4BOM Unicore UB4BOM
SLEDZONE SYGNALY 6PS (LT, L20), GLONASS (LIOF. |  6PS (L1, LIP, LIC, L2, L2CL2E, | 6PS (L1, LI, LIC, L2P, L2C L2, 6PS (L1, L20), 6PS (L1, 12, L20), GPS (L, L2, L2 L2P 15), | GPS(UI, LIC, L2G, L2P,15), | 6PS (L, LIC, L2C, L2E, L5), 6PS (U1, L2, L5), 6PS (U1, 12, 15),
L20F), BeiDou (B1I, B2l), L5), GLONASS (61, 62, 63, P1, P2), | L5), GLONASS (61, 62, 63, P1, P2), GLONASS (L10F, L20F), GLONASS (L1, 12, L2C), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1 C/A, L2 C/A, | GLONASS (L1, L1P 12, L2P, L3), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12),
Galileo (E1-b/cm, E5b), BeiDou (B1i, B2i, B3i B1OC, B2A, | BeiDou (B1i, B2i, B3i B10C, B2A, Galileo (E1 B/C, E5b), BeiDou (opcja: B, B2), Galileo (ET, E5a, ESb AIBOC, | L2P, L3), Galileo (E1, E5a, E5D, BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, E5A, E5B), Galileo (E1, E5a, E5b),
(A B2B, aceBOC), Galileo (Elbc, 50, | B2B, aceBOC), Galileo (EThe, E5q, BeiDou (B11, B21), Galileo (opcjo: E1, E5b), opcjo: E6), AltBOC, E6), BeiDou (BT, BIC, Galileo (E1, E5a, E5b, E6), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3),
ESh, E5he, E6, altBOC), ESh, EShe, E6, altBOC), SBAS QZSS (opcja: L1, L2C), BeiDou (B1, B2, opcja: B3), B2I, B2a, B2b, B3l), Navic (L5), QZSS, Qzss, Q1SS
SBAS (L1, L5), Q7SS QZSS, SBAS (L1, L5) SBAS SBAS SBAS SBAS (L1, L5) SBAS (L1)
SATELITARNE KOREKTY PPP NRCAN CSRS-PPP Atlas L-Band, aRTK Atlos 1-Band, aRTK brak danych brak danych TerraStar TerraStar Trimble RTX nie nie
LICZBA KANALOW 184 800 800 184 181 555 555 336 432 432
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 10 dla GPS, 5 dla GNSS 50 50 10 5 5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20) 50 20 (opcia) 5
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 4+05/8+1 2+01/3+04 2+01/3+04 20 +1/30+1 5+0,5/10+0,5 3+01/35+04 3+05/5+05 25+05/5+05 25+05/5+05 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] T+1/14+]1 8+1/15+1 8+1/15+]1 20+1/30+1 10+1/20+1 §+1/15+1 8§+05/15+05 8+1/15+]1 10+1/15+1 10+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3,3.2, (MR, CMR+ 21,23,3.0,3.1,3.2 2 MSM, 21,23,30,31,3.22 MSM, 21,23,30,31,3.2,3.x, (MR, 21,23,30,31,3.2, 3x, 21,23,30,31,3.2, 3x, 21,23,30,31,3.2, 3, 21,23,30,31,3.2, CMR, 23,30,32 23,3.0,3.2,R1D
(MR, CMR+ CMR, CMR+ (MR+ CMR, CMR+ CMR, CMR+ (MR, CMR+ CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany whudowany (RxTx 410-470 MHz) | wbud. (RxTx 410-470 MHz oraz brak whudowany (opcja) whbudowany (opcja) whudowany (opcja) whudowany whudowany brak
902,4-928 MHz)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak tok opcja opcja opcja tak tok tok brak
MODEM GSM 3.56 whud. 46 LTE bez wkrecania anteny | wbud. 46 LTE bez wkrecania anteny whudowany 3.756 brak whudowany 3.756 whudowany 3.756 46 whudowany 46 46
(opcja: zewnetrzny) (opcja: zewnetrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB Type-C, wii, Lemo 5-pin, microSIM, USB-C, TNC, | Lemo 5-pin, microSIM, USB-C, TNC Lemo, TNC, Bluetooth Lemo, TNC, Bluetooth Lemo, TNC, Bluetooth Lemo, 2 TNC, Bluetooth, wifi | port USB-C, port 5-pin, Bluetooth, | port 7-pin (NMEA), port anteny USB-C, Bluetooth, wi-fi
Bluetooth Bluetooth, wii wifi UHF, port karty SD
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 16 GB 8 GB (opcju: 32 GB) 8 GB (opcjo: 32 GB) w kontrolerze (microSD do 64 GB) (microSD do 64 GB) 8 GB (microSD) 3268 3268 3268
wymiary [mm] 126 x 126 x 142 158 x 53 148 x 74 139 x 80,6 x 30,6 198 x 95 198 x 95 166,8 x 75 154 x 154 x 76 156 x 102 100x 100 x 615
waga [kg] 0,95 0,94 1,06 0,34 1,09-1,13 (bez baterii) 1,14118 1,14 (bez baterii) 1,5 1,04 0,555
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) dowolny z Android, i0S WP5, WPé, WP7, S88Pro, P8II, P9Il | WP5, WP6, WP7, WP9, S97Pro, Zenius X, Zenius800, dowolny Tenius X, Zenius800, dowolny | Zenius X, Zenius800, dowolny | Zenius X, Zenius800, dowolny | Gintec, E-Survey, Hemisphere |  Gintec, E-Survey, Hemisphere | Nautiz X6, Nautiz X8, Gintec S50,
UT12, UT20, Nautiz X6, Tablet N8O, P8I, PYII, UT12P, UT32, RTI, 7 systemem Android 7 systemem Android 7 systemem Android 7 systemem Android GNSS, dowolny (kontroler/ GNSS, inne Oukitel WP 5, Gintec, E-Survey,

dowolne urzqdzenie z syst. Android N80, inne smartfon/tablet) z 0S Android Hemisphere GNSS i inne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zintegrowana/zewnetrzna zinfegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /4r. 200 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /0,03 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéb potaczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii Bluetooth, wi-i Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel, Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii Bluetooth, wii
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE antena eliminujgea efekt SureFix - technologio dodatkowej | SureFix - fechnologia dodatkowej brak danych Geomax Q-Lock Pro - wykonuje | Geomax Q-Lock Pro - wykonuje | NovAtel technology, ExtraSafe | dtugi czas pracy na tadowaniu, za- | dhugi czas pracy na jednym dhugi czas pracy na jednym
wielodroznosd, przesytanie korekt kontroli i weryfikacji jakosci kontroli i weryfikacji jakosci regulare niezalezne kontrole | regulame niezalezne kontrole quality mode silanie z power banku, konfiguracia tadowaniu, mozliwos¢ tadowaniu, mozliwos¢
do innych odbiornikéw przez rozwigzania fixed, Hemisphere rozwigzania fixed poprawek w celu zapewnienia | poprawek w celu zapewnienia odbiornika jako serwer lub klient, | podtqczenia zasilania z power | podfqczenia zasilania z power
wii, do 22 godz. pracy na jednym | GNSS Athena RTK, WebUI, NMEA wiarygodnosci fiksa wiarygodnosi fiksa silny modem UHF nadowczo-od- | banku, wigcej mozliwosci banku, wigcej mozliwosci
tadowaniu, Rinex z 10 Hz, Fast output, Intelligent Voice, aRTK biorczy (5 W) o duzym zasiggu, |  konfiguracii odbiornika jako konfiguracii odbiornika jako
RTK, >160 dni pomiaru Rinex, oprogramowanie systemowe pty- | serwer lub klient w celu przesytu | serwer lub klient w celu przesytu
Emlid NTRIP Caster ty gfownej Trimble MAXPro danych przez TCP dlo 62 danych przez TCP dla 62
pochytomierz (zakres pracy w ©) 7IMU 7IMU (60) 7IMU (60) XTilt XTilt XTilt 7IMU 7IMU (60) 7 IMU (60) 71MU (60)
inferfejs WWW tak tak tak brak brak brak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Reach View App, Quick GNSS, E-SurPad Art-Geo Master, SurPad, Xpad Win Mobile, Xpad for Android, Xpad Win Mobile, Xpad for Andro- | Xpad Win Mobile, Xpad for | Xpad Win Mobile, Xpad for Android, SurPad SurPad, Carlson SurvCE/SurvPC, SurPad
Carlson SurvCE oraz SurvP(, FieldGenius FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, id, FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, | Android, FieldGenius, SurvCE, | FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, MicroSurvey FieldGenius
Microsurvey FieldGenius Xpad Construction Xpad Construction, Xpad Ultimate | Layout Pro, Xpad Construction | Xpad Construction, Xpad Ultimate
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU RTKLIB E-Survey lub GINTEC GeoSolution brak GeoMax GeoOffice/X-PAD Office GeoMax GeoOffice/X-PAD Office | GeoMax GeoOffice/X-PAD Office | GeoMax GeoOffice/X-PAD Office Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution
Fusion Fusion Fusion Fusion
BATERIE LiFeP04 6400 mAh, 6,4 V whudowana Li-lon 6800 mAh Li-ion Li-lon Li-lon Li-lon 2 x Li-lon whudowana 13 600 mAh whudowana 74 V, 9750 mAh whudowana 9600 mAh
CZAS PRACY [h] 3.56 RTK: 16, logging: 22 do 12 w trybie RTK do 12 w trybie RTK >0 RTK: 6; statyka: 9 (1 bateria) | RTK: 6; statyka: 9 (1 bateria) | RTK: 11; statyka: 12,5 (1 bateria) 20 > 16 ok.9
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena 20 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 20do 70 -20 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 1P67 P67 P67 1P68 1P68 P68 P67 P67 1P65

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, oprogramowanie ReachView do waliza lub plecak, kable waliza lub plecak, kable bateria, tadowarka sieciowa, bateria, tadowarka sieciowa, | bateria, fadowarka sieciowa, | antena UHF, antena GPRS, 2 bate- | fadowarka, kabel USB-C/ tadowarka, kabel USB typu | fadowarka, tyczka z uchwytem,

rejestratora, anteny i oprogramowania) konfiguracji i monitorowania komunikacyjne, adapter do montazu komunikacyjne, adapter do tadowarka samochodowa, kable, tadowarka sumochodowa, kable, | fadowarka samochodowa, kable, | rie, fadowarka dwustanowiskowa, | USB, kabel USB-C/USB-C, (, antena UHF, ptyta D futerat na odbiornik
odbiornika, tadowarki, kable, na spodarce, tyczka z pokrowcem, montazu na spodarce, tyczka tyczka w pokrowcu, walizka, tyczka w pokrowcu, walizka, | tyczka w pokrowcu, walizka, | kable, tyczka w pokrowcu, waliz- | antena UHF, instrukcja obstugi, |z instrukejq obstugi, pojemnik
tyczka, walizka transportowa akeesoria kontrolera, (ArtGeo: | z pokrowcem, akeesoria kontrolera, | uchwyt do kontrolera, szkolenie uchwyt do kontrolera, szkolenie | uchwyt do kontrolera, szkolenie | ka, uchwyt do kontrolera, szkole- | ~tyczka z uchwytem, pojemnik transportowy
dostep do poprawek z RtkNet) dostep do poprawek z RtkNet i wsparcie techniczne i wsparcie techniczne i wsparcie techniczne nie i wsparcie techniczne transporfowy
GWARANCJA [lata] 2 2 2 do3 do3 do3 do3 2 1 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] NTP.xyz: 10 500, RTK System: 9199, | brak danych (GPS Global Solutions: brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 66S: 15000
GPS Global Solutions: od 8000 od 15 000)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR NTP.xyz, RTK System, GPS GLOBAL | Art-Geo, Geopryzmat, GPS GLOBAL Art-Geo Geoline Geoline Geoline Geoline MAXNET (reseller: GPS GLOBAL | MAXNET (reseller: GPS GLOBAL | Geopryzmat, MAXNET (reseller:
SOLUTIONS/Tinserwis SOLUTIONS/Tinserwis SOLUTIONS/Tinserwis) SOLUTIONS/Tinserwis) GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis)
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Hemisphere GNSS

Hi-Target

rejestratora, anteny i oprogramowania)

7 uchwytem, waliza transportowa,

USB, kabel USB-C/USB-(,

zewngtrzneqo, bateria o

zewngtrznego, bateria do

kable antenowe, pojemnik

7 adapterem do zapalniczki,

7 mozliwosciq wymiany,

7 mozliwoscig wymiany, fadow.,

MARKA Gintec Gintec Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL G30 G30Pro A631 AtlasLink R330 S631 innol iRTK 4 IMU iRTK 5 IMU Qhox 8
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2022 2022 2022 2015 2012 2020 2020 2021 2019 2016
PEYTA GNSS SinoGNSS K803 Trimble BD990 Hemisphere Phantom P20/34 Hemisphere GNSS P304 Hemisphere GNSS P304 Hemisphere Phantom P40 Hi-Target Hi-Target Trimble BD 990 NovAtel OEM617
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, LIC, L2CL2P, 15), GPS (LT, LIC, L2C, L2E, 15), | GPS (LI, LIP, LIC, L2P, L2C, 15), 6PS (L1, L2, L5), GPS, GLONASS, GPS (L1, LIC, L1P, L2C, L2P, 5), | 6PS (LT, L2C), GLONASS (LIOF. 6PS (L1, L2, L5), GPS (L1, L2E, L2C, 15), 6PS (U1, L2, L20),
GLONASS (61, 62, 63), GLONASS (L1, L2, L3CDMA), GLONASS (61, 62, G3, P1, P2), GLONASS (L1, 12), BeiDou, Galileo, GLONASS (61, 62, 63, P1/P2), | L20F), Galileo (E1-b/c, E5b), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, L2, opcja: L3 GLONASS (L1, L2),
BeiDou (BT, B2, B3i B10C, B2A, BeiDou (81, B2, B3), BeiDou (811, B2, B3I, B10C, B2, BeiDou (81, B2) Q1SS Galileo (ETbe, E5a, ESb, Eébe, BeiDou (B1), B21) Galileo (E1, E50, E5b), COMA), Galileo (ET, ESa, E5b, Galileo (ET, E5b),
B2B), Galileo (E1, E50, ESb, EShc), | Galileo (E1, ESa, ESb, E6, E5 B2B), aliBOC), BeiDou (B11, B21, B3|, Q1SS BeiDou (81, B2, B3), ESAItBOC, opcja: E6), BeiDou BeiDou (81, BY),
QZSS, SBAS (L1, L5) AltBOC), Navic (L5), Galileo (E1, E5a, E5b, E6), B1C, B2q, B2b, aceBOC), QZSS, SBAS (1), (B1, B2, B3), SBAS
Q7SS, SBAS (L1, L5) QZSS, IRNSS (L5), SBAS SBAS (L1, L5), Navic, SBAS Q1SS SBAS (L1, L5), QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP nie Trimble RTX Hemisphere Atlas Hemisphere Atlas Hemisphere Atlas Hemisphere Atlas brak danych Hi-Target Hi-RTP HI-RTP, Trimble RTX, Omnistar brak danych
LICZBA KANALOW 965 336 800 572 221 800 184 866 336 120
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 50 10 (opcja: 20) 10 (opcia: 20) 10 (opcio: 20) 50 5 20 50 5 (opcja: do 50)
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+0,5/5+05 25+0,5/5+0,5 3+0,5/5+0,5 3+05/5+05 3+0,5/5+0,5 3+05/5+05 25+0,5/5+05 25+0/35+04 25+0,5/5+0,5 3+
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+2 §+1/15+2 §+1/15+2 8+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 8+1/15+1 20+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,30,31,3.2, CMR, sCMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1, 3.2, CMR, CMR+ 23,30 23,3.2, CMR, CMR+ 23,3.2, (MR, MR+ 21,23,30,31,3.2, (MR, CMR+ 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.,3.2, inne
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY tak whudowany opcjo: zewnefrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewnetrzny whudowany opcjo: zewnetrzny whudowany lub zewn. opcja: whudowany lub zewn. brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak brak brak brak tak brak tak opcja brak
MODEM GSM 46 LTE 46 opcja: zewnetrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny whudowany 46 whudowany 46 whudowany 46 whudowany 46 brak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo 5-pin, microSIM, USB-C, | port USB-C (fad. /trans.danych), port 2RS-232, CAN 2RS-232, CAN 2RS-232, USB (host i device) RS-232, transmisja danych RS-232/DC5PIN, USBTyp C | RS-232/DC 5-pin, USBTyp C | RS-232/DC 5-pin, USB (OTG), | microUSB, podwdjny Bluetooth
Bluetooth, wii 5-pin (zasil./UHF), Blugtooth, wifi (0T6), Bluetooth, NFC Bluetooth, NFC 40
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 4GB 8 GB/zewn. pamiec USB 16 6B brak brak 8 GB (microSD do 32 GB) 8 6B 8 6B 16 GB 8 GB lub 32 GB
wymiary [mm] 135x 84 167 x 96 158 x 158 x 79 158 x 158 x 79 178 x120 x 46 156 x 76 65x 65 x 165 156 x 77 98 x 158 115x85x25
waga [kg] 091 13 105 1,05 0,64 13 06 12 12 03
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) | Nautiz X6, e-survey P8I, e-survey | Gintec, E-Survey, Hemisphere GNSS, | Gintec, E-Survey, Hemisphere Gintec, E-Survey, Hemisphere Gintec, E-Survey, Hemisphere Gintec, E-Survey, Hemisphere | Hi-Target iHand 30, iHand 55, | Hi-Target iHand 30, iHand 55, | HiTargetiHand 30, iHand 55, | dowolny z Androidem, Windows,
PIIlI, Gintec S50, Oukitel WP 5 dowolny (kontroler/smartfon/ GNSS, inne GNSS, inne GNSS, inne GNSS, inne Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8 | Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8 | Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8 i0S
iinne tablet) z 0S Android
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Hemisphere A42/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
A3/A5
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 130x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-i Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wii Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluefooth
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE eliminacja sygnatow wielodroznych, | dtugi czas pracy na jednym fadowa- | Hemisphere GNSS Athena RTK, Hemisphere GNSS Athena RTK, Athena RTK, Atlas 1-Band, aRTK, | Hemisphere GNSS Athena RTK, | petnoczestotliwosciowa antena | antena nowej gen., zaaw. silnik | antena Air 3D II gen., antena wspétpraca z kazdym
odbitych, zaktéconych, sledzenie | niv, mozliwos¢ podtqezenia zasilania Atlas Corrections, aRTK Atlas Corrections, aRTK TRACER Atlas Corrections, aRTK, SureFix, Air 3D, praca w chmurze, | wielokanafowy, szybkietad. 45W, | GSM OMNI 360 zwieksza zasieg |  urzqdzeniem wyposazonym
niskich satelitéw i stabych 7 power banku, wigcej mozliwosci TRACER geoportal, zdalna diagnostyka | spec. uklad przeciwzakiéceniowy, | wifi/GSM, Maxwell 7 - elimin. w Android/Windows/
sygnatow; inercyjny system konfiguracji odbiornika jako serwer 24/1, aktualizacja on-line, | zaawansowana techn. fagodzenia | wielodroznosd, sledzenie niskich | i0S, mozliwos¢ tadowania
kompensacji tyczki (IMU), nie [ub klient w celu przesytu danych 5 trybéw pracy: RTK baza, | wielosciezkowego, Smart Base, | sat., l-band, praca w chmurze, | przez power bank, algorytm
wymaga kalibracji, odporny na | przez TCP dla 62, bardzo silny mo- RTK rover, static, kinematic, | praca w chmurze, geoportal, zdal- | zdalna diagnostyka 24/7, | usredniania GLIDE, RT-2, ALIGN,
zaktécenia pola magnetycznego | dem UHF nadawczo-odbiorczy (5 W) PPK /fast static nadiag. 24/7, aktual. on-line, NFC, | aktualizacja on-line, elektroniczna RAIM
o duzym zasiegu pracy, oprogramo- $ledzenie niskich sat, el. libela, | libela, NFC, Android GNSS, 6
wanie systemowe ptyty gtowne; 6 trybéw: RTK baza, RTK rover, sta- | trybow: RTK baza, RTK rover, static,
Trimble MAXPro tic, kinematic, RTP, PPK /fast static | kinematic, RTP, PPK /fast static
pochytomierz (zakres pracy w ©) 7IMU (60) 7 IMU (60) brak brak brak 7 IMU (>60) opcja (30) 7IMU (45) 7IMU (30) brak
inferfejs WWW tok tak brak tak brak tak tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE SurPad SurPad SurPad, Carlson SurvCE/SurvPC, | SurPad, Carlson SurvCE/SurvPC, SurPad, Carlson SurvCE/SurvPC, | SurPad, Carlson SurvCE/SurvPC, | HiSurvey Road, Hi-Q GIS, inne | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne GNSS Tools + dowolne
MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius dla Androida dla Androida dlo Androida oprogramowanie pomiarowe
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Gintec GeoSolution Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office opja
BATERIE whudowana 6800 mAh whudowana 10 000 mAh zasilanie zewngtrzne zosilanie zewngtrzne zasilanie zewngtrzne 7,2V,3400mAh, 2xhat., hot-swap” 3400 mAh Li-lon 6800 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh litowa 4800 mAh, 3,7V
CZAS PRACY [h] do 12 w trybie RTK 16 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 12 (2 baterie) do 10 RTK: 10 RTK: 10 (1 bateria) do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -25 do 65 -30 do 65 -40do 70 -40do 70 -30do 70 -30 do 65 -20 do 50 -30do 70 -40do 75 -30do 60
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P68 1P68 P67 P67 [P65 P67 1P67 1P68 IP67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, tadowarka, kable, tyczka tadowarka, kabel USB-C/ kabel do podtqczenia zasilania kabel do podtgczenia zasilania kabel zasilajqcy, 2 anteny, 2 baterie, tadowarka sieciowa bateria whudowana bateria whudowana 2 baterie, dwustanowiskowa fa- | tadowarka sieciowa, przewdd

dowarka, tyczka 2 m, akcesoria

microUSB, adapter do tyczki,

GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis)

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

antena UHF antena UHF, instrukja obstugi, kontrolera, fadowarka sieciowa, kontrolera, fadowarka sieciowa, transportowy z dozywotniq | kabel do podtqczenia zasilania | tadowarka, tyczka 2 m, akcesoria | tyczka 2 m, akees. do kontrolera, | do kontrolera, przewdd USB, in- | oprogramowanie GNSS Tools,
tyczka z uchwytem, pojemnik akeesoria (tyczka, uchwyt na akeesoria (tyczka, uchwyt na gwarancjq zewngtrznego, kabel do do kontrolera, walizka, przewdd | walizka, przewdd USB, instrukeja, | strukja, certyfikat doktadnosci, | paski do montazu na ubranie/
transporfowy kontroler), ergonomiczny pojemnik | kontroler), ergonomiczny pojemnik transmisii danych, adapterdo | USB, instrukja, certyfikat dokt, | certyfikat dokt, antena GSM | antena GSM wewn. i zewn., pa- | reke/do paska, pakiet wsparcia
transportowy z dozywotnig transportowy z dozywotniq spodarki, antena UHF, pojemnik | antena GSM wewn., pakiet wewn. i zewn., pakiet wsparcia | kiet wsparcia technicznego, pro- | ~ technicznego, program raport
gwarancq gwarancjq fransportowy wsparcia technicznego, program techn., program raport RTK, | gram raport RTK, program HGO |  RTK, program HGO (static)
raport RTK, program HGO (static) program HGO (static) (static)
GWARANCJA [lata] 2 2 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geopryzmat, MAXNET (reseller: GPS | MAXNET Lech Wereszczyiiski, MAXNET Lech Wereszczyriski, MAXNET Lech Wereszczyriski, MAXNET Lech Wereszczyriski, GPS | MAXNET Lech Wereszczyrski, GPS APOGEO APOGEO APOGEQ APOGEO
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

HI-TARGET

Hi-Target

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS Javad GNSS Javad GNSS Javad GNSS Kolida
MODEL V30 Plus V90 Plus V100 V200 IMU Omega Triumph-1M Triumph-2 Triumph-3 Triumph-LS K1 Pro
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2016 2018 2021 2018 2015 (1l gen. - 2019) 2017 2019 2017 (Ill gen. - 2020) 2020
PEYTA GNSS Hi-Target Trimble BD 970 Trimble BD 970 Hi-Target Javad Omega Javad Trivmph Javad Triumph Javad OEM TRE-3L Javad Triumph Trimble BD 990
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, L2), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2, L5, 120), GPS (L1, L2C, L5), GLONASS (L1, GPS (L1, L2C, L5), GPS (L1, 12, 12C), GPS (L1, L2C, L5), GLONASS (L1, GPS (L1, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15),
Galileo (ET, E5a, E5h), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12, 13), 12, 13), Galileo (ET, E5a, E5b, GLONASS (L1, 12€, 13), GLONASS (L1, 12), 12, 13), Galileo (ET, E5a, E5b, GLONASS (L1, 12€, 13), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13),
BeiDou (B, B2, B3), Galileo (E1 BOC, E5A, E5B, E5 | Galileo (L1BOC, E5a, ESb, opcja: E5 | Galileo (E1, E5 AltBOC, E5a, E5b, altBoc, E6), BeiDou (B1, B1-2, | Galileo (ET, E5a, E5b, altBoc), Galileo (ET), altBoc, £6), BeiDou (B1, B1-2, | Galileo (ET, E5a, E5b, altBoc), | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 altBOC,
SBAS (1), QZSS altB0C), BeiDou (81, B2), altB0C), BeiDou (81, B2), | E6), BeiDou (BT, B2, B3, BIC, B2a), BIC, BY, B0, B5b, B3), QZSS, | BeiDou (B1, B2), QISS, SBAS BeiDou (B1, 812, B1C), | BIC, B2, BSa, BSb, B3), QZSS, | BeiDou (BT, B2), QZSS, SBAS | E6), BeiDou (B, B2, B3), SBAS,
SBAS (L1, L5), QISS SBAS (L1, 15), QZSS SBAS (L1, 15), QZSS, IRNSS SBAS (L1, L5), Navic (L1, 15), Navic QZSS, SBAS (L1) SBAS (L1, L5), Navic (L1, L5), Navic (15) Q1SS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych brak danych brak danych tak tak tak tak tak Trimble RTX
LICZBA KANALOW 432 (opcja: 600) 220 220 800 804 864 216 804 864 336
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 50 20 20 100 100 100 100 100 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+0,5/5+0,5 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 25+0,5/5+0,5 3+0,5/35+04 3+0,1/35+04 3+0,5/35+04 3+0,5/35+04 3+0,1/35+04 25+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/15+1 4+1/7+15 10+1/15+1 10+1/15+1 4+1/7+15 8+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x,3.0,3.1, 3.2, inne 2.x,3.0,3.1,3.2, inne 2.x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,31,3.2,inne JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2., 3.x, CMR, CMR+ 21,2.3,3.0,31,3.2, CMR,
(MR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-0DBIORCZY opcja: whudowany lub zewn. opcja: whudowany lub zewn. opcja: zewnetrzny whudowany opcja whudowany lub zewnetrzny brak whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny tak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opgja opcja brak tak opcja tak brak opcja tak tok
MODEM GSM whudowany 46 whudowany 36 brak opcja: E-SIM 46 opcja whudowany 46 LTE brak whudowany 46 LTE whudowany 46 LTE 46 LTE
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232/DC 5 pin, USB, Bluetooth, | RS-232/DC 5 PIN, USB, Bluetooth, | RS-232/DC5 PIN, USB, Bluetooth, USB typ C, Bluetooth, NFC RS-232, 2 USB, Bluetooth, 2 RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, 2 USB, Bluetooth, RS-232, 2 USB, Bluetooth, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5,
NFC NFC NFC wii, Ethernet wi-i, Ethernet wii wii, Ethernet wii, Ethemet Bluetooth, wii, ztgcze anten. UHF
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B 16 GB (32 GB) 8 6B 8 6B 16 GB (microSDHC do 128 GB) | 16 GB (microSDHC do 128 GB) do2 6B 16 GB (microSDHC do 128 GB) (microSD do 32 GB) 8 6B SSD
wymiary [mm] 83,5x 164 83x 153 571215 67x132 125x 170 x 45 (modem UHF: 65) 178x96x 178 85x 61x132 182x96x78 183x 124 x 106 163x 163 x 96
waga [kg] 14 0,95 07 08 1,0 do 1,3 z modemem UHF 1,7 0,56 1,25 21 1,33 (bateria whudowana)

REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrz s. 51)

Hi-Torget iHand 30, iHand 55,
Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8

Hi-Target iHand 30, iHand 55,
Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8

Hi-Torget iHand 30, iHand 55,
Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8

Hi-Target iHand 30, iHand 55,
Qmini A5/A7, Qpad X5, Qpad X8

dowolny z Androidem, i0S,
Windows Desktop lub Windows

dowolny z Androidem, i0S,
Windows Desktop lub Windows

dowolny z Androidem, i0S,
Windows Deskfop lub Windows

dowolny z Androidem, i0S,
Windows Desktop lub Windows

zintegrowany 1 GHz ARM Cortex-
-A8 Core; 1 GB RAM; kolorowy, do-

Nautiz X6, Nautiz X8, Kolida
H3plus, Oukitel WP 5 i inne

Mobile Mobile Mobile Mobile tykowy wyswietlacz TFT LCD
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zewngfrzna zintegrowana microstrip (zero | zintegrowana microstrip (zero | zintegrowana microstrip (zero | zintegrowana microstrip (zero zintegrowana
centered) centered) centered) centered)/zewngtrzna
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 x 140 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 05 jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik

w chmurze, geoportal, specjalny
uktad przeciwzaktoceniowy,

diagnostyka 24/7, aktualizacja
on-line, Maxwell 6 - eliminacja

aktualizacja on-line, technologia
Maxwell 6 - eliminacja efektu

sieci Hi-FIX, IMU nowej gen. do 90°,
zaaw. silnik RTK, zaaw. techn. elim.

Tilt” tryb 5 Hz, Hybrid RTK

Tilt”, tryb 5 Hz, Hybrid RTK

Tilt”, tryb 5 Hz, Hybrid RTK,
ulepszony algorytm pracy

Tilt" tryb 5 Hz, Hybrid RTK,
pomiar fotogrametryczny, visual

sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wii Bluetooth, wifi nie dotyczy Bluetooth, wifi, kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE pefnoczestotliwosciowa antena petnoczgstotliwosciowa antena praca w chmurze, geoportal, | wydajna petnoczestotliwosciowa - 4 niezalezne silniki RTK, 4 niezalezne silniki RTK, 4 niezalezne silniki RTK, 6 niezaleznych silnikow RTK, | Super RTK - przekazywanie korekt
Air 3D Il generacji, praca Air 3D, praca w chmurze, zdalna zdalna diagnostyka 24/7, antena krosowa, techn. podtrzymania wyzwalanie pomiaru , Lift & wyzwalanie pomiaru , Lift & wyzwalanie pomiaru ,Lift & wyzwalanie pomiaru ,Lift & | do innych odbiornikw, PowerUHF

- whudowane radio o mocy
3 Wi zasiegu do 8 km, iVoice -

walizka, przewdd USB, instrukeja,
certyfikat dokt., anfena GSM

przewdd RS-232/USB, instrukeja,
certyfikat okt antena GSM

do kontrolera, walizka, przewdd
USB, instrukeja obstugi,

kai kontrolera, tyczka 2 m, akees. do
kontrolera, ultralekka walizka z mate-

skrzynka transportowa, tyczka

statyw, torba transportowa

skrzynka transportowa, tyczka

skrzynka transportowa, tyczka

i zasilania, adapter na statyw,
ndzki podporowe, stylus,

zoawansowana technologia wielodroznosdi, sledzenie niskich | wielodroznosci sygnatu, $ledzenie | wielodroznosci sygnatu, el. libela, w trudnych warunkach stakeout inteligentne komunikaty gtosowe,
tagodzenia wielosciezkowego, satelitéw, definicja wtasnych niskich satelitow, 5 trybow: RTK | praca w chmurze, geoportal, zdalna NFC, Maxwell 7 - eliminacja
Sledzenie niskich satelitow, zdalna komunikatéw gtosowych, baza, RTK rover, static, kinematic, | diag. 24/7, aktualizacja on-line, NFC, sygnatow  wielodroznych,
diagnostyka 24/7, aktualizacja on- | elektroniczna libela, 5 trybéw: RTK PPK /fast static Sledzenie niskich satelitow, 5 trybow: odbitych, zaktoconych, xFill -
line, 5 trybow: RTK baza, RTK rover, | baza, RTK rover, static, kinematic, RTK baza, RTK rover, static, kinematic, podirzymywanie statusu fixed po
static, kinematic, PPK /fast static PPK /fast static PPK /fast static utracie zasiegu internefowego
pochytomierz (zakres pracy w ©) tak (30) tak (30) brak 7 IMU (90) brak tak (30) tak (30) tak (60) brak zIMU (60)
interfejs WWW tok tak tok tak brak brak brak brak tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Survey Road, Hi-Q 6IS, inne dla | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla J-Mobile, SurvCE J-Mobile, SurvCE J-Mobile, SurvCE J-Mobile, SurvCE J-Field MicroSurvey FieldGenius, Kolida
Androida Androida Androida Androida Survk
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Justin Link Justin Link Justin Link Justin Link GIODIS, Justin Link Kolida GNSS Total Control
BATERIE 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 6300 mAh Li-lon 6800 mAh Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon 85 Wh whud. Li-ion 10 000 mAh (opcja
w tyczce)
CZAS PRACY [h] RTK: 10 (1 bateria) RTK: 10-12 (1 bateria) RTK: 10, statyka: 13 (1 bateria) RTK: 12, statyka: 15 do 12 do 18 do25 do 12 do 25 8-14
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 75 -45 do 65 -45 do 65 -30do 70 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 55 -45do 75
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P68
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 bat., dwustanowiskowa tadow., | 2 bat., dwustan. fadow., tyczka 2 bat,, fadowarka, tyczka whud. bat. z mozliwoscig wymiany, bateria, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, tyczka, tadowarka, kable, tyczka
rejestratora, anteny i oprogramowania) tyczka 2 m, akees. do kontrolera, | 2 m, akces. do kontrolera, walizka, | kompozytowa 2 m, akcesoria | antena UHF, tadow. USB do odbiorni- kable, uchwyt na tyczke, kable, uchwyt na tyczke/ kable, uchwyt na tyczke, kable, uchwyt na tyczke, microSD 4 GB, kabel USB 7 uchwytem, waliza

transportowa, antena UHF

wewn. i zewn., pakiet wsparcia wewn. i zewn., pakiet wsparcia | certyfikat dokt, pakiet wsparcia | riatu EPP, 2 x przewdd USB , instruk- 2 whudowane kamery
techn., program raport RTK, tech., program raport RTK, technicznego, program raport RTK, | cja, certyfikat dokt., pakiet wsparcia
program HGO (static) program HGO program HGO (static) tech., programy raport RTK i HGO
GWARANCJA [lata] 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5) 2 (opcja: 5) 1 (z moiliwosciq przedtuzenia) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) 3 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 21 900 brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEO APOGEQ APOGEO Geoida Geoida Geoida Geoida Geoida Geopryzmat
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Kolida

Kolida

MARKA Kolida Kolida Kolida Kolida Leica Leica Leica Leica
MODEL K3 K3X IMU K20s K20s IMU K58+/K5 IMU S680N GS07 GS10 Unlimited GS16 Unlimited & UHF GS18 | LTEQUHF
Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2022 2019 2019 2018/2020 2019 2018 2015 2016 2020
PEYTA GNSS Kolida k800 mosaic:x5 Kolida K708 Kolida K708 Kolida Trimble BD 940 Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L1PY, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2E, L2C, 5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2C, L5),
(L1, 1P L2, L2P, 13), GLONASS (L1, L2CA, L2P, L3 CDMA), | GLONASS (L1, LIP, L2, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3), GLONASS (L1, L2, L2P, 13), GLONASS (L1, 12, L3), GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (L1, 12, 12€, 13), GLONASS (L1, 12, L2C, 13), GLONASS (L1, 12, 12€, 13),
Galileo (E1, E5a, E5h), BeiDou (B1I, B1C, B2a, B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5h), Galileo (ET, E5a, E5b), Galileo (ET, E5a, E5h), Galileo (E1, E5a, E5b, E5AItBOC, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, BeiDou (B1, B2, B3),
BeiDou (B, B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b, E5 AltBoc, BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), £6), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, E5a, E5b, AI-BOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, Al+-BOC, E5a, E5b, Al-BOC, E6), Galileo (ET, E5a, E5b, Al+-BOC,
SBAS (L1, L5), QZSS £6), QZSS, SBAS SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5), QzSS £6), QZSS, NavIC, SBAS £6), QZSS, NavIC, SBAS QZSS, NaviC, SBAS £6), QZSS, NavIC, SBAS
SATELITARNE KOREKTY PPP MSS [-Band nie dotyczy brak danych brak danych nie nie nie tak tak tak
LICZBA KANAEOW 600 896 692 692 692 336 320 555 555 555
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 20 50 50 50 50 5 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 30+01/35+04 2,5+055/5+0,5 25+05/5+05 2,5+05/5+05 25+05/5+05 25+1/5+]1 3+05/6+05 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1
(RTN: 10+ 0,5/20 + 0,5) (RTN: 8 +0,5/15 +0,5) (RTN: 8 +0,5/15 +0,5) (RTN: 8 +0,5/15 + 0,5)
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3,3.2, (MR, CMR+ 21,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR,CMR+ 2.3,3.2, (MR, CMR+ 2.3,3.2, (MR, CMR+ 21,2.2,23,30,31,3.2 21,2.2,23,30,31,3.2, 2.2,2.3,30,31,3.2 MSM, 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM, 2.2,2.3,30,3.1,3.2 MSM, 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM,
(MR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY tak brak tak tak tak brak w rejestratorze zewnetrzny whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak tak tak tak brak W rejestratorze zewnetrzny tak tak
MODEM GSM 46 w kontrolerze brak 46 46 46 LTE w rejestratorze LTE w rejestratorze zewn. GSM/GPRS/UMTS/CDMA | GSM,/GPRS/UMTS/CDMA LTE
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 5-pin lemo, RS-232, 7-pin USB OTG, |  Lemo 5-pin, USB-C, Bluetooth, | 5-pin lemo, RS-232, 7-pin USB OTG, | 5-pin lemo, RS-232, 7-pin USB OTG, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, Lemo, Bluetooth, wi-fi RS-232, Lemo/USB, Bluetooth USB, RS-232 i zasielanie, | RS-232, Lemo/USB, Bluetooth 2 RS-232, USB, Bluetooth
Ethernet, Bluetooth 2.1 4.0 wifi, UHF, NFC Ethernet, Bluetooth 2.1 4.0 Ethernet, Bluetooth 2.1 4.0 Bluetooth, wii, ztgcze anten. UHF 2+ EDR (Klasa 2) Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) +EDR (klosa 2) 2.1+ EDR (Klasa 1,5)
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 GB SSD 8 GB (opcjo: 326B) 8 GB SSD 8 6B SSD 8 6B SSD 8 6B nie dotyczy (SD) (microSD) (SD)
wymiary [mm] 130x 85,3 137 x 60 163 x 163 x 96 163 x 163 x 96 175 (4r.) x 83 115 x 115 x 40 186 x71 212x166x79 190x90 173x173x 108
waga [kg] 0,82 069 133 133 1,33 (z 2 bateriami) 0,54 07 12 093 12
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) H3 Plus Android lub dowolny Nautiz X6, e-survey P8I, H3 Plus Android H3 Plus Android Nautiz X6, Nautiz X8, Kolida Nautiz X6, Nautiz X8, Kolida (520, €S20 DISTO (S10, CS15, €520, €S20 DISTO, (520, €S20 DISTO, tablet (520, €S20 DISTO, tablet
7 Androidem Gintec P9I, Oukitel WP 5 i inne lub dowolny z Androidem lub dowolny z Androidem H3plus, Oukitel WP 5 i inne H3plus, Oukitel WP 5 i inne tablet CS30 z Windows, tablet | CS30 z Windows, tablet (S35 | (S30 z Windows, tablet (S35
(535 z Windows 7 Windows 7 Windows
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna Leica AST1/AR10/ zintegrowana zintegrowana
AR20/AR25
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiorik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbionik jak odbiornik jak odbiornik 044 jak odbiornik jak odbiorik
sposb potaczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wii Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Super RTK - przekazywanie korekt
do innych odbiornikéw,
iVoice - inteligentne komunikaty
glosowe, NFC

eliminacja sygnatow wielodroznych,
odbitych, zaktéconych, Sledzenie
niskich satelitow i stabych
sygnatow; inercyjny system

Super RTK - przekazywanie korekt
do innych odbiornikéw, P
owerUHF - whudowane radio
o mocy 3 Wi zasiegu do 8 km,

Super RTK - przekazywanie korekt
do innych odbiornikow,
PowerUHF - whudowane radio
o mocy 3 Wi zasiegu do 8 km,

eliminacja sygnatéw
wielodroznych, odbitych,
zaktéconych, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow;

Maxwell 7 - eliminacja
sygnatéw wielodroznych,
odbitych, zaktéconych, sledzenie
niskich satelitow i stabych

Leica SmartCheck - ciqgta
kontrola rozwigzania RTK,
wiarygodnos¢ 99,95%, Leica
RTKplus - odbiornik GNSS

Leica SmartCheck - ciggta kontro-
la rozwigzania RTK, wiarygodnos¢
99,99%, Leica RTKplus - odbiornik
GNSS z funkcjg samouczenia, wy-

Leica SmartCheck - ciggta kontro-
|a rozwigzania RTK, wiarygodnos¢
99,99%, Leica RTKplus - odbiornik
GNSS z funkcjg sumouczenia, wy-

technologia wizual. pozycjonowa-
nia - pomiar ze zdjec, Leica Smart-
Check - ciggta kontrola rozwigza-
nia RTK, wiarygodnosc 99,99%,

kompensacji tyczki (IMU), nie iVoice - inteligentne komunikaty | iVoice - infeligentne komunikaty K5 IMU: inercyjny system sygnatow 7 funkcjq samouczenia, bieranie satelitow w trakeie pracy, | bieranie satelitéw w trakcie pracy, | Leica RTKplus - odbiornik GNSS
wymaga kalibracji, odporny na glosowe, NFC, ekran OLED glosowe, NFC, ekran OLED kompensacji tyczki (IMU), nie wybieranie satelitow w trakcie | opcje: Smartlink - globalna ustu- | opcje: SmartLink - globalna ustu- | z funkcjq samouczenia, wybier.
zaktécenia pola magnetycznego wymaga kalibracji, odporny na pracy ga przesytania poprawek RTK, | ga przesytania poprawek RTK, | satelitow w trakcie pracy, opcje:
zaktdcenia pola magnetycznego SmartLink fill - uzupetnia braki | SmartLink fill - uzupetnia braki | korekty PPP w ustugach: Smar-
poprawek RTK do 10 min., praca | poprawek RTK do 10 min., praca | tLink, SmartLink fill, praca jako
jako stacja referencyjna RTK jako stacja referencyna RTK stacja referencyjna RTK
pochytomierz (zakres pracy w ©) brak 7 IMU (60) brak 7 IMU (60) brak/z IMU (60) brak brak brak brak 7IMU
inferfejs WWW tak tok tak tok tok tak brak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE MicroSurvey FieldGenius, RTK SurPad MicroSurvey FieldGenius, RTK MicroSurvey FieldGenius, RTK MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate
PowerGPS, Carlson SurvCE/PC, PowerGPS, Carlson SurvCE/PC, PowerGPS, Carlson SurvCE/PC, Kolida SurvX Kolida SurvX
Kolida SurvX Kolida SurvX Kolida SurvX
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Leica Infinity Leica Infinity Leica Infinity Leica Infinity
BATERIE 6800 mAh Li-lon wbudowana Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2xLi-lon 3400mAh (opcjawtyczee) | Li-lon 6800 mAh (opcjaw tyczce) | 1 xLi-lon lub zewngtrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewngtrzna 1 x Li-lon lub zewngtrzna
CZAS PRACY [h] do 14 do 15 w trybie RTK do 14 (2 baterie) do 14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) >8 GNSS: 8, RTK/RTN: 14, radio Rx: 15, RTK/RTN: 6, radio Rx: 7, do8
RTN/RTK: 7 Tx: 13 (2 bat.) radio Tx: 5
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45do 70 -30 do 80 -45do 75 -45 do 75 -45 do 60 -30 do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P68 [P68 P68 P67 P67 IP66,/1P68 1P68 P68 IP66/1P68

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika,

rejestratora, anteny i oprogramowania)

todowarki i kable, walizka
transportowa, tyczka, akeesoria

tadowarka, kable, tyczkaz uchwytem,
waliza transportowa, antena UHF

tadowarki i kable, walizka
transportowa, tyczka, 2 baterie

tadowarki i kable, walizka
transportowa, tyczka, 2 baterie

2 bat,, tadowarka, zasilacz, kable,
tyczka z uchwytem, waliza frans-
portowa, antena UHF, antena GSM

bateria, zasilacz, kabel USB,
tyczka z uchwytem, pokrowiec

4 baterie, twardy kontener
transportowy, tyczka, tadowarka

4 baterie, twardy kontener
transportowy, tyczka, fadowarka

4 baterie, twardy kontener
transportowy, tyczka, fadowarka

4 baterie, twardy kontener
transportowy, tyczka, fadowarka

GWARANCJA [lata] 2 2 3 3 2 2 1 (zmozliwoscig przediuzeniado3) | 1(zmozliwoscig przedtuzeniado3) | 1(zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 1(zmozliwosciq przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] od 14 000 (uzalez. od kursu USD) brak danych od 14 500 (uzalez. od kursu USD) | od 15 500 (uzalez. od kursu USD) brak danych od 14 000 0d 36 000 0d 36 000 0d 55 000 od 75 000
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis Geopryzmat GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis | GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis Geopryzmat GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Sulub

MARKA Ruide Ruide Ruide Ruide Satlab Satlab
MODEL GS18 T LTEQUHF Unlimited 6525 Unlimited Meteor S680N Pro Pulsar R6p Pulsar R6p Plus IMU Quasar R93i Reno 1/Reno 1 Pro Freyja SL600 SL700
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017/2018 2015 2019 2018 2020 2020 2022 2022 2015 2019
PEYTA GNSS Leica-NovAtel Leica-NovAtel Trimble Pacific Crest BD 940 Trimble Pacific Crest BD 990 Trimble Pacific Crest BD 990 NovAtel Trimble BD990 lub MK803 Ruide Satlab Trimble NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, L5), GPS (L1, L2, 12C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15), GPS (L1, L2, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2P, 15), trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (L1,
GLONASS (L1, 12, 12€, 13), GLONASS (11, 12), GLONASS (L1, L2, L3 CDMA), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), GLONASS (L1, 12), GLONASS (61, 62, G3), 11C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS BeiDou, Galileo, L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS
BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B, B3), BeiDou (81, BY), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1,82,B3), | BeiDou (B, BIC, B2], B2A, B3), Beidou (B1, B2, B3), (L1, L2C, L2, L3), BeiDou (B1, SBAS, Q1SS (U, 126, 12 13),
Galileo (ET, E5a, E5b, Al+-BOC, E6), | Galileo (E1, E5a, E5b, AItBOC, E6), | Galileo (E1, E5a, E5b, E5altBoc), Galileo (E1, E5a, E5b, E6), Galileo (E1, E5a, E5b, E6), Galileo (ET, E5a, E5b, AItBOC), | Galileo (ET, E5a, E5b, E6, E6¢), | B2, B3), Galileo (E1, E5 altBOC, BeiDou (B1, B2, B3),
QZSS, NaviC, SBAS SBAS, QZSS SBAS (L1, L5), QZSS, Navic SBAS (L1, L5), Q2SS SBAS (L1, L5), Q2SS SBAS (L1, L1C, L2C, L5) Q1SS E5e, E5b, E6), SBAS (L), QZSS, Galileo (ET, E5 altBOC, E5e, E5b,
IRNSS (L5) £6), SBAS (L1), Navic, QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP tak tak Trimble RTX/OmniStar Trimble RTX/OmniStar Trimble RTX/OmniStar brak danych brak danych tok brak danych TerraStar
LICZBA KANALOW 555 555 336 336 336 555 336/965 800+ 220 555
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 50 50 20 50/20 20 50 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+0,5/5+0,5 3+0,1/35+04 3+01/35+04 2,5+0,5/5+0,5 25+1/5+1 2,5+0,5/5+0,5 25+1/5+1 25+0,5/5+0,5
(HP Static: 2,5+0,1/3,5 +0,4)
RTK [mm + ppm] 8+1/15+ 1 (RIN:8+05/15+05) | 8+1/15+1 (RTN:8+0,5/15+0,5) §+1/15+1 8+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 22,23,30,31,3.2 MSM, Leica, | 2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2 MSM, Leica, |~ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+, 2., 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+, | 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+ | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.22 MSM, | VRS, FKP, MAC, NTRIP, CMR, 21,22,23,30,31,32, [21,22,23,30,31,3.2, (MR,
Leica 46, CMR, CMR+ Leica 46, CMR, CMR+ sCMRx sCMRx CMR, CMR+ RTCM 2x, RTCM 3.0, RTCM 3.2, sCMRx, CMR, CMR+ CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK
NMEA-0183 support
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany whudowany brak wbud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) whud. (410-470 MHz) whud. (RxTx 410-470 MHz) whudowany opcja: wbudowany lub zewnetrzny whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tok tak brak tak tok tok tok whudowany opcja tok
MODEM GSM LTE GSM/GPRS/UMTS/CDMA w kontrolerze lub zewnetrzny | whud. 46 LTE bez wkrecania anteny whud. 46 LTE bez wkrecania | w kontrolerze lub zewnetrzny | whud. 46 LTE bez wkrecania 46 3.56 3.56
(opcja: zewngtrzny) anteny (opcja: zewngtrzny) anteny (opcja: zewngtrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Bluetooth 2.1 + EDR | 2 RS-232, Lemo/USB, miniUSB, Lemo, USB 5-pin Lemo + RS-232, 5-pin Lemo + RS-232, 5-pin Lemo + RS-232, TNC, Lemo 5-pin (np. do zewnetrz- | USB typ C, SMA connector/ 2 RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wii
(Klsa 1,5) USB A, Event, PPS (dokt. 20 ns), 7-pin Lemo RS-232, 7-pin Lemo RS-232, 7-pin Lemo USB (0T6) + nego radia, zasilania, wyjscie Lemo connector
Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) USB (OTG) + Ethernet, SIM USB (0T6) + Ethernet, SIM Ethernet, TNC NMEA), gniazdo SIM, USB-C
ODBIORNIK
pamiec wewnegtrzna (karty pamieci) (SD) (SD) 8 6B 8 6B (pendrive) 8 GB (pendrive) 8 6B (pendrive) 8B 8 GB 8 6B (microSD do 32 GB) 868
wymiary [mm] 173 x 173 x 108 220x 200 x 94 110 x 110 x 50 135x125 135x 125 85x 135 96,5x 166 132 x 67 182x 92 164 x 83,5
waga [kg] 1,2 1,84 0,5 (z bateriq) 1,39 (z bateriami) 1,39 (z bateriami) 097 1,33 08 1,2 14
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) | €520, (520 DISTO, tablet (530 | €S20, CS20 DISTO, tablet CS30 | WPS, WP6, WP7, S88Pro, P8II, PIII, UT12, UT20, Nautiz X6, Tablet N8O, WP5, WP, WP7, S88Pro, P8I, P9II, UT12, UT20, Nautiz X6, Tablet | WP5, WP6, WP7, WP9, S97Pro, SHC35, SHC55 SL55, SL55+, SL65 SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
7 Windows, tablet (S35 z Windows | z Windows, tablet (S35 z Windows dowolne urzqdzenie z systemem Android N80, dowolne urzqdzenie z systemem Android P8I, P9Il UT12P, UT32, RT1, tablet/smartfon z normq IP68
N80, inne
ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zintegrowana zewn. Leica AST1/AR10/AR20/AR25 zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana/zewngtrzna zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiorik /zaleznie od modelu jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik 044 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-i Bluetooth long range, NFC Bluetooth kabel USB, Bluetooth
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Leica SmartCheck - ciggta kontrola | Leica SmartCheck - ciggta kontro- | Maxwell 7 - eliminacja efektu Maxwell 7 - eliminacja Maxwell 7 - eliminacja - Maxwell 7 - eliminacja hiFix - podtrzymanie dokfadno- | eliminacja sygnatow odbitych | eliminacja sygnatéw odbitych
rozwiqzania RTK, wiarygodnos¢ | la rozwigzania RTK, wiarygodnos¢ | wielodroznosci sygnatu, $ledzenie | wielodroznosd, $ledzenie niskich wielodroznosdi, sledzenie niskich wielodroznosdi, sledzenie niskich | $ci do 15-20 minut podczas ze- i zaktécanych, szybka i zaktcanych, szybka

99.99%, Leica RTKplus - odbiorik
GNSS z funkejq samouczenia,

99.99%, Leica RTKplus - funkcja so-
moucz., wybieranie sat. w trakcie pra-

niskich satelitéw, wysoka
stabilnos¢ pomiary

satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru, komunikaty glosowe,

satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru, komunikaty gfosowe,

satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru, komunikaty gfosowe,

rwania potqczenia z poprawka-
mi, zaawansowany system MU

inicjalizacja, mozliwos¢
integracji przez Bluetooth

inicjalizacja, mozliwos¢ integracii
przez Bluetooth z echosondq SLD

wybieranie satelitéw w trakeie pracy, | cy, opcje: SmartLink - globalna ustuga elekiryczna tyczka elektryczna tyczka elekiryczna tyczka, zasigg UHF | 9-cio osiowy, potqczenie z kontro- 7 echosondg SLD 100 100 o dokfadnosci 0,01 m,
opcie: korekty PP w ustugach: | przesylania poprawek RTK, SmartLink do 15 km, nowa technlogia IMU, | lerem NFC, tyczenie AR - rozsze- 0 doktadnosci 0,01 m, Satlab IntRTK
Smartlink, SmartLink fill, praca jako | fill - vzupetnia braki poprawek RTK bardziej zaawansowany system | 1zona rzeczywisos¢ wykorzystu- Satlab IntRTK
stacja referencyjna RTK do 10 min., praca jako stacja ref. RTK eliminacji wielodroznosci jac aparat
pochytomierz (zakres pracy w ©) 7IMU brak brak brak 7 IMU (60) brak 7IMU (60) tak (90) brak brak
interfejs WWW tok tak tok tak tok tok tok tok brak brak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Leica Captivate Leica Captivate MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, Art-Geo Master, SurPad, SatLab SatSurv, Quick GNSS Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field
RUIDE SurvX RUIDE SurvX RUIDE SurvX RUIDE SurvX FieldGenius Genius, RTK Power GPS Genius, RTK Power GPS, Quick
GNSS Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Infinity Leica Infinity Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite
BATERIE 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna wewnefrzna 2xLi-ion hot-swap + elekirycznatyczka 2 xLi-ion hot-swap + elekir. tyczka wewnetrzna 10 000 mAh, 74V 6800 mAh Li-lon 10 000 mAh hot-swap Li-lon 2 x 5000 mAh
CZAS PRACY [h] RTK/RTN: 6, radio Rx: 7, radio Tx: 5 | RTK/RTN: 13, radio Rx: 14, Tx: 12 do 10 do 24 (2 baterie + tyczka) do 24 (2 baterie + tyczka) do 6 RTK do 15 w trybie RTK RTK: do 12, statyka: do 15 do 24 (2 bat.), zasil. sieciowe do 24 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -45 do 60 -30do 70 -45 do 65 -40 do 65
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena IP66/1P68 1P68 P67 P67 P67 P67 P68 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 haterie, twardy konfener
transportowy, tyczka, fadowarka

1 bateria, kompletny zestaw
do: RTK, stacji referencyjnej lub

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyjne, adapter do montazu na tyczce,

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyjne, adapter do montazu na tyczce,

pokrowiec, waliza, kable komu-
nikacyjne, adapter do montazu

pokrowiec, waliza, kable komu-
nikacyjne, adapter do montazu

kable, tadowarki, tyczka,
walizka transportowa, instrukcje

pefny zestaw z tadow. dwustano-
wiskowg, kontroler, szybkie fdow.

2 baterie do odbiornika i 2 do
rejestratora, tadowarki, kabel

baterie do odbiornika,
tadowarki, kabel USB, kabel

pomiaréw statycznych tyczka z pokrowcem, akcesoria kon- | tyczka z pokrowcem, akcesoria kon- na tyczee, tyczka z pokrowcem, | na tyczce, tyczka z pokrowcem, obstugi USB-C, uchwyt, antena UHF, mini | USB, kabel diagnostyczny, uchwyt | diagnostyczny, uchwyt do tyczki,
trolera, dostep do poprawek z RtkNet | trolera, dostep do poprawek z RtkNet akeesoria kontrolera, dostep do | akeesoria kontrolera, dostep do tyczka, zestaw kabli, instrukee, | do tyczki, miarka, minityczka |  miarka, minityczka 40 cm,
poprawek z RtkNet poprawek z RtkNet twarda zminiaturyzowana walizka | 40 cm, walizka, instrukcjo walizka, instrukcja
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) 2 2 2 2 2 2 2naodbiomikirejestrator (opcja: 3) | 2 (zmozliwosciq przediuzeniado3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] od 62 000 od 55 000 66S: 15 000 (petny zestaw) 66S: 16 000 (petny zestaw) 66S: 19.000 (petny zestaw) 66S: 15 700 (petny zestaw) 66S: 19 500, Art-Geo: bd. 21500 (petny zestaw) 13000 (petny zestaw) 13000 (petny zestaw)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Leica Geosystems Art-Geo, Art-Geo, Art-Geo, ArtGeo, Art-Geo, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty,

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/ Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/ Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS Tinserwis

40 GEODETA

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022

GEODETA 1

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022



ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab Septentrio South
MODEL SL800 SL900 SLC SLC full kit SLC-2 SLC2 full kit SLX-1 SLX1-NG Altus NR3 Galaxy G1 Plus
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2019 2017 2017 2019 2019 2017 2019 2017 2019
PEYTA GNSS NovAtel NovAtel NovAtel NovAtel NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 x Trimble) NovAtel Septentrio AsteRx-m zaleznie od konfiguradii
SLEDZONE SYGNALY trzyczestotliwosciowy GPS (L1, L1C, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, L1C, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, trzyczgstotliwosciowy GPS (L1, GPS (L1, L2, L20), GPS (L1, L1, L2€, L2F),
12C, L2P, LP, L5), GLONASS (L1, L2C, L2P, LP, L), GLONASS (L1, SBAS, QZSS SBAS, QZSS [1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS | L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS BeiDou, Galileo, 11C, L2, L2P, P, L5), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
L2C, L2P, 13), 12C, L2P, 13), (L1, L2C, L2P, 13), BeiDou (B1, | (L1, L2C, L2P, L3), BeiDou (BT, SBAS, QZSS GLONASS (L1,12C, L2P, 13), | Galileo (E1, E5a, E5b, altBoc), Galileo (E1, E5a, ESh),
BeiDou (B, B2, B3), Galileo (E1, E5 BeiDou (B1, B2, B3), B2, B3), Galileo (ET, E5 altBOC, | B2, B3), Galileo (ET, E5 altBOC, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B, B2), BeiDou (B1, B2, B3),
altBOC, E5e, E5b, E6), Galileo (ET, E5 altBOC, E5e, E5h, ESe, ESh, E6), SBAS (L1), Navic, | E5e, E5b, E6), SBAS (L1), Navic, Galileo (ET, E5 altBOC, E5e, E5b, SBAS, Navic, SBAS (L1),
SBAS (L1), Navic, QZSS E6), SBAS (L1), Navic, QZSS Q1SS Q7SS £6), SBAS (L1), Navic, QZSS Q7SS QZSS, SBAS
SATELITARNE KOREKTY PPP TerraStar TerraStar TerraStar TerraStar TerraStar TerraStar brak danych TerraStar brak danych nie
LICZBA KANALOW 555 555 120 120 555 555 220 (opcja: 440) 555 448 336 (opcja: 220 lub 550)
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 100 100 50 50 100 100 50 100 20 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 25+0,5/5+05 5+1] 5+1 25+05/5+0,5 25+0,5/5+05 25+05/5+05 25+05/5+0,5 3+0,5/5+05 25+0,5/5+0,5(v550: 2,5 +
(HP Static: 2,5+ 0,1/35+04) | (HP Static: 2,5+0,1/3,5+04) (HP Static: 2,5+ 0,1/3,5+04) | (HP Static: 2,5+0,1/3,5+04) (HP Static: 2,5+ 0,1/3,5+04) 0,/35+04)
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+0,5/10+1 8+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,31,32, CMR, | 21,22,23,30,31,3.2, CMR, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, sCMRx, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2, sCMRx, 21,22,23,30,3.1,3.2, (MR, | 2.1,2.2,2.3,30,31,32, (MR, |  21,2.2,23,30,31,32, |21,22,23,30,31,3.2, (MR, 22,23,30,31 21,23,30,31,3.2, (MR,
CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK (MR, CMR+ (MR, CMR+ (CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK | CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK sCMRx, CMR, CMR+ CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK CMRx
support support support support support
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY opcja: zewnefrzny whudowany opcja: zewnefrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewnetrzny opcja: zewnetrzny opcjo: zewnetrzny opcja: zewnetrzny brak whudowany (opcja: zewnetrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja: zewngtrzny tak opcja opcja opcja opcja opcja: zewngtrzny opcja brak tok
MODEM GSM 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 46/36/26 46/36/26
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, NFC, Bluetooth 4.0 RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth, wifi | RS-232, USB, Bluetooth, wifi | 3 RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, | 3 RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, Lemo-USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth,
external clock, 1 PPS, external clock, 1 PPS, (2.1 +EDR/4.0), Lemo-5, Lemo-7, NFC,
opcjo: RS-48 lub RS-422 opcjo: RS-48 lub RS-422 wi-fi (802.11 b/g/n) slot karty SIM
ODBIORNIK
pamig¢ wewngtrzna (karty pamieci) 8 6B 8 6B 32 6B 3268 32 6B 3268 64 6B (do 1 TB po USB) 64 6B (do 1 TB po USB) 16 6B 8 6B
wymiary [mm] 127 x 57 170 x 95 250 %95 x 30 250x95x 30 250x95x30 250x95x 30 225x138x70 225x138x70 167 x 69 135x125
waga [kg] 0,7 (z baterig) 12 0,62 0,62 0,62 0,62 248 248 0,82 1,39

REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) | SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny | SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny | SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny | SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny SL55+, SL65, SHC30 lub SL55+, SL65, SHC30 lub SL55+, SL85, SHC30 lub SL55+, SL65, SHC30 lub Getac 336, myPhone Hammer | South X11, X2, S520 Tablet,

tablet/smartfon z normg 1P68 tablet/smartfon z normq IP68 tablet/smartfon z normg 1P68 tablet/smartfon z normq IP68 dowolny tablet/smartfon z dowolny tablet/smartfon z dowolny tablet/smartfon dowolny tablet/smartfon AXE LTE §720 Tablet PC, S720 36, X5,
normq [P68 normq IP68 7 normg IP68 znormq IP68 X6 iinne
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna/zinfegrowana zintegrowana zewnetrzna/zintegrowana zewngtizna zewngfizna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 155 x 40/jak odbiornik jak odbiornik 155 x 40/jak odbiornik 155 x 40 155 x 40 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,4/jak odbiornik jak odbiornik 0,4/jak odbiornik 04 04 jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluefooth kabel USB, Bluetooth kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth | kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth kabel USB, kabel RS-232, kabel USB, kabel RS-232, kabel USB, kabel RS-232, kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0
Bluefooth Bluetooth Blustooth Bluetooth
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE eliminacja sygnatéw odbitych i zakid- | eliminacja sygnatow odbitych i zakto- | eliminacja sygnatéw odbitych i zakté- | eliminacja sygnatéw odbitych i zakio- eliminacja sygn. odbitych i zakté- | eliminacja sygnatéw odbi-| eliminacja sygnatéw odbitych | eliminacja sygnatéw odbitych brak danych eliminacja wielodroznosdi,
canych, szybka inicjalizacja, mozli- | canych, szybka inicjalizacja, mozli- | canych, szybka inicjalizacja, wspdtpra- | canych, szybka inicjalizacja, wspotpra- canych, szybka inicjalizacja, wspdt- | tych i zaktocanych, szybka ini- i zaktécanych, szybka i zaktcanych, szybka $ledzenie niskich satelitow,
wos¢ integracji przez Bluetooth z echo- | wos¢integracji przez Bluetooth z echo- | ca z kazdym urzqdzeniem z ekranem | ca z kazdym urzqdzeniem z ekranem praca z kazdym urzqdzeniem po | cjalizacjo, wspdtpraca z kaz-| inicjalizacja, Satlab IntRTK inicjalizacja, Satlab IntRTK wysoka stabilnos¢ pomiaru
sondq SLD 100 o doktadnosci 0,01 m, | sondq SLD 100 o dokfadnosci 0,01 m, | po Bluetooth, w petni funkcjonalny po Bluetooth, Satlab IntRTK Bluetooth, w petni funke. RTK, Sa- | dym urzqdzeniem z ekranem
Satlab IntRTK Satlab IntRTK RTK, Satlab IntRTK tlab IntRTK po Bluetooth, Satlab IntRTK
pochytomierz (zakres pracy w ©) brak tak brak brak brak brak brak brak brak tak (30)
interfejs WWW brak brak brak brak brak brak tok tok tok tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field RTK PowerGPS South EGStar, Carlson SurvCE,
RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS Genius, RTK Power GPS, Quick | Genius, RTK Power GPS, Quick | Genius, RTK Power GPS, Quick | Genius, RTK Power GPS, Quick South FieldGenius, SurvX
Android Android Android Android GNSS Android GNSS Android GNSS Android GNSS Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite brak tok
BATERIE Li-lon 6600 mAh, fad. power bank Li-lon 2 x 5000 mAh Li-lon, tadowanie przez power bank | Li-lon, fadowanie przez power bank Li-lon, fadowanie przezpowerbank | Li-lon, tadowanie przez powerbank Li-lon whudowana Li-lon whudowana 2 x 3400 mAh, 3,6 V Li-lon 2 x 3400 mAh
CZAS PRACY [h] ok. 12 do 24 (2 baterie) ok. 12 ok. 12 ok. 12 ok. 12 do 24 do 24 do T6wtrybie RTK (4 akumulatory) | >10 (1 bateria) (v550 >8)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 65 -40 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -40do 75 -40 do 75 -40 do 75/-40 do 70 -30 do 65 (v550: -40 do 65)
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 1P68

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | baterie do odbiomika, fadowarki, kabel USB, uchwyt z libelq kabel USB, uchwy z libelg kabel USB, uchwy z libelq do kabel USB, uchwy z libelg kabel USB, uchwyt z libelgdo |  kabel USB, kabel antenowy, kabel USB, kabel antenowy, | 4 akumulatory, wewn. i zewn. fo- 2 baterie, fadowarka

rejestratora, anteny i oprogramowania)

kabel USB, kabel diagnostyczny,
uchwyt do tyczki, miarka, walizka,
instrukcja

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, instrukcjo w jezyku
polskim

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, instrukcjo w jgzyku
polskim

tyczki 1 m (opcja), uchwyt do
tyczki 2 m, tyczka w pokrowcy,
tadowarka, instrukcjo w jezyku

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, instrukcja w jgzyku
polskim

tyczki 1 m (opcja), uchwyt do
tyczki 2 m, tyczka w pokrowcy,
todowarka, instrukcjo w jezyku

antena, tyczka, baterie, walizka

antena, tyczka, baterie, walizka

dow. (z kablem), walizka, telesko-

powa tyczka karbonowa, zacisk na
tyczke, zacisk na rejestrator, kabel

dwustanowiskowa, anteny
UHF, kable, ta$ma do pomiaru
wysokosci, tyczka, nosnik,

polskim polskim transmisji danych, kabel zasilania spodarka, adapter
ewngfrznego, podrecznik
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedfuzenia do 3) | 2 (z mozliwoscig przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) 2 (zmoiliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (zmozliwosciq przediuzeniado3) | 2 (zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 2 (zmozliwoscia przediuzeniado3) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 16 500 (petny zestaw) 13.000 (petny zestaw) 10000 12 500 (petny zestaw) 13500 brak danych 16 000 18000 brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, Satlab Polska i oddziaty, AMIGEQ Migut Garstecki Sp. J. Geomatix
GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis | GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis |  GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis | GPS GLOBAL SOLUTIONSTinserwis GPS GLOBAL SOLUTIONS/ GPS GLOBAL SOLUTIONS/ GPS GLOBAL SOLUTIONS/ GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis Tinserwis Tinserwis Tinserwis
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA South South South South South Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial
MODEL Galaxy G1 Plus IMU Galaxy G1-S Galaxy G2 Galaxy G6 Galaxy G6 IMU Galaxy G7 INNO7 SP20 SP60 SP85
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2016 2021 2016 2020 2021 2021 2018 2015 2020
PEYTA GNSS zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji Trimble 66 ASIC Trimble 66 ASIC Trimble 76 ASIC
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1, LIC, L2C, L2E, L5), 6PS (L1, LIC, L2C, L2E, L5), 6PS (L1, LIC, L2C, L2P, 15), 6PS (L1, LIC, L2C, L2E, L5), 6PS (L1, L2C, L2E, 15), GPS (L1, LIC, L2G, L2P,15), |  6PS (L, LIC, L2C, L2E, L5), GPS (L1, LIP, L2P, L20), GPS (L1, LIP,L2P, LG, L1C), | 6PS (L1, LIP, L2P, L2C, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P L3), | GLONASS (G1, 62, 63), Galileo (ET, |  GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3), GLONASS (61, 62, 63), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13), | GLONASS (L1, L2), BeiDou (B, GLONASS (L1, 12, 1P, 12P), | GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3),
Galileo (ET, E5a, E5h), Galileo (E1, E5a, E5D), E5a, E5h, E6c, AltBOC), BeiDou | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 altBOC, Galileo (ET, E5a, E5b, E5AIBOC, |  Galileo (ET, E5a, E5b, Eéc, Galileo (E1, E5a, E5D), B2), Galileo (E1, E5b), BeiDou (B1, B2, B1C), BeiDou (B1, B2),
BeiDou (81, B2, B3), SBAS, QIS5 (BDS-2: B1I, B21, B3I; BDS-3: BII, £6), BeiDou (B1, B2, B3), £6), BeiDou (B1, B2, B3), Navic, | AItBOC), BeiDou (BDS-2: Bl BeiDou (31, B2, B3), SBAS (L1), QZSS Galileo (ET, ESb), Galileo (ET, E5a, E5b),
SBAS (L1, L5), B3], BIC, B2a, B2b), SBAS (L1), SBAS (L1, L5), QISS, SBAS (L1, L5) B2, B3} SBAS (L1, L5), QZSS, SBAS (L1), QZSS SBAS (L1, 15),
QZSS, SBAS QZSS, SBAS (L1) QzSS BDS-3: B1l, B3|, B1C, B2q, B2b), SBAS Navic, QZSS
SBAS (L), QZSS, SBAS (L1)
SATELITARNE KOREKTY PPP nie nie nie nie nie nie tak Trimble RTX Trimble RTX Trimble RTX
LICZBA KANALOW 336 (opcja: 692) 220 965 220 (opcja: 336) 336 (opcja: 220) 965 336 240 240 600
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 50 50 50 50 50 2 50 1 10 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,3/35+04 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 25+01/35+04 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 3+1/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04
RTK [mm + ppm] 8+1/15+]1 8+1/15+1 8+1/15+]1 8+1/15+1 §+1/15+1 8+05/15+0,5 8+1/15+]1 10+1/15+1 8+1/15+1 §+1/15+]1
(RTN:8+0,5 /15+0,5) (RTN:8+0,5 /15+0,5)
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,30,31,3.2, CMR+, CMRx | 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR, SCMRx | 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR+, CMRx 21,23,30,31,32, 21,23,30,31,3.2, 21,23,31,3.2, CMR, CMR+, | 2.1,2.3,3.1,3.2, (MR, CMR+, | 2.1,2.2,2.3,3.0,311, 3.2, CMR,
CMR, SCMRx CMR+, SCMRx CMRx, sCMRx, ATOM CMRx, sCMRx, ATOM CMR+, CMRx, sCMRx, ATOM
RADIOMODEM NADAWCZO0-0DBIORCZY whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) whudowany whudowany (opcja: zewngtrzny) whudowany (opcja: zewnetrzny) brak danych whudowany (opcja: zewntrzny) brak whudowany lub zewngtrzny wbudowany lub zewngtrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak opgja tak tak tak tak tak brak opja opja
MODEM GSM 46/36 3.56 46 (opcja 56) 3.56 (opcjo: 46) 46/36/26 brak 56,/46/36 whudowany 46 LTE W rejestratorze whudowany 3.56
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | Lemo 5+ RS232, USBtyp C, UHF, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, Lemo-5, Lemo-7 USB port OTG, Lemo-5 + RS-232, Lemo-7, RS-232, USB, Bluetooth, miniUSB, audio jack, TNC, RS-232, miniUSB, 2 Bluetooth | RS-232, USB, Bluetooth, wii
Lemo-7, NFC, Lemo-7, slot karty SIM slot karty SIM, Bluetooth, NFC Lemo-7, wii, radio router, port Bluetooth, wi-fi, radio router, bluetooth, NFC Lemo-5, Lemo-7, NFC, slot karty Bluetooth, wii
slot karty SIM, port UHF anteny radiowej, slot karty SIM slot karty SIM SIM, port UHF/port GPRS
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B 4 6B 8 6B 64 6B 8 6B 8 6B 64.GB 16 6B (microSDHC do 64 GB) 256 MB (pendrive) 4 6B (SDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 135x125 129x 112 130,5x 84 152 x 137 152 x 137 135x 84,75 153 x 106 295x 120 x 45 210x210x 70 222 x 194 x 75
waga [kg] 1,39 (z 2 bateriami) 097 0,85 144 1,44 (z bateriq) 097 12 0,8 (z baterig) 0,9 (z bateriq) 1,2 (z 2 bateriami)
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 51) | South X11, X2, S520 Tablet, 720 | South X11, X2, S520 Tablet, 5720 |  South H5, H6, tablet N80 iinne | South X11, X2, S520 Tablet, S720 South X11, X2, S520 Tablet, | South H5, H, tablet N80 i inne brak danych zintegrowany MM60, Ranger 5, Ranger 7, MM60, Ranger 5, Ranger 7,
Tablet PC, S720 36, X5, X6 iinne | Tablet PC, S720 36, X5, X6 i inne Tablet PC, S720 36, X5, X6 i inne S720 Tablet PC, S720 36, X5, ST10, inne ST10, inne
X6 i inne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

sposoh pofqczenia z rejestratorem

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Blugtooth 2.1 + EDR lub 3.0/4.1

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

zintegrowany z anfeng

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

TAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitow, wysoka

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitow, wysoka

eliminacjo wielodroznosd, $ledze-
nie niskich satelitow, wysoka stabil.

eliminacja wielodroznosdi,
Sledzenie niskich satelitow, wysoka

eliminacjo wielodroznosci, $le-
dzenie niskich satelitéw, wys.

eliminacja wielodroz., sledzenie
niskich satelitow, wys. stabilnos¢

eliminacja wielodroz., $ledzenie
niskich satelitow, wys. stabilnos¢

1-Blade - szybsza inicjalizacja,
pomiar RTK bez sygnatu GPS,

I-Blade - szybsza inicjalizacja,
pomiar RTK bez sygnatu GPS,

1-Blade - szybsza inicjalizaca,
pomiar RTK bez sygnatu GPS,

stabilnos¢ pomiaru stabilnos¢ pomiaru pomiaru, szybka kalibracja sensora, stabilnos¢ pomiaru stabilnos¢ pomiaru, giroskopo- | pomiary, szybka kalibracja senso- | pomiaru, b. szybka interakeja in- reczny odbiornik RTK Bluetooth dalekiego zasiggu, | baterie typu hot-swap, ochrona
niezaktécony sygnat wa technol,, magnet. kalibracja, | ra, niezaktdcony sygnat, modut ra- | formacyina RTK dzigki 56, intelig. ochrona przed kradziezq przed kradziezq
wspdtpraca z kamerg V1 diowy Farlink technologia PPP

pochytomierz (zakres pracy w ©) 7IMU (60) opcja (30) 7IMU (60) tak (30) 7IMU (60) 7 IMU (60) 7IMU (60) brak brak tak (30)

inferfejs WWW tak tak tak tak tok tak tak brak brak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, brak danych Survey Mobile Spectra Origin Spectra Origin

South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak brak danych tak tak brak danych brak danych MobileMapper Office Survey Office Survey Office
BATERIE Li-lon 2 x 3400 mAh Li-lon 2 x 3400 mAh whudowana Li-lon 6800 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh whudowana Li-lon 6800 mAh Li-lon 2 x 3400 mAh Li-lon 6400 mAh Li-lon 2800 mAh 2 x Li-lon 2800 mAh
CZAS PRACY [h] >8 (1 bateria) >7 (1 bateria) statyka: 16, baza + UHF: 8, RTK: 15 >30 (2 baterie) statyka: >30, RTK: >15 (2 bat.) | statyka: 10, baza: 8, RTK: 8 | statyka: 16, radio: 10, rover: 12 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 10 (2 baterie)
(2 bat.)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65 -45 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -45do 70 -25 do 65 -20 do 60 -40 do 65 -40 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P68 P67 P67 P67 P68 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, tadowarka, anteny 2 baterie, todowarka dwustanowi- | whudowany akumulator, zasilacz, 2 baterie, tadowarka 2 baterie, fadowarka dwustanowi- | wbud. akumulator, zasilacz, ade- brak danych bat, zasilacz sieciowy, kable, po- | 2 baterie, podwéjna tadowarka, | 2 bat., podwéjna tadowarka, za-
rejestratora, anteny i oprogramowania) UHF, kable, ta$ma do pomiaru | skowa, anfeny UHF i GSM, kable, ta- adapter do spodarki, ptytka dwustanowiskowa, anteny UHF skowa, anteny UHF i GSM, kable, | pter do spodarki, ptytka pomiaro- krowiec transport., pottyczka po- | zasilacz, kable, torba transpor- | silacz, kable, walizka transpor-
wysokosd, tyczka, nosnik, sma do pomiary wysokosd, tyczka, | pomiarowa, kabel komunikacyjny, | i GSM, kable, tyczka, nosnik, tyczka, nosnik, spodarka, adaptery | wa, kabel komunikac,, pojemnik miar. z zestaw. mocujgcym, pasek | towa, uchwyt na tyczke, tyczka | towa, uchwyt na tyczke, tyczka
spodarka, adapter nosnik, spodarka, adapter pojemnik fransportowy, spodarka, adaptery transport. na rekg

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 2 2 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 2 (z moiliwosciq przedtuzenia) | 2 (z mozliwoscig przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate NaviGate NaviGate
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MARKA Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Tersus GNSS Tersus GNSS Tersus GNSS Tersus GNSS Tersus GNSS
MODEL $70G S850A S900A S980A $990A David30 Oscar Advanced Oscar Basic Oscar Trek Oscar Ultimate
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2021 2020/2021 2020/2021 2020/2021 2021 2018 2018 2022 2018
PEYTA GNSS Hemisphere Hemisphere Hemisphere Hemisphere Hemisphere Tersus GNSS BX40C Tersus GNSS BX40C Tersus GNSS BX40C Tersus GNSS BX40C Tersus GNSS BX40C
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L20), GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (61, 61P, 62, G2P, G3), | GLONASS (G1, GIP, 62, 62P, 63), | GLONASS (G1, G1P, G2, G2P, G3), GLONASS (61, 61P, 62, G2°P, GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (11, 12),
BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, AltBOC, E5a, E5b, E6), Galileo (ET, AIBOC, E5a, E5b, Galileo (ET, AItBOC, E5a, E5b, 63), Galileo (ET, AItBOC, E5q, BeiDou (B1, B2, B3, BeiDou (B1, B2, B3, BeiDou (B1, B2, B3, BeiDou (B1, B2, B3, BeiDou (B1, B2, B3,
Galileo (ET, E5b) BeiDou (B1, B2, B3, aceBOC), E6), BeiDou (B1, B2, B3, aceBOC), | E6), BeiDou (B1, B2, B3, aceBOC), E5b, E6), BeiDou (BT, B2, B3, wsparcie BDS-3), wsparcie BDS-3), wsparcie BDS-3), wsparcie BDS-3), wsparcie BDS-3),
QZSS, Navic (L5), SBAS (L1, L5) QZSS, Navic (L5), SBAS (L1, L5) QzSS, aceBOC), QZSS, Navic (L5), Galileo (ET, E5a, E5h), Galileo (ET, E5a, E5b), Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5a, E5h), Galileo (ET, E5a, E5D),
Navic (L5), SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5) Qz5S Q1SS (A Q1SS (A
SATELITARNE KOREKTY PPP nie opcja: Atlas (H10/H30/Basic) opcja: Atlas (H10/H30/Basic) opcja: Atlas (H10/H30/Basic) opcja: Atlas (H10/H30/Basic) nie Tersus Advanced Positioning (TAP) | Tersus Advanced Positioning (TAP) | Tersus Advanced Positioning (TAP) | Tersus Advanced Positioning (TAP)
LICZBA KANAEOW 184 800 800 800 800 576 576 576 576 576
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 2 10 (opcia: 20) 10 (opcja: 20-50) 10 (opcja: 20-50) 10 (opcje: 20-50) 20 20 20 20 2
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 541 25+1/50+1 2,5+0,/35+ 04 2,5+0,/3,5+04 2,5+0,1/35+04 3+0,/35+04 2,5+0,/35+04 2,5+01/35+04 2,5+0,/35+04 25+01/35+04
RTK [mm + ppm] 10+1/20+ 1 (opcja: 20+ 1/30+1) 8+1/15+1 5+0,5/10+ 0,5 5+1/10+ 1 5+0,5/10+05 §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 3.3 2.3,3.2, CMR, CMR+, ROX 2.3,3.0,3.2, (MR, CMR+, ROX 3.0, 3.2, CMR, CMR+, DGPS 2.3,3.0,3.2, CMR, CMR+, DGPS 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAW(Z0-0DBIORCZY brak whudowany (opcjo: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) whudowany (opcja: zewnetrzny) zewngtrzny whudowany whudowany whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak tak tak brak tak tak tak tak
MODEM GSM 46 46 46 46 46 nie dotyczy 46 46 46 46
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB-C, 0TG-port USB-C, Lemo-5, Bluetooth, wii Lemo-5 i -7, Bluetooth, wi-fi 5-pin Lemo, Bluetooth, wi-fi, USB-C, 5-pin Lemo, Bluetooth, wi-fi, 2 RS-232, USB, TNC RS-232, mini USB, TNC, wi-fi, | RS-232, mini USB, TNC, wi-fi, | RS-232, mini USB, INC, wifi, | RS-232, mini USB, TNC, wifi,
port PPS, wyjscie na zewn. anteng USB-C, port PPS Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth
ODBIORNIK
pamig¢ wewngtrzna (karty pamieci) 64 6B 8 6B 8 6B (microSD 32 GB) 32 6B (microSD 32 GB) 32 6B (microSD 32 GB) 4 6B 16 GB 8 6B 16 6B 16 6B
wymiary [mm] 235x 146 x 13 140 x 140 x 71 157 x 76 151x 92 151 x92 124 x79 x 37 157 x 157 x 103 157 x 157 x 103 157 x 157 x 103 157 x 157 x 103
waga [kg] 0,598 1] 1,19 148 148 0,36 1,2 (bez baterii); 1,4 (z baterig) | 1,2 (bez baterii); 1,4 (z baterig) | 1,2 (bez baterii); 1,4 (z bateriq) | 1,2 (bez baterii); 1,4 (z baterig)
REJESTRATOR (szczegdtowa specyfikacja pairz s. 51) zintegrowany UT12P, UT32, UT50, UT56, Stonex SH5A, SRTTOW lub inne z systemem Android, Windows Mobile, Windows 10 UT12P, UT32, UT50, UT56, Stonex | TC20, TC30, TC40, TC50, NTP50, | TC20, TC30, TC40, TC50, NTP50, | TC20, TC30, TC40, TC50, NTP50, | TC20, TC30, TC40, TC50, NTP50, | TC20, TC30, TC40, TC50, NTPSO,

SH5A, SRTTOW lub inne z syste-

NTP60, NTP71, NTP80, NTP101,

NTP60, NTP71, NTP80, NTP101,

NTP60, NTP71, NTP80, NTP101,

NTP60, NTP71, NTP80, NTP101,

NTP60, NTP71, NTP80, NTP101,

mem Android, Windows Mobile, dowolny z Android dowolny z Android dowolny z Android dowolny z Android dowolny z Android
Windows 10
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcjo: zewnefrzna) zintegrowana zewngfrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik (152,5 x 47,3) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 152 x 152 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik (0,5) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,37 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel kabel Bluetooth, wi-fi, USB Bluetooth, wi-fi, USB Bluetooth, wi-fi, USB Bluetooth, wi-fi, USB

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

aRTK, Tracer, Lyra II, Aquila,

aRTK, Tracer, Lyra II, Aquila,

aRTK, Tracer, Lyra II, Aquila,

aRTK, Tracer, Lyra II, Aquila,

antena eliminujqca efekt wie-

technologia ExtremeRTK - algoryt-

technologia ExtremeRTK - algoryt-

techn. wizual. pozycjonowania -

technologia ExtremeRTK - algoryt-

(ygnus, Athena (ygnus, Athena (ygnus, Athena Cygnus, Athena lodroznosci, dzigki modutowej | my odpowiedzialne za uzyskanie | my odpowiedzialne za uzyskanie | pomiar ze zdjec; ExtremeRTK - al- | my odpowiedzialne za uzyskanie
konstrukeji stanowi doskonate | wiarygodnego i stabilnego rozwig- | wiarygodnegoi stabilnego rozwig- | gorytmy odpowiedzialne za wiary- | wiarygodnego i stabilnego rozwig-
uzupetnienie wielu systeméw | zania RTK w trudnych warunkach; | zania RTK w trudnych warunkach; | godne i stabilne rozwiqzanie RTK | zania RTK w trudnych warunkach;
pomiarowych o precyzyjne po- | Tersus Caster Service; pozycjoowa- | Tersus Caster Service; pozycjoowa- | w frudnych warunkach; Tersus Ca- | Tersus Caster Service; pozycjoowa-
zycjonowanie GNSS, w robotyce, | nie Tersus Advanced Positioning | nie Tersus Advanced Positioning | ster Service; Tersus Advanced Po- | nie Tersus Advanced Positioning
geologii czy batymetrii; odpo- | (TAP) - globalna ustuga przesyta- | (TAP) - globalna ustuga przesyta- | sitioning (TAP) - globalna ustuga | (TAP) - globalna ustuga przesyta-
wiednio skonfigurowany zestaw | nia poprawek; dwa tryby pomiaru: | nia poprawek; dwa tryby pomiaru: | poprawek; dwa tryby pomiaru: Prio- | nia poprawek; dwa tryby pomiaru:
doskonale sprawdza sig do mo- | Priorytet Fixlub Never Wrong; ante- | Priorytet Fix lub Never Wrong; ante- | rytet Fix lub Never Wrong; antena | Priorytet Fix lub Never Wrong; ante-
nitoringu odksztatceri w najtrud- | na eliminujgca efekt wielodrozno- | na eliminujgea efekt wielodrozno- | eliminujgea efekt wielodroznosci; | na eliminujgca efekt wielodrozno-

niejszych warunkach ai; praca joko stacja referencyjna | $ci; praca jako stacja referencyjna | praca jako stacja referencyjna | $ci; praca jako stacja referencyjna
pochytomierz (zakres pracy w ©) brak tak (60) tak (60) tak (60) tak (60) brak brak brak 7 IMU (bez ograniczer) 7 IMU (bez ograniczen)
interfejs WWW brak danych tok tak tok tak tok tak tak tok tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Cube-o Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-m), Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-suite (Cube-a, Cube-, NUWA App, SurPad, Quick GNSS, Carlson SurvCE oraz SurvPC, NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey
Cube-m), Stonex SurvCE, Stonex SurvCE, FieldGenius, tMap, Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE, Microsurvey FieldGenius, Microsurvey FieldGenius for Android FieldGenius, Microsurvey FieldGenius, Microsurvey
FieldGenius, tMap mlas Pro 8/Lite 8 FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap FieldGenius for Android FieldGenius for Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS |  Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS |  Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS | Tersus Geomatics Office, RTKLIB | Tersus Geomatics Office, RTKLIB | Tersus Geomatics Office, RTKLIB | Tersus Geomatics Office, RTKLIB | Tersus Geomatics Office, RTKLIB
BATERIE 8000 mAh whudowana 6900 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn. 13 600 mAh 10 200 mAh zewngtrzny powerbank 2x1i 6400 mAh, 74 V 2xLi 6400 mAh, 74 V 2xLi 6400 mAh, 74 2xLi 6400 mAh, 74 V
CZAS PRACY [h] 8 10 12 (2 baterie) 10 10 zalezy od pojemnosci 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 8 (1 bateria)
powerbanku
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -20 do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 70 -40 do 70 -40do 70 -40 do 70 -40 do 70
PYO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 1P67 1P67 1P68 P68 IP68 1P68
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, tadowarka, torba transportowa, tadow., ergonomiczny pojemnik, tyczka, uchwyt do kontrolera, kompl. zestaw do pracy w trybie RTK tadowarka, ergonomiczny pojem- | oprogramowanie NUWA App do | oprogramowanie NUWA App do konfiguracji i monitorowania odbiori- | oprogramowanie NUWA App do konfiguracji i monitorowania
rejestratora, anteny i oprogramowania) uchwyt na dfori nik, tyczka, uchwyt do kontrolera, | konfiguracji i monitorowania | ko, tadowarka, kable, adaptery, tyczka, kufer transportowy, 2 baterie | odbiornika, fadowarka, kable, adaptery, tyczka, kufer transportowy,

kompletny zestaw do pracy w fry-
bie RTK

odbiornika, tadowarka, kable,
adaptery, kufer transportowy

2 baterie

GWARANCIA [lata] 1 (z moiliow. rozszerzenia do 3 lat) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 4) | 3 (z mozliwoscig przedtuzenia do 4) | 2 (z mozliwoscig przeduzenia do 4) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4) 1 2 1 2 2

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 66S: 15 500 (petny zestaw) Czerski Trade Polska: od 17700, |  Czerski Trade Polska: od 21 700, 66S: 21 500 (petny zestaw) 66S: 22 000 (pefny zestaw) 10000 26000 20000 brak danych 32000
GPS Global Solutions: od 17 500 | GPS Global Solutions: od 19 500

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski TP, NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis, Taxus IT

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

WAy

Trimble

MARKA Titan (marka Satlab) Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble
MODEL TR7 HiPer HR HiPer SR/HiPer SR GSM HiPer VR/HiPer VR GSM R2 R12 R12i R750
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2016 2012/2014 2018 2015 2019 2020 2022
PEYTA GNSS Satlab Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Custom Survey GNSS Trimble Custom Survey GNSS Trimble Maxwell 7
SLEDZONE SYGNALY trzyczgstotliwosciowy GPS (LT, L1C, L2C, L2P, [P, | GPS (L1, L1C, LTP, L2, L2P, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L1C, L2, L2P, L2C), GLONASS (L1, L1C, GPS (L1, L1C, L1P, 12, L2P, L2C, L5), GPS (L1, 12), GPS (L1, L1C, L2C, L2, L5), GLONASS | GPS: (L1C, L1, L2C, L2E, L5), GLONASS | GPS (L1, L1C, L2C, L2, L5), GLONASS
L5), GLONASS (L1, L2C, L2P. L3), BeiDou (B1, | (L1, LIP, L2, L2P, 13), Galileo (E1, ESa, ESb, LIP,L2C, L2P), GLONASS (L1, LIP. L2, L2P. L3C), Galileo GLONASS (L1, L2), (L1, 1P, L2, L2P,13), Galileo (€1, E5q, | (L1, LI, 12, L2P. 13), Galileo (ET, ESA, | (L1, LIP, 12, L2P. 13), Galileo (E1, E5a,
B2, B3), Galileo (ET, E5 altBOC, E5e, E5b, E6), E5 altBOC, E6), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS SBAS, (E1, E5a, E5b, E5 altBOC), BeiDou (B, BeiDou (B1, 61-GEO, B2), E5h, E5 altBOC, E6), BeiDou (BT, BIC, | E5b, E5 altBOC, E6), BeiDou (BT, BIC, | E5h, E5 altBOC, E6), BeiDou (B1, BIC,
SBAS (L1), Navic, QZSS (LG, L5), Q1SS B2), SBAS, QZSS Galileo (E1, E50, E5b), B2, B2A, B3), SBAS (L1, L5), B2, B2A, B28, B3), SBAS (L1, L5), | B2, B2A, B2B, B3), SBAS (L1, L5), Navic
Qz5S SBAS (1), QZSS QZSS, Navic (L5) QzSS, Navic (IRNSS): L5
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych TopNET Global-D nie dotyczy TopNET Global-D Trimble CenterPoint RTX Trimble CenterPoint RTX Trimble CenterPoint RTX Trimble CenterPoint RTX
LICZBA KANALOW 440 448 uniwersalne 226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 672 672 336
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 20 5 20 20 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2,5+05/5+0,5 3+03/5+0,5 3+0,5/5+05 3+04/5+05 3+05/6+05 3+0,1/35+04 3+0,1/3,5+04 3+0,1/3,5+04
(HP Static: 2,5+0,1/3,5 +0,4)

RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 5+0,5/10+0,8 10+1/15+1 5+0,5/10+08 10+1/20+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2, sCMRx, CMR, CMR+ 21,22,23,3.0,3.1 21,2.2,23,30 21,22,23,30,3.1 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany whudowany brak whudowany brak whudowany whudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak brak tak opcja tak tak brak
MODEM GSM 46 LTE 3.56 (HSPA+) brak/3.56 (HSPA+) DualSIM brak /46 (LTE) zewngtrzny lub w rejestratorze whudowany (3.56), zewngtrzny (46) | whudowany (3.56), zewngtrzny (46) | whudowany (46), zewnetrzny (46) lub

lub w rejestratorze (46) lub w rejestratorze (46) w rejestratorze (46)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, TNC, nanoSIM, RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, RS-232, Bluetooth, USB USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth
Bluetooth 4.0, NFC, wii, Bluetooth dalekiego zasiggu
076 function, WebUI
ODBIORNIK

pamie¢ wewnetrzna (karty pamieci) 16 GB do 32 GB (SDHC) 2B do 8 GB 48 MB 6B 6B 8 6B

wymiary [mm] 137 x 131 132 x 15 x 115 150 x 150 x 64 149 x 149 x 95 140x 114 136 x 119 136 x 119 269 x 141 x 61

waga [kg] 1,35 (z bateriq) 1,17 0,85 1,06 1,08 1,12 1,12 2,05
REJESTRATOR (szczegdtowa specyfikacja patrz s. 51) THC30 Topcon FG500, FG5000, Topcon FCG500, FCG5000, Topcon FCG500, FCG5000, TDC600, TSC5, TSC7, 17, T10 TDC600, TSC5, TSC7, 17, T10 TDC600, TSC5, TSC7, T7,T10 TDC600, TSC5, TSC7, T7,T10

FG-6000 FG-6000 FG-6000
ANTENA

zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana Fence (opcjo: zewn.) zintegrowana Fence zintegrowana Fence zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna

wymiary [mm] jak odbiorik jak odbiornik jak odbiomik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik zaleznie od modelu

waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik zalenie od modelu

sposoh pofqczenia z rejestratorem

Bluetooth, NFC, wi-fi

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

076, NFC, WebUL, repeter sieci, inteligentne
komunikaty glosowe, funkja self-test, smart

zoawansowana redukeja wielodroznosd,
antena Fence - pomiar w trudnych warunkach,

zoawansowana redukcja wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitow,

zoawansowana redukcja wielodroznosdi,
antena Fence - pomiar w trudnych

ttumienie wielodroznosci sygnatéw
Trimble Everest

algorytm wyznaczania pozycji Trimble
ProPoint GNSS, technologia $ledzenia

technologia Trimble Inertial Platform
oparta na IMU, algorytm wyznaczania

Trimble ProPoint, Trimble 360,
whudowany NTRIP caster, Trimble xFill,

bateria z diodami natadowania, potwierdzenia technologia TILT umozliwiajgca pomiar z antena Fence - pomiar w trudnych warunkach, warunkach, technologia TILT Trimble 360, pozycjonowanie Trimble |  pozycji Trimble ProPoint, technologia Trimble CenterPoint RTX
wiadomosci wychyleniem odbiornika Bluetooth dalekiego zasiegu (Long Link), umozliwiajgca pomiar z wychyleniem RTX, Trimble xFill Sledzenia Trimble 360, pozycjonowanie
modem na dwie karty SIM odbiornika Trimble RTX, Trimble xFill

pochytomierz (zakres pracy w °) tak, w tym libela elektroniczna 7IMU (bez ograniczeri) brak 7 IMU (bez ograniczer) brak Trimble SurePoint 7IMU (120) brak

inferfejs WWW tok tok brak brak tok tok tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Satlab Quick GNSS, SatSur, Aplitop MAGNET Field MAGNET Field MAGNET Field Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
BATERIE 2 x 6800 mAh 3 x Li-lon 2 x Li-lon 1x Li-lon 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna Li-lon whudowana lub zewn.
CZAS PRACY [h] 10 (1 bateria) ok. 9 (3 baterie) do 20 do15 >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 11-13 (bateria wewn.)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 55 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65/-40 do 70
PYEO- 1 WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P65 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | kabel USB, uchwyt z libelq do tyczki, tyczka w | 3 bat, tadowarka, tyczka, karta pamieci z czyt- | baterie, tadowarka, tyczka, karta pamieci z czyt- baterie, tadowarka, tyczka, karta pamig- | pokrowiec transportowy, 2 baterie, 2 baterie, fadowarka 2 baterie, fadowarka zasilacz, tadowarka, kable, kufer
rejestratora, anteny i oprogramowania) pokrowcu, tadowarka, folia na ekran, instrukcja | nikiem, waliza, bezptatne wsparcie technicz- | nikiem, waliza, dostawa, szkolenie, bezptatne ai z czytnikiem, waliza, dostawa, szkole- | tadowarka dwustanowiskowa, kable dwustanowiskowa, kable, kufer dwustanowiskowa, kable, kufer fransportowy

w jezyku polskim ne, dostep do sieci GPS/GLONASS TPI NETpro | wsparcie techniczne, dostep do sieci GPS/GLO- nie, bezptatne wsparcie techniczne, do- transportowy transportowy
NASS TPI NETpro step do sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwoscig przedtuzenia do 3) Tdo4 Tdod Tdod do6 do6 do6 do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 12 000 (petny zestaw) brak danych brak danych brak danych 24900 61900 69 900 brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Satlab Polska i oddziaty, TPl TPI TPI Geotronics Dystrybucja, Impexgeo Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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ComNav

MARKA Carlson CHCNAV CHCNAV

MODEL RT4 HCE320 LT700/LT700H 6200

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2018 2019 2019

REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Android lub Windows
i Bluetooth

system operacyjny

Windows 10 Professional

Android 7,1 Nougat

Android 8,1 Oreo

procesor 4-rdzeniowy Intel Pentium N4200 1,4 GHz (octa-core) 2,2 GHz (octa-core)
pojemnos¢ twardego dysku 128 6B 16 GB 64GB
pamig¢ RAM 8 6B 26B 4GB
karty pamieci microSDXC (do 2 TB) microSD lub microSDHC (do 128 GB) | microSD lub microSDHC (do 128 GB)
wyswietlacz
rozmiar 7 cali, WXGA LCD, 1280 x 800 px 5,5 calo 8 cali
dotykowy tok tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy)
kolorowy tok tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 7 przyciskow podéwietlanych (opcjo- 23 (numeryczna) brak danych

nalna petna klawiatura QWERTY)

aparat fotograficzny tylny: 8 Mpx, przedni: 2 Mpx tylny: 8 Mpx tylny: 16 Mpx z fleszem, przedni:
5 Mpx

ghoénik /mikrofon tak tok tok

porty wejécia-wyjécia USB 3.0, audio jack, gniazdo zasiala- USB-C antena GNSS, USB Type-C OTG,
nia, gniazdo do staci dokujacej zqeze stacji dokujgeej, NFC

modem GSM,/GPRS 4G LTE 46 LTE (B20) 46 LTE (820)

widi tok tok tok

Bluetooth tak, dalekiego zasiegu tak tak

wymiary [mm] 215137 ¢ 35 221 x87x20 235 x 146 X 13/240 x 151 x 32

waga [kg] 0,608 0,37 z baterig 0,56 z baterig,/0,68 z baterig

oprogramowanie specjalistyczne Carlson SurvPC tMap, CHC Map Cloud, LandStar 7, tMap, CHC Map Cloud, ArcGIS

dowolne korzystajgce z NMEA

Controller, Topolynx TopoXpress,
dowolne korzystajgce z NMEA

zalezy od rejestratora

zasilanie (typ baterii) whudow. +wymienna Li-lon 6000 mAh Li-lon Li-lon
czas pracy [h] do15 do 16 (1 bateria) ponad 12 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] 20do 50 -30 do 60 20do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany u-blox Neo-M8N zintegrowany zintegr. (montow. do ztgeza stacji dok.) zintegrowany
wymiary [mm] jak tablet jak rejestrator jak rejestrator 137 x72 x 504
waga [kg] jak tablet jak rejestrator jak rejestrator 0,35 z baterig
éledzone sygnaty L1: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L2, L2P),
SBAS BeiDou (L1), BeiDou (L1), SBAS (L1)/ GPS (L1, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P),
SBAS (L1) L2C), GLONASS (L10F, L20F), BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, ESh),
Galleo (1, ESD), BeiDou (811, B2) SBAS, QZSS
liczba kanatow 72 55 72/184 352
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 1 020
doktadnosé wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] nie dotyczy 1,5 1-3/nie dotyczy 1
DGPS [m] nie dotyczy 1,5 nie dotyczy/RTK: <0,05 <04
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,0025 + 1 ppm
anfena nie dotyczy zintegrowana zZewnefrzna 7int. (opcja: zewnetrzna ComNav)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE czujnik jasnosci oswietlenia, brak danych brak danych -
kompas, akceleromter, Zyroskop,
opcjonalna klowiatura QWERTY
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU nie dotyczy brak brak Compass Receiver Utility,

Compass Solution Data

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

bateria, fadowarka, uchwyt na reke,
rysik, szkfo ochronne na ekran

bateria, zasilacz, okablowanie,
rysik, ,soft bag”, pasek na dfori

bateria, zasilacz, okablowanie, rysik

bateria, komplet okablowania,
pojemnik transportowy

GWARANCJA [lata] 2 7 moiliwoscig przedtuzenia 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate GPS.PL GPS.PL, Taxus IT |6 Tadeusz Nadowski
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ODBIORNIKI GIS-owe i "
MARKA ComNav EFIX Geomatics EFIX Geomatics E-Survey E-Survey E-Survey GeoMax GeoMax Getac Gintec
MODEL R550 FC1 FC2 P8Il uT12P UT32 + HP50 Zenius300 ZeniusX 1800 S50
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2021 2022 2020 2021 2020 2019 2019 2017 2020
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 8,1 Android Android Android 9,0 Android 10 Android 10 Android 8,0 Oreo Android 6,0 Marshmallow Windows 10 Professional Android 7,0
procesor 8 core 2,0 GHz QLCM MSMB940 Octa Core 2,0 GHz | MediaTek MTK6762 Octa Core o$miordzeniowy 2,0 GHz Snapdragon, 8 rdzeni, 2,2 GHz Qualcomm MSM8953 Pro, 2,2 GHz 1,] GHz Intel Atom x7-28750 1,6 GHz | Cortex A53 Quad Core 64-bit,
2,0 GHz 8 rdzeni, 2,2 GHz 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 64 GB 64 GB 64 GB 32068 64 GB 64 6B 32068 8 6B 64 GB lub 128 GB 32068
pamigc RAM 4GB 4GB 4GB 3 6B 4GB 4GB 468 168 4GB lub 8 GB 3 6B
karty pamieci TF do 128 GB tak, do 128 GB tak, do 128 GB microSD do 128 GB microSD microSD microSD microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 5,0 cali, 1280 x 720 px LCD HD 5 cali, 1280 x 720 px IPSLTPS LCD 5,5 cala, 1440 x 720 px | 5 cali, 1280 x 720 px, 400 nit 6 cali, 1080 x 1920 px 8 cali, 1280 x 800 px 8 cali, 1280 x 800 px 4,3 cala, 480 x 640 px 8,1 cala, 1280 x 800 px 4.5 cala, 960 x 540 px
dotykowy tok tak tak tak tok tok tak tok tok tak
kolorowy tak tak tak tok tak tok tak tak tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) alfanumeryczna, podéwietlana 30 2 alfanumeryczna, 45 + kierunkowy 7 8 8 23 6 22
aparat fotograficzny 13 Mpx z autofokusem 13 Mpx 13 Mpx tok przedni: 5 Mpx z autofokusem, | przedni: 5 Mpx, tylny: 13 Mpx | tylny: 13 Mpx z autofokusem, 8 Mpx z autofokusem 8 Mpx z LED i autofokusem 8 Mpx
tylny: 13 Mpx z LED i przedni: 5 Mpx
autofokusem
gtoénik/mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
porty wejscia-wyjscia UsB USB-C USB-C USB-C Qualcomm quick charge 3.0, | USB-C, OTG, wejscie zewnetrznej USB typ C, 0TG USB typ C, 0TG USB 3.0, minijack, zasilanie, | miniUSB, 1 x SIM, 3,5 mm jack
076, antena GNSS, ztqcze anteny GNSS (MMCX) microHDMI
rozszerzei
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 4G LTE (dual SIM) 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE
wii tak 802,11 b/g/n 802,11 b/a/n tok tak tok tak tak tok tok
Bluetooth 4 4.01 5 4.1 Low Energy 4] 41 41 4] klasy 4 tak
wymiary [mm] 207 x84x20 207 x84x20 225x80x 17 225x78x 14,5 192x91x 14,5 235x 146 x 14,5 242 x152x18 19490 x 40 227 x 151 x 24 197 x 92 x 26,5
waga [kg] 0,36 z baterig 0,36 0,375 0,350 z wymienng bateriq 0,38 7 baterig 0,66 baterig 0,630 z haterig 0,585 z baterig 0,880 z baterig 0,380 z haterig
oprogramowanie specjalistyczne ComNav SurveyMaster, CubicOrb eField eField dowolna aplikcaja na Androida Art-Geo Master, Surpad, inne | Art-Geo Master, Surpad, inne brak danych brak danych Getac Utility i Geolocation, dowolne kompatybilne
QuickGNSS, SkyRaster PowerGPS, kompatybilne z Androidem kompatybilne z Androidem inne kompatybilne z systemem 7 systemem operacyjnym
dowolne oprogramowanie Android operacyjnym
zasilanie (typ baterii) Li-lon 7000 mAh Li<ion 7 000 mAh Li<ion 7 000 mAh Li-lon 5200 mAh wymienna, Li-lon 8000 mAh, | wymienna, Li-lon 8200 mAh, Li-lon 3,8V Li-lon 74V Li-lon 4200 mAh, 74V Li-lon 5000 mAh
38V 38V
czas pracy [h] >14 14 14 ponad 12 ponad 10 do15 do15 do 16 do 10 >10
temperatura pracy [°(] brak danych -40 do 65 -40 do 65 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60 -20 do 50 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 IP65 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

(opcja: zewngtrzny)

wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS, GLONASS, BeiDou GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (LT), GLONASS (L1), GPS (L1, L1P, L2P, L2C, L5), | GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou GPS, GLONASS, BeiDou brak danych GPS,
Galileo (ET), BeiDou (B1) Galileo (ET), GLONASS (61, 62), Galileo (E1, BeiDoy,
BeiDou (B1) E5a, E5b, altBOC, E6), BeiDou AGPS
(B11, B21, B3I, BIC, B2q, B2h,
aceBOC), QZSS, SBAS, L-band
liczba kanatow brak danych 72 72 brak danych 72 800 brak danych brak danych brak danych brak danych
czestotliwoéé okreslania pozycji [Hz] brak danych brak danych brak danych 1 ] 1 ] 1 brak danych brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych 25 0,6 brak danych brak danych brak danych brak danych
DGPS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych nie dotyczy RTK i RTN: 0,008/0,015 brak danych brak danych nie dotyczy brak danych
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych brak danych nie dotyczy brak danych
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegr./zewn. w postaci modutu brak danych brak danych zinfegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE g-sensor, barometr, latarka, NFC, - - kompas elektroniczny, zyroskop, - RTK - - - -
czujnik redukeji zaktceri, czujnik akcelerometr
zblizeniowy, kompas, Zyroskop
0BStUGA PROTOKOEU NMEA brak danych brak danych brak danych brak danych tak (z zewnetrznym modutem) tak tak tak brak danych nie
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Compass Receiver Utility, brak danych brak danych nie dotyczy GeoSolution GeoSolution Geais Office lub Geomax Xpad | GeoGis Office lub Geomax Xpad brak brak
Compass Solution Data Fusion Fusion

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

w zestawie z odbiornikiem ComNav

kabel USB, fadowarka

kabel USB, fadowarka

pasek na reke, fadowarka sieciowa,

tadowarka, kabel USB-C

tadowarka, kabel USB-C

bateria, fadowarka

bateria, fadowarka

zosilacz, rysik

bateria, tadowarka, kabel USB

rejestratora, anteny i oprogramowania) przewdd USB-C

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 1 1 do3 do3 do3 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR |6 Tadeusz Nadowski Geoida Geoida Art-Geo, Geopryzmat, GPS GLOBAL Art-Geo Art-Geo Geoline Geoline Geopryzmat Geopryzmat
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ODBIORNIKI GIS-owe

Handheld

Hi-Target

Hi-Target

porty wejscia-wyijscia

2 USB, microHDMI, zasilanie

USB-C, ztqcze antenowe, gniazdo
stacji dokujcej, audio jack

USB-C, ztqcze antenowe, Pogo

microUSB, USB, RS-232, mini jack

MARKA Handheld Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL Algiz 8X Algiz RT8 Navutiz X6 Nautiz X8 V123/V133 Vector V200 Vector Compass | V500 Vector Compass | VS1000 Vector Compass iHand 30 iHand 55
Compass
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2020 2019 2015 2018 2019 2019 2019 2019 2022
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) zintegrowany zintegrowany
wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 z portem RS-232
system operacyjny Windows 10 Enterprise Android 11 (GMS) Android 11 (GMS) Android 4,2,2 lub Windows Android 10 Android 10
Embedded Handheld 6,5,3
procesor Intel Pentium N3710 2,4 GHz Qualcomm Snapdragon 625, Qualcomm Snapdragon 626, Texas Instruments 4470 dual-core 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz
2,0 GHz 2,2 GHz 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 128 GB SSD 64 GB 64 GB 4GB 16 6B (opcjo: 128 GB) 16 GB (opcjo: 128 GB)
pamigc RAM 4GB 4GB 4GB 168 26B 268
karty pamieci microSDXC microSDXC microSDXC microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 8 cali 8 cali 6 cali, 1920 x 1080 px 4.7 calo, 854 x 480 px 3,7 cali, 640 x 480 px 5,5 cali, 1280 x 720 px
dotykowy tak tak tok tok tok tak
k(.)lorowy. - il i i il zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora ,mk i -
klawiatura (liczba klawiszy) 6 ) 7 22 25 fizycznych 3 dotykowe + 50 fizycznych
aparat fotograficzny tylny: 8 Mpx z autofokusem tylny: 13 Mpx z autofokusem tylny: 13 MPx, przedni: 5 MPx autofokus 8 Mpx z LED 8 Mpx z autofokusem 13 Mpx z autofokusem
i fleszem, przedni: 2 Mpx i fleszem, przedni: 5 Mpx i fleszem LED i fleszem LED
gtosnik /mikrofon tak tok tok tok tak tok

USB typ C (funkcja pendrive,
07T6), zasilanie, audio jack

USB typ C (funkcja pendrive,
076), zasilanie

Polska - Czerski Trade Polska

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE 36 46 LTE 46 LTE
widi tok tok tak tak tak tok
Bluetooth tak tak tak klasy 2 4 4
wymiary [mm] 225x 147 x 24 250 x 145 x 15 194x92x 15 191 x 80 x 35 208 x 83 x 24 236 x85x 25
waga [kg] 0,990 z baterig 0,635 0,380 0,490 z baterig 044 048
oprogramowanie specjalistyczne dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne
operacyjnym operacyjnym operacyjnym operacyjnym autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere dlo Android dlo Android
zasilanie (typ baterii) Li-lon 5200 lub 10 050 mAh Li-lon 8200 mAh Li-lon 8000 mAh Li-lon 5200 mAh, 3,7 V Li-lon 5200 mAh (wymienna) Li-lon 7500 mAh
czas pracy [h] brak danych brak danych >15 do12 . ) . : . i . ) 15 14
temperatura pracy [°C] 2040 60 2040 60 20405 30 do 0 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora z0lezy od rejestratora 304070 204080
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P67 P67 P67 P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany u-blox zintegrowany zintegrowany zewnetrzny zewngtrzny zewnetrzny zewnefrzny zintegrowany (opcja: zewnetrzny) | zintegrowany (opcja: zewngtrzny)
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 665x 208 x 146 348 x 158 x 75 686 x 223 x 126 232 x165x79 jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 21 094 3,7 17 jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (61), SBAS GPS, GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (61), GPS, GLONASS, Galileo, GPS, GLONASS, BeiDoy, GPS, GPS,
Galileo, BeiDou (B1), GLONASS (L1), Galileo (ET), BeiDou (B1), BeiDou (B1), Galileo (1), BeiDou, Atlas (QZSS, Navic: Galileo, Atlas, (QZSS, Navic: GLONASS, GLONASS,
BeiDou, Galileo (ET), SBAS, SBAS, QZSS, korekty Atlas SBAS, QZSS, Atlas po aktualizacji firmware'u), po aktualizacji firmware'u), SBAS BeiDou,
SBAS SBAS Qz5S wieloczestotliwosciowy wieloczestotliwosciowy AGPS
liczba kanatow 72 brak danych 72 56 424 424 1059 1059 20 20
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] do5 1 1 1 20 (opcja: 50) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <25 <20 <15 2 03 03 03 03 wewn. modut: 1-3 wewn. modut: 1-3
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 03 03 03 03 wewn. modut: 1-3 wewn. modut: 1-3
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych brak danych brak danych zewngtrzny modut GNSS (opcja): | zewnetrzny modut GNSS (opcja):
0,0025+0,5 ppm 0,0025+ 0,5 ppm
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewngtrzne A42 + A43 | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - - Wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu Wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu (RMS zintegrowany g-sensor, zinfegrowany g-sensor, e-Compass,
(RMS 0,3°), Hemisphere GNSS | (RMS 0,75°), Hemisphere GNSS (RMS < 0,27°), 0,01°), e-compass, barometr, czujnik | barometr, czujnik zblizenia, czuj-
Coust, akcelerometr, Coast, akcelerometr, Hemisphere GNSS Coast, GNSS Coast, akcelerometr, zblizenia, czujnik Swiatta, | nik $wiatta, zyroskop, czytnik ko-
czujnik wychylenia czujnik wychylenia akcelerometr, czujnik czujnik wychylenia, RTK (opcja), | zyroskop, NFC, czytnik kodow | dow QR, RFID, NFC, pomiar/weig-
wychylenia, pomiar RTK (opcja) Athena RTK QR, RFID, NFC cie AR (rozszerzona rzeczywistosc)
0BStUGA PROTOKO£U NMEA tak tak tak brak danych tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak brak brak Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, bateria, tadowarka bateria, todowarka, kabel USB-C bateria, fadowarka, kabel USB, | zasilacz, kabel microUSB, 2 rysiki, kabel zasilania i transmisji kabel zasilania i transmisji kabel zasilania i transmisi kabel zasilania i transmisji | bateria, fadowarka, kabel USB-C, | bateria, tadowarka, kabel USB-C,
rejestratora, anteny i oprogramowania) pasek na reke pasek na reke danych, walizka danych, walizka danych, walizka danych, 2 anteny, kable karta microSD, oprogramowanie | karta microSD, oprogramowanie
antenowe, walizka 6IS, pakiet wsparcia fechnicznego | GIS, pakiet wsparcia technicznego
GWARANCJA [lata] 1 7 moiliwosciq przedtuzenia 1 2 moiliwosciq przedtuzenia 1z moiliwosciq przedtuzenia 1 1z moiliwodciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwoscig przedtuzeniado 3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 | 2 zmozliwosciq przedtuzenia do 5 | 2z moiliwosciq przedtuzenia do 5
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NoviGate Geopryzmat, NaviGate Art-Geo, Geopryzmat, NaviGate Geopryzmat, NaviGate, Stonex MAXNET L. Wereszczyriski, | MAXNET Lech Wereszczyriski, |  MAXNET Lech Wereszczyriski, | MAXNET Lech Wereszczyriski, APOGEQ APOGEQ
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ODBIORNIKI GIS-owe

Hi-Target

Hi-Target

geode

rejestratora, anteny i oprogramowania)

oprogramowanie GIS, pakiet

karta microSD, oprogramowanie

karta microSD, oprogramowanie

karta microSD, oprogramowanie

karta microSD, oprogramowanie

karta microSD, oprogramowanie

tadowarka sieciowa, kabel

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Juniper Systems Juniper Systems Kolida Leica
MODEL Qbox 20 Qmini A5 Qmini A7 Qpad X8 Qpad X8 DM Qpad X8 CM Cedar CT8X2 Geode GNS2 H3plus FLX100
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2021 2018 2019 2019 2019 2019 2021 2019 2018 2020
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Bluetooth i z syste- zintegrowany dowolny telefon lub tablet z O,
mem Windows, Windows PC, Android lub Windows
Android, i0S
system operacyjny RTOS Android 6,0 Android 6,0 Android 8,1 Android 8,1 Android 8,1 Android 10 (GMS) Android 6,0
procesor Cortex-M3 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz Qualcomm SDM632, 1,8 GHz MT6735 Quad-Core 1,3 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 32 MB 32 6B (opcja: 128 GB) 32 6B (opcja: 128 GB) 64 GB (opcja: 128 GB) 64 GB (opcja: 128 GB) 64 GB (opcja: 128 GB) 64 GB 16 GB
pamig¢ RAM brak danych 368 368 668 668 668 4GB 268
karty pamieci brak microSD microSD microSD microSD microSD SD do 128 GB microSD
wyswietlacz
rozmiar brak 5,5 cali, 1920 x 1080 px 5,5 cali, 1920 x 1080 px 8 cali, 1920 x 1200 px 8 cali, 1920 x 1200 px 8 cali, 1920 x 1200 px 8,0 cali, 1280 x 800 px zalezy od rejestratora 4,3 cala, 800 x 480 px 20lezy od rejestratora
dotykowy nie dotyczy tak tak tok tak tok tak tok
kolorowy nie dotyczy tak tak tak tok tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 1 fizyczny 3 dotykowe + 3 fizyczne 3 dotykowe + 3 fizyczne 3 dotykowe + 5 fizycznych 3 dotykowe + 5 fizycznych 3 dotykowe + 5 fizycznych 8 27
aparat fotograficzny brak 13 Mpx z autofokusem 13 Mpx z autofokusem tylny: 13 Mpx, przedni: 8 Mpx tylny: 13 Mpx, przedni: 8 Mpxz | tylny: 13 Mpx, przedni: 8 Mpxz | tylny: 13 MPx, przedniz 5 MPx 8 Mpx z LED i autofokusem
i fleszem LED i fleszem LED 7 autofokusem i fleszem LED autofokusem i fleszem LED autofokusem i fleszem LED
gtosnik /mikrofon brak tak tak tak tak tok tak tok
porty wejscia-wyjscia USB typ C USB typ C (funkcja pendrive, OTG), | USB typ C (funkcja pendrive, OTG), | USB typ C (funkcja pendrive, OTG), USB-C (funkcja pendrive, OTG), | USB-C (funkcja pendrive, OTG), USB-C microUSB, MCX miniUSB, zasilanie, 2 x SIM, 3,5 Bluetooth LE 4.2
zasilanie zosilanie z0silanie zasilanie zasilanie mm jack
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE dual SIM 46 LTE zalezy od rejestratora
wii brak tok tok tok tak tak tok tak odbiornik: nie
Bluetooth 42 4 4 4 4 4 tok zalezy od rejestratora 4 odbiornik: tak
wymiary [mm] 100 x 60 x 25 165x85x 18 165x85x 18 220x130x 18,5 220x130x 18,5 220x130x 18,5 235x 146 x13 210x 86 x 30 . :
]Ikl 012 032 032 0,68 0,68 0,68 T 0,520 2 baterg R B
oprogramowanie specjalistyczne Hi-Q GIS, GNSS Tools, inne dla Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dla Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne | Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, inne dowolne kompatybilne mlas Pro 8/Lite 8, tMap, Geode dowolne kompatybilne Leica Zeno Field, Zeno Connect,
Android/Windows/i0S Android Android Android dla Android dla Android 7 systemem operacyjnym Connect 7 systemem operacyjnym whasne
zasilanie (typ baterii) Li-lon 2800 mAh Li-lon 5500 mAh Li-lon 5500 mAh Li-lon 10 000 mAh Li-lon 10 000 mAh Li-lon 10 000 mAh Li-lon 8000 mAh 6000 mAh Li-lon 6500 mAh, 3,7V wewngtrzna
czas pracy [h] 8 12 12 10 10 10 brak danych do 10 do 10 >20
temperatura pracy [°C] -30do 70 -40 do 85 -40 do 85 -40do 75 -40 do 75 -40do 75 -20 do 60 -20 do 60 brak danych -40 do 65
norma pyto- i wodoszczelnosci [P65 P67 P67 P67 P67 P67 P67 IP68 P68 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany (opcja: zewngtrzny) | zintegrowany (opcja: zewnetrzny) zewneirzny zintegrowany (opcja: zewnetrzny) | zintegrowany (opcja: zewngtrzny) zintegrowany zewngtrzny zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 220x130x 18,5 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 11 x 111 x43 jak rejestrator 136 x 78 x 30,5
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,68 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,36 jak rejestrator 0,313
$ledzone sygnaty 6PS (U1, 12), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, 6PS (L1), GPS (1), GLONASS (L1), 6PS (L1, L20), GPS, GLONASS, GPS (LT), GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1), | GPS (LT, L2C), GLONASS (LIOF.
GLONASS (L1OF, L20F), BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS GLONASS (L1), BeiDou (B1), GLONASS (E1, ESb), BeiDou, Galileo, Galileo, BeiDou, SBAS, A-GPS L20F), BeiDou (B1, B21),
BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1) SBAS BeiDou (B, B2), SBAS SBAS Galileo (E1 b/, E5h), QZSS,
Galileo (1, E5), Galileo (L1, 12), QZSS SBAS: dostepne po przysztej
SBAS, Q7SS aktualizacji oprogramowania
liczba kanatow 184 72 72 20 72 184 72 162 brak danych 184
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 15 15 15 120 1-20 120 1 1 brak danych do10
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 1-3 wewnetrzny modut: 1-3 wewnetrzny modut: 1-3 1-3 ] 1 20 03 do5 brak danych
DGPS [m] RTK: 0,05+ 1 ppm 05 02 zalezny od odbiornika <0,2 RTK: < 0,05+ 1 ppm nie dotyczy 03 nie dotyczy RTK: 0,02+ 1 ppm /0,03 + 1 ppm
postprocessing [m] opcja: 0,0025 + 0,5 ppm zewngfrzny modut GNSS (opcja): | zewnetrzny modut GNSS (opcja): | zewngtrzny modut GNSS (opcja): zewngtrzny modut GNSS (opcja): | zewngtrzny modut GNSS (opcja): nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,02 +1ppm/0,03 + 1 ppm
0,0025+0,5 ppm 0,0025 + 0,5 ppm 0,0025 + 0,5 ppm 0,0025+ 0,5 ppm 0,0025 + 0,5 ppm
antena zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) zewnetrzna zewngtrzna lub zintegrowana zewngtrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE tatwa integracjo z dowolnym | zintegrowany g-sensor, e-compass, | zinfegrowany g-sensor, e-compass, | g-sensor, e-kompas, barometr, zoptymalizowana doktad. i dostgp- | aktywna antena/kontrola LNA, - - - -
urzqdzeniem Bluetooth barometr, czujnik zblizenia, czujnik | barometr, czujnik zblizenia, czujnik 2yroskop, czujnik $wiatta, nos¢ dzieki pomiarowi i synchroni- | aktywna antena/zasilanie LNA,
(konfiguracja i transmisja danych swiatta, Zyroskop, swiatta, zyroskop, czujnik zblizenia, NFC zadji z pojedynczym satelitg, g-sen- | wykrywanie zaktdceri, g-sensor, e-
pomiarowych) czytnik kodéw QR, RFID, NFC czytnik kodéw QR, RFID, NFC sor, &-kompas, barometr, zyroskop, | -kompas, barometr, zyroskop, czuj-
czujniki $wiatta i zblizenia, NFC | nik $wiatta, czujnik zblizenia, NFC
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tok tak tak tak tak tak nie tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office (opcja) Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office brak nie dotyczy brak Leica Zeno Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | bateria, fadowarka, kabel USB-C, | bateria, fodowarka, kabel USB-C, | bateria, fadowarka, kabel USB-C, | baterio, tadowarka, kabel USB-C, bateria, fadowarka, kabel USB-C, | bateria, fadowarka, kabel USB-C, | bateria, tadowarka, kabel USB | adapter do tyczki 5/8 x 11, | bateriq, fadowarka, kabel USB brak danych

wsparcia technicznego 6IS, pakiet wsparcia technicznego | GIS, pakiet wsparcia technicznego | GIS, pakiet wsparcia technicznego 6IS, pakiet wsparcia technicznego | GIS, pakiet wsparcia technicznego microUSB
GWARANCJA [lata] 2 7 mozliwoscig przedtuzenia do 5 | 2z mozliwoscig przedtuzeniado 5 | 2 z mozliwosciq przedtuzenia do 5 | 2 z moiliwoscig przedtuzenia do 5 2z mozliwoscig przedtuzenia do 5 | 2z mozliwoscig przedtuzenia do 5 | 2 z mozliwosciq przedtuzenia 2 3 1zmozliwosciq przedtuzenia do 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych od 18 000
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ NaviGate NaviGate, Taxus IT Geopryzmat, GPS GLOBAL Leica Geosystems
SOLUTIONS/Tinserwis
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ODBIORNIKI GIS-owe

NTP

NTP

MARKA Leica Newland NTP NTP NTP NTP NTP NTP
MODEL GG04plus MT90 Orca Pro NTP50 NTP60 NTP60 RTK NTP71 NTP71 RTK NTP80 NTP80 RTK NTP101
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2022 2021 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021
REJESTRATOR dowolny telefon lub tablet zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 11 Android 7.0 Android 7,0 Android 8,1 Android 9,0 Android 9,0 Android 8,1 Android 8,1 Android 9,0
procesor 8-rdzeniowy 2,0 GHz Quad-Core 1,5 GHz Quad-Core 1,5 GHz Quad-Core 2,4 GHz Deca-Core 2,4 GHz Octa-Core 2,0 GHz Deca-Core 2,4 GHz Deca-Core 2,4 GHz Octa-Core 2,0 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 64 GB 32068 32068 128 GB 128 6B 128 GB 128 GB 128 6B 128 GB
pamig¢ RAM zalezy od rejestratora; obstugiwane 468 368 368 6B 6B 8.6B 66B 86B 8.6B
karty pamieci platformy: e Android: wigkszos te- microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD do 128 6B microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD do 128 GB
Yool Iefonéw i tabeltow z wersjg systemu
rozmir ﬁgfﬂ‘;'i;yju]rz;j\l':ﬂm}”’[?f'Zegs/ 5 cali, 1280 x 720 px 4,5 cali, 540 x 960 px 5,5 cali, 1080 x 1920 px 55 cal, 1080 x 1920 px 7 cali 1200 x 1920 px 7 cali 720 x 1280 px 79 cali, 768 x 1024 px 79 cal, 768 x 1024 px 10,1 cali, 1200 x 1920 px
dotykowy temem Windows 10/8/7/lub WEH tak tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy)
kolorowy o Apple: telefony i tablety e dedyko- tak tak tak tak tak tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) wanyfabletLeica Zeno Tob 10 2 15 15 3 3 8 8 1
aparat fotograficzny tylny: 8 Mpx tylny: 8 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem,
przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx przedni: 5 Mpx
gloénik/mikrofon tak tak tak tok tok tak tak tok tak
porty wejscia-wyjécia odbiornik: Lemo/USB/RS232 microUSB mini USB, zasilanie, audio, USB C, zasilanie, audio, SIM, wii, USB C, zasilanie, audio, SIM, USB C, zasilanie, audio, SIM, USB C, zasilanie, audio, SIM, USB C, zasilanie, audio, SIM, USB C, zasilanie, audio, SIM, USB C, zasilanie, audio, SIM,
micro SIM, wifi, Bluetooth 2.1 Bluetooth 4.0 LE wii, Bluetooth 4.2 LE wii, Bluetooth 4.2 LE wii, Bluetooth 4.2 LE wii, Bluetooth 4.2 LE wii, Bluetooth 4.2 LE wii, Bluetooth 4.2 LE
modem GSM/GPRS zalezy od rejestratora 46 LTE, dualSIM tak tak tak tak tak tak tak tak
wii odbiomnik: nie tak tak tak tak tak tak tok tak tak
Bluetooth odbiornik: tak 5 tok tok tak tak tok tak tak tok
wymiary [mm] . : 155x 78 x 20 197 x92x 26 195x 98 x 22 195x 98 x22 202x138x 22 202x138x22 256 x 159 x 23 256 x 159 x 23 320x228x12
waga [kg] zclety od efstafoo 0,27 0,38 z haterig 0,46 7 baterig 0,46 z baterig 0,66 7 baterig 0,66z haterig 0,82 z baterig 0,82 7 baterig 0,76 7 baterig
oprogramowanie specjalistyczne Leica Zeno Mobile, Zeno Connect, mlas Pro 8/Lite 8, tMap NUWA App, Microsurvey FieldGenius | NUWA App, Microsurvey FieldGenius NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey
whasne for Android for Android FieldGenius for Android FieldGenius for Android FieldGenius for Android FieldGenius for Android FieldGenius for Android FieldGenius for Android
zasilanie (typ baterii) wymienna Li-lon Li-lon 6500 mAh (wymienna) i 5000 mAh (wymienna) Li 6000 mAh (wymienna) Li 6000 mAh (wymienna) Li 9650 mAh (wymienna) Li 10 000 mAh (wymienna) Li 10 000 mAh (wymienna) i 10 000 mAh (wymienna) Li 14 600 mAh (wymienna)
czas pracy [h] GNSS: 10, RTN/RTK: 7,5 (1 bateria) do12 ponad 12 ponad 10 ponad 10 ponad 6 ponad 6 ponad 6 ponad 6 ponad 6
temperatura pracy [°(] -40 do 65 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55
norma pyto- i wodoszczelnosci IP66/1P68 P67 P67 P65 P65 P67 P67 P66 P66 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 71x186 jak rejestrator brak danych jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,8 z baterig jak rejestrator brak danych jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty 6PS (L1, 12, L2, L5), GLONASS (L1, 6PS, GLONASS, BeiDou brak danych GPS, Beidou, AGPS 6PS (L1, 120), GPS, BeiDov, GPS (L1, L2C), GLONASS (LIOF. 6PS, BeiDou, 6PS (L1, L20), GPS, GLONASS,
12, 13), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo GLONASS (LTOF, L20F), AGPS L20F), Galileo (E1 b/, E5b), AGPS GLONASS (L1OF, L20F), BeiDou,
(E1, E5a, E5b, AI+-BOC, E6), QZSS, Galileo (ET b/, E5b), B BeiDou (B11, B21), QZSS Galileo (1 b/c, E5b), AGPS
SBAS, pasmo L eiDou (B1I, B2I), QZSS BeiDou (B1I, B21), QZSS
liczba kanatow 555 brak danych brak danych brak danych 184 brak danych 184 brak danych 184 brak danych
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 20 brak danych brak danych brak danych 30 brak danych 30 brak danych 30 brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <09 3 brak danych brak danych ] brak danych 1 brak danych 1 brak danych
DGPS [m] L1: < 0,4 (PPP: <0,1, RTK: <0,01) brak danych brak danych brak danych 0,25+ 1 ppm brak danych 0,25+ 1 ppm brak danych 0,25+ 1 ppm brak danych
(RTK: 0,03 + 1 ppm) (RTK: 0,03 + 1 ppm) (RTK: 0,03 + 1 ppm)
postprocessing [m] 0,003 +0,5 ppm/0,006 + 0,5 ppm nie dotyczy brak danych brak danych 0,01 +1 ppm brak danych 0,01 +1 ppm brak danych 0,01 +1 ppm brak danych
antena zintegrowana zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zintegrowana + zewnetrzna zintegrowana zintegrowana + zewnetrzna zintegrowana zintegrowana + zewnetrzna zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartCheck+, SmarfTrack+ kompas elektroniczny, zyroskop, brak danych brak danych NTRIP brak danych NTRIP brak danych NTRIP brak danych
akeelerometr, czujnik odwietlenia
0BS£UGA PROTOKOLU NMEA tak tak brak danych brak danych tak brak danych tak brak danych tak brak danych
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Zeno Office nie dotyczy brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie i tadowarka pasek na reke, rysik, folia ochronna tadowarka, kabel mini USB, tadowarka, kabel USB, etui, folia tadowarka, kabel USB, etui, tadowarka, kabel USB, etui, tadowarka, kabel USB, etui, tadowarka, kabel USB, etui, tadowarka, kabel USB, etui, tadowarka, kabel USB, etui,
rejestratora, anteny i oprogramowania) na ekran tadowarka sieciowa, pokrowiec ochronna ekranu folia ochronna ekranu, antena folia ochronna ekranu folia ochronna ekranu, antena folia ochronna ekranu folia ochronna ekranu, antena folia ochronna ekranu
przewdd microUSB spiralna GNSS spiralna GNSS spiralna GNSS
GWARANCJA [lata] 1 2 mozliwosciq przedtuzenia do 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 19.000 brak danych 1950 2030 5690 2450 6500 2900 7000 3250
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Taxus IT NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz
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ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA NTP Oukitel Ruide Ruide Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab Satlab
MODEL NTP101 RTK RT1 Hé N8oT SHC30 SHC55 SL55+ SL300 SLC SLC:2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2022 2022 2022 2020 2019 2022 2016 2014 2017 2019
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegorwany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet dowolny smartfon lub tablet
system operacyjny Android 9,0 Android 11 Android Android 8,1 Android Android 10 Windows Mabile 6,5 Windows Mobile 6,5
procesor Octa-Core 2,0 GHz Mediatek Helio P22 MT8768WA octa-core 2,0 GHz 8 rdzeni 2,0 GHz 4-rdzeniowy 1,5 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 806 MHz 806 MHz
8 rdzeni 2,0 Ghz
pojemnos¢ twardego dysku 128 GB 64 GB 64 GB 128 6B 16 GB 16 GB 8.6B 8GB
pamigé RAM 868 46B 4GB 668 268 268 brak danych brak danych
karty pamigci microSD do 128 GB 128 6B do 128 GB microSD brak danych T-Flash do 128 GB microSD microSD
wyswietlacz ) , ) _
rozmiar 10,1 cali, 1200 x 1920 px 10,1 cali 5 cali 8 cali, 800 x 1280 px 3,7 calo 5,5 calo 3,7 cala 3,7 calo A EEAL e et
dotykowy tak (pojemnosciowy) tak tak tok tak tok tok tak
kolorowy tak tak tok tak tak tak tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 1 3 50 7 25 25 8 9 funkeyjnych
aparat fotograficzny tylny: 13 Mpx z fleszem, przedni: 16 Mpx, tylny: 16 Mpx 13 Mpx przedni: 5 Mpx, tylny: 16 Mpx 8 Mpx z autofokusem 14 Mpx 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem
przedni: 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak
porty wejscia-wyjscia USB C, zasilanie, audio, SIM, wifi, | USB-C, SIM, slot na karte pamieci USB-C, 0T6 USB-C, 0T6 USB-C, OTG, dual SIM, microSD USB-C, OTG, dual SIM, USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM odbiornik: USB, RS-232, odbiornik: USB, RS-232,
Bluetooth 4.2 LE Tflash slot zasilanie, microSD, SIM, RF zasilanie, microSD, SIM, RF
modem GSM/GPRS tak 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 3,56 3,56 odbiornik: 3,56 odbiornik: 3,56
widi tak tok tok tak tok tak tak tak
Bluetooth tak tak tak 2.1 +EDR, 3.0 +HS, 41 tak 2.1+ 4.0 long range, NFC tak tak : . : :
wymiary [mm] 320x228x12 81X 174x17 235%90x 35 258 x 147 x 15 208 %83 x 24 236 x85x 25 152x82x 32 236X 10562 202y odrfstotor zcledy odrefstotor
waga [kg] 0,76 z bateriq 0,85 0,52 0,745 0,440 7 baterig 0,480 z bateriq 0,32 0,835
oprogramowanie specjalistyczne NUWA App, Microsurvey FieldGenius | Art-Geo Master, Surpad, inne Ruide Art-Geo Master, Surpad, inne SatSurv, Quick GNSS, Power GPS SatSurv, Quick GNSS Carlson SurvCE (PL) lub Field | Carlson SurvCE (PL) lub Field dowolne dla Androida, i0S, dowolne dla Androida, i0S,
for Android kompatybilne z Androidem kompatybilne z Androidem Genius Genius Windows, Windows Mobile Windows, Windows Mobile
zasilanie (typ baterii) Li 14 600 mAh (wymienna) Li-lon 10 000 mAh Li-lon wymienna, Li-lon 8200 mAh, 3,8 V Li-ion 5200 mAh 7500 mAh Li-ion Li-lon 8800 mAh odbiornik: Li-lon odbiornik: Li-lon
czas pracy [h] ponad 6 brak danych do15 do10 ok. 15 ok. 14 do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12 odbiornik: >12
temperatura pracy [°(] -20 do 55 -20 do 55 -20 do 60 -20 do 60 odbiornik: -20 do 60 -20 do 60 -20do 70 -30do 70 odbiornik: -20 do 65 odbiornik: 20 do 65
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P68 P67 P67 P67 P68, MIL-STD-810H P65 P67 odbiornik: IP67 odbiornik: IP67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegorwany zintegrowany zintegrowany zewngtrzny zewngtrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250x95x 30 250x 95x 30
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62 0,62
$ledzone sygnaty GPS (L1, L2C), GLONASS (L10F, GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo GPS, GLONASS, BeiDou GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GPS, GLONASS,
L20F), Galileo (E1 b/c, E5b), Beidou (B1, B2), Galileo (E1, E5), A-GPS BeiDou, BeiDou, BeiDou, Galileo, GLONASS BeiDou, Galileo,
BeiDou (B1I, B21), QZSS Q1SS AGPS SBAS SBAS SBAS
liczba kanatow 184 brak danych 72 184 20 20 72 120 120 555
czestotliwosé¢ okreslania pozycji [Hz] 30 brak danych 1 1 ] 1 brak danych do 50 do 50 do 50
doktadnosc wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] ] brak danych brak danych 0,6 ] 1 1 05 05 0,5
DGPS [m] 0,25 + 1 ppm (RTK: 0,03 + 1 ppm) brak danych brak danych RTK i RTN: 0,02 <] <] 0,60 z anteng wewnetrzng; RTK: 0,010/0,020 z anteng RTK: 0,010/0,020 z antenq RTK: 0,010/0,020 z anteng
0,10 z anteng zewnetrzng wewn.; <0,010 z anteng zewn. | wewnetrzng; <0,010 zzewn. | wewngtrzng; <0,010 z zewn.
postprocessing [m] 0,01 +1 ppm brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 0,1 z antenq zewngtrzng 0,005 0,005 0,005
anfena zintegrowana + zewnetrzna zintegrowana brak danych zintegr./zewn. w postaci moduty zintegrowana zintegrowana GNSS zintegrowana (opcja: zewnefrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE NTRIP brak danych Dual SIM RTK eliminacja sygnatéw odbitych | AR - tyczenie z rozszerzonq rzeczy- | eliminacja sygnatow odbitych | eliminacja sygnatéw odbitych | wspétpraca z dowolnym oprogra- | wspétpraca z dowolnym oprogra-
i zaktcanych, szybka wistoscia, wykorzystujgc whudowa- i zaktécanych, szybka i zaktécanych, szybka inicj., | mowaniem, eliminacja sygnatow | mowaniem, eliminacja sygnatéw
inicjalizacja, g-sensor, e-kompas, | ng kamerg, e-kompas, barometr, | inicjalizacja, precyzyjny GIS w petni funkcjonalny RTK, | odbitych i zaktdcanych, szybka ini- | odbitych i zakiocanych, szybka ini-
barometr, zyroskop g-sensor, zyroskop i czujnik Swiatta Satlab IntRTK jalizacjo, w petni funkcjonalny RTK | cjalizacja, w petni funkcjonalny RTK
0BS£UGA PROTOKOLU NMEA tok brak danych tak tak zaleznie od oprogramowania | zaleznie od oprogramowania | zaleznie od oprogramowania tok tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych Ruide Ruide Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

tadowarka, kabel USB, etui,
folia ochronna ekranu,
antena spiralna GNSS

tadowarka, kabel USB-C

tadowarki, kable, stylus

tadowarka, kabel USB-C

kabel USB, fadowarka,
instrukcjo w j. polskim, uchwyt
do tyczki i opcjonalnie tyczka

kabel USB, fadowarka,
instrukcja w j. polskim, uchwyt
do tyczki i opcjonalnie tyczka

kabel USB, fadowarka, instrukja
w jezyku polskim, uchwyt do
tyczki i opcjonalnie tyczka

kabel USB, tadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do
tyczki i opcjonalnie tyczka

kabel USB, fadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do
tyczki i opcjonalnie tyczka

kabel USB, fadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do
tyczki i opcjonalnie tyczka

GWARANCJA [lata] 2 ] 2 1 2zmozliwoscig przedtuzeniado3 2 2 zmozliwoscig przedtuzenia do 3 | 2z mozliwosciq przedfuzenia do 3 | 2z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 2z mozliwoscig przedtuzenia do 3

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] 7500 brak danych 66S: 4100 brak danych 3500 4500 brak danych 10000 10000 brak danych

DYSTRYBUTOR NTP.xyz Art-Geo Art-Geo, Art-Geo, Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS
GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis
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ODBIORNIKI GIS-owe

South

MARKA South South South South South Spectra Geospatial Spectra Geospatial Specira Geospatial
MODEL H5 Hé HR842 HR1160B N60 N80/N8OT X1 MobileMapper 60 Ranger 5 Ranger 7
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018/2019 2021 brak danych brak danych 2020 2020 bark danych 2019 2021 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 6,0 Android 8,1 Windows 10 Home Windows 10 Pro Android 8,1 Android 6,0 lub 8,1/Android 8,1 Android 8,1 Android 10 (GMS) Android 10 GMS Windows 10 Professional
procesor Quad-Core 1,3 GHz o$miordzeniowy 2,0 GHz Intel Cherry Trial 28350 Intel kabylake-Y Core M3-7Y30 o$miordzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 1,5 GHZ lub osmiordzeniowy 2,0 GHz Qualcomm Snapdragon 626, Qualcomm SDA660 Intel Apollo Lake N4200
1,44-192 GHz Turbo 2,6 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz/ 2,2 GHz do 2,5 GHz
8-rdzeniowy 2,0 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B 64 GB, rozszerzenie do 128 GB 64 GB 128 GB SSD (opcja 256 GB SSD) 64 GB, rozszerzenie do 128 GB do 128 GB 64 GB 64 6B 64.6B 64 GB
pamigé RAM 268 4 6B 4GB 8B 4GB 36B lub 6 GB/6 GB 4GB (opcjo 6 GB) 4GB 4B 868
karty pamigci D do 128 6B brak TF TF TF TF D microSDXC do 256 GB brak microSDXC (do 2 TB)
wyswietlacz
rozmiar 4,3 cala, 640 x 480 px 5 cala, 720 x 1280 px 8 cali, 1280 x 800 px 11,6 cala, 1920 x 1080 px 5,5 cala, 1440 x 720 px 8 cala, TFT, 800 x 1280 px 6 cali, 2160 x 1080 px 6,0 cali 5,0 cali 7 cali
dotykowy tak tak tak tak tak tok tak tok tok tak
kolorowy tak (TFT LED RGB) tak tak tak tak tok tak tak tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 27 50 brak danych brak danych brak danych 5 5 7 79 68
aparat fotograficzny 13 Mpx 13 Mpx z autofokusem tylni: 5 Mpx, przedni: 2 Mpx tylny: 8,0 Mpx, przedni: 2,0 Mpx tylni: 13 Mpx z autofokusem, |  tylny: 13 Mpx z autofokusem tylni: 13 Mpx (opcja 16 Mpx) | tylny: 13 MPx, przedni: 5 MPx 13 MPx tylny: 8 Mpx z fleszem,
przedni: 5 Mpx i lampq btyskowa, przedni: 5 Mpx 7 autofokusem przedni: 2 Mpx z fixed-focus
ghoénik /mikrofon tak tak tak tok tak tok tak tok tak tak
porty wejécia-wyjécia miniUSB, U-Disc, funkcja 0TG microUSB typ C + tadowanie, microUSB, USB 2.0, microHDMI, | RJ45 Port, RS232 Port, RS485 Port, microUSB typ C + szybkie USB typ C, funkcja OTG microUSB typ C + szybkie | USB-C, antena, audio jack, Pogo USB-C, Empower minijack, USB, zasilanie, RS-232
funkcja 0TG DC Charge Jack, minijack USB 3.0, USB 2.0, DC Port, HDMI tadowanie , funkcja 0TG tadowanie , funkcja 0TG
Typ-C Port, minijack, GPS Antena
BNC Port
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE
widi tak tok tok tok tak tak tok tak tak tok
Bluetooth 40 +EDR 41 40 41 41 2.1 +EDR, 3.0 +HS, 41 41 tak tak 41
wymiary [mm] 208x83x24 235x90x 35 228 x145x 16,5 brak danych 150x72,5x 15 258 x 147 x 15 160x80x 15,8 196 x93 x17 287 x 176 x 44 300x209x71
waga [kg] 047 0,52 0,63 brak danych 0,345 0,52 0,300 (z akumulatorem) 0,385 z haterig 0,934 1,420 7 baterig
(z akumulatorem i anfeng)
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South South GIStar SurvX, EGstar brak danych FieldGenius, SurvCE South GIStar SurvX, EGstar | South GIStar, Carlson GIS, South | South GIStar SurvX, EGstar Spectra Origin Spectra Origin Spectra Origin
Genius 6IS (opcjo: QuickGNSS, (opcja: QuickGNSS, PowerGPS) (opcja: QuickGNSS, PowerGPS) | Genius GIS (opcja: QuickGNSS, | (opcja: QuickGNSS, PowerGPS)
PowerGPS, SurvX) PowerGPS, SurvX)
zasilanie (typ baterii) Li-lon 3400 mAh whudowana 9200 mAh wbudowana 8500 mAh whudowana 5000 mAh wbudowana 6000 mAh 8200 mAh, 3,8V whudowana 6000 mAh Li-lon 8000 mAh Li-lon 4530 mAh 2 x Li-lon 3100 mAh
czas pracy [h] 16 15 okoto 8 okoto 5-6 >10 >10 barak danych >15 18 5
temperatura pracy [°(] -30do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 55 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 55 -30do 60 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci IP68 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 1P65 P68
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty AGPS GPS, GLONASS, 6PS (1), GPS, GLONASS, 6PS (L1, 12), GPS (L1), GLONASS (L1), 6PS (1), 6PS (L1), GPS, GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1),
Galileo, BeiDou GLONASS (L1), Q7SS GLONASS (L1, 12), BeiDou (B1)/GPS (L1, L2), BeiDou (B1), GLONASS (L1), BeiDou, Galileo, Galileo (E1), BeiDou (B1),
QIS BeiDou (B1, B2), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1) BeiDou (B1), Galileo (E1), QZSS, SBAS SBAS,
Galileo (ET, E5), QZSS (L1, 12) | Galileo (ET, E5), BeiDou (B, B2) SBAS QzSS
liczba kanatow brak danych brak danych brak danych brak danych 184 brak danych brak danych 72 brak danych 44
czestotliwos¢ okreslania pozyci [Hz] brak danych brak danych brak danych brak danych 1 brak danych brak danych ] 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] brak danych brak danych 2 2 brak danych 1-3 25 <15 2 1
DGPS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 1/0,5 opeja: 1-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych <0,8 nie dotyczy nie dotyczy
antena zintegrowana brak danych zintegrowana brak danych zewngtrzng zintegrowana (opcj: zewnefrzna) zintegrowana zintegrowana (opcj: zewnefrzna) zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oproramowania RTK 2 cm + 2 ppm RTK dla N8OT 0,05 cm + 1 ppm | w zaleznosci od oprogramowania - - -
0BS£UGA PROTOKOLU NMEA brak danych brak danych brak danych brak danych tak brak danych brak danych tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych opcja: MobileMapper Office nie dotyczy nie dotyczy
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, brak danych kabel USB typ C, tadowarka, folia brak danych brak danych brak danych brak danych kabel USB typ C, fadowarka | bateria, fadowarka, kabel USB, tadowarka, kabel USB-C, bateria, tadowarka, kabel USB,
rejestratora, anteny i oprogramowania) na ekran pasek na reke pokrowiec, pasek na reke pokrowiec, uchwyt na reke
GWARANCJA [lata] 1 2 mozliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z moiliwoscig przedtuzeniado 2 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 2 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 2 1z moiliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z mozliwoscig przediuzeniado 2 | 2 z mozliwoscig przedtuzenia | 2 z mozliwosciq przedfuzenia | 2 z moiliwosciq przedtuzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate NaviGate NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe

Stonex

MARKA Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex
MODEL SP20 SP60 GIS ST10 S76 $70G $580 SH5A SRT10W utio uTi2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2016 2019 2014/2015 2020 2021 2020 2020 2018 2021
REJESTRATOR zintegrowany dowolny zewnetrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z obstugg NMEA zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 6,0 Marshmallow Windows 10 loT Enterprise Windows Mobile 6,5 Pro Android 10,0 Android 9,0 Windows 10 loT Enterprise Android 8,0 Android 10,0
procesor Qualcomm Snapdragon 410 1,2 GHz Intel Core i7 2,5 GHz Cortex-A8-AM33X 1 GHz SDM632 MT6762 Octa-Core 2,0 GHz 4-rdzeniowy Intel Atom 28350 | Qualcomm MSM8953 Octa-Core Qualcomm MSM8953 Pro
1,92 GHz 2,2 GHz Octa-Core 2,2 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B 128 GB 3268 64 GB 3268 64 6B 3268 64 6B
pamigc RAM 26B 8 6B 512 MB 4GB 3 6B 4GB 4GB 4GB
karty pamieci microSDHC (do 64 GB) brak danych 8 GB w zestawie microSD microSD microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 5,3 cala 10,1 cala 3,7 cala 8 cali 5 cali 10,1 cal 6 cali 6 cali
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak ) i tak tak (TFT) tak ) i tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 zolety o fetrotor 4 7 + nawigacyjny 8 zolety o rfetrotor 48 (QWERTY) 3 7 1
aparat fotograficzny tylny: 13 Mpx + flesz, przedni: 2 Mpx brak danych 5 Mpx tylny: 13 Mpx, przedni: 5 Mpx tylny: 13 Mpx tylny: 5 Mpx, przedni: 2 Mpx | tylny: 13 Mpx, przedni: 5 Mpx | tylny: 13 Mpx, przedni: 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tok tak tak tak tak tak tak
porty wejécia-wyjscia microUSB, antena, minijack 2,5 USB, minijack, zasilanie miniUSB, antena GNSS USB 2.0 typ C (0TG) USB-C USB 2.0, USB 3.0, HDMI-D, 7-pin USB 3.0 typ C USB 3.0 typ C
Pogo-PIN, audio jack, DCGIn Jack
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA 46 LTE 46 LTE brak 46 LTE 46 LTE
wii tak tok tak tak tak tak tok tok
Bluetooth tak 42 2.1 + EDR 41 41 42 41 42
wymiary [mm] 295x120 x 45 198 x 283 x 40 234 x99 x 56 235x 146 x13 225x78x 14,5 270x183x15,8 165x 94,2 x 14 192x94,2x 14
waga [kg] 0,850 z baterig 1,400 z bateriq 0,895 0,598 0,35 0,75 0,36 0,36
oprogramowanie specjalistyczne dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem Spectra Origin Stonex GeoGisMobile Cube-o Stonex GeoGisMobile, Taxus Cube-o Cube, FieldGenius, SurvCE Cube-a Cube-o
operacyjnym operacyjnym tMap, Cube-a
zasilanie (typ baterii) Li-lon 6400 mAh odbiornik: Li-lon 2600 mAh Li-lon 5400 mAh (opcja: 8000 mAh) 2500 mAh 8000 mAh, 3,8V Li-lon 5200 mAh 9000 mAh, 3,8V Li-lon 8000 mAh Li-lon 8000 mAh
czas pracy [h] 8 odbiornik: 10 10 8 (1 bateria) 8 ) ) 12 8 10 15
— zalezy od rejestratora
temperatura pracy [°C] -20 do 60 odbiornik: -40 do 65 20do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 55 -20 do 55 -20do 60 -20 do 55
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 odbiornik: P67 P65 P65 P67 P67 P67 P68 P67
ODBIORNIK zintegrowany zewnetrzny zintegrowany zintegrowany/zewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator 210x210x 70 jak rejestrator jak rejestrator/zalezy od modelu jak rejestrator 136 x 78 x 31 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator 093 jak rejestrator jak rejestrator/zalezy od modelu jak rejestrator 0313 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1, LIP, L2P, L2C), GPS (L1, LIP, L2P, L2C), 6PS (L1), 6PS (L1, 12, L2C), 6PS (L1, 120), 6PS (U1, 12), 6P, 6PS, 6PS, 6PS,
GLONASS (L1, 2), GLONASS (L1, L2, 13), GLONASS, GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GLONASS, GLONASS, GLONASS, GLONASS,
BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, E5b), | BeiDou (BT, B2), Galileo (ET, E5b), BeiDou, BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, E5), BeiDou (B, BeiDou BeiDou, BeiDou BeiDou,
QZSS, SBAS, pasmo L QZSS, SBAS, pasmo L QZSS, SBAS SBAS (L1) Galileo (ET, E5b) B2), QZSS(L1, L2), SBAS (L1) Galileo Galileo
liczba kanatéw 240 240 72 120 187 184 brak danych brak danych brak danych 72
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 10 1 5 520 10 brak danych brak danych brak danych brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <05 <0,5 nie dotyczy 06 brak danych 05 brak danych brak danych brak danych brak danych
DGPS [m] <0,25 (RTK: 0,01) <0,25 (RTK: 0,008) nie dotyczy 04 0,02/0,01 (RTK) 0,02/0,03 (RTK) brak danych brak danych brak danych brak danych
postprocessing [m] 0,003 0,003 nie dotyczy brak danych 0,005 +1 ppm 0,02/0,03 + 1 ppm brak danych brak danych brak danych brak danych
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) zintegrowana lub zewngtrzna zintegrowana lub zewngtrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE RTK, postprocessing, Trimble RTX, | RTK, postprocessing, Trimble RTX, - S7-6: AdVance RTK, Pulse Aperture - - - - - -
technologia Z-Blade technologia Z-Blade Correlator, odpornos¢ na zaktdcenia
0BSEUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tok tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Survey Office brak danych Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS Stonex Cube-p, EZSurv L112 Stonex Cube-p, EZSurv L112 Stonex Cube-p, EZSurv L112 Stonex Cube-p, EZSurv L112 Stonex Cube-p, EZSurv 112 Stonex Cube-p, EZSurv L112
GNSS GNSS GNSS GNSS GNSS GNSS
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | bateria, zasilacz, kable, pokrowiec bateria, podwdjna fadowarka, bateria, tadowarka, kabel USB, bateria, fadowarka, adapter, kabel todowarka sieciowa, kabel USB-C, | fadowarka sieciowa, kabel USB, tadowarka sieciowa, tadowarka sieciowa tadowarka sieciowa, tadowarka sieciowa,
rejesiratora, anteny i oprogramowania) transportowy, pottyczka, pasek zasilacz, kabel USB pokrowiec, uchwyt na reke USB, pasek na reke, rysik, ostona torba transportowa, pasek na migkka torba, adapter kabel USB-C, rysik, pasek na kabel USB-C kabel USB-C
na reke na ekran reke, antena GNSS SAT5 reke
GWARANCJA [lata] 2 7 mozliwosciq przedtuzenia 2 7 moiliwoscig przedtuzenia 2 7 mozliwosciq przedtuzenia 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 1z mozliowscig rozszerzenia 1 1 1 1 1
do3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych 66S: od 15 500 66S: 0d 12 000 66S: 4500 brak danych 66S: 4000 66S: 5000
DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska, Stonex Polska - CzerskiTrade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade

GPS GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS Global Solutions/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

64 GEODETA

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022

GEODETA 65

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022



ODBIORNIKI GIS-owe \ &
MARKA Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Tersus GNSS Tersus GNSS Tersus GNSS Trimble Trimble
MODEL uT20 uT30 UT32 UT50 UT56 TC30 TC40 1C50 GeoExplorer Geo 7X Juno 5D/5B/T41
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2018 2021 2020 2020 2018 2021 2021 2013 2012
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows 10 Pro 64 bit Android 8,0 Android 10,0 Windows 10 Enterprise 64 bit Android 10,0 GMS Windows Mobile Android 8,1 Android 8,1 Windows Emb, Handheld 6,5 Windows Emb, Handheld 6,5
Professional Prof. (T41: Android 4,1)
procesor Intel ApolloLake N3350 1,1-2,4 GHz |  Qualcomm MSM8953 Octa-Core | Qualcomm MSM8953 Pro Octa-Core | Intel Skylake i5-6200 2,3-2,8 GHz MediaTek MT6765 1 GHz Octa-Core 2,0 GHz Octa-Core 2,0 GHz 1 GHz 1 GHz (T41: 800 MHz)
2,2 GHz 2,2 GHz Octa-Core 2,3 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 64 GB 3268 64 GB 128 6B 64 GB (mozl. rozbud. 0 256 GB) 168 64 GB 64 GB 4GB 326B/16 GB/8 GB
pamigc RAM 4GB 4GB 4GB 8 6B 4GB LPDDR3 512 MB 4GB 4GB 256 MB 512 MB
karty pamigci microSD microSD microSD microSD microSD microSD microSD do 128 GB microSD do 128 6B SD lub SDHC microSD lub microSDHC
wyswietlacz
rozmiar 7 ali 8 cali 8 cali 10,1 cala 10,1 cala 5 cali, 800 x 480 px 8 cali, 1280 x 800 px 5 cali, 720 x 1280 px 4,2 cla 43 cla
dotykowy tak tak tak tok tak tok tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy)
kolorowy tok tak tak tak tak tak tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 3 8 8 7 6 62 6 30 4 8
aparat fotograficzny tylny: 8 Mpx, przedni: 2 Mpx tylny: 13 Mpx, przedniz 5 Mpx tylny: 13 Mpx, przedniz 5 Mpx tylny: 8 Mpx, przedni: 2 Mpx tylny: 13 Mpx, przedniz 5 Mpx 5 Mpx tylny: 13 Mpx z fleszem, tylny: 13 Mpx z fleszem, 5 Mpx 8 Mpx z podwdjnym fleszem
przedniz 5 Mpx przedniz 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
porty wejscia-wyjscia USB 3.0, USB-C USB 2.0typ C USB 3.0 typ C, 14-pin oraz 7-pin | USB 2.0, USB 3.0, HDMI-A, 12-pin, USB-C, 7-pin Pogo-PIN, zasilanie, SIM, wii, USB C 0TG/zasilanie, audio, USB C 0TG/zasilanie, audio, | RS-232 (opcja przez adapter), | RS-232 (opcja: przez adapter),
POGO 3 x 5-pin Pogo-PIN, audio jack, audio jack Bluetooth 2.1, USB A, USB B, | NFC, Dual SIM, wii, Bluetooth NFC, Dual SIM, wii, antena, USB klient, zasilanie, | USB Klient i host (opcja: przez
wyjscie dla anfeny GNSS serial DBY, port GNSS 4.1 BLE, 20 pin PoGo Port do Bluetooth 4.1 port komunikacyjny dalmierza | adapter), antena, zasilanie,
czytnika linii appilarnych, 6 pin audio
PoGo Port do zasilania
modem GSM,/GPRS 4G LTE T T 4G LTE 46 LTE fak fak tak 3,56 (6SM/CDMA) 3,756/nie/opcia: 3,756
wii tak tok tok tak tak tak tak tak tak tok
Bluetooth 42 4] 42 42 42 tak tak tak tok tak
wymiary [mm] 207 x138x19.8 242 x152x 17,8 242 x152x 17,8 294 x198 x 21,5 268x183,6x13,3 283 x 158 x 50 234x150x 19,6 207 x84 x 20 234 x99 x 56 (bez dalmierza) | 155 x 82 x 25 (z Enhanced GPS:
210x81x32)
waga [kg] 07 0,618 0,63 1,540 (dwie baterie) 0,75 1,15 7 baterig 0,70 z baterig 0,37 z baterig 1,08 z bateriq i dalmierzem 0,40-0,55 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne Cube-t, FieldGenius, SurvCE Cube-a Cube-a Cube-t, FieldGenius, SurvCE Cube-a Microsurvey FieldGenius, Carlson NUWA App, Microsurvey NUWA App, Microsurvey Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraSync, TerraFlex,
SurvCE FieldGenius for Android FieldGenius for Android Trimble Positions, ArcPad i inne | Trimble Positions, ArcPad i inne
zasilanie (typ baterii) Li-lon 2900 mAh Li-lon 8200 mAh Li-lon 8200 mAh 2 x Li-lon 2900 mAh (hot-swap) Li-lon 9000 mAh Li-lon 6500 mAh (wymienna) Li 9000 mAh Li 7000 mAh (wymienna) Li-lon Li-lon (whudowana)
czas pracy [h] 8 10 8 8 8 do 10 ponad 10 ponad 10 do 10,5 (1 bateria) do 14
temperatura pracy [°(] -20 do 55 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 55 -10 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 55 -20 do 60 -30 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 P67 P67 P68 P67 P68 P67 P68 P65 P65 (opcja w T41: IP68)
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jk rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS, GLONASS, Q7SS GPS, GLONASS, BeiDou GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo GPS, GLONASS, BeiDou GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou | GPS (1), BeiDou (B1)/6PS (L1), | GPS, GLONASS, BeiDou GPS, GLONASS, Beiou | GPS (LT, L2), GLONASS (L1, L2), GPS (L1), SBAS
GLONASS (L1) Galileo (E1), BeiDou (L1), SBAS,
RTX (CenterPoint, Field Point,
RangePoint, ViewPoint)
liczba kanatow brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 72 brak danych brak danych 220 50 (56 z Enhanced GPS)
czestotliwosé okreslania pozyci [Hz] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 1 brak danych brak danych 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 2 brak danych brak danych <] 12
DGPS [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 0,75+ 1 ppm (RTK: 0,1 + 1 ppm 24
lub 0,01 + 1 ppm)
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych kodowy: 0,50 + 1 ppm; fazowy: kodowy i fazowy: 2-4
0,01 +1 ppm
antena Zintegrowana zZintegrowana zintegrowana zintegrowana Zintegrowana zintegrowana (opcja: zewngirzna) zintegrowana Zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - - - brak danych brak danych brak danych Cm Qutput, Everest, Floodlight, postprocessing DeltaPhase
postprocessing H-Star,
Flightwave, SBAS+
0BSLUGA PROTOKOEU NMEA tak tak tak tak tak tak brak danych brak danych tak tak
0PROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS brak danych brak danych brak danych Trimble Pathfinder Office, Trimble Positions
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | fadowarka sieciowa, kabel USB tadowarka sieciowa, kabel USB-C |  tadowarka sieciowa, kabel USB-C | tadowarka sieciowa, rysik, pasek tadowarka sieciowa tadowarka, pasek na reke, kabel | tadowarka, pasek na reke, kabel | tadowarka, kabel zasilojocy | bateria, zasilacz, okablowanie, | fadowarka sieciowa, kabel USB,
rejestratora, anteny i oprogramowania) na reke zasilajqey, kabel DBY, rysik, zasilajgey USB C 2 1ysiki, pokrowiec, pasek, pasek na rekg, komplet dwdch
2 folie na ekran dalmierz (opcja) folii na ekran
GWARANCJA [lata] 1 1 1 1 1 1 1 1 1z mozliwosciq przediuzenia do 3 | 2 zmozliwoscig przedtuzenia do 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych 66S: 6000 brak danych 66S: 5600 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade NTP.xyz NTP.xyz NTP.xyz Impexgeo Impexgeo

Polska, GPS Global Solutions/
Tinserwis

Polska, GPS Global Solutions/
Tinserwis

Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
Tinserwis

Polska, GPS Global Solutions/
Tinserwis

Polska, GPS Global Solutions/
Tinserwis
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ODBIORNIKI GIS-owe

Trimble

Trimble

Trimble

MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL Nomad 5 R1 R2 GNSS Ranger 3 17 T10 TDC100 WiFi/4G TDC150 TDC600 Yuma 2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2015 2015 2012 2019 2017 2016 2019 2019 2013
REJESTRATOR zintegrowany MobileMapper 50 lub T41, dowolny Ranger 3, Juno 5, Yuma 2 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
7 Win, Mobile, Desktop lub Android
system operacyjny Android 8,1 Oreo Windows Embedded Handheld 6,5 Windows 10 Professional Windows 10 loT Enterprise Android 6,0 Marshmallow Android 6,0 Marshmallow Android 8,0 Oreo Windows 7
Professional
procesor Snapdragon 820 2,2 GHz 800 MHz Intel Apollo Lake 2,5GHz Snapdragon 410 1,2 GHz Snapdragon 410 1,2 GHz Snapdragon 626 1,6 GHz
(quad-core) (N4200 quad-core) (i7 VI generacii) (quad-core) (quad-core) 2,2 GHz (octa-core)
pojemnos¢ twardego dysku 32 6B 8 6B 128 GB 256 lub 512 GB 86B/16 6B 16 GB 64 GB 64 lub 128 GB
pamig¢ RAM 4 6B 256 MB 8 6B 8B 268 2B 4GB 468
karty pamieci microSD lub microSDHC (do 32 GB) SD lub SDHC SD, SDHC lub SDXC do 256 GB brak microSD lub microSDHC (do 64 GB) | microSD lub microSDHC (do 64 GB) | microSD lub microSDHC (do 64 GB) brak
wyswietlacz zalezy od rejestratora
rozmiar 5 cali HD 4,2 wla 7 cali 10,1 cala 5,3 cala 5,3 cala 6 cali 7 cali
dotykowy tak (pojemnosciowy) tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy)
kolorowy tok tak tok tok tak tok tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 9 zaledy od rejestratora 64 13 4 oraz RF switch 9 9 8 11
aparat fotograficzny tylny: 16 Mpx z fleszem, 5 Mpx z podwdjnym fleszem tylny: 8 Mpx, przedni: 2 Mpx 5 Mpx z fleszem 8 Mpx + 2 Mpx/ 13 Mpx + 2 Mpx tylny: 16 Mpx z fleszem, 5 Mpx z fleszem
przedni: 8 Mpx (3XC, 3XE) 7 podwdjnym fleszem 13 Mpx + 2 Mpx przedni: 5 Mpx
gtoénik/mikrofon tok tak tok tak tok tok tak tak
porty wejécia-wyjscia USB-C, stacja dok,, audio, antena, odbiornik: miniUSB, antena UHF | RS-232, USB klient i host, zasilanie, 2 USB 3.0, zasilanie, audio, | USB 3.0, zasilanie, audio, ztqcze | RS-232 (opcja: przez adapter), | RS-232 (opcja: przez adapter), | RS-232 (opcja: przez adapter), | RS-232 (opcja przez adapter),
EMPOWER, zasil,, skaner kodéw avdio zhoeze stacji dokujacej, stacji dokujgeej USB klient, antena, audio USB klient, antena, audio, NFC USB-C, antena, NFC 2 USB host, HDMI, zasilanie,
(opcja w EM110), czytnik RFID 2 x zhqcze EMPOWER audio, ztqcze stacji dokujgcej
(opcja w EMITT)
modem GSM/GPRS 46 tak (modele 3XCi 3XE: 36) 4G LTE tak (modele 4G i Cirronet) nie/46 LTE 4G LTE 46 LTE (dual SIM) tak (3,75 - modele CX i CLX)
widi tak tak tak tok tak tok tok tak
Bluetooth tak zalezy od rejestratora tak tak tak tok tak tak tok
wymiary [mm] 200x 96 x 44 266 x 131 x 48 165 x 245 x 50 198 x 283 x 40 164 x82x 15 295 x 120 x 45 196 %94 x 18 246 x 160 x 40
waga [kg] 0,7 z baterig 1,04 2 baterig 1,2 z bateriami 1,4 7 baterig 0,28/0,31 z bateriq 0,85 z baterig 0,38 z haterig 1,4 z bateriami
oprogramowanie specjalistyczne TerraFlex, tMap, dowolne topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas | Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble | ArcPad, ArcGIS Mobile, OnDemand, TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex TerraFlex i inne TerraFlex i inne TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex,
korzystajqce z NMEA Inzynier, tMap, ArcPad i inne Positions, ArcPad i inne tMap, cGeoZasiewy i inne Trimble Positions, ArcPad i inne
zasilanie (typ baterii) Li-lon odbiornik: whudowana Li-lon odbiornik: 2 x Li-lon Li-lon 2 x Lilon 1 xLi-lon Li-lon (whudowana) Li-lon (whudowana) Li-lon (whudowana) 2 xLi-lon
czas pracy [h] do 10,5 (1 bateria) odbiornik: >10 odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do7 do 12 (z powigkszong baterig) do15 do8 do15 do 16 (2 baterie)
temperatura pracy [°(] -30 do 60 odbiornik: 20 do 60 odbiomnik: 20 do 55 -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60 -20 do 60 -20 do 55 -30 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 odbiornik: P65 odbiornik: IP65 P67 P68 P65 P67 P67 P67 P65
ODBIORNIK zintegrowany lub zewn. (EM100) zewngtrzny zewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator 112 x 68 x 26 114x 140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator 0,187 1,13 (z baterig, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
éledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L1P, L2P, L2C), GLONASS GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1),
BeiDou (B1), SBAS (L1); Galileo (ET), BeiDou (BT), Galileo (L1), BeiDou (L1, L2), SBAS BeiDou (B1), BeiDou, QZSS, BeiDou (B1), (L1, 12), Galileo (ET, E5b), BeiDou BeiDou (B1), SBAS
EM100: GPS, GLONASS, Galileo, QZSS (L1), SBAS (L1), SBAS, SBAS (L1) SBAS SBAS (81, B2), QZSS, SBAS (L1, L1 SAIF, SBAS (L1)
BeiDou, QZSS, SBAS, RTX ViewPoint RTX (CenterPoint, Field Point, 12), RTX (CenterPoint, Field
RTX ViewPoint RangePoint, ViewPoint) Point, RangePoint, ViewPoint)
liczba kanatow 72 (EM100: 44) 44 220 12 72 72 72 240 72 50 (56 z Enhanced GPS)
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 1 (EM100: do 10) 1 1 1 1 1 1 ] 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 2-4 (EM100: <1) <] <0,5 25 12 24 15 <0,50 15 12
DGPS [m] 24 (EM100: <0,75) <0,75 0,25+ 1 ppm (RTK: 0,01 + 1 ppm) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,25+ 1 ppm (RTK: 0,01 + 1 ppm) nie dotyczy 24
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy 0,003 +0,5 ppm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24
antena zintegrowana (opcjo: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcjo: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych NTRIP, Trimble ViewPoint RTX Cm Qutput, Everest, Floodlight, brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych Postprocessing DeltaPhase
postprocessing H-Star, SBAS+
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tok tak tak tak tok tak tok tok tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak Trimble Pathfinder Office, Trimble brak brak brak brak brak brak Trimble Pathfinder Office,
Positions Trimble Positions

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

bateria, fadowarka, kabel USB,

tadowarka sieciowa, kabel USB,

2 baterie, kabel USB

bateria, kabel USB, tadowarka,

2 baterie, tadowarka, folia na

bateria, fadowarka, 2 folie na

tadowarka sieciowa, kabel USB,

bateria, fadowarka sieciowa, kabel

tadowarka sieciowa, kabel USB,

2 baterie, fadowarka, rysik,

rejestratora, anfeny i oprogramowania) rysik, pasek na dfori, folie ochronne uchwyt do paska pasek na rekg, rysik, folie na ekran ekran, gumowy pasek na dfori, | ekran, gumowy pasek na diori pasek na nadgarstek USB, pasek na nadgarstek, mate- | pasek na nadgarstek, folia | 2 folie na ekran, pasek na rekg
wskaznik dotykowy z uprzeiq riafowy pokrowiec, folie ochronne, ochronna
adapter do tyczki
GWARANCJA [lata] 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z moiliwoscig przedtuzeniado 3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 brak danych brak danych brak danych 3z mozliwoscig przedtuzenia | 3 z mozliwosciq przedtuzenia brak danych 1 2 mozliwosciq przedtuzenia
do5 do5 do3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo NaviGate, Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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STACJE REFERENCYJNE

E-Survey

MARKA CHCNAV CHCNAV CHCNAV CHCNAV ComNav ComNav ComNav E-Survey
MODEL P2/P2 Pro P2 Elite P5E-GNSS P5E-Net M300 Plus M300Pro M300Pro Il M1G2 Mini CORS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2020 2018 2020 2015 2020 2020 2020
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2C, L2E, L5), GLONASS | GPS (L1, L2C, L2E, L5), GLONASS | GPS (L1, L2C, L2E, L5), GLONASS GPS (L1, L2C, L2E, L5), 6 GPS (L1, L1P, 12C, L2P, 15), GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1P, L1C, L2P, L2C, L5),
(L1, L2, L3 CDMA), (L1, 12, L3 COMA), (L1, 12, L3 COMA), LONASS (L1, L2, L3 CDMA), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2PMS), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L2C, L2P, 13, L5), GLONASS (61, 62, 63, P1, P2),
BeiDou (B1I, B1C, B2I, B2C, B3I), | BeiDou (BT, BIC, B2I, B2C, B3l), BeiDou (BT, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (BT, B2, B3), BeiDou (B, B2), BeiDou (B11, B2I, B3I, BIC, B2a, B2b,
Galileo (E1, E5a, E5b, E5 altBOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 altBOC, | Galileo (ET, E5a, ESh, E5 altBOC, | Galileo (T, E5a, E5b, E5 altBOC, Galileo (E1, E5a, E5b), Galileo (ET, E5a, E5b, £6), Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5 altBOC, E5a, E5h), aceBOC), Galileo (E1, E5a, E5b, E6,
E6), SBAS (L1, L5), E6), SBAS (L1, L5), £6), SBAS, £6), SBAS, L-Band (Trimble RTX) QZSS (zarezerwowane), Q1SS (zarezerwowane), QZSS (zarezerwowane), Navic, QZSS, SBAS altBOC), QZSS, IRNSS, SBAS (L1, L5),
QZSS, Navic, OmniSTAR, RTX QzSS, Navic, OmniSTAR, RTX [-Band (Trimble RTX) SBAS, L-Band SBAS SBAS, L-Band (opcja) [-Band: Atlas H10, H30, Basic
LICZBA KANALOW 336 336 336 336 574 574 574 555 800 (Hemisphere)
INTERWAL REJESTRACJI DANYCH [Hz] 50 50 50 50 20 do 50 20 20 do 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04 2+05/4+05 2+0,5/4+0,5 2+05/4+05 3+05/5+05 25+0,1/34+04
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 10+1/15+2 8+1/15+1
DGPS [m] 025+1/0,50+ 1 025+1/050+1 25+1/50+1 25+1/50+1 04 04 04 0,3/06 03/0,6
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewngtrzny wewngtrzny lub zewngtrzny wewnefrzny lub zewngtrzny zewngfrzny zewngfrzny zewngtrzny zewngfrzny whudowany zewngtrzny
modem GSM (GPRS) brak tak (B20: 46 LTE) tak (B20: 46 LTE) tak (B20: 46 LTE) 4G LTE zewngtrzny 4G LTE whudowany 46 wewnetrzny 46 LTE
internet TCR/IP tok tok tak tok tak tok tok tak tok
internet NTRIP tok tok tak tok tak tok tok tak tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM 2.x, 3.x, MSM4, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, MSM4, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, MSM4, CMR, CMR+, | RTCM 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 3.3, CMR, |  RTCM 2.X, 3.X, CMR, CMR+, DGPS,
RTCM 3.x, CMR, CMR+, sCMRx RTCM 3.x, CMR, CMR+, sCMRx RTCM 3.x, CMR, CMR+, sCMRx, RTCM 3.x, CMR, CMR+, sCMRx, NMEA-0183 GSV, RMC, HDT, VHD, NMEA NMEA-0183 GSV, RMC, HDT, VHD, GGA, CMR+ BINEX, RAW
RTD RTD GGA, GSA, ZDA, VTG, GST, PTNL, PIK, GSA, ZDA, VTG, GST, PTNL, PIK, PTNL,
NMEA-0183 BDGGA, GPNTR, GPCDT, AVR, PTNL,GGK, NMEA-0183 BDGGA,
GPHPR GPNTR, GPCDT, GPHPR, ComNav bin.,
BINEX, RINEX 3.x
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RT17, RT27, BINEX RT17, RT27, BINEX RT17, RT27, BINEX, RINEX 2.x, RT17, RT27, BINEX, RINEX 2.x, ComNav binarny, BINEX, RTCM3.x ComNav binarny, BINEX, RINEX ComNav binarny, RINEX 2.x, RINEX 3.x NMEA, RTK, RINEX, BINEX, RAW RINEX

RINEX 3.x, RTCM 3.x

RINEX 3.x, RTCM 3.x

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA P2: TNC (antena GNSS)/ 47TNC (2 anfeny GNSS, antena GSM, | Lemo-7 (zasilanie, RS-232), 6 TNC Lemo-7 (zasilanie, RS-232), 3 Lemo, DGY, USB, RJ-45 LAN, 3 Lemo, RS-232, USB, RJ-45, 3 SMA, 3 Lemo, DBY, USB, 5 SMA, TNC, 2 RS-485, RS-232, USB, PPS, Event, Lemo-0 2-pin, DCin, DBY female,
P2 Pro: 2 TNC (antena GNSS), antena UHF), wielopinowe zfqcze | (2 anteny GNSS, radiomodem UHF, | 5 TNC (2 anteny GNSS, PPS port, 5 SMA, TNC 2TNC telekomunikacyjny intefejs optyczny CAN, LAN RS-232, R145, Ethernet, GNSS, TNC
wielopinowe ztqcze komunikacyjne | komunikacyjne [przez adapter | PPS port, zewngtrzy zegar, antena | - zewngtrzy zegar, antena GSM), female
[przez adapter 2 x DBY (RS-232), 2 DBY (RS-232), SMA (PPS), GSM), RJ-45 (Ethernet), DB9 (RS- | RJ-45 (Ethernet), DB9 (RS-232),
SMA (PPS), RI-45 (Ethernet), | RI-45 (Ethernet), DBY (opcja: CAN), |  232), gniazdo karty microSIM, | gniazdo karty microSIM, miniUSB
DB9 (opcja: CAN), koncentryczne | koncentryczne (zasilanie)], gniazdo | miniUSB OTG, Bluetooth, wifi, | OTG, Bluetooth, wi-fi, wyswietlacz
(zasilanie)] karty microSIM, Bluetooth, wii wyswietlacz LCD LD

ODBIORNIK

pamigé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) brak /w zaleznosci od wielkosci 3268 32 6B/zewnetrzna USBdo 1TB | 32 GB/zewnetrza USB do 1B 326B/do 118 326B/do 118 326B/do 178 8 GB/microSD 3268

pamieci rejesfratora zewngfrznego

klawiatura (liczba klawiszy) brak brak 7 7 1 8 8 brak 4

sterowanie z poziomu przeglqdarki internefowej tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet bqdZ wii) tak (przez Ethernet bgdZ wii) tak (przez Ethernet bqdZ wii) tok tak tak tok tak

whudowany serwer FTP nie nie tok tok tok tok tak tok tok

wymiary [mm] 162 x 120 x 53 162 x 120 x 53 200 x 150 x 69 200x 150 x 69 225x 176 x 67 202 x 163 x 75 267 x 176 x 67 150 x 105 x 34 131 x36.5x97

waga stacji bazowej [kg] <1,0 <1,2 2,24 (z bateriq) 2,24 (z hateriq) <20 24 283 0,55 20
ANTENA AG2206R AG2206R zewnetrzna zewnetrzna AT340/AT500/AT600 (choke ring) AT330/AT 500 (choke ring) AT340/AT500/AT600 (choke ring) HX-CSX601A brak danych

wymiary [mm] 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 152 x 62,2/379 x 312/379,5 x 296,5 152 x 62,2/379 x 311 152 x 62,2/379 x 312/379,5 x 296,5 174 x 63 zaleznie od modelu

waga [kg] 04 04 04 04 0,374/6,9/<8,5 0,374/6,9 0,374/6,9/<8,5 brak danych zaleznie od modelu
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - - Z0awansowana innowacyjna Advanced QuantumTM Algorithm | telekomunikacyjny interfejs optyczny, | mozliwosc wspétpracy z 2 antenami, | ptyta gfowna Hemisphere, eliminacja

technologia eliminacii zaktdceri, wsp. whudow. karta TF zabezpieczona ha- | wyznaczanie azymutu (RMS 0,05°), wielodroznosci
szumu sygnatow w dB-Hz, precyzja stem, obstuga protokotéw IPV4 i IPV6, | mozliwos¢ uzycia do monitoringu
czasu 20 ns odbiornik dla dostawcdw sieci telekom.
jako unikalne potqczenie technologii
GNSS i telekom.

OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIALANIA STACI Trimble WinFlash, Trimble whudowany interfejs WWW whudowany inferfejs WWW, CHC | wbudowany interfejs WWW, CHC interfejs WWW, Compass Receiver interfejs WWW, Compass Receiver interfejs WWW, Compass Receiver NTrip CasterGINTEC WebUI z funkcjg -

REFERENCYJNEJ

Configuration ToolBox, whudowany
interfejs WWW zintegrowanej
ptyty GNSS Trimble BD990,/BD992

CHC, Trimble WinFlash, Trimble
Configuration ToolBox, whudowany
interfejs WWW zintegrowanej

Precision Positioning Service
Software, CHC CPS Web

Precision Positioning Service
Software, CHC CPS Web

Utility, CDC.NET

Utility, Sino GNSS

Utility, CDC.NET

Nirip Caster

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022

ptyty GNSS Trimble BD992

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ zasilanie zewnetrzne (9-36 V) zasilanie zewnetrzne (9-36 V) hateria wewngtrzna (do 20 godzin) lub zasilanie zewngtrzne (9-36 V) sieciowe sieciowe i bateria sieciowe i bateria zasilanie sieciowe zewnetrzne
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 75 -40 do 75 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 80 -40 do 80 -40 do 65 -30 do 65 -40do 75

NORMA PY£O- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67

GWARANCIA [lata] 2 2 2 2 2 2 2 15 2

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

(odbiornik + antena + oprogramowanie)

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL |G Tadeusz Nodowski |6 Tadeusz Nodowski |G Tadeusz Nadowski GPS GLOBAL SOLUTIONS/ Tinserwis Art-Geo
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STACJE REFERENCYJNE

Hi-Target

MARKA E-Survey E-Survey Gintec Gintec Hi-Target Javad GNSS Kolida Leica Leica
MODEL NET 20 Plus H NET 20 Plus T M1G2 Net20Pro Vnet 6 Plus Vnet 8 Delta-3 K83 GR30 GR50
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2020 2021 2015 2016 2019 2015 2019 2016 2016
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1P, L1C, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L1P, 12C, L2P, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2P, L5), GPS (L1, 12, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2P, L2C, L5),
GLONASS (61, 62, G3, P1, P2), BeiDou (B1, B2, B3), GLONASS (61, 62, 63), GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, 15), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, LTP, L2, L2P), GLONASS (L1, 12, L2€, 13), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L2P, 12C, L3), GLONASS (L1, L2P, 12€, 13),
BeiDou (B11, B21, B3I, BIC, B2, GLONASS (L1, 12, L3 CDMA), BeiDou (B11, B21, B3I, BIC,B2q, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B, B2), Gallileo (ET, E5a, E5b, E6), Galileo, BeiDou (B, B2), Galileo (ET, E5a, E5b, altBOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, altBOC,
B2b, aceBOC), Galileo (ET, E5a, | Galileo (E1, E5a, ESb, E6, altBOC), | B2b), Galileo (E1, E5a, ESb, E6), | Galileo (ET, E5 altBOC, E5a, E5b, Galileo (E1, E5a, E5 alt BOC), | Galileo (L1 BOC, E5a, ESb, E5 BeiDou (B1, B2, B3), QZSS, SBAS (L1, L5) £6), BeiDou (B1, B2, B3), E6), BeiDou (B1, B2, B3),
E5h, E6, altBOC), QZSS, IRNSS, Q1SS, Navic, QZSS, SBAS £6), Navic, QZSS, SBAS (L1, L5) altB0C), SBAS (L1, L5) Q1SS, NavIC, SBAS Q7SS (L1, L2C, L5), NaviC,
SBAS (L1, L5), SBAS (L1, 15), SBAS, L-Band SBAS (L1, L5) SBAS
[-Band: Atlas H10, H30, Basic [-Band: RTX
LICZBA KANALOW 800 (Hemisphere) 336 (Trimble) 1100 555 220 220 (opcja: 555) 864 220 555 555
INTERWA REJESTRACJI DANYCH [Hz] do50 4050 10 (opcjc: 20) 4050 20 2 100 d050 do 50 4050
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+01/34+04 25+05/5+05 3+05/5+05 25+1/5+1 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 3+0,1/35+04 25+05/5+05 brak danych brak danych
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/15+2 10+1/20+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 10+1/15+1,5 8+0,5/15+0,5 RTK: 6+1/10 +1 RTK: 6+1/10+1
RTN:8+1/15+1 RTN: 8+ 1/15+1
DGPS [m] 0,3/0,6 0,25/0,50 0,3/0,6 0,3/0,6 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), 0,25/0,5 0,25+1/0,5+ brak danych
<0,5 (real time)
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnetrzny zZewnefrzny whudowany zewnefrzny brak brak zewnefrzny whudowany zewngtrzny lub whudowany zewngtrzny lub whudowany
modem GSM (GPRS) wewnetrzny 46 LTE wewnetrzny 46 LTE whudowany 46 LTE whudowany 36 whudowany 36 whudowany 36 zewnefrzny whudowany 46 LTE zewnetrzny lub whudowany zewnetrzny lub whudowany
internet TCR/IP tok tok tok tok tok tok tak tak tak tok
internet NTRIP tok tak tok tak tak tak tok tok tok tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.X, 3.X, CMR, CMR+, DGPS, | RTCM 2.X, 3.X, CMR, CMR+, DGPS, | RTCM 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2,3.3, | RTCM2.3,3.0,3.2, CMR, CMR+ RTCM 2.x, 3.0, 3.2, CMR, CMR+ | RTCM 2., 3.0, 3.1, 3.2, CMR, RTCM 2.x, 3.x, CMR, JPS RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 311, Leica, Leica 46, CMR, CMR+, Leica, Leica 46, CMR, CMR+,
BINEX, RAW BINEX, RAW CMR, CMR+ CMR+, RTCA (opcja), NOVATELX 3.2, CMR i CMR+, sCMRx, NMEA | RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.2, BINEX, | RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.2, BINEX,
(opcja) NMEA 0183 v2.20 NMEA 0183 v2.20
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RINEX RINEX NMEA, RTK, RINEX, BINEX, RAW | NMEA, RTK, RINEX, BINEX, RAW THD, RINEX, BINEX GNS, RINEX NMEA 0183 v2.xi 3.0, BINEX STH, RINEX Leica MDB, RINEX, BINEX, Leica MDB, RINEX, BINEX,
Hatanaka Hatanaka
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-0 2-pin, Lemo-0 5-pin, Lemo-0 | Lemo-0 2-pin, Lemo-0 5-pin, Lemo-0 | 2 RS-485, RS-232, USB, PPS, 2 RS-232, USB, PPS, DB9 3RS-232, 2 USB, Ethemet, wifi | 3 RS-232, 2 USB, port 485, 2 RS-232 (do 460,8 kbp/5s), 5-pin Lemo, 7-pin Lemo (USB RJ-45 Ethernet, RS-232, port | RJ-45 Ethemet, zasilanie przez
7-pin, zasil., USB OTG host/client, RS- | 7-pin, zasil., USB OTG host/client, RS- Event, CAN, LAN host (802.11b/g/n), 2 TNC, port Ethernet (RJ-45), 2 SMA USB, Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, |  OTG), RJ-45, port karty SIM urzqdzeri wymiennych, klient | Ethernet, 2 RS-232, port urzqdze
232, RS-232/RS-485, DBY female, | 232, RS-232/RS-485, DBY female, RS485, antena GPRS, slotna | (1 dla PPS, 1 dla anteny 36), 2 event marker, IRIG A134, USB, oscylator zewngtrzny, | wymiennych, WLAN lub Bluetooth,
SMA female, PPS, Event, nanoSIM | SMA female, PPS, Event, nanoSIM karte microSD i karte SIM 2 porty TNC A137, B124, B137, 2 RS-232/ wejscie zmiennoprgdowe klient USB, USB host (dysk zewn.),
card RJ 45, Ethernet, GNSS, TNC | card RJ 45, Ethernet, GNSS, TNC RS-422, external reference oscylator zewnetrzny, wej. Event,
female, 0SC, MMCX female, 0SC, MMCX frequency input/output wyj. PPS, wejscie zmiennoprqdowe
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 3268 32B 8 GB/microSD 32 6B/pamig¢ USB (do 32 GB) 64 GB/do 1 TB microSD 64 GB/do 1TB microSD do 16 GB 8 6B SSD karta SD karta SD
klawiatura (liczba klawiszy) 4 4 brak 7 4 4 2 2 2 7
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej tok tak tak tak tak tak tak tak tak tak
whudowany serwer FTP tak tok tok tak nie nie tak tak tok tok
wymiary [mm] 222 x 164 x 79 222 x 164 x 79 150 x 105 x 34 222 x 164 x 79 248 x 153 x 68 248 x 153 x 68 109 x 35 x 141 184 x 148 x 68 220x 200 x 94 220x 200 x 94
waga stacji bazowej [kg] 20 20 0,55 20 2,6 (tqcznie 7 baterig) 2,5 (tqcznie 7 baterig) 042 1,24 1,67 2,01
ANTENA brak danych brak danych HX-CSX601A zalecana Harxon typu choke ring geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring w zestawie AR25/AR20/AR10/AST] AR25/AR20/AR10/AST]
wymiary [mm] zaleznie od modelu zaleznie od modelu 174 x 63 zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu 326x 88 152 x 61 200 x 380/140 x 380/ 200 x 380/140 x 380/
140 x 240/62 x 170 140 x 240/62 x 170
waga [kg] zaleznie od modelu zaleznie od modelu brak danych zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu 27 0,45 7,6/43/1,1/04 7,6/43/1,1/04
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE plyta gtéwna Phantom P40 Maxwell 7, ptyta glowna mozliwos¢ wspdtpracy - - - pomiar w trybie RTK do 100 Hz, | Pacific Crest Maxwell 6 Custom | SmartTrack+ - pomiary niskoszumowe, pomiary fazy nosnej GNSS
od Hemisphere, eliminacja Trimble Pacific Crest, eliminacja 7 2 antenami; wyznaczanie redukeja sygnatow odbitych, Survey GNSS Technology (<0,5 mm RMS); Pulse Aperture Correlator (PAC) - zaowansowane
wielodroznosci wielodroznosci, mozliwos¢ pracy z | azymutu (RMS 0,02°), mozliwos¢ In-Band Inferference Rejection, ograniczanie wielodroznosci; doskonate Sledzenie niskich satelitow
dtugimi liniami bazowymi uzycia do monitoringu RAIM i odpornos$¢ na zagtuszanie; VADASE - informacja o predkosci
i przemieszczeniu (doktadnosé Hz: 0,003 my/s, V: 0,005 m/s)
OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA STACI - - NTrip CasterGINTEC WebUI GINTEC WebUI z funkcjq Ntrip Hi-Target ZnetCaster II, Hi-Target ZnetVRS interfejs WWW, Javad Mobile webserver Leica Spider (NET) lub WWW - qutomatyczna obstuga stagji,
REFERENCYJNEJ 7 funkejq Ntrip Caster Caster Hi-Target ZnetVRS, ZnetStream, Tools, NetView generowanie plikéw w réznych formatach, sterowanie stacjg przez
INetCenter internet, wbudowany NTRIP
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) zewnetrzne z sieci oraz zewnetrzne  sieci oraz zasilanie sieciowe whudowana bateria 13 600 mAh sieciowe 7-36 \, <7 W, sieciowe 11-36V, <7 W, sieciowe 4,5-35 V/ lub bateria sieciowe dwa gniozda do zasilania | dwa gniazda do zasilania zewnetrz-
wewnetrzna bateria o pojemnosci | wewngtrzna bateria o pojemnosc |ub sieciowe wewngfrzna bateria 12 500 mAh | wewnefrzna bateria 12 500 mAh zewnetrznego nego, zasilanie przez Ethernet, we-
13 600 mAh 13 600 mAh wnefrzna wymienna bateria i whu-
dowana tadowarka do zasilania
zapasoweqo baterig GEB242
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 75 -40 do 75 -30 do 65 -40 do 65 -40do 75 -40 do 75 -40 do 70/-45 do 85 -45 do 60 -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80
NORMA PY£O- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67 1P67 P67 1P67 1P68 IP66 IP65 1P67 1P67
GWARANCJA [lata] 2 2 1,5 1,5 2 zmozliwosciq przedtuzeniado 5 | 2z mozliwosciq przedfuzeniado 5 | 1z mozliwoscig przedtuzenia 2 1z moiliwosciq przedtuzenia do 3 brak danych
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych od 44 000 od 55000
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo MAXNET (reseller: GPS GLOBAL MAXNET (reseller: GPS GLOBAL APOGEO APOGEO Geoida Geopryzmat, GPS GLOBAL Leica Geosystems Leica Geosystems
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA Pentax Ruide Ruide Satlab Satlab Satlab Septentrio Septentrio Septentrio Septentrio
MODEL 6C200 NET S9 NET S9 Pro SLC-2 SLX-1 SLX1-NG AsteRx SB3 Pro/SB3 | AsteRx SBi3 Pro/SBi3 AsteRx-U PolaRx5e/PolaRx55/
Pro+/SB ProConnect Pro+ PolaRx5TR
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2019 2020 2019 2017 2019 2015 2015 2015 2015-2019
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1, L2C, L2€, L5), trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, BeiDou, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | GPS (L1, L1C, L2C, L2 P, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2 P, L5), GPS (L1, L2, L5), GPS (L1, L1P, 12, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13), [1C, L2C, L2P P, L5), GLONASS Galileo, [1C, L2C, L2P, P, L5), GLONASS GLONASS (L1, 12), GLONASS (11, 12), GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (11, 12, 13),
Galileo, BeiDou (BT, B2), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2, B3), (L1, L2C, L2P, L3), BeiDou (B1, B2, QzSS, SBAS (L1, L2C, L2P, 13), BeiDou (B1, Galileo (ET, E5a/b), Galileo (ET, E5a/b), Galileo (E5a/b, E6), Galileo (E1, E5a/b, E6),
SBAS (L1, L5) Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5a, E5b, E6), B3), Galileo (E1, E5 altBOC, ESe, B2, B3), Galileo (ET, E5 altBOC, BeiDou (B1I, B2I, B3l), BeiDou (B1I, B2I, B3l), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3),
SBAS (L1, L5), Q2SS SBAS (L1, L5), Q7SS E5b, E6), Navic, QZSS, SBAS (L1), E5e, E5h, E6), Navic, QZSS, SBAS, SBAS, NaviC: L5, SBAS SBAS, Navic, QZSS
pasmo L Terrastar SBAS (L1), pasmo L Terrastar NavIC: L5, QZSS Qz5S
LICZBA KANALOW 220 220 336 555 220 (opcjo: 440) 555 544 544 544 544
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 do 50 100 50 100 10 10 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2+0,3/3+0,5 25+0,5/5+0,5 25+05/5+0,5 static i fast static: 2,5 + 0,5/ 25+0,5/5+0,5 static and fast static: 2,5 + 0,5/ brak danych brak danych 4+05/9+05 2+01/4+05
5+05 5+0,5; high-precision: 2,5 +
high-precision: 2,5+ 0,1/3,5+ 04 01/35+04
RTK [mm + ppm] 8+0,5/15+0,5 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+0,5/9+0,5 6+05/9+05 6+05/9+05 6+0,5/9+05
DGPS [m] 0,25/0,5 0,25/0,5 0,25/0,5 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 04/0,7 04/0,7 04/09 04/09
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zZewnefrzny zewnefrzny zewnetrzny zewnefrzny zewnefrzny zewnefrzny brak brak whudowany 406-470 MHz brak
modem GSM (GPRS) whudowany zZewnefrzny zewnetrzny 3.56 3.56 3.56 brak brak whudowany 3.56 brak
internet TCR/IP tok tak tok tak tak tak tok tok tok tak
infernet NTRIP tak tak tak tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tak tak tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, RTCM 2.x i 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.xi 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3., RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, RTCM 2.2,2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.2,2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1,
sCMRx, NMEA, GSOF sCMRx sCMRx sCMRx, CMR, CMR+, RINEX 3.2, sCMRx, CMR, CMR+, RINEX | 3.1, 3.2, CMR, CMR+ RTCA, CMR 2.0, CMR+, NMEA 2.30, CMR 2.0, CMR+, NMEA 2.30, (MR 2.0, CMR+, NMEA 2.30, (MR 2.0, NMEA 2.30i 4.10
NOVATELX intRTK support 3.01,4.0 3.01,4.0 3.01,4.0
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RINEX RINEX RINEX RINEX RINEX RINEX SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW

3RS-232, USB, wii, 36/26

RS-232, USB, Ethernet TCP/IP

RS-232, USB, Ethernet TCP/IP

RS-232, USB, Ethernet TCR/IP

PPS, 4 RS-232, Ethernet, wi-

wielodroznosci, mozliwos¢ pracy
7 dtugimi liniami bazowymi

wielodroznaosc, mozliwos¢ pracy
7 dhugimi liniami bazowymi

whudowany webserver do
zarzqdzania dostgpem przez
przeglgdarkg internetowg, Satlab
ntRTK

inicjalizacjo, whudowany

webserver do zarzqdzania
dostepem przez przeglgdarke

internetowg, Satlab IntRTK

inicjalizacja, whudowany
webserver do zarzqdzania
dostepem przez przeglgdarke
infernetowg, Satlab IntRTK

- eliminacja wptywu wibracj,
IONO - eliminacja wptywu
seyntylacii, filtry RF - eliminacjo
wptywu interferencji, saf.
poprawki TerraStar (opcja),

cjo wptywu wibragji, IONO - elimi-
nacja wptywu scyntylacii, iltry RF
- eliminacjo wptywu interferencii,
sat. poprawki TerraStar (opcja), in-
tegracja z systemami sterowania

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, RI-45, PPS, Bluetooth, | RS-232, R-45, 2 USB, wii (takze | RS-232, RI-45, 2 USB, wii (takze USB, RS-232, Bluetooth 3 RS232, USB, wi-fi, 36/26 in-
wi-i, event marker webserver), Bluetooth, PPS webserver), Bluetooth, PPS terface, RS-485/RS-422 (opcja), | interface, RS-485/RS-422 | i UDP, xPPS, Quadband Cellular | i UDP, xPPS, Quadband Cellular | i UDP, xPPS, Quadband Cellular | fi, Power-Over-Ethernet, full
Ethernet, External clock, 1 PPS | (opcja), Ethernet, External clock, | - Modem, wifi, UHF, Bluetooth | Modem, wi-fi, UHF, Bluetooth | Modem, wi-fi, UHF, Blugtooth speed USB
output 1 PPS output
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 32 6B 8 6B 8 6B 32 6B 64 GB/do 1TB po USB 64 GB/do 1TB po USB 16 6B/karta SD 16 6B/karta SD 8 6B/karta SD 16 6B
klawiatura (liczba klawiszy) 7 8 8 1 4 4 brak brak brak brak
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak tak tak nie tak tak tak tak tak tak
whudowany serwer FTP tak tok tak ni tok tak tak tak tak tok
wymiary [mm] 202 x 163 x 75 216x178x72 216x178x72 250x95x30 225x138x7 225x138x7 164 x 157 x 54 164 x 157 x 54 164 x 157 x 54 235x 140x 37
waga stacji bazowej [kg] 14 23 23 0,62 248 248 1,5 1,5 1,5 0,88
ANTENA zalecana typu choke ring brak danych brak danych zintegorwana/zewnefrzna zewnetrzna zewnetrzna PolaNt-x MF/podwdjna PolaNtx | PolaNt-x MF/podwdina PolaNt-x | PolaNt-x MF/podwdjna PolaNtx |  PolaNtx MF/Choke Ring MC
MF/Choke Ring MC lub inne MF/Choke Ring MC lub inne MF/Choke Ring MC lub inne ub inne
wymiary [mm] zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu jak odbiornik /155 x 40 155 x40 155 x40 190x73/190x73/148 x 148 | 190x73/190x73/148 x 148 | 190x73/190x73/148 x 148 190x73/148 x 148
waga [kg] zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu jak odbiornik /0,4 04 04 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/4,400
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6 Custom Maxwell 6, ptyta glowna Maxwell 7, ptyta gtowna eliminacja sygnatéw odbitych eliminacja sygnatéw odbitych |  eliminacja sygnatéw odbitych Heading & Velocity - pomiar | Heading & Velocity - pomiar azy-|  Heading & Velocity - pomiar | PolaRx5S - najdokfadniejszy od-
Survey GNSS Technology Trimble Pacific Crest, eliminacja | Trimble Pacific Crest, eliminacja | i zaktécanych, szybka inicjalizacjg, i zakfocanych, szybka i zaktocanych, szybka azymutu i predkosci, LOCK+ | mutui predkosci, LOCK+ - elimina- | azymutu i predkosc, LOCK+ | biorik jonosferyczny, PolaRx5TR

- eliminacjo wptywu wibracj,
IONO - eliminacja wptywu
scyntylagii, filtry RF - eliminacjo
wptywu interferencji, sat.
poprawki TerraStar (opcja),

- najwyzsza doktadnos¢ pomia-
16w, GNSS* - wydtuzanie obser-
wacji, AIM+ - tfumienie zak6cen
elekiromagen., APME+ - elemin.
wilodroznos¢ sygn., LOCK - eli-

GPS GLOBAL SOLUTIONS Tinserwis

GPS GLOBAL SOLUTIONS Tinserwis

GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GLOBAL SOLUTIONS/Tinserwis

GLOBAL SOLUTIONS Tinserwis

integracja z systemami maszynami, RAIM+, APME+, AIM+, integracia z systemami min. wptywu wibracji iscyntylaci,
sterowania maszynami, RAIM+, whudowany modut INS sterowania maszynami IONO - elimin. scyntylagji, filtry
APME+, AlM+ RF - elimin. inferferendii
OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA STACI webserver, Eagle Center, Pentax | RUIDE single station, multistation, | RUIDE single station, multistation, kompatybilne z Android lub webserver webserver interfejs WWW + Septentrio interfejs WWW + Septentrio interfejs WWW + Septentrio interfejs WWW + Septentrio
REFERENCYJNEJ NTRIP Caster VRS lub zewnetrznej firmy VRS lub zewnetrznej firmy Windows PC RxTools RxTools RxTools RxTools
IASILANIE STACJI REFERENCYJNE) sieciowe lub bateria zewnetrzne z siei oraz zewnetrzne z sieci oraz zasilanie sieciowe, bateria zasilanie sieciowe lub bateria | zasilanie sieciowe lub bateria sieciowe 4,5-36 \/ sieciowe 4,5-36 \/ sieciowe 9-36 V sieciowe 9-30 V (wbud. bat.
wewnetrzna bateria o pojemnosci | wewnetrzna bateria o pojemnosci | (12 godz.) lub power bank i kazde (24 godziny pracy) (24 godziny pracy) w PolaRx5e)
10000 mAh 10 000 mAh #r6dto po USB
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30do 65 -40 do 75 -40do 75 -40 do 75 -40 do 75 -40 do 75 -30 do 65/-55 do 85 -30 do 65/-55 do 85 -30 do 65/-55 do 85 -40 do 65/-55 do 85
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P65 P67 P67 P67 P67 P67 P68, MIL-STD-8106 P68, MIL-STD-8106 P67 P65
GWARANCJA [lata] 2 3 3 2 z mozliwoscig przedtuzenia do 3 2 zmozliwoscig przedtuzeniado 3 | 2z mozliwosciq przedfuzeniado 3 | 2 z mozliwoscig przediuzenia | 2 z mozliwosciq przedtuzenia | 2 z moiliwosciq przedtuzenia | 2 z mozliwoscig przedtuzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geopryzmat Art-Geo, Art-Geo, Satlab Polska i oddziaty, GPS Satlab Polska i oddziaty, GPS | Satlab Polska i oddziaty, GPS | AMIGEQ Migut Garstecki Sp. ). | AMIGEO Migut Garstecki Sp.J. | AMIGEQ Migut Garstecki Sp. J. | AMIGEQ Migut Garstecki Sp. ).

74 GEODETA

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022

GEODETA 75

NAWI NR 1 (30) KWIECIEN 2022



STACJE REFERENCYJNE e L.
MARKA South Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Tersus GNSS Tersus GNSS Topcon Trimble Trimble
MODEL NET $10 SP90m SC400A SC600A $C2200 GeoBee30 MatrixRTK NET-G5A Alloy R750
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2017 2021 2020 2020 2021 2018 2015 2018 2022
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2C, L2P, L5), BDS GPS (L1, L1, L1P, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2€, L2P, 15), GPS (L1, LTP, L1C, L2P, L2C, L5), GPS (L1, LIP, L1, L2P, L2C, GPS (L1, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L2G, L2, L5), GPS (L1, L1C, L2, LTP, L2P, L2C, GPS (L1, L2E, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L1, L2C, L2€, L5),
(BIL, B2L, B3L, BIC, B2a, B2b), | GLONASS (L1, LTP, L1 CDMA, L2, GLONASS (L1, L2C, L2P, 13), GLONASS (L1, L2P, 12€, 13), L5), GLONASS (L1, L2P, L2C, GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13), | L5), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, | GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3 | GLONASS (L1, LIP, 12, L2P, L3),
GLONASS (61, 62), L2P, 12 CDMA, L3), Galileo (E1, E5 altBOC, E5a, E5b, | Galileo (E1, E5a, E5b, E6, altBOC), 13), Galileo (ET, E5a, ESh, E6, BeiDou (B1, B2, B3, BeiDou (BT, B2, B3), 13C), Galileo (E1, E5a, E5b, E6), | CDMA), Galileo (E1, E5a, E5b, | Galileo (ET, E5a, ESh, ES altBOC,
Galileo (E1, E5A, E5b), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, E6), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (BT, B2, B3 ACEBOC), altB0C), BeiDou (B, B2, B3 wsparcie dla BDS-3), Galileo (E1 BOC, E5a, E5b, E5 BeiDou (B1, B2, B3), E5 altBOC, E6), BeiDou (B, B2, | E6), BeiDou (B1, BIC, B2, B2A,
SBAS E5a, E5b, E6), QZSS, SBAS (L1, SBAS (L1, L5, aceBOC), SBAS (L1), QZSS, Navic ACEBOC), SBAS (L1), Galileo (E1, E5a, E5D), AltBOC, E6), QZSS, IRNSS (L5), QZSS, SBAS B3), SBAS (L1, L5), QZSS, Navic, | B2B, B3), SBAS (L1, L5), Navic
L5), Navic, pasmo L (RTX) IRNSS (L5) ,SBAS QZSS, Navic QzSS SBAS (L1, L5) pasmo L (Trimble RTX) (IRNSS)
LICZBA KANAEOW 965 480 800 1100 555/800 576 336 452 uniwersalne 672 336
INTERWAL REJESTRACI DANYCH [Hz] 1,2,5,10, 20,50 20 (opcja: 50) 10 (opcjonalnie 20) 10 (opcjonalnie 20) 1,2,5,10, 20, 50, 100 do 20 do 20 od 20 do 100 do 100 do 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+1/5+1 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/5+04 25+01/35+04 25+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
DGPS [m] brak danych 25+1/50+1 0,25/045 0,25/045 0,25/045 025+1/050+1 025+1/0,50+ 1 04 0,25+1/050+ 1 025+1/050+1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem whudowany whudowany lub zewnetrzny zewngfrzny tak zewngfrzny zewngfrzny zewngfrzny zewngfrzny zewngfrzny zewngtrzny
modem GSM (GPRS) GSM, GPRS, LTE, UMTS, HADPA, 46 LTE tak tak tak zewnefrzny w zestawie whudowany 3.56 (HSPA+) zewnetrzny whudowany 46 LTE
36, 46
internet TCP/IP tak tok tok tak tok tak tak tak tok tok
internet NTRIP tok tok tok tak tok tok tok tok tok tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR, sCMRx, RTCM 2., 3.0, 3.1, 3.2 (z MSM), | RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RINEX, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+ RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, RTCM 2.x, RTCM 3.x, SDCM, RTCM 2.x, RTCM 3.x, SDCM,
Binex, NOVATEL oraz ASCII: NMEA, |  CMR, CMR+, ATOM, NMEA-0183 BINEX RINEX v2.x, RINEX v3.x, BINEX (MR+ MR+, sCMRx MR+, TPS, BINEX RT17, RT27, BINEX, CMR, CMR+, | RT17, RT27, BINEX, CMR, CMR+,
AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, CMRx, GAGAN, RTX (MRx, GAGAN, RTX
GGK, GGA, GSA, ZDA, Binary i inne
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH STH, RINEX 2.xi 3.x ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 Stonex, RINEX Stonex Stonex, RINEX RINEX, RAW RINEX, RAW TPS, RINEX 102, T04, BINEX, RINEX 2.x, 3.0x | T02, T04, BINEX, RINEX 2.x, 3.0x
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 PWR, 2 antena GNSS, UHF, USB TG, 2 Bluetooth, RI-45,2 | zasilanie, Lemo, DBY, USB Lemo, |  zasilanie, D-SUB26 (2 RS-485, zosilanie, 2 seryjne Lemo, DBY, 36 GSM, wifi, USB 2.0, 36 GSM, wifi, USB 2.0, 2 RS-232, RS-422, Bluetooth, | 2x9-pin, 2 Lemo7, USB, RI-45, | 2 x 9-pin, 2 Lemo7, USB, RJ-45,
network, USB, PPS Qutput, slot | RS-232, RS-422, 2 antena GNSS | Ethernet, RJ-45 100/1000Mbps, | RS-232, USB 2.0, Ethernet 100 USB Lemo, RJ-45, PPS SMA 2 xRS-232, RS-485, Ethernet | 3 x RS-232, RS-485/RS-422, wi-fi, 2 USB (OTG), Ethernet Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi
SIM, R145, wi-fi, Bluetooth (TNC), antena UHF (TNC), antena antena GNSS TNC zeriski Mbit/s, PPS, Event Interface), 2 zefiski, Event SMA Zefiski, 0SC, Ethernet
GSM (SMA), antena Bluetooth/ anteny GNSS, TNC zeriski, UHF, MMCX Zeriski, antena GNSS TNC
wi-fi (SMA) antena LTE SMA Zeriski zeriski, LTE SMA Zefiski
ODBIORNIK
pamig¢ wewngtrzna/karty pamigci (rodzaj) 8 6B rozszerzalna do 64 GB 8 GB/pendrive (przez adapter) 32 6B 86B/32 GB 32 GB/SSD bez limitu 8 6B 6468 (karta SDdo 17B) | do326BnakarcielubpamigciUSB do 24 GB 66B
klawiatura (liczba klawiszy) brak danych 7 1 brak 4 brak 4 2 7 7
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej brak danych tak (przez Ethernet i wi-fi) tak tok tak tok tok opcja tak tak
whudowany serwer FTP tak tok tok tak tok nie tak tak tok nie
wymiary [mm] 184 x 134 x 54 165 x 205 x 65 131 x97 x 37 150 x 105 x 34 222 x164x79 124 x 80 x 37 148 x 64 x 246 150 x 60 x 200 210x 214 x 76 269 x 141 x 61
waga stacji bazowej [kg] 1,2 1,70 (z radiem UHF) 0,435 0,55 2 0,36 25 20 2,34 2,05
ANTENA brak danych SPGA (50 dB) lub choke ring Stonex Mini Choke Ring SAT000 | Choke Ring SA1200 (do wyboru) Choke Ring SA1800 (do wyboru) AX4E02 GNSS Antenna Trimble Zephyr 3 Geodetic, (R-G5, CR-G5-C, PN-A5-C, Trimble Zephyr 3 Geodetic, Trimble Zephyr 3 Geodetic,
(39 dB) (do wyboru) Trimble GNSS Choke Ring choke ring z elementem Dorne Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring
& Margolin
wymiary [mm] brak danych 165 x 165 x 76 213x 155 322 x 260 379x312 152 x 152 x 62,2 zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu
waga [kg] brak danych 0,64 3 55 10,5 <05 zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu zaleznie od modelu
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6, Sledzenie | Z-Blode - pomiar RTK nawet bez do- | ALIGN - Heading and Relative ALIGN - Heading and Relative ALIGN - Heading and Relative | sledzenie niskich satelitow, Sledzenie niskich satelitow, | eliminacja efektu wielodroznosci | globalne korekty Trimble RTX, | Trimble ProPoint, Trimble xFill,
niskich satelitow, eliminacja efektu | stepu do sygn. GPS, odbiér poprawek Positioning, GLIDE, SPAN Positioning, GLIDE, SPAN Positioning, GLIDE, SPAN eliminacja efektu wielodroznosci | eliminacja efektu wielodroznosci sygnatu, odpomos¢ Trimble EVERESTPlus, Trimble 360, CenterPoint RTX
wielodroznosci sygnatu, redukcja | Trimble RTX na dwdch kanatach - sygnatu, redukeja sygnatow sygnatu, redukcja sygnatow | na zakfocanie, co-op tracking Trimble 360, RAIM
sygnatow odbitych i zaktGcanych | -Band, mozliwos¢ podtaczenia dwéch odbitych i zaktocanych odbitych i zakfdcanych
anten i wyznaczania azymutu i wy-
chylen, Bluetooth dalekiego zasiegu
OPROGRAMOWANIE DO 0BSEUGI DZIALANIA STAC)I brak danych whbudowany interfejs WWW, Stonex Cube-net, Weblnterface, Stonex Cube-net Stonex Cube-net, Weblnterface, | interfejs WWW, NUWA App interfejs WWW TopNET - konfig. i obstuga przez interfejs WWW, interfejs WWW
REFERENCYINEJ Trimble Pivot Platform Stonex NTRIP Caster Stonex NTRIP Caster internet, wgrywanie firmware, au- Trimble Pivot Platform,
tomat. obstuga FTP, funkde alar- Trimble 4D Control
mowe
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) brak danych bateria wewngtrzna badz zasilanie | zewnetrzne na prod staty 8-36V | zewngtrzne na prad staty 12-28 V litowa 7,2V, 13 600 mAh sieciowe sieciowe i whudowana bateria Li sieciowe i bateria sieciowe, whudowane baterie | sieciowe i whudowana bateria
zewngtrzne (9-36 V) (do 24 godzin pracy) wymienne bez wytqczania Li-lon (do 11 godzin pracy)
odbiornika
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 85 -40 do 65/-40 do 75 -30 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 70/-45 do 85 -40 do 75 -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P68 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P68 P67
GWARANCJA [lata] 2 2 7 moiliwoscig przediuzenia 2 2 2 2 2 Tdod do6 do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych 66S: 15000 66S: 16 500 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geomatix NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade NTP.xyz NTP.xyz TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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Polska, GPS GLOBAL SOLUTIONS/
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NIEZBEDNIK

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF

3SE I 1

48 stron szczegbétowych charakterystyk,
zrealizowanych projektéw oraz najnowszych technologii

Zestawienie TACHIMETROW
klasycznych, zmotoryzowanych, z funkcjg skanowania

Dostepny bezptatnie na Geoforum.pl


https://geoforum.pl/tachimetry
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