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Leica GS18T
Najszybszy na swiecie
odbiornik GNSS RTK

Leica GS18T to zaawansowany odbiornik GNSS z prawdziwa kompensacja pochylenia -
odporny na zaktocenia magnetyczne i niewymagajgcy kalibracji. Mierz i tycz nie tracgc czasu
na kazdorazowe trzymanie tyczki w pionie. Skup sie na zadaniu do wykonania | zaoszczedz
czas - jakkolwiek pomierzysz bedzie dobrze. Sprawdz i przekonaj sie, ze mozesz pracowac
wygodnie] | szybcie).

Dowiedz sie wiece) na stronie www.GS18T.pl
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Nieustajgcy postep

Baczny Czytelnik zauwazy, ze w tym roku prezentujemy nie-
co mniej odbiornikéw niz w poprzednim niezbedniku NAWI.
Czy to oznacza, ze producenci sprzetu zaczynajg mie¢ prob-
lemy z zaoferowaniem nam czego$ nowego i zaskakujacego?
Absolutnie nie! Zwréémy zreszta uwage, ze nowosci w tym
roku wcale nie brakuje. W tabeli z odbiornikami RTK znaj-
dziemy 26 premier, w ofercie rejestratoréw i sprzetu GIS jest
ich 31, a wéréd stacji referencyjnych uzbierato sie 9 debiu-
téw. O ile jeszcze pare lat temu spora cze$¢ nowosci stano-
wily starsze modele pakowane w nowe obudowy, o tyle teraz
jest sporo rozwigzan naprawde ciekawych i innowacyjnych.
Wyrézniajg je chociazby udoskonalone algorytmy $ledzenia
sygnaléw GNSS, rozbudowane pakiety oprogramowania czy
nowa generacja pochytomierzy. Warto tez odnotowac, ze naj-
bardziej innowacyjne odbiorniki stajg sie zdecydowanie bar-
dziej przystepne cenowo. Ten nieustajacy postep rodzi jednak
nowe wyzwania — przede wszystkim na znaczeniu zyskuje
wszechstronne przetestowanie odbiornika przed zakupem.
Nie obawiajmy sig zatem poswieci¢ nawet kilku dni, by wy-
czerpujaco sprawdzié, czy zapewnienia producentéw to tyl-
ko marketingowe przechwatki, czy cenne zalety wyraznie
zwiekszajace nasza produktywnosé.
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Jerzy Krolikowski

P ierwsza z tych korzysci

zwigzana jest z wiek-

sza liczba satelitow na-
wigacyjnych. Cztery $wia-
towe systemy GNSS tworza
dzi$ konstelacje sktadajaca
sie az ze 111 aparatéw, a do
tego trzeba przeciez jeszcze
doliczy¢ rozwigzania regio-
nalne. To bogactwo oznacza
przede wszystkim doktad-
niejsze, szybsze i wiarygod-
niejsze wyznaczanie pozycji
w trudnych warunkach po-
miarowych — wsréd wysokiej
zabudowy, w lesie czy w ob-
nizeniach terenu. W takich
miejscach nie tylko coraz ta-
twiej ,tapac fiksa”, ale mozna
takze liczy¢ na catkiem przy-
zwoitg doktadnos¢.

W rozbudowie systemoéw
GNSS chodzi jednak nie tyl-
ko o dodatkowe satelity. Nie
mniejsze znaczenie majg no-
we i zmodernizowane sygna-
ly nawigacyjne. Sprawiaja
one, ze osiggniecie wysokiej
precyzji pomiaru staje sie
dostepne juz nie tylko dla
wlascicieli drogich, geode-
zyjnych odbiornikéw. Nowe
sygnaly zwiekszaja ponadto
odpornos¢ sprzetu nawigacyj-
nego na celowe lub przypad-
kowe zaklécanie (bo zaktéca-
nie — niestety — staje si¢ coraz
powszechniejsza praktyka).

Mniej spektakularne, cho¢
nie mniej istotne zmiany do-
konujg sie w naziemnych
centrach kontroli poszcze-
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Irodto: Administracja systemu BDS
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Doroczny przeglgd rozwoju technologii GNSS

(zas przetomu

Jesli wszystko péjdzie zgodnie z planem, do konica 2020 roku
bedziemy dysponowali czterema w pelni operacyjnymi glo-
balnymi systemami nawigacji satelitarnej. Oznacza to wiele
korzysci dla uzytkownikow.
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Mapy liczby widocznych satelitéw powyzej 5 stopni nad horyzontem
dla konstelacji (od géry): GPS, GLONASS i BeiDou

g6lnych systeméw. Dzie-
ki ich modernizacji wieksze
awarie tego segmentu sg rzad-
koscia, a nawet jesli sig zda-

rzaja, trwajg bardzo krétko.
Biorac pod uwage niezwykty
stopien skomplikowania sys-
teméw GNSS oraz nasze uza-

leznienie od nich, to bardzo
wazne osiggniecie.
Przyjrzyjmy sie w szczeg6-
fach zmianom, jakie wprowa-
dzone zostang wkrétce w naj-
wazniejszych rozwigzaniach
nawigacyjnych.

o GPS: pewnym krokiem
w kierunku Il generacji

Bez watpienia najwieksza
stabilno$¢ funkcjonowania
gwarantuje amerykanski GPS.
Nic dziwnego - jego admini-
stratorzy majg juz 4 dekady
doswiadczen w zapewnianiu
wysokiej jako$ci rozwigzan
nawigacyjnych. W ostatnich
latach spokéj uzytkownikéow
tego systemu zmacit jedynie
,week rollover”, cho¢ trzeba
podkresli¢, ze bylo to wyda-
rzenie planowane. Pod ha-
stem tym kryje sie odbywaja-
ce sie co 19,7 roku zerowanie
liczenia tygodni w depeszach
nawigacyjnych, ktére moze
zaklécacé dzialanie starszych
odbiornikéw GPS - szczegdl-
nie w zakresie wyznaczania
czasu. Na szczescie mimo ka-
sandrycznych przepowiedni
o drugiej ,,pluskwie milenij-
nej” obylo sie bez wigkszych
incydentéw, cho¢ media do-
nosity na przyklad o przesta-
wionych datach w niektérych
samolotach.

Czy w takim razie admini-
stratorzy GPS nie maja zad-
nych trosk? Nic z tego! Tych
w ostatnich latach byto bez li-
ku. Najwiekszego bélu glowy
przysparzal projekt budowy
segmentu kontrolnego nowej

Fot. ESA
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Poréwnanie pomiaréw Galileo (od lewej): jednoczestotliwosciowych (na kanale E1), dwuczestotliwosciowych (E1 i E5) oraz dwuczestotliwos-
ciowych wspieranych korektami PPP

generacji oznaczonego skro-
tem OCX. Kosztem 1,5 mld
dolaréw firma Raytheon mia-
ta go przygotowac do 2015 ro-
ku. Cena systemu wzrosla
jednak do 5,5 mld dolarow,
a termin oddania do uzytku
przesunieto na rok 2022. Je-
sienig 2019 r. Raytheon oglo-
sit wreszcie osiagniecie waz-
nego ,kamienia milowego”,
tj. opracowanie hardwareu
oraz software’u dla OCX. Po-
zwolilo to przejs¢ do kolejnej
fazy projektu, tj. testowania
i integracji wypracowanych
rozwigzan. W ocenie spo6i-
ki system powinien ruszy¢
w czerwcu 2021 roku, a wiec
zgodnie ze zmodyfikowanym
harmonogramem.

Czy modernizacja segmentu
naziemnego to jaki§ problem
dla uzytkownikéw konco-
wych? - zapyta ktos. Owszem!
Wdrozenie OCX jest niezbed-
ne do korzystania z nowych
mozliwosci IIT generacji sate-
litéw GPS. Ich najwazniejsza
zaletq jest nadawanie wiado-
mosci nawigacyjnych na no-
wym cywilnym kanale L1C,
ktéry ma zapewnic lepszy od-
biér sygnalu w miastach czy
w innych wymagajacych ob-
szarach oraz lepszg interope-
racyjnosc z Galileo. Co cieka-
we, L1C rozwiaze tez problem
,week rollover”.

Na szczedcie opdzniony
OCX nie stanowi na razie
wigkszego problemu, bo spo-
rych opdznieni nabrata tak-
ze budowa wspomnianych
nowych satelitéw. Pierwszy
mial wystartowaé w 2014 r.,
ale w kosmosie znalazt sie
dopiero w ostatnich dniach

2018 . (drugi dotaczyt do nie-
go w sierpniu 2019 r.). I tu pra-
ce wydaja sie jednak wycho-
dzi¢ na prosta. Satelita nr 1
od stycznia br. nadaje wiado-
mosci nawigacyjne. ,Dwaéjka”
jest w trakcie testow i na razie
przechodzi je bez wiekszych
problemoéw. ,,Tréjka” jest go-
towa do startu, ktéry ma sie
odby¢ na poczatku 2020 roku,
podobnie ,czwérka”, tyle ze
w tym przypadku nie wyzna-
czono jeszcze daty wyniesie-
nia. Aparaty nrb5 i 6 sg gotowe
i przechodza testy naziemne.
Z kolei te z numerami od 7 do
9 sg w trakcie produkciji.
Jesli harmonogram wy-
strzeliwania satelitéw III ge-
neracji nie ulegnie zmianom,
globalna dostepnos¢ sygnatu
L1C zostanie osiggnieta pod
koniec lat 20. Kolejne starty
beda takze zwiekszac¢ dostep-
no$¢ dwéch innych sygnatow
cywilnych — L2C i L5. Pelna
dostepnos¢ na calym swie-
cie L2C ma zostac osiggnieta
juz w przyszlym roku, a L5
— w 2024 r. Dodajmy, Ze ge-
neracje te wyréznia rowniez
zywotno$¢ satelitow wydtu-
zona do 15 lat.
Administratorzy GPS nie
zamierzajg jednak spoczy-
wacé na laurach i juz planuja
kolejna generacje konstelacji
— wstepnie oznaczono jg sym-
bolem IITF. Umowe o wartosci
1,4 mld dolaréw na jej zapro-
jektowanie, przetestowanie
i wystrzelenie podpisano pod
koniec 2018 r. z firma Lock-
heed Martin. Na razie nie sa
znane szczeg6ly nowych roz-
wigzan, ale z ogdélnikowych
informacji wynika, ze ma je

charakteryzowaé¢ m.in. se-
lektywne zwiekszanie mocy
nadawanego sygnatu. Moze
sie to okazac¢ przydatne cho-
ciazby w przypadku wrogie-
go zakt6cania GPS w ramach
dziatan militarnych. Doce-
lowo Lockheed wybuduje
22 takie aparaty, z ktorych
pierwszy ma trafi¢ w kosmos
w 2026 roku.

o GLONASS: na wschodzie
bez zmian

Administratorzy rosyjskie-
go systemu nawigacji na razie
skupiajg sie na utrzymywaniu
przy zyciu kompletnej konste-
lacji satelitow generacji M.
Biorac pod uwage, ze repre-
zentujg one poziom techno-
logiczny z konica XX wieku,
mozna juz zaczgé moéwic
o ich zacofaniu. Zdaja sie to
potwierdzaé¢ ciekawe bada-
nia indyjskiego Uniwersyte-
tu w Burdwan zaprezentowa-
ne podczas zeszlorocznych
warsztatow nawigacyjnych
Biura ONZ ds. Przestrzeni
Kosmicznej (UNOSAA). Wy-
nika z nich, ze wyznaczanie
pozyciji tylko z wykorzysta-
niem sygnaléw GLONASS
jest sporadycznie niemozli-
we lub utrudnione.

OczywiScie Rosjanie sa
$wiadomi tego problemu,
dlatego juz od ponad deka-
dy planujg budowe konste-
lacji nowej generacji (ozna-
czonej literg K). Jak na ironie,
zrédlem probleméw w tym
projekcie okazala sie ta sama
osoba, ktdra stoi za sukcesem
systemu — Wladimir Putin.
Przypomnijmy, ze po objeciu
wladzy na Kremlu za punkt

honoru przyjal on przywré-
cenie globalnej dostepnos-
ci GLONASS, co udatlo sie
osiggna¢ w roku 2011. W ko-
lejnych latach wprowadza-
no za$ rézne regulacje, ktére
wymuszaly stosowanie tego
systemu w réznych dziedzi-
nach. P6zniej przyszta jednak
inwazja na Krym i zwigzane
z nig sankcje gospodarcze,
ktére odciely rosyjskie za-
ktady produkujace satelity
od innowacyjnych kompo-
nentéw wytwarzanych jedy-
nie na Zachodzie. Rozwia-
zanie tego problemu zajeto
ladnych parg lat. Z najnow-
szych zapowiedzi wynika, Zze
w 2020 roku zakoniczone zo-
stanie wystrzeliwanie apara-
téw GLONASS-M, a na orbite
wreszcie zaczna trafiac sate-
lity nowego bloku K2. Wyr6z-
nia¢ je bedzie m.in. nadawa-
nie sygnaléw nawigacyjnych
na trzecim kanale (oznaczo-
nym jako L3), wyzsza doktad-
noé¢ pomiaru z uzyciem pod-
stawowego kanalu L1 oraz
wykorzystanie technologii
wielodostepu CDMA (a wiec
tej samej co w systemach GPS,
Galileo i BeiDou). Moderniza-
cja konstelacji ma sie zakon-
czy¢ okolo roku 2030.

o Galileo uczy sie na btedach

Data 11 lipca 2019 r. bardzo
zle zapisze sie w historii euro-
pejskiego systemu nawigacji
satelitarnej. To wlasnie tego
dnia rozpoczela sie global-
na awaria Galileo, ktéra spa-
ralizowala jego dziatanie na
6 dni. Przyczyna okazatla sie
usterka sprzetu w segmencie
naziemnym. OczywiScie sys-
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Jedno z centréw dowodzenia Galileo. To wiasnie tu miato dojsé do usterki, ktéra na kilka dni sparalizowa-

fa system

temy GNSS sg projektowane
tak, by w pogotowiu czekaly
rozwigzania rezerwowe. Po-
mys$lano o nich réwniez w ar-
chitekturze Galileo, niestety,
i one zawiodly w chwili pré-
by. Administratorzy uspoka-
jaja: system jest wcigz w fa-
zie rozruchu, dlatego tego
typu sytuacje mogg sie zda-
rzaé. Nie brak jednak eksper-
téw, ktérzy sa przeciwnego
zdania. Podkreslajg oni, ze
w czasach, gdy zaréwno wiele
galezi gospodarki, jak i r6zne-
go rodzaju stuzby ratunkowe
i porzadkowe sg uzaleznione
od poprawnych wskazan sys-
teméw GNSS, tego typu uster-
ki sa po prostu niedopusz-
czalne. W dyskusji pojawity
sie nawet glosy, ze bledem
byta decyzja, by Galileo byt
systemem catkowicie cywil-
nym. Nadzér wojskowy (jaki
jest w innych rozwigzaniach
GNSS) raczej nie dopuscitby
do takiej sytuacji.

W ocenie anonimowego
informatora portalu Inside
GNSS usterka powinna da¢
duzo do myslenia administra-
torom Galileo. Nie zdaja sobie
oni bowiem sprawy z tego, jak
krytyczne ustugi oferuje ten
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system. ,Kiedy Swiadczysz
tego rodzaju ustugi, powinie-
nes$ w pierwszej kolejnosci za
wszelka ceng gwarantowac
ich dostepno$¢ i ciaglosé,
a dopiero w drugiej kolejnos-
ci skupiac sig na wydajnosci.
Dzi$ takie podejscie jednak
nie obowiazuje” — stwierdza
zr6dlo portalu.

Parafrazujac klasyka: niech
te minusy nie przestonig nam
pluséw. Poza opisanym incy-
dentem Galileo ma sie cal-
kiem niezle. System sktada
sie z 22 sprawnych sateli-
téw, a w tym roku dotacza do
nich cztery kolejne, co pozwo-
li oglosi¢ pelna operacyjnosé
na calym Swiecie. Optymi-
zmem napawajg takze anali-
zy doktadnosci systemu. Z ba-
dan przeprowadzonych przez
naukowcoéw z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wrocta-
wiu (artykul na ten temat
— patrz s. 8) wynika, ze pod
wzgledem precyzji Galileo
zdetronizowat nawet dotych-
czasowego lidera, czyli GPS!
Z kolei testy administratora
systemu (agencji GSA) udo-
wodnily, Zze na poziomie
prawdopodobiefnistwa 95%
system zapewnia doktadnosc

pomiaru rzedu 1,84 metra.
Doktadno$¢ sygnalu w prze-
strzeni kosmicznej (czyli bez
uwzglednienia wplywu at-
mosfery) wynosi natomiast
0,25 metra. Te i inne wartos-
ci z nawiazka spelniaja wy-
mogi okreslone w specyfika-
cji systemu.

A to dopiero rozgrzew-
ka, bo do startu szykowana
jest usluga precyzyjna Ga-
lileo (zwana takze komer-
cyjna) — bedzie to pierwsze
takie rozwigzanie w syste-
mach GNSS. Na kanale E6B
bedzie ona dostarczata uzyt-
kownikom kompatybilnych
dwuczestotliwo$ciowych od-
biornikéw korekty PPP (Pre-
cise Point Positioning), ktére
umozliwig wyznaczanie po-
zycji z dokladnoscig 20 cm
sytuacyjnie i 40 cm wysoko$-
ciowo. Uruchomienie serwi-
su zaplanowano na przelom
roku 2020 i 2021. Co wazne,
bedzie on bezplatny! Cieszy
takze plan wdrozenia dla ob-
szaru Europy udoskonalonej
wersji tej ustugi, ktéra ma za-
pewni¢ m.in. krétszy czas
konwergencji (czyli inicjali-
zacji precyzyjnego pomiaru).
Przy zakupie geodezyjne-

Fot. ESA

go lub GIS-owego odbiorni-
ka GNSS juz dzis warto wiec
pytac, czy bedzie on $ledzit
sygnal E6B.

Wazna czeScia europej-
skiego systemu nawigacji
ma sta¢ sie takze EGNOS
— juz obecnie standardowo
§ledzony nawet przez sprzet
amatorski. Na razie nadaje
on satelitarne korekty tylko
dla sygnalu GPS L1, ale po
modernizacji do wersji 3.0
rozwigzanie obejmie takze
Galileo, i to na dwéch cze-
stotliwosciach (E1 i E5). Ze
wzgledu na popularyzacje
dwuczestotliwosciowych
czip6éw odbiorczych w elek-
tronice uzytkowej otworzy
to szerokiemu gronu uzyt-
kownikéw mozliwosé po-
miaru z doktadno$cig nawet
submetrowa. Uruchomienie
EGNOS w wersji 3 zaplano-
wano na rok 2024, przy czym
wsparcie dla Galileo zostanie
udostepnione rok péznie;j.

Co po ogloszeniu pelnej
operacyjnosci Galileo? W za-
ktadach niemieckiej firmy
OHB Systems powstaje partia
12 kolejnych satelitow nawi-
gacyjnych, z ktérych pierwsze
gotowe beda jeszcze w tym ro-
ku. W przewidywalnej przy-
szlodci raczej nie ma wiec
obaw o utrate globalnej do-
stepnosci sygnatéw Galileo.
Réwnocze$nie trwajg prace
koncepcyjne nad druga ge-
neracjg aparatéow (tzw. G2G
— Galileo Second Generation).
Ich szczegobly techniczne nie
sg znane. Wiadomo, ze mo-
dernizacja ma obja¢ nie tyl-
ko satelity, ale takze segment
kontrolny oraz zapewnic jesz-
cze wyzszg wiarygodnosc,
dostepnosé i doktadnosé po-
zycjonowania. Starty pierw-
szych aparatow G2G wstepnie
wyznaczono na polowe lat 20.

o BeiDou urdst jok

na drozdzach

Drugim systemem GNSS,
ktéry osiagnie pelng opera-
cyjno$¢ w tym roku, jest chin-
ski BeiDou, a konkretnie jego
trzecia generacja oznaczo-
na symbolem BDS-3. Trzeba
przyznac, ze jej budowa po-
stepuje w imponujacym tem-

pie — tylko w 2019 roku udato
sig wystrzeli¢ az 10 satelitow
nawigacyjnych! W przestrze-
ni kosmicznej znajduja sie juz
wszystkie 24 aparaty na orbi-
tach érednich (MEO), czyli te,
ktore sa wazne dla uzytkow-
nikéw w Polsce. Do kompletu
brakuje jeszcze dwéch sateli-
téw geostacjonarnych (GEO),
ktére powinny znalezé sie
w kosmosie w polowie tego ro-
ku. Razem z orbitujagcym juz
aparatem GEO oraz dwoma
na orbicie geosynchronicznej
(IGSO) zapewnig one zwiek-
szong dostepnos¢ sygnatow
nawigacyjnych w Azji Po-
tudniowo-Wschodniej. Dla
uzytkownikéw w Polsce po-
zytek z satelitow GEO i IGSO
bedzie zatem niewielki.

Przypomnijmy, ze w po-
réwnaniu ze starszg genera-
cja BDS-3 ma zapewni¢ m.in.
wyzszg doktadno$é wyzna-
czania pozycji. Doktadnosé
sygnatu w kosmosie powin-
na by¢ nie gorsza niz p6t me-
tra, z kolei dla przecietnego
uzytkownika wyniesie od 2,5
do 5 metréw. Poza tym ma jg
cechowac lepsza kompatybil-
no$c¢ podstawowego cywilne-
go sygnalu B1 z odpowied-
nikami w systemach GPS
i Galileo (odpowiednio L1C
i E1) oraz oferowanie ustugi
poszukiwawczo-ratownicze;j.
Co wazne, Chiczycy przy-
mierzaja sie do udostepnienia
ustugi wysokiej doktadnos-
ci (podobnej jak w Galileo).
Na razie nie sg znane ani jej
szczegbly techniczne, ani za-
sady dostepu. Wiadomo nato-
miast, ze korekty bedg nada-
wane tylko przez satelity GEO
(na kanale B2b), ustuga be-
dzie zatem dostepna jedynie
w Chinach oraz na terenach
sasiednich.

o Regionalne innowacje
Nawigacja satelitarna to
jednak nie tylko systemy glo-
balne, ale takze regionalne,
w tym rozwigzania wspoma-
gajace typu SBAS (np. wspo-
minany wczesniej europejski
EGNOS). Mniej lub bardziej
zaawansowane prace nad ich
budowa lub modernizacja to-
czg sie glownie w Azji (np.
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w Indiach, Korei, Australii,
Japonii), dla polskiego uzyt-
kownika majg one zatem nie-
wielkie znaczenie. Z czystej
ciekawosci warto przyjrzec
sie blizej japonskiemu sys-
temowi QZSS. Stanowi on
nie tylko regionalne uzupel-
nienie GPS, ale takze zrédlo
dwéch strumieni korekt PPP.
Pierwszy — oznaczony skro-
tem QZSS-PPP - bazuje na
globalnej sieci stacji naziem-
nych i jest dostepny wszedzie
tam, gdzie siega sygnat sate-
litarny tej konstelacji (Azja
i Oceania). Drugi strumien to
PPP-RTK - bazuje on na gestej
sieci stacji naziemnych i jest
dostepny tylko w Japonii.

Podczas zesztorocznej kon-
ferencji UNOSAA przedstawi-
ciele tego systemu zaprezen-
towali wyniki doktadnosci
obu strumieni, ktére — nie ma
co ukrywac — robig wrazenie.
Pomiary wykonane w Japo-
nii przy uzyciu QZSS-PPP ce-
chowaly sie bledem RMS nie-
przekraczajacym 5 cm, z kolei
poza granicami tego kraju
wartoSci te w zasadzie nie
przekraczaty 20 cm. Czas kon-
wergencji wynosil natomiast
20-30 minut. Jeszcze cieka-
wiej prezentuja sie wyniki dla
PPP-RTK. W tym przypadku
doktadnos¢ pomiaru siegneta
5,3 cm sytuacyjnie i 10,7 cm
wysokosciowo — podkreslmy
jednak, ze mowa tu o praw-
dopodobienstwie 95%. Im-
ponujacy jest tez krotki czas
inicjalizacji precyzyjnego po-
miaru — w 95% przypadkow
nie przekroczy! on 38 sekund.
Trzeba przyznac, ze jesli po-
dobne mozliwosci zaoferu-
je réwniez Galileo, z pewno-
$cig odmieni to codziennosé
pomiaréw satelitarnych oraz
rynek rozwigzan GNSS w Pol-
sce.

Skoro o krajowych inicja-
tywach mowa, nie sposéb
nie wspomnie¢ o tym, co
sie dzieje przy okazji ,brexi-
tu”. Przebieg negocjacji Lon-
dynu i Brukseli wskazuje,
ze Wielka Brytania nie tyl-
ko zostanie odcieta od intrat-
nych kontraktéw zwigzanych
z rozwojem Galileo, ale tak-
ze nie bedzie mogta korzystac

z ustugi regulowanej publicz-
nie, ktéra uprawnionym stuz-
bom zapewnia bezpieczniej-
szy i wiarygodniejszy pomiar.
W ferworze negocjacji Bry-
tyjczycy stwierdzili, ze sami
zbuduja wlasny system nawi-
gacji — i to nie regionalny, ale
globalny! Poczatkowo mogto
wydawac sig, ze to tylko blef,
jednak rzad nad Tamizg wy-
asygnowat juz sporg sume na
opracowanie stosownej anali-
zy wykonalnosci. Jesli Wielka
Brytania faktycznie zdecydu-
je sie na wlasny system GNSS,
czeka jg wydatek rzedu nawet
5 mld funtéw. No, ale kto bo-
gatemu zabroni...

o Kiedy skonczy sig sielanka?

Ostatnie dwie dekady roz-
woju GNSS przyniosty nie
tylko ogromny postep tech-
nologiczny, ale takze upo-
wszechnienie sig tych roz-
wigzan. Szacuje sie, ze dzi$ na
calym $wiecie dziata 6,4 mld
odbiornikéw satelitarnych,
z czego zdecydowana wigk-
sz0§¢ to sprzet wielosystemo-
wy. Czy ten galopujacy po-
step bedzie trwal wiecznie?
Emocje studzi nieco najnow-
sze wydanie ,,GNSS Market
Report” — warto$ciowego ra-
portu przygotowanego przez
GSA. Dowiemy sie z niego, ze
na $wiecie pojawia sie sporo
nowych trendéw, ktére bedg
zwiekszaly zapotrzebowanie
na konsumenckie rozwigza-

Niespodziewanym wydarzeniem
podczas jednego z niedawnych
startéw satelity GLONASS-M by-
fo uderzenie pioruna w rakiete So-
juz. Ani satelicie, ani rakiecie nic
sie nie stato

Fot. YouTube

nia GNSS. To juz nie tylko big
data, internet rzeczy, smart
cities, pojazdy autonomiczne
czy ekonomia wspéldzielenia,
ale takze walka z ociepleniem
klimatu, ktéra bedzie wyma-
gata przygotowania nowych
rozwigzan dla rolnictwa czy
transportu. W efekcie tych
iinnych zmian za 10 lat licz-
ba odbiornikéw ma osiagnaé
blisko 10 mld.

Nieco inaczej sytuacja wy-
glada na rynku rozwigzan
precyzyjnych. Autorzy ra-
portu prognozuja, ze w naj-
blizszych kilku latach wcigz
bedzie on dynamicznie rést,
cho¢ juz w potowie lat 20. za-
cznie sig stabilizowac. O ile
liczba zainstalowanych od-
biornikéw bedzie sie nadal
zwiekszata (cho¢ juz znacz-
nie wolniej), o tyle wartos$é
sprzedazy produktéw i ustug
zacznie malec.

Nie oznacza to jednak wol-
niejszego postepu technolo-
gicznego. Na popularnosci ma
zyskiwaé¢ m.in. wykorzysta-
nie satelitarnych korekt PPP.
Przyczyni sie do tego szcze-
gblnie uruchomienie ustugi
komercyjnej Galileo — czyta-
my w raporcie. Rozwdj pojaz-
déw autonomicznych sprawi
ponadto, ze coraz powszech-
niejsze beda réznego rodzaju
mobilne systemy kartowania.
Dzieki nim zbieranie danych
przestrzennych ma stac sie
szybsze, bardziej zautoma-
tyzowane i tansze. Zmie-
nia¢ bedzie sig takze model
korzystania z precyzyjnych
rozwigzan GNSS. Zamiast
kupowa¢ kompletng platfor-
me, uzytkownicy beda coraz
czesSciej siega¢ po produkty
typu X-as-a-Service, a wiec
np. bazujace na subskryp-
cjach.

Przyszlos¢ technologii na-
wigacyjnych wyglada wciaz
bardzo interesujaco. W naj-
blizszych latach nie bedzie
nam wiec brakowato cieka-
wych tematéw do kolejnych
edycji naszego dorocznego
przegladu GNSS.

Jerzy Krolikowski
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europejskiego GNSS. Sklonito to badaczy z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu do przeprowadzenia testow pre-
Cyzyjnego pozycjonowania z zastosowaniem tylko tego systemu.

no, wykorzystujac dane

7 20 stacji referencyjnych
rozmieszczonych réwnomier-
nie na wszystkich kontynen-
tach oraz wyposazonych
w rézne typy anten oraz od-
biornikéw. Mimo ze Galileo
jeszcze oficjalnie nie osiggnat
pelnej operacyjnosci, to juz
mozna méwic o pelnej funk-
cjonalnosci systemu — zauwa-
zaja wroctawscy naukowcy.
Od konica 2018 r. sktada sie on
z 22 w pelni dziatajacych sa-
telitow, a takze dwdch na or-
bitach silnie mimosrodowych
i kolejnych dwéch czasowo
wylaczonych z uzytkowania.
Przy kacie odciecia horyzon-
tu na poziomie 5° w kazdym
miejscu na Ziemi mozna re-
jestrowaé sygnal od sred-
nio 9 satelitéw Galileo (oraz
11 GPS), a liczba widocznych
aparatéw nigdy nie spada po-
nizej 5 (czyli tyle samo co dla
GPS).

B adania przeprowadzo-

dezji i Geoinformatyki

UPWr wykazaly, ze w po-
zycjonowaniu absolutnym ba-
zujacym na depeszy nawiga-
cyjnej (tj. bez wykorzystania
stacji referencyjnej oraz bez
poprawek transmitowanych
przez internet) oraz po wyko-
rzystaniu obserwacji kodo-
wych i fazowych na dwé6ch
czestotliwo$ciach doktadnosé
pozycjonowania statycznego
w poziomie wynosi 6,7 cm dla
Galileo oraz 19,7 cm dla GPS.
Srednia doktadno$é¢ wysokos-
ci elipsoidalnej dla wszyst-
kich 20 stacji testowych wy-

B adania Instytutu Geo-
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niosta 9,8 cm dla Galileo,
adla GPS - 18,8 cm. Ozna-
cza to, ze mimo mniejszej
liczby satelitéw europejski
system juz teraz wyprze-
dzit doktadnos$ciowo roz-
wigzanie amerykanskie,
przy czym dokladnosé¢
pozioma jest 3 razy, a wy-
soko$ciowa 2 razy lepsza
w Galileo niz w GPS. Dzie-
je sie tak dlatego, ze depe-
sza nawigacyjna Galileo
jest bardzo czesto aktu-
alizowana, dzieki czemu
doktadnos$¢ poktadowej
orbity oraz poprawki zegara
przekladajg sig na trzykrotnie
mniejszy blad SISRE (Signal-
-in-Space Range Error), niz
ma to miejsce w GPS. Ponadto
wszystkie zegary atomowe na
pokladzie satelitow Galileo to
masery wodorowe wspieranie
zegarami rubidowymi, ktére
zapewniajg najwyzsza stabil-
nos$¢ zaré6wno czestotliwodci,
jak i czasu w dluzszych okre-
sach. Tylko okoto 1/3 konste-
lacji GPS posiada zegary po-
dobne;j klasy.

Wyniki badan pokazuja, ze
z uzyciem dwuczestotliwos-
ciowego precyzyjnego odbior-
nika Galileo mozna uzyskac
dokladnosci lepsze niz 10 cm
w pozycjonowaniu statycz-
nym autonomicznym, tj. bez
koniecznosci wykorzystania
stacji referencyjnej badz ja-
kichkolwiek dodatkowych
poprawek — wystarczy do-
ktadna depesza nawigacyjna
transmitowana standardowo
przez satelity Galileo. Tym
samym Galileo jest pierw-
szym systemem satelitarnym

liczba widocznych satelitéw (odcigcie 210°)

niem orbit Galileo z za-
stosowaniem wlasnych
implementacji modeli sa-
telitéw typu box-wing (aby
lepiej uwzgledni¢ wplyw
dziatania ci$nienia sto-
necznego na satelity) oraz
kombinacji obserwacji mi-
krofalowych i laserowych
do satelitow Galileo. Pa-
trzac jednak na potencjat
europejskiego systemu, ak-
» tualng jako$¢ pozycjono-
= wania z wykorzystaniem
depesz, stabilnos¢ zega-

Trodt

pozwalajacym na uzyska-
nie dokladnosci lepszej niz
10 cm tylko jednym odbior-
nikiem oraz bez poprawiania
orbit i zegarow. Rozwdj Gali-
leo moze zatem spowodowacg,
ze gesta sie¢ stacji referencyj-
nych dla cel6w geodezyjnych
w niedalekiej przysztos+ci
straci racje bytu.

ykorzystanie produk-
W tow zegaréw i orbit ty-
pu ,MGEX final”, ktére
sa dostepne po okolo tygo-
dniu, poprawia pozycjonowa-
nie statyczne do 4,0 cm w sys-
temie Galileo oraz do 1,3 cm
w systemie GPS (zar6wno dla
sktadowej poziomej, jak i wy-
soko$ciowej). Zatem tym ra-
zem to Galileo wypada gorzej,
poniewaz jako§¢ produktow
orbitalnych typu ,final”, mo-
dele orbit oraz offsety i kali-
bracje zmiennosci centrum
fazowego anten sa lepiej po-
znane i dopracowane dla sys-
temu amerykanskiego.
Jednakze juz teraz w IGiG
trwaja prace nad doskonale-

réw atomowych oraz na
postep w rozwoju modeli sto-
sowanych w opracowaniu da-
nych, mozna mie¢ nadzieje,
ze juz niebawem doktadnosé
rozwigzan Galileo z uzyciem
produktéw ,final” bedzie po-
réwnywalna lub wyzsza niz
w GPS.

nowania za pomocg Ga-

lileo i GPS mozna zna-
lez¢ w najnowszym numerze
czasopisma ,,GPS Solutions”
w artykule Tomasza Hada-
sia, Kamila Kazimierskie-
go oraz Krzysztofa Soénicy
pt. ,Performance of Galileo-
-only dual-frequency absolu-
te positioning using the fully
serviceable Galileo constel-
lation”. Eksperymenty zosta-
ly przeprowadzone w GNSS-
-WARP (Wroclaw Algorithms
for Real-Time Positioning)
— oprogramowaniu opraco-
wanym i rozwijanym w IGiG.

Irddto: 1GiG UPWr

P elny opis testow pozycjo-
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alileo lepszy niz GPS  Daleko i doktadnie

Juz w 2020 roku zostanie ogloszona pelna operacyjnosc¢

Jednym z podstawowych mankamentéw pomiaréw RTK jest
wymog pracy w niewielkiej odleglosci od stacji referencyjne;.
Jesli wierzy¢ producentom sprzetu, w ostatnich latach dokonat
sie w tym zakresie spory postep. Czy rzeczywiscie?

Jerzy Krolikowski

alecenia techniczne wy-
Z dane w 2011 r. przez

Gl6wny Urzad Geode-
zji 1 Kartografii méwia jasno:
korzystajac z pojedynczej sta-
cji referencyjnej, nalezy mie-
rzy¢ w odleglosci nie wigk-
szej niz 30 km od niej. A przy
pomiarach szczegétéw I gru-
py dokladnosciowej ten dys-
tans nie powinien przekra-
cza¢ 15 km. Cho¢ oczywiscie
zalecenia te nie sg i nigdy nie
byly obowigzujacymi przepi-
sami prawa, podczas weryfi-
kacji prac geodezyjnych czesé
PODGIiK-6w wymaga ich prze-
strzegania.

Z drugiej strony geodeci
slysza zapewnienia dystrybu-
toréw odbiornikéw GNSS, Ze
ich sprzet $wietnie radzi sobie
na znacznie dluzszych wek-
torach. Czesto padajg odleg-
oéci 70 czy 80 km, a niekto-
rzy licytujg nawet do 100 km.
Producenci sprzetu sg w tej
kwestii bardziej powsciagli-
wi i rzadko kiedy podaja do-
puszczalng diugosé wektora.
W informacjach prasowych
ogélnikowo chwalg sie jed-
nak, ze dokonujg wyraznych
postepéw w tej dziedzinie.

Kto$§ moze zauwazy¢, ze
w warunkach polskich pra-
ca na dtugich wektorach to
wydumany problem. Bio-
rac przeciez pod uwage ge-
sta sie¢ stacji ASG-EUPOS
oraz to, ze oferuje ona korek-
ty sieciowe RTN (tj. wyzna-
czane nie z jednej, ale kil-
ku sasiednich stacji), mamy

mato miejsc, gdzie mozna
przekroczy¢ limity ze wspo-
mnianych zalecen GUGIK.
Przynajmniej kilka argu-
mentéw przemawia jednak
za tym, ze i polskich uzyt-
kownikéw moze kusi¢ pra-
ca na dtuzszych wektorach.
Po pierwsze, korekty RTK sg
w ASG-EUPOS tansze niz
RTN. Po drugie, czesc¢ dystry-
butoréw sprzetu satelitarne-
go oferuje wlasne strumienie
korekt, ktére udostepniaja
klientom na preferencyjnych
warunkach (czasem nawet za
darmo). Niektdre z tych roz-
wigzan to albo sieci pokry-
wajace tylko czesc kraju, albo
wrecz pojedyncze stacje. Po
trzecie, jak sygnalizuja dys-
trybutorzy, w ostatnich la-
tach geodeci coraz chetniej
inwestuja we wlasne stacje
referencyjne. Przyjmuje sie,
ze pojedyncza instalacja po-
krywa mniej wiecej jeden po-
wiat. Gdyby jednak jej zasieg
znacznie zwiekszy¢, przed
wykonawcg otwieratyby sie
nowe rynki (lub pojawia-
1y oszczednosci w optatach
za korekty, gdy pracuje poza
swoim powiatem).

Mozna tez dorzuci¢ argu-
ment, ze wprawdzie w Polsce
mamy mnéstwo stacji, ale po-
za granicami naszego kraju
czesto nie jest juz tak r6zowo.
Podczas ,,prac eksportowych”
owe 30 km staje sig zatem nie-
kiedy powaznym ogranicze-
niem. Na marginesie warto
doda¢, ze sporo prac nauko-
wych na temat pomiaréw na
dtugich wektorach jest reali-
zowanych w regionach, ktére

z r6znych wzgledéw trudno
objac¢ gesta siecia stacji, np.
w wyspiarskiej Indonez;ji.

o tyk teorii

Od razu sprébujmy udzie-
li¢ odpowiedzi na najbar-
dziej nurtujace pytanie: na
jak diugim wektorze moz-
na bezpiecznie mierzy¢ przy
uzyciu najnowszych odbior-
nikéw GNSS? Jak wyjasnia
dr Grzegorz Nykiel z Ka-
tedry Geodezji Politechni-
ki Gdanskiej, ani odpowie-
dzialni producenci sprzetu,
ani naukowcy nie podadzg
zadnych konkretnych war-
tosci. Po prostu zalezy to od
zbyt wielu réznych czynni-
kow. Jednym z najwazniej-
szych sg aktualne warunki
atmosferyczne, szczegdlnie
w jonosferze - powazng
przeszkoda w pomiarach na
dtuzszych wektorach jest
np. burza geomagnetyczna,
ale i mniej znaczace zjawi-
ska moga wyraznie obnizy¢
dokladno$¢ pomiaru (choéby
front atmosferyczny).

Wraz z wydluzaniem wek-
tora problemem staje sie row-
niez to, ze uklad satelitow ob-
serwowany przez odbiornik
ruchomy i stacje referencyj-
na staje sie¢ inny, co powow-
duje problem ze $ledzeniem
tych samych aparatéw. — Bio-
rac jednak pod uwage coraz
wiekszg liczbe dostepnych
satelitéw, nie jest to juz tak
istotne jak jeszcze pare lat te-
mu — zastrzega dr Grzegorz
Nykiel. Dodaje, ze utrudnie-
niem w pomiarach na dtugim
wektorze sg takze niekorzyst-

ne lokalne warunki pomia-
rowe, np. drzewa czy zabu-
dowa. Duze znaczenie majg
parametry odbiornika rucho-
mego — im wigcej moze §le-
dzi¢ systeméw, czestotliwos-
ci i satelitéw oraz im wieksza
ma moc obliczeniowa, tym
lepiej. W praktyce kluczowe
znaczenie majg tez algoryt-
my zaimplementowane przez
producenta, ktére z réznag
skutecznos$cia pozwalaja eli-
minowaé¢ wplyw opdznienia
atmosferycznego i poprawa-
nie wyznacza¢ catkowite war-
tosci nieoznaczonosci fazy
(czyli ztapa¢ ,fiksa” w trud-
nych warunkach obserwacji).
Oczywiscie szczegdly tych al-
gorytmow sa tajemnica kaz-
dego producenta.

Nie bez znaczenia jest tak-
ze zrédlo korekt. — Cho¢-
by nasz odbiornik sledzit
wszystkie dostepne syste-
my i kanaly nawigacyjne, na
niewiele sie to zda, jesli nie
obstuguje ich réwniez stacja
referencyjna — zauwaza na-
ukowiec z PG.

o Sprawdzmy sami

Gesta sie¢ stacji ASG-EU-
POS zapewnia Swietne wa-
runki do testowania pomia-
réw na wektorach o réznej
dtugosci. Postanowilismy
samodzielnie wykona¢ taki
eksperyment, a pomogta nam
w tym firma Czerski Trade
Polska — dystrybutor sprze-
tu pomiarowego marki Sto-
nex. Poczatkowo chcielismy
wykorzystaé tylko jeden od-
biornik, zachecono nas jed-
nak do poszerzenia zakresu

GEODETA 9

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020


https://geoforum.pl/prenumerata
https://geoforum.pl/prenumerata

GEOTECHNOLOGIE

1. Odlegtoici poziome punktéw pomierzonych od punktu referencyjnego

Roznice miedzy wspétrzednymi i odlegtosciami referencyjnymi

na wektorach o réinej dtugosci [cm]

a pomierzonymi

Stonex $900
stacja ref. inicjalizacja AX AY AP AH Ad(1) | Ad(2) | Ad(3)
1. -0,3 -0,2 03 0,5
Warszawa (CBK PAN) ; 02 08 08 06 03 0,2 02
, 1 0,6 2,0 20 -0,3
Jozefostaw ; iy 20 2 05 03 0,6 0,0
4 1 25 2,6 3,6 0,8
"'A‘L”ZZJ’.Z"&'. 2 26 25 36 03 e i U3
1. 13 -18 22 04
Sochaczew 7 14 2 26 10 0,0 -0,2 1,0
1 24 13 27 1]
Kutno ) 25 18 30 00 -0,2 06 04
. 1 -1,6 19 24 05
Konin ) 35 20 10 3 06 0,1 06
X 1 2,2 11 24 0,5
Poznan ) 23 10 25 05 -0,2 -0,5 04
VRS 1 -0,6 -0,3 0,6 0,6 0] 03 0,8

Stonex S800

stacja ref. inicjalizacja AX AY AP AH Ad(1) | Ad(2) | Ad(3)
1. 0,1 0, 0, 0,2
Warszawa (CBK PAN) : 02 05 06 02 1,0 00 01
, 1 2] -18 27 01
Jozefostaw : Y 12 13 2] 0,2 -04 0,1
Nowy Dwor | 15 30 33 30
Mazowiecki 2 54 22 58 33 13 23 35
- 1 15 14 20 15 0 03 "
ochaczen 2 30 | A6 34 09 ’ ' '
1. 13 18 22 37
Kutno ) 3 5 65 35 25 14 59
Koni 1 8,6 29 91 18,0 0] 07 33
on 2 4] 66 78 123 ' ' '
X 1 brak rozwigzania o
Poznan — brak rozwigzania
2 brak rozwigzania
] -0,1 0] 0, 0,5
VRS ) 02 04 04 0 0,2 01 0,0

testu, udostepniajac modele
Stonex S800 i S900. — Pierw-
szy dysponuje plytg odbior-
czg NovAtela i przeznaczony
jest przede wszystkim do po-
miaréw w trybie VRS. Dla-
tego spodziewam sig, ze na
bardzo diugich wektorach
w ogéble nie bedzie ,lapat
fiksa”. S900 to z kolei sprzet
wyzszej klasy, wyposazony
w plyte Trimble’a. Nieraz 1a-
czyliSmy sig¢ nim w Warsza-
wie z odleglymi stacjami,
choéby w dolnoslaskiej Oles-
nicy, i mimo sporej odlegltosci
mierzyl catkiem niezle — za-
powiada jeszcze przed testem
Tomasz Czerski z firmy Czer-
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ski Trade Polska, zastrzega-
jac, ze w codzienniej pracy
takie pomiary sa oczywiscie
niezalecane.

W naszym eksperymencie
sprawdzili$émy, jak oba od-
biorniki radzg sobie z pomia-
rem RTK do 7 stacji referen-
cyjnych zlokalizowanych w:

eWarszawie (CBKA, 4 km
od stanowiska),

eJozefostawiu (JOZ2, 13 km),
eNowym Dworze Mazo-
wieckim (NODW, 32 km),

e Sochaczewie (SOCH,
52 km),

eKutnie (KUTN, 111 km),

eKoninie (KONI, 188 km),

ePoznaniu (POZN, 279 km).

Najpierw wyznaczyliSmy
wspélrzedne punktu referen-
cyjnego. Obliczylismy je jako
$rednig arytmetyczng z 5 nie-
zaleznych pomiaréw:

eRTK wykonanych S800
i S900 w nawigzaniu do sta-
cji CBKA,

eRTN wykonanych S800
i S900 w odpowiednio dwdch
ijednej inicjalizaciji.

Wszystkie pomiary wyko-
nalismy w 5 epokach z za-
stosowaniem bipodu w celu
wyeliminowania bledu po-
ziomowania. R6znice miedzy
usrednianymi wspélrzedny-
mi nie przekraczaty kilku mi-
limetréw.

Nastepnie pomierzylismy
wsp6trzedne na punkcie refe-
rencyjnym dwoma odbiorni-
kami i z wykorzystaniem ko-
rekt z 7 stacji. Wykonalismy
takze pomiar technikg VRS.
Doktadne wyniki prezentuje-
my w tabeli obok oraz na wy-
kresach 11 2 (bez VRS). Po-
réwnalismy réwniez dlugosci
trzech dwumetrowych odcin-
kéw — wyliczone ze wspél-
rzednych wyznaczonych
satelitarnie z pomierzony-
mi miarkg (patrz tabela oraz
wykres 3 — bez VRS). Podob-
nie jak poprzednio: uzyliémy
dwoch odbiornikéw i korekt
z 7 stacji.

Dodajmy, ze wszystkie po-
miary wykonaliS§my przy
bardzo dobrej widocznosci
horyzontu, z dala od zabudo-
wy oraz zadrzewien, aby do
minimum ograniczy¢ ryzyko
btedow zwigzanych z efektem
wielodroznoéci czy nieko-
rzystng geometrig satelitéw.

o Dtugi wektor nie taki
straszny

Nim przejdziemy do om6-
wienia wynikéw, podkresl-
my, ze nie nalezy wyciagac
na ich podstawie daleko ida-
cych wnioskéw. Po pierwsze,
na polskim rynku dostepna
jest blisko setka odbiorni-
kéw RTK, a my sprawdzilis-
my tylko dwa, do tego nowe
modele. Z pewnoscig sprzet,
ktéry zostat juz wycofany ze
sprzedazy, radzilby sobie zu-
pelnie inaczej. Po drugie, po-
miary trwaly okolo 2 godzin
— na podstawie analizy wy-
nikéw mozna domniemywac,
ze warunki propagacji syg-
nalu w atmosferze zmienity
sie w tym czasie nieznacznie
i byly generalnie pozytywne.
Przy mniej korzystnych wa-
runkach test przebieglby za-
pewne inaczej. Po trzecie, na
prezentowane wyniki wplyw
miala nie tylko odlegtos¢ do
stacji referencyjnej. Potwier-
dza to praca z korektami
z Nowego Dworu Mazowiec-
kiego, ktére konsekwentnie
dawaty gorsze wyniki.

Mimo tych uwag z nasze-
go eksperymentu ptynie kil-
ka ciekawych spostrzezen.

Ponad wszelka watpliwosé
mozna powiedzie¢, ze jesli
chodzi o prace na dlugich
wektorach, wybér odbiorni-
ka ma duze znaczenie. W na-
szym tescie, zgodnie z ocze-
kiwaniami, zdecydowanie
lepiej radzit sobie model S900.
Odczulismy to zreszta, jesz-
cze zanim przeanalizowalis-
my wyniki. W przypadku
S800 juz przy korzystaniu ze
stacji w Kutnie odnotowalis-
my zdecydowanie dluzszy
czas inicjalizacji. Po potacze-
niu z Koninem na , fiksa” cze-
kalismy ponad minute, a gdy
sie doczekalismy, odbiornik
przestrzegal nas przed btedem
pomiaru przekraczajagcym de-
cymetr. Uzyskanie ,fiksa” na
podstawie korekt ze stacji
w Poznaniu — mimo kilkumi-
nutowego oczekiwania — nie
powiodlo sie.

Pomiary z wykorzystaniem
S900 poszly zdecydowanie
sprawniej. Lapanie fiksa na
podstawie korekt z Konina
czy Poznania trwalo wpraw-
dzie nieco dluzej niz dla
krétszych wektoréw, ale nie
przekraczato kilkunastu se-
kund.

Réznice miedzy odbiorni-
kami wida¢ takze w anali-
zie otrzymanych wspéirzed-
nych. Generalnie, biorac pod
uwage deklarowang doktad-
no$é¢ ASG-EUPOS (3 cm dla
X,Yi5 cmdla Z) oraz wspo-
mniane zalecenie 30 km, re-
zultaty testu pozytywnie nas
zaskoczyly. W przypadku
S900 r6znice pomierzonych
wspélrzednych X, Y wzgle-
dem punktu referencyjnego
w zadnym przypadku nie
przekroczyly 5 cm (a tyle wy-
nosi wymagana dokladnosé
pomiaru szczeg6tow I gru-
py). Jeszcze lepiej wypadty
wyniki dla wspélrzednej Z
— r6znice nie przekraczaty
4 cm.

W przypadku S800 ré6zni-
cadla X, Y przekroczyta 5 cm
juz w pomiarze na podsta-
wie korekt z Nowego Dworu
Mazowieckiego. Jak jednak
wspomnieliémy, moze to by¢
zwigzane z funkcjonowaniem
samej stacji, bo korekty z dal-
szego Sochaczewa znéw da-
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3. Réznice miedzy odlegtosciami referencyjnymi a pomierzonymi
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ly wynik ponizej 5 cm. Jesz-
cze dalej r6znice robig sig juz
spore —dotyczy to szczegdlnie
wsp6lrzednej Z, dla ktorej sie-
gaja blisko 20 cm.

Ciekawie prezentuja sie
wyniki pomiaréw odcinkéw
referencyjnych. Biorac pod
uwage, ze mierzyliSémy je na
tym samym , fiksie” w krot-
kim czasie, mozna by sie spo-
dziewac, ze nawet przy bar-
dzo dlugim wektorze réznice
wzgledem pomiaru miarka
nie powinny by¢ znaczace.
W przypadku S900 faktycz-
nie tak bylo — wartosci te nie
przekroczyly bowiem 1 cen-
tymetra. Dla S800 na diuz-
szych wektorach réznice
okazaly sig jednak znacznie
wieksze, w skrajnym przy-
padku osiggajac blisko 6 cm.
Dobitnie pokazuje to, ze na
dtugich wektorach praca nie-
ktérymi instrumentami obar-
czona jest naprawde sporym
ryzykiem blgdéw.

Przypomnijmy jednak, ze
S800 przeznaczony jest glow-
nie do pomiaréw RTN. Przy
uzyciu tej techniki sprzet ten
radzil sobie bardzo dobrze,
zapewniajac nieznaczne réz-
nice wzgledem pomiaréw re-
ferencyjnych — zaréwno jes-
li chodzi o wspétrzedne, jak
i dtugosci odcinkow.

o Kontrola przede
wszystkim

Nasz krotki test potwier-
dza to, co zaznaczyl na
wstepie dr Grzegorz Nykiel
— trudno poda¢ jedng kon-
kretng bezpieczna odle-
glos¢ do stacji referencyjnej.
Mierzac na diugich wekto-
rach, z pewnoscia trzeba by¢
Swiadomym tego, jak radzi
sobie w takich warunkach
konkretny model odbiorni-
ka. Nie mozna kierowac sie
w tym zakresie tylko specyfi-
kacja sprzetu. Zauwazmy bo-
wiem, Ze testowane przez nas
modele majg bardzo podobne
kluczowe parametry (takie
jak liczba kanaléw czy §le-
dzone sygnatly). Dr Grzegorz
Nykiel radzi, by ze szczegdl-
na rezerwg podchodzi¢ do
deklarowanej przez produ-
centa dokladnosci pomiaru.
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— Czesto tak naprawde to nie
dokladnosé¢, ale precyzja, do
tego podana jako RMSE, czy-
li z prawdopodobienstwem
68,2%. Niekiedy producent
zastrzega, ze warto$¢ doty-
czy wektoréw krétszych niz
30 km. Innym razem powo-
Tuje sie na normy ISO, ktére
przecigtnemu uzytkowniko-
wi niewiele méwia — wyjas-
nia. Je$li chcemy zatem re-
alizowac tego typu pomiary,
powinni$my przeprowadzic¢
wlasne testy.

Gdy upewnimy sie, ze dys-
ponujemy sprzetem wysokiej
klasy, mozna zaryzykowac
stwierdzenie, iz wspomnia-
ny limit 30 km wymuszany
przez niektére PODGiK-i moc-
no ogranicza potencjal do-
stepnych technologii. Warto
w tym miejscu przypomnie¢
postulat od lat powtarzany
przez wielu przedsiebiorcow
geodezyjnych — skoro geodeta
ma odpowiednie wyksztalce-
nie i uprawnienia, to on po-
winien decydowac o doborze
metod pomiarowych. Rola
przepiséw powinna sie nato-
miast ograniczac¢ jedynie do
okreslenia wymog6w doklad-
noéciowych.

Niezaleznie od tego, jak
$wietnym sprzetem dyspo-
nujemy, pomiar na dlugim
wektorze z wykorzystaniem
tylko jednej stacji referencyj-
nej zawsze bedzie wigzat sie
z podwyzszonym ryzykiem
popelnienia bledu. — Nawia-
zanie pomiaréw do jednej
stacji nie daje zadnej kontroli
wynikéw. To niby jest oczy-
wiste, ale nie wszyscy o tym
pamietaja, tym bardziej ze
odbiornik pokazuje precyzje
pomiaru, a nie doktadnosé
—podkresla Grzegorz Nykiel.
Zatem jesli przed uzyciem
metody RTN powstrzymu-
je nas tylko wyzsza cena ko-
rekt, dobrze sig zastanowic,
czy jednak nie lepiej troche
doptaci¢ za spokéj ducha.

Jesli jednak §wiadomie de-
cydujemy sie na ryzyko pra-
cy na dtugim wektorze, nie-
zbedna jest uwazna kontrola
uzyskiwanych rezultatow.
Te wymusza zresztg prawo,
konkretnie rozporzadzenie

ws. standardéw geodezyj-
nych. Przypomnijmy: § 12
wymaga wykonania pomia-
ru kontrolnego na co naj-
mniej dwéch punktach po-
ziomej osnowy geodezyjnej,
zlokalizowanych w odlegto-
$ci nie wiekszej niz 5 km od
punktéw bedacych przed-
miotem pomiaru. Nic jed-
nak nie stoi na przeszkodzie,
by zakres tej kontroli do-
browolnie rozszerzy¢. Zda-
niem dr. Grzegorza Nykiela
dobrym pomystem jest po-
nowny pomiar punktéw po
kilku godzinach, gdy zmie-
ni sie uklad satelitow i wa-
runki atmosferyczne. Jesli
nie mamy na to czasu, war-
to cho¢by wykona¢ ponowny
pomiar punktu po reinicja-
lizacji. Dobrze takze wydlu-
7y¢ czas trwania pomiaru ze
standardowych 3-5 epok np.
do 10. Ze wzgledu na wplyw
jonosfery mniejsze prawdo-
podobienstwo bledu uzys-
kamy takze, pracujac w no-
cy — podpowiada Grzegorz
Nykiel.

Skoro o jonosferze mowa,
warto $ledzi¢ tzw. prognozy
kosmiczne. Naukowiec z Po-
litechniki Gdanskiej zastrze-
ga jednak, by podchodzi¢ do
nich z rezerwa. Po pierw-
sze, kazda prognoza ma to
do siebie, ze nie zawsze sie
sprawdza. Po drugie, tego ty-
pu produkty przygotowywa-
ne sa w kiepskiej rozdziel-
czoSci przestrzennej, moga
zatem nie uwzgledniaé zja-
wisk o niewielkim zasiegu.
Z pewno$cig pomocne mo-
g4 sie natomiast okaza¢ ogdl-
ne informacje o aktywnosci
Stonica, publikowane np. na
stronie NOAA Space Weather
Prediction Center. Jesli zapo-
wiadana jest np. burza geo-
magnetyczna, nalezaloby roz-
wazy¢ przelozenie pomiaru
—sugeruje dr Grzegorz Nykiel.

Zdaniem Tomasza Czer-
skiego podczas pomiaréw
warto takze na biezaco $le-
dzi¢ wskazania odbiornika.
Nieoczekiwany spadek sza-
cowanej precyzji, wskaznika
PDOP czy liczby $ledzonych
satelitéw powinien wzbudzic¢
nasze podejrzenia.

o U progu ery dtugich
wektorow?

Czy jest szansa na szyb-
ki postep w technologiach
GNSS, ktéry sprawi, ze po-
miary RTK na bardzo diu-
gich wektorach stang sie
doktadniejsze, a przede
wszystkim znacznie pew-
niejsze? Dr Grzegorz Nykiel
jest sceptyczny. Jak zauwa-
za, badania naukowe w tym
zakresie byly popularne ra-
czej 10-20 lat temu i nawet
przyniosly konkretne sukce-
sy. Réwnolegle zaczeto jed-
nak interesowac sie korekta-
mi sieciowymi i dzi$ to one
sg powszechnie uwazane za
lepsze rozwigzanie. — Nie bez
przyczyny operatorzy krajo-
wych sieci inwestujg w gesta
infrastrukture stacji referen-
cyjnych — zwraca uwage.

Dodaje, ze dzi$ naukow-
cy i biznes znacznie wiegcej
uwagi poSwiecajg technice
PPP-RTK (szerzej pisalismy
o niej w GEODECIE 12/2017).
W jej przypadku rzadka sie¢
stacji referencyjnych pozwa-
la mierzy¢ na calym $wiecie
z doktadnos$cig doréwnujaca
metodzie RTK. Wyzwaniem
wcigz pozostaje relatywnie
dtugi czas tzw. konwergen-
c¢ji (czyli méwiac prosciej,
inicjalizacji precyzyjnego
pomiaru). Na ogol trzeba na
to czekac od kilkunastu do
nawet kilkudziesieciu mi-
nut, ale i tu dokonuje sie spo-
ry postep. Na przyktad dla
niektérych regionéw Swiata
(w tym Polski) firma Trim-
ble skrécita to oczekiwanie
do raptem minuty. Zatem na-
wet jesli w zakresie pomia-
réw RTK na dlugich wek-
torach nie ma co liczy¢ na
znaczacq poprawe osiagow,
innowacje na innych polach
technologii GNSS stopniowo
ZNnoszg zwigzane z tym ogra-
niczenia. Warto zatem uwaz-
nie §ledzi¢ nowosci technolo-
giczne, a przede wszystkim
wnikliwie je analizowac i sa-
modzielnie testowac.

Jerzy Krolikowski

Artykut ukazat sie w miesieczniku
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alecenia techniczne ,Po-
Z miary satelitarne GNSS

oparte na systemie sta-
cji referencyjnych ASG-EU-
POS” zostaly przygotowane
w 2011 roku przez zespél ad-
ministratoréw ASG-EUPOS na
podstawie literatury fachowej,
doswiadczen wlasnych w za-
kresie pomiaréw GNSS oraz
informacji i zalecen przekaza-
nych przez wykonawce syste-
mu. Byla to pierwsza krajowa
préba opracowania rekomen-
dacji dla pomiaréw RTKiRTN,
ktére wedlug wstepnych zato-
zen mialy przybrac forme daw-
niej stosowanych instrukcji
i wytycznych technicznych.
Wsréd zagranicznych publi-
kacji trudno bylo wéwczas
znalezé podobne praktyczne
zalecenia.

statecznie zalecenia nie
0 weszly w zycie w plano-

wanej formie. Zostaty na-
tomiast opublikowane na stro-
nie internetowej systemu jako
materiat zalecany do stosowa-
nia, niestanowiacy przepiséw
prawa. W nastepnych latach
wytyczne te zostaly popra-
wione, zaktualizowane i zmie-
niono ich forme na ,Poradnik
uzytkownika systemu ASG-
-EUPOS”. W momencie pub-
likacji poradnika pierwotna
wersja zalecen technicznych
zostala opatrzona klauzulg
,Dokument ma charakter ar-
chiwalny i moze by¢ sprzecz-
ny z obecnie obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi stan-
dardéw wykonywania geode-
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Skad akurat 30 km?

Jak napisaliSmy w artykule obok, zalecenia GUGIK z 2011 .
rekomendujg wykonywanie pomiaréw RTK w odlegtosci nie
wigkszej niz 30 km od stacji referencyjnej. Skad taka wartosé
i czy mimo uptywu lat jest ona wcigz aktualna? O komentarz
poprosiliSmy administratoréw ASG-EUPOS.

zyjnych pomiaréw sytuacyj-
nych i wysoko$ciowych”.

Ostatnia wersja poradni-
ka pochodzi z 2014 roku i jest
dostepna na witrynie interne-
towej systemu ASG-EUPOS.
Tam, na stronie 32, zostala
przedstawiona analiza doty-
czaca wplywu odleglosci od
stacji referencyjnej na doklad-
no$¢ pomiaru przy korzys-
taniu z poprawek z pojedyn-
czej stacji. Ponizsza opinia jest
z nig spoéjna.

czesne odbiorniki RTK
W miaty blokade w opro-

gramowaniu, ktéra
uniemozliwiala wykonywanie
pomiaréw z wykorzystaniem
pojedynczej stacji oddalonej
o wiecej niz 40 km. W miare
rozwoju algorytméw RTK blo-
kada ta zostala zniesiona, co
umozliwialo pomiary w try-
bie precyzyjnym w wiekszej
odlegtosci. Testy przeprowa-
dzone przez administratoréw
ASG-EUPOS pokazaly, ze od-
biornik pomyé$lnie rozwiazat
inicjalizacje nawet przy wekto-
rze o dtugosci 500 km, jednak
wiarygodnos¢ takiego wyzna-
czenia pozycji nalezy uznac
za watpliwa ze wzgledu na
zasade, ze warunki obserwa-
cyjne powinny by¢ takie same
dla stacji bazowej oraz dla od-
biornika ruchomego. W przy-
padku tak diugich wektoréw
wplywy jonosfery i troposfery
mogg znaczaco réznic sie dla
obserwacji GNSS nad stacja
referencyjng i nad odbiorni-
kiem ruchomym, a spowodo-

wane tym btedy inicjalizacji
odbiornika mogg znacznie
przekracza¢ wartosci prezen-
towane w kontrolerze i zostaé¢
wychwycone dopiero przy ko-
lejnym pomiarze.
Rozwazajac dokladnosé
wyznaczenia pozycji w trybie
RTK z wykorzystaniem poje-
dynczej stacji bazowej, nale-
zaloby uwzglednic¢ parametry
odbiornika ruchomego, dla
ktérego kazdorazowo produ-
cent okresla precyzje pomiaru
RTK. Wspélczesne instrumen-
ty maja okreslona precyzje po-
miaru np. na poziomie 8 mm
+ 1 ppm, co jest wyznaczane
na bazie normy 1SO17123-8.
Niektérzy producenci (np.
Trimble) w dalszym ciagu de-
finiujg maksymalng odleglosé¢
od stacji referencyjnej dla spet-
nienia tego parametru doktad-
nosciowego jako 30 km.
Analizujac wzrost btedu
wyznaczenia pozycji wg po-
wyzszego parametru doklad-
nosSciowego wraz ze wzro-
stem odleglosci od stacji
referencyjnej, zakladana dla
ASG-EUPOS dokfadnos¢ wy-
znaczenia wsp6lrzednych po-
ziomych (tj. £3 cm) bedzie
osiagnieta wlasnie dla odleg-
fosci ok. 30 km od stacji refe-
rencyjnej. Dla pomiaréw do-
puszczajagcych wyznaczenie
pozycji o mniejszej doktadnos-
ci wydaje sie, ze odleglosé ta
mogtaby by¢ wieksza. Nalezy
tu jednak podkresli¢, ze zréd-
tem btedéw wplywajacych na
doktadno$é pomiaréw GNSS
jest op6znienie przejscia syg-

nalu satelitarnego poprzez
warstwy atmosfery (jonosfery
i troposfery). W algorytmach
obliczen pozycji w trybie RTK
wykorzystuje sig zalozenie, ze
m.in. btedy opéznien tropos-
ferycznych i jonosferycznych
sygnatow rejestrowanych
przez stacje bazows i odbior-
nik ruchomy sg jednakowe,
co na etapie obliczen powodu-
je ich wzajemne zniesienie sie.
Wzrost odleglosci miedzy od-
biornikiem ruchomym a stacja
bazowa/referencyjna zwieksza
prawdopodobienstwo niejed-
norodnego wplywu atmosfe-
ry na sygnaly odbierane przez
poszczegdlne urzadzenia, co
w konsekwencji ma wptyw na
zwiekszenie bledu wyznacze-
nia pozycji RTK.

wzgledni¢ trzeba wiec:
U zmiany aktywnosci sto-

necznej, zmiany doktad-
nosci wyznaczanych orbit
satelitéw oraz ich rozmiesz-
czenia nad horyzontem, moz-
liwosci wykorzystania r6z-
nych systeméw GNSS, a takze
r6znice warunkow wystepuja-
cych w miejscach obserwacji
sygnaléw. Trudno zatem pre-
cyzyjnie okresli¢ warunki po-
miaru pozwalajace na jedno-
znaczne okreslenie granicznej
odleglosci odbiornika od sta-
cji referencyjnej, dla ktérej za-
wsze bedzie mozliwe osiggnie-
cie zaktadanej dokladnosci.

Administratorzy ASG-EUPOS

Artykut ukazat sie w miesieczniku

GEODETA 1/2020
GEODETA 13

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020



https://geoforum.pl/prenumerata
https://geoforum.pl/prenumerata
https://geoforum.pl/prenumerata
https://geoforum.pl/prenumerata

wyposazone sa w 864 ka-
naly i pozwalajq §ledzi¢
wszystkie aktualne i przyszle

N owe plyty Javad TRE-3L
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Nowe ptyty gtowne i odbiorniki GNSS w ofercie Javad

Triumf w zasiegu reki

Pod koniec zeszlego roku amerykanska firma Javad rozpocze-
ta modernizacje swoich odbiornikéw GNSS, wykorzystujac

I1I generacje ukiadu scalonego Triumph. Zaprezentowala takze
zupelnie nowy odbiornik — Triumph-3.

sygnaly satelitarne. Ponad-
to zostaly zoptymalizowane
pod katem energochtonnosci
oraz wydajnosci w trudnych

warunkach obserwacyjnych.
Ich najwiekszg zaletq jest wy-
korzystanie wielu kanaléw do
pozyskiwania i §ledzenia po-

TRIUMPH

jedynczego sygnatu satelitar-
nego; kazdy kanat stosuje inne
parametry filtrowania i inng
strategie §ledzenia.
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Javad Trumph-2

Wzrosta takze dokladnosé
wyznaczenia pozycji. We-
diug nowych specyfikacji
odbiorniki, bazujac na nie-
zaleznych silnikach RTK
o zréznicowanych algoryt-
mach, sg w stanie zapewnic
precyzje rzedu 3 mm w po-
ziomie i 7 mm w pionie.

W tym miejscu warto wy-
jasnié, ze silnik RTK skta-
da sie z dwdch czesci, tzw.
silnikéw wolnych i szybkie-
go. Dziatajag one w dwéch
réznych procesach lub wat-
kach. Wolne silniki RTK ope-
ruja z czestotliwoscia, w kto-
rej pojawiajg sie poprawki
(zwykle jest to 1 Hz); szyb-
ki silnik jest zawsze jeden
i pracuje z czestotliwos$cig
pozycjonowania odbiorni-
ka (do 100 Hz). Wolne sil-
niki majg rézne ustawienia,
rozwigzujg nieoznaczonos$é
catkowicie niezaleznie od
siebie, sprawdzajac sp6jnosé
przez wzajemne poréwnanie,
i dostarczajg rozwigzanie do
szybkiego silnika.

o Oferta modernizacji

W grudniu 2019 r. produ-
cent wydal takze aktuali-
zacje oprogramowania we-
wnetrznego dla wszystkich
swoich urzadzen GNSS, kté-
ra w zauwazalny sposéb po-

GEOSPRIET

prawita ich wydajnos¢ i sta-
bilno§é. Warto podkreslic,
ze Javad zapewnia dozywot-
nio darmowe aktualizacje
oprogramowania odbiorni-
kéw i programéw polowych.

Z nowymi ptytami dostep-
ne sg odbiorniki Triumph-
-LS oraz Triumph-1M, obec-
ne na rynku juz od kilku
lat. Dotychczasowym uzyt-
kownikom tych instrumen-
tow Javad oferuje mozliwo$é
wymiany starych plyt gtéw-
nych, co jest rzadko spoty-
kana na rynku praktyka. Po-
zwala to na wydtuzenie zycia
i unowoczes$nienie istnieja-
cych przyrzadéw elektro-
nicznych.

o Miniaturowy lider

Na targach Intergeo 2019
zaprezentowano takze zu-
pelnie nowy odbiornik
— Triumph-3. Jest to nastep-
ca modelu Triumph-2, kté-
ry wyznaczyl nowe standar-
dy w miniaturyzacji sprzetu
pomiarowego. Dla przypo-
mnienia — w ,dwéjce” o wy-
miarach 85 x 61 x 132 mm
udato sig zamknag¢ 216 uni-
wersalnych kanatéw umoz-
liwiajacych $ledzenie GPS,
GLONASS, Galileo, BeiDou,
QZSS i SBAS, baterie po-
zwalajacg na ponad 20 go-

dzin pracy i pochylomierz.
Ze smartfonem w roli kon-
trolera i lekka tyczka weglo-
wa caly zestaw wazy tyle, co
przecietny odbiornik, a dzie-
ki pracy w trybie 5 Hz, czy-
li zapisu pieciu epok na se-
kunde, zapewnia zwiekszong
wydajnosé.

Triumph-2 to takze Mul-
ti RTK - cztery niezalezne
silniki RTK, mozliwos¢ po-
miaru w trybie Verify z za-
programowang sekwencjg
automatycznych resetéw
»fiksa” po zebraniu okreslo-
nej liczby epok, kompensacja
wychylen tyczki w zakresie
30°, elektroniczny kompas
likwidujacy konieczno$é ru-
chu do wyznaczenia orien-
tacji w czasie tyczenia na
strzatke oraz Lift&Tilt, czy-
li wyzwalanie i koniczenie
pomiaru odpowiednio przez
doprowadzanie tyczki do
pionu i jej wychylanie.

o Wigcej w wigkszym
opakowaniu

Nowy odbiornik Triumph-3
to konstrukcja dwukrotnie
ciezsza od miniaturowego po-
przednika (1,25 kg zamiast
0,56 kg) o nieco wiekszych
gabarytach. W zamian do-
stajemy sprzet zdecydowanie
wydajniejszy, z czterokrotnie

wieksza liczba kanatéw i ope-
rujacy na wszystkich dostep-
nych czestotliwosciach. Po-
nadto elektroniczny kompas
i libella zostaly uzupetnione
o samokalibrujacy i odporny
na wszelkie zakl6cenia ma-
gnetyczne uklad inercyjny,
okreslany angielskim akro-
nimem IMU (inertial measu-
rement unit), z trzyosiowym
zyroskopem i trzyosiowym
przyspieszeniomierzem.
Wszystkie obecne we wczes-
niejszym modelu innowacje
zostaly oczywiscie zachowa-
ne i pod wzgledem stosunku
rozmiaru do mozliwoéci i ceny
Triumph-3 jest najlepiej wypo-
sazonym odbiornikiem GNSS
na rynku.

Filip Ktosowski

Javad GNSS jest amerykan-

skq firmq skupiong na projek-
towaniu, rozwoju technologii

i produkeii precyzyjnych urzg-
dzef GNSS. Dzigki zespotowi
inzynieréw i naukowcdw, ktdrzy
dziatajq w tej branzy od ponad
30 lat, Javad GNSS znajduie sie
w awangardzie innowacyjnych
rozwiqzan, a zatozyciel firmy
drJavad Ashjaee zalicza sig do
pionieréw w dziedzinie wdraza-
nia i integracji réznych systeméw
satelitarnych. W portfolio firmy
znajdujq sie odbiorniki GNSS,
ptyty OEM, anteny oraz opro-
gramowanie.

Firma Geoida, autoryzowany
dystrybutor urzqdzes firmy Ja-
vad GNSS, jest takze najwiek-
szym w kraju dostawcq uzywa-
nego sprzetu geodezyjnego.
Oferuje szeroki wybér instru-
mentéw renomowanych marek,
doradztwo, szkolenia z zakresu
obstugi, serwis oraz wsparcie.
Wraz z postepem technologii
pomiarowych Geoida przeszta
dtugq droge, zdobywajqc boga-
te do$wiadczenie w branzy. Fir-
ma stawia tylko na wartoéciowe
produkty, a w relacjach z klienta-
mi dba o rzeczowo$¢, szanujqc
czas i zasoby kupujqcych.

www.geoida.pl
tel. 59 842 96 35

e-mail: geoida@geoida.pl
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szechstronno$é — tym
W jednym stowem mozna

okresli¢ dekade dzia-
falnosci firmy Art-Geo, wy-
facznego dystrybutora Ruide
w Polsce. W chwili pisania
tego artykutu w ofercie po-
siadamy juz dziesig¢ precy-
zyjnych odbiornikéw GNSS,
wéréd ktérych kazdy zain-
teresowany znajdzie co$ dla
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Odbiornik Ruide Pulsar R6p Plus na zaporze w Wisle
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Oferta firmy Art-Geo w zakresie technologii GNSS

Dekada pod znakiem
wszechstronnosci

Firma Art-Geo juz 10 lat z powodzeniem dostarcza polskim
uzytkownikom réznego rodzaju technologie pomiarowe, przy
czym sprzet satelitarny Ruide obecny jest nad Wista juz od

6 lat. Za ta marka kryje sie nie tylko bogata oferta urzadzen,
ale takze wiele dodatkowych ustug oraz rosnace grono klien-
téw z r6znych branz.

siebie. Sg to zaré6wno modele
wyposazone w plyty Trimble-
a, jak i plyty marki wlasnej
Ruide. Instrumenty mogg po-
siada¢ (lub nie) pochylomierz
czy radiomodem. Oferujemy
ponadto modele wyrézniajace
sie §ledzeniem satelitarnych
korekt RTX, niewielkimi wy-
miarami oraz wagg, akumula-
torami o zwiekszonej pojem-

noéci czy rozbudowanymi
funkcjami wymiany danych.

Nasi klienci majg bardzo
zréznicowane wymagania
dotyczace rejestratoréw i te-
mu tez staramy sig sprostac.
Efektem jest wiele rézno-
rodnych urzadzeni zar6wno
z Androidem, jak i Window-
sem. Posiadamy wytrzyma-
te tablety, smartfony oraz

kontrolery z fizycznymi kla-
wiszami. Oprécz nieskom-
plikowanego sprzetu do pro-
stych prac oferujemy rowniez
mocne komputery, ktére po-
zwalajg zabra¢ biuro w teren
— nawet w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych.
Wszechstronnosci nie bra-
kuje takze aplikacjom. W za-
leznosci od wymagan i pre-

ferencji klientéw oferujemy
zar6wno uznane na $wiecie
programy polowe FieldGenius
i Ruide SurvX, jak i popular-
ny w Polsce PowerGPS zielo-
nogorskiej firmy SkyRaster.
JesteSmy ponadto w trakcie
wdrazania oprogramowania
kolejnego producenta, tak aby
zaproponowac naszym uzyt-
kownikom jak najwieksze po-
le wyboru.

Co wazne, odbiorniki Rui-
de wpisujg sie w idee BYOD,
czyli Bring Your Own Devi-
ce. Nic nie stoi zatem na prze-
szkodzie, by sterowa¢ nimi
z poziomu dowolnego smart-
fona lub tabletu wyposazo-
nego w jedna z dziesiatek do-
stepnych na rynku aplikacji
polowych.

o Spokojna praca
7 wychyleniem

Jesli chodzi o nowoéci tech-
nologiczne w odbiornikach
Ruide, przede wszystkim war-
to sie skupi¢ na pochytomie-
rzu. Oczywiscie opcja pracy
z wychylong tyczka, cho¢ poja-
wita sie na rynku raptem kilka
lat temu, stala sie juz ,,chlebem
powszednim”. Jej uzytkowni-
cy maja jednak swiadomosé, ze
nie jest ona wolna od pewnych
mankamentéw. Jest to przede
wszystkim ograniczony kat
wychylenia. Pewng niedogod-
noscia jest takze koniecznosé
regularnej kalibracji sensora,
ktoéra nie jest co prawda zbyt
ucigzliwa, gdyz trwa zaledwie
5 sekund, ale trzeba o niej pa-
mietac.

W najnowszych modelach
Ruide (Pulsar R6p Plus oraz
R90i neo Plus) problemy te od-
chodza jednak w niepamiec.
Wszystko dlatego, ze wyposa-
zono je w pochytomierz bazu-
jacy na inercyjnych jednost-
kach pomiarowych (IMU).
Dzigki temu odbiorniki pra-
cuja z wysoka doktadnoscig
nawet przy duzym wychyle-
niu badz tuz obok instalacji
elektrycznych. Nie wymagajg
tez pomiaru przy dwéch po-
fozeniach tyczki, aby uzyskac
wysoka precyzje pomiaru.

Zaraz padnie tu pytanie
o cene. Uspokajamy zatem,
Ze mimo zaawansowanej

GEOSPRIET
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Stacja RtkNet w trakcie testéw przed montazem

inercyjnej technologii od-
biorniki Ruide z IMU wciaz
dostepne sa w przystepnych
cenach. Réwnoczesnie warto
mie¢ na uwadze, ze taki za-
kup to potencjalna oszczed-
noé¢. Pochylomierz nowej
generacji znakomicie podno-
si bowiem wydajno$¢ pomia-
ru — nie do$¢, ze pracujemy
szybciej, to mozemy mierzyc
miejsca dotychczas dostepne
tylko dla tachimetru. A prze-
ciez czas to pieniadz!

o Siec RtkNet oplata kraj
Oferta Art-Geo obejmu-
je jednak nie tylko sprzet
i oprogramowanie, czego
najlepszym przykitadem jest
nasza wlasna sie¢ stacji re-
ferencyjnych RtkNet. Gdy
uruchamiali$émy jg pod ko-
niec 2018 roku, sktadata sie

raptem z 5 stacji. Dzieki szyb-
kiej rozbudowie do 19 instala-
¢ji (w tym jednej w Nowej Wsi
pod Kutnem, czyli w geode-
zyjnym $rodku Polski) korek-
ty te sg juz dostepne na tery-
torium blisko polowy kraju,
z czego wiekszos¢ pokryta
jest poprawkami powierzch-
niowymi. Na tym jednak nie
koniec rozwoju, bo jesteSmy
w trakcie instalowania kolej-
nych odbiornikéw referencyj-
nych, ktére poszerza zasieg
RtkNet. Juz wkrétce korekty
zaczng by¢ nadawane cho-
ciazby z Bialegostoku. Doce-
lowo chcemy objac¢ zasiegiem
RtkNet niemal catly kraj.

Na czym polega przewaga
naszej sieci? Przede wszystkim
na tym, ze dla klientéw Art-
-Geo jest dostepna catkowicie
bezplatnie, czego nie mozna

powiedzie¢ o zadnym innym
rozwigzaniu w naszym kraju —
ani panstwowym, ani prywat-
nym. Ale ten brak oplat wca-
le nie oznacza, ze oferujemy
produkt gorszej jakosci. Wrecz
przeciwnie. Na kazdej stacji
zainstalowali$my precyzyjne
4-systemowe anteny, zapew-
niajace wysokg jako$¢ odbio-
ru sygnalu oraz odpornos¢ na
zakt6cenia. Za przetwarzanie
wiadomos$ci nawigacyjnych
odpowiadajg natomiast profe-
sjonalne odbiorniki referencyj-
ne Ruide NetS9 (oparte na ply-
tach gléwnych Trimble), ktére
sledza wszystkie cztery sys-
temy GNSS (GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou), dla kazde-
go z nich generujgc korekty.
O wysokiej jakosci RtkNet
moga $wiadczy¢ nasze testy,
ktére wykazaly, ze zapewnia
ona doktadny pomiar nawet na
bardzo dtugich wektorach, sie-
gajacych 100 km (cho¢ oczy-
wiscie w takich przypadkach
nalezy pamietac o szczeg6lnie
uwaznej kontroli wynikéw).

o Produkt naprawde
kompletny

Poza sprzetem i korekta-
mi Art-Geo zapewnia takze
szybka dostawe zaméwie-
nia, wszechstronne wsparcie
techniczne oraz serwis in-
strumentu. Bez przesady moz-
na wiec powiedzie¢, ze oferu-
jemy naprawde kompleksowy
produkt dopasowany do indy-
widualnych potrzeb. Swiad-
czy o tym grono juz ponad
pot tysiaca klientow, ktérych
udalo nam si¢ z powodze-
niem obstuzy¢ w ciagu ostat-
niej dekady. Wielu z nich to
uzytkownicy, ktérzy zadowo-
leni z wczesniejszej wspélipra-
cy, wracajg do nas po kolejny
sprzet nowszej generacji. Sg
wséréd nich przedstawiciele
nie tylko branzy geodezyj-
nej, ale takze budowlancy,
archeolodzy, lesnicy, a nawet
meteorolodzy czy ogrodnicy.
Jesli zatem szukasz precyzyj-
nego odbiornika GNSS, jest
wielce prawdopodobne, ze
gdy sie z nami skontaktujesz,
zostaniesz z nami na dtuzej.

Artur Jarzyto
Art-Geo
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e Jedna grupa,
dwie technologie

Gléwnym wyréznikiem
modelu SP85 jest zupelnie
nowa 600-kanalowa plyta
gléwna Trimble 7G ASIC.
Zostala ona opracowana
specjalnie dla tego instru-
mentu i jest niedostepna
w jakimkolwiek innym od-
biorniku na rynku. Wynika
to z faktu, ze marka Spectra
Geospatial — cho¢ nalezy do
firmy Trimble i cze$¢ jej pro-
duktow jest bardzo podob-
na lub wrecz identyczna jak
te Trimble’a (np. wigkszos¢
kontroleréw) — to jednak po-
siada wlasny zespdt inzynie-
ré6w odpowiedzialnych za
rozw6j odbiornikéw GNSS.
Wywodzi sig on jeszcze z fir-
my Ashtech, ktérg Trimble
przejal w 2011 roku.

Niezmienna pozostala na-
tomiast flagowa dla Spectry
technologia Z-Blade. Dzieki
niej SP85 jest w stanie pra-
cowaé z wykorzystaniem do-
wolnej kombinacji satelitow
GPS, GLONASS, Galileo i Bei-
Dou, nie bedac jednoczesnie
uzaleznionym od ktérejkol-
wiek z tych konstelacji. Co
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NaviGate prezentuje Spectra Geospatial SP85

Niezrownana
10cZnos(

Z. poczatkiem 2020 r. firma NaviGate z Krakowa wprowadzi-
ta do sprzedazy odbiornik Spectra SP85. Jest to nastepca modelu
SP80. Z zewnatrz — poza nowym logo producenta — nietatwo do-
strzec réznice. Przyjrzyjmy sie zatem kwestiom najwazniejszym:
co nowy odbiornik kryje w srodku i jak spisuje sie w terenie?

w tym szczegblnego? Moze
sie to wydac zaskakujace, ale
nawet dzi$ wiele odbiornikéw
GNSS nie jest w stanie funk-
cjonowac bez dostepu do sy-
gnalu GPS, ainne konstelacje
sg przez nie traktowane jako
swego rodzaju ,,dodatek”. Aby
sig o tym przekonaé, wystar-
czy sprobowac wytgczyc¢ §le-
dzenie sygnatu GPS w swoim
odbiorniku i zobaczy¢, czy
jest on w stanie osiggnac ini-
cjalizacje RTK np. wylacznie
przy uzyciu konstelacji GLO-
NASS lub Galileo + BeiDou.
SP85 nie ma z tym proble-
moéw, co w widoczny sposéb
przeklada sie na wzrost wy-
dajnoéci pomiaréw w miej-
scach o mocno ograniczonym
horyzoncie.

o Przemyslane rozwigzania

Obudowa nowego odbior-
nika nie zostata znaczaco
zmieniona wzgledem SP80,
a to z prostego powodu: za-
wiera ona szereg dobrze zna-
nych, przemyslanych rozwia-
zan ulatwiajacych codzienng
prace. Mamy wiec do dyspo-
zycji podwojne baterie, ktére
wymienimy bez przerywania
pracy, wbudowany w odbior-

nik ekran PMOLED, modem
GSM, elektroniczna libelle,
czy (opcjonalne) centralnie
umieszczone radio UHF z an-
teng chowang w tyczce.
Niezmienne pozostajg takze
szerokie opcje komunikacyj-
ne — odbiornik mozna obstugi-
wac zdalnie nie tylko poprzez
interfejs WEB, ale takze przy
uzyciu komunikatéw e-ma-
il i SMS. Nowoscig jest nato-
miast Bluetooth w wersji 5.0,
ktory oferuje zasieg ponad
100 metréw i nawet dwukrot-
nie szybszy transfer danych

SP85 w pigutce

@ Ptyta gtéwna Trimble 7G
ASIC (600 kanatéw)

@ Petna obstuga siedmiu kon-
stelacii satelitarnych (GPS,
GLONASS, BeiDou, Galileo,
QZSS, IRNSS, SBAS)

@ GNSS-centryczna techno-
logia Z-Blade

@ Bluetooth 5.0, wi-fi, mo-
dem GSM

@ Elektroniczna libella

@ Inferfejs WEB, komunikaty
e-mail i SMS

@ Podwéjne baterie, wymien-
ne bez przerywania pracy

wzgledem wersji 4.2 (SP85 to
jeden z pierwszych na rynku
odbiornikéw GNSS z modu-
tem Bluetooth 5.0).

Zupelnie nowa jest réwniez
antena GNSS charakteryzujaca
sie znacznie wyzszym wspol-
czynnikiem SNR oraz obstugu-
jaca pasmo L-Band, na ktérym
nadawane sg poprawki Trim-
ble RTX. Odbiornik SP85 mo-
ze wspodlpracowac ze wszyst-
kimi kontrolerami polowymi
Spectry i Trimble’a wyposazo-
nymi w aktualne wersje opro-
gramowania polowego Sur-
vey Pro lub Trimble Access.
Dziala takze z polska aplika-
cja QuickGNSS na Androida,
co sprawia, ze mozna go pola-
czy¢ z praktycznie dowolnym
smartfonem i tabletem dostep-
nym na rynku, znacznie obni-
Zajac ceng zestawu.

o Rzecz o kanatach

,Czy 600 kanatow rzeczy-
wiécie jest mi potrzebne?
Przeciez réwnie dobrze wy-
starczyloby 240” - z tego ty-
pu watpliwosciami boryka
sig wielu uzytkownikéw. Jak
sig do tego odnies¢? Z punktu
widzenia czystej matematyki
rzeczywiscie trudno uzasad-

LEGENDA

ni¢ konieczno$é¢ posiadania
tak duzej liczby kanat6w. Wie-
dzac bowiem, ze w dowolnej
chwili i w dowolnym miejscu
na $wiecie nasz odbiornik
moze ,widzie¢” maksymalnie
12 satelitéw GPS, to do ich ob-
shugi powinno w zupelnosci
wystarczy¢ 60 kanatéw (i to
przy kanatach w petni statycz-
nych, gdzie na jednego satelite
srezerwujemy” az 5 kanatow,
tj. 5 czestotliwosci). Pozosta-
fe konstelacje ogélnoswiato-
we jak GLONASS czy Galileo
wymagaja nawet mniejszej
liczby kanatéw niz GPS, co
oznacza, ze 240 teoretycznie
powinno nam w zupelnosci
wystarczyc.

Jednak wieksza liczba ka-
naltow to takze wieksze moz-
liwosci przetwarzania sygna-
16w satelitarnych — np. opcja
réownoleglego poszukiwania
rozwigzania nieoznaczonos-
ci r6znymi metodami mate-
matycznymi, co przeklada
sie na szybszg inicjalizacje
i wyzszg wiarygodno$c¢ roz-
wigzania. W nowych ptytach
gltéwnych producenci mon-
tuja tez szybsze procesory,
dzieki czemu chocby tak pro-
sta czynno$¢ jak uruchomie-
nie odbiornika zajmuje mniej
czasu. Tyle teoria, a jak to
wyglada w terenie?

oW poszukiwaniu ,fiksa”
Aby znalez¢ odpowiedZ na

to pytanie, w poblizu biura

firmy NaviGate wykonalis-

Odbiorniki SP60 i SP85 (z lewej) na jednej tyczce przygotowane do

pomiaru testowego

my w lutym 2020 r. prosty test
w terenie zurbanizowanym
(pomiar pod drzewami bylby
za fatwy ze wzgledu na zimo-
wa pore i brak lisci). Na jed-
nej tyczce razem z SP85 za-
mocowali$my odbiornik SP60
z 240-kanalowg ptytg Trim-
ble 6G ASIC, ktéra obstuguje
nieco mniejszg liczbe sygna-
16w (cho¢ takze wszystkie
4 konstelacje GNSS). Do obu
odbiornikéw podtaczylismy
ten sam strumien poprawek
RTK w formacie RTCM 3.2
(MSM), przesytany z odbior-
nika SP90m zamontowanego
w biurze firmy NaviGate.

SP60 vs SP85 - wyniki testu terenowego

Nastepnie w obu odbior-
nikach wigczyliémy automa-
tyczny zapis pozycji w in-
terwale 3-sekundowym
i dokonali$my przejscia z ta-
kim systemem pomiarowym
dookota dwupietrowego bu-
dynku zlokalizowanego przy
ul. Wadowickiej 8a w Krako-
wie (test odbyt sie w spos6b
dynamiczny w celu utrudnie-
nia odzyskania ,zgubionego
fiksa”). W ten sposéb zareje-
strowaliémy ponad 500 epok
pomiarowych; w prawie 69%
przypadkéw odbiornik SP85
uzyskat rozwigzanie typu
fixed. SP60 mial ten wspoéi-

Odbiornik | Catkowita liczba epok Rozwigzania Srednie btedy dla rozwigzan
typu fixed typu fixed
HRMS [m] VRMS [m]
SP60 504 284 56,30% 0,048 0,071
SP85 503 345 68,60% 0,041 0,060
Réznica: 12,30% 0,007 0,01

- rozwigzania typu fixed

- rozwigzania typu float

czynnik nizszy o okolo 12
punktéw procentowych (patrz
tabela).

W wyniku pomiaru od-
biornikiem SP85 otrzymalis-
my takze nieco nizsze warto-
$ci §rednich btedéw HRMS
i VRMS (cho¢ oczywiscie ze
wzgledu na duza dynamike
pomiaru wartoéci te w obu
przypadkach sa znacznie
wyzsze niz podczas stan-
dardowych pomiaréw RTK).
Analizujac otrzymane wyni-
ki, mozna stwierdzic¢, ze réz-
nica na korzy$¢ instrumentu
SP85 jest zauwazalna, co za-
pewne jest kwestig nie tylko
600-kanatowej ptyty, ale tak-
ze wykorzystania wiekszej
liczby sygnaléw (np. GPS L5).

Czy wzrost wydajnosci po-
miaréw o 12% to duzo? Czy
warto w tej sytuacji doplacic¢
do odbiornika nowej genera-
¢ji? Na to pytanie kazdy mu-
si juz znalez¢ odpowiedZ sam
— najlepiej wykonujac wlasne
testy terenowe. Pewne jest jed-
no: niezaleznie od tego, czy
wybierzemy SP60, czy SP85,
otrzymamy odbiornik, dla
ktérego pomiary w trudnych
warunkach terenowych to
codziennosc¢. Potwierdzaja to
setki polskich uzytkownikéw
technologii GNSS stworzonej
przez inzynier6éw Spectry.

Michat Polariski
NaviGate

Artykut ukazat sie w miesieczniku
GEODETA 4/2020
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https://sklep.navigate.pl/index.php/geodezyjne/spectra-geospatial-sp85-szczegoly#utm_source=nawi2020&utm_medium=nawi2020&utm_campaign=nawi2020
https://sklep.navigate.pl/#utm_source=nawi2020&utm_medium=nawi2020&utm_campaign=nawi2020
https://sklep.navigate.pl/#utm_source=nawi2020&utm_medium=nawi2020&utm_campaign=nawi2020
https://www.geoforum.pl/prenumerata
https://www.geoforum.pl/prenumerata

edac czescig szwedz-
B kiego konsorcjum Sat-

lab, oferujemy nie tyl-
ko sprawdzone urzadzenia
w przystepnych cenach, ale
takze pelng obstuge posprze-
dazowa. Poza gtéwnym biu-
rem Satlab w centralnej Pol-
sce klienci moga zakupic
nasze urzadzenia réwniez
u lokalnych sprzedawcéw
w Bydgoszczy, Minisku Mazo-
wieckim, Wroctawiu czy Gli-
wicach. Kolejne punkty poja-
wig sie juz wkrétce.

o (entrum europejskie
Wraz z nadej$ciem 2020 r.
polski oddziat Satlab stat sie
Centrum Dystrybucji na Eu-
rope Centralng, Wschodnig
oraz Kraje Baltyckie. Ozna-

Odbiornik GNSS TR7

Laser liniowy TL40

GEOSPRIET

Satlab: dalszy rozwéj i poszerzanie oferty

Nowe odstony Titana

Polski oddziat Satlab Geosolutions w Markach kolo Warsza-
wy od poczatku konsekwentnie dazy do realizacji zatozonych
planéw rozwoju, a takze zapewnienia jak najwyzszej jakosci
ustug swoim klientom.

cza to, ze gléwne europejskie
centrum sprzedazy znajduje
sig wlasnie w naszym kraju.
Dzieki takiemu przeksztalce-
niu urzadzenia Satlab sg za-
wsze dostepne od reki w jesz-
cze bardziej przystepnych
cenach (odbiorniki RTK juz
od 12 tys. zl netto). Co jesz-
cze zyskuja nasi klienci dzie-
ki rozwojowi polskiego biura?
Czas napraw serwisowych zo-
stat skrécony, wszystkie czes-
ci zapasowe dostepne sg od
reki, a koszty napraw pogwa-
rancyjnych zostaly znacznie
obnizone. Satlab wprowadza
réwniez do sprzedazy nowe
zawansowane produkty, jak
systemy sterowania maszyna-
mi czy system pozycjonowa-
nie wewnatrz pomieszczen.

Tachimetr TTS2

Dalmierz TD80

o Premierowy odhiornik

To nie koniec zmian. Z po-
czatkiem 2020 r. Satlab wy-
puscil na rynek (gléwnie
z my$la o Azji) nowe pro-
dukty pod nazwg Titan. Je-
den z odbiornik6w RTK no-
si nazwe Titan TR7. Cechuje
go zminiaturyzowana obu-
dowa z wysokiej jakosci ma-
teriatéw, obstuga wszystkich
konstelacji satelitéw nawi-
gacyjnych, pochylomierz,
wbudowane radio UHF
nadawczo-odbiorcze wsp6l-
pracujace ze wszystkimi
protokotami, obstuga komu-
nikatéw glosowych oraz ze-
wnetrzny ekran. Odbiornik
posiada wbudowany web-
-interfejs do zdalnej obstugi;
moze takze stuzyc¢ jako repe-

Niwelator TAL32

Niwelator obrotowy TRL6OOR
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ater. Zapraszamy do obejrze-
nia filmu z terenu, na ktérym
zaprezentowano, jak instru-
ment sprawuje sie¢ w trud-
nych warunkach: https://vi-
meo.com/user102554861.

o Bogata oferta i komis

W portfolio Titan znajdu-
ja sie réwniez: najtanszy na
rynku tachimetr 2-sekun-
dowy (o zasiggu bezlustro-
wym 650 m i dwéch klawia-
turach), niwelator optyczny,
laser krzyzowy, niwelator
samopoziomujacy, reczny
dalmierz laserowy. Wiecej
o tych urzadzeniach na na-
szej polskiej stronie www.su-
rvey-art.com.

Natomiast dla tych, ktérzy
poszukujg uzywanych instru-
mentéw, z koncem kwietnia
br. zostanie otwarty komis
urzadzen geodezyjnych. Znaj-
dzie sie w nim sprzet pocho-
dzacy od naszych klientéw
(m.in. z wymiany na nowsze
rozwigzania), a takze instru-
menty refabrykowane, czyli
odnowione fabrycznie z rocz-
ng gwarancja Satlab.

Jesli ktos z Was, Drodzy
Czytelnicy, bylby zaintere-
sowany wspotpraca, dystry-
bucja urzadzen Satlab lub
Titan (oferujemy bardzo réz-
norodne formy wspoétpra-
cy) lub praca w polskim od-
dziale Satlab w Markach pod
Warszawg — zapraszamy do
kontaktu mailowego biuro@
satlabgps.com.

tukasz Migda
Satlab Geosolutions Polska

SHTLNAB

GEOSOLUTIAONS

Cyfrowy Niwelator

Niwelator lTachimetr Robotyczny

Tachimetr Bezlustrowy
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GEOOPROGRAMOWANIE

Programy Cubic Orb, czyli...

Pracuj szyhciej,
taniej i efektywniej

Cubic Orb to zesp6t geodetéw i programistéw tworzacych opro-
gramowanie optymalizujace prace geodetéw i specjalistow

z branz pokrewnych. Aplikacje firmy (dystrybuowane wczesnie;j
pod markg GeoX) sg obecne na rynku od ponad 20 lat i zyskaty
juz ponad 1300 uzytkownikéw w kraju i zagranica.

réznia to, ze sg tworzo-

ne przez geodetow prak-
tykow, ktérzy wykorzystujg
je w swojej codziennej pracy.
Dzieki temu rozwigzujg realne
problemy. Znajomo$¢ branzy
powoduje tez, ze obstuga apli-
kacji jest bardzo intuicyjna —
od razu widag, ze stworzyla
je osoba obeznana z praktyka
geodezyjna. Programy Cubic
Orb znaczaco optymalizujg
prace geodetéw. Z doswiadcze-
nia uzytkownikéw wynika, ze
wykorzystanie programu Go-
Kart umozliwia kartowanie
map nawet dwa razy szybciej,
a w polaczeniu z programem
GeoView nawet trzy razy!

P rogramy Cubic Orb wy-
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o GoKart

Pierwszy z programoéw,
GoKart, stuzy do kartowania
map wektorowych i obiekto-
wych (GML) w $rodowisku
CAD. Jak kazdy inny naklad-
kowy program Cubic Orb,
wspobldziata on z wszystkimi
najpopularniejszymi platfor-
mami CAD. Do jego najwiek-
szych zalet nalezg ponadto:

etworzenie plikéw GML
zgodnie z obowiazujacymi
rozporzadzeniami, dzieki cze-
mu geodeta jest niezalezny od
systeméw stosowanych w OD-
GiK; jest to szczegdlnie przy-
datne dla pracujgcych na tere-
nie kilku osrodkéw z ré6znym
oprogramowaniem;

emozliwos¢ jednoczesne-
go tworzenia mapy dla klien-
ta, GML dla osrodka, a nawet
szkicu do operatu;

ewiele konfiguracji zgod-
nych z ré6znymi instrukcjami
irozporzadzeniami (m.in. stan-
dardem technicznym GK-1);

ewiele utatwien karto-
wania m.in. automatyczne
kartowanie symboli i rzed-
nych, funkcja wykrywania
powierzchni pozwalajaca
unikng¢ dwukrotnego karto-
wania elementéw pokrywaja-
cych sie;

etworzenie schematu im-
portu, dzieki czemu mozna
uzyskaé¢ mapy zgodne z obo-
wigzujacym rozporzadze-
niem, nawet jesli pozyskana
mapa odbiega od obowigzu-
jacych norm.

o QuickGNSS

Kolejna aplikacja stuzy
do wykonywania pomiaréow
GNSS z wykorzystaniem do-
wolnego urzadzenia z syste-
mem Android. Jej znakiem
rozpoznawczym jest intuicyj-
nos$¢, dzieki ktérej obstuga nie
wymaga szkolenia! Do innych
przydatnych cech programu
naleza:

ewspoOlpraca z odbiornika-
mi wielu producentéw (m.in.
Satlab, Trimble, Spectra Pre-
cision, Ruide, Kolida, Emlid,
South), w tym z odbiornikami
z pochylomierzem;

esilnik graficzny na tyle
wydajny, ze mozna sprawnie
korzysta¢ z duzych plikow
wektorowych DXF;

ewbudowane zaawansowa-
ne narzedzie do generowania
raportéw z pomiaru;

e obstuga praktycznie
wszystkich uktadéow wspoéi-
rzednych i ré6znych modeli
geoid oraz mozliwo$¢ wyko-
nania wpasowania lokalnego;

ewiele opcji tyczenia (punkt,
linia, tuk, punkty z wektora
mapy, punkt rzutowany na
linig);

enarzedzia do pomiaréw
posrednich;

emozliwos$¢ korzystania
z serwisow WMS jako tta mapy.

o GeoView

Nastepne rozwigzanie to
proste, ale potezne narzedzie
do pracy na zbiorach wspél-
rzednych i z platformami
CAD. Program zostal doce-
niony nie tylko przez prakty-
kujacych geodetéw, zajat row-

niez II miejsce w konkursie
GGK na ,,Opracowanie komer-
cyjnej aplikacji badz serwisu
internetowego wykorzystuja-
cych ustuge NMT”. Sposréd
wielu przydatnych cech Geo-
View mozna wymienic:
eautomatyczne kreslenie
dowolnych symboli;
eautomatyczne kartowanie
elementéw liniowych i po-
wierzchniowych przez funk-
cje ,kresl klikniecia”;
epobieranie wspolrzed-
nych zaznaczonych punktéw,
linii, obiektéw z CAD — szcze-
gblnie przydatne przy opraco-
wywaniu projektu i przygo-
towywaniu danych do pracy
w terenie;
epobieranie danych doty-
czacych identyfikatora dziat-
ki z rzgdowego Geoportalu
oraz rzednych z NMT GUGIK;
ewiele funkcji kontroli,
translacji i zarzadzania baza
punktéw.

o KaliBronek

Program KaliBronek to
znane i cenione rozwigzanie
do kalibracji, edycji i zarza-
dzania rastrami w §rodowi-
sku CAD. Sposrad jego wielu
funkcji wyrézniajg sie m.in.:

emozliwos$é jednoczesnej
edycji wielu rastréw oraz hur-
towego ,,prostowania” (resam-
plingu) obréconych rastréw;
ewygodny sposéb wczy-
tywania rastra lub grupy ra-
strow georeferencyjnych
(,przeciagnij i upuscé”);
eszybka kalibracja na siat-
ke — znacznie przy$piesza ka-
libracjg map z siatkq krzyzy;
ewykorzystanie wielu mo-
deli transformacji przy kali-
bracji (np. przez podobien-
stwo, przez powinowactwo,
afiniczna, dwuliniowa, wie-
lomianowa 2. i 3. stopnia);
emozliwos¢ stosowania po-
prawek Hausbrandta w kaz-
dej transformacji, co pozwa-
la skalibrowa¢ nawet bardzo
zdeformowane rastry;
ezapisywanie georeferencji;
ewiele opcji edycji rastréw
(inwersja, przycinanie, skleja-
nie, odszumianie, usuwanie
§ladu po przycieciu do ram-
ki sekcyjnej, mozliwosc edy-
cji w zewnetrznym edytorze).

o Wms2(ad

Kolejna aplikacja umozli-
wia szybkie georeferencyj-
ne wys$wietlanie na rysun-
ku CAD map i zobrazowan

z serwiséw WMS. Program
pozwala tez pozyska¢ dodat-
kowe informacje z tych ser-
wis6éw, m.in. rzedne z nume-
rycznego modelu terenu czy
dane ewidencyjne dotyczace
dziatek. W Wms2Cad wyjat-
kowo proste jest wy$wietlanie
jednego lub wielu kafelkow
rastra — wystarczy pojedyn-
cze klikniecie lub zaznacze-
nie intersujacego nas obszaru.
Uzytkownik moze skorzystac
z obszernego katalogu prede-
finiowanych serwiséw WMS,
TMS i WMTS (w tym mapy
zasadniczej i MPZP), a takze
tatwo dodawac serwisy.

o RawGNSS

Aplikacja stuzy do genero-
wania edytowalnych raportéw
z pomiaréw GNSS na podsta-
wie plikow RAW, RW5 i CSV.
RawGNSS to nie tylko osobny
program komputerowy — mo-
ze rowniez dziata¢ jako wtycz-
ka do C-GEO oraz aplikacja na
Windows Mobile. Program po-
siada wiele przydatnych funk-
cji: usrednianie pomiarow
wielokrotnych, korekta bted-
nie wprowadzonych wysokos-
ci tyczki czy obstuga punktow
pomierzonych metodami po-
srednimi. RawGNSS pozwala
na eksport wektor6éw i stacji ba-
zowych do modulu wyréwna-
nia, co jest bardzo przydatne
dla korzystajacych z WinKal-
ka. Uzytkownicy docenig tez
mozliwoé¢ personalizacji sza-
blonu raportu oraz wspéiprace
z programem SimGNSS, ktéry
stuzy do planowania pomia-
réw terenowych. Raport z pla-
nowania wygenerowany w pli-
ku RAW za pomocg RawGNSS
pozwoli nam dobrze spozytko-
wac czas na wykonanie pomia-
réw w terenie.

@ SimGNSS

Jest to proste narzedzie do
planowania pomiaréw tere-
nowych z wykorzystaniem
odbiornika GNSS. Program
pozwala wykonaé¢ symulacje
pomiaréw dla przykladowej
bazy punktéw z uwzglednie-
niem ich kolejnosci lub wza-
jemnej relacji topologiczne;j.
Dla potrzeb symulacji mozna
okresli¢ szereg parametréow

pomiaru i warunkéw pomia-
rowych, w tym: liczbe epok,
podwéjny pomiar, wysoko$é
i offset anteny, date rozpocze-
cia pomiaru, godziny pomia-
ru, uwzglednienie pomiaru
w weekend czy przerwy $nia-
daniowej. W aplikacji wy-
konamy tez pomiar kontrol-
ny dla wybranych punktéw
osnowy geodezyjnej. Wyni-
kiem symulacji jest plik RAW
mozliwy do otwarcia w do-
wolnym oprogramowaniu do
generowania raportéw z po-
miaréw GNSS. Pelny efekt
uzyskamy, wykorzystujac pro-
gram RawGNSS.

e TranMap

Ostatnie prezentowane roz-
wigzanie stosowane jest do
transformacji rysunkéw CAD
oraz baz wspélrzednych po-
miedzy ré6znymi uktadami.
Szczegblnie przydaje sie oso-
bom pracujgcym przy inwe-
stycjach liniowych, ktére
znajduja sie na styku kilku po-
wiatéw lub wojewddztw, oraz
majacym styczno$¢ z mapami
terenéw zamknietych. Trans-
formacje w TranMap mogg by¢
wykonane z wykorzystaniem
pieciu modeli i zastosowa-
niem poprawek Hausbrandta.
Poniewaz transformacje odby-
wajg sie bezposrednio w ry-
sunku CAD, nie ma proble-
méw z utratg symboliki mapy.
Dzieki darmowej wersji pro-
gramu GeoView uzytkownik
wczyta wspélrzedne punktéw
dostosowania bezposrednio
z projektu. Program posiada
szereg zdefiniowanych ukla-
déw wspdlrzednych polskich
i zagranicznych, istnieje tez
mozliwos¢ definiowania wla-
snych uktadéw.

P rogramy Cubic Orb sg do

nabycia w sklepie interne-
towym na stronie www.
cubicorb.com. Z tej samej stro-
ny mozna tez pobrac ich wer-
sje demonstracyjne. Programy
sg dostepne w licencjach wie-
czystych i atrakcyjnych ceno-
wo wersjach czasowych. Ist-
nieje tez mozliwos¢ nabycia
pakietow aplikacji.
Piotr Gérecki
Cubic Orh
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GEOSPRIET

Czerski Trade Polska przedstawia Stonex newS900A IMU

Radykalne zmiany
w podejsciu do GNSS

Czego to ludzie nie wymysla — czesto styszymy. Po co mi nowy
smartfon, jak stary dobrze dziata? Czy damy rade wroéci¢ do po-
przedniego? A co ze sprzetem geodezyjnym? Czy zawsze warto
wymienia¢ instrument na nowszy? Zgodnie z oczekiwaniami
nalezaloby tu gltoéno powiedzie¢ ,,TAK!”. My jednak zrobimy

unik — niech kazdy sam zdecyduje.

Odbiornik newS900A rewelacyjnie radzi sobie z pomiarami w trudnych warunkach, co szczegélnie widaé,

mierzqc w lasach

24 GEODETA

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020

a warsztat wezmy wcho-
N dzacy do sprzedazy od-

biornik Stonex new-
S900A IMU. Z zewnatrz jest
to konstrukcja znana, bazuja-
ca na dobrze przyjetym w Pol-
sce modelu S900T. Projektanci
zostawili z poprzednika to, co
najlepsze — dopracowang alu-
miniowo-magnezowg obudo-
we oraz baterie z indykatora-
mi, ktére pasujg zaréwno do
odbiornikéw z serii S900, jak
ikontroleréw z linii S41Ii S40.
Najistotniejsze elementy — cata
elektronika, plyta gtéwna, mo-
dut GNSS, tacznosé i wreszcie
sensor IMU - sg absolutnie no-
we. Tylko czy faktycznie sg to
znaczace zmiany?

o Konstelacje i architektura
Na chwilg zapomnijmy
o sprzecie pomiarowym. Czy
pamietacie, jakie telefony ko-
moérkowe byly 8 lat temu? No-
kia pokazata pierwsze modele
z systemem Windows Phone,
krélowat HTC, a Samsung
promowat Galaxy SIIIL. Co sie
od tego czasu zmienito? Chy-
ba wszystko — ekrany, proce-
sory, aparaty, wymiary itd.

.-‘..

“"_, ._ -r‘\tl
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W czasie pracy z korektami RTN newS900A wykorzystuje wszyst-

kie systemy i czestotliwosci. Nie dziwmy sie, ze 4 mm doktadnosci Hz

i 8-10 mm V to czesty wynik

Podobnie jest z nowymi od-
biornikami Stonex. Dopraco-
wane szczeg6ly, wytrzymate
materialy, redukcja zuzycia
pradu, wieksza dokladnosé
i niezawodno$¢, a przy tym
nowe mozliwosci pracy i sen-
sory zintegrowane na pozio-
mie architektury ptyty (w tym
IMU). Zastosowanie takich
technologii, jak Lyra II, Aquila
czy Cygnus, otwiera kolejny
rozdziat w historii ptyt GNSS.

Szybkie procesory i 800 kana-
16w to skrécenie czasu obli-
czeniowego, mozliwos¢ sku-
tecznego wykorzystywania
wszystkich informac;ji i sate-
litéw — zaréwno tych jedno-,
dwu-, jak i trzyczestotliwos-
ciowych z dowolnych konste-
lacji. Taki wlasnie jest odbior-
nik newS900A IMU.

Realne zyski dla uzytkow-
nika to praca z ponad 30 sa-
telitami, doktadnosci wyzsze

Pomiar z aktywnym IMU oraz nowym procesorem GNSS pozwa-

la wyznaczy¢ nie tylko bezposrednio naroznik, ale tez radzi¢ sobie

z okapami, balkonami i innymi utrudnieniami

0 20-30% wzgledem poprzed-
nich generacji instrumentéw
(4-5 mm sytuacyjnie i niewie-
le gorzej wysokosciowo) czy
jeszcze pewniejsza praca pod
drzewami.

o aRTK jako standard

Dzi$ nie kazdy wie, co to
jest aRTK, wiec wyjasnijmy
na przykladzie. Wyobrazmy
sobie, Ze mierzymy w terenie,
wchodzimy za budynek lub do
wykopu, a tu nagle urywa sie
zasieg GSM i gubimy korekte.
Tracimy wtedy rozwigzanie
fixed i instrument przechodzi
w tryb autonomiczny. W urza-
dzeniach z aRTK odbiornik
automatycznie przelacza sie
natomiast na korekty satelitar-
ne i przez okolo 20 minut za
darmo podtrzymuje rozwia-
zanie precyzyjne. Oczywiscie
doktadno$¢ moze nieco spasc,
ale przez pierwsze 10 minut
nie bardziej niz o 2-3 cm. Gdy
zaczniemy odbiera¢ korekty
ze stacji naziemnej, wracamy
automatycznie do trybu RTK/
RTN. Funkcja aRTK to zastu-
ga nowej technologii Atlas
wbudowanej w plyte GNSS
i jest bezplatnie dostepna we
wszystkich modelach GNSS
Stonex z literg A.

o Trzy magiczne litery - IMU

PowiedzieliSmy juz, dla-
czego ,new” oraz co oznacza
»A", a teraz czas na przetom,
czyli IMU. Pod tym skrétem
kryje sig inercyjna jednostka
pomiarowa. To niespotyka-
na dotad na rynku odbiorni-
kéw satelitarnych technolo-
gia, znanaraczej z zastosowan
w skaningu mobilnym czy
lotniczym. Dzigki wykorzys-
taniu IMU mozemy zapo-
mnie¢ o dotychczasowych za-
sadach pomiarowych. Tyczka
w pionie? Niekoniecznie. Ko-
nieczno$¢ kilkusekundowego
bezruchu w trakcie kazdego
pomiaru? Teraz, nawet jak be-
dziemy ,,macha¢” tyczka, nie
dostaniemy wyniku gorszego
niz 2 cm. To mozna spraw-
dzi¢! Tyczymy, wskazujac
grotem kolejne punkty w te-
renie — plynnie, doktadnie,
bez zbednego tracenia czasu.
Narozniki budynkéw mierzy-

£00317] [20
aRTK
FIXED
& 30/36

Tenne
LAY % Ul 5% m 1529
Projektu; [20200317] [202003" . .pd]
O aRTK @
( H: 0.016 FIXED
V:0.025 M 30/36  3X8B0 ;% —
N 5767699.617 E 7500910.953 Z 100.024
Tilt angle : 37.2°

Nowy SP00A po roztgczeniu

z internetem utrzymuje rozwig-
zanie aRTK fixed z wykorzys-
taniem korekty satelitarnej

do 20 min. Przyktadowy pomiar
aRTK fixed: 30 z 36 satelitéw -
doktadno$é Hz 16 mm, V 26mm,
wychylenie tyczki ponad 37°

my bezposrednio, podobnie
studzienke pod zaparkowa-
nym samochodem i skrzynke
elektryczna za ogrodzeniem z
oszalatym Burkiem. Co cieka-
we, system nie wymaga kali-
bracji. Jedyne, co musisz zro-
bi¢ na poczatku pracy, to kilka
razy poruszac instrumentem
na tyczce. Proste? Zdecydo-
wanie tak.

o Ulepszenia, ktdre wida¢

To tyle o najwazniejszych
zmianach. Na koniec wspo-
mnijmy jeszcze 0 nowym opro-
gramowaniu pomiarowym
Stonex Cube-a bazujagcym na
systemie Android, z podkta-
dami on-line, z mozliwoscig
wezytywania duzych plikéw
CAD, z opcja wykorzystania
danych z WMS i zapisywania
danych w chmurze.

Pojedyncze milimetry do-
ktadnosci, precyzyjna praca
nawet przy utracie lgcznosci
z siecig GSM, latwy pomiar
naroznika budynku czy dna
rowu zalanego wodg — to wla-
$nie radykalnie nowy Stonex
newS900A IMU!

Zespot Stonex Polska
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Na co zwracac uwage przy zakupie precyzyjnego odbiornika GNSS?

Kierunek: wydajnosc

Mozliwo$ci najnowszego sprzetu satelitarnego sa nieporéw-
nywalne z instrumentami sprzedawanymi 5-10 lat temu. Bez

Jerzy Krdlikowski

T e znaczace zmiany nie by-

lyby mozliwe, gdyby nie
szybka budowa i rozbudo-
wa systemOw nawigacji sateli-
tarnej, o czym szerzej piszemy
na s. 4. Znaczaco zwiekszylo
to liczbe widocznych sateli-
tow oraz dostgpno$¢ nowych
sygnaléw, co umozliwia nam
dzisiaj doktadne i wiarygodne
pomiary w miejscach, gdzie
jeszcze pare lat temu nie da-
fo sie ztapac fiksa choc¢by na
chwilg. Dlatego juz od dluzsze-
go czasu radziliémy zwracac
uwage na systemy i sygnaly
obslugiwane przez interesuja-
cy nas odbiornik. Ale dzis ta
rada traci na aktualnosci, bo
juz w zasadzie kazdy nowy in-
strument korzysta z calego te-
go satelitarnego dobrobytu.
Normag wcigz nie jest za to
obstuga satelitarnych korekt
PPP (cho¢ i to szybko sie zmie-
nia), uwazanych przez niektd-
rych za przyszlos¢ technologii
GNSS. Czy to jednak taka waz-
na cecha? Z jednej strony nie-
koniecznie, bo w polskich wa-
runkach mamy bardzo dobry
dostep do ré6znorodnych i nie-
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watpienia najwieksz

R

drogich strumieni RTK. Z dru-
giej strony korekty te moga
stanowi¢ znaczace wsparcie
w przypadku zerwania pota-
czenia ze stacja referencyjna.
Pozwalajg ponadto mierzy¢
w dowolnym zakatku $wia-
ta. A warto dodagd, ze juz nie-
dlugo wlasne satelitarne po-
prawki PPP zacznie nadawac
europejski system Galileo. Co
wazne, korzystanie z nich ma
by¢ catkowicie darmowe!

dbieranie sygnaléow
0 GNSS to jedno, ale ich
umiejetne przetworze-
nie to juz zupelnie co inne-
go. Dlatego dzi$ o przewadze
odbiornika nad konkurencja
decydujag przede wszystkim
algorytmy — niestety trudno
zestawié je w tabeli. O zna-
czeniu tego kryterium mieli-
$my zreszta okazje przekonac
sie sami, badajac pomiary RTK
na dlugich wektorach. Cho¢
test wykonalismy dwoma od-
biornikami tej samej marki, to
byly one wyposazone w rézne
plyty. To wystarczylo, by do-
strzec ewidentne réznice w ja-
kosci pracy (s. 9).
Inny dobry przykiad to za-
prezentowany niedawno przez

Fot. Trimble

Trimble’a odbiornik R12, w kt6-
rym nacisk polozono na popra-
we pomiaréw przy kiepskiej
widocznos$ci nieba. Mierzac
w poblizu oraz pod drzewa-
mi, a takze wéréd budynkow,
R12 radzil sobie o 30% lepiej
pod wzgledem precyzji i wia-
rygodnosci oraz czasu oczeki-
wania na osiggniecie geode-
zyjnej doktadnosci niz nieco
starszy Trimble R10-2. A prze-
ciez oba modele maja plyte tej
samej marki, ktéra Sledzi te sa-
me sygnaly.

Jesli kto$ jest ciekawy ko-
lejnych przykladéw, jak inno-
wacyjne algorytmy potrafia
usprawnia¢ pomiary GNSS,
odsylamy na strony 14, 18
i 24, gdzie rabka tajemnicy o
réznych patentach uchylajg
dystrybutorzy rozwigzan po-
miarowych marki Javad GNSS,
Spectra Geospatial oraz Sto-
nex. Jaki z tego wszystkiego
wniosek? Nawet najbardziej
rozbudowana tabela nie za-
stapi wyczerpujacych testéw
odbiornika przeprowadzonych
w réznorodnych warunkach.

znaczaco zwiekszyl wy-

dajno$¢ pomiaréw sate-
litarnych, jest pochytomierz.
Jeszcze kilka lat temu byt on
tylko mato znaczacym gadze-
tem, bo pozwalal wypozio-
mowac tyczke na podstawie
wskazan na ekranie kontrole-
ra, zamiast analogowej libel-
li. Funkcjonalnosé¢ tego pod-
zespotu szybko rozbudowano
jednak o pomiar przy wychy-
lonej tyczne, i to juz byta zna-
czaca réznica, bo dzieki temu

K olejnym elementem, ktéry

a réznica tkwi w wydajnosci pomiaru.

mozna bylo mierzy¢ chociaz-
by naroza budynkéw. Kolej-
nym krokiem milowym byt
zaprezentowany w 2017 roku
odbiornik Leica GS18T, kt6-
ry wyposazono w pochytlo-
mierz bazujacy na inercyjnej
jednostce pomiarowej (IMU).
Jego przewaga nad konkuren-
cja byta znaczaca, bo nie wy-
magal regularnych kalibracji,
dziatat przy dowolnym wy-
chyleniu i niestraszne byly
mu zaklécenia pola magne-
tycznego. Pozwalal zupelnie
zapomnie¢ o poziomowaniu
tyczki! GS18T miat tylko jeden
mankament — wysoka cene.
Ale juz w 2017 r. zapowiada-
lismy, Zze zapewne i ten wyna-
lazek predzej czy pdzniej tra-
fi pod strzechy. Nie mylilismy
sie, czego dowody mozna zna-
lez¢ w tegorocznym zestawie-
niu oraz w artykule na s. 24.
Jak nieoficjalnie przyznaja
dystrybutorzy, pelny zestaw
RTK z IMU mozemy naby¢
juz za nieco ponad 30 tys. zl.

d dawna w NAWI nie-
0 zmiennie podkreslamy,

jak waznym elementem
zestawu GNSS jest oprogra-
mowanie. W tym roku réw-
niez nie pominiemy tego te-
matu, ale zwrécimy uwage na
nowy aspekt, a mianowicie na
modelowanie informacji o bu-
dynkach (BIM). Na polskim
placu budowy ta metodyka to
weciaz rzadko$é, cho¢ predzej
czy p6zniej musi sie to zmie-
ni¢, o czym $§wiadczy pilotaz
GDDKIiA prowadzony na bu-
dowie obwodnicy malopol-
skiego Zatora. Tylko co BIM

ma wspélnego w pomiarami
satelitarnymi? Przede wszyst-
kim wzrasta¢ bedzie potrze-
ba szybkiej wymiany danych
miedzy biurem a terenem oraz
obstugi zlozonych modeli 3D.
Chodzi np. o to, by zebrane
przez nas pikiety szybko trafi-
ty do systemu sterowania ma-
szyng budowlana, albo by ,na
cito” wytyczy¢ jakis punkt na
bazie poprawionego wlasnie
przez projektanta modelu 3D.
Co istotne, wyzwaniem nie
jest tu sama transmisja da-
nych, ale przede wszystkim
kompatybilno$¢ naszego opro-
gramowania z chmura, z kt6-
rej korzystaja wszyscy uczest-
nicy budowy (fachowo zwang
CDE - Common Data Environ-
ment). By to osiggnaé, produ-
cenci sprzetu pomiarowego
zacie$niajg wspolprace z taki-
mi twércami oprogramowania
inzynierskiego, jak Autodesk
czy Bentley Systems. W tym
kontekscie na znaczeniu zy-
skuje takze postepujaca od lat
popularyzacja systemu opera-
cyjnego Android, dzigki ktdre-
mu programy pomiarowe moga
tworzy¢ réwniez zewnetrzne
firmy, a to przeklada sig¢ na
wzrost funkcjonalnosci lub/i
spadek cen. Najswiezszy przy-
ktad takiej inicjatywy to apli-
kacja QuickGNSS, ktdrg szerzej
prezentujemy na stronie 22.

boru zestawu GNSS jest

znacznie wiecej — mozna tu
wspomnie¢ chociazby o szyb-
kiej komunikacji bezprzewo-
dowej (najlepiej w technologii
4G) czy o wspélpracy z inny-
mi instrumentami pomiaro-
wymi, szczegblnie tachimetra-
mi. Nieustajaco podkreslamy
ponadto znaczenie dobrego
dystrybutora, ktéry nie tyl-
ko przeprowadzi efektowng
prezentacje sprzetu, ale takze
szybko nam pomoze, gdy in-
strument ulegnie awarii.

W jakim kierunku bedg
ewoluowaly odbiorniki GNSS
w kolejnych latach? Trudno
powiedzieé, cho¢ z pewnoscia
jesli chodzi o wydajnos¢, pro-
ducenci sprzetu satelitarnego
nie powiedzieli jeszcze ostat-
niego stowa! [

I stotnych kryteriow wy-

ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Altus Azus
MODEL Altus NR3 AzusRTN
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2018
PEYTA GNSS Septentrio AsteRx-m Reach RTK
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1, 12, L2C), GLONASS (L1, L2), GPS (L1), GLONASS (L1), BeiDou (B1),
Galileo (E1, E5a, E5b, AltBoc), Galileo (ET),
BeiDou (B1, B2), SBAS, Navic, QZSS SBAS, QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych
LICZBA KANALOW 448 72
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 14
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+0,5 szybka statyczna:
kilka mm wzgledem VRS;
RTK [mm + ppm] 6+0,5/10+1 RTN: kilka mm
wzgledem VRS;
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.2,23,30,31 2%, 3.x
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY brak brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak
MODEM GSM whudowany 46 LTE zewnefrzny
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-USB, Blugfooth, wii USB, Bluetooth, wii
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 16 6B 268
wymiary [mm] 167 x 69 120x 120 x 85
waga [kg] 0,82 0,8 (odbiornik z anteng)
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrzs. 47) | Getac 336, myPhone Hammer AXE LTE brak danych
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik
sposb potqczenia z rejestratorem Bluetooth nie dotyczy
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych ulepszone wykluczanie sygnatow
wielodroznych (multipath), szybkie
zmnigjszanie wzmocnienia sygnatu
w poblizu ziemi, odrzucanie zaktécen
filtrowaniem dielektrycznym
pochytomierz brak brak
interfejs WWW tok tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE, RTK PowerGPS ReachView
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tok brak danych
BATERIE 2x 3400 mAh, 3,6V wewnetrzna Li-lon 7.2 V 5200 Ah
CZAS PRACY [h] do 16 w trybie RTK (4 akumulatory) 20
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 75/-40 do 70 -20 do 65
PYO- 1 WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 [P65

rejestratora, anteny i oprogramowania)

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

4 akumulatory, wewnetrzny i zewnetrzny
tadowarka (z kablem), walizka, teleskopowa
tyczka karbonowa, zacisk na tyczke, zacisk
na rejestrator, kabel transmisji danych, kabel
zasilania zewnetrznego, podrecznik

zasilacz do tadowania akumulatora
(tadowarka wewngtrz odbiornika)

GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedfuzenia) 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych 2490
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AMIGEQ Migut Garstecki GeoDigitalGNSS (producent)
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE .
MARKA Carlson Carlson CHCNAV CHCNAV e (H(NAV ey (H(NAV CHCNAV ComNav ComNav
MODEL BRx6+ NR3 i50 i80 i90 i90 PRO Mo 130 1300 Plus F90_H
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2018 2019 2018 2019 2019 2018 2019 2018 2019
PEYTA GNSS Hemisphere GNSS Eclipse Il Septentrio AsteRx Unicore UB4BOM Trimble BD 930 Unicore UB4BOM Trimble BD 990 Trimble BD 930 ComNav K-Family ComNav K-Family Hemisphere GNSS P328
SLEDZONE SYGNAEY GPS (LT, LIP, L2P, L2C, L5), GPS (LT, L2, L5), GLONASS (LI, 6PS (U1, 12, L2, 15), GPS (LT, LIC, L2C, L2, L5), GPS (U1, L2G, L2P.15), | GPS (LT, L2, L2E, 5), GLONASS |  GPS (LI, LIC, L2C, L2E, L5), | GPS (L1, L2C, L2P, L5), GLONASS | GPS (LI, L2, L2C, L5), GLONASS |  6PS (1, LIP, LIC, L2P, L2C,
GLONASS (L1, L2, LIP,L2P), | L2, 13), Galileo (ET, ESab, AltBoc), | GLONASS (LT, L2), BeiDou (BT, B2, | GLONASS (L, LIP, L2ESb, L2P, L3), GLONASS (L1, 12) (L1,L2,L3 COMA), BeiDou (81, B2, | GLONASS (LT, LIP, L2, L2P,L3), | (L1, LIP, L2, L2P), Galileo (E1, | (L1, L2), Galileo (E1, E5a, ESb), | L5), GLONASS (61, 62, P1, P2),
Galileo (E1, E5a, E5h), BeiDou (B1, B2), SBAS, B3), Galileo (ET, E5a, E5D), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2, B3), B3), Galileo (ET, E5a, ESh, E5 Alt- BeiDou (B1, B2), E5a, E5h, AItBOC), BeiDou (BT, BeiDou (B1, B2, B3), SBAS BeiDou (B1, B2, B3), Galileo
BeiDou (81, BY), QZSS (L1, L2, LS), Navic (L5), SBAS (1), QZSS (L1, L2, 15) Galileo (ET, ESa, E5h), Galileo (ET, ESq, E5b), | BOC, E6), SBAS (LT, L5), QZSS (L1, | Galileo (ET, ESa, ESh), B2, 83), BeiDou (BIC, B2a), | (WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN), | (E1, ESa, ESb), QZSS (L1, LIC,
SBAS, QISS SDCM (L1, 15) SBAS (L1, L5), QIS5 (L1, 15) SBAS (L1), QZSS (L1, 12, 15) | LT SAIF L2C, L5, LEX), Navic (L5) | SBAS (L1, LS), QZSS (L1, L5) | SBAS, QZSS, Navic (zorezerw) | QISS (zarezerwowano) L2C, L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP tak brak danych brak danych brak danych brak danych RTX brak danych tak (dokt. 10/20 cm) brak danych Atlas
LICZBA KANALOW 572 448 624 220 624 336 220 574 572 600
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 10 (opcja: 20) 20 10 5 10 50 5 20 20 1 (opcja: 10, 20 lub 50)
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoic
statyczna [mm + ppm] 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+0,5/5+0,5 25+05/35+05 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 25+05/35+05 25+05/5+0,5 25+05/5+05 25+1/5+1
RTK [mm + ppm] 8+1/15+]1 6+05/10+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 §+1/15+]1 §+1/15+1 8+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+2
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,30,31,32, 2., 3.x (z MSM), CMR 2.0, CMR+ 2.x, 3.x, (MR 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.x, 3.x, (MR 2., 3.x, (MR, CMR+, sCMRx | 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2., 3.x, (MR (GPS), 2.x, 3.x, CMR (GPS), 2.3,3.2, (MR, CMR+
(MR, CMR+ CMR+ (6PS), MSM (MR (6PS), MSM
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany zewnefrzny whudowany lub zewngtrzny whudowany lub zewnetrzny whbudowany lub zewngtrzny whudowany lub zewnetrzny zewnetrzny whudowany (RxTx 410-470 MHz) | whudowany (RxTx 410-470 MHz) tak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tok brak brak brak brak brak brak tak tok tok
MODEM GSM whudowany 46 LTE whudowany 46 LTE 46 (LTE B20) 375 46 (LTE B20) 46 (LTE B20) 375 46 46 whudowany 46
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 5-pin Lemo (zasil zewn., radio), 7-pin |~ 9-pin Lemo (USB, port seryjny), Bluetooth, wi-i, Bluetooth, wi-fi, 2 Lemo (RS-232, Bluefooth, wi-fi, Lemo (RS- Bluetooth, wi-fi, Lemo (RS- Bluetooth, wifi, 2 Lemo (RS- Lemo 7pin, Bluetooth 4.0 Lemo 7pin, Bluetooth 4.0 RS-232, transmisja danych,
Lemo (USB OTG, port seryjny), TNC Bluetooth, wi-i Lemo (RS-232), mini USB, TNC | USB), TNC (antena radiomodemu), 232), USB Type-C, TNC (antena | 232), USB Type-C, TNC (antena 232, USB) antena, zasilanie
(anteny UHF i GSM), Bluetooth, wifi (antena radiomodemu) wyswietlacz OLED radiomodemu), wyswietlacz OLED | radiomodemu), wyswietlacz OLED
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 GB (microSD do 64 GB) 16 6B 8 6B 3268 3268 3268 3268 8 6B 86B 4GB (SD do 32 GB)
wymiary [mm] 141 x 140 167 x 69 140x 130 x 106 140x 140 x 124 159 x 150 x 110 159 x150x 110 127 x127 x 83 158 x73 158 x 75 156 x 76
waga [kg] 1,38 0,82 1,29 (z bateriami) 1,02 (bez baterii) 1,26 (bez baterii) 1,26 (bez baterii) 1,04 (z baterig) 1,20 (z 2 bateriami) 0,95 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami)
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) Carlson, inne Carlson, inne HCE320 HCE320 HCE320 HCE320 HCE320 ComNav R200 (Win), ComNav |  ComNav R200, ComNav R500 Gintec, Hemisphere GNSS,
R500 (Android), Tablet Samsung | (Android), Tablet Samsung Carlson, Durabook, Getac, inne
Galaxy Tab Active 2, Getac, Psion, | Galaxy Tab Active 2, Getac, Psion,
Nautiz, Winmate, dowolny Nautiz, Winmate, dowolny
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposb potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth wii, Bluetooth lub kabel wifi, Bluetooth lub kabel wii, Bluetooth lub kabel wifi, Bluetooth lub kabel wifi, Bluetooth lub kabel Bluetooth 4.0 Bluetooth 4.0 Bluetooth lub kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Hemisphere GNSS Athena RTK, | AIM+ - zapobieganie zaktoced w trud- - - - - - QUANTUM Tech, E-RTK, QUANTUM Tech, E-RTK, redukcja | Hemisphere GNSS Athena RTK,

Atlas Corrections, aRTK, nychwar. pomiar., IONO* - eliminacja SinoGNSS ASIC, redukcja wielodroznosci, eliminacja Atlas Corrections,
SureFix, TRACER opdznienia jonosferycznego, APME+ wielodroznosci, eliminacja zaktdcen aRTK, SureFix,
- eliminacja wielodroznosd, LOCK+ - z0ktéceri TRACER
eliminacja zakfGcen sledzenia sygnatu
przy wstrzsach i wibracjach
pochytomierz kompensacja wychylenia do 30° brak tak (eBubble) tak (eBubble) tak tak tak (eBubble) tak tak kompensacja w petnym zakresie
(eBubble, kompencacja z IMU | (eBubble, kompencacja z IMU kqta, sensor IMU nie wymagajacy
10 mm + 0,7 mm/°) 10 mm + 0,7 mm/°) kalibracji, odporny na zaktécenia
elektromagnetyczne
inferfejs WWW tok tok tok tok tok tak tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (Windows Mabile), | Carlson SurvCE (Windows Mobile), LandStar 7 LandStar 7 LandStar 7 LandStar 7 LandStar 7 SkyRaster PowerGPS, MicroSurvey | SkyRaster PowerGPS, MicroSurvey Carlson SurvCE/SurvPC,
Carlson SurvPC (Windows 10), Carlson SurvPC (Windows 10), FieldGenius, Carlson SurvCE, | FieldGenius, Carlson SurvCE, |  MicroSurvey FieldGenius,
Carlson Layout (Android) Carlson Layout (Android) ComNav Survey Master (Android) | ComNav Survey Master (Android) SurvPad
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurveyGNSS Carlson SurveyGNSS (HC Geomatics Office CHC Geomatics Office (HC Geomatics Office CHC Geomatics Office (HC Geomatics Office Compoass Receiver Utility Compass Receiver Utility Carlson SurvGNSS
BATERIE 2xLi-lon, 11,1V, 3400 mAh, hot-swap | 4xLi-lon, 3,6V, 3400 mAh, hot-swap | 2 x Li-lon 3400 mAh (hotswap) | 2 xLi-lon 3400 mAh (hot-swap) 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap) | 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap) 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 2000 mAh 2xLi-lon7,2V,3400mAh (hot-swap)
CZAS PRACY [h] 12 12 >10 (2 baterie) >9 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >6 (1 bateria) do 12 (2 baterie) do 9 (2 baterie) 12 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do 60 -30do 75 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

rejestratora, anteny i oprogramowania)

walizka, tyczka, 2 baterie, fadowar-
ka (+ wtyczka do zapalniczki samo-
chodowej), anteny UHF i GSM, karta

walizka, 4 baterie, kabel USB,
tadowarka sieciowa (+ wtyczka do
zapalniczki samochodowej)

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka
transportowa, uchwyt na tyczkg,

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka
transportowa, uchwyt na tyczke,

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka
transportowa, uchwyt na tyczke,

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka
transportowa, uchwyt na tyczke,

2 baterie, zestaw fadowarek,
okablowanie, walizka
transportowa, uchwyt na tyczkg,

2 baterie, waliza, tyczka z pokrowcem, kable, kabel zasilania, tasma do
pomiaru wysokosci, antena UHF, akcesoria rejestratora, roczny dostep
do NadowskiNET, program raportowy

baterie, tadowarki sieciowe, kabel
do zasilania zewngtrznego, kabel
do transmisji danych, akcesoria

D 8 6B, okablowanie, szybkoztqczka, tyczka tyczka tyczka tyczka tyczka (tyczka, uchwyt na kontroler), po-
adapter do kalibracji pochytomierza jemnik fransportowy
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1,5
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 17 500 brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Carlson Software Polska, MAXNET Carlson Software Polska, Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo 6 Tadeusz Nadowski |6 Tadeusz Nadowski MAXNET Lech Wereszczyriski
Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski
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MARKA Y GeoMax GeoMax GeoMax Gintec Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target
MODEL F90_N Zenith 16 Zenith 35 Pro/Pro TAG Zenith 40 GION A222 AtlasLink R330 $321+ innol
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2016 2019 2019 2019 2015 2012 2018 2020
PEYTA GNSS Novatel 0EM729 NovAtel OEM7 NovAtel OEM7 NovAtel OEM7 Hemisphere GNSS P326 Hemisphere GNSS P326 Hemisphere GNSS P306 Hemisphere GNSS P306 Hemisphere GNSS P326 Hi-Target
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1, LIC, L2C, L2P, 15), 6PS (L1, 12, L20), GPS (L1, L2, L2G,L2P, 15), 6PS (L1, L2, L2CL2P, L5), GPS (L1, LIP.LIC, L2P.L2C, | 6PS (LT, LIP, LIC, L2P, L20), 6PS (U1, L2, 15), GPS, GLONASS, 6PS (L1, LIP, L2P, L2C, L5), 6PS (L1 C/A, L20),
GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), GLONASS (L1, 12, L2C), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET, E5a, 15), GLONASS (61, 62, P1, P2), GLONASS (61, 62, P1, P2), GLONASS (L1, 12), BeiDou, Galileo, GLONASS (61, 62, P1, P2), GLONASS (L10F, L20F),
BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, BeiDou (opcja: B, B2), Galileo (ET, E5a, E5b AltBOC, E5b AltBOC, opcja: E6), Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET), BeiDou (B1, B2) Q1SS BeiDou (BT, B2), Galileo (E1-B/C, E5b),
E5, AItBOC, E5a, E5b, E6), Galileo (opcja: E1, E5b), opcja: £6), BeiDou (B1, B2, opcja: BeiDou (B1, B2, opcjo: B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1), Galileo (E1BC, E5a, ESb), BeiDou (B1I, B2I),
SBAS (L1, L5), Navic, QZSS Q7SS (opcja: L1, L2C) SBAS B3), SBAS SBAS QZSS (L1, L2C, L5, L1C), SBAS SBAS Q7SS (L1, L1C, L2C, L5), SBAS Qz5S
SATELITARNE KOREKTY PPP TerraStar brak danych brak danych TerraStar Atlos Atlas Atlas Atlos Atlas brak danych
LICZBA KANAOW 555 181 555 555 488 332 572 227 572 184
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 (opcja: 100) 5 5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20) 1 (opcja: 10, 20 lub 50) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 5
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+1/5+1 5+0,5/10+05 3+0,1/35+04 3+0,1/3,5+04 3+2/5+2 3+0,5/5+05 3+05/5+05 3+05/5+05 3+05/5+0,5 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 §+0,5/15+05 §+1/15+1 §+1/15+2 §+1/15+2 §+1/15+2 §+1/15+2 §+1/15+1 §+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+, 21,23,3.0,3.1,3.2, 3.x, (MR, | 21,2.3,3.0,3.1,3.2, 3.x, (MR, | 21,23,3.0,31,3.2 3 CMR, 2.3,3.2, CMR, CMR+ 23,30 2.3,3.2, CMR, CMR+ 2.3,3.2, CMR, CMR+ 21,2.3,30,31,3.2, 2x,3.0,31,3.2, inne
RTCA i NOVATELX (MR+ MR+ (MR+ (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY tok whudowany (opcja) whbudowany whudowany (opcja) tak opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny whudowany opcja: zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak opcja tak opcja tak brak brak brak tak brak
MODEM GSM whudowany 46 brak whbudowany 3.756 whudowany 3.756 wbudowany 3.56 opcja: zewngtrzny opcjo: zewngtrzny opcja: zewngtrzny whudowany 46 whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, trans. danych, antena, zasil. Lemo, TNG, Bluetooth Lemo, 2 TNG, Bluetooth, wi-fi Lemo, TNG, Bluetooth RS-232, USB, wii 2RS-232, CAN 2 RS-232, CAN 2RS-232, USB (host i device) RS-232, transmisja danych RS-232/DC5PIN, USB Typ C
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 4 6B (SD do 32 GB) (microSD do 64 GB) 8 6B (microSD) (microSD do 64 GB) 4.6B (SD do 32 GB) pamig¢ wewnetrzna brak brak 8 GB (microSD do 64 GB) 8 6B
wymiary [mm] 156 x 76 198 x 95 161 x 131 198 x 95 144 x 140 158 x 158 x 79 158 x 158 x 79 178 x 120 x 46 148 x 146 65 x 65 x 165
waga [kg] 1,2 (z 2 bateriami) 1,09-1,13 (bez baterii) 1,17 (bez baterii) 1,14-118 2 1,05 1,05 0,64 1,38 0,6
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) | Gintec, Hemisphere GNSS, Carlson, | Zenius X, Zenius800, dowalny z Zenius X, ZeniusB00, dowolny Tenius X, Zenius800, dowolny Gintec, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Carlson, Hemisphere GNSS, Hi-Target iHand 30, QminiA5/
Durabook, Getac, inne systemem Android 7 systemem Android 7 systemem Android Carlson, Durabook, Getac Durabook, Getac, Gintec, inne | Durabook, Getac, Gintec, inne | Durabook, Getac, Gintec, inne | Durabook, Getac, Gintec, inne A7, QpadX5, Qpad X8
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana/zewngtrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Hemisphere A42/ zintegrowana zintegrowana
A43/A52
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /r. 200 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 130x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /0,03 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel, Bluetooth, wii Bluetooth lub kabel brak danych Bluetooth Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, NFC
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SureTrack, e-Dif, COAST, eliminacja |  Geomax Q-Lock Pro - wykonuje NovAtel technology, ExtraSafe Geomax Q-Lock Pro - wykonuje Hemisphere GNSS Athena RTK, | Hemisphere GNSS Athena RTK, | Hemisphere GNSS Athena RTK, | Athena RTK, Atlas 1-Band, aRTK, | Hemisphere GNSS Athena RTK, | petnoczestotliwosciowa antena Air
sygnatow odbitych, sledzenie regularne niezalezne kontrole quality mode regulare niezalezne kontrole Atlas Corrections, Atlas Corrections, aRTK Atlas Corrections, aRTK TRACER Atlas Corrections, aRTK, SureFix, | 3D, praca w chmurze, geoportal,
niskich satelitéw, komunikaty poprawek w celu zapewnienia poprawek w celu zapewnienia aRTK, SureFix, TRACER zdalna diagnostyka 24,/7, aktuali-
glosowe wiarygodnosi fiksa wiarygodnosi fiksa TRACER zacja on-line, 5 trybéw pracy: RTK
baza, RTK rover, static, kinematic,
PPK /fast static
pochytomierz kompensacja w petnym zakresie kata, brak w wersji TAG o precyzji 0,1° brak kompensacja wychylenia do 30° brak brak brak kompensacja wychylenia do 30° opcja, w zakresie 30°
sensor IMU nie wymagajacy kalibragji,
odporny na zakfdcenia generowane
przez pole elektromagnetyczne
inferfejs WWW tok nie tak nie tok nie tak nie tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE/SurvPC, Xpad Win Mobile, Xpad for Android, | Xpad Win Mobile, Xpad for Android, | Xpad Win Mobile, Xpad for Android, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS,
MicroSurvey FieldGenius, SurvPad | FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, | FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, | FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, inne dla Android
Xpad Construction, Xpad Ultimate | Xpad Construction, Xpad Ultimate Xpad Construction SurvPad SurvPad SurvPad SurvPad SurvPad
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS GeoMax GeoOffice/X-PAD Office Fusion Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office
BATERIE 2 x Li-lon 7.2V, 3400 mAh (hot- Li-lon 2 x Li-lon Li-lon Li-lon T x 3400 mAh zasilanie zewnetrzne zasilanie zewnetrzne zasilanie zewnefrzne 2x 11,1V, Li-lon (hot-swap) 3400 mAh
swap)
CZAS PRACY [h] 12 (2 baterie) rover: 6; static: 9 (1 bateria) rover: 6; static: 8 (1 bateria) rover: 6; static: 9 (1 bateria) 12 (2 baterie) nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 12 do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -40 do 70 -40do 70 -30do 70 -30 do 60 -20do 50
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 1P68 [P68 1P68 P67 P67 P67 [P65 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

baterie do odbiornika i kontrolera,
todowarki sieciowe, kabel do zasilania
zewnetrznego, kabel do transmisji
danych, akeesoria (tyczka, uchwyt

bateria, tadowarka sieciowa,
tadowarka sumochodowa, kable,

tyczka w pokrowcu, walizka,
uchwyt do kontrolera, szkolenie i

antena UHF, antena GPRS, 2 bate-
rie, tadowarka dwustanowiskowa,
kable, tyczka w pokrowcu, walizka,
uchwyt do kontrolera, szkolenie i

bateria, fadowarka sieciowa, tado-
warka samochodowa, kable, tycz-
ka w pokrowcu, walizka, uchwyt
do kontrolera, szkolenie i wsparcie

baterie, tadowarki sieciowe, ka-
bel do zasilania zewnetrznego,
kabel do transmisji danych, ak-
cesoria (tyczka, uchwyt na kon-

kabel do podtaczenia zasilania zewngtrznego, bateria do kontrolera,
tadowarka sieciowa, akcesoria (tyczka, uchwyt na kontroler),
ergonomiczny pojemnik transportowy z dozywotniq gwarancig

kabel zasilajqcy, 2 anteny,

kable antenowe, pojemnik

transportowy z dozywotnig
gwarancjq

baterie, tadowarki sieciowe, ka-
bel do zasilania zewnetrznego,
kabel do transmisji danych, ak-
cesoria (tyczka, uchwyt na kon-

bateria whudowana z mozliwoscig
wymiany, fadowarka, tyczka 2 m,
ukeesoria do kontrolera, walizka,
przewéd USB, instrukeja, certyfikat

na kontroler), pojemnik transportowy wsparcie techniczne wsparcie techniczne techniczne troler), pojemnik transportowy troler), pojemnik transportowy | dokt, antena GSM wewn., pakiet
wsparcia technicznego, program
raport RTK, program HGO (static)
GWARANCJA [lata] 15 do3 do3 do3 15 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 2 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyriski Geoline Geoline Geoline MAXNET Lech Wereszczyiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEO

30 GEODETA

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020

GEODETA 31

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020



ODBIORNIKI GEODEZYJNE

HI-TARGET

]

Hi-Target

Javad GNSS

L

TRIUMPH-2

sza zasigg wifi/GSM, Maxwell 7 - eli-
min. wielodroznosci, $ledzenie niskich
sat., l-band, praca w chmurze, zdalna

Windows/i0S, mozliwos¢
tadowania przez power bank,
algorytm usredniania GLIDE, RT-2,

tal, wgskie pasmo przeciwzakiGcenio-
we 60 dm, zaawansowana technolo-
gia fagodzenia wielosciezkowego,

aktualizacja on-line, technologia
Maxwell 6 - eliminacja
wielodroznosci, $ledzenie niskich

gnostyka 24/7, aktualizacja on-li-
ne, Maxwell 6 - eliminacja wielo-
droznosci - Sledzenie niskich sat.,

aktualizacja on-line, technologia
Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu,

Tilt", tryb 5 Hz, Hybrid RTK

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS Javad GNSS
MODEL iRTK 5/iRTK5 IMU Qbox 8 V30plus V60 V90 Plus V100 Omega Triumph-1M Triumph-2 (s. 17) Triumph-3 (s. 17)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2016 2020 2018 2016 2018 2018 2015 (Ill gen. - 2019) 2017 2019
PEYTA GNSS Trimble BD 990 NovAtel OEM617 Hi-Target Trimble BD 970 Trimble BD 970 Trimble BD 970 Javad Omega Javad Triumph Javad Trivmph Javad OEM TRE-3L
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1 C/A, L2E, L2C, L5), GLONASS 6PS (L1, 12, L20), 6PS (L1, 12, 15), GPS (L1 C/A, L2E, L2C, 15), GPS (L1 C/A, L2F 12 15), | GPS (L1 C/A, L2E, L2G, 15), | GPS (L1, L2C, L5), GLONASS (L1, | GPS (L1, L2C, L5), GLONASS (L1, | GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1, | GPS (LI, L2C, L5), GLONASS (LI,
(L1.C/A, L1P. 12 C/A, opcja: L3 GLONASS (11, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (LT C/A, L1P, L2C/A, GLONASS (LT C/A, L1P L2 C/A, | GLONASS (L1 C/A, LIP L2C/A, | L2C, 13), Galileo (ET, E5a, E5b, | L2C, L3), Galileo (ET, E5a, E5b, | L2), Galileo (E1), BeiDou (B1, | L2C, L3), Galileo (ET, E5a, E5b,
COMA), Galleo (ET, ESA, ESB, Galileo (ET, ESb), Galileo (ET, ESa, E5b), L2P), Galileo (L1BOC, E5A, ESB, L2P), Galileo (E1 BOC, ESA, ESB, | L2P), Galileo (LIBOC, ESa, ESb, | AltBoc, E6), BeiDou (B1, B1-2, | AltBoc), BeiDou (BT, B2), QZSS | B2, BIC), QZSS, SBAS (L1) | AltBoc, E6), BeiDou (1, B1-2,
ESAHBOC, opcjo: E6), BeiDou (81, B2, BeiDou (81, B2), BeiDou (B1, B2, B3), opcja: E5 AIfBOC), BeiDou (81, BY), ES AItBOC), BeiDou (81, B2), | opcjo: E5 ABOC), BeiDou (B1, | BIC, B, B5a, BSb, B3), QZSS, | (L1, LIC, L2C, LS, SAIF), SBAS BIC, B2, B5, B5b, B3), QISS,
B3), SBAS (L1 C/A, L5), QZSS SBAS (WAAS/EGNOS/MSAS) SBAS (L1), QZSS SBAS (L1 C/A, L5), QZSS SBAS (L1 /A, 15), QZSS | B2), SBAS (L1 C/A,L5), QZSS |  SBAS (L1, LS), Navic (L5) (L1, L5), Navic (L5) SBAS (L1, L5), Navic (L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP HI-Target HI-RTP/Trimble RTX/ brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych tak tak tak tak
Omnistar
LICZBA KANALOW 336 120 432 (opcic: 600) 220 220 220 864 864 216 864
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 5 (opcja: do 50) 20 50 50 20 100 100 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+0,5/5+05 3+1 25+0,5/5+0,5 25+05/5+05 25+0,5/5+05 25+0,5/5+0,5 3+05/3,5+04 3+0,1/35+04 3+0,5/3,5+04 3+0,5/3,5+04
RTK [mm + ppm] 8+1/15+]1 20+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 10+1/15+1 4+1/7+15 10+1/15+1 10+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2.x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne 2x,3.0,3.1,3.2, inne JPS, 2%, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ JPS, 2%, 3.x, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY opcjo: whudowany lub zewn. brak opcja: whudowany lub zewn. opcja: whudowany lub zewn. opcja: whudowany lub zewn. opcja: zewngtrzny opja whudowany lub zewnetrzny brak whudowany lub zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja brak opcja opcja opja brak opja tak brak opcjonalnie
MODEM GSM whudowany brak whudowany whudowany whudowany brak opja whudowany 46 LTE brak whudowany 46 LTE
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232/DC5-PIN, USB (0TG), | microUSB, podwdiny Bluetooth 4.0 | RS-232/DC5 pin, USB, Bluetooth, | 2 RS-232/DC8 PINiDC5 PIN, RS-232/DC5 PIN, USB, RS-232/DC 5 PIN, USB, RS-232, 2 USB, Bluetooth, wifi, | 2 RS-232, USB, Bluetooth, wifi, | RS-232, USB, Bluetooth, wifi | RS-232, 2 USB, Bluetooth, wii,
Bluetooth, NFC NFC Bluetooth Bluetooth, NFC Bluetooth, NFC Ethernet Ethernet Ethernet
ODBIORNIK
pamig¢ wewngtrzna (karty pamieci) 16 GB 8 6B lub 32 GB 8 6B 1 6B (32 GB) 16 GB (32 GB) 868 16 GB (microSDHC do 128 GB) | 16 GB (microSDHC do 128 GB) do2GB 16 GB (microSDHC do 128 GB)
wymiary [mm] 98 x 158 15x85x25 83,5x 164 182x 98 83x 153 57x1275 125x170x45/65 (zmodemem UHF) 178x 96 x 178 85x 61 x 132 182 x 96 x 78
waga [kg] 1,2 03 14 1,25 0,95 07 1,0do 1,3 (zmodemem UHF) 17 0,56 1,25
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrzs. 47) | Hi-Target iHand 30, QminiA5/A7, | dowolny z Android, Windows, i0S | Hi-Target iHand 30, QminiA5/A7, | Hi-Target iHand 30, QminiA5/A7, Hi-Target iHand 30, QminiA5/ | Hi-Target iHand 30, QminiA5/ dowolny z Androidem, i0S, Windows Desktop lub Windows Mobile
QpadX5, Qpad X8 QpadX5, Qpad X8 QpadX5, Qpad X8 A7, QpadX5, Qpad X8 A7, QpadX5, Qpad X8
ANTENA \ \
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna zintegrowana microstrip (zero cenfered)
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 x 140 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 05 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wii Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii Bluetooth, wii
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE petnoczgstotliwosciowa antena Air 3D | wspotpraca z kazdym urzadzeniem | petnoczestotliwosciowa antenaAir3D | praca w chmurze, geoportal, petnoczgstotliwosciowa antena Air | praca w chmurze, geoportal, - 4 niezalezne silniki RTK, 4 niezalezne silniki RTK, 4 niezalezne silniki RTK,
II'gen., antena GSM OMNI 360 zwiek- wyposazonym w Android/ II generaci, praca w chmurze, geopor- zdalna diagnostyka 24/7, 3D, praca w chmurze, zdalna dio- | zdalna diagnostyka 24/7, wyzwalanie pomiaru ,Lift & wyzwalanie pomiaru , Lift & wyzwalanie pomiaru ,Lift &

Tilt" tryb 5 Hz, Hybrid RTK

Tilt", tryb 5 Hz, Hybrid RTK,
ulepszonym algorytm pracy
w trudnych warunkach

ra, przewdd USB, instrukeja, certyfikat
dokt, anfena GSM wewn. i zewn., pa-
kiet wsparcia fechnicznego, program

nie GNSS Tools, paski do montazu na
ubrania/reke /do paska, pakiet wspar-
cia fechnicznego, program raport RTK,

lizka, przewdd USB, instrukeja, certyfi-
kat dokt., antena GSM wewn. i zewn.,
pakiet wsparcia techn., program ra-

trolera, walizka, przewdd RS-232/
USB, instrukcja, certyfikat dokt., pa-
kiet wsparcia technicznego, program

wéd RS-232/USB, instrukca, cer-
tyfikat dokt, anfena GSM wewn.
i zewn,, pakiet wsparcia tech,, pro-

ra, walizka, przewéd USB, instruk-
cja obstugi, certyfikat dokt,, pakiet
wsparcia technicznego, program

skrzynka fransportowa, tyczka

statyw, forba transportowa

diagnostyka 24/7, aktualizacja on-li- ALIGN, RAIM Sledzenie niskich satelitow, zdalna | satelitow, mozliwos¢ definicji definicja whasnych kom. gtoso- | sledzenie niskich satelitow,
ne, el libela, NFC, Android GNSS, 6 fry- diognostyka 24/7, aktualizacja on-fi- | whasnych komunikatéw gtosowych, wych, el. libela, 5 trybow: 5 trybow: RTK baza, RTK rover,
bow: RTK baza, RTK rover,static, kine- ne, 5 trybow: RTK baza, RTK rover, sta- | 5 trybow: RTK baza, RTK rover, RTK baza, RTK rover, static, kine- | static, kinematic, PPK/fast
matic, RTP, PPK /fast static tic, kinematic, PPK /fast static static, kinematic, PPK/fast static matic, PPK/fost static static
pochytomierz tak, w zakresie 30° nie opcja, w zakresie 30° nie tak, w zakresie 30° nie brak tak tak petny IMU (samokalibrujqcy i od-
porny na zakt. magnet,, trzyosiowy
1yroskop i przyspieszeniomierz)
inferfejs WWW tak tak tak tak tak tak nie nie nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, GNSS Tools + dowolne Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, J-Mobile, SurvCE J-Mobile, SurvCE J-Mabile, SurvCE J-Mobile, SurvCE
inne dla Android oprogramowanie pomiarowe inne dla Android inne dla Android inne dla Android inne dla Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office opcja Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Justin Link Justin Link Justin Link Justin Link
BATERIE 2 x Li-lon 6800 mAh |itowa 4800 mAh, 3,7V 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 6300 mAh Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
CZAS PRACY [h] 10 (1 bateria, tryb RTK) do 10 10 (1 bateria, tryb RTK) 10-12 (1 bateria, tryb RTK) 10-12 (1 bateria, tryb RTK) 10 (1 bateria, tryb RTK), do 12 do 18 do 25 do 12
13 (1 bateria, pomiar stat.)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 75 -30do 60 -45 do 75 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | 2 baterie, dwustanowiskowa tadowar- | tadowarka sieciowa, przewdd micro- | 2 bat., dwustanowiskowa tadow., | 2 baterie, dwustanowiskowa fado- 2bat, dwustan. tadow, tyczka 2m, | 2 bat., tadowarka, tyczka kompo- | bateria, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, zasilacz, baterig, fadowarka, zasilacz, bateria, fadowarka, zasilacz,
rejestratora, anteny i oprogramowania) ka, tyczka 2 m, akeesoria do kontrole- | USB, adapter do tyczki, oprogramowa- | tyczka 2 m, akees. do kontrolera, wa- | warka, tyczka 2 m, akcesoria do kon- akees. do kontrolera, walizka, prze- | zytowa 2 m, akcesoria do kontrole- | kable, uchwyt na tyczke, kable, uchwyt na tyczkg/ kable, uchwyt na tyczke, kable, uchwyt na tyczkg,

skizynka fransportowa, tyczka

skrzynka fransportowa, tyczka

raport RTK, program HGO (static) program HGO (static) port RTK, program HGO (static) raport RTK, program HGO (static) gram raport RTK, program HGO | raport RTK, program HGO (static)
GWARANCJA [lata] 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 1 (z moiliwosciq przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych Geoida: 21 900 brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEO APOGEO Geoida, INS Geoida, INS Geoida, INS Geoida, INS
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Javad GNSS Kolida Kolida Kolida Kolida Leica Leica Leica Leica Leica
MODEL Triumph-LS (s. 17) K5plus+ K5plus+ Infiniti K58 UFO/K5 IMU S680P GS07 GS10 Unlimited GS15 Unlimited GS16 Unlimited GS18T LTEQUHF Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 (Ill gen. - 2020) 2018 2019 2018/2020 2017 2018 2015 2015 2016 2017/2018
PEYTA GNSS Javad Triumph Pacific Crest Trimble BD 970 Pacific Crest Trimble BD 990 Kolida Pacific Crest Trimble BD 930 Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2C, 15), GLONASS (L1, L2C, | GPS (LT, L2, L2C, L5), GLONASS | 6PS (L1, LIC, L2, L2E, L5), 6PS (L1, LIC, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | 6PS (LT, L2, L2C, L5), GLONASS | 6PS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (LI, L2, L2C, L5), GLONASS
13), Galileo (E1, ESa, ESb, AltBoc), | (LI, LIP, L2, L2P, 13), Galileo (E1, |  GLONASS (LI, LIP.L2, L2, L3), | GLONASS (L1, L2, L2P, 13), Galileo (U1, LIP, L2, 12P), (U1, 12, 13), BeiDou (B1,B2, | (L1, L2), BeiDou (81, 82,83), | (L1, L2), BeiDou (81, 82,B3), | (L1, L2), BeiDou (8, 82,B3), | (LI, L2,L3), BeiDou (B, B2,
BeiDou (81, B2), QZSS (L1, LIC,L2C, | ESa, ESb), BeiDou (B1, B2, B3), | Galileo (ET, ESa, ESb, E5alfB0C, E6), |  (ET, ESa, ESb), BeiDou (B1, B2, Galileo, BeiDou (81, B2), B3), Galileo (ET, ESo, ESh, | Galileo (E1, ESa, ESh, AHBOC, | Galileo (ET, ESa, ESb, AIfBOC, | Galileo (T, ESa, ESb, ABOC, | B3), Galileo (ET, ESa, E5b,
L5, SAIF), SBAS (L1, L5), Navic (L5) SBAS (L1, L5), QZSS BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, QZSS B3), SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5), QZSS AItBOC, E6), SBAS, QZSS, Navic £6), SBAS, QISS £6), SBAS, QISS £6), SBAS, QISS AIBOC, E6), SBAS, QZSS, Navic
SATELITARNE KOREKTY PPP tak brak danych Trimble RTX brak danych brak danych nie tak tak tak tak
LICZBA KANALOW 864 220 336 440 220 320 555 555 555 555
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCI [Hz] 100 50 50 50 20 5 20 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 3+0,1/35+04 25+0,5/5+0,5 25+05/5+0,5 25+0,5/5+0,5 25+05/5+0,5 3+05/6+0,5 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 4+1/7+15 8+05/15+0,5 §+0,5/15+0,5 8+05/15+0,5 §+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+]1
(RTN: 10+ 0,5/20 + 0,5) (RTN: 8 +0,5/15+0,5) (RTN: 8 +0,5/15+0,5) (RTN: 8 +0,5/15+0,5)
FORMAT RTK (wersja RTCM) JPS, 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 21,22,23,30,31,32, (MR, | 21,2.2,23,30,3.1,3.2, CMR, 21,2.2,23,3.0,3.1,3.2 21,2.2,23,30,31,3.2, 2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2 MSM, 2.2,2.3,30,3.1, 3.2 MSM, 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM, 2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2 MSM, 2.2,2.3,30,3.1, 3.2 MSM,
(MR+ CMR+ (MR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY whudowany lub zewnetrzny tak tak tak brak w rejestratorze zewnetrzny whudowany whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak tak tak brak w rejestratorze zewnefrzny tak tak tak
MODEM GSM whudowany 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE W rejestratorze w rejestratorze 3.756 6SM/ | zewnetrzny 3.756 GSM/UMTS/ GSM/GPRS/UMTS/CDMA GSM/GPRS/UMTS/CDMA GSM/GPRS/UMTS/LTE/CDMA
UMTS/CDMA (DMA
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, 2 USB, Bluetooth, wifi, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, USB, Bluetooth, wii RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo/USB, RS-232, Lemo,/USB, RS-232, USB,
Ethernet Bluetooth, wii Blustooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth 2 + EDR (klosa 2) Bluetooth 2 + EDR (klosa 2) Bluetooth 2 + EDR (klosa 2) Bluefooth 2 + EDR (klosa 2) | Bluetooth 2.1 + EDR (klasa 1,5)
ODBIORNIK
pamigé wewnetrzna (karty pamieci) (microSD do 32 GB ) 8 6B SSD 8 6B SSD 8 6B SSD 4GB nie dotyczy D (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (SD 8 GB)
wymiary [mm] 183 x 124 x 106 143 x 130 143 x 130 175 (sr.) x 83 115x 115 x 40 186 x 71 212x 166 x 79 196 x 198 190x 90 173 x 173 x 108
waga [kg] 21 1,43 (z 2 bateriami) 1,43 (z 2 bateriomi) 1,33 (z 2 bateriami) 0,5 07 1,2 1,34 093 1,2
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) | zintegrowany 1 GHz ARM Cortex-A8 | Nautiz X6, Nautiz X8, NautizX9, | Nautiz X6, Nautiz X8, NautizX9, | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, brak danych (520 (520, tablet (S35 (510, CS15, €S20, tablet (S35 (520, tablet (S35 (520, tablet (S35
Core; 1 6B RAM; kolorowy, dotyko- | Kolida X11, Kolida T17, Kolida Kolida X11, Kolida T17, Kolida Kolida X11, Kolida T17, Kolida
wy wyswietlacz TFT LCD H3plus, tablet Getac T800iinne | H3plus, tablet Getac T80 iinne | H3plus, tablet Getac 7800 i inne
ANTENA
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana microstrip (zero zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Leica AS10/AS05/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana
centered)/zewnetrzna AR10/AR20/AR25
wymiary [mm] jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] iak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem nie dotyczy Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-i, kabel Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluefooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

6 niezaleznych silnikow RTK,
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt",
tryb 5 Hz, Hybrid RTK, pomiar
fotogrametryczny, visual stakeout

Super RTK - przekazywanie korekt do
innych odbiornikéw, PowerUHF - wbu-
dowane radio o mocy 3 Wizasiegu do
8 km, iVoice - inteligentne komunika-

Super RTK - przekazywanie korekt do
innych odbiornikéw, PowerUHF - whu-
dowane radio o mocy 3 Wizasiegu do
8 km, iVoice - inteligentne komunika-

eliminacja sygnatéw wielodroznych,
odbitych, zaktéconych, sledzenie
niskich satelitéw i stabych
sygnatéw; K5 IMU: inercyjny

Pacific Crest Maxwell 6 Custom Su-
rvey GNSS - eliminacja sygnafow
wielodroznych, odbitych, zaktoco-
nych, sledzenie niskich satelitow

SmartTrack - zaawansowane $e-
dzenie satelitéw; SmartCheck
- dggta kontrola rozwigzania
RTK, eliminacja efektu wielodroz-

SmarfTrack, SmartCheck - kon-
trola rozw. RTK, eliminacja wielo-
droznosdi, odpornos¢ na zakfoce-
nia, Sledzenie niskich sat. i stabych

SmartTrack - zaawansowane $ledzenie satelitéw;
SmartCheck - ciggta kontrola rozwigzania RTK, eliminacja efektu wielodroznosc sygnatu, odpornosc na za-
ktdcenia, $ledzenie niskich satelitow i stabych sygnatow;
Leica RTKplus - inteligentny dobdr satelitow;

ty gfosowe, NFC ty glosowe, NFC system kompensacji tyczki (IMU), i stabych sygnatow nosci sygnatu, odpornos¢ na zakt6- | sygn.; Leica RTKplus - infeligentny SmartLink - PPP z doktadnosciq 3 cm,
nie wymaga kalibracji, odporny na cenia, ledzenie niskich satelitow | dobér sat.; Smartlink - PPP z dokt. SmartLink fill - uzupetnia braki poprawek RTK do 10 minut (3 cm 2D)
zaktdeenia pola magnetycznego i stabych sygnat6w; Leica RTKplus | 3 cm, Smartlink fill - vzupetnia
- inteligentny dobér satelitow | braki RTK do 10 min. (3 cm 20)
pochytomierz tak Tilt Survey - elektroniczna libella | Tilt Survey - elektroniczna libella brak,/tak, z IMU brak brak brak brak brak IMU (bez kalibracjii ograniczed wy-
i kompensacja wychylenia do 30° | i kompensacja wychylenia do 30° chylenia, odporny na zakfocenia)
inferfejs WWW tak tok tak tok tok nie tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE J-Field MicroSurvey FieldGenius, RTK MicroSurvey FieldGenius, RTK Kolida SurvX brak danych Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate
PowerGPS, Carlson SurvCE/PC, PowerGPS, Carlson SurvCE/PC,
Kolida SurvX Kolida SurvX
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU GIODIS, Justin Link Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity
BATERIE Li-lon 85 Wh 2 x Li-lon 3400 mAh (mozliwos¢ | 2 x Li-lon 3400 mAh (mozliwos¢ 2 x Li-lon 3400 mAh Li-lon 6800 mAh 1 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna
dotozenia 3. baterii w tyczce) dotozenia 3. baterii w tyczce)
CZAS PRACY [h] do 25 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) ok. 11 8 (1 bateria) radiomodem: 13-15, GSM: 14 (2bat.) | radiomodem: 9-10,65M:7.5(2bat.) | radiomodem: 5-7, GSM: 6 radiomodem: 5-7, GSM: 6
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 55 -45 do 70 -45 do 70 -45 do 60 -30do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 85
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 1P68 P68 P68 P68 [P68
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | bateria, fodowarka, tyczka, microSD | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, 2 baterie, tadowarka, zasilacz, 2 baterie, todowarka, zasilacz, bateria, zasilacz, kabel USB, 4 haterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 6 baterii, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw
rejestratora, anteny i oprogramowania) 4 GB, kabel USB i zasilania, adapter | kable, tyczka z uchwytem, waliza | kable, tyczka z uchwytem, waliza | kable, tyczka z uchwytem, waliza tyczka z uchwytem, pokrowiec do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK

na statyw, ndzki podporowe, stylus, transportowa transportowa transportowa
2 whudowane kamery
GWARANCJA [lata] 3 2 2 2 1 1 (zmotliwocig przedtuzeniado3) | 1(zmozliwoscigprzedfuzeniado3) | 1(zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 1(zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 1 (zmozliwosciq przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geoida, INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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trola rozwigzania RTK, eliminacja wie-
lodroznosci, odpornos¢ na zaktdcenia,
$ledzenie niskich sat. i stabych sygna-
tw; Leica RTKplus - inteligentny do-

GLIDE, STEADYLINE, SPAN i ALIGN

Survey GNSS - eliminacja
sygnatow wielodroznych, odbitych,
zuktéconych, $ledzenie niskich

$ledzenie niskich satelitow,
komunikaty gtosowe, wbudowana
antena typu 3D, antena UHF

wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

$ledzenie niskich satelitow,
obstuga przez webserver

wielodroznosci, sledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru; komunikaty gtosowe,

wielodroznosdi, sledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru, komunikaty glosowe,

MARKA Leica Pentax Pentax Ruide Ruide Ruide Ruide Ruide rowiide (s. 16) Ruide (s. 16)
MODEL G525 Unlimited GoNi GoTi COMET R8:i (s. 16) Meteor S680N Pro Meteor S680N+ Nova R6i PULSAR Rép PULSAR Rép Plus (z IMU) R90i neo v2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2018 2017 2019 2019 2019 2017 2018 2020 2018 (2020 - zmiana ptyty)
PEYTA GNSS Leica-NovAtel NovAtel 719 Pacific Crest Trimble BD 930 Ruide Trimble Pacific Crest BD 940 Ruide Trimble Pacific Crest BD 970 Trimble Pacific Crest BD 990 Trimble Pacific Crest BD 990 Ruide
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, 15), GLONASS | 6PS (LT, LIC, L2C, L5), GLONASS | GPS (LI, L2E, L2C, L5), GLONASS |  6PS (L1, LIC, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (LT, L2C, L2P, L5), GLONASS | 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | 6PS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), | GPS (L1, LIC, L2C, L2E, L5),| GPS (LI, LI, L2C, L2E, L5),
(L1, 12), BeiDou (81, B2,83), | (U1, L2C, L2P. 13, L5), Galileo (E1, | (U1, 12, 13), Galileo (ET, ESo, ESh, | GLONASS (L1, LIP. L2E, L2P,L3), (L1,L2, L3 COMA), BeiDou (81, B2), | (U1, L2), BeiDou (81, B2, B3 oraz | (L1, LIP, L2, L2P), BeiDou (B, | GLONASS (L1, LIP. L2, L2P, L3), | GLONASS (L1, LIP, L2, L2P, L3), | GLONASS (LI, LIP, L2E, L2P, 13),
Galileo (ET, E5a, E5b, AItBOC, E6), | E5altBOC, E5a, E5h, E6), BeiDou E5 altBOC), BeiDou (BT, B2), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, Galileo (ET, E5a, E5b, E5aliBoc), | B1C, B2a dla BDS-3), Galileo B2), Galileo (E1, E5a, E5b), | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (1, | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1,
SBAS, QISS (81, B2, B3), SBAS (L1, L5), Navic SBAS (L1, 15), QISS ESa, E5b), SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (U1, L5), QZSS, Navic | (EIC, ESa, ESb), SBAS, QZSS SBAS (L1, 15),QZSS | ESa, ESh, E6), SBAS (L, LS), QZSS | ESa, ESb, E), SBAS (L1, L5), QZSS | S, E5b), SBAS (L1, L5), QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP tak TerraStarC brak danych nie Trimble RTX/OmniStar nie nie Trimble RTX/OmniStar Trimble RTX/OmniStar nie
LICZBA KANAEOW 555 555 220 672 336 401 220 336 336 672
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 50 20 20 20 50 50 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,1/35+04 25+0,5/5+05 3+0,5/5+0,5 25+0,5/5+05 3+0,5/5+0,5 25+0,5/5+05 25+0,5/5+0,5 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 25+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 (RTN:8+0,5/15+0,5) 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+]1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 8+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 22,23,3.0,31,3.2 MSM, Leico, | 2.1,2.2,2.3,3.0,31,32, (MR, | 21,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR, 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+, 2.x, 3.x, (MR, CMR+, sCMRx | 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+, | 2., 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+ | 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, CMR+, | 2.x, 3., 3 MSM, CMR, CMR+, | 2.x, 3.x, 3 MSM, CMR, (MR,
Leica 46, CMR, CMR+ (MR+, sCMRx (MR+, sCMRx sCMRx sCMRx sCMRx sCMRx sCMRx
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany tak tak whud. (Rx 410-470 MHz, 3W) brak brak whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | whbud. (Rx 410-470 MHz, 3W)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tok tak tak tak brak brak tak tak tak tak
MODEM GSM 6SM/GPRS/UMTS/CDMA 36 36 w kontrolerze lub zewngtrzny w kontrolerze lub zewnetrzny | w kontrolerze lub zewnetrzny | whud. 46 LTE bez wkrecania whud. 46 LTE bez wkrecania wbud. 46 LTE bez wkrecania whud. 46 LTE (opcja:
anteny (opcja: zewnefrzny) anteny (opcjo: zewnetrzny) anteny (opcja: zewnetrzny) zewngtrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, Lema,/USB, miniUSB, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, Lemo, USB Lemo, USB Lemo-USB, Bluetooth, wii RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, | 5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo | 5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo | 5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo
USB A, Event, PPS (dokt. 20 ns), Bluetooth Bluefooth Ethernet RS-232, RS-232, RS-232,
Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) USB (0T6) + Ethernet, SIM USB (0T6) + Ethernet, SIM USB (0T6) + Ethernet, SIM
ODBIORNIK
pamig¢ wewngtrzna (karty pamieci) (microSD 8 GB) 4 GB (microSD) 4 6B (microSD) 8 6B (pendrive) 8 6B 868 8 6B (pendrive) 8 6B (pendrive) 8 6B (pendrive) 8 6B (pendrive)
wymiary [mm] 220 x 200 x 94 130 (3r.) x 100 130 (5r.) x 100 61 x 61 x 175 110x 110 x 50 110x 110 x 50 129x 112 135x 125 135x 125 175x 83
waga [kg] 1,84 1,1 (z dwiema bateriami) 1,1 (z dwiema bateriami) 0,6 (z baterig) 0,5 (z baterig) 0,5 (z baterig) 1,0 (z bateriq) 1,39 (z bateriami) 1,39 (z bateriami) 1,33 (z bateriami)
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) | (S10, CS15, (520, tablet (S35 Nautiz X8, Pentax PS9H, tablet Nautiz X8, Pentax PS9H, tablet WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet
Getac 7800 i inne Getac T800 i inne ART10, Ruide N80 (tablet), ART10, Ruide N8O (tablet), ART10, Ruide N80 (tablet), ART10, Ruide N8O (tablet), ART10, Ruide N80 (tablet), ART10, Ruide N8O (tablet), ART10, Ruide N80 (tablet),
Ruide X11, Handheld Nautiz X6 Ruide X11, Hondheld Nautiz X6 | Ruide X11, Handheld NautizX6 | Ruide X11, Handheld Nautiz X6 | Ruide X11, Handheld NautizX6 | Ruide X11, Handheld Nautiz X6 | Ruide X11, Handheld Nautiz X6
lub wiasny z systemem Android / lub wiasny z systemem lub wasny z systemem lub wiasny z systemem lub wiasny z systemem [ub wiasny z systemem lub wiasny z systemem
Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zewngtrzna Leica AS10/AS05/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana typu 3D zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
AR10/AR20/AR25
wymiary [mm] 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 044 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposb potgczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-i
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmarfTrack, SmartCheck - ciggta kon- zastosowanie fechnologii Pacific Crest Maxwell 6 Custom eliminacja wielodroznosdi, Maxwell 7 - eliminacja efektu eliminacja wielodroznosdi, Maxwell 6 - eliminacja Maxwell 7 - eliminacja Maxwell 7 - eliminacja eliminacjo wielodroznosd,

wielodroznosdi, sledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru, komunikaty gtosowe,

Sledzenie niskich satelitow,
komunikaty glosowe,

satelitow i stabych sygnatow whudowana w tyczke obstuga 1 przyciskiem elektryczna tyczka elektryczna tyczka
bor satelitow; SmartLink - PPPz dokt.
3 em, SmartLink fill - uzupetnia braki
poprawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)
pochyfomierz brak elektorniczna libella i kompensacja | elektorniczna libella i kompensacja | kompencacja wychylenia tyczki; brak brak w oparciu o 3-osiowy zyroskop, 3-osiowy akcelerometr, 3-osiowy w oparciu 0 whudowang opcja
wychylenia do 30° wychylenia do 30° elektroniczna libella magnetometr; elektroniczna libella jednostke IMU; e-libella
interfejs WWW tok tak tok tak tok tak tok ‘ tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Leica Captivate MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius RTK PowerGPS, MicroSurvey FieldGe- RTK PowerGPS, MicroSurvey FieldGenius,
nius, RUIDE SurvX, Ruide EGStar RUIDE SurvX, Ruide EGStar
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office lub Infinity EZSurv EZSurv Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor brak danych Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor
BATERIE 2 x Li-lon lub zewnegtrzna 2 x Li-lon 3350 mAh 2 x Li-lon 3350 mAh wewnetrzna wewnetrzna wewnetrzna 2 x Li-ion 2 xLi-ion hot-swap + elekir. tyczka | 2 Li-on hot-swap + elekir. tyczka 2 x Li-ion hot-swap
CZAS PRACY [h] statyczne: 26, radio: 18, GSM: 17 rover: 12 (2 baterie) rover: 12 (2 baterie) do 10 do 10 do 10 do 12 (2 baterie) do 24 (2 baterie + tyczka) do 24 (2 baterie + tyczka) do 12 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -25 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -45 do 60 -30 do 65 -30 do 65 -45 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P68 P67 1P67 P67 P67 P67 1P67 P67 P67 1P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 baterie, kompletny zestaw
do: RTK, stacji referencyjnej lub

2 baterie, tadowarka, zasilacz,
kable, tyczka z uchwytem, waliza

2 baterie, tadowarka, zasilacz,
kable, tyczka z uchwytem, waliza

tadowarka, zasilacz, waliza, kable,
tyczka z whudowang anteng oraz po-

pokrowiec, waliza, kable komunikacyjne, adapter do montazu na tycz-
ce, tyczka z pokrowcem, akeesoria kontrolera, bezptatny roczny dostep

2 baterie, fadowarka, zasilacz, waliza/plecak, kable, antena UHF, tyczka z pokrowcem, akcesoria kontrolera,
elekiryczna tyczka, bezptatny roczny dostep do RtkNef

2 baterie, fadowarka, zasilacz,
waliza/plecak, kable, antena

pomiaréw statycznych transportowa transportowa krowiec, akcesoria kontrolera, bezptat- do poprawek z RtkNet UHF, tyczka, akeesoria kontrolera,
ny roczny dostep do RtkNet bezptatny roczny dostep do RtkNet
GWARANCJA [lata] 1 (z moiliwosciq przedtuzenia do 3) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Geopryzmat Geopryzmat Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo
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MARKA Ruide (s. 16) Ruide (s. 16) SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB
MODEL R90i neo Pro (serin 2) | R90ineoPlus(seria3zIMU) SL300 SL300 full kit SL600 SL700 SL800 SL900 SLC SLC full kit
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2020 2015 2015 2015 2019 2018 2019 2017 2017
PEYTA GNSS Trimble Pacific Crest BD 970 Trimble Pacific Crest BD 970 NovAtel NovAtel Trimble NovAtel NovAtel NovAtel NovAtel NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15), GPS, GLONASS, SBAS, QZSS GPS, GLONASS, SBAS, Q1SS GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, L1C, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
GLONASS (L1, L1P, L2E, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, L2E, L2P, L3), BeiDou, Galileo, L2C, L2P, P, L5), GLONASS (LT, | LIC, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS | L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS SBAS, QZSS SBAS, QZSS
BeiDou (81, BY), Beiou (81, BY), SBAS, QISS L2C, 12P,L3), BeiDou (81, B2, B3), | (L1, L2, L2P, 13), BeiDou (81, B2, | (LT, L2C, L2P, L3), BeiDou (B1, B2,
Galileo (ET, E5a, E5b), Galileo (ET, ESa, E5b), Galileo (ET, ES AIBOC, E5e, ES, | B3), Galileo (E1, E5 ABOC, ESe, | B3), Galleo (E1, ES AHBOC, Ede,
SBAS (L1, L5), QIS5 SBAS (L1, L5), QZSS E), SBAS (L1), Novic, QZSS | ESb, E6), SBAS (L1), Navic, QZSS | ESb, E6), SBAS (L1), Navic, QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP nie nie brak danych brak danych brak danych Terrastar Terrastar Terrastar Terrastar Terrastar
LICZBA KANALOW 220 220 120 120 220 555 555 555 120 brak danych
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 50 50 50 100 100 100 50 brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+05 25+05/5+0,5 5+1 5+1 25+1/5+1 25+0,5/5+0,5 (HP Static: | 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static: | 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static: 5+1 5+1
25+01/35+04) 2,5+01/35+04) 25+01/35+04)
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2., 3.x, 3 MSM, 2., 3., 3 MSM, 21,22,23,3.0,31,3.2, sCMRx, | 2.1,2.2,2.3,3.0,31,3.2, sCMRx, 21,22,23,30,31,3.2, 21,2.2,23,3.0,31,3.2, CMR, CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK support 21,22,23,30,31,3.2, 21,2.2,23,30,31,3.2,
CMR, CMR+ CMR, CMR+ CMR, CMR+ CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | wbud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) opcja: zewngtrzny opcja: Zewngtrzny opcjo: whudowany lub zewngtrzny wbudowany opcja: zewngtrzny whudowany opcja: Zewngtrzny opcja: zewngtrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak opja opcja opja tak opcjo: zewngtrzny tak opcja opa
MODEM GSM whud. 46 LTE (opcja: zewngtrzny) | wbud. 4G LTE bez wkrecania anteny 36 36 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 3.56
(opcja: zewnetrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo RS-232, USB (OTG) + Ethernet, SIM USB, Bluetooth, wii, zasilanie USB, Bluetooth, wii 2 RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wifi | RS-232, USB, NFC, Bluetooth 4.0 | RS-232, USB, Bluetooth, wifi | RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi | RS-232, USB, Bluetooth, wii
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 GB (pendrive) 8 GB (pendrive) 8 GB (microSD do 32 GB) 8 6B (microSD do 32 GB) 8 6B (microSD do 32 GB) 86B 8 6B 86B 3268 3268
wymiary [mm] 175x 83 175 %83 236 x 105 x 62 236 x 105 x 62 182x92 164x83,5 127 x 57 170 x 95 250x95x 30 250 x95x 30
waga [kg] 1,33 (z bateriami) 1,33 (z bateriami) 0,835 0,835 1,2 14 0,7 (z baterig) 1,2 0,62 0,62
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) | WP2, Ruide Polar H3Plus, tablet ART10, Ruide N8O (fablet), Ruide X11, zintegrowany zintegrowany SL55, SL55+, SL65 SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny tablet/smartfon z normq 1P68
Handheld Nautiz X6 lub wtasny z systemem Android/Windows 10
ANTENA
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnefrzna i zintegrowana zewnefrzna i zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna i zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik 155 x 40
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 04
sposh potqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wi-fi nie dotyczy kabel Bluetooth kabel USB, Bluetooth Bluetooth kabel USB, Bluetooth kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Maxwell 6 - eliminacja
wielodroznosdi, $ledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru; komunikaty gtosowe,

Maxwell 6 - eliminacja
wielodroznosci, sledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢
pomiaru; komunikaty gtosowe

eliminacja sygnatéw odbitych i zakto-
conych, szybka inicjalizacja, w petni
funkcjonalny RTK, doktadnos¢ 1 cm
bez anteny zewngtrznej, mozliwos¢

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja,
Satlab IntRTK

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
mozliwos¢ infegracji przez Blueto-
othz echosondg SLD 100 o doktad-

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
mozliwosc infegracji przez Blueto-
othz echosondg SLD 100 o dokfad-

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
mozliwos¢ infegracji przez Blueto-
othz echosondq SLD 100 o dokfad-

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
mozliwos¢ infegracji przez Blueto-
othz echosondq SLD 100 o doktad-

eliminacja sygnatow odbitych
i zakfocanych, szybka inicjalizacja,
wspdtpracaz kazdym urzdzeniem
7 ekranem po Bluetooth, w petni

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
wsptpraca z kazdym urzqdze-
niem z ekranem po Bluetooth, Sa-

integracji przez Bluetooth z echoson- nosci 0,01 m, Satlab IntRTK nosci 0,01 m, Satlab IntRTK nosci 0,01 m, Satlab IntRTK nosci 0,01 m, Satlab IntRTK funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK tlab IntRTK
dq SLD 100, Satlab IntRTK
pochytomierz kompencacja wychylenia tyczki; | w oparciu o whudowang jednostke brak brak brak brak brak tak brak brak
elektroniczna libella IMU; e-libella
inferfejs WWW tak tak nie nie nie nie nie nie nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE RTK PowerGPS, MicroSurvey FieldGenius, RUIDE SurvX, Ruide EGStar Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Genius,
Genius, RTK Power GPS RTK Power GPS, Quick GNSS Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite
BATERIE 2 x Li-ion hot-swap 2 x Li-ion hot-swap Li-lon 8800 mAh Li-lon 8800 mAh Li-lon 10 000 mAh hot-swap Li-lon 2 x 5000 mAh Li-lon 6600 mAh, fadowanie Li-lon 2 x 5000 mAh Li-lon, tadowanie przez power | Li-lon, fadowanie przez power
przez power bank bank bank
CZAS PRACY [h] do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) ponad 12 ponad 12 do 24 (2 bat.), zasil. sieciowe do 24 (2 baterie) ok. 12 do 24 (2 baterie) ok. 12 ok. 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 60 -45 do 60 -30do 70 -30do 70 -45 do 65 -40 do 65 -45 do 65 -40 do 65 -20 do 65 -20 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, tadowarka, zasilacz, 2 baterie, tadowarka, zasilacz, kabel USB, uchwyt z libelq do kabel USB, uchwy z libelq do 2 baterie do odbiornika i 2 do re- baterie do odbiomika, baterie do odbiomika, kabel USB, uchwyt z libelg kabel USB, uchwyt z libelq kabel USB, uchwyt z libelq do

rejestratora, anteny i oprogramowania)

waliza/plecak, kable, antena UHF,
tyczka z pokrowcem, akeesoria
kontrolera, bezptatny roczny
dostep do poprawek z RtkNet

waliza/plecak, kable, antena UHF,
tyczka z pokrowcem, akcesoria
kontrolera, bezptatny roczny
dostep do poprawek z RtkNet

tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, folia na ekran,
instrukcja w jezyku polskim

tyczki 1 m (opcja), uchwyt do

tyczki 2 m, tyczka w pokrowcy,

tadowarka, instrukcjo w jgzyku
polskim

jestratora, fadowarki, kabel USB,

kabel diagnostyczny, uchwyt do

tyczki, miarka, minityczka 40 cm,
walizka, instrukcja

tadowarki, kabel USB, kabel
diagnostyczny, uchwyt do

tyczki, miarka, minityczka

40 cm, walizka, instrukgja

tadowarki, kabel USB, kabel
diagnostyczny, uchwyt do
tyczki, miarka, walizka,
instrukcjo

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, instrukcja w jgzyku
polskim

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
todowarka, instrukcjo w jezyku
polskim

tyczki 1 m (opcja), uchwyt do

tyczki 2 m, tyczka w pokrowcy,

tadowarka, instrukcjo w jezyku
polskim

GWARANCJA [lata] 2 2 2 (z mozliw. przedtuzeniado 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2naodbiornikirejestrator (opcja: 3) | 2 (zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 2 (zmozliwoscig przedtuzeniado3) | 2 (zmozliwosciq przediuzeniado3) | 2 (zmozliwoscig przedtuzeniado3) | 2 (zmozliwosciq przediuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych 10000 12500 15000 brak danych brak danych brak danych 10000 12500
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

SATLAB

South

South

MARKA SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB South South South
MODEL SLC-2 SLC-2 full kit SLX-1 SLX1-NG UAV/RTK Galaxy G1 Plus Galaxy G1-S Galaxy G6 G6 IMU Inside V1 S660N
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2017 2019 2017 2019 2016 2016 2020 2016
PEYTA GNSS NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 x Trimble) NovAtel NovAtel zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji
SLEDZONE SYGNALY trzyczgstotliwosciowy GPS (L1, L1C, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, L1C, GPS, GLONASS, BeiDou, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, L1C, GPS, GLONASS, GPS (L1, L1C, L2C, L2E), GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E,15), | GPS (L1, L2C, L2E, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
12C, L2P, [P, L5), GLONASS (L1, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS (L1, Galileo, SBAS, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS (L1, BeiDou, Galileo, GLONASS (LT, L1P, 12, L2P), | GLONASS (L1, L1P, L2, 2P, 13), | GLONASS (L1, L1P, L2, L2P.13), | (L1, LIP L2, L2P, L3), Galileo (L1, L2), Galileo (ET, E5a,
L2C, L2P, 13), BeiDou (BT, B2, B3), | L2, L2P, L3), BeiDou (1, B2, B3), (T L2C, L2P, L3), BeiDou (81, B2, B3), SBAS, QISS Galileo (E1, E50, E5b), BeiDou Galileo (E1, E5a, E5b), | Galileo (E1, ESu, ESh,E5 altBOC, | (1, ESa, ESb, ESAIBOC, E6), | ESb,ESaltBOC), BeiDou (81, B2),
Galileo (E1, E5 AItBOC, ESe, ESb, | Galileo (ET, E5 AItBOC, E5e, E5b, Galileo (ET, E5 AItBOC, E5e, E5b, (B1, B2, B3), SBAS (L1), QZSS, SBAS, QZSS, WAAS, MSAS, £6), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1,82,83), Navic (L5), SBAS, QZSS
£6), SBAS (L1), Navic, QZSS E6), SBAS (L1), Navic, QZSS E6), SBAS (L1), Navic, QZSS WAAS, MSAS, EGNOS, GAGAN EGNOS, GAGAN SBAS (L1, L5), QZSS QZSS (L1, L1 SAIF, L2C, L5, LEX),
SBAS (L1, L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP Terrastar Terrastar brak danych Terrastar brak danych nie nie nie nie nie
LICZBA KANALOW 555 555 220 (opcjo: 440) 555 120 336 (opcjo: 220 lub 550) 220 220 (opcjo: 336) 336 (0pcja:220) 336 (opcjo:692)
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCI [Hz] 100 100 50 100 50 50 50 50 50 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2,5+05/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+05 25+05/5+05 25+05/5+05 2,5+0,5/5+ 0,5 (v550: 25 + 25+05/5+05 2,5+0,1/3,5+04 25+05/5+0,5 25+1/5+1
(HP Static: 2.5+0,1/3,5+04) | (HP Static: 2,5+0,1/3,5+04) (HP Static: 2,5+0,1/3,5 +0,4) 01/35+04
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 §+0,5/15+05 8+0,5/15+05 §+0,5/15+05 §+1/15+1 §+1/15+1 (RIN: 8+ 0,5 /15 +0,5) §+1/15+1 §+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30, 31,32, (MR, | 21,22, 23,30, 31, 3.2, (MR, | 2.1,2.2,23,3.0,31,3.2, sCMRx, | 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR, 21,22,23,30,31,32, 21,23,30,31,3.2, CMR+, | 21,2.3,30,3.1,32, CMR+, | 2.1,23,3.0,31,3.2, (MR-, 2.x, 3.x, CMR+, CMRx 2x,3.0,3.1,3.2, CMR, CMR+,
CMR+RTCA, NOVATELXinfRTK support | CMR+RTCA, NOVATELX intRTK support CMR, CMR+ CMR+RTCA, NOVATELX intRTK support sCMRx, CMR, CMR+ CMRx CMRx CMRx sCMRx
RADIOMODEM NADAWCZO0-0DBIORCZY opcja: zewngtrzny opgja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny opgja: zewngtrzny opcja: whudowany lub zewngtrzny | wbudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opja opcja opcjo: zewngtrzny opcja opcja: whudowany lub zewngtrzny tak opcja tak tak brak
MODEM GSM 3.56 3.56 3.56 3.56 46 (LTE) TDD-LTE/FDD-LTE 46, WCDMA/ WCDMA 3.56, WCDMA 3.56,/TDD-LTE, FDD- TDD-LTE/FDD-LTE 46, 36, 26 zewngtrzny
(DMA2000 36, GPRS/EDGE 26 | opcjo: CDMA2000,/EVDO 36 LTE 46 (opcja), GPRS,/EDGE,
(DMA2000/EVDO 36
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Bluetooth, wi-i RS-232, USB, Bluetooth, wi-i 3 RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, 3RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, USB RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | Lemo 5, Lemo 7 USB port OTG, Lemo 7, Bluetooth, USB
external clock, 1 PPS, opcjo: RS-48 | external clock, 1 PPS, opcja: RS-48 Lemo-5, Lemo-7, NFC, slot Lemo-5, Lemo-7, slot karty SIM | Lemo-7, wi-fi, radio router, port |  Bluetooth, wi-fi, radio router,
ub RS-422 lub RS-422 karty SIM anteny radiowej, slof karty SIM slot karty SIM
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 3268 3268 64 6B (do 1 T8 po USB) 64 6B (do 1 7B po USB) 8 6B (microSD do 32 GB) 868 4GB 64 6B 868 8 6B
wymiary [mm] 250x95x 30 250x 95x 30 225x138x70 225x138x 70 94 x52x28 135x 125 129x 112 152 x 137 152 x 137 15x 115 x 40
waga [kg] 062 0,62 248 248 019 139 097 144 1,44 (2 baterig) 0,54

REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrz s. 47)

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normq 1P68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg IP68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normq 1P68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg IP68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normq IP68

South X11, X2, 5520 Tablet, S720
Tablet PC, S720 36, X5, X6 i inne

South X1, X2, 520 Tablet, S720
Tablet PC, S720 36, X5, X6 i inne

South X11, X2, S520 Tablet, 720
Tablet PC, S720 36, X5, X6 iinne

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, 520 Tablet, S720
Tablet PC, S720 36, X5, X6 i inne

X6 iinne
ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zintegrowana zewnefrzna i zintegrowana zewngfizna zewnefrzna 2 zewngtrzne Helix zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik 155 x 40 155 x 40 155 x 40 60x15 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiomik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik 04 04 04 0,03 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

sposoh pofqczenia z rejestratorem

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel lub Bluettoh

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1 + EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

elimin. sygn. odbitych i zaktocanych,

szybka inicjal., wspétpraca z kazdym

urzqdzeniem po Bluetooth, w petni
funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK

eliminacja sygnatéw odbitych i zakio-

canych, szybka inicjalizacja, wspdtpra-

ca z kazdym urzqdzeniem z ekranem
po Bluetooth, Satlab IntRTK

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacjo,
Satlab IntRTK

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja,
Satlab IntRTK

elimin. sygn. odbitych i zaktoca-

nych, szybka inicjal., wspétpraca

7 kazdym urzgdzeniem z ekranem
po Bluetooth, Satlab IntRTK

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosd,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosd, sledze-
nie niskich satelitow, wysoka sta-
bilnos¢ pomiaru, giroskopowa tech-
nologia, magnetyczna kalibracja,
wspétpraca z kamerg V1

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

rejestratora, anteny i oprogramowania)

do tyczki, tyczka w pokrowcu,
todowarka, instrukcja w jezyku

1 m (opcja), uchwyt do tyczki 2 m,
tyczka w pokrowcu, tadowarka,

antena, tyczka, baterie, walizka

antena, tyczka, baterie, walizka

skowa, anteny UHF, kable, tasma
do pomiaru wysokosd, tyczka, no-

skowa, anteny UHF i GSM, kable,
tasma do pomiaru wysokosc, tycz-

skowa, anteny UHF i GSM, kable,
tyczka, nosnik, spodarka, adaptery

pochytomierz brak brak brak brak brak elektroniczna libella, opcja elektroniczna libello, kompensacja elektroniczna libella, brak
kompensacja wychylenia do 30° wychylenia tyczkido 30° | kompensacja wychylenia do 60°

inferfejs WWW nie nie tak tok nie tak tak tok tak tak

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, Carlson SurvCE, Field Genius, RTK | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE,
RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS RTK Power GPS, Quick GNSS Power GPS, Quick GNSS, dowalne South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX
Android Android Android Android dlo Android, Win., Win. Mobile
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite tak tak tak tak tak
BATERIE Li-lon, tadowanie przez power bank | Li-lon, fadowanie przez power bank Li-lon whudowana Li-lon whudowana Li-lon 8800 mAh 2 x Li-lon Li-lon 2 x 3400 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh whbudowana Li-lon 6800 mAh
CZAS PRACY [h] ok. 12 ok. 12 do 24 do 24 do 20 >10 (1 bateria) (v550 >8) >7 (1 bateria) >30 (2 baterie) statyka: >30 (2 bat.); RTK: >15 >8
(2 bate.)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -20 do 65 -20 do 65 -40do 75 -40do 75 w zaleznosci od zabudowy -30 do 65 (v550 -40 do 65) -45 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 w zaleznosci od zabudowy P68 P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, kabel USB, uchwyt z libelg kabel USB, uchwyt z libelg do tyczki | kabel USB, kabel antenowy, kabel USB, kabel antenowy, 2 kable antenowe GNSS 2 baterie, fadowarka dwustanowi- | 2 baterie, fadowarka dwustanowi- | 2 baterie, tadowarka dwustanowi- 2 haterie, fadowarka wbudowany akumulator,

dwustanowiskowa, anteny UHF
i GSM, kable, tyczka, nosnik,

zasilacz, uchwyt do tyczki,
kabel komunikacyjny, torba

polskim instrukeja w jezyku polskim $nik, spodarka, adapter ka, nosnik, spodarka, adapter spodarka, adaptery transportowa
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (z moiliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliwoscig przedtuzenia do 3) 2 (zmoiliwosciq przedtuzenia do 3) 2 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych 10000 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty SatLab Polska i oddziaty Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
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MARKA Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Tersus Tersus
MODEL SP20 SP60 SP85 S10 S700A S850A S900A (s. 24) $900T David Oscar
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2015 2020 2014 2020 2020 2020 2019 2018 2019
PEYTA GNSS Trimble 66 ASIC Trimble 66 ASIC Trimble 76 ASIC Trimble Hemisphere Hemisphere Hemisphere Trimble Tersus BX306 Tersus
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1P, L2P, 12C), GPS (L1, L1P, L2P, 12C, L1C), GPS (L1, L1P, 2P, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, 15), GPS (LT C/A, L1C, LIP, 12C, GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS, GPS, GLONASS,
GLONASS (L1, L2), Beidou (BT, B2), GLONASS (L1, L2, LTP, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (61, 62, 63), Galileo L2P, 15), GLONASS (61, 62, GLONASS (61, 62, 63), Galileo GLONASS (L1, L1P, 12C, L3), GLONASS, BeiDou, Galileo,
Galileo (ET, E5D), BeiDou (B1, B2, B1C), BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, E5 AItBOC, E5a, E5h), (ET, AItBOC, E5a, ESb, E6), 63), Galileo (E1, AItBOC, E5q, (1, AItBOC, E5a, ESh, E6), | Galileo (E1, E5 AItBOC, E5a, E5b, BeiDou SBAS, Q2SS
SBAS (L1), Q7SS Galileo (ET, E5D), Galileo (ET, E5a, E5h), BeiDou (B, B2), SBAS (L1, L5), BeiDou (B, B2, B3, ACEBOC), E5b, E6), BeiDou (BT, B2, B3, BeiDou (B1, B2, B3, ACEBOC), E6), BeiDou (B1, B2, B3),
SBAS (L1), QZSS SBAS (L1, L5), Navic, QzSS (L1, LIC, L2, L5) QZSS (L1, L1C, L2C, 15, 16), | ACEBOC), QZSS (L1, LIG, L2G, 5, | QZSS (L1, L1C, L2G, 15, L6), | SBAS (L1, L5), QZSS, Navic
TR Navic (L5), SBAS (L1, 15) | L6), Navic (L5), SBAS (L1, L5) | Novic (L5), SBAS (L1, L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP Trimble RTX Trimble RTX Trimble RTX nie opcja: Atlas (H10/H30/Basic) | opcja: Atlas (H10/H30/Basic) | opcja: Atlas (H10/H30/Basic) opcja nie nie
LICZBA KANALOW 240 240 600 220 700 700 800 336 384 576
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 10 20 20 5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20) 10 (opcja: 20-50) 50 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 25+01/35+04 25+1/50+1 25+1/50+1 25+0]1/35+04 2,5+0]1/35+04 3+05/5+0,5 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+08/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 5+1/10+1 §+1/15+1 10+1/15+1 §+1/15+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23, 31,3.2, CMR, CMR+, 21,23,3.,3.2, CMR, CMR+, 21,22,23,30,3.1,32, (MR, | 21,23, 30,31,3.2, CMR, CMR+, 2.3, 3.2, CMR, CMR+, ROX 2.3, 3.2, CMR, CMR+, ROX 2.3,3.2, CMR, CMR+, ROX | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, 3.3, (MR, 2.3/3.x, (MR, CMR+ 2.3/3.x, (MR, CMR+
(MR, sCMRx, ATOM (CMRx, sCMRx, ATOM CMR+, CMRx, sCMRx, ATOM RTCA (MR+, RTCA
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak whudowany lub zewngtrzny whbudowany lub zewngtrzny whudowany (opcja: zewngtrzny) opgja: Zewngtrzny whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) opcja: zewngtrzny wewngtrzny 0,5/1/2 W
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak opcja opja tok brak tok tok tak brak tok
MODEM GSM whudowany 46 LTE W rejestratorze whudowany 3.56 GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA LTE FDD, LTE TDD, UMTS, GSM |  LTE FDD, LTE TDD, UMTS, GSM LTE FDD, LTE TDD, UMTS, GSM w smartfonie 46 LTE
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA miniUSB, audio jack, TNC, RS-232, miniUSB, 2 Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wii USB, Lemo-5 i-7, Bluetooth, wi-fi USB-C, Lemo-5, Bluetooth, wi-fi | USB-C, Lemo-5, Bluetooth, wi-fi | USB, Lemo-5 i-7, Bluetooth, wi-fi | USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, wi-i RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, Wifi, NFC
Bluetooth, wii
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 16 GB (microSDHC do 64 GB) 256 MB (pendrive) 4 6B (SDHC do 32 GB) 8 GB (microSD 32 GB) 8 6B 8GB 8 GB (microSD 32 GB) 8 6B (microSD 32 GB) 4GB Basic: 8 GB, Advanced: 16 6B
wymiary [mm] 295 x 120 x 45 210x210x70 222x194 x75 140 x 145 140x 140 x 71 140x 140x 71 157 x 76 157 x 76 104 x65x 31 157 x 157 x 103
waga [kg] 0,8 (z bateriq) 0,9 (z bateriq) 1,2 (z 2 bateriami) 1,45 11 1] 1,19 1,3 0,25 1,4 (z bateriq)
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) zintegrowany T41, Nomad 1050, Ranger 3, T41, Nomad 1050, Ranger 3, UT10, UT30, UT50, Stonex S4II UT10, UT30, UT50, Stonex S40, | UT10, UT30, UT50, Stonex S40, | UTT0, UT30, UT50, Stonex S40, | UT10, UT30, UT50, Stonex S4Il Tersus TC20 lub dowolny z Tersus TC20 (mozliwos¢
Ranger 7, Mesa, STI0 Ranger 7, Mesa, ST10 (H), Stonex T2/T3/T4 Rugged Stonex T2/T3/T4 Rugged Tablet | Stonex T2/T3/T4 Rugged Tablet | Stonex T2/T3/T4 Rugged Tablet | (H), Stonex T2/T3/T4 Rugged systemem Android uzycia dowolnego urzqdzenia
Tablet, Handheld Nautiz X8 lub ub inne z systemem Android, | lub inne z systemem Android, | lub inne z systemem Android, Tablet, Handheld Nautiz X8 7 systemem Android)
inne z systemem Android, Windows Windows Mobile, Windows 10 | Windows Mobile, Windows 10 | Windows Mobile, Windows 10 | lub inne z systemem Android,
Mobile, Windows 10 Windows Mobile, Windows 10
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zinfegrowana zewn. Tersus AX3702 zinfegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 152 x 62.2 jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 037 jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem zintegrowany z anteng Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel kabel TNGSMA Bluefooth

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

IBlade - szybsza inicjalizaca,

I-Blade - szybsza inicjalizacja,

IBlade - szybsza inicjalizaca,

Advanced Maxwell 6 Custom

aRTK, Tracer, Lyra Il, Aquila,

aRTK, Tracer, Lyra Il, Aquila,

aRTK, Tracer, Lyra Il, Aquila,

Maxwell 7 Technology, Everest

w petni funkcjonalny RTK, do-

bardzo duze doktadnosci, ekran

pomiar RTK bez sygnatu GPS, pomiar RTK bez sygnatu GPS, pomiar RTK bez sygnatu GPS, Survey GNSS, Everest, sledzenie Cygnus, Athena (ygnus, Athena (ygnus, Athena Plus, $ledzenie niskich satelitow, | kfadnos¢ T cm, szybka inicjaliza- | 1,54 cala, wysoka odpornos¢ na
reczny odbiornik RTK Bluetooth dalekiego zasiggu, baterie typu hot-swap, ochrona niskich satelitéw, eliminacja Advanced RF Spectrum cja, 4 GB whudowanej pamieci, | zaktocanie, szybki fiks (ponizej
ochrona przed kradziezq przed kradziezg sygnatow odbitych i zaktécanych Monitoring and Analysis mozliwos¢ podtqczenia dowolne- | 10's), odbiornik oparty na
go zestawu radiowego przez zfg- | systemie operacyjnym Linux
cze RS232
pochyomierz brak brak elektroniczna libello tak brak e-libella tak e-libella brak brak
inferfejs WWW nie nie tok tak tok tak tok tok nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Survey Mobile Survey Pro Survey Pro Cube-svite (Cube-u, Cube-f, Cube-m), Cube-suite (Cube-a, Cube-, Cube-m), Skyraster PowerGPS, Tersus Skyraster PowerGPS, Tersus
Stonex SurvCE, FieldGenius, tMap Stonex SurvCE, FieldGenius, tMap; S900T: takze mLas Inzynier Lite 7/Pro 7, tMap 4.x Nuwa, MicroSurvey FieldGenius | Nuwa, MicroSurvey FieldGenius
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU MobileMapper Office Survey Office Survey Office Stonex Cube-p, EZSurv 112 GNSS Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv LTL2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | TERSUS Geomatics Office TERSUS Geomatics Office
BATERIE Li-lon 6400 mAh Li-lon 2800 mAh 2 x Li-lon 2800 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn. whudowana 6900 mAh whbudowana 6900 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh lub 2 x Li-lon 3400 mAh lub power bank 2 x Li-lon 6400 mAh
zewnetrzna zewnetrzna Xiaomi Mi 2C 20 000 mAh
CZAS PRACY [h] 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 7 (1 bateria) 9 9 12 (2 baterie) 12 (2 baterie) 20 16 (2 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena 20do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -30 do 65 (-40 do 65) -40 do 85 -40do 75
PYO- 1 WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 IP67/1P68 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

walizka, uchwyt z libelg,
tyczka z pokrowcem, 2 baterie
odbiornik, tadowarka

walizka, uchwyt z libelg,
tyczka z pokrowcem, kabel
antenowy, konwerter USB na

tadowarka, ergonomiczny
pojemnik, tyczka, uchwyt do
kontrolera, wielofunkcyjny

tadowarka, ergonomiczny
pojemnik, tyczka, uchwyt do
kontrolera, kompletny zestaw

tadowarka, ergonomiczny
pojemnik, tyczka, uchwyt do
kontrolera, kompletny zestaw

tadowarka, ergonomiczny
pojemnik, tyczka, uchwyt do
kontrolera, kompletny zestaw

tadowarka, ergonomiczny
pojemnik, tyczka, uchwyt do
kontrolera, wielofunkcyjny kabel,

2 baterie, podwdjna fadowarka,
zasilacz, kable, walizka
transportowa, uchwyt na tyczke,

2 baterie, podwdjna tadowarka,
zusilacz, kable, torba transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

bateria, zasilacz sieciowy,
kable, pokrowiec transportowy,
péttyczka pomiarowa z zestawem

mocujgcym, pasek na reke tyczka kompletny zestaw do pracy do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK kabel, kompletny zestaw | RS-232, kabel USB-DBY, kabel | odbiornika i kontrolera, zasilacz
w trybie RTK do pracy w trybie RTK zusilajocy, przejsciowka OTG USB-A | 12v/2a, okablowanie, antena
na USB (Micro+Type C), modut UHF
komunikacyjny COMMI-Bluetooth
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 2 (z mozliwoscig przedtuzenia do 4) 2 (zmoiliwosciq przedtuzenia do4) | 2 (zmozliwosciq przedtuzeniado4) | 2 (zmozliwosciqprzedtuzeniado4) | 2 (zmozliwosciq przedtuzenia do4) 1 Basic: 1, Advanced: 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR NaviGate NoviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska StonexPolska - CzerskiTrade Polska | StonexPolska - CzerskiTrade Polska | StonexPolska - CzerskiTradePolska | Stonex Polska - Czerski Trade GPS.PL GPS.PL
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

TITAN (muku Satlab)

Trimble

MARKA Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL TR7 (5. 20) HiPer HR HiPer SR/HiPer SR GSM | HiPer VR/HiPer VR GSM Geo7X R2 R8s R9s R10-2 GNSS/ R12
R10-2 LT GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2020 2016 2012/2014 2018 2014 2015 2015 2016 2018 2019
PEYTA GNSS Satlab Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 2 xTrimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6 Trimble Custom Survey GNSS | Trimble Custom Survey GNSS
SLEDZONE SYGNALY trzyczgstotliwosciowy GPS (L1, L1C, | GPS (L1, L1, LTP, L2, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L1C, 12, L2P, 12C), GPS (L1, L1C, L1P, 12, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2, 12C, L5), GPS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), | GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15), GPS (L1, 1C, L2C, L2E, 15), | GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5),
L2C, L2P, [P, L5), GLONASS (L1, GLONASS (L1, LIP, 12, L2P, 13), GLONASS (LT, L1C, L1P, L2C, L2P), | GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3C), GLONASS, Galileo, BeiDou (B1, G1-GEO, B2), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, | GLONASS (L1, LP, L2, L2P, 13),
L2C, L2P, L3), BeiDou (B1, B2, B3), | Galileo (ET, E5a, E5b, E5altBOC, E6), SBAS, QZSS Galileo (ET, E5a, E5b, E5altBOC, SBAS Galileo (ET, E5a, E5D), 13), Galileo (E1, E5a, E5b, E5 13), Galileo (ET, E5a, E5b, 13), Galileo (E1, E5a, E5b, | Galileo (E1, E5a, E5b, E5altBOC,
Galileo (ET, ES ABOC, ESe, ESb, | Beiou (BT, B2, B3), SBAS (LI, L5) BeiDou (81, B2), SBAS, SBAS (L1), QZSS altB0C), BeiDou (B1, B2, B3), | E5altBOC), BeiDou (B1, B2, B3), | ESaltBOC), BeiDou (B1, B, B3), | £6), BeiDou (B1, BIC, B2, B2A, B3),
£6), SBAS (L1), Navic, QZSS QISS (L1, LIG, L2C, L5, LEX) QZSS (L1, L1C, L2G, L5) SBAS (L1, 15) SBAS (L1, L5) SBAS (L1, 15) SBAS (L1, L5), QZSS, Navic (L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych TopNET Global-D nie TopNET Global-D brak danych RTX brak danych Trimble RTX Trimble RTX CenterPoint RTX
LICZBA KANAEOW 440 448 uniwersalne 226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220 440 440 672 672
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 20 5 5 20 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+05 3+0,3/5+05 3+05/5+05 3+04/5+05 5+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 3+01/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04
(HP Static: 2,5+ 0,1/3,5 +0,4)
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 5+0,5/10+08 10+1/15+1 5+0,5/10+08 13+1/20+1 10+1/20+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+05/15+05 §+0,5/15+05
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,3.0,31,3.2, sCMRx, 21,22,23,30,3.1 21,22,23,30 21,22,23,30,3.1 21,2.3,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2., 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx
CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany whudowany brak whudowany brak brak whudowany whudowany whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tok tak brak tak brak opcja opcja opcja tak tak
MODEM GSM 46 LTE whudowany HSPA+ w rejestratorze/wbudowany na 2 whudowany 46 LTE zewngtrzny (46) lub zewngtrzny lub w rejestratorze | wewnetrzny (36), zewnetrzny | whudowany (36), zewnetrzny | whudowany (3.56), zewngtrzny | whudowany (3.56), zewngtrzny
karty SIM w rejestratorze (46) (46) lub w rejestratorze (46) | (46) lub w rejestratorze (46) |  (4G) lub w rejestratorze (46) |  (4G) lub w rejestratorze (46)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, TNC, nanoSIM, Bluetooth 4.0, RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth dal. RS-232, Bluetooth, USB USB, Bluetooth USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, Lemo-7, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wifi | RS-232, USB, Bluetooth, wii
NFC, wi-fi, TG function, WEB Ul 20siggu
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 16 GB do 32 GB (SDHC) 268 do 8 6B 2 6B, opcja: do 32 GB 48 MB 56 MB 52 MB 668 6 6B
wymiary [mm] 137 x 131 132x 115 x 115 150 x 150 x 64 149 x 149 x 95 234x99 x56 140 x 114 190x 104 240x 120 x50 136 x 119 136 x 119
waga [kg] 1,35 (z baterig) 1,17 0,85 1,06 0925 1,08 1,52 1,65 1,12 1,12
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 47) THC30 Topcon FG500, FG5000, FG6000 | Topeon FG500, FG5000, FG6000 | Topeon FG500, FG5000, FG6000 zintegrowany GD: smartfon, Trimble Slate, | smartfon, Trimble Slate, TSC3, | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC, | smartfon, Trimble Slate, TSC3, | smartfon, Trimble Slate, TSC3,
TSC3, Tablet PC, TSC7, T10; Tablet PC, TSC7, T10, T7 15C7, 110,77 Tablet PC, TSC7, 10, T7 Tablet PC, TSC7, T10, T7
Impexgeo: MM20, T41,
Nomad 1050, Ranger 3
ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana Fence (opcja: zewn.) zintegrowana Fence zintegrowana Fence zintegr. Tornadoy/zewn. Zephyr 3 zintegrowana zintegrowana zewnegfrzna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik zaleznie od modelu jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /0,45 jak odbiornik jak odbiornik zaleznie od modelu jak odbiornik jak odbiornik
sposb potgczenia z rejestratorem Bluetooth, NFC, wii Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

0T6, NFC, WebUL, repeter

zoawansowana redukgja

zoawansowana redukcja wielodroz-

zoawansowana redukgja

Trimble R-Track - odbiér L2C,

tlumienie wielodroznosci

Trimble R-Track - eliminacja

Trimble HD-GNSS, Trimble 360,

Trimble HD-GNSS, Trimble 340,

algorytm wyznaczania pozydji

siedi, infeligentne komunikaty wielodroznosci, antena Fence | nosci, $ledzenie niskich satelitow, | wielodroznosci, antena Fence Everest - eliminacja sygnatw sygnatw Trimble Everest sygnatéw odbitych whbudowany NTRIP caster, pozycjonowanie Trimble RTX; Trimble ProPoint GNSS,
glosowe, funkcja self-test, smart | - pomiar w trudnych warunkach, | antena Fence - pomiar w trudnych | - pomiar w trudnych warunkach, odbitych i zakfdconych i zaktéconych, obstuga korekt Trimble xFill, LT: Trimble xFill technologia $ledzenia Trimble
bateria z diodami natadowania, technologia TILT umozliwiajgca | warunkach, Bluetooth dalekiego za- | technologia TILT umozliwiajgca dla sygnatéw BeiDou Trimble CenterPoint RTX, Trimble 360,
potwierdzenia wiadomosci pomiar z wychyleniem odbiornika | siggu (Long Link), modem na dwie | pomiar z wychyleniem odbiornika 360 pozycjonowanie Trimble RTX;
karty SIM Trimble xFill
pochytomierz tak (w tym libela elektroniczna) tak brak tak brak brak brak brak Trimble SurePoint Trimble SurePoint
interfejs WWW tok tak nie nie nie tak tok tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Satlab Quick GNSS, SatSury, MAGNET Field MAGNET Field MAGNET Field Trimble Access Geotronics: Trimble Access, Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access
Aplitop Impexgeo: SurveyPro
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools Trimble Business Center Trimble Business Center, Spectra Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
Precision Survey Office
BATERIE 2 x 6800 mAh 3 x Li-lon 2 x Li-lon 1x Li-lon 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna Li-lon whudowana lub zewn. 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna
CZAS PRACY [h] 10 (1 bateria) ok. 9 (3 baterie) do 20 do 15 >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 11-13 (bateria wewn.) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 75 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 50 -20 do 55 -40 do 65 -40 do 65/-40 do 70 -40 do 65 -40 do 65
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 [P65 1P65 P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, kabel USB, uchwyt z libelg do | 3 baterie, fadowarka, tyczka, karta | baterie, tadowarka, tyczka, karta | baterie, tadowarka, tyczka, karta 2 baterie, 2 fadowarki, pokrowiec transportowy, 2 baterie, fadowarka zasilacz, tadowarka, kable, kufer 2 baterie, fadowarka 2 baterie, fadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) tyczki, tyczka w pokrowcu, pamieci z czytnikiem, waliza, pamieci z czytnikiem, waliza, pamieci z czytnikiem, waliza, okablowanie 2 baterie, tadowarka dwustanowiskowa, kable, kufer transporfowy dwustanowiskowa, kable, kufer | dwustanowiskowa, kable, kufer
tadowarka, folia na ekran, dostawa, szkolenie, bezptatne dostawa, szkolenie, bezptatne dostawa, szkolenie, bezptatne dwustanowiskowa, kable transportowy transportowy transportowy
instrukcja w jezyku polskim wsparcie techniczne, dostep do wsparcie techniczne, dostep do wsparcie techniczne, dostep do
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro sieci GPS/GLONASS TPI NETpro sieci GPS/GLONASS TPI NETpro
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia Tdo4 1do4 Tdo4 do6 Geotronics: do 6, Impexgeo: 1 (z do6 do6 do6 do6
do 3) moliwosciq przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych 44900 Geotronics: 24 900, Impexgeo: bd. 34900 29900 49900 61900
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR SatLab Polska i oddziaty, Titan TPl 1Pl TPl Geotronics Dystrybucja Geatronics Dystrybuca, Geatronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geatronics Dystrybucja

Polska, Survey-Art Bydgoszcz

Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA Art-Geo Art-Geo Carlson Carlson
MODEL ARTIO S11000 Mini2 RT4
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2018 2020
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows 10 Android 7 Windows Embedded Handheld 6.5.3 Windows 10 Professional
procesor Intel Cherry Trail 8350 1,44-1,92 GHz 8 x 2 GHz Helio P23 MT6763 1,0 GHz ARM Cortex A8 i.MX53 4-rdzeniowy Intel Pentium N4200
pojemnos¢ twardego dysku 64 6B 64 6B 86B 128 6B
pamiec RAM 4GB 4GB 512 MB 8 6B
karty pamigci 128 6B 128 6B micro SD/SDHC microSDXC (do 2 TB)
wyswietlacz
rozmiar 8 cali, 1280 x 800 px 6 cali 4,3 caloa WVGA LCD TFT (800x480) | 7 cali WXGA LCD (1280 x 800 px)
dotykowy tok tok tok tak
kolorowy tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 4 numeryczna, podéwietlana 7 przyciskéw podswietlanych
aparat fotograficzny przod: 2,0 Mpx, tyt: 5,0 Mpx przod: 13 Mpx, tyt: 16 Mpx 5 Mpx (autofocus) tyt: 8 Mpx, przod: 2 Mpx
ghoénik /mikrofon tok tok tok tak
porty wejscia-wyjscia microUSB, USB 2.0 host, USB typ-C, szybkie fadowanie, 3.0, USB host (Full A), USB client USB 3.0, 3,5 mm audio jack,

microHDMI, jack, SIM, TF,

tryb OTG, slot na karte pamigdi,

(Micro B), 3,5 mm audio jack,

gniazdo zasialania, gniozdo do

kompatybilny z SDHC/SDXC 2 x SIM, audio RS-232C, gniazdo tadowania stacji dokujgeej
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 3.756 46 LTE
wii tak tok tok tok
Bluetooth tak tak tak tak, dalekiego zasiggu
wymiary [mm] 228 x 145x 21 165x 77 x 15 184x91x 38 215x 137 x 35
waga [kg] 073 045 0,59 0,608
oprogramowanie specjalistyczne Microsurvey FiledGenius, Carlson | RUIDE SurvX, PowerGPS lub inne Carlson SurvCE Carlson SurvPC
SurvPC, ArcGIS, QGIS, RUIDE Egstar, dla Androida
kazde inne dla Windows 10
zasilanie (typ baterii) Li-ion Li-ion Li-lon 10 600 mAh Li-lon
czas pracy [h] do 10 brak danych do 20 do15
temperatura pracy [°(] -20 do 60 -20 do 55 -30 do 55 -20 do 50
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P68 P68
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany uBlox Neo-M8N
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak tablet
waga [kg] jak rejestrator iak rejestrator jak rejestrator jak tablet
$ledzone sygnaty GPS GPS, GLONASS, A-GPS L1: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, | L1: GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou,
SBAS SBAS
liczba kanatow brak danych brak danych 32 72
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] brak danych brak danych brak danych brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 1/3 brak danych nie dotyczy nie dotyczy
DGPS [m] ] brak danych nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy
antena zinfegrowana zinfegrowana nie dotyczy nie dotyczy
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych podswietlana klawiatura, kompas czujnik jasnosci oswietlenia,
kompas, akceleromter, Zyroskop,
opcjonalna klowiatura QWERTY
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA brak danych brak danych tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | tadowarka, kabel USB, pasek na todowarka, kabel USB, pasek | bateria, fadowarka, uchwyt na reke | bateria, tadowarka, uchwyt na
rejestratora, anteny i oprogramowania) reke, opcja: elektryczny rysik na reke reke, rysik, szkk’ro ochronne na
ekran
GWARANCIA [lata] 1 1 ) )
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo Carlson Software Polska Carlson Software Polska
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MARKA Carlson CHCNAV CHCNAV ComNav ComNav Datalogic GeoMax “.GeoMux Getac Gintec
MODEL Surveyor2 LT600U/LT600T LT700/L1700H R200 R500 Memor 10 Zenius300 ZeniusX 1800 P9l
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2018 2019 2017 2018 2019 2019 2019 2017 2019
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Embedded Handheld 6.5.3 Android 5.1 Lolipop Android 8.1 Oreo Windows Mobile 6.1/6.5 Pro Android 6.0 Android 8.1 Android 8.0 Oreo Android 6.0 Marshmallow Windows 10 Professional Android 6.0
procesor 1,0 GHz ARM Cortex A8 i.MX53 1,5 GHz (octa-core) 2,2 6Hz (octa-core) 806 MHz z akceleratorem graficznym 1,3 GHz oémiordzeniowy 2,0 GHz 2,2 6Hz 1,1 GHz Intel Atom x7-28700 1,6 GHz | Snapdragon quad core 1,1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 8 GB 32 6B 64 GB 16B 16 GB 3268 32 6B 8 6B 64 GB lub 128 GB 8 GB
pamigc RAM 512 MB 368 4GB 256 MB 26B 36B 4GB 168 4GB lub 8 GB 168
karty pamieci micro SD/SDHC microSD lub microSDHC (do 128 GB) | microSD lub microSDHC (do 128 GB) do 32 GB do 64 GB micro SD (kompat. z SD-HC) microSD microSD microSD microSD SDXC
wyswietlacz
rozmiar 4,3 cala VGA LCD TFT (640x480 px) 8 cali 8 cali 3,7 cala, VGA 43 cla 5 cali, 1280 x 720 px 8 cali, 1280 x 800 px 4,3 cala, 480 x 640 px 8,1 cala, 1280 x 800 px 4,3 cala, 800 x 480 px
dotykowy tak tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak tak tok tak tak tok tak
kolorowy tak tak tak tak tak tok tak tok tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) QWERTY, numeryczna, podswietlana 5 8 cali alfanumeryczna, 27 klowiszy alfanumeryczna, podswietlana 8 8 23 6 22
aparat fotograficzny 5 Mpx (autofocus) tyt: 8 Mpx + flesz, przod: 2 Mpx | tyt: 16 Mpx + flesz, przéd: 5 Mpx 5 Mpx 8 Mpx z autofokusem tyk: 13 Mpx tyt: 13 Mpx z autofokusem, 8 Mpx z autofokusem autofokus 8 Mpx z LED 8 Mpx z autofokusem
przod: 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tak tak
porty wejscia-wyjscia USB host (Full A), USB client (Micro | antena, micro USB OTG, audio, antena GNSS, USB Type-C OTG, USB, RS-232 UsB USB-C USB typ C, 0TG USB typ C, OTG USB 3.0, mini jack, zasilanie, USB typ C (fadowanie/
B), 3.5 mm audio jock, RS-232C, zhqeze staci dokujgcej zhqcze staci dokujqeej, NFC microHDMI transmisja)
gniazdo fadowania
modem GSM/GPRS 3.756 46 46 - B20 36 WWAN, WLAN Dual SIM: SIMT 46, SIM2 GSM, WLAN 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 46 LTE/WCDMA
wii tok tok tak tak tok tok tak tok tak tak
Bluetooth tak tak tak 2.1 (opcja: LR) 4.0 4.2 Low Energy 4] 4] klosy 4 tak
wymiary [mm] 256 x 138 x 40 235x138x20 235x 146 x 13/240x 151 x 32 200x 96 x 32 210x 97 x 31 155 x 78 x 185 242x152x18 194 x 90 x 40 227 x 151 x 24 194 %90 x 40
waga [kg] 0,908 0,66 7 baterig 0,56 z baterig,/0,68 z baterig 0,5z baterig 0,5 7 baterig 0,29 0,630 z baterig 0,585 z haterig 0,880 z haterig 0,57 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne Carlson SurvCE tMap, CHC Map Cloud, dowalne tMap, CHC Map Cloud, ArcGIS MicroSurvey FieldGenius, Carlson SurveyMaster, SkyRaster RTK mlas Inzynier, tMap mLas brak danych brak danych Getac Utility i Geolocation, SurPad
korzystajqce z NMEA Controller, Topolynx TopoXpress, SurvCE Power GPS Inzynier Lite 7/Pro 7 kompatybilne z systemem
dowolne korzystajqce z NMEA operacyjnym
zasilanie (typ baterii) Li-lon 10 600 mAh Li-lon Li-lon Li-lon 6500 mAh, 3,7V Li-lon 6500 mAh Li-lon 4100 mAh (wymienna) Li-lon 3,8V Li-lon 74V Li-lon 4200 mAh, 74V Li-lon 3400 mAh 7,2V
czas pracy [h] ok. 20 ponad 12 (1 bateria) ponad 12 (1 bateria) brak danych >14 do 14 do15 do16 do 10 10
temperatura pracy [°(] -30do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -10do 55 -20 do 50 -20 do 60 -30do 60 -21do 50 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 1P67 P67 P65 P68 [P65 P67 P67 [P65 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany (monfowany do zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany opcja: zintegrowany zintegrowany
zhocza stacji dokujgeej)
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
éledzone sygnaty [1: GPS, GLONASS, LT600U: GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L), GLONASS (L1), GPS (L1), brak danych GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou | GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo GPS, GLONASS, BeiDou brak danych GPS (L), GLONASS (L1),
SBAS BeiDou (L1), SBAS (L1); BeiDou (L1), SBAS (L1)/6PS (LI, GLONASS (L1), Galileo (ET), BeiDou (B1),
LT600T: GPS (L1), GLONASS (L1), 12), GLONASS (L10F, L20F), SBAS SBAS, QZSS
BeiDou (L1) Galileo (E1, E5b) BeiDou (L11, B21)
liczba kanatow 32 72 72/184 167 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 72
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 1 do20 brak danych ] 1 1 brak danych 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] nie dotyczy LT600U: 1,5 (LT600T: nie dotyczy) 1-3/nie dotyczy 25 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 0,21
DGPS [m] nie dotyczy LT600U: 1,5; LT600T: 0,5 (RTK nie dotyczy/<0,05 (RTK) 1,5 brak danych brak danych brak danych brak danych nie dotyczy 032
w LT600T: 0,10 z antenq zewn.)
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych nie dotyczy brak danych brak danych nie dotyczy 12
anfena nie dotyczy zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zewnefrzng zintegrowana zintegrowana zintegrowana brak danych brak danych zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE podswietlana klawiatura, kompas, brak danych brak danych - g-sensor, barometr, latarka, NFC, | kompas elektroniczny, zyroskop, - - - kompas elektroniczny, libella
[atarka czujnik redukeji zakfocer, czujnik akeelerometr elektroniczna
zhlizeniowy, kompas, zyroskop
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak brak danych tak tak tak brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU nie dotyczy brak brak brak brak nie dotyczy Geobis Office lub Geomax Xpad Fusion brak brak danych
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, bateria, todowarka, bateria, zasilacz, okablowanie, | bateria, zasilacz, okablowanie, rysik w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem pasek na rekg, tadowarka bateria, tadowarka bateria, tadowarka zasilacz, rysik kabel USB, bateria, fadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) uchwyt na reke, rysik rysik, ,soft bag” pasek na dfori T300Plus T300Plus sieciowa, przewdd USB-C sieciowa
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 1 zmoiliwosciq przedtuzenia do 5 do3 do3 do3 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Carlson Software Polska Impexgeo Impexgeo |G Tadeusz Nadowski |G Tadeusz Nadowski Taxus IT Geoline Geoline Geopryzmat MAXNET Lech Wereszczyriski
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Hemisphere GNSS

MARKA Gintec Handheld Handheld Handheld Handheld Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL P9Pro Algiz 8X Algiz RT7 Nautiz X2 Nautiz X6 Nautiz X8 Nautiz X9 Fully Rugged Tablet IronView CW400 V123/V133 Vector
U150 10,1 Compass
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2017 2015 2016 2019 2015 2018 2018 2017 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC)
wyposazony w port RS-232
system operacyjny Windows Mabile 6.5 Windows 10 Enterprise Android 6.0 Marshmallow Android 6.0 Marshmallow Android 8.0 Oreo Android 4.2.2 lub Windows Android 7 Nougat Windows 10 Windows Mobile 6.5
Embedded Handheld 6.5.3
procesor 16Hz Intel Pentium N3710 2,4 GHz Qualcomm MSM8916 1,2 GHz | Quad-core ARM Cortex-A53 1,3 GHz Snapdragon 626 Pro 8-core Texas Instruments 4470 Quad-core ARM Cortex-A53 Intel Core Skylake i5-6200 Tl Sitara AM335x 1 GHz
2,2 GHz dual-core 1,5 GHz 1,3 GHz 2,8 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 256 MB + 8 GB iNAND 128 6B SSD 16 GB 16 GB 32068 4GB 16 GB 128 6B SSD 256 MB + 8 GB iNAND
(opcja: 32 GB) (opcja: 32 GB)
pamig¢ RAM 512 MB DDR3 4 6B 268 26B 4 6B 168 268 8 6B 512 MB DDR3
karty pamieci microSD microSDXC SDXC microSD microSD microSD microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cala, 480 x 640 px 8 cali 7 cali 47 calo 6 cali, 1080 x 1920 px 4,7 cala, 854 x 480 px 5 cala, 1280 x 720 px 10,1 cala, 1280 x 800 px 3,7 cala, 480 x 640 px
dotykowy tak tok tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tok tak tak tak tok tok tak tok tok zalezy od rejestratora
klawiatura (liczba klawiszy) 22 6 4 4 7 2 3 dotykowe, wirtualna 9 2
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem tyt: 8 Mpx + autofokus + flesz, tyt: 8 Mpx + autofokus + flesz, 8 Mpx + flesz przod: autofokus 5 Mpx, tyt: autofokus 8 Mpx z LED tyt: autofokus 13 Mpx z LED, tyt: 8 Mpx z autofokusem, 5 Mpx z autofokusem
przod: 2 Mpx przod: 2 Mpx autofokus 13 Mpx z LED przod: autofokus 2 Mpx przod: 2 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tok
porty wejscia-wyjécia microUSB, RS232 2 USB, microHDM!I, zasilanie USB, microUSB, R145, zasilanie microUSB Qualcomm quick charge 3.0, microUSB, USB, RS-232, mini microUSB, OTG, mini jack USB 3.0, USB 2.0, HDMI, microUSB, RS-232
076, wejscie anteny GNSS, jack audio jack 3,5 mm, mikrofon,
hqeze rozszerzen zosilanie, stacja dokujgca
modem GSM/GPRS 3.756 WCDMA 46 LTE 46 LTE (dual SIM) 46 LTE 46 LTE (dual SIM) 36 46 LTE (dual SIM) 46 LTE/WCDMA 3.756 WCDMA
wii tak tak tak tak tak tok tak tak tok
Bluetooth tak tak tak tak 4] klasy 2 40 tak tak
wymiary [mm] 192 x93 x 42 225 x 147 x 24 216 x 128 x 24 150x735x 16 192x91x 14,5 191 x 80 x 35 166 x 86 x 26 294 x198 x 22 192 x93 x 42
waga [kg] 0,48 z baterig 0,990 z baterig 0,650 z baterig 0,23 0,38 7 baterig 0,490 z baterig 0,385 z haterig 1,54 7 2 bateriomi 0,48 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne SurvCE lub Field Genius dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem dowolne kompatybilne dowolne kompatybilne dowolne kompatybilne SurvPC, SurvCE Hemisphere GNSS Pocket Max3,
operacyjnym operacyjnym operacyjnym 7 systemem operacyjnym 7 systemem operacyjnym 7 sysfemem operacyjnym FieldGenius autorskie MAXNET-Hemisphere
zasilanie (typ baterii) Li-lon 3400 mAh 7,2V Li-lon 5200 lub 10 050 mAh Li-lon 6000 mAh Li-Poly 3300 mAh Li-lon 8000 mAh, 3,8V Li-lon 5200 mAh, 3,7 V Li-lon 4800 mAh, 3,7V 2 x 2900 mAh, hot-swap 3400 mAh, 7.2V
czas pracy [h] 10 brak danych >7 >9 ponad 10 do 12 do 12 10 10 . )
temperatura pracy [°C] 30 do 60 20 do 60 204050 204050 204055 30do 60 204055 204055 30do 60 zcldy odrfetrtord
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P65 P65 P67 P67 P67 P68 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnetrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 665x 208 x 146
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 21
éledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (61), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (1), Galileo
BeiDou (B1), SBAS SBAS SBAS Galileo (ET), BeiDou (BT) SBAS, QZSS SBAS BeiDou (B1), Galileo (E1) Galileo (ET), BeiDou (B1), (ET), BeiDou (BT), SBAS, QZSS,
SBAS, Q1SS SBAS, Q7SS korekty Atlas
liczba kanatow 72 72 56 brak danych 72 56 brak danych 72 72 424
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 do5 1 1 1 1 1 1 1 20 (opcja: 50)
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 0,21 <25 <2 brak danych 25 2 brak danych 0,21 0,21 03
DGPS [m] 0,32 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,32 0,32 03
postprocessing [m] 1,2 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 1,2 1,2 brak danych
antena zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana 2 zintegrowane
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE kompas elektroniczny - - - - - - kompas elektroniczny, akcelero- kompas elektroniczny wyzn. azymutu (RMS 0,3°),
metr, zyroskop, czujnik zblizenio- Hemisphere GNSS Coast,
wy, czytnik linii papilarnych akcelerometr, czujnik wychylenia
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak brak danych brak danych nie tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak brak brak brak brak brak brak danych brak danych Carlson SurvGNSS
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, 2-stanowiskowa bateria, fadowarka bateria, fadowarka, kabel USB, bateria, fadowarka, kabel USB tadowarka, kabel microUSB zasilacz, kabel microUSB, bateria, fadowarka, kabel USB | 2 baterie, fadowarka, kabel 2 baterie, 2-stanowiskowa kabel zasilania i transmisii
rejestratora, anteny i oprogramowania) tadowarka sieciowa, kabel do stuchawki 2 rysiki, pasek na reke zosilajqcy, rysik do ekranu, tadowarka, kabel, pojemnik danych, walizka

transmisji, pojemnik transportowy pasek na reke fransportowy
GWARANCJA [lata] ] 1 2 moiliwosciq przedtuzenia do 5 | 1z moiliwosciq przedtuzenia do 5 | 1z mozliwoscig przeduzenia do 5 1 zmoiliwosciq przedtuzenia do 5 1-5 1z moiliwosciq przedtuzenia do 5 ] 1 1z moiliwodciq przedtuzenia do 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyriski NaviGate NaviGate NaviGate Art-Geo, Geopryzmat, NoviGate | Geopryzmat, Navigate, Stonex Geopryzmat, NaviGate MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski
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Hemisphere GNSS

Hi-Target

Hi-Target

MARKA Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL V200 Vector Compass V500 Vector Compass VS330 Vector Compass | VS1000 Vector Compass iHand 30 Qmini A5 Qmini A7 Qmini MP Qpad X5 Qpad X5 + V100
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2012 2019 2019 2018 2019 2014 2016 2016
REJESTRATOR dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) z portem | dowolny (PDA, tablet PC) z portem zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany Hi-Target V100
wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 RS-232 RS-232
system operacyjny Android 6.0 Android 6.0 Android 6.0 Windows Mabile 6.5 Android 5.0 Android 5.0
procesor 4-rdzeniowy 1,5 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 806 MHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB (opcja: 128 GB) 32 GB (opcja: 128 GB) 32 6B (opcja: 128 GB) 86B 16 6B (opcjo: 128 GB) 16 6B (opcjo: 128 GB)
pamigc RAM 26B 3 6B 3 6B 256 MB 2 6B 2 6B
karty pamieci microSD microSD microSD microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cali, 640 x 480 px 5,5 cali, 1920 x 1080 px 5,5 cali, 1920 x 1080 px 3,7 cala, 640 x 480 px 7 cali, 1280 x 800 px 7 cali, 1280 x 800 px
dotykowy tak tok tak tak tok tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora 25 fizycznych 3 dotykowe + 3 fizyczne 3 dotykowe + 3 fizyczne 10 5 5
aparat fotograficzny 8 Mpx, autofokus, flesz LED 13 Mpx, autofokus, flesz LED 13 Mpx, autofokus, flesz LED 5 Mpx 13 Mpx, autofokus, flesz LED 13 Mpx, autofokus, flesz LED
gloénik /mikrofon tok tak tak tok tak tak
porty wejécia-wyjscia USB typ C (funkcja pendrive, USB typ C (funkcja pendrive, USB typ C (funkcja pendrive, miniUSB, zasilanie microUSB, zasilanie, audio jock | microUSB, zasilanie, audio jack
076), zasilanie, audio jack 076), zasilanie 076), zasilanie
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE tak 46 LTE 46 LTE
wii tak tok tak tak tok tak
Bluetooth 4.0 40 40 tak 40 40
wymiary [mm] 208x83x24 165x85x 18 165x85x 18 152x82x32 215x130x 20 215x130x 20
waga [kg] 044 032 0,32 0315 06 06
oprogramowanie specjalistyczne Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pockef Max3, Hemisphere GNSS Pockef Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-RTK Road, SurvCE, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS,
autorskie MAXNET-Hemisphere avtorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere inne dla Android inne dla Android inne dla Android FieldGenius, Hi-Q Il inne dla Android inne dla Android

zasilanie (fyp baterii)

Li-lon 5200 mAh (wymienna)

Li-lon 5500 mAh

Li-lon 5500 mAh

Li-lon 3100 mAh (wymienna)

Li-lon 4000 mAh

QpadX5: Li-lon 4000 mAh,
V100: Li-lon 6300 mAh

czas pracy [h] zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora 15 12 12 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) 10 (1 bateria)
temperatura pracy [°(] -30do 70 -40 do 85 -40 do 85 20do 70 -30do 60 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67 P67 P67
ODBIORNIK zewnetrzny zewnetrzny zewnefrzny zewngfrzny zintegrowany (opcja: zewnetrzny) | zintegrowany (opcja: zewnetrzny) | zintegrowany (opcjo: zewngtrzny) zintegrowany zintegrowany (opcja: zewngtrzny) zewnefrzny
wymiary [mm] 348 x 158 x 75 686 x223 x 126 202x120x 75 232 x165x 79 208 x 83 x 24 165x85x18 165 x 85 x18 152 x 82 x 32 215x130x 20 57x1275
waga [kg] 094 3,7 11 17 0,32 0,32 0,32 0,315 0,6 07
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (61), GPS, GLONASS, Galileo, GPS, GLONASS, BeiDou, Atlas, GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, GPS, GPS, GPS, GPS (L1), GPS, GPS (L1, L2E, 12€, L5),
BeiDou (B1), Galileo (ET), BeiDou, Atlas wieloczgstotliwosciowy Atlas, (QZSS, Navic: po aktualizacii GLONASS, GLONASS, GLONASS, BeiDou (B1) GLONASS, GLONASS (L1, LTP. L2, L2P),
SBAS, QZSS, (QzSS, Navic: po aktualizacji firmware), wieloczestotliwosciowy SBAS BeiDou, BeiDou, BeiDou, Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou
Atlas firmware), wieloczestotliwosciowy SBAS SBAS SBAS (BT, B2), SBAS (L1, L5)
liczha kanatow 424 1059 502 1059 20 72 72 48 31/120 220
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1 1-5 1-5 1 ] 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 03 03 03 03 wewn. modut: 1-3 wewn. modut: 1-3 wewn. modut: 1-3 5 wewn. modut: 1-3; zewn.;0,02-2,5 0,50/0,85
DGPS [m] 03 03 03 03 wewn. modut: 1-3 05 02 nie dotyczy przez opcjonalny zewn. modut: | 0,008 + 1 ppm/0,015 + 1 ppm
0,5 (wersja DM); 0,02 (CM)
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych zewnetrzny modut GNSS zewnetrzny modut GNSS zewnetrzny modut GNSS nie dotyczy zewngtrzny modut GNSS 0,0025 +0,5 ppm/
(opcja): 0,0025 + 0,5 ppm (opcja): 0,0025 + 0,5 ppm (opcja): 0,0025 + 0,5 ppm (opcja): 0,0025 + 0,5 ppm 0,005+ 0,5 ppm
antena 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewngtrzne A42 + A43 2 zewnetrzne A42 + M43 zintegrowana (opcjo:zewnetrzna) | zintegrowana (opcju:zewngtrzna) | zinfegrowana (opcja:zewnetrzna) zintegrowana zewngtrzna lub zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE wyzn. azymutu (RMS 0,75°), wyzn. azymutu (RMS < 0,27°), wyzn. azymutu (RMS 0,01°), | wyzn. azymutu (RMS 0,01°), GNSS zintegrowany g-sensor, zintegrowany g-sensor, zintegrowany g-sensor, - zintegrowany g-sensor, rejest.: g-sensor, e-compass, ba-
Hemisphere GNSS Coast, Hemisphere GNSS Coast, GNSS Coast, akcelerometr, czujnik Coast, akcelerometr, e-compass, barometr, czujnik | e-compass, barometr, czujnik | e-compass, barometr, czujnik e-compass, barometr, czujnik | rometr, czujnik zblizenia i $wia-
akcelerometr, czujnik wychylenia | akcelerometr, czujnik wychylenia, | wychylenia, RTK (opcja), Athena RTK | czujnik wychylenia, RTK (opcja), zhlizenia, czujnik swiatta, zhlizenia, czujnik Swiatta, zhlizenia, czujnik $wiatta, zhlizenia, czujnik $wiatta, tha, zyroskop, NFC, czytnik ko-
pomiar RTK (opcja) Athena RTK iyroskop, NFC, czytnik kodéw | zyroskop, czytnik kodow QR, | Zyroskop, czytnik kodow QR, 1yroskop, NFC, czytnik kodéwi | déw i RFID (opcja); odb.: praca
QR, RFID, NFC RFID, NFC RFID, NFC RFID (opcja) w chmurze, zdalna diagnostyka
24/7, aktualizacja on-ling, NFC
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak tak tak tak nie tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office brak Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | kabel zasilania i transmisii danych, | kabel zasilania i transmisji danych, | kabel zasilania i transmisii danych, | kabel zasilania i transmisji danych, bateria, tadowarka, kabel bateria, tadowarka, kabel bateria, tadowarka, kabel bateria, fadowarka, pokrowiec, | bateria, fadowarka, pokrowiec, | bateria, tadowarka, pokrowiec,
rejestratora, anteny i oprogramowania) walizka walizka 2 anteny, kable antenowe, walizka | 2 anteny, kable antenowe, walizka USB typ C, karta microSD, USB typ C, karta microSD, USB typ C, karta microSD, kabel USB, wskaznik, karta kabel USB, karta microSD, | kabel USB, karta microSD, waliz-

oprogramowanie GIS, pakiet
wsparcia technicznego

oprogramowanie GIS, pakiet
wsparcia technicznego

oprogramowanie GIS, pakiet
wsparcia technicznego

microSD, oprogramowanie GIS,
pakief wsparcia technicznego

oprogramowanie GIS, pakiet
wsparcia technicznego

ka, instrukejo, certyfikat bezpie-
czeristwa, plecak z tyczkg, opro-
gramowanie GIS, wsparcie techn.

GWARANCJA [lata] 1z moiliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przediuzenia do3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEO APOGEO APOGED APOGEO APOGEO APOGED

57 GEODETA

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020

GEODETA 53

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020



ODBIORNIKI GIS-owe

&

h”"“"

)

i
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MARKA Hi-Target Hi-Target 2 Hi-Target ~*** Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Kolida Kolida Leica
MODEL Qpad X8 Qpad X8 DM Qpad X8 CM Cedar CP3 Cedar CT8 Geode GNS2 H3plus 7 X11 GG04
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2019 2018 2019 2019 2018 2018 2017 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Bluetooth zintegrowany zintegrowany zintegrowany Teno 5/20/25 dowolny telefon
i z systemem Windows, ub tablet
Windows PC, Android, i0S
system operacyjny Android 8.1 Android 8.1 Android 8.1 Android 7.1.2 Android 8.1 Android 6.0 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5
procesor 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz o$miordzeniowy 2,2 GHz osmiordzeniowy 2,2 GHz MT6735 Quad-Core 1,3 GHz 806 MHz Ti Satara AM335x 1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 64 GB (opcjo: 128 GB) 64 6B (opcja: 128 GB) 64 GB (opcja: 128 GB) 64 GB 3268 16 6B 4 6B 8 6B
pamigc RAM 6 6B 6 6B 6 6B 6 6B 368 2 6B 512 MB 512 MB
karty pamieci microSD microSD microSD microSD do 128 GB microSD do 128 GB microSD microSD microSD
wyswietlacz . i . i
rozmiar 8 cal, 1920 x 1200 px 8 cal, 1920 x 1200 px 8 cal, 1920 x 1200 px 5,5 calo, 1920 1080 pe 8 co, 1280 x 800 px aleryodrefstaor 43 calo, 800 x 480 px 37 cal, 480 x 680 px 37 colo, 480 x 680 px aletyodrefstaor
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 3 dotykowe + 5 fizycznych 3 dotykowe + 5 fizycznych 3 dotykowe + 5 fizycznych 4 8 27 27 23
aparat fotograficzny tylny: 13 Mpx, przedni: 8 Mpx, autofokus, flesz LED tyt: 16 Mpx, przod: 12 Mpx tyk: 16 Mpx, przod: 5 Mpx autofokus 8 Mpx z LED autofokus 5 Mpx autofokus 5 Mpx
ghosnik /mikrofon tak tak tok tok tak tok tak tok
porty wejscia-wyjscia USB typ C (funkejo pendrive, OTG), | USB typ C (funkcja pendrive, OTG), | USB typ C (funkcja pendrive, OTG), USB-C USB-C microUSB, MCX miniUSB, zasilanie USB-B, RS-232, microSD RS-232, miniUSB, zasilanie odbiornik: Lemo,/USB
zasilanie z0silanie z0silanie
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE dual SIM LTE + 26 WCDMA 36 zalezy od rejestratora
wii tak tok tok tok tak tok tak tak odbiornik: nie
Bluetooth 40 40 40 4.0 Low Energy 4.1 Low Energy zalezy od rejestratora 40 21 klasy 2 odbiornik: tak
wymiary [mm] 220x130x 18,5 220x130x 18,5 220x130x 18,5 168,5x 83,4 x 14 235x 146 x 13 brak danych 200 x 96 x 32 193 x 91 x 42 odbiornik: 71 x 186
waga [kg] 0,68 0,68 0,68 0,25 0,56 0,520 7 haterig 0,515 z baterig 0,6  baterig odbiomik: 0,8 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, Hi-Survey Road, Hi-Q GIS, mLas Inzynier, tMap, mLas Inzynier mLas Inzynier, tMap, mLas mlas Inzynier, tMap, Geode dowolne kompatybilne dowolne kompatybilne dowolne kompatybilne Leica Zeno Field, Zeno Connect,
inne dlo Android inne dla Android inne dla Android Lite 7/Pro 7 Inzynier Lite 7/Pro 7 Connect, mLas Inzynier Lite 7 systemem operacyjnym Z systemem operacyjnym 7 systemem operacyjnym whasne
1P
zasilanie (typ baterii) Li-lon 10 000 mAh Li-lon 10 000 mAh Li-lon 10 000 mAh Li-lon 6000 mAh Li-lon 8000 mAh (wymienna) 6000 mAh Li-lon 6500 mAh, 3,7V Li-lon 6500 mAh, 3,7 V! Li-lon 72V wymienna Li-lon
czas pracy [h] 10 10 10 do 12 do 12 do 10 do 10 do 10 10-20 7,5 (RTK), 10 (tylko GNSS)
temperatura pracy [°(] -40 do 75 -40 do 75 -40 do 75 -30do 50 -20 do 60 -20 do 60 brak danych -30 do 60 -30 do 60 -45 do 65
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67 P67 P68 P68 P67 P67 1P68
ODBIORNIK zewngtrzny zintegrowany (opcja: zewngtrzny) | zintegrowany (opcjo: zewnetrzny) zintegrowany zintegrowany zZewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 220x130x 18,5 220x130x 18,5 220x130x 18,5 jak rejestrator jak rejestrator 111 x 111 x43 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 71x186
waga [kg] 0,68 0,68 0,68 jak rejestrator jak rejestrator 0,36 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,8 z baterig
¢ledzone sygnaty 6S (L), GPS (L1), GLONASS (L1), 6S (L1, 120), 6PS, GLONASS, Galileo, BeiDou GPS, GLONASS, GPS (L1), GLONASS, Galileo, | GPS (L1), GLONASS (L1), 6PS (1), BeiDou (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS
GLONASS (L1), BeiDou (B1), GLONASS (ET, ESh), Galileo, BeiDou BeiDou, SBAS SBAS, A-GPS SBAS Galileo (E), BeiDou (B1), (L1, L2), BeiDou (B1, B2, B3),
BeiDou (81) SBAS (WAS/EGNOS/MSAS) BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS Galileo (ET, ESa, ESb, Al+B0C,
Galileo (L1, 12), QZSS £6), QZSS, SBAS, pasmo L
liczha kanatow 20 72 184 brak danych 72 162 brak danych 167 72 555
czgstotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1-20 1-20 1-20 1 1 1 brak danych dod dod 20
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 13 1 ] 4 3 03 do5 25 2,5 <09
DGPS [m] zalezny od odbiornika <0,2 <0,05+1ppm brak danych brak danych 03 nie dotyczy brak danych decymetrowa 0,4 (RTK: 0,01)
postprocessing [m] zewnetrzny modut GNSS (opcja): | zewnetrzny modut GNSS (opcja): | zewngtrzny modut GNSS (opcja): nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych nie dotyczy 0,003 +0,5 ppm/0,006 + 0,5
0,0025 +0,5 ppm 0,0025 +0,5 ppm 0,0025 +0,5 ppm ppm (RMS)
antena zZewngtrzng zewngtrzna lub zintegrowana zewnetrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana, chip u-blox zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
M8030
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE g-sensor, e- kompas, barometr, | zoptymalizowana doktadnos¢ i do- | aktywna antena/kontrola LNA, ak- | - kompas elektroniczny, zyroskop, kompas elektroniczny, zyroskop, - - wykorzystanie poprawek - SmartCheck+, SmartTrack+
2yroskop, czujnik Swiatta, czujnik | stepnosc dzieki pomiarowi i synchro- | tywna antena/zasilanie LNA, wy- akeelerometr, czujnik VOC, akcelerometr RTCM 2.3
zblizenia, NFC nizacjiz pojedynczym satelitq, g-sen- | krywanie zagtuszen, g-sensor, temperatury, wilgotnosci
sor, e- kompas, barometr, zyroskop, | e- kompas, barometr, zyroskop, czuj-
czujnik $wiatta, czujnik zblizenia, NFC | nik $wiatta, czujnik zblizenia, NFC
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tok tak tak tak tok tak nie tok tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak brak brak Leica Zeno Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, bateria, fadowarka, kabel USB typ C, karta microSD, obudowa ochronna, fadowarka pasek na rgke, fadowarka | adapter do tyczki 5/8 x 11, tadow. | bateria, fadowarka, kabel USB | bateria, fadowarka, kabel USB, | kabel USB, kabel OTG, zasilacz, 2 baterie i tadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) oprogramowanie GIS, pakiet wsparcia technicznego sieciowa, przewéd USB-C sieciowa, przewdd USB-C sieciowa, kabel microUSB kabel RS-232 rysik, pasek na rekg
GWARANCJA [lata] 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 2 2 1 1 1 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych antena: 8000
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEO APOGEO Taxus IT Taxus IT Taxus IT Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems
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i opcjonalnie tyczka

i opcjonalnie tyczka

tyczki i opcjonalnie tyczka

tyczki i opcjonalnie tyczka

tyczki i opcjonalnie tyczka

MARKA Leica SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB South South
MODEL Zeno 20 SHC30 SL55 SL55+ SL300 SLC SLC:2 H3 Plus H5 S750
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2019 2015 2016 2014 2017 2019 2018 2018/2019 2013
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet dowolny smartfon lub tablef zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Embedded Handheld 6.5 Android Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Android 6.0 Android 6.0 Windows Mobile 6.5
|ub Android 4.2.2
procesor Texas Instruments OMAP4470 1,5 GHz 4-rdzeniowy 1,5 GHz 806 MHz 806 MHz 806 MHz Quad-Core 1,3 GHz Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 4GB 16 GB 868 868 8 6B 16 GB 16 GB 16 GB
pamigé RAM 168 2068 brak danych brak danych brak danych 2 6B 2B 512 MB
karty pamieci SD brak danych microSD microSD microSD T-Flash Storage (do 64 GB) SD do 128 GB microSD (do 326B)
wyswietlacz zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
rozmiar 4,7 calo, FWVGA, 854 x 480 px, IPS 3,7 calo 3,7 cala 3,7 cala 3,7 calo 4,3 calo, 480 x 800 px 4,3 calo, 640 x 480 px 3,7 cala, 480 x 640 px
dotykowy tok tak tak tak tok tok tok tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak tak (TFT LED RGB) tak
klawiatura (liczba klawiszy) 8 25 8 8 9 funkeyjnych 21 21 4
aparat fotograficzny 8 Mpx z autofokusem i i fleszem LED 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 Mpx + autofokus 13 Mpx 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tak tok tak
porty wejécia-wyjécia USB, microUSB, SMB (antena) USB C, OTG, dual SIM, MicroSD USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM odbiornik: USB, RS-232, odbiornik: USB, RS-232, miniUSB + fadowanie, funkcja | miniUSB, U-Disc, funkcja OTG miniUSB 2.0, funkcja OTG +
zasilanie, microSD, SIM, RF zasilanie, microSD, SIM, RF 076, mini jack 3.5 tadowanie
modem GSM/GPRS tak 46 LTE 3.56 3.56 3.56 odbiornik: 3.56 odbiornik: 3.56 46, FDD, TDD, 36, 26, CDMA 46,/GPRS/HSPA/EDGE/ 36 WCDMA
CDMA2000,/T0D,/FDD
wii tak tok tok tak tak tak tak tok
Bluetooth tak tak tak tak tak ; . ; : 40 4.0 +EDR 2.0+EDR
wymiary [mn] 99 %259 x 40 208x83x 24 152x82x32 1528232 236 % 105 %62 zlety od eesrotor 2clety od eestatora 207x85x32 208x83x24 25%95x35
waga [kg] 0,88 0,440 z baterig 0,315 0,32 0,835 0,52 ( z bateriq) 047 0,66
oprogramowanie specjalistyczne Leica Zeno Field, Zeno Connect, SatSurv, Quick GNSS, Power GPS | Carlson SurvCE (PL) lub Field Genius | Carlson SurvCE (PL) lub Field Genius Carlson SurvCE (PL) lub Field dowolne dla Androida, i0S, dowolne dla Androida, i0S, South GIStar, Carlson GIS, South Genius GIS (opcjo: QuickGNSS, | South GIStar, Carlson GIS, South
whasne Genius Windows, Windows Mobile Windows, Windows Mobile PowerGPS) Genius 6IS
zasilanie (yp baterii) wewn. + wymienna Liion 5200mAh Li-fon Li-fon Li-lon 8800 mAh odbiornik: Li-lon odbiornik: Li-lon Li-lon 6500 mAh Li-lon 3400 mAh wbudowany Li-lon 7200 mAh
czas pracy [h] 7 (DGNSS) ok. 15 do 18 (2 baterie) do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12 odbiornik: >12 >10 16 >10
temperatura pracy [°C] -30do 60 odbiornik: -20 do 60 -20do 70 20do 70 -30do 70 odbiornik: -20 do 65 odbiornik: 20 do 65 -30do 60 -30do 60 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P65 P65 P67 odbiornik: IP67 odbiornik: IP67 P68 P68 P67
ODBIORNIK zintegrowany,/AS10/6604 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewngtrzny zewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator/62 x 170 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250x95x 30 250x95x30 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator/1,1 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62 0,62 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1); opcja: GLONASS (L1, 12), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, BeiDou, GPS, GLONASS, BeiDou, GPS, GLONASS GPS, GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1), A-GPS GPS (L1), SBAS (L1): GLONASS
SBAS/GPS (L2, L2C), BeiDou (B1), A-GPS SBAS SBAS Galileo, SBAS BeiDou, Galileo, SBAS, A-GPS (L1), BeiDou (B1), Galileo (E1),
Galileo (E1) SBAS QZSS (L1, L1 SAIF)
liczba kanatow 120 20 32 72 120 120 555 brak danych brak danych 220
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 1 (opcja: 5) 1 brak danych brak danych do 50 do 50 do 50 brak danych brak danych 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 09 1 1 1 05 05 0,5 brak danych brak danych 0,5/0,85
DGPS [m] 0,4 (RTK: 0,01, <] <] 0,60 z anteng wewn; 0,010/0,020 (RTK) z antenq 0,010/0,020 (RTK) z anteng | 0,010/0,020 (RTK) z anteng brak danych brak danych 0,25/0,50
7 anfeng wewn.: <0,05) 0,10 z anteng zewn. wewn.; <0,010 z anteng zewn. | wewnetrzng; <0,010z zewn. | wewngtrzng; <0,010 z zewn.
postprocessing [m] 0,003 +0,5 ppm brak danych brak danych 0,1 z antenq zewnetrzng 0,005 0,005 0,005 brak danych brak danych brak danych
antena zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartCheck+, SmarfTrack+ eliminacja sygnatéw odbitych eliminacja sygnatéw odbitych eliminacja sygnatéw odbitych eliminacja sygnatw wspdtpraca z dowolnym oprogramowaniem, w zaleznosci od w zaleznosci od w zaleznosci od
i zaktcanych, szybka inicjalizacjo, | izakiocanych, szybka inicjalizacja | i zaktécanych, szybka inicjalizacja, odbitych i zaktdcanych, eliminacja sygnatéw odbitych i zaktécanych, oprogramowania oprogramowania oprogramowania
g-sensor, e-kompas, barometr, precyzyjny GIS szybka inicjalizacja, w petni szybka inicjalizacja,
iyroskop funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK w petni funkcjonalny RTK
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak zaleznie od oprogramowania zaleznie od oprogramowania zaleznie od oprogramowania tak tak tak tak brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Zeno Office Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite tok brak danych South GPS Processor
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, tadowarka, karta SD kabel USB, tadowarka, instrukcja | kabel USB, tadowarka, instrukcja |  kabel USB, fadowarka, instrukcja kabel USB, fadowarka, instrukcja | kabel USB, tadowarka, instrukcja | kabel USB, fadowarka, instrukcja | fadowarka, akumulator, kabel brak danych tadowarka, kabel transmisyjny,
rejestratora, anteny i oprogramowania) w . polskim, uchwyt do tyczki | w jgzyku polskim, uchwyt do tyczki | w jezyku polskim, uchwyt do tyczki w jezyku polskim, uchwyt do w jgzyku polskim, uchwyt do w jgzyku polskim, uchwyt do komunikacyjny USB pokrowiec, czytnik kart,

karta SD, rysik

GWARANCIA [lata] 1 7 moiliwosciq przedtuzenia do 3 2 z mozliw. przedtuzenia do 3 2 zmozliw. przedtuzenia do 3 2 z mozliw. przedtuzenia do 3 2 zmozliw. przedtuzenia do 3 | 2z moiliw. przedtuzeniado 3 | 2z moiliw. przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 2 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 18000 brak danych brak danych brak danych 10000 10000 brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Satlab Polska i oddziaty Satlab Polska i oddziaty Satlab Polska i oddziaty Satlab Polska i oddziaty Satlab Polska i oddziaty Satlab Polska i oddziaty Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GIS-owe

Spectra Geospatial

MARKA South South South South South Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial
MODEL TI7N X2 X4 X5 X6 MobileMapper 50 MobileMapper 60 Nomad 1050 Ranger 3 Ranger 7
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2017 brak danych 2017 2017 2016 2019 2015 2011 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Mabile 6.5 Android 5.1 Android 5.1 Android 5.1 Android 5.1 Android 6.0 Marshmallow Android 8.0 (GMS) Windows 6.5 Embedded Windows 6.5 Embedded Windows 10 Professional
Handheld Handheld
procesor 1 GHz Quad-Core 1,5 GHz o$miordzeniowy 1,5 GHz Quad-Core 1,3 GHz Quad-Core 1,3 GHz Qualcomm Snapdragon 410 Qualcomm Snapdragon 626 Texas Instruments DM3730 Texas Instrument Sitara 3715 Intel Apollo Lake N4200
1,2 GHz 2,2 GHz 1 GHz 800 MHz do 2,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku do 3268 do 128 GB do 128 GB do 32 6B do 3268 81ub 16 6B 64 GB 8 6B 86B 64 GB
pamigé RAM 512 MB 368 368 168 168 268 4 6B 512 MB 256 MB 8B
karty pamieci T-Flash Storage TF SD brak danych brak danych microSDHC do 64 GB microSDXC do 256 GB microSDHC microSDHC microSDXC (do 2 TB)
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cala, 480 x 680 px 5 cala, 480 x 800 px 5,5 cala, 1920 x 1080 px 5 cala, 1280 x 720 px 5 cala, 1280 x 720 px 5,3 cala 6,0 cala 3,5 calo 4.2 cala 7 cali
dotykowy tok tok tak tak tok tok tak tok tok tak
kolorowy tak VGA tak tak (AMOLED) tak tak tak (HD) tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 27 6 brak danych brak danych brak danych 3 7 2 59 68
aparat fotograficzny 5 Mpx + autofokus 8 Mpx + autofokus + latarka tyt: 13 Mpx + autofokus + latarka, 8 Mpx + autofokus + latarka 8 Mpx + autofokus + latarka | tyk: 8 lub 13 Mpx, prz6d: 2 Mpx | tyk: 13 MPx, przdd: 5 MPx 5 Mpx + flesz 5 Mpx + autofokus tyt: 8 Mpx + flesz,
przod: 5 Mpx + autofokus przod: 2 Mpx + fixed-focus
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tok tak tak
porty wejécia-wyjécia USB, RS-232, fadowanie microUSB + fadowanie, funkcja 0T6 microUSB, funkcja 0T6 microUSB + tadowanie, funkcja OT6 microUSB + tadowanie, funkcja microUSB, antena, Pogo USB 3.0 (typ C), antena, audio USB, SDIO USB, miniUSB, zasilanie, mini | minijack, USB, zasilanie, RS-232
0716 jack, Pogo jack 3.5, RS-232
modem GSM/GPRS WCDMA 36 WCDMA 46 LTE 46 LTE 46 46 LTE 46 LTE 36 36 46 LTE
wii tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
Bluetooth 2.1 + EDR (opcja: long range) 21 +EDRIub 4.0 2] +EDR, 3.0+ HS lub 4.1 21 +EDRIub4.0 2] +EDRIub 4.0 tok tak tak 20 41
wymiary [mm] 200x 96 x 32 156 x 85 x 29 158 x 82 x 17,5 231 x92x 57 231x92x 57 164 x 82 x 146 196 x93 x 17 176 x100x 50 141 x 278 x 64 300x 209 x 71
waga [kg] 0,515 0,32 0,28 (z bateria) 0,56 (z baterig) 0,56 (z bateriq) 0,310 baterig 0,385 z baterig 0,596 7 bateriq 1,100z bat. i modemem radiowym 1,420 z haterig
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South dowolne kompatybilne dowolne kompatybilne Survey Pro, tapoXplore, Survey Pro, topoXplore, Survey Pro, topoXpress, dowolne
South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS Genius GIS (opcja: QuickGNSS, 7 systemem operacyjnym 7 systemem operacyjnym dowolne korzystajgce zNMEA | dowolne korzystajqce z NMEA korzystajace z NMEA

(opcja: QuickGNSS, PowerGPS)

(opcja: QuickGNSS, PowerGPS)

(opcja: QuickGNSS, PowerGPS)

PowerGPS)

zasilanie (typ baterii)

Li-lon 6500 mAh

2 x Li-lon 4200 mAh

2 x Li-lon 4500 mAh

2 x Li-lon 7200 mAh

2 x Li-lon 7200 mAh

Li-lon 4800 mAh lub 3100 mAh

Li-lon 8000 mAh

Li-lon 5200 mAh

Li-lon 2600 mAh

2 x Li-lon 3100 mAh

czas pracy [h] >10 >10 (1 bateria) >8 >10 (1 bateriq) >10 (1 bateria) >15 >15 15 >30 5
temperatura pracy [°C] -30do 60 -40do 80 -20 do 60 -40do 80 -40do 80 -20 do 60 20 do 55 -30do 60 -30do 60 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P68 P67 P68
ODBIORNIK brak danych zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] brak danych jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] brak danych jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator iak rejestrator jak rejestrator
éledzone sygnaty brak danych GPS (L1), BeiDou (B1); GPS (L1), BDS (B1), GPS (L1), BeiDou (B1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), | GPS (L1), GLONASS (L1), BeiDou GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
opcja: GLONASS (L1) opcjo: GLONASS (L1) GLONASS (L1) BeiDou (B1, B2, opcja: B3) (B1), Galileo (ET), SBAS Beidou (B1), Galileo (ET), SBAS SBAS SBAS Galileo (ET), BeiDou (B1),
SBAS, QISS
liczba kanatow brak danych 72 brak danych 220 220 72 72 50 brak danych 44
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 1 1 1 1 1 1 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] brak danych <5 <5 0,5/0,85 0,5/0,85 <15 <15 2/4 2/4 1
DGPS [m] brak danych <3 <3 025+1/05+1 0,25+1/05+1 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych 0,75
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych <0,8 <0,8 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
antena brak danych zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oprogramowania | w zaleznosci od oprogramowania RTK 0,008 +1/0,015 + 1 - - - - -
0BStUGA PROTOKOLU NMEA brak danych tak brak danych tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych tak brak danych tak tak opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office brak danych nie dotyczy nie dotyczy
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | tadowarka, akumulator, kabel | dwukomorowa tadowarka (szybkie brak danych dwukomorowa tadowarka (funkcja dwukomorowa fadowarka (funkeja | bateria, fadowarka, kabel USB, | bateria, tadowarka, kabel USB, | bateria, tadowarka, kabel USB, | bateria, fadowarka, kabel USB, | bateria, tadowarka, kabel USB,

rejestratora, anteny i oprogramowania)

komunikacyjny USB, adapter, rysik

tadowanie), 2 akumulatory, kabel

szybkiego fadowania), 2 akumulatory,

szybkiego tadowania), 2 akumulo-

pasek na reke

pasek na reke

pokrowiec, uchwyt na reke

pokrowiec, uchwyt na reke

pokrowiec, uchwyt na reke

komunikacyjny USB kabel komunikacyjny USB, celownik tory, kabel komunikacyjny USB, ce-
loserowy lownik laserowy
GWARANCJA [lata] 1z moiliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z moiliwosciq przedtuzenia do 2 | 1z mozliwosciq przediuzenia do 2 1z moiliwosciq przedtuzeniado 2 | 3 z moiliwosciq przediuzenia | 3z mozliwoscig przediuzenia | 1z mozliwoscig przedtuzenia | 2z mozliwosciq przedtuzenia | 1z moiliwoscig przediuzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate
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o
STONEX

ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex
MODEL SP20 SP60 GIS ST10 T4 S5 S76 S40 $500 utio uT20
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2016 2019 2012 2016 2014/2015 2019 2019 2018 2019
REJESTRATOR zintegrowany dowolny zewnetrzny zintegrowany zintegrowany dowolny z obstugg NMEA zintegrowany zintegrowany dowolny z obstugg NMEA zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 6.0 Marshmallow Windows 10 loT Enterprise Windows 6.5 Embedded Handheld Windows Mabile 6.5 Pro Android 6 Android 8.0 Windows 10 Pro 64 bit
procesor Qualcomm Snapdragon 410 1,2 GHz Intel Core i7 2,5 GHz Texas Instruments DM3730 1 GHz 1 GHz Qualcomm Snapdragon Quad Qualcomm MSM8953 Octa-Core | Intel ApolloLake N3350 1,1-
Core 1,1 GHz 2,2 GHz 24 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B 128 GB 16 6B 32 6B 8 6B 32 6B 64 GB
pamiec RAM 26B 8 6B 512 MB 512 MB 168 4GB 4GB
karty pamigci microSDHC (do 64 GB) brak danych microSDHC do 32 6B do 8 GB microSD (do 32 GB) microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 5,3 cala 10,1 cala 43 cala 3,7 cala 43 cala 6 cali 7 cali
dotykowy tak tak tak tok tak tok tak
kolorowy tak tak tak (WVGA) tak (TFT) tak tak tak
klawiatura (liczha klawiszy) 4 zalezy od rejestratora 4 4 zaley od rejestratora 7+ nawigacyjny 23 zaley od rejestratora 7 3
aparat fotograficzny tyk: 13 Mpx + flesz, brak danych 8 Mpx + flesz 5 Mpx 8 Mpx tyt: 13 Mpx, przéd: 8 Mpx tyt: 8 Mpx, przod: 2 Mpx
przod: 2 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tak tak
porty wejscia-wyjscia microUSB, antena, mini jack 2,5 USB, mini jack 3,5, zasilanie ztqcze komunikacyjne, USB host/ miniUSB, antena GNSS USB-C USB 3.0typ C USB 3.0, USB 3.0 typ-C

klient, DE9, antena, jack

modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 36 GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA GSM, WCDMA, LTE GSM, WCDMA, LTE GSM, WCDMA, LTE
widi tok tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak 42 tak tak tak 4] 42
wymiary [mm] 295 x 120 x 45 198 x 283 x 40 155 x 82 x 25 234 x99 x 56 193 x 91 x 42 165%94,2x 14 207 x138x 19,8
waga [kg] 0,850 z haterig 1,400 7 baterig 0,400 z baterig 0,895 0,57 0,36 07
oprogramowanie specjalistyczne Survey Pro, topoXpress, dowolne dowolne korzystajgce z NMEA Survey Pro, topoXpress, dowolne | Survey Pro, topoXplore, dowolne Stonex GeoGisMobile, Cube-GIS, Stonex GeoGisMobile Stonex Cube-a Stonex GeoGisMobile, Cube-GIS, Cube-o Cube-t, FieldGenius, SurvCE
korzystajqce z NMEA korzystajqce z NMEA korzystajqce z NMEA Taxus tMap, Cube-a Taxus tMap, Cube-a
zasilanie (typ baterii) Li-lon 6400 mAh odbiomik: Li-lon 2600 mAh Li-lon 5400 mAh (opcja: 8000 mAh) | whudowana Li-lon 3300 mAh 2500 mAh Li-lon 3400 mAh Li-lon 8000 mAh 2 x Li-lon 2900 mAh
czas pracy [h] 8 odbiornik: 10 10 >10 ) i 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) ) i 10 8
temperatura pracy [°C] -20 do 60 odbiornik: -40 do 65 -20 do 60 -30do 60 zclety od eestatora -20 do 60 -30do 60 zolety od eestatora -20 do 60 -20 do 55
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 odbiornik: IP67 P65 P68 P65 P67 P68 P67
ODBIORNIK zintegrowany zewnetrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany/zewnefrzny zintegrowany,/zewnetrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator 210%210x 70 jak rejestrator jak rejestrator 119 x 86 x 32 jak rejestrator jak rejestrator 136 x 78 x 31 jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator 093 jak rejestrator jak rejestrator 029 jak rejestrator jak rejestrator 0,35 jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1, L1P, L2P, 12C), GLONASS | GPS (L1, L1P, L2P, L2C), GLONASS GPS (L1), GLONASS, GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, 12, L20), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
(L1, 12), BeiDou (81, BY), (L1, 12, 13), BeiDou (81, BY), BeiDou, SBAS Galileo (E1), BeiDou (B1), GLONASS (L1, 12), Galileo (F1), Galileo (E1), BeiDou (B1), azss Q1SS
Galileo (ET, ESb), Galileo (ET, ESb), QZSS, SBAS QZSS (L1), SBAS (L1) Galileo (ET, ESb), BeiDou (31) QZSS (L1), SBAS (L1)
QZSS, SBAS, pasmo L QZSS, SBAS, pasmo L BeiDou (B1, B2), SBAS (L1)
liczba kanatow 240 240 72 50 372 120 72 432 brak danych brak danych
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 10 1 1 20 5 brak danych 20 brak danych brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <0,5 <0,5 nie dotyczy 2/4 06 06 2 05 brak danych brak danych
DGPS [m] <0,25 (RTK: 0,01) <0,25 (RTK: 0,008) nie dotyczy nie dotyczy 04 04 05 0,03 (RTK) brak danych brak danych
postprocessing [m] 0,003 0,003 nie dotyczy brak danych 0,005+ 1 ppm brak danych 0,01 brak danych brak danych
(z anteng zewnetrzng)

antena

zintegrowana

zintegrowana

zintegrowana (opcja: zewnetrzna)

zinfegrowana
(opcja: zewngtrzna)

zintegrowana lub zewnetrzna

zintegrowana lub zewnetrzna

zintegrowana

zintegrowana lub zewnetrzna

zinfegrowana

zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

RTK, postprocessing, Trimble RTX,

RTK, postprocessing, Trimble RTX,

S7-6: AdVance RTK, Pulse Aperture

technologia Z-Blode technologia Z-Blode Correlator, odpornos¢ na zaktdcenia
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tok tok tak tak tok tak tak tok tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Survey Office brak danych brak danych Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

bateria, zasilacz, kable, pokrowiec

bateria, podwdjna fadowarka,

bateria, fadowarka, kabel USB,

tadowarka, kabel USB, pasek na

tadowarka sieciowa, kabel USB,

bateria, fadowarka, adapter,

bateria, tadowarka, adapter,

tadowarka sieciowa, kabel USB,

tadowarka sieciowa, kabel

tadowarka sieciowa, pasek

rejestratora, anteny i oprogramowania) transportowy, péttyczka, pasek zasilacz, kabel USB pokrowiec, uchwyt na reke reke, zestaw folii na ekran migkka torba, adapter kabel USB, pasek na reke, rysik, | kabel USB, pasek na reke, rysik, migkka torba, adapter USB-C na reke
na reke ostona na ekran ostona na ekran

GWARANCJA [lata] 1z mozliwosciq przedtuzenia 2 7 moiliwoscig przedtuzenia 1z mozliwosciq przedtuzenia 2 7 mozliwosciq przedtuzenia 2 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 1 2 1 1

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska
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ODBIORNIKI GIS-owe

Trimble

Trimble

MARKA Stonex Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL uT30 THC30 GeoExplorer Geo 7X Juno 5D/5B/T41 Nomad 5 R1 R2 GNSS Ranger 3 17 110
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2020 2013 2012 2018 2015 2015 2012 2019 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany MobileMapper 501ub T41, dowolny | Ranger 3, Juno 5, Yuma 2 zintegrowany zintegrowany zintegrowany
7Win. Mobile, Desktop lub Android
system operacyjny Android 8.0 Android Windows Emb. Handheld 6.5 Windows Emb. Handheld 6.5 Prof. Android 8.1 Oreo Windows Embedded Handheld Windows 10 Professional Windows 10 loT Enterprise
Professional (T41 - Android 4.1) 6.5 Professional
procesor QualcommMSM8953 Octa-Core 2,2 GHz 4-rdzeniowy 1,5 GHz 1 GHz 1 GHz (T41 - 800 MHz) Snapdragon8202,26Hz (quad-core) 800 MHz Intel Apollo Lake (N4200 quad-core) | 2,5 GHz (i7 VI generacji)
pojemnos¢ twardego dysku 32 6B 16 GB 4GB 32 GB/16 GB/8 GB 32 6B 8 6B 128 GB 256 lub 512 GB
pamigé RAM 4 6B 268 256 MB 512 MB 4GB 256 MB 8GB 8B
karty pamieci microSD brak danych SD lub SDHC microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC (do 32 GB) SD lub SDHC SD, SDHC lub SDXC do 256 GB brak
wyswietlacz zalezy od rejestratora
rozmiar 8 cali 3,7 calo 42 calo 43 clo 5 cali HD 4,2 clo 7 cali 10,1 cala
dotykowy tak tak tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy)
kolorowy tak tak tak tak tak tak tok tak
klawiatura (liczha klawiszy) 8 25 4 8 9 64 13 4 oraz RF switch
aparat fotograficzny tyt: 13 Mpx, przod: 8 Mpx 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx 8 Mpx + podwdjny flesz tyt: 16 Mpx + flesz, przéd: 8 Mpx 2alezy od rejestratora 5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) | tyt: 8 Mpx, przod: 2 Mpx, 2 x flesz 5 Mpx + flesz
gtosnik /mikrofon tak tak tok tok tak tak tak tok
porty wejécia-wyjscia USB 2.0 typ C USB C, TG, dual SIM, MicroSD RS-232 (opcja przez adapter), | RS-232 (opcja: przez adapter), USB USB (typ C), stacja dok., audio, odbiornik: miniUSB, antena UHF | RS-232, USB klient i host, 2 USB 3.0, zasilanie, audio, USB 3.0, zasilanie, audio,
antena, USB klient, zasilanie, port | Klient i host (opcja: przez adapter), antena, EMPOWER, zasil., zasilanie, audio ztqcze stacji dokujqcej, zhcze stacji dokujacej
komunikacyjny dalmierza antena, zasilanie, audio skaner kodéw (opcja w EM110), 2 x ztqcze EMPOWER
czytnik RFID (opcjo w EM111)
modem GSM/GPRS GSM, WCDMA, LTE 46 LTE 3.56 (6SM/CDMA) 3.756/nie/opcja: 3.756 46 tak (modele 3XCi 3XE: 36) 46 tak (modele 4G i Cirronet)
widi tak tak tak tok tak tak tak tok
Bluetooth 41 tok tak tak tok , ) tok tak tak
: - zalezy od rejestratora
wymiary [mm] 242x152x178 208x83x24 234x99 x 56 (bez dalmierza) 155 x 82 x 25 (z Enhanced GPS: 200x 96 x 44 266 x 131 x 48 165 x 245 x 50 198 x 283 x 40
210x 81 x32)
waga [kg] 0,618 0,440 7 bateriq 1,08 z bateriq i dalmierzem 0,40-0,55 z baterig 0,7 z baterig 1,04 z baterig 1,2 z bateriomi 1,4 7 baterig
oprogramowanie specjalistyczne Cube-a SatSurv, Quick GNSS, Power GPS | Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble | Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraFlex, tMap, dowolne topoXplore, DigiTerra Explorer, | Trimble TerraSync, TerraFlex, ArcPad, ArcGIS Mobile, TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex
Positions, ArcPad i inne Positions, ArcPad i inne korzystajqce z NMEA mlas Inzynier, tMap, ArcPad | Trimble Positions, ArcPad i inne | OnDemand, tMap, cGeoZasiewy
iinne iinne
zasilanie (typ baterii) Li-lon 8200 mAh Li-ion 5200mAh Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon odbiornik: whudowana Li-lon odbiornik: 2 x Li-lon Li-lon 2 xLi-lon 1 xLi-lon
czas pracy [h] 10 ok. 15 do 10,5 (1 bateria) do 14 do 10,5 (1 bateria) odbiornik: >10 odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do7 do 12 (z powigkszong baterig)
temperatura pracy [°(] -20 do 60 odbiornik: 20 do 60 -20 do 60 -30 do 60 -30 do 60 odbiomnik: -20 do 60 odbiomnik: 20 do 55 -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P65 P65 (opcja w TAT: IP68) P68 odbiornik: IP65 odbiornik: IP65 P67 P68 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany lub zewn. (EM100) zewnetrzny zewnefrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 112 x 68 x 26 114x140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,187 1,13 (z baterig, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
¢ledzone sygnaty GPS, GLONASS, 6PS, GLONASS, 6PS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 6PS (L), GPS (1), GLONASS (L1), BeiDou | GPS (LT), GLONASS (L1), | GPS (L1, L2), GLONASS (L], 12), 65 (L1), GPS (1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS,
Q1SS A-GPS Galileo (ET), BeiDou (L1), SBAS, SBAS (BT), SBAS (L1); EM100: GPS, Galileo (ET), BeiDou (B1), Galileo (L1), BeiDou (L1, L2), SBAS BeiDou (B1), BeiDou,
RTX (CenterPoint, Field Point, GLONASS, Galileo, BeiDou, Q7SS (L1), SBAS (L1), SBAS, RTX (CenterPoint, Field SBAS (L1) QzSS, SBAS
RangePoint, ViewPoint) QZSS, SBAS, RTX ViewPoint RTX ViewPoint Point, RangePoint, ViewPoint)
liczba kanatow brak danych 20 220 50 (56 z Enhanced GPS) 72 (EM100: 44) 44 220 12 72 72
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 1 1 1 (EM100 do 10) 1 1 1 1 1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] brak danych 1 <] 12 2-4 (EM100: <1) <] <0,5 25 12 24
DGPS [m] brak danych <1 0,75+ 1 ppm (RTK: 0,1 + 1 ppm 24 2-4 (EM100: <0,75) <0,75 0,25+ 1 ppm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
lub 0,01 + 1 ppm) (RTK: 0,01 + 1 ppm)
postprocessing [m] brak danych brak danych kodowy: 0,50 + 1 ppm; kodowy i fazowy: 2-4 nie dotyczy nie dotyczy 0,003 +0,5 ppm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
fazowy: 0,01+ 1 ppm
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - eliminacja sygn. odbitych i zaktoca- | Cm Qutput, Everest, Floodlight, postprocessing DeltaPhase brak danych NTRIP, Trimble ViewPoint RTX | Cm Output, Everest, Floodlight, brak danych brak danych brak danych
nych, szybka inicjalizacja, g-sensor, | postprocessing H-Star, Flightwave, postprocessing H-Star, SBAS+
e-kompas, barometr, zyroskop SBAS+
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tak zalenie od oprogramowania tok tok tak tak tok tak tak tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Stonex Cube-p, Satlab Processing Suite Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, brak brak Trimble Pathfinder Office, brak brak brak
EZSurv L1L2 GNSS Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

tadowarka sieciowa, kabel USB-C

kabel USB, tadowarka, instrukcja
w . polskim, uchwyt do tyczki

bateria, zasilacz, okablowanie,
2 rysiki, pokrowiec, pasek,

tadowarka sieciowa, kabel USB,
pasek na rekg, komplet dwdch folii

bateria, fadowarka, kabel USB,
rysik, pasek na dtor, folie

tadowarka sieciowa, kabel USB,
uchwyt do paska

2 baterie, kabel USB

bateria, kabel USB, tadowarka,
nasek na reke, rysik, folie na

2 baterie, fadowarka, folia na
ekran, gumowy pasek na dfori,

baterio, fadowarka, 2 folie na
ekran, gumowy pasek na dfori

i opcjonalnie tyczka dalmierz (opcja) na ekran ochronne ekran wskaznik dotykowy z uprzeiq
GWARANCJA [lata] 1 2 z moiliw. przedtuzenia do 3 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 2 z mozliwoscig przedtuzenia do 3 1z mozliwosciq przediuzenia do 3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 brak danych brak danych brak danych
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Stonex Polska - Czerski Trade Polska Satlab Polska i oddziaty Impexgeo Impexgeo Impexgeo NaviGate, Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo

62 GEODETA

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020

GEODETA 3

NAWI NR 1 (28) KWIECIEN 2020



ODBIORNIKI GIS-owe STACJE REFERENCYJNE o .
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble MARKA CHCNAV CHCNAV
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2019 2019 2013
- - - - ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany .
system operacyjny Android 6.0 Marshmallow Android 6.0 Marshmallow Android 8.0 Oreo Windows 7 SLEDZONE SYGNALY Gf; ((bll\ll\kgcélﬁ)%ulil)illIGLI?]%A%SZI(LI}ZEZ Gr; ((LD]I\II\ILécI’}eLiZIJE(;uL?%,]IGLé)]NCAigl(LI;IZEZI
procesor Snapdragon 410 1,2 6Hz (quad- | Snapdragon 410 1,2 6Hz (quad- | Snapdragon 626 2,2 GHz (octa- 1,6 GHz B3) Galleo (E1. E5q E5h. £5 AfBOC. B3) Galileo (E1. E5q, E5h. 5 AfBOC.
core) core) core) E6), SBAS (L1, L5), QZSS (L1, L1 SAIE, | 6), SBAS (L1, L5), QZSS (L1, LT SAIF
pojemnos¢ twardego dysku 86B/16 6B 1668 64 6B 64 1ub 128 6B L2C, L5, LEX), Navic (L5), OmniSTAR, RTX | L2C, L5, LEX), Navic (L5), OmniSTAR, RTX
pamigc RAM 268 2 6B 4GB 4GB LICZBA KANAEOW 334 334
karty pamieci microSD lub microSDHC (do 64 GB) | microSD lub microSDHC (do 64 GB) | microSD lub microSDHC (do 64 GB) brak INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 50 50
wyswietlacz > - ok
rozmiar 53l 53l bl Tl DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
dotykowy tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) statyczna [mm + ppm] 3+01/35+04 3+01/35+04
kolorowy tak tak tak tak RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1
klawiatura (liczba klawiszy) 9 9 8 I DGPS [m] 0,25+1/0,50 + 1 0,25+1/0,50 + 1
aparat fotograficzny 8 Mpx + 2 Mpx/13 Mpx + 2 Mpx 13 Mpx + 2 Mpx tyt: 16 Mpx + flesz, przod: 5 mpx 5 Mpx + flesz TRANSMISJA DANYCH
gloil/mikrofon ok ok fok fok radiomodem tak (zewnetrzny) tak (wewngtrzny lub zewngtrzny)
porty wejscia-wyjscia RS-232 (opcja: przez adapter), RS-232 (opcja: przez adapter), RS-232 (opcja: przez adapter), RS-232 (opcja przez adapter),
USB klient, antena, audio USB klient, antena, audio, NFC USB (Type-C), antena, NFC 2 USB host, HDM\I, zasilanie, audio, modem GSM (GPRS) brak tak (46 - B20)
ahcze st dokvjacei infernet TCP/IP tak tak
modem GSM/GPRS nig/46 46 46 (dual SIm) tak (3.75 - modele CXi CLX) .
e internet NTRIP tak tak
wii tak tak tok tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM 3.x, | GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM 3.x,
Bluctooth ok fok fok fok CHIR, CMR, SCHIR CMR, CMR, SCHRx
wymiary [mm] 164 x 82 x 15 295x120 x 45 196 x 94 x 18 246 x 160 x 40 -
wago [kg] 0,28/0,31 2 boterig 0,852 boterig 0,38 2 bateriq e e FORMATY ZAPISU PI.{KOW 0BSERWACYINYCH RT17, RT27, BINEX RT17, RT27, BINEX
oprogramowanie specjalistyczne TerraFlex i inne TerraFlex i inne TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble PORTY WEJSCIA-WYJSCIA P2:TNC (anfena GNSS)/ P2 Pro: 2TNC 4TNC (2 oneny GNSSE antena GSM,
Positions, ArcPad i inne (umepu GNSS), wielopinowe ztqcze anteno !JHF), wielopinowe ztqeze
zasilanie (typ baterii) Li-lon (whudowana) Li-lon (whudowana) Li-lon (whudowana) 2 xLi-lon l{;g] ;glzk)acsym ([S;ZSE)Z ;?jgtfgtﬁe):nDeBt;) k;r;;)nllgmr(lsr’[sp)rzsj 405d ?E:ﬁ;ég;sg[)%kgs_
czas pracy [h] do5 do8 do5 do 16 (2 batere) DBY (opcja: CAN), koncentryczne (opcja: CAN), koncentryczne (zasilanie)],
temperatura pracy [°C] -30do 60 -20 do 60 -20 do 55 -30do 60 (zasilanie)] gniazdo karty microSIM, Bluetooth, wifi
norma pyfo- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P65 ODBIORNIK
ODBIORNIK ZITBHCH ZIIBHICHITY ZIBHCHIT AL pamig¢ wewnetrzna/karty pamigci (rodzaj) brak/w zaleznosci od wielkosci pamieci 3268
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator refestratora zewngfrznego
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator Klniahura) ficzba Klawiszy) brak brak
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L1P, L2P, L2C), GLONASS GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), X ) lodarki i X X b K b bads widi
BeiDou (B1), SBAS (L1, 2), Galileo (E1, E55), BeiDou BeiDou (B1), SBAS sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet bqdz wi-i)
(B, B2), Q7SS (L1), SBAS (L1, L1 SBAS (L1) whudowany serwer FTP nie nie
SAIF, L2C), RTX (CenterPoint, Field ;
Point, RangePoint, ViewPaint) wymiary [mm] 162x120x 53 162x120x 53
liczba kanatow 72 240 72 50 (56 z Enhanced GPS) waga stacji bazowej [kg] <l <12
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] 1 ] 1 1 ANTENA AG2206R AG2206R
dokladnos¢ wyzn. pozycii/wysokos wymiary [mi] 147 X 147 x 62 147 X 147 x 62
BA 1 < 1 12
SBAS [m] . 3 0:5.0 ‘ » waga [kg] 04 04
DGPS [m] nie dotyczy 0,25+ 1 ppm (RTK: 0,01 + 1 ppm) nie dotyczy 24
. - - : ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24

antena zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) OPROGRAMOWANIE DO OBSEUGI DZIAEANIA STACII Trimble WinFlash, Trimble CO“fiQUWﬁO" w!)udowuny.imerfeis WWW ?H(, Trimble
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych brak danych Postprocessing DeltaPhase HEEL I TogIBox, wbudgwuny |nterfe|s‘WWW WinFlash Tr'|mble gonflgurut'lon TOOIBOX’.
zintegrowangj ptyty GNSS Trimble | whudowany interfejs WWW zintegrowane
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak BD990/8D992 plyty GNSS Trimble BD992
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU bk bok bk bl Pofinder Offic ikl ZASILANIE STAC) REFERENCYINEJ aoslonie zewnefrane (9:361) zoslonie zewnefrane (9-36V)
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | tadowarka sieciowa, kabel USB, bateria, fadowarka sieciowa, tadowarka sieciowa, kabel USB, | 2 baterie, fadowarka, rysik, 2 folie TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena 40do75 40do75
rejestrafora, anteny i oprogramowania) pasek na nadgarstek kabel USB, pasek na nadgarstek, pasek na nadgarstek, folia na ekran, pasek na rekg NORMA PYLO- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67
mateiratowy pokrowiec, folie ochronna
ochronne, adapter do tyczki GWARANCIA [lata] 2 2
GWARANCJA [lata] 3z mozliwoscig przedtuzeniado 5 | 3z mozliwosciq przedtuzenia do 5 brak danych 1 2 mozliwosciq przedtuzenia do 3 CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych (odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA CHCNAV CHCNAV CHCNAV ComNav Gintec Gintec Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Kolida
MODEL P3DT P3E P5E-Net M300Pro M162 Net20Pro Vnet 6 Plus Vnet 8 Delta-3 K83
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2018 2018 2015 2019 2015 2016 2019 2015 2019
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1, L2P, L2C, 15), 6PS (L1, L2P, L2, L5), 6PS (L1, L2C, L2E, L5), 6PS (L1, LIP, L2C, L2P, 15), GPS (L1, LIC, L2G,L2P,L5), | GPS (L1, LIC, L2C, L2P L5), 6PS (11, 12, 15), GPS (L1 /A, L2E, L2C, 15), 6PS (L1, L2, L2C, 15), 6PS (L1, L2E, L2C, 15),
GLONASS (L1, L1P, L2P, L2C, L3), | GLONASS (L1, L1P, L2P, L2C, L3), GLONASS (L1, L2, L3 CDMA), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L2C, L2P, 13, L5), | GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1 C/A, LIP, L2 C/A, | GLONASS (L1, 12, L2C, 13), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
BeiDou (B, B2), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, E5 | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, BeiDou (B1, B2), 12P), BeiDou (BT, B2), Gallileo (E1, E5a, E5b, E6), Galileo, BeiDou (BT, B2),
Galileo (ET, E5a, E5b, E5 AItBOC), | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 AltBOC), | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 AItBOC, Galileo (E1, E5a, E5b), QZSS AltBOC, E5a, E5b), E5 AItBOC, E5a, E5b, E6), Galileo (T, E5a, E5AI BOC), Galileo (L1 BOC, E5a, E5b, BeiDou (B1, B2, B3), QISS, SBAS (L1, L5)
QZSS, SBAS (L1, L5), L-Band QZSS, SBAS (L1, L5) £6), SBAS, (zarezerwowane), SBAS (WAAS, Navic (L5), Navic (L5), QZSS (L1, L1, L2C, SBAS (L1, L5) E5 AItBOC), SBAS (L1, L5)
(Trimble RTX) -Band (Trimble RTX) EGNOS, MSAS,GAGAN) QZSS (11, 1C, L2C, L5), SBAS 15, L6), SBAS, L-Band SBAS (L1 C/A, L5)
LICZBA KANALOW 220 220 336 496 555 555 220 220 (opcja: 555) 864 220
INTERWAL REJESTRACJI DANYCH [Hz] 50 50 50 do 50 20 do 50 20 20 100 do 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/5+05 3+05/5+05 3+01/35+04 2+0,5/4+05 3+0,5/5+05 25+1/5+1 25+05/5+05 25+05/5+05 3+01/35+04 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 10+1/15+2 10+1/20+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 10+1/15+1,5 8+0,5/15+0,5
DGPS [m] 0,25+1/0,50+1 0,25+1/0,50+1 25+1/50+1 04 03/06 03/0,6 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), <0,5 0,25/0,5
(real time)
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak (wewngtrzny lub zewngtrzny) tak (zewnetrzny) tak (wewngtrzny lub zewngtrzny) zewnefrzny whudowany zewnefrzny brak brak zewnetrzny whudowany
modem GSM (GPRS) tak (36) brak tak (46 - B20) zewngtrzny whudowany (46) whudowany (36) whudowany (36) whudowany (36) zewngtrzny whudowany 46 LTE
internet TCP/IP tak tok tok tak tok tak tak tok tok tak
internet NTRIP tok tok tok tak tok tak tok tok tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, | GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM 2., 3.x, MSM4, CMR, RTCM 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, | RTCM 2.3, 3.0, 3.2, CMR, CMR+, | RTCM 2.x, 3.0, 3.2, CMR, CMR+ | RTCM 2., 3.0, 3.1, 3.2, CMR, RTCM 2.x, 3.x, CMR, JPS RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,
RTCM 3.1, CMR, CMR+, sCMRx |~ RTCM 3.x, CMR, CMR+, sCMRx | RTCM 3.x, CMR, CMIR*, sCARy, RTD CMR+, NMEA 3.3, (MR, CHR+ CMR+, RTCA (opcjc), NOVATELX 3.2, CMR T CMR, SCHIRx, NAEA
(opcia)
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RT17, RT27, RINEX 2.17, RINEX | HCN, HRC, RT17, RT27, RINEX 2.11, |  RT17, RT27, BINEX, RINEX 2.x, ComNav binary, BINEX, RINEX NMEA, RTK, RINEX, BINEX, RAW | NMEA, RTK, RINEX, BINEX, RAW IHD, RINEX, BINEX GNS, RINEX NMEA 0183 v. 2.x,, 3.0, BINEX STH, RINEX
3.02, RTCM 3.x RINEX 3.02, RTCM 3. RINEX 3.x, RTCM 3.
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-2 (zasilanie), Lemo-10 (RS-232, zasilanie, USB), | Lemo-7 (zasilanie, RS-232), 6 TNC 3 Lemo, RS-232, 2 RS-485, RS-232,USB, PPS, 2 RS-232, USB, PPS, DB9 3RS-232, 2 USB, Ethernet, 3RS-232, 2 USB, port 485, 2 RS-232 (do 460,8 kbp/s), 5pin-LEMO,
4TNC (2 anfeny GNSS, TNC (antena GNSS), (2 anteny GNSS, radiomodem UHF, USB, RJ45, EVENT, CAN, LAN wi-fi host (802.11b/g/n), 2 TNC, Ethernet (RJ-45), USB, Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, 7pin LEMO (USB 0TG),
radiomodem UHF, PPS), R145 (Ethernet) PPS port, zewngtrzy zegar, antena 3 SMA, 2 TNC port RS485, antena GPRS, 2 SMA (1 dla PPS, 1 dla anteny | 2 event marker, IRIG A134, A137, RJ45, port karty SIM
RJ45 (Ethernet), 2 DBY (RS-232), GSM), R145 (Ethernet), DBY (RS- slot na karte microSD i karte 36), 2 porty TNC B124, B137, 2 RS-232/RS-422,
SMA (antena GSM), 232), gniazdo karty microSIM, SIM external reference frequency
gniazdo karty SIM miniUSB TG, Bluetooth, wii, input/output
wyswietlacz LCD
ODBIORNIK
pamie¢ wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 64 MB 4 6B 32 6B/zewngtrza USB do 1 TB 8GB/do 118 8 GB/microSD 326B/zewn. pamiec USB 64 6B/do 1B microSD 64 GB/do 1 TB microSD do 16 GB 8 GB SSD
(do 32 GB)
klawiatura (liczba klawiszy) brak brak 7 8 brak 7 4 4 2 2
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet badz wifi) tak tok tak tak tok tok tak
whudowany serwer FTP tak nie tak tak tak tak nie nie tak tak
wymiary [mm] 176 x 140 x 64 176 x 156 x 64 200x 150 x 69 202x163x75 150 x 105 x 34 222x164x79 248 x 153 x 68 248 x 153 x 68 109 x 35 x 141 184 x 148 x 68
waga stacji bazowej [kg] 12 2 2,24 (z bateriq) 24 0,55 2 2,6 (fqcznie z bateriq) 2,5 (tgeznie z bateriq) 042 1,24
ANTENA AG220GR AG2206R brak danych AT330,/AT 500 (choke ring) HX-CSX601A zalecana Harxon typu choke ring | geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring w zestawie
wymiary [mm] 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 152%62,2/379 x 311 174 x 63 zaleznie od anfeny zaleznie od anteny zaleznie od anteny 326 x 88 152 x 61
waga [kg] 04 04 04 0,374/6,9 brak danych zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny zaleznie od anteny 27 045
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych brak danych Advanced QuantumTM Algorithm mozliwos¢ wspétpracy - opgja opgja pomiar w trybie RTK do 100 Hz, | Pacific Crest Maxwell 6 Custom
7 2 antenami; wyznaczanie redukcja sygnatow odbitych, Survey GNSS Technology
azymutu (RMS 0,05°), In-Band Interference Rejection,
mozliwos¢ uzycia do monitoringu RAIM
OPROGRAMOWANIE DO 0BSLUGI DZIALANIA STACI HcConfig, Trimble WinFlash, Trimble | Hcloader, Trimble WinFlash, Trimble | wbudowany interfejs WWW, CHC | interfejs WWW, Compass Receiver NTrip CasterGINTEC WebUI GINTEC WebUI z funkejq Hi-Target ZnetCaster II, Hi- Hi-Target ZnetVRS interfejs WWW, Javad Mobile WebServer
REFERENCYJNEJ Configuration ToolBox, whudowany | Configuration ToolBox, whudowany | Precision Positioning Service Utility, Sino GNSS 7 funkejg Ntrip Caster Ntrip Caster Target ZnetVRS, ZnetStream, Tools, NetView
interfejs WWW zintegrowanej ptyty | interfejs WWW zintegrowanej ptyty Software, CHC CPS Web INetCenter
GNSS Trimble BD970 GNSS Trimble BD970
ZASILANIE STACJI REFERENCYJNE) zasilanie zewngtrzne (9-36V) zasilanie zewngtrzne (9-36V) | bateria wewnetrzne (do 20 godzin) sieciowe i bateria zasilanie sieciowe whbudowana bateria 13600 mAh sieciowe 7-36V, <7 W, sieciowe 11-36V, <7 W, sieciowe 4,5-35 V lub bateria sieciowe
|ub zasilanie zewnetrzne (9-36 V) |ub sieciowe wewnefrzna bateria 12 500 mAh | wewnetrzna bateria 12 500 mAh
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 75 -25 do 65 -40do 75 -40 do 80 -30 do 65 -40 do 65 -40do 75 -40 do 75 -40 do 70/-45 do 85 -45 do 60
NORMA PY£0- 1 WODOSZCZELNOSCI P65 P65 P67 P67 P67 P67 P67 P68 P66 P65
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 1,5 1,5 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 1z mozliwosciq przedtuzenia 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo |6 Tadeusz Nadowski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEO APOGEO Geoida, INS Geopryzmat
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA Leica Leica Pentax Ruide Ruide SATLAB SATLAB SATLAB Septentrio Septentrio
MODEL GR30 GR50 G6C200 NET S9 NET S9 Pro SLC2 SLX-1 SLX1-NG AsteRx-U PolaRx5
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2017 2019 2020 2019 2017 2019 2015 2015
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), G6PS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS (L1, L2, 15), GPS (L1, LTP, 12, L5),
GLONASS (L1, L2P, 120), GLONASS (L1, L2P, L2C), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3), | LIC, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS BeiDou, Galileo, 11C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (L1, L2, 13),
Galileo (ET, E5a, E5b, AltBOC), Galileo (E1, E5a, E5b, AItBOC), Galileo, BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2, B3), (11,12, L2P, 13), BeiDou (B1, QzSS, SBAS (L1, 12C, L2P, 13), BeiDou (B, Galileo (E5a/b, E6), Galileo (E1, E5a/b, E6),
BeiDou (B, B2), QZSS, SBAS BeiDou (B1, B2), QZSS, SBAS SBAS (L1, L5) Galileo (1, E5a, E5D), Galileo (E1, E5a, E5b, E6), | B2, B3), Galileo (ET, E5 AltBOC, B2, B3), Galileo (E1, E5 AItBOC, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3),
SBAS (L1, L5), QISS SBAS (L1, L5), ESe, ESh, £6), Navic, QZSS, ESe, ESb, £6), Navic, QZSS, SBAS SBAS, Navic,
(A SBAS (L1), pasmo L Terrastar SBAS (L1), pasmo L Terrastar Qz8S
LICZBA KANALOW 555 555 220 220 336 555 220 (opcja: 440) 555 544 544
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 do 50 do 50 do 50 100 50 100 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+05 2+0,3/3+0,5 25+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 Static and Fast Static: 2,5 + 25+05/5+0,5 Static and Fast Static: 2,5 + 4+05/9+05 2+0,]1/4+05
0,5/5+0,5; High-Precision: 0,5/5 + 0,5; High-Precision:
25+0,1/35+04 25+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 6+1/10+1 6+1/10+1 8+0,5/15+0,5 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+0,5/9+05 6+0,5/9+05
DGPS [m] 0,25 0,25 0,25/0,5 25/50 25/50 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 04/09 04/09
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewngtrzny lub whudowany zewngtrzny lub whudowany zewnetrzny zewnetrzny zewnefrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnefrzny wbudowany 406-470 MHz brak
modem GSM (GPRS) whudowany whudowany whudowany zewnegfrzny zewngfrzny tak (3.56) tak (3.56) tak (3.56) whudowany (EDGE, 26, 36, 3.56) brak
infernet TCP/IP tok tok tak tok tak tok tak tak tak tak
infernet NTRIP tok tak tak tak tak tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tak tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2., 3.x, CMR, CMR+, Leica, | RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, RTCM 2.xi 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.xi 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,31, RTCM 2.1,2.2,23,3.0,31, | 21,2.2,23,30,31,3.2, (MR, | RTCM2.2,2.3,3.0,3.1, (MR 2.0, | RTCM 2.2,2.3,3.0,3.1, (MR
Leica 46, NMEA, LB2 Leica 46, NMEA, B2 sCMRx, NMEA, GSOF sCMRx sCMRx 3.2, sCMRx, CMR, CMR+, RINEX | 3.2, sCMRx, CMR, CMR+, RINEX | CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK | CMR+, NMEA 2.30, 3.01, 4.0 2.0, NMEA 230 4.10
support
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX, Hatanaka RINEX RINEX RINEX RINEX RINEX RINEX SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 4 RS-232, Ethemnet, 2 zasilacze, | 4 RS-232, USB Klient i host, 2 zasi- | 2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, | RS-232, RI45, 2 USB, wii (takze RS-232, R145, 2 USB, wii USB, RS-232, Bluetooth 3 RS-232, USB, wi-fi, 36,/26 3 RS-232, USB, wifi, 36,/26 RS-232, USB, Ethernet TCP/IP PPS, 4 RS-232, Ethernet,
antena, PPS, event, zewnetrzny | lacze, antena, PPS, event, zewnetrz- wi-fi, event marker webserver) Bluetooth, PPS (takze webserver) Bluetooth, interface, RS-485/RS-422 interface, RS-485/RS-422 | i UDP, xPPS, Quadband Cellular | wii, Power-Over-Ethernet,
oscylator ny oscylator, Ethernet, UART i USB do PPS (opcja), Ethernet, External clock, | (opcja), Ethernet, External clock, | Modem, wi-fi, UHF, Bluetooth full speed USB
podtqczenia urzqdzenia komunik. 1 PPS output 1 PPS output
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) karta SD karta SD 3268 8 GB 8 6B 326B 64 6B/do 1B po USB 64 6B/do 1T8B po USB 8 GB/karta SD 16 GB
klawiatura (liczba klawiszy) 2 6 7 8 8 1 4 4 brak brak
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej tak tok tak tok tok nie tak tak tok tok
whudowany serwer FTP tak tok tak tok tok nie tak tak tok tak
wymiary [mm] 220x 200 x 94 220x 200 x 94 202 x 163 x 75 216x178x72 216x178x72 250x95x30 225x138x7 225x138x7 164 x 157 x 54 235x 140x 37
waga stacji bazowej [kg] 1,67 201 14 23 23 0,62 248 248 1,5 0,88
ANTENA AR25/AR20/AR10/AS10 AR25/AR20/AR10/AS10 zalecana typu choke ring brak danych brak danych zintegorwana lub zewnetrzna zewnetrzna zewnefrzng PolaNtx MF/podwdjna PolaNtx | PolaNt-x MF/Choke Ring MC
MF/Choke Ring MC lub inne ub inne
wymiary [mm] 200 x 380/140 x 380/140 x 240/62 x 170 zaleznie od anfeny zaleznie od modelu zaleznie od modelu 155 x 40 155 x 40 155 x 40 190x73/190x 73/148 x 148 190x73/148 x 148
waga [kg] 7,6/43/1,1/04 ‘ 76/43/11/04 zaleznie od anteny zaleznie od modelu zaleznie od modelu 04 04 04 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/4,400
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmarfTrack+ - pomiary niskoszumowe, pomiary fazy nosnej GNSS Pacific Crest Maxwell 6 Custom Maxwell 6, ptyta gtéwna Maxwell 7, ptyta gléwna eliminacja sygnatow odbitych | eliminacja sygnatéw odbitych | eliminacja sygnatow odbitych | Heading & Velocity - pomiar azy- | defin. 8 sesii log., GNSS*
(<0,5 mm RMS); Pulse Aperture Correlator (PAC) - zaowansowane Survey GNSS Technology Trimble Pacific Crest, eliminacja Trimble Pacific Crest, eliminacja i zaktocanych, szybka i zaktocanych, szybka i zaktocanych, szybka mutu i predkosci, LOCK+ - elimina- | - wydtuzanie obserwacji, LOCK+

ograniczanie wielodroznosci; doskonate $ledzenie niskich satelitow
i odpornos¢ na zagtuszanie; VADASE - informacja o predkosc

wielodroznaosc, mozliwos¢ pracy
7 dtugimi liniami bazowymi

wielodroznaosd, mozliwos¢
pracy z dtugimi liniami

inicjalizacja, whudowany
webserver do zarzqdzania

inicjalizacja, whudowany
webserver do zarzqdzania

inicjalizacja, whudowany
webserver do zarzgdzania

cja wptywu wibragji, IONO - eli-
minacja wptywu scyntylagii, filtry

- elimin. wptywu wibracji, IONO
- elimin. scyntyladji, filtry RF -

i przemieszczeniu (doktadnos¢ Hz: 0,003 m/s, V: 0,005 m/s) bazowymi dostepem przez przeglgdarke | dostepem przez przegladarke | dostepem przez przeglgdarke | RF - elimin. wptywu interferendii, | elimin. inferferencji; opcja:
internetowq, Satlab IntRTK internetowq, Satlab IntRTK internetowq, Satlab IntRTK | sat. poprawki TerraStar (opcja), in- | TR - pomiar i synchron. czasu,
tegracja z systemami sterowania | S - doktadne pom. jonosfery
maszynami
OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA STACI Leica Spider (NET) lub WWW - automatyczna obstuga staji, WebServer, Eagle Center, Pentax | RUIDE single station, multistation, RUIDE single station, kompatybilne z Android lub webserver webserver interfejs WWW + Septentrio interfejs WWW + Septentrio
REFERENCYJNEJ generowanie plikow w réznych formatach, sterowanie stacjg przez NTRIP Caster VRS lub zewnetrzngj firmy multistation, VRS lub Windows PC RxTools RxTools
internet, whudowany NTRIP zewnetrznej firmy
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) 2 porty zasilajgce przefqczane 2 porty zasilajgce przefqczane sieciowe lub bateria zewnetrzne z sieci oraz zZewnetrzne Z sieci oraz zasilanie sieciowe, bateria zasilanie sieciowe lub bateria |  zasilanie sieciowe lub bateria sieciowe 9-36 V sieciowe 9-30 V (w wersji
aqutomatycznie: sieciowe automatycznie: sieciowe wewngtrzna bateria o pojemnosci wewnetrzna bateria (12 h) lub power bank i kazde (24 godziny pracy) (24 godziny pracy) PolaRx5e whudowana bateria)
i akumulator i akumulator 10000 mAh 0 pojemnosci 10 000 mAh #r6dto po USB
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80 -30 do 65 -40 do 75 -40 do 75 -40 do 75 -40 do 75 -40 do 75 -30 do 65/-55 do 85 -40 do 65/-55 do 85
NORMA PY£O- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67 1P65 P67 P67 P67 P67 P67 P67 [P65
GWARANCJA [lata] 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 brak danych 2 3 3 2 zmozliwoscig przedtuzenia do 3 | 2z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 2z mozliwosciq przedtuzeniado 3 | 2 z mozliwosciq przediuzenia | 2z mozliwoscig przedtuzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 40000 50000 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Art-Geo Art-Geo Satlab Polska i oddziaty, Titan | Satlab Polska i oddziaty, Titan |  Satlab Polska i oddziaty, Titan AMIGEQ Migut Garstecki AMIGEQ Migut Garstecki

Polska, Survey-Art Bydgoszcz

Polska, Survey-Art Bydgoszcz

Polska, Survey-Art Bydgoszcz
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA South South Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Tersus Topcon Trimble Trimble
MODEL NET S8+ NET S9 SP90m $C600 $C2000 $C2200 David BASE NET-G5A Alloy R9s
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2015 2017 2020 2018 2020 2018 2015 2018 2016
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), 6P (U, L2E,L2G,15), | GPS (L1, LIC, LIP, L2P, L2C, L5), | 6PS (L1, L2P), GLONASS (L1, L2P), 6PS (U1, LIC, L2G, L2P,15), | GPS (LI, LIC, L2C, L2P, L5), 6PS, GPS (LT, LIC, L2, LIP, L2P, L2C, | GPS (LT, L2E, L2P, L2C, L5), GLO- |  GPS (L1, L2C, L2E, L2, L5),
GLONASS (L1, LIP, L2, L2P), GLONASS (L1, LIP, L2, L2P), | GLONASS (L1, LIP, LT COMA, L2, L2P, | Galileo (ET, ESb), BeiDou (81, BY), GLONASS (LT, L2G, L2P, L3, L5), | GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), GLONASS, L5), GLONASS (LT, LIP, L2, L2P, | NASS (LT, LIP, 12, L2P, L3 CMA), | GLONASS (L1, LIP, L2, L2P,
Galileo, BeiDou, Galileo (E1, E5a, E5b, E5 AItBOC) | L2 CDMA, L3), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (L1), QZSS (L1, L2C) Galileo (ET, E5 AItBOC, E5a, E5b, | Galileo (ET, E5 AItBOC, E5a, ESh, BeiDou 13C), Galileo (E1, E5a, ESb, E6), | Galileo (ET, E5a, E5b, E5 AltBOC, |  L3), Galileo (E1, E5a, ESb, E5
SBAS BeiDou (81, B2, B3), SBAS (L1, L5) | Galileo (E1, ESa, ESb, E6), QZSS, £6), BeiDou (81, B2, B3), £6), BeiDou (81, B2, B3), BeiDou (B1,82,83), | £6), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (L1, | AIBOC), BeiDou (B1, B, B3),
SBAS (L1, L5), Navic, pasmoL (RTY) SBAS (L1, 15), SBAS (L1, L5), QZSS (L1, LIC, L2, L5), 15), QZSS, Navi, QZSS, SBAS,
QzSS, Navic QzSS, Navic SBAS pasmo L (Trimble RTX) CenterPoint RTX
LICZBA KANALOW 220 220 480 555 555 555 384 452 uniwersalne 672 440
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 1,2,5,10,20 1,2,5,10,20,50 20 (opcja: 50) 1,2,5,10,20 1,2,5,10,20,50 1,2,5,10, 20,50, 100 20 0d 20 do 100 do 100 do 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] <30km:2,5+05/5+05 | <30km:25+05/5+05; 3+0,1/35+04 3+0,5/5+05 3+0,1/3,5+04 3+0,1/3,5+04 3+05/5+0,5 3+0,1/35+04 3+0,1/3,5+04 3+0,1/3,5+04
>30 km: 4 +0,5/9 +0,5 >30km: 4+0,5/9+0,5
RTK [mm + ppm] <30km: 10+1/20+1; <30km: 10+1/20+1; 8+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 10+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1
RTN: 8 +0,5/15+ 0,5 RTN: 8+0,5/15+0,5
DGPS [m] 05 05 25+1/50+1 0,25/0,45 0,25/045 0,25/0,45 04 04 0,25+1/0,50 +1 0,25+1/0,50 + 1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem whudowany whudowany whudowany lub zewnetrzny tak zewnefrzny zewnefrzny opcja zewnetrzny zewnefrzny whudowany lub zewnetrzny
modem GSM (GPRS) zZewngtrzny zewngtrzny tak (3.56) tak tak tak poprzez smartfon tok zewngtrzny zewngtrzny
internet TCP/IP tak tok tak tak tok tak tak tok tok tak
infernet NTRIP tok tak tok brak tok tak tok tok tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMRx, CMR+, GBS: RTCM 2., 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.0, 3.1, 3.2 (z MSM), RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+ RTCM 2.3, 3.0,3.2, CMR, CMR+, | RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.3/3.x, CMR, CMR+ | RTCM 2.1, 2.2,2.3,3.0, CMR, | RTCM 2.x, RTCM 3.x, SDCM, RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR,
TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, AVR, | sCMRx, RTCA, NOVATELEX oraz CMR, CMR+, ATOM, NMEA-0183 RTCA, RINEX, BINEX RINEX, BINEX (MR, TPS, BINEX RT17, RT27, BINEX, CMR, CMR+, CMR+, CMRx, RT17, RT27
RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, | ASCII: NMEA, AVR, RMC, HDT, VGK, (MRx, GAGAN, RTX
GGA, ZDA, VTG, GST, PIT i inne ROT, 66K, GGA, GSA, ZDA i inne
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RAW, RINEX STH, RAW, RINEX 2.x, RINEX3.x |  ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 Stonex Stonex, RINEX Stonex, RINEX TRS, RINEX TPS, RINEX 102, T04, BINEX, RINEX 2.x, 3.0x RINEX, BINEX, 702
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, 2 USB, RJ45, PPS, RS-232C, 2 RJ45, PPS, antena USB OTG, 2 Bluetooth, RJ45, zasilanie, D-SUB26 (2 RS-485, 3 seryjne, Lemo, USB, Ethernet | zasilanie, 2 seryjne Lemo, DBY, RS-232, USB, Bluetooth 2 RS-232, RS-422, Bluetooth, | 2x 9pin, 2 Lemo7, USB, R145, | seryiny, R145, Bluetooth, =-9
PWR, anfena GNSS, antena GSM, wifi, PWR, | 2 RS-232, RS-422, 2 antena GNSS RS-232, USB 2.0, Ethernet RJ45, 1PPS SMA zeiiski, Event | USB Lemo, RJ45, PPS SMA zeriski, wifi, 2 USB (OTG), Ethernet Bluetooth, wii Lemo 7, Ethernet
USB (TNC), antena UHF (TNC), antena | 100 Mbit, PPS), 2 anteny GNSS, SMA Zeiiski, 0SC, MMCX zeiski, | Event SMA Zeriski, 0SC, MMCX
GSM (SMA), antena Bluefooth/ | TNC zeiski, UHF, antena LTE SMA antena GNSS TNC zeiski, LTE | Zeriski, antena GNSS TNC zeriski,
wi-fi (SMA) zeriski, Event SMA zeriski SMA zeiski, UHF TNC zeriski LTE SMA 7efiski
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 4-16 6B (SD)/opcja: zewn. dysk 8-32 6B/SD 8 GB/pendrive (przez adapter) 86B/32GB 326B/32 GB 32 6B/32 GB 468 do 32 GB na karcie lub pamieci do 24 GB 52 MB
UsB
klawiatura (liczba klawiszy) 8 8 7 1 7 2 brak 2 7 7
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak tak tak (przez Ethernet i wi-fi) tak tak tak nie opcja tak tak
whudowany serwer FTP tak tak tak tak tak tak nie tak tak nie
wymiary [mm] 202 x 163 x 75 216 x 178 x 72 165 x 205 x 65 150 x 105 x 34 222 x 164 x 79 222 x 164 x 79 104 x 65 x31 150 x 60 x 200 210x 214 x 76 240 x 120 x 50
waga stacji bazowej [kg] 14 2,28 1,70 (z radiem UHF) 0,55 2 2 0,25 2 2,34 1,65
ANTENA choke ring AERAT675-200 choke ring AERAT675-200 SPGA (50 dB) lub choke ring Stonex Mini Choke Ring CGX601A Stonex Mini Choke Ring Stonex Mini Choke Ring zewngtrzna Tersus AX3702 (R-G5, CR-G5-C, PN-A5-C, Trimble Zephyr 3 Geodetic, Trimble Zephyr 3 Geodetic,
(39 dp) (GX601A (6X601A choke ring z elementem Dorne Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring
& Margolin
wymiary [mm] 322 x 322 x 261 322 x 322 x 261 165x 165x 76 379x312 379x312 379x312 152 x 62,2 zaleznie od anfeny zaleznie od anteny zaleznie od anfeny
waga [kg] 476 476 0,64 95 95 95 0,37 zaleznie od anfeny zaleznie od anteny zaleznie od anteny
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6, sledzenie | Pacific Crest Maxwell 6, $ledzenie | ZBlade - pomiar RTK nawet bez do- |  ALIGN - Heading and Relative ALIGN - Heading and Relative | ALIGN - Heading and Relative szybka inicjalizacjo, 4 GB | eliminacja efektu wielodroznosci | globalne korekty Trimble RTX, Trimble HD-GNSS, Trimble
niskich satelitéw, eliminacja efektu | niskich satelitow, eliminacja efektu | stepu do sygn. GPS, odbior poprawek Positioning, GLIDE, SPAN Positioning, GLIDE, SPAN Positioning, GLIDE, SPAN whbudowanej pamigdi, mozliwos¢ sygnatu, odpornos¢ Trimble EVERESTPlus, Trimble Everest, Trimble 360,
wielodroznosdi sygnatu, redukcja | wielodroznosci sygnatu, redukeja | Trimble RTX na dwdch kanatach L- podtqczenia dowolnego zestawu | na zaktGcanie, co-op tracking 360, RAIM CenterPoint RTX
sygnatow odbitych i zaktécanych | sygnatéw odbitych i zakfocanych | -Band, mozliwosc podtqczenia dwdch radiowego przez ztqcze RS-232
anfen i wyznaczania azymutu i wy-
chylen, Bluetooth dalekiego zasiggu
OPROGRAMOWANIE DO 0BSEUGI DZIALANIA STACI pakiet Eagle pakiet Eagle whudowany inferfejs WWW, Stonex Cube-net Stonex Cube-net, WeblInterface, | Stonex Cube-nef, Weblnterface, | Tersus Nuwa, Tersus GNSSCenter | TopNET - konfig. i obstuga przez |  interfejs WWW, Trimble Pivot interfejs WWW
REFERENCYINEJ Trimble Pivot Platform Stonex NTRIP Caster Stonex NTRIP Caster internet, wgrywanie fimware, au- | Platform, Trimble 4D Control
tomat. obstuga FTP, funkeje alorm.
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) sieciowe 9-28 V sieciowe 9-28 V baterio wewngtrzna bqdz zasilanie | sieciowe na prad staty 12-28 V sieciowe na prad staty Litowa 7,2V 13 600 mAh power bank Xiaomi Mi 2C sieciowe i bateria sieciowe; whudowane baterie wy- | sieciowe i whudowana bateria
zewngfrzne (9-36 V) 918 V/5 Ah 20000 mAh mienne bez wyfqczania odbiornika | Li-lon (do 11 godzin pracy)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75 -40 do 75 -40 do 65/-40 do 75 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 85 -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65
NORMA PY£O- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 [P68 P67
GWARANCJA [lata] 2 2 2 7 moiliwoscig przedtuzenia do 3 2 2 2 1 Tdo4 do6 do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska Stonex Polska - Czerski Trade Polska GPS.PL TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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