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Kto stoi, ten sie cofa

Jak wynika z IT raportu sprzetowego miesiecznika GEODE-
TA (3/2019), juz 92% geodetéw w Polsce posiada odbiornik
GNSS-RTK. Mogloby sie wiec wydawac, ze zainteresowanie
zakupem tych urzadzen bedzie w naszym kraju niewielkie.
Rozmowy z dystrybutorami wskazujg jednak, ze jest catkiem
inaczej. Dlaczego? Powodow jest kilka. Po pierwsze, wzrost
popytu na prace geodezyjne sprawia, ze sporo firm inwestu-
je w dodatkowy sprzet pomiarowy. Po drugie, z racji spa-
dajacych cen coraz czes$ciej na odbiornik RTK decyduja sie
uzytkownicy spoza branzy geodezyjnej. I wreszcie po trze-
cie: w ostatnich latach dokonuje sie tak duzy postep techno-
logiczny, ze nowy odbiornik oferuje nieporéwnanie wigksze
mozliwoéci pomiaru niz sprzet sprzed raptem kilku lat! Sle-
dzenie wszystkich obecnych i przysztych sygnatéw GNSS

(w tym poszczegdlnych kanatéw), wbudowany pochytomierz,
korzystanie z satelitarnych korekt PPP, modem komdrkowy
nowej generacji, webserver, odporno$c¢ na zaklécanie, nie-
wielka waga i wymiary, oprogramowanie pozwalajace na pra-
ce w chmurze - to tylko wybrane elementy wyrézniajace dzis
nowoczesny odbiornik.

Moze zatem najwyzsza pora, by wymieni¢ stary instru-
ment? Jesli sie na to zdecydujemy, wybér mamy szeroki jak
nigdy wczesniej. Oferta krajowych dystrybutoréw w zakresie
odbiornikéw RTK sktada sie juz z 94 serii (z czego 28 to no-
wosci). Z kolei odbiornikéw klasy GIS i rejestratoréow uzbie-
ralo sie 83 (w tym 24 nowosci), a stacji referencyjnych — 29
(w tym 11 nowosci). To satelitarne bogactwo sprawia, ze kaz-
dy znajdzie w nim co$ dla siebie!
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Doroczny przeglgd GNSS

Bedzie

Juz w 2020 roku bedziemy mieli do dyspozycji cztery w pel-
ni operacyjne globalne systemy nawigacji satelitarnej. Zaden
z ich administrator6w nie zamierza jednak spoczywac na

laurach. Wszyscy zapowiadajg wdrazanie kolejnych nowych
i przydatnych technologii.

Jerzy Krdlikowski
4
S ledzac postepy w budo-

wie i rozbudowie po-

szczegb6lnych systeméw
satelitarnych, mozna by dojs¢
do wniosku, ze wprawdzie
prace te daja pewne korzys-
ci, ale ,bez szalu” — przeciez
to tylko dodatkowe satelity
i czestotliwosci. Nic bardziej
mylnego! Trzeba bowiem pa-
mietac¢ o tym, Ze najstarsze
aparaty GPS pracuja nieprzer-
wanie juz nawet od polo-
wy lat 90. Kto z nas chcialtby
uzytkowaé¢ samochéd wy-
produkowany w tym okresie?
A przeciez postep technolo-
giczny w dziedzinie nawiga-
cji satelitarnej jest nie mniej-
szy niz w motoryzacji.

o GPS: 1l generacja
to nie koniec

Po wielu miesigcach za-
stoju modernizacja amery-
kanskiego systemu nawiga-
¢ji nabiera wreszcie tempa.
23 grudnia 2018 roku z powo-
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dzeniem wystrzelono pierw-
szego satelite GPS III gene-
racji. Byl to moment dlugo
wyczekiwany, gdyz w czasie
podpisywania z firma Lock-
heed Martin kontraktu na bu-
dowe tych aparatow zakltada-
no, ze pierwszy start nastgpi
jeszcze w roku 2014.

Tej niecierpliwo$ci nie ma
sie co dziwié¢, bo nowy blok
satelitow ma przynie$¢ wiele
korzysci. Z punktu widzenia
uzytkownikéw cywilnych
najwazniejszy jest nowy
podstawowy sygnal L1C,
ktéry zastapi dotychczasowy
L1 C/A. Po pierwsze, bedzie
on kompatybilny z analo-
gicznymi sygnalami nada-
wanymi w innych systemach
GNSS, co utatwi wytwarza-
nie odbiornikéw wielosyste-
mowych. Po drugie, ma za-
pewnié¢ wyzszg dokladnos¢
pozycjonowania w trudnych
warunkach pomiarowych,
szczegblnie w ,miejskich
kanionach”. Dodajmy, ze L1C
ma charakteryzowac wstecz-
na kompatybilnos¢, co ozna-

cza, ze starsze odbiorniki po-
winny bez problemu z niego
korzystac.

Wystrzeliwanie kolejnych
satelitéw III generacji oznacza
takze coraz lepsza dostepnosc
innych nowych sygnaléow
GPS - L2C oraz L5. Podkresl-
my jednak, ze ,jedna jaskotka
wiosny nie czyni”. Globalne
pokrycie L2C ma zostac osiag-
niete dopiero w 2021 roku,
a L5 — w 2024. W przypadku
L1C musimy jeszcze bardziej
uzbroi¢ sie w cierpliwosé. Je-
go pelna dostepnosé jest pla-
nowana dopiero pod koniec
przyszlej dekady.

Dodajmy, ze nowg gene-
racje GPS wyréznia tak-
ze dluzsza zywotnos$c¢ sate-
litéw. Ich oczekiwany czas
pracy wzrdst z 12 do 15 lat.
Nowoscig jest ponadto uzycie
do wystrzelenia rakiety wie-
lokrotnego uzytku Falcon 9,
co pozwala znacznie obnizy¢
koszty operacji.

Cho¢ budowa III generacji
GPS dopiero sig rozpoczela,
administrator systemu juz

pracuje nad wdrazaniem co-
raz nowszych technologii
nawigacyjnych. Ich przete-
stowanie bedzie celem mi-
sji satelity NTS-3 (Naviga-
tion Technology Satellite),
ktérego wystrzelenie zapla-
nowano na rok 2022. Z ana-
lizy informacji prasowej US
Army na ten temat wyni-
ka, ze kolejna generacja ma
by¢ przede wszystkim odpo-
wiedzig na rosngce zagroze-
nie zakl6caniem sygnatow
GNSS, szczegdlnie podczas
dziatan wojennych. Aparat
zostanie bowiem wyposazo-
ny m.in. w platforme¢ AWP
(Agile Waveform Platform).
Jest to cyfrowy generator
sygnalu, ktéry bedzie mozna
przeprogramowac na orbicie,
tak by np. szybko rozpoczaé
nadawanie nowego sygnalu
w odpowiedzi na dziatania
wroga. Ponadto aparat zosta-
nie wyposazony w specjal-
ng antene, ktéra w zaleznos-
ci od potrzeb bedzie mogta
nadawa¢ sygnatl w kierun-
ku catego globu badz tyl-



ko okreslonego regionu, ale
o zwiekszonej sile.

o GLONASS: sankcje
nadal skuteczne

Natomiast na wschodzie
wciaz bez wiekszych zmian.
Jedyny postep w konstelacji
rosyjskiego systemu nawiga-
cji to wystrzeliwanie co kil-
ka miesigcy uzupetniajacych
satelitow starej generacji M.
A co z nowym blokiem K?
Wydaje sie, ze jego budowe
skutecznie zablokowaty sank-
cje gospodarcze nalozone na
Rosje przez USA i Unie Euro-
pejska po inwazji na Krym.
Uniemozliwily one sprowa-
dzanie zaawansowanych
komponentéw satelitarnych,
ktérych rosyjskie firmy wcigz
nie sg w stanie samodzielnie
wytwarzac.

W rezultacie prace nad no-
wa generacjg systematycznie
sie op6zniajg. W rozmowie
z agencja TASS z lipca 2018 1.
Nikotaj Testojedow — prezes
zarzadu firmy ISS produku-
jacej satelity GLONASS — wy-
jasnit, ze prototyp GLONASS-
-K2 powinien by¢ gotowy
w 2022 roku i w tym samym
roku znajdzie sie w kosmosie.
Dodajmy, ze wczesniejsze za-

Wizualizacja satelity NTS-3. Na dalszym planie starsze generacje eksperymentalnych aparatéw GPS

Vehicles Directorate)

GEOSVSTEM

powiedzi méwity o roku 2019.
W dalszej kolejnosci plano-
wane jest zbudowanie jesz-
cze 2-3 tego typu satelitow.
W zaleznosci od wynikéw
ich testéw rosyjskie wiadze
podejma decyzje co do uru-
chomienia seryjnej produkcii.

Przypomnijmy, Ze genera-
cje K ma wyrdznia¢ nadawa-
nie sygnaléw nawigacyjnych
w technologii wielodostepu
CDMA, a wigc stosowanej
réwniez w systemach GPS,
Galileo i BeiDou. Wprowadzo-
ny zostanie takze trzeci cywil-
ny kanat oznaczany jako L3.
Ponadto satelity tego bloku be-
da miaty Zzywotnosé wydtuzo-
na do 10 lat.

Obecnie w kosmosie znajdu-
ja sie dwa testowe satelity K1
— wystrzelone jeszcze w 2011
i 2014 roku. Kiedy nadawane
przez nie nowe i zmoderni-
zowane sygnaly pokryja caly
$wiat? Zazwyczaj informacje
te mozna bylo znalez¢ w ma-
teriatach z dorocznych kon-
ferencji ONZ-owskiej agendy
UNOOSA. W tych z grudnia
ub.r. nie ma na ten temat sto-
wa, co moze §wiadczyc¢ o tym,
ze rychla modernizacja GLO-
NASS stoi pod duzym zna-
kiem zapytania.

o Galileo: ku centymetrom

Wyglada na to, ze po wielu
latach pech opuscit wreszcie
program budowy europejskie-
go systemu nawigacji. W ostat-
nich miesigcach prace ida jak
po masle. W rezultacie w kos-
mosie znajduje sig juz 26 sa-
telitéw. To wcigz za malo, by
o kazdej porze i w kazdym
miejscu na §wiecie méc wy-
znaczaé pozycje wylacznie
z wykorzystaniem tego syste-
mu, ale w praktyce zbyt niska
dostepnos¢ zdarza sig spora-
dycznie (np. w Warszawie
przez kilkanascie-kilkadzie-
sigt minut w ciggu dnia). Po-
za tym w erze GNSS nikt nie
polega juz tylko na jednej kon-
stelacji. Tak czy inaczej, pelna
operacyjnos¢ Galileo (wyma-
gajaca 30 satelitéw) ma zostac
osiagnieta juz w 2020 roku.
Wtedy zaplanowano bowiem
start kolejnych 4 aparatow te-
go systemu.

W tym samym czasie ma
zosta¢ réwniez uruchomio-
na usluga Galileo wysokiej
doktadnosci (Galileo High
Accuracy Service —-HAS) —na
razie udostepniono specyfika-
cje zwiazanych z nig sygna-
16w E6-B/C. Majg one dostar-
cza¢ uzytkownikom na caltym

Swiecie satelitarne korekty
PPP, ktére pozwolg wyzna-
czac¢ pozycje z dokladnoscig
lepsza niz 2 decymetry. Klu-
czowe pozostaje natomiast
pytanie o zasady dostepu do
HAS. Wedlug wstepnych pla-
néw korzystanie z tej ustu-
gi miato by¢ platne, choc¢
w ostatnich miesigcach poja-
wily sie pogloski, ze moze by¢
ona darmowa.

Ponadto w ramach Galileo
ma zosta¢ uruchomiona ko-
mercyjna ustuga autoryza-
¢ji (Galileo Commercial Au-
thentication Service — CAS)
dostepna na kanale E6-C.
Pozwoli ona skutecznie wy-
znaczac pozycje mimo tzw.
spoofingu, czyli nadawania
falszywych sygnaléw GNSS.

Cho¢ Galileo nie osiaggne-
fo jeszcze pelnej operacyj-
nosci, jego administratorzy
juz planujg budowe II gene-
racji systemu (G2G). Wedlug
wstepnych zalozen ma jg cha-
rakteryzowac m.in.: wieksza
automatyzacja dziatania, niz-
sze koszty budowy satelitow
czy wieksze bezpieczenstwo
uzytkowania. Pierwsze apa-
raty G2G powinny wystarto-
wac w polowie przysziej de-
kady.

: NTS-2 oraz NTS-1 (fot. AFRL Space
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1 Co istotne, istniejace roz-
s 8 i ] wigzania sg rozbudowywane
E 7L 4 RO (TOeen EEean, YPemy o § AT PO | do obstugi dwéch czestotli-
™ woéci, co powinno wyraz-
o 6k " nie zwiekszy¢ doktadnosé
<>E pozycjonowania. Przyktado-
E 5L wo nasz EGNOS ma nadawac
- korekty dla sygnatéw GPS L1/
% 4t L5 oraz Galileo E1/E5. Moder-
=2 nizacja systemu, ktéra ma to
qu 3F umozliwié¢, powinna zostac
) zakonczona do 2025 roku.
2 o QZSS: jak mierzyc,
1 to w Japonii
Z kronikarskiego obowigz-
0 . ; : . ; ' : ’ ' - . I l : : ku odnotujmy réwniez uru-
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Zmiana btedu pozycjonowania Galileo w przestrzeni kosmicznej (tj. bez uwzglednienia wptywu atmosfe-
ry) na poziomie prawdopodobierstwa 95%. Czerwona linia: poziom wymagany do inicjalnego urucho-
mienia ustug nawigacyjnych, co nastgpito pod koniec 2016 r. (2rédto: GSA)

W ostatnich miesigcach
o Galileo zrobito sie glosno
réwniez przy okazji brexitu.
Negocjatorzy ze strony Unii
Europejskiej stoja twardo na
stanowisku, ze gdy Wielka
Brytania opu$ci Wspdlnote,
jej przedsiebiorstwa zostang
odsuniete od zlecen zwigza-
nych z budowg Galileo (a dzi$
odgrywaja w nich kluczo-
wa role). Wiadze w Londy-
nie bardziej rozsierdzito jed-
nak to, ze brytyjskie stuzby
miatyby utraci¢ dostep do
ustugi regulowanej publicz-
nie (PRS) o zwiekszonej od-
pornosci na zakl6canie oraz
spoofing. Irytacja okazata sie
na tyle duza, ze wrecz poja-
wil sie pomyst budowy wtas-
nego systemu GNSS. Biorac
pod uwage astronomiczne
koszty oraz zaawansowanie
technologiczne takiego przed-
siewziecia, jego realizacja wy-
daje sie mato realna. Nie zwa-
zajac na to, Brytyjska Agencja
Kosmiczna juz przystapita do
pisania studium wykonalnos-
ci takiego systemu.

Piszac o unijnych regula-
cjach, stfowem wspomnijmy
réwniez o legislacyjnych po-
mysltach na popularyzacje Ga-
lileo. Pierwszy z nich to eCall,
czyli system, ktéry od kwiet-

6 GEODETA

NAWI NR T (27) KWIECIEN 2019

nia 2018 roku musi by¢ monto-
wany we wszystkich fabrycz-
nie nowych samochodach.
W razie wypadku rozwigza-
nie automatyczne kontaktuje
sie ze stuzbami ratunkowymi
i wysyla im wspélrzedne roz-
bitego auta okreslone na pod-
stawie danych z odbiornika
satelitarnego obstugujacego
przynajmniej Galileo. Druga
inicjatywa dotyczy lokalizo-
wania os6b dzwonigcych na
numer 112 na podstawie wbu-
dowanego w smartfon odbior-
nika GNSS. Cho¢ przepisy te
majg wejs¢ w zycie dopiero
za 3 lata, to wedlug danych
Komisji Europejskiej juz dzis
wiekszo$¢ nowych urzadzen
mobilnych spelnia ten stan-
dard.

o BeiDou zdobywa $wiat

W ostatnich dniach 2018
roku Chinczycy oglosili glo-
balna dostepnosé¢ ustug swo-
jego systemu nawigacji. Bylo
to mozliwie dzieki wlgczeniu
nadawania sygnalow w 19 sa-
telitach III generacji. Warto
podkresli¢, ze umieszczono
je w kosmosie w rekordowo
krotkim czasie, tj. od listo-
pada 2017 roku do listopada
2018 r. Oprécz tego w konste-
lacji BeiDou pracuje 14 sateli-

tow II generacji. Docelowo ma
sig ona sklada¢ z 35 aparatéw
trzeciego bloku — 27 na orbicie
$redniej, 5 geostacjonarnych
oraz 3 na orbicie geosynchro-
nicznej. Budowa BeiDou (po-
dobnie jak Galileo) ma sig za-
koniczy¢ w roku 2020.

Dodajmy, ze satelity Bei-
Dou-3 zapewniaja wyzsza
doktadno$¢ wyznaczania po-
zycji (wedlug deklaracji ad-
ministrator6w poréwnywal-
na z GPS i Galileo), lepsza
kompatybilnos¢ z GPS i Ga-
lileo oraz oferowanie ustugi
poszukiwawczo-ratunkowe;j.
Podobnie jak w przypadku
europejskiego systemu apa-
raty te pozwolg ponadto uru-
chomié¢ usluge wysokiej do-
kladnosci (tj. decymetrowe;j),
cho¢ akurat w przypadku Bei-
Dou bedzie ona dostepna tyl-
ko dla wschodniej Azji.

o SBAS: caty Swiat,
dwie czestotliwosci

Sporo dzieje sie rowniez
w satelitarnych systemach
wspomagania GNSS, czyli
SBAS. Dzi$ wlasne rozwig-
zania tego typu maja: Europa
(EGNOS), USA (WAAS), Rosja
(SDCM), Japonia (MSAS) oraz
Indie (GAGAN). Jednoczesnie
toczg sig prace nad urucho-

systemu QZSS (Quasi-Zenith
Satellite System). Cho¢ jego
sygnaly sa na terytorium Pol-
ski ledwo dostepne, warto sie
mu blizej przyjrze¢ z powodu
kilku ciekawych cech. Jedng
znich jest umieszczenie 3 apa-
ratéw na orbicie geosynchro-
nicznej. Jej parametry zostaly
dobrane tak, aby na obszarze
Japonii przynajmniej jeden
satelita byl zawsze widoczny
w okolicy zenitu. Ma to zna-
czaco poprawié jako$é¢ pozy-
cjonowania wséréd wysokiej
zabudowy. Czwarty satelita
znajduje sie z kolei na orbicie
geostacjonarne;j.

Ciekawostka sa réwniez
sygnaly L1-SAIF oraz LEX.
Pierwszy dostarcza korekty
SBAS pozwalajace wyzna-
czaé pozycje nawet z subme-
trowa doktadnoscig. LEX jest
z kolei eksperymentalnym
sygnatem, ktéry umozliwi po-
zycjonowanie z zaledwie kil-
kucentymetrowym btedem.
Rozwigzanie ma dziata¢ na
podobnej zasadzie jak ustuga
komercyjna Galileo.

Warto zauwazy¢, ze dzieki
uruchomieniu QZSS Japonia
stala sig krajem o bodaj naj-
lepszej widocznosci satelitow
GNSS. Przy masce 10° wida¢
ich nawet 56!

o Rewolucje nie tylko
w kosmosie

Ten szybki rozwéj systemoéw
GNSS w oczywisty sposéb
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WAAS
2019: Ground infrastructure for LS L2 P(Y)
10 GPS L5 FOC over 2 years

SACCSA
First testing in 2011

EGNOS

SACCSA

V3 in 2025: MC (GPS + Galileo)
MF (L1/E1+L5/E5)

SDCM

-t

GAGAN

Researching expansion of

’ coverage to GULF region

Under development/definition

*System not yet certified for civil aviation

2020:11,L3C LSC

MSAS
2017: MCMF experiment
V2 in 2020 for non-aviation

KAAS
Open Service in 2020

BDSBAS
4 GEO satellites by 2020

Australian SBAS
Testing until 2019 for

‘ ’t N o multiple user sectors
-1
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Aktualny stan i perspektywy rozwoju systeméw SBAS (zrédfo: ,Raport Uzytkownikéw Technologii GNSS”)

wplywa réwniez na segment
uzytkownika. W szczegétach
pokazuje to najnowsza edy-
cja ,Raportu Uzytkownikow
Technologii GNSS” (dostep-
ny bezplatnie na stronie GSA
— administratora Galileo).
Gléwny wniosek jest taki, ze
era dominacji GPS juz defini-
tywnie sig zakonczyla, bo dzis
70% uzytkowanych odbiorni-
kéw satelitarnych obstugu-
je przynajmniej dwa systemy
GNSS. Co wazne, mowa tu nie
tylko o sprzecie profesjonal-
nym, ale takze o amatorskim.
Inne kluczowe ustalenia ra-
portu sa nastepujace:

euzytkownicy maja do dys-
pozycji juz ponad 100 sateli-
téw nadajacych wiadomosci
nawigacyjne;

enarynku masowym obser-
wuje sie zapotrzebowanie na
dwa typy odbiornikéw — zop-
tymalizowane pod ,internet
rzeczy” (gdzie priorytetem
jest redukcja zuzycia energii)
oraz tzw. high-end (w ktérych
producenci uwzgledniajg in-
nowacje poprawiajace jakosé
pozycjonowania);

ezapotrzebowanie na do-
ktadnos¢ w przypadku rynku
masowego skutkuje rozwija-

niem nowych technologii ba-
zujacych m.in. na wykorzys-
taniu surowych pomiaréw
GNSS w systemie Android;
ewprowadzane na rynek
odbiorniki obstugujg od jed-
nej do nawet czterech czes-
totliwosci jednoczes$nie; ob-
serwuje sie szczegblnie duzy
wzrost rynku sprzetu dwusys-
temowego (przede wszystkim
dla kanaléw L1/E1 oraz L5/E5);
ezar6wno prywatne przed-
sigbiorstwa, jak i publiczni

40%
35%
30%
25%
15%
10%
5%
0% =
1 2
® GPS
GPS + GLONASS
@ GPS + Galileo
® GPS + BeiDou

operatorzy coraz intensyw-
niej pracuja nad rozwojem
sieci RTK oraz ustug PPP, co
przektada sie na poszerzanie
grona odbiorcéw tych serwi-
sOw;

ekladziony jest coraz wiek-
szy nacisk na bezpieczenistwo
rozwigzan nawigacyjnych,
szczegblnie w przypadku sa-
mochodéw i lodzi autono-
micznych czy dronéw.

Podobnie jak w poprzed-
nich edycjach raportu od-

3 4
® GPS + GLONASS + BeiDou
® GPS + Galileo + GLONASS
GPS + Galileo + BeiDou
@ wszystkie

Popularnosé¢ wielosystemowych odbiornikéw satelitarnych w 2018 ro-
ku (zrédto: ,Raport Uzytkownikéw Technologii GNSS”)

rebny rozdzial poswieco-
no rynkowi precyzyjnych
odbiornikéw satelitarnych,
w tym geodezyjnych. Au-
torzy zwracajg uwage, ze to
wlagnie ta branza jest jed-
nym z gléwnych beneficjen-
tow rozbudowy systeméw
GNSS. Kluczowe trendy ob-
serwowane na potkach z ty-
mi instrumentami to nie tyl-
ko rosnaca liczba kanaléw
i $ledzonych czestotliwosci,
ale takze faczenie rozwigzan
RTKiPPP oraz coraz wieksza
intuicyjno$¢ obstugi. Ponad-
to producenci geodezyjnych
odbiornikéw GNSS ktada co-
raz wiekszy nacisk na walke
z zaklécaniem i spoofingiem
oraz wspieranie pomiaréw
satelitarnych innymi tech-
nologiami lokalizacyjny-
mi, a wiec tzw. sensor fusion
— najlepszym przyktadem sg
chociazby pochylomierze.
Nie bez znaczenia dla roz-
woju tego rynku sg réwniez
spadajace ceny — autorzy ra-
portu zwracajg uwage, Ze ma-
ja tu na mysli nie tylko coraz
nizszy koszt samych urza-
dzen, ale takze ustug nawi-
gacyjnych.

Jerzy Krolikowski
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Trimble Catalyst - rewolucja w GIS na miare pierwszego iPhone'a?

Waraj odbiornik
na komorke

Obecnie, méwiac ,,odbiornik”, mys$limy — urzadzenie, instru-
ment o mniejszej lub wiekszej doktadno$ci oraz szerszej

lub wezszej charakterystyce odbioru sygnatéw satelitarnych.
A gdyby stat sie on aplikacjg?

o ReW0|UCi(l, Idérq namy Steve Jobs zaprezentowal iPhone’a. Wtedy, w 2007 ro-  polaczono mozliwosci wy-
W czerwcu br. minie 12 lat ~ §wiatu prawdziwie innowa-  ku byla to catkowita rewo-  godnego stuchania muzyki,
od chwili, kiedy prezes Apple  cyjny produkt — pierwszego  lucja. W jednym urzadzeniu  prowadzenia wysokiej jakos-

Samsung Active2:
pkt 1
pkt 2
pkt 3
pkt 4
pkt 5
pkt 6
pkt 7
O pkts
Odlegto$¢ od punktdw:
BN 0,10 m
[ 0,50 m
CJ1,00m
[CJ200m
[1500m
10 0 10

Trimble Catalyst submetrowy vs. Samsung Active2 (wszystkie pomiary bez usredniania)
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ci rozmow telefonicznych
i tekstowych oraz komuni-
kacji przez internet. Zmienit
sie takze radykalnie inter-
fejs uzytkownika: zrezygno-
wano z klawiatury fizycznej
i zastgpiono jg ekranem doty-
kowym Multi-Touch, na kt6-
rym mozna bylo wyswietla¢
takie przyciski, jakich uzyt-
kownik oczekiwatl od swoich
aplikacji — dla kazdej innych.
Entuzjazm towarzyszacy tej
premierze iPhone’a trudno
poréwnac z czymkolwiek, co
nastapito pézniej. Narodzit
sig nowy paradygmat, zasa-
dy gry zmienity sie na dobre.

oTo, co dzieje sie teraz

W swiecie GIS i geodezji
odpowiednikiem Apple jest
Trimble. Firma, ktora stwo-
rzylta branze GNSS, dzisiaj ra-
zem z NaviGate wprowadza
na polski rynek GIS produkt,
ktory takze zmienia zasady
gry. Kazdy z nas mial stycz-
nos¢ z odbiornikami GNSS
RTK lub nawet ma swéj wlas-
ny. Problem polega na tym, ze
tego typu instrumenty, beda-
ce zaawansowanym techno-
logicznie sprzgtem dziala-
jacym samodzielnie (smart
antenna), nie sg tanie. Wyma-
gajg tez osobnego zasilania
i polaczenia z dodatkowym
urzadzeniem posiadajgcym
system operacyjny i aplika-
cje pomiarowa, czyli np. ze
smartfonem.

Co zmienia Trimble Cata-
lyst? Zapominamy o drogim
odbiorniku GNSS RTK - ku-

pujemy mala, lekkg i tanig
antene Trimble DA1, insta-
lujemy na smartfonie aplika-
cje z uslugg Trimble Catalyst,
wlgczamy tryb precyzyjny
i mozemy zaczynac¢ pomiary!
Nie ma osobnego, zewnetrz-
nego odbiornika, poniewaz
caly kod sterujacy jego praca
zostal przeniesiony do poje-
dynczej aplikacji. To, co pod-
taczamy do smartfona, mozna
poréwnacé do anteny siatko-
wej ze wzmacniaczem.

o Precyzja pod strzechami
Pé6jdzmy dalej. Uzytkowni-
cy GIS (niezaleznie od tego, co
robia) nie zawsze potrzebuja
doktadnosci odbiornika RTK
— najczesciej w zupelnosci
zadowoli ich 30 cm. Catalyst
oferuje 4 tryby o maksymal-
nej doktadnosci: 1 metra, sub-
metrowej (30-70 cm), 10 cm
iprecyzyjnejdo 1 cm. Wszyst-
kie te tryby dzialajg na zasa-
dzie abonamentéw miesiecz-
nych (subskrypcji), niedtugo
bedg takze dostepne jako
,doladowanie konta” znane
choc¢by z telefonii komorko-
wej. Polska premiera Trimble
Catalyst juz niebawem. Mo-
zemy jednak zdradzi¢, ze za-
miast wydawac 30 tys. zl na
zestaw pomiarowy wystarczy
3 tys. zl, takze na pelny ze-
staw. Znajdziemy w nim an-
tene DA1, komplet akcesori6w
z 2-metrowg lekka tyczka tele-

skopowa sktadang do 60 cm,
profesjonalnym uchwytem
na kontroler, programem po-
miarowym i — co najciekaw-
sze — miesigczng subskrypcja
submetrowq i korekcjag GNSS
w pakiecie.

Trimble Catalyst nie zastapi
oczywiscie odbiornika geode-
zyjnego, bo nie do tego zostat
zaprojektowany. Jest on jednak
idealnym rozwigzaniem dla
0s6b, ktére potrzebujg niskim
kosztem maksymalnie zwiek-
szy¢ dokladno$¢ pomiaru dla
konkretnego zadania w swo-
im projekcie GIS lub prowa-
dza pomiary systematycznie,
ale w duzych odstepach czasu
i nie chca inwestowac od razu
w drogi sprzet.

o Juk to dziata?

Trzeba bylo trzech rzeczy,
aby stworzy¢ Trimble Cata-
lyst: pomystu, technologii
imocy obliczeniowej. Pomyst
powstal w glowach inzynie-
réw Trimble w Nowej Zelan-
dii i szybko zyskal range in-
nowacji na skale globalna.
Technologia wykorzystywa-
na w Trimble Catalyst bazu-
je na znanej takze w Polsce
Trimble RTX i Trimble VRS
Now. Jej gtéwna zaleta jest
dostarczanie uzytkownikom
w pakiecie z subskrypcja na
doktadnos¢ takze danych ko-
rekcyjnych w czasie rzeczy-
wistym. Jest to mozliwe dzie-

Antena aktywna Trimble
DAT ze ztgczem microUSB

ki sieci stacji referencyjnych
Trimble i dostepowi do in-
ternetu lub satelitom teleko-
munikacyjnym tam, gdzie
internet jeszcze nie dotart.
W efekcie dziatamy tak, jak-
by$my mieli precyzyjny od-
biornik zewnetrzny, w rze-
czywisto$ci go nie majac.
Wystarczy jedna aplikacja
na nowoczesnym smartfonie
o duzej mocy obliczeniowe;.

o Weryfikacja

Wiadomo nie od dzi§, ze
producenci sprzetu podajg
maksymalne osiagi w opty-
malnych warunkach i nie
jest to niczym niezwyklym.
Uzyskanie zaktadanych
doktadnosci w szerszych
ulicach miast czy terenach
otwartych nie jest dla Trimb-
le Catalyst wyzwaniem. My
przyjrzeliSmy sie temu, jakie
osiagi uzyskuje on tam, gdzie
GPS-y maja naprawde pod
gorke. Uruchomilismy tryb
submetrowy na terenie La-
s6w Panstwowych nieopodal
Krzeszowic. Wyniki sg ponad
10-krotnie lepsze niz w przy-
padku dobrego terenowego
tabletu Samsung Active2.
Nawet w takich miejscach
mozna osiggna¢ zakladany
dla trybu submetrowego pu-
fap 30 cm. I to wszystko za

3 tys. zl za pelny zestaw!
Trimble Catalyst juz wkrét-
ce bedzie dostgpny w firmie
NaviGate. Zapraszamy po
rewolucje na naszg strone

www.trimble-catalyst.pl.
Jucek Mucha
NaviGate
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SatLab: szwedzka jakosc w polskiej cenie

Marka z klasg

Rozwdj SatLab Global to nie tylko ekspansja na nowe rynki
(marka jest juz obecna w ponad 55 krajach) i kolejne biura przed-
stawicielskie, ale takze stale uzupelniane portfolio urzadzen
pomiarowych obejmujace m.in. odbiorniki RTK, tachimetry, in-
strumenty optyczne, skanery laserowe, drony oraz kontrolery.

Zestaw Satlab SL800

_ eto= ol
' . )

o Bogata oferta GNSS
Wszystkie oferowane
przez SatLab odbiorniki RTK
(SL800, SL700, SL900, SLC,
SLX1NG) bazuja na 555-ka-
nalowej plycie Novatel
OEM 729. Sg to instrumenty
3-czestotliwos$ciowe odbiera-
jace sygnaly GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS
oraz Navic. Kazdy z nich za-
pewnia takg sama doktadnosé
wykonywanych pomiarow.
Bardziej zaawansowane mo-
dele (SL700 i SL900) posiadaja
wbudowane radio nadawczo-
-odbiorcze UHF, a SL900 do-
datkowo pochylomierz.
Odbiorniki RTK SatLab pra-
cuja z czestotliwoscia 5 Hz
oraz ze wszystkimi konstela-
cjami (mozemy korzystaé np.
z czterosystemowych popra-
wek RTN z ASG-EUPOS). Da-
je to 5 pomiaréw na sekunde
oraz stabilno$¢ utrzymania
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rozwigzania typu fixed pod-
czas przemieszczania si¢ po-
miedzy pomiarami, nawet
w trudnych warunkach tere-
nowych.

Instrumenty te dostepne sg
z kontrolerami wyposazony-

mi w systemy Windows Mobi-
le, Android lub Windows 10.
Ponadto SatLab, dazac do
wiekszej uniwersalnosci od-
biornikéw, umozliwia wy-
korzystanie jako rejestratora
wlasnego urzadzenia mobil-
nego z Androidem.

o Maty odbiornik z duzymi
mozliwosciami

Najmniejszy w ofercie Sat-
Lab model SL800 ma jedynie
12 cm $rednicy i wazy tylko
700 graméw. Charakteryzuje
go bardzo szybki fix (ponizej
10 sekund) oraz kilkusekun-
dowa reinicjalizacja. Modem
3.5G pozwala na otrzymywa-
nie poprawek w miejscach,
gdzie standardowe odbior-
niki innych marek wypo-
sazone tylko w GPRS gubig
zasieg. SL800 posiada por-

Pomiar daleko od miejskiej cywilizacji i nadajnikéw GSM w gérach
niedaleko granicy ze Stowacjq na wysokosci ponad 1000 m n.p.m.
Satlab SL800 wykonat w tym miejscu pomiary bez probleméw z za-
siegiem czy uzyskaniem rozwiqzania fixed (co, jak zapewniat testujq-

cy, nie udafto sie w przypadku odbiornikéw innych marek)

ty RS-232, zewnetrznego za-
silania, USB (réwniez do ta-
dowania przez power bank),
NFC do parowania urzadzen,
a takze Bluetooth 4.0 dalekie-
go zasiegu dual mode (umozli-
wia on podlaczenie wiecej niz
jednego urzadzenia w tym sa-
mym czasie).

Na jednej baterii o pojem-
nosci 6300 mAh przepracu-
jemy okoto 10 godzin. Instru-
ment w kazdej chwili mozemy
doladowywac power bankiem
lub innym Zrédlem zasila-
nia USB (np. wykorzystujac
gniazdo samochodowe). Od-
biornik zbudowany jest z bar-
dzo odpornego stopu magne-
zu. Réwnie miniaturowa co
sam odbiornik jest jego waliz-
ka zawierajaca wszystkie nie-
zbedne akcesoria.

o Jakos¢ i pewnos¢
Zespo6l SatLab Polska to
obecnie 9 os6b w Markach,
Wroctawiu, Bydgoszczy oraz
Minsku Mazowieckim. Ofe-
rujemy wsparcie technicz-
ne 7 dni w tygodniu w go-
dzinach 8.00-20.00, serwis
w kraju oraz 24-miesigczng
gwarancje. Zapraszamy do
umawiania sig na bezptatne
prezentacje i testy w trud-
nych warunkach pomiaro-
wych. Jako$é oferowanych
przez nas urzadzen z pew-
noscig Panstwa pozytywnie
zaskoczy.
tukasz Migda
SatLab Polska


https://www.satlab.com.se/
https://www.satlab.com.se/
https://www.satlab.com.se/
https://vimeo.com/satlabpl
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Odbiornik David i rozwigzanie dla dronéw w ofercie GPS.PL

Ekonomiczny
wymiar GNSS

Zalozona w 2014 r. w Chinach firma Tersus GNSS oferuje
innowacyjne, a jednoczes$nie bardzo przystepne cenowo pro-
dukty dla geodetéw. Jedynym autoryzowanym dystrybutorem
rozwigzan tej marki w Polsce jest GPS.PL.

o David

Tersus David to niewiel-
ki (104 x 65 x 31 mm, 250 g),
ekonomiczny (kosztujacy po-
nizej 10 tys. zI netto) odbior-
nik GNSS §ledzacy na 384
kanalach sygnaty GPS L1/L2,
GLONASS 1.1/L2 oraz BeiDou

Zestaw RTK Tersus David

B1/B2. Wraz z zewnetrzng an-
teng GNSS, bezpltatna aplika-
cja do pomiaréw RTK Nuva na
telefon komérkowy oraz opro-
gramowaniem do postproces-
singu Tersus Office tworzy
przystepne cenowo rozwig-
zanie do licznych zastosowan

pomiarowych. Urzadzenie
z pewnoé$cig docenig geode-
ci prowadzacy jednoosobo-
wa dziatalno$¢ gospodarcza,
wykonujacy klasyczne pra-
ce geodezyjne (pomiary sy-
tuacyjno-wysokosciowe, roz-
graniczenia itp.).

Za pomoca specjalnej
klamry odbiornik montuje
sig — wraz z pozwalajacym na
2-dniowg prace power ban-
kiem oraz opcjonalnym radio-
modemem — pod smartfonem
uzytkownika. Komunikacje
zapewniaja Bluetooth oraz 1a-




Odbiornik Tersus David

cza USB 2.0 i RS-232. Tersus
David moze pracowa¢ w tem-
peraturze od -40 do +85°C
i charakteryzuje sie wyso-
kim - IP67 — wspélczynni-
kiem pyto- i wodoszczelnosci.
Dokladnos$é wyznaczenia po-
zycji (poziomej) w przypadku
pomiaru statycznego to 3 mm
+ 0,5 ppm, a RTK - 10 mm
+ 1 ppm RMS.

Wspomniana juz aplikacja
Nuva oferuje czytelne, intu-
icyjnie zaprojektowane ekra-
ny. Obstuguje geoide GUGIK,
wspo6lpracuje z polskimi sie-
ciami RTK, a takze lokal-
na stacjg David przez radio
i GSM. Umozliwia wykony-
wanie pomiaréw statycznych
i RTK. Realizuje pomiary sy-
tuacyjno-wysokosciowe i ty-
czenia, pomiary dlugosci
i powierzchni, wciecia i na-
wigacje na azymut. Aplikacja
dostepna jest w jezyku angiel-
skim z polskg instrukcjg dla
najwazniejszych ekranéw.

Zestaw Tersus David RTK
mozna naby¢ w dwéch wer-
sjach — Standard (opisanej
wyzej) i Pro. W wariancie
Pro jest on oferowany z odpor-
nym (IP67) kontrolerem TC20
i polska aplikacja pomiarowa
PowerGPS. TC20 wyposazo-
ny jest w ekran LCD 4,3 ca-
la, klawisze funkcyjne ste-
rujace pomiarem odbiornika,
klawiature alfanumeryczna
oraz aparat 8 Mpx z autofoku-
sem. Kontroler dziata w syste-
mie operacyjnym Android 4.0
i posiada 2 GB wbudowanej
pamieci RAM.

o UAV PPK Precis

Tersus oferuje takze rozwia-
zania GNSS dla uzytkowni-
kéw bezzalogowych statkow
latajacych (BSL). Zestaw UAV
PPK Precis sktada sie z odbior-
nika PPK (Post-Processed Ki-

nematic) BX316R (waga 44 g),
anteny AX3705 (19 g) i zasila-
cza montowanych na dronie,
oraz aplikacji Tersus GeoPix.
System integruje sie z kame-
rami oraz oprogramowaniem
fotogrametrycznym i umozli-

Zestaw UAV PPK Precis.
Od géry: aplikacja GeoPix,

odbiornik BX316R i antena AX3705

wia wyznaczenie z centyme-
trowa doktadnoscig trajektorii
lotu BSL oraz punktéw wy-
zwolenia migawki. Stosowa-
nie UAV PPK Precis skutkuje
znacznym skréceniem cza-
su realizacji pomiaréw foto-
grametrycznych, a co za tym
idzie, redukcja kosztéw. Roz-
wigzanie pozwala na ogra-
niczenie liczby niezbednych
punktéw kontrolnych. Ponad-
to nie wymaga korekt RTK
w celu uzyskania zadowala-
jacych dokladnosci. Odbior-
nik BX316R §ledzi sygnaty
GPS L1/L2, GLONASS L1/L2
i BeiDou B1/B2.

Oferowana w zestawie
aplikacja GeoPix umozli-
wia m.in. postprocessing da-
nych, rozmieszczenie punk-
téw wyzwolenia migawki
czy wizualizacje trajektorii
lotu na mapie on-line. Wy-
niki postprocessingu do-
stepne sg w formatach EXIF
i TXT. Aplikacja jest kompa-
tybilna m.in. z programami
fotogrametrycznymi Agisoft
i Pix4D.

UAV PPK Precis z powodze-
niem wykorzystuje w swoich
dronach firma Asseco Po-
land S.A.

o Doceniony na catym
Swiecie
Rozwigzania marki Tersus
zdobyly juz zaufanie wie-
lu uzytkownikéw. Swiad-
czg o tym pozytywne opinie
klientéw z calego swiata:
eWyznaczenie pozycji na-
wet w najtrudniejszych wa-
runkach, np. w poblizu stu-
pa elektrycznego, nie stanowi
problemu — Maritess Enciso,
Filipiny.
eUzywam zestawu David
do badan geofizycznych i geo-
logicznych. Uwazam, Ze jest
to bardzo proste w uzyciu,
kompletne i niezawodne roz-
wigzanie — dr Simone Sartini,
Wiochy.
eSystem jest bardzo przyja-
zny dla uzytkownika (od po-
miaréw w terenie po pobiera-
nie danych), a cena nie nalezy
do wygérowanych — Chika
Okorocha, Nigeria.
Eryk Lipifiski
GPS.PL
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o RikNet dla kazdego

Najnowszym przyktadem
realizacji tej strategii jest
uruchomienie pod koniec
2018 . sieci stacji referencyj-
nych RtkNet. Obecnie sktada
sig ona z 5 punktéw zlokalizo-
wanych w: Krakowie, Pszczy-
nie, Bytomiu, Syryni (powiat
wodzistawski) oraz Poznaniu.
Kazda ze stacji wyposazona
jest w odbiornik Ruide NetS9
oraz anteng typu choke-ring.
RtkNet wyr6znia nadawanie
korekt dla czterech systemow
GNSS (GPS, GLONASS, Ga-
lileo oraz BeiDou) oraz dla
trzech czestotliwosci jedno-
cze$nie. Oferuje to zupelnie
nowg jako$¢ prowadzenia po-
miaréw satelitarnych, szcze-
gélnie w miejscach o ograni-
czonej widocznosci nieba.

W zasiegu RtkNet znaj-
duja sie obecnie fragmenty
wojewddztw: malopolskie-
go, $laskiego, wielkopolskie-
go oraz niewielkie obszary
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GEOSPRIET

Oferta firmy Art-Geo w zakresie technologii GNSS

W dzisiejszych czasach liczacy sie dystrybutor sprzetu pomia-
rowego nie moze juz ograniczac sie wytacznie do sprzedazy

instrumentéw. Przynajmniej z takiego zalozenia wychodzi fir-
ma Art-Geo — dystrybutor sprzetu marki Ruide.

wojewddztw opolskiego, lu-
buskiego i kujawsko-pomor-
skiego. Sie¢ oferuje zaréwno
korekty z pojedynczych stacji,
jak i powierzchniowe (VRS).
Testy przeprowadzone przez
Art-Geo oraz uzytkownikéow
wykazaly, Ze jedli dysponuje-
my odpowiednim odbiorni-
kiem GNSS, pozwalajgcym na
odbiér sygnalow satelitarnych
na trzech czestotliwosciach
(np. PULSAR R6p), technicz-
nie mozliwa jest centymetro-
wa powtarzalno$§¢ pomiaru
nawet przy bardzo diugich
liniach bazowych. Odlegtosé¢
60 km miedzy odbiornikiem
ruchomym a stacja referencyj-
na RtkNet nie stanowi zadne-
go problemu do uzyskania
rozwigzania fixed. Przy do-
brych warunkach mozliwe sg
nawet dluzsze wektory siega-
jace 100 km. Na przyktad be-
dac w Krakowie i Iaczac sie
ze stacjg w Syryni, mozemy
uzyskaé¢ podobne wyniki, jak

bysmy korzystali z krakow-
skiej stacji.

Firma Art-Geo nie zamie-
rza spoczywac na laurach
i zapowiada rozbudowe tej
sieci. Docelowo ma ona ob-
ja¢ swoim zasiegiem caly
kraj, przy czym blisko poto-
wa tego planu ma zostac zre-
alizowana jeszcze w tym ro-
ku. Poszczegoélne stacje beda
systematycznie zgtaszane do
PZGiK, co pozwoli wykorzys-
tywac te korekty w pracach
przekazywanych do ODGiK.

Podkreslmy, ze w okresie
rozwoju dostep do RtkNet
jest bezplatny. PézZniej klien-
ci Art-Geo beda mogli liczy¢
na preferencyjne warunki ko-
rzystania z tych poprawek.

o Ruide Pulsar Rép

Obecnie firma Art-Geo
oferuje az 8 geodezyjnych
odbiornikéw satelitarnych.
Wsrod nich warto zwrécic
uwage na model Pulsar R6p.

Cho¢ w sprzedazy jest dopie-
ro od pazdziernika 2018 r., to
juz zdobyt sporg popularnosé
wéréd polskich geodetéw.
Wzrok przykuwa niewielka
obudowa, ale najciekawsze
znajdziemy w $rodku. Mo-
wa o najnowszej plycie od-
biorczej Trimble’a — BD990.
Jej gtéwng zaleta jest Sledze-
nie na trzech czestotliwos-
ciach systeméw GPS, GLO-
NASS, Galileo oraz BeiDou.
Oznacza to, ze Pulsar R6p po-
zwala ,wycisng¢” maksimum
korzysci ze wspomnianych
korekt RtkNet.

Na tym jednak nie koniec
niespodzianek. Pulsar jako
pierwszy odbiornik marki
Ruide jest gotowy do korzy-
stania z satelitarnych korekt
RTX. Dzieki nim w dowol-
nym zakatku §wiata mozemy
wyznaczaé wspolrzedne z do-
ktadnoscig dochodzaca nawet
do 2 cm! I to bez koniecznosci
faczenia sie z jakakolwiek sta-
cja bazowa czy referencyjna.
Korekty dostarczane sg bo-
wiem za posrednictwem sa-
telitéw geostacjonarnych.

Innowacjg w Pulsarze jest
takze Powerod - tak produ-
cent nazwal unikatows tycz-
ke, w ktorej ukryto trzecia
baterie (dwie pozostale stan-
dardowo znajduja sie¢ w odbior-
niku). Dzieki temu pojemno$é
wszystkich akumulatoréw
wzrosta az do 13 800 mAh, co
pozwala nawet na kilkadziesiat
godzin nieprzerwanej pracy.

W odbiorniku znajdziemy
réwniez system TILT nowej



generacji (odpowiedzialny
jest za pomiary w odchyleniu
tyczki od pionu). Kazdy punkt
moze by¢ pomierzony przy
jednym, dwéch lub trzech
wychyleniach, przy czym
w dwdbch ostatnich przypad-
kach mozemy pomina¢ kali-
bracje odbiornika. Dodano tu
réwniez nowy tryb pomia-
ru ,,shake mode”. Aby zmie-
rzy¢ punkt niedostepny dla
pionowego pomiaru, wystar-
czy umiesci¢ w nim grot tycz-
ki, a nastepnie wykonac pare
ruchéw tyczka dookota. Caly
proces trwa okoto 5 sekund,
a wiec tyle co tradycyjny od-
czyt pojedynczej pikiety.

o Ruide R90i neo

Réwniez w tym modelu
warto zwréci¢ uwage na ply-
te odbiorcza. Nie jest to juz
— jak w starszych wersjach —
komponent Trimble’a czy Nov-
Atela, ale podzesp6t wytwo-
rzony wlasnymi sitami firmy
Ruide oraz jej partneréw. Na-
lezy tu jednak podkresli¢,
ze w zaden sposéb nie obni-
za to jakosci pomiaréw. Ply-
ta zainstalowana w R90i neo
w niczym nie ustepuje bo-
wiem konkurencji. Na 440
kanatach §ledzi sygnaty GPS,
GLONASS, BeiDou, Galileo
i SBAS z czestotliwoscig do
50 Hz. Jak przystato na nowo-
czesny sprzet, w R90i znaj-
dziemy réwniez: wbudowa-
ny wewnetrzny modem LTE,
komunikacje Bluetooth, wi-fi
i NFC, a takze zintegrowany
webserver. Za zasilanie od-
powiedzialne sg dwie baterie
hot-swap (przelaczanie bez
przerywania pracy) o tacznej
pojemnosci 6800 mAh. War-
to zaznaczy¢, ze mimo za-
stosowania podwojnego za-
silania R90i moze pochwali¢
sig niewielkimi wymiarami
(17,5 x 8,3 cm) oraz stosun-
kowo mata waga. Opcjonal-
nie mozna go tez wyposazyc¢
w system TILT.

o Ruide Meteor S680N Pro

Dzieki potaczeniu sporych
mozliwoéci pomiarowych
z kompaktowg obudowa, nie-

Obstuga inwestycji z Meteorem

£

wielkg wagg oraz atrakcyjna
ceng zakupu, zaprezentowana
w 2015 r. seria Meteor zyska-
ta wsréd polskich uzytkow-
nikéw sporag popularnosé.
W tym roku wzbogacita sig
0 3 modele wyposazone w no-
we plyty odbiorcze. W S680N
wbudowano znang plyte
Trimble BD930, a w S680N+
znajdziemy 401-kanatowy
komponent marki Ruide.
Na szczeg6lng uwage zashu-
guje model S680N Pro, kt6-
ry wyposazono w nowg ply-
te Trimble BD940 oferujaca
nie tylko sledzenie czterech
systemow GNSS oraz trzech
czestotliwosci, ale takze ko-
rzystanie z satelitarnych ko-
rekt RTX. Ponadto kazdy nowy

"

Praca w terenie z odbiornikiem Ruide

odbiornik z serii Meteor chro-
niony jest przez pancerng obu-
dowe wykonang z kompozy-
tu magnezowo-aluminiowego.

o Do wyboru, do koloru
Starajac sie mozliwie naj-
lepiej dostosowaé¢ do indywi-
dualnych potrzeb klientéw,
wraz z odbiornikami GNSS
firma Art-Geo oferuje szeroki
wybér oprogramowania polo-
wego oraz rejestratoréw. Jesli
chodzi o kontrolery, do dys-
pozycji uzytkownikéw sg za-
réwno modele z Androidem
(Polar H3Plus, tablet N80
oraz wzmocnione smartfo-
ny WP5000 i WP2), jak i kla-
syczne rozwigzania z syste-
mem Windows Mobile (X11).

Jedng z ciekawszych no-
wosdci jest pancerny tablet
ART10, wyposazony w sys-
tem operacyjny Windows 10,
dzigki ktéremu mozemy ta-
two przenies$¢ biuro w teren.
Urzadzenie oferuje m.in. du-
zy (8-calowy) i kontrastowy
ekran, szybki procesor, roz-
budowang pamieé, a takze
pojemng baterie. Inna waz-
na premiera to Nautiz X6
szwedzkiej firmy Handheld.
Producent promuje go jako
phablet, czyli polaczenie tab-
letu z telefonem. Oprdcz sys-
temu Android i 6-calowego
dotykowego ekranu urzadze-
nie oferuje przyciski funkcyj-
ne, ktére moga postuzy¢ np.
do wyzwalania pomiaru.

Podobnie szeroki wybér do-
stepny jest w zakresie opro-
gramowania polowego. Wraz
z instrumentami marki Ruide
mozna naby¢ bardzo popular-
na w Polsce mobilng aplikacje
PowerGPS na Androida. Dla
tego systemu oferowany jest
takze program Ruide SurvX.
Uzytkownicy urzadzen z sys-
temami Windows 10 oraz Win-
dows Mobile mogg z kolei wy-
bra¢ aplikacje Field Genius.

Jak wida¢ z powyzszej wyli-
czanki, wybor w Art-Geo opty-
malnego zestawu RTK moze
inie jest prosty, ale z pewnos-
cig gwarantuje zakup urzadze-
nia optymalnie dopasowanego
do potrzeb uzytkownika. Dzis,
po 9 latach istnienia firmy Art-
-Geo na polskim rynku, §miato
mozna stwierdzi¢, ze jesteSmy
partnerem o stabilnej i ugrun-
towanej pozycji, dla ktérego
najwazniejszym celem jest za-
dowolenie uzytkownika.

Artur Jarzyto
Art-Geo

GEODETA 15

NAWINR T (27) KWIECIEN 2019


http://gnss.net.pl/
http://gnss.net.pl/

Jerzy Krdlikowski

kuluarach geodezyj-
W nych konferencji moz-

na zasltysze¢ opinie, ze
fabryki instrumentéw pomia-
rowych w Panstwie Srodka
pracujg na dwie zmiany. Pod-
czas jednej wytwarzajg sprzet
dla zachodnich producentéw,
a podczas drugiej montowa-
ne sg te same instrumenty,
tyle ze z logo chinskich firm.
Czy w takim razie coraz bo-
gatsza oferta krajowych dys-
trybutoréw (w tym roku to juz
94 serie, w tym az 29 nowosci)
to tak naprawde jedna wiel-
ka armia klon6w? Patrzac na
obudowy wielu odbiornikéw,
mozna by w to uwierzyd¢, jed-
nak glebsza analiza ich spe-
cyfikacji pokazuje, ze prawda
jest bardziej skomplikowana.
Co wiecej, spore réznice mo-
ga wystepowac nawet w ofer-
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Przeglod geodezyjnych odbiornikow GNSS

Skoro nie widac
roznicy...

W branzy geodezyjnej czesto
spotykamy sie z opinia, ze wyz-
sza cena precyzyjnego sprzetu
satelitarnego jest tylko dopta-

ta za lepsze logo. Jednak wbrew
pozorom réznice miedzy po-
szczegblnymi instrumentami

sa spore i mogg przektadac sie
wprost na komfort pracy.

cie chinskich instrumentow.
W takim razie na jakie para-
metry nalezy dzi$§ zwracac
szczeg6lng uwage?

o I chiriskim sercem

Skoro o Pafnistwie Srodka
mowa, w tegorocznym ze-
stawieniu tatwo zauwazyc¢
skokowy wzrost liczby in-
strumentéw bazujacych juz
nie na zachodnich, ale na
chinskich ptytach odbior-
czych. Cho¢ na migdzyna-
rodowych targach Intergeo
byly one prezentowane od
kilku lat, producenci wcigz
zwlekali z wprowadzeniem
ich do sprzedazy w Europie.
Teraz najwyrazniej doszli do
wniosku, ze komponenty te
sg juz wystarczajaco dojrzate
technologicznie. Na usta ci-
$nie sie jednak pytanie, jakie
korzysci beda mieli z nich
polscy uzytkownicy. Nizsza
cena sprzetu? Wiekszy wy-

bér? Lepsza jakosé? Mozli-
wos¢ latwiejszego wdraza-
nia wtasnych pomystow?
Na razie analiza zestawienia
nie pozwala udzieli¢ jedno-
znacznej odpowiedzi.

o Wtadimir nadaje

Stowem odmienianym
w branzy GNSS przez wszyst-
kie przypadki jest dzi$ ,zak16-
canie” (wzglednie ,,spoofing”,
czyli nadawanie sfalszowa-
nych sygnaltéw). Jeszcze kil-
ka lat temu dominowato prze-
$wiadczenie, ze to problem
czysto teoretyczny, dzi$ juz
wiadomo, ze moze on w kaz-
dej chwili niespodziewanie
dotkna¢ przecietnego geodete.

Potwierdza to lektura nor-
weskiej prasy z poczatku

2019 roku. Tamtejsze media
donosza, ze od czasu natow-
skich ¢wiczen ,Trident Junc-
ture” mieszkancy Laponii
maja notoryczne problemy
z korzystaniem z odbiornikéw
satelitarnych. Wséréd nich sg
rowniez geodeci, dla ktérych
to szczegoblnie dokuczliwy
problem. Wskutek sporadycz-
nego zaklécania sygnaléw na-
wigacyjnych przez rosyjskiego
sgsiada muszg oni albo prze-
rzucac sig na tachimetry, albo
dodatkowo kontrolowa¢ po-
miar satelitarny. Tak czy ina-
czej, oznacza to strate czasu,
a przeciez czas to pieniadz.
Ale wcale nie trzeba mie-
rzy¢ blisko rosyjskiej gra-
nicy, by zetkna¢ sie z tego
typu problemem. Dzieki po-

Fot. Leica Geosystems
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pularyzacji tanich i porecz-
nych samochodowych ze-
stawéw do zakldcania dzis
kazdy moze stac sie ofiarg te-
go procederu. ,,Zaklécacze”
sg stosowane chociazby przez
uzytkownikéw stuzbowych
samochodéw. Wystarczy wto-
zy¢ niewielkie urzadzenie do
samochodowej zapalniczki
i juz pracodawca nie dowie
sie, ze jego podwladny poje-
chat na weekendowy wypad
za miasto.

Tego typu zestawy sg szcze-
g6lnie popularne w krajach,
gdzie obowigzuje system po-
boru myta bazujacy na od-
biornikach satelitarnych.
Warto w tym miejscu dodac,
ze takie rozwigzanie szyko-
wane jest réwniez w Polsce,
co moze oznaczac, Ze pomia-
ry satelitarne przy naszych
autostradach stanag sie ,,rosyj-
ska ruletka”.

Na szcze$cie czes$é produ-
centéw sprzetu geodezyjnego
dostrzega ten problem. Juz od
kilku lat na rynku pojawia-
ja sie plyty odbiorcze, ktére
pozwalajg nie tylko identyfi-
kowa¢ zaklécane/falszowane
sygnaly, ale takze automatycz-
nie eliminowac¢ je z pomia-
réw. Co wiecej, sa nawet i ta-
kie instrumenty, ktére potrafia
zgrubnie okresli¢, z jakiego
kierunku dobiega zakl6canie.
Kupujac precyzyjny odbiornik

18 GEODETA

NAWI NR T (27) KWIECIEN 2019

GEOIESTAWIENIE

GNSS, warto wypytac sie dys-
trybutora, czy jego sprzet ofe-
ruje takie funkcje. A jesli tak,
to niech wyjasni, jak konkret-
nie dzialaja.

o katwe wychylanie

Elementem, ktory wciaz
wyraznie réznicuje oferte
precyzyjnych odbiornikéw
GNSS, jest wbudowany po-
chytomierz, ktéry pozwala
kompensowaé¢ wychylenie
tyczki. Opinie polskich geo-
detéw na jego temat sg mocno
podzielone, nie brak jednak
takich, ktérzy chetnie korzys-
taja z tego wynalazku. Co wie-
cej, sa pono¢ PODGiK-i, ktére
akceptujg pomiary wykonane
przy jego wsparciu.

7 tegorocznego zestawie-
nia wynika, ze taki kompo-
nent oferuje juz 39 serii na
94 dostepne na polskim ryn-
ku. Pamietajmy jednak, ze po-
chylomierz pochylomierzowi
nier6wny. R6znig sie one cho-
ciazby zakresem dziatania
(jedne oferuja tylko 15 stop-
ni, inne az 90), odpornoscia
za zaklécenia pola magne-
tycznego (lub wysytaniem
ostrzezen z tym zwigzanych)
czy sposobem kalibracji.
Szczegblnie zauwazalny po-
step dokonuje sig w tym ostat-
nim zakresie. W najlepszych
odbiornikach kalibracja nie
jest juz w ogdle potrzebna,

w innych trwa kilka sekund,
a sg i takie, gdzie nad sprze-
tem trzeba odprawia¢ kilku-
minutowe ,,czary-mary”.

o Kosmiczne korekty

Z roku na rok coraz wiegcej
odbiornikéw oferuje obstuge
satelitarnych korekt wyko-
rzystujacych technike PPP
czasu rzeczywistego. Szerzej
pisaliémy o niej w GEODE-
CIE 12/2017. W tym miejscu
krétko przypomnijmy tylko,
ze pozwala ona mierzy¢ na
calym $wiecie nawet z kil-
kucentymetrowg doktadnos-
cia. Jej wadg wciaz pozostaje
jednak relatywnie dlugi czas
inicjalizacji precyzyjnego po-
miaru (nawet powyzej 30 mi-
nut), cho¢ przyktad ushugi
RTX Trimble’a pokazuje, ze
predzej czy pézniej bariere te
uda sie pokonac.

Oczywiscie, majac dostep
do relatywnie taniej panistwo-
wej sieci ASG-EUPOS (oraz jej
komercyjnych konkurentéw),
polscy geodeci nie sa szczegdl-
nie zainteresowani ustugami
PPP. Warto jednak pamietac,
ze w niektérych instrumen-
tach stuza one réwniez do
automatycznego podtrzymy-
wania precyzyjnego pomia-
ru w razie utraty tacznosci ze
stacja referencyjna, co jest cat-
kiem praktycznym rozwigza-
niem takze nad Wista.
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Bez watpienia popularnosé
techniki PPP znaczaco wzros-
nie, gdy uruchomiona zosta-
nie precyzyjna ustuga Ga-
lileo. Ma ona zapewnia¢ na
calym Swiecie pomiar z do-
ktadnoscig nie gorsza niz
20 cm. Co jednak najwazniej-
sze, sporo wskazuje na to, ze
korzystanie z niej bedzie bez-
platne! Ustuga ma wystarto-
wacé w 2020 roku.

o Detale robig roznice

W ostatnich latach spory
postep dokonuje sie réwniez
w zakresie porgcznosci zesta-
wow RTK - stajq sie one coraz
mniejsze i 1zejsze. Ciekawost-
ka jest jedna z tegorocznych
nowoéci, ktéra dzieki specjal-
nemu celownikowi pozwala
wykonywac¢ pomiary z centy-
metrowa dokladnoscia... bez
uzycia tyczki.

Jak co roku zwracamy tak-
ze uwage na dobér oprogra-
mowania. Z koniecznosci za-
gadnienie to jest w naszym
zestawieniu przedstawione
mocno skrétowo, ale pamie-
tajmy, ze réznice miedzy po-
szczegblnymi aplikacjami
polowymi sg naprawde zna-
czace. Obecnie wielu produ-
centéw kladzie spory nacisk
na rozwijanie funkcji pracy
w chmurze, ktére uspraw-
niajg wymiane danych po-
miarowych miedzy biurem
a terenem. Szykowana wla-
$nie rewolucja 5G sprawi, ze
juz za kilkanascie miesiecy
moga one okazac sie bardzo
przydatne.

Razjeszcze przypominamy,
ze odbiér danego sygnatlu nie
zawsze idzie w parze z obstu-
ga korekt dla danego kanatu.
Po niedawnym uruchomieniu
czterosystemowych poprawek
w ASG-EUPOS to szczegélnie
wazny aspekt.

Kolejny raz uczulamy po-
nadto na wybér dystrybutora.
Jedni ograniczaja sie tylko do
sprzedazy sprzetu, a inni ofe-
ruja biezace wsparcie, serwis
na miejscu czy wlasne stru-
mienie korekt. Po§wigémy
wigc kilka minut, by spraw-
dzi¢, jakie opinie w branzy
zbiera dana firma.

Jerzy Krélikowski



ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Altus Azus Carlson Carlson
MODEL Altus NR3 AzusRTN Brx6+ NR3
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2018 2018 2019
PEYTA GNSS Septentrio AsteRx-m Reach RTK Hemisphere GNSS Eclipse Il Septentrio AsteRx
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, 12C), GLONASS (L1, GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L1P, L2P, 12C, L5), GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1,
1), Galileo (ET, ESa, E5b, AltBac), | BeiDou (B1), Galileo (ET), GLONASS (LT, L2, LIP,L2P), | L2, 13), Galileo (ET, ESab, AltBoc),
BeiDou (B1, B2), SBAS, Navic, QZSS SBAS, Q1SS BeiDou (B1, B2), Galileo (E1BC, BeiDou (B1, B2), SBAS,
E5a, E5b), SBAS, Q7SS QZ5S, Navic
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych tak brak danych
LICZBA KANALOW 448 72 394 448
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 14 10 (opcja: 20) 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/5+0,5 szybka stat.: kilka mm wzgledem 3+05/5+0,5 3+0,5/5+05
VRS; stat: 5 +1/10 + 2 (elipsoid.)
RTK [mm + ppm] 6+05/10+1 RTN: kilka mm wzglgdem VRS; 8+1/15+1 6+0,5/10+1
RTK: 7 +1/14 + 2 (elipsoidalne)
DGPS [cm] 30/70 brak danych 30 30
FORMAT RTK (wersja RTCM) 22,23,30,31 RTCM 2.x, RTCM 3.x 21,23,3.0,3.1,3.2, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR 2.0, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak nie whudowany zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak nie tak brak
MODEM GSM whudowany 46 LTE zewnetrzny whudowany 46 whudowany 46
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-USB, Bluetooth, wi-fi USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, transmisja danych RS-232, transmisja danych
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 16 GB 268 8 GB (microSD do 64 GB) 16 GB
wymiary [mm] 167 x 69 120 x 120 x 85 148 x 146 167 x 69
waga [kg] 0,82 0,8 (odbiornik z antenq) 1,38 0,82
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrz s. 40) Getac 336, brak danych Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS,
myPhone Hammer AXE LTE Durabook, Getac, Gintec, inne Durabook, Getac, Gintec, inne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposb potgczenia z rejestratorem Blugtooth nie dotyczy - rejestrator wewngtrz Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
odbiornika
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych ulepszone wykluczanie sygnatow Hemisphere GNSS: SureTrack, bardzo szybka inicjalizacja
wielosciezkowych (multipath), e-Dif, COAST; sterowanie zdalne i reinicjalizacja, eliminacja
szybkie zmniejszanie wzmocnienia | za pomocg SMS, komunikaty sygnatéw odbitych,
sygnatu w poblizu ziemi, glosowe niezaburzona praca w trudnych
odrzucanie zaktécen filtrowaniem warunkach pomiarowych
dielektrycznym
pochytomierz nie nie kompensacja wychylenia do 30° nie
interfejs WWW tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE, RTK PowerGPS ReachView Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC,
MicroSurvey FieldGenius, SurPad | MicroSurvey FieldGenius, SurvPad
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak brak danych Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS
BATERIE 2x 3400 mAh, 3,6V wewnetrzna Li-lon 7,2V 5200 Ah | 11,1V, Li-lon - 2 baterie hot-swap | 3,6V, 3400 mAh - 2 baterie hot-swap
CZAS PRACY [h] do 16 w trybie RTK (4 akumulatory) 20 12 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40do 75/-40do 70 -20 do 65 -30do 60 -30do 75
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 [P65 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 akumulatory, wewn. i zewn.
tadowarka (z kablem), walizka,

zosilacz do tadowania akumulatora
(tadowarka jest wewngtrz

baterie do odbiornika i kontrolera, tadowarki sieciowe,
kabel do zasilania zewngtrznego,

teleskopowa tyczka karbonowa, odbiornika) kabel do transmisii danych,
zacisk na tyczke, zacisk akeesoria (tyczka, uchwyt na kontroler),
na rejestrator, kabel transmisii pojemnik transportowy
danych, kabel zasilania zewn.,
podrecznik

GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) ] 1 ]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych 2990 brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AMIGEO Migut Garstecki GeoDigitalGNSS (producent) MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyriski
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Carlson Carlson CHCNAV CHCNAV
MODEL Supervisor GPS Tablet Surveyor+ GNSS i50 i80
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2012 2019 2018
PEYTA GNSS brak danych brak danych Unicore UB4BO Trimble BD 930
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, 12, L20), GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L1G, L2, L2E, L5),
GLONASS (L1, L2), Galileo (E1), | (L1, 12), Galileo (E1, ES), BeiDou, GLONASS (U1, L2), GLONASS (L1, LIP, L2E5h, L2P.13),
BeiDou, SBAS SBAS, Q7SS BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (B1, B2),
Galileo (ET, E5a, E5b), SBAS (L1), Galileo (ET, E5a, E5b),
Q1SS (L1, 12, 15) SBAS (L1, 5), QZSS (L1, L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych brak danych brak danych
LICZBA KANALOW 120 120 432 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 100 10 5
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] brak danych brak danych 3+0,5/5+0,5 25+05/35+05
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 8+1/15+1 §+1/15+1
DGPS [cm] 40 40 40/80 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,3.1 21,22,23,3.0,31 2.x, 3.x, (MR 2x,3.0,3.1,3.2, CMR, CMR+,
sCMRx
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak brak whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak brak
MODEM GSM whudowany whudowany 46 (LTE B20) 3.756
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, 2 USB 2.0, LAN, Bluetooth, RS-232, USB (host i klient), Bluetooth, wii, Lemo (RS-232), mini | Bluetooth, wifi, 2 Lemo (RS-232,
widi Bluetooth, wi-fi USB, TNC (antena radiomodemu) |  USB), TNC (antena radiomodemu)
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 65 GB 1 6B (32 GB) 8B 32068
wymiary [mm] 144 x 242 x 40 266 x 129 x 47 140x 130 x 106 140 x 140 x 124
waga [kg] 1] 0,853 1,29 (z bateriami) 1,02 (bez baterii)
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40) zintegrowany zintegrowany HCE320 HCE320
ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zewngfizna zewnefizna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 185 x 69 185 x 69 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,5 05 jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia  rejestratorem Bluetooth kabel wii, Bluetooth lub kabel wi-i, Bluetooth lub kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pinwheel - eliminacja efektu Pinwheel - eliminacja efektu brak danych brak danych
wielodroznosci sygnatu wielodroznosci sygnatu
pochytomierz nie nie tak (eBubble) tak
inferfejs WWW nie nie tok tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) LandStar 7 LandStar 7
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opdja opcja CHC Geomatics Office CHC Geomatics Office
BATERIE 2 x Li-Polymer 2x Li-lon 2 xLi-lon 3400 mAh (hotswap) | 2 x Li-lon 3400 mAh (hot-swap)
CZAS PRACY [h] 6 (1 bateria) 8-10 (1 bateria) >10 (2 baterie) >9 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -23 do 60 -30do 60 -40 do 65 -40 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena 1P65 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | 2 baterie, tadowarka sieciowa i samochodowa, antena, uchwyt, instrukeja | 2 baterie, zestaw fadowarek, 2 baterie, zestaw fadowarek,
rejestratora, anteny i oprogramowania) obstugi, certyfikat doktadnosci instrumentu, wskaznik dotykowy, tyczka, okablowanie, okablowanie,
Srubokret, okablowanie walizka transportowa, walizka transportowa,
uchwyt na tyczke, uchwyt na tyczke,
tyczka tyczka
GWARANCIA [lata] 2 ) 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEO APOGEO Impexgeo Impexgeo
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CHCNAV

ComNav Y Yy Y GeoMax
M6 1300 Plus F90_H F90_N F90_T Zenith 15/25 Pro
2018 2018 2018 2018 2018 2015
Trimble BD 930 ComNav K-Family Hemisphere GNSS P328 Novatel 0EM729 Trimble BD 990 NovAtel OEM615/0EM615
GPS (L1, L1, L2C, L2€, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2P, 15), GPS (L1, LG, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L2, L20),
GLONASS (L1, LIP. 12, 12P. 13), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L2C, L2P. 13, L5), | GLONASS (L1, L2C, L2P. 13, 15), | GLONASS (L1, L2C, L2P. 13, L5), GLONASS (L1, L2),
BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, | Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou BeiDou (B1, B2, B3) BeiDou (B1, B2, B), BeiDou (B1, B2, B3) SBAS
ESa, ESb), SBAS (L1, L5), QZSS (81, B2, B3), SBAS, Galileo (T, E5, AItBOC, E5a, ESb,
(L1, 15) Q1SS (zarezerwowano) £6), SBAS (L1, L5), Navic, QZSS
brak danych brak danych tak brak danych tak brak danych
220 572 394 555 336 120
5 20 5 (opcja: 50) 5 (opcja: 100) 50 5 (Zenith 25 pro: 20 - opcja)
25+0,5/35+05 25+1/5+1 25+1/5+1 25+1/5+1 25+1/5+1 15:5+0,5/10+05;
25Pro:3+0,5/5+0,5
8+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 10+1/20+1 §+1/15+1 15:10+1/20+1:25Pra:8+1/15+1
25/50 <40 (RMS) 30 30 30 25
2x,30,31,3.2, CMR, CMR, | 2., 3, CHIR (6PS), CMR+ 23,32, (MR, CMR+ | 21,23,3.0,31, CMR, CMR+, | 21,2.2,23,30,31,3.2,CMR, | 21,23,30,31,32, 3x,
sCMRx (GPS), MSM RTCA i NOVATELX (MR+, SCMRx (MR, CMR+
zewngtrzny whudowany (RxTx 410-470 MHz) tak tak tak whudowany (opcja: zewnetrzny)
brak tak tak tak tak opcja/opcja
3.756 46 whudowany 46 whudowany 46 whudowany 46 whudowany 3.756
Bluetooth, wii, Lemo 7pin, Bluetooth RS-232, transmisja danych, RS-232, transmisja danych RS-232, transmisja danych, RS-232, USB, Bluetooth
2 Lemo (RS-232, USB) antena, zasilanie antena, zasilanie
3268 8 6B 4.6B (SD do 32 GB) 4GB (SD do 32 GB) 4GB (SD do 32 GB) (do 8 GB)
127 x127 x 83 158 x 75 156 x 76 156 x 76 156 x 76 198 x 95
1,04 (z baterig) 0,95 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 wraz z baterig
HCE320 ComNav R200, ComNav R500 Gintec, Hemisphere GNSS, Gintec, Hemisphere GNSS, Gintec, Hemisphere GNSS, | Zenius 5, Zenius 8 (Win. Mobile
(Android), Getac, Psion, Nautiz, Carlson, Durabook, Getac Carlson, Durabook, Getac Carlson, Durabook, Getac ub Android), Zenius700,
Winmate dowolny z systemem Android
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
wii, Bluetooth lub kabel Bluefooth 4.0 Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
brak danych QUANTUM Tech, E-RTK, redukcja | SureTrack, e-Dif, COAST, elimina- | eliminacja sygnatéw odbitych, | eliminacja sygnatéw odbitych, |  Geomax Q-Lock - wykonuje
wielodroznosd, eliminacja | cja sygnatow odbitych, $ledzenie | $ledzenie sygnatéw z satelitow | sledzenie sygnatow z satelitow | regulame niezalezne kontrole
z0ktéceri niskich satelitow, komunikaty | potozonych na niskich wysoko- | pofozonych na niskich wysoko- | poprawek w celu zapewnienia
glosowe Sciach, komunikaty gtosowe Sciach, komunikaty gtosowe wiarygodnosi fixa
tok tok kompensacja w petnym zakresie kgta nie
tok nie tak tok tok nie
LandStar 7 MicroSurvey FieldGenius, Carlson Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Xpad Win Mobile, Xpad for
SurvCE, SkyRaster RTK Power GPS, | MicroSurvey FieldGenius, SurPad | MicroSurvey FieldGenius, SurPad | MicroSurvey FieldGenius, SurPad | Android, FieldGenius, SurvCE,
ComNav Survey Master (Android) Layout Pro, Xpad Construction
CHC Geomatics Office Compass Receiver Utility Carlson SurvGNSS, 660 Carlson SurvGNSS, 660 Carlson SurvGNSS, 660 GeoMax GeoOffice/
X-PAD Office Fusion
2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon, 2 x 2000 mAh 2xLi-lon 7,2V, 3400 mAh 2xLi-lon 7.2V, 3400 mAh 2xLi-lon 7,2V, 3400 mAh Li-lon
>6 (1 bateria) do 9 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) rover: 5/6; static: 75/9 (1 bateria)
-40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -40 do 65
P67 P67 P67 P67 P67 P68
2 baterie, zestaw tadowarek, | 2 baterie, waliza, tyczka z po- baterie do odbiornika i kontrolera, fadowarki sieciowe, bateria, tadowarka sieciowa,
okablowanie, krowcem, kable, kabel zasilania, kabel do zasilania zewnetrznego, kabel do transmisji danych, tadowarka samochodowa, kable,
walizka transportowa, tasma do pomiaru wys., antena akeesoria (tyczka, uchwyt na kontroler), tyczka w pokrowcu, walizka,
uchwyt na tyczke, UHF, akcesoria rejestratora, rocz- pojemnik transportowy uchwyt do kontrolera, szkolenie
tyczka ny dostep do NadowskiNET i wsparcie techniczne
2 2 2 2 2 do3
brak danych 17500 brak danych brak danych brak danych 0d 19900
Impexgeo 6 Tadeusz Nadowski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyiski Geoline
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

regularne niezalezne kontrole
poprawek w celu zapewnienia

quality mode

$ledzenie sygnatow z satelitéw
potozonych na niskich

MARKA GeoMax GeoMax Gintec Gintec
MODEL Zenith 25 Pro 4 Zenith 35 Pro GIN/G9 GION/G10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2015 2016
PEYTA GNSS NovAtel OEM617 NovAtel OEM7 Trimble BD 970 Maxwell 6 Trimble BD 970 Maxwell 6
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, L2P), GPS (L1, L2, L2C,L2P, L5), GPS (L1, L2C, L2E. 15), GPS (L1, L2C, L2E, 15),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET, E5a, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
Galileo (ET, E5b), E5b AItBOC, opcja: E6), Galileo, BeiDou (B1, B2), Galileo, BeiDou (B1, B2),
BeiDou (B1, B2), SBAS BeiDou (B1, B2, opcja: B3), SBAS SBAS SBAS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych nie nie
LICZBA KANALOW 120 555 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 (opcja: 20) 20 opcja: 20 opcja: 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/5+0,5 3+01/35+04 3+2/5+2 3+2/5+2
RTK [mm + ppm] §+1/15+1; §+1/15+1 10+1/20+2 10+1/20+2
DGPS [cm] 25 25 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.3,30,31,3.2,3x, (MR, CMR+ | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany (opcja: zewnetrzny) | wbudowany (opcjo: zewnetrzny) opcja: zewngtrzny 610: whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE ok ok opdja tak (610)
MODEM GSM whudowany 3.756 whudowany 3.756 whudowany 36 whudowany 3.56
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Blugtooth Lemo, 2 TNC, Bluetooth, wi-i RS-232, USB RS-232, USB, wii
ODBIORNIK
pamiec wewnetrzna (karty pamieci) (do 8 GB) 4 GB (microSD) 256 MB (SD do 32 GB) 4 6B (SD do 32 GB)
wymiary [mm] 198 x 95 161 x 131 184 x 96 144 x 140
waga [kg] 1,2 wraz z baterig 1,2 wraz z baterig 1,32 2
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40) | Zenius 5, Zenius 8 (Win. Mobile lub | Zenius 5, Zenius 8 (Win. Mobile lub | Gintec, Hemisphere GNSS, Carlson, | Gintec, Hemisphere GNSS, Carlson,
Android), Zenius700, Android), Zenius700, Durabook, Getac Durabook, Getac
dowolny z systemem Android dowolny z systemem Android
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana/zewngtrzna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik §1.200 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik 0,03 jak odbiornik jak odbiornik
sposéh pofqczenia  rejestratorem kabel lub Bluetooth kabel, Bluetooth, wi-fi brak danych brak danych
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Geomax Q-Lock - wykonuje NovAtel technology, ExtraSafe eliminacja sygnatow odbitych, brak danych

rejestratora, anteny i oprogramowania)

sieciowa, fadowarka samochodowa,
kable, tyczka w pokrowcu, walizka,
uchwyt do kontrolera, szkolenie
i wsparcie techniczne

2 baterie, fadowarka
dwustanowiskowa, kable, tyczka
w pokrowcu, walizka, uchwyt do
kontrolera, szkolenie i wsparcie

tadowarki sieciowe, kabel do

zosilania zewnetrznego, kabel
do transmisji danych, akcesoria
(tyczka, uchwyt na kontroler),

wiarygodnosi fixa wysokosciach
pochyfomierz nie w wersji TAG o precyzji 0,1° nie kompensacja wychylenia do 30°
inferfejs WWW nie tak nie tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Xpad Win Mobile, Xpad for Android, | Xpad Win Mobile, Xpad for Android, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC,
FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, | FieldGenius, SurvCE, Layout Pro, | MicroSurvey FieldGenius, SurPad | MicroSurvey FieldGenius, SurPad
Xpad Construction Xpad Construction
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU GeoMax GeoOffice/ GeoMax GeoOffice/ Carlson SurvGNSS, 6GGO Carlson SurvGNSS, GGO
X-PAD Office Fusion X-PAD Office Fusion
BATERIE Li-lon 2 x Li-lon Li-lon 2 x 2500 mAh Li-lon 2 x 3400 mAh
CZAS PRACY [h] rover: 6; static: 9 (1 bateria) rover: ; static: 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 12 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -35 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P68 1P68 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, antena UHF, bateria, tadowarka antena UHF, antena GPRS, baterie do odbiornika i kontrolera, | baterie do odbiorika i kontrolera,

tadowarki sieciowe, kabel do

zasilania zewnetrznego, kabel
do transmisji danych, akcesoria
(tyczka, uchwyt na kontroler),

techniczne pojemnik transportowy pojemnik transportowy
GWARANCJA [lata] do3 do3 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 25 900 0d 32900 brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geoline Geoline MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyriski
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Hemisphere GNSS

Hi-Target

Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target
AtlasLink R330 GPS (GNSS) $321+ iRTK 5 Qbox 8 Qstar 8
2015 2012 2018 2018 2016 2013
Hemisphere GNSS Edlipse Il Hemisphere GNSS Edlipse Il Hemisphere GNSS Eclipse Il Trimble BD 990 NovAtel OEM617 NovAtel OEM615
GPS (L1, L2, 15), GPS, GLONASS, GPS (L1, L1P, L2P, L2C, GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L2, 12C), GPS (L1, L2, L20),
GLONASS (L1, L2), BeiDou, Galileo, L5), GLONASS (L1, L2, LIP, | (L1, LIP, L2, L2P), Galileo (E1, GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), Galileo (£1),
BeiDou (B1, B2) Q1S L2P),Galileo (E1BC, E5a, E5b), | E5a, ESh, E6), BeiDou (B, B2, Galileo (ET, E5b), BeiDou,
BeiDou (B1, B2), QZSS, SBAS | B3), SBAS (L1, L5), QZSS, Navic BeiDou (B1, B2), SBAS SBAS, QZSS
tak Atlas tak Hi-RTP brak danych brak danych
372 372 394 336 120 120
10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 50 5 (opcjo: do 50) 50
3+05/5+0,5 3+0,5/5+05 3+05/5+0,5 25+05/5+0,5 3+1 5+0,5/10+0,5
10+1/20+2 10+1/20+2 §+1/15+1 §+1/15+1 2+1 10+1/20+1
30 30 30 25 40 25
23,31,3.2, (MR, CMR+ 23,31,3.2, CMR, CMR+ | 21,2.3,3.0,31,3.2, CMR, CMR+ | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 21,2.2,23,30,31 21,22,23,30,31
opcja: zewngtrzny opcjo: zewnetrzny whudowany opcja: whudowany lub zewn. brak brak
brak brak tak opcja brak brak
opcja: zewnetrzny opcja: zewnetrzny whudowany 46 whudowany brak whudowany
2RS232, (AN 2 RS-232, USB (host i device) RS-232, transmisja danych | RS-232, USB (OTG), Bluetooth, NFC | microUSB, podwdjny Bluetooth 4.0 | miniUSB, Bluetooth, wi-i
pamie¢ wewnetrzna brak 8 6B (microSD do 64 GB) 16 6B (32 GB) 8 6B lub 32 GB 8 6B (32 GB)
158 x 158 x 79 178 x 120 x 46 148 x 146 98 x 158 115x 85 x 25 236 x 105 x 62
1,15 0,64 1,38 12 03 0,835
Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Carlson, Hemisphere GNSS, Qmini MR/AT, iHand 20,/30, dowolny z Android, Windows, zintegrowany
Durabook, Getac, Gintec, inne | Durabook, Getac, Gintec, inne | Durabook, Getac, Gintec, inne Qpad X5, Getac PS336, i0S
Carlson Mini, Surveyor, Supervisor
zintegrowana zewngtrzna Hemisphere A42/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewngtrzna
A43/A52
jak odbiornik 130 x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth kabel
Hemisphere GNSS: SureTrack, | Hemisphere GNSS: SureTrack, | Hemisphere GNSS: SureTrack, | antena OMNI 360 zwieksza zasieg wspétpraca z kazdym technologia
¢-Dif, COAST, odbidr poprawek e-Dif, COAST ¢-Dif, COAST; sterowanie zdalne | wii/GSM, Maxwell 7 - eliminacja |  urzqdzeniem wyposazonym | Maxwell 6 - eliminacja efektu
satelitarnych Atlas za pomocg SMS, komunikaty | wielodroznosd, Sledzenie niskich | w Android/Windows/i0S, wielodroznosci sygnatu,
glosowe sat., praca w chmurze, geoportal, | mozliwos¢ fadowania przez $ledzenie niskich satelitow
zdalna diagnostyka, NFC, 5 trybéw: power bank
baza, rover, static, kinematic, RTP
nie nie kompensacjawychylenia do 30° tak, w zakresie 30° nie nie
tok nie tak tok tak nie
Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Carlson SurvCE/SurvPC, Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-Su- GNSS Tools + dowolne SurvCE, ArcPad, DigiTerra, mLas

MicroSurvey FieldGenius, SurPad

MicroSurvey FieldGenius, SurPad

MicroSurvey FieldGenius, SurPad

rvey Road (PL) Android, Carlson
SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL),
MicroSurvey FieldGenius

oprogramowanie pomiarowe

Inzynier, HI-RTK PL, HI-Q Il

Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office opcja Hi-Target Geomatics Office
zasilanie zewnetrzne zasilanie zewnetrzne 11,1V, Li-lon - 2 baterie hot-swap 2 x Li-lon 6800 mAh litowa 3,7 V, 4800 mAh [itowa 8800 mAh
nie dotyczy nie dotyczy 12 10-15 (1 bateria, tryb RTK) do 10 12 (1 bateria)
-40do 70 -40 do 70 -30 do 60 -40 do 65 -30do 60 -30do 70
P67 P65 P67 P67 P67 P67

kabel do podfaczenia zasilania ze-
wnetrznego, bateria do kontrole-
ra, fadowarka sieciowa, akeesoria
(tyczka, uchwyt na kontroler), er-

kabel zasilajqcy, 2 anteny,
kable antenowe,
pojemnik transportowy
7 dozywotnig gwarancjg

baterie do odbiornika i kontrole-
ra, fadowarki sieciowe, kabel do
zosilanio zewnetrznego, kabel do
transmisji danych, akcesoria (fycz-

2 baterie, dwustanowiskowa tado-
warka, tyczka 2 m, akeesoria do
kontrolera, walizka, przewdd RS-
232/USB, instrukeja, certyfikat

tadowarka sieciowa, przewdd
microUSB, adapter do tyczki,
oprogramowanie GNSS Tools,
paski do montazu na ubrania/

2 baterie, dwustanowiskowa tado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m,
ukeesoria do kontrolera, walizka
transportowa, przewéd RS-232/

gonomiczny pojemnik transporto- ka, uchwyt na kontroler), pojemnik | dokfadnosci instrumentu, antena reke/do paska USB, instrukeja obstugi, certyfikat
wy z dozywotniq gwarancjg transportowy GSM wewngtrzna i zewnetrzna doktadnosci instrumentu
1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 3 2 2
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEQ APOGEO APOGEO
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Target Hi-Survey Road (PL) Android,
Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC
(PL), MicroSurvey FieldGenius

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL V30/V30 Pro V305/ST V30X/XT V60
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2013 2018
PEYTA GNSS Trimble BD 970 brak danych brak danych Trimble BD 970
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 6PS (L1, 12), 6PS (L1, 12), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, L1P, 12, L2P), Galileo (ET, E5a, GLONASS (L1, 12) GLONASS (L1, 12) (L1, L1P, 12, L2P), Galileo (ET, E5a,
E5b), BeiDou (BT, B2), SBAS, Q7SS E5b), BeiDou (B1, B2), SBAS, Q7SS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych brak danych brak danych
LICZBA KANALOW 220 40 12 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 brak danych 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 25+1/5+1 5+1/10+1 25+05/5+0,5
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 nie dotyczy nie dotyczy 8+1/15+1
DGPS [cm] 25 nie dotyczy nie dotyczy 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,30,31,3.2 nie dotyczy nie dotyczy 21,22,23,30,31,3.2
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY opcjo: whudowany lub zewn. brak brak opcja: whudowany lub zewn.
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opgja brak brak opgja
MODEM GSM whudowany brak brak whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, Bluetooth, UHF 2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth
ODBIORNIK
pamig¢ wewnegtrzna (karty pamieci) 64/1024 MB 64 MB 64 MB 16B (32 GB)
wymiary [mm] 195 x 104 195 x 104 195 x 104 182x 98
waga [kg] 1,3/17 1,2 1,15 1,25
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40) Hi-Target Qmini MP, Android iHand 20/30, Qmini A5/A7, Qpad X5,
Getac PS336, Carlson Mini lub Surveyor/Surveyor+, Supervisor Tablet
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéh pofgczenia  rejestratorem Bluetooth Bluetooth (tylko V30 ST) Bluetooth (tylko V30 XT) Bluetooth
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE mozliwos¢ pracy w chmurze, eliminacja efektv wielodroznosci | eliminacja efektu wielodroznosci | praca w chmurze, geoportal, zdalna
Geoportal, zdalna diagnostyka sygnatu sygnatu diagnostyka 24/7, aktualizacja on-
24/7, aktualizacja on-line, -line, technologia Maxwell 6 - elimi-
technologia Maxwell 6 - eliminacja nacja efektu wielodroznosci sygnatu,
efektu wielodroznosci sygnatu, Sledzenie niskich satelitdw, mozliwos¢
$ledzenie niskich satelitow, definicji wtasnych komunikatéw gto-
mozliwos¢ definicji whasnych sowych, 4 tryby pracy: RTK baza, RTK
komunikatow gtosowych rover, static, kinematic
pochyfomierz nie nie nie nie
interfejs WWW nie/tak nie nie tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Static Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-

Target Hi-Survey Road (PL) Android,
Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC
(PL), MicroSurvey FieldGenius

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Hi-Target Geomatics Office

Hi-Target Geomatics Office

Hi-Target Geomatics Office

Hi-Target Geomatics Office

BATERIE

2 x Li-lon 5000 mAh

2 x Li-lon 5000 mAh

2 x Li-lon 5000 mAh

2 x Li-lon 5000 mAh

CZAS PRACY [h]

10-12 (1 bateria, tryb RTK)

13 (1 bateria)

17 (1 bateria)

10-12 (1 bateria, tryb RTK)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena

-45 do 65

-45 do 65

-45 do 65

-45 do 65

PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena

P67

P67

P67

P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

baterie, tadowarka sieciowa,
odbiomik, antena, przewdd
miniUSB/USB, wskaznik dotykowy,
pokrowiec, folia ochron. na ekran,
instrukcja obstugi, karta microSD
8 6B, certyfikat doktadnosci

2 baterie, dwustanowiskowa
tadowarka, tyczka kompozytowa
2 m, akeesoria do kontrolera,
walizka transportowa, przewdd
RS-232/USB, instrukeja obstugi,
certyfikat doktadnosci instrumentu

2 baterie, dwustanowiskowa
tadowarka, przewéd do transmis,
walizka transportowa, spodarka
7 pionownikiem optycznym (opcja),
adapter do GPS (opcja), statyw
aluminiowy 165 cm (opcja),

2 baterie, dwustanowiskowa
tadowarka, tyczka 2 m,
akeesoria do kontrolera, walizka,
przewdod RS-232/USB, instrukeja,
certyfikat doktadnosci instrumentu

instrumentu instrukcja obstugi
GWARANCJA [lata] 3 1 1 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEOQ APOGEQ APOGEOQ APOGEQ
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS
MODEL V90 Plus V100 Trimph-LS Triumph-1M
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2017 2015
PEYTA GNSS Trimble BD 970 Trimble BD 970 Javad Triumph Javad Triumph
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2, L5), GPS (L1, 12, L5),
GLONASS (LT, LIP, L2, L2P), Galleo | GLONASS (L1, LIP, 12, L2P), | GLONASS (L, 12, L3), Galileo (E1, GLONASS (L1, 12, 13),
(E1, E5a, E5b), BeiDou (B1, B2), | Galileo (ET, E5a, E5h), BeiDou (BT, E5a, E5h), BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou (B1,
SBAS, QZSS B2), QZSS, SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5), Q2SS B2), SBAS (L1, L5), Q2SS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych tak tak
LICZBA KANALOW 220 220 864 864
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 20 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 25+1/5+1 3+01/35+04 3+01/35+04
RTK [mim + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 4+1/145 10+1/15+1
DGPS [cm] 25 25/50 <25 <25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,31,3.2 21,23,30,31,32 2.x, 3.x, (MR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY opcja: whudowany lub zewn. opcja: zewngtrzny whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja brak tak tak
MODEM GSM whudowany brak whudowany 46 LTE whudowany 46 LTE
PORTY WEJSCIA-WYISCIA RS-232, USB, Bluetooth, NFC miniUSB, 5-pin, Bluetooth, NFC | RS-232, 2 USB, Bluetooth, wifi, | 2 RS-232, USB, Bluetooth, wi-i,
Ethernet Ethernet
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 16 GB (32 GB) 8GB (microSD do 64 6B ) 16 GB (microSDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 85x 155 57 x127,5 183 x 124 x 106 178x96x 178
waga [kg] 12 07 21 17
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrzs. 40) | Hi-Target Qmini MP, Android iHand 20/30, Qmini A5/A7, Qpad X5, | zinfegrowany do T GHz ARM Cortex- Victor

Getac PS336, Carlson Mini lub Surveyor/Surveyor+,

-A8 Core; 1 GB RAM; kolorowy, kontra-

Supervisor Tablet stowy, dotykowy wyswietlacz TFTLCD
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana microstrip zintegrowana microstrip
(zero centered)/zewngtrzna (zero centered)
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /zaleznie od modelu jak odbiornik
sposéh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC nie dotyczy Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

praca w chmurze, geoportal, zdalna diagnostyka 24/7, aktualizacja on-
line, technologia Maxwell 6 - eliminacja efektu wielodroznosci sygnatu,
sledzenie niskich satelitow, mozliwos¢ definicji wtasnych komunikatéw

6 niezaleznych silnikw RTK,
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt”,
tryb 5 Hz, Hybrid RTK, pomiar

4 niezalezne silniki RTK,
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt”,
tryb 5 Hz, Hybrid RTK

gtosowych, 4 tryby pracy: RTK baza, RTK rover, static, kinematic fotogrametryczny
pochytomierz tak, w zakresie 30° nie tok nie
inferfejs WWW tak tok tak nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- J-Field J-Mabile, SurvCE
Target Hi-Survey Road (PL) Android, | Target Hi-Survey Road (PL) Android,
Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC | Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC
(PL), MicroSurvey FieldGenius (PL), MicroSurvey FieldGenius
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office GIODIS, Justin Link Justin Link
BATERIE 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 6300 mAh Li-lon 85 Wh Li-lon
CZAS PRACY [h] 10-12 (1 bateria, tryb RTK) 10 (1 bateria, tryb RTK), do 25 do18
13 (1 bateria, pomiar statyczny)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 65 -45 do 65 -40 do 55 -40 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 bat.,, dwustanowiskowa tadowarka,
tyczka 2 m, akeesoria do kontrolera,
walizka, przewdd RS-232/USB, certy-

2 baterie, tadowarka, tyczka kompo-
zytowa 2 m, akeesoria do kontrolera,
walizka, instrukcja obstugi, certyfikat

bateria, fadowarka, tyczka, microSD
4 GB, kabel USB i zasilania, adapter
na statyw, ndzki podporowe, stylus,

bateria, todowarka, zasilacz, kable,
uchwyt na tyczke/statyw,
torba transportowa

fikat dokt., antena GSM wewn. i zewn. doktadnosci instrumentu 2 whudowane kamery
GWARANCJA [lata] 3 3 3 1 (z mozliwoscig przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGAO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ Geoida, INS Geoida, INS
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|

TRILMPH-Z

Javad GNSS Kolida Kolida Kolida Kolida Kolida
Trivmph-2 K5Plus K5Plus+ K5plus+ (2018) K5plus+ (2019) Infiniti K58 UFO
2017 2015 2017 2019 2019 2018
Javad Triumph Pacific Crest Trimble BD 970 Pacific Crest Trimble BD 970 Pacific Crest Trimble BD 970 Pacific Crest Trimble BD 990 Kolida
GPS (L1, 12, L2C), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L1C, L2C, L2E, 15), 6LO- | GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), GLO-

GLONASS (L1, L2), Galileo (ET),
BeiDou (B1, B1-2, B1C), QISS,

GLONASS (L1, L1PL2, L2P),
Galileo, BeiDou (B, B2),

(L1, LIP, L2, L2P,13), Galileo
(E1, E50, E5b), BeiDou (BT, B2,

(L1, LIP, L2, L2, 13), Galileo
(E1, E50, ESb), BeiDou (B, B2,

NASS (L1, LIP. 12, L2P, 13), Gali-
leo (E1, E5a, ESb, E5ltBOC, E6),

NASS (L1, 12, L2P, L3), Galileo (E1,
E5q, E5b), BeiDou (1, B, B3),

SBAS (1) SBAS (L1, L5), QZSS B3), SBAS (L1, L5), QZSS B3), SBAS (L1, L5), QZSS | BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, QZSS SBAS (L1, 5)
tak brak danych brak danych brak danych Trimble RTX brak danych
216 220 220 220 336 440
100 50 50 50 50 50
3+0,5/35+04 25+05/5+05 25+05/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+05 25+05/5+05
10+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5
<25 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
2.x, 3.x, CMR 21,2.2,23,30,3.1,3.2, CMR, CMR+ 21,2.2,23,30,31,3.2
brak opcja: whudowany tak tak tak tak
brak opcja tak tak tok tak
brak 36 46 LTE 46 LTE 46 LTE 46 LTE
RS-232, USB, Bluetooth, wifi | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5,
Bluefooth Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluetooth, wii
do26B 4GB 86B SSD 8 6B SSD 8 6B SSD 868 SSD
85x 61 x 132 134x 118 134 x 118 143 x 130 143 x 130 175x 83
0,56 ] 1 1,43 (z 2 bateriami) 1,43 (z 2 bateriami) 1,33 2 2 bateriomi
Victor Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9,

Kolida X11, Kolida T17, Kolida
H3plus, tablet Getac 800 i inne

Kolida X11, Kolida T17, Kolida
H3plus, tablet Getac T800 i inne

Kolida X11, Kolida T17, Kolida
H3plus, tablet Getac 800 i inne

Kolida X11, Kolida T17, Kolida
H3plus, tablet Getac T800 i inne

Kolida X11, Kolida T17, Kolida
H3plus, tablet Getac T800 i inne

zintegrowana microstrip (zero zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
centered)
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik jak odbiornik
Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wii

4 niezalezne silniki RTK,
wyzwalanie pomiaru
Lift & Tilt” tryb 5 Hz,

Pacific Crest Maxwell 6 Custom
Survey GNSS - eliminacja
sygnatdw wielodroznych, odbitych,

Super RTK - przekazywanie korekt do innych odbiornikow,
PowerUHF - whudowane radio o mocy 3W i zasiegu do 8 km,
iVoice - infeligentne komunikaty gtosowe, NFC

eliminacja sygnatow
wielodroznych, odbitych,
zaktéconych, ledzenie niskich

Hybrid RTK zaktéconych, Sledzenie niskich satelitow i stabych sygnatow
satelitow i stabych sygnatow
nie Tilt Survey - elektroniczna libella i kompensacja wychylenia do 30 nie
nie nie tak tak tak tak
J-Mobile, SurvCE Carlson SurvCE/PC, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, Kolida SurvX
MicroSurvey FieldGenius, RTK PowerGPS, RTK PowerGPS, RTK PowerGPS,
RTK PowerGPS Carlson SurvCE/PC Carlson SurvCE/PC, Carlson SurvCE/PC,
Kolida SurvX Kolida SurvX
Justin Link Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control Kolida GNSS Total Control
Li-lon 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh (mozliwos¢ dofozenia 3. baterii w tyczce) 2 x Li-lon 3400 mAh
do 25 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie)
-40do 60 -45.do 60 -45 do 60 -45 do 70 -45 do 70 -45 do 60
P67 P67 P67 P67 P67 P67
bateria, fadowarka, 2 baterie, tadowarka, zasilacz, | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, | 2 baterie, fadowarke, zasilacz, | 2 baterie, tadowarka, zasilacz, | 2 baterie, todowarka, zasilacz,
zosilacz, kable, uchwyt kable, tyczka z uchwytem, kable, tyczka z uchwytem, kable, tyczka z uchwytem, kable, tyczka z uchwytem, kable, tyczka z uchwytem,
na tyczke,skrzynka waliza transportowa waliza transportowa waliza transportowa waliza transportowa waliza transportowa
transportowa, tyczka
1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 2 2 2 2 2
Geoida: 21 900 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geoida, INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Kolida Kolida Leica Leica
MODEL K9mini S630P GSO07 GS10 Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2017 2018 2015
PEYTA GNSS Pacific Crest Trimble BD 970 Pacific Crest Trimble BD 930 Leica-NovAtel Leica-NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2E, L2C, 5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (U1, 12, L2, L5),
GLONASS (L1, LIP. 12, L2P), | GLONASS (L1, LIP, L2, L2P), Galileo, | GLONASS (L1, L2, L3), BeiDou (B1, | GLONASS (L1, L2), BeiDou (81, B2,
Galileo, BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2), B2, B3), Galileo (ET, E5a, E5b, Alt- | B3), Galileo (E1, E5a, ESh, Alt-BOC,
SBAS (L1, L5), Q2SS SBAS (L1, L5), QZSS BOC, E6), SBAS, QZSS, Navic E6), SBAS, Q7SS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych nie tak
LICZBA KANAOW 220 220 320 555
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 20 5 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 25+0,5/5+0,5 3+0,5/6+0,5 3+01/35+04
RTK [mm + ppm] 8+0,5/15+0,5 8+1/15+1 10+1/20+1(RTN:10+0,5/20+0,5) | 8+1/15+1 (RTN:8+0,5/15+0,5)
DGPS [cm] 25/50 25 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,2.3,30,31,3.2, CMR, | 21,2.2,23,30,31,3.2, (MR, Leica, Leica 46, CMR, CMR+, Leica, Leica 46, CMR, CMR+,
CMR+ (MR+ RTCM 2.2,2.3,3.0,3.1, 3.2 MSM | RTCM 2.2, 2.3,3.0, 3.1, 3.2 MSM
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY opcja: whudowany brak w rejestratorze zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opGja brak W rejestratorze zZewnefrzny
MODEM GSM 36 W rejestratorze W rejestratorze zewngtrzny
3.756 GSM,/UMTS,/COMA 3.756 GSM,/UMTS,/COMA
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo/USB,
Bluetooth Bluetooth 2 + EDR (klosa 2) Bluetooth 2 + EDR (klsa 2)
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 4GB 468 nie dotyczy D
wymiary [mm] 134x 118 15x 115 x40 186 x 71 212x166x79
waga [kg] 1 05 07 1,2
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrz s. 40) | Nautiz X6, Nautiz X8, Nautiz X9, Kolida X11, Kolida T17, Kolida H3plus, (520 (520, tablet (S35
tablet Getac T800 i inne
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna Leica AS10/AS05/
AR10/AR20/AR25
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik 170 x 62
waga [kg] jak odbiornik jak odbiomik jak odbiornik 044
sposob potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi Bluetooth lub kabel kabel

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Pacific Crest Maxwell 6 Custom
Survey GNSS - eliminacja
sygnatow wielodroznych, odbitych,
zaktéconych, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

Pacific Crest Maxwell 6 Custom
Survey GNSS - eliminacja
sygnatéw wielodroznych, odbitych,
zaktéconych, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

SmarfTrack - zaawansowane
Sledzenie satelitow; SmartCheck
- ciqgta kontrola rozwigzania RTK,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpomos¢ na zaktcenia,
Sledzenie niskich satelitéw
i stabych sygnatow; Leica RTKplus
- inteligentny dobdr satelitow

SmartTrack - zaawansowane $ledze-
nie sat.; SmartCheck - kontrola rozw.
RTK, eliminacja wielodroznosd, odpor-
nos¢ na zaktdcenia, $ledzenie niskich
sat. i stabych sygn.; Leica RTKplus - in-
teligentny dobér sat.; SmartLink - PPP
7 dokt. 3 cm, SmartLink fill - uzupet-

pochytomierz

nia braki RTK do 10 min. (3 cm 20)

nie nie nie nie
inferfejs WWW nie tak nie tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE/PC, MicroSurvey FieldGenius, RTK PowerGPS Leica Captivate Leica Captivate

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Kolida GNSS Total Control

Kolida GNSS Total Control

Leica Geo Office ub Infinity

Leica Geo Office [ub Infinity

BATERIE

2 x Li-lon 3400 mAh

Li-lon 6800 mAh

1 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] 10-14 (2 baterie) ok. 11 8 (1 bateria) radiomodem: 13-15, GSM: 14 (2 bat.)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 60 -30do 60 -40 do 65 -40 do 65

PYEO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 IP67 IP68 P68
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | 2 baterie, tadowarka, zasilacz, kable, bateria, zasilacz, kabel USB, 4 baterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestow
rejestratora, anteny i oprogramowania) tyczka z uchwytem, waliza tyczka z uchwytem, pokrowiec do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK
GWARANCJA [lata] 2 1 1 (zmozliw. przedtuzeniado 3) | 1 (zmozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems
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Leica

Pentax

Leica Leica Leica Pentax
GS15 Unlimited GS16 Unlimited GS18T G525 Unlimited G6Ni GoTi
LTEQUHF Unlimited
2015 2016 2017/2018 2015 2018 2017
Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel NovAtel 719 Padific Crest Trimble BD 930

6PS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS
(L1, 12), BeiDou (BT, B, B3),
Galileo (ET, E5a, ESb, AI-BOC,

GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS
(L1, 12), BeiDou (BT, B2, B3),
Galileo (E1, E5a, ESb, AI-BOC,

GPS (L1, L2, L2, L5), GLONASS
(U, 12, 13), BeiDou (81, B2,
B3), Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-

6PS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS
(L1, 12), BeiDou (BT, B2, B3),
Galileo (E1, E5a, ESb, AI-BOC,

6PS (L1, LIC, L2C, L5), GLONASS
(1, 12G, L2P. 13, L5), Galileo (E1,
E5altBOC, E5a, ESb, E6), BeiDou

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(1,12, 13), Galileo (ET, E5a,
E5b, E5altBOC), BeiDou (B1,

E6), SBAS, Q7SS £6), SBAS, Q7SS BOC, E6), SBAS, QZSS, Navic E6), SBAS, Q7SS (B1, B2, B3), SBAS (L1, L5), Navic B2), SBAS (L1, L5), Q2SS
tak tak tak tak TerraStarC brak danych
555 555 555 555 555 220
20 20 20 20 20 20
3+0]1/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0]1/35+04 25+0,5/5+0,5 3+05/5+0,5
8+1/15+1(RTN:8+0,5/15+0,5) | 8+1/15+1(RTN:8+0,5/15+0,5) 8+1/15+1 8+1/15+1(RTN:8+0,5/15+0,5) 10+1/20+1 8+1/15+1
25 25 25 25 50/85 25/50
Leica, Leica 46, CMR, CMR+, Leica, Leica 46, CMR, CMR+, Leica, Leica 4G, CMR, CMR+, Leica, Leica 4G, CMR, CMR+, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR, | 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR,
RTCM 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM | RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM | RTCM 2.2, 2.3,3.0, 3.1, 3.2 MSM | RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM CMR+, sCMRx CMR+, sCMRx
whudowany whudowany whudowany whudowany tak tak
tak tok tak tak tok tak
GSM/GPRS/UMTS/COMA GSM/GPRS/UMIS/COMA | GSM,/GPRS/UMTS/LTE/COMA |  GSM/GPRS/UMTS/COMA 36 36
RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo/USB, RS-232, USB, 2 RS-232, Lemo/USB, miniUSB, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5,
Bluefooth 2 + EDR (klosa 2) Bluetooth 2 + EDR (klosa 2) | Bluetooth 2.1 + EDR (Klasa 1,5) | USB A, Event, PPS (dokt. 20 ns) Bluetooth Bluetooth
Bluetooth 2 + EDR (klasa 2)
(microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (SD 8 GB) (microSD 8 GB) 4 6B (microSD) 4 GB (microSD)
196 x 198 190x 90 173 x 173 x 108 220x 200 x 94 130 x 100 130x 100
1,34 093 1,2 1,84 1,] z dwiema bateriami 1,1 z dwiema bateriami
(510, CS15, €S20, tablet (S35 (520, tablet (S35 (520, tablet S35 (510, (S15, €S20, tablet (S35 Nautiz X8, Pentax PS9H, Nautiz X8, Pentax PS9H,
tablet Getac T800 i inne tablet Getac T800 i inne
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Leica AS10/AS05/ zintegrowana zintegrowana
AR10/AR20/AR25
jak odbiornik jak odbiomik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik 0,44 jak odbiomik jak odbiornik
Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi, kabel
SmartTrack - zaawansowane $ledzenie satelitow; SmartCheck - ciggta kontrola rozwigzania RTK, zastosowanie technologii Pacific Crest Maxwell 6 Custom
eliminacja efektu wielodroznosci sygnatu, odpornos¢ na zaktécenia, Sledzenie niskich satelitow i stabych sygnatow; GLIDE, STEADYLINE, SPAN Survey GNSS - eliminacja
Leica RTKplus - inteligentny dobdr satelitéw; Smartlink - PPP z dokt. 3 cm, i ALIGN sygnatéw wielodroznych,

SmartLink fill - uzupetnia braki poprawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

odbitych, zaktéconych, Sledzenie
niskich satelitow i stabych
sygnatow

nie nie IMU (bez kalibracji i ogr. wychyl. nie elektorniczna libella i kompensacja wychylenia do 30 stopni
odporny na zakfdcenia magnet., )
tok tak tak tok tak tak
Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate Leica Captivate MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius
Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity EZSurv EZSurv

2 x Li-lon lub zewnetrzna

1 x Li-lon lub zewnetrzna

1 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon 3350 mAh

2 x Li-lon 3350 mAh

radiomodem: 9-10,GSM: 7.5 (2bat.)

radiomodem: 5-7, GSM: 6

radiomodem: 5-7, GSM: 6

statyczne: 26, radio: 18, GSM: 17

rover: 12 (2 baterie)

rover: 12 (2 baterie)

-40 do 65 -40 do 65 -40 do 85 -40 do 65 -20 do 65 -20 do 65
[P68 P68 P68 [P68 P67 P67
6 baterii, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 4 haterie, kompletny zestaw | 4 bat., kompletny zestaw do: RTK, 2 baterie, fadowarka, zasilacz, kable, tyczka z uchwytem,
do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK stacji referenc. lub pomiarow stat. waliza transportowa
1 (zmozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 2
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Geopryzmat
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Ruide Ruide Ruide Ruide
MODEL Meteor S680N Meteor S680N+ Meteor S680N Pro (s. 14) Meteor S680P
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2019 2016
PEYTA GNSS Trimble Pacific Crest BD 930 Ruide Trimble Pacific Crest BD 940 Trimble Pacific Crest BD 930
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1ESh, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2C, L2P, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(LTESD, L2E5h, L3 CDMA), BeiDou | (L1, L2), BeiDou (B1, B2, B3 oraz | (L1, L2, L3 CDMA), BeiDou (B1, B2), | (L1, L2, L3 CDMA), BeiDou (B1, B2),
(B1, B2), Galileo (ET, E5a, E5h, B1C, B2a dla BDS-3), Galileo (ETC, | Galileo (ET, E5a, E5b, E5altBoc), Galileo (E1, E5a, E5D),
ESaltBoc), SBAS (L1, L5), QZSS FSa, ESb), SBAS, QZSS SBAS (L1, L5), QZSS, Navic SBAS (L1, L5), QISS
SATELITARNE KOREKTY PPP nie nie Trimble RTX/OmniStar nie
LICZBA KANAEOW 220 401 336 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+0,5 25+0,5/5+0,5 3+0,5/5+0,5 3+0,5/5+05
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 10+1/20+1 §+1/15+1 §+1/15+1
DGPS [cm] 25/50 30/50 25/50 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x, 3.x, RTCA, CMR, CMR+, sCMRx | RTCM2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+, | RTCMZ2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+, 2.x, 3.x, RTCA, CMR, CMR+
sCMRx RTCM-3 MSM sCMRx
RADIOMODEM NADAWCZO0-0DBIORCZY brak brak brak brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak brak

MODEM GSM w kontrolerze lub zewnetrzny w kontrolerze lub zewnetrzny w kontrolerze lub zewnetrzny w kontrolerze lub zewnetrzny
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA microUSB 2.0 Lemo Lemo microUSB 2.0
ODBIORNIK

pamieé wewngtrzna (karty pamieci) 8 GB 8 GB 8GB 8.GB

wymiary [mm] 110x 110 x 50 110x 110 x 50 110x 110 x 50 110 x 110 x 40

waga [kg] 0,5 (z bateriq) 0,5 (z bateriq) 0,5 (z baterig) 0,5 (z baterig)

REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40)

WP5000, WP2, Ruide Polar H3Plus,
tablet ART10, Ruide N8O (tablet),
Ruide X11, Handheld Nautiz X6 lub

WP5000, WP2, Ruide Polar H3Plus,
tablet ART10, Ruide N8O (fablet),
Ruide X11, Handheld Nautiz X6 lub

WP5000, WP2, Ruide Polar H3Plus,
tablet ART10, Ruide N8O (tablet),
Ruide X11, Handheld Nautiz X6 lub

WP5000, WP2, Ruide Polar H3Plus,
tablet ART10, Ruide N8O (tablet),
Ruide X11, Handheld Nautiz X6 lub

whasny z systemem whasny z systemem whasny z systemem wlasny z systemem
Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10 Android/Windows 10
ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

sposéh pofqczenia  rejestratorem

Bluetooth, wii

Bluetooth, wii

Bluetooth, wii

Bluetooth, wii

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu, $ledzenie

eliminacja wielodroznosci,
Sledzenie niskich satelitow, obstuga

Maxwell 7 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu, $ledzenie

Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu, $ledzenie

FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson
SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar

FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson
SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar

FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson
SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar

niskich satelitéw, wysoka przez webserver niskich satelitéw, wysoka niskich satelitow, wysoka
stabilnos¢ pomiaru, webserver stabilnos¢ pomiaru stabilnos¢ pomiaru
pochytomierz nie nie nie nie
interfejs WWW tok tak tok tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey

FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson
SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Ruide GNSS Processor brak danych Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor
BATERIE wewnegfrzna wewnetrzna wewnegfrzna wewnegtrzna
CZAS PRACY [h] do 10 do 10 do 10 do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyjne, adapter do montazu na tyczce,
tyczka z pokrowcem, akcesoria kon-
trolera, bezptatny roczny dostep do

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyine, adapter do montazu na tyczce,
tyczka z pokrowcem, akcesoria kon-
trolera, bezpfatny roczny dostep do

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyjne, adapter do montazu na tyczce,
tyczka z pokrowcem, akcesoria kon-
trolera, bezptatny roczny dostep do

pokrowiec, waliza, kable komunika-
cyine, adapter do montazu na tycz-
ce, tyczka z pokrowcem, zestaw SIM,
akeesoria kontrolera, bezptatny rocz-

poprawek z RtkNet poprawek z RtkNet poprawek z RtkNet ny dostep do poprawek z RtkNet
GWARANCIA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych 0d 12 900 (kompletny zestaw)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Arf-Geo Art-Geo Arf-Geo Arf-Geo
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Ruide Ruide Ruide " Ruide Ruide SATLAB
Nova R6 Nova R6 Lite Edition Nova R6i PULSAR Rép (s. 14 R90i neo (s. 14) SL300
2015 2016 2017 2018 2018 2015
Trimble Pacific Crest BD 970 Trimble Pacific Crest BD 970 Trimble Pacific Crest BD 970 Trimble Pacific Crest BD 990 Ruide NovAtel
GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2, L5), GLONASS | GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), | GPS (L1, L1C, L2C, L2, L5), GPS, GLONASS,
(L1, L1P, 12, L2P), BeiDou (B1, | (L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (BT, | (L1, LIP,L2, L2P), BeiDou (B1, | GLONASS (L1, LIP, L2, L2P, L3), | GLONASS (L1, LIP, L2E, L2P, L3), BeiDou, Galileo,
B2, B3), Galileo (ET, E5a, E5h), | B2, B3), Galileo (ET, E5a, E5b), | B2, B3), Galileo (E1, E5a, ESb), | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, | BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (ET, SBAS, Q2SS
SBAS (L1, L5), QZSS, SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5), QIS | ESa, ESb, E6), SBAS (L1, 15), QZSS | ESa, ESb), SBAS (LI, L5), QISS
nie nie nie Trimble RTX/OmniStar nie brak danych
220 220 220 336 440 120
20 20 20 50 50 50
25+05/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 3+01/35+04 25+05/5+0,5 5+1
§+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+1
25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
2.x, 3.x, (MR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+, | RTCM2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+, | 2.1,2.2,2.3,3.0,31,3.2,
RTCM-3 MSM sCMRx RTCM-3 MSM sCMRx RTCM-3 MSM sCMRx, CMR, CMR+
whudowany (RxTx 410-470 MHz) | opcja: whud. RxTx 410-470 MHz | whud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | wbud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) | wbud. (RxTx 410-470 MHz, 3W) opcja: zewngtrzny
tak opcja tak tak tak opcja
whudowany (opcjo: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whud. 46, LTE, bez wkrecania | wbud. 46, LTE, bez wkrecania wbud. 46, LTE 36

anteny (opcja: zewnetrzny)

anteny (opcja: zewnefrzny)

(opcja: zewngtrzny)

RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB,

RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB,

RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB,

5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo

5Pin Lemo + RS 232, 7Pin Lemo

USB, Bluetooth, wi-i,

Bluetooth Bluetooth, NFC Ethernet RS-232, USB (OTG) + Ethernet, SIM | RS-232, USB (OTG) + Ethernet, SIM zasilanie
468 4GB 8 GB (pendrive) 8 GB (pendrive) 8 GB (pendrive) 8 GB (microSD do 32 GB)
129 x 112 129x 112 129x 112 135x 125 175x 83 236 x 105 x 62
0,97 (z baterig) 0,90 (z baterig) 1 (z bateriq) 1,39 (z bateriami) 1,33 (z bateriami) 0,835
WP5000, WP2, Ruide Polar WP5000, WP2, Ruide Polar WP5000, WP2, Ruide Polar WP5000, WP2, Ruide Polar WP5000, WP2, Ruide Polar zintegrowany
H3Plus, tablet ART10, Ruide H3Plus, tablet ART10, Ruide H3Plus, tablet ART10, Ruide H3Plus, tablet ART10, Ruide H3Plus, tablet ART10, Ruide
N8O (tablet), Ruide X11, N8O (tablet), Ruide X11, N8O (ablet), Ruide X11, N8O (tablet), Ruide X11, N8O (tablet), Ruide X11,

Handheld Nautiz X6 lub wtasny
7 systemem Android/Win. 10

Handheld Nautiz X6 lub wtasny
7 systemem Android/Win. 10

Handheld Nautiz X6 lub wtasny
7 systemem Android/Win. 10

Handheld Nautiz X6 lub wtasny
7 systemem Android/Win. 10

Handheld Nautiz X6 lub wtasny
7 systemem Android/Win. 10

zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik

jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
Bluetooth Bluetooth Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-i nie dotyczy

Maxwell 6 - eliminacja wielodroz-
nosd, Sledzenie niskich sat., wyso-
ka stabilnos¢ pomiaru; komunikaty

Maxwell 6 - eliminacja
wielodroznosci, sledzenie niskich
satelitow, wysoka stabilnos¢

Maxwell 6 - eliminacja wielodroz-
nosd, $ledzenie niskich sat., wyso-
ka stabilnos¢ pomiaru; komunikaty

Maxwell 7 - eliminacja wielodroz-
nosd, sledzenie niskich sat., wyso-
ka stabilnos¢ pomiaru, komunikaty

eliminacjo wielodroznosdi, sledze-
nie niskich satelitéw, komunika-
ty gtosowe, mozliwos¢ odbioru

elimin. sygn. odbitych i zaktéc,,
szybka inicjalizacja, w petni funk-
cjonalny RTK, dokt. 1 cm bez an-

glosowe, obstuga 1 przyciskiem pomiary glosowe, obstuga 1 przyciskiem | glosowe, elekiryczna tyczka korekt RTX teny zewn., mozliwo$¢ integracii
przez Bluetooth z echosondq SLD
100, Satlab IntRTK
e-libella, kompensacja wychylenia nie e-libella, kompencacja wychylenia tyczki opja nie
nie nie tak tak tak nie
RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey RTK PowerGPS, MicroSurvey Carlson SurvCE (PL)
FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson | FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson | FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson | FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson | FieldGenius, RUIDE SurvX, Carlson
SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar | SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar | SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar | SurvCE/SurvPC, Ruide EGStar
Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite
2 x Li-ion 2 x Li-ion 2 x Li-ion 2xLi-ion hot-swap + elekir. tyczka 2 x Li-ion hot-swap Li-lon 8800 mAh
do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) do 24 (2 baterie + tyczka) do 12 (2 baterie) ponad 12
-45 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -30 do 65 -45 do 60 -30do 70
P67 P67 P67 P67 P67 P67

2 baterie, tadowarka, zasilacz, waliza/plecak, kable,
anteny GSM+UHF, tyczka teleskopowa z pokrowcem,

akeesoria kontrolera,

bezptatny roczny dostep do poprawek z RtkNet

2 baterie, fadowarka, zasilacz,
waliza/plecak, kable, antena
UHF, tyczka z pokrowcem, akceso-
ria kontrolera, elekiryczna tyczka,
bezptatny roczny dostep do RkNet

2 baterie, tadowarka, zasilacz, wo-
liza/plecak, kable, antena UHF,
tyczka z pokrowcem, akcesoria
kontrolera, bezptatny roczny do-
step do poprawek z RtkNet

kabel USB, uchwyt z libelq
do tyczki, tyczka w pokrowcu,

tadowarka, folia na ekran,

instrukcja w jgzyku polskim

2 2 2 2 2 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

SATLAB

SATLAB

SATLAB

tablet/smartfon z normq 1P68

MARKA SATLAB
MODEL SL300 full kit SL600 SL700 SL800 (s.10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2019 2018
PEYTA GNSS NovAtel Trimble NovAtel NovAtel
SLEDZONE SYGNALY GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, trzyczgstotliwosciowy GPS (LT, trzyczestotliwosciowy GPS (LT,
BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS 11C, L2C, L2P, P, L5), GLONASS
SBAS, QZSS SBAS, Q2SS (L1, 12C, L2P, 13), BeiDou (B1, B2, | (L1, L2C, L2P, 13), BeiDou (B1, B2,
B3), Galileo (E1, E5 AItBOC, E5e, | B3), Galileo (E1, E5 AltBOC, ESe,
ESh, £6), SBAS (LT), Navic, QZSS | ESb, E6), SBAS (LT), Navic, QZSS
SATELITARNE KOREKTY PPP brak danych brak danych Terrastar Terrastar
LICZBA KANAEOW 120 220 555 555
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1 25+1/5+1 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static: 2,5+ | 2,5+0,5/5+ 0,5 (HP Static: 2,5 +
01/35+04) 01/35+04)
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,31,3.2, sCMRx, | 2.1,2.2,2.3,3.0,31,3.2, sCMRx, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,32, (MR, | 21,2.2,23,30,31,3.2, CMR,
CMR, CMR+ CMR, CMR+ CMR+ RTCA, CMR+ RTCA,
NOVATELX intRTK support NOVATELX intRTK support
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY opcja: zewnetrzny opcja: whudowany lub zewngtrzny whudowany opcja: zewngtrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja tak opcja: zewnetrzny
MODEM GSM 36 3.56 3.56 w kontrolerze 3.56
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, Bluetooth, 2 RS-232, USB, RS-232, USB, RS-232, USB, NFC,
wii Bluetooth Bluetooth, wii Bluetooth 4.0
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B (microSD do 32 GB) 8 GB (microSD do 32 GB) 868 86B
wymiary [mm] 236 x 105 x 62 182x92 164 x83.5 127 x 57
waga [kg] 0,835 12 14 0,7 z baterig
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40) zintegrowany SL55, SL55+, SL65 SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny | SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny

tablet/smartfon z normq 1P68

ANTENA
zewngtrzna/zintegrowana zewnefizna i zintegrowana zewngfzna i zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéh pofqczenia  rejestratorem kabel Bluetooth kabel USB, Bluetooth Bluetooth

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacjo,
Satlab IntRTK

eliminacja sygnatow odbitych i zakte-

canych, szybka inicjalizacja, mozli-

wos¢ integradji przez Bluetooth z echo-

sondq SLD 100 o doktadnosci 0,01 m,
Satlab IntRTK

eliminacja sygnatow odbitych i zakt-

canych, szybka inicjalizacja, mozli-

wos¢ integracji przez Bluefooth z echo-

sondq SLD 100 o doktadnosci 0,01 m,
Satlab IntRTK

eliminacja sygnatow odbitych i zakto-

canych, szybka inicjalizacja, mozli-

wos¢ integradji przez Bluetooth z echo-

sondq SLD 100 o doktadnosci 0,01 m,
Satlab IntRTK

pochytomierz nie nie nie nie
inferfejs WWW nie nie nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius, | Carlson SurvCE (PL), Field Genius,
RTK Power GPS RTK Power GPS, RTK Power GPS,
Quick GNSS Android Quick GNSS Android
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite

BATERIE

Li-lon 8800 mAh

Li-lon 10 000 mAh hot-swap

Li-lon 2 x 5000 mAh

Li-lon 6600 mAh,
tadowanie przez power bank

CZAS PRACY [h] ponad 12 do 24 (2 bat.), zasil. sieciowe do 24 (2 baterie) ok. 12
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30do 70 -45 do 65 -40 do 65 -45 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

kabel USB, uchwyt z libelg
do tyczki 1 m (opcja), uchwyt
do tyczki 2 m, tyczka
w pokrowcu, tadowarka, instrukcja
w jgzyku polskim

2 baterie do odbiornikai 2 do rejestra-
tora, fadowarki, kabel USB, kabel dia-
gnostyczny, uchwyt do tyczki, miarka,
minityczka 40 cm, walizka, instrukeja

baterie do odbiornika, tadowarki,

kabel USB, kabel diagnostyczny,

uchwyt do tyczki, miarka, minityczka
40 cm, walizka, instrukja

baterie do odbiornika, fadowarki,
kabel USB, kabel diagnostyczny,
uchwyt do tyczki, miarka, walizka,
instrukcja

GWARANCIA [lata]

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 na odbiornik i rejestrator (opcjo: 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4]

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska
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SATLAB

SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB
SL900 SLC2 SLC-2 full kit SLX-1 SLX1-NG UAV/RTK
2019 2019 2019 2017 2019 2017
NovAtel NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 x Trimble) NovAtel NovAtel
trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | trzyczgstotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (LT, GPS, GLONASS,
11C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS | L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS | L1C, L2C, L2P, P, L5), GLONASS BeiDou, Galileo, L1C, L2C, L2P, P, L5), GLONASS BeiDou, Galileo,
(L1,12C, L2P 13), BeiDou (B1, B2, | (L1, 12C, L2P, L3), BeiDou (BT, B2, | (L1, L2C, L2P, 13), BeiDou (B1, B2, SBAS, QZSS (L1, L2C, L2P, 13), BeiDou (B1, B2, SBAS, QZSS
B3), Galileo (ET, E5 AItBOC, E5e, | B3), Galileo (ET, E5 AltBOC, E5e, | B3), Galileo (E1, E5 AltBOC, ESe, B3), Galileo (ET, E5 AltBOC, ESe,
ESh, E6), SBAS (1), Navic, QZSS | ESb, E6), SBAS (L1), Navic, QZSS | ESb, E6), SBAS (L1), Navic, QZSS ESh, E6), SBAS (L1), Navic, QZSS
Terrastar Terrastar Terrastar brak danych Terrastar brak danych
555 555 555 220 (opcjo: 440) 555 120
100 100 100 50 100 50
25+0,5/5+0,5 (HP Static. | 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static: | 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static 25+0,5/5+0,5 2,5+0,5/5+0,5 (HP Static: 25+0,5/5+0,5
25+0,1/35+04) 25+0,1/35+04) 25+0,1/35+04) 25+0,1/35+04)
8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5
25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
21,22,23,30,31,3.2, (MR, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR, | 2.1,2.2,23,3.0,31,3.2, (MR, |  2.1,2.2,23,30,31,32, |21,22,23,30,31,32 (MR, | 2.1,2.2,23,3.0,3.1,3.2,
CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK | CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK | CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK sCMRx, CMR, CMR+ CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK sCMRx, CMR, CMR+
support support support support
whudowany opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny opcja: zewngtrzny opcja: wbudowany lub zewngtrzny
tak opcja opcja opcja: zewngtrzny opja opcja: whudowany lub zewngtrzny
3.56 3.56 3.56 3.56 3.56 46 (LTE)
RS-232, USB, RS-232, USB, RS-232, USB, Bluetooth, wii 3 RS-232, USB, wii, Ethernet, UsB
Bluetooth, wii Bluetooth, wi-fi external clock, 1 PPS, opcjo: RS-48 lub RS-422
868 3268 3268 64 6B (do 1 7B po USB) 64 6B (do 1 T8 po USB) 8 GB (microSD do 32 GB)
170 x 95 250x95x 30 250x95x30 225x138x70 225x138x70 94 x52x28
1,2 0,62 0,62 248 248 019

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg 1P68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg IP68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg IP68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normq 1P68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg IP68

SL55+, SL65, SHC30 lub dowolny
tablet/smartfon z normg 1P68

zintegrowana zinfegrowana zewnefrzna i zintegrowana zewngtrzna zewnetrzna 2 zewnetrzne Helix
jak odbiornik jak odbiornik 155 x40 155 x40 155 x40 60x15
jak odbiornik jak odbiornik 04 04 04 0,03

kabel USB, Bluefooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

kabel lub Bluettoh

eliminacja sygnatéw odbitych
i zakfdcanych, szybka inicjalizacja,
mozliwos¢ integracji przez
Bluetooth z echosondg SLD 100

eliminacja sygnatéw odbitych i za-
ktocanych, szybka inicjalizacja,
wspdtpraca z kazdym urzqdzeniem
7 ekranem po Bluetooth, w petni

eliminacja sygnatéw odbitych
i zakfocanych, szybka inicjalizacja,
wspdtpraca z kazdym urzqdzeniem
7 ekranem po Bluetooth, Satlab

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka
inicjalizacja, Satlab IntRTK

eliminacja sygnatow odbitych
i zaktocanych, szybka
inicjalizacja, Satlab IntRTK

eliminacja sygnatéw odbitych
i zakfocanych, szybka inicjalizacja,
wspdtpraca z kazdym urzqdzeniem
7 ekranem po Bluetooth, Satlab

o doktad. 0,01 m, Satlab IntRTK | funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK [ntRTK [ntRTK
tok nie nie nie nie nie
nie nie nie tok tok nie
Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field Carlson SurvCE (PL), Field | Carlson SurvCE, Field Genius, RTK
Genius, RTK Power GPS, Genius, RTK Power GPS, Genius, RTK Power GPS, Genius, RTK Power GPS, Genius, RTK Power GPS, Power GPS, Quick GNSS, dowolne
Quick GNSS Android Quick GNSS Android Quick GNSS Android Quick GNSS Android Quick GNSS Android dla Android, Win., Win. Mobile
Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite

Li-lon 2 x 5000 mAh

Li-lon fadowanie,
rowniez przez power bank

Li-lon tadowanie,
rowniez przez power bank

Li-lon whudowana

Li-lon whudowana

Li-lon 8800 mAh

do 24 (2 bat.) ok. 12 ok. 12 do 24 do 24 do 20
-40 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -40do 75 -40 do 75 w zaleznosci od zabudowy
P67 P67 P67 P67 P67 w zaleznosci od zabudowy
kabel USB, uchwyt z libelg kabel USB, uchwyt zlibelg | kabel USB, uchwytzlibelgdotycz- |  kabel USB, kabel antenowy, kabel USB, kabel antenowy, 2 kable antenowe GNSS
do tyczki, tyczka w pokrowcu, | do tyczki, tyczka w pokrowcu, | ki 1 m (opcja), uchwyt do tyczki antena, tyczka, antena, tyczka,

tadowarka, instrukcjo w jezyku
polskim

tadowarka, instrukcja w jgzyku
polskim

2 m, tyczka w pokrowc, tadowar-
ka, instrukejo w jezyku polskim

baterie, walizka

baterie, walizka

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

2 (zmotliwosciq przedtuzenia do 3)

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska

Satlab Geosolutions Polska
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

South

Soih

MARKA South South
MODEL Galaxy G1 Plus Galaxy G1 Plus v. 2019 Galaxy G1C Galaxy G1-S
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2019 2019 2016
PEYTA GNSS zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L2, L2C, L2E, 15), GPS (L1, L2C, L2P, 15), GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5),
GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P,), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13),
Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5a, E5h, ALTBOC), Galileo (E1, E5a, E5b) Galileo (ET, E5a, E5D),
BeiDou, BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (BT, B2, B3), SBAS, Q7SS
SBAS SBAS SBAS
SATELITARNE KOREKTY PPP nie nie nie nie
LICZBA KANAOW 220 336 (opcja: 220 lub 550) 440 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 brak danych 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 3+0]/35+05 25+1/5+1 25+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] boza <30 km: 8+ 1/15+1 8+1/15+1 boza <30 km: 8+ 1/15+1 8+1/15+1
(RTN: 8+0,5 /15 +0,5) (RTN:8+0,5 /15 +0,5) (RTN: 8+0,5 /15+0,5)
DGPS [cm] 25/50 25/50 <40 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,30,31,3.2, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR+ | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR+ (tylko |  2.1,2.3,3.0,31,3.2, CMR+
GPS), CMR (tylko GPS)
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whbudowany (opcjo: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | wbudowany (opcja: zewnetrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tok tak tok tak
MODEM GSM FDD-LTE 46/WCDMA,/CDMA200/ | FDD-LTE 46/WCDMA/CDMA2000/ WCDMA, GPRS/EDGE, WCDMA 3.56
TDD-LTE TDD-LTE (DMA2000/EVDO
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5,
Lemo-7, NFC Lemo-7, NFC Lemo-7, NFC Lemo-7
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8B 868 8B 4.6B
wymiary [mm] 129x 112 135x125 129x 112 129x 112
waga [kg] 097 1,28 097 097

REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja patrz s. 40)

South X1, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
$720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X1, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
$720 Tablet PC, 5720 36, X5,

X6 iinne X6 iinne X6 iinne X6 iinne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

sposob potqczenia z rejestraforem

Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0

Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacjo wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacjo wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

pochytomierz elektroniczna libella, kompensacja | elektroniczna libella, kompensacja nie opcja
wychylenia do 30° wychylenia do 30°

inferfejs WWW tak tok tak nie

OPROGRAMOWANIE POLOWE South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE, South EGStar, Carlson SurvCE,
South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tok tak tok tak
BATERIE 2 xLi-lon 2 x Li-lon 2 xLi-lon Li-lon 2 x 3400 mAh
CZAS PRACY [h] >12 (1 bateria) >10 (1 bateria) >7 (2 baterie) >10 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 60 -45 do 75 -45 do 80 -45 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, tadowarka dwustanowisko-
wa, anteny UHF i GSM, kable, tasma
do pomiaru wysokosci, tyczka, nosnik,

2 baterie, tadowarka dwustanowi-
skowa, anteny UHF i GSM, kable, to-
$ma do pomiaru wysokosdi, tyczka,

2 baterie, tadowarka dwustanowisko-
wa, anteny UHF i GSM, kable, tasma
do pomiaru wysokosdi, tyczka, nosnik,

2 baterie, tadowarka dwustanowisko-
wa, anteny UHF i GSM, kable, tasma
do pomiaru wysokosdi, tyczka, nosnik,

spodarka, adapter nosnik, spodarka, adapter spodarka, adapter spodarka, adapter
GWARANCIA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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_ A

South South South South Spectra Precision Spectra Geospatial
Galaxy G6 586 S660P X6 RTK ProMark 700 SP20
2016 2014 2016 2017 2013 2018
zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii Trimble BD 920 Trimble 66 ASIC
6PS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, 12, L2€, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, 12), GPS (L1, L1P, L2P, 120), GPS (L1, L1P, L2P, 12C),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12),
Galileo (E1, E5a, E5b,E5altBOC, Galileo, BeiDou, Galileo (E1, E5a, E5b,E5altBOC), | opcja: BeiDou (BT, B2, B3) SBAS Beidou (B1, B2),
E6), BeiDou (B1, B2. B3), SBAS, QZSS BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, ESh),
SBAS (L1, L5) SBAS, Q1SS SBAS (L1), QISS
nie nie nie nie RTX Trimble RTX
220 (opcja: 336) 220 220 220 220 240
50 20 20 1 5 1
3+0,1/3+04 25+1/5+1 3+ 1/brak danych brak danych 3+05/6+0,5 3+0,1/35+04
§+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+1 10+1/15+1
25/50 25/50 20/50 25/50 25/50 25+1/50+1
21,23,3.0,31,3.2, CMR+ 21,22,23,30,31 21,23,3.0,31,3.2, (MR, 23,31 iinne 2x,3.0,3.1, CMR, CMR+ 21,23,31,3.2, CMR, CMR~,
MR+, sCMRx CMRyx, sCMRx, ATOM
whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) brak brak zZewnefrzny brak
tok tak brak brak brak brak
WCDA 3,56,/TDD-LTE, whudowany zewnetrzny whudowany 36 w rejestratorze whudowany 46 LTE
FDD-LTE (opcja)
RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, USB USB, Bluetooth, Hirose 6, Bluetooth miniUSB, audio jack, TNC,
Lemo-5, Lemo-7, wifi, Bluefooth, TNC NFC (opcja) Bluetooth, wii
radio router
868 468 (do 32 6B) 868 1668 6 MB 16 6B (microSDHC do 64 GB)
152 x 137 165x 168 x 122 115x 115 x 40 231 x92x 57 205 x 205 x 62 295 x 120 x 45
1,44 1,85 (z radiem wewn.) 0,54 0,56 0,65 (z whudowanymi bateriami) 0,8 (z baterig)
South X11, X2, S520 Tablet, South X11, X2, $520 Tablet, South X11, X2, S520 Tablet, | zintegrowany (ekran 4,3 cala, MM20, T41, Nomad 1050, zintegrowany
S720 Tablet PC, S720 36, X5, | S720 Tablet PC, 5720 3G, X5, | S720 Tablet PC, $720 36, X5, | wbud. aparat 5.0 lub 8 Mpx, Ranger 3
X6 iinne X6 iinne X6 iinne Bluetooth, IP47)
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zintegrowana
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 (srednica) jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 04 jak odbiornik jak odbiornik
Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth lub kabel Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 kabel Bluetooth lub kabel zintegrowany z anteng
eliminacja wielodroznosdi, eliminacja wielodroznosi, eliminacja wielodroznosci, eliminacja wielodroznosci, | eliminacja efektu wielodroznosci | Z-Blade - szybsza inicjalizacja,
$ledzenie niskich satelitow, $ledzenie niskich satelitow, $ledzenie niskich satelitéw, Sledzenie niskich satelitow, | sygnatu, technologia sledzenia pomiar RTK bez sygn. GPS,
wysoka stabilnos¢ pomiaru wysoka stabilnos¢ pomiaru wysoka stabilnos¢ pomiaru wysoka stabilnos¢ pomiaru niskich satelitow reczny odbiornik RTK
elektroniczna libellg, nie nie nie nie nie
kompensacja wychylenia tyczki
do 30°
tok nie tok nie nie nie
South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, | South EGStar, Carlson SurvCE, Fast Survey, Survey Mobile
South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX South FieldGenius, SurvX Survey Pro
tak tak tak opgja Spectra Precision Survey Office MobileMapper Office
2 x Li-lon 6800 mAh Li-lon whudowana whudowana Li-lon 6800 mAh Li-lon 2 x 7200 mAh Li-lon 5000 mAh Li-lon 6400 mAh
>30 (2 baterie) 1520 >8 >10 (1 bateria) do 10 8 (1 bateria)
-40do 70 -45 do 60/-40 do 65 -30 do 65 -30do 60 -30 do 65 -20 do 60
P67 1P67 P67 P67 P67 P67
2 baterie, todowarka bateria, fadowarka, anteny UHF whudowany akumulator, dwukomorowa tadowarka bateria, fadowarka sieciowa, | bateria, zasilacz sieciowy, kable,
dwustanowiskowa, anteny UHF | i GSM, kable, tasma do pomiaru | zosilacz, uchwyt do tyczki, | (funkcja szybkiego tadowania), |  tadowarka sumochodowa, | pokrowiec transport., péttyczka
i GSM, kable, tyczka, nosnik, | wysokosdi, karta SIM, tyczka, kabel komunikacyjny, torba 2 akumulatory, kabel ,softbag”, uchwyt na tyczke, pomiarowa z zestawem
spodarka, adaptery nosnik, spodarka, adapter transportowa komunikacyjny USB tyczka mocujgcym, pasek na rekg
J 2 2 1 (zmozliwoscigprzedtuzeniado?) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geomatix Geomafix Geomatix Geomatix Impexgeo NaviGate
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Spectra eospuﬁul

pomiar RTK bez sygnatu GPS,
Bluetooth dalekiego zasiggu,

pomiar RTK bez sygnatu GPS,
baterie typu hot-swap, ochrona

Pulse Aperture Correlator,
wysoka odpornos¢ na zaktécenia

MARKA Spectra Geospatial Stonex Stonex
MODEL SP60 SP80 S76 S10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2014 2015 2014
PEYTA GNSS Trimble 66 ASIC Trimble 66 ASIC NovAtel Trimble
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, LIP, L2P, L2, L1C), GPS (L1, L1P, L2P, 12C, L5), GPS (L1, 12, L2C), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
GLONASS (L1, L2, LTP, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2C, L2P, L3), GLONASS (L1, L2), (L1, L1P, 12, L2P), Galileo (ET, E5
BeiDou (B1, B2, BIC), BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, E5b), AltBOC, E5a, E5b),
Galileo (ET, E5h), Galileo (ET, E5a, E5D), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5),
SBAS (1), QZSS SBAS (L1, L5), Navic, QZSS SBAS (L1) QZSS (11, 11C, L2, L5)
SATELITARNE KOREKTY PPP Trimble RTX Trimble RTX nie nie
LICZBA KANALOW 240 240 120 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 10 20 5 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0]1/35+04 3+0,1/35+04 5+1/10+1 25+01/35+04
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+15 §+08/15+1
DGPS [cm] <25 <25 40 25/45
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,23,3.1,3.2, CMR, CMR+, 21,2.2,23,30,31,3.2, (MR, 21,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+, | 2.1,2.3,3.0,3.1, 3.2, CMR, CMR+,
CMRx, sCMRx, ATOM CMR+, CMRx, sCMRx, ATOM RTCA RTCA
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny brak whudowany (opcja: zewngtrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja brak tok
MODEM GSM w rejestratorze whudowany 3.56 6SM/GPRS/EDGE GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA
PORTY WEJSCIA-WYISCIA RS-232, miniUSB, 2 Bluetooth RS-232, USB, Blugtooth, wifi miniUSB, wi-i, Bluefooth USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, wi-i
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 256 MB (pendrive) 2 GB (SDHC do 32 GB) 32 6B (do 8 GB) 8 GB (microSD 32 GB)
wymiary [mm] 210x210x 70 222 x 194 x 75 234 x99 x 56 140 x 145
waga [kg] 0,9 (z bateriq) 1,2 (z 2 bateriami) 0,895 145
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrzs. 40) | T41, Nomad 1050, Ranger 3, T41, Nomad 1050, Ranger 3, zintegrowany UT10, UT30, UT50, Stonex S4I
Ranger 7, STI0 Ranger 7, ST10 (H), Stonex T2/T3/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8 lub
inne z systemem Android, Windows
Mobile, Windows 10
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposb potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE 1-Blade - szybsza inicjalizacja, 1-Blade - szybsza inicjalizacja, AdVance RTK, Advanced Maxwell 6 Custom

Survey GNSS, Everest, sledzenie
niskich satelitéw, eliminacja

ochrona przed kradziezq przed kradziezq sygnatéw odbitych i zakfocanych
pochyfomierz nie elektroniczna libella nie tak
inferfejs WWW nie tak brak danych tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Survey Pro Survey Pro Stonex SurvCE, Cube-suite (Cube-a, Cube,
Stonex GeoGIS Mobile Cube-m), Stonex SurvCE,
FieldGenius, tMap
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Survey Office Survey Office Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS

BATERIE Li-lon 2800 mAh 2 x Li-lon 2800 mAh Li-lon 2500 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn.
CZAS PRACY [h] 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 8 (1 bateria) 7 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -40 do 65 -20do 60 -40 do 65

PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena 1P67 P67 IP65 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, podwdijna fadowarka,
zasilacz, kable, torba transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

2 baterie, podwdina fadowarka,
zasilacz, kable, walizka
transportowa, uchwyt na tyczke,
tyczka

bateria, tadowarka, adapter, kabel
USB, pasek na reke, rysik, ostona
na ekran

tadowarka, ergonomiczny pojemnik,

tyczka, uchwyt do kontrolera, wielo-

funkcyiny kabel, kompletny zestaw
do pracy w trybie RTK

GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Stonex Polska - Czerski Trade
Polska Polska
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Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex
S10A $800 S800A $900A $900T S900T (v. 2019)
2017 2017/2018 2018 2018 2018 2019
Hemisphere NovAtel Hemisphere Hemisphere Trimble Trimble

GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2C, L2P),
Galileo (ET, E5a, E5h),

GPS (L1, LG, L2C, L2P, L5),
GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5),
Galileo (E1, E5 AItBOC, E5a, E5b,

GPS (L1, L1C, LIP, L2C, L2P, L5),
GLONASS (L1, L1, L2C, L2P),
Galileo (E1, E5a, E5b),

GPS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2C, L2P),
Galileo (ET, E5a, E5h),

6PS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, L1P, 12, 13), Galileo (1, £5
AIfBOC, E50, ESh, E6),

6PS (LT, L2E, L2C, L5), GLONASS
(L1, LIP, 12, 13), Galileo (£, £5
AIBOC, E5, E5b, E6),

BeiDou (B1, B2, B3), E6), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3),
SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5), Navic, QZSS SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5), QzSS SBAS (L1, L5), QZSS, Navic SBAS (L1, L5), QZSS, Navic
Atlas (H10/H30/H100) nie Atlos (H10/H30/H100) Atlas (H10/H30/H100) nie opqa
394 555 394 394 336 336
20 20 20 20 50 50
25+01/35+04 25+1/50+ 25+1/50+ 25+01/35+04 25+01/35+04 25+01/35+04
§+0,8/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+1
25/45 50/100 50/100 25/45 25/45 25/45
23,30,31,3.2, CMR, CMR+ | 2.1,2.3,30,31,32, (MR, | 23,30,31,3.2, (MR, CMR+ | 2.3,3.2, CMR, CMR+, ROX | 2.1,2.3,3.0,3.1,3.2, 3.3, (MR, | 2.1, 2.3,3.0,3.1, 3.2, 3.3, (MR,
(MR+, RTCA (MR+, RTCA CMR+, RTCA
whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny)
tok tok tak tok tok tak
GSM,GPRS, EDGE, WCDMA, brak brak GSM, GPRS, EDGE, LTE, UMTS, | GSM, GPRS, EDGE, LTE, UMTS, | GSM, GPRS, EDGE, LTE, UMTS,
HSDPA WCDMA WCDMA WCDMA
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, wifi |~ USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, | USB, Lemo-5 i-7, Bluetooth, wi-fi | USB, Lemo-5i-7, Bluetooth, wifi | USB, Lemo-5 i-7, Bluetooth, wi-fi | USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, wii
wii
8 6B (microSD 32 GB) 8 6B 868 8 6B (microSD 32 GB) 8 6B (microSD 32 GB) 8 GB (microSD 32 GB)
140 x 145 146 x 146 x 76 146 x 146 x 76 157 x 76 157 x 76 157 x 76
1,45 1,2 1,2 1,3 13 1,3

UT10, UT30, UT50, Stonex S4lI
(H), Stonex T2/13/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem Android,
Windows Mabile, Windows 10

UT10, UT30, UTA0, Stonex S4lI
(H), Stonex T2/13/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem Android,
Windows Mobile, Windows 10

UT10, UT30, UT50, Stonex S4ll
(H), Stonex T2/T3/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem Android,
Windows Mabile, Windows 10

UT10, UT30, UT50, Stonex S4lI
(H), Stonex T2/13/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem Android,
Windows Mabile, Windows 10

UT10, UT30, UTA0, Stonex S4II
(H), Stonex T2/13/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
[ub inne z systemem Android,
Windows Mobile, Windows 10

UT10, UT30, UT50, Stonex S4ll
(H), Stonex T2/T3/T4 Rugged
Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem Android,
Windows Mabile, Windows 10

zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel
SureFix, aRTK, ALIGN - Heading and Relative SureFix, aRTK, Tracer SureFix, aRTK, Tracer Maxwell 7 Technology, Everest | Maxwell 7 Technology, Everest
Tracer Positioning, Plus, sledzenie niskich satelitéw, | Plus, $ledzenie niskich satelitow,
GLIDE, SPAN Advanced RF Spectrum Advanced RF Spectrum
Monitoring and Analysis Monitoring and Analysis
tok nie nie nie nie nie
tok tok tak tok tok tak
Cube-suite (Cube-a, Cubet, Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-suite (Cube-o, Cube, Cube-suite (Cube-a, Cubet, Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-suite (Cube-a, Cube,
Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE, Cube-m), Stonex SurvCE,
FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap FieldGenius, tMap
Stonex Cube-p, EZSurv LIL2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurvL1L2 | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS | Stonex Cube-p, EZSurv L1L2 GNSS
GNSS
2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn, | whud. 6800 mAh (lub 5200 mAh) | whud. 6800 mAh (lub 5200 mAh) | 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn. | 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn. | 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewn.
7 (1 bateria) 10 10 12 (2 baterie) 12 (2 baterie) 12 (2 baterie)
40465 30 do 65 (-40 do 65) 30 do 65 (40 do 65) 30 do 65 (40 do 65) 30 do 65 (-40 do 65) 30 do 65 (40 do 65)
P67 P67 P67 IP67/1P68 IP67/1P68 IP67/1P68

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkeyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkcyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkeyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkeyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkcyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

tadowarka, ergonomiczny pojem-

nik, tyczka, uchwyt do kontrolera,

wielofunkeyjny kabel, kompletny
zestaw do pracy w trybie RTK

2(zmozliwosciaprzediuzeniadod)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 4)

2 (z mozliw. przedtuzenia do 4)

2(zmozliwosciaprzediuzeniadod)

3(zmozliwoscigprzedtuzeniado5)

2(zmozliwosciaprzedtuzeniadod)

brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade |  Stonex Polska - CzerskiTrade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade
Polska Polska Polska Polska Polska i TAXUS IT Polska i TAXUS IT
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Tersus

lub dowolny z systemem Android

lub dowolny z systemem Android

MARKA Tersus Topcon Topcon
MODEL David (s.12) Oscar HiPer HR HiPer SR/
HiPer SR GSM
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2019 2016 2012/2014
PEYTA GNSS Tersus BX306 Tersus Topcon Vanguard Topcon Vanguard
SLEDZONE SYGNALY GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS (L1, L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2, L2P, 120),
BeiDou BeiDou, Galileo, GLONASS (U1, L2, 13), Galileo (E1, | GLONASS (L1, LIC, LIP, L2C, L2P),
SBAS E5a, E5b, E5altBOC, E6), BeiDou SBAS,
(81, B, B3), SBAS (LIC, L5), QISS Q1SS
SATELITARNE KOREKTY PPP nie nie TopNET Global-D nie
LICZBA KANAEOW 384 576 452 uniwersalne 226 uniwersalnych
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+0,5 3+05/5+0,5 3+0,3/5+0,5 3+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 §+1/15+1 5+0,5/10+08 10+1/15+1
DGPS [cm] 40 40 40 40
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,3.0,3.1, CMR, C(MR+ | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+ 21,2.2,23,30,31 21,22,23,3.0
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY opcja: zewnetrzny opcja: zewngtrzny whudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak tak brak
MODEM GSM w smartfonie 46 LTE whudowany HSPA+ w rejestratorze/
wbudowany na 2 karty SIM
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, NFC, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth dal. zasiegu
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 4 6B 16 GB do 32 GB (SDHC) 268
wymiary [mm] 104 x 65 x 31 157 x 157 x 88 131,5x 115x 115 150 x 150 x 64
waga [kg] 0,25 1,3  baterig 117 0,85
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja patrz s. 40) Tersus TC20 Tersus TC20 Topcon FG500, FG5000 Topcon FG:500, FG5000

ANTENA

zewnetrzna/zintegrowana

zewn. Tersus AX3702

zintegrowana

zintegrowana Fence (opcjo: zewn.)

zintegrowana w technologii Fence

wymiary [mm] 152x62.2 jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,37 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposob potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel USB Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

w petni funkcjonalny RTK, dokfadnos¢
1 em, szybka inicjalizacja, 4 GB whu-
dowanej pamigdi, mozliwos¢ podtg-
czenia dowolnego zestawu radiowego

b. duze doktadnosci, kompensacja
przechytu bez kalibracji, ekran 1,3 ca-
lo, wysoka odpornosc na zakfocanie,
szybki fix (ponizej 10 s), odbiornik

zaawansowana redukcja wielo-
droznosdi, anfena Fence - pomiar
w trudnych warunkach, technologia
TILT umozliwigjgca pomiar z wychy-

zoawansowana redukja wielodroz-
nosc, $ledzenie niskich satelitéw, an-
tena Fence - pomiar w trudnych wa-
runkach, Bluetooth dal. zasiggu (Long

przez ztqcze RS-232 oparty na systemie operacyjnym Linux leniem odbiornika Link), modem na dwie karty SIM
pochytomierz nie tak (bez koniecznosdi kalibracji) tak ni
interfejs WWW nie brak danych tok nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Skyraster PowerGPS, Skyraster PowerGPS, MAGNET Field MAGNET Field
Tersus Nuwa Tersus Nuwa
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Tersus GeoPix, Tersus GeoPix, MAGNET Tools MAGNET Tools
TERSUS Geo Office TERSUS Geo Office

BATERIE power bank Xioomi Mi 2C 20 000 mAh 2 x Li-lon 6400 mAh 3x Li-lon 2x Li-lon
CZAS PRACY [h] 20 10 (1 bateria) ok. 9 (3 baterie) do20
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 85 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | walizka, uchwyt z libelg, tyczka z po- brak danych 3 baterie, fadowarka, tyczka, karta | baterie, fadowarka, tyczka, karta
rejestratora, anteny i oprogramowania) krowcem, kabel antenowy, konwerter pamieci z czytnikiem, waliza, pamiegi z czytnikiem, waliza,

USB na RS-232, kabel USB-DBY, kabel dostawa, szkolenie, dostawa, szkolenie,

zasilajqcy, przejsciowka OTG USB-Ana bezptatne wsparcie techniczne, bezpatne wsparcie techniczne,

USB (Micro*Type C), modut komunika- dostep do sieci GPS/GLONASS dostep do sieci GPS/GLONASS

cyiny COMMI-Bluetooth TPI NETpro TPI NETpro

GWARANCJA [lata] 1 1 Tdo4 Tdo4
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] ok. 10000 brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL TPl TPl
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Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
HiPer VR/ Geo7X R2 R8s R9s R10-2 GNSS/
HiPer VR GSM R10-2 LT GNSS
2018 2014 2015 2015 2016 2018
Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6 Trimble Custom Survey GNSS
GPS (L1, 1€, L2, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2), GPS (L1, L1C, L2, L2€, 15), GPS (L1, 11C, L2C, L2, 15), GPS (L1, L1C, L2, L2E, L5),
GLONASS (L1, 12, L3), Galileo (E1, GLONASS, Galileo, GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, LIP.L2, L2P.13), | GLONASS (L1, LIP.L2, L2, 13), | GLONASS (LT, LIP. 12, L2P.L3),

E5q, E5b, EAaltBOC, E6), BeiDou SBAS BeiDou (B1, G1-GEQ, B2), Galileo | Galileo (ET, E5a, ESb, E5altBOC), | Galileo (E1, E5a, E5b, E5altBOC), | Galileo (E1, E5a, E5b, E5altBOC),
(81, B2), SBAS (LIC, L5), QZSS (E1, ESa, ESb), SBAS (L1), QZSS | BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (L1, L5) | BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (L1, L5) | Beiou (B1, B2, B3), SBAS (L1, L5)
TopNET Global-D brak danych RTX brak danych Trimble RTX Trimble RTX
226 uniwersalnych 220 220 440 440 672
20 5 5 20 20 20
3+04/5+05 5+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 3+01/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04
5+0,5/10+0,8 13+1/20+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5
25 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
21,22,23,30,31 21,23,3.0,3.1, CMR+, CMRx |  2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, (MR, CMR+, CMRx 2., 3.x, (MR, CMR+, CMRx 2.x, 3., CMR, CMR+, CMRx
whudowany brak brak whudowany whudowany whudowany
tak brak opcja opcja opja tak
whudowany 46/LTE zewnetrzny (46) zewnetrzny lub w rejestratorze | wewnetrzny (36), zewnetrzny | whudowany (36), zewnetrzny | whudowany (3.56), zewnetrzny
ub w rejestratorze (46) (46) lub w rejestratorze (46) | (46) lub w rejestratorze (4G) |  (4G) lub w rejestratorze (46)
RS-232, Bluetooth, USB USB, Bluetooth USB, Bluetooth, wi-i RS-232, Lemo-7, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-i
do 32 GB (SDHC) 2 6B, opcja: do 32 GB 48 MB 56 MB 52 MB 6.6B
149 x 149 x 95 234 x99 x 56 140 x 114 190 x 104 240 x 120 x 50 136 x 119
1,06 0,925 1,08 1,52 1,65 1,02
Topcon FG500, FG5000 zintegrowany GD: smartfon, Trimble Slate, TSC3, | smartfon, Trimble Slate, TSC3, | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC, | smartfon, Trimble Slate, TSC3,
Tablet PC, TSC7, T10; Impexgeo: Tablet PC, TSC7, T10 15C7, T10 Tablet PC, TSC7, T10
MM20, T41, Nomad 1050, Ranger 3
zintegrowana w technologii Fence | zintegr. Tornado/zewn. Zephyr 3 zintegrowana zinfegrowana zewnetrzna zintegrowana
jak odbiornik jak odbiornik /162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik w zaleznosci od modelu jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik /0,45 jak odbiornik jak odbiornik w zaleznosci od modelu jak odbiornik
Bluetooth lub kabel nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zaowansowana redukcja wielo- | Trimble RTrack - odbiér L2C, ttumienie wielodroznosci Trimble R-Track - eliminacja | Trimble HD-GNSS, Trimble 360, | Trimble HD-GNSS, Trimble 360,
droznosd, antena Fence - pomiar | Everest - eliminacja sygnatw sygnatéw Trimble Everest sygnatéw odbitych whudowany NTRIP caster, pozycjonowanie Trimble RTX;
w trudnych warunkach, techno- odbitych i zakfdconych i zaktconych, obstuga korekt | Trimble xFill, Trimble CenterPoint LT: Trimble xFill
logia TILT umozliwiajgca pomiar dla sygnatéw BeiDou RTX, Trimble 360
z wychyleniem odbiomika
tak nie nie nie nie Trimble SurePoint
nie nie tak tak tak tak
MAGNET Field Trimble Access Geotronics: Trimble Access, Trimble Access Trimble Access Trimble Access
Impexgeo: SurveyPro
MAGNET Tools Trimble Business Center Trimble Business Center, Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
Spectra Precision Survey Office
1 x Li-lon 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewngtrzna Li-lon whudowana lub zewn. 2 x Li-lon lub zewnetrzna
do15 >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 11-13 (bateria wewn.) >5 (1 bateria)
-40 do 65 -20 do 50 -20 do 55 -40 do 65 -40 do 65/-40 do 70 -40 do 65
P67 P65 IP65 P67 P67 P67
tadowarka, tyczka, karta 2 baterie, 2 tadowarki, pokrowiec transportowy, 2 baterie, fadowarka zasilacz, tadowarka, kable, kufer 2 baterie, fadowarka
pamieci z czytnikiem, waliza, okablowanie 2 baterie, tadowarka dwustanowiskowa, kable, kufer transportowy dwustanowiskowa, kable,
dostawa, szkolenie, bezptatne dwustanowiskowa, kable transportowy kufer transportowy
wsparcie fechniczne,
dostep do sieci GPS/GLONASS
TPI NETpro
1do4 dob Geotronics: do 6, Impexgeo: 1 do 6 dob dob
(z mozliwoscig przedtuzenia)
brak danych 44900 Geatronics: 24 900, Impexgeo: hd. 34900 29900 49900
TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja, Impexgeo Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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Przeglad GIS-owych odbiornikow satelitarnych oraz rejestratorow do zestawdw RTK

Spore pole do popisu

Analizujac oferte kontroleréw i odbiornikéw GIS, widzimy,
ze ich producenci z gorszym lub lepszym skutkiem starajg sie
nadazac za topowymi smartfonami i tabletami. W jakim kie-
runku bedzie zatem ewoluowat ten sprzet?

Jerzy Krolikowski

@ 56, czyli biuro w terenie
Ten skro6t budzi ostatnio
wiele emocji. Abstrahujac
od tego, kiedy — mimo wie-
lu trudnosci i kontrowersji —
budowa telefonii piatej gene-
racji wreszcie ruszy w Polsce
z miejsca, jej upowszechnie-
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nie nastapi szybciej, niz sie
nam wydaje. Jakie korzysci
moga odnies$¢ z tego tytulu
geodeci i specjalisci od geo-
informac;ji? Telefonia 5G to
przede wszystkim wielokrot-
nie szybszy transfer danych.
Cho¢ trudno sobie to dzis wy-
obrazi¢, pono¢ mozemy liczy¢
nawet na kilka gigabitéw na
sekunde! Oznacza to np. bar-
dzo plynny transfer duzych

plikéw miedzy biurem a tere-
nem czy mozliwo$¢ tatwego
korzystania z ogromnych za-
sobéw danych przechowywa-
nych w chmurze.

Zaleta komunikacji 5G ma
by¢ takze bardzo niewielkie
op6znienie transmisji. Mo-
ze to mie¢ istotne znaczenie
przy przesylaniu korekt RTK
i DGNSS. Poprawi sie¢ tez
komfort korzystania z aplika-

cji rzeczywistosci wirtualnej
czy rozszerzonej. I cho¢ dzis
patrzy sie na nie raczej jako
na efektowne gadzety, predzej
czy p6zniej znajda zastosowa-
nie réwniez w geodezji i bu-
downictwie.

o Smartfon prawie jok tablet

Hitem tegorocznego Mig-
dzynarodowego Kongresu
Mobilnego w Barcelonie by-
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Patryk Kruszewski
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mobiinych pomiardw stelitarnych



https://geoforum.pl/ksiegarnia/

ty smartfony ze sktadanym
ekranem - pokazali je m.in.
Huawei, Samsung oraz LG.
Dzigki takiemu wynalazkowi
urzadzenie o rozmiarach tele-
fonu mozemy jednym ruchem
zamieni¢ w sprzet z ekranem
niemal tak duzym jak tablet.
Po rozlozeniu miejsce zgiecia
pono¢ nie jest w ogdle widocz-
ne. Wydaje sig, ze to idealne
rozwigzanie dla geodetow,
kartograféw czy specjalistow
od GIS-u, ktérzy cierpia katu-
sze, przegladajac duze mapy
na malutkich wy$wietlaczach.

Oczywiscie jest jeden szko-
pul, a mianowicie cena. Kto
bedzie miat ochote wylozy¢

na taki wynalazek blisko
8 tys. zI? Sktadane ekrany bu-
dza jednak tak wielkie zainte-
resowanie, ze ich upowszech-
nienie (oznaczajace réwniez
spadek cen) jest tylko kwestig
czasu.

o Podreczna lustrzanka
Twércy smartfonow kla-

da ogromny nacisk takze na

cyfrowe kamery. Jeszcze do
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GEOLZESTAWIENIE

niedawna skupiali sie na roz-
miarze matrycy, teraz jed-
nak kluczowe jest dbanie nie
o wielko$¢ zdjecia, ale o jego
jakos¢. W tym celu na rynek
trafia coraz wiegcej smartfo-
néw wyposazonych w kom-
ponenty optyczne renomo-
wanych dostawcéw (np. firm
Leica czy Zeiss). Innym kie-
runkiem rozwoju jest mon-
towanie dwéch lub wigcej
obiektywéw. Przyktadem re-
alizacji tej strategii jest tele-
fon Nokia 9, ktéry maich az 5!
Pierwsze recenzje wskazuja,
ze model ten pozwala robic¢
wysokiej jakosci zdjecia na-
wet w kiepskich warunkach

o$wietleniowych. Po co ta-
ki wynalazek geodetom? Na
pewno wspomoze fotografo-
wanie mierzonych obiektow,
poprawiajac jako$¢ groma-
dzonej dokumentacji. Wy-
biegajac jednak dalej w przy-
sztos¢, dobre zdjecia ze
smartfona mogg by¢ podsta-
wa do generowania szczego-
fowych modeli 3D matych lub
srednich obiektéw. Juz teraz

oferowane sg przeciez mobil-
ne aplikacje, ktére pozwalajg
na przestanie do chmury fo-
tografii celem przetworzenia
ich do modelu typu mesh.

o Bezpiecznie i wygodnie
Skoro nasz smartfon ma
sta¢ sie przeno$nym biurem,
dobrze zadba¢ o jego odpo-
wiednie zabezpieczenie. Naj-
czestsza odpowiedzig produ-
centéw elektroniki uzytkowej
na te potrzebeg jest montowa-
nie czytnikéw linii papilar-
nych. Coraz popularniejszy
staje sie takze system rozpo-
znawania rysow twarzy. Wie-
lu moze oceniaé to dzi$ jako

zbedne dodatki, ale nie dos¢,
ze zapewniajg one wysoki
poziom bezpieczenstwa, to
sg takze bardzo tatwe w ob-
sludze.

o Wzajemne inspiracje
OczywiScie nie chcemy
tu sugerowac, ze producenci
sprzetu pomiarowego cierpig
na brak kreatywnosci i tylko
kopiuja sprawdzone rozwia-

zania z elektroniki uzytko-
wej. Inspiracje plyng réwniez
w przeciwnym kierunku.
Przykladem jest chociazby
udostepniona w najnowszych
wersjach Androida mozli-
wos¢ korzystania z surowych
obserwacji GNSS czy wbu-
dowany w smartfon Xiaomi
Mi 8 dwuczgstotliwosciowy
odbiornik satelitarny [testy
pomiarowe — patrz GEODETA
4/2019]. Nie sposéb nie wspo-
mnie¢ takze o popularyzacji
wielosystemowych czipow
odbiorczych (dzi$ to juz w za-
sadzie standard) oraz o coraz
czesSciej oferowanej wodood-
pornej obudowie urzadzenia.

Czy zatem pewnego dnia
odbiorniki GIS-owe stang sie
po prostu jedna z wielu kate-
gorii smartfon6w? Jest to za-
pewne kwestig czasu, cho¢
nim to nastapi, nalezy roz-
wigzac kilka istotnych proble-
mow, jak choé¢by koniecznosé
miniaturyzacji precyzyjnych
anten satelitarnych oraz obni-
zenia ceny odbiornikéow.

Jerzy Krélikowski

Fot. Nokia
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ODBIORNIKI GIS-owe

G

MARKA Art-Geo Art-Geo CHCNAV
MODEL ART10 $11000 LT500T
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows 10 Android 7 Windows Emb. Handheld 6.5 Professional
procesor Intel Cherry Trail 78350 1,44-1,926GHz 8 x 2 GHz Helio P23 MT6763 1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 64 6B 64 GB 16 GB
pamiec RAM 4GB 4GB 512 MB
karty pamieci 128 GB 128 GB microSD lub microSDHC (do 32 GB)
wyswietlacz
rozmiar 8 cali, 1280 x 800 px 6 cali 43 calo
dotykowy tak tak tak (rezystancyjny)
kolorowy tak tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 4 6
aparat fotograficzny przdd: 2,0 Mpx, tyt: 5,0 Mpx przod: 13 Mpx, tyt: 16 Mpx 5 Mpx + podwdiny flesz
gtosnik/mikrofon tak tak tak
porty wejscia-wyjscia microUSB, USB 2.0 host, microHDMI, jack, SIM, | USB Typ-C, szybkie fadowanie, 3.0, tryb OTG, slot antena, USB klient, zasilanie
TF, kompatybilny z SDHC/SDXC na karte pamiedi, 2 x SIM, audio
modem GSM/GPRS 46 LTE 46 LTE 3.756
wifi tak tok tok
Bluetooth tok tok tak
wymiary [mm] 228x145x 21 165x77 x 15 236 x97x77
waga [kg] 073 0,45 0,9 z baterig

oprogramowanie specjalistyczne

Microsurvey FiledGenius, Carlson SurvPC, ArcGIS,
QGIS, RUIDE Egstar, kaze inne dla Win. 10

RUIDE SurvX, PowerGPS lub inne dla Androida

ArcPad, ArcGIS Mobile, OnDemand, tMap,
cGeoZasiewy i inne

zasilanie (typ baterii) Li-fon Li-ion Li-lon
czas pracy [h] do 10 brak danych do 10 (1 bateria)
temperatura pracy [°(] -20 do 60 -20 do 55 -30do 70
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
éledzone sygnaty GPS GPS, GLONASS, A-GPS GPS (L1), GLONASS (L1),
Galileo (ET), BeiDou (1),
QZSS (L1), SBAS (L1)
liczba kanatow brak danych brak danych 220
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych brak danych do 50
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych 4511
doktadnosé wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 1-3 brak danych 05
DGPS [m] 1 brak danych 0,25 (RTK: 0,02 + 1 ppm)
postprocessing [m] brak danych brak danych 01
antena zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych centrowanie nad punktem z wykorzystaniem
pionu luserowego
0BSLUGA PROTOKOEU NMEA brak danych brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych CHC Geomatics Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | fadowarka, kabel USB, pasek na reke, opcia: tadowarka, kabel USB, pasek na reke bateria, zasilacz, okablowanie, rysik, , soft bag”,
rejestratora, anteny i oprogramowania) elektryczny rysik pasek na dton
GWARANCIA [lata] 1 1 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA CHCNAV ComNav ComNav GeoMax
MODEL LT600U/LT600T R200 R500 Zenius5
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2017 2018 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 5.1 Lolipop Windows Mobile 6.1/6.5Pro Android 6.0 Windows Mobile 6.5
procesor 1,5 GHz (Octa-core) 806 MHz z akceleratorem 1,3 GHz 1 GHz
graficzoym
pojemnos¢ twardego dysku 3268 16B 16 GB 868
pamig¢ RAM 368 256 MB 2068 512 MB
karty pamieci microSD lub microSDHC (do 128 GB) do 32 GB do 64 GB microSD
wyswietlacz
rozmiar 8 cali 3,7 cala, VGA 43 calo 3,7 cala, 480 x 640 px, VGA
dotykowy tak (pojemnosciowy) tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak (TFT)
klawiatura (liczba klawiszy) 5 alfanumeryczna, 27 klawiszy alfanumeryczna, podswietlana 22
aparat fotograficzny tyt: 8 Mpx + flesz, przéd: 2 mpx 5 Mpx 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak
porty wejscia-wyjscia antena, micro USB OTG, audio, USB, RS-232 UsB USB, 076
ztqcze stacji dokujqcej
modem GSM/GPRS 46 36 WWAN, WLAN Dual SIM: SIMT 46, SIM2 GSM, 3.756
WLAN
wii tok tok tak tak
Bluetooth tak Bluetooth 2.1 (opcjo: LR) Bluetooth 4.0 21 +EDR
wymiary [mm] 235x138x20 200 x 96 x 32 210x 97 x 31 192 x 93 x 42
waga [kg] 0,66 7 baterig 0,5 7 baterig 0,5 7 baterig 0,455 7 baterig
oprogramowanie specjalistyczne tMap, CHC Map Cloud, MicroSurvey FieldGenius, SurveyMaster, GeoGIS lub inne
dowolne korzystajgce z NMEA Carlson SurvCE SkyRaster RTK Power GPS
zasilanie (fyp baterii) Li-lon Li-lon 6500 mAh, 3,7 V Li-lon 6500 mAh Lilon 7,2V
czas pracy [h] ponad 12 (1 bateria) brak danych >14 do 10
temperatura pracy [°C] -20 do 60 -20 do 60 -10 do 55 -30do 60
norma pyfo- i wodoszczelnosci P67 P65 P68 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty LT600U:GPS (L1), GLONASS (1), GPS (L1), brak danych GPS (L1), GLONASS, BeiDou (B1),
BeiDou (L1), SBAS (L1); LT600T: GPS GLONASS (L1), Galileo, SBAS
(L1), GLONASS (L1), BeiDou (L1) SBAS
liczba kanatow 72 167 brak danych 72
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] ] do20 brak danych 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/11 2911 brak danych 30/1/1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 1T600U: 1,5 (LT600T: nie dotyczy) 2,5 brak danych 12
DGPS [m] LT600U: 1,5; LT600T: 0,5 (RTK 15 brak danych 12,5
w LT600T: 0,10 z anteng zewn.)
postprocessing [m] nie dotyczy brak danych brak danych 13
antena zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych - g-sensor, barometr, latarka, NFC, -
czujnik redukeji zaktéced, czujnik
zblizeniowy, kompas, zyroskop
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tak tak brak danych tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak brak Geois Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | bateria, zasilacz, okablowanie, w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem 2 baterie, tadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) rysik, ,soft bag”, pasek na dtoi T300Plus T300Plus
GWARANCJA [lata] 2 2 2 d3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo |G Tadeusz Nodowski |G Tadeusz Nodowski Geoline
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Getac Gintec Gintec Gintec Hammer Handheld
1800 P9Il P9Pro S50 Energy Algiz 8X
2017 2019 2016 2018 2017 2017
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows 10 Professional Android 6.0 Windows Mobile 6.5 Android 5.1 Android 6.0 Marshmallow Windows 10 Enterprise
Intel Atom x7-28700 1,6 GHz Qualcomm Snapdragon 16Hz 1,5 GHz x 4 Cortex A54 MTK6737 Quad Core 1,56Hz | Intel Pentium N3710 2,4 GHz
Quad Core 1,1 GHz Quad Core
64 6B lub 128 GB 8 6B 256 MB + 4 GB iNAND 32 GB ROM 16 GB 128 GB SSD
(opcja: 32 GB)
4 6B lub 8 GB 168 512 MB DDR3 368 268 4.6B
microSD microSD SDXC microSD brak microSD microSDXC
8,1 cala, 1280 x 800 px 4,3 calo, 800 x 480 px 3,7 cala, 640 x 480 px 4,5 cala, 960 x 540 px 5 cala, 720 x 1280 px 8 cali
tok tak tak tak tok tak
tok tak tak tak tok tak
6 22 22 23 brak danych 6
autofokus 8 Mpx z LED 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 13 Mpx z autofokusem tyt: autofokus 8 Mpx z LED, | tyt: 8 Mpx + autofokus + flesz,
prz6d: autofokus 2 Mpx prz6d: 2 Mpx
tak tak tak tak tok tak
USB 3.0, mini jack, zasilanie, USB typ C (fadowanie/ microUSB, RS-232 microUSB microUSB, mini jack 2 USB, microHDMI, zasilanie
microHDMI transmisja)
46 46 LTE/WCDMA 3.756 WCDMA 46 WCDMA dual SIM 26,/46 LTE 46 LTE
tak tok tak tok tak tak
klasy 4 tak tak tak 40 tok
227 x 151 x 24 194 x90x 40 192 x93 x 42 197 x92x 27 147 x76x 14 225 x 147 x 24
0,880 z baterig 0,57 z baterig 0,48 z baterig 0,38 7 baterig 0,201 z baterig 0,990 z baterig
Getac Utility i Geolocation, kompa- SurPad SurvCE lub Field Genius SurPad dowolne kompatybilne dowolne kompatyhilne
tybilne z systemem operacyjnym Z systemem operacyjnym 7 systemem operacyjnym
Li-lon, 4200 mAh, 74V 3400 mAh, 7.2V, Li-lon 3400 mAh, 72V 5000 mAh Lilon 3,7V, 5000 mAh Li-lon 5200 lub 10050 mAh
do 10 10 10 >10 ponad 10 brak danych
-21do 50 -30 do 60 -30 do 60 -20 do 60 brak danych -20 do 60
1P65 P67 1P65 P67 P68 IP65
opcja: zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zinfegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
brak danych GPS (L1), GLONASS (L1), Galileo | GPS (LT), GLONASS (L1), Galileo GPS, BeiDoy, brak danych GPS (L), GLONASS (G1),
(E1), BeiDou (B1), SBAS, QZSS | (ET), BeiDou (BT), SBAS, QZSS A-GPS SBAS
brak danych 72 72 brak danych brak danych 72
brak danych ] 1 1 brak danych do5
brak danych zimny: 30, ciepty: 1 30 30 brak danych brak danych
brak danych 0,21 0,21 0,21 brak danych <25
nie dotyczy 0,32 0,32 0,32 brak danych nie dotyczy
nie dotyczy 1.2 12 12 brak danych nie dotyczy
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
- kompas elektroniczny, kompas elektroniczny kompas elektroniczny - -
libella elektroniczna
brak danych tak tak brak danych brak danych tak
brak brak danych brak danych brak danych brak brak
zasilacz, rysik kabel USB, bateria, tadowarka | 2 baterie, 2-stanowiskowa tado- |  bateria, fadowarka sieciowa tadowarka, kabel microUSB bateria, fadowarka
sieciowa warka sieciowa, kabel do transmi-
sii, pojemnik transportowy
do3 1 1 1 1 1 (z mozliwoscig przedtuzenia
do 5)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geopryzmat MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski Geopryzmat NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe | —

@’ :
MARKA Handheld Handheld Handheld Handheld
MODEL Algiz RT7 Nautiz X2 Navutiz X6 Navutiz X8
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2019 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 6.0 Marshmallow Android 6.0 Marshmallow Android 8.0 Oreo Android 4.2.2 lub Windows
Embedded Handheld 6.5.3
procesor Qualcomm MSM8916 1,2 GHz | Quad-core ARM Cortex-A53 1,3 GHz | Snapdragon 626 Pro 8-core 2,2 GHz | Texas Instruments 4470 dual-core
1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B 16 6B 3268 4GB
pamig¢ RAM 2B 2068 468 168
karty pamieci SDXC microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 7 cali 47 calo 6 cali, 1080 x 1920 px 4,7 cala, 854 x 480 px
dotykowy tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 4 7 22
aparat fotograficzny tyt: 8 Mpx + autofokus + flesz, 8 Mpx + flesz tyt: autofokus 13 Mpx z LED, przéd: aufofokus 8 Mpx z LED
przdd: 2 Mpx autofokus 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak
porty wejscia-wyjécia USB, microUSB, R145, zasilanie microUSB Qualcomm quick charge 3.0, OTG, microUSB, USB, RS-232,
wejscie anteny GNSS mini jack
zhqeze rozszerzeri
modem GSM/GPRS 46 LTE (dual SIM) 46 LTE 46 LTE (dual SIM) 36
widi tak tak tak tak
Bluetooth tak tak 4] klosy 2
wymiary [mm] 216 x128 x 24 150x735x 16 192x91x 14,5 191x80x35
waga [kg] 0,650 z haterig 0,230 0,38 z baterig 0,490 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem
operacyjnym operacyjnym operacyjnym operacyjnym
zasilanie (typ baterii) Li-lon 6000 mAh Li-Poly 3300 mAh Li-lon 3,8 V, 8000 mAh Li-lon, 3,7V, 5200 mAh
czas pracy [h] >7 >9 ponad 10 do 12
temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 20 do 55 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
SBAS SBAS Galileo (ET), BeiDou (BT) SBAS, QZSS
liczba kanatow 56 brak danych 72 56
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] ] 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych 26/1/1 30/3/1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <2 brak danych 25 2
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - -
0BS£UGA PROTOKO£U NMEA tak tak brak danych brak danych
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak brak brak
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, |  bateria, tadowarka, kabel USB, bateria, fadowarka, kabel USB tadowarka, kabel microUSB zasilacz, kabel microUSB, 2 rysiki,
rejestratora, anteny i oprogramowania) stuchawki nasek na reke
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 5) | T (z mozliwoscig przedtuzenia do 5) | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 5 1-5
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate Art-Geo, Geopryzmat, Geopryzmat, Navigate, Stonex
NaviGate Polska - Czerski Trade Polska
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Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS

Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
Nautiz X9 Fully Rugged Tablet IronView CW400 R330 V102 Vector Compass | V104 Vector Compass
UT50 10.1”
2018 2018 2017 2013 201 2014
zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowalny (PDA, tablet PC) wyposa- | dowaolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC)
Zony w port RS-232 lub Bluetooh |  wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232
Android 7 Nougat Windows 10 Windows Mobile 6.5
Quad-core ARM Cortex-A53 Infel Core Skylake i5-6200 Tl Sitara AM335x 1 GHz
1,3 GHz 2,8 GHz
1668 128 68 SSD 256 MB + 4 GB iNAND
(opcja: 32 GB)
2068 8 6B 512 MB DDR3
microSD microSD microSD
5 cala, 1280 x 720 px 10,1 cala, 1280 x 800 px 3,7 cala, 640 x 480 px
tok tak tak
tak tok tak . ) , : , .
3 dotykowe, witudno ) 7 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora z0lezy od rejestratora
tyt: autofokus 13 Mpx z LED, 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem
prz6d: autofokus 2 Mpx
tak tok tak
microUSB, 0TG, USB 3.0, USB 2.0, HDMI, audio, microUSB,
mini jack mikrofon, zasilanie, stacja RS232
dokujgea
4G LTE (dual SIM) 46 LTE/WCDMA 3.756 WCDMA
tak tok tak
40 tak tok
166 x 86 x 26 294 x198 x 22 192 x93 x 42
0,385 z baterig 1,54 7 2 bateriami 0,48 z baterig
dowolne kompatyhilne z SurvPC, FieldGenius SurvCE Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3,
systemem operacyjnym autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere
Li-lon, 3,7V, 4800 mAh 2 x 2900 mAh, hot-swap 3400 mAh, 72V
do 12 10 10 . . . ) . .
Wdo5 204055 3040 60 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
1P67 IP68 1P65
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnetrzny zewnefrzny zewnefrzny
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 178 x 120 x 46 417 x 158 x 69 259 x 129 x 45
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,65 1,5 042
GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), | GPS (L1), GLONASS (L1), Galileo | GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, GPS (L1), GPS (L1),
SBAS BeiDou (B1), Galileo (ET) (E1), BeiDou (B1), SBAS, QZSS | QZSS, satelitarne korekty Atlas SBAS SBAS
brak danych 72 72 372 24 2%
1 1 1 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10
zimny start <40 30 30 60/20/5 60/20/1 60/20/5
brak danych 0,21 0,21 03 <] 1
nie dotyczy 0,32 0,32 03 <] 1
nie dotyczy 1.2 1,2 brak danych brak danych brak danych
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna 2 zintegrowane 2 zintegrowane
- kompas elektroniczny, akcelero- kompas elektroniczny Hemisphere GNSS Coast | wyzn. azymutu (RMS < 0,75°), | wyzn. azymutu (RMS < 2°), He-
metr, zyroskop, czujnik zblizenio- i SureTrack, upgrade do GNSS | Hemisphere GNSS Coast, akcelero- | misphere GNSS Coast, akcelero-
wy, czytnik linii papilarnych RTK L1/12 metr, czujnik wychylenia metr, czujnik wychylenia
nie tak tak tok tok tak
brak brak danych brak danych Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS

bateria, fadowarka, kabel USB

2 baterie, fadowarka, kabel zasilo-
jacy, rysik do ekranu, pasek nareke

2 baterie, 2-stanowiskowa tadowar-
ka, kabel, pojemnik transportowy

kabel zasilania i transmisii
danych, antena z kablem, walizka

kabel zasilania i transmisji
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji
danych, walizka

1z mozliwosciq przedtuzenia do 5

1

1

1 (zmotliwoscigprzedtuzeniado3)

1 (z mozliw. przedtuzenia do 3)

1 (z motliw. przedtuzenia do 3)

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

Geopryzmat, NaviGate

MAXNET Lech Wereszczyfiski

MAXNET Lech Wereszczyfiski

MAXNET Lech Wereszczyriski

MAXNET Lech Wereszczyiiski

MAXNET Lech Wereszczyriski
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ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target
MODEL V123/V133 Vector Compass| V320 Vector Compass VS330 Vector Compass IHand 30
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2017 2012 2019
REJESTRATOR dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowalny (PDA, tablet PC) z portem zintegrowany
wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 RS-232
system operacyjny Android 6.0
procesor 4-rdzeniowy 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB (opcjo: 64 GB)
pamig¢ RAM 268
karty pamieci microSD
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cali, 640 x 480 px
dotykowy tok
kolorowy tok
klawiatura (liczba klawiszy) zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora 25 fizyczne
aparat fotograficzny 8 Mpx, autofokus, flesz LED
gtosnik /mikrofon tak

porty wejscia-wyjscia

microUSB typ C (funkcja pendrive,
076), zasilanie

modem GSM/GPRS 46 LTE
wii tok
Bluetooth 40
wymiary [mm] 208x83x24
waga [kg] 044
oprogramowanie specjalistyczne Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hi-Survey, Hi-Q 6IS Android,
autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere inne dla Androida
zasilanie (typ baterii) Li-lon
czas pracy [h] . ) . ) ) ) 15
temperatura pracy [°C] zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora 304070
norma pyto- i wodoszczelnosci P67
ODBIORNIK zewngtrzny zewngtrzny zewngtrzny zintegrowany (opcja: zewngtrzny)
wymiary [mm] 669 x 209 x 122 663 x 209 x 146 202x120x 75 165x85x18
waga [kg] 2] 2] 1] 0,32
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
Galileo (ET), BeiDou (B1), BeiDou, Atlas BeiDou, Atlas, SBAS
SBAS, QZSS, korekty Atlas Beacon
liczba kanatow 300 540 540 20
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 50 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 40/20/5 60/20/5 <40/<20/<5 20/brak danych/brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 03 03 03 wewnetrzny modut: 1-3
DGPS [m] 03 03 03 wewnetrzny modut: 1-3
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych zewnetrzny modut GNSS (opcja):
0,05+ 1 ppm
antena 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewngtrzne A42 + A3 zintegrowana (opcja: zewnetrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

wyzn. azymutu (RMS < 0,3°), Hemi-
sphere GNSS Coast, akeelerometr, czuj-

wyzn. azymutu (RMS < 0,2°), Hemi-
sphere GNSS Coast, akcelerometr, czuj-

wyzn. azymutu (RMS < 0,02°), GNSS
Coast, akcelerometr, czujnik wychyle-

zintegrowany g-sensor, e-compass,
barometr, czujnik zblizenia, czujnik

nik wychylenia nik wychylenia nia, RTK (opcja) swiatta, zyroskop, NFC, czytnik
kodéw QR, RFID, NFC
0BStUGA PROTOKOtU NMEA tak tak tak tak (opcja)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | kabel zasilania i transmisii danych, | kabel zasilania i transmisji danych, | kabel zasilania i transmisji donych, | — bateria, fadowarka, pokrowiec,
rejestrafora, anteny i oprogramowania) walizka walizka 2 anteny, kable antenowe, walizka kabel USB, karta microSD,

oprogramowanie GIS

GWARANCJA [lata] 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1 (z moiliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyiiski APOGEQ
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Hi-Target Hi-Target Hi-Target Juniper Systems
Qmini A5/A7 Qmini MP Qpad X5 Qpad X5 + V100 Qstar 5/6/8 Cedar CP3
2018 2014 2016 2016 2013 2018
zintegrowany zintegrowany zintegrowany Hi-Target V100 zintegrowany zintegrowany
Android 6.0 Windows Mobile 6.5 Android 5.0 Android 5.0 Windows Mabile 6.5 Android 7.1.2
8-rdzeniowy 2,0 GHz 806 MHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz 806 MHz o$miordzeniowy 2,2 GHz
32 6B (opcja: 128 GB) 8 6B 16 GB (opcja: 64 GB) 16 GB (opca: 64 GB) 8 6B 64 GB
368 256 MB 268 268 256 MB 6B
microSD microSD microSD microSD microSD microSD do 128 GB
5,5 cali, 1920 x 1080 px 3,7 calo, 640 x 480 px 7 cali, 1280 x 800 px 7 cali, 1280 x 800 px 3,7 cala, 640 x 480 px 5,5 cala, 1920 x 1080
tok tak tak tok tok tak
tok tok tok tok tok tok
3 dotykowe + 3 fizyczne 10 5 5 9 4
13 Mpx, autofokus, flesz LED 5 Mpx 13 Mpx, autofokus, flesz LED 13 Mpx, autofokus, flesz LED 5 Mpx tyk: 16 Mpx, przod: 12 Mpx
tak tok tak tak tak tak
microUSB typ C (funkcja miniUSB, zasilanie microUSB, zasilanie, audio jack | microUSB, zasilanie, audio jack miniUSB, zasilanie USB-C
pendrive, 0TG), zasilanie
46 LTE tak tak tak tok 46 LTE
tok tok tak tok tok tak
40 tak tak tok tok 4.0 Low Energy
165x85x 18 152x82x 32 215x130x 20 215x130x 20 236 x 105 x 62 168,5x834 x 14
0,32 0,315 0,6 0,6 0,835 0,25
Hi-Survey, Hi-Q GIS Android, Hi-RTK Road, SurvCE, Hi-Survey, Hi-Q GIS Android, | Hi-Survey, Hi-Q GIS Android, inne | Hi-Q II, ArcPad, mLas Inzynier, mLas Inzynier, tMap,
inne dla Androida FieldGenius, Hi-Q Il inne dlo Androida dla Androida SurvCE, DigiTerra mlas Inzynier Lite 7/Pro 7
Li-lon 5500 mAh Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon 6000 mAh
12 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 12 (1 bateria) do 12
-40 do 85 -20do 70 -30 do 60 -30 do 60 -30do 70 -30do 50
P67 P67 P67 P67 P67 P67
zintegrowany (opcja: zewngtrzny) zintegrowany zintegrowany (opcja: zewnefrzny) zewngtrzny zintegrowany zintegrowany
165x85x 18 152 x 82 x 32 215x130x 20 571275 jak rejestrator jak rejestrator
0,32 0,315 06 07 jak rejestrator jak rejestrator
GPS, GLONASS, GPS (L1), GPS, GLONASS, GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | Qstar 5: GPS (L1), SBAS; Qstar GPS, GLONASS,
BeiDou, BeiDou (B1) BeiDou, (L1, L1P, L2, L2P), Galileo (E1, | 6: GPS i GLONASS (L1); Qstar8: Galileo, BeiDou
SBAS SBAS E50, E5b), BeiDou (BT, B2), | GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1,
SBAS (L1, L5) 12), Galileo (E1), BeiDou, QZSS
72 (opcja: 220) 48 37 lub 120 220 12/45/120 brak danych
1-5 1 1 1 1 1
20/brak danych/brak danych brak danych 30/brak danych/brak danych <45/<30/<2 30/brak danych/brak danych brak danych
wewnetrzny modut: 1-3 5 wewn. modut: 1-3; zewn.: 0,02-2,5 0,50/0,85 0,50/0,70 4
A5: 0,5/A7:0,2 nie dotyczy przez opcjonalny zewn. modut: | 0,008 + 1 ppm/0,015+ 1 ppm | 0,20+ 1 ppm/0,50 + 1 ppm brak danych
0,5 (wersja DM), 0,02 (CM)
zewngtrzny modut GNSS (opcja): nie dotyczy zewnetrzny modut GNSS (opcja): 0,0025 + 1 ppm/ 0,005 +1 ppm nie dotyczy
0,05+ 1 ppm 0,05+ 1 ppm 0,005+ 1 ppm Qstar 8: 0,005 + 0,5 ppm
zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zewngtrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) zintegrowana
zintegrowany g-sensor, e-compass, - zinfegrowany g-sensor, e-compass, | rejestr.: g-sensor, e-compass, ba- §-58nsor, e-compass, kompoas elektroniczny, zyroskop,
barometr, czujnik zblizenia, czujnik barometr, czujnik zblizenia, czujnik | rometr, czujnik zblizenia i $wiatta, Qstar 8: 1 cm RTK akeelerometr, czujnik VOC,
Swiatta, zyroskop, NFC, czytnik ko- Swiatta, zyroskop, NFC, czytnik | zyroskop, NFC; odb.: pracaw chmu- temperatury, wilgotnosci
déw QR, RFID, NFC kodow i RFID (opcja) ize, zdalna diagnostyka 24/7
tak (opcja) nie tak tak tak tak
Hi-Target Geomatics Office brak Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office nie dotyczy

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kabel USB, karta microSD,
oprogramowanie GIS

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kabel USB, wskaznik, microSD,
oprogramowanie GIS

bateria, tadowarka, pokrowiec,
kabel USB, karta microSD,
oprogramowanie GIS

bateria, tadowarka, pokrowiec,

kabel USB, microSD, walizka,

certyfikat bezpieczefistwa, ple-
cak z tyczkg, oprogr. GIS

bateria, todowarka, kabel USB,
wskaznik, pokrowiec, pasek
na reke; Qstar 8: antena z tyczkg
i uchwytem, oprogramowanie GIS

obudowa ochronna

2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 2 2 (zmozliwosciq przedtuzenia do 3) 2 2
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ Taxus IT
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ODBIORNIKI GIS-owe

Koldu

MARKA Juniper Systems Kolida Kolida
MODEL Geode H3plus 7 X1
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2018 2018 2017
REJESTRATOR dowolny z Bluetooth i z systemem zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows lub Android
system operacyjny Android 6.0 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5
procesor MT6735 Quad-Core 1,3 GHz 806 MHz Ti Satara AM335x 1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB 4 6B 8.6B
pamigc RAM 268 512 MB 512 MB
karty pamieci microSD microSD microSD
wyéwietlacz zalezy od rejestratora
rozmiar 4,3 cala, 800 x 480 px 3,7 cala, 480 x 680 px 3,7 cala, 480 x 680 px
dotykowy tak tak tak
kolorowy tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 277 27 23
aparat fotograficzny autofokus 8 Mpx z LED autofokus 5 Mpx autofokus 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tok tak tak
porty wejécia-wyjscia odbiornik: microUSB, antena zewn. miniUSB, zasilanie USB-B, RS-232, microSD RS-232, miniUSB, zasilanie
modem GSM/GPRS dual SIMLTE + 26 WCDMA 36
wii tok tak tak
Bluetooth z0leZy od rejestratora 40 21 klosy 2
wymiary [mm] brak danych 200x 96 x 32 193 x 91 x 42
waga [kg] 0,520 z baterig 0,515 z baterig 0,6 7 baterig
oprogramowanie specjalistyczne mLas Inzynier, tMap, Geode dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem | dowolne kompatybilne z systemem
Connect, mLas Inzynier Lite 7/Pro 7 operacyjnym operacyjnym operacyjnym
zasilanie (typ baterii) 5300 mAh Li-lon, 3,7V, 6500 mAh Li-lon, 3,7V, 6500 mAh Li-lon 72V
czas pracy [h] do 10 do 10 do 10 10-12
temperatura pracy [°C] -20 do 60 brak danych -30 do 60 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 P68 P67 IP67
ODBIORNIK zewnetrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 1M1 x 111 x 43 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,36 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
¢ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS, 6PS (L1), GLONASS (L1), 6PS (L1), BeiDou (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
Galileo, BeiDou, SBAS, A-GPS SBAS Galileo (ET), BeiDou (B1),
SBAS SBAS, QZSS
liczba kanatow 162 brak danych 167 72
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] ] brak danych dod dod
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] <60/<30/<1 brak danych 29/brak danych/brak danych 29/brak danych/brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 03 do5 2,5 25
DGPS [m] 03 nie dotyczy brak danych decymetrowa
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy brak danych nie dotyczy
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - wykorzystanie poprawek RTCM 2.3 -
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak nie tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU nie dotyczy brak brak brak
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | —adapter mocujqcy do tyczki 5/8 bateria, fadowarka, kabel USB bateria, fadowarka, kabel USB, kabel USB, kabel OTG, zasilacz,
rejestratora, anteny i oprogramowania) x11 kabel RS-232 rysik, pasek na rekg
GWARANCIA [lata] 2 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Taxus IT Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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Leica Leica Ruide Ruide SATLAB
GG04 Zeno 20 H3 Plus N80 X11 SHC30
2018 2015 2018 2018 2017 2019
Teno 5/20/25 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
dowolny telefon lub tablet
Windows Embedded Handheld Android 6.0 Android 5.1 Windows Embedded Handheld Android
6.5 lub Android 4.2.2 6.5 Proffesional
Texas Instruments OMAP4470 41,3 GHz (Quad-core) 8x1,56Hz 1 GHz 4-rdzeniowy 1,5 GHz
1,5 GHz
4GB 16 6B 64 GB 8 GB + dysk systemowy 16 6B
168 268 368 512 MB 268
D do 64 GB 128 6B do 32 6B brak danych
zalezy od rejestratora
4,7 cala, FWVGA, 854 x 480 px, IPS 43 clo 8 cali, 800 x 1280 px TFT 3,7 calo Blanview 3,7 cla
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak
8 27 (alfanum., funkcyjne, kursor) 5 22 (alfanumeryczne * funkcyjne) 25
8Mpxzautofokusemiifleszem LED 8 Mpx z autofokusem prz6d: 5 Mpx, tyt: 13 Mpx 5 Mpx 8 Mpx z autofokusem
tak tak tak tak tok

odbiornik: Lemo/USB

USB, microUSB, SMB (antena)

microUSB (0T6), audio jack

USB (0TG), jack audio, 2 x SIM,
karta pamieci

zasilanie, USB (0TG), RS-232

USB C, TG, dual SIM, MicroSD

zalezy od rejestratora tok 46 LTE 46 LTE 36 46 LTE
odbiomik: nie tak tak tak tak tak
odbiomik: tak tak tak tak tak tak
odbiornik: 71 x 186 99 x259 x 40 208 x 82 x 30 258 x 147 x 15 193 x 91 x 42 208 x 83 x 24
odbiornik: 0,8 z baterig 0,88 0,52 z baterig 0,52 0,6 z baterig 0,440 z baterig
Leica Zeno Field, Zeno Connect, | Leica Zeno Field, Zeno Connect, |  Ruide SurvX, Ruide EGStar, | RUIDE SurvX, PowerGPS lub inne | Microsurvey FieldGenius, Carslon | SatSurv, Quick GNSS, Power GPS
whasne whasne GIStar, PowerGPS dla Androida SurvCE, ArcGIS, Ruide EGStar
wymienna Li-lon wewn. + wymienna Li-ion Li-ion Li-ion Li{ion 5200mAh
7,5 (RTK), 10 (tylko GNSS) 7 (DGNSS) do 10 do 10 do 10 ok. 15
-45 do 65 -30do 60 -30do 60 -20 do 60 -30do 60 odbiornik: -20 do 60
P68 P67 P68 P67 P67 P67
zintegrowany zintegrowany,/AS10/6604 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
71x186 jak rejestrator/62 x 170 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
0,8 z baterig jak rejestrator/1,1 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
GPS (L1, 12, L2C, L5), GLONASS GPS (L1); GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (1), opca: GPS (L1), GLONASS (L1), GPS, GLONASS,
(L1, 12), BeiDou (B1, B2, B3), | opcja: GLONASS (L, L2), SBAS/ SBAS, AGPS BeiDou (B1) Galileo (E1), BeiDou (B1), AGPS
Galileo (E1, E5a, ESb, Al+-BOC, GPS (L2, 12C), BeiDou (B1), SBAS, Q1SS
£6), QZSS, SBAS, pasmo L Galileo (ET)
555 120 brak danych brak danych 72 20
20 1 (opcja: 5) brak danych brak danych 4 1
2wykle 6 40/brak danych/brak danych brak danych brak danych 29/brak danych/brak danych brak danych
<09 09 brak danych 13 25 1
0,4 (RTK: 0,01) 0,4 (RTK: 0,01, z anfeng wewn.: brak danych 1 submetrowa <]
<0,05)
3mm+0,5 ppm/6 mm +0,5 0,003 +0,5 ppm brak danych brak danych brak danych brak danych
ppm (RMS)
zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ - brak danych - eliminacja sygn. odbitych i zakfo-
canych, szybka inicjalizacja, g-sen-
sor, e-kompas, barometr, zyroskop
tak tak brak danych tak tak + wsparcie dla RTCM zaleznie od oprogramowania
Leica Zeno Office Leica Zeno Office brak danych brak danych brak danych Satlab Processing Suite
2 baterie i tadowarka tadowarka, karta SD tadowarka, kabel USB do tadowarka, kabel USB do | tadowarka, kabel USB, przejsciow- kabel USB, fadowarka,
pofgczenia z PC pofaczenia z PG, folia na ekran, | ka z miniUSB/USB, rysik, folia | instrukcja w . polskim, uchwyt
pasek na rekg ochronna, pasek na rgke, bateria | do tyczki i opcjonalnie tyczka
1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1 1 1 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
antena: 8000 18 000 brak danych brak danych brak danych brak danych
Leica Geosystems Leica Geosystems Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska
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ODBIORNIKI GIS-owe

SATLAB

MARKA SATLAB SATLAB SATLAB
MODEL SL55 SL55+ SL300 SLC2

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2014 2019
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet

system operacyjny

Windows Mobile 6.5

Windows Mobile 6.5

Windows Mobile 6.5

procesor 806 MHz 806 MHz 806 MHz
pojemnos¢ twardego dysku 8 6B 8 6B 8 6B
pamig¢ RAM brak danych brak danych brak danych
karty pamieci microSD microSD microSD
wyswietlacz ) )
rozmiar 3,7 cala 3,7 cala 3,7 cala gEakineiay
dotykowy tak tok tok
kolorowy tak tok tok
klawiatura (liczba klawiszy) 8 8 9 funkeyjnych
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem
gtosnik /mikrofon tak tak tok
porty wejécia-wyjécia USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM odbiornik: USB, RS-232, zasilanie,
microSD, SIM, RF
modem GSM/GPRS 3.56 3.56 3.56 odbiornik: 3.56
wii tak tak tok
Bluetooth tak tak tak ; :
wymiary [mm] 152x82x 32 152x82x 32 23610562 zclety od eestaora
waga [kg] 0,315 0,32 0,835
oprogramowanie specjalistyczne Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) dowolne dla Androida, i0S,
lub Field Genius lub Field Genius [ub Field Genius Windows, Windows Mobile
zasilanie (typ baterii) Li-ion Li-ion Li-lon 8800 mAh odbiornik: Li-lon
czas pracy [h] do 18 (2 baterie) do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12
temperatura pracy [°(] 20do 70 20do 70 -30do 70 odbiornik: 20 do 65
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P67 odbiomnik: IP67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnetrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250x 95x 30
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62
$ledzone sygnaty GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
SBAS BeiDou, SBAS BeiDou, Galileo, SBAS BeiDou, Galileo, SBAS
liczba kanatow 32 72 120 120
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych brak danych do 50 do 50
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych <30/<15/<2 <10
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 1 1 05 05
DGPS [m] <] 0,60 z anteng wewn; 0,010/0,020 (RTK) z antenq 0,010/0,020 (RTK) z antenq
0,10 z anfeng zewn. wewn., <0,010 z anteng zewn. wewnetrzng; <0,010 z zewn.
postprocessing [m] brak danych 0,1 z anteng zewnetrzng 0,005 0,005
antena zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zinfegrowana

(opcja: zewngtrzna)

(opcja: zewnetrzna)

(opcja: zewngtrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja,
precyzyjny GIS

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja,
w pefni funkcjonalny RTK, Satlab
IntRTK

wspdtpraca z dowolnym oprogramo-

waniem, eliminacja sygnatéw odbi-

tych i zaktocanych, szybka inicjaliza-
cja, w petni funkcjonalny RTK

0BStUGA PROTOKOLU NMEA

zaleznie od oprogramowania

zalezne od oprogramowania

tak

tak

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Satlab Processing Suite

Satlab Processing Suite

Satlab Processing Suite

Satlab Processing Suite

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

kabel USB, fadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do tyczki

kabel USB, fadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do tyczki

kabel USB, fadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do tyczki

kabel USB, tadowarka, instrukcja
w jezyku polskim, uchwyt do tyczki

i opcjonalnie tyczka i opcjonalnie tyczka i opcjonalnie tyczka i opcjonalnie tyczka
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska
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South South South South South South
H3 Plus $550P/560PTablet GIS $720 GIS $750 T17 X2
2018 2019 2014 2013 2018 2017
zintegrowany zinfegrowany zinfegrowany. zintegrowany zinfegrowany zintegrowany
Android 6.0 Android 5.1 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 lub Android
Professional 51
Quad-Core 1,3 GHz osmiordzeniowy 1,5 GHz 1 GHz 1 GHz 806 MHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz
brak danych 168 do 32 GB 16 6B do 32 GB do 32 GB
brak danych 3 6B 512 MB 512 MB 512 MB 512 MB lub 1 GB
microSD T-Flash Storage (16 GB) microSD microSD microSD TF
4,3 cala, 480 x 800 px 7 cali, 1024 x 600 px 3,5 cala, 480 x 640 px 3,7 calo, 480 x 640 px 3,7 cala, 480 x 680 px 4,3 calo, 480 x 800 px
tok tak tak tok tak tak
tak tak tak (full VGA) tak (VGA LCD) tak tak
2 wirtualna 4 4 27 6
8 Mpx + autofokus 13 Mpx 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx 5 Mpx + autofokus 5 lub 8 Mpx + autofokus +
latarka
tak tak tok tak tak tok
miniUSB, funkcja 0TG microUSB 2.0 miniUSB 2.0, funkcja 0TG miniUSB 2.0, funkcja 0TG miniUSB, funkcja 0TG miniUSB, funkcja 0TG
46 46 36 WCDMA 36 WCDMA 3,56 36 WCDMA
tak tak tok tak tak tok
40 41 tak tak 2.1+EDR 2.1+EDR lub 4.0
brak danych 227 x 149 x 34 180 x 95 x 44 225x95x 35 200 x 96 x 32 156 x 85 x 29
brak danych 1,06 047 0,66 0,515 0,32
South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS,
South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS South Genius 6IS
Li-lon, 2 x 6500 mAh Li-lon 2 xLi-lon 2 x Li-lon Li-lon, 2 x 6500 mAh Li-lon, 2 x 4200 mAh
>10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 haterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie)
brak danych -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60 -30 do 60
IP68 1P65 IP65 P67 IP65 P67
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
6PS (L1), GLONASS (L1), GPS, GLONASS, GPS (L1), Beiou (B1); | 6PS (L1), SBAS; opcio: GLONASS | 6PS (1), GLONASS (L1), GPS (L1), BeiDou (B1);
SBAS (L1) SBAS opcja: GLONASS (L1) (L1), BeiDou (B1), Galileo (ET) SBAS (L1), QZSS opcja: GLONASS (L1)
brak danych brak danych 50 220 167 72
brak danych 1 ] ] <4 ]
brak danych <30/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych | <29/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych
brak danych <] <5 0,5/0,85 <25 <5
brak danych <0,5/<0,2 <3 0,25/0,50 brak danych <3
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zinfegrowana zinfegrowana

(opcja: zewngtrzna)

w zaleznosci od

w zaleznosci od

w zaleznosc od

w zaleznosci od

w zaleznosci od

w zaleznosci od

oprogramowania oprogramowania oprogramowania oprogramowania oprogramowania oprogramowania

tok tak tok tok tak tok

tak 6IScuit South GPS Processor South GPS Processor tak tak
todowarka, akumulator, kabel bateria, fadowarka, uchwyt | 2 baterie, fadowarka, adapter na | fadowarka, kabel transmisyjny, | todowarka, akumulator, kabel | dwukomorowa fadowarka (szyb-
komunikacyjny USB do tyczki, kabel komunikacyjny, | 2 baterie, kabel, pokrowiec, czyt- | pokrowiec, czytnik kart, karta komunikacyjny USB kie tadowanie), 2 akumulatory,

torba transportowa nik kart, karta SD, rysik SD, rysik kabel komunikacyjny USB
1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 2)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA South South South Spectra Geospatial
MODEL X5 X6 X11 Pro MobileMapper 50
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2017 2016
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 5.1 Android 5.1 Windows Mabile 6.5 Android 6.0 Marshmallow
procesor Quad-Core 1,3 GHz Quad-Core 1,3 GHz 16Hz Qualcomm Snapdragon 410 1,2
GHz
pojemnos¢ twardego dysku do 32 GB do 32 6B do 32 GB 8 lub 16 GB
pamigc RAM 168 16B 512 MB 268
karty pamieci brak danych brak danych microSD microSDHC do 64 GB
wyswietlacz
rozmiar 5 cala, 1280 x 720 px 5 cala, 1280 x 720 px 3,7 calo, 480 x 680 px 5,3 calo
dotykowy tak tok tok tok
kolorowy tak tak tak tak (HD)
klawiatura (liczba klawiszy) brak danych brak danych 22 3
aparat fotograficzny 8 Mpx + autofokus + latarka 8 Mpx + autofokus + latarka 5 Mpx + autofokus tyt: 8 lub 13 Mpx, przéd: 2 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tok tok
porty wejécia-wyjécia miniUSB, funkcja 0T6 miniUSB, funkcja 0TG miniUSB microUSB, antena,
Pogo
modem GSM/GPRS 46 46 3.56 WCDMA 46 LTE
wii tak tak tok tok
Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 2.1+EDR lub 4.0 2.1+EDR lub 4.0 tak
wymiary [mm] 231x92x 57 231x92x 57 193 x 91 x42 164 x 82 x 146
waga [kg] 0,56 0,56 0,6 0,310 z bateriq
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South MobileMapper Field,
South Genius GIS South Genius GIS Genius GIS mlas Inzynier, tMap,

dowolne korzystajqce z NMEA

zasilanie (fyp baterii)

Li-lon, 2 x 7200 mAh

Li-lon, 2 x 7200 mAh

Li-lon, 2 x 3400 mAh

Li-lon 4800 mAh lub 3100 mAh

(opcja: zewngtrzna)

(opcja: zewnetrzna)

czas pracy [h] >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >15
temperatura pracy [°(] -30 do 60 -30do 60 -30do 60 -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty 6PS (1), BeiDou (B1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GPS (1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
GLONASS (L1) BeiDou (B, B2, opcja: B3) Galileo (ET), SBAS (L1) Beidou (B1), Galileo (E1),
SBAS
liczha kanatow 220 220 72 72
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 <4 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] <30/brak danych/brak danych <30/brak danych/brak danych <29/brak danych/brak danych brak danych
doktadnosc wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] < <0,85 <l <15
DGPS [m] <25 <0,5 <25 nie dotyczy
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych <08
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

(opcja: zewnetrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosci od oprogramowania

0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tak tak tak tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak tak opcja: MobileMapper Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, dwukomorowa tadowarka (funkcja szybkiego tadowania), tadowarka, akumulator, kabel bateria, tadowarka, kabel USB,
rejestratora, anteny i oprogramowania) 2 akumulatory, kabel komunikacyjny USB, celownik laserowy komunikacyjny USB pasek na reke
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 2) 3z moiliwoscig przedtuzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate
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Spectra Geospatial

Spectra Geospatial

Spectra Geospatial

Spectra Geospatial Spectra Geospatial Spectra Geospatial
Nomad 1050 Ranger 3 Ranger 7 SP20 SP60 GIS STI10
2015 2011 2018 2018 2016 2019
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny zewnetrzny zintegrowany
Windows 6.5 Embedded Handheld | Windows 6.5 Embedded Handheld

Windows 10 Professional

Android 6.0 Marshmallow

Texas Instruments DM3730

Texas Instrument Sitara 3715

Windows 10 loT Enterprise

dowolne korzystajgce z NMEA

dowolne korzystajgce z NMEA

dowolne korzystajgce z NMEA

Survey Pro, topoXpress,
dowolne korzystajgce z NMEA

Intel Apollo Lake N4200 Qualcomm Snapdragon 410 Intel Core i7 2,5 GHz
1 6Hz 800 MHz do 2,5 GHz 1,2 GHz
8B 868 64 6B 16 GB 128 GB
512 MB 256 MB 8 6B 268 8 GB
microSDHC microSDHC microSDXC (do 2 TB) microSDHC (do 64 GB) brak danych
3,5 calo 42 cala 7 cali 5,3 cala 10,1 cala
tok tak tak tok tak
tok tak tak tok tak
2 5 68 4 zalezy od rejestratora 4
5 Mpx + flesz 5 Mpx + autofocus tyt: 8 Mpx + flesz, tyt: 13 Mpx + flesz, brak danych
przéd: 2 Mpx + fixed-focus przéd: 2 Mpx
tak tak tok tak tak
USB, SDIO USB, miniUSB, zasilanie, mini-jack, USB, zasilanie, microUSB, antena, USB, mini jack 3,5, zasilanie
mini jack 3.5, RS-232 RS-232 mini jack 2,5
36 36 46 LTE 46 LTE 46 LTE
tak tak tok tak tak
tak 20 41 tak 42
176 x 100 x 50 141 x 278 x 64 300x209x71 295x 120 x 45 198 x 283 x 40
0,596 z bateriq 1,100 z bateriq i modemem 1,420 z haterig 0,850 z haterig 1,400 z baterig
radiowym
Survey Pro, topoXplore, Survey Pro, topoXplore, Survey Pro, topoXpress,

dowolne korzystajgce z NMEA

Survey Pro, topoXpress,
dowolne korzystajgce z NMEA

Li-lon 5200 mAh

Li-lon 2600 mAh

2 x Li-lon 3100 mAh

Li-lon 6400 mAh

odbiornik: Li-lon 2600 mAh

Li-lon 5400 mAh

(opcja: 8000 mAh)
15 >30 5 8 odbiornik: 10 10
-30do 60 -30do 60 -20 do 60 -20 do 60 odbiornik: -40 do 65 -20 do 60
IP68 P67 [P68 P67 odbiomik: IP67 IP65
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewngtfrzny zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 210x210x 70 jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 093 jak rejestrator
6PS (L1), 6PS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), 6PS (L1, LIP, L2P, 120), 6PS (L1, LIP, L2P, 120), GPS (L1), GLONASS, BeiDou,
SBAS SBAS Galileo (E), BeiDou (B1), GLONASS (L1, 12), BeiDou (B, | GLONASS (L1, L2, L3), BeiDou QZ5S, SBAS
SBAS, QZSS B2), Galileo (E1, E5D), (B1, B2), Galileo (E1, E5b),
QZSS, SBAS, pasmo L QZSS, SBAS, pasmo L
50 brak danych 44 240 240 72
1 1 1 1 10 1
brak danych brak danych 45 2 brak danych brak danych
24 24 ] <0,5 <05 nie dotyczy
nie dotyczy brak danych 0,75 <0,25 (RTK: 0,01) <0,25 (RTK: 0,008) nie dotyczy
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,003 0,003 nie dotyczy
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja:
(opcja: zewnetrzna) zewngtrzna)
- - - RTK, postprocessing, Trimble RTX, technologia Z-Blade -
tak tak tok tak tak tak
brak danych nie dotyczy nie dotyczy brak danych Survey Office brak danych
bateria, tadowarka, kabel USB, | bateria, fadowarka, kabel USB,

pokrowiec, uchwyt na reke

pokrowiec, uchwyt na reke

bateria, tadowarka, kabel USB,
pokrowiec, uchwyt na reke

bat,, zasilacz, kable, pokrowiec
transport, péttyczka, pasek nareke

bateria, podwdijna fadowarka,
zasilacz, kabel USB

bateria, fadowarka, kabel USB,
pokrowiec, uchwyt na reke

1z mozliwosciq przedtuzenia

2 7 mozliwosciq przedtuzenia

1 2 moiliwosciq przedtuzenia

1z mozliwosciq przedtuzenia

2 z mozliwosciq przedtuzenia

1z mozliwosciq przedtuzenia

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

NaviGate

NaviGate

NaviGate

NaviGate

NaviGate

NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe

Stonex

dowolne korzystajqce z NMEA

Taxus tMap, Cube-a

MARKA Spectra Geospatial Stonex Stonex
MODEL T4 S4llH S5 S76
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2016 2016 2014/2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany dowolny z obstugg NMEA zintegrowany
system operacyjny Windows 6.5 Embedded Handheld Windows Mabile 6.5 Pro Windows Mabile 6.5 Pro
procesor Texas Instruments DM3730 1 GHz 1 GHz 1 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B 8B 32068
pamig¢ RAM 512 MB 512 MB 512 MB
karty pamieci microSDHC do 32 GB microSD (do 32 GB) do 8 6B
wyswietlacz
rozmiar 4,3 wla 3,7 wla 3,7 wla
dotykowy tak tak tak
kolorowy tak (WVGA) tak (TFT) tak (TFT)
klawiatura (liczba klawiszy) 4 23 znledy of reestiatora 7 + nawigacyjny
aparat fotograficzny 8 Mpx + flesz 5 Mpx 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tok tak
porty wejécia-wyjécia ztqcze komunikacyjne, USB host/ miniUSB, DB9 miniUSB, antena GNSS
Klient, DE9, antena, jack
modem GSM/GPRS 36 GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA GSM, GPRS, EDGE, WCDMA, HSDPA
widi tak tak tak
Bluetooth tak tak tak
wymiary [mm] 155 x 82 x 25 193 %91 x 42 234x99 x 56
waga [kg] 0,400 z baterig 0,575 0,895
oprogramowanie specjalistyczne Survey Pro, topoXplore, Stonex GeoGisMobile Stonex GeoGisMobile, Cube-GIS, Stonex GeoGisMobile

zasilanie (typ baterii) whudowana Li-lon 3300 mAh Li-lon 3400mAh 2500 mAh
czas pracy [h] >10 10 (1 bateria) . . 8 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -30do 60 -30do 60 rlety odejstofoo -20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P68 P67 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany/zewnetrzny zintegrowany zintegrowany,/zewnefrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator 119 x86x32 jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator 0,29 jak rejestrator
¢ledzone sygnaty 6PS (L1), 6PS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), 6PS (L1, 12, 120),
SBAS Galileo (E1), BeiDou (B1), Galileo (ET), BeiDou (B1), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET, E5b),
SBAS (L1), QZSS (L1) QZSS (L1), SBAS (L1) BeiDou (B1, B2), SBAS (L1)
liczba kanatow 50 72 372 120
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 brak danych 20 5
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych bd./15/<1 bd./15/<1
doktadnosc wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 24 brak danych 0,6 06
DGPS [m] nie dotyczy submetrowa 04 04
postprocessing [m] brak danych brak danych 0,005 + 1 ppm (z antenq zewngtrzng)
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewngtrzna zintegrowana lub zewngtrzna
(opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - S7-6: AdVance RTK, Pulse Aperture
Correlator, odpornos¢ na zakfdcenia
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tak tok tok tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p,
EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | fadowarka, kabel USB, pasek nareke, | bateria, fadowarka, adapter, kabel | tadowarka sieciowa, kabel USB, | bateria, tadowarka, adapter, kabel
rejestrafora, anteny i oprogramowania) zestaw folii na ekran USB, pasek na reke, rysik, ostona migkka torba, adapter USB, pasek na rekg, rysik, ostona
na ekran na ekran
GWARANCJA [lata] 2 7 moiliwociq przediuzenia 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska | Stonex Polska - Czerski Trade Polska | Stonex Polska - Czerski Trade Polska
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p_u

Stonex Stonex Stonex Stonex Survpoint Trimble
12/13/14 150 UT10 uT30 GIS Pro GeoExplorer 3000
GeoXM
2017/2017/2018 2018 2018 2018 2015 2008
zinfegrowany zintegrowany zintegrowany zinfegrowany zintegrowany zinfegrowany
Windows (T2), Android 5.1 (T3iT4) | Windows 10 Enterprise 64 bit Android 8.0 Android 8.0 Windows Mobile Windows Mobile 6.1 Classic
1,92 GHz (T2), 1,44 GHz (T3 Intel Skylake i5 6200 2,3- | Qualcomm MSM8953 Octa-Core | Qualcomm MSM8953 Octa-Core 806 MHz 520 MHz
iT4) 2,8 GHz 2,2 6Hz 2,2 GHz
3268 128 6B 32068 3268 4GB 168
4 6B 8 6B 468 4 6B 256 MB 128 MB
do 64 GB microSD microSD microSD SD (do 32 GB) SD lub SDHC
8 cali 10,1 cala 6 cali 8 cali 640 x 480 px 3,5 wla
tak tak tak tak tak tak (rezystancyjny)
tak tak tak tak tak tak
4 7 7 8 wirtualna + 11 przyciskéw 11
przod: 2 Mpx, tyt: 5 Mpx tyt: 8 Mpx, przod: 2 Mpx tyk: 13 Mpx, przéd: 8 Mpx tyk: 13 Mpx, przéd: 8 Mpx 5 Mpx brak
tok tak tak tok tak tak
USB, HDMI T.4a - typ Cx 1, USB 2.0, 3.0, HDMI Typ-A USB 3.0typ C USB2.0typ C USB, antena RS-232 (opcja przez adapter), USB
microUSB klient (stacja dokujgca), antena,
zasilanie (stacja dokujgea)
GSM, WCDMA, HSDPA, HSUPA/ GSM, WCDMA, LTE GSM, WCDMA, LTE GSM, WCDMA, LTE 3.756 nie
GSM, WCDMA, LTE
tak tak tak tak tak tak
tak 42 4] 41 tak tak
228 x16,5x 147 294 x198x 21,5 165x 94,2 x 14 242 x152x 178 234 x99 x 56 25x99x77
0,63 1,54 0,36 0,618 09 0,80 z baterig
Cube-GIS, Taxus tMap Cube-, FieldGenius, Cube-a Cube-a DigiTerra Explorer Trimble TerraSync, TerraFlex,
SurvCE Trimble Positions, ArcPad i inne
Li-lon 8500 mAh 2 x Li-lon 2900 mAh Li-lon 8000 mAh Li-lon 8200 mAh wymienne Li-lon Li-lon (whudowana)
8 8 10 10 8 (1 bateria) do 11
-20 do 60 -20 do 55 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60
P67 P68 P68 P67 P65 P65
zintegrowany/zewn./zewn. zintegrowany zintegrowany zinfegrowany. zintegrowany zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, 6PS (L1, opeja: L2), 6PS (L1),
Q1SS Q1SS 1SS Q1SS GLONASS (L1, opcja: L2), SBAS
BeiDou, EGNOS
brak danych brak danych brak danych brak danych 372 14
brak danych brak danych brak danych brak danych ] 1
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 30/1/1
brak danych brak danych brak danych brak danych submetrowa 1-3
brak danych brak danych brak danych brak danych submetrowa 1-3
brak danych brak danych brak danych brak danych centymetrowa kodowy: 1-3
zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zintegr. L1 (opcja: zewn. L1/12) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna)
- - - - mozliwosci rozbudowy Everest - eliminacja sygnatéw
do trybu RTK odbitych
tok tok tak tok tak tak
Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, MAGNET Tools Trimble Pathfinder Office,
EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS Trimble Positions
tadowarka sieciowa, adapterdo | fadowarka sieciowa, rysik, tadowarka sieciowa, kabel tadowarka sieciowa, kabel bateria z miernikiem zasilacz, stacja dokujgea, okablo-
tadowarki, kabel USB, adapter pasek na reke USB-C USB-C pojemnosci, fadowarka, wanie, 2 rysiki, pokrowiec, pasek,
microUSB-USB, pasek pokrowiec folie ochronne
1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) ] 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Stonex Polska - CzerskiTrade Polska | Stonex Polska - Czerski Trade Polska | Stonex Polska - Czerski Trade Polska | Stonex Polska - Czerski Trade Polska TPI Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe ==
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL GeoExplorer Geo 7X Juno 5D/5B/T41 Nomad 5 R1
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2012 2018 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany MabileMapper 50 lub T41, dowolny
2 Win. Mobile, Desktop lub Android
system operacyjny Windows Emb. Handheld 6.5 Windows Emb. Handheld 6.5 Prof. Android 8.1

fazowy: 0,01 + 1 ppm

Professional (T41 - Android 4.1)
procesor 1 GHz 1 GHz (T41 - 800 MHz) Snapdragon 820 2,2 6Hz (Quad-Core)
pojemnos¢ twardego dysku 4GB 32 GB/16 GB/8 GB 3268
pamigc RAM 256 MB 512 MB 4GB
karty pamieci SD lub SDHC microSD lub microSDHC microSD ub microSDHC (do 32 GB)
wyswietlacz
rozmiar 42 cala 43 cala 5 cali HD
dotykowy tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy)
kolorowy tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 8 9 sy of rejesfratora
aparat fotograficzny 5 Mpx 8 Mpx + podwéjny flesz tyt: 16 Mpx + flesz, przod: 8 Mpx
gtosnik /mikrofon tok tok tak
porty wejécia-wyjscia RS-232 (opcja przez adapter), | RS-232 (opcja: przez adapter), USB | USB (typ C), stacja dok., audio, anteng,
antena, USB Klient, zasilanie, port | Klient i host (opcja: przez adapter), | EMPOWER, zasil., skaner koddw (opcjo
komunikacyjny dalmierza antena, zasilanie, audio wEM110), czytnik RFID (opcjaw EMI11)
modem GSM/GPRS 3.56 (6SM/CDMA) 3.756/nie/opcja: 3.756 46
wii tok tok tak
Bluetooth tak tak tak
wymiary [mm] 234 x99 x 56 (bez dalmierza) 155 x 82 x 25 200x 96 x 44
(z Enhanced GPS: 210 x 81 x 32)
waga [kg] 1,08 z baterig i dalmierzem 0,40-0,55 z baterig 0,7 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraSync, TerraFlex, TerraFlex, tMap, topoXplore, DigiTerra Explorer,
Trimble Positions, ArcPad i inne Trimble Positions, ArcPad i inne dowolne korzystajgce z NMEA mlas Inzynier, tMap, ArcPad i inne
zasilanie (typ baterii) Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon odbiornik: whudowana Li-lon
czas pracy [h] do 10,5 (1 bateria) do 14 do 10,5 (1 bateria) odbiornik: >10
temperatura pracy [°(] -20 do 60 -30 do 60 -30 do 60 odbiornik: 20 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 (opcja w T41: IP68) P68 odbiornik: P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany lubzewngtrzny (EM100) zewnefrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 112 x 68 x 26
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,187
¢ledzone sygnaty 6PS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GPS (L1), SBAS GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (1), GLONASS (L1),
Galileo (ET), BeiDou (L1), SBAS, BeiDou (B1), SBAS (L1); Galileo (E1), BeiDou (B1),
RTX (CenterPoint, Field Point, EM100: GPS, GLONASS, Galileo, QZSS (L), SBAS (1),
RangePoint, ViewPoint) BeiDou, QZSS, SBAS, RTX ViewPoint RTX ViewPoint
liczba kanatow 220 50 (56 z Enhanced GPS) 72 (EM100: 44) 44
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] ] 1 1 (EM100 do 10) 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 45/1/1 30/1/1 30/1/1 (EM100: 45/1/1) 45/1/1
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <l 12 2.4 (EM100: <1) <1
DGPS [m] 0,75 +1 ppm (RTK: 0,1 + 1 ppm 24 24 (EM100: <0,75) <0,75
lub 0,01 + 1 ppm)
postprocessing [m] kodowy: 0,50 + 1 ppm; kodowy i fazowy: 2-4 nie dotyczy nie dotyczy

Trimble Positions

Trimble Positions

antena zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcjo: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Cm Qutput, Everest, Floodlight, post- postprocessing DeltaPhase brak danych NTRIP,
processing H-Star, Flightwave, SBAS+ Trimble ViewPoint RTX
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tok tok tok tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, brak brak

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

bateria, zasilacz, okablowanie, 2 rysi-

tadowarka sieciowa, kabel USB, pasek

bateria, fadowarka, kabel USB,

tadowarka sieciowa, kabel USB,

rejestratora, anteny i oprogramowania) ki, pokrowiec, pasek, dalmierz (opcja) | na reke, komplet dwdch folii na ekran | rysik, pasek na dtori, folie ochronne uchwyt do paska
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (zmoil. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo NaviGate, Impexgeo
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Trimble

N

Trimble Trimble Trimble Trimble Zebra Technologies
R2 GNSS Ranger 3 T10 TDC100 WiFi/4G Yuma 2 1C57
2015 2012 2017 2016 2013 2019
Ranger 3, Juno 5, zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Yuma 2
Windows Embedded Handheld Windows 10 loT Enterprise Android 6.0 Marshmallow Windows 7 Android 8.0
6.5 Professional
800 MHz 2,5 GHz (i7 VI generacji) 1,2 GHz (Quad-Core) 1,6 GHz o$miordzeniowy 2,2 GHz
8 GB 256 lub 512 GB 86B/16 GB 64 lub 128 GB 32 6B
256 MB 8 6B 26B 4GB 4GB
SD lub SDHC brak microSD lub microSDHC (do 64 GB) brak SDHCdo 32 GBlub SDXCdo 256 GB
zalezy od rejestratora
4.2 cala 10,1 cala 5,3 cala 7 cali 5 cali, 1280 x 720
tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak
tok tak tok tok tak
64 4 oraz RF switch 9 11 6
5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) 5 Mpx + flesz 8 Mpx + 2 Mpx/13 Mpx + 2 Mpx 5 Mpx + flesz tyk: 13 Mpx, przéd: 5 Mpx
tak tak tok tak tak
odbiornik: miniUSB, antena UHF | RS-232, USB klient i host, USB 3.0, zasilanie, audio, RS-232 (opcja: przez adapter), | RS-232 (opcja przez adapter), USB-C
zasilanie, audio zhqeze stacji dokujacej USB klient, antend, zasilanie, | 2 USB host, HDMI, zasilanie,
audio audio, zfqcze stacji dokujgcej
tak (36, modele 3XC i 3XE) tak (modele 4G i Cirronet) nie/46 tak (3.75 - CXi (LX) 46 LTE
tok tak tok tok tak
, ) tok tak tok tok 5.0 Low Energy
zalezy od rejestratora
266 x 131 x 48 198 x 283 x 40 164 x 82 x 15 246 x 160 x 40 155%75,5x 18,6
1,04 7 baterig 1,4 7 baterig 0,28/0,31 z baterig 1,4 z bateriami 0,25

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

ArcPad, ArcGIS Mobile, OnDemand,
tMap, cGeoZasiewy i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex

TerraFlex i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

mLas Inzynier, tMap
mLas Inzynier Lite 7/Pro 7

odbiornik: 2 x Li-lon Li-lon 1 x Li-lon Li-lon (wbudowana) 2 x Li-lon Li-lon 4150 mAh
odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do 12 (z powiekszonq bateriq) do15 do 16 (2 baterie) do 14
odbiornik: -20 do 55 -30do 60 -20 do 60 -30do 60 -30do 60 -20 do 50
odbiornik: IP65 P67 P65 P67 P65 P67
zewngfrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
114 x 140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
1,13 (z baterig, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
6PS (L1, L2), GLONASS (L1, 65 (L1), GPS (L1), GLONASS, 6PS (L1), GLONASS (L1), 6PS (L), GPS, GLONASS,
12),6Galileo (L1), BeiDou (L1, L2), SBAS BeiDou, QZSS, BeiDou (B1), SBAS Galileo, BeiDou
SBAS, RTX (CenterPoint, Field SBAS SBAS
Pint, RangePoint, ViewPoint)
220 12 72 72 50 (56 z Enhanced GPS) brak danych
1 1 1 1 1 1
15/1/1 50/1/1 30/1/1 30/1/1 30/1/1 brak danych
<0,5 25 24 1,5 12 4
0,25+ 1 ppm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24 brak danych
(RTK: 0,01 + 1 ppm)
0,003 +0,5 ppm nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24 nie dotyczy
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) zintegrowana
(m Output, Everest, Floodlight, brak danych brak danych brak danych Postprocessing DeltaPhase | kompas elekironiczny, zyroskop,
postprocessing H-Star, SBAS+ akcelerometr
tok tak tak tok tak tak
Trimble Pathfinder Office, brak brak brak Trimble Pathfinder Office, nie dotyczy

Trimble Positions

Trimble Positions

2 baterie, kabel USB

bateria, kabel USB, tadowarka,

bateria, todowarka, 2 folie na

tadowarka sieciowa, kabel USB,

2 baterie, fadowarka, rysik,

egzoszkielet z paskiem

pasek nareke, rysik, folie na ekran | ekran, gumowy pasek na dfori pasek na nadgarstek 2 folie na ekran, pasek na reke na reke, rysik
1(zmoliwoscigprzedtuzeniado3) brak danych brak danych 3 (z moiliw. przedtuzenia do 5) | 1(zmozliwosciq przedtuzeniado3) | 1 (zmozliw. przedtuz. do 3lub 5)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Toxus IT
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Przeglqd odbiornikow dla stacji referencyjnych

Kleska uroazaju

Wydawatoby sie, ze dynamiczny rozwdj krajo-
wych ustug oferujacych korekty RTK powinien
znaczaco obnizy¢ popyt na odbiorniki referen-
cyjne. Tymczasem ich oferta szybko sie rozrasta.

Jerzy Krolikowski

bie. W tegorocznym ze-

stawieniu uzbierato sie
29 serii tego typu instrumen-
tow, z czego 9 to nowosci (rok
wczesniej bylo ich 24). Jesz-
cze wieksze wrazenie ro-
bi siegniecie znacznie dalej
w przeszlosé. Przykladowo,
dekade temu bytlo ich tylko
11! Chyba w zadnej innej ka-
tegorii sprzetu pomiarowego
nie mamy do czynienia z tak
dynamicznym przyrostem.

ytuacje te mozna wy-

S jaéni¢ przynajmniej na
dwa sposoby. Po pierw-

sze, by¢ moze wzrost podazy
jest po prostu odpowiedzig na
wzrost popytu. Owszem, sta-
cje referencyjne juz dawno
przestaty by¢ dobrem luksu-
sowym, ale czy sg ,chlebem
powszednim”? Trudno pre-
cyzyjnie odpowiedzie¢ na to
pytanie, bo nikt nie prowadzi
centralnych statystyk dotycza-
cych tego zagadnienia. Swego
czasu prébowali$my ustali¢
w redakc;ji liczbe stacji refe-
rencyjnych w kraju, odpytujac
poszczegoblne starostwa, ale
wyniki byly mocno niepelne.
Drugie wyjadnienie jest
znacznie bardziej banalne.
Odbiorniki referencyjne ma
w swojej ofercie zdecydowa-
na wiekszoé¢ producentéow
precyzyjnego sprzetu GNSS.
Moze by¢ zatem tak, ze trafia-
ja one do katalogéw naszych

L iczby m6wig same za sie-
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dystrybutoréw niejako auto-
matycznie, a nuz sig sprzeda.

Z tym dla klienta moze sie
wigzaC pewne zagrozenie. Za-
lozenie stacji referencyjnej
nie jest wprawdzie wyprawa
w kosmos, ale wymaga spe-
cjalistycznej wiedzy, ktorej
przecietny geodeta raczej nie
posiada. I nie musi jej mie¢,
bo dobry dystrybutor powi-
nien tak przeprowadzi¢ insta-
lacje, ze poprawne i doktad-
ne korekty beda generowane
bez udzialu uzytkownika. Za-
sadnicze pytanie brzmi wiec,
czy dystrybutor ma ku temu
odpowiednie kwalifikacje.
SprawdZmy to przed zakupem.

ybierajac sprzet dla
stacji referencyjnej,
szczegblnie warto sie

przyjrze¢ obstugiwanym sys-
temom GNSS, w tym sygna-
fom nawigacyjnym. Jak pi-
szemy na stronie 4, ewolucja
w tym zakresie jest bardzo
szybka, a sprzet, ktéry za nia
nadaza, oferuje sporo poten-
cjalnych korzysci. Dotyczy
to w szczegblnosci czterosys-
temowych korekt — o ich wy-
miernych zaletach pisaliémy
ostatnio w GEODECIE juz
dwukrotnie (2 i 3/2019)
Dobrze takze doktadnie
przeanalizowa¢ formaty ko-
rekt obslugiwanych przez
odbiornik referencyjny i po-
réwnac je ze specyfikacja ro-
verow, ktére majq korzystac
z naszej instalacji. Niby uda-
1o sig juz wypracowac tu pew-
ne standardy, ale w zakresie

korekt czterosystemowych
wcigz wymagajg one dopra-
cowania oraz popularyzacji.

czywiscie, nim zdecydu-
0 jemy sie na taki zakup,

wypada sie zastanowic,
czy w dzisiejszych czasach
w ogdéle warto inwestowac
we wlasng stacje referencyj-
ng. Jak mozna sie bowiem
przekonaé¢ z lektury nasze-
go zestawienia opublikowa-
nego na stronie geoforum.pl/
gnss, w catym kraju mamy
do dyspozycji juz 6 sieci refe-
rencyjnych, w tym 4 o zasie-
gu ogblnopolskim. Co wigcej,
w poréwnaniu z ceng wlas-
nej stacji koszt korekt z tych
uslug nie jest wysoki.

Wecigz nietrudno jednak
przedstawic¢ argumenty prze-
mawiajgce za wlasnymi po-
prawkami. To chociazby
nieco wyzsza dokladnosé
pomiaru roverem, bo im bli-
zej stacji jesteSmy, tym blad
mniejszy. Nie musimy tez pla-
ci¢ abonamentu za korekty,
ani nie ryzykujemy, ze wilas-
ciciel sieci nagle drastycznie
podniesie oplaty. Wreszcie
mamy wiekszg pewno$¢ po-
prawnosci dziatania infra-
struktury, bo przeciez sami
mozemy ja w kazdej chwili
sprawdzi¢. Oczywiscie wy-
liczenie rachunku zyskow
i strat nie jest proste, ale
w wolnej chwili warto sie
pokusi¢ o jego sporzadzenie.
A nuz wyjdzie nam, ze wlas-
na stacja referencyjna jest
nam przeznaczona. u

STACJE REFERENCYJNE

MARKA

MODEL

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK

SLEDZONE SYGNALY

LICZBA KANALOW

INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz]

DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm]

RTK [mm + ppm]

DGPS [m]

TRANSMISJA DANYCH

radiomodem

modem GSM (GPRS)

infernet TCP/IP

internet NTRIP

FORMATY TRANSMISJI DANYCH

FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA

ODBIORNIK

pamig¢ wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj)

klawiatura (liczba klawiszy)

sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej

whudowany serwer FTP

wymiary [mm]

waga stacji bazowej [kg]

ANTENA

wymiary [mm]

waga [kg]

TAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

OPROGRAMOWANIE DO 0BS£UGI DZIAtANIA STACI
REFERENCYINEJ

IASILANIE STACJI REFERENCYINE)

TEMPERATURA PRACY [°(] odbiornik /antena

NORMA PYEO- | WODOSZCZELNOSCI

GWARANCJA [lata]

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4]
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR



https://egeodeta24.pl/#/
https://geoforum.pl/strona/46813,47359/gnss-sieci-rtk-i-rtn/
https://geoforum.pl/strona/46813,47359/gnss-sieci-rtk-i-rtn/

CHCNAV CHCNAV CHCNAV ComNav Gintec
P3DT P3E P5E-Net M300Pro Net20plus
2018 2018 2018 2015 2015
GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS (L1, GPS (L1, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GLONASS GPS (L1. 12C, L2E, L5),
L1P, 12P, L2C, 13), BeiDou (B1, B2), GLONASS (L1, L1P, L2P, 12C, 13), GLONASS (L1, 12, L3 CDMA), BeiDou (L1, L1P, L2, 12P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
Galileo (E1, ESa, E5b, E5 AItBOC), BeiDou (31, B2), (1, B2, B3), Galileo (ET, ESa, ESb, E5 BeiDou (81, BY, B3), BeiDou (81, BY),
QZSS, SBAS (L1, L5), L-Band (Trimble Galileo (ET, E5a, E5b, E5 AItBQC), AItBOC, E6), Galileo (E1, E5a, E5D), SBAS
RTX) Q1SS, SBAS (L1, L5) SBAS, L-Band (Trimble RTX) Q1SS (zarezerwowane), SBAS
220 220 336 496 220
50 50 50 do 50 do 50
3+05/5+05 3+0,5/5+05 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+05/5+05
8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 10+0,5/15+1
25+1/50+1 25+1/50+1 25+1/50+1 04 0,3/0,7
tak (wewnetrzny lub zewnetrzny) tak (zewnetrzny) tak (wewngtrzny lub zewngtrzny) zZewnetrzny zewnetrzny
tak (36) tak (36) tak (46) zewngtrzny whudowany (36)
tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak
GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM | GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM | GSOF, NMEA-0183, RTCM 2.x, RTCM | RTCM 2., 3.x, MSM4, CMR, CMR+, RTCM 2.xi 3.x,
3.x, CMR, CMR+, sCMRx 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 3.x, CMR, CMR+, sCMRx, RTD NMEA MR, CMR+
RT17, RT27, RINEX 2.11, RINEX 3.02, HCN, HRC, RT17, RT27, RINEX 2.11, | RT17, RT27, BINEX, RINEX 2., RINEX ComNav binary, BINEX, STH, RINEX
RTCM 3.x RINEX 3.02, RTCM 3.x 3.x, RTCM 3.x RINEX
Lemo-2 (zasilanie), Lemo-10 (RS-232, zasilanie, USB), TNC |  Lemo-7 (zasilanie, RS-232), 6 x TNC 3 Lemo, RS-232, USB, 2RS-232, USB, PPS, DB9
4 xTNC (2 x antena GNSS, radiomodem (antena GNSS), (2 x antena GNSS, radiomodem UHF, RJ45, 3 SMA,
UHF, PPS), RJ45 (Ethernet) PPS port, zewnetrzy zegar, antena 2TNC
RIS (Ethemet), GSM), RIA5 (Ethemet), DB (RS-232),
2 xDBY (RS-232), gniazdo karty microSIM,
SMA (antena GSM), miniUSB OTG, Bluetooth, wi-i,
gniazdo karty SIM wyswietlacz LD
64 MB 4GB 32 6B/zewnetrza USB do 1B 86B/do 1TB ROM: 4 GB, RAM: 512 MB
brak brak 7 8 7
tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet) tak (przez Ethernet bgd? wii) tak tak
tak nie tak tak tak
176 x 140 x 64 176 x 156 x 64 200 x 150 x 69 202 x163x 75 200 x 165x 75
1,2 2 2,24 (z baterig) 24 1,6
brak danych brak danych brak danych AT330/AT 500 (choke ring) zalecana Harxon typu choke ring
147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 147 x 147 x 62 152 x 62,2/379 x 311 zaleznie od anfeny
04 04 04 0,374/6,9 zaleznie od anfeny
brak danych brak danych brak danych Advanced QuantumTM Algorithm Trimble Maxwell 6 GNSS Technology
HcConfig, Trimble WinFlash, Trimble HcLoader, Trimble WinFlash, Trimble whbudowany interfejs WWW, interfejs WWW, NTrip Caster
Configuration ToolBox, whudowany Configuration ToolBox, whudowany CHC Precision Positioning Service Compass Receiver Utility,
interfejs WWW zintegrowanej ptyty interfejs WWW zintegrowanej ptyty Software, Sino GNSS
GNSS Trimble BD970 GNSS Trimble BD970 CHC CPS Web
zasilanie zewnetrzne (9-36V) zosilanie zewnetrzne (9-36V) bateria wewnetrzne sieciowe i bateria whudowana bateria 5000 mAh lub
(do 20 godzin) sieciowe
lub zasilanie zewngtrzne (9-36V)
-40 do 75 -25 do 65 -40 do 75 -40 do 80 -40 do 65
P65 P65 P67 P67 P67
2 2 2 2 2
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Impexgeo Impexgeo Impexgeo 16 Tadeusz Nadowski MAXNET Lech Wereszczyriski
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Kolida
MODEL Vnet 6 Vnet 6 Plus Delta-3 K83
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2016 2015 2019
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, 12, L5), GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L2, L2C, 15),
GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, 12), BeiDou (B, | (L1, L2, L2C, L3), Gallileo (E1, E5a, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P),
Galileo (E1, E5a, E5D), B2), Galileo (E1, E5a, E5AItBOC), |  E5b, E6), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo, BeiDou (BT, B2),
SBAS SBAS (L1, L5) QISS, SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5)
LICZBA KANALOW 220 220 864 220
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 20 20 100 do 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+05 25+05/5+0,5 3+0,1/35+04 25+05/5+0,5
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 10+1/15+1,5 8+0,5/15+0,5
DGPS [m] 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), 0,25/0,5
<0,5 (real time)
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnefrzny brak zZewnefrzny whudowany
modem GSM (GPRS) whudowany whudowany (36) zZewnetrzny whudowany
46 LTE
internet TCP/IP tak tok tok tak
internet NTRIP tok tok tak tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.1,2.2,2.3, 3.0, 3.1, RTCM 2.x, 3.0, 3.2, RTCM 2.x, 3.x, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2,
(MR, CMR+ (MR, CMR+ (MR, IPS CMR i CMR+, sCMRx, NMEA
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH ZHD, RINEX, BINEX ZHD, RINEX, BINEX NMEA 0183 v. 2.x, 3.0, BINEX STH, RINEX

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 5RS-232, Ethemet, port 3RS-232, 2 USB, Ethernet, 2 RS-232 (do 460,8 kbp/s), USB, 5pin-LEMO, 7pin LEMO
zewnetrznego zegara, wi-fi host (802.11b/g/n), 2TNC, | Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, 2 event (USB 0TG), R145,
4 porty zasilania, antena GPRS, port RS485, antena GPRS, marker, IRIG A134, A137, B124, port karty SIM
antena GNSS, slot na karte microSD i karte SIM | B137, 2 RS-232/RS-422, external
slot na microSD i SIM reference frequency input/output
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 1 6B/do 32 GB microSD 64 6B/do 1 TB microSD do 16 GB 868 SSD
klawiatura (liczba klawiszy) 2 4 2 2
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej tak tok tak tok
whudowany serwer FTP nie nie tok tak
wymiary [mm] 225x138x70 248 x 153 x 68 109 x 35x 141 184 x 148 x 68
waga stacji bazowej [kg] 1 2,6 (fgcznie z baterig) 042 1,24
ANTENA geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring W zestawie
wymiary [mm] zaleznie od anteny zaleznie od anteny 326 x 88 152 x 61
waga [kg] zaleznie od anteny zaleznie od anteny 27 045
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych pomiar w trybie RTK do 100 Hz, | Pacific Crest Maxwell 6 Custom
redukcja sygnatow odbitych, In- Survey GNSS Technology
Band Interference Rejection, RAIM
OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIALANIA STACJI Hi-Target ZnefCaster Hi-Target ZnetCaster Il, interfejs WWW, WebServer
REFERENCYJNE) |ub Hi-Target ZnetVRS Hi-Target ZnetVRS, Javad Mobile Tools,
InetStream, NetView
INetCenter
ZASILANIE STACJI REFERENCYINEJ sieciowe 7-32V, 4 W sieciowe 7-36 V, <7 W, sieciowe 4,5-35 V sieciowe
wewnetrzna bateria 12 500 mAh ub bateria
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -40do 75 -40 do 70/-45 do 85 -45 do 60
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P66 [P65
GWARANCJA [lata] 2 2 1 2 moiliwosciq przedtuzenia 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ Geoida, INS Geopryzmat
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Kolida

GLONASS (L1, L1P, 12, L2P),
Galileo, BeiDou (B1, B2),

GLONASS (L1, L1P, 12, L2P),
Galileo, BeiDou (BT, B2),

(L1, L2P, 12C), Galileo (E1, E5a,
E5b, AltBOC), BeiDou (B, B2),

(L1, L2P, 12C), Galileo (E1, E5a,
E5b, AltBOC), BeiDou (B, B2),

Kolida Leica Leica Pentax Ruide
Net S8+ Net S9 GR30 GR50 GC200 NET S9
2013 2017 2016 2016 2017 2019
GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2P, L2, L5), GLONASS | GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS

GLONASS (L1, L1P, 12, L2P),
Galileo, BeiDou (B1, B2),

(U, LIP, L2, L2P), BeiDou (B1,
B2), Galileo (E1, E5a, E5D),

SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5) QZSS, SBAS QZSS, SBAS SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5), Q2SS
220 220 555 555 220 220
do 50 do 50 do 50 do 50 do 50 do 50
25+05/5+0,5 25+05/5+0,5 3+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 2+0,3/3+0,5 25+0,5/5+0,5
8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+1/10+1 6+1/10+1 8+0,5/15+0,5 8+1/15+1
0,25/0,5 0,25/0,5 0,25 0,25 0,25/0,5 25/50
zZewnefrzny zewnetrzny zewnetfrzny lub whudowany zewnefrzny lub wbudowany zewnefrzny zewnetrzny
zewnefrzny zewnetrzny whudowany whudowany whudowany zewngtrzny
tak tak tak tak tok tak
tak tok tok tak tak tok
RTCM 2.1, 2.2, 2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, | RTCM2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+,
3.2, CMR i CMR+, NMEA 3.2, CMR i CMR+, sCMRx, NMEA | Leica, Leica 4G, NMEA, LB2 Leica, Leica 46, NMEA, [B2 sCMRx, NMEA, GSOF sCMRx
STH do RINEX STH, RINEX Leica MDB, RINEX, BINEX, Leica MDB, RINEX, BINEX, RINEX RINEX
Hatanaka Hatanaka

2RS-232, RI45, PPS, Blustooth,
port zegara, 2 wielofunkcyjne

RS-232, 2 RJ45, 2 USB, PPS,
port zegara, Bluetooth, wifi

4 RS-232, Ethernet, 2 zasilacze,
antena, PPS, event, zewnetrzny

4 RS-232, USB klient i host,
2 zasilacze, antena, PPS, event,

285232, R145, PPS, Bluetooth,
wii, event marker

RS-232, R145, 2x USB, wii
(takze webserver) Bluetooth,

oscylator zewnetrzny oscylator, Ethernet, PPS
UART i USB do podtqczenia
urzqdzenia komunikacyjnego
416 6B 8 6B rozszerzalne do 32 GB karta SD karta SD 32068 8 6B
8 8 2 6 7 8
tok tok tok tak tok tok
tok tok tak tak tok tak
202x163x75 216x178x72 220 x 200 x 94 220x 200 x 94 202x163x75 216x178x72
14 228 1,67 2,01 14 23
zalecana typu choke ring zalecana typu choke ring AR25/AR20/AR10/AS10 AR25/AR20/AR10/AS10 zalecana typu choke ring
zaleznie od anteny zaleznie od anteny 200 x 380/140 x 380/ 200 x 380/140 x 380/ zaleznie od anfeny zaleznie od modelu
140 x 240/62 x 170 140 x 240/62 x 170

zaleznie od anteny zaleznie od anteny 76/43/11/04 7,6/43/1,1/04 zaleznie od anfeny zaleznie od modelu

Pacific Crest Maxwell 6 Custom

Pacific Crest Maxwell 6 Custom

SmarfTrack* - pomiary niskoszumowe, pomiary fazy nosnej GNSS

Pacific Crest Maxwell 6 Custom

plyta gtéwna Trimble
Pacific Crest, eliminacja

generowanie plikéw w réznych
formatach, sterowanie stacjg
przez internet, whud. NTRIP

generowanie plikéw w réznych
formatach, sterowanie stacjg
przez internet, whud. NTRIP

Survey GNSS Technology Survey GNSS Technology | (<0,5 mm RMS); Pulse Aperture Correlator (PAC) - zaawansowane | Survey GNSS Technology
ograniczanie wielodroznosci; doskonate $ledzenie niskich satelitow wielodroznaosd, mozliwos¢
i odpornos¢ na zagtuszanie; VADASE - informacja o predkosci pracy z dtugimi liniami
i przemieszczeniu (dokfadnos¢ Hz: 0,003 m/s, Vi 0,005 m/s) bazowymi
WebServer, WebServer, Leica Spider (NET) lub WWW | Leica Spider (NET) lub WWW WebServer, Eagle Cenfer, RUIDE single station,
Eagle Center Eagle Center - automatyczna obstuga stacji, | - automatyczna obstuga stacjj, Pentax NTRIP Caster multistation, VRS lub

zewngtrznej firmy

sieciowe lub bateria

sieciowe lub bateria

2 porty zasil. przetqczane
automat.: sieciowe i akumulator

2 porty zasil. przetqczane
automat.: sieciowe i akumulator

sieciowe lub bateria

zewnetrzne z sieci oraz we-
wnetrzna bateria o pojemnosci

10000 mAh
40 do 75 -40do 75 -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80 -30 do 65 -40 do +75
P67 P67 P67 P67 1P65 P67
2 2 1z moiliwosciq przedtuzenia do 3 brak danych 2 3
brak danych brak danych 40000 50000 brak danych brak danych
Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Art-Geo
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA SATLAB SATLAB SATLAB Septentrio
MODEL SLC2 SLX-1 SLX1-NG AsteRx-U
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2017 2019 2015
SLEDZONE SYGNALY trzyczestotliwosciowy GPS (L1, | GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, | trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS (L1, L2, 15),
L1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS QzSS, SBAS L1, L2C, L2P, P, L5), GLONASS GLONASS (L1, 12, 13),
(L1, 12, L2P, 13), BeiDou (B, B2, (L1, 12C, L2P, 13), BeiDou (B, B2, Galileo (E5a/b, E6),
B3), Galileo (ET, E5 AItBOC, E5e, B3), Galileo (E1, E5 AltBOC, ESe, BeiDou (B1, B2, B3),
ESb, £6), Navic, QZSS, SBAS (L1) ESb, E6), Navic, QZSS, SBAS (1), SBAS
pasmo L Terrastar pasmo L Terrastar
LICZBA KANAEOW 555 220 (opcja: 440) 555 544
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 100 50 100 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] Static and Fast Static 2,5+ 0,5/ 25+05/5+0,5 Static and Fast Static 2,5+ 0,5/ 4+05/9+05
5+0,5 5+0,5
High-Precision 2,5 +0,1/3,5 + 0,4 High-Precision 2,5 +0,1/3,5+ 0,4
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+0,5/9+0,5
DGPS [m] 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 04/09
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnefrzny zewnetrzny zewnefrzny whudowany 406-470 MHz
modem GSM (GPRS) tak (3.56) tak (3.56) tak (3.56) whudowany (EDGE, 26, 36, 3.56)
internet TCP/IP tak tok tak tok
infernet NTRIP tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tak (oraz Satlab intRTK) tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, | RTCM2.1,2.2,23,30,31,3.2, | 21,2.2,23,30,31,3.2, CMR, | RTCM2.2,2.3,3.0,3.1, CMR 2.0,
sCMRx, CMR, CMR+, RINEX sCMRx, CMR, CMR+, RINEX CMR+ RTCA, NOVATELX intRTK CMR+, NMEA 2.30, 3.01, 4.0
support
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYJNYCH RINEX RINEX RINEX SBF, RINEX, RAW
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, RS-232, 3 RS-232, USB, wii, 36/26 3RS-232, USB, wii, 36/26 RS-232, USB, Ethernet TCP/IP
Bluetooth interface, RS-485/RS-422 (opcja), | interface, RS-485/RS-422 (opcja), | i UDP, xPPS, Quadband Cellular
Ethernet, External clock, 1 PPS Ethernet, External clock, 1 PPS Modem, wii, UHF, Bluefooth
output output
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 3268 64 GB/do 1TB po USB 64 GB/do 1B po USB 8 GB/karta SD
klawiatura (liczba klawiszy) 1 4 4 brak
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej ni tok tak tok
whudowany serwer FTP nie tok tak tok
wymiary [mm] 250x95x30 225x138x7 225x138x7 164 x 157 x 54
waga stacji bazowej [kg] 0,62 248 248 15
ANTENA zintegorwana lub zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna PolaNtx MF/podwadjna PolaNtx
ME/Choke Ring MC lub inne
wymiary [mm] 155x 40 155x 40 155 x 40 190x73/190x 73/148 x 148
waga [kg] 04 04 04 0450/2 x 0,450/4,400

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacja,
whudowany webserver do
zarzqdzania dostepem przez
przeglgdarkg interetowg, Satlab

eliminacja sygnatow odbitych
i zaktocanych, szybka inicjalizacjo,
whudowany webserver do
zarzqdzania dostgpem przez
przeglodarke internetowq, Satlab

eliminacja sygnatéw odbitych
i zakfocanych, szybka inicjalizacjo,
wbudowany webserver do
zarzqdzania dostepem przez
przeglodarke internetowq, Satlab

Heading & Velocity - pomiar azymu-
tu i predkosci, LOCK+ - eliminacja
wptywu wibragji, IONO - eliminacja
wptywu scyntylagji, filtry RF - elimin.
wptywu interferencji, sat. poprawki

IntRTK IntRTK [ntRTK TerraStar (opcja), integracja z syste-

mami sterowania maszynami

OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA STACI kompatybilne z Android lub webserver webserver interfejs WWW + Septentrio

REFERENCYJNE) Windows PC RxTools

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ zasilanie sieciowe, baterio (12 h) lub | zasilanie sieciowe lub bateria zasilanie sieciowe lub bateria sieciowe 9-36 V

power bank i kazde Zrddto po USB (24 godziny pracy) (24 godziny pracy)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75 -40 do 75 -40do 75 -30 do 65/-55 do 85

NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 P67

GWARANCJA [lata] 2 (zmozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (zmozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2 (zmozliwoscig przedtuzeniado 3) | 2 z mozliwosciq przedtuzenia

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych

(odbiornik + antena + oprogramowanie)

AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska AMIGEQ Migut Garstecki
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Spectra Geospatial

Septentrio South Stonex Tersus
PolaRx5 NET S8+ NET S9 SP90m $C2000 David BASE
2015 2012 2015 2017 2018 2018
GPS (L1, L1P, L2, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L1P, L2P, L2C, L5), |  GPS (L1, L1C, L2C, L2P, L5), GPS, GLONASS,
GLONASS (11,12, 13), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), | GLONASS (L1, LTP, L1 CDMA, L2, | GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), BeiDou, Galileo,
Galileo (E1, E5a/b, E6), Galileo, BeiDou, Galileo (E1, E5A, E5B, E5AItBOC) | L2P, L2 CDMA, L3), BeiDou (B1, | Galileo (E1, E5 AltBOC, E5a, E5b, SBAS, QZSS,
BeiDou (B, B2, B3), SBAS BeiDou (B, B2, B3), B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b, £6), BeiDou (B1, B2, B3), Navic
SBAS, Navic, QZSS SBAS (L1, L5) £6), QZSS, SBAS (L1, L5), SBAS (L1, L5),
IRNSS, pasmo L (RTX) QZSS, IRNSS
544 220 220 480 555 555
100 1,2,5,10,20 1,2,5,10, 20,50 20 (opcja: 50) 1,2,5,10,20,50 100
2+0,1/4+05 <30km:2,5+05/5+05 | <30km:25+0,5/5+0,5 3+0,1/35+04 3+01/35+04 brak danych
>30km: 4 +0,5/9+0,5 >30 km: 4 +0,5/9 +0,5
6+05/9+05 <30km:10+1/20+1; <30km:10+1/20+1; 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1
RTN: 8 +0,5/15+0,5 RTN: 8+0,5/15+0,5
04/09 05 05 25+1/50 +1 0,25/0,45 04
brak whudowany whudowany whudowany lub zewnetrzny zewnetrzny opga
brak zewngtrzny zewngtrzny tak (3.56) tak brak
tak tok tok tak tak tok
tak tok tok tak tak tok
RTCM 2.2,2.3,3.0,3.1, CMR | RTCM 2.x, 3.x, CMRx, CMR+, GBS: | RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+sCMRx, | RTCM 2.x, 3.0,3.1,3.2(z | RTCM 2.3,3.0, 3.2, CMR, CMR+, RTCM 2.1, 2.3, 3.0, 311,
2.0, NMEA 2.30 4.10 TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, | RTCA, NOVATELEX oraz ASCII: |~ MSM), CMR, CMR+, ATOM, RTCA, RINEX, BINEX 3.2, 3.3, CMR, CMR+, RTCA,
AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, | NMEA, AVR, RMC, HDT, VGK, ROT, NMEA-0183 NOVATELX, RINEX
GGK, GGA, ZDA, VTG, GST, PITiinne GGK, GGA, GSA, ZDA i inne
SBF, RINEX, RAW RAW, RINEX STH, RAW, RINEX 2.x, RINEX 3.x | ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 Stonex, RINEX GPS, TXT, LOG, ASC, BIN, PDC
PPS, 4 RS-232, Ethernet, 2 RS-232, 2 USB, R145, RS-232C, 2 RJ45, PPS, USB 016, 2 Bluetooth, RJ45, | 3 seryjne, Lemo, USB, Ethernet, RS-232, USB,

wi-i, Power-Over-Ethernet,

PPS, PWR, antena

antena GNSS, antena GSM,

2 RS-232, RS-422, 2 antena

RJ45, 1PPS, SMA female, Event,

Ethernet, wi-fi

full speed USB wii, PWR, USB GNSS (TNC), antena UHF (TNC), | SMA female 0SC, MMCX female5,
anfena GSM (SMA), antena | antena, TNC female, LTE, SMA fe-
Bluetooth/wi-fi (SMA) male, UHF, TNC female6
16 GB 4-16 GB (SD)/opcja: zewn. dysk 8-32 6B/SD 8 GB/pendrive (przez adapter) 32 6B/32 GB 16 GB
brak 8 8 7 7 brak
tak tok tok tak (przez Ethernet i wifi) tak tok
tak tok tok tak tak nie
235x 140 x 37 202 x 163 x 75 216x 178 x 72 165 x 205 x 65 222 x 164 x 79 145 x 147 x 53
0,88 14 2,28 1,70 (z radiem UHF) 2 0,5
PolaNtx MF/ choke ring AERAT675-200 choke ring AERAT675-200 SPGA (50 dB) Stonex Mini Choke Ring opcjonalnie
Choke Ring MC lub inne lub choke ring (39 dB) (GX601A
190x 73/148 x 148 322 x 322 x 261 322 x 322 x 261 165 x 165 x 76 379 x 312 zaleznie od anteny
0,450/4,400 476 476 0,64 95 zaleznie od anfeny
defin. 8 sesii log., GNSS+ - wydtu- Pacific Crest Maxwell 6, Pacific Crest Maxwell 6, technologia Z-Blade - pomiar RTK | ALIGN - Heading and Relative | zwigkszona dostepnos¢ satelitow
zanie obserwacji, LOCK+ - elimin. | $ledzenie niskich satelitow, Sledzenie niskich satelitw, | nawet bez dostepu do sygnatow | Positioning, GLIDE, SPAN | dzigki obstudze 555 kanatéw i sle-

wptywu wibragji, IONO - elimin.
scyntylacii, filtry RF - elimin. inter-
ferencji; opcjo: TR - pomiar i syn-
chron. czasu, S - doktadne pom.

eliminacia efektu wielodroznosci
sygnatu, redukcja sygnatow
odbitych i zakfdcanych

eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, redukeja sygnatow
odbitych i zaktécanych

GPS, odhidr poprawek Trimble RTX
na dwéch kanatach L-Band, moz-
liwos¢ podtqczenia dwéch anten
i wyznaczania azymutu i wychy-

dzeniv wszystkich konstelacji, algo-
rytm wygtadzania GLIDE RAIM dla
2wigkszenia ntegralnosc odbiorni-
ka, inteligentne wykrywanie i tago-

jonosfery led, Bluetooth dalekiego zasiegu dzenie zakfocen
interfejs WWW + Septentrio nakiet Eagle pakiet Eagle whudowany inferfejs WWW, | Stonex Cube-net, Weblnterface, oprogramowanie Novatel
RxTools Trimble Pivot Platform Stonex NTRIP Caster Connect lub przez przeglqdarke
internetowq w tybie Web Ul
sieciowe 9-30 V/ (w wersji sieciowe 9-28 V sieciowe 9-28 V bateria wewngtrzna bqdz sieciowe na prad staty zasilanie sieciowe lub z gniozdka
PolaRx5e whudowana bateria) zasilanie zewngtrzne (9-36 V) 918 V/5 Ah zapalniczki
-40 do 65/-55 do 85 -40 do 75 -40 do 75 -40 do 65/-40 do 75 -40 do 65 -40 do 85
P65 P67 P67 P67 P67 P67
2 z mozliwosciq przedtuzenia 2 2 2 (z moiliwosciq przedtuzenia) | 2 (zmozliwosciq przedtuzenia do4) ]
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AMIGEQ Migut Garstecki Geomatix Geomatix NaviGate StonexPolska - CzerskiTrade Polska GPS.PL
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA Tersus Topcon Trimble Trimble
MODEL GeoBee NET-G5A Alloy R9s
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2015 2018 2016
SLEDZONE SYGNAEY GPS, GLONASS; GPS (L1, L1, L2, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2P, L2, L5), GPS (L1, L2C, L2E, L2P, L5),
w przysztosci: BeiDou, Galileo, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L3C), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13 GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13),
QZSS i SBAS Galileo (E1, E5a, E5D, E6), (DMA), Galileo (E1, E5a, ESb, | Galileo (E1, E5a, ESb, E5AItBOC),
BeiDou (BT, B2, B3), E5AItBOC, E6), BeiDou (B1, B2, | BeiDou (B1, B2, B3), QZSS, SBAS,
Q7SS (1, 1€, L2C, 15), B3), SBAS (L1, L5), QZSS, Navic, CenterPoint RTX
SBAS pasmo L (Trimble RTX)
LICZBA KANALOW brak danych 452 uniwersalne 672 440
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 20 0d 20 do 100 do 100 do 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 10+1/15+1 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 8+1/15+]1
DGPS [m] 04 04 0,25+1/0,50 +1 025+1/050+1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem opcja zewnetrzny zewnefrzny whudowany lub zewngtrzny
modem GSM (GPRS) 36 tok zewngfrzny zewnefrzny
internet TCR/IP tak tok tok tok
infernet NTRIP tak tok tak tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 3.x, NMEA, SBP (Swift RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, | RTCM 2.x, RTCM 3.x, SDCM, RT17, | RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, CMR+,
Binary Protocol) CMR+, TPS, BINEX RT27, BINEX, CMR, CMR+, CMRx, CMRx, RT17, RT27
GAGAN, RTX
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYJNYCH JSON, CSV, RINEX TPS, RINEX 102, T04, BINEX, RINEX 2.x, 3.0x RINEX, BINEX, T02
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, Ethernet 2 RS-232, Bluetooth, wifi, 2 x 9pin, 2 Lemo7, USB, seryjny, RJ45, Bluetooth,
2 USB (0T6), Ethernet RJ45, Bluetooth, wii Lemo 7, Etheret
ODBIORNIK
pamie¢ wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 3268 do 32 GB na karcie do 24 GB 52 MB
|ub pamieci USB
klawiatura (liczba klawiszy) brak 2 7 7
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej nie opcja tok tak
whudowany serwer FTP nie tak tak nie
wymiary [mm] 130 x 130 x 65 150 x 60 x 200 210x 214 x 76 240x120 x50
waga stacji bazowej [kg] 08 2 2,34 1,65
ANTENA opja: 6PS500 (R-G5, CR-G5-C, PN-A5-C, Trimble Zephyr 3 Geodetic, Trimble Zephyr 3 Geodefic,
choke ring z elementem Dorne Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring
& Margolin
wymiary [mm] 152 x 62,2 zaleznie od anteny zaleznie od anteny zalenie od anfeny
waga [kg] 04 zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

szybka inicjalizacja, w petni
funkcjonalny RTK, bardzo duza

eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornos¢ na zaktdcanie,

globalne korekty Trimble RTX,
Trimble EVERESTPIus, Trimble

Trimble HD-GNSS, Trimble Everest,
Trimble 360, CenterPoint RTX

REFERENCYJNEJ

pozwalajace na sterowanie
i konfiguracjg wszystkimi
funkcjami odbiornika

przez internet, wgrywanie
firmware, automatyczna obstuga
FTP, funkcje alarmowe

Platform, Trimble 4D Control

doktadnos¢ pomiaru, wbudowane co-op tracking 360, RAIM
w odbiornik IMU
OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIALANIA STACI oprogramowanie Swift Console | TopNET - konfiguracja i obstuga interfejs WWW, Trimble Pivot interfejs WWW

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNE)

zasilanie sieciowe lub z gniazdka

sieciowe i bateria

sieciowe; whudowane baterie

sieciowe | whudowana hateria

zapalniczki wymienne bez wytqczania Li-lon (do 11 godzin pracy)
odbiornika

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40do 75 -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P68 P67
GWARANCJA [lata] 1 1do4 doé do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS.PL TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja

66 GEODETA

NAWI NR T (27) KWIECIEN 2019




Pobierz (¥

Ha .eoforum.pl

uﬁnwmn Mg G ODETA

L; IMETRY

g | 33 utomatycane
20 KODOWY(H


https://geoforum.pl/narzedzia/dodatki

	Zakładka 2
	Zakładka 3

