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Jerzy Królikowski

G dy jeszcze kilka lat te-
mu rozmawiałem z kra-
jowymi dystrybutorami 

sprzętu pomiarowego, wielu 
z nich narzekało, że popyt na 

Mniej roboty 
z robotem
Zainteresowanie polskich geodetów tachimetrami robotycz-
nymi szybko rośnie. Wielu z nich dostrzegło już, że czasem 
warto kupić droższy sprzęt, by później więcej oszczędzić. 
Ale nie tylko o pieniądze tu chodzi!

tachimetry z serwomotorami 
jest u nas bardzo niewielki, 
tymczasem na Zachodzie są 
one standardowym wypo-
sażeniem firmy geodezyj-
nej. Zasadnicze przyczyny 
takiego stanu rzeczy były 
trzy. Po pierwsze, wysoki 

koszt instrumentu – w oko-
licy 100 tys. zł lub nawet wię-
cej. Po drugie, niskie zarob-
ki geodetów, przez co taniej 
zatrudnić dwóch pracowni-
ków do obsługi sprzętu niż 
kupić kosztowny instrument 
do pracy jednoosobowej.  

Po trzecie, do stosowania te-
go sprzętu zniechęcał konser-
watyzm PODGiK-ów, których 
część nie godziła się na użycie 
pewnych zaawansowanych 
funkcji „robotyków” (szerzej 
pisaliśmy o tym w GEODECIE 
5/2012).

lPowiew optymizmu
Dziś dystrybutorzy są już 

w ewidentnie lepszych nastro-
jach – zgodnie podkreślają, że 
zainteresowanie geodetów 
zmotoryzowanymi tachime-
trami znacznie wzrosło. Róż-
nice odnoszą się co najwyżej 
do tego, kiedy ten wzrost był 
najszybszy. Większość obser-
wuje go właśnie teraz (np. TPI, 
Geotronics Dystrybucja, Geo-
line czy NaviGate). Ale już 
np. z perspektywy firmy Le-
ica Geosystems po fali wzro-
stów w ostatnim czasie popyt 
na tachimetry zmotoryzowa-
ne wyhamował, choć wciąż 
utrzymuje się na wysokim 
poziomie.

Ale jaki jest konkretnie ten 
popyt? W TPI 1/5 sprzeda-
wanych tachimetrów to „ro-
boty”, w Leica Geosystems 
– 60%, a w Geotronics Dys-
trybucja – aż 3/4. Michał Po-
lański z NaviGate dodaje, że 
choć w przypadku jego firmy 
ten udział wynosi 35%, to sa-
me zapytania klientów już w 
zdecydowanej większości 
odnoszą się dziś do „roboty-
ków”. Adam Domagała z fir-

my Geoline ocenia natomiast 
całkowity popyt w kraju na 
300 sztuk tych instrumentów 
rocznie, oczywiście z  ten-
dencją wzrostową. 

Jeśli chodzi o pole zasto-
sowań, zmotoryzowane ta-
chimetry są wykorzystywa-
ne przez polskich geodetów 
przede wszystkim przy ob-
słudze inwestycji drogowych 
i kolejowych, gdzie – jak wia-
domo – jest mnóstwo to mie-
rzenia i tyczenia. Dystrybu-
torzy są jednak zgodni, że 
sprzęt ten – dzięki swojej 
elastyczności – coraz częściej 
wykorzystywany jest rów-
nież w prostszych pracach. 

– Nie znam geodety, któ-
ry po zakupie tachimetru 
robotycznego w ogóle roz-
ważałby powrót do klasycz-
nego instrumentu. Osobiście 
uważam „robotyka” za jedy-
ny słuszny wybór dla firmy, 
która w swojej pracy bazuje 
na geodezyjnych instrumen-
tach optycznych. Różnica 
w komforcie i szybkości pra-
cy jest po prostu ogromna – 
komentuje Michał Polański 
z NaviGate.

lWybór większy, ceny niższe
Co spowodowało tę robo-

tyczną rewolucję? Przede 
wszystkim spadek cen sprzę-
tu. Choć część dystrybutorów 
tradycyjnie ich nie ujawnia, 
to można powiedzieć, że dziś 
właścicielem zmotoryzowa-
nego tachimetru można się 
stać już za wyraźnie poniżej 
50 tys. zł. Oczywiście pamię-
tajmy, że niższa cena z reguły 
przekłada się na gorsze para-
metry oraz ograniczony wy-
bór funkcji, o czym piszemy 
dalej. Warto więc zastanowić 
się, czy „stać nas na oszczę-
dzanie”. Ale jeśli ktoś faktycz-
nie nie może sobie pozwolić 
na sprzęt z wyższej półki, to 
niech rozważy kupno uży-
wanego (na eBay-u są oferty 
nawet poniżej 10 tys. zł) lub 
–  w  przypadku sporadycz-
nych, bardziej wymagających 
prac – jego wynajem.

Z dużym prawdopodobień-
stwem można przewidywać, 
że ten spadek cen będzie dalej 
postępował, bo zmotoryzowa-
ne tachimetry trafiają do ofer-
ty kolejnych producentów. 
Początkowo produkowała je 

tylko „wielka trójka”: Trimble, 
Leica i Topcon. Później doszły 
„roboty” z logo Sokkia, Spec-
tra Geospatial czy GeoMax, 
a dziś w tym zestawieniu ma-
my zmotoryzowaną nowość 
marki SatLab. Na tym się nie 
skończy, bo własną premierę 
zapowiedział już włoski Sto-
nex. Ponadto od kilku lat krążą 
plotki, że rynek ten chcą zawo-
jować producenci z Chin. Na 
marginesie warto zauważyć, 
że to, iż wciąż nie oferują tego 
sprzętu, dobitnie świadczy, jak 
bardzo jest on zaawansowany. 

lSerwomotory?  
To się zwróci!

Czytając internetowe dys-
kusje geodetów, można dojść 
do wniosku, że dla tych, któ-
rzy już mają „robota”, korzyś
ci płynące z jego posiadania 
są oczywiste. Mimo wszystko 
warto je wymienić, by przeko-
nać nieprzekonanych.

Najbardziej oczywistą zale-
tą jest to, że do obsługi tachi-
metru robotycznego potrzeb-
na jest tylko jedna osoba. To 
ważny argument w czasach, 
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gdy geodeci oczekują wyż-
szych zarobków, a znalezienie 
dobrego pracownika jest trud-
ne. Oczywiście zakup „robo-
ta” nie musi od razu oznaczać 
redukcji zatrudnienia, ale 
otwiera drogę, by uwolnione 
w ten sposób etaty skierować 
do innych zadań.

Wielu dystrybutorów ja-
ko kluczową zaletę wskazu-
je wzrost produktywności. 
W  internecie można nawet 
znaleźć opracowanie firmy 
Autodesk, w którym wyliczo-
no, że zwykłym tachimetrem 
dwie osoby są w stanie po-
mierzyć 400 punktów dzien-
nie, a „robotem” jedna osoba 
„obleci” ich 600. Niezależnie 
od wiarygodności tych wy-
liczeń nikt nie zaprzeczy, że 
zysk jest, i to wyraźny. Bierze 
się on chociażby ze znacznie 
szybszego celowania na pry-
zmat, które wykonują za nas 
serwomotory. Nieporównanie 
sprawniej idzie także tyczenie, 
które nie wymaga już komu-
nikacji radiowej czy „na migi” 

między geodetą przy tachime-
trze a tym stojącym z pryzma-
tem. Nie zapominajmy, że wie-
le „robotów” pozwala również 
realizować pomiary hybrydo-
we (tachimetria + GNSS), co 
jeszcze bardziej zwiększa pro-
duktywność.

Nie mniej istotny jest ar-
gument dokładnościowy. 
Oczywiście, pomiar „robo-
tem” ma taką samą dokład-
ność, jak w przypadku pracy 
dwuosobowej… przynajmniej 
w teorii. Bo w praktyce bywa 
tak, że bardziej doświadczo-

ny geodeta stoi przy instru-
mencie, a mniej doświadczo-
ny trzyma pryzmat. W takim 
przypadku ten pierwszy mo-
że mieć wątpliwości, czy jego 
kolega aby na pewno ustawił 
tyczkę w miejscu, w którym 
powinien. Przy pracy jedno-
osobowej takich dylematów 
już nie będzie. Większa do-
kładność pracy z „robotem” 
wiąże się także z mniejszym 
błędem celowania oraz moż-
liwością pozyskiwania gęst-
szych danych.

Do listy korzyści można 
wreszcie dorzucić lepszą ko-
munikację geodety z biurem 
oraz innymi specjalistami na 
budowie. Jako że „robot” ob-
sługiwany jest z poziomu re-
jestratora lub – jeszcze lepiej – 
tabletu, zebrane dane możemy 
łatwo przetworzyć i przesłać 
tym, którzy ich akurat potrze-
bują (choćby do systemów ste-
rowania maszynami). Ta zale-
ta oczywiście działa również 
w drugą stronę – geodeta może 
od ręki zacząć pracować na da-

nych przesłanych mu właśnie 
z biura. Korzyści te sprawiają, 
że niektóre firmy budowlane 
(niestety, na razie głównie na 
Zachodzie) wprost wymagają 
od swoich podwykonawców 
używania tachimetrów z ser-
womotorami. 

lRobot robotowi nierówny
Cały czas piszemy ogólnie 

o „tachimetrach zmotoryzo-
wanych”, ale warto podkreś
lić, że to bardzo pojemna ka-
tegoria sprzętu, wewnątrz 
której występują spore róż-

nice. Wybierając instrument, 
warto więc zwracać uwagę na 
takie elementy, jak:
l stopień automatyzacji 

– nie każdy tachimetr z ser-
womotorami (zmotoryzowa-
ny) oferuje jednocześnie pra-
cę jednoosobową (tachimetr 
robotyczny);
lmożliwość prowadze-

nia pomiarów hybrydowych 
– współpraca z odbiornikiem 
GNSS pozwala nie tylko pro-
wadzić pomiary w dwóch 
technologiach jednocześnie, 
ale także przyspiesza wyzna-
czanie współrzędnych tachi-
metru oraz usprawnia wyszu-
kiwanie pryzmatu;
lszybkość serwomotorów 

– najszybsze tachimetry ob-
racają się z prędkością 180°/s, 
a najwolniejsze – 45°/s, a to  
spora różnica;
lmechanizmy śledzenia 

i rozpoznawania pryzmatu 
– przejeżdżający samochód, 
odblaskowa kamizelka czy in-
ne elementy odbijające świa-
tło mogą skutecznie utrudnić 

funkcjonowanie mechani-
zmów wyszukiwania pryzma-
tu; na szczęście część produ-
centów jest świadoma tych 
problemów, oferuje więc 
technologie udoskonalające 
tę czynność;
lniezawodność – serwomo-

tory i mechanizm śledzenia 
lustra bazują na bardzo skom-
plikowanych technologiach, 
które bywają podatne na błę-
dy i awarie (o czym piszący te 
słowa przekonał się na wła-
snej skórze); przed kupnem 
„robota” warto więc przete-

stować jego działanie w trud-
nych warunkach;
l metoda komunikacji 

– w zależności od instrumentu 
komunikacja tachimetru z re-
jestratorem prowadzona jest 
przez radio, Bluetooth lub wi-
-fi; jako że każda z tych metod 
ma swoje wady i zalety, warto 
rozważyć, która będzie w na-
szym przypadku najkorzyst-
niejsza;
ldodatkowe narzędzia po-

miarowe – „roboty” z najwyż-
szej półki oferują np. funkcję 
skanowania; oczywiście jest 
ono wolniejsze niż w przy-
padku skanerów laserowych, 
ale w niektórych zastosowa-
niach będzie wystarczające.

lLek na całe zło?
Po tylu pochwałach pod ad-

resem tachimetrów zmotory-
zowanych ktoś mógłby pomyś
leć, że rozwiązują one niemal 
wszystkie problemy pomia-
rowe, jakie geodeta może na-
potkać w terenie. Tak oczy-
wiście nie jest, dlatego zakup 

tego sprzętu należy gruntow-
nie przemyśleć. Dystrybutorzy 
mogą nas zapewniać, że taka 
inwestycja zwróci się z na-
wiązką, ale to nie oni ponoszą 
konsekwencje ewentualnego 
nietrafionego zakupu. Bądźmy 
szczerzy: realia w branży geo-
dezyjnej są dziś takie, że wie-
lu firmom taka inwestycja po 
prostu się nie kalkuluje. Nie-
wątpliwie warto jednak śledzić 
ofertę tych instrumentów, bo 
z roku na rok będą coraz bar-
dziej przystępne cenowo.

Jerzy Królikowski

https://geoforum.pl/prenumerata
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lTachimetr Arc5. 
Zaawansowany i dziecinnie 
prosty w obsłudze

W pierwszej połowie 
2018 roku na polskim rynku 
pojawił się nowy tachimetr. 
Arc5, bo o nim mowa, to na-
stępca cieszącego się dużą 
popularnością modelu Koli-
da KTS-442R6Lc. Jednak już 
na pierwszy rzut oka widać, 
że wprowadza nowe zasady 
gry. 

Arc5 ze względu na swoje 
mocne parametry technicz-
ne zadowoli geodetów spe-
cjalizujących się w różnych 
pracach – to „dwusekundów-
ka” z solidnym dalmierzem 
pozwalającym na pomiar 
bezlustrowy do 600 m i la-
serowym pionownikiem. In-
strument w standardzie wy-
posażony jest w dwustronną 
klawiaturę, co ułatwia po-
miary w dwóch położeniach 
lunety. Przy pomiarze na lu-
stro dokładność wyznacze-
nia odległości wynosi 2 mm 
+ 2 ppm, a przy pomiarze 
na dowolną powierzchnię 
– 3 mm + 2 ppm (do 300 m).

Arc5, Kolida KTS-470 i Linertec LTS-200N

Wiele modeli,  
wiele możliwości
W ofercie Geopryzmatu każdy znajdzie coś dla siebie 
– zarówno klasyczne, niedrogie modele, jak i zaawansowane 
instrumenty z systemem Windows, które zadowolą geodetów 
szukających sprzętu do pracy przy pomiarach realizacyjnych. 
A do tego na początku 2019 r. zaprezentujemy tachimetry ro-
botyczne!

Tym, co wyróżnia ten ta-
chimetr na tle konkuren-
cji, jest jednak rozbudowa-
ne oprogramowanie – bogate 
w funkcje i aplikacje pomia-
rowe rozwiązujące więk-
szość problemów, z który-
mi geodeci stykają się na co 
dzień, a przy tym intuicyjne 
i dziecinnie proste w obsłu-
dze. Zawiera ono m.in. kąto-
wo-liniowe wcięcie wstecz, 
pomiary mimośrodowe, ty-
czenie punktów, linii, łuków, 
obliczanie czołówek, pomia-
ry wysokości niedostępnych 
czy pomiary powierzchni. 
Tachimetr wyposażono rów-
nież w zaawansowany mo-
duł COGO, dzięki któremu 
można otrzymać współrzęd-
ne punktów na przecięciach, 
przedłużeniach, domiarach 
itd., nie odchodząc od stano-
wiska.

Na naszej stronie interne-
towej pod adresem http://geo-
pryzmat.com/arc5-2/ można 
pobrać instrukcję obsługi do 
tachimetru, aby zapoznać się 
z nim jeszcze przed prezen-
tacją. Serdecznie do tego za-
chęcamy.

lKolida KTS-470. 
Jeszcze więcej możliwości 
pomiarowych

KTS-470 to kolejny model 
w naszej ofercie o 2-sekun-
dowej dokładności pomia-
ru kąta. Instrument dostęp-
ny jest w dwóch wersjach 
– z dalmierzem umożliwia-
jącym 600- lub 1000-metro-
wy pomiar bezlustrowy. Do-
kładność pomiaru odległości 
na lustro to 2 mm + 2 ppm, 
a przy pomiarze bezlustro-
wym – 3 mm + 2 ppm. Koli-
da KTS-470 wyposażony jest 
również w czujnik tempera-
tury i ciśnienia, dzięki cze-
mu poprawka atmosferyczna 
jest obliczana w czasie rze-
czywistym.

Ogromnym atutem tachi-
metru jest dwustronny panel 
kontrolny, na którym znaj-
dziemy dotykowy wyświe-
tlacz o przekątnej 3,5 cala 
i rozdzielczości 640 x 480 pik-
seli oraz klawiaturę alfanu-
meryczną (28 przycisków). In-
strument działa w systemie 
Windows CE 6.0, a prace 
terenowe wykonywane 
są w programie Micro
survey FieldGenius 
(doskonale znanym 
użytkownikom odbior-
ników GNSS). Połącze-
nie tego profesjonalne-
go programu z dużym 
wyświetlaczem po-
zawala na wygod-
ne i efektywne dzia-
łanie. FieldGenius 
wyposażony jest we 
wszystkie niezbędne 
funkcje pomiarowe, 
a do tego umożliwia 
pracę na aktywnych 
plikach DXF, dzię-
ki czemu tyczenie 
może odbywać się 
bezpośrednio na 
podstawie pro-
jektu zapisanego 
w tym formacie. 
Ponadto wszyst-
k ie pomiary 
są wizualizowa-
ne na bieżąco na mapie, 
a użytkownik prowadzi 
szkic przez łączenie punk-
tów i nadawanie im symbo-
li oraz kodów.

lLinertec LTS-200N. 
Niedrogie instrumenty 
z rodowodem Pentaxa

Inżynierowie marki Liner-
tec (utworzonej przez firmę 
TI Asahi) wykorzystali wie-
loletnie doświadczenie Pen-
taxa w zakresie konstrukcji 
tachimetrów elektronicz-
nych i stworzyli serię LTS-
-200N, która zajmuje stałe 
miejsce w naszej ofercie. In-
strumenty te mają charak-
terystyczne pomarańczowe 
elementy obudowy, które 
sprawiają, że tachimetr jest 
lepiej widoczny na placu bu-
dowy, co z kolei zmniejsza 
ryzyko jego uszkodzenia. 
W 2-sekundowej wersji Li-
nertec doskonale sprawdzi 
się wszędzie tam, gdzie wy-
magana jest najwyższa pre-
cyzja. Natomiast geodeci 
niemający tak wysokich wy-
magań mogą zdecydować się 
na tańszą wersję 5 .̋ Nieza-
leżnie od dokładności kąto-

wej we wszystkich modelach 
z serii LTS-200N znajdziemy 
dalmierz laserowy pozwala-
jący na bezlustrowe pomiary 
o zasięgu do 500 m. Standar-
dem jest dwustronna klawia-
tura wraz z laserowym pio-
nownikiem.

Oprogramowanie Liner-
tec Express, które znajduje 
się na pokładzie LTS-200N, 
z  pewnością rozpoznają 
użytkownicy tachimetrów 
Pentax. Również tutaj widać 
ścisłą współpracę z tą japoń-
ską firmą. Funkcje pomiaro-
we są intuicyjnie rozmiesz-
czone, a wygodę zwiększa 
możliwość korzystania ze 
skrótów na klawiaturze 
alfanumerycznej. Linertec 
Express umożliwia m.in.: 
tachimetrię klasyczną, po-
miar i zapis współrzędnych 
prostokątnych, jednoczes
ny pomiar i  zapis współ-
rzędnych prostokątnych 
i biegunowych, tyczenie po 
przyrostach, rzutowanie na 

linię/łuk, pomiar czołówek 
(RDM), pomiar wysokości 
niedostępnej (REM), pomiar 
na płaszczyźnie pionowej 
(VPM), rozbudowane funk-
cje COGO (azymuty, współ-
rzędne, przecięcie prostej 
i łuku, przecięcie dwóch pro-
stych, offset odległościowy).

lModele robotyczne – już 
niedługo w Geopryzmacie!

Coraz częściej jesteśmy 
pytani o to, kiedy w naszej 
ofercie pojawią się tachime-
try robotyczne do pracy jed-
noosobowej. Teraz oficjalnie 
możemy powiedzieć, że już 
na początku 2019 r. wprowa-
dzimy pierwsze „robotyki” 
do dystrybucji. Serdecznie 
zachęcamy do śledzenia na-
szej strony i profilu na Face-
booku, gdzie będziemy pub
likować informacje na ten 
temat. Stay tuned!

Tomasz Piegat
Geopryzmat

Model Arc5
Kolida KTS-470

Linertec LTS-200N

http://geopryzmat.com/arc5-2/
http://geopryzmat.com/arc5-2/
http://www.geopryzmat.com/
http://www.geopryzmat.com/
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SatLab SLT-2 i SRT-1

Nowa era pomiarów
Szwedzki producent SatLab znany dotychczas z odbiorni-
ków GNSS, dronów czy skanerów laserowych wkracza na 
pole instrumentów optycznych. W nowej fabryce o powierzch-
ni 4 tys. metrów kw. powstają niwelatory optyczne i kodowe, 
a przede wszystkim tachimetry bezlustrowe, w tym robotyczne.

N owe urządzenia produ-
kowane są według norm 
ISO w zakładzie certyfi-

kowanym znakiem CE. Każ-
dy instrument wykonany jest 
według protokołów i proce-
dur zapewniających popraw-
ność działania, wykonania 
i  najwyższą jakość. SatLab 
staje się jednym z najwięk-
szych producentów posiada-
jących pełne portfolio urzą-
dzeń pomiarowych.

Wszystkie urządzenia 
optyczne trafią do sprzeda-
ży w Polsce już w styczniu 
br. Będą dostępne w głów-
nym oddziale SatLab Polska 
zlokalizowanym w Markach 
pod Warszawą oraz u lokal-
nych sprzedawców w Mińsku 
Mazowieckim, Bydgoszczy, 
Wrocławiu i Gdańsku.

lSatLab SLT-2
Pierwszy bezlustrowy ta-

chimetr SatLab bazuje na 
podzespołach, które produ-
kowane są także dla innych 
topowych marek. Seria in-
strumentów SLT wyposażo-
na została w szybki i mocny 
dalmierz o nominalnym za-
sięgu pomiaru bezlustrowego 
wynoszącym 800 m. Podczas 
testów terenowych w warun-
kach roboczych (nie laborato-
ryjnych) SLT-2 mierzył ponad 
790-metrowe odległości.

Tachimetry dostępne są 
w dwóch wersjach: 2- i 5-se-
kundowej. Instrumenty zo-
stały wykonane z najwyższej 
jakości materiałów, są odpor-
ne na niekorzystne warunki 
atmosferyczne, wibracje, róż-
nice temperatur oraz wilgot-

ność. Daje to pewność długie-
go użytkowania. Tachimetry 
posiadają wbudowany czuj-
nik temperatury i ciśnienia. 
Bardzo szybki pomiar (0,8 s) 
oraz tryb trackingu (0,5 s) 
skutkują dużą oszczędnością 
czasu. W zestawie znajdzie-
my 2 baterie, z których każ-
da pozwala na 9 godzin pracy.

Pomiary usprawniają tak-
że dwie klawiatury z koloro-
wymi wyświetlaczami, do-
datkowy przycisk szybkiego 
pomiaru z boku instrumentu 
oraz intuicyjne oprogramo-
waniu Satcont. Znajdziemy 
w nim wszystkie funkcje nie-
zbędne w pracy geodety. Wy-
miana danych odbywa się za 
pomocą kabla lub pendrive’a 
(wbudowane pełnowymiaro-
we gniazdo USB). Nie potrze-

bujemy zatem żadnych przejś
ciówek.

Dodatkowo każdy tachi-
metr SatLab możemy doposa-
żyć w precyzyjną stację żyro-
skopową SatLab SPG1. Za jej 
pomocą w dowolnym czasie 
i miejscu określimy północ.

lSatLab SRT-1
Kolejna nowość w port-

folio SatLaba to tachimetr 
robotyczny SRT-1. Jest to 
pierwszy zmotoryzowany 
instrument tego producen-

ta. Zaprojektowany przez 
szwedzkich inżynierów zo-
stał zbudowany z najwyż-
szej jakości materiałów. Już 
w standardzie oferuje 1-se-
kundową dokładność po-
miaru kąta. Śledzenia lustra 
w zakresie od 1,5 do 1000 m 
oraz automatyczne wyszu-
kiwanie pryzmatu znacz-
nie ułatwiają i przyspiesza-
ją pracę. Diody prowadzące 
(zielona i czerwona) poma-
gają w nacelowaniu. SRT-1 
wyposażony jest w Bluetooth 

dalekiego zasięgu oraz łącza 
RS-232 i microUSB. Na jed-
nej baterii przepracujemy do 
6 godzin.

SRT-1 jest modelem uni-
wersalnym. W trybie jedno-
osobowym możemy go obsłu-
giwać z poziomu kontrolera 
geodezyjnego lub za pomocą 
dowolnego urządzenia wypo-
sażonego w system Android. 
Użytkownik nie jest zmusza-
ny do konkretnego rozwiąza-
nia, może sam zdecydować, 
w jaki sposób chce pracować.

lSzwedzka jakość 
w polskiej cenie

SatLab Geosolutions Polska 
to polski oddział globalnej 
marki obecnej w ponad 50 kra-
jach. Dzięki temu możemy za-
oferować klientom wsparcie 
techniczne 7 dni w tygodniu, 
serwis gwarancyjny i pogwa-
rancyjny w Polsce, tanie częś
ci zamienne po ustaniu gwa-
rancji, brak opłat za robociznę, 
a to wszystko według szwedz-
kich norm jakości.

Obecnie SatLab Polska to 
8 osób gotowych do dostarcza-
nia najwyższej jakości urzą-
dzeń. Stale się rozwijamy, dla-
tego już w 2019 r. polskie biuro 
SatLab zyska dodatkowych 
pracowników oraz zacznie ob-
sługiwać kraje ościenne. 

Jako polski oddział kieru-
jemy się przekonaniem, że 
najwyższa jakość urządzeń 
i obsługi klientów może być 
oferowana w przystępnej ce-
nie. Nasze motto pozostaje 
niezmienne: „SatLab Polska 
– szwedzka jakość w polskiej 
cenie”. Dziękujemy wszystkim 
klientom za zaufanie. Jesteśmy 
i rozwijamy się dla Was.

Zespół SatLab Polska

SatLab SLT-2

SatLab SRT-1

http://satlabpolska.pl/
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Przegląd tachimetrów elektronicznych

Wejściowe premiery
Nowości z ostatniego roku to przede wszystkim sprzęt dla 
mniej zamożnych geodetów. Ale i na wyższych półkach moż-
na wypatrzyć istotne zmiany.

W tegorocznym zesta-
wieniu prezentujemy 
75 serii instrumentów 

16 marek. Są to podobne licz-
by jak rok temu, można by za-
tem powiedzieć, że w ofercie 
tachimetrów nie zaszły więk-
sze zmiany. Zwróćmy jednak 
uwagę, że w zestawieniu ma-
my aż 20 nowości, w  tym 
dwie nowe marki. Coś się 
jednak na tym rynku zmie-
nia! Przyjrzyjmy się bliżej te-
gorocznym premierom.

S pore roszady nastąpiły 
w ofercie firmy GeoMax, 
która zaprezentowała aż 

4 nowości. Serie Zoom 20, 
40 i 50 oferują takie ulepsze-
nia, jak: rozszerzenie zakre-
su pomiaru bezlustrowego 
(do 1  km), zwiększona do-
kładność kątowa, zintegrowa-
ny interfejs Bluetooth, nowa 
klawiatura (Zoom 40) oraz bo-
gatsze funkcje oprogramowa-
nia. Podczas jesiennych tar-
gów Intergeo we Frankurcie 

firma zaprezentowała rów-
nież model Zoom 70. To już 
druga zmotoryzowana seria 
tej marki i – co ciekawe – pod 
względem podstawowych pa-
rametrów niewiele różni się 
od pierwszego „robota” Geo-
Maxu, czyli Zoom 90.

Pozostajemy w Szwajcarii 
oraz w grupie Hexagon – spo-
ro nowości znajdziemy rów-
nież w ofercie firmy Leica 
Geosystems. Pierwsze trzy to 
modele FlexLine TS03, TS07 

i TS10 – mają to być nowe tzw. 
modele wejściowe tej marki. 
Charakteryzuje je m.in. kolo-
rowy i dotykowy ekran oraz 
nowa obudowa. TS10 dodat-
kowo oferuje laser do pomia-
ru wysokości instrumentu 
oraz slot na kartę SIM. 

Podobnie jak w przypadku 
GeoMaxu tu również mamy 
jedną premierę z serwomo-
torami – to TS13, który Leica 
promuje jako tachimetr zro-
botyzowany ze średniej półki. 
Oferuje przy tym oprogramo-
wanie polowe Captivate oraz 
możliwość rozbudowy instru-
mentu o dodatkowe funkcje. 

S zukając dużej liczby pre-
mier, przenosimy się 
do Włoch, gdzie Sto­

nex wprowadził na rynek aż 
5 nowości – serie R15, R25, 
R25LR, R35 oraz R35LR. Są 
to modele 2-sekundowe o za-
sięgu do 5 km na pryzmat 
i 600-1000 m w trybie bezlu-
strowym. Dwa ostatnie ofe-
rują również kolorowy i do-
tykowy ekran z „okienkami”. 
W ofercie Stonexu wciąż nie 
znajdziemy natomiast tachi-
metru robotycznego. To ma 
się jednak wkrótce zmienić, 
bo na Intergeo we Frankfur-
cie firma pokazała wyposażo-
ny w serwomotory model R09 
przystosowany m.in. do pro-
wadzenia monitoringu.

Prosto ze Szwecji przy-
były do nas tachimetry Sat­
Lab – marki znanej polskim 
geodetom na razie z odbior-
ników satelitarnych. Co cie-
kawe, producent ten od razu 
postanowił wejść na rynek 

https://geoforum.pl/ksiegarnia/
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TACHIMETRY
MARKA Foif Foif Foif Foif GeoMax
MODEL OTS680/RTS680/RTS330 RTS010/RTM010 RTS100/RTS340 RTS350/RTS360 Zipp 10 Pro
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2014 2013/2014 2014
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna, diametryczna, ciągła
Dokładność 2̋  lub 5̋ 1̋ 2̋ /2̋ lub 5̋ 2̋  lub 5̋ 2̋  lub 5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 0,5̋ , 1̋  lub 5̋  (330: 1̋ , 5̋  lub 10̋ ) 0,1̋ , 0,5̋  lub 1̋ 1̋ , 5̋  lub 10̋ 0,1̋ , 0,5̋  lub 1̋ 1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 40
Minimalna ogniskowa [m] 1 1 1 1 1,7
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]          

lz lustrem 1 + 1,5 1 + 1 2 + 2 1 + 1,5 2 + 2
lz tarczką celowniczą 2 + 2 2 + 2 3 + 2 2 + 2 2 + 2
lbez lustra 2 + 2 2 + 2 3 + 2 2 + 2 3 + 2

Zasięg [m]          
lz jednym lustrem 6000 3500/6000 3000/5000 6000 3000
lz trzema lustrami brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
lz tarczką celowniczą 1200 1200/2000 800 1200 brak danych
lbez lustra 1000 1000 500 1000 250

Czas [s]          
lw trybie dokładnym (inicjalny) 1,0-1,5 1,0-5,0 1,0-1,5 1,0-1,5 2,4
lw trybie trackingu brak danych brak danych brak danych brak danych 2

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY          
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie nie nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA          
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna (opcja)
Rozmiar 240 x 128 px 320 x 240 px 160 x 96 px/320 x 240 px 320 x 240 px 160 x 96 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak nie; nie/tak; nie tak; tak nie; nie
Liczba klawiszy 29 26 28/29 26 24
REJESTRACJA DANYCH          
Pojemność pamięci wewnętrznej 128 MB (330: 4 GB) 4 GB 128 MB/4 GB 4 GB 64 MB
Typ pamięci zewnętrznej SD, pendrive pendrive pendrive pendrive pendrive
Wymiana danych RS-232, USB, miniUSB, opcja: Bluetooth RS-232, USB, miniUSB, opcja: Bluetooth RS-232, USB, opcja: Bluetooth RS-232, USB, miniUSB (tylko RTS350), 

opcja: LR Bluetooth 500 m
USB; miniUSB

OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE          
System operacyjny Foif Windows CE 7 Foif Windows CE 7 Windows Embedded CE
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe tachimetria, wcięcia, niedostępna wysokość, 

czołówki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, 
rzutowanie punktu, azymut, domiary, 

ciąg poligonowy, tyczenie dróg 3D

Foif Survey lub Carlson SurvCE lub Microsurvey Field 
Genius: tachimetria, wcięcia, niedostępna wysokość, 
czołówki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, rzuto-
wanie punktu, azymut, domiary, ciąg poligonowy, 

tyczenie dróg 3D

tachimetria, tyczenie, wcięcia, wysokość punktu 
niedostępnego REM, czołówki MLM, tyczenie 

dróg, powierzchnia, rzutowanie punktu, domiary, 
współrzędna Z, tyczenie łuku

Foif Survey lub Carlson SurvCE lub Microsurvey Field 
Genius: tachimetria, wcięcia, niedostępna wysokość, 
czołówki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, rzuto-
wanie punktu, azymut, domiary, ciąg poligonowy, 

tyczenie dróg 3D

pomiar, wcięcia, tyczenie, tyczenie od prostej, wyso-
kość niedostępna, pomiar mimośrodowy, czołówki, 
powierzchnia i objętość, linia referencyjna, łuk bazo-

wy, COGO, moduł drogowy

Formaty wymiany danych ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion
Ciągły pomiar kątów [h] brak danych 20 8-26 brak danych/20 9
Pomiar kątów i odległości [h] 19 8 8-26 8 brak danych
INNE          
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak tak tak nie
Diody do tyczenia opcja opcja opcja opcja nie
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,5 6,5 5,1/7,0 5,5/6,0 5,3
Norma pyło- i wodoszczelności IP55 IP55 IP66/IP55 IP55/IP54 IP54
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, okablowanie, osłona 

obiektywu i przeciwdeszczowa, zestaw narzędzi
2 baterie, ładowarka (w tym samochodowa), okablowanie, osłona obiektywu i przeciwdeszczowa, 

zestaw narzędzi
2 baterie, ładowarka, okablowanie, osłona 

obiektywu i przeciwdeszczowa, zestaw narzędzi
bateria, ładowarka, kabel USB, zestaw narzędzi, pion 

sznurkowy, osłona przeciwsłoneczna, pendrive
Gwarancja [miesiące] 24 24 24 24 do 36
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych od 11 990 (RTS 350) indywidualnie
Informacje dodatkowe wbudowane czujniki temperatury i ciśnienia, 

pionownik optyczny (opcja)
wbudowane czujniki temperatury i ciśnienia, 

pionownik optyczny (opcja)
wbudowane czujniki temperatury i ciśnienia, 

pionownik optyczny (opcja)
wbudowane czujniki temperatury i ciśnienia, 

pionownik optyczny (opcja)
–

Dystrybutor Foif Polska Foif Polska Foif Polska Foif Polska Geoline

z instrumentem zrobotyzo-
wanym. Ciekawe, czy model 
SRT-1 jeszcze bardziej spopu-
laryzuje „roboty” w naszym 
kraju. Ponadto w ofercie tej 
firmy znajdziemy tachimetr 
bez serwomotorów – SLT. Jest 
on dostępny w wersjach 1-, 2- 
i 5-sekundowej z zasięgiem 
5 km na pryzmat i 800 m bez 
lustra.

S koro jesteśmy przy no-
wych markach, to zwróć-
my uwagę na model Arc7 

chińskiej firmy Sanding. Ofe-
ruje on m.in. kolorowy i do-
tykowy ekran, pomiar kąta 
z dokładnością 2 sekund oraz 
zasięg 5 km na pryzmat i 600 m 
w trybie bezlustrowym.

Pozostając w Chinach 
i  w  ofercie firmy Art-Geo, 
wspomnijmy o  nowym ta-
chimetrze Ruide RCS. Pro-
ducent zwraca w nim uwa-
gę m.in. na: szybki dalmierz, 

wbudowane diody tyczenia 
czy boczny przycisk do wy-
zwalania pomiaru.

Trzecią premierą z Państwa 
Środka jest Kolida Arc5. Jego 
dystrybutor – firma Geopryz
mat, zachwala w nim np. do-
kładny i mocny dalmierz 
(600 m zasięgu w trybie bez-
lustrowym), intuicyjne opro-
gramowanie czy dwustronną 
klawiaturę w standardzie.

Pisząc o chińskich nowoś
ciach, warto wspomnieć 

o ciekawej premierze z Inter
geo, która jeszcze nie trafi-
ła do Polski. To South A1 
– najprawdopodobniej pierw-
szy  tachimetr wyposażony 
w system Android. Ciekawe, 
czy to rozwiązanie przyjmie 
się również u innych produ-
centów, czy raczej użytkow-
nicy będą preferowali korzys
tanie z  tego systemu tylko 
w rejestratorach?

Na koniec naszej podróży 
po nowościach zajrzyjmy do 
Japonii, gdzie Topcon poka-
zał nową serię „wejściowych” 
tachimetrów GM-50. Dokład-
ny dalmierz (2 mm + 2 ppm), 
estetyczna obudowa, wyso-
kiej jakości dwuosiowy kom-
pensator – to kluczowe zale-
ty, na które zwraca uwagę 
producent.

A co z modelami z najwyż-
szej półki? W tegorocznym 
zestawieniu nie mamy żad-
nych tego typu nowości, co 

nie oznacza, że producenci 
instrumentów pomiarowych 
kompletnie je zlekceważyli. 
Bynajmniej! Dalej rozwijają tę 
technologię, tyle że większy 
nacisk kładą nie na same ta-
chimetry, ale na ich oprogra-
mowanie (głównie na funk-
cje wymiany danych między 
terenem a biurem) czy reje-
stratory (które mają coraz 
mocniejsze procesory oraz 
większe ekrany).

Redakcja
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TACHIMETRY
MARKA GeoMax GeoMax GeoMax GeoMax GeoMax Hi-Target Hi-Target
MODEL Zoom 25 Zoom 40 Zoom 50 Zoom 70 Zoom 90 HTS-420R ZTS-320/320R
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2018 2018 2018 2016 brak danych 2013
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna, diametryczna, ciągła absolutna, diametryczna, ciągła absolutna, diametryczna, ciągła absolutna, diametryczna, ciągła absolutna, diametryczna, ciągła absolutna absolutna
Dokładność 1̋ , 2̋  lub 5̋ 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋  lub 5̋ 2̋ 2̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 0,1̋ 1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 1̋ 1̋
Kompensator; dokładność; zakres podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́ podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́ podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́ podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́ podwójna kompensacja każdej osi; 0,5-1,5̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,5 1,5
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1 + 1,5 1 + 1,5 2 + 2 2 + 2
lz tarczką celowniczą 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1 + 1,5 5 + 2 2 + 2 2 + 2
lbez lustra 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 3 + 2 nie dotyczy/3 + 2

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 3500 3500 3500-10 000 3500-10 000 3500-10 000 3000 (dobre warunki) 3000 (dobre warunki)
lz trzema lustrami brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 6000 (dobre warunki) 6000 (dobre warunki)
lz tarczką celowniczą brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 800 800
lbez lustra 500 500 A5: 500; A10: 1000 A5: 500; A10: 1000 A5: 500; A10: 1000 350 nie dotyczy/350 (opcja: 600)

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 1,5 1,5
lw trybie trackingu 2 2 1 0,8 0,8 0,5 0,5

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie tak tak nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie tak tak nie nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 45 45 nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna dwustronna
Rozmiar 280 x 160 px 320 x 240 px (Q-VGA) 320 x 240 px (Q-VGA) 640 x 480 px (full VGA LED) 640 x 480 px (full VGA LED) 280 x 160 px (6 linii x 25 znaków) 192 x 96 px (6 linii x 12 znaków)
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak nie; nie nie; nie
Liczba klawiszy 24 24 24 35 35 28, w tym 8 funkcyjnych 24, w tym 4 funkcyjne
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 50 000 pkt 2 GB 50 000 pkt. 1 GB 1 GB 20 000 pkt 20 000 pkt
Typ pamięci zewnętrznej pendrive pendrive pendrive SD, pendrive SD, pendrive SD SD, pendrive
Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth USB; miniUSB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, SD, Bluetooth (klasa 2 i dalekiego zasięgu) RS-232, microUSB, Bluetooth RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth (opcja)
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Windows Embedded CE Open Windows CE Windows Embedded CE Windows CE 6.0 Windows CE 6.0 Hi-Target Hi-Target
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe pomiar, wcięcia, tyczenie, tyczenie od 

prostej, wysokość niedostępna, pomiar 
mimośrodowy, czołówki, powierzchnia i objętość, 

linia referencyjna, łuk bazowy, COGO

pomiar, wcięcia, tyczenie osi, pomiar pkt niedostępne-
go, pomiar mimośrodowy, czołówki, tyczenie, linia re-
ferencyjna, COGO, rysowanie CAD, obsługa rastrów, 

moduł drogowy i pomiary objętości (opcja)

pomiar, wcięcia, tyczenie, tyczenie od prostej, wyso-
kość niedostępna, pomiar mimośrodowy, czołówki, 
powierzchnia i objętość, linia referencyjna, łuk bazo-

wy, COGO, moduł drogowy

pomiar, wcięcia, tyczenie osi, pomiar pkt niedostęp-
nego, pomiar mimośrodowy, czołówki, tyczenie, 
linia referencyjna, COGO, rysowanie CAD, obsługa 
rastrów, moduł drogowy i pomiary objętości (opcja)

pomiar, wcięcia, tyczenie osi, pomiar pkt niedostęp-
nego, pomiar mimośrodowy, czołówki, tyczenie, 
linia referencyjna, COGO, rysowanie CAD, obsługa 
rastrów, moduł drogowy i pomiary objętości (opcja)

ergonomiczna budowa menu zapewniająca 
funkcjonalność oprogramowania ZTS320R/360R 
poszerzoną o zaawansowane funkcje tyczenia, 

pomiary zwisu i przedłużenie prostych

tachimetria, tyczenie punktów i linii, pomiar czo-
łówek, pomiar mimośrodowy (kątowy i liniowy), 
pomiar wysokości niedostępnego celu, pomiar po-

wierzchni, wcięcia, rzutowanie, moduł drogowy
Formaty wymiany danych GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne GSI, ASCII, IDX, WinKalk, C-Geo, inne ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion 2 Li-Ion (7,4 V, 3000 mAh) 2 Li-Ion (7,4 V, 3000 mAh)
Ciągły pomiar kątów [h] 16 8 16 10 10 2 x 16 2 x 16
Pomiar kątów i odległości [h] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 2 x 10 2 x 10
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora nie tak nie tak tak tak tak
Diody do tyczenia nie nie nie tak tak nie nie
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak tak tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 4,5 5,3 4,5 5,3 5,3 5,5 5,5
Norma pyło- i wodoszczelności IP55 IP54 IP55 IP55 IP55 IP65 IP65
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 (opcja: od -30) -20 do 50 -20 do 50 (opcja: od -30) -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) bateria, ładowarka sieciowa i samochodowa, 

kabel USB, zestaw narzędzi, pion sznurkowy, 
osłona przeciwsłoneczna, pendrive

bateria, ładowarka sieciowa i samochodowa, 
kabel USB, zestaw narzędzi, pion sznurkowy, 

osłona przeciwsłoneczna, pendrive

bateria, ładowarka sieciowa i samochodowa, 
zestaw narzędzi, pion sznurkowy, osłona 

przeciwsłoneczna, pendrive

bateria, ładowarka sieciowa i samochodowa, kabel USB, tyczka z lustrem 360°, Bluetooth dalekiego 
zasięgu (Zoom 90R), zestaw narzędzi, osłona przeciwsłoneczna, karta SD, pendrive

2 baterie, ładowarka, 
kabel RS-232/USB, narzędzia rektyfikacyjne, 

pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, ładowarka, 
kabel RS-232/USB, narzędzia rektyfikacyjne, 

pokrowiec przeciwdeszczowy
Gwarancja [miesiące] do 36 do 36 do 36 do 36 do 36 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] indywidualnie indywidualnie indywidualnie indywidualnie indywidualnie brak danych brak danych
Informacje dodatkowe – współpraca z oprogramowaniem Xpad,  

Field Genius, SurvCE
– Technologie: Serwo, Track 360°, Aim360°, 

integracja z GNSS, X-Pole
Technologie: Serwo, Scout 360°, Track 360°, 

Aim360°, integracja z GNSS, X-Pole
europejski serwis w Polsce, wsparcie techniczne 

7 dni w tygodniu 8:00-21:00
europejski serwis w Polsce, wsparcie techniczne 

7 dni w tygodniu 8:00-21:00
Dystrybutor Geoline Geoline Geoline Geoline Geoline Hi-Target Polska Hi-Target Polska
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TACHIMETRY
MARKA Hi-Target Kolida Kolida Leica Leica Leica Leica
MODEL ZTS-360/360R Arc5 KTS-472R6Lc/472R10Lc FlexLine TS03 FlexLine TS07 FlexLine TS10 TS13
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2018 2017 2018 2018 2018 2018
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 2̋ 2̋ 2̋ /5̋ 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋ , 5̋  lub 7̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋ 0,5̋ , 1̋ , 5̋  lub 10̋ 0,1̋  lub 1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ podwójna każdej osi; 0,5, 1,0, 1,5 lub 2̋ ; 3,78́ podwójna każdej osi; 0,5, 1,0, 1,5 lub 2̋ ; 3,78́ podwójna każdej osi; 0,5, 1,0, 1,5 lub 2̋ ; 3,78́ podwójna każdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,5̋ ; 4́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 40
Minimalna ogniskowa [m] 1,2 1 1 1,55 1,55 1,55 1,7
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1 + 1,5 1 + 1,5 1 + 1,5 1 + 1,5
lz tarczką celowniczą 2 + 2 3 + 2 3 + 2 1 + 1,5 1 + 1,5 1 + 1,5 1 + 1,5
lbez lustra nie dotyczy/3 + 2 3 + 2 (<300 m), 5 + 2 (300-600 m) 3 + 3 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m)

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 3000 (dobre warunki) 5000 5000 3500 3500 3500 3500
lz trzema lustrami 6000 (dobre warunki) 8000 8000 5400 5400 5400 5400
lz tarczką celowniczą 800 800 800 500 500 lub 1000 500 lub 1000 500 lub 1000
lbez lustra nie dotyczy/600 600 600 lub 1000 500 500 lub 1000 500 lub 1000 500 lub 1000

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 0,8 1,0 0,3 2,4 2,4 2,4 2,4
lw trybie trackingu 0,3 0,5 0,1 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak, współosiowy widzialny laser czerwony
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie nie nie nie tak
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie nie nie nie tak
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 45
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna jednostronna dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna (opcja)
Rozmiar 192 x 96 px (6 linii x 12 znaków) 66 x 42 mm; 240 x 160 px 640 x 480 px 320 x 240 px QVGA 320 x 240 px QVGA 800 x 460 px WVGA 800 x 460 px WVGA
Kolorowy; dotykowy nie; nie nie; nie tak; tak nie, nie tak; tak tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 28, w tym 8 funkcyjnych i Quick Trigger 28 28 28 28 25 (opcja: 37) 25 (opcja: 4)
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 20 000 pkt 4 MB  512 MB 2 GB Flash 2 GB Flash 2 GB Flash 2 GB Flash
Typ pamięci zewnętrznej pendrive SD do 32 GB SD SD, pendrive USB SD, pendrive USB SD, pendrive USB SD, pendrive USB
Wymiana danych RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth, WLAN, opcja: modem LTE RS-232, USB, Bluetooth, WLAN, opcja: modem LTE RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Hi-Target Kolida Windows CE.NET 6.0 Windows EC7 Windows EC7 Windows EC7 Windows EC7
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe tachimetria, tyczenie punktów i linii, pomiar czołó-

wek, pomiar mimośrodowy (kątowy i liniowy), pomiar 
wysokości niedostępnego celu, pomiar powierzchni, 

wcięcia, rzutowanie, moduł drogowy

tycz. klasyczne i z linii bazowej, rzutowanie na linię ba-
zową, pomiar niedostępnej wys., pow., czołówek, 4 ro-
dzaje pomiar. mimośrodowych, wcięcie wstecz, COGO, 
stanowisko swobodne, powierzchnia, moduł drogowy

tyczenie, pomiar punktu na linii, przekrój poprzeczny, 
ciągi z wyrównaniem, pomiar niedostępnej wysokości, 
pomiar powierzchni, pomiar czołówek, 4 rodzaje po-

miarów mimośrodowych, wcięcie wstecz

ustawienie stanowiska, tachimetria, mimośród celu, tyczenie osi, czołówka, powierzchnia i objętość, 
wysokość pkt niedostępnego; opcje: tyczenia łuku, płaszczyzna odniesienia, COGO, droga 2D i 3D, 

pomiary górnicze, tunel

pomiar i kodowanie, tyczenie, tyczenie DTM, ustawianie stanowiska, powierzchnie i objętości, wyso-
kość pkt niedostępnego, punkt ukryty, domiary i przesuwy, COGO; opcje: tyczenie łuku i osi, ciąg po-
ligonowy, pomiary stacyjne i sportowe, płaszczyzna odniesienia, pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy

Formaty wymiany danych ASCII, WinKalk, C-Geo GSI ASCII, TXT GSI, DXF, LandXML, ASCII, użytkownika GSI, DXF, LandXML, ASCII, użytkownika GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, 
HeXML

GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, 
HeXML

BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Li-Ion (7,4 V, 3000 mAh) 2 Li-Poly (3100 mAh) 2 Li-Ion (3100 mAh) Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion
Ciągły pomiar kątów [h] 2 x 16 2 x 6 2 x 6 brak danych brak danych brak danych brak danych
Pomiar kątów i odległości [h] 2 x 10 2 x 5 2 x 5 do 30 do 30 (1 bateria) do 18 (1 bateria) do 10 (1 bateria)
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak nie tak, przez kabel lub Bluetooth CS10, CS15, CS20 CS10, CS15, CS20 CS10, CS15, CS20 CS20
Diody do tyczenia nie nie nie nie opcja opcja tak
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak (opcja: pomiar wysokości) tak, w tym pomiar wysokości tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 3,7 5,8 6 4,3 4,3-4,5 4,4-4,9 5
Norma pyło- i wodoszczelności IP66 IP54 IP66 IP66 IP66 IP66 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 (Arctic: -35 do 50) -20 do 50 (Arctic: -35 do 50)  -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, kabel RS-232/USB, narzędzia 

rektyfikacyjne, pokrowiec przeciwdeszczowy
2 baterie, ładowarka, kabel RS-232 i USB, zestaw 

narzędzi, pokrowiec, karta SD, czytnik kart SD
2 baterie, ładowarka, kable RS-232 i USB, oprogra-
mowanie, zestaw narzędzi, rysik, pokrowiec, karta SD

bateria, ładowarka, mini pryzmat bateria, ładowarka, mini pryzmat bateria, ładowarka, mini pryzmat 2 baterie, ładowarka, okablowanie, 
kontroler CS20 (opcja)

Gwarancja [miesiące] 24 24 24 12 (opcja: 60) 12 (opcja: 60) 12 (opcja: 60) 12 (opcja: 36)
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych od 20 000 od 25 000 od 28 000 od 45 000
Informacje dodatkowe europejski serwis w Polsce, wsparcie techniczne 

7 dni w tygodniu 8:00-21:00
zegar, kalendarz, libella elektroniczna zegar, kalendarz, libella elektroniczna, 

czujnik ciśnienia i temperatury
mySecurity – zabezpieczenie przed kradzieżą 

(przy wykupionym pakiecie CCP); leniwki 
bezzaciskowe; dodatkowy klawisz wyzwalacza 

– konfigurowalne 2 funkcje

mySecurity – zabezpieczenie przed kradzieżą (przy 
wykupionym pakiecie CCP); opcjonalny automatyczny 
pomiar wysokości; leniwki bezzaciskowe; dodatkowy 

klawisz wyzwalacza – konfigurowalne 2 funkcje

mySecurity – zabezpieczenie przed kradzieżą (pa-
kiet CCP); automat. pomiar wys.; leniwki bezzacisko-
we; dodatkowy klawisz wyzwalacza – konfigurowal-
ne 2 funkcje; wizualizacja 3D; opcja: kamera 5 MPx

kompatybilny z GNSS Leica, rozbudowa do 
SmartStation; możliwość rozbudowy i konfiguracji 

oprogramowania i opcji sprzętowych; ATR, 
Lock i SpeedSearch

Dystrybutor Hi-Target Polska Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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TACHIMETRY
MARKA Leica Leica Leica Leica Linertec Linertec Linertec
MODEL TS16 TS60 MS60 TM50 LGP-302N/LGP-305N LTS-202N/LTS-205N LTS-231N/LTS-232N/LTS-235N
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2015 2013 2014 2014 2017
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 0,5̋ 1̋ 0,5̋  lub 1̋ 2̋ /5̋ 2̋ /5̋ 1̋ /2̋ /5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 1̋  lub 5̋ 1̋  lub 5̋ 0,5̋  (wersja 1̋ )/1̋  lub 5̋  
Kompensator; dokładność; zakres podwójna każdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,5̋ ; 4́ podwójna każdej osi; 0.5̋ ; 4́ podwójna każdej osi; 0.5̋ ; 4́ podwójna każdej osi; 0.5̋ ; 4́ dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,7 1,7 1,7 1,7 1 1 1
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa WFD (wave form digitizing) fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 1 + 1,5 0,6 + 1 1 + 1,5 0,6 + 1 2 + 2 2 + 2 2 + 2 (>10 m)
lz tarczką celowniczą 1 + 1,5 1 + 1 1 + 1,5 1 + 1 3 + 2 3 + 2 2 + 2 (> 10 m)
lbez lustra 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m) 3 + 2 (<200 m), 5 + 2 (200-300 m), 

10 + 2 (>300 m)
3 + 2 (<200 m), 5 + 2 (200-300 m), 

10 + 2 (>300 m)
3 + 2 (<200 m), 7+2 (>200 m)

Zasięg [m]             
lz jednym lustrem 3500 3500 10 000 3500 3000 3000 4000
lz trzema lustrami 5400 5400 >10 000 5400 5000 5000 brak danych
lz tarczką celowniczą 250 250 370 250 800 800 800
lbez lustra 500 lub 1000 1000 2000 1000 500 500 300

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 2,4 2,4 1,5 2,4 2,0 2,0 2,3
lw trybie trackingu < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 0,4 0,4 brak danych

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak, współosiowy widzialny laser czerwony tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra tak, ATR Plus tak, ATR Plus tak, ATR Plus tak nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza tak tak tak tak nie nie nie
Szybkość [st./s] 45; (w trybie LOCK maks. 25 m/s na 100 m) 180 180 180 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna (opcja) dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 5 cali, WVGA 5 cali, WVGA 5 cali, WVGA 640 x 480 px 320 x 240 px (3,5 cala) 240 x 96 px 240 x 96 px
Kolorowy; dotykowy tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak nie; nie nie; nie
Liczba klawiszy 37 37 37 36 26 22 22
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 2 GB 2 GB 2 GB 1 GB 2 GB 60 000 pkt 60 000/40 000/40 000 pkt 
Typ pamięci zewnętrznej SD, pendrive SD, pendrive SD, pendrive SD SD SD SD
Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi RS-232C, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Windows EC7 Windows EC7 Windows EC7 Windows CE 6.0 Windows CE 5.0 Linertec/Pentax Linertec/Pentax
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe pomiar i kodowanie, tyczenie, tyczenie DTM, ustawianie stanowiska, powierzchnie i objętości, wysokość pkt niedostępnego, punkt ukryty, domiary i przesuwy,COGO; 

opcje: tyczenie łuku i osi, ciąg poligonowy, pomiary stacyjne i sportowe, płaszcz. odniesienia, pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy
tyczenie, tyczenie DTM, ust. stanowiska, powierzchnie 
i obj., wys. pkt niedostęp., pkt ukryty, domiary i prze-
suwy, COGO; opcje: tyczenie łuku i osi, ciąg poligono-
wy, pom. stacyjny i sportowe, płaszcz. odniesienia, 
pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy, praca z GeoMoS

raster, stanowisko swobodne, wysokość stanowiska, 
wcięcie wysokościowe, szukanie nawiązania, rzut 
na prostą i łuk, tyczenie prostych i łuków równ., po-
wierzchnia, wyrównanie sieci i ciągów, COGO, offsety, 

podział, moduł drogowy

sprawdzanie nawiązania, wys. instrumentu, 
szukanie pkt, wybór współ. z pliku, tycz. 3D, 

rzut. na prostą, stanowisko swobodne, pomiar 
niedostępnej wys., obliczenia pow., czołówki, 

moduł drogowy, COGO

sprawdzanie nawiązania, wys. instrumentu, szukanie 
pkt, wybór współ. z pliku, tycz. 3D, rzut. na prostą, 
stanowisko swobodne, pomiar niedostępnej wys., ob-
liczenia pow., czołówki, moduł drogowy, COGO, gra-

ficzne przedstawienie wyników pomiaru
Formaty wymiany danych GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, HeXML GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, HeXML GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, HeXML GSI, IDX, MGEO, ASCII, użytkownika, LandXML, HeXML WinKalk, C-Geo, DXF, LandXML, SHP, TIFF i inne DC1, AUX, CSV, ASCII DC1, AUX, CSV, ASCII
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion 2 Li-Ion (4400 mAh) 2 Li-Ion (4400 mAh) 2 Li-Ion (4400 mAh)
Ciągły pomiar kątów [h] brak danych brak danych brak danych brak danych 2 x 8 2 x 10 2 x 10
Pomiar kątów i odległości [h] do 8 (1 bateria) 7-9 (1 bateria) 7-9 (1 bateria) 7-9 (1 bateria) 2 x 6 2 x 8 2 x 8 
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora CS20, CS35 CS20, CS35 komputer, CS20, CS35 komputer, CS10, CS15, CS20, CS35 tak, przez kabel lub Bluetooth tak, przez kabel lub Bluetooth tak, przez kabel lub Bluetooth
Diody do tyczenia tak opcja tak nie nie nie nie
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak tak tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,3-6,0 7,7 7,7 7,6 5,4 5,4 5,4
Norma pyło- i wodoszczelności IP55 IP65 IP65 IP65 IP55 IP55 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw narzędzi, pokrowiec, rysik, karta SD
Gwarancja [miesiące] 12 (opcja: 36) 24 (opcja: 48) 24 (opcja: 48) 24 (opcja: 48) 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] od 55 000 od 80 000 od 110 000 od 80 000 brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe kompatybilny z Captivate, rozbudowa 

do SmartStation, kamera wideo (opcja), ATR Plus, 
inteligentne algorytmy przystosowujące się do 

warunków pracy

kompatybilny z oprogramowaniem Captivate, 
rozbudowa do SmartStation, 2 kamery, ATR Plus, 
inteligentne algorytmy przystosowujące się do 

warunków pracy

kompatybilny z oprogramowaniem Captivate, roz-
bud. do SmartStation, 2 kamery, skan. 1000 pkt/s, 
wbud. przeglądarka chmur pkt, ATR Plus, inteligentne 
algorytmy przystosowujące się do warunków pracy

kompatybilny z GNSS Leica, rozbudowa do 
SmartStation, instrument przeznaczony do 

monitoringu

zegar zegar, kalendarz, libella elektroniczna zegar, kalendarz, elektroniczna libella

Dystrybutor Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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TACHIMETRY
MARKA Nikon Nikon Nikon Nikon Nikon Nikon Pentax
MODEL DTM-322+ 2016 Nivo C Nivo M/M+ NPL-322+ XF XS seria R-1500N
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2009 2011/2015 2016 2017 2017 brak danych
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU przyrostów absolutna absolutna przyrostów absolutna absolutna absolutna
Dokładność 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 2̋ , 3̋  lub 5̋ 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋ 1̋ 1̋ 1̋ 0,01̋ 0,5̋ 1̋  lub 5̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3,5́ dwuosiowy; 1̋ ; 3,5́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́  30̋
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x (opcja: 21x lub 41x); 45 30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45) 30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45) 30x (opcja: 18x lub 36x); 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa 1̋ , 2̋ : impulsowa; 3̋ , 5̋ : fazowa 2̋ : impulsowa; 3̋ , 5̋ : fazowa fazowa impulsowa impulsowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 3 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2
lz tarczką celowniczą 3 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 3 + 2
lbez lustra nie dotyczy 3 + 2 3 + 2 3 + 3 3 + 2 3 + 2 3 + 2 (<200 m), 5 + 2 (200-300 m), 

10 + 2 (300-500 m)
Zasięg [m]              

lz jednym lustrem 2300 3000 lub 5000 3000 lub 5000 3000 5000 5000 4000
lz trzema lustrami 3000 brak danych brak danych brak danych 5000 5000 5000
lz tarczką celowniczą 100 270 lub 300 270 lub 300 200 300 300 800
lbez lustra nie dotyczy 500 500 400 800 800 500

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 1,6 1,5 lub 1,6 1,5 lub 1,6 1,1 1,0 1,0 3,0
lw trybie trackingu 1,0 0,8 0,8 0,8 0,3 0,3 0,4

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową nie tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie nie nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie nie nie nie nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwu- lub jednostronna dwustronna dwustronna dwu- lub jednostronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 128 x 64 px 320 x 240 px i 128 x 64 px 128 x 64 px 128 x 64 px 640 x 480 px 128 x 64 px 240 x 96 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak nie; nie nie; nie tak; tak nie; nie nie; nie
Liczba klawiszy 25 14 + 4 25 + 4 25 14 + 14 25 + 25 22
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 25 000 pkt 128 MB 10 000 pkt/25 000 pkt 50 000 pkt 4 GB 50 000 pkt 2 GB (60 000 pkt)
Typ pamięci zewnętrznej brak pendrive pendrive brak pendrive pendrive SD
Wymiana danych RS-232, Bluetooth RS-232, 2 USB (host i klient), Bluetooth RS-232, Bluetooth/RS-232, USB host, Bluetooth RS-232C, Bluetooth RS-232C, 2 USB (host+klient), Long Range Bluetooth RS-232C, USB (host), Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Nikon Windows CE Nikon Nikon Windows Embedded Compact 7 Nikon Pentax
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe zakładanie stanowiska (znane, wcięcie, nawiązanie 

wysokościowe), tyczenia, domiary, pomiary mimo-
środowe, czołówek, wysokości punktu niedostępne-
go, obliczenia (współrzędnych, powierzchni, przecięć)

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje 
obliczeniowe, obsługa aktywnych DXF i rastrów, 

moduł drogowy

zakładanie stanowiska (znane, wcięcie, nawiązanie 
wysokościowe), tyczenia, domiary, pomiary mimo-
środowe, czołówek, wysokości punktu niedostępne-
go, obliczenia (współrzędnych, powierzchni, przecięć)

stanowiska (znane, wcięcie, nawiązanie wysokościo-
we), tyczenia, domiary, pomiary mimośrodowe, czo-
łówki, wysokość punktu niedostępnego, obliczenia 

(współrzędnych, powierzchni, przecięć)

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje 
obliczeniowe, obsługa aktywnych DXF i rastrów, 

moduł drogowy, moduł NMT

stanowiska (znane, wcięcie, nawiązanie wysokościo-
we), tyczenia, domiary, pomiary mimośrodowe, czo-
łówki, wysokość punktu niedostępnego, obliczenia 

(współrzędnych, powierzchni, przecięć)

sprawdzanie nawiązania, wys. instrumentu, szukanie 
pkt w bazie, wybór współ. z pliku, tyczenie 3D, rzut. 
na prostą, stanowisko swobodne, pomiar niedostęp-
nej wys., obliczenia pow., czołówki, moduł drogowy

Formaty wymiany danych ASCII LandXML, JobXML, JOB, TXT ASCII ASCII LandXML, JobXML, TXT, CSV, DXF, SHP, RAW i inne ASCII DC1, AUX, CSV, ASCII
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion 3350 mAh (zasilanie równocześnie z 2 baterii)
Ciągły pomiar kątów [h] 6 20-28 31-62 22 (1 bateria) 14 (2 baterie) 22 (2 baterie) 2 x 7
Pomiar kątów i odległości [h] 24 16-26 26-57 11 (1 bateria) 12 (2 baterie) 18 (2 baterie) 2 x 5
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak tak tak tak tak tak, przez kabel lub Bluetooth
Diody do tyczenia nie tak nie nie tak nie nie
Pionownik laserowy nie opcja opcja nie opcja opcja tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 5 3,8 3,8 5 4,4 4,4 5,4
Norma pyło- i wodoszczelności IP55 IP66 IP66 IP54 IP66 IP66 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, kabel, pokrowiec 2 baterie, ładowarka, kabel, pokrowiec 2 baterie, ładowarka, kabel do transmisji, pokrowiec 2 baterie, ładowarka, kabel do transmisji, 

pokrowiec, pasek na ramię
2 baterie, ładowarka, pokrowiec, kabel USB, 

osłona obiektywu, szelki
2 baterie, ładowarka, pokrowiec, kabel USB, 

osłona obiektywu, szelki
2 baterie, ładowarki, kabel USB, zestaw narzędzi, 

pokrowiec, karta SD
Gwarancja [miesiące] 24 48 48 od 24 od 24 od 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych od 16 900 od 23 900 od 19 900 brak danych
Informacje dodatkowe – bezzaciskowe leniwki, 

podświetlenie krzyża kresek
bezzaciskowe leniwki, 

możliwe zaciski w wersji 2̋
– autofokus – automatyczne ogniskowanie, wymiana baterii bez przerywania pracy, 

dwustronny ekran z klawiaturą
pomiar ciśnienia i temperatury, dwubiegunowe 

leniwki, wersja DN – wbudowany aparat 3,1 Mpx
Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo, NaviGate NaviGate NaviGate Geopryzmat
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TACHIMETRY
MARKA Pentax Ruide Ruide Ruide Ruide Ruide Sanding 
MODEL seria W-1500N R2 R2 Pro RCS RiS RiS Pro Arc7
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2016 2016 2018 2016 2016 2017
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 2̋ 2̋ 2̋ 2̋ 2̋ 2̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 0,1̋ , 0,5̋ , 1̋  lub 5̋ 1̋ 1̋ 1̋ 1̋ 1̋ 1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy, 1̋ , 4́ dwuosiowy, 1̋ , 4́ dwuosiowy, 1̋ , 4́ dwuosiowy, 1̋ , 6́ dwuosiowy, 1̋ , 6́ dwuosiowy, 1̋ , 3́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1 1 1,5 1 1 1,4
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2
lz tarczką celowniczą 3 + 2 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
lbez lustra 3 + 2 (<200 m), 5 + 2 (200-300 m), 

10 +2 (300-500 m)
3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 3000 4000 4000 4000 4000 4000 5000
lz trzema lustrami 5000 5000 5000 5000 5000 5000 brak danych
lz tarczką celowniczą 800 500 900 500 700 900 500
lbez lustra 500 400 800 400 600 800 600

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 2,0 0,7 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
lw trybie trackingu 0,4 0,5 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY          
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie nie nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie nie nie nie nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA          
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 320 x 240 px (3,5 cala) 160 x 90 px LCD z podświetleniem 160 x 90 px LCD z podświetleniem LCD 640 x 320 px 3,7 cala z podświetleniem 3,7 cala z podświetleniem 3,5 cala 640 x 480 px
Kolorowy; dotykowy tak; tak nie; nie nie; nie tak, tak tak; tak tak; tak tak, tak
Liczba klawiszy 26 25 25 27 31 31 28
REJESTRACJA DANYCH          
Pojemność pamięci wewnętrznej 4 GB >10 000 pkt lub >20 000 wsp. >10 000 pkt lub >20 000 wsp. >10 000 pkt lub >20 000 wsp. 160 000 pkt 160 000 pkt 0,5 GB
Typ pamięci zewnętrznej SD SD, pendrive SD, pendrive SD, pendrive SD, pendrive SD, pendrive SD, pendrive
Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth RS-232, miniUSB RS-232, miniUSB RS-232, miniUSB, SD RS-232, USB, miniUSB, Bluetooh 3.0 RS-232, USB, miniUSB, Bluetooh 3.0 RS-232, USB, miniUSB, SD, Bluetooh
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Windows CE 7.0 Ruide Ruide Ruide Ruide Ruide Windows CE 6.0
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe raster, stanow. swobodne, wys. stanowiska, wcięcie 

wysok., szukanie nawiązania, rzut na prostą i łuk, 
tycz. prostych i łuków równ., powierzchnia, wyrówn. 
sieci i ciągów, COGO, offsety, podział, moduł drogowy

automatyczne obliczanie odległości skośnej, poziomej 
i wysokości, wcięcia, obliczanie powierzchni, tyczenie 
punktów i linii, projektowanie tras, nawiązania, licze-

nie pkt. niedostępnych, COGO i inne

automatyczne obliczanie odległości skośnej, poziomej 
i wysokości, wcięcia, obliczanie powierzchni, tyczenie 
punktów i linii, projektowanie tras, nawiązania, licze-

nie pkt. niedostępnych, COGO i inne

automatyczne obliczanie odległości skośnej, poziomej 
i wysokości, wcięcia, obliczanie powierzchni, tyczenie 
punktów i linii, projektowanie tras, nawiązania, licze-

nie pkt. niedostępnych, COGO i inne

automatyczne obliczanie odległości skośnej, pozio-
mej i wysokości, wcięcia, obliczanie powierzchni i ob-
jętości, tyczenie punktów i linii, projektowanie tras, 
nawiązania, liczenie pkt. niedostępnych, COGO i inne

automatyczne obliczanie odległości skośnej, pozio-
mej i wysokości, wcięcia, obliczanie powierzchni i ob-
jętości, tyczenie punktów i linii, projektowanie tras, 
nawiązania, liczenie pkt. niedostępnych, COGO i inne

zainstalowany program polowy Microsurvey Field-
Genius: praca na warstwach, kodach, prowadzenie 
szkicu elektronicznego, automat. łączenie punktów 

liniami, aktywne podkłady (DXF), COGO
Formaty wymiany danych WinKalk, C-Geo, DXF, LandXML, SHP, TIFF i inne TXT, Ruide, SDR, WinKalk, C-Geo TXT, Ruide, SDR, WinKalk, C-Geo TXT, Ruide, SDR, WinKalk, C-Geo TXT, Ruide, SDR, WinKalk, C-Geo TXT, Ruide, SDR, WinKalk, C-Geo wszystkie formaty FieldGeniusa
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Li-Ion (3350 mAh) 2 Li-on (3000 mAh) 2 Li-on (3000 mAh) 2 Li-on (3000 mAh) 2 Li-on (3900 mAh) 2 Li-on (3900 mAh) 2 Li-on (3100 mAh)
Ciągły pomiar kątów [h] 2 x 7 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Pomiar kątów i odległości [h] 2 x 5 16 (2 baterie) 16 (2 baterie) 12 (2 baterie) 16 (2 baterie) 16 (2 baterie) 10 (2 baterie)
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak, przez kabel lub Bluetooth tak tak tak tak (w tym przez Bluetooth) tak (w tym przez Bluetooth) tak (w tym przez Bluetooth)
Diody do tyczenia nie nie tak tak nie tak nie
Pionownik laserowy tak tak (lub optyczny wg wyboru) tak (lub optyczny wg wyboru) laserowy tak (lub optyczny wg wyboru) tak (lub optyczny wg wyboru) laserowy
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5,4 6,0
Norma pyło- i wodoszczelności IP55 IP66 IP66 IP65 IP66 IP66 IP65
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 brak danych -20 do 50 -20 do 50 brak danych
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw narzędzi, 

pokrowiec, rysik, karta SD
2 baterie, ładowarka, okablowanie (USB, RS-232), zestaw narzędzi do rektyfikacji, pion sznurkowy, karta 

pamięci SD, tarczka celownicza, wodoszczelny pokrowiec, instrukcja, płyta CD z softwarem
2 baterie, ładowarka, okablowanie (USB, RS-232), zestaw narzędzi do rektyfikacji, pion sznurkowy, karta pamięci SD, tarczka celownicza, wodoszczelny pokrowiec, instrukcja, płyta CD z softwarem

Gwarancja [miesiące] 24 12 12 12 12 12 12
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe pomiar temperatury i ciśnienia ATMOSense – automatyczny pomiar temperatury 

i ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm
ATMOSense – automatyczny pomiar temperatury 

i ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm
dodatkowy przycisk do szybkiego pomiaru 

Q-MEAS, ATMOSense – automatyczny pomiar 
temp. i ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm, 

diody tyczenia wbudowane w lunetę

dodatkowy przycisk do szybkiego pomiaru 
Q-MEAS, ATMOSense – automatyczny pomiar 

temp. i ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm

dodatkowy przycisk do szybkiego pomiaru 
Q-MEAS, ATMOSense – automatyczny pomiar 

temp. i ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm

mozliwość sterowania tachimetrem z poziomu 
rejestratora od zestawu GNSS, praca GNSS+TS, 

ATMOSense – automatyczny pomiar temp. i 
ciśnienia uwzględniany do poprawki ppm

Dystrybutor Geopryzmat Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo
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MARKA SatLab SatLab South South South South South
MODEL SLT SRT-1 N3 N4/N40/N41 N7/N70 N8/N80 N9
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2019 2019 2017 2017 2016 2017 2017
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 1̋ , 2̋  lub 5̋ 1̋ 2̋ 5”/2”/1” 2̋ 2̋ 1̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋ 1̋ 1̋ 0,1̋  lub 1̋ 0,1̋  lub 1̋ 0,1̋  lub 1̋ 0,1̋  lub 1̋
Kompensator; dokładność; zakres brak danych; 3̋ ; brak danych brak danych; 3̋ ; brak danych dwuosiowy; 1̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 4́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; brak danych 30x; brak danych 30x; 45 (DTM: 47) 30x; 45 (EDM: 47) 30x; 48 30x; 48 30x; 48
Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 1,2 1,4
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa brak danych fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 1,5 2 + 1,5 2 + 2 1 + 1 lub 2 + 2 1,5 + 2 2 + 2 1 + 1
lz tarczką celowniczą 2 + 1,5 2 + 1,5 3 + 2 3 + 2 3 + 2 2 + 2 3 + 2
lbez lustra 2 + 2 2 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 5000 1000 4000 4000/4000/3500 5000 5000 3500
lz trzema lustrami 7500 1000 brak danych 5000 brak danych brak danych brak danych
lz tarczką celowniczą 800 1000 1200 1200 600/1000 600/1000 1000
lbez lustra 800 1000 600 600/600/1000 600/1000 600/1000 1000

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 1,0 (tryb Quick: 0,8) 1,0 (tryb Quick: 0,8) <1,3 <1,3 <0,3 <0,3 <0,3
lw trybie trackingu 0,5 0,5 <0,4 <0,3 <0,1 <0,1 <0,1

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową brak danych brak danych tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY             
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie tak nie nie nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie tak nie nie nie nie nie
Szybkość [st./s] brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna z możliwością podpięcia tabletu dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 320 x 240 px brak danych 3,0 cale 3,5 cala 3,5 cala 3,5 cala 3,5 cala
Kolorowy; dotykowy tak; nie tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak tak; nie tak; tak
Liczba klawiszy 27 brak danych 30 30 23 28 23
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej brak danych brak danych 2 MB (17 000-24 000 pkt) 98 MB (833 000 pkt) 128 MB 4 MB 128 MB
Typ pamięci zewnętrznej USB stick USB SD SD, USB flash disk SD SD SD
Wymiana danych USB, Bluetooth USB, Bluetooth RS-232, miniUSB RS-232C, USB, USB mini-B, Bluetooth RS-232, miniUSB, USB OTG, Bluetooth RS-232, miniUSB, Bluetooth RS-232, miniUSB, USB OTG, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny brak danych Windows South South Windows CE 6.0 South Windows CE 6.0
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe tachimetria, tyczenie punktów i linii, pomiar 

czołówek, pomiar mimośrodowy (kątowy 
i liniowy), pomiar wysokości niedostępnego celu, 
pomiar powierzchni, wcięcia, rzutowanie, moduł 

drogowy

tachimetria, tyczenie punktów i linii, pomiar 
czołówek, pomiar mimośrodowy (kątowy 

i liniowy), pomiar wysokości niedostępnego celu, 
pomiar powierzchni, wcięcia, rzutowanie, moduł 

drogowy

tachimetria, wysokość punktu niedostępnego, 
czołówki, wcięcie wstecz, oś kolumny, domiary 

(liniowy, kątowy), tyczenie punktów, pole 
powierzchni, przebicie płaszczyzny, trasy, 

rzutowanie na linię

tachimetria, wysokość punktu niedostępnego, 
pomiar czołówek, wcięcie wstecz, oś kolumny, 

domiar liniowy, tyczenie punktu, obliczenie 
powierzchni, domiar kątowy, przebicie 

płaszczyzny, tyczenie tras, taśma miernicza

tachimetria, obsługa map DXF, DGN i DWG, tyczenie 
graficzne, tyczenie serii punktów, domiary, wcięcia, 
pomiar punktów niedostępnych, rzutowania na linię, 
tyczenie linii, obliczenia punktów na linii, pełne COGO, 

moduł drogowy, moduł DTM

tachimetria, wysokość punktu niedostępnego, 
czołówki, wcięcie wstecz, oś kolumny, domiary 

(liniowy, kątowy), tyczenie pkt, pole powierzchni, 
przebicie płaszczyzny, trasy, rzutowanie na linię

tachimetria, obsługa map DXF, DGN i DWG, tyczenie 
graficzne, tyczenie serii punktów, domiary, wcięcia, 
pomiar punktów niedostępnych, rzutowania na linię, 
tyczenie linii, obliczenia punktów na linii, pełne COGO, 

moduł drogowy, moduł DTM
Formaty wymiany danych ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Li-Ion (7,4 V, 3000 mAh) brak danych  2 litowe  2 litowe  2 litowe  2 litowe  2 litowe
Ciągły pomiar kątów [h] 2 x 18 2 x 6 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 6 (1 bateria) 8 (1 bateria) 6 (1 bateria)
Pomiar kątów i odległości [h] 2 x 18 2 x 6 16 (1 bateria) 16 (1 bateria) 12 (1 bateria) 16 (1 bateria) 12 (1 bateria)
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak nie opcja opcja opcja opcja
Diody do tyczenia nie nie nie nie nie nie nie
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak tak tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,5 brak danych 6 6 6,2 5,2 6,2
Norma pyło- i wodoszczelności IP65 IP65 IP66 IP54 IP55 IP55 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, kabel RS-232/USB, narzędzia 

rektyfikacyjne, pokrowiec przeciwdeszczowy
2 baterie, ładowarka, kabel RS-232/USB, narzędzia 

rektyfikacyjne, pokrowiec przeciwdeszczowy
2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
Gwarancja [miesiące] 24 24 24 24 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe europejski serwis w Polsce, wsparcie techniczne 

7 dni w tygodniu w godzinach 8-21
europejski serwis w Polsce, wsparcie techniczne 

7 dni w tygodniu w godzinach 8-21
hot-button, podświetlany krzyż nitek, jasna optyka, 
ultraszybki pomiar, czujnik ciśnienia i temperatury, 
opcja: współpraca z rozwiązaniami GNSS marki South

dotykowy ekran HD, hot-button, ultraszybki 
pomiar; opcje: kamera, współpraca 
z rozwiązaniami GNSS marki South

ekran HD do pracy w słońcu, ultraszybki pomiar; 
opcja: wi-fi, współpraca z rozwiązaniami GNSS 

marki South

czujnik temperatury i ciśnienia, podświetlany krzyż 
nitek, jasna optyka, ultraszybki pomiar; opcja: współ-

praca z rozwiązaniami GNSS marki South

ekran HD do pracy w słońcu, ultraszybki pomiar; 
opcja: wi-fi, współpraca z rozwiązaniami GNSS 

marki South
Dystrybutor SatLab Polska Satab Polska Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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MARKA South Spectra Geospatial Spectra Geospatial Stonex Stonex Stonex Stonex
MODEL NTS-N6 FOCUS 2 FOCUS 35 R1 plus R2 plus v.2017 R2W plus v.2017 R2W1̋  1000
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2015 2014 2013 2017 2017 2016
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 2̋  lub 5̋ 2̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 5̋ 2̋  2̋  1̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋  lub 5̋ 1̋ 0,01̋ 1̋ 1̋ 1̋ 1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 1̋ ; 3,5́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 5,5́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 50 30x; 45 31x; 50 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,4 1 1,5 1 1 1 1
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 (1̋ : 1 + 2) 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1 + 1
lz tarczką celowniczą 3 + 2 2 + 2 2 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 2 + 2
lbez lustra 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 (<150 m), 5 + 3 (>150 m) 3 + 2 (<150 m), 5 + 3 (150-300 m), 5 + 5 (>300 m) 3 + 2 (<200 m), 5 + 3 (>200 m) 2 + 2 (<500 m), 4 + 2 (>500 m)

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 5000 4000 4000 5000 5000 lub 7000 5000 lub 7000 3500 lub 6000
lz trzema lustrami brak danych brak danych 7000 brak danych brak danych brak danych brak danych
lz tarczką celowniczą 600 brak danych 1000 800 800 800 1200
lbez lustra 600 500 800 300 500 500 1000

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) <0,3 0,3 2,4 1,5-2,0 1,5-2,0 2,5 2,0
lw trybie trackingu <0,1 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0-1,5

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie tak nie nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak nie nie nie nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy 90 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 160 x 96 px 160 x 90 px 320 x 240 px i 96 x 49 px 96 x 160 px 128 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px
Kolorowy; dotykowy nie, nie nie; nie tak; tak nie; nie nie; nie tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 24 25 + 25 24 + 4 28 29 26 26
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 2 MB (17 000-24 000 pkt) 10 000 pkt 1 GB 128 MB 128 MB 2 GB 2 GB
Typ pamięci zewnętrznej SD SD pendrive SD SD pendrive pendrive
Wymiana danych RS-232, miniUSB RS-232, miniUSB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, miniUSB RS-232, miniUSB, Bluetooth (opcja) RS-232, USB, Bluetooth (opcja) RS-232C, USB slave, USB host
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny South Spectra Precision Windows CE Stonex Stonex Windows CE Windows CE
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe tachimetria, wysokość punktu niedostępnego, czo-

łówki, wcięcie wstecz, oś kolumny, domiary (liniowy, 
kątowy), tyczenie punktu, pole powierzchni, przebicie 

płaszczyzny, trasy, rzutowanie na linię

stanowiska (znane, wcięcie, nawiązanie 
wysokościowe), tyczenia, domiary, pomiary 
mimośrodowe, czołówki, wysokość punktu 

niedostępnego, obliczenia

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje 
obliczeniowe, obsługa aktywnych DXF i rastrów, 

moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, przeniesienie 
wysokości, wysokość niedostępna, szybkie 

sprawdzanie czołówki, moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, przeniesienie 
wysokości, wysokość niedostępna, szybkie 

sprawdzanie czołówki, moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, przeniesienie 

wysokości, pomiar ciągu, moduł drogowy 3D, 
NMT (DXF)

kombinowane wcięcie wstecz, linia odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, 

przeniesienie wysokości, pomiar ciągu, moduł 
drogowy 3D, NMT (DXF)

Formaty wymiany danych ASCII, WinKalk, C-Geo ASCII LandXML, JobXML, TXT, DXF, SHP, CSV, RAW i inne ASCII, Stonex SDM ASCII, Stonex SDM TXT, ASCII, DXF, DWG, LandXML, SHP TXT, ASCII, DXF, DWG, LandXML, SHP
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Ni-MH 2 Li-Ion Li-Ion (RX: 2 Li-Ion) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh)
Ciągły pomiar kątów [h] 8 (1 bateria) 13 (2 baterie) 12 (1 bateria), RX: 24 (2 baterie) 36 36 12 12
Pomiar kątów i odległości [h] 16 (1 bateria) 13 (2 baterie) 6 (1 bateria), RX: 12 (2 baterie) 26 19 9 9
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora opcja nie tak nie nie tak tak
Diody do tyczenia nie nie tak nie nie opcja nie
Pionownik laserowy opcja nie nie tak tak tak tak
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,2 5,3 5,3 5,1 5,5 5,5 6,5
Norma pyło- i wodoszczelności IP66 IP55 IP55 IP66 IP55 IP55 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, okablowanie, narzędzia 

rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki
2 baterie, ładowarka, okablowanie, zestaw 

narzędzi, karta SD, oprogramowanie
2 baterie, ładowarka, pokrowiec, szelki, 

pryzmat 360°
2 baterie, ładowarka, kabel do transmisji, 

oprogramowanie
2 baterie, ładowarka, kabel miniUSB- PC, 

oprogramowanie, szelki
2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw rektyfikacyj-

ny, CD, osłona przeciwdeszczowa, 2 rysiki
2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw rektyfikacyj-

ny, CD, osłona przeciwdeszczowa, 2 rysiki
Gwarancja [miesiące] 24 od 12 od 24 24 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych od 11 900 od 29 900 brak danych brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe podświetlany krzyż nitek, jasna optyka, ultraszyb-

ki pomiar, technologie ActiveLaser oraz Long Ran-
ge Laser; opcja: współpraca z rozwiązaniami GNSS 

marki South

– 3 wersje do wyboru: StepDrive, LockNgo, Robotic, 
technologia GeoLock GPS, wymiana baterii bez 

przerywania pracy

odporny na warunki atmosferyczne, bogate 
oprogramowanie

bogaty pakiet oprogramowania, komunikacja 
Bluetooth (opcja), nieskończone śruby ruchu 

leniwego

możliwość tworzenia szkicu w terenie, 
nieskończone śruby ruchu leniwego

możliwość tworzenia szkicu w terenie

Dystrybutor Geomatix NaviGate NaviGate Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska
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TACHIMETRY
MARKA Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Topcon
MODEL R5 R15 R25 R25LR R35 R35LR DS-201i/DS-203i/DS-205i
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2018 2018 2018 2018 2018 2014
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 5̋ 2̋ 2̋ 2̋ 2̋ 2̋ 1̋ /3̋ /5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋ 1̋ 1̋ 1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,5̋ /1̋ /1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 0,5̋ , 1̋ , 1,5̋  lub 2̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 3́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 40 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45 (EDM: 48)
Minimalna ogniskowa [m] 1,7 1 1 1 1 1 1,3
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1,5 + 2
lz tarczką celowniczą 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 2 + 2
lbez lustra 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 3 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
Zasięg [m]              

lz jednym lustrem 3500 5000 5000 5000 5000 5000 6000
lz trzema lustrami 5400 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 10 000
lz tarczką celowniczą 800 800 800 800 800 800 500
lbez lustra 400 600 600 1000 600 1000 1000

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 2,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9
lw trybie trackingu 0,15 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie nie nie nie tak
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie nie nie nie tak
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 70
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna jednostronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna jedno- lub dwustronna
Rozmiar 160 x 280 px 96 x 160 px 240 x 128 px 240 x 128 px 320 x 240 px 320 x 240 px 3,5 cala
Kolorowy; dotykowy nie; nie nie; nie nie; nie nie; nie tak; tak tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 21 28 29 29 26 26 25
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 10 000 pkt do 120 000 pkt 4 GB 4 GB 4 GB 4 GB 500 MB
Typ pamięci zewnętrznej brak SD SD SD brak danych brak danych pendrive
Wymiana danych RS-232 RS-232C, miniUSB, Bluetooth RS-232C, miniUSB, Bluetooth RS-232C, miniUSB, Bluetooth RS-232C, miniUSB, Bluetooth RS-232C, miniUSB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Windows CE Stonex Stonex Stonex Windows CE Windows CE Windows CE 6.0
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) 

odniesienia, czołówki, powierzchnia, mimośród 
celu, wysokość niedostępna, szybkie sprawdzenie 

czołówki, COGO

kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, przeniesienie 
wysokości, wysokość niedostępna, szybkie 

sprawdzanie czołówki, moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) 
odniesienia, czołówki, powierzchnia, mimośród celu, 

przeniesienie wysokości, wysokość niedostępna, 
szybkie sprawdzanie czołówki, moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia (łuk) 
odniesienia, czołówki, powierzchnia, mimośród celu, 

przeniesienie wysokości, wysokość niedostępna, 
szybkie sprawdzanie czołówki, moduł drogowy

kombinowane wcięcie wstecz, linia odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, 

przeniesienie wysokości, pomiar ciągu, moduł 
drogowy 3D, NMT (DXF)

kombinowane wcięcie wstecz, linia odniesienia, 
czołówki, powierzchnia, mimośród celu, 

przeniesienie wysokości, pomiar ciągu, moduł 
drogowy 3D, NMT (DXF)

tachimetria, tyczenie, wcięcia, pow., czołówki, 
pomiar niedostępnej wys., rzut na linię bazową, 
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/eksport 

DXF, DTM, SHF, szkic na mapie
Formaty wymiany danych GSI, ASCII, IDX, DXF, użytkownika ASCII, Stonex SDM ASCII, Stonex SDM ASCII, Stonex SDM TXT, ASCII, DXF, DWG, LandXML, SHP TXT, ASCII, DXF, DWG, LandXML, SHP TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ Li-Ion (7,4 V, 3800 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion (7,4 V, 3400 mAh) Li-Ion
Ciągły pomiar kątów [h] 36 24 13 13 9 9 brak danych
Pomiar kątów i odległości [h] 9 12 12 12 8 8 2 x 4

INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora nie nie nie nie nie nie tak
Diody do tyczenia nie tak tak tak tak tak nie
Pionownik laserowy tak tak tak tak tak tak opcja
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,07 5,5 6 6 6,1 6,1 7
Norma pyło- i wodoszczelności IP54 IP55 IP55 IP55 IP55 IP55 IP65
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) bateria, ładowarka sieciowa, ładowarka 

samochodowa, kabel do transmisji danych
2 baterie, ładowarka, kabel do transmisji, 

oprogramowanie
2 baterie, ładowarka, kabel miniUSB- PC, 

oprogramowanie, szelki
2 baterie, ładowarka, kabel miniUSB- PC, 

oprogramowanie, szelki
2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw rektyfika-

cyjny, CD, osłona przeciwdeszczowa, 2 rysiki
2 baterie, ładowarka, kabel USB, zestaw rektyfika-

cyjny, CD, osłona przeciwdeszczowa, 2 rysiki
bateria, ładowarka, okablowanie, 

oprogramowanie
Gwarancja [miesiące] 12 24 24 24 24 24 do 36
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe przejrzyste menu, pełne oprogramowanie 

w standardzie
odporny na warunki atmosferyczne, bogate 

oprogramowanie
bogaty pakiet oprogramowania, komunikacja Blue
tooth (opcja), nieskończone śruby ruchu leniwego

bogaty pakiet oprogramowania, komunikacja Blue
tooth (opcja), nieskończone śruby ruchu leniwego

bogaty pakiet oprogramowania, komunikacja Blue
tooth (opcja), nieskończone śruby ruchu leniwego

bogaty pakiet oprogramowania, komunikacja Blue
tooth (opcja), nieskończone śruby ruchu leniwego

kamera 5 Mpx, automat. docelowywanie (Xpointing), 
TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link, boczny 
przycisk do wyzwalania pomiaru, praca jednoosobowa

Dystrybutor Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska Stonex Polska, Czerski Trade Polska TPI
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TACHIMETRY
MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon Topcon Topcon Topcon
MODEL GM-52/GM-55 GM-100 GT-502/GT-503/GT-505 GT-1001/GT-1002/GT-1003 IS-301/303/305 MS05A II/MS1A II OS-101/OS-103/OS-105
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2017 2016 2016 2011 2014 2012
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 2̋ /5̋ 2̋ /3̋ /5̋ 2̋ /3̋ /5̋ 1̋ /2̋ /3̋ 1̋ /3̋ /5̋ 0,5̋ /1̋ 1̋ /3̋ /5̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 1̋ /5̋ 1̋ /5̋ 0,5̋ /1̋ /1̋ 0,5̋ /1̋ /1̋ 0,5̋ /1̋ /1̋ 0,1̋  lub 0,5̋ 0,5̋ /1̋ /1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; 1̋ ; 6́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 4́ dwuosiowy; 1̋ ; 6́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x; 45 (EDM: 48) 30x; 45 (EDM: 48) 30x; 38 (EDM: 38) 30x; 38 (EDM: 38) 30x; 45 (EDM: 49) 30x; 45 (EDM: 48) 30x; 45 (EDM: 48)
Minimalna ogniskowa [m] 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 1,3
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa fazowa impulsowa (EDM – fazowa) fazowa fazowa
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 1,5 + 2 1,5 + 2 2 + 2 1 + 2 2 + 2 0,8 + 1/1 + 1 2 + 2
lz tarczką celowniczą 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 0,5 + 1/1 + 1 3 + 2
lbez lustra 2 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
2 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
2 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
2 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
3 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
1 + 1/2 + 1 3 + 2 (<200 m), 5 + 10 (200-350 m), 

10 + 10 (>350 m)
Zasięg [m]              

lz jednym lustrem 4000 6000 4500 5000 4000 3500 5000
lz trzema lustrami 5000 7000 10 000 10 000 5300 brak danych 6000
lz tarczką celowniczą 500 500 500 500 brak danych 300 500
lbez lustra 500 1000 800 1000 2000 200 500

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 0,9 0,9 0,9 0,9 1,2 2,4 0,9
lw trybie trackingu 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,4 0,3

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie tak tak tak tak nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak tak tak opcja nie
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy 120 180 85 45 nie dotyczy
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna/jednostronna jednostronna/dwustronna (opcja) jednostronna jednostronna jednostronna dwustronna (opcja) dwustronna

Rozmiar 192 x 80 px 192 x 80 px 4,3 cala 4,3 cala 240 x 320 px 3,7 cala 3,5 cala
Kolorowy; dotykowy nie; nie nie; nie tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 28 28 24 24 25 33 26
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 50 000 pkt 50 000 pkt 1 GB 1 GB 1 GB 64 MB 500 MB
Typ pamięci zewnętrznej pendrive pendrive pendrive pendrive CF (typ I/II), pendrive CF, pendrive pendrive
Wymiana danych RS-232, USB, opcja: Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, GSM RS-232, USB, Bluetooth, GSM RS-232, USB, Bluetooth (przez CF) RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Topcon Topcon Windows Embedded Compact 7 Windows Embedded Compact 7 Windows CE.NET 4.2 Windows CE 6.0 Windows CE 6.0
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe tachimetria, tyczenie, wcięcia (analiza dokł.), 

powierzchnie, czołówki, pomiar niedostępnej 
wysokości, rzut na linię bazową, tyczenie z linii 

bazowej, poligon, przecięcia, tyczenie z łuku

tachimetria, tyczenie, wcięcia (analiza dokł.), 
powierzchnie, czołówki, pomiar niedostępnej 

wysokości, rzut na linię bazową, tyczenie z linii 
bazowej, poligon, przecięcia, tyczenie z łuku

tachimetria, tyczenie, wcięcia, powierzchnie, 
czołówki, pomiar niedostępnej wysokości, rzut 

na linię bazową, tyczenie z linii bazowej, domiary, 
import/eksport DXF, DTM, SHF, szkic na mapie

tachimetria, tyczenie, wcięcia, powierzchnie, 
czołówki, pomiar niedostępnej wysokości, rzut 

na linię bazową, tyczenie z linii bazowej, domiary, 
import/eksport DXF, DTM, SHF, szkic na mapie

przekaz obrazu z wbudowanych kamer cyfrowych, 
pakiet programów drogowych, kodowanie, lista 
punktów, szkic na ekranie, wcięcia, przecięcia, 

mimośrody, rzutowanie, ciągi poligonowe, ruletka

tachimetria, tyczenie, wcięcia, powierzchnie, czo-
łówki, pomiar niedostępnej wys., rzut na linię ba-
zową, tyczenie z linii baz., program EXPERT oraz 
oprogramowanie przemysłowe 3-DIM Observer

tachimetria, tyczenie, wcięcia, powierzchnie, czołówki, 
pomiar niedostępnej wysokości, rzut na linię bazową, 
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/eksport DXF, 
DTM, SHF, możliwość prowadzenia szkicu na mapie

Formaty wymiany danych Topcon, WinKalk, C-Geo, GeoMap Topcon, WinKalk, C-Geo, GeoMap TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap Topcon TXT, TXT użytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion 3 Li-Ion BDC58 Li-Ion
Ciągły pomiar kątów [h] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Pomiar kątów i odległości [h] 14 28 2 x 4 2 x 4 3,5 (na 1 baterii) 2 x 4 20
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak tak tak tak tak tak
Diody do tyczenia tak tak tak tak tak nie tak
Pionownik laserowy opcja tak opcja opcja opcja nie opcja
Waga instrumentu z baterią [kg] 5,1 5,3 5,8 5,8 6,4 7,7 5,7
Norma pyło- i wodoszczelności IP66 IP66 IP65 IP65 IP54 IP65/IP65 IP65
Temperatura pracy [°C] -20 do 60 -20 do 60 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) bateria, ładowarka, okablowanie, oprogramowanie bateria, ładowarka, okablowanie, oprogramowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie, oprogramowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie, oprogramowanie 3 baterie, ładowarka, okablowanie, rysik bateria, ładowarka, kable, osłona od słońca, kompas bateria, ładowarka, okablowanie, oprogramowanie
Gwarancja [miesiące] do 36 do 36 36 na tachimetr, 60 na serwomotory 36 na tachimetr, 60 na serwomotory do 36 do 36 do 36
Cena netto zestawu standardowego [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe – TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link 

(Bluetooth dalekiego zasięgu), boczny przycisk do 
wyzwalania pomiaru

TS Shield do zdalnej komunikacji z instrumentem, 
Long Link (Bluetooth dal. zasięgu), boczny przycisk 
do wyzwalania pomiaru, opcja pracy jednoosobowej

TS Shield do zdalnej komunikacji z instrumentem, 
Long Link (Bluetooth dal. zasięgu), boczny przycisk 
do wyzwalania pomiaru, opcja pracy jednoosobowej

2 kamery, łączność na 300 m, transmisja wideo 
(10 fps), skanowanie z 20 Hz

akcesoria i oprogramowanie do pomiarów 
przemysłowych

TS Shield do zdalnej komunikacji z instrumentem, 
Long Link (Bluetooth dalekiego zasięgu), boczny 

przycisk do wyzwalania pomiaru
Dystrybutor TPI TPI TPI TPI TPI TPI TPI
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TACHIMETRY
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL C3 C5 M3 S5 S7 S9/S9 HP SX10
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2013 2015 2015 2015 2016
POMIAR KĄTÓW – METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna absolutna
Dokładność 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ , 2̋ , 3̋  lub 5̋ 1̋ /0,5̋ 1̋
Najmniejsza wyświetlana jednostka 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋ 0,1̋
Kompensator; dokładność; zakres dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3́ dwuosiowy; brak danych; 3,5́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 5,4́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 5,4́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 5,4́ dwuosiowy; 0,5̋ ; 5,4́
Luneta – powiększenie; średnica [mm] 30x (opcja: 19x lub 38x); 45 30x (opcja: 19x lub 38x); 45 30x (opcja: 19x lub 38x); 45 30x; 40 30x; 40 30x; 40 luneta zastąpiona kamerą z 84x powiększeniem
Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,7
POMIAR ODLEGŁOŚCI – METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa Trimble Lightning 3DM
Dokładność [mm + ppm]              

lz lustrem 2 + 2 2 + 2 2 + 2 1 + 2 1 + 2 1 + 2/0,8 + 1 1 + 1,5
lz tarczką celowniczą 3 + 2 3 + 2 3 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2 /3 + 2 2 + 1,5
lbez lustra 3 + 2 3 + 2 3 + 2 2 + 2 2 + 2 2 + 2/3 + 2 2 + 1,5

Zasięg [m]              
lz jednym lustrem 5000 5000 3000 2500 lub 5500 2500 lub 5500 2500 lub 5500/3000 lub 5000 5500
lz trzema lustrami brak danych brak danych 5000 brak danych brak danych brak danych/7000 brak danych
lz tarczką celowniczą 300 300 brak danych 2200 2200 2200/>150 800
lbez lustra 800 800 400 2200 2200 2200/>150 800

Czas [s]              
lw trybie dokładnym (inicjalny) 1,0 1,0 1,5 1,2 1,2 1,2/2,5 1,6/1,2
lw trybie trackingu 0,5 0,5 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4

Pomiar bezlustrowy z plamką laserową tak tak tak tak tak tak tak
SERWOMOTORY              
Wyszukiwanie i śledzenie lustra nie nie nie tak tak tak tak
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie tak tak tak tak
Szybkość [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 115 115 115 115
WYŚWIETLACZ I KLAWIATURA              
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna obsługa przez Trimble T10 lub Trimble TSC7
Rozmiar 128 x 64 px 640 x 480 px 320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px jak w kontrolerze
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak jak w kontrolerze
Liczba klawiszy 21 + kierunkowe 10 + kierunkowe 26 19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor jak w kontrolerze
REJESTRACJA DANYCH              
Pojemność pamięci wewnętrznej 50 000 pkt 4 GB pamięci flash 1 GB w zależności od kontrolera w zależności od kontrolera w zależności od kontrolera w zależności od kontrolera
Typ pamięci zewnętrznej brak kontroler, pendrive kontroler, pendrive, chmura kontroler, pendrive, chmura kontroler, pendrive, chmura kontroler, pendrive, chmura kontroler, chmura
Wymiana danych RS-232, USB (host), Bluetooth RS-232, USB (host i klient), Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU przez kontroler
OPROGRAMOWANIE WEWNĘTRZNE              
System operacyjny Nikon/Trimble Windows Embedded Compact 7 Windows CE 6.0 w zależności od kontrolera w zależności od kontrolera w zależności od kontrolera jak w kontrolerze
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe wcięcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko, 

wysokość stanowiska, tachimetria, pomiar 
mimośrodowy, obliczenia

oprogramowanie terenowe Trimble Access, moduł 
drogowy, możliwość tworzenia własnych aplikacji 

(SDK)

oprogramowanie terenowe Trimble Access, moduł 
drogowy, możliwość tworzenia własnych aplikacji 

(SDK)

oprogramowanie terenowe Trimble Access, moduł 
drogowy, możliwość tworzenia własnych aplikacji 

(SDK)

wbudowana kamera Trimble VISION, funkcja 
skanowania, oprogramowanie Trimble Access, 
możliwość tworzenia własnych aplikacji (SDK)

konfiguracja w zależności od wersji, szeroki 
wybór specjalistycznych aplikacji pomiarowych, 

oprogramowaine terenowe Trimble Access

skanowanie z prędkością 26 600 pkt/s, 3 kamery 
w technologii Trimble VISION, możliwość wykonywa-
nia panoram, oprogramowanie terenowe Trimble Ac-
cess, możliwość tworzenia własnych aplikacji (SDK)

Formaty wymiany danych ASCII (Nikon, SDR2x, SDR33) Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne
BATERIA WEWNĘTRZNA – RODZAJ 2 Li-Ion 2 Li-Ion 2 Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion Li-Ion
Ciągły pomiar kątów [h] 22 14 28 (2 baterie) 18 18 18 2-3
Pomiar kątów i odległości [h] 18 12 12 (2 baterie) 6,5-20 6,5-20 6,5-20 2-3
INNE              
Sterowanie z poziomu rejestratora tak, przez Bluetooth tak, przez Bluetooth tak, przez Bluetooth TCU, Slate, TSC3, Tablet PC, T10, TSC7 TCU, Slate, TSC3, Tablet PC, T10, TSC7 TCU, Slate, TSC3, Tablet PC, T10, TSC7 Trimble T10 lub Trimble TSC7
Diody do tyczenia nie tak tak tak przez wbudowaną kamerę przez wbudowaną kamerę przez wbudowaną kamerę
Pionownik laserowy tak tak tak nie nie nie przez wbudowaną kamerę
Waga instrumentu z baterią [kg] 4,4 4,4 3,8 5,5 5,5 5,5 7,5
Norma pyło- i wodoszczelności IP66 IP66 IP66 IP65 IP65 IP65 IP55
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposażenie standardowe (poza pudełkiem) 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie 2 baterie, ładowarka, okablowanie w zależności od konfiguracji w zależności od konfiguracji w zależności od konfiguracji w zależności od konfiguracji
Gwarancja [miesiące] 24 24 24 24 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zł] od 19 900 od 23 900 od 23 900 od 45 900 od 62 900 od 81 900 od 199 900
Informacje dodatkowe autofokus, możliwość wymiany baterii bez 

przerywania pracy
autofokus, możliwość wymiany baterii bez 

przerywania pracy, technologia Locate2Protect
dwa gniazda na baterie umożliwiające 

nieprzerwaną pracę
technologie: Locate2Protect, Trimble MagDrive, 

Trimble SurePoint, Trimble MultiTrack
technologie: Locate2Protect, Trimble VISION, Trimble FineLock, Trimble MagDrive, Trimble SurePoint, 

Trimble MultiTrack
skaner laserowy + precyzyjny tachimetr + stacja 

obrazująca VISION
Dystrybutor Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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