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Od autorow...

Niezaleznie od mozliwosci technicznych wtasciwych danej epoce poprzez modelowanie karto-
graficzne rozumie sie proces, ktérego niezbednym elementem jest — adekwatne do celu i prze-
znaczenia opracowania kartograficznego — abstrahowanie cech przestrzeni geograficzne;.
Opracowanie mapy topograficznej czy, wspoiczesnie, bazy danych topograficznych powinno
by¢ zatem efektem zrozumienia przestrzeni geograficznej, uwypuklenia istotnych obiektéw,
relacji i zwigzkéw oraz formalizacji tej wiedzy w sposéb dostosowany do mozliwosci percep-
cyjnych uzytkownika.

W rozwazaniach nad istotg topografii niezbedne jest uwzglednienie klasycznej opinii Ary-
stotelesa, iz ,catos¢ to znacznie wiecej niz suma elementéw”. Précz informacji opisujacej
explicite poszczegolne obiekty topograficzne, baza danych topograficznych dostarcza takze
wiedzy o zaleznosciach pomiedzy komponentami srodowiska przyrodniczego czy tez pomie-
dzy elementami sytuacyjnymi i wysokosciowymi modelu topograficznego.

Celem opracowania bazy danych topograficznych jest udostepnianie informacji o wszyst-
kich istotnych obiektach terenowych na podobnym poziomie szczeg6towosci, tak aby mozli-
we byto kompleksowe opisanie fizjonomii terenu. Zadanie to nie jest mozliwe do wykonania
poprzez prostag kompilacje wielu réznych i tworzonych niezaleznie branzowych baz danych.
Topograficzne modelowanie terenu jest procesem ztozonym, wymagajagcym zastosowania
podejscia holistycznego, a od spojnosci powstatego modelu zalezy jego przydatnos¢ i konco-
wa uzytecznos¢. Jednym z przejawow tego podejscia jest koniecznos¢ modelowania w bazie
danych topograficznych nie tylko tresci sytuacyjnej, ale rowniez informacji o uksztattowaniu
terenu.

Poprawne opracowanie bazy danych topograficznych wymaga zatem wykorzystania kla-
sycznej, wypracowanej przez setki lat, metodyki modelowania kartograficznego. Rozwoj
systemow informatycznych przyczynia sie bowiem do udoskonalenia sposobu cyfrowego
przetwarzania informacji geograficznej, natomiast dziedzictwo wiedzy kartograficznej i geo-
graficznej okresla metodyke modelowania przestrzeni.

Budowa europejskiej (INSPIRE) i krajowej (IIP) infrastruktury geoinformacyjnej sprawia,
iz w ciggu minionej dekady podaz danych o charakterze przestrzennym wzrosta o dwa rzedy
wielkosci. Uzytkownicy sg ,zalewani” danymi réznego pochodzenia i réznej jakosci. Jak za-
uwazyt Clive Humby, ,Data is a new oil. Models are the new gold”. Podobnie jak ropa nafto-
wa wymaga rafinacji, by otrzymac benzyne, plastik czy gume, tak i dane zgromadzone w ba-
zie danych wymagaja przetworzenia, by uzyskac uzyteczng informacje, te zas przeksztatci¢
w wiedze o otaczajgcej przestrzeni. Model pojeciowy bazy danych topograficznych pozwala
na prostg ekstrakcje wiedzy zawartej implicite w bazie danych, a aktualnos¢, szczegdtowosc
i wiarygodnos¢ samych danych sprawiaja, iz baza danych topograficznych nie tylko ze wzgle-
déw prawnych, ale i merytorycznych ma charakter referencyjny.

Referencyjnos¢ map i baz danych topograficznych oznacza, iz pozwalajg one na nadanie
wiasciwego kontekstu informacjom o charakterze tematycznym. Przedstawienie na mapie,
w geoportalu czy w systemie geoinformacyjnym wielu zjawisk i obiektéw bez odniesienia
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do fizjonomicznych cech terenu utrudnia, a czesto uniemozliwia, wtasciwy odbiér i interpreta-
cje informacji specjalistycznych. Baza danych topograficznych ma szczegélne znaczenie w do-
bie intensywnego tworzenia i wzrastajacej roli infrastruktury informacji przestrzennej (IIP).
Od jakosci bazy danych topograficznych oraz ustalenia wzajemnych powigzan z danymi tema-
tycznymi zaleze¢ bedzie uzytecznos¢ budowanych systemoéw geoinformacyjnych.

Pojecia z dziedziny topografii stosowane obecnie w polskich opracowaniach z zakresu geo-
dezji i kartografii podlegajg w ostatnich kilkunastu latach intensywnemu rozwojowi. Jest
to zmudny i ztozony proces, w ktérym nadal $cierajg sie réozne poglady i przekonania. Jako
ze celem niniejszego opracowania monograficznego jest przede wszystkim przedstawienie
roli i znaczenia powstajacej bazy danych obiektéw topograficznych (BDOT10k) w tworzeniu
w Polsce infrastruktury informacji przestrzennej (lIP), autorzy swiadomie nie podejmuja dys-
kusji na tematy czysto terminologiczne. ,,Baza danych obiektéw topograficznych” (BDOT10k)
jest realizowana na podstawie aktéow prawnych, dlatego w catym opracowaniu stosowane sg
terminy zgodne z najwazniejszymi aktualnymi polskimi ustawami i rozporzadzeniami z zakre-
su geodezji i kartografii. Nie zamyka to w zadnym stopniu dyskusji na ten temat. Byty i bedg
one nadal prowadzone przez autoréw niniejszej publikacji oraz innych naukowcéw i prakty-
kéw na famach czasopism naukowych, réznych monografii oraz w ramach wystapien konfe-
rencyjnych.

Mamy nadzieje, ze niniejsza monografia, bedaca kontynuacjg wczesniejszych opracowan
wielu autordéw i instytucji, przyczyni sie do poszerzania wspétpracy pomiedzy twércami da-
nych topograficznych a ich uzytkownikami w ramach rozwijajacej sie infrastruktury informa-
cji przestrzennej.

Autorzy

Warszawa, czerwiec 2013 r.



SPIS TRESCI

Czes¢ 1. Od map analogowych do baz danych przestrzennych.

Rys historyczny rozwoju opracowan topograficznych w kraju i na swiecie
Rozdziat 1.1. Wprowadzenie — topografia dawniej i dzis — Robert Olszewski, Michat Stankiewicz ...15

1.1 WPTOWATZENIE ..o 15
1.1.2. Rozwoj kartografii topograficznej.. .16
1.1.3. Modelowanie kartograficzne........... .19
1.1.4. Modele danych przestrzennych............cccoviieeceee s .21
1.1.5. Rola danych topograficznych w infrastrukturze informacji przestrzennej .................. 23
Rozdziat 1.2. Zarys historii produkcji polskich urzedowych map topograficznych
— MIChat STANKIGWICZ..........oooii ettt 26
1,21 WPTOWAAZENIE. ...t 26
1.2.2. Okres miedzywojenny .26
1.2.3. Lata powojenne dO 1953 I ... 27
1.2.4. Edycje map W latach 1953-89 ..ot 27
1.2.4.1. Wojskowe mapy topograficzne w uktadzie ,1942" . .28
1.2.4.2. Mapy obrebowe powiatéow w skali 1:25 000 .................. .28
1.2.4.3. Zdjecie topograficzne Polski w skali 1:10 000 i 1:5000 ..........cccrvvrrrrrerrirernnens 28
1.2.4.4. Mapy topograficzne w panstwowym uktadzie wspétrzednych ,1965"....... 29
1.2.4.5. Mapy w odwzorowaniu ,,GUGIK-80" ...........cccoeriririiriirirreeeeeeiesee s 30
1.2.4.6. Mapy topograficzne pierwszej pofowy lat 90. XX W. ...cooovrrrrnrincnriernninens 30
1.2.5. Nowa generacja cywilnych map topograficznych (0d 1994 1) .....cooovinininininninn, 31
1.2.6. Wspodiczesne wojskowe mapy topograficzne .
1.2.7. Cywilne opracowania topograficzne 0d 2003 I.......ccccorrrireninrenrenreseneeeeeeeseeeeens 33
Rozdziat 1.3. Rozwéj baz danych topograficznych na swiecie — Dariusz Dukaczewski..................... 34
1.3.1. Historia powstania pierwszych baz danych topograficznych....................

1.3.2. Aktualny stan rozwoju cywilnych baz danych topograficznych
Rozdziat 1.4. Ewolucja bazy danych obiektow topograficznych w kontekscie
realizacji projektu GBDOT — Dariusz GOtlib ... 41
1.4.1. Pierwsza faza budowy zasobu danych topograficznych...
1.4.1.1. Obiekt pilotazowy ,,Dunajec i Wista"................... A
1.4.1.2. Obiekt testowy ,, KUJaWy" ..o .42
1.4.1.3. Publikacja , Topograficzna Baza Danych. Program dziafania”............c.cccccce.... 42
1.4.1.4. Opracowanie Wytycznych technicznych ,,.Baza Danych Obiektéw
TopograficznyCh (TBD)" .......ciiiii sttt
1.4.2. Druga faza budowy zasobu danych topograficznych ... ;
1.4.3. POUSUMOWANIE. ..ottt

Czesc¢ 2. Ogodlna charakterystyka bazy danych obiektow
topograficznych i bazy danych obiektéw ogélnogeograficznych
Rozdziat 2.1. Ogdlna koncepcja, cel budowy i zakres informacyjny BDOT10k i BDOO

S DANUSZ GOIID ...ttt 51
2.1.1. Cel budowy .51
2.1.2. ZaKres iNfOrMACYJNY......cccoiiiiiiiiiieiee et 54

Rozdziat 2.2. Podstawy prawne budowy baz danych BDOT10k i BDOO — Robert Olszewski........... 58

Rozdziat 2.3. Model danych TBD/BDOT10k/BDOO - Dariusz Gotlib .
2.3.1. Podstawowe cechy modelu POjECIOWEGO. ..o
2.3.2. Formalny opisu MOEIU .......cccuiiiii e

2.3.3. Wybrane przyktady zapisu obiektéw w bazie danych... .63
2.3.3.1. Wspdlne atrybuty obiektOw............ccccevivviririnnin. .64
2.3.3.2. Sie¢ wodna................. .65
2.3.3.3. Sie¢ komunikacyjna. .67
2.3.3.4. Pokrycie terenu......... 71
2.3.3.5. BUAYNKI 1o 72

2.3.4. POOSUMOWANIE ..ottt 72



Spis tresci

Rozdziat 2.4. Tworzenie i aktualizacja BDOT10k — zrédta danych geometrycznych i opisowych

— Marcin Marmol, Agnieszka BUCZEK................coooiiiiiece e 74
2,47, WPTOWAUAZENIE ..ottt 74
2.4.1.1. Ewidencja gruntéw i budynkéw — EGIB (kataster nieruchomosci) .................. 76
2.4.1.2. Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw
terytorialnych Kraju (PRG).......c.ccoiiiiieiieicciceee st

2.4.1.3. Panstwowy rejestr nazw geograficznych (PRNG)
2.4.1.4. Ewidencja miejscowosci, ulic i adreséow (EMUIA)
2.4.1.5. Zobrazowania lotnicze i satelitarne oraz ortofotomapy

i NUMEryczny MOdel tEIreNU ... 77
2.4.1.6. Baza danych obiektow topograficznych BDOT500
0 52c2egOtowoSCi 1:500 — 1:5000 ..o 80
2.4.1.7. Baza danych krajowego rejestru urzedowego podziatu
terytorialnego Kraju (TERYT) ..o 80
2.4.1.8. Baza rejestru zabytkéw nieruchomych
Narodowego Instytutu DZIEAZICtWA .......ccooceuivriieicec e 80
2.4.1.9. Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP)..............ccccoooiiiininininininnes 81
2.4.1.10. Dane dotyczace drég publicznych oraz budowli mostowych ...........c..ccc....... 81
2.4.2. Tryb aktualizacji BDOTTOK .....ccooiiiieiiieieieeie et 82
2.4.3. POOSUMOWAINIE ...ttt 83
Rozdziat 2.5. Rola metadanych w tworzeniu i udostepnianiu BDOT10k — Barttomiej Bielawski.... 84
2.5 1. WPTOWAUZENIE. ...ttt 84
2.5.2. Struktura metadanych BDOTTOK ........c.oouiuiuiiriiinr st 85
2.5.3. Metadane systemowe
2.5.4. Metadane PZGIK ........o.coiiiiiii st
2.5.5. Publikacja metadanych PZGIK ...........ccccoiuiiiiiiininin s 90
2.5.6. POUSUMOWANIE ...t 91
Rozdziat 2.6. Prezentacje kartograficzne BDOT10k
— Andrzej Gtazewski, Pawet Kowalski, Marcin Marmol ...
2.6.1. Mozliwosci zastosowania BDOT10k w kartograficznej wizualizacji danych...
2.6.2. Poziomy wizualizacji danych...........cccccooiiii
2.6.3. Zasady opracowania wizualizacji i prezentacji danych topograficznych......................
2.6.4. Opracowanie szeregu skalowego map topograficznych
2.6.5. Opracowanie wizualizacji hybrydowych i map tematycznych.........ccccocoocvivinnn
Rozdziat 2.7. Produkty wyjsciowe i formy ich udostepniania — Bartfomiej Bielawski.......................
2.7.1. Wprowadzenie
2.7.2. DANE GIS..oee et
2.7.3. Dane KartografiCZNe .........cccoeuiiiiciceceee et
2.7.3.1. Opracowania kartograficzne w postaci wektorowej...
2.7.3.2. Opracowania kartograficzne w postaci rastrowej .............ccocooevcvcnininininiinns
Rozdziat 2.8. Krajowy system zarzgdzania baza danych obiektow
topograficznych (KSZBDOT) — Barttomiej BielaWskKi ... 108
2.8.1. Wprowadzenie ........c.ccccoovvveererriennninns ...108

2.8.2. Otoczenie systemu...... ...109
2.8.3. UZYtKOWNICY SYSTEMU ...ttt 110
2.8.4. Architektura l0QIiCZNa .......c.ccoiviiiieice e 110
2.8.5. Architektura funkcjonalna syStemMuU.........o.coooiinrnce s 110

2.8.5.1. AdMIinistrowanie SYStEMEM .........ccoiiiiiiicieee s m

2.8.5.2. Aktualizacja danych ... m
2.8.5.3. Zarzadzanie produkcjg kartograficzng ... 112
2.8.5.4. RAPOITOWANIE.......oiiiiciicciee ettt 112
2.8.5.5. Udostepnianie danyCh ... 112
2.8.5.6. Zarzadzanie danymi ... 113
2.8.5.7. Zarzadzanie jakos$cig danyCh..........ccoooiiiiiiiiiciccciceee e 14
Rozdziat 2.9. Poréwnanie BDOT10k z europejskimi bazami danych topograficznych
= DAriUSZ DUKACZEWSKI ... 116
2.9.1. Podobienstwa i réznice w klasyfikacji obiektOw ... 116



Spis tresci

2.9.2. Poréwnanie zakresu tematyCzZNego ... 119
2.9.3. Réznice w metodyce dochodzenia do petnego zakresu informacyjnego . 121
2.9.4. POUSUMOWANIE ...t 122

Czesc 3. Sposéob wykorzystania bazy danych obiektéow topograficznych
w tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce

Rozdziat 3.1. Wptyw dyrektywy INSPIRE na rozwéj kartografii w Polsce — Robert Olszewski ...... 127
3.1.1. Wprowadzenie.........ccocoornrninncninns .. 127
3.1.2. Kartografia a realizacja idei INSPIRE...........c.ccooiiiiiiiice e 127

Rozdziat 3.2. Rola danych topograficznych w realizacji tematéw danych przestrzennych

dyrektywy INSPIRE w Polsce — Robert Olszewski, Agata Pillich-Kolipinska, Anna Fiedukowicz ...... 134
3.2.1. WPTOWAAZENIE ... 134
3.2.2. Tematy danych przestrzennych INSPIRE realizowane
przez poszczegdlne organy wiodace a BDOT10k i BDOO ..o 136
3.2.3. POOSUMOWANIE ..o e 139

Rozdziat 3.3. Wykorzystanie BDOT10k do tworzenia zbioréw danych zgodnych
ze specyfikacjami dyrektywy INSPIRE — Barttomiej Bielawski, Arkadiusz Kotodziej,

Robert Olszewski, Dariusz GOHlib ... 141
3.3 1. WPTOWAUZENIE. ... 141
3.3.2. Prawo Unijne @ Prawo POISKI€ ........ccccoiiuririiiieiiieciesee et s 141
3.3.3. Realizacja dyrektywy INSPIRE .. 142
3.3.4. Analiza mozliwosci zasilenia tematu INSPIRE ,,budynki” danymi BDOT10k............. 150
3.3.5. Zawartos¢ informacyjna modelu INSPIRE............ccocooiiiiieecee e 150

3.3.6. Zgodnos¢ pojeciowa
3.3.7. Schemat aplikacyjny INSPIRE

3.3.8. Szczegdtowa analiza zakresu atrybUtOW..........cccooiiiiiiiiciicccc e 154
3.3.9. POUSUMOWANIE. ...ttt s sttt enen 154
Rozdziat 3.4. Przetwarzanie danych topograficznych i integracja z innymi danymi IIP
— ZESPOT QULEOTOW ...ttt bbbttt 156

3.4.1. Integracja BDOT10k z urzedowymi bazami danych tematycznych

— Robert Olszewski, Arkadiusz KOtOAZI] .........cociiiiiriiiice e 156
3.4.0.0. WPFOWAUZENIE ...t 156
3.4.1.2. Integracja baz danych HYDRO i SOZO z danymi topograficznymi................ 157
3.4.1.3. Projekt ,Model bazy danych przestrzennych dotyczacych srodowiska
PIZYTOANICZEGO" ..o 162

3.4.2. Integracja BDOT10k z rejestrami TERYT, PRG, PRNG, EMUIA oraz innymi systemami

geoinformacyjnymi — Barttomiej Bielawski, Pawet Kowalski, Andrzej Gtazewski ............... 163
3.4.2.7. WPIOWAAZENIE ...t
3.4.2.2. Projekty TERYT 2 i TERYT 3
3.4.2.3. Panstwowy rejestr granic (PRG) ..o 165
3.4.2.4. Panstwowy rejestr nazw geograficznych (PRNG) ..o 165
3.4.2.5. Ewidencja miejscowosci, ulic i adreséw (EMUIA) ...166
3.4.2.6. Inne systemy geoinformacyjne ... 166

3.4.3. Integracja BDOT10k/BDOO z zasobem NMT — Robert OlszewsKi...........cc.cccocovvrrrennnn. 167
3.4.3.1. Wprowadzenie ... 167
3.4.3.2. Ustawa o IIP a modelowanie rzezby terenu ... 168
3.4.3.3. Wielorozdzielcza baza danych wysokosciowych
zintegrowana z wektorowymi danymi BDOT10K..........ccccoceuieiiveriiieiieseeceeee e 170
3.4.3.4. Wykorzystanie NMT do prowadzenia analiz przestrzennych............c............ 172
3.4.3.5. Wykorzystanie NMT do wizualizacji rzezby terenu
na mapach topograficznych NOWej geNEracji......c.ccoorurrnrerinrisereeee s 173
314,306, WNIOSKI ..ot 174

3.4.4. Integracja bazy danych obiektow topograficznych z bazg EGIiB i GESUT

—Jacek Uchanski, Dariusz GOtlib ..o 175
3.4.4.1. Prace eksperckie i NAUKOWE............ccciiiiiiieee e 176
3.4.4.2. STaN ODECNY ...t 178



Spis tresci

3.4.5. Integracja bazy danych obiektow topograficznych z LMN i BDL

— ANNA FIEAUKOWICZ......oooi e 179
3.4.5.1. WProwadzeni€.........ccccocouveeienieneeeeseseeene
3.4.5.2. Bazy przestrzenne dotyczace laséw w Polsce...

3.4.5.3. Mozliwosci wymiany danych BDOT10k i LMN... ... 180
3.4.5.4. POASUMOWANIE ..ot 185
3.4.6. Integracja bazy danych obiektow topograficznych z innymi bazami danych 1P
— Arkadiusz Kotodziej, Agata Pillich-Kolipinska .........c.cooiiiiiccc e 186
3.4.6.1. Identyfikacja charakteru oraz rodzaju geometrycznego danych............... 187
3.4.6.2. Identyfikacja zakresu informacyjnego baz danych
i ich spdjnosci z danymi referencyjnymi.......cccccoviiiieie i 189

Czes¢ 4. Mozliwosci zastosowania bazy danych obiektow

topograficznych
Rozdziat 4.1. Produkcja map topograficznych i tematycznych
— Pawet Kowalski, Andrzej Gtazewski, Arkadiusz Kotodzi€j ... 195
4.1.1. Proces opracowania mapy ...195
4.1.2. Opracowanie map topograficznych. ... 196
4.1.3. Opracowanie map tematyCznyCh ... 200
Rozdziat 4.2. Centralny wezet krajowej infrastruktury informacji przestrzennej
— Geoportal.gov.pl — Bartfomiej Bielawski, Arkadiusz Kotodzi€j...............cccccccoovininniiininie 201
4.2.1. Obszary wykorzystania Geoportalu ... 201
4.2.2. Projekt Geoportal 2. ...205
Rozdziat 4.3. Produkcja planéw miast i miejskich geoportali — Pawet Kowalski................cccccccccoeece. 207
431, PLANY MUAST oo 207
4.3.2. Przyktad opracowania planu miasta ..o 207
Rozdziat 4.4. Budowa systemoéw lokalizacyjnych i nawigacyjnych
— Dariusz Gotlib, MItOSZ GNat ..........ccocooiii s 21
441, WPTOWAAZENIE ... 21
4.4.2. Dane przestrzenne w systemach nawigacyjnych ..., 212
4.4.3. Wykorzystanie danych BDOT10k/BDOO w systemach nawigacji samochodowej.. 213
A.4.3.1. SIEC ATOGOWA ...ttt 213
4.4.3.2. Osie drog i wezty drogowe
4.4.3.3. Numeracja szlakow drogowych............coccooiiiiii s 214
4.4.3.4. Klasa drog
4.4.3.5. Nazwy ulic
4.4.3.6. Informacje o wiaduktach, mostach i tunelach.............ccoocooiviiiiniccn. 215
4.4.3.7. OdCINKI PIrZEPIraW ......c.oueiieieirieee et
4.4.3.8. Informacje o miejscowosciach.
4.4.3.9. Granice adminiSTraCyjNe .......c.coooiuiiuiiuiiiiieeeee s
4.4.3.10. Si€C KOIQJOWA ...
4.4.3.11. Sie¢ wodna
4.4.3.12. Pokrycie i uzytkowanie terenU ...
44,313, BUAYNKIL..oooiiiii s
4.4.3.14. Metadane ...
4.4.3.15. Informacje o organizacji ruchu drogowego
A.4.3.16. INNE AANE ..o
4.4.4. Wykorzystanie danych BDOT10k/BDOO w aplikacjach lokalizacyjnych.. .219
4. 4.5. POASUMOWANIE ..ottt ...220
Rozdziat 4.5. Planowanie przestrzenne — Anna Fiedukowicz, Agata Pillich-Kolipinska..... ..222
4.5.1. STAN ODECNY ... 222
4.5.2. Mozliwosci wykorzystania BDOT10k i innych baz danych ... ...223
4.5.3. Przyktady zastoSOWaN ... ...225
4.5.4. Podsumowanie i PErspektyWy ... 227
Rozdziat 4.6. Zasilanie wewnetrznych systemow informacyjnych instytucji publicznych
na przyktadzie geoportalu OWI — Bartfomiej BielawsKi.............c.ccccoviuviirieiiieiieccsceee e 228
4.6.1. WPTOWAAZENIE. ..ottt 228

10



Spis tresci

4.6.2. Zasoby danyCh OWIL..........cooiiiieiee ettt 228
4.6.3. Model danych
4.6.4. Zasilanie magazynéw OWI danymi KIIP

4.6.5. POASUMOWANIE ... 231
Rozdziat 4.7. Wspomaganie tworzenia systemu zarzgdzania ryzykiem powodziowym w Polsce
w ramach projektu ISOK — Agnieszka Buczek, Tomasz Walczykiewicz.................ccccooevvnininnninnnn. 233
A.7.0. WPTOWAAZENI ..ot
4.7.2. Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK)
4.7.3. Wybrane produkty ISOK a wykorzystanie BDOTT0K ..........ccccooeiiniininininieccces 235
4.7.3.1. Zagrozenie dla IUdNOSCi ........coiiiiicece e 236
4.7.3.2. Uzytkowanie terenu
4.7.3.3. 0bSZary ChronioNe ...
4.7.3.4. Obiekty zagrazajace srodowisku w przypadku podtopienia.........c.cccccoeunee. 239
4.7.4. POUSUMOWANIE ...ttt 241
Rozdziat 4.8. Centra powiadamiania ratunkowego oraz systemy wspomagania dowodzenia
- Dariusz Gotlib, Arkadiusz Kotodziej, Barttomiej Bielawski..............ccccooovirinininininncnec 243
4.8.1. Wykorzystanie danych BDOT10k w centrach powiadamiania ratunkowego............ 243
4.8.2. Wykorzystanie danych BDOT10k w systemach dowodzenia policji
I SEFAZY POZAINIE] ettt 245
4.8.3. Przyktady wykorzystania danych TBD/BDOT10k przez CPR i SWD ........ccocovvrrirrrnnnn. 246
Rozdziat 4.9. Wykorzystanie bazy danych obiektow topograficznych
w resorcie obrony narodowej — Artur Starczewski, Krzysztof Pokonieczny ...,
4.9.1. WPFOWAUZENIE........oiiiii ettt
4.9.2. Geografia WOJSKOWA ..o
4.9.3. Rola BDOT10k w tworzeniu wojskowych baz danych przestrzennych
4.9.3.1. Aktualizacja map WeKtOroOWYCh ..........cccceuviiivieiiececeeee e
4.9.3.2. Wykonywanie analiz terenU...........o.coooioiriririnieieee s
4.9.3.3. Zasilanie danymi BDOT10k Serwera Informacji
i Ustug Geograficznych (S| GEOSEIWET) .........coiuiiriieieieeineeeeieeseeseei e seeeeseeen 254
Rozdziat 4.10. Systemy zarzadzania drogami kotowymi i liniami kolejowymi — Dariusz Gotlib....... 255
4.10.1. Systemy zarzadzania drogami KOTOWYMIi .........cccoviiiiirieiiee e 255
4.10.1.1. STAN ODECNY ..o 255
4.10.1.2. Mozliwosci wzajemnej wymiany danych ... 257
4.10.2. Systemy zarzadzania liniami kolejowymi ... 261
4.10.2.7. StAN ODECNY ... 261
4.10.2.2. Mozliwosci wzajemnej wymiany danych. ... 262
Rozdziat 4.11. Zasilanie systeméw dokumentacji obiektéw zabytkowych
— ArKQIUSZ KOTOAZIQ].........oociiiiii sttt 264
4111, WProwadzeni€.......cc.coevvecveeieeeeeeeeee e ...264
4.11.2. Narzedzie do zarzadzania dokumentacjg zrodtows..... ...264

4.11.3. Narzedzie do pozyskiwania danych przestrzennych ..., 267
4.11.4. Narzedzie wspomagajace proces pozyskiwania i publikacji danych.
Zarzadzenie danymi referenCyjNYMi. ..o 275

Rozdziat 4.12. Inne zastosowania BDOT10k — Agata Pillich-Kolipinska, Agnieszka Buczek,

Anna Fiedukowicz, Pawet KOWalSKi ...t 277
4120, WPFOWAUZENIC......ooiieeeeete ettt ss 277
4.12.2. Wycena NIerUChOMOSCI ... 277
4.12.3. Kontrola niebezpieczenstwa awarii zaktadéw o duzym ryzyku.. . 277
4.12.4. Energia 0dNawialNa.........ccoiieiiiiiciiee e 278
4.12.5. Paszportyzacja sieci PrzesSytoOWYCh ..o 278
4.12.6. Informacja o srodowisku — ocena oddziatywania na srodowisko... ...278
4.12.7. Informacja o srodowisku — ochrona siedlisk ... 279
4.12.8. ANalizy Krajobrazowe. ..ot 280
4.12.9. Studia wykonalnosci projektéw tras rowerowych.... ....280
4.12.10. Zjawiska Spofeczno-goSPOdArCZe.. ..o e 281
4.12.11. Dziennikarstwo (infografiki)..........cocovieiriiiceec e 281



Spis tresci

41212, Turystyka i KUITUTA ... 281
4.12.13. Przemyst filmowy .....

4.12.14. Obszary testowe.......
4.12.15. Loty bezzatogowe

Czes¢ 5. Kierunki rozwoju bazy danych topograficznych w Polsce

Rozdziat 5.1. Wyzwania organizacyjne — Dariusz Gotlib ... 285

Rozdziat 5.2. Automatyzacja procesu generalizacji informacji geograficznej

- zasilanie BDOO oraz map topograficznych nowej generacji danymi BDOT10k

— Robert Olszewski, Agata Pillich-KolipiNnsKa...............coooiiiiee e 287
5.2.1. Cel opracowania bazy BDOO.........c.cccoevviriiririrrininns .
5.2.2. Metodyka generalizacji informacji geograficznej

5.2.3. Parametryzacja procesu generalizacji... .290
5.2.4. POASUMOWANIE .....c.ovirriiriiiireiierieieiesesiee e .292

Rozdziat 5.3. BDOT10k w postaci tréjwymiarowej — Urszula Cisto-Lesicka. ...294
5. 3.1, WPFOWAAZENIE.......ooeoeee et 294
5.3.2. Model konceptualny BDOTT10k W pOStacCi 3D .......ccoeveiiirieiieiecieiecssesse e 294
5.3.3. Zrodta danych i reguty pozyskiwania obiektOw 3D ... 296
5.3.4. System zarzadzania i wizualizacji tréjwymiarowej bazy danych
oraz standard wymiany danych BDOTTOK 3D ......cccooiiiiieiiieiiieee e 298
5.3.5. Korzysci wynikajace z zastosowania trzeciego wymiaru w BDOT10K ........c..ccccoeunee. 298

Rozdziat 5.4. Spoteczenstwo geoinformacyjne i przetwarzanie danych przestrzennych

— Robert Olszewski, Pawet Kowalski, Anna Fiedukowicz, Arkadiusz Kotodziej.. ...300
5.4.71. WPIOWAAZENIE. ..o ..300
5.4.2. (geo)Stymulacja globalnego rozwoju — ustugi przestrzenne Google Maps .............301
5.4.3. CrOWASOUITING.....ouiiiieiiieiiieieteie ettt sttt ...303
5.4.4. BDOT10k, Google Maps czy OSM? ........cccovviririrerrerrernceenns ...304
5.4.5. Spoteczenstwo informacyjne a spoteczenstwo otwarte ... 306

Rozdziat 5.5. Rola bazy danych obiektéw topograficznych w tworzeniu infrastruktury

wiedzy przestrzennej — Robert Olszewski, Agnieszka Buczek...............ccccccoooiiiiiiiccnnc 307
5.5.1. Wprowadzenie
5.5.2. Epoka informacyjna czy era konceptualna?..........c.cocoocviiriciicicisccseeeee e
5.5.3. BDOT10k przyczynkiem infrastruktury wiedzy przestrzennej.........cccooovvvvnrirernnis 310
5.5.4. Przeksztatcenie informacji w wiedze ..., ...312

5.5.5. Inwestycja w wiedze .........ccccooevveriernnnn. ...313

5.5.6. Baza wiedzy.............. .314
5.5.7. Infrastruktura wiedzy przestrzennej.. ...314
5.5.8. POUSUMOWANIE ..ottt 316

Czesc 6. Zakonczenie

Rozdziat 6.1. Podsumowanie — Dariusz Gotlib, Robert OlszewsKi...................cccoooooiiiiiiceee 321
ADSTIACT ...ttt
Stowniczek skrotow..
BIbIIOGIaTia.......... et

12



Czesc 1.

Od map analogowych

do baz danych przestrzennych.
Rys historyczny rozwoju
opracowan topograficznych

w kraju i na swiecie

B

o

9

&

| 4







Rozdziat 1.1. Wprowadzenie
- topografia dawniej i dzis

Robert Olszewski, Michat Stankiewicz

1.1.1. Wprowadzenie
Jednym z istotnych elementéw procesu globalnej informatyzacji jest budowanie regionalnych,
a takze miedzykontynentalnych infrastruktur geoinformacyjnych, co wiaze sie z tworzeniem
baz danych przestrzennych i wizualizacjg zawartych w nich danych. Modelowanie informacji
geograficznej w skali ponadregionalnej stato sie wiec przedmiotem opracowan nie tylko kar-
tograficznych, lecz takze prawnych, informatycznych i spotecznych. W tym kontekscie szcze-
golnego znaczenia nabiera przestanie Michaela Wooda , The 21st century world — no future
without cartography” (2001). Byty prezydent Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej za-
uwaza, iz chociaz sama nazwa dyscypliny powstata stosunkowo niedawno, kartografia jest
wyrazem jednego z najstarszych impulséw ksztaftujacych ludzkos¢ — dazenia do odwzoro-
wywania otaczajacego $wiata. Wood stawia teze, iz tradycyjna , dychotomia kartograficz-
na” — klasyczny podziat na tworcow i odbiorcow dzieta kartograficznego — jest obecnie zaste-
powana przez ,analogie lingwistyczng” oznaczajacag petne wykorzystanie jezyka kartografii
przez 0ogot spoteczenstwa. Podobnie jak znajomos¢ jezyka pozwala nie tylko na czytanie ist-
niejgcych opracowan, lecz takze na ich pisanie, tak i podstawowa znajomos¢ metod kartogra-
ficznych pozwala nie tylko na korzystanie z map, lecz takze ich wspottworzenie i udostepnia-
nie np. w postaci serwisow internetowych.

Rolg zawodowych kartograféw staje sie zatem nie tylko tworzenie wynikowych kompozy-
¢ji mapowych, lecz przede wszystkim poprawne modelowanie informacji w referencyjnych
bazach danych przestrzennych, bedacych kanwa dla opracowan tematycznych i branzowych.
Przez setki lat ludzie opisywali otaczajaca ich przestrzen geograficzng, postugujac sie jezykiem
kartografii — rysowali mapy, analizowali je i wykorzystywali do orientacji. Wspotczesnie jezy-
kiem opisu przestrzeni geograficznej sg takze bazy danych przestrzennych oraz komputerowe
systemy informacji geograficznej (ang. Geographical Information System — GIS). Umozliwiajg
one nie tylko gromadzenie, ale i analizowanie danych geograficznych oraz zwigzanych z nimi
atrybutow opisowych.

Modelowanie i obrazowanie otaczajacej przestrzeni geograficznej ma tradycje znacznie
starsza niz formalne techniki kartograficzne (Peters, 1978). Datowane na kilkadziesiat tysiecy
lat malowidta totemiczne na scianach jaskini Lascaux (francuska Akwitania), bedace wytwo-
rem sztuki paleolitycznej, wskazujg na istotnosc relacji przestrzennych w poznaniu i eksplora-
¢ji Swiata. Rozwiniecie form komunikacji miedzyludzkiej poprzez wspolne poznanie przestrze-
ni stanowito dla naszych przodkoéw nie tyle sztuke sakralng czy uzytkowa, ile byto wizualnym
znakiem prozaicznej sztuki przetrwania. Dzielenie sie informacjg o rozpoznanej przestrzeni
i wspotdziatanie stanowito wiec u zarania naszych dziejow z jednej strony o mozliwosci prze-
trwania homo sapiens jako gatunku, z drugiej zas — ksztattowato podwaliny modelowania
kartograficznego rozumianego jako abstrahowanie cech otaczajacej rzeczywistosci i jej obra-
zowanie. Oczywiscie techniczne srodki wyrazu czy tez materialny nosnik informacji kartogra-
ficznej stuzacej do utrwalenia modelu pojeciowego ewoluowaty przez wieki, zmieniajac sie
od rysunku naskalnego czy glinianej tabliczki, poprzez mapy analogowe, do ztozonych baz
danych przestrzennych. Nie zmienia to jednak istoty problemu, jaka jest zrozumienie otacza-
jacej przestrzeni i takie jej zobrazowanie, ktére pozwala na zrozumienie przez odbiorce dzieta
kartograficznego i — w sposéb posredni — zrozumienie Swiata. Ten aspekt kartografii podkres-
la Imhof (1982), stwierdzajac, iz ,dobry kartograf musi by¢ zaréwno uczonym, jak i artysta.
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Musi posiadac gteboka wiedze o przedmiocie swych zainteresowan — Ziemi. Musi dyspono-
wac umiejetnoscia inteligentnej generalizacji — odpowiedniej selekcji szczego6toéw i tworzenia
modelu. (...) Wymaga to zdolnosci prawdziwie artystycznych”. Kartografia jest zatem nie tyl-
ko ,,nauka i technika, lecz takze sztuka”. Jej aspekt artystyczny moze by¢ interpretowany jako
wiasciwy poszczegdlnym kartografom swoisty subiektywizm sposobu modelowania i prezen-
tacji przestrzeni geograficznej, wykraczajacy poza ustalone ramy konwencji czy tez wytycz-
nych technicznych.

1.1.2. Rozwoj kartografii topograficznej
Wiedza o topografii terytorium wtasnego kraju i painstw osciennych miata zawsze i mie¢ be-
dzie nadal znaczenie strategiczne. Tyle tylko, ze w miare uptywu czasu i postepu cywiliza-
cji, punkt ciezkosci jej zastosowan przesuwa sie coraz bardziej od celéw militarnych ku gos-
podarczym. Wydarzenia towarzyszace licznym przypadkom klesk zywiotowych i katastrof
ekologicznych, jak sie wydaje, wystarczajaco dobitnie potwierdzajg ten poglad.

Przysztosc¢ dystrybucji danych topograficznych nalezy wigza¢ z prowadzeniem jej w ramach
jednolitego systemu informacyjnego dysponujacego kompleksowym zasobem danych o tere-
nie oraz mozliwoscia jego analizowania, generalizowania i wizualizacji z wykorzystaniem naj-
nowszych osiggnie¢ informatyki i technologii cyfrowych. Przedstawione powyzej stwierdze-
nia pochodzace z pierwszego kompleksowego opracowania na temat budowy bazy danych
topograficznych w Polsce (Piotrowski, 2001), promowane juz w koncu lat 90. ubiegtego wieku
przez ich autora', zapoczatkowaty przetomowe zmiany w polskiej kartografii topograficzne;.
Uruchomione zostaty wtedy dziatania na wielu ptaszczyznach, ktére doprowadzity dzis do po-
wstania nowoczesnego zinformatyzowanego zasobu danych topograficznych oraz zasadni-
czych zmian w funkcjonowaniu Panstwowej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wspotczesnie wyrdézniamy dwa podstawowe znaczenia wyrazu topografia:

1. Zespot cech zewnetrznych terenu dotyczacych jego rzezby oraz obiektéw na niej wyste-
pujacych;

2. Dziat geodezji i kartografii zajmujacy sie pozyskiwaniem, przetwarzaniem i wizualizacjg
informacji o topografii terenu zgodnie z przyjetymi zasadami jej modelowania wynikajacymi
z celu np. badawczego, gospodarczego, obronnego. Tak rozumiana topografia to, najogdlniej
biorgc, metodyka catosciowego opisywania terenu (Stankiewicz, 2005a).

Stad wspotczesna kartografia topograficzna obejmuje pozyskiwanie, przetwarzanie i gro-
madzenie informacji topograficznej, a takze metody jej wizualizacji i udostepniania w posta-
ci baz danych topograficznych i map topograficznych. Informacja topograficzna stanowi pe-
wien zbiér wiadomosci o potozeniu, wtasnosciach geometrycznych i relacjach przestrzennych,
a takze o cechach, funkcjach i wtasciwosciach obiektdw, zjawisk i procesow odniesionych do
powierzchni Ziemi, wybranych i scharakteryzowanych zgodnie z przyjetymi zatozeniami dla
tworzonego modelu topografii terenu.

Teren charakteryzuje sie swoistg strukturg (ryc. 1.1.), tj. wtasciwym sobie rozmieszczeniem
elementéw sktadowych oraz zespotem relacji zachodzacych miedzy nimi (Stankiewicz, 2005b).
Istotng ceche terenu stanowi jego rzezba, rownoznaczna z pojeciem rzezby powierzchni Ziemi
na obszarach ladowych.

1 Dziatania i wysitki dr. inz. Remigiusza Piotrowskiego, éwczesnego dyrektora Departamentu Kartografii, Fotogra-
metrii i Systemow Informacji Przestrzennej (Gtéwnego Geodety Kraju w latach 1990-96), doprowadzity do powstania
rekomendacji rzadu (5 pazdziernika 1999 r.) i Sejmu (17 listopada 2000 r.): ,,Gtéwny Geodeta Kraju powinien wykonac
i prowadzi¢ dla terytorium catego kraju Topograficzng Baze Danych”. Rekomendacja zostata umieszczona na XV po-
zycji VIl rozdziatu , Koncepdji polityki przestrzennego zagospodarowania kraju”, stanowigcej zatgcznik do obwiesz-
czenia prezesa Rady Ministréw z 26 lipca 2001 r. (MP nr 26, poz. 432).
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Roslinnosé Wody Obiekty Grunty
antropogeniczne odslonigte
Pokrycie
terenu W
Powierzchnia
terenu >

ijego rzetba Utwory powierzchniowe T

Grunty Mokradta
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Ryc. 1.1. Teren i jego struktura (Stankiewicz, 2005b)

Poczatki nowoczesnej kartografii topograficznej siegajg XVIII w. Wiagze sie to zaréwno z do-
skonaleniem instrumentéw pomiarowych oraz wykonywaniem zdje¢ topograficznych w na-
wigzaniu do punktéw zaktadanych woéwczas sieci triangulacyjnych, jak i z rozwojem badan
nad ksztattem Ziemi. W drugiej pofowie XVIII w. opracowano takze wiele nowych odwzoro-
wan kartograficznych przeznaczonych dla map topograficznych oraz nowy sposéb przedsta-
wiania rzezby terenu za pomoca kresek.

Juz od potowy XVIIl w., gdy na plan pierwszy zaczety wysuwac sie potrzeby wojskowe, po-
miary triangulacyjne, niwelacyjne i topograficzne oraz drukowanie map topograficznych za-
czety by¢ przejmowane przez wojskowe sztaby generalne, przy ktérych powstawaty odpo-
wiednie stuzby geodezyjno-topograficzne. Po | wojnie Swiatowej, w zwigzku ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem na szczegdfowe mapy topograficzne dla celéw gospodarczych, w wielu
panstwach powotfano cywilne stuzby panstwowe, ktore przejmowaty lub prowadzity réwno-
legle ze stuzbami wojskowymi prace z zakresu kartografii topograficznej. Proces ten nasilit sie
po Il wojnie swiatowej, co w wielu krajach doprowadzito do rozdzielenia opracowan topogra-
ficznych na wersje wojskowe i cywilne.

Do lat 30. XX w. dominowato zdjecie topograficzne stolikowe, nazwane po6zniej metoda
klasyczng, obejmujgce zespo6t czynnosci pomiarowych i kreslarskich wykonywanych na stoli-
ku mierniczym (ryc. 1.2). Zastosowanie ok. 1860 r. kierownicy (instrumentu geodezyjnego do
pomiardéw na stoliku topograficznym) dato mozliwos¢ doktadnego przedstawienia na mapach
topograficznych nie tylko elementow sytuacji, ale takze rzezby terenu metoda poziomico-
wa. Z pierworysow polowych wykonywano nastepnie czystorysy arkuszy mapy (petne karto-
graficzne opracowanie tresci), coraz szerzej wykorzystujac rozwoj techniki fotoreprodukcyj-
nej w technologii opracowania map. Na poczatku XIX w. zaczeto zastepowac w druku map
wczesniej stosowang technike miedziorytniczg technika litograficzna, ktéra po | wojnie swia-
towej wypart druk offsetowy. W latach 30. XX w. nastgpit rozwoj fotogrametrii lotniczej, co
umozliwito wprowadzenie kolejnych metod zdjecia topograficznego.

Metoda kombinowana zdjecia topograficznego polegata na uzyciu zdje¢ lotniczych w po-
staci fotoplanu do opracowania sytuacji, rzezbe terenu zdejmowano zas w terenie metoda
zdjecia stolikowego na odbitkach cyjanotypowych, z reguty niebieskich, zmontowanych fo-
toplanéw. Metoda ta mogta by¢ stosowana w terenach pfaskich i rowninnych. Dla terenéw
pagorkowatych (falistych) stosowano metode zré6znicowang pozwalajacg na opracowanie sy-
tuacji i rzezby terenu na podstawie zdjec lotniczych tworzacych stereogramy. Wykorzystywa-
no do tego stereometry topograficzne, w tym multipleksy. Poniewaz uzyskiwana doktadnos¢
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Ryc. 1.2. Topograficzne pomiary stolikowe pod koniec XIX w. (Witkowski, 1911)

nie byta zbyt duza, metody tej nie mozna byfo stosowac do opracowan wielkoskalowych. Dla
terenéw podgorskich i gorskich stosowano metode uniwersalng polegajagcg na catkowitym
opracowaniu map topograficznych na podstawie stereogramow zdjec lotniczych na autogra-
fach — precyzyjnych instrumentach fotogrametrycznych. Nalezy doda¢, ze wszystkie stosowa-
ne fotogrametryczne metody zdjecia topograficznego wymagaty terenowego pomiaru tzw.
fotopunktéw oraz polowej identyfikacji trudno czytelnych na zdjeciach lotniczych szczego-
tow sytuacyjnych i form rzezby terenu. Wprowadzenie cyfrowych autograféw analitycznych
znacznie zwiekszyto doktadnos¢ przedstawienia terenu. Od lat 60. XX w. rozpoczat sie roz-
woj ortofotografii polegajacej na przetworzeniu stereograméw zdjec lotniczych wykonanych
w rzucie srodkowym na zdjecia ortofotograficzne, tj. w rzucie ortogonalnym. Umozliwia to
opracowanie ortofotomapy, ktéra moze by¢ wykorzystywana jako odrebny produkt, ale takze
jako cenny materiat Zrédtowy do opracowania map topograficznych.

W 1951 r. w Brukseli odbyta sie IX Konferencja Miedzynarodowej Unii Geodezyjnej i Geofi-
zycznej, ktora miata duze znaczenie dla miedzynarodowej spotecznosci geodezyjno-kartogra-
ficznej. Uchwaty konferencji zalecaty wprowadzenie we wszystkich krajach swiata jednolitego
odwzorowania kartograficznego do analitycznego opracowania wynikéw pomiaréw geode-
zyjnych (triangulacji) oraz do map topograficznych. Za najodpowiedniejsze uznano odwzoro-
wanie poprzeczne Merkatora (zmodyfikowane odwzorowanie Gaussa-Kriigera) z zastosowa-
niem szesciostopniowych paséw potudnikowych w uktadzie stupédw Miedzynarodowej Mapy
Swiata 1:1 000 000. Zalecono przy tym przyjecie odwzorowania z lokalna skalg dtugosci dla
potudnikéw srodkowych poszczegdlnych paséw rowng 0,9996. Odwzorowanie to zastosowa-
no dla map topograficznych w wielu panstwach Europy Zachodniej.

Odpowiedzig na zalecenia IX Konferencji MUGIG ze strony ,bloku wschodniego” byty
uchwaty zorganizowanej w 1952 r. w Sofii Konferencji Stuzb Geodezyjnych ZSRR i Krajow
Demokracji Ludowej. Zobowigzaty one panstwa bloku radzieckiego do ujednolicenia syste-
mu opracowywania map topograficznych na potrzeby obronnosci. Zdecydowano, ze zosta-
ng przyjete: uktad wspotrzednych geodezyjnych geograficznych ,,1942" oparty na elipsoidzie
Krasowskiego, odwzorowanie Gaussa-Krligera, podziat na arkusze wyprowadzony z Miedzy-
narodowej Mapy Swiata 1:1 000 000, poziom odniesienia wysokosci Kronsztadt oraz znaki
umowne wedtug wzoréw radzieckich. Konferencja zobowigzata réwniez panstwa uczestni-
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czace do pilnego opracowania podstawowej mapy topograficznej w skali 1:25 000. Réwno-
czesnie zalecono, aby mapy dla potrzeb gospodarczych byty tworzone w lokalnych uktadach
wspofrzednych. Przyjete uchwaty miaty decydujacy wptyw na rozwdj i stan takze polskiej kar-
tografii topograficznej drugiej potowy XX w.

W 1992 r. — w zwigzku z rozwojem technik satelitarnych, zwtaszcza zas GPS (Global Positio-
ning System) — Miedzynarodowa Asocjacja Geodezyjna zalecita do stosowania do prac geo-
dezyjnych i topograficznych elipsoide WGS-84, co zostato przyjete w wielu krajach. Jest ona
powierzchnig odniesienia Swiatowego Systemu Geodezyjnego (World Geodetic System 1984).
Elipsoida WGS-84 jest obecnie uzywana takze w GPS. W Polsce znalazta zastosowanie od po-
towy lat 90. XX w.

Druga potowa XX w. przyniosta bardzo istotne, gtebokie zmiany w kartografii topograficz-
nej. Szybki rozwoj technik cyfrowych umozliwiajacy od lat 80. wdrozenie do produkcji map
techniki GIS, a takze znaczne zautomatyzowanie cyklu redakcyjnego i wydawniczego map
spowodowaty koniecznos¢ tworzenia nowoczesnych baz danych geometryczno-opisowych,
opartych na zebranych informacjach odnoszacych sie do wybranych obiektow lub zjawisk wy-
stepujacych w interesujacym nas wycinku przestrzeni geograficznej. Towarzyszy temu rozwoj
cyfrowych technologii pozyskiwania danych przestrzennych. Pojawity sie tachimetry elektro-
niczne, odbiorniki GPS, cyfrowe zdjecia lotnicze oraz obrazy satelitarne o wysokiej rozdziel-
czosci. To wszystko razem pozwala na modelowanie przestrzeni geograficznej zgodnie z przy-
jetym stopniem szczegotowosci i doktadnosci wynikajagcym z przeznaczenia bazy danych, jak
réwniez umozliwia cyfrowe analizowanie relacji i okreslonych zaleznosci zachodzacych mie-
dzy obiektami i zjawiskami wystepujacymi na wybranym obszarze. Efekty tych prac podlega-
ja graficznej wizualizacji na ekranie komputera (w postaci czysto geometrycznej), ktéra moze
by¢ wykorzystana — przy zastosowaniu pewnych prac dodatkowych — do petnej prezentacji
kartograficznej (facznie z uzyskaniem mapy w postaci wydruku ploterowego) lub takze w cyk-
lu zautomatyzowanym — mapy drukowanej offsetowo. Dlatego podstawowe zasady tworze-
nia topograficznego opisu terenu powinny opierac sie na metodyce kartograficznej, w szcze-
golnosci na zasadach modelowania kartograficznego.

1.1.3. Modelowanie kartograficzne

Podstawowym zatozeniem opracowanej w latach 60. XX w. koncepcji modelowania karto-
graficznego jest stwierdzenie, iz proces tworzenia mapy (a takze bazy danych topograficz-
nych) musi by¢ poprzedzony procesem poznania przestrzennych aspektéw rzeczywistosci
(Ostrowski, 2008). Koncepcja ta zostata zarysowana w opracowaniach Weibla (1991, 1995),
ktory stwierdza, iz nie tylko pierwotne opracowanie mapy lub referencyjnej bazy danych
przestrzennych, lecz takze opracowanie petnego szeregu skalowego map pochodnych (lub
uogolnionych pojeciowo i geometrycznie baz danych) jest procesem modelowania kartogra-
ficznego wymagajgcym ,,zrozumienia”. Sensem owego zrozumienia nie jest wytgcznie opa-
nowanie metod i algorytmow przeksztatcania danych przestrzennych, lecz przede wszyst-
kim poznanie rzeczywistosci geograficznej, zrozumienie rozktadu przestrzennego obiektow
i zjawisk, ich wzajemnych interakcji, a takze proceséw ksztattujacych przestrzen geograficz-
ng i przejawiajacych rézng intensywnos¢ w zaleznosci od rozpatrywanej skali obserwacyj-
nej. Dopiero to poznanie pozwala na modelowanie wyzszych pozioméw uogdlnienia po-
jeciowego i stosowania algorytmoéw redukcji i uproszczen geometrycznych. Przedmiotem
modelowania kartograficznego nie sg zatem operacje geometryczne dokonywane na po-
szczegoblnych elementach graficznych reprezentujgcych obiekty topograficzne, lecz wynika-
jace ze zrozumienia przestrzeni geograficznej uwypuklenie istotnych w danej skali obserwa-
cyjnej obiektow i zjawisk (Olszewski, 2012).

19



Rozdzial 1.1. Wprowadzenie - topografia dawniej i dzis

Ryc. 1.3a. Mapa topograficzna Galicji Ryc. 1.3b. Mapa topograficzna WIG,

von Miega (sporzadzona w latach 1779-83, 1938 r., skala 1:100 000, arkusz Jasto
skala 1:28 800) — Originalaufnahme

des Konigreiches Galizien und Lodomerien

aesaN %

Z 8 X L i
Ryc. 1.3c. Projekt mapy topograficznej nowej generacji opracowanej na podstawie bazy
BDOT10k (tresc¢ sytuacyjna) oraz NMT-ISOK (tres¢ wysokosciowa), skala 1:25 000
(fragment arkusza Dukla - bez warstwy nazewniczej)

Nalezy wyraznie podkresli¢, iz modelowanie kartograficzne jest procesem holistycznym
obejmujacym topograficzny opis zaréwno elementéw sytuacyjnych, jak i wysokosciowych
terenu. Mimo postepujacych w czasie zmian technologicznych (metoda kopczykowa, kres-
kowa, poziomicowa, cieniowania) kartograficzny opis rzezby terenu stanowi immanent-
ng czes¢ procesu modelowania. Tendencja ta, widoczna juz w XVIII w. w opracowaniach
von Miega (ryc. 1.3a) i w XX w. na miedzywojennych mapach Wojskowego Instytutu Geo-
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graficznego (ryc. 1.3b), powinna by¢ takze, zdaniem autoréw, zachowana wspoétczesnie na
mapach topograficznych nowej generacji (ryc. 1.3c).

W Swietle powyzszych rozwazan wspoétczesnej kartografii nie mozna zatem sprowadzic
wytacznie do roli nauki formalnej zajmujagcej sie opracowaniem teorii i metod graficznego
przekazu informacji o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw i zjawisk. Kartografia jest na-
uka metodyczng o modelowaniu i obrazowaniu czasoprzestrzennych struktur informacyjnych
w postaci map opisujgcych wielowymiarowg rzeczywistos¢ (Makowski, 2005). Istota, a zara-
zem fundamentalng zaletg modelowania kartograficznego jest to, ze mapa — mimo znacznej
redukcji wymiaréw przestrzennych w poréwnaniu z rzeczywistoscig — pozwala na ukazanie
i analize wzajemnego rozmieszczenia istotnych obiektow i zjawisk bez wzgledu na rozmiar
modelowanego obszaru (Ostrowski, 2008).

Przedmiotem zainteresowania kartografii jest zarébwno opis swiata rzeczywistego, orga-
nizowanie informacji dotyczacych tego opisu w bazach danych przestrzennych, jak i zasa-
dy wizualizacji danych geograficznych oraz ich udostepniania (Gotlib i in., 2007). Z dorobku
kartografii obejmujacego takie dziedziny, jak: kartograficzna metoda badan, geostatysty-
ka, generalizacja kartograficzna czy metodyka prezentacji, wyrosty systemy informacji prze-
strzennej oparte na technologiach informatycznych, bez ktérych systemowe obrazowanie
geoinformacji nie jest obecnie mozliwe. Metodyka kartograficzna umozliwia zasilanie syste-
moéw informacji geograficznej koncepcjami (np. sposobu organizacji zapisu informacji prze-
strzennej), ktore rodzity sie na dtugo przed pojawieniem sie informatyki i ktére umozliwiajg
uporzadkowanie informacji oraz prowadza tez do tworzenia modeli przestrzeni geograficz-
nej (Zyszkowska, 2000). Mozna wiec stwierdzi¢, iz wielowiekowa metodyka kartograficzna
lezy u podstaw modelowania otaczajgcej rzeczywistosci geograficznej zaréwno w postaci
klasycznej mapy analogowej, jak i bazy danych referencyjnych majacego kluczowe znaczenie
dla rozwoju infrastruktury informacji przestrzennej. Pomimo rozwoju technologicznego pod-
stawowe sposoby kartograficznego modelowania przestrzeni geograficznej pozostajg nie-
zmienne. Rozwoj systemoéw informatycznych przyczynia sie bowiem do udoskonalenia spo-
sobu cyfrowego przetwarzania informacji geograficznej, dziedzictwo wiedzy kartograficznej
okresla jednak metodyke zaréwno sposobu modelowania przestrzeni, jak i wizualizacji zgro-
madzonych danych.

Potwierdza to stusznosc idei przedstawionej w opracowaniu Olszewskiego (2006), zgodnie
z ktéra wypracowany na drodze wielowiekowych doswiadczen wtasciwy kartografii sposéb
modelowego uogdlniania informacji geograficznej jest niezalezny od stosowanych narzedzi
informatycznych i stanowi ,,dziedzictwo wspotczesnej kartografii, nie zas jej brzemie”.

1.1.4. Modele danych przestrzennych
Opracowanie mapy lub bazy danych topograficznych wymaga zgromadzenia i zapisania
w uporzadkowanej strukturze (modelu) danych przestrzennych i zwigzanych z nimi atrybu-
tow opisowych. Model danych jest uporzadkowanym cyfrowym opisem stuzacym do repre-
zentacji wybranych cech swiata rzeczywistego (Longley i in., 2006). Og6lne modele danych
(rastrowy, wektorowy) stosowane w systemach informacji przestrzennej sg podobnie jak mo-
dele zapisu danych w bazach danych (relacyjny, obiektowy i obiektowo-relacyjny) w znacz-
nej mierze niezalezne od stosowanych narzedzi informatycznych — w odréznieniu od forma-
tu zapisu.

Modele takie moga by¢ w rézny sposdb zapisywane w systemie informatycznym (Gtazew-
ski i in., 2006). Wedtug definicji Peuqueta i Marble'a (1990) jest to ,abstrakcja Swiata rzeczy-
wistego, ktora obejmuje tylko te cechy, ktére sg istotne z analizowanego punktu widzenia”.
Podstawg modelowania jest model mentalny poprzedzajacy opracowanie modeli material-

21



Rozdziat 1.1. Wprowadzenie - topografia dawniej i dzis

PRZESTRZEN GEOGRAFICZNA |

(real world)

-_—

MODEL OBRAZOWY MODEL KRAJOBRAZOWY
(image model) (topographic/landscape model)

MODEL KARTOGRAFICZNY
(cartographic model)

Ryc. 1.4. Modele rzeczywistosci geograficznej (Spiess, 2005)

nych. W domenie kategorii modeli rzeczywistosci geograficznej przyjmuje sie (Spiess, 2005)
modele (ryc. 1.4):

obrazowy (ang. image model),

topograficzny (krajobrazowy) (ang. DLM — digital landscape model),

kartograficzny (ang. DCM - digital cartographic model).

Przyktadem modelu obrazowego jest ortofotomapa lub zobrazowanie satelitarne, mode-
lu DLM - baza danych referencyjnych (topograficznych), modelu kartograficznego zas — po-
prawnie zredagowana prezentacja kartograficzna (ryc. 1.4, 1.5). Model obrazowy powstaje na
skutek automatycznej rejestracji (np. teledetekcja satelitarna) i pozwala z reguty na modelo-
wanie obiektéw widocznych na powierzchni terenu. Okreslenie stopnia adekwatnosci modelu
obrazowego realizowane jest poprzez doboér rozdzielczosci przestrzennej (wielkosci piksela).

Cecha modelu topograficznego jest kompletnos¢ opisu geometrycznego na danym po-
ziomie uogdlnienia pojeciowego, zachowanie relacji topologicznych pomiedzy obiektami
i klasami obiektow i brak symbolizacji kartograficznej. Model topograficzny (Spiess, 2005)
budowany jest na podstawie modelu obrazowego (wydzielenie okreslonych klas obiektow
i wektoryzacja poszczegolnych elementéw) lub w drodze pomiaru bezposredniego realizo-
wanego w terenie. Model ten jest czesto nazywany numerycznym modelem krajobrazowym
(DLM), modelem analitycznym lub ,, bazodanowym" (Gtazewski i in., 2006). Model DLM za-
wiera informacje o obiektach (zjawiskach) przestrzennych, zapisane w wektorowym modelu
danych. Pofozenie poszczegdlnych obiektéw, wyznaczajacych je punktow i ich wspotrzednych
jest zwigzane z wybrang powierzchnig odniesienia. W modelu tym poszczegdlne obiekty za-
chowuja Scistg georeferencje, ich potozenie i ksztatt nie s3 modyfikowane na drodze redakg;ji
kartograficznej. Pozwala to na petne, precyzyjne zachowanie topologicznych wtasnosci obiek-
tow oraz tworzenie struktur danych, takich jak drzewa czy sieci. Model ten najlepiej oddaje
relacje przestrzenne pomiedzy obiektami i moze by¢ wykorzystywany do prowadzenia analiz
w systemach geoinformacyjnych. Model tego typu nie jest dobrze czytelny w odbiorze wzro-
kowym, gdyz postuguje sie wytgcznie ,,surowymi” wektorami (Gtazewski i in., 2006), ale sta-
nowi najlepszy sposéb organizacji danych do wszelkich zastosowan analitycznych, prowadzo-
nych w wektorowym modelu danych.

Numeryczny model kartograficzny (DCM) powstaje poprzez redakcje danych DLM (zmia-
na reprezentacji graficznej, dyslokacja, wygtadzenie, obrét, nadanie stylu graficznego itp.)
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MAPY
ANALOGOWE
(paper maps)
MODEL OBRAZOWY MODEL KRAJOBRAZOWY DLM MODEL KA';LOH;?RAFICZNY
(image model) (topographic/landscape model)
(cartographic model)
ORTOFOTOMAPA ‘ ‘ SYSTEMY GIS MAPY CYFROWE
(ortophotomap) (GIS) (digital maps)
MAPY
ANALOGOWE
(paper maps)

Ryc. 1.5. Relacje miedzy modelami DLM i DCM (Spiess, 2005)

majaca na celu uczytelnienie wizualne zgromadzonych danych. Model DCM przekazuje infor-
macje o obiektach (zjawiskach) za pomoca ustalonych konwencji graficznych — systemu zna-
kéw kartograficznych. Jest wiec obrazem przestrzeni geograficznej, ktéry zostat przygotowa-
ny do bezposredniego odbioru za pomoca zmystéw cztowieka. Relacje topologiczne miedzy
poszczegdlnymi obiektami sa w tym modelu zachowywane w sposéb posredni — mogg by¢
odczytywane metodg interpretacji obrazu. DCM moze by¢ zapisywany zaréwno w wektoro-
wym, jak i rastrowym modelu danych. Przyktadem modelu DCM s3 mapy ogolnogeograficz-
ne i topograficzne.

1.1.5. Rola danych topograficznych w infrastrukturze informac;ji

przestrzennej
.Baza danych, w ktérej zawarte sq informacje topograficzne, traktowana jest, a w nastep-
stwie tego i tworzona, na prawach przystugujacych infrastrukturalnym systemom panstwo-
wym. W tym charakterze wykonuje zadania jednej z pomocniczych administracji specjalnych,
zapewniajacej w okreslonym zakresie sprawne funkcjonowanie catego administracyjnego
aparatu panstwowego, a ponadto integrujgcej, w skali catego kraju, réznie uzytkowo zorien-
towane systemy informacji geograficznej” (Piotrowski, 2001). Cho¢ zacytowane zdania pocho-
dza z poczatku XXI w., gdy dopiero rodzita sie idea INSPIRE i nie uzywano jeszcze pojecia ,,in-
frastruktura informacji przestrzennej”, to sg w petni aktualne do dzisiaj i spojne z zadaniami
wyznaczonymi obecnie Gtéwnemu Geodecie Kraju ustawg o infrastrukturze informacji prze-
strzennej (Ustawa, 2010).

Powstajgce spontanicznie pod koniec ubiegtego wieku systemy informacji geograficznej bu-
dowane byty jako odrebne, z reguty hermetyczne, rozwigzania informatyczne. Dane prze-
strzenne odnoszace sie do tego samego obszaru byty gromadzone wielokrotnie przez rézne
instytucje, w réznych narzedziach GIS, réznych formatach, z r6zng dokfadnoscig i zapisywane
w réznych strukturach baz danych. Powodowato to nie tylko redundancje, lecz takze znacza-
co podnosito koszty tworzenia systemow GIS i utrudniato wspotprace instytucjonalna. W la-
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tach 90. w USA wprowadzono pojecie infrastruktury danych przestrzennych (ang. Spatial
Data Infrastructure — SDI). Koncepcja harmonizacji baz danych, gromadzenia i udostepniania
metadanych oraz budowy infrastruktury danych przestrzennych jest wdrazana obecnie takze
na innych kontynentach. W Europie realizowana jest uchwalona 14 marca 2007 r. dyrektywa
nr 2007/2/EC definiujgca INSPIRE (Infrastructure for Spatial InfoRmation in Europe) — europej-
ska infrastrukture informacji przestrzennej (Dyrektywa PE, 2007a).

Wdrozenie w Polsce dyrektywy INSPIRE wymaga nie tylko transpozycji prawnej odpowied-
nich zapiséw (uchwalona 4 marca 2010 r. ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej
oraz rozporzadzenia wykonawcze do niej), lecz takze opracowania szeregu rozwigzan techno-
logicznych umozliwiajacych praktyczng implementacje idei harmonizacji i interoperacyjnosci
danych i ustug przestrzennych. Jednym z kluczowych zadan jest opracowanie kompleksowego
modelu bazy danych georeferencyjnych oraz technologii zasilania jej komponentéw danymi
zrédtowymi o wysokiej precyzji. Jak zauwaza Gazdzicki (2011), budowa infrastruktury infor-
macji przestrzennej w Polsce jest jednak nie tylko wyzwaniem technologicznym, lecz przede
wszystkim cywilizacyjnym.

Dane zgromadzone w bazie danych georeferencyjnych pozwalajg na tworzenie dowolnych
opracowan tematycznych wykorzystujacych podkifadowg tres¢ topograficzng. Jest to zatem
zadanie zbiezne z wymogami tworzonych powszechnie ponadnarodowych infrastruktur in-
formacji przestrzennej, w tym dyrektywy INSPIRE oraz implementujacej jej zapisy ustawy o //P.
Kartografia staje sie nie tylko narzedziem wizualizacji wynikowych koncepcji zagospodarowa-
nia Srodowiska przyrodniczego czy prawidfowosci przestrzennych w rozmieszczeniu ludnosci,
lecz przede wszystkim podstawowym Zrédtem wiedzy o otaczajacej przestrzeni.

Tworzona w Polsce infrastruktura informacji przestrzennej koncentruje sie, zgodnie z za-
leceniami dyrektywy INSPIRE, na 34 tzw. tematach danych przestrzennych. Za ich realiza-
cje w Polsce odpowiedzialnych jest az 12 tzw. organéw wiodacych, w tym szesé ministerstw
i szes¢ innych urzedéw centralnych. Ze wzgledu na kluczowa role Gtéwnego Geodety Kraju
(odpowiedzialnego za realizacje 15 tematow danych przestrzennych) tworzenie, utrzymywa-
nie i rozwijanie infrastruktury jest koordynowane przez ministra wtasciwego ds. administracji
publicznej, ktéry wykonuje swoje zadania przy pomocy Gtéwnego Geodety Kraju. Do funda-
mentalnych zadan realizowanych przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng nalezy tworze-
nie i aktualizacja podstawowej bazy danych georeferencyjnych bedacej wspotczesnym, cyf-
rowym, odpowiednikiem mapy topograficznej. Zgodnie z ideami INSPIRE i zapisami ustawy
o IIP, zgromadzone w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym dane referencyj-
ne powinny by¢ bowiem podstawg do tworzenia wszelkich tematycznych systemoéw branzo-
wych, realizowanych nie tylko przez 12 centralnych organéw wiodacych, lecz takze wszelkie
instytucje panstwowe i organizacje komercyjne.

W zakresie obowigzkow, jakie naktada na Gtéwnego Geodete Kraju ustawa o /P, jest miedzy
innymi planowanie, monitorowanie i nadzorowanie wszelkich prac zwigzanych z rozwojem
infrastruktury informacji przestrzennej na terenie kraju. Kluczowe znaczenie ma powszechny
dostep do wiarygodnych, urzedowych informacji o rozwoju i sposobie wdrazania IIP, w szcze-
golnosci o realizacji podstawowej bazy danych topograficznych. Upowszechnienie tej wiedzy
przyczyni sie nie tylko do rozwoju opartego na wiedzy spofeczenstwa informacyjnego, lecz
takze umozliwi znaczacy wzrost stopnia wykorzystania danych georeferencyjnych zgroma-
dzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym. Pozwoli to na unikniecie
czaso- i kosztochtonnego gromadzenia danych zrédtowych przez rézne instytucje niezalez-
nie (co jest obecnie, niestety, czestg praktyka). Przyczyni sie to zatem do poprawy funkcjo-
nowania administracji rzadowej i samorzgdowej oraz wzrostu konkurencyjnosci polskich firm
wykonujacych specjalistyczne opracowania geoinformacyjne na podstawie wiarygodnych
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i aktualnych danych referencyjnych. Efektem finalnym bedzie zas nie tylko spetnienie podsta-
wowych zatozen INSPIRE, tj. harmonizacji i interoperacyjnosci ustug danych przestrzennych
Swiadczonych przez rézne instytucje, lecz takze znaczace oszczednosci budzetu panstwa wy-
nikajgce z powszechnego stosowania urzedowych danych georeferencyjnych.

Mozliwos¢ wspotuzytkowania zrodtowych danych georeferencyjnych przez wiele instytucji
i wiele branzowych systemoéw GIS sprawia bowiem, ze wyniki prowadzonych analiz sg poréw-
nywalne, a wzajemna wymiana informacji tatwiejsza. Istotne jest zatem, aby dla obszaru cate-
go kraju dostepny byt powszechnie wykorzystywany (bedacy standardem) zbiér danych refe-
rencyjnych. Pod tym pojeciem rozumie sie zbiér danych przestrzennych, ktére stanowi¢ moga
kanwe do gromadzenia danych specjalistycznych o charakterze tematycznym.
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Rozdziat 1.2. Zarys historii
produkcji polskich urzedowych map
topograficznych

Michat Stankiewicz

1.2.1. Wprowadzenie
Pojecie urzedowych opracowan kartograficznych nie zostato dotad sprecyzowane. Nalezy przy-
ja¢, ze wspotczesnie dotyczy ono: map oraz baz danych topograficznych i ogélnogeograficznych,
mapy zasadniczej i map tematycznych wykonywanych zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi
technicznymi i sygnowanych przez wiasciwe urzedy oraz stuzby panstwowe zaréwno cywilne,
jak i wojskowe. Stad prezentowany ponizej zarys historii polskich urzedowych map topograficz-
nych obejmuje edycje wojskowe i cywilne tych map.

1.2.2. Okres miedzywojenny
Po odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci w 1918 r. prace geodezyjne i topograficzne w skali
kraju zostaty powierzone Wojskowemu Instytutowi Geograficznemu. W 1928 r. zatwierdzono
nowy uktad wspétrzednych ,,Borowa Goéra” oparty na elipsoidzie Bessela z 1841 r. Natomiast dla
ujednoliconej sieci niwelacyjnej przyjeto jako punkt zerowy sredni poziom Morza Pétnocnego
w Amsterdamie. Oba systemy obowigzywaty do 1953 .

Najwiekszym sukcesem Woydziatu Kartograficznego WIG byto opracowanie i wydanie
w latach 30. XX w. oryginalnych map topograficznych w nastepujacym szeregu skalowym:
1:25 000 (mapa szczegdtowa, do wojny uzyskano pokrycie ok. 33% powierzchni kraju),
1:100 000 (mapa taktyczna), 1:300 000 (mapa operacyjna — ryc. 1.6) i 1:500 000 (Mapa Pol-
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ski i Krajow Osciennych, przegladowo-operacyjna). Mapy te, zgodnie z ich okresleniami, byty
przeznaczone dla wojska, ale jako ogélnodostepne miaty takze ogromne znaczenie dla zaspo-
kojenia réznych potrzeb gospodarczych i spotecznych. Dla map w skali 1:25 000 i 1:100 000
przyjeto uktad , Borowa Géra” oraz odwzorowanie quasi-stereograficzne WIG.

1.2.3. Lata powojenne do 1953 r.

Juz pod koniec Il wojny swiatowej przystgpiono do utworzenia i rozbudowy pierwszej w dzie-
jach Polski Panstwowej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej. Dekretem Prezydium Krajowej
Rady Narodowej z 30 marca 1945 r. (Dekret PKRN, 1945) powotano Gtéwny Urzad Pomiaréw
Kraju. Prawie rownoczesnie (7 czerwca 1945 r.) zostat utworzony nowy Wojskowy Instytut
Geograficzny podlegty szefowi Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

W dniach 30 czerwca i 1 lipca 1945 r. odbyt sie w Warszawie Ogélnopolski Zjazd Geodetow
i Geograféw. Ustalono woweczas, ze wykonawstwo map topograficznych dla potrzeb wojsko-
wych pozostanie w gestii WIG, natomiast GUPK bedzie zajmowat sie wykonaniem mapy go-
spodarczej Polski.

Pierwszym powojennym opracowaniem WIG byta wydana w koncu 1945 r. mapa Polski
w skali 1:1 000 000 ukazujaca kraj w nowych granicach. Cennym przedsiewzieciem byto wy-
danie w 1948 r. mapy Polski w skali 1:500 000 przeznaczonej zaréwno dla celéw wojskowych,
jak i cywilnych. Po serii aresztowan wsrdd oficerow i pracownikdédw cywilnych 29 kwietnia
1949 r. WIG zostat zlikwidowany. W jego miejsce powotano Oddziat (od 1951 r. Zarzad) Topo-
graficzny Sztabu Generalnego WP oraz Wojskowe Zaktady Kartograficzne. Z tego okresu po-
chodzi takze decyzja o wprowadzeniu ograniczen w korzystaniu z map. Mapy topograficzne
przestaty by¢ ogolnodostepne i podlegaty scistej ewidencji.

Wydawana od 1948 r. przez Stuzbe Topograficzng WP aktualizowana mapa topograficzna
w skali 1:100 000 bytfa czesciowo oparta na elementach konstrukcyjnych przedwojennej mapy
taktycznej. Zachowano uktad , Borowa Goéra”, poziom odniesienia Morza Pétnocnego oraz
podziat na arkusze i system ich oznaczen. Wprowadzono natomiast siatke kilometrowa w od-
wzorowaniu Gaussa-Kriigera w pasach 6-stopniowych. Edycje mapy zakonczono w 1955 r. Na
podstawie przedwojennej mapy operacyjnej opracowano takze mape topograficzng w skali
1:300 000 (aktualizacja objeta tylko nazewnictwo i podziat administracyjny).

W 1952 r. wprowadzono utajnianie map topograficznych. Podjeto decyzje, ze mapy topo-
graficzne przedwojenne i mapy wydane po wojnie do 1952 r. bedg miaty klauzule ,,poufne”,
natomiast mapy wydane od 1952 r. — ,tajne”. Takze w 1952 r. przeksztatcono Gtéwny Urzad
Pomiaréw Kraju w Centralny Urzad Geodezji i Kartografii.

W 1952 r. odbyta sie w Sofii | Konferencja Stuzb Geodezyjnych ZSRR i Panstw Demokra-
¢ji Ludowej. Decyzje na niej podjete znalazty odzwierciedlenie w Polsce w przyjeciu uktadu
.1942" oraz battyckiego poziomu odniesienia wysokosci, a takze radzieckiego wzoru map to-
pograficznych i ich podziatu na arkusze, co ujeto w Uchwale Prezydium Rzadu PRL z 31 mar-
ca 1953 r. w sprawie zafozenia jednolitej paristwowej sieci geodezyjnej i opracowania mapy
podstawowej panstwa w skali 1:25 000.

1.2.4. Edycje map w latach 1953-89
Podjete w latach 1952-53 decyzje zahamowaty na dfugie lata rozwoj rodzimej kartografii to-
pograficznej, zaprzepaszczajac wczesniejsze osiggniecia. Nastgpit wyrazny podziat na karto-
grafie wojskowa i cywilng, przy jednoczesnej ingerencji cenzury w tres¢ map oraz ogranicze-
niu mozliwosci korzystania z map topograficznych.

W 1954 r. w Warszawie odbyta sie Il Konferencja Stuzb Geodezyjnych ZSRR i Krajow De-
mokracji Ludowej, na ktorej przyjeto uchwate o podjeciu w poszczegolnych krajach prac nad
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mapa topograficzng w skali 1:10 000 dla obszaréw waznych z punktu widzenia wojskowego
i gospodarczego. W Polsce odpowiednia uchwata rzagdowa w tej sprawie ukazata sie w 1955 r.

W latach 60. rozpoczat sie proces wycofywania materiatéw cywilnych wydanych w ukfadzie
,1942" i ograniczania prac geodezyjnych w tym uktadzie. Taka sytuacja wymusita podjecie
prac nad nowym, odrebnym uktadem wspotrzednych. W 1968 r. wprowadzony zostat pan-
stwowy uktad wspodfrzednych ,1965". Podjeto decyzje, ze w uktadzie tym beda wykonywane
prace geodezyjne dla potrzeb cywilnych oraz mapa zasadnicza. Uchwatg z 25 wrzesnia 1969 r.
przyjeto, ze w uktadzie ,,1942" mozna wykonywac tylko mapy wojskowe.

1.2.4.1. Wojskowe mapy topograficzne w uktadzie ,,1942"

W 1953 r. rozpoczeto prace nad podstawowa mapg topograficzng w skali 1:25 000 w pan-
stwowym uktadzie wspoéirzednych ,,1942". Dzieki zastosowaniu zdje¢ lotniczych prace ukon-
czono bardzo szybko, bo juz w 1959 r. Mapa podstawowa 1:25 000 w znacznym stopniu po-
stuzyta do kameralnego opracowania i wydania map w skalach 1:50 000 i 1:100 000 oraz
posrednio w skalach 1:200 000 i 1:500 000. Wszystkie mapy z wydania pierwszego ukonczo-
nego w potowie lat 60. posiadaty klauzule ,tajne”.

Na bazie wykonywanego od 1956 r. zdjecia topograficznego Polski w skali 1:10 000 (czes-
ciowo 1:5000) Stuzba Topograficzna WP rozpoczeta w 1966 r. opracowanie i wydanie no-
wej edycji map topograficznych w uktadzie ,1942". Zaktualizowano i wydano arkusze mapy
1:25 000 — dla obszaréw na zachdd od potudnika 18°, rejonéw duzych miast i innych terendw
istotnych z punktu widzenia wojskowego. W latach 1973-79 Stuzba Topograficzna WP podjeta
prace nad kolejnym wydaniem map w skalach 1:50 000, 1:100 000 i 1:200 000. W latach 80.
miato miejsce nowe wydanie zaktualizowanych wojskowych map topograficznych.

1.2.4.2. Mapy obrebowe powiatow w skali 1:25 000

Za pierwsze opracowanie topograficzne przeznaczone wytacznie dla potrzeb gospodarczych
nalezy uzna¢ mapy obrebowe powiatéw w skali 1:25 000 wykonywane od 1957 r. do potowy
lat 60. przez Stuzbe Topograficzng WP na podstawie wojskowej mapy topograficznej w skali
1:25 000 opracowanej w latach 1953-59. Mapy te, zwane potocznie ,,powiatowkami” lub ,ob-
rebéwkami”, byty wydawane oddzielnie dla kazdego powiatu. Na mapach nie umieszczono
zadnej siatki wspotrzednych. Miaty one w poréwnaniu z mapa wojskowa znacznie zubozong
tres¢. Dodatkowym, niezwykle istotnym mankamentem tych map byta wprowadzona przez
cenzure celowa deformacja zaréwno elementéw sytuacji, jak i rzezby terenu. Przez diugie lata
~powiatowki” petnity funkcje mapy pogladowej, bedac jedynymi, a i to nie w petni dostepny-
mi mapami topograficznymi dla potrzeb cywilnych. Dostepnos¢ map ograniczata nadana im
klauzula: ,poufne” lub , do uzytku stuzbowego”. Mimo to mapy powiatow w skali 1:25 000
byty w uzyciu w wielu instytucjach jeszcze w latach 80. XX w.

1.2.4.3. Zdjecie topograficzne Polski w skali 1:10 000 i 1:5000
Uchwata Prezydium Rzadu z czerwca 1955 r. zobowigzata Centralny Urzad Geodezji i Kartografii
(przeksztatcony w 1956 r. w Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii) oraz Stuzbe Topograficzng WP
do sporzadzenia szczegdtowej mapy topograficznej kraju w skali 1:10 000, a dla wybranych ob-
szaréw o duzym znaczeniu gospodarczym w skali 1:5000 (okoto 4% powierzchni Polski) w celu
zapewnienia wojsku i gospodarce szczegdtowych opracowan kartograficznych.

Do 1970 r. wiekszos¢ arkuszy mapy w skali 1:5000 opracowano w uktadzie ,,1942", ale czes¢
arkuszy takze w uktadzie wspétrzednych geodezyjnych ,,Borowa Géra”, w odwzorowaniu
Gaussa-Krlgera w 3-stopniowych strefach potudnikowych. tacznie stworzono dla okoto 4%
powierzchni Polski mape, ktdra dzisiaj stanowi wytgcznie materiat archiwalny.
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Pierworysy arkuszy mapy 1:10 000 poczatkowo wykonywano w ukfadzie ,,1942", ale od
1970 r. stuzba cywilna opracowywata je juz w nowym ukfadzie ,1965". W 1974 r. zakonhczono
topograficzne opracowywanie pierworyséw map. W 1970 r., jeszcze przed ukonczeniem prac
topograficznych, rozpoczeto aktualizacje najwczesniej opracowanych arkuszy mapy 1:10 000
z jednoczesnym przejsciem na uktad ,,1965". Pierwszy cykl aktualizacji zakonczono w 1981 r.
Cywilna stuzba topograficzna wykonata mape dla okoto 85% powierzchni Polski, reszte opra-
cowaty stuzby wojskowe. Wielkoskalowe zdjecie topograficzne kraju mozna uznac za wielki
sukces polskich stuzb geodezyjno-kartograficznych. Na jego podstawie opracowywano kolej-
ne edycje mapy w skali 1:10 000.

1.2.4.4. Mapy topograficzne w panstwowym ukladzie wspétrzednych ,,1965"
W okresie kiedy wprowadzano w Polsce uktad ,1965", wieksza czes¢ kraju miata pokrycie
mapa 1:10 000 w uktadzie ,,1942", a wybrane rejony takze mapa 1:5000. Wprawdzie w 1981 r.
zakonczono kameralne opracowanie pierworyséw, jednak dopiero w 1988 r. zakonczono
opracowanie czystoryséw i wykonanie diapozytywow pozwalajacych na reprodukcje wszyst-
kich arkuszy mapy 1:10 000. Drugi cykl aktualizacji mapy 1:10 000 w uktadzie ,1965"” dla cate-
go obszaru Polski zostat wykonany w latach 1982-91.

W 1976 r. przyjeto rozszerzenie zakresu stosowania uktadu ,1965" na cywilne mapy topo-
graficzne w skalach: 1:25 000 i 1:50 000. Jednocze$nie mapy topograficzne 1:10 000 (1:5000),
1:25 000 i 1:50 000 w ukfadzie ,1965" nazwano ,,mapami topograficznymi do celéw gospo-
darczych”, a takze zmieniono kwalifikacje tych map z ,tajne” na ,poufne”.

Opracowanie mapy w skali 1:25 000 rozpoczeto w 1977 r. Prace nad mapg trwaty z dtugimi
przerwami do 1992 r. W 1990 r. mapa zostata udostepniona do powszechnego uzytku. Jej ar-
kusze — aktualne na lata 70., 80. i 90. XX w. — nadal s dostepne (wykonywane sg przedruki
bez aktualizacji).

Pierwsza w Polsce mapa topograficzna wersji cywilnej w skali 1:50 000 (ryc. 1.7) zostata
opracowana w ukfadzie ,1965"” w latach 1977-82 droga przemontowania i przeredagowa-
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nia (z pominieciem elementéw zastrzezonych) zaktualizowanych wéwczas arkuszy wojsko-
wego wydania mapy 1:50 000 w uktadzie ,1942". W 1990 r. mapa zostata udostepniona do
powszechnego uzytku. Mapa ta — o tresci aktualnej w latach 70. — nadal jest dostepna (wyko-
nywane sg przedruki wybranych arkuszy bez ich aktualizacji).

Pokrycie catego kraju mapami w skalach 1:10 000, 1:25 000 i 1:50 000 w uktadzie ,,1965"
mozna by uznac¢ za wielki sukces, gdyby nie istotne mankamenty wynikajace z cech tego ukta-
du, a takze z ograniczen cenzuralnych. Mapy te sq pozbawione siatki kartograficznej, maja
ograniczong tresc¢ i grafike wzorowang na mapach wojskowych.

1.2.4.5. Mapy w odwzorowaniu ,,GUGiK-80"

Wobec nieprzydatnosci niespojnego uktadu ,,1965"” dla map w skalach mniejszych od 1:50 000
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii przyjat w 1980 r. odwzorowanie GUGIK-80 dla potrzeb
opracowania map topograficznych do celéw gospodarczych w skalach: 1:100 000, 1:200 000
oraz 1:500 000. Niestety, cenzura zadecydowata, ze siatka topograficzna (kilometrowa) nie
znajdzie sie na mapach w tym odwzorowaniu, a siatka kartograficzna zostanie przesunieta
i lekko skrecona wzgledem jej rzeczywistego potozenia, co spowodowato catkowity brak po-
wigzania z mapami w uktadzie ,1965".

W latach 1980-84 w szybkim tempie wykonano mape topograficzng w skali 1:100 000 dla
catej Polski na podstawie przemontowanych z ukfadu ,1942" materiatéw wojskowych w tej
skali z lat 70., z pobiezng aktualizacja najwazniejszych elementéw mapy. Mapie nadano kwa-
lifikacje ,,poufne”. Wydanie map topograficznych w skali 1:200 000 i 1:500 000 nie doszto do
skutku.

Na niekorzystny stan cywilnej kartografii topograficznej w latach 80. w Polsce miat wptyw
nie tylko postepujacy kryzys gospodarczo-polityczny, ale takze pewne decyzje organizacyjne.
W 1987 r. zlikwidowano GUGIK. Jego kompetencje przejgt powotany Departament Geode-
zji, Kartografii i Gospodarki Gruntami w ramach éwczesnego Ministerstwa Gospodarki Prze-
strzennej i Budownictwa.

1.2.4.6. Mapy topograficzne pierwszej potowy lat 90. XX w.

Duzy wptyw na prace geodezyjne i kartograficzne w latach 90. miaty: uchwalenie przez Sejm
17 maja 1989 r. ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (Ustawa, 1989) oraz zdjecie klau-
zuli tajnosci z panstwowego uktadu wspoéirzednych ,,1942" i udostepnienie map w uktadzie
,1965". Ustawa z 1989 r. okreslita zadania Panstwowej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,
do realizacji ktérych powotata Gtéwnego Geodete Kraju. W efekcie odtajnienia uktadu ,,1942"
réwniez wojskowa stuzba topograficzna wtaczyta sie po 1990 r. w dostarczenie dla szero-
kiego kregu odbiorcéw wiasnych map topograficznych w skalach 1:100 000 (czes¢ arkuszy)
i 1:200 000 w uktadzie ,1942".

W 1992 r. Polska przystagpita do europejskiego systemu odniesienia ETRS opartego na geo-
centrycznej elipsoidzie GRS-80. Elipsoida GRS-80 zostata przyjeta jako powierzchnia odniesie-
nia w stworzonym nowym ukiadzie wspofrzednych ,1992", ktéry od 1995 r. znalazt zastoso-
wanie do opracowania cywilnych map topograficznych w skalach 1:10 000 i 1:50 000, a od
2003 r. — takze bazy danych topograficznych (TBD).

Na poczatku lat 90. Gtéwny Geodeta Kraju podjat decyzje o zastosowaniu uktadu ,1942"
do opracowania map topograficznych dla potrzeb gospodarczych. Od 1992 r. arkusze mapy
1:10 000 aktualizowane byty z jednoczesnym przejsciem na uktad ,1942", przy czym ograni-
czono zaréwno zakres tresci, jak i zasieg aktualizacji mapy. W latach 1993-94 ukazato sie nie-
co ponad 100 arkuszy mapy topograficznej w skali 1:10 000 w uktadzie ,,1942"” obejmujacych
gtéwnie obszary aglomeracji warszawskiej i t6dzkiej. Arkusze wykonano zgodnie z instrukcjg
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techniczng z 1989 r. (Instrukcja techniczna GGK, 1989), ostatnig opracowang w uzgodnieniu
z Zarzadem Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

Od 1990 r. Stuzba Topograficzna WP rozpoczeta kolejng edycje wojskowych map topogra-
ficznych w ukfadzie wspoéitrzednych ,,1942"” oznaczong jako ,wzdr 1990”. Na arkuszach w ska-
lach: 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 i 1:500 000 zastosowano znaki niewiele roz-
nigce sie od wczesniejszych. Mapy te wydane zostaty w dwoéch wersjach: wojskowej z klauzula
,do uzytku stuzbowego” i w wersji pozbawionej charakterystyk obiektow dla celéw wojsko-
wych, co moze oznacza¢, ze przewidywano ich wykorzystanie dla potrzeb gospodarki i stuzb
cywilnych.

W tym czasie dokonano zmiany klauzuli dla wczesniej wydanych wojskowych map topogra-
ficznych z ,,poufne” na ,,do uzytku stuzbowego”. Mapy wojskowe w uktadzie ,,1942" wydawa-
ne byty do 1997 r. Jednoczesnie od 1992 r. rozpoczat sie powolny proces dostosowania woj-
skowych opracowan kartograficznych do standardéw NATO.

1.2.5. Nowa generacja cywilnych map topograficznych (od 1994 r.)

W 1991 r. Gtéwny Geodeta Kraju powofat zespdt specjalistéw, ktérego zadaniem byto opra-
cowanie nowej koncepcji tresci i znakéw umownych mapy topograficznej w skali 1:10 000.
Woynikiem pracy zespotu byta wydana w 1994 r. instrukcja techniczna Zasady redakcji mapy
topograficznej w skali 1:10 000. Wzory znakdw (Instrukcja techniczna GGK, 1994). Drugie,
zmodyfikowane wydanie tej instrukcji ukazato sie w 1999 r.
W latach 1994-95 arkusze aktualizowano i opracowywano wg nowych wzoréw jeszcze w ukta-
dzie ,,1942". W 1995 r. nastgpifo przejscia na ukfad ,1992" i wykorzystanie technologii cyfro-
wych. W 2002 r. wykonano aktualizacje czesci arkuszy z lat 1994-95, dokonujac zmiany ukta-
du ,,1942" na ,1992". W 2003 r. wstrzymano opracowanie dalszych arkuszy mapy w zwigzku
z wprowadzeniem do realizacji koncepcji bazy danych topograficznych (TBD). Arkusze mapy
sg udostepnione w wersji cyfrowej i analogowej (druk).

W 1993 r. przystagpiono do opracowania nowej koncepcji mapy topograficznej w skali
1:50 000 nawiazujacej do zatozen nowej mapy 1:10 000. Pierwsza, robocza wersja instrukgji
zostata przyjeta do stosowania w 1995 r., a w 1998 r. wydano ostateczng jej wersje pt. ,Za-
sady redakcji mapy topograficznej w skali 1:50 000. Katalog znakéw" (Instrukcja technicz-
na GGK, 1998). Pierwsze arkusze nowej mapy topograficznej 1:50 000 ukazaty sie w 1995 r.
jeszcze w uktadzie wspotrzednych ,,1942", ale juz pod koniec 1995 r. rozpoczeto opracowa-
nie kolejnych w uktadzie wspétrzednych ,1992”. Swiadomos$¢ dublowania opracowania map
topograficznych w tej samej skali przez stuzbe cywilng i wojskowg doprowadzita do decyzji
Gtéwnego Geodety Kraju o zawieszeniu dalszej edycji tej wersji mapy, a w 2005 r. ukazaty
sie ostatnie jej arkusze. Do tego czasu uzyskano 51% pokrycia mapg obszaru Polski. Arkusze
mapy sa dostepne w wersji cyfrowej i analogowej (druk).

Przyjeta koncepcja nowej generacji map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:50 000 stano-
wi pierwsze po wojnie rodzime opracowanie grafiki i zasad redakgji cywilnych map topogra-
ficznych niezalezne od wzorcow map wojskowych. Przy ksztattowaniu formy graficznej map
dokonano nie tylko zmiany ponad dwadch trzecich znakéw, ale réwniez znacznie rozszerzono
wykorzystanie barw, w tym barwnych deseni. Mimo duzej szczegdétowosci tresci arkusze map
nie sg przetadowane graficznie i zachowujg dobrg czytelnos¢ i przejrzystos¢. Nowa edycja
map 1:10 000 i 1:50 000 stanowi przyktad udanego pod wzgledem merytorycznym i graficz-
nym opracowania kartograficznego dla celéw gospodarczych, a takze dla szerokiego kregu
odbiorcow (Stankiewicz, 1996).

Warto tu wspomnie¢, ze 1 stycznia 1997 r. wznowit dziatalnos¢ GUGIK, na ktérego czele po-
zostat Gtéwny Geodeta Kraju.
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1.2.6. Wspotczesne wojskowe mapy topograficzne
Juz w listopadzie 1992 r. (a wiec na 7 lat przez przystgpieniem Polski do NATO) Ministerstwo
Obrony Narodowej zawarto z Departamentem Obrony USA porozumienie o wspotpracy i wy-
mianie materiatéw w zakresie topografii wojskowej. Do standardowych elementéw map woj-
skowych NATO nalezg m.in. szereg skalowy map, geodezyjny system odniesienia WGS-84 oraz
odwzorowania: uniwersalne porzeczne Merkatora (UTM) dla map w skalach 1:250 000 i wiek-
szych, stozkowe Lamberta dla map w skalach 1:500 000 i mniejszych, stereograficzne azymu-
talne dla obszaréw okotobiegunowych (UPS — Universal Polar Stereographic).

W 1994 r. Stuzba Topograficzna Wojska Polskiego przystapita do opracowania map to-
pograficznych w skalach: 1:25 000 (wybrane rejony i plany miast), 1:50 000 (czes¢ arkuszy)
i 1:100 000 (dla catego obszaru Polski) w wersji dostosowanej do standardu NATO oraz mapy
operacyjnej w skali 1:250 000 w standardzie NATO (ukonczonej i wydanej w 1998 r.). Dosto-
sowanie do standardu NATO oznaczafo, ze na arkusze opracowane w uktadzie wspotrzed-
nych ,1942" wniesiono dodatkowo siatki kilometrows i kartograficzng w odwzorowaniu UTM
w systemie WGS-84. Na polskich mapach topograficznych zachowano poziom odniesienia
wysokosci Kronsztadt.

Od 1998 r. wszystkie mapy wydawane przez Stuzbe Topograficzng WP (w 2002 r. przemia-
nowang na Stuzbe Geograficzng WP) sq opracowane zgodnie ze standardem NATO. Wraz
z przystagpieniem Polski do NATO w 1999 r. znacznie rozszerzyt sie zakres prac wojskowej stuz-
by topograficznej w zakresie opracowan kartograficznych. Wydawane sg mapy topograficzne
w skalach: 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 oraz mapy topograficzno-przegladowe w skalach:
1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000 (Sobczynski i Sielecki, 2000). W grupie opracowan cyfro-
wych wykonuje sie mapy wektorowe (okreslane skrétem V-map), numeryczne modele terenu
i mapy rastrowe.

e WNKOI0Y

L et AW

mapy cywilnej 1:50 000 w uktadzie
»1992" i wyjscia kartograficznego VMap L2 wynikajacych z odmiennych kryteriéw
klasyfikacyjnych i redakcyjnych hydrografii, zabudowy, sieci drogowej

32



Rozdziat 1.2. Zarys historii produkcji polskich urzedowych map topograficznych

Istotne znaczenie ma mapa wektorowa poziomu drugiego VMap L2. Jest to baza danych
o obiektach topograficznych opracowana ze szczegétowoscia i doktadnoscia notacji (rozdziel-
czoscig) odpowiadajacg mapie topograficznej w skali 1:50 000. VMap L2 opracowana zostata
w uktadzie WGS-84, w odwzorowaniu UTM, przy zachowaniu systemu wysokosci Kronsztadt.
Kartograficzng prezentacje danych stanowi mapa topograficzna w skali 1:50 000 odpowiada-
jaca standardom NATO (ryc. 1.8).

Po likwidacji Zarzadu Geografii Wojskowe]j oddziaty geograficzne WP podlegaty w latach
2007-12 utworzonemu Zarzadowi Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych. W lutym 2012 .
rozpoczeto dziatalnos¢ Szefostwo Geografii Wojskowej bezposrednio podporzadkowane sze-
fowi Sztabu Generalnego WP. Do zasadniczych zadan Szefostwa nalezy m.in. planowanie, ko-
ordynowanie i kierowanie zadaniami geografii wojskowej.

1.2.7. Cywilne opracowania topograficzne od 2003 r.

Na poczatku XXI w. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii przyjat do realizacji koncepcje Krajo-
wego Systemu Informacji Geograficznej. Na poziomie krajowym budowa KSIG miafa sie od-
bywac na podstawie bazy danych ogdlnogeograficznych (BDO) obejmujacej obszar catego
kraju, a na poziomie wojewodzkim — na podstawie bazy danych wektorowej mapy pozio-
mu drugiego (VMap L2) i bazy danych topograficznych (TBD) obejmujacych obszar dane-
go wojewddztwa.

Pojecie ,,bazy danych ogdlnogeograficznych” oznacza baze danych przestrzennych o stop-
niach szczegdtowosci odpowiadajgcych skali 1:250 000 oraz skalom mniejszym (1:500 000
i 1:1 000 000). Zakresem tresci odpowiada wiec przeglagdowym mapom ogélnogeograficz-
nym. BDO zostata wykonana juz w latach 2001-03.

W 2003 r. przystapiono do realizacji pierwszego w Polsce projektu budowy bazy danych
topograficznych (TBD) jako spdjnego pojeciowo w skali kraju systemu gromadzenia, zarza-
dzania i udostepniania danych topograficznych. Od 2004 r. ukazujg sie drukiem wybrane ar-
kusze mapy topograficznej 1:10 000 w standardzie TBD sygnowane przez GUGIK i urzad mar-
szatkowski wtasciwego wojewddztwa. Arkusze sg opracowane w sposdb w znacznej mierze
zautomatyzowany z bazy danych przy niewielkim naktadzie pracy redakcyjnej i zachowaniu
odpowiedniej jakosci kartograficznej. Grafika mapy jest zblizona do konwencji zdefiniowanej
w instrukcji technicznej opracowania cywilnej mapy topograficznej w skali 1:10 000.

W wyniku wspétpracy GUGIK oraz Zarzadu Geografii Wojskowej w latach 2005-07 kolejne
arkusze cywilnej mapy topograficznej w skali 1:50 000 wydawane byty jako wersja cywilna ar-
kuszy mapy wojskowej pozyskanych z VMap L2 i sygnowane wspdlnie przez GUGIK i ZGW. Tq
wersjg mapy pokryto ok. 32% powierzchni kraju, po czym zaprzestano edycji kolejnych arku-
szy cywilnej mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Od 2010 r. trwajg prace nad projektem ,Georeferencyjna Baza Danych Obiektéw Topogra-
ficznych (GBDOT) wraz z Krajowym Systemem Zarzadzania”. Projekt dotyczy miedzy inny-
mi opracowania zmodernizowanej bazy danych obiektéw topograficznych zawierajacej dane
wektorowe i atrybuty obiektow o szczegotowosci i doktadnosci odpowiadajgcej mapie topo-
graficznej w skali 1:10 000. W ramach realizacji projektu zostanie wdrozony system wizualiza-
¢ji kartograficznej pozwalajacy na zautomatyzowang prezentacje zawartosci zbioréw danych
BDOT10k przy zachowaniu poprawnego przekazu informacyjnego. Umozliwi to systemowe
publikowanie standardowych opracowan kartograficznych, czyli map topograficznych w ska-
lach: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, oraz map ogolnogeograficznych w skalach:
1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000.
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Dariusz Dukaczewski

1.3.1. Historia powstania pierwszych baz danych topograficznych
Jak wynika z dostepnej literatury, pierwsze prace koncepcyjne i eksperymentalne w zakre-
sie tworzenia map w postaci dyskretnej podjeto w latach 50. XX w. Zdaniem Nome i Misu-
lia (1959) z potrzeby zautomatyzowania proceséw opracowywania i aktualizacji map topo-
graficznych zdano sobie sprawe podczas wojny w Korei. W roku 1957 zostat opublikowany
raport Stuzby Kartograficznej Armii USA ,Let’s go over the hill” (Spooner i in., 1957) zawie-
rajacy informacje o wynikach prac nad eksperymentalng tréjwymiarowa mapa cyfrowa prze-
prowadzonych w Pennsylvania Institute of Technology. Mapa ta (wykonana dla obszaru 1" ¢
x 1' X metodga profili poprzecznych Kithiro Tanaki) jest uwazana za pierwsze na swiecie cyfro-
we opracowanie kartograficzne. Proby tworzenia map cyfrowych prowadzono réwniez w in-
nych krajach (m.in. w kilka miesiecy po publikacji amerykanskiego raportu w polskim Instytu-
cie Geodezji i Kartografii dokonano zapisu cyfrowego matego wycinka mapy topograficznej),
lecz znaczna czes¢ wynikéw tych prac nie zostata opublikowana w ogdlnie dostepnych czaso-
pismach naukowych. Stosunkowo szybki rozwdj cyfrowych map topograficznych na poczatku
lat 60. byt stymulowany m.in. potrzeba uzyskania mozliwosci opracowywania map w réznych
skalach na podstawie tych samych danych dla celéw militarnych (Sherman, 1961) oraz szybkie-
go przygotowywania podkfadéw do rejestrowania wynikow wywiadowczych misji kosmicz-
nych (Nowicki, 1962). Byt on w znacznym stopniu utatwiony w wyniku wypracowania sposo-
bu kodowania linii krzywych (Freeman, 1961a, b). Na przetomie lat 1964-65 eksperymentalne
numeryczne mapy topograficzne zostaty wtgczone do tworzonych woéwczas pierwszych baz
danych GIS:

szwedzkiego CFD — Cantralnéamuden for fastignetsdata (Rystedt, 1977),

amerykanskiego GISA — Geographic Based Information System for County Littera AB (Eklund,
1977),

kanadyjskiego CNGIS — Canadian National Geographical Information System (Tomlinson i in.,
1977).

Znaczny wkiad w metodyke projektowania i realizacji baz danych topograficznych wniosty
prace rozwojowe realizowane w osrodkach wojskowych. W roku 1969 U.S. Army Map Service
podjeto prace nad systemem UNAMACE — Universal Automatic Map Compilation Equipment.
Réwnoczesnie CIA sfinansowata utworzenie matoskalowej bazy danych topograficznych The
Automap System (Schmidt, 1969). Od roku 1974 prace nad baza danych topograficznych byty
réwniez prowadzone przez zachodnioniemiecki Militdrgeographischer Amt. W latach 80.
amerykanski Wydziat Zaawansowanych Technologii Defense Mapping Agency rozpoczat pra-
ce nad DLMS (Digital Landmass System) dla obszaru USA i Europy Srodkowej o szczegétowosci
odpowiadajacej mapom w skali 1:100 000, przeznaczonym do planowania operacji wojsko-
wych i przeprowadzania symulacji (Weber, 1982). W Wielkiej Brytanii trwaty prace nad syste-
mem PACE (Production of Automated Charts of Europe) wykorzystywanym do nawigacji, do-
wodzenia, $ledzenia, symulacji ¢wiczen i planowania obrony (Thompson, 1986).

Cywilne prace rozwojowe tego okresu dotyczyty baz topograficznych o szczegoétowo-
$ci odpowiadajacej mapom w skalach duzych. Byty one prowadzone m.in. przez: brytyjska
Experimental Cartography Unit, gdzie od 1969 r. tworzono bazy danych o szczegdéfowosci
odpowiadajgcej mapom w skali 1:2500 i 1:10 650 (Bickmore i Murray, 1987), Biuro Geodezyj-
ne w Grenoble, gdzie w 1972 r. powstata baza danych topograficznych TIFON miasta L'lsle
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d'Abeau (o szczegotowosci 1:5000), oraz biuro geodezyjne kanadyjskiego Fairbanks, gdzie
utworzono Base Mapping Overlay System o szczegétowosci 1:6000 (Rasmusson, 1987). Cy-
wilne wielkoskalowe bazy danych topograficznych odegraty réwniez istotng role jako za-
czatki infrastruktur informacji przestrzennej. W roku 1972 w wyniku zawarcia porozumien
miedzy Wydziatem Geodezji Miejskiej Tuluzy (dysponujacym wielkoskalowg baza danych to-
pograficznych dla aglomeracji miasta) a EDF, spotkg Gaz de France i Compagnie Générale des
Eaux powstat SIGeT (Systéme d’Information Géographique de Toulouse) umozliwiajacy har-
monizacje danych wielkoskalowej mapy topograficznej z danymi zawartymi w bazach: sieci
energetycznej, oswietleniowej, gazowej, wodociggowej i kanatoéw burzowych. Szybki rozwoj
tego systemu, wyrazajacy sie wzrostem liczby wspétpracujacych partneréw (14 gestoréw sie-
ci, 21 jednostek administracji publicznej w roku 1978) doprowadzit do powstania jednego
z pierwowzorow regionalnej infrastruktury informacji przestrzennej (Le SIGeT, 1994, 1995).
Warto doda¢, ze od roku 2008 zadania regionalnego SIGeT sg kontynuowane przez departa-
mentalny SIGD (Systeme d’'Information Géographique Départemental) wspottworzony przez
54 gestoréw sieci (w tym dwa ministerstwa) i samorzady gmin. Rozwigzanie to znalazto
nasladowcow (np. SIGAP w Aix-en-Provence w 1980 r., SIGOR w Orleanie w 1982 r., LUKR
w Reykjaviku w 1988).

Poczawszy od potowy lat 70. przystapiono do tworzenia cywilnych baz danych topograficz-

nych o zasiegu ogdlnokrajowym. Prace takie prowadzono od:
1974 r. w Nowej Zelandii (Kihl, 1976),
1976 r. w Finlandii (Tukhanen i Ruotsalainen, 1977),
1978 r. w USA — NDCDB, National Digital Cartographic Data Base, 1:24 000 (Southard, 1987),
1980 r. w Holandii, skale 1:500, 1:1000, 1:2000 (van Zuylen, 1982),
1981 r. w Irlandii Pétnocnej, skale 1:50 000, dla miast 1:1250,
1982 r. w Japonii — DCDB, Digital Cartography Data Base, 1:25 000,
1984 r. w WIk. Brytanii — NGDB, National Geospatial Database (Rhind, 1996).

W roku 1985 rozpoczeto prace nad bazg danych topograficznych Wiktorii (VICMAP) i bazami
pozostatych stanéw i terytoriow Australii. W tym samym roku budowe bazy danych topogra-
ficznych rozpoczeto w hiszpanskim Instituto Geografico Nacional — BCN, 1:25 000, 1:200 000
(Mas i Llanos, 1987), a w roku nastepnym takze w czechostowackim Ustfedni Sprava Geodezie
a Kartografie - ZABAGED (Veverka, 1987) i w Survey of Israel (Adler, 1987). Bazy danych topo-
graficznych standéw i terytoriow Australii od roku 1986 stanowig skfadowe pierwszej ogdlno-
krajowej infrastruktury informacji przestrzennej — ASDI, Australian Spatial Data Infrastructure.

1.3.2. Aktualny stan rozwoju cywilnych baz danych

topograficznych
Kwerenda przeprowadzona w styczniu 2013 r. wykazata, iz cywilne bazy danych topograficz-
nych byty budowane w 37 krajach i na terytoriach autonomicznych Europy (tab. 1.1). Wsrod
88 zidentyfikowanych baz najliczniejsza grupe stanowity te o szczegétowosci odpowiadajacej
mapom w skali 1:50 000 (24 przypadki), a druga grupe pod wzgledem liczebnosci — te o stop-
niu szczegotowosci odpowiadajgcej mapom w skali 1:10 000 lub wiekszej (22 przypadki).
Cywilne bazy danych topograficznych 1:50 000 sg wykorzystywane m.in. do generowania
urzedowych numerycznych map topograficznych w skali 1:50 000 i 1:100 000, opracowywa-
nia map tematycznych, wykonywania i zasilania baz danych tematycznych oraz generowania
wyspecjalizowanych numerycznych produktéw kartograficznych. Nalezy podkresli¢, iz od po-
towy lat 90. zalecane jest wykorzystywanie informacji zawartych w tych bazach w trakcie re-
alizacji wielu projektow Unii Europejskiej (m.in. kolejnych edycji programu CORINE Land Co-
ver czy programéw: MARS, LFA, HNV). W latach 2000-10 liczba tych projektow zwiekszyta sie
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Tab. 1.1. Cywilne bazy danych topograficznych w krajach i na terytoriach autonomicznych

Europy (stan na styczen 2013 r.)

Kraj terytorium Stopien szczegotowosci odpowiadajacy skali
o9 o |l9|9|9
o ol o8 8l/8|8/8|/8/8/ 8 83
212|882 8 sl2|lalsgleleiglg B
DIESIE2|¥ | RS |F ||| |9|Y|D| |2
Austria U U
Belgia . o o
Biaforu$ . o
Butgaria U J
Republika Czeska 0
Chorwacja o o
Czarnogoéra J
Dania o o o
Estonia o o o
Finlandia . . . o
Francja o . o .
Grecja o o o o
Holandia . . o
Irlandia (ORNO) ()| e ° o | o
Islandia o
Litwa o . .
Luksemburg o o o | o
totwa o J
Macedonia (FYROM) .
Malta °
Motdawia o
Norwegia o
Portugalia . o o
Polska . . .
REN . ) )
Rosja () | *
Rumunia o o
Serbia .
Stowenia (o) o
Stowacja . o
Szwajcaria . .
Szwecja o o o o
Wegry . .
Ukraina () (o) | o
Wielka Brytania ©) | (0 o .
Irlandia P6tnocna © | © . o .
Wtochy J o o o
Razem 1 11411639249 |2 |1 |11 |1
ebaza danych o petnym (zakonczonym lub wypetnianym) pokryciu kraju lub terytorium
osktadowa danych
(¢) (o) baza danych, sktadowa bazy danych o czesciowym (zakoriczonym lub wypetnianym)
pokryciu kraju lub terytorium
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z 12 do 53 i wykazuje dalsza (umiarkowanga) tendencje wzrostowa. Tym samym dostep do baz
o tym stopniu szczegotowosci stat sie warunkiem sine qua non wspodfpracy miedzynarodowej
w ramach Unii. W niektérych krajach (m.in. Belgii, Francji) wypracowano mechanizmy pozwa-
lajace na generowanie i aktualizacje baz danych o szczeg6towosci 1:50 000 na podstawie baz
danych o szczegotowosci 1:10 000 i wiekszej.

Bazy danych topograficznych o stopniu szczegétowosci odpowiadajgcym mapom w ska-
li 1:10 000 lub wiekszej majg zastosowania analogiczne do baz 1:50 000, a ponadto sg wy-
korzystywane w projektach miedzynarodowych wymagajacych danych o wiekszym stopniu
szczegdtowosci (np. podprogram HRL programu GIO Land Monitoring) oraz w programach
narodowych o istotnym znaczeniu gospodarczym i spotecznym, niekiedy réwniez zwigzanych
z pewnymi aspektami wspdlnej polityki Unii (np. LPIS). Sytuacja ta (oraz spore zapotrzebowa-
nie ze strony krajowych uzytkownikéw danych przestrzennych) przyczynita sie w znacznym
stopniu do stymulacji prac nad topograficznymi bazami danych o tym stopniu szczegétowos-
ci. Nalezy jednak podkresli¢, ze w wielu krajach (m.in. Chorwacja, Litwa, Norwegia, Portuga-
lia, Polska, Stowacja, Stowenia, Szwajcaria, Szwecja i Wegry) wypetnianie tych baz nie zosta-
to jeszcze zakonczone. Jest to spowodowane wieloma czynnikami, jak trudnosci zwigzane
z kompletowaniem materiatow zrodtowych, kwestie finansowe czy czasochtonnos¢ wynikaja-
ca z dosy¢ rozbudowanego zakresu wprowadzanej informacji.

W styczniu 2013 r. na terenie Europy funkcjonowaty nastepujace bazy danych o stopniu
szczegotowosci odpowiadajagcym mapom w skali 1:10 000 lub wiekszej:

Belgia - TOP10v — GIS Topograficzna baza danych wektorowych mapy 1:10 000 belgijskie-
go Narodowego Instytutu Geograficznego (IGN/NGI - Institut Géographique National/Natio-
naal Geografisch Instituut).

Chorwacja — HOK (Hrvatska osnovna karta) — Chorwacka Mapa Podstawowa 1:5000 Pan-
stwowego Zarzadu Geodezji (Drzavna Geodetska Uprava).

Republika Czeska — ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat) Podstawowa BazaDanych
Geograficznych 1:10 000 Urzedu Pomiaréw Ziemi (Zeméméricky urad).

Dania — TOP10DK (Danmarks Topografiske Grundkortdatabase 1:10 000) — Baza Dunskiej
Podstawowej Mapy Topograficznej rzadowej agendy Geodatastryrelsen (GST); przed 7 stycz-
nia 2013 r. agenda nosita nazwe Kartowanie i Kataster (Kort & Matrikelstyrelsen — KMS).

Estonia — ETAK — Eesti Topograafilises Andmekogus (ang. ENTD) 1:10 000 — Estoriska Baza
Danych Topograficznych Estonskiego Narodowego Urzedu Ziemskiego (Eesti Maa — amet).

Finlandia — Maastotietokanta — Podstawowa Baza Danych Topograficznych Narodowego
Systemu Informacji o Ziemi 1:5000 — 1:10 000 Urzedu Pomiaréw Ziemi (Maanmittaushallitus).

Francja — BD Topo Pays — Baza Danych Topograficznych Kraju 1:5000 — 1:25 000 Narodo-
wego Instytutu Geograficznego (IGN — Institut Géographique National).

Holandia — TOP10NL — Holenderskiej Stuzby Topograficznej (Topografische Dienst).

Irlandia — PLACE Data Baza danych 1:1000, 1:2500, 1:5000 Irlandzkiego Biura Kartowania
(OSI — Suirbhéireacht Ordnais Eireann).

Irlandia Pétnocna - Digital Database Maps 1:10 000 Pétnocnoirlandzkiego Urzedu Karto-
wania (OSNI, The Ordnance Survey of Northern Ireland).

Litwa — KDB10LT (midi and micro level) — Baza Podstawowa Map Topograficznych poziomu
midi i micro Narodowego Urzedu Ziemskiego Ministerstwa Rolnictwa (Nacionaliné ZemésTarnyba
prie Zemés Ukio Ministerujos) i Narodowego Centrum Geoinformadji i Teledetekdji ,,GIS — Cen-
tras”;

Luksemburg — BD-L-TC (Base de Données Topo/Cartographiques du Luxembourg) Baza
Danych Topograficzno-Kartograficznych Luksemburga 1:5000 Administracji Katastru i To-
pografii (ACT Administration du Cadastre et de la Topographie).
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totwa — Topo10 — Baza danych mapy 1:10 000 totewskiej Agencji Informacji Geoprzestr-
zennej (Latvijas Geotelpiskas Informacijas Agentara).

Malta — Malta Land Registry Mapa Podstawowa 1:2500 Maltanskiego Wydziatu Rejestru
Ziemskiego (Regiistru Ta’ L-Artijiet).

Norwegia - FKB (Felles Kartdatabase) — Podstawowa Baza Danych Kartograficznych 1:5000
Panstwowego Zaktadu Kartograficznego (Statens Kartverk).

Polska — BDOT10k Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Portugalia — MNT — Modelo Numérico Topografico 1:10 000 Portugalskiego Instytutu Geo-
graficznego (IGP — O Instituto Geografico Portugués).

RFN — Basis-DLM systemu ATKIS (Amtliches Topographisch — Kartographisches Informa-
tionssystem) Urzedowego Topograficzno-Kartograficznego Systemu Informacyjnego, wspét-
tworzonego przez agencje kartograficzne 16 landéw RFN i koordynowanego przez Federal-
ny Urzad do spraw Kartografii i Geodezji (BKG — Bundesamt flr Kartographie und Geodaésie).

RFN - AAA-Modell — Baza danych modelu AFIS-ALKIS-ATKIS wspéttworzonego przez
agendy kartograficzne 16 landéw RFN i koordynowanego przez Federalny Urzad do spraw
Kartografii i Geodezji (BKG, Bundesamt fur Kartographie und Geodasie); model ten jest wyko-
rzystywany operacyjnie od lutego 2013 r.; zastgpit Basis — DLM.

Stowacja — ZB GIS Podstawowa Baza GIS 1:10 000 Urzedu Geodezji, Kartografii i Katastru
Republiki Stowackiej (Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej Republiky).

Stowenia — DTK 5 (Drzavna Topografska karta) — Baza Panstwowej Mapy Topograficznej
Geodezyjnego Urzedu Republiki Stowenii (Geodetska Uprava Republike Slovenije).

Szwajcaria — M0O93 (Mésuration Officielle Suisse/Amtlische Vermessung Schweiz/Misura-
zione Ufficiale Svizzera/Mesiraziun Uffiziala Svizra) — Baza Danych Pomiaru Oficjalnego 1:1000
Federalnej Dyrekcji Pomiaréow Katastralnych szwajcarskiego Federalnego Urzedu Topografii
(Direction Féderale des mesuration Cadastrales, SwissTopo).

Szwecja — GSD (Geografiska Sverigedata) — Geograficzna Bazy Danych Szwecji 1:5000 —
1:50 000 Urzedu Kartowania (Lantmateriet).

Wegry — Ditab-10 (Magyarorszag 1:10 000 méretaranyu Digitalis Topografiai Térképeinek
Adatbazisa) - Numeryczna Baza Danych Mapy Topograficznej 1:10 000 Wegier Instytutu Geo-
dezji, Kartografii i Teledetekcji (FOMI, Féldmérési és Tavérzékelési Intérzet).

Wielka Brytania — OS MasterMap 1:1250, 1:2500, 1:10 000 brytyjskiego Ordnance Survey.

Czesc¢ sposrdéd topograficznych baz danych posiada state powigzania organizacyjne z in-
nymi urzedowymi bazami danych przestrzennych. W przypadku francuskiej BD Topo Pays
majq one charakter strukturalno-administracyjny. BD Topo Pays obejmujaca cate terytorium
Republiki Francuskiej (wtgcznie z departamentami zamorskimi — Gwadelupa, Martynika, Gu-
jana, Reunionem i terytorium stowarzyszonym Wspolnoty Majotty) stanowi jedna ze skta-
dowych tzw. Wielkoskalowej Bazy Danych Odniesienia (Le Réféntiel & Grande Echelle — RGE),
ktorej utworzenie i utrzymywanie zostato powierzone francuskiemu Narodowemu Insty-
tutowi Geograficznemu — IGN. RGE zawiera poza BD Topo Pays: BD Ortho (baze ortofoto-
map o dokfadnosci 50 cm), BD Parcellaire — baze danych katastralnych (utworzong wspolnie
z Generalng Dyrekcja Podatkéw Ministerstwa Finansow), BD Adresse (baze adresdw poczto-
wych i nazw ulic). Portugalska baza MNT wraz z Numerycznym Modelem Kartograficznym
(MNC - Modelo Numérico Cartografico), Numerycznym Modelem Wysokosciowym (MNA —
Modelo Numérico Altimétrico) oraz Ortofotomapami (Ortofotomapas) wspodttworzy baze
SCN10K.

W przypadku dwdch nastepnych baz powigzania majg charakter strukturalno-funkcjonal-
ny. Belgijska baza TOP10v-GIS jest powigzana organizacyjnie z bazg TOP50v-GlIS, dla kto-
rej stanowi jedno z gtdwnych zrédet zasilania danymi (uzyskanymi w wyniku generaliza-
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cji). Z kolei nowa niemiecka baza AAA-Modell stanowi wspo6lng baze danych systeméw
AFIS, ALKIS i ATKIS. Nieco inny charakter majg powiazania stricte funkcjonalne zwigzane
ze sposobem zasilania baz zewnetrznymi (resortowymi) zbiorami danych zrédtowych (fin-
ska Maastotietokanta) czy tez generowania map topograficznych przy wykorzystaniu zhar-
monizowanych zbioréw danych bazy topograficznej i baz tematycznych (dunska TOP10DK),
zbioréw danych bazy topograficznej i bazy nazewnictwa (czeska ZABAGED) lub zbioréw da-
nych bazy topograficznej oraz rejestrow: nazewnictwa, budowlanego, adresowego, $rodo-
wiskowego i drég (estonski ETAK).

Czesc¢ sposrdd wymienionych baz danych topograficznych posiadata strukture modufowa.
W przypadku trzech baz wynikato to z wykorzystania ré6znych numerycznych produktéow kar-
tograficznych. OS MasterMap tworza 4 moduty:

topografia (topography) — w sktad modutu wchodzg zbiory danych zawierajgce obiekty:
budynkéw (buildings), drog (roads), traktow i sciezek (tracks and paths), kolei (rail), wéd (wa-
ter), uksztattowania terenu (terrain and height), obiektéw dziedzictwa (heritage and antiqui-
ties), budowli i instalacji (structures) oraz granic administracyjnych (administrative bounda-
ries);

zintegrowana sie¢ transportu (integrated transport network) — w sktad modutu wchodza
zbiory danych zawierajace obiekty wszelkich przejezdnych drozni;

adresy (OS MasterMap Adress Layer 2);

zdjecia lotnicze (imagery) o rozdzielczosci terenowej 25 cm.

W bazach szwedzkiej GSD i estonskiej ETAK istniaty moduty: wektorowy i rastrowy. W przy-
padku dwoéch baz wielorozdzielczych (litewskiej KDB10LT oraz norweskiej FKB) funkcjonowaty
natomiast moduty danych o réznym stopniu szczegdtowosci i zakresie tematycznym.

Badane bazy w trakcie budowy byty wypetniane na cztery rézne sposoby:

1. digitalizacja danych z map analogowych (ZB-GIS, MNT, KDB10LT, FKB, ETAK, ZABAGED,
DTKS5);

2. transformacja danych z innych baz (OS MasterMap, BD Topo Pays, AAA Modell, TOP10NL);

3. digitalizacja danych z map i transformacji danych z innych baz (Basis-DLM, Maastotieto-
kanta, TOP10v-GIS, GSD, TOP10DK, HOK);

4. wykorzystanie skorygowanych danych z pomiaréw (M0O93).

Analiza przeprowadzona na przetomie 2012 i 2013 r. wykazata 6 gtéwnych drég aktualiza-
cji i rozbudowy zakresu tematycznego baz danych topograficznych. Aktualizacja prowadzona
byta na podstawie informacji ze zdjec¢ lub ortofotomap lotniczych (i/lub satelitarnych) oraz:

1. pomiaréw, dokumentéw kartograficznych, baz danych (OS MasterMap, BD Topo Pays,
Maastotietokanta, TOP10NL, ETAK, HOK);

2. pomiaréw, dokumentow kartograficznych (ZABAGED, DTKS5);

3. dokumentéw kartograficznych, baz danych (Basis-DLM, MNT, KDB10LT, FKB);

4. pomiaréw (TOP10v-GIS, TOP10DK, MQ93);

5. dokumentéw kartograficznych (ZB-GIS);

6. baz danych (AAA Modell, GSD).

Mozliwe byto wyrdznienie 4 gtéwnych typow czestosci przeprowadzania aktualizacji:

1. w miare dostepnosci nowych danych zrédtowych (ZB-GIS, MNT, TOP10v-GIS, KDB10LT,
ZABAGED, DTKS5, HOK);

2. na biezgco (OS MasterMap, AAA Modell, GSD, M093);

3. cyklicznie (Basis-DLM, TOP10NL, TOP10DK);

4. na biezaco z zachowaniem aktualizacji cyklicznej w przypadku wybranych zakresow te-
matycznych lub w odniesieniu do niektdrych czesci kraju (BD Topo Pays, Maastotietokanta,
FKB, ETAK).
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Zakres tematyczny cywilnych baz danych topograficznych o stopniu szczegétowosci odpo-
wiadajgcym mapom w skali 1:10 000 byt bardzo zréznicowany. Stosujac jako kryterium liczbe
obiektow sSwiata realnego mozliwych do opisania za pomocg typow obiektdw topograficz-
nych i ich atrybutow (co pozwolito na redukcje czesci obiektow i atrybutéw wykorzystywa-
nych do tworzenia obiektéw ztozonych), wsréd badanych baz mozna wyrézni¢ 5 typow za-
kreséw informacji tematycznej:

1. bardzo szeroki (Maastotietokanta, ZB-GIS),

2. szeroki (BD Topo Pays, OS MasterMap, HOK),

3. rozszerzony (Basis-DLM, AAA-Modell, MO93),

4. $redni (TOP 10v - GIS, KDB10LT, FKB, GSD, BDOT10k, TOP10 NL, ETAK, ZABAGED),

5. waski (DTK5, TOP10DK).

Pierwszy typ jest reprezentowany przez bazy danych, ktérych zakres zostat uksztattowa-
ny w wyniku silnie rozbudowanych potrzeb uzytkownikéw instytucjonalnych i (w mniejszym
stopniu) indywidualnych. Bardzo szeroki zakres informacji zawarty w bazie firskiej wynika
ze szczegolnej roli, jakg odgrywa ona jako podstawowe odniesienie przestrzenne dla resor-
towych baz tematycznych. Maastotietokanta jest baza o silnie rozbudowanej czesci dotycza-
cej komunikacji (144 typy obiektéw, w tym ponad potowa zwigzana z infrastrukturg nawi-
gacyjna). Dane te nalezg do najczesciej (i najkorzystniej) sprzedawanych przez gestora bazy.
W przypadku stowackiej ZB-GIS na rozbudowe zakresu tematycznego wptynety potrzeby sfor-
mutowane przez 6 ministerstw.

Drugi typ jest reprezentowany przez dwie bazy (BD Topo Pays, OS MasterMap), w przypad-
ku ktorych szeroki zakres tematyczny byt uzasadniony duzg liczbg i ré6znorodnoscig typéw
obiektéw swiata realnego wystepujacych na terenie Francji i WIk. Brytanii oraz ich rolg w gos-
podarce narodowej, a takze jedng baze zawierajgcag bogatg informacje o infrastrukturze na-
wigacyjnej (HOK).

Referencyjny charakter baz danych trzeciej grupy, jak réwniez znaczna ré6znorodnos¢ obiek-
tow Swiata realnego oraz ich znaczenie dla gospodarki narodowej stato sie przyczyng rozbu-
dowy zakresu informacji tematycznej zawartej w bazach RFN i Szwajcarii.

Polska BDOT10k moze zostac zaliczona do typu baz topograficznych o srednim zakresie
informacji tematycznej. W grupie tej najbardziej rozbudowana informacja przestrzenna jest
przechowywana w litewskiej KDB10LT midi level. Bazy o mniej od niej rozbudowanym zakresie
tematycznym (belgijska TOP10v-GlIS, holenderska TOP10, szwedzka GSD, norweska FKB, es-
tonska ETAK) zawierajg bardziej szczegdtowa, lecz mniej réznorodng informacje niz BDOT10k.
Zakres informacji zawartej w tej bazie jest zblizony do dostepnego w czeskiej bazie ZABAGED.

Pigty typ jest reprezentowany przez dunska baze TOP10DK i stowenska DTK 5. Pierwsza
z nich zawiera jedynie czes¢ obiektéw prezentowanych na mapach topograficznych, stano-
wigcych odniesienie przestrzenne dla baz resortowych. Kompletowanie informacji wymaga
sprawnego przeptywu danych regulowanego przez porozumienia miedzyresortowe. DTK 5
jest natomiast przyktadem bazy topograficzno-katastralnej, ktdra nie zawiera petnego zakre-
su obiektéw prezentowanych na mapach topograficznych, lecz stanowi odniesienie do ich
tworzenia.

Szczego6towe poréwnanie polskiej bazy danych obiektéw topograficznych z innymi europej-
skimi bazami danych zostato przedstawione w rozdziale 2.9.
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Rozdziat 1.4. Ewolucja bazy
danych obiektéw topograficznych
w kontekscie realizacji

projektu GBDOT?

Dariusz Gotlib

1.4.1. Pierwsza faza budowy zasobu danych topograficznych
W latach 90. XX w. polskie firmy kartograficzne wykonujace urzedowe mapy topograficzne
zaczety powszechnie stosowac technologie cyfrowe. Praktycznie do 2003 roku opieraty sie
one na metodyce i narzedziach CAD. Z punktu widzenia rozwoju zasobu geodezyjnego i kar-
tograficznego nie stanowito to rewolucyjnego kroku naprzéd i nie otwierato nowych mozli-
wosci wykorzystania gromadzonych danych, poniewaz poczatkowo nie wprowadzono w tym
zakresie zadnego ogdlnokrajowego standardu ani wymogu przekazywania danych cyfrowych
do zasobu.

W 2000 roku podjeta zostata pierwsza proba czesciowej zmiany sytuacji poprzez zestanda-
ryzowanie i wprowadzenie wymogu przekazywania do PZGiK plikéw CAD powstajacych przy
opracowaniu poszczegdlnych arkuszy map topograficznych 1:10 000 (pliki wersji ,szkieleto-
wej"” mapy). Jednak od razu zatozono, iz jest to tylko rozwigzanie tymczasowe. Juz wczesniej,
tzn. w 1999 roku, w Gtéwnym Urzedzie Geodezji i Kartografii rozpoczeto pierwsze ekspery-
mentalne i pilotazowe prace w zakresie budowy bazy danych topograficznych. Podstawo-
wy kierunek badan i zatozenia koncepcyjne zostaty sformutowane przez 6wczesnego dyrek-
tora Departamentu Kartografii, Fotogrametrii i Systeméw Informacji Przestrzennej GUGIK
dr. inz. Remigiusza Piotrowskiego. Wtedy tez zaczeto uzywac okreslenia Topograficzna Baza
Danych (TBD).

W okresie tym nawigzane zostaty rowniez kontakty ze SwedeSurvey (szwedzky panstwowg
agencja geodezji i kartografii zajmujaca sie m.in. produkcja bazy danych topograficznych) ma-
jace na celu zapoznanie sie z doswiadczeniami szwedzkimi w zakresie sposobow tworzenia
i wykorzystywania nowoczesnych zasobow danych topograficznych.

W efekcie tych dziatan w sierpniu 2001 r. w dokumencie ,,Koncepcja polityki przestrzenne-
go zagospodarowania kraju” zawartym w zataczniku do obwieszczenia prezesa Rady Mini-
strow z 26 lipca 2001 r. (Zatacznik do obwieszczenia PRM, 2001) znalazto sie m.in. nastepu-
jace stwierdzenie: , Prezes Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii — Gtéwny Geodeta Kraju
powinien wykonac i prowadzi¢ Topograficzng Baze Danych (TBD)".

1.4.1.1. Obiekt pilotazowy ,,Dunajec i Wista"”
Na wykonanie pierwszych prac pilotazowych w zakresie budowy Topograficznej Bazy Danych
wybrano tereny lezace w poblizu rzek Dunajec i Wista. Wybdr ten miat bezposredni zwigzek
z budowa numerycznego modelu rzezby terenu i numerycznej mapy topograficznej w ra-
mach projektu likwidacji skutkéw powodzi z 1997 r. finansowang z pozyczki Banku Swiato-
wego. Wytyczne techniczne pilotazu opracowano w GUGIK. W wyniku przetargu do realizacji
projektu wytoniono konsorcjum: OPGK Krakéw Sp. z o.0. (jako firmy wiodacej), KPG Sp. z 0.0.
i WPG S.A. Prace rozpoczeto w 1999 r. Powierzchnig opracowania objeto obszar 2897 km?.

2 W rozdziale wykorzystano obszerne fragmenty tekstu ,,Baza Danych Topograficznych — krétki rys historyczny”
opublikowanego w specjalnym numerze ,Biuletynu Informacyjnego Gtéwnego Geodety Kraju” (kwiecien 2003) au-
torstwa D. Gotliba
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Wykonano 142 arkusze mapy w skali 1:10 000 (64 dla Wisty w rejonie Wtoctawka i 78 dla
Dunajca). Podstawowym materiatem zrédtowym byty mapy topograficzne w skali 1:10 000
i zdjecia lotnicze wykonane w ramach programu PHARE (skala 1:26 000) w latach 1996-98.
Zakres pilotazu obejmowat m.in.:

wykonanie kolorowej ortofotomapy w skali 1:10 000,

opracowanie numerycznego modelu terenu (NMT) i jego fotogrametryczng weryfikacje,

opracowanie rejestru obiektow topograficznych (ROT),

sformutowanie wnioskéw i uwag do dalszych prac rozwojowych TBD.

Materiatami wyjsciowymi do stworzenia NMT byty diapozytywy wydawnicze map topogra-
ficznych w skali 1:10 000 oraz zdjecia lotnicze. W terenach pokrytych lasami wykonano wekto-
ryzacje warstwic, pikiet i innych elementéw rzezby terenu, w pozostatych terenach zastosowa-
no technologie fotogrametryczna. ,,Rejestr obiektow topograficznych” (ROT) wykonano wedtug
opracowanej w GUGIK tymczasowej systematyki obiektéw TBD, natomiast definicje obiektow,
ich atrybuty i zasady wprowadzania zostaty okreslone przez wykonawcéw prac. Podstawag
wprowadzania danych zgodnie ze zdefiniowanymi przez GUGIK wytycznymi byta ortofotoma-
pa. Jako materiat uzupetniajacy wykorzystywano wtoérniki map topograficznych. W wyniku prac
sformutowano réwniez zalecenia w zakresie dalszych prac rozwojowych nad TBD.

1.4.1.2. Obiekt testowy ,,Kujawy”

W listopadzie 2000 r. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii oraz wojewoédztwo kujawsko-po-
morskie (dziafajac na podstawie porozumienia Gtéwnego Geodety Kraju z marszatkiem wo-
jewddztwa z 25 lutego 2000 r. w sprawie utworzenia dla wojewodztwa struktur organizacyj-
nych i informacyjnych systemu informacyjnego okreslanego jako Topograficzna Baza Danych)
powierzyli wykonanie topograficznej bazy danych dla czesci wojewodztwa WPG S.A. W wyni-
ku prac zakoriczonych w czerwcu 2001 r. dla obiektu testowego , Kujawy" zatozono baze da-
nych (rejestr obiektéw topograficznych, model rzezby terenu, ortofotomape, baze jednostek
administracyjnych i baze osnéw) odpowiadajacg 80 arkuszom mapy topograficznej w skali
1:10 000 oraz zainstalowano i uruchomiono w Wojewddzkim Osrodku Dokumentacji Geode-
zyjnej i Kartograficznej we Wioctawku elementy systemu informatycznego zarzadzania TBD.
W ramach systemu uruchomiono tzw. podsystemy:

rejestru obiektow topograficznych i sieci,

numerycznego modelu terenu,

cyfrowych opracowan fotogrametrycznych,

ewidencji punktéw dostosowania.

1.4.1.3. Publikacja ,,Topograficzna Baza Danych. Program dzialania”

W grudniu 2001 r. ukazato sie pierwsze autorskie opracowanie ksigzkowe na temat TBD ,To-
pograficzna Baza Danych. Program dziatania” wydane przez Stowarzyszenie Uzytkownikow
Krajowego Systemu Informacji o Terenie GISPOL (Piotrowski, 2001). Dr inz. Remigiusz Pio-
trowski — jako osoba najscislej zwigzana od samego poczatku z ideg TBD, ktora zainicjowata
prace w tym zakresie i z duzym zaangazowaniem osobistym nadawata tym pracom kierunek
— przedstawit w nim bardzo szeroko zagadnienia zwigzane z tworzeniem nowoczesnego za-
sobu danych topograficznych. Opracowanie zawiera zaréwno ogoélng koncepcje TBD, propo-
zycje strategii jej wdrazania i finansowania, jak i pewne aspekty technologiczne, w tym syste-
matyke obiektow topograficznych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze systematyka ta jest zasadniczo
rézna od systematyk wypracowanych na obiektach pilotowych TBD i nie zostata nigdy wyko-
rzystana w praktyce. Publikacja ta pozwolita jednak na przyblizenie idei TBD szerszemu krego-
wi potencjalnych odbiorcéw i wykonawcow.
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1.4.1.4. Opracowanie Wytycznych technicznych ,,.Baza Danych Obiektow

Topograficznych (TBD)”

W tym samym czasie, gdy tworzone byto opracowanie ,Topograficzna Baza Danych. Program
dziatania”, trwaty takze prace badawcze na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej oraz prace badawczo-wdrozeniowe w WPG S.A. zlecone przez GUGIK na obiekcie
, Kujawy”. W wyniku prac teoretycznych powstaty podstawy modelu pojeciowego TBD, ktére
zostaty opublikowane w pracy (Gotlib, 2001). Przez zaangazowanie do prac pilotazowych eks-
pertéw z Politechniki Warszawskiej pofaczono doswiadczenia teoretyczne z pierwszymi do-
Swiadczeniami praktycznymi. Wspélnie rozpoczeto opracowywanie wytycznych technicznych,
w wyniku czego powstat ,Projekt warunkéw technicznych wykonania bazy TBD” zawieraja-
cy miedzy innymi systematyke i definicje obiektow, projekt struktury bazy danych, wytyczne
wprowadzania danych w zakresie bloku ROT (rejestr obiektéw topograficznych), NMT (nume-
ryczny model rzezby terenu) i OFM (ortofotomapy)3.

27 czerwca 2002 r. Gtéwny Geodeta Kraju, marszatek i wojewoda wojewddztwa kujawsko-
-pomorskiego podpisali trojstronne porozumienie dotyczace kontynuacji zaktadania Topogra-
ficznej Bazy Danych w obrebie catego wojewddztwa. Firma WPG S.A rozpoczeta przygotowy-
wanie ostatecznej postaci wytycznych technicznych TBD.

Na poczatku grudnia 2002 r. GUGIK zlecit w trybie pilnym uzupetnienie wytycznych TBD o bra-
kujace elementy oraz ich analize i modyfikacje w zakresie wynikajacym z dotychczasowych do-
Swiadczen. Zespot pod kierownictwem dr. inz. Dariusz Gotliba przy wspotpracy z WPG S.A.
przygotowat pomijane dotychczas w wytycznych zasady opracowania mapy topograficznej na
podstawie bazy danych i strukture zapisu tych danych w bazie, wprowadzit niezbedne uzupet-
nienia do systematyki obiektow i definicji, a takze dokonat zmiany uktadu redakcyjnego opra-
cowania. W ogoélnych zatozeniach TBD wyraznie rozdzielono standaryzacje procesu pozyskiwa-
nia danych do TBD od standaryzacji systemu informatycznego zarzadzania TBD. Zatozono takze
mozliwos¢ przygotowywania danych w dowolnych systemach wykonawcéw TBD pod warun-
kiem przekazania danych zgodnie z formatami i strukturami zdefiniowanymi w wytycznych.

Wprowadzenie w zycie wytycznych zostato przesuniete m.in. ze wzgledu na decyzje o za-
stosowaniu w TBD standardu GML. Zadania polegajgcego na opracowaniu szczeg6towych za-
sad transferu danych TBD za pomoca jezyka GML podjeta sie na poczatku lutego firma PPWK
Inwestycje Sp. z 0.0. W wyniku prac zdefiniowany zostat m.in. schemat aplikacyjny TBDGML
wer. 1.0, ktéry stanowit ostatni brakujacy element ,,Wytycznych technicznych TBD".

Wytyczne techniczne TBD (z wyjatkiem czwartej ich czesci) zostaty 16 stycznia 2003 r. przeka-
zane do recenzji i do zaopiniowania w srodowisku geodezyjno-kartograficznym. Na podstawie
otrzymanych uwag i sugestii w trakcie dwutygodniowych prac w lutym wprowadzono mozliwe
do wykonania w tym czasie poprawki i zmiany, konczac w ten sposdb opracowanie pierwszej
wersji ,Wytycznych technicznych TBD". Sugestie recenzentow, przede wszystkim prof. dr. hab.
inz. Stanistawa Biatousza, wptynety tez na decyzje o zmianie nazwy z , Topograficzna Baza Da-
nych” na , Baza Danych Topograficznych”. Decyzjg Gtéwnego Geodety Kraju pozostawiono jed-
nak skrét TBD. Wytyczne zostaty wydane przez GUGIK w roku 2003 (Wytyczne TBD, 2003).

W wytycznych podano nastepujaca definicje: ,,Baza Danych Topograficznych (TBD) rozu-
miana jest jako jednolity w zakresie modelu pojeciowego, urzedowy, ogdlnokrajowy system

3 Catoscig prac w WPG kierowat wiceprezes firmy mgr inz. Jacek Uchanski. Gtéwnym autorami wytycznych byli pra-
cownicy Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej: dr inz. Zdzistaw Kurczynski w zakresie komponen-
tu OFM i NMT oraz dr inz. Dariusz Gotlib w zakresie opracowania modelu bazy danych i wytycznych tworzenia kom-
ponentu ROT. Wspdtautorami pierwszej wersji wytycznych byli réwniez: mgr Barttomiej Bielawski, dr inz. Krzysztof
Buczkowski, mgr inz. Piotr Falkowski, mgr inz. Jacek Jarzabek, mgr inz. Marcin Kmiecik, mgr inz. Maciej Maciejonek,
mgr inz. Gertruda Rutkowska, dr inz. Michat Stankiewicz.
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Zaso6b podstawowy Zaso6b kartograficzny
Wektorowa baza danych Cyfrowy model kartograficzny

Baza danych wysokosciowych Mapa topograficzna

w standardzie TBD
Baza ortofotomap cyfrowych Mapa topograficzna Polski
1:10000

Ryc. 1.9. Schemat komponentéw Bazy Danych Topograficznych i prezentacji
kartograficznych w podziale na dwa zasoby danych TBD

gromadzenia i udostepniania danych topograficznych, na ktéry poza danymi skfada sie odpo-
wiedni system finansowania, organizacja, narzedzia informatyczne oraz niezbedne wytyczne
i instrukcje techniczne”. W wytycznych opracowania TBD okreslono:

1. specyfikacje danych zasobu podstawowego TBD,

2. zasady opracowania mapy topograficznej 1:10 000 w standardzie TBD,

3. standardy wymiany danych TBD — pozyskanie danych.

Z uwagi na sciste przenikanie sie zadan Gtéwnego Geodety Kraju i marszatkéw wojewodztw
w latach 2003-04 zostaty podpisane porozumienia w zakresie realizacji TBD. Réwnolegle zbie-
rano doswiadczenia z procesu pozyskiwania danych i tworzenia zasobu bazy danych topogra-
ficznych (ryc. 1.9). Powofano m.in. zespdt ds. merytorycznego nadzoru nad wdrozeniem Bazy
Danych Topograficznych (TBD) na obszarze kraju i budowa systemoéw zarzadzania*. Cztonkowie
zespotu oraz eksperci wspotpracujacy® w latach 2003-08 wprowadzili m.in. szereg uszczegoto-
wien i poprawek do pierwszej wersji wytycznych, opracowali ,,Koncepcje Systemu Zarzadzania
Baza Danych Topograficznych (TBD)” (2005)¢, dokument ,,Zasady kompletowania, kontroli, ra-
portowania i przyjmowania do zasobu dokumentacji powstatej w wyniku i opracowania Bazy
Danych Topograficznych (TBD)"” oraz podstawowe zatozenia koncepcyjne systemu kontroli da-
nych TBD. Wprowadzone zmiany publikowane byty na biezgco, w znacznej czesci w formie do-
datkowych dokumentéw udostepnianych wykonawcom prac w zakresie TBD. W efekcie przygo-
towano nowa wersje wytycznych technicznych oznaczong 2.0 (Wytyczne TBD, 2008).

Réwnolegte prace naukowe i doswiadczalne w zakresie teorii systemu informacji topogra-

4 Zespot zostat powotany zarzadzeniem nr 22 Gtéwnego Geodety Kraju z 23 grudnia 2003 r. Przewodniczacym ze-
spotfu zostat mgr inz. Jerzy Zuzia (zastepca dyrektora Departamentu Geodezji i Kartografii GUGIK), a wiceprzewod-
niczgcym dr inz. Dariusz Gotlib.

5 W pracach merytorycznych brali udziat dr inz. Dariusz Gotlib, dr inz. Zdzistaw Kurczynski, mgr Barttomiej Bielaw-
ski, mgr inz. Gertruda Rutkowska, mgr inz. Alina Kmiecik, mgr inz. Maciej Maciejonek.

6 Koncepcje opracowat zesp6t w sktadzie: dr inz. Dariusz Gotlib, mgr inz. Jacek Plewa, mgr inz. Agata Tuszyner,
mgr inz. Piotr Wilk, mgr inz. Pawet Zamrij.

7 Autorami opracowania byli przede wszystkim eksperci z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej w Warszawie.
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ficznej prowadzone byty w Zaktadzie Kartografii Politechniki Warszawskiej® kierowanym przez
prof. dr. hab. Andrzeja Makowskiego (grant KBN nr 8T12E00120 zakonczony wydaniem mo-
nografii pt. , System informacji topograficznej kraju — teoretyczne i metodyczne opracowanie
koncepcyjne”). Monografia stanowita z zatozenia szeroki zbiér pogladéw, teoretycznie badz
metodycznie zdatnych do stosowania, tkwigcych problemowo w systemie informacji topogra-
ficznej (Makowski, 2005).

Whioski zaréwno z doswiadczen produkcyjnych, jak i prac teoretycznych przyczynity sie do
uruchomieniem projektu celowego nr 6 T 12 2005 C/06552 pt. ,,Metodyka i procedury inte-
gracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji Baz Danych Referencyjnych dostepnych w Za-
sobie Geodezyjnym i Kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy Baz Danych Te-
matycznych” zrealizowanego przez zespot pod kierownictwem dr inz. Joanny Bac-Bronowicz
z Uniwersytetu Rolniczego we Wroctawiu z duzym udziatem Zaktadu Kartografii Politechni-
ki Warszawskiej. Projekt realizowano w latach 2005-08. W prace zaangazowanych byto kil-
ka wojewddzkich osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (dolnoslaski, lubuski,
todzki, matopolski, mazowiecki), a takze firmy ESRI Polska i WPG S.A. W wyniku tego projek-
tu wypracowano wiele idei zwigzanych z harmonizacjg zasobu TBD z innymi rejestrami, m.in.
wojskowymi mapami topograficznymi serii VMap, oceniono mozliwosc¢ zasilania TBD danymi
z EGIB oraz przeprowadzono liczne eksperymenty zwigzane z realizacjg koncepcji wieloroz-
dzielczych/wieloreprezentacyjnych baz danych oraz metod ich wizualizacji.

Istotny wktad w rozwoj bazy danych topograficznych w pierwszej fazie tworzenia wytycz-
nych miato tez wiele przedsiebiorstw pozyskujgcych dane topograficzne i tworzacych opro-
gramowanie wspomagajace®.

1.4.2. Druga faza budowy zasobu danych topograficznych
Druga faza budowy zasobu danych topograficznych ma $cisty zwigzek z rozpoczeciem przy-
gotowan do budowy infrastruktury informacji przestrzennej w Europie i tym samym w Pol-
sce. Otworzyto to droge do rozpoczecia na wielu ptaszczyznach prac nad integracjg réznych
zasobow danych przestrzennych tworzonych przez instytucje publiczne w Polsce, szczegélnie
danych i systemédw wchodzacych w sktad panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficz-
nego. W 2006 rozpoczeto realizacje duzego projektu pt. ,Wypracowanie i wdrozenie innowa-
cyjnych metod integracji danych katastralnych, mapy zasadniczej i Bazy Danych Topograficznych
oraz modernizacja ustug publicznych swiadczonych przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficz-
na" wspotfinansowanego z Mechanizméw Finansowych Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Projekt byt realizowany przez samorzad
wojewddztwa mazowieckiego (geodeta wojewddztwa mazowieckiego) przy wspotpracy z sa-
morzgdem powiatu piaseczynskiego (geodeta powiatowy) i samorzagdem miasta Pfocka (geo-
deta powiatowy) oraz Gtéwnym Geodetg Kraju. Szereg prac eksperckich wykonywato Okre-
gowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne OPEGIEKA z Elblaga. Celem projektu byto
wypracowanie standardéw technicznych, kompetencyjnych i organizacyjnych w zakresie funk-
cjonowania polskiej stuzby geodezyjnej i kartograficznej oraz zapewnienie wiarygodnych i ak-
tualnych danych georeferencyjnych dla informacji przestrzennej. Szczegélng uwage zwrécono
na uwzglednienie polskich i Swiatowych aktéw prawnych, w tym norm ISO serii 19100 i dyrek-
tyw UE. Jednym z zadan byfo opracowanie standardéw technicznych dotyczacych wspoétdzia-

8 We wspotpracy z wieloma ekspertami zewnetrznymi m.in. z Katedry Melioracji, Ksztattowania Srodowiska i Geo-
dezji Akademii Rolniczej w Poznaniu (prof. dr hab. J. Gotaski), Katedry Geodezji i Fotogrametrii Akademii Rolniczej
we Wroctawiu (dr inz. Adam Iwaniak), Katedry Kartografii Uniwersytetu Warszawskiego (dr I. Chybicka, dr Wiestaw
Ostrowski) oraz Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (mgr inz. Grzegorz Kurzeja).

9 Szczegdlng role odegraty takie firmy, jak: WPG S.A., OPGK Krakéw, Intergraph, Pland, PPWK Inwestycje.
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tania baz danych krajowego systemu informacji o terenie, tj. katastru nieruchomosci, mapy za-
sadniczej oraz bazy danych topograficznych. Istotne znaczenie dla dalszych prac rozwojowych
w zakresie TBD miato zaproponowanie przez prof. dr. hab. inz. Wojciecha Pachelskiego oraz
dr. inz. Zenona Parzynskiego pojecia ,,0g6Inego obiektu przestrzennego” i ,,0gélnego modelu
geodezyjnego” oraz przygotowanie zasad jednolitego dla catego kraju systemu unikalnych i jed-
noznacznych identyfikatoréw dla obiektow czy systemu wersjonowania zmian.

Kolejnym milowym krokiem w rozwoju zasobu danych topograficznych w Polsce byto uzys-
kanie w 2009 roku przez Gtéwnego Geodete Kraju finansowania projektu ,,Georeferencyjna
Baza Danych Obiektéw Topograficznych (GBDOT) wraz z krajowym systemem zarzadzania”
(Projekt GUGIK, 2012a) ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
7. osi priorytetowej Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka , Spoteczenstwo infor-
macyjne — budowa elektronicznej administracji”. Catkowita wartos¢ projektu wynosi 170 min
ztotych, a termin realizacji uptywa z koncem 2013 r.

Nadrzednym jego celem byto pokrycie catego terytorium kraju spojng bazg danych obiek-
tow topograficznych (BDOT). Przyjeto, ze dzieki realizacji projektu dane z rejestrow refe-
rencyjnych bedg dostepne dla zainteresowanych uzytkownikéw zaréwno w formie bezpo-
sredniej, jak i w formie ustug elektronicznych poprzez witryne www.geoportal.gov.pl. Jako
gtéwne cele projektu wymieniono:

wzmocnienie infrastruktury informacji przestrzennej panstwa poprzez integracje istnieja-
cych rejestrow i baz danych z bazg danych obiektéw topograficznych dla obszaru catego kraju,

rozwdj przedsiebiorczosci poprzez bezposredni dostep on-line do aktualnych rejestrow
baz danych obiektéw topograficznych,

znaczace skrocenie czasu oczekiwania na aktualne, wysokiej jakosci dane topograficzne
i tematyczne,

usprawnienie procesu podejmowania decyzji inwestycyjnych poprzez dostarczanie danych
niezbednych do prowadzenia analiz i symulacji na wszystkich szczeblach administracji,

zwiekszenie dostepnosci ustug elektronicznych swiadczonych przez administracje publicz-
ng w zakresie baz danych przestrzennych w ramach platformy e-PUAP.

Jako zasadnicze dziedziny, w ktérych mozliwe jest szerokie korzystanie z baz danych obiek-
tow topograficznych, wymieniono:

administracje wszystkich szczebli (poziomow) i stuzby publiczne,
dziatalnos¢ gospodarczg, planowanie rozwoju i planowanie przestrzenne,
logistyke i systemy transportowe,

srodowisko przyrodnicze.

Realizacja projektu zaktada sze$¢ podstawowych celéw przedstawionych na ryc. 1.10. Obec-
nie projekt GBDOT jest bliski ukonczenia, ostatnie prace zaplanowano na koniec 2013 roku.
Uzyskano juz znaczace pokrycie danymi topograficznymi terytorium Polski. W zaawansowa-
nym stadium realizacji jest rowniez krajowy system zarzgdzania baza danych obiektéw topo-
graficznych (KSZBDOT), ktéry opracowuje Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartogra-
ficzne OPEGIEKA z Elblaga.

W 2009 roku GUGIK zlecit dodatkowe prace dwom zespotom eksperckim. Pierwszy z nich
(w sktadzie: dr inz. Dariusz Gotlib, dr inz. Robert Olszewski, mgr inz. Bartfomiej Bielawski,
mgr Maria Andrzejewska) opracowat m.in. koncepcje rozbudowy modelu danych bazy danych
obiektéw topograficznych (BDOT) w celu jego petnej integracji z modelem bazy danych obiek-
tow ogodlnogeograficznych (BDOO). Drugi zesp6t (dr hab. inz. Wiestaw Ostrowski, dr inz. An-
drzej Gtazewski, dr inz. Pawet Kowalski) opracowat zatozenia spojnej koncepcji prezentacji
kartograficznej danych topograficznych na mapach w petnym ciggu skalowym od 1:10 000
do 1:500 000. W lecie 2012 r. GUGIK zlecit kolejnemu zespotowi eksperckiemu (pod kierow-
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BAZA DANYCH OBIEKTOW +Budowa bazy danych obiektéw topograficznych (BDOT10k), czyli spéjnego
TOPOGRAFICZNYCH pojeciowo w skali kraju zasobu danych topograficznych i geograficznych
o
+Budowa krajowego systemu zarzadzania baza danych stanowiacego
informatyczny system ﬁromadzenia, zarzadzania oraz udostepniania
danych topograficznyc
=
CENTRUM ZAPASOWE = —— — - -
+ Utworzenie Centrum Zapasowego danych topograficznych,
KRAJOWEGO SYSTEMU ogdlnogeograficznych oraz standardowych opracowan kartograficznych
ZARZADZANIABDOT )
INTEGRACIA * Integracja i standaryzacja istniejacych baz danych oraz rozproszonych
| STANDARYZACJA DANYCH systemow
”
+ Zasilanie bazy danych obiektow topograficznych danymi z innych
rejestrow referencyjnych
o
UDOSTEPNIANIE ZASOBOW y R —— —
+ Udostepnienie zasobdw bazy danych obiektdw topograficznyc
DANYCHTOPOGRAFICZNYCH i ogélnogeograficznych poprzez serwis internetowy Geoportal.gov.pl
| GEOGRAFICZNYCH 4

Ryc. 1.10. Szes¢ podstawowych celéw projektu GBDOT
(GUGIK 2013, http://www.gugik.gov.pl/projekty/gbdot)

nictwem dr. hab. inz. Roberta Olszewskiego, prof. PW) opracowanie koncepcji wykorzystania
danych wysokosciowych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (gtéwnie
ISOK, ale tez LPIS) do tworzenia obrazu kartograficznego rzezby terenu na mapie.

4 marca 2010 r. Sejm RP przyjat ustawe o infrastrukturze informacji przestrzennej (Usta-
wa, 2010) bedacg transpozycjg dyrektywy INSPIRE na grunt prawa polskiego, ktéra nakta-
da na organy administracji prowadzace rejestry publiczne zawierajgce zbiory danych prze-
strzennych obowigzek podjecia dziatarn o charakterze technicznym i organizacyjnym w celu
doprowadzenia do tgczenia i wykorzystania (interoperacyjnosc). Regulacja ta umozliwita
Gtéwnemu Urzedowi Geodezji i Kartografii udzielenie delegacji ustawowych do dalszych
szczegotowych dziatan formalnych, ktére pozwolityby na zrealizowanie praktycznych roz-
wigzan w zakresie implementacji dyrektywy INSPIRE dotyczacych harmonizacji podstawo-
wych ogniw IIP w Polsce, w tym w zakresie bazy danych topograficznych.

Kilkanascie miesiecy p6zniej opublikowano rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych
i administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz
bazy danych obiektow ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartogra-
ficznych (Rozporzadzenie MSWIA, 2011b). Ostatecznie zrezygnowano w nim z nazw ,Baza
Danych Topograficznych” (TBD) oraz ,Baza Danych Ogdlnogeograficznych” (BDO) na rzecz
nazw: ,baza danych obiektéw topograficznych” (BDOT10k)'™ oraz ,baza danych obiektow

10 pojecie ,.baza danych obiektéw topograficznych” zaczerpnieto z rozporzadzenia ministra rozwoju regionalnego
i budownictwa w sprawie szczegdtowych zasad i trybu zatozenia i prowadzenia krajowego systemu informacji o te-
renie (Rozporzadzenie MRRiB, 2001). Rozporzadzenie to definiuje, iz ,dla obszaru catego kraju zaktada sie i prowadzi
(..) baze danych obiektéw topograficznych z numerycznym modelem rzezby terenu”.
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ogolnogeograficznych” (BDOO)". Rozporzadzenie sktada sie z dwdch czesci. W czesci pierwszej
znajduje sie ,witasciwy” tekst projektu z zatacznikami. Teksty projektow byty przygotowywane
przez grupy ekspertow z poszczegodlnych dziedzin zaangazowanych przez GUGIK oraz przez ze-
spoty pracownikow GUGIK™. Od strony technicznej, w zakresie wykorzystania norm z zakresu
informacji geograficznej oraz uspdjnienia sposobu opisu modelu z innymi bazami danych IIP,
wykonano ztozone zadanie (opracowano m.in. diagramy UML i schematy aplikacje GML). Zmia-
ny merytoryczne, w kontekscie teorii topografii, stang sie na pewno na kolejne lata przedmio-
tem dyskusji w srodowiskach naukowych i produkcyjnych. Wsréd najwazniejszych tego typu
zmian mozna wymienic:

1. probe powigzania zasobu danych topograficznych BDOT10k z innymi rejestrami IIP (EGIB,
GESUT, BDOT500, PRG, PRNG, TERYT),

2. integracje bazy danych topograficznych i bazy danych ogoélnogeograficznych,

3. oddzielenie zasobu danych topograficznych od zasobu ortofotomap,

4. oddzielenie zasobu danych topograficznych od numerycznego modelu rzezby terenu.

Zmiana przedstawiona w punkcie 1 jest z teoretycznego punktu widzenia catkowicie zasad-
na. Niestety, w praktyce zadanie to jest trudne do realizacji, poniewaz aby uzyska¢ w petni za-
dowalajacy efekt, konieczne bytoby wprowadzenie dalszych zmian do modelu EGiB i GESUT.
Sama techniczna mozliwos¢ powigzania zasobéw poprzez identyfikatory nie rozwigzuje pro-
blemu. Nalezy mie¢ nadzieje, ze nieuwzglednione zmiany beda wprowadzone w przysztosci.

Zmiana wyszczegolniona w pkt 2 wydaje sie bardzo dobrym rozwigzaniem, a pomyst ten zo-
stanie zweryfikowany w praktyce w kolejnych latach. Zmiana pokazana w pkt 3 moze by¢ fa-
two zaakceptowana, natomiast zmiana z pkt 4 wydaje sie btedna. Przedstawienie rzezby terenu
jest we wszelkich naukowych opracowaniach teoretycznych, zaréwno dawnych, jak i wspotcze-
snych, integralnym elementem topograficznego opisu terenu. Rowniez w catej historii produkg;ji
map topograficznych aspekt modelowania uksztattowania terenu i tresci sytuacyjnej byt rozpa-
trywany jako nierozerwalna catos¢. Przyjete w nowych rozporzadzeniach rozwigzania byty, jak
sie wydaje, podyktowane gtéwnie wzgledami organizacyjnymi i powinny w przysztosci ewolu-
owac w kierunku petnej integracji sytuacyjnych i wysokosciowych danych topograficznych.

1.4.3. Podsumowanie

Pomijajac szczegotowe kwestie praktyczne i rozwazania naukowe, nalezy jednak stwierdzi¢,
ze po 10 latach od pierwszego formalnego uruchomienia projektu budowy cyfrowego zasobu
danych topograficznych w Polsce uzyskuje on zdolnos¢ operacyjng i moze by¢ uznany za jeden
z najnowoczesniejszych zasobdw tego typu w Europie i na Swiecie. Zatem przewidywania i pla-
ny przedstawione w opracowaniu ,Topograficzna Baza Danych. Program dziatania” (Piotrow-
ski, 2001) okazaty sie niezwykle precyzyjne. Czas realizacji tzw. faz |, Il, Il i IV oraz dokonczenia
pokrycia danymi terytorium catego kraju oszacowano bowiem na 11 lat. Byto to mozliwe dzieki
konsekwentnym dziataniom kolejnych Gtéwnych Geodetéw Kraju, pracownikéw GUGIK, COD-
GiKi WODGIK, firm produkcyjnych oraz wysitkom zespotéw badawczych i eksperckich. Ogromne
znaczenie miato tez pozyskanie finansowania projektu z funduszy Unii Europejskiej (Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego w ramach 7. osi Priorytetowej Programu Operacyjnego Innowa-
cyjna Gospodarka , Spoteczenstwo informacyjne — budowa elektronicznej administracji”).

1 Zmiana ta jest dyskusyjna ze wzgledéw merytorycznych, jednak — jak zaznaczono we wstepie do monografii —
autorzy opisujg istniejacy stan prawny w zakresie opracowan topograficznych w Polsce i nie podejmujg w niniejszym
opracowaniu dyskusji terminologicznych.

12 Autorami rozporzadzenia byli m.in.: mgr Jerzy Zielinski, mgr inz. Julia Kamifska, mgr inz. Anna Radomyska,
mgr inz. Joanna Duszota, dr inz. Zenon Parzynski.
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