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3.4.1.1. Wprowadzenie
Przyjecie przez Parlament Europejski i Rade dyrektywy INSPIRE ustanawiajgcej infrastruktu-
re informacji przestrzennej (IIP) we Wspdlnocie znaczgco zmienito sposéb tworzenia krajo-
wych infrastruktur geoinformacyjnych, wptywajgc na harmonizacje baz danych przestrzen-
nych o charakterze referencyjnym i tematycznym opracowywanych uprzednio jako niezalezne
produkty (Dyrektywa, 2007). Istotg IIP jest bowiem interoperacyjnos¢ (wspoétdziatanie), tj. za-
pewnienie rozwigzan pozwalajacych na swobodng wymiane informacji niezaleznie od zrédta
pochodzenia danych i platformy narzedziowej, jak réwniez wypracowanie mechanizméw po-
zwalajgcych na wspoétdzielenie zasobdéw i dostep do nich dla wielu uzytkownikéw i wielu in-
stytugji.

Transpozycja dyrektywy INSPIRE do prawodawstwa polskiego realizowana w postaci usta-
wy o infrastrukturze informacji przestrzennej (Ustawa, 2010) modyfikuje takze Prawo geo-
dezyjne i kartograficzne (Ustawa, 1989), okreslajac, iz Gtowny Geodeta Kraju tworzy, prowa-
dzi i udostepnia kartograficzne opracowania tematyczne i specjalne (art. 7a, ust. 14e). Rodzaj
tych opracowan okresla rozporzadzenie w sprawie kartograficznych opracowan tematycz-
nych i specjalnych (Rozporzadzenie RM, 2011). Zgodnie z tym dokumentem Gtéwny Geodeta
Kraju wykonuje i udostepnia tematyczne opracowania w postaci cyfrowych map:

hydrograficznych,

sozologicznych,

geomorfologicznych,

glebowo-rolniczych,

pokrycia terenu,

uzytkowania ziemi,

infrastruktury technicznej,

srednich cen transakcyjnych gruntéw,
podziatéw terytorialnych kraju,

atlasowych obszaru Rzeczypospolitej Polskiej.

W rozporzadzeniu zawarto takze wytyczne co do ram wspoétdziatania poszczegdlnych in-
stytucji i urzedow centralnych w zakresie tworzenia map tematycznych. Przy opracowaniu
baz danych tematycznych Gtéwny Geodeta Kraju zobowigzany jest wykorzysta¢ informacje
zgromadzone np. przez ministra wtasciwego do spraw srodowiska oraz Gtéwnego Inspekto-
ra Ochrony Srodowiska (w zakresie mapy hydrograficznej, mapy sozologicznej, mapy pokry-
cia terenu oraz mapy geomorfologicznej), a takze ministra wtasciwego do spraw gospodarki
morskiej oraz ministra obrony narodowej (w zakresie mapy hydrograficznej, mapy pokrycia te-
renu oraz mapy uzytkowania ziemi). Wymienione w rozporzadzeniu organy, takie jak: minister
wtasciwy ds. rozwoju wsi czy prezes Gtownego Urzedu Statystycznego, wspoétdziatajg z Gidw-
nym Geodetq Kraju w realizacji map tematycznych ,,poprzez opiniowanie i uzgadnianie zakre-
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su i rodzajéow opracowan kartograficznych planowanych do realizacji oraz udostepnianie po-
siadanych informacji i zbioréw danych lub zapewnienie dostepu do tych informacji i zbioréw
danych niezbednych do opracowan za pomocg ustug danych przestrzennych”.

Tres¢ rozporzadzenia dotyczy wymienionych powyzej dziesieciu urzedowych map tema-
tycznych i okresla normy wspoétdziatania réznych instytucji oraz wyznacza wiodacg role Stuz-
by Geodezyjnej i Kartograficznej w zakresie tworzenia opracowan tematycznych. Dokument
ten nie zawiera jednak informacji o skali tworzonych map ani nie definiuje modelu pojeciowe-
go poszczegdlnych baz danych tematycznych. W kontekscie tworzenia spéjnej w skali kraju
infrastruktury informacji przestrzennej nalezy jednak przyja¢, iz zrodtem referencyjnych da-
nych topograficznych dla poszczegoélnych opracowan tematycznych powinny by¢ bazy danych
BDOT10k oraz BDOO.

3.4.1.2. Integracja baz danych HYDRO i SOZO z danymi topograficznymi
Rozporzgdzenie RM (2011) jako pierwsze mapy tematyczne wymienia opracowania hydrogra-
ficzne i sozologiczne. Wyrdznienie to jest istotne, gdyz obie te mapy od wielu lat sg tworzo-
ne pod auspicjami Gtéwnego Geodety Kraju, poczatkowo jako produkt analogowy (w skali
1:50 000), nastepnie zas jako baza danych przestrzennych o charakterze tematycznym (SOZO
i HYDRO). Obecnie ponad potowa kraju posiada pokrycie cyfrowymi danymi przestrzennymi
o charakterze sozologicznym i hydrograficznym (ryc. 3.13).

Mapa Hydrograficzna Polski jest mapa tematyczng przedstawiajacq w syntetycznym ujeciu
warunki obiegu wody w powigzaniu ze srodowiskiem przyrodniczym, jego zainwestowaniem
i przeksztatceniem, a takze przepuszczalnos¢ gruntow, gtebokos¢ wystepowania pierwszego
poziomu wéd podziemnych, rozmieszczenie woéd powierzchniowych i zjawisk hydrograficznych,
z uwzglednieniem obiektéw gospodarki wodnej. Baza danych HYDRO moze by¢ zatem wyko-
rzystana jako element realizacji i wdrazania dyrektywy wodnej i przeciwpowodziowe;.

Mapa sozologiczna Polski jest mapg tematyczng przedstawiajgcq stan srodowiska przy-
rodniczego oraz przyczyny i skutki — zaréwno negatywnych, jak i pozytywnych — przemian za-
chodzacych w srodowisku pod wptywem réznego rodzaju proceséw, w tym przede wszyst-
kim dziatalnosci cztowieka, a takze sposoby ochrony naturalnych wartosci tego srodowiska.
Mapa adresowana jest gtéwnie do instytucji i urzedéw ochrony srodowiska oraz decydentéw
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Tab. 3.4. Wykorzystanie klas obiektéw TBD/BDOT10k w procesie tworzenia i aktualizacji

map hydrograficznych (fragment)

Lp. | Nazwa warstwy HYDRO Kod klasy obiektéw | Nazwa warstwy TBD
(TBD)

1 GRANICE_ADMINISTRACYJNE |ADPA_A Obszar gminy (AD PA 01)

2 GRANICE_WOJEWODZTW ADPA_A Obszar gminy (AD PA 01)

3 GRANICE_POWIATOW ADPA_A Obszar gminy (AD PA 01)

4 | GRANICE_GMIN ADPA_A Obszar gminy (AD PA 01)

5 OBIEKTY_GOSPOD_WODNEJ BBUW _L Umocnienia wodne

6 OBIEKTY_GOSPOD_WODNEJ BBHY_A Budowle hydrotechniczne

7 OBIEKTY_GOSPOD_WODNEJ BBHY L Budowle hydrotechniczne

8 | KANALY SWRK_L Odcinki rzek i kanatéw

9 | CIEKI_BEZ_NAZWY SWRK_L Odcinki rzek i kanatow

10 | CIEKI_BEZ_NAZWY SWML_L Odcinki rowéw melioracyjnych

11 | CIEKI_Z NAZWA SWRK_L Odcinki rzek i kanatéw

12 |ZAPORY_WODNE BBHY_L Budowle hydrotechniczne

13 |ZAPORY_WODNE BBHY_A Budowle hydrotechniczne

14 | GROBLE BBZM L Budowle ziemne

15 |FIZ_WAL_NASYP BBZM_L Budowle ziemne

16 |FIZ_WYKOP BBZM_L Budowle ziemne

17 |KOLEJE SKKL_L Tory lub zespoty toréw

18 | DROGI SKJZ L Odcinki jezdni

19 |BAZA_WODY CIEKI =

20 |BAZA_WODY ZBIORNIKI_WODNE -

21 | MIEJSCOWOSCI ADMS_A Miejscowosci

22 |PRZEPUSZCZALNOSC _GRUNT |PKZB_A Tereny zabudowy zwartej, gestej
lub luznej

23 | PRZEPUSZCZALNOSC_GRUNT |PKTK_A Tereny pod drogami kotowymi,
szynowymi i lotniskowymi

24 | PRZEPUSZCZALNOSC GRUNT |PKNT_A Inne tereny niezabudowane

25 |TERENY_PODMOKLE OIMO_A Mokradta

26 |ZBIORNIKI_WODNE PKWO_A Oszary wod

27 |POWIERZCHNIE_WODNE PKWO_A Oszary wod

28 | OSADNIKI BBZT P Zbiorniki techniczne

29 |ELEKTROWNIE_WODNE BBBD_A Budynki

30 |OCZYSZCZALNIE_SCIEKOW KUPG_A Kompleksy przemystowo-
-gospodarcze
(KU PG 08)

31 |UJECIA_WOD BBIU_P Inne urzadzenia techniczne

32 |UJECIA_WOD BBIU_A Inne urzadzenia techniczne

33 |UJECIA_WOD KUPG_A Kompleksy przemystowo-
-gospodarcze
(KU PG 06)

34 |STUDNIE_ODWIERTY OIOR_P Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie

35 |STUDNIE_ODWIERTY OIOR_L Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie
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36 |STUDNIE_ODWIERTY OIOR_A Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie

37 |WODOSPADY OIPR_P Obiekty przyrodnicze

38 |WODOSPADY OIPR_L Obiekty przyrodnicze

39 |POSTERUNKI_WODOWSKAZ OIOR_P Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie

40 |POSTERUNKI_WODOWSKAZ OIOR_L Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie

41 | POSTERUNKI_WODOWSKAZ OIOR_A Obiekty o znaczeniu orientacyjnym
w terenie

42 |ZRODLA_STALE OIPR_P Obiekty przyrodnicze

43 |ZRODLA_STALE OIPR_L Obiekty przyrodnicze

44 | FIZ_JAKINIA_GROTA OIPR_P Obiekty przyrodnicze

45 | FIZ_JAKINIA_GROTA OIPR_L Obiekty przyrodnicze

46 |FIZ_GLAZ_OSTAN OIPR_P Obiekty przyrodnicze

47 |FIZ_GLAZ_OSTAN OIPR_L Obiekty przyrodnicze

48 |PRZ_WODY_CZYSTEJ SURU_L Odcinki przewodéw rurowych

49 |PRZ_WODY_ZAN SURU_L Odcinki przewodéw rurowych

50 |FIZ_PIARG_OSYPISKO_G PKBR_A Tereny gruntéw odstonietych

i planistéw na szczeblach: regionalnym, wojewddzkim, powiatowym i gminnym. Baza da-
nych SOZO moze by¢ wykorzystana jako zrédto danych tematycznych do realizacji analiz prze-
strzennych zorientowanych na ochrone przyrody, rekultywacje, planowanie przestrzenne oraz
inwentaryzacje zasobow naturalnych.

Bazy danych tematycznych realizowane na zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartogra-
fii (sozologiczna i hydrograficzna) przez wiele lat opracowywane byty na podkfadzie cywilnej
mapy topograficznej w skali 1:50 000 (Wytyczne GUGIK, 1997a i 1997b). W 2004 r. nowelizacja
wytycznych technicznych opracowania obu baz danych tematycznych GIS-3, GIS-4 (Wytyczne
GUGIK, 2004a i 2004b) wigzata sie miedzy innymi ze zmiang wykorzystania w procesie produk-
cyjnym podstawowych danych referencyjnych. Obecnie opracowywane bazy danych hydrogra-
ficznych (HYDRO) i sozologicznych (SOZO) oparte sg na danych topograficznych pochodzacych
z cyklu technologicznego VMap L2 (zaréwno pierwszej, jak i pozniejszych edycji — ryc. 3.13).

Baza VMap L2 pierwszej edycji, wykonywana w latach 2000-04 na podstawie wojskowej
mapy analogowej w skali 1:50 000 z lat 80. XX w., jest produktem niezbyt aktualnym. Nale-
zy jednak stwierdzi¢, iz opracowana w latach 2002-04 technologia wykorzystania bazy danych
VMap L2 do produkcji map tematycznych SOZO i HYDRO byta pierwszym w Polsce faktycznym
wdrozeniem podstawowych idei infrastruktury danych przestrzennych: harmonizacji i interope-
racyjnosci. Wynikato to nie tylko z wykorzystania cyfrowych danych referencyjnych do produkg;ji
bazy danych przestrzennych o charakterze tematycznym, ale takze z samej istoty bazy danych
obiektéw topograficznych. Opracowana na poczatku XXI w. baza VMap L2 byta w duzej cze-
sci realizowana jako wspélny produkt cywilnej i wojskowej stuzby geodezyjnej i kartograficzne;j.

Dostepnos¢ referencyjnych danych topograficznych zgromadzonych w ramach realizacji
projektu GBDOT wywotuje obecnie pilng potrzebe okreslenia procedur i technologii zasila-
nia struktur danych map tematycznych najbardziej aktualnymi bazami danych referencyjnych
zgromadzonych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym (tab. 3.4.).

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, majgc sSwiadomos¢ tych wyzwan, juz w 2009 r. po-
wotat zespét ztozony ze specjalistéw z zakresu hydrologii, sozologii, kartografii oraz infor-
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matyki'!, ktérego celem byto wypracowanie projektu standardéw technicznych w sprawie
.Sposobu i trybu gromadzenia, aktualizacji i udostepniania baz danych tematycznych — SOZO
i HYDRO, tworzenia na ich podstawie standardowych opracowan kartograficznych, a takze
zasad wspoftdziatania i kompetencji jednostek odpowiedzialnych za ich tworzenie i aktualiza-
¢je w ramach transpozycji dyrektywy INSPIRE do uwarunkowan prawnych Polski”. W ramach
realizacji projektu podjeto préobe unowoczesnienia zawartosci baz danych SOZO i HYDRO,
gdzie jednym z najistotniejszych wyzwan stafo sie okreslenie procedur integracji z baza refe-
rencyjng TBD/BDOT10k.

W ramach projektu przede wszystkim:

1. Przeprowadzono analize obowigzujacych wytycznych technicznych GIS-3/GIS-4 pod
katem aktualizacji definicji poszczegoélinych obiektéw tematycznych. Ten etap prac obejmo-
wat gtéwnie dodanie i uszczegétowienie definicji obiektéw w zwigzku z obowigzujgcymi prze-
pisami i normatywami, zwtaszcza z dyrektywa wodna (2000) i powodziowa (2007). Uaktualnio-
no takze definicje poszczegolnych obiektow oraz rozszerzono katalog obiektéw podlegajgcych
opracowaniu. Ze wzgledu na réznorodnos¢ zrédet, z ktérych pozyskuje sie dane, okreslono
precyzyjnie nazwy instytucji, jednostek administracji publicznej itp., bedacych zrédtem danych
atrybutowych i przestrzennych. Jednym z najistotniejszych etapéw analizy byto wskazanie ele-
mentéw HYDRO/SOZO, ktdre oprdécz podstawowych informacji zgromadzonych w bazach da-
nych branzowych moga mie¢ odpowiedniki w bazach danych referencyjnych TBD/BDOT10k.
W wyniku analizy zidentyfikowano wiele zastosowan (klas zrodtowych) TBD/BDOT10k.

2. Wykonano harmonizacje modelu pojeciowego baz danych tematycznych i referen-
cyjnych. Zaproponowano, aby urzedowe bazy BDOT10k oraz BDOO stanowity podstawowe
zrédto zasilania map tematycznych w tres¢ ogdlnogeograficzng. Dodatkowo zatozono, iz istot-
nymi komponentami wykorzystywanymi podczas tworzenia baz danych SOZO i HYDRO nowej
edycji stang sie ortofotomapa oraz numeryczny model rzezby terenu (zwtaszcza zas precyzyjny
NMT opracowany w ramach realizacji projektéw LPIS i ISOK). Zastosowanie tych zrédet nie tylko
stanowic¢ bedzie praktyczng implementacje wymogu interoperacyjnosci, lecz pozwoli takze na
zwiekszenie doktadnosci pozyskiwania poszczegolnych klas obiektow (NMT — przebieg dziatow
wodnych, hydroizobat, lokalizacja zagtebien bezodptywowych itp.; ortofotomapa — lokalizacja
obiektéw hydrotechnicznych, zasieg zbiornikéw wodnych itp.). Uzycie NMT pozwala takze na
podniesienie plastycznosci wynikowej prezentacji kartograficznej i zwiekszenie poziomu per-
cepcyjnego odbiorcy zaréwno mapy hydrograficznej, jak i sozologicznej (ryc. 3.14).

Oba produkty cyfrowe (NMT oraz ortofotomapy) mozna réwniez stosowac do wykonywa-
nia ztozonych analiz przestrzennych. taczne wykorzystanie NMT o duzej szczegdtowosci oraz
zasobu informacyjnego bazy danych hydrograficznych umozliwia prowadzenie badan symu-
lacyjnych nad rozprzestrzenianiem strefy zalewu przy zadaniu okreslonych warunkéw brzego-
wych i poczatkowych, co moze postuzy¢ jako materiat wyjsciowy do opracowania wstepnych
ocen oraz map zagrozenia i ryzyka powodziowego, ktére okresla dyrektywa powodziowa.
Efektywne wykorzystywanie map HYDRO/SOZO wraz z komponentami NMT i ORTO powinno
stanowic¢ szczegdlng sfere zainteresowania uzytkownikdéw obu opracowan.

Najistotniejszym elementem tej koncepc;ji jest jednak uzyskanie spojnosci z rownolegle gro-
madzonymi danymi podstawowymi o charakterze referencyjnym. Interoperacyjnos¢ obu baz
danych tematycznych (SOZO i HYDRO) wymaga wykorzystania jako zrédta danych tematycz-
nych opracowan gromadzonych przez inne instytucje panstwowe, np.:

wojewodzkie inspektoraty ochrony srodowiska (WI0S),
okregowe stacje chemiczno-rolnicze (OSCh-R),

T W sktad zespotu weszli m.in.: Robert Olszewski, Arkadiusz Kofodziej, Renata Graf, Andrzej Macias i Tomasz Berus.
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Ryc. 3.14. Mapa hydrograficzna (z lewej) i sozologiczna (z prawej) wzbogacona o obraz
cieniowany NMT (opr. witasne)

1 Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej (KZGW),

1 regionalne zarzady gospodarki wodnej (RZGW),

i Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW),

i Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa (IUNG),

1 Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG),

1 wojewddzkie zarzady melioracji i urzadzen wodnych (WZMiUW)

= urzedy administracji lokalnej, powiatowej i wojewddzkiej,

1 organy administracji specjalnej: Urzad Morski, stacje sanitarno-epidemiologiczne (SANEPID),

1 regionalne dyrekcje Lasow Panstwowych (RDLP), nadlesnictwa,

= dyrekcje parkéw narodowych i krajobrazowych, wojewddzkie zarzady parkéw krajobrazo-
wych (WZPK),

1 zespoty reagowania kryzysowego na szczeblu lokalnym, powiatowym i wojewdédzkim.

3. Dla obszaréw o duzym stopniu zurbanizowania przewidziano mozliwos¢ tworzenia
opracowan analogowych w skalach wiekszych niz 1:50 000 (1:25 000, a nawet 1:10 000).
Tworzac zaktualizowane koncepcje obu baz danych tematycznych przemodelowano takze struk-
tury baz SOZO/HYDRO, wprowadzajac liczne zmiany zaréwno merytoryczne, jak i technologiczne.
Potaczono m.in. wystepujace dotychczas oddzielnie wybrane klasy obiektéw w celu zwiekszenia
przejrzystosci i spodjnosci catego modelu, opracowano stowniki danych skojarzone z wybranymi
atrybutami, wypracowano jednolity system identyfikacji kazdego obiektu wprowadzonego do
bazy, przewidziano istnienie atrybutu pozwalajacego na przechowywanie identyfikatora obiek-
tu zrodtowego pochodzacego ze struktur danych referencyjnych (np. BDOT10k). Umozliwitoby to
harmonizacje, a w perspektywie czasu takze wymiane informacji miedzy bazami danych.

Zaproponowane w projekcie modyfikacje struktury pojeciowej bazy numerycznej mapy hy-
drograficznej i sozologicznej umozliwiaja wykorzystanie jako materiatu referencyjnego topo-
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graficznej bazy danych BDOT10k. Rozwigzanie to zaréwno pozwala na zastosowanie na mapie
sozologicznej i hydrograficznej aktualnych i wiarygodnych danych topograficznych, jak i zna-
czaco ufatwia proces integracji baz danych SOZO i HYDRO z innymi bazami danych tematycz-
nych opracowywanymi takze na podktadzie BDOT10k.

W ramach rozwoju technologii powstawania baz SOZO i HYDRO podjeto prébe opracowa-
nia zunifikowanego systemu umozliwiajagcego import danych referencyjnych TBD/BDOT10k
zapewniajgcy maksymalne wykorzystanie danych zrédtowych. Opracowane narzedzia pozwa-
laja na tatwa modyfikacje procesu zasilania baz SOZO i HYDRO poprzez konfiguracje teksto-
wych plikéw parametrycznych. Sformalizowany i zautomatyzowany zarazem proces zasila-
nia danymi referencyjnymi baz danych SOZO i HYDRO umozliwia takze wykorzystanie jednej
z najistotniejszych zalet BDOT10k — poprawnej topologii pomiedzy obiektami i klasami obiek-
téw. Modyfikujac strukture baz tematycznych, zaproponowano wykorzystanie istniejacych
zaleznosci topologicznych pomiedzy danymi topograficznymi oraz wprowadzenie analogicz-
nych zaleznosci pomiedzy danymi o charakterze tematycznym.

Zaproponowane w 20009 r. i opisane powyzej modyfikacje struktury baz danych SOZO i HY-
DRO oraz sposobu ich zasilania danymi referencyjnymi nie wyczerpuja zagadnienia harmoni-
zacji modelu pojeciowego BDOT10k oraz numerycznej mapy hydrograficznej i sozologiczne;.
Obecnie za najistotniejsze wyzwanie nalezy uznac¢ uspdjnienie wypracowanych metod i tech-
nologii z aktualng postacig bazy danych obiektéw topograficznych. Od roku 2009, kiedy wy-
pracowano opisane powyzej procedury, zostaty wprowadzone istotne zmiany w strukturze
modelu dziedziny BDOT10k, zwigzane zwtaszcza z potrzebg dostosowania danych gromadzo-
nych w bazach referencyjnych do wymogéw INSPIRE. Juz w 2014 roku dane BDOT10k beda
dostepne dla obszaru catego kraju. W zwigzku z tym mozliwe bedzie ich wykorzystanie do
opracowania baz danych tematycznych SOZO i HYDRO.

3.4.1.3. Projekt ,,Model bazy danych przestrzennych dotyczacych

srodowiska przyrodniczego”

Mapa sozologiczna i mapa hydrograficzna Polski — cho¢ wykonywane od wielu lat i obej-
mujgce 60% powierzchni kraju — stanowig tylko przyktad produktéow, ktérych opracowanie
lezy zakresie obowigzkéw Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej. Na mocy rozporzadzenia
w sprawie kartograficznych opracowan tematycznych i specjalnych (Rozporzadzenie RM,
2011) Gtéwny Geodeta Kraju zobowigzany jest do wykonywania i udostepniania 10 map
tematycznych, ktére zostaty wymienione we wstepie do tego rozdziatu. Tak szeroki zakres
obowigzkoéw wynika ze sposobu transpozycji do polskiego porzadku prawnego dyrektywy
INSPIRE. Ustawa o infrastrukturze informacji przestrzennej okresla bowiem, iz Gtéwny Geo-
deta Kraju jest organem wiodacym dla 15 z 34 tematéw danych przestrzennych INSPIRE, ta-
kich jak: uksztattowanie terenu, uzytkowanie ziemi, gleba, ustugi uzytecznosci publicznej
i stuzby panstwowe, obiekty produkcyjne i przemystowe, gospodarowanie obszarem, strefy
ograniczone i regulacyjne oraz jednostki sprawozdawcze.

Realizacja zapisow Prawa geodezyjnego i kartograficznego (Ustawa, 1989) dotyczacych
tworzenia map tematycznych oznacza, iz niezbedne jest opracowanie kompleksowego ,, Mo-
delu bazy danych przestrzennych dotyczacych srodowiska przyrodniczego wraz z systemem
zarzgdzania w aspekcie kartograficznych opracowar tematycznych”. Projekt taki zostat pod-
jety przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii dzieki wspétfinansowaniu ze srodkéw MF EOG
2009-2014 i bedzie realizowany we wspotpracy z Norwegian Mapping Authority oraz Kra-
jowym Zarzadem Gospodarki Wodnej jako partnerem krajowym. Celem tego projektu jest
opracowanie zunifikowanej koncepcji bazy danych tematycznych wykorzystujacej istniejgce
informacje zgromadzone w bazie danych HYDRO i — w mniejszym stopniu — bazie SOZO. Opra-
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cowana baza danych tematycznych dotyczacych srodowiska przyrodniczego oraz wdrozenie
systemu zarzadzania umozliwi:

gromadzenie, aktualizacje, przetwarzanie i publikowanie danych przestrzennych wraz
z ich wizualizacja kartograficzng w urzedowym geoportalu w postaci cyfrowych kartograficz-
nych opracowan tematycznych,

wdrozenie modutowego systemu zarzadzania i udostepniania referencyjnych i tematycz-
nych baz danych przestrzennych prowadzonych przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzna.

Projekt zaktada harmonizacje, integracje i standaryzacje danych oraz ustug poprzez wyko-
rzystanie rejestréw referencyjnych, w szczegolnosci zas bazy danych obiektéw topograficz-
nych. Doktadnos¢ geometryczna danych tematycznych gromadzonych w tej bazie odpowia-
da mapom analogowym w skali 1:50 000, jednak dla wybranych obszaréw testowych (silnie
zurbanizowanych i uprzemystowionych) pozyskane zostang tematyczne dane przestrzenne
o szczegotowosci opracowan w skali 1:10 000. Istotnym zadaniem systemu bedzie zapew-
nienie organom administracji, organizacjom pozarzadowym, obywatelom i przedsiebiorcom
dostepu do zintegrowanych i zharmonizowanych danych przestrzennych zorganizowanych
w odpowiednie struktury i prezentowanych w formie poprawnie zredagowanych map tema-
tycznych.

Istotnym elementem koncepcji jest takze aktualizacja danych tematycznych zgromadzonych
w bazach danych HYDRO i SOZO. Pierwszym krokiem do unowoczesnienia w tym zakresie by-
taby konwersja opracowan starszych, wykonanych zgodnie z instrukcjg K-3/4 i K-3/6 do posta-
ci zgodnej z wytycznymi GIS-3 i GIS-4. Duze znaczenie ma takze modyfikacja modelu poje-
ciowego bazy HYDRO zmierzajgca w strone jego harmonizacji z BDOT10k, a takze integracja
warstw o podobnej charakterystyce logicznej w celu oddania naturalnych zwigzkéw zacho-
dzacych w srodowisku przyrodniczym.

Realizacja projektu ,,Model bazy danych przestrzennych dotyczacych srodowiska przyrodni-
czego wraz z systemem zarzadzania w aspekcie kartograficznych opracowan tematycznych”
przyczyni sie do rozwoju IIP w Polsce poprzez utworzenie specjalistycznych — branzowych baz
danych przestrzennych o charakterze tematycznym, zintegrowanych zarazem z referencyjng
baza BDOT10k. System tego typu jest istotny dla funkcjonowania wielu dziatéw administra-
¢ji publicznej. Opracowanie bazy danych tematycznych przy wykorzystaniu rejestréw refe-
rencyjnych prowadzonych przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng pozwoli na podniesienie
wiarygodnosci tworzonego systemu. Dostep do zintegrowanej bazy danych tematycznych
bedzie realizowany poprzez sieciowe ustugi geoinformacyjne, w szczegdlnosci zas przez urze-
dowy Geoportal.gov.pl, stanowigcy centralny punkt dostepowy do zasobéw danych i ustug
IIP zgodnej z dyrektywa INSPIRE w Polsce.

3.4.2. Integracja BDOT10k z rejestrami TERYT, PRG, PRNG,
EMUIA oraz innymi systemami geoinformacyjnymi
Barttomiej Bielawski, Pawet Kowalski, Andrzej Gtazewski

3.4.2.1. Wprowadzenie

Baza danych obiektéw topograficznych powstajgca w ramach realizacji projektu GBDOT sta-
nowi kluczowy dla funkcjonowania Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, cho¢ niejedyny, pro-
dukt wytwarzany pod auspicjami Gtéwnego Geodety Kraju. Na ksztatt wspotczesnej geode-
zji i kartografii wptywajg takze inne projekty geoinformatyczne, takie jak: ISOK, ASG-EUPOS,
Geoportal 2, TERYT 2 czy LPIS. Niektére z nich realizowane sg przez konsorcja ztozone z wielu
instytucji i urzedow centralnych, znakomita wiekszos¢ finansowana jest, podobnie jak projekt
GBDOT, ze srodkéw Unii Europejskie;.
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Jednoczesna realizacja wielu projektow geoinformacyjnych wymaga koordynacji prac wielu
resortéw, a przede wszystkim wzajemnej sSwiadomosci funkgji, jakg petnig (lub moga petnic)
poszczegodlne produkty. Dla uzytkownikdédw powstajacej bazy danych obiektéw topograficz-
nych istotna jest zatem wiedza o potencjale informacyjnym danych przestrzennych zgroma-
dzonych w wielu instytucjach oraz o mozliwosci wspotuzytkowania tych produktéw wraz
z referencyjng baza danych BDOT10k. Dla efektywnego wykorzystania bazy danych obiektow
topograficznych szczegdlne znaczenie ma zdefiniowanie relacji pomiedzy baza referencyjng
a innymi rejestrami funkcjonujgcymi w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
(PZGiK).

3.4.2.2. Projekty TERYT 2 i TERYT 3
Projekt TERYT 2 realizuje idee integracji danych przestrzennych umiejscowionych w réznych
strukturach i instytucjach. W tym przypadku chodzi o dane nazewnicze i dane o podzia-
tach terytorialnych. Gromadzenie tego typu danych miesci sie w szerokim spektrum zadan
topograficznych. Dlatego tez niezwykle istotne sg relacje pomiedzy rejestrem TERYT, baza
BDOT10k, panstwowym rejestrem granic (PRG) i panstwowym rejestrem nazw geograficz-
nych (PRNG).

W projekcie TERYT 2 przewidziano przede wszystkim udostepnienie panstwowego rejestru
granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju w Geoportalu oraz realizacje
i wdrozenie aplikacji do zarzagdzania danymi ewidencji miejscowosci, ulic i adreséw (EMUIA),
a takze centralnej bazy punktéw adresowych. Drugim zadaniem projektowym byto zbieranie,
weryfikacja i integracja danych dotyczacych granic ewidencyjnych EGIB, granic specjalnych
i wtasciwosci miejscowej organdw uzytecznosci publicznej.

Zwienczeniem prac projektowych przeprowadzonych w latach 2009-12 byto wdrozenie sys-
temu teleinformatycznego do zarzadzania zasobami PRG oraz EMUIA. Kontynuacja opisy-

. . :ar\st:vzlwy Krajowy Rejestr
Ewidencja SR — Urzedowy Podziatu
gruntéw Geograficznych

) Terytorialnego Kraju
i budynkéw N/

' A Ewidencja
inne granice | [N | Paristwowy miejscowosci uli

Rejestr Granic i adreséw

UZYTKOWNICY Baza Danych

INSTYTUCJONAL i 3 /

" Obiektow
Topograficznych

geoporial

Ryc. 3.15. Wymiana danych miedzy ré6znymi systemami informacyjnymi GUGIK
(Materiaty szkoleniowe GUGIK, 2011)

164



Rozdziatl 3.4. Przetwarzanie danych topograficznych i integracja z innymi danymi IIP

wanego projektu pod nazwg TERYT 3 obejmujgca rozbudowe systemoéw do prowadzenia re-
jestrow adresowych ma trwac do 2014 roku. Zaktada sie w tym czasie integracje ewidencji
adreséw z innymi systemami dziedzinowymi administracji publicznej oraz stuzb stosujacych
w swoich systemach dowodzenia dane adresowe i przestrzenne.

Integracja danych BDOT10k z rejestrami PRG, PRNG i EMUIA (ryc. 3.15) realizowana jest
na poziomie modelu danych. Schemat pojeciowy w postaci diagraméw UML zaprezentowa-
ny w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia MSWiA (2011b) jednoznacznie okresla, ktore z klas
obiektéw BDOT10k i w jaki sposdb s powigzane z rejestrami zewnetrznymi.

Referencja pomiedzy danymi BDOT10k a rejestrami zewnetrznymi realizowana jest na dwa
sposoby:

poprzez wskazanie wartosci identyfikatora obiektu rejestru zewnetrznego,
poprzez uzycie typu BT_ReferencjaDoObiektu, tj. wskazanie identyfikatora krajowej infra-
struktury informacji przestrzennej (KIIP).

W przypadkach gdy nie okreslono identyfikatoréw KIIP, mozliwe jest zastosowanie dotych-
czasowego identyfikatora obiektu z zasobu referencyjnego. Docelowa referencja bedzie reali-
zowana wytacznie jedng metoda — poprzez uzycie typu BT _ReferencjaDoObiektu.

3.4.2.3. Panstwowy rejestr granic (PRG)

Rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie panstwowego rejestru granic i powierzchni jed-
nostek podziatéw terytorialnych kraju (Rozporzadzenie RM, 2012a) okresla zakres informacji
gromadzonych w bazie danych PRG. Zgodnie ze schematem pojeciowym BDOT10k w zakre-
sie przedstawienia granic tréjstopniowego podziatu administracyjnego kraju zrédiem danych
jest PRG.

Do wigzania referencyjnego wykorzystywana jest jedna klasa NG_NazwaGeograficzna. Kla-
sa ta obejmuje takie obiekty, jak: panstwo, wojewodztwo, powiat czy gmina. Zasady pozys-
kiwania danych z PRG okreslone sg w zataczniku 4 do rozporzadzenia MSWiA (2011b). Zgod-
nie z zapisami rozdziatu 8 tego zatgcznika geometrie jednostek podziatu administracyjnego
pozyskuje sie z panstwowego rejestru granic. Przebiegu nie uspéjnia sie z przebiegiem innych
obiektow. Oznacza to bezposrednie skopiowanie obiektéw PRG, co moze budzi¢ watpliwosci
merytoryczne.

3.4.2.4. Panstwowy rejestr nazw geograficznych (PRNG)
Zawartosc¢ informacyjng bazy PRNG definiuje rozporzadzenie w sprawie paristwowego reje-
stru nazw geograficznych (Rozporzadzenie MAIC, 2012b). Na najwyzszym poziomie szczego-
towosci nazwy gromadzone w rejestrze mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
nazwy urzedowe miejscowosci i obiektéw fizjograficznych,
nazwy dodatkowe,
nazwy zestandaryzowane obiektéw fizjograficznych,
nazwy zestandaryzowane polskich nazw geograficznych swiata,
nazwy niestandaryzowane,
nazwy historyczne i zmienione.
Podstawowym zrédtem danych nazw dla BDOT10k sg urzedowe nazwy miejscowosci i obiek-
téw fizjograficznych. Referencja do PRNG przez wskazanie wartosci identyfikatora obiektu re-
jestru zewnetrznego nastepuje dla klas obiektéw:

OT_ADMS_A (miejscowosci),

OT Ciek (cieki),
OT_ZbiornikWodny  (zbiorniki wodne),
OT_PTWP (woda powierzchniowa).
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Referencja do PRNG przez wskazanie wartosci identyfikatora 1IP dotyczy nastepujacych klas
obiektéw:

OT _PTZB (tereny zabudowy),

OT_PTLZ (teren lesny i zadrzewiony),

OT_PTRK (roslinnos¢ krzewiasta),

OT _PTUT (uprawa trwata),

OT_PTTR (roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna),
OT_PTKM (teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi),
OT_PTGN (grunt nieuzytkowany),

OT_PTPL (plac),

OT_PTSO (sktadowisko odpadow),

OT_PTWZ (wyrobisko i zwatowisko),

OT_PTNZ (pozostaty teren niezabudowany),
OT_TCON (obszar Natura2000),

OT_TCPK (park krajobrazowy),

OT_TCPN (park narodowy),

OT TCRZ (rezerwat).

3.4.2.5. Ewidencja miejscowosci, ulic i adreséw (EMUIA)
Zawartosc¢ informacyjng EMUIA okresla rozporzadzenie w sprawie ewidencji miejscowosci ulic
i adreséw (Rozporzadzenie MAIC, 2012a). Zgodnie z tym aktem prawnym rejestr EMUIA obej-
muje m.in.:
urzedowe nazwy miejscowosci i ich rodzaje,
identyfikatory TERYT miejscowosci z rejestru GUS SIMC,
identyfikatory TERYT ulic i placow z rejestru GUS ULIC,
dane okreslajgce przebieg granic miejscowosci,
wspobtrzedne XY miejscowosci,
nazwy ulic i placow,
dane okreslajgce przebiegi osi ulic,
dane okreslajgce przebieg zewnetrznych granic placéw oraz ulic w ksztafcie ronda.
Schemat pojeciowy UML precyzyjnie okresla powigzania miedzy BDOT10k a bazg EMUIA.
Powigzanie to jest realizowane za pomocg identyfikatoréow krajowej infrastruktury informacji
przestrzennej (idlIP). Referencje do EMUIA majg nastepujgce klasy obiektow:
OT_ADMS_A  (miejscowosci),
OT Ulica (ulica),
OT_ADJA_A  (jednostka podziatu administracyjnego) — poprzez role asocjacyjng EMUIA.

3.4.2.6. Inne systemy geoinformacyjne

Sposrod innych projektéw realizowanych przez Gtéwnego Geodete Kraju lub przy udziale
Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, w ktoérych wykorzystywane sg dane topograficzne, na-
lezy wymieni¢ przede wszystkim ISOK, tj. Informatyczny System Ostony Kraju przed nadzwy-
czajnymi zagrozeniami, realizowany w latach 2011-13 (Projekt GUGIK, 2011b). Kompleksowa
informacja przestrzenna niezbedna do realizacji tego systemu siega od precyzyjnych danych
modelu rzezby terenu (dane ze skaneréw laserowych — LIDAR), poprzez wybrane dane topo-
graficzne, az po dane obrazowe (ortofotomape). Obiekty pozyskiwane z BDOT10k to przede
wszystkim: waty, groble, nasypy, tunele i mosty, sluzy, zapory i falochrony oraz umocnienia
brzegowe. Uzupetniajg one informacje o powierzchni i formach terenowych oraz obiektach
inzynierskich pozostajgcych w obszarze dziatania systemu (wiecej w rozdz. 4.7).
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Dane zgromadzone w bazie BDOT10k mogg by¢ takze wykorzystane w systemie ASG-EUPQOS
(Aktywna Sie¢ Geodezyjna). Uzytkowanie systemu satelitarnego pozycjonowania i nawigacji
wymaga bowiem referencyjnych danych o zabudowie, sieci komunikacyjnej, hydrografii itp.
na stanowisku koncowym — w aplikacji klienckiej. Tak tez jest z systemem ASG-EUPOS, kt6-
ry udostepnia w trybie on-line poprawki do obserwacji GNSS w odbiornikach satelitarnych.
Proces lokalizowania odbywa sie z wykorzystaniem sieci naziemnych stacji referencyjnych od-
bierajgcych sygnaty z globalnych systeméw nawigacyjnych NAVSTAR GPS, Galileo i GLONASS.
Realizacja ustug satelitarnego pozycjonowania i nawigacji w czasie rzeczywistym zaréwno
w urzgdzeniach mobilnych, jak i na komputerze odbywa sie na podkfadzie topograficznym.

3.4.3. Integracja BDOT10k/BDOO z zasobem NMT

Robert Olszewski

3.4.3.1. Wprowadzenie
Topografia znaczy dostownie tyle, co opisanie, przedstawienie miejsca (Makowski, 2005). W ob-
szarze nauk o Ziemi, a takze w rozumieniu potocznym znaczenie ,,miejsca” jest tozsame z okre-
Sleniem jednoznacznej, czasoprzestrzenie zorientowanej lokalizacji terenowej z wiasciwg mu fi-
zjonomia, rozumiang jako charakterystyczna posta¢ terenu. Metodyka opisu topograficznego
przestrzeni geograficznej zaktada, iz przedmiotem poznania jest teren, pojmowany jako fizycz-
ne uksztattowanie jego powierzchni wraz z uformowanym na niej pokryciem. Fizjonomiczny
opis terenu zakfada zatem, iz w procesie modelowania kartograficznego niezbedne jest podej-
Scie holistyczne, uwzgledniajace strukturalng jednos¢ informacji sytuacyjnej i wysokosciowej.

Topograficzny model terenu powinien posiadac jednoznaczng lokalizacje czasoprzestrzen-
ng wynikajacg z przyjecia panstwowego ukfadu odniesien przestrzennych oraz uktadu odnie-
sien naturalnych (nazw miejscowych). Model ten powinien by¢ realizowany w postaci struk-
turalnie zintegrowanej wielofunkcyjnej bazy danych topograficznych zawierajacej stosownie
uogdlnione reprezentacje obiektéw terenowych (obiektéw sytuacyjnych i form rzezby terenu)
wraz z opisujacymi je relacjami czasoprzestrzennymi (Gotlib i in., 2005). Tak zaprojektowana
i utworzona baza danych przestrzennych daje podstawe do traktowania systemu informacji
topograficznej jako referencyjnego wzgledem innych baz danych ogélnogeograficznych i te-
matycznych, a takze jako podstawowego zasobu danych przestrzennych do opracowania ca-
tego szeregu skalowego generowanych z bazy danych map topograficznych i tematycznych.

Przedstawiona koncepcja jednosci strukturalnej elementéw sytuacyjnych i wysokosciowych
modelowanych w bazie danych georeferencyjnych oraz kompleksowosci opisu fizjonomiczne-
go terenu zostata takze sformalizowana w Wytycznych technicznych ,,Baza Danych Topogra-
ficznych (TBD)” (GGK, 2003 i 2008). Zasdb podstawowy TBD zostat zdefiniowany jako zinte-
growany zestaw trzech komponentéw:

.Ciagtej” przestrzennie wektorowej bazy danych topograficznych (TOPO),
bazy numerycznego modelu terenu (NMT),
bazy ortofotomap cyfrowych (ORTO).

Takie ujecie tematu sprawito, iz komponenty sytuacyjny (TOPO) i wysokosciowy (NMT) zo-
staty wzajemnie zintegrowane pod wzgledem funkcjonalnym. Oczywiscie tak ogdlny zapis nie
definiuje precyzyjnie standardéw technicznych tgcznego pozyskiwania danych (np. sieci cie-
kéw w TOPO i linii szkieletowych w NMT), implikuje jednak strukturalng i geometryczng jed-
nos¢ docelowego modelu topograficznego.

Zgodnie z przedstawiong w Wytycznych definicjg, NMT jest numeryczng, dyskretng re-
prezentacjg powierzchni terenu tworzong poprzez ciagi trzech wspoétrzednych x, y, h odpo-
wiadajacych rozproszonym punktom terenowym, w uktadzie nieregularnym lub regularnym

167



Rozdziat 3.4. Przetwarzanie danych topograficznych i integracja z innymi danymi IIP

(np. siatka kwadratow). Elementem sktadowym NMT jest algorytm interpolacyjny umozliwia-
jacy odtworzenie ksztattu powierzchni w zadanym obszarze poprzez okreslenie (wyinterpolo-
wanie) wysokosci dla dowolnego punktu o potozeniu okreslonym przez jego wspodirzedne x, y.

Wytyczne TBD zaktadaty, iz dane wysokosciowe bedg przekazywane do zasobu w trzech
postaciach:

dane pomiarowe NMT — punkty pomiaru wysokosci terenu, linie nieciggtosci, obszary wy-
taczone itp., ktére stajq sie podstawg generowania modelu rzezby terenu,

tzw. archiwalny NMT — model terenu generowany z pliku pomiarowego i zapisywany
w strukturze TIN (nieregularna siec¢ tréojkatéw),

tzw. uzytkowy NMT — model generowany z archiwalnego NMT i zapisywany w regularnej
strukturze GRID o okreslonej rozdzielczosci przestrzenne;.

Dazac do rozwiniecia koncepcji ,jednosci opisu topograficznego” i petnego uspdjnie-
nia modelu topograficznego elementéw sytuacyjnych i wysokosciowych, zaproponowano
w ,, Studium mozliwosci koherencji komponentéw TOPO i NMT bazy danych topograficznych”
(Buczek i Olszewski, 2007), by podstawowe elementy geometryczne wspdlne dla tresci sytu-
acyjnej i wysokosciowej byty pozyskiwane i przetwarzane facznie. Koncepcja wspdlnego mo-
delowania danych komponentéw TOPO i NMT zostata takze przedstawiona w pracy (Gotlib
iin., 2005).

3.4.3.2. Ustawa o IIP a modelowanie rzezby terenu
Obowigzujace obecnie zapisy prawne rozdzielajg zagadnienie opracowania tresci sytuacyjnej
terenu i modelu rzezby terenu. Sposéb modelowania rzezby terenu reguluje (osobne wobec
standardu opracowania baz BDOT10k i BDOO) rozporzadzenie w sprawie baz danych dotyczg-
cych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu
(Rozporzadzenie MSWiA, 2011a). W rozporzadzeniu tym zostat precyzyjnie okreslony model
pojeciowy numerycznego modelu terenu (ryc. 3.16), ktéry stanowi podstawe do opracowania
wizualizacji kartograficznej tresci wysokosciowej na mapach urzedowych.

Formalne rozdzielenie standardéw definiujacych sposéb pozyskiwania i przetwarzania da-
nych sytuacyjnych i wysokosciowych nie oznacza jednakze, iz celem wspotczesnej topografii
nie powinno by¢ holistyczne modelowanie terenu z uwzglednieniem zaréwno elementéw sy-
tuacyjnych, jak i wysokosciowych. Wynika to nie tylko z wieloletnich doswiadczen i wypraco-
wanej metodyki kartograficznej, lecz takze wprost z zapiséw ustawy o IIP. W dokumencie tym
stwierdzono bowiem, iz ,,Dla obszaru cafego kraju zaktada sie i prowadzi w systemie telein-
formatycznym bazy danych, obejmujgce zbiory danych przestrzennych infrastruktury infor-
macji przestrzennej, dotyczace: (..)

8) obiektéw topograficznych o szczegdfowosci zapewniajacej tworzenie standardowych
opracowan kartograficznych w skalach 1:10 000-1:100 000, w tym kartograficznych opraco-
wan numerycznego modelu rzezby terenu;

9) obiektédw ogdlnogeograficznych o szczegdétowosci zapewniajgcej tworzenie standardo-
wych opracowan kartograficznych w skalach 1:250 000 i mniejszych, w tym kartograficznych
opracowan numerycznego modelu rzezby terenu”.

Zapisy te oznaczaja, iz ustawodawca w petni rozumie potrzebe integracji topograficznych
opracowan sytuacyjnych i wysokosciowych. Nalezy wiec dgzy¢ do koherencji BDOT10k oraz
NMT. Realizacje tej koncepcji zapewni zapis zrodtowych danych pomiarowych NMT w posta-
ci wektorowej w sposéb w petni spojny z pozostatymi danymi topograficznymi. Wskazane
jest takze traktowanie reprezentacji elementéw charakterystycznych terenu okreslanych jako
dane pomiarowe NMT (pikiety, linie grzbietowe, linie ciekowe itd.) jako typowych obiektow
geograficznych, np.: szczyt goérski, pasmo gorskie, przetecz, dolina czy wawdz. W takim po-
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«FeatureType»
NMT_ChmuraPktowKlasyf
«FeatureType» + niskaWegetacja :BT_ZbiorDanychPrzestrzennych
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Ryc. 3.16. Schemat aplikacyjny UML: baza danych NMT (Rozporzadzenie MSWiA, 2011a)

169



Rozdziat 3.4. Przetwarzanie danych topograficznych i integracja z innymi danymi IIP

dejsciu mozliwe jest zapisywanie w bazie danych w postaci atrybutow m.in. nazw obiektéw,
ktore to nazwy dotychczas traktowane byty jako warstwa zwigzana wytgcznie z prezentacja
kartograficzna.

Rozporzadzenie w sprawie baz danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych
oraz ortofotomapy i numerycznego modelu terenu okresla, iz przy uzyciu powszechnie obec-
nie stosowanej technologii LIDAR w bazie danych wysokosciowych gromadzone s3 ,, punkty
zarejestrowane przez urzadzenia skanujace, ktdre sg zainstalowane w samolocie lub smigtow-
cu (...), reprezentujgce: niskg wegetacje, o wysokosci do 0,40 m, srednig wegetacje, o wyso-
kosci powyzej 0,40 m do 2,00 m, wysokg wegetacje, o wysokosci powyzej 2,00 m, budynki
i budowle, powierzchnie wéd oraz punkty lezace na gruncie”. Zastosowanie skaningu lasero-
wego umozliwia wiec opracowanie nie tylko szczegdétowego modelu rzezby terenu, ale i mo-
delu pokrycia terenu, co stanowi informacje komplementarng wobec danych zgromadzonych
w bazie BDOT10K (tzw. kompleksy pokrycia terenu).

3.4.3.3. Wielorozdzielcza baza danych wysokosciowych zintegrowana

z wektorowymi danymi BDOT10k
Nalezy zwréci¢ uwage, iz fotogrametryczne techniki pozyskiwania zréodtowych danych wysokos-
ciowych niezbednych do opracowania numerycznego modelu rzezby terenu sq obecnie czesto
wykorzystywane do celéw znacznie szerszych niz tylko czysto geodezyjne. Przyktadowo, obej-
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Ryc. 3.17. Harmonizacja komponentéw TOPO i NMT bazy danych referencyjnych
— spodjne przetwarzanie sytuacyjnych i wysokosciowych danych przestrzennych

1
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Ryc. 3.18. Zintegrowane komponenty sytuacyjne i wysokosciowe bazy danych BDOT10k
na dwoch poziomach doktadnosci geometrycznej i uogélnienia pojeciowego:
1:10 000 (z lewej) i 1:50 000 (z prawej)

mujacy obszar catej Polski numeryczny model terenu opracowany w ramach realizacji projektu
LPIS (o doktadnosci geometrycznej odpowiadajacej danym zgromadzonym w bazie BDOT10k)
zostat utworzony na zlecenie ARIMR jako ,pdtprodukt” do opracowania ortofotomapy stuza-
cej do weryfikacji doptat bezposrednich. Analogicznie, wytwarzany obecnie w ramach projek-
tu ISOK - i obejmujacy docelowo ponad 60% obszaru Polski — niezwykle doktadny numeryczny
model terenu (kilka do kilkunastu punktéw pomiarowych na metr kwadratowy), opracowany
metodg skaningu laserowego, tworzony jest jako zrédto danych dla modelowania przeciwpo-
wodziowego.

Niegeodezyjna proweniencja numerycznych modeli rzezby terenu LPIS i ISOK nie oznacza
jednak, iz nie mogg by¢ one wykorzystane jako istotny komponent zasilajgcy baze danych
obiektéw topograficznych informacjg wysokosciowqa. Wrecz przeciwnie — zrédtowe dane
pomiarowe pozyskane technikami fotogrametrycznymi, zwtaszcza zas przy wykorzystaniu
lotniczego skaningu laserowego, umozliwiajg stworzenie zdefiniowanych w ustawie o IIP
kartograficznych opracowan numerycznego modelu rzezby terenu. Przeprowadzone bada-
nia (Fiedukowicz i in., 2012; Olszewski, 2013) wskazuja, iz zastosowanie odpowiednio do-
branych i wtasciwie sparametryzowanych procedur ekstrakgji linii szkieletowych i punktéw
charakterystycznych umozliwia opracowanie numerycznego modelu rzezby terenu o zdefi-
niowanej przez uzytkownika doktadnosci geometrycznej i poziomie uogdlnienia pojeciowe-
go wtasciwych dla BDOT10k. Mozliwe jest zatem utworzenie bazy danych obiektéw topo-
graficznych wzbogaconej o wielopoziomowy — i spdjny z trescig sytuacyjng — komponent
wysokosciowy.

Okreslajac ogdlne ramy procesu generalizacji informacji geograficznej realizowanego w celu
uzyskania bazy BDOO na podstawie zrodtowych danych BDOT10k, nalezy przyjac zatozenie, iz
podstawowe znaczenie ma harmonizacja komponentu wektorowego BDOT10k i komponentu
NMT oraz tgczne przetwarzanie danych sytuacyjnych i wysokosciowych (ryc. 3.17).

Spojne pozyskiwanie obiektéw sytuacyjnych i wysokosciowych (lub przeksztatcenie pomia-
rowych danych NMT do odpowiedniej struktury zgodnej z koncepcja BDOT10k) pozwolitoby
na multilateralne wykorzystanie numerycznego modelu terenu zaréwno do celéw analitycz-
nych, jak i wizualizacji kartograficznej rzezby terenu. Harmonizacja informacji sytuacyjnych
i wysokosciowych wymaga jednak, aby sposob kolekcjonowania obiektéw wysokosciowych
byt odpowiednio zorganizowany. Pozwoli to na zapewnienie wiasciwej doktadnosci geome-
trycznej oraz zdefiniowanie i utrzymanie (np. w procesie generalizacji) relacji topologicznych
pomiedzy elementami strukturalnymi rzezby terenu (ryc. 3.18). Ponadto proponuje sie, by do
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Ryc. 3.19. Poziomice opracowane na podstawie NMT:
bez uwzglednienia ciekow (z lewej) i z uwzglednieniem ciekéw (z prawej)

procesu generalizacji informacji geograficznej i tworzenia map topograficznych nowej gene-
racji wykorzysta¢ dane zgromadzone w BDOT10k:

obiekty z klasy sieci ciekdw, co pozwoli na uspdjnienie rysunku warstwicowego z trescig
sytuacyjnag w szczegolnosci obejmujgcq hydrografie (ryc. 3.19),

obiekty z klasy budowle ziemne, co pozwoli na uzyskanie obiektow typu: wat, grobla, na-
syp, wykop itp., i przedstawienie ich w postaci znaku umownego.

3.4.3.4. Wykorzystanie NMT do prowadzenia analiz przestrzennych

Informacje zgromadzone w bazie danych obiektéw topograficznych umozliwiajg zasilanie sys-
temow geoinformacyjnych zorientowanych na prowadzenie analiz przestrzennych, jednakze
dwuwymiarowos¢ danych BDOT10k sprawia, iz mozliwe jest analizowanie wytgcznie tresci
sytuacyjnej bez odniesienia do uksztattowania terenu. Informacja wysokosciowa odgrywa
jednak kluczowa role przy modelowaniu stref powodziowych, projektowaniu drég, analizie
rozmieszczenia nadajnikéw telefonii komorkowej, lokalizacji punktéw widokowych, farm wia-
trowych i wielu innych obiektéw. Analizy planistyczne wymagajg zatem integracji danych sy-
tuacyjnych BDOT10 i numerycznego modelu rzezby terenu (NMT). Do przetwarzania danych
BDOO ,,wzbogaconych” o trzeci wymiar wystarczajace jest uzycie NMT o matej rozdzielczosci
przestrzennej, np. modelu DTED1 opracowanego na podstawie mapy topograficznej w skali
1:200 000 lub modelu SRTM pochodzacego z interferometrycznej misji promu kosmicznego
Endeavour.
Dla tréjwymiarowej analizy sytuacyjnych danych topograficznych niezbedne jest uzycie mo-
delu rzezby terenu o poréwnywalnej doktadnosci geometrycznej. Wsréd danych wysokoscio-
wych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym sg zaréwno dane zgromadzone
w ramach realizacji projektu LPIS, jak i ISOK. Na podstawie danych zrédtowych (punkty po-
miarowe, linie nieciggfosci itp.) mozna opracowac i numeryczny model terenu typu TIN, i re-
gularna strukture macierzowa GRID o duzej rozdzielczosci przestrzennej (np. 5 m, dla terenéw
goérzystych nawet 1 m).

Przetworzenie danych wysokosciowych do struktury regularnej siatki pozwala na bezpo-
srednie uzycie NMT w analizie opartej na schemacie Algebry Map (Tomlin, 1990). Jezyk skryp-
towy MapAlgebra jako standard modelowania i analiz na podstawie danych rastrowych zostat
zaimplementowany w wiekszosci profesjonalnych pakietow narzedziowych GIS. MapAlgebra
pozwala na wielokryterialne analizy przestrzenne poprzez zestawienie danych rastrowych
i okreslanie ich wzajemnych relacji. Algebra map umozliwia wykonywanie czterech gtéwnych
typow transformacji danych rastrowych:
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operacje lokalne (ang. local operation) pozwalajg na zestawienie atrybutéw danego pikse-
la z odpowiadajacymi mu lokalizacyjnie cechami z innych warstw informacyjnych,

operacje zogniskowane (ang. focal operation) umozliwiajg analize sasiedztwa danej ko-
morki,

operacje globalne (ang. global operation) pozwalaja na wyznaczenie wartosci charaktery-
zujgcych catg warstwe tematyczng, jak mediana czy rozpietos¢,

operacje strefowe (ang. zonal operation) umozliwiajg analize blokéw pikseli o tych samych
atrybutach, np. wybér wszystkich wod powierzchniowych.

Jezyk skryptowy MapAlgebra pozwala — z wykorzystaniem wymienionych podstawowych
typow operacji realizowanych na danych rastrowych — konstruowac ztozone modele analitycz-
ne. Laczna analiza danych BDOT10k i NMT moze by¢ stosowana np. do oceny zagrozenia lawi-
nowego czy erozyjnego (z wykorzystaniem NMT i pochodnego modelu nachylen) czy tez bu-
dowy modelu propagacji fali powodziowej lub rozprzestrzeniania sie pozaru (El-Sheimy i in.,
2005). Przyktadem analizy tego typu jest wyznaczenie odcinkdw drég narazonych na zniszcze-
nie przez procesy osuwiskowe. Na podstawie zrédtowego NMT zapisanego w formacie GRID
wyznaczany jest pochodny model nachylen terenu. Tworzona jest takze strefa ,aktywnego
oddziatywania” wokét istniejacych ciekéw. Uzywajgc sktadni algebry map, wyznacza sie rejo-
ny o duzym prawdopodobienstwie osuniecia (nachylenie powyzej 15% i odlegtos¢ od obiek-
téw hydrograficznych mniejsza niz 100 m).

3.4.3.5. Wykorzystanie NMT do wizualizacji rzezby terenu na mapach

topograficznych nowej generacji
Dla uzyskania kartograficznie poprawnego modelu wynikowego kluczowe znaczenie ma tacz-
ne przetwarzania elementéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Pozwala to na uzyskanie spoéj-
nego pod wzgledem topologicznym komponentu pochodnego zrédiowej bazy danych refe-
rencyjnych. Koncepcja ta oparta jest na zatozeniu, iz redakcja poprawnych kartograficznie
map zawierajacych informacje wysokosciowe wymaga zastosowania ,klasycznych podejs¢
przy uzyciu nowej technologii” (Olszewski, 2013). Oznacza to przyjecie kilku zatozen meryto-
rycznych okreslajacych ogdélne ramy procesu generalizacji:

Uogdlnienie informacji wysokosciowej wymaga selekcji form strukturalnych spetniajacych
okreslone kryteria wielkosciowe wiasciwe dla danej skali. Oznacza to wybor ze zréodtowego
modelu rzezby terenu:

1. linii strukturalnych (linii ciekéw i grzbietow),

2. punktéw charakterystycznych o okreslonej liczebnosci.

Na podstawie wybranych danych tworzony jest pochodny numeryczny model rzezby tere-
nu, ktéry stanowi zrodto generowania izolinii.

Szczegotowy opis przetwarzania zrodtowych danych wysokosciowych LPIS i ISOK w celu uzys-
kania modelu rzezby terenu spéjnego ze standardami bazy BDOT10k przedstawiono w opraco-
waniach Fiedukowicz, Olszewski, Pillich-Kolipiriska (2012) oraz Olszewski (2013). Przeprowadzo-
ne badania wykazaty, iz optymalne wyniki daje podejscie hybrydowe, wykorzystujace zaréwno
dostepne w zasobie dane wektorowe, jak i uzyskane droga ekstrakcji z modelu NMT linie szkie-
letowe.

Modelowanie kartograficzne terenu na réznych poziomach doktfadnosci geometrycznej
(tzw. LoD - ang. level of details) powinno by¢ realizowane jako holistyczny proces przetwarzania
informacji sytuacyjnej (dane zgromadzone w bazie danych obiektéw topograficznych) oraz wy-
sokosciowej (dane pomiarowe pochodzace z bazy danych NMT). Generalizacja modelu rzezby te-
renu powinna zatem (podobnie jak uogdlnianie danych sytuacyjnych) bazowac¢ na modelu DLM
(digital landscape model). Oznacza to, ze generalizacji powinny podlegac formy terenowe repre-
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Ryc. 3.20. Fragment mapy topograficznej 1:10 000 generowanej z bazy BDOT10k:
bez rzezby terenu (z lewej) oraz z rysunkiem poziomicowym i cieniowaniem (z prawej)

zentowane w bazie danych, nie zas rysunek warstwicowy. W praktyce oznacza to generalizacje
modelu rzezby terenu poprzez selekgje linii strukturalnych (np. cieki z bazy BDOT10k) i punktow
charakterystycznych. Podejscie to zapewnia zachowanie modelowanej w systemie topologii rzez-
by terenu (ryc. 3.19).

Ze wzgledu na duze zréznicowanie morfometryczne obszaru Polski nalezy przyja¢, iz dla
znacznej czesci kraju celowe jest ponadto uzupetnienie rysunku poziomicowego rzezby te-
renu na mapach topograficznych nowej generacji obrazem cieniowanym (ryc. 3.20). Zapro-
ponowane podejscie — wykorzystujgce tzw. metode szwajcarskg symulowania perspektywy
lotniczej — oraz petna parametryzowalnos¢ tej metody pozwalajg na bardzo istotne podniesie-
nie waloréow percepcyjnych mapy topograficznej. Nalezy jednak podkresli¢, iz zastosowanie
potprzezroczystej warstwy ,cienia topograficznego” wywotuje koniecznos¢ modyfikacji skali
barwnej opracowanej dla wizualizacji kartograficznej tresci sytuacyjnej na mapach topogra-
ficznych nowej generacji.

Analiza zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym danych
topograficznych (BDOT10k) oraz wysokosciowych (LPIS, ISOK) sktania do podjecia proby po-
wigzania wysitkédw réznych instytucji w celu opracowania spéjnego, aktualnego i wysokiej ja-
kosci modelu terenu dla obszaru catego kraju, ktéry moze by¢ szeroko wykorzystywany przez
réznych uzytkownikéw do réznych celéw. Jest to koncepcja catkowicie spojna z ideg INSPIRE
wspotdzielenia i wspoétuzytkowania informacji przestrzenne;.

3.4.3.6. Wnioski
Numeryczny model rzezby terenu (NMT) powinien byc¢ istotnym komponentem funkcjonal-
nym bazy danych topograficznych BDOT10k i BDOO. Dane zgromadzone w bazie NMT moga
by¢ bowiem znalez¢ co najmniej dwa komplementarne zastosowania:
analityczne realizowane w systemach GIS (analizy przestrzenne z wykorzystaniem NMT),
zwigzane z tworzeniem wizualizacji i produkcjg map topograficznych (rysunek rzezby te-
renu).
Wspodtczesnie powstajace modele pojeciowe baz danych topograficznych wykorzystujg kon-
cepcje tzw. bazy typu MRDB (bazy wielorozdzielcza, wieloskalowa, wieloreprezentacyjna). Po-
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dejscie to pozwala na modelowanie w jednej, spdjnej pojeciowo bazie danych przestrzennych
obiektow topograficznych o réznym poziomie uogdlnienia, np. odpowiadajacych dokfadnos-
ciowo skali 1:10 000, 1:50 000 i 1:250 000. Istniejgce opracowania koncentrujg sie jednak z re-
guty na wieloskalowym modelowaniu tresci sytuacyjnej. Opracowanie i wdrozenie metodyki
.wielorozdzielczego” modelowania rzezby terenu bytoby istotnym uzupetnieniem koncepg;i
~wielorozdzielczej"” bazy danych topograficznych. Podejscie to pozwolifoby takze na zapisanie
i utrzymanie wiezéw integralnosci przestrzennej pomiedzy réznymi klasami obiektow.

Ze wzgledu na to, iz w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym dostepne sg
dane wysokosciowe zgromadzone w ramach realizacji programéw ISOK i LPIS, podjeto takze
probe oceny mozliwosci wykorzystania obu tych produktéw do tworzenia kartograficznej re-
prezentacji rzezby terenu na mapach topograficznych nowej generacji.

Wdrozenie zaproponowanej koncepcji wymaga uznania, iz:

generalizacja modelu rzezby terenu jest procesem uogélniania form morfologicznych, nie
zas upraszczaniem ksztattu poszczegolnych poziomic,

proces generalizacji informacji wysokosciowej musi bazowac wytgcznie na danych dostep-
nych w PZGiK,

celem procesu generalizacji jest nie tylko technologiczne wsparcie opracowania map topo-
graficznych nowej generacji elementami wysokosciowych, lecz opracowanie modelu rzezby
terenu, ktéry pozwoli na rozszerzenie mozliwosci analitycznych bazy BDOT10k o modelowa-
nie w trzecim wymiarze.

3.4.4. Integracja bazy danych obiektow topograficznych z baza
EGiB i GESUT

Jacek Uchanski, Dariusz Gotlib

Harmonizacja bazy danych obiektow topograficznych z bazami danych o charakterze wiel-
koskalowym jest niezwykle istotnym elementem budowy kazdej infrastruktury informa-
¢ji przestrzennej. W bazach wielkoskalowych zapisywane sq bowiem najdokfadniejsze dane
o obiektach terenowych, i to te zasoby powinny by¢ aktualizowane w sposéb permanentny.
Teoretycznie mogq wiec by¢ podstawowym zrédtem wybranych informacji dla pozostatych
baz danych przestrzennych w IIP. Problematyka ta byta przedmiotem badan i prac eksperc-
kich w Polsce w czasie opracowywania koncepcji bazy danych topograficznych i w kolejnych
latach jej budowy. Stwierdzono wtedy m.in., ze najbardziej pozadany bytby proces, w ktérym
baza danych topograficznych tworzona jest na podstawie aktualnych danych z baz wielkoska-
lowych. Jednoczesnie wskazano, ze praktycznie bytoby to mozliwe tylko w sytuacji, gdy mo-
del bazy danych topograficznych i modele baz wielkoskalowych tworzone bytyby z uwzgled-
nieniem wzajemnej wymiany danych (Gotlib i in., 2005). Dobrym przyktadem realizacji tej idei
moze by¢ opracowany i wdrozony w Niemczech model ,,3A". Sktada sie z trzech urzedowych
systemow informacyjnych:

1. AFIS — Amtliches Festpunkt Informationssystem — Urzedowy System Informacyjny Punk-
téw Odniesienia (Osnowy).

2. ALKIS — Amtliches Liegenschaftskataster Informationssystem — Urzedowy System Infor-
macyjny Katastru Nieruchomosci.

3. ATKIS — Amtliches Topografisch-Kartografisches Informationssystem — Urzedowy System
Informacji Topograficzno-Kartograficzne;.

Podstawg sukcesu tego rozwigzania byto jednoczesne zmodyfikowanie zaréwno modelu
niemieckiej bazy danych topograficznych, jak i bazy katastralnej. Czynnikiem sprzyjajacym
byty uwarunkowania niemieckiego katastru, ktéry ma nieco inng specyfike niz polski i jest
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blizszy modelowi topograficznemu. W Polsce natomiast baza EGiB oraz mapa zasadnicza roz-
wijaty sie catkowicie niezaleznie od zasobéw danych topograficznych.

Zharmonizowanie baz katastralnych i topograficznych przynosi liczne korzysci:

jednokrotne pozyskiwanie niektérych rodzajow danych, np. informacji o budynkach, dro-
gach i infrastrukturze drogowej, naziemnej sieci przesytowej, zasiegu waod i roslinnosci,

utatwienie i podniesienie jakosci aktualizacji danych topograficznych dzieki wykorzystaniu
informacji wprowadzanych na biezgco na poziomie jednostek administracyjnych niskiego rze-
du, np. informacja o wyburzeniu lub wzniesieniu budynku,

mozliwos¢ wspdlnych analiz przestrzennych i wizualizacji danych topograficznych i kata-
stralnych.

Z punktu widzenia procesu tworzenia i aktualizacji polskiej bazy danych obiektéw topo-
graficznych (BDOT10k) najistotniejsza bytaby mozliwos¢ pozyskania nastepujacych informacji
z opracowan wielkoskalowych:

osie jezdni, ciggéw ruchu pieszego i rowerowego, torow, ciekdw, napowietrznych linii
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, naziemnych i napowietrznych przewodoéw ru-
rowych;

zasieg fizyczny wéd powierzchniowych, terenéw lesnych i zadrzewionych, upraw trwa-
tych, roslinnosci krzewiastej, roslinnosci trawiastej i upraw rolnych;

zasieg i podstawowe parametry budynkéw (w tym klasyfikacja funkcjonalna), budowli
i urzadzen;

zasieg i nazwa kompleksow uzytkowania terenu, np. posesji, terenéw zaktadoéw przemy-
stowych, centréw handlowo-ustugowych, lotnisk, portow, terenéw szkot, osrodkéw wypo-
czynkowych, kopalni, zespotéw sakralnych lub klasztornych, cmentarzy.

Istotne bytoby réwniez stosowanie spéjnych definicji obiektow, identyfikatoréw pozwala-
jacych na powigzanie réznych modeli (reprezentacji w bazie danych) tych samych obiektow
terenowych i wykorzystywanie odpowiednich formatéw wymiany danych. Spetnienie tych
warunkéw datoby szanse na petng harmonizacje i wspélne, efektywne wykorzystywanie za-
sobow o réznej doktadnosci w ramach IIP. W praktyce nie jest to jednak zadanie proste do
zrealizowania.

3.4.4.1. Prace eksperckie i naukowe
Pierwsze istotne préby powigzania ewidencji gruntéw i budynkéw (EGIB) z bazg danych to-
pograficznych (TBD) podjete zostaty w latach 2004-05 z inicjatywy Giéwnego Urzedu Geo-
dezji i Kartografii, ktéry w ramach realizacji programu PHARE? podjat dziatania zmierzajgce
do powigzania gtéwnych ogniw (komponentéw) krajowego systemu informacji przestrzennej
w petni zintegrowang funkcjonujaca baze danych w Polsce (Biuletyn GUGIK 3/2005 i 4/2005).

Pewna podpowiedzig dla rozwigzan systemowych i technologicznych tej koncepcji byty
doswiadczenia Niemieckiej Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej, ktére przedstawiat konsul-
tant prac wdrozeniowych programu PHARE w Polsce w GUGIK i ekspert Unii Europejskiej
prof. Hans Knoop. Proponowat on petne zaadoptowanie koncepcji niemieckiej bazy 3A (AFIS,
ALKIS, ATKIS) do warunkoéw polskich.

Mozliwosci wykorzystania tej koncepcji byty poddawane wielu dyskusjom, m.in. w ramach
zorganizowanego przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego semina-

2 PHARE (ang. Poland and Hungary Assistance for Reconstructing of their Economies). Byt funduszem przedakce-
syjnym, ktérego zatozeniem byto przygotowanie nowych panstw do cztonkostwa w Unii Europejskiej oraz pomoc w
wyréwnaniu réznic gospodarczych. Przeksztatcony w 1997 r. w instrument pomocy przedakcesyjnej, program PHA-
RE skierowany zostat do 10 panstw kandydujacych Europy Srodkowej i Wschodniej — Polski, Wegier, Czech, Stowacji,
Litwy, totwy, Estonii, Rumunii, Butgarii oraz Stfowenii.
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rium nt. ,,Koncepcji potaczenia Bazy Katastralnej z Topograficzng Bazq Danych i Osnowg Pod-
stawowg na wzor niemieckiego modelu AAA” (Torun, 10 maja 2004 r.) oraz spotkan z eks-
pertami niemieckimi w GUGIK (m.in. w 2005 roku). Eksperci zwracali uwage na to, ze do
uzyskania efektu podobnego jak w Niemczech konieczne jest nie tylko rozszerzenie struk-
tury bazy danych topograficznych (TBD), ale przede wszystkim modyfikacja modelu polskie-
go katastru. W raporcie z wizyty w maju 2005 roku zapisano np., ze wykorzystanie danych
katastralnych do utworzenia bazy danych topograficznych bedzie mozliwe dzieki jednolitym
strukturom obu baz danych. W tym czasie oraz w latach kolejnych wsréd niektérych polskich
ekspertow przewazyt poglad, ze nie jest obecnie mozliwa zadna istotna zmiana modelu EGIiB
ze wzgledu na konsekwencje organizacyjne i finansowe. Zwracano woéwczas rowniez uwage
na znany w Polsce problem réznorodnosci systeméw do prowadzenia EGIB, ich rézne struk-
tury oraz formaty wymiany danych. Panowato powszechne przekonanie wsréd decydentéw
i ekspertow, ze najwazniejszym problemem w zakresie mozliwosci wdrozenia modelu nie-
mieckiego jest odmienny model polskiego katastru i nieco inne zadania, co uniemozliwia jego
zmiane w tak duzym zakresie, aby uzyska¢ sp6jnos¢ z bazami danych topograficznych.

Podobne wnioski do przedstawionych przez ekspertéw niemieckich zostaty sformufowane
w ramach badan prowadzonych pod kierunkiem prof. Andrzeja Makowskiego w Politechnice
Warszawskiej (Gotlib i in., 2005). Autorzy tych badan stwierdzili, ze praktycznie wspolne wy-
korzystanie danych ,,mozliwe bytoby tylko w sytuacji, gdy model bazy danych topograficznych
i modele baz wielkoskalowych tworzone bytyby z uwzglednieniem mozliwosci wzajemnej wy-
miany danych. Niestety, w Polsce taka sytuacja nie ma miejsca, poniewaz model bazy ewiden-
¢ji gruntéw i budynkdw powstat w okresie, kiedy nie brano jeszcze pod uwage koniecznosci
tworzenia bazy danych topograficznych. Mimo tego zasilanie systemu informacji topograficz-
nej danymi z opracowan wielkoskalowych jest mozliwe, choc¢ obecnie tylko w ograniczonym
zakresie”. Jednoczesnie wskazywano na koniecznos¢ wprowadzenia zmian do modelu EGIB.

Sytuacja ta wyzwolifa rézne inicjatywy, aby omawiang tematyke obja¢ badaniami naukowy-
mi. Badania w tym zakresie prowadzono m.in. w ramach projektu celowego pt. , Metodyka
i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji Baz Danych Referencyjnych do-
stepnych w Zasobie Geodezyjnym i Kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy Baz
Danych Tematycznych” zrealizowanego przez zesp6t pod kierownictwem dr Joanny Bac-Bro-
nowicz z Uniwersytetu Rolniczego we Wroctawiu. W czasie realizacji tego projektu we wspoét-
pracy z firmg WPG S.A. przeprowadzono wiele préb praktycznych na konkretnych danych po-
chodzacych z osrodkédw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, m.in. z rejonu Dolnego
Slaska. Zaowocowato to sformutowaniem wnioskow, wsréd ktorych warto zwréci¢ uwage na
nastepujace:

1. Wnioski dotyczace aspektéw technicznych procesu harmonizacji rejestréow

Réznice modeli pojeciowych w duzym stopniu wptywajg na ograniczenia importu danych.
Nalezy potozy¢ duzy nacisk na jak najszybsze uspdjnienie definicji klas i obiektow tych klas
w rozpatrywanych systemach.

Nowym danym wprowadzanym z EGiB do TBD nalezy nada¢ takie identyfikatory, na pod-
stawie ktérych mozliwa bedzie identyfikacja danych zréodtowych w EGIiB. Umozliwi to przepro-
wadzanie pézniejszych aktualizacji danych.

Rozpietos¢ dozwolonych modeli geometrycznych EGiB w SWDE jest zbyt szeroka. Wystar-
czajace jest uzycie wytacznie prostych geometrii dla zamodelowania obrazu ewidencyjnego.
Utatwitoby to w duzym stopniu integracje danych.

2. Whnioski dotyczace aspektéw organizacyjnych procesu harmonizacji rejestrow

Zasilanie Bazy Danych Topograficznych danymi EGiB wigze sie ze wspdipracq organdow
dwdch szczebli administracji geodezyjnej i kartograficznej — a mianowicie marszatka wojewodz-
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twa i starosty. Konieczne jest zapewnienie infrastruktury badz technik do przekazania tych da-
nych pomiedzy tymi podmiotami. Istotne jest takze ustalenie formatu, w jakim bedg przekazy-
wane dane. Zdaniem autorow zastosowanie GML jest lepsze i bardziej uniwersalne niz SWDE.

Réwnolegte w latach 2003-07 prowadzone byty prace pilotazowe w woj. kujawsko-pomor-
skim. W wyniku przeprowadzonych badan i eksperymentéow sformutowano m.in. wniosek, ze
czynnikiem, ktory negatywnie wptywa na mozliwos¢ konwersji danych ewidencyjnych, jest
ich niewystarczajaca kompletnosc oraz jakos¢. Wptywu tego problemu na optfacalnos¢ kon-
wersji nie da sie jednoznacznie ocenic. Zatozono, ze w ciggu nastepnych paru lat dane kata-
stralne nie beda juz miaty bteddéw, z powodu ktérych obecnie nie zawsze jest uzasadnione
ekonomicznie pozyskiwanie danych do TBD z EGIB sposobem opisanym powyZzej.

Wszystkie te prace zaowocowaty udokumentowanymi opracowaniami, ktére obok prezen-
tacji cykli badawczych zaprezentowaty konkretne wnioski pozwalajagce na stwierdzenie, iz
powigzanie EGiB z TBD jest realne, ale wymaga dos¢ ztozonych zabiegéw formalnych i tech-
nicznych. Prace wykazaty, iz jedynym mozliwym rozwigzaniem dla powigzania roztgcznych na
6wczesne czasy baz danych funkcjonujacych w GUGIK jest ich pefna harmonizacja, ktéra nie
jest mozliwa bez modyfikacji rozwigzan technicznych i modeli EGiB.

3.4.4.2. Stan obecny
Omowione w poprzednim rozdziale badania i ekspertyzy oraz wnioski z nich miaty istotny
wptyw na rozpoczecie realizacji projektu: ,Wypracowanie i wdrozenie innowacyjnych metod
integracji danych katastralnych, mapy zasadniczej i Bazy Danych Topograficznych oraz mo-
dernizacja ustug publicznych swiadczonych przez Stuzbe Geodezyjng i Kartograficzng”. Be-
neficjentami tego projektu, wspoétfinansowanego z Mechanizméw Finansowych Europejskie-
go Obszaru Gospodarczego, byli: samorzagd wojewddztwa mazowieckiego, prezydent miasta
Ptocka oraz starosta piaseczynski, a jego realizacja odbywata sie pod kierownictwem Biura
Geodety Wojewddztwa Mazowieckiego we wspodtpracy z GUGIK. Zaplanowano i zrealizowa-
no opracowanie zintegrowanego modelu danych katastralnych oraz mapy zasadniczej, zapro-
jektowanie struktur baz danych wedtug przyjetego modelu danych, okreslenie niezbednych
standardow technicznych, opracowanie zasad aktualizacji Bazy Danych Topograficznych dany-
mi zawartymi w zintegrowanej bazie danych. Harmonizacja réznych rejestrow wchodzacych
w sktad IIP realizowana byta tez w ramach innych projektéw GGK. Opracowane koncepcje sta-
ty sie podstawa do wydania nowych rozporzadzen zwigzanych z tworzeniem i prowadzeniem
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Wydane w roku 2011, 2012 oraz na poczatku 2013 rozporzadzenia definiujgce model da-
nych BDOT10k, BDOT500, GESUT, EMUIA, PRG, PRNG zawierajg wiele rozwigzan z zatozenia
pomocnych w harmonizacji tych rejestréw w ramach krajowej IIP. Przede wszystkim:

wprowadzono pojecie wspdlnego Ogoélnego Modelu Geodezyjnego,

zaproponowano jednoznaczng identyfikacje danego obiektu terenowego przez przypisa-
nie mu identyfikatora IIP wystepujacego we wszystkich bazach danych, w ktérych ten obiekt
jest reprezentowany,

wprowadzono w BDOT10k referencje (klucze) odwotujace sie do obiektéw w bazach EGIB,
GESUT, BDOT500, PRG, PRNG,

przyjeto wspdlne definicje niektérych obiektow,

opracowano w jednolity sposéb i zgodnie z normami ISO dokumentacje modeli danych,
wytyczne pozyskiwania danych oraz zasady ich wizualizacji kartograficznej.

Rozporzadzenia te wymuszajq szereg powigzan pomiedzy réznymi bazami danych IIP,
w szczegolnosci bazg danych topograficznych i innymi rejestrami prowadzonymi na pozio-
mie powiatu. Zasadniczy problem pozostat jednak nierozwigzany. Model topograficzny i mo-
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del katastralny sg w polskich uwarunkowaniach prawnych modelami z gruntu odmienny-
mi. Z punktu widzenia BDOT10k zasady modelowania danych w EGIB i GESUT nie pozwalaja
w wiekszosci przypadkéw na zautomatyzowane zasilanie systemow informacji topograficz-
nej. Na przyktad zasieg lasu czy terenu nieuzytkowanego przedstawiany w EGiB nie moze
by¢ wprost wykorzystany w BDOT10k (zasieg tych obiektéw w EGIB z definicji nie reprezen-
tuje fizycznego zasiegu tego typu obiektow terenowych). Obecnie w EGiB i GESUT nie pozy-
skuje sie i nie zapisuje w bazie danych geometrii osi drég, osi ciekdw wodnych czy osi przesy-
towych, tak aby moéc zbudowad graf sieci potrzebny zaréwno w systemach branzowych, jak
i w bazie danych obiektéw topograficznych. Nadal nie rozwigzano réwniez niezwykle istot-
nego z punktu widzenia aktualizacji BDOT10k problemu pozyskiwania informacji o zmianach
w terenie w momencie ich fizycznego wystapienia (np. budowa budynku), a nie w momencie
ich formalnego zgtoszenia do odpowiedniego organu administracyjnego (obecnie przygoto-
wywane sg przez GUGIK odpowiednie zmiany w tym zakresie). Uzyskanie harmonizacji EGIB,
GESUT i BDOT10k w praktyce wymaga wiec jeszcze zaréwno wielu dziatan po stronie koncep-
cyjnej, jak i wielu dziatan formalnych.

3.4.5. Integracja bazy danych obiektow topograficznych
zLMN i BDL

Anna Fiedukowicz

3.4.5.1. Wprowadzenie
Lasy sq elementem przyrody na state wpisanym w nasz krajobraz. Jako ztozony ekosystem
stanowig wazny element srodowiska przyrodniczego, zapewniajacy jego réwnowage. Ich rola
nie ogranicza sie jednak do funkgji ekologicznych (ochronnych) — lasy petnig takze wazne za-
dania spoteczne (zwigzane m.in. z ksztattowaniem warunkéw do rekreacji czy wzbogaca-
niem rynku pracy) i gospodarcze (dotyczace odnawialnych uzytkéw drzewnych i niedrzew-
nych). Réznorodne funkcje petnione przez las wskazujg na jego ogromna role w rozwoju
cywilizacyjnym i Swiadczg o strategicznym charakterze obszaréw lesnych w rozwoju panstwa
(Raport MOS, 1997).

Strategiczny charakter zasobéw lesnych wynika réwniez z obszaru, jaki zajmujg one w Polsce.
Wedtug stanu na 31 grudnia 2012 roku powierzchnia laséw w Polsce wynosi 9,1436 min ha,
co stanowi 29,2% powierzchni kraju (Rocznik Statystyczny GUS, 2012). Powierzchnia ta z roku
na rok sie zwieksza. Lesistos¢ — zgodnie z Krajowym Programem Zwiekszania Lesistosci — po-
winna osiggnac¢ 30% w roku 2020 i 33% w roku 2050, ktéry to poziom jest zblizony do sred-
niej europejskie;j.

Znaczaca wiekszos¢ laséw w naszym kraju stanowi wtasnos¢ publiczng (81,3%), a prze-
wazajgca ich czesc¢ zarzadzana jest przez Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
(PGL LP) — 77,4% ogo6lnej powierzchni lasow (Raport o stanie laséw, 2011). Zarzadzanie tak
ogromnymi obszarami nie moze by¢ realizowane bez szczegétowych informacji o nich — in-
formacji dobrze zorganizowanych i tatwo dostepnych. Lasy Panstwowe (LP) juz w pierw-
szej pofowie lat 90. ubiegtego wieku dostrzegty te potrzebe, tworzac i wdrazajac pierwszy,
spojny dla catego kraju system informatyczny. System Informatyczny Laséw Panstwowych
(SILP), bedac pierwotnie opisowg bazg wspomagajaca zarzgdzanie lasami, zostat nastepnie
rozszerzony o informacje geometrycznga, co spowodowato powstanie lesnej mapy nume-
rycznej (LMN) o duzej szczegdtowosci geometrycznej i bogactwie informacji merytorycz-
nych, obejmujacej okoto 1/4 obszaru Polski. Obecnie wdrazany Bank Danych o Lasach (BDL)
ma by¢ odpowiedzig na zwiekszone zainteresowanie dotyczace stanu laséw we wszystkich
formach wtasnosci.
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3.4.5.2. Bazy przestrzenne dotyczace laséw w Polsce
Lesna mapa numeryczna (LMN) jest bazg danych przestrzennych o szczegétowosci odpowia-
dajacej mapie analogowej w skali 1:5000. Baza ta obejmuje kompleksy lesne wraz ze szczegé-
towymi informacjami na ich temat oraz obiekty wazne z punktu widzenia zarzadzania lasem.
Warto podkresli¢, ze wykorzystuje standard lesnej mapy numerycznej (SLMN) okreslony zarza-
dzeniem dyrektora generalnego LP (Zarzadzenie DGLP, 2005). SLMN okresla zaréwno struk-
ture bazy, rodzaje obiektow w niej wystepujacych, wzory znakéw, jak i kolorystyke prezenta-
¢ji kartograficznych tworzonych na jej podstawie. Jest to produkt ujednolicony w skali catego
kraju. Od marca 2010 roku LMN objete sq wszystkie nadlesnictwa w Polsce.

Lesna mapa numeryczna jest waznym narzedziem stuzgcym do zarzgdzania lasami. W ra-
mach prowadzonych co 10 lat w kazdym nadlesnictwie prac urzadzeniowych informacje wyni-
kajace np. z prac siedliskowych sq gromadzone zgodnie z jej standardem. LMN jest tez podsta-
wa do wytwarzania szeregu map tematycznych, wykorzystujgcych bogate zbiory atrybutéw
dostepne dla poszczegoélnych drzewostandw. Tworzone sg m.in. opracowania gospodarcze,
drzewostanowe czy glebowo-siedliskowe — zarowno standardowe (ktérych tres¢ i forma sg
scisle okreslone), jak i niestandardowe (wynikajace z biezacych potrzeb nadlesnictwa).

LMN jest bogatym zrédtem informacji o znaczacej czesci powierzchni kraju, ktére nie powinno
by¢ pominiete przy tworzeniu IIP. Z drugiej zas strony uzytkowanie LMN przez Lasy Panstwowe
(a potencjalnie i inne podmioty) napotyka pewne ograniczenia zwigzane z ,wyspowym” charak-
terem tej bazy. LMN obejmuje bowiem zasiegiem jedynie kompleksy lesne i inne grunty bedace
w zarzadzie LP. Brak informacji na temat tresci sytuacyjnej znajdujacej sie poza tymi obszarami
moze zaburzad peten obraz rzeczywistosci i nie pozwalac na rzetelng analize uwzgledniajacg sg-
siedztwo obiektéw. To zas moze sie okazac kluczowe przy analizie czynnikéw przyrodniczych,
przyroda bowiem nie respektuje granic wtasnosci utworzonych przez cztowieka.

Realizacja zatozen Polityki Lesnej Panstwa opartej na idei trwatego i zrbwnowazonego roz-
woju laséw wymaga kompleksowej informacji na temat wszystkich obszaréw lesnych — takze
tych pozostajgcych poza zarzadem LP. Takg funkcje ma petni¢ tworzony Bank Danych o Lasach
(BDL), pozwalajac na gromadzenie i przetwarzanie, ale réwniez analize i udostepnianie informa-
¢ji o lasach wszystkich form wtasnosci. Informacja ta powinna zosta¢ zebrana z rozproszonych
zrédet i udostepniona potencjalnym uzytkownikom, wsréd ktérych wymienia sie zaréwno jed-
nostki organizacyjne LP, BULIGL (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej), jednostki zajmujace
sie ochrong przyrody i srodowiska, Ministerstwo Srodowiska, GUS, jednostki naukowe, samo-
rzady, organizacje pozarzadowe czy wreszcie spoteczenstwo. Potencjalne grono zainteresowa-
nych wiarygodna i zintegrowanga informacja o lasach jest wiec niezwykle szerokie.

Pilotazowe wdrozenie BDL zostato przeprowadzone przez zespét zadaniowy powotany
przez dyrektora generalnego LP w ramach zadan statutowych wynikajacych z realizacji zapi-
sow art. 13a ustawy o lasach (Ustawa, 1991a) méwigcego o roli LP w inicjalizacji, koordyno-
waniu oraz prowadzeniu i ocenie stanu laséw, prowadzeniu wielkoobszarowych inwentary-
zacji lesnych, a takze ,,banku danych o zasobach lesnych i stanie laséw"”. Zadania te majg by¢
realizowane przez LP bez wzgledu na forme wtasnosci lasu. Pilotaz obejmowat m.in. zebranie
danych o lasach dla trzech wybranych wojewddztw, analize jakosci réoznych zrédet tego typu
danych, a takze wykonanie testowej wersji portalu internetowego BDL wraz z przegladarkg
mapowa (www.bdl.buligl.pl/). Testowy jeszcze charakter BDL sprawia, ze dalsze rozwazania
w tym rozdziale dotyczy¢ beda jedynie integracji BDOT10k z LMN.

3.4.5.3. Mozliwosci wymiany danych BDOT10k i LMIN
Lesna mapa numeryczna — jako produkt pokrywajacy ok. 1/4 powierzchni kraju — nie moze
by¢ pominieta przy tworzeniu infrastruktury informacji przestrzennej i jej podstawowego
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elementu, jaki stanowi¢ ma BDOT10k. Na prosbe GUGIK dyrektor generalny Laséw Panstwo-
wych przekazat kopie LMN, ktéra do celéw tworzenia BDOT10 udostepniona zostata jej wy-
konawcom.

LMN moze stuzy¢ zaréwno do weryfikacji zasiegéw zidentyfikowanych obszaréw lesnych,
jak i do okreslania atrybutéw tych obszaréw w BDOT10k. W rodz. 3 § 7 pkt 2d rozporzadzenia
(MSWIiA 2011b) jako jedno ze zrodet do tworzenia BDOT10k w zakresie komplekséw uzytkowa-
nia terenu i pokrycia terenu wyszczegdlniono dane zawarte w rejestrach prowadzonych przez
ministrow wiasciwych do spraw: rolnictwa, srodowiska oraz gospodarki przestrzennej i miesz-
kaniowej. Jest to kolejny argument za tym, by wykorzystaé LMN, ktérg prowadzg Lasy Panstwo-
we bedace pod nadzorem ministra wtasciwego do spraw srodowiska, jako potencjalne zrédto
danych BDOT10k. Problemem jednak pozostajg réznice modelu pojeciowego wystepujace mie-
dzy tymi bazami.

Podstawowa réznica polega na odmiennym zdefiniowaniu obszaréw lesnych. LP postuguja
sie definicjg pochodzacg z ustawy o lasach, a wyréznione obiekty, takie jak oddziaty czy wy-
dzielenia, sg zwigzane ze specyfikg branzy lesnej i wynikajq przede wszystkim z aspektow or-
ganizacyjnych i przyrodniczych. Lasy w BDOT10k reprezentowane sg jako jedna z klas pokrycia
terenu i podstawa wyznaczenia ich zasiegu przestrzennego jest kryterium fizjonomiczne (ze
wzgledu na cele budowy baz danych topograficznych i jej uzytkownikéw). W tym przypadku
istotng role odgrywaja kryteria geometryczne wynikajgce ze szczegétowosci bazy danych (mi-
nimalna szerokos¢ obszaru lesnego — 10 m, min. dtugos$é — 40 m, min. powierzchnia — 1000 m?
dla BDOT10k). O ile warunek minimalnej powierzchni jest jednakowy dla obu baz, o tyle defi-
nicja i kryteria wyrdzniania obszaréw lesnych s3 odmienne. Sprawia to, ze w ramach BDOT10k
jako klasa OT_PTLZ_A oznaczone moga zostac takze grunty, ktére wedtug ustawy o lasach
oraz ewidencji gruntéw i budynkéw lasami nie sg (ryc. 3.21).

-
[ BDOT10k =

T

Ryc. 3.21. Poréwnanie zasiegu przestrzennego lasu w BDOT10k (klasa OT_PTLZ_A) i LMN
(oddziaty lesne) wynikajace z r6znej definicji obszaréw lesnych (czerwone linie oznaczaja
podziat na oddziaty obecny w LMN)
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Ryc. 3.22. Poréwnanie liczby i charakteru atrybutéw w BDOT10k i LMN: a — podziat
na lasy iglaste i lisciaste dostepny w BDOT; b, ¢, d - wizualizacja kilku przyktadowych
atrybutéw LMN: b — gatunek panujacy, c — typ siedliskowy lasu, d — zwarcie drzewostanu

Poza réznicg w zdefiniowaniu obszarow lesnych miedzy BDOT10k a LMN wystepujq takze
réznice w liczbie i charakterze atrybutow opisujgcych te obszary (ryc. 3.22). LMN - ze wzgledu
na swoj branzowy charakter — zawiera bardzo duzo szczegétowych atrybutéw przyporzadko-
wanych do kazdej podstawowej jednostki powierzchniowej LMN, jakg jest wydzielenie lesne.
Atrybuty te dotyczg cech przyrodniczych i gospodarczych danego wydzielenia. W BDOT10k
atrybuty dotyczace terenéw lesnych i zadrzewionych sq ograniczone do podania gatunkow
drzew przewazajgcych, kategorii drzewostanu (iglasty, lisciasty badz mieszany) oraz rodzaju
drzewostanu (las, zagajnik, zadrzewienie) i dotyczg zwykle wiekszego wycinka lasu niz wy-
dzielenie LMN.

Powyzsze réznice (szczegdlnie w modelu pojeciowym baz) sprawiajg, ze — mimo zblizonej
szczego6towosci obu baz — nie jest mozliwe bezposrednie wykorzystanie LMN jako gtéwnego
zrédta geometrii i atrybutow dla klasy OT_PTLZ_A w BDOT10k. Mozna jednak rozwazyc¢ wyko-
rzystanie LMN jako materiatu uzupetniajgcego w stosunku do podstawowych zrédet danych
BDOT10k (w szczegolnosci zas do ortofotomapy). LMN mozna wykorzysta¢ np. przy weryfi-
kacji wyznaczonych juz granic laséw w BDOT10k, uwzgledniajac réznice w modelu pojecio-
wym, tj. np. wytaczajac z tej weryfikacji obiekty podklasy PTLZ03 (grunty zadrzewione), kto-
re z definicji nie odpowiadajq gruntom, na ktérych prowadzona jest gospodarka lesna. LMN
moze w tym przypadku postuzy¢ nie tylko do weryfikacji wyznaczonej geometrii, ale rowniez
stac sie zrodtem niektorych atrybutow BDOT10k. Informacje o skfadzie gatunkowym zawar-
te w LMN moga zaréwno postuzy¢ do uzupetnienia (bgdz weryfikacji) atrybutu dotyczgcego
gatunku (lub gatunkéw) przewazajacych, jak i mogg zostac, za pomoca prostego zapytania,
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przetozone na informacje o kategorii drzewostanu (iglasty, lisciasty lub mieszany) poprzez
przyporzadkowanie poszczegdlnych gatunkéw/rodzajéw drzew do tych grup.

LMN wydaje sie takze godna rozpatrzenia jako uzupetniajgce zrédto informacji o drogach
przebiegajgcych przez tereny zarzadzane przez LP. Takie obiekty sg czesto niewidoczne lub
stabo widoczne na ortofotomapach, nie mogg byc¢ zatem precyzyjnie pozyskane z tego zré-
dfa danych. Jako warstwy zasilajgce mogg by¢ wykorzystane liniowe obiekty reprezentujgce
osie jezdni drég (w tym drég przeciwpozarowych) z LMN, stanowiac, po uspéjnieniu geome-
trii, element zasilajacy lub stuzacy weryfikacji klasy OT_SKJZ L (jezdnia) w BDOT10k. Mozna
réwniez rozwazyc¢ uzupetnianie niektérych obiektow z klasy OT_OIPR_L (obiekt przyrodniczy)
BDOT10k z wykorzystaniem danych zawartych w LMN. | w tym przypadku nalezy zwrdécié
uwage na réznice w modelu pojeciowym obiektéw wystepujacych w obu bazach (inna jest
np. definicja linii oddziatowej).

Zaréwno zapisy rozporzgdzenia (MSWiA, 2011b), bogactwo, szczegétowosé i aktualnos¢
danych zawartych w bazach LMN, jak i znaczne pokrycie tg bazg obszaru Polski sprawiaja, ze
jest to zrodto godne uwagi przy tworzeniu i aktualizacji BDOT10k. Ze wzgledu na problemy
zwigzane z réznym modelem pojeciowym obecnie nie jest mozliwe bezposrednie wykorzysta-
nie obiektéw z LMN w ramach BDOT10k. Wydaje sie jednak zasadne uzycie LMN jako materia-
tu uzupetniajacego i weryfikujacego informacje dotyczace terenéw lesnych i zadrzewionych
pozyskane z innych zrédet.

LMN jest niezwykle bogatym Zzrédtem informacji przestrzennej na temat drzewostanéw
w Polsce i jako taka jest powszechnie wykorzystywana, przede wszystkim przez PGL LP do za-
rzadzania ogromnymi obszarami laséw i prowadzenia tam trwatej i zrbwnowazonej gospo-
darki lesnej. Specyfika LMN sprawia jednak, ze obejmuje ona jedynie tereny bedace w zarza-
dzie Laséw Panstwowych. Dla zarzadzania lasami sq natomiast istotne takze informacje na
temat sytuacji terenowej poza tymi obszarami, ktéra wprost lub posrednio wptywa na stan
laséw. Dotyczy to zaréwno gruntow lesnych niepozostajgcych w zarzadzie LP (np. lasow pry-
watnych — tu z pomocg przychodzi Bank Danych o Lasach), jak i terendéw nielesnych niezalez-
nie od formy wtasnosci. W tym przypadku w systemach zarzadzania lasami w Polsce znakomi-
tym zrédtem danych, uzupetniajgcym informacje zawarte w LMN moze by¢ BDOT10k.

Wykorzystanie danych o sieci drogowej z BDOT10k moze wspoméc analizy sieciowe po-
tencjalnie istotne dla LP, ktére mogg sie okaza¢ przydatne np. przy planowaniu logistycznym
wywozu drewna. Obecnie najczestszg formg sprzedazy drewna jest tzw. sprzedaz loco las,
gdy kupujacy jest zmuszony odebrac¢ drewno z wykorzystaniem wtasnego srodka transpor-
tu w poblizu miejsca jego pozyskania — w miejscu sktadowania drewna wewnatrz drzewosta-
nu (w poblizu drogi wywozowej). Organizacja procesu logistycznego wymaga uwzglednienia
wielu czynnikéw zwigzanych z lokalizacjg surowca (ilosci drewna i rodzaju sortymentu w réz-
nych punktach), siecia drogowg (jej jakoscig i stanem), dokonanymi zakupami (iloscig i sorty-
mentami kupionymi przez poszczegdlne podmioty), dostepnym taborem (jego tadownoscig,
mozliwoscig poruszania sie po drogach okreslonej jakosci, pierwotng i docelowg lokalizacjg),
a dodatkowo takze aspektem czasowym.

Dzi$ wskazywanie miejsca odbioru surowca poszczegélnym podmiotom odbywa sie dzieki
doswiadczeniu i wiedzy pracownikéw LP. Proces ten mdgtby jednak zosta¢ wsparty poprzez
wykorzystanie narzedzi GIS do tego typu analiz. Takie podejscie mogtoby z jednej strony po-
moc zoptymalizowaé wydawanie surowca (np. zminimalizowac straty wynikajgce ze zbyt dtu-
giego pozostawania drewna w lesie), z drugiej zas — by¢ obiektywnym argumentem w rozmo-
wach z kontrahentami i prébie spetfnienia ich oczekiwan.

Planowanie zakresu prac hodowlanych w nadlesnictwie odbywa sie na podstawie Planu
Urzadzenia Lasu oraz aktualnych potrzeb hodowlanych drzewostanéw. W zarzadzeniu re-
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alizacjg zaplanowanych zadan celowe wydaje sie takze wykorzystanie narzedzi geoinforma-
tycznych. Dziatania te wymagajg bowiem wykorzystania istniejacej infrastruktury (w tym
drogowej), a wiec takze znajomosci i uwzglednienia jej stanu i zaplanowania ewentualnych
prac modernizacyjnych. Tu takze taczna analiza sieciowa drog lesnych (z LMN) i pozostatych
(z BDOT10k) mogtaby okaza¢ sie bardzo wartosciowa. Jej celem bytoby przede wszystkim
wskazanie miejsc, w ktérych istniejgca infrastruktura drogowa jest niewystarczajaca. Taka
informacja analizowana w pofaczeniu z zapisami Planu Urzadzenia Lasu na temat lokalizacji
i rodzaju planowanych zabiegéw oraz planem finansowym nadlesnictwa mogtaby stuzy¢ jako
wsparcie przy optymalizacji planu remontu i budowy drég. Wymaga to jednak dodatkowo
uwzglednienia aspektu czasowego dla wszystkich wykorzystywanych informacji.

Takze planowanie i zarzadzanie ochrong przeciwpozarowg wymaga wiarygodnych informa-
¢ji o topografii terenu dotyczacych nie tylko obszaréw lesnych. W ochronie przeciwpozarowej
istnieje szereg procedur, ktére mogg, a wrecz powinny by¢ wspomagane przez analizy da-
nych przestrzennych. Procedury te powinny by¢ realizowane zaréwno w momencie budowa-
nia struktury organizacyjno-technicznej systemu przeciwpozarowego, jak i pézniej — na etapie
jego uzytkowania. W czasie budowy systemu (badz jego rozbudowy, przebudowy czy uzu-
pefniania) istotnym elementem jest np. rozmieszczenie wiez obserwacyjnych. Miejsca usytu-
owania wiez muszg spefniac szereg kryteriow wynikajacych tak z warunkéw przyrodniczych,
uksztattowania terenu, istniejgcych obiektéw antropogenicznych, jak i rozmieszczenia juz ist-
niejacych punktéw obserwacyjnych, ktére nowo budowana wieza winna uzupetnia¢. Analizo-
wane sg w takiej sytuacji zarowno aspekty dotyczace widocznosci, jak i takiego geometrycz-
nego rozmieszczenia punktéw obserwacyjnych wzgledem siebie, ktére umozliwi precyzyjne
zlokalizowanie pozaru.

Proces uzytkowania systemu przeciwpozarowego réwniez wymaga aktualnej i rzetelnej in-
formacji o terenie oraz narzedzi pozwalajacych te informacje analizowac¢. Obecnie czesto sto-
sowang metoda jest wyznaczanie miejsca pozaru za pomocg specjalnych katomierzy zamo-
cowanych do mapy topograficznej na punktach obserwacyjnych. Operator, znajac z kazdego
z punktéw kierunki na potencjalne miejsce pozaru (wystgpienia dymu), wyznacza za pomocg
fizycznie realizowanego wciecia miejsce, gdzie nalezy wysta¢ stuzby w celu sprawdzenia sy-
tuacji. Proces ten powinien zosta¢ usprawniony i zautomatyzowany poprzez wykorzystanie
BDOT10k (zamiast stosowania analogowej mapy topograficznej) oraz dedykowanych narzedzi
analitycznych GIS (zamiast ,katomierzy”). Niezastgpiony pozostaje jedynie zmyst wzroku ob-
serwatora oraz jego doswiadczenie (w tym znajomos¢ specyfiki nadlesnictwa). Na etapie or-
ganizacji akcji gasniczej przydatne moga sie tez okaza¢ wspomniane wyzej analizy sieciowe,
uwzgledniajace nie tylko informacje o sieci drogowej, ale takze o dodatkowej infrastrukturze
(np. punktach czerpania wody czy pofozeniu jednostek strazy pozarnej).

Takze przy realizacji spotecznych funkgji lasu, w tym zwigzanych z turystyka i rekreacja, wy-
korzystanie bazy danych przestrzennych obejmujgcej takze obszar poza terenami LP moze
przyniesc¢ liczne korzysci. Poczynajac od najprostszego zastosowania kartograficznej prezen-
tacji BDOT10k jako podktadu mapowego ukazujacego tresc sytuacyjng poza obszarem lesnym,
az po ztozone analizy, ktérych wyniki i przebieg zaprezentowane spotfeczenstwu mogtyby pet-
ni¢ funkcje edukacyjng. Prezentowane w terenie mapy tematyczne z pewnoscig zyskujg po-
przez umieszczenie ich w kontekscie sytuacyjnym zwigzanym np. z potozeniem pobliskich
miejscowosci. Pozwalajg odwiedzajgcym las zorientowac sie w terenie poprzez wykorzystanie
charakterystycznych obiektow spoza przestrzeni lesnej, a takze zlokalizowad sie wzgledem
wtasnego domu czy gospodarstwa. Jest to zawsze elementem pozadanym przez odwiedzaja-
cych i cennym dla lesnikéw, gdyz wigze odwiedzajgcego z lasem, co moze pomoc wytworzyd
poczucie bycia gospodarzem, a wiec wspotodpowiedzialnosci za las. Takie zas podejscie po-
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zwala liczy¢ na wieksze zaangazowanie w ochrone lasu, zmniejszenie tzw. szkodnictwa lesne-
go i zaciesnianie wiezéw wsrdd lokalnych spotecznosci.

Podobne cele moga miec tez informacyjno-edukacyjne strony internetowe wyposazone nie-
kiedy w moduty konsultacyjne lub przynajmniej opiniotwércze, gdzie spotfecznos¢ zaintereso-
wana danym terenem moze mie¢ wptyw na jego zagospodarowanie. W przypadku gospodar-
ki lesnej wiele decyzji podejmowanych jest wedtug Scisle ustalonych regut, lecz, po pierwsze,
zwykle istnieje pewne pole manewru, ktére moze zosta¢ wykorzystane z uwzglednieniem
opinii spoteczenstwa, po drugie zas, ludzie duzo tatwiej akceptujg decyzje, dla ktérych ist-
nieje uzasadnienie. Znajac je i rozumiejac, stajg sie wsparciem, a nie przeszkoda w prowa-
dzeniu zrownowazonej gospodarki lesnej. Wykorzystanie obiektywnych narzedzi analiz GIS
oraz urzedowej bazy BDOT10k moze poméc uwolnic te decyzje i ich uzasadnienia od sympatii
i antypatii zwigzanych z arbitralnymi decyzjami i sgdami konkretnych oséb.

LMN, bedac produktem niestychanie potrzebnym i uzytecznym, nie posiada — w przeci-
wienstwie do BDOT10k — wersji uogolnionej (odpowiadajacej w zatozeniach BDOO). Moze to
utrudniad dziatania analityczne, planistyczne i organizacyjne dotyczace laséw na poziomie re-
gionalnym i krajowym. Niewatpliwie prowadzenie dziatan na tych poziomach wymaga wyko-
rzystania danych zgeneralizowanych pod wzgledem geometrii i modelu pojeciowego. Obec-
nie tego typu analizy sg mozliwe tylko w ograniczonym zakresie i opierajg sie na tradycyjnych
formach, takich jak analiza raportéw liczbowych w formie tabelarycznej wspomagana wiedzg
ekspercka.

Wielorozdzielczy charakter wspolnego modelu baz BDOT10k/BDOO sprawia, ze mogg one
stac sie pomocne do analiz na réznych poziomach szczegétowosci. Komponent KARTO bazy
BDOO moze tez stanowi¢ podkiad map tematycznych dla poziomu regionalnego i krajowego.
Wykorzystanie BDOO nie musi sie jednak ogranicza¢ do podkfadu kartograficznego. Mozna
sobie wyobrazi¢ zastosowanie uogoélnionych informacji o pokryciu terenu czy infrastrukturze
do analiz na poziomie regionalnym czy strategicznych analiz na poziomie krajowym, uwzgled-
niajacych przestrzenny charakter obiektow i zjawisk. Nie jest mozliwe wykorzystanie na tym
poziomie danych (w tym geometrii) pochodzacych bezposrednio z LMN, gdyz ich nadmierna
szczego6towosé utrudniac bedzie wyciggniecie uogolnionych wnioskow.

Dostepnos¢ wieloreprezentacyjnego modelu BDOT10k/BDOO moze stuzy¢ Lasom Panstwo-
wym za swoiste know-how. Jako ze LP majg gotowq szczegétowq baze LMN na wysokim
poziomie, zaréwno merytorycznym, jak i technologicznym, proces tworzenia opracowan
0 nizszym poziomie szczegdtowosci wydaje sie zasadny. W momencie realizacji tego rodza-
ju projektu Lasy Panstwowe jako instytucja publiczna moga, a nawet powinny czerpac z dos-
wiadczen Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej w tym zakresie — zaréwno w kwestii tworzenia
samego produktu, jak i pdzniejszego zarzagdzania nim i uzytkowania go. Podejscie to wyda-
je sie tym bardziej uzasadnione, ze dla zjawisk przyrodniczych szczegdlnie istotna jest skala
rozpatrywanego zjawiska. Po dzi$ dzien nie zostat opracowany jeden model, ktéry opisywat-
by zjawiska fizyczne na wszystkich poziomach. Podobnie przestrzenne zjawiska fizyczne, ale
takze i przyrodnicze, ktére sg ich bezposrednim skutkiem, nie moga by¢ rozpatrywane w ten
sam sposob dla réznych poziomoéw analiz. Dotyczy to zaréwno modelu danych, jak i istoty za-
chodzacych zjawisk.

3.4.5.4. Podsumowanie
Wiekszos¢ omowionych wyzej przeptywoéw danych pomiedzy BDOT10k/BDOO i LMN napoty-
ka, niestety, na pewne trudnosci. Najpowazniejsze z nich zostaty juz wspomniane przy oma-
wianiu potencjalnego wykorzystywania LMN w tworzeniu baz referencyjnych i dotycza nie-
spojnosci modeli pojeciowych. W tym przypadku rozwigzaniem nie moze by¢ uspdjnienie
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modeli, poniewaz z zatozenia sq one przeznaczone do innych celéw. Ta niespdjnos¢ powoduje
dalsze reperkusje, tak w kwestii atrybutdéw opisujgcych obszary lesne, jak i dotyczace ich geo-
metrii. Problemy te moga zapewne zostac rozwigzane, lecz wymaga to wczesniejszej analizy
poniesionych w tym celu kosztéw w stosunku do potencjalnie uzyskanych korzysci (zaréwno
koszty, jak i korzysci dotyczg nie tylko sfery finansowej). Lasy Panstwowe, bedac instytucja
publiczng oraz zarzgdzajac jednym z najwazniejszych zasoboéw strategicznych panstwa, po-
winny miec¢ fatwy dostep do danych pochodzacych z BDOT10k. Do ustalenia pozostaje forma
i zakres, w jakich dane te bedg przez LP wykorzystywane. Dostepnos¢ BDOT10k przez standar-
dowe formaty (takie jak GML) oraz za posrednictwem ustug sieciowych (gtéwnie WFS i WMS)
powinny stymulowac rozwdj réznorodnych zastosowan baz referencyjnych w zarzadzaniu ob-
szarami lesSnymi.

Udostepnienie danych BDOT10k oraz BDOO dla Laséw Panstwowych powinno sie takze
przyczyni¢ do upowszechnienia obu produktéw wsréd obywateli. Jednostki LP prowadzg bo-
wiem liczne, szeroko zakrojone przyrodnicze kampanie informacyjne i edukacyjne, a wzboga-
cenie ich danymi z BDOT10k pozwoli lepiej docierac¢ z informacjq przestrzenng do spoteczen-
stwa, co jest celem zaréwno inicjatoréow tych kampanii, jak i twércéw BDOT10k.

3.4.6. Integracja bazy danych obiektow topograficznych
z innymi bazami danych IIP
Arkadiusz Kotodziej, Agata Pillich-Kolipinska

Dla tworzenia krajowej infrastruktury informacji przestrzennej kluczowe znaczenie ma wy-
korzystanie danych BDOT10k oraz BDOO do realizacji tzw. tematdéw danych przestrzennych
INSPIRE. Zagadnienie to zostato szerzej opisane w poprzednich rozdziatach. Jednakze po-
wstajgca sukcesywnie w Polsce infrastruktura geoinformacyjna tworzona jest (lub bedzie
w najblizszej przysztosci) takze przez wiele innych baz danych przestrzennych. Zgromadzone
w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym cyfrowe dane topograficzne moga
stanowi¢ kanwe geometryczng dla tych rejestréw i opracowan. Nalezy jednak podkresli¢, iz
aby mozliwa byta integracja danych BDOT10k z bazami danych przestrzennych prowadzonymi
przez rézne instytucje, niezbedne jest spetnienie okreslonych warunkoéw:

rejestry te muszg by¢ prowadzone w postaci profesjonalnej bazy danych, nie zas wyka-
zu tabelarycznego (np. arkusza kalkulacyjnego czy wrecz tabeli zapisanej w edytorze tekstu),

bazy danych powinny by¢ aktualne i zawiera¢ odniesienie przestrzenne,

niewskazana jest redundancja danych opisowych zawartych w BDOT10k/BDOO oraz ze-
wnetrznych bazach danych tworzacych krajowg infrastrukture informacji przestrzenne;.

Problem integracji réznych baz danych nalezy takze rozpatrywad na wielu ptaszczyznach
zwigzanych z uwarunkowaniami funkcjonalnymi. Dobrg praktyka jest postawienie podstawo-
wych pytan zwigzanych z trzema obszarami dotyczgcymi aspektow zasilania danymi referen-
cyjnymi.

Pierwsza grupa pytan dotyczy identyfikacji charakteru oraz rodzaju geometrycznego
danych, ktére nalezy zobrazowac:

1. Jakiego rodzaju informacje chcemy prezentowac w kontekscie baz danych, dla ktérych re-
ferencje stanowi BDOT10k?

2. Czy dane te maja reprezentacje bezposrednio w postaci geometrii referencyjnej, czy tez
chcemy je odnosi¢ przestrzennie do informacji zgromadzonych w bazach danych referencyj-
nych?

3. Jakie zwigzki geometryczne mogg zachodzi¢ pomiedzy danymi w docelowych zbiorach
danych? W jaki sposéb identyfikowac potrzebe modyfikacji danych referencyjnych?
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4. Czy dane BDOT10k sg jedynymi, ktére w sposéb wtasciwy oddadzg charakter zjawisk, kté-
re chcemy prezentowad? Czy niezbedne sg referencje do innych baz danych?

5. Czy sposéb generalizacji informacji zgromadzonej w referencyjnych zbiorach danych jest
odpowiedni dla naszych celéw?

6. Czy baza danych ma przechowywaé geometrie obiektow, czy tez integracja odbywac sie
bedzie na poziomie identyfikatorow danych zrédtowych? Czy mozliwy jest taki sposéb inte-
gracji danych?

Powyzsze pytania dotyczg reprezentacji geometrycznej obiektéw. Kolejnym, niezwykle
istotnym elementem, ktéry nalezy ustali¢, jest sposéb wykorzystania informacji atrybuto-
wych zgromadzonych w referencyjnych zbiorach danych:

1. Jakiego rodzaju informacje zgromadzone w bazie danych obiektéw topograficznych
BDOT10k beda wykorzystane? Czy dane atrybutowe mozna wykorzysta¢ w sposéb bezpo-
sredni, czy wymagane bedzie mapowanie atrybutéw?

2. W jaki sposéb odbywac sie bedzie identyfikacja obiektéw referencyjnych dla danych prze-
chowywanych w docelowych bazach danych? W jaki sposéb jednoznacznie identyfikowac re-
kord ze zrédtowej bazy danych?

3. W jakim zakresie informacja zgromadzona w bazach danych referencyjnych wyczerpu-
je zapotrzebowanie zwigzane z wymaganym zasobem informacyjnym zasilanej bazy danych?

4. Czy zachowana zostaje niezmiennosc¢ i jednoznaczna identyfikacja obiektu w catym cyk-
lu zycia obiektu?

5. W jaki sposéb identyfikowac i zgtasza¢ uzasadniong potrzebe modyfikacji danych refe-
rencyjnych zwigzang z przestankg merytoryczng czy tez btedem w danych zrédtowych?

Trzecia grupa pytan dotyczy technicznego sposobu gromadzenia, dostepu i aktualiza-
cji danych:

1. Czy dostep do danych referencyjnych realizowany bedzie za pomocga ustug sieciowych
(np. swiadczonych przez wezty IIP), czy niezbedna jest budowa wtasnego repozytorium da-
nych referencyjnych ?

2. W jaki sposéb odbywac sie bedzie proces aktualizacji danych w docelowych bazach jako
konsekwencja aktualizacji danych referencyjnych?

Na tym tle mozna sformufowad ogdlng teze — wiasciwe wykorzystanie danych referencyj-
nych BDOT10k warunkowane jest przez wiasciwe rozpoznanie charakteru danych tematycz-
nych i wtasciwe zdefiniowanie potrzeb i obszaréw, w jakich bedg wykorzystywane.

3.4.6.1. Identyfikacja charakteru oraz rodzaju geometrycznego danych
Zazwyczaj pierwszym i podstawowym etapem harmonizacji jest identyfikacja rodzaju danych
(klas obiektéw) niezbednych do przedstawienia w docelowej bazie danych oraz rozpoznania
odpowiadajgcych charakterem obiektow w bazie danych referencyjnych. BDOT10k stanowi
w tym kontekscie doskonatg kanwe topograficzng dla wiekszosci reprezentacji przestrzen-
nych zwigzanych z funkcjonowaniem panstwa. BDOT10k — jako baza danych referencyjnych
— musi zapewnia¢ dostarczanie wiarygodnych i doktadnych danych geometrycznych oraz to-
warzyszgcych im podstawowych danych opisowych niezbednych do wtasciwej identyfikacji
rodzaju obiektu czy informacji o zrédtach pozyskania danych i aktualnosci obiektu. Nie musi
natomiast dostarcza¢ kompleksowej informacji tematycznej o charakterze branzowym. Czas
niezbedny na przygotowanie takich danych bytby niestychanie dtugi, a koszty niewspdtmier-
nie wysokie w stosunku do mozliwych do osiggniecia rezultatow.

Kolejnym zagadnieniem do rozstrzygniecia jest sposéb, w jaki bedzie wykonana integracja
z danymi referencyjnymi. Na tym etapie nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy obiekty w ba-
zie integrowanej majg powigzanie ,wprost” z danymi referencyjnymi, czy tez niezbedne jest
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ich wtérne powigzanie poprzez agregacje atrybutowo-przestrzenna. Przyktadem pierwszego
podejscia, gdzie wykorzystywana jest ,wprost” informacja geometryczna z danych referen-
cyjnych, moze by¢ sposéb uzycia tych danych w opracowaniach tematycznych (np. hydrogra-
ficznych). Klasa zrodtowa OT_SWRK _L (odcinki rzek i kanatéw) jest doktadnie (1:1) odzwiercied-
lona geometrycznie w klasie docelowej. Przyktadem agregowania informacji tematycznej do
danych referencyjnych moga by¢ natomiast bazy danych prezentujace wybrane zjawiska spo-
teczno-gospodarcze, gdzie informacja jest odnoszona do okreslonego pola podstawowego,
np. granic miejscowosci. Integracja taka odbywac sie powinna za pomoca okreslenia identy-
fikatoréw danych stuzgcych do jednoznacznego okreslenia elementéw baz danych referencyj-
nych (np. TERYT).

Istotnym problemem wymagajacym rozstrzygniecia jest sposéb wykorzystywania zrédto-
wej geometrii z referencyjnej bazy danych obiektéw topograficznych. Z najbardziej ztozong
sytuacjg mamy do czynienia wtedy, kiedy baza danych integrujgca dane referencyjne wymaga
generalizacji geometrycznej — potrzebnej zazwyczaj przy zmianie skali opracowania.

Przy zatozeniu, iz zachowana zostaje doktadnos¢ geometryczna opracowania (1:10 000
w przypadku BDOT10k), moga wystapi¢ innego rodzaju problemy z integracjg geometryczna:

w bazie danych docelowych wymagane jest przedstawienie fragmentu obiektu z bazy
danych referencyjnych (np. elewacja budynku zabytkowego posiada¢ bedzie reprezentacje
wspodtliniowg z krawedzig danego budynku — obiektu powierzchniowego); warto przy tym
zidentyfikowadé pochodzenie obiektu geometrycznego BDOT10k z jednoczesng informacja,
iz geometria zostata zmodyfikowana,

geometria danych referencyjnych musi zosta¢ zmodyfikowana — np. obiekt musi zosta¢
podzielony ze wzgledu na zidentyfikowanga, kluczowga funkcje w bazie docelowej, ktérej nie
okreslono w danych referencyjnych,

brakuje obiektu przestrzennego w danych zrédtowych (np. ze wzgledu na przyjete kryteria
wielkosciowe — budynki o powierzchni mniejszej niz 40 m?), a ktorych reprezentacja w bazie
danych docelowych jest istotna,

obiekt w bazie docelowej sktada sie z kilku obiektéw w bazie referencyjnej (np. kilka seg-
mentow — odcinkédw rowu melioracyjnego sktada sie na jeden obiekt w bazie docelowej).

W kazdej z opisanych sytuacji niezbedne jest zapewnienie jednoznacznej identyfikacji obiek-
tu w bazie referencyjnej oraz statusu obiektu okreslajgcego jego relacje z danymi zrédtowymi.
W zaleznosci od stopnia ztozonosci problemu wiasciwe wydaje sie wprowadzenie identyfika-
tora lub identyfikatoréw danych referencyjnych. Konieczne jest réwniez okreslenie potrzeby
modyfikacji danych zrédfowych. Z tego wzgledu nalezy wskazac¢ atrybut okreslajacy status
obiektu w relacji z oryginalnymi danymi referencyjnymi.

W przypadku korzystania z danych referencyjnych warto rozwazy¢, czy dane BDOT10k
w petni zaspokajajg potrzeby w tym zakresie, czy tez niezbedne sgq rowniez referencje do in-
nych, uzupetniajgcych baz danych przestrzennych (np. PRG, PRNG lub nawet baz wielkoskalo-
wych typu EGIiB, BDOT500). Inne kluczowe pytanie dotyczy poziomu szczegoétowosci informa-
cji, jaki jest istotny z punktu widzenia opracowywanej bazy danych: czy poziom reprezentacji
nie jest zbyt szczegétowy lub odwrotnie — zbyt uogdlniony/nadmiernie zgeneralizowany?

Idealnie, jesli geometria obiektow nie jest multiplikowana na poziomie réznych baz da-
nych i jest przechowywana w jednym repozytorium informacji zarzadzanych przez organ
wtasciwy do prowadzenia zbioru danych. Sytuacja taka jest jednak w praktyce niemal nie-
mozliwa do uzyskania. Wynika to z kilku powodéw merytorycznych i technicznych:

Warunkiem istnienia w petni funkcjonalnej infrastruktury danych przestrzennych jest stan-
daryzacja identyfikatorow niezmiennych w catym cyklu zycia obiektu w bazie danych. Wyma-
ga to szeregu ustalen i opracowania standardéw dotyczgcych m.in. procesu wersjonowania
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zbioréw danych przez wszystkie organy wiodgce biorgce udziat w procesie budowy infrastruk-
tury informacji przestrzennej.

Sprawna integracja danych pomiedzy bazami wymaga efektywnej i funkcjonalnej infra-
struktury sieciowej i serwerowej (zaréwno po stronie serwera, jak i klienta). Dlatego niezwykle
wazne jest zapewnienie szerokopasmowych tacz internetowych, a model ,,cloud computing”
przetwarzania danych ,w chmurze” jest nieunikniony.

Posiadanie wtfasnych repozytoriow danych przestrzennych pozwala na zapewnienie
sprawnego dostepu do danych referencyjnych. Nie zmienia to faktu, ze juz dzisiaj nale-
zy bezwzglednie zapewnic¢ identyfikacje zrédtowych danych referencyjnych. Pozwoli to
w przysztosci na petng integracje danych za pomocg ustug danych przestrzennych oraz
sprawng identyfikacje obiektow nieposiadajgcych swojej reprezentacji w danych zrédto-
wych (referencyjnych).

3.4.6.2. Identyfikacja zakresu informacyjnego baz danych i ich spojnosci

z danymi referencyjnymi
Po okresleniu klas obiektéw BDOT10k, ktére wykorzystywane bedg przy tworzeniu doce-
lowych baz danych tematycznych tworzacych krajowa infrastrukture geoinformacyjna, ko-
lejnym zadaniem jest identyfikacja informacji atrybutowych mozliwych do wykorzystania.
W przypadku projektowania struktur danych warto rozwazy¢ uspéjnienie tzw. domen stowni-
kowych, co pozwoli usprawnic i przyspieszy¢ proces integracji danych. Duzym komfortem dla
projektanta modelu dziedziny bazy zasilanej jest tworzenie tego modelu od podstaw - istnieje
wowczas mozliwos¢ zaprojektowania struktur danych, nazw i rodzajéw pol oraz definicji do-
men stownikowych spéjnych z wykorzystywanymi danymi referencyjnymi. W takim przypad-
ku modele danych branzowych moga zostac uspojnione w pewnym zakresie z danymi referen-
cyjnymi, co w duzym stopniu przyspieszy i zoptymalizuje proces zasilania. W praktyce jednak
mamy bardzo rzadko do czynienia z podobng sytuacjg. Powszechnym podejsciem jest zatem
definiowanie regut kodowania/mapowania klas obiektéw bazy referencyjnej, ich atrybutow
danych, rodzajéw pél oraz samych definicji obiektow na odpowiadajace im elementy bazy da-
nych docelowej. Do procesu mapowania danych stosuje sie najczesciej dedykowane narzedzia
informatyczne, przy czym wazna jest mozliwos¢ parametryzowania takiego procesu w postaci
zestandaryzowanych i ustrukturyzowanych plikéw konfiguracyjnych pozwalajacych na petne
sterowanie procesem importu.

Waznym elementem w procesie integracji baz danych referencyjnych z innymi danymi IIP
jest identyfikacja rekordéw zrédtowych i ich reprezentantéw w bazach docelowych. Pozwala
to na jednoznacznga identyfikacje obiektéw bedacych w zwigzkach geometrycznych i spraw-
ng wymiane danych pomiedzy bazami. Struktura identyfikatoréw w bazach danych IIP powin-
na by¢ zgodna z koncepcja identyfikatoréw wg zalecen INSPIRE (Generic Conceptual Model
,D2.5: Generic Conceptual Model, Version 3.4rc2"” z 15 czerwca 2012 r.).

Identyfikator obiektu musi spetniac¢ okreslone reguty:

Jednoznacznosci. Kazdy obiekt (zaréwno w bazie danych referencyjnych, jak i w ba-
zie danych docelowych) powinien posiada¢ atrybut, ktéry pozwoli na jego identyfikowanie
w jednolity sposéb. Identyfikator powinien posiadac wartos¢ unikalng w skali catej IIP (a wiec
w skali europejskiej).

Niezmiennosci. Wartos¢ przestrzeni nazw i identyfikatora lokalnego dla obiektu nie moze
ulec zmianie przez caty ,,cykl zycia” obiektu w bazie danych.

Identyfikowalnosci. INSPIRE zaktada rozproszong strukture zbioréw danych, z tego tez
powodu niezbedne jest zapewnienie mechanizmu wyszukiwania obiektu za pomoca ustug
danych przestrzennych i jednoznacznie okreslonego identyfikatora obiektu przestrzennego.
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Struktura identyfikatora sktadac sie powinna z dwdch czesci: przestrzeni nazw identyfikujgcej
dostawce danych w danym kraju cztonkowskim, druga czes¢ powinna zosta¢ wykorzystana
do rozréznienia zrodet danych utrzymywanych przez konkretnego dostawce danych.
Wykonalnosci. System identyfikatoréw musi zosta¢ zaprojektowany w sposéb zapew-

niajacy jednoznaczne taczenie i wymiane danych pomiedzy organami utrzymujacymi wtasne
zbiory danych. W pewnym sensie odpowiedzig na to zapotrzebowanie jest rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbioréw i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji
przestrzennej (Rozporzadzenie MSWIA, 2010) okreslajace jedynie nazwy/identyfikatory zbio-
réw danych podlegajacych wtaczeniu do IIP.

Przyktadem identyfikatora danych referencyjnych stosowanego podczas integracji BDOT10k
z danymi tematycznymi jest identyfikator dotyczacy zabytkéw nieruchomych: obiekt prze-
strzenny, klasa obiektu: Budynek (rejestr zabytkéw nieruchomych):

PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_06_BK.1019, gdzie

PL.1.9.ZIPOZ - jest czescig przestrzeni nazw okreslong w rozporzadzeniu (MSWiA, 2010)
wedfug stownika koddéw i skroconych nazw tematéw danych przestrzennych:

PL - Polska,

1.9 — rozdziat 1 ustawy o IIP, temat 9 danych przestrzennych ,obszary chronione”,

ZIPOZ - zaséb informacji przestrzennej gromadzony przez organy administracji wtasciwe
ds. ochrony zabytkéw.

Dalsza czes¢ przestrzeni nazw sktada sie z nastepujacych elementéw jednoznacznie identy-
fikujgcych zbiér danych:

NID_N_06_BK.1019, gdzie

NID - organ prowadzacy w imieniu Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego baze
danych o zabytkach rejestrowych Polski,

N - identyfikacja serii danych (zabytki nieruchome),

06 — identyfikacja zbioru danych zwigzanego z kompetencjami dziatania wojewddzkiego
konserwatora zabytkéw w Lublinie (identyfikator TERYT wojewodztwa),

BK — nazwa kodowa klasy obiektu (budynek),

1019 — unikalny identyfikator obiektu w klasie obiektu Budynek (BK) .

Geometria obiektu oraz czes¢ atrybutéw z danych referencyjnych BDOT10k zostata pozyska-
ne automatycznie z obiektu o identyfikatorze:

PL.PZGIK.BDOT10k.K8_4_TBDTOPO.BBBDA.06.64.6612, gdzie

PL - Polska,

PZGIK - panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny,

BDOT10k — identyfikator serii danych,

K8_4_TBDTOPO - identyfikator zbioru danych,

BBBDA - identyfikator klasy obiektu,

06.64.6612 — identyfikator obiektu w klasie BBBDA.

W obu przypadkach jako separator poszczegolnych modutow identyfikatora postuzyt znak ,,.”.

Mozliwos¢ wykorzystania danych referencyjnych powinna by¢ poprzedzona wnikliwg ana-
lizg zasobu i potencjatu informacyjnego BDOT10k w kontekscie wytwarzanych informaciji.
Powinna ona obejmowac zaréwno zrédta pochodzenia danych geometrycznych, jak i atry-
butowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem dokumentacji stanowigcej podstawe okreslenia
charakterystyk obiektéw BDOT10k.

Niezmiennos¢ i jednoznacznos¢ identyfikacji obiektu w catym cyklu jego zycia jest jednym
z podstawowych i najwazniejszych warunkéw konstruowania poprawnych struktur zbiorow
danych pozwalajgcych na harmonizacje, a w jej konsekwencji na interoperacyjnos¢ danych
przestrzennych. Dobrg praktyka jest rowniez zapewnienie mozliwosci $ledzenia historii zmian
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obiektow w bazie danych pozwalajace na odtworzenie stanu obiektu na dany moment jego
zycia w bazie danych (tzw. wersjonowanie obiektu).

Identyfikacja uzasadnionych merytorycznie zmian geometrii oraz atrybutéw obiektu pozys-
kanych bezposrednio z danych referencyjnych powinna by¢ obowigzkiem wszystkich organéw
zaangazowanych w budowe infrastruktury informacji przestrzennej. Realizacja tego procesu
moze nastapi¢ wytacznie przy spetnieniu dwdch warunkéw:

zostang zapewnione spojne i standaryzowane identyfikatory,

na poziomie opisu danego obiektu przestrzennego w bazie docelowej zostanie zapewnio-
ny mechanizm identyfikacji zmiany charakterystyki (geometrycznej lub atrybutowej) obiektu
referencyjnego; realizowane jest to zazwyczaj poprzez zapewnienie list kodowych (wartosci
stownikowych) identyfikujgcych zmiane charakterystyki obiektu referencyjnego.
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