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Rozdziat 4.1. Produkcja map
topograficznych i tematycznych

Pawet Kowalski, Andrzej Gtazewski, Arkadiusz Kotodziej

4.1.1. Proces opracowania mapy
Wspotczesne kartograficzne techniki redakcyjne i reprodukcyjne pozwalajg zautomatyzowac
wiekszos¢ czynnosci prowadzacych od danych zrédtowych do ostatecznego obrazu mapy.
Zastosowanie technologii cyfrowej w catym procesie opracowania mapy zasadniczo skraca
i upraszcza wiele procedur stosowanych w analogowym warsztacie redakcyjnym i mechanicz-
no-fotograficznych technologiach reprodukg;ji (ryc. 4.1). Inaczej niz w rozwigzaniach tradycyj-
nych ostatni etap, czyli publikacja mapy, nie ogranicza sie do technologii drukarskich. Poza
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Ryc. 4.1. Schemat procesu opracowania mapy (opr. wiasne)
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stosowanym w publikacjach wielonaktadowych drukiem offsetowym istnieje mozliwos¢ dru-
ku ploterowego (zwykle niskonaktadowego) lub publikacji elektronicznej w formie dokumen-
tow elektronicznych (off-line) czy serwiséw internetowych (on-line).

Wykorzystanie systemow informacji geograficznej w procesie opracowania dowolnej mapy
daje realne korzysci juz na pierwszym etapie, kiedy w tradycyjnej procedurze wykonuje sie
selekcje i dostosowanie materiatow zrodtowych. Baza danych o charakterze topograficznym
powinna zawierac¢ wszystkie informacje niezbedne do opracowania arkuszy mapy podstawo-
wej dla kraju. Takie zatozenie zostato przyjete na etapie projektowania bazy danych obiektéw
topograficznych. Co wiecej, z jednej bazy danych tego typu mozna zaplanowac i zrealizowac
wiele réznych opracowan ogoélnogeograficznych czy tematycznych. Tak tez jest w przypadku
BDOT10k, ktéra ma cechy bazy wielorozdzielczej i wieloreprezentacyjnej (typu MRDB).

Dwie podstawowe zalety BDOT10k: elastyczna i spdjna struktura oraz bogaty zakres tres-
ci, wptywajq na szerokie mozliwosci wykorzystania jej w procesie produkcji map. Pierwotnym
przeznaczeniem BDOT10k jest produkcja map topograficznych, ale bogaty zbiér atrybutéw
obiektow pozwala takze na redagowanie map tematycznych. Baza BDOT10k umozliwia do-
wolng prezentacje kartograficzng w skali 1:10 000, a takze w skalach pochodnych 1:25 000,
1:50 000 i 1:100 000. Mozna przyjac trzy gtéwne strategie zastosowania BDOT10k w produk-
cji map:

wykorzystanie podstawowego zasobu do opracowania arkusza mapy topograficznej
w okreslonej skali,

wykorzystanie komponentu kartograficznego do opracowania podktadu topograficznego
urzedowych map tematycznych,

wykorzystanie wybranych elementéw podstawowego zasobu oraz elementéw kartogra-
ficznych do opracowania dowolnej mapy przegladowej lub tematycznej.

W niniejszym rozdziale oméwione zostang dwie pierwsze procedury. Trzecia strategia — nie-
ograniczona wytycznymi redakcyjnymi urzedowych opracowan kartograficznych — zostata
przedstawiona w rozdziale dotyczacym prezentacji kartograficznej (rozdz. 2.6).

4.1.2. Opracowanie map topograficznych
Zasadniczym zatozeniem cyfrowej technologii produkcji map topograficznych jest maksymal-
na automatyzacja procesu redagowania i publikacji arkuszy w srodowisku narzedziowym sys-
teméw informacji geograficznej (np. ESRI ArcGIS) lub systemdw kartograficznych (np. Inter-
graph Digital Cartographic Suite).

Na etapie redakcji wyrdznia sie dwa poziomy przetworzenia danych zrédiowych: poziom
wizualizacji kartograficznej i poziom prezentacji koricowej (obrazu gotowego do wydruku
lub publikacji elektronicznej). Proces opracowania mapy przebiega wiec dwuetapowo, dajac
w pierwszym etapie wizualizacje ekranowaq, ktéra moze stuzy¢ jako obraz wstepny. Wizuali-
zacja ta jest wynikiem zastosowania regut automatycznej reklasyfikacji obiektéw, generali-
zacji danych oraz symbolizacji, opisanych w zatacznikach do rozporzadzenia (MSWiA, 2011b)
— ryc. 4.2. Drugi etap opracowania polega na przeprowadzeniu generalizacji kartograficz-
nej, manualnej redakgji graficznej tresci mapy i doprowadzeniu wizualizacji do postaci korco-
wej prezentacji kartograficznej w postaci arkusza mapy zawierajgcego opisy, nazwy obiektéw
oraz wymagane instrukcjg techniczng ramki, siatki i opisy pozaramkowe.

Etap wizualizacji kartograficznej, w ktorym miesci sie proces odwzorowania kartograficzne-
go, petna symbolizacja oraz czesciowa generalizacja danych, moze by¢ catkowicie zautoma-
tyzowany, a wiec powtarzalny. Czes¢ zadan redakcyjnych pozostaje do wykonania w drugim
etapie — indywidualnie dla konkretnego opracowania. Mozna uznad¢, iz opracowana wizualiza-
cja kartograficzna jest szkieletem pierworysu mapy. Redagowanie ostatecznego obrazu karto-
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Kod kartograficzny Nazwa symbolu kartograficznego

0050_203 linia kolejowa zelektryfikowana dwutorowa

Klasa obiektéw
OT_SKTR_L

Sposéb pozyskania danych z BDOT10k

rodzajPojazduSzynowego <> 'Trm' AND rodzajTrakcji = 'Z' AND liczbaTorow = 2 AND rodzajTorow IN ('Tn',
‘Ts') AND polozenie <> -1 AND funkcjaToru IN ('Tsz', 'Tss') AND x_katlstnienia = 'Eks'

Uwagi

Linie kolejowe szerokotorowe wyrdznia si¢ poprzez umieszczenie wzdtuz znaku napisu ,szerokotorowa”.
Poprzeczne kreski przedstawiajgce liczbe toréw przesuwa sie lub opuszcza w przypadku, gdy kolidujg one
ze znakami elementéw sytuacji potozonych przy linii kolejowej.

Znak graficzny — wymiary w skali mapy [mm]

12,0 . 23
12 i H :’ [E]
03
Barwa elementéw znaku graficznego
C M Y K Priorytet
wypetnienie 0 0 0 100 37

Ryc. 4.2. Przykfad opisu znaku wedtug zatacznika nr 2 do rozporzadzenia (MSWiA, 2011b)

graficznego (oryginatu redakcyjnego z przeznaczeniem do publikacji) nadal wymaga przepro-
wadzenia wielu operacji manualnych. Petna automatyzacja niektdérych etapéw redakcji mapy
(np. likwidadji kolizji graficznych miedzy znakami), niezaleznie od stosowanego oprogramowa-
nia, nie jest jeszcze mozliwa do zastosowania produkcyjnego, cho¢ trwaja intensywne prace
badawcze w tym zakresie.

Drugim istotnym zatozeniem nowej technologii produkcji map topograficznych jest wspo-
mniane wykorzystanie cyfrowych materiatéw zrédtowych z panstwowego zasobu geode-
zyjnego i kartograficznego — przede wszystkim bazy danych obiektéw topograficznych, ale
dodatkowo takze innych baz danych i rejestrow urzedowych: panstwowego rejestru nazw geo-
graficznych (PRNG), panstwowego rejestru granic (PRG), banku osnéw geodezyjnych (BOG) itd.

Zgodnie z rozporzadzeniem (MSWiA, 2011b) standardowe opracowania kartograficzne w ska-
lach: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, tworzone sg na podstawie zasobu BDOT10k, na-
tomiast opracowania w skalach: 1:250 000, 1:500 000, 1:1 000 000 — na podstawie BDOO. Poza
mapa w skali 1:10 000 wszystkie opracowania pochodne podlegajg generalizacji danych i gene-
ralizacji graficznej (redakcyjnej). Konieczne sa wiec odpowiednie algorytmy selekcji, uproszcze-
nia ksztattéw obiektéw, uogdlnienia pojeciowe (reklasyfikacja) oraz agregacji obiektow.

Niezaleznie od skali docelowej proces technologiczny opracowania mapy w okreslonym kro-
ju arkuszowym na podstawie BDOT10k obejmuje nizej wymienione zadania:

selekcja klas obiektéw stanowigcych zbiory danych BDOT10k wraz z ograniczeniem zasie-
gu przestrzennego obiektéw do granic opracowania (np. arkusza mapy topograficznej),

generalizacja ilosciowa tresci mapy poprzez automatyczng selekcjg atrybutowa,

generalizacja ilosciowa formy — uproszczenie ksztattéw obiektéw powierzchniowych oraz
liniowych (z zachowaniem wzajemnych relacji topologicznych),

generalizacja jakosciowa (zmiana ujecia geometrycznego zjawisk i reklasyfikacja tresci),

hierarchizacja warstw projektu mapowego — wedfug wzorca danej aplikacji GIS,
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Ryc. 4.3. Poréwnanie wizualizacji danych topograficznych BDOT10k (géra) ze zredagowanym

arkuszem mapy topograficznej (d6t) na przyktadzie mapy w skali 1:50 000

nadanie obiektom specyficznego lub standardowego kodu kartograficznego (przy uzyciu
zapytan SQL — przestrzennych i atrybutowych) i utworzenie zbioréw danych zawierajacych

zgeneralizowang geometrie obiektow odniesionych do skali prezentacji,

nadanie obiektom stanowigcym tres¢ mapy symboliki zgodnej ze wzorami znakéw, styla-

mi graficznymi i paletg barw,

przeprowadzenie redakcji manualnej polegajgcej na dokonaniu niezbednych kor
metrii elementéw tresci mapy,

whiesienie dynamicznych etykiet zawierajacych nazwy i opisy obiektow,
198
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wygenerowanie (na podstawie etykiet oraz tresci atrybutéw obiektéw) niezbednych opi-
séw wraz z ewentualnym ich uzupetnieniem,

opracowanie elementow konstrukcji matematycznej arkusza oraz elementéw pozaramko-
wych (w tym objasnien znakdéw) i przygotowanie arkusza do wydruku.

Najbardziej czasochtonny etap opracowania redakcyjnego polega na dokonaniu manual-
nych korekt redakcyjnych, ktére obejmujg zaréwno dyslokacje i usuwanie znakéw w celu uni-
kania wzajemnych kolizji, jak i edycje nazw i opiséw (ryc. 4.3). Obraz graficzny uzyskuje dzieki
tym operacjom walor czytelnosci i jednoznacznosci przekazu. Redakcyjne opracowanie mapy
konczy sie procesem generowania ramek arkusza, siatek i objasnien znakéw, a takze wniesie-
niem opisdéw wewnatrz- i pozaramkowych. Ostatnim etapem jest rasteryzacja i przygotowa-
nie arkusza mapy do druku lub publikacji elektronicznej (ryc. 4.4.).

4.1.3. Opracowanie map tematycznych
Zgodnie z rozporzadzeniem RM w sprawie rodzajéw kartograficznych opracowan tematycz-
nych i specjalnych (Rozporzadzenie RM, 2011) w gestii stuzby geodezyjnej pozostaje przy-
gotowanie bogatej gamy map tematycznych, m.in.: hydrograficznych, sozologicznych, geo-
morfologicznych, glebowo-rolniczych, pokrycia terenu, uzytkowania ziemi, infrastruktury
technicznej, srednich cen transakcyjnych gruntéw, podziatéw terytorialnych kraju, a takze
map atlasowych.

Czesc z tych opracowan w zakresie tresci nie wykracza poza zestaw kategorii i klas obiektow
BDOT10k. Mapy pokrycia terenu (szata roslinna, wody powierzchniowe, odkryte powierzch-
nie gleby, obiekty antropogeniczne) czy tez uzytkowania ziemi (tereny rolnicze, lesne, prze-
mystowe, komunikacyjne, mieszkaniowe, rekreacyjne), a takze infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu oraz infrastruktury komunikacyjnej) moga by¢ opracowane poprzez przere-
dagowanie wizualizacji przygotowanej do opracowan topograficznych. Niezbednych modyfi-
kacji tego scenariusza dokonuje sie w zakresie generalizacji tresci oraz symbolizacji. Gdy nato-
miast zakres tresci opracowania wykracza poza zestaw kategorii i klas obiektow BDOT10k, po
przygotowaniu podktadu ogdélnogeograficznego nastepuje import zewnetrznych zbioréw baz
danych do srodowiska aplikacji GIS oraz ich integracja z danymi BDOT10k.

Dla kartograficznych opracowan tematycznych w technologii cyfrowej na etapie redakcyj-
no-przygotowawczym zwykle ma miejsce przygotowanie biblioteki znakéw kartograficznych
i stylow graficznych, a takze zestawu czcionek i palety barw zgodnych z opisang systematy-
kg obiektéw. Na etapie opracowania oryginatu wydawniczego redagowane sg tzw. margina-
lia, a finalnie powstaje rastrowa lub wektorowo-rastrowa kopia mapy do publikacji (ryc. 4.5).
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Rozdziat 4.2. Centralny wezet
krajowej infrastruktury informac;ji
przestrzennej — Geoportal.gov.pl

Barttomiej Bielawski, Arkadiusz Kotodziej

4.2.1. Obszary wykorzystania Geoportalu
Dane przestrzenne zgromadzone w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym
moga by¢ udostepniane na wiele sposobéw. Rozwdj technologii sieciowych sprawia jednak,
iz obecnie najbardziej powszechne jest publikowanie danych w postaci serwiséw interneto-
wych. Geoportal jest takim serwisem zapewniajgcym dostep do ustug danych przestrzennych.
Dla udostepniania cyfrowych danych geodezyjnych i kartograficznych najwieksze znaczenie
ma urzedowy geoportal GUGIK, ktéry stanowi centralny punkt dostepowy infrastruktury in-
formacji przestrzennej w Polsce. Geoportal.gov.pl swiadczy ustugi wyszukiwania i udostepnia-
nia danych oraz ich analizy. Serwis ten petni funkcje brokera udostepniajacego uzytkownikom
dane i ustugi geoprzestrzenne poprzez wyszukanie zgdanych informacji. Jednym z wymagan
zbudowanego rozwigzania jest zapewnienie interoperacyjnosci rozumianej jako mozliwos¢
wspodtdziatania weztow infrastruktury niezaleznie od platformy sprzetowej, systemowej i pro-
gramowej poprzez przyjecie, ze implementacja weztéw infrastruktury jest zgodna ze standar-
dami swiatowymi (normy ISO i zalecenia OGC).

Serwis internetowy GUGIK umozliwia bezposredni dostep do poszczegdlnych komponen-
toéw KIIP, ale jest takze zrédiem informacji o projektach realizowanych przez Stuzbe Geodezyj-
ng i Kartograficzng, w ramach ktérych powstajg systemy zarzgdzania i udostepniania informa-
¢ji przestrzennej (m.in. Geoportal 2, TERYT 2, ISOK czy ASG-EUPOS).
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Ryc. 4.6. Dane referencyjne TBD/BDOT10k udostepniane w Geoportalu, skala 1:10 000
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Ryc. 4.7. Dane referencyjne VMap L2 udostepniane w Geoportalu, skala 1:50 000

BEAY

www.geoportal.gov.pl LAY

W Geoportalu udostepniane sa dane zgromadzone zaréwno w centralnym zasobie geo-
dezyjnym i kartograficznym, jak i zasobach wojewddzkich i powiatowych. W okresie inicjal-
nym dotyczyto to danych przestrzennych zgromadzonych w ramach realizacji projektéw TBD,
VMap L2 oraz BDO (ryc. 4.6, 4.7, 4.8). Nalezy przy tym podkresli¢, iz dane VMap o dokfad-
nosci geometrycznej odpowiadajacej mapom w skali 1:50 000 zostaty przekonwertowane do
struktury bazy danych topograficznych (TBD). W miare uptywu czasu i gromadzenia w zaso-
bie danych przestrzennych pozyskanych w ramach realizacji projektu Georeferencyjnej Bazy
Danych Obiektéw Topograficznych dane BDOT10k stopniowo zastepujg mniej aktualne i mniej
dokfadne dane VMap L2. Przewiduje sie, iz opracowanie bazy danych obiektéw ogdlnogeo-
graficznych (BDOO) na podstawie zrodtowych danych BDOT10k umozliwi takze zastgpienie
w Geoportalu warstwy informacyjnej BDO nowszymi danymi BDOO o poziomie uogdlnienia
odpowiadajagcym mapom analogowym w skali 1:250 000 i mniejszym.

Jedna z funkcji Geoportalu jest Swiadczenie ustug danych przestrzennych w postaci bezptat-
nego dostepu do informacji geograficznej oraz metainformacji o danych i ustugach danych
przestrzennych. Najbardziej rozpowszechnione w tym zakresie sg ustugi przegladania (WMS)
i pobierania danych (WFS).

Infrastrukture techniczng geoportali tworzg systemy informatyczne, sieci telekomunikacyj-
ne i oprogramowanie, a takze odpowiedni sprzet stanowigcy m.in. wyposazenie serwerow-
ni powiatowych, wojewddzkich oraz Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej (CODGIK). Geoportal zapewnia zunifikowany dostep do danych, ktére fizycznie
zgromadzone sg w bazach danych na réznych poziomach stuzby geodezyjnej i kartograficzne;.

Aby skutecznie odnalez¢ informacje o istnieniu danych przestrzennych, niezbedny jest me-
chanizm pozwalajacy na efektywne wyszukiwanie oraz przegladanie zbioréw i serii danych
przestrzennych. Mechanizm taki jest dostepny w Geoportalu GUGIK poprzez ustuge katalogo-
wa w zakfadce ,,Metadane” (ryc. 4.9).
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Ryc. 4.8. Dane referencyjne BDO udostepniane w Geoportalu, skala 1:250 000

Dane w oknie mapy Geoportalu zorganizowane sg w zaktadki tematyczne, z ktérych kazda
zawiera inne, predefiniowane warstwy tematyczne. Aktualnie dostepne sg cztery zaktadki za-
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Ryc. 4.9. Okno wyszukiwania metadanych (ustuga wyszukiwania). Wynikiem zapytania
jest lista wszystkich dostepnych zbioréw zawierajacych dane BDOT10k oraz BDOO

widocznych w aktualnym oknie mapy
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Ryc. 4.10. Widocznos¢ warstw informacyjnych Geoportalu w zestawieniu z poziomem
powiekszenia w oknie mapy

Logika kompozycji mapowej Geoportalu zakiada wyodrebnienie 4 pozioméw skalowych,
dla ktérych zmienia sie aktualnie widoczny zakres informacji (ryc. 4.10). Regutg jest wyswiet-
lanie informacji bardziej szczegétowych przy rosnagcym powiekszeniu widoku mapy. Dostep
do konfiguracji parametréw wyswietlania warstw tematycznych dla poszczegélnych wido-
kow mozliwy jest po wywotaniu okna dialogowego: ,Ustawienia przedziatéw skalowych”.

Przedziaty skalowe dla poszczegdlnych wydzielen sgq nastepujace:

miasto: 1:1 - 1:15 000,
gmina: 1:15 000 - 1:100 000,
powiat: 1:100 000 - 1:1 000 000,

wojewodztwo: 1:1 000 000 — powyzej.

Mapa L Metadane ‘ o - - o §

Zawartosé mapy
| Warstwy | Zrodia danych
@ & VI paristwowy Rejestr Nazw Geograficznych
@ & [ranstwowy Rejestr Granic
2 [IDane ewidencyjne (KIP)
A [V numery dziaiek
@ Bugynki
[ ¥l pziati
227 Iane o charakterze katastrainym (ARMR)
Numery dzisfek
C¥oziaki

@ < [IRzezba terenu (cieniowana

@ & [JRzezba terenu (hipsometria)
3 2 [VImapa topograficzna (BDO;
'5][718aza Danych Ogsinogeograficznych
® 27 [Imapa topograficzna (VMAPL2)
@ 27 [[1Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT)
@ = Hortofotomapa sateitarna
@ Z ¥ ortofotomapa
@ &[] skany map topograficznych

Szukaj danych (metadane) [+

Szukaj obiektw geograficznych [+ 41
¢ 53078 i

Ustawienia |+ [ 52°0°56.05" E: 20°57'47.2¢ a0

Ryc. 4.11. Warstwy ewidencji gruntéw i budynkéw w Geoportalu
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Ryc. 4.12. Definicje dostepnych zrédet danych wtaczonych do KIIP

W przypadku wizualizacji prezentujacej zasoby ewidencji gruntéw i budynkéw (kataster)
kompozycjg domysing jest okno mapy z widoczng bazg danych ogoélnogeograficznych w ska-
li 1 500 000 dostepng w wersji wektorowej oraz rastrowej. Dostepnos¢ i charakterystyke
warstw informacyjnych (serii danych) mozna sledzi¢ w zaktadce ,Metadane”. Wraz przybliza-
niem widoku zmienia sie kompozycja mapowa, uwidaczniajac bardziej szczegétowe informa-
cje istotne w kontekscie struktury wtasnosci — ortofotomapy, panstwowy rejestr nazw geogra-
ficznych. Od poziomu skalowego 1:15 000 pojawiajg sie warstwy informacyjne:

dane ewidencyjne KIIP zawierajgce dane publikowane przez wezty IIP, za pomoca ktérych
serwowane sg warstwy ewidencji gruntow i budynkéw (dziatki ewidencyjne i budynki);

dane o charakterze katastralnym pochodzace z projektu LPIS Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa stanowigce tzw. granice odniesienia dziatek ewidencyjnych (prezen-
towane czerwonym konturem) — ryc. 4.11.

Kompletny zestaw zrédet danych witaczonych do infrastruktury informacji przestrzennej
wraz z adresami serwisow dostepny jest w zaktadce ,,Definicje zrodet danych” po kliknieciu
w ikone ustugi WMS (ryc. 4.12).

4.2.2. Projekt Geoportal 2
Celem realizowanego obecnie przez GUGIK projektu ,Geoportal 2", ktérego zakonczenie
zaplanowano na koniec 2013 roku, jest rozbudowa infrastruktury informacji przestrzennej
w zakresie rejestréw i ustug georeferencyjnych (Projekt GUGIK, 2011c). Podstawowym kie-
runkiem dziatan jest upowszechnienie dostepu do danych przestrzennych poza administra-
¢jg (zwtaszcza wsrod osob fizycznych i prawnych) oraz zachecenie do szerokiego stosowania
geoinformacji. Zaktada sie zatem poszerzenie zadan zrealizowanych dotychczas w formie
portalu geoinformacyjnego GUGIK poprzez uaktywnienie weztéw wojewddzkich i powiato-
wych IIP. Ponadto w ramach centralnego wezta IIP powinny powstac profilowane (np. bran-
zowe) serwisy geoinformacyjne. Geoportal 2 w zamierzeniu ma by¢ nie tylko portalem inter-
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Ryc. 4.13. Schemat zaleznosci projektow GUGIK

netowym, ale takze platformg integrujacag dane gromadzone w ramach projektéw GBDOT,
TERYT 2 i TERYT 3, ISOK, ASG oraz dane tematyczne zgodne z dyrektywa INSPIRE (ryc. 4.13).

Z perspektywy uzytkownika Geoportal 2 bedzie miat te zalete, ze utatwi dostep do urze-
dowych danych przestrzennych rozproszonych dotychczas po réznych instytucjach, a czesto
takze na réznych szczeblach administracji. Klient wraz z aplikacjg Geoportalu — dostepna dla
dowolnej przegladarki internetowej — otrzyma nie tylko interaktywna przegladarke zasobow
mapowych, ale takze podstawowe narzedzia wyszukiwania i analizowania informacji. Co wie-

cej, rozwigzania tworzone zgodnie z zatozeniami dyrektywy INSPIRE zapewnia dostep zaréw-
no do zasobu krajowego, jak i europejskiej IIP.
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Rozdziat 4.3. Produkcja planow
miast i miejskich geoportali

Pawet Kowalski

4.3.1. Plany miast
Posréd réznych opracowan kartograficznych plany miast sq specyficznag grupa produktow,
ktora zarowno co do zakresu tresci, jak i przeznaczenia jest bliska mapom topograficznym
w skalach wielkich. Wynika to nie tylko z zakresu skal wiekszosci planéw siegajagcych od
1:10 000 do 1:30 000, ale takze z pierwotnej ich funkgji, tj. lokalizowania i orientacji w prze-
strzeni miejskiej. Obie te cechy determinujg podstawowy zakres tresci planéw miast, ktory
jest zblizony do zakresu tresci mapy topograficznej w skali 1:10 000 lub 1:25 000 i obejmuje
budynki i obszary zabudowane, sie¢ komunikacyjng (ulice, ciagi piesze, linie kolejowe i tram-
wajowe), obiekty uzytecznosci publicznej, hydrografie i elementy pokrycia terenu. Te warstwy
tematyczne mozna uzyskac poprzez reklasyfikacje i symbolizacje bezposrednio z bazy danych
obiektow topograficznych. Oczywiscie w zaleznosci od wielkosci i charakteru miasta na pla-
nach dodatkowo pojawiaja sie tresci, ktére nie wystepujg w zasobie topograficznym i wyma-
gaja innych zrédet danych (linie i przystanki komunikacji publicznej, sygnalizacja swietlna,
Sciezki rowerowe itp.).

Obecnie funkcje drukowanych planéw miast przejety miejskie serwisy internetowe, w kto6-
rych plan miasta, zwykle interaktywny, jest komponentem podstawowym. W sytuacji gdy
wiekszos¢ takich serwiséw jest dostepna dla uzytkownikéw poprzez urzadzenia mobilne,
a dodatkowo uzytkownicy telefonéw komérkowych moga korzysta¢ z wbudowanych syste-
mow nawigacyjnych, znaczenie drukowanych planéw miast zmalato. Pozostang one prawdo-
podobnie istotnym sktadnikiem oferty biur informacji miejskiej, a takze takich instytucji jak
zaktady komunikacyjne — w formie plakatowej czy billboardowej. Niezaleznie od formy publi-
kacji zrédtem danych dla planéw miast powinny by¢ przede wszystkim aktualne bazy danych
topograficznych.

4.3.2. Przykiad opracowania planu miasta
Podstawowe zatozenia koncepcyjne planu miasta bazuja zwykle na ogdlnych wytycznych
tego typu opracowan (np. na uwypukleniu sieci ulic czy tez bogatej warstwie nazewniczej)
oraz szczegdblnych uwarunkowaniach wynikajgcych ze specyfiki danej miejscowosci (np. wa-
lorach turystycznych, historycznych czy uzdrowiskowych). O ile ogolne zatozenia sg zwykle
realizowane w sposéb uniwersalny i typowy, co zresztg znajduje wyraz w systemie konwen-
cjonalnych znakéw umownych, to w przypadku elementéw tematycznych powinno by¢ stoso-
wane indywidualne podejscie redakcyjne — uwidaczniajace sie takze w sposobie symbolizacji.

Jak wspomniano wyzej, zrédtem danych dla typowego planu miasta powinna by¢ przede
wszystkim baza danych obiektéw topograficznych gwarantujaca odpowiednig kompletnos¢
i szczegotowos¢ oraz aktualnos¢ danych przestrzennych, a przy tym takze powtarzalnos¢ pro-
cesu opracowania tresci ogélnogeograficznej planu. BDOT10k moze by¢ jednak takze cennym
materiatem podstawowych informacji tematycznych.

Na wstepnym etapie prac redakcyjnych sposréd ponad 70 klas obiektéw BDOT10k powinny
by¢ wyselekcjonowane te, ktére bedg konieczne do opracowania tresci podktadowej mapy.
Nalezg do nich takie klasy obiektéw, jak np.:

odcinki jezdni,
ciagi ruchu pieszego,
tory lub zespoty torow,
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BGK-STWAR
Ryc. 4.14. Przyktad klasyfikacji drég i ulic w serwisie internetowym m.st. Warszawy

Poza selekcja tresci wymagana jest zwykle takze selekcja obszarowa, tj. ograniczenie zasie-
gu terytorialnego do granic administracyjnych miejscowosci lub do granic arkusza.

Drugim etapem generalizacji danych zrodtowych jest reklasyfikacja prowadzaca do wyod-
rebnienia ostatecznych grup obiektéw — etap ten jest scisle powigzany z symbolizacja. Do jej
wykonania niezbedne sg informacje zawarte w tabelach atrybutéw kazdej klasy obiektéw. Dla
przyktadu w klasie budynkéw na podstawie atrybutéw: funOgolnaBudynku i funSzczegolo-

waBudynku wyroéznia sie obiekty uzytecznosci publicznej:
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@ droga lub ulica gtéwna ruchu przyspieszonego

=== droga lub ulica gtéwna

———= droga lub ulica zbiorcza

droga lub ulica lokalna

inna droga lub ulica

Ryc. 4.15. Przyktad klasyfikacji drog i ulic w BDOT10 miasta

(funOgolnaBudynku IN (,1211°, ,1212’, ,1220°, ,1230, ,1261', ,1262', 1263, ,1264', ,1265') OR
funSzczegolowaBudynku IN (,1110.Ls’, ,1130.Bs’, ,1130.Db’, ,1130.Dd’, ,1130.0s’, ,1130.Dp’,
,1130.Ds’, ,1130.Hr’, ,1130.In", ,1130.Po’, ,1130.Ra’, ,1130.Rb’, ,1130.Rp’, ,1130.Zk’, ,1130.Zp’,
,1241.Da’, 1241.Dk’, 1241.DI", 1241.Kg’', 1241.Tp’, 1242.Pw’, ,1272.Bc’, ,1272.Dp’, 1272.Kr’,
J1274.As', 1274.5c’, 1274.Tp"))

Przyktad pokazano na ryc. 4.14 (klasyfikacje drég i ulic dla BDOT10k przedstawia ryc. 4.15).

Bogaty wybor atrybutéw BDOT10k utatwia dostosowanie klasyfikacji do przeznaczenia da-
nej mapy. W przypadku wiekszosci planéw miast stosuje sie typowy uktad tresci ogélnogeo-
graficznej, a zatem takze konwencjonalne znaki umowne. Elementy powierzchniowe, takie
jak: lasy, zabudowa czy jeziora, przedstawiane sg za pomocg barw i deseni umozliwiajgcych
ich intuicyjng interpretacje. Typowymi znakami liniowymi przedstawia sie drogi, koleje oraz
rzeki. Elementy punktowe, reprezentujgce w wiekszosci tres¢ tematyczng, przedstawiane sg
za pomoca sygnatur o jednoznacznie kojarzonych — odpowiadajacych charakterystyce obiek-
tow — ksztattach i barwach.

Do opracowania tresci tematycznej oraz dodatkowych informacji opisowych nalezy skorzy-
sta¢ z materiatéw pomocniczych, takich jak: bazy danych ewidencyjnych (EGiB, EMUIA), pan-
stwowy rejestr nazw geograficznych, istniejgce plany miasta czy gminy, mapy i przewodniki
turystyczne, publikacje ksigzkowe, a takze informacje uzupetniajace ze stron internetowych
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czy wywiad terenowy. Pozyskane dane moga wzbogaci¢ plan miasta o warstwy tematyczne:
atrakgji turystycznych, bazy gastronomiczno-noclegowej, instytucji i ustug, szlakéw turystycz-
nych i dydaktycznych, szlakéw i Sciezek rowerowych, linii i przystankdéw komunikacji publicz-
nej, sygnalizacji Swietlnej, punktéw adresowych itp.

Osobnym etapem redagowania planu miasta jest opracowanie nazewnictwa i opiséw, ktore
w istotnej czesci moga by¢ zaczerpniete z bazy danych obiektéw topograficznych. Chodzi tu
przede wszystkim o nazwy ulic, numery drog krajowych i wojewddzkich, skroty objasniajace
przy znakach budynkéw, a takze ich nazwy wtasne. Wykorzystywane sq w tym celu tabele wy-
kazowe (np. OT Ulica, OT_SzlakDrogowy) powigzane poprzez identyfikatory obiektéw. Pozo-
state nazwy: miejscowosci, jednostek administracyjnych, rzek i jezior, obszaréw chronionych,
pozyskuje sie z panstwowego rejestru nazw geograficznych.
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Rozdziat 4.4. Budowa systemow
lokalizacyjnych i nawigacyjnych

Dariusz Gotlib, Mitosz Gnat

4.4.1. Wprowadzenie
Juz w czasie projektowania TBD za jeden z zasadniczych jej celéw przyjeto zapewnienie moz-
liwosci zasilania danymi topograficznymi aplikacji nawigacyjnych i lokalizacyjnych. Jedno-
czednie zatozono, ze baza danych topograficznych nie moze mie¢ cech wtasciwych dla baz
danych wykorzystywanych w nawigacji. Musi bowiem zachowac swdj topograficzny, uniwer-
salny charakter pozwalajacy na dostarczanie danych referencyjnych, podstawowych, a nie da-
nych specjalistycznych, ktérych pozyskiwanie i tagczenie z danymi referencyjnymi pozostawia
sie dysponentom systeméw specjalistycznych. Jest to tym bardziej zasadne, ze tworzenie sys-
temdw nawigacyjnych nie jest objete zadaniami zadnego z interesariuszy IIP w Polsce. Stano-
wi natomiast domene wielu podmiotéw komercyjnych.

Opis systemow lokalizacyjnych i nawigacyjnych w kontekscie wykorzystania technologii GIS
i metodyki projektowania przekazu kartograficznego mozna znalez¢ m.in. w pracach (Gotlib
iin., 2007; Gotlib, 2011). Gtéwnym celem mobilnych aplikacji nawigacyjnych jest prowadzenie
uzytkownika po okreslonej trajektorii (trasie). Sposéb wyznaczenia trasy i utrzymania na niej
uzytkownika powinien uwzglednia¢ aspekty ekonomiczne (optymalizacja tras) oraz aspekty
bezpieczenstwa (uwzglednienie obowigzujacych zasad ruchu). Uogdlniajac definicje zapropo-
nowang przez Weintrita (1997), mozna przyja¢ (Gotlib, 2011), ze proces nawigacji obejmuje
realizacje nastepujacych funkgji:

zaplanowanie przemieszczenia obiektu stosownie do jego zadan,

wyznaczenie trajektorii (trasy) przemieszczenia obiektu od punktu A do punktu B,
sterowanie obiektem zgodnie z planem,

okreslanie pozycji obiektu i jego potozenia w stosunku do zaplanowanej trajektorii,
korygowanie trajektorii,

sygnalizowanie sytuacji kolizyjnych,

informowanie o zagrozeniach i utrudnieniach.

Do opracowania i funkcjonowania nowoczesnych aplikacji nawigacyjnych niezbedne jest
zintegrowanie nastepujgcych komponentéw:

oprogramowania nawigacyjnego,

bazy danych geograficznych,

mobilnego komputera z wyswietlaczem,
odbiornika sygnatu pozycjonujacego (np. GNSS).

Wsrod systemow nawigacyjnych mozemy wyrédzni¢ systemy profesjonalne, stosowane
przede wszystkim w nawigacji lotniczej i morskiej, oraz personalne, przeznaczone dla bardzo
szerokiego grona odbiorcow. Wsrod systemow personalnych znajdujemy systemy przezna-
czone do nawigacji samochodowej i motorowej, nawigacji rowerzystow i pieszych, nawigacji
szybowcdw i paralotni, nawigacji jachtow srodlgdowych (cho¢ w tych ostatnich przypadkach
sg stosowane takze systemy w pefni profesjonalne). Najbardziej popularne oprogramowanie
do nawigacji samochodowej powinno realizowa¢ wiele funkcji pozwalajgcych na: wyszuki-
wanie najkrotszej trasy przejazdu, znajdowanie obiektow w okreslonym promieniu od po-
jazdu lub buforze od drogi, wyszukiwanie miejscowosci, ulic, adreséw i wizualizacje danych
m.in. z wykorzystaniem zaawansowanych mechanizmoéw generalizacji kartograficznej i algo-
rytmoéw rozmieszczania opisow. Aplikacja nawigacyjna najczesciej nie operuje bezposrednio
na formatach GIS, ale na specjalizowanych wewnetrznych formatach poszczegdlnych produ-
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centow danych (Gotlib, 2011). Mobilne aplikacje nawigacyjne moga dziata¢ zaréwno jako roz-
wigzania autonomiczne, jak i w pofaczeniu z serwisem danych lub ustug. Moga takze praco-
wacd w architekturze wielowarstwowe;j.

Do realizacji tego procesu kluczowa jest specjalnie przygotowana baza danych geograficz-
nych, zestaw dodatkowych specjalistycznych danych tematycznych oraz informacje o potoze-
niu uzytkownika pochodzace z systemu lokalizujgcego.

4.4.2. Dane przestrzenne w systemach nawigacyjnych
Rozwodj systemoéw nawigacyjnych zwigzany jest scisle z dostepem do coraz bardziej szczeg6-
towych danych geograficznych. Funkcjonujg juz pierwsze systemy, w ktérych teren jest wi-
zualizowany w pefnym trybie 3D (tréjwymiarowym). Niezbedna jest coraz wieksza precyzja
podawanych informacji i dostarczanie coraz wiekszej ilosci informacji on-line (np. o korkach,
wypadkach czy ofertach mijanych sklepéw i firm). Wymagana doktadnos¢ lokalizacji osi drogi
w ciggu kilku nastepnych lat wzrosnie z kilku-kilkunastu do jednego-dwdéch metrow. W przy-
szfosci na specjalnie przygotowanych drogach dzieki systemom nawigacyjnym mozliwe be-
dzie automatyczne sterowanie pojazdem.

W przypadku typowej aplikacji do nawigacji samochodowej praktycznie kazdy producent
wykorzystuje wiasny model danych i wiasne procedury pozyskiwania informacji. Zakres da-
nych przestrzennych obejmuje zwykle nastepujace warstwy informacyjne:

1. Dane ogdlnogeograficzne:

sie¢ drogowa,

sie¢ kolejowa,

sie¢ hydrograficzna,

pokrycie terenu (tereny zielone, tereny zabudowane, wody powierzchniowe),

wybrane budowle,

granice administracyjne,

lokalizacja miejscowosci.

2. Dane lokalizacyjne:

baza adresowa (punkty adresowe lub zakresy numeracyjne ulic),

baza kodéw pocztowych,

drogowe stupki hektometrowe i kilometrowe,

baza lokalizacji istotnych obiektéw (Pol), np. stacji benzynowych, bankomatéow, hoteli,
dworcow, urzeddw czy atrakgji turystycznych.

3. Dane nawigacyjne:

organizacja ruchu (drogi jednokierunkowe, nakazy i zakazy skretu, ograniczenia predkosci,
ograniczenia nosnosci i skrajni),

utrudnienia w ruchu i niebezpieczenstwa (roboty drogowe, wypadki, kolizje, zatory dro-
gowe, zjawiska pogodowe),

klasy drég pozwalajace na optymalizacje trasy przejazdéw (sprawniejszy przejazd drogg
szybkiego ruchu czy ulica gtéwng w miescie niz droga lokalng, a takze droga o nawierzchni
twardej niz drogq gruntowa).

4. Dane uzupetniajyce:

Sciezki rowerowe, sciezki turystyczne,
parki narodowe, krajobrazowe, rezerwaty,
fotografie obiektow,

inne.

W przypadku baz danych do nawigacji samochodowej projektant ma do czynienia z wie-
loma modelami pojeciowymi danych. Kazdy producent udostepnia dane wedtug wtasnych
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specyfikacji i formatéw. Wyjatkiem sgq dane o natezeniu ruchu i biezacej sytuacji drogowej
zapisywane zgodnie ze standardem TMC. Ale i w tym zakresie mozna zaobserwowac roznice
implementacyjne u poszczegdlnych dostawcéw danych.

Inaczej jest w przypadku nawigacji morskiej. Bazy danych wykorzystywane w systemach
typu ECDIS1 okreslone sq przez standard S-522 oraz S-573 i opracowywane w jednolity spo-
séb przez narodowe biura hydrograficzne (np. w Polsce przez Biuro Hydrograficzne Marynarki
Wojennej). W nawigacji lotniczej standaryzacji podlega przede wszystkim tresc lotnicza, ktéra
opracowywana jest zgodnie ze standardami ICAO (zajmuje sie tym Polska Agencja Zeglugi Po-
wietrznej). Mobilne aplikacje do nawigacji lotniczej tworzg firmy komercyjne i czesto aplikacje
te stanowig zintegrowany element awioniki statku powietrznego.

4.4.3. Wykorzystanie danych BDOT10k/BDOO w systemach
nawigacji samochodowej

Do nawigacji potrzebne sg wysokiej jakosci aktualne dane przestrzenne. W kontekscie pro-
jektowania mobilnych aplikacji nawigacyjnych mozna podzieli¢ je na 4 wymienione wyzej
grupy: ogolnogeograficzne, lokalizacyjne, nawigacyjne, uzupetniajace. Baza danych topogra-
ficznych moze by¢ doskonatym zZrédtem danych dla pierwszej z nich oraz w ograniczonym
zakresie dla pozostatych. taczac dane BDOT10k, BDOO oraz inne zrédta danych (np. PRG)
i pozyskujac dane zwigzane z organizacjag ruchu, mozna przygotowac unikalny zaséb dla no-
woczesnych aplikacji nawigacyjnych. W najwiekszym stopniu bedzie on przydatny w nawiga-
¢ji samochodowej oraz nawigacji pieszych. Dla pozostatych rodzajéw bedzie miat mniejsze
znaczenie, szczego6lnie dla nawigacji morskiej oraz lotniczej. W przypadku nawigacji morskiej
moze postuzy¢ do aktualizacji niektorych informacji zawartych na mapach opracowywanych
przez morskie stuzby hydrograficzne, a w przypadku klasycznej nawigacji lotniczej w zasadzie
wystarczajace jest wykorzystanie informacji z BDOO. Duzo wieksze znaczenie dane BDOT10k
moga mie¢ w procesie budowy aplikacji do amatorskiej nawigacji srodladowej, aplikacji do
profesjonalnej nawigacji lotniczej, w budowie symulatoréw lotu i systemdw nawigacji stat-
kow bezzatogowych oraz w lotnictwie wojskowym. Poniewaz, jak wspomniano, najwiekszy
potencjat wykorzystania BDOT10k majg aplikacje do nawigacji samochodowej oraz oséb pie-
szych, dlatego w dalszej czesci im poswiecono najwiecej uwagi. Najwazniejszy dla nawigacji
samochodowej jest odpowiedni model sieci drogowej. Analizujgc mozliwosci wykorzystania
BDOT10k i BDOO w zasilaniu danymi takich systemow, nalezy zwrdci¢ uwage na wymienione
nizej cechy modelu.

4.4.3.1. Siec¢ drogowa
Drogi w BDOT10k reprezentowane sg przede wszystkim poprzez pojedyncze jezdnie. Przyjeta
metoda segmentacji jezdni na odcinki pozwala na budowe grafu sieci drogowej. Podejscie ta-
kie jest bardzo podobne do wykorzystywanych w modelach danych wielu mobilnych aplikacji
nawigacyjnych oraz aplikacji do planowania tras przejazdu po drogach kotowych.

Segmentacja obiektow liniowych reprezentujacych jezdnie nastepuje na skrzyzowaniach
drog posiadajacych fizyczne potaczenie oraz w miejscach zmiany atrybutéw jezdni. W przy-
padku gdy jezdnia przebiega wiaduktem i nie ma zjazdu na jezdnie przebiegajaca ponizej,
nie nastepuje jej segmentacja. Zastosowano wiec idee grafu nieplanarnego. Generalizacja
danych w BDOT10k jest niewielka, a doktadnos¢ reprezentacji geometrycznej przedstawienia
jest wieksza niz na mapach topograficznych 1:10 000.

Atrybut ,ulica” w klasie OT_SKJZ L pozwala zidentyfikowac¢ odcinki jezdni znajdujace
sie na obszarze zabudowanym. W aplikacji nawigacyjnej moze to by¢ wykorzystywane
m.in. do obliczenia przyblizonej sredniej predkosci na drogach i odmiennej wizualiza-
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¢ji ulic niz innych drég. Tak opracowane dane w petni zaspokoja wymagania wiekszosci
typowych aplikacji do nawigacji samochodowej w zakresie geometrycznej reprezentacji
sieci drogowej.

4.4.3.2. Osie drog i wezly drogowe
Drogi w BDOT10k reprezentowane sg nie tylko przez osie jezdni, ale dodatkowo poprzez osie
drog oraz wezty drogowe, z segmentacjg pozwalajacg na budowe grafu sieci drogowej (kla-
sa OT_SKDR_L). Dla miejsc wystepowania skrzyzowan w bazie danych zapisywane sg obiekty
OT_SKRW_P reprezentujgce wezty drogowe. Dane tak przygotowane sq przeznaczone gtéw-
nie do tatwego generowania pochodnej bazy danych BDOO. Jednoczesnie moga byc¢ bardzo
przydatne w aplikacjach nawigacyjnych.

Niektore z tych aplikacji potrafig wykorzystywac jako zrédfo dla warstw prezentacji karto-
graficznej w skalach srednich i matych oddzielne komplety danych o duzym stopniu genera-
lizacji. Pozwala to unikac generalizowania obiektéw zasadniczego zestawu danych w trybie
rzeczywistym. Mozna w ten sposoéb uzyskac lepszq wydajnos¢ dziatania aplikacji z jedno-
czesnym zachowaniem wysokiej jakosci prezentacji kartograficznej. Dane z klasy reprezen-
tujacej wezty drogowe mogg by¢ tez wykorzystane jako podstawa do tworzenia przez pro-
ducentéw danych nawigacyjnych specjalistycznej warstwy informacyjnej o organizacji ruchu
drogowego.

4.4.3.3. Numeracja szlakéw drogowych
W BDOT10k petne informacje o numeracji szlakéw drogowych dostepne sg w ramach klasy
OT_SzlakDrogowy. Informacja jest tak zapisana, aby zapewnic ciggtos¢ szlakow komunikacyj-
nych. Na przyktad dla numeracji na rondach wystepuje zwigzek typu N:M pomiedzy klasg OT _
SKJZ_L a klasg OT_SzlakDrogowy.

Informacje o numerach drég potrzebne sq w aplikacjach nawigacyjnych, np. do tworzenia
wskazéwek nawigacyjnych odnoszacych sie do informacji na tablicach drogowych. Powiada-
miajac uzytkownika, ze za 2 kilometry powinien skreci¢ w prawo w droge numer 10, aplika-
cja zwieksza precyzje przekazu kartograficznego. Dzieki temu sposrod kilku znajdujacych sie
blisko siebie drég kierowca powinien wybra¢ wiasciwg, oznaczong tablicg z numerem poda-
nym we wskazdwce nawigacyjnej. Ma to szczegd6lne znaczenie przy poruszaniu sie w obrebie
skomplikowanych weztéw drogowych.

4.4.3.4. Klasa drég
W BDOT10k dostepne sg istotne dla aplikacji nawigacyjnych informacje o klasie drogi oraz pa-
rametrach jezdni. Budujac zestaw danych dla aplikacji nawigacyjnej, nalezy kazdemu odcinko-
wi jezdni przypisac potencjalng predkos¢, z jakg uzytkownik moze sie na nim poruszac. Jest to
wartos¢ zmienna, zalezna od pory dnia, sposobu lokomocji i wielu innych kryteridw. Nie za-
wsze takie informacje sg dostepne dla tworcy aplikacji nawigacyjnej. Wazne sg w takim przy-
padku, a czasami wystarczajace, podstawowe parametry techniczne drogi. W BDOT10k taka
informacja zawarta jest w atrybutach opisujacych klase drogi i rodzaj nawierzchni (KlasaDro-
gi, materialNawierzchni). Do wyznaczania sredniej predkosci mogg by¢ réwniez wykorzystane
informacje o liczbie paséw drogi (liczbaPasow) lub szerokosci jezdni (atrybuty szerNawierzch-
ni oraz szerKoronyDrogi).

Zastosowana w BDOT10k klasyfikacja drég moze by¢ z punktu widzenia projektantéw apli-
kacji nawigacyjnych dyskusyjna. Z zatozenia nie jest ona bowiem klasyfikacjg do tych celow,
tak samo jak baza danych topograficznych nie jest bazg nawigacyjna, lecz uniwersalnga. Dlate-
go projektujgc TBD/BDOT10k, przyjeto klasy stosowane w zarzgdzaniu drogami jako najwaz-
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niejsze z punktu widzenia IIP, czyli ,klasa drogi” i , kategoria zarzadzania”. Pierwsza z nich
klasyfikuje droge w sposdb niemal identyczny z rozporzgdzeniem ministra transportu. W po-
taczeniu z atrybutem ,ulica” oraz informacjami pochodzacymi z danych o budowlach inzy-
nierskich (OT_BUIN_L) pozwala to czesto z wystarczajgcym przyblizeniem okresli¢ dopuszczal-
ng predkos¢ na konkretnym odcinku.

W niektérych aplikacjach nawigacyjnych konieczne jest zastosowanie nieco innych klasyfi-
kacji, szczegdlnie w miastach. Wykonanie tego procesu jest dos¢ proste, cho¢ pracochfonne.
Podejs¢ do tego zagadnienia jest wiele. Nie ma w tym zakresie standardéw, dlatego wprowa-
dzenie jednego rozwigzania w BDOT10k mijatoby sie z celem i powodowatoby zatracenie to-
pograficznego charakteru bazy. To zadanie powinno byc¢ realizowane przez podmioty zajmu-
jace sie dostarczaniem informacji nawigacyjnych. Na razie nie dostarcza ich zadna instytucja
publiczna, nie wytaczajgc zarzadow drég. Model BDOT10k jest jednak przygotowany na moz-
liwos¢ podtaczenia do danych zewnetrznych. W klasie odcinkéw drog (OT_SKDR_L) atrybut
.nrOdcinkaReferencyjnego” stanowi np. odniesienie do danych w bazach danych prowadzo-
nych w Polsce przez zarzady drég réznego szczebla.

4.4.3.5. Nazwy ulic

Informacje o nazwie ulicy dostepne sg w ramach klasy OT Ulica (reprezentowanej w rela-
cyjnej bazie danych w postaci tabeli) powigzanej z klasg reprezentujacag jezdnie (OT_SKJ-
Z L) zwigzkiem 1:N. Nazwa ulicy zapisana jest w BDOT10k w podziale na czesci. Pokazano
to w rozdz. 2.3 w tabeli 2.2. Taki podziat pozwala na tatwe generowanie réznych wariantéw
nawy, co jest bardzo istotne dla projektanta mobilnej aplikacji nawigacyjnej. Z jednej stro-
ny ufatwia wyszukiwanie odpowiedniej ulicy, gdy uzytkownik poda jedynie fragment nazwy,
z drugiej — ufatwia wizualizacje. Na matym ekranie urzadzenia mobilnego nie zawsze jest
mozliwe wyswietlenie petnej nazwy ulicy. Merytoryczny — przeprowadzony przez redaktora
tworzacego BDOT10k — podziat nazw na fragmenty pozwala uniknagé stosowania skompliko-
wanych algorytmoéw generujacych skrécone nazwy i zastagpic je jedynie algorytmami pobiera-
jacymi dane z odpowiednich kolumn tabeli z wykazem nazw ulic.

4.4.3.6. Informacje o wiaduktach, mostach i tunelach
Geometria odcinka jezdni drogi jednojezdniowej jest identyczna z geometrig obiektu repre-
zentujagcego most, wiadukt, estakade i tunel. W przypadku drogi dwujezdniowej linia repre-
zentujaca most, wiadukt, estakade i tunel wprowadzana jest pomiedzy odcinkami jezdni i jest
identyczna z geometrig drogi w klasie obiektéw OT_SKDR_L. Odcinek jezdni ulega segmenta-
¢ji na krancach odcinka mostu, wiaduktu, estakady i tunelu. To powigzanie pozwala elemen-
tom sieci drogowej przypisa¢ dodatkowe cechy zaczerpniete z danych o budowlach inzynier-
skich (OT_BUIN_L), co mozna wykorzysta¢ w aplikacjach nawigacyjnych do wprowadzania
na danym odcinku drogi dodatkowych ograniczen predkosci, ostrzezen dla uzytkownika itp.

Klasa reprezentujaca odcinki jezdni moze zosta¢ wzbogacona informacjami pochodzacymi
z klasy obiektow zwigzanych z komunikacjg (OT_OIKM _P). Przechowuje ona m.in. dane o syg-
nalizatorach swietlnych czy przystankach komunikacji miejskiej. Odpowiednio wykorzystujgc
takie dane, mozna precyzyjnie okresli¢c zwigzek miedzy segmentami ulic a sygnalizatorami
swietlnym, a w konsekwencji istotnie ulepszyc¢ algorytm obliczajacy czas poruszania sie po za-
danej trasie w obszarze miejskim.

4.4.3.7. Odcinki przepraw
Klasa obiektéw OT_SKPP_L zawiera linie taczace drogi po obu stronach przeszkody wodne;j.
Zawartosc¢ atrybutu ,funkcja_trans” pozwala okresli¢ mozliwosci przeprawy. W wielu miej-
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scach promy stanowig istotny sktadnik sieci pofaczen komunikacyjnych. Ten zbiér jest wiec
niezbednym elementem zestawu danych dla aplikacji nawigacyjnej. Aby obiekty przepraw
staty sie rownorzednym elementem zbioru reprezentujacego sie¢ transportowg, muszg zo-
sta¢ wzbogacone o atrybuty charakterystyczne dla odcinkéw drég. Powinny one by¢ pobrane
z elementow sieci drogowej, z ktérymi obiekty przepraw sasiaduja.

4.4.3.8. Informacje o miejscowosciach

Klasa obiektéw OT_ADMS_A reprezentuje obszary miejscowosci i ich czesci. Korzystajac z po-
ligonéw reprezentujacych obszar miejscowosci, mozna powiadamiac¢ uzytkownika, ze jego
pojazd wjechat w obszar zabudowany. W zwigzku z tym aplikacja automatycznie zasugeruje
konieczno$¢ zmniejszenia predkosci pojazdu. Dane tych klas moga by¢ uzywane w aplikacjach
nawigacyjnych do okreslania celu podrézy poprzez wyszukiwanie i wskazywanie odpowied-
nich miejsc na mapie. Nadaja sie do tego réwniez obiekty klasy OT_ADMS_P reprezentujacej
punkty gtéwne miejscowosci.

4.4.3.9. Granice administracyjne
Dane z klasy jednostki podziatu administracyjnego panstwa (OT_ADJA_A) moga by¢ wykorzy-
stywane jako pomoc przy wyszukiwaniu obiektéw. Na przyktad szukajgc miejscowosci bedacej
celem podrdzy, mozna zrobic to na podstawie jej przynaleznosci do okreslonej gminy, powiatu,
wojewddztwa.

4.4.3.10. Siec kolejowa

Kazda aplikacja nawigacyjna wykorzystuje dane o sieci kolejowej, zwykle jako element tresci
ogodlnogeograficznej. Niektére aplikacje uwzgledniajg jednak mozliwosc¢ transportu samocho-
dowego na wybranych fragmentach z udziatem taboru kolejowego. Wéwczas sie¢ kolejowa
jest traktowana jako integralny element sieci komunikacyjnej. Obecnie taka sytuacja w Polsce
nie wystepuje. W aplikacjach nawigacyjnych stosowanych w naszym kraju informacja o sieci
kolejowej moze by¢ natomiast przydatna do oznaczania przejazdéw kolejowych i generowa-
nia w aplikacji nawigacyjnej odpowiednich ostrzezen dla kierowcow.

4.4.3.11. Sie¢ wodna
Obiekty reprezentujace osie odcinkow rzek, strumieni i kanatow wykorzystuje wiekszos¢ apli-
kacji nawigacyjnych. Sg one elementem mapy prezentowanym w tle jako podktad og6lnogeo-
graficzny. Atrybuty ,rodzaj” i ,,szerokos¢” mogq utatwi¢ dobranie wiasciwych parametrow
wizualizacji obiektéw na mapie.

4.4.3.12. Pokrycie i uzytkowanie terenu
Réwniez klasy BDOT10k nalezace do kategorii ,Pokrycie terenu” moga by¢ dla aplikacji nawigacyj-
nej podstawowym zrédtem danych podktadowych o charakterze ogélnogeograficznym. To, czy
zostang wykorzystane w catosci, zalezy tylko od stopnia zaawansowania aplikacji. Do tej pory za-
den z dostawcdw danych nawigacyjnych w Polsce nie byt w stanie dostarczy¢ tak doktadnej infor-
macji o pokryciu terenu, jaka jest dostepna w BDOT10k. Postep w tym zakresie moze w przysztosci
znaczaco wptynac na nowa jakos¢ kolejnych generacji aplikacji nawigacyjnych.

Przydatne dla producentow tych aplikacji moga by¢ réwniez dane zapisane w kategorii
.Kompleksy uzytkowania terenu”. Wyrézniajac na mapie obszary zabytkowe, obszary prze-
mystowe czy lotniska, mozna ufatwi¢ uzytkownikowi orientacje w terenie. Duze znaczenie
ma to, ze niektére kompleksy uzytkowania terenu reprezentowane sq dodatkowo w postaci
punktowej. Moze to by¢ wykorzystane przy tworzeniu bazy punktéw uzytecznosci publicznej,
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tzw. POI (ang. Points of Interest). Za najbardziej przydatne w nawigacji mozna uznac nastepu-
jace klasy obiektow w tej kategorii:

lotnisko (OT_Lotnisko),

kompleks handlowo ustugowy (OT_KUHU_A),

kompleks mieszkaniowy (OT_KUMN_A),

kompleks oswiatowy (OT_KUOS_A),

kompleks zabytkowo-historyczny (OT_KUZA_A),

kompleks przemystowo-gospodarczy (OT_KUPG_A),

kompleks komunikacyjny (OT_KUKO_A),

kompleks ustug hotelarskich (OT_KUHO_A),

kompleks ochrony zdrowia i opieki spotecznej (OT_KUOZ_A),

kompleks sportowy i rekreacyjny (OT_KUSK_A),

kompleks sakralny i cmentarz (OT_KUSC_A),

inne kompleksy uzytkowania terenu (OT_KUIK_A).

4.4.3.13. Budynki

Wiekszos¢ map mobilnych w aplikacjach nawigacyjnych prezentuje zarysy budynkéw. Ma to
znaczenie szczegdlnie w miescie, utatwiajgc uzytkownikowi orientacje w nieznanym otocze-
niu. Najwazniejszag w BDOT10k klasg z informacjg o budynkach jest OT BUBD A. Na pod-
stawie atrybutow ,,funOgolnaBudynku” i , funSzczegolowaBudynku” poszczegdlne budynki
mozna wizualizowa¢ w zréznicowany sposob. Wartosci atrybutu ,,nazwa” pozwolg natomiast
jeszcze bardziej uatrakcyjnic¢ przekaz kartograficzny i utatwié percepcje. Ponadto na podsta-
wie atrybutu ,liczbaKondygnacji” mozna budowac uproszczone modele 3D budynkéw dla
aplikacji pracujacej w trybie widoku 2.5 D.

4.4.3.14. Metadane

Wszystkie oméwione klasy BDOT10k zawierajg dodatkowe atrybuty, ktére moga by¢ przydat-
ne przy budowie zestawu danych dla aplikacji nawigacyjnej. Atrybut ,,x_kat_istnienia” zawie-
ra informacje o statusie odcinka drogi, odcinka kolei itp. Wiedza o tym, ze element drogi ma
status tymczasowego (np. niegdys most Syreny w Warszawie), jest w nawigacji niezbedna.
Atrybut ,x_rodzaj repr_geom” przechowuje informacje o znaczeniu geometrii poszczegdl-
nych obiektéw. Jest to wazne m.in. dla sposobu przedstawienia danych na mapie. Jezeli np.
odcinek drogi symbolizuje umowny przebieg drogi wewnatrz placu, to aplikacja nie powinna
go wizualizowac.

4.4.3.15. Informacje o organizacji ruchu drogowego
W BDOT10k z zatozenia nie gromadzi sie informacji o organizacji ruchu drogowego (kierun-
kowos¢, zakazy wjazdu, zakazy i nakazy skretu, ograniczenia predkosci itd.). Modele danych
o ograniczeniach ruchu drogowego projektowane sg pod katem ich uzycia przez specyficzne
algorytmy aplikacji nawigacyjnych. Rézne produkty wymagaja wiec odmiennych atrybutéw,
opartych na réznych tabelach stownikowych.

Analizujac, czy uzytkownik ma prawo przejecha¢ po zadanej trasie, aplikacje uwzgledniaja
m.in. typ jego pojazdu i dotyczace go znaki drogowe. Informacje te ze wzgledu na swdj cha-
rakter powinny by¢ gromadzone w specjalistycznych bazach drogowych i bazach wykorzysty-
wanych w systemach nawigacyjnych. Mozliwe jest ich tatwe powigzanie z danymi BDOT10k.
Do wezta drogowego reprezentowanego przez punkt umieszczony w obrebie skrzyzowania
przypisuje sie w takim przypadku najczesciej informacje o dopuszczalnych lub/i zakazanych
manewrach drogowych (zakazach/nakazach ruchu). Przyktad pokazano w tab. 4.1.
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Tab. 4.1. Przyktad sposobu przypisania do wezta drogowego informacji o wymaganych

lub zakazanych manewrach drogowych

Identyfikator
manewru

Identyfikator
wezta

Numer
segmentu
startowego

Numer
segmentu
koncowego

Numery
segmentéw
posrednich

Rodzaj dopuszczonego/
zakazanego
manewru

1 120 1012 1014 1
(zakaz przejscia z segmentu
startowego na korcowy)

3111 1

(zakaz przejscia z segmentu

2 120 1015

startowego na korcowy)
1222 1
(zakaz przejscia z segmentu

3 133 1018
startowego na korcowy)
1200 2

(nakaz przejscia z segmentu

4 133 3111
startowego na koricowy)
12132, 12135 |3

(zakaz przejscia z segmentu

5 130 12131 12145

startowego na koncowy

poprzez segmenty posrednie)

Informacja o dopuszczalnych kierunkach ruchu moze by¢ czesciowo uzyskana na podsta-
wie informacji o zakazach lub nakazach skretu. Aby jednak uzyskac¢ petng informacje o kierun-
kowosci, nalezy w specjalistycznej bazie danych zapisa¢ informacje o zakazach wjazdu i tzw.
blokadach (stupki state, stupki ruchome, tancuchy, krawezniki itp.). Mozna to zrobi¢ poprzez
utworzenie tabeli pozostajacej w relacji 1:1 z klasg odcinkdw jezdni. Zawarte moga by¢ w niej
informacje o dopuszczalnym kierunku ruchu, ewentualnie o rodzaju blokady, jaka jest nato-
zona na dany odcinek jezdni. Dopuszczalny kierunek ruchu mégtby zosta¢ zdefiniowany jako
atrybut zalezny od kierunku wyznaczonego przez punkt poczatkowy i punkt koncowy odcin-
ka jezdni. Miatby wowczas np. wartosci:

1: dopuszcza sie ruch w kierunku zgodnym z kierunkiem wyznaczonym przez punkt po-
czatkowy i koncowy odcinka jezdni (wektor reprezentujgcy odcinek jezdni w bazie danych),

— 1: dopuszcza sie ruch w kierunku przeciwnym do kierunku wyznaczonego przez punkt
poczatkowy i koncowy odcinka jezdni,

2: dopuszcza sie ruch w obu kierunkach.

Blokady ruchu to informacje o tym, ze na dany odcinek mozna wjecha¢, ale nie mozna przez
niego przejechac (np. na koncu ulicy sq postawione stupki uniemozliwiajace przejazd). Taka in-
formacja moze by¢ podana jako rodzaj manewru, ale tez jako osobny atrybut. Przyktad takich

Tab. 4.2. Przyktad dodatkowych danych pozwalajacych okresla¢ dopuszczalne kierunki ruchu

na zadanych odcinkach jezdni oraz ewentualne blokady ruchu

Identyfikator odcinka jezdni Dopuszczalny kierunek Blokada ruchu

13423 1 0 (brak)

234234 -1 0 (brak)

66545 2 0 (brak)

54646 2 1 (na poczatku segmentu)
45545 2 2 (na koncu segmentu)
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danych pokazano w tab. 4.2 (tego typu model pozwala na fatwe powigzanie danych BDOT10k
z danymi specjalistycznymi opisujacymi organizacje ruchu drogowego).

Ta dodatkowa informacja o kierunkowosci drog jest niezbedna dla algorytmow okreslajacych
sposodb poruszania sie po elementach grafu sieci drogowej. Moze tez by¢ przydatna do wizu-
alizacji danych. Mape z zaprezentowanymi odpowiednio odcinkami drég jednokierunkowych
mozna przekazac uzytkownikowi, ktory podczas poruszania nie korzysta ze wskazéwek nawi-
gacyjnych.

4.4.3.16. Inne dane
W niektérych rozwigzaniach przydatne moze by¢ wizualizowanie na mapie w aplikacji nawi-
gacyjnej danych o granicach obszaréw chronionych. W BDOT10k mozna te informacje odna-
lez¢ w klasach:

park krajobrazowy (OT_TCPK_A),
rezerwat (OT_TCRZ_A),

park narodowy (OT TCPN_A)
obszar Natura 2000 (OT_TCON_A).

Ponadto przydatne z punktu widzenia aplikacji nawigacyjnych i lokalizacyjnych moga by¢
obiekty o znaczeniu orientacyjnym z klasy OT_OIOR. Charakterystyczne pomniki, ruiny, wieze
itp. bywajg pomocne nie tylko w nawigacji pieszej, ale tez w samochodowej. Wszystkie wy-
mienione klasy posiadajg atrybuty pozwalajgce na odpowiednie etykietowanie na mapie wy-
branych obiektéw.

W aplikacjach nawigacyjnych przeznaczonych dla pieszych lub rowerzystéw uzywane
sq dane geograficzne modelowane w specyficzny dla tego rodzaju uzytkownika sposéb.
W BDOT10k istnieje klasa ciggi ruchu pieszego i rowerowego (OT_SKRP_L). Atrybuty ,,ruch_ro-
wer”, ,schody” moga by¢ wykorzystane przy budowie grafu nawigacyjnego tras pieszych lub
rowerowych.

4.4.4. Wykorzystanie danych BDOT10k/BDOO w aplikacjach

lokalizacyjnych
Aplikacje lokalizacyjne mozemy rozumiec i rozwazac jako aplikacje samodzielne (realizujace
wytacznie zadania lokalizacyjne) lub jako moduty/funkcje aplikacji nawigacyjnych. Precyzyjne
rozdzielenie funkcjonalnosci nawigacyjnej od lokalizacyjnej jest czesto bardzo trudne. Nalezy
przeciez pamietac, ze nie mozna nawigowac bez lokalizowania. W analizie wykorzystania da-
nych BDOT10k/BDOO w aplikacjach nazwanych tu , lokalizacyjnymi” nie chodzi o prostg funk-
cje wyswietlania pozycji, ale towarzyszacy jej kartograficzny przekaz informacyjny. Dane wy-
korzystywane podczas funkgji lokalizowania oraz sposoéb ich prezentacji kartograficznej moga
w istotny sposob rézni¢ sie od tych w procesie nawigowania. Innych bowiem informacji po-
trzebuje uzytkownik, ktéry po prostu chce sie odnalez¢ w terenie, poszukiwad okreslonego
obiektu bez posiadania jego danych identyfikacyjnych, bez ustalenia z géry trasy przejazdu
lub przejscia, poruszajacy sie po bezdrozach itd., niz uzytkownik, ktéry podaje punkt docelo-
wy i chce uzyskac precyzyjne wskazowki nawigacyjne bez informacji o otoczeniu trasy prze-
jazdu.

W aplikacjach przeznaczonych wytacznie do lokalizacji nie ma potrzeby dostepu do baz
danych nawigacyjnych, w szczegdélnosci do danych o organizacji ruchu i grafu sieci komuni-
kacyjnej. Specyfika aplikacji lokalizacyjnych wymaga, aby w zamian oferowaty one na ma-
pie jak najwiecej danych pozwalajgcych uzytkownikowi zorientowacd sie w terenie. Aplikacje
tego typu wykorzystywane sg czesto w czasie wedréwek po bezdrozach, rekreacyjnego ze-
glowania, wspinaczki gorskiej, lotéw paralotni itp. Zwykle takie aplikacje klasyfikowane sg
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przez producentéw jako aplikacje typu ,,outdoor”. Ocena potozenia polega woéwczas m.in. na
orientacji na podstawie charakterystycznych obiektéw terenu. Jakos¢ i bogactwo danych to-
pograficznych prezentowanych na mapie majg decydujacy wptyw na sposob takiej orienta-
¢ji. Z punktu widzenia uzytkownika aplikacji lokalizacyjnej najwieksze znaczenie moga miec
wspominane wczesniej dane o pokryciu terenu, kompleksach uzytkowania terenu, obszarach
chronionych oraz o obiektach orientacyjnych.

BDOT10k zawiera wiele danych, ktére odpowiadajg specyficznym wymaganiom aplikacji lo-
kalizacyjnych, szczegdlnie do zastosowan w turystyce (np. przebieg rzek, strumieni, kanatéw
i rowdéw melioracyjnych). Uzytkownik powinien zna¢ ich potozenie przy planowaniu wedrow-
ki, bo sg to czesto obiekty trudne do pokonania. Podobne znaczenie majg dane o mokradtach
(zapisane w klasie OT_OIMK_A). Osoby, ktére korzystaja z aplikacji lokalizujacych do zeglo-
wania po jeziorach, z pewnoscig bedg zainteresowane danymi o zasiegu szuwarow (klasa
OT_OISZ_A). Do grupy obiektéw o znaczeniu orientacyjnym nalezg obiekty z klas OT_OIPR_L
i OT_OIPR_P, czyli pomniki przyrody, grupy gtazéw, charakterystyczne skaty, jaskinie itp. Do-
datkowo sq one czesto réwniez atrakcjq turystyczng. Interesujgce z punktu widzenia produ-
centa aplikacji lokalizacyjnej mogg by¢ takze informacje o jaskiniach, wodospadach, progach
skalnych czy odosobnionych skatach.

Dla oséb wykorzystujacych aplikacje lokalizacyjne w trakcie wedréwek po goérach bardzo
wazne beda takze informacje o rzezbie terenu. Odpowiednio przedstawione na mapie, po-
zwolg np. witasciwie zaplanowac szlak wycieczki. Znajac przewyzszenia na odcinku, ktéry ma
by¢ pokonany, wiedzgac, jak strome mogg by¢ planowane podejscia, mozna ocenié rzeczywisty
poziom trudnosci drogi i czas potrzebny na jej przebycie. Istniejace na rynku rozwigzania tego
typu pokazuja, ze jest to wysoko ceniona kategoria informacji. Dane o rzezbie terenu moga
byc¢ pozyskiwane z klasy KR_LiniaWys, w ramach ktérej zapisywany jest przebieg poziomic wy-
generowanych na podstawie NMT lub innych zrédet.

4.4.5. Podsumowanie
Dostep do tak doktadnych i kompletnych danych, jakie zawarte sg w BDOT10k i BDOO, otwie-
ra nowe mozliwosci przed producentami aplikacji nawigacyjnych. Dotad musieli oni tworzy¢
i aktualizowac bazy danych samodzielnie. Po udostepnieniu BDOT10k bedg mogli uzupet-
niac¢ i aktualizowac swoje bazy na podstawie zasobéw Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej.
Moga zdecydowac sie na petniejsze wykorzystanie BDOT10k, aby uzyskac nowa jakos¢ w apli-
kacjach. Zadne z dotychczasowych rozwigzan nie wykorzystywato bowiem tak dokfadnych
danych ,podktadowych”.

Mankamentem BDOT10k z punktu widzenia twoércy aplikacji nawigacyjnej moze by¢ m.in.
brak informacji o organizacji ruchu drogowego. Ale zapisywanie takiej informacji bezposrednio
w BDOT10k jest dyskusyjne, bo nie jest to informacja topograficzna. Dane BDOT10k moga by¢
tatwo integrowane ze specjalistycznymi bazami danych drogowych. Projektanci i producenci
aplikacji nawigacyjnych moga wiec z powodzeniem pozyskiwa¢ wysoce doktadne dane referen-
cyjne z BDOT10k, a nastepnie taczyc je z danymi specjalistycznymi o organizacji ruchu od innych
dostawcow lub zbieranymi samodzielnie. W ten sposéb mozliwe jest tworzenie kompletnych
baz danych do nawigacji samochodowej, ze znaczagcym udziatem danych BDOT10k.

Oczywiscie efektywne przetwarzanie tak duzego zbioru danych jak BDOT10k i udostepnie-
nie go na urzgdzeniu mobilnym jest dos¢ duzym wyzwaniem technologicznym. Z tego powo-
du nie kazdy producent bedzie widziat zasadnos¢ takiego dziatania. Z drugiej strony pojawig
sie mozliwosci tworzenia systemow nawigacyjnych i lokalizacyjnych przez producentéw, kté-
rzy nie mieli wczesniej dostepu do urzedowych baz danych, a oferowane przez dostawcéw
komercyjnych bazy nie spetniaty ich wymagan.
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W obu przypadkach kluczowym czynnikiem decydujagcym o mozliwosci wykorzystania
BDOT10k i BDOO przez producentow aplikacji nawigacyjnych beda warunki licencyjne, gtow-
nie koszty pozyskania danych BDOT10k i BDOO.

Warto takze wspomnieé, ze powszechnie dostepna jest tez specjalna aplikacja lokalizacyj-
na iMap Mobile opracowana na zlecenie GUGIK, ktéra pozwala na dostep m.in. do danych
BDOT10k z poziomu réznych urzgdzen mobilnych, np. smartfonoéw (ryc. 4.16), z systemem
operacyjnym Android oraz Windows Phone.

Ryc. 4.16. Przyktad aplikacji lokalizacyjnej dostepnej za posrednictwem urzadzeh mobilnych
typu smartfon
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Rozdziat 4.5. Planowanie przestrzenne

Anna Fiedukowicz, Agata Pillich-Kolipinska

4.5.1. Stan obecny
Planowanie przestrzenne jest narzedziem ksztattujagcym zagospodarowanie na réznych po-
ziomach — od krajowego, przez regionalny, az po miejscowe plany zagospodarowania prze-
strzennego (MPZP) stanowiace akty prawa miejscowego. Podstawowym aktem prawnym
w Polsce jest w tym zakresie ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Ustawa, 2003a). Przyjmujac za podstawe tad przestrzenny i zrownowazony
rozwoj, okresla ona zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego i organy administracji rzadowej oraz zakres i sposoby postepowania w spra-
wach przeznaczania terenéw na okreslone cele oraz ustalania zasad ich zagospodarowania
i zabudowy.

Na poziomie krajowym dokumentem strategicznym okreslajgcym wizje zagospodarowa-
nia przestrzennego do roku 2030 jest ,Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
2030" (Raport MRR, 2012) sugerujaca postrzeganie Polski jako ,,policentrycznej metropolii sie-
ciowej" (wraz z subregionalnymi osrodkami wzrostu), powigzanej z osrodkami europejskimi,
szczegolnie z terendw Unii Europejskiej. Dokument ten proponuje nowe podejscie do strategii
planowania przestrzennego na poziomie krajowym, oparte na Raporcie o Stanie Zagospoda-
rowania Przestrzennego Kraju z 2007 roku (Raport PRM, 2007).

W ramy tej wizji wpisywac sie winny dokumenty planistyczne powstajace na nizszych
szczeblach, m.in. na szczeblu regionalnym. Na tym poziomie powstajg plany zagospodaro-
wania przestrzennego dla wojewdédztw (ewentualnie wraz z dodatkowym planem dotycza-
cym obszaru metropolitalnego). Obecnie brakuje jednak rozporzadzenia dotyczacego zakresu
projektu planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa (co zostato podkreslone w
raporcie Najwyzszej Izby Kontroli o stanie planowania przestrzennego w Polsce z pazdzierni-
ka 2007 roku). Rozporzgdzenie to, zgodnie z zapisami art. 40 ustawy (2003a), winno okreslac
ramy prawne planowania regionalnego, doprecyzowywac informacje zwigzane ze zrédtami
danych, poziomami skalowymi czy tez zawartosciag merytoryczng planu zagospodarowania
przestrzennego dla wojewodztwa.

Na poziomie lokalnym powstajg dwa najwazniejsze typy dokumentéw planistycznych, tj. stu-
dium uwarunkowan i kierunkéw przestrzennego zagospodarowania gminy (dalej: studium)
oraz miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego. Sg one zdefiniowane we wspo-
mnianej ustawie, a szczegoty ich tworzenia okreslajg odpowiednie akty wykonawcze: rozpo-
rzadzenie w sprawie zakresu projektu studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy (Rozporzadzenie MI, 2004) oraz rozporzadzenie w sprawie wymaga-
nego zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Rozporzadze-
nie Ml, 2003).

Zgodnie z ustawq o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym podstawowym ma-
teriatem referencyjnym dla MPZP sg kopie map zasadniczych — standardowo w skali 1:1000,
a w wyjatkowych przypadkach lub gdy jest to uzasadnione zasiegiem obszaru — w skalach
1:500, 1:2000 lub nawet 1:5000 (art. 16 ust. 1). Natomiast materiatami podktadowymi dla
studium sg zgodnie z § 5 rozporzadzenia kopie map topograficznych (wojskowych lub pocho-
dzacych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego) o skali z zakresu 1:5000 do
1:25 000. Inne opracowania, w tym zdjecia lotnicze i ortofotomapy, moga by¢ wykorzystywa-
ne jako materiat dodatkowy (Rozporzadzenie Ml, 2004).

Planowanie przestrzenne na poziomie regionalnym wymaga opracowan matoskalowych.
Niestety, z uwagi na wspomniany wczesniej brak stosownego rozporzadzenia zakres skalowy
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(poziom dokfadnosci geometrycznej i uogdlnienia pojeciowego) materiatéw wykorzystywa-
nych w planowaniu regionalnym nie zostat formalnie okreslony. Z charakteru tych opracowan
oraz z praktyki mozna jednak zaktada¢, ze do opracowania planu zagospodarowania obszaru
metropolitalnego wtasciwa powinna byc skala 1:100 000 badz zblizona, a dla obszaru woje-
wodztwa — ok. 1:250 000.

Tworzenie dokumentéw planistycznych rozpoczyna sie od pozyskania odpowiednich ma-
teriatow zrodtowych wraz z wymaganymi prawnie opracowaniami podktadowymi dla pla-
néw odpowiednich skal. Proces planistyczny wymaga przy tym wykorzystywania materiatow
jak najbardziej aktualnych. Posta¢ cyfrowa utatwia spetnienie tego wymogu, dajac jedno-
czesnie mozliwosc korzystania z informacji zapisanej w zestandaryzowanych, a czesto takze
otwartych formatach. Niestety, znaczna czes¢ materiatéw, na przyktad dane konserwator-
skie czy mapa zasadnicza dla wielu obszarow, wcigz dostepne sg jedynie w wersji analogowej
o aktualnosci sprzed kilku lat. W przypadku gdy mapa zasadnicza dystrybuowana jest jednak
w formie danych wektorowych (pliki typu CAD), znaczace problemy stwarza jej ,,warstwowa”
postac oraz brak obiektowosci. Ograniczaja one bowiem znaczaco zakres informacyjny mapy
i mozliwos¢ jej zastosowania w analizach przestrzennych. Ponadto wcigz funkcjonujace po-
dejscie do mapy, w tym réwniez zasadniczej, jako do zbioru arkuszy, a nie bazy danych za-
wierajgcej ciggte przestrzennie informacje geograficzne, skutkuje czesto niespdjnoscig danych
na styku opracowan. Bywa tez, ze dane dotyczgce sgsiadujgcych ze sobg obszaréw sg dystry-
buowane (o ile posiadajg posta¢ numeryczng) za pomoca diametralnie réznych — a przy tym
dos¢ hermetycznych — formatéw danych. Problemy te uwidaczniajg sie szczegdlnie podczas
tworzenia opracowan regionalnych, gdy konieczna jest integracja informacji z kilku obszaréw
sgsiadujacych.

Znaczne rozproszenie materiatéw koniecznych do przystgpienia do opracowania planistycz-
nego wigze sie z duzym naktadem pracy (a wiec réwniez czasu i pieniedzy) na ich pozyskanie,
a niejednokrotnie takze uspdjnienie i samodzielne zaktualizowanie przez zespét planistyczny.
Dostepnosc niektérych zrodet danych za posrednictwem sieciowej ustugi przegladania (WMS)
nie rozwigzuje tego problemu. Wynika to m.in. z obostrzen natury formalnej — regulamino-
wej niemoznosci wykorzystania udostepnionych tg drogq danych do celéw komercyjnych, ale
takze braku mozliwosci odptatnego pozyskania danych poprzez ustugi sieciowe, bez potrzeby
zapisywania ich fizycznych kopii.

Potrzeba skorzystania z dawniejszych opracowan planistycznych dla danego obszaru (o ile
takowe istnieja) oraz ich integracja moze réwniez nastreczac¢ pewne problemy. Wynikajg one
przede wszystkim z niejednolitosci podktadéw mapowych archiwalnych materiatéw plani-
stycznych oraz metodycznych réznic przy ich opracowywaniu. Podobny problem utrudnionej
integracji danych zachodzi przy prébie powigzania danych pochodzacych z réznych instytucji.
Maja na to wptyw nie tylko trudnosci z uzgodnieniami miedzyresortowymi w zakresie uzywa-
nych przez te instytucje standardow, ale tez dane referencyjne (zwykle bardzo réznorodne),
na ktérych opieraty one swoje opracowania.

4.5.2. Mozliwosci wykorzystania BDOT10k i innych baz danych
Aspekt przestrzenny planowania sprawia, ze niemozliwa jest jego realizacja bez rzetelnej in-
formacji referencyjnej. Baza danych obiektéow topograficznych — jako produkt pokrywajacy
docelowo w sposéb jednolity i ciagty catg powierzchnie kraju — powinna zatem zostac rozwa-
zona jako istotne zrodto informacji przestrzennej do wykorzystania w planowaniu przestrzen-
nym na réznych poziomach. Niewatpliwg zaletg danych z BDOT10k jest mozliwos¢ otrzyma-
nia z jednej bazy informacji, ktérych zgromadzenie wymagato do tej pory zwrdécenia sie do
wielu podmiotow, w tym firm komercyjnych. Wykorzystanie produktu urzedowego, jakim jest
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BDOT10k, powinno znaczgco skrocic sciezke formalng uzyskiwania dostepu do danych. Doce-
lowo powinno to by¢ realizowane poprzez rozwigzania informatyczne systemu zarzadzania
baza danych obiektow topograficznych (SZBDOT).

W przeciwienstwie do rozproszonych zrédet wykorzystywanych do tej pory, w przypadku
BDOT10k informacje dotyczgce zawartosci bazy sg jawne oraz publicznie dostepne — informa-
cja na temat zawartosci PZGiK zostata uznana za informacje publiczng w mysl ustawy o do-
stepie do informacji publicznej (Ustawa, 2001c). Udostepniane w ramach BDOT10k metada-
ne dostarczajg potencjalnym uzytkownikom, w tym planistom, nie tylko informacji o istnieniu
danych w zasobie dla wybranego obszaru, ale réwniez pozwalaja na okreslenie przydatnosci
tych danych na podstawie informacji o sposobie ich pozyskania, szczeg6towosci, aktualnosci
itp. Pozwala to unikna¢ sytuacji, w ktorej po przejsciu difugiej formalnej sciezki pozyskiwania
danych z jakiejs instytucji otrzymywano dane nieaktualne bgdz niekompletne, ktére nalezato
samodzielnie uzupetniac¢. Co wiecej, dane te — zebrane z wielu rozproszonych zrédet — majg
rézne modele pojeciowe, formaty zapisu i odniesienia przestrzenne (informacji o tych ostat-
nich czasami w ogole brakuje). Wykorzystanie danych z urzedowego rejestru BDOT10k moze
zastapi¢ znaczacy czes¢ tych zrodet, zapewniajac jednoczesnie wysokg wiarygodnosé zaréw-
no danych, jak i opisujgcych je metadanych.

Dotychczas wykorzystywane zrédta miaty charakter lokalny (dos¢ czesto pochodzity
od miejscowych firm badz instytucji) i jako takie mogty by¢ trudno poréwnywalne pomiedzy
réznymi jednostkami terytorialnymi. Planowanie przestrzenne w sasiednich gminach czy wo-
jewddztwach — mimo jednakowych podstaw prawnych i gtéwnych celéw (zachowania tadu
przestrzennego i doprowadzenia do zréwnowazonego rozwoju) — mogto sie zatem opierac
na innych danych (nawet jesli zakres informacyjny zbiorow danych pokrywat sie, ich model
pojeciowy, zakres tresci itp. mogty sie znaczgco rézni¢). Wykorzystanie bazy danych obiek-
téw topograficznych zwiekszy poréwnywalnos¢ planowania pomiedzy regionami. Dotyczy to
oczywiscie jedynie zakresu tresci, jaki bedzie zapewniony przez BDOT10k — regionalne zréd-
ta danych nie moga (i nie powinny) zosta¢ catkowicie wyeliminowane, mogg bowiem nies¢
tresci specyficzne dla danego regionu badz po prostu stanowi¢ jedyne zrédto informacji na
dany temat.

Tworzenie BDOO na podstawie danych zawartych w BDOT10k nadaje tym bazom zna-
miona wielorozdzielczosci. Charakter ten moze zosta¢ wykorzystany w ramach planowania
przestrzennego, ktére — jak zaznaczono na wstepie — realizowane jest na zréznicowanych
poziomach. Powigzania istniejgce miedzy BDOT10k a BDOO pozwalaja na taczne wykorzy-
stanie informacji pochodzacej z obu tych baz. Na przyktad wykorzystywane na poziomie re-
gionalnym obszary zabudowane pochodzace z BDOO mozna wzbogaci¢, dzieki powigzaniu
z BDOT10k, o informacje dotyczacg liczby i rodzaju budynkéw wystepujacych na danym tere-
nie. Co wiecej, wykorzystanie tej samej grupy produktéw na réznych poziomach planowania
pozwala mysle¢ o zachowaniu spdjnosci tego planowania, nie tylko w sgsiednich jednostkach
administracyjnych, ale réwniez pomiedzy jednostkami wyzszego i nizszego rzedu. W ten spo-
séb hierarchiczny charakter réznych szczebli planowania przestrzennego moze by¢ wspierany
przez wielorozdzielczy charakter podstawowych baz danych referencyjnych w Polsce.

Wykorzystanie BDOT10k nie musi by¢ przy tym ograniczone do danych o charakterze wek-
torowym. Dodatkowe mozliwosci stwarza obecnos¢ w PZGiK danych ORTO i NMT, a przede
wszystkim map bedacych efektem redakcji kartograficznej danych topograficznych. Tu takze
istotne mogq okazac sie jednolitos¢ tych produktéw dla catego kraju i ich spéjnosé pomiedzy
poziomami skalowymi. Komponent kartograficzny moze stanowi¢ cenny materiat podkfado-
wy dla tresci planistycznych, prezentujac sytuacje topograficzng analizowanego terenu jako
tto dla przysztych dziatan wynikajacych z ustalen planowania przestrzennego.
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Mozliwosci wykorzystania BDOT10k w pracach planistycznych wigzg sie w duzej mierze
z zapewnieniem prostego dostepu do tych baz. Ogromna zaleta dla planistow praktykéw sta-
taby sie baza, ktéora udostepniana jest w sposdb i w terminach scisle okreslonych przez od-
powiednie przepisy (uwzgledniajgce zaréwno czas odpowiedzi na wniosek o udostepnienie
danych, jak i forme ich udostepniania czy tez odptatnosci z tym zwigzane). Biorgc pod uwa-
ge cyfrowa forme danych oraz wzgledy praktyczno-organizacyjne, wydaje sie, ze dane te po-
winny by¢ udostepniane w sposéb zdalny. Celowe wydaje sie wykorzystanie do tego ustug
danych przestrzennych, gtéwnie zas WFS. Zastosowanie tego typu rozwigzania powinno za-
spokoi¢ potrzeby przedsiebiorstw i instytucji zajmujacych sie planowaniem przestrzennym
w Polsce. Dostep przez ustuge WFS pozwalatby bowiem na rzeczywiste wykorzystanie geo-
metrii oraz atrybutow poszczegdlnych obiektéw topograficznych zamodelowanych w bazie
BDOT10k, co stanowi istotng korzys¢, ktdrg — nawet przy zatozeniu odptatnosci dostepu do
tej ustugi — z pewnoscig planisci docenia.

4.5.3. Przykiady zastosowan
Dla potrzeb miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego wykorzystywane sg dane
o wyzszym niz BDOT10k stopniu szczegdtowosci, przede wszystkim mapa zasadnicza (na jej
urzedowej kopii sporzadzany jest plan) oraz informacje pochodzace z ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw. Standardowo MPZP opracowuje sie bowiem w skali 1:1000. Planowana harmonizacja
modelu pojeciowego baz danych BDOT10k i BDOT500 (wspotczesna forma mapy zasadniczej),
a takze danych GESUT, pozwoli w przysztosci na znacznie petniejsze wykorzystanie wieloroz-
dzielczych danych przestrzennych pochodzacych z PZGiK. Ale nawet baza danych BDOT10k
moze stanowi¢ cenny materiat pomocniczy w analizie sytuacji terenowej, a jego komponent
kartograficzny stanowic tto dla wizualizacji tresci MPZP.

Natomiast dokumentem, w ktérego tworzeniu BDOT10k moze by¢ z pewnoscig przydatna,
jest studium realizowane réwniez na szczeblu gminnym. Typowe poziomy skalowe dla stu-
dium sg zblizone do szczeg6towosci BDOT10k. Mozna z niej pozyska¢ np. informacje o ist-
niejacej sieci drég, a takze budynkach wraz z ich funkcjami. Wykorzystanie tego typu danych
serwowanych np. za pomocg ustugi WFS do analiz sieciowych realizowanych w oprogramo-
waniu GIS-owym pozwala wyznaczy¢ np. strefy dostepnosci roznych obszarow czy tez miej-
sca, gdzie istnieje niedobér budynkow okreslonego typu (np. placéwek oswiatowych, budyn-
kow handlowych). Tegu rodzaju analizy sg dzis prowadzone z wykorzystaniem danych z wielu
zrodet, czesto analogowych, i w bardzo uproszczonej formie, np. z wykorzystaniem okregow
wokot obiektéw (np. szkét), ktére wyznacza¢ majg ,,zasiegi” ich oddziatywania. Taka analiza
moze zosta¢ wsparta informacjq na temat sieci transportowej, ktéra pozwoli wyznaczy¢ strefy
nie obiektéw potozonych blisko w sensie geometrycznym, ale realnie najszybciej osiggalnych.

Brak szczegdétowych zasad tworzenia dokumentoéw planistycznych na poziomie regional-
nym nie oznacza, ze planowanie takie sie nie odbywa. Jest to wiec przede wszystkim plano-
wanie przestrzenne dla wojewodztw (zwykle na poziomie skalowym ok. 1:300 000), ale réw-
niez planowanie dla obszaréw metropolitalnych (np. 1:100 000). Mozliwosci wykorzystania
BDOT10k i BDOO w ramach dziatan planistycznych na poziomie regionalnym mozna rozpatry-
wad w odniesieniu do istniejgcych opracowan, jak np. ,,Plan zagospodarowania przestrzenne-
go wojewddztwa mazowieckiego” z 2004 roku (Plan zagospodarowania BGWM, 2004).

Nawet pobieznie przegladajac dokument tego typu, nie mozna nie zauwazy¢ ogromnej
liczby réznorodnych opracowan kartograficznych, ktére zostaty w nim wykorzystane. Na ma-
pach prezentowany jest zaréwno stan aktualny — wizualizacja surowych danych (np. doty-
czacych ukfadu transportowego), jak i uogolnione informacje bedace wynikiem analizy tego
stanu (np. obszary problemowe polityki przestrzennej). Mapy sg wiec narzedziem stuzgcym
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do wizualizacji wynikow inwentaryzacji, co pozwala na szybsze zapoznanie sie z nimi i ich in-
terpretacje. Nieocenione moga okazac sie tu zaréwno bezposrednio produkty kartograficzne
baz BDOT10k i BDOO (w przypadku planowania regionalnego szczegdlnie te na poziomach
1:100 000 oraz 1:250 000), jak i ich modyfikacje, ktére pozwolg na uwypuklenie pewnej tresci
tematycznej — np. wyrdznienie graficzne gtéwnych elementéw infrastruktury drogowej, ktéra
na standardowej mapie topograficznej jest przedstawiona w sposdb zréownowazony w sto-
sunku do pozostatych elementoéw sytuacyjnych. W formie map przedstawiane sg takze plany
i kierunki rozwoju czy warianty przebiegu autostrady, a wiec efekty pracy planistéw. Tu tak-
ze jako tres¢ podktadows i referencje warto wykorzysta¢ produkty BDOT10k i BDOO. Moze
to stanowi¢ przyczynek do ujednolicenia metodyki tworzenia planéw i wizualizacji w nich za-
wartych poprzez wykorzystanie tych samych materiatéw referencyjnych w nowoczesnej for-
mie bazy danych przestrzennych.

Wykorzystanie BDOT10k nie powinno sie jednak ogranicza¢ do tworzenia wizualizacji. Po-
tencjat baz danych przestrzennych lezy bowiem w ich mozliwosciach analitycznych. Przepro-
wadzenie analiz bedacych podstawa planowania przestrzennego jest etapem, na ktérym
wykorzystanie oficjalnych, urzedowych baz danych (o scisle okreslonym zakresie tresci, aktu-
alnosci czy szczegotowosci) moze sie okazad niezastgpione. Pewne analizy sg przeprowadzane
réwniez dzisiaj, czego dowodem sg zaréwno niektére opracowania mapowe w przytoczonym
dokumencie, jak i wyniki przedstawione w innej formie, np. tabelaryczne zestawienie anali-
zy SWOT (Plan zagospodarowania BGWM, 2004). Ich efektywnosc¢ i zakres moga by¢ jednak
znaczgco zwiekszone przy zatozeniu wykorzystania z jednej strony nowoczesnych baz danych
przestrzennych, jakimi sg BDOT10k oraz BDOO, z drugiej zas — specjalistycznych narzedzi po-
zwalajgcych nimi zarzadzad.

Analizy prowadzone z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi GIS pozwolg na petne
uwzglednienie przestrzennego charakteru danych i zjawisk, ktére sq badane, oraz relacji wy-
nikajgcych z ich przestrzennego rozmieszczenia, sgsiedztwa itp. Te aspekty w prowadzonych
do tej pory rozwazaniach s marginalizowane lub tez uwzgledniane jedynie w uproszczonej,
czesto intuicyjnej i wytgcznie jakosciowej formie. Co wiecej, dostep do baz BDOT10k oraz
BDOO (o spdjnym i wielorozdzielczym charakterze) pozwoli na analizy, ktére do tej pory nie
byty mozliwe ze wzgledu na korzystanie ze zréznicowanych zrédet danych. Rozwazania na po-
ziomie regionalnym beda bowiem prowadzone przede wszystkim na podstawie bazy BDOO.
Jesli jednak pojawi sie koniecznos¢ wykorzystania danych bardziej szczegotowych (jak np. licz-
ba budynkéw o okreslonej funkgji przypadajacych na dany obszar zabudowany), to mogg by¢
one pozyskane z bazy BDOT10k i — dzieki istniejgcym powigzaniom — przypisane do obiektow
w bazie BDOO. Do tej pory tworzenie tego typu relacji byto utrudnione i wymagato manualnej
obrébki, niezbednej do uspdjnienia danych.

Wage informacji ogélnogeograficznej dla krajowego poziomu analiz mozna doceni¢, zapo-
znajac sie chociazby z rzgdowym raportem ,,Polska 2030” (Raport MAIC, 2012a), ktéry zawie-
ra analize stanu i dtugookresowe kierunki rozwoju oraz zostat opatrzony wieloma mapami
tematycznymi majacymi znaczenie diagnostyczne i planistyczne. Informacja ogoélnogeogra-
ficzna, dzieki powstaniu BDOO zebrana teraz w jedno zrodto danych, staje sie tatwiej dostep-
na i moze zosta¢ wykorzystana na szerszg skale. Duzego znaczenia nabiera ona wiasnie na po-
ziomie analiz krajowych. Informacje o tym stopniu szczeg6towosci byty bowiem dotad trudno
osiggalne, mato aktualne i miaty czesto nieprecyzyjnie okreslony model danych. Okreslenie
modelu danych w rozporzadzeniu sprawia, ze interpretacja zaréwno samych danych, jak i wy-
nikéw analiz, jest bardziej wiarygodna.

Co wiecej, wykorzystanie bazy tworzonej w ramach przepiséw zwigzanych z dyrektywa
INSPIRE daje szanse na zachowanie spdjnosci z bazami podobnego typu w innych krajach eu-
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ropejskich. To zas moze by¢ kluczowe przy planowaniu przestrzennym na poziomie krajowym
uwzgledniajagcym powigzania miedzynarodowe — pozycje i zwigzki Polski z innymi krajami. Do
tej pory analiza polityki zagospodarowania przestrzennego kraju na tle europejskim byta pod
tym wzgledem utrudniona.

4.5.4. Podsumowanie i perspektywy
Analizujgc ustawowe zakresy tresci poszczegolnych dokumentéw regulujgcych zasady plano-
wania przestrzennego oraz same dokumenty planistyczne, mozna wysnu¢ wniosek, ze plano-
wanie przestrzenne realizowane na wszystkich szczeblach podziatu administracyjnego kraju
wymaga wykorzystania i integracji réznorodnych danych zrédtowych. Szeroki zakres wyma-
gan co do tresci tych danych, ich szczeg6towosci czy aktualnosci sprawia, ze obecnie muszg
by¢ one pozyskiwane z rozproszonych zrédet o roznym charakterze, co jest jednym z czyn-
nikdw stanowigcych o ztozonosci procesu planistycznego. Wykorzystanie nowoczesnych baz
danych referencyjnych w planowaniu przestrzennym niesie za sobg liczne korzysci. Pozwoli
ono nie tylko na dostep do wiarygodnych i zharmonizowanych zrédet informacji topograficz-
nej i ogdélnogeograficznej, jakimi sg BDOT10k oraz BDOO, ale takze na usprawnienie procesu
planowania. Naktad pracy przeznaczany do tej pory na pozyskanie danych i ich uspdjnienie
zostanie ograniczony, wiecej zas$ sit i Srodkdw mozna bedzie przeznaczy¢ na dogtebng analize,
tak aktualnej sytuacji, jak i proponowanych wariantéw zagospodarowania przestrzennego.
Wyniki planowania przestrzennego oparte na urzedowych bazach danych zyskajg na wiary-
godnosci, a wykorzystanie produktow kartograficznych tych baz utatwi tworzenie popraw-
nych i czytelnych wizualizacji kartograficznych, ktére sg niezbednym elementem procesu pla-
nistycznego oraz metoda przedstawienia jego wynikow.

Whptyw na wydajnos¢ prac planistycznych powinien miec tez sposéb udostepniania danych
zawartych w BDOT10k i w BDOO. Bazy te, bedac jednym z kluczowych elementéw IIP w Pol-
sce, beda udostepniane w wielu popularnych formatach danych, w tym zgodny ze standarda-
mi OGC format GML. Ponadto planuje sie udostepnianie ich za pomocg ustug sieciowych — nie
tylko popularnej dzis WMS, ale réwniez WFS, uwzgledniajgcej mozliwosé komercyjnego wy-
korzystania danych. Proces planistyczny — z uwagi na uwarunkowang prawnie koniecznosc¢ ko-
rzystania z wyjatkowo dotad zréznicowanych materiatow zrédtowych — zyskatby zatem znacz-
nie poprzez wykorzystanie infrastruktury informacji przestrzennej. Zapewni ona niezbedna
w planowaniu interoperacyjnos¢ zharmonizowanych zbioréw zrédtowych, w tym — wyzej wy-
mienionych — danych referencyjnych.

Poza aspektem Sscisle uzytkowym obecnos¢ baz BDOT10k oraz BDOO powinna przyczy-
ni¢ sie do upowszechnienia w srodowisku planistow narzedzi GIS, dzisiaj stosunkowo rzadko
i w ograniczonym stopniu stosowanych w planowaniu przestrzennym. Ich ogromny potencjat
moze zostac¢ dostrzezony i spozytkowany wtasnie dzieki pojawieniu sie produktéw wykorzy-
stujacych technologie GIS. Zastosowanie BDOT10k w planowaniu przestrzennym bedzie miato
wiec dodatkowy, popularyzatorsko-edukacyjny aspekt — zaréwno dla planistéw, jak i dla spo-
teczenstwa, ktére zyska dostep do wynikéw prac planistycznych prowadzonych w technologii
GIS chociazby za posrednictwem ustug sieciowych.
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