Rozdziat 4.10. Systemy zarzadzania
drogami kotowymi i liniami
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Dariusz Gotlib

4.10.1. Systemy zarzadzania drogami kotowymi

4.10.1.1. Stan obecny
Aby efektywnie zarzadzac drogami, konieczny jest dostep do bardzo szczegétowych informa-
cji o jezdniach i terenach lezacych w pasie drogi. Wiekszos¢ z tych informacji powinna miec
odniesienie przestrzenne, ktére zapewni tatwe znalezienie odpowiednich odcinkéw drég lub
obiektow znajdujacych sie w otoczeniu drogi oraz umozliwi wykonywanie wielu precyzyjnych
obliczen, takich jak: powierzchnia nawierzchni wymagajacej remontu, ilos¢ materiatu zuzyte-
go do wykonania okreslonych prac, nachylenia jezdni czy opracowanie przekrojéw drogi (Go-
tlib i in., 2007). Dane przestrzenne sg potrzebne zarzagdcom drég m.in. do:

efektywnej wizualizacji danych ewidencji pasa drogowego;

wspomagania prac projektowych i planistycznych z zakresu drogownictwa,

wspomagania prac zespotéw terenowych (np. nawigacja pojazdéw podczas wykonywania
pomiaréw kontrolnych, testow, interwencji, napraw, pomoc w odszukiwaniu zdarzen drogo-
wych);

udostepniania informacji o przejezdnosci drég podczas zimy, przekazywania zmieniaja-
cych sie stale informacji o zamknieciach odcinkéw drég, obiektow mostowych oraz o utrud-
nieniach w ruchu, np. z powodu remontu czy wypadku zbiorowego;

wspomagania prac zwigzanych z biezagcym zarzadzaniem drogami i oceng stanu na-
wierzchni, opracowaniem list priorytetow dziatan oraz zestawien na temat aktualnego stanu
technicznego nawierzchni;

wyznaczania tras przejazdéw dla pojazdéw ponadnormatywnych.

Najbardziej doktadne dane dotyczace obiektow w pasie drogi gromadzone sg w syste-
mach ewidencji drogowej prowadzonych przez zarzady drég na réznych poziomach admini-
stracyjnych. Dane przydatne do funkcjonowania tego typu systemdéw beda w przysztosci lub
sq juz obecnie dostepne w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym w bazach
EGiB, GESUT i BDOT500, czyli w bazach danych o charakterze wielkoskalowym. Nie zawsze
jednak potrzebne s az tak szczegétowe informacje przestrzenne. W wielu przypadkach wy-
magany jest dostep do danych o wzglednie mniejszej doktadnosci. W zwigzku z rozwojem
spoteczenstwa informacyjnego zadania podmiotéw odpowiedzialnych za zarzadzanie dro-
gami staja sie coraz szersze. Przede wszystkim chodzi o tworzenie réznych systemoéw geo-
informacyjnych.

Z jednej strony spoteczenstwo oczekuje budowy systemodw, ktdre przekazujg informacje
o stanie drdég, planowanych budowach, remontach, natezeniu ruchu i zatorach drogowych,
wypadkach itd. Z drugiej — wzrastaja na przyktad potrzeby wewnetrzne zarzagdcéw drég w za-
kresie monitorowania pojazdéw i oséb zwigzanych z utrzymaniem drdég, wspomagania dzia-
tan ratowniczych czy zasilania informacjami inteligentnych systemoéw transportowych (ITS,
Intelligent Transportation Systems). Przyktadem moze by¢ monitoring pojazdéw uczestniczg-
cych w odsniezaniu drég. Innym waznym zadaniem wymagajacym dostepu do danych prze-
strzennych sg prace planistyczne, w tym poszukiwanie wstepnych wariantéw przebiegu drog
i efektywne przekazywanie tego typu projektéow do konsultacji spotecznych. W tym kontek-
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Ryc. 4.30. Przyktad dotychczasowego sposobu wykorzystania informacji topograficznej na
potrzeby branzowych systeméw drogownictwa (Strona internetowa Sigma Projekt, 2013)

$cie dostepnos¢ bazy danych topograficznych BDOT10k dla obszaru catej Polski otwiera zupet-
nie nowe mozliwosci rozwoju systemdw zarzadzania drogami kotowymi.

Podstawowym systemem wspomagajacym zarzadzanie siecig drogowa w Polsce jest Bank Da-
nych Drogowych (BDD) wprowadzony przez generalnego dyrektora drég publicznych w 2001
r. BDD jest prowadzony — w zaleznosci od kategorii zarzadzania drogi — przez Generalng Dyrek-
cje Drog Krajowych i Autostrad, wojewddzkie zarzady drég i wreszcie powiatowe lub miejskie
zarzady drog. Zapis informacji w BDD podporzadkowany jest tzw. systemowi referencyjnemu
(Zarzadzenie GDDP, 2001). Opiera sie on na punktach referencyjnych, tj. wybranych, pomierzo-
nych i opisanych miejscach na drogach, w stosunku do ktérych prowadzi sie pomiary i lokalizu-
je tzw. zdarzenia drogowe. Miedzy punktami referencyjnymi definiuje sie odcinki referencyjne.
Wszelkie informacje o drodze (np. o rodzaju nawierzchni i jej parametrach, poboczu, wyposaze-
niu pasa drogowego, znakach drogowych, remontach czy wypadkach) podawane s3 jako mia-
ra wzgledna na odcinku referencyjnym (np. 765. metr na odcinku o identyfikatorze 6449011).
Na podstawie systemu referencyjnego okresla sie rowniez kilometraz drogi.

Obecnie system zbudowany jest jako graf, w ktérym zaréwno odcinki drég jedno-, jak i dwu-
jezdniowe sa reprezentowane jako jedna krawedz grafu. Pomiar kilometrazu prowadzony jest:

dla drég jednojezdniowych w osi jezdni,
dla drég wielojezdniowych w osi jezdni znajdujacej sie po prawej stronie drogi, zgodnie
z rosngcym kilometrazem.

W celu petnego wykorzystania tych danych potrzebne sg m.in. informacje o topografii te-
renu. Obecnie podktady topograficzne stosowane sg w wielu dokumentach projektowych za-
rzadow drog. Przyktady dotychczasowych sposobéw wykorzystania informacji topograficz-
nych przedstawiono na ryc. 4.30, 4.31 i 4.32. Dane topograficzne w formie zeskanowanych
map s3g bardzo czesto nieaktualne. Forma tych opracowan ze wzgledu na dane zrédiowe
i technologie jest daleka od profesjonalnej prezentacji kartograficznej i nie umozliwia prowa-
dzenia zaawansowanych analiz przestrzennych z uzyciem technologii GIS.

Z drugiej strony zarzady drog buduja i stosujg ztozone systemy informatyczne. Korzystaja
w coraz wiekszym stopniu z technologii GIS i tworzg bazy danych przestrzennych. W obliczu
braku dostepnej bazy danych topograficznych dla catego kraju GDDKIA pozyskata podstawo-
we dane ogodlnogeograficzne od firm komercyjnych. Dane te stuzg zaréwno do uszczegéta-
wiania grafu drég w ramach systemu referencyjnego, jak i do wizualizacji danych o drogach
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(mapy rastrowe) w projektowaniu drog (http://s8-wroclaw-sycow.pl/index.html)

w ramach réznych systemow informatycznych zarzadéw drég. Nie sg to typowe dane topo-
graficzne, a jedynie dane o charakterze pogladowym. Trzeba jednak zauwazy¢, ze zastoso-
wane rozwigzania geoinformatyczne (np. komponent NavigoX) sprawdzajg sie w praktyce
i pozwalajg m.in. na obliczenia tras przejazdéw, geokodowanie i wizualizacje kartograficz-
ng. Potrzeba udostepnienia systemoéw informacji o drogach uzytkownikom indywidualnym
sktonita natomiast GDDKIA do wykorzystania serwisu map Targeo. Docelowym rozwigzaniem
dajacym najwieksze mozliwosci w zakresie analiz i wizualizacji danych o drogach jest jednak
powigzanie tych systemoéw z bazami danych przestrzennych budowanymi w ramach rozwoju
krajowej infrastruktury informacji przestrzennej. Mozliwe jest to rowniez bez znacznej mody-
fikacji juz wykorzystywanych systeméw, tylko poprzez zaimportowanie nowych danych topo-
graficznych z BDOT10k i/lub BDOO.

4.10.1.2. Mozliwosci wzajemnej wymiany danych
Prace naukowe i ekspertyzy dotyczace mozliwosci integracji BDD z krajowym zasobem danych
topograficznych byty prowadzone juz kilkanascie lat temu na Wydziale Geodezji i Kartogra-
fii Politechniki Warszawskiej we wspétpracy z GDDKIA. Przeszkodg do wdrozenia opracowa-
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Ryc. 4.32. Przyktad dotychczasowego sposobu wykorzystania informacji topograficzne;j.
Widoczne trudnosci w opracowaniu wizualizacji w oparciu o rastrowe podkfady
topograficzne (strona internetowa firmy Lehmann+Partner, 2013)

nych koncepcji byt woéwczas brak cyfrowych danych topograficznych dla obszaru catej Polski.
Z kolei w trakcie opracowywania Wytycznych technicznych ,Baza Danych Topograficznych”
system baz danych GDDKIA byt dopiero w poczatkowej fazie rozwoju. Dlatego tez pierwsze
konkretne kroki zmierzajgce do wspoétdziatania obu rejestrow podjeto dopiero poprzez zapi-
sanie w rozporzadzeniu (MSWiA, 2011b) wymogu wprowadzania dodatkowej reprezentacji
osi drog z atrybutem przechowujgcym numer odcinka referencyjnego. Zatozenia koncepcyjne
tego rozwigzania przedstawiono w pracy (Gotlib, 2009b).

W GUGIK rozpoczeto takze w ostatnich miesigcach analizy dotyczace ustalenia zasad wspot-
dziatania BDD i BDOT10k (Projekt GUGIK, 2013). Jezeli uda sie doprowadzi¢ do odpowiednich
porozumien, to w wyniku wspoétdziatania obu rejestréw zarzady drég, w szczegdlnosci GDD-
KiA, beda mogty uzyska¢ dostep do wysokiej jakosci opisu geometrycznego jezdni drég i in-
nych danych topograficznych, a panstwowy zaséb geodezyjny i kartograficzny — do podsta-
wowych informacji aktualizacyjnych dla bazy BDOT10k, m.in.: o rodzaju nawierzchni, rodzaju
pobocza, lokalizacji parametrow wybranych elementéw infrastruktury drogowej oraz nume-
racji szlakdw drogowych. Informacja o lokalizacji w panstwowym ukfadzie wspoétrzednych
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obiektéw gromadzonych w BDD umozliwi prosta integracje z réznymi systemami informacji
przestrzennej, a takze opracowanie wysokiej jakosci map dla potrzeb zarzadzania drogami
wykorzystujacych nowoczesny podkfad topograficzny. Przyktad mozliwosci w tym zakresie
pokazano na ryc. 4.33.

W tym celu konieczne bedzie przede wszystkim rozwijanie wspétpracy GUGIK i GDDKIA.
Niezwykle pozadane bytoby powotanie wspélnych zespotéw roboczych i wypracowanie kon-
cepcji harmonizacji i rozwoju zasobdw pozostajacych w gestii obu instytucji. Juz dzi$ mozna
jednak wskaza¢ dwie gtéwne drogi dochodzenia do harmonizacji rejestréw:

1. Decyzja o wykorzystaniu przez zarzady drég publicznych geometrii obiektéw re-
prezentujacych jezdnie zapisanych w BDOT10k i modyfikacja systemu referencyjnego.
Zmiany te pozwolg na odnoszenie zdarzen drogowych nie do jezdni gtéwnej (tzn. lezacej po
prawej stronie drogi w kierunku wzrastajacego kilometrazu), ale do kazdej jezdni z osobna.
Umozliwi to bardziej doktadne analizy i wizualizacje danych oraz bedzie najprostsze w pro-
cesie wzajemnego zautomatyzowanego zasilania danych BDOT10k i BDD. To nowoczesne
rozwigzanie otwiera duze mozliwosci budowy systemoéw geoinformacyjnych. Miedzy in-
nymi pozwolitfoby na wyswietlanie przez zarzagdcéw drég danych wektorowych BDOT10k,
BDD, zdjec lotniczych i satelitarnych (ortofotomap) oraz numerycznego modelu rzezby tere-
nu. Wymaga to jednak dos¢ znacznych zmian formalnych, organizacyjnych oraz poniesienia
kosztow po stronie zarzadcow drég (zwigzanych ze zmianami w systemie referencyjnym).
Warto jednoczesnie zauwazy¢, ze takie zmiany w systemie referencyjnym wydajg sie natu-
ralnym krokiem jego rozwoju i mogaq utatwi¢ w dalszej perspektywie realizacje statutowych
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Ryc. 4.33. Prezentacja kartograficzna informacji o drogach pochodzacych z BDD (odcinki

referencyjne, punkty referencyjne) oraz PZGiK (wybrane dane wektorowe z BDOT10k,
ortofotomapa, NMT)
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zadan zarzaddéw drog. Poza wykorzystaniem jezdni z BDOT10k konieczne bytoby takze wy-
konanie zadan opisanych w pkt 2 ponizej.

2. Ustalenie zasad wspdlnej aktualizacji grafu sieci drogowej (osie drég i wezty dro-
gowe) zapisywanego w BDOT10k. Kluczowe jest w tym przypadku ustalenie szczeg6towych
zasad przekazywania przez GDDKIA oraz inne zarzady drog informacji o zmianach w systemie
referencyjnym (nowe punkty referencyjne, modyfikacja istniejacych, numery odcinkéw refe-
rencyjnych) oraz przekazywania przez GUGIK geometrii nowych lub przebudowanych odcin-
kow drog. Rozwigzanie to wymagac bedzie rowniez rozwoju istniejagcej w GDDKIA bazy da-
nych GIS o drogach.

W sensie technologicznym konieczne bedzie prawdopodobnie wprowadzenie nastepuja-
cych rozwigzan (Projekt GUGIK, 2013):

1. Wyposazanie systemow informatycznych GDDKIA w funkcje dynamicznej segmentacji da-
nych GIS pozwalajacg na zautomatyzowane generowanie wspoétrzednych obiektow i zdarzen
na podstawie miar wzglednych zapisanych w BDD GDDKiA w formie tzw. tabel zdarzen. Tak
wygenerowane informacje o rodzaju i stanie nawierzchni, rodzajach poboczy, wybranych ele-
mentach infrastruktury drogowej, numeracji szlakéw drogowych po odpowiednim przetwo-
rzeniu powinny by¢ przekazywane do krajowego systemu zarzadzania bazg danych obiektow
topograficznych.

2. Wyposazenie KSZBDOT w funkcje dynamicznej segmentacji danych GIS pozwalajgcq na
operowanie na danych pozyskiwanych z systemoéw referencyjnych GDDKiA. KSZBDOT powi-
nien udostepniac te dane wykonawcom geodezyjnym i kartograficznym realizujgcym proces
rozbudowy i aktualizacji BDOT10k.

Dynamiczna segmentacja danych jest obecnie zaliczana do standardowych funkcji oprogra-
mowania GIS. W nowoczesnym zarzgdzaniu drogami oraz komunikacjg drogowgq coraz wiek-
szego znaczenia nabierajg systemy ITS. Jedng z istotnych ich sktadowych jest komponent GIS,
a tym samym dane przestrzenne. Komponent ,inteligentna infrastruktura” obejmuje nastepu-
jace obszary dziatania (Gotlib i in., 2007):

zarzadzanie ruchem miejskim,

zarzgdzanie autostradami,

zarzadzanie tranzytem,

zarzadzanie zdarzeniami na drodze,

zarzadzanie dziataniami ratowniczymi,
zarzadzanie elektronicznymi systemami pfatnosci,
dostarczanie informacji dla podréznych,

dostep do informacji specjalistycznych,

prewencja wypadkow i bezpieczenstwo,

prace drogowe,

informacje pogodowe,

zarzadzanie komercyjnymi przewozami tadunkow,
koordynacja przewozéw réznymi srodkami transportu.

Komponent ,inteligentne pojazdy” zawiera natomiast:

systemy unikania kolizji,
systemy wspomagania kierowcy,
systemy powiadamiania o kolizji i wypadku.

W kazdym z wymienionych obszaréw istotng role odgrywa dostep do danych o przestrze-
ni, gtéwnie danych topograficznych. Zharmonizowane zarzadzanie zasobami zarzadéw drég
oraz PZGiK moze znaczaco wptynac na tempo wdrazania poszczegolnych systemoéw oraz na
ich jakos¢.
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4.10.2. Systemy zarzadzania liniami kolejowymi

4.10.2.1. Stan obecny
Mozliwosci i zasady wspotdziatania systemow zwigzanych z zarzadzaniem liniami kolejo-
wymi z KSZBDOT sa analogiczne do opisanych powyzej w zakresie informacji o drogach ko-
towych. W obu przypadkach ewidencja drog (czy to kotowych, czy torowych) opiera sie na
wykorzystaniu systemu referencyjnego. W obu tez przypadkach mamy w BDOT10k do czy-
nienia z wysokiej jakosci reprezentacjg sieci komunikacyjnej zapisang w postaci typowej dla
systemdéw GIS. Potrzeby i wyzwania stojace przed instytucjami zarzadzajgcymi liniami kole-
jowymi oraz ruchem pociggdéw sg podobne do wymienionych wczesniej dla zarzagdéw drég.
Dotyczg one zaréwno samej ewidencji torow kolejowych, jak i publicznego udostepniania
informacji zwigzanych z komunikacja kolejowa.

Najwazniejszym systemem w zakresie informacji o kolei, ktory moze wspéidziataé z KSZB-
DOT, jest System Informacji dla Linii Kolejowych (SILK). Budowe SILK rozpoczeto w 2008 r.
w przedsiebiorstwie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (PKP PLK S.A.). Inicjatywa ta wynikta
z potrzeby stworzenia stabilnego i w petni funkcjonalnego systemu informacji przestrzennej
opartego na modelu danych, ktéry pozwala na znalezienie wspétrzednych obiektéw na pod-
stawie danych referencyjnych, czyli wyrazonych w postaci podanego kilometrazu linii kolejo-
wej. Dzieki SILK mozliwe jest gromadzenie, przetwarzanie, analizowanie i wizualizacja danych
na mapie sieci linii kolejowych oraz udostepnianie informacji pracownikom PKP PLK S.A. (Pa-
tysa, 2012).

Podstawowym komponentem SILK jest modut LRS (ang. Linear Reference System), ktéry
zapewnia odniesienie przestrzenne dla innych systemow dziatajacych w spoéice. Zadaniem
LRS jest przechowywanie, przetwarzanie, analizowanie i udostepnianie informacji prze-
strzennej i opisowej w zakresie okreslonym instrukcjg 1d-12 ,,Wykaz linii”, jak réwniez innych
nieobjetych tg instrukcjg danych pochodzacych z systemoéw wewnetrznych spotki. Z zatoze-
nia SILK ma zapewnia¢ mozliwos¢ integracji modutu LRS z innymi systemami uzytkowanymi
w PKP PLK S.A.

W swojej pracy Patysa (2012) analizuje i opisuje 2 sposoby reprezentacji geometrycznej linii
kolejowych w module LRS:

1. Odcinki linii (tzw. fizyczny odcinek linii kolejowej) sg elementami najdoktadniejszego spo-
sobu reprezentacji linii kolejowych w systemie. Odpowiednio potgczone reprezentuja cata li-
nie kolejowa. Odcinki ograniczone sg kilometrazem poczatkowym oraz koncowym, posiadajg
swoj zwrot (zgodny z kierunkiem catej linii), metadane opisujgce dany odcinek oraz symbolike
stosowang przy wizualizacji odcinkéw.

2. Linie — na podstawie opisu geometrycznego odcinkdéw linii generowana jest automa-
tycznie reprezentacja geometryczna catej linii kolejowej. Jakakolwiek zmiana linii przez
uzytkownika, tj. dopisanie, modyfikacja lub usuniecie fizycznego odcinka linii kolejowej,
jak rowniez korekta kilometrazu lub metadanych, powoduje automatyczne wyzwolenie me-
chanizmu konwersji i ponowne wygenerowanie obiektu reprezentujgcego cafq linie. Dzieki
temu zachowana zostaje sp6jnosc reprezentacji geometrycznej linii kolejowej w obu posta-
ciach.

Jak podaje autorka, utrzymanie obu sposobdéw reprezentacji geometrycznej podyktowane
jest z jednej strony koniecznoscig zapewnienia tatwej i intuicyjnej modyfikacji danych przez
uzytkownikéw, a z drugiej petnym wykorzystaniem mozliwosci technologii LRS zwigzanej
z przetwarzaniem i analizg danych. Spotka PKP PLK S.A. przeprowadzita pilotazowo na obsza-
rze jednego z wojewoddztw uszczegotowienie danych przestrzennych w module LRS do pozio-
mu zapisu wektorowego reprezentujacego pojedyncze tory.
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4.10.2.2. Mozliwosci wzajemnej wymiany danych
W roku 2012 przeprowadzono przy wspotpracy z Biurem Nieruchomosci i Geodezji Kole-
jowej PKP PLK S.A. analizy (Patysa, 2012), ktorych celem byto zbadanie mozliwosci, jakos-
ci i optacalnosci pozyskiwania danych z bazy danych obiektéw topograficznych w procesie
budowy SILK ze szczegdlnym uwzglednieniem modutu LRS na poziomie reprezentacji poje-
dynczych toréw. W tym celu poréwnano kolejowe mapy do celéw projektowych, fragmenty
BDOT oraz dane juz dostepne w systemie SILK. Przeprowadzone prace — mimo zidentyfiko-
wanych probleméw — unaocznity duzy potencjat w zakresie wykorzystania danych z BDOT
przez modut LRS. Wykazano jednoczesnie pracochtonnos¢ realizacji tego procesu i mozli-
wosc¢ dwustronnej wymiany danych pomiedzy systemem SILK i BDOT10k w przyszfosci.

Zakres informacyjny SILK jest znacznie szerszy od zakresu informacji o liniach kolejowych
gromadzonych w BDOT10k. Docelowo w SILK, po petnym opracowaniu LRS z reprezentacjg
geometryczng pojedynczych toréw, doktadnos¢ danych bedzie wieksza niz w BDOT10k. Do-
tyczy to zaréwno atrybutéw, jak i czesciowo reprezentacji geometrycznej toréw kolejowych
(sposdb segmentacji). Istnieje mozliwos¢ pozyskania z SILK wszystkich niezbednych danych
dla BDOT10k w zakresie opisu linii kolejowych. Wieksza doktadnos¢ w SILK dotyczy sposobu
segmentacji odcinkéw w bazie danych, ktéra wynika z zaawansowanego technicznego opisu
sieci kolejowej (niemajgcego znaczenia dla BDOT10k).

W BDOT10k mozliwe jest wygenerowanie i utrzymywanie podobnej jak w systemie SILK re-
prezentacji geometrycznej toréw. Dotychczas opracowane tory kolejowe w BDOT10k mogty-
by zatem by¢ zrédtem do tworzenia bazy danych przestrzennych w module LRS, gdzie zosta-
tyby uszczegotowione i zaktualizowane, odpowiednio opisane atrybutami oraz podzielone
na segmenty, a nastepnie przekazane z powrotem do BDOT10k. Aby to byto mozliwe, w trak-
cie tych prac w systemie SILK powinny by¢ dostepne wszystkie dane BDOT10k, a operatorzy
wprowadzajgcy zmiany w opisie linii kolejowych powinni zna¢ reguty wprowadzania danych
do BDOT10k.

& View 1 - Top, Model - Zoom Scale = 1:5087
EREE M EEEFEFEEFIEEE L

Ryc. 4.34. Wizualizacja z poziomu aplikacji GIS toréw kolejowych z bazy BDOT10k (kolor
czerwony) oraz z mapy do celéw projektowych wykorzystywanej przez PKP (kolor czarny)
(Patysa, 2012). Widoczna duza zgodnos¢ sposobu reprezentacji geometrycznej torow
kolejowych
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W przypadku wyboru takiej drogi wspoétdziatania wskazane bytoby rowniez wzmocnienie
warunkdéw zapisanych w rozporzadzeniu dotyczacym bazy danych obiektéw topograficznych
i wymuszanie pozyskiwania opisu geometrycznego wszystkich torow kolejowych (obecnie
dopuszcza sie w niektérych przypadkach wprowadzanie tzw. zespotu toréw). Alternatywnym
rozwigzaniem jest uzupetnienie brakujacej reprezentacji osi toréow w ramach procesu prze-
kazywania danych miedzy BDOT10k a SILK (generowanie brakujgcych osi toréw moze zostac
w duzej czesci zautomatyzowane). Nie jest to bardzo pracochtonne zadanie, poniewaz na
wszelkich rozjazdach, w obrebie stacji, wszedzie, gdzie wystepujg pojedyncze tory lub sg od-
dzielone od sasiadujgcych o wiecej niz 5 m, w BDOT10k pozyskuje sie ich osie z doktadnoscia
spetniajgcg parametry SILK - ryc. 4.34.

Osiagniecie efektywnej wzajemnej wymiany danych i harmonizacji baz danych SILK
i BDOT10k wymaga przede wszystkim doprowadzenia do odpowiednich, wieloletnich poro-
zumien pomiedzy instytucjami, powotania zespotéw eksperckich do zaplanowania ewentual-
nych zmian w obu systemach i ustalenia procedur wspoélnej aktualizacji i przekazywania da-
nych w dtugiej perspektywie czasowe;j.
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Rozdziat 4.11. Zasilanie systemow
dokumentacji obiektow
zabytkowych

Arkadiusz Kotodziej

4.11.1. Wprowadzenie
Zgodnie z zapisami ustawy o IP, utworzenie infrastruktury informacji przestrzennej w zakresie
zabytkéw nieruchomych zostato powierzone ministrowi kultury i dziedzictwa narodowego,
ktory to petni funkcje organu wiodacego w zakresie tematu danych przestrzennych ,obszary
chronione” (rozdziat 1 zatacznika 9 do ustawy) w czesci dotyczacej ochrony dziedzictwa kul-
turowego. Opracowanie bazy danych geoprzestrzennych o zabytkach zostato wskazane jako
jeden ze statutowych obowigzkéw Narodowego Instytutu Dziedzictwa (NID), ktéry w imieniu
ministra prowadzi ww. prace.

Efektem dziatan podjetych przez NID jest realizacja kompleksowego projektu informatycz-
nego, w ktérym kluczowa role odgrywa wykorzystanie danych referencyjnych, w tym topo-
graficznych (obecnie TBD/BDOT, w przysztosci zas BDOT10k), a takze EGiB, PRNG oraz PRG.
Na projekt ten sktadajg sie:

1. Pozyskanie informacji zgromadzonych w dokumentacji zrodtowej (decyzjach administra-
cyjnych) poprzez jej skanowanie i udostepnienie tresci odbiorcom zewnetrznym. W tej czes-
ci opracowano proces skanowania poprzez aktywne wykorzystanie danych referencyjnych
zgromadzonych w PZGiK. Dane te sg wykorzystywane w procesie geokodowania dokumenta-
¢ji zrédtowej, co znacznie przyspiesza pozyskiwanie informacji o doktadnej lokalizacji obiektu
zabytkowego.

2. Budowa systemu informatycznego z komponentem GIS stuzacym do:

aktywnego wykorzystania oraz zarzgdzania danymi referencyjnymi w procesie pozyskiwa-
nia danych geoprzestrzennych o zabytkach,

wspomagania uzytkownika w procesie pozyskiwania i walidacji danych w modelu rejestru
zabytkow.

4.11.2. Narzedzie do zarzadzania dokumentacjq zrodtowag
Jednym z najwiekszych wyzwan zdiagnozowanych na etapie analizy uwarunkowan projekto-
wych zwigzanych z digitalizacjg informacji o zabytkach Polski byto przetworzenie i efektywne
zarzadzanie dokumentacja zrédtowa zgromadzong w archiwach Narodowego Instytutu Dzie-
dzictwa. Musi zostac ona przetworzona do postaci cyfrowej w ramach okreslonych dyrektywa
INSPIRE. Kluczowa role w tym procesie odgrywa geokodowanie zeskanowanej dokumentacji re-
jestrowej poszczegodlnych zabytkow. Odbywa sie to poprzez aktywne wykorzystanie danych re-
ferencyjnych pozyskanych z PZGiK. Dane te zasilajg repozytorium cyfrowe NID, a dostep do nich
zapewnia aplikacja wykorzystujaca PRG, PRNG, wykazy ulic BDOT oraz punkty adresowe jako
swego rodzaju ,stowniki” dla dokumentacji skanowanej. Tabela 4.6 wskazuje Zzroédta pochodze-
nia informacji dla metadanych dokumentacji:

Efektem zastosowanego geokodowania jest okreslenie przyblizonej lokalizacji obiektu, kto-
ry podlegac bedzie digitalizacji. W przypadku geokodowania z zastosowaniem punktu adre-
sowego mozliwe jest uzyskanie lokalizacji konkretnego obiektu (np. budynku zabytkowego,
ktorego potozenie przestrzenne moze zostac zidentyfikowane poprzez agregacje przestrzen-
ng warstwy ARAD_P z BBBD_A). Warto zaznaczy¢, ze zarzadzanie informacjami z poziomu
aplikacji internetowej pozwala na bardzo szybkie i efektywne pozyskanie danych o potozeniu
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Tab. 4.6. Wykaz zrédet danych stosowanych dla zasilenia systemu informatycznego NID
dotyczacego dokumentacji papierowej ze wskazaniem danych referencyjnych zawierajgcych

informacje o geometrii obiektéw

Numer rejestru Baza INFOGENIA Baza ARCHEO
Rodzaj dokumentacji Baza INFOGENIA Baza ARCHEO
Data wpisu Baza INFOGENIA Baza ARCHEO
Autor Baza INFOGENIA Baza ARCHEO
Wojewddztwo PRG PRG v
Powiat PRG PRG v
Gmina PRG PRG v
Miejscowos¢ PRNG PRNG v
Ulica TBD/BDOT v
Adres TBD/BDOT v

=" L
el LTI
T _.?

. . L
REaLIL0)

Ryc. 4.35. Efekty geokodowania zabytkéw nieruchomych — archeologicznych widoczne sa
w trybie rzeczywistym w oknie mapy systemu desktopowego. Docelowo pozwala¢ bedzie
to na znaczne przyspieszenie procesu digitalizacji obiektu w bazie GIS. Punkty czerwone
przedstawiajg metadane utworzone na podstawie skanowanej dokumentacji NID, punkty
niebieskie — metadane utworzone na podstawie dokumentacji z baz zewnetrznych
i umieszczonej w repozytorium
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Ryc. 4.36. Skutecznos$¢ geokodowania informacji dla zabytkéw nieruchomych dzieki

&5 MapWindow1

& | |BBBD_A (855103)
K ® Zabyti_nieruchome (48524)
by [/ zabytek Archeologiczny (1)
N [Buciynek R 33)
R [/3/] Budowta (ZRN) (70)
1y [/+/] Mafa Architektura (ZRN) (4)
& [/2/] Cmentarz (ZRN) (1)
Iy /] Krajobraz kuburowy (ZRN) (0)
1Y ‘Szlaki komunikacyjne (ZRN) (5)
Iy [/ Uktad Urbanistyczny (ZRN) (©)
Iy [/2/] Zabythowa Zielefi (ZRN) (2)
I [/#/] Unesco (ZRN) (20)
N Pomnik histori (ZRN) (262)
By [/2/] zespét zRN) (5)
Iy | ~| Otoczenie (ZRN) (18)

[ ojewbaztwo (PRG) (16)
2] Powiet PRo) 379)
=[] Gmina (PRG) (3209)

wykorzystaniu danych referencyjnych wynosi ok. 30%

Ryc. 4.37. Zidentyfikowane punkty adresowe wraz z warstwa referencyjng budynkéw
zawierajace informacje o dokumentacji rejestru zabytkéw (Lublin — stare miasto)

266



Rozdziat 4.11. Zasilanie systemow dokumentacji obiektow zabytkowych

obiektu bez potrzeby znajomosci jakiegokolwiek systemu narzedziowego GIS. Przyktad geo-
kodowania dokumentacji przedstawiajg ryc. 4.35, 4.36 i 4.37.

4.11.3. Narzedzie do pozyskiwania danych przestrzennych
Przeprowadzona analiza rejestru zabytkdéw wykazata, ze dla mozliwosci pozyskiwania danych
wedtug modelu dziedziny okreslonego dla zabytkéw nieruchomych (w tym obiektéw wpisa-
nych na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, pomnikéw historii) oraz zabytkéw archeolo-
gicznych istotne jest spetnienie okreslonych warunkéw. System powinien pozwala¢ na dostep
do danych referencyjnych: BDOT, ortofotomapy, zeskanowanych map topograficznych, indek-
séw arkuszy (m.in. AZP — Archeologicznego Zdjecia Polski), map topograficznych w uktfadzie
PUWG 1992 i w uktadzie 1965 oraz granic odniesienia (GO) z Agencji Restrukturyzacji i Mo-
dernizacji Rolnictwa.

Wazne jest wykorzystanie w systemie ustug sieciowych INSPIRE, a zwtaszcza WMS i WFS
konfigurowanych pod katem potrzeb zwigzanych z weryfikacjg poprawnosci danych prze-
strzennych pozyskanych centralnie w trakcie realizacji projektu. Implementacja powyzszych
rozwigzan polegata na opracowaniu aplikacji w srodowisku narzedziowym Geomedia Profes-
sional 6.1 oraz na bazie aplikacji Geolntergrator (GI3). Bardzo istotna stata sie zatem potrzeba
identyfikacji warstw referencyjnych dostepnych w BDOT10k.

Informacje graficzne i atrybutowe pozyskiwane w bazie danych TBD/BDOT wskazujace jed-
noznacznie na funkcje zabytkowa obiektu ograniczajg sie praktycznie do warstw budynkow
(BBBD_A.ZABYTEK) oraz wybranych warstw KUAA A zawierajgcych informacje o komplek-
sach ,zabytkowo-historycznych”. Na podstawie zaprojektowanego modelu dziedziny (wyod-
rebnionych klas obiektéw) oraz analiz decyzji rejestrowych zidentyfikowano potencjalne war-
stwy BDOT, ktére mogg petnic¢ funkcje referencyjng w zakresie geometrycznym (tab. 4.7).

Zestawienie to obrazuje, jak moze zosta¢ wykorzystany olbrzymi zaséb informacyjny TBD/
BDOT. Mimo ze wskazano klasy, ktére mogg by¢ potencjalnie nosnikami danych geometrycz-
nych do wytworzenia map tematycznych obrazujgcych rejestr zabytkéw, nie jest konieczne,

BDOT przez Narodowy Instytut Dziedzictwa
Kod | Poziom 1 Kod Poziom 2 Kod Poziom 3

SW | Sieci ciekow SW RK | Odcinki rzek i kanatéw SW RK 01 |Rzeka, strumien
SW RK 02 |Kanat

SW ML | Odcinki rowéw SW ML 01 |Réw melioracyjny
melioracyjnych
SK | Sieci drég i kolei | SKJZ | Odcinki jezdni SKJZ 01 |Autostrada

SKJZ 02 |Drogalub ulica ekspresowa
SKJZ 03 |Droga lub ulica ruchu
przyspieszonego

SKJZ 04 |Droga lub ulica gtéwna
SKJZ 05 |Droga lub ulica zbiorcza
SKJZ 06 |Droga lub ulica lokalna
SKJZ 07 |Inna droga lub ulica

SK RP | Ciggi ruchu pieszego SKRP 01 |Alejka lub pasaz

i rowerowego SKRP 02 |Sciezka

SKKL |Tory lub zespoty toréw SKKLO1 |Zespot toréw kolejowych
SKKLO02 |Zespot torow tramwaj.
SKKL 03 |Zespot torébw metra
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Kod | Poziom 1 Kod Poziom 2 Kod Poziom 3
SK | Sieci drég i kolei | SK PP | Odcinki przepraw SKPP 01 |Przeprawa promowa
SKPP 02 |Przeprawa todziami
SKPP 03 |Brod
SU |Sieci uzbrojenia |SU EN | Odcinki linii SU EN 01 |Linia elektroenergetyczna
terenu elektroenergetycznych na dzwigarach
SU EN 02 |Linia elektroenergetyczna
na stupach
SUTL | Odcinki linii SUTLO1 |Linia telekomunikacyjna
telekomunikacyjnych (telefon., telegraf.)
SU RU | Odcinki przewodow SURU 01 |Przewdd wodociggowy
rurowych SU RU 02 | Przewdd kanalizacyjny
SU RU 03 |Przewdd gazowy
SU RU 04 |Przewdd naftowy
lub benzynowy
SU RU 05 |Przewdd cieptowniczy
SU RU 06 |Inny przewdd rurowy
PK | Kompleksy PK WO | Obszary wod PK' WO 01 | Wody morskie
pokrycia terenu PK WO 02 | Wody powierzchniowe
ptynace
PK WO 03 | Wody powierzchniowe
stojgce
PK ZB |Tereny zabudowy PKZB 01 |Zabudowa blokowa
zwartej, gestej lub luznej |PKZB 02 |Zabudowa typu
sSrédmiejskiego
PK ZB 03 |Zabudowa jednorodzinna
PK ZB 04 |Zabudowa przemystowo-
-magazynowa
PK ZB 05 |Zabudowa inna
PK LA |Tereny lesne PKLA 01 |Las
lub zadrzewione PK LA 02 |Zagajnik
PK LA 03 |Inne zadrzewienie
PK KR | Tereny roslinnosci PK KR 01 |Zarosla krzewow
krzewiastej PK KR 02 |Zarosla kosodrzewiny
PK UT |Tereny upraw trwatych PKUT 01 |Sad
PK UT 02 |Plantacja
PK UT 03 |Ogrodki dziatkowe
PK TR |Tereny roslinnosci PKTR 01 |Uprawy na gruntach
trawiastej i upraw rolnych ornych
PKTR 02 |Roslinnos¢ trawiasta
PK TK |Tereny pod drogami PKTK 01 |Teren pod drogg kotowg
kotowymi, szynowymi PKTK 02 |Teren pod torowiskiem
i lotniskowymi PK TK 03 |Teren pod droga kotowa
i torowiskiem
PKTK 04 |Teren pod droga

lotniskowa
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PK | Kompleksy PK BR |Tereny gruntow PKBR 01 |Teren piaszczysty
pokrycia terenu odstonietych lub zwirowy

PKBR 02 |Teren kamienisty

PK BR 03 |Piarg, usypisko,
rumowisko skalne

PK BR 04 |Inne grunty odstoniete
PK NT |Inne tereny PK NT 01 |Teren pod urzgdzeniami
niezabudowane technicznymi

lub budowlami

PK NT 02 |Placz nawierzchnigtwardg
PK NT 03 |Teren sktadowania odpad.
PK NT 04 |Zwatowisko

PK NT 05 |Wyrobisko, dét
poeksploatacyjny

PK' NT 06 |Inne tereny
przemystowo-sktadowe

PK NT 07 |Plac bez nawierzchni

BB |Budowle BB BD | Budynki
i urzagdzenia

BB MO | Budowle mostowe

BB HY |Budowle hydrotechniczne
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Kod | Poziom 1 Kod Poziom 2 Kod Poziom 3
BB |Budowle BB SP |Budowle sportowe BB SP 01 |Basen odkryty
i urzadzenia BB SP 02 |Skocznia narciarska
BB SP 03 | Sztuczny stok
BB SP 04 | Plac sportowy
BB SP 05 |Stadion
BB SP 06 |Bieznia
BB SP 07 | Tor zuzlowy
BB WT | Wysokie budowle BB WT 01 |Komin
techniczne BB WT 02 |Chtodnia kominowa
BB WT 03 |Wieza cisnien
BB WT 04 | Maszt telekomunikacyjny
BB WT 05 | Maszt oswietleniowy
BB WT 06 |Turbina wiatrowa
BB WT 07 | Wieza szybu kopalnianego
BB WT 08 |Dzwigar
BB WT 09 |Inna budowla wysoka
BB ZT |Zbiorniki techniczne BB ZT 01 |Zbiornik materiatow
statych
BB ZT 02 | Zbiornik materiatow
pednych lub gazu
BB ZT 03 |Techniczny zbiornik wody
BB ZT 04 |Osadnik
BB UW | Umocnienia wodne BB UW 01 |Sciana oporowa
przy wodzie
BB UW 02 | Ostroga brzegowa
BB UW 03 |Falochron
BB UW 04 | Umocnienie brzegowe
BB UD | Umocnienia drogowe BB UD 01 |Sciana oporowa przy
lub kolejowe drodze lub torach
BB UD 02 |Peron, rampa
BB OG | Ogrodzenia BB OG 01 |Ogrodzenie trwate
BB OG 02 | Mur historyczny
BB ZM | Budowle ziemne BB ZM 01 |Wat lub grobla
BB ZM 02 |Nasyp
BB ZM 03 |Wykop, fosa sucha
BB TS |Urzadzenia transportowe |BB TS 01 |Tasmociag
BB TS 02 | Suwnica
BB TS 03 |Obrotnica kolejowa
BB TS 04 | Kolej linowa
BB TS 05 |Wycigg narciarski
BB IU |Inne urzadzenia BB IU 01 |Transformator
techniczne BB IU 02 |Zespot transformatorow
BB IU 03 |Stacja meteorologiczna
BB IU 04 |Zespot dystrybutoréow

paliwa
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Kod | Poziom 1 Kod Poziom 2 Kod Poziom 3
BB |Budowle BB IU |Inne urzadzenia BB IU 05 |Zespoturzadzen terminalu
i urzadzenia techniczne ropy naftowej lub
materiatéw ropopochod.
BB IU 06 |Ujecie wody
BB IU 07 |Szyb naftowy, gazowy
BB CM |Budowle cmentarne BB CM 01 |Zespot nagrobkéw
cmentarnych
BB IB |Inne budowle BB IB 01 |Trybuny dla widzéw
BB IB 02 |Estrada
KU | Kompleksy KU MN | Kompleksy mieszkaniowe |KU MN 01 | Osiedle mieszkaniowe
uzytkowania KU MN 02 | Posesja lub zespét poses;ji
terenu KU PG | Kompleksy przemystowo- [KU PG 01 |Zaktad produkcyjny,
-gospodarcze ustugowy, remontowy
KU PG 02 |Zaktad wydobywczy
KU PG 03 | Elektrownia
KU PG 04 |Elektrocieptownia
KU PG 05 |Gazownia
KU PG 06 |Zaktad wodociggowy,
ujecie wody
KU PG 07 |Zaktad utylizacji
KU PG 08 |Oczyszczalnia Sciekéw
KU PG 09 |Wysypisko odpadow
KU PG 10 |Podstacja
elektroenergetyczna
KU PG 11 |Przepompownia
KU PG 12 |Gospodarstwo
hodowlane
KU HU | Kompleksy handlowo- KU HU 01 | Centrum handlowo-
-ustugowe -ustugowe
KU HU 02 |Targowisko, bazar
KU KO | Kompleksy komunikacyjne | KU KO 01 | Lotnisko, ladowisko
KU KO 02 |Port wodny, przystan
KU KO 03 | Stacja kolejowa
KU KO 04 |Dworzec autobusowy
KU KO 05 | Stacja metra
KU KO 06 | Stacja paliw
KU KO 07 |Parking
KU KO 08 |Zajezdnia, baza
transportowa
KU SK | Kompleksy sportowe KU SK 01 |Teren osrodka sportowo-
i rekreacyjne -rekreacyjnego
KU SK 02 |Kompleks doméw
letniskowych
KU SK 03 | Park
KU SK 04 |Ogrod botaniczny
KU SK 05 |Ogrod zoologiczny
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KU | Kompleksy KU HO | Kompleksy ustug
uzytkowania hotelarskich
terenu i turystycznych
KU OS | Kompleksy oswiatowe
KU OZ | Kompleks ochrony
zdrowia i opieki
spofecznej
KU ZA | Kompleks zabytkowo-
-historyczny
KU SC | Kompleksy sakralne
i cmentarze
KU IK | Inny kompleks
uzytkowania terenu
Ol |Obiekty inne Ol PR | Obiekty przyrodnicze

OIPR02 |Wodospad

OI PR 03 | Prdg skalny

OI PR 08 |Kepa krzakéw

OI PR 09 |Kepa krzakéw
kosodrzewiny

OI PR 10 |Przesieka (linia
oddziatowa)

OI PR 11 Odosobniona skata
OI PR 12 | Gtaz narzutowy

OI PR 13 | Zwat kamieni
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Obiekty inne

Obiekty zwigzane
z komunikacja

Ol KM 03 | Wejscie do stacji metra
Ol KM 05 | Sygnat swietlny

Ol KM 07 | Stup kilometrowy
drogowy

Ol KM 08 | Stup kilometrowy
rzeczny

Ol KM 09 | Stanowisko poboru optat
na drodze ptatnej
Przejscie graniczne

Ol KM 10

Ol OR | Obiekty o znaczeniu
orientacyjnym w terenie
Ol MO | Mokradta Ol MO 01 |Teren podmokty
(mokradto okresowe)
Ol MO 02 |Bagno (mokradto state)
OI Sl | Trzciny, sitowia Ol SI 01 Trzciny, sitowia
TC | Tereny TCPN | Parki narodowe TCPN 01 |Park narodowy
chronione i krajobrazowe TCPN 02 |Park krajobrazowy
TC RE |Rezerwaty TCRE 01 |Rezerwat
AD | Podziaty AD PA |Jednostki podziatu AD PA 01 |Obszar gminy
administracyjne administracyjnego AD PA 02 |Obszar dzielnicy
i ewidencyjne | AD PE | Jednostki podziatu AD PE 01 |Obreb ewidencyjny
ewidencyjnego AD PE 02 |Oddziaf lesny
AD MS | Miejscowosci
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Kod | Poziom 1 Kod Poziom 2 Kod Poziom 3

OS | Osnowa OS GE | Punkty osnowy OS GE 01 |Punkt poziomej osnowy
geodezyjna geodezyjnej geodezyjnej
i fotogra- OS GE 02 | Punkt wysokosciowej
metryczna osnowy geodezyjnej

OS GE 03 | Punkt osnowy
zintegrowanej

OS FO | Fotopunkty OS FO 01 | F-punkt
OSFO 02 |Z-punkt
OS PG | Punkty graniczne OS PG 01 |Punkt graniczny
AR | Punkty AR AD | Punkty adresowe AR AD 01 |Punkty adresowe

adresowe

aby BDOT zawierata bezposrednio te informacje we wtasnych strukturach. Istotg IIP jest bo-
wiem harmonizacja danych pozwalajgca na wymiane informacji pomiedzy zbiorami danych
przestrzennych z wykorzystaniem ustug danych przestrzennych. W tym kontekscie wazne jest:

zapewnienie srodkow technicznych pozwalajacych na swobodng wymiane informacji po-
miedzy bazami danych,

biezaca analiza i ciggte doskonalenie produktéw wiaczonych do IIP,

utrzymywanie w stanie aktualnosci zbioréw danych wtaczonych do IIP.

Mozliwos¢ jednoznacznej identyfikacji obiektéw zapewnia zaprojektowane w strukturze
danych zabytkowych — pole , Zrédto danych geometrycznych” wypetnione wartoscia ,,zmody-
fikowana BDOT/TBD". Przyjeto przy tym zatozenie, ze identyfikowana jest pojedyncza i cha-
rakterystyczna geometria obiektu w danych referencyjnych. W innym przypadku konieczne
bytoby tworzenie dosy¢ skomplikowanego mechanizmu przechowujacego szczego6towe infor-
macje o sktadowych obiektu (bazujacych na relacjach 1:n, a nawet m:n). Informacje takie moz-
na dopiero uzyskac, precyzyjnie wykorzystujac relacje przestrzenne pomiedzy poszczegolny-
mi obiektami (ryc. 4.38).

Ogéine | Lokakzacia

Atrybut Wantodd:

Dokt adnot: geometic =mtmmieblerom —
Ziodod [ [TeomE Darych T 1 4 Baza Dangeh Ob = | ]
Rodzagreprezentacy geomet __j
Kategosia utytkowarix [ust futptiomary) =l
Konligu acia obsskie IMlnBemyI L]

Ryc. 4.38. Obiekt przestrzenny klasy BBBD_A (BDOT) zostat podzielony ze wzgledu
na charakter wpisu w rejestrze zabytkéw nieruchomych. Wartos¢ atrybutu wskazujacego
na pochodzenie danych geometrycznych wskazuje na status zmiany
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4.11.4. Narzedzie wspomagajace proces pozyskiwania
i publikacji danych. Zarzadzenie danymi referencyjnymi
W obrebie schematu danych zabytkéw nieruchomych (ZRN) wyodrebniono gtéwne kompo-
nenty opisujgce kazda z wymienionych powyzej klas obiektow:
geometria obiektu (wraz z doktadnoscig i Zrodtem danych geometrycznych),
informacja o przeprowadzonej weryfikacji obiektu metoda inspekcji terenowej,
informacje o innych obiektach bedacych tagcznie przedmiotem wpisu do rejestru zabytkow
(np. wyposazenie),
informacja o funkcji ogo6Inej obiektu (zgodnej ze specyfikacjg techniczng dotyczaca obsza-
réw chronionych),
informacja o funkgji szczegétowej (zgodnej z wypracowang w NID klasyfikacja funkcjonal-
ng zabytkow),
informacja o dokumentacji Zzrédtowej w postaci zeskanowanych egzemplarzy decyzji ad-
ministracyjnych,
informacja o budowach/przebudowach obiektéw, rodzajach zastosowanych materiatow
oraz datowaniu obiektu.
Opisany model zostat zaimplementowany w systemie bazodanowym NID i obstugiwany jest
przez specjalnie do tego celu zaprojektowany system informatyczny. Jedna z jego kluczowych
funkcji jest kontrola poprawnosci tworzonych zbioréw danych przestrzennych. Realizowane

Kentnalowane powialy | Zabylo A e | Kontrola

Kontrola Lokalizac)  Konirola Atrybuicw Opisowych

FEQNE ¢20 sAPDEHeFeT O 1/m R 2ZEZIOC FOOF W

8 AN

SHR' BOOSBIAHAD

ol 00 orm X:m

status =l

| Zapisz |

Ryc. 4.39. Kontrola danych polega na okresleniu statuséw kontroli wraz z uwagami.
Portal mapowy NID jest zrédtem informacji geometrycznej o obiektach zabytkowych
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jest to poprzez walidacje wprowadzanych danych przestrzennych (oraz ich atrybutow) w try-
bie rzeczywistym.
Inne kluczowe wiasciwosci systemu NID to m.in.:

Integracja i zarzadzanie danymi referencyjnymi pozyskanymi z PZGiK, w tym zarzadzanie
danymi rastrowymi posiadajacymi georeferencje (ortofotomapy i skany map topograficznych)
oraz materiatami wektorowymi (dane TBD/BDOT, PRNG, PRG, granice odniesien dziatek ewi-
dencyjnych ARIMR). Wszystkie wymienione dane przechowywane sg w repozytorium danych
przestrzennych i bezposrednio zarzadzane przez aplikacje do pozyskiwania danych.

Zaprojektowany system informatyczny pozwala na przechowywanie i publikowanie da-
nych rastrowych zawierajacych informacje o rejestrze zabytkow oraz cata historie zmian decy-
zji w czasie. System umozliwia wstepne geokodowanie (wykorzystano w tym celu informacje
przestrzenne zgromadzone w PRNG oraz BDOT - punkty adresowe/ulice).

Dane przestrzenne dostepne w systemie informatycznym NID moga by¢ publikowane
w geoportalu tej instytucji (,,Portal Mapowy"”). Jedna z kluczowych funkcji dostepnych dla
zalogowanego uzytkownika systemu jest mozliwos¢ okreslenia poprawnosci geometrii oraz
atrybutow obiektow przestrzennych poprzez wykorzystanie ustug danych przestrzennych
(WMS/WEFS). Ocena jakosciowa ogranicza sie do okreslenia statusow poszczegolnych kon-
troli (np. kontrola poprawnosci lokalizacji obiektu, poprawa wypetnienia wartosci opiso-
wych obiektéw) — ryc. 4.39.
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Rozdziaft 4.12. Inne zastosowania
BDOT10k

Agnieszka Buczek, Agata Pillich-Kolipinska, Anna Fiedukowicz, Pawet Kowalski

4.12.1. Wprowadzenie
Tresc¢ tego rozdziatu — w odréznieniu od rozdziatéw poswieconych konkretnym polom zasto-
sowan — nie stanowi szczegétowego opisu wykorzystania BDOT10k, nie zawiera gotowej re-
cepty i sprawdzonych algorytmoéw. Pokazuje préby wykorzystania i mozliwosci, a jego celem
jest zachecenie réznych specjalistow do siegniecia po BDOT10k. Przedstawione przyktady po-
zostawiamy ocenie przydatnosci przez uzytkownikdéw, majac nadzieje, ze tak uniwersalny pro-
dukt moze stuzy¢ wielu dziedzinom, a ograniczeniem jest jedynie wyobraznia.

4.12.2. Wycena nieruchomosci
Analiza parametréw zaleznych od pofozenia nieruchomosci w okreslonej strefie, bezposred-
niego i posredniego otoczenia nieruchomosci, dostepnosci komunikacji itd. jest konieczna do
wyceny nieruchomosci. Wiekszos¢ z tych informacji mozna pobrac lub opracowac na podsta-
wie BDOT10k.

Baza ta moze tez postuzy¢ do okreslenia wybranych cech rynkowych nieruchomosci (atry-
butéw), ktére majg wptyw na wartosé. Gtownym atrybutem zwigzanym z informacjg prze-
strzenng jest ,lokalizacja” nieruchomosci, ktérag mozna opisa¢ jako odlegtos¢ od centrum,
od drogi, dostepnos¢ okreslonych obiektéw czy odniesienie do innych elementéw otoczenia,
i to zardbwno korzystne, jak i ucigzliwe. Wymienione parametry mozna wyznaczy¢ z BDOT10k
dla badanej nieruchomosci i dla nieruchomosci zrodtowych (przy metodzie poréwnawczej).
W efekcie mozemy wyznaczy¢ wartosc cechy dla réoznych nieruchomosci i jej wptyw na cene.
BDOT10k moze zatem zosta¢ wykorzystana do wyboru nieruchomosci podobnych, poréwny-
walnych (w ramach tej cechy) z bazy transakgcji, a nastepnie do obliczenia wartosci cechy ba-
danego obiektu.

BDOT10k jest rowniez doskonata referencjg dla systemu informatycznego zwigzanego z szero-
ko rozumianym rynkiem nieruchomosci, geometrycznym odniesieniem ofert i transakgji, zrédtowa
baza do okreslenia stref taksacyjnych i wreszcie opracowania map taksacyjnych. W zaleznosci od
okolicznosci moze zatem by¢ potraktowana jako mapa podktadowa do prezentacji okreslonych
zjawisk zwigzanych z rynkiem nieruchomosciami albo jako zbiér interesujgcych danych i informa-
¢ji determinujacych czynniki wrazliwe na cene.

4.12.3. Kontrola niebezpieczenstwa awarii zaktadow

o duzym ryzyku
Prowadzenie niebezpiecznej dziatalnosci podlega zarzadzaniu ryzykiem i wymaga informacji
o potencjalnym obszarze skutkéw, zagospodarowaniu terenu w sgsiedztwie zaktadéw o du-
zym ryzyku, oszacowaniu liczby oséb narazonych na zagrozenie. Dla zaktadow sporzadza sie
.program zapobiegania awariom” oraz plan operacyjno-ratowniczy. Informacje o zakfadzie
uwzgledniaja potozenie geograficzne, usytuowanie instalacji (w tym odlegfosci od terenow
zamieszkanych, szlakow komunikacyjnych, stref zagrozen, drég dojazdowych, pozarowych i
ewakuacyjnych). Analiza mozliwosci wystapienia awarii i informacje o srodkach zapobiegaw-
czych musza zawierac ocene zasiegow i skutkéw, wiaczajac w to mapy. Plany w szczegolnos-
ci obejmuja tereny zamieszkane ze wskazaniem gestosci zaludnienia, obiekty uzytecznosci
publicznej i budynki wielorodzinne, a takze inne istotne elementy srodowiska i infrastruktury
(tereny rzek i zbiornikdbw wodnych, lasy, linie energetyczne, stacje pomp i uje¢ wody pitnej,
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obiekty hydrotechniczne itp.). Do przygotowania powyzszych informacji mozna wykorzysta¢
obiekty BDOT10k/BDOO.

Odniesieniem prawnym sg w tym zakresie: dyrektywa 2003/105/WE z 16 grudnia 2003 r.
(Dyrektywa PE, 2003) zmieniajgca dyrektywe Rady 96/82/WE w sprawie kontroli niebezpie-
czenstwa powaznych awarii zwigzanych z substancjami niebezpiecznymi (SEVESO lI), projekt
dyrektywy SEVESO lIl, a takze ustawa Prawo ochrony srodowiska (Ustawa, 2001a).

4.12.4. Energia odnawialna
Dyrektywa 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych
stawia sobie za cel uzyskanie do 2020 r. 20-procentowego udziatu takiej energii w jej catkowi-
tym zuzyciu. Komisja Europejska przyjeta dla Polski cel ilosciowy na 2020 r. w wysokosci 15%
(Strona internetowa PIGEO, 2013).

Wykorzystanie wybranych zrédet energii odnawialnej, np. wiatru czy promieniowania sto-
necznego, wymaga wyboru wtasciwej lokalizacji, a wiec i poprzedzajacych prac opartych na
danych przestrzennych, wykonania map nastonecznienia itp.

4.12.5. Paszportyzacja sieci przesytowych
Systemy inwentaryzacji sieci (paszportyzacji) stuzg do ewidencji i zarzadzania infrastrukturg
sieciowg. Przedsiebiorstwa specjalizujace sie w obstudze sieci telekomunikacyjnych, energe-
tycznych, gazowych, wodociggowych i innych coraz czesciej potrzebujg dodatkowych danych
i mechanizmoéw do efektywnego zarzadzania majatkiem. Aktualnie wykorzystywane systemy
informatyczne czesto nie zawierajg szczegétowych informacji na temat lokalizacji przestrzen-
nej elementow sieci. ROwniez forma gromadzonych danych nie zawsze umozliwia optymalne
zarzadzanie infrastrukturg oraz prowadzenie analiz przestrzennych. Dlatego dane zgroma-
dzone w bazie danych BDOT10k moga stanowic istotne zroédto zaréwno dla zasilania czesci
graficznej systemu paszportyzacji sieci przesytowej, jak i okreslenia atrybutéw opisowych po-
szczegolnych obiektow sieciowych.

W przypadku modelu pojeciowego infrastruktury sieciowej istnieje koniecznos¢ okreslenia
cech i zwigzkéw charakterystycznych dla sieci danego typu w sposéb umozliwiajacy ewiden-
cje obiektéw oraz modelowanie zachowan wybranych elementéw. Do modelowania zacho-
wan elementéw sieci niezbedne jest odpowiednie oprogramowanie zaréwno GIS, jak i AM/
FM (ang. Automated Mapping/Facility Management) oraz dane zorganizowane w sposéb od-
powiedni dla wybranego narzedzia. W przypadku modeli sieciowych istotna jest topologia
obiektow sieci, czyli zbieznos¢ geometryczna elementdéw weztowych sieci z liniowa reprezen-
tacjg odcinka sieci, np. geometria punktowa urzadzenia gazowniczego (gazomierz, reduktor)
musi pokrywac sie z punktem koncowym lub poczatkowym geometrii symbolizujacej odcinek
gazociggu.

Modele pojeciowe infrastruktury sieciowej mogg obejmowacd takie wtasciwosci sieci, jak:
przepustowosc i wydajnos¢ odcinkdw sieci i elementéw weztowych, kierunek przeptywu, ma-
tematyczne modele stochastyczne i deterministyczne przeptywu, LRS (Linear Reference Sys-
tem) pozwalajacy na korzystanie z pikietazu sieci, wspotczynniki tarcia rur czy rezystancja
i liczba zyt w przewodach energetycznych. Zrodtem danych geometrycznych dla budowy sys-
temow sieciowych tego typu moze by¢ referencyjna baza BDOT10k.

4.12.6. Informacja o srodowisku - ocena oddziatywania

na srodowisko
Informacje wazne dla srodowiska wymagajg w wielu przypadkach odniesienia przestrzen-
nego, czego dobrym przyktadem sq mapy akustyczne. Prognoza i ocena oddziatywania na
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Ryc. 4.40. Wizualizacja stref utworzonych przez szereg ekwidystant wokoét zaktadu
utylizacji odpadow (tres¢ odpowiada mapie topograficznej 1:25 000)

srodowisko (00S) obejmuje wptyw inwestycji na obszary chronione o znaczeniu przyrod-
niczym i kulturowym, na ludnos¢, rosliny, wode, zabytki, dobra materialne. Wiele z tych
elementéw mozna pozyska¢ z BDOT10k. O0S$ wykonywane s3 dla dziatan wymienionych
w rozporzgdzeniu Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgaco oddziatywac na srodowisko (Rozporzadzenie RM, 2010) oraz dla przedsiewziec
mogacych oddziatywac na obszar Natura 2000. Oceny oddziatywania na srodowisko przy-
gotowuje sie zatem stosunkowo czesto. Wymaga to zapewnienia udziatu spoteczenstwa
(zgodnie z konwencja z Aarhus), co rowniez moze by¢ realizowane dzieki wykorzystaniu cy-
frowej formy danych referencyjnych z BDOT10k (ryc. 4.40) poprzez odpowiednie serwisy czy
platformy konsultacyjne.

Takze planowanie przestrzenne na réznych poziomach (od koncepcji zagospodarowania
kraju po plany zagospodarowania przestrzennego gminy) wymaga opracowania tzw. strate-
gicznej oceny oddziatywania na $rodowisko (SO0S). Jej tworzenie — mimo odmiennej proce-
dury i przepiséw — mogtoby zyska¢ na wykorzystaniu bazy danych obiektéw topograficznych.
Dodatkowg zaleta jest tu dostepnos¢ produktow BDOT10k na réznych poziomach szczegéto-
wosci, co odpowiada szerokiemu szeregowi skalowemu opracowan planistycznych.

4.12.7. Informacja o srodowisku - ochrona siedlisk
W ochronie siedlisk réwniez korzysta sie z danych przestrzennych — do okreslania ich loka-
lizacji oraz do wskazania terenéw wrazliwych. Informacje gromadzone w ramach réznego
rodzaju monitoringu srodowiska przyrodniczego prowadzonego w ramach instytucji pan-
stwowych (np. przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska), ale takze przez niezalezne or-
ganizacje przyrodnicze (np. Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody , Salamandra” czy Polskie
Towarzystwo Ochrony Ptakow) albo lokalnie przez miejscowe stowarzyszenia, organizacje
czy wreszcie osoby prywatne, moga byc¢ zestawiane z informacjg topograficzng pochodzaca
z BDOT10k. Przy wykorzystaniu odpowiednich metod analiz przestrzennych moze to postuzy¢
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do wyznaczania np. obiektow czy tez charakterystyk terenu, ktére sprzyjaja badz ograniczaja
wystepowanie jakiegos gatunku. To zas$ stwarzatoby wiarygodng podstawe do podjecia dzia-
tan ochronnych dotyczacych siedliska. Przeksztatcanie siedlisk niezbednych do rozwoju gatun-
kow jest zas wymieniane jako najwieksze zagrozenie dla bioréznorodnosci na swiecie.

4.12.8. Analizy krajobrazowe
Aspektem, ktéry do tej pory w Polsce nie byt zwykle brany pod uwage przy projektowaniu
réznego rodzaju inwestycji, planowaniu przestrzennym itp. jest kwestia analiz krajobrazu.
Moga miec one réznorodne cele — poczawszy od oceny aspektu wizualnego i estetyki kraj-
obrazu (ktére sg bardzo powaznie traktowane w wielu krajach europejskich, szczegdlnie zas
w Skandynawii) po ilosciowa analize elementéw przyrodniczych (np. rozcztonkowania kom-
plekséw lesnych czy dtugosci granicy polno-lesnej), ktére w sposdb zasadniczy wptywajg na
mozliwosci przetrwania i rozwoju gatunkow roslin czy zwierzat.

Jedng z przyczyn, dla ktorych takie analizy nalezaty do tej pory do rzadkosci, byt brak od-
powiednich danych. Tres¢ BDOT10k pozwala na analizy waloréw krajobrazowych na réznych
poziomach szczego6towosci i moze stac sie przyczynkiem do ich rozpoczecia. Rola BDOT10k
dotyczy w tym przypadku takze wsparcia procesu wizualizacji (np. przy planowaniu warian-
towym).

4.12.9. Studia wykonalnosci projektow tras rowerowych
Realizacje nowej inwestycji poprzedza zwykle opracowanie studium wykonalnosci projektu.
Obejmuje ono szczegdtowq inwentaryzacje potrzeb inwestycyjnych dla wybranych warian-
tow lokalizacji obiektu z uwzglednieniem aspektow technicznych i finansowych. W przypad-
ku projektowania tras rowerowych, zwtaszcza o charakterze ponadregionalnym, ostateczne
okreslenie ich przebiegu uwarunkowane jest nie tylko szacunkowymi kosztami projektowa-
nej infrastruktury rowerowej, ale tez walorami krajobrazowymi i atrakcyjnoscig turystyczng
poszczegolnych odcinkdw. Do przeprowadzenia kompleksowej analizy wielokryterialnej pro-
ponowanych wariantéw konieczne sg zaréwno szczegdtowe dane o odcinkach trasy (rodzaj
nawierzchni, szerokos¢ drogi, infrastruktura towarzyszaca, wspdétczynnik wydtuzenia itp.),
jak i znajomos¢ charakterystyki terenu (uksztattowanie powierzchni, zwtaszcza spadki wzdtuz
trasy, warunki przyrodnicze itp.).

Do realizacji opisywanych zadan nalezy wykorzysta¢ takie zrédta danych referencyjnych,
ktore zapewnia odpowiednig rozdzielczos¢ przestrzenng, a jednoczesnie petne pokrycie tere-
nu. Z tego wzgledu najlepszym zrédtem danych o sieciach i obiektach komunikacyjnych (dro-
gi, koleje, mosty) oraz pozostatych warstw tematycznych (zabudowa, hydrografia, pokrycie
terenu, podziat administracyjny) jest BDOT10k. Wiekszos¢ analiz przestrzennych dotyczacych
warunkéw technicznych trasy wykonuje sie na tym poziomie dokfadnosci, natomiast efekt
koncowy etapu analitycznego opracowywany jest w skali docelowej 1:25 000 (po niezbednej
generalizacji tresci).

Jednym z wymogoéw studium wykonalnosci jest zwykle inwentaryzacja terenowa warian-
tow, na podstawie ktorej wyznacza sie odcinki o zbyt wysokim natezeniu ruchu lub niespet-
niajgce standardéw technicznych oraz miejsca niegwarantujgce odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa przysztych uzytkownikéw trasy, tzw. waskie gardta, tj. skrzyzowania, prze-
wezenia, obiekty mostowe i tunele itp. Dlatego dane topograficzne sg niezbedne réwniez na
etapie przygotowania materiatow podktadowych do wywiadu terenowego, a po zgromadze-
niu materiatu terenowego stuzg do interpretacji i poréwnania ze wstepng analizg kameralna.

Niezaleznym etapem studium wykonalnosci sg regionalne analizy srodowiskowe oraz kon-
sultacje spofeczne. W tym przypadku potrzebne sg nie tylko zgeneralizowane dane topogra-
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ficzne, ale takze materiat fotogrametryczny oraz dane tematyczne np. o obszarach chronio-
nych, obszarach gospodarki lesnej czy tez dane katastralne (wtasnosciowe).

4.12.10. Zjawiska spoteczno-gospodarcze
BDOT10k ze wzgledu na bogactwo tresci, w tym opisowej, moze stac sie narzedziem badania
réznego rodzaju zjawisk w ujeciu krajowym czy regionalnym. Uruchomienie KSZBDOT, ktory
bedzie przechowywat historie zmian obiektéw, umozliwi sledzenie zachodzacych na badanym
obszarze proceséw zaréwno antropogeniczych, jak i naturalnych. Integracja danych BDOT10k
z danymi z innych zrédet (tak biezacymi, jak i historycznymi) pozwoli na analize szerszego spek-
trum tematow i odniesienie rozmaitych danych tematycznych dotyczacych spoteczenstwa czy
gospodarki do sytuacji w terenie (potozenia i topologii obiektéw) zobrazowanych w BDOT10k.

4.12.11. Dziennikarstwo (infografiki)

Kolejna dziedzing mogaca czerpac¢ z BDOT10k jest dziennikarstwo. Infografika, czyli potacze-
nie stowa z obrazem, jest dobrze rozwijajacy sie dziedzing w erze tabloidyzacji przekazu.
W prasie popularnonaukowej, codziennej, sportowej czy nawet plotkarskiej znalez¢ mozna
réznego typu prezentacje dotyczace przebiegu czy prognozy zjawisk interesujacych opinie pu-
bliczna (np. fali powodziowej), informacje o planowanych inwestycjach, lokalizacji ognisk cho-
roby czy ruchéw wojsk, historie zjawisk (np. odkry¢ geograficznych). Wiele takich opracowan
wymaga zobrazowania na tle podktadu topograficznego.

4.12.12. Turystyka i kultura
BDOT10k moze stuzy¢ do opracowywania map ,,na zyczenie”, np. do obstugi biegéw na orien-
tacje, gdzie szczegotowos¢ i aktualnosc sg nie do przecenienia. Produkcja map w ksiegarnia-
nych naktadach bytaby zwyczajnie nieoptacalna. tatwos¢ generowania moze sie okazac du-
zym atutem przy szybkim reagowaniu na turystyczne mody i wydarzenia. Przyktadami takiej
mody moga by¢ Degree Confluence Project, czyli miedzynarodowy projekt internetowy, kto-
rego uczestnicy docieraja do punktéw przeciec¢ potudnikéw i rownoleznikéw opisanych petny-
mi stopniami, albo majgce swoje grono mitosnikdw marszony (potaczenie marszu i maratonu
na trasach o dfugosci ok. 70 km). Warto wspomnie¢ rowniez o geocachingu — zabawie pole-
gajacej na odnajdywaniu ukrytych skrzynek przy wykorzystaniu wspéfrzednych geodezyjnych
oraz nawigacji satelitarne;j.

Mozliwos¢ wykorzystania aktualnych podktadéw mapowych, na ktére mozna nanosi¢ dodat-
kowe, wtasne informacje, ucieszytaby tez z pewnoscig mitosnikéw LARP (ang. live action role-
-playing) — gry terenowej, w ktdrej uczestnicy wecielajg sie w rozmaite role. Informacje o topo-
grafii terenu sa tu kluczowe zaré6wno w momencie planowania rozgrywki, jak i w jej trakcie.

Nie nalezy zapominac tez o popularnych ostatnio grach miejskich prowadzonych nie tylko
z inicjatywy prywatnej, ale takze przez organizacje pozarzadowe (np. cykl gier zwigzanych
z Festiwalem Sztuki nad Wista Przemiany), a nawet wtadze miast (gra miejska popularyzuja-
ca wiedze o zwigzkach Fryderyka Chopina z Warszawg, wpisujgca sie w obchody Roku Chopi-
nowskiego). Poniewaz gry tego typu taczg w sobie cechy podchodéw oraz rajdéw na orienta-
cje, nieoceniong pomoc przy ich organizacji stanowifaby aktualna i szczegétowa informacja
topograficzna.

4.12.13. Przemyst filmowy
Europejskie studia filmowe zabiegaja o wysokobudzetowe produkcje ze Stanéw Zjednoczo-
nych czy Indii. Filmowcy ptacq za wyszukiwanie pleneréow i za obstuge planu filmowego.
BDOT10k moze stac sie podstawa do znajdowania miejsc o odpowiedniej geometrii, spetnia-

281



Rozdziat 4.12. Inne zastosowania BDOT10k

jacych oczekiwania co do form terenu, rodzajow zabudowy, nietypowych szczegétéw, a na-
wet naturalnego oswietlenia, jak réwniez dostarcza¢ innych informacji przydatnych przy zata-
twianiu formalnosci zwigzanych z uzyskaniem pozwolen na realizacje zdjec.

4.12.14. Obszary testowe

BDOT10k, jako baza zawierajaca informacje o sytuacji terenowej dla catej Polski, ma ogromny
potencjat zwigzany z wyznaczaniem obszaréw o okreslonym charakterze, np. do celéow ba-
dawczych w réznych dziedzinach. Czasami zachodzi tu potrzeba wyznaczenia obszaréow ty-
powych, kiedy indziej przeciwnie — nietypowych, o pewnej, scisle okreslonej i z gory zatozo-
nej charakterystyce. Dzisiaj wyszukiwanie takich obszaréw musi odbywac sie na podstawie
niepetnych i rozproszonych zrédet informacji. Wykorzystanie BDOT10k mogtoby utatwic ten
proces, a nawet doprowadzi¢ do jego ujednolicenia badz formalizacji (w okreslonych dziedzi-
nach). Na korzys¢ BDOT10k przemawia tu zaréwno petne pokrycie dla kraju, jak i dostepnosé
produktu na réznych poziomach szczegdfowosci, co moze miec¢ znaczenie przy badaniach
prowadzonych w odniesieniu do réznych skal. Wybor reprezentatywnych obszaréw testo-
wych moze by¢ istotny zaréwno dla nauk technicznych (np. dla testowania metodyki zwigza-
nej z operacjami na bazie danych dla konkretnego obszaru), jak i przyrodniczych (wykorzy-
stanie informacji o charakterystyce terenu powinno przyniesc lepszy efekt niz np. losowanie
obszaréw testowych metoda transektéw czy tez ich wybor w regularnej siatce, ktore to me-
tody nie zapewniajg reprezentatywnosci).

4.12.15. Loty bezzatogowe

Bezzatogowe statki latajgce UAV (ang. Unmanned Aerial Vehicle) wykorzystywane sg nie tylko
przez sity zbrojne, do rozpoznania i obserwacji, ale majag ogromne znaczenie m.in. w przepro-
wadzaniu badan naukowych, monitorowaniu zmian srodowiskowych i badaniu zanieczysz-
czen, znajduja réwniez zastosowanie w przygotowywaniu opracowan fotogrametrycznych
i geodezyjnych. Zagadnieniem niezwykle istotnym przy planowaniu lotow statkow bezzato-
gowych jest posiadanie aktualnej i precyzyjnej, czyli rzetelnej informacji o topografii (w tym
takze rzezbie) i pokryciu terenu, a szczegoélnie o wysokosci wystepujacych na nim obiektow
(budynkéw, drzew, budowli wysokich). Bazodanowa postac tej informacji jest naturalnym zré-
dtem dla zasilania systemow nadzorujacych i sterujgcych przelotem. Zwazywszy na to, iz UAV
jako potencjalny nosnik kamer fotogrametrycznych, skaneréw itp. moga stanowic narzedzie
pozyskiwania materiatéw geodezyjno-kartograficznych (zdjecia lotnicze, chmury punktow
ze skaningu), umozliwienie wykorzystania danych BDOT10k wydaje sie zasadne.
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