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Wylaczny przedstawiciel marki RUIDE w Polsce. Sprzedaz, serwis, wsparcie.

Umow sie na bezptatng prezentacje. Testuj, sprawdzaj, wymagaj ...

Fot. Flickr/Chris Hunkeler

R-2363/SRN-25 (V) - odbiornik GPS zainstalowany na poczgtku
lat 90. na lotniskowcu USS Midway

Mniej wcale
nie znaczy gorzej

No i stalo sie! Pierwszy raz od wielu lat odnotowalismy w na-
szym zestawieniu spadek liczby urzadzen! W tym roku pre-
zentujemy o 4 odbiorniki RTK mniej, z kolei liczba odbiorni-
kéw GIS-owych spadia o 6. Wyjatkiem jest zestawienie stacji
referencyjnych — tu mamy jeden instrument wiecej. Nie ma
jednak powodéw do paniki. Ten spadek nie oznacza, ze na
rynku profesjonalnego sprzetu GNSS mamy do czynienia

z kryzysem. Wrecz przeciwnie! Ciekawych nowosci nie bra-
kuje. W tym wydaniu NAWI zadebiutowalo bowiem az 48 od-
biornikéw. Analizujac poszczegdlne tabele, mozna za to za-
uwazy¢, ze z oferty krajowych dystrybutoréw wypadt sprzet
,»Z poprzedniej epoki”, ktéry z nieznanych przyczyn wcigz
proponowany byt polskim uzytkownikom. Tak wiec dla osdb,
ktére planuja w najblizszym czasie kupno precyzyjnego od-
biornika GNSS, wybér wcale nie bedzie latwiejszy niz rok te-
mu. Mamy jednak nadzieje, Ze nasze zestawienie zdecydowa-
nie ulatwi podjecie wlasciwej decyzji.
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Liczba satelitéw

Przeglod systemow GNSS

GEOSYSTEM

Na ostatniej prostej

Prace przy budowie i modernizacji globalnych oraz regional-
nych systeméw nawigacji satelitarnej wyraznie przyspieszaja,
a ich efekty sg niemal na wyciggniecie reki. Dla uzytkowni-
kéw to nie tylko nowe mozliwosci, ale i nieznane wczesniej

zagrozenia.

Jerzy Krolikowski

postepom w tych projek-

tach, trudno nie odnies¢
wrazenia, ze sa one przeslado-
wane przezrézne nieszczescia
— od bledéw projektowych,
przez mankamenty organi-
zacyjne i braki funduszy, po
awarie sprzetowe. Wprawdzie
i w tej edycji NAWI opisow
niepowodzen nie zabraklo, ale
jest ich zdecydowanie mniej
niz w latach poprzednich.
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o GPS: naziemna katastrofa

Pod koniec poprzedniej de-
kady administratorzy ame-
rykanskiego systemu nawi-
gacji satelitarnej zapewniali,
ze pierwszy satelita III gene-
racji znajdzie sie na orbicie
w 2014 r. Seria probleméw
technicznych sprawita, ze
start odktadano na kolejne
lata. Teraz jednak wszystko
wskazuje, ze aparat wreszcie
dostanie zielone §wiatlo do
wyniesienia na orbite okoto-
ziemska. Pierwszy egzemplarz
wyprodukowany przez firme

12:00 PM

Lockheed Martin przeszedt
juz wszystkie niezbedne te-
sty i w pazdzierniku 2017 r.
oficjalnie ogloszono jego goto-
wo$c¢ do startu. Na razie wia-
domo jedynie, ze ma on nasta-
pi¢ w tym roku.

Wydarzenie to jest wycze-
kiwane z duza niecierpliwos-
cia, bo skorzystaja na nim
rézne grupy uzytkownikow.
Na przyktad amerykanskie
wojsko otrzyma nowy sygnat
oznaczony literg M. Przede
wszystkim zapewni on zde-
cydowanie wyzsza doktad-

M BeiDou M QZSS MSBAS M Galileo MGLONASS

06:00 PM

no$¢ wyznaczania pozyciji.
Jaka konkretnie? ,Nie moze-
my zdradzié¢ szczegotow, ale
rozlézcie rece: to bedzie mniej
wiecej ten rzad wielkosci”
- tajemniczo zapowiadajg ad-
ministratorzy systemu.

W zastosowaniach wojsko-
wych dokladno$é¢ wcale nie
jest jednak kwestia pierw-
szorzedng. Coraz bardziej
palacym problemem okazu-
je sie odpornos¢ na zakldca-
nie. Sygnal M ma zaoferowac
odpowiedZ réwniez na to wy-
zwanie. Jak zdradza admini-

B GPS

12:00 AN

Widocznosé satelitéw GNSS przynajmniej 10 stopni nad horyzontem w Warszawie, marzec 2018 r.

4 GEODETA

NAWI NR T (26) KWIECIEN 2018

Trodto. Navmatix

Testy pierwszego satelity GPS Ill generacji

strator GPS, sygnat bedzie
nawet o$§miokrotnie bardziej
odporny na zaktécanie.

To dla wojska. A co dla
przecietnego, cywilnego Ko-
walskiego? Ano, sygnatl L1C!
Ma to by¢ zmodernizowany
podstawowy cywilny sygnat
zastepujacy dotychczasowy
L1. Beda go wyrdznia¢ m.in.:
wigkszy stopien interopera-
cyjnoéci z innymi sygnalami
GNSS (utatwi to projekto-
wanie odbiornikéw wielo-
systemowych) oraz wyzsza
doktadnos¢ wyznaczania po-
zycji w trudnych warunkach
pomiarowych — pod drzewa-
mi czy w ,,miejskich kanio-
nach”.

Trzecia generacja GPS
to takze lepsza dostepnosé
dwéch pozostalych cywil-
nych sygnaléw —L2C oraz L5.
Globalna dostepnoéé¢ L2C ma
zosta¢ osiagnieta w 2021 ro-
ku, a L5 —w 2024 roku. Z kolei
na pelne pokrycie L1C musi-
my poczekac do konca lat 20.

Nie bez znaczenia jest dtuz-
sza zywotnos¢ satelitéw. We-
dlug projektantéw powinny
one bezproblemowo praco-
wac nawet przez 15 lat, pod-
czas gdy w starszej generacji
IIF czas ten wynosi lat 12.

Wyglada wiec na to, przy-
szlo$¢é GPS rysuje sie w rézo-
wych barwach. No, jednak
nie do konica. By udostepnic
unikatowe mozliwosci sateli-
tow nowego bloku, niezbedne
jest uruchomienie segmentu

naziemnego nowej generacji,
tzw. OCX. Niestety, jego bu-
dowa wciaz idzie jak po gru-
dzie. W potowie 2017 roku
date planowanego urucho-
mienia przesunieto o kolejne
9 miesigcy na rok 2022 (pier-
wotnie start OCX planowano
na rok 2015!). Jako przyczy-
ne podano pojawienie sie no-
wych ryzyk zwigzanych z re-
alizacjg programu, a takze
konieczno$¢ wymiany prze-
starzalego juz oprogramowa-
nia i hardware'u. Rosng tak-
ze koszty inwestycji. Wedlug
zaktualizowanego kosztorysu
siegnely one 5,5 mld dolaréw.
Z kolei warto$¢ kontraktu na
wykonanie tych prac, podpi-
sanego w 2010 roku z firma
Raytheon, wyniosta raptem
1,5 mld dolaréw! Trudno sie
wiec dziwié¢, ze amerykanscy
oficjele bez ogrédek nazywaja
ten projekt katastrofa.

o GLONASS: na wschodzie

bez zmian

W naszym przegladzie
GNSS wiesci z rosyjskiego
systemu nawigacji wciaz te sa-
me. Planowane od dawna wy-
strzeliwanie satelitow genera-
cji Knadal wstrzymywane jest
przez sankcje gospodarcze na-
foZone na Rosje po inwazji na
Krym. Z ich powodu niemoz-
liwie stalo sie sprowadzanie
z Zachodu wybranych kom-
ponentéw satelitarnych, a Ro-
sjanie sami ich jeszcze nie wy-
twarzajq.

Przypomnijmy, Ze genera-
cja Kma przede wszystkim za-
pewnic¢ trzeci cywilny sygnat
oznaczony jako L3, a takze
nadawac¢ wiadomosci nawiga-
cyjne w technologii wielodo-
stepu CDMA zamiast FDMA.
Moéwiac prosciej, wykorzysta-
nie CDMA zwigkszy interope-
racyjnos¢ GLONASS-a z po-
zostalymi systemami GNSS,
ulatwiajac wytwarzanie od-
biornikéw wielosystemowych.

Producent satelitéw GLO-
NASS, Zaklady im. Reszetnie-
wa, deklaruje, ze intensywnie
pracuje nad tym, by aparaty
bloku K skladaty sie niemal
wylacznie z rosyjskich kom-
ponentéw. Przyznaje jednak,
ze jest to zdanie bardzo trud-
ne. Dlatego jedna z opcji bra-
nych pod uwage jest rowniez
uzycie hardware’u... chinskie-
go. —Do 2028 roku konstelacja
GLONASS bedzie sktadala sie
z aparatow wszystkich trzech
generacji — deklaruje Nikotaj
Testojedow, gléwny projektant
w Zakladach im. Reszetniewa.
A wedlug planéw sprzed nalo-
zenia sankcji miato to nastapi¢
juz w 2020 roku!

Dodajmy, ze na orbicie od
kilku lat znajduja sie dwa sa-
telity generacji K. Majg one
jednak charakter testowy
i oferuja tylko wybrane funk-
cje planowane w docelowych
aparatach tego bloku.

Jedyna dobrg wiadomoscia
z systemu GLONASS jest
to, ze dzieki wyprodukowa-

niu oémiu rezerwowych sa-
telitow starszej generacji M
wcigz mozliwie jest utrzy-
manie globalnej dostepnosci
tych sygnaléw nawigacyj-
nych. Ostatni start aparatu
GLONASS (po ponad rocznej
przerwie) przeprowadzono
we wrzedniu 2017 r.

o Galileo: 2020 i co dalej?

Po wielu pechowych latach
europejski system nawigacji
wyraznie wychodzi na prosta.
W listopadzie 2016 r. zgodnie
z planem wystrzelono jedno-
cze$nie az cztery satelity Gali-
leo, po raz pierwszy wykorzy-
stujac rakiete nosng Ariane.
Miesigc pdzniej oficjalnie
ogloszono inicjalng dostep-
nos¢ pierwszych trzech ustug
tego systemu. Z kolei w grud-
niu 2017 r. przeprowadzono
drugi poczwérny start. Ten
powinien by¢ dla nas szcze-
gblnie istotny, bo jednym
z wyniesionych w kosmos jest
aparat ,,Zofia” nazwany tak na
czesé Zosi Cwir z Krasnego-
stawu — zwycigzczyni kon-
kursu plastycznego Komisji
Europejskie;.

W rezultacie obecnie na or-
bicie znajduja sie juz 22 sa-
telity Galileo, z czego 15
nadaje wiadomos$ci nawiga-
cyjne (stan na marzec 2018 r.).
Wprawdzie to wciaz za ma-
o, by oglosi¢ globalng do-
stepnosc¢ tych sygnaléw, ale
juz dzi$ stanowig one istot-
ne wsparcie dla uzytkowni-
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Od 2016 roku satelity Galileo wystrzeliwane sq po 4 jednoczesnie

kéw GNSS na catym $wiecie.
Szkoda jednak, ze dotyczy to
przede wszystkim profesjona-
listéw, bo w sprzecie amator-
skim obstuga Galileo to, nie-
stety, wciaz rzadkosé. Biorgc
jednak pod uwage tempo roz-
woju technologicznego, moz-
na $mialo zatozy¢, ze gdy
system osiggnie pelna ope-
racyjno$¢ (rok 2020 to wciaz
aktualny termin), odbidr euro-
pejskich sygnatéw nawigacyj-
nych bedzie juz standardem.

W budowie Galileo nie
wszystko idzie jednak jak
po sznurku. Istotnym zgrzy-
tem okazala sie awaria zega-
réw atomowych. Na poczatku
2017 roku dotknela ona trzy
zegary rubidowe i sze$¢ wo-
dorowych, przy czym w przy-
padku jednego satelity po-
psuly sie az dwa zegary. Na
szczegscie usterka nie wply-
nela na funkcjonowanie Ga-
lileo, poniewaz na pokladzie

6 GEODETA
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kazdego satelity zainstalowa-
no po dwa zegary kazdego ty-
pu. Przyczyna awarii instru-
mentéw rubidowych okazat
sie wadliwy komponent, kt6-
ry doprowadzit do spiecia, na-
tomiast doktadnych przyczyn
usterki maseréw wodorowych
nie podano. Poinformowa-
no jedynie, ze ich praca mu-
si by¢ teraz doktadnie kont-
rolowana. Administratorzy
Galileo zapewniaja, ze w od-
niesieniu do satelitéw juz
znajdujacych sie w kosmosie
podjeto dziatania, ktére ma-
ja zapobiec wystapieniu po-
dobnych awarii w przyszlos-
ci. Jesli zas chodzi o aparaty
dopiero przygotowywane do
wystrzelenia, to montowane
w nich zegary maja zostac
przeprojektowane.

Branza geodezyjna z du-
zym zainteresowaniem $§le-
dzi przygotowania do urucho-
mienia ustugi komercyjnej

Galileo (CS — Commercial
Service). W jej ramach uzyt-
kownicy na calym Swiecie,
ktéry wykupiag odpowiednig
subskrypcje oraz beda posia-
dali kompatybilny dwucze-
stotliwo$ciowy odbiornik,
zyskaja dostep do specjalne-
go kanalu E6b. Transmitowa-
ne na nim dane PPP (Preci-
se Point Positioning) pozwola
na pomiar z doktadnoscia lep-
sza niz decymetr. Mechanizm
uwierzytelniania zapewni
z kolei wiarygodno$¢ wyzna-
czanych wspotrzednych, co
pozwoli na korzystanie z ser-
wisu w wielu profesjonalnych
zastosowaniach. Na podkres-
lenie zastuguje to, ze Galileo
ma by¢ jedynym systemem,
ktéry zaoferuje tego typu roz-
wigzanie.

Zgodnie z decyzja Komisji
Europejskiej testy CS powin-
ny potrwac do 2018 roku. Na
lata 2018-2020 przewidziano

faze wstepnej operacyjnos-
ci. Ustuga ma by¢ gotowa
do 2020 roku, gdy plano-
wane jest ogloszenie pelnej
operacyjnosci catego systemu
Galileo. Na razie nie podjeto
decyzji co do wysokosci oplat
za dostep do sygnatu E6b. Co
najciekawsze, administrator
Galileo powaznie rozwaza je-
go darmowe udostepnienie!
Cho¢ system jeszcze w pel-
ni nie ruszyl, eksperci juz za-
czynaja sie zastanawiac¢, w ja-
kim kierunku powinien sig
dalej rozwija¢. W rezultacie
pod skrzydtami Europejskiej
Agencji Kosmicznej powoli ro-
dzi sie koncepcja II generacji
Galileo. Na razie jej zalozenia
sg takie, Ze ma zagwarantowac
wyzsza jako$¢ pozycjonowa-
nia oraz nowe funkcje, cho¢
przy zachowaniu tzw. wstecz-
nej kompatybilnosci. Krétko
moéwiac, nie bedzie konieczna
wymiana odbiornikéw Galileo

- — g
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Mapa zasiegu spoofingu sygnatéw GNSS w okolicy Kremla

na nowe. Pierwsze szczegoly
dotyczace II generacji mamy
poznac pod koniec 2018 roku.

o EGNOS nie tylko dla GPS

A skoro o nowych genera-
cjach mowa, nalezy wspo-
mnie¢ o planach modernizacji
EGNQOS, czyli europejskiego
satelitarnego systemu wspo-
magania (tzw. SBAS). Na po-
czatku 2018 roku podpisano
kontrakt na budowe III wer-
sji jego rozwiagzania. Przed-
miotem umowy jest m.in.
udoskonalenie ustugi bezpie-
czenstwa zycia (Safety of Life
- SoL). Oprécz poprawek dla
sygnatéw satelitarnych ser-
wis ten zapewnia dane o ich
wiarygodnosci, co pozwala
szerzej korzysta¢ z odbior-
nikow satelitarnych w tzw.
zastosowaniach bezpieczen-
stwa zycia, w szczegdlnosci
w transporcie pasazerskim.
W czasie nie dluzszym niz
6 sekund SoL ma alarmowac
o znaczacych spadkach do-
kladnosci sygnaléw nawiga-
cyjnych. Serwis ten jest coraz
powszechniej wykorzystywa-
ny w lotnictwie podczas pod-
chodzenia do ladowania przy
gorszej widocznosci. Na mo-
cy kontraktu podpisanego
z ESA firma Airbus ma przy-
stosowacé te ustuge réwniez
do potrzeb uzytkownikéw
na morzu i lagdzie. Ma takze
zwigkszy¢ odpornosé serwi-
su na cyberataki.

Sporym ograniczeniem
w stosowaniu EGNOS jest
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dzis$ to, ze nadaje on korekty
wylgcznie dla kanatu L1 sys-
temu GPS. Realizacja podpi-
sanego wlasnie kontraktu ma
to zmieni¢. EGNOS V3 ma bo-
wiem obslugiwaé¢ dwie cze-
stotliwo$ci zar6wno dla GPS,
jak i europejskiego Galileo.

Na te zmiany przyjdzie
nam jednak troche poczekac.
Zgodnie z przyjetym harmo-
nogramem EGNOS V3 ma
ruszy¢ w 2023 roku. Poczat-
kowo bedzie on nadal obslugi-
wal tylko jedna czestotliwosé.
Druga ma zosta¢ wprowadzo-
na po péltora roku.

o BeiDou mocno
przyspiesza

Do jesieni 2017 roku
w chinskim systemie nawi-
gacji dzialo sig niewiele, ale
w listopadzie ruszyto hurto-
we wystrzeliwanie satelitow
III generacji. Dotychczas z po-
wodzeniem przeprowadzo-
no 3 podwdjne starty. W ich
efekcie na orbicie znajduje
sie juz 11 satelitow tego blo-
ku, a do konica 2018 ma by¢
ich 18. Kompletna konstelacja
skladajaca sie z 30 aparatow
powinna by¢ gotowa w roku
2020. Wtedy tez ma zostac
ogloszona pelna operacyjnosé
BeiDou na calym $wiecie.

III generacja zapewnia
m.in. wyzszg dokladnos¢
wyznaczania pozycji. Do-
kladnosé¢ sygnatu w kosmo-
sie (a wiec bez uwzglednienia
wplywu atmosfery) powinna
by¢ nie gorsza niz p6! metra,

Fot. Moscow Times

z kolei dla przecietnego uzyt-
kownika wyniesie od 2,5 do
5 metréw. Poza tym nowg ge-
neracje wyréznia zmodyfiko-
wany cywilny sygnat B1, kté-
ry ma by¢ bardziej odporny na
zaklécanie i efekt wielodroz-
nosci, a takze kompatybilny
z planowanym sygnatem GPS
L1C oraz juz dostepnym Ga-
lileo E1. Nowy blok oferuje
ponadto ustuge poszukiwaw-
czo-ratowniczg.

W 2018 roku ma zostac
przeprowadzony start pierw-
szego z trzech satelitéw geo-
stacjonarnych, ktére zaofe-
rujg satelitarne korekty dla
sygnatéw BeiDou (tzw. BDS-
BAS). Co ciekawe, korekty te
powinny by¢ dostepne row-
niez na obszarze Polski.

o Lokalne jest modne

Z kronikarskiego obowigz-
ku wypada réwniez wspo-
mnie¢ o inicjatywach lokal-
nych. W 2016 r. ogloszono
start indyjskiego regional-
nego systemu nawigacji Na-
vic (wczeéniej znanego jako
IRNSS). Obejmuje on swo-
im zasiegiem cale Indie wraz
z pasem o szerokosci 1500 km
wok6l granic tego kraju,
umozliwiajac wyznaczanie
pozycji z dokladnoscia nie
gorsza niz 10 metréw. Radosé
nie trwata jednak dtugo. Naj-
pierw na poczatku 2017 roku
w jednym z 7 satelitéw awarii
ulegly wszystkie trzy zegary
atomowe. W sierpniu wystrze-
lono wiec aparat zapasowy,
ale wskutek usterki technicz-
nej dotart on na niewlasciwg
orbite i jest bezuzyteczny.

Przyspieszenia dostal za
to japonski system QZSS.
Od 2010 roku sktadat sie tyl-
ko z jednego satelity, ale w
2017 r. z powodzeniem wy-
strzelono kolejne trzy. Po-
zwoli to oglosi¢ w tym roku
pelna operacyjnos¢ tego roz-
wigzania. A jest ono ciekawe
przynajmniej z kilku wzgle-
déw. Po pierwsze, orbity sa-
telitéw dobrano tak, by nad
obszarem Japonii byly one
zawsze widoczne wysoko po-
nad horyzontem. Po drugie,
QZSS zaoferuje ustuge precy-
zyjnag, ktéra pozwoli wyzna-

czaé wspblrzedne z centyme-
trowa dokladnoscia. Dodajmy,
ze Japonczycy nie zamierza-
ja spoczywac na laurach i po
2023 roku chcg rozbudowac
konstelacje tego systemu o ko-
lejne trzy satelity.

Wtlasny regionalny system
chce mie¢ tez Korea Poludnio-
wa. KPS (Korean Positioning
System) ma sig skladac z sied-
miu satelitéw (w tym trzech
geostacjonarnych), a nadawa-
ny przez nie sygnal powinien
by¢ dostepny w odlegltosci
okolo tysigca kilometréow od
granic tego kraju i umozli-
wiac pozycjonowanie nawet
z doktadnoscig 1 m. Wstepne
plany zakladaja, Ze system ru-
szy dopiero w 2034 roku.

Z kolei Australia i Nowa
Zelandia testujg wlasny sys-
tem SBAS. Ma on oferowac
korekty na dwéch czestotli-
wosciach, a takze ustuge PPP,
ktéra pozwoli osiggngé nawet
decymetrowg doktadno$é po-
miaru.

o Po pierwsze,

bezpieczenstwo
Przegladajac prezentacje
multimedialne administra-
toréw poszczegélnych sys-
temoéw satelitarnych, trud-
no nie zauwazy¢, ze skupiaja
sig oni na nowych satelitach,
sygnatach i ustugach oraz
rosnacej doktadnosci pozy-
cjonowania. Coraz wigcej eks-
pertéw zwraca jednak uwage,
ze dzi$ nalezy sie pilnie skon-
centrowac na zupelnie innym
zagadnieniu, a mianowicie
bezpieczenstwie. Co komu
po centymetrowej doktadnos-
ci pomiaru, skoro skuteczne
zakt6canie czy fatszowanie
sygnaléw nawigacyjnych to
technologicznie butka z ma-
stem. Juz nieraz udowodni-
1y to chociazby Rosja czy Ko-
rea Polnocna. Tylko kwestig
czasu jest siegniecie po tego
typu $rodki zaréwno przez
rzady, jak i organizacje terro-
rystyczne lub grupy hakeréw.
Uzytkownikom pozostaje cze-
ka¢ na nowy, bezpieczniejszy
sprzet i z wieksza ostroznos-
cig podchodzi¢ do wskazan
odbiornikéw satelitarnych.
Jerzy Krélikowski

Profesjonalny odbiornik GNSS?

Odbiornik GNSS Spectra Precision SP60

Postaw na doswiadczenie
Odbiornik GNSS SP60 jest wszechstronnym i wiary-

m aviG%

godnym urzadzeniem, ktore poradzi sobie w najtrud- Grupa SmallGIS

niejszych warunkach. Dzieki unikalnej technologii sklep navigate p|

Z-Blade mierzy tam, gdzie koncza sie mozliwosci
ul. Wadowicka 8A

30-415 Krakéw
tel.: 12 200 22 28 wew. 103
e-mail: geodezja@navigate.pl

konkurencyjnych odbiornikéw GNSS.

SP60 w leasingu 105%

Chcesz zakupic sprzet pomiarowy, ale nie dysponujesz

aktualnie wystarczajgcymi Srodkami do sfinansowania
transakcji? Skorzystaj z optymalnej formy finansowa-

nia jaka jest leasing.

Grupa & Trimble.

Zadzwon do nas po oferte!

mo»>rw

TECHNOLOGY INSIDE

tel. 12 200 22 28 wew. 103
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Satelitarne nowosci w ofercie firmy Geopryzmat: Pentax G6Ti oraz Kolida K5Plus+

Niezawodny sprzet,

solidny dostawca

Przez caly 2017 rok intensywnie pracowaliémy nad poszerzeniem
oferty i dopasowaniem jej do wymagan uzytkownikéw. Efektem
sa dwie interesujace premiery sprzetowe oraz duza aktualizacja
programu do generowania raportéw z pomiaru.

o Japoriska perfekjo
w kazdym detalu

Pierwsza nowoSdcig jest
Pentax G6Ti — najnowszy
model znanego, japonskie-
go producenta. Cho¢ zostat
wprowadzony do sprzeda-
zy dopiero w pazdzierniku
2017 r., juz cieszy sie duza
popularnosciag. Nic w tym
jednak dziwnego, biorgc pod

uwage jakos$¢ wykonania tego
odbiornika, nienaganng pra-
ce w trudnym terenie oraz
przystepna cene.

Sercem modelu Pentax
G6Ti jest znana i sprawdzo-
na plyta Trimble BD930 po-
zwalajaca na wyznaczanie
pozycji w trybie RTK z do-
ktadnoscig 8 mm + 1 ppm
w poziomie i 15 mm + 1 ppm
w pionie. Cechg charaktery-

PENTAX

styczng nowego odbiornika
jest czerwona obudowa wy-
konana z wytrzymalego sto-
pu magnezu i aluminium.
Zwigksza ona ochrone wne-
trza urzadzenia i czyni je od-
pornym na upadek z wysokos-
ci nawet 2 metrow.

G6Ti moze pracowac na
dwdch bateriach jednoczes-
nie, co zmniejsza czestotli-
wo$¢ ich wymiany, poprawia-

jac tym samym komfort pracy.
Dzieki dwém gniazdom aku-
mulatory mozna zmieniaé
bez koniecznosci przerywa-
nia pracy i ponownej inicja-
lizacji pomiaru.

Skoro mowa o inicjalizaciji,
rowniez w tym zakresie Pen-
tax ma sie czym pochwalic.
Chodzi o reset filtrow RTK,
czyli mozliwosé zerwania
inicjalizacji i ponowne wy-
znaczenie pozycji przez na-
ci$nigcie jednego przycisku.
To bardzo przydatne przy po-
dwdjnej kontroli wspéirzed-
nych punktu, np. osnowy.

Ogromng zaletg tego od-
biornika jest wbudowany
czujnik wychylenia pozwa-
lajacy na bezposredni pomiar
punktéw, ktére do tej pory
byly mierzone np. za pomo-
cg ruletki i wcigcia liniowe-
go (gltéwnie narozniki budyn-
kéw, ale rowniez ogrodzenia,
shupy czy wnetrza studzienek
kanalizacyjnych).

W standardzie i bez zad-
nych dodatkowych aktuali-
zacji Pentax G6Ti odbiera
sygnaty systeméw GPS, GLO-
NASS, BeiDou oraz Galileo.
Ten ostatni juz w niedalekiej
przyszlosci stanie sig¢ w pel-
ni operacyjny, co bedzie mia-
fo znaczny wplyw na wygode

pracy i mozliwo$ci pomiaro-
we odbiornikéw satelitarnych.

Model G6Ti wyposazony
jest w nadawczo-odbiorcze
radio UHF, dzieki czemu in-
strument odbierze i przesle
poprawke droga radiowa,
réwniez do sprzetu innych
marek. Klienci doceniajg tak-
ze wbudowana antenge GSM
umozliwiajaca rozpoczecie
pracy od razu po przyjezdzie
na miejsce pomiaru, wbudo-
wany modem 3.5G odbieraja-
cy poprawki tam, gdzie inne
modemy odmawiajg wspél-
pracy, oraz nieduzg i stylowa
walizke.

o Napakowany technologiq

Kolida K5Plus+ to druga
nowos¢ z ubieglego roku be-
daca rozszerzeniem mode-
lu K5Plus o nowe i unikato-
we funkcje. Jedng z nich jest
radio repeater. Niewatpliwa
zaletg pomiar6w RTK z wy-
korzystaniem dwéch od-
biornikéw — bazowego i ru-
chomego - jest to, ze sa one
niezalezne od sieci komérko-
wych. Ponadto ze wzgledu na
wielokrotnie krétsze wektory
pomiary sg doktadniejsze niz
te wykorzystujace np. ASG-
-EUPOS. Maja one jednak
ogromng wade — mozliwosé
ich wykonywania jest ogra-
niczona do malego obszaru
ze wzgledu na przeszkody te-
renowe (drzewa, wzniesienia)
oraz krotki zasieg radia UHF.
Wbudowany radio repe-
ater pozwala na prze-
dluzenie tego zasiegu.
K5Plus+ za pomocy fal
radiowych odbiera bo-
wiem i przekazuje da-
lej poprawke z odbior-
nika bazowego.

Jeszcze ciekawsza
jest technologia Super-
RTK. Za pomoca wbu-
dowanego routera Kolida
K5Plus+ przezradio prze-
kazuje do nieograniczo-
nej liczby instrumentéw
poprawki otrzymywane
przez internet. Oznacza to,
ze wiele odbiornikéw moze
mierzy¢ (takze w miejscach,
gdzie nie ma dostepu do sieci
komérkowej), wykorzystujac
tylko jedng poprawke z od-

radio router

internet

radio repeater

odbiornik ]
bozowy .

/i\

radio

radio

biornika pozostajacego w za-
siggu sieci. Co istotne, poda-
jac poprawke dalej, K5Plus+
jednoczesnie przez caly czas
pracuje jako odbiornik ru-
chomy. Dla uzytkownikéw
starszych modeli K9-T wy-
posazonych w radio UHF
wazna bedzie informacja, ze
K5Plus+ wspoélpracuje row-
niez z nimi.

Instrument jest ponad-
to wyposazony w czujniki
wychylenia, ktére na bieza-
co kompensujg odchylenia
tyczki od pionu, i — podob-
nie jak opisywany wcze$niej
Pentax G6Ti — umozliwia
pomiar punktéw niedostep-
nych bez ruletki czy dalmie-
rza recznego.

Nalezy dodac, ze ten in-
nowacyjny odbiornik ja-
ko jeden z niewielu na ryn-
ku posiada modem 4G LTE
odbierajacy poprawki przez
wbudowanag antene.

Ponadto Kolida K5Plus+
za pomocy specjalnych ko-
munikatéw glosowych infor-
muje uzytkownika o zmianie
statusu rozwigzania, co sta-
nowi dodatkowa skutecznag
ochrone przed wykonaniem
pomiaru w ztych warunkach.
Z kolei komunikacja z odbior-
nikiem moze odbywac sie na-
wet za pomocg wiadomosci
SMS — w ten spos6b mozna
zmienia¢ tryby i parametry
pracy, a odbiornik w trybie
bazowym moze ostrzec, ze
zostal przesuniety.

o Wybierz swdj ulubiony soft

Wraz z odbiornikiem sa-
telitarnym oferujemy sze-
roki wybo6r oprogramowa-
nia pomiarowego. Nasze
instrumenty wspéipracuja
z najpopularniejszymi apli-
kacjami, takimi jak: Micro-
survey FieldGenius, Carlson
SurvCE czy polski RTK Po-

werGPS, a takze z progra-
mami specjalistycznymi, jak
choéby mLas Inzynier sze-
roko wykorzystywany przez
Lasy Panstwowe.

o Dlaczego Geopryzmat?

Jeste$my obecni na rynku
od 1992 roku, czyli juz ponad
25 lat! Wypracowana przez
lata stabilna pozycja to pew-
nos¢, ze klient otrzyma od nas
pomoc, kiedykolwiek bedzie
jej potrzebowat. Nie ma obaw,
ze znikniemy z rynku.

Uwaznie wshuchujemy sie
w oczekiwania klientéw, do-
starczajgc im coraz lepsze
rozwiazania, czego przykla-
dem jest niedawna aktuali-
zacja naszego autorskiego
programu do generowania
raportéw dla ODGiK. Nasz
raport zapewnia kompletne
statystyki pomiaréw, a takze
prezentuje zestawienia punk-
téw obliczanych z wcigé li-
niowych oraz usrednia-
nych. Ostatnio dodali$§my
w nim wyczekiwang funk-
cje poréwnania wspéirzed-
nych punktu wytyczonego ze
wsp6irzednymi projektowa-
nymi. To z pewnoscig jeden
z najlepszych tego typu pro-
gramoOw na rynku.

Nasz autoryzowany ser-
wis dziata szybko i spraw-
nie, dbajac o to, by klient nie
ponosit strat spowodowanych
brakiem mozliwos$ci wyko-
nywania pomiaréw. W przy-
padku dluzszych napraw

gwarantujemy wypozy-

czenie sprzetu zastep-
czego. Dbamy réwniez
o portfel klienta, ofe-
rujac tanie czesci i za-
mienniki oryginalnych
komponentéw.
Pora pochwali¢ sig
wynikami naszego co-
rocznego badania satys-
fakcji klientéw. W grudniu
2017 r. az 99% ankietowa-
nych (wzrost o 3 punk-
ty procentowe w stosun-
ku do roku poprzedniego)
odpowiedzialo, ze sg zado-
woleni ze wspélpracy z na-
szg firma. Setki geodetéw nie
mogg sie mylic¢!
Tomasz Piegat
Geopryzmat
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Odbiornik SL800 - najnowszy, najszybszy i najmniejszy w ofercie Satlab

Szwedzka jokosc

Tym hastem kierujemy sie od samego poczatku naszej obec-
noSci w Polsce. Uwazamy, Zze najwyzsza jakoS¢ i precyzja
wykonania oraz niezawodno$¢ pracy naszych produktéw musi
by¢ ré6wniez w przystepnej cenie.

iemy tez, ze czytelni-
ka najbardziej inte-
resuja konkrety, dla-

tego skupmy sie od razu na
mozliwosciach urzadzen Sa-
tlab. Sprzet tej marki prze-
ciera szlaki w miniaturyza-
¢ji i uniwersalnosci, dlatego
Satlab SL300 oraz Satlab SLC
od momentu wprowadzenia
na rynek pozytywnie zaska-
kiwaly rozmiarami, jakoScig
pracy w terenie, niska ce-
ng oraz wszechstronnoscig
w codziennej pracy, nie tyl-
ko geodetéw. Odbiorniki te
pozwalaja na pomiar z cen-
tymetrowg doktadnoscig bez
uzycia dlugiej tyczki (wy-
starczy metrowa ) i anteny

zewnetrznej. Jak te urzadze-
nia dzialajg w terenie, moz-
na zobaczy¢ na filmach do-

stepnych na naszym kanale
Vimeo.

ierujac sig potrzeba dal-
K szej miniaturyzacji

i usprawniania pracy
uzytkownikéw, stworzyli-
$my odbiornik Satlab SL800
—najnowszy, najszybszy i naj-
mniejszy w naszej ofercie.
To klasyczny trzyczestotli-
wosciowy instrument RTK,
ktéry miesci sig w dtoni. Sta-
nowi zminiaturyzowany od-
powiednik modelu Satlab
SL600 i moze rywalizowac
z najlepszymi na rynku.

SL800 odbiera w pelnym
zakresie sygnaly satelitéw na-
wigacyjnych GPS, GLONASS,
BeiDou, Galileo oraz SBAS. By
w petni korzystac z jego mozli-
wosci, nie ma potrzeby doku-
pywania dodatkowych opciji,
odblokowywania funkcji czy
wprowadzania zmian sprze-
towych — w kazdym odbiorni-
ku Satlab wszystko jest od ra-
zu dostepne dla uzytkownika.

Przedstawmy w telegra-
ficznym skrocie kilka faktow
na temat SL800: posiada naj-
nowszg plyte GNSS NovAtel
pracujaca na 555 kanatach
oraz wymienne baterie (oko-
o 12 godzin pracy na jednej
baterii), mozna go dotadowy-

wac przez power bank, wazy
tylko 700 gram z baterig i mie-
rzy jedynie 12 cm $rednicy.
Inicjalizacja od momentu
wlaczenia do uzyskania roz-
wigzania fixed zajmuje oko-
o 10 sekund. Bluetooth 4.0
dalekiego zasiegu oraz wiek-
sza liczba $§ledzonych sateli-
téw daja lepszy komfort pra-
cy w trudnych warunkach
pomiarowych. Odbiornik po-
siada takze dodatkowe algo-
rytmy oraz silniki obliczenio-
we niwelujace sygnaty odbite.

ajwazniejsze w tych
N wszystkich specyfika-
cjach i cyferkach jest
to, jak rzeczywiscie urza-

dzenie sprawuje sig w tere-
nie. Uzytkownikom sateli-
tarnych odbiornikéw RTK
najbardziej zalezy na tym, by
mierzac w trudnych warun-
kach (przy granicy lasu czy
budynku badZ w wykopach),
uzyskiwa¢ zadowalajace cen-
tymetrowe doktadnosci, zeby
powtarzalno$¢ pomiaru mie-
$cita sie w zakresie 1-2 cm
oraz zeby nigdy nie pojawia-
ly sie ,odbite pikiety”.

Jak skutecznie sprawdzic,
czy odbiornik satelitarny
nie ,oszukuje nas”, mierzy
poprawnie, a jakos¢ wyko-
nywanych pomiaréw jest
na najwyzszym poziomie?
Testujac sprzet satelitarny,
najlepiej wykonaé¢ pomiar
w trudnym miejscu, wyla-
czy¢ odbiornik i ponownie
go zainicjalizowac, a nastep-
nie znéw pomierzyc ten sam
punkt. Zrébcie tak kilka razy
i poréwnajcie wyniki.

Dokonajcie tez inicjaliza-
¢ji w trudnych warunkach
pomiarowych i sprawdz-
cie, jak szybko uzyskacie
rozwigzanie fixed oraz do-
ktadnosci centymetrowe.
W dobrych warunkach pra-
wie kazdy odbiornik bedzie
mierzyt poprawnie i dopiero
w tych trudniejszych moze-

cie zaobserwowaé przewa-
ge SL800 nad konkurencyj-
nymi urzadzeniami. W taki
wlasnie sposéb proponujemy
naszym klientom, by testo-
wali odbiorniki Satlab.
Pamigtajcie — odbiornik
,broni sig” tym, jak pracuje
w terenie. Nie trzeba opowia-
dac i przekonywag, jaki jest
wspaniaty i ile potrafi. Sa-
mi — wla$nie dzieki testom
w trudnych warunkach po-
miarowych — mozecie ocenic,
ile jest w tym prawdy. My
zapewniamy, ze SL800 nie
tylko bedzie spelniat ocze-
kiwania klienta, ale nawet
zaskakiwat go jakoscig pracy.

stawie z rejestratorem

SL55+, ulepszong i bar-
dziej zaawansowana wersja
poprzedniego kontrolera. Juz
samym SL55+ uzyskamy do-
kladnos¢ pomiaru ok. 60 cm
bez poprawek, a to dzie-
ki wbudowanej 72-kanato-
wej ptycie GPS + GLONASS
+ BeiDou.

SL800 mozna kupi¢ z opro-
gramowaniem polowym
SurvCE lub Field Genius.
Obie aplikacje sg przystoso-
wane do wspélpracy z tym
odbiornikiem.

S L800 dostepny jest w ze-

Idac z duchem czasu i moz-
liwosciami, jakie daje postep
technologiczny, wraz z Sa-
tlab SL800 (ré6wniez z Sa-
tlab SLC) oferujemy nowosc
- naszg aplikacje polowg na
platforme Android. Oprécz
aktywnych podktadow wek-
torowych czy rastréw po-
zwala ona wySwietli¢ dane
OpenStreetMap, podktady
z geoportalu, punkty osno-
wy, podkiady ewidencyj-
ne czy stacje referencyjne
ASG-EUPOS. Program wy-
korzystuje specjalnie zapro-
jektowane algorytmy, ktére
umozliwiajg réwniez obli-
czanie pozycji podczas szyb-
szego poruszania sig, np.
jazdy samochodem czy pty-
wania t6dka i wykonywania
pomiaréw z wykorzystaniem
echosondy Satlab. Dzieki te-
mu nie obserwuje sie przesu-
nie¢ wspélrzednych wzgle-
dem czasu, jak to ma miejsce
w niektérych standardowych
odbiornikach i programach
pomiarowych.

W takiej konfiguracji jako
rejestrator oferujemy w zesta-
wie z odbiornikiem odporne
na upadek i warunki atmos-
feryczne smartfony oraz ta-
blety spelniajace norme py-
o- i wodoszczelnosci IP68.

Dzieki mocnym parame-
trom, duzym ekranom i wbu-
dowanym zyroskopom oraz
magnetometrom akcesoria
te pozwalajg na lepsze wy-
korzystanie potencjatu od-
biornika i oprogramowania
polowego.

szystko to dostepne
jest w cenie ponizej
kwoty 20 tys. zl netto.

Jesli ten argument nie prze-
konuje jeszcze do zakupu,
dodatkowo oferujemy wie-
lostanowiskowy program
do raportéw, 24-miesigczng
gwarancje (takze na wszyst-
kie kontrolery) z mozliwo-
$cig rozszerzenia do 36 mie-
siecy, wsparcie techniczne
7 dni w tygodniu w godzi-
nach 08:00-20:00, serwis
gwarancyjny i pogwaran-
cyjny w Polsce oraz bezptat-
ny sprzet zastgpczy na czas
dtuzszych napraw (réwniez
po gwarangcji). Jedli i to jesz-
cze za malo, zapewniamy
darmowe aktualizacje firm-
ware’u, darmowe przeglady
irekonfiguracje (jezeli klient
sobie tego zyczy, odbiornik
moze by¢ testowany nawet
co miesigc). Oferujemy takze
darmowe prezentacje i szko-
lenia oraz brak oplat za robo-
czogodziny pracy serwisan-
ta. W Satlab klienci ptaca
tylko i wylacznie po uplywie
gwarancji i tylko za czesci,
ktére faktycznie musimy wy-
mieni¢. A poniewaz jestesmy
producentem i nasz oddziat
nalezy do szwedzkiej firmy
Satlab Geosolutions, to kosz-
ty czesci sg niskie.
Zachecamy do umawia-
nia prezentacji bezposrednio
w gléwnym oddziale Satlab
w Markach lub z naszymi lo-
kalnymi przedstawicielami.
Zapraszamy do poréwny-
wania instrumentéw Satlab
z innymi odbiornikami w te-
renie oraz do testéow w trud-
nych warunkach, wjakich do
tej pory nie dawaliscie sobie
rady. W calym kraju czeka na
Panistwa az 13 osdb oferuja-
cych wszechstronne wspar-
cie. Do zobaczenia w terenie!
tukasz Migda
dyrekior regionalny Satlab Polska
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sprawdza od lat, po co to
zmienia¢? Zapewne z ta-
kiego zatozenia wyszli projek-
tanci odbiornika Ruide Nova

J e$li co$ sie Swietnie
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Ruide Nova Réi - propozycja firmy Ari-Geo

Nova po raz trzeci

Pod koniec 2017 roku na polskim rynku pojawit sie trzeci juz
geodezyjny odbiornik GNSS Ruide z serii Nova. Warto mu sie
blizej przyjrzec¢, bo to najbardziej zaawansowany model w tej

R61, bo jego sercem jest mon-
towana réwniez w starszych
instrumentach tej marki ply-
ta odbiorcza Trimble BD970.
Na 220 kanatach $ledzi ona

wszystkie dostepne systemy
GNSS, czyli: GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou oraz SBAS.
To istotna cecha, bo niektére
krajowe sieci stacji referen-
cyjnych oferuja korekty GPS
+ GLONASS + BeiDou oraz
zapowiadajg poprawki dla
Galileo. Zreszta, z zalet czte-
rosystemowych korekt moz-
na korzystac juz teraz, konfi-
gurujac odbiornik Nova jako
baze.

Dodajmy, ze ptyta BD970
umozliwia pomiar w try-
bie RTK z dokladnoscig
8 mm + 1 ppm w poziomie
i15 mm + 1 ppm w pionie.
Duza popularnos¢ tego hard-
ware’u na calym §wiecie
$wiadczy o tym, ze wartosci
te nie sg jedynie suchg spe-
cyfikacja.

Jesli chodzi o mozliwosci
pomiarowe, Nova R6i posia-
da w standardzie wbudowa-
ny pochylomierz. Oferuje on
funkcje tzw. elektroniczne;j li-
belli, dzieki ktérej wychyle-
nie tyczki wygodnie $ledzimy
na ekranie rejestratora, a tak-
ze chroni przed pomiarem
,niespionowanych” pikiet.
Oczywiscie pochylomierz
umozliwia przede wszyst-
kim prowadzenie pomiaréow
przy wychylonej tyczce (mak-
symalnie do 30 stopni). Jest
to przydatne np. przy wyzna-
czaniu wspéirzednych punk-
téw niedostepnych do bez-
posredniego pomiaru. Testy
przeprowadzone przez kra-
jowego dystrybutora sprzetu
marki Ruide — firme Art-Geo,

wykazaly, ze w przypadku
serii Nova taki tryb pracy po-
zwala na osiggniecie dokltad-
noéci okoto 2-3 cm.

R6i — podobnie jak star-
si bracia — charakteryzuje
sig niewielkimi wymiara-
mi (12 x 11 cm) i wagg (1 kg
razem z baterig), a takze
szczelng obudowaq spetniaja-
ca wysrubowang norme py-
o- i wodoszczelnosci IP67.
O wytrzymatlosci urzadze-
nia moze §wiadczyc¢ to, ze do
dzi$ zaden odbiornik z serii
Nova nie zostal rozbity czy
uszkodzony, cho¢ jego uzyt-
kownicy nieraz juz zgtaszali
powazne upadki na twarde
podtoze.

iech ten wstep nie wy-
N wola mylnego wrazenia,

ze R6i niewiele r6zni sie
od poprzednich instrumen-
tow serii Nova. Interesuja-
cg nowoScig jest chociazby
funkcja tzw. repeatera. Po-
zwala ona odbiera¢ korekty
przez sie¢ komoérkowa badz
radio i retransmitowac je do
okolicznych odbiornikéw
ruchomych przez radiomo-
dem. Co istotne, korzystanie
z repeatera w zaden sposéb
nie wymusza utrzymywa-
nia instrumentu w bezru-
chu — moze on retransmito-
wac korekty bez przerywania
pomiaréw RTK. Z tak dostar-
czanych poprawek moga ko-
rzysta¢ rowniez instrumen-
ty marek innych niz Ruide.
Funkcja sprawdzi sie cho-
ciazby przy obstudze wiek-

szej inwestycji, na ktérej pra-
cuje wiecej niz jeden geodeta,
a firma nie chce doptacac za
dodatkowy abonament na po-
prawki.

Kolejng wazna nowoscia
w R6i jest modem komorko-
wy 4G. Wprawdzie w smart-
fonach jest on juz w zasadzie
standardem, ale na rynku od-
biornikéw GNSS wcigz pozo-
staje atutem. Czwarta gene-
racja to nie tylko znacznie
szybszy przesyl danych, ale
takze lepszy zasigeg i wyzsza
jakos$¢ transmisji, a wiec ce-
chy niezwykle istotne w co-
dziennej pracy geodety. Do-
dajmy, ze w R6i antena
komoérkowa jest umieszczo-
na wewnatrz obudowy — nie
trzeba wiec jej kazdorazo-
wo przykrecac przez rozpo-
czeciem pomiaréw. Ponad-
to w zakresie komunikacji
instrument oferuje wymia-
ne danych przez wi-fi, Blue-
tooth i NFC.

raktycznym uspraw-
P nieniem jest réwniez

tzw. web user interface
(Web UI). Dotychczas spraw-
dzenie i modyfikowanie usta-
wienn odbiornika mozliwie
byto albo za pomocg przycis-
kéw umieszczonych na obu-
dowie, albo przez rejestra-
tor. Oba te rozwigzania maja
jednak pewne ograniczenia.
Dzieki WebUI otrzymujemy
trzeci, bardzo wygodny wa-
riant. Po prostu podiaczamy
sie za pomoca dowolnego
urzadzenia (smartfona, ta-

bletu, laptopa czy komputera
stacjonarnego) do sieci wi-fi
udostepnianej przez R6i,
a nastepnie logujemy sie pod
okreslonym adresem w prze-
gladarce internetowej. W ten
spos6b mozemy na przyktad:
ustawic tryb pracy odbiorni-
ka (szczegdlnie istotne przy
pomiarach statycznych lub
w konfiguracji bazy), spraw-
dzi¢ widocznosc¢ satelitow
i poziom natadowania ba-
terii, skonfigurowac trans-
misje korekt, zaktualizowac
firmware czy pobrac obser-
wacje z pamigci odbiornika.
WebUI opracowany przez
Ruide pozwala takze kontro-
lowac site sygnatu z sieci ko-
moérkowej oraz technologie
polaczenia w danym miej-
scu (GPRS, 3G, 4G itp.).

Odbiornik R6i rozbudowa-
no o komendy glosowe iVoice.
Po wlgczeniu tej opcji uzyt-
kownik bez patrzenia na reje-
strator dowie sig np. o utracie
fiksa, niedostatecznej doktad-
nosci pomiaru czy niskim po-
ziomie baterii. Kto$ powie, ze
to zbedny gadzet, ale nie brak
takich, ktérzy potraktujg to
jako dodatkowe zabezpiecze-
nie przez popelnieniem kosz-
townego btedu spowodowa-
nego chwilg nieuwagi.

W najnowszym modelu se-
rii Nova udoskonalono réw-
niez kwestie zasilania. Na
jednej baterii mozemy bo-
wiem pracowac w trybie RTK
nawet 12 godzin, a gdy podla-
czymy power bank, wydtuzy-
my ten czas az do 28 godzin.

raz z Ruide Nova R6i
W firma Art-Geo oferuje

duzy wybor zaré6wno
oprogramowania polowego
(MicroSurvey FieldGenius,
Carlson SurvCE, RTK Po-
werGPS czy najnowszy Ru-
ide SurvX), jak i rejestratorow
(Ruide X11 Lite/Pro, S10, Po-
lar X2 oraz sporg grupe pan-
cernych smartfonéw z syste-
mem Android).

Jesli chodzi o kontrolery,
warto wspomnie¢ o nowo$-
ci, jaka wlasnie pojawita sig
w ofercie dystrybutora, czyli
H3 Plus. Bazujac na systemie
operacyjnym Android, faczy
on zalety znane z zaawanso-
wanych smartfonéw z odpor-
no$cig na warunki zewnetrz-
ne. Spelnia surowg norme
pylo- i wodoszczelnoéci IP68,
jest takze odporny na upadki
z wysokosci 1,5 m. Obudowe
wykonano ze stopu magnezu,
dzigki czemu jest lekka i wy-
trzymata. Pojemna bateria
Li-Ion (6500 mAh) pozwala na
dtugi czas pracy bez koniecz-
nosci dotadowywania. Alfa-
numeryczna, pod$wietlana
klawiatura utatwia wprowa-
dzanie danych bezposrednio
w terenie nawet w rekawicz-
kach.

H3 Plus ma takie senso-
ry wewnetrzne, jak: baro-
metr, zyroskop, kompas, ak-
celerometr czy modut NFC.
Wbudowany modem pozwa-
la na korzystanie w zestawie
RTK z dwéch niezaleznych
kart SIM r6znych operato-
réw. Wymiana danych moze

odbywac¢ sie réwniez przez
Bluetooth oraz wi-fi. Kontro-
ler H3 Plus to odpowiednie
urzadzenie za6wno do stero-
wania zewnegtrznym odbior-
nikiem RTK, jak i do celow
GIS-owych, gdyz posiada we-
wnetrzny modut GNSS.

ko zyskaty spora popular-

no$¢ w Polsce. Sprzetem
dostarczonym przez Art-Geo
(dostepnym od 12 tys. z1) pra-
cuje juz bowiem wielu uzyt-
kownikéw. Wykorzystujg go
nie tylko geodeci, ale réw-
niez archeolodzy, geofizycy,
budowlancy czy projektan-
ci. A jedna z warszawskich
firm zintegrowala dwa Ruide
Nova R6i z magnetometrem.
Takiemu zastosowaniu od-
biornika sprzyja mozliwosé
pomiaru z czestotliwoscig
5 Hz. Sprzet z Art-Geo pra-
cuje réwniez poza granicami
naszego kraju: na Stowacji,
Wegrzech, w Bosni i Herce-
gowinie, a z bardziej egzo-
tycznych miejsc — w Chile czy
Peru. Pokazuje to, ze odbior-
niki Ruide sg wszechstronne
i sprawdzajg sie w réznych
warunkach.

A nagrody dla najlepszego
dystrybutora przyznane Art-
-Geo przez Ruide w latach
2014, 2016 oraz 2017 $wiad-
czg zar6wno o znacznej
sprzedazy tego sprzetu, jak
i o docenieniu polskiej firmy
przez producenta.

Artur Jarzyto
Art-Geo

I nstrumenty Ruide szyb-
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Kupujemy , erteka”

Na jakie parametry sprzetu satelitarnego trzeba dzis zwracac
szczegblna uwage, by zakupiony przez nas produkt byt doktad-

ny, wszechstronny i trwaty?

FAnE
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Jerzy Krolikowski

tegorocznym zesta-
wieniu analizujemy
oferte odbiornikéw

RTK pod wzgledem 40 pa-
rametréw. Z jednej strony
to duzo, a z drugiej, gdyby
tylko bylo wiecej miejsca,
mogliby$my spokojnie do-
da¢ kilkanascie kolejnych.
Jesli wezmiemy jeszcze pod
uwage, ze w ofercie krajo-
wych dystrybutoréw sg juz
84 odbiorniki RTK, to wybor
tego optymalnego moze przy-
pomina¢ szukanie igly w sto-
gu siana. By utatwié¢ podjecie
trafnej decyzji, podpowiada-
my, na co w pierwszej kolej-
nosci zwraca¢ uwage.

o Sledzone sygnaty

Juz zdecydowana wigk-
szo$§¢ odbiornikéw RTK §le-
dzi nie tylko systemy GPS
i GLONASS, ale takze Gali-
leo i BeiDou. To wazna cecha,
bo kolejne stacje referencyjne
sg modernizowane do obstu-
gi tych sygnatéw. Warto jed-
nak dopytac sprzedawce, czy
systemy te §ledzone sg w stan-
dardzie, czy wymagajg aktu-
alizacji firmware’u (by¢ moze
platnej).

Zwracajmy takze uwage na
poszczegblne sygnaly. Zdarza
sie bowiem tak, ze w specy-
fikacji odbiornika zadeklaro-
wano odbidr Galileo, ale po
doktadnej analizie okazuje
sie, iz chodzi tu zaledwie o je-
den sygnal. Praktyczny przy-
ktad: przeglad tegorocznych
tabel pokazuje, ze tylko nie-

ktére odbiorniki moga wyko-
rzystywac sygnaly E5b i E6.
A to wlasnie te sygnaly ma-
ja obstugiwaé ustuge komer-
cyjna Galileo, ktdra zaoferu-
je podwyzszong doktadnosé
pomiaru. Biorac pod uwage,
ze Komisja Europejska po-
waznie rozwaza darmowe
udostepnienie tego serwisu,
zakup odbiornika §ledzacego
E5b i E6 wydaje sig przyszlos-
ciowg inwestycja.

W zestawieniu zwr6émy
takze uwage na opcje odbio-
ru korekt satelitarnych (kry-
je sie ona pod hastami: pa-
smo L, Atlas, RTX, Hi-RTP
czy SmartLink). Jak pisaliSmy
w GEODECIE 12/2017, na ra-
zie ustugi te obarczone sg r6z-
nymi wadami (cho¢by dtugim
czasem inicjalizacji pomia-
ru), ale specjalisci nie wyklu-
czaja, ze w przyszlosci moga
one wyprze¢ tradycyjne sieci
stacji referencyjnych. Warto
by¢ na to przygotowanym.

o Formaty korekt

Odbiér Galileo to jedno,
a obstuga korekt dla tego sys-
temu to juz zupelnie co in-
nego. Potwierdza to kilka
odbiornikéw w ofercie kra-
jowych dystrybutoréw, kté-
re z takich poprawek nie sg
w stanie korzystaé. Warto
wiec przyjrzec sie rubryce
,Format RTK”, czy znajdzie-
my w niej typ korekt obstugu-
jacy wszystkie systemy GNSS
—tonp. RTCM 3.2 MSM badz
CMRx. Jesli go tam nie ma,
warto dopyta¢ dystrybutora,
czy planowana jest stosowna
aktualizacja firmware’u.

SL800

GNSS Receiver
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o Technologie pomiarowe

HD-GNSS, Sure Track,
Pinwheel, Q-Lock - to tylko
wybrane nazwy technologii
pomiarowych, ktére znaj-
dziemy w tegorocznym ze-
stawieniu. Sceptyk powie,
ze to jedynie marketingo-
we slogany, bo ogélna zasa-
da przetwarzania sygnaléow
GNSS do wspélrzednych jest
w kazdym odbiorniku taka
sama. Do pewnego stopnia
to prawda, ale gdy przycho-
dzi do eliminowania efektu
wielodroznosci, 1aczenia réz-
nych systeméw GNSS, utra-
ty fiksa, wychwytywania za-
ktéceni czy sledzenia niskich
satelitéw, kazdy producent
hardware’u ma na to swdj
wlasny sposdb (tj. algorytm).
Testujac odbiornik, warto
wiec sprawdzié, za co odpo-
wiadajg poszczegélne tech-
nologie oraz zweryfikowac,
jak dziataja w praktyce. Mo-
ze sie wtedy okazac (co autor
niniejszego artykulu odczut
na wlasnej skorze), ze to, co
Swietnie brzmi w folderze,
w praktyce w moze nie mie¢
zadnego znaczenia.

e Oprogramowanie

Dla zdecydowanej wiekszos-
ci geodetéw wybér aplikacji
polowej nie jest wielkim dy-
lematem. Przeciez kazdy pro-
gram oferowany przez krajo-
wych dystrybutoréw pozwala
wykonaé podstawowe prace
geodezyjne i wyeksporto-
wac pomiary do jakiego$ po-
wszechnie obslugiwanego
formatu. R6znice moga tkwic
co najwyzej w graficznym in-
terfejsie. Warto jednak zadac
sobie pytanie, czy zalezy nam
tylko na prostym ,trzaskaniu”
pikiet i generowaniu wyka-
z6w wspolrzednych. A mo-
ze mamy wieksze ambicje?
Jesli tak, to warto szczegodlo-
wo przeanalizowaé mozliwo-
$ci poszczegdlnych aplikacii,
bo niektére z nich potrafia
znakomicie usprawni¢ prace
geodety oraz pozwalajg mu
poszerzy¢ asortyment ustug
— nawet jesli nie teraz, to by¢
moze w przyszlosci. A przy-
sz1o$¢ to np. BIM, ktéry pre-
dzej czy p6zniej zawita na
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polskie place budowy. Aplika-
cje polowe kompatybilne z tg
metodyka powinny oferowac
np. sprawng wymiane da-
nych miedzy terenem a biu-
rem oraz obstuge modeli 3D.
Nie bez znaczenia jest takze
mozliwo$¢ integracji pomia-
row z réznych typoéw instru-
mentéw.

o Rejestrator

Parametry rejestratorow
prezentujemy w tabelach na
stronach 36-51. Ich anali-
za pokazuje, ze réznice mig-
dzy tymi instrumentami sg
naprawde spore. Znajdzieny
je chociazby w: mocy proce-
sora, pamieci, dodatkowych
sensorach czy szczelnosci
i wytrzymalosci obudowy.
W erze mobilnej rewolucji
nie bez znaczenia jest takze
system operacyjny. Przeana-
lizujmy uwaznie wszystkie
te parametry, bySmy nie ku-
pili instrumentu, ktéry juz na
wstepie jest przestarzaly.

e fgcznosc

Producenci zestawow RTK
ktadg coraz wiekszy nacisk na
wszechstronne formy wymia-
ny danych - szczeg6lnie dro-
ga bezprzewodowa. Przede
wszystkim zwréémy uwa-
ge na typ modemu komoérko-
wego. W smartfonach norma
stala sie juz czwarta genera-
cja (LTE, 4G), ale w sprzecie
satelitarnym jej zastosowa-
nie nie jest jeszcze regula.
Tymczasem oznacza ona nie
tylko zdecydowanie szybsza
transmisje danych, ale takze
mniejsze opéZnienie transmi-
sji. Oczywiscie w przypadku
samych korekt przepustowosé
Iacza nie ma az tak wielkiego
znaczenia, ale przy wymia-
nie danych migdzy terenem
a biurem — owszem.

Z roku na rok wida¢ wzrost
popularnosci radiomodeméw
w zestawach RTK. Wpraw-
dzie dystrybutorzy twierdza,
ze wérod krajowych klientéw
zainteresowanie tym modu-
lem jest wciaz niewielkie,
ale ta forma komunikacji ma
kilka istotnych zalet. Pozwa-
la bowiem na prace w trybie
baza —rover, co sprawdza sig

w terenach o stabym zasie-
gu sieci komérkowej (a ta-
kich miejsc wcigz u nas
nie brakuje). Pozwala takze
oszczedzi¢ na abonamencie
na korekty, a takze juz dzis
nadawac poprawki czterosys-
temowe. Ponadto w zestawie-
niu znajdziemy odbiorniki,
ktére moga retransmitowac
korekty do innych roveréw,
nie przerywajac pracy w try-
bie RTK.

o Zasilanie

Na calym $§wiecie nau-
kowcy wktadajg wiele wy-
sitku w rozwdj technologii
do magazynowania energii.
Wystarczy wspomnie¢, ze
w trybie czuwania pierwsze
smartfony nie byly w sta-
nie wytrzymac nawet doby,
a dzi$ spokojnie dziataja kil-
ka dni. Te zmiany widoczne
sg rowniez na rynku instru-
mentéw GNSS. Nie chodzi tu
jednak wylacznie o zwiek-
szong pojemno$¢ akumula-
toréw i poprawiong energo-
oszczedno$é. Zwracajmy
takze uwage na mozliwosé:
szybkiego tadowania, korzys-
tania z power banku oraz
wymiany baterii w trybie
hot-swap (czyli bez wytacza-
nia odbiornika). Sprawdzmy
takze, ile sztuk akumulato-
réw oferuje nam dystrybutor
w standardowym zestawie.
Dowiedzmy sie réwniez, ile
kosztuje dokupienie dodatko-
wych baterii. Przy intensyw-
nym uzytkowaniu odbiorni-
ka predzej czy p6zniej bedzie
to konieczne.

o Pochytomierz

Pierwszy odbiornik RTK
z pochylomierzem wszed! na
Swiatowy rynek w 2012 roku
i krétko potem funkcja ta za-
domowita sie w sprzecie wie-
lu innych marek. Poczatko-
wo byla traktowana raczej
jako gadzet, co zreszta w nie-
oficjalnych rozmowach przy-
znawali sami dystrybutorzy.
Szybko sie to jednak zmieni-
o i dzis chwalg sig oni cen-
tymetrowa dokladnoscia te-
go typu pomiaréw. Co wiecej,
otrzymujemy sygnaty, ze wy-
znaczanie wspdéirzednych

z wychylonag tyczka jest juz
akceptowane w niektérych
PODGiK-ach!

Wprawdzie dla geodetéw
powinno to by¢ oczywiste,
ale przypomnijmy, ze zadna
technologia pomiarowa nie
jest uniwersalna i kazda ma
swoje ograniczenia. W przy-
padku pochylomierza sg ni-
mi chociazby zaklécenia pola
magnetycznego.

Zjawisko to nie jest jednak
straszne zaprezentowanemu-
pod koniec ubiegtego roku od-
biornika Leica GS18T. Sprzet
ten wyposazono w pochyto-
mierz bazujacy na inercyjnej
jednostce pomiarowej. Po-
zwala to nie tylko pracowacd
w dowolnych warunkach
(oczywiscie byle zapewnio-
na byta widoczno$é sateli-
toéw), ale takze wyznaczac po-
zycje szybciej i doktadniej niz
w przypadku zwyklych po-
chylomierzy. Jestemy bar-
dzo ciekawi, jaka bedzie od-
powiedZ konkurencji na ten
wynalazek (nie liczac lekce-
wazacych wpiséw na blogu).

e (ena
Dla wielu klientéw to naj-
wazniejsze kryterium wybo-
ru odbiornika. Pamietajmy
jednak, ze ptacimy nie tylko
za zakup sprzetu, ale takze
za jego utrzymanie. Wypy-
tajmy wiec dystrybutora: co
oferuje w zestawie (np. do-
step do korekt czy aktualiza-
cje firmware’u lub aplikacji
polowej), jak dluga zapew-
nia gwarancje i jak wyglada
serwis sprzetu (czy naprawa
odbywa sie w kraju, a mo-
ze na innym kontynencie?).
Przeanalizujmy takze wpi-
sy na forach i portalach spo-
tecznosciowych. Dowiedzmy
sie, czy sprzet, ktéry nas inte-
resuje, szybko sie psuje badz
zacina i jak na uwagi doty-
czace jego funkcjonowania
reaguje dystrybutor. Czasem
po takiej analizie moze sie
okazac, ze sprzet tani w za-
kupie jest tak naprawde bar-
dzo drogi w uzytkowaniu.
A przeciez — jak méwi zna-
ne porzekadto - nie sta¢ nas,
zeby oszczedzac.
Jerzy Krélikowski

ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Altus Altus Carlson Carlson
MODEL Altus NR3 APS3G Brx6 Supervisor GPS Tablet
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2016 2016 2011
PEYTA GNSS Septentrio AsteRx-m Septentrio AsteRx-m Hemisphere GNSS Eclipse Il brak danych
SLEDZONE SYGNAEY 6PS (L1, 12, L2C), GLONASS (L1, | GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, L2, 6PS (1, L2, L5), 6PS (1, 12, 120),
12), Galileo (E1, E5a, E5b, AltBoc), | L3), Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou, GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), Galileo (ET),
BeiDou (B1, B2), SBAS, Navic, QZSS Navic, QZSS, SBAS BeiDou BeiDou, SBAS
LICZBA KANAOW 448 544 210 120
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 25 10 (opcja: 20) 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/5+05 3+05/5+0,5 3+05/5+05 brak danych
RTK [mm + ppm] 6+0,5/10+1 6+05/10+1 10+1/20+2 10+1/20+1
DGPS [cm] 30/70 40/90 30 40
FORMAT RTK (wersja RTCM) 22,23,30,3.1 2.2,2.3,30,3.1,3.2 2.3,3.1,3.2, (MR, CMR+ 21,2.2,23,3.0,3.1
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak whudowany (406-470 MHz) whudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak tak brak
MODEM GSM whudowany 46 LTE whudowany, podwdjna antena GSM whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-USB, Lemo-USB, RS-232, transmisja danych RS-232, 2 USB 2.0, LAN,
Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii Bluetooth, wii
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamigci) 16 6B 8B 8 GB (SD) 65 GB
wymiary [mm] 167 x 69 178x89,7 197 x 114 144 x 242 x 40
waga [kg] 0,82 1,16 1,51 11
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja Getac 336, Archer 2 Field PC, Carlson, Hemisphere GNSS, zintegrowany
patrzs. 36-51) myPhone Hammer AXE LTE Getac 336, Mesa Durabook, Getac, Gintec, inne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngfrzna
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 185 x 69
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 05
sposéb potqczenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych Hemisphere GNSS: SureTrack, Pinwheel - eliminacja efektu
e-Dif, COAST; sterowanie zdalne wielodroznosci sygnatu
za pomocg SMS
pochytomierz nie nie kompensacja wychylenia tyczki do nie
30 stopni
interfejs WWW tak nie tak nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE, RTK PowerGPS FieldGenius, Carlson SurvCE Carlson SurvCE, FieldGenius Carlson SurvCE (PL)
format wymiany danych SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCI, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersji: TIFF, PG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak Carlson SurvGNSS opca
BATERIE 2x 3400 mAh, 3,6V 2x5000 mAh, 74V 11,1V, Li-lon 2 x Li-Polymer
CZAS PRACY [h] do 16 w trybie RTK 12- 14 w trybie RTK 10 6 (1 bateria)
(4 akumulatory) (4 akumulatory)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 75/-40 do 70 -40 do 75/-20 do 65 -30 do 60 -23 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena IP67 P67 IP67 [P65

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 akumulatory, wewn. i zewn.
tadowarka (z kablem), walizka,
teleskopowa tyczka karbonowa,

zacisk na tyczke, zacisk

na rejestrator, kabel transmisii

4 akumulatory, wewn. i zewn.
tadowarka (z kablem), walizka,
teleskopowa tyczka karbonowa,

zacisk na tyczke, zacisk

na rejestrator, kabel transmisji

baterie do odbiornika i kontrolera,
tadowarki sieciowe, kabel do
zasilania zewnetrznego, kabel
do transmisii danych, akcesoria
(tyczka, uchwyt na kontroler),

2 baterie, tadowarka sieciowa
i samochod., antena, uchwyt,
instrukcja obstugi, certyfikat
bezpieczeristwa uzytkowania
potwierdzony testami, wskaznik

danych, kabel zasilania zewn., danych, kabel zasilania zewn., pojemnik transportowy dotykowy, tyczka, Srubokret,
podrecznik podrecznik okablowanie
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 3 (z mozliwosciq przedtuzenia) 1 (z mozliwoscig przedtuzenia 2
do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR AMIGEO Migut Garstecki AMIGEO Migut Garstecki MAXNET Lech Wereszczyiiski APOGEQ
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

4 3

| 00
MARKA Carlson ComNav ComNav Y Y Y GeoMax GeoMax GEOSUN Gintec
MODEL Surveyor+ GNSS 1300 T300 Plus F90_H F90_N F90_T Zenith15/25Pro/25Pro4 Zenith 35/35 Pro eFix R2 GIN/G9
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2014 (upgrade 2017) 2018 2018 2018 2018 2015 2016 2016 2015
PEYTA GNSS brak danych ComNav K-Family ComNav K-Family Hemisphere GNSS P328 Novatel 0EM729 Trimble BD990 NovAtel OEM615/615/617 NovAtel 0EM628/0EM7 NovAtel Trimble BD970 Maxwell 6
SLEDZONE SYGNALY 6PS (U1, 12, L2C, L5), GPS (L1, LIC, L2P, 15), 6PS (L1, LIC, L2P, L5), 6PS (L1, LIC, L2C, L2, L5), GPS (LI, LIC, L2G, (2P, 15), | 6PS (LT, LIC, L2C, L2P, L5), 6PS (L1, L2, L20), 6PS (U1, 12, L2C, L5), 6P, 6PS (L1, L2C, L2E. 15),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, 15), GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), | GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5), GLONASS (L1, 12), SBAS; GLONASS (L1, 12), GLONASS, GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
Galileo (E1, E5), BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou (B1, B2, B3) BeiDou (B1, B2, B3), Galileo (E1, BeiDou (B1, B2, B3) 25 Pro 4: takze Galileo i BeiDou Galileo, BeiDou, SBAS Galileo, BeiDou (B1, B2),
BeiDou, SBAS, QZSS SBAS BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, £5, AItBOC, E5a, ESh, E6), Navic, SBAS SBAS
Q1SS (zarezerwowano) SBAS (L1, L5), Q2SS
LICZBA KANALOW 120 256 572 394 555 336 120 120/555 120 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCI [Hz] 100 20 20 5 (opcja: 50) 5 (opcja: 100) 50 5/5 (opcja: 20)/5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20)/20 20 opcja: 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoic
statyczna [mm + ppm] brak danych 25+05/5+05 25+1/5+1 25+1/5+1 25+1/5+1 25+1/5+1 25Pr0:3+0,5/5+0,5; 3+01/35+04 10+1/20+1 3+2/5+2
15:5+05/10+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 25Pr0:8+1/15+1; 8+1/15+1 10+1/20+1 10+1/20+2
15:10+1/20+ 1
DGPS [cm] 40 25/50 <40 (RMS) 30 30 30 25 25 40 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,30,3. 2.x, 3.x, (MR, CMR+, MSM 2.x, 3.x, CMR (GPS), CMR+ (GPS), 23,3.2, CMR, CMR+ 21,23,30,31, (MR, CMR+, | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR, 21,23,30,31,C 21,23,30,31, 21,2.2,23,30,31, 2.x, 3,
MSM RTCA i NOVATELX CMR+, SCMRx MR, CMR+ CMR, CMR+ CMR, CMR+ CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY brak whudowany (RxTx 410-470 MHz) | whudowany (RxTx 410-470 MHz) tak tak tak whudowany (opcjo: zewn.) whudowany opcja: Zewngtrzny opcja: zewngtrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak tak tak tak opcja/opcja/tak tak brak opcja
MODEM GSM whudowany 3.56 46 46 46 46 whudowany whudowany 6SM lub 36 whudowany 36
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB (host i lient), Lemo 7pin, Bluetooth Lemo 7pin, Bluetooth RS-232, transmisja danych, RS-232, transmisja danych RS-232, transmisja danych, RS-232, USB, Lemo-4i-5, 2 TNC, RS-232, USB, RS-232, USB
Bluetooth, wi-fi anteng, zasilanie anteng, zasilanie Bluetooth (2 klasa) Bluetooth 2.5 (2 klasa), wii Bluetooth, wifi
ODBIORNIK Novatel
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 1B (32 GB) 256 MB wewnetfrzna 8 6B wewnetrzna 4GB (SD do 32 GB) 4GB (SD do 32 GB) 4GB (SD do 32 GB) (do 8 GB) 4 GB (microSD) 512 MB + 2 GB karta SD 256 MB (SD do 32 GB)
+do 16 GB wymienna (microSD do 32 GB)
wymiary [mm] 266 x 129 x 47 158 x 75 158 x 75 156 x 76 156 x 76 156 x 76 198 x 95 161 x 131 223 x 98 x 49 184 x 96
waga [kg] 0,853 0,95 (z 2 bateriami) 0,95 (z dwiema bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 (z 2 bateriami) 1,2 1,17 095 1,32
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja zintegrowany ComNav R200, ComNav R100, ComNav R200, ComNav R500 Gintec, Hemisphere GNSS, Gintec, Hemisphere GNSS, Gintec, Hemisphere GNSS, Getac 336,/336E, Zenius 8 (Win. Mobile lub Android), Zenius700, | zintegrowany lub zewnetrzny Gintec, Hemisphere GNSS,
patrz s. 36-51) Getac, Psion, Nautiz, (Android), Getac, Psion, Nautiz, Carlson, Durabook, Getac Carlson, Durabook, Getac Carlson, Durabook, Getac Panasonic FZ-B2, Zeniush, smartfon lub tablet z Androidem Carlson, Durabook, Getac
Winmate Winmate
ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zewngtrzng zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub Harxon HX- zintegrowana
6S49TA
wymiary [mm] 185x 69 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /0,415 jak odbiornik
waga [kg] 0,5 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /bd. jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem kabel Bluetooth 2.0 Bluetooth 4.0 Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel lub Bluetooth kabel, Bluetooth, wii nig dotyczy/kabel brak danych

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Pinwheel - eliminacja efekiu
wielodroznosci sygnatu

QUAN - praca ze wszystkimi
konstelacjami GNSS lub
tylko z wybrang, redukgja

QUANTUM Tech, E-RTK, redukcja
wielodroznosdi, eliminacja zaktdcen

SureTrack, e-Dif, COAST, eliminacja
sygnatéw odbitych, $ledzenie
sygnatéw z satelitow potozonych

eliminacja sygnatéw odbitych,
Sledzenie sygnatow z satelitéw
potozonych na niskich

eliminacja sygnatéw odbitych,
Sledzenie sygnatow z satelitow
potozonych na niskich

Geomax Q-Lock - wykonuje
requlame niezalezne kontrole
poprawek w celu zapewnienia

NovAtel technology, ExtraSafe
quality mode

w petni funkcjonalny RTK,
dokfadnos¢ 2 cm bez anteny
zewnetrznej lub 1 cm z anteng

eliminacja sygnatéw odbitych,
Sledzenie sygnatow z satelitéw
potozonych na niskich

instrukeja obstugi, certyfikat
bezpieczeristwa uzytkowania

komunikacyjne, kabel do zasilania
zewnetrznego, tasma do pomiaru

komunikacyjne, kabel do zasilania
zewngtrznego, tasma do pomiaru

zosilania zewnetrznego, kabel
do transmisji danych, akcesoria

sieciowe, kabel do zasilania
zewngtrznego, kabel do

sieciowe, kabel do zasilania
zewngtrznego, kabel do

uchwyt do kontrolera, szkolenie
i wsparcie techniczne

w pokrowcu, walizka, uchwyt do
kontrolera, szkolenie i wsparcie

w pokrowcu, tadowarka,
pokrowiec na odbiomik, ptyta

wielodroznosdi, eliminacja na niskich wysokosciach, wysokosciach, komunikaty wysokosciach, komunikaty wiarygodnosci fixa zewngtrzng, szybka inicjalizacja wysokosciach
zaktéceri, wsparcie dla E-RTK komunikaty gtosowe glosowe glosowe
pochyfomierz nie nie tak nie kompensacja wychylenia tyczki | kompensacja wychylenia tyczki nie wersja TAG: precyzja 0,1°, nie nie
w petnym zakresie kgta w petnym zakresie kqta 34 mm/2m
interfejs WWW nie nie nie tak tok tak nie tok nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, Carlson Carlson SurvCE, FieldGenius, Carlson SurvCE, FieldGenius, Carlson SurvCE, FieldGenius, Xpad Win Mobile, Xpad for Xpad Win Mobile, Xpad for Geosun GeoPAC Carlson SurvCE, FieldGenius,
Carlson SurvCE, SurvCE, SkyRaster RTK Power GPS, SurPad SurPad SurPad Android, FieldGenius, SurvCE, | Android, FieldGenius, SurvCE, eSurvey
RTK SkyRaster Power GPS ComNav Survey Master (Android) Layout Pro, Xpad Construction | Layout Pro, Xpad Construction
format wymiany danych ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, RINEX, RWS5 (lub RAW) RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, RW5 (lub RAW) ASCIL, DXF, LandXML, SHP. KML, | ASCII, DXF, LandXML, SHP, KML, | TXT, CSV, DXF, DAT, SHP, TIFF, RINEX, RW5 (lub RAW)
i po konwersji: TIFF, PG, BMP SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIFF, | SHP. LandXML, JPG, BMP, GeoTlFF, Gsi, Idex, RINEX, RAW Gsi, Idex, RINEX, RAW IMG, JPG,
RAW, RW5 RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opca Compass Receiver Utility Compass Receiver Utility Carlson SurvGNSS, 660 Carlson SurvGNSS, 66O Carlson SurvGNSS, 660 GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice CaravelPP Carlson SurvGNSS, 66O
BATERIE 2 x Li-lon 2 x Li-lon, 2 x 2000mAh 2 x Li-lon, 2 x 2000mAh 2 x Li-lon 7,2V, 3400 mAh 2 x Li-lon 7,2V, 3400 mAh 2 xLi-lon 7.2V, 3400 mAh Li-lon 2 x Li-lon Li-lon 4400 mAh Li-lon 2 x 2500 mAh
CZAS PRACY [h] 8-10 (1 bateria) do 9 (2 baterie) do 9 (2 baterie) >10 (2 haterie) >10 (2 baterie) >10 (2 haterie) do 8,5 (1 bateria) do 7 (1 bateria) 79 10 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30do 60 -40 do 65 -40 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -30do 70 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P68 1P68 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, 2 baterie, tadowarka sieciowa 2 baterie, waliza, tyczka 2 baterie, waliza, tyczka baterie do odbiornika i kontrolera, baterie do odbiornika baterie do odbiornika bateria, tadowarka, kable, 2 baterie, fadowarka kabel USB, uchwyt baterie do odbiornika
rejestratora, anteny i oprogramowania) i samochod., antena, uchwyt, 7 pokrowcem, kable 7 pokrowcem, kable tadowarki sieciowe, kabel do i kontrolera, fadowarki i kontrolera, fadowarki tyczka w pokrowcu, walizka, | dwustanowiskowa, kable, tyczka 7 libelq do tyczki, tyczka i kontrolera, fadowarki

sieciowe, kabel do zasilania
zewngtrznego, kabel do

potwierdzony testami, wskaznik | wysokosd, antena UHF, akcesoria | wysokosci, antena UHF, akcesoria | (tyczka, uchwyt na kontroler), transmisii danych, akcesoria transmisji danych, akcesoria techniczne 7 oprogramowaniem, kabel transmisii danych, akcesoria
dotykowy, tyczka, Srubokret, rejestratora, roczny dostep do rejestratora, roczny dostep do pojemnik transportowy (tyczka, uchwyt na kontroler), | (tyczka, uchwyt na kontroler), TNClemo, pendrive-klucz (tyczka, uchwyt na kontroler),
okablowanie NadowskiNET NadowskiNET pojemnik transportowy pojemnik transporfowy Caravel PP/Net pojemnik transportowy
GWARANCJA [lata] 2 7 2 2 d03 d3 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych 16 000 17500 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEO Instrumenty Geodezyine Tadeusz | Instrumenty Geodezyjne Tadeusz MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski Geoline Geoline GPS.PL MAXNET Lech Wereszczyriski
Nadowski Nadowski
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Hemisphere GNSS

Hi-Target

MARKA Gintec Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL GION/G10 AtlasLink R330 GPS (GNSS) $321 Network Rover/$321 iRTK 5 Qhox 5/6 Qhox 8 Qstar 8 V30/V30 Pro V30S/ST
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2015 2012 2016 2018 2016 2016 2013 2013 2013
PEYTA GNSS Trimble BD970 Maxwell 6 Hemisphere GNSS Eclipse Il Hemisphere GNSS Edlipse Il Hemisphere GNSS Eclipse I Trimble BD 990 u-blox LEA-M8T-0-00 NovAtel 0EM617 NovAtel OEM615 Trimble BD 970 brak danych
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1, L2C, L2E, 15), 6PS (L1, L2, L5), GPS, GLONASS, 6PS (U1, 12, 15), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L2, L20), 6PS (U1, L2, L20), 6PS (L1, L2E, L2C, 15), 6PS (U1, 12),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12), BeiDou, Galileo, GLONASS (L1, 12), (L1, L1P, L2, 12P), Galileo (1, Galileo (ET), BeiDou (B1), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, LTP, L2, L2P), GLONASS (L1, 12)
Galileo, BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2) QzSS, Atlas BeiDou, Atlas E5a, E5b, E6), BeiDou (B1, B2, SBAS, Q1SS Galileo (ET, E5b), Galileo (ET), BeiDou, Galileo (ET, E5a, E5b),
SBAS B3), QISS, SBAS (L1, L5), Navic, BeiDou (81, BY), SBAS, QISS Beiou (81, BY),
Hi-RTP (globalna korekta Hi-Target) SBAS SBAS, Q7SS
LICZBA KANALOW 220 312 372 372 336 72 120 120 220 40
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCI [Hz] opcja: 20 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 50 5 5 (opcja: do 50) 50 50 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+2/5+2 3+0,5/5+05 3+05/5+05 3+05/5+05 25+05/5+05 nig dotyczy 3+1 5+0,5/10+0,5 25+05/5+05 25+1/5+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+2 10+1/20+2 10+1/20+2 10+1/20+2 8+1/15+1 nig dotyczy 2+1 10+1/20+1 8+1/15+1 nie dotyczy
DGPS [cm] 25 30 30 30 25 80 40 25 25 nie dotyczy
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2., 3.x, (MR, CMR+ 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+ 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+ 2.3,3.,3.2, CMR, CMR+ 21,22,23,30,31,3.2 23,3.0,32 21,22,23,30,31 21,2.2,23,30,3. 21,2.2,23,30,31,3.2 nie dotyczy
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY 610: whudowany opcja: Zewngtrzny opcja: zewngtrzny $321: whudowany opcja: whudowany lub zewn. brak brak brak opcja: whudowany lub zewn. brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak (610) brak brak tak (S321) opgja brak brak brak opgja brak
MODEM GSM whudowany 3.56 opqja: zewngtrzny opcjo: zewngtrzny whudowany whudowany brak brak whudowany whudowany brak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, wi-fi 2 RS232, CAN 2 RS-232, USB (host i device) RS-232, transmisja danych RS-232, USB (0TG), Bluetooth, NFC | microUSB, podwdiny Bluetooth 4.0 | microUSB, podwajny Bluetooth 4.0 | miniUSB, Bluetooth, wii 2 RS-232, Bluetooth, UHF 2 RS-232, Bluetooth
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna (karty pamieci) 4GB (SD do 32 6B) pamie¢ wewnefrzna brak 8 6B (SD) 16 GB (32 GB) brak 8 GB lub 32 GB 8 GB (32 GB) 64/1024 MB 64 MB
wymiary [mm] 144 x 140 158 x 158 x 79 178 x 120 x 46 141 x 140 98 x 158 90x57x26 115 x 85 x 25 236 x 105 x 62 195 x 104 195 x 104
waga [kg] 2 1,15 0,64 1,38 1,2 0,07 03 0,835 1,3/1,7 1,2
REJESTRATOR (szczegdtowa specyfikacja Gintec, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Carlson, Hemisphere GNSS, Hi-Target Qmini MP, iHand 20, dowolny z Android, dowolny z Android, zintegrowany Hi-Target Qmini MP, iHand 20, Hi-Target Qmini MP, iHand 20,
patrz s. 36-51) Durabook, Getac Durabook, Getac, Gintec, inne Durabook, Getac, Gintec, inne Durabook, Getac, Gintec, inne Qmini A1, Qpad X5, Getac PS336, Windows, i0S Windows, i0S Qmini AT, Qpad X5, Getac PS336, | Qmini AT, Qpad X5, Getac PS336,
Carlson Mini lub Surveyor/ Carlson Mini lub Surveyor/ Carlson Mini lub Surveyor/
Surveyor+, Supervisor Tablef Surveyor+, Supervisor Tablet Surveyor+, Supervisor Tablet
ANTENA
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Hemisphere A42/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewnetrzna zintegrowana zintegrowana
A43/A52
wymiary [mm] jak odbiornik iak odbiornik 130 x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiomik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiomik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiomik jak odbiornik
sposob potgczenia z rejestraforem brak danych Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth Bluetooth kabel Blugtooth Bluetooth (tylko V30 ST)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - Hemisphere GNSS: SureTrack, Hemisphere GNSS: SureTrack, Hemisphere GNSS: SureTrack, Hi-RTP, antena OMNI 360 zwieksza wspétpraca z kazdym wspétpraca z kazdym technologia mozliwos¢ pracy w chmurze, | eliminacja efektu wielodroznosci
e-Dif, COAST, odbicr poprawek ¢-Dif, COAST ¢-Dif, COAST; sterowanie zdalne zasieg wi-fi/GSM, Maxwell 7 - eli- | urzqdzeniem wyposazonym urzqdzeniem wyposazonym | Maxwell 6 - eliminacja efektu | Geoportal, zdalna diagnostyka sygnatu
satelitarnych Atlas 70 pomocg SMS minacja wielodroznosd, sledzenie | w Android/Windows/i0S, w Android/Windows/i0S, wielodroznosci sygnatu, 24/7, aktualizacja on-line, tech-
niskich sat., pracaw chmurze, Geo- | mozliwos¢ tadowania przez mozliwos¢ tadowania przez $ledzenie niskich satelitow | nologia Maxwell 6 - eliminacja
portal, zdalna diagnostyka 24/7, power bank power bank efektu wielodroznosci sygnaty,
aktualizacja on-line, NFC, Android $ledzenie niskich satelitéw, moz-
GNSS, 5 trybow: RTK baza, RTK ro- liwos¢ definicji wtasnych komu-
ver, static, kinematic, RTP nikatéw gtosowych
pochytomierz kompensacja wychylenia tyczki do nie nie kompensacja wychylenia tyczki do tak, w zakresie £30 stopni nie nie nie nie nie
30 stopni 30 stopni
interfejs WWW tak tak nie tak tak tak tak nie nie/tak nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE, FieldGenius, Carlson SurvCE Carlson SurvCE Carlson SurvCE, Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-Tar- GNSS Tools + dowolne GNSS Tools + dowolne SurvCE, ArcPad, DigiTerra, | Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Static
eSurvey lub MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius get Hi-Survey Road (PL), Carlson |  oprogramowanie pomiarowe | oprogramowanie pomiarowe mlas Inzynier Target Hi-Survey Road (PL), Carlson
SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL),
MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius
format wymiany danych RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP zalezy od aplikadji zalezy od aplikacji ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP IHD, RINEX, GNS, SP3
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP i po konwersji: TIFF, JPG, BMP | i po konwersji: TIFF, PG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS, 660 Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office opcja opdja Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
BATERIE Li-lon 2 x 3400 mAh zasilanie zewnetrzne zasilanie zewnetrzne 11,1V, Li-lon 2 x Li-lon 6800 mAh litowa 3,7V, 900 mAh litowa 3,7V, 4800 mAh litowa 8800 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh
CZAS PRACY [h] 12 (2 baterie) nie dotyczy nie dotyczy 10 10-15 (1 bateria w trybie RTK), do 10 do 10 12 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 13 (1 bateria)
szybkie fadowanie i wskaznik
natadowania na baterii
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -35 do 65 40do 70 -40do 70 -30do 60 -40 do 65 -30do 60 -30do 60 -30do 70 -45 do 65 -45 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P67 P67 P65 1P67 P67 P67 P67 P67 P67 1P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

baterie do odbiornika i kontrolera,
tadowarki sieciowe, kabel do

kabel do podtqczenia zasilania
zewnetrznego, bateria do

kabel zasilajqcy, 2 anteny, kable
antenowe, pojemnik transportowy

baterie do odbiornika i kontrolera,
tadowarki sieciowe, kabel do

2 bat., dwustanowiskowa tadowar-
ka, tyczka 2 m, akcesoria do kon-

tadowarka sieciowa, przewdd
microUSB, oprogramowanie

tadowarka sieciowa, przewdd
microUSB, adapter do tyczki,

2 baterie, dwustanowiskowa fado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m,

baterie, tadowarka
sieciowa, odbiornik, anfena,

2 baterie, dwustanowiskowa tado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m,

zasilania zewngtrznego, kabel kontrolera, tadowarka sieciowa, 7 dozywotnig gwarancjg zosilania zewngtrznego, kabel trolera, walizka, przewdd RS-232/ GNSS oprogramowanie GNSS Tools, | akcesoria do kontrolera, walizka | oprogramowanie Hi-Target | akcesoria do kontrolera, walizka
do transmisii danych, akcesoria akeesoria (tyczka, uchwyt na do transmisji danych, akcesoria USB, instrukeja, certyfikat bezpie- paski do montazu na ubrania/ | transportowa, przewdd RS-232/ | Hi-Q, przewdd miniUSB/USB, | transportowa, przewéd RS-232/
(tyczka, uchwyt na kontroler), | kontroler), ergonomiczny pojemnik (tyczka, uchwyt na kontroler), czefistwa uzytkowania instrumen- reke/do paska USB, instrukeja obstugi, certyfikat | wskaznik dotykowy, pokrowiec, | USB, instrukeja obstugi, certyfikat
pojemnik transportowy transportowy z dozywotnig pojemnik transportowy tu, antena 6SM wewnetrzna i ze- bezpieczeristwa uzytkowania in- | folia ochron. na ekran, instrukcja | bezpieczeristwa uzytkowania in-
gwarancjg wnefrzna strumentu potwierdzony testami |  obstugi, karta microSD 8 GB | strumentu potwierdzony testami
GWARANCJA [lata] 2 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) 1 (opcja: do 3) B 2 2 2 3 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Hi-Target

Surveyor+, Supervisor Tablet

Surveyor+, Supervisor Tablet

Surveyor+, Supervisor Tablet

Surveyor+, Supervisor Tablet

(microSDHC) do 32 GB; szczelna
obudowa, kolorowy, kontrastowy,
dotykowy wyswietlacz TFT LCD

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS Javad GNSS Kolida Kolida ~="v¥ Kolida
MODEL V30X/XT V60 V90 Plus V100 Triumph-LS Triumph-1M Triumph-2 K5Plus (s. 10) K5Plus+ (s. 10) K9mini
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2014 2015 2016 2014 2015 2015 2015 2017 2016
PEYTA GNSS brak danych Trimble BD 970 Trimble BD 970 Trimble BD 970 Juvad Triumph Javad Triumph Juvad Trivmph Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970
SLEDZONE SYGNAEY 65 (U1, 12), GPS (LT, L2E, L2C, L5), 6PS (U, L2E, L2C, 15), 6PS (LT, L2E, L2C, 15), 6PS (1, 12, 15), GPS (L1, 12, L5), GLONASS (L1, 6PS (L1, 12, 120), GPS (U1, L2E, L2G,15), | GPS (LT, L2E, L2C, L5), GLONASS | 6PS (LI, L2E, L2C, L5),
GLONASS (L1, 12) GLONASS (L1, LTP, L2, L2P), GLONASS (L1, L1, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12, 13), Galileo | 12, 13), Galileo (ET, E5a, E5h), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1PL2, L2P), (L1, 1P, L2, L2P, 13), Galileo GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
Galileo (ET, E5a, E5D), Galileo (E1, E5a, E5D), Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou (BT, (E1, E50, E5b), Beidou (B1, B2), Beidou (B1, B2), Galileo (E1), BeiDou (B1, B1-2, Galileo, BeiDou (BT, B2), (ET, E5a, E5b), BeiDou (BT, B2, Galileo, BeiDou (B1, B2),
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS B2), QZSS, SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5), QIS5 SBAS (L1, L5), QISS BIC), QZSS, SBAS (L1) SBAS (L1, 15), QZSS B3), SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, 15), QIS5
LICZBA KANAEOW 12 220 220 220 864 864 216 220 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCI [Hz] brak danych 50 50 2 100 100 100 50 50 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+1 25+05/5+05 25+05/5+0,5 25+1/5+1 3 +0,5/brak danych 3+0,1/35+04 3+0,5/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+05 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] nie dotyczy 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10 + 1/brak danych 10+1/15+1 3,5 +0,4/brak danych 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5
DGPS [cm] nie dotyczy 25 25 25/50 <25 <25 <25 25/50+1 25/50+1 25/50+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) nie dotyczy 21,2.2,23,30,31,32 21,2.2,23,30,31,32 21,2.3,30,31,3.2 2.x, 3.x, (MR, CMR+ 2.x, 3.x, (MR 2., 3.x, (MR 21,2.2,23,30,31,32, 21,2.2,23,30,31,3.2, 21,2.2,2.3,30,31,3.2,
(MR, CMR+ (MR, CMR+ (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY brak opcja: whudowany lub zewn. opcja: whudowany lub zewn. opcja: zewngtrzny whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny brak opcja: whudowany tak opcja: whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak opcja opja brak tak tak brak opja tak opcja
MODEM GSM brak whudowany whudowany brak whudowany 46 whudowany 46 brak 36 46 LTE 36
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2RS-232, 2RS-232, RS-232, USB, miniUSB, 5-pin, RS-232, 2 USB, Bluetooth, 2 RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5,
Bluetooth Bluetooth Bluetooth, NFC Bluetooth, NFC wii, Ethernet wii, Ethernet Bluetooth, wi-i Bluetooth Bluetooth, wi-fi Bluefooth
ODBIORNIK
pamieé wewnetrzna (karty pamieci) 64 MB 16B (32 GB) 16 GB (32 GB) 8 6B (microSD do 64 GB ) 16 GB (microSDHC do 32 GB) do26B 4GB 8 6B SSD 4 6B
wymiary [mm] 195x 104 182 x 98 85x 155 57x1275 183 x 124 x 106 178x96x 178 85x 61 x 132 $r.134 x 118 §r.134 x 118 $r. 134 x 118
waga [kg] 1,15 1,25 1,2 07 211 1,7 0,56 ] 1 1
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja Hi-Target Qmini MP, iHand 20, Hi-Target Qmini MP, iHand 20, Hi-Target Qmini MP, iHand 20, Hi-Target Qmini MP, iHand 20, zintegrowany DM3730 Victor Victor Getac PS336, Nautiz X1, Getac PS336, Nautiz X1, Getac PS336, Nautiz X1,
patrz s. 36-51) Qmini A1, Qpad X5, Getac PS336, | Qmini AT, Qpad X5, Getac PS336, | Qmini A1, Qpad X5, Getac PS336, | Qmini A1, Qpad X5, Getac PS336, do T GHz ARM Cortex-A8 Core; Nautiz X8, Nautiz X9, Kolida X11, | Nautiz X8, Nautiz X9, Kolida X11, | Nautiz X8, Nautiz X9, Kolida X11,
Carlson Mini lub Surveyor/ Carlson Mini lub Surveyor/ Carlson Mini lub Surveyor/ Carlson Mini lub Surveyor/ 1 6B RAM, karta microSD tablet Getac T800 i inne tablet Getac T800 i inne tablet Getac 800 i inne

MicroSurvey FieldGenius

MicroSurvey FieldGenius

MicroSurvey FieldGenius

ANTENA
zewneirzna/zintegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana microstrip zinfegrowana microstrip zintegrowana microstrip zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana
(zero centered) (zero centered) (zero centered)
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposéh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth (tylko V30 XT) Bluetooth Bluetooth, wi-fi, NFC Bluetooth, wi-fi, NFC nie dotyczy Bluetooth Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth lub kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE eliminaca efektu wielodroznosci | mozliwos¢ pracy w chmurze, Geoportal, zdalna diagnostyka 24/7, aktualizacja on-line, technologia Maxwell 6 - eli- redukcja efektu wielodroznosci sy- | redukeja efektu wielodroznosci | redukejo efektu wielodroznosci | Pacific Crest Maxwell 6 Custom | Super RTK - przekazywanie korekt | Pacific Crest Maxwell 6 Custom Su-
sygnatu minacja efektu wielodroznosci sygnatu, Sledzenie niskich satelitow, mozliwos¢ definicji wtasnych komunikatow gto- gnatu, GLONASS 2 mm Dynamic | sygnatu, GLONASS 2 mm sygnatu, eliminowanie zakioceri | Survey GNSS - eliminacja | do innych odbiornikow, PowerUHF | rvey GNSS - eliminacja sygnatéw
sowych, 4 tryby pracy: RTK baza, RTK rover, static, kinematic Calibration, eliminowanie zaktdceri Dynamic Calibration, (In-Band Interference rejection) | sygn. wielodroznych, odbitych, | - whudowane radio o mocy 3W | wielodroznych, odbitych, zaktéco-
(In-Band Interference rejection), | eliminowanie zaktéced (In-Band zaktconych, sledzenie niskich | i zasiggu do 8 km, iVoice - inteli- | nych, <ledzenie niskich satelitow
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt" Interference rejection) satelitow i stabych sygnatow | gentne komunikaty gfosowe, NFC i stabych sygnatéw
pochytomierz nie nie tak, w zakresie +30 stopni nie tok nie nie Tilt Survey - elektorniczna libella i kompensacja wychylenia do 30 nie
inferfejs WWW nie tak tak tak tok ni nie nie tak nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Triumph-LS software: pomiar Tracy RTK, SurvCE Tracy RTK, SurvCE Carlson SurvCE/PC, MicroSurvey FieldGenius, Carlson SurvCE/PC,
Target Hi-Survey Road (PL), Carlson | Target Hi-Survey Road (PL), Carlson | Target Hi-Survey Road (PL), Carlson punktéw, linii, powierzchni, MicroSurvey FieldGenius, RTK PowerGPS, MicroSurvey FieldGenius,
SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), | SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), | SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), (060, kompas RTK PowerGPS Carlson SurvCE/PC RTK PowerGPS

format wymiany danych

ZHD, RINEX, GNS, SP3

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersi: TIFF, JPG, BMP

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

DXF, SHP, TXT, MIF/TAB

TXT, DXF, SHP

TXT, DXF, SHP

=

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN,

WG, SHP, LandXML, JPG, BMP, GeaTl

FF

rejestratora, anteny i oprogramowania)

warka, przewdd do transmisi, waliz-
ka transportowa, spodarka z piono-
wnikiem optycznym (opcja), adapter
do GPS (opcja), statyw aluminiowy

tadowarka, tyczka 2 m, akcesoria
do kontrolera, walizka, przewdd
RS-232/USB, instrukcja, certyfikat
bezpieczeristwa uzytkowania

ka, tyczka 2 m, akcesoria do kontro-
lera, walizka, przewdd RS-232,/USB,
instrukeja, certyfikat bezpieczedistwa
uzytkowania instrumentu, antena

kompozytowa 2 m, akeesoria
do kontrolera, walizka, instrukcja
obstugi, certyfikat bezpieczeistwa
uzytkowania instrumentu

microSD 4 GB, kabel USB
i zasilania, adapter na statyw,
néiki podporowe, stylus,
2 whudowane kamery

kable, uchwyt na tyczkg/
statyw, torba transporfowa

kable, tyczka z uchwytem,
waliza transportowa

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office GIODIS, Justin Link Justin Link Justin Link Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor
BATERIE 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 6300 mAh Li-lon 85 Wh Li-lon Li-lon 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh
CZAS PRACY [h] 17 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10 (1 bateria w trybie RTK), do25 do18 do25 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie)

13 (1 bateria, pomiar stat.)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -30 do 55 -40 do 60 -40 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -45 do 60
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | 2 baterie, dwustanowiskowa tado- 2 bat., dwustanowiskowa 2 bat., dwustanowiskowa fadowar- | 2 baterie, tadowarka, tyczka bateria, fadowarka, tyczka, baterig, fadowarka, zasilacz, brak danych 2 baterie, tadowarko, zasilacz, | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, | 2 baterie, fadowarka, zasilacz,

kable, tyczka z uchwytem,
waliza transportowa

kable, tyczka z uchwytem,
waliza transportowa

165 cm (opcja), instrukeja obstugi instrumentu GSM wewnetrzna i zewnefrzna
GWARANCJA [lata] 1 3 3 3 1 (z moiliwoscig przedtuzenia) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 1 (z moiliwoscig przediuzenia) 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEOQ APOGEQ APOGEQ Geoida, INS Geoida, INS Geoida, INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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MARKA Kolida Leica Leica Leica Leica Leica Leica Pentax Ruide
MODEL S680P GS08plus GS10 Unlimited GS14 Unlimited GS15 Unlimited GS16 Unlimited GS18T LTEQUHF G525 Unlimited G6Ti (s. 10) Meteor
Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2012 2015 2015 2015 2016 2017/2018 2015 2017 2016
PEYTA GNSS Pacific Crest Trimble BD930 Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Pacific Crest Trimble BD930 Trimble Pacific Crest BD930
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2, L20), GPS (U1, L2, L2C, L5), GPS (L1, L2, L20), GPS (L1, L2, L2, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12), SBAS | GLONASS (L1, L2), BeiDou (1, B2, GLONASS (L1, 12), (U1, 12), BeiDou (81, B2, 83), | (U1, 12), BeiDou (81, B2, 83), | (L1, L2, 3), BeiDou (B1, B2, 83), | (LI, L2), BeiDou (81, 82,83), | (L1, L2,13), Galleo (E1, ESa, | (L1, L2, L3 CDMA), BeiDou (BT,
Galileo, BeiDou (B1, B2), B3), Galileo (ET, E5a, E5b, Alt-BOC, BeiDou (B, B2), Galileo, Galileo (ET, E5a, E5b, Al-BOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, AltBOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, AI-BOC, | Galileo (ET, E5a, E5b, AIt-BOC, |  E5b, E5altBOC), BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, E5a, E5D),
SBAS (L1, L5), Q2SS E6), QZSS, SBAS, pasmo L QZSS, SBAS E6), QZSS, SBAS, pasmo L E6), QZSS, SBAS, pasmo L | E6), QZSS, Navic, SBAS, Pasmo L | E6), QZSS, SBAS, pasmo L B2), SBAS (L1, L5), Q7SS SBAS (L1, L5), Q2SS

LICZBA KANAOW 220 120 (do 60 sat. na dwdch czestotl.) 555 120 (do 60 sat. na dwdch czestotl.) 555 555 555 555 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 5 20 2 20 2 2 2 2 2
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm] 25+05/5+05 3+05/6+05 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04 3+0,5/5+05 3+0,5/5+05

RTK [mm + ppm] §+1/15+1 10+1/20+1 §+1/15+1 8+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1

(RTN:10+0,5/20+0,5) (RTN:8+0,5/15+0,5) (RTN:8+0,5/15+0,5) (RTN: 8+0,5/15+0,5) (RTN:8+0,5/15+0,5) (RTN: 8+0,5/15+0,5)

DGPS [cm] 25 25 25 25 25 25 25 25 25/50+1 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,30,31,3.2, 22,23,30,31,3.2 MSM, Leica, | 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM, Leica, | 2.2,2.3,3.0,3.1,3.2 MSM, Leica, 22,23,30,31,3.2 MSM, 2.2,23,3.0,31,3.2 MSM, 22,23,30,31,3.2 MSM, 22,23,30,31,3.2 MSM, 21,22,23,30,31,3.2, 2.x, 3,
CMR, CMR+ Leica 46, CMR, CMR+ Leica 46, CMR, CMR+ Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+ Leica, Leica 46, CMR, CMR+, Leica, Leica 46, CMR, CMR+ CMR, CMR+, sCMRx RTCA, CMR, CMR+
NMEA 4.00 i format wtasny
Leica, VRS, FKP, iMAX, MAC
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak brak zewngtrzny whudowany whudowany whudowany whudowany whudowany tak brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak tak tak tak tak tak tak brak
MODEM GSM W rejestratorze w rejestratorze zewnetrzny 6SM/GPRS/UMTS/CDMA GSM/GPRS/UMTS/CDMA GSM/GPRS/UMTS/CDMA | GSM/GPRS/UMTS/LTE/CDMA GSM/GPRS/UMTS/CDMA 36 w kontrolerze lub zewngtrzny
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, Bluetooth RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo/USB, RS-232, Lemo,/USB, RS-232, Lemo,/USB, RS-232, USB, 2 RS-232, Lemo/USB, miniUSB, | Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, microUSB 2.0
Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) Bluetooth 2 + EDR (Klasa 2) Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) Bluetooth 2 + EDR (Klasa 2) Bluetooth 2 + EDR (klasa 2) | Bluetooth 2.1 + EDR (klusa 1,5) | USB A, Event, PPS (dokt. 20 ns) Bluetooth
Bluetooth 2 + EDR (klasa 2)

ODBIORNIK

pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 4GB nie dotyczy (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (SD 8 6B) (microSD 8 GB) 4 GB (microSD) 868

wymiary [mm] 115x 115 x40 186 x71 212x166x79 190x 90 196 x 198 190x 90 173x173 x 108 220x 200 x 94 §1.130x 100 110 x 110 x 40

waga [kg] 05 07 1,2 093 1,34 093 1,2 1,84 1,] z dwiema bateriami 0,5 (z baterig)
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja Getac PS336, Nautiz X1, Nautiz X8, (S10, CS15 (510, CS15, (510, CS15 (510, CS15, €520, tablet CS35 (520, tablet (S35 (520, tablet CS35 (510, CS15, Getac PS336, Nautiz X1, Nautiz | Ruide S10,X11, Polar X2, Ruide H3
patrzs. 36-51) Nautiz X9, Kolida X11, (520, tablet CS35 (520, tablet €535 X8, Nautiz X9, Pentax PS9H, | PLUS, Handheld Nautiz (wszystkie

tablet Getac T800 i inne tablet Getac T800 i inne modele), smartfon lub tablet

ANTENA

zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Leica AS10/AS05/ zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna Leica AS10/AS05/ zintegrowana zintegrowana

AR10/AR20/AR25 AR10/AR20/AR25
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,44 jak odbiornik jak odbiornik

sposéh pofgczenia z rejestratorem

Bluetooth, wii

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth lub kabel

Bluetooth, wi-fi, kabel

Bluetooth, wii

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Pacific Crest Maxwell 6 Custom
Survey GNSS - eliminacja
sygnatéw wielodroznych, odbitych,
zaktéconych, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

SmarfTrack - zaawansowane
Sledzenie satelitow, SmartCheck -
ciqgta kontrola rozwigzania RTK,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosc na zaktocenia,
$ledzenie niskich satelitow

RTKplus - odb. z funkcjq samouczenia,
SmartCheck+ - kontrola rozw. RTK, eli-
min. wiglodroznosd, odpornos¢ na za-
kt6cenia, sledzenie niskich sat. i sto-
bych sygn., SmartLink - PPP z dokf.
3 cm, SmartLink fill - uzupetnia braki

SmartTrack - zaawansowane
Sledzenie satelitow, SmartCheck
- ciggta kontrola rozwigzania RTK,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosc na zaktocenia,
$ledzenie niskich satelitow

RTKplus - odbiornik z funkcjg samouczenia, SmartCheck+ - ciggta kontrola rozwigzania RTK,
eliminacja efektu wielodroznosci, odpormos¢ na zaktcenia, Sledzenie niskich satelitow i stabych
sygnatéw, SmartLink - PP z doktadnosciq 3 cm w poziomie, SmartLink fill - uzupetnia braki

poprawek RTK do 10 minut (3 cm 2D)

RTKplus: odb. z funkejq samoucze-
nia, SmartCheck*: kontrola RTK,
elimin. wielodroznosd, odpomos¢
na zakfdc,, $ledzenie niskich sat.
i stabych sygn., SmartLink: PPP
z dokt. 3 cm, Smartlink fill: uzup.

Pacific Crest Maxwell 6 Custom
Survey GNSS - eliminacja
sygnatéw wielodroznych,

odbitych, zaktéconych, sledzenie
niskich satelitow i stabych

sygnatow

Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

i stabych sygnatow poprawek RTK do 10 min. (3 cm 2D) i stabych sygnatow brakéw RTK do 10 min. (3 cm 2D)
pochytomierz nie ni nie nie nie ni IMU, nie wymaga kalibracji, odpor- nie elektorniczna libella nie
nos¢ na zaktdc. magnet,, brak ogr. i kompensacja wychylenia do
wychyl,, tycz. z pochylong tyczkg 30 stopni
interfejs WWW tok nie tok tak tok tak tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE/PC, pomiar, tyczenie, COGO, tyczenie osi, ptaszczyzna referencyjna, tyczenie DTM, pomiar przekrojow, pomiar, tyczenie, COGO, tyczenie osi, ptaszczyzna referencyjna, MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius, Carlson
MicroSurvey FieldGenius, pomiar objgtosci, drogi, kolej, tunele, monitoring i inne tyczenie DTM, pomiar przekrojow, pomiar objefosdi, SurvCE/SurvPC, GlStar, Ruide EG-
RTK PowerGPS drogi, kolej, tunele, monitoring i inne Star, RTK PowerGPS, RUIDE SurvX

format wymiany danych

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN,

ASCII, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCIL, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCIL, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCIL, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCIL, GSI, DXF, LandXML, inne

ASCIL, GSI, DXF, LandXML, inne

STH, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG,

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG,

lub do pomiarow statycznych

DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, SHP, LandXML DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP,
GeollFF GeollFF, RAW, RW5

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Kolida GNSS Processor Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity EZSurv Ruide GNSS Processor
BATERIE Li-lon 6800 mAh 1 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon 3350 mAh wewnetrzna
CZAS PRACY [h] ok. 11 8 (1 bateria) radiomodem: 13-15, GSM: 14 (2 bat.) radiomodem: 5-7, GSM - 6 radiomod.: 9-10, GSM: 75 (2bat.) |  radiomodem: 5-7, GSM - 6 radiomodem: 5-7, GSM - 6 1214 rover: 12 (2 baterie) do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 85 -40 do 65 -20 do 65 -30 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 1P68 |P68 P68 IP68 P68 [P68 IP68 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, bateria, zasilacz, kabel USB, 4 haterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 6 baterii, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw 4 baterie, kompletny zestaw | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, | pokrowiec, waliza, kable komu-
rejestratora, anteny i oprogramowania) tyczka z uchwytem, pokrowiec do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK do pracy w trybie RTK RTK, zestaw stacji referencyjnej | kable, tyczka z uchwytem, | nikacyjne, adapter do montazu

waliza transportowa

na tyczee, tyczka z pokrowcem,
zestaw SIM, akeesoria kontrolera

GWARANCJA [lata] ] 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z moiliw. przedtuzeniado 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z moiliw. przedtuzenia do 3) 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych 27 500 38000 38000 50000 50000 50 000 45000 brak danych 0d 12 900 (kompletny zestaw)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Art-Geo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

NOVATELX

MARKA Ruide Ruide Ruide SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB
MODEL Nova R6 Nova R6 Lite Edition Nova R6i (s. 14) SL300 SL300 full kit SL600 SL800 (s. 12) SLC SLC full kit SLX-1
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2017 2015 2015 2015 2018 2016 2016 2017
PEYTA GNSS Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 NovAtel NovAtel Trimble NovAtel NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 Trimble)
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2, L5), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, trzyczestotliwosciowy GPS (L1, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, [1C, L2C, L2P, LP, L5), GLONASS BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo,
BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS, QZSS SBAS, QZSS SBAS, QZSS (L1, 12C, L2P, 13), BeiDou (B, SBAS, QZSS SBAS, QZSS SBAS, QZSS
Galileo (ET, E5a, E5h), Galileo (ET, E5a, E5b), Galileo (ET, E5a, E5b), B2, B3), Galileo (ET, E5 AltBOC,
QZSS, SBAS (L1, L5) Q1SS, SBAS (L1, L5) QZSS, SBAS (L1, L5) E5e, E5b, E6), Navic, QZSS, SBAS
(1), pasmo L (do 5 kanatéw)
LICZBA KANALOW 220 220 220 120 120 220 555 120 120 220 (opcjo: 440)
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 2 2 50 50 50 100 50 50 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+0,5/5+0,5 25+05/5+05 25+0,5/5+0,5 5+1 5+1 25+1/5+1 25+1/5+1 5+1 5+1 25+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/20+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM-3 MSM | 2.1,2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sSCMRx, 21,22,23,30,31,3.2, 21,2.2,23,30,31,3.2, 21,22,23,30,31,3.2, 21,22,23,30,31,3.2, 21,2.2,23,30,31,3.2, 21,22,23,30,31,3.2,
(MR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ RTCA, sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+ sCMRx, CMR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZ0-0DBIORCZY

whudowany (RxTx 410-470 MHz)

opcja: whud. RxTx 410-470 MHz

whudowany (RxTx 410-470 MHz, 3W)

opcja: zewnetrzny

opcja: zewngtrzny

opcja: whud. lub zewn.

opcja: zewnetrzny

opcja: zewngtrzny

opcja: zewnetrzny

opcja: zewnetrzny

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak opcja tak opca opcja opcja opcja: zewnetrzny opcja opcja opcja: zewnetrzny
MODEM GSM whudowany (opcja: zewnetrzny) | wbudowany (opcja: zewngtrzny) wbud. 46, LTE, bez wkrecania 36 36 3.56 w kontrolerze 3.56 3.56 3.56 3.56
anteny (opcja: zewnetrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, USB, Bluetooth, USB, Bluetooth, 2RS-232, USB, RS-232, USB, NFC, RS-232, USB, RS-232, USB, 3RS-232, USB, wi-i, Ethernet,
Bluefooth Bluefooth, NFC Ethernet wifi, zasilanie wii Bluetooth Bluetooth 4.0 Bluetooth, wi-i Bluetooth, wii External clock, 1 PPS,
opcjo: RS-48 lub RS-422
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna (karty pamieci) 4 6B 4GB 8 6B plus pendrive 8 6B (microSD do 32 GB) 8 6B (microSD do 32 GB) 8 GB (microSD do 32 GB) 8 6B 32 6B 32 6B 64 6B (do 1 TB po USB)
wymiary [mm] 129x 112 129x 112 129x 112 236 x 105 x 62 236 x 105 x 62 182x92 127 x57 250 x95x 30 250x95x30 225x138x7
waga [kg] 0,97 (z baterig) 0,90 (z hateriq) 1 (z baterig) 0,835 0,835 1,2 0,7 z baterig 0,62 0,62 248
REJESTRATOR (szczegotowa specyfikacja Ruide S10, Ruide X11, Polar X2, Ruide H3 PLUS, Handheld Nautiz (wszystkie modele), smartfon lub tablet zintegrowany zintegrowany SL55/SL55+ SL55+ lub odporny tablet/ dowolny smartfon lub tablet z Bluetooth (Android, i0S, Windows)
patrz s. 36-51) smartfon z normq P68
ANTENA
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana brak danych zintegrowana zewngtrzna i zintegrowana zewngtrzna i zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzna i zintegrowana zewngtrzng
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik brak danych jak odbiornik iak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik iak odbiornik 155 x 40 155 x 40
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik brak danych jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik 04 04
sposb potqczenia z rejestraforem Blugtooth Bluetooth Bluetooth, wi-i nie dotyczy kabel Bluetooth Bluetooth lub kabel kabel USB, kabel RS-232, Bluetooth

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Maxwell 6 - eliminacja wielodrozno-
§d, Sledzenie niskich sat., wysoka sta-

Maxwell 6 - eliminacja
wielodroznosdi, $ledzenie niskich

Maxwell 6 - eliminacja wielodrozno-
§d, Sledzenie niskich sat., wysoka sta-

elimin. sygn. odbitych i zaktéc.,
szybka inicjalizacja, w petni

eliminacja sygnatéw odbitych
i zakfocanych, szybka

elimin. sygn. odbitych
i zaktdc., szybka inicjalizacjo,

elimin. sygn. odbitych
i zaktdc., szybka inicjalizacja,

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktécanych, szybka

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktécanych, szybka

elimin. sygn. odbitych i zakldc.,
szybka inicjalizacja, Satlab

Ruide SurvX

Ruide SurvX

Ruide SurvX

bilnos¢ pomiaru; whud. kompensator | satelitéw, wysoka stabilnos¢ | bilnos¢ pomiaru; whud. kompensator | funkcjonalny RTK, dokt. T cm bez inicjalizacja, Satlab IntRTK mozliwos¢ infegracji przez mozliwos¢ integracji przez inicjalizacjo, wspétpraca inicjalizacja, wspétpraca IntRTK
koryguje wychylenie tyczki, elekir. li- pomiary koryguje wychylenie tyczki, elektr. li- | anteny zewn., mozliwos¢ integracii Bluetooth z echosondq SLD 100 | Bluetooth z echosondg SLD 100 7 kazdym urzqdzeniem z 7 kazdym urzqdzeniem
bella, komunikaty gtos., obstuga jed- bella, komunikaty gtos., obstuga jed- | przez Bluetooth z echosondq SLD 0 doktadnosci 0,01 m, 0 dokfadnosci 0,01 m, ekranem po Bluetooth, w petni 7 ekranem po Bluetooth,
nym przyciskiem nym przyciskiem 100 o dokt. 0,01 m, Satlab IntRTK Satlab IntRTK Satlab IntRTK funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK Satlab IntRTK
pochytomierz e-libella, koryg. wychylenia tyczki nie e-libella, koryg. wychylenia tyczki nie nie nie nie nie nie nie
interfejs WWW nie nie tok nie nie nie nie nie nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvCE (PL), Field Genius, RTK Power GPS, Quick GNSS, | Carlson SurvCE (PL) lub dowolne
Carlson SurvCE/SurvPC, GIStar, Carlson SurvCE/SurvPC, GIStar, Carlson SurvCE/SurvPC, GIStar, Field Genius, RTK Power GPS, | Field Genius, RTK Power GPS, o takze dowolne dla Android, i0S, Windows, Windows Mobile inne
Ruide EGStar, RTK PowerGPS, Ruide EGStar, RTK PowerGPS, Ruide EGStar, RTK PowerGPS, Quick GNSS Android

format wymiany danych

ASCIL, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIFF,

ASCHI, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,
SHP, LandXML, PG, BMP, GeoT IFF,

ASCIL, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIFF,

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, €SV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, €SV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

RAW, RW5 RAW, RW5 RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite
BATERIE 2 x Li-ion 2 x Li-ion 2 x Li-ion Li-lon 8800 mAh Li-lon 8800 mAh Li-lon 10 000 mAh hot-swap Li-lon 6600 mAh Li-lon fadowanie rowniez przez Li-lon Li-lon 10 000 mAh hot-swap
power bank
CZAS PRACY [h] do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) ponad 12 ponad 12 do 24 (2 bat.), zasil. sieciowe ok. 12 ponad 12 ponad 12 do 24 (2 bat.), zasil. sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odhiornik//antena -45 do 60 -45 do 60 -45 do 60 -30do 70 -30do 70 -45 do 65 -45 do 65 20 do 65 20 do 65 -40do 75
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 1P67 P67 P67 P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, tadowarka, zasilacz,
waliza/plecak, kable, anteny
GSM+UHF, tyczka teleskopowa

2 baterie, fadowarka, zasilacz,
waliza/plecak, kable, anteny
GSM+UHF, tyczka teleskopowa

2 baterie, tadowarka, zasilacz,
waliza/plecak, kable, anteny
GSM+UHF, tyczka teleskopowa

kabel USB, uchwyt z libelq do
tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, folia na ekran,

kabel USB, uchwy z libelq do
tyczki 1 m (opcja), uchwyt do
tyczki 2 m, tyczka w pokrowcu,

2 baterie do odbiornika i 2 do
rejestratora, tadowarki, kabel
USB, kabel diagnostyczny, uchwyt

baterie do odbiomika,
tadowarki, kabel USB, kabel
diagnostyczny, uchwyt do

kabel USB, uchwyt z libelg
do tyczki, tyczka w pokrowcu,
tadowarka, instrukcjo w jgzyku

kabel USB, uchwyt z libelg do
tyczki 1 m (opcja), uchwyt do
tyczki 2 m, tyczka w pokrowcu,

kabel USB, kabel antenowy,
antena, tyczka, baterie, walizka

7 pokrowcem, akcesoria kontrolera, | z pokrowcem, akeesoria kontrolera, | z pokrowcem, akcesoria kontrolera, instrukcja w jgzyku polskim tadowarka, instrukeja w jezyku | do tyczki, miarka, minityczka | tyczki, miarka, minityczka polskim tadowarka, instrukcja w jezyku
zestaw startowy SIM zestaw startowy SIM zestaw startowy SIM polskim 40 cm, walizka, instrukcja 40 cm, walizka, instrukejo polskim
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 na odbiornikirejestrator (opcja: 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z moili. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych od 14 900 (kompletny zestaw) brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska - Satlab Geosolutions Polska - | Satlab Geosolutions Polska - | Satlab Geosolutions Polska - | Satlab Geosolutions Polska - |  Satlab Geosolutions Polska - | Satlab Geosolutions Polska -
oddziaty: T6G, GEOX, AKGEO.PL, oddziaty: T66, GEOX, AKGEQ.PL, | oddziaty: TGG, GEOX, AKGEQ.PL, | oddziaty: TGG, GEOX, AKGEQ.PL, | oddziaty: TGG, GEOX, AKGEQ.PL, | oddziaty: TGG, GEOX, AKGEQ.PL, | oddziaty: T6G, GEOX, AKGEQ.PL,
GEOMAR, GTT GEOMAR, GIT GEOMAR, GIT GEOMAR, GTT GEOMAR, GIT GEOMAR, GTT GEOMAR, GIT
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Sokkia

iy

MARKA SATLAB South South South South South South
MODEL UAV/RTK GCX3 Galaxy G1 Galaxy G1 Plus Galaxy G1 Plus Galaxy G1-S Galaxy G6 S660P $760 RTK S82V
(550 kanatow)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2015 2017 2017 2016 2016 2016 2015 2012
PEYTA GNSS NovAtel Topcon Vanguard zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracji
SLEDZONE SYGNALY GPS, GLONASS, GPS (L1, L1, L2P, 12C), GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), 6PS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L2C, L2€, L5), GPS (L1, L1, L2C, L2E, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2E, L2C, L5),
BeiDou, Galileo, GLONASS (L1, LTP, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, 13), GLONASS (L1, L1P, 2, L2P, L3), GLONASS (11, 12, L3), GLONASS (L1, LTP, L2, L2P, 13), | GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), GLONASS (L1, 12), Galileo, GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
SBAS, Q1SS Galileo (E1), BeiDou (B1,82), Galileo, BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo (E1, E5a, E5b, Al+-BOC, Galileo, QZSS, SBAS Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou (B1, B2), Galileo, BeiDou, SBAS, Q7SS Galileo, BeiDou,
SBAS, Q2SS SBAS SBAS £6), BeiDou (B1, B2, B32), SBAS BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5) QZSS, SBAS SBAS, QZSS
LICZBA KANALOW 120 226 uniwersalnych 220 220 550 220 220, opcja: 555 220 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 10 50 50 20 50 50 20 1 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+05/5+0,5 3+0,5/5+0,6 25+05/5+0,5 25+0,5/5+0,5 3+0,1/35+04 25+05/5+05 3+0,1/3+04 3+ 1/brak danych brak danych 3+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] §+0,5/15+05 10+08/15+1 baza <30 km: 8+1/15+1 baza <30 km: 8+ 1/15+ 1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+05/15+05 §+1/15+1 §+1/15+1 8+1/15+1
(RTN:8+0,5 /15+0,5) (RTN:8+0,5 /15+0,5)
DGPS [cm] 25/50 40/60 25/50 25/50 25/50 25/50 25+1/50 +1 25+1/50+1 25/50 25+1/50 +1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,2.3,3.0,31,3.2, sCMRx, 2.x, 3.x, MSM, CMR /CMR+ 21,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR+, CMRx | 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+, CMRx 21,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR+ 21,2.3,3.0,3.1,3.2, CMR+ 21,2.3,3.0,3.1,3.2, (MR+ 21,2.3,3.0,31,3.2, 21,2.2,23,3.0,31 21,2.2,23,30,31,3.2,
CMR, CMR+ (MR, CMR+, sCMRx (MR, CMR+
RADIOMODEM NADAW(ZO0-0DBIORCZY opcja: whud. lub zewn. brak whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcjo: zewnetrzny) whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) brak brak opcja: zewngtrzny/whudowany
(opcja: zewnetrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja: whud. lub zewn. brak tak tak tak tak tak brak brak tak
MODEM GSM 46 (LTE) W rejestratorze whudowany whudowany whudowany whudowany whudowany zewnetrzny whudowany w kontrolerze whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB Bluetooth, USB 2.0 RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, | RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, RS-232, USB, Bluetooth, Lemo-5, Bluetooth, USB USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, TNC
Lemo-7, NFC Lemo-7, NFC Lemo-5, Lemo-7, NFC Lemo-5, Lemo-7 Lemo-7, wi-fi, radio router
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B (micro SD do 32 GB) wewnefrzna do 8 GB 468 868 8 6B 4.6B 8B 8 6B 512 MB (16 GB NAND) 64 GB
wymiary [mm] 94 x52x28 47 x 197 x 47 129 x 112 129 x 112 129x 112 129 x 112 152 x 137 115x 115x 40 225x95x 35 184 x 184 x 96
waga [kg] 019 044 097 097 097 097 144 0,54 0,66 1,2 (z radiem wewnetrznym)

REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja
patrz s. 36-51)

dowolny smartfon lub tablet
7 Bluetooth (Android, Windows)

SHC5000, SHC500, SHC25, S10

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablef,
$720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablef,
$720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablet,
S720 Tablet PC, 5720 36, X5,

South X11, X2, S520 Tablef,
$720 Tablet PC, 5720 36, X5,

X6 i inne X6 i inne X6 i inne X6 iinne X6 i inne X6 i inne X6 i inne X6 i inne
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana 2 zewngtrzne Helix zintegrowana w technologii POST2 zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnefrzna zintegrowana
wymiary [mm] 6x1,5 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 ($rednica) jak odbiornik
waga [kg] 0,03 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 04 jak odbiornik
spos6b potqczenia z rejestratorem kabel lub Bluettoh Bluetooth Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacjo sygnatow odbitych i zakto-
canych, szybka inicjalizacja, wspotpra-
ca z kazdym urzqdzeniem z ekranem

zoawansowana redukeja efektu
wielodroznosci sygnatu, pomiar
w trudnych warunkach

eliminacja wielodroznosci,
sledzenie niskich satelitow, wysoka
stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosci,
Sledzenie niskich satelitow, wysoka
stabilno$¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitéw,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosdi,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja wielodroznosci,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

po Bluetooth, Satlab IntRTK

dows Mobile

pochyfomierz nie nie elektroniczna libello, kompensacja | tak (elektroniczna libella, kompensa- tak (elektroniczna libella, kompen- opja elektroniczna libella, kompensa- nie nie nie
wychylenia tyczki do 30 stopni | cja wychylenia tyczki do 30 stopni sacja wychylenia tyczki do 30 st.) cja wychylenia tyczki do 30 st.
inferfejs WWW nie nie tak tok tak nie tok tak nie nie
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL), Field Genius, GeoPro, Carlson SurvCE South EGStar, Carlson, South EGStar, Carlson, South EGStar, Carlson, South EGStar, Carlson, EGStar, Carlson SurvCE South EGStar, Carlson, Carlson (survGIS tylko South EGStar, Carlson,
RTK Power GPS, Quick GNSS, a takze South Genius South Genius South Genius South Genius |uby/i FieldGenius South Genius w przypadku zastosowai GIS South Genius
dowolne dla Android, Windows, Win- bez anteny RTK)

format wymiany danych

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,

ASCIL, TXT, CSV, DXF

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML,

LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTlFF SHP TXT i inne SHP TXT i inne SHP TXT i inne SHP, TXT i inne SHP TXT i inne SHP, TXT i inne SHP TXT i inne SHP TXT i inne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite GeoPro Office tak tak tak tak tak tak opcja tak
BATERIE Li-lon 8800 mAh zintegrowana 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon Li-lon 2 x 3400 mAh 2 x Li-lon 6800 mAh whudowana Li-lon 6800 mAh Li-lon whudowana 2 x Li-lon
CZAS PRACY [h] do20 do 10 >7 (2 baterie) >12 (1 bateria) >12 (1 bateria) >10 (1 bateria) >30 (2 baterie) >8 >10 6-10 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena w zaleznosci od zabudowy -20 do 63 od-45 do 60 od-45 do 60 od-45 do 60 -45 do 60 -40 do 66 -30 do 65 -20 do 60 -40do 75
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena w zaleznosci od zabudowy P67 P67 IP67 P67 P68 P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 kable antenowe GNSS

tyczka, uchwyt kontrolera, waliza,
tadowarka, kabel

2 baterie, fadowarka dwustanowiskowa, anteny UHF i GSM, kable,
tasma do pomiaru wysokosci, tyczka, nosnik, spodarka, adapter

2 baterie, fadowarka dwustanowiskowa, anteny UHF i GSM, kable,
tasma do pomiaru wysokosci, tyczka, nosnik, spodarka, adapter

2 baterie, tadowarka
dwustanowiskowa, anteny UHF
i GSM, kable, tyczka, nosnik,

whudowany akumulator,
zosilacz, uchwyt do tyczki,
kabel komunikacyjny, torba

bateria, fadowarka, kabel, karta
microSD, karta SIM, antena GIS

2 baterie, fadowarka dwustanowi-
skowa, anteny UHF i GSM, kable,
tasma do pomiaru wysokosd, tycz-

166, GEOX, AKGEQ.PL, GEOMAR, GTT

spodarka, adaptery transportowa ka, nosnik, spodarka, adapter
GWARANCJA [lata] 2 (zmozliwoscig przedtuzenia do 3) 1 2 2 2 2 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Satlab Geosolutions Polska - oddz. Nadowski Sp. z 0.0. Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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Spectra recision

Nowog¢

MARKA South South Spectra Precision Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex
MODEL 586 X6 RTK ProMark 700 SP60 SP80 S76 $800 S800A S9i S10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2017 2013 2015 2014 2015 2017/2018 2018 2017 2014
PEYTA GNSS zalenie od konfiguracji zaleznie od konfiguracii Trimble BD920 Trimble 66 ASIC Trimble 66 ASIC NovAtel NovAtel Hemisphere Trimble Trimble
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2E, 12C, L5), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2); GPS (L1, L1P, L2P, 12C), GPS (L1, L1P, L2P, 12C), GPS (L1, L1P, 2P, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2C), GPS (L1, L1C, L2, L2P, L5), | GPS (L1, L1C, LIP, L2C, L2P, L5), | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), opcja: BeiDou (B1, B2, B3) GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12, L3), GLONASS (L1, LIP, L2, L2P, 13) GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L2G, L2%, 13, 15), |  GLONASS (L1, LIP,L2C,L2P), | (LI, LIP, L2 C/A, L2P), Galileo | (L1, LIP,L2 C/A, L2P), Galileo
Galileo, BeiDou, SBAS, pasmo L (RTX) BeiDou (B, B2), BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, Galileo (ET, E5D), Galileo (E1, E5 AItBOC, E5a, E5b, | Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou (E1, E5 AItBOC, E5a, E5b), (1, E5 AltBOC, E5a, E5b),
SBAS, QZSS Galileo (E1, ESa, E5b), ESa, E5b), QZSS, SBAS (L1, L5), BeiDou (81, B2), E6), BeiDou (B1,82,83), | (81, B2, B3), SBAS (L1, L5), BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2),
QZSS, SBAS (L1), pasmo L (RTX) Navic, pasmo L (RTX) SBAS (L1) SBAS (L1, L5), IRNSS, QZSS | Atlas (H10/H30/H100), QZSS SBAS (L1, L5), QISS SBAS (L1, L5), QISS
LICZBA KANALOW 220 220 220 240 240 120 555 394 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 1 5 10 20 5 20 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+1/5+1 brak danych 3+05/6+05 3+0,1/35+04 3+01/35+04 5+1/10+1 25+1/50+ 25+1/50+ 25+01/35+04 25+01/35+04
RTK [mm + ppm] §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+1 §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+15 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+0,8/15+1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25+1/50 +1 <25 <25 40 50/100 50/100 25/45 25/45
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,31 2.3,3.1 iinne 2x,30,3], 21,23,31,32, 21,23,31,32, 21,23,30,31, 21,23,30,31,32, 23,30,31,32, 21,23,30,31,32 23,30,31,32,
(MR, CMR+ (MR, CMR+, CMRx, ATOM (MR, CMR+, CMRx, ATOM (MR, CMR+, RTCA (MR, CMR+, RTCA (MR, CMR+ (MR, CMR+, RTCA CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY whudowany (opcja: zewngtrzny) brak zewnetrzny whudowany lub zewngtrzny wbudowany lub zewngtrzny brak whudowany (opcja: zewngtrzny) | wbudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewngtrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak brak nie opcja opja brak tak tak tok tak
MODEM GSM whudowany whudowany 36 W rejestratorze W rejestratorze wbudowany 3.56 whudowany brak brak whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, USB, Bluetooth, NFC (opcja) Hirose 6, Bluetooth RS-232, miniUSB, RS-232, USB, miniUSB, wii, USB, Lemo-5i -7, USB, Lemo-5i-7, USB, Lemo-5i -7, USB, Lemo-5i-7,
Bluetooth, TNC 2 Bluetooth Bluetooth, wi-i Bluetooth Bluetooth, wii Bluetooth, wii Bluefooth, wii Bluetooth, wi-i
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamigci) 4 6B (do 32 GB) 16 GB 6 MB 256 MB (pendrive) 2 6B (SDHC do 32 GB) 32 6B (do 8 GB) 8 6B 868 4GB (SD do 32 GB) 4 GB (microSD 32 GB)
wymiary [mm] 165x 168 x 122 231x92x57 205 x 205 x 62 210x210x 70 222 x 194 x 75 234 x99 x56 146 x 146 x 76 146 x 146 x 76 159 x 89 140 x 145
waga [kg] 1,85 (z radiem wewn.) 0,56 0,65 (z whudowanymi bateriami) 0,9 (z bateriq) 1,2 (z 2 bateriami) 0,895 1.2 12 1,25 145
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja South X11, X2, S520 Tablet, zintegrowany (ekran 4,3 cala, MM20, T41, Nomad 1050, MM50, T41, Nomad 1050, MM50, T41, Nomad 1050, zintegrowany Stonex S4ll (H), Stonex T2/ Stonex S4Il (H), Stonex T2/ Stonex S4II (H), Stonex T2/ Stonex S4ll (H), Stonex T2/
patrz s. 36-51) §720 Tablet PC, S720 36, X5, whud. aparat 5.0 lub 8 Mpx, Ranger 3 Ranger 3 Ranger 3 13/T4 Rugged Tablet, Handheld | T3/T4 Rugged Tablet, Handheld | T3/T4 Rugged Tablet, Handheld | T3/T4 Rugged Tablet, Handheld
X6 iinne Bluetooth, IP67) Nautiz X8 lub inne z systemem | Nautiz X8 lub inne z systemem | Nautiz X8 lub inne z systemem | Nautiz X8 lub inne z systemem
operacyjnym Android, Windows | operacyjnym Android, Windows | operacyjnym Android, Windows | operacyjnym Android, Windows
Mobile, Windows 10 Mobile, Windows 10 Mobile, Windows 10 Mobile, Windows 10
ANTENA
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
z7ewnetrzna)
wymiary [mm] jak odbiornik 140 ($rednica) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik 04 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposoh pofqczenia  rejestratorem Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth, wifi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wifi lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

eliminacja wielodroznosdi,

eliminacja wielodroznosdi,

eliminacja efektu wielodroznosci

T-Blude - szybsza inicjalizacja, pomiar

I-Blade - szybsza inicjalizacja,

AdVance RTK, Pulse Aperture

ALIGN - Heading and Relative

SureFix, aRTK, Tracer

Advanced Maxwell 6 Custom

Advanced Maxwell 6 Custom

Sledzenie niskich satelitow, wysoka | $ledzenie niskich satelitéw, wysoka | sygnatu, technologia Sledzenia | RTKbez sygn. GPS, Bluetooth dalekie- pomiar RTK bez sygn. GPS, bate- | Correlator, wysoka odpornos¢ Positioning, GLIDE, SPAN Survey GNSS, Everest, sledzenie | Survey GNSS, Everest, Sledzenie
stabilnos¢ pomiaru stabilnos¢ pomiaru niskich satelitéw go zasiggu, ochrona przed kradziezq, rie typu hot-swap, ochrona przed na zaktocenia niskich satelitéw, eliminacja niskich satelitéw, eliminacja
Trimble CenterPoint RTX kradziezq, Trimble CenterPoint RTX sygnatéw odbitych i zaktécanych | sygnatow odbitych i zakfocanych
pochytomierz nie nie nie elektroniczna libella nie brak brak brak brak tok
inferfejs WWW nie ni nie tak nie brak danych tak tok tak tok
OPROGRAMOWANIE POLOWE South EGStar, Carlson, South EGStar, Carlson, Fast Survey, Survey Pro Fast Survey, Survey Pro, Fast Survey, Survey Pro, Stonex SurvCE, Stonex GeoGIS | Stonex SurvCE, Cube-suite (Cube-a, Cube-t, Cube-m), FieldGenius (COGO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili i przekrojéw, powierzchnia, linia
South Genius South Genius RTK PowerGPS RTK PowerGPS Mobile referencyjna, transformacje wspotrzednych, pakiet obstugi drogowej 3D)
format wymiany danych ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, | ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, | DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, | DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, DXF, SHP, LandXML, JobXML, | ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, | ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, | ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, | ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, | ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML,
SHP, TXT i inne SHP TXT i inne JPG, BMP, GeoTIFF i inne PG, BMP, GeoTIFF i inne TXT, IPG, BMP, GeoTIFF i inne IDM, 8M i inne IDM, 8M i inne IDM, 8M i inne IDM, 8M i inne IDM, 8M i inne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tok opcja Spectra Precision Survey Office Spectra Precision Survey Office Spectra Precision Survey Office Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p,
EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS
BATERIE Li-lon whudowana Li-lon 2 x 7200 mAh Li-lon 5000 mAh Li-lon 2800 mAh 2 x Li-lon 2800 mAh Li-lon 2500 mAh whudowana 6800 mAh whudowana 6800 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh 2 x Li-lon 3400 mAh
(Ilub 5200 mAh) (lub 5200 mAh) ub zewnetrzna lub zewnetrzna
CZAS PRACY [h] 1520 >10 (1 bateria) do 10 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 8 (1 bateria) 10 (8) 10 (8) 12 (2 baterie) 7 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -45 do 60/-40 do 65 -30do 60 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 60 -30 do 65 -30 do 65 -30 do 65 -40 do 65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P67 P67 P67 P67 P67 [P65 P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestrafora, anteny i oprogramowania)

bat,, fadowarka, anteny UHF i GSM,
kable, tasma do pom. wys., karta SIM,
tyczka, nosnik, spodarka, adapter

dwukomorowa fadowarka (funkcja
szybkiego tadowania), 2 akumulatory,
kabel komunikacyjny USB

bateria, fadowarka sieciowa,
tadowarka samochodowa,
softhag”, uchwyt na tyczke, tyczka

2 baterie, podwdjna tadowarka, za-
silacz, kable, waliza transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

2 baterie, podwdjna fadowarka, zo-
silacz, kable, waliza transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

bateria, tadowarka, adapter,
kabel USB, pasek na rgke, rysik,
ostona na ekran

tadowarka, ergonomiczny pojemnik transportowy, tyczka, uchwyt do kontrolera,
wielofunkcyjny kabel, kompletny zestaw do pracy w trybie RTK

GWARANCJA [lata] 2 1 (z mozliwosciq przedtuzeniado 2) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 1 (zmoZliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Impexgeo NaviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Trimble

patrz s. 36-51)

Rugged Tablet, Handheld Nautiz X8
ub inne z systemem operacyjnym An-
droid, Windows Mobile, Windows 10

Trimble Slate, TSC3, Tablet PC,
Impexgeo: MM20, T41, Nomad
1050, Ranger 3

TSC3, Tablet PC

MARKA Stonex Topcon Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL S10A GR-5 Vanguard HiPer HR HiPer SR/HiPer SR GSM HiPer V Geo7X R2 R8s R9s R10 GNSS/R10 LT GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2014 2016 2012/2014 2013 2014 2015 2015 2016 2012/2014
PEYTA GNSS Hemisphere Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6 2 x Trimble Maxwell 6
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1, LIC, LIP, L2C, L2P, L5), 6PS (L1, 12, L2C, L50), 6PS (L1, LIC, L2, L2C, 15), 6PS (L1, LIC, L2, L2P, L20), GPS (L1, L2), GLONASS (LT, 12), | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS, | GPS (LT, L2), GLONASS (61, 62), | 6PS (L1, LIC, L2C, L2E, 15), | GPS (LI, LIC, L2C, L2E,15), | GPS (LI, LI, L2C, L2E, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2C, L2P), GLONASS (L1, L20), GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P), SBAS, QZSS Galileo, SBAS BeiDou (B1, 61-GEOQ, B2), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P,
Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou (B1, | Galileo (ET, E5a, E5b), BeiDou, Galileo (E1, E5a, E5b, E5altBOC, SBAS, Q2SS Galileo (ET, E5a, E5h), QZSS, 13), Galileo (E1, E5a, E5b, 13), Galileo (E1, E5a, E5D, 13), Galileo (ET, E5a, E5b,
B2, B3), SBAS (L1, L5), SBAS, QISS £6), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (1), pasmo L (RTY) | E5alBOC), BeiDou (B1, B2, B3), | E5altBOC), BeiDou (BT, B2, B3), | E5altBOC), BeiDou (81, B2, B3),
Atlas (H10/H30/H100), QZSS SBAS (LIC, 15), QISS SBAS (U1, 15) SBAS (L1, 15) SBAS (L1, 15)
LICZBA KANAEOW 394 226 uniwersalne 452 uniwersalne 226 uniwersalne 226 uniwersalnych 220 220 440 440 440
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 20 50 100 20 20 5 5 20 20 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoic
statyczna [mm + ppm] 25+01/35+04 3+0,1/35+04 3+03/5+05 3+0,5/5+05 3+05/5+05 5+0,5/6+05 3+05/6+05 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04
RTK [mm + ppm] §+08/15+1 5+0,5/10+03 5+0,5/10+08 10+1/15+1 10+1/15+1 13+1/20+ 1 10+1/20+ 1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
DGPS [cm] 25/45 40 40 40 50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3,3.0,3.,3.2, CMR, CMR+ 21,2.2,23,30 21,22,23,30,31 21,2.2,23,30 21,2.2,23,30,3. 21,23,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2., 3.x, (MR, CMR+, CMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, CMRx 2., 3., CMR, CMR+, CMRx
RADIOMODEM NADAWCZ0-ODBIORCZY whudowany (opcja: zewnetrzny) whudowany whudowany brak whudowany brak brak whudowany whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak tak tak brak tak brak opgja opja opgja tak
MODEM GSM whudowany whudowany whudowany W rejestratorze/ whudowany zewnetrzny lub w rejestratorze | zewngtrzny lub w rejestratorze | wewnetrzny lub w rejestratorze | whudowany, zewnetrzny lub whudowany, zewngtrzny lub
whudowany na 2 karty SIM w rejestratorze W rejestratorze
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth dal. zasiggu RS-232, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth, wi-fi RS-232, Lemo7, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wii
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 4 GB (microSD 32 GB) do 2 6B (SDHC) do 32 GB (SDHC) 268 do 32 GB (SDHC) 2 6B, opcja: do 32 6B 48 MB 56 MB 52 MB 4GB
wymiary [mm] 140 x 145 253 x 158 x 158 131,5x 115x 115 150 x 150 x 64 184 x 95 234 x99 x 56 140x 114 190 x 104 240 x 120 x 50 136 x 119
waga [kg] 145 1,88 1,17 0,85 1 0925 1,08 1,52 1,65 1,12
REJESTRATOR (szczegétowa specyfikacja Stonex S4II (H), Stonex T2/T3/T4 Topcon FG:500, FG5000 Topcon FG:500, FG5000 Topcon FG:500, FG5000 Topcon FG:500, FG5000 zintegrowany Geotronics: smartfon, smartfon, Trimble Slate, Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC

Cube-t, Cube-m), FieldGenius (COGO,

tyczenie pkt 3D, pomiar profili i prze-

kroj6w, powierzchnia, linia referencyj-

na, transformacje wspotrzednych, pa-
kiet obstugi drogowej 3D)

transform., tyczenie punktow,
[inii, wysokosdi, domiary, pola
powierzchni, rzuty, modut
drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

transform., tyczenie punktow,
linii, wysokosci, domiary, pola
powierzchni, rzuty, modut
drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

transform., tyczenie punktow,
[inii, wysokosci, domiary, pola
powierzchni, rzuty, modut
drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

transform., tyczenie punktow,
linii, wysokosci, domiary, pola
powierzchni, rzuty, modut
drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

Impexgeo: SurveyPro

ANTENA
zewnefrzna/zintegrowana zinfegrowana zintegrowana w technologii Fence | zintegrowana w technologii Fence | zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii | zintegr. Tornado,/zewn. Zephyr 3 zintegrowana zinfegrowana zewnetfrzna zinfegrowana
Fence
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik w zaleznosci od modelu jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik /0,45 jak odbiornik jak odbiornik w zaleznosci od modelu jak odbiornik
sposoh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth, wifi lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SureFix, aRTK, Tracer zoawansowana redukcja efektu zoawansowana redukgja zaawansowana  redukcja zoawansowana redukcja efektu | Trimble R-Track - odbior L2C, tlumienie wielodroznosci Trimble R-Track - eliminacja | Trimble HD-GNSS, Trimble 360, | Trimble HD-GNSS, Trimble 360;
wielodroznosci sygnatu, $ledzenie wielodroznosci, antena Fence | wielodroznosd, $ledzenie niskich sat., wielodroznosci sygnatu, Everest - eliminacja sygnatéw sygnatow Trimble Everest, | sygnatdw odbitych i zaktdconych, | whudowany NTRIP caster, LT: Trimble xFill
niskich satelitéw, antena Fence | - pomiar w trudnych warunkach, | antena Fence - pomiar w trudnych Fence - pomiar w trudnych odbitych i zakfdconych, pozycjonowanie Trimble RTX | Maxwell 6, obstuga korekt | Trimble xFill, Trimble CenterPoint
- pomiar w trudnych warunkach technologia TILT umozliwigjgca | war,, Bluetooth dal. zasiggu (Long warunkach Maxwell 6 do sygnatow BeiDou RTX, Trimble 360
pomiar z wychyleniem odbiornika |  Link), modem na dwie karty SIM
pochytomierz tak nie tak nie nie nie nie nie nie Trimble SurePoint
interfejs WWW tak nie tak nie nie nie tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE POLOWE Stonex SurvCE, Cube-suite (Cube-a, | MAGNET - obstuga GPS, TS, MAGNET - obstuga GPS, TS, MAGNET - obstuga GPS, TS, MAGNET - obstuga GPS, TS, Trimble Access Geotronics: Trimble Access, Trimble Access Trimble Access Trimble Access

format wymiany danych

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML,

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT

edyfowalne DXF, DWG, SHP, TXT

edytowalne DXF, DWG, SHP,

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP,

ASCII, 702, RINEX, DXF, SHP,

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP,

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP,

ASCII, 702, RINEX, DXF, SHP,

IDM, 8M i inne i inne, wymiana danych w chmurze | i inne, wymiana danych w chmurze | i inne, wymiana danych w chmurze TXTi inne, wymiana danych LandXMLi inne LandXML i inne LandXMLi inne LandXML i inne LandXML i inne
(Magnet Enterprise) (Magnet Enterprise) (Magnet Enterprise) w chmurze (Magnet Enterprise)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Stonex Cube-p, MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools Trimble Business Center Geotronics: Trimble Business Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
EZSurv L1112 GNSS Center, Impexgeo: Spectra
Precision Survey Office
BATERIE 2 x Li-lon 3400 mAh lub zewnetrzna | 2 x Li-lon, adapter na AA, zewn. 3 x Li-lon 2 x Li-lon 2x Li-lon 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna Li-lon whudowana lub zewn. 2 x Li-lon lub zewnetrzna
CZAS PRACY [h] 7 (1 bateria) 13 (2 baterie) ok. 6 (2 baterie) do 20 (2 baterie) ok. 7,5 (2 baterie) >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateriq) 11-13 (bateria wewn.) >5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 65 -30do 70 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do 50 -20 do 55 -40 do 65 -40do 65/-40do 70 -40 do 65
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 IP66 P67 P67 P67 P65 P65 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | fadowarka, ergonomiczny pojemnik | 2 baterie, fadowarka, tyczka, karta | 3 baterie, tadowarka, tyczka, karta | baterie, tadowarka, tyczka, karta 2 baterie, fadowarka, tyczka, kar- 2 baterie, 2 todowarki, pokrowiec transportowy, 2 baterie, tadowarka zasilacz, tadowarka, kable, 2 baterie, tadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) transportowy, tyczka, uchwyt pamieci z czytnikiem, waliza, pamieci z czytnikiem, waliza, pamiegi z czytnikiem, waliza, ta pamiedi z czytnikiem, waliza, okablowanie 2 baterie, tadowarka dwustanowiskowa, kable, kufer transportowy dwustanowiskowa, kable, kufer
do kontrolera, wielofunkcyjny dostawa, szkolenie, bezptatne dostawa, szkolenie, bezptatne dostawa, szkolenie, bezptatne dostawa, szkolenie, bezptatne dwustanowiskowa, kable kufer transportowy transportowy
kabel, kompletny zestaw do pracy |  wsparcie techniczne, dostep do wsparcie techniczne, dostep do wsparcie techniczne, dostep do wsparcie techniczne, dostep do
w trybie RTK sieci GPS/GLONASS TPI NETpro sieci GPS/GLONASS TPI NETpro sieci GPS/GLONASS TPI NETpro sieci GPS/GLONASS TPI NETpro
GWARANCJA [lata] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia 1 1 1 ] do 6 Geotronics: do 6, Impexgeo: 1 do 6 do 6 dob
do 4) (z mozliwosciq przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 44900 Geotronics: 24 900, Impexgeo: bd. 34900 29 900 49 900
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Stonex Polska - Czerski Trade TPl TPl TPl TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja, Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
Polska Impexgeo
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GEOIZESTAWIENIE

Przeglad GIS-owych odbiornikéw satelitarnych oraz rejestratorow

Fra smartfona?

W czasach mobilnej rewolucji coraz wiecej profesjonalistow
zastanawia sie, czy w geodezyjnych i GIS-owych zestawach
satelitarnych nie lepiej skorzysta¢ ze zwykltego smartfona

badz tabletu.

Jerzy Krolikowski

okusa jest o tyle duza,
P ze w sklepach interne-

towych Google Play czy
App Store znajdziemy po-
kazny zbiér polowych apli-
kacji pomiarowych. Niektére
z nich oferujg naprawde im-
ponujacy zestaw specjalis-
tycznych narzedzi. Co wie-
cej, producenci kolejnych
odbiornikéw geodezyjnych
oraz klasy GIS konfiguru-
ja je tak, by utatwi¢ szybka
integracje z niemal dowol-
nym smartfonem czy table-
tem. Przeanalizujmy zatem,
jakie sg wady i zalety zasto-
sowania elektroniki uzytko-
wej jako odbiornika klasy
GIS badz rejestratora dla ze-
stawu RTK.

o Maty, tani, przysztosciowy

Kluczowsg zaletq jest oczy-
wiscie niska cena. Najtanszy
smartfon mozemy kupi¢ juz
za kilkaset zlotych, a ceny
rejestratoréow i odbiornikow
GIS-owych zdecydowanie
przekraczajg tysiac ztotych.
Nawet jesli zdecydujemy sie
na sprzet mobilny z wyzszej
potki, to przeciez kupuje-
my produkt, ktéry moze za-
stapi¢ nam dwa urzadzenia
— rejestrator/odbiornik GIS-
-owy oraz sluzbowy telefon.
Zreszta takie rozwigzanie to
nie tylko oszczednosé, ale
i wygoda, bo nosimy ze so-
ba jedno urzgdzenie zamiast
dwoch. Dodajmy, ze smart-
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fony i tablety sg z reguty
znacznie mniejsze i 1zejsze
niz dedykowane rejestratory.
Zaleta tej kategorii sprze-
tu jest takze szybsza reakcja
na postep technologiczny.
Wystarczy zwrdéci¢ uwage,
ze system operacyjny An-
droid zaczal niesmiato poja-
wiaé sie w rejestratorach/od-
biornikach GIS-owych, gdy
w elektronice konsumenckiej
byt juz od lat standardem. To
samo dotyczy takich kwestii,
jak chocby: szybkosé¢ proce-
sora, generacja modemu ko-
moérkowego, pojemno$é pa-
mieci czy jako$é¢ aparatu
fotograficznego.
Wspomniana powszech-
nosc¢ systemu Android (a tak-
ze Apple iOS) to kolejna za-
leta smartfonéw i tabletéw.
Wiele rejestratoréw i odbior-
nikéw GIS-owych wcigz ba-
zuje na archaicznych mobil-
nych systemach Windows, co
prowadzi niekiedy do sytu-
acji, ze uzytkownik jest uza-
lezniony od konkretnej apli-
kacji polowej. W przypadku
Androida oraz iOS na ogot
nie mamy takiego ogranicze-
nia. Zyskujemy za to szeroki
wybér programéw w réznej
cenie i z r6znymi funkcja-
mi. A skoro o funkcjach mo-
wa — czy polowe aplikacje
pomiarowe na Androida sg
lepsze niz te na Windowsa?
Taki wniosek jest zbyt dale-
ko idacy, ale nie ma watpli-
wosci, ze rozwdj tych pierw-
szych jest zdecydowanie
bardziej dynamiczny.

o Sliski, wrazliwy,
niedoktadny

Lista wad elektroniki uzyt-
kowej wcale nie jest krétsza.
Zacznijmy od wygody pracy
w terenie... a raczej jej bra-
ku. Zdecydowana wiekszo$c
smartfonow i tabletéw dostep-
nych narynku posiada ekran,
ktéry w bezposrednim $wie-
tle stonecznym jest stabo wi-
doczny. Problemem jest tak-
ze odporno$¢ na pyt i wilgo¢.
Wprawdzie w sprzedazy jest
coraz wiecej modeli spetnia-
jacych normy IP, ale przekta-
da sie to na ich wyzsza cene.

Zreszta szczelnosé odbu-
dowy to jedno, a odpornosc
na upadki to zupelnie co in-
nego, a ta druga cecha jest
przez producentéw elektro-
niki uzytkowej (poza nie-
licznymi wyjatkami) mocno
zaniedbana. Wada smartfo-
néw i tabletow jest takze §li-
ska obudowa, podczas gdy
w profesjonalnym sprzecie,
by tego unikna¢, montowane
sg gumowe elementy. Ponad-
to dzieki fizycznym przyci-
skom rejestratory i odbior-
niki GIS-owe duzo latwiej
obstugiwaé¢ w rekawiczkach.
Ma to niebagatelne znaczenie
przy dluzszej pracy w niz-
szych temperaturach.

Jak wspomnielismy, zale-
tg smartfonéw sg niewielkie
wymiary. Ale co$ za cos, bo
za mniejsza obudowa w pa-
rze idg takze mniejsze aku-
mulatory, a wiec krétszy czas

pracy.

No i w przypadku odbior-
nikéw GIS-owych rzecz naj-
wazniejsza — dokladnosé
wyznaczania pozycji. Produ-
cenci smartfonéw i tabletéw
wcigz niewiele mogg zdzia-
ta¢ w zakresie jej poprawy
przede wszystkim dlatego,
ze przelozyloby sig to nie-
korzystnie zar6wno na ce-
ne urzadzenia (przez droz-
sze podzespoly), jak i jego
wymiary (konieczno$¢ za-
montowania lepszej anteny).
Pewnym rozwigzaniem tego
problemu jest tzw. odbiornik
software’owy, np. Trimble
Catalyst. Wprawdzie wyma-
ga niewielkiej zewnetrznej
anteny, ale profesjonalny
modut odbiorczy zastepuje
w smartfonie aplikacja.

o Wybierz sam

Przeglad zestawienn od-
biornikéw GIS-owych oraz
geodezyjnych pokazuje, ze
na razie producenci profe-
sjonalnego sprzetu satelitar-
nego chca przede wszystkim
da¢ klientowi szeroki wy-
bér. W ofercie dystrybuto-
row znajdziemy wigc zaréw-
no sprzet klasyczny, czyli
z ,okienkami”, jak i oferu-
jacy integracje z niemal do-
wolnym smartfonem. Co-
raz czeSciej pojawia sie tez
trzecia opcja, czyli pancerny
smartfon/tablet marki wlas-
nej z Androidem. Wygla-
da na to, ze wlasnie w tym
kierunku zmierza dzi$ ry-
nek profesjonalnego sprze-
tu GNSS. |

ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA DataGNSS EOS Geneq Geneq
MODEL 302-RTK Arrow 100 SXBlue Il + GNSS SXBlue Il + GPS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2014 2015 2015
REJESTRATOR zintegrowany MobileMapper 50 lub T41, MobileMapper 50 lub T41, MobileMapper 50 lub T41,

dowolny z Windows Mobile, Desktop
ub Android

dowolny z Windows Mobile, Desktop
lub Android

dowolny z Windows Mobile, Desktop
ub Android

system operacyjny

Android 5.1.1 Lollipop

procesor Cortex-A53 4 x 1,3 GHz 64 it
pojemnos¢ twardego dysku 16 6B
pamiec RAM 206B
karty pamieci microSD
wyswietlacz
rozmiar 5 cali, 1280 x 720 px
dotykowy tok
kolorowy tok
klawiatura (liczba klawiszy) 7
aparat fotograficzny 13 Mpx z autofokusem, lampa LED
ghoénik /mikrofon tok
porty wejScia-wyjscia USB-zasilanie, microSD, SIM
modem GSM/GPRS LTE
widi tok
Bluetooth tok
wymiary [mm] 160x 836 x23
waga [kg] 0,295

zaley od rejestratora

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

oprogramowanie specjalistyczne

Mapit GIS (PL) lub SuperSurv

topoXplore, DigiTerra Explorer,
Esti ArcPad, dowolne korzystajgce

topoXplore, DigiTerra Explorer,
Esri ArcPad, dowolne korzystajce

topoXplore, DigiTerra Explorer,
Esri ArcPad, dowolne korzystajgce

7 NMEA 7 NMEA 7 NMEA
zasilanie (typ baterii) Li-Polymer odbiornik: Li-lon (wymienna) odbiornik: Li-lon 3900 mAh odbiornik: Li-lon 3900 mAh
czas pracy [h] do 12 odbiornik: >10 odbiornik: >8 odbiomnik: 10
temperatura pracy [°C] -20 do 60 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 odbiornik: IP67 odbiornik: IP67 odbiornik: IP65

ODBIORNIK zintegrowany zewnetrzny zewnetrzny zewngtrzny

wymiary [mm] jak rejestrator 125 x84 x 42 141 x80 x 47 141 x80 x 47
waga [kg] jak rejestrator 0,486 (z anfeng) 0,601 (z antenq) 0,555 (z antenq)
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1),

BeiDou (B1), Galileo (opcja), BeiDou (B1), Galileo (opcja), BeiDou (opcja), SBAS

SBAS, Q7SS QZSS (opcja), SBAS QZ5S (opcja), SBAS
liczba kanatow 167 158 372 372
czestotliwosé¢ okreslania pozycji [Hz] 1 do 20 do 20 do 20
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 29/1/<1 <60/brak danych/brak danych <60/brak danych/brak danych <60/brak danych/brak danych

doktadnosc wyzn. pozycji/wysokosci

SBAS [m] ] <0,3 <0,3 <0,3
DGPS [m] RTK L1: 20 mm + 1 ppm/ <0,2 (RTK L1: 0,01) <0,2 (RTK L1: 0,01) <0,2 (RTK L1: 0,01)
40 mm + 1 ppm
postprocessing [m] brak danych 0,005 0,005 0,005
antena zewnetrzna Harxon GPS500, zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna

opcjonalnie Helix GNSS Antena

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

w petni funkcjonalny RTK,

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS

szybka inicjalizacja i GLONASS i GLONASS
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych RINEX Converter RINEX Converter RINEX Converter

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anfeny i oprogramowania)

kabel USB, tadowarka, uchwyt na
reke, $rubokret montazowy

bateria, fadowarka, torba na
ramig,/pas, antena, czapka na
antene lub plecak z tyczkg, kable

bateria, fadowarka, torba na
ramig/pas, antena, czapka na
antene lub plecak z tyczkg, kable

bateria, fadowarka, torba na
ramig/pas, antena, czapka na
antene lub plecak z tyczkg, kable

GWARANCJA [lata] ] 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 4) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 4) | 2 (z moiliwosciq przedtuzenia do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR GPS.PL NaviGate NaviGate NaviGate
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Handheld

Handheld

Handheld

MARKA GeoMax Getac Getac Gintec Gintec Hammer Handheld
MODEL Zenius5 PS336 1800 P9Lite/P9Pro S50 Energy Algiz 8X Algiz RT7 Nautiz X1 Nautiz X2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2014 2017 2016 2018 2017 2017 2015 2012 2016
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows 10 Professional Windows Mabile 6.5 Android 5.1 Android 6.0 Marshmallow Windows 10 Enterprise Android 6.0 Android 4 lub Windows Android 6.0
Embedded Handheld 6.5
procesor 1 GHz TIAM3715 1 GHz Intel Atom x7-28700 1,6 GHz 1 GHz 1,5 GHz x 4 Cortex A54 MTK6737 24 GHz 1,2 GHz 1 GHz 1,3 GHz
Quad Core Quad Core 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 8 GB 8 6B 64 6B lub 128 GB 256 MB + 4 GB iNAND 32 GB ROM 16 GB 128 GB SSD 16 GB 4GB 16 GB
(opcja 32 GB)
pamigc RAM 512 MB 512 MB 4GB lub 8 GB 512 MB DDR3 3 6B 2 6B 4GB 2B 168 26B
karty pamieci microSD microSD microSD microSD nie microSD microSDXC SDHC microSDHC microSD
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cala, 480 x 640 px, VGA 3,7 cala, 480 x 680 px 8,1 cala, 1280 x 800 px 3,7 cala, 640 x 480 px 4,5 cala, 960 x 540 px 5 cala, 720 x 1280 px 8 cali 7 cali 4 cale 47 calo
dotykowy tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
kolorowy tak (TFT) tak tak tak tak tak tak tak tak (WVGA) tak
klawiatura (liczba klawiszy) 22 29 6 22 23 brak danych 6 4 3 dotykowe, wirtualna 4
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem autofokus 5 Mpx z LED autofokus 8 Mpx z LED 5 Mpx z autofokusem (P9Pro) 13 Mpx z autofokusem tyt: autofokus 8 Mpx z LED 8 Mpx z fleszem (tylny) 8 Mpx z fleszem (tylny) 5 Mpx + flesz 8 Mpx + flesz
prz6d: autofokus 2Mpx +2 Mpx (przedni) +2 Mpx (przedni)
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
porty wejécia-wyjscia USB, 076 RS-232, miniUSB, zasilanie USB 3.0, miniJack, zasilanie, microUSB, microUSB, microUSB, miniJack 2 USB, microHDMI, zasilanie | USB, microUSB, RJ45, zasilanie microUSB microUSB
microHDMI RS-232
modem GSM/GPRS 3.756 36 46 3.756 WCDMA (P9Pro) 46 WCDMA dual sim 26,/46 LTE LTE LTE tak LTE
wii tak tak tak tok tak tak tok tak tok tak
Bluetooth 21 +EDR klosy 2 klosy 4 tak tak 40 tak tak tak tak
wymiary [mm] 192 x93 x 42 178 x89 x 30 227 x 151 x 24 192 x93 x 42 197 x92x 27 147 x76x 14 225 x 147 x 24 216 x 128 x 24 125x65x 15 150x73,5x 16
waga [kg] 0,455 7 baterig 0,530 z haterig 0,880 z baterig 0,48 z baterig 0,38 7 baterig 0,201 z baterig 099 0,65 018 0,23
oprogramowanie specjalistyczne GeoGIS lub inne kompatybilne z systemem Getac Utility, Getac Geolocation, SurvCE lub Field Genius SurPad kompatyhilne z systemem topoXplore, DigiTerra Explorer, | mlas Inzynier, tMap, SPace, | topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas Inzynier, tMap,
operacyjnym kompatybilne z systemem operacyjnym ArcPad, mLas Inzynier, dowolne korzystajgce z NMEA | mlas Inzynier, tMap, ArcPad, | dowolne korzystajgce z NMEA
operacyjnym NaviTools, dowolne korzystajgce dowolne korzystajgce z NMEA
7 NMEA
zasilanie (typ baterii) litowa 72V Li-lon 5600mAh, 3,7 V Li-lon 4200mAh, 74 V 3400 mAh, 7.2V 5000 mAh Li-lon 3,7V, 5000 mAh Li-lon 5200 mAh Li-lon 6000 mAh Li-lon 1530 mAh lub 3060 mAh Li-Poly 3300 mAh
lub 10050 mAh
czas pracy [h] do 10 do 12 do 10 10 >10 ponad 10 brak danych >] >8 >9
temperatura pracy [°(] -30 do 60 -30 do 60 21 do 50 -30do 60 -20 do 60 brak danych -20 do 60 -20 do 50 -20 do 60 -20 do 50
norma pyfo- i wodoszczelnosci 1P65 1P68 P65 P65 P67 P68 P65 IP65 P67 P65
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany opcja: zinfegrowany zintegrowany (P9Pro) zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS, BeiDou (B1), GPS (L1) brak danych GPS (L1), GLONASS (L1), Galileo GPS, BeiDou, AGPS brak danych GPS (L1), GLONASS (61), GPS (L1), GLONASS (61), GPS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1),
Galileo, SBAS (E1), BeiDou (B1), SBAS, QZSS SBAS BAS SBAS SBAS
liczha kanatow 72 48 brak danych 72 brak danych brak danych 72 56 50 brak danych
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 1 brak danych 1 1 brak danych do5 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/1/1 29/brak danych/brak danych brak danych 30 30 brak danych 26/1/2 brak danych brak danych brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 12 brak danych brak danych 0,21 0,21 brak danych <25 <2 25 35
DGPS [m] 12,5 nie dotyczy nie dotyczy 0,32 0,32 brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] 13 nie dotyczy nie dotyczy 1,2 1,2 brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - kompas elektroniczny kompas elektroniczny - - - - -
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tak brak danych brak danych tak brak danych brak danych tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU GeoGis Office brak brak brak danych brak danych brak brak brak brak brak
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, tadowarka kabel USB, zasilacz, rysik, zasilacz, rysik 2 baterie, 2-stanowiskowa bateria, fadowarka sieciowa tadowarka, kabel microUSB bateria, fadowarka bateria, fadowarka, kabel USB, | bateria, fadowarka, kabel USB | bateriq, tadowarka, kabel USB
rejestratora, anteny i oprogramowania) pasek na reke tadowarka sieciowa, kabel do stuchawki
transmisii, pojemnik transportowy
GWARANCJA [lata] do3 1 do3 2 1 1 1 (z mozliwosciq przedtuzenia | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia | 1 (zmozliwosciq przedtuzenia | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia
do 5) do’5) do 5) do 5)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geoline Geopryzmat Geopryzmat MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski Geopryzmat NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate
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MARKA Handheld Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target
MODEL Nautiz X8 Navtiz X9 IronView CW400 R330 V102 Vector Compass V103/V113 Vector V104 Vector Compass | V320 Vector Compass | VS330 Vector Compass Qmini A5/A7
Compass
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2018 2017 2013 2011 2012 2014 2017 2012 2018
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) wyposazony dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) zintegrowany
w port RS-232 [ub Bluetooh wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 z portem RS-232
system operacyjny Android 4.2.2 lub Windows Android 7 Nougat Windows Mobile 6.5 Android 6.0
Embedded Handheld 6.5.3
procesor Texas Instruments 4470 dual-core | Quad-core ARM Cortex-A53 1,3 GHz Tl Sitara AM335x 1 GHz 8-rdzeniowy 2,0 GHz
1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 4GB 16 GB 256 MB + 4 GB iNAND (opcja: 32 GB) 32 6B (opcja: 1286B)
pamigc RAM 16B 268 512 MB DDR3 3 6B
karty pamieci microSD microSD micoSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 4,7 cala, 854 x 480 px 5 cala, 1280 x 720 px 3,7 cala, 640 x 480 px 5,5 cali, 1920 x 1080 px
dotykowy tak tak tak tak
Lol il il il zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zaley od rejestratora zalezy od rejestratora il
klawiatura (liczba klawiszy) 22 3 dotykowe, wirtualna 22 3 dotykowe + 3 fizyczne
aparat fotograficzny autofokus 8 Mpx z LED tyt: autofokus 13 Mpx z LED 5 Mpx z autofokusem 13 Mpx, autofokus,
prz6d: autofokus 2 Mpx wysokowydajny flesz LED
gtosnik /mikrofon tok tak tak tak
porty wejécia-wyjscia microUSB, USB, RS-232, mini jack microUSB, OTG, miniJack microUSB, RS-232 microUSB typ C (funkeja
PenDrive, 0T6), zasilanie
modem GSM/GPRS 36 dual sim 26,/46 LTE 3.756 WCDMA tak, 46 LTE(wszystkie systemy)
wii tak tak tak tak
Bluetooth klasy 2 40 tak 4.0
wymiary [mm] 191 x 80 x 35 166 x 86 x 26 192 x 93 x 42 165x85x 18
waga [kg] 0,490 z baterig 0,385 z haterig 0,48 z baterig 0,32
oprogramowanie specjalistyczne kompatybilne z systemem kompatybilne z systemem SurvCE Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, | Hemisphere GNSS Pocket Max3, Hi-Survey, Hi-Q II,
operacyjnym operacyjnym autorskie MAXNET-Hemisphere autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere | autorskie MAXNET-Hemisphere inne Android
zasilanie (typ baterii) Li-lon, 3,7V, 5200 mAh Li-lon 3,7 V, 4800 mAh 3400 mAh, 72V Li-lon
2 1013 L] LI Ll U zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zaleiy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zaleiy od rejestratora 135t
temperatura pracy [°(] -30do 60 -20 do 55 -30do 60 -40 do 85
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P65 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zintegrowany (opcja:
zewngtrzny)
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 178 x 120 x 46 417 x 158 x 69 663 x209 x 146 259 x 129 x 45 663 x209 x 146 202x120x 75 jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,65 1,5 21/24 042 2] 11 jak rejestrator
éledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (1), Galileo GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, GPS (L1), GPS, GLONASS (LT), SBAS/GPS, GPS (L1), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS,
SBAS, Q1SS SBAS (ET), BeiDou (BT), SBAS, Q5SS Q1SS, sat. korekty Atlas SBAS GLONASS (L1), SBAS, Beacon SBAS BeiDou, Atlos BeiDou, Atlas, Beacon BeiDou, SBAS
liczba kanatow 56 brak danych 72 372 24 540 24 540 540 72 (opcjo: 220)
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 ] 1 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 50 10 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1-5
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/3/1 zimny start <40 30 60/20/5 60/20/1 60/20/1 60/20/5 60/20/5 <40/<20/<5 20/brak danych/brak danych
doktadnosé wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 2 brak danych 0,21 03 <] 03 1 03 03 wewn. modut: 1-3; zewn.: 22,5
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy 0,32 03 <] 03 1 03 03 QminiA5: 50 cm/
QminiA7: 20 cm
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy 1,2 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych zewnetrzny modut GNSS (opcja):
0,05+ 1 ppm
antena zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewnetrzne A42 + A3 zintegrowana
(opcja:zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - kompas elektroniczny Hemisphere GNSS Coast i Surelrack, Wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu zintegrowany g-sensor, e-Compass,
upgrade do GNSS RTK L1/12 (RMS < 0,75°), Hemisphere (RMS < 0,3°), Hemisphere | (RMS < 2°), Hemisphere GNSS |  (RMS < 0,2°), Hemisphere (RMS <0,02°), Hemisphere | barometr, czujnik zblizenia, czuj-
GNSS Coast, akcelerometr, GNSS Coast, akcelerometr, Coast, akcelerometr, GNSS Coast, akcelerometr, GNSS Coast, akcelerometr, | nik Swiatta, zyroskop, NFC, czytnik
czujnik wychylenia czujnik wychylenia czujnik wychylenia czujnik wychylenia czujnik wychylenia, RTK (opcja) | koddw QR, RFID, NFC, USB typ C
(funkcja PenDrive, OTG)
0BStUGA PROTOKO£U NMEA brak danych nie tak tak tak tak tak tak tak tak (opcja)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak brak danych Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Hi-Target Geomatics Office

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

zasilacz, kabel microUSB, 2 rysiki,
pasek na rekg

bateria, tadowarka, kabel USB

2 bat,, 2-stanowiskowa fadow. siecio-
wa, kabel, pojemnik transportowy

kabel zasilania i transmisji danych,
antena z kablem, walizka

kabel zasilania i transmisji
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji
danych, walizka

kabel zasilania i transmisii
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji danych,
2 anteny, kable anfenowe, walizka

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kabel USB, karta microSD

GWARANCJA [lata] 1-5 1-5 1 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z moiliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geopryzmat, Navigate, Stonex Geopryzmat, Navigate MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyiski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyfiski APOGEO

Polska - Czerski Trade Polska

40 GEODETA

NAWI NR T (26) KWIECIEN 2018

GEODETA 4]

NAWINR T (26) KWIECIEN 2018




ODBIORNIKI GIS-owe

Hi-Target

e
Hi-Target

Hi-Target

MARKA Hi-Target Juniper Systems Kolida Leica Leica Leica Pentax
MODEL Qmini MP Qpad X5 Qpad X5 + V100 Qstar 5/6/8 Geode X11 (525 GNSS plus Zeno 5 Zeno 20 PS9H
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2016 2016 2013 2016 2017 2014 2012 2015 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany Hi-Target V100 zintegrowany dowolny z Bluetooth i z syst. zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows lub Android
system operacyjny Windows Mobile 6.5 Android 5.0 Android 5.0 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5 Windows 7 Ultimate Windows Embedded Handheld | Windows Embedded Handheld Windows Mobile 6.5
6.5.3 6.5 lub Android 4.2.2
procesor 806 MHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz 806 MHz Ti Satara AM335x 1 GHz Intel Ultra Low Power Atom TIAM3715 Sitara (ARM Cortex | Texas Instruments OMAP4470 Ti Satara AM335x 1 GHz
1530 1,6 GHz A8) 800 MHz 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 8 GB 16 GB 16 GB 8.6B 8 6B 64 6B SSD 2 GB Flash 4GB 8.6B
pamigé RAM 256 MB 26B 2B 256 MB 512 MB 2 GB DDR2 RAM 256 MB SDRAM 168 512 MB
karty pamigci microSD microSD microSD microSD microSD SD microSD SD microSD
wyswietlacz . .
rozmiar 3,7 cala, 640 x 480 px 7 cal, 1280 x 800 px 7 cal, 1280 x 800 px 3,7 cala, 640 x 480 px o g 3,7 calo, 480x 680 px | 7cala, 1024 x 600 pxTFTLCD | 3,7 calo, VGA, 480 x 640 px | 47 cala, FWVGA, 854x480px, IPS | 37 cala, 480 x 680 px
MaxView
dotykowy tak tak tok tak tak tok tak tak tok
kolorowy tak tak tak tak tok tak tak tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 10 5 5 9 23 10 43 8 23
aparat fotograficzny 5 Mpx 13 Mpx, autofokus, 13 Mpx, autofokus, 5 Mpx autofokus 5 Mpx 2 Mpx z fleszem LED 3,2 Mpx, z autofokusem 8 Mpx z automatycznym ustawie- autofokus 5 Mpx
flesz LED flesz LED i fleszem LED niem ostrosci i flashem LED
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tok tak tak tok tak
porty wejscia-wyjscia miniUSB, zasilanie microUSB, zasilanie, audio jock microUSB, zasilanie, audio jack miniUSB, zasilanie odbiornik: microUSB, antenazewn. | RS-232, miniUSB, zasilanie RS-232, 2 USB, LAN, audio USB, zasilanie, stacja dokujgca | USB, microUSB, SMB (antena) RS-232, miniUSB, zasilanie
modem GSM/GPRS tak tak tak tak 36 tak tak tak 36
widi tak tak tok tok tak tok tak tok tok
Bluetooth tok tak tak tak zalezy od rejestratora klasy 2 tak tak tak Klasy 2
wymiary [mm] 152 x 82 x 32 215x130x 20 215x130x 20 236 x 105 x 62 193 x 91 x 42 144 x 242 x 40 158 x 78 x 38 99 x 259 x 40 193 x 91 x 42
waga [kg] 0,315 06 06 0,835 0,6  baterig 14 0,375 0,88 0,6 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne Hi-RTK Road, SurvCE, Hi-Survey, Hi-Q II, Hi-Survey, Hi-Q II, inne Android Hi-Q II, ArcPad, mLas Inzynier, mLas Inzynier, tMap, Geode kompatybilne z systemem Leica Zeno Field, Leica Leica Zeno Field, Zeno Connect | Leica Zeno Field, Zeno Connect, kompatybilne z systemem
FieldGenius, Hi-Q Il inne Android SurvCE, DigiTerra Connect operacyjnym MaobileMatriX, Zeno Connect whasne operacyjnym
zasilanie (typ baterii) Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon 5300 mAh Lilon 7,2V 2 xLi-lon 2 x Lilon akumulator wewn. + wymienny Lilon 7,2V
czas pracy [h] 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 12 (1 bateria) do 10 10-12 6 (1 bateria) 10 (1 bateria) 7 (DGNSS) 1012
temperatura pracy [°(] 20do 70 -30do 60 -30do 60 -30do 70 -30do 60 -30do 60 -23 do 60 -10do 50 -30do 60 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67 1P68 1P67 P65 IP54 1P67 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany (opcja: zewngtrzny) zewngtrzny zintegrowany zewngfrzny zintegrowany zintegrowany/6G02plus lub 6603 | zintegrowany/6602plus lub 6GO3 zintegrowany,/AS10 zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator 57x1215 jak rejestrator 11 x 111 x43 jak rejestrator jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/62 x 170 jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator 07 jak rejestrator 0,36 jak rejestrator jak rejestrator/1,1 jak rejestrator/1,1 ok rejestrator/1,1 jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GPS, GLONASS, GPS (L1, L2E, L2C, L5), Qstar 5: GPS (L1), SBAS; Qstar 6: GPS (L1), GLONASS, GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1)/ GPS (L1), GLONASS (opcja), GPS (L1); GPS (L1), GLONASS (L1),
BeiDou (B1) BeiDou, SBAS GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GPS i GLONASS (L1); Qstars: SBAS Galileo (E1), BeiDou (B1), 6PS (L1, L2, L20); SBAS/6PS (L1, 12, L2C), opcia: | opcia: GLONASS (L1, L2), SBAS/ | Galileo (E1), BeiDou (B1),
Galileo (ET, E5a, E5b), GPS (L1, L2, L2C), GLONASS SBAS, QZSS opcia: GLONASS (L1, L2), GLONASS (1, 12) GPS (L2, L2C), BeiDou (B1), SBAS, QISS
BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5) | (L1, L2), Galileo (E1), BeiDou, QZSS SBAS Galileo (ET)
liczba kanatéw 48 37 (opcja: 120) 20 12/45/120 372 72 120 48/120 120 7
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 1 1 110 do4 1 (opcja: 5) 1 1 (opcja: 5) dod
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych 30/brak danych/brak danych <45/<30/<2 30/brak danych/brak danych <60/<30/<10 29/brak danych/brak danych 120/35/8 120/35/8 40/brak danych/brak danych | 29/brak danych/brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 5 wewnetrzny modut: 1-3; zewn.: 0,50/0,85 0,50/0,70 0,6 25 <09 25 09 25
0,02-2,5m
DGPS [m] nie dotyczy przez opcjonalny zewnetrzny modut | 0,008 + 1 ppm/0,015 + 1 ppm 0,20+ 1 ppm/0,50 + 1 ppm 06 decymetrowa 0,5 (RTK: 0,01) 0,4 (RTK: 0,02) 0,4 (RTK: 0,01, z anteng decymetrowa
(0,5 m [wersja DM], 0,02 [CM]) wewngtrzng <0,05)
postprocessing [m] nie dotyczy zewngtrzny modut GNSS (opcja): | 10,0025 + 1 ppm/0,005 + 1 ppm 0,005 +1/0,005 +1/0,005 nie dotyczy nie dotyczy 0,003 +0,5 ppm 0,3 (L1 kod), 0,01 +2 ppm (L1 0,003 +0,5 ppm nie dotyczy
0,05+ 1 ppm +0,5 ppm kod, faza)/0,01 + 0,2 ppm
antena zintegrowana zewngtrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcjo:zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnefrzna) | zintegrowana (opcja: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewnefrzna) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - zintegrowany g-sensor, e-compass, | rejestr.: g-sensor, e-compass, baro- g-5ensor, e-compass, - - SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck*, SmariTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ -
barometr, czujnik zblizenia, czujnik | metr, czujnik zblizenia i swiatta, Zy- Qstar 8: 1 cm RTK
swiatta, zyroskop, NFC, czytnik | roskop, NFC; odb.: praca w chmurze,
koddw i RFID (opcja) zdalna diagnostyka 24/7, aktualizo-
cja on-line, NFC, fadow. z power banku
0BSLUGA PROTOKO£U NMEA nie tak (opcja: w zewngtrznym modut tak tak tak tak tak tak tak tak
GNSS OEM 615)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak Hi-Target Geomatics Office Hi-Torget Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office nie dotyczy brak Leica Zeno Office Leica Zeno Office Leica Zeno Office brak
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprocz odbiornika, | bateria, tadowarka, pokrowiec, bateria, fadowarka, pokrowiec, | bat, tadow., pokrowiec, kabel USB, | bateria, fadowarka, kabel USB, wskaz- adapter mocujgey do tyczki | kabel USB, kabel OTG, zasilacz, | 2 baterie, tadowarka, karta SD 2 baterie, karta microSD, tadowarka, karta SD kabel USB, kabel OTG, zasilacz,
rejestratora, anteny i oprogramowania) kabel USB, wskaznik, microSD kabel USB, karta microSD microSD, walizka, instrukeja, nik, pokrowiec, pasek na reke; 5/8x11 rysik, pasek na reke stacja dokujqca rysik, pasek na rekg
certyfikat bezpiecz., plecak z tyczkg | Qstar 8: antena z tyczkg i uchwytem
GWARANCJA [lata] 2 2 2 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) 2 2 1 1 (zmozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 25000 6500 18000 brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ Taxus IT Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat
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ODBIORNIKI GIS-owe

N,

Ruide

SATLAB

SATLAB

MARKA Ruide Ruide Ruide Ruide SATLAB SATLAB South
MODEL H3 Plus Polar X2 Polar X2 Android S10 X1 SL55 SL55+ SL300 SLC $520 Tablet GIS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2016 2016 2014 2017 2015 2016 2014 2016 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet zintegrowany
system operacyjny Android 6.0 Windows Embedded Handheld 6.5 Android 4 Windows Mabile 6.5 Windows Embedded Handheld Windows Mabile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5 Android 4.2.2
Proffesional 6.5 Proffesional
procesor 41,3 GHz (Quad-core) 1 GHz 41,3 GHz (Quad-core) 624 MHz 1 GHz 806 MHz 806 MHz 806 MHz czterordzeniowy 1,2 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB 16 GB 16 GB 256 MB 8 6B + dysk systemowy 86B 868 8 6B 16B
pamigé RAM 268 512 MB 168 256 MB 512 MB brak danych brak danych brak danych 1 6B DDR2
karty pamieci do 64 GB do 32 GB do 32 GB 868 do 32 GB microSD microSD microSD T-Flash Storage (16 GB)
wyswietlacz . .
rozmiar 43 clo 43 calo 43 cala 3,5 cala 3,7 cala Blanview 3,7 cala 3,7 cala 3,7 calo al ot i 7 cali, 1280 x 800 px
dotykowy tak tak tak tak tak tok tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tok tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 27 (alfanumeryczne, funkcyjine, | 5 na boku obudowy + 3 dotykowe | 5 na boku obudowy + 3 dotykowe 4 22 (alfanumeryczne + 8 8 9 funkcyjnych wirtualna
kursor) funkeyjne)
aparat fotograficzny 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 Mpx z autofokusem 3,2 Mpx 5 Mpx 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 812 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak tak tok tak tak tak
porty wejscia-wyjscia microUSB (0TG), audio jack, 2 SIM | microUSB (0TG), audio jack SIM microUSB (0T6), audio jack SIM miniUSB, SIM zasilanie, USB (0T6), USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM USB, zasilanie, SIM odbiornik: USB, RS-232, microUSB 2.0
RS-232, SIM zasilanie, microSD, SIM, RF
modem GSM/GPRS 4G LTE 36 36 tak 36 3.56 3.56 3.56 odbiornik: 3.56 36
wii tak tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak tak tak tak . . 4.0
wymiary [mm] 2088230 156185 %29 156 %8529 158 %85 x 25 193 %91 x42 152 %8232 1521 82x32 236x 10562 2oty of fetotoo 212x135x190
waga [kg] 0,52 z baterig 0,32 z baterig 0,32 z baterig 0,28 7 baterig 0,6 z baterig 0,315 0,32 0,835 06
oprogramowanie specjalistyczne Ruide SurvX, Ruide EGStar, GIStar, | Microsurvey FieldGenius, Carslon | Ruide SurvX, RUIDE EGStar, GIStar, Microsurvey FieldGenius, Microsurvey FieldGenius, Carslon Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) dowolne dla Androida, i0S, South GIStar, Carlson GIS,
PowerGPS SurvCE, ArcGIS, Ruide EGStar PowerGPS Carslon SurvCe, Ruide EGStar SurvCe, ArcGIS, Ruide EGStar [ub Field Genius |ub Field Genius |ub Field Genius Windows, Windows Mobile South Genius GIS
zasilanie (typ baterii) Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion Li-lon 8800 mAh odbiornik: Li-lon 2 x Li-lon
czas pracy [h] do 10 do 10 (2 baterie) do 10 (2 baterie) 8 do 10 do 18 (2 baterie) do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12 >10 (2 baterie)
temperatura pracy [°C] -30 do 60 -30do 60 -30 do 60 -20 do 60 -30 do 60 -20do 70 -20 do 70 -30do 70 odbiomik: 20 do 65 -25 do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci 1P68 P67 P67 [P65 P67 1P65 [P65 P67 odbiornik: IP67 IP68
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnetrzny zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250x 95x 30 jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62 jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1) GPS (L1), GLONASS (L1), Galileo GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, BeiDou, GPS, GLONASS, BeiDou, GPS, GLONASS, BeiDou, GPS,
SBAS, A-GPS BeiDou (B1) BeiDou (B1) (E1), BeiDou (B1), SBAS, QZSS SBAS SBAS Galileo, SBAS Galileo, SBAS SBAS
liczba kanatow brak danych 72 72 12 72 32 72 120 120 brak danych
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] brak danych 1 ] 1 4 brak danych brak danych do 50 do 50 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych 30/brak danych/brak danych 30/brak danych/brak danych <50/<38/<10 29/brak danych/brak danych brak danych brak danych <30/<15/<2 <10/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych
doktadnos wyzn. pozyci/wysokosci brak danych
SBAS [m] brak danych 25 25 25 25 1 1 0,5 0,5 <5
DGPS [m] brak danych 13 13 13 submetrowa <l 0,60 z anfeng wewn.; 0,010/0,020 (RTK) z anteng | 0,010/0,020 (RTK) z anteng <0,5
0,10z anteng zewn. wewn., >0,010 z anteng wewnetrzng; >0,010 z zewn.
zewnefr.
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych nie dotyczy brak danych brak danych 0,1 z antenq zewngtrzng 0,005 0,005 brak danych
antena zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zinfegrowana
(opcja: zewngtrzna) (opcja: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - - - - eliminacja sygnatéw odbitych | eliminacja sygnatow odbitych eliminacja sygnatéw wspdtpraca z dowolnym oprogra- w zaleznosci od
i zakfocanych, szybka i zaktocanych, szybka odbitych i zakfdcanych, mowaniem, eliminacja sygnatow oprogramowania
inicjalizacja inicjalizacjo, precyzyjny 61S szybka inicjalizacjo, w petni | odbitych i zaktocanych, szybka
funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK | inicjalizacja, w petni funkcjo-
nalny RTK
0BStUGA PROTOKO£U NMEA brak danych tak + wsparcie dla RTCM tak + wsparcie dla RTCM tak tak + wsparcie dla RTCM brak danych brak danych po Bluetooth lub kablu po Bluetooth lub kablu tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite GIScuit
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, tadowarka, kabel USB do tadowarka, kabel USB do tadowarka, kabel USB do tadowarka, kable USB do tadowarka, kabel USB do kabel USB, tadowarka, kabel USB, fadowarka, kabel USB, fadowarka, kabel USB, tadowarka, 2 baterie, fadowarka, uchwyt
rejestratora, anteny i oprogramowania) potqczenia z PC potqczenia z PC, folia ochronna, potqczenia z P, folia ochronna, potqczenia z P, rysik, pasek na pofqczenia z PC, przejsciowka | instrukcja wj. polskim, uchwyt | instrukcja w . polskim, uchwyt | instrukcja w j. polskim, uchwyt | instrukcja w . polskim, uchwyt | do tyczki, kabel komunikacyjny,
rysik na pasku rysik na pasku rekg 7 miniUSB,/USB, rysik, folia do tyczki i opcjonalnie tyczka | do tyczkii opcjonalnie tyczka | do tyczkii opcjonalnie tyczka | do tyczki i opcjonalnie tyczka torba fransportowa
ochronna, pasek na reke, bateria
GWARANCJA [lata] ] 1 1 1 ] 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 2 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Satlab Geosolutions Polska Geomatix

- oddziaty: T66, GEOX, AKGEO.
PL, GEOMAR

- oddziaty: T66, GEOX, AKGEOQ.
PL, GEOMAR

- oddziaty: T66, GEOX, AKGEO.
PL, GEOMAR

- oddziaty: T66, GEOX, AKGEO.
PL, GEOMAR
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MARKA South South South South South South Spectra Precision
MODEL $720 GIS $750 $760 H3 Plus 7 X2 X5 X6 X11 Pro MobileMapper 50
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2013 2014 2018 2018 2017 2017 2017 2017 2016
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows Mabile 6.5 Professional Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5/6.1 Android 6.0 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mabile 6.5 Android 6.0
[ub Android 5.1 lub Android 4.4.2 ub Android 4.4.2
procesor 1 GHz 1 GHz 1 GHz Quad-Core 1,3 GHz 806 MHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz | 1 GHz lub Quad-Core 1,3GHz | 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz 1,2 GHz
pojemnos¢ twardego dysku do 32 GB 16 6B do 32 GB brak danych do 32 GB do 32 GB do 32 GB do 32 GB do 32 GB 8 lub 16 GB
pamigc RAM 512 MB 512 MB 256 MB, 512 MB NAND Flash brak danych 512 MB 512 MB lub 1 GB 512 MB lub 1 GB 512 MB lub 1 GB 512 MB 2 GB SDRAM
karty pamieci microSD microSD microSD microSD microSD TF brak danych brak danych microSD microSDHC
wyswietlacz
rozmiar 3,5 cala, 480 x 640 px 3,7 cala, 480 x 640 px 3,7 cala, 480 x 640 px 4,3 cala, 480 x 800 px 3,7 cala, 480 x 680 px 4,3 cala, 480 x 800 px 4,3 cala, 480 x 800 px 4,3 calo, 480 x 800 px 3,7 calo, 480 x 680 px 5,3 cala
dotykowy tak tak tak tak tak tok tak tak tok tak
kolorowy tak (full VGA) tak (VGA LCD) tak tak tak tak tak tak tak tak (HD)
klawiatura (liczba klawiszy) 4 4 11 27 27 6 brak danych brak danych 22 3 dotykowe, wirtualna
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx 3 lub 5 Mpx + autofokus + latarka 8 Mpx + autofokus 5 Mpx + autofokus 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 Mpx + autofokus 8 lub 13 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tok tak tak tak tak tak tak
porty wejscia-wyjscia miniUSB 2.0, funkcja 0TG miniUSB 2.0, funkcja 0TG miniUSB 2.0 miniUSB, funkcja 0TG miniUSB, funkcja 0TG miniUSB, funkcjo OTG miniUSB, funkcja 0TG miniUSB, funkcja OTG miniUSB microUSB, antena, Pogo
modem GSM/GPRS 36 WCDMA 36 WCDMA 36 46 3,56 36 WCDMA 36 WCDMA 36 WCDMA 3.56 WCDMA LTE
wii tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak 40 2.1+EDR 2.1+EDR lub 4.0 2.1+EDR lub 4.0 2.1+EDR lub 4.0 2.1+EDR lub 4.0 tak
wymiary [mm] 180 x 95 x 44 225x95x 35 225 %95 x 35 brak danych 200x 96 x 32 156 x 85x29 231x92x57 231x92x57 193 x 91 x42 164 x82x 14,6
waga [kg] 047 0,66 0,66 brak danych 0,515 0,32 0,56 0,56 0,6 0,31 z baterig
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South 6IStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, South 6IStar, Carlson GIS, South GIStar, Carlson GIS, MobileMapper Field,
South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS South Genius GIS mlas Inzynier, tMap,
dowolne korzystajgce z NMEA
zasilanie (typ baterii) 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon Li-lon, 2 x 6500 mAh Li-lon, 2 x 6500 mAh Li-lon, 2 x 4200 mAh Li-lon, 2 x 7200 mAh Li-lon, 2 x 7200 mAh Li-lon, 2 x 3400 mAh Li-lon 4800 mAh lub 3100 mAh
czas pracy [h] >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >15
temperatura pracy [°(] -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 brak danych -30do 60 -30do 60 -30do 60 -30do 60 -30do 60 -30do 60
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P67 P67 P68 P65 P67 P67 P67 P68 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), BeiDou (B1); GPS (L1), SBAS; opcja: GLONASS | GPS i GLONASS (L1, L2), SBAS (L1); GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), BeiDou (B1); GPS (L1), BeiDou (B1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), Beidou
opcja: GLONASS (L1) (11), BeiDou (B1), Galileo (E1) opcja: BeiDou (B1, B2, B3) SBAS (L1) SBAS (L1), Q7SS opcja: GLONASS (L1) GLONASS (L1) BeiDou (B1, B2, opcja: B3) Galileo (ET), SBAS (L1) (B1), Galileo (ET), QZSS, SBAS
liczba kanatow 50 220 220 brak danych 167 72 220 220 72 72
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 1 brak danych <4 1 1 ] <4 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] <30/brak danych/brak danych <30/brak danych/brak danych <30/brak danych/brak danych brak danych <29/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych | <30/brak danych/brak danych | <29/brak danych/brak danych brak danych
doktadno$¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] <5 0,5/0,85 <5 brak danych <25 <5 <] <] <] <15
DGPS [m] <3 0,25/0,50 0,2 z anfeng wewn.; brak danych brak danych <3 <25 <2 <25 nie dotyczy
0,05+ 1 ppm/0,1 + 1z zewn.
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych <0,8
antena zintegrowana zintegrowana (opcjo: zewnetrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

(opcja: zewngtrzna)

(opcja: zewnetrzna)

(opcja: zewngtrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosci od oprogramowania

w zaleznosc od
oprogramowania

w zaleznosci od
oprogramowania

w zaleznosci od
oprogramowania

w zaleznosci od
oprogramowania

w zaleznosci od
oprogramowania

0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tok tak tak tak tok tok tak tok tok tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU South GPS Processor South GPS Processor South GPS Processor tak tak tak tak tak tak opcja: MobileMapper Office
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, | 2 baterie, fadowarka, adapter tadowarka, kabel transmisyjny, | tadowarka, kabel komunikacyjny, tadowarka, akumulator, tadowarka, akumulator, dwukomorowa tadowarka dwukomorowa fadowarka dwukomorowa tadowarka tadowarka, akumulator, bateria, fadowarka, kabel USB,
rejestratora, anteny i oprogramowania) na 2 baterie, kabel transmisyjny, pokrowiec, czytnik kart, torba transportowa kabel komunikacyjny USB kabel komunikacyjny USB (funkcja szybkiego fadowania), | (funkcja szybkiego tadowania), | (funkcja szybkiego tadowania), |  kabel komunikacyjny USB pasek na reke
pokrowiec, czytnik kart, karta SD, rysik 2 akumulatory, 2 akumulatory, kabel 2 akumulatory, kabel
karta SD, rysik kabel komunikacyjny USB komunikacyjny USB, celownik | komunikacyjny USB, celownik
aserowy laserowy
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 2) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 2) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 2) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 2) 1 (z mozliwoscig przedtuzenia | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia | 1 (zmozliwoscig przedtuzenia | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia | 1 (z moiliwosciq przediuzenia | 3 z mozliwosciq przedfuzenia
do2) do2) do2) do2) do2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe

ArcPad, FAST Survey, Survey Pro,
dowolne korzystajgce z NMEA

ArcPad, FAST Survey, Survey Pro,
dowolne korzystajgce z NMEA

Inzynier, tMap, ArcPad, Survey Pro,
RTK PowerGPS, SPace, NaviTools,
dowolne korzystajgce z NMEA

Taxus tMap

Trimble Positions, ArcPad i inne

MARKA Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Survpoint Trimble Trimble
MODEL MobileMapper T41 Nomad 1050 SP60 GIS S4llH S5 S76 12/13/14 GIS Pro GeoExplorer 3000 GeoXM |  GeoExplorer Geo 7X
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2015 2016 2016 2016 2014/2015 2017/2017/2018 2015 2008 2013
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany MobileMapper 50 lub 41, dowolny zintegrowany dowolny z obstugg NMEA zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
z Win. Mobile, Desktop lub Android
system operacyjny Windows 6.5 Embedded Handheld | Windows 6.5 Embedded Handheld Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile 6.5 Pro Windows (T2), Windows Mabile Windows Mobile 6.1 Classic Windows Emb. Handheld 6.5
Android 5.1 (T3 T4) Professional
procesor 1 GHz 1 GHz 1 GHz 1 GHz 192 GHz (T2), 806 MHz 520 MHz 1 GHz
1,44 GHz (T3 T4)
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB 868 86B 3268 32068 4GB 168 4.6B
pamigc RAM 512 SDRAM 512 SDRAM 512 MB 512 MB 4GB 256 MB 128 MB 256 MB
karty pamigci microSDHC microSDHC microSD (do 32 GB) do 8 GB do 64 GB SD (do 32 GB) SD lub SDHC SD lub SDHC
wyswietlacz
rozmiar 43 calo 3,5 cala 3,7 cala 3,7 cala 8 cali 640 x 480 px 3,5 calo 42 calo
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny)
kolorowy tak (WVGA) tak oy od reieshat tak (TFT) T tak (TFT) tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 4 22 Z0lezy oc fejestiator 23 Z0lezy o fejestiator 7 + nawigacyjny 4 wirtualna + 17 przyciskw 11 4
aparat fotograficzny 8 Mpx + flesz 5 Mpx + flesz 5 Mpx 5 Mpx 2 Mpx (przad), 5 Mpx (tyt) 5 Mpx brak 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tok tak tak tak tak tok tak tak
porty wejscia-wyjécia zhacze komunikacyjne, USB host/ USB, SDIO miniUSB, DB9 miniUSB, antena GNSS USB, HDMI T.4a - typ Cx 1, USB, antena RS-232 (opcja przez adapter), USB | RS-232 (opcja przez adapter),
Klient, DE9, antena, jack microUSB Klient (stacja dokujqca), antena, | antena, USB klient, zasilanie,
zasilanie (stacjo dokujgca) port komunikacyjny dalmierza
modem GSM/GPRS tak tak tak tak tak 3.756 ni 3.56 (GSM,/CDMA)
widi tak tak tak tok tak tok tok tak
Bluetooth tak tak tak tak tok tak tak tok
wymiary [mm] 155x 82 x 25 176 x 100 x 50 193x 91 x 42 234x99x 56 228x16,5x 147 234 x99 x56 215x99x77 234x99 x 56 (bez dalmierza)
waga [kg] 0,4 7 bateriq 0,596 7 haterig 0,575 0,895 0,63 09 0,80 z baterig 1,08 z baterig i dalmierzem
oprogramowanie specjalistyczne topoXplore, DigiTerra Explorer, topoXplore, DigiTerra Explorer, | topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas Stonex GeoGisMobile Stonex GeoGisMobile, Cube-GIS, Stonex GeoGisMobile Cube-6IS, Taxus tMap DigiTerra Explorer Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraSync, TerraFlex,

Trimble Positions, ArcPad i inne

zasilanie (typ baterii) wbudowana Li-lon 3300 mAh Li-lon 5200 mAh odbiornik: Li-lon 2600 mAh Li-lon 3400mAh 2500 mAh Li-lon 8500 mAh wymienne Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon
czas pracy [h] >10 15 odbiornik: 10 10 (1 bateria) bty odle 8 (1 bateria) 8 8 (1 bateria) do 11 do 10,5 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] 30do 60 30do 60 odbiorik: -40 do 65 30 do 60 20lezy od efestoforo 20do 60 20do 60 20do 60 20do 60 20do 60
norma pyfo- i wodoszczelnosci P68 P68 odbiornik: IP67 P67 P65 P67 P65 P65 P65
ODBIORNIK zinfegrowany. zinfegrowany zewnetrzny zintegrowany,/zewnetrzny zinfegrowany zintegrowany,/zewnetrzny zintegrowany/zewn./zewn. zintegrowany zintegrowany zinfegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator 210x210x 70 jak rejestrator 119 x86x 32 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator 093 jak rejestrator 029 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), GPS (L1), GPS (L1, L1P, L2P, 120), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, L2, L20), GPS, GLONAS, 6PS (L1, opcja: 12), GPS (L1), GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2),
SBAS SBAS GLONASS (L1, 12, 13), Galileo (ET), BeiDou (B1), Galileo (ET), BeiDou (B1), GLONASS (L1, 12) Q1SS GLONASS (L1, opcja: L2), SBAS Galileo (E), BeiDou (L1), SBAS,
BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, E5b), SBAS (L1), QZSS (1), QZSS (L1), SBAS (L1) Galileo (E1, E5D), BeiDou, EGNOS RTX (CenterPoint, FieldPoint,
QZSS, SBAS, pasmo L BeiDou (B1, B2), SBAS (L1) RangePoint, ViewPoint)
liczba kanatow 50 50 240 72 372 120 brak danych 372 14 220
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] ] 1 10 brak danych 20 5 brak danych 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych brak danych brak danych /15/<1 /15/<1 brak danych brak danych 30/1/1 45/1/1
doktadnosé wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 24 24 <0,5 brak danych 06 0,6 brak danych submetrowa 1-3 <]
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy <0,25 (RTK: 0,008) submetrowe 04 04 brak danych submetrowa 1-3 0,01
postprocessing [m] brak danych nie dotyczy 0,003 brak danych 0,005 +1 ppm 0,005 +1 ppm brak danych centymetrowa kodowy: 13 kodowy: 0,50 + 1 ppm;
(z anteng zewngtrzng) (z anteng zewngtrzng) fazowy: 0,01+ 1 ppm
antena zintegrowana (opcjo: zewngtrzna) | zintegrowana (opcja: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewngtrzna | zinfegrowana lub zewnetrzna zintegrowana zintegr. L1 (opcja: zewn. L1/12) | zintegr. (opcjo: zewnetrzna) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE - - RTK, postprocessing, Trimble RTX, - - pomiar stat.; S7-6: AdVance - mozliwosci rozbudowy do Everest - eliminacja sygnatéw | Centimeter Qutput, Everest,
technologia Z-Blode RTK, Pulse Aperture Correlator, trybu RTK odbitych Floodlight, postprocessing
odpornos¢ na zaktdcenia H-Star, Flightwave, SBAS+
0BSEUGA PROTOKOLU NMEA tak tak tok tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych Survey Office Stonex Cube-p, EZSurv L112 GNSS Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, Stonex Cube-p, MAGNET Tools Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office,
EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS Trimble Positions Trimble Positions

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,

tadowarka, kabel USB,

bateria, fadowarka, kabel USB,

bateria, dwuslotowa fadowarka

bateria, tadowarka, adapter,

todowarka sieciowa, kabel USB,

bateria, fodowarka, adapter,

tadowarka sieciowa, adapter do

bateria z miernikiem

zasilacz, stacja dokujgca, okablo-

bateria, zasilacz, okablowanie,

rejestratora, anteny i oprogramowania) pasek na reke, pokrowiec, uchwyt na reke baterii, zasilacz, kabel USB kabel USB, pasek na reke, rysik, migkka torba, adapter kabel USB, pasek na reke, rysik, | tadowarki, kabel USB, adapter pojemnosd, fadowarka, wanie, 2 rysiki, pokrowiec, pasek, | 2 rysiki, pokrowiec, pasek, folie
zestaw folii na ekran ostona na ekran ostona na ekran microUSB-USB, pasek pokrowiec folie ochronne ochronne, dalmierz (opcja)
GWARANCJA [lata] 2 z mozliwoscig przedtuzenia 1 2 moiliwosciq przedtuzenia 2 z mozliwosciq przedtuzenia 1 (z moiliw. przedtuzenia do 3) 2 (z moiliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z moiliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) ] 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliw. przedtuzenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 0d 9990 brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade Polska Stonex Polska - Czerski Trade Polska TPl Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe

MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Zebra Technologies
MODEL Juno 5D/5B/T41 Juno SD/SC Nomad 1050 R1 R2 GNSS Ranger 3 T10 TDC100 WiFi/4G Yuma 2 TC56
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2010 2015 2015 2015 2012 2017 2016 2013 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany MobileMapper 50 lub T41, dowolny Ranger 3, Nomad, Juno 3 lub 5, zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
zWindows Mobile, Deskfop lub Android Yuma 2
system operacyjny Windows Emb. Handheld 6.5 Prof. | Windows Mobile 6.1 Professional/ Windows Emb. Handheld 6.5 Windows Embedded Handheld Windows 10 loT Enterprise Android 6.0 Marshmallow Windows 7 Android 7.0
(T41 - Android 4.1) (lossic Professional 6.5 Professional
procesor 1 GHz (T41 - 800 MHz) 533 MHz 1 GHz 800 MHz 2,5 GHz (i7 6 gen.) 1,2 GHz (Quad-Core) 1,6 GHz szesciordzeniowy 1,8 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 32 6B/16 GB/8 GB 128 MB 8B 86B 256 lub 512 GB 86B/16 GB 64 lub 128 GB 16 GB (opcjo: 32 GB)
pamig¢ RAM 512 MB 128 MB 512 MB 256 MB 8B 2B 4GB 2 GB (opcja: 4 GB)
karty pamieci microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC SD lub SDHC brak microSD ub microSDHC (do brak microSD: SDHC do 32 6B lub
64GB) SDXC do 128 GB
wyéwietloz zalezy od rejestratora
rozmiar 43 cla 3,5 calo 3,5 cala 42 cala 10,1 cala 5,3 cala 7 cali 5 cali, 1280 x 720
dotykowy tak (pojemnosciowy) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak (pojemnosciowy) tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) 8 1 2 20lezy od rejestratora 64 4 oraz RF switch 9 1 4 fizyczne
aparat fotograficzny 8 Mpx + podwdijny flesz 3 Mpx 5 Mpx + flesz 5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) 5 Mpx + flesz 8 Mpx + 2 Mpx/13 Mpx + 2 Mpx 5 Mpx + flesz 13 Mpx
gtosnik /mikrofon tok tak tak tak tak tok tak tak
porty wejécia-wyjscia RS-232 (opcja: przez adapter), USB USB klient, antena, USB host i klient, odbiornik: miniUSB, antena UHF | RS-232, USB klient i host, USB 3.0, zasilanie, audio, RS-232 (opcja: przez adapter), | RS-232 (opcja przez adapter), USB-C
klient i host (opcja: przez adapter), zasilanie, audio zasilanie, audio zasilanie, audio zhqeze staci dokujqcej USB klient, antena, zasilanie, | 2 USB host, HDMI, zasilanie,
antena, zasilanie, audio audio audio, ztqcze stacji dokujqcej
modem GSM/GPRS 3.756//nie/opcja: 3.756 3.56 3.756 (GSM/CDMA) - XE tak (36, modele 3XCi 3XE) tak (modele 4G i Cirronef) nie/46 tak (3.75 - CXi CLX) 46 LTE
wii tok tak tak tok tak tok tok tak
Bluetooth tak tak tak , ) tak tak tok tak 4.1 Low Energy
zalezy od rejestratora
wymiary [mm] 155 %82 x 25 129 x 74 x 30 176 x 100 x 50 266 x 131 x 48 198 x 283 x 40 164 x 82 x 15 246 x 160 x 40 155%75,5x 18,6
(z Enhanced GPS: 210 x 81 x 32)
waga [kg] 0,40-0,55 z baterig 0,24 7 bateriq 0,6 7 baterig 1,04 z baterig 1,4 7 bateriami 0,28/0,31 z baterig 1,4 z bateriami 0,15
oprogramowanie specjalistyczne Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraSync, TerraFlex, Trimble TerraSync, TerraFlex, | topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas Trimble TerraSync, TerraFlex, ArcPad, ArcGIS Mobile, Trimble TerraSync, TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex, mLas Inzynier, tMap
Trimble Positions, ArcPad i inne Trimble Positions, ArcPad i inne Trimble Positions, ArcPad i inne | Inzynier, tMap, ArcPad, Trimble GNSS Trimble Positions, ArcPad i inne | OnDemand, tMap, cGeoZasiewy TerraFlex Trimble Positions, ArcPad i inne
Status, dowolne korzystajgce z NMEA i inne
zasilanie (typ baterii) Li-lon (whudowana) Li-lon Li-lon odbiornik: whudowana Li-lon odbiornik: 2 x Li-lon Li-lon 1 x Li-lon Li-lon (wbudowana) 2 x Li-lon 4300 mAh (litowo-jonowa)
czas pracy [h] do 14 do 14 (1 bateria) do 15 (1 bateria) odbiornik: >10 odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do 12 (z powiekszong bateriq) do 15 do 16 (2 baterie) do 14
temperatura pracy [°C] -30do 60 0do 60 -30 do 60 odbiornik: 20 do 60 odbiornik: 20 do 55 -30do 60 -20 do 60 -30do 60 -30do 60 -10do 50
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 (opcja w T41: IP68) [P4X P68 odbiornik: P65 odbiornik: P65 P67 P65 P67 P65 P67
ODBIORNIK zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewngfrzny zewngtrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 112 x 68 x 26 114 x 140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,187 1,13 (z baterig, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty 6PS (1), 6PS (1), 6PS (1), GPS (L1), GLONASS (1), 6PS (L, 12), GLONASS (L1, 65 (L), GPS (L1), GLONASS, BeiDou, |  6PS (L1), GLONASS (L1), 6S (L), GPS, GLONASS,
SBAS SBAS SBAS Galileo (E), BeiDou (B1), 12),6Galileo (L1), BeiDou (L1, L2), SBAS QZSS, SBAS BeiDou (B1), SBAS SBAS Galileo, BeiDou
QZSS, SBAS SBAS, RTX (CenterPoint, Field
Point, RangePoint, ViewPoint)
liczba kanatow 50 (56 z Enhanced GPS) 12 20 44 220 12 72 72 50 (56 z Enhanced GPS) brak danych
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/1/1 30/1/1 30/1/1 45/brak danych/brak danych 45/1/1 50/1/1 30/1/1 30/1/1 30/1/1 brak danych
doktadnos¢ wyzn. pozycji/wysokosci
SBAS [m] 12 24 24 <] <l 2-4 25 15 12 25
DGPS [m] 24 nie dotyczy nie dofyczy <0,5 0,01 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24 brak danych
postprocessing [m] kodowy i fazowy: 2-4 kodowy: 1-3 kodowy: 1-3 nie dotyczy brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 24 nie dotyczy
antena zintegrowana zintegrowana (opcj: zewnetrzna) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE postprocessing DeltaPhase postprocessing DeltaPhase SiRFInstantFix I, NTRIP, Trimble ViewPoint RTX Cm Qutput, Everest, Floodlight, SiRFInstantFix II - - Postprocessing DeltaPhase | kompas elekironiczny, Zyroskop,
postprocessing DeltaPhase postprocessing H-Star, SBAS+ akcelerometr
0BS£UGA PROTOKOXU NMEA tok tok tak tak tok tak tok opga tak tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, brak danych Trimble Pathfinder Office, brak danych brak brak Trimble Pathfinder Office, nie dofyczy
Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

tadowarka sieciowa, kabel USB,
pasek na rekg, komplet dwdch folii

bateria, fadowarka, kabel USB,
2 rysiki, pasek na rgke, zestaw

bateria, fadowarka, kabel USB,
rysik, smycz, pasek na dton

tadowarka sieciowa, kabel USB,
uchwyt do paska

2 baterie, kabel USB

bateria, kabel USB, tadowarka,
pasek na rekg, rysik, folie na

1 bateria, todowarka sieciowa,
2 folie na ekran, gumowy pasek

tadowarka sieciowa, kabel USB,
pasek na nadgarstek, komplet

2 baterie, fadowarka, rysik,
2 folie na ekran, pasek na reke

egzoszkielet z paskiem na
reke, rysik

na ekran stuchawkowy (model SD) ekran na dfori dwdch folii na ekran
GWARANCJA [lata] 2 (zmoil. przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliwoscig przedtuzenia do 3) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia do 3) | 2z mozliwoscig przedtuzenia brak danych brak danych brak danych 3 (z mozliw. przedtuzenia do 5) brak danych 1 (zmozliw. przedtuz. do 3 lub 5lat)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo NaviGate, Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Taxus IT

50 GEODETA

NAWI NR T (26) KWIECIEN 2018

GEODETA 51

NAWINR T (26) KWIECIEN 2018



y 4.Y, )"
PRENUMERATE

GEODETY

CYFROWA LUB OBIE!

IRFoRmAcY ny
- N o=
S U

VWanie prae

Wh | Kartpgrafi ny :
¢ s ] |
(OWniky admmmra‘c"j |

" e

Zaméw GEODETE cyfrowego

- —-2'

2033

geoforum.pl egeodeta24.pl

WYBIERZ WERSJE PAPIEROWA,

Przeglqd odbiornikow dla stacji referencyjnych

RTK do lamusa?

Zapowiedz konca ery jakiej$ technologii to sprawdzony prze-
pis na duza liczbe kliknie¢ w artykutl. Tyle ze w przypadku
stacji referencyjnych taka prognoza wcale nie jest bezzasadna.

Jerzy Krolikowski

atrzac na tegoroczne ze-
P stawienie, na razie nie

ma co moéwi¢ o kon-
cu $wiata dla stacji referen-
cyjnych. Znajdziemy w nim
bowiem 8 nowosci, w tym
technologiczne ciekawost-
ki, np. Trimble Alloy, ktéry
§ledzi rekordowo 672 kana-
ly. Trudno jednak przeoczy¢
szybki wzrost popularnosci
uslug bazujacych na techni-
ce PPP czasu rzeczywiste-
go, jak np. SmartLink, RTX
czy Atlas. Szerzej pisaliSmy
o nich w GEODECIE 12/2017.
Na potrzeby tego artykutu
wspomnijmy jedynie, ze po-
zwalajg one wyznaczaé po-
zycje z doktadnoscig zblizo-
ng do RTK, cho¢ wzgledem
tej techniki majg one zaréw-
no powazne wady, jak i istot-
ne zalety.

luczowgq zaletg jest glo-
K balna dostepnosé¢ tego

typu ustugi. Pokrycie
calego Swiata wymaga jedy-
nie zalozenia 100-200 stacji
obserwacyjnych oraz wyku-
pienia dostgpu do satelitéw
telekomunikacyjnych, ktére
beda dostarczac korekty do
odbiorcéw konicowych. Uzy-
cie tych satelitow wigze sie
z kolejna zaleta, a mianowi-
cie z niezalezno$cig od za-
siggu sieci komoérkowej, co
wcigz bywa problemem na-
wet w Polsce. Przewaga ustug
PPP polega takze na wysokim
stopniu redundancji, tzn. sys-
tem moze zachowac globalng

dostepno$¢ nawet w przypad-
ku awarii kilku stacji. A sko-
ro o dostepnoséci mowa, to
na og6t uzytkownik tego ty-
pu uslug w ramach jednego
abonamentu moze mierzy¢
na calym $wiecie! To nieba-
gatelna zaleta w dobie globa-
lizacji.

Podstawowg wadg ustug
bazujacych na technice PPP
jest dlugi czas inicjalizacji
pomiaru. Na ogét wynosi on
okoto p6t godziny, cho¢ w nie-
korzystnych warunkach mo-
ze przekroczy¢ nawet godzi-
ne. Pewnym pocieszeniem
jest to, ze reinicjalizacja prze-
biega znacznie szybciej.

Problemem bywa takze wi-
doczno$¢ satelitow geosta-
cjonarnych — mierzac w lesie
czy wéréd wysokiej zabudo-
wy, nietrudno utraci¢ tacz-
no$¢ ze strumieniem korekt.
Cze$ciowym rozwigzaniem
tego problemu oferowanym
przez niektérych ustugodaw-
c6w jest dostep do poprawek
przez internet. To jednak ni-
weluje kluczowa zalete PPP,
jaka miata by¢ globalna osia-
galnos¢ poprawek niezalezna
od infrastruktury telekomu-
nikacyjnej.

Problemem sg réwniez wy-
sokie ceny korekt. Ci ustugo-
dawcy, ktérzy zaprezentowali
swdj cennik, licza sobie za do-
step do serwisu znacznie wig-
cej niz wynosi koszt abona-
mentu za ASG-EUPOS.

aukowcy do spotki
N z przedsiebiorcami nie
ustajg w wysitkach, by
wspomniane wady minima-

lizowag. Jesli chodzi o skra-
canie czasu inicjalizacji, do-
brym przyktadem jest ustuga
CenterPoint RTX Fast. W jej
przypadku w korzystnych
warunkach pomiar mozna
rozpoczal juz po minucie, za-
chowujac doktadnosé nawet
4 cm. Gdzie jest haczyk? Za-
sieg ustugi jest mocno ogra-
niczony, cho¢ akurat od listo-
pada ubieglego roku obejmuje
ona catla Polske. Ponadto moz-
na z niej korzysta¢ jedynie
przez sygnal satelitarny.
Drugg wada, ktora staje sie
coraz mniej dokuczliwa, sg
ceny. W zeszlym roku firma
Hemisphere GNSS oglosita,

ze jej najmniej doktadna ustu-
ga bazujaca na technice PPP,
czyli Atlas Basic, staje sie dar-
mowa dla wszystkich uzyt-
kownikéw sprzetu tej marki.
Wprawdzie nie oferuje ona za-
wrotnej doktadnosci (50 cm),
ale by¢ moze wplynie na kon-
kurencje i wyzwolenie kolej-
nych tego typu inicjatyw?
Do obnizenia cen korekt
PPP moze przyczynic¢ sig tak-

ze chinska firma Hi-Target,
ktéra uruchomita niedaw-
no wlasng globalng ustuge
Hi-RTP. Firmy z Panstwa
Srodka skutecznie przyczyni-
1y sie do spadku cen odbiorni-
kéw satelitarnych. Moze wiec
podobnie stanie sie réwniez
w przypadku korekt PPP.

12/2017 dr Tomasz Ha-

das z Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroclawiu nie
ma watpliwo$ci — wyparcie
techniki RTK przez uslugi
PPP jest kwestig czasu. Pyta-
nie tylko: jak dlugiego? Biorac
pod uwage, ze w Polsce ma-

c ytowany w GEODECIE

my bardzo dobrze rozwinie-
te sieci stacji referencyjnych
dostepne w przystepnych ce-
nach oraz niezly zasieg sieci
komérkowych, wypieranie
to moze potrwac doé¢ dlugo.
Inwestycja we wlasng stacje
referencyjng wcigz ma wiec
sens, cho¢ oczywiscie warto
bacznie obserwowac¢ zmiany
zachodzace na rynku techno-
logii GNSS. |
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STACJE REFERENCYJNE

Hi-Target

MARKA ComNav Gintec Hi-Target Javad GNSS Kolida Kolida Leica Leica NovAtel
MODEL M300Pro Net20plus Vnet 6 Vnet 6 Plus Delta-3 Net S8+ Net $9 GR30 GR50 PwrPAK-7
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2011 2016 2015 2013 2017 2016 2016 2017
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GPS (L1. L2C, L2E, 15), GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2, 15), GPS (L1, 12, L2C, L5), GLONASS GPS (L1, L2E, L2C, 15), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS GPS, GLONASS,
GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, 12), (L1, 12, 12, 13), Gallileo (E1, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), | (L1, L2P 12C), Galileo (E1, E5q, | (L1, L2P, L2C), Galileo (E1, E5a, BeiDou, Galileo,
BeiDou (B1, B2, B3), Galileo, BeiDou (B1, B2), Galileo (ET, E5a, E5h), BeiDou (B, B2), Galileo (ET, E5a, E5a, ESh, E6), BeiDou (B1, B2, Galileo, BeiDou (BT, B2), Galileo, BeiDou (B1, B2), E5h, AItBOC), BeiDou (B1, B2), | E5b, AltBOC), BeiDou (B1, B2), QSS, Navic, SBAS
QISS, SBAS SBAS SBAS ESAIt BOC), SBAS (L1, L5) B3), QZSS, SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5) SBAS (L1, 15) QISS, SBAS QISS, SBAS
LICZBA KANALOW 496 220 220 220 864 220 220 555 555 555
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 20 20 100 do 50 do 50 do 50 do 50 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,1/35+04 3+0,5/5+05 25+05/5+0,5 25+05/5+05 3+0,1/3,5+04 2,5+05/5+05 25+05/5+05 3+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 brak danych
RTK [mm + ppm] 8+0,5/15+0,5 10+0,5/15+1 8+1/15+1 8+0,5/15+0,5 10+1/15+1,5 8+0,5/15+0,5 8+0,5/15+0,5 6+1/10+1 6+1/10+1 10+1
DGPS [m] 04 03/0,7 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), 0,25/0,5 0,25/0,5 0,25 0,25 04
<0,5 (real time)
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnetrzny zewnefrzny zewnetrzny brak zewnefrzny zewnefrzny zewnetrzny zewnetrzny lub whudowany zewnetrzny lub whudowany opcja
modem GSM (GPRS) zewnefrzny whbudowany 36 whudowany whudowany, 36 zewnefrzny zZewnefrzny zewnefrzny whudowany whudowany brak
internet TCR/IP tok tak tok tak tak tak tok tok tak tok
infernet NTRIP tok tak tok tok tak tok tok tak tak tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, MSM4, RTCM 2.xi 3.x, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.x, 3.0, 3.2, RTCM 2.x, 3.x, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,31, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2., 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.1,2.3,3.0, 3.1,
(MR, CMR+, NMEA (MR, CMR+ (MR, CMR+ (MR, CMR+ CMR, IPS 3.2, CMR i CMR+, NMEA 3.2, CMR i CMR+, sCMRx, NMEA | Leica, Leica 4G, NMEA, LB2 Leica, Leica 46, NMEA, LB2 3.2, 3.3, CMR, CMR+, RTCA,
NOVATELX, RINEX
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH ComNav binary, BINEX, RINEX STH, RINEX ZHD, RINEX, BINEX ZHD, RINEX, BINEX NMEA 0183 v. 2.x, 3.0, STH do RINEX STH, RINEX Leica MDB, RINEX, BINEX, Leica MDB, RINEX, BINEX, GPS, TXT, LOG,
BINEX Hatanaka Hatanaka ASC, BIN, PDC
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 3 Lemo, RS-232, USB, RJ45, 2 RS-232, USB, PPS, DB9 5RS-232, Ethemet, 3RS-232, 2 USB, Ethernet, 2 RS-232 (do 460,8 kbp/s), 2 RS-232, RJ45, PPS, RS-232, 2RJ45, 2 USB, PPS, | 4 RS-232, Ethemet, 2 zasilacze, | 4 RS-232, USB klient i host, 2 RS-232, USB,
3 SMA, 2TNC port zewngtrznego zegara, wi-fi host (802.11b/g/n), USB, Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, Bluetooth, port zegara, port zegara, Bluetooth, wifi antena, PPS, event, zasilacze, antena, PPS, event, Ethernet, wi-fi
4 porty zasilania, antena GPRS, | 2 TNC, port RS485, antena GPRS, 2 event marker, IRIG A134, A137, 2 wielofunkcyjne zewnetrzny oscylator zewngtrzny oscylator, Ethernet,
antena GNSS, slot na microSD | slot na karte microSD i karte SIM B124, B137, 2 RS-232/RS-422, UART i USB do podtqczenia
i SIM external reference frequency urzqdzenia komunikacyjnego
input/output
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 86B/do 178 ROM: 4 GB, RAM: 512 MB 1 6B/do 32 GB microSD 64 6B/do 1 TB microSD do 16 GB 416 6B 8 6B rozszerzalne do 32 GB karta SD karta SD 16 6B
klawiatura (liczba klawiszy) 8 7 2 4 2 8 8 2 6 brak
sterowanie z poziomu przeglqdarki internefowej tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
whudowany serwer FTP tok tok nie nie tok tok tak tak tok nie
wymiary [mm] 202x163x 75 200 x 165x 75 225x138x70 248 x 153 x 68 109 x 35 x 141 (maks. 160) 202x163x 75 216x178x72 220x 200 x 94 220 x 200 x 94 145 x 147 x 53
waga stacji bazowej [kg] 24 1,6 1 2,6 (fcznie z baterig) 042 14 2,28 1,67 201 05
ANTENA AT330/AT 500 (choke ring) zalecana Harxon typu choke ring geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring zalecana typu choke ring zalecana typu choke ring AR25/AR20/AR10/AS10 AR25/AR20/AR10/AS10 opcjonalnie
wymiary [mm] 152 x 62,2/379 x 311 zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny 326x88 zaleznie od anteny zaleznie od anteny 200 x 380/140 x 380/ 200 x 380/140 x 380/ zaleznie od anteny
140 x 240/62 x 170 140x 240/62 x 170
waga [kg] 0,374/6,9 zaleznie od anfeny zalenie od anfeny zaleznie od anteny 27 zaleznie od anteny zaleznie od anfeny 76/43/1,1/04 7,6/4,3/1,1/04 zaleznie od anteny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Advanced QuantumTM Algorithm Trimble Maxwell 6 GNSS brak danych brak danych pomiar w trybie RTK do 100 Hz, | Pacific Crest Maxwell 6 Custom | Pacific Crest Maxwell 6 Custom | SmarfTrack+ - pomiary niskoszumowe, pomiary fazy nosnej GNSS | zwigkszona dostgpnosc satelitow
Technology redukcja sygnatow odbitych, Survey GNSS Technology Survey GNSS Technology (<0,5 mm RMS); Pulse Aperture Correlator (PAC) - zaawansowane | dzigki obstudze 555 kanat6w i éle-
In-Band Interference Rejection, ograniczanie wielodroznosci; doskonate $ledzenie niskich satelitow | dzeniu wszystkich konstelaji, algo-
RAIM i odpornos¢ na zagtuszanie; VADASE - informacja o predkosci | rytm wygtadzania GLIDE RAIM dla
i przemieszczeniv (doktadnos¢ Hz: 0,003 m/s, V- 0,005 m/s) | zwigkszenia integralnosci odbiorni-
ka, inteligentne wykrywanie itago-
dzenie zakfocen
OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIALANIA STAC)I interfejs WWW, NTrip Caster Hi-Target ZnetCaster Hi-Target ZnetCaster II, interfejs WWW, WebServer, WebServer, Leica Spider (NET) lub WWW - automatyczna obstuga stacji, oprogramowanie Novatel
REFERENCYJNEJ Compass Receiver Utility, |ub Hi-Target ZnetVRS Hi-Target ZnetVRS, ZnetStream, Javad Mabile Tools, NetView Eagle Center Eagle Center generowanie plikow w r6znych formatach, sterowanie stacjg przez | Connect lub przez przegladarke
Sino GNSS INetCenter internet, wbud. NTRiP internetowg w tybie Web Ul
ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe i bateria whudowana bateria 5000 mAh sieciowe 7-32V, 4 W sieciowe 7-36 V, <7 W, sieciowe 4,5-35 V lub bateria sieciowe lub bateria sieciowe lub bateria 2 porty zasil. przetqezane 2 porty zasil. przetgczane | zasilanie sieciowe lub z gniazdka
[ub sieciowe wewnetrzna bateria 12 500 mAh automat.: sieciowe i akumulator | automat.: sieciowe i akumulator zapalniczki
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena 404080 404065 404065 404075 40 do 70/45 do 85 404075 404075 40 do 65/-40 do 80 40 do 65/-40 do 80 40485
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 IP67 P67 P66 P67 P67 1P67 P67 P67
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 1 7 moiliwosciq przedtuzenia 2 2 1 7 moiliwosciq przedtuzenia ]
do 3 lat
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 40000 50000 brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR IGT. Nadowski MAXNET Lech Wereszczyiiski APOGEQ APOGEOQ Geoida, INS Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems GPS.PL
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STACJE REFERENCYJNE

South

MARKA Pentax SATLAB SATLAB Septentrio Septentrio South Spectra Precision Stonex Stonex
MODEL GC200 SLC SLX-1 AsteRx-U PolaRx5 NET S8+ NET $9 SP90m $C200 $C2000
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2016 2017 2015 2015 2012 2015 2017 2016 2018
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS (L1, L2, L5), GPS (L1, L1P, L2, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L1C, L1P, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L€, L2C, L5),
GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo, GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (L1, 12, 13), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), | GLONASS (L1, LTP, L1 CDMA, L2, | ~ GLONASS (L1, L1P 12, L2P), | GLONASS (L1, L2C, L2P, L3, L5),
Galileo, SBAS, Q7SS Q1SS SBAS Galileo (E5a/b, E6), Galileo (E1, E5a/b, E6), Galileo, BeiDou, Galileo, BeiDou, L2P, 12 CDMA, L3), BeiDou (B1, |  Galileo (E1, ESAIBOC, E5a, | Galileo (ET, E5 AltBOC, E5a, E5b,
BeiDou (B, B2), BeiDou (B1, B2, B3), BeiDou (B, B2, B3), SBAS SBAS B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b, E5b), BeiDou (B1, B2), £6), BeiDou (B1, B2, B3),
SBAS (L1, L5) SBAS SBAS, Navic, QZSS £6), QZSS, SBAS (L1, L5), Navic, SBAS (L1, L5), QZSS SBAS (L1, L5), QZSS, Navic
pasmo L (RTX)
LICZBA KANALOW 220 120 220 (opcjo: 440) 544 544 220 440 480 220 555
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 50 50 100 100 1,2,5,10,20 1,2,5,10, 20, 50 20 (opcja: 50) 1,2,5,10,20 1,2,5,10, 20, 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2+0,3/3+05 5+1 25+05/5+0,5 4+05/9+0,5 2+0]1/4+05 <30km: 2,5+0,5/5+0,5; <30km: 25+0,5/5+0,5 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04
>30km: 4+0,5/9+0,5 >30km: 4+0,5/9+0,5
RTK [mm + ppm] 8+05/15+0,5 §+1/15+1 §+05/15+0,5 6+05/9+05 6+0,5/9+0,5 <30km: 10+1/20+1; <30km: 20+ 1/8+0,5; 8+1/15+]1 §+1/15+1 §+1/15+1
RTN:8+0,5/15+0,5 RTN: 9+0,5/10 + 1
DGPS [m] 0,25/0,5 25/50 0,25/0,50 04/09 04/09 0,5 0,5 25+1/50+1 0,25/0,45 0,25/0,45
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnetrzny zewnefrzny whudowany whudowany 406-470 MHz brak whudowany whudowany whudowany lub zewnetrzny zewnefrzny zewnetrzny
modem GSM (GPRS) whudowany 3.56 3.56 whudowany EDGE, 26, 36, 3.56 brak zewnefrzny zewnetrzny 3.56 tak tak
internet TCP/IP tok tak tak tak tak tak tok tok tak tak
internet NTRIP tak tak oraz Satlab intRTK tak oraz SatlabintRTK tak tak tak tak tak tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, | RTCM2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,3.2, | RTCM2.2,2.3, 3.0, 3.1, CMR 2.0, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, RTCM 2.x, 3.x, CMRx, CMR+, GBS: TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, RTCM 2.x, 3.0, 3.1, 3.2 RTCM 2.3, 3.0, 3.2, CMR, CMR+, | RTCM 2.3, 3.0, 3.2, CMR, CMR+,
sCMRx, NMEA, GSOF sCMRx, CMR, CMR+, RINEX sCMRx, CMR, CMR+, RINEX (MR+, NMEA 2.30, 3.01, 4.0 CMR 2.0, NMEA 2.30i 4.10 | AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, GGA, ZDA, VTG, GST, PITiinne | (z MSM), CMR, CMR+, CMRx, RTCA, RINEX, BINEX RTCA, RINEX, BINEX
ATOM, NMEA-0183
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH RINEX RINEX RINEX SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW RAW, RINEX STH, RAW, RINEX 2.x, RINEX 3.x | ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 Stonex, RINEX Stonex, RINEX
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, R145, PPS, Bluetooth, USB, RS-232, Bluetooth 3RS-232, USB, wi-fi, 36,/26 RS-232, USB, Ethernet TCP/IP PPS, 4 RS-232, Ethernet, 2RS-232, 2 USB, R145, PPS, RS-232C, 2 R145, PPS, USB OTG, 2 Bluetooth, R145, 2 RS-232, USB, Ethernet, 3 seryjne, Lemo, USB, Ethernet
wii, event marker interface, RS-485/RS-422 (opcja), i UDP, xPPS, wi-fi, Power-Over-Ethernet, full PWR, antena antena GNSS, antena GSM, 2RS-232, RS-422, 2 antena | Bluetooth, wi-fi, antena, 1PPS | port, RI45 10/100 Mbit, 1PPS,
Ethernet, External clock, Quadband Cellular Modem, speed USB wi-fi, PWR, USB GNSS (TNC), antena UHF (TNC), SMA female, Event, SMA female
1 PPS output wifi, UHF, Bluetooth antena GSM (SMA), antena 0SC, MMCX female5, GNSS
Bluetooth /wi-fi (SMA) antena, NC female, LTE, SMA
female, UHF, TNC femaleé, SIM,
Mini card push-pop type
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) 326B 3268 64 GB rozszerzalne do 1 T8 po USB 8 6B + karta SD 16 GB 4-16 6B (SD), opcja: zewn. dysk 8-32 6B (SD) 8 GB/pendrive (przez adapter) 32068 32 6B/32 6B
klawiatura (liczba klawiszy) 7 ] 4 brak brak 8 8 7 7 7
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak nie tok tak tok tak tak tak (przez Ethernet i wi-fi) tok tak
whudowany serwer FTP tak nie tak tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 202 x 163 x 75 250 x 95 x 30 225x138x7 164 x 157 x 54 235x140x 37 202x163x 75 216x178x72 165 x 205 x 65 189 x 159 x 53 222 x 164 x79
waga stacji bazowej [kg] 14 0,62 248 1,5 0,88 14 228 1,70 (z radiem UHF) 1,6 2
ANTENA zalecana typu choke ring zintegorwana brak danych PolaNtx MF/podwdjna PolaNtx PolaNt-x MF/Choke Ring MC choke ring AERA1675-200 choke ring AERAT675-200 SPGA (50 dB) lub choke ring Stonex Mini Choke Ring Stonex Mini Choke Ring
lub zewnetrzna MF/Choke Ring MC lub inne ub inne (39 dB) (GX601A (GX601A
wymiary [mm] zalenie od anfeny 155 x 40 155 x 40 190x73/190 x 73/148 x 148 190x 73/148 x 148 322 x 322 x 261 322 x 322 x 261 165x165x 76 379x312 379x312
waga [kg] zaleznie od anfeny 04 04 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450,/4,400 476 476 0,64 95 95
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6 Custom eliminacja sygnatow odbitych eliminacja sygnatéw odbitych | Heading & Velocity - pomiar azymu- defin. 8 sesji log., GNSS* - wydtu- Pacific Crest Maxwell 6, Pacific Crest Maxwell 6, technologia Z-Blade - pomiar | Advanced Maxwell 6 Custom |  ALIGN - Heading and Relative
Survey GNSS Technology i zaktocanych, szybka inicjalizacja, | i zaktécanych, szybka inicjalizacja, | tu i predkosdi, LOCK+ - eliminacja zanie obserwacji, LOCK+ - elimin. | sledzenie niskich satelitow, Sledzenie niskich satelitow, RTK nawet bez dostgpu do | Survey GNSS, $ledzenie niskich Positioning, GLIDE, SPAN

whudowany webserver do
zarzqdzania dostepem przez
przeglodarke internetowq,
Satlab IntRTK

whudowany webserver do
zarzqdzania dostepem przez
przeglodarke internetowg,
Satlab IntRTK

wptywu wibracji, IONO - eliminacja
wptywu scyntylacji, filtry RF - elimin.
wpywu inferferendi, saf. poprawki
TerraStar (opcja), infegracja z syste-
mami sterowania maszynami

wptywu wibracji, IONO - elimin.
wptywu scyntylagj, filtry RF - eli-
min. wptywu interferenci, dostar-
czanie najwigkszej liczby obserwa-
ji; opcja: TR - pomiar i synchron.

eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, redukcja sygnatéw
odbitych i zaktocanych

eliminacjo efektu wielodroznosci
sygnatu, redukcja sygnatéw
odbitych i zakfdcanych

sygnatow GPS, odbidr poprawek
Trimble RTX na dwéch kanatach
[-Band, mozliwo$¢ podtaczenia
dwdch anten i wyznaczania
azymutu i wychyled, Bluetooth

satelitow, redukcja sygnatow
odbitych i zakfocanych

czasu, S - doktadne pom. jonosfery dalekiego zasiegu

OPROGRAMOWANIE DO 0BSEUGI DZIALANIA STAC)I WebServer, Eagle Center, Android lub Windows PC webserver interfejs WWW interfejs WWW + Septentrio pakiet Eagle pakiet Eagle whbudowany inferfejs WWW, | Stonex Cube-net, Weblnterface, | Stonex Cube-net, Weblnterface,
REFERENCYJNEJ Pentax NTRIP Caster + Septentrio RxTools RxTools Trimble Pivot Stonex NTRIP Caster Stonex NTRIP Caster
ZASILANIE STACJI REFERENCYJNE) sieciowe lub bateria zasilanie sieciowe lub bateria zasilanie sieciowe lub bateria sieciowe 9-36 V/ sieciowe 9-30 V. sieciowe 9-28 V sieciowe 9-28 V bateria wewnetrzna bqdz sieciowe na prad staty sieciowe na prad staty

(12 godziny pracy), lub power (24 godziny pracy) zasilanie zewnetrzne (9-36 V) 9-18VI/5 Ah 9-18VI/5 Ah

bank i kazde 7rddto po USB
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 65 -40do 75 40 do 75 -30 do 65/-55 do 85 -40 do 65/-55 do 85 -40do 75 40do 75 -40 do 65/-40 do 75 -30 do 65 -40 do 65
NORMA PYO- | WODOSZCZELNOSCI |P65 P67 P67 P67 P65 P67 P67 P67 P65 P67
GWARANCJA [lata] 2 2 (z mozliwosciq przedtuzenia 2 (z mozliwosciq przedtuzenia 2 z mozliwosciq przedtuzenia 2 z mozliwoscig przedtuzenia 2 2 2 (z mozliwosciq przedtuzenia) | 2 (z mozliwosciq przedtuzenia | 2 (z mozliwosciq przedfuzenia
do 3) do 3) do 4) do4)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Geopryzmat Satlab Geosolutions Polska - T66, | Satlab Geosolutions Polska - TGG, AMIGEO Migut Garstecki AMIGEO Migut Garstecki Geomatix Geomatix NaviGate Stonex Polska - Czerski Trade | Stonex Polska - Czerski Trade

GEOX, AKGEQ.PL, GEOMAR, GITT

GEOX, AKGEQ.PL, GEOMAR, GTT

Polska

Polska

56 GEODETA

NAWI NR T (26) KWIECIEN 2018

GEODETA 57

NAWINR T (26) KWIECIEN 2018



STACJE REFERENCYJNE

MARKA Swift Navigation Topcon Trimble Trimble
MODEL DURO NET-G5A Alloy R9s
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2018 2015 2018 2016
SLEDZONE SYGNAtY GPS, GLONASS, GPS (L1, L1C, L2, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2P, L2C, L5), GPS (L1, L2, L2, L2P, L5),
w przysztosci: BeiDou, Galileo, GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13C), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3 GLONASS (L1, LTP, L2, L2P, 13),
QISS i SBAS Galileo (E1, E50, ESb, E6), (DMA), Galileo (ET, ESa, ESb, | Galileo (ET, ESa, ESb, E5AIBOC),
BeiDou (BT, B2, B3), ESAItBOC, E6), BeiDou (B1, B2, B3),
Q7SS (L1, L1, L2, L5), BeiDou (B1, B2, B3), QZSS, Navic, QZSS, SBAS,
SBAS SBAS (L1, L5), CenterPoint RTX
pasmo L (Trimble RTX)
LICZBA KANALOW brak danych 452 uniwersalne 672 440
INTERWAL REJESTRACJI DANYCH [Hz] 20 od 20 do 100 do 100 do 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 10+1/15+1 3+0,1/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 8+1/15+]1 §+1/15+1 §+1/15+]1
DGPS [m] 04 04 0,25+1/0,50 +1 0,25+1/050+1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem opqja zewnetrzny zewnefrzny whudowany lub zewnetrzny
modem GSM (GPRS) 36 tak zewngtrzny zewngfrzny
infernet TCP/IP tak tok tak tok
internet NTRIP tak tok tok tok
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 3.x, NMEA, RTCM 2.1,2.2,2.3, 3.0, CMR, | RTCM 2.x, RTCM 3.x, SDCM, RT17, | RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, CMR+,
SBP (Swift Binary Protocol) CMR+, TPS, BINEX RT27, BINEX, CMR, CMR+, CMRx, (MR, RT17, RT27
GAGAN, RTX
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYJNYCH JSON, CSV, RINEX TPS, RINEX 102, TO4, BINEX, RINEX 2.x, 3.0x RINEX, BINEX, T02
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, Ethernet 2 RS-232, Bluetooth, wi-i, 2 x 9pin, 2 Lemo7, USB, RJ45, seryjny, RJ45, Bluetooth,
2 USB (0TG), Ethernet Bluetooth, WiFi Lemo 7, Ethernet
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 32068 do 32 6B na karcie pamigci do 24 GB 52 MB
lub pamigci USB
klawiatura (liczba klawiszy) brak 2 7 7
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej nie opcja tak tok
whudowany serwer FTP nie tok tok nie
wymiary [mm] 130 x 130 x 65 150 x 60 x 200 210x 214 x 76 240x 120 x50
waga stacji bazowej [kg] 08 2 2,34 1,65
ANTENA opcja: 6PS500 (R-G5, CR-G5-C, PN-A5-C, Trimble Zephyr 3 Geodetic, Trimble Zephyr 3 Geodetic,
choke ring z elementem Dorne Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring
& Margolin
wymiary [mm] 152 x 62,2 zaleznie od anteny zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny
waga [kg] 04 zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny zaleznie od anfeny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

szybka inicjalizacja, w petni

eliminacja efektu wielodroznosci

globalne korekty Trimble RTX,

Trimble HD-GNSS, Trimble Everest,

funkcjonalny RTK, bardzo duza | sygnatu, odpornos¢ na zaktécanie, Trimble EVERESTPIus, Trimble 360, CenterPoint RTX
doktadnos¢ pomiaru, whudowane co-op fracking Trimble 360, RAIM
w odbiornik IMU
OPROGRAMOWANIE DO 0BSLUGI DZIALANIA STACI oprogramowanie Swift Console | TopNET - konfiguracja i obstuga interfejs WWW, interfejs WWW
REFERENCYJNEJ pozwalajqce na sterowanie przez internet, wgrywanie Trimble Pivot Platform,
i konfiguracie wszystkimi firmware, automatyczna obstuga Trimble 4D Control

funkcjomi odbiornika

FTP, funkcje alarmowe

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNE)

zasilanie sieciowe lub z gniazdka

sieciowe i bateria

sieciowe; whudowane baterie,

sieciowe | whudowana bateria

zapalniczki wymienne bez wytqczania Li-lon (do 11 godz. pracy)
odbiomika

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do 75 -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P68 P67
GWARANCIA [lata] 1 2 doé do
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR GPS.PL TPl Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja

v

d

Najszybszy na swiecie
odbiornik GNSS RTK

z prawdziwa kompensacjg
nachylenia - odporny na zaktécenia
magnetyczne i niewymagajacy
kalibragji. Mierz i tycz nie

fracgc czasu na kazdorazowe
poziomowanie. Skup sie na zadaniu
do wykonania i zaoszczedz czas

- jakkolwiek pomierzysz bedzie

(ao]o] pd=}

Odwiedz strone www.GS18T.pl
I'dowiedz sie wiecej.

Akademia Geodezyjna

Hotel Marina Club | 25-27.04.2018

Pojedz na Akademie i przekonaj sie osobiscie jak mozna wykorzystywac najnowsze technologie

Leica Geosystems w pracy w swojej firmie. Poznaj swiat geodezji w najlepszym wydaniu.

Sprawdz szczego6ty na stronie www.akademialeica.pl i zarejestruj sie juz dzis.

llosc miejsc ograniczona!

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Przasnyska 6b, 01-756 Warszawa
Tel.: +48 22 350 59 00

Fax.: +48 22 350 59 01
www.leica-geosystems.pl
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