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SFRAWOZDANIE TECHNICZNE

z wykonania metodami geodezyjnymi

i fotogrametrycznymi inwentaryzacji
architektoniczno-budowlanej teatru
w staroZytnym miescie Sabratha,
lezacym w regionie Tripolitania

w Libii.

-H
4Lf
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Inwentaryzacj¢ wykonata tradycyjnie organizo-
wana naukowa'ékspedybjagBARI 77 Studenckiego
Kota Naukowego Wydziatu Geodezji Akademii
Géfniczo-HutnicZej im. St.StaSzica w Krakowie
oraé,Krekowskie I rzedsigbiorstwo Geodezyjnee"
w Krakowie w porozumieniu z Folskim Komitetem
d/s UNESCO.

W wyprawie brali udziat studenci Wydziaiu
Geodezji AGH, pracownik naukowy Akademii
Gérniczo4HUtniczej oraz pracownicy Krakowskie-
go Przedsiebiorstwa Geodezyjnego. Niezqune
prace polowe wykonano w okresié wrzesien -
paZdziernik 1977 r.

Oblekt do 1nwentaryza031, uzgodnlony wstgpnie
z Ambasadq Libijskg w Warszawie, uscislono
dok*adnie na miejscu po rozmowach z Dyrekcja
Muzeum Narodowego w stolicy kraju Trypolisie.
Sabratha jest jednym z trzech miast znajduja-
cych siQ'w péxnocno-zachodniej czygsdei Libii
zwanej przez starozytnych Grekéw Trypolis -
region trzech miast. Nalezaly tu: wspomniana
wyzeJ] Sabratha, Oea i Leptis Magna. Miasto

w zakresie w jakim widad go obecnie zostalo
zbudowane w pierwszym wiekuvpénowania\cesar—
stwa rzymskiego. |

TECHNICAL REPORT

on the realization with the geodetic
and photogrammetric methods of the
architecturo-constructional listing
of the fheatre in the ancient-town
Sabratah situated in Trypolitania
regionrin Libya.

This listing been executed by the traditionally
organlzed scientific expedition BARI 77 of the
Students Scientlfic Set of the Geodesy Depart-
ment of the St. Sta521c Academy of Mining and
Metallurgy in Cracow, and by the Geodetic Fimm
of Cracow, with the agreement of the Pollsh
'Committee for the UNESCO matters. In this -
expedition part1c1pated the students of the

A Geodesy Department of the Academy. of Mlning

and Metallurgy, a cientific wo;ker of this
Academy,:and some’wérkers.of'the Geodetic"”
Firm of Cracow. The indispensable field works
were executed in the period of Augﬁst-e
October' 1977. |

The structure to listing, which had been
‘coordinated temporarlly with the Libya Embassy
in Warsow, was specified accurately on the
spot, after the negotiations with the Maﬁage-
ment of the National Museum in the capital

‘of this country - Tripoli.

Sabratah - it is one of the three towns which
are situated in the. North—West part of Libya,

‘which had been called by the an01ent Greeks

Trlpolls - the region of the three towns.
To this region belonged mentioned above
Sabratdh, Oea and Leptis Magna.



Zostato zrujnowane podczas inwazji Wandali

z Europy'okolo roku 455 n.e., a wyzwolone

w 533 r. n.e., przez wojska rzymskie. Za cza-
80w panowania cesarza Justyniana zostato
odbudowane na wysokodci ok. 1 m powyzej sta-
'rego,poziomu ulic i budowli. oo

Teatr wybudowany w latach 138-180 naszej ery
za panowania cesarzy Antoniusza Piusa i Marka
Aureliusza byt jednym z najwickszych rzymskich
teatréw w pdinocnej Afryce i mies$cit ok.5000
widzéw. Jego restauracja wykonana zostata

w latach 1927 - 1936 rdwnolegle z rozpoczg-
ciem prac wykopaliskowych na terenie dzisiej-
sze]j Sabrathy. Scena teatru przetrwata do
dzisiejszych czasdw w niezmienionej formie

i aktualnie odbywaja éiQ tam wystpr folklo-
- rystycznych wokalno-instrumentalnyéh i tane-
cznych zespoldw libijskich przy zachowane] |
fantastycznej akustyce catej bryty teatru.
Wstepne prace polegajgce na zaprojektowaniu
rzutéw, przebiegu przekroji i pokazanie ele-
wacji wykonano w Krakowskim Przedsigbiorstwie
Geodezyjnym na podstawie posiadanych materia-
¥éw zdJjgciowych.
W ramach prac polowych po dokladnym obejrze-
niu oblektu i uscidleniu koncepcji opracowa-
nia zatozono osnow¢ geodezyjng o ksztatcie
prostokgta diuzszym bokiem usytuowanego réwno-
legle do osi podtuznej opracowywanego teatru.:
W celu dokqnania peinego pomiaru fotogrametry-
cznego i geodezyjnego zalozono na bazie tego
prostokgta sieé¢ ok. 70 pktdw, ktére pozwolity
na wykonanie zdjgcia szczegdidw sytuacyjnych
i okreslenie wspdirzednych fotopunktdéw dia -
wykonanych ok, 40 stereogramdw.

Sabratah, in the range as it can be seen now,
was built in the first century of the Roman
Empire reign, It was ruined during the ¥andal
invasion from Europe about 455 A.,D,, and was
liberated in 533 A.D. by the Roman army.

In the emperor Justlnlan tlmes it was rebuilt
on the height of about 1 m. above the old

level of streets and buildings.

The theatre, built in 138-180 A.D. durlng the
reign of Antonius Pius and Mark Aurelius
emperors, was one of thejgreatesf'Réman'theat-
res in the Northern Africa and it could receive
almost 5000 spectators. Its restoration was
performed in 1927-1936'para11elly to the begi-
nning.of the excavatory works on the spot bf
the to—déy Sabratah. A sceneaof this theatre
has survived till our times in the unchanging
form, and at the present there take .place
some folkloristic‘vocalo-instrumental and dance
troupes of Libya performances with the preser-
ved fantastic acoustic of the Whole mass of the
theatre. Preparatory works, consisting in the
design of the views, the course of the sections
and showing of the elevétion, has been done

in the Geodetic Firm of Cracow on the base of
the possessed photographic, materials.

Within the 1limits of the field works and after
the precise examining of the object and speci-
fing the conception of the elaboration, there
was installed the geodetic matrix of the shape
of a rectangle which was situated with its
longest mside parallelly to the longitudinszl
axle of the eleborated theatre. In order to
execute a full photogrammefriq and geodetic



Stereogramy te postuzyiy do pokazania elewacji
zewnetrznych obiektu, widokéw do przekrojow
oraz linii przekrojowych. Dla peinej kontroli
wykonywanych prac dokonano wszelkich obliczen
kontrolnych na miejscu oraz w zorganizowanym
laboratorium polowym przeprowadzono konieczne
prace fotochemiczne w celu sprawazenia Jjakosci
wykonanych zdjeé pomiarowych, Pomiar inwenta-
ryzacyjny wykonano metodami: |

. = fotogrametrii dwuobrazowej mnaziemne] wykonu-
jac ok. 40 stereogramow,

.? metode biegunowg dla sporzgdzenia rzutdw oraz
pomiaru otoczenia teatru dla kontroli mierzagc
czoxdéwki i przekatne,

- dla okreélenia wysokosci poszczegdlnych
elementéw wykomano niwelacje geometryczng

~ dowigzujac ja do poziomu morza, '

- pomiar fotopunktéw w ilosci 118, niezbgdnych
do kameralnego opracowania fotogrametryczne-
go wykonano metodg wcigé przestrzennych dla
kontroli mierzac odlegtosci migdzy nimi.

Do wykonania prac polowych uzywano nastgpujg-

cego sprzegtu:

- pomiary kgtowe wykonano teodolitem T2 marki
wild, | ,

- pomiary wysokoéciowe5wykonano niwelatorem
Ni 025 firmy Carl Zeiss Jena,

- Zdjecia/pomiarowe‘wykonano fototeodolitem
firmy Carl Zeiss Jena,

- dokumentacjg fotograficznq wykonano aparatem
fotograficznym "Pentacon six" o formacie
6 x 6 cm,

survey, there was placed on the base of this

rectangle .a grid of about 70 points, which

'allowed to take a photograph of the situatio-

nal details and to state the coordinates of

this photopoints for 40 stereograms produced.

These stereograms served to show the external

elevations of this object, views to the sections

and the sectional lines. For the full control

Qf the performing works, all control measureme-

nts were performed on the spod, and in the

organized field laboratory the necessary photn-
chemical wofks were executed in order to check
the quality of the prodecued medsuring photo-
graphs, The listing survey was realized by
means of:.

- the two-images groud photngrammetry, producing'
about 40 stereograms, ’

- the polar method for preparing some views
and surveing the surroundings of this thea-
tr, measuring the vans and diagonals for
the con;t.r,o.l,-

- for the designation of the height of the
particular elements, there was performed
the geometrical levelling with ting it up
to a sea level, ,

- measuring of the 118 photopoints, indispen-
sable for the cameral photogrammetric
elaboration, was executed with a method of
the spacial incisions, measuring the dista-
nces among them, for the control,

For the executing the field works there was
used the following equipment:



Cato$é prac zwigzanych z opracowaniem kame-
ralnym inwentaryzacji wykonano w-Krakowskim
Przedsigbiorstwie Geodezyjnym posiadajgcym
bogate tradycjé w wykonywaniu tego,rodzaju‘
opracowan oraz wyspecjalizowang kadrg i sprzgt.
Prace'kameralne wykonano na autografie ‘I‘oppkért
firmy Carl Zeiss Jena.

W sktad ostatecznego operatu.inwentaryzacyjnego
'powstalegOoz opracowania materialéw przywie21o~
nych z Sabrathy wchodZQ°

- dwa rzuty poziome w skali 1: 100

- przekrdéj podtuzny po osi teatru z widokiem
ha lewa i prawg strong w skalis1:50,

- przekrdj poprzeczny prowadzony przed sceng
z widokiem na scene i na widownie¢ w skali
1:50,

-~ cztery elewacje zewngtrzne okredlone wg.

stron sw1ata w skali 1:50, :

- kreskowe opracowanie detalu stanowigcego -
fragment kolumnady na wsZystkich kondygna-
cjach czeéci scenicznej w skali 1:10

W archiwum Krakowskiego Frzedsigbiorstwa
Geodezyjnego pozostaja stereogramy zdjeé,
wyniki opracowania oraz orginalne materiaty
polowe. ’ '

- the height measurement was done by the
Carl Zeiss-Jena Ni 025 leveller,

- the measuring photographs was taken by
the Carl Zeiss Jena phototheodolite,

- the photographic documentation was taken
by the "Fentacon six" camera, size 6x6 cm.

The whole of works connected with the cameral
elaboration'of'this_listing,was executed in
the Geodetic Firm of Cracow, which has a rick
tradition in executing such elaborations

and has the specializated peréonnel and
equipment.

The office works were executed by means of
Carl Zeiss Jena "Topokart" autograph.

Into the composition of the ultimate listing

operat derived from the elaboration of the

materials supplied from Sabratah enter:

~ two horizontal views in the: sCale of 1: 100;

-~ the longltudlnal section on the axle of
this theatre with the view on the left
and.right side in the scale of 1:50,

- four external élevations stated according
to the four quarters of the globe in the
scale of 1:50,

- the line elaboration of a.detgll wh1ch is
a fragment of the colonnade on all storeys
of the scenic part in the scale of 1:20.

The_stereograms of.theﬁphotogfaphs, the
results of the elaboration and the origipal
field materials are in the archlves of the
Geodetlc Firm of Cracow.v
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