7. Pare prostych przykiadow

Jestes, Drogi Czytelniku, merytorycznie przygotowany do zmierzenia si¢ z koncepcjami, pomystami, ideami,
ktére w Polsce przybieraja lub przybraty konkretny ksztatt. Niektore sa juz obowiazujacym prawem. Tak sig sta-
to w przypadku rozporzadzen, ktdre zostaly opracowane w Gtownym Urzedzie Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Jestem geodeta (chociaz ciagnie mnie w rozne inne strony), wigc na poczatek podam gléwne idee i ich spo-
sob realizacji w przypadku GUGIK. W dalszej kolejno$ci omowig przyktady z ochrony Srodowiska i planowania

przestrzennego.

7.1. Geodezja

W aneksach do dyrektywy INSPIRE wymieniono 34 tematy danych przestrzennych (ich lista jest umieszczona
w dodatku B), a w ustawie o IIP kazdemu przydzielono instytucjg, ktdra jest odpowiedzialna za jego prowadzenie.
Gloéwny geodeta kraju (GGK) odpowiada za 15 tematéw danych INSPIRE. Nastgpny pod wzgledem liczby tematow
jest minister sSrodowiska, ktory ma ich 5. Po dwa ,,dostali” prezes GUS, gtéwny konserwator przyrody, gtéwny geo-
log kraju i minister gospodarki. Czy to nie jest trochg dziwne? Dyrektywa INSPIRE mowi o profesjonalnej ochro-

OMG_OgoInyModeIGeodezyjny|

OMG_Dzialka
OMG_Budowla

|
~ [ : ______ -4----""X_71..-2=7 OMG_Przewod
i e et
Al | I _”_,——" .- AN .
_ = «use» | T I «use» N L7
e l.--- | | N o
-7 |«use» | I X «use»
-7 | | | AN
A | | | N
K1_SchematApI|kacyjny| : | |G5 SchematAlekacyjny| \\
| I «use» : | AN
h G7_SchematA ™ A ’ h
AN chema ikacyjn S
N i Y] y| : AN // InneSchematyDoInstrukcjiGGK|
N | | S |
N I I ANE
| | / AN 7
N I | «use»/ AN s
«use» N~ - l«use» | /TN~ ~~_ 7
~ -~ I / RS /K\
BRRREE e/ N ZSURAN
I [T = -oaee.__ «USE», ~~__ N~
| | / T LIIie- 0] .
| | L} V2 --~<Izz] GM_Point
\/ \/ s/ GM_Curve
MD_Metadata | , 7 GM_LineString
N
GM_Geometry |

Rys. 7.1. Koncepcja harmonizacji schematéw ,,geodezyjnych”
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7 | Pare prostych przyktadéw

nie $rodowiska, a jednocze$nie minister sSrodowiska wraz z gtéwnym inspektorem ochrony $rodowiska i gtéwnym
konserwatorem przyrody odpowiadaja w sumie za 8 tematoéw, podczas gdy GGK ma ich 15!

Moze wszystko geodezja stoi i tylko dzigki niej jako$ to si¢ jeszcze trzyma? W kazdym razie wyraznie trze-
ba zaznaczy¢, ze przed GGK i GUGIK stangto wyzwanie na miar¢ XXI wieku. Jak probowalismy sobie poradzi¢
z tym zadaniem? Pisz¢ my, poniewaz ja tez probowalem i probuj¢ dalej. Na poziomie GGK zapadta decyzja, ze
przy opracowaniu projektéw rozporzadzen zostana przygotowane schematy aplikacyjne UML definiujace struk-
tury danych dla danego rozporzadzenia (przez co nalezy tez rozumie¢, ze zostanie wykorzystana przy ich tworze-
niu metodologia modelowania poj¢ciowego). Powotane grupy ekspertéw przygotowaty tzw. merytoryczny wkiad
do rozporzadzen, a utworzony specjalnie w tym celu Zesp6t ds. Harmonizacji zbudowat na tej podstawie schematy
UML (rys. 7.1). Nastepnie z danych gromadzonych zgodnie z nowymi rozporzadzeniami zostana wybrane te, ktore
znajduja si¢ w specyfikacjach danych INSPIRE (dla zatacznika I specyfikacje sa juz opracowane i opublikowane
na stronach INSPIRE), i zostana one zapisane w strukturze zgodnej ze struktura zdefiniowana w specyfikacjach.

Kolejna decyzja, jaka zapadta w GUGIK, dotyczyla wykorzystania koncepcji Ogoélnego Modelu Geodezyj-
nego (OMG) zaprezentowanego w referacie pt. ,,Wspotpraca i koordynacja w zakresie geoinformacji dla zrow-
nowazonego rozwoju w Polsce i Europie” na X VII Konferencji Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzenne;j
z cyklu ,,Geoinformacja w Polsce” (Pachelski i in., 2007).

OMG i jego realizacja w GUGIK

Pomyst OMG byl nastgpujacy. Skonstruujmy model zawierajacy klasy, do ktorych bedzie mozna si¢ odwo-
lywaé z poziomu innych modeli (rys. 7.1). Schematy aplikacyjne, ktore w 2007 r. miaty odpowiada¢ instruk-
cjom technicznym, z jednej strony odwotywac si¢ miaty do schematéw standardowych z norm ISO serii 19100,
a z drugiej za§ — do OMG. W zamysle autoréw koncepcji OMG miat si¢ opiera¢ gldwnie na ewidencji gruntow
i budynkow (rys. 7.2) jako podstawowym rejestrze, do ktorego beda si¢ odwotywac inne.

Jak ten pomyst zostat zrealizowany w GUGIK? Sama koncepcja zostala zrealizowana pod nazwa Modelu
Podstawowego (MP), ale nie opiera si¢ on gldwnie na ewidencji gruntow i budynkéw (EGiB). W harmonogramie
prac nad projektami rozporzadzen EGiB znalazta si¢ pod koniec kolejki, m.in. z powodu swojej ztozonos$ci. Mo-
del Podstawowy jest natomiast podstawa (obok norm ISO), do ktdrej odwotuja si¢ wszystkie schematy aplikacyj-
ne opracowane w GUGIK. W kazdym schemacie UML znajduja si¢ pewne elementy MP, i to z tych elementéw
zostaty utworzone modele MP jako czgsci danego schematu. Model Podstawowy ewoluowat w czasie. Zaczglismy
od wersji 1, a dzisiaj (przynajmniej na razie) ostatnia wersja to 6.0.
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Rys. 7.2. Zawartos¢ OMG (schemat)
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Wraz z opracowywaniem nowych schematéw do kolejnych projektow rozporzadzen do poczatkowej wersji MP
byty dodawane kolejne klasy i kolejne modele. Tutaj przedstawig caty MP. Sktada si¢ on z 5 modeli:

¢ Typy podstawowe,

e Obiekt przestrzenn,y

e Referencja pomigdzy obiektami 1P,

e Dokument,

e Karto.

Model ,,Typy podstawowe”

W sktad modelu ,,Typy podstawowe” (rys. 7.3) wchodzi 8 klas. BT Identyfikator definiuje strukture identy-
fikatora infrastruktury informacji przestrzennej (zob. rys. 6.2). BT CyklZycialnfo opisuje czas ,,zycia” kolejnych
wersji obiektu. Zatozenie jest takie, ze zaden obiekt nie zostaje usunigty z bazy danych, tylko jego starsza wersja
zostanie przeniesiona do archiwum.

BT Zbior opisuje zbiory, ktdre nie sa zbiorami danych przestrzennych — takie zbiory tez powstaty i beda da-
lej powstawac¢. Kazda praca oddawana do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (ODGiK) musiata
mie¢ posta¢ operatu technicznego i klasa BT OperatTechniczny opisuje elementy operatu. Zostato tez zdefiniowa-
ne ograniczenie, ktoére w przypadku, gdy jakas cze$¢ operatu jest w postaci elektronicznej, ,,czyni” atrybut ,,zasob-
Sieciowy” atrybutem wymagalnym z liczno$cig co najmniej 1. W BT Baza (lista wyliczeniowa) zostalty wymienio-
ne skroty baz danych, w ramach ktorych beda gromadzone dane, np. BDSOG — baza danych szczegétowych osnow
geodezyjnych, BDZLiS — baza danych zdje¢ lotniczych i satelitarnych, BDOO — baza danych obiektow ogoélno-
geograficznych. Oznacza to, ze kazda praca geodezyjna bedzie si¢ odnosi¢ do co najmniej jednej bazy wymienionej
w klasie BT Baza. Klasy wyliczeniowe BT UkladWys i BT UkladGeod wymieniaja skroty uktadow wysokoscio-
wych i geodezyjnych (czyli wspotrzednych plaskich, chociaz wysokos¢ tez jest wspotrzedna geodezyjna).

«DataType» «FeatureType» «Enumeration»
BT_ldentyfikator BT_OperatTech BT_Baza
+ lokalnyld :CharacterString + dataUtworzenia :Date EGIiB
+ przestrzenNazw :CharacterString + idOpracowania :CharacterString [1..*] GESUT
+ wersjald :CharacterString [0..1] + metadane :MD_Metadata BDNMT
consiraints + odniesienieDoBazy :BT_Baza [1..*] BDOrto
{Dozwolone znakidla atrybutow lokalnyld i * wykonawca :Cl_ResponsibleParty BDOT10k
+ zasiegRoboty :LinearRing BDOT500
przestrzenNazw} + zasobSieciowy :Cl_OnlineResource [0..*] BDSOG
+ zawartosc :BT_Zbior [1..%] BDZLiS
«DataType» «Voidable» EMUIA
BT_CyklZycialnfo + idZgloszenia :CharacterString PRG
+ zleceniodawca :Cl_ResponsibleParty PRNG
+ koniecWers;jiObiektu :DateTime [0..1] PRPOG
+ poczatekWersjiObiektu :DateTime constraints RCiWN
- {warunek na zasob sieciowy} BDOO
constraints
{Koniec wersiji obiektu}
«DataType»
BT_Zbior
+ dataAktualizacji :Date [0..1] «CodelList» «CodelList»
+ dataUtworzenia :Date BT_UkladWys BT_UkladGeod
+ opis :CharacterString [0..1]
+ postacElektroniczna :Boolean «CodeList» + Kronsztadt60 + EUREF89
+ rozszerzenie :CharacterString [0..*] BT_RodzajElementu + Kronsztadt8é + ETRF2000
+ autor :Cl_ResponsibleParty [1..*] — + Kronsztadt2006 + ETRF2008
+ tytul :CharacterString + dowodylKopieDoreczen + Amsterdam55 + Pulkowo42
+ zasobSieciowy :Cl_OnlineResource [0..*] + dziennikPomiaru + Amsterdam2000 | |+ PUWP1992
+ rodzajZawartosci :BT_RodzajElementu [1..*]| |+ inny + EUREF89 + PUWP2000
- + protokol + ETRF2000 + PUWP1965
constraints + roboczaBazaDanych + ETRF2008 + PUWP1942
{warunek na postac elektroniczna} + sprawozdanieTechniczne| |+ Pulkowo42 + PUWPBG
{warunek na rozszerzenie} + szkicPomiarowy + EVRS2007 + UTM

Rys. 7.3. Model ,, Typy podstawowe”
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Model ,,Obiekt przestrzenny”

W modelu (rys. 7.4) jest przedstawiona sytuacja, w ktorej kazdy obiekt przestrzenny powinien by¢ zapisany
w jakims$ zbiorze danych przestrzennych. BT ZbiorDanychPrzestrzennych tez jest czg$cia infrastruktury infor-
macji przestrzennej, wigc musi mie¢ ,,swoj” identyfikator oraz powinien zosta¢ opisany zbiorem metadanych,
zgodnie z wymogami dyrektywy INSPIRE.

Do kazdego schematu aplikacyjnego powinien zosta¢ dotaczony katalog obiektow. Z jakich elementow po-
winien sktada¢ si¢ katalog obiektow, zdefiniowano w normie PN-EN ISO 19110, ktora nie byta omawiana. Kata-
log obiektéw jest schematem zapisanym w postaci zbioru odpowiednich tabel. Kazda klasa ,,otrzymuje” tabelg jej
dedykowana, w ktorej znajduja si¢ definicje klasy, atrybutéw, relacji, ograniczen. W tabeli 7.1 jest przedstawiony
fragment katalogu obiektéw Modelu Podstawowego — tabela dla klasy BT Identyfikator, a w tabeli 7.2 dla klasy
BT ReferencjaDoObiektu.

Na rysunkach ze schematami aplikacyjnymi nie bardzo jest miejsce na umieszczanie np. definicji. Stad
wynika konieczno$¢ dotaczania do schematéw katalogéw obiektow. Taka para schemat + katalog obiektow sta-
nowi petna informacje i jest podstawa do implementacji.

Wydaje mi si¢, ze katalog obiektow nie wymaga jakiego$ specjalnego wyjasniania. W ostatnim wierszu
tabeli 7.1 jest umieszczone ograniczenie dotyczace dozwolonych znakdw, jakie moga zosta¢ wykorzystane do

Tabela 7.1. Fragment katalogu obiektow dla Modelu Podstawowego
Klasa: BT_ldentyfikator
Nazwa: identyfikator IIP
Definicja: Typ reprezentujacy unikalny identyfikator obiektu nadawany przez dostawce zbioru
danych. Identyfikator ten moze zosta¢ wykorzystany przez zewnetrzne systemy/apli-
kacje, aby zbudowac referencje do obiektu.

Stereotypy: «DataType»
Atrybut:
Nazwa: lokalnyld
Nazwa (petna):  identyfikator lokalny
Dziedzina: CharacterString
Liczno$c: 1
Definicja: Lokalny identyfikator obiektu przestrzennego nadawany przez dostawce zbioru da-
nych. Identyfikator musi by¢ unikalny w zakresie przestrzeni nazw, tzn. ze zaden
obiekt nie moze mie¢ takiego samego identyfikatora. Unikalno$¢ identyfikatora
w przestrzeni nazw gwarantuje dostawca zbioru danych.
Atrybut:
Nazwa: przestrzenNazw
Nazwa (petna):  przestrzen nazw
Dziedzina: CharacterString
Liczno$c: 1
Definicja: Nazwa przestrzeni nazw identyfikujgcej zbiér danych, z ktérego pochodzi obiekt
przestrzenny.
Atrybut:
Nazwa: wersjald
Nazwa (petna):  identyfikator wers;ji
Dziedzina: CharacterString
Liczno$c¢: 0.1
Definicja: Identyfikator poszczegodlinej wersji obiektu przestrzennego. Jezeli specyfikacja

obiektu zawiera informacje o cyklu zycia obiektu, identyfikator wers;ji jest uzywany
do rozrdéznienia poszczegolnych wersji obiektu. W zestawie wszystkich wersji dane-
go obiektu identyfikator wersji musi by¢ unikalny.

Ograniczenie:

Nazwa: dozwolone znaki dla atrybutow lokalnyld i przestrzenNazw

Jezyk naturalny:  Atrybuty lokalnyld i przestrzenNazw moga by¢ zdefiniowane tylko przy uzyciu na-
stepujacego zestawu znakéw: {"A”..."Z", “a”...”z”, 70”...”9”, “ ", 7, “-“}. Dozwolone sg
tylko litery alfabetu tacinskiego, cyfry, podkreslenie, kropka i mysinik.

OCL: inv: let allowedChar : Set {A’..'Z’, ,@..z,,0..”9,,_’, ., -’} in (przestrzenNazw.ele-

ment->forAll( char | allowedChar->exists(char)) and lokalnyld.element->forAll( char |
allowedChar->exists( char ) ))
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«FeatureType» 1 «FeatureType»
BT_ObiektPrze strze nny BT_ReferencyjnyObiektPrzestrzenny

+obiekt 0.* + idlIP :BT_ldentyfikator
0.* +zbior

«FeatureType»
BT_ZbiorDanychPrzestrzennych

+ idlIP :BT_ldentyfikator

«Voidable»
+ metadane :MD_Metadata

Rys. 7.4. Model ,,Obiekt przestrzenny”

tworzenia identyfikatora, zapisane w specjalnym formalnym jezyku OCL (Object Constraint Language) opra-
cowanym przez OMG (Object Management Group).
Wracamy do omawiania Modelu Podstawowego.

Tabela 7.2. Fragment katalogu obiektéw dla Modelu Podstawowego
Klasa: BT_ReferencjaDoObiektu
Nazwa: referencja do obiektu
Definicja: Typ wyboru pozwalajacy na zdefiniowanie bezposredniej (informacja o obiekcie zapisa-
na bezposrednio w strukturze atrybutu definiujgcego odwotanie) lub posredniej (poda-
nie identyfikatora IIP obiektu) referencji do instanc;ji typu obiektu dostepnej w ramach
infrastruktury informaciji przestrzennej (IIP).
Stereotypy: «Union»

Atrybut:

Nazwa: idlIP

Nazwa (petna): identyfikator IIP

Dziedzina: BT _ldentyfikator

Liczno$¢: 1

Definicja: Identyfikator obiektu infrastruktury informacji przestrzennej, do ktérego jest referencja.
Relacja:

Typ: Association

Rola: obiekt

Dziedzina: BT_ReferencyjnyObiektPrzestrzenny

Liczno$¢: 1

Definicja: Obiekt infrastruktury informacji przestrzenne;j.
Relacja:

Typ: Association

Rola: obiektKarto

Dziedzina: KR_ObiektKarto

Liczno$¢: 1.*

Definicja: Okresla atrybuty (w tym idlIP) i parametry niezbedne do przedstawienia kartograficzne-

go obiektu, do ktérego jest referencja.

Relacja:

Typ: Association

Rola: pktWysKarto

Dziedzina: KR_PktWys

Liczno$¢: 0.1

Definicja: Referencja do punktu wysokosciowego, ktory bedzie przedstawiony na mapie.
Relacja:

Typ: Association

Rola: linlaWysKarto

Dziedzina: KR_LiniaWys

Licznos¢: 0.*

Definicja: Referencja do obiektow, ktore byty podstawg okreslenia potozenia linii o konkretnej wy-

sokosci.
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