4. Jezyk UML

Jezyk modelowania pojeciowego (Unified Modeling Language) jest jezykiem formalnym. Jesli co§ w nim
zapisze, to kazdy odczyta doktadnie to, co napisatem (nawet jesli bedzie mial nieco ztej woli). Innymi stowy,
jest to proba uwolnienia si¢ od probleméw zwiazanych z niejednoznacznoscia jezykow naturalnych, w ktorych
te sama wypowiedz mozna roznie zrozumieé. W konsekwencji kazdy element UML znaczy co$ konkretnego
i tylko to — nic wigcej. I kazdy element moze zosta¢ wykorzystany tylko w okreslonych sytuacjach.

UML stworzyli: Grady Booch, Ivar Jacobson i James Rumbaugh, ktérzy byli pracownikami Rational Soft-
ware Corporation. UML (wedlug Rational) jest jezykiem przeznaczonym do specyfikowania, konsultowania,
wizualizacji i dokumentowania elementow systemow. Jest tez ugruntowanym jezykiem w $rodowisku inzynierii
oprogramowania (Smiatek M., 2005).

UML jest podzielony na diagramy, kazdy z diagraméw sktada si¢ z elementow, ktore stuza do przedsta-
wienia roznych sytuacji. Na przyktad do przedstawienia dynamiki systemu, procesu stuza diagramy czyn-
nos$ci; do przedstawienia funkcjonalnos$ci jakiego$ systemu stuzy diagram przypadkow uzycia. W tej ksiaz-
ce UML zostal ograniczony tylko do jednego diagramu: diagramu klas (lub inaczej: diagramu struktury
statycznej). Ten diagram jest wykorzystywany m.in. do opisu informacji przestrzennej. Dyrektywa INSPI-
RE (Dyrektywa INSPIRE, 2007) i rozne dokumenty z nia zwiazane wykorzystuja ,,oryginalny” UML nieco
zmodyfikowany, by lepiej spetnial swoje zadania. Jest on zdefiniowany w specyfikacji technicznej ISO 19103
(ISO/TS 19103, 2005).

W ksiazce tej bede opisywal UML ,,dostosowany” do INSPIRE, czyli ten zdefiniowany w ISO/TS 19103.

W niektérych opracowaniach sa wyrozniane perspektywy UML: pojeciowa, specyfikacyjna, implementa-
cyjna (Fowler M. i in., 2002). Dwie ostatnie dotycza gldwnie modeli oprogramowania. My ograniczymy si¢ do
perspektywy pojeciowej, a wigc konstruowane modele beda dotyczyly poje¢ danej dziedziny (Fowler M. i in.,
2002). W naszym przypadku beda to modele (schematy aplikacyjne), ktére maja by¢ niezalezne od pdzniejszego
sposobu implementacji (rodzaju bazy danych, aplikacji, systemu operacyjnego, sprzgtu komputerowego itp.). Mo-
delujemy tylko interesujacy nas fragment rzeczywistosci.

Jak kazdy jezyk, UML ma swoj alfabet dostosowany do potrzeb, ktdore jezyk ma spetnia¢ — stuzy¢ do za-
pisu modelu. Zaczniemy wigc od alfabetu UML. ,,Wypowiedziami” w UML sa schematy aplikacyjne. Sktadaja
si¢ one z réznych elementow: pakietow, klas, atrybutow, relacji, ograniczen, licznosci, stereotypdw, typow itp.
O kazdym z tych elementoéw ponizej trochg opowiem. Wszystkie je zaliczam do alfabetu.

4.1. Alfabet

Klasy

Klasa jest abstrakcyjnym przedstawieniem obiektu istniejacego lub nie; obiektu, ktory z jakichs wzgledow
jest dla nas wazny i chcemy go umiesci¢ w modelu. Z drugiej strony taki obiekt umieszczony w modelu jest re-
prezentantem wszystkich obiektow tego typu, ktore sa tak samo opisywane (czyli dla ktorych zbieramy informa-
cje o takich samych wtasciwosciach/cechach). Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze:

obiekt => klasa => wszystkie obiekty tego samego rodzaju i tak samo opisywane.

Klasa jest przedstawiana na modelu w postaci prostokata, ktéry moze by¢ podzielony na kilka czgsci. Na
rys. 4.1 klasa jest przedstawiona w sposob ogolny. Wynika z niego, ze SzaraKlasa jest klasa, ze nalezy do mo-
delu o skrocie ALF, ma stereotyp «FeatureType» 1 albo nie ma atrybutow, albo je ma, ale ich nie przedstawiono.
Ten ogdlny sposob przedstawienia klasy stosuje si¢ w przypadku, gdy klas jest bardzo duzo i po prostu nie ma
miejsca na doktadniejszy opis albo gdy specjalnie zalezy nam tylko na pokazaniu, jakie klasy beda wystgpowac
w modelu i jakie zaleznosci (relacje) beda je taczyc.
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4 | Jezyk UML

«FeatureType»
ALF_SzaraKlasa

Rys. 4.1. Klasa — sposéb 1

Stereotyp (a w zasadzie jego nazwa) jest umieszczany w podwojnych nawiasach (niektorzy nazywaja je ka-
towymi) nad nazwa klasy. Stereotypy rozszerzaja notacj¢ UML, tzn. dzigki ich wykorzystaniu mozemy rozsze-
rzy¢ podawane informacje dotyczace klasy. W tym przypadku sygnalizuja, jaka rolg¢ dana klasa odgrywa w mo-
delu. Stereotyp «FeatureType» jest uzywany gtéwnie do klas opisujacych obiekty przestrzenne, «DataType» do
klas definiujacych typy danych, a «CodeList» i «Enumeration» do list wyliczeniowych. W dalszej czeéci powiem
jeszcze o stereotypach «Union» i «Voidable.

Juz wiemy, ze nazwa klasy na rys. 4.1 jest ,,SzaraKlasa”. Przedrostek ,,ALF” informuje, do jakiego modelu
dana klasa nalezy. Jest to istotne, zwlaszcza gdy bedziemy w konstruowanym schemacie aplikacyjnym wykorzy-
stywac¢ klasy z r6znych modeli. Taki sposéb zapisu nazw klas (z przedrostkami) zostat przyjety m.in. w INSPI-
RE. ,,ALF” bedzie u nas oznaczal alfabet.

Atrybuty

Bardziej szczegdtowy sposob definiowania klasy w schemacie jest przedstawiony na rys. 4.2. Gdy decyduje-
my, ze jaki$ obiekt ma si¢ znalez¢ w bazie danych, to zalezy nam na umieszczeniu jakich$ danych o tym obiekcie.
Zalezy nam, by opisa¢ pewne jego cechy, ktore nas interesuja. W UML cechy czy wtasciwosci obiektu opisuje
si¢ z wykorzystaniem atrybutow klasy (ktora reprezentuje obiekt w modelu). Na rys. 4.2 sa zdefiniowane cztery
atrybuty.

«FeatureType»
ALF_SzaraKlasa

atrybut1 :Integer [3] {ordered}
atr :Real [0..%]

atr2 :Boolean = true

atrybut2 :CharacterString

+ + + +

Rys. 4.2. Klasa — sposéb 2

Atrybut jest opisem wihasciwosci obiektu. Jego definicja powinna si¢ sktada¢ z okredlenia widocznosci, po
niej musi si¢ pojawié¢ nazwa atrybutu, po dwukropku powinien zosta¢ podany typ warto$ci, jakie moze przyjaé,
liczno$¢ (czyli ile warto$ci ma lub moze przyjac). To sg elementy konieczne. Opcjonalnie w sktad definicji moga
jeszeze wchodzi¢ rézne informacje, np. czy wartosci maja by¢ uszeregowane ({ordered}), czy ustalamy takze
warto$¢ domyslna. Autorzy UML podaja ogodlng definicje¢ atrybutu (Booch G. i in., 2001):

[widoczno$¢] nazwa [liczebnos¢] [:typ] [=wartos¢ poczatkowa][okreSlenie whaSciwosci]

Ponizej zostana krotko omowione elementy sktadajace si¢ na definicje atrybutu. Mozna zatozy¢, ze elemen-
ty w nawiasach sa umieszczane w definicji atrybutu w modelu w zaleznosci od ogolnosci opisu. Nazwa musi by¢
podana zawsze z wyjatkiem przypadkow, gdy opis jest tak ogélny, ze nie ma wymienianych atrybutow. Liczeb-
nos$¢ jest tez czgsto nazywana licznoscia i oznacza doktadnie to samo.

Przed nazwa kazdego z atrybutéw znajduje si¢ plus (,,+7), ktory okresla widoczno$¢ atrybutu. Plus oznacza,
ze atrybut jest publiczny (public), czyli jest widoczny (zob. dodatek A, gdzie sa podane inne typy widocznosci).
Tylko takimi atrybutami bedziemy si¢ zajmowac. Kwestie dotyczace atrybutéw prywatnych, chronionych na na-
szym etapie poznawania UML-a nie sa niezbgdne, a moga by¢ wrecz szkodliwe!

e Atrybut pierwszy — nazwa jest ,,atrybutl”, typem Integer, czyli liczby catkowite. Liczno$¢ — trzy wartos-
ci tego atrybutu maja zosta¢ zapisane i maja by¢ one uporzadkowane (jesli ,,atrybutl” bedzie oznaczat
wspotrzedne jednego punktu z pomiaru GPS, to ich kolejno$¢ ma zosta¢ ustalona i zawsze pozostawaé
taka sama, np. X, Y, Z).

e Atrybut drugi — nazwa jest ,,atr”, typem Real, czyli liczby rzeczywiste. Licznos¢ moze by¢ rézna i zmie-
niac¢ si¢ od 0 do warto$ci niezdefiniowanej — *.

e Atrybut trzeci — nazwa jest ,,atr2”, typem Boolean, czyli typ logiczny (zob. w dodatku A). Warto$cia
domyslna jest ,true”. Liczno$¢ wynosi jeden i taka jest standardowo przyjmowana, dlatego jedynek nie
umieszcza si¢ w opisie atrybutow. Liczno$¢ wynoszaca 1 oznacza, ze atrybut jest ,wymagalny”, czyli
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w poOzniejszej bazie danych ,,atr2” (i ,,atrybut2”) musza zosta¢ wypelnione wartoscia, w przeciwnym razie
nie powinien zosta¢ zapisany w bazie caty obiekt (z powodu braku jednego atrybutu!).

e Atrybut czwarty — nazwa jest ,,atrybut2”, typem CharacterString, czyli ciag znakéw (tekst).

W powyzszych przykladach zostaty wykorzystane tzw. typy proste. Wystepuja tez (bo musza) typy ztozone
(zob. dodatek A): implementacyjne, zbiorowe, rekordowe itp. Wzmianki o niektorych z nich beda w dalszej czgsci
ksiazki. Typ atrybutu moze zostaé takze zdefiniowany w postaci klasy o odpowiedniej strukturze i stereotypie.

Licznos$¢ jest parametrem wchodzacym w sktad definicji atrybutu i relacji. Podajemy ja w nawiasach kwa-
dratowych dla atrybutéw lub bez nawiaséw dla relacji. W przypadku relacji nalezy poda¢ dwie licznosci — dla
kazdego jej zakonczenia, bo relacja taczy dwie klasy (czasami na modelu mozna tak manipulowac znakiem gra-
ficznym danej relacji, ze wyglada to tak, jakby za pomoca jednej relacji potaczono kilka réznych klas; bardzo
czesto tak si¢ robi w przypadku, gdy od jednej klasy dziedziczy kilka klas, ale to tylko tak wyglada na rysun-
ku). Liczno$ci rownej 1 najczesciej na modelu si¢ nie umieszcza — przyjmuje sig, ze jest to warto$¢ standardowa.
Atrybuty o liczno$¢ 1 sa nazywane ,,wymagalnymi”, czyli musza zosta¢ wypetnione wartoscia pod rygorem nie-
utworzenia obiektu w bazie danych. Podobnie jest w przypadku relacji.

Dla atrybutéw licznos$¢ wigksza od 1 oznacza, ze atrybut taki jest wiclowartosciowy —na rys. 4.2 ,,atrybutl” ma
zawiera¢ (mozna w nim zapisac) trzy wartosci. Dla relacji liczno$¢ oznacza liczbg instancji klasy (czyli obiektow
z bazy danych), ktore biora jednoczesnie udziat w relacji. Czgsto liczno$¢ jest podawana jako przedzial, np. 1.%, 0..1,
3..15, gdy liczba wartosci zapisanych w atrybucie lub liczba obiektéw w relacji moze by¢ rozna, ale w $cisle okreslo-
nych granicach. Niektore aplikacje umieszczaja na modelu liczno$¢ po typie atrybutu, a nie przed nim.

«DataType» «CodelList»
ALF_DefinicjaTypu ALF_OkresIWartos cTyp
+ wartosc :Decimal + pomiar
+ sposobOkreslenia :OkreslWartoscTyp + archiwa
+ dataOkreslenia :Date +  wywiad
+ inny
«enumeration»
«FeatureType» PAK_Wojewodztwo
ALF Wartosc —
- mazowieckie
+ wartosc :ALF_DefinicjaTypu opolskie
+ okreslenieW :ALF_OkreslWartoscTyp malopolskie
+ wojew :PAK_Wojewodztwo | |

Rys. 4.3. Klasa — sposo6b 2 cd.

Narys. 4.3 przedstawiono klasg ,,ALF Wartosc” z typami atrybutow, ktore sa zdefiniowane w postaci klas. Kla-
sa, ktora zostata utworzona po to, by zdefiniowa¢ nowy typ danych (na rys. klasa ,,ALF DefinicjaTypu”), otrzymuje
stereotyp «DataType». Klasa taka (poza nielicznymi wyjatkami) nie wchodzi w zadne relacje z innymi klasami.

Zdarza sig, ze atrybut moze przyja¢ wartosci ze Scisle zdefiniowanej listy. Taki typ tez jest definiowany jako kla-
sa, ktorej atrybutami sg wartosci, jakie moze przyjac atrybut. Klasa definiujaca listg jest nazywana klasa wylicze-
niowa i otrzymuje stereotyp «CodeList» (klasa ,,ALF OkreslWartoscTyp”) lub «Enumeration» (klasa ,,PAK Woje-
wodztwo”). «CodeList» wystepuje, gdy uzytkownik pracujacy z baza danych moze samodzielnie list¢ rozszerzy¢,
«Enumeration» otrzymuja klasy, dla ktorych lista zdefiniowana w schemacie aplikacyjnym jest ostateczna i potem —
podczas dziatania aplikacji —nikt jej zmieni¢ nie moze. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze chociaz stereotyp «CodeList»
jest czesto wykorzystywany w schematach bedacych czgsciami (zwykle zalacznikami) rozporzadzen, to w tych przy-
padkach mozliwos¢ dodawania nowych elementow jest nie do zrealizowania, poniewaz zmiana czegokolwiek w opub-
likowanym rozporzadzeniu wymaga jego nowelizacji.

Przedrostek ,,PAK” w klasie ,,PAK Wojewodztwo” oznacza, ze klasa ta zostala zdefiniowana w modelu ,,PAK”
— Podzial Administracyjny Kraju. Z kolei typ atrybutu ,,dataOkreslenia” — ,,Date” jest zdefiniowany w specyfika-
cji ISO 19103 (ISO/TS 19103, 2005).

Nazwy klas, stereotypow, atrybutdéw, typow danych itp. tez sa elementami alfabetu. Nazwa jest ciagiem zna-
kéw (tak samo jak w jezykach naturalnych). Przy podawaniu nazw nalezy stosowac kilka prostych zasad. Roz-
sadne jest oczekiwanie, by nazwa niosla ze soba informacjg, co dana klasa, atrybut itp. reprezentuja, jaka rolg
odgrywaja. Nazwy atrybutéw z rysunku 4.2 nie sa najlepsze, ale formalnie (poza tym, ze sa mato zrozumiate)
nic im zarzuci¢ nie mozna. Nazwy powinny by¢ rzeczownikami w liczbie pojedynczej. Gdy chcemy, by nazwa
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sktadata si¢ z kilku wyrazow, mozna je oddzieli¢ my$lnikiem, podkres§leniem lub nastgpny wyraz zaczaé pisac
wielka litera, jak np. atrybut ,,okreslenieW” z rys. 4.3 czy typ tego atrybutu ,,OkresIlWartoscTyp”. Nie wolno
w nazwach uzywac¢ spacji! Nazwy klas poprzedzamy przedrostkiem (skrot nazwy modelu) i piszemy wielka lite-
ra. Nazwe atrybutu piszemy mala litera (wida¢ to na dotychczasowych rysunkach). Nazwe stereotypow piszemy
wielka lub mata litera. By unikna¢ problemow ze stronami kodowymi w przypadku stosowania polskich znakow
(co si¢ zdarzato), najlepiej z nich zrezygnowa¢ i pisaé np. ,,Slask” zamiast ,,Slask”.

Ograniczenia

Na pewne elementy modelu mozna naktadaé ograniczenia. Bardzo czgste jest uzaleznianie wartos-
ci czy zakresu warto$ci, jakie moze przyjac¢ atrybut, od wartosci innego atrybutu. Na rys. 4.4 jest pokazana
klasa ze zdefiniowanym ograniczeniem. Dotyczy ono wyboru wartosci atrybutu ,,daneSzczegolowe”. Klasa
,,OS FormaOchrony” zostata zdefiniowana w schemacie aplikacyjnym wykonanym dla Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska i w sposob ogélny opisuje chronione formy.

«FeatureType»
OS_FormaOchrony

aktOUtworzeniu :0S_Dokument [1..%]
aktylnne :0S_Dokument [0..*]
daneSzczegolowe :0S_DaneSzczegolowe
dataUtworzenia :Date

forma :0S_TypFormy

granicaWsp :0S_PktGraniczny [1..*] {ordered}
idlIP :OS_ldentyfikator

podmiotNadzorujacy :CharacterString

o+ o+ o+ o+ o+ o+

«voidable»
+ granicaOpis :CharacterString
+ nazwaFormy :CharacterString

constraints
{wybdér danych s zcze gétowych}

Rys. 4.4. Klasa ze zdefiniowanym ograniczeniem

Opis bardziej szczegdtowy znajduje si¢ w atrybucie ,,daneSzczegolowe”. Inaczej jest opisywany park kraj-
obrazowy, park narodowy, uzytek ekologiczny czy pomnik przyrody. Jaka forme bedzie w bazie danych repre-
zentowac klasa ,,OS FormaOchrony”, decyduje wartos$¢ atrybutu ,,forma”. Gdy ,,forma” przyjmie wartos¢ ,,0b-
szarNatura2000”, to dane szczegdtowe musza opisywac obszary Natura 2000. O ograniczeniach jest wzmianka
w dodatku B. Ograniczenia moga tez dotyczy¢ licznosci, np. atrybut ma licznos¢ [0..1], ale w pewnym przypadku
(po spetnieniu jakiego§ warunku) ma by¢ atrybutem wymagalnym, czyli mie¢ liczno$¢ 1. Ograniczenia dotycza
dziatania aplikacji, sa pewnym dodatkiem, wigc dtuzej nie bede si¢ tutaj nad nimi rozwodzit.

Stereotyp «Voidable»

Na rys. 4.4 pojawit si¢ nowy stereotyp. «Voidable» jest rodzajem stereotypu, ktory nadajemy atrybutom lub
relacjom. Ma on specjalne znaczenie i jest rozszerzeniem profilu UML zdefiniowanym w specyfikacji ISO/TS
19103. Atrybuty majace liczno$¢ 1 sa tzw. atrybutami wymagalnymi. Ale moze sig tak zdarzy¢, ze nie bedziemy
mogli zdoby¢ informacji o warto$ci takiego atrybutu. Z drugiej strony chcemy moc zapisaé taki obiekt w bazie
danych. W takim przypadku trzeba zastosowaé specjalny atrybut, w ktorym zamiast wartosci atrybutu zostanie
zapisana informacja o przyczynach braku wartosci. Oznaczeniem takiej sytuacji jest stereotyp «Voidable». Tym

Tabela 4.1. Wartosci specjalnego atrybutu nilReason

Wartosé Definicja Wartosc¢ w ISO 19136

Nie stosuje sie Nie ma zastosowania (wartosci) w danym kontekscie inapplicable

Brak danych Prawidtowa wartos¢ atrybutu nie jest obecnie znana, ale wtasciwa | missing
wartos¢ moze nie istnie¢

Tymczasowy brak danych |Wartos¢ atrybutu bedzie dostepna w pozniejszym terminie template

Nieznany Prawidtowa wartos$¢ atrybutu nie jest znana, ale wtasciwa wartoS¢ | unknown
prawdopodobnie istnieje

Zastrzezony Wartos¢ atrybutu jest zastrzezona withheld
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specjalnym atrybutem jest gml:nilReason, ktory jest zdefiniowany w normie ISO 19136 (ISO 19136, 2007). War-
tosci tego atrybutu sa przedstawione w tabeli 4.1.

Moze si¢ wydawac dziwne, jak dla atrybutu typu np. Integer zamiast warto$ci catkowitej mozna wpisac np. ,,mis-
sing”. By moc zaimplementowac¢ taka sytuacje, w normie ISO 19136 (ISO 19136, 2007) zostaty zdefiniowane typy:

e gml:booleanOrNilReason,

e gml:doubleOrNilReason,

e gml:integerOrNilReason,

e gml:NameOrNilReason,

e gml:stringOrNilReason,

ktore umozliwiaja wpisanie albo wartosci zgodnej z danym typem lub wartosci atrybutu specjalnego.

Operacje

Kolejna czg$¢ prostokata stanowiacego klas¢ moze charakteryzowac operacje. Operacje sa ustugami (ina-
czej procesami), ktore dana klasa (a w zasadzie jej implementacje w bazie danych, czyli konkretne obiekty) ma
wykona¢ na polecenie innej klasy (rys. 4.5). Definicja operacji wymaga oczywiscie podania jej nazwy (zaczy-
najac od matej litery i dalej zgodnie z okreslonymi wczesniej regutami podawania nazw) i typu wyniku. Opcjo-
nalnie mozna w nawiasach podaé typy parametrow. Zapis jest w zasadzie identyczny jak w jezykach programo-
wania, np. Delphi, podaje si¢ definicje procedur. Diagram klas jest opisem, stuzy do zamodelowania struktury
statycznej, wigc operacje w modelach czgsto nie wystgpuja. Tutaj podajg ten bardzo krotki opis dla porzadku, ze
takie elementy tez moga wchodzi¢ do definicji klasy.

«FeatureType»
ALF_Wartosc

+ wartosc :ALF_DefinicjaTypu
okreslenieW :ALF_OkreslWartoscTyp
+ wojew :PAK_Wojewodztwo

+

+ oblicz(Decimal) :Real

Rys. 4.5. Klasa ze zdefiniowang operacja

Do modelu mozna dodawac netatki, ktorych glownym zadaniem jest wyjasnienie doktadniej czegos, co we-
dtug autora modelu moze wymaga¢ dodatkowego komentarza (rys. 4.6). Maja wyglad prostokata z zagigtym jed-
nym rogiem. Notatki moga by¢ potaczone z jakas klasa (klasami), jak to jest na rys. 4.6, co ma pokazac¢, do czego
odnosi si¢ komentarz, lub moga zosta¢ umieszczone oddzielnie.

Relacje

Model, w ktéorym zostaty zdefiniowane tylko typy obiektdéw, bez podania zwiazkéw zachodzacych miedzy
nimi, nie jest modelem bazy danych. Jest raczej zbiorem definicji pojedynczych obiektéw. Baz¢ danych tworza
obiekty potaczone zachodzacymi migdzy nimi relacjami oraz system zarzadzania ta baza. Na rys. 4.6 sa przed-
stawione cztery najczgsciej stosowane relacje. Pierwsza z nich, idac od gory, jest relacja dziedziczenia, ktora
oznacza, ze klasa ,,ALF DzieckoCzesc” przejmuje wszystkie atrybuty, relacje, ograniczenia itp. od klasy ,,ALF
RodzicCalosc”, ktora jest wskazywana grotem strzatki. Przejmuje tzn., ze oprocz ,,swoich” dwoch atrybutéw ma
takze trzy atrybuty klasy ,,ALF RodzicCalosc”. Gdyby klasa ,,ALF RodzicCalosc” byta potaczona relacja z ja-
kas inna klasa (np. ALF X)), to dzigki relacji dziedziczenia klasa ,,ALF DzieckoCzesc” tez bylaby potaczona
ta sama relacja z ALF X. To wlasnie przejmowanie cech innej klasy byto powodem nazwania tej relacji ,,dzie-
dziczeniem” w analogii do ludzi, ktérzy dziedzicza (przejmuja) cechy rodzicow. Istotna réznica migdzy ludzmi
a UML jest taka, ze w UML klasa odgrywajaca rolg ,,dziecka” przejmuje wszystkie cechy klasy bedace;j ,,rodzi-
cem”. Ludzkie dzieci zwykle dziedzicza cz¢s¢ cech (czgsto nie te, ktdre rodzice uwazaja, ze powinny).

Druga relacja jest agregacja silna lub — jak jest czgsto nazywana — kompozycja. Agregacja jest relacja ca-
tos¢ — czes¢ 1 catoscia jest klasa znajdujaca si¢ po stronie zaczernionego rombu. Po stronie klasy bedacej czescia
LALF DzieckoCzesc” jest podana licznos¢ [1..*], ktéra oznacza, ze w sktad calosci musi wehodzi¢ przynajmniej
jedna czg$¢, a moze ich by¢ wiele.

Trzecia relacja jest agregacja staba lub po prostu agregacja. Caloscia, jak w przypadku kompozycji, jest
klasa po stronie rombu. Mozna tez poda¢ liczno$¢. Dla relacji, podobnie jak dla atrybutdw, jesli liczno$¢ nie jest
podana, to oznacza, ze wynosi ona 1.
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