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Zapowiadane rok temu na tamach NAWI rychle osiggniecie
pelnej operacyjnosci systemu GLONASS przesunelo sie naj-
pierw na marzec, a teraz juz na potowe biezacego roku. Sys-
tem wybitnie nie ma szczescia, szczegélnie do finansowania.
Decyzja o jego budowie zapadta w 1976 r., a wiec zaledwie

3 lata po rozpoczeciu prac nad GPS. Pierwszy satelita GLO-
NASS znalaz! sig na orbicie w 1982 roku, a wiec tylko 4 lata
po pierwszym operacyjnym aparacie GPS.

Dalej bylo juz tylko gorzej. Rok pdézniej pojawil sie pierw-
szy komercyjny odbiornik GPS, ktéry notabene wazyt ponad
50 kg i kosztowal 150 tys. dolaréw. W 1984 roku — czyli 12 lat
po wystrzelenia pierwszego amerykanskiego satelity — udo-
stepniono w petni operacyjny system GPS cywilom. W przy-
padku rosyjskiego GLONASS czas ten juz przekroczy? 28 lat
i zegar nadal tyka, cho¢ oczywiscie brak pelnej operacyjnosci
nie jest barierg w korzystaniu z systemu.

Kiedy w 1996 roku pokazano pierwszy komercyjny odbior-
nik dwusystemowy (GPS + GLONASS), stanowit on gt6w-
nie ciekawostke. Dzisiaj w naszym zestawieniu na 53 serie
odbiornikéw geodezyjnych juz tylko 13 to sprzet jednosyste-
mowy (NAWTI s. 30). Pozostale obstugujg przynajmniej GPS
i GLONASS, a wielu producentéw deklaruje takze gotowosé
obstugi sygnaléw powstajacych systeméw Galileo i Compass.

Takze krajowa sie¢ ASG-EUPOS jest przystosowywana do
pracy w dwdch systemach (NAWT s. 4). Na biezaco rozsze-
rzane sg jej funkcje, np. przez uruchomienie serwiséw czasu
rzeczywistego GPS + GLONASS czy nowej wersji serwisu
POZGEO. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez spe-
cjalistow z WAT (NAWTI s. 8), korzystanie przez geodetow
z dwdch systeméw poprawi dokladnosé i efektywnosé prac
polowych oraz zwiekszy ich odpornoé¢ na bledy. Czyli same
plusy. No, ale w koncu, co dwa systemy, to nie jeden.
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STAWIAMY
NA ROZWO)
ASG-EUPOS

Warunkiem funkcjonowania naziemnych systeméw referen-
cyjnych jest ich ciggta modernizacja wynikajgca zaré6wno

z rozwoju technologii informatycznych, jak i rozszerzania sie
listy dostepnych sygnatéw nawigacyjnych. W ASG-EUPOS
szybko przybywa stacji majacych mozliwos¢ wykorzystywania
systemu GLONASS.

ZrasS

—
ARTUR ORUBA,
MARCIN RYCZYWOLSK],
SZYMON WAJDA

a etapie realizacji
projektu wielofunk-
cyjnego systemu

precyzyjnego pozycjonowa-
nia satelitarnego ASG-EU-
POS przyjeto, ze jedynym
w pelni operacyjnym, a za-
tem mozliwym do praktycz-
nego wykorzystania jest sys-
tem NAVSTAR GPS. Zalozono
réwniez, ze w przyszlosci
ASG-EUPOS korzystac¢ bedzie
z Galileo jako podstawowego
zrodla sygnaléw, a inne syste-
my GNSS bedg pelnily funk-
cje wspomagajaca. Pierwot-
ne zalozenia pozostajg ciagle
aktualne, jednak implementa-
cja sygnatéw GLONASS przez
producentéw wysokiej klasy
sprzetu pomiarowego, a tak-
ze ciggly rozwoj tego syste-
mu (mimo utraty 3 satelitow

b E e -
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Rys. 1. Zdjecia infrastruktury teleinformatycznej

stacji MIES (Mieszkowice)
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Rys. 2. Plan wymiany odbiornikéw i uruchomienia nowych stacji w ASG-EUPOS w roku 2011
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Rys. 3. Stacje GPS+GLONASS w ASG-EUPOS w 2011 r.

w grudniu 2010 r. nadal za-
klada sie osiagniecie pelnej
operacyjno$ci w roku 2011)
uzasadniajg rozbudowe funk-
cjonalnosci ASG-EUPOS tak-
ze w tym kierunku.

® MODERNIZACJA STAC)I
REFERENCYJNYCH

W grudniu 2010 roku roz-
poczeto wymiang sprzetu
informatycznego w wybra-
nych stacjach referencyj-
nych w okolicach Warsza-
wy i Katowic na nowy, ktéry
umozliwia $§ledzenie sygna-
6w z systeméw GPS i GLO-
NASS. Stacje referencyjne
zostaly wytypowane w ta-
ki sposéb, aby byto mozliwe
uruchomienie w rejonie aglo-
meracji $laskiej i warszaw-
skiej powierzchniowych ser-
wisOw czasu rzeczywistego
opartych na obserwacjach
GPS+GLONASS.

Wymiane odbiornikow
i anten zaplanowano na sta-
cjach referencyjnych: KA-
TO (Katowice — zrealizowa-
no w grudniu 2010 r.), MIMA
(Minsk Mazowiecki), SOCH
(Sochaczew) i WODZ (Wodzi-
staw Slaski). Na ukonczeniu
sg réwniez prace nad wlacze-
niem do ASG-EUPOS nowej
dwusystemowej stacji EPN
(EUREF Permanent Network)
KRA1 (Krakéw), ktéra zasta-
pi dotychczas funkcjonujaca
w sieci stacje KRAW.

Sprzet pozyskany ze stacji
KATO zostatl wykorzystany
do uruchomienia nowej stacji
referencyjnej MIES w Miesz-
kowicach w woj. zachodnio-
pomorskim (rys. 1), ktéra po
przeprowadzeniu testéw oraz
wyznaczeniu wspétrzednych
zostanie wlaczona do syste-
mu. Réwnoczeénie strona
niemiecka uruchomi w Gu-
ben (tuz przy granicy pol-
sko-niemieckiej) nowgq stacje
referencyjng, ktéra na zasa-
dzie transgranicznej wymia-
ny danych zostanie wlaczona
do ASG-EUPOS. Nowe stacje
poprawig korzystanie z syste-
mu wzdluz zachodniej grani-
cy Polski.

Sprzet pozyskany ze sta-
cji SOCH oraz MIMA zastapi
urzadzenia Ashtech Micro-Z
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zainstalowane w 2003 roku
w ramach projektu ASG-
-PL na stacjach referencyj-
nych w Klobucku (KLOB)
oraz w Tarnowskich Gérach
(TARG), a uwolnione odbior-
niki Ashtech Micro-Z zosta-
ng wykorzystane jako stacje
monitorujace oraz jako stacje
TeZerwowe.

W 2010 r. wlaczono réow-
niez do systemu 3 stacje re-
ferencyjne ukrainskiego sys-
temu UA-EUPOS/ZAKPOS:
SHAZ (Szack), SULP (Lwdw)
i VBER (Wielkie Berezne, jed-
nak wyniki dotychczasowych
testéw nie pozwalaty na ich
produkcyjne wykorzystanie
w serwisach systemu ASG-
-EUPOS. Mapki na rys. 2 i 3
przedstawiajg plan moderni-
zacji i rozbudowy sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS
w 2011 .

® URUCHOMIENIE
SERWISOW CZASU
RZECZYWISTEGO
GPS+GLONASS

Aby stalo sie mozliwe uru-
chomienie w pelni funkcjo-
nalnego serwisu powierzch-
niowego GPS+GLONASS,
konieczna jest réwniez roz-
budowa oprogramowania
obliczeniowego pracujace-
go w centrum zarzadzaja-
cym ASG-EUPOS. Aktualnie
trwa realizacja II etapu umo-
wy obejmujacego wdrozenie
oprogramowania Trimble
VRS3Net w centrum w Ka-
towicach i Warszawie. Pra-
ce zwigzane z konfiguracjg
i testowaniem oprogramo-
wania powinny zosta¢ za-
konczone w kwietniu 2011 r.
i wtedy zakladane jest réw-
niez udostepnienie uzytkow-
nikom poprawek sieciowych
GPS+GLONASS w serwisie
NAWGEO. Nowe oprogra-
mowanie obliczeniowo-za-
rzadzajace zapewni réwniez:

@ systematyczne rozsze-
rzanie zasiegu serwiséw cza-
su rzeczywistego GPS+GLO-
NASS na obszary, na ktérych
bedzie co najmniej 5 stacji
dwusystemowych (a takze
mozliwos¢ korzystania z po-
prawek z pojedynczych stacji
GPS+GLONASS),

6 (GEODETA
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Rys. 4. Liczba zarejestrowanych uzytkownikéw systemu ASG-EUPOS

e implementacje¢ sygnaléw
Galileo w momencie ich udo-
stepnienia,

@ obstuge nowych sygna-
6w systemu GPS,

® poprawe dokladnosci
dziatania ustug w trudnych
warunkach jonosferycznych,

@ usprawnienie procesu
zarzadzania uzytkownikami
iadministrowania systemem,

e dostep uzytkownikéw do
wlasnych danych rejestracyj-
nych i statystyk uzytkowania
systemu,

e uruchomienie stacji mo-
nitorujacych prace systemu,

@ zaawansowane funkcje
kontroli stabilnosci stacji re-
ferencyjnych.

Ponadto na podstawie pra-
wie trzyletnich doswiadczen
z ASG-EUPOS zostanie prze-
prowadzona ponowna wery-
fikacja pracy poszczegdlnych
segmentow oprogramowa-
nia i na nowo zostang po-
rozdzielane funkcjonalnos-
ci na poszczegblne serwery
w centrach zarzadzajacych.
Optymalne roztozenie modu-
6w obliczeniowych zapew-
ni stabilniejsza prace catego
systemu, skréci czas usuwa-
nia ewentualnych awarii oraz
zwiekszy dostepnosé serwi-
sow systemu. Nalezy dodac,
Ze nowe oprogramowanie
zaspokoi potrzeby systemu
ASG-EUPOS w nastepnych
latach pod katem rozwoju
system6éw GNSS oraz zapew-
ni obstuge ciggle wzrastaja-
cej liczby uzytkownikéw. Na

rys. 4 przedstawiono wykres
obrazujacy wzrost liczby za-
rejestrowanych uzytkowni-
kéw od momentu uruchomie-
nia systemu.

Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, jako cztonek
Migdzynarodowego Komi-
tetu Sterujacego EUPOS, ak-
tywnie dziata w kierunku
rozpoczecia implementacji
i testowania sygnatu Galileo.
W ramach funduszy struktu-
ralnych UE przygotowywa-
ne sg projekty majace na celu
przetestowanie funkcjonal-
nosci i mozliwosci wykorzy-
stania Galileo przez naziem-
ne sieci stacji referencyjnych
projektu EUPOS. Dodatko-
wo, w roku 2011 planowane
jest uruchomienie modulu
monitorowania uslug cza-
su rzeczywistego systemu
ASG-EUPOS, ktéry — wyko-
rzystujac sie¢ stacji monito-
rujacych i scentralizowane
oprogramowanie — umozliwi
informowanie administrato-
réow i uzytkownikéw systemu
o wystepujacych problemach
z odbiorem poprawek siecio-
wych. W tworzonym syste-
mie monitorowania planuje
sie wykorzystanie odbiorni-
kéw Ashtech Micro-Z.

® [NTEGRACJA
OSNOWY
PODSTAWOWEJ

Na przelomie marca
i kwietnia 2008 r. przeprowa-
dzony zostal pierwszy etap
pomiaréw GPS majacych na

celu integracje podstawowej
osnowy geodezyjnej na ob-
szarze kraju ze stacjami re-
ferencyjnymi ASG-EUPOS.
W jednej kampanii pomia-
rowej, poza stacjami referen-
cyjnymi, pomierzone zosta-
ly punkty sieci EUREF-POL,
EUVN i POLREF. Celem kam-
panii bylto sprawdzenie, czy
punkty podstawowej osnowy
geodezyjnej poprawnie reali-
zuja geodezyjny uklad odnie-
sienia EUREF 89. Przepro-
wadzone analizy wynikéw
wyréwnania wykazaly roz-
bieznosci pomiedzy realiza-
cjami EUREF 89 opartymi na
sieci EUREF-POL i POLREF
oraz potwierdzily koniecz-
no$¢ wykonania ponownego
pomiaru i wyréwnania tych
sieci.

Kolejny etap kampanii po-
miarowej GNSS rozpoczal sie
w ostatnim kwartale 2010 ro-
ku. Zaplanowane pomiary
GNSS obejmowaly gltéwnie
punkty POLREF niepomie-
rzone w 2008 roku, a takze
nowo stabilizowane punkty
ekscentryczne stacji referen-
cyjnych oraz ich punkty kie-
runkowe (facznie 482 punk-
ty). Pomiary GNSS zostaly
przeprowadzone w okresie od
12 pazdziernika do 14 grud-
nia 2010 roku i beda kontynu-
owane w pierwszym kwartale
biezacego roku. Laczna liczbe
punktéw przewidzianych do
pomiaru w kampanii GNSS
2008 12010/2011 przedstawio-
no w tabeli na s. obok.
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Pomierzona sie¢ skladac
sig bedzie tacznie z okolo
620 punktéw, ktoére zostang
wyréwnane niezaleznie przez
trzy oérodki: Centrum Badan
Kosmicznych PAN, jednost-
ke wyloniong w drodze poste-
powania przetargowego oraz
centrum zarzgdzajace ASG-
-EUPOS .

Dodatkowe prace zwig-
zane z integracjg osno-
wy polegaja na wykonaniu
geometrycznej niwelacji
precyzyjnej na punktach
ekscentrycznych, ktérej wy-
niki w polaczeniu z pomia-
rami GNSS (niwelacja sate-
litarna) pozwola wyznaczy¢
wysokosci normalne punk-
tow odniesienia stacji refe-
rencyjnych. Wyniki pomia-
réw umozliwig wigczenie
stacji referencyjnych oraz
ich punktéw ekcentrycznych
(pozwalajacych na nawigza-
nie geodezyjne przy wyko-
rzystaniu klasycznych in-
strumentéw geodezyjnych)
do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficz-
nego. Nalezy pamietac, ze
wspo6irzedne stacji sg okres-
lone w trzech uktadach od-
niesienia:

® wewnetrznym ukta-
dzie odniesienia ASG-EU-
POS monitorowanym przez
system obliczeniowy i zgod-
nym z ukfadem stosowanym
w projekcie EUPOS,

@ uktadzie odniesienia
ETRF realizowanym przez
stacje referencyjne EPN prze-
noszgce system odniesienia
ETRS 89 na obszar Polski,

@ ukladzie odniesienia
ETRF 89, w ktérym zosta-
ly wyréwnane wspélrzedne
punktéw podstawowej osno-
WYy poziome;j.

Zakonczenie wszystkich
prac planowane jest na gru-
dzien 2011 r. Do tego czasu
beda w systemie ASG-EUPOS
wykorzystywane wspélrzed-
ne stacji okreslone przez wy-

konawce systemu, dostepne
poprzez strone www.asgeu-

pos.pl.

® SERWIS
POSTPROCESSINGU

W styczniu 2011 r. zosta-
fa uruchomiona nowa wer-
sja serwisu POZGEO oparta
na oprogramowaniu Automa-
tic Postprocessing for Trimble
Application w wersji 1.65.
W stosunku do poprzednich
wersji zmieniono w nim kry-
teria decydujace o mozliwos-
ci wykonania wyréwnania.
Powodem wprowadzenia no-
wej wersji bylo generowanie
przez serwis POZGEO rapor-
téw z blednie wyznaczonymi
wsp6lrzednymi oraz zawyzo-
ng charakterystyka doklad-
no$ciowa. Obecnie pliki ob-
serwacyjne uzytkownikéw
poddawane sa weryfikacji
przy uzyciu wiekszej liczby
parametrow.

Z doswiadczen zebranych
w pierwszym miesigcu funk-
cjonowania nowego oprogra-
mowania, w ktérym zostato
obliczonych okolo 1900 pli-
kéw, wynika, ze serwis POZ-
GEO zdaje w pelni egzamin
w przypadku obserwacji wy-
konanych odbiornikami dwu-
czestotliwosciowymi L1/L2.
Wyznaczenie wspéirzednych
z obserwacji wykonanych
odbiornikami jednoczesto-
tliwo§ciowymi L1 wymaga
jednak wypracowania no-
wego podejscia do pomiaréw
i opracowania wynikéw. Ob-
serwacje L1 — ze wzgledu na
brak drugiej czestotliwosci —
sg bardziej podatne na wply-
wy atmosferyczne, gtéwnie
wynikajgce z aktywnosci
jonosfery. Przektada sig to
na ograniczone mozliwosci
opracowania wektoréw nie-
zaleznie od odleglosci wy-
znaczanego punktu od sta-
cji referencyjnej. Najczesciej
z rozwigzaniem typu ,fixed”
(prawidlowym) udaje sie wy-

znaczy¢ wektory o dtugosci
do 20 km, powyzej tej odleg-
Tosci mozliwosci poprawne-
go rozwigzania wektora sg
juz duzo mniejsze. Przy obec-
nej konstrukc;ji sieci, w kt6-
rej $rednia odlegltos¢ pomie-
dzy stacjami referencyjnymi
wynosi 70 km, nie jest moz-
liwe oparcie rozwigzania
na tak krotkich wektorach,
a do uzyskania wiarygodne-
go rozwigzania w serwisie
POZGEO wymagane sg mi-
nimum 3 wektory.

Dla usuniecia wystepuja-
cych probleméw podjeto dzia-
lania zmierzajace do rozdzie-
lenia proceséw opracowania
obserwacji L1 i L1/L2. Pierw-
szym etapem rozwoju opro-
gramowania w celu dosto-
sowania go do odbiornikow
L1 bedzie wprowadzenie do
procesu wyréwnania predy-
kowanych modeli jonosfery,
co pozwoli na opracowanie
dtuzszych wektoréw, a takze
na uzyskanie wiekszej spoj-
noéci rozwigzania.

Drugim etapem bedzie
sprawdzenie mozliwosci
wykorzystania wirtualnych
stacji referencyjnych ja-
ko pomocniczych punktow
nawigzania. Taka procedu-
ra opracowania danych jest
jednak dopiero w fazie te-
stowania. Poza algorytmem
wyréwnania, ktéry podlegal-
by jedynie malym korektom,
najwiekszg trudnosé¢ spra-
wia okreslenie rzeczywistej
doktadnosci wyznaczenia
wirtualnej stacji referencyj-
nej — jej badanie w odniesie-
niu do stacji referencyjnych,
z ktérych byta wygenerowa-
na, nie zdaje w tym przypad-
ku egzaminu. Nalezy mie¢
na uwadze, ze do osiggnie-
cia zadowalajacej niezawod-
nosci serwisu POZGEO przy
opracowaniu krotkich serii
obserwacji jest dluzsza droga
niz w przypadku serwisow
czasu rzeczywistego. Swiad-

LICZBA PUNKTOW MIERZONYCH W KAMPANIACH GNSS

Kampania GNSS Liczba punktéw

ASG-EUPOS | Ekscentry stacji |  EUREF-POL EUVN POLREF I klasa
2008 104 - 8 4 113
2010/2011 120/122 65/48 - 5/- 236/2 31/

czy o tym posrednio fakt, ze
jedynie w ASG-EUPOS jest
oferowana usluga automa-
tycznego postprocessingu
dla krotkich sesji. Inne kra-
je uczestniczace w projekcie
EUPOS nie udostepniajg ta-
kiego serwisu.

® PRZEWAGA KORZYSCI
NAD KOSZTAMI

Przedstawione powyzej in-
formacje nie odzwierciedlaja
wszystkich probleméw, z ja-
kimi stykaja sie na co dzien
pracownicy centrum zarza-
dzajacego ASG-EUPOS. Mi-
mo wystepujacych awarii
sprzetu oraz natloku innych
zadan udaje sig im zapew-
ni¢ nieprzerwane, popraw-
ne funkcjonowanie systemu.
Udaje sie réwniez podnosic¢
poziom wiedzy wsrdd coraz
wiekszej liczby uzytkowni-
kéw serwisow ASG-EUPOS,
w czym niemalg zastuge ma-
ja takze dystrybutorzy sprze-
tu GNSS. Szkolenia i nieod-
platne $§wiadczenie uslug
przyczyniaja sie do popula-
ryzacji i rozwoju satelitar-
nych metod pomiarowych
w kraju i przyspieszenia prac
geodezyjnych i kartograficz-
nych.

Oceniajac miniony okres
funkcjonowania systemu,
nalezy z satysfakcja stwier-
dzi¢, ze korzysci z jego stoso-
wania przewazajg nad kosz-
tami. Istotne jest réwniez,
ze podnoszone przez nie-
ktérych uzytkownikéw pro-
blemy z dostepem do serwi-
séw na tle catego spektrum
dziatania ASG-EUPOS sta-
nowia niewielki ulamek.
Nalezy miec¢ nadzieje, iz opi-
sane w artykule dziatania po-
zwolg wyeliminowa¢ wiek-
sz0$¢ wystepujacych obecnie
utrudnien ku zadowoleniu
0s6b, ktére zainwestowaty
w zakup sprzetu GNSS, a tak-
ze wszystkich, ktérzy przy-
czynili sie do budowy syste-
mu ASG-EUPOS.

ARTUR ORUBA,

MARCIN RYCZYWOLSK],
SZYMON WAJDA
(Gtéwny Urzqd Geodezji

i Kartografii)
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bal NAvigation Sa-

G tellite System albo

IJI06anvnas HAsueayuonnas
Cnymnuxosas Cucmenma) to glo-
balny system nawigacji sateli-
tarnej, zaprojektowany i skon-
figurowany przez inzynieréw
byltego Zwigzku Radzieckie-
go, a doskonalony w Fede-
racji Rosyjskiej. 1 grudnia
1976 t. jest oficjalnym dniem
jego narodzin (dekret rzado-
wy ,,O rozwoju globalnego
systemu nawigacji satelitar-
nej GLONASS”). Analogicznie
jak w przypadku GPS, w jego
sktad wchodza trzy segmenty:
kosmiczny, naziemny i uzyt-
kownika. Segment kosmicz-
ny stanowig wszystkie satelity
systemu. Segment naziemny
to gtéwna stacja nadzoru oraz
stacje §ledzace rozmieszczo-
ne na terenie Federacji Rosyj-
skiej. Segment uzytkownika
to wszystkie odbiorniki sate-
litarne dzialajace w systemie
GLONASS.

LONASS (GLO-

® SEGMENT
KOSMICZNY

Satelity GLONASS bytly
umieszczane na orbitach oko-
foziemskich poczawszy od
1982 roku. Wysokos$é orbity
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Cho¢ powszechnie uwazany za mniej doktadny i precyzyjny
niz GPS, system GLONASS sukcesywnie zmienia swdj
niekorzystny wizerunek wraz z doskonaleniem segmentu kos-

micznego. Polaczenie rozwigzan GPS/GLONASS/Galileo (GGG)
jest juz nie tylko odleglym marzeniem, lecz realng perspektywa.

TABELA ]. POROWNANIE NAJWAZNIEJSZYCH PARAMETROW KOLEJNYCH GENERACII

orbitach w taki sposéb,

SATELITOW GLONASS by w kazdym momen-
Parametr GLONASS GLONASS-M GLONASS-K cie, w kazdym punkcie
(pierwsza generacja) | (druga generacia) | (irzecia generacja) |  Ziemi, niezaleznie od
Wysokosc orbity 19100 km potozenia geograficz-
Inklinacja 64,8° nego, widocznych by-
Iywotnos 3 lata 7 lat 1012 lat fo5z .m/ch z prawodo-
Masa 1415 kg 1415 kg 40800 kg podobieristwem 99%.
bilnosé zegaro bl 5x10%s TX10%s TX10%s Tak wysokie praw-
Stabilnos¢ zegarw cezowyc dopodobiefistwo wi-
Doktadno$¢ wyznaczenia pozioma: 50 m pozioma: 5-12 m pozioma: < 3m docznoéci satelitéw
pozydii satelity pionowa: 75 m pionowa: 925 m pionowa: <5 m uzyskuje sig dzigki
Moc haterii stonecznych do 1,6 kW do 1,5 kW do 1,3 kW specjalnemu ustawie-
Emitowane sygnaty 1 1 11 niu orbit. Odlegtos¢ ka-
12 12 _ towa orbit (r6znica dtu-
L3 - wdrazany gosci geograficznej ich
Moiliwos¢ pomiarow wszystkie satelity wyposazone w lustra wezléw wstepujacych)
loserowych SLR wynosi 120° a odleg-

wynosi 19 100 km, a kat na-
chylenia ptaszczyzny orbity
do plaszczyzny réwnika ziem-
skiego (inklinacja) jest réwny
64,8°. Cata flota, liczaca 80 sa-
telitéw, wyposazona byta do-
datkowo w lustra wykorzysty-
wane przez stacje QOTS (ang.
Quantum Optical Tracking
Stations — opisane w dalszej
czesci artykutu) do pomiaréw
laserowych SLR (tab. 1).
Czas operacyjnego
dziatania pierwszej ge-
neracji satelitow wy-

operacyjnie i to na ich podsta-
wie mozna wyznaczac pozycje
na powierzchni Ziemi i w jej
najblizszym sasiedztwie.
Przyszloscig systemu sa
satelity trzeciej generacji
(GLONASS-K), ktére beda
umieszczane na orbitach oko-
foziemskich w najblizszych
kilku latach. Docelowa kon-
stelacje maja tworzy¢ 24 apa-
raty rozmieszczone na trzech

fos¢ katowa (réznica
argumentu szerokosci) na or-
bicie miedzy satelitami jest
réwna 45°. W plaszczyZnie or-
bitalnej nr 1 znajduja sie sa-
telity o numerach od 1 do 8,
w plaszczyznie orbitalnej nr 2
satelity od 9 do 16, natomiast
na orbicie nr 3 satelity od 17
do 24. Dostepnos¢ sygnalow
dla poszczegdlnych generacji
satelitow GLONASS przedsta-
wiarys. 1.

RYS. 1. DOSTEPNOSC SYGNALOW W KOLEINYCH GENERACJACH SYSTEMU GLONASS

nosit okolo 3 lat. Po-

SV - liczba satelitow
30

przez sukcesywne 11,12, 13- sygnaty
udoskonalanie kon- 25 } \
strukcji wydtuzono

go do 7 lat, poprawia- 2 GLONASS-M
jac jednoczesnie sta- GLONASS-K
bilnos¢ zegaréw cezo- 15

wych. Satelity drugiej

generacji (GLONASS- 0 GLONASS L1 +12

-M) umieszczane sg na GLONASS-M

orbitach od 2003 roku. GLONASS-K

Obecnie pracujg one 51 1]

O 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

2012




YSTEM

Dane pozwalajgce na wy-
znaczenie odleglosci do sa-
telity GLONASS oraz jego
wspbirzedne umieszczone sa
w informacji transmitowa-
nej w tzw. depeszy satelitar-
nej (analogicznie jak w GPS).
Wszystkie satelity transmitu-
ja dwa kody: C/A i P. Kod C/A
dostepny dla uzytkownikow
cywilnych nazywany jest ko-
dem standardowej precyzji
(Standard Precision Code).
Kod P jest kodem wysokiej
precyzji (High Precision Co-
de) i w zasadzie moga z niego
korzysta¢ wytacznie odbior-
niki wojskowe.

Kazdy satelita — oprécz
wlasnego numeru (1-24) na
orbicie — posiada réwniez
wewnetrzny numer w syste-
mie GLONASS oraz numer
kanalu czestotliwosci, ktéry
jest wykorzystywany do wy-
znaczenia nominalnej war-
tosci czestotliwosci sygnalu.
W historii systemu GLONASS
numery kanaléw zmieniano
dwukrotnie (najpierw w la-
tach 1998-2005, p6zniej po ro-
ku 2005). Obecna liczba ka-
natéw (k) wynosi 14. Numery
poszczegblnych kanatéw po
2005 r. sg tak dobrane, aby
jedna para satelitéw z tej sa-
mej orbity oddalona o 180° ar-
gumentu szerokosci posiadala
jeden wsp6lny numer.

Wszystkie satelity syste-
mu GLONASS transmitujg
ten sam kod, lecz na ré6znych
czestotliwosciach. Czestotli-
wodci sygnatéw L1 i L2 moz-
na wyznaczy¢ z zalezno$ci:
f,, = (1602 + k x 0,5625) MHz,
f,,= (1246 +k x 0,4375) MHz,
gdzie k jest numerem ka-
natu przyporzadkowane-
go satelicie. Czestotliwosci
sygnaléw L1 iLz2 sg proporcjo-
nalne, a proporcja jest réwna:
f; /£, = 9/7. Rysunek 2 przed-
stawia poréwnanie czgstotli-
wosci sygnatéw stosowanych
w systemach GLONASS i GPS.

GEOS

E GLIONASS

wszystkie satelity GPS n=1

wykorzystujq czestotliwos¢
L1 1575,42 MHz

RYS. 2. STRUKTURA SYGNAEU GLONASS I GPS DLA CZESTOTLIWOSCI LI

L1=1602,5625

n=5
[1=1604,8125

i |
|
- - MHz
n=10
[1=1607,625

kazdy satelita GLONASS ma unikalng czestotliwos¢ LT = 1602 MHz + (n x 0,5625) MHz

Satelity GLONASS trans-
mitujg 2 sygnaty: L1 w pas-
mie powyzej 1,6 GHz i L2
w pas$mie ponizej 1,3 GHz.
Na sygnal L1 nalozone sg
kody C/A i P, na sygnal L2 -
tylko kod P. Oprécz tego na
sygnatl kazdego satelity na-
fozona jest informacja w po-
staci depeszy satelitarne;j.
Kod C/A jest modulowany
z czgstotliwo$cig wzorcowa
0,511 MHz, natomiast Kod P
z czgstotliwo$cig wzorcowa
5,11 MHz. Kod P jest dostep-
ny dla uzytkownikéw cy-
wilnych wylacznie za zgodg
Rosyjskiej Agencji Kosmicz-

nej i moze by¢ zmieniony bez
wiedzy uzytkownika. W sys-
temie GLONASS nie wyste-
puja znane z GPS bledy, takie
jak: selektywna dostepnosc
(ang. selective availability)
czy celowe znieksztalcenia
(ang. spoofing).

Odbiornik GLONASS iden-
tyfikuje sygnaly z poszcze-
gblnych satelitow na podsta-
wie odbieranej czestotliwosci
przydzielonej dla danego sa-
telity zgodnie z numerem ka-
nalu transmisyjnego. Techni-
ka taka nazywa sie technikag
wielodostepu z podzialem
czgstotliwosci (ang. Frequen-

cy Division Multiple Access —
FDMA). FDMA jest inng tech-
nika uzywang do transmisji
sygnatéw niz w przypadku
systemu GPS. Kazdy sateli-
ta GPS nadaje bowiem inny
fragment odcinka kodu. Od-
cinki te nadawane sg na tej
samej czestotliwosci, sg pro-
stopadte i nieskorelowane,
by zmniejszy¢ interferencje
sygnaléw réznych satelitow.
Technika ta nazywana jest
technika wielodostepu z po-
dziatem kodowym (ang. Co-
de Division Multiple Access —
CDMA). CDMA bedzie miata
zastosowanie w budowanych

RYS. 3. SEGMENT NAZIEMNY SYSTEMU GLONASS [5]
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PZ-90.02 | WGS-84

Parametr

Elipsoida Pz-90.02

GEOSYSTEM

TABELA 2. POROWNANIE WYBRANYCH PARAMETROW ELIPSOID

Elipsoida WGS-84

Geocentryczna stata grawitacyjna

3,986004418 x 10 m?/s*

Predkos¢ katowa

7.292115x 10° rad /s

Predkos¢ $wiatta 299792 458 m/s

Wielka pétos 6378136 m 6378137 m
Mata potos 6356751,302 m 6356 752,314 m
Splaszczenie geometryczne 1/298,25784 1/298,257223560
Dynamiczny wspétezynnik ksztattu 1082 625,7x 107 10826299 x10°

obecnie systemach satelitar-
nych, tj. w europejskim Gali-
leo oraz chiniskim Compass.
Uzycie CDMA planuje sie
réwniez dla satelitéw GLO-
NASS-K.

©® SEGMENT NAZIEMNY

Konstelacja systemu GLO-
NASS jest monitorowana
przez naziemny segment
kontrolny (ang. Ground-ba-
sed Control Complex — GCC),
w sklad ktérego wchodzi
gléwna stacja nadzoru sys-
temu (ang. System Control
Center — SCC) umieszczona
w Krasnoznamiensku koto
Moskwy oraz stacje $ledza-
ce (ang. Command Tracking
Stations — CTS) polozone na
calym obszarze Federacji Ro-
syjskiej.

Zadaniem stacji CTS jest
monitorowanie konstelacji
satelitow, przesytanie da-
nych obserwacyjnych i de-
pesz satelitarnych do stacji
SCC. Obserwacje do sateli-
téow sg wykonywane przez
radar z maksymalnym btle-
dem 2-3 m pomiaru odleg-
fosci. Powyzsze obserwa-
cje przetwarzane sg w SCC
w celu obliczenia efemeryd
i poprawek zegaréw sateli-
téw, a nastepnie transmito-
wane z powrotem do CTS,
po czym przesylane bezpo-
srednio do satelitéw GLO-
NASS. Dane obserwacyjne
z CTS kalibruje sie przy uzy-
ciu obserwacji laserowych
na stacjach sledzacych (ang.
Quantum Optical Tracking
Stations — QOTS), ktore sta-
nowia cze$¢ GCC. Czas sys-
temu GLONASS jest genero-
wany przez centralny zegar
(ang. Central Synchronizer
— GS), umieszczony w GCC.
Jego realizacje stanowig ma-
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sery wodorowe dajace dzien-
na stabilnos¢ okoto 5 x 1014 s.
Czas systemu i skala czasu na
satelitach sgq poréwnywane
i poprawiane dwa razy dzien-
nie przez segment naziemny.
Doktadno$¢ poprawek zega-
ra podczas obliczen powinna
by¢ lepsza niz 10 s. Pozwa-
la to na synchronizacje czasu
na satelitach oraz czasu syste-
mu GLONASS z btedem $red-
nim 20 x 10 s. Na rysunku 3
przedstawiono lokalizacje
stacji segmentu naziemnego
wchodzacego w skiad GCC.
Dodatkowymi zadaniami
wyznaczonymi dla segmen-
tu naziemnego jest: budowa
nowych stacji monitoruja-
cych na terenie Rosji i poza
jej granicami (Australia, Ku-
ba, Ameryka Potudniowa),
wprowadzanie interopera-
cyjnosci GLONASS z syste-
mami GPS i Galileo, ulepsze-
nie stabilno$ci centralnego
zegara systemu GLONASS,
dokladniejsza synchroniza-
cja czasu GLONASS z cza-
sem GPS i UTC, transforma-
cja wspolrzednych z uktadu
PZ-90.02 do ukladu WGS-84
iITRF, stworzenie jednolitego
na calym obszarze Federacji
Rosyjskiej systemu poprawek
réznicowych i ciggltego mo-
nitoringu (ang. Russian Sys-
tem for Differential Correc-
tion and Monitoring— SDCM).

® SEGMENT
UZYTKOWNIKA
Nieograniczona liczba od-
biorniké6w systemu GLO-
NASS sktada sie na segment
uzytkownika. Odbiorniki
projektuje sie tak, aby mogly
odbiera¢, dekodowac i prze-
twarzac¢ sygnaly z satelitow
GLONASS, majac na uwadze
wykonywanie obliczen stuza-

cych do wyznaczenia pozy-
cji, predkosci oraz wysokosci
w czasie rzeczywistym i post-
proccesingu. Segment ten jest
podobny jak w GPS.

Odbiorniki GLONASS
mozna podzieli¢ — ze wzgle-
du na pomiar i charakter od-
bieranych sygnaloéw — na:

@ odbiorniki fazowe jedno-
czestotliwosciowe L1,

e odbiorniki dwuczestotli-
wosciowe L11iL2,

e odbiorniki z kodem C/A,

e odbiorniki z kodem P.

Anteny GLONASS, w prze-
ciwienstwie do anten odbior-
nikéw GPS, wymagaja zwiek-
szonej szeroko$ci pasma, zeby
odbiera¢ rézne czestotliwos-
ci. W przypadku odbiornika
dwusystemowego antena jest

RYS. 4. GLOBALNY ROZKEAD WSPOECZYNNIKA PDOP DLA GPS (32 SATELITY)

RYS. 5. GLOBALNY ROZKEAD WSPOECZYNNIKA PDOP DLA GPS+GLONASS

(51 SATELITOW)

(PDOP)
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RYS. 6. POPRAWA WSPOECZYNNIKA PDOP DLA GPS+GLONASS

W ODNIESIENIU DO GPS
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tak projektowana, aby odbie-
ra¢ sygnaly zaré6wno GLO-
NASS, jak i GPS.

® UKtAD ODNIESIENIA

W depeszy nawigacyjnej
GLONASS pozycja satelity
wyznaczona jest w ortokarte-
zjaniskim uktadzie wspoirzed-
nych przestrzennych PZ-90.02
(tab. 2). Uktad odniesienia
PZ-90.02 jest zdefiniowany
w nastepujacy sposéb:

e poczatek ukladu znajduje
sig w §rodku mas Ziemi,

@05 Z przechodzi przez
ziemskie bieguny zgodnie
z rekomendacjg Miedzynaro-
dowej Stuzby Ruchu Obroto-
wego Ziemi,

@ 05§ X jest skierowana do
punktu przeciecia sie ptasz-
czyzny rownika ziemskiego
z plaszczyzna poludnika 0°,
ustalong przez BIH (Miedzy-
narodowe Biuro Czasu),

@05 Y tworzy calos¢ pra-
woskretnego uktadu odnie-
sienia.

Pozycja dowolnego punk-
tu w przestrzeni w uktadzie
wsp6trzednych PZ-90.02 jest
definiowana poprzez skta-
dowe geocentryczne X, Y, Z.
Uktad PZ-90.02 jest uktadem
globalnym, w ktérym wspét-
rzedne moga by¢ okreslone za-
réwno w ukladzie ortokarte-
zjanskim, jak i elipsoidalnym.
Uklad elipsoidalny okreslony
jest w nastepujacy sposéb:

@ szeroko$¢ geodezyjna B
w danym punkcie to kat, ja-
ki tworzy normalna do elipso-
idy obrotowej z plaszczyzng
rownika,

o diugos¢ geodezyjna L to
kat dwuscienny miedzy potu-
dnikiem zerowym a potudni-
kiem przechodzacym przez
dany punkt,

@ wysoko$¢ geodezyjna H
w danym punkcie to odleg-
1os¢ od powierzchni elipsoidy
odniesienia do danego punk-
tu mierzona wzdluz normal-
nej do elipsoidy.

® GLONASS JAKO
WARTOSC DODANA
Znaczacy wzrost mozliwos-
ci, jakie daje pomiar GNSS
(GPS + GLONASS), bedzie
oddziatywat przede wszyst-

GEOSYSTEM

RYS. 7. STACJE PERMANENTNE EPN WYKONUJACE OBSERWACJE DO SATELITOW GLONASS
- - A\

> o

kim na efektywno$¢ prac po-
lowych wykonywanych przez
geodetéw z wykorzystaniem
technik nawigacji satelitar-
nej. Niewatpliwg zaletg pracy
z dwoma systemami jest wy-
razna poprawa wspolczynni-
ka PDOP (Position Dilution
of Precision), ktéry ma bez-
posredni wplyw na doklad-
no$¢ pomiaru wspélrzednych
technikg GNSS. Na rysunku 4
zobrazowano rozktad wspot-
czynnika PDOP dla systemu
GPS (dla konstelacji zlozonej
z 32 satelitow, stan na maj
2009) oraz dla poréwnania
na rysunku 5 dla GPS+GLO-
NASS (konstelacja zlozona
z 51 satelitow obu systemow).
Rysunek 6 przedstawia z kolei
procentowg poprawe wspoi-
czynnika PDOP uzyskanego
z GPS+GLONASS w stosun-
ku do GPS. Wyrazny postep
dotyczy zaréwno szerokos-
ci powyzej 55 st. (poprawa
o ok. 30%), jak i obszaréw
okolozwrotnikowych (spadek
o ok. 15%). Wynika stad, iz
dla obszaru Europy i naszego
regionu wzrost liczby widocz-
nych satelitéw i réwnoczesny
spadek wspotczynnika PDOP
jest znaczacy.

W przypadku dtugookre-
sowych ciggtych pomiaréw
prowadzonych z wykorzy-

staniem dwusystemowych
dobowych obserwacji popra-
wa jakosci wynikéw nie be-
dzie znaczaca. Jednak niewat-
pliwa zaleta wykorzystania
dwoch systeméw w tego ty-
pu pomiarach jest zwiekszo-
na odporno$é¢ na bledy spo-
wodowane wielodroznoscig
sygnalu. Jest to mozliwe za
sprawg réznych czestosci po-
wtorzen konstelacji satelitow
na danym obszarze dla r6z-
nych systeméw nawigacyj-
nych.

W przypadku uzytkow-
nikéw prowadzacych prace
w terenie metodg kinema-
tyczng czasu rzeczywistego
(RTK), szybka statyczna (Fast
Static) czy statyczna (Static)
liczba dostepnych satelitow
w krétkim przedziale czasu
bedzie znaczaco wieksza. Po-
zwoli to na szersze niz do tej
pory wykorzystanie techniki
nawigacji satelitarnej w pra-
cach geodezyjnych. Szcze-
goblnie istotna jest mozliwosé
utrzymania inicjalizacji od-
biornika podczas pomiaru
metoda RTK w momencie
widoczno$ci mniej niz pie-
ciu satelitéw jednego z syste-
moéw. Ciagly wzrost liczby wi-
docznych satelitéw pozwoli
na szersze zastosowanie me-
tody RTK na terenach o stabej

widoczno$ci sfery niebieskiej,
jak aglomeracje miejskie, te-
reny goérskie czy obszary za-
lesione.

® SYSTEM GLONASS
W EPN

Szybki rozwéj GLONASS
postawil przed naukowca-
mi europejskimi kilka cie-
kawych probleméw do
rozwigzania. Obecnie pro-
wadzonych jest wiele badan
i pomiaréw majgcych na ce-
lu sprawdzenie mozliwosci
wykorzystania go na potrze-
by realizowania regionalnych
i lokalnych systeméw odnie-
sienia. W Europie aktywne sg
143 stacje permanentne Eu-
ropejskiej Sieci Obserwacji
Permanentnych GNSS - EPN
(rys. 7) wykonujace obserwa-
cje w dwéch systemach GPS
i GLONASS. W Polsce jest ich
14. Jak wskazuja wyniki ba-
dan przeprowadzonych m.in.
przez pracownikéw Centrum
Geomatyki Stosowanej WAT,
rozwigzania ze stacji perma-
nentnych sieci EPN na pod-
stawie obserwacji GLONASS
dajg zblizone wyniki do tych
zrealizowanych tylko na pod-
stawie systemu GPS. Blisko
80% rozwigzan jest takich
samych jak w przypadku
systemu GPS (rys. 8). Nato-

GEODETA 11

NAWINR 1 (21) MARZEC 2011



miast wspélne opracowanie
obserwacji GPS i GLONASS
nie pozwala obecnie osiagng¢
wiekszej doktadnosci, co wie-
cej — takie rozwigzanie powo-
duje wydtuzenie czasu obli-
czen o okolo 70%.

Dla pozostatych stacji
(rys. 9) doktadno$¢ wyznacze-
nia wspoélrzednych stacji przy
wykorzystaniu GLONASS
spada nawet do 3 cm. Ponad-
to mozna zaobserwowac sys-
tematyczne r6znice pomiedzy
wsp6lrzednymi wyznaczony-
mi z dwdch systeméw rzedu
2-3 mm, cho¢ zaréwno dla
GPS, jak i GLONASS wyko-
rzystywane sg efemerydy
precyzyjne w uktadzie ITRF.
Jednak mimo braku znaczgcej
poprawy dokladnosci uzycie
systemu GLONASS pozwa-
la zwigkszy¢ wiarygodnosc
wsp6irzednych.

Przy opracowywaniu ob-
serwacji ze stacji permanent-
nych szczegdélng uwage nale-
zy zwroci¢ na wykorzystane
modele anten. Ze wzgledu
na rézne polozenie centrum
fazowego dla GLONASS
i GPS (rys. 10 i 11) moze do-
chodzi¢ do systematycznych

RYS. 10. GLONASS: MODEL POKOZENIA CENTRUM FAZOWEGO ANTENY DLA CZESTOTLIWOSCI LI (PO LEWE) 1 L2 (PO PRAWE))

GEOSYSTEM

RYS. 8. DOKEADNOSC WYZNACZENIA POEOZENIA PRZYKEADOWYCH STACII,
DLA KTORYCH ROZWIAZANIA GLONASS DALY ZBLIZONE WYNIKI

DO STANDARDOWYCH ROZWIAZAN EPN

M rozwigzania standardowe

1 rozwigzania wykorzystujace system GLONASS
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RYS. 9. DOKEADNOSC WYZNACZENIA POLOZENIA PRZYKEADOWYCH STACII,

DLA KTORYCH ROZWIAZANIA GLONASS DAEY GORSZE ROZWIAZANIA
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btedéw we wspoirzednych.
NieScistosci te wynikajag
z réznych dlugosci fal dla
czestotliwosci L11iL2 w tych
systemach.

Takze odbiorniki, mimo
mozliwo$ci obserwowania
satelitow rosyjskiego syste-
mu, dajg ré6zne wyniki. Dla

niektorych polskich stacji
réznica wspoétrzednych z po-
szczegdlnych serii danych do-
chodzi do 3 cm, podczas gdy
dla innych nie przekracza kil-
ku milimetréw. Jest to o tyle
wazny problem, ze wiekszo§¢
programéw do opracowania
obserwacji GPS i GLONASS

korzysta z modeli anten dla
systemu GPS, co powoduje
$wiadome wprowadzenie ble-
déw systematycznych.

® POMIARY RTK
Z WYKORZYSTANIEM
SYSTEMOW GPS
| GLONASS

W Centrum Geomatyki
Stosowanej przeprowadzono
wiele pomiaréw testowych
z wykorzystaniem odbiorni-
kéw GPS/GLONASS w trybie
RTK oraz pojedynczej stacji
referencyjnej systemu ASG-
-EUPOS lub lokalnej stacji re-
ferencyjnej. Pomiary miaty na
celu sprawdzenie wptywu ob-
serwacji z systemu GLONASS
na poprawe precyzji i doktad-
nosci wyznaczanych wspél-
rzednych. Rysunek 12 przed-
stawia precyzje wyznaczenia
wspbirzednych punktu me-
todg RTK na podstawie po-
prawek réznicowych odbie-
ranych w formacie RTCM 3.1
z systemu ASG-EUPOS. Po-
prawki w obu przypadkach
dotycza tylko systemu GPS
dla czestotliwoséci L1 i L2.
Stacja referencyjng byta stacja
WAT1 (poprawki z pojedyn-

wysokos¢ kgtowa [°]

£l o0 - 120 o

[
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[ 1
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czej stacji referencyjnej — od-
legtos¢ ok. 300 m od stacji).
W jednym wariancie do wy-
znaczania pozycji uwzgled-
nione zostaly obserwacje
GPS i GLONASS (na wykresie
GPSGLN), w drugim warian-
cie tylko GPS (na wykresie
GPS). Pomiary zostaty wyko-
nane w terenie odkrytym na
tym samym punkcie w dwéch
niezaleznych sesjach pomia-
rowych przy minimalnej wy-
sokodci Sledzenia satelitow
10 stopni.

W drugim przypadku po-
miary przeprowadzono z wy-
korzystaniem lokalnej stacji
referencyjnej wyposazonej
w odbiornik GPS/GLONASS
generujacy poprawki dla
obydwu systeméw (popraw-
ki GPS L1 i L2 — kod i faza,
poprawki GLONASS L1 i L2

GEOSYSTEM

- kod i faza). Stacja referen-
cyjna zostata uruchomiona
na punkcie testowym W002
Z precyzyjnie wyznaczonymi
wsp6lirzednymi na podstawie
pomiaréw statycznych. Po-
prawki dystrybuowane byly
w formacie RTCM 3.1 z wyko-
rzystaniem radiomodemoéw.
Odlegtos¢ pomiedzy odbior-
nikiem bazowym a rucho-
mym wynosita okolo 100 m.
Pomiary testowe przeprowa-
dzono w terenie odkrytym,
bez wplywu zakt6cen (prze-
szkéd terenowych). Na rysun-
ku 13 przedstawiono wyniki
pomiaréw wykorzystujacych
poprawki i obserwacje tylko
z GPS (kolor bordowy) oraz
z GPS/GLONASS (kolor nie-
bieski).

Na wykresach widoczny
jest wzrost precyzji pomiaréw

przy jednoczesnym wykorzy-
staniu obserwacji z systeméw
GPS i GLONASS. Pozytywnie
wplywaja rowniez dodatkowo
uwzglednione poprawki z sys-
temu GLONASS. Wnioskowaé
z tego mozna, ze jednoczesne
wykorzystanie dwdch syste-
moéw nawigacyjnych pracu-
jacych w trybie RTK podno-
si dokladnos$¢ wyznaczenia
wsp6lrzednych, co zostato po-
kazane narysunku 13. Nieste-
ty, sie¢ ASG-EUPOS nie jest
jeszcze w pelni wyposazona
w odbiorniki dwusystemo-
we i trudno dyskutowaé nad
problemem w kontekscie po-
prawek powierzchniowych
GPS+GLONASS. Jednak po
prowadzonej wlasnie rozbu-
dowie ASG-EUPOS prawdo-
podobnie bedzie zawierata juz
taka funkcjonalnosé.

RYS. 12. PRECYZJA WYZNACZANYCH WSPOERZEDNYCH Z OBSERWACJI GPS/GLONASS - DWIE SESJE Z ASG-EUPOS

5791258.09
5791258.08 2
0. *
5791258.07 |
5791258.06 |
P ¢ GPSGLNI
5791258.05 T rY ® GPSI
+ GPSGLN2
* 6PS2
5791258.04 -
749310951 7493109.52 7493109.53 7493109.54 7493109.55 7493109.56

RYS. 13. PRECYZJA WSPOERZEDNYCH WYZNACZANYCH Z OBSERWACII
GPS/GLONASS Z WYKORZYSTANIEM LOKALNEJ STACJI REFERENCYJNE)

5791169.38

5791169.37

5791169.36

+ GPSGLN

5791169.35 . GRS

5791169.34
7493561.56

7493561.57

7493561.58 7493561.59

® UNIFIKACJA GPS/
GLONASS/GALILEO
GLONASS - powszechnie
uwazany za system o mniej-
szej doktadnosci i precy-
zji niz GPS - sukcesywnie
zmienia swoéj niekorzystny
wizerunek wraz z doskona-
leniem segmentu satelitar-
nego. Postepujaca unifika-
cja GPS/GLONASS dokonuje
sig juz nie tylko na poziomie
odbiornikéw geodezyjnych,
ale coraz czeSciej pojawiajag
sie rozwigzania nawigacyj-
ne, w ktérych mimo réznicy

ukladéw wspéirzednych inte-
growane sg rozwigzania z obu
systeméw. Oczywiste zyski
zwigzane z podwojng liczbg
satelitéow mozliwych do $le-
dzenia i tym samym zwiegk-
szenie pewnos$ci rozwigzania
sg bardzo cennym efektem in-
tegracji funkcjonujacych sys-
teméw. Pamieta¢ jednak mu-
simy, ze unifikacja ma nie
tylko zalety. Stwarza réw-
niez problemy, ktére trzeba
bedzie rozwigza¢ w najbliz-
szym czasie. Jako przyklad
mozna podaé, przytoczone
wczes$niej, r6znice w mode-
lach anten odbiorczych dla
GPS i GLONASS. Jednak pa-
trzac na obecny stan prac uni-
fikacji GPS/GLONASS, moz-
na sadzi¢, ze problemy takie
zostang szybko rozwigzane.
Polaczenie pomiaréw GPS/
GLONASS/Galileo (GGG) nie
jest juz wiec tylko odleglym
marzeniem, lecz realng per-
spektywa.

DR HAB. INZ. MARIUSZ FIGURSKI
MGR INZ. MARCIN SZOtUCHA
MGR INZ. MARCIN
GALUSZKIEWICZ

MGR INZ. MACIE] WRONA
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MGR INZ. ANDRZE]
ARASZKIEWICZ
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(Centrum Geomatyki Stosowane,
Woiskowa Akademia Techniczna)
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LEICA VIVA

Solidne wykonanie, doktadnos¢ i niezawodnos¢, przyjazne opro-
gramowanie i wygoda pracy — powody, dla ktérych specjalisci
wybieraja sprzet Leica Geosystems, pozostajg od lat te same.

Po urzadzenia tej szwajcarskiej firmy siegaja geodeci oczekujacy
najbardziej zaawansowanych rozwigzan technologicznych.

urzadzen pomiarowych

dzialajacych na wspdl-
nej platformie programowej,
umozliwiajgcych wymienng
prace odbiornikami GNSS
i tachimetrami. Pomiary roz-
poczete jednym urzadze-
niem moga by¢ dokonczone
drugim, a wyniki uzyskane
w jednym — moga by¢ bezpo-
$rednio wykorzystane w dru-
gim. Platforma Leica Viva po-
zwala laczy¢ tachimetry,
kontrolery i odbiorniki GNSS
w zintegrowane systemy po-
miarowe, takze jednoosobo-
we, ktére utatwiajg i przyspie-
szaja prace — indywidualna
i zespolowa.

Najnowsze tachimetry Lei-
ca Viva zostaly przedstawione
w dodatku TACHIMETRY do
GEODETY 12/2010. Ponizej
krétka prezentacja odbiorni-
kéw GNSS Leica Viva i wspot-
pracujacych z nimi kontrole-
réow terenowych.

|_eica Viva to rodzina

®TRZY MODELE

Linie odbiornik6w GNSS
Leica Viva tworzg 3 modele:
GS10 i GS15 oraz — dostep-
ny od grudnia 2010 r. - GS12.
Wszystkie sg instrumentami

14 GEODETA
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120-kanatowymi i korzysta-
ja z tych samych technologii
pomiarowych: moga odbie-
ra¢ sygnaly GPS i GLONASS
(w przyszlosci takze Galileo
i Compass) oraz rejestrowac
obserwacje z czestotliwos$cia
do 20 Hz. We wszystkich za-
stosowano zaawansowane
algorytmy obliczeniowe za-
pewniajace najwyzsza pre-
cyzje wyznaczania wspol-
rzgdnych i komfort pracy
w trudnych warunkach te-
renowych. Wyposazono je
w technologie SmartTrack (do
$ledzenia satelitéw nisko nad
horyzontem), SmartCheck (do
szybkiej inicjalizacji w trybie
RTK) i SmartRTK (do wspol-
pracy z sieciami stacji refe-
rencyjnych).

® PLECAKOWY" GSI10
GS10 to tradycyjny odbior-
nik GNSS, ktéry w trybie po-
miaréw RTK wrzuca sig do
plecaka, z zewnetrzng ante-
na, radiomodemem (lub mode-
mem GSM) i kontrolerem mo-
cowanym do tyczki. GS10 jest
tez optymalnym narzedziem
do pomiaréw statycznych (np.
zapisuje obserwacje RAW na
wymiennej karcie pamigci),

podczas ktérych
na dlugotrwale
dziatanie warun-
kéw atmosferycz-
nych wystawiona
jest tylko antena, a od-
biornik moze znajdo-
wac sie w nieprzema-
kalnej walizce.

® /INTEGROWANE
ODBIORNIKI GS12
| GS15

W odbiornikach GS12
i GS15 w jednej obudo-
wie zainstalowano sen-
sor GNSS, antene i baterig.
Model GS15 ma pamie¢ na
obserwacje i moduty ko-
munikacyjne w technolo-
gii Intenna (Bluetooth, ra-
diomodem i modem GSM/
GPRS). GS12 i1 GS15 to ide-
alne odbiorniki do pra-
cy w trybie RTK — zaréw-
no z wlasng stacja bazowa
(z ktérg komunikujg sie
przez radiomodem), jak
i siecig stacji referencyj-
nych, np. ASG-EUPOS
lub Leica SmartNet.
Obydwoma mozna pra-

Odbiornik Leica Viva 6515
na tyczce z kontrolerem CS10

cowaé w odleglos-

ci do 50 km od

punktu wysylaja-
cego poprawki ko-
rekcyjne.
Model GS12 ma ,tyl-
ko” jedna baterie i jest
bardzo lekki (1 kg).
GS15 jest wiekszy, ale
idg za tym tez znacznie
wieksze mozliwosci. Po-
zwala pracowac¢ bez kontro-
lera i ,sam w sobie” dzia-
fa jako stacja referencyjna.
Mozna go skonfigurowac
przez palmtopa lub lapto-
pa. W celu wymiany bate-
rii (a ma ich dwie) nie trze-
ba go wytaczac.

W obu modelach za-
montowany na tyczce od-
biornik komunikuje sie
z kontrolerem bez kabli —
przez lacze Bluetooth, a da-
ne moga by¢ rejestrowane
w pamieci komputera po-
lowego lub (w GS15) tak-
ze w pamieci

wewnegtrz-

nej odbiorni-
ka (réwniez
w formacie
RINEX w celu
poddania post-
processingowi).
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Leica TS11 | .5 7515

Leica C515

Sterowanie

Tachimetr zintegrowany
z systemem GNSS

Leica CS10 |eajca SmartWorx Viva

Kontrolery i oprogramowanie Leica Viva

W systemie Leica Viva pomiary satelitarne i tachimetryczne
zintegrowane sg zarowno na poziomie oprogramowania
(Leica SmartWorx Viva, rys. w srodku}, jak i na poziomie
sprzetu (schemat wymiany danych i sterowania oznaczony
czerwonymi liniami i strzatkami).

Urzadzenia mogg by¢ sterowane za pomoca jednego
tachimetru lub kontrolera, a przetgczanie pomiedzy
urzadzeniami odbywa sie jednym kliknieciem.

Przeptyw danych jest ptynny, szybki i bezproblemowy,
a dane pozostaja spojne bez wzgledu na to, w ktérym
urzgdzeniu s3 zbierane, wykorzystywane lub obrabiane.
Poszczegolne urzadzenia mozna dotaczad do systemu
w dowolnym momencie.

Dane
Sterowanie

a
1 . ;
Leica Viva GNSS
Leica Viva
-
SmartPole Leica GS10
e Leica GS15 L
—f

T

Leica G512

Sterowanie
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®\WYSOKA
DOKtADNOSC
POMIAROW

Nowe algorytmy Smart-
Check+ zastosowane w od-
biornikach serii Leica Vi-
va przetwarzajg wszystkie
dostepne sygnaly satelitar-
ne i zapewniaja uzyskanie
w trybie RTK szybkich i bar-
dzo dokladnych wynikéw
pomiaréw. Centymetrowa
doktadnos¢ wyznaczenia po-
zycji mozna uzyskaé¢ w po-
miarach o czestotliwosci
do 20 Hz z wykorzysta-
niem linii bazowych
dochodzacych do
50 km. Dziataja-
ce w tle opro-
gramowanie od-
powiadajgce za
sp6jnos¢ danych roz-
wigzuje nieoznaczonoS$ci
i weryfikuje wspéirzedne.
Wiarygodno$¢ pomiaru jest
bardzo wysoka — 99,99% dla
linii bazowych dochodza-
cych do 40 km (zasieg tez ro-
bi wrazenie).

Niezaleznie od charakteru
pracy oraz sposobu zamonto-
wania odbiornika (na tyczce
lub na samochodzie), urza-
dzenia Leica GNSS do po-
miaréw RTK sprawdza sie
w kazdej sytuacji. Podstawo-
we korzysci to inicjalizacja
w ciggu kilku sekund, moz-
liwo$¢ pomiaru wéréd drzew
iw poblizu innych przeszkéd
terenowych, pomiar co 0,05 s
(z czestotliwoscig 20 Hz),
opdznienie krétsze niz 0,03 s,
stata centymetrowa doklad-
no$¢ pomiaréw oraz niemal
absolutna niezawodno$¢.

©® KONTROLERY

Do wspélpracy z systemem
Leica Viva GNSS geodeta
moze wybra¢ jeden z dwdch
kontroleréw — Leica CS10 lub
CS15. Sa to nowoczesne, roz-
budowane komputery polowe,
ktére pozwalajg sterowac pra-
cg odbiornikéw satelitarnych
i zapisywac obserwacje oraz
wykonywa¢ wiele dodatko-
wych czynnosci zwigzanych
Z procesem pomiarowym
i przygotowaniem dokumen-
tacji (np. rejestrowac zdjecia
mierzonych obiektéw za po-
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mocag wbudowanego aparatu
cyfrowego 2 Mpx w celu dola-
czenia ich do operatu).

Obydwa modele kontro-
ler6w to blizniacze kon-
strukcje oparte na szyb-
kich procesorach i.MX ARM
533 MHz. Z pamiecig opera-
cyjna 512 MB urzadzenia te
$wietnie dajg sobie rade z ob-
liczeniami i wySwietlaniem
duzych plikéw rastrowych.
Plynnag prace gwarantuje
stabilny system operacyjny
Windows CE 6.0, z ktérym
wspdlpracuje zaawansowane
oprogramowanie polowe Viva
SmartWorx.

Kontrolery CS10 i CS15
réznig sie orientacja ekra-
nu (pionowy w CS10, pozio-
my w CS15) oraz rodzajem
klawiatury (klawisze nume-
ryczne i kursor w CS10, pel-
na pod$wietlana klawiatura
alfanumeryczna QWERTY
w CS15). W obu kontrole-
rach jest ten sam ekran VGA
(duzy, dotykowy, kolorowy,
640 x 480 pikseli). Gdy wpro-
wadza sie duzo danych, lepiej
wybra¢ model CS15.

Dzieki technologii Inten-
na oba kontrolery zapewnia-
ja pelna komunikacje z urza-
dzeniami zewnetrznymi.
Mamy tu bezprzewodowe 1a-
cza Bluetooth (do przesylania
danych miedzy kontrolerem

Kontroler
Leica Viva (S15

i odbiornikiem
GNSS czy dalmie-
rzem laserowym)
i WLAN (do korzysta-
nia z sieci komputerowej
ilaczenia sie z internetem).
Jest czytnik kart pamieci SD
i CF, dzieki ktérym mozna la-
two przenosi¢ duze ilosci da-
nych migdzy instrumentami
lub do komputera stacjonarne-
go. Do dyspozycji sa wreszcie
tradycyjne tacza przewodo-
we RS-232, USB i mini-USB.
Kontrolery (w zaleznosci od
konfiguracji i wyposazenia)
moga posiada¢ wbudowany
modem GSM/GPRS do acze-
nia sie z internetem badz ra-
diomodem TPS do zdalnego
sterowania zmotoryzowanym
tachimetrem.

Oba kontrolery majg mocne
obudowy, pelng odpornosé na
pyt i wode (klasa IP67) i nie
tona. Nie szkodzi im upadek
z 1,2 m na twardg powierzch-
nie. Wytrzymuja prace w tem-
peraturach od -30 do +60°C.

® POtACZ TACHIMETR
Z ODBIORNIKIEM GNSS
Odbiorniki GS12 i GS15
stuzg do tradycyjnych po-
miaréw w trybie RTK lub
statycznym. Ale pozwalajg
tez konfigurowac rozwiaza-
nia pomiarowe, ktérych nie
ma w ofercie zaden inny pro-
ducent sprzetu satelitarne-
go. Mowa tutaj m.in. o sys-
temie Leica SmartStation.
Na korpusie tachimetru Vi-
va TPS mocuje sie odbiornik
GS12 lub GS15 i wyznacza
nim wspélrzedne stanowi-
ska. Nie trzeba wiec mierzyc
dodatkowo z innego punktu
pozycji wczedniejszego sta-
nowiska i traci¢ cennego cza-
su. Caty system (odbiornik
GNSS + tachimetr) moze by¢
obstugiwany badz z poziomu
tachimetru, badZ za pomoca
kontrolera polowego. Dane
pomiarowe sg integrowane
w oprogramowaniu Smart-
Worx Viva zainstalowanym

w tachimetrze lub w kontro-
lerze.

Drugim ciekawym rozwig-
zaniem na bazie Viva jest
SmartPole. Na tyczce z lu-
strem 360° umieszczony jest
kontroler CS10 lub CS15 i od-
biornik GS12 lub GS15. Sys-
tem SmartPole wspotpracuje
ze zmotoryzowanym tachi-
metrem i pozwala elastycz-
nie wybiera¢ metode pomia-
row w zaleznosci od potrzeb
iwarunkéw terenowych: tam,
gdzie potrzebne sg milimetro-
we doktadnosci lub warunki
terenowe nie pozwalajg uzy¢
GPS, korzystamy z tachime-
tru, a w pozostatych przypad-
kach - z technologii GNSS.
Spo6jnosé wynikéw pomiaréw
klasycznych i satelitarnych
gwarantuje oprogramowanie
pomiarowe SmartWorx Viva.

® NADZIS | NA LATA

Leica Viva GNSS to systemy
pomiarowe, ktére mozna roz-
budowa¢ lub unowoczesnic
nawet po latach. Odbiorniki
sg przystosowane do cigglej
rozbudowy o kolejne kom-
ponenty. Na poczatek mozna
kupi¢ tani odbiornik w wersji
podstawowej (z mozliwoscig
,logowania” obserwacji na
czestotliwosci L1), by z cza-
sem rozwingé go do wersji
dwuczestotliwosciowej. Nie
trzeba tez placi¢ od razu za
duzg czestotliwosé pomiaru
(20 Hz) — mozna na poczat-
ku korzystac z czestotliwosci
zapisu danych 5 Hz. Podob-
nie jest z kontrolerami, kto-
re dostepne sa w 2 wersjach,
a kazda z nich w 4 konfigu-
racjach sprzetowych. Szu-
kajac oszczednosci, mozna
w rejestratorze zastosowac
aplikacje SmartWorx Viva
Lite — wersje programu, kto-
ra posiada wszystkie funk-
cje niezbedne do prowadze-
nia pomiaréw geodezyjnych,
z wylaczong obstuga najbar-
dziej zaawansowanych na-
rzedzi, przez co jest jeszcze
prostsza i tannsza. W dowol-
nej chwili mozna przej$¢ na
pelna wersje aplikacji.

MICHAL MIKOtAJCZYK
(Leica Geosystems)



NetRover

Czy najlzejszy, najnowoczes$niejszy
odbiornik GNSS w zestawie z mocnym
kontrolerem moze by¢ dostepny prak-
tycznie dla kazdego? I czy moze to by¢
prawdziwa, ,rasowa”’ Leica? Okazuje sie, ze tak!

grudniu 2010 ro-
ku zadebiutowat
na polskim rynku

nowy zintegrowany odbior-
nik GNSS Leica Viva NetRo-
ver. Stanowi on odpowiedz
firmy Leica Geosystems
gléwnie na potrzeby geode-
téw rozpoczynajacych prace
z systemami GNSS, ale za-
dowoli takze fachowcéw do-
$wiadczonych w pracy z sie-
cig ASG-EUPOS lub innymi
sieciami referencyjnymi.
Ten poreczny zestaw po-
miarowy to polgczenie naj-
nowszej technologii Leica
Geosystems z wizjg sprze-
tu dostepnego dla kazdego
specjalisty. W sklad zesta-
wu wchodzi nowy odbiornik
zintegrowany z anteng (model
GS08) oraz nowy, mocny kon-
troler terenowy Leica CS10.
Jesli chodzi o hardware, to
w Leica Viva NetRover zasto-
sowano te same komponenty,
co w urzagdzeniach najwyz-
szej klasy (mocny procesor,
pamie¢ wewnetrzng 1 GB,
sloty kart SD i CF, wbudowa-
ng kamere 2 Mpx idealng do
dokumentacji terenowej).
Bardzo lekki odbiornik
mieéci sie wraz z kontro-
lerem w matej, porgcznej
skrzyneczce. Oddzielnie no-
si sie tylko lekka, idealnie
wywazong tyczke. Lekki nie
znaczy delikatny: odbior-
nik jest odporny na najciez-
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L[EICA VIVA

sze warunki, w tym: upadek
z 2 m i zanurzenie w wodzie
(IP67).

® PRZEJRZYSTE
OPROGRAMOWANIE

W kontrolerze zainstalowa-
no oprogramowanie Smart-
Worx Viva LT z przejrzystym
logicznym menu, przyjazng
terminologig i graficzng pre-
zentacja pomiaréw. Dzieki
uproszczonym procedurom
i ograniczonej liczbie najbar-
dziej zaawansowanych opcji
mozna pracowac szybko, za-
czynajac od razu, bez straty
czasu. W dodatku prezenta-
cja graficzna pomiaréw, ta-
ka sama jak w pelnej wersji
programu SmartWorx, spra-
wia, ze wdrozenie do pracy
i do samodzielnego wykony-
wania pomiaréw jest szybkie
i nie sprawia probleméw na-
wet niedo§wiadczonym geo-
detom.

® DO PRACY W SIECIACH
REFERENCYJNYCH

Do pomiaréw wystarczy
jeden odbiornik i dostep do
sieci referencyjnej. Kontroler
terenowy wyposazono w in-
terfejs WiFi oraz szerokopas-
mowy modem GSM 3.5G,
ktéry zapewnia szybkie pota-
czenie z siecig referencyjna,
internetem i biurem. Opty-
malna konfiguracja pozwala
pracowaé wygodnie i szyb-

ko, bez kabli. Dzieki pelnej
obstudze formatu RTCM 3.1
— po wlaczeniu i polaczeniu
sig z siecig referencyjng — po-
zycja odbiornika zostaje au-
tomatycznie przeliczona na
wspéirzedne lokalne. Teraz
wystarczy juz tylko wcisnaé
przycisk i mierzyc.

® DOSTEPNY
W ATRAKCYJNE] CENIE
Cena, w jakiej dostepny jest
zestaw Leica Viva NetRover,
powinna przekona¢ do niego
osoby, ktére do tej pory nawet
nie rozwazaly zakupu sprze-
tu Leica Geosystems. Jesli po-
trzebujemy odbiornika, ktéry
bedzie wykorzystywany tyl-
ko do pracy w sieci, to w tej
cenie trudno bedzie znalez¢
markowy sprzet o takich
mozliwo$ciach i parame-
trach. Warto zwréci¢ uwage,
ze Leica Viva NetRover mo-
ze pracowac w sieci ASG-EU-
POS i wielu innych, w tym
Leica SmartNet, ktéra ostat-
nio bardzo dynamicznie sie
rozwija.

® DLA NOWICJUSZY
| SPECJALISTOW

Leica Viva NetRover to
sprzet, ktéry mozna z czys-
tym sumieniem poleci¢ geo-
detom rozpoczynajacym
dziatalnos¢ lub swoja przy-
gode z pomiarami GNSS.
Zastosowana technologia

i oprogramowanie, jak réw-
niez wysoka doktadnosé¢ po-
miaréw pozwolg skupié¢ sie
na wykonywanej pracy, a nie
na prébach okielznania no-
wej technologii. W dodatku
nabywcy moga liczy¢ na fa-
chowe wsparcie techniczne
zespolu Leica Geosystems,
a nawet wyprébowac sprzet
przed zakupem. W tym celu
wystarczy zwrécic sie do re-
gionalnego inzyniera sprze-
dazy Leica Geosystems. Spe-
cjalna akcja, w ramach ktérej
mozna wyprobowac zestaw
pomiarowy, trwa jeszcze do
konica marca 2011 r., ale mo-
ze zostaé przedtuzona. Dlate-
go warto pyta¢ w firmie Leica
Geosystems o takg mozliwosé
nawet po tym terminie. Aby
wzig¢ udziat w akeji, wystar-
czy wypelni¢ formularz na
stronie www.leica-geosys-
tems.pl.

Wysoka wydajnosé¢, la-
twos¢ pracy oraz doskona-
te parametry i duza doktad-
no$c¢ sprawiaja, ze Leica Viva
NetRover zadowoli takze tych
specjalistow, ktérzy maja juz
doswiadczenie w pomiarach
GNSS, ale rozgladajg sie za
nowszym i lepszym sprze-
tem. Atrakcyjna cena bedzie
dla nich na pewno dodatko-
wym atutem.

KRYSTIAN PORTASIAK
(Leica Geosystems)
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Trzy lata temu malo kto styszat o brytyjskiej firmie Stonex. Te-
raz wypuszcza ona kolejny model odbiornika GNSS, ktéry ma
szanse zdoby¢ jeszcze wieksza popularnos$é niz jego zeszlo-
roczny poprzednik. Dzieki dobrze zaplanowanym dziataniom
rozwojowym Stonex dolaczyt do Swiatowej czoléwki.

iespelna rok po pre-
N mierze odbiorni-

ka Stonex S9 firma
wprowadza do sprzedazy je-
go nowsza, bardziej rozbu-
dowang wersje. Podobnie
jak poprzedni model, Stonex
S9 II bazuje na 220-kanato-
wej plycie odbierajacej sygna-
ty GPS i GLONASS, przygo-
towanej do odbioru nowych
czestotliwosci L2C i L5 oraz
sygnaléw systeméw Galileo
i Compass, co wiecej posiada-
jacej zawansowane aktywne
funkcje pomiarowe, takie jak
EVEREST™ czy Maxwell 6
Custom Survey GNSS Trim-
ble. Dodatkowo charaktery-
zuje sig duzymi mozliwos-
ciami integracji obserwac;ji
GPS i GLONASS oraz szyb-
ka, stabilng i dokladng pra-
ca. Typowy czas inicjaliza-
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cji odbiornika nie przekracza
10 sekund. Na uwage zastugu-
je fakt, ze urzadzenia te ini-
cjalizujg sie z niezawodnoscia
na poziomie 99,9%. Oznacza
to, ze bledne inicjalizacje
praktycznie w nich nie wy-
stepuja. Standardowo S9 daje
mozliwos¢ rejestracji danych
w trybie RTK z czestotliwos-
cig 50 Hz, co ma szczeg6lne
znaczenie dla pomiaréw wy-
konywanych w czasie ruchu
pojazdow.

onstrukcja obudowy
K S9 drugiej generacji nie

ulegla zmianie. Szero-
ki, gumowy pas dookota od-
biornika zabezpiecza go przed
ewentualnymi uderzeniami
i zarysowaniami, a wysokiej
jakos$ci materialy zapewnia-
ja dobrg ochrone. Norma py-

= STONEX §8 GNSS

to- i wodoszczelnosci (IP67)
gwarantuje pewno$¢ pracy
w kazdych warunkach. Od-
pornoé¢ na upadki na beton
z wysoko$ci 2 m daje wiekszg
swobodg pracy. Zewngtrzne,
przykrecane anteny — GSM
lub radiowa — zwiekszajg wy-
dajno$¢ komunikacji. Szybki
dostep do karty SIM umoz-
liwia jej swobodng wymia-
ne w terenie. Odbiornik S9
dostarczany jest z zestawem
dwdéch baterii, ktére zapew-
niaja calodzienng prace.
Stonex w standardzie ofe-
ruje stabilny, niezawodny,
zintegrowany modem we-
wnetrzny GSM/GPRS umoz-
liwiajacy prace nawet przy
niskim poziomie sygnatu
sieci telefonii komoérkowej.
Dodatkowo nowy S9 wypo-
sazony zostal w wewnetrzny

nadawczo-odbiorczy modem
radiowy. Dzieki temu odbior-
nik pracujacy np. w systemie
ASG-EUPOS przez wbudowa-
ny modem GSM/GPRS, moz-
na w dowolnym momencie
przelaczy¢ w tryb stacji bazo-
wej i przez drugi wbudowa-
ny modem radiowy (nadaw-
czo-odbiorczy) dystrybuowac
strumienie korekt do innych
odbiornikéw ruchomych mar-
ki Stonex, jak réwniez innych
producentéw (Trimble/Pacific
Crest). Ta funkcjonalnosé po-
zwala w krétkim czasie stac¢
sig calkiem niezaleznym od
sieci telefonii komdrkowe;j.
Kazdy odbiornik S9 II moze
tez odbiera¢ poprawki ze sta-
cji bazowej i pracowac w try-
bie Radio-Rover. Oczywiscie
powr6t do trybu GSM-Rover
nastepuje réwnie szybko, jak
wlaczenie radia.

Kazdy odbiornik S9, za-
réwno pierwszej, jak i dru-
giej generacji, mozna latwo
przetaczy¢ w tryb obserwacji
statycznych, a rozbudowa we-
wnetrznej pamieci z 64 MB
do 4 GB gwarantuje mozli-
wo$¢ zapisu obserwaciji sta-
tycznych przez dlugie mie-
siace.

ogaty pakiet oprogra-
B mowania Stonex Surv-

CE (opisywany szcze-
gbétowo w dodatku NAWI
3/2010) taczy w sobie ob-
sluge instrumentu, funkcje
CAD z mozliwosciag podczy-
tywania rastréw, pracy na
aktywnych plikach wektoro-
wych (np. DXF, DGN, DWG)
iwgrywania projektéw drogo-



wych w formacie Land XML
czy kalkulatora COGO. Do-
datkowo istnieje mozliwosé
wykorzystania kontrolera
i oprogramowania do pelnej
obstugi innych odbiornikéw
GPS, a nawet tachimetrow,
nie tylko marki Stonex, lecz
rowniez takich, jak np. Leica,
Trimble, Topcon czy Sokkia.

Gama kontroleréw rowniez
zdecydowanie sig zmienila.
Psion WorkAbout Pro docze-
kat sie swojej kolejnej odstony
-z S9 1I bedzie dostepna trze-
cia generacja tego sprawdzo-
nego w pracach terenowych
komputera. WorkAbout Pro3
ma poprawiong ergonomie kla-
wiatury, zdecydowanie zwigk-
szong predkos$¢ procesora
i pamie¢. Kontrastowy ekran
z pelnym VGA zostal nieco po-
wiekszony. Zwolennikéw bar-
dziej gumowanych i masyw-
nych rozwigzan spelniajgcych
normy IP67 i jednoczes$nie woj-
skowg MIL-STD-810F zadowo-
li kontroler Surveyor+. Dodat-
kowo w ofercie firmy Stonex
znalez¢ mozna pozbawione fi-
zycznej klawiatury kontrolery
Getac przeznaczone dla ama-
toréw rozwiagzan mniejszych,
bazujacych na ekranach doty-
kowych.

razenia z pracy
w terenie z S9 II
nie odbiegaja od
tych sprzed modernizacji,
a nowe, rozszerzone mozli-
woéci dajg poczucie pewnos-
ci w zakresie dostepu do ko-
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rekty RTK. Wiadomo, zZe aby
w pelni doceni¢ zysk z radia
wewnetrznego, nalezy mie¢
co najmniej drugi odbiornik
kompatybilny z tym syste-
mem. Dlatego szalenie istot-
ny jest fakt, Zze Stonex nie
zamyka si¢ jedynie w kregu
wiasnych systeméw komuni-
kacji, ale wspétpracuje row-
niez z odbiornikami innych
firm. Pozwala to geodetom na
wykorzystywanie dotychczas
uzywanego sprzetu GNSS,
bez konieczno$ci odkladania
go ,,do lamusa”.

Jak zatem wyglada pra-
ca z nowym S9?7 W prakty-

ce od wilgczenia odbiornika
do pierwszego rozwigzania
wfixed” uplywa kilkadzie-
sigt sekund. Proces tgczenia
sig z systemem stacji referen-
cyjnych (np. ASG-EUPOS)
przebiega automatycznie. Po
uruchomieniu aplikacji po-
miarowej uzytkownik moze
od razu rozpocza¢ prace, bez
zadnych dodatkowych czyn-
nosci nawigzywania polacze-
nia z systemem.

Do przeprowadzenia testow
wykorzystaliSmy zalozony
wcze$niej punkt kontrolny,
ktérego wspélrzedne wyzna-
czyliémy na podstawie pomia-
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Odchytki wspotrzednych punktu kontrolnego dla pomiaru
w 1, 3, 5130 epokach przy wykorzystaniv korekt ASG-EUPOS

i korekt ze stacji referencyjnej firmy Czerski

réw statycznych. Sprawdza-
jac doktadnosci wyznaczenia
wsp6lrzednych w pomiarach
RTK opartych na strumie-
niach korekt VRS z ASG-EU-
POS, otrzymalismy btedy po-
lozZenia od kilku do kilkunastu
milimetréw (rysunek ponizej),
a wysokosci — od okolo centy-
metra do péltora. Testowo wy-
korzystalismy ré6zne strumie-
nie korekt i faczylismy sie ze
stacjami oddalonymi nawet
o ponad sto kilometréw. Od-
biorniki S9 doskonale radza
sobie réwniez z dluzszymi
wektorami, cho¢ nalezy pa-
mietac, ze nie sg one zalecane
w codziennej pracy.

olejny etap testu to po-
K miar przy $cianach

wysokich budynkéw.
Okazuje sie, ze i w tym przy-
padku S9 radzi sobie znako-
micie. Obserwujac zaledwie
3 satelity GPS oraz 3 GLO-
NASS, wciaz generuje roz-
wigzanie ,fixed”. Po zamar-
kowaniu i pomiarze punktu
przy dwéch inicjalizacjach
otrzymalismy btad potloze-
nia 7 mm i wysokoéci 11 mm.
Analogicznie zamarkowali-
$my i pomierzyliémy drugi
punkt, a przestrzenny wektor
dlugosci poréwnalismy z po-
miarem tachimetrycznym.
Réznica w diugosci wektora
3D wyniosta 9 mm. Kolejne
testy i pomiary potwierdzi-
1y te dokladnoéci i, cho¢ przy
niektérych konstelacjach mo-
ga zdarzac sie wieksze bledy,
zaden punkt w czasie testow
nie przekroczyl dokladnosci
wskazywanych przez ASG-
-EUPOS.

Otrzymane w testach wy-
niki, jakos¢ wykonania od-
biornika, jego mozliwosci
techniczne, 24-miesigczna
gwarancja w standardzie
i wsparcie techniczne specja-
listéw z firmy Czerski (przed-
stawiciela firmy Stonex w Pol-
sce), jak réwniez bogaty pakiet
oprogramowania — to tylko
niektdre z powoddw, by zapo-
znac sie z nowym odbiorni-
kiem Stonex S9 II.

tUKASZ RAPKIEWICZ
(Czerski Trade Polska Sp. z 0.0.)
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SERIA ProFlex

Wraz z rozwojem technologii pomiaréw producenci sprze-

tu GNSS staraja sie ulatwic¢ geodetom prace, oferujac szeroki
wachlarz urzadzen. Dzieki odbiornikom serii ProFlex firmy
Ashtech mozna stworzy¢ wlasng stacje referencyjna — niezalez-
ng od sieci ASG-EUPOS - i w prosty sposéb nia zarzadzaé. - .

® Proflex 500
- ODBIORNIK
WSZECHSTRONNY

Serig ProFlex tworzg trzy
rozwigzania: ProFlex 500, Li-
te i Lite Duo. Pierwsze z nich
moze pelni¢ funkcje odbior-
nika ruchomego RTK, od-
biornika bazowego oraz sta-
¢ji referencyjnej generujacej
wlasne poprawki. To wydaj-
ne, wielozadaniowe urzadze-
nie dostepne jest w réznych
konfiguracjach: od L1 DGPS
(baza dla GIS), poprzez L1/L2
GPS+GLONASS+SBAS, az
po Galileo L5.

ProFlex 500 wyposazono
w opatentowana technologie
BLADE, dzieki ktérej od-
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ProFlex 500

® haza, rover i stacja referencyjna w jed-
nym,

® obstuga do 100 odbiornikow ru-
chomych,

@ petna wspétpraca z ASG-EUPOS,
@75 kanatow (rowniez Galileo),
@ FIX w czasie krotszym niz 1 min
od wiqczenia, \
® pomiar w trudnych warunkach (bu-
dynki, drzewa),

@ podtoczenie zewnetrznych anten UHF,
@ uniwersalne zasilanie - akumulato-
ry dostepne w kazdym sklepie z elek-
tronikg,

® wodoszczelnos¢ i odpornoséna
kaide warunki atmosfe-
ryczne.

/

ProFlex 500



GEOSPRZET

~

biornik wykonuje autokon-
figuracje oraz realizuje za-
awansowane funkcje redukcji
szumow i sygnaléw odbitych.
Ponadto obstuguje wszystkie
rodzaje poprawek i wspélipra-
cuje z urzadzeniami kazdej
marki. Szczelna, aluminio-
wa obudowa pozwala na pra-
ce w najtrudniejszych warun-
kach eksploatacyjnych, m.in.
w systemach sterowania ma-
szynami, na budowie czy jako
caloroczna stacja referencyj-
na, np. na budynku. Odbior-
nik jest w pelni odporny na
wszelkie warunki atmosfe-
ryczne i wibracje.

ProFlex 500 to urzadzenie
wszechstronne. Posiada mo-
dem GSM, wejscie Ethernet
oraz wiele portéw: cztery ko-
munikacyjne, zasilania, an-
teny zewnetrznej Bluetooth,
precyzyjnej anteny zewnetrz-
nej, systemu sterowania ma-
szynami. Jego obstuga moze
odbywac sie przez dowolny
rejestrator lub przegladarke in-
ternetowa. Firma Geopryzmat
oferuje az cztery rejestratory
do wyboru. Odbiornik Pro-
Flex 500 podtaczony do sieci
komputerowej (w domu czy
biurze) jako stacja referencyj-
na pelni takze funkcje serwe-

ProFlex Lite,
ProFlex Lite Duo

@ whasna stacja referencyjna ob-
stugujaca do 100 odbiornikéw ru-
chomych,

@ petna wspétpraca z ASG-EUPOS,
@ natychmiastowy FIX,

@ mate wymiary i catkowita odpor-
noé na warunki afmosferyczne,

@ podtqczenie zewnetrznych anten
UHF,

® mozliwos¢ podtqczenia urzgdzen
m.in. do nawigacji morskiej lub ste-
rowania maszynami,

® catkowita obstuga z poziomu
komputera,

@ wspétpraca z odbiornikami rucho-
mymi wszystkich marek,

@ automatyczna kalibracjo anten
oraz wyznaczanie deformacji budyn-
kéw (ProFlex Lite Duo),

@ ptyta GNSS MB500 Ashtech (Pro-
Flex Lite) oraz 2 ptyty GNSS MB500
(ProFlex Lite Duo): sprawdzona

i skuteczna technologia uzywana
m.in. w urzqdzeniach ProMark 500
czy ProFlex 500,

@ petna obstuga z poziomu kom-
putera.

ProFlex Lite Duo

ra—nie ma potrzeby korzysta-
nia z dodatkowego komputera.
Klienci cenigcy niezalezno$é
mogg wybraé zestaw ProFlex
500 jako stacje bazows, a Pro-
Mark 500 lub ProMark 200 ja-
ko odbiornik ruchomy.

® ProFlex LITE,
ProFlex LITE DUO

Odbiorniki ProFlex Li-
te oraz ProFlex Lite Duo to
propozycja dla tych, ktérzy
zamierzajq tanio i w prosty
sposéb stworzy¢ wilasng sta-
cje referencyjna. Szybkosé
dziatania, tatwos¢ obstugi
i konfiguracji, opatentowana
technologia BLADE oraz nie-
wielkie wymiary powoduja,
iz jest to idealne rozwigzanie
nie tylko dla duzych przed-
siebiorstw, ale réwniez dla
mniejszych firm oraz kazde-
go geodety.

Oba produkty sg wodood-
porne, wytrzymale, wypo-
sazone w sprawdzong i sku-
teczng plyte GNSS MB500
(ProFlex Lite) lub dwie plyty
MB500 (ProFlex Lite Duo). Nie
potrzebujg portéw Bluetooth,
wbudowanego modemu GSM/
GPRS, wejscia Ethernet, zasi-
lania bateriami czy pamieci
wewnetrznej, aby skutecznie
dzialac.

® OBStUGA

| ZARZADZANIE STACJA

REFERENCYJNA
Oprogramowanie RTDS

(Real Time Data Server) umoz-

liwia wykorzystanie odbiorni-

koéw ProFlex 500, Lite oraz Lite
Duo jako stacji referencyjnych
bez koniecznosci uzywania ra-
diomodeméw. Program RTDS
jest pomostem miedzy odbior-
nikiem bazowym a odbiorni-
kami ruchomymi. Pozwala
podiaczyé do 100 odbiorni-
kéw ruchomych dowolnej
marki. Komunikacja z kom-
puterem odbywa sie za pomo-
ca kabla (ProFlex Lite i ProFlex
Lite Duo). W przypadku Pro-
Flex 500 oprdcz potaczenia ka-
blowego mozna wykorzystac
transmisje GPRS. Odbiorni-
ki ruchome tacza sie ze stacja
ProFlex za pomocg GPRS.

Gwarantowany zasigg RTK
to az 50 km. Odbiornik sta-
cjonarny moze by¢ ustawiony
w biurze, na dachu, w terenie,
gdyz jest w pelni niezalezny
od polozenia odbiornika ru-
chomego i komputera. RTDS
pozwala na generowanie jed-
noczes$nie poprawek GPS/
GLONASS L1/L2, SBAS,
a w przyszlosci takze Galileo
L5 w wielu formatach: RTCM
2.3/3.1, CMR/CMR+, ATOM,
DBEN, LRK, NMEA, NTRIP,
VRS, FKP, MAC.

tUKASZ MIGDA
(Geopryzmat)
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Sprzet do pomiaréw GNSS powinien by¢ wszechstronny:
poczawszy od zastosowan GIS-owych, poprzez statyczne,

na RTK z centymetrowq doktadno$cia koniczac. Produkty fran-
cuskiej marki Ashtech obecnej na rynku GPS od lat 60. daja
wszystkie te mozliwosci.

® MobileMapper 100
Wprowadzony na rynek
w 2010 roku odbiornik Mo-
bileMapper 100 umozliwia
prace z satelitami GPS, GLO-
NASS oraz SBAS. Posiada
najnowszy procesor Marvell
PXA 320 o czestotliwosci
806 MHz, 256 MB pamieci
podrecznej oraz 2 GB pa-
mieci wewnetrznej. Te cechy
sprawiajg, ze praca w $rodo-
wisku Windows Mobile 6.5
przebiega ptynnie i bez pro-
bleméw. MobileMapper 100
ma wbudowang wewnetrzng
anteng GPS o wysokiej czu-
fosci. Wyposazono go réow-
niez w bardzo wytrzyma-
ta obudowe zaprojektowana
do pracy w trudnych warun-
kach. Unikalna technologia
pomiaru BLADE stworzona
przez Ashtecha w sposéb za-
awansowany redukuje sygna-
ty wielodrozne, zapewniajac
jednoczesnie bardzo szybka
inicjalizacje w terenie.

® ProMark 100,
ProMark 200

Na bazie odbiornika Mo-
bileMapper 100 zbudowano
dwa zaawansowane zestawy:
ProMark 100 i ProMark 200.
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Dzigki takiemu rozwiazaniu
producent umozliwia rozbu-
dowe ProMark 100 do Pro-
Mark 200 jedynie za pomoca
sekwencji komend odbloko-
wujacych.

Podstawowym produktem
bazujacym na pomiarach sa-
telitarnych GPS i SBAS jest
zestaw ProMark 100, ktory
wykorzystuje czegstotliwosé
L1 GPS. Firma Ashtech nie
ogranicza jednak uzytkowni-
ka i daje mozliwo$¢ rozbudo-
wy odbiornika o opcje GLO-
NASS, RTK, czegstotliwosé L2,
a takze modem GSM/GPRS
niezbedny do przesytania po-
prawek do pomiaréw w czasie
rzeczywistym.

Oba modele do wzmocnie-
nia sygnatu wykorzystujg ze-
wnetrzng antene, potgczong
z rejestratorem za pomoca
wbudowanego w tyczke ka-
bla. Takie rozwigzanie, a tak-
Ze najnowsza energooszczed-
na plyta gléwna znacznie
zmniejszajg zuzycie energii.
Dzieki temu caly zestaw za-
silany jedna baterig umozli-
wia catodzienng nieprzerwa-
na prace. Modele ProMark
100 i ProMark 200 sa lekkie
i doskonale wywazone. Waga

MobileMapper 100
w stacji dokujacej

calego zestawu pomiarowego
nie przekracza 1,5 kg. Znaj-
duja sie w nim wszelkie nie-
zbedne akcesoria, m.in. sta-
cja dokujaca, ktéra umozliwia
transmisje danych poprzez
zlacza USB, mini-USB lub

Odbiornik
ProMark 200

RS-232 przy jednoczesnym la-
dowaniu dwéch baterii.

® OPROGRAMOWANIE
Ashtech wraz ze sprze-

tem dostarcza specjalistycz-

ne oprogramowanie. W za-



Pomiary terenowe ProMarkiem 200

leznosci od potrzeb moga to
by¢ aplikacje: ProMark Field,
MobileMapper Field produk-
cji Ashtecha lub Fast Survey
amerykanskiej firmy Carlson
Software.

MobileMapper Field znaj-
duje zastosowanie w syste-
mach GIS. Umozliwia prace
na plikach rastrowych i wek-
torowych, a takze tworzenie
bazy danych o obiektach.
Oprogramowanie Fast Sur-
vey jest przeznaczone do sze-
roko pojetych pomiaréw geo-
dezyjnych. Jego podstawowe
walory to prostota, czytelnosé
i intuicyjna obstuga. Nawet
niewprawiony uzytkownik
po krétkim czasie bedzie sie
w nim z fatwoscig poruszat,
korzystajac z najbardziej za-
awansowanych funkcji reje-
stratora.

Niezwykle istotne jest tez
oprogramowanie ,,biurkowe”.
Do postprocessingu oraz ge-
nerowania raportéw pomia-
rowych firma Ashtech przy-
gotowata dla swoich klientéw
pakiet GNSS Solutions. Z ko-
lei dzieki zaangazowaniu fir-
my Geopryzmat na naszym

GEOSPRZET

rynku raport pomiarowo-
-obliczeniowy dostepny jest
w calosci w jezyku polskim.
Ponadto, co warto podkresli¢,
zawiera wszystkie informacje
wymagane w Projekcie
Wytycznych Technicz-

nych G-1.12.

® ProMark 500
Bardziej wymagaja-
cym uzytkownikom
firma Ashtech pro-
ponuje zaawansowa-
ne rozwiazanie do po-
miaréw w trybie RTK
—ProMark 500. Zestaw
ten sktada sie z odbior-
nika umieszczonego
w antenie z wbudowa-
nym modemem GSM/
GPRS oraz dowolnego
rejestratora. Wszelkie
informacje pomiarowe
— tj.: status rozwiagza-
nia, liczba widzianych
i wykorzystywanych
satelitow, opéznienie
poprawki, stan baterii,
wykorzystanie pamigci
wewnetrznej (128 MB),
a takze aktualna pozy-
cja i wersja oprogra-

ProMark 500 z rejestratorami
MobileMapper 100 i FT-1

mowania — wy$wietlane sg
na wbudowanym w antene
ekranie OLED.

W zestawie ProMark 500
antena laczy sie z rejestrato-

SR

rem poprzez Bluetooth lub ka-
bel. Natomiast po podiacze-
niu do niego zewnetrznego
zrédla zasilania uzytkownik
otrzymuje w pelni funkcjo-
nalna stacje bazowa z mozli-
woscig przesylania poprawek
przez sie¢ GSM lub modem
UHF. Odbiornik moze by¢
rozbudowany o funkcje od-
bioru sygnatéw Galileo.

Do ProMark 500 dotaczo-
ne jest, podobnie jak w przy-
padku ProMark 200, oprogra-
mowanie Fast Survey firmy
Carlson Software obstuguja-
ce wszystke funkcje zestawu
pomiarowego.

Francuska firma Ashtech
w pelni wykorzystuje swoje
niemal 50-letnie do§wiadcze-
nie w branzy GPS, nabyte na
rynkach §wiatowych, w serii
produktéw do pomiaréw GIS-
-owych i geodezyjnych. Uzyt-
kownik otrzymuje mozliwosé
doboru sprzetu pomiarowego
wedlug potrzeb w zaleznosci
od rodzaju wykonywanych na
co dzieni zadan, a funkcjonal-
ne oprogramowanie zapewnia
bezproblemowa prace w tere-
nie.

KRZYSZTOF SIEDLECKI
(Geopryzmat)
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GNSS SOUTH

Geomatix Sp. z o.0., wylaczny dystrybutor i jedyny autory-
zowany serwis instrumentéw geodezyjnych South w Polsce,
od 15 lat dostarcza nowoczesne rozwigzania pomiarowe dla
geodezji i budownictwa. Ostatnio w ofercie firmy pojawity
sie trzy profesjonalne odbiorniki GNSS oraz wielokonstela-
cyjna stacja referencyjna.

wie sposréd nowych
D propozycji South — Star

S82T oraz Star S86T —
to wysokiej klasy urzadzenia
do pomiaréw geodezyjnych,
nastepcy instrumentéw zna-
nych juz polskim geodetom.
Zastosowano w nich najnow-
sze technologie zapewniajgce
niezawodne i precyzyjne wy-
znaczanie pozycji oraz odpor-
nosc¢ na trudne warunki tere-
nowe.

Odbiornik Star S86T wy-
posazono w modut BD970
firmy Trimble dysponujacy
220 kanatamiiumozliwiajacy
wspolprace z wieloma syste-
mami GNSS (GPS, GLONASS,
Galileo, Compass). Specjalny
system kompensacji przery-
wanych lub resztkowych po-
prawek RTK zapewnia naj-
WYyZszg precyzje pomiaréw.
Sprawdzona technologia $le-
dzenia satelitéw nisko nad
horyzontem oraz elimina-
cja wielotorowosci sygnaléw
utatwiajg prace w warun-
kach niekorzystnego rozkia-
du satelitéw na niebosklonie,
a takze w terenie mocno zur-
banizowanym. Odbieranie
poprawek odbywa sig przez
wbudowany radiomodem lub
modem GSM (GPRS).

Atutem odbiornika Star
S86T jest najnowsza plyta
gléwna oparta na nowoczes-
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nym procesorze ARM. Dysk
twardy wspotpracujacy z jed-
nostka zarzadzajacy jest wy-
konany w technologii FLASH,
co dodatkowo podnosi od-

pornos¢ systemu na wstrza-
sy i uderzenia. Technologia
DataLink poprawia integra-
cje modutu GNSS z pamiecia
i procesorem, czego efektem

jest szybsza i bardziej nie-
zawodna komunikacja za-
réowno pomigdzy modulami
wewnetrznymi, jak i z urza-
dzeniamizewnetrznymi (kon-
troler, stacje referencyjne).
Odbiornik miesci sie w me-
talowej, szczelnej obudowie
odpornej na pyt, wode i ude-
rzenia. Podwéjne wewnetrz-
ne akumulatory litowo-jono-
we o dlugim czasie dziatania
stanowig dopelnienie jego no-
woczesnej konstrukcji.

Urzadzenie dostarczane
jest z najnowszym oprogra-
mowaniem South wspieraja-
cym szerokie spektrum zadan
pomiarowych — Engineering
Star, Electric-Power Star oraz
Mapping Star. Alternatywna
propozycja dla polskich geo-
detéw to popularne oprogra-
mowanie Carlson SurvCE.
Wszystko po to, by uczynié
codzienng prace latwiejsza
i przyjemniejsza.

o6wniez Star S82T jest
R kompletnym systemem

do pomiaréw RTK. Lek-
ka i trwata obudowa, odpor-
no$¢ na warunki atmosfe-
ryczne, brak kabli taczacych
oraz niska waga zestawu
gwarantuja wygodng prace
nawet przy bardzo wyma-
gajacych zadaniach pomia-
rowych. Odbiornik ten, tak



samo jak Star S86T, posiada
220 kanaléw, przygotowany
jest do wspdlpracy z wieloma
systemami GNSS oraz wyko-
rzystuje najnowsze osiggnie-
cia technologiczne w zakresie
stabilnosci polaczenia i pre-
cyzji wyznaczanej pozycji.
Odbiornik wyposazony jest
w standardzie w technologie
Dual Bluetooth oraz wyso-
kiej mocy polaczenie radiowe
(modem UHF) lub komérko-
we (modem GSM z GPRS),
ktére umozliwiaja wspotpra-
ce zar6wno z sieciami stacji
referencyjnych (na przykiad

GEOSPRZET

ASG-EUPOS), jak i odbiorni-
kami bazowymi. Urzadzenie
posiada gniazdo pamieci USB
(gdzie mozna podligczy¢ po-
pularny pendrive) zapewnia-
jace szybszg i wygodniejsza
wymiane danych. Réwniez
ten odbiornik jest dostarcza-
ny z pelnym pakietem opro-
gramowania South lub Carl-
son SurvCE.

rzecim ze wspomnia-
nych na wstepie od-
biornikéw jest naj-

nowszy produkt South
RTK III generacji — S760. To

dwuczestotliwosciowe urza-
dzenie umozliwia szybkie
i efektywne Sledzenie sateli-
téw GPS i GLONASS. Laczy
w sobie anteng, modut ob-
liczeniowy GNSS oraz kon-
troler. S760 stanowi idealne
rozwigzanie dla precyzyj-
nych pomiaréw GIS w kaz-
dym terenie. W polaczeniu
z zewnetrzng dwuczestotli-
wosciowg anteng GPS+GLO-
NASS tworzy lekki zestaw
RTK, za pomoca ktérego uzy-
skuje sie centymetrowa do-
kladnos¢ pomiaru. Wbudo-
wana dwuczestotliwo$ciowa
antena GPS+GLONASS za-
pewnia uzyskanie doktadnos-
ciponizej 30 cm w czasie rze-
czywistym.

iekawag propozy-
cja firmy South jest
stacja referencyj-

na Net S8, czyli zwarty sys-
tem komputerowy z 32-bi-
towym procesorem ARM
AT91RM9200 i modutem od-
biornika GNSS BD970 firmy
Trimble. Stacje wyposazono
w 3 porty RS-232, port wie-
lofunkcyjny (RS-232/USB),
port RJ45 Ethernet oraz port
zewnetrznej czestotliwosci.
Dodatkowym atutem jest
wbudowana karta SD o po-
jemno$ci 4 GB (z mozliwo-
$cig rozszerzenia do 16 GB),
ktéra pozwala na ciagle zbie-
ranie pomiaréw z 5-sekundo-
wym interwatem przez ponad
12 miesiecy. Net S8 oferuje
pelny zdalny dostep do kar-
ty pamieci.

Duzym ulatwieniem dla
uzytkownikéw Net S8 jest
mozliwo$é¢ konfiguracji po-
przez sie¢, Bluetooth, port
szeregowy lub klawiature.
Jednostka moze by¢ konfigu-
rowana, resetowana oraz ob-
stugiwana zdalnie, wlgcza-
jac w to pobieranie danych/
obserwacji, restart/reset od-
biornika, formatowanie kar-
ty SD, a nawet aktualizacje
oprogramowania. Stacja Net
S8 jest wyposazona w funkcje
Automatic Reset. Dzigki niej
w przypadku jakiegokolwiek
niepowodzenia spowodowa-
nego brakiem zasilania nie
ma potrzeby recznego wpro-

wadzania danych, poniewaz
urzadzenie automatycznie
przywraca poprzednie para-
metry.

komplecie z od-

biornikami South

Geomatix oferuje
kontrolery Getac lub Psion.
Getac PS236 to nowoczesny,
bardzo odporny (IP67, upadek
z 1,2 m na beton wg MIL-STD-
-810G) reczny komputer polo-
wy wyposazony w 20-kanalo-
wy odbiornik GPS, e-kompas,
wysoko$ciomierz, modem
HSDPA, Bluetooth, Wi-Fi
oraz aparat fotograficzny
3 Mpx z autofokusem. Wraz
ze zdjeciami mozna zapisac
dane o miejscu ich wykona-
nia (wspoétrzedne, wysoko$é).
System operacyjny Windows
Mobile 6.1, procesor 806 MHz
oraz dotykowy ekran VGA
z technologiag wysokiej czy-
telnosci w stonicu jest do-
skonalg platforma dla opro-
gramowania dostarczanego
z odbiornikami. Dodatkowo
bogate wyposazenie kontro-
lera sprawdzi sie w zastoso-
waniach GIS.

Druga propozycja to zna-
ny i ceniony komputer polo-
wy Psion WorkAbout Pro III.
Kontroler ten spelnia norme
pylo- i wodoszczelnosci IP65
oraz jest odporny na upadki
z wysokosci 1,8 m na beton.
Kolorowy dotykowy ekran
VGA z technologia Transflec-
tive i regulowanym podswie-
tleniem przeklada sig na dobra
jako$¢ pracy, nawet w jasnym
Swietle. Technologia Blue-
tooth umozliwia bezprzewo-
dowe potaczenie z odbior-
nikiem. System operacyjny
WinCE Pro 5.0 pracujacy na
procesorze 624 MHz z pamie-
cig operacyjna 256 MB spraw-
nie wspéldziala z dostarczo-
nym oprogramowaniem do
pomiaréw GPS.

Zaprezentowane profesjo-
nalne odbiorniki pomiarowe
GNSS stanowia doskonate
uzupelnienie szerokiej gamy
sprzetu pomiarowego ofero-
wanego przez Geomatix.

TOMASZ RYNG
(Geomatix Sp. z 0.0.)
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Nowe, reczne urzadzenie Triumph-VS marki Javad nie tylko
przenosi nas w przyszlos¢ w dziedzinie geodezji i GIS,

ale otwiera takze mozliwosci dostepu do catego systemu PNT
(Positioning, Navigation and Timing). Prezentacji zestawu

w nowym zaktadzie produkcyjnym w San José w Kalifornii
dokonat niedawno sam Javad Ashajee, zatozyciel firmy.

® NIIE WIEKSZY
OD APARATU

Javad Ashajee przedsta-
wil trzy podstawowe moduly
wchodzace w sktad rozwigza-
nia Triumph-VS:

@ superprecyzyjng kom-
paktowa antene geodezyj-
na GPS/GLONASS/Galileo/
Compass,

®216-kanalowy odbiornik
GPS/GLONASS/Galileo/Com-
pass zintegrowany z antena-
mi UHF, GSM/GPRS, Wi-Fi,
Bluetooth oraz Ethernet,

@ szerokokatny kontroler
o wysokiej rozdzielczosci
ekranu z wieloma funkcjo-
nalnymi aplikacjami.

Wszystkie trzy kompo-
nenty sg zintegrowane w so-
lidnej obudowie wykonanej
z wytrzymatych stopéw ma-
gnezowych. Waga i rozmia-
ry urzadzenia sg zblizone do
profesjonalnego aparatu cy-
frowego. Co ciekawe, miesz-
czg sie w nim az dwa aparaty
cyfrowe: jeden wykonujacy
zdjecia do przodu (wideo
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i foto) oraz drugi obrazujacy
grunt pod urzadzeniem.

W odbiorniku interak-
tywny interfejs o wymia-

rach 178 x 109 milimetrow
i ekranie o rozdzielczosci
800 x 480 pikseli wykorzy-
stuje kolorowe aplikacyjne

ikony podobne do znanych
z iPhone'a. Obok nowej formy
urzadzenia na uwage zastu-
guja: dokladnosé¢, przetwarza-
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TRIUMPH V.S.

a nastepnie usrednia-
nie odchylenia dla
wszystkich sygnatow
GNSS.

Triumph-VS nie
tylko analizuje i pre-
zentuje zaklécenia
sygnaléw GNSS. Ko-
rzystajac z funkcji
Band Interference
Rejection oraz Ad-
vanced Mulipath Re-
duction, odbiornik
usuwa wszystkie za-
ki6cenia pasmowe
oraz eliminuje wielo-
droznos¢ sygnatu.

nie sygnalu, tatwos$¢ uzycia,
bogactwo aplikacji oraz ela-
styczne linki telemetryczne.

Triumph-VS pozwala w kil-
ka sekund wykonaé¢ doktad-
ne pomiary RTK, a p6t godzi-
ny wystarczy, by zrealizowaé
kompletne pomiary dzial-
ki wymagajace dotychczas
znacznie wiekszego naktadu
czasu.

Poza geodezja odbiornik
umozliwia duzy postep w za-
kresie generowania map dla
GIS. Triumph VS pozwala
ponadto na realizacje zadan
PNT (dla awiacji, wojska,
transportu — w powietrzu, na
wodzie i na ladzie), ktére dzi-
siaj sa nawet nie do przewi-
dzenia.

® DEFINIOWANIE )
I ELIMINACJA ZAKYOCEN

Triumph-VS skanuje sygna-
Iy GNSS oraz prezentuje ich
charakterystyke w postaci
graficznej i cyfrowej. Dodat-
kowo oblicza zakres zakt6cenn
na dwa rézne, uzupelniajace
sie sposoby:

@ przeprowadza analizy
sygnalu analogowego i okre-
§la zakres jego zakldcenia (In-
terference Magnitude),

e przeprowadza analizy pa-
rametru S/N (Signal-to-Noise
ratio) dla wszystkich sygna-
16w GNSS po ich digitaliza-
cji i processingu (po korela-
cji kodu i noénika fazy) oraz
oznacza straty w S/N (Satel-
lites S/N loss) spowodowane
zakl6ceniami.

Interference Magnitude jest
okres§lany poprzez analize

JAVAD TRIUMPH-VS

@ 216 kanatéw odbiorczych (GPS
L1/L2/L2C/L5; GLONASS L1/L2,
Galileo E1/E5A, Compass B),

@ wewnetrzng 4-czestotliwoscio-
wq anteng GPS/GLONASS/Galileo/
Compass,

@ do 100 Hz odéwiezania pozyciji
RTK, do 100 Hz rejestracji danych,
do 4 GB pamieci wewnetrznej,

@ zintegrowany, wysokiej rozdziel-
czosci (800 x 480 pikseli) kontroler
(43"),

@ oprogramowanie polowe

i do postprocessingu,

@ moiliwos¢ korzystania z WAAS/
EGNOS,

@ Wi-Fi 802.11b; Bluetooth,

@ modut GSM/GPRS/EDGE

(2 karty SIM),

@ wymienng baterig Li-lon

(7.2V, 8,8 Ah, 63,36 Wh - powyiej
10 godzin pracy),

®2xUSB 20,

@ wyijscie na zewngtrzng antene.

wzmocnienia zastosowanego
dla sygnatu GNSS przed jego
digitalizacja. Im wigcej zakl6-
cefi, tym mniej mamy mozli-
wosci wzmocnienia sygnatu
w celu unikniecia nasyce-
nia jego mocy. Mozna takze
okresli¢ Interference Magni-
tude przez poréwnanie aktu-
alnego wzmocnienia sygnalu
z nominalnym wzmocnie-
niem (gdy zakl6cenia nie wy-
stgpuja).

Straty w S/N okreslane sg
poprzez poréwnanie aktu-
alnie pomierzonego S/N dla
kazdego satelity (i kazdego
sygnalu) z jego nominalng
warto$cia w danej pozycji,

® METODA POMIAROWA
LFT & TILT

Technologia wprowadzona
w odbiorniku Triumph-VS
pozwala na zastosowanie no-
watorskiej metody pomiaréw
Lift & Tilt przedstawionej po-
nizej:

1. Wiacz tryb Lift & Tilt.

2. Przejdz na punkt pomia-
rowy, postaw tyczke z odbior-
nikiem w potozeniu zblizo-
nym do pionowego (mniej niz
5° odchylenia —rys. 1). Pomiar
nastapi automatycznie, a sen-
sory w sposéb ciagly kompen-
sowac bedg odchylenia od pio-
nu. Sygnaly dZwiekowe bedg
na biezaco informowac o po-
stepie pomiaru. Jezeli to ko-
nieczne, mozesz uzywac ze-
stawu stuchawkowego.

3. Jesli jestes usatysfakcjo-
nowany wynikami pomia-
ru, odchyl odbiornik od pio-
nu (o wiecej niz 15° — rys. 2)
i przejdz do nastepnego punk-
tu (rys. 3). Triumph-VS zamk-
nie pliki automatycznie.

4. Na kolejnych punktach
zréob doktadnie to samo (rys. 3
i4).

Nazwy punktéw oraz pli-
kéw okreslane sg w tej meto-
dzie automatycznie. Jesli wy-
konujesz na przyktad pomiar
dziatki, po ostatnim punk-
cie jej obwiedni wcisnij Par-
cel End. Zakonczy to pomiar,
umozliwi podglad dziatki na
mapie oraz dostep do danych
dotyczacych jej powierzchni
i obwodu.

RADOStAW FAL
(INS-International)




® INNOWACIA,
NOWOCZESNOSC

Marka Hi-Target zdoby-
wa na polskim rynku coraz
wigkszg popularnosé. Odbior-
niki V9 i V30 to wielokanalo-
we, wieloczestotliwosciowe
urzadzenia GNSS zaprojekto-
wane do wspélpracy z ASG-
-EUPOS. Dzigki wyposazeniu
w 220-kanatowa ptyte gtéwna
Trimble obstugujg nowe cze-
stotliwosci L5 z satelitéw GPS
trzeciej generacji, dodatkowo
w standardzie posiadajg moz-
liwos¢ obstugi sygnaléw GLO-
NASS i Galileo. Sg to wiec
rozwiazania GNSS zaprojek-
towane z my$la o przyszlosci
idtugim okresie uzytkowania.

Odbiornik V8 posiada z ko-
lei 54-kanatowg plyte gléwna
NovAtel, charakteryzuje sig
lekka konstrukcja oraz wy-
soka doktadnoscig pomiaru.
Przy jego tworzeniu zastoso-
wano kanadyjska technologie
NovAtel Vision Correlator, kt6-
ra praktycznie eliminuje wie-
lotorowosc¢.

Odbiorniki Hi-Target po-
siadajg wbudowany w antene
modem GPRS, dzieki czemu
bez uzycia telefonu mozna
odbiera¢ poprawki z sieci
ASG-EUPOS, a obecnos¢ ra-
dia umozliwia prace w zesta-
wie: stacja bazowa — odbior-
nik ruchomy.
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HI-TARGET
CARLSON

Oferowane przez APOGEQO odbiorniki GPS/GNSS Hi-Target
(V8, V9 i V30) oraz Carlson Surveyor+GPS wyrdzniajq sie
doskonatymi parametrami technicznymi oraz precyzja i do-
ktadnoscig dziatania. W potaczeniu z najnowsza wersjg 2.53
uznanego na rynku oprogramowania Carlson SurvCE i szero-
ka gama kontroleréw stanowia konkurencyjna propozycje.

Carlson
Surveyor+GPS

® UZYTECZNOSC
PONAD WSZYSTKO

W odbiornikach Hi-Target
zastosowano informacje glo-
sowe powiadamiajgce o statu-
sie i poprawnosci pracy. Z ko-
lei norma odpornosciowa IP67
umozliwia prace nawet w naj-
trudniejszych warunkach at-
mosferycznych. W produkcji
odbiornika V30 zastosowano
ponad 100 innowacji, m.in.:

@ nanomateriaty (zaadapto-
wane z General Motors), dzie-
ki ktérym odbiornik wytrzy-
ma upadek z wysokosci 3 m

i zanurzenie w wodzie nawet
na glebokos¢ 2 m,

® specjalny system dwu-
krotnie zwiekszajacy zywot-
no$¢ baterii,

® unikalny modut oszcze-
dzajacy ponad 10% zasilania,

® wielokierunkowa antene
znacznie poprawiajgcg jako$c
pomiaréw.

Warto tez wspomniec o pa-
nelu kontrolnym z diodami in-
formujacymi o stanie baterii,
widoczno$ci satelitéw oraz po-
aczeniu z siecig ASG-EUPOS.
Odbiorniki V8 i V9 posiadaja
podwdjne gniazda umozliwia-
jace wymiang baterii bez ko-
nieczno$ci przerywania pra-
cy urzadzenia. Odbiornik V30
pozwala z kolei zainstalowac
modem GSM 3G zwiegkszajacy
szybko$¢ odbierania danych
ze stacji ASG-EUPOS.

e \V KOMPAKTOWYM
ZESTAWIE

Natomiast Carlson Survey-
or+GPS to propozycja dwu-
czestotliwo$ciowego odbior-
nika RTK GNSS z terenowym
kontrolerem amerykanskiej
firmy Carlson. Urzadzenie
jest przystosowane do wspot-
pracy z ASG-EUPOS, moze
stuzy¢ jako odbiornik bazo-
wy, ruchomy lub do pomia-
row statycznych. Obstuguje
sygnaty GPS oraz GLONASS.

ODBIORNIKI HI-TARGET

® 220 kanatéw, ptyta gtowna Trim-
ble (V9, V30),

@ obstuga sygnatow GPS + GLO-
NASS + Galileo,

@ technologia Maxwell 6 firmy Trim-
ble eliminujgca wielodroinos¢ sygna-
tu, $ledzqca niskie satelity (V9, V30),
@ technologia NovAtel Vision Correlo-
tor eliminujgca wieloforowosc (V8),
® whudowany modem GPRS (opcjo-
nalnie 36),

@ oprogramowanie Carslon SurvCE
+hezptaine testowanie,

@ wytrzymatosc i odpornosc,

® wysoka wydajnos¢ w trudnym
terenie.

Carlson Surveyor+GPS jest
lekki i poreczny, a pelng i du-
73 alfanumeryczna klawiature
docenig najbardziej wymaga-
jacy uzytkownicy, szczegol-
nie w chlodne dni. Odbiornik
cechuje wysoka odpornoéc na
wode i pyl (IP67, norma woj-
skowa MIL-STD 810F), dzieki
ktoérej Surveyor+GPS spraw-
dzi sie w najtrudniejszych
warunkach. Jego zaletq jest
wszechstronnos¢ — kontroler
z oprogramowaniem SurvCE
obstuguje liczne marki i r6zne
urzadzenia pomiarowe.

® SItA NAPEDOWA
Zar6wno odbiorniki Hi-
-Target, jak i Carlson Survey-



ODBIORNIK
CARLSON SURVEYOR+GPS

® wytrzymaty kontroler, magnezo-
wa obudowa, alfanumeryczna klo-
wiatura, najwyisza odpornosc,

® kontroler zintegrowany z odbior-
nikiem, przez co waga zestawu jest
rownomiernie roztozona, a sam ze-
staw - bardzo lekki,

@ technologia Pinwheel (eliminacja
wielodroznosci),

@ wielomodutowe oprogramowa-
nie Carlson SurvCE (modut drogowy,
obstuga niemal wszystkich tachime-
trow, w tym zrobotyzowanych),

@ pojemna pamiec - 1 GB z moz-
liwoscig rozszerzenia o karty Micro
SD i pendrive,

@ whudowany modem GPRS,

@ transmisja danych poprzez: Blu-
etooth, WiFi, USB (pendrive), porty
RS, karte Micro SD,

or+GPS sg oferowane z popu-
larnym i uznanym na $wiecie
oprogramowaniem SurvCE
amerykanskiej firmy Carlson.
Jest to kompletny system do
zbierania danych pomiaro-
wych GPS+GLONASS. Naj-
nowsza wersja SurvCE 2.53
znajduje zastosowanie za-
réwno w urzadzeniach GPS,
jak i w tachimetrach czy ni-
welatorach kodowych, co po-
zwala geodetom na zbieranie
danych z wielu niezaleznych
urzadzen w jednym projekcie.
SurvCE cechuje przyjazny in-
terfejs graficzny do wykony-
wania pomiaréw, tyczenia
punktéw i obiektéw (na podst.
wspoirzednych, z mapy, z wy-
kazu punktéw) oraz tereno-
wych obliczen (COGO).
Oprogramowanie rozbudo-
wano o wiele nowych funkcji,
jak np. tworzenie szkicu bez-
posrednio w terenie wraz z ko-
dowaniem i tgczeniem punk-
téw, praca na plikach DWG
(AutoCAD), DGN (MicroSta-
tion) bez potrzeby importu, ty-
czenie z aktywnego pliku DXF.

® [INNE
OPROGRAMOWANIE

Z mys$la o polskim uzyt-
kowniku APOGEO stworzy-
lo aplikacje do raportowa-
nia z pomiaréw RTK wedlug
wytycznych technicznych
GUGIK. Raporty generowa-
ne sg z pojedynczych pomia-

GEOSPRZET
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konang w terenie do pracy
w uktadach 1965, 2000. Pro-
gram umozliwia dowolne do-
stosowywanie, drukowanie
i kopiowanie raportéw.

Ponadto do wszystkich roz-
wigzan GPS Hi-Target oferu-
jemy program do postproces-
singu HDS2003. Dzieki niemu
analiza danych pomiarowych,
obliczenia wektoréw i anali-
za doktadnosci punktéw stajg
sie proste. Oprogramowanie
posiada intuicyjny interfejs
umozliwiajgcy bezproblemows
prace nawet poczatkujacym.
Pozwala uzytkownikowi na sa-
modzielne wyliczanie wspol-
rzednych punktéw zmierzo-
nych metodami satelitarnymi
z wykorzystaniem obserwacji
pobranych ze stacji referencyj-
nych, a takze na zbieranie wy-
nikéw w raporty i drukowanie
lub publikowanie np. w forma-
cie html. HDS2003 umozliwia
import pomiaréw z urzadzen
m.in. marek: Hi-Target, Trim-
ble, South.

® S/EROKA GAMA
KONTROLEROW

Do odbiornikéw Hi-Tar-
get klienci moga wybrac je-
den z 6 r6znych kontroleréw.
Carlson Surveyor i Survey-
or+ to kontrolery przezna-
czone dla najbardziej wy-
magajacych uzytkownikéw.
Spetlniajg rygorystyczne nor-
my odpornosciowe, posiada-
ja pelng alfanumeryczng kla-
wiature, szybki procesor oraz
pamie¢ wewnetrzng z moz-
liwoscia rozszerzenia o kar-
te SD (Surveyor+). Duzy za-
pas pamieci pozwala na zapis
znacznej liczby danych, bez
koniecznosci stosowania ze-
wnetrznych nosnikéw. Podla-
czony w terenie pendrive ula-
twia dostep do danych.

Kontroler Carlson Mini
— przy swoich niewielkich

wyswietlacz. Jest wyposazo-
ny w gumowe zabezpieczenie,
nawigacyjne klawisze i zostat
przystosowany do pracy za-
réwno w niskiej, jak i wysokiej
temperaturze. Szybki procesor
i pamie¢ wewnetrzna z mozli-
woscig rozszerzenia gwaran-
tuja wygode pracy i pltynnosé
dziatania. Kontrolery Carl-
son sg wyposazone ponadto
w technologie Bluetooth, Wi-
-Fi (w zalezno$ci od modelu
i konfiguraciji), ktére gwaran-
tuja bezkablowa komunikacje
z odbiornikami GPS, tachime-
trami i internetem.
Kontroler Hi-Target
iHand10/Qmini to lekki, po-
reczny, wielofunkcyjny kom-
puter polowy. Posiada doty-
kowy, kolorowy wyswietlacz

OPROGRAMOWANIE
CARLSON SurvCE

@ vielomodutowosc (obstuga odbior-
nikow GPS, tachimetrow, tachimetréw
zrobotyzowanych) oraz specjalistycz-
ny modut drogowy (standardowo

w Carlson Surveyor+GPS, opcjonalnie
w odbiornikach HiTarget);

@ kompatybilnos¢ z urzqdzeniami
wielu marek (Trimble, Sokkia, Nikon,
Spectra Precision, Topcon, Leica),

® moiliwos¢ eksportu wynikéw po-
miaréw do wielu formatéw danych
zadanych przez uzytkownika

(m.in. DXF, DWG, TXT, ASC, CSV, SHP),
® mozliwos¢ pracy bezposrednio na
aktywnych, wielowarstwowych pli-
kach: DWG (AutoCAD), DGN (Micro-
Station), DXF, SHP (Esri), podktadach
rastrowych,

@ prosta i intuicyjna obstuga, przy-
pominajgca prace z oprogramowa-
niem biurowym, szybkie przefqcza-
nie sie pomiedzy aplikacjami,

@ polska wersja jezykowa,

® szybkie i automatyczne tqczenie
7 odbiornikiem,

@ liczne funkeje, utatwiajace prace
(opis mierzonych obiektow, petna
edycja w warunkach terenowych).

IIIIIIQ

oraz wbudowany aparat fo-
tograficzny o rozdzielczosci
2 Mpx, co pozwala na swobod-
ne dokumentowanie i rejestro-
wanie zdjec¢-szkicéw mierzo-
nych obiektow.

Z kolei kontroler Psion
Work About Pro taczy w so-
bie wygode i komfort pracy,
a jednoczesnie jest rozwigza-
niem ekonomicznym. Pelna,
52-klawiszowa alfanumerycz-
na klawiatura i duzy dotyko-
wy wys$wietlacz podnosza
jakos¢ prowadzonych prac.
Zaletg Psion WorkAbout Pro
jest takze mozliwos¢é rozbudo-
wy o dodatkowe opcje.

Najnowsza propozycja
w ofercie APOGEO to Super-
visor Tablet PC marki Carl-
son. Ten wielofunkcyjny tablet
jest wygodny, lekki i szybki,
ajednoczesnie odporny na wa-
runki zewnetrzne. Ze wzgledu
na nowatorskie rozwiazania,
duzy ekran, platforme Win-
dows 7, wszechstronno$¢ za-
stosowania i funkcjonalnosé
ma szanse stac sie przebojem
na rynku.

APOGEQ oferuje narozwia-
zania GPS Hi-Target i Carlson
12- i 24-miesigczng gwaran-
cje (w zalezno$ci od modelu).
Standardem jest takze indywi-
dualna opieka doradcy, wspar-
cie techniczne, szkolenia,
doradztwo techniczne i finan-
sowe oraz serwis gwarancyj-
ny i pogwarancyjny. Ponadto
oferujemy bezptatne ubezpie-
czenie ,,od wszelkich ryzyk”
i bezplatny program do gene-
rowania raportéw RTK wg wy-
tycznych GUGIK.

JOLANTA PALCZEWSKA,
WITOLD SILARSKI,
WOJCIECH STOLARSKI
[APOGEO Sp. zo0.0))
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GEO/FSTAWIENIE

Zestawienie geodezyjnych odbiornikéw satelitarnych

GNSS RTK DLA

Zebranie danych do zestawienia nie byto tym razem tatwe.
Wiekszos¢ dystrybutoréw juz od kilku miesiecy nie nadaza
bowiem z obstugiwaniem potencjalnych klientéw, a co dopiero
mowic¢ o wypelnianiu tabeli. Tym bardziej Zze nowo$ci uzbiera-
to sie w tym roku sporo.

kad wziat sie ten bo-
S om na odbiorniki geo-

dezyjne? W Polsce
gléwnie dzieki ASG-EUPOS.
A na Swiecie? Z jednej stro-
ny jest to zastuga koniczacego
sie kryzysu ekonomicznego,
co doskonale wida¢ w szyb-
ko poprawiajacych sie wyni-
kach finansowych producen-
tow sprzetu pomiarowego.
Na ozywienie gospodarcze
dodatkowo natozy! sig takze
wyrazny spadek cen, co jest
skutkiem przede wszystkim
rosngcych jak grzyby po desz-
czu chinskich fabryk odbior-
nikéw. Ekspansja tego rynku
jest tak duza, ze w ubiegtym
roku firmy z Panstwa Srodka
utworzyly na targach Integreo
oddzielne miasteczko (GEO-
DETA 11/2010).

Poczatkowo geodeci wy-
raznie dystansowali sie od
chinskiego sprzetu, zaktada-
jac, ze pewnie popsuje si¢ po
kilku dniach pracy. Jednak
z biegiem czasu coraz wiecej
os6b sie do niego przekonuje.
Wszak nie dos¢, ze odbiorni-
ki wygladajg niemal identycz-
nie, jak ich zachodnie odpo-
wiedniki, to jeszcze wnetrze
majg takie samo. Okazuje sie
bowiem, Ze spora czes¢ chin-
skich urzadzen wyposazo-
na jest w plyty Trimble’a czy
NovAtela. Zainteresowanie
tym sprzetem jest spore takze
w Polsce, o czym mozna sig
przekonaé, odwiedzajac bran-
zowe fora internetowe. Wraz
z popytem ro$nie réwniez po-
daz-juz czterech dystrybuto-
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réw sprowadza do Polski chin-
skie urzadzenia GNSS.

Odpowiedz zachodniej kon-
kurencji na te ofensywe byla
dwojaka. Po pierwsze, wpro-
wadzili oni do swojego sprzetu
sporo innowagcji. Przyktadami
mogg by¢ Topcon GR-5 z nowa
technologig $ledzenia niskich
satelitow (jeszcze nieobecny
na polskim rynku) czy udo-
skonalone aplikacje Leiki uta-
twiajgce integracje odbiorni-
ka z aparatem fotograficznym
czy tachimetrem. Po drugie,
rozszerzyli swojg oferte o tani-
sze modele dla mniej wyma-
gajacych. Odbiorniki, takie jak
Leica NetRover, Carlson Sur-
veyor+GPS czy ProMark 200,
by¢ moze nie powalajg na ko-
lana liczbg odbieranych kana-
16w i systeméw czy wysoka
czestotliwoscig pomiaru. Do
wiekszosci prac geodezyjnych
taki sprzet jednak w zupelno-
§ci wystarcza, a cena zestawu
zblizona jest do rozwigzan
z Panistwa Srodka.

Wiele wskazuje jednak na
to, ze Chinczycy nie maja za-
miaru wylgcznie kopiowac
zachodnich rozwigzan, lecz
rowniez proponuja wlasne
innowacje. Podczas ostatnich
targow Intergeo firma CHC za-
prezentowata bowiem wtasng
plyte GPS-RTK. Cho¢ jej osiagi
nie robig wiekszego wrazenia,
to spétka deklaruje, ze nie po-
wiedziala jeszcze ostatniego
slowa. Konkurencja na rynku
odbiornikéw satelitarnych za-
powiada sie wigc fascynujaco,
jak nigdy wczesniej.

szym czasie strategia

walki o klienta? Czytajac
prospekty reklamowe, moz-
na zauwazy¢ trzy elementy,
na ktére ostatnio ktadg na-
cisk producenci odbiornikéw.
Pierwszy to tatwosé uzytko-
wania w terenie, czyli waga,
ergonomia, wytrzymatosc¢ ba-
terii i mozliwo$¢ ich tatwego
tadowania. Z mysla o klien-
tach, dla ktérych cechy te
sg istotne, na rynku pojawia
sie coraz wiecej odbiornikéw
zintegrowanych z rejestrato-
rem i zewnetrzng anteng (nie-
kiedy spece od marketingu
nazywaja je sprzetem III ge-
neracji). Jednym z pierwszych
tego typu rozwigzan byl Top-
con GRS-1, a pdzniej pojawily
sie takze: Leica Uno, ProMark
1001 200 czy Carlson Survey-
or+GPS.

Drugi coraz istotniejszy
element odbiornika to reje-
strator, stad w tegorocznym
NAWTI zdecydowalismy sie
szerzej opisac te urzadzenia
w tabeli z odbiornikami GIS-
-owymi (czesto kontrolery sg
bowiem ich pochodng lub na
odwrét). Kiedy$ byly to urza-
dzenia do prostego rejestro-
wania wspéirzednych. Te-
raz muszg takze wyswietlaé
rastry i duze zbiory danych
wektorowych, laczy¢ sig z in-
ternetem, by¢ telefonem ko-
mérkowych, robi¢ zdjecia, na-
grywac dzwieki, a w przerwie
na kanapke... odtwarzac ulu-
bione piosenki. By sprostac
wszystkim gustom, dystry-

J aka bedzie w najbliz-

butorzy starajg sig oferowac
klientom minimum 2 kontro-
lery do wyboru. Maty z kilko-
ma klawiszami dla oszczed-
nych, wiekszy z klawiatura
QWERTY dla wprowadza-
jacych duzo danych, a moze
nawet coraz popularniejszy
tablet, dla tych, ktérzy chca
zabiera¢ biuro w teren.

Trzecim waznym elemen-
tem przy wyborze odbiornika
jest oprogramowanie polowe.
Mozliwosci poszczegblnych
aplikacji opisalismy w GEO-
DECIE 8/2010. Oprécz tego
warto pyta¢ dystrybutoréow
o oprogramowanie do post-
processingu oraz autorskie
moduty — np. do raportowa-
nia do ODGIK czy tworzenia
mapy zasadniczej.

o wiec oferuje 13 pol-
skich dystrybutoréow?
Rok temu bylo to 38

serii odbiornikéw, a w tego-
rocznym zestawieniu uzbie-
ralo sie ich az 53, z czego 22 to
nowosci! I tak Ashtech wpro-
wadzil do sprzedazy 45-ka-
nalowe modele ProMark 100
i 200. Sg one niczym innym
jak MobileMapperem 100
z zewnetrzng anteng i lep-
szym oprogramowaniem
(GEODETA 11/2010 oraz NA-
WI, s. 22). Na sprzet o zblizo-
nych mozliwo$ciach postawi-
la takze amerykanska firma
Carlson, prezentujac zestaw
Surveyor+GPS, czyli udosko-
nalony rejestrator Surveyor+
z anteng geodezyjng (GEODE-
TA 1/2011 oraz NAWTI s. 28).



GEO/FSTAWIENIE

WSZYSTKICH

Jego dystrybutor, firma APO-
GEO, wprowadzil na polski
rynek takze trzy serie chin-
skiej marki Hi-Target — V8,
V9 i V30 (GEODETA 10/2010
oraz NAWTI s. 28). Bazujg one
na plytach Trimble’a i Nov-
Atela, a rejestrator i oprogra-
mowanie polowe pochodza
od amerykanskiej firmy Carl-
son — okazuje sie wiec, ze ak-
centéw z Panistwa Srodka jest
w nich niewiele.

Z Chin odbiorniki sprowa-
dza takze krakowska firma
GPS.PL. W swojej ofercie ma
juz cztery serie marki CHC, w
tym trzy nowosci — X20-B do
pomiaréw statycznych, dwu-
systemowy X90-F i oferujacy
najszersze mozliwosci pomia-
rowe 220-kanalowy X-91 z ta-
bletem Algiz. Portfolio tego
dystrybutora wzbogacilo sie
takze o interesujace odbiorni-
ki kanadyjskiego NovAtela —
przeznaczony do inwentary-
zacji drogowych SPAN-CPT
oraz SPAN-LCI-AL1GN na po-
trzeby fotogrametrii, w tym
skaningu laserowego. Oba
modele wyréznia wbudowa-
na jednostka inercyjna, dzie-
ki ktérej pomiary RTK moz-
na kontynuowac nawet przy

jednym widocznym sateli-
cie. Odbiorniki bedg mierzy¢
zreszty i bez satelitow, choé
z btedem rosngcym z biegiem
czasu. W 2010 zadebiutowa-
ta takze znana dotychczas
z tachimetréw chinska mar-
ka Foif. Jej dystrybutor, fir-
ma Foif Polska, wprowadzit
do sprzedazy 220-kanatowy
model A20. Cho¢ z wygla-
du przypomina on odbiornik
Ashtech ProFlex 500, to bazu-
je na plycie Trimble’a.

Chyba najciekawsza te-
goroczna nowo$é to Javad
Triumph VS, czyli odbiornik,
rejestrator i antena geodezyj-
na zintegrowane w niewiel-
kiej obudowie. Jest to bodaj
pierwsza tego typu kombina-
cja na rynku. Oprocz niety-
powej formy i imponujacych
osiggéw urzadzenie wyrdznia
takze mozliwo$¢ doktadnego
mierzenia zakt6cen — nie tyl-
ko sygnaléw GNSS, lecz row-
niez czestotliwos$ci z popraw-
kami (patrz s. 26).

Oferta szwajcarskiej firmy
Leica Geosystems wzbogacita
sig natomiast 0 GS12 — 120-ka-
nalowy odbiornik z wbudowa-
ng anteng, obstugujacy sygna-
ty GPS, GLONASS, Galileo,

Compass oraz SBAS. Mimo
duzo stabszych osiagow wie-
lu geodetéow za duzo ciekaw-
szg nowo$¢ uzna jednak mo-
del GS08 znany réwniez jako
NetRover, a to ze wzgledu na
wyjatkowo niska — jak na te
marke — cene. Odbiornik ten
mozna bowiem naby¢ juz za
niecate 36 tys. zt (patrz s. 17).

Ostatnia nowos¢ z Chin to
dwie serie urzadzen marki
South - 220-kanatowe S82T
i S86T. Ich dystrybutorem
jest katowicka firma Geoma-
tix (w przypadku tego dru-
giego takze spétka Geopryz-
mat z Raszyna). Jak widac¢
w tabeli, odbiorniki te r6znia
sig przede wszystkim wygla-
dem i wagg, cho¢ doktadniej-
sza analiza pokazuje, ze zu-
pelnie inne sa cho¢by anteny
(patrz s. 24).

Firma Czerski Trade Pol-
ska, wylaczny dystrybutor
odbiorniké6w marki Stonex,
rok temu zaprezentowala
charakteryzujacy sie niezty-
mi osiggami model S9 GNSS.
W tym roku wprowadzita je-
go dwie wersje pochodne.
S9 GNSS II wyrdznia przede
wszystkim pamie¢ wewnetrz-
na zwiekszona z 64 MB do
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4 GB oraz lepszy rejestrator
marki Psion (patrz s. 18). Od-
biornik S8 jest zas propozycja
dla mniej wymagajacych. Na
30 kanatach odbiera bowiem
wylgcznie sygnaly GPS L1
i L2 oraz poprawki SBAS.

W ofercie warszawskiej
firmy TPI, cho¢ bogatej, zna-
lazt sie tylko jeden nowy od-
biornik geodezyjny. Model
Topcon HiPer II to juz ko-
lejny owoc wspélpracy mig-
dzy Topconem a nalezaca do
niego firmg Sokkia. Jest on
bowiem niczym innym, jak
odbiornikiem Sokkia GRX-1
z oprogramowaniem polo-
wym irejestratorem Topcona.
Poza tym obie sp6tki wypus-
cily nowe rejestratory: FC-
-25A i SHC-25A, ktére posia-
daja m.in. procesor 533 MHz,
aparat cyfrowy 3 Mpx i wlas-
ny odbiornik GPS.

W ofercie odbiornikéw geo-
dezyjnych Trimble’a, sprze-
dawanych przez Geotronics
Polska, jedyna nowoscia jest
rejestrator TSC3 wyposazony
m.in. w szybki procesor 800
MHz, klawiature QWERTY,
aparat fotograficzny 5 MPx
z fleszem LED oraz 12-kana-

fowy odbiornik GPS.
P zestawienie. Na 53 se-

rie odbiornikéw tylko
13 to sprzet jednosystemowy,
czyli obstugujacy wylacznie
GPS. Odbiér GPS i GLONASS
jest wiec juz niemal standar-
dem, cho¢ przyktad modelu
Stonex S8 pokazuje, ze pro-
ducenci nie zamierzajg jesz-
cze rezygnowac z prostszych
urzgdzen. Rownolegle z rosyj-
skim systemem rosnie takze
popularnos$é¢ nowych kana-
6w GPS. L2C odbieraja juz
23 serie, a L5 — 21. Coraz wie-
cej modeli (18 w poréwnaniu

z o§mioma w zeszlym roku)
gotowych jest takze do ob-

odsumujmy tegoroczne
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stugi rodzacego sie w bélach
systemu Galileo. Rzadkoscig
pozostaje za to wspolpraca
z chinskim Compassem. Moz-
liwo$¢ taka oferuje lub bedzie
oferowac tylko 10 serii, co jest
zapewne konsekwencja wcigz
nieopublikowanego interfejsu
sygnalow tego systemu.

Konieczno$é¢ odbioru no-
wych systeméw i czestotliwos-
ci sprawia, ze szybko rosnie
takze liczba kanaléw. W tym
roku juz 41 serii oferuje $le-
dzenie wigcej niz 50. W ze-
szlym roku Trimble i Javad,
a nieco pézniej takze Stonex
zaprezentowali sprzet obshu-
gujacy nawet do 220 kanatéw
(w przypadku Javada — 216).
Rekord ten nie zostal na razie
pobity, ale dzieki wykorzy-
staniu plyt Trimble’a podob-
ne osiagi oferuje juz 11 se-
rii! Nadal aktualne pozostaje
jednak pytanie, czy tego ty-
pu odbiornik to nie porsche
na dziurawej drodze. W prze-
widywalnej przysztosci nie
da sie bowiem wykorzystaé
w 100% ich mozliwosci. Do
takiego wniosku doszli za-
pewne inzynierowie z Leiki.
Ich odbiorniki nadal odbie-
raja ,tylko” 120 kanatéw. Do
grona 200-kanatowcéw posta-
nowil za to dotaczy¢ Topcon
ze wspomnianym wczeéniej
odbiornikiem GR-5. Wybra-
ne nowoéci — np. CHC X-20 B
czy Stonex S8 — $§wiadcza jed-
nak o tym, ze czas 20-30-ka-
natowych modeli jeszcze nie
minal.

Niepobity jest takze re-
kord czestotliwo$ci wyzna-
czania pozycji ustanowiony
w zeszlym roku na pozio-
mie 100 Hz przez serie Top-
con GRS-1 i Javad Triumph-1.
W tym zestawieniu wynik ten
powtérzyl Javad Triumph-VS
(spetnia go takze Topcon GR-
5). Juz 37 modeli wylicza po-
zycje co 0,1 s lub szybciej.
Maksymalng czestotliwosé
1 Hz ma natomiast tylko pigé¢
odbiornikéw.

Standardem staje sie tak-
ze bezprzewodowa wymia-
na danych — norma jest za-
réwno modem GSM/GPRS
(w standardzie nie ma ich
tylko w dwéch seriach), jak
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i Bluetooth (jest w 41 odbior-
nikach). Coraz popularniej-
szg funkcja jest takze obstu-
ga sieci Wi-Fi, cho¢ element
ten zalezny jest od rejestrato-
ra, jaki wybierzemy. W przy-
padku wiekszosci zestawow
(tj. 32) do wyboru mamy bo-
wiem przynajmniej dwa kon-
trolery, a czasem — jak w przy-
padku odbiornikéw Ashtech
czy Hi-Target — nawet 5!

Skoro o rejestratorach mo-
wa, tych uzbierato sie az 37
(ich szczegétowy opis znaj-
duje sie na s. 48-56). Norma
w tego typu sprzecie jest juz
kolorowy dotykowy ekran.
Klawiature numeryczng ofe-
ruje 6 znich, a QWERTY - 11.
Coraz cze$ciej do wyboru jest
takze tablet — w swojej ofercie
(jako czes¢ zestawu RTK) ma-
ja go firmy: GPS.PL, APOGEO
oraz Geotronics Polska. Po-
pularne w kontrolerach staja
sig takze: cyfrowy aparat fo-
tograficzny (26 modeli), mo-
dem Wi-Fi (33) oraz wtasny,
prosty odbiornik GPS (12).

Na koniec najwazniejszy
element, czyli cena. Podobnie
jak w przypadku niedawne-
go zestawienia tachimetrow
(GEODETA 12/2010), takze
i tutaj przekroczono kolejng
psychologiczng bariere. Wtas-
cicielem zestawu RTK mozna
stac sie bowiem juz za kwote
ponizej 20 tys. zl. Tytul naj-
tanszego modelu (pomijajac
odbiorniki statyczne) otrzy-
muje CHC X90-D GPS Stan-
dard dostepny za 19 995 zt
netto. Wida¢ wiec, ze réznica
w cenie sprzetu satelitarnego
itachimetru topnieje. Co wie-
cej, sporo uzbierato sie takze
zestawow za okolo 30 tys. zt
(z nowosci sg to m.in. Leica
NetRover czy ProMark 200).
Ich liczbe trudno jednak pre-
cyzyjnie oszacowac, bo dys-
trybutorzy wcigz niechetnie
podaja ceny. Ciekawostka jest
to, ze tytul ,najcenniejszego”
odbiornika trafia do dystry-
butora sprzedajacego réw-
niez sprzet najtanszy, czyli
GPS.PL. W jego ofercie zna-
lazt sie bowiem odbiornik
NovAtel SPAN-LCI-AL1GN
za 254 tys. z1.

Opracowanie redakgji

GEO/FSTAWIENIE

ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Ashtech
MODEL ProMark 3
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2005
SLEDZONE SYGNALY 6PS (Faza LT, kod C/A), WAAS,
EGNOS
LICZBA KANALOW 14
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1
CZAS INICJALIZACII [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. nie dotyczy
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+2
RTK [mm + ppm] nie dotyczy
DGPS [cm] <100
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem nie dotyczy
modem GSM nie dotyczy
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOS tok
FORMAT RTK (wersja RTCM) nie dotyczy
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny zewnefrzny
MODEM GSM whudowany/zewnetrzny zewngfrzny
TRANSMISJA GPRS tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, 2 USB, Bluetooth
ODBIORNIK
pamie¢ wewngtrzna [MB] (karty pamieci) 128-1000 (SD)
wyswietlacz 320 x 240 px
klawiatura [liczba klawiszy] 20
wymiary [mm] 195x 90 x 46
waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) ok. 1/ok. 1
REJESTRATOR (wigcej s. 48-56) zintegrowany
ANTENA NAP100
sposoh pofqczenia z rejestratorem/odbiornikiem brak danych
zewnetrzna/zintegrowana zewnetrzna
wymiary [mm] 190 x 96
waga [kg] 045

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

PRISM - skrdcenie czasu
pomiardw nawet o 33%

OPROGRAMOWANIE POLOWE pomiar punktéw, linii, powierzchni
7 atrybutami, pomiar z offsetem,
kompas, predkosciomierz,
komputer poktadowy
format wymiany danych SHP. MIF, DXF, CSV

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

GNSS Solutions, MobileMapper
Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do DGk

GNSS Solutions

BATERIE W STACJI BAZOWE)

Li-lon lub zewnetrzna

BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM

Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] stacja bazowa/ruchomy >8/>8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -10 do +60/-55 do +85
NORMA PYO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena wodoodp./wodoodp.

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

odbiornik, antena, fadowarka,
karta SD, torba, okablowanie,
replikator portow

GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, brak danych

b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)

DYSTRYBUTOR Geopryzmat




Ashtech

Ashtech Ashtech Ashtech Carlson
ProMark 100 (opiss. 22) | ProMark 200 (opiss. 22) | ProMark 500 (opiss. 22) | ProFlex 500 (opiss. 20) Star Surveyor+GPS (opis s. 28)
2010 2010/201 2008 2009 2010 2010
GPSLI, (faza L1, kod C/AP), | 6PS (Foza LT/L2/L2C, kod | GPS (Foza LT/L2/L2C, kod C/A | GPS (foza L1/L2/L2C/L5 kod |  GPS (fozall, kod C/A), | GPS (1411, 1412), GLONASS
GLONASS LT, WAAS, EGNOS | C/AiP), GLONASS (LT), WAAS, | iP), GLONASS (LT/L2), WAAS, | C/AiP), GLONASS (L1/L2) GLONASS (opca) (1201, 1212), 2 kanty SBAS
EGNOS EGNOS Galileo, WAAS, EGNOS
45 45 75 75 14 (opcja: 8 GPS + 6 GLONASS) 7
20 20 20 20 1 5
brak danych brak danych brak danych brak danych 75/45/nie dotyczy ponizej 1, reinicjalizacja: 0,1
<180 (odlegtos¢ <10 km) <60 (odlegtos¢ do 40km) 2 (odlegtos¢ <20 km) 2 (odlegtosc <20 km) nie dotyczy 10
5+1/12+2 5+1/12+2 3+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 <10/<20 (w POZGEQ i POZGEQ
D)
10+1 10+1 10+1/20+1 10+1/20+1 nie dotyczy 10+1/20+1
<30 <5+1 25 40 nie dotyczy 40
zalezy od modemu nie dotyczy zalezy od modemu zalezy od modemu nie dotyczy zalezy od modemu i terenu
zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu nie dotyczy zalezy od modemu i sieci 6SM
tak tok tok tak tok tak
2.3,3.1, (MR, CMR+ 2.3,3.1, CMR, CMR+, DBEN, LRK 2.3,3.1, CMR, CMR+ 2.3,3.1, (MR, CMR+ nie dotyczy 23,31
zewnefrzny zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny nie dotyczy brak
whudowany lub zewngtrzny wbud. lub zewn. po Bluetooth whbudowany lub zewngtrzny whudowany lub zewngtrzny nie dotyczy whudowany
tak tak tak tak nie dotyczy tak
RS232, USB w stacji dokujgcej, RS-232, Bluetooth,USB RS-232, RS-422, USB, Bluetooth RS-232, RS-422, USB, RS-232 RS-232, DB-9 USB (Host, Client),
Bluetooth, SDIO Bluetooth, Ethernet Bluetooth 2.0, Wi-Fi
256, rozszerzalne przez USB 1024, (SD do 32 GB) 128, rozszerzalne przez USB 128, rozszerzalne przez USB 2048 (SD) 1024
wyswietlacz graficzny OLED ekran dotykowy wyswietlacz graficzny OLED wyswietlacz graficzny OLED 1 dioda dotykowy, kolorowy, 3,5 cala
1 brak § 3 2 alfanumeryczna (52)
190 x 90 x 43 190 x 90 x 43 228 x 188 x 84 215x200x 76 44 x84 %120 266 x 129 x 47
brak danych ok.1,8/ ok. 1,8 ok. 14/0k. 14 ok. 2,1/0k. 2,1 0,40/nie dotyczy 1,2
zintegrowany MobileMapper 100 MobileMapper CX, 6 lub 100/ | MobileMapper CX, 6 lub 100/ zintegrowany zintegrowany
Nautiz X7/FT1 Nautiz X7/FT1
ASH-660 L1 GPS/GLONASS ASH-661 L1, L2 GNSS Geodetic lub choke ring Geodetic lub choke ring DF5232S Novatel GPS-702-GG
brak danych kabel Bluetooth/kabel Bluetooth,/kabel brak danych kabel
zewnetrzna zewnetfrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna
190,5 (sredn.) 190,5 ($redn.) brak danych brak danych 92x 116 185 x 69,1
brak danych brak danych brak danych brak danych 03 05
szybsza inicjalizacja dzigki SBAS | szybsza inicjalizacja dzieki SBAS | szybsza inicjalizacja dzigki SBAS | szybsza inicjalizacja dzigki SBAS | eliminacjo sygnatéw odbitych Pinwheel - eliminowanie
i GLONASS, ekstrapolacia korekt | i GLONASS, ekstrapolacja korekt | i GLONASS, ekstrapolacja korekt | i GLONASS, ekstrapolacja korekt | i zaktdconych w technologii wielodroznosci
réznicowych do 30's, eliminacja | réznicowych do 30's, eliminacja | rdznicowych do 30's, eliminacja | réznicowych do 30's, eliminacja Novatel PAC
sygnatéw odbitych i zaktéconych | sygnatow odbitych i zakfoconych | sygnatow odbitych i zaktoconych | sygnatéw odbitych i zaktéconych
FastSurvey PL - tyczenie, FastSurvey PL - tyczenie, FastSurvey PL - tyczenie, FastSurvey PL - tyczenie, AZUS Data Transfer: Carlson SurvCE (modut GPS,

transformacje, (060, Advanced
Road Construction, modut total

transformacie, (0G0, Advanced
Road Construction, modut fotal

transformacje, (060, Advanced
Road Construction, modut fotal

transformacje, (060, Advanced
Road Construction, modut total

przetworzenie zbiorczego pliku
hinarnego w sesje pomiarowe

tachimetryczny, drogowy)

station, Real Time Data Server | station, Real Time Data Server | station, Real Time Data Server | station, Real Time Data Server RINEX
TXT, DXF, DGN, SHP, RW5, DXF, DGN, DWG, SHP, LandXML, | DXF, SHP, LandXML, JPG, BMP, | DXF SHP, LandXML, JPG, BMP, RINEX DWG, DGN, DXF, ASCII, SHP
LandXML, inne JPG, BMP, GeolIF GeollF GeollF
GNSS Solutions GNSS Solutions GNSS Solutions GNSS Solutions POZGEQ ASG-EUPOS opcjonalnie
GNSS Solutions tak tak tak nie dotyczy tak
Li-lon, 6600 mAh Li-lon, 6600 mAh Li-lon lub zewngtrzna Li-lon lub zewnetrzna zewnetrzna nie dotyczy
Li-lon, 6600 mAh Li-lon, 6600 mAh Li-lon Li-lon nie dotyczy 2 Li-lon
8/8 10/10 8/8 8/8 10/nie dotyczy 8 przy 2 bateriach
-20 do +60 -20 do +60/nie dotyczy -30 do +55/nie dotyczy -30 do +55/nie dotyczy -5 do +55/-40 do +80 -20 do +50
IPX7 wodoszczelny IP67/nie dotyczy IP67/nie dotyczy P65,/ wodoodporna IP67/MIL-STD+202F/810F

odbiornik, antena, kable,
tadowarka, stacja dokujqca,
zosilacz, torba transportowa,

uchwyt na tyczke/statyw

antena, rejestrator, stacja
dokujgca, kable, fadowarka,
uchwyt na tyczke/statyw, torba
transportowa

odbiomik, rejestrator,
kable, tadowarka, zasilacz,
torba transportowa, uchwyt
na tyczke/statyw

odbiornik, rejestrator,
kable, tadowarka, zasilacz,
torba transportowa, uchwyt
na tyczke /statyw

odbiornik, antena, kable, tado-

warka, konwektor 230V->12V,

akumulator zelowy 12V/2,2Ah,
walizka transportowa, AZUS

kontroler, antena, 4 baterie,
2 tadowarki samochodowe,
3 stacjon., tyczka, uchwyt,
$rubokret, oprogr., walizka,

Data Transfer okablowanie, mini-USB/USB
1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwoscig rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) 1 2
brak danych brak danych brak danych brak danych 0-3950 brak danych
Geopryzmat, INS Geopryzmat, INS Geopryzmat, INS Geopryzmat, INS GeoDigital6PS Ryszard Pazus Apogeo
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MARKA
MODEL X20-B X90-D GPS Standard X90-F GNSS Standard X91 GNSS Pro-A
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2009 2010 2011
SLEDZONE SYGNALY GPS (faza L1, kod C/A), SBAS | GPS (faza L1/12, kod C/A), SBAS | GPS (faza L1/12/12C, kod C/A), |  GPS (L1 C/A, L2C, L2E, 15),
GLONASS (L1, L2) SBAS GLONASS (L1 C/A, LTP, L2C L2P),
Galileo, Compass, SBAS
LICZBA KANAEOW 12 24 54 220
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] ] ] 5 5
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych brak danych brak danych brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. nie dotyczy 30/10/brak danych 30/10/brak danych 10/10/brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+2 5+1/10+2 5+1/10+2 25+1/5+1
RTK [mm + ppm] nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 50/100 50/100 50/100 50/100
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
modem GSM nie dotyczy VRS - 70, APIS - 15 VRS - 70, APIS - 15 VRS - 70, APIS - 15
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOQS POZGEQ, POZGEO-D, KODGIS NAWGEQ, POZGEQ. POZGEQ-D NAWGEQ, POZGEQ. POZGEQ-D NAWGEQ, POZGEQ. POZGEQ-D
FORMAT RTK (wersja RTCM) nie dotyczy 2.31ub 3.1, (MR 2.31ub 3.1, (MR 2.3lub 3.1, CMR, CMR+, RTCA
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny nie dotyczy brak brak opcja
MODEM GSM whudowany/zewnetrzny opcja 2 (whudowany i w kontrolerze) | 2 (whudowany i w kontrolerze) | 2 (whudowany i w kontrolerze)
TRANSMISJA GPRS nie dotyczy tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna [MB] (karty pamieci) na 512 godzin 576 576 576
wyswietlacz 4 diody 5 diod 5 diod 5 diod
klawiatura [liczba klawiszy] 1 2 2 2
wymiary [mm] 60x150 200 x 85 200 x 85 180 x 80
waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) 0,8/0,8 14/14 14/14 1,25/1,25
REJESTRATOR (wigcej s. 48-56) opcja (do PPK, KODGIS) Handheld Nautiz X3 Handheld Nautiz X3 Handheld Algiz 7
ANTENA
sposoh pofqczenia z rejestratoremy/odbiornikiem brak danych brak danych brak danych brak danych
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiorik jak odbiorik jak odbiorik jak odbiorik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Static, PostProcessed Kinematic (060, kalibracja lokalna, (060, kalibracja lokalna, (0G0, kalibracja lokalna, tyczenia,
10 cm, KODGIS DGPS 50 cm, tyczenia, pomiary sytuacyjno- | tyczenia, pomiary sytuacyjno- | pomiary syt-wys., praca na aktyw-
EGNOS T m -wysokosciowe -wysokosciowe nych DXFi DGN, opcja pracy z tachi-
metrami, opcja funkeji drogowych
OPROGRAMOWANIE POLOWE nie dotyczy CHC LandStar PL CHC LandStar PL Carlson SurvPC PL
format wymiany danych HCN, RINEX TXT, CSV, DXF TXT, CSV, DXF TXT, DXF, DGN
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU CHC Compass L1 CHC Compass Pro L112 CHC Compass Pro L112 CHC Compass Pro L112
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK (HC Compass L1 GPS.PL Generator Raportow GPS.PL Generator Raportow GPS.PL Generator Raportow
BATERIE W STACJI BAZOWE) 1x 2400 Li-ion nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM 1x 2400 Li-ion 2 x Li-ion 2200 mAh 2 x Li-ion 2200 mAh 2 x Li-ion 2200 mAh
CZAS PRACY [h] stacja bazowa,/odbiornik ruchomy 16/16 nie dotyczy/8 nie dotyczy/8 nie dotyczy/10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +65 -30 do +60/-30 do +60 -30 do +60/-30 do +60 -30 do +65/-30 do +65
NORMA PY£0- 1 WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena P67 IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

odbiomnik, pokrowiec, bateria,
tadowarka, kabel do PC, (D
7 programem Compass, adapter
gwintu, miarka.

odbiornik, waliza, 2 baterie,
tyczka z pokr., fadowarka, kabel
lemo USB/RS, adapter gwintu,
kontroler z uchwytem

odbiornik, waliza, 2 baterie,
tyczka z pokr., fadowarka, kabel
lemo USB/RS, adapter gwintu,
kontroler z uchwytem

odbiornik, waliza, 2 baterie,
tyczka, fadowarka, kabel lemo
USB/RS, adapter gwintu, tablet
z montazem na tyczke i 2

bateriami
GWARANCJA [lata] 1 1 (3 na kontroler) 1 (3 na kontroler) 1 (3 na kontroler)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, 0-49951 RTK - 19 995 RTK - 26 995 RTK - 39 995
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

o

GeoMax

Hi-Target

4

MARKA FOIF HiTarget
MODEL GPS GNSS A20 ZGP 800 V8 GPS (opis s. 28) V9 GNSS (opis s. 28)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2009 2010 2010
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1 C/AL2E, L2G,15), | 6PS (L1/L2/L2C), GLONASS (L1/ | GPS (L1, L2 P(Y), L2C), 2 kanaly | 6PS (L1 C/A, L2E, L2 L5),
GLONASS (L1 C/ALIP, L2 C/AL2P), 12), SBAS SBAS, opcionalnie GLONASS | GLONASS (LT /A, LIP, L2C/A,
Galileo, Compass, SBAS (L1, L5) (11,12) 12P), Galileo, SBAS
LICZBA KANALOW 220 72 54 220
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1,5,10,20 20 5 1,2,5,10, 50 (standardowo 10)
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych a2/0/1 bd./<10/<1 bd./<10/<1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. 2 dla wektora <20 km brak danych,/8/brak danych 10 <10/<10/<10
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+0,5/10+0,5 5+1/10+1 25+1/5+1 2,5 +1/5+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 25+ 1 ppm 2 5 5
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem >40 5 zalezy od modemu i terenu zalezy od modemu i terenu
modem GSM >40 brak danych <70 <70
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOQS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2%, 3.x 2.x, 3.1, (MR, CMR+ 21,2.2,2.3,3.0,3.1,CMR, CMR+ | 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny whudowany (zewn. na zaméwienie) zewnghrzny whudowany whudowany
MODEM GSM whudowany/zewngtrzny whudowany (zewn. na zaméwienie) zewngtrzny whudowany whudowany
TRANSMISJA GPRS tak tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2RS232/USB Bluethooth, RS-232 2RS-232, 2 zasilanie, Bluetooth, | 2 RS-232, 2 zasilanie, Bluetooth,
USB, port anteny USB, port anteny
ODBIORNIK A20
pamie wewngtrzna [MB] (karty pamieci) 128 (SD do 4 GB) brak 64 64
wyswietlacz ultrajasny graficzny OLED 3 diody 3 diody 3 diody
klawiatura [liczba klawiszy] 6 1 2 2
wymiary [mm] 228 x 204 x 95 186 x 89 190x 100 190x 100
waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) 15/15 21/301 09/09 09/09
REJESTRATOR (wigcej s. 48-56) Getac PS236 16P800C Carlson Mini, Surveyor+, Tablet/ | Carlson Mini, Surveyor+, Tablet/
iHand,/Psion Workabout Pro iHand,/Psion Workabout Pro
ANTENA A20
sposb potqczenia z rejestratorem/odbiornikiem Bluetooth, kabel kabel, Bluetooth Bluetooth Bluetooth
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zewngtrzng zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik 186 x 89 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik 1 jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE programy pomiarowe Sledzenie stabych sygnatéw eliminacja wielodroznosci technologia Maxwell 6,
w zaleznosci od oprogramowania | i niskich satelitow, eliminacja sygnatu, $ledzenie niskich eliminacja wielodroznosci
w kontrolerze, w tym C0GO wielodroznosci satelitow sygnatu, Sledzenie niskich
satelitow
OPROGRAMOWANIE POLOWE Foif Survey, Field Genius, Carlson | tyczenie, COGO, linia referencyjna, Carlson SurvCE Carlson SurvCE
Surv CE kalibracja, def. ukt. wsp., weiecie
GPS, import/eksport do DXF
format wymiany danych RTCM2.x RTCM3.x CMR CMR+ | ASCII, DXF, TXT, CSV, GSI8, GSIT6 | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
NMEAQ183 NTRIP PPSout i po konwersji: TIFF, JPG, BMP i po konwersji: TIFF, JPG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Foif Geomatics Office, CAD GeoMax Geo Office HDS 2003 HDS 2003
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK konwerter danych do tabel brak danych tak tak
BATERIE W STACJI BAZOWE) Li-lon 5.8Ah (opcj. zewn.) 1xLi-on 2 Li-lon 2 Li-lon
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM Li-lon 5.8Ah (opqj. zewn.) 3 x Li-on 2 Li-lon 2 Li-lon
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 13/10 6-8 12 przy 2 bateriach 12 przy 2 bateriach
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +65 -30 do +65 -30 do 60 -30 do 60
NORMA PYLO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67 P66 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE antena z odbiornikiem i 2 bat., kompletny zestaw RTK odbiornik, kontroler z SurvCE i akce- | odbiornik, kontroler z SurvCE i akce-

kontroler, karta SIM, fadowarki,
tyczka, kable, oprogr. kontrolera
i postprocessing, karta pam.,

(odbiornik, rejestrator, telefon
komérkowy prepaid, walizka,
3 bat,, tyczka z pokrowcem i

soriami, oprogramowanie do post-
proces., 4 bat., dwustanowiskowa
tadow., ruletka, tyczka, antena do

soriami, oprogramowanie do post-
proces., 4 bat., dwustanowiskowa
tadow., ruletka, tyczka, antena do

czytnik, walizka uchwytem) radiomodemu, uchwyty do kontro- | radiomodemu, uchwyty do kontro-
lera, walizka, kabel RS232/USB | lera, walizka, kabel RS232,/USB
GWARANCJA [lata] 2 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, brak danych RTK - 31990 brak danych brak danych
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR Foif Polska Szwaijcarska Precyzja Apogeo Apogeo
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Javad GNSS

Hi-Target Javad GNSS
V30 GNSS (opis s. 28) Triumph-1 G3-T Triumph - VS (opiss. 26) | GSO8 NetRover (opis s. 17) €509 Limited €509 Performance
2010 2009 201 2010 2009 2009
GPS (L1 /A, L2E, L2C, 15), | GPS (faza L1/L2/L2G/L5, kod | GPS (faza L1/L2/L2C/L5kod | GPS (L1/L2), GLONASS (L1/ GPS (11/12), SBAS 6PS (L1/L2), GLONASS (L1/
GLONASS (L1 C/A, LIP, L2C/A, |  C/AiP), GLONASS (L/L2), | C/AiP) GLONASS (L1/L2), 12), SBAS L2), SBAS
12P), Galileo, SBAS Galileo, WAAS, EGNOS Galileo (E1/E5A), Compass, SBAS
220 216 216 72 120 120
1,2, 5,10, 50 (standardowo 10) 100 100 1.do 5 (opcja) 1 do 5 (opcja) 1do 5 (opcja)
bd./<10/<1 brak danych <35/<5 /<1 30/8/1 30/8/1 30/8/1
<10/<10/<10 brak danych brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych
25+1/541 3+0,5/5+0,5 3+5/5+5 3+05/6+0,5 3+0,5/6+0,5 3+05/6+0,5
10+1/20+1 10+1/15+1 10+1/15+15 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
45 <50 <25 25 25 25
zalezy od modemu i terenu zalezy od modemu zalezy od modemu nie dotyczy 2,5/5 (opcja) 2,5/5 (opcja)
<70 zalezy od modemu brak danych do50 do 50 (opcja) do 50
tak tak tak tak opcja tak
21,2.2,2.3,3.0,3.1, CMR, CMR+ 23,3.1, CMR, CMR+ 2.x, 3.x 2%, 3.x 2.x,3.x 2%, 3.x
whudowany whudowany lub zewngtrzny whbudowany lub zewngtrzny brak zewngtrzny zewnefrzny
whudowany whudowany lub zewnetrzny whudowany whudowany w kontroler zewnetrzny zewnetrzny
tak tak tak tak tak tok
2 RS232, 2 zasilanie, 2 RS 232, USB, Bluetooth, 2 USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi RS-232/USB, Bluetooth RS-232/USB, 2 Bluetooth RS-232/USB, 2 Bluetooth
Bluetooth, USB, port anteny Ethernet (IEEE 802.11b/g), Ethernet
64 2048 do 2048 - 32 6B microSD nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
(microSDHC)
3 diody diody dotykowy 4,3", WVGA, 800x480 px 3 diody 3 diody 3 diody
3 2 15 1 1 1
195 x 104 178 x 96 x 178 178 x109 x 178 186 x 89 186 x 89 186 x 89
1,3/13 17 17 3,8/2,85 3,8/2,85 3,8/2,85
Carlson Mini, Surveyor+, Tablet/ Victor zintegrowany (10 (S09 (S09
iHand,/Psion Workabout Pro
mikropaskowa 6508 6509 6509
Bluetooth brak danych Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
technologia Maxwell 6, zoawansowana redukgja zoawansowana redukgja SmarfTrack+, SmartCheck+, SmarfTrack+, SmartCheck+, SmarfTrack+, SmartCheck+,
eliminacja wielodroznosci wielodroznosci wielodroznosci, pomiar , Lift elimin. wielodroznosd, elimin. wielodroznosd, elimin. wielodroznosd,

sygnaty, $ledzenie niskich
satelitow

&Tilt"

odpornos¢ na zaktdc, $ledzenie
niskich satelitow i stabych sygn.

odpornos¢ na zakfdc., $ledzenie
niskich satelitéw i stabych sygn.

odpornos¢ na zakfdc., $ledzenie
niskich satelitéw i stabych sygn.

Carslon SurvCE

Tracy RTK, Tracy PPK, SURV CE

pomiar punktéw, linii,
powierzchni, C0GO, kompas

waigcie GPS, tyczenie punktw
3D, tyczenie drdg, tyczenie DTM,
linia referencyjna

wiecie GPS, tyczenie punktow
3D, tyczenie drog, tyczenie DTM,
linia referencyjna

wiecie GPS, tyczenie punktow
3D, tyczenie drdg, tyczenie DTM,
linia referencyjna

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP TXT, DXF, SHP, brak danych DXF, ASCII, uzytkownika DXF, ASCII, uzytkownika DXF, ASCII, uzytkownika
i po konwersii: TIFF, JPG, BMP
HDS 2003 GIODIS, JUSTIN GIODIS, JUSTIN Leica Geo Office Leica Geo Office Leica Geo Office
tak GNSS Solutions (z SURV CE) 610DIS tak, wewnetrzna aplikacjo tak, wewngtrzna aplikacja tak, wewnetrzna aplikacja
1 Li-lon Li-lon Li-lon 7.2V, 8.8Ah (63.36Wh) 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna
1 Li-lon Li-lon Li-lon 7.2V, 8.8Ah (63.36Wh) 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna 1 x Li-lon lub zewnetrzna
12 przy 1 baterii 15/15 10/10 7 7 7
-45 do 65 -40 do +75/nie dotyczy -30 do +60 -40 do +65/-40 do +65 -40 do +65/-40 do +65 -40 do +65/-40 do +65
P67 IP67/67/nie dotyczy wodoodporny IP67/1P67 IP67/IP67 IP67/1P67
odbiornik, kontroler z SurvCE i akce- odbiomik, rejestrator, odbiornik, fadowarka, tyczka, kompletny zestaw do pracy | odbiornik, antena, okablowanie, | kompletny zestaw do pracy
soriami, oprogramowanie do post- | kable, fadowarka, zasilacz, karta microSD 4 GB, torba w trybie RTK tyczka, kontroler w trybie RTK

proces., 2 bat,, dwustanowiskowa
tadow., ruletka, tyczka, antena do
radiomodemu, uchwyty do kontro-
|era, walizka, kabel RS232/USB

torba transportowa, uchwyt
na tyczke/statyw

transportowa, kabel USB
i zasilania, adapter na statyw,
néiki podporowe, stylus

2 1 (z mozliwoscig rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia)
brak danych brak danych w zaleznosci od konfiguraji od 35 900 0d 39 000 0d 43 000
Apogeo INS - International INS - Infernational Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems,
16 T. Nadowski |G T. Nadowski G T. Nadowski
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MARKA

MODEL GS10 Limited (opiss. 14) | GS10 Performance (s. 14) | GS10 Professional (s. 14) GS12 (opis . 14)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2009 2010
SLEDZONE SYGNAEY 6PS (L1/12), 6PS (L1/12), GPS (L1/12/L5), GLONASS (kod | GPS (L1/L2/L5), GLONASS (kod
SBAS (mozliwos¢ rozbudowy) SBAS (mozliwos¢ rozbudowy) | L1/12), Galileo (E1/E50/E5h/ | L1/12), Galileo (E1/E5a/E5h/
AltBOC), Compass, SBAS AltBOC), Compass, SBAS
LICZBA KANAEOW 120 120 120 120
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 do 20 (opcia) 020 020 1do 5 (opcja)
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja 30/8/1 30/8/1 30/8/1 30/8/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. 8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+05 3+05/6+05 3+05/6+05
RTK [mm + ppm] 10+1/20 +1 10+1/20 +1 10+1/20 +1 10+1/20 +1
DGPS [cm] 25 25 25 25
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem 5 (mozliwos¢ rozbudowy) nielimitowany nielimitowany nie dotyczy
modem GSM 5 (mozliwos¢ rozbudowy) do 50 do 50 do 50 (opcja)
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOQS opcja tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2, 3.x 2, 3.x 2, 3.x 2, 3.x
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny brak
MODEM GSM whudowany/zewnetrzny zewnefrzny zewnefrzny zewnefrzny whudowany w kontroler
TRANSMISJA GPRS opca tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2RS-232, USB/RS-232, zasil, | 2RS-232, USB/RS-232, zasil, | 2 RS-232, USB/RS-232, zasilanie RS-232/USB, Bluetooth
ant. TNG, 2 x Bluetooth ant. NG, 2 Bluetooth anteny TNG, 2 Bluetooth
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna [MB] (karty pamigci) karta SD 1 GB karta SD 1 GB karta SD 1 GB nie dotyczy
wyswietlacz 8 diod 8 diod 8 diod 3 diody
klawiatura [liczba klawiszy] 2 2 2 1
wymiary [mm] 212x 166 x 79 212x 166 x 79 212x 166 x 79 186 x 89
waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z antenq) 5,0/5,4 (zestaw w plecaku) 5,0/5,4 (zestaw w plecaku) 5,0/5,4 (zestaw w plecaku) 3,8/2,85
REJESTRATOR (wiecej s. 48-56) (S10/C515 (S10/C515 (S10/C515 (S10/C515
ANTENA AS10 AS10 AS10 6512
sposb potqczenia z rejestratorem/odbiornikiem Bluetooth/kabel, kabel Bluetooth/kabel, kabel Bluetooth/kabel, kabel Bluetooth lub kabel
zewneirzna/zintegrowana zewnetrzna zewnetrzna zewnetrzna zintegrowana
wymiary [mm] 170 x 62 170 x 62 170 x 62 jak odbiornik
waga [kg] 0,44 0,44 0,44 jak odbiornik

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

SmarfTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc., $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

SmarfTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc., $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

SmarfTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc., $ledzenie niskich
satelitéw i stabych sygn.n.

SmarfTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc., $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

OPROGRAMOWANIE POLOWE

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

wcigcie GPS, tyczenie punktdw
3D, tyczenie drdg, tyczenie DTM,
linia referencyjna

format wymiany danych

DXF, ASCII, LandXML, inne

DXF, ASCII, LandXML, inne

DXF, ASCII, LandXML, inne

DXF, ASCII, uzytkownika

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Leica Geo Office

Leica Geo Office

Leica Geo Office

Leica Geo Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK

tak, wewnetrzna aplikacjo

tak, wewnetrzna aplikacjo

tak, wewnetrzna aplikacjo

tak, wewnetrzna aplikacjo

BATERIE W STACJI BAZOWE)

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

1 x Li-lon lub zewnetrzna

BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

1 x Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 13/15 13/15 13/15 7
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/40 do +70 -40 do +65/-40 do +65
NORMA PYLO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE odbiomik, antena, okablowanie, |  kompletny zestaw do pracy kompletny zestaw do pracy kompletny zestaw do pracy

tyczka, kontroler w trybie RTK w trybie RTK w trybie RTK
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwoscig rozszerzenia) | 1 (z mozliwoscig rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, 0d 30 000 od 45 000 0d 52 000 od 46 000
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems,
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE i
MARKA Leica Leica NovAtel
MODEL GS15 Limited (opiss. 14) | GS15 Performance (s. 14) | GS15 Professional (s. 14) SPAN-CPT
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2009 2009
SLEDZONE SYGNALY GPS (LT/L2), SBAS (mozliwos | 6PS (L1/L2), SBAS (mozliwosc | 6PS (L1/L2/L5), GLONASS (kod | GPS (L1/L2/L2C/L5), EGNOS,
rozbudowy) rozbudowy) 11/12), Galileo (E1/E5a/E5b/ | OmniStar VBS, OmniStar HP
AltBOC), Compass, SBAS
LICZBA KANALOW 120 120 120 72
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 do 20 (opcja) do20 do20 5
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja 30/8/1 30/8/1 30/8/1 50/35/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. 8/8/brak danych 8/8/brak danych 8/8/brak danych brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+0,5 3+05/6+0,5 3+05/6+0,5 nie dotyczy
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [em] 25 25 25 40/80
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem 5 (mozliwosc rozbudowy) nielimitowany nielimitowany 60
modem GSM 5 (mozliwos¢ rozbudowy) do 50 do 50 VRS - 70
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOS opcja tok tok tak (NAWGEQ, POZGEQ. POZGEQ-D)
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2, 3.x 2, 3.x 2, 3.x 2.3 lub 3.1, CMR, RTCA
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny whudowany whudowany whudowany zewnetrzny
MODEM GSM whudowany/zewnetrzny whudowany whudowany whudowany zewnetrzny
TRANSMISJA GPRS opcja tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB/RS-232, szeregowy |  RS-232, USB/RS-232, UART RS-232, USB/RS-232, UART RS-232, USB
UART i USB, zasil., 2 Blugtooth i USB zasil., 2 Bluetooth i USB zasil., 2 Bluetooth
ODBIORNIK
pamigc wewngtrzna [MB] (karty pamieci) karta SD 1 GB karta SD 1 GB karta SD 1 GB brak
wyswietlacz 8 diod 8 diod 8 diod brak
klawiatura [liczba klawiszy] 2 2 2 brak
wymiary [mm] 196x 198 196x 198 196x 198 152 x 168 x 89
waga [kg] st. bazowa (z anteng) /rover (z anteng) 3,3/33 3,3/33 3,3/33 nie dotyczy,/2,36
REJESTRATOR (wigcej . 48-56) (S10/CS15 (510/CS15 (510/CS15 PC
ANTENA 6S15 6S15 6S15
sposoh pofqczenia z rejestratorem/odbiornikiem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel brak danych
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnetrzna
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 185x 69
waga [kg] jak odbiorik jak odbiorik jak odbiornik 05

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

SmartTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc,, Sledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

SmartTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc,, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

SmartTrack+, SmartCheck+,
elimin. wielodroznosci, odpornos¢
na zaktdc., $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygn.

integracja RTK + MU MEMS:
kontynuacja pomiaru RTK przy
15 satelitach GPS oraz czasowa
praca bez GPS

OPROGRAMOWANIE POLOWE

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

(0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

(060, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref., tyczenie DTM, pomiar
przekrojéw, obliczenie obj.,

RoadRunner, RR Rail

NovAtel CDU

format wymiany danych

DXF, ASCII, LandXML, inne

DXF, ASCII, LandXML,
uzytkownika

DXF, ASCII, LandXML,
uzytkownika

logi ASCIIi/lub binarne NovAtel

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Leica Geo Office

Leica Geo Office

Leica Geo Office

NovAtel Inertial Explorer

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK tak, wewnetrzna aplikacja tak, wewnetrzna aplikacja tak, wewnetrzna aplikacja nie dotyczy
BATERIE W STACJI BAZOWE) 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna zasilanie zewnetrzne
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM 2 x Li-lon lub zewngtrzna 2 x Li-lon lub zewngtrzna 2 x Li-lon lub zewngtrzna brak danych
CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 10 10 10 nie dotyczy
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +65 -40 do +65/40 do +65 -40 do +65/-40 do +56 -40 do +65/-40 do +65
NORMA PYEO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena [P67/1P67 [P67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE odbiomnik, antena, okablowanie, |  kompletny zestaw do pracy kompletny zestaw do pracy odbiornik, antena, kabel

tyczka, kontroler w trybie RTK w trybie RTK antenowy, kabel sterujqcy
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (zmozliwociq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) ]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, 0d 30 000 od 45000 0d 52 000 RTK - 93 000
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems, GPS.PL
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Spectra Preciion

Sokkia Specira Precision
SPAN-LCI-ALIGN GRX-1 S82T (opis s. 24) $86T (opis s. 24) Epoch 10 Epoch 25
2010 2010 kwiecien 2011 2010 2007 2007
GPS (L1/L2/L2C/L5), GLONASS | GPS (faza L1/L2, kod C/A P, | GPS (LT C/A, L2, L2E, L2C, L5), | GPS (L1 C/A, L2, L2E, L2G, 15), | GPS (fazalLl, kod C/A), WAAS, | GPS (faza L1/L2, kod C/AiP),
(L1/12), SBAS 12C), GLONASS, WAAS, EGNOS | GLONASS (LT C/A, L1P, L2 C/A, | GLONASS (L1 C/A, LIP, L2 C/A, EGNOS WAAS, EGNOS
L2P), Galileo, SBAS (L1, L5), |  L2P), Galileo, SBAS (L1, L5),
(Compass Compass
2x72 (2 ptyty GNSS, 2 anteny) 72 220 220 12 yL!
20 do20 1,2,510,20 1,2,5,10,20 1 5
50/35/1 60/40/1 brak danych brak danych brak danych <90/30/1
brak danych brak danych <10 15 nie dotyczy automatyczna OTF
nie dotyczy 3+1/10+1 3+1/5+1 3+1/5+1 5+05/5+1 5+0,5/5+1
10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 nie dotyczy 10+1/20+1
40/80 50 45 45 <300 <300
60 zalezy od warunkéw 10 10 wewnetrzny, 22 zewngtrzny nie dotyczy zalezy od modemu
VRS - 70 zalezy od sieci GSM 70 70 nie dotyczy zalezy od modemu
tak (NAWGEQ, POZGEO. POZGEO-D) tok tak tak tok tak
2.3 lub 3.1, CMR, RTCA 21,22,23,30 2.%, 3.x, CMRx 2.x, 3.x, CMRx nie dotyczy 21,2.2,2.3,3.0, (MR, CMR+
zewnetrzny whudowany podwéjny GSM/ whbudowany (zewn. opcja) whudowany (zewn. opcja) zZewnetrzny zewngtrzny lub whudowany
GPRS+UHF
zewngtrzny whbudowany podwdjny GSM/ whudowany (zewn. opcja) wbudowany (zewn. opcja) zewngtrzny zewngtrzny
GPRS+UHF
tok tok tok tok tok tok
RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, zasil., antena, 2 RS-232, anfena
2 (F
brak na kartach SD 64 64 do 2048 (Compact Flash) 2048
brak diody diody LCD 240 x 320 px nie dotyczy
brak 1 2 4 7 1
200x248x76 184 x 95 184 x 96 158 x 158 x 78 165 x 95 x 45 145x 145 81
nie dotyczy/3 4 1 1,2 (zakumulatoremiantenq UHF) | 1,35z akumulatorem i anteng UHF 05 1417
PC SHE25A, SHE250 lub SHCG2500 | Workabout Pro 62, Getac PS236 | Workabout Pro 62, Getac PS236 SP Recon SP Recon/Nomad,/Ranger
podwdjna, poczwdrnie zasilana Epoch L1 Epoch L1/12
brak danych Bluetooth Bluetooth, kabel Bluetooth, kabel brak danych brak danych
zewnetrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewneirzna zewngtrzna
185x 69 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 162 x 62 161 x 58
05 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 04 0,55
integracja RTK + IMU MEMS: kon- | zaowansowana redukcja Trimble Maxwell 6: pomijanie | Trimble Maxwell 6: pomijanie brak danych brak danych
tynuacja pomiaru RTK przy 1-5 sa- | wielodroznosdi, $ledzenie niskich | sygn. wielotorowych, $ledzenie | sygn. wielotorowych, ledzenie
telitach oraz praca bez GPS, stat. satelitow niskich satelitéw, kompensacja | niskich satelitéw, kompensacja
wektor ALIGN do autokalibragii przerywanych poprawek RTK | przerywanych poprawek RTK
NovAtel CDU Survey Spectrum Field: tyczenie, | ESStar lll lub/i Carlson SurvCE | E-Star IIl luby/i Carlson SurvCE Survey Pro Survey Pro

przeciecia, domiary, pola pow.,
rzuty, transformacja, modut
drogowy (SURV CE), DXF, DTM

logi ASCIIi/lub binarne NovAtel

TXT, DXF (edycia), DWG, DGN,

RINEX, DXF, DXF-Link, ZDM, 8M,

RINEX, DXF, DXF-Link, ZDM, 8M,

TXT, €SV, JXL, XML, DXF, TIF, JPG,

TXT, €SV, JXL, XML, DXF, TIF, JPG,

SHP, TIFF, GeollFF, inne ASCII, KML, inne ASCII, KML, inne J0B inne J0B inne
NovAtel Inertial Explorer Spectrum Survey Office SOUTH GPS Processor SOUTH GPS Processor SP Survey Office SP Survey Office
nie dotyczy tak (bezptatna aktualizacjo) | whbudowany konwerter danych | whudowany konwerter danych brak danych brak danych
zasilanie zewnetrzne Li-lon Li-lon Li-lon lub akumulator samoch. Ni-MH zewnetrzna
brak danych Li-lon Li-lon Li-lon lub akumulator samoch. Ni-MH Li-Pol lub zewngtrzna
nie dotyczy ok.7,5 4,8 7 modemem radiowym 15do 20 8 8-10
-40 do +65/-40 do +65 -45 do +70 -25 do +60/-25 do +60 -25 do +60/-25 do +60 -30 do +60/-50 do +85 -30 do +60/-50 do +85
IP67/1P67 IPX7/IPX7 IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67
odbiomnik, 2 anteny, kable odbiomik, rejestrator, tyczka, | odbiornik, baterie, kontroler, fa- | odbiornik, baterie, kontroler, fo- | 2 odbiorniki na CF, 2 anteny, | odbiornik, antena, rejestrator,

antenowe, kabel sterujacy

waliza, tadowarki, karta pamieci
7 czytnikiem, dostep do TPI-NET

dow., anteny do modeméw, ka-
ble, tasma do pom. wys., karta
GSM, tyczka, walizka

dow., anteny do modeméw, ka-
ble, tasma do pom. wys., karta
GSM, tyczka, walizka

2 rejestratory Recon,
okablowanie, tadowarki

Bluetooth, okabl., tyczka
7 pokr,, fadowarka

1 1 2 2 1 1
RTK - 254 000 zalezy od konfiguracji zalezy od konfiguradii zalezy od konfiguragii brak danych r-od 35900
GPS.PL 1Pl Geomatix, Geopryzmat Geomatix Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
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MARKA Spectra Precision Stonex Stonex
MODEL Epoch 35 GNSS S8 $9 GNSS (opis s. 18) $9 GNSS 11 (opis s. 18)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2011 2010 2011
SLEDZONE SYGNALY GPS (foza L1/12, kod C/AiP), | GPS (fazaL1/12, kod C/A,P); | GPS (foza L1/12/12C/15,kod | GPS (faza L1/12/12C/L5, kod
GLONASS (L1/L2), WAAS, EGNOS SBAS /A, P), GLONASS (L1/12), /A, P), GLONASS (L1/12),
Gallileo i Compass (opcja), SBAS | Gallileo i Compass (opcja), SBAS
LICZBA KANALOW 72 30 220 220
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 5 do 20 1,2,5,10,20,50 1,2,5,10,20,50
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja <60/20/1 brak danych brak danych brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. automatyczna OTF 10 10 10
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+05/5+1 3+1/5+1 3+1/5+1 3+1/5+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [em] <300 45 45 45
ZASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu brak danych
modem GSM zalezy od modemu do70 do70 do70
DZIAEANIE Z SIECIA ASG-EUPOQS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,2.3,3.0, (MR, CMR+ CMR, CMR+, 2.x, 3.x (MR, CMR+, 2.x, 3.x CMR, CMR+, 2.x, 3.x
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny zewnetrzny lub whudowany whudowany whudowany whudowany (MDS TRM 450)
MODEM GSM whudowany/zewngtrzny zewnetrzny whudowany whudowany whudowany
TRANSMISJA GPRS tok tok tok tok
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 x 7 PIN, antena, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna [MB] (karty pamieci) 2048 (SD) 4000 64 4000
wyswietlacz diody 6 diod 6 diod 6 diod
klawiatura [liczba klawiszy] 4 2 2 2
wymiary [mm] 190x 200 x 70 186 x 96 186 x 96 186 x 96
waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) 1/1] 1,2/2,9 (z akum. i kontrolerem) | 1,2/2,9 (z akum. i kontrolerem) | 1,2/2,9 (z akum. i kontrolerem)
REJESTRATOR (wigcej s. 48-56) SP Recon/Nomad,/Ranger Psion WorkAbout Pro 3, Getac | Psion WorkAbout Pro 3, Getac |  Psion WorkAbout Pro 3, Getac
PS535F-Lite, Carlson Surveyor+ | PS535F-Lite, Carlson Surveyor+ | PS535F-Lite, Carlson Surveyor+
ANTENA
sposb potqczenia z rejestratorem/odbiornikiem brak danych brak danych brak danych brak danych
zewngtrzna/zinfegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych AdVance RTK, wysoka odpornas¢ | Advanced Maxwell 6 Custom Sur- | Advanced Maxwell 6 Custom Sur-
na zaktdcenia vey GNSS Technology, <ledzenie | vey GNSS Technology, $ledzenie
niskich sat., eliminacja sygnatow | niskich sat., eliminacja sygnatow
odbitych i zakfocanych odbitych i zakfocanych
OPROGRAMOWANIE POLOWE Survey Pro Stonex SurvCE lub Estar (COGO | Stonex SurvCE lub Estar (COGO | Stonex SurvCE lub Estar (COGO

tyczenie pkt 3D, pomiar profili
i przekrojow, powierzchnig, linia
referencyjna, transformacje wsp.,

pakiet obstugi drogowej 3D)

tyczenie pkt 3D, pomiar profili
i przekrojow, powierzchnig, linia
referencyjna, transformacje wsp.,

pakiet obstugi drogowej 3D)

tyczenie pkt 3D, pomiar profili
i przekrojow, powierzchnig, linia
referencyjna, transformacje wsp.,

pakiet obstugi drogowej 3D)

format wymiany danych

TXT, CSV, JXL, XML, DXF, TIF, JPG,

RINEX, DXF, ZDM, 8M, ASCII, inne

RINEX, DXF, ZDM, 8M, ASCII, inne

RINEX, DXF, ZDM, 8M, ASCII, inne

JOB inne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU SP Survey Office StonexGPS Processor StonexGPS Processor StonexGPS Processor
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK brak danych brak brak brak

BATERIE W STACJI BAZOWE)

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 12/11 (2 baterie w zestawie) 4 4 4
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -20 do +65/-20 do +65 -25 do +60/-25 do +60 -25 do +60/ 25 do +60 -25 do +60/ 25 do +60
NORMA PY£0- 1 WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP64/1P64 IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

odbiomik, rejestrator, okabl.,
tyczka z pokrowcem, fadowarka,

kompletny odbiomik do pracy
w trybie RTK i frybie statycznym

kompletny odbiomik do pracy
w trybie RTK i frybie statycznym

kompletny odbiomik do pracy
w trybie RTK i frybie statycznym

2 baterie
GWARANCIA [lata] 1 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, r-od 43 490 brak danych brak danych brak danych
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR Impexgeo Czerski Trade Polska Czerski Trade Polska Czerski Trade Polska
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SOUTH

www.southinstrument.pl www.gnssgps.pl

-

SB21

“= prac pomiarowych

SOUTR KUK SS21 1 S861U

Teraz nowoczesnos¢ to standara!

Zaawansowany modut odbiorczy, 220 kanatéw, wsparcie wielu systeméw GNSS
Technologia Dual-Bluetooth, mozliwos$¢ faczenia sie z siecia
stacji referencyjnych przez telefon komdrkowy
L1/L2/L2C/L5 GPS + GLONASS + SBAS

Najnowsza technologia MAXWELL 6

Obstuga pamieci USB w technologii P'n’P
Nowoczesno$¢ w standardzie: technologia Data Link dla
modemu UHF, $ledzenie satelitéw nisko nad horyzontem, sprzetowa
eliminacja wielotorowosci sygnatéw, rozszerzony zasieg radiowy
Szybki i stabilny przesyt danych z sieci stacji referencyjnych, wspétpraca z roznymi
systemami stadji permanentnych

Potezny system profesjonalnego oprogramowania geodezyjnego dla wielu réznych

Zewnetrzhy port zasilania 9-15V DCz zabezpieczeniem przepieciowym dla zasilania
zakumulatora samochodowego
Dostepne oprogramowanie polowe CARLSON SURV CE

Wytaczny Dystrybutor i Autoryzowany Serwis SOUTH w Polsce m@
Katowice ul. Zimowa 39 tel. +48327815138 e-mail: info@geomatix.pl www.geomatix.pl (| swexisoseo




ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon
MODEL GB-3 GB-300 GB-500 GR-3
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych brak danych brak danych 2007
SLEDZONE SYGNALY GPS (fazal1/12,kod C/A,PL2C,15), | GPS(fazall/L2, kodC/A P.L2C L5), | GPS (faza L1/L2, kod C/AiP), | GPS(fazall/12,kodC/A,PL2C,15),
GLONASS, Galileo, WAAS, EGNOS | GLONASS, Galileo, WAAS, EGNOS GLONASS, WAAS, EGNOS GLONASS, Galileo, WAAS, EGNOS

LICZBA KANAEOW 72 72 40 72
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1-20 1-20 1-20 120
CZAS INICJALIZACH! [5] start zimny/ciepty/reinicjalizacja 60/10/1 60/10/1 60/10/1 60/10/1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. brak danych brak danych brak danych brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm] 3+05/5+05 3+05/5+05 3+05/5+05 3+05/5+05

RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 10+1/15+1 10+1,5/15+2 10+1/15+1

DGPS [cm] 300 300 brak danych brak danych
TASIEG PRACY RTK [km]

radiomodem zalezy od modemu i terenu zalezy od modemu i terenu zalezy od modemu i terenu zalezy od modemu i terenu

modem GSM zalezy od modemu i sieci GSM | zalezy od modemu i sieci 6GSM |  zalezy od modemu i sieci GSM | zalezy od modemu i sieci GSM
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny whudowany
MODEM GSM whudowany/zewnetrzny zewnetrzny zewnefrzny zewnefrzny whud. podwdijny 6SM/GPRS+UHF
TRANSMISJA GPRS tak tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA maks. 4 RS-232, zasil., USB, ethernet | 3 RS-232, USB, zasilanie, antena | 3 RS-232, USB, zasilanie, antena | 1RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie
ODBIORNIK

pamie¢ wewnetrzna [MB] (karty pamieci) 1024 do 1024 do 128 do 1024 (SD)

wyswietlacz 2 diody 2 diody 2 diody 6 diod

klawiatura [liczba klawiszy] 2 2 2 2

wymiary [mm] 240x110x 35 150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 158 x 158 x 234

waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) 0,6 1 1,2/brak danych 1,78
REJESTRATOR (wigcej . 48-56) FG:25, FG250, FG2500, FG236 | FC25, FG250, FG2500, FG236 | FG25, FG:250, FG2500, FG236 | FG25, FG250, FG2500, FG236
ANTENA PG-Al, (R-3 choke-ring, CR-4 PG-Al, (R-3 choke-ring, CR-4 PG-Al, CR-3 choke-ring, CR-4 L1 GPS+GLONASS

choke Ring GPS + GLONASS choke Ring GPS + GLONASS choke Ring GPS + GLONASS

sposéh pofqczenia  rejestratorem/odbiornikiem kabel kabel kabel Bluetooth

zewnetrzna/zintegrowana zewnegirzna zewneirzna zewnegirzna zintegrowana

wymiary [mm] 142 x142x70 142 x142x70 142x142x70 jak odbiornik

waga [kg] 049 049 049 jak odbiornik

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

OPROGRAMOWANIE POLOWE

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, uktady 1965, 2000,
lokalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, uktady 1965, 2000,
lokalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, uktady 1965, 2000,
lokalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, uktady 1965, 2000,
lokalne, tyczenie punktow, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

format wymiany danych edytowalne DXF, DWG, SHP, edytowalne DXF, DWG, SHP, edytowalne DXF, DWG, SHP, edytowalne DXF, DWG, SHP,
TXT, inne TXT, inne TXT, inne TXT, inne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do 0DGIK
BATERIE W STACJI BAZOWEJ zewnetrzna 2 x Li-lon oraz zewngtrzne 2 x Li-lon oraz zewngtrzne 2 x Li-lon, adapter na AA, zewn.
BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM zewnetrzna 2 x Li-lon oraz zewngtrzne 2 x Li-lon oraz zewngtrzne 2 x Li-lon, adapter na A, zewn.
CZAS PRACY [h] stacja hazowa/odbiornik ruchomy min. 10 510 710 14
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +55/-40 do +55 -20 do +55/-40 do +55 -20 do +55/-40 do +55 -40 do +60/nie dotyczy
NORMA PYLO- 1 WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP66/IP66 IP66,//IP66 IP66/IP66 IP66/nie dotyczy

tak (bezptatna aktualizacja) tak (bezptatna aktualizacja) tak (bezptatna aktualizacja) tak (bezptatna aktualizacja)

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, fadowarki, karta pomigci
7 czytnikiem, dostep do TPI-NET

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, fadowarki, karta pomigci
z czytnikiem, dostep do TPI-NET

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, fadowarki, karta pamigci
z czytnikiem, dostep do TPI-NET

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, fadowarki, karta pamieci
z czytnikiem, dostep do TPI-NET

GWARANCIA [lata]

1

1

1

1

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik,
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)

zalezy od konfiguracji

zalezy od konfiguracji

zalezy od konfiguracji

zalezy od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

1Pl

1PI

1PI

1PI
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Topcon Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble
GRS-1 HiPer Pro/GSM HiPer Il Legacy E+ R3 R4
2009 brak danych 201 brak danych 2005 2009
6PS (foza L1/L2/L2C, kod C/A, | GPS (faza L1/L2, kod C/AiP), | GPS (faza L1/L2/L2C, kod C/A, | GPS (faza L1/L2, kod C/AiP), | GPS (faza L1, kod C/A), SBAS | GPS (fozaLl/L2, kod C/AiP)
P), GLONASS, SBAS GLONASS, SBAS P), GLONASS, SBAS GLONASS, SBAS GLONASS (opcia), SBAS
72 40 72 40 12 72
do 100 1-20 do 20 1-20 1,2,510 1,2,510
30/10/1 60/10/1 60/40/1 60/10/1 brak danych/brak danych/0,1 brak danych/10/0,1
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych <10/<10/<10
3+05/5+05 3+1/5+1 3+1/10+1 3+05/5+1 5+05/5+1 5+0,5/5+1
10+1/15+ 1 10+1,5/15+2 10+1/20+ 1 10+1/15+2 10+1/20+ 1 10+1/20+ 1
50 brak danych 50 brak danych brak danych 25/50

zalezy od modemu i terenu

zalezy od modemu i terenu

zalezy od warunkéw

zalezy od modemu i terenu

zalezy od modemu

zalezy od modemu

zalezy od modemu i sieci 6SM

zalezy od modemu i sieci GSM

zalezy od sieci GSM

zalezy od modemu i sieci 6SM

zalezy od modemu

zalezy od modemu

tak tak tak tak tak tak
21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30 21,22,23,30 brak danych 21,23,3.0,3.1 CMR I, CMR+
zewnetrzny whudowany (Pro) wbud. podwdjny GSM/GPRS+UHF zewnetrzny zewnetrzny whudowany
whud. GSM/GPRS z wymienng | whbud. GSM/GPRS z wymienng | wbudowany podwdjny GSM/ zewngtrzny whbudowany w kontroler zewngtrzny lub w kontrolerze
kartq SIM kartq SIM GPRS+UHF
tak tak tak tak tak tok
RS-232, USB, Bluetooth, Wi-Fi | 3RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232, USB, Bluetooth 3 RS-232, USB, zasilanie, RS-232, USB 2 RS-232, USB, Bluetooth
antena
(SD) do 128 (SD) do 1024 192 (CompactFlash) 11/512
whud. kontroler 2 diody diody 2 diody brak 3 diody
3 2 1 2 10 + wirtualna 1
197 x90x 46 159 x 172 x 88 184 x 95 230x 110 x 35 95 x 44 x 242 190 x 100
0,7 (odbiornik z kontrolerem) 1,65/3,5 1,10 (odbiornik) 0,6/brak danych ok. 1/0k. 1 ok. 1,2/0k. 1,2
wbudowany kontroler FG:25, FG250, FG2500, FG236 | FC25, FG250, FCG2500, FG236 | FG25, FG250, FG2500, FG236 Recon TSC2, Recon, TSC3, Tablet
PG-Al PG-Al, (R-3, CR-4 GPS + A3
GLONASS
kabel Bluetooth Bluetooth kabel Bluetooth, kabel Bluetooth, kabel
zewngtrzng zintegrowana zintegrowana zewngtrzng zewngtrzna zintegrowana
142x142x 70 iak odbiornik jak odbiornik 142x142x 70 162 x 62 jak odbiornik
049 jak odbiornik jak odbiornik 049 0,39 jak odbiornik

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

zoawansowana redukgja
wielodroznosci, $ledzenie niskich
satelitow

Everest - eliminacja sygnatéw
odbitych i zakfdconych, Maxwell

Everest - eliminacja sygnatow
odbitych i zaktdconych, Maxwell

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, ukfady 1965, 2000, lo-
kalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, uktady 1965, 2000, lo-
kalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, ukfady 1965, 2000, lo-
kalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

TopSurv - obstuga GPS, TS, trans-
formacje, ukfady 1965, 2000, lo-
kalne, tyczenie punktéw, linii,
wys., przeciecia, domiary, pola
pow., rzuty, modut drogowy 3D,
praca na aktywnym rastrze i DXF

Trimble Digital Fieldbook

Trimble Digital Fieldbook

edytowalne DXF, DWG, SHP,

edytowalne DXF, DWG, SHP,

TXT, DXF (edycja), DWG, DGN,

edytowalne DXF, DWG, SHP,

ASCII, Trimble DC, SC Exchange,

ASCII, Trimble DC, GDM (Area),

TXT, inne TXT, inne SHP. TIFF, GeolIFF, inne TXT, inne DXF SDR, TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF,
SHP, CSV, TXT
Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools Topcon Tools Trimble Business Center/Total | Trimble Business Center/Total
Control/Geomatics Office Control /Geomatics Office

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

Trimble Digital Fieldbook

Trimble Digital Fieldbook

wymienne Li-lon (2 w zestawie) 2 x Li-lon oraz zewngtrzna Li-lon zewnegtrzna 1 x Ni-MH wewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna
2 wymienne Li-lon 2 x Li-lon oraz zewngfrzna Li-lon zewnetrzna 1 x Ni-MH wewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna
2x4 ok. 10 ok. 7,5 min. 10 8/8 8/8
-45 do +50 -40 do +55/nie dotyczy 45do+70 -40 do +55/-40 do +55 -30 do +60/-50 do +85 -40 do +65/-40 do +65
P66 IP66/nie dotyczy IPX7/IPX7 IP66/IP66 IP67/IP67 IP67/IPX7

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, tadowarki, karta pamieci

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, fadowarki, karta pamieci

odbiornik, rejestrator, tyczka,
waliza, tadowarki, karta pamieci

odbiomik, rejestrator, tyczka,
waliza, tadowarki, karta pamieci

odbiomik, antena, okablowanie,
rejestrator, baterie, fadowarki

odbiornik z anteng,
okablowanie, rejestrator,

7 czytnikiem, dostep do TPI-NET | z czytnikiem, dostep do TPI-NET | z czytnikiem, dostep do TPI-NET | z czytnikiem, dostep do TPI-NET baterie, fadowarki
1 1 1 1 ] 1
zalezy od konfiguragii zalezy od konfiguracji zalezy od konfiguragii zalezy od konfiguragii brak danych brak danych
TPl TPl TPl TPl Geatronics Polska Geotronics Polska
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA
MODEL R5 R6 R7 R8
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2007 2009
SLEDZONE SYGNALY GPS (faza L1/L2/12C, kod C/A, | GPS (faza L1/12, kod C/AiP), | GPS (foza L1/12/12C/L5 kod | GPS (foza L1/12/15, kod C/A, P,
P), GLONASS, SBAS GLONASS (opcja), SBAS (/A, P), GLONASS, SBAS 12C), GLONASS, Galileo, SBAS
LICZBA KANALOW 72 72 72 220
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1,2,510 1,2,510 1,2,510 1,2,5,10,20
CZAS INICJALIZACJI [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych/<10/0,1 brak danych/25-30/0,1 brak danych/10/0,] brak danych/<10/0,1
INICJALIZACJA RTK [s] statyczna/dynamiczna/ stat. + dyn. <10/<10/<10 <25-30/<25-30/<25-30 <10/<10/<10 <10/<10/<10
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+05/5+1 3+05/5+05 5+05/5+1 5+05/5+1
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/15+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50
IASIEG PRACY RTK [km]
radiomodem zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu
modem GSM zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu zalezy od modemu
DZIALANIE Z SIECIA ASG-EUPOS tak tak tak tak
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.3,30,3.1 CMRII, CMR+ | 2.1, 2.3, 3.0, 3.1 CMR I, CMR+ 21,2.3,30,3.1, CMR+ 21,2.3,3.0,3.1 CMR I, CMR+
RADIOMODEM whudowany/zewnetrzny whbudowany whudowany whbudowany whudowany

MODEM GSM whudowany/zewnetrzny

zewnefrzny lub w kontrolerze

whudowany, zewnetrzny lub w

zewnefrzny lub w kontrolerze

whbudowany, zewnetrzny lub

kontrolerze w kontrolerze

TRANSMISJA GPRS tak tak tak tak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB RS-232, USB, Blugtooth RS-232, USB, Blugtooth RS-232, Bluetooth, USB
ODBIORNIK

pamig¢ wewnetrzna [MB] (karty pamieci) 256 (CompactFlash) 11/512 1024 (CompactFlash) 57/512

wyswietlacz 5 diod 3 diody 5 diod 3 diody

klawiatura [liczba klawiszy] 2 ] 2 1

wymiary [mm] 135 x 85 x 240 190 x 115 135 x 85 x 240 190x 112

waga [kg] st. bazowa (z anteng)/rover (z anteng) ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,4/0k. 1,4 ok. 1,4/0k. 1,4
REJESTRATOR (wigcej s. 48-56) TSC2, TSC3, Tablet TSC2, TSC3, Tablet TSC2, TSC3, Tablet TSC2, TSC3, Tablet
ANTENA Zephyr lub Zephyr Geodetic Zephyr 2 lub Zephyr Geodetic 2

sposb potqczenia z rejestratorem/odbiornikiem Bluetooth, kabel Bluetooth, kabel Bluetooth, kabel Bluetooth, kabel

zewnetrzna/zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zewnetrzna zintegrowana

wymiary [mm] 162 x 57/343 x 76 jak odbiornik 162 x 57/343 x 76 jak odbiornik

waga [kg] 045/1,0 jak odbiornik 045/1,0 jak odbiornik

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

Everest - eliminacja sygnatéw
odbitych i zakfdconych, Maxwell

Trimble R-Track - odbidr L2C,
Everest - eliminacja sygn.
odbitych i zakfdconych, Maxwell

Trimble R-Track - odbidr L2C,
Everest - eliminacja sygn.
odbitych i zakfdconych, Maxwell

Trimble R-Track - odbior L2C i
L5, Everest - eliminacja sygn.
odbitych i zakfdconych, Maxwell

OPROGRAMOWANIE POLOWE

Trimble Access, Trimble Survey
Controller

Trimble Access, Trimble Survey
Controller

Trimble Access, Trimble Survey
Controller

Trimble Access, Trimble Survey
Controller

format wymiany danych

ASCII, Trimble DC, GDM (Area),
SDR, TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF,

ASCII, Trimble DC, GDM (Area),
SDR, TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF,

ASClI, Trimble DC, GDM (Area),
SDR, TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF,

ASCII, Trimble DC, GDM (Area),
SDR, TDS, Topcon, Zeiss M5, DXF,

SHP, CSV, TXT SHP, CSV, TXT SHP, CSV, TXT SHP, CSV, TXT
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Business Center/Total | Trimble Business Center/Total | Trimble Business Center/Total | Trimble Business Center/Total
Control/Geomatics Office Control/Geomatics Office Control/Geomatics Office Control/Geomatics Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK

Trimble Access, Survey Controller

Trimble Access, Survey Controller

Trimble Access, Survey Controller

Trimble Access, Survey Controller

BATERIE W STACJI BAZOWEJ

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

BATERIE W ODBIORNIKU RUCHOMYM

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] stacja bazowa/odbiornik ruchomy 10/10 11/7 8/8 8/8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +65 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +65
NORMA PYO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/100% hermetyczna IPX7/IPX7 IP67/IPX7 [P67/IPX7

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

odbiornik, antena, okablowanie,
rejestrator, baterie, fadowarki

odbiornik z anteng, kable,
rejestrator, baterie, fadowarki/

odbiornik, antena, kable,
rejestrator, baterie, fadowarki/

odbiornik z anfeng, kable,
rejestrator, baterie, fadowarki/

z0silacze z0silacze z0silacze
GWARANCJA [lata] 1 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] (o - odbiornik, brak danych brak danych brak danych brak danych
b - stacja bazowa, r - stacja ruchoma, RTK - zestaw RTK)
DYSTRYBUTOR Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska Geatronics Polska
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Siegnij po technologie jutra

(] Hi-Target

[l o8

o o st sl o v v

(]I) Hi-Target GNSS

« miedzynarodowa wspétpraca na rzecz tworzenia najlepszych rozwigzan:
ptyta gtowna Trimble, 220 kanatow

« przyszlosciowe rozwigzania:
obstuga GPS+GLONASS+GALILEQ, wspétpraca z ASG-EUPOS

+ innowacja, nowoczesnos¢:
najwyzsza jakos¢ materiatow, technologie eliminujace wielotorowos¢

* sita napedowa: uznanie oprogramowanie Carlson SurvCE

APOGEO rozwinie Twdj biznes

1‘

&Carlson

...Works Simply ...Simply Works
+ unikalne rozwiazania: kompaktowy zestaw: odbiornik
RTK GNSS z terenowym kontrolerem

« sita i odpornosé:
najwyzsza wytrzymato$¢ potwierdzona testami

« wszechstronnos¢: wspofpraca z tachimetrami,
tachimetrami robotycznymi, odbiornikami GPS

« sita napedowa: oprogramowanie Carlson SurvCE

« profesjonalne doradztwo techniczne i handlowe » bezpieczenistwo, bezptatne ubezpieczenie od , wszelkich ryzyk”
« opieka indywidualnego Doradcy = pomoc w doborze odpowiednich narzedzi finansowych

» bezplatne szkolenia i prezentacje u Klientow « dostep do aktualnych informacji w postaci Newslettera

= Wsparcie techniczne, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny « Najwyzszy poziom obstugi

APOGEO Sp. z 0.0., ul. tukasiewicza 10, Krakow

tel: 12 397 76 76-77, fax: 12 378 93 93, e-mail: info@apogeo.pl
Biuro Wroctaw, ul. Lelewela 15, Wroctaw

tel: 71 723 46 01-02, fax: 71 723 46 00, e-mail: wroclaw@apogeo.pl

www.apogeo.pl




GEO/FSTAWIENIE

Zestawienie odbiomikow klasy GIS i rejestratorow

KONIEC
S>-GPSe

Z roku na rok granica pomiedzy satelitarnymi
odbiornikami GIS-owymi a geodezyjnymi coraz
bardziej sie zaciera. Czy oznacza to, ze rynek
ten zostanie podzielony miedzy producentéw
smartfonéw i urzadzen do pomiaré6w RTK?

wiajg za takg hipotezg?

Na polskim gruncie jest to
m.in. niewielka popularnosé¢
GIS-owych ustug w ASG-EU-
POS. Cho¢ sama sie¢ na brak
uzytkownikéw nie narzeka, to
- jak wida¢ z praktyki — wo-
lg oni albo doptaci¢ do sprze-
tu i cieszy¢ si¢ centymetrowa
dokladnoscig w NAWGEQ, al-
bo ograniczy¢ sie do 2-3-me-
trowej precyzji z poprawkami
SBAS, co mozna osiggna¢ na-
wet z prostym odbiornikiem
turystycznym. Nic wiec dziw-
nego, ze krajowi dystrybutorzy
oferuja tylko 19 modeli GIS-
-owych (rok temu uzbierato
sig ich 18), czyli tyle, ile refe-
rencyjnych i blisko trzy razy
mniej niz geodezyjnych.

olejnego argumentu
|< za zmierzchem sprze-

tu GNSS klasy GIS do-
starczaja tegoroczne nowosci.
Uzbieralo sig ich 9, z ktérych
spora cze$¢ to odbiorniki
o duzych mozliwosciach po-
miarowych. Najlepszym przy-
ktadem jest oferowany przez
firme Impexgeo z Nieporgtu
Trimble Pathfinder ProXRT
obstugujacy az 220 kanatow,
w tym GPS i GLONASS, Ga-
lileo i OmniSTAR. W czasie
rzeczywistym mierzy on z do-
ktadnoscig do 10 cm, a w post-

J akie przestanki przema-
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processingu do 1 cm. A wiec
niewiele gorzej niz sprzet geo-
dezyjny. Podobnie jest w przy-
padku Trimble GeoExplorer
6000 (jeszcze nie trafil do Pol-
ski). Tu interesujaca nowinka
jest technologia Floodlight,
ktéra pozwala utrzymywac
wysoka doktadno$¢é pomiaru
przy wchodzeniu w tzw. cie-
nie satelitéw (co przyda sie np.
w miescie). Z tendencji tej wy-
tamuje sie jednak nowy Juno
SD, ktéry od starszych mode-
li r6zni sie wbudowanym mo-
demem 3,5G. Jeszcze wigcej
atrakcji ma czwarta nowos$é
Trimble’a, czyli Nomad 900.
Cyfrowy aparat fotograficzny
5 MPx, Wi-Fi, Bluetooh, 6 GB
pamieci wewnetrznej — to tyl-
ko niektére z nich.

Na dokladno$é pomiaru
postawit takze Ashtech, pre-
zentujac MobileMapper 100,
nastepce modelu MM 6.
W zaleznosci od wersji od-
biornik ten moze nawet od-
biera¢ poprawki RTK i taczy¢
sie z internetem przez Wi-Fi
(GEODETA 12/2010). By roz-
budowa¢ go do odbiorni-
ka geodezyjnego, wystarczy
dotgczy¢ zewnetrzng ante-
ne i lepsze oprogramowanie
polowe. Podobny sprzet wy-
puscit pod koniec ubiegtego
roku chinski South. 30-ka-
nalowy model S760, sprze-

dawany przez katowicka fir-
me Geomatix, w trybie RTK
oferuje wyznaczanie pozycji
z doktadnos$cia nie gorsza niz
30 cm (patrz s. 24).

Sporo nowych lub udosko-
nalonych modeli wprowadzita
takze firma GPS.PL. Sg wéréd
nich odbiorniki marki 3R: A7,
NX3 i NX7 i 3R KODGIS za-
projektowane z mysla o GIS-
-owych ustugach w ASG-EU-
POS (i jego odpowiednikach),
a dla bardziej wymagajacych
— zestaw plecakowy 3R GNSS.

nikéw GIS-owych

N wplywaé moga tak-

ze ich ceny. Koszt zakupu naj-
drozszych modeli GIS-owych
(ponad 17 tys. z1) coraz bar-
dziej zbliza sie bowiem do
najtanszych zestawéw RTK
(20 tys. z1).

Cho¢ oznak wieszczgcych
koniec tego typu urzadzen
znajdzie sig jeszcze kilka,
w tegorocznych tabelach wy-
bér jest spory. Swiadczy to
o tym, ze producenci widza
jeszcze w tym rynku spory
potencjal. Z odbiornikami
GIS-owymi na razie sig¢ wigc
nie zegnamy, gdyz wciaz sta-
nowig ciekawa propozycje dla
okazjonalnych mierniczych
oraz niegeodetéw.

Opracowanie redakcji

a zmierzch odbior-

ODBIORNIKI GIS

MARKA

MODEL

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK
REJESTRATOR (rok wprow. na rynek)

system operacyjny

procesor [MHz]

pojemnos¢ twardego dysku [MB]
pamigé RAM [MB]

karty pamieci (rodzaj)
wyswietlacz

rozmiar
dotykowy
kolorowy

klawiatura (liczba klawiszy)
aparat fotograficzny
gtosnik /mikrofon

porty wejscia-wyjscia

modem GSM/GPRS
Wi-Fi

Bluetooth

format wymiany danych

wymiary [mm]
waga [kg]
oprogramowanie specjalistyczne

zasilanie (typ baterii)

czas pracy [h]

temperatura pracy [°(]
norma pyto- i wodoszczelnosci

ODBIORNIK [zewngtrzny/zintegrowany]

wymiary [mm]

waga [kg]
$ledzone sygnaty

liczba kanatow

czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz]
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s]
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m]
DGPS [cm]
postprocessing [cm]

kompatybilne ustugi ASG-EUPOS
ANTENA [zewnetrza/zintegrowana]
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

0BStUGA PROTOKOLU NMEA
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU
WYPOSAZENIE STANDARDOWE

GWARANCJA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4]
DYSTRYBUTOR
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- 3 ﬁ' B3R 3R W Ashtech
'\J A7 GNSS KODGIS NX3 NX7 MobileMapper 6
2010 2010 2011 2011 2010 2008
Handheld Algiz X7 Algiz 7/Nautiz X7 Algiz 7/Nautiz X7 Handheld Nautiz X3 Handheld Nautiz X7 zinfegrowany
Windows 7 Ultimate PL Windows Mabile 6.1 Windows Mobile 6.1 Windows Mabile 6.1 Windows Mabile 6.1 Windows Mobile 6.1
Professional /Win 7 Ultimate PL | Professional /Win 7 Ultimate PL Professional Professional
1600 806/1600 806,/1600 806 806 400
64000 brak danych/64 000 brak danych/64 000 brak danych brak danych 128
2000 128 +4000,/2000 128 +4000,/2000 256 + 512 128 + 4000 64
brak danych (F (4 GB) (F (46GB) brak danych (F (4 GB) SD do 2 GB
VGA VGA QVGA VGA
1024 x 600 px 640 480/1024x 600 px | 640 x 480/1024 x 600 p 320 % 240 px (2,8") 640 x 480 px (3,5°) 240320 px (27")
tak tok tak tok tok tak
tak tak tak tok tak tok
10 + ekranowa 20/10 + ekranowa 20/10 + ekranowa 20 + ekranowa 20 + ekranowa 5
2 Mpx + lampa LED 3/2 Mpx + lampa LED 3/2 Mpx + lampa LED 3 Mpx + lampa LED 3 Mpx + lampa LED 2 Mpx
tak /tak tak/tak tak /tok tak /tak tak/tok tak /tak
RS-232, USB USB, RS-232, CF, SDIO/ USB, RS-232, CF, SDIO/ USB, 20-pin stacja dok. USB, RS-232, CF, SDIO antena, 1/4 cala zfgeze jock
RS-232, USB RS-232, USB (TRS)
opgja 0pcja opcja tak opcja nie
tak tak tak tak tak nie
tak tak tak tak tak tak
SHP. MIF, KML SHP, MIF, KML SHP. MIF, KML SHP. MIF, KML SHP, MIF, KML zalezny od oprogramowania
140 x 230 x 40 179 x 97 x 37/140 x 230 x 40 | 179 x 97 x 37/140 x 230 x 40 150 x 67 x 25 179 x 97 x 37 146 x 64 x 29
1) 049/1, 049/1,] 026 049 0,224 (z boterig)
3R-AREA Professional, ArcPad | 3R-AREA Professional, ArcPad | 3R-AREA Professional, ArcPad |  3R-AREA Professional, ArcPad | 3R-AREA Professional, ArcPad dowolne instalowane
(opcja) (opcja) (opcja) (opcja) (opcja) na platformie Windows
Mabile 6
Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion Li-ion 2 x AA
12 10/12 10/12 10 10 10
-30 do +60 -30do +60 -30 do +60 -20 do +60 -30 do +60 -20 do +50
[P65 IP67/1P65 IP67/1P85 [P65 P67 IPX7
zintegrowany + 2 plecakowe zewnefrzny zewnetrzny zintegrowany zintegrowany + 2 plecakowe zintegrowany
do wyboru (opcja)
jak rejestrator 147 x 113 x 45 60 = 150 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator 03 08 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
GPS (faza L1, kod C/A), EGNOS GPS (faza L1, kod C/A), GPS (faza L1, kod C/A), EGNOS | GPS (faza L1, kod C/A), EGNOS | GPS (faza L1, kod C/A), EGNOS | GPS (faza L1, kod C/A), WAAS,
GLONASS (L1), EGNOS EGNOS, MSAS
12 14 12 12 12 12
1 1 (opcja 10) 1 ] 1 1
brak danych 75/45/1 brak danych brak danych brak danych brak danych
25 07/14 1/2 25 25 25
nie dotyczy 50/100 50/150 nie dotyczy nie dotyczy brak danych
nie dotyczy 0,05/0,1 (opcia) 0,01/0,02 (static) 0,1/0,02 nie dotyczy nie dotyczy 49
(PPK)
zmodutem 3R - KODGIS POZGEO-D (opcja) KODGIS, POZGEO, POZGEQ-D 7 modutem 3R - KODGIS z modutem 3R - KODGIS nie
zintegrowana NovAtel GPS-701-66 zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
offset, usrednianie, import nie dotyczy nie dotyczy offset, usrednianie, import offset, usrednianie, import SiRF Star I1l, technologia
7 Google Maps 7 Google Maps 7 Google Maps BLADE™
tak tok tak tok tak tak
brak NovAtel GrafNav Lite (opcja) CHC Compass L1 brak brak MabileMapper Office 6

tasma na reke, tadowarka

odbiomnik, antena, plecak
ze stelazem ant., akumulator,

odbiornik, antena, plecak
ze stelazem ant., akumulator,

tasma na reke, tadowarka

tasma na reke, fadowarka

odbiornik, okablowanie,
2 baterie AA, piéra zapasowe

todowarka tadowarka
1 1 1 1 3 1
9835 5995 5895 4495 6550 brak danych
GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL GPS.PL Geopryzmat, INS
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GE

ODBIORNIKI GIS
MARKA

‘
“wo'st

A%  Ashtech

MODEL

MobileMapper 100 (s. 22)

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010/201
REJESTRATOR (rok wprow. na rynek) zintegrowany Astech FT1 (2010/2011) Carlson Supervisor | Carlson Surveyor+ (2010)
Tablet PC (2010)
system operacyjny Windows Mabile 6.5 Windows Mabile 6.1 Windows 7 Windows Mabile 6.1
procesor [MHz] 806 624 1,6 GHz 624
pojemnos¢ twardego dysku [MB] 2048 1024 64 GB 1024
pamie¢ RAM [MB] 256 SDRAM 128 SDRAM 26B 128
karty pamieci (rodzaj) SDHC do 3268 microSD microSD
wyswietlacz TFTLED TFT LCD, MaxView TFT, QUGA
rozmiar 35 320 x 240 px (3,5") 1024 x 600 240 x 320 px
dotykowy tok tok tak tak
kolorowy tok tok tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 8 52 10 52
aparat fotograficzny 3 Mpx nie tak brak
gloénik /mikrofon tak/tak brak danych tak tak/tak
porty wejscia-wyjscia RS-232, antena, USB, mini-USB, RS-232, USB, mini-USB 2 USB, RS-232, LAN, wyjscie USB, mini-USB, 2 RS-232
zasilanie audio
modem GSM/GPRS tok nie tak (36) opcja
Wi-Fi opcja tok tak tak
Bluetooth tak tak tak tak
format wymiany danych zalezny od oprogramowania zalezny od oprogramowania | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP brak danych
i po konwersj: TIFF, JPG, BMP
wymiary [mm] 190 x 90 x 43 146 x 64 x 29 144 x 242 x 40 266 x 129 x 47
waga [kg] 0,620 (z baterig) 09 1] 0907
oprogramowanie specalistyczne Ashtech MobileMapper Field, dowolne instalowane SurvPC (TS+GPS) Stonex SurvCE
Ashtech MobileMapper Office, | na platformie Windows Mobile 6
postprocessing dostepny dla
MobileMapper Field Software
zasilanie (fyp baterii) Li-lon, 6600 mAh Li-lon, 3900 mAh Litowo-polimerowa (2600 mAh) Li-lon
czas pracy [h] 810 8-10 >6 brak danych
temperatura pracy [°C] -20 do +60 brak danych -23 do 60 -20 do +50
norma pyto- i wodoszczelnosci wodoodporny P67 P65 IP67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany brak brak brak
wymiary [mm] jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator

$ledzone sygnaty

GPS, GLONASS (faza L1, kod
(/A), SBAS: WAAS, EGNOS,

MSAS
liczba kanatow 45
czestotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] 20
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [cm] <05
DGPS [m] <30
postprocessing [cm] 1-30
kompatybilne ustugi ASG-EUPOS KODGIS, NAWGIS, NAWGEQ
ANTENA [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SiRF Star Ill, technologia
BLADE™
0BStUGA PROTOKOLU NMEA tak

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

MobileMapper Office (opcja)

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

obiornik, stacja dokujqca, kabel

w zestawie z odbiornikiem

w zestawie z odbiornikiem

w zestawie z odbiornikiem

USB, zasilacz, wskaznik geodezyjnym geodezyjnym geodezyjnym
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq
przedtuzenia na 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych
DYSTRYBUTOR INS, Small6IS, Geopryzmat Geopryzmat Apogeo Apogeo, Czerski Trade Polska
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Carlson Mini GeoMax ZGP800C (2009) Getac PS236 Getac PS535F-Lite (2008) | HiTargetiHand10/Qmini Javad Victor
(2010)
Windows Mabile 6.1 Windows CE 5.0 Windows Mabile 6.1 Windows Mobile 6.1 Windows CE 5.0 Windows Mabile 6.1
Professional
520 400 806 533 533 520
512 brak danych 256 NAND Flash i 4096 iNAND 2048 512 512
128 128 128 MDDR 128 128 128
CF,SD od 256 do 2048 MB 1 x SDIO- / SDHCSlot (SDHC SD Micro SD (F, SD
do 16 GB)
QVGA VGA TFT, full VGA VGA
240 x 320 px 37" 480 x 640 (3,5”) 480 x 640 px 240x 320 240x 320 (3,5")
tak tok tok tak tak tok
tok tok tok tak tok tok
10 QWERTY 22 4+ manipulator 8 1
nie nie 3 Mpx, autofokus brak tak nie
tak /nie tak/tak tak/tak tok tak/tak
2 RS-232, USB (Host,/Client) RS-232, kompakt Flash port szeregowy (9-pin; D-Sub), mini-USB UsB USB (Host i Client), RS-232
USB-OTG (Client 2.0i Host 1.1;
5-pin typ Mini-AB), zasilanie DC,
1 x stacja dokujgea
nie nie opja nie opcja opcja
opcja nie tak tak tak opga
tok tak tak tok tok opga
DXF, DWG, SHP, TXT, inne ASCII, DXF, TXT, CSV, GSI8, zalezy od oprogramowania brak danych ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | zalezy od oprogramowania
6316 nolowego i po konwersji: TIFF, IPG, BMP polowego
165x 89 x 43 brak danych 89x30x178 144x82x29 140x 80 x 35 165 %89 x 43
048 1 0,53 0,300 360 048
SurvCE tyczenie, OGO, linia FoifSurvey,/Foif Genius opcja Stonex SurvCE Carslon SurvCE brak danych
referencyjna, kalibracja, def.
ukt. wsp., wciecie GPS, import/
eksport do DXF
Li-lon Li-on Li-lon (5600 mAh) Li-lon Li-lon Li-lon
8-10 8 do 10 brak danych <10 do 20
-30 do +50 -30 do +65 -30 do +60 -20 do +60 -30do 70 -30 do +60
P67 P66 P67 1P65 P67 P67
brak brak brak w rejestratorze brak brak

jak rejestrator

jak rejestrator

GPS LT C/A

20

1

15/30/1

brak danych

brak danych

brak danych

nie

zintegrowana

brak danych

brak danych

opcja

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

w zestawie z odbiornikiem
geodezyjnym

Apogeo

Szwajcarska Precyzja

Foif Polska

Czerski Trade Polska

Apogeo

INS - International
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ODBIORNIKI GIS

MARKA Leica Leica
MODEL Zeno 10 Zeno 15
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2010
REJESTRATOR (rok wprow. na rynek) Leica €509 (2009) zintegrowany/CS10 zintegrowany/CS15 Psion Workabout Pro Il
system operacyjny Windows CE 5.0 Windows CE 6.0 Windows CE 6.0 Windows CE 5.0
procesor [MHz] brak danych 533 533 520
pojemnos¢ twardego dysku [MB] brak danych 1024 1024 1024
pamie¢ RAM [MB] 25 51 512 128
karty pamieci (rodzaj) CF 256 MB/1 GB CFisD CFiSD SD/MMC
wyswietlacz
rozmiar 320 x 240 px 480 x 640 px 640 x 480 px 640 x 480 px
dotykowy tok tok tok tak
kolorowy tok tok tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 62 26 65 alfanumeryczna
aparat fotograficzny nie 2 Mpx 2 Mpx nie
glosnik /mikrofon nie tak/tak tak/tak tak
porty wejécia-wyjscia Bluetooth, RS-232, USB Bluefooth, USB, RS-232, antena |  Bluetooth, RS-232, antena USB, RS-232, Ethernet
modem GSM/GPRS nie opcja opcja tak
Wi-Fi nie opcja opcja nie
Bluetooth tak tak tak tak
format wymiany danych ASCII, DXF, uzytkownika SHP, MIF, DWG, DGN, DXF, inne | SHP, MIF, DWG, DGN, DXF, inne | zalezy od oprogram. polowego
wymiary [mm] 218 x 143 x 87 278 x102 x 45 323 x 125 x 45 223x75x 42
waga [kg] 0,74 0,74 09 046

oprogramowanie specjalistyczne

Leica SmartWorx: zapis
punktdw, linii, powierzchni

Leica Zeno Field: zapis punktow,
linii, powierzchni z atrybutami,

Leica Zeno Field: zapis punktow,
linii, powierzchni z atrybutami,

Carlson SurvCE

7 atrybutami, uktady uktady wspdtrzednych, uktady wspdtrzednych,
wsptrzednych, nawigacja nawigacja nawigacja
zasilanie (typ baterii) Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
czas pracy [h] 9 9 9 brak danych
temperatura pracy [°(] -30do +60 -30do +60 -30 do +60 -20 do +50
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P65
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] brak zintegrowany,/brak zintegrowany/brak brak
wymiary [mm] 278 x 102 x 45/nie dotyczy 323 x 125 x 45/nie dotyczy
waga [kg] 0,74/nie dotyczy 0,9/nie dotyczy
$ledzone sygnaty GPS (foza L1, kod C/A), 6PS (foza L1, kod C/A),
GLONASS (opcja), WAAS, EGNOS, | GLONASS (opcja), WAAS, EGNOS,
MSAS, GAGAN/nie dotyczy MSAS, GAGAN /nie dotyczy
liczba kanatow 14/nie dotyczy 14/nie dotyczy
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 5/nie dotyczy 5/nie dotyczy
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 120/35/8/nie dotyczy 120/35/8/nie dotyczy
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [cm] 1/nie dotyczy 1/nie dotyczy
DGPS [m] 40/nie dotyczy 40/nie dotyczy
postprocessing [cm] 0,3 (L1 kod), 1+ 2 ppm (L1 0,3 (L1 kod), 1+ 2 ppm (L1
kod, foza)/nie dotyczy kod, foza)/nie dotyczy
kompatybilne ustugi ASG-EUPOS brak danych brak danych
ANTENA [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana i/lub zintegrowana i/lub
zewngtrzna/brak zewngtrzna/brak

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

SmartCheck+, SmartTrack+/brak

SmartCheck+, SmartTrack+/brak

0BStUGA PROTOKOLU NMEA

tak/nie dotyczy

tak/nie dotyczy

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Leica Zeno Office/nie dotyczy

Leica Zeno Office/nie dotyczy

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

w zestawie z odbiornikiem

odbiornik, oprogramowanie,

odbiornik, oprogramowanie,

w zestawie z odbiornikiem

geodezyjnym 2 baterie, fadowarka, karta 2 baterie, fadowarka, karta geodezyjnym
SD/w zestawie z odbiornikem | - SD/w zestawie z odbiomikem
geodezyjnym geodezyjnym
GWARANCJA [lata] 1 2 mozliwosciq rozszerzenia | 1z moiliwosiq rozszerzenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] ok. 7000/w zestawie ok. 8000/w zestawie
7 odbiornikem geodezyjnym 7 odbiornikem geodezyjnym
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems, Apogeo, Geomatix,
16 T. Nodowski 16 T. Nadowski 16 T. Nodowski (zerski Trade Polska
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$760 (opis s. 24)

GMS-2/GMS-2 Pro

kwiecier 2011 2006/2009
Psion WorkAbout Sokkia SHC-25A (2010) | Sokkia SHCG-250 (2010) | Sokkia SHC-2500 (2010) zintegrowany zintegrowany
Pro 111 (2010)
Windows CE.NET Windows Mobile Windows Mobile Windows CE Windows Mobile 6.5 Windows CE 5.0
624 533 806 624 624 520
1024 2048 1024 2048 1024 256
256 256 256 256 256 256
D SD i CF brak brak danych D
TFT, full VGA VGA QVGA QVGA LD
480 x 640 px 640 x 480 px 240 x 320 px 240 x 320 px 640 x 480 px 240 x 320 px
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
55 wirtualna wirtualna alfanumeryczna 1 wirtualna
brak 3 Mpx brak 5 Mpx 3,3 Mpx HD 2 Mpx
tak/tak tak /tak tak /tak tak /tak tak tak /tak
RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie | RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie | RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232, USB RS-232, USB, zasilanie, antena
opcja opcja opja opcja tak opcja
opcja tok tok tak tak nie
tak tak tak tak tak tak
brak danych DXF, SHP, TXT, GeoTIFF, uzytk. | DXF, SHP, TXT, GeoTlFF, uzytk. | DXF SHP, TXT GeollFF, uzytk. brak danych DXF. SHP, TXT, GeoTIFF, uzytk.
223 x 100 x 42 143 x 83 x 33 196 x 107 x 61 217 x 135 N5x99x77 197 x90x46/210x 94 x 78
0,455 0,32 07 1,07 0,75 z baterig 0,7/09
Estar, Stonex SurvCE SSF, ArcPad z modutem ARIMR, | SSF, ArcPad z modutem ARIMR, | SSF, ArcPad z modutem ARIMR, brak danych TopSURV GIS, TopPAD, ArcPad
sterowanie parametrami, sterowanie parametrami, sterowanie parametrami, z modutem ARiMR, sterowanie
pomiary, edycja, wizualizacjo, | pomiary, edycjo, wizualizacjo, | pomiary, edycjo, wizvalizaca, parametrami, pomiary, edycja,
obliczenia, zdjgcia, offsety obliczenia, zdjgcia, offsety obliczenia, zdjgcia, offsety wizualizacja, obliczenia, zdjgcia,
offsety
Li-lon wymienne Li-lon wymienne Li-lon wymienne Li-lon Li-lon wymienne Li-lon
brak danych ok.8 ok.8 0d 40 brak danych ok.8
20 do +60 0d-20 do +60 0d-20 do +55 -20 do +50 -20 do 60 -20 do +50
IP65 P65 P66 P67 1P65 P66
brak W rejestratorze brak brak zintegrowany zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator 197 x90x 46/210x 94 x 78
jak rejestrator jak rejestrator 0,7/09
GPS (L1), SBAS GPS (L1, L2), SBAS GPS (faza L1, kod C/A),
GLONASS, EGNOS, OmniSTAR
(opcja), Beacon
20 30 50
] 1 do 10
brak danych <45 <30/<10/1
1-10 brak danych brak danych
nie dotyczy 20 z anteng wewngtrzng, <05
5+ 1 ppm/10 + 1 ppm z zewn.
nie dotyczy brak danych 0,3 (stat. 0,003 + 0,8 ppm)
nie brak danych tak, DGPS
zintegrowana zintegrowana PG-A5
brak brak danych whudowany dalmierz laserowy
(Pro), kamera, kompas elekir.
nie tak tak
brak South GPS Processor Topcon Tools
w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem brak danych odbiornik, okablowanie,
geodezyjnym geodezyjnym geodezyjnym geodezyjnym zosilacz, todowarka, GMS Tools,
bateria, pokrowiec
2 ]
zalezy od konfiguragii zalezy od konfiguracji
(zerski Trade Polska TPl TPl TPl Geomatix TPl
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MARKA

MODEL

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK

REJESTRATOR (rok wprow. na rynek) Topcon FC-25A (2010) Topcon FC-250 (2009) Topcon FC-2500 (2009) Topcon FC-236 (2011)
system operacyjny Windows Mabile Windows Mabile Windows CE Windows Maobile
procesor [MHz] 533 806 624 806
pojemnos¢ twardego dysku [MB] 2048 4096 2048 4.6B
pamiec RAM [MB] 256 256 256 128
karty pamieci (rodzaj) SD SDi CF brak D
wyswietlacz VGA QVGA QVGA \GA

rozmiar 640x480 px 240 x 320 px 240 x 320 px 480 x 640 px
dotykowy tok tok tak tak
kolorowy tak tak tak tak
klawiatura (liczba klawiszy) wirtualna wirtualna alfanumeryczna numeryczna + wirtualna
aparat fotograficzny 3 Mpx brak 5 Mpx 3 Mpx
gtosnik /mikrofon tak /tak tak/tak tak/tok tak//tak
porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, zasilanie RS-232, USB, zasilanie RS-232, USB, zasilanie RS-232, USB, zasilanie
modem GSM/GPRS opcjo opcja opcja tak (36)
Wi-Fi tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak
format wymiany danych DXF, SHP, TXT, GeoTIFF, uzytk. | DXF SHP. TXT GeollFF, uzytk. | DXF SHP TXT, GeoTIFF, uzytk. | DXF SHP. TXT, GeoTlFF, uzytk.
wymiary [mm] 143x83x 33 196 x 107 x 61 217 x135 brak danych
waga [kg] 0,32 07 1,07 brak danych

oprogramowanie specjalistyczne

TopSURV, TopPAD, ArcPad
z modutem ARIMR, sterowanie
parametrami, pomiary, edycja,
wizualizacja, obliczenia, zdjgcia,

TopSURY, TopPAD, ArcPad
z modutem ARIMR, sterowanie
parametrami, pomiary, edyca,
wizualizacja, obliczenia, zdjgcia,

TopSURY, TopPAD, ArcPad
z modutem ARIMR, sterowanie
parametrami, pomiary, edycja,
wizualizacja, obliczenia, zdjgcia,

TopSURY, TopPAD, ArcPad
z modutem ARIMR, sterowanie
parametrami, pomiary, edycja,
wizualizacja, obliczenia, zdjecia,

offsety offsety offsety offsety
zasilanie (fyp baterii) wymienne Li-lon wymienne Li-lon wymienne Li-lon wymienne Li-lon
czas pracy [h] ok. 8 ok. 8 0d 40 ok.8
temperatura pracy [°(] 0d-20 do +60 od -20 do +55 -20 do +50 0d-30 do +60
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 IP66 P67 P67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] W rejestratorze brak brak brak
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS
liczha kanatow 20 20
czestotliwosé okreslania pozycji [Hz] 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] 110 110
DGPS [cm] nie dotyczy nie dofyczy
postprocessing [cm] nie dotyczy nie dotyczy
kompatybhilne ustugi ASG-EUPOS nie nie
ANTENA [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak brak
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA nie nie
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

w zestawie z odbiornikiem

w zestawie z odbiornikiem

w zestowie z odbiornikiem

w zestawie z odbiornikiem

geodezyjnym geodezyjnym geodezyjnym geodezyjnym
GWARANCIA [lata]
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4]
DYSTRYBUTOR TPl TPl TPl TPl
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Trimble

Trimble

Trimble

Trimble

GeoExplorer GeoXM/ | GeoExplorer GeoXH Juno SB/SC Juno SD Nomad serii 900G | Pathfinder ProXT/ProXH
GeoXT
2008 2008 2008 2010 2010 2005
zinfegrowany. zinfegrowany zintegrowany zintegrowany zinfegrowany Recon, Ranger, Nomad,
Yuma
Windows Mobile 6.1 Classic Windows Mabile 6.1 Classic Windows Mabile 6.1 Classic Windows Mobile 6.1 Prof. | Win. Mobile 6.1 Classic lub Prof. | Win. Mobile 6.1 Classic lub Prof.
520 520 533 533 806 806
1024 1024 128 128 6144 6144
128 128 128 128 128 128
SD/SDHC SD/SDHC microSD/microSDHCdo 8 GB | microSD/microSDHC do 8 6B | SD/SDHC, CF (model 900GL) | SD/SDHC, CF (model 9006L)
480 x 640 px 480 x 640 px 240 x 320 px 240 x 320 px 480 x 640 px 480 x 640 px
tak tak tak tak tak tak
tak tok tok tak tak tak
1 1 1 1 22 22
brak brak 3 Mpx 3 Mpx 5 Mpx (9006LC, 9006LE, 5 Mpx (modele 9006LC,
9006XE) 900GLE, 9006XE)
tak/tak tak/tak tak/tak tak/tak tak/tak tak/tak

antena, RS-232 (opcja), przez
stacje dokujaca: USB client i

antena, RS-232 (opcja), przez
stacje dokujaca: USB client i

USB (client), antena, zasilanie

USB (client), antena, zasilanie

$-232, USB client, opcjon.USB
host (standard w 9006LD), SD

RS-232, USB client, opcjon.USB
host (standard w 9006LD), SD

zasilanie zasilanie SIDO, zasilanie SIDO, zasilanie
nie nie tak (Juno SC) tak tak (model 900GXE) tak (model 900GXE)
tok tok tok tak tak (zgodne z CCX w wersji 4) | tak (zgodne z CCX w wersji 4)
tok tak tak tak tok tak
zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego
215x99x 77 215x 99 x 77 129 x 74 x 30 129 x 74 x 30 176 x 100 x 50 176 x 100 x 50
0,80 (z bateriq) 0,81 (z baterig) 0,24 (z bateriq) 0,24 (z bateriq) 0,56 (z bateriq) 0,56 (z bateriq)
Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble | Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble TerraSync, ArcPad,
GPS Correct dla ArcPad, TrimPix Trimble GPS Correct dla Trimble GPS Correct dla ArcPad, Trimble GPS Correct dla Trimble GPS Correct dla Trimble GPS Correct dla

Pro, Intergraph OnDemand, Taxus
Sl tMap, cGeoZasiewy, AutoMapa,

ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph
OnDemand,Taxus SI tMap,

Intergraph OnDemand,Taxus SI
tMap, cGeoZasiewy, AutoMapa,

ArcPad, TrimPix Pro, Infergraph
OnDemand,Taxus SI tMap,

ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph
OnDemand,Taxus SI tMap,

ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph
OnDemand,Taxus SI tMap,

inne cGeoZasiewy, inne inne cGeoZusiewy, AutoMapa, inne | cGeoZasiewy, AutoMapa, inne | cGeoZasiewy, AutoMapa, inne
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
do8 do8 do 14 do 14 do 15 do15
-20 do +60 -20 do +60 0do+60 0do+60 -30 do +60 -20 do +60
1P65 P65 [P4X |P4X P67 P67
zinfegrowany. zinfegrowany zintegrowany zintegrowany zinfegrowany. zewngfrzny
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 146 x 106 x 40
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,53 (z baterig)
GPS (kod LT, C/A), SBAS /GPS | 6PS (faza L1/L2, kod C/A), GPS (kod L1 C/A), SBAS GPS (kod LT C/A), SBAS GPS (kod LT C/A), SBAS | GPS (kod LT, faza C/A), SBAS
(foza L1, kod C/A), SBAS SBAS / 6PS (faza L1/12, kod L1
(/M) - (12 z zewngtrzng anfeng
Tornado), SBAS
14 (12 GPS, 2 SBAS) 26 (121,12 12, 2 SBAS) 12 (GPS) 12 (GPS) 12 (GPS) 12 (GPS)
1 1 1 1 1 1
30/1/1 30/1/1 30/11 30/1/1 50/1/1 30/1/1
od 1 do 3/poniiej 1 ponizej 1 0d2do5 0d2do5 0d2do5 ponizej 1
od 100 do 300/ponizej 100 do 10 (VRS) o0d2do5 od2do5 0d2do5 ponizej 100
kodowy: 0,5; fazowy: kodowy: ponizej 1; fazowy: 0,1 od 100 do 300 0d 100 do 300 0d 100 do 300 kodowy: 0,5; fazowy: 0,1 (2 min),
0,01 + 1 ppm (45 min pomiaru) | (2 min), 0,01 + 1 ppm (45 min) 0,01 +1 ppm (45 min)
KODGIS, NAWGIS NAWGEO, KODGIS, NAWGIS nie nie nie KODGIS, NAWGIS
zewnetrza/zintegrowana zewnetrza/zintegrowana 7ewnetrza/zintegrowana zewnetrza/zintegrowana zintegrowana zewnetrza/zintegrowana
EVEREST - eliminacja sygnatow | EVEREST - eliminacja sygnatow brak danych brak danych SiRFInstantFix I EVEREST - elimin.sygn.
odbitych odbitych, postprocessing H-Star odbitych, postproces. (ProXH)
tok tak tak tak tok tak
Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office,

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

Trimble GPS Analyst dla ArcGIS

odbiornik, stacja dokujgca,
okablowanie, zasilacz, rysik,

odbiomik, stacja dokujqca,
okablowanie, zasilacz, rysik,

odbiornik, kabel USB, fadowarka
sieciowa, bateria, 2 rysiki, pasek

odbiomnik, kabel USB, fadowarka
sieciowa, bateria, 2 rysiki, pasek

odbiornik, bateria, fadowarka, ka-
bel USB, karta SDHC 4GB (modele

odbiornik, zasilacz, kabura,
gwint do mocowania na tyczce,

pokrowiec pokrowiec na reke na reke, zestaw stuchawkowy 9006LC, 9006LE, 9006XE) okablowanie
1 ] 1 1 1 1
9790/18 550 23700 3460/4570 5880 od 7690 10990/15 590
Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS

MARKA Trimble
MODEL Pathfinder ProXRTmodel 2 Yuma Tablet
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2009
REJESTRATOR (rok wprow. na rynek) Recon, Ranger, Nomad, zintegrowany Trimble TSC2 Trimble TSC3 (2011)
Yuma
system operacyjny Win. Mobile 6.1 Classic lub Prof. Windows 7 Windows Mabile 5.0 Windows Mobile 6.5
procesor [MHz] 806 1600 520 800
pojemnos¢ twardego dysku [MB] 6144 32760 512 8192
pamie¢ RAM [MB] 128 1024 128 25
karty pamieci (rodzaj) SD/SDHC, CF (model 9006L) SD/SDHC (F SD/SDHC
wyswietlacz
rozmiar 480 x 640 px 1024 x 600 px 320 x 240 px 640 x 480 px
dotykowy tak tak tak tak
kolorowy tok tok tok tak
klawiatura (liczba klawiszy) 22 9 QWERTY i alfonumeryczna (53) | QWERTY i alfanumeryczna
aparat fotograficzny 5 Mpx (900GLC, GLE, GXE) 2,0i1,3 Mpx nie 5 Mpx + flesz
gtosnik /mikrofon tak/tak tak/tak tak/tak tak/tak

porty wejscia-wyjscia

RS-232, USB dlient, opcjon. USB
host (standard w 9006LD), SD

2 USB, RS-232, ExpressCard 34,
antena, zasilanie, ztgcze stacji

USB (host/client), RS-232,
zasilanie, audio

USB (host/client), RS-232,
zasilanie, audio

kod C/A), GLONASS (faza L1/
L1P/12/12P kod C/A), Galileo,
OmniSTAR (VBS, XP, HP/G2),

SIDO, zasilanie dokujgcej

modem GSM/GPRS tak (model 900GXE) nie nie tak

Wi-Fi tak - zgodne z CCX w wersji 4 tak (zgodne z CCX) tok tok

Bluetooth tak tak nie tak

format wymiany danych zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego zalezy od oprogr. polowego

wymiary [mm] 176 x 100 x 50 140x230 x50 266 x 131 x 48 141 x 278 x 64

waga [kg] 0,56 (z bateriq) 1,4 (z bateriq) 0,95 1,04

oprogramowanie specjalistyczne Trimble TerraSync, ArcPad, Trimble TerraSync, ArcPad, kompatybilne z Windows Trimble Access, inne

Trimble GPS Correct dla Trimble GPS Correct dla Mabile 5.0 kompatybilne w Win. Mobile 6.5
ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph | ArcPad, TrimPix Pro, Intergraph
OnDemand, Taxus SI tMap, OnDemand, Taxus SI tMap,
cGeoZusiewy, AutoMapa, inne | cGeoZasiewy, AutoMapa, inne

zasilanie (typ baterii) Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon

czas pracy [h] do15 do8 30 34

temperatura pracy [°C] 20 do +60 -30 do +60 -30 do +60 -30 do +60

norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P67 P67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zewngtrzny zintegrowany brak w rejestratorze

wymiary [mm] 240 x120 x 50 jak rejestrator jak rejestrator

waga [kg] 1,55 (z baterig) jak rejestrator jak rejestrator

$ledzone sygnaty GPS (foza L1/12/12C/12P, GPS (kod L1, C/A), WAAS GPS (L1), SBAS

SBAS, Beacon
liczba kanatow ) 12 (6P5) 12 (6PS+*SBAS)
czestotliwosc okreslania pozycji [Hz] 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/1/1 30/1/1 30/11
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] ponizej | 0d 2 do 5 (tylko WAAS) 0d 2 do 5 (tylko WAAS)
DGPS [cm] do 10 (VRS), do 10 (XP/62) nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [cm] kodowy: 0,5; fazowy: 0,1 (2 min), 0d2do5 nie dotyczy
0,01+ 1 ppm (45 min)
kompatybilne ustugi ASG-EUPOS NAWGEOQ, KODGIS, NAWGIS nie dotyczy nie dotyczy
ANTENA [zewnetrza/zintegrowana] zewngtrzna zewngtrza/zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE EVEREST - eliminacja sygnatéw brak danych brak danych
odbitych, Postprocessing H-Star
0BStUGA PROTOKOEU NMEA tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office,
rozszerzenie Trimble GPS Analyst | rozszerzenie Trimble GPS Analyst rozszerzenie Trimble GPS Analyst
dla ArcGIS Desktop dlo ArcGIS Desktop dlo ArcGIS Desktop
WYPOSAZENIE STANDARDOWE odbiomnik, antena Zephyr 2, | odbiomik, fadowarka sieciowa, w zestawie z odbiornikiem w zestawie z odbiornikiem
kabel antenowy, zasilacz, | 2 baterie, rysik, komplet dwdch geodezyjnym geodezyjnym
walizka, okablowanie foli ochronnych, pasek na reke
GWARANCJA [lata] 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych 17 490
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Geotronics Polska Geotronics Polska
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KREC

Mozna by pomysleé, Ze stacja
referencyjna to towar wybitnie

niszowy. Liczba nowych odbior-
nikéw zwiastuje jednak rychia

zmiane tego stanu rzeczy.

tym roku w ofercie
10 krajowych dys-
trybutoréw uzbie-
ralo sig 18 serii (w zesztym ro-
ku byto ich 12), z czego 8 to
nowosci. Doszly réwniez trzy
nowe marki! I tak w ofercie
Ashtecha pojawila sig seria
ProFlex Lite. Jak sama nazwa
wskazuje, jest to propozycja
nieco mniej zaawansowana
niz starszy ProFlex 500. Co
nie znaczy, ze nie posiada cie-
kawych rozwigzan technolo-
gicznych. Przykladem jest
wbudowana w wersje Duo
mozliwos¢ odbierania za po-
moca jednej anteny dwdéch
zestawow sygnaléw RTK oraz
ich niezaleznego przeliczania,
co moze okazac¢ sig przydatne
np. w razie probleméw z od-
biorem cze$ci poprawek.
Interesujaco prezentuje sie
takze oferta firmy Leica Geo-
systems. Obecng w jej ka-
talogach od kilku lat serie
GRX1200 zastapil model GR10
promowany jako sprzet nowej
generacji. W broszurach pos-
wigconych temu instrumen-
towi producent kladzie nacisk
przede wszystkim na techno-
logie Plug and Play, dzieki
ktoérej zar6wno instalacja, jak
i eksploatacja urzadzenia nie
powinna przysparzac¢ wigk-
szych probleméw, nawet oso-
bom mniej do§wiadczonym.
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Dzieki firmie GPS.PL z Kra-
kowa na polski rynek wkro-
czyla takze kanadyjska marka
NovAtel. W jej ofercie znala-
zly sie trzy urzadzenia — plyta
OEMStar, modut FLEXPAK-2
oraz odbiornik SMART-MR10
do kontroli maszyn. Tak jak
wrozyliSmy w zeszlym roku,
na rynku pojawilo sie takze
sporo chinskich odbiornikéw
referencyjnych. W Polsce na
razie dostepne sa tylko dwie
serie, w tym ruchoma stacja
CHC APIS. Wiecej o tej niety-
powej propozycji firmy GPS.
PL juz wkrétce na tamach
GEODETY.

Druga chiniska nowoéc to se-
ria South NET S8 wyposazona
w 220-kanatowsq plyte Trim-
ble’a (jej dystrybutorem jest
katowicka spétka Geomatix).

Sprzet o zblizonych osia-
gach oferuje takze firma Cze-
ski Trade Polska. Jej oferta
rozszerzyla si¢ bowiem o mo-
del Stonex S9 Base. Firma
INS z Zabierzowa sprowadzi-
ta z kolei do Polski pierwsze
urzadzenie marki Septentrio,
a konkretnie model PolaRx3e
oferujacy pomiar na 136 ka-
natach z czestotliwosciag do
20 Hz.

Ostatnia nowo$¢ jest jedno-
cze$nie najbardziej interesu-
jaca. To Trimble NetR9, ktéry
oferuje Sledzenie az 440 kana-

GEO/FSTAWIENIE

Zestawienie odbiomikow dla stacji referencyjnych GNSS

NTERES S

.

tow! Jest wiec to nowy rekord
w tej kategorii. Urzadzenie wy-
ré6znia ponadto 8 GB pamigci
wewnetrznej (co przy pomia-
rach co 15 sekund wystarcza
na 20 lat) oraz obstuga skom-
presowanych poprawek w no-
wym formacie CMRx.

ybér w tym ro-

ku jest wiec wy-

jatkowo szeroki.
Sposrdd 18 odbiornikéw pre-
zentowanych w zestawieniu
wszystkie obsluguja przynaj-
mniej GPS i GLONASS, sie-
dem gotowych jest na sygna-
1y Galileo, a trzy na Compass.
Imponuje takze liczba sledzo-
nych kanatéw. W przypadku
o$miu serii jest to powyzej
100, a dla czterech — powy-
zej 200. Jesli chodzi o cze-
stotliwo$¢ wykonywania po-
miaréw, to dla 15 modeli jest
to przynajmniej 20 Hz, a dla
siedmiu — 50 Hz i wigcej. Istot-
nym elementem jest takze pa-
mieé wewnetrzna. Az 10 od-
biornikéw oferuje na zapis
pomiaréw przynajmniej 1 GB,
co w wiekszoéci przypadkow
(10 serii) mozna rozszerzyc za

pomoca kart pamieci.
biornikach referen-

N cyjnych najmniej

narzeka¢ powinna firma

a koniunkture w od-

Geotronics Polska. W tym
roku podpisata bowiem umo-
we wartg 1,27 mln z na mo-
dernizacje systemu ASG-EU-
POS. Jednym z wazniejszych
elementéw tego porozumie-
nia jest wymiana anten oraz
odbiornikéw na wybranych
stacjach. Prace te juz sie roz-
poczely. Przyktadowo, na sta-
cji w Wodzistawiu Slaskim
zamontowano nowa ante-
ne (Trimble Zephyr GNSS
Geodetic II w/Radome) oraz
odbiornik (Trimble NetR5).
Szykowane zmiany przynio-
sa geodetom w catym kraju
wiele korzysci. Na czym be-
da one polegaly, jakie stacje
obejmag i kiedy modernizacja
zostanie zakonficzona — o tym
administratorzy systemu pi-
szg na stronie 4.

Swoja sie¢ referencyjng
systematycznie rozbudowuje
takze Leica Geosystems. We
wrzesniu 2010 r. firma uru-
chomita dwie kolejne stacje
oferujace poprawki RTK dla
swoich klientéw - zlokali-
zowano je Tychach i Kolbu-
szowej kolo Rzeszowa. Obec-
nie sie¢ Leica Geosystems
w Polsce liczy wiec 13 stacji,
a w najblizszym czasie pla-
nowane jest uruchomienie
dwéch kolejnych — w Koni-
nie i Zielonej Gorze.

Opracowanie redakgji

FOT: GEOTRONICS POLSKA



STACJE REFERENCYJNE

MARKA Ashtech " shtech Javad
MODEL ProFlex 500 (opis s. 20) ProFlex Lite (Duo) (s. 20) APIS Mobile-F Sigma
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2010 201 2009
SLEDZONE SYGNAEY 6PS (foza L1/L2/L2C/15, kod | GPS (faza L1/L2/L2C, kod C/Ai | GPS (LT, 12), GLONASS (LI, 12, | GPS (faza L1/L2/L2C/15, kod
C/AiP), GLONASS (L1/12), P), GLONASS (L1/12), SBAS 120) C/AiP), GLONASS (L1/12),
Galileo, WAAS, EGNOS Galileo (E1/E5A), WAAS, EGNOS

LICZBA KANALOW 75 75 (150) 54 216
INTERWAE REJESTRAC)I DANYCH [Hz] do 20 do 20 1 do 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+05 5+1/10+1 3+05/5+0,5

RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 RTK fixed: 10 + 1/20 + 1; flying 10+1/20+1 10+1/15+15

RTK: 50+1/200+1

DGPS [m] 04 03 045/1 0,25
TRANSMISJA DANYCH

radiomodem tak nie brak tak

modem GSM (GPRS) tak nie tak tak

internet TCP/IP tak nie nie tak

internet NTRIP tak nie tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH

TCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+

RTCM 2.3/3.1, CMR/CMR+, ATOM,
DBEN, LRK, NMEA, NTRIP, VRS,

RTCM 2,3 3,1 CMR

TCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+

FKP, MAC
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH ATOM do RINEX ATOM do RINEX brak danych RINEX, JPS
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 1RS-232/RS422 (d0 921,6 kb/5s), | 2RS232 (do 921.6 kb/5), RS-232, USB, Bluetooth | 2 Event Marker, 2 PPS, 2 CAN 2.0,
2 RS-232 (do 115,2 kb/s), USB, (1 RS232 opcjonalnie zajgty External Reference Frequency
Bluetooth, Ethernet (Full duplex, | przez modem UHF), USB, PPS input, 2 RS232 (460,8 kbps),
DHCP, whudowany serwer, NTRIP, (do 12Mb/s) RS422 (460,8 kbps), USB,
wielostrumieniowe przesyfanie Ethernet, whudowany modem
danych), PPS, Event Marker, Earth UHF, whudowany modut GSM/
Terminal, wyjscie 12V GPRS, KFK WAAS/EGNOS (SBAS),
2 External Power Inputs
ODBIORNIK
pamigé wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 128 MB (USB) brak danych brak danych 268
klawiatura (liczba klawiszy) 3 nie 4 2
sterowanie z poziomu przeglqdarki internefowej tak nie brak danych tak
whudowany serwer FTP tak nie brak danych tak
wymiary [mm] 215x200x 76 190 x 58 x 160 200 x 200 x 85 132 x 61 x190
waga [kg] stacja bazowa 2] 1,33 (1,42) 1 1,33
ANTENA Geodetic L1/12 GPS/GLONASS Geodetic L1/12 GPS/GLONASS zintegrowana Geodetic L1/12 GPS/GLONASS
|ub choke ring ub choke ring, GNSS Survey lub choke ring
Antenna (38dB)
wymiary [mm] brak danych brak danych nie dotyczy brak danych
waga [kg] 0,62 (choke ring: 4,8) brak danych nie dotyczy brak danych

TAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

technologia BLADE - szybsza
inicjalizacja dzigki WAAS/EGNOS

technologia BLADE - szybsza
inicjalizacja dzigki WAAS/EGNOS

wspétpraca z serwerem APISNet,
mozliwos¢ rozbudowy do

pomiar w trybie RTK do 100 Hz,
redukeja sygnatow odbitych, In-

i GLONASS, ekstrapolacja korekt | i GLONASS, ekstrapolacja korekt ruchomego RTK Band Inferference Rejection, RAIM

réznicowych do 30's, eliminacja | réznicowych do 30's, eliminacja

sygnatéw odbitych i zaktdconych | sygnatow odbitych i zaktGconych
OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIAEANIA RTDS - kontrola, aktualizacjg, RTDS - kontrola, aktualizacjg, wewnetrzne brak danych
STACJI REFERENCYINE) konfiguracja, auto FTP, konfiguracja, obstuga do 100

obstuga do 100 roverow roverow
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) Li-lon, zewnetrzny akumulator Tewnetrzny akumulator 12V zewnetrzne
lub sieciowe lub sieciowe

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +65 -30 do +65 -20 do +60 -40 do +75
NORMA PYO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena P67 P67 P67 P67
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) ] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych 28 995 brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Geopryzmat, INS Geopryzmat GPS.PL INS Infernational
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MARKA NovAtel NovAtel NovAtel
MODEL GR10 FLEXPAK-2-L1L2-S-G OEMStar 1HZ-D-G SMART-MR10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2010 2010 2010
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1/L2/L5), GLONASS (L1/ |  6PS (L1/L2), GLONASS (L1/ GPS (LT), GLONASS (L1) | GPS (L1/L2/L2C/L5) GLONASS
12), Galileo (E1/E5a/E5h/ 12/120) (L1/12), SBAS, L-band
AltBOC), Compass, SBAS
LICZBA KANALOW 120 54 14 72
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 5 1 20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokoici
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+0,5 5+1/10+1 10+1/20+2 5+1/10+1
RTK [mm + ppm] brak danych 10+1/20+1 nie dotyczy 10+1/20+1
DGPS [m] 0,25 045/1 05/1 045/1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak opcja brak tak (1-10 W)
modem GSM (GPRS) tak opcja brak brak
inernet TCP/IP tak brak brak brak
internet NTRIP tak brak brak brak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR /CMR+, RTCM 2.3, 3.1, CMR RTCM 2.3 RTCM 2.3, 3.1, CMR
Leica, Leica 46, NMEA, LB2
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX, RINEX RINEX brak danych
Hatanaka
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 4 RS-232, 2 z0sil. zewnetrzne, RS-232, USB RS-232 RS-232, USB
antena, PPS, Event, zewnetrzny
oscylator, Ethernet
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) karta SD brak brak brak
klawiatura (liczba klawiszy) 2 brak brak brak
sterowanie z poziomu przegladarki internetowej tak nie nie nie
whudowany serwer FTP tak nie nie nie
wymiary [mm] 220x 200 x 94 147 x 113 x 45 46x71x13 233x232x89
waga [kg] stacja bazowa 1,67 0,03 0,018 19

satelitéw niskich; SmartCheck+
- eliminacjo wielodroznosd,
odpornos¢ na zaktécenia,
$ledzenie niskich satelitow

usrednionej jako precyzyjnej

usrednionej jako precyzyjnej

ANTENA AX1203+ GNSS, AR10, AR25 NovAtel 702-G6 choke ring NovAtel 701-GG zintegrowana

wymiary [mm] 170 x 62, 380 x 140 185x 69 185x 69 nie dotyczy

waga [kg] 04476 0,5 0,5 nie dotyczy
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartTrack* - redukcja funkcja samozamierzania funkcja samozamierzania funkcja samozamierzania
wielodroznosci, sledzenie - przyjmowanie pozycji - przyjmowanie pozycji - przyjmowanie pozycji

usrednionej jako precyzyjnej

IGT. Nadowski

i stabych sygnatow
OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA Leica Spider (NET) - wewnefrzne wewnefrzne wewnefrzne
STACJI REFERENCYINEJ automatyczna obstuga stacjj,
generowanie plikow danych
w réznych formatach (w tym
sieciowych), sterowanie stacjg
przez internet
ZASILANIE STACJI REFERENCYINE) dwa porty zasilanianie 335V 335V 1224V
przefqczane automatycznie:
sieciowe i akumulator
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do +65/-40 do +70 -40 +80/-30 + 65 -40 +80-/-30 + 65 -40 do +70
NORMA PYEO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67 P67 nie dotyczy P67
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 1 1 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] 0d 50 000 39000 3095 46 744
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, GPS.PL GPS.PL GPS.PL
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Septentrio South Stonex 0 Topcon Topcon
PolaRx3e NET S8 (opis s. 24) S9 Base GB-1000 GB-3000 NET-G3A
2010 kwiecier 2011 2010 brak danych 2008 2009
GPS (L1/L2/L2C), GLONASS | GPS, GLONASS, SBAS, Compass | GPS (faza L1/L2/L2C/L5, kod | GPS (faza L1/L2, kod C/ATP), | 6PS (faza L1/L2, kad C/A, P, | GPS (LT/L2/L5/C/A/LIP/L2P/
(L1/12), WAAS, EGNOS, MSAS (/A, P), GLONASS (L1/12), GLONASS, WAAS, EGNOS L2C, L5), GLONASS, Galileo, 12C), GLONASS (L1/L2/15/
Gallileo i Compass (opcja), SBAS WAAS, EGNOS L1CA/L2CA/L1P/L2P), Galileo
(E2/L1/E1,/E5a), WAAS, EGNOS
136 220 220 40 72 114
do 20 1,2,5,10,20,50 1,2,5,10, 20,50 od 1do20 od 1do20 od 1do 100
brak danych
brak danych 3+1/5+1 3e1/5+1 3+05/5+05 3+05/5+05 3+05/5+05
06+0,5/10+1 nie dotyczy 10+1/20+1 10+15/15+2 10+1/15+1 10+1/15+1
0,50/0,90 nie dotyczy 0,45 brak danych 03 brak danych
nie zalezy od modemu tak tak tok tok
tak zalezy od modemu tak tak tak tak
tak tok tok tak tak tok
tak tok tok tak tak tok
RTCM 2.2,2.3,3.0lub 3.1, CMR | CMR, CMR+, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, (MR, CMR+, 2.x, 3.x RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, tak RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.0, CMR,
2.0, CMR+ 3.0, 3.1, NMEA, TRIMBLE GSOF, MR+, IPS CMR+, IPS, TPS, BIMEX
oraz inne nawigacyjne ASCII
brak danych brak danych Stonex, RINEX TPS, RINEX TPS, RINEX TPS, RINEX
PPS; 2 Event markers; 2 3 RS-232, multifunkeyjny RS-232, USB, Bluetooth 3RS-232, USB, Ethernet, 3RS-232, USB, Ethernet, 4 RS-232, USB, Ethernet,
RS232/LVTTL; USB; Ethernet port szeregowy/USB, port zasilanie zewngtrzne, antena, | zasilanie zewnetrzne, antena, | PPS, Event Marker, zasilanie
zewnetrznej czgstotliwosci opcjo: PPS, Event Marker, |/0 | opcja: PPS, Event Marker, 1/0 zewnetrzne, antena, /0
wysokiej precyzii, RI45 frequency frequency frequency
(ethernet), zasilanie, antena
brak danych whbudowana 4 GB, mozliwosc 4GB do 1 GB (CF) do 1 GB (CF) do 2 GB (karta pamieci)
rozszerzenia do 16 GB
2 7 2 9 9 1
tak tak tak opcja opcja opja
nie brak danych nie opcja opcja tak
285 x 140 x 37 202 x 163 x 75 186 x 96 150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 165x 91 x 310
093 14 1,2 1,2 1,2 brak danych
PolaNt/PolaNt SF/PolaNt GG/ zintegrowana lub Zephyr Choke Ring z elementem Dorne | Choke Ring z elementem Dorne | Choke Ring z elementem Dorne
PolaNt 6 Geodetic & Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin CR-3 lub G3A-1 & Margolin CR-3 lub G3A-1
160/160/160/178 brak danych brak danych 380 x 410 380 x 410 380 x 410
0,386/0,312/0,386,/0,535 brak danych brak danych- 44 44 44
APME, RAIM, Internal Data Trimble Maxwell 6 Advanced Maxwell 6 Custom | multipath, co-op tracking, anti- | multipath, co-op tracking, anti- | multipath, co-op tracking, anti-
Logging Survey GNSS Technology, jomming jomming jamming

$ledzenie niskich satelitow,
eliminacja sygnatéw odbitych i

zaktécanych
RxMobile. RxControl brak danych brak danych TopNET - obstuga GPS/ TopNET - obstuga GPS/ TopNET - obstuga GPS/
GLONASS przez internet, GLONASS przez internet, GLONASS przez internet,
petna konfiguracja i obstuga | petna konfiguracja i obstuga |  petna konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie odbiornika, wgrywanie odbiornika, wgrywanie
firmware, automatyczna firmware, automatyczna firmware, automatyczna
obstuga FTP, funkje alarmowe | obstuga FTP, funkcje alarmowe | obstuga FTP, funkcje alarmowe
zewnetrzne 10-14 VDC wewnetrzne, zewnetrzne zasilanie wewnetrzne (2 x Li- | zasilanie wewnetrzne (2x Li- | dowolne zasilanie zewnetrzne
lon) oraz dowolne zasilanie lon) oraz dowolne zasilanie i sieciowe
zewnetrzne i sieciowe zewnetrzne i sieciowe
-40do +70 -40do 75 od -25 do +60 -40 do +55 -40 do +55 -40 do +60
P65 P67 P67 P66 P66 P67
1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 2 2 1 1 ]
brak danych zalezy od konfiguradii brak danych zalezy od konfiguragii zalezy od konfiguracii zalezy od konfiguradii
INS Geomatix (zerski Trade Polska TPI TPI TPl
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STACJE REFERENCYJNE Wiog 5
MARKA Topcon Trimble Trimble Trimble
MODEL Odyssey RS NetR5 NetR8 NetR9
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2006 2008 2010
SLEDZONE SYGNAEY 6PS (foza L1/L2, kod C/AiP), | GPS (faza L1/L2/L2C/L5, 6PS (foza L1/L2/L2C/L5 | 6PS (Faza L1/L2/L2C,15, kod
GLONASS, WAAS,EGNOS kod C/A, P), GLONASS, WAAS, | kod C/A, P), GLONASS, WAAS, (/A, P), GLONASS, Galileo,
EGNOS EGNOS, MSAS, 1-Band WAAS, EGNOS
LICZBA KANAOW 40 76 76 440
INTERWAE REJESTRAC)I DANYCH [Hz] od 1do20 1,2,5,10,20 1,2,5,10,20,50 1,2,5,10,20,50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+1/5+1 5+05/5+1 5+05/5+1 3+0,1/4+04
RTK [mm + ppm] 10+1,5/15+2 10+1/20+1 10+1/20+1 §+1/15+1
DGPS [m] brak danych 0,25+1/0,50 +1 0,25+1/0,50 +1 0,25+1/0,50 +1
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak tak tak tak
modem GSM (GPRS) tok tok tok tok
internet TCP/IP tak tak tak tok
internet NTRIP tak tak tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,CMR, | RTCM2.1,2.2,2.3,3.0,CMR, | RTCM 2.1,2.3,3.0,3.1, CMR, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1,
CMR+, JPS CMR+, RINEX CMR+, RINEX CMR, CMR+, CMRx, RINEX
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYJNYCH TPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX, TO1 DAT, RINEX, TO1
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 3RS-232, USB, Ethernet, zasil. | RS-232, LAN, Bluetooth, USB, | 3RS-232, LAN, Bluetooth, USB, | 3 RS-232, LAN, Bluetooth, USB,
zewn., antena, opcja: PPS, Event Lemo 7pin Lemo 7pin Lemo 7pin, Ethernet
Marker, /0 frequency
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) do1GB 59 MB,/USB Stick 4 GB/USB Stick 8 GB/USB Stick
klawiatura (liczba klawiszy) 2 7 7 7
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej opcja tak tak tak
whudowany serwer FTP tak nie tak tak
wymiary [mm] 159 x 242 x 59 240x 120 x50 265x 190 x 67 265x 130 x 67
waga [kg] stacja bazowa 19 1,55 2,08 1,75
ANTENA Choke Ring z elementem Dome | Zephyr Geodetic 2, EDO Dome Trimble Zephyr Geodetic 2, Trimble Zephyr Geodetic 2,
& Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring

wymiary [mm]

380x 410

zalezy od anteny

zalezy od anteny

zalezy od anteny

waga [kg]

44

zalezy od anteny

zalezy od anteny

zalezy od anteny

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

multipath, co-op tracking, anti-
jamming

Trimble-R Track, Trimble Maxwell

Trimble-R Track, Trimble Maxwell

Trimble-R Track, 2x Trimble
Maxwell 6 GNSS, Trimble Everest

OPROGRAMOWANIE DO 0BStUGI DZIALANIA
STACJI REFERENCYINE)

TopNET - obstuga GPS/
GLONASS przez internet,
petna konfiguracja i obstuga

odbiornika, wgrywanie firmware,

automatyczna obstuga FTP,
funkcje alormowe

G6PSBase, WWW interfejs, TIM,
VRS3Net

G6PSBase, WWW interfejs, TIM,
VRS3Net

G6PSBase, WWW interfejs, TIM,
VRS3Net, Trimble 4D Control

ZASILANIE STACJI REFERENCYINEJ

zasilanie wewngtrzne (2 x Li-
lon) oraz dowolne zasilanie
zewnetrzne i sieciowe

wewngtrzne Li-lon/zewngtrzne

wewngtrzne Li-lon/zewngtrzne

wewngtrzne Li-lon/zewngtrzne

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +55 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
NORMA PYEO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP66 P67 P67 P67
GWARANCIA [lata] 1 doé doé do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] zalezy od konfiguracii brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

DYSTRYBUTOR TPI Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska
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JERZY KROLIKOWSKI

ynajmowaniem

sprzetu satelitar-

nego zajmujg sie
obecnie niemal wytgcznie je-
go dystrybutorzy. Sposréd 13
uwzglednionych w tegorocz-
nych zestawieniach NAWI
r6zne mozliwosci wypozycza-
nia odbiornikéw satelitarnych
oferuje az 10 firm. Do wyboru
sg zaréwno poreczne urzadze-
nia GIS-owe, jak i doktadniej-
sze geodezyjne, umozliwiajg-
ce pomiar w technologii RTK.
Co wiecej, jeszcze w tym roku
bedzie mozna wynajaé takze
stacje referencyjna!

rakowska firma APO-
|< GEO pozycza dwa od-
biorniki geodezyjne
—V91V30 chinskiej marki Hi-
-Target. Jako jedna z niewielu
oferuje takze sprzet klasy GIS,
a konkretnie model Trimble
GeoExplorer GeoXH. W ofer-
cie wypozyczalni warszaw-
skiej spotki Czerski Trade
Polska znalez¢ mozna geode-
zyjne odbiorniki marki Sto-
nex — zaréwno jedno- (S8), jak
i dwusystemowe (S9 GNSS).
Od firmy Geopryzmat z pod-
warszawskiego Raszyna po-
zyczy¢ mozemy ProMark 200,
czyli lekki dwusystemowy ze-
staw RTK. Jego najwazniejsza
czedcig jest rejestrator Mobi-
leMapper 100, ktéry moze po-
stuzy¢ takze jako wysokiej
klasy odbiornik GIS.
Wypozyczalnie prowadzi
takze krakowska spétka Geo-
tronics Polska. W ofercie znaj-
duja sie sprzedawane przez nig
odbiorniki geodezyjne Trim-
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Koszt zakupu odbiornika GNSS jest wcigz nie-
maty. Jesli nie zamierzamy uzytkowac go zbyt
czesto albo nie jesteSmy jeszcze pewni, co ku-

pi¢, warto pomysle¢ o wypozyczalni.

ble’a, a wiec R3, R4, R5, R6, R7
oraz R8 (zréznymi kontrolera-
mi do wyboru). Majaca siedzi-
be w tym samym miescie fir-
ma GPS.PL oferuje natomiast
dwa chinskie zestawy do po-
miaréw RTK - jednosystemo-
wy CHC X90-D i wielosyste-
mowy CHC X91. Warto blizej
$ledzi¢ propozycje tej wypo-
zyczalni, gdyz juz wkrétce ma
ona udostepni¢ réwniez sta-
cje referencyjne RTK pracu-
jace w technologii CHC APIS.
Firma Impexgeo z Nieporetu
wypozycza z kolei dwa zesta-
wy Spectra Precision z opro-
gramowaniem Field Surveyor
— Epoch 25 wraz z rejestrato-
rem Trimble Recon oraz dwu-
systemowy Epoch 35 z kontro-
lerem Trimble Nomad.
Spétka INS z matopolskiego
Zabierzowa, dystrybutor ma-
rek Ashtech oraz Javad GNSS,
nie prowadzi tradycyjnej wy-
pozyczalni, cho¢ swoim po-
tencjalnym klientom oferu-
je mozliwosé¢ kilkudniowego
testowania sprzetu. Od firmy
Leica Geosystems mozna po-
zyczaé wszystkie odbiorniki
z jej oferty — poczawszy od
GIS-owych modeli Zeno przez
podstawowy zestaw RTK (Net-
Rover) po najbardziej rozbu-
dowany GS15. Sprzet tej mar-
ki znajduje sie takze w wypo-
zyczalni spétki IG Nadowski
z Tychow. Szwajcarska Pre-
cyzja, wylaczny dystrybutor
sprzetu GeoMax, oferuje wy-
najem dwusystemowego ze-
stawu RTK ZGP800. Ostatnia
w kolejnosci alfabetycznej
firma TPI, podobnie jak INS,
takze nie prowadzi wypozy-
czalni. Sprzedawane przez nig
japonskie odbiorniki Sokkia

i Topcon mozna jednak nie-
odptatnie i niezobowigzujaco
przetestowac w terenie (przez
okres okolo tygodnia).

Opré6cz wymienionych firm
sprzet GNSS wypozycza kilka
spolek niebedacych dystrybu-
torami—np. Gemat z Bydgosz-
czy czy FastGeo z Gorek (woj.
opolskie). Obie oferujg odbior-
niki Trimble’a.

hcac wypozyczy¢ od-
biornik, poza specy-
fikacja interesujacego

nas sprzetu warto takze prze-
studiowaé zapisy umowy. Jej
najwazniejszym elementem
jest, oczywiscie, cena. R6zni-
ce pomiedzy poszczegblnymi
wypozyczalniami sg raczej
niewielkie. Koszt tygodniowe-
go wynajmu z reguly zamyka
sie w przedziale 1000-1300 zt
netto, cho¢ im dluzszy okres,
tym nizsza cena jednostkowa.
Przyktadowo, za wypozycze-
nie od firmy Geotronics Polska
odbiornika na jeden dzien za-
placimy 350 z1. Jesli okres naj-
mu przekroczy 180 dni, dzien-
ne koszty spadajg do 99 zl.
Podobnie do oplat za wynajem
podchodzi m.in. Geopryzmat
(na 7 dni: 1200 zl; na diuze;:
1000 zl/tydzien). Do kosztow
trzeba doliczy¢ czasem takze
kaucje — za ProMark 200 wy-
nosi ona 10 tys. zl.

Skoro o pienigdzach mowa,
to kolejnym istotnym elemen-
tem umowy jest ubezpiecze-
nie. SprawdZmy wiec, czy jest
ono uwzglednione oraz jakie
sg warunki polisy. Na przy-
klad przy pozyczaniu sprze-
tu od Szwajcarskiej Precy-
zji jeste$my zabezpieczeni
m.in. przed: bledami w ob-

A

studze, aktami wandalizmu,
pozarem, powodzia, uderze-
niem pioruna czy przepiecia-
mi. Z kolei w wypozyczalni
APOGEO polisa jest dodatko-
wo platna.

Jesli chodzi o minimalny
i maksymalny czas wynaj-
mu, réznice miedzy firmami
sg niewielkie. Z reguly ten
pierwszy termin to tydzien,
a drugi jest nieograniczony,
cho¢ np. w Geotronics Polska
odbiornik mozemy uzytkowac
juz od jednego dnia. Standar-
dem w umowach jest takze
wliczone w ceng wynajmu
przeszkolenie z obstugi zesta-
wu (w wypozyczalni Czerski
Trade Polska wyodrebniono
na ten cel dodatkowy dzien).
Niektérzy dystrybutorzy ofe-
ruja nawet dojazd do klienta,
ajeszcze inni dorzucaja dostep
do swojej sieci stacji referen-
cyjnych (np. TPI i Czerski).

to§ moégtby powie-
dzie¢, ze wypozycza-

nie tego typu sprzetu

to strata pieniedzy. Lepiej bo-
wiem kupi¢ odbiornik na wta-
sno$¢, chocby na raty, a jesli
okaze sig niepotrzebny, za-
wsze mozna go sprzedac. Ale
jest i druga strona medalu.
Gdy spodoba nam sig pozy-
czony odbiornik, wigkszos¢
dystrybutoréw oferuje zniz-
ki na zakup. Przyktadowo,
w Geopryzmacie wynosi ona
od 60 do 80% kosztéw najmu.
Chcac pozyczy¢ sprzet po-
miarowy, warto polowac na
okazje. Przyktadem moze by¢
ostatnia oferta Leiki, w ktorej
za darmo przez tydzien moze-
my testowac zestaw NetRover.
Podobnie jak w przypadku za-
kupu odbiornika GNSS, réw-
niez przy jego wynajmie nie
zaszkodzi préba indywidual-
nego negocjowania warunkéw
umowy. Czeé¢ dystrybutoréw
mniej lub bardziej otwarcie
przyznaje, ze jest na takie roz-
mowy otwarta. ]
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Przeglad systemow GNSS

A MIALO BYC
TAK PIEKNIE

Nowa generacja satelitow GPS z dokladniejszym kanatem L5,
pelna operacyjnos¢ GLONASS, pierwsze operacyjne satelity
Galileo i QZSS - co z tych szumnych zapowiedzi na ostatnie

12 miesiecy sie spelnito?

| .
JERZY KROLIKOWSKI
ok temu redaktor naczel-
R ny branzowego czasopis-
ma ,Inside GNSS” prog-
nozowal, ze rok 2010 bedzie
poczatkiem zlotej ery syste-
mow nawigacji satelitarnej.
Dla niektérych rozwigzan
rzeczywistos¢ okazata sie jed-
nak brutalna. Nie powinno to
jednak dziwié, wszak od wie-
lu lat budowanie wszystkich
systemow GNSS przesladuje
mniejszy lub wiekszy pech.
Komu przypadly wigc tytuly
pechoweca i szcze$ciarza roku?

o GPS,
CZYLI O ROKU REFLEKSJI
Zadne z tych okreslen nie
pasuje do amerykanskiego
systemu. Ostatni rok uptynat
bowiem dla jego administra-
toréw wyjatkowo spokojnie.
Do sukceséw zaliczy¢ nalezy
wystrzelenie 26 maja 2010 r.
(z kilkuletnim opd6znieniem)
pierwszego satelity generacji
IIF, oznaczonego jako SVN62.
Zgodnie z planem po dwé6ch
miesigcach od startu roz-
poczal on nadawanie dlugo
oczekiwanego przez lotnikéw
i geodetéw sygnatu L5. Jego
zalety to takze: lepsza doktad-
no$¢ pozycjonowania, diuz-
sza zywotno$¢ (12 zamiast
10 lat) i krétszy czas aktywa-
cji po starcie. Co prawda, eks-
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perci narzekali, ze zamonto-
wany na jego poktadzie zegar
rubidowy zawiddt ich oczeki-
wania, ale koniec koncéw za-
wyrokowali, ze aparat spelnit
postawione przed nim zada-
nia. Uspokoili jednoczeénie,
ze klopoty z zegarem przeloza
sie na btad wyznaczania po-
zycji nie wiekszy niz 5 cm,
ktéry przy metodzie RTK be-
dzie jeszcze mniejszy.

Koniecznos$é¢ doktadnego
sprawdzenia funkcjonowa-
nia SVN62 w przestrzeni kos-
micznej sprawila, ze byt to je-
dyny aparat wystrzelony od
polowy 2009 r. Na kolejnego
satelite ITF poczekamy przy-
najmniej do drugiej potowy
czerwca br. Spowolnienie mo-
dernizacji segmentu kosmicz-
nego sprawia, ze administra-
torzy systemu coraz bardziej
polegaja na szczesciu. Spora
cze$¢ aparatow GPS dawno
przekroczyta bowiem prog-
nozowany czas pracy. Bez-
apelacyjnym rekordzistg
w tym wzgledzie jest SVN23
(blok ITA). Na orbicie nadaje
juz 20 lat, a zaktadano, ze po-
pracuje tylko 8! Nie wiadomo
tylko, dlaczego dla admini-
stratora GPS (notabene prze-
mianowanego w tym roku ze
Skrzydla na Dyrekcje) jest to
powdéd do dumy.

Na szczeScie na dobrej dro-
dze jest generacja IITA. Jak in-
formuje producent tych sateli-

ANALIZA SPEKTRALNA SYGNAEU GPS L5
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tow, firma Lockheed Martin,
prace projektowe juz o dwa
miesigce wyprzedzajg plany.
Pierwszy start nowej genera-
c¢ji ma sig odby¢ w 2014 roku.

Kolejny umiarkowany suk-
ces to postepy w doprowa-
dzaniu konstelacji do tzw.
ukladu Expandable 24 (patrz
NAWTI 2010). Pierwsza faze
udoskonalania rozpoczeto
13 stycznia 2010 1., a zakon-
czono 18 stycznia br. Polega-
ta ona na przeniesieniu trzech

satelitéw na inne sloty. Drugi
etap ruszyl w sierpniu 2010 r.
ipotrwa do czerwca br. W tym
czasie swoje sloty zmienia ko-
lejne trzy aparaty. Po zakon-
czeniu tej operacji zar6wno
cywilni, jak i wojskowi uzyt-
kownicy systemu GPS beda
cieszy¢ sie duzo lepszg wi-
docznoscia satelitéw.

Na liscie porazek, podob-
nie jak przed rokiem, znajduje
sie SVN49, czyli wystrzelony
w marcu 2009 r. ostatni satelita



Otwarcie stacji systemu Galileo na Kourou w Gujanie

bloku IIR-M. Do dzi$ nie uzy-
skat on statusu ,zdrowy”, bo
administratorzy nadal zasta-
nawiajg sie, w jaki sposéb go
uruchomié, by chociaz czesé
uzytkownikéw mogta z niego
korzystac¢. Ostateczna decyzja
co do przyszlosci pechowego
aparatu ma zapa$¢ w czerw-
cu br.

® GLONASS,
CZYLI NIECHCIANA
KAPIEL NA HAWAJACH
Tytul pechowca roku jed-
noglo$nie otrzymuje rosyj-
ski system nawigacji. Juz
w styczniu br. miat osiggna¢
pelng operacyjnosé, a przy
okazji wzbogaci¢ sig o pierw-
szy aparat generacji K, bar-
dziej kompatybilnej z Galileo
i GPS. Plany pokrzyzowalo
jednak paliwo zbyt hojnie za-
tankowane do rakiety no$nej,
co zniosto ja z orbity. W re-
zultacie trzy satelity zamiast
znalez¢ sie 19 tys. km nad Zie-
mia, wyladowaty kilka kilo-
metréw pod powierzchnig
Oceanu Spokojnego w okoli-
cach Honolulu. A Ze system
ten od dawna jest oczkiem
w glowie Wtadimira Putina,
za tak spektakularng porazke
musiatly polecie¢ glowy. Po-
sade stracili wiceszef agencji
kosmicznej Roskosmos oraz
wiceszef firmy Energia (pro-

ducenta rakiety nosnej Pro-
ton-M). Szef Roskosmosu do-
stal zas nagane.

By przyspieszy¢ ogloszenie
pelnej operacyjnosci, Rosja-
nie zdecydowali sie wdrozy¢
plan awaryjny. Pierwszym
jego elementem byta aktywa-
cja dwéch zapasowych sate-
litéw (co zakonczono jeszcze
w ubieglym roku). Drugim
— wcze$niejsze oddanie do
uzytku pierwszego aparatu
generacji K (wystrzelono go
26 lutego). Dotychczas eks-
perci z Roskosmosu planowa-
li, Zze po wystrzeleniu bedzie
on testowany przez 2-3 mie-
sigce. Nowa strategia zaktada
aktywacje zaraz po osiagnie-
ciu docelowej orbity. Trzeci
element planu to przyspie-
szenie startu kolejnego sate-
lity generacji M (oznaczone-
go numerem 42). Aparat ma
znalez¢ sie na orbicie w mar-
cu br. Dzigki temu ogloszenie
pelnej operacyjnosci stanie
sie realne p6Zzna wiosng br.
Potem nastepowac bedzie sys-
tematyczna wymiana apara-
téw generacji M na K. Jeszcze
w tym roku ma to zagwaran-
towaé doktadnosé pozycjono-
wania poréwnywalng z GPS.
Co ciekawe, plan moderniza-
¢ji GLONASS do 2020 roku
wstepnie przewiduje réwniez
umieszczenie kilku satelitow
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na wysokich orbitach (podob-
nych do japoniskiego QZSS).
Zagwarantuje to duzo lepsza
ich widocznoé¢ nad obszarem
Rosji (wiecej o planach rozbu-
dowy GLONASS na s. 8).

Mimo niepowodzen warto
podkresli¢, ze globalna do-
stepnosc sygnalow GLONASS
i tak jest wysoka, bo wynosi
96%. Dzigki temu do$¢ szyb-
ko roénie segment uzytkow-
nika, cho¢ na razie — dzieki
staraniom Kremla — przede
wszystkim w Rosji. Tamtej-
sze agencje prasowe niemal
codziennie informuja o kolej-
nych wdrozeniach, gtéwnie
w transporcie publicznym.
Przykladowo, rosyjskie sput-
niki majg za kilka lat monito-
rowac wszystkie moskiewskie
autobusy, trolejbusy i tram-
waje. Co wiecej, juz w kwiet-
niu majg wejs¢ do sprzedazy
pierwsze smartfony obstugu-
jace GLONASS. Cena poje-
dynczego egzemplarza wy-
niesie réwnowarto$¢ okolo
1 tys. z1. Jego producent, fir-
ma Sistema, zamierza wypus-
ci¢ narynek nawet 500 tys. te-
go typu urzadzen.

® GALILEO, )
CZYll O WZGLEDNOSCI
CZASU

Administratorzy europej-
skiego systemu Galileo sg bez
watpienia mistrzami w dba-
niu o swéj PR, szczegdblnie
przy informowaniu o niepo-
wodzeniach. W ré6znych not-
kach prasowych stale chwa-
lg sie tym, ze system zyska
wstepng operacyjno$¢ zgod-
nie z planem, czyli w 2014
roku. Ostatnio zaczeli jednak
pomija¢ duzo wazniejsza in-
formacje dotyczgca pelnej
operacyjnosci. Gdy projekt
Galileo ruszal, miata by¢ ona
ogloszona w 2010 r. P6zniej
pojawila sie data 2014 r. Dwa

lata temu przesuniegto ja na
rok 2016. Rok temu zaczeto
uzywac nieprecyzyjnego za-
pisu ,,2016-18”, a niedawno
w ogo6le zaniechano podawa-
nia tej informacji. W konicu
zamieszczono jg w opubli-
kowanym pod koniec stycz-
nia br. sprawozdaniu Komisji
Europejskiej. Wedtug tego do-
kumentu petna operacyjnosé
Galileo ma zosta¢ ogloszo-
na w ,2019-20 r.”! Znéw nie-
precyzyjnie podana data nie
wroézy nic dobrego. Kolejna
zla wiadomo$¢ ptynaca z ra-
portu to wcigz rosnace koszty.
Wedtug wyliczen KE na ukon-
czenie projektu potrzeba jesz-
cze 1,9 mld euro (wiekszosé
na budowe satelitéow, choc¢
spora cze$c¢ to takze rezerwa
na wypadek niepowodzen)
plus 800 mln euro rocznie na
eksploatacje Galileo i EGNOS!

Warto doda¢, ze prognozy
te dotycza kolejnej perspek-
tywy finansowej UE. Juz te-
raz §wiatowe media dono-
szg, ze projekt Galileo stat
sig jednym z wazniejszych
punktéow spornych w walce
o ksztalt unijnego budzetu.
Zwolennicy budowy systemu
podaja, ze obecnie w krajach
rozwinietych az 6-7% PKB
zalezne jest od systeméw
GNSS. Przeciwnikom dosko-
natych argumentéw dostar-
czyl zas serwis Wikileaks,
publikujac depesze ambasa-
dy USA w Berlinie. Opisano
w niej rozmowe ambasadora
z Berrym Smutnym - szefem
OHB Technology (po prze-
cieku zwolnionym) — spétki,
ktéra w ubiegtym roku otrzy-
mata wart pét miliarda euro
kontrakt na budowe 14 sa-
telitow Galileo fazy FOC.
W trakcie rozmowy okreslit
on ten system jako: ,glupi”,
,marnotrawstwo pieniedzy
europejskich podatnikéw?”,

PLAN WYNOSZENIA SATELITOW GALILEO
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,zbyteczng alternatywe wo-
bec GPS” i ,stuzacy wylacz-
nie francuskim interesom”.
Zdaniem Smutnego gléwnym
lobbujacym za kontynuacja
projektu jest Francja, ktorej
zalezy, by jej system sterowa-
nia pociskami rakietowymi
byl niezalezny od amerykan-
skich sygnaléw.

Sprawnie idzie za to budo-
wa segmentu naziemnego.
W ciagu ostatnich 12 miesiecy
oddano do uzytku: stacje typu
Telemetry, Tracking and Com-
mand w szwedzkiej Kirunie,
stacje monitorujgca na Nowej
Kaledonii oraz jedno z dwéch
naziemnych centréw nadzoru-
jacych w Fucino kolo Rzymu
(drugie znajdzie sie w Bawa-
rii). Poza tym w niemieckich
Alpach oficjalnie uruchomio-
no GATE (Galileo Test and
Development Environment),
czyli poligon do testowania
sygnatéw Galileo, a takze za-
decydowano, ze siedziba ad-
ministratora tego systemu
(GSA) znajdzie sie¢ w czeskiej
Pradze. Zgodnie z planem idg
takze przygotowania do star-
tu pierwszych satelitow Ga-
lileo fazy walidacyjnej. Dwie
sztuki majg zosta¢ wyniesione
jeszcze w sierpniu br., a dwie
kolejne — na poczatku 2012 r.

Kolejny wazny krok w budo-
wie Galileo to opublikowanie
w kwietniu ub.r. pierwszego
wydania specyfikacji sygna-
16w ushugi otwartej (tzw. In-
terface Control Document).
Dokument jest efektem kon-
sultacji przeprowadzonych
nad jego dwoma projektami
(z maja 2006 r. oraz kwiet-
nia 2008 r.) i otwiera droge do
tworzenia sprzetu i oprogra-
mowania bazujacych na tym
serwisie. Na te specyfikacje
czekalo wielu przedsigbior-
c6w, bo - jak szacuje Komisja
Europejska —juz w 2015 r. 80%
odbiornikéw GPS bedzie ob-
stugiwac takze sygnal Galileo.

® COMPASS,
CZYUI CICHO
DO PRZODU

W przypadku chinskie-
go systemu nawigacji spraw-
dza sie rosyjskie przystowie
,Ciszej jedziesz, dalej zaje-
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Satelita Compass-G4 gotowy do startu

dziesz”. W ciggu ostatniego
roku bez wiekszego rozglosu
wystrzelono az piec satelitow
nawigacyjnych. O startach
tych opinia publiczna z re-
guly dowiadywala sie juz po
fakcie, stad kazdy byt z go-
ry skazany na sukces. Lacz-
nie na orbicie znajduje sie
siedem aparatéow Compass —
dwa na orbicie geosynchro-
nicznej, cztery na geostacjo-
narnej (z czego jeden popsuty)
ijeden na $redniej. Docelowo,
w 2020 r., segment kosmicz-
ny ma skladac sig z 35 sateli-
tow. Jesli zeszloroczne tem-
po rozbudowy sie utrzyma,
zapewne doczekamy sie tego
szybciej. Coraz bardziej praw-
dopodobna wydaje sie wigc
wizja przescignigcia Galileo
przez Compass.

System ten nie jest jednak
wolny od probleméw. Wcigz
nie rozwigzano konfliktu
o czestotliwosci z publiczng
ustuga regulowang Galileo
(PRS), a producenci sprze-
tu satelitarnego nie moga sie
doprosi¢ szczegétowej specy-
fikacji sygnatéw nawigacyj-
nych. Tym drugim faktem sa
pono¢ szczegblnie rozgory-
czeni chinscy przedsigbiorcy.

® SBAS, CZYLI T MINUS 2

W systemach wspomagania
satelitarnego ostatni rok minat
w kratke. Do udanych z pew-
noscig zalicza go Japonczycy,
ktérzy we wrzesniu wystrze-
lili pierwszego z trzech sate-

GEOSYSTEM

litéw QZSS (Quasi-Ze-
nith Satellite System).
System ten jest pod
wieloma wzgledami
nietypowy. Po pierw-
sze, orbity dobrano
w nim tak, by przynaj-
mniej jeden aparat byt
zawsze widoczny z te-
rytorium Japonii w oko-
licach zenitu. To ozna-
cza, ze duzo latwiej
bedzie odbiera¢ jego
sygnaly, np. w terenie
zabudowanym, bo nie
trzeba —jak w przypad-
ku EGNOS - sig starac
o widoczna potudnio-
wa cze$¢ nieba. Drugi
wyréznik to nadawa-
nie — obok poprawek
korekcyjnych — sygnalow GPS
L1 C/A, L1C (sam GPS bedzie
go emitowac dopiero za trzy
lata!), L2C oraz L5. W prakty-
ce uzytkownicy QZSS zyskuja
wiec dostep do trzech dodat-
kowych satelitéw GPS. Trze-
ci wyréznik to dokladnosé.
Dla przecietnego uzytkowni-
ka ma ona wzrosng¢ do 1,5 m
z prawdopodobienstwem 95%.
Jak udowodnili japoniscy na-
ukowcy, z systemu da sie ,wy-
cisna¢” nawet 3 cm (niestety
nie podano, w jakiej techno-
logii wykonano pomiar). Petna
operacyjno$¢ QZSS ma zostac
ogloszona w 2013 r. Z symu-
lacji wynika, ze jego satelity
nad Polskg bedg widoczne tyl-
ko okresowo, i to bardzo nisko
nad horyzontem.

Bez sensacji w europejskim
EGNOS, cho¢ w tym roku cze-
ka nas kilka nowosci. Z kil-
kumiesigcznym poslizgiem
ruszaja bowiem ustugi: ko-
mercyjna (EDAS - EGNOS
Data Access Service) i bez-
pieczenistwa zycia (SoL — Sa-
fety of Life). Pierwsza umozli-
wi pobieranie poprawek przez
internet (odbiornik nie bedzie
musial wiec ,widzie¢” satelity
na niebie), a druga od 2 mar-
ca br. dostarcza lotnikom da-
nych o wiarygodno$ci sygna-
16w GPS. W trzecim kwartale
planowane jest takze wystrze-
lenie satelity Sirius 5 z trans-
ponderem EGNOS. Nad potu-
dnikiem 5° E ma on zastapic
wysluzonego Inmarsat AOR-E.

TRODE0: CNAGA

Administratorzy zapowiadaja
takze rozbudowe systemu na
Europe Wschodnig, Afryke i
Bliski Wschéd, cho¢ na razie
brak konkretéw w tej sprawie.
Wiadomo jednak, ze negocja-
cje z Ukraificami sg juz w sta-
dium zaawansowanym. Jest
to o tyle istotne, ze rozszerze-
nie EGNOS na wschdd Euro-
py znacznie poprawi dostep-
no$c¢ i doktadno$é systemu we
wschodniej Polsce.

Pechowo rok minat za to
dla amerykanskiego WAAS
i indyjskiego GAGAN. Jeden
z dwoch satelitow tego pierw-
szego systemu w kwietniu br.
z nieznanych przyczyn zbo-
czyl z orbity geostacjonarne;j.
W konsekwencji poprawki
WAAS nie sg dostepne nad
obszarem Pacyfiku. Problem
rozwigze nowy satelita, ktéry
ma zosta¢ wystrzelony jesz-
cze w tym roku.

Kilka dni wcze$niej wsku-
tek awarii jednostki nape-
dowej rozbita sie rakieta
wynoszaca satelite GSAT-4
z pierwszym z trzech plano-
wanych transponderéw GA-
GAN. Obecnie nie wiadomo
wiec, kiedy system ma ru-
szy¢ (dotychczas obowia-
zywala data 2013 r.). Cicho
zrobilo sie takze o projekcie
regionalnego, autonomiczne-
go IRNSS. Pono¢ w drugiej
polowie br. ma wystartowac
pierwszy z siedmiu satelitéw
tego rozwigzania, a ostatni —
za trzy lata. Niektérzy eks-
perci podejrzewaja jednak, ze
indyjski program zostanie po-
rzucony na rzecz GLONASS.
IRNSS ma bowiem oferowac
doktadnos$¢ gorsza niz 10 m.

W tym roku powinien tak-
ze wystartowa¢ Lucz-5A -
pierwszy z trzech satelitow
rosyjskiego SBAS, nazywa-
nego roboczo SDCM (System
of Differential Correction and
Monitoring). Trafi on na orbi-
te geostacjonarng nad potu-
dnikiem 16° W. Ostatni aparat
wystartuje w 2013 r. Wéwczas
poprawki tego systemu beda
dostepne na obszarze calej
Rosji i w niektérych krajach
oéciennych.

JERZY KROLIKOWSKI
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