GEOWYWIAD

Geodeci na arenie

Z DAMIANEM MARKIEWICZEM i MATEUSZEM JAWOREM z krakowskiej firmy G4 Geodezja
rozmawiamy o obstudze budowy otwieranej wkrétce Hali Widowiskowo-Sportowej Gliwice

DAMIAN CZEKAJ: Jakie bylo wasze
pierwsze zadanie na budowie Hali Gli-
wice?

DAMIAN MARKIEWICZ, dyrektor
techniczny w G4 Geodezja: Od maja
2013 r. rtéwnolegle zaktadalismy osnowe
oraz tyczyliSémy i inwentaryzowali$§my
pale wwiercane w podloze, na ktérych
miala stang¢ hala. Nie byty to pierwsze
prace geodezyjne na terenie budowy. 1 - -
Weczesniej w tym miejscu stat Stadion : 1
XX-lecia i geodeci — nie z naszej, a in-
nych firm — brali udziat w pracach roz-
biérkowych.

MATEUSZ JAWOR, kierownik geode-
zyjnej obstugi Hali Gliwice: Na poczat-
ku zalozyliSmy 10 naziemnych punktéw
osnowy sytuacyjnej — prety zabetonowa-
ne w ziemi — i wyréwnywali$my je. By-
ta to nasza sie¢ podstawowa, z ktérej do
dzisiaj zachowaly sie 4 punkty. Z biegiem
czasu i postepem prac, gdy hala sie rozbu-
dowywala, zakladalismy kolejne punk-
ty osnowy realizacyjnej. Byly to gtéw-
nie tarcze z folii odblaskowej naklejane
na stupy. Osnowe pozioma pomierzyli-
$my 2-sekundowym tachimetrem Trim-
ble 5602 i 1-sekundowg Leicg Flexline
TS09Plus. Byly to podstawowe instru-
menty wykorzystywane na tej budowie.

DM: Oczywiscie oprécz osnowy sytu-
acyjnej zatozyliSmy tez osnowe wysokos-
ciowa.

MJ: Do pomiaru osnowy wyjsciowej
- 10 zabetonowanych punktéw — wyko-
rzystaliémy niwelator precyzyjny Trim-
ble DiNi. Do dalszych prac, przenosze-

Fot. 64 Geodezja

Hala Widowiskowo-Sportowa Gliwice ma pomiescié¢ nawet
17 tys. oséb (hala gtéwna). Powstaje w miejscu dawnego stadionu
XX-lecia pomigdzy ulicami Akademickg i Kujawskg. Umowa na bu-
dowe obiektu zostata podpisana 5 kwietnia 2013 r., a prace rozpo-
czety sie 10 dni pézniej. Gtéwnym wykonawcg jest firma Mirbud SA
ze Skierniewic. Warto$é kontraktu to ponad 320 min zt.
Hala widowiskowo-sportowa sktada sie z: hali gtéwnej, hali treningo-
wej, budynku fitness oraz zewnetrznego garazu wielopoziomowego.
Charakterystyczne parametry techniczne obiektu:
@ powierzchnia catkowita - 65,89 tys. m?,

@ powierzchnia uzytkowa - 62,34 tys. m?,

e kubatura - 615,39 tys. m*.

Hala ma by¢ gotowa do kofica 2016 roku.
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Taki ksztalt dachu jest czyms
uzasadniony?

DM: Zadnego celu praktycz-
nego w tym rozwigzaniu nie
ma. Tylko architektoniczny
i estetyczny. Takie byto zato-
zenie inwestora i architekta.
Dach nawet troche ogranicza
ilo§¢ miejsca we wnetrzu ha-
li, ale dzigki niemu obiekt jest
ciekawy architektonicznie.

Jak dlugo byliscie zaangazo-
wani w obstuge dachu?

M]J: Prace geodezyjne przy
obstudze ringu i montazu
lin trwaly blisko 3 miesigce.
W dzien tyczylismy ring i usta-
wiali$my dewiatory, natomiast
w nocy — od okoto 19 do 3 nad
ranem —nadzorowali§my mon-
taz lin. Tylko tak p6zno w nocy
na $rodek hali moglo wjechaé
kilka dzwig6w, ktére podnosily
do géry liny, nastepnie nacia-
gane z dwdch stron do projek-
towanego polozenia. Naszym
zadaniem bylo ustawienie po-
lowy z nich w odpowiedniej
s pozycji, wzdluz jednej z osi.
E Druga potowa, przebiegajaca

64 Geodezja

Projekt przyziemia Hali Gliwice

nia reperéw wystarczatly juz niwelatory
techniczne.

Ile trwal etap palowania?

M]J: Blisko 3 miesigce — od maja do
polowy sierpnia 2013 r. W tym czasie
z wykorzystaniem techniki GPS wyty-
czyliSmy i zainwentaryzowali$§my oko-
to 9 tysigcy 7-metrowych kolumn CMC.
Pale byly réwnomiernie rozmieszczone
pod plyta fundamentowa hali i garazu.

Po palowaniu przyszed! czas na obstu-
ge prac zelbetowych. Do naszych zadan
nalezalo m.in. tyczenie Scian, stupow,
inwentaryzacja posadowienia pionowos-
ci danych elementéw, a takze inwenta-
ryzacja wysoko$ciowa i sytuacyjna stro-
pow. Prace te realizowali$émy dla dwéch
firm podwykonawczych — Technobud
z Nowego Sgcza i Awbud z Fugasowki,
ktére weszly na budowe wlasnie na eta-
pie prac zelbetowych.

DM: Szczegélnie duzo czasu naszym
zespolom pomiarowym zajmowaly wte-
dy tyczenia. Zazwyczaj na budowach ku-
baturowych, kiedy stawiane sg obiekty
o katach prostych — np. obiekty biurowe
czy mieszkaniowe — tyczy sig tylko glow-
ne osie i od tych osi wykonawca prac
zelbetowych odmierza sobie polozenie
poszczegdlnych elementéw. Tutaj nato-
miast ze wzgledu na charakter obiektu
(owalny ksztalt hali) musielismy tyczy¢
wszystkie elementy Zelbetowe osobno.
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PrzejdZzmy teraz do dachu. Podobno
ten etap byl najbardziej wymagajacy.

M]J: Dach ma nietypowy ksztalt siod-
ta i r6znica wysoko$ci miedzy jego naj-
nizszym i najwyzszym punktem wynosi
10 m. Jest to druga tego typu konstrukcja
w Europie. Gléwnym elementem zadasze-
nia jest zelbetowy ring osadzony na 40 to-
zyskach i 40 stupach wokét hali. W row-
nomiernych odstepach rozmieszczone
sg na nim metalowe puszki, 116 dewia-
toréw, przez ktére przeciagnietych jest
58 stalowych lin tworzacych kratownice.
Nastepnie na linach zostalo zamontowa-
ne zadaszenie. Przy tyczeniu dewiatoréw
projektant wymagat od nas najwiekszej
dokladnosci prac — pojedynczych mili-
metréw zaréwno wysokosciowo, jak i sy-
tuacyjnie. Wyloty dwéch dewiatoréw,
przez ktére przechodzila jedna lina, mu-
sialy by¢ skierowane idealnie na siebie,
tak aby lina nie ocierala sie o beton ringu.
Troche sig przy tym nameczylismy, wiele
godzin pracy w jednym miejscu.

Dach hali byt tez sporym wyzwaniem
dla firmy odpowiedzialnej za prace zel-
betowe i wykonanie deskowania. Dach
miat mie¢ ksztalt siodla, a podczas lania
betonu nie zawsze wiadomo, jak sie on
zachowa, czy nie sptynie. Rozmawiatem
z pracownikami budowlanych firm pod-
wykonawczych i przyznali, ze pierwszy
raz co$ takiego robili.

pod katem prostym i lezaca na

linach juz zamontowanych, au-
tomatycznie wpasowywala sie w projek-
towane miejsca.

Po etapie montowania dachu kolejno
tyczyliémy osie pod konstrukcje stalo-
wa woké! hali na ostatnim pietrze. Pie-
tro to nie jest zadaszone i znajduja sie
tam urzadzenia wentylacyjne. Nastep-
nie przyszla pora na elewacj¢. Poniewaz
kazde pietro hali ma inny promien, bryta
obiektu rozszerza sig ku gérze, musielis-
my tyczy¢ wszystkie elementy elewacji
osobno, kazdy zaczep. Obecnie obstu-
gujemy tereny zewnetrzne: tyczenie kra-
weznikéw, chodnikéw, pomiar warstwy
stabilizacyjnej, matej architektury.

Praca przy hali przebiegala bez wiek-
szych zaklocen?

MJ: Na tego typu budowach trudnos-
cig sg przede wszystkim czeste zmiany
projektu. W przypadku Hali Gliwice by-
o podobnie.

DM: Chyba jeszcze nie obstugiwalismy
duzej budowy, podczas ktdrej nie doszto-
by do rewizji projektu. W trakcie prac
wychodzg rézne problemy, czasami pro-
jekt zmienia sie wraz z postepem budo-
wy. Trzeba sie mocno pilnowac i koordy-
nowac na biezaco. W przypadku galerii
handlowych zdarzato nam sig — kiedy
obiekt byt juz skomercjalizowany — ze

Hala Widowiskowo-Sportowa Gliwice,
wrzesien 2016
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najemca zyczyl sobie nagle innego ukta-
du pomieszczen. Juz prawie beton byt
na budowie, a tu trzeba bylo jeszcze co$
przetyczyc.

Ilu pracownikéw painstwa firmy bylo
zaangazowanych w obstuge Hali Gli-
wice?

MJ: Pieciu. Dwa 2-osobowe zespoty te-
renowe i ja jako kierownik prac. Na tej
budowie byla to liczba wystarczajaca.

DM: W zakresie obowigzkéw kierow-
nika byta koordynacja wszystkich prac
geodezyjnych, koordynacja projektéw
ze zleceniodawcay, kontakt z projektan-
tem (jezeli bylo to wymagane), przygo-
towanie danych do tyczenia i opracowa-
nie danych z inwentaryzacji. Zespoty
sktadatly sie z geodety i pomiarowego
— osoby z wiekszym i mniejszym do-
S§wiadczeniem.

Ajak wygladaly wasze godziny pracy?

M]J: Zazwyczaj pracowalismy od 7
do 16-17. I to w zupelnosci wystarcza-
lo. Inaczej bylo w przypadku obstugi
dachu, o czym juz wspomnialem. Po
pracy zajmowatem sie jeszcze przygoto-

b F

wywaniem danych do tyczenia na na-
stepny dzien.

Ale byliscie przez caly czas pod te-
lefonem?

MJ: Oczywiscie, jednak telefony z bu-
dowy zazwyczaj dotyczyly przekazania
informacji, jakie prace beda wykonywa-
ne nastepnego dnia, abym mégt przygo-
towac dane.

DM: Nie mozna powiedzie¢, ze bylis-
my na jakim§ specjalnym dyzurze tele-
fonicznym. Nasza praca na tej budowie
polegata na tym, ze tyczyliémy dany ele-
ment i juz nie nadzorowali$my np. pro-
cesu betonowania. Czasem zlecenio-
dawca wymaga kontrolowania w trakcie
lania betonu pionowosci szalunku, ale
tutaj nie bylo takiej potrzeby. To jednak
nie byta budowa mostu...

Do waszych zadan nalezy tez pomiar
przemieszczen?

M]J: Aktualnie raz na dwa miesiace
kontrolujemy polozenie lin dachu. Na
dachu zostaly zamontowane nowe ele-
menty — m.in. urzadzenia wentylacyjne
i pomosty — przez co stat sig on cigzszy.

Wspomnieliscie o wykorzystaniu
tachimetréw, niwelatoréw i odbiorni-
kow GPS. A skanery?

DM: Skaning bylby pomocy, gdyby$my
mieli do czynienia z betonami o skompli-
kowanych ksztattach i jakies elementy
nalezaltoby precyzyjnie wpasowac. Pod-
czas rozmow z generalnym wykonawca
podjelismy temat wykorzystania w pra-
cach skanera, ale otrzymalismy odpo-
wiedz, ze na tej budowie nie bedzie on
potrzebny.

Jak w ogéle zdobyliscie to zlecenie?

DM: Z firmg Mirbud SA mieli§my
juz okazje wspotpracowac przy budo-
wie Szpitala Uniwersyteckiego w Kra-
kowie-Prokocimiu. Natomiast kontrakt
zdobylismy, wygrywajac przetarg we-
wnetrzny Mirbudu. Firma ta byta za-
interesowana wspdélpracag z naszym
przedsiebiorstwem, gdyz obstugiwalis-
my Tauron Arene Krakéw, ktérg zapro-
jektowalo to samo biuro projektowe co
Hale Gliwice. Poza tym udalo nam sie
zaproponowac rozsadna ceng i dobre
rozwigzania.
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Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddw w Krakowie

Czy obie te budowy - Areny Krakéw
i Hali Gliwice — mozna do siebie po-
réwnac?

DM: Etapy prac byly podobne. W Kra-
kowie tez bylo palowanie, nastgpnie pra-
ce zelbetowe, natomiast mniej wymaga-
jaca byla obstuga dachu. Jest on mniej
skomplikowany niz ten w Gliwicach,
cho¢ réwniez nie nalezy do najprost-
szych. Obiekty te r6zniq sie tez elewacja:
w przypadku Areny Krakéw jest ona sta-
lowa z zamontowanymi ekranami LED,
a Hali Gliwice — szklana.

Obslugiwaliscie tez wiele innych in-
westycji.

DM: RzeczywiScie, mozemy sie po-
chwali¢ calkiem pokazna liczbg reali-
zacji w kraju i nie tylko. W ostatnim cza-
sie wykonywali§émy prace geodezyjne
na terenie opalanej biomasg elektrowni
w Sztokholmie. Obstugiwalismy takze
sporo galerii handlowych, m.in. w Kiel-
cach, Rzeszowie, Warszawie i Krakowie.
Natomiast od dwdch lat jesteSmy obec-
ni na budowie Galerii Posnania. Jest to
bardzo duza inwestycja o sporym za-
kresie prac — m.in. zelbetowych, ziem- |

Geodeci z G4 Geodezja na budowie kra-
kowskiego szybkiego tramwaju
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Budowa wielofunkcyjnej hali widowiskowo-sportowej Tauron Arena Krakéw. Jej otwarcie nastgpifo w maju 2014 r.

nych, wykonczeniowych. O skali tego
przedsiewziecia §wiadczy to, ze w ob-
stuge geodezyjng zaangazowanych byto
az 7 zespoléw terenowych.

Inna ciekawa inwestycja — cho¢ moze
nie pod katem zadan geodezyjnych, bo
te nalezaly raczej do standardowych —to
Zaktad Termicznego Przeksztalcania Od-
padéw w Krakowie. Duzego doswiadcze-
nia w pracach geodezyjnych wymagata
od nas natomiast budowa krakowskie-
go szybkiego tramwaju, m.in. wiaduktu
kolejowego. Musielismy zatozy¢ bardzo
doktadna osnowe, a przy tyczeniu braé
pod uwage poprawke na osiadania pro-
jektowe.

Nie ograniczacie sie jednak tylko od
obstugi budow.

DM: Nasza firma specjalizuje sie takze
w wykonywaniu map do celéw projekto-
wych, gdzie taczymy technologie trady-
cyjne z nowoczesnymi (wykorzystujemy
m.in. drony i skanery laserowe). Firmo-
we portfolio obejmuje dlugg liste reali-
zacji opracowan pod inwestycje drogo-
we i nie tylko, nierzadko o powierzchni
powyzej 1000 ha. W ciggu ostatnich lat
wykonali§émy takze kilkanascie tysiecy
podziatéw w catej Polsce, w duzej czes-
ci w trybie zezwolenia na realizacje in-

westycji drogowej (ZRID). Przy realiza-
cji wspomnianych projektéw w dziatach
prawnym i mapowym naszej firmy za-
trudnionych jest kilkanascie osdb.

A drobne prace? Np. tyczenie poje-
dynczego budynku?

DM: Ze wzgledu na to, ze G4 Geode-
zja jest duzym przedsiebiorstwem i w sa-
mo zarzadzanie firmg zaangazowanych
jest kilka oséb, a oprécz tego specyfika
prowadzenia rob6t dostosowana jest do
wiekszych projektow, koszty wykony-
wania prac automatycznie rosng. Dlate-
go tez matych zlecen z zasady nie przyj-
mujemy, cho¢ czasami robimy wyjatki
dla zaprzyjaznionych przedsiebiorstw
czy 0s6b prywatnych.

Ile 0sé6b obecnie pracuje w firmie?

DM: Stan zatrudnienia jest plynny
i zalezy od liczby realizowanych pro-
jektow. Srednio wynosi okolo 45 os6b.

Zatrudniacie osoby $wiezo po stu-
diach?

DM: Tak, ale ich wiedza i umiejetnosci,
niestety, czgsto pozostawiajg wiele do zy-
czenia. W latach, kiedy my konczylismy
studia, np. na Akademig Gérniczo-Hutni-
czg przyjmowanych bylo okoto 100 oséb,
a teraz jest ich trzy razy wiecej. Obniza
sie poziom i to wida¢, niestety, podczas

rozméw kwalifikacyjnych. Kiedy$ ro-
bilismy testy sprawdzajace wiedze stu-
dentéw i niektérzy nie wiedzieli, co to sa
funkcje trygonometryczne. Jednak zdarza
sie, ze na praktyki przyjmujemy ambitne
osoby, ktére chca sie czego$ nauczy¢, i one
pOzniej zostaja juz w naszej firmie.

Czy w ostatnich latach odczuliscie
skutki kryzysu?

DM: Chyba jak kazda firma geodezyj-
na. Teraz musimy sie bardziej starac.
Mniej jest zlecen na rynku, a geodetéw
coraz wigcej. Ale stan zatrudnienia nam
sie nie zmniejszyt, wiec mozna powie-
dzie¢, ze te najciezsze lata udato nam sie
przetrwac.

Macie trudnosci z pozyskaniem ko-
lejnych kontraktéw?

DM: Mamy statych klientéw, z kt6-
rymi wspolpracujemy juz od dtuzsze-
go czasu, réwniez nasz dziat handlo-
wy dba o pozyskiwanie nowych zlecen
i kontraktéw. Na rynku geodezyjnym
(zreszta nie tylko) jest duza konkuren-
cja i nierzadko to wcigz cena pozostaje
najistotniejszym kryterium, ale dokta-
damy staran, by wyrézniac sig jakoscia
i do$wiadczeniem, dlatego optymistycz-
nie patrzymy w przyszlosc.

Rozmawiat Damian Czekaj
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