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Avtostrada do nieba

Po raz pierwszy pojawia sie u nas na powaznie temat
autostrad. Myslimy ,nie zasypia¢ gruszek w popiele” i w
miare postepu prac i gromadzenia cennych doswiadczen
przez geodetéw informowac o nich na biezaco naszych
Czytelnikow. Chetnie nauczymy sie czego$ od tych, kt6-
rzy juz wczesniej mieli sposobnosé pracowac przy podo-
bnych inwestycjach. Odwagi — geodeci do pior!

W biezacym numerze publikujemy réwniez wystapienie
Gtownego Geodety Kraju z konferencji we Wioctawku na
temat perspektyw panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Nietrudno zauwazy¢, ze dotyka ono wielu
problemoéw bedacych gtéwnymi watkami zaréwno oficjal-
nych wystgpien réznych organizacji geodetéw, jak i mniej
zobowigzujgcych rozméw przy $ledziku. Warto przeczy-
ta¢, zeby wiedzie¢, co planuje wtadza.

Dtugo zastanawialiSmy sie nad zamieszczeniem tekstu o
kalkulatorach programowanych, a doktadniej méwigc ze-
stawu prostych programéw geodezyjnych na jeden z mo-
deli popularnych kalkulatoréw. Zwyciezyta opcja, ze moze
to zainteresowac nie tylko uczniow i startujgcych wtasnie
studentow, ale rowniez niektorych wykonawcéw, i by¢
moze zainspiruje innych do podzielenia sie z nami swoimi
spostrzezeniami w tej dziedzinie. Faktem jest, ze nieduzo
pisze sie na ten temat. A chyba w czasach, kiedy wielu
firm geodezyjnych wcigz jeszcze nie sta¢ na kupno kom-
putera — warto.

Dla odmiany zapraszam do przeczytania opowiadania
kroliczka. Nie jest to na pewno materiat typowy dla pisma
geodezyjnego, ale mam nadzieje, ze spodoba sie Panstwu.
Okazuje sie, ze czasami lepiej mowic¢ o trudnych sprawach
nie wprost.

Katarzyna Pakuta-Kwiecinska
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Konferencja we
Wioctawku

Z okazji 50-lecia Panstwo-
wej Stuzby Geodezyjnej i
Kartograficznej oraz 20-le-
cia istnienia wojewddztwa
wioctawskiego w dniach
5-6 pazdziernika 1995r.
odbyta sie we Wioctawku
konferencja na temat
~Panstwowy zasob geode-
zyjny i kartograficzny w

stuzbie aministracji rzado-
wej i samorzgdowej”.

Konferencje zorganizowali:
Wydziat Geodezji, Kartogra-
fii i Gospodarki Gruntami U-
rzedu Wojewddzkiego we
Wioctawku oraz miejscowy
Wojewodzki Osrodek Doku-
mentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej. Patronat nad
konferencjg objat Gtéwny
Geodeta Kraju dr inz. Remi-
giusz Piotrowski (tres¢ wy-
stgpienia Gtéwnego Geode-

KALENDARIUM EMP

ty prezentujemy na str. 5-8
biezgcego numeru). Udzia-
tem konferencje zaszczycit
wicewojewoda wioctawski. Z
zaproszenia skorzystali tak-
ze geodeci wojewoddzcy z
Konina, Torunia i Ciechano-
wa oraz szefowie WODGIK
z Sieradza i Ptocka. Ogotem
w konferencji uczestniczyto
150 oso6b reprezentujgcych
administracje rzadowa, sa-
morzadowg oraz instytucje
branzowe.

REZ GEOD

W trakcie konferencji wy-
gtoszono 7 referatéw oraz
dokonano obszernych pre-
zentacji dorobku panstwo-
wej stuzby geodezyjnej i
kartograficznej. Oprocz te-
go 6 pazdziernika 1995 r.
w siedzibie WODGIK zor-
ganizowano wystawe
sprzetu kres$larskiego, re-
produkcyjnego i geodezyj-
nego. Stworzono takze
mozliwo$¢ zwiedzenia
WODGIK we Wioctawku.

Systemy Informacji
Przestrzennej

Polskie Towarzystwo Infor-
macji Przestrzennej organi-
zuje V Konferencje Nauko-
wo-Techniczng na temat
~Systemy Informacji Prze-
strzennej” w dniach 9-10 li-
stopada br. w hotelu Victo-
ria w Warszawie.

Zgtoszenia przyjmuje
Zarzad Gtowny SGP,
tel. (022) 26-87-51

Miedzynarodowe
Targi Geodezji
w Katowicach

Miedzynarodowe Targi
Geodezji odbeda sie w Ka-
towicach w dniach 9-12 li-
stopada 1995 r. Organiza-
torami sa: Centralny Os$ro-
dek Informacji Budownictwa
i ZUP Geobud. Targi bedg
imprezg towarzyszacq Je-
siennej Gietdzie Budownic-
twa w Katowicach.

Informacji udziela

i zgtoszenia przyjmuje
ZUP Geobud,

Ruda Slaska,

ul. Czarnole$na 16,
tel. (032) 48-78-71

Seminarium
Navkowe w Gliwicach

Katedra Komunikacji Ladowej
Wydziatu Budownictwa Poli-
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techniki Slaskiej organizuje
seminarium na temat ,WWspo-
maganie komputerowe
przedmiotow komunikacyj-
nych i geodezyjnych na wy-
dziatach budownictwa lado-
wego” w dniach 16-17 listo-
pada br. Patronat nad semi-
narium obejmuja: Sekcja In-
zynierii Komunikacyjnej Ko-
mitetu Inzynierii Ladowej
i Wodnej PAN, Sekcja Geo-
dezji Przemystowej Komitetu
Geodezji PAN i Sekcja Geo-
dezji Inzynieryjnej SGP. Ce-
lem seminarium jest wymia-
na informacji i doswiadczen
w zakresie programow stu-
didw na specjalnosciach ko-
munikacyjnych, z uwzglednie-
niem wprowadzania kompu-
teryzacji do obliczen i projek-
towania. Obrady prowadzo-
ne beda na sesjach plenar-
nych oraz 3 sesjach tema-
tycznych: ,Drogi”, ,Geodezja”,
.Koleje”. Koszt uczestnictwa
w seminarium wynosi 200 zt.
Firmy pragnace reklamowac
programy i sprzet kompute-
rowy lub sprzet pomiarowo-
-diagnostyczny ponosza opta-
ty dodatkowe.

Zgtoszenia pisemne lub
telefoniczne przyjmowane
sq do dnia 10 pazdziernika
br. przez komitet organiza-
cyjny seminarium —
Katedre Komunikacji
Lgdowej,

44-100 Gliwice,

ul. Akademicka 5,
tel./faks (032) 37-11-86

Ukrainsko-polskie
sympozjum

Panstwowy Uniwersytet ,Po-
litechnika Lwowska”, Poli-
technika Warszawska i
Lwowskie Towarzystwo As-
tronomiczne organizujg w
dniach 19-23 listopada
1995 r. we Lwowie ukrain-
sko-polskie sympozjum po-
Swiecone pamieci profesora
Kaspra Weigla. Profesor byt
znanym uczonym geodets,
rektorem Politechniki Lwow-
skiej. Program sympozjum
przewiduje wygtoszenie re-
feratow historycznych o zy-
Ciu i dziatalnosci prof. Kas-
pra Weigla i osiggnieciach
naukowych geodetéw Poli-
techniki Lwowskiej. Na se-
sjach naukowych omdéwione
bedg réwniez obecny stan i
wspotczesne problemy nauk
geodezyjnych. Oficjalnymi je-
zykami sympozjum bedg je-
zyki ukrainski i polski.

Komitet Organizacyjny
sympozjum:

tel. (3022) 398 862
faks (3022) 744 300

Konferencja
w Szczecinie

Stowarzyszenie Prywatnych
Geodetéw Pomorza Za-
chodniego w Szczecinie o-
raz Stowarzyszenie Geode-
tow Polskich — Oddziat w
Szczecinie organizujg kon-

EZYJNYCH

ferencje na temat ,Moderni-
zacja ewidencji gruntow w
Swietle doswiadczen woje-
wodztwa szczecinskiego”.
Konferencja odbedzie sie w
dniach 7-8 grudnia 1995 .
w Swinoujsciu. W czasie
konferencji przewiduje sie
referaty oraz dyskusje na te-
mat: a) doswiadczenia wy-
konawcow prac zwigzanych
z modernizacjg ewidencji
gruntébw na terenie woje-
wodztwa szczecinskiego w
latach 1990-1995; b) rola i
znaczenie inspektora nad-
zoru na tle rygoréw techno-
logicznych robét; c) jakosc
robot, niedoskonatosci tech-
nologiczne wykonywanych
prac; d) wdrazanie mapy
numerycznej o tresci ewi-
dencji gruntéw; e) zamierze-
nia wykonawcze w latach
1996-2000. W programie or-
ganizatorzy przewiduja;: wy-
stgpienia przedstawicieli UW
i WODGIK w Szczecinie,
wystgpienia uczestnikow
konferencji, zapoznanie sie
z wynikami prac moderniza-
cyjnych w trakcie zwiedza-
nia ODGIK w Swinoujéciu.

Termin zgtoszen i jednocze-
$nie wptat na konferencje u-
ptywa 10 listopada 1995 r.

Wszelkich informacji
udziela Stowarzyszenie
Prywatnych Geodetéow
Pomorza Zachodniego,
70-383 Szczecin,

ul. Mickiewicza 41,

tel. (091) 84-66-57
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Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny
— proba sformutowania zasad dtugofalowe; polityki panstwa

Placi¢ musza wszyscy,
ale czy jednakowo?

Remigiusz Piotrowski

Dyskusja wokot racjonalnej reformy struktur aparatu panstwowego trwa juz od kilku lat i
co pewien czas owocuje czgstkowymi decyzjami, z reguly wymuszonymi doraznymi ukta-
dami politycznymi w kraju. W obszarze dziatania panstwowej stuzby geodezyjnej i karto-
graficznej wykonano juz w Polsce kilka eksperymentow i zapowiadane sq dalsze — odno-
sze wrazenie, ie bez nalezytego oglgdania sie na wyniki poprzednich.

ym razem podejmowane sg inicjatywy dotyczace rowniez i

fundamentéw zorganizowanej dziatalno$ci geodezyjnej o-
raz kartograficznej, ktorych naruszenie moze zmieni¢ badz po-
waznie zaktdci¢ bieg kilku istotnych dla gospodarki przedsig-
wzigé. Zatem dobrze by bylo, aby ich realizacj¢ poprzedzito
rozpoznanie problemu bardziej staranne niz to si¢ zwykle robi
w gremiach spotecznych dziataczy panstwowych.

Nawiazujac do tematyki obecnej konferencji, cheialbym zabrad
glos w newralgicznej dla geodezji kwestii istnienia i sposobu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego. Beda to poglady i opinie technokraty przywyktego do
dziatania w kazdych warunkach, jakie mu stworza czynniki
zewngtrzne, a wige przekonania w duzym stopniu uwolnione od
emocji. Jednak nie do konca, bo trudno przychodzi godzic si¢ z
praktyka ciagltego naprawiania cyklicznie powtarzanych tych
samych bledow.

Na uzytek 0sdb spoza branzy geodezyjnej przypomng moze na
wstepie kilka skadinad dos¢ oczywistych faktow. Otoz dla geo-
dezji jako dziedziny dzialalno$ci technicznej specyficzne jest
to, ze wszystkie obiekty i zjawiska, ktérymi si¢ zajmuje, z
zatozenia lokalizuje przestrzennie. Nadto z reguty lokalizuje je
precyzyjnie, tj. przez podanie wspdtrzednych w $cisle zdefinio-
wanym uktadzie odniesienia. Z wielu istotnych wzgledow waz-
ne jest przy tym, aby stosowany uktad odniesien przestrzennych
nie miat lokalnego charakteru, lecz obejmowat mozliwie jak

najwigksze potacie kraju. Geodeta dla prawidtowego wykona-
nia swych czynnosci musi od kogos kompetentnego w tej spra-
wie otrzymac informacje, pozwalajace nawiazaé si¢ w terenie
do obowiazujacego w danej okolicy uktadu wspolrzednych.
Zwykle tez potrzebuje on danych o wynikach prac swoich
poprzednikow, zobowigzany jest bowiem uwzglednié je we
wlasnym opracowaniu. Geodeta zywotnie zainteresowany jest
tym, aby bez wzgledu na rozlegtos¢ obszaru opracowania wspo-
mniane dane otrzymywaé, a wlasne wyniki przekazywaé w
jednym, wygodnie usytuowanym miejscu. W przeciwnym wy-
padku czeka go dodatkowa mitrgga i rosna koszty jego ustugi.
Przy tej okazji warto moze zwrdci¢ uwage na fakt, ze groma-
dzenie dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w jednym miej-
scu znakomicie utatwia do niej dost¢p rdwniez i innym zainte-
resowanym, ktdrzy w tej sytuacji nie musza juz jej poszukiwaé
w archiwach poszczegélnych wykonawcow okreslonego asor-
tymentu robdt. Zatem dokumentacje kartograficzng dotyczaca
terenu nalezy gromadzic i przechowywac, ale nie w rozprosze-
niu, ktdére utrudnia czy wrecz uniemozliwia racjonalna dziatal-
no$¢ wykonawstwa geodezyjno-kartograficznego i roznych stuzb
panstwowych.

WaZne dla gospodarki narodowej ustugi geodezyjne wyko-
nywane sa w ramach poszczegdlnych podsystemow in-
formacyjnych sktadajacych si¢ na globalny krajowy system
informacji o terenie. Zalicza si¢ do nich mapy w okreslonej
skali, metodycznie kryjace obszar catego kraju, oraz ewidencjg
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gruntéw i budynkow. Pojecie ,,system informacyjny” oznacza
jednolito$¢ wymagan stawianych pracom geodezyjno-kartogra-
ficznym, ale prdocz tego koniecznos¢ standaryzacji informacji
oraz, utrzymywang w skali calego kraju, unifikacj¢ zbioréw
danych i zasad ich obstugi. Jezeli taki system prowadzony jest
na ogdlny uzytek, to jakas instytucja, prawnie ustanowiona,
musi gwarantowac rzetelnosé¢ udostgpnianych przez niego in-
formacji. W gospodarce kapitalistycznej, gdzie informacja trak-
towana jest jak towar, z tego rodzaju gwarancjami wiaze si¢ tez
okreslona odpowiedzialno$¢ materialna. Gwarancji, o ktérych
tu jest mowa, mozna udzielac tylko w przypadku, gdy dysponu-
je si¢ zbiorami zrodlowej dokumentacji opracowan geodezyj-
no-kartograficznych. Stwierdzenie to w szczegdlnosci dotyczy
przypadku, kiedy geodezyjna, przestrzennie zorientowana in-
formacja, przekazywana jest za pomoca systemow informa-
tycznych w formie mapy numerycznej, wzglednie tekstowych
wyciagdéw z komputerowych baz danych. Zatem do prowadze-
nia przedmiotowego zasobu dokumentacyjnego niezbgdne sa
wyodrgbnione osrodki $cisle sprz¢zone z krajowym systemem
informacji o terenie.

duzym skrocie, pomijajac m.in. okolicznos$ci zwiaza-

ne z moca dowodowa dokumentéw geodezyjnych,
przedstawitem powyzej ideg celowos$ci gromadzenia doku-
mentacji geodezyjno-kartograficznej. Reasumujac te uwa-
gi, mozna powiedzie¢, ze za takim rozwigzaniem przema-
wiaja racje techniczne, organizacyjne i ekonomiczne. O
przestankach ekonomicznych dotychczas nie wspominatem,
wiec moze dodam, ze chodzi tu o dos¢ znaczne oszczedno-
$ci ogolnych spotecznych kosztow pozyskiwania danych o
terenie. Powstaja one przede wszystkim w wyniku ograni-
czenia mozliwosci dublowania opracowan tego samego te-
renu, zmniejszania zakresu robot poprzez wykorzystanie
materialdw istniejacych, wreszcie dzigki zwigkszeniu wy-
krywalnosci opracowan — w zatozeniu badz przez przypa-
dek — nierzetelnych. Ta ostatnia korzy$é raczej uchodzi
uwadze 0s6b postronnych, ktére zwykle nie do konca zdaja
sobie sprawg z czgsto lawinowo narastajacych skutkdw bte-
du przegapionego w zrodtowym opracowaniu geodezyjnym.
Skutkdw, ktdére niestety nierzadko ujawniaja si¢ dopiero po
znacznym uplywie czasu.

Powstaje do$¢ zasadnicze pytanie, komu w udziale przypasé
ma obowiazek tworzenia i utrzymywania zasobu geodezyj-
no-kartograficznej dokumentacji terenu. W przesztosci by-
wato z tym réznie. Ogdlnie zagadnienie ujmujac mozna rzec,
iz w gospodarce upanstwowionej zadanie to wiazato si¢ pra-
wie wytacznie z kosztami i ktopotami, wigc duzo che¢tnych
nie bylo. Natomiast w gospodarce rynkowej oddanie tego
zasobu w r¢ce przedsigbiorczosci prywatnej mogloby ozna-
cza¢ sprywatyzowanie do§¢ waznego instrumentu ksztalto-
wania rynku ustug geodezyjno-kartograficznych, a przypu-
szczalnie rowniez i ustanowienie lokalnych monopolistow, z
wszystkimi negatywnymi nast¢pstwami monopolu. Nie od
rzeczy bedzie tez zauwazyé, ze przynajmniej dotychczas
pomiary kraju, opracowywanie map i zaktadanie ewidencji
gruntow finansowane jest gtdwnie ze srodkow budzetowych.
Wydaje sig, ze o powierzeniu prowadzenia zasobu przesadzit
ostatecznie rozwoj informatyki. Postgpujaca komputeryza-
cja krajowego systemu informacji o terenie, zakladajaca zor-
ganizowany przeplyw informacji srodkami tacznosci elek-
tronicznej, czyni z tego systemu wazny element informacyj-
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nej infrastruktury panstwa. Utrzymanie tego rodzaju syste-
mu w stanie permanentnej gotowosci uzytkowej rodzi swoi-
ste problemy organizacyjne i wymaga sprawnego admini-
strowania o zasiggu ogdlnokrajowym. Kluczowy w tej spra-
wie jest fakt, ze komputerowe bazy danych krajowego syste-
mu informacji o terenie nie moga funkcjonowaé¢ w oderwa-
niu od zasobu zrodlowej dokumentacji geodezyjno-kartogra-
ficznej. Zasdb ten stanowi bowiem podstawowe zrodlo in-
formacyjnego zasilania systemu i — co jest rownie wazne —
daje mozliwo$¢ natychmiastowej weryfikacji zakwestiono-
wanych danych. Mam petna $wiadomosé faktu, ze uzywam
W tym miejscu argumentow odnoszacych si¢ do przysztosci.
Jednak jest to juz przysztosé na tyle bliska, ze jej wymagan
nie mozna dzi$ ignorowa¢. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne postanowila, ze przed-
miotowy zaséb jest ,,pafistwowy” i stanowi wiasno$é Skarbu
Panstwa. Jestem glgboko przekonany, ze jest to rozwiazanie
racjonalne oraz perspektywiczne i w zwiazku z tym pod
zadnym pozorem nie powinno byé modyfikowane.

Uzyteczno$¢ panstwowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego warunkowana jest jego kompleksowoscia i stop-
niem koncentracji. Poruszajac te kwestie nie chcg si¢ by-
najmniej wdawaé w rézne zawilosci tych dosé teoretycz-
nych zagadnien z zakresu budowy duzych systemow infor-
macyjnych. Chcg jedynie odnies¢ si¢ do obecnej praktyki,
uksztattowanej z jednej strony historycznym rozwojem za-
sobu, z drugiej za§ okresowo powtarzajacymi si¢ w Polsce
reformami administracji panstwowej. Tak wigc z prakseo-
logicznego punktu widzenia nie jest poprawne wyjmowa-
nie ewidencji gruntéw i budynkdéw ze struktur organizacyj-
nych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go, w sktad ktérego (zgodnie z rozporzadzeniem ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa z 5.11.1990 r.)
wchodza operaty tej ewidencji, a takze bardzo istotne przy
jej prowadzeniu operaty klasyfikacji gleboznawczej grun-
téw 1 inne dokumenty zwiazane z granicami dziatek i nieru-
chomosci oraz ustalaniem stanu wtadania réznych elemen-
tow zagospodarowania terenu. Jednak to w Polsce zrobio-
no. W konsekwencji dochodzi do takiej patologicznej sytu-
acji, kiedy mapa zasadnicza kraju oraz ewidencja gruntow i
budynkoéw prowadzone sa przez odrgbne organy, nierzadko
dwoch réznych administracji. Powierzenie lokalnemu o-
srodkowi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej tech-
nicznej obstugi ewidencji gruntow i budynkow natychmiast
usuwa te sprzecznosci.

w iele przestanek technicznych, ale réwniez i ekonomicz-
nych, przemawia za tym, aby panstwowy zasob geode-
zyjny i kartograficzny prowadzony byl na szczeblu lokal-
nym. Rozumiem przez to taki poziom terytorialnego podzia-
tu kraju, dla ktérego wtasciwe miejscowo sa: organ ogdlnej
administracji panstwowej, sad powszechny i urzad skarbo-
wy, wykonujace w postgpowaniu administracyjnym obowiaz-
ki pierwszej instancji. Latwo dostrzec, ze warunki te spetnia-
ja na ogot obecne rejony administracyjne, a powinny spetnié
doktadnie — od dawna zapowiadane powiaty. Skoordynowa-
nie obszarowo tych trzech organdw oraz prowadzacego lo-
kalny zaséb geodezyjny i kartograficzny osrodka dokumen-
tacji jest warunkiem koniecznym dla zapewnienia bezkoli-
zyjnego przeplywu wzajemnie uzupetniajacych si¢ informa-
cji, jakze waznych dla prawidtowego ksztattowania stosun-
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kow spoteczno-gospodarczych w kraju. Brak zrozumienia
dla tego postulatu moze jedynie skomplikowad i opdznié
rozwinigcie systemu informatycznego integrujacego infor-
macyjnie te cztery instytucje publiczne, stanowiace podsta-
w¢ sprawnego administrowania krajem.

P anstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny w swo-
jej podstawowej masie jest jawny. Tajne sa jeszcze
niektore mapy topograficzne w skali 1:10 000 opracowane
przed rokiem 1990 oraz cz¢$¢ zdjeé lotniczych zawieraja-
cych tereny zamknigte, zdjeé, co do ktorych stuzby woj-
skowe uwazaja, ze zawieraja wazne informacje o obiek-
tach szczegdlnego znaczenia z punktu widzenia obronno-
$ci panstwa. Tych obiektow jest niestety wiele, a ich licz-
ba zdaje si¢ wykazywad stala tendencj¢ wzrostowq. Prak-
tyka zwiazana z ustalaniem zdje¢é tajnych i pdzniejszym
ich tzw. odtajnianiem jest raczej dos$¢ ktopotliwa i nie
pozbawiona kosztéw wiasnych oraz towarzyszacych. Dla-
tego mamy powazne watpliwosci co do tego, czy jest
niezbednie konieczna. Zwlaszcza, ze wszystkie obiekty
terenowe o $rednicy powyzej 2 m mozna bez zadnych
przeszkdd identyfikowac na szeroko dostgpnych zdjeciach
satelitarnych. Losy tej sprawy, a zarazem i perspektywy
rozwoju fotogrametrii w naszym kraju, spoczywaja obec-
nie w regkach panéw postdw opracowujacych nowa wersje
ustawy o ochronie tajemnicy panstwowej i stuzbowej. Wra-
cajac do tematu, chciatbym jeszcze tylko dodaé, ze tajna
jest oczywiscie rowniez ta czg$¢ zasobu geodezyjnego i
kartograficznego panstwa, ktora pozostaje w dyspozycji
wojskowej stuzby topograficznej dla zabezpieczenia po-
trzeb operacyjnych naszej armii.

Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny jest szeroko
dostgpny, jednak nie dla wszystkich w rownym stopniu,
gdyz trzeba mie¢ na uwadze ochrong interesow pojedyn-
czych obywateli oraz przeciwdziata¢ mozliwosci popetnia-
nia roznorodnych naduzyé, w tym rowniez wykorzystywa-
nia zasobu w nielegalnej dziatalnosci handlowej. Kazdy
obywatel moze skorzysta¢ z zasobu w zakresie opracowan
finalnych, tj. przede wszystkim map prowadzonych przez
panstwowa stuzbe geodezyjna i kartograficzna. Moze tez
otrzymac uwierzytelniony wyrys i wypis z operatu ewiden-
cyjnego w zakresie dotyczacym nieruchomosci, ktora sam
wiada. Przyjmuje si¢ jednak, ze w normalnym trybie zasob
geodezyjno-kartograficzny udostgpnia si¢ obywatelowi wy-
Iacznie dla celéw informacyjnych i w zwiazku z tym kopie
fragmentéw map i wyciagi z dokumentow wydaje si¢ bez
klauzuli nadajacej im cechy dokumentu urzedowego. Ta
forma ustugi $wiadczonej obywatelowi przez osrodki doku-
mentacji geodezyjno-kartograficznej bgdzie stale rozwijaé
si¢ w miar¢ rozbudowy komputerowych baz danych i infor-
matyzowania obstugi interesantow.

P rzyjmuje sig, ze w imieniu obywatela, ktéry ma interes
prawny zwigzany z nieruchomoscia kogo innego, wy-
stepuje do zasobu wlasciwy w sprawie organ administracji
panstwowej i wowczas otrzymuje on dane i materiaty auto-
ryzowane przez osrodek dokumentacji. Ponadto przez ni-
kogo nie jest kwestionowana praktyka, zgodnie z ktdra
urzedy 1 inne instytucje publiczne, w zakresie swej dziatal-
nosci statutowej, maja niczym nie skr¢gpowany dostgp do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Geoinformacje, w tym rowniez opisy topograficzne pun-
ktow osnowy geodezyjnej i rozne miary pochodzace z geo-
dezyjnej dokumentacji technicznej, udostgpnia si¢ wytacz-
nie uprawnionemu wykonawstwu geodezyjnemu. Zwiazki
matematyczne opisujace oficjalne odwzorowania kartogra-
ficzne powierzchni kraju oraz wystgpujace w tych zwiaz-
kach wspdtczynniki i parametry pozostaja w wytacznej ge-
stii panstwowej stuzby geodezyjnej i kartograficznej, a moz-
na je udostgpnic tylko za wyrazna zgoda Gtownego Geode-
ty Kraju.

Zgodnie z art. 18 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
Gléwny Geodeta Kraju, dziatajacy w tym wypadku z ramienia
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa, wyraza tez
zgodg na reprodukowanie, rozpowszechnianie i rozprowadzanie
map, materiatdéw fotogrametrycznych i teledetekcyjnych stano-
wigcych panstwowy zasdéb. W warunkach gospodarki rynkowej
chodzi w tym wypadku gtéwnie o handlowy aspekt tego rodzaju
przedsigwzigc i zwiagzang z tym potrzebg ochrony praw majatko-
wych Skarbu Panstwa. Warto moze w tym miejscu zwrdcié
uwage na fakt, ze wobec gwattownego postgpu techniki zakresy
pewnych tradycyjnie uksztattowanych pojgc ulegaja obecnie dosé
istotnym rozszerzeniom. Tak np. za reprodukowanic uwaza si¢
obecnie wszelkie sposoby i okoliczno$ci zwiazane z pierwotnym
lub wtérnym kopiowaniem, nie tylko technika poligraficzna, ale
réwniez i cyfrowa, tj. przy uzyciu magnetycznych nos$nikéw
danych. Z kolei pod pojgciem rozpowszechniania danych uwaza
si¢ obecnie nie tylko wszelkie formy przekazywania ich na no$ni-
kach papierowych lub magnetycznych, ale rowniez sieciowego
rozprowadzania w ramach systemow informatycznych obstugu-
jacych okreslony krag stalych abonentdw i okazjonalnych od-
biorcow informacji.

a tle dostgpnos$ci panstwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego pojawia si¢ drazliwy temat odplatno-
§ci. Rzecznicy roznych intereséw grupowych zwigzanych
z zasobem czgsto nie chca pamigtaé, ze nie tylko tworzenie
i aktualizacja, ale rowniez biezace jego utrzymanie pociaga
za soba pokazne wydatki. Wiedza cos$ o tym urzedy gmin-
ne, ktore — niekiedy moze zbyt pochopnie — podjely sig
tego nietatwego zadania. Z tej prostej przyczyny nie moze
wige by¢é mowy o otrzymywaniu przez kogokolwiek za
darmo danych i materialéw geodezyjnych powstajacych w
wyniku zamoéwien publicznych. Nieliczne wyjatki od tej
generalnej zasady ustawa Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne stworzyta w zakresie ewidencji gruntéw i budynkdow.
Dotyczy to organéw administracji panstwowej i jest watpli-
we, czy si¢ utrzyma przy konsekwentnie prowadzonej przez
rzad polityce zréwnowazonego budzetu panstwa.

Zatem ptaci¢ musza wszyscy, czy jednak na identycznych
zasadach? Rzuca si¢ bowiem w oczy, ze sa przynajmniej
dwie kategorie uzytkownikéw zasobu. Jedni korzystajac z
jego zbioréw przyczyniaja sig jednoczesnie do ich aktuali-
zacji badz wzbogacenia, a rozpozna¢ ich mozna po tym, ze
wobec zasobu wystgpuja nie inaczej, jak za posrednictwem
wykonawstwa geodezyjno-kartograficznego. Inni wykorzy-
stuja zasob wytacznie do swoich wlasnych celéw, czasami
urzgdowych, ale najczgsciej komercyjnych — zatem biora,
nic w zamian nie dajac. Stoimy na stanowisku, ze pierwsza
grupa, bez wzgledu na okazjonalne proporcje obustronnych
korzysci, powinna wnosi¢ jedynie optaty rekompensujace
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koszty biezacego utrzymania zasobu. Uwazamy tez, ze z
wielu praktycznych wzgleddw, w tym réwniez z uwagi na
aktualne trudnosci z gwarantowaniem poprawnosci poszcze-
g6lnych danych, powinny to by¢ optaty zryczattowane. Od
pozostatych winny by¢ brane optaty ograniczone do zakre-
su czynnosci operacyjnych zwigzanych z udostgpnianiem
zasobu w kazdym konkretnym przypadku, a nadto indywi-
dualnie okreslona kwota za sprzedaz danych i materiatow
oraz ewentualnie praw do ich rozpowszechniania. Wspo-
mniana kwotg ustalaloby si¢ w trybie negocjacyjnym. To,
co powyzej zapowiadam, jest na razie naszym zapatrywa-
niem na sposéb uregulowania tych spraw w przygotowywa-
nych przepisach prawnych. W chwili obecnej od wszyst-
kich uzytkownikow zasobu pobierane sa jednakowe optaty
za tzw. czynnosci zwiazane z jego prowadzeniem, a zama-
wiane dla celow komercyjnych materiaty kartograficzne
probujemy sprzedawaé praktycznie ponizej rzeczywistych
kosztéw wlasnych.

D otychczasowy system optat oparty na tabelach i wspot-
czynnikach przeliczeniowych jest klopotliwy w prak-
tycznym stosowaniu i dos¢ kontrowersyjny ze wzgledu na
brak odniesien do rzetelnosci udostgpnianych informacji. Za
podstawg naliczania optat przyjgto wartos¢ roboty, ktdra prze-
ciez ma swdj aspekt hipotetyczny i realny, co znakomicie
komplikuje Scigganie naleznos$ci. Przyjecie takiej akurat pod-
stawy dla wielu oséb moze tez oznaczaé, ze poprzez zasob
panstwo probuje partycypowaé w zyskach wykonawstwa geo-
dezyjno-kartograficznego — a tak przeciez nie jest. Ostatni
watek mojej wypowiedzi ma wyraznie ton samokrytyczny,
co jednak chciatbym, aby odczytane zostalo i w ten sposob,
ze niedomagania sa nam znane i pilnie poszukujemy dla nich
mozliwie trwalych rozwiazan prawnych. Trudnos$¢ jednak w
tym, ze musza to by¢ regulacje kompleksowe, tj. porzadkuja-
ce calg sferq dziatalno$ci geodezyjno-kartograficzne;j.

Migdzy innymi trzeba gruntownie zweryfikowaé zasadg two-
rzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go. Wprowadzona po 1989 r. do konstytucji zasada gwaran-
cji dla wlasnosci prywatnej kaze na nowo spojrzeé na kwe-
stig obligatoryjnosci przekazywania do zasobu wynikow
opracowan finansowanych ze srodkéw innych niz publicz-
ne. W tym wypadku nalezaloby raczej mysle¢ nie o obo-
wiazku, lecz o zachgtach. Na rozwazenie zastuguje wigc
pomyst odkupywania interesujacych zasob danych — oczy-
wiscie po odpowiednio preferencyjnych cenach.

sobna grupa probleméw wymagajacych uregulowan pra-

wnych zwiazana jest z ochrong pafdstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego w warunkach gospodarki
rynkowej, powszechnie dostgpnych duzych systemow in-
formatycznych i komputerowego oprzyrzadowania wyko-
nawstwa geodezyjno-kartograficznego. Wyraznie odczuwa
si¢ stabo$¢ obecnych przepiséw karnych. Opowiadamy sig
za ich zaostrzeniem do wysoko$ci nawet 2 lat pozbawienia
wolnosci, zwlaszcza w stosunku do osob, ktdre dla osiag-
nigcia korzysci majatkowych beda:
®m dane i materiaty pochodzace z panstwowego zasobu wy-
korzystywac bez prawem przewidzianego przyzwolenia,
® dane i materiaty podlegajace przekazaniu do panstwo-
wego zasobu gromadzi¢ u siebie w celu wielokrotnego ich
wykorzystania,
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m dane i materialy udostgpnione z panstwowego zasobu
wykorzystywac inaczej niz to bylo zapowiedziane w zgto-
szeniu roboty geodezyjno-kartograficznej badz umowy
sprzedazy.

Sadze, ze wystarczajaco szeroko przedstawitem problema-
tyke panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
g0, aby mdc teraz przej$¢ do, gtdwnego celu mego wysta-
pienia, tj. podjgcia proby sformutowania zasad dtugofalo-
wej polityki panstwa w tym zakresie. Wydaje sig, ze mozna
bytoby ja efektywnie prowadzi¢ w oparciu o nastgpujacych
szes$¢ zatozen generalnych, a wigc:

m tworzy si¢ i1 utrzymuje w statej gotowos$ci uzytkowej
tylko jeden tego rodzaju zaséb panstwowy i stanowi on
niepodzielng wlasno$¢ Skarbu Panstwa,

m zasOb prowadzony jest jednolicie w calym kraju, na po-
ziomie lokalnym i centralnym, a jego integracj¢ zapewnia
centralna koordynacja rozwoju oraz przynaleznos¢ do kra-
jowego systemu informacji o terenie;

m zasOb obejmuje calos¢ dokumentacji geodezyjno-karto-
graficznej, ktérej powstanie sfinansowane byto ze srodkéw
publicznych, w tym réwniez rejestry ewidencji gruntéw i
budynkow;

®m zasOb prowadzony jest na zasadach komercyjnych z u-
wzglednieniem priorytetowego dostepu i preferencji ceno-
wych dla administracji panstwowej;

m szczegdlnym uzytkownikiem zasobu jest wykonawstwo
geodezyjno-kartograficzne, przy czym jest on neutralny w
rynkowej konkurencji podmiotéw $wiadczacych tego ro-
dzaju ustugi;

m w granicach prawem dopuszczalnych zasdb jest powsze-
chnie dostgpny, a wszelkie naduzycia w tym zakresie sa
czynami przestgpczymi wymierzonymi w interes Skarbu
Panstwa i jako takie sq karalne.

P od rozwagg zainteresowanym przedstawiam ten zestaw
zalozen, ktérych wstgpne zaakceptowanie — moim zda-
niem — powinno pozwoli¢ jednoznacznie rozstrzygnaé
wszystkie pozostale problemy szczegdtowe. Jakie one mo-
ga by¢, staratem si¢ zasugerowac w pierwszej czgs$ci mojej
wypowiedzi. Konczac, pragng zauwazy¢, ze temat obecnej
konferencji dobrze kojarzy si¢ z obchodzona w tym roku
50. rocznica utworzenia w naszym kraju panstwowej stuz-
by geodezyjnej i kartograficznej. Dla tej stuzby panstwowy
zasob geodezyjny i kartograficzny stanowi bowiem o sen-
sie istnienia, gdyz warunkuje wykonanie wszystkich pozo-
stalych z przypisanych jej zadan. Dlatego préby parcelowa-
nia zasobu i podporzadkowywania go wielu osrodkom de-
cyzyjnym napawaja nas glgbokim niepokojem i troska o
przysztosé przestrzennego tadu kraju oraz perspektywy roz-
wojowe geodezji i kartografii stosowanej w rozwiazaniach
systemowych.

Warszawa, pazdziernik 1995 r.

Wystapienie dr. inz. Remigiusza Piotrowskiego

— Glownego Geodety Kraju na konferencji

,, Panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny

w stuzbie administracji rzqdowej i samorzqdowej”,
ktora miata miejsce we Wiloctawku

w dniach 5-6 pazdziernika 1995 r.
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Kolejny krok w automatyzacji pomiardw

iwelatory cyfrowe

Niwelafory cyfrowe pozwalajg wykonywac pomiary szybko i ekonomicznie. Testy wykazujg
nawet 50% wzrost wydolnosci fych niwelatorow w stosunku do ich odpowiednikow optycz-
nych. Jedno przycisnigcie klawisza sprawia, ze po czterech sek undach wynik zostaje nie
tylko wyswietlony, ale rowniez zapisany w wewngtrznej pamieci.

Firma WILD (obecnie Leica) jako pierwsza wypuscita na rynek
niwelatory cyfrowe, przy czym WILD NA2000 byl niwelato-
rem technicznym, za§ WILD NA3000 — precyzyjnym.

Obecnie, obok firmy Leica, niwelatory cyfrowe wytwarza tez
kilka innych firm, w tym znane na polskim rynku Topcon i Zess.

Uzytkownicy niwelatorow cyfrowych podkreslaja wygodg stosowa-
nia tego sprzetu. Wystarczy wycelowac na latg, ustawic ostrosé i
weisna¢ klawisz pomiarowy. Po 4 s pojawia si¢ wynik, ktéry moze
by¢ jednoczesnie automatycznie rejestrowany. Oznacza to, ze obser-
wator nie ma szansy pomylié si¢ przy odczycie, sekretarz na pewno
nie popehi bigdu przy zapisie, a dodatkowo cztowiek zwolniony
zostaje z koniecznosci wykonywania jakichkolwiek kontroli, ponie-
waz mozna je zleci¢ komputerowi pokladowemu niwelatora, ktory
bedzie sygnalizowat ich obecnos$é w momencie pojawienia.

Lata do niwelatora cyfrowego jest odmienna od taty tradycyj-
nej, chociaz i z tata tradycyjna mozna nim pracowac, osiagajac
jednak znacznie gorsze wyniki. Podstawowa roznica polega na
tym, ze zamiast regularnego podziatu na catej dlugosci tata
pokryta jest kodem kreskowym.

Zeiss DiNi 10

Leica NA3003

Topcon DL-101

Wszystkie dane publikowane w tym zestawieniu oparte sa na
parametrach podawanych przez producentéw w oficjalnych pro-
spektach, instrukcjach i informacjach technicznych. Instrumen-
ty zostaly przedstwione w kolejnos$ci alfabetycznej, wedtug
marek producentdow.
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Pomiary wysokosciowe w inwentaryzacjach architektonicznych

Warto utatwic sobie zycie

Krzysztof lwaszko

Artykut niniejszy jest efektem doswiadczen zebranych w trakcie pomiarow (inwentaryzacji) obiek-

tow handlowo-magazynowych i kamienic wybudowanych na przetomie XIX i XX wieku, ktore

w ostatnim okresie sq przedmiotem czestych prac renowacyjnych i modernizacyjnych. Celem arty-

kutu nie jest omowienie catej technologii pomiaru [4], a jedynie przedstawienie kilku wybranych

aspektow, ktorych zastosowanie moze w znaczqcy sposob uproscic i przyspieszyc prace prowadzone

w podobnych warunkach.

A. ,,Stabilizacja” reperow roboczych, oznaczenia

Podstawowa cecha osnowy wysokosciowej jest przynajmniej
kilkudniowa (na czas pomiardw) trwatosc tworzacych ja repe-
row roboczych. Charakter wielu obiektow uniemozliwia kla-
syczng (farba, gwozdzie) [4] stabilizacj¢ punktéw. Na ryc. 1
zaprezentowano markery wykonane technika sitodruku, kon-
trastowymi fosforyzujacymi farbami na odblaskowej folii sa-
moprzylepnej. Rycina la przedstawia marker stosowany na
chodnikach i podlogach, stuzacy do oznaczenia punktéw o-
snowy wysokosciowej i sytuacyjnej (farba czarna — folia od-
blaskowa zétta). Rycina 1b to marker uzywany w pozostatych
sytuacjach — nalepiany na elewacjach, $cianach i elementach
konstrukcyjnych (rézowa farba fosforyzujaca na biatej folii
odblaskowej). Na rycinie 1c przedstawiono dodatkowo mar-
ker wykonany na przezroczystej (transparentnej) folii stoso-
wany do sygnalizacji punktéw na szybach przy przenoszeniu
punktéw mierzonych zaréwno na elewacji, jak i od wngtrza
budynku. Do opisywania — numerowania — markerow trzeba
stosowac specjalne niezmywalne woda pisaki do folii — grube,
w czarnym kolorze. Markery z folii samoprzylepnej oprocz
wielu zalet maja jedna wadg — sa atrakcyjne dla dzieci. Jedyna
metoda okazato si¢ podarowanie mtodym kolekcjonerom pet-
nego zestawu ,,nalepek’.

Przy pomiarach obiektéw duzych bardzo pozyteczne okazuja
si¢ specjalne odblaskowe farby w sprayu uzywane przez stuzby
drogowe np. do oznaczania uszkodzen nawierzchni — sg one
dobrze widoczne i trwate. Punkt na chodniku czy jezdni zasta-
bilizowany stalowym — hartowanym gwozdziem i obwiedziony
— obmalowany — sprayem jest tatwy do znalezienia nawet po
kilku miesigcach w ruchliwym miejscu. Farby w sprayu spra-
wdzily sig tez (po uzyskaniu zgody inwestora — wlasciciela) do
numerowania kondygnacji i pomieszczen. W duzych obiektach
o powtarzalnym uktadzie kondygancji korzystne jest wstgpne
oznaczenie wszystkich pomieszczen, np. P3/14 — poziom trzeci
pomieszczenie nr 14. Kod taki musi by¢ oczywiscie stosowany
konsekwentnie na materialach pomiarowych — szkicach two-
rzonych w czasie pomiaréw przez wszystkie ekipy realizujace
oddzielnie rézne zadania.

Farby w sprayu sa tez niezastapione w zapylonych piwnicach,
halach i strychach, gdzie proby przyklejenia markera lub wykona-
nia oznaczen inng technika sa skazane z gory na niepowodzenie.

B. Przenoszenie - wzajemne powiazanie
osnowy na poszczegoélnych kondygnacjach

Technika stosowana najczesciej do przeniesienia wysokosci na
kolejne kondygnacje jest wieszanie stalowych tasm mierni-
czych na zewnatrz obiektu lub w dostgpnych klatkach schodo-
wych. Z oczywistych powoddw tasm takich, unieszczonych w
najbardziej odlegltych zewngtrznych czgs$ciach bydynku, po-
winno by¢ kilka. Wiszace przez caty czas realizacji prac inwen-
taryzacyjnych taSmy sa narazone na uszkodzenie czy kradziez
(trudno je codziennie wiesza¢ w tych samych miejscach), spo-
tyka si¢ to rowniez z protestami lokatoréw, o ktorych okna —
parapety — przy podmuchach wiatru si¢ obijaja.

Mozliwo$¢ wyeliminowania wiszacych tasm stata si¢ mozliwa
dzigki zastosowaniu rgcznych dalmierzy laserowych, jak i w
pewnym sensie odwroceniu poziomu odniesienia.

W ramach standardowego pomiaru wzajemne powiazanie tasm
nastgpuje z poziomu gruntu, natomiast w wersji przedstawionej
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na ryc. 2 sa to punkty pod okapem budynku (DL

Rozwiazanie to znacznie usprawnito pomiary, gdyz praktycz-
nie w kazdym pomieszczeniu mozna kontrolnie sprawdzi¢ wy-
sokos¢ osi celowej, np. w czasie niwelacji parapetow.

W czasie pomiarow wykonywanych proponowang metoda na kla-
tkach schodowych pozadane jest wykonywanie rownoczesnych bez-
posrednich pomiaréw wysokosci pomieszezen 1 grubosci stropow.

C. Technika pomiaru przekrojéw - réwnoczesny
pomiar profilu dolnego i gérnego

Nowa technika rdéwnoczesnego wykonywania pomiaru — profi-
lu stropu i podtogi przy wykorzystaniu klasycznego niwelatora
oraz specjalnego adaptera® do rgcznego dalmierza laserowego
DISTO™ jest przedstawiona na rycinie 3 (na stronie obok).

Widoczny narycinach 4 1 5 adapter umozliwia jednoczesny pomiar
dwdch wartosci: z fragmentu laty, przymocowanego w statej odle-
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glosei od podtogi, odczytu-

jemy za posrednictwem ni-

welatora informacj¢ o zmia-

nach profilu podtogi, a za po-

moca dalmierza mierzymy

odlegtos¢ do stropu. Kon-

strukcja adaptera zaktada wy-

korzystanie typowych ele-

mentow tyczek geodezyj-

nych. Zastosowanie trzech e-

lementéw daje statg — 150

cm. Adapter (ryc. 5) jest wy-

konany z lekkiego profilu a-

luminiowego, na ktéry z jed-

nej strony zostala naklejona

grafika aty niwelacyjnej (fo-

lia odblaskowa), a z drugiej

wykonano uchwyty umozli-

wiajace bezpieczne umoco-

wanie dalmierza i sktadanych

tyczek. Wycigte w profilu ot-

wory, od strony niwelatora, umozliwiaja wykonanie odczytu z
dalmierza przez osobg obstugujaca niwelator. Doktadnos$é wyko-
nania adaptera oraz doktadnos¢ pomiaru odlegtosci
dalmierzem DISTO™ pozwala realizowa¢ pomia-
ry z blgdami mniejszymi od 1 cm, co umozliwia
zastosowanie tej metody w typowych pomiarach
na potrzeby budownictwa i architektury [3]. Po
zastosowaniu adaptera przestaje istnie¢ problem
pomiaru pomieszczen, ktorych wysokos$¢ przekra-
cza 5-6 metrow — zasigg najdtuzszych lat telesko-
powych. Mozliwe s tez pomiary w klatkach scho-
dowych, szybach wentylacyjnych, transportowych
oraz wykorzystanie réznych otworéw w stropach,
np. odwiertow po ekspertyzach budowlanych. Je-
dynym ograniczeniem jest w praktyce zasigg wi-
dzialnosci plamki promienia lasera, ktory mozna
zwigkszy¢ eliminujac dodatkowe — zewngtrzne —
oswietlenie [2]. Zastosowanie adaptera oznacza
réwniez koniec ,,gimnastyki” z tata i zagrozen dla
mebli i zyrandoli w czasie tego obracania. Jest to
tez chyba jedyna metoda umozliwiajaca pomiar
,prawdziwych” stropdw w pomieszczeniach, w kto-
rych zastosowano stropy podwieszone — pomiar
odbywa si¢ przez kratki moduléw o$wietleniowych.

Ryc. 5

D. Zmiany w sposobie notowania danych
z pomiaréw wysokosciowych

Nanoszenie 1 numerowanie na szkicu pikiet i zapisywanie od-
noszacych si¢ do nich odczytow w dziennikach jest uciazliwe
[4]. Utrudnia to szybka korekte popelnianych w czasie pomiaru
btedow oraz komplikuje przekazanie wynikéw osobom opraco-
wujacym rzuty czy przekroje.

Zastosowanie adaptera i wykonywanie rownoczesnych pomia-
réw wysokos$ci stropu i podtogi umozliwito zastosowanie no-
wej notacji danych bezposrednio na szkicach pomiarowych, a
nie w odrgbnym dzienniku [4].

Propozycja obejmuje nanoszenie wszystkich danych z pomia-
réw wysokosciowych na odbitki kserograficzne wykonanych
wstgpnie — do pomiaréw liniowych — szkicow pomieszczen.
Komplet materialéw z pomiaru, dotyczacy danego pomieszcze-



nia (zespotu pomieszczen), sktada si¢ w tym przypadku z dwdch
jednakowych odbitek ksero — pierwszej, na ktora nanoszone sa
informacje z pomiardw liniowych, i drugiej, na ktéra nanoszone
sa dane z pomiaréw wysokosciowych.

Przykladowy fragment szkicu wraz z proponowanym nowym
wariantem zapisu danych przedstawiony jest na rycinie 6. Poje-
dynczy zapis sktada si¢ z kropki stawianej w miejscu wykonania
pomiaru, od ktdrej przeciagnigta jest kreska, nad i pod ktdra sa
zapisywane odczyty z tat opartych o podloge i sufit (sklepienie)
lub odlegtos¢ zmierzona dalmierzem (w efekcie zastosowania
adaptera). Dodatkowo rysowane strzalki jednoznacznie okreslaja
potozenie (miejsce zera) taty. W sytuacjach watpliwych na prze-
dhuzeniu kreski dodawany jest numer stanowiska, z ktdrego wy-
konywany byt pomiar, a przy odczytach sa zapisywane uwagi,
np. max — dla najwyzszej wysokosci sklepienia. Jezeli pomiar w
danym miejscu dotyczyt np. tylko stropu, to warto$¢ zapisywana
jest nad kreska, a miejsce na dole (pod nia) pozostaje puste.
Konsekwencja tej techniki jest sposéb notowania na szkicu
informacji na temat stanowisk ciagu niwelacyjnego. W miej-
scu, gdzie stat instrument, w kétku umieszczany jest numer
stanowiska. Od kotka tego odchodza kreski (jedna, dwie, trzy...)
skierowane do sasiednich stanowisk — ilustrujace konstrukcje
ciagu niwelacyjnego. Nad (i ewentualnie pod) kreska sa noto-
wane potrzebne informacje do powiazania stanowisk migdzy
soba — wyrdwnania ciagu. Na przedtuzeniu kreski, jezeli rysu-
nek nie jest jednoznaczny, notowany jest numer stanowiska z
ktérego wykonane byty odczyty (w przod, wstecz).

Obok danych pochodzacych z pomiaru po wykonaniu niezbed-
nych obliczen innym kolorem (w tej samej konwencji) nano-
szone sg rzgdne podtogi i stropu w danym uktadzie odniesienia.
Forma ta znacznie upraszcza i przyspiesza proces opracowania
informacji przez osoby rysujace dane pomieszczenia oraz u-
mozliwia szybka weryfikacj¢ wartosci watpliwych.

Zakonczenie

Instrukcja GUGIK Inwentaryzacja zespotow urbanistycznych, ze-
spolow zieleni i obiektow architektury[4] obejmuje m.in. realizo-
wane w czasie pomiarow inwentaryzacyjnych pomiary wysoko-
$ciowe. Rosnace wymagania ,,skomputeryzowanych” architek-
tow, zabytkowe, zamieszkale czy zdewastowane obiekty, ale
i nowe mozliwosci instrumentow to tylko niektdre powody wpro-
wadzania zmian w dotychczasowej praktyce pomiarowej. Pre-
zentowane w niniejszym oraz czgsciowo w poprzednim [2] arty-

kule tematy sa wynikiem doswiadczen uzyskanych w trakcie
inwentaryzacji wielu réznych obiektow architektonicznych. Ich
powstanie zostato ,,wymuszone” przez warunki, tempo pomia-
réw 1 odbidr pracy na no$nikach magnetycznych.
Do$wiadczenia uzyskane w trakcie tych prac nie pozwalaja
przypuszczaé, aby w najblizszym czasie mozliwe stato si¢ wdro-
zenie bezposrednej obrobki i kontroli danych oraz komputero-
wa wizualizacja efektow pomiardw bezposrednio ,,na obiek-
cie”. Do zrealizowania tych marzen niezbedny bytby system
umozliwiajacy bezprzewodowa transmisj¢ danych ze stanowi-
ska pomiarowego do samochodu-laboratorium w czasie rzeczy-
wistym — dwustronna, radiowa, petna tacznosé na czgstotliwo-
Sciach powyzej 100 MHz.

*adapter do dalmierza DISTO™ jest oryginalnym opracowaniem auto-
ra tekstu, ktory zastrzega sobie wszelkie prawa do tego rozwigzania.
Literatura:

[1] Instrukcja obstugi dalmierza DISTO™ Firma LEICA

[2] K. Iwaszko Spostrzezenia z zastosowania w inwentaryzacjach architek-
tonicznych — DISTO™ — reczny dalmierz laserowy, GEODETA nr 2/95
[3] S. Przewtocki i in. Automatyzacja pozyskiwania danych doktadnoscio-
wych w budownictwie przy zastosowaniu dalmierza DISTO™ na tle zale-
cen normy ISO 7976-1w Materialy Il KNT PAN SGP Problemy automaty-
zacji w geodezji inzynieryjnej .

[4] Wytyczne techniczne GUGIK G-3.4
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DL-101, DL-102 - nowe uniwersalne
niwelatory kodowe firmy TOPCON

Wiosna tego roku na polski rynek Top-
con wprowadzit dwa modele uniwersal-
nych niwelatoréw kodowych. Zastosowa-
ne przy ich projektowaniu i produkcji naj-
nowsze technologie zaowocowaly uzy-
skaniem bardzo dobrych parametréw
technicznych i eksploatacyjnych. Niwe-
latory te przeznaczone sa do wykonywa-
nia wszelkiego typu pomiaréw geodezyj-
nych i budowlanych.

Niwelator DL-101 ukierunkowany jest na
wykonywanie pomiardéw wymagajacych
najwigkszej precyzji i pozwala na osiag-
nigcie doktadnosci 0,4 mm/km, podczas
gdy DL-102 przeznaczony do typowych
pomiaréw inzynierskich osiaga dokta-
dno$¢ 1,0 mm/km. Precyzja wykonywa-
nia odczytdéw jest jedyna rdéznica pomig-
dzy obydwoma modelami niwelatorow.

Cecha charakterystyczna tej serii instrumen-
tow jest nowoczesny uktad automatyczne-
go odczytu faty pozwalajacy na wykony-
wanie obserwacji nawet przy bardzo sta-
bym o$wietleniu oraz doskonata konstruk-
cja mechaniczna, dzigki ktorej prawie cal-

kowicie wyeliminowano wplyw wstrzasow
i wibracji na doktadnos$¢ pomiaru.

Whbudowane w instrumenty oprogramo-
wanie pozwala na zarejestrowanie okoto
2400 pomiaréw, wyznaczenie wysokosci
reperow i prowadzenie wytyczen. Szeroki

zakres ustawien trybu pracy niwelatora u-
mozliwia dostosowanie sposobu pracy in-
strumentu do wymagan uzytkownika. Pros-
ta obstuga polaczona z pelnym zakresem
kontroli poprawnosci wykonywanych ob-
serwacji pozwala na szybkie, doktadne i

pewne wykonywanie prac terenowych.
W czasie badan przeprowadzonych przez
niezalezny holenderski instytut Meetkun-
dign dienst van Rijkswaterstaat, specjali-
Zujacy si¢ w wykonywaniu najwyzszej
klasy pomiardw niwelacyjnych, instru-
menty serii DL-101/102 uzyskaty bardzo
dobre wyniki.

Wprowadzajac na rynek niwelatory ko-
dowe Topcon nie zapomnial 0 wzboga-
ceniu swojej oferty o szeroki asortyment
akcesoriow dodatkowych. Obecnie
dostgpne sa migdzy innymi faty inwa-
rowe i fiberglassowe o dlugosciach od
0,5 do 3 m oraz tasma inwarowa z podzia-
tem kodowym w odcinkach 501 100 cm.
Na rynku polskim niwelator sprzedawa-
ny jest z instrukcja obstugi w jezyku pol-
skim i angielskim, a do kazdego instru-
mentu dolaczone jest oprogramowanie po-
zwalajace na opracowanie wynikow po-
miarow, przenoszenie danych do innych
aplikacji oraz wydruk dziennikéw pomia-
rowych w postaci zgodnej z polskimi wy-
maganiami.

Zrédto: TPI Investment Ltd.

Komputer Series 3/3a

Produkowany przez angielska firmg
PSION Series 3/3a jest przedstawicielem
rodziny komputeréw kieszonkowych.

W 4. numerze GEODETY przedstawio-
ny byt Organizer II — inny model tej fir-
my, ktéory w geodezji wykorzystywany
jest gtéwnie do rejestracji wynikow po-
miarow w terenie. Natomiast Series 3a
znajduje zastosowanie w obliczeniach.
Stworzone na ten komputer oprogramo-
wanie geodezyjne daje mozliwos¢ wyko-
nania ztozonych obliczen zarowno w trak-
cie prowadzenia pomiaréw, jak i bezpo-
$rednio po ich zakonczeniu. Pod wzgle-
dem ilosci 1 rodzaju rozwiazywanych za-
dan program ten jest podobny do progra-
moéw typu MSOG, SPOG czy C-Geo o-
pracowanych dla komputeréw PC.
Oprogramowanie wlasne Series 3a to:

m arkusz kalkulacyjny,

m edytor tekstu z podgladem wydruku,
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® baza danych z mozliwoscia definicji
nazw pol i automatycznym wybieraniem
numerdw telefonicznych, z samoczynnym
dodawaniem numerdw kierunkowych itd.
Series 3a dodatkowo wyposazony jest w:
® rozbudowany terminarz,

®m kalkulator,

® czas, alarm,

firmy PSION

®m dane o czasie, odleglosciach i nume-
rach kierunkowych miast $wiata,

® mozliwos¢ cyfrowego zapisu i odtwa-
rzania dzwigku.

Komputer ten ma niewielkie wymiary
(165x85x22 mm) i funkcjonalng budowg.
Zasilany jest dwiema bateriami R-6, ktore
wystarczaja na 80 h pracy non stop lub
2-4 miesiace przy srednim obcigzeniu.
Do potaczenia z PC stuzy standardowe zla-
cze RS-232, a z drukarka — réwnolegte.
Psion Series 3/3a ma mozliwo$¢ rozsze-
rzenia pamigci za pomoca 2 kostek, z kto-
rych kazda moze mie¢ 8 MB.

Jezyk programowania podobny jest do
BASIC-a z graficznymi okienkami, ob-
stuga menu i kontrola dostgpu do plikow.
Series 3a to urzadzenie dla wszystkich, kto-
rym potrzebny jest komputer z pelnymi moz-
liwosciami, ale chca go nosic¢ w kieszeni.
Zrédto: Polhit Warszawa
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Japoniska firma SOKKIA wychodzac na-
przeciw potrzebom specjalistycznych i su-
perdoktadnych pomiaréw inzynierskich
wyprodukowata system MONMOS.

MONMOS -

trojwymiarowy

system pomiarowy

W sktad tego systemu wchodzi instru-
ment NET2B i rejestrator SDR4C. Wy-
soka doktadno$¢ pomiardéw kata (2¢) i
odlegtosci 0,8 mm+1ppmxD w potacze-
niu z mozliwo$ciami obliczeniowymi (16-
-bitowy mikroprocesor, 640KB pamigci
RAM) stawiaja stacjc MONMOS w gru-
pie najdoktadniejszych instrumentdw na
Swiecie.

Mozliwosé wykonywania pomiaréw do
tarcz odbijajacych o réznych rozmiarach
(nawet pod katem 45°), dwuosiowy kom-
pensator (zakres 3'), elektrooptyczny
uktad pomiarowy z modulacja bliskiej
podczerwieni (najkroétsza celowa 0,5 m)
oraz odpornos¢ na dziatanie wody

(wedtug standardu IEC 529-1976) $wiad-
cza o wysokiej klasie istrumentu NET2B.
Wykorzystanie systemu MONMOS do
réznych pomiaréw realizacyjnych umoz-
liwia cala gama réznego rodzaju tarcz
celowniczych i luster precyzyjnych.
Istnieje mozliwo$¢ wydrukowania bez-
posrednio w terenie wynikow pomiaru na
mini-drukarce DPU-210GS podtaczane;j
do rejestratora lub przestania pozyska-
nych danych do komputera (do MS-DOS
lub Windows). Waga przygotowanego do
pracy zestawu (instrument NET2B z bate-
rig i rejestratorem SDR4C) wynosi nie-
cate 8 kg.

Zrédlo: COGIK

AP700 wersja 1.2 — nowe oprogramowanie
instrumentow serii DTM-700 Nikona

Na rynku ukazata sie znacznie
rozszerzona wersja (1.2) opro-
gramowania AP700 tachimetrow
elektronicznych serii DTM-700.
AP700 dostarczane jest na kar-
cie IMB w standardzie PCMCIA.

Podstawowa zaleta tej serii instrumen-
tow firmy Nikon jest wyposazenie w dwa
napedy kart PCMCIA, przy czym jeden
shuzy do zainstalowania karty programo-
wej, a drugi do rejestracji danych pomia-
rowych na karcie pamigciowej typu S-
RAM. Umozliwia to wspotpracg instru-

TRAYERSE ADJUSTAENT

Przyktad ekranu przy pomiarze
i wyréwnaniu ciggu

mentu z réoznym oprogramowaniem. A
oto najwazniejsze cechy i mozliwosci no-
wej wersji AP700:

m operacje na zbiorach w standarcie MS-
DOS z data i godzing zatozenia zbioru;
® wiele sposobow nawigzania, w tym
m.in. w 2 potozeniach lunety z kontrola
doktadnosci przy zadanej tolerancji;

m wcigcia katowo-liniowe i katowe z wy-
réwnaniem metoda najmniejszych kwad-
ratow 1 wyswietleniem na displayu gra-
ficznym mapki geometrii wcigcia;

B mozliwo$¢ pomiaru i rejestracji danych
za pomoca przycisnigcia jednego klawisza;
® wybor danych, ktére chcemy zareje-
strowac;

B opcja rejestracji tego samego punktu
w dwoch potozeniach lunety;

B mozliwo$¢ rejestracji pomiaréw mi-
mosrodowych;

® bogaty program obshugi tyczenia za-
wierajacy m.in. wybor sposobu tyczenia,
automatyczny wybor nastgpnego punktu
albo najblizszego pomiarowemu albo we-
dtug numeru, ciaglte sprawdzanie toleran-
cji poziomej i pionowej tyczonych pun-
ktow, podglad mapy tyczenia, raport z
tyczenia z informacja o tolerancji,

B pomiar ciaggéw wraz z ich wyréwny-
waniem. Obserwator ma mozliwos¢ wy-
boru pomigdzy trzema metodami wyrow-
nania, zostanie poinformowany o wszyst-
kich odchytkach niezamknigcia, a w przy-
padku ciagéw zamknigtych rowniez o po-
wierzchni poligonu;

m zarejestrowane dane mozna przesylaé
w réznych formatach (np. DXF, surowe
obserwacje, wspotrzedne w ASCII i inne);
= funkcje obliczeniowe obejmujace roz-
wigzywanie w terenie wigkszosci zadan
geodezyjnych.

Oprocz wymienionych funkcji AP700 za-
pewnia wszystkie podstawowe funkcje ta-
chimetru elektronicznego, takie jak zwykty
pomiar, pomiar wspotrzednych, czotdwek,
niedostgpnej wysokosci, spadku i inne.
Zrédio: Impexgeo

Jedna z funkcji przy rejestracji danych
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Powstawanie i zastosowanie numerycznych map tematycznych
tworzonych na podstawie interpretacji zdjec lotniczych

To widac z samolotu

Liliana Hilsberg

Od ponad 10 lat w Pracowni Fotointerpretacji i Opracowan Spe-
cjalnych Panstwowego Przedsigbiorstwa Geodezyjno-Kartogra-
ficznego w Warszawie powstaja mapy tematyczne zamawiane
przez wydziaty ochrony $rodowiska urzedéw wojewddzkich,
gminnych, przez biura planowania przestrzennego, zarzady par-
kow krajobrazowych, parkoéw narodowych, a takze przez duze
zaklady przemystowe (kopalnie wegla brunatnego). Mapy te sa
na ogo6t inwentaryzacjami uzytkowania terenu, ro§linnosci rze-
czywistej, mapami geomorfologicznymi lub analizami zniszczen
powierzchni ziemi. Ich tre$¢ powstaje na podstawie interpretacji
zdje¢ lotniczych wspomaganej analiza tresci innych map tema-
tycznych, gtéwnie map roslinnosci potencjalnej, rzeczywistej,
map lesnych i geologicznych, a takze — wycinkowych prac w
terenie. Zespot tworzacych je ludzi sklada sie z geografow o roz-

Fragment mapy dla Bieszczadzkiego Parku Narodowego
w skali 1:10 000
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nych specjalnosciach, architekta krajobrazu, geologa i fotogra-
metry, jest to zatem najmniej geodezyjna pracownia w calym
przedsigbiorstwie.

Omawiane opracowania maja rézny zakres tematyczny. Pewne
proponowane standardy, jak na przyktad typy krajobrazu, inwen-
taryzacja roslinnosci, inwentaryzacja urbanistyczna, uzytkowa-
nie terenu, mapa przeksztalcen srodowiska na przestrzeni lat czy
mapa geomorfologiczna moga réznic si¢ szczegétowoscia opra-
cowania poszczegolnych czgsci, w zaleznosci od potrzeb zlece-
niodawcy. Tres¢ mapy moze koncentrowaé si¢ na wybranych
zagadnieniach. Tak jest w przypadku wykonywanej obecnie mapy
dla Bieszczadzkiego Parku Narodowego, na ktorej aktualizowa-
na jest granica lasu, wyrézniane dominujace gatunki drzew w
drzewostanach, martwe drzewa, tereny wydeptane oraz zarasta-
jace Iaki. Opracowanie to wypetnia luke w materiatach przygo-
towywanych do planu ochrony Bieszczadzkiego Parku Narodo-
wego. Takze mapy stanu §rodowiska i przeksztatcen sSrodowiska
w ostatnim dziesigcioleciu zamowione przez Kopalnig Wegla
Brunatnego ,, Turéw” szczegdtowo opisuja przede wszystkim zja-
wiska na terenie kopalni oraz te poza kopalnia, na ktérych po-
wstanie kopalnia miata wptyw (np. ugorowanie pol i tak, opu-
szczanie siedlisk ludzkich, powstanie nowej sieci drég, zmiany
w zakresie hydrografii etc.). Opracowania wycinkowe, tak jak i
komplety tematow (np. wykonane dla gminy Praga Potudnie ma-
py inwentaryzacji ro$linno$ci i inwentaryzacji urbanistycznej z
ewidencja gruntéw — to, oczywiscie, nie tylko ze zdjec lotni-
czych) stuza podejmowaniu decyzji przez gospodarzy danego
terenu, s podstawa do tworzenia planéw zagospodarowania prze-
strzennego, planéw ochrony, sa dokumentacja stanu i zmian $ro-
dowiska przyrodniczego.

Zalet map tematycznych robionych na podstawie interpretacji
zdje¢ lotniczych jest wiele. Opracowanie catego obszaru w jed-
nym czasie (nalotu fotogrametrycznego), mozliwos¢ siggnigcia
w przeszto$¢ (do zdjec archiwalnych) i poréwnan, wigksza szyb-
kos¢ i mozliwos¢ obejrzenia terenu w bardziej ogolnej skali w
poréwnaniu do prac terenowych, precyzja wyroéznienia pewnych
granic. Ze zdjgciami wiaza si¢ tez ograniczenia (cho¢ niekoniecz-
nie minusy), wynikajace z tych samych przyczyn co zalety sto-
sowania zdjg¢. Przede wszystkim sa to terminy wykonania zdjgé
lotniczych, zalezne od czasu ich zamdwienia, pogody, pory ro-
ku. Zdjecia specjalne na potrzeby interpretacji powinno si¢ wy-
konywa¢ w okre§lonym czasie, na przyktad zdjecia spektrostre-
fowe do okreslania zdrowotno$ci drzewostanow —w drugiej po-
fowie lub w koncu lata. Zdjgcia w bliskiej podczerwieni do in-



terpretacji uwilgotnienia gruntu — wczesna wiosna, lecz nie po
serii obfitych opadow, zaciemniajacych obraz przecigtny. Zdjg-
cia panchromatyczne wykonuje si¢ przez caly rok, ale przydat-
nos¢ zdje¢ zimowych do interpretacji szaty roslinnej jest mini-
malna, a letnich — ograniczona, ze wzgledu na jednakowo silny
rozwoj catej roslinnosci i zabiegi agrotechniczne, na przyktad na
Takach. Wynika z tego fakt, ze interpretacja zdje¢ robionych dla
réznych terendw w réznym czasie nie jest catkowicie porowny-
walna i dla kazdego przypadku nalezy nauczy¢ sig ,,wzorca” —
jak rozpozna¢ zjawiska na danych zdjeciach i nazwacé je ade-
kwatnymi do rzeczywistosci nazwami. Odpowiednie nazywa-
nie wiaze si¢ nie tylko z dobrym rozpoznaniem zjawisk, ale tak-
ze ze znalezieniem okres$len, ktore beda jednoznacznie zjawiska
te opisywaly. Staramy si¢ nie stosowa¢ ogdlnikow typu ,,nieu-
zytki”, ogranicza¢ okre$lenia takie jak ,tereny zdegradowane”,
bez podania formy lub przyczyny degradacji, zwtaszcza przy du-
zych skalach map. Duza trudno$¢ sprawia jednoznaczne i ade-
kwatne nazywanie ,,terendw niczyich” — obszaréw poro$nigtych
roslinno$cia ruderalna, wydeptanych, w stadium zmieniajacego
si¢ uzytkowania, o przeksztatcanej mikrorzezbie terenu. Prob-
lem ten dotyczy, jak sadzg, nie tylko map tematycznych tworzo-
nych na podstawie fotointerpretacji, ale tych zwlaszcza, bo two-
rzone sa ,,tu i teraz”, a czasem wymagaja jednoznacznego po-
réwnania ze stanem przesztym, bytym ,.tu i teraz”.

Skale zdjg¢ zamawianych do wykonania map tematycznych wiaza

si¢ ze skalg map. Omawiane mapy tematyczne sa w skalach od
1:1000 do 1:25 000, na og6t — 1: 2000, 1:5000 i 1:10 000. Dla
map w skali 1:5000 skala zdje¢ 1:5000 — 1:6000 daje dobre moz-
liwosci interpretacji, uzmystawiajac jednoczesnie skalg opraco-
wania (zdjecia te s przydatne takze do tworzenia map w skali
1:2000). Dla map 1:10 000 zdjgcia w skali zblizonej do skali
mapy rowniez daja dobre efekty. Zasada ta nie dziata jednak dla
opracowan w skali 1:25 000 1 mniejszych, w ktorych lepiej jest
stosowac zdjecia wigksze niz skala mapy. Na przyktad dla map
w skali 1:25 000 — co najmniej 1:15 000 — 1:18 000. Zbyt mata
skala zdje¢ panchromatycznych lub specjalnych utrudnia inter-
pretacje wielu zjawisk przyrodniczych.

Szybko$¢ opracowan bazujacych na zdjgciach lotniczych wyni-
ka migdzy innymi z minimalnego zakresu prac terenowych. Jest
to zwykle przeglad terenu i wywiad przed wykonaniem opraco-
wania oraz sprawdzenie niektorych wydzielen w trakcie pracy.
Bogata literatura, wlasne i cudze do$wiadczenia, a takze dostgp-
ne materialy kartograficzne — wspomniane mapy roslinnosci,
mapy geologiczne i hydrograficzne oraz operaty lesne przyspie-
szaja prace i umozliwiaja zminimalizowanie ilosci bigdow.

Calq tres¢ wynikla z interpretacji zdje¢ lotniczych trzeba przed-
stawi¢ na mapie. Juz prawie od dwoch lat wszystkie tworzone w
Pracowni Fotointerpretacji mapy tematyczne maja form¢ map
numerycznych. Sa to mapy hybrydowe, wektorowo-rastrowe.

Fragment ,Mapy przeksztatcen srodowiska przyrodniczego Kotliny Turoszowskiej w latach 1985-1995” w skali 1:10 000,

wykonanej na zlecenie Kopalnii Wegla Brunatnego , Turéw”
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Podkladem rastrowym (ttem mapy) jest zeskanowana mapa to-
pograficzna jednokolorowa lub mapa zasadnicza, natomiast zbio-
rem wektorowym jest tres¢ tematyczna, zdigitalizowana z brud-
norysow interpretacyjnych. Koncepcje t¢ przyjgto ze wzgledu
na powszechny brak numerycznych (wektorowych) map topo-
graficznych i zasadniczych. W przypadku istnienia takich map
dla danego terenu podktadem dla tresci tematycznej moze by¢
mapa wektorowa.

Srodowisko pracy stanowi MicroStation firmy Bentley Sy-
stems, Inc. oraz aplikacja do obrobki rastréw firmy Inter-
graph — I/RAS B. Mozliwosci 5. wersji MicroStation w za-
kresie obrobki graficznej map sa olbrzymie. Grafika map
tematycznych jest dos¢ dowolna, nie obwarowana $cistymi
instrukcjami. Mapa ma by¢ tadna, czytelna i czg¢sto musi
pomiesci¢ w sobie mnostwo tresci, zwlaszcza jezeli bazuje
na poréwnaniach ze zdje¢ wykonanych w réznych latach.
MicroStation v.5.0 pozwala na zastosowanie 255 definio-
wanych przez uzytkownika koloréw, 16 grubosci linii, 7 sty-
low linii standardowych (z mozliwoscia ich redefiniowania)
i nieograniczonej liczby stylow linii uzytkownika. Do tego
dochodza symbole, szrafy i wzory powierzchniowe o do-
wolnym wygladzie. Pewnym ograniczeniem w stosowaniu
elementow graficznych naktadajacych si¢ na siebie jest brak
mozliwos$ci ich wzajemnego maskowania przy zastosowa-
niu sterownikow do ploteréw wchodzacych w sktad Micro-
Station. Zaawansowane programy sterujace plotowaniem
i rozwiazujace ten problem, typu IPLOT oferowany przez
Intergraph, sa kosztowne, lecz konieczne w przypadku wiel-
konaktadowego druku map. Mapy tematyczne tworzone

Plotery piérowe tablicowe tajwanskiej firmy GCC

w PPGK plotowane sa w niewielkiej ilo$ci egzemplarzy
(1-5) na ploterze atramentowym HP Design Jet 650c. Zbiory
do plotu przygotowywane sa przy uzyciu zmodyfikowanego
sterownika hp650c. plt dostarczonego wraz z MicroStation.
Kolejna zaleta MicroStation jest mozliwo$¢ standaryzacji srodo-
wiska pracy i przystosowania go do danego zadania. Zastosowa-
nie ustawien grupowych (group settings), ktore pozwalaja na au-
tomatyczny wybor atrybutow kreslonych elementéw oraz narze-
dzi, kreslarskich”, umozliwia w zasadzie bezbtedna digitalizacj¢ i
szybka redakcejg kolejnych arkuszy mapy. Stworzenie srodowiska
dla danej pracy (workspace) daje bezposredni dostegp do plikow
projektowych, matrycowych (seed files), bibliotek symboli, od-
powiedniej tabeli kolordéw etc. bez przeszukiwania katalogow, a
takze pozwala na tworzenie wlasnych palet narzgdzi.

Rastry skanowane sa z rozdzielczoscia 400 spi, jako obrazy czarno-
-biale. 400 spi nie jest najlepsza do skanowania rastrow jednobito-
wych — zalecana jest rozdzielczo$¢ powyzej 1000 spi. Jednakze w
wypadku map hybrydowych, gdzie raster nie stanowi samodzielne-
g0 obrazu i jest przykryty rysunkiem wektorowym, jest to jakos§¢
wystarczajaco dobra. /'RAS B umozliwia transformacije rastrow,
ich wyczyszczenie i ewentualne uzupehienie, a takze — przytacze-
nie do pliku do plotowania i stworzenie pliku hybrydowego.

Oprocz uzyskania powtarzalnych efektow graficznych mapy te-
matyczne moga by¢ wykorzystane do dalszej obrobki numerycz-
nej. Sa to pliki dwuwymiarowe, przygotowane w sposob umozli-
wiajacy stworzenie systemu topologicznego i import do narzedzi
GIS-owskich, np. MGE Intergraphu oraz dotaczenie bazy danych.

Autorka, Liliana Hilsberg, jest architektem krajobrazu

sg chetnie kupowane przez firmy geodezyjne ze wzgledu

na ich dobre parametry eksploatacyjne i bardzo
atrakcyjng cene.
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GomrT

Zamowienia publiczne

W okresie od 19 wrzesnia do 23 pazdziernika ukazato sig
zaledwie jedno ogloszenie o przetargu nieograniczonym doty-
czace branzy geodezyjnej. Urzad Gminy w Bogutach-Pian-
kach w woj. fomzynskim (al. Jana Pawtla II 45) ztozyt zamo-
wienie na opracowanie dokumentacji geodezyjnej (wtdrnik
lewostronny) do celéw projektowania wodociagu wiejskiego
w 5 obrgbach geodezyjnych; zainteresowani powinni ztozyé
swoje oferty do 13 listopada 1995 r. i wptaci¢ wadium w
wysokosci 500 zt.

Zasypani zostaliSmy natomiast spora iloscia rozstrzygnig¢, kto-
re prezentujemy ponizej.

Dzi$ chciatabym réwniez zainteresowac czytelnikéw mozliwo-
$cia uczestniczenia w postgpowaniach przetargowych z pozycji
sedziego. Oto fragment zarzadzenia prezesa Urzgdu Zamdwien
Publicznych Jézefa Zuka z dnia 2 stycznia 1995 r. w sprawie
okreslenia warunkéw wpisu na listg arbitrow:

$ 1. Na liste arbitrow prowadzonq przez prezesa Urzedu Zamo-
wien Publicznych moze byc wpisany ten, kto:

1) ukonczyl studia wyzsze,

2) posiada obywatelstwo polskie,

3) korzysta w petni z praw publicznych,

4) ma petnq zdolnosc do czynnosci prawnych,

5) nie byt prawomocnie skazany,

6) nie budzi zastrzezen co do mozliwosci prawidtowego wyko-
nywania funkcji arbitra,

7) zostal zgltoszony przez podmiot uprawniony na podstawie art.
92 ust. 2 ustawy o zamowieniach publicznych,

8) odbyt szkolenie arbitrazowe i zlozyl egzamin kwalifikacyjny.

Na liscie arbitréw obowiazujacej od 18 lipca br. (BZP nr 47 z
26.07.1995 r.) znalezli si¢ przedstawiciele 48 wojewodztw, z
wyjatkiem woj. bialskiego. Najliczniej reprezentowane jest
woj. warszawskie — 136 arbitréow, za$ najstabiej woj. kro-
$nienskie — zaledwie dwoch. Ciekawie przedstawia sig¢ tez
udzial w nich poszczegdlnych grup zawodowych. Rysunek 1
przedstawia sytuacjg $rednig dla catego kraju. Zdecydowana
przewage maja prawnicy i budowlancy, na dalszej, lecz cal-
kiem mocnej pozycji znajduja si¢ osoby z wyksztalceniem
ekonomicznym. Za$ udziatl geodetow jest wrgez sladowy. 41
wojewodztw nie posiada zadnego arbitra-geodety. W woj.
warszawskim reprezentacja branzy geodezyjnej jest niewiele
silniejsza (rys. 2), a dominuja ekonomisci. Najwigkszy procent
geodetow wsrdd arbitrow jest w wojewodztwie przemyskim
(rys. 3). Wojewddztwo to ma jednak w ogole zaledwie szesciu
reprezentantow. Zatem nie dziwi, ze jeden geodeta stanowi
znaczng czgse.

1,7% o
geodeci = < 16,7% 16,7%
‘% . 2 pozostali geodeci
321% 27.9% o raoric 3
© pozostali prawnicy © pozostali P 4 N
f, 3 [} 16,7%
n—? % 18.4% g budowlaricy
o budowlancy N 49,9%
14s% @ 240% H 24,0% $ prawnicy
ekonomisci | budowlaricy o0 ekonomisc d;>
o =
= =
Rys. 1 Rys. 2
Rozstrzygniecia
Nr Opis zamoéwienia Wykonawca Cena (zf)
6947 Wykonanie w systemie numerycznym mapy za- | PPGK z Warszawy 1. etap — 165/ha;
(dot. zam. nr 3223) | sadniczej o petnej tresci (1. etap) wraz z odno- 2. etap — 48 165
wieniem operatu ewidencji gruntéw (2. etap) ob- (catosé)
rebu 12 m. Gorzowa WIkp. o pow. ok. 686 ha
7458 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkéw ob- | EGIB z Lublina 173 030
(dot. zam. nr 3986) | rebu Role, gm. Lukoéw (910,66 ha)
7459 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkéw ob- | Przeds. Geodezyjne 124 704
(dot. zam. nr 3982) | rebu Kotbiel, gm. Kotbiel (633,61 ha) LEVEL z Siedlec
7460 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkow cze- | Przeds. Geodezyjne 90 650
(dot. zam. nr 3984) | Sci wsi Sobolew — obr. Sobolew Osada i obr. | LEVEL z Siedlec
Milanéw (696,07 ha)
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Nr Opis zamoéwienia Wykonawca Cena (zf)
7461 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkéw ob- | Przeds. Geodezyjne 75 554
(dot. zam. nr 3985)| rebu Nowe Iganie, gm. Siedlce (574,31 ha) LEVEL z Siedlec
7462 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkéw ob- | Przeds. Geodezyjne 87 699
(dot. zam. nr 3987)| rebu tazy, gm. Lochdw (416,76 ha) LEVEL z Siedlec
7463 Modernizacja ewidencji gruntéw i budynkéw ob- | OPGK z Biategostoku 110782
(dot. zam. nr 3983)| rebu Przywdzki, gm. Sokotow Podlaski
7969 Unifikacja uproszczonych planéw urzadzania la- | IBL z Warszawy 90 000
(dot. zam. nr 4717)| su poprzez oprogramowanie do komputerowe-
go opracowania tych planéw
8166 Wykonanie numerycznej mapy ewidencji grun- | Zakfad Ustug Geodezyj- 90 000
(dot. zam. nr 3672)| tow i budynkéw dla obiektu m. Lipsko no-Kartograficznych
GEOBUD z Radomia
8167 Wykonanie numerycznej mapy ewidencji grun- | Pracownia Geodezyjna 190 000
(dot. zam. nr 3674)| tow i budynkéw m. Szydtowiec GEOMAP z Radomia
8224 Odnowienie i modernizacja operatu ewidencji | Przeds. Ustug Geodezyj- 108
(dot. zam. nr 3367)| gruntéw oraz sporzadzenie numerycznej mapy | nych i Kartograficznych
dla obrebu Zabor Felicjan Cytrynski z Otynia
8225 Odnowienie i modernizacja operatu ewidencji grun- | Wojewddzkie Biuro 120
(dot. zam. nr 3367)| tdw oraz sporzadzenie numerycznej mapy ewiden- | Geodezji i Terenow
cyjnej w systemie GEO-INFO dla obrebu Dabie Rolnych z Zielonej Gory
8226 Odnowienie i modernizacja operatu ewidencji | Przeds. Ustug Geodezyj- 150
(dot. zam. nr 3367)| gruntdw oraz sporzadzenie numerycznej mapy | no-Kartograficznych
ewidencyjnej w systemie GEO-INFO dla obrebu | GEOMETRIA
Torzym z Sulechowa
8516 Opracowanie podktadu geodezyjnego do celéw | Pracownia Geodezyjna 99 510
(dot. zam. nr 4587)| projektowych wzdtuz drogi nr 8 Warszawa — Piotr- | GEODROG z todzi
kow oraz opracowanie geodezyjne powykonaw-
cze dla drogi nr 8, odcinek od km 79+000 do km
121+259
9094 Wykonanie mapy numerycznej ewidencji grun- | Panstwowe Przeds. 34 398
(dot. zam. nr 4910)| toéw i budynkow dla obiektu Jastrzab Geodezyjno-Kartogra-
ficzne z Warszawy
9095 Wykonanie mapy numerycznej ewidencji grun- | GRUNT — Pracownia 97 893
(dot. zam. nr 4909)| tow i budynkoéw dla obiektu m. Radom obreb VIII | Geodezyjna z Radomia
9419 Zatozenie i nadzér nad wdrozeniem informa- | mgr inz. Andrzej Zduniak 6,00
(dot. zam. nr 5722)| tycznej bazy danych czesci opisowej ewidencji | z Warszawy za wprowadzenie
gruntéw w systemie EG-GMINA dla jednostki 1 jednostki
ewidencyjnej Tarczyn (obejm. 39 obrebow, 4200 rejestrowej
jedn. rejestr.) (catos¢ 25,200)
9420 Zatozenie i nadzoér nad wdrozeniem informa- | Geodezyjno-Dokumenta- 4,96
(dot. zam. nr 6147)| tycznej bazy danych czesci opisowej ewidencji | cyjna Spotdzielnia Pracy | za wprowadzenie
gruntéw w systemie EG-GMINA dla jednostki | ,Technoplan” z Warsza- 1 jednostki
ewidencyjnej Prazméw (obejm. 23 obreby, 3600 | wy rejestrowej
jedn. rejestr.) (catos¢ 17,856)
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Opracowania numeryczne w projekfowaniu autostrad

Numeryczna mapa marzen

Florian Romanowski, Andrzej Pawlaczyk
Stawomir Swiderski, Adam Augustynowicz

Sloganem, czesto naduzywanym w stosunku do map numerycznych, jest okreslanie ich jako bezskalowe.

Jest to prawdziwe tylko i wylgcznie, jesli chodzi o zwyklg moiliwos¢ powiekszania lub pomniejszania

rysunku do dowolnych bez mata rozmiarow, ale nie ma to nic wspolnego z opracowaniami geodezyjny-

mi, ktore oprocz obiektow powierzchniowych, liniowych czy punktowych, odzwierciedlajgcych szczegéty

terenowe, zawierajq takie elementy opisowe, symbole i znaki umowne, czyli catq redakcje mapy.

Szeroki program budowy autostrad w Polsce nasuwa nicod-
parcie wniosek, aby wykorzystywa¢ w toku prac studial-
nych, na etapie wstgpnych projektéw i dokumentacji tech-
nicznej, dostgpne aktualnie najnowsze techniki inzynierskie.
Podstawa w trakcie wykonywania wyzej wymienionych o-
pracowan jest mapa. Skale map sa rézne dla poszczegolnych
etapow przedsigwzigcia. Ale niezaleznie od nich, mapy w
kazdej postaci i na kazdym etapie inwestycji powinny by¢
aktualne, zawiera¢ informacje niezbgdne dla kolejnych faz
opracowan, z mozliwoscia elastycznego ich wyboru do edy-
cji dla potrzeb wszystkich uczestnikéw zadania. Do tej pory
uzyskanie materiatow kartograficznych, spetniajacych opi-
sane wyzej warunki, byto w praktyce niemozliwe. Gtownie z
powodu szybkiej ich dezaktualizacji w czasie trwania inwe-
stycji i niewydolnych (rgcznych) systemow rejestrowania
zmian, i to zardwno w terenie, jak i w czasie obrobki mate-
riatow polowych w warunkach kameralnych, a takze braku
mozliwosci efektywnego przetwarzania pozyskanych danych
w celu uzyskania potrzebnych materiatow graficznych w
krétkim czasie. Obecnie jest szansa na uzyskanie ,,mapy
marzen” dla projektantéw, wykonawcow oraz do eksploata-
cji drog poprzez wykorzystanie technik cyfrowych. Wymaga
to stworzenia odpowiedniego projektu takiej mapy, systemu
jej zasilania, zabezpieczania i archiwizacji oraz oprogramo-
wania do zarzadzania zgromadzong informacja.

Sloganem, czgsto naduzywanym w stosunku do map nume-
rycznych, jest okreslanie ich jako bezskalowe. Jest to praw-
dziwe tylko i wylacznie, jesli chodzi o zwykla mozliwosé
powigkszania lub pomniejszania rysunku do dowolnych bez
mata rozmiarow, ale nie ma to nic wspolnego z opracowania-
mi geodezyjnymi, ktdre oprdcz obiektow powierzchniowych,
liniowych czy punktowych, odzwierciedlajacych szczegoty te-
renowe, zawieraja takze elementy opisowe, symbole i znaki
umowne, czyli calg redakcje mapy, ktéra zawiera nie mniej
wazne informacje niz rozmieszczenie przestrzenne infrastruk-
tury. Wynaturzone, poprzez pomniejszanie lub powigkszanie
mapy numerycznej, elementy redakcyjne (one réwniez beda

si¢ zwigksza¢ lub zmniejszac) znieksztalca lub uczynia nie-
czytelna cata tre$¢ mapy, co zakwalifikuje ja jako nieprzydat-
na do celdw, ktorym miata stuzy¢. Redakcja jest elementem
powiazanym z mapa i zmiana skali wymaga odpowiedniego
przystosowania do niej elementéw redakcyjnych. Pomijajac
problemy redakcji jest jeszcze kilka punktéw zwiazanych z
pojeciem skali. Naleza do nich:

= doktadnosc¢ potozenia szczegdtow na mapie — doktadnosc
pozyskania danych ma wplyw na skalg (np. w technikach foto-
graficznych skala mapy w sposob bezposredni zalezy od skali
zdj¢¢ lotniczych) i odwrotnie: z map o réznych skalach potoze-
nie szczegdtéw mozna zidentyfikowaé (pozyskaé) z rézna do-
ktadnoscia;

m generalizacja szczegolow — przeskalowanie w stosunku do
obiektow terenowych nie polega tylko na zmianie ich wielko-
Sci. Od pewnego momentu ksztalty szczegdtow nalezy upra-
szczad, az do przedstawiania ich w postaci symboli przy prze-
chodzeniu do mniejszej skali a przy zwigkszaniu skali, informa-
cja o obiekcie powinna by¢ coraz pehiejsza;

® osnowa geodezyjna — dokladno$¢ i stan osnowy zupetnie
dyskwalifikujacy ja do tworzenia map w duzych skalach moga
by¢ zadawalajace dla skal mniejszych.

Sa to bardzo wazne zagadnienia w podejmowaniu duzych przed-
sigwzig¢ inwestycyjnych, do ktérych bez watpienia nalezy bu-
dowa autostrad, gdyz rozpigto$¢ skal map wymaganych na roz-
nych etapach jest duza: poczynajac od 1:100 000, poprzez
1:50 000, 1:25 000, 1:10 000, 1:5 000 az do 1:1 000 dla projek-
tow szczegdtowych. W zwiazku z tym trudno jest okresli¢
jedna, uniwersalng technologi¢ pozyskania mapy numerycznej,
zadawalajaca wszystkich na kazdym etapie zadania. Niemniej
jednak sa pewne, dajace si¢ okresli¢ elementy wspolne dla
wszystkich materiatéw geodezyjnych, niezbednych na kazdym
etapie inwestycji: poczynajac od studidw i projektow technicz-
nych, przez wykorzystywanie ich podczas realizacji, a na eks-
ploatacji autostrad konczac. Niewatpliwie najwazniejszym spo-
$réd tych elementéw jest wysokiej klasy osnowa geodezyjna,
zatozona po ustaleniu przebiegu osi autostrady.
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Osnowa do tych celéw skonstruowana powinna by¢ nastgpujaco:
® Punkty GPS — pozyskiwane technikami satelitarnymi, o do-
ktadnosci potozenia punktow (X, Y, Z) ponizej 1 cm. Jedna
para na 5 kmb trasy.

® Osnowa pozioma III klasy zalozona zgodnie z instrukcjami
geodezyjnymi, oparta na punktach GPS.

m Osnowa wysokosciowa II klasy, z punktami stabilizowany-
mi co ok. 0,5 km.

Osnowa trwale stabilizowana, umiejscowiona rownolegle do
osi autostrady, poza zasiggiem przyszlych prac ziemnych, byta-
by kanwa dla wszystkich opracowan geodezyjnych. Jednocze-
$nie ta sama osnowa stuzy¢ powinna do wynoszenia projekto-
wanych elementéw geometrycznych drogi oraz infrastruktury
zwiagzanej budowa. Zapewni to wysoka spdjnos¢ opracowan
projektowych z terenem.

Roéwniez w przypadku wykonywania czynnosci geodezyjnych
na roznych etapach projektowania i budowy autostrady przez
coraz to inne przedsigbiorstwa geodezyjne mamy zapewniona
jednolito$¢ uktadow geodezyjnych, pomiardw i opracowan. Zto-
zono$¢ zagadnienia w przypadku osnowy geodezyjnej wynika
réwniez z potrzeby kompleksowego spojrzenia na jej pomiar
jako catego odcinka autostrady, przecinajacego rozne strefy
odwzorowan geodezyjnych, réznodoktadne obszary istniejacych
opracowan geodezyjnych, wykonywanych rézna technika, ma-
jacych jednorodna szatg¢ zewngtrzna, lecz z punktu widzenia
inzynierskiego spdjnych tylko pozornie.

Niskie ceny
Wysoka jakose¢

Dostawa do klienta
Informacja 24 godziny na dobe

W ofercie migdzy innymi:

M instrumenty i akcesoria firmy Sokkia
B materialy i sprzet reprodukeyjny

M drobny sprzet pomiarowy

GEOSPRZET - T. Spychalska
ul. Dziewinska 67A

60-178 Poznan

tel. 68-93-23
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Stuszne jest to, ze wybor ofertowy przedsigbiorstwa wykonuja-
cego mapg numerycznag nastgpuje jednoczesnie z wyborem jed-
nostki projektowej, ktdra bedzie na tej mapie wykonywata pro-
jekt autostrady w technice CAD. Zapewnia to jej najlepsza
rzeczowa i strukturalng budowe, a przez to optymalng uzytecz-
no$¢ w fazie projektowej. Pozwala to réwniez na etapowanie
prac, a przez to sukcesywne projektowanie.

Blgdem jest natomiast odktadanie sprawy wykonania mapy
numerycznej do fazy szczegétowych projektdw technicznych,
na ostatni moment. Czgstokro¢ ze wzgledu na pospiech przypa-
da to na okres zimowy, niekorzystny dla pomiaréw terenowych,
gdy ich wykonywanie jest bardzo utrudnione lub zupetnie nie-
mozliwe. Odbija sig to niekorzystnie na materiatach mapowych
i ma to bezposrednie przetozenie na jakosé prac projektowych.
Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem sa zazwyczaj krotkie
terminy realizacji zadania, wspdlne dla jednostek projektowo-
geodezyjnych.

Zupetnie nowa jakos$¢, jesli chodzi o projektowanie, stwa-
rza nie tyle ptaska mapa numeryczna, co jej przestrzenna
forma, tzw. Numeryczny Model Terenu (DTM). Naktad
prac polowych i kameralnych niezb¢dnych do zbudowania
takiego opracowania, jest od 2,5 do 3 razy wigkszy w sto-
sunku do opracowan klasycznych. Otrzymujemy jednak zu-
pelnie inng jakos$¢.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na opracowywanie mapy
numerycznej oraz numerycznego modelu terenu dla skali
1:1 000 do projektowania technicznego. Winna ona by¢ o-
pracowywana przez Agencj¢ Budowy i Eksploatacji Auto-
strad z odpowiednim wyprzedzeniem. Jest to konieczne, cho-
ciazby po to, by znac¢ faktyczny obraz stanu rzeczy w pocza-
tkowym momencie ,,0” i nastgpnie mie¢ mozliwo$¢ rejestro-
wania kosztow budowy autostrady w miar¢ postgpu robot
wykonywanych przez koncesjonariusza. Chodzi o tzw. quan-
tity surveying. Danie tu wolnej r¢ki koncesjonariuszowi stwa-
rza mozliwo$¢ powaznych naduzy¢, w szczegdlnosci jesli
chodzi o ruch mas ziemnych.

Niezbgdnym wydaje si¢ stworzenie z wyprzedzeniem nie tylko
projektu, ale wreez spdjnej technologii numerycznej, pozwala-
jacej na podstawie geodezyjnych pomiardw powykonawczych
ABIEA (lub podmiotom dziatajacym w jej imieniu) na biezaca
oceng postgpu robot i kosztow podczas realizacji obiektu przez
koncesjonariusza.

Reasumujac, nalezy jeszcze raz podkreslié, ze prace zwigzane z
opracowaniem map numerycznych do projektowania autostrad
winny by¢ wykonywane z odpowiednim wyprzedzeniem w sto-
sunku do prac projektowych oraz wedtug spdjnej technologii,
gwarantujacej wysoka jakos¢ koncowa produktu.

Wydaje sig, ze opracowanie wzorcowych warunkéw technicz-
nych na szczeblu ABIEA byloby gwarancja jednolitosci, wyso-
kiej jakosci i komplementarnosci opracowan geodezyjnych na
potrzeby projektowania i budowy autostrad, a jednoczesnie po-
zwolitoby to na zastosowanie, oprécz ceny, bardziej zobiekty-
zowanych kryteriéw wyboru najlepszej oferty.

. OPeGieKa" Elblqg
TRANSPROJEKT GDANSK
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Krotka historyjka kréliczka o tym,
jak zwierzatka mape lasu robity

Oryctolagus cuniculus

Byt sobie las. Taki nie duiy inie maly. Z jednej strony graniczyl z jeziorem, z przeciwnej —

1 olbrzymiq gorg. Z pozostatych stron natomiast Nasz Las (bo tak sie ten las nazywat) stykat sie

1 Szarym Polem i Krysztatowym Parkiem.

W tym Naszym Lesie, jak to w lesie, zyly sobie zwierzatka. Zyty
misie i borsuki, wilki i zajaczki, krety i sarenki, o kornikach, dzdzow-
nicach i mréwkach nie wspominajac. Zyly zgodnie, na ile w lesie
zgodne sa interesy sowy imyszy lub pajaka i muchy. I wszyscy
zyliby jak dawniej, gdyby pewnego dnia nie pobiadzit — w swoim
wilasnym lesie — jeden z niedzwiadkdw. Zgubit drogg, bo byl sta-
rym sklerotykiem. Larum si¢ jednak w niedzwiedziej rodzinie na
ten fakt podniosto, Ze hej! Zebrala si¢ wigc Rada Starszych Zwie-
rzatek, skladajaca si¢ z sowy, niedzwiedzia, tosia i lisa, ij¢la ra-
dzi¢, co by tu takiego zrobi¢, by najstarszy z misiéw nie pobtadzit
ponownie. Ustalili:

— Trzeba zrobic¢ mape! Mape lasu od gory az do jeziora i od
Krysztatowego Parku do Szarego Pola!

Rozbiegly si¢ zwierzatka po lesie i dawaj robic plany i rysunki. Nie
minat dzien, jak kazde zwierzatko przyniosto do Rady Starszych
swoja mape. Zajaczek na liSciu debu, dzigeiot na kawatku kory,
a krecik na kapeluszu grzyba. Sowa, najstarsza w Radzie, pokiwa-
fa z politowaniem glowa nad leZaca przed Rada sterta lisci, kory,
galazek i kapeluszy grzybdw z niewydarzonymi rysunkami maja-
cymi przedstawiac ich las.

— To jest do niczego! — zawyrokowata.

— Z takimi gryzmolami to wszystkie zwierzqtka pogubiq si¢ wlesie!
— stwierdzit mis.

Los 1lis przytakngli gtowami. Po catonocnej naradzie Rada Star-
szych Zwierzatek ustalila: podzieli¢ las na kwadraty tak, by w kaz-
dym byta Polana! Powotuje si¢ Kierownikéw Polan! Itak, za
zrobienie map pierwszych czterech Polan odpowiadaja sowy, za
nastgpne czworki odpowiednio misie, tosie ilisy. Za ostatnig —
Siedemnasta Polang odpowiadaja korniki, zeby nie myslaty, ze
Rada Starszych nie ma do nich zaufania!

I znéw rozbiegly si¢ zwierzatka po lesie i dalej donosi¢ swoim
Kierownikom, a to — gdzie jest jaka drézka, a to — gdzie sa jakie
drzewa, ato —ktoredy najtatwiej doj$¢ do wodopoju. Nie minat
tydzien, jak zwierzatka mogty popatrze¢ na mapy, ktore Kierowni-
cy Polan przyniesli Radzie Starszych do obejrzenia. Wtedy dopiero
w lesie zawrzato! Tam, gdzie Kierownikami Polan byly sowy
i lisy, na mapach oznaczone byly tylko miejsca kryjowek myszy
i chomikéw; tam, gdzie szefami byly tosie, zaznaczono jedynie
rejony najsmaczniejszych traw i krzewow. Misie skupity swa uwa-
g¢ wylacznie na miejscach rojow pszczot, a korniki czerwonymi
koétkami zaznaczyly wszystkie drzewa, na ktdrych ostatnio widzia-
no dzigcioty.

— Nie chcemy takich map! — krzyczaty zajaczki.

— To prowokacja! — wotaly dzigcioty.

— Po co nam mapy z dzieciotami?! — wtérowaty im borsuki, bobry
i pozostate zwierzatka.
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Na taki obrot sprawy Rada Starszych Zwierzatek musiata co$ zara-
dzié. W lesie powiato buntem. Cala noc wigc radzili, az uradzili.
—Od dzis —mowit oglaszajacy nowe postanowienia Rady lis —
powoluje sie Wielkq Lesnq Komisje do spraw Mapy. Do Komisji
wejdq sowa, lis, misio i {os. A Komisja wybierze sposrod zwierzq-
tek Dyzurnych Mapowych. Dyzurni bedq wykonywac mapy, bez
pomijania jakichkolwiek wiadomosci!

Jak uradzili, tak zrobili, chociaz targom i ktétniom nie byto konca!
Wydry z Trzeciej Polany nie chciaty, by dyzurnym byt bobr, cho-
miki z Dwunastej zaprotestowaty przeciwko wyborowi jastrzgbia,
a zajaczkom z Czwartej nie podobat si¢ zotw — dyzurny. Jakos$ to
jednak zwierzatka przebrngly. Dyzurnym Trzeciej Polany wybra-
no borsuka, Dwunastej — jeza, a Czwartej — zotwia, ktory obiecat
zajaczkom, ze dla przyspieszenia pracy nie bedzie opuszczat Pola-
ny do czasu ukonczenia mapy.

Po miesiacu pierwsze mapy z kolejnych Polan zaczgly docieraé do
Wielkiej Lesnej Komisji. To, co Komisja zobaczyta, byto o niebo
lepsze od pierwszych nieporadnych prob na lisciach i korze, ale tez
nie wzbudzito zachwytu zebranych. W miarg jak zwierzatka pa-
trzyly 1 pordéwnywaty kolejne mapy, rosta liczba pytan i watpliwo-
$ci. Prawie kazdy miat jakie$ uwagi.

Pierwszy jak zwykle wyskoczyt zajaczek:

— Dlaczego na mapie Polany Dziewiqtej wszystkie drzewa sq jed-
nakowe, a jedno jest takie olbrzymie i do tego ma narysowane na
gatezi gniazdo?

— Bo na tym drzewie mieszka sojka, ta sojka co jest dyzurnq!  —
odpowiedziata nie pytana wiewidrka.

Zainteresowanie wzbudzita tez mapa Drugiej Polany, na ktorej
w $rodku narysowany byt przepigkny wielki jelen na tle biekitnego
jeziora, pozostaty — wolny skrawek mapy — wypeiono tak maty-
mi znakami i literkami, Ze o pomoc w ich odczytaniu poproszono
przelatujacego wiasnie sokota. Tutaj, rzecz jasna, pracami kiero-
wat jelen. Na dodatek okazalo si¢, ze kazda mapa ma inna wiel-
kos¢, na kazdej gdzie indziej stonko wschodzito i gdzie indziej
zachodzito, a zeby stworzy¢ z nich obraz catego lasu, nalezato je
obraca¢ na wszystkie mozliwe strony, co itak jednak niewiele
pomagalo. Trzeba byto wigc cos z tym zrobié. Tygodnie bowiem
mijaty, zwierzatka pracowaly, a efektdw jak nie bylo, tak nie bylo.
Rada Starszych poszta wigc na kolejna naradg.

Radzili dwa dni i dwie noce. Trzeciego dnia ogloszono wszystkim
lesnym zwierzatkom, ze powotuje si¢ Wspdlna Grupg Robocza do
spraw Znakow, Liter, Wymiaréw i Niespodziewanych Problemow,
w sktad ktdrej sowa zaproponowala lisa i tosia, lis zaproponowat
misia, misio sowg, a tos, ktory prawie cate posiedzenie przespat,
zaproponowat pingwina i bociana. Ogloszono tez, ze za zbieranie
lesnych materialow odpowiadac beda trzy jelenie z Piatej Polany,
a pomagac im beda wszystkie lesne zajace.

Na pytanie zajaczka, co w komisji robia pingwin i bocian, lis odpo-
wiedziat:

— Pingwin jest dlatego, bo temat jest tak powazny, ze musi byc¢
chociaz jeden ekspert z zagranicy, a bocian bywat w cieplych kra-
Jach, duzo widzial, ma czerwony dziéb i nie wpiernicza na okrqgto
sataty!

Po takiej odpowiedzi zajaczek nie miat wigcej pytan.

Wspdlna Grupa Robocza zaczeta wige dziataé. Dwa tygodnie
ustalala, co jej cztonkowie dostana w zamian za swa pracg. Sowa
chciata dwa razy w miesiacu dostaweg myszy tunezyjskich do do-
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mu i dwa wyjazdy do Hebanowego Lasu, zeby zobaczyc, czy to
prawda, ze tamtejsze drzewa maja taka sama kore, jak z te Naszego
Lasu. Misio natomiast stwierdzit:

— Musze poglebic swq wiedze o mapach kraju, skqd pochodzq
pingwiny, i w ogole pogadac z tamtejszymi misiami o lesnych prob-
lemach. Poza tym chce poznac smak miodu z kraju pingwinow.

A lis oznajmit:

— Wedlug lisiej spolecznosci praca w Grupie Roboczej nie powin-
na ograniczyc sie tylko do znakow, liter i wymiarow. Trzeba pa-
trzec dalej — jak przeniesc te standardy na inne lasy i inne polany.
A by¢ moze uda sie jakies standardy stamtqd ukrasc¢ — dodat z roz-
brajajaca szczeroscia. — Dlatego chce powotac w ramach Grupy
Zjednoczonq Lisiq Ekipe Eksportowo-Importowq, sktadajqcq sie
z wytypowanych przeze mnie rudych ekspertow.

Reszta Grupy Roboczej przyjela wniosek lisa ze zrozumieniem.
Bocian i pingwin na zebraniu co prawda nie byli, ale ptasia poczta
doniosta, ze za pracg w Grupie pingwin zazyczyt sobie postawie-
nia swego popiersia, a bocian — wolnego ladowiska przez najbliz-
sze trzy lata nad jeziorem 1 wspdlnych kolacji z tamtejszym zabim
towarzystwem.

Po miesiacu dodatkowo ustalono, ze sowa zajmie si¢ opracowa-
niem arytmetyki Wielkich i Matych Liter i Mapowymi Prawami,
misia zrobiono odpowiedzialnym za opracowanie Katalogu Zna-
kow, Liter i Wymiardw, na lisa spadlo zadanie zabezpieczenia
lesnych map oraz opracowanie teoretyczne pod tytulem ,Mapa
Wasza — Kasa Nasza”. Pingwinowi wystano wiadomos¢, ze lody
na patykach beda w lesie dopiero w styczniu, a dla bociana (zeby
nie przeszkadzat) postanowiono zakotwiczy¢ przy Trzeciej Pola-
nie latawiec z napisem ,,Follow Me”. Poza tym dla kazdego jele-
nia, ktdry przepracowat wigcej niz 24 godziny w ciagu dnia, zdecy-
dowano przyznaé order z sosnowych szyszek, a zajacom (dla pod-
niesienia wydajnosci) zakazano obzerac si¢ satata w czasie pracy.
Sowa do swego Zespotu Ekspertow powotata dwa mole, bedace
tuz po ukonczeniu le§nego uniwersytetu oraz swego brata, siostrg
ikuzynke z Piatej Polany. Misio, po dtugim namysle, stworzyt
Zespot z kolegi-jelenia z Jedenastej Polany ikolegi tego kolegi
z tejze Polany, ktory czgsto bywat u znajomej tani — szefowej ma-
powania w Krysztalowym Parku. Lis natomiast na ekspertow wziat
dwoch swoich rudych braci, a do czarnej roboty — czerwone mrowki
z Pierwszej Polany oraz dwa krety, tak na wszelki wypadek.

Po dwdch miesigcach prace byly na ukonczeniu. Dwa mtode mole
jako$ uporaly si¢ z teoria i praktyka arytmetyki Wielkich i Matych
Liter, sowy obmyslity mapowe Prawa, mi$ bez specjalnych cere-
gieli przepisat Katalog Znakow, Liter i Wymiaréw z materiatow,
ktére kolega kolegi-jelenia z Jedenastej Polany zdobyt od znajomej
z Krysztalowego Parku. Czerwone mrowki okreslity sposoby za-
bezpieczania mapy Naszego Lasu, a lisi eksperci ustalili sposoby
zapehiania 1 — przede wszystkim — oprozniania mapowej kasy.
W tym czasie postawiono przy Centralnej Polanie pingwinie po-
piersie z blyszczacymi Slepiami, a zabom znad Trzeciej Polany
zakazano oddalania sig od jeziora przez najblizsze trzy lata.

W koricu zwolano na Centralnej Polanie zebranie wszystkich
lesnych mieszkancow. Wielka Komisja z uznaniem odniosta si¢
do wykonanych przez Grupe prac. Rada Starszych Zwierzatek
oczywiscie tak samo odniosta si¢ do prac Wielkiej Komisji.
Pochwatom i gratulacjom nie bytoby konca, gdyby nie zajaczek.
On po prostu spytat:
— A czy mozemy zobaczyc jakqkolwiek mape Naszego Lasu?
dokonczenie na stronie 30
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Pozyskiwanie danych geodezyjnych do projektowania autostrad na przyktadzie
drogi ekspresowej Elblgg — Kaliningrad (odcinek do granicy panstwa)

Mapy w projektowaniv autostrad

Adam Augustynowicz, Stawomir Swiderski, Jarostaw Kucinski

Ostatnio ros$nie zainteresowanie tematem budowy autostrad. O-
krggowe Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne ,,OPeGie-
Ka” w Elblagu wygralo przetarg ograniczony ogloszony przez
Agencje Budowy i Eksploatacji Autostrad w Warszawie na geode-
zyjne opracowanie przestrzenne do celéw projektowych.

Jednostka upowazniong do zawarcia umowy, jak i projektantem
drogi ekspresowej byt TRANSPROJEKT Gdansk. Umowa obej-
mowala pomiar terenowy: sytuacyjno-wysokosciowy z uzbroje-
niem terenu, inwentaryzacjg obiektow inzynieryjnych (mosty, wia-
dukty) oraz wykonanie modelu przestrzennego (DTM) i klasycz-
nej mapy (2D) w skali 1:1000, uzupetionej trescia ewidencyjna
oraz informacja o wlascicielach dziatek dla 53 km trasy do granicy
panstwa. Umowa obejmowata takze identyczne opracowania po-
nad 20 km drog dojazdowych i Miejsc Obstugi Podréznych (MOP).

Prace projektowe coraz czgsciej wykonywane sa przez biura projek-
tow w technice numerycznej. Standardem stajq si¢ powoli programy
InRoads i MOSS, z przewaga jak si¢ wydaje tego pierwszego.
Wobec tego wzrasta zapotrzebowanie na numeryczne podktady ma-
powe oraz numeryczny model terenu. Zardwno mapa, jak i model
musza charakteryzowa¢ si¢ odpowiednig wiernoscia i doktadnoscia.
Ma to szczegolne znaczenie w przypadku, gdy opracowywany pro-
jekt techniczny ma uwzgledniad juz istniejaca w terenie infrastruktu-
re. Wowecezas jedyna metoda pozyskania danych jest nowy pomiar
bezposredni calej trasy. Zadne wykorzystanie map istniejacych nie
da odpowiednio doktadnych i pewnych informacji. Fotogrametria
lotnicza, cho¢ umozliwiajaca tworzenie modelu terenu, prawie w
ogole nie jest obecnie stosowana.

W opracowaniu danych pod projekt techniczny autostrady Elblag —
Kaliningrad zachodzita konieczno$¢ wpasowania si¢ w istniejace juz
jedno pasmo drogi oraz ok. 50 obiektéw mostowych. Dodatkowym
problemem byta lokalizacja catego opracowania w dwdch strefach
odwzorowawczych panstwowego uktadu wspotrzednych ,,65”. Po-
nadto zapis w umowie ,,... OPeGieKa Elblag odpowiedzialna jest za
ukryte wady opracowanych materiatéw geodezyjnych ujawnione na
etapie projektowania i budowy drég ...” wymuszal niejako na przed-
sigbiorstwie podejscie z ograniczonym zaufaniem do istniejacej o-
snowy. Wobec tych faktow i odpowiedzialno$ci za dostarczane dane
jako metodg ich pozyskania wybrano nowy pomiar bezposredni,
zardwno dla drogi gtéwnej w pasie 80 m, jak i drog dojazdowych w
pasie 60 m, na tacznej dtugosei ok. 80 km.

Podstawa pomiaru jest oczywiscie osnowa geodezyjna. Majac na
uwadze zapewnienie odpowiedniej doktadnosci pomiaru dokona-
no przemierzenia calej osnowy poziomej oraz niwelacj¢ potprecy-
zyjna calej trasy, na ktorej zastabilizowano dodatkowo ok. 1400
punktéw wyznaczajacych o$ trasy. Z powodu wykrytych brakow
glownie w punktach osnowy wysokosciowej, ale i poziomej oraz z

uwagi na dwie strefy odwzorowawcze niezbedne okazalo si¢ wy-
konanie pomiardw technika satelitarna GPS, wiazacych catosé
prac w jeden spojny uktad. Tak zalozona osnowa pozioma i wyso-
kosciowa byta dopiero podstawa pomiarow terenu realizowanych
przez dziesigC zespotdw polowych jednoczesnie.

Jak si¢ okazato, wykonanie pomiaru pod przestrzenny model tere-
nu i projekt techniczny realizowany numerycznie nie jest zadaniem
prostym. O ile reguly klasycznych pomiaréw sytuacyjno-wysoko-
Sciowych sg wykonawcom znane od lat, o tyle technika pomiaru
przestrzennego, a glownie interpretacji elementéw i lokalizacji
punktow wymaga jeszcze nauki i zdobywania tych umiejetnosci.
Duza bariera jest postrzeganie terenu jako ukladu powierzchni i
bryt przestrzennych, a nie jak do tej pory rzutu terenu z gory.
Wazne przy pomiarze stajg si¢ elementy, ktdre nie miaty znaczenia
na mapie plaskiej, np. dét i géra kraweznika, bo przy generowaniu
przekroju znieksztalcaja przechylke drogi, brzegi i dna rowow,
poniewaz maja wplyw na masy ziemne, wszelkie murki i przepu-
sty, ktore musza mie¢ zamierzone przyziemie i krawedzie gorne,
nie mowiac o specyfice pomiaru mostéw czy wiaduktow.
Pamigta¢ nalezy, ze numeryczny model terenu powstaje najczg-
$ciej w oparciu o tworzong siatkg trdjkatdw, ktdra jest wynikiem
automatycznego laczenia najblizszych (patrzac na rzut terenu z
gory) pomierzonych w terenie punktéw. Kazdy utworzony w ten
sposob trojkat jednoznacznie okresla jakas nachylona ptaszczyzng,
ktére w sumie tworza obraz pomierzonego terenu. Problem po-
prawnego modelu terenu polega na zbudowaniu (czytaj pomierze-
niu) odpowiedniej siatki trojkatéw charakteryzujacej lokalne na-
chylenia terenu. Aby uzyskac ten efekt, siatka nie moze by¢ budo-
wana tylko i wylacznie w oparciu o pomierzone punkty rozproszo-
ne, czyli pikiety. Dodatkowo wymagane jest zdefiniowanie krawe-
dzi zataman terenu. Krawedzie te maja zasadnicze znaczenie dla
poprawnosci modelu terenu. Definiuja one bowiem linie, ktérych
nie moga przeciaé¢ boki trojkatow. Ich interpretacja, lokalizacja
punktéw oraz odpowiednie opisy sporzadzane na szkicach polo-
wych w trakcie pomiaru moga znaczaco przyspieszyc¢ ich pdzniej-
sze opracowanie i poprawne stworzenie planéw potaczen. Doda-
tkowymi wprowadzanymi elementami moga by¢ takze obszary
wylaczen definiujace zakresy, w ktorych nalezy lub nie nalezy
tworzy¢ siatki trojkatow, np. zbiorniki wodne lub budynki.

Nie bez znaczenia jest takze wybrana metoda pomiaru. Jak si¢
okazuje przyjeta metoda przekrojow poprzecznych dla catego o-
pracowania nie daje w petni zadowalajacych efektow w postaci
poprawnego modelu terenu. Nalezy raczej stosowa¢ kombinacje
metod przyjmujac metodg przekrojow dla pasa drogi, obiektow
mostowych i ciekow, a regularng siatke trojkatow i punktdéw cha-
rakterystycznych dla otaczajacego terenu. Niestychanie duzo uwa-
gi nalezy poswigci¢ wszelkim istniejacym urzadzeniom inZynier-
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skim odprowadzajacym wodg oraz roslinnosci w pasie drogi. Ma
to bardzo duze znaczenie w fazie tworzenia projektu technicznego
oraz na etapie uzgodnien projektowych.

Z przytoczonych przyktadéw jasno wynika ogromna rola odpowied-
niego, nowego podejscia do pomiaréw terenowych oraz zagwaran-
towania ich jako$ci i poprawnosci interpretacji. Te elementy oraz
dodatkowe rejestrowanie na szkicach polowych nowych elementow
opisowych charakteryzujacych pikiety i lokalne nachylenia terenu
powoduja jednak dwu-trzykrotny wzrost naktadow pracy w terenie,
przy zalozeniu, Ze i tak stosujemy instrumenty typu Total Station,
rejestrujace automatycznie mierzone dane w terenie.

Przetworzenie tak bogatego i ogromnego zbioru danych pomiaro-
wych w krotkim czasie wymaga odpowiedniej organizacji prac.
Wiaze si¢ to z podzialem prac na etapy, koordynacja dzialan
kilkunastu zespotdw polowych i ich kontrola nad opracowaniem
wynikow. Realizacjg tych zadan mozna znaczaco skrdcié i zauto-
matyzowac przez zastosowanie odpowiedniego oprogramowania.
Takim oprogramowaniem jest wykorzystany w tym opracowaniu
program NOBEL, ktory umozliwit wykonawcom geodezyjnym
dzialajacym na prostych komputerach klasy PC pozyskanie da-
nych z pomiaréw, ich weryfikacj¢ oraz przygotowanie komplet-
nych danych pomiarowych w formie numerycznej. Takie dane
postuzyly nastgpnie do utworzenia mapy plaskiej, mapy tréjwy-
miarowej 1 numerycznego modelu terenu w bardziej wyrafinowa-
nych narzedziach, jak MicroStation i InRoads (Intergraph).

Na potrzeby pomiaréw tras zostata utworzona w programie Nobel
specjalna biblioteka obiektéw umozliwiajaca wprowadzanie o-
procz elementéw znanych z mapy zasadniczej takze obiektow
charakterystycznych dla pomiaru tras, jak przekroje, przyczotki
mostowe, opaski drog, podpory, filary itd. Wprowadzanie tych
danych odbylo si¢ w procesie kodowania, czyli tworzenia planow
potaczen punktéw definiujacych obiekty, np. budynki, skarpy czy
pojedyncze pikiety. Takim grupom punktéw mozna nast¢pnie na-

da¢ atrybuty opisowe. Wazne jest, ze prace te wykonuje geodeta,
ktéry dokonatl pomiaru, bezposrednio po powrocie z terenu, pamig-
tajac jeszcze sytuacje i uksztaltowanie mierzonego obiektu. Zgro-
madzone w ten sposob w programie zobiektowane informacje
umozliwiaja pozniej bardzo tatwe i dowolne wydzielanie grup oraz
typdw obiektéw w celu przygotowania zbioréw tematycznych dla
projektanta, danych do tworzenia mapy ptaskiej czy modelu tere-
nu. Jest to duza niezalezno$¢ od wymogdw stawianych przez
projektanta, co do tresci oraz formatu poszczegdlnych zbiorow z
danymi, jak i generowania map w dowolnym rozwarstwieniu.
Najwazniejszym elementem jest tu mozliwos¢ oddzielenia linii i
punktow tworzacych rzeczywiscie rzezbg terenu od elementow
zagospodarowania terenu. Ma to decydujacy wplyw na wygenero-
wanie poprawnego numerycznego modelu terenu.

Pozyskiwanie w programie danych ze wszystkich urzadzen Total
Station daje duza niezalezno$¢ w stosowanym sprzgcie pomiaro-
wym. Zastosowanie w programie mozliwosci zapamigtywania
wszystkich wykonywanych obliczen, ich automatycznego przeli-
czania 1 edycji daje gwarancj¢ szybkiego usunigcia bledow w
przypadku ich wykrycia. Mechanizm ten daje wymierne korzysci
tak naprawde dopiero przy duzych robotach geodezyjnych, gdy w
gre wehodzi konieczno$¢ ponownego przeliczenia setek pikiet w
przypadku chociazby bledu wprowadzenia wysokosci stanowiska
instrumentu lub btednej wspdtrzednej poczatkowej. Niektore biedy
pomiaru wykrywane sa niestety dopiero w fazie analizy modelu
przestrzennego. Wtedy mozliwos¢ powrotu i przeliczenia danych
zrodlowych dla innych wartosci poczatkowych polaczona z auto-
matyczng wymiang wspotrzednych w utworzonych wezesniej o-
biektach nabiera duzego znaczenia gléwnie w wymiarze czasu
potrzebnego na opracowanie.

Nobel jest oprogramowaniem autorskim OPeGieKa Elblag, ktore
zdobylo w 1994 roku Gtéwna Nagrodg Stowarzyszenia Geodetow
Polskich. Oprogramowanie MicroStation i InRoads to oprogramo-
wanie firmy Intergraph.

,,OPeGieKa” Elblqg

Krotka historyjka kroliczka...

dokonczenie ze strony 28

— No wlasnie! — zawtérowal mu bobr. — Czy w koncu mamy jakqs
mape lasu?

— Pokazcie jakqs mape! — krzyczaty inne zwierzatka.

Wydry zaczely skandowac:

— Lisy, sowy, misie, tosie! Naszq mape majq w nosie!

Harmider si¢ zrobit niebywaty. Nawet zotw, ktory zjawit sig¢ jak
zwykle ostatni, powatpiewat mruczac pod nosem:

— Zime niesie, a my w lesie!

Prawda byta jednak taka, Ze mingly tygodnie i miesiace wytezonej
pracy wszystkich, a mapy lasu nie bylo. Zwierzatka poczuly si¢ oszu-
kane. I gdy powoli zaczgly si¢ rozchodzi¢ z polany, glos zabrata sowa:
— Stuchajcie! Wy zajqce i wy borsuki! Krety, jeze i swistaki! I inne
duze i male zwierzaki! Mapy jeszcze nie ma, ale chcemy jq przeciez
miec! Nie mozemy przestac pracowac w tej chwili, kiedy tak blisko
Jjest do celu! W zwiqzku z tym nalezy powotac Centralny Lesny
Dyrektoriat, w ktérym zasiqdq. lis, tos, misio i ja. Jednoczesnie
proponuje powolac Lesny Referat Mapowy, Stowarzyszenie Usta-
wicznego Ksztalcenia Mapowego, Zespot Uzgadniania Spraw Trud-
nych, Komisje Medali Szyszkowych oraz ...

Dalszej przemowy sowy zajaczek juz nie stuchat. Odwrdcit sig
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i pokical w sobie tylko znanym kierunku. Od tej pory nikt nie
widzial juz zajaczka w Naszym Lesie. Przelatujace ptaki opowia-
daty, ze widziaty go gdzie$ na Szarym Polu. Dziki z kolei donosily,
ze ze zgryzoty warge mu powykrgcato. No, ale czego to nie
opowiadaja dziki po powrocie z Szarego Pola.

Od zniknigcia zajaczka minglo juz wiele wiosen. Nasz Las dalej nie
ma mapy, chociaz powotano dwunasty juz, tym razem Wielki Po-
nadgatunkowy Mapowy Dyrektoriat. Ale czy co$§ ztego bedzie?
Watpig! Szefem zrobili bowiem teraz tego zotwia z Czwartej Pola-
ny, ajego zastepca —rudego eksperta z Trzeciej. Lisy 1sowy ucza
1 egzaminuja przysztych mapowych i trzymaja tapg na kasie. Misio
w poszukiwaniach swych kolegéw odwiedza regularnie nie tylko
kraj pingwindw, ale i kangurow, wielbtadow i gadajacych ryb. L.os,
po ostatniej aferze z Szyszkowymi Orderami zostat dyrektorem Biu-
ra Legitymacji, a korniki i mole zrobiono szefami Gtéwnego Archi-
wum. Na dodatek odsunigto od prac krety — bo za bardzo ryty pod
Centralng Polang i borsuki — bo utworzyty Towarzystwo Przyjazni
z Zajacami, a nocami $piewaly ,,Ballade o Szaraczku™.

W Naszym Lesie jest coraz bardziej pusto i smutno. Wiele zwie-

rzatek wyniosto si¢ do innych laséw. Moze tak by¢ musiato, moze

nie. Mnie, w kazdym badz razie, najbardziej brakuje zajaczka.
krolik



Grommre

TI-85 przydaije sie w terenie do wykonywania obliczen

Komputer w kieszeni

Janusz Mitura

Na polskim rynku periodykéw informatycznych krolujg niepodzielnie komputery. Wszystko, co sie z

nimi wigie, a wiec hardware i software, znajduje tam naleine sobie miejsce. Praktycznie, na bieigco

jestesmy informowani o tym, co dzieje sie w laboratoriach informatycznych potentatow w USA i na

Dalekim Wschodzie. Istnieje wszak pewien obszar informacji, ktorego préino szuka¢ na co dzien

nawet w czasopismach pretendujgcych do miana najlepszych w swojej dziedzinie. Mysle o graficznych

kalkulatorach naukowych, ktore wcigi traktuje sie z pogardg rowng ignorancii na ich temat.

Aby cho¢ w czgéci wypehi¢ powstata lukg, postaram sig
zaprezentowac jeden z modeli tej grupy sprzg¢tu obliczeniowe-
go, naturalnie w odniesieniu do zastosowan w geodezji. Zacz-
nijmy od odpowiedzi na pytanie: jakie elementy charakteryzuja
najlepsze modele wspdtczesnych kalkulatorow naukowych?

1.Duzy, najczg$ciej osmiowierszowy wyswietlacz.

2. System menu.

3.Bogate mozliwosci graficzne.

4. Pamig¢ o duzej pojemnosci (od 32 kB) z mozliwoscia jej
rozszerzania za pomoca kart lub cartridge’éw,

5. Aplikacje matematyczne.

6. Funkcje statystyczne.

7.Mozliwosci programowania dziatan (obliczen) w jezyku wy-
sokiego poziomu.

8. Wspodtpraca z komputerem klasy PC lub Macintosh i drukar-
ka.

Kalkulator TI-85 opracowany przez naukowcow i inzynierow
korporacji Texas Instruments tylko w czgsci dotyczacej rozsze-
rzenia pamigci o karty nie spelnia warunku 4. Mozna natomiast
za pomoca ztacza LINK-85, dostarczanego opcjonalnie, prze-
chowywaé dane, grafike i programy w pamigci komputera PC
lub Maca. Podobnie rzecz ma si¢ z dziataniem odwrotnym:
dane przechowane w pamigci komputera mozna wprowadzi¢ do
kalkulatora.

Sposrdd wielu dyscyplin, w ktorych kalkulator naukowy znaj-
duje zastosowanie, kilka wydaje si¢ szczegdlnie predestynowa-
nych do praktycznej prezentacji jego mozliwosci obliczenio-
wych. Sa nimi: geometria analityczna w uktadzie wspotrzed-
nych kartezjanskich — na ptaszczyznie i przestrzeni tréjwymia-
rowej, geometria tras komunikacyjnych, obliczanie podstawo-
wych konstrukcji geodezyjnych, rozwiazywanie duzych ukta-
doéw réwnan liniowych (w TI-85 o maksymalnym wymiarze
30x30), wszelkiego rodzaju transformacje czy analityczne obli-
czanie powierzchni.

Przyktady programéw — zaprezentowane w dalszej czgsci —

nadaja si¢ do praktycznego wykorzystania w terenie, gdyz z
zagadnieniami, ktérych dotycza, stykamy si¢ na co dzien.
Ktéz bowiem nie stanal przed problemem obliczenia w tere-
nie wspotrzgdnych nowego punktu czy wykonania transfor-
macji wspotrzednych?

Program GEO 1: oblicza od-

K leglo$¢ na plaszczyznie mie-
dzy dwoma dowolnymi pun-
ktami o znanych wspétrzed-
nych.

: “OBLICZENIE ODLEGLOSCI ZE WSPOLRZEDNYCH*
: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp

V(XK - Xp)* 2 + (Yk-Yp)*2) - L

:Fix 2

: Disp “Odleglosc=", L

Przyktad: dane sq punkty K (x=1234.34, y=1343.67)
iP(x=1103.34, y= 2345.38). Obliczyc odlegtosc¢ KP.

Opis dziatania programu: Program uruchamiamy klawiszem
PRGM. Po jego nacisnigciu ekran kalkulatora przedstawia me-
nu: NAMES i EDIT. Naciskamy klawisz funkcyjny F1, ktore-
mu przyporzadkowane jest menu NAMES. Ekran zmienia swoj
wyglad. W gérnym wierszu znajduje si¢ teraz menu gtéwne, a
w dolnym podmenu zawiera-
jace nazwy wszystkich progra-
mow przechowywanych w pa-
migei TI-85 (rys. obok). Wy-
bieramy wiasciwy program na-
ciskajac przyporzadkowany
mu klawisz funkcyjny (F1)
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ALKULATOR

a nastgpnie ENTER. Migaja-
cy kursor bedzie nam przypo-

mk=71234.734
We=71343.67

minat o potrzebie wprowadze- ﬁg:g%%g% %g
nia wartosci liczbowych dlao-  |Jdlealozc =

16814, 24

znaczen, przy ktorych znajdu- i
ane

je sig znak zapytania. Po wpro- i
wadzeniu wszystkich warto$ci
naciskamy klawisz ENTER. Po utamku sekundy uzyskujemy
wynik (rys. obok). Widniejacy na samym dole napis Done
stanowi potwierdzenie wykonania zadania.

| Program GEO 2: oblicza war-
to$¢ azymutu dla wybranych
punktéw o znanych wspél-
rzednych.

: “OBLICZENIE AZYMUTU ZE WSPOLRZEDNYCH*

: Prompt Xk,Yk,Xp,Yp

:Yk-Yp- dy

: Xk-Xp - dx

: Disp “dy=", dy

: Disp “dx=", dx

: Menu (1,“dy>0 and dx>0 “,Al,
2, “dy>0 and dx<0“,A2,
3, “dy<0 and dx<0*,A3,
4, “dy<0 and dx>0“,A4)

:Lbl Al

: tan ! abs(dy/dx) —» al

:Fix 4

: Disp “Azymut (grad)=",a1*10/9

: Stop

:Lbl A2

: 180- tan™ ! abs(dy/dx) » a2

:Fix 4

: Disp “Azymut (grad)=",02%10/9

: Stop

:Lbl A3

: 180 + tan ' abs(dy/dx) — 03

:Fix 4

: Disp “Azymut (grad)=",03*10/9

: Stop

:Lbl A4

: 360-tan ' abs(dy/dx) - a4

: Fix 4

: Disp “Azymut (grad)=",04*10/9

: Stop

Przyktad: dane sq punkty K (x=2345.44, y=1123.45)
iP(x=3201.67, y=2236.09). Obliczy¢ azymut boku PK.

Opis dzialania programu: po TE=71173. 45
uruchomieniu programu GEO2, |%p=333@1. &7
wprowadzeniu danych i naci- |YP=72236,839

snigciu klawisza ENTER ekran dy=
przedstawia si¢ jak narys. obok.  |dx=
Podane wartosci przyrostow dy
i dx informuja nas, w ktorej

“1112. 684
=] PP
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¢wiartce uktadu wspdtrzednych prostokatnych bedzie znajdo-
wal si¢ interesujacy nas azymut. Wyboru opcji (w naszym
przypadku F3) dokonujemy, korzystajac z jednej z wielu in-
strukcji kalkulatora TI-85 — Menu. Pozwala ona na sterowanie
biegiem programu w zalezno-

$ci od warto$ci napotkanych da- = -1112. 64
nych. Po naci$nieciu wspo- |dx=

mnianego klawisza funkcyjne- T "B36. 23
go F3 ekran przedstawi wartos¢ 255, 2444
azymutu (rys. obok). W tym 1 Dore

miejscu uwazam za wlasciwe
wspomnie¢ o jedynej napotkanej niedogodnosci. W TI-85 nie
ma trybu obliczania wartosci katow w mierze gradowej. Stad
konieczno$¢ wykonywania przeliczen przy obliczeniach.

x Program GEO 3: oblicza

wspolrzedne punktu przecie-
cia si¢ dwdch prostych (wy-

znaczonych przez dwa pun-

kty o znanych wspoélrzed-

nych).

““OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTU
PRZECIECIA SIE DWOCH PROSTYCH “
: Prompt X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3,X4,Y4

- X3-X1 - dX13

Y3-Y1- dY13

: X4-X3 - dX34

:Y4-Y3 - dY34

:X2-X1 - dX12

SY2-Y1 - dY12

- (dX13*dY34-dX34*dY13) - K

- (dX12*dY34-dX34*dY12) > S

: K/S*dX12 - dX1P

:K/S*dY12 - dY1P

: X1+dX1P - xP

:Fix 2

: Disp “xP="xP

:Y1+dYIP - yP
:Fix 2

: Disp “yP=*, yP

Przykiad: dane sq wspotrzedne punktow: 1 (x=1255.48,
y=2288.63) i 2 (x=5434.78, y=3467.89), tworzqcych prostq [
oraz wspotrzedne punktow: 3 (x=1434.22, y=3561.09) i 4
(x=5033.53, y=2300.70), tworzqcych prostq p. Obliczy¢ wspot-
rzedne punktu P, przeciecia sie tych prostych.

Opis dziatania programu: po u-  [I—mEm= &%

ruchomieniu programu GEO3, |Yd4=7ZZ@EA, 7@
wprowadzeniu danych i naci- |¥F=

Snigeiu klawisza ENTER od ra- | jpz 3366, 76
zu otrzymujemy interesujacy nas 2884, 36
rezultat (przedstawiony na 1 Dane

rysunku obok).



ALKULATOR |

Program GEQG: oblicza war-

tos¢ kata zawartego miedzy

punktami o znanych wspoél-
L rzednych.

y

: “OBLICZENIE KATA ZE WSPOLRZEDNYCH”

: Prompt X1,YLXp,Yp,Xc,Yc

1 X1-Xe - dX1

:Yl-Ye- dYl

: Xp-Xc - dXp

:Yp-Yc— dYp

: (dX1*dYp-dXp*dYl)- L

: Disp “L=",L

(dX1*dXp+dYI*dYp) - M

: Disp “M="M

: Menu (1, “L>0 and M>0",A1,
2, “L>0 and M<0",A2,
3, “L<0 and M<0”,A3,
4, “L<0 and M>0",A4)

:Lbl Al

s tan 'abs (L/M) - al

:Fix 4

: Disp “kat a1 (grad)=",a1*10/9

: Stop

:Lbl A2

: 180-tan -'abs (L/M) - 02

:Fix 4

: Disp “kat 02 (grad) =",02*10/9

: Stop

:Lbl A3

: 180+tan ' abs(L/M) - a3

:Fix 4

: Disp “kat a3 (grad)=",03*10/9

: Stop

: Lbl A4

:360 - tan “'abs (L/M) - 04

:Fix 4

: Disp “kat 04 (grad) =", a4*10/9

: Stop

Przyktad: dane sq wspotrzedne punktow L (x=1124.05,
y=2443.88), P (x=1220.77, y= 2002.31), C (x=1654.51,
y= 2333.64). Obliczyc wartosc kqta LCP w mierze gradowej.

Opis dziatania programu: po uruchomieniu programu GEOG,
wprowadzeniu danych i naci-
$nieciu klawisza ENTER ekran
wyglada jak na rysunku obok.
Kolejna czynnos$¢ polega na
wyborze jednej z 4 mozliwych
opcji (podobnie jak to miato
miejsce w przypadku progra-

Ye=72002. 3]
nc=71634. 51
EE=?2333. =2
223372, 81

193555, 96

mu GEO2). W naszym przy- [L=

padku naciskamy klawisz fun- | 22337281

kCyij Fl, PO czym uzyskuje- M= 193555, 9@

my wynik obliczen (rysunek [kat mlégradi=

obok). a4, 5733
. Dot

Program GEOQO4: oblicza war-
toSci rzednych i odcietych dla
punktéow o znanych wspol-

rz¢dnych, tyczonych metoda

ortogonalna.

:“OBLICZENIE RZUTOW (RZEDNYCH I ODCIETYCH)*

: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp

: Xk-Xp>dx

1 Yk-Yp>dy

D V(dx"2+dy*2) - L

. dY/L—> S

:dx/L- C

:LblR

: Input “Xi=",Xi

: Input “Yi=",Yi

: C*(Yi-Yp)-S*(Xi-Xp) - d
:Fix 2

: Disp “rzedna d=",d

1 C*(Xi-Xp)+S*(Yi-Yp) - 1
:Fix 2

: Disp “odcieta 1=,

: Goto R

Przykiad: dane sq wspotrzedne punktow: P (x=1234.65,
y=2303.44) i K (x= 1387.65, y=2438.76) tworzqcych bok poligo-
nowy. Obliczy¢ wartosci rzednych i odcietych dla wyznaczenia

punktow Pi w terenie.
PI (x=1354.33, y=2387.03)
P2 (x=1388.54, y=2377.54)

Opis dzialania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO4,
wprowadzamy wartosci wspot-
rzgdnych punktéw P i K i naci-
skamy ENTER. Ekran kalkula-
tora wyglada jak na rys. obok.
Kolejne dziatania sprowadzaja
si¢ do wprowadzania z klawia-
tury przemiennie wartosci Xi i
Yi kolejnych punktéw. Po ich

GEQ4

BE=T13E7. 65

WME=T2438. TR

HP=T1E34. 65

§E=?23E13. 44
1=

WE=T23EE, 44
wi=1354,3%
Yi=2387. 63
rzedna d=

odcieta 1=
wi=l

pi-N-r
145.83

wpisaniu i naci$nigciu ENTER otrzymamy interesujace nas warto-
Sci (rys. wyzej). Wykorzystanie w programie etykiety umozliwia
prowadzenie obliczen dla dowolnej ilosci punktéw. Zgodnie z
przyjeta konwencja rzedne odniesione w lewa strong boku maja
znak (-), tak jak odcigta skierowana wstecz punktu poczatkowego.
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GEo T

Program GEOS: oblicza wspélrzedne punktow ,,zdjetych”
metoda domiaréw prostokatnych.

: “OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTOW Z
DOMIAROW PROSTOKATNYCH”

: Prompt Xk, Yk, Xp,Yp

: Xk-Xp - dx

:Yk-Yp- dy

vV (dx*2+dy*2) - L

. dY/ L- S

:dx/L- C

:LblQ

: Input “odcieta 1=",1

: Input “rzedna d=",d

: Xp+(1*C-S*d) - Xi

:Fix 2

: Disp “Xi=“,Xi
:Ypt+(1*S+C*d) - Yi
:Fix 2

: Disp “Yi=“Yi

: Goto Q

Przyktad: obliczyc wspotrzed-

Opis dziatania programu: po u-
ruchomieniu programu GEOS,
wprowadzeniu danych i naci-
sni¢ciu klawisza ENTER ekran
TI-85 wyglada jak na rysunku |1
po lewej. Wprowadzamy teraz
kolejno warto$ci odcigtej i rzed-
nej (pamigtajac o znakach), potwierdzajac je za kazdym razem
klawiszem ENTER. Interesujace nas wartosci wspotrzednych —
dla kazdego punktu oddzielnie — uzyskujemy po utamku sekundy
(rys. po prawej). W programie istnieje petna dowolno$¢ wyboru
kolejnosci punktow.

WE=7Z3E3, 44
odcieta 1=145,63
g;edna d=-16.&7
1=
1354, 33

2387.84

odcieta 1=

Program GEQ7: oblicza war-
tosci wspolrzednych punktu
poloZonego na prostej, dla
znanej wartosci odcigtej od
punktu poczatkowego.

ne geodezyjne punktow zdjetych
metodq ortogonalnq na bok po-
ligonowy o znanych wspotrzed-

GEOS

mk=71387. 65
Yk=72438. Th
mEp=71 234 .65
Ye="72103. 44

odcieta 1=

nych poczqtku i konca. Dane
Jjak w przykiadzie powyzej.
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: “OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTU
NA PROSTEJ

: Prompt Xk, Yk, Xp,Yp

s Xk-Xp - dx

:Yk-Yp- dy

:V(dx"2+dy"2) - L

:Lbl D

: Input “17,1

: Xpt1*dx/L - Xo

: Fix2

: Disp “Xo=",Xo

: Yptl*dy/L - Yo

:Fix 2

: Disp “Yo=",Yo

: (Xo-Xp)*dy-dx*(Yo-Yp) - dO
: Disp “KONTROLA”,dO

: Goto D

Przyklad: dane sq wspotrzedne punktow K (x=6678.34,

y=9878.10) i P (x=6802.54, y=9880.30). Obliczyc¢ wspotrzedne
punktu O potozonego na boku KP, 23.45 m od punktu poczqtko-
wego.

GEOY

ak=7E678. 34
Yk=79878. 1A
AE=TEEEZ, 54
L{'i=?9EIEEI. 1t

Opis dzialania programu: po
uruchomieniu programu GEO7,
wprowadzeniu danych i naci-
$nieciu klawisza ENTER ek-
ran wyglada jak na rysunku
obok. Teraz deklarujemy war-

py A 123,45
to$¢ odcigtej i naciskamy po-  |Hg=
nownie ENTER. Po utamku se- BT, 89
kundy otrzymujemy wynik o- |12 9579, 88
raz warto$¢ bledu obliczonych  |kOHTROLA ’
wspotrzednych (rysunek obok). -3.HZE-9




| T-] KALKULATOR

x Program GEOS: oblicza war-
c tosci wspélrzednych punktu

T\\ wcietego w przod.
|
|
|

Y

: “WCIECIE W PRZOD*

: Prompt X1,Y1,Xp,Yp,a,B

:l/tan0 - cta

s l/tan B ct B

ccta+ctP- S

: (Xp*1/tan B+X1*1/tan a+Yp-Y1)/S - Xc
:Fix 2

: Disp “Xc¢="Xc

- (Yp*1/tan B+Y1*1/tan a-Xp+X1)/S - Yc
:Fix 2

: Disp “Yc=",Y¢

Przykiad: dla pomierzonych wartosci kqtow — a=56 ¢23 40,
B=45¢54 30 z punktow L (x=4421.67, y=3267.88), P (6623.61,
1=4999.89) obliczyc wartosci wspotrzednych punktu C wyzna-
czonego kqtowym wcieciem w przod.

Opis dzialania programu: po u-  |g=756, 234+, 9
ruchomieniu programu GEOS, |B=743.:343#.4
wprowadzeniu danych i nacisnig- HE= £585. B7
ciu klawisza ENTER od razu u-  |Yz=
zyskujemy wartosci wspotrzed- 31 E‘% B3
nych punktu C (rysunek obok). ] one
o1 Program GEQOY: oblicza war-
x g tosci wspélrzednych punktu

wyznaczonego katowym wecie-
ciem wstecz.

y

: “WCIECIE WSTECZ”

: Prompt X0, YO0, X1, Y1, X2, Y2, 0, B
1 X1-X0 - dXO01

1 Y1-Y0- dYO1

1 X2-X0 - dX02

:Y2-Y0- dY02

:1/tana- cta

cl/tan B ct B

:dX01-1/tan a*dYO01 - fl

: dXO01*1/tan a+dy01 - 2

: dX01-1/tan 0*dY01-dX02+1/tan B*dy02 - F1

: dX01*1/tan a+dY01-dX02*1/tan B-dY02 —» F2
:F1/F2 - FO

: (f1-2*F0)/(F0"2+1) » dXoc

: -FO*dXoc - dYoc

: X0+dXoc - Xc

:Fix 2
: Disp “Xc=",Xc
:Y0+dYoc— Yc
: Fix 2
: Disp “Ye =",Y¢

Przyklad: z punktu C pomierzono katy: a= 35208 30i }=76233 10
do punktow: 0 (x=22 345.12, y=32 677.65), 1 (x=19 989.67,
V=33 543.52), 2 (x=20 340.12, y=30 333.67). Obliczy¢ wartosc
wspotrzednych punktu C.

g=730, B85+, 9

Opis dzialania programu: po  |E=%7&,331#,9
uruchomieniu programu GEQ9,  [#&=

wprowadzeniu danych i naci- Vo= 22133.86
$nigciu klawisza ENTER od ra- 29492, 19

zu uzyskujemy interesujace nas Dare

wspotrzedne (rysunek obok).

x

Program GEO10: oblicza war-
tosci wspolrzednych punktu wy-
znaczonego wcigeciem liniowym.

Y

: “WCIECIE LINIOWE”

: Prompt Xp,Yp,XL,Y1,d1,d2
:V(Xp-XDM2+HYp-YD™2) - d3
:d272+d372-d172 - cA

: d172+d372-d2"2 - ¢B

:d172+d272-d372 - ¢C

: V(cA*cB+cB*cC+cC cA) - Q

D (Xp*eB+Q*Yp+X1*cA-Q*Y1)/(cA+cB) - Xc
:Fix 2

: Disp “Xc¢=",Xc

D (-Q¥Xpt+Yp*eB+XI*Q+Y1*cA)/(cA+cB) - Yc
:Fix 2

: Disp “Ye=",Yc¢

Przykiad: z punktu L (x=12 221.55, y=76 549.07) pomierzono
odlegltosé d1=3 344.876 do punktu C, a z punktu P(x=13 220.23,
y=77009.32) odlegtos¢ d2= 3 555.330 do tego samego punktu.
Obliczyc wartosc wspotrzednych punktu C.

Opis dziatania programu: po u- J1="3344. 076
ruchomieniu programu GEO10, |4Z=73555, 338
wprowadzeniu danych oraz na-  |HG=

cisnigciu klawisza ENTER uzy- Vo= 133528, 44
skujemy wynik obliczen (rys. FIdE6. 6
obok). . Dok

Niezwykla czytelnos¢ przedstawionych programow jest zastuga sy-
stemu operacyjnego EOS (Equation Operating System). Programy
zostaly wielokrotnie przetestowane przy obstudze duzych inwesty-
cji, a poprawnos¢ uzyskiwanych wynikow jest niepodwazalna.
GEOSYSTEM Krakow
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Niwelatory cyfrowe Leica: WILD NA2002 e NA3003

e e (001 LT T TR IR 5
™ 100 0 80 70 60 S0 40 ¥

Zainferesowanym udostgpniamy
nieodpfatnie program na IBM PC
symulujgcy dzialanie niwelatora
cyfrowego WILD NA3003

Ponad 6 lat doswia dczenia firmy Leica w produkeji niwelatoréw cyfrowych.
Kilkadz iGSiq t niwelatorow ('Yf ro WYCh firmy Leica pracuje juz na ferenie cafej Polski.

Nafychmias towa dostawa nivelatoréw cyfrowych Leica ze skfadu w Warszawie.
Mozliwy leasing oraz sprzedaz ratalna.

L J
m Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny instrumeniow firmy LEICA AG Szwajcaria
{dawniej WILD HEFRBRUGG AG) prowadzi isiniejgea od 1928 roku firmo:

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI

Leica Oddzial w Polsce Naprawa Przyrzqdow Optycznych
Al Niepodleglosci 219, 02-087 Warszawa Al Niepodleglosci 219, 02-087 Warszawa
Telefon (0-22) 25 43 65, Fax (0-22) 25 06 04 Telefon (0-22) 25 43 65, Fax (0-22) 25 06 04

Telex 816434, Komertel (Fax) (0) 391211 15

Telex 816434, Komertel (Fax) (0) 391211 15



Lacznosc

Radiotelefony firmy Alinco oferowane przez
nas sg na wyposazeniu policji, strazy miejskiej, strazy
pozarnej. Zapewniaja znakomitg jakos¢ styszalnosci
i bardzo dobre zasiegi. Moga by¢ stacjonarne lub
nascbne. Mozna je montowaé w samochodach. Ich
nieduze wymiary i waga powodujg, Ze sg wygodne
w uzyciu. Istnigje mozliwos¢ indywidualnego
dobierania czestotliwosci nadawania. W komplecie z
kazda stacja jest akumulator i tadowarka.

e TRamscirs 0401

CAD

Zaktad Ustugowo-Projektowy

,Geobud” Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej zajmujacy
sie sprzedaza osprzetu geodezyjnego od czterech
lat, znajac zapotrzebowanie firm ustug geodezyj-
nych ma w swojej ofercie oprogramowanie
geodezyjne, komputery, plotery. Jednym z nich jest
prezentowany obok pfaski ploter formatu A1

o efektywnym polu kreslenia 820mm x 556mm.
Ploter ten chetnie kupujg firmy geodezyjne.
Jego zalety to m.in. niska cena (2600%) oraz
2 lata gwarancji. ZUP Geobud zaprasza
zainteresowane firmy do wspdtpracy

w posrednictwie sprzedazy sprzetu
geodezyjnego.
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SICAD/open
vjarzmia dane przestrzenne

1. Co to jest SICAD/open?

SICAD/open to nowy ,,okret flagowy” z rodziny produktéw
systeméw informacji przestrzennej SICAD firmy (SNI)
SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.
Jest on rezultatem wieloletnich doswiadczen uzytkowych w
sferze GIS-u potaczonych z technologia ,,state-of-the-art”
w zakresie stacji roboczych, serweréw i baz danych.

Ponadto SICAD/open, jako jeden z nielicznych tego typu
systemdOw na rynku, oferuje mozliwos¢ rozproszonego prze-
chowywania i zarzadzania danymi geograficznymi w jed-
nej sieci komputerowej. W ten sposdb zwigkszona jest e-
fektywnos¢ 1 szybkos$¢ pracy na poszczegdélnych stanowi-
skach. Przez zredukowanie obciazenia sieci zwigksza si¢ w
istotny sposob uniezaleznienie od jednostek centralnych i
dostgpnosé danych.

SICAD/open jest systemem, o ktorego otwartosci swiadczy
wiele cech:

m funkcjonowanie na komputerach i w systemach opera-
cyjnych réznych producentéow (SGI, HP, IBM, SUN);

B integracja roznych typow danych (raster, wektor, dane
opisowe);

m przechowywanie danych w standardowej relacyjnej ba-
zie danych (RDBMS), np. Informix, Oracle;

® wysoki poziom bezpieczenstwa i integralnos$ci danych;
= rozbudowane funkcje pozyskiwania danych;

m otwarta architektura ze zdefiniowanymi interfejsami pro-
gramowymi i danych;

® modularnosé;

m generowanie indywidualnych interfejsow uzytkownika z
mozliwoscia tworzenia menu ekranowych i/lub tabletowych;
= model danych umozliwiajacy tworzenie struktur obiek-
tow;

® rozbudowane funkcje kartograficzne;

m liczne aplikacje standardowe tacznie ze specyficznym
modelem danych.

Integracja SICAD-a/open z duza liczba aplikacji graficz-
nych i inzynierskich, jak rdwniez wykorzystanie efektyw-
nego srodowiska rozwoju w $§wiecie UNIX-a powoduje, ze
SICAD/open staje si¢ idealnym, pelnym systemem.

Do pozyskiwania danych lub tylko do ich prezentacji i r6z-
norodnych sposobdw przechowywania dysponujemy rowniez
innymi produktami z tzw. rodziny SICAD-a, zapewnieniaja-
cymi szerokie spektrum zastosowan i funkcjonalnos¢ syste-
mu. Koncepcja ta zaktada, ze tzw. geo-serwer integruje sze-
reg tzw. geo-klientow odpowiedzialnych za specjalne zada-
nia, jak np. pozyskiwanie lub prezentacja danych. Rysunek
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Pozycja geo-klientéw SNI
Sieciowe Terenowe Przestrzenne
systemy systemy systemy Geo-marketing Obszary aplikacyjne
informacji informacji informaciji
SICAD/ SICAD/ Systemy globalne
. (technologia bazowa)
SICAD/open CARIS* | WinCAT
CARIS
for Pozyskiwanie danych
Windows*
SICAD/View Informacja
GDB-X Zarzadzanie danymi
[ pos/windows [ UNIX, OSF-Motif

powyzej ilustruje pozycje SICAD-a/open i innych tzw. geo-
klientow SNI w obrgbie rodziny SICAD-a.

Komponent zarzadzajacy tzw. geo-danymi GDB-X (geo-
serwer) spetnia rolg klamry lub inaczej wspolnej podstawy
migdzy geo-klientami.

Punkt cigzkosci SICAD-a lezy w zakresie sieciowych sy-
steméw informacyjnych (NIS), jak np. zaopatrzenie w e-
nergig, utylizacja; i terenowych systemoéw informacji (LIS),
jak np. geodezja i kataster. Natomiast SICAD/CARIS jest
wykorzystywany gtéwnie w zakresie przestrzennych syste-
mow informacji, a SICAD/View lub WinCat jako systemy
dziatajace w MS-Windows do analizy i prezentacji danych
np. w geo-marketingu.

2. Komu jest potrzebny SICAD/open?

System GIS, jakim jest SICAD/open, ma szans¢ na rozsad-
ne wykorzystanie wszgdzie tam, gdzie maja by¢ przetwa-
rzane dane przestrzenne. Tam, gdzie dotychczas tworzone
byty analogowe mapy i/lub zachodzita potrzeba zarzadza-
nia danymi opisowymi w odniesieniu do przestrzeni, SICAD/
open daje mozliwo$¢ racjonalizacji i wzrostu efektywnosci.
SICAD/open jest wykorzystywany w zakresie:

m geodezji i katastru;

scalania gruntéw i szacunku nieruchomosci;

lesnictwa i rolnictwa;

plandéw urbanistycznych i zagospodarowania przestrzennego;
planowania regionalnego i ogélnego;

ochrony $rodowiska,

gospodarki wodnej;

drogownictwa;

statystyki;

zaopatrzenia w energig elektryczna, gaz, wodg i ciepto;
kanalizacji;

telekomunkacji;

obstugi ruchu lotniczego.



3. Modelowanie danych w SICADzie/open

SICAD/open, jako produkt z zakresu GIS, umozliwia opra-
cowanie danych w formie wektorowej, rastrowej, opisowej
1 multimedialnej (rysunki, zdjgcia, informacje akustyczne).
Wszystkie te typy danych przechowywane sa w jednej i tej
samej, standardowej, relacyjnej bazie danych.

SICAD/open zarzadza tzw. geo-obiektami réznej natury, przy
czym sktadaja si¢ one po czesci z geometrii i formy jej
prezentacji, po czgsci za§ z danych opisowych. Taki geo-
-obiekt moze by¢ elementem innych, bardziej ztozonych geo-
-obiektow. Rozdzielenie geometrii obiektu, czyli jego prze-
strzennego potozenia, od formy jego prezentacji umozliwia
roznorodne przedstawianie tych samych obiektow w zalez-
nosci od wymagan kartograficznych.

Dane opisowe zarzadzane sa w oparciu o mechanizmy rela-
cyjnej bazy danych, natomiast wektorowe geo-dane w spe-
cyficznym dla SICAD-a/open geometryczno-topologicznym
modelu.

Bazujac na obiektach punktowych budowane sa obiekty
liniowe 1 powierzchniowe, przy czym te typy obiektow sa
reprezentowane graficznie przez np. punkt, odcinek, fama-
na, spline. Istnieje tu ponadto wiele specyficznych elemen-
tow (np. przewdd, rura, zawor) do elastycznego modelowa-
nia danych.

Semantyczny model danych wektorowych

obiekt
ztozony

w geometria

SICAD/open umozliwia dodatkowo logiczne przyporzad-
kowanie danych przestrzennych 256 warstwom. Tak wigc
uzytkownik ma mozliwos¢ zdecydowania, czy interesuje
go koncepcja rozdziatu danych na warstwy, klasy obiektow
lub na kombinacj¢ obu tych metod.

Sciste powiazanie migdzy geometria i danymi opisowymi
danego geo-obiektu, zapewnione dzigki przechowywaniu
obu typoéw danych w jednej i tej samej bazie danych, powo-
duje najwyzsza z mozliwych spdjnos¢ danych, nawet przy
bardzo ztozonych analizach wyniktych na przyktad na sku-
tek przecinania powierzchni.

4. Przechowywanie danych w SICADzie/open

Przechowywanie i zarzadzanie danymi to dwa najwazniej-
sze elementy GIS. W SICADzie/open na szczegdlne uwy-
puklenie zasluguja nastgpujace jego cechy:

= standardowe relacyjne bazy danych jako podstawa do
sprawnego 1 bezpiecznego przechowywania danych (np.
Oracle, Informix);

m Sciste potaczenie danych graficznych i opisowych w jed-
nolite geo-obiekty, co uniemozliwia np. powstanie niekon-
systencji po usunigciu lub wprowadzeniu tylko czgsci geo-
metrycznej (zasada tzw. transakcji);

= niezalezne od cigcia arkuszowego przechowywanie do-
wolnie duzych obszardéw, co w potaczeniu z koncepcja ko-
morek i zasada ich podziatu (quad-tree) daje taki sam czas
dostepu do danych o dowolnie skomplikowanej strukturze;
® zapisywanie i zarzadzanie danymi graficznymi w opar-
ciu o specjalistyczne ,kontenery danych” tzw. BLOB-y
(Binary Large Objects);

®m rozdzial danych na rézne banki danych, ktore moga row-
niez pracowa¢ w rozproszonym sSrodowisku sieciowym,
zgodnie z architektura klient-serwer;

m definiowanie, manipulowanie i formutowanie zapytan w
oparciu o standardowy jezyk SQL, w tym réowniez z wyko-
rzystaniem istniejacych komputeréw klasy PC i X-terminali.

5. Pozycja SICAD-a/open na rynku.

SICAD
9% podziat rynku
0, Inne
1% 6%

geodezja > 70
przedsiebiostwa

i kataster : m Okoto 3500 stanowisk
branzowe

W Ponad 50% udziatu

w rynku niemieckim*
W Wiodacy GIS w Europie*
B Numer 3 na $wiecie
*Dataquest

30%
biura
inzynierskie

Kluczowy produkt SNI

W ramach przystosowywania oprogramowania SICAD/o-
pen do specyficznych, indywidualnych potrzeb polskich
uzytkownikdw wykonane zostaly nastgpujace aplikacje:

NKN (Numeryczny Kataster Nieruchomosci);

SICAD-Las (szczegotowy opis, GEODETA nr 3/95).

Zrédto: ECOGIS
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G o mmrm

Walka z wiatrakami

Po przeczytaniu w GEODECIE [nr 3 —
przyp. red.] rozmowy z wiceministrem
Kaliszem mdj pesymizm dotyczacy przy-
szlosci prywatnych firm geodezyjnych na-
tychmiast urost. Mysle, ze wielu geode-
téw prowadzacych prywatne firmy na-
prawdg nie miatoby nic przeciwko temu,
by pracownicy administracji geodezyjne;j
zarabiali dobrze i w konsekwencji do-
brze i efektywnie pracowali, nie stajac do
konkurencji z tymi firmami. Nadal nie
wszystkie podmioty sa réwne wobec pra-
wa, a wlasciwie wobec urzednikéw, al-
bowiem w naszym kraju nadal czgsto
,prawo — znaczy urzednik”. Obserwacja
moja wynika z faktu, ze przepisy zapisa-
ne w ustawach interpretowane sa odmien-
nie nie tylko w granicach naszego kraju,
ale rowniez w granicach wojewoddztwa, a
nawet jednego urzedu (nie mowiac juz o
roznicach ze wzgledu na szczebel i kom-
petencje).

Zgodnym chdérem wszystkie instancje wy-
powiadaja sie jedynie w przypadku skar-
gi. Organ drugiej instancji zawsze po-
twierdza, Ze organ pierwszej instancji miat
racj¢ i oczywiscie cytuje cate ustawy na

potwierdzenie tej racji. Skarzacemu za-
zwyczaj nie starcza determinacji do po-
konywania tych schodow. Mam wywie-
szony nad biurkiem cytat ,,polemika z
gtupota jest ghupota” i drugi ,,urzednik
ma zawsze racjg, a jak nie ma racji, to tez
ma racj¢”. Pamigtanie o tych prostych
prawdach bardzo mi w zyciu pomaga.

W ubieglym roku na przyktad sporzadza-
fam dokumenty do uwlaszczenia dla spot-
dzielni. Wykonatam migdzy innymi opi-
sy i mapy dzialek w ich uzytkowaniu w
dniu 5.12.1990 r. — niezbedne do zawar-
cia umowy notarialnej z wiascicielem,
ktérym w tym przypadku byla gmina.
Opis i mapg sporzadzatam w roku 1994 i
w operacie ewidencji gruntdw ujawniona
juz byta decyzja wojewody potwierdza-
jaca komunalizacjg tych dzialek z mocy
prawa. Jako wlasciciela wpisatam wigc
oczywiscie gming, aby moj zleceniodaw-
ca wiedzial, do kogo ma wystapié z ro-
szczeniem w sprawie uwlaszczenia. Nie-
stety odmoéwiono mi podpisania doku-
mentéw w Oddziale Geodezji i Gospo-
darki Gruntami Urze¢du Rejonowego,
twierdzac, ze w dniu 5.12.90 gmina je-

szcze wlascicielem nie byta, bo nie zapi-
sano tego w rejestrach gruntow. Zapyta-
tam urzednika, czy gmina stala si¢ wtas-
cicielem w momencie wej$cia w zycie
ustawy komunalizacyjnej czy w momen-
cie wprowadzenia zmiany do operatu e-
widencji gruntéw. Coz by bylo, gdyby
dokument ,,wpadt pod biurko” i w ogdle
nie zostal wprowadzony do operatu ewi-
dencji gruntéw, czy gmina nie bylaby
wowczas wlascicielem? Oczywiscie do-
kumenty nie zostaly podpisane w takiej
formie, musiatam ustapic i albo na opisie
i mapie wpisa¢ Skarb Panstwa jako wta-
Sciciela, albo sporzadzi¢ dokument we-
dtud stanu po wprowadzeniu do operatu
ewidencji gruntow decyzji wojewody po-
twierdzajacej komunalizacj¢ tych dzia-
ek. Poniewaz opis i mapa miaty byc¢ pod-
stawa umowy notarialnej, wybralam mo-
zliwo$¢ druga. Racje urzednika potwier-
dzit organ drugiej instancji i wtedy nale-
zato przypomniec sobie madrosc stow wi-
szacych nad biurkiem. Zastanawia mnie
tylko fakt, o co wlasciwie chodzi w tych
potyczkach. Kto tu wygrywa, a kto prze-
grywa? Ja myslg, Ze nie ma wygranych,
WSZyscCy sq przegrani, a najbardziej zle-
ceniodawca, a w konsekwencji i ten u-
rzednik, ktory przeciez jako sfera budze-
towa jest utrzymywany z podatkow.

Dokoriczenie na stronie 44

PROFESJONALNY SPRZET KRESLARSK|
FIRM STANDARDGRAPH — MECANORMA

Tuszografy nowej generacji, tusze, szablony liternicze,
szablony ksztattu, tuszografy do ploterdw,
myjki ultradzwigkowe, pomocniczy sprzet kreslarski.

NAJWYZSZA JAKOSC!
NAJNIZSZE CENY!

,GEOZET" s. c.
01- 018 Warszawa

ul. Wolnos¢ 2a
tel. 38-41-83, fax 38-61-77

40 GEODETA

L]
MAGATYN  GEODEZYINY mr 6 (6] LISTOPAD 1995



GE_‘O WYDARZENIA

Uczestnicy rajdu na punkcie kontrolnym

Geodeci na sieradzkim rajdzie

Kto nie pyta,
ten btqdzi

IT Rajd Geodetow po ziemi sieradzko-
-wielunskiej odbyt si¢ w dniach 22-24
wrzesnia 1995 r. Uczestnicy rajdu zamie-
szkali w ,,Nadwarcianskim Grodzie” —
osrodku ZHP w Zatgczu Wielkim. Rajd
zorganizowali: Przedsigbiorstwo Geode-
zyjne Budownictwa GEOBUD z Siera-
dza i Przedstawicielstwo Regionalne Geo-
dezyjnej Izby Gospodarczej z Sieradza.
Komandorem rajdu zostat Lestaw Wojta-
sik.

Geodeci-turysci mieli mozliwos¢ podzi-
wiania urokliwego zakatka ziemi sieradz-
kiej potozonego w zakolu rzeki Warty, w
sercu laséw Zalgczanskiego Parku Kraj-
obrazowego. Stoneczna jesien, jak zamo-
wiona, sprzyjata wedréwce. Na tras¢ noc-
na (ok. 4 km) wyruszyly druzyny zaopa-
trzone w latarki, kompasy 1 mapy. Przej-
$cie trasy nie obylo si¢ bez niespodzia-
nek. W ciemnosciach nocy nalezato usta-
li¢ nazwe mijanej wsi, policzy¢ budynki
mieszkalne i liczbg sztachet w wiejskim
ptocie, odszuka¢ punkt poligonowy w le-
sie na podstawie opisu topograficznego,
pilnowac czasu przejscia oraz trafic na
punkt kontrolny. Wszystkie druzyny do-
tarty szczesliwie do mety.

Dzienna trasa (ok. 10 km) okazala si¢
dla geodetow trudniejsza. Cze¢s¢ druzyn
zgubita si¢ w lesie, bo ,,nie byto kogo
spytaé o droge”, nie trafili réwniez na
ruchomy punkt kontrolny. Na szczgscie
»Nadwarcianski Gréd” ZHP wszyscy

Zakonczenie rajdu i wreczenie nagrod dzieciom

znalezli jeszcze przed obiadem.

Czas wolny wypetnity gry i zawody spor-
towe. Tradycyjnie rozegrany zostal mecz
pitki noznej: Warszawa — reszta kraju,
ktory zakonczyt si¢ rezultatem 3:1.
Wieczorem rajdowe druzyny spotkaty si¢
przy ognisku z kietbaska i turystyczna
piosenka. Z ta druga nie bylo najlepiej —
whniosek: geodeta biznesmen nie $piewa.
Atrakcja ogniska byla asysta rajdowiczow
przy wypieku chleba — ,jak to na wsi
drzewiej bywalo”. Wszystko o wypieku
takiego wlasnie chleba opowiadal Euge-
niusz Chrzanowski — mito$nik ziemi wie-
lunskiej. Jeszcze cieptym chlebem famali
sig¢ wszyscy uczestnicy ogniska.

W niedzielny poranek jednomyslnie o-
chotnie ruszylisSmy na grzyby. Co mniej
sprytni uzupehili wlasne zbiory doda-
tkowymi zakupami grzybdw u rolnikdw.
Na zakonczenie rajdu odbyto si¢ uroczy-
ste wrgczenie nagrod.

A oto zwycigzcey rajdu:

I miejsce — technikum geodezyjne z War-
szawy (puchar przewodniczacego GIG);
II miejsce — Firma Geo-kart z Sieradza
(puchar dyrektora WODGIK w Sieradzu);
III miejsce — Intermap z Sieradza (puchar
dyrektora WBGIiTR w Sieradzu).
Wyrdznieniami zostali obdarowani naj-
starszy i najmtodsi (3-letni) uczestnicy
rajdu.

Uczniom technikum geodezyjnego towa-
rzyszyty dyrektor Maria Jackiewicz i o-
piekunka Elzbieta Krawczyk. Obu paniom
tak spodobaty si¢ osrodek i okolica, ze
chciatyby tu zorganizowac¢ w przysztym
roku seminarium przedmaturalne.

Grzegorz Klos, Dariusz Zawis

GEODETA 41

L]
IAGATYN GEODEZYINY r 6 (6) LISTOPAD 1995



INSINIUGCE
GEODELYINE

Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

ul. Zurawia 3/5, 00-926 Warszawa
tel./faks (2)628-72-37, (2)661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
IX p. pok. 907, 908

tel. 36-71-90, 36-17-38 w. 299

Gtéwny Geodeta Kraju

Ministerstwo

Gospodarki Przestrzennej

i Budownictwa

Departament Gtownego Geodety Kraju
Warszawa, ul. Wspolna 2, pok. 109
tel. 661-80-28

Krajowy Zwigzek Pracodawcéw Firm
Geodezyjno-Kartograficznych

Biuro Zarzadu

00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,

tel. (0-22) 26-42-21 wew. 403

lub (0-22) 27-03-93

faks (0-22) 27-76-27

Ministerstwo Rolnictwa

i Gospodarki Zywnosciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspolna 30
Informacje o numerach
wewnetrznych tel. 623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetow
Pomorza Zachodniego

70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41

tel. (091) 84-66-57

Zarzad Gtowny

Stowarzyszenia Geodetéw Polskich
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5
tel. 26-74-61 do 69, wewnetrzny 352
lub 26-87-51

Od redalkcji

W tym dziale podajemy wszelkie istotne dla
geodetow kontakty (nazwiska, adresy i te-
lefony).

Zapraszamy wszystkich naszych Czytelni-
kow do redagowania informatora.

Redakcja
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CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporet, ul. Ogrodowa 8
tel. 774-86-96

COGIiK Sp. z 0. o.

Serwis instrumentéw firmy SOKKIA
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. 27-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE sp. c.
Serwis sprzetu geodezyjnego oraz Swiat-
tokopiarek firmy Regma, 61-055 Poznan,
ul. Swietochny 19, tel. 768-359

Mgr inz. Zbigniew Czerski

Naprawa Przyrzadéw Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentow elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg) 02-087 War-
szawa, al. Niepodlegtosci 219,

tel. (0-22)25-43-65, faks (0-22)25-06-04

Naprawa sprzetu geodezyjnego i op-
tycznego

Mariola Fijatkowska, 03-743 Warszawa,
ul. Kijowska 11 m. 214, tel. 18-07-07

Optical Laser Service

— Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i optoe-
lektronicznych przyrzadéw geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,

ul. Czestochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK

Pracownia konserwaciji przy PPGK — na-
prawa sprzetu geodezyjnego firm Wild
i Zeiss, atestacja sprzetu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzetu fotograme-
trycznego firm Wild i Zeiss. 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. 26-42-21 w. 528

PRYZMAT sp. c.

Serwis Instrumentéw Optycznych
31-539 Krakéw, ul. Zétkiewskiego 9
tel. 21-40-72

Przedsiebiorstwo

Miernictwa Goérniczego

Naprawa sprzetu geodezyjnego
40-065 Katowice,

ul. Mikotowska 100a, tel. 157-43-85

SERWISY GEODELYINE

Serwis sprzetu geodezyjnego KPG
30-086 Krakow, ul. Halczyna 16
tel. 37-09-65

Serwis sprzetu geodezyjnego

ZUP GEOBUD

41-709 Ruda Slaska, ul. Czarnole$na 16,
tel. (0 32) 48-78-71

Serwis sprzetu geodezyjnego

OPGK Lublin

Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy

20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,

tel. (0-81) 292-91 wew. 77

Autoryzowany serwis
Swiattokopiarek firmy REGMA
PUH GEOZET s. c.

01-018 Warszawa, ul. Wolnos$¢ 2A
tel. 38-41-83

Specijalistyczny Zaktad Optyczny
Piotr Wedman

Naprawa sprzetu geodezyjnego
03-214 Warszawa,

ul. Krasnobrodzka 4 kl. IV,

tel. 674-22-10

TPISp.zo.0

Serwis instrumentow firmy TOPCON
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
tel. 36-73-53

Warszawskie Przedsiebiorstwo
Geodezyjne

Serwis sprzetu geodezyjnego
00-497 Warszawa, ul. Nowy Swiat 2
tel. 621-44-61, w. 292

Zaktad Ustugowo-Produkcyjno-
-Handlowy B. T. Nadowscy

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
sprzetu firmy Zeiss Opton

43-100 Tychy, ul. Rybna 38c

tel. 127-11-56

Zaktad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko

Naprawa optycznych przyrzadéw pomia-
rowych i sprzetu geodezyjnego

02-023 Warszawa, ul. Tarczynska 12

tel. 22-97-51



PROFESJONALNY
- SERWIS
JAPONSKICH
INSTRUMENTOW
GEODEZYJNYCH

Il Bezptatne sprawdzenie instrumentu na stanowisku kolimatorowym

B Przeglady okresowe

Il Petny zakres napraw

B \a czas naprawy zapewniamy zastepczy sprzet pomiarowy

B Po kazdym przegladzie lub naprawie instrument otrzymuje certyfikat doktadnoSciowy
obejmujacy komputerowg analize odchytek instrumentalnych

B Na wszystkie ustugi udzielamy gwarancji

Do korzystania z naszych ustug zapraszajg najlepsi specjalisci
w kraju po ukonczeniu dtugotrwatych szkolefi w Japonii

Dyrektor Centrum Serwisowego
. : -

magr inz. Czestaw Urbanski

IMPEXGEO

Wytaczny dystrybutor w Polsce instrumentow geodezyjnych firmy leOﬂ
IMPEXGEO-CO, ul. Ogrodowa 8, Nieporet k. Warszawy, telefon (2) 774 86 96 fax (2) 774 80 08
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MAD-GEQ-MAT

dajmy sie zwariowaé

Zadania przygotowal
Zbigniew Leszczewicz

Zadanie nr 9

Podziel pokazang nizej figurg na czte-
ry przystajace czesci (identyczny
ksztalt i rowne pola).

05L

0,5L

Zadanie nr 10
Podziel pokazana nizej figurg na sie-
dem przystajacych czegsci.

L

Sugeruje rozwiazanie zadania 9, a bezpo-
Srednio po nim zadania 10. Proszg rowniez
podaé czas rozwigzywania zadania 10.

Termin nadsylania rozwiazan uptywa
31 grudnia br. Prosimy przesytac je
pod adresem redakcji z dopiskiem
»MAD-GEO-MAD” na kopercie lub
kartce pocztowe;.

Rozwigzanie zadania nr 3

Zadanie dotyczyto podziatu kota na N
czesei o rownych polach ($rednica nie
mogta by¢ linig podzialu). W okregu o
srednicy AD po jednej stronie tej $red-
nicy nalezy narysowac pdtokregi o
srednicach réwnych: AD/N, 2AD/N,
..., (N-1)AD/N styczne do okrggu o
srednicy AD w punkcie A.

Po drugiej stronie $rednicy trzeba na-

rysowac identyczne potokregi styczne
do danego okrggu w punkcie D. O-
trzymamy podziat kota na N figur o
rownych polach (Srednica nie jest li-
nia podziatu). Na rysunku przedsta-
wiono podziat przy N=4. Dla N=2 u-
zyskujemy znany dobrze symbol wal-
ki dobra ze ztem (IN-JANG).

Rozwiazanie zadania nr 4

Dwa nastgpne wyrazy w ciagu liczb
54, 66, 70, 74, 78, 86, 90 to liczby
dowolne bowiem podany ciag to licz-
by przypadkowe.

Roczna prenumeratg GEODETY —na-
grodg za rozwiazanie powyzszych za-
dan — otrzymuje

Anna Wacinska
z Katowic

Gratulujemy

Konkurs dla prenumeratordw

20 pazdziernika odbyto sie kolejne lo-
sowanie nagrod dla prenumeratorow.
Tym razem byto to 5 pakietéw opro-
gramowania MAPA_SG, prezentowa-
nego w drugim numerze GEODETY.
A oto szczesliwey, ktorzy otrzymujg
nagrody:

1. Marek Oleksy z Tarnowa;

2. Edward Zagrobelny z Kielc;
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3. Czestaw Tectaw z Leczycy;

4. Ireneusz Szczecinski ze Ztotoryi;
5. Przedsiebiorstwo Ustug
Geodezyjnych Sp. z 0. o.

z Czestochowy (ul. Jaracza 4).

Gratulujemy wygranych!
Wylosowane nagrody jak zwykle prze-
Slemy poczta.

Walka z wiatrakami

Dokornczenie ze strony 40
Ja doskonale rozumiem, ze jest czas prze-
mian w ustawodawstwie, ze przepisy sa
malo precyzyjne, ale urzednik powinien
pracowaé zgodnie z zasadq Kartezjusza
,,Cogito ergo sum”.
Nie bylabym w zgodzie z prawda, gdy-
bym myslata tak o wszystkich urzedni-
kach. Niemniej jednak potwierdza sig pa-
rafraza prawa Parkinsona, ze ,,czas zata-
twienia sprawy w urzedzie jest odwrot-
nie proporcjonalny do ilorazu intelige-
ncji urzednika, ktory te sprawe zalatwia”.
Doskonale wiem, ze w zgodzie z prawem
mozna sprawe zatatwié szybko i spraw-
nie, mozna ja odsunac na wiele miesigcy
lub w ogdle jej nie zatatwié. Dlatego zy-
cz¢ wiele cierpliwo$ci tym geodetom, kto-
rzy pracuja na styku urzad — sad, czyli
przygotowuja dokumenty do regulowa-
nia stanu prawnego nieruchomosci, a nie
sa malzonkami czy kolegami urzgdnikow.
Bardzo podobat mi sig artykut ,,Dziel i
nie rzadz” [GEODETA nr 2 —przyp. red.].
Doktadnie tych samych argumentow u-
zywatam przekonujac urzednikéw (w cza-
sie uzgadniania podziatu z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzenne-
go — albowiem u nas procedura ustalona
,»zgodnie z prawem” przez Urzad Rejo-
nowy wymaga w pierwszej kolejnosci u-
zgodnienia na wlasna reke projektu po-
dzialu z miejscowym planem szczegoto-
wym zagospodarowania przestrzennego),
ze doprawdy nie oni wiedza najlepiej, jak
wlasciciel ma podzieli¢ swoja dziatke.
Mysle jednak, ze o tym napiszg kiedys
szerzej.

A.T.D.

Drodzy Czytelnicy!
Uprzejmie prosimy, abyscie wypetiajac
kupon prenumeraty nie zapominali o po-
dawaniu swoich doktadnych danych.
Nazwa firmy lub nazwisko powinny byc¢
uzupetnione adresem z kodem pocz-
towym. Na potwierdzeniu wpfaty przez-
naczonym dla wydawnictwa nalezy takze
zamiesci¢ informacje o ilosci zama-
wianych egzemplarzy i numerze po-
czatkowym, od ktérego chcielibyscie
zacza¢ czyta¢ GEODETE. (Dysponuje-
my jeszcze ograniczong iloscig egzem-
plarzy archiwalnych numeru trzeciego i
kolejnych.) Zamieszczenie tych danych
znacznie utatwi nam prace, szczegolnie
w okresie wzmozonego naptywu pre-
numerat zwigzanego z koncem roku.
Redakcja
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Ogtoszenia drobne

[ ]Firma [ ] kupie

[ ]| Prywatne [ | sprzedam

1) Ogtoszenia s3 ptatne:

10 zt + 22% VAT
(100.000 zt + 22% VAT)

z wyjatkiem ogloszern o pracy, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ D szukam pracy

ktore sa bezptatne.

N S N A [| dam prace

2) Ogtoszenia nalezy wypetnic¢ czytelnie
(drukowanymi literami) i zaznaczy¢ rodzaj
ogloszenia.

3) Ogtloszenia dotyczace sprzedazy musza
zawiera¢ ceneg oraz rok produkcji/wydania.

4) Ogtoszenia przyjmujemy wytacznie na kupo- adres

nach publikowanych w GEODECIE.

5) Kupon ogtoszenia nalezy wycia¢ i naklei¢ na
karcie pocztowej.

kod miasto
6) Ogtoszenie ukaze si¢ w najblizszym (od chwili
otrzymania przez redakcje) terminie.
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Warunki prenumeraty

Cena jednego egzemplarza miesiecznika GEODETA wy- | W ograniczonych ilosciach GEODETA bedzie dostepny
nosi 6zt (60 000 zt), z wyjatkiem numeru pierwszego | w sprzedazy w nastepujacych punktach na terenie kraju:
(czerwiec 1995), ktory byt dostarczany bezptatnie. Gdarisk — Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (058) 41-17-55;
Prenumerata moze by¢ optacona na dowolng ilo$¢ kolej- Warszawa — sklep WPG, ul. Nowy Swiat 2, tel. (022) 621-44-61 w. 248;
nych numeréw czasopisma. Warunkiem realizacji Krakow — sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (012) 37-09-65;

zamoéwienia jest otrzymanie przez redakcje potwierdzenia Poznari — Geosprzgt, ul. Dziewiriska 67, tel. (061) 68-93-23;

z banku o dokonaniu wptaty. Egzemplarze archiwalne bedg Ruda Slgska — Geobud, ul. Czarnolesna 16, tel (032) 48-78-71.

dostepne do chwili wyczerpania naktadu. Cena prenume-
raty obejmuje koszty wysyiki. Cena prenumeraty zagra- | Zamieszczamy kupon prenumeraty. Prenumerate mozna

nicznej jest wyzsza o 50%. réwniez zamawia¢ na ogdlnie dostepnych blankietach.
odcinek dla wplacajacego odcinek dla wydawnictwa odcinek dla banku
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stownie Zb stowniezt L stowniezt .
oplacaj acy prenumerat@ oplacajqcy pr enumeratt; oplacajqcy prenumeratg
2 E El
= = ey
= = =
5] ] ]
G:opEra G:opETA G:opETa
GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22 GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22 GEODETA Sp. z 0.0. 02-737 Warszawa ul. Niediwiedzia 22
BANK BPH SA XIV O/Warszawa BANK BPH SA XIV O/Warszawa BANK BPH SA XIV O/Warszawa
NR KONTA  320007-72977-136 NR KONTA  320007-72977-136 NR KONTA  320007-72977-136
d '_pogra;o gp%;te;_ T L.T].] 'TJOEI'&;D ;pl;tq_ Tl d rpo_bl‘a;0_0p1;t§_ L
= ! - ! | = ! I
= ! | = ! 1 p= ! |
=) 1 o 1 = 1
7 N ¥ S : 7 P ) SR : 2 P ¥ ) SRR :
Podpis przyjmujacego | — — — — — _ . Podpis przyjmujacego 1 — — — — — — 4 Podpis przyjmujacego 1 — — — — _ _ .

GEODETA 45

L]
IAGATYN GEODEZYINY r 6 (6) LISTOPAD 1995



=
|
)
\
=]
=

=
"1 |

Intergraph w Hongkongu

Intergraph Hong Kong dostarczyt sy-
stemy AM/FM (Automated Mapping/
Facilities Management — zautomaty-
zowane tworzenie map/zarzadzanie
infrastrukturg) do wszystkich czterech
instytucji uzytecznosci publicznej w
Hongkongu: Hong Kong Electric (e-
lektrycznos¢), Hong Kong Telecom
(telekomunikacja), Hong Kong & Chi-
na Gas (gazownictwo), China Light &
Power (elektroenergetyka).

Firmom instalatorskim potrzebne sg
informacje o potozeniu odpowiednich
instalacji pod ziemig. Dotychczas wy-
magato to diugotrwatego poszukiwa-
nia map, sprawdzania ich aktualnosci,
odszukiwania odpowiednich fragmen-
toéw i kopiowania ich. Teraz wystarczy
wpisac adres poszukiwanego miejsca,
aby system wydrukowat aktualng ma-
pe, co w efekcie umozliwia szybkie
dotarcie do danych.

Gary Chang, Hong Kong Electric:
,Gdy uzytkownik powiadamia nas o
przerwie w dostawie pragdu elektrycz-
nego, dziat operacyjny znajduje jego

adres w systemie i drukuje odpowied-
nig mape. Poniewaz w danym miej-
scu moze znajdowac sie wiele kabli o
réznym napieciu pradu, mozna okre-
$li¢ dodatkowo, ktére z kabli majg by¢
prezentowane na mapie, co znacznie
utatwia jej czytanie. Dzieki automa-
tycznemu dostepowi do informacji mo-
zemy efektywnie planowac i szybko
reagowac w sytuacjach awaryjnych”.
Alan G. Irvine, Hong Kong Telecom:
,Byla potrzeba modernizacji naszych
danych o infrastrukturze podziemnej.
Intergraph zaproponowat rozwigzanie
najbardziej efektywne”.

Pracownicy Hong Kong & China Gas
bedg korzystali z systemu do przegla-
dania na ekranie komputera wszyst-
kich instalacji gazowych na wyspie
Hongkong, w Kowloon i New Territo-
ries wraz z doktadnymi informacjami
0 kazdym zainstalowanym zaworze
i regulatorze cisnienia.

Czym jest system AM/FM?

System AM/FM umozliwia przecho-
wywanie danych o zasobach znajdu-

jacych sie pod ziemia: okablowaniu,
rurach, przewodach elektrycznych,
sieci telefonicznej i gazowej itp.
Dla przeprowadzania sprawnej konser-
wacji elementéw tej infrastruktury od-
powiednie stuzby wykonujgce takie pra-
ce muszg bardzo dokfadnie znac¢ poto-
zenie elementow sieci pod ziemia.
System AM/FM wskazuje precyzyjnie
lokalizacje catej podziemnej sieci i jej
wyposazenia na odpowiedniej mapie.
Wskazanie dowolnego punktu mapy
na ekranie komputerowym umozliwia
obejrzenie doktadnego potozenia ele-
mentow infrastruktury, z uwzglednie-
niem gtebokosci, znajdujgcego sie tam
wyposazenia, jak tez historii jego in-
stalacji i konserwac;ji.
Wszystkie dane o zasobach sg prze-
chowywane w centralnej bazie danych,
co powoduje oszczednosci czasu po-
trzebnego na przeszukiwanie bazy. Do-
step do informacji moze by¢ realizowa-
ny takze ze zdalnych stacji roboczych.
Aktualizacja mapy komputerowe;j jest
znacznie szybsza niz reczne nano-
szenie tych zmian na mapach papie-
rowych. Dzieki temu znacznie
prostsze jest nadgzanie za zmianami
i utrzymywanie aktualnosci map.
Zrédto: Intergraph Europe (Polska)

W nastepnych numerach GEODETY .
w Zaktadamy firme geodezyjng m Ceny ustug geodezyjnych

Na wszystkich odcinkach blankietu
prosimy wpisa¢ czytelnie jednakowa
kwote cyframi i slownie oraz imie,
nazwisko i adres wplacajacego

tytul wplaty:
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