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Autostrada do nieba
Po raz pierwszy pojawia siê u nas na powa¿nie temat
autostrad. Myœlimy „nie zasypiaæ gruszek w popiele” i w
miarê postêpu prac i gromadzenia cennych doœwiadczeñ
przez geodetów informowaæ o nich na bie¿¹co naszych
Czytelników. Chêtnie nauczymy siê czegoœ od tych, któ-
rzy ju¿ wczeœniej mieli sposobnoœæ pracowaæ przy podo-
bnych inwestycjach. Odwagi – geodeci do piór!
W bie¿¹cym numerze publikujemy równie¿ wyst¹pienie
G³ównego Geodety Kraju z konferencji we W³oc³awku na
temat perspektyw pañstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego. Nietrudno zauwa¿yæ, ¿e dotyka ono wielu
problemów bêd¹cych g³ównymi w¹tkami zarówno oficjal-
nych wyst¹pieñ ró¿nych organizacji geodetów, jak i mniej
zobowi¹zuj¹cych rozmów przy œledziku. Warto przeczy-
taæ, ¿eby wiedzieæ, co planuje w³adza.
D³ugo zastanawialiœmy siê nad zamieszczeniem tekstu o
kalkulatorach programowanych, a dok³adniej mówi¹c ze-
stawu prostych programów geodezyjnych na jeden z mo-
deli popularnych kalkulatorów. Zwyciê¿y³a opcja, ¿e mo¿e
to zainteresowaæ nie tylko uczniów i startuj¹cych w³aœnie
studentów, ale równie¿ niektórych wykonawców, i byæ
mo¿e zainspiruje innych do podzielenia siê z nami swoimi
spostrze¿eniami w tej dziedzinie. Faktem jest, ¿e niedu¿o
pisze siê na ten temat. A chyba w czasach, kiedy wielu
firm geodezyjnych wci¹¿ jeszcze nie staæ na kupno kom-
putera – warto.
Dla odmiany zapraszam do przeczytania opowiadania
króliczka. Nie jest to na pewno materia³ typowy dla  pisma
geodezyjnego, ale mam nadziejê, ¿e spodoba siê Pañstwu.
Okazuje siê, ¿e czasami lepiej mówiæ o trudnych sprawach
nie wprost.

Katarzyna Paku³a-Kwieciñska
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Systemy Informacji
Przestrzennej

Polskie Towarzystwo Infor-
macji Przestrzennej organi-
zuje V Konferencjê Nauko-
wo-Techniczn¹ na temat
„Systemy Informacji Prze-
strzennej” w dniach 9-10 li-
stopada br. w hotelu Victo-
ria w Warszawie.

Zg³oszenia przyjmuje
Zarz¹d G³ówny SGP,

tel. (022) 26-87-51

Miêdzynarodowe
Targi Geodezji
w Katowicach

Miêdzynarodowe Targi
Geodezji odbêd¹ siê w Ka-
towicach w dniach 9-12 li-
stopada 1995 r. Organiza-
torami s¹: Centralny Oœro-
dek Informacji Budownictwa
i ZUP Geobud. Targi bêd¹
imprez¹ towarzysz¹c¹ Je-
siennej Gie³dzie Budownic-
twa w Katowicach.

Informacji udziela
i zg³oszenia przyjmuje

ZUP Geobud,
Ruda Œl¹ska,

ul. Czarnoleœna 16,
 tel. (032) 48-78-71

Seminarium
Naukowe w Gliwicach

Katedra Komunikacji L¹dowej
Wydzia³u Budownictwa Poli-

AKTUALNOŒCI

techniki Œl¹skiej organizuje
seminarium na temat „Wspo-
maganie komputerowe
przedmiotów komunikacyj-
nych i geodezyjnych na wy-
dzia³ach budownictwa l¹do-
wego” w dniach 16-17 listo-
pada br. Patronat nad semi-
narium obejmuj¹: Sekcja In-
¿ynierii Komunikacyjnej Ko-
mitetu In¿ynierii L¹dowej
i Wodnej PAN, Sekcja Geo-
dezji Przemys³owej Komitetu
Geodezji PAN i Sekcja Geo-
dezji In¿ynieryjnej SGP. Ce-
lem seminarium jest wymia-
na informacji i doœwiadczeñ
w zakresie programów stu-
diów na specjalnoœciach ko-
munikacyjnych, z uwzglêdnie-
niem wprowadzania kompu-
teryzacji do obliczeñ i projek-
towania. Obrady prowadzo-
ne bêd¹ na sesjach plenar-
nych oraz 3 sesjach tema-
tycznych: „Drogi”, „Geodezja”,
„Koleje”. Koszt uczestnictwa
w seminarium wynosi 200 z³.
Firmy pragn¹ce reklamowaæ
programy i sprzêt kompute-
rowy lub sprzêt pomiarowo-
-diagnostyczny ponosz¹ op³a-
ty dodatkowe.

Zg³oszenia pisemne lub
telefoniczne przyjmowane

s¹ do dnia 10 paŸdziernika
br. przez komitet organiza-

cyjny seminarium –
Katedrê Komunikacji

L¹dowej,
44-100 Gliwice,

ul. Akademicka 5,
tel./faks (032) 37-11-86

ferencjê na temat „Moderni-
zacja ewidencji gruntów w
œwietle doœwiadczeñ woje-
wództwa szczeciñskiego”.
Konferencja odbêdzie siê w
dniach 7-8 grudnia 1995 r.
w Œwinoujœciu. W czasie
konferencji przewiduje siê
referaty oraz dyskusjê na te-
mat: a) doœwiadczenia wy-
konawców prac zwi¹zanych
z modernizacj¹ ewidencji
gruntów na terenie woje-
wództwa szczeciñskiego w
latach 1990-1995; b) rola i
znaczenie inspektora nad-
zoru na tle rygorów techno-
logicznych robót; c) jakoœæ
robót, niedoskona³oœci tech-
nologiczne wykonywanych
prac; d) wdra¿anie mapy
numerycznej o treœci ewi-
dencji gruntów; e) zamierze-
nia wykonawcze w latach
1996-2000. W programie or-
ganizatorzy przewiduj¹: wy-
st¹pienia przedstawicieli UW
i WODGiK w Szczecinie,
wyst¹pienia uczestników
konferencji, zapoznanie siê
z wynikami prac moderniza-
cyjnych w trakcie zwiedza-
nia ODGiK w Œwinoujœciu.
Termin zg³oszeñ i jednocze-
œnie wp³at na konferencjê u-
p³ywa 10 listopada 1995 r.

Wszelkich informacji
udziela Stowarzyszenie
Prywatnych Geodetów

Pomorza Zachodniego,
70-383 Szczecin,

ul. Mickiewicza 41,
tel. (091) 84-66-57

K A L E N D A R I U M  I M P R E Z  G E O D E Z Y J N Y C H

s³u¿bie aministracji rz¹do-
wej i samorz¹dowej”.
Konferencjê zorganizowali:
Wydzia³ Geodezji, Kartogra-
fii i Gospodarki Gruntami U-
rzêdu Wojewódzkiego we
W³oc³awku oraz miejscowy
Wojewódzki Oœrodek Doku-
mentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej. Patronat nad
konferencj¹ obj¹³ G³ówny
Geodeta Kraju dr in¿. Remi-
giusz Piotrowski (treœæ wy-
st¹pienia G³ównego Geode-

ty prezentujemy na str. 5-8
bie¿¹cego numeru). Udzia-
³em konferencjê zaszczyci³
wicewojewoda w³oc³awski. Z
zaproszenia skorzystali tak-
¿e geodeci wojewódzcy z
Konina, Torunia i Ciechano-
wa oraz szefowie WODGiK
z Sieradza i P³ocka. Ogó³em
w konferencji uczestniczy³o
150 osób reprezentuj¹cych
administracjê rz¹dow¹, sa-
morz¹dow¹ oraz instytucje
bran¿owe.

W trakcie konferencji wy-
g³oszono 7 referatów oraz
dokonano obszernych pre-
zentacji dorobku pañstwo-
wej s³u¿by geodezyjnej i
kartograficznej. Oprócz te-
go 6 paŸdziernika 1995 r.
w siedzibie WODGiK zor-
ganizowano wystawê
sprzêtu kreœlarskiego, re-
produkcyjnego i geodezyj-
nego. Stworzono tak¿e
mo¿liwoœæ zwiedzenia
WODGiK we W³oc³awku.

Konferencja we
W³oc³awku

Z okazji 50-lecia Pañstwo-
wej S³u¿by Geodezyjnej i
Kartograficznej oraz 20-le-
cia istnienia województwa
w³oc³awskiego w dniach
5-6 paŸdziernika 1995 r.
odby³a siê we W³oc³awku
konferencja na temat
„Pañstwowy zasób geode-
zyjny i kartograficzny w

Ukraiñsko-polskie
sympozjum

Pañstwowy Uniwersytet „Po-
litechnika Lwowska”, Poli-
technika Warszawska i
Lwowskie Towarzystwo As-
tronomiczne organizuj¹ w
dniach 19-23 listopada
1995 r. we Lwowie ukraiñ-
sko-polskie sympozjum po-
œwiêcone pamiêci profesora
Kaspra Weigla. Profesor by³
znanym uczonym geodet¹,
rektorem Politechniki Lwow-
skiej. Program sympozjum
przewiduje wyg³oszenie re-
feratów historycznych o ¿y-
ciu i dzia³alnoœci prof. Kas-
pra Weigla i osi¹gniêciach
naukowych geodetów Poli-
techniki Lwowskiej. Na se-
sjach naukowych omówione
bêd¹ równie¿ obecny stan i
wspó³czesne problemy nauk
geodezyjnych. Oficjalnymi jê-
zykami sympozjum bêd¹ jê-
zyki ukraiñski i polski.

Komitet Organizacyjny
sympozjum:

tel. (3022) 398 862
faks (3022) 744 300

Konferencja
w Szczecinie

Stowarzyszenie Prywatnych
Geodetów Pomorza Za-
chodniego w Szczecinie o-
raz Stowarzyszenie Geode-
tów Polskich – Oddzia³ w
Szczecinie organizuj¹ kon-
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T ym razem podejmowane s¹ inicjatywy dotycz¹ce równie¿ i
fundamentów zorganizowanej dzia³alnoœci geodezyjnej o-

raz kartograficznej, których naruszenie mo¿e zmieniæ b¹dŸ po-
wa¿nie zak³óciæ bieg kilku istotnych dla gospodarki przedsiê-
wziêæ. Zatem dobrze by by³o, aby ich realizacjê poprzedzi³o
rozpoznanie problemu bardziej staranne ni¿ to siê zwykle robi
w gremiach spo³ecznych dzia³aczy pañstwowych.

Nawi¹zuj¹c do tematyki obecnej konferencji, chcia³bym zabraæ
g³os w newralgicznej dla geodezji kwestii istnienia i sposobu
prowadzenia pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartogra-
ficznego. Bêd¹ to pogl¹dy i opinie technokraty przywyk³ego do
dzia³ania w ka¿dych warunkach, jakie mu stworz¹ czynniki
zewnêtrzne, a wiêc przekonania w du¿ym stopniu uwolnione od
emocji. Jednak nie do koñca, bo trudno przychodzi godziæ siê z
praktyk¹ ci¹g³ego naprawiania cyklicznie powtarzanych tych
samych b³êdów.

Na u¿ytek osób spoza bran¿y geodezyjnej przypomnê mo¿e na
wstêpie kilka sk¹din¹d doœæ oczywistych faktów. Otó¿ dla geo-
dezji jako dziedziny dzia³alnoœci technicznej specyficzne jest
to, ¿e wszystkie obiekty i zjawiska, którymi siê zajmuje, z
za³o¿enia lokalizuje przestrzennie. Nadto z regu³y lokalizuje je
precyzyjnie, tj. przez podanie wspó³rzêdnych w œciœle zdefinio-
wanym uk³adzie odniesienia. Z wielu istotnych wzglêdów wa¿-
ne jest przy tym, aby stosowany uk³ad odniesieñ przestrzennych
nie mia³ lokalnego charakteru, lecz obejmowa³ mo¿liwie jak

Pañstwowy zasób geodezyjny i kartograficzny
– próba sformu³owania zasad d³ugofalowej polityki pañstwa

Remigiusz Piotrowski

najwiêksze po³acie kraju. Geodeta dla prawid³owego wykona-
nia swych czynnoœci musi od kogoœ kompetentnego w tej spra-
wie otrzymaæ informacje, pozwalaj¹ce nawi¹zaæ siê w terenie
do obowi¹zuj¹cego w danej okolicy uk³adu wspó³rzêdnych.
Zwykle te¿ potrzebuje on danych o wynikach prac swoich
poprzedników, zobowi¹zany jest bowiem uwzglêdniæ je we
w³asnym opracowaniu. Geodeta ¿ywotnie zainteresowany jest
tym, aby bez wzglêdu na rozleg³oœæ obszaru opracowania wspo-
mniane dane otrzymywaæ, a w³asne wyniki przekazywaæ w
jednym, wygodnie usytuowanym miejscu. W przeciwnym wy-
padku czeka go dodatkowa mitrêga i rosn¹ koszty jego us³ugi.
Przy tej okazji warto mo¿e zwróciæ uwagê na fakt, ¿e groma-
dzenie dokumentacji geodezyjno-kartograficznej w jednym miej-
scu znakomicie u³atwia do niej dostêp równie¿ i innym zainte-
resowanym, którzy w tej sytuacji nie musz¹ ju¿ jej poszukiwaæ
w archiwach poszczególnych wykonawców okreœlonego asor-
tymentu robót. Zatem dokumentacjê kartograficzn¹ dotycz¹c¹
terenu nale¿y gromadziæ i przechowywaæ, ale nie w rozprosze-
niu, które utrudnia czy wrêcz uniemo¿liwia racjonaln¹ dzia³al-
noœæ wykonawstwa geodezyjno-kartograficznego i ró¿nych s³u¿b
pañstwowych.

W a¿ne dla gospodarki narodowej us³ugi geodezyjne wyko-
nywane s¹ w ramach poszczególnych podsystemów in-

formacyjnych sk³adaj¹cych siê na globalny krajowy system
informacji o terenie. Zalicza siê do nich mapy w okreœlonej
skali, metodycznie kryj¹ce obszar ca³ego kraju, oraz ewidencjê

Dyskusja wokó³ racjonalnej reformy struktur aparatu pañstwowego trwa ju¿ od kilku lat i
co pewien czas owocuje cz¹stkowymi decyzjami, z regu³y wymuszonymi doraŸnymi uk³a-
dami politycznymi w kraju. W obszarze dzia³ania pañstwowej s³u¿by geodezyjnej i karto-
graficznej wykonano ju¿ w Polsce kilka eksperymentów i zapowiadane s¹ dalsze – odno-
szê wra¿enie, ¿e bez nale¿ytego ogl¹dania siê na wyniki poprzednich.

P³aciæ musz¹ wszyscy,
ale czy jednakowo?
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gruntów i budynków. Pojêcie „system informacyjny” oznacza
jednolitoœæ wymagañ stawianych pracom geodezyjno-kartogra-
ficznym, ale prócz tego koniecznoœæ standaryzacji informacji
oraz, utrzymywan¹ w skali ca³ego kraju, unifikacjê zbiorów
danych i zasad ich obs³ugi. Je¿eli taki system prowadzony jest
na ogólny u¿ytek, to jakaœ instytucja, prawnie ustanowiona,
musi gwarantowaæ rzetelnoœæ udostêpnianych przez niego in-
formacji. W gospodarce kapitalistycznej, gdzie informacja trak-
towana jest jak towar, z tego rodzaju gwarancjami wi¹¿e siê te¿
okreœlona odpowiedzialnoœæ materialna. Gwarancji, o których
tu jest mowa, mo¿na udzielaæ tylko w przypadku, gdy dysponu-
je siê zbiorami Ÿród³owej dokumentacji opracowañ geodezyj-
no-kartograficznych. Stwierdzenie to w szczególnoœci dotyczy
przypadku, kiedy geodezyjna, przestrzennie zorientowana in-
formacja, przekazywana jest za pomoc¹ systemów informa-
tycznych w formie mapy numerycznej, wzglêdnie tekstowych
wyci¹gów z komputerowych baz danych. Zatem do prowadze-
nia przedmiotowego zasobu dokumentacyjnego niezbêdne s¹
wyodrêbnione oœrodki œciœle sprzê¿one z krajowym systemem
informacji o terenie.

W  du¿ym skrócie, pomijaj¹c m.in. okolicznoœci zwi¹za-
ne z moc¹ dowodow¹ dokumentów geodezyjnych,

przedstawi³em powy¿ej ideê celowoœci gromadzenia doku-
mentacji geodezyjno-kartograficznej. Reasumuj¹c te uwa-
gi, mo¿na powiedzieæ, ¿e za takim rozwi¹zaniem przema-
wiaj¹ racje techniczne, organizacyjne i ekonomiczne. O
przes³ankach ekonomicznych dotychczas nie wspomina³em,
wiêc mo¿e dodam, ¿e chodzi tu o doœæ znaczne oszczêdno-
œci ogólnych spo³ecznych kosztów pozyskiwania danych o
terenie. Powstaj¹ one przede wszystkim w wyniku ograni-
czenia mo¿liwoœci dublowania opracowañ tego samego te-
renu, zmniejszania zakresu robót poprzez wykorzystanie
materia³ów istniej¹cych, wreszcie dziêki zwiêkszeniu wy-
krywalnoœci opracowañ – w za³o¿eniu b¹dŸ przez przypa-
dek – nierzetelnych. Ta ostatnia korzyœæ raczej uchodzi
uwadze osób postronnych, które zwykle nie do koñca zdaj¹
sobie sprawê z czêsto lawinowo narastaj¹cych skutków b³ê-
du przegapionego w Ÿród³owym opracowaniu geodezyjnym.
Skutków, które niestety nierzadko ujawniaj¹ siê dopiero po
znacznym up³ywie czasu.

Powstaje doœæ zasadnicze pytanie, komu w udziale przypaœæ
ma obowi¹zek tworzenia i utrzymywania zasobu geodezyj-
no-kartograficznej dokumentacji terenu. W przesz³oœci by-
wa³o z tym ró¿nie. Ogólnie zagadnienie ujmuj¹c mo¿na rzec,
i¿ w gospodarce upañstwowionej zadanie to wi¹za³o siê pra-
wie wy³¹cznie z kosztami i k³opotami, wiêc du¿o chêtnych
nie by³o. Natomiast w gospodarce rynkowej oddanie tego
zasobu w rêce przedsiêbiorczoœci prywatnej mog³oby ozna-
czaæ sprywatyzowanie doœæ wa¿nego instrumentu kszta³to-
wania rynku us³ug geodezyjno-kartograficznych, a przypu-
szczalnie równie¿ i ustanowienie lokalnych monopolistów, z
wszystkimi negatywnymi nastêpstwami monopolu. Nie od
rzeczy bêdzie te¿ zauwa¿yæ, ¿e przynajmniej dotychczas
pomiary kraju, opracowywanie map i zak³adanie ewidencji
gruntów finansowane jest g³ównie ze œrodków bud¿etowych.
Wydaje siê, ¿e o powierzeniu prowadzenia zasobu przes¹dzi³
ostatecznie rozwój informatyki. Postêpuj¹ca komputeryza-
cja krajowego systemu informacji o terenie, zak³adaj¹ca zor-
ganizowany przep³yw informacji œrodkami ³¹cznoœci elek-
tronicznej, czyni z tego systemu wa¿ny element informacyj-

nej infrastruktury pañstwa. Utrzymanie tego rodzaju syste-
mu w stanie permanentnej gotowoœci u¿ytkowej rodzi swoi-
ste problemy organizacyjne i wymaga sprawnego admini-
strowania o zasiêgu ogólnokrajowym. Kluczowy w tej spra-
wie jest fakt, ¿e komputerowe bazy danych krajowego syste-
mu informacji o terenie nie mog¹ funkcjonowaæ w oderwa-
niu od zasobu Ÿród³owej dokumentacji geodezyjno-kartogra-
ficznej. Zasób ten stanowi bowiem podstawowe Ÿród³o in-
formacyjnego zasilania systemu i – co jest równie wa¿ne –
daje mo¿liwoœæ natychmiastowej weryfikacji zakwestiono-
wanych danych. Mam pe³n¹ œwiadomoœæ faktu, ¿e u¿ywam
w tym miejscu argumentów odnosz¹cych siê do przysz³oœci.
Jednak jest to ju¿ przysz³oœæ na tyle bliska, ¿e jej wymagañ
nie mo¿na dziœ ignorowaæ. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne postanowi³a, ¿e przed-
miotowy zasób jest „pañstwowy” i stanowi w³asnoœæ Skarbu
Pañstwa. Jestem g³êboko przekonany, ¿e jest to rozwi¹zanie
racjonalne oraz perspektywiczne i w zwi¹zku z tym pod
¿adnym pozorem nie powinno byæ modyfikowane.

U¿ytecznoœæ pañstwowego zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego warunkowana jest jego kompleksowoœci¹ i stop-
niem koncentracji. Poruszaj¹c te kwestie nie chcê siê by-
najmniej wdawaæ w ró¿ne zawi³oœci tych doœæ teoretycz-
nych zagadnieñ z zakresu budowy du¿ych systemów infor-
macyjnych. Chcê jedynie odnieœæ siê do obecnej praktyki,
ukszta³towanej z jednej strony historycznym rozwojem za-
sobu, z drugiej zaœ okresowo powtarzaj¹cymi siê w Polsce
reformami administracji pañstwowej. Tak wiêc z prakseo-
logicznego punktu widzenia nie jest poprawne wyjmowa-
nie ewidencji gruntów i budynków ze struktur organizacyj-
nych pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go, w sk³ad którego (zgodnie z rozporz¹dzeniem ministra
gospodarki przestrzennej i budownictwa z 5.11.1990 r.)
wchodz¹ operaty tej ewidencji, a tak¿e bardzo istotne przy
jej prowadzeniu operaty klasyfikacji gleboznawczej grun-
tów i inne dokumenty zwi¹zane z granicami dzia³ek i nieru-
chomoœci oraz ustalaniem stanu w³adania ró¿nych elemen-
tów zagospodarowania terenu. Jednak to w Polsce zrobio-
no. W konsekwencji dochodzi do takiej patologicznej sytu-
acji, kiedy mapa zasadnicza kraju oraz ewidencja gruntów i
budynków prowadzone s¹ przez odrêbne organy, nierzadko
dwóch ró¿nych administracji. Powierzenie lokalnemu o-
œrodkowi dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej tech-
nicznej obs³ugi ewidencji gruntów i budynków natychmiast
usuwa te sprzecznoœci.

W iele przes³anek technicznych, ale równie¿ i ekonomicz-
nych, przemawia za tym, aby pañstwowy zasób geode-

zyjny i kartograficzny prowadzony by³ na szczeblu lokal-
nym. Rozumiem przez to taki poziom terytorialnego podzia-
³u kraju, dla którego w³aœciwe miejscowo s¹: organ ogólnej
administracji pañstwowej, s¹d powszechny i urz¹d skarbo-
wy, wykonuj¹ce w postêpowaniu administracyjnym obowi¹z-
ki pierwszej instancji. £atwo dostrzec, ¿e warunki te spe³nia-
j¹ na ogó³ obecne rejony administracyjne, a powinny spe³niæ
dok³adnie – od dawna zapowiadane powiaty. Skoordynowa-
nie obszarowo tych trzech organów oraz prowadz¹cego lo-
kalny zasób geodezyjny i kartograficzny oœrodka dokumen-
tacji jest warunkiem koniecznym dla zapewnienia bezkoli-
zyjnego przep³ywu wzajemnie uzupe³niaj¹cych siê informa-
cji, jak¿e wa¿nych dla prawid³owego kszta³towania stosun-
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ków spo³eczno-gospodarczych w kraju. Brak zrozumienia
dla tego postulatu mo¿e jedynie skomplikowaæ i opóŸniæ
rozwiniêcie systemu informatycznego integruj¹cego infor-
macyjnie te cztery instytucje publiczne, stanowi¹ce podsta-
wê sprawnego administrowania krajem.

P añstwowy zasób geodezyjny i kartograficzny w swo-
jej podstawowej masie jest jawny. Tajne s¹ jeszcze

niektóre mapy topograficzne w skali 1:10 000 opracowane
przed rokiem 1990 oraz czêœæ zdjêæ lotniczych zawieraj¹-
cych tereny zamkniête, zdjêæ, co do których s³u¿by woj-
skowe uwa¿aj¹, ¿e zawieraj¹ wa¿ne informacje o obiek-
tach szczególnego znaczenia z punktu widzenia obronno-
œci pañstwa. Tych obiektów jest niestety wiele, a ich licz-
ba zdaje siê wykazywaæ sta³¹ tendencjê wzrostow¹. Prak-
tyka zwi¹zana z ustalaniem zdjêæ tajnych i póŸniejszym
ich tzw. odtajnianiem jest raczej doœæ k³opotliwa i nie
pozbawiona kosztów w³asnych oraz towarzysz¹cych. Dla-
tego mamy powa¿ne w¹tpliwoœci co do tego, czy jest
niezbêdnie konieczna. Zw³aszcza, ¿e wszystkie obiekty
terenowe o œrednicy powy¿ej 2 m mo¿na bez ¿adnych
przeszkód identyfikowaæ na szeroko dostêpnych zdjêciach
satelitarnych. Losy tej sprawy, a zarazem i perspektywy
rozwoju fotogrametrii w naszym kraju, spoczywaj¹ obec-
nie w rêkach panów pos³ów opracowuj¹cych now¹ wersjê
ustawy o ochronie tajemnicy pañstwowej i s³u¿bowej. Wra-
caj¹c do tematu, chcia³bym jeszcze tylko dodaæ, ¿e tajna
jest oczywiœcie równie¿ ta czêœæ zasobu geodezyjnego i
kartograficznego pañstwa, która pozostaje w dyspozycji
wojskowej s³u¿by topograficznej dla zabezpieczenia po-
trzeb operacyjnych naszej armii.

Pañstwowy zasób geodezyjny i kartograficzny jest szeroko
dostêpny, jednak nie dla wszystkich w równym stopniu,
gdy¿ trzeba mieæ na uwadze ochronê interesów pojedyn-
czych obywateli oraz przeciwdzia³aæ mo¿liwoœci pope³nia-
nia ró¿norodnych nadu¿yæ, w tym równie¿ wykorzystywa-
nia zasobu w nielegalnej dzia³alnoœci handlowej. Ka¿dy
obywatel mo¿e skorzystaæ z zasobu w zakresie opracowañ
finalnych, tj. przede wszystkim map prowadzonych przez
pañstwow¹ s³u¿bê geodezyjn¹ i kartograficzn¹. Mo¿e te¿
otrzymaæ uwierzytelniony wyrys i wypis z operatu ewiden-
cyjnego w zakresie dotycz¹cym nieruchomoœci, któr¹ sam
w³ada. Przyjmuje siê jednak, ¿e w normalnym trybie zasób
geodezyjno-kartograficzny udostêpnia siê obywatelowi wy-
³¹cznie dla celów informacyjnych i w zwi¹zku z tym kopie
fragmentów map i wyci¹gi z dokumentów wydaje siê bez
klauzuli nadaj¹cej im cechy dokumentu urzêdowego. Ta
forma us³ugi œwiadczonej obywatelowi przez oœrodki doku-
mentacji geodezyjno-kartograficznej bêdzie stale rozwijaæ
siê w miarê rozbudowy komputerowych baz danych i infor-
matyzowania obs³ugi interesantów.

P rzyjmuje siê, ¿e w imieniu obywatela, który ma interes
prawny zwi¹zany z nieruchomoœci¹ kogo innego, wy-

stêpuje do zasobu w³aœciwy w sprawie organ administracji
pañstwowej i wówczas otrzymuje on dane i materia³y auto-
ryzowane przez oœrodek dokumentacji. Ponadto przez ni-
kogo nie jest kwestionowana praktyka, zgodnie z któr¹
urzêdy i inne instytucje publiczne, w zakresie swej dzia³al-
noœci statutowej, maj¹ niczym nie skrêpowany dostêp do
pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Geoinformacje, w tym równie¿ opisy topograficzne pun-
któw osnowy geodezyjnej i ró¿ne miary pochodz¹ce z geo-
dezyjnej dokumentacji technicznej, udostêpnia siê wy³¹cz-
nie uprawnionemu wykonawstwu geodezyjnemu. Zwi¹zki
matematyczne opisuj¹ce oficjalne odwzorowania kartogra-
ficzne powierzchni kraju oraz wystêpuj¹ce w tych zwi¹z-
kach wspó³czynniki i parametry pozostaj¹ w wy³¹cznej ge-
stii pañstwowej s³u¿by geodezyjnej i kartograficznej, a mo¿-
na je udostêpniæ tylko za wyraŸn¹ zgod¹ G³ównego Geode-
ty Kraju.

Zgodnie z art. 18 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
G³ówny Geodeta Kraju, dzia³aj¹cy w tym wypadku z ramienia
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa, wyra¿a te¿
zgodê na reprodukowanie, rozpowszechnianie i rozprowadzanie
map, materia³ów fotogrametrycznych i teledetekcyjnych stano-
wi¹cych pañstwowy zasób. W warunkach gospodarki rynkowej
chodzi w tym wypadku g³ównie o handlowy aspekt tego rodzaju
przedsiêwziêæ i zwi¹zan¹ z tym potrzebê ochrony praw maj¹tko-
wych Skarbu Pañstwa. Warto mo¿e w tym miejscu zwróciæ
uwagê na fakt, ¿e wobec gwa³townego postêpu techniki zakresy
pewnych tradycyjnie ukszta³towanych pojêæ ulegaj¹ obecnie doœæ
istotnym rozszerzeniom. Tak np. za reprodukowanie uwa¿a siê
obecnie wszelkie sposoby i okolicznoœci zwi¹zane z pierwotnym
lub wtórnym kopiowaniem, nie tylko technik¹ poligraficzn¹, ale
równie¿ i cyfrow¹, tj. przy u¿yciu magnetycznych noœników
danych. Z kolei pod pojêciem rozpowszechniania danych uwa¿a
siê obecnie nie tylko wszelkie formy przekazywania ich na noœni-
kach papierowych lub magnetycznych, ale równie¿ sieciowego
rozprowadzania w ramach systemów informatycznych obs³ugu-
j¹cych okreœlony kr¹g sta³ych abonentów i okazjonalnych od-
biorców informacji.

N a tle dostêpnoœci pañstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego pojawia siê dra¿liwy temat odp³atno-

œci. Rzecznicy ró¿nych interesów grupowych zwi¹zanych
z zasobem czêsto nie chc¹ pamiêtaæ, ¿e nie tylko tworzenie
i aktualizacja, ale równie¿ bie¿¹ce jego utrzymanie poci¹ga
za sob¹ pokaŸne wydatki. Wiedz¹ coœ o tym urzêdy gmin-
ne, które – niekiedy mo¿e zbyt pochopnie – podjê³y siê
tego nie³atwego zadania. Z tej prostej przyczyny nie mo¿e
wiêc byæ mowy o otrzymywaniu przez kogokolwiek za
darmo danych i materia³ów geodezyjnych powstaj¹cych w
wyniku zamówieñ publicznych. Nieliczne wyj¹tki od tej
generalnej zasady ustawa Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne stworzy³a w zakresie ewidencji gruntów i budynków.
Dotyczy to organów administracji pañstwowej i jest w¹tpli-
we, czy siê utrzyma przy konsekwentnie prowadzonej przez
rz¹d polityce zrównowa¿onego bud¿etu pañstwa.

Zatem p³aciæ musz¹ wszyscy, czy jednak na identycznych
zasadach? Rzuca siê bowiem w oczy, ¿e s¹ przynajmniej
dwie kategorie u¿ytkowników zasobu. Jedni korzystaj¹c z
jego zbiorów przyczyniaj¹ siê jednoczeœnie do ich aktuali-
zacji b¹dŸ wzbogacenia, a rozpoznaæ ich mo¿na po tym, ¿e
wobec zasobu wystêpuj¹ nie inaczej, jak za poœrednictwem
wykonawstwa geodezyjno-kartograficznego. Inni wykorzy-
stuj¹ zasób wy³¹cznie do swoich w³asnych celów, czasami
urzêdowych, ale najczêœciej komercyjnych – zatem bior¹,
nic w zamian nie daj¹c. Stoimy na stanowisku, ¿e pierwsza
grupa, bez wzglêdu na okazjonalne proporcje obustronnych
korzyœci, powinna wnosiæ jedynie op³aty rekompensuj¹ce
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koszty bie¿¹cego utrzymania zasobu. Uwa¿amy te¿, ¿e z
wielu praktycznych wzglêdów, w tym równie¿ z uwagi na
aktualne trudnoœci z gwarantowaniem poprawnoœci poszcze-
gólnych danych, powinny to byæ op³aty zrycza³towane. Od
pozosta³ych winny byæ brane op³aty ograniczone do zakre-
su czynnoœci operacyjnych zwi¹zanych z udostêpnianiem
zasobu w ka¿dym konkretnym przypadku, a nadto indywi-
dualnie okreœlona kwota za sprzeda¿ danych i materia³ów
oraz ewentualnie praw do ich rozpowszechniania. Wspo-
mnian¹ kwotê ustala³oby siê w trybie negocjacyjnym. To,
co powy¿ej zapowiadam, jest na razie naszym zapatrywa-
niem na sposób uregulowania tych spraw w przygotowywa-
nych przepisach prawnych. W chwili obecnej od wszyst-
kich u¿ytkowników zasobu pobierane s¹ jednakowe op³aty
za tzw. czynnoœci zwi¹zane z jego prowadzeniem, a zama-
wiane dla celów komercyjnych materia³y kartograficzne
próbujemy sprzedawaæ praktycznie poni¿ej rzeczywistych
kosztów w³asnych.

D otychczasowy system op³at oparty na tabelach i wspó³-
czynnikach przeliczeniowych jest k³opotliwy w prak-

tycznym stosowaniu i doœæ kontrowersyjny ze wzglêdu na
brak odniesieñ do rzetelnoœci udostêpnianych informacji. Za
podstawê naliczania op³at przyjêto wartoœæ roboty, która prze-
cie¿ ma swój aspekt hipotetyczny i realny, co znakomicie
komplikuje œci¹ganie nale¿noœci. Przyjêcie takiej akurat pod-
stawy dla wielu osób mo¿e te¿ oznaczaæ, ¿e poprzez zasób
pañstwo próbuje partycypowaæ w zyskach wykonawstwa geo-
dezyjno-kartograficznego – a tak przecie¿ nie jest. Ostatni
w¹tek mojej wypowiedzi ma wyraŸnie ton samokrytyczny,
co jednak chcia³bym, aby odczytane zosta³o i w ten sposób,
¿e niedomagania s¹ nam znane i pilnie poszukujemy dla nich
mo¿liwie trwa³ych rozwi¹zañ prawnych. Trudnoœæ jednak w
tym, ¿e musz¹ to byæ regulacje kompleksowe, tj. porz¹dkuj¹-
ce ca³¹ sferê dzia³alnoœci geodezyjno-kartograficznej.

Miêdzy innymi trzeba gruntownie zweryfikowaæ zasadê two-
rzenia pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go. Wprowadzona po 1989 r. do konstytucji zasada gwaran-
cji dla w³asnoœci prywatnej ka¿e na nowo spojrzeæ na kwe-
stiê obligatoryjnoœci przekazywania do zasobu wyników
opracowañ finansowanych ze œrodków innych ni¿ publicz-
ne. W tym wypadku nale¿a³oby raczej myœleæ nie o obo-
wi¹zku, lecz o zachêtach. Na rozwa¿enie zas³uguje wiêc
pomys³ odkupywania interesuj¹cych zasób danych – oczy-
wiœcie po odpowiednio preferencyjnych cenach.

O sobna grupa problemów wymagaj¹cych uregulowañ pra-
wnych zwi¹zana jest z ochron¹ pañstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego w warunkach gospodarki
rynkowej, powszechnie dostêpnych du¿ych systemów in-
formatycznych i komputerowego oprzyrz¹dowania wyko-
nawstwa geodezyjno-kartograficznego. WyraŸnie odczuwa
siê s³aboœæ obecnych przepisów karnych. Opowiadamy siê
za ich zaostrzeniem do wysokoœci nawet 2 lat pozbawienia
wolnoœci, zw³aszcza w stosunku do osób, które dla osi¹g-
niêcia korzyœci maj¹tkowych bêd¹:
■ dane i materia³y pochodz¹ce z pañstwowego zasobu wy-
korzystywaæ bez prawem przewidzianego przyzwolenia,
■ dane i materia³y podlegaj¹ce przekazaniu do pañstwo-
wego zasobu gromadziæ u siebie w celu wielokrotnego ich
wykorzystania,

■ dane i materia³y udostêpnione z pañstwowego zasobu
wykorzystywaæ inaczej ni¿ to by³o zapowiedziane w zg³o-
szeniu roboty geodezyjno-kartograficznej b¹dŸ umowy
sprzeda¿y.

S¹dzê, ¿e wystarczaj¹co szeroko przedstawi³em problema-
tykê pañstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficzne-
go, aby móc teraz przejœæ do, g³ównego celu mego wyst¹-
pienia, tj. podjêcia próby sformu³owania zasad d³ugofalo-
wej polityki pañstwa w tym zakresie. Wydaje siê, ¿e mo¿na
by³oby j¹ efektywnie prowadziæ w oparciu o nastêpuj¹cych
szeœæ za³o¿eñ generalnych, a wiêc:
■ tworzy siê i utrzymuje w sta³ej gotowoœci u¿ytkowej
tylko jeden tego rodzaju zasób pañstwowy i stanowi on
niepodzieln¹ w³asnoœæ Skarbu Pañstwa;
■ zasób prowadzony jest jednolicie w ca³ym kraju, na po-
ziomie lokalnym i centralnym, a jego integracjê zapewnia
centralna koordynacja rozwoju oraz przynale¿noœæ do kra-
jowego systemu informacji o terenie;
■ zasób obejmuje ca³oœæ dokumentacji geodezyjno-karto-
graficznej, której powstanie sfinansowane by³o ze œrodków
publicznych, w tym równie¿ rejestry ewidencji gruntów i
budynków;
■ zasób prowadzony jest na zasadach komercyjnych z u-
wzglêdnieniem priorytetowego dostêpu i preferencji ceno-
wych dla administracji pañstwowej;
■ szczególnym u¿ytkownikiem zasobu jest wykonawstwo
geodezyjno-kartograficzne, przy czym jest on neutralny w
rynkowej konkurencji podmiotów œwiadcz¹cych tego ro-
dzaju us³ugi;
■ w granicach prawem dopuszczalnych zasób jest powsze-
chnie dostêpny, a wszelkie nadu¿ycia w tym zakresie s¹
czynami przestêpczymi wymierzonymi w interes Skarbu
Pañstwa i jako takie s¹ karalne.

P od rozwagê zainteresowanym przedstawiam ten zestaw
za³o¿eñ, których wstêpne zaakceptowanie – moim zda-

niem – powinno pozwoliæ jednoznacznie rozstrzygn¹æ
wszystkie pozosta³e problemy szczegó³owe. Jakie one mo-
g¹ byæ, stara³em siê zasugerowaæ w pierwszej czêœci mojej
wypowiedzi. Koñcz¹c, pragnê zauwa¿yæ, ¿e temat obecnej
konferencji dobrze kojarzy siê z obchodzon¹ w tym roku
50. rocznic¹ utworzenia w naszym kraju pañstwowej s³u¿-
by geodezyjnej i kartograficznej. Dla tej s³u¿by pañstwowy
zasób geodezyjny i kartograficzny stanowi bowiem o sen-
sie istnienia, gdy¿ warunkuje wykonanie wszystkich pozo-
sta³ych z przypisanych jej zadañ. Dlatego próby parcelowa-
nia zasobu i podporz¹dkowywania go wielu oœrodkom de-
cyzyjnym napawaj¹ nas g³êbokim niepokojem i trosk¹ o
przysz³oœæ przestrzennego ³adu kraju oraz perspektywy roz-
wojowe geodezji i kartografii stosowanej w rozwi¹zaniach
systemowych.

Warszawa, paŸdziernik 1995 r.

Wyst¹pienie dr. in¿. Remigiusza Piotrowskiego
– G³ównego Geodety Kraju na konferencji

„Pañstwowy zasób geodezyjny i kartograficzny
w s³u¿bie administracji rz¹dowej i samorz¹dowej”,

która mia³a miejsce we W³oc³awku
w dniach 5-6 paŸdziernika 1995 r.
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Kolejny krok w automatyzacji pomiarów

Niwelatory cyfrowe
Niwelatory cyfrowe pozwalaj¹ wykonywaæ pomiary szybko i ekonomicznie. Testy wykazuj¹
nawet 50% wzrost wydolnoœci tych niwelatorów w stosunku do ich odpowiedników optycz-
nych. Jedno przyciœniêcie klawisza sprawia, ¿e po czterech sek undach wynik zostaje nie
tylko wyœwietlony, ale równie¿ zapisany w wewnêtrznej pamiêci.

Firma WILD (obecnie Leica) jako pierwsza wypuœci³a na rynek
niwelatory cyfrowe, przy czym WILD NA2000 by³ niwelato-
rem technicznym, zaœ WILD NA3000 – precyzyjnym.
Obecnie, obok firmy Leica, niwelatory cyfrowe wytwarza te¿
kilka innych firm, w tym znane na polskim rynku Topcon i Zeiss.

U¿ytkownicy niwelatorów cyfrowych podkreœlaj¹ wygodê stosowa-
nia tego sprzêtu. Wystarczy wycelowaæ na ³atê, ustawiæ ostroœæ i
wcisn¹æ klawisz pomiarowy. Po 4 s pojawia siê wynik, który mo¿e
byæ jednoczeœnie automatycznie rejestrowany. Oznacza to, ¿e obser-
wator nie ma szansy pomyliæ siê przy odczycie, sekretarz na pewno
nie pope³ni b³êdu przy zapisie, a dodatkowo cz³owiek zwolniony
zostaje z koniecznoœci wykonywania jakichkolwiek kontroli, ponie-
wa¿ mo¿na je zleciæ komputerowi pok³adowemu niwelatora, który
bêdzie sygnalizowa³ ich obecnoœæ w momencie pojawienia.

£ata do niwelatora cyfrowego jest odmienna od ³aty tradycyj-
nej, chocia¿ i z ³ata tradycyjn¹ mo¿na nim pracowaæ, osi¹gaj¹c
jednak znacznie gorsze wyniki. Podstawowa ró¿nica polega na
tym, ¿e zamiast regularnego podzia³u na ca³ej d³ugoœci ³ata
pokryta jest kodem kreskowym.

Zeiss DiNi 10

Topcon DL-101

Leica NA3003

Wszystkie dane publikowane w tym zestawieniu oparte s¹ na
parametrach podawanych przez producentów w oficjalnych pro-
spektach, instrukcjach i informacjach technicznych. Instrumen-
ty zosta³y przedstwione w kolejnoœci alfabetycznej, wed³ug
marek producentów.
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TECHNOLOGIE

A. „Stabilizacja” reperów roboczych, oznaczenia
Podstawow¹ cech¹ osnowy wysokoœciowej jest przynajmniej
kilkudniowa (na czas pomiarów) trwa³oœæ tworz¹cych j¹ repe-
rów roboczych. Charakter wielu obiektów uniemo¿liwia kla-
syczn¹ (farba, gwoŸdzie) [4] stabilizacjê punktów. Na ryc. 1
zaprezentowano markery wykonane technik¹ sitodruku, kon-
trastowymi fosforyzuj¹cymi farbami na odblaskowej folii sa-
moprzylepnej. Rycina 1a przedstawia marker stosowany na
chodnikach i pod³ogach, s³u¿¹cy do oznaczenia punktów o-
snowy wysokoœciowej i sytuacyjnej (farba czarna – folia od-
blaskowa ¿ó³ta). Rycina 1b to marker u¿ywany w pozosta³ych
sytuacjach – nalepiany na elewacjach, œcianach i elementach
konstrukcyjnych (ró¿owa farba fosforyzuj¹ca na bia³ej folii
odblaskowej). Na rycinie 1c przedstawiono dodatkowo mar-
ker wykonany na przezroczystej (transparentnej) folii stoso-
wany do sygnalizacji punktów na szybach przy przenoszeniu
punktów mierzonych zarówno na elewacji, jak i od wnêtrza
budynku. Do opisywania – numerowania – markerów trzeba
stosowaæ specjalne niezmywalne wod¹ pisaki do folii – grube,
w czarnym kolorze. Markery z folii samoprzylepnej oprócz
wielu zalet maj¹ jedn¹ wadê – s¹ atrakcyjne dla dzieci. Jedyn¹
metod¹ okaza³o siê podarowanie m³odym kolekcjonerom pe³-
nego zestawu „nalepek”.

Pomiary wysokoœciowe w inwentaryzacjach architektonicznych

Warto u³atwiæ sobie ¿ycie
Krzysztof Iwaszko

Artyku³ niniejszy jest efektem doœwiadczeñ zebranych w trakcie pomiarów (inwentaryzacji) obiek-

tów handlowo-magazynowych i kamienic wybudowanych na prze³omie XIX i XX wieku, które

w ostatnim okresie s¹ przedmiotem czêstych prac renowacyjnych i modernizacyjnych. Celem arty-

ku³u nie jest omówienie ca³ej technologii pomiaru [4], a jedynie przedstawienie kilku wybranych

aspektów, których zastosowanie mo¿e w znacz¹cy sposób uproœciæ i przyœpieszyæ prace prowadzone

w podobnych warunkach.

Przy pomiarach obiektów du¿ych bardzo po¿yteczne okazuj¹
siê specjalne odblaskowe farby w sprayu u¿ywane przez s³u¿by
drogowe np. do oznaczania uszkodzeñ nawierzchni – s¹ one
dobrze widoczne i trwa³e. Punkt na chodniku czy jezdni zasta-
bilizowany stalowym – hartowanym gwoŸdziem i obwiedziony
– obmalowany – sprayem jest ³atwy do znalezienia nawet po
kilku miesi¹cach w ruchliwym miejscu. Farby w sprayu spra-
wdzi³y siê te¿ (po uzyskaniu zgody inwestora – w³aœciciela) do
numerowania kondygnacji i pomieszczeñ. W du¿ych obiektach
o powtarzalnym uk³adzie kondygancji korzystne jest wstêpne
oznaczenie wszystkich pomieszczeñ, np. P3/14 – poziom trzeci
pomieszczenie nr 14. Kod taki musi byæ oczywiœcie stosowany
konsekwentnie na materia³ach pomiarowych – szkicach two-
rzonych w czasie pomiarów przez wszystkie ekipy realizuj¹ce
oddzielnie ró¿ne zadania.
Farby w sprayu s¹ te¿ niezast¹pione w zapylonych piwnicach,
halach i strychach, gdzie próby przyklejenia markera lub wykona-
nia oznaczeñ inn¹ technik¹ s¹ skazane z góry na niepowodzenie.

B. Przenoszenie – wzajemne powi¹zanie
osnowy na poszczególnych kondygnacjach

Technik¹ stosowan¹ najczêœciej do przeniesienia wysokoœci na
kolejne kondygnacje jest wieszanie stalowych taœm mierni-
czych na zewn¹trz obiektu lub w dostêpnych klatkach schodo-
wych. Z oczywistych powodów taœm takich, unieszczonych w
najbardziej odleg³ych zewnêtrznych czêœciach bydynku, po-
winno byæ kilka. Wisz¹ce przez ca³y czas realizacji prac inwen-
taryzacyjnych taœmy s¹ nara¿one na uszkodzenie czy kradzie¿
(trudno je codziennie wieszaæ w tych samych miejscach), spo-
tyka siê to równie¿ z protestami lokatorów, o których okna –
parapety – przy podmuchach wiatru siê obijaj¹.
Mo¿liwoœæ wyeliminowania wisz¹cych taœm sta³a siê mo¿liwa
dziêki zastosowaniu rêcznych dalmierzy laserowych, jak i w
pewnym sensie odwróceniu poziomu odniesienia.
W ramach standardowego pomiaru wzajemne powi¹zanie taœm
nastêpuje z poziomu gruntu, natomiast w wersji przedstawionej
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na ryc. 2 s¹ to punkty pod okapem budynku (✶).
Rozwi¹zanie to  znacznie usprawni³o pomiary, gdy¿ praktycz-
nie w ka¿dym pomieszczeniu mo¿na kontrolnie sprawdziæ wy-
sokoœæ osi celowej, np. w czasie niwelacji parapetów.

W czasie pomiarów wykonywanych proponowan¹ metod¹ na kla-
tkach schodowych po¿¹dane jest wykonywanie równoczesnych bez-
poœrednich pomiarów wysokoœci pomieszczeñ i gruboœci stropów.

C. Technika pomiaru przekrojów – równoczesny
pomiar profilu dolnego i górnego

Nowa technika równoczesnego wykonywania pomiaru – profi-
lu stropu i pod³ogi przy wykorzystaniu klasycznego niwelatora
oraz specjalnego adaptera* do rêcznego dalmierza laserowego
DISTO™ jest przedstawiona na rycinie 3 (na stronie obok).
Widoczny na rycinach 4 i 5 adapter umo¿liwia jednoczesny pomiar
dwóch wartoœci: z fragmentu ³aty, przymocowanego w sta³ej odle-

g³oœci od pod³ogi, odczytu-
jemy za poœrednictwem ni-
welatora informacjê o zmia-
nach profilu pod³ogi, a za po-
moc¹ dalmierza mierzymy
odleg³oœæ do stropu. Kon-
strukcja adaptera zak³ada wy-
korzystanie typowych ele-
mentów tyczek geodezyj-
nych. Zastosowanie trzech e-
lementów daje sta³¹ – 150
cm. Adapter (ryc. 5) jest wy-
konany z lekkiego profilu a-
luminiowego, na który z jed-
nej strony zosta³a naklejona
grafika ³aty niwelacyjnej (fo-
lia odblaskowa), a z drugiej
wykonano uchwyty umo¿li-
wiaj¹ce bezpieczne umoco-
wanie dalmierza i sk³adanych
tyczek. Wyciête w profilu ot-
wory, od strony niwelatora, umo¿liwiaj¹ wykonanie odczytu z
dalmierza przez osobê obs³uguj¹c¹ niwelator. Dok³adnoœæ wyko-

nania adaptera oraz dok³adnoœæ pomiaru odleg³oœci
dalmierzem DISTO™ pozwala realizowaæ pomia-
ry z b³êdami mniejszymi od 1 cm, co umo¿liwia
zastosowanie tej metody w typowych pomiarach
na potrzeby budownictwa i architektury [3]. Po
zastosowaniu adaptera przestaje istnieæ problem
pomiaru pomieszczeñ, których wysokoœæ przekra-
cza 5-6 metrów – zasiêg najd³u¿szych ³at telesko-
powych. Mo¿liwe s¹ te¿ pomiary w klatkach scho-
dowych, szybach wentylacyjnych, transportowych
oraz wykorzystanie ró¿nych otworów w stropach,
np. odwiertów po ekspertyzach budowlanych. Je-
dynym ograniczeniem jest w praktyce zasiêg wi-
dzialnoœci plamki promienia lasera, który mo¿na
zwiêkszyæ eliminuj¹c dodatkowe – zewnêtrzne –
oœwietlenie [2]. Zastosowanie adaptera oznacza
równie¿ koniec „gimnastyki” z ³at¹ i zagro¿eñ dla
mebli i ¿yrandoli w czasie tego obracania. Jest to
te¿ chyba jedyna metoda umo¿liwiaj¹ca pomiar
„prawdziwych” stropów w pomieszczeniach, w któ-
rych zastosowano stropy podwieszone – pomiar

odbywa siê przez kratki modulów oœwietleniowych.

D. Zmiany w sposobie notowania danych
z pomiarów wysokoœciowych

Nanoszenie i numerowanie na szkicu pikiet i zapisywanie od-
nosz¹cych siê do nich odczytów w dziennikach jest uci¹¿liwe
[4]. Utrudnia to szybk¹ korektê pope³nianych w czasie pomiaru
b³êdów oraz komplikuje przekazanie wyników osobom opraco-
wuj¹cym rzuty czy przekroje.
Zastosowanie adaptera i wykonywanie równoczesnych pomia-
rów wysokoœci stropu i pod³ogi umo¿liwi³o zastosowanie no-
wej notacji danych bezpoœrednio na szkicach pomiarowych, a
nie w odrêbnym dzienniku [4].
Propozycja obejmuje nanoszenie wszystkich danych z pomia-
rów wysokoœciowych na odbitki kserograficzne wykonanych
wstêpnie – do pomiarów liniowych – szkiców pomieszczeñ.
Komplet materia³ów z pomiaru, dotycz¹cy danego pomieszcze-

Ryc. 5

Ryc. 4
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kule tematy s¹ wynikiem doœwiadczeñ uzyskanych w trakcie
inwentaryzacji wielu ró¿nych obiektów architektonicznych. Ich
powstanie zosta³o „wymuszone” przez warunki, tempo pomia-
rów i odbiór pracy na noœnikach magnetycznych.
Doœwiadczenia uzyskane w trakcie tych prac nie pozwalaj¹
przypuszczaæ, aby w najbli¿szym czasie mo¿liwe sta³o siê wdro-
¿enie bezpoœrednej obróbki i kontroli danych oraz komputero-
wa wizualizacja efektów pomiarów bezpoœrednio „na obiek-
cie”. Do zrealizowania tych marzeñ niezbêdny by³by system
umo¿liwiaj¹cy bezprzewodow¹ transmisjê danych ze stanowi-
ska pomiarowego do samochodu-laboratorium w czasie rzeczy-
wistym – dwustronna, radiowa, pe³na ³¹cznoœæ na czêstotliwo-
œciach powy¿ej 100 MHz.

*adapter do dalmierza DISTO™ jest oryginalnym opracowaniem auto-
ra tekstu, który zastrzega sobie wszelkie prawa do tego rozwi¹zania.
Literatura:
[1] Instrukcja obs³ugi dalmierza DISTO™ Firma LEICA
[2] K. Iwaszko Spostrze¿enia z zastosowania w inwentaryzacjach architek-
tonicznych – DISTO™ – rêczny dalmierz laserowy, GEODETA nr 2/95
[3] S. Przew³ocki i in. Automatyzacja pozyskiwania danych dok³adnoœcio-
wych w budownictwie przy zastosowaniu dalmierza DISTO™ na tle zale-
ceñ normy ISO 7976-1 w Materia³y II KNT PAN SGP Problemy automaty-
zacji w geodezji in¿ynieryjnej.
[4] Wytyczne techniczne GUGiK G-3.4

nia (zespo³u pomieszczeñ), sk³ada siê w tym przypadku z dwóch
jednakowych odbitek ksero – pierwszej, na któr¹ nanoszone s¹
informacje z pomiarów liniowych, i drugiej, na któr¹ nanoszone
s¹ dane z pomiarów wysokoœciowych.
Przyk³adowy fragment szkicu wraz z proponowanym nowym
wariantem zapisu danych przedstawiony jest na rycinie 6. Poje-
dynczy zapis sk³ada siê z kropki stawianej w miejscu wykonania
pomiaru, od której przeci¹gniêta jest kreska, nad i pod któr¹ s¹
zapisywane odczyty z ³at opartych o pod³ogê i sufit (sklepienie)
lub odleg³oœæ zmierzona dalmierzem (w efekcie zastosowania
adaptera). Dodatkowo rysowane strza³ki jednoznacznie okreœlaj¹
po³o¿enie (miejsce zera) ³aty. W sytuacjach w¹tpliwych na prze-
d³u¿eniu kreski dodawany jest numer stanowiska, z którego wy-
konywany by³ pomiar, a przy odczytach s¹ zapisywane uwagi,
np. max – dla najwy¿szej wysokoœci sklepienia. Je¿eli pomiar w
danym miejscu dotyczy³ np. tylko stropu, to wartoœæ zapisywana
jest nad kresk¹, a miejsce na dole (pod ni¹) pozostaje puste.
Konsekwencj¹ tej techniki jest sposób notowania na szkicu
informacji na temat stanowisk  ci¹gu niwelacyjnego. W miej-
scu, gdzie sta³ instrument, w kó³ku umieszczany jest numer
stanowiska. Od kó³ka tego odchodz¹ kreski (jedna, dwie, trzy...)
skierowane do s¹siednich stanowisk – ilustruj¹ce konstrukcjê
ci¹gu niwelacyjnego. Nad (i ewentualnie pod) kresk¹ s¹ noto-
wane potrzebne informacje do powi¹zania stanowisk miêdzy
sob¹ – wyrównania ci¹gu. Na przed³u¿eniu kreski, je¿eli rysu-
nek nie jest jednoznaczny, notowany jest numer stanowiska z
którego wykonane by³y odczyty (w przód, wstecz).
Obok danych pochodz¹cych z pomiaru po wykonaniu niezbêd-
nych obliczeñ innym kolorem (w tej samej konwencji) nano-
szone s¹ rzêdne pod³ogi i stropu w danym uk³adzie odniesienia.
Forma ta znacznie upraszcza i przyspiesza proces opracowania
informacji przez osoby rysuj¹ce dane pomieszczenia oraz u-
mo¿liwia szybk¹ weryfikacjê wartoœci w¹tpliwych.

Zakoñczenie
Instrukcja GUGiK Inwentaryzacja zespo³ów urbanistycznych, ze-
spo³ów zieleni i obiektów architektury [4] obejmuje m.in. realizo-
wane w czasie pomiarów inwentaryzacyjnych pomiary wysoko-
œciowe. Rosn¹ce wymagania „skomputeryzowanych” architek-
tów, zabytkowe, zamieszka³e czy zdewastowane obiekty, ale
i nowe mo¿liwoœci instrumentów to tylko niektóre powody wpro-
wadzania zmian w dotychczasowej praktyce pomiarowej. Pre-
zentowane w niniejszym oraz czêœciowo w poprzednim [2] arty-
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Wiosn¹ tego roku na polski rynek Top-
con wprowadzi³ dwa modele uniwersal-
nych niwelatorów kodowych. Zastosowa-
ne przy ich projektowaniu i produkcji naj-
nowsze technologie zaowocowa³y uzy-
skaniem bardzo dobrych parametrów
technicznych i eksploatacyjnych. Niwe-
latory te przeznaczone s¹ do wykonywa-
nia wszelkiego typu pomiarów geodezyj-
nych i budowlanych.

Niwelator DL-101 ukierunkowany jest na
wykonywanie pomiarów wymagaj¹cych
najwiêkszej precyzji i pozwala na osi¹g-
niêcie dok³adnoœci 0,4 mm/km, podczas
gdy DL-102 przeznaczony do typowych
pomiarów in¿ynierskich osi¹ga dok³a-
dnoœæ 1,0 mm/km. Precyzja wykonywa-
nia odczytów jest jedyn¹ ró¿nic¹ pomiê-
dzy obydwoma modelami niwelatorów.
Cech¹ charakterystyczn¹ tej serii instrumen-
tów jest nowoczesny uk³ad automatyczne-
go odczytu ³aty pozwalaj¹cy na wykony-
wanie obserwacji nawet przy bardzo s³a-
bym oœwietleniu oraz doskona³a konstruk-
cja mechaniczna, dziêki której prawie ca³-

DL-101, DL-102 – nowe uniwersalne
niwelatory kodowe firmy TOPCON

kowicie wyeliminowano wp³yw wstrz¹sów
i wibracji na dok³adnoœæ pomiaru.
Wbudowane w instrumenty oprogramo-
wanie pozwala na zarejestrowanie oko³o
2400 pomiarów, wyznaczenie wysokoœci
reperów i prowadzenie wytyczeñ. Szeroki

zakres ustawieñ trybu pracy niwelatora u-
mo¿liwia dostosowanie sposobu pracy in-
strumentu do wymagañ u¿ytkownika. Pros-
ta obs³uga po³¹czona z pe³nym zakresem
kontroli poprawnoœci wykonywanych ob-
serwacji pozwala na szybkie, dok³adne i

pewne wykonywanie prac terenowych.
W czasie badañ przeprowadzonych przez
niezale¿ny holenderski instytut Meetkun-
dign dienst van Rijkswaterstaat, specjali-
zuj¹cy siê w wykonywaniu najwy¿szej
klasy pomiarów niwelacyjnych, instru-
menty serii DL-101/102 uzyska³y bardzo
dobre wyniki.
Wprowadzaj¹c na rynek niwelatory ko-
dowe Topcon nie zapomnia³ o wzboga-
ceniu swojej oferty o szeroki asortyment
akcesoriów dodatkowych. Obecnie
dostêpne s¹ miêdzy innymi ³aty inwa-
rowe i fiberglassowe o d³ugoœciach od
0,5 do 3 m oraz taœma inwarowa z podzia-
³em kodowym w odcinkach 50 i 100 cm.
Na rynku polskim niwelator sprzedawa-
ny jest z instrukcj¹ obs³ugi w jêzyku pol-
skim i angielskim, a do ka¿dego instru-
mentu do³¹czone jest oprogramowanie po-
zwalaj¹ce na opracowanie wyników po-
miarów, przenoszenie danych do innych
aplikacji oraz wydruk dzienników pomia-
rowych w postaci zgodnej z polskimi wy-
maganiami.
Źródło: TPI Investment Ltd.

Produkowany przez angielsk¹ firmê
PSION Series 3/3a jest przedstawicielem
rodziny komputerów kieszonkowych.
W 4. numerze GEODETY przedstawio-
ny by³ Organizer II – inny model tej fir-
my, który w geodezji wykorzystywany
jest g³ównie do rejestracji wyników po-
miarów w terenie. Natomiast Series 3a
znajduje zastosowanie w obliczeniach.
Stworzone na ten komputer oprogramo-
wanie geodezyjne daje mo¿liwoœæ wyko-
nania z³o¿onych obliczeñ zarówno w trak-
cie prowadzenia pomiarów, jak i bezpo-
œrednio po ich zakoñczeniu. Pod wzglê-
dem iloœci i rodzaju rozwi¹zywanych za-
dañ program ten jest podobny do progra-
mów typu MSOG, SPOG czy C-Geo o-
pracowanych dla komputerów PC.
Oprogramowanie w³asne Series 3a to:
■ arkusz kalkulacyjny,
■ edytor tekstu z podgl¹dem wydruku,

Komputer Series 3/3a firmy PSION
■ baza danych z mo¿liwoœci¹ definicji
nazw pól i automatycznym wybieraniem
numerów telefonicznych, z samoczynnym
dodawaniem numerów kierunkowych itd.
Series 3a dodatkowo wyposa¿ony jest w:
■ rozbudowany terminarz,
■ kalkulator,
■ czas, alarm,

■ dane o czasie, odleg³oœciach i nume-
rach kierunkowych miast œwiata,
■ mo¿liwoœæ cyfrowego zapisu i odtwa-
rzania dŸwiêku.
Komputer ten ma niewielkie wymiary
(165x85x22 mm) i funkcjonaln¹ budowê.
Zasilany jest dwiema bateriami R-6, które
wystarczaj¹ na 80 h pracy non stop lub
2-4 miesi¹ce przy œrednim obci¹¿eniu.
Do po³¹czenia z PC s³u¿y standardowe z³¹-
cze RS-232, a z drukark¹ – równoleg³e.
Psion Series 3/3a ma mo¿liwoœæ rozsze-
rzenia pamiêci za pomoc¹ 2 kostek, z któ-
rych ka¿da mo¿e mieæ 8 MB.
Jêzyk programowania podobny jest do
BASIC-a z graficznymi okienkami, ob-
s³ug¹ menu i kontrol¹ dostêpu do plików.
Series 3a to urz¹dzenie dla wszystkich, któ-
rym potrzebny jest komputer z pe³nymi mo¿-
liwoœciami, ale chc¹ go nosiæ w kieszeni.
Źródło: Polhit Warszawa
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MONMOS – trójwymiarowy
system pomiarowy

W sk³ad tego systemu wchodzi instru-
ment NET2B i rejestrator SDR4C. Wy-
soka dok³adnoœæ pomiarów k¹ta (2cc) i
odleg³oœci 0,8 mm+1ppmxD w po³¹cze-
niu z mo¿liwoœciami obliczeniowymi (16-
-bitowy mikroprocesor, 640KB pamiêci
RAM) stawiaj¹ stacjê MONMOS w gru-
pie najdok³adniejszych instrumentów na
œwiecie.
Mo¿liwoœæ wykonywania pomiarów do
tarcz odbijaj¹cych o ró¿nych rozmiarach
(nawet pod k¹tem 45°), dwuosiowy kom-
pensator (zakres 3'), elektrooptyczny
uk³ad pomiarowy z modulacj¹ bliskiej
podczerwieni (najkrótsza celowa 0,5 m)
oraz odpornoœæ na dzia³anie wody

(wed³ug standardu IEC 529-1976) œwiad-
cz¹ o wysokiej klasie istrumentu NET2B.
Wykorzystanie systemu MONMOS do
ró¿nych pomiarów realizacyjnych umo¿-
liwia ca³a gama ró¿nego rodzaju tarcz
celowniczych i luster precyzyjnych.
Istnieje mo¿liwoœæ wydrukowania bez-
poœrednio w terenie wyników pomiaru na
mini-drukarce DPU-210GS pod³¹czanej
do rejestratora lub przes³ania pozyska-
nych danych do komputera (do MS-DOS
lub Windows). Waga przygotowanego do
pracy zestawu (instrument NET2B z bate-
ri¹ i rejestratorem SDR4C) wynosi nie-
ca³e 8 kg.
Źródło: COGiK

Japoñska firma SOKKIA wychodz¹c na-
przeciw potrzebom specjalistycznych i su-
perdok³adnych pomiarów in¿ynierskich
wyprodukowa³a system MONMOS.

AP700 wersja 1.2 – nowe oprogramowanie
instrumentów serii DTM-700 Nikona

Na rynku ukaza³a siê znacznie

rozszerzona wersja (1.2) opro-

gramowania AP700 tachimetrów

elektronicznych serii DTM-700.

AP700 dostarczane jest na kar-

cie 1MB w standardzie PCMCIA.

Podstawow¹ zalet¹ tej serii instrumen-
tów firmy Nikon jest wyposa¿enie w dwa
napêdy kart PCMCIA, przy czym jeden
s³u¿y do zainstalowania karty programo-
wej, a drugi do rejestracji danych pomia-
rowych na karcie pamiêciowej typu S-
RAM. Umo¿liwia to wspó³pracê instru-

■  pomiar ci¹gów wraz z ich wyrówny-
waniem. Obserwator ma mo¿liwoœæ wy-
boru pomiêdzy trzema metodami wyrów-
nania, zostanie poinformowany o wszyst-
kich odchy³kach niezamkniêcia, a w przy-
padku ci¹gów zamkniêtych równie¿ o po-
wierzchni poligonu;
■ zarejestrowane dane mo¿na przesy³aæ
w ró¿nych formatach (np. DXF, surowe
obserwacje, wspó³rzêdne w ASCII i inne);
■ funkcje obliczeniowe obejmuj¹ce roz-
wi¹zywanie w terenie wiêkszoœci zadañ
geodezyjnych.
Oprócz wymienionych funkcji AP700 za-
pewnia wszystkie podstawowe funkcje ta-
chimetru elektronicznego, takie jak zwyk³y
pomiar, pomiar wspó³rzêdnych, czo³ówek,
niedostêpnej wysokoœci, spadku i inne.
Źródło: Impexgeo

Przyk³ad ekranu przy pomiarze
i wyrównaniu ci¹gu Jedna z funkcji przy rejestracji danych

mentu z ró¿nym oprogramowaniem. A
oto najwa¿niejsze cechy i mo¿liwoœci no-
wej wersji AP700:
■ operacje na zbiorach w standarcie MS-
DOS z dat¹ i godzin¹ za³o¿enia zbioru;
■ wiele sposobów nawi¹zania, w tym
m.in. w 2 po³o¿eniach lunety z kontrol¹
dok³adnoœci przy zadanej tolerancji;
■ wciêcia k¹towo-liniowe i k¹towe z wy-
równaniem metod¹ najmniejszych kwad-
ratów i wyœwietleniem na displayu gra-
ficznym mapki geometrii wciêcia;
■ mo¿liwoœæ pomiaru i rejestracji danych
za pomoc¹ przyciœniêcia jednego klawisza;
■ wybór danych, które chcemy zareje-
strowaæ;
■ opcja rejestracji tego samego punktu
w dwóch po³o¿eniach lunety;
■ mo¿liwoœæ rejestracji pomiarów mi-
moœrodowych;
■ bogaty program obs³ugi tyczenia za-
wieraj¹cy m.in. wybór sposobu tyczenia,
automatyczny wybór nastêpnego punktu
albo najbli¿szego pomiarowemu albo we-
d³ug numeru, ci¹g³e sprawdzanie toleran-
cji poziomej i pionowej tyczonych pun-
któw, podgl¹d mapy tyczenia, raport z
tyczenia z informacj¹ o tolerancji;
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Powstawanie i zastosowanie numerycznych map tematycznych
tworzonych na podstawie interpretacji zdjêæ lotniczych

To widaæ z samolotu
Liliana Hilsberg
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Fragment mapy dla Bieszczadzkiego Parku Narodowego
w skali 1:10 000
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Fragment „Mapy przekszta³ceñ œrodowiska przyrodniczego Kotliny Turoszowskiej w latach 1985-1995” w skali 1:10 000,
wykonanej na zlecenie Kopalnii Wêgla Brunatnego „Turów”
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Plotery piórowe tablicowe tajwañskiej firmy GCC
s¹ chêtnie kupowane przez firmy geodezyjne ze wzglêdu
na ich dobre parametry eksploatacyjne i bardzo
atrakcyjn¹ cenê.
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RYNEK

W okresie od 19 wrzeœnia do 23 paŸdziernika ukaza³o siê
zaledwie jedno og³oszenie o przetargu nieograniczonym doty-
cz¹ce bran¿y geodezyjnej. Urz¹d Gminy w Bogutach-Pian-
kach w woj. ³om¿yñskim (al. Jana Paw³a II 45) z³o¿y³ zamó-
wienie na opracowanie dokumentacji geodezyjnej (wtórnik
lewostronny) do celów projektowania wodoci¹gu wiejskiego
w 5 obrêbach geodezyjnych; zainteresowani powinni z³o¿yæ
swoje oferty do 13 listopada 1995 r. i wp³aciæ wadium w
wysokoœci 500 z³.
Zasypani zostaliœmy natomiast spor¹ iloœci¹ rozstrzygniêæ, któ-
re prezentujemy poni¿ej.
Dziœ chcia³abym równie¿ zainteresowaæ czytelników mo¿liwo-
œci¹ uczestniczenia w postêpowaniach przetargowych z pozycji
sêdziego. Oto fragment zarz¹dzenia prezesa Urzêdu Zamówieñ
Publicznych Józefa ¯uka z dnia 2 stycznia 1995 r. w sprawie
okreœlenia warunków wpisu na listê arbitrów:
§ 1. Na listê arbitrów prowadzon¹ przez prezesa Urzêdu Zamó-
wieñ Publicznych mo¿e byæ wpisany ten, kto:
1) ukoñczy³ studia wy¿sze,
2) posiada obywatelstwo polskie,
3) korzysta w pe³ni z praw publicznych,
4) ma pe³n¹ zdolnoœæ do czynnoœci prawnych,
5) nie by³ prawomocnie skazany,

Zamówienia publiczne

Nr

6947
(dot. zam. nr 3223)

7458
(dot. zam. nr 3986)

7459
(dot. zam. nr 3982)

7460
(dot. zam. nr 3984)
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Rozstrzygniêcia

6) nie budzi zastrze¿eñ co do mo¿liwoœci prawid³owego wyko-
nywania funkcji arbitra,
7) zosta³ zg³oszony przez podmiot uprawniony na podstawie art.
92 ust. 2 ustawy o zamówieniach publicznych,
8) odby³ szkolenie arbitra¿owe i z³o¿y³ egzamin kwalifikacyjny.

Na liœcie arbitrów  obowi¹zuj¹cej od 18 lipca br. (BZP nr 47 z
26.07.1995 r.) znaleŸli siê przedstawiciele 48 województw, z
wyj¹tkiem woj. bialskiego. Najliczniej reprezentowane jest
woj. warszawskie – 136 arbitrów, zaœ najs³abiej woj. kro-
œnieñskie – zaledwie dwóch. Ciekawie przedstawia siê te¿
udzia³ w nich poszczególnych grup zawodowych. Rysunek 1
przedstawia sytuacjê œredni¹ dla ca³ego kraju. Zdecydowan¹
przewagê maj¹ prawnicy i budowlañcy, na dalszej, lecz ca³-
kiem mocnej pozycji znajduj¹ siê osoby z wykszta³ceniem
ekonomicznym. Zaœ udzia³ geodetów jest wrêcz œladowy. 41
województw nie posiada ¿adnego arbitra-geodety. W woj.
warszawskim reprezentacja bran¿y geodezyjnej jest niewiele
silniejsza (rys. 2), a dominuj¹ ekonomiœci. Najwiêkszy procent
geodetów wœród arbitrów jest w  województwie przemyskim
(rys. 3). Województwo to ma jednak w ogóle zaledwie szeœciu
reprezentantów. Zatem nie dziwi, ¿e jeden geodeta stanowi
znaczn¹ czêœæ.
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RYNEK

Nr

7461
(dot. zam. nr 3985)

7462
(dot. zam. nr 3987)

7463
(dot. zam. nr 3983)

7969
(dot. zam. nr 4717)

8166
(dot. zam. nr 3672)

8167
(dot. zam. nr 3674)

8224
(dot. zam. nr 3367)

8225
(dot. zam. nr 3367)

8226
(dot. zam. nr 3367)

8516
(dot. zam. nr 4587)

9094
(dot. zam. nr 4910)

9095
(dot. zam. nr 4909)

9419
(dot. zam. nr 5722)

9420
(dot. zam. nr 6147)
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Opracowa³a Anna Wardziak
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Opracowania numeryczne w projektowaniu autostrad

Szeroki program budowy autostrad w Polsce nasuwa nieod-
parcie wniosek, aby wykorzystywaæ w toku prac studial-
nych, na etapie wstêpnych projektów i dokumentacji tech-
nicznej, dostêpne aktualnie najnowsze techniki in¿ynierskie.
Podstaw¹ w trakcie wykonywania wy¿ej wymienionych o-
pracowañ jest mapa. Skale map s¹ ró¿ne dla poszczególnych
etapów przedsiêwziêcia. Ale niezale¿nie od nich, mapy w
ka¿dej postaci i na ka¿dym etapie inwestycji powinny byæ
aktualne, zawieraæ informacje niezbêdne dla kolejnych faz
opracowañ, z mo¿liwoœci¹ elastycznego ich wyboru do edy-
cji dla potrzeb wszystkich uczestników zadania. Do tej pory
uzyskanie materia³ów kartograficznych, spe³niaj¹cych opi-
sane wy¿ej warunki, by³o w praktyce niemo¿liwe. G³ównie z
powodu szybkiej ich dezaktualizacji w czasie trwania inwe-
stycji i niewydolnych (rêcznych) systemów rejestrowania
zmian, i to zarówno w terenie, jak i w czasie obróbki mate-
ria³ów polowych w warunkach kameralnych, a tak¿e braku
mo¿liwoœci efektywnego przetwarzania pozyskanych danych
w celu uzyskania potrzebnych materia³ów graficznych w
krótkim czasie. Obecnie jest szansa na uzyskanie „mapy
marzeñ” dla projektantów, wykonawców oraz do eksploata-
cji dróg poprzez wykorzystanie technik cyfrowych. Wymaga
to stworzenia odpowiedniego projektu takiej mapy, systemu
jej zasilania, zabezpieczania i archiwizacji oraz oprogramo-
wania do zarz¹dzania zgromadzon¹ informacj¹.

Sloganem, czêsto nadu¿ywanym w stosunku do map nume-
rycznych, jest okreœlanie ich jako bezskalowe. Jest to praw-
dziwe tylko i wy³¹cznie, jeœli chodzi o zwyk³¹ mo¿liwoœæ
powiêkszania lub pomniejszania rysunku do dowolnych bez
ma³a rozmiarów, ale nie ma to nic wspólnego z opracowania-
mi geodezyjnymi, które oprócz obiektów powierzchniowych,
liniowych czy punktowych, odzwierciedlaj¹cych szczegó³y te-
renowe, zawieraj¹ tak¿e elementy opisowe, symbole i znaki
umowne, czyli ca³¹ redakcjê mapy, która zawiera nie mniej
wa¿ne informacje ni¿ rozmieszczenie przestrzenne infrastruk-
tury. Wynaturzone, poprzez pomniejszanie lub powiêkszanie
mapy numerycznej, elementy redakcyjne (one równie¿ bêd¹

siê zwiêkszaæ lub zmniejszaæ) zniekszta³c¹ lub uczyni¹ nie-
czyteln¹ ca³¹ treœæ mapy, co zakwalifikuje j¹ jako nieprzydat-
n¹ do celów, którym mia³a s³u¿yæ. Redakcja jest elementem
powi¹zanym z map¹ i zmiana skali wymaga odpowiedniego
przystosowania do niej elementów redakcyjnych. Pomijaj¹c
problemy redakcji jest jeszcze kilka punktów zwi¹zanych z
pojêciem skali. Nale¿¹ do nich:
■ dok³adnoœæ po³o¿enia szczegó³ów na mapie – dok³adnoœæ
pozyskania danych ma wp³yw na skalê (np. w technikach foto-
graficznych skala mapy w sposób bezpoœredni zale¿y od skali
zdjêæ lotniczych) i odwrotnie: z map o ró¿nych skalach po³o¿e-
nie szczegó³ów mo¿na zidentyfikowaæ (pozyskaæ) z ró¿n¹ do-
k³adnoœci¹;
■ generalizacja szczegó³ów – przeskalowanie w stosunku do
obiektów terenowych nie polega tylko na zmianie ich wielko-
œci. Od pewnego momentu kszta³ty szczegó³ów nale¿y upra-
szczaæ, a¿ do przedstawiania ich w postaci symboli przy prze-
chodzeniu do mniejszej skali a przy zwiêkszaniu skali, informa-
cja o obiekcie powinna byæ coraz pe³niejsza;
■ osnowa geodezyjna – dok³adnoœæ i stan osnowy zupe³nie
dyskwalifikuj¹cy j¹ do tworzenia map w du¿ych skalach mog¹
byæ zadawalaj¹ce dla skal mniejszych.

S¹ to bardzo wa¿ne zagadnienia w podejmowaniu du¿ych przed-
siêwziêæ inwestycyjnych, do których bez w¹tpienia nale¿y bu-
dowa autostrad, gdy¿ rozpiêtoœæ skal map wymaganych na ró¿-
nych etapach jest du¿a: poczynaj¹c od 1:100 000, poprzez
1:50 000, 1:25 000, 1:10 000, 1:5 000 a¿ do 1:1 000 dla projek-
tów szczegó³owych. W zwi¹zku z tym trudno jest okreœliæ
jedn¹, uniwersaln¹ technologiê pozyskania mapy numerycznej,
zadawalaj¹c¹ wszystkich na ka¿dym etapie zadania. Niemniej
jednak s¹ pewne, daj¹ce siê okreœliæ elementy wspólne dla
wszystkich materia³ów geodezyjnych, niezbêdnych na ka¿dym
etapie inwestycji: poczynaj¹c od studiów i projektów technicz-
nych, przez wykorzystywanie ich podczas realizacji, a na eks-
ploatacji autostrad koñcz¹c. Niew¹tpliwie najwa¿niejszym spo-
œród tych elementów jest wysokiej klasy osnowa geodezyjna,
za³o¿ona po ustaleniu przebiegu osi autostrady.

Numeryczna mapa marzeñ
Florian Romanowski, Andrzej Pawlaczyk

S³awomir Œwiderski, Adam Augustynowicz

Sloganem, czêsto nadu¿ywanym w stosunku do map numerycznych, jest okreœlanie ich jako bezskalowe.

Jest to prawdziwe tylko i wy³¹cznie, jeœli chodzi o zwyk³¹ mo¿liwoœæ powiêkszania lub pomniejszania
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terenowe, zawieraj¹ tak¿e elementy opisowe, symbole i znaki umowne, czyli ca³¹ redakcjê mapy.
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Osnowa do tych celów skonstruowana powinna byæ nastêpuj¹co:
■ Punkty GPS – pozyskiwane technikami satelitarnymi, o do-
k³adnoœci po³o¿enia punktów (X, Y, Z) poni¿ej 1 cm. Jedna
para na 5 kmb trasy.
■ Osnowa pozioma III klasy za³o¿ona zgodnie z instrukcjami
geodezyjnymi, oparta na punktach GPS.
■ Osnowa wysokoœciowa II klasy, z punktami stabilizowany-
mi co ok. 0,5 km.

Osnowa trwale stabilizowana, umiejscowiona równolegle do
osi autostrady, poza zasiêgiem przysz³ych prac ziemnych, by³a-
by kanw¹ dla wszystkich opracowañ geodezyjnych. Jednocze-
œnie ta sama osnowa s³u¿yæ powinna do wynoszenia projekto-
wanych elementów geometrycznych drogi oraz infrastruktury
zwi¹zanej budow¹. Zapewni to wysok¹ spójnoœæ opracowañ
projektowych z terenem.
Równie¿ w przypadku wykonywania czynnoœci geodezyjnych
na ró¿nych etapach projektowania i budowy autostrady przez
coraz to inne przedsiêbiorstwa geodezyjne mamy zapewnion¹
jednolitoœæ uk³adów geodezyjnych, pomiarów i opracowañ. Z³o-
¿onoœæ zagadnienia w przypadku osnowy geodezyjnej wynika
równie¿ z potrzeby kompleksowego spojrzenia na jej pomiar
jako ca³ego odcinka autostrady, przecinaj¹cego ró¿ne strefy
odwzorowañ geodezyjnych, ró¿nodok³adne obszary istniej¹cych
opracowañ geodezyjnych, wykonywanych ró¿n¹ technik¹, ma-
j¹cych jednorodn¹ szatê zewnêtrzn¹, lecz z punktu widzenia
in¿ynierskiego spójnych tylko pozornie.

S³uszne jest to, ¿e wybór ofertowy przedsiêbiorstwa wykonuj¹-
cego mapê numeryczn¹ nastêpuje jednoczeœnie z wyborem jed-
nostki projektowej, która bêdzie na tej mapie wykonywa³a pro-
jekt autostrady w technice CAD. Zapewnia to jej najlepsz¹
rzeczow¹ i strukturaln¹ budowê, a przez to optymaln¹ u¿ytecz-
noœæ w fazie projektowej. Pozwala to równie¿ na etapowanie
prac, a przez to sukcesywne projektowanie.

B³êdem jest natomiast odk³adanie sprawy wykonania mapy
numerycznej do fazy szczegó³owych projektów technicznych,
na ostatni moment. Czêstokroæ ze wzglêdu na poœpiech przypa-
da to na okres zimowy, niekorzystny dla pomiarów terenowych,
gdy ich wykonywanie jest bardzo utrudnione lub zupe³nie nie-
mo¿liwe. Odbija siê to niekorzystnie na materia³ach mapowych
i ma to bezpoœrednie prze³o¿enie na jakoœæ prac projektowych.
Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem s¹ zazwyczaj krótkie
terminy realizacji zadania, wspólne dla jednostek projektowo-
geodezyjnych.

Zupe³nie now¹ jakoœæ, jeœli chodzi o projektowanie, stwa-
rza nie tyle p³aska mapa numeryczna, co jej przestrzenna
forma, tzw. Numeryczny Model Terenu (DTM). Nak³ad
prac polowych i kameralnych niezbêdnych do zbudowania
takiego opracowania, jest od 2,5 do 3 razy wiêkszy w sto-
sunku do opracowañ klasycznych. Otrzymujemy jednak zu-
pe³nie inn¹ jakoœæ.

Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciæ na opracowywanie mapy
numerycznej oraz numerycznego modelu terenu dla skali
1:1 000 do projektowania technicznego. Winna ona byæ o-
pracowywana przez Agencjê Budowy i Eksploatacji Auto-
strad z odpowiednim wyprzedzeniem. Jest to konieczne, cho-
cia¿by po to, by znaæ faktyczny obraz stanu rzeczy w pocz¹-
tkowym momencie „0” i nastêpnie mieæ mo¿liwoœæ rejestro-
wania kosztów budowy autostrady w miarê postêpu robót
wykonywanych przez koncesjonariusza. Chodzi o tzw. quan-
tity surveying. Danie tu wolnej rêki koncesjonariuszowi stwa-
rza mo¿liwoœæ powa¿nych nadu¿yæ, w szczególnoœci jeœli
chodzi o ruch mas ziemnych.

Niezbêdnym wydaje siê stworzenie z wyprzedzeniem nie tylko
projektu, ale wrêcz spójnej technologii numerycznej, pozwala-
j¹cej na podstawie geodezyjnych pomiarów powykonawczych
ABiEA (lub podmiotom dzia³aj¹cym w jej imieniu) na bie¿¹c¹
ocenê postêpu robót i kosztów podczas realizacji obiektu przez
koncesjonariusza.

Reasumuj¹c, nale¿y jeszcze raz podkreœliæ, ¿e prace zwi¹zane z
opracowaniem map numerycznych do projektowania autostrad
winny byæ wykonywane z odpowiednim wyprzedzeniem w sto-
sunku do prac projektowych oraz wed³ug spójnej technologii,
gwarantuj¹cej wysok¹ jakoœæ koñcow¹ produktu.
Wydaje siê, ¿e opracowanie wzorcowych warunków technicz-
nych na szczeblu ABiEA by³oby gwarancj¹ jednolitoœci, wyso-
kiej jakoœci i komplementarnoœci opracowañ geodezyjnych na
potrzeby projektowania i budowy autostrad, a jednoczeœnie po-
zwoli³oby to na zastosowanie, oprócz ceny, bardziej zobiekty-
zowanych kryteriów wyboru najlepszej oferty.

„OPeGieKa” Elbl¹g
TRANSPROJEKT GDAÑSK
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Krótka historyjka króliczka o tym,
jak zwierz¹tka mapê lasu robi³y
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By³ sobie las. Taki nie du¿y i nie ma³y. Z jednej strony graniczy³ z jeziorem, z przeciwnej –

z olbrzymi¹ gór¹. Z pozosta³ych stron natomiast Nasz Las (bo tak siê ten las nazywa³) styka³ siê

z Szarym Polem i Kryszta³owym Parkiem.

W tym Naszym Lesie, jak to w lesie, ¿y³y sobie zwierz¹tka. ¯y³y
misie i borsuki, wilki i zaj¹czki, krety i sarenki, o kornikach, d¿d¿ow-
nicach i mrówkach nie wspominaj¹c. ¯y³y zgodnie, na ile w lesie
zgodne s¹ interesy sowy i myszy lub paj¹ka i muchy. I wszyscy
¿yliby jak dawniej, gdyby pewnego dnia nie pob³¹dzi³ – w swoim
w³asnym lesie – jeden z niedŸwiadków. Zgubi³ drogê, bo by³ sta-
rym sklerotykiem. Larum siê jednak w niedŸwiedziej rodzinie na
ten fakt podnios³o, ¿e hej! Zebra³a siê wiêc Rada Starszych Zwie-
rz¹tek, sk³adaj¹ca siê z sowy, niedŸwiedzia, ³osia i lisa, i jê³a ra-
dziæ, co by tu takiego zrobiæ, by najstarszy z misiów nie pob³¹dzi³
ponownie. Ustalili:
– Trzeba zrobiæ mapê! Mapê lasu od góry a¿ do jeziora i od
Kryszta³owego Parku do Szarego Pola!

Rozbieg³y siê zwierz¹tka po lesie i dawaj robiæ plany i rysunki. Nie
min¹³ dzieñ, jak ka¿de zwierz¹tko przynios³o do Rady Starszych
swoj¹ mapê. Zaj¹czek na liœciu dêbu, dziêcio³ na kawa³ku kory,
a krecik na kapeluszu grzyba. Sowa, najstarsza w Radzie, pokiwa-
³a z politowaniem g³ow¹ nad le¿¹c¹ przed Rad¹ stert¹ liœci, kory,
ga³¹zek i kapeluszy grzybów z niewydarzonymi rysunkami maj¹-
cymi przedstawiaæ ich las.
– To jest do niczego! – zawyrokowa³a.
– Z takimi gryzmo³ami to wszystkie zwierz¹tka pogubi¹ siê w lesie!
– stwierdzi³ miœ.

£oœ i lis przytaknêli g³owami. Po ca³onocnej naradzie Rada Star-
szych Zwierz¹tek ustali³a: podzieliæ las na kwadraty tak, by w ka¿-
dym by³a Polana! Powo³uje siê Kierowników Polan! I tak, za
zrobienie map pierwszych czterech Polan odpowiadaj¹ sowy, za
nastêpne czwórki odpowiednio misie, ³osie i lisy. Za ostatni¹ –
 Siedemnast¹ Polanê odpowiadaj¹ korniki, ¿eby nie myœla³y, ¿e
Rada Starszych nie ma do nich zaufania!

I znów rozbieg³y siê zwierz¹tka po lesie i dalej donosiæ swoim
Kierownikom, a to – gdzie jest jaka dró¿ka, a to – gdzie s¹ jakie
drzewa, a to – którêdy naj³atwiej dojœæ do wodopoju. Nie min¹³
tydzieñ, jak zwierz¹tka mog³y popatrzeæ na mapy, które Kierowni-
cy Polan przynieœli Radzie Starszych do obejrzenia. Wtedy dopiero
w lesie zawrza³o! Tam, gdzie Kierownikami Polan by³y sowy
i lisy, na mapach oznaczone by³y tylko miejsca kryjówek myszy
i chomików; tam, gdzie szefami by³y ³osie, zaznaczono jedynie
rejony najsmaczniejszych traw i krzewów. Misie skupi³y sw¹ uwa-
gê wy³¹cznie na miejscach rojów pszczó³, a korniki czerwonymi
kó³kami zaznaczy³y wszystkie drzewa, na których ostatnio widzia-
no dziêcio³y.
– Nie chcemy takich map! – krzycza³y zaj¹czki.
– To prowokacja! – wo³a³y dziêcio³y.
– Po co nam mapy z dziêcio³ami?! – wtórowa³y im borsuki, bobry
i pozosta³e zwierz¹tka.
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Na taki obrót sprawy Rada Starszych Zwierz¹tek musia³a coœ zara-
dziæ. W lesie powia³o buntem. Ca³¹ noc wiêc radzili, a¿ uradzili.
– Od dziœ – mówi³ og³aszaj¹cy nowe postanowienia Rady lis –
 powo³uje siê Wielk¹ Leœn¹ Komisjê do spraw Mapy. Do Komisji
wejd¹ sowa, lis, misio i ³oœ. A Komisja wybierze spoœród zwierz¹-
tek Dy¿urnych Mapowych. Dy¿urni bêd¹ wykonywaæ mapy, bez
pomijania jakichkolwiek wiadomoœci!

Jak uradzili, tak zrobili, chocia¿ targom i k³ótniom nie by³o koñca!
Wydry z Trzeciej Polany nie chcia³y, by dy¿urnym by³ bóbr, cho-
miki z Dwunastej zaprotestowa³y przeciwko wyborowi jastrzêbia,
a zaj¹czkom z Czwartej nie podoba³ siê ¿ó³w – dy¿urny. Jakoœ to
jednak zwierz¹tka przebrnê³y. Dy¿urnym Trzeciej Polany wybra-
no borsuka, Dwunastej – je¿a, a Czwartej – ¿ó³wia, który obieca³
zaj¹czkom, ¿e dla przyspieszenia pracy nie bêdzie opuszcza³ Pola-
ny do czasu ukoñczenia mapy.

Po miesi¹cu pierwsze mapy z kolejnych Polan zaczê³y docieraæ do
Wielkiej Leœnej Komisji. To, co Komisja zobaczy³a, by³o o niebo
lepsze od pierwszych nieporadnych prób na liœciach i korze, ale te¿
nie wzbudzi³o zachwytu zebranych. W miarê jak zwierz¹tka pa-
trzy³y i porównywa³y kolejne mapy, ros³a liczba pytañ i w¹tpliwo-
œci. Prawie ka¿dy mia³ jakieœ uwagi.
Pierwszy jak zwykle wyskoczy³ zaj¹czek:
– Dlaczego na mapie Polany Dziewi¹tej wszystkie drzewa s¹ jed-
nakowe, a jedno jest takie olbrzymie i do tego ma narysowane na
ga³êzi gniazdo?
– Bo na tym drzewie mieszka sójka, ta sójka co jest dy¿urn¹!  –
odpowiedzia³a nie pytana wiewiórka.
Zainteresowanie wzbudzi³a te¿ mapa Drugiej Polany, na której
w œrodku narysowany by³ przepiêkny wielki jeleñ na tle b³êkitnego
jeziora, pozosta³y – wolny skrawek mapy – wype³niono tak ma³y-
mi znakami i literkami, ¿e o pomoc w ich odczytaniu poproszono
przelatuj¹cego w³aœnie soko³a. Tutaj, rzecz jasna, pracami kiero-
wa³ jeleñ. Na dodatek okaza³o siê, ¿e ka¿da mapa ma inn¹ wiel-
koœæ, na ka¿dej gdzie indziej s³onko wschodzi³o i gdzie indziej
zachodzi³o, a ¿eby stworzyæ z nich obraz ca³ego lasu, nale¿a³o je
obracaæ na wszystkie mo¿liwe strony, co i tak jednak niewiele
pomaga³o. Trzeba by³o wiêc coœ z tym zrobiæ. Tygodnie bowiem
mija³y, zwierz¹tka pracowa³y, a efektów jak nie by³o, tak nie by³o.
Rada Starszych posz³a wiêc na kolejn¹ naradê.

Radzili dwa dni i dwie noce. Trzeciego dnia og³oszono wszystkim
leœnym zwierz¹tkom, ¿e powo³uje siê Wspóln¹ Grupê Robocz¹ do
spraw Znaków, Liter, Wymiarów i Niespodziewanych Problemów,
w sk³ad której sowa zaproponowa³a lisa i ³osia, lis zaproponowa³
misia, misio sowê, a ³oœ, który prawie ca³e posiedzenie przespa³,
zaproponowa³ pingwina i bociana. Og³oszono te¿, ¿e za zbieranie
leœnych materia³ow odpowiadaæ bêd¹ trzy jelenie z Pi¹tej Polany,
a pomagaæ im bêd¹ wszystkie leœne zaj¹ce.

Na pytanie zaj¹czka, co w komisji robi¹ pingwin i bocian, lis odpo-
wiedzia³:
– Pingwin jest dlatego, bo temat jest tak powa¿ny, ¿e musi byæ
chocia¿ jeden ekspert z zagranicy, a bocian bywa³ w ciep³ych kra-
jach, du¿o widzia³, ma czerwony dziób i nie wpiernicza na okr¹g³o
sa³aty!
Po takiej odpowiedzi zaj¹czek nie mia³ wiêcej pytañ.

Wspólna Grupa Robocza zaczê³a wiêc dzia³aæ. Dwa tygodnie
ustala³a, co jej cz³onkowie dostan¹ w zamian za sw¹ pracê. Sowa
chcia³a dwa razy w miesi¹cu dostawê myszy tunezyjskich do do-

mu i dwa wyjazdy do Hebanowego Lasu, ¿eby zobaczyæ, czy to
prawda, ¿e tamtejsze drzewa maj¹ tak¹ sam¹ korê, jak z te Naszego
Lasu. Misio natomiast stwierdzi³:
– Muszê pog³êbiæ sw¹ wiedzê o mapach kraju, sk¹d pochodz¹
pingwiny, i w ogóle pogadaæ z tamtejszymi misiami o leœnych prob-
lemach. Poza tym chcê poznaæ smak miodu z kraju pingwinów.
A lis oznajmi³:
– Wed³ug lisiej spo³ecznoœci praca w Grupie Roboczej nie powin-
na ograniczyæ siê tylko do znaków, liter i wymiarów. Trzeba pa-
trzeæ dalej – jak przenieœæ te standardy na inne lasy i inne polany.
A byæ mo¿e uda siê jakieœ standardy stamt¹d ukraœæ – doda³ z roz-
brajaj¹c¹ szczeroœci¹. – Dlatego chcê powo³aæ w ramach Grupy
Zjednoczon¹ Lisi¹ Ekipê Eksportowo-Importow¹, sk³adaj¹c¹ siê
z wytypowanych przeze mnie rudych ekspertów.
Reszta Grupy Roboczej przyjê³a wniosek lisa ze zrozumieniem.
Bocian i pingwin na zebraniu co prawda nie byli, ale ptasia poczta
donios³a, ¿e za pracê w Grupie pingwin za¿yczy³ sobie postawie-
nia swego popiersia, a bocian – wolnego l¹dowiska przez najbli¿-
sze trzy lata nad jeziorem  i wspólnych kolacji z tamtejszym ¿abim
towarzystwem.

Po miesi¹cu dodatkowo ustalono, ¿e sowa zajmie siê opracowa-
niem arytmetyki Wielkich i Ma³ych Liter i Mapowymi Prawami,
misia zrobiono odpowiedzialnym za opracowanie Katalogu Zna-
ków, Liter i Wymiarów, na lisa spad³o zadanie zabezpieczenia
leœnych map oraz opracowanie teoretyczne pod tytu³em „Mapa
Wasza – Kasa Nasza”. Pingwinowi wys³ano wiadomoœæ, ¿e lody
na patykach bêd¹ w lesie dopiero w styczniu, a dla bociana (¿eby
nie przeszkadza³) postanowiono zakotwiczyæ przy Trzeciej Pola-
nie latawiec z napisem „Follow Me”. Poza tym dla ka¿dego jele-
nia, który przepracowa³ wiêcej ni¿ 24 godziny w ci¹gu dnia, zdecy-
dowano przyznaæ order z sosnowych szyszek, a zaj¹com (dla pod-
niesienia wydajnoœci) zakazano ob¿eraæ siê sa³at¹ w czasie pracy.
Sowa do swego Zespo³u Ekspertów powo³a³a dwa mole, bêd¹ce
tu¿ po ukoñczeniu leœnego uniwersytetu oraz swego brata, siostrê
i kuzynkê z Pi¹tej Polany. Misio, po d³ugim namyœle, stworzy³
Zespó³ z kolegi-jelenia z Jedenastej Polany i kolegi tego kolegi
z tej¿e Polany, który czêsto bywa³ u znajomej ³ani – szefowej ma-
powania w Kryszta³owym Parku. Lis natomiast na ekspertów wzi¹³
dwóch swoich rudych braci, a do czarnej roboty – czerwone mrówki
z Pierwszej Polany oraz dwa krety, tak na wszelki wypadek.

Po dwóch miesi¹cach prace by³y na ukoñczeniu. Dwa m³ode mole
jakoœ upora³y siê z teori¹ i praktyk¹ arytmetyki Wielkich i Ma³ych
Liter, sowy obmyœli³y mapowe Prawa, miœ bez specjalnych cere-
gieli przepisa³ Katalog Znaków, Liter i Wymiarów z materia³ów,
które kolega kolegi-jelenia z Jedenastej Polany zdoby³ od znajomej
z Kryszta³owego Parku. Czerwone mrówki okreœli³y sposoby za-
bezpieczania mapy Naszego Lasu, a lisi eksperci ustalili sposoby
zape³niania i – przede wszystkim – opró¿niania mapowej kasy.
W tym czasie postawiono przy Centralnej Polanie pingwinie po-
piersie z b³yszcz¹cymi œlepiami, a ¿abom znad Trzeciej Polany
zakazano oddalania si¹ od jeziora przez najbli¿sze trzy lata.

W koñcu zwo³ano na Centralnej Polanie zebranie wszystkich
leœnych mieszkañców. Wielka Komisja z uznaniem odnios³a siê
do wykonanych przez Grupê prac. Rada Starszych Zwierz¹tek
oczywiœcie tak samo odnios³a siê do prac Wielkiej Komisji.
Pochwa³om i gratulacjom nie by³oby koñca, gdyby nie zaj¹czek.
On po prostu spyta³:
– A czy mo¿emy zobaczyæ jak¹kolwiek mapê Naszego Lasu?

dokoñczenie na stronie 30
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Ostatnio roœnie  zainteresowanie tematem budowy autostrad. O-
krêgowe Przedsiêbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne „OPeGie-
Ka” w Elbl¹gu wygra³o przetarg ograniczony og³oszony przez
Agencjê Budowy i Eksploatacji Autostrad w Warszawie na geode-
zyjne opracowanie przestrzenne do celów projektowych.
Jednostk¹ upowa¿nion¹ do zawarcia umowy, jak i projektantem
drogi ekspresowej by³ TRANSPROJEKT Gdañsk. Umowa obej-
mowa³a pomiar terenowy: sytuacyjno-wysokoœciowy z uzbroje-
niem terenu, inwentaryzacjê obiektów in¿ynieryjnych (mosty, wia-
dukty) oraz wykonanie modelu przestrzennego (DTM) i klasycz-
nej mapy (2D) w skali 1:1000, uzupe³nionej treœci¹ ewidencyjn¹
oraz informacj¹ o w³aœcicielach dzia³ek dla 53 km trasy do granicy
pañstwa. Umowa obejmowa³a tak¿e identyczne opracowania po-
nad 20 km dróg dojazdowych i Miejsc Obs³ugi Podró¿nych (MOP).

Prace projektowe coraz czêœciej wykonywane s¹ przez biura projek-
tów w technice numerycznej. Standardem staj¹ siê powoli programy
InRoads i MOSS, z przewag¹ jak siê wydaje tego pierwszego.
Wobec tego wzrasta zapotrzebowanie na numeryczne podk³ady ma-
powe oraz numeryczny model terenu. Zarówno mapa, jak i model
musz¹ charakteryzowaæ siê odpowiedni¹ wiernoœci¹ i dok³adnoœci¹.
Ma to szczególne znaczenie w przypadku, gdy opracowywany pro-
jekt techniczny ma uwzglêdniaæ ju¿ istniej¹c¹ w terenie infrastruktu-
rê. Wówczas jedyn¹ metod¹ pozyskania danych jest nowy pomiar
bezpoœredni ca³ej trasy. ¯adne wykorzystanie map istniej¹cych nie
da odpowiednio dok³adnych i pewnych informacji. Fotogrametria
lotnicza, choæ umo¿liwiaj¹ca tworzenie modelu terenu, prawie w
ogóle nie jest obecnie stosowana.

W opracowaniu danych pod projekt techniczny autostrady Elbl¹g –
Kaliningrad zachodzi³a koniecznoœæ wpasowania siê w istniej¹ce ju¿
jedno pasmo drogi oraz ok. 50 obiektów mostowych. Dodatkowym
problemem by³a lokalizacja ca³ego opracowania w dwóch strefach
odwzorowawczych pañstwowego uk³adu wspó³rzêdnych „65”. Po-
nadto zapis w umowie „... OPeGieKa Elbl¹g odpowiedzialna jest za
ukryte wady opracowanych materia³ów geodezyjnych ujawnione na
etapie projektowania i budowy dróg ...” wymusza³ niejako na przed-
siêbiorstwie podejœcie z ograniczonym zaufaniem do istniej¹cej o-
snowy. Wobec tych faktów i odpowiedzialnoœci za dostarczane dane
jako metodê ich pozyskania wybrano nowy pomiar bezpoœredni,
zarówno dla drogi g³ównej w pasie 80 m, jak i dróg dojazdowych w
pasie 60 m, na ³¹cznej d³ugoœci ok. 80 km.

Podstaw¹ pomiaru jest oczywiœcie osnowa geodezyjna. Maj¹c na
uwadze zapewnienie odpowiedniej dok³adnoœci pomiaru dokona-
no przemierzenia ca³ej osnowy poziomej oraz niwelacjê pó³precy-
zyjn¹ ca³ej trasy, na której zastabilizowano dodatkowo ok. 1400
punktów wyznaczaj¹cych oœ trasy. Z powodu wykrytych braków
g³ównie w punktach osnowy wysokoœciowej, ale i poziomej oraz z

uwagi na dwie strefy odwzorowawcze niezbêdne okaza³o siê wy-
konanie pomiarów technik¹ satelitarn¹ GPS, wi¹¿¹cych ca³oœæ
prac w jeden spójny uk³ad. Tak za³o¿ona osnowa pozioma i wyso-
koœciowa by³a dopiero podstaw¹ pomiarów terenu realizowanych
przez dziesiêæ zespo³ów polowych jednoczeœnie.

Jak siê okaza³o, wykonanie pomiaru pod przestrzenny model tere-
nu i projekt techniczny realizowany numerycznie nie jest zadaniem
prostym. O ile regu³y klasycznych pomiarów sytuacyjno-wysoko-
œciowych s¹ wykonawcom znane od lat, o tyle technika pomiaru
przestrzennego, a g³ównie interpretacji elementów i lokalizacji
punktów wymaga jeszcze nauki i zdobywania tych umiejêtnoœci.
Du¿¹ barier¹ jest postrzeganie terenu jako uk³adu powierzchni i
bry³ przestrzennych, a nie jak do tej pory rzutu terenu z góry.
Wa¿ne przy pomiarze staj¹ siê elementy, które nie mia³y znaczenia
na mapie p³askiej, np. dó³ i góra krawê¿nika, bo przy generowaniu
przekroju zniekszta³caj¹ przechy³kê drogi, brzegi i dna rowów,
poniewa¿ maj¹ wp³yw na masy ziemne, wszelkie murki i przepu-
sty, które musz¹ mieæ zamierzone przyziemie i krawêdzie górne,
nie mówi¹c o specyfice pomiaru mostów czy wiaduktów.
Pamiêtaæ nale¿y, ¿e numeryczny model terenu powstaje najczê-
œciej w oparciu o tworzon¹ siatkê trójk¹tów, która jest wynikiem
automatycznego ³¹czenia najbli¿szych (patrz¹c na rzut terenu z
góry) pomierzonych w terenie punktów. Ka¿dy utworzony w ten
sposób trójk¹t jednoznacznie okreœla jak¹œ nachylon¹ p³aszczyznê,
które w sumie tworz¹ obraz pomierzonego terenu. Problem po-
prawnego modelu terenu polega na zbudowaniu (czytaj pomierze-
niu) odpowiedniej siatki trójk¹tów charakteryzuj¹cej lokalne na-
chylenia terenu. Aby uzyskaæ ten efekt, siatka nie mo¿e byæ budo-
wana tylko i wy³¹cznie w oparciu o pomierzone punkty rozproszo-
ne, czyli pikiety. Dodatkowo wymagane jest zdefiniowanie krawê-
dzi za³amañ terenu. Krawêdzie te maj¹ zasadnicze znaczenie dla
poprawnoœci modelu terenu. Definiuj¹ one bowiem linie, których
nie mog¹ przeci¹æ boki trójk¹tów. Ich interpretacja, lokalizacja
punktów oraz odpowiednie opisy sporz¹dzane na szkicach polo-
wych w trakcie pomiaru mog¹ znacz¹co przyspieszyæ ich póŸniej-
sze opracowanie i poprawne stworzenie planów po³¹czeñ. Doda-
tkowymi wprowadzanymi elementami mog¹ byæ tak¿e obszary
wy³¹czeñ definiuj¹ce zakresy, w których nale¿y lub nie nale¿y
tworzyæ siatki trójk¹tów, np. zbiorniki wodne lub budynki.

Nie bez znaczenia jest tak¿e wybrana metoda pomiaru. Jak siê
okazuje przyjêta metoda przekrojów poprzecznych dla ca³ego o-
pracowania nie daje w pe³ni zadowalaj¹cych efektów w postaci
poprawnego modelu terenu. Nale¿y raczej stosowaæ kombinacje
metod przyjmuj¹c metodê przekrojów dla pasa drogi, obiektów
mostowych i cieków, a regularn¹ siatkê trójk¹tów i punktów cha-
rakterystycznych dla otaczaj¹cego terenu. Nies³ychanie du¿o uwa-
gi nale¿y poœwiêciæ wszelkim istniej¹cym urz¹dzeniom in¿ynier-

Pozyskiwanie danych geodezyjnych do projektowania autostrad na przyk³adzie
drogi ekspresowej Elbl¹g – Kaliningrad (odcinek do granicy pañstwa)

Mapy w projektowaniu autostrad
Adam Augustynowicz, S³awomir Œwiderski, Jaros³aw Kuciñski
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skim odprowadzaj¹cym wodê oraz roœlinnoœci w pasie drogi. Ma
to bardzo du¿e znaczenie w fazie tworzenia projektu technicznego
oraz na etapie uzgodnieñ projektowych.

Z przytoczonych przyk³adów jasno wynika ogromna rola odpowied-
niego, nowego podejœcia do pomiarów terenowych oraz zagwaran-
towania ich jakoœci i poprawnoœci interpretacji. Te elementy oraz
dodatkowe rejestrowanie na szkicach polowych nowych elementów
opisowych charakteryzuj¹cych pikiety i lokalne nachylenia terenu
powoduj¹ jednak dwu-trzykrotny wzrost nak³adów pracy w terenie,
przy za³o¿eniu, ¿e i tak stosujemy instrumenty typu Total Station,
rejestruj¹ce automatycznie mierzone dane w terenie.

Przetworzenie tak bogatego i ogromnego zbioru danych pomiaro-
wych w krótkim czasie wymaga odpowiedniej organizacji prac.
Wi¹¿e siê to z podzia³em prac na etapy, koordynacj¹ dzia³añ
kilkunastu zespo³ów polowych i ich kontrol¹ nad opracowaniem
wyników. Realizacjê tych zadañ mo¿na znacz¹co skróciæ i zauto-
matyzowaæ przez zastosowanie odpowiedniego oprogramowania.
Takim oprogramowaniem jest wykorzystany w tym opracowaniu
program NOBEL, który umo¿liwi³ wykonawcom geodezyjnym
dzia³aj¹cym na prostych komputerach klasy PC pozyskanie da-
nych z pomiarów, ich weryfikacjê oraz przygotowanie komplet-
nych danych pomiarowych w formie numerycznej. Takie dane
pos³u¿y³y nastêpnie do utworzenia mapy p³askiej, mapy trójwy-
miarowej i numerycznego modelu terenu w bardziej wyrafinowa-
nych narzêdziach, jak MicroStation i InRoads (Intergraph).

Na potrzeby pomiarów tras zosta³a utworzona w programie Nobel
specjalna biblioteka obiektów umo¿liwiaj¹ca wprowadzanie o-
prócz elementów znanych z mapy zasadniczej tak¿e obiektów
charakterystycznych dla pomiaru tras, jak przekroje, przyczó³ki
mostowe, opaski dróg, podpory, filary itd. Wprowadzanie tych
danych odby³o siê w procesie kodowania, czyli tworzenia planów
po³¹czeñ punktów definiuj¹cych obiekty, np. budynki, skarpy czy
pojedyncze pikiety. Takim grupom punktów mo¿na nastêpnie na-

daæ atrybuty opisowe. Wa¿ne jest, ¿e prace te wykonuje geodeta,
który dokona³ pomiaru, bezpoœrednio po powrocie z terenu, pamiê-
taj¹c jeszcze sytuacjê i ukszta³towanie mierzonego obiektu. Zgro-
madzone w ten sposób w programie zobiektowane informacje
umo¿liwiaj¹ póŸniej bardzo ³atwe i dowolne wydzielanie grup oraz
typów obiektów w celu przygotowania zbiorów tematycznych dla
projektanta, danych do tworzenia mapy p³askiej czy modelu tere-
nu. Jest to du¿a niezale¿noœæ od wymogów stawianych przez
projektanta, co do treœci oraz formatu poszczególnych zbiorów z
danymi, jak i generowania map w dowolnym rozwarstwieniu.
Najwa¿niejszym elementem jest tu mo¿liwoœæ oddzielenia linii i
punktów tworz¹cych rzeczywiœcie rzeŸbê terenu od elementów
zagospodarowania terenu. Ma to decyduj¹cy wp³yw na wygenero-
wanie poprawnego numerycznego modelu terenu.
Pozyskiwanie w programie danych ze wszystkich urz¹dzeñ Total
Station daje du¿¹ niezale¿noœæ w stosowanym sprzêcie pomiaro-
wym. Zastosowanie w programie mo¿liwoœci zapamiêtywania
wszystkich wykonywanych obliczeñ, ich automatycznego przeli-
czania i edycji daje gwarancjê szybkiego usuniêcia b³êdów w
przypadku ich wykrycia. Mechanizm ten daje wymierne korzyœci
tak naprawdê dopiero przy du¿ych robotach geodezyjnych, gdy w
grê wchodzi koniecznoœæ ponownego przeliczenia setek pikiet w
przypadku chocia¿by b³êdu wprowadzenia wysokoœci stanowiska
instrumentu lub b³êdnej wspó³rzêdnej pocz¹tkowej. Niektóre b³êdy
pomiaru wykrywane s¹ niestety dopiero w fazie analizy modelu
przestrzennego. Wtedy mo¿liwoœæ powrotu i przeliczenia danych
Ÿród³owych dla innych wartoœci pocz¹tkowych po³¹czona z auto-
matyczn¹ wymian¹ wspó³rzêdnych w utworzonych wczeœniej o-
biektach nabiera du¿ego znaczenia g³ównie w wymiarze czasu
potrzebnego na opracowanie.

Nobel jest oprogramowaniem autorskim OPeGieKa Elbl¹g, które
zdoby³o w 1994 roku G³ówn¹ Nagrodê Stowarzyszenia Geodetów
Polskich. Oprogramowanie MicroStation i InRoads to oprogramo-
wanie firmy Intergraph.

„OPeGieKa” Elbl¹g

i pokica³ w sobie tylko znanym kierunku. Od tej pory nikt nie
widzia³ ju¿ zaj¹czka w Naszym Lesie. Przelatuj¹ce ptaki opowia-
da³y, ¿e widzia³y go gdzieœ na Szarym Polu. Dziki z kolei donosi³y,
¿e ze zgryzoty wargê mu powykrêca³o. No, ale czego to nie
opowiadaj¹ dziki po powrocie z Szarego Pola.

Od znikniêcia zaj¹czka minê³o ju¿ wiele wiosen. Nasz Las dalej nie
ma mapy, chocia¿ powo³ano dwunasty ju¿, tym razem Wielki Po-
nadgatunkowy Mapowy Dyrektoriat. Ale czy coœ z tego bêdzie?
W¹tpiê! Szefem zrobili bowiem teraz tego ¿ó³wia z Czwartej Pola-
ny, a jego zastêpc¹ – rudego eksperta z Trzeciej. Lisy i sowy ucz¹
i egzaminuj¹ przysz³ych mapowych i trzymaj¹ ³apê na kasie. Misio
w poszukiwaniach swych kolegów odwiedza regularnie nie tylko
kraj pingwinów, ale i kangurów, wielb³¹dów i gadaj¹cych ryb. £oœ,
po ostatniej aferze z Szyszkowymi Orderami zosta³ dyrektorem Biu-
ra Legitymacji, a korniki i mole zrobiono szefami G³ównego Archi-
wum. Na dodatek odsuniêto od prac krety – bo za bardzo ry³y pod
Centraln¹ Polan¹ i borsuki – bo utworzy³y Towarzystwo PrzyjaŸni
z Zaj¹cami, a nocami œpiewa³y „Balladê o Szaraczku”.

W Naszym Lesie jest coraz bardziej pusto i smutno. Wiele zwie-
rz¹tek wynios³o siê do innych lasów. Mo¿e tak byæ musia³o, mo¿e
nie. Mnie, w ka¿dym b¹dŸ razie, najbardziej brakuje zaj¹czka.

królik

Krótka historyjka króliczka...
dokoñczenie ze strony 28
– No w³aœnie! – zawtórowa³ mu bóbr. – Czy w koñcu mamy jak¹œ
mapê lasu?
– Poka¿cie jak¹œ mapê! – krzycza³y inne zwierz¹tka.
Wydry zaczê³y skandowaæ:
– Lisy, sowy, misie, ³osie! Nasz¹ mapê maj¹ w nosie!
Harmider siê zrobi³ niebywa³y. Nawet ¿ó³w, który zjawi³ siê jak
zwykle ostatni, pow¹tpiewa³ mrucz¹c pod nosem:
– Zimê niesie, a my w lesie!
Prawda by³a jednak taka, ¿e minê³y tygodnie i miesi¹ce wytê¿onej
pracy wszystkich, a mapy lasu nie by³o. Zwierz¹tka poczu³y siê oszu-
kane. I gdy powoli zaczê³y siê rozchodziæ z polany, g³os zabra³a sowa:
– S³uchajcie! Wy zaj¹ce i wy borsuki! Krety, je¿e i œwistaki! I inne
du¿e i ma³e zwierzaki! Mapy jeszcze nie ma, ale chcemy j¹ przecie¿
mieæ! Nie mo¿emy przestaæ pracowaæ w tej chwili, kiedy tak blisko
jest do celu! W zwi¹zku z tym nale¿y powo³aæ Centralny Leœny
Dyrektoriat, w którym zasi¹d¹: lis, ³oœ, misio i ja. Jednoczeœnie
proponujê powo³aæ Leœny Referat Mapowy, Stowarzyszenie Usta-
wicznego Kszta³cenia Mapowego, Zespó³ Uzgadniania Spraw Trud-
nych, Komisjê Medali Szyszkowych oraz ...
Dalszej przemowy sowy zaj¹czek ju¿ nie s³ucha³. Odwróci³ siê
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Aby choæ w czêœci wype³niæ powsta³¹ lukê, postaram siê
zaprezentowaæ jeden z modeli tej grupy sprzêtu obliczeniowe-
go, naturalnie w odniesieniu do  zastosowañ w geodezji. Zacz-
nijmy od odpowiedzi na pytanie: jakie elementy charakteryzuj¹
najlepsze modele wspó³czesnych kalkulatorów naukowych?

1. Du¿y, najczêœciej oœmiowierszowy wyœwietlacz.
2. System menu.
3. Bogate mo¿liwoœci graficzne.
4. Pamiêæ o du¿ej pojemnoœci (od 32 kB) z mo¿liwoœci¹ jej
rozszerzania za pomoc¹ kart lub cartridge’ów,
5. Aplikacje matematyczne.
6. Funkcje statystyczne.
7. Mo¿liwoœci programowania dzia³añ (obliczeñ) w jêzyku wy-
sokiego poziomu.
8. Wspó³praca z komputerem klasy PC lub Macintosh i drukar-
k¹.

Kalkulator TI-85 opracowany przez naukowców i in¿ynierów
korporacji Texas Instruments tylko w czêœci dotycz¹cej rozsze-
rzenia pamiêci o karty nie spe³nia warunku 4. Mo¿na natomiast
za pomoc¹ z³¹cza LINK-85, dostarczanego opcjonalnie, prze-
chowywaæ dane, grafikê i programy w pamiêci komputera PC
lub Maca. Podobnie rzecz ma siê z dzia³aniem odwrotnym:
dane przechowane w pamiêci komputera mo¿na wprowadziæ do
kalkulatora.
Spoœród wielu dyscyplin, w których kalkulator naukowy znaj-
duje zastosowanie, kilka wydaje siê szczególnie predestynowa-
nych do praktycznej prezentacji jego mo¿liwoœci obliczenio-
wych. S¹ nimi: geometria analityczna w uk³adzie wspó³rzêd-
nych kartezjañskich – na p³aszczyŸnie i przestrzeni trójwymia-
rowej, geometria tras komunikacyjnych, obliczanie podstawo-
wych konstrukcji geodezyjnych, rozwi¹zywanie du¿ych uk³a-
dów równañ liniowych (w TI-85 o maksymalnym wymiarze
30x30), wszelkiego rodzaju transformacje czy analityczne obli-
czanie powierzchni.
Przyk³ady programów – zaprezentowane w dalszej czêœci –

 TI-85 przydaje siê w terenie do wykonywania obliczeñ

nadaj¹ siê do praktycznego wykorzystania w terenie, gdy¿ z
zagadnieniami, których dotycz¹, stykamy siê na co dzieñ.
Któ¿ bowiem nie stan¹³ przed problemem obliczenia w tere-
nie wspó³rzêdnych nowego punktu czy wykonania transfor-
macji wspó³rzêdnych?

Program GEO 1: oblicza od-
leg³oœæ na p³aszczyŸnie miê-
dzy dwoma dowolnymi pun-
ktami o znanych wspó³rzêd-
nych.

: “OBLICZENIE ODLEGLOSCI ZE WSPOLRZEDNYCH“
: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp
: √((Xk - Xp)^ 2 + (Yk - Yp)^2) →  L
: Fix 2
: Disp “Odleglosc=“, L

Przyk³ad: dane s¹ punkty K (x=1234.34, y=1343.67)
i P (x=1103.34, y= 2345.38). Obliczyæ odleg³oœæ KP.

Opis dzia³ania programu: Program uruchamiamy klawiszem
PRGM. Po jego naciœniêciu ekran kalkulatora przedstawia me-
nu: NAMES i EDIT. Naciskamy klawisz funkcyjny F1, które-
mu przyporz¹dkowane jest menu NAMES. Ekran zmienia swój
wygl¹d. W górnym wierszu znajduje siê teraz menu  g³ówne, a
w dolnym podmenu zawiera-
j¹ce nazwy wszystkich progra-
mów przechowywanych w pa-
miêci TI-85 (rys. obok). Wy-
bieramy w³aœciwy program na-
ciskaj¹c przyporz¹dkowany
mu klawisz funkcyjny (F1)

Komputer w kieszeni
Janusz Mitura

Na polskim rynku periodyków informatycznych króluj¹ niepodzielnie komputery. Wszystko, co siê z

nimi wi¹¿e, a wiêc hardware i software, znajduje tam nale¿ne sobie miejsce. Praktycznie, na bie¿¹co

jesteœmy informowani o tym, co dzieje siê w laboratoriach informatycznych potentatów w USA i na

Dalekim Wschodzie. Istnieje wszak pewien obszar informacji, którego pró¿no szukaæ na co dzieñ

nawet w czasopismach pretenduj¹cych do miana najlepszych w swojej dziedzinie. Myœlê o graficznych

kalkulatorach naukowych, które wci¹¿ traktuje siê z pogard¹ równ¹ ignorancji na ich temat.
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a  nastêpnie ENTER. Migaj¹-
cy kursor bêdzie nam przypo-
mina³ o potrzebie wprowadze-
nia wartoœci liczbowych dla o-
znaczeñ, przy których znajdu-
je siê znak zapytania. Po wpro-
wadzeniu wszystkich wartoœci
naciskamy klawisz ENTER. Po u³amku sekundy uzyskujemy
wynik (rys. obok). Widniej¹cy na samym dole napis Done
stanowi potwierdzenie wykonania zadania.

Program GEO 2: oblicza war-
toœæ azymutu dla wybranych
punktów o znanych wspó³-
rzêdnych.

: “OBLICZENIE AZYMUTU ZE WSPOLRZEDNYCH“
: Prompt Xk,Yk,Xp,Yp
: Yk-Yp→ dy
: Xk-Xp→ dx
: Disp “dy=“, dy
: Disp “dx=“, dx
: Menu (1,“dy>0 and dx>0 “,A1,
             2, “dy>0 and dx<0“,A2,
             3, “dy<0 and dx<0“,A3,
             4, “dy<0 and dx>0“,A4)
: Lbl A1
: tan- 1 abs(dy/dx)→ α1
: Fix 4
: Disp “Azymut (grad)=“,α1*10/9
: Stop
: Lbl A2
: 180- tan- 1 abs(dy/dx)→ α2
: Fix 4
: Disp “Azymut (grad)=“,α2*10/9
: Stop
: Lbl A3
: 180 + tan- 1 abs(dy/dx) → α3
: Fix 4
: Disp “Azymut (grad)=“,α3*10/9
: Stop
: Lbl A4
: 360-tan- 1 abs(dy/dx) →  α4
: Fix 4
: Disp “Azymut (grad)=“,α4*10/9
: Stop

Przyk³ad: dane s¹ punkty K (x=2345.44, y=1123.45)
i P (x=3201.67, y=2236.09). Obliczyæ azymut boku PK.

Opis dzia³ania programu: po
uruchomieniu programu GEO2,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER ekran
przedstawia siê jak na rys. obok.
Podane wartoœci przyrostów dy
i dx informuj¹ nas, w której

æwiartce uk³adu wspó³rzêdnych prostok¹tnych bêdzie znajdo-
wa³ siê interesuj¹cy nas azymut. Wyboru opcji (w naszym
przypadku F3) dokonujemy, korzystaj¹c z jednej z wielu in-
strukcji kalkulatora TI-85 – Menu. Pozwala ona na sterowanie
biegiem programu w zale¿no-
œci od wartoœci napotkanych da-
nych. Po naciœniêciu wspo-
mnianego klawisza funkcyjne-
go F3 ekran przedstawi wartoœæ
azymutu (rys. obok). W tym
miejscu uwa¿am za w³aœciwe
wspomnieæ o jedynej napotkanej niedogodnoœci. W TI-85 nie
ma trybu obliczania wartoœci k¹tów w mierze gradowej. St¹d
koniecznoœæ wykonywania przeliczeñ przy obliczeniach.

Program GEO 3: oblicza
wspó³rzêdne punktu przeciê-
cia siê dwóch prostych (wy-
znaczonych przez dwa pun-
kty o znanych wspó³rzêd-
nych).

:“OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTU
PRZECIECIA SIE DWOCH PROSTYCH “
: Prompt X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3,X4,Y4
: X3-X1→ dX13
: Y3-Y1→ dY13
: X4-X3→ dX34
: Y4-Y3→ dY34
: X2-X1→ dX12
: Y2 - Y1 →  dY12
: (dX13*dY34-dX34*dY13)→ K
: (dX12*dY34-dX34*dY12)→ S
: K/S*dX12→ dX1P
: K/S*dY12→ dY1P
: X1+dX1P→ xP
: Fix 2
: Disp “xP=“,xP
: Y1+dY1P→ yP
: Fix 2
: Disp “yP=“, yP

Przyk³ad: dane s¹ wspó³rzêdne punktów: 1 (x=1255.48,
y=2288.63) i 2 (x=5434.78, y=3467.89), tworz¹cych prost¹ l
oraz wspó³rzêdne punktów: 3 (x=1434.22, y=3561.09) i 4
(x=5033.53, y=2300.70), tworz¹cych prost¹ p. Obliczyæ wspó³-
rzêdne punktu P, przeciêcia siê tych prostych.

Opis dzia³ania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO3,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER od ra-
zu otrzymujemy interesuj¹cy nas
rezultat (przedstawiony na
rysunku obok).
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Program GEO6: oblicza war-
toœæ k¹ta zawartego miêdzy
punktami o znanych wspó³-
rzêdnych.

: “OBLICZENIE KATA ZE WSPOLRZEDNYCH”
: Prompt Xl,Yl,Xp,Yp,Xc,Yc
: Xl-Xc→ dXl
: Yl-Yc→ dYl
: Xp-Xc→ dXp
: Yp-Yc→ dYp
: (dXl*dYp-dXp*dYl)→ L
: Disp “L=”,L
: (dXl*dXp+dYl*dYp)→ M
: Disp “M=”,M
: Menu ( 1, “L>0 and M>0”,A1,

2, “L>0 and M<0”,A2,
3, “L<0 and M<0”,A3,
4, “L<0 and M>0”,A4)

: Lbl A1
: tan- 1 abs (L/M)→ α1
: Fix 4
: Disp “kat α1 (grad)=”,α1*10/9
: Stop
: Lbl A2
: 180-tan - 1 abs (L/M) → α2
: Fix 4
: Disp “kat α2 (grad) =”,α2*10/9
: Stop
: Lbl A3
: 180+tan- 1 abs(L/M)→ α3
: Fix 4
: Disp “kat α3 (grad)=”,α3*10/9
: Stop
: Lbl A4
: 360 - tan - 1 abs (L/M) →  α4
: Fix 4
: Disp “kat α4 (grad) =”, α4*10/9
: Stop

Przyk³ad: dane s¹ wspó³rzêdne punktów L (x=1124.05,
y=2443.88), P (x=1220.77, y= 2002.31), C (x=1654.51,
y= 2333.64). Obliczyæ wartoœæ k¹ta LCP w mierze gradowej.

Opis dzia³ania programu: po uruchomieniu programu GEO6,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER ekran
wygl¹da jak na rysunku obok.
Kolejna czynnoœæ polega na
wyborze jednej z 4 mo¿liwych
opcji (podobnie jak to mia³o
miejsce w przypadku progra-

mu GEO2). W naszym przy-
padku naciskamy klawisz fun-
kcyjny F1, po czym uzyskuje-
my wynik obliczeñ (rysunek
obok).

Program GEO4: oblicza war-
toœci rzêdnych i odciêtych dla
punktów o znanych wspó³-
rzêdnych, tyczonych metod¹
ortogonaln¹.

:“OBLICZENIE RZUTOW (RZEDNYCH I ODCIETYCH)“
: Prompt Xk, Yk, Xp, Yp
: Xk-Xp>dx
: Yk-Yp>dy
:  √(dx^2+dy^2)→ L
: dy/L→ S
: dx/L→ C
: Lbl R
: Input “Xi=“,Xi
: Input “Yi=“,Yi
: C*(Yi-Yp)-S*(Xi-Xp)→ d
: Fix 2
: Disp “rzedna d=“,d
: C*(Xi-Xp)+S*(Yi-Yp)→ l
: Fix 2
: Disp “odcieta l=“,l
: Goto R

Przyk³ad: dane s¹ wspó³rzêdne punktów: P (x=1234.65,
y=2303.44) i K (x= 1387.65, y=2438.76) tworz¹cych bok poligo-
nowy. Obliczyæ wartoœci rzêdnych i odciêtych dla wyznaczenia
punktów Pi w terenie.
P1 (x=1354.33, y=2387.03)
P2 (x=1388.54, y=2377.54)

Opis dzia³ania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO4,
wprowadzamy wartoœci wspó³-
rzêdnych punktów P i K i naci-
skamy ENTER. Ekran kalkula-
tora wygl¹da jak na rys. obok.
Kolejne dzia³ania sprowadzaj¹
siê do wprowadzania z klawia-
tury przemiennie wartoœci Xi i
Yi kolejnych punktów. Po ich
wpisaniu i naciœniêciu ENTER otrzymamy interesuj¹ce nas warto-
œci (rys. wy¿ej). Wykorzystanie w programie etykiety umo¿liwia
prowadzenie obliczeñ dla dowolnej iloœci punktów. Zgodnie z
przyjêt¹ konwencj¹ rzêdne odniesione w lew¹ stronê boku maj¹
znak (-), tak jak odciêta skierowana wstecz punktu pocz¹tkowego.
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Program GEO5: oblicza wspó³rzêdne punktów „zdjêtych”
metod¹ domiarów prostok¹tnych.
: “OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTOW Z
DOMIAROW PROSTOKATNYCH”
: Prompt Xk,Yk,Xp,Yp
: Xk-Xp→ dx
: Yk-Yp→  dy
: √ (dx^2+dy^2)→ L
: dy/L→ S
: dx/L→ C
: Lbl Q
: Input “odcieta l=“,l
: Input “rzedna d=“,d
: Xp+(l*C-S*d)→ Xi
: Fix 2
: Disp “Xi=“,Xi
: Yp+(l*S+C*d)→ Yi
: Fix 2
: Disp “Yi=“,Yi
: Goto Q

Przyk³ad: obliczyæ wspó³rzêd-
ne geodezyjne punktów zdjêtych
metod¹ ortogonaln¹ na bok po-
ligonowy o znanych wspó³rzêd-
nych pocz¹tku i koñca. Dane
jak w przyk³adzie powy¿ej.

Opis dzia³ania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO5,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER ekran
TI-85 wygl¹da jak na rysunku
po lewej. Wprowadzamy teraz
kolejno wartoœci odciêtej i rzêd-
nej (pamiêtaj¹c o znakach), potwierdzaj¹c je za ka¿dym razem
klawiszem ENTER. Interesuj¹ce nas wartoœci wspó³rzêdnych –
dla ka¿dego punktu oddzielnie – uzyskujemy po u³amku sekundy
(rys. po prawej). W programie istnieje pe³na dowolnoœæ wyboru
kolejnoœci punktów.

Program GEO7: oblicza war-
toœci wspó³rzêdnych punktu
po³o¿onego na prostej, dla
znanej wartoœci odciêtej od
punktu pocz¹tkowego.

: “OBLICZENIE WSPOLRZEDNYCH PUNKTU
NA PROSTEJ“
: Prompt Xk,Yk,Xp,Yp
: Xk-Xp→ dx
: Yk-Yp→ dy
: √(dx^2+dy^2)→ L
: Lbl D
: Input “l”,l
: Xp+l*dx/L→ Xo
: Fix2
: Disp “Xo=“,Xo
: Yp+l*dy/L→ Yo
: Fix 2
: Disp “Yo=“,Yo
: (Xo-Xp)*dy-dx*(Yo-Yp)→ dO
: Disp “KONTROLA”,dO
: Goto D

Przyk³ad: dane s¹ wspó³rzêdne punktów K (x=6678.34,
y=9878.10) i P (x=6802.54, y=9880.30). Obliczyæ wspó³rzêdne
punktu O po³o¿onego na boku KP, 23.45 m od punktu pocz¹tko-
wego.

Opis dzia³ania programu: po
uruchomieniu programu GEO7,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER  ek-
ran wygl¹da jak na rysunku
obok. Teraz deklarujemy war-
toœæ odciêtej i naciskamy po-
nownie ENTER. Po u³amku se-
kundy otrzymujemy wynik o-
raz wartoœæ b³êdu obliczonych
wspó³rzêdnych (rysunek obok).
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Program GEO8: oblicza war-
toœci wspó³rzêdnych punktu
wciêtego w przód.

: “WCIECIE W PRZOD“
: Prompt Xl,Yl,Xp,Yp,α,β
: 1/tan α→ ct α
: 1/tan β→ ct β
: ct α+ct β→ S
: (Xp*1/tan β+Xl*1/tan α+Yp-Yl)/S→ Xc
: Fix 2
: Disp “Xc=”,Xc
: (Yp*1/tan β+Yl*1/tan α-Xp+Xl)/S→ Yc
: Fix 2
: Disp “Yc=”,Yc

Przyk³ad: dla pomierzonych wartoœci k¹tów α=56 g23 40,
β=45 g54 30 z punktów L (x=4421.67, y=3267.88), P (6623.61,
y=4999.89) obliczyæ wartoœci wspó³rzêdnych punktu C wyzna-
czonego k¹towym wciêciem w przód.

Opis dzia³ania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO8,
wprowadzeniu danych i naciœniê-
ciu klawisza ENTER od razu u-
zyskujemy wartoœci wspó³rzêd-
nych punktu C (rysunek obok).

Program GEO9: oblicza war-
toœci wspó³rzêdnych punktu
wyznaczonego k¹towym wciê-
ciem wstecz.

: “WCIECIE WSTECZ”
: Prompt X0, Y0, X1, Y1, X2, Y2, α, β
: X1-X0→ dX01
: Y1-Y0→ dY01
: X2-X0→ dX02
: Y2-Y0→ dY02
: 1/tan α→ ct α
: 1/tan β→ ct β
: dX01-1/tan α*dY01→ f1
: dX01*1/tan α+dy01→ f2
: dX01-1/tan α*dY01-dX02+1/tan β*dy02→ F1

: dX01*1/tan α+dY01-dX02*1/tan β-dY02→ F2
: F1/F2→ F0
: (f1-f2*F0)/(F0^2+1)→ dXoc
: -F0*dXoc→ dYoc
: X0+dXoc→ Xc
: Fix 2
: Disp “Xc=”,Xc
: Y0+dYoc→ Yc
: Fix 2
: Disp “Yc =”,Yc

 Przyk³ad: z punktu C pomierzono k¹ty: α = 35 g08 30 i β=76 g33 10
do punktów: 0 (x=22 345.12, y=32 677.65), 1 (x=19 989.67,
y=33 543.52), 2 (x=20 340.12, y=30 333.67). Obliczyæ wartoœæ
wspó³rzêdnych punktu C.

Opis dzia³ania programu: po
uruchomieniu programu GEO9,
wprowadzeniu danych i naci-
œniêciu klawisza ENTER od ra-
zu uzyskujemy interesuj¹ce nas
wspó³rzêdne (rysunek obok).

Program GEO10: oblicza war-
toœci wspó³rzêdnych punktu wy-
znaczonego wciêciem liniowym.

: “WCIECIE LINIOWE”
: Prompt Xp,Yp,Xl,Yl,d1,d2
: √((Xp-Xl)^2+(Yp-Yl)^2)→ d3
: d2^2+d3^2-d1^2→ cA
: d1^2+d3^2-d2^2→ cB
: d1^2+d2^2-d3^2→ cC
: √(cA*cB+cB*cC+cC cA)→ Q
: (Xp*cB+Q*Yp+Xl*cA-Q*Yl)/(cA+cB)→ Xc
: Fix 2
: Disp “Xc=”,Xc
: (-Q*Xp+Yp*cB+Xl*Q+Yl*cA)/(cA+cB)→ Yc
: Fix 2
: Disp “Yc=”,Yc

Przyk³ad: z punktu L (x=12 221.55, y=76 549.07) pomierzono
odleg³oœæ d1=3 344.876 do punktu C, a z punktu P(x=13 220.23,
y=77 009.32) odleg³oœæ d2= 3 555.330 do tego samego punktu.
Obliczyæ wartoœæ wspó³rzêdnych punktu C.

Opis dzia³ania programu: po u-
ruchomieniu programu GEO10,
wprowadzeniu danych oraz na-
ciœniêciu klawisza ENTER uzy-
skujemy wynik obliczeñ (rys.
obok).

Niezwyk³a czytelnoœæ przedstawionych programów jest zas³ug¹ sy-
stemu operacyjnego EOS (Equation Operating System). Programy
zosta³y wielokrotnie przetestowane przy obs³udze du¿ych inwesty-
cji, a poprawnoœæ uzyskiwanych wyników jest niepodwa¿alna.

GEOSYSTEM  Kraków
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1. Co to jest SICAD/open?
SICAD/open to nowy „okrêt flagowy” z rodziny produktów
systemów informacji przestrzennej SICAD firmy (SNI)
SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.
Jest on rezultatem wieloletnich doœwiadczeñ u¿ytkowych w
sferze GIS-u po³¹czonych z technologi¹ „state-of-the-art”
w zakresie stacji roboczych, serwerów i baz danych.

Ponadto SICAD/open, jako jeden z nielicznych tego typu
systemów na rynku, oferuje mo¿liwoœæ rozproszonego prze-
chowywania i zarz¹dzania danymi geograficznymi w jed-
nej sieci komputerowej. W ten sposób zwiêkszona jest e-
fektywnoœæ i szybkoœæ pracy na poszczególnych stanowi-
skach. Przez zredukowanie obci¹¿enia sieci zwiêksza siê w
istotny sposób uniezale¿nienie od jednostek centralnych i
dostêpnoœæ danych.

SICAD/open jest systemem, o którego otwartoœci œwiadczy
wiele cech:
■ funkcjonowanie na komputerach i w systemach opera-
cyjnych ró¿nych producentów (SGI, HP, IBM, SUN);
■ integracja ró¿nych typów danych (raster, wektor, dane
opisowe);
■ przechowywanie danych w standardowej relacyjnej ba-
zie danych (RDBMS), np. Informix, Oracle;
■ wysoki poziom bezpieczeñstwa i integralnoœci danych;
■ rozbudowane funkcje pozyskiwania danych;
■ otwarta architektura ze zdefiniowanymi interfejsami pro-
gramowymi i danych;
■ modularnoœæ;
■ generowanie indywidualnych interfejsów u¿ytkownika z
mo¿liwoœci¹ tworzenia menu ekranowych i/lub tabletowych;
■ model danych umo¿liwiaj¹cy tworzenie struktur obiek-
tów;
■ rozbudowane funkcje kartograficzne;
■ liczne aplikacje standardowe ³¹cznie ze specyficznym
modelem danych.

Integracja SICAD-a/open z du¿¹ liczb¹ aplikacji graficz-
nych i in¿ynierskich, jak równie¿ wykorzystanie efektyw-
nego œrodowiska rozwoju w œwiecie UNIX-a powoduje, ¿e
SICAD/open staje siê idealnym, pe³nym systemem.

Do pozyskiwania danych lub tylko do ich prezentacji i ró¿-
norodnych sposobów przechowywania dysponujemy równie¿
innymi produktami z tzw. rodziny SICAD-a, zapewnieniaj¹-
cymi szerokie spektrum zastosowañ i funkcjonalnoœæ syste-
mu. Koncepcja ta zak³ada, ¿e tzw. geo-serwer integruje sze-
reg tzw. geo-klientów odpowiedzialnych za specjalne zada-
nia, jak np. pozyskiwanie lub prezentacja danych. Rysunek

SICAD/open
ujarzmia dane przestrzenne

powy¿ej ilustruje pozycjê SICAD-a/open i innych tzw. geo-
klientów SNI w obrêbie rodziny SICAD-a.
Komponent zarz¹dzaj¹cy tzw. geo-danymi GDB-X (geo-
serwer) spe³nia rolê klamry lub inaczej wspólnej podstawy
miêdzy geo-klientami.
Punkt ciê¿koœci SICAD-a le¿y w zakresie sieciowych sy-
stemów informacyjnych (NIS), jak np. zaopatrzenie w e-
nergiê, utylizacja; i terenowych systemów informacji (LIS),
jak np. geodezja i kataster. Natomiast SICAD/CARIS jest
wykorzystywany g³ównie w zakresie przestrzennych syste-
mów informacji, a SICAD/View lub WinCat jako systemy
dzia³aj¹ce w MS-Windows do analizy i prezentacji danych
np. w geo-marketingu.

2. Komu jest potrzebny SICAD/open?
System GIS, jakim jest SICAD/open, ma szansê na rozs¹d-
ne wykorzystanie wszêdzie tam, gdzie maj¹ byæ przetwa-
rzane dane przestrzenne. Tam, gdzie dotychczas tworzone
by³y analogowe mapy i/lub zachodzi³a potrzeba zarz¹dza-
nia danymi opisowymi w odniesieniu do przestrzeni, SICAD/
open daje mo¿liwoœæ racjonalizacji i wzrostu efektywnoœci.
SICAD/open jest wykorzystywany w zakresie:
■ geodezji i katastru;
■ scalania gruntów i szacunku nieruchomoœci;
■ leœnictwa i rolnictwa;
■ planów urbanistycznych i zagospodarowania przestrzennego;
■ planowania regionalnego i ogólnego;
■ ochrony œrodowiska;
■ gospodarki wodnej;
■ drogownictwa;
■ statystyki;
■ zaopatrzenia w energiê elektryczn¹, gaz, wodê i ciep³o;
■ kanalizacji;
■ telekomunkacji;
■ obs³ugi ruchu lotniczego.
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3. Modelowanie danych w SICADzie/open
SICAD/open, jako produkt z zakresu GIS, umo¿liwia opra-
cowanie danych w formie wektorowej, rastrowej, opisowej
i multimedialnej (rysunki, zdjêcia, informacje akustyczne).
Wszystkie te typy danych przechowywane s¹ w jednej i tej
samej, standardowej, relacyjnej bazie danych.

SICAD/open zarz¹dza tzw. geo-obiektami ró¿nej natury, przy
czym sk³adaj¹ siê one po czêœci z geometrii i formy jej
prezentacji, po czêœci zaœ z danych opisowych. Taki geo-
-obiekt mo¿e byæ elementem innych, bardziej z³o¿onych geo-
-obiektów. Rozdzielenie geometrii obiektu, czyli jego prze-
strzennego po³o¿enia, od formy jego prezentacji umo¿liwia
ró¿norodne przedstawianie tych samych obiektów w zale¿-
noœci od wymagañ kartograficznych.

Dane opisowe zarz¹dzane s¹ w oparciu o mechanizmy rela-
cyjnej bazy danych, natomiast wektorowe geo-dane w spe-
cyficznym dla SICAD-a/open geometryczno-topologicznym
modelu.

Bazuj¹c na obiektach punktowych budowane s¹ obiekty
liniowe i powierzchniowe, przy czym te typy obiektów s¹
reprezentowane graficznie przez np. punkt, odcinek, ³ama-
n¹, spline. Istnieje tu ponadto wiele specyficznych elemen-
tów (np. przewód, rura, zawór) do elastycznego modelowa-
nia danych.

SICAD/open umo¿liwia dodatkowo logiczne przyporz¹d-
kowanie danych przestrzennych 256 warstwom. Tak wiêc
u¿ytkownik ma mo¿liwoœæ zdecydowania, czy interesuje
go koncepcja rozdzia³u danych na warstwy, klasy obiektów
lub na kombinacjê obu tych metod.

Œcis³e powi¹zanie miêdzy geometri¹ i danymi opisowymi
danego geo-obiektu, zapewnione dziêki przechowywaniu
obu typów danych w jednej i tej samej bazie danych, powo-
duje najwy¿sz¹ z mo¿liwych spójnoœæ danych, nawet przy
bardzo z³o¿onych analizach wynik³ych na przyk³ad na sku-
tek przecinania powierzchni.

4. Przechowywanie danych w SICADzie/open
Przechowywanie i zarz¹dzanie danymi to dwa najwa¿niej-
sze elementy GIS. W SICADzie/open  na szczególne uwy-
puklenie zas³uguj¹ nastêpuj¹ce jego cechy:

■ standardowe relacyjne bazy danych jako podstawa do
sprawnego i bezpiecznego przechowywania danych (np.
Oracle, Informix);
■ œcis³e po³¹czenie danych graficznych i opisowych w jed-
nolite geo-obiekty, co uniemo¿liwia np. powstanie niekon-
systencji po usuniêciu lub wprowadzeniu tylko czêœci geo-
metrycznej (zasada tzw. transakcji);
■ niezale¿ne od ciêcia arkuszowego przechowywanie do-
wolnie du¿ych obszarów, co w po³¹czeniu z koncepcj¹ ko-
mórek i zasad¹ ich podzia³u (quad-tree) daje taki sam czas
dostêpu do danych o dowolnie skomplikowanej strukturze;
■ zapisywanie i zarz¹dzanie danymi graficznymi w opar-
ciu o specjalistyczne „kontenery danych” tzw. BLOB-y
(Binary Large Objects);
■ rozdzia³ danych na ró¿ne banki danych, które mog¹ rów-
nie¿ pracowaæ w rozproszonym œrodowisku sieciowym,
zgodnie z architektur¹ klient-serwer;
■ definiowanie, manipulowanie i formu³owanie zapytañ w
oparciu o standardowy jêzyk SQL, w tym równie¿ z wyko-
rzystaniem istniej¹cych komputerów klasy PC i X-terminali.

5. Pozycja SICAD-a/open na rynku.

W ramach przystosowywania oprogramowania SICAD/o-
pen do specyficznych, indywidualnych potrzeb polskich
u¿ytkowników wykonane zosta³y nastêpuj¹ce aplikacje:

NKN (Numeryczny Kataster Nieruchomoœci);

SICAD-Las (szczegó³owy opis, GEODETA nr 3/95).

Źródło: ECOGIS
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Po przeczytaniu w GEODECIE [nr 3 –
przyp. red.] rozmowy z wiceministrem
Kaliszem mój pesymizm dotycz¹cy przy-
sz³oœci prywatnych firm geodezyjnych na-
tychmiast urós³. Myœlê, ¿e wielu geode-
tów prowadz¹cych prywatne firmy na-
prawdê nie mia³oby nic przeciwko temu,
by pracownicy administracji geodezyjnej
zarabiali dobrze i w konsekwencji do-
brze i efektywnie pracowali, nie staj¹c do
konkurencji z tymi firmami.  Nadal nie
wszystkie podmioty s¹ równe wobec pra-
wa, a w³aœciwie wobec urzêdników, al-
bowiem w naszym kraju nadal czêsto
„prawo – znaczy urzêdnik”. Obserwacja
moja wynika z faktu, ¿e przepisy zapisa-
ne w ustawach interpretowane s¹ odmien-
nie nie tylko w granicach naszego kraju,
ale równie¿ w granicach województwa, a
nawet jednego urzêdu (nie mówi¹c ju¿ o
ró¿nicach ze wzglêdu na szczebel i kom-
petencje).
Zgodnym chórem wszystkie instancje wy-
powiadaj¹ sie jedynie w przypadku skar-
gi. Organ drugiej instancji zawsze po-
twierdza, ¿e organ pierwszej instancji mia³
racjê i oczywiœcie cytuje ca³e ustawy na

Walka z wiatrakami

PROFESJONALNY SPRZÊT KREŒLARSKI
FIRM STANDARDGRAPH – MECANORMA
Tuszografy nowej generacji, tusze, szablony liternicze,
szablony kszta³tu, tuszografy do ploterów,
myjki ultradŸwiêkowe, pomocniczy sprzêt kreœlarski.

NAJWY¯SZA JAKOŒÆ!
NAJNI¯SZE CENY!

„GEOZET” s. c.
01- 018 Warszawa
ul. Wolnoœæ 2a
tel. 38-41-83, fax 38-61-77

potwierdzenie tej racji. Skar¿¹cemu za-
zwyczaj nie starcza determinacji do po-
konywania tych schodów. Mam wywie-
szony nad biurkiem cytat „polemika z
g³upot¹ jest g³upot¹” i drugi „urzêdnik
ma zawsze racjê, a jak nie ma racji, to te¿
ma racjê”. Pamiêtanie o tych prostych
prawdach bardzo mi w ¿yciu pomaga.
W ubieg³ym roku na przyk³ad sporz¹dza-
³am dokumenty do uw³aszczenia dla spó³-
dzielni. Wykona³am miêdzy innymi opi-
sy i mapy dzia³ek w ich u¿ytkowaniu w
dniu 5.12.1990 r. – niezbêdne do zawar-
cia umowy notarialnej z w³aœcicielem,
którym w tym przypadku by³a gmina.
Opis i mapê sporz¹dza³am w roku 1994 i
w operacie ewidencji gruntów ujawniona
ju¿ by³a decyzja wojewody potwierdza-
j¹ca komunalizacjê tych dzia³ek z mocy
prawa. Jako w³aœciciela wpisa³am wiêc
oczywiœcie gminê, aby mój zleceniodaw-
ca wiedzia³, do kogo ma wyst¹piæ z ro-
szczeniem w sprawie uw³aszczenia. Nie-
stety odmówiono mi podpisania doku-
mentów w Oddziale Geodezji i Gospo-
darki Gruntami Urzêdu Rejonowego,
twierdz¹c, ¿e w dniu 5.12.90 gmina je-

szcze w³aœcicielem nie by³a, bo nie zapi-
sano tego w rejestrach gruntów. Zapyta-
³am urzêdnika, czy gmina sta³a siê w³aœ-
cicielem w momencie wejœcia w ¿ycie
ustawy komunalizacyjnej czy w momen-
cie wprowadzenia zmiany do operatu e-
widencji gruntów. Có¿ by by³o, gdyby
dokument „wpad³ pod biurko” i w ogóle
nie zosta³ wprowadzony do operatu ewi-
dencji gruntów, czy gmina nie by³aby
wówczas w³aœcicielem? Oczywiœcie do-
kumenty nie zosta³y podpisane w takiej
formie, musia³am ust¹piæ i albo na opisie
i mapie wpisaæ Skarb Pañstwa jako w³a-
œciciela, albo sporz¹dziæ dokument we-
d³ud stanu po wprowadzeniu do operatu
ewidencji gruntów decyzji wojewody po-
twierdzaj¹cej komunalizacjê tych dzia-
³ek. Poniewa¿ opis i mapa mia³y byæ pod-
staw¹ umowy notarialnej, wybra³am mo-
¿liwoœæ drug¹. Racjê urzêdnika potwier-
dzi³ organ drugiej instancji i wtedy nale-
¿a³o przypomnieæ sobie m¹droœæ s³ów wi-
sz¹cych nad biurkiem. Zastanawia mnie
tylko fakt, o co w³aœciwie chodzi w tych
potyczkach. Kto tu wygrywa, a kto prze-
grywa? Ja myœlê, ¿e nie ma wygranych,
wszyscy s¹ przegrani, a najbardziej zle-
ceniodawca, a w konsekwencji i ten u-
rzêdnik, który przecie¿ jako sfera bud¿e-
towa jest utrzymywany z podatków.

Dokoñczenie na stronie 44
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Zakoñczenie rajdu i wrêczenie nagród dzieciom

Uczestnicy rajdu na punkcie kontrolnym

Geodeci na sieradzkim rajdzie

Kto nie pyta,
ten b³¹dzi

II Rajd Geodetów po ziemi sieradzko-
-wieluñskiej odby³ siê w dniach 22-24
wrzeœnia 1995 r. Uczestnicy rajdu zamie-
szkali w „Nadwarciañskim Grodzie” –
oœrodku ZHP w Za³êczu Wielkim. Rajd
zorganizowali: Przedsiêbiorstwo Geode-
zyjne Budownictwa GEOBUD z Siera-
dza i Przedstawicielstwo Regionalne Geo-
dezyjnej Izby Gospodarczej z Sieradza.
Komandorem rajdu zosta³ Les³aw Wojta-
sik.
Geodeci-turyœci mieli mo¿liwoœæ podzi-
wiania urokliwego zak¹tka ziemi sieradz-
kiej po³o¿onego w zakolu rzeki Warty, w
sercu lasów Za³êczañskiego Parku Kraj-
obrazowego. S³oneczna jesieñ, jak zamó-
wiona, sprzyja³a wêdrówce. Na trasê noc-
n¹ (ok. 4 km) wyruszy³y dru¿yny zaopa-
trzone w latarki, kompasy i mapy. Przej-
œcie trasy nie oby³o siê bez niespodzia-
nek. W ciemnoœciach nocy nale¿a³o usta-
liæ nazwê mijanej wsi, policzyæ budynki
mieszkalne i liczbê sztachet w wiejskim
p³ocie, odszukaæ punkt poligonowy w le-
sie na podstawie opisu topograficznego,
pilnowaæ czasu przejœcia oraz trafiæ na
punkt kontrolny. Wszystkie dru¿yny do-
tar³y szczêœliwie do mety.

Dzienna trasa (ok. 10 km) okaza³a siê
dla geodetów trudniejsza. Czêœæ dru¿yn
zgubi³a siê w lesie, bo „nie by³o kogo
spytaæ o drogê”, nie trafili równie¿ na
ruchomy punkt kontrolny. Na szczêœcie
„Nadwarciañski Gród” ZHP wszyscy

znaleŸli jeszcze przed obiadem.
Czas wolny wype³ni³y gry i zawody spor-
towe. Tradycyjnie rozegrany zosta³ mecz
pi³ki no¿nej: Warszawa – reszta kraju,
który zakoñczy³ siê rezultatem 3:1.
Wieczorem rajdowe dru¿yny spotka³y siê
przy ognisku z kie³bask¹ i turystyczn¹
piosenk¹. Z t¹ drug¹ nie by³o najlepiej –
wniosek: geodeta biznesmen nie œpiewa.
Atrakcj¹ ogniska by³a asysta rajdowiczów
przy wypieku chleba – „jak to na wsi
drzewiej bywa³o”. Wszystko o wypieku
takiego w³asnie chleba opowiada³ Euge-
niusz Chrzanowski – mi³oœnik ziemi wie-
luñskiej. Jeszcze ciep³ym chlebem ³amali
siê wszyscy uczestnicy ogniska.
W niedzielny poranek jednomyœlnie o-
chotnie ruszyliœmy na grzyby. Co mniej
sprytni uzupe³nili w³asne zbiory doda-
tkowymi zakupami grzybów u rolników.
Na zakoñczenie rajdu odby³o siê uroczy-
ste wrêczenie nagród.
A oto zwyciêzcy rajdu:
I miejsce – technikum geodezyjne z War-
szawy (puchar przewodniczacego GIG);
II miejsce – Firma Geo-kart z Sieradza
(puchar dyrektora WODGiK w Sieradzu);
III miejsce – Intermap z Sieradza (puchar
dyrektora WBGiTR w Sieradzu).
Wyró¿nieniami zostali obdarowani naj-
starszy i najm³odsi (3-letni) uczestnicy
rajdu.
Uczniom technikum geodezyjnego towa-
rzyszy³y dyrektor Maria Jackiewicz i o-
piekunka El¿bieta Krawczyk. Obu paniom
tak spodoba³y siê oœrodek i okolica, ¿e
chcia³yby tu zorganizowaæ w przysz³ym
roku seminarium przedmaturalne.

Grzegorz K³os, Dariusz Zawis
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Centralny Oœrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej
ul. ¯urawia 3/5, 00-926 Warszawa
tel./faks (2)628-72-37, (2)661-80-71

Geodezyjna Izba Gospodarcza
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
IX p. pok. 907, 908
tel. 36-71-90, 36-17-38 w. 299

G³ówny Geodeta Kraju
Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa
Departament G³ównego Geodety Kraju
Warszawa, ul. Wspólna 2, pok. 109
tel. 661-80-28

Krajowy Zwi¹zek Pracodawców Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
Biuro Zarz¹du
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4,
tel. (0-22) 26-42-21 wew. 403
lub (0-22) 27-03-93
faks (0-22) 27-76-27

Ministerstwo Rolnictwa
i Gospodarki ¯ywnoœciowej
00-930 Warszawa, ul. Wspólna 30
Informacje o numerach
wewnêtrznych tel. 623-10-00

Stowarzyszenie Prywatnych Geodetów
Pomorza Zachodniego
70-383 Szczecin, ul. Mickiewicza 41
tel. (091) 84-66-57

Zarz¹d G³ówny
Stowarzyszenia Geodetów Polskich
00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5
tel. 26-74-61 do 69, wewnêtrzny 352
lub 26-87-51

Serwis sprzêtu geodezyjnego KPG
30-086 Kraków, ul. Halczyna 16
tel. 37-09-65

Serwis sprzêtu geodezyjnego
ZUP GEOBUD
41-709 Ruda Œl¹ska, ul. Czarnoleœna 16,
tel. (0 32) 48-78-71

Serwis sprzêtu geodezyjnego
OPGK Lublin
Naprawy mechaniczne i optyczne,
atestacja dalmierzy
20-072 Lublin, ul. Czechowska 2,
tel. (0-81) 292-91 wew. 77

Autoryzowany serwis
œwiat³okopiarek firmy REGMA
PUH GEOZET s. c.
01-018 Warszawa, ul. Wolnoœæ 2A
tel. 38-41-83

Specjalistyczny Zak³ad Optyczny
Piotr Wedman
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
03-214 Warszawa,
ul. Krasnobrodzka 4 kl. IV,
tel. 674-22-10

TPI Sp. z o. o
Serwis instrumentów firmy TOPCON
01-103 Warszawa, ul. Redutowa 9/23
tel. 36-73-53

Warszawskie Przedsiêbiorstwo
Geodezyjne
Serwis sprzêtu geodezyjnego
00-497 Warszawa, ul. Nowy Œwiat 2
tel. 621-44-61, w. 292

Zak³ad Us³ugowo-Produkcyjno-
-Handlowy B. T. Nadowscy
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
sprzêtu firmy Zeiss Opton
43-100 Tychy, ul. Rybna 38c
tel. 127-11-56

Zak³ad Mechaniki Precyzyjnej
Krzysztof Szyszko
Naprawa optycznych przyrz¹dów pomia-
rowych i sprzêtu geodezyjnego
02-023 Warszawa, ul. Tarczyñska 12
tel. 22-97-51

CENTRUM SERWISOWE IMPEXGEO
05-126 Nieporêt, ul. Ogrodowa 8
tel. 774-86-96

COGiK Sp. z o. o.
Serwis instrumentów firmy SOKKIA
00-950 Warszawa, ul. Jasna 2/4
tel. 27-36-38

GEOTECHNIKA SERVICE sp. c.
Serwis sprzêtu geodezyjnego oraz œwiat-
³okopiarek firmy Regma, 61-055 Poznañ,
ul. Œwiêtochny 19, tel. 768-359

Mgr in¿. Zbigniew Czerski
Naprawa Przyrz¹dów Optycznych
Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny in-
strumentów elektronicznych i optycznych
firmy Leica (Wild Heerbrugg) 02-087 War-
szawa, al. Niepodleg³oœci  219,
tel. (0-22)25-43-65, faks (0-22)25-06-04

Naprawa sprzêtu geodezyjnego i op-
tycznego
Mariola Fija³kowska, 03-743 Warszawa,
ul. Kijowska 11 m. 214, tel. 18-07-07

Optical Laser Service
– Grzegorz Staniszewski
Autoryzowany serwis optycznych i optoe-
lektronicznych przyrz¹dów geodezyjnych
firmy Carl Zeiss Jena (GmbH) i Carl Zeiss
Opton, 02-350 Warszawa,
ul. Czêstochowska 44, tel. 658-04-64

PPGK
Pracownia konserwacji przy PPGK – na-
prawa sprzêtu geodezyjnego firm Wild
i Zeiss, atestacja sprzêtu geodezyjnego,
naprawa i konserwacja sprzêtu fotograme-
trycznego firm Wild i Zeiss. 00-950 War-
szawa, ul. Jasna 2/4, tel. 26-42-21 w. 528

PRYZMAT sp. c.
Serwis Instrumentów Optycznych
31-539 Kraków, ul. ¯ó³kiewskiego 9
tel. 21-40-72

Przedsiêbiorstwo
Miernictwa Górniczego
Naprawa sprzêtu geodezyjnego
40-065 Katowice,
ul. Miko³owska 100a, tel. 157-43-85

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

SERWISY GEODEZYJNE
W POLSCE

INSTYTUCJE
GEODEZYJNE
INSTYTUCJE
GEODEZYJNE

INFORMATOR

Od redakcji

W tym dziale podajemy wszelkie istotne dla
geodetów kontakty (nazwiska, adresy i te-
lefony).
Zapraszamy wszystkich naszych Czytelni-
ków do redagowania informatora.

Redakcja
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ROZMAITOŒCI

MAD-GEO-MAT
dajmy siê zwariowaæ

Zadania przygotowa³
Zbigniew Leszczewicz

Zadanie nr 9
Podziel pokazan¹ ni¿ej figurê na czte-
ry przystaj¹ce czêœci (identyczny
kszta³t i równe pola).

Zadanie nr 10
Podziel pokazan¹ ni¿ej figurê na sie-
dem przystaj¹cych czêœci.

Sugerujê rozwi¹zanie zadania 9, a bezpo-
œrednio po nim zadania 10. Proszê równie¿
podaæ czas rozwi¹zywania zadania 10.

Termin nadsy³ania rozwi¹zañ up³ywa
31 grudnia br. Prosimy przesy³aæ je
pod adresem redakcji z dopiskiem
„MAD-GEO-MAD” na kopercie lub
kartce pocztowej.

Rozwi¹zanie zadania nr 3
Zadanie dotyczy³o podzia³u ko³a na N
czêœci o równych polach (œrednica nie
mog³a byæ lini¹ podzia³u). W okrêgu o
œrednicy AD po jednej stronie tej œred-
nicy nale¿y narysowaæ pó³okrêgi o
œrednicach równych: AD/N, 2AD/N,
..., (N-1)AD/N styczne do okrêgu o
œrednicy AD w punkcie A.
Po drugiej stronie œrednicy trzeba na-

rysowaæ identyczne pó³okrêgi styczne
do danego okrêgu w punkcie D. O-
trzymamy podzia³ ko³a na N figur o
równych polach (œrednica nie jest li-
ni¹ podzia³u). Na rysunku przedsta-
wiono podzia³ przy N=4. Dla N=2 u-
zyskujemy znany dobrze symbol wal-
ki dobra ze z³em (IN-JANG).

Rozwi¹zanie zadania nr 4
Dwa nastêpne wyrazy w ci¹gu liczb
54, 66, 70, 74, 78, 86, 90 to liczby
dowolne bowiem podany ci¹g to licz-
by przypadkowe.

Roczn¹ prenumeratê GEODETY – na-
grodê za rozwi¹zanie powy¿szych za-
dañ – otrzymuje

Anna Waciñska
z Katowic

Gratulujemy

Walka z wiatrakami
Dokoñczenie ze strony 40
Ja doskonale rozumiem, ¿e jest czas prze-
mian w ustawodawstwie, ¿e przepisy s¹
ma³o precyzyjne, ale urzêdnik powinien
pracowaæ zgodnie z zasad¹ Kartezjusza
„Cogito ergo sum”.
Nie by³abym w zgodzie z prawd¹, gdy-
bym myœla³a tak o wszystkich urzêdni-
kach. Niemniej jednak potwierdza siê pa-
rafraza prawa Parkinsona, ¿e „czas za³a-
twienia sprawy w urzêdzie jest odwrot-
nie proporcjonalny do ilorazu intelige-
ncji urzêdnika, który tê sprawê za³atwia”.
Doskonale wiem, ¿e w zgodzie z prawem
mo¿na sprawê za³atwiæ szybko i spraw-
nie, mo¿na j¹ odsun¹æ na wiele miesiêcy
lub w ogóle jej nie za³atwiæ. Dlatego ¿y-
czê wiele cierpliwoœci tym geodetom, któ-
rzy pracuj¹ na styku urz¹d – s¹d, czyli
przygotowuj¹ dokumenty do regulowa-
nia stanu prawnego nieruchomoœci, a nie
s¹ ma³¿onkami czy kolegami urzêdników.
Bardzo podoba³ mi siê artyku³ „Dziel i
nie rz¹dŸ” [GEODETA nr 2 – przyp. red.].
Dok³adnie tych samych argumentów u-
¿ywa³am przekonuj¹c urzêdników (w cza-
sie uzgadniania podzia³u z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzenne-
go – albowiem u nas procedura ustalona
„zgodnie z prawem” przez Urz¹d Rejo-
nowy wymaga w pierwszej kolejnoœci u-
zgodnienia na w³asn¹ rêkê projektu po-
dzia³u z miejscowym planem szczegó³o-
wym zagospodarowania przestrzennego),
¿e doprawdy nie oni wiedz¹ najlepiej, jak
w³aœciciel ma podzieliæ swoj¹ dzia³kê.
Myœlê jednak, ¿e o tym napiszê kiedyœ
szerzej.

A.T.D.

KKKKKonkonkonkonkonkurs dla prenumeratoróurs dla prenumeratoróurs dla prenumeratoróurs dla prenumeratoróurs dla prenumeratorówwwww
20 paŸdziernika odby³o siê kolejne lo-
sowanie nagród dla prenumeratorów.
Tym razem by³o to 5 pakietów opro-
gramowania MAPA_SG, prezentowa-
nego w drugim numerze GEODETY.
A oto szczêœliwcy, którzy otrzymuj¹
nagrody:
1. Marek Oleksy z Tarnowa;
2. Edward Zagrobelny z Kielc;

3. Czes³aw Tec³aw z £êczycy;
4. Ireneusz Szczeciñski ze Z³otoryi;
5. Przedsiêbiorstwo Us³ug
Geodezyjnych Sp. z o. o.
z Czêstochowy (ul. Jaracza 4).

Gratulujemy wygranych!
Wylosowane nagrody jak zwykle prze-
œlemy poczt¹.

Drodzy Czytelnicy!
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■ Gdañsk – Kompas, ul. Miszewskiego 17, tel. (058) 41-17-55;
■ Warszawa – sklep WPG, ul. Nowy Œwiat 2, tel. (022) 621-44-61 w. 248;
■ Kraków – sklep KPG, ul. Halczyna 16, tel. (012) 37-09-65;
■ Poznañ – Geosprzêt, ul. Dziewiñska 67a, tel. (061) 68-93-23;
■ Ruda Œl¹ska – Geobud, ul. Czarnoleœna 16, tel (032) 48-78-71.
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RYNEK

Intergraph w Hongkongu
Intergraph Hong Kong dostarczy³ sy-
stemy AM/FM (Automated Mapping/
Facilities Management – zautomaty-
zowane tworzenie map/zarz¹dzanie
infrastruktur¹) do wszystkich czterech
instytucji u¿ytecznoœci publicznej w
Hongkongu: Hong Kong Electric (e-
lektrycznoœæ), Hong Kong Telecom
(telekomunikacja), Hong Kong & Chi-
na Gas (gazownictwo), China Light &
Power (elektroenergetyka).
Firmom instalatorskim potrzebne s¹
informacje o po³o¿eniu odpowiednich
instalacji pod ziemi¹. Dotychczas wy-
maga³o to d³ugotrwa³ego poszukiwa-
nia map, sprawdzania ich aktualnoœci,
odszukiwania odpowiednich fragmen-
tów i kopiowania ich. Teraz wystarczy
wpisaæ adres poszukiwanego miejsca,
aby system wydrukowa³ aktualn¹ ma-
pê, co w efekcie umo¿liwia szybkie
dotarcie do danych.
Gary Chang, Hong Kong Electric:
„Gdy u¿ytkownik powiadamia nas o
przerwie w dostawie pr¹du elektrycz-
nego, dzia³ operacyjny znajduje jego

adres w systemie i drukuje odpowied-
ni¹ mapê. Poniewa¿ w danym miej-
scu mo¿e znajdowaæ siê wiele kabli o
ró¿nym napiêciu pr¹du, mo¿na okre-
œliæ dodatkowo, które z kabli maj¹ byæ
prezentowane na mapie, co znacznie
u³atwia jej czytanie. Dziêki automa-
tycznemu dostêpowi do informacji mo-
¿emy efektywnie planowaæ i szybko
reagowaæ w sytuacjach awaryjnych”.
Alan G. Irvine, Hong Kong Telecom:
„By³a potrzeba modernizacji naszych
danych o infrastrukturze podziemnej.
Intergraph zaproponowa³ rozwi¹zanie
najbardziej efektywne”.
Pracownicy Hong Kong & China Gas
bêd¹ korzystali z systemu do przegl¹-
dania na ekranie komputera wszyst-
kich instalacji gazowych na wyspie
Hongkong, w Kowloon i New Territo-
ries wraz z dok³adnymi informacjami
o ka¿dym zainstalowanym zaworze
i regulatorze ciœnienia.
Czym jest system AM/FM?
System AM/FM umo¿liwia przecho-
wywanie danych o zasobach znajdu-

j¹cych siê pod ziemi¹: okablowaniu,
rurach, przewodach elektrycznych,
sieci telefonicznej i gazowej itp.
Dla przeprowadzania sprawnej konser-
wacji elementów tej infrastruktury od-
powiednie s³u¿by wykonuj¹ce takie pra-
ce musz¹ bardzo dok³adnie znaæ po³o-
¿enie elementów sieci pod ziemi¹.
System AM/FM wskazuje precyzyjnie
lokalizacjê ca³ej podziemnej sieci i jej
wyposa¿enia na odpowiedniej mapie.
Wskazanie dowolnego punktu mapy
na ekranie komputerowym umo¿liwia
obejrzenie dok³adnego po³o¿enia ele-
mentów infrastruktury, z uwzglêdnie-
niem g³êbokoœci, znajduj¹cego siê tam
wyposa¿enia, jak te¿ historii jego in-
stalacji i konserwacji.
Wszystkie dane o zasobach s¹ prze-
chowywane w centralnej bazie danych,
co powoduje oszczêdnoœci czasu po-
trzebnego na przeszukiwanie bazy. Do-
stêp do informacji mo¿e byæ realizowa-
ny tak¿e ze zdalnych stacji roboczych.
Aktualizacja mapy komputerowej jest
znacznie szybsza ni¿ rêczne nano-
szenie tych zmian na mapach papie-
rowych. Dziêki temu znacznie
prostsze jest nad¹¿anie za zmianami
i utrzymywanie aktualnoœci map.

Źródło: Intergraph Europe (Polska)

W     nastêpnych numerach GEODETY:
■      Zak³adamy firmê geodezyjn¹ ■      Ceny us³ug geodezyjnych
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