OCZEKUJEMY
OD URZEDOWYCH

MAP?

WIZUALIZACJA
KARTOGRAFICZNA BDOTI10k
- OPINIE KARTOGRAFOW




SZUKASZ
PRACY ALBO
PRACOWNIKA?

Op

Co miesiqc dziesigtki nowych ogtoszen

- Sprawdz Geoforum.pl/praca

Najwieksza baza branzowych ofert pracy


https://geoforum.pl/praca

~ Falstart kartografii z automatu

Na przelomie marca i kwietnia 2022 r.
GUGIK opublikowal na Geoportalu wi-
zualizacje kartograficzne BDOT10k

w skali 1:10 000 dla catej Polski (ostat-
nio takze 1:25 000 dla czesci kraju,

a zapowiedzi idg znacznie dalej). Prace
zrealizowano w pelni automatycznie

w ramach dziatan wlasnych Urzedu na
podstawie bazy danych obiektéw topo-
graficznych BDOT10k oraz numeryczne-
go modelu terenu. Jest to kolejny wazny
krok po utworzeniu i otwarciu tej bazy,
co stawia Polske w §wiatowej czol6wce
udostepniania danych przestrzennych.
Dlaczego zatem $rodowisko kartogra-
fow tak krytycznie odnioslo sig do tych
wizualizacji? Artykul ,Mapa ma by¢ do-
bra i tadna” (s. 8) podpisato kilkadzie-
sigt osdb reprezentujacych kilka pokolen
i wiele instytucji, co — jesli dobrze pamie-
tam — zdarza sie pierwszy raz w historii
naszego miesiecznika. Czyzby obleciat
ich strach, ze wkroétce straca zajecie i za-

W NUMERZE

ZASOB

Mapa ma by¢ dobra i tadna .............ooooeeeeees 8
Opracowanie i bezptatne udostgpnianie
obywatelom wizualizacji BDOT10k jest

ze wszech miar stuszne, ale powinno

by¢ wykonywane z odpowiedniq
starannosciq i wykorzystaniem
doéwiadczen polskiej kartografii

SPRZET

ZnuczniE wydainiej, ale jakim kosztem? ...... 16
Automatyczna tyczka Leica AP20 AutoPole
to ciekawy przyktad tego, ze potqczenie
technologii dobrze znanych w geodez;ji
moze zapewni¢ catkiem nowe korzysci

WYWIAD

Detekcja szkodliwych dachow ................... 22
Rozmowa z prof. Katarzynq Osifiskg-
-Skotak z PW nt. wykorzystania

zobrazowan lotniczych i satelitarnych

do inwentaryzaciji i monitorowania procesu
likwidacji azbestowych dachéw

TECHNOLOGIE

PPK czy RTK? 28
Wyznaczanie pozyciji dronéw

z centymetrowq doktadnos$cig mozna
realizowaé na dwa sposoby. Migdzy

nimi jest kilka istotnych réznic

PROJEKT
Karmimy informacjq maszyny draiqce ...... 30

Maszyna TBM ,Faustyna” 17 lutego
zakonczyta drqzenie pierwszego

wod kartografa zaniknie? A moze powo-
duje nimi zazdro$¢, ze teraz sprawnie
beda powstawaty mapy, ktére oni opra-
cowywali z takim mozotem?

Ot6z z artykulu wylania sig catkiem
inna odpowiedz. Na portalu Gl6wnego
Urzedu Geodezji i Kartografii opubli-
kowano bowiem pétprodukt, ktéry nie
powinien byl ujrze¢ $wiatla dziennego,
ana pewno nie powinien by¢ sygno-
wany przez instytucje, ktéra ma kar-
tografie w nazwie. Uzytkownik
siegajacy po takie surowe opra-
cowanie moze bowiem na-
bra¢ przekonania, ze tak
wyglada teraz urzedowa
mapa. Co gorsza, moze
zosta¢ wprowadzony
w blad przez niepo-
prawne przedstawienie
rzeczywistosci. A to by- o
loby ze stratg i dlanie- &
go, i dla kartografii.

z pigciu tuneli kolejowych pod centrum
todzi. Udziat w tym sukcesie mieli

tez geodeci z Polservice Geo

By nie utracic bezpowrotnie ...............oovoo. 48
Integracja danych fotogrametrycznych
oraz skanowania laserowego
pozwala na szybkie pozyskanie
dokumentaciji odtworzeniowej
zabytkéw. Jak wazne mogq to byé
materiaty, $wiadczy wojna w Ukrainie
i zniszczenia czynione przez Rosjan

PRAWO
Juk wyceniaé rozgraniczenie ...................... 34

WSA o weryfikowaniu kosztéw
postepowania rozgraniczeniowego

DANE

Powiaty w obliczu aktualizagji ................... 36
Co o zmianach w bazach BDOT500

i GESUT wprowadzonych ubiegtorocznymi
rozporzqdzeniami sqdzq PODGiK-ig2 Czy
rozpoczety juz aktualizacje istniejgcych baz?
Jeszcze wigce] analiz ........eeeeeeeeeeececeesreen.
Otwarte dane BDOT10k to doskonaty
materiat do analiz wspomagajqgcych
procesy decyzyijne, ktéry mozna tqczy¢

z danymi z innych rejestréw. W takich
analizach niezwykle przydatne mogq
okazaé sig atrybuty obiektéw

ZAWOD
Zza Buga nad Wistg? .............ovvveevevererrvrnnns 39

Od wybuchu wojny z Rosjq polskg granice
przekroczyto juz 2,8 min Ukraincéw, a wéréd

Czy tego typu wizualizacje sg wiec
catkiem bezuzyteczne? W zadnym ra-
zie! Ich atutem jest choc¢by aktualnos$é
(adekwatna do zawartosci bazy, oczy-
wiscie). Dla uzytkownika maszynowe
opracowania moga mie¢ zatem war-
tos¢, ale dopiero po uprzednim usunie-
ciu istotnych btedéw w generujacych
je algorytmach i przy wyraznym za-
strzezeniu, ze nie s to urzedowe mapy
topograficzne. Bo jeszcze trocheg wody
uplynie, zanim automaty dor6wna-
ja doswiadczonym kartogra-

fom (na razie mogg by¢, co
najwyzej, wsparciem

dla redaktora mapy).
.. Na zakonczenie

trzeba jednak
przyznac, ze wczesniej
czy p6zniej jest to nie-
uniknione i ze w tym kie-
runku zmierzamy.
Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

nich z pewnoscig wielu geodetéw. Czy
istotnie wptynie to na krajowy rynek pracy?

WSPOMNIENIE

W rytmie kongresow ISPRS ................ceee. 54
Prof. Zbigniew Sitek znany byt w kraju i na
$wiecie. Nasze $ciezki krzyzowaly sie
wielokrotnie i to czesto poza granicami kraju
- pisze prof. Aleksandra Bujakiewicz
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Fot. Stanistaw Nazalewicz
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Waldemar Buda ministrem rozwoju

P rezydent Andrzej Duda po-
wotat 8 kwietnia na stano-
wisko ministra rozwoju i tech-
nologii Waldemara Bude.
Bedzie on odpowiadat m.in.
za dziat budownictwo, plano-
wanie i zagospodarowanie
przestrzenne oraz mieszkalnic-
two, w tym za geodezije i kar-
tografie.

Waldemar Buda (ur. w 1982 1)
ukoriczyt studia prawnicze

na Wydziale Prawa i Admi-
nistracji Uniwersytetu t6dz-
kiego. W latach 2007-2011
odbyt aplikacje radcowska.
W 2011 roku uzyskat upraw-
nienia radcy prawnego i otwo-
rzyt kancelarie; pracowat tez
jako radca prawny w Agencji
Restrukturyzaciji i Moderniza-
cji Rolnictwa.

Od 2014 r. wykonywat man-
dat radnego Rady Miejskiej

w todzi. W 2015 r. dziatat

w biurze pomocy prawnej
kandydata na prezydenta RP
Andrzeja Dudy. W wyborach

Bedzie wystawa poswigcona

parlamentarnych w 2015 r.
zostat wybrany na posta na
Sejm RP. Jako poset zajat sie
zagadnieniami dotyczqcy-

mi praw lokatoréw i ochrong
praw spétdzielcéw. Wspéttwo-
rzyt takze ustawe dotyczqcq
komornikéw sqdowych oraz

uczestniczyt w pracach nad
zmianami w kodeksie postepo-
wania cywilnego. Petnit funkcje
wiceprzewodniczgcego Komi-
sji Nadzwyczajnej ds. zmian
w kodyfikacjach.

W wyborach samorzqdowych

w 2018 r. byt kandydatem Pra-

wa i Sprawiedliwosci na pre-
zydenta todzi; zajat drugie
miejsce.

W czerwcu 2019 r. zostat po-
wotany na stanowisko se-
kretarza stanu w Ministerstwie
Inwestycji i Rozwoju. Nastep-
nie, od listopada 2019 r.,, pet-
nit te funkcje w Ministerstwie
Funduszy i Polityki Regional-
nej. Jest zonaty, ma dwdjke
dzieci, jego pasijq jest bieganie
- organizuje co roku Biegowg
Pielgrzymke Charytatywnq do
Czestochowy. Waldemar Buda
zastqpit na stanowisku szefa re-
sortu rozwoju Piotra Nowaka,

= odwotanego 7 kwietnia przez

prezydenta Andrzeja Dude.
Wezeéniej (24 marca) o dymi-
sji poinformowat premier Mate-
usz Morawiecki. ,Wyczerpata
sie uzgodniona formuta wspét-
pracy z panem ministrem”
- uzasadnit wtedy krétko te de-
cyzje premier.

DC

Mierniczy gorniczy jednak bez jedynki

prof. Adamczewskiemu

W zesztym roku mineta 90. rocz-
nica urodzin profesora Zdzistawa
y [ Adamczewskiego

(1931-2018), byte-
go prezesa Gtéw-
nego Urzedu Geo-
dezji i Kartogrdfii,
prorektora Politech-
niki Warszawskiej,
przewodniczgcego

detéw Polskich. Z tej
okazji Wydziat Geo-
dezji i Kartografii PW
postanowit przygo-
towad wystawe poéwieconq Profesoro-
wi. Na adres PROF.ADAMCZEWSKI.
GIK@PW.EDU.PL mozna przesytad
wspomnienia, skany dokumentéw,
zdjecia oraz inne materiaty zwigzane

gacq one ekspozycie, ktérej otwarcie
planowane jest na poczgtek przyszte-
go roku. Na maile Wydziat czeka do
korica 2022 .

Irodho: WGiK PW

Stowarzyszenia Geo-

z osobq prof. Adamczewskiego. Wzbo-
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M inisterstwo Klimatu i Srodowiska osta-
tecznie zrezygnowato z pomystu, by
utatwi¢ mierniczym gérniczym zdobywanie
uprawnien zawodowych z zakresu geode-
zji i kartografii. Przypomnijmy, ze zmiane
takq zaproponowano w rzgdowym projek-

cie nowelizacji Prawa geologicznego i gér-

niczego [wiecej w GEODECIE 12/2021].
W art. 2 przewidywat on dopisanie do

art. 44 Pgik ust. 3a w brzmieniu: ,Osoby
posiadajqce kwalifikacje do wykonywania
czynnosci mierniczego gorniczego, stwier-
dzone w trybie odrebnych przepiséw, ubie-
gajqce sie o nadanie uprawnien zawodo-
wych w dziedzinie geodez;i i kartografii

w zakresie, o ktérym mowa w art. 43 pkt 1
[geodezyjne pomiary sytuacyjno-wysokos-
ciowe, realizacyjne i inwentaryzacyjne

- red.], sq zwolnione z obowigzku spetnie-
nia wymagan okre$lonych w ust. 1 pkt 45
[czyli posiadania odpowiedniego doéwiad-
czenia zawodowego oraz wykazania sig
znajomosciq przepiséw w dziedzinie geo-
dezji i kartografii - red.]".

araz po publikacji projektu nowelizacji
Pgig gtéwny geodeta kraju zaapelowat
do MKIiS o rezygnacje z tego przepisu.

.Czym innym jest obstuga geodezyjna ru-
chu zaktadu gérniczego, a czym innym po-
miary aktualizujgce bazy danych GESUT
czy BDOT500 prowadzone przez organy
SGiK. I nie chodzi tu o réznice w technolo-
giach pomiaréw katéw i dtugosci. Istotq jest
zakres wiedzy dotyczqcy praktyki stosowa-
nia przepiséw z dziedziny geodezji i karto-
grafii poza obszarem gérniczym, a takze
zakres kompetencji wymagany od mierni-
czego gérniczego” - napisat GGK.
Krytycznie o proponowanym art. 2 wy-
powiedziato sie réwniez Stowarzyszenie
Geodetéw Polskich. ,Proponowana nowe-
lizacja moze spowodowaé, ze mierniczy
gérniczy bez znajomosci podstawowych
aktéw prawnych z zakresu geodezji i kar-
tografii i bez praktyki zawodowej w tym
zakresie uzyska uprawnienia na podsta-
wie wiedzy gérniczej i znajomosci prze-
piséw gérniczych, a to daleko niewystar-
czajqce kwalifikacje (...)" - stwierdzit
prezes SGP Janusz Walo. Na poparcie tej
opinii do swojego pisma dotgczyt poréw-
nanie wymagan stawianych osobom ubie-
gajgcym sie o uprawnienia w zakresie 1
oraz mierniczym gérniczym.

Jerzy Krélikowski


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/374
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Obradowali przedstawiciele SGiK

Konferencii Stuzby

Geodezyjnej i Kar- e
tograficznej (7-8 kwiet-
nia) wzieto udziat bli-
sko 900 oséb: 300 na
miejscu w Warszawie
oraz 600 on-line. Oma-
wiano biezqce zagad-
nienia, takie jak skutki
nowelizacji ustawy
Pgik, w tym dotyczqce
weryfikacji operatéw
geodezyjnych.
W ostatnich latach
oczkiem w gtowie GGK
Waldemara Izdeb-
skiego jest automaty-
zacja prowadzenia zasobu geodezyijne-
go i kartograficznego ze szczegdlnym
uwzglednieniem wdrazania operatu elek-
tronicznego i informatyzaciji prowadzenia
narad koordynacyjnych. Operat elektro-
niczny jest obowigzkowy od 1 stycznia
2022 r. i whaéciwie catkowicie wypart juz
operat papierowy (patrz nota ponizej),
natomiast elektroniczne narady wprowa-
dzito dotqd 321 powiatéw (stan na po-
czqgtek kwietnia). GGK wspiera réwniez
wdrazanie uktadu wysokoséciowego PL-
-EVRF2007-NH, ktéry bedzie jedynym
obowiqgzujgcym od 1 stycznia 2024 r.
(uktad zostat wprowadzony w 264 po-
wiatach, natomiast w 102 trwajq prace
wdrozeniowe). Omawiano ponadto stan
wdrozeh mechanizmu ZSIN dotyczqce-
go przeptywu zawiadomien miedzy KW
a jednostkami prowadzgcymi EGiB (na
koniec marca zawiadomienia odbierato
141 powiatéw).

Fot. GUGIK

W czasie spotkania odbyta sie ozywio-
na dyskusja nt. zmian w EGiB. Jak
poinformowat GEODETE jeden z uczest-

nikéw konferencji, rozmawiano m.in.

o usunieciu z ewidencji danych adreso-
wych oséb ujawnianych jako wlasciciele
nieruchomosci i powigzaniu EGiB z bazq
PESEL. ,Wiekszoséci geodetéw adres wy-
dawat sie konieczny, natomiast szefostwu
GUGIK - nie” - umaczyt. Inna przed-
stawicielka SGiK zauwazyta, ze problem
pojawia sie w przypadku cudzoziemcéw
nieposiadajqcych w bazie PESEL adresy;
czasem baza nie zawiera takze adre-

su obywateli polskich. ,Kontrowersyjna
w tym wypadku byta wypowiedz przed-
stawiciela GUGIK, ktéry sugerowat uvjaw-
nianie danych adresowych w bazie EGiB
na podstawie innych danych zrédtowych,
cho¢ zaden przepis rozporzqdzenia

ws. EGiB ani ustawy Pgik nie daje staros-
cie takich uprawnien” - dodata w rozmo-
wie z GEODETA,

Padto kilka zapowiedzi ze strony GUGIK:
szkolen z zakresu obstugi i funkcjonalnos-
ci geoportali, szkolenia dla weryfikato-
réw oraz petniejszego uwolnienia danych
EGiB. Konferencja byta réwniez okazjg
do nagrodzenia samorzqdéw odznacza-

Tylko kilka promili papierowych operatow

przeprowadzonej przez Gtéwny Urzqd

Geodezji i Kartografii ankiety wynika,
ze w marcu br. operaty papierowe stano-
wity zaledwie 0,4% wszystkich operatéw
przyjetych do zasobu (a byto ich fgcz-
nie 98,8 tys.). Dla poréwnania w lutym
wskaznik ten wynidst 2%, w styczniv 16%,
a w grudniu 2021 r. - 50%. Systematycz-
ny spadek jest oczywiscie spowodowany
zapisami rozporzqdzenia o standardach
geodezyijnych, ktére dopuszczaty sktada-
nie do PZGiK analogowej dokumentacii tyl-
ko do 31 grudnia 2021 r.

Przyjete do zasobu 422 operaty papie-
rowe dotyczyty gtéwnie prac geodezyj-
nych zgtoszonych przed 31 lipca 2020 r,,
dla ktérych zgodnie z art. 10 ust. 1 pkt 4
nowelizacji Prawa geodezyjnego i kar-
tograficznego z 2020 roku obstuga
zgltoszen rozpoczetych przed tym dniem
moze odbywad sie jeszcze na starych
zasadach. Jednoczesnie 4 operaty w po-
wiecie poznanskim i 6 w puckim zostato
przyjetych w postaci papierowe| wbrew
obowigzujgcym przepisom.

Irddto: GUGIK

jgcych sie w informatyzacji geodezji i kar-
tografii. Wyréznienia przyznano na pod-
stawie ankiet, praktycznych sprawdzen
stanu danych geodezyjnych i kartogra-
ficznych oraz sprawnosci funkcjonowania
ustug sieciowych i portali mapowych. Sta-
tuetke z dyplomem otrzymaty powiaty:
minski, gizycki, tarnobrzeski, dziatdowski.
Damian Czekaj

LITERATURA
Kompleksowo o EGiB e s

Naktadem wydawnictwa T
Wolters Kluwer ukazata sie
ksigzka ,Ewidencja gruntéw
i budynkéw” autorstwa Da-
riusza Felcenlobena. Liczgca
848 stron publikacja w kom-
pleksowy sposéb omawia
instytucie EGIiB w $wietle
aktualnie obowigzujqcych przepiséw admini-
stracyjnego prawa materialnego. Zaprezentowane
w niej wyniki badan majq stuzyé jako cenne wska-
zéwki do przeprowadzenia reform istniejgcego mo-
delu katastru nieruchomosci. W ksigzce wskazano
rozwigzania umozliwiajgce wdrozenie do polskie-
go systemu prawnego katastru wielowymiarowego
umozliwiajgcego rejestracje wyodrebnionych prze-
strzennie obiektéw ewidencyjnych (w tym budyn-
kéw, budowli, lokali i innych obiektéw budowlanych
oraz urzqdzen infrastruktury technicznej), a takze
wszelkich praw z nimi zwigzanych oraz ich wizuali-
zacje w uktadzie tréjwymiarowym.

Autor podejmuije prébe wyjasnienia, czy przyjete
na uzytek prowadzenia EGiB podstawowe pojecia
i konstrukcje prawne sq stosowane konsekwentnie,
czy tez z uwagi na brak jednoznacznie ustalonego
znaczenia pojeciowego skutkujg chaosem termi-
nologicznym i doktrynalnym, a tym samym godzq
w warfoéci, ktérym rejestr ten ma stuzy¢.

I

JK
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Powiaty nie cheg ptacic za gleboznawcezg

klasyfikacje

ramach prekonsultacji nowelizacji

Pgik Zwigzek Powiatéw Polskich po-
stuluje m.in. uregulowanie zasad finanso-
wania prac klasyfikacyjnych. Przypomnij-
my, ze prekonsultacje projektu ruszyty
na przetomie lutego i marca br. [wigcej
w GEODECIE 4/2022]. Zaproponowane
przez Ministerstwo Rozwoju i Technolo-
gii zmiany dotyczq dwéch zasadniczych
obszaréw. Pierwszym jest gleboznawcza
klasyfikacja gruntéw.
Nowelizacja zaktada, ze bedzie to po-
stepowanie administracyjne wszczynane
z urzedu, réwniez w przypadku zgtosze-
nia zmian przez wiasciciela nieruchomosci.
W ocenie ZPP przepisy w proponowanym
ksztalcie spowodujq, ze whasciciele nieru-
chomosci zalejg powiaty wnioskami w tym
zakresie, a ich realizacja bedzie finanso-
wo obcigzad starostwa. ,Nie ma powodu,
dla ktérego taka klasyfikacja miataby by¢
prowadzona z urzedu na koszt paristwa/
samorzqdy, a przypadki ewentualnego
zwolnienia z optat powinny byé okreslone
w ustawie” - postuluje zatem ZPP. W oce-
nie organizacji nie powinno sig obejmo-
waé zwolnieniem z kosztéw postepowa-
nia wnioskodawcy, jeéli okaze sig, ze stan
vjawniony w EGiB jest nieaktualny, ponie-

waz to whasnie na wiascicielach nierucho-
mosci cigzy obowiqzek zgtaszania zmian

w celu utrzymania aktualnosci tego rejestru.

PP postuluje, by powiaty mogty weryfi-

kowaé dokumentacje dotyczqcq glebo-

znawczej klasyfikacji jedynie pod wzgle-
dem kompletnosci. , Starosta samodzielnie
nie ma mozliwosci kwestionowania mery-
torycznej czeéci projektu klasyfikaciji, po to
wiaénie powotuije biegtego klasyfikatora”
- argumentuje Zwiqzek.

Organizacja proponuje tez zmodyfiko-
wanie przepiséw okreslajgcych wyma-
gania dla uprawnionych klasyfikatoréw.
W obecnym brzmieniu projekt wymaga
m.in. ukoriczenia podyplomowych stu-
diéw w zakresie gleboznawstwa. ZPP
chce natomiast, by uwzglednia¢ réwniez

roczny kurs w tym zakresie prowadzony
przez IUNG w Putawach oraz studia na
specjalnoici gleboznawstwo.

projekcie nowelizacji precyzyjnie

okreslono ponadto, jakie czynnosci
mozna wykonywaé, posiadajqc poszcze-
gdlne zakresy uprawnien z zakresu geo-
dezji i kartografii. Zaproponowano m.in.,
by do ustalania linii brzegu dopusci¢ réw-
niez geodetéw z ,jedynkq” i ,czwérkq”.
ZPP jest jednak temu przeciwny. W oce-
nie organizacii bytoby to niedopuszczal-
ne, szczegdlnie w przypadku ,czwér-
ki”. Zgodnie bowiem z rozporzqdzeniem
ws. EGiB czynnoici ustalenia przebiegu
dziatek ewidencyjnych realizujg geodeci
z ,dwdikq” lub ,pigtkq”.

Jerzy Krélikowski

Jest deklaracja ws. utworzenia Klastra Metrologicznego

MET:20LOGIA

. SZANTF
wiyj
. 1} \' :.1

- Chcemy wrécié
do tych doswiad-
czen, w ktérych
GUM petit funkeie
wiodqcej instytucii
badawczo-rozwo-
jowej w dziedzinie
metrologii. Utworze-
nie Klastra Metro-
logicznego sprawi,
ze wszystko to co
naukowe, to co me-
trologiczne bedzie
wprost przektadane
na potrzeby polskie-

odczas Kongresu ,Metro-

logia - szansa i wyzwanie
przysztosci”(Kielce, 6 kwiet-
nia) 32 podmioty podpisaty
deklaracje o wspétpracy w ce-
lu utworzenia Klastra Metrolo-
gicznego. Ma on dziataé na
rzecz szeroko pojetej innowa-
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cyjnosci, tworzenia nowoczes-
nych rozwigzah w sektorze
metrologii dla polskiego prze-
mystu i wyznaczania nowych
trendéw metrologicznych,
ktére bedq stuzyty polskiej
gospodarce. - Klaster tqczy
biznes, Gtéwny Urzqd Miar

i nauke. Bardzo wazne jest,
aby nauka tgczyta sie z prze-
mystem, a zaplecze laborato-
ryjne powstajqce w Kielcach
[Kampus Laboratoryjny GUM
- red.] da takg mozliwo$é

- ocenit prezydent Kielc Bog-

dan Wenta.

go przemystu, aby byt lepszy

i konkurencyjny - méwit z kolei

prof. Jacek Semaniak, prezes

GUM.

Liste sygnatariuszy deklaracii

mozna znalezé na Geoforum.pl

w wiadomosci z 8 kwietnia.
Irédto: GUM


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/378
https://geoforum.pl/news/32224/uroczyste-podpisanie-deklaracji-utworzenia-klastra-metrologicznego
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Ocena starannosc nie dla starosty

c zy w protokole weryfikacji
starosta moze powotywad
sie na naruszenie przepiséw
méwigcych o zachowaniu na-
lezytej starannosci i dziataniu
zgodnie z zasadami wspét-
czesnej wiedzy technicznei?
Opinig w tej sprawie przed-
stawito Polskie Towarzystwo
Geodezyjne.

,Osoby wykonujgce samo-
dzielne funkcje w dziedzinie
geodez;i i kartografii sq obo-
wigzane wykonywaé swoje
zadania z nalezytq staran-
nosciq, zgodnie z zasadami
wspotczesnej wiedzy technicz-
nej i obowigzujgcymi przepisa-
mi prawa” - glosi art. 42 ust. 3
Prawa geodezyjnego i karto-
graficznego. Powotujqc sie na
ten przepis, starostwa coraz
czescie] wystawiajq wykonaw-
com prac geodezyijnych ne-
gatywne protokoty weryfikaciji
- twierdzi PTG. Tylko czy majq
do tego prawo? Opinie na ten
temat sporzqdzit radca prawny
Grzegorz Kowalski, a Towa-
rzystwo opublikowato jq na
swojej stronie.

W ocenie prawnika rozwa-
Zania na ten temat nalezy

zaczqé od stwierdzenia, kto

jest strong postepowania doty-

czqcego przyjecia do PZGiK
wynikéw pracy. Z Pgik wyni-
ka, ze bedzie nim wykonawca
pracy, a ten nie musi posia-
daé uprawnier zawodowych.
W takim przypadku upraw-
nieniami musi sie natomiast
legitymowaé powotany przez
niego kierownik pracy.
Dlaczego to istotne

w kontekscie art. 422 Bo
wspomniany przepis znajdu-
je sie w rozdziale 8 Pgik za-
tytutowanym ,Uprawnienia
zawodowe i odpowiedzial-
no$é dyscyplinarna”, a za-
warte tu regulacje obejmujq

jedynie osoby petnigce samo-

dzielne funkcje w dziedzinie
geodezji i kartografii posia-
dajgce uprawnienia zawodo-
we, a nie wykonawcdéw prac
- zauwaza radca prawny.
Co wiecej, okreslone w tym
rozdziale procedury w zad-
nym przypadku nie przewidu-
ia wlqczenia w postepowa-

nie dyscyplinarne organéw
administracji geodezyj-
nej. To zarezerwowane jest
dla organéw nadzoru. | to
wiasnie organy nadzoru sq

- zgodhnie z Pgik - uprawnio-

ne do kontroli przestrzegania
art. 42 ust 3. Grzegorz Ko-
walski zaznacza zresztq, ze
ewentualne naruszenie tego

przepisu mozna stwierdzic je-

dynie w przypadku orzecze-

nia wojewédzkiej komisji dys-
cyplinarne;.

R adca wyjasnia ponadto,
ze negatywny protokét
weryfikacji winien zawiera¢
doktadny opis stwierdzonych
uchybien i nieprawidfowos-
ci. Trudno jednak uznaé, ze
moggq sie tam znalezé takie
elementy ocenne, o ktérych
mowa w art. 42 ust 3. ,Przy-
jecie poglgdu przeciwnego
pozostawiatoby zbyt duzq
dowolnoéé¢ w ocenie wy-
nikéw zgtoszonych prac”
- podkresla Grzegorz Kowal-
ski. ,Nie moze by¢ przed-
miotem weryfikacji ocena
starannosci, zgodnoéci z za-
sadami wspétczesnej wiedzy
technicznej i obowigzujqcy-
mi przepisami prawa, gdyz
organ administracji geode-
zyjnej i kartograficznej nie
posiada uprawnier nadzory,
ktére to zastrzezone sq dla in-
nych podmiotéw i organéw”
- podsumowuje swojq opinie
radca prawny.

Trodto: PTG

Geoinformatyka na UWM - studia z przyszioscig

-
o) STUDIA

'I kwietnia w Patacu Dziatynskich Pol-
skiej Akademii Nauk w Poznaniu od-
byta sie uroczysta gala podsumowujgca

7. edycje Ogdlnopolskiego Konkursu i Pro-

gramu Akredytacyjnego ,Studia z Przy-
sztoiciq”. Reprezentanci uczelni (wydzia-
téw, instytutéw i katedr) z catej Polski
odebrali Certyfikaty Akredytacyjne nada-
ne za innowacyjne i wartosciowe progra-
my ksztafcenia realizowane na poziomie
studiéw pierwszego i drugiego stopnia
oraz studiéw podyplomowych.

Jednym z nagrodzonych kierunkéw zosta-
ta geoinformatyka na Wydziale Geoinzy-

nierii Uniwersytetu Warmiisko-Mazurskie-

go w Olsztynie.

Zdobyta ona dwa certyfikaty:

*Laur Innowacii - przyznawany kierun-

kom, ktére wdrozyty najbardziej innowa-
cyjne i unikatowe rozwigzania technolo-
giczne wspierajqce proces dydaktyczny,
¢ Certyfikat ,Studia z Przysztoéciq”

- przyznawany najbardziej innowacyj-
nym, nowoczesnym i wartoéciowym kie-
runkom.

gsTudia

TUDIA

Z PRZYSILOSC

) STUDIA

Wtadze WG UWM podczas uroczystej gali: prodziekan ds. ksztatcenia dr hab. Urszula Filip-

9 STUL

2 PRIYSIE

CIRTYEKAT |

kowska, dziekan dr hab. Dariusz Popielarczyk, prodziekan ds. rozwoju dr Jacek Zabielski

Przypomnijmy, ze geoinformatyka (studia
stacjonarne | stopnia) jest sie w ofercie
ksztatcenia UWM dopiero od roku aka-
demickiego 2021/2022.

Konkurs organizowany jest przez Funda-

cie Rozwoju Edukacii i Szkolnictwa Wyz-

szego oraz Agencje Kreatywng PRC.
Irodto: Studiazprzyszloscia.pl, UWM
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OpraCOWélIlie i bezplatne UdOStQpnianie G t6wny Urzad Geodezji i Kartografii
. . .o wraz z marszatkami wojewédztw

ObywatelOm leuallzaC]l BDOTlOk (pO' zakonczyt z duzym sukcesem opra-
. . . . . . cowanie bazy danych obiektéw topogra-

przez serwis geoinformacyjny i aplikacje  ficzaych (800T10k),a wostatnich kilku
latach znacznie poszerzyl uzytkowni-

GIS) jeSt VAS; WSZGCh mial‘ ShlSZIle, ale pO' kom dostep do jej zasobéw. O tym sukce-

sie Swiadczy nagroda ,,Geospatial World

WiIlIlO bYé WkaIlywane Z OdeWiedniQ Innowation Award 2021” za utatwienie
dostepu do oficjalnych danych prze-

St&I‘&IlIlOéCiBC i WYkOI‘ZYStaIliem dOéWiad' strzennych z wykorzystaniem serwisu

internetowego Geoportal.gov.pl sprzy-

Czeﬁ pOISkiej kal‘tograﬁi. jajace popularyzacji w spoleczenistwie
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i zwiekszaniu poziomu wykorzystania
informacji geograficznej. Znaczacym
wydarzeniem byto takze opracowanie
wtyczki do pobierania i wizualizacji
danych BDOT10k w $rodowisku desk-
topowym dla uzytkownikéw oprogramo-
wania QGIS. Wydaje sie wiec, ze przy-
szed! czas na udostepnienie BDOT10k
w formie publikacji kartograficznej, od-
powiadajacej zakresowi tresci urzedowej
bazy danych georeferencyjnych i zreda-
gowanej wedlug wytycznych zapisa-
nych w rozporzadzeniu w sprawie ba-
zy danych obiektow topograficznych oraz
bazy danych obiektéw ogdélnogeograficz-
nych, a takze standardowych opracowan
kartograficznych [DzU 2021 poz. 1412].

Na przelomie marca i kwietnia 2022 r.
GUGIK opublikowatl wizualizacje kar-
tograficzne BDOT10k w skali 1:10 000
w kroju arkuszowym dla catego obsza-
ru Polski na Geoportal.gov.pl, ktéry jest
centralnym krajowym punktem doste-
powym infrastruktury informacji prze-
strzennej (ITP) z Uniwersalnym Modu-
lem Mapowym. Prace zrealizowano
w ramach dzialan wtasnych GUGIK na
podstawie aktualnych danych dostep-
nych w panstwowym zasobie geodezyj-
nym i kartograficznym, tj. bazy danych
obiektow topograficznych BDOT10k oraz
numerycznego modelu terenu. Opraco-
wania zrealizowano w sposéb w pel-
ni automatyczny. Wizualizacja zostala
przygotowana w otwartym srodowisku
QGIS, natomiast generowanie poziomic
—w oprogramowaniu FME.

Zgodnie z zapowiedziami GUGiK
wizualizacje majg na celu dostarcze-
nie aktualnych informacji topograficz-
nych w ukladzie arkuszowym w for-
macie PDF. Wizualizacja taka moze by¢
uznana przez uzytkownikow za substy-
tut mapy topograficznej i wykorzysty-
wana jako jej zamiennik. Tym bardziej
wiec opracowanie to powinno by¢ wy-
konane na wysokim poziomie technicz-
nym i merytorycznym, a ponadto powin-
no spelnia¢ wszelkie wymogi standardu.

o Wizualizacja
a publikacja kartograficzna

Pojecie wizualizacji kartograficznej ba-
zy danych przestrzennych funkcjonuje od
lat nie tylko w odniesieniu do procesu ob-
razowania geodanych, ale takze produk-
tu, ktéry charakteryzuje sie okreslonym
zakresem tresci, dynamiczng symboliza-
cja oraz automatyczng generalizacja i ja-
ko taki stuzy do eksploracji danych geo-
graficznych. Wizualizacja kartograficzna
jest czesto stosowana jako podstawa do
publikacji kartograficznej, czyli opraco-
wania tworzacego systemowa calos¢ (jak

Ryc. 1. Przyktadowe poréwnanie fragmentu wizualizacji kartograficznej GUGIK (na stronie
obok) i mapy topograficznej w skali 1:10 000 opracowanej przez OPGK Lublin w 1997 r.
w ukfadzie 1992 (powyzej)

np. mapa wieloarkuszowa) i wyposazo-
nego w niezbedne komponenty uzytkowe
(np. ramka mapy, siatki wspétrzednych,
opisy i inne elementy pozaramkowe).
Proces redakcji kartograficznej konco-
wego obrazu mapy dla dowolnej publi-
kacji kartograficznej obejmuje generaliza-
cje redakcyjna tresci mapy, edycje nazw
i opis6w oraz korekty graficzne — zada-
niarealizowane czesto pétautomatycznie.

W tym $wietle opracowanie i bezptat-
ne udostepnianie obywatelom wizuali-
zacji BDOT10k (poprzez serwis geoin-
formacyjny i aplikacje GIS) jest ideg ze
wszech miar stuszna, poniewaz otwar-
toé¢ danych i wielorako$é¢ form ich udo-
stepnienia powoduje popularyzacje geo-
informacji, réwniez w zakresie edukacji
geograficznej i informatycznej. Z tego po-
wodu opracowanie i publikacja wizuali-
zacji BDOT10k w formacie PDF powinny
by¢ wykonane z odpowiednig starannos-
cig i wykorzystaniem doswiadczen pol-
skiej kartografii w zakresie modelowania
struktur danych, symbolizacji i generali-
zacji kartograficznej. Arkusze takie trafig
bez watpienia do r6znych grup odbior-
cOw, stang sie takze materialem eduka-
cyjnym we wszystkich rodzajach szkét
iuczelni, a mogg by¢ réwniez podkladem
mapowym —referencyjnym w rozmaitych
opracowaniach i analizach urzedowych.

Rézne wizualizacje BDOT10k nie sg
regulowane przepisami prawa — moze je
wykona¢ wedtug dowolnych zasad i po-
trzeb odbiorcy kazda osoba prywatna,
firma lub instytucja. Uwazamy jednak,
ze wizualizacje BDOT10k publikowane
przez GUGIK powinny by¢ wykonywa-
ne zgodnie ze standardami techniczny-
mi urzedowej publikacji kartograficznej.
Nalezaloby wiec oczekiwaé, ze wszelkie

publikacje GUGIK, zwlaszcza opatrzone
logotypem Urzedu, beda spelniaty nie
tylko wymogi prawne, ale tez pokladane
w nich nadzieje srodowiska kartograficz-
nego i kazdego obywatela.

o Ocena ogolna

Od momentu opublikowania w urze-
dowym Geoportalu produktu opatrzone-
go nazwg ,Wizualizacja kartograficzna
BDOT10k”, majacego pewne znamiona
mapy topograficznej w skali 1:10 000,
zaréwno w §rodowiskach zwigzanych
zawodowo z geoinformacja, jak i wéréd
innych uzytkownikéw map, narasta po-
wazne zaniepokojenie. Ma ono oczywi-
sty zwigzek z szeregiem brakéw, bledéw,
niedordbek, niestarannosci czy tez bra-
kiem kontroli przy wykonaniu niniejsze-
go opracowania. Rodzi sie takze ogdlne
pytanie o przeznaczenie tego produktu
w jego obecnej formie.

W ocenie kartograféw reprezentuja-
cych rézne §rodowiska, instytucje i fir-
my (jak np.: Komisja Geoinformatyki
PAU, Stowarzyszenie Kartograféw Pol-
skich, Oddziat Kartograficzny PTG, Ko-
mitet Narodowy ds. Miedzynarodowej
Asocjacji Kartograficznej, Zaklad Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej, Instytut
Geodezji i Kartografii, Zaktad Systeméw
Informacji Geograficznej, Kartografii
i Teledetekcji Instytutu Geografii i Gospo-
darki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, Zaklad Geomatyki i Kartografii
UMK w Toruniu, Zaktad Geoinformatyki
i Kartografii Uniwersytetu Wroctawskie-
go, Katedra Geomatyki i Systeméw Infor-
macyjnych Uniwersytetu Warszawskiego,
Katedra Geomatyki i Kartografii UMCS
w Lublinie, Katedra Geodezji Zintegrowa-
nej i Kartografii AGH w Krakowie, Miej-
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skie Laboratorium Badani Srodowisko-
wych Uniwersytetu Gdanskiego czy byli
pracownicy GUGIK) produkt ten w po-
réownaniu ze §wiatowymi standardami
wizualizacji baz danych w geoportalach
urzedowych (zwtlaszcza europejskich,
np. https://map.geo.admin.ch/ i wiele in-
nych) wyglada, uprzejmie rzecz nazywa-
jac, bardzo skromnie. Jednoczes$nie, jes-
li w zalozeniu ma chwilowo pelnic rolg
standardowego opracowania kartogra-
ficznego, to jego ocene nalezy uja¢ w trzy
kategorie problemowe: zakresu tresci, ja-
kosci redakcji kartograficznej i osnowy
kartograficznej arkuszy.

1. W zakresie tresci udostgpnione
wizualizacje (w zadeklarowanej skali
1:10 000) powinny obejmowac wszystkie
klasy obiektéw topograficznych. Udostep-
nione arkusze zdecydowanie nie spelnia-
ja tego warunku. Nie umieszczono na ma-
pach m.in.: punktéw wysokosciowych
(wraz z opisem), element6w rzezby tere-
nu (typu skarpa, wawéz, kopiec, dét, hat-
da), nazw fizjograficznych (laséw, tak, ba-
gien, uroczysk, gor, szczytow, przeleczy,
skal, wysp, pétwyspow), funkeji czesci
obiektéw (jak np. szkota, szpital), co su-
geruje zdecydowanie ubozsza tres¢ bazy
BDOT10k. Szczegdétowe przyklady pre-
zentujemy w dalszej czesci artykutu.

2. Automatyczna redakcja karto-
graficzna powinna by¢ przeprowadzo-
na zgodnie z symbolikg zapisang w za-
taczniku do stosownego rozporzadzenia
(w wersji z 2021 r.). Niestety, obecna za-
warto$¢ dokumentacji BDOT 10k w sekcji
dotyczacej obrazu (KARTO) nie jest pel-
na, np. brak okreslenia sposobu pozyska-
nia elementu tre$ci mapy z BDOT10k czy
tez zasad jego generalizacji. Tworzy to juz
kolejng ,,urzedowa” wersje symbolizacji
obiektéw BDOT10k i mocno niepokoi. Na
arkuszach objawia sie pominigcie etapu
koncowej redakcji kartograficznej. Brak
elementarnego uczytelnienia niektérych
znakéw na mapie i bledy redakcyjne daty
w efekcie pétprodukt — nowa konstrukcje.
W jej opracowaniu zapomniano nie tyl-
ko o poprzednich doswiadczeniach pro-
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dukcyjnych, wynikach prac naukowych
z dziedziny kartografii topograficznej,
ale tez o mozliwosciach wspélczesnych
technologii geoinformacyjnych w zakre-
sie automatyzacji procesow.

3. Osnowa kartograficzna mapy po-
winna by¢ fundamentem matematycznym
arkusza. W opracowaniu nieprawidlowo
zastosowano konstrukcje matematyczng
arkuszy (przyklady dalej) wraz z syste-
mem wysoko$ciowym Kronsztadt, ktéry
od 2 lat nie powinien by¢ w ogéle uzywa-
ny. Nasuwa sie tez bardziej ogélne pytanie
dotyczace celowosci opracowania w kro-
ju arkuszowym. Szanujace swoich od-
biorcéw narodowe agencje kartograficz-
ne (NMA) prowadzg dziatania odwrotne
- ,arkuszowa” prezentacja kartograficzna,
opracowana na wysokim poziomie mery-
torycznym, jest agregowana do ciaglych
zbioréw KARTO obejmujacych caty obszar
kraju, podlegajacych nastepnie kafelkowa-
niu i publikacji portalowej. W ten sposéb
uzytkownik otrzymuje, obok map topo-
graficznych w ujeciu arkuszowym, tak-
ze wysokiej jakosci wizualizacje danych
topograficznych ciagla na obszarze kraju.

Wybiérczo$é na etapie selekcji tresci
i chaos graficzny obecnie przedstawio-
nej wizualizacji, a w efekcie nieczytel-
no$¢ tre$ci mapy moga spowodowac u od-
bioréw odruch niecheci do polskich map
urzedowych. A to juz prosta droga do nie-
wiedzy geograficznej na temat wlasnego
kraju. Wszystkim polskim kartografom,
ale tez przedstawicielom administracji
zajmujacym sie urzedowymi polskimi
opracowaniami kartograficznymi przy-
$wieca¢ powinna mysl wypowiedziana
przez prof. Andrzeja Makowskiego: ,, ma-
pa nie tylko ma by¢ dobra (innowacyjna,
atrakcyjna i wysokiej jakosci kartogra-
ficznej), ma by¢ tadna”. Tego nieustajaco
zyczymy polskiej kartografii i w obronie
tych wlasnie wartosci wystepujemy.

o Propozycje rozwigzan problemaw
Naturalng i oczywistg metoda we-

ryfikacji wizualizacji kartograficzne;j

BDOT10k jest jej poréwnanie z arkuszem

Ryc. 2. Btedny sposéb wizualizacji granic na arkuszu M-33-46-A-d-4
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mapy topograficznej w skali 1:10 000,
ktorego zasady opracowania okreslone sa
we wspomnianym rozporzadzeniu. Moz-
na skorzysta¢ z innych opracowan kar-
tograficznych, jak mapy wojskowe czy
mapy topograficzne wykonane wczesniej
(przyktadowe poréwnanie na ryc. 1).
Efekty graficzne i wizualne catkowicie
zniszczyly ceche wymiernosci form tere-
nu w skatach oraz ich charakter skalisty.
Obszar skalisty powinien by¢ przedsta-
wiony rysunkiem skatl, a dla bardziej ta-
godnego uksztaltowania terenu wystar-
czy ciecie 5 m, bez pomocniczego.

Dobrze byloby przy tym zastanowié
sie, czy nie warto rozwazy¢ nastepuja-
cych propozycji dziatan:

1. Weryfikacja opracowanych w roku
2014 arkuszy wzorcowych map topogra-
ficznych we wszystkich skalach i zebra-
nie uwag ekspertéw i uzytkownikéw.

2. Wykorzystanie (z konieczng korekta)
opracowanych zasad generalizacji tredci
BDOT10k do kolejnych modutéw KAR-
TO we wszystkich skalach oraz korekta
obecnej wersji dokumentacji bazy danych
w czeéci wizualizacyjnej, zaréwno w kie-
runku wizualizacji kartograficznej — pod
katem prezentacji danych w Geoportalu
(tutaj dostepne sa Swieze dos§wiadczenia
GUGIK z portalem BDOT10k udostepnio-
nym w styczniu 2021 r. w tzw. Zasobach
CAPAP), jak i w kierunku opracowania
map topograficznych — z koniecznym eta-
pem redakcji kartograficznej. W obydwu
przypadkach z pewnoscia przyda sie in-
formacja nt. sposobu pozyskania elemen-
téw tresci wizualizacji i map z BDOT10k,
widoczna chociazby w dokumentacji ba-
zy danych w wersji poprzedniej (zal. do
rozporzadzenia z 2011 r.).

3. Opracowanie nowych standardéw
osnowy kartograficznej, tzw. margina-
liéw (jesli obecnie funkcjonujgce nale-
zy uznac za nieaktualne) i opatrywanie
nimi map topograficznych, ale nie wi-
zualizacji.

4. Wykorzystanie wiedzy eksperckiej
w przygotowywaniu produktéw sygnowa-
nych przez GUGIK z uwzglednieniem wy-

L a & "

Ryc. 3. Wizualizacja obiektéw potozonych pod powierzchniq ziemi
dla ciekdw, drég i toréw
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Ryc. 4. Na arkuszu M-33-46-A-d-4 Géra Sleza brak nazwy szczytu i informacji o wysokosci (po prawej prawidfowo zwizualizowana sytuacja

przygotowana jako niestandardowe opracowanie topograficzne przez WODGIK we Wroctawiu)

raznego odréznienia struktury bazy da-
nych od struktury komponentéw KARTO
(odpowiadajgcej strukturze elementéow
tresci poszczegdlnych map), a takze w za-
kresie zastosowania standardu wymiany
GML oraz mozliwosci realizacji powia-
zan relacyjnych miedzy komponentami
BDOT10k, w tym wykorzystania kodéw
kartograficznych obiektow X_kodKarto.

o Przyktady btedéw redakeyjnych

Dalej przedstawiono wybrane uwa-
gi do wizualizacji kartograficznej
BDOT10k w skali 1:10 000 obecnie pre-
zentowanej w serwisie Geoportal.gov.pl.

1. W zakresie prezentacji kartogra-
ficznej obiektow (tresci mapy), w tym
stosowania znakow graficznych dla po-
szczegolnych obiektéw mapy i prioryte-
tow ich wyswietlania:

a) podwdjne lub potrdjne symbole gra-
nic administracyjnych:

epodwdjna linia granicy panstwa,

epotréjna lub podwdjna linia granicy
wojewddztwa,

AR

P '

epotréjna lub podwdéjna linia granicy
powiatu,

egranica panstwa zastonieta granicg
wojewé6dztwa (np. na arkuszu M-33-18-
-D-d-4) czy przedstawiony naryc. 2 bled-
ny sposéb wizualizacji granic,

enieprawidlowy symbol granicy — np.
na arkuszu M-33-35-C-a-3 granica dziel-
nicy oznaczona ré6zowg linig powinna
by¢ przerywana, a nie ciagta);

b) nieprawidlowy symbol linii energe-
tycznych, jak np. na fragmencie arkusza
M-33-34-D-b-4;

c) wizualizacja obiektéw potozonych
pod powierzchnig ziemi dla ciekéw, drog
i toréw (ryc. 3);

d) wystepowanie poziomic lub ich wy-
sokosci na torach, jezdniach i budowlach
(arkusz M-33-35-C-a-3);

e) brak punktéw wysokosciowych
(wraz z opisem), np. M-33-34-B-c-4;

f) brak elementéw rzezby terenu typu
skarpa, wawéz, kopiec, do6t, halda;

g) zastosowane kolory obiektéw na wi-
zualizacji niezgodne z rozporzadzeniem,

np. kolory §wiatyn na mapach i w legen-
dzie na M-33-34-D-b-4.

2. W zakresie redakcji nazw i opisow:

a) brak nazw fizjograficznych (miej-
scowosci, laséw, tgk, bagien, uroczysk,
gor, szczytow, przeteczy, skal, wysp, p6t-
wyspéw, zbiornikéw wodnych), na przy-
ktad na arkuszu M-33-46-A-d-4 Géra Sle-
za (ryc. 4);

b) brak wielu nazw ulic;

c) brak informacji o liczbie miesz-
kancéw miejscowosci jak na arkuszu
M-33-34-D-d-3 (ryc. 5);

d) brak kierunku splywu cieku przy
nazwie;

e) miejscowe braki opisu warstwic na
duzych powierzchniach arkuszy;

f) opis poziomic z szarym efektem halo
wokot wartoséci wysokosci przestaniajg-
cym tre$¢ — rozmieszczenie opis6w po-
ziomic powinno by¢ rozproszone, ale
w takich miejscach, gdzie utatwig od-
czytanie wartoéci poziomic;

g) nieczytelne, powielone, niefortun-
nie umieszczone opisy nazw ciekow;

’i

Ryc. 5. Na arkuszu M-33-34-D-d-3 liczbe mieszkarcéw pokazano dla matej miejscowosci Stawoszowice, a brak jej dla wigkszego miasta Milicz
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Ryc. 8. Na arkuszu M-33-45-D-a-3 wygenerowany automatycznie opis ,Park Zdrojowy im. Henryka Wieniawskiego” znajduje sie w miejscu terenu

mieszkaniowego (z lewej), a OT_KUSK_A zostat podzielony granicq powiatu, w wyniku czego powstat maty element pokrycia terenu (z prawe;)

h) wystepowanie opiséw poziomic na
granicach (jak np. na fragmencie arku-
sza M-33-46-A-d-4), na liniach energe-
tycznych (arkusz mapy M-33-46-A-d-4),
a takze budynkach;

i) wystepowanie pelnych nazw réz-
nego rodzaju szkél, uczelni, osrodkéw,
biur, stacji benzynowych i innych tego
typu budynkéw powodujgce zaciemnie-
nie treSci mapy (ryc. 6);

j) nachodzenie nazw na siebie powo-
dujace nieczytelno$¢ mapy, jak na arku-
szu M-33-35-C-c-1 (ryc. 7);

k) opisy poziomic zbyt duze;

1) opis ciekéw liniowych zbyt maty
w stosunku do opisu wéd powierzch-
niowych;

m) niepotrzebne opisy dla obiektéow
wodnych powierzchniowych (arkusz
M-32-23-B-c-3);

n) prezentowanie opiséw w zlych miej-
scach, w sposéb utrudniajacy prawidlo-
wa identyfikacje obiektow w terenie,
jak na arkuszu M-33-45-D-a-3, na kto-
rym wygenerowany automatycznie bez
korekty kartografa opis ,,Park Zdrojowy
im. Henryka Wieniawskiego” sugeruje,
ze w tym miejscu jest park, podczas gdy
w rzeczywisto$ci jest tam teren
mieszkaniowy. Co wazne, z ba-
zy BDOT10k wynika, ze w tym
miejscu OT KUSK_A zostat po-
dzielony granica powiatu, w wy- . -

niku czego powstal maty element =

pokrycia terenu. Tutaj réwniez
wida¢, ze kazdorazowo nalezy
zweryfikowaé, jakiej wielkosci
elementy powinny by¢ opisywane
na mapie, oraz ze automatyczna
wizualizacja bez weryfikacji kar- _
tografa, ktéry sprawdzi czytelnos¢
mapy, powoduje duze przeklama-
nia czy wrecz btedy (ryc. 8).

3. W zakresie ramki i tresci
pozaramkowej:

a) brak nazwy arkusza i sche- \N

nego — nie wiadomo, w jakim woje-
wobdztwie, powiecie i gminie jest
potozony arkusz (taka sytuacja wy-
stepuje we wszystkich arkuszach dla
wojewddztwa dolno$laskiego i woje-
woédztwa lubuskiego), brak nazw i go-
det arkuszy sasiadujacych w wizuali-
zacji GUGIK;

b) granice panstw, wojewédztw, po-
wiatéw lub miast na prawach powiatu,
gmin lub miast na prawach gminy, dziel-
nic, delegatur lub miast stanowigcych
cze$¢ gmin, parkéw narodowych, par-
kéw krajobrazowych, rezerwatéow przy-
rody (w skali), jak réwniez znaki linii
brzegowej i linii brzegowej nieokreslo-
nej oraz watu, grobli lub szerokiego na-
sypu oznaczone prostokatem, a nie linig
w legendzie;

¢) nieprawidlowe symbole dla auto-
strad, drég ekspresowych, gtéwnych,
zbiorczych, parkéw krajobrazowych
w legendzie;

d) rozdzielenia grup znakéw w legen-
dzie dotyczacych np. toréw i peronéw
czy tez stadionu i biezni sa bezzasadne
- nie ma ré6znicy w znaku stadionu czy
peronu;

363000

e) brak informacji, kto wykonal wizu-
alizacje (jest co prawda logo — ale ono
oznaczalo wydawce, wiemy tez z infor-
macji na stronie GUGIK, ze to GUGiK
wykonat wizualizacje, jednak taka in-
formacja powinna by¢ zamieszczona na
arkuszu);

f) brak aktualnosci topograficznej
mapy (a moze by¢ kilka dat, gdyz mapy
moga dotyczy¢ kilku powiatéw), podana
data stanu bazy na dany dzien jest infor-
macja drugorzedna;

g) brak opisu wspétrzednych prosto-
katnych ptlaskich co 1 km w obowigzu-
jacym uktadzie PL-UTM,;

h) brak siatki kilometrowej w uktadzie
PL-UTM;

i) bltedy w zapisie siatki kilometrowej
—np. na arkuszu M-33-35-A-a-1 (ryc. 9);

j) brak ramki z podzialem minutowym
i dziesigciosekundowym wspétrzednych
geograficznych, np. M-33-34-D-a-4;

k) brak nazw panstw i jednostek po-
dziatu terytorialnego na wylotach;

1) brak nazwy i godta sasiednich arku-
SZY;

m) brak wylotéw kolei, drég krajowych
wojew6dzkich i gléwnych.

387068000

matu podziatlu administracyj-

Rys. 9. Na arkuszu M-33-35-A-a-1 btedy w zapisie siatki kilometrowe|
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Ryc. 10. Poréwnanie sgsiadujqcych ze sobg arkuszy M-33-34-B-c-3 i M-33-34-B-c 4, ktére trescig nachodzq na siebie, a mimo to na ich na-

roznikach widniejq te same wspétrzedne geograficzne

4. Inne uwagi:

a) wystepuje niejednolito§¢ w wy-
konaniu wizualizacji, a poziomice na
niektérych arkuszach sg nawet na cie-
kach i wodach powierzchniowych
(np. N-33-130-D-a-1, N-33-130-D-d-2);

b) arkusz M-33-9-D-b-3 lezacy na styku
3 wojew6dztw posiada tresé tylko z woj.
lubuskiego (brak tresci z woj. wielkopol-
skiego i dolnoslaskiego);

c) wspélrzedne geograficzne w na-
roznikach opracowania zostaly btednie
opisane w spos6b nieodpowiadajacy lo-
kalizacji, co pokazuje por6wnanie sasia-
dujacych ze sobg arkuszy M-33-34-B-c-3
i M-33-34-B-c 4 (ryc. 10). Dla lepszej ilu-
stracji jeszcze poréwnanie dwéch réoz-
nych opracowan tego samego arkusza
mapy (ryc. 11).

o Ranga GUGIK zobowigzuje

W podsumowaniu nalezy stwierdzic,
ze wymienione powyzej uwagi (z pewnos-
cig niewyczerpujace wszystkich bledow)
wskazujg na niskg jako$¢ opracowania
pod nazwg wizualizacja kartograficz-
na BDOT10k, co szczegdlnie uwypukla
sie na arkuszach wykonanych na obsza-

rach gorskich, przygranicznych, na gra-
nicach wojewddztw i powiatéw, na ob-
szarach bogatych w nazwy fizjograficzne.
Logotyp GUGIK daje poczucie zaufania
publicznego. Jesli obok rzeczonego znaku
nie ma wzmianki o tym, ze arkusze mapy
nie powstaty zgodnie z przepisami i zgod-
nie ze sztuka prezentacji kartograficznej,
a sg jedynie wytworem algorytmu, uzyt-
kownik domyélnie - polegajac na wtadzy
publicznej — zaklada, ze tak wlasnie ma
wyglada¢ poprawny obraz kartograficzny
zredagowany na podstawie BDOT10k i ze
zawiera on wszystkie niezbgdne informa-
cje topograficznie.

GUGIK rozpoczatl juz réwniez pub-
likacje wizualizacji w skali 1:25 000,
a w najblizszym czasie planowane sg wi-
zualizacje w skali 1:50 000 i nastepne.
Wykonywanie wizualizacji BDOT10k
przez GUGIK jako urzad centralny i bez-
platne udostepnianie w formacie PDF
w geoportalu urzedowym, a takze zapo-
wiedz ich corocznej aktualizacji, nosza
znamiona wydawnictwa urzedowego.

Dlatego tym bardziej trzeba podkresli¢,
ze zapowiedziane automatyczne genera-
lizacje do skal mniejszych na podstawie

BDOT10k powinny spelnia¢ wymagania
automatycznego tworzenia map cyfro-
wych. Udowodnit to i opisal w publika-
cjach prof. Tadeusz Chrobak: ,Tworzenie
automatyczne mapy cyfrowej, w sposéb
jednoznaczny, istnieje wtedy, gdy kazdy
obiekt cyfrowy mapy w procesie generali-
zacji ma odwzorowanie zwezajace w sie-
bie. Spelnienie tego warunku dla cyfrowej
mapy powoduje, ze dla kazdego obiektu za-
chowana jest: a) geometria, b) czytelnosé
uog6lnienia wg metryki K.A. Saliszczewa
w kazdej skali: s < 1. Spelnienie powyz-
szych warunkéw w tworzeniu automatycz-
nym map cyfrowych powoduje, ze w kaz-
dej skali s < 1 istnieje jedno rozwiazanie”.
Joanna Bac-Bronowicz, Tadeusz Chrobak, Pawet
Kowalski, Andrzej Gtazewski, Pawet Pedzich,

Jucek Pastawski, Ewa Krzywicka-Blum, Wiestaw
Ostrowski, Jerzy Siwek, Waldemar Spallek, Robert
W. Baver, Dariusz Dukaczewski, Anna Markowska,
Jan Krupski, Iwona Nakonieczna, Roman
Janusiewicz, Adam Gérecki, Radostaw Golha,
Stanistaw Szombara, Krystian Koziot, Izabella
Krauze-Tomczyk, Dorota Traczyk, Jerzy Zieliriski,
Maciej Markowski, Mirostaw Krukowski, Paulina
Bidziiska, Maria Wojtysiak-Kotlarska, Michat
Stankiewicz, Andrzej Kaczyriski
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Ryc. 11. Fragment tego samego arkusza mapy M-33-34-B-c-4: po lewej wygenerowany automatycznie, a po prawej dostepny w WODGIK

we Wroctawiu. Czerwonymi duzymi prostokqtami zaznaczono wspéfrzedne naroznika (takie same na obu arkuszach), a matymi prostokqtami

- skrzyzowanie ulic Spacerowej i Stonecznej, ktére powinno znajdowaé sie w obu przypadkach na granicy arkusza
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Nowa seria uutomutycznych map

rzez marzec i poczqtek

kwietnia br. GUGIK publi-
kowat dla kolejnych woje-
wédztw pliki PDF z arkuszami
mapy 1:10 000. Wyglgdem
i tredcig przypominajg one
urzedowe opracowania topo-
graficzne, cho¢ w przeciwien-
stwie do nich sq generowa-
ne catkowicie automatyczne,
bez udziatu kartografa. Wi-
zualizacje te majq by¢ aktu-
alizowane w trybie rocznym
i powstajq sitami wtasnymi
GUGIK (wiecej na's. 8).

W potowie kwietnia rozpocze-
to publikacje podobnych opra-

cowan, ale w skali 1:25 000.

One réwniez generowane
sq automatycznie sitami GU-
GiK na podstawie BDOT10k.
Stuzy do tego oprogramowa-
nie FME firmy Safe Software
oraz ArcGlIS firmy Esri. Takze
tu uwzgledniono legende czy
opisy pozaramkowe. W prze-
ciwienstwie do ,dziesigtek”
nie znajdziemy na nich jed-
nak warstwy rzezby terenu.
W pierwszej kolejnoéci nowe
Ldwudziestkipigtki” udostep-
niono dla wojewddztw lubel-
skiego, podkarpackiego i pod-
laskiego. Docelowo majq by¢
opracowane dla catego kraju.
JK

Polska mapa z mledzynurodowq nagrodq

raca Kacpra Jancewicza, Andrzeja

Traczyka i Piotra Migonia z Zakta-
du Geomorfologii Uniwersytetu Wro-
ctawskiego zostata uznana za najlep-
szq mape opublikowang w 2021 r.
w czasopiémie ,Journal of Maps”.
Naukowcy z Wroctawia zostali na-
grodzeni za opracowanie pt. ,Land-
form modifications within an intramon-
tane urban landscape due to industrial
activity, Watbrzych, SW Poland” pre-
zentujgce przemystowe przeksztatce-
nia rzezby terenu w tym dolno$lgskim

miescie. W werdykcie podkreslono,
ze jest to ,dobrze zaprojektowana

i zaprezentowana mapa”. Chwalono
m.in. dobér koloréw i przejrzystosé

w uzyciu symboliki.

DC

Jakie sq poprawne ukrainskie egzonimy?

omisja Standaryzaciji

Nazw Geograficznych po-
za granicami RP przygotowa-
ta wykaz nazw miejscowosci
z obszaru Ukrainy, dla kté-
rych zalecane jest stosowanie
polskich nazw (egzonimdw).
Moze by¢ on pomocny dla
urzedéw gmin oraz uchodz-
céw zza Buga chociazby
podczas starania sie o nada-
nie numeru PESEL. Komisja
zaleca réwniez stosowanie
polskich nazw w przekazach

medialnych oraz przez ad-
ministracje publiczng. W wy-
kazie nie ma wszystkich miej-
scowosci. Brakuije takich, dla
ktérych Komisja nie zaleca
stosowania polskiej nazwy,
bqdz tych, ktérych nazwy
po polsku i ukraifisku sq takie
same, np. Mariupol czy Su-
my. Ciekawostkq jest formal-
ne ustanowienie egzonimu
Wyspa Wezowa". To ukfon
w strone ukrainskich pogra-
nicznikéw, ktérzy bronili tej

wyspy pierwszego dnia inwa-
zji Rosji na Ukraing i w dosad-
nych stowach odméwili ztoze-
nia broni. Wezeénie] KSNG
zbadata historyczne uzycie
tej nazwy w jezyku polskim.
Okazuije sig, ze juzw 1856 r.
,Gazeta Lwowska” pisc’ro

o ,wyspie wezowej". Réwniez
wtedy tego samego wyraze-
nia (ale pisanego wielkimi li-
terami) uzywato krakowskie
pismo ,Czas".

Redakcja

ZE SWIATA

Wiecej danych od Google'a
Google udostepnit w swojej mobilnej
aplikacji mapowej dane o optatach

za korzystanie z drég. Dzigki temu kie-
rowca bedzie zawczasu wiedziat, ile
zaptaci za przejazd konkretnym od-
cinkiem. Jak zapewnia Google, infor-
macije te pochodzq bezposrednio od
instytucji odpowiedzialnych za pobie-
ranie myta. Na razie sq dostepne dla
2 tys. odcinkéw drég w USA, Indiach,
Japonii oraz Indonezji, ale wkrétce
baza ta ma zostaé poszerzona o kolej-
ne kraje. W naijblizszych tygodniach
nalezy sie tez spodziewaé bardziej

i % v Y
Q %
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szczegdétowych map ulic. Zostang one
wzbogacone np. o lokalizacje sygnali-
zacji $wietlnej czy znakéw ,stop”. Znaj-
dziemy tam bardziej szczegétowe ob-
rysy budynkéw oraz prezentacie ulic
jako powierzchni, a nie obiektéw linio-
wych. Niestety, na razie nie wiadomo,
czy mapy te bedq dostepne réwniez
dla Polski.

Irodto: Google
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Testujemy Leica AP20 AutoPole

Inacznie wydajniej,
ale jakim kosztem?

NajSwiezsza pre-
miera sprzetowa
szwajcarskiej firmy
Leica Geosystems to
ciekawy przyktad
tego, ze polaczenie
technologii dobrze
znanych w geodezji
moze zapewnic cal-
kiem nowe korzysci.

Jerzy Krolikowski

jawia sie choc¢by tym, ze nie bar-

dzo jeszcze wiadomo, jak facho-
wo okresli¢ ten typ sprzetu. Producent
ochrzcil go po prostu jako ,automa-
tyczng tyczke”. Technicznie rzecz bio-
rac, to nie tylko zmodyfikowana tyczka
umozliwiajgca prace z pryzmatem, ale
réwniez niewielki modul wyposazony
w kompensacje wychylenia bazujacq na
inercyjnej jednostce pomiarowej (IMU)
w pelnym zakresie wychylen, a takze od-
biornik czujnika wysokosci tyczki, mo-
dut identyfikacji celu i modut komuni-
kacji Bluetooth. AutoPole przeznaczona
jest do wspétpracy z tachimetrami zro-
botyzowanymi, a jej gléwnym zadaniem
jest zwiekszenie wydajno$ci pomiaru po-
przez szeroko rozumiang oszczednosé
czasu oraz ograniczenie prawdopodo-
biefistwa popelnienia bledu. Cel ten re-
alizujg trzy funkcje: PoleHeight, Kom-
pensacja wychylenia oraz TargetID.

U nikatowosé AP20 AutoPole prze-




o Pomiar w biegu

Bodaj najwazniejsza jest funkcja
Kompensacji wychylenia bazujgca na
wspomnianej jednostce IMU. Zale-
ty plynace z jej wykorzystania sg juz
dla sporej czesci geodetéw oczywiste,
wszak w zestawach GNSS-RTN sensor
ten stal sie niemal oczekiwanym stan-
dardem, do tego w catkiem przystep-
nej cenie. Po pierwsze, brak koniecz-
noéci pionowania tyczki znaczaco
zwieksza wydajno$¢ pomiaru. Jak mé-
wi Jerzy Paczes$niak z firmy Leica Geo-
systems, w praktyce AP20 pozwala mie-
rzy¢ punkty niemal bez zatrzymywania
sie, co przeciez przy pracy z tachime-
trem bylto dotychczas niemozliwe. Dla-
tego rozwigzanie to — jak ocenia polski
oddzial Leica Geosystems — §wietnie
sprawdzi sie chociazby przy inwesty-
cjach drogowych. Po drugie, pozwala
na wyznaczanie wspéirzednych punk-
téw, nad ktérymi nie da sie spionowac
tyczki, jak np. naroza budynkéw, drze-
wa czy miejsca schowane pod samocho-
dem. Po trzecie, eliminuje ewentualny
btad pomiaru zwigzany z niepionowym
ustawieniem tyczki lub bledem libelli.

W tym miejscu powstaje pytanie,
dlaczego dopiero teraz (po blisko 5 la-
tach od premiery pierwszego odbiorni-
ka zIMU) kto$ wpadt na tak oczywisty
zdawaloby sie pomyst kompensacji wy-
chylenia w pomiarach tachimetrycz-
nych? Zadna firma oficjalnie tego nie
komentuje, cho¢ mozna domniemywac,
ze wszystko rozbija sie o rodzaj IMU
i postep technologiczny. Dla przeciet-
nego odbiornika GNSS z IMU blad rze-
du 5 cm to wynik satysfakcjonujacy, ale
w przypadku tachimetru nasze ocze-
kiwania sg wyzsze. Co udalo sig w tej
materii osiggng¢ Szwajcarom, poka-
zujemy w ramce obok. Jak widaé, nie-
pewnos$é pomiaru w trybie Kompen-
sacji jest zalezna od wysokosci tyczki
oraz jej wychylenia. Latwo obliczy¢, ze
przy wysokoéci 2 metréw i wychyle-
niu 10° warto$¢ niepewnosci wynosi
1,1 cm, co w najbardziej wymagajacych
zastosowaniach moze okazac sie niesa-
tysfakcjonujace.

Warto jednak wspomnieé, ze blad
zwigzany z wysokoscig tyczki mozna
tatwo zmniejszy¢ przez montaz AP20
z pryzmatem u dotu tyczki zamiast u go-
ry (fot. obok). Dla wspomnianych wczes-
niej 10° pozwala to zredukowac niepew-
no$¢ do 2 mm. Takie rozwigzanie nada
sie do pomiaréw wymagajacych wiek-
szej precyzji, a dodatkowo pozwoli na
wygodna pozycje przy tyczce. Jego pew-
nym ograniczeniem jest za$ to, ze pry-
zmat moze sie wowczas stac dla ,,robo-
tyka” gorzej widoczny.

AutoPole mozna zamontowaé zaréwno
na szczycie tyczki...

...jak i na dole

Podstawowa specyfikacja AP20

Funkcja PoleHeight

edoktadnoéé: £1 mm

Funkcja Kompensacja wychylenia
eniepewnosé pomiaru 2D dla okreslo-
nej wysokosci tyczki:

el mm+ 0,1 mm/° dla 0,23 m
e3mm+ 0,6 mm/°dla1,6m
e4mm+0,7mm/° dla2,0m
ekgtowy zakres pracy: 180°

ezasieg: 300 m

Funkcja TargetlD

eliczba identyfikatoréw: 16

ezasieg: 150 m

o Bierzemy tyczke w obroty

Uzycie w oficjalnej specyfikacji termi-
nu ,niepewno$¢ pomiaru” samo w sobie
moze budzi¢ wéréd uzytkownikéw pew-
ng niepewno$¢. Wolelibysmy wiedzieé¢
konkretnie, z jakg dokladnosciag moze-
my mie¢ do czynienia, pracujac w try-
bie Kompensacji wychylenia. Postano-
wilis$my sprawdzié¢ to w prostym tescie.
Najpierw pomierzyliémy kilka punktéow
z wyltaczonym IMU i przy poprawnie
spionowane;j tyczce o wysokosci 2,1 m
i 1,6 m. Nastepnie poréwnalismy otrzy-
mane wyniki z pomiarami w r6znych
wychyleniach. Nim przejdziemy do omé-
wienia wynikéw, warto przypomniec, ze
—fachowo rzecz biorac - réznic tych nie
nalezy utozsamia¢ z bledem pomiaru.

Pierwsze, co rzuca si¢ w oczy przy
analizie otrzymanych rezultatéw, to
zdecydowanie wieksza zgodnos$¢ wspét-
rzednych H niz XY przy nieduzych wy-
chyleniach. Dla wysoko§ci $rednia r6z-
nica z 15 pomiaréw wynosi 3 mm, a dla
sktadowych poziomych juz 2,6 cm. Zgod-
nie z oczekiwaniami najwieksze r6zni-
ce odnotowalismy dla najdiuzszej tycz-
ki. Srednia réznica wspélrzednych XY
dla 2,1 m wyniosta 3,3 cm, a dla 1,6 m
- 1,5 cm. W wynikach dobrze wida¢ tez
wplyw wychylenia tyczki. Przy najwiek-
szym wychyleniu i tyczce 2,1 m r6znica
siegneta 4,0 cm sytuacyjnie, ale po skro-
ceniu jej do 1,6 m warto$c¢ ta spadta rap-
tem do 0,9 cm.

Cho¢ - jak na nasze oczekiwania do-
tyczace pomiaréw tachimetrycznych
— niektére przytoczone wartosci moga
wydawac sig spore, podkreslmy, ze nie
odbiegajg od specyfikacji sprzetu i ble-
du klasycznych technik pomiarowych.
Warto chociazby wzigé¢ pod uwage, ze
uzycie tradycyjnej libelli réwniez moze
wigzac sie z pewnym spadkiem doktad-
noéci. Przyktadowo dla libelli 17-minu-
towej ruch pecherzyka powietrza o 2 mm
oznacza przemieszczenie szczytu 2-me-
trowej tyczki o blisko centymetr. Jesli
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zatem, pracujac z AP20, zalezy nam na
wyzszych doktadnosciach, powinni§my
pracowac z krétka tyczka oraz przy moz-
liwie niewielkich wychyleniach. Przy
pomiarach z tyczka 1,6 m oraz przy wy-
chyleniach do 40° stwierdzone przez
nas réznice nie przekraczaly 1 cm sytu-
acyjnie. Wniosek stad taki, ze przed za-
przegnieciem AP20 do codziennej pra-
cy nowy uzytkownik powinien sie z nig
wyczerpujaco zapoznac i na tej podsta-
wie dostosowywaé sposéb wykorzy-
stania do wymagan doktadnosciowych
projektu (jak zresztg w przypadku wdro-
zenia kazdej nowej technologii). W jed-
nych bedzie mozna pracowac bez zad-
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Urzqdzenie umozliwia takze pomiar z odwrécongq tyczkg

nych ograniczeni, a w innych konieczne
stanie sig wziecie pod uwage wysokosci
tyczki oraz jej wychylenia badZ zamonto-
wanie AP20 z pryzmatem u dotu tyczki.

Unikatows zaleta Kompensacji wychy-
lenia w AP20 jest jej dostepnosé w pel-
nym zakresie warto$ci wychylen (dla
poréwnania: w przecietnych odbiorni-
kach GNSS to 60°). Dzigki temu grot tycz-
ki mozemy kierowac nie tylko w dét, ale
réowniez w goérg. W ten sposéb pomiar
na pryzmat wykonamy np. dla obiektéw
umieszczonych na suficie, fasadzie czy
Scianie (fot. powyzej). Z jakg dokladnos-
cig mozemy sie wéwczas liczy¢? By to
sprawdzi¢, pomierzyliémy kilka punk-

téw na fasadzie pobliskiego budynku,
a nastepnie poréwnaliSmy je z pomia-
rem bezlustrowym. Wspéirzedne r6znity
sig raptem o pojedyncze milimetry. Nie
powinno to jednak dziwié¢, bo kompen-
sacja dziala przeciez tak, ze im tyczka
jest bardziej pionowo — nawet ,,do gory
nogami” —tym mierzymy dokladniej. Ten
nietypowy jeszcze spos6b pomiaru moze
w niektérych sytuacjach znacznie ogra-
niczy¢ liczbe stanowisk.

o Bez leku wysokosci

Druga unikatowa funkcja to Pole-
Height, ktérej zasada funkcjonowania
jest bardzo prosta. Tyczka przeznaczo-
na dla AP20 posiada zatrzaskowe bloka-
dy wysokosci co 5 cm wraz z czujnika-
mi rozpoznajacymi i udostgpniajacymi
jej warto$é. Informacja o zmianie wyso-
kosci tyczki automatycznie przesylana
jest do oprogramowania polowego, kt6-
re uwzglednia ja w obliczeniach wspét-
rzednych. Gdy w trakcie pomiaru zmie-
nimy wysoko§¢ tyczki, informacja ta
zostanie zaktualizowana —bez zbednych
recznych zmian w oprogramowaniu.

Zalety PoleHeight sg oczywiste. Po
pierwsze, przyspiesza pomiar, co moze
by¢ szczegélnie odczuwalne, gdy w tere-
nie musimy wielokrotnie zmienia¢ wyso-
kosé tyczki. Po drugie, pozwala uniknaé
bted6éw zwigzanych z odczytem i recz-
nym wpisywaniem warto$ci lub zasto-
sowaniem niewtasciwej wartosci lub jej
brakiem. PoleHeight dobrze uzupelnia
pod tym wzgledem zaprezentowana juz
w 2018 r. technologie AutoHeight, kto-
ra automatycznie mierzy wysoko$c¢ ta-
chimetru.

Pewnym ograniczeniem automatycz-
nego dzialania PoleHeight sg 5-centyme-
trowe interwaty. Cho¢ tyczke mozemy
ustawi¢ réwniez np. na 177 cm, ale wéw-
czas warto$¢ te trzeba wpisa¢ do opro-
gramowania recznie. Powiedzmy sobie
jednak szczerze: takie przypadki bedg
naleze¢ do rzadkosci. Z drugiej strony
producent zwraca uwage, ze zastosowa-
ny w AP20 mechanizm zatrzaskéw po-
maga skutecznie unikac¢ przypadkowych
zmian wysoko§ci tyczki.

o Lustereczko, powiedz przedie...

Gdy w ubieglym roku przygotowywa-
liémy artykut o tachimetrach zmotoryzo-
wanych (GEODETA 11/2021), Leica Geo-
systems — w przeciwienstwie do swoich
gléwnych konkurentéw, czyli Trimble
i Topcona — nie oferowala jeszcze tzw.
fizycznych aktywnych pryzmatéw. Po-
krétce wyjasnijmy, ze pozwalajg one ta-
chimetrom identyfikowa¢ poszczegdl-
ne fizyczne lustra, dzigki czemu mamy
pewnoscé, ze Sledzone sg tylko te wlasci-
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we. Leica zamiast tego miata dotychczas
technologie ATRplus przechowujaca hi-
storie odbi¢ wigzki lasera, w tym m.in.
pryzmatéw, i w ten sposéb unikala §le-
dzenia niepozadanych celéw. Premiera
AP20 dodata do technologii ATRplus ko-
lejne rozszerzenie. Urzadzenie wyposa-
zono bowiem w funkcje TargetID, ktora
pozwala nadawac pryzmatom identyfika-
tor od 1 do 16 i wyszukiwac¢ oraz $ledzi¢
tylko te zdefiniowane. Taka opcja moze
by¢ szczegdlnie istotna, gdy na matym ob-
szarze pracuje kilka zestaw6w zrobotyzo-
wanych, a czas i poprawno$¢ wykonania
zadania stanowig istotng warto$c.

Pewnym ograniczeniem TargetID moze
by¢ roboczy zakres jej dzialania. Wedlug
oficjalnej specyfikacji wynosi on 150 me-
tréw. Cho¢ w wiekszosci dzisiejszych za-
dan taka odleglosc jest wystarczajaca, to
—dla por6wnania — w najbardziej rozbu-
dowanych instrumentach u konkurencji
warto$c ta sigga 800 metrow.

o Kwestia pieniedzy i doktadnosci

Leica AP20 AutoPole to niewatpliwie
innowacja, ktéra wzbudzi zywe zaintere-
sowanie wielu geodetéw. W stworzonych
dla tego rozwigzania zastosowaniach
znakomicie poprawi wydajno$é pomia-
row i tyczen oraz zredukuje czas ich wy-
konywania. Istotnie eliminuje ponad-
to wptyw btedéw zwigzanych ze ztym
okresleniem wysokosci tyczki oraz jej
nieprawidlowym pionowaniem. Oczywi-
$cie do§wiadczony geodeta bez problemu
ich unika, ale przeciez nawet najlepszym
moze zdarzy¢ sie chwila dekoncentracji.

Do listy zalet AutoPole dopiszemy tez
kompaktowos¢ i niewielkg wagg (0,5 kg)
oraz szczelng obudowe spelniajaca wyso-
ka norme IP67. Warto takze pochwali¢ in-
tuicyjnos¢ obstugi. W polaczeniu z opro-
gramowaniem polowym Leica Captivate,
ktére wybrane czynno$ci wyjasnia na
czytelnych obrazkach, obsluga wszyst-
kich funkcji AP20 AutoPole nie powinna
by¢ problemem nawet dla niegeodetéw.

AP20 dostepny jest w czterech warian-
tach, tj. tylko z jedna z technologii: Tar-
getID (wersja ID), PoleHeight (H) badz
Tilt (T), albo jako ,,full wypas”. Rozwia-
zanie jest kompatybilne ze wszystkimi
kontrolerami i tachimetrami zrobotyzo-
wanymi wyposazonymi w technologie
§ledzenia ATRplus.

Pora odpowiedzie¢ na nurtujgce
wszystkich pytanie: ile to wszystko
kosztuje? Otéz cena najtanszego wa-
riantu wynosi okoto 13 tys. zl netto,
za$§ w wersji ,full wypas” jest oczywis-
cie wyraznie wyzsza. Czy jednak aby
nie za wysoka? Na to pytanie kazdy
uzytkownik musi odpowiedzie¢ sobie
sam. Wcze$niej trzeba sig zastanowic,

jak czesto bedziemy korzystali z danej
funkgji, biorgc pod uwage zaréwno jej
dokladnosc, jak i oferowane przez nig
potencjalne redukcje naszych bledéw
oraz oszczednos$ci czasowe. A czas to
— jak wiadomo - pieniadz, za$ blad to
dodatkowy koszt. Leica Geosystems za-
pewnia, ze ma juz pierwsze zaméwienia
na ten system, co zdaje sie Swiadczy¢, ze
dla niektérych polskich geodetéw bilans
tego rachunku wychodzi na plus.
Niezaleznie od tego, czy AP20 Auto-
Pole okaze sig sprzedazowym hitem,
niewatpliwie namiesza na rynku in-
strumentéw pomiarowych. Na usta ci-
$nie sie pytanie, czy konkurencja odpo-
wie na ten wynalazek réwnie szybko,

P P

Jedna z wielu sytuacji, w ktérej przyda sie funkcja Kompensacji wychylenia

jak w przypadku IMU w odbiornikach
GNSS (w tym przypadku w 2 lata)? To
z pewnos$cig wyraznie obnizyloby ce-
ny tego sprzetu. Ale Maciej Bornowski
z firmy Leica Geosystems odradza ta-
kie czekanie. Po pierwsze — jak ttuma-
czy — AutoPole to efekt wieloletnich prac
badawczo-rozwojowych. Po drugie, ry-
nek ,robotykéw” jest jednak zdecydo-
wanie mniejszy i trudniejszy technolo-
gicznie niz w przypadku odbiornikéw
GNSS. Niezaleznie od dalszych ruchéw
konkurencji premiera AutoPole dobit-
nie pokazuje, ze nudny juz — zdawato-
by sig — §wiat tachimetrow wcigz moze
zaskakiwac.

Tekst i zdjgcia Jerzy Krolikowski

ANS -
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znajdziemy catkiem sporo
narzedzi usprawniajgcych wi-
zualizacje danych przestrzen-
nych. Przyktadem jest choéby
Lineburst - nowy typ symbo-
lu, tj. gradient wszerz obiektu
liniowego. Rozbudowuije on
opcje Shapeburst, ktéra gene-
rowata gradient wzdtuz linii.
Inna ciekawa nowosé to funk-

QGIS 3.24 z naciskiem na wizualizacje

Project fdi Vew Layer Sectings Plugins Vecipe Bater Mesh pelp
L]

opularne otwarte oprogra- ¥ QersNPS LEOT % .1 = w wydaniu 3.24. Tu nowosciq

mowanie QGIS dostgpne f‘;{:"v - jest chociazby menedzer wi-
jestjuz w wersji 3.24 ,Tisler”. gm0 dokéw 3D (pozwala wrécié
Wsréd dziesigtek nowosci . do konkretnego widoku po

ponownym otwarciu projek-
tu) czy znacznie usprawniona
nawigacja po modelu 3D.
Jesli chodzi o obstuge da-
nych, przydatng zmiang jest
lepsze informowanie uzytkow-
nika o btedach przy korzys-
taniu z ustug sieciowych

(np. WMS). Interesujqcq no-
wosciq jest ponadto mozli-

cja Raster Line, ktéra pozwala

Systemy AirAlpha o geodezyijnej

doktadnosci

Seria przeznaczonych dla dronéw systeméw
skanowania laserowego AirAlpha chifskiej
firmy CHC poszerzyta sig o modele 1400
i 2400. Producent zachwala w nich przede
wszystkim kompaktowo$é i centymetrowq do-
ktadnosé pomiaru. Nowe sensory bazujg na
skanerach laserowych YUX-120 (AA1400)
oraz YUX-240 (AA2400) austriackiej firmy
Riegl. Oferujq one czestotliwosé pracy lasera
na poziomie do 1,8 MHz oraz skanowanie do
400 linii na sekunde. Zapewnia to liniowq do-
ktadnosé pomiaru rzedu 1-2 cm. W potqcze-
niu z precyzyjnym odbiornikiem GNSS oraz
jednostkg IMU wynikowa doktadno$é chmury
punktéw wynosi od 2 do 5 cm.
Wraz z systemami AirAlpha firma CHC oferu-
ie kilka réznych modeli cyfrowych kamer do
wykonywania zaréwno zdjeé pionowych, jak
i ukodnych. Do wyboru sq np. urzqdzenia ma-
rek Sony i PhaseOne. Dzigki specjalnemu wejs-
ciu AlphaPort podtqgczenie kamery do systemu
AirAlpha jest proste i szybkie. W ocenie produ-
centa nowe sensory sprawdzq sig przy pozy-
skiwaniu bardzo gestej chmury punktéw oraz
w zastosowaniach, gdzie wymagane jest sku-
teczne penetrowanie warstwy roslinnosci.
Waga kompletnego systemu wynosi 3 kg
(AA1400) bgdz 5 kg (AA2400), co pozwala
infegrowad je z réznymi typami drondw, a tak-
ze $migtowcami czy niewielkimi samolotami.
Trédto: CHC
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wosé konwersji obrazkéw

rozmieszczad rastry wzdtuz sie 3.24 ,Tisler” wzbogacono  cych np. na generowanie po-  serwowanych przez ustuge
obiektu liniowego. Jak wyjaé-  ponadto o kilka nowych opcji  falowanych linii. WMTS do postaci jednokana-
niajq twércy QGIS, otwiera generowania wypetnien po- towego rastra. Pozwala to np.
to przed uzytkownikami tej ligonéw wzorami punktowy- P oczqwszy od wersji 3.2 automatycznie przekonwerto-
aplikacji wiele nowych moz- mi oraz liniowymi. Bardziej z 2018 r. twérecy QGIS waé wizualizacje rzezby tere-
liwosci, w tym np. tworzenie zaawansowani uzytkownicy nieustannie rozbudowujq na- nu do postaci numerycznego
wizualizacji imitujgcych recz2 - QGIS moggq skorzystaéd z no- rzedzia do pracy w trzech modelu terenu.

nie rysowane mapy. Wer- wych wyrazen pozwalajg- wymiarach. Nie inaczej jest JK

Jeden odbiornik, rdzne doktadnosci

nana z produkcji odbiornikéw GNSS z btedem submetrowym. Osiggniecie do-

klasy GIS amerykaniska firma Juniper ktadnosci decymetrowej mozliwie jest z ko-
Systems wzbogacita swojq oferte o model lei dzieki poprawkom RTK bqgdz dostepnei
Geode GNS3. Instrument wyrdéznia m.in. na catym $wiecie satelitarnej ustudze Atlas.
mozliwosé elastycznego dopasowywania W zaleznosci od wykupionej subskrypciji
doktadnosci pomiaru do aktualnych po- oferuje ona doktadno$¢ od 50 do 10 cm.
trzeb. W podstawowym wydaniu oznaczo-  W5réd zalet odbiornika producent wymie-
nym jako GNS3S odbiornik pozwala na nia takze fatwq obstuge, kompatybilnoé
pomiar na jednej czestotliwosci (L1) z do- z komputerami polowymi wyposazonymi
ktadnosciq submetrowq. Wybér réznych w systemy Windows, Android oraz iOS,
opciji doktadnosciowych oferuje model kompaktowos¢ i niewielkq wage (blisko
GNS3M dziatajgcy na czestotliwosciach 400 g), prostqg wymiane danych przez port
L1, L2 oraz L5. Pracujqc z satelitarnymi USB-C bgdz Bluetooth, a takze niskg cene
korektami SBAS (w przypadku Europy be- (cho¢ jej nie podaie).
dzie to system EGNOS), odbiornik mierzy Redakeja
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Faro prezentuje skaner i software

P roducent popularnych ska-
neréw laserowych - ame-
rykanska firma Faro - zapre-
zentowat nowq platforme
sprzt—;iowo—soﬂware'owq, ktéra
ma znacznie usprawnic pro-
ces skanowania i dzielenia sie
pozyskanymi danymi. Sktada
sig ona z trzech zasadniczych

elementéw: naziemnego skane-

ra laserowego Focus Premium,
oprogramowania chmurowego
Sphere oraz mobilnej aplikacji
Stream App.

Skaner Focus Premium wyglg-
da jak starsze lidary tej mar-

ki, cho¢ producent zapewnia,
ze urzqdzenie wyposazono

w wiele nowych komponentéw.
Faro zachwala w nim chociaz-
by o 50% krétszy czas pomia-

ru (wykonanie petnego typo-
wego skanu zajmuje minute),
a takze wysokq rozdzielczo$é
kamery (wynikowe zdjecie ma
rozmiar 266 Mpx). Zasieg po-
miaru Focus Premium wyno-

si 350 metréw, doktadnosé

- 2 mm na dystansie 10 me-
tréw, a predko$é pracy - nawet
do 2 min pki/s.

Kluczowq zaletq urzqgdzenia
ma by¢ jednak wspétpraca

z mobilng aplikacjq Stream
App (dostepna dla systeméw
iOS oraz Android). Pozwala
ona na zdalne sterowanie urzg-
dzeniem przez sygnat wii,

a przede wszystkim na wstep-
ne rejestrowanie pozyskanych
skandw, co umozliwia ocene
ich jakosci jeszcze w terenie.

Stream App przesyta chmury
punktéw do platformy Sphere,

co z kolei otwiera droge do na-

tychmiastowego rozpoczecia

pracy z tymi danymi przez ca-
ty zespét projektowy oraz ich
dalszego udostepniania.

Trédto: Faro

Premiera pakietu UltraMatch

ho¢ juz teraz rynek oprogramowania

fotogrametrycznego wydaie sie nasy-
cony, to wiasnie wzbogacit sie o kolejny
pakiet - UltraMatch. Producent reklamuje
go jako kompleksowe rozwigzanie umoz-
liwiajgce automatyzacje produkcji opra-
cowah fotogrametrycznych. Za pakietem
tym stoi mato znana na polskim rynku
australijska firma MetaSpatial Solutions.
Na rynku software'v dla geodezji nie jest
jednak nowicjuszem. W ofercie ma bo-
wiem np. aplikacje SmartSurveyor, ktéra
umozliwia prowadzenie pomiaréw na ba-
zie zdjeé pozyskanych smartfonem.
Jak zapewnia producent, UltraMatch
oferuje kompleksowy pakiet narzedzi
fotogrametrycznych do przetwarzania
zobrazowan zaréwno naziemnych, jak
i lotniczych (w tym z dronéw) oraz sateli-
tarnych. Program wyposazono tez w na-

rzedzia typowo GlS-owe, ktére na bazie
danych teledetekcyjnych pozwalajq gene-
rowaé gotowe produkty kartograficzne.
Z punktu widzenia uzytkownikéw bezza-
togowych statkéw powietrznych istotne
moze by¢ réwniez to, ze UltraMatch po-
zwala na postprocessing danych GNSS
w celu podniesienia doktadnosci wspét-
rzednych zdjeé.
Firma MetaSpatial Solutions podkresla,
ze kluczowq zaletq jej produktu jest wy-
soki stopief automatyzaciji przetwarzania
danych, co jest szczegélnie istotne przy
wiekszych projektach. Specjalne API po-
zwala ponadto integrowaé UltraMatch
z innymi systemami i procesami wykorzys-
tywanymi w przedsigbiorstwie, jeszcze
bardziej usprawniajgc generowanie pro-
duktéw koricowych.

Irédto: UltraMatch

Najnowsza wersja QuickGNSS dostepna

ubic Orb, producent oprogramowania

dla geodetéw, opublikowat nowg wer-
sie aplikacji do pomiaréw GNSS na do-
wolnym odbiorniku z Androidem. Quick-
GNSS mozna uzywaé z geodezyjnymi
odbiornikami, ale tez innymi urzqdzenia-
mi, takimi jak smartfony czy tablety. Aktu-
alna wersja programu wprowadza wiele
rozwigzan. Jednym z nich jest wykonywa-
nie pomiaréw z jednoczesnym kreéleniem

obiektéw zgodnie z symbolikg najnow-
szych rozporzqdzen. Dzieki temu uzyt-
kownicy bedq mogli efektywnie tworzy¢
mapy wektorowe bezposrednio w terenie.
Najnowsza wersja QuickGNSS umozli-
wia ponadto edycje geometrii i cech ele-
mentéw CAD oraz szczegétowe definio-
wanie cech elementéw CAD zwigzanych
z kodem.

Irodto: Cubic Orb, PH

QField 2.0: praca w terenie i w chmurze

Bl Toggie Femure Seiection

B D e talas Fostureis) o POF

s A Selecsed Fasternis)

B Ouplcate Selecied Feaiure(s)

B Delete Setected Feanseis)

Szwaijcarska aplikacja QField do obstugi pro-
iektéw QGIS na urzgdzeniach mobilnych do-
stepna jest juz w wersji 2.0 , Arctic Fox”. Gtéw-
ng nowosciq jest mozliwo$é pracy w chmurze.
Jak zapewnia twérca aplikaciji, szwajcarska
firma OPENGIS.ch, QField to jedna z lepszych
mobilnych aplikacji GIS na $wiecie. Jej kluczo-
we funkcje to: edycja atrybutéw i geometrii
w trybie on-line i off-line, tworzenie i wypetnia-
nie formularzy, przeszukiwanie danych, a tak-
ze obstuga danych z wbudowanych w smart-
fon/tablet odbiornikéw GPS i kamer. Program
dostepny jest bezptatnie dla systemu Android,
a mozna go pobraé z Google Play. Wersje
beta aplikacji przygotowano réwniez dla Win-
dows oraz iOS.
Kluczowq nowosciq w wydaniu 2.0 , Arctic
Fox” jest mozliwo$é integraciji aplikacji z chmu-
rowq ustugqg QFieldCloud. Pozwala to synchro-
nizowaé w jednym miejscu dane przestrzenne
zbierane nawet przez wiele urzqdzen, a takze
efektywnie zarzqdzaé zespotami terenowymi.
Ustuga dostepna jest zaréwno w wersiji dar-
mowej, jak i ptatnej (subskrypcja kosztuje do
15 euro miesiecznie).

JK
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Detekcjo
szkodliwych dachow

0 wykorzystaniu zobrazowan lotniczych i satelitarnych, w tym danych multispektralnych
i hiperspekiralnych, do inwentaryzacji i monitorowania procesu likwidacji azbestowych pokry¢

dachowych rozmawiamy z dr hab. inz. KATARZYNA OSINSKA-SKOTAK, profesor Politechniki Warszawskiej

PAWEL ZIEMNICKI: Jak wyglada dzis$
w Polsce sytuacja z pokryciami dacho-
wymi z azbestu?

KATARZYNA OSINSKA-SKOTAK:
Mozna sie o tym przekonadé, zerkajac do
tzw. Bazy Azbestowej (bazaazbestowa.
gov.pl), ktéra przynajmniej teoretycznie
zawiera aktualne informacje o tym, ile
pokry¢ azbestowo-cementowych (nazwa
handlowa eternit) wciaz jeszcze znajduje
si¢ na dachach w poszczegélnych gmi-
nach czy powiatach. Mozna tam obejrze¢
statystyki dotyczace postepu w usuwa-
niu wyrob6éw zawierajacych azbest w po-
dziale na r6zne jednostki samorzadu te-

e i esip.bazaazbestowa.gov.pl/analizy htmi?colindex = 3&index

eoAzbhest

rytorialnego. Formalnie rzecz biorac,
caly czas obowigzuje dyrektywa unij-
na méwiaca o tym, ze do roku 2032 po-
winni$émy zdjaé i zabezpieczy¢ wszyst-
kie tego rodzaju pokrycia dachowe. Sg
one zwyczajnie bardzo szkodliwe dla
zdrowia, o czym szczegélowo traktuje
wiele publikacji. Potwierdzaja to takze
liczne badania, dotyczace przede wszyst-
kim pracownikéw fabryk przetwoérstwa
azbestu badz mieszkancéw gmin, gdzie
funkcjonowaly zwigzane z tym zakla-
dy. Instytut Medycyny Pracy w Lodzi do-
widdl, ze mieszkancy takich obszaréw
nawet 40 lat p6Zniej zapadaja na choro-

Oerowdndes =08dvi=communityBicounty =06&district=0614

i
Geoserwis Raporty Pomoc A
natmens b

¥ System ji Przestrzenne| do LI

Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-20327

by azbestopochodne, w tym na choroby
pluc, réwniez nowotwory, czy choroby
zwigzane z ukladem krwionoénym. Jest
to wiec nadal spory problem.

Co gorsza mieszkancy czesto nie zda-
ja sobie sprawy z tego, jakie sa zasady
usuwania azbestowych pokry¢ dacho-
wych. Nie zawsze zlecajq to zadanie fir-
mie specjalistycznej, by przeprowadzita
calg operacje zgodnie z zasadami bezpie-
czenstwa. Zdarza sie rowniez, ze miesz-
kancy nie zglaszaja, iz dokonali zdjgcia
azbestowych pokry¢ dachowych. W efek-
cie wiele gmin nie dysponuje aktualnymi
informacjami na ten temat. Warto zatem

= 0@
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Z dostepnej on-line Bazy Azbestowej wynika, ze Mazowieckie i Lubelskie to regiony majqce najwiecej wyrobdw azbestowych do usuniecia
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https://bazaazbestowa.gov.pl/pl/

wprowadzi¢ staly monitoring, by w mia-
re na biezaco $ledzi¢, ktére pokrycia zo-
staly juz usuniete, a ktére wcigz na to
czekaja.

Mniej wiecej dwa lata temu podjeli-
$my w tym zakresie wspotprace z Urze-
dem Marszatkowskim Wojewddztwa
Mazowieckiego. Departament zwigzany
z gospodarowaniem odpadami zwrdcit
sig wtedy do nas z pytaniem, czy dalo-
by sie na podstawie dostepnych danych
ze zdje¢ lotniczych badz satelitarnych
okresdli¢ stopien aktualnosci i zgodnos-
ci ze stanem faktycznym urzedowych
baz. Juz nasza wstepna, pobiezna anali-
za przeprowadzona dla wybranych nie-
ruchomosci wykazata, ze dane zawarte
w Bazie Azbestowej sa w znacznej czes-
ci nieaktualne. Wyglada wiec na to, ze
srodki i zasoby ludzkie kierowane do
walki z tym problemem sg zwyczajnie
za male, by na biezaco weryfikowac i mo-
nitorowaé usuwanie azbestu na danym
terytorium. Czesto w gminie jest tylko je-
den urzednik odpowiedzialny za szeroko
pojeta ochrone srodowiska, a obok kwe-
stii zwigzanych z wymiang azbestowych
dachéw ma on bardzo wiele innych za-

_

Dr hab. inz. KATARZYNA OSINISKA-SKOTAK, pro-
dziekan ds. organizaciji i nauki Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii Politechniki Warszawskiej. Ma duze doswiad-
czenie w zakresie wykorzystania zaawansowanych
technologii teledetekcyjnych w monitorowaniu i detekeji
zmian, gospodarce przestrzennej, badaniach $rodowis-
ka przyrodniczego, a takze w archeologii. Jest m.in.
cztonkiem: prezydium Komitetu Geodezji Polskiej Akade-
mii Nauk, Komitetu Badar Kosmicznych i Satelitarnych
przy Prezydium PAN oraz zespotu ekspertéw ds. pro-
gramu AZP+. Popularyzatorka nauki - inicjatorka wy-
darzen Dzien Teledetekeji oraz Nauka w Stuzbie Ziemi,
wieloletnia koordynatorka Festiwalu Nauki na Wydziale

Geodezji i Kartografii PW.

dan. Wykonywanie aktualnych rapor-
téw w takich warunkach jest nieraz za-
daniem ponad sily.

Jak rozumiem, w Polsce wcigz mamy
do czynienia z pokazna ilo$cia azbestu?

Zgadza sie. Bardziej szczegblowo moz-
na sie temu zagadnieniu przyjrze¢ w do-
stepnej on-line Bazie Azbestowej. Przede
wszystkim problem wcigz wystepuje
w tych regionach, gdzie znajdowaty sie
zaktady produkujace wyroby azbesto-
we i materiat byl w budownictwie sto-
sowany na szeroka skale — na przyktad
w wojewodztwie mazowieckim czy lu-
belskim. W bazie rozréznione sg pokry-
cia dachowe typu ,karo” — czyli plyty
plaskie oraz ptyty faliste, ktérych jest
najwiecej — w wiekszosci na budynkach
gospodarczych. W niektérych miejscach
piyt ,karo” zostalo juz niewiele, gdyz
w ich przypadku stwierdzano szybsze
niszczenie i usuwano je w pierwszej ko-
lejnosci. Poza pokryciami dachowymi
sg takze azbestowe rury, ztacza i jeszcze
inne elementy. Niekiedy sg one ukryte
gdzies glebiej, tworzac infrastrukture bu-
dynku, i wlasciciele moga nie wiedzie¢,
ze maja u siebie taki materiat. Takie in-

formacje moga tez nie by¢ ujawnione
w dokumentacji nieruchomosci.

To, co mozemy wykry¢ za pomoca
zdjec¢ z pulapu lotniczego badz satelitar-
nego, to wykonane z azbestu pokrycia
dachowe badz drogi.

Drogi réwniez?

Byt czas, kiedy do budowy drég uzy-
wano odpadéw z azbestu. Natomiast
wedle mojej wiedzy takie drogi byty li-
kwidowane w pierwszej kolejnosci. To
niezwykle istotne, poniewaz pojazdy
poruszajace sie po drogach wzniecaja
pyl, a to wlasnie pyt zawierajacy wiok-
na azbestowe jest najbardziej szkodliwy
dla zdrowia.

Wracajac za$ do danych o pokryciach
azbestowo-cementowych dostepnych
w Bazie Azbestowej, to jak juz wspo-
mniatam, wciaz duzy problem wystepuje
w wojewodztwie lubelskim, a takze ma-
zowieckim, ale tu trzeba bra¢ popraw-
ke na to, ze zajmuje ono wyjatkowo du-
7y obszar. Problem jest r6wniez wcigz
aktualny na pozostatych obszarach kra-
ju, cho¢ w niektérych wojewdédztwach
w mniejszym stopniu.

Przyblizajac obraz w serwisie on-line
GeoAzbest, widzimy wrecz poszczeg6l-
ne dachy. Dodatkowo ich podziat kolo-
rystyczny pokazuje stopien pilnosci ko-
niecznej interwencji — ktére pokrycia
nalezaloby usunac¢ jak najszybciej, a kto-
re majg nieco nizszy priorytet.

Jakich metod uzywamy dzis do in-
wentaryzacji azbestowych pokry¢ da-
chowych?

Pierwotnie taka inwentaryzacje wy-
konywano, wykorzystujac gtéwnie wi-
zje lokalne. P6Zzniej zaangazowatly sig
w to firmy, ktére stosowaly ortofotoma-
py lotnicze i na ich podstawie wykony-
wano interpretacje wizualna. Kilka firm
sie w tym faktycznie wyspecjalizowato
i czgé¢ gmin wlasnie im zlecala inwen-
taryzacje dachéw azbestowo-cemento-
wych, majac $wiadomosc, ze nie zdotajg
wykonac tego sitami urzednikow.
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Réznice w wyglgdzie tego samego pokrycia dachowego
w zaleznosci od kqta padania promieni stonecznych

Dzisiaj do tego typu prac najczesciej
wykorzystuje sig wlasnie zdjecia lotni-
cze. Ortofotomapy lotnicze majg bowiem
bardzo wysoka rozdzielczos¢ przestrzen-
na, nawet na poziomie 3-5 cm, i sg po-
wszechnie dostepne. Na takich zdjeciach
widaé¢ nawet to, czy mamy do czynienia
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z plyta falista, czy ptaska ty-
pu ,karo”. Dobrze widoczne
sg szczegOly pozwalajgce na
ich odréznienie.

Byly takze podejmowane
préby automatyzacji rozpo-
znawania pokry¢ cemento-
wo-azbestowych z wykorzys-
taniem metod klasyfikacji
cyfrowej, a obecnie angazo-
wana jest do tego réwniez
sztuczna inteligencja. Jedny-
mi z pierwszych prac doty-
czacych zdalnego rozpozna-
wania pokry¢ azbestowych
w Polsce byly analizy za-
réwno moje, jak i kolezanek
z Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Takie badania prowa-
dzone byty gltéwnie na zdje-
ciach satelitarnych wysokiej
rozdzielczo$ci przestrzennej,
w tym WorldView-2, ale tak-
ze na ortofotomapach lotni-
czych. Ze zdjeciami lotniczy-
mi jest jednak ten klopot, ze
sg rejestrowane tylko w czte-
rech zakresach promie-
niowania, w tym w trzech
widzialnych i jednym w bli-
skiej podczerwieni. Azbest
za$ — jak wynika z badan
wloskich naukowcéw — ma
charakterystyczne wiasci-
wosci spektralne w dwoéch
dalszych zakresach pro-
mieniowania elektromagne-
tycznego. Jeden to tzw. krot-
ka podczerwien [Shortwave
Infrared - SWIR], a drugi to
podczerwien termalna.

W czasie, kiedy prowa-
dziliémy badania, satelita
WorldView-2 najlepiej spel-
nial zatozenia, jesli chodzi
o zdolno$¢ dostarczenia da-
nych odpowiednich do na-
szych prac — rejestrowat
najwiecej zakresow spek-
tralnych. Inne dostepne
woéweczas satelity dyspono-
waly jedynie mozliwoscig
obserwacji w jednym za-
kresie bliskiej podczerwie-
ni. Zobrazowania z World-
View-2 rokowaly, ze pokrycia
azbestowe mozna bedzie roz-
poznaé na podstawie ich spe-
cyficznych wlasciwosci spektralnych.

Satelita WorldView-2 ma osiem ka-
naléw spektralnych, natomiast dopie-
ro WorldView-3 dysponuje mozliwoscia
obrazowania w SWIR.

Tak, ale nasze prace odbywaly sie
przed wyniesieniem na orbite satelity

WorldView-3, co nastapito w drugiej po-
fowie 2014 roku. Nieco pézniej pojawity
sie natomiast inne préby, w tym podejmo-
wane przez takie firmy jak Tensorflight,
z ktéra mielismy okazje wspotpracowac.
W ramach swoich prac wykorzystujg oni
sieci neuronowe do rozpoznawania po-
kry¢ dachowych z uzyciem kanatéw
R, G, B, ale tez danych z Google Street
View. Czyli w tym podejsciu faczy sie da-
ne satelitarne z innymi danymi, ktére sg
dostepne dla konkretnego obszaru. Dane
Street View pokazuja, po pierwsze, stan
dachu. Po drugie, majg naprawde wyso-
ka rozdzielczo$é, co umozliwia chociaz-
by dostrzezenie struktury dachu. Przy-
ktadowo pozwala to odrézni¢ pokrycia
z plyt falistych od plyt plaskich. Przy
rozdzielczo$ciach zdje¢ satelitarnych
na poziomie 1 m czy 50 cm nie zawsze
to widac.

Niekiedy patrzac na zdjecie satelitarne
tylko w §wietle widzialnym — w kana-
fach R, G, B - moze by¢ trudno co$ wiecej
powiedzie¢ o konkretnym dachu ponad
to, ze ma on na przyklad szary kolor. Dla-
tego dane wielospektralne sa w tej mate-
rii bardzo przydatne i interesujace, bo
ukazuja to, czego czlowiek nie dostrze-
ze golym okiem. Wiem, ze Wlosi i Ame-
rykanie robili tez sporo badan z wyko-
rzystaniem danych hiperspektralnych
pozyskiwanych z putapu lotniczego. M6-
wie tu o zobrazowaniach wysokiej roz-
dzielczosci.

Na ile precyzyjne okazaly sie w pani
badaniach pomiary z uzyciem danych
satelitarnych?

Prace, ktére przeprowadzitam wéw-
czas wraz z zespolem, wykazaly, ze
dane z WorldView-2 faktycznie umoz-
liwiajg detekcje dachéw azbestowych
z 90-procentowg poprawnoscia. Zostato
to potwierdzone w dwéch réznych po-
dejéciach: obiektowym i typowo pikse-
lowym - klasycznej klasyfikacji nad-
zorowanej. Testy te przeprowadziliSmy
jedynie na kilku obszarach, wiec silg
rzeczy trudno stwierdzié, czy wszystkie
mozliwe zmienne i elementy, jakie mog-
tyby wystapi¢ dla duzego terytorium,
udalo nam sie uwzglednié.

Warto przy tej okazji wspomnie¢, ze
w wyniku projektu, ktéry realizowalis-
my wspdlnie z Tensorflight, firma ta wy-
pracowala oferowang pézniej na rynku
gotowa usltuge rozpoznawania typow po-
kry¢ dachowych. W tym przypadku wy-
korzystane byly dane R, G, B uzupeinio-
ne —jak juz méwitam - danymi z Google
Street View, a osiggana dokladnosé¢ de-
tekcji przekraczata 90%.

Jaka zalete satelitarnych danych wie-
lospektralnych uwypuklity pani nauko-
we analizy?
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Mapa pokry¢ dachowych dla fragmentu Wilanowa opracowana z wykorzystaniem podejscia obiektowego na podstawie zobrazowania
WoldView-2 z 4 sierpnia 2011 r.

Przede wszystkim duze znaczenie
okazala sie mie¢ podczerwien. Ona da-
wala szerokie mozliwosci rozr6znienia
materialéw, z jakich wykonano poszcze-
g6lne pokrycia dachowe. Natomiast jesli
chodzi o to podejscie, gdzie stosowane
sg tylko dane R, G, B, to tutaj znaczenie
ma w pierwszej kolejnosci rozdzielczosé
przestrzenna oraz to, co mozna dalej
uzyskac, czyli wzor — teksture pokrycia
dachowego. Chodzi o konkretny wyré6z-
niajacy sie wzor — inny dla ptyty typu
»karo”, ainny dla ptyt falistych. Te dwa
typy datlo sig z powodzeniem odr6znié
z wykorzystaniem sieci neuronowych.
Udato sie uzyskac wzorce, ktére te sieci
skutecznie rozpoznawaly. Jesli bowiem
moéwimy o dachach azbestowych, to je-
den aspekt stanowi ich odcien i barwa,
natomiast drugi aspekt dotyczy tego, ja-
ka teksture pokrycie przyjmuje na da-
chu. Dopiero te dwa aspekty razem dajg
nam pelen obraz.

Czy mozna powiedziec, ze wykorzys-
tanie sztucznej inteligencji stanowi
przyszlosc tej dziedziny?

Bez watpienia tak. Choc¢ trzeba pamie-
ta¢, ze pewne elementy, ktére my bez
trudu widzimy gotym okiem i jesteSmy

w stanie rozrézniac, trudno jest zdefinio-
wacé matematycznie. Czasem powstaje
pytanie, jak zdefiniowac pewng struktu-
re pokrycia dachowego algorytmicznie.
Tu pojawia sie jeszcze jeden klopot. Ob-
raz to wszak piksele — matryce kwadra-
téw. Dachy budynkéw moga by¢ bardzo
r6znie potozone wzgledem takiej matry-
cy. Moga uktada¢ sie wzdiuz lub w po-
przek linii matrycy, moga tez by¢ ultozo-
ne pod réznymi katami. Zmienia sie ich
o$wietlenie.

Czyli mamy do czynienia z bardzo
wieloma zmiennymi?

Tak, a to powoduje, ze — jak wyni-
ka z naszego do§wiadczenia — dla sie-
ci neuronowych trzeba mie¢ naprawde
duzy zbiér uczacy. Zbiér ten powinien
uwzglednié¢ réznorodno$é sytuaciji.
Przy okazji naszych analiz pozyski-
wali§émy zdjecia dachéw ponad 10 tys.
obiektéw budowlanych rozlokowanych
w réznych czesciach kraju. Mialo to na
celu pozyskanie do zbior6w przezna-
czonych do uczenia sieci neurono-
wych danych obejmujacych szerokie
spektrum ré6znych pokry¢ dachowych,
w tym azbestowo-cementowych. Mu-
sialy sie one cechowa¢ chociazby réz-

eternit

] gont

gont drewniany

| oo

nym stopniem zuzycia czy zniszczenia.
Chodzilo tez o to, zeby mie¢ w bazie
rézne typy dachow i rézne ich nachy-
lenia. Bardzo waznym aspektem jest tu
réwniez o§wietlenie. To wszystko mo-
deluje nam niejako widok danego da-
chu na zdjeciu.

Wyzej wymienione elementy bardzo
mocno wplywaja na to, czy prawidlo-
wo rozpoznamy material, z jakiego wy-
konano konkretne pokrycie. Co wiecej,
dostrzeglismy jeszcze jeden problem.
Mianowicie, azbest byt czestokro¢ ma-
lowany. W tych przypadkach nie wyste-
puje on w typowych dla tego materiatu
odcieniach szaroéci, do ktérych jeste-
$my przyzwyczajeni. Dachy takie ma-
lowano na rézne odcienie koloru czer-
wonego.

Inny przyktad: na Podkarpaciu, gdzie
duzo bylo ptyt ,karo”, gospodarze ma-
lowali je we wzory — niektdre plyty na
biato, niektére na czerwono. W efek-
cie pokrycia wykonane z tego same-
go surowca nabieraly bardzo réznego
wygladu. W takiej sytuacji obserwacja
w R, G, B daje nam informacje o tym, co
jest na wierzchu, a wiec de facto o sa-
mej farbie. Bardzo trudno jest wtedy
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ﬂ L Whpisz tu wyszukiwane stowa

odré6zni¢ pomalowang blache od po-
malowanego azbestu. Kiedy mamy do
czynienia z tymi wszystkimi niuansa-
mi, najlepszym rozwigzaniem wydaje
sie zastosowanie obserwacji w ré6znych
zakresach podczerwieni, w tym szcze-
g6lnie SWIR. Ona bowiem daje jasng in-
formacje o maksimum absorpcji specy-
ficznym dla azbestu.

Czy na przestrzeni ostatnich lat,
kiedy prowadzila pani badania w tej
dziedzinie, zwigkszylo si¢ zaintereso-
wanie gmin oraz powiatéw takimi roz-
wiazaniami?

Na pewno wladze samorzadowe sg
zainteresowane monitorowaniem ska-
li zjawiska. Zalezy im na wiarygod-
nej informac;ji o tym, czy ilo§¢ azbesto-
wych pokry¢ dachowych na ich terenie
sig zmniejsza. Nie bez znaczenia jest tu
jednakze kwestia kosztéw. Pozyskiwa-
nie wysokorozdzielczych danych sa-
telitarnych jest dos¢ kosztowne. Stad
implementowane przez jednostki sa-
morzadowe rozwigzania bazujq raczej
na danych tatwo dostepnych na pozio-
mie krajowym, czyli na ortofotomapach
lotniczych. Takie dane dla wiekszych
miast sg uaktualniane przynajmniej raz
w roku, za§ w przypadku pozostatych
obszaréw kraju raz na trzy lata. Taki
okres moze by¢ wystarczajacy do mo-
nitorowania sytuacji wzglednie na bie-
zaco. Cho¢ moze teraz nalezaloby pozy-
skiwaé¢ dane czeSciej, bo do roku 2032
pozostalo nam nie az tak wiele czasu.
Moze sie jednak zdarzy¢, ze takie oko-
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licznosci, jak pandemia COVID-19 oraz
wojna w Ukrainie, ktére zmienily sytu-
acje gospodarcza, sprawia, ze okres na
realizacje wymagan dyrektywy UE zo-
stanie wydluzony.

Czy pani zdaniem Polska ma szan-
se uporac sie z tym zadaniem do roku
20327

Jest to, niestety, watpliwe. Pokry¢ da-
chowych zawierajacych azbest mamy
na terytorium naszego kraju wciaz jesz-
cze bardzo duzo. Niektére realizowane
wcze$niej programy wsparcia finanso-
wego jedynie cze$ciowo rozwigzywaly
problem. Oznaczaly one bowiem na ogét
dofinansowanie do usunigcia dachu
azbestowo-cementowego. Tymczasem
po takiej operacji budynek trzeba prze-
ciez jeszcze przykry¢ nowym dachem.

Mieszkancy, ktérzy do dzi§ majg po-
krycia azbestowe, raczej nie sg ludZzmi
bogatymi. Wielu z nich nie jest w sta-
nie samodzielnie pokry¢ kosztu no-
wego dachu, w wysokosci przyktado-
wo 20-30 tys. zlotych. Tym bardziej ze
w ostatnim czasie materialy budowlane
bardzo mocno podrozaty i nadal dro-
zeja. Dlatego uporanie sig z problemem
azbestowo-cementowych pokry¢ dacho-
wych do 2032 roku wydaje mi sie nie do
kofica realne.

Czy rzad moze uruchomic w tej dzie-
dzinie programy podobne do takich
inicjatyw, jak ,,Czyste powietrze” czy
,»Moj prad”?

Takie programy pojawialy sig juz
w przeszlosci. Na przyklad jeden z nich
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lloé¢ wyrobéw zawierajqcych azbest oraz stopien pilnosci ich usunigcia w powiecie krasnostawskim - wynik jednej z analiz w Bazie Azbestowej

bardzo preznie realizowano w woje-
wodztwie lubelskim. Zaoferowano
wysokie dofinansowania, a urzedni-
cy pomagali mieszkaficom wypetniaé
wnioski. Bardzo wiele dach6w udato sie
wowczas wymieni¢. Fundusze na ten
cel pozyskane zostaly m.in. ze Szwaj-
carsko-Polskiego Programu Wspétpracy.
Kontynuowany jest nadal program Na-
rodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej i na poczatku
marca br. ogloszono kolejny nabér na
wnioski dla samorzadéw.

Jednak powodzenie takich przed-
sigwzieé jest zawsze zalezne od sku-
tecznosci samorzadu, od tego, w ja-
ki sposdb promuje sie dany program.
W pewnym momencie doszto do wy-
raznego zahamowania, jesli chodzi
o implementacje i promowanie tego
typu programow.

Jednak najwazniejsze jest to, o czym
juz wczes$niej wspomniatam: jesli dofi-
nansowanie oferowane jest tylko i wy-
lacznie na usuniecie starego dachu, to
w przypadku wielu mieszkanicéw nie
ma szans, by samodzielnie sfinansowa-
li oni polozenie nowych dachéw. Takim
osobom trzeba udziela¢ dodatkowego
wsparcia. Obszaréw nasyconych bied-
niejszymi gospodarstwami, gdzie takie
podejscie jest konieczne, mamy napraw-
de sporo, nawet na obrzezach Warsza-
wy. Problem jest tez wcigz aktualny na
przyklad dla tzw. §ciany wschodniej na-
szego kraju.

Rozmawiat Pawet Ziemnicki
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Kiedy znow bedq dwa satelitarne radary?

E uropeiski satelita radarowy Sentinel-1B
nadal nie pozyskuje danych, ale ESA
juz szykuje jego mocno wyczekiwanego
nastepce. Przypomnijmy, ze Sentinel-1B nie

pracuje od 23 grudnia zesztego roku z po-

wodu awarii zasilania fadunku SAR. Mi-
mo kilku miesigcy staran problemu weigz
nie udato sie rozwiqzad. A satelita ten jest
o tyle istotny, ze ma szerokie grono uzyt-
kownikéw, bo zbierane przez niego dane
dostepne sq catkowicie za darmo. Oczy-
wiscie do dyspozyciji uzytkownikédw wciqz
jest blizniaczy aparat 1A, ale w pojedynke
zapewnia znacznie dluzszy czas rewizyty,
co w niektérych zastosowaniach jest istot-
nym ograniczeniem. ESA donosi jednak,
ze rozwigzanie problemu jest juz na hory-
zoncie... choé do$¢ odlegtym. Podpisa-

no bowiem umowe z firmq Arianespace
na wystrzelenie blizniaczego satelity
Sentinel-1C. Doktadna data startu nie jest
jeszcze znana. ESA informuje jedynie, ze
rakieta Vega-C ma go umiesci¢ na orbicie
w | potowie przysztego roku.

Irédto: ESA

Ruszajq bezpieczne pomiary z Galileo

B elgijska firma Septentrio

produkujgca precyzyjne od-

biorniki GNSS wprowadzita
do oferty pierwsze urzqdzenia
kompatybilne z nowq ustugq
antyspoofingu europeiskie-

go systemu Galileo. Chodzi

tu o OSNMA (Open Service
Navigation Message Authenti-
cation) - mechanizm uwierzy-

telniania, ktéry kompatybilnym
instrumentom pozw0|0 zwery-
fikowa¢, czy odbierana wiado-
mo$é nawigacyina faktycznie
pochodzi z tego systemu. Uta-
twi to walke ze spoofingiem,
czyli nadawaniem fatszywych
sygnatéw. Spoéréd czterech
systeméw GNSS jedynie euro-
pejski oferuje takie rozwigza-

nie. Co isfotne, korzystanie
z niego jest darmowe. Obstuga
OSNMA oferowana jest w mo-
dutach odbiorczych Septentrio
serii mosaic, ktére wtasnie we-
szty na rynek. Dzigki temu fir-
ma fa jest jednym z pierwszych
producentdw, ktéry zapewnia
takq opcie.

Irodto: Septentrio

Nowa jakos¢ obrazowania hiperspektralnego

a poczgtku kwietnia z po-

wodzeniem wystrzelono
satelite ENMAP (Environmen-
tal Mapping and Analysis Pro-
gram) zarzqdzanego przez
niemieckqg agencje kosmiczng
DLR. Wazqcy 950 kg aparat
zostat opracowany, wyprodu-
kowany i przetestowany przez
miejscowq firme OHB System.
Jak wyjasniajq eksperci z DLR,
pozwoli on obserwowaé naszq
planete zdecydowanie inaczej
niz ludzkie oko. Po pierwsze
dlatego, ze oprécz $wiatta wi-
dzialnego bedzie rejestrowat

SlT S fl‘l §A

HSS
o 8 }é*L arSh

bliskg podczerwien. A po dru-
gie, gdyz bedzie obejmowat
az 242 kanaty spekiralne, a nie
tylko w standardowe barwy
RGB (czerwony, zielony, niebie-

ski). Otwiera to przed naukow-
cami zupetnie nowe mozliwos-
ci badania $rodowiska. Dane
hiperspekiralne bedq pozyski-
wane w rozdzielczoéci 30 m
dla pasa o szerokosci 30 km.
Przefozy sie to na czas rewizy-
ty dowolnego zakatka Ziemi
rzedu 27 dni. Ale dzieki moz-
liwosci odchylenia sensora
od nadiru czas ten bedzie moz-
na skrécié nawet do 4 dni. Da-
ne pozyskiwane przez satelite
EnMAP maijq byé dostepne dla
naukowcéw nieodptatnie.
Irdto: DLR

Polska zaméwi we Frangi satelity
+Zwigkszamy zdolnosci rozpoznaw-
cze #WojskoPolskie. Jeszcze w tym
pdiroczu podpiszemy umowe z naszy-
mi partnerami z Francji na 2 satelity
obserwacyjne wraz ze stacjq odbior-
czq w Polsce, ktére wejdq w sktad szer-
szej konstelacji satelitarnej obserwaciji
Ziemi” - napisat na Twitterze minister
obrony Mariusz Blaszczak. Jako ze

nie podat zadnych dodatkowych infor-
macji, zapytali$my o to resort obrony.
W sktad systemu wejdq dwie plat-
formy satelitarne wraz z niezbednym
segmentem naziemnym w Polsce. Jego
parametry bedq umozliwiaty wyko-
rzystanie zaréwno wojskowe, jak i cy-
wilne. Zdefiniowane potrzeby prowa-
dzenia obserwacji w bardzo wysokiej
rozdzielczosci przestrzennej dotyczq
zdolnosci optoelektronicznych i radaro-
wych. Obecnie prace prowadzone sq
nad zdolnoéciami optycznymi” - wy-
ja$nia Wydziat Prasowy MON. , Szer-
sze informacje na temat wybranego
rozwigzania, zatozen programu oraz
przyjetego harmonogramu bedq do-
stepne po zakorczeniu dwustronnych
proceséw negocjacyjnych” - deklaru-
je resort.
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Sprawdzamy, ktdra technika sotelitarnego pozycjonowania drondw jest lepsza

PPK czy

RTK?

Wyznaczanie pozycji fotogrametrycznych bezzalogowcow

z centymetrowa doktadnos$cia realizowane jest na dwa sposo-
by. Moga one wydawac sie podobne, ale w praktyce wystepuje
miedzy nimi kilka istotnych réznic.

Jerzy Krolikowski

ejScie na rynek dronéw wyposa-
W zonych w precyzyjne odbiorni-

ki GNSS byto przelomem w po-
pularyzacji tego sprzetu w geodezji. Jak
przeciez wiadomo, prace geodezyjne wy-
magajg odpowiedniego poziomu doktad-
nosci. Aby go jednak osiggna¢ z wyko-
rzystaniem zdje¢ z dronéw, konieczne
jest pomierzenie w terenie odpowiedniej
liczby fotopunktéw oraz punktéw kont-
rolnych. To za$ istotnie spowalnia i po-
draza realizacje zlecenia, a w skrajnych
przypadkach (np. w terenie trudno do-
stepnym) moze okazacé sig niebezpieczne
lub wrecz niemozliwie.

Problem dotyczy jednak gtéwnie dro-
néw wyposazonych w zwykty odbior-
nik GPS/GNSS o metrowej doktadnos-
ci. Jesli jesteSmy w stanie wyznaczac
srodki rzutéw zdjec¢ z btedem centyme-
trowym, mozemy znacznie ograniczy¢
liczbe punktéw kontrolnych i fotopunk-
tow (a wedlug niektérych ekspertéw
z tych drugich mozna nawet zrezygno-
wac). Oznacza to istotne zwiekszenie
wydajnoéci pomiaréw oraz obnizenie
kosztéw, a wigc realne korzysci wzgle-
dem klasycznych technik pomiaro-
wych. Nie bez znaczenia jest takze duzo
prostsza i odporna na bledy procedura
obrébki zdjec.

Wybierajgc drona z odbiornikiem
o centymetrowej dokladnosci, spotkamy
sie z dwiema technikami pomiaru sate-
litarnego — RTK oraz PPK. Tej pierwszej
(Real Time Kinematic) geodetom przed-
stawiac nie trzeba. Z bezposrednim po-
taczeniem ze strumieniem korekt (czy to
przez radio, czy przez sie¢ komoérkowa)
pozwala ona mierzy¢ wspotrzedne z do-
kladnoscia centymetrowa w czasie rze-
czywistym. Z kolei PPK (Post-Processing
Kinematic) zapewnia te sama doklad-
no$¢, ale dopiero po postprocessingu.
Zgrywamy zatem obserwacje z drona

23 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (324) MA) 2022

i przetwarzamy je razem z obserwacja-
mi ze stacji bazowej badz referencyjne;j
—na wlasnym komputerze lub w chmu-
rze obliczeniowe;j.

o Nie ma RTK bez komunikagji

Wielu geodetom moze wydawac sie,
ze przewaga RTK jest oczywista. Ale
i technika PPK nie jest pozbawiona
zalet, podkreslajg zgodnie eksperci.
— Uwzgledniajac obecne mozliwosci
dronéw oraz do$¢ powszechny dostep
do internetu i poprawek, mozna pokusié
sie o stwierdzenie, ze technika RTK jest
lepsza, a na pewno wygodniejsza i szyb-
sza, bo nie wymaga ani stosowania do-
datkowego oprogramowania, ani czasu
na przeliczenia — wyjasnia Tomasz Wo-
tek z firmy TPI bedacej dystrybutorem
dronéw marek DJI, SenseFly czy Intel.
W jego ocenie PPK nalezy traktowac ra-
czej jako swego rodzaju zabezpieczenie.
Wiegkszo$¢ maszyn z odbiornikiem RTK
w czasie lotu rejestruje bowiem réwniez
obserwacje, ktére, w razie gdyby tech-
nika RTK zawiodla, mozna wykorzystac
do przeliczenia wspoélrzednych zdjec
z wykorzystaniem PPK.

Oczywiscie, na rynku sg tez i takie
drony, ktére pracujg wyltgcznie w try-
bie PPK. Ponadto w sprzedazy znajdzie-
my moduly umozliwiajace tatwe rozbu-
dowanie drona o precyzyjny odbiornik
GNSS. Przykladem jest adapter PPK
o nazwie Teokit przeznaczony cho¢-
by dla popularnych wirnikowcéw DJI
Phantom 4.

Na wiekszy komfort nalotéw z wyko-
rzystaniem korekt RTK zwraca uwage
rowniez Maciej Wywiat z firmy Navi-
Gate (bedacej dystrybutorem maszyn
DJI czy Atmos). Zastrzega jednak, ze
w kontek$cie dronéw technika ta nie
jest pozbawiona ograniczen. — Nalezy
pamietad, ze aby rozwigzanie RTK dzia-
tato poprawnie, potrzebujemy stabilne-
go polagczenia z internetem. Ponadto
w wiekszosci sprzetéw dostepnych na

rynku poprawki docieraja do drona dro-
ga radiowa. Trzeba mie¢ §wiadomosé, ze
gdy tracimy potaczenie dron — aparatura
RC, tracimy réwniez precyzyjne pozy-
cjonowanie. Oczywiscie, nic nie stoi na
przeszkodzie, aby po wykonanym nalo-
cie dla zdje¢, ktére nie majq fixa, przeli-
czy¢ wspélrzedne doktadnie w taki sam
sposéb, jak ma to miejsce w przypadku
PPK. Swoim klientom polecam uzbro-
jenie sie¢ w internet od dwéch niezalez-
nych dostawcéw, aby zminimalizowaé
ryzyko braku poprawek spowodowane-
go brakiem tacza — wyjasnia przedstawi-
ciel NaviGate. Zwraca tu zatem uwage
na aspekt czesto pomijany przy wybo-
rze drona — bezprzewodowa komunika-
cje. Por6wnujac dostepne na rynku ma-
szyny, nalezy wnikliwie przetestowac
jakos¢ oferowanego potaczenia.

o Na dwoje babka wrézyta

W ocenie Macieja Wywiata RTK na
pewno jest lepszym rozwigzaniem dla
wielowirnikowcéw. — Natomiast nie
wyobrazam sobie ptatowca bez PPK.
Chyba zZe potaczenie radiowe dron
— aparatura RC zostanie zastgpione
polaczeniem internetowym. No, ale
gdy do wykonania jest robota ,w gle-
bokich Bieszczadach”, gdzie sg proble-
my ze stabilnym polgczeniem interne-
towym, to niezaleznie od rodzaju drona
skorzystalbym jednak z PPK - podkres-
la Maciej Wywiat.

Roéwniez zdaniem Wojciecha Stolar-
skiego z firmy Geotronics Dystrybucja
(dystrybutora bezzatogowcéw Delair,
Wingtra czy Yuneec) RTK jest opcjg wy-
godniejsza, szczegdlnie dla geodetow.
— Sg oni bowiem oswojeni ze sposobem
pracy z tg technika, jej konfiguracja czy
zwigzanymi z nig potencjalnymi prob-
lemami — wyjasnia. Zauwaza réwno-
czesénie, ze PPK jest w geodezji techni-
ka wcigz demonizowang. Dzieje sig tak
glownie ze wzgledu na zle wspomnienia
z poczatkéw technologii satelitarnych,
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gdy postprocessing obserwacji GNSS
wiazal sie ze skomplikowanymi oblicze-
niami. — Prawda jest natomiast taka, ze
aktualnie wiekszo$¢ producentéw, dla
ktorych technika PPK jest pierwszym
wyborem, dostarcza narzedzia wykonu-
jace obliczenia na zasadzie tzw. jednego
klikniecia. Dlaczego wiec ta niezawodna
metoda, ktéra zapewnia wigksze zaufa-
nie do pomiaru, ma by¢ traktowana ja-
ko opcja rezerwowa? — pyta retorycznie.
- Wyzszo$¢ RTK widze w momentach,
gdy pracujemy dronem na malej prze-
strzeni i chcemy mie¢ wieksza pewnosé
pozycjonowania maszyny w celu unik-
niecia kolizji z otaczajacymi obiektami—
kontynuuje Stolarski. — Oczywiscie przy
zalozeniu, ze RTK jest rowniez wyko-
rzystywane do kontroli lotu, a nie
tylko do pozycjonowania zdjegc.
Cho¢ z drugiej strony, wiek-
szo$¢ najbardziej popular-
nych dronéw posiada
czujniki antykolizyjne,
ktére moga lepiej spi-
sywac sie w takich
sytuacjach — zazna-
cza. Drugim przy-
padkiem, gdy RTK
ma przewage, sa
prace, w ktérych
wazne jest mozli-
wie szybkie roz-
poczecie prze-
twarzania zdjec.
— W kazdej innej
sytuacji PPK daje
wieksze korzysci
oraz pewno$¢, ze
otrzymamy precy-
zyjne dane dla catego
obszaru naszego nalotu.
Szczegblnie gdy mamy do
czynienia z gorszym zasie-
giem czy nalotami na duzych
obszarach lub w terenie ze znacz-
ng liczbg przeszkdd ograniczajacych
lacznos¢ miedzy dronem i operatorem
— podkresla przedstawiciel firmy Geo-
tronics.

o PPK wymaga nieco zachodu

Maciej Wywiat i Tomasz Wotek zgod-
nie zwracajg uwage, ze pewnym proble-
mem przy technice PPK moze okazaé
sie odleglos¢ miejsca nalotu od stacji
referencyjnej. Zbyt duza bedzie bowiem
wyraznie obniza¢ doktadno$¢ pomiaru.
— Jesli nalot wykonywany jest stosun-
kowo blisko, czyli do 15 km od stacji
referencyjnej ASG-EUPOS (badz in-
nej sieci), mozna skorzystac z pobrania
surowych obserwacji w pliku RINEX
(np. ustugi POZGEO-D w przypadku
ASG-EUPOS). Jezeli jednak odleglosé

od stacji jest wieksza, zalecalbym usta-
wienie wlasnego odbiornika GNSS na
statywie, pomiar wspéirzednych, a na-
stepnie rozpoczecie zbierania surowych
danych w interwale 1-sekundowym
— wyjasnia przedstawiciel NaviGate.
To wszystko przektada sie oczywiscie
na wydluzenie prac terenowych. Ale
na tym nie koniec komplikacji. - Jeze-
li korzystamy z wtasnej stacji bazowej,
a specyfika nalotu wymusza na nas
ciagla zmianeg lokalizacji startu i lado-
wania, jak to ma miejsce podczas opra-
cowan fotogrametrycznych dla obiek-
téw liniowych (np. drég czy kolei), to
musimy oddelegowac osobe, ktéra przy-

pilnuje bazy, albo powtarzac procedure
zaktadania stanowiska. Przy standardo-
wej pracy z RTK ten problem nie wyste-
puje — zaznacza Maciej Wywiat.

Z drugiej strony na branzowych fo-
rach zwraca sig uwage, ze w pewnych
sytuacjach PPK paradoksalnie pozwa-
la na oszczednosci czasowe. Przed star-
tem drona nie musimy bowiem kon-
figurowa¢ i nawigzywacé polgczenia
ze strumieniem korekt. Oczywiscie
w wiekszosci przypadkéw zajmuje to
tylko chwile, ale w niekorzystnych oko-
licznosciach — jak doskonale wiedzg
uzytkownicy zwyklych odbiornikéw
RTK - bywa to ucigzliwe.

o Obliczenia to tatwizna
Dla mniej doswiadczonych oséb
problematyczng kwestig przy korzys-
taniu z techniki PPK moze okazac sig
wybor oprogramowania do postpro-
cessingu. Nasi rozméwcy uspokajajg
jednak, ze nie ma sig czym przejmo-
wac. — Najlepiej wykorzystywac roz-
wigzania oferowane przez producen-
tow danego sprzetu — wyjasnia Tomasz
Wolek z TPL. - W przypadku DJI bedzie
to DJI Cloud PPK, rozwigzanie umoz-
liwiajace postprocessing nawet w te-
renie. Jezeli méwimy o platowcach
SenseFly, tutaj postuzy nam aplikacja
eMotion, czyli ta sama, ktéra przezna-
czona jest do planowania i nadzorowa-
nia misji — dodaje.
— My bazujemy gltéwnie na pro-
gramach zapewnianych przez
producentéw dronéw, w kté-
rych ilo§¢ pracy potrzebna
do otrzymania wyrow-
nanych wynikéw jest
minimalna i ograni-
cza sie do wskaza-
nia lotu oraz im-
portu obserwacji
ze stacji bazowej
albo sieci stacji
referencyjnych
— wyjasnia z ko-
lei Wojciech Sto-
larski. — Potem
jedno klikniecie
i cala praca dzie-
je sig sama. Dane
wejsciowe sg tak
ustrukturyzowane,
Ze nie wymagaja zad-
nego wiekszego przy-
gotowania. Jako przy-
ktady mozna tutaj podac
programy WingtraHub czy
Delair After Flight dostarczane
odpowiednio z maszyng Wingtra-
One oraz Delair UX11.
Wykorzystanie oprogramowania ofe-
rowanego wraz z dronem rekomenduje
takze Maciej Wywial z NaviGate. Za-
uwaza jednoczesnie, ze niektérzy uzyt-
kownicy bezzatogowcéw siegaja po roz-
wigzania firm trzecich, np. aplikacje
REDtoolbox w polaczeniu z darmowym
oprogramowaniem RTKlib.
Powyzsze krétkie poréwnanie RTK
i PPK prowadzi zatem do wniosku do$¢
banalnego i czesto pojawiajacego sie
w analizach réznorodnych rozwigzan
pomiarowych. Kazda metoda, technika
czy technologia ma swoje wady i zalety,
a sprawg do$wiadczonego geodety jest
umiejetne dopasowanie wykorzystywa-
nych narzedzi do wymagan konkretnego
projektu. [ |
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Andrzej Dgbrowski

wo w tunelach i 1aczace gléwne sta-

cje w miescie powstajg w ramach in-
westycji wartej ponad 1,5 mld zl. Jest ona
realizowana przez spotke PKP Polskie Li-
nie Kolejowe i wspéifinansowana z Pro-
gramu Operacyjnego Infrastruktura i Sro-
dowisko. Dzieki tym nowym liniom przez
$ciste centrum Lodzi beda mogly jezdzi¢

N owe linie kolejowe biegnace czescio-

Tunel, ktory
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pociagi lokalne, regionalne oraz daleko-
biezne. Miasto zyska wygodne potacze-
nia kolejowe na osiach wschéd-zach6d
(przez stacje L6dZ Widzew, £.6dZ Fabrycz-
na i L6dz Kaliska) oraz péilnoc—poludnie
(przez stacje L.6dz Widzew, 1.6dz Fabrycz-
naikoédz Zabieniec). Przejazd pociagiem
miedzy stacjami bedzie krétszy, wzroénie
tez liczba pociggow i czestotliwosé ich
kursowania. Nowe podziemne polacze-
nia, ktére powstajg w ramach przedsie-
wziecia, przyczynia sie takze do zmniej-

Geodezyjna obstuga przez firme Polservice Geo tarcz TBM (tunnel boring machine) w todzi

Karmimy informacjg
maszyny drgzgce

Maszyna TBM , Faustyna” 17 lutego zakonczyta drazenie pierw-
szego z pieciu tuneli kolejowych pod centrum t.odzi. Udziat
w tym sukcesie mieliSmy tez my — geodeci z Polservice Geo.

szenia liczby pojazdéw na ulicach. A to
wplynie na poprawe bezpieczenistwa
ruchu samochodowego i tramwajowego
w miescie, obnizenie kosztéw transportu
oraz ograniczenie negatywnego oddziaty-
wania transportu na §rodowisko.

° Prowudzenie erZy

Wydrazony juz przez ,Faustyne” odci-
nek taczy L6dz Kaliskg z dwutorowym
tunelem gléwnym w kierunku Lodzi Fa-
brycznej. Ma on 940 m dlugosci i $red-

Prace budowlane realizowane w todzi w ramach projektu ,Udroznienie tédzkiego Wezta Kolejowego (TEN-T), etap I1”



Inwestycja w samym sercu todzi

W ramach projektu ,Udroznienie tédz-
kiego Wezta Kolejowego (TEN-T),

| etap I, odcinek t6dz Fabryczna - t6dz
Kaliska/t6dz Zabieniec” powstang:

@ dwutorowy tunel o dtugosci ok. 3 km
od stacji tédz Fabryczna, przez przy-
stanki t6dz Srédmiescie i t6dz Polesie,
s do rejonu ulicy Odolanowskiej;

3 @ cztery tunele jednotorowe o tqcznej
dtugosci ok. 4,5 km, od komory rozjaz-
1 dowej przy ulicy Wiékniarzy do linii
kolejowej nr 15 w kierunku tédz Zabie-
niec i t6dz Kaliska;

@ trzy nowe podziemne przystanki

w centrum todzi - t6dz Srédmiescie

(u zbiegu ulic Zielonej/Zachodniej/
Kosciuszki), t6dz Polesie (u zbiegu ulic
Ogrodowej/Karskiego) i Koziny (u zbie-
gu ulic Wiékniarzy/Drewnowskiej);

@17 km toréw;

®niezbedne inwestycje drogowe

- przebudowa uktadu drogowego i in-
frastruktury w zwigzku z budowq tune-
lu i nowych przystankéw;

@ nowe lub zmodernizowane urzgdze-
nia sterowania ruchem kolejowym (SRK),
urzqdzenia przeznaczone do detekgji
stanéw awaryjnych taboru kolejowego
(DSAT), urzqdzenia przewodowej tgcz-
nosci alarmowej, system nagfo$nieniaq,
system sygnalizacii i gaszenia pozary;

@ nowa/rozbudowana sieé trakcyjna

i uktad zasilania sieci trakcyjnej;

@ obiekty inzynierskie niezbedne

do wybudowania tunelu podziem-
nego wraz z wigczeniem go do linii

nr 15 t6dz Zabieniec - t6dz Kaliska
(tunele, mosty, wyjécia awaryjne, mury
oporowe, itp.).

Irédto: PKP PLK

|
B OERVILE
s 55104

= B
pierwszego tunelu, 17 lutego 2022 r.

nice 8,5 m. Podczas drazenia usunigto
ponad 220 tys. m® gruntu i wykorzysta-
no 4284 tubingi — pétkoliste elementy,
ktére tworzg pierécienie tunelu. Obstu-
ga geodezyjna TBM polega zasadniczo
na dostarczaniu do systemu nawigacyj-
nego VMT informacji o przestrzennym
polozeniu tarczy drazacej. Naszym za-
daniem jest nadawanie wspélrzednych
tzw. bracketom, na ktérych montowane
sg elementy nawigacyjne systemu VMT
— tachimetr robotyczny i lustra. Przed
startem zadania pracownicy Polservice
Geo zostali przeszkoleni w zakresie geo-
dezyjnej obstugi przez producenta tarcz
- firme Herrenknecht.

Nie ma innej mozliwo$ci prowadze-
nia TBM, jak z wykorzystaniem ciggu
wiszacego. Dlatego tak wazne jest dba-
nie o precyzjg pomiaréw. Milimetrowy
blad na wejsciu do tunelu szybko moze
urosna¢ do wielu centymetréw u celu.
Jednak w Polservice Geo posiadamy od-
powiedni sprzet i wiedze, aby do tego nie

"GEODEZYINA |
OBSHIGA

Zespét geodetdw z Polservice Geo przed tarczq maszyny TBM ,Faustyna” tuz po przebiciu

Zoar

dopusci¢. W efekcie uzyskali$my zaled-
wie 2-centymetrowy btad ,,na wyjéciu”
z niemal kilometrowego tunelu - to tyle
co $rednica jednozlotowej monety.

W Lodzi obstugujemy w trybie ciag-
lym (24 godziny na dobg, 7 dni w tygo-
dniu) obie maszyny TBM: mata ,Fau-
styng” o $rednicy 8,82 m oraz duzg
,Katarzyne” o Srednicy 13,04 m. Praca
przy nich zasadniczo sie nie r6zni, sys-
tem nawigacyjny zastosowany w obu
tarczach jest ten sam. Jedyna odmiana
to przestrzen, jaka mamy do dyspozycji
przy pomiarach, dlatego tez na co dzien
okreslamy tarcze jako ,matg” i ,duzg”.

o Wstep do drgzenia

Nim jednak przystapiliSmy do prowa-
dzenia tarcz, wykonali$émy wiele innych
prac. Rozpoczeliémy w lipcu 2020 r. od
przygotowania mapy do cel6w projekto-
wych oraz zalozenia osnowy realizacyj-
nej. Sie¢ realizacyjng — ze wzgledu na
wymagania dokltadnosciowe okreslone
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w specyfikacji inwestycji — nawigzalis-
my do poziomej i wysokoSciowej pan-
stwowej osnowy geodezyjnej. W sumie
sktada sie ona z 92 punktéw i obejmuje
obszar calej inwestycji (160 ha). Czesc to
zaadaptowane punkty osnowy miejskiej,
dla pozostatych (w zaleznosci od lokali-
zacji) wykonalismy stabilizacje ziemna
(gtebokoé¢ ponad 1,5 m) lub w istniejg-
cej infrastrukturze miasta. We wszyst-
kich przypadkach zastosowali$my znak
umozliwiajacy jednoznaczny pomiar
wysokosci. Wspéirzedne punktow wy-
znaczyliSmy z wykorzystaniem statycz-
nych technik GNSS, pomiaréw katowo-
-liniowych oraz niwelacji geometrycznej
(precyzyjnej). Calos¢ wyréwnali§my me-
toda najmniejszych kwadratéw w ukta-
dzie sieci jednorzedowej. Przecietny sy-
tuacyjny blad polozenia punktu wynidst
6 mm, a wysokosciowy — 0,1 mm.
Dodatkowo dla poszczeg6lnych komor
lub stacji tworzymy tzw. ramy. Bazujq
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Widok $ciany okularowej w jednym z szybéw rozgateznych

one na istniejacych juz punktach osnowy
realizacyjnej, jednak mierzone sg i wy-
réwnane ponownie, aby uzyskac btad po-
lozenia punktu nie wiekszy niz 2 mm.
Przed rozpoczeciem drazenia wyko-
naliSmy jeszcze precyzyjne pomiary
tzw. baz, ktére sa odmiang ram. Stuzg
one do podziemnego prowadzenia tarcz
TBM pomiedzy komorami lub stacjami.
PomierzyliSmy réwniez same maszyny
TBM zaraz po zlozeniu na placu budo-
wy (ze wzgledu na wielkosé¢ przyjechaty
w segmentach). Celem bylo skalibrowa-
nie calego systemu drazenia z systemem
nawigacji — odtworzenie geometrii tarczy.

o Ludzie i sprzet

Biezaca obstuge inwestycji wykonuje
10 geodetéw (kierownicy, geodeci, asy-
stenci). W przypadku pojawienia sie prac
dodatkowych lub specjalistycznych (po-
miary statyczne GNSS, niwelacja precy-
zyjna, monitoring) wspierani jeste$my

Turel, ktory |

przez kolegéw z Warszawy. Do precyzyj-
nych pomiaréw wykorzystujemy tachi-
metry robotyczne o doktadnosciach 1”
10,5”. Ponadto postugujemy sie oczywis-
cie odbiornikami GNSS, niwelatorami
i precyzyjnymi pionownikami.

Cata inwestycja ze wzgledu na rozmiar
i réznorodnos$¢ jest wymagajaca. Naj-
trudniejsze jest jednak utrzymanie do-
ktadnosci drazenia tunelu, ktéra w spe-
cyfikacji zostala okreslona na +/- 10 cm.

e Do 2023 roku

Postep drazenia w duzej mierze zalezy
od warunkoéw geotechnicznych. Maszy-
ny przechodza przez zréznicowany teren:
zawodnione grunty, twarde i duze glazy,
piaski. Specjalna konstrukcja tarcz zapo-
biega jednak osiadaniu terenu, osuwaniu
sig ziemi i drganiom. Wykonawca na bie-
zaco monitoruje tez teren i dokonuje po-
miaréw drgan, ale za te prace nie odpo-
wiadajg juz geodeci z Polservice Geo.
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Poczqtek tunelu dwutorowego

,Katarzyna”, ta wigksza maszyna dra-
zgca dwutorowy tunel od ulicy Odola-
nowskiej do stacji L6dZ Fabryczna, kon-
czy pierwszy odcinek taczacy komore
Odolanowska ze stacjg Polesie (885 m).
Natomiast ,,Faustyna” zostata obrécona
0 180° i w maju rozpocznie drgzenie tune-
lu tym razem w kierunku stacji £6dz Za-
bieniec. Po jego zakoniczeniu zostanie wy-
jeta na powierzchnie, przeniesiona przez
tory, obrécona i po wlozeniu do komo-
ry wykona jeszcze dwa tunele z grubsza
réwnolegle do tych juz przez nig wydra-
zonych. Aktualnie termin zakonczenia
inwestycji wyznaczony jest na 2023 rok.
Oczywiscie bedziemy zaangazowani do
konica i wszystkie prace zwienczymy in-
wentaryzacjg powykonawcza.

Dla naszej firmy inwestycja w Lodzi to
kolejne tunelowe wyzwanie w ostatnich
latach. Wczesniej zrealizowalismy ob-
stuge tunelu w ciggu Zakopianki [GEO-
DETA 01/2020 —red.] oraz pod warszaw-
skim Ursynowem [GEODETA 08/2020
—red.]. Ze wzgledu na rézne technolo-
gie wykonywania poszczegélnych tu-
neli trudno jednoznacznie stwierdzic,
ktora z obstug byta najbardziej wymaga-
jaca. Zakopianka byla realizowana me-
todg gérnicza kontrolowanej deformacji,
a trasa pod Ursynowem — metodg pod-
stropowa. Na pewno jednak nie mozna
powiedzieé, ze sa to prace geodezyjne,
ktérym fatwo sprostac.

Ini. Andrzej Dgbrowski

Polservice Geo

Fragment duzej tarczy TBM ,Katarzyna” i tachimetr dostarczajgcy danych systemowi nawigacyjnemu VMT
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GEOPRAWO

Wyroki sqdow administracyjnych

Juk wyceniac rozgraniczenie

Czy urzad gminy zobowigzany jest do szczeg6towego weryfikowania kosz-
tow postqpowama rozgraniczeniowego? W tej sprawie jednoznacznie wy-
powiedziat sie Wojewodzki Sad Administracyjny w Rzeszowie.

ykonujacy rozgrani-
czenie geodeta zostat
wyloniony w wyniku

zapytania ofertowego, w kté-
rym przedstawil propozycje
najtansza (5500 z1). Bazujac na
wystawionej przez niego fak-
turze, urzad gminy podzielit
te kwote na czterech wtasci-
cieli sgsiednich nieruchomos-
ci, jako podstawe rozliczenia
przyjmujac liczbe punktéow
granicznych (a lacznie byto
ich 13). W rezultacie poszcze-
golni uczestnicy postepowa-
nia zostali zobowigzani do
zaplacenia od 740 do 2750 zl.

Jedna z wtascicielek nie
zgodzilta sig jednak z ta wyce-
ng, uwazajac, ze koszty poste-
powania s nieadekwatne do
pracy wykonanej przez geo-
dete. Samorzgdowe Kolegium
Odwotawcze nie podzielilo
jednak jej argumentéw i od-

rzucito skarge. Wczeéniej SKO
zwrdcilo sie do gminy o prze-
prowadzenie postepowania
wyjaéniajacego, ktére miato
wykazaé, jakie wydatki ponie-
sione przez geodete sktadaja
sig na przedlozony rachunek.
Geodeta odmowit jednak ich
uszczegolowienia, stwierdza-
ja, ze zostal wybrany do wyko-
nania rozgraniczenia na pod-
stawie zapytania ofertowego
jako najtanszy oferent.

wodzkiego Sadu Admini-

stracyjnego w Rzeszowie,
a ten wyrokiem z 9 listopada
2021 roku [sygn. akt IT SA/
Rz 1272/21] uchylit zaskar-
zone postanowienia I oraz
I instancji, okreslajac je jako
»oczywiscie wadliwe”. Powo-
tujac sie na wczesniejsze orze-
czenia sadéw administracyj-

T ak sprawa trafita do Woje-

nych, WSA przypomnial, ze
organ administracji nie moze
bezkrytycznie przyjmowac
rachunkéw wystawionych
przez upowaznionych geode-
téw dziatajacych w postepo-
waniach administracyjnych
(np. rozgraniczeniowych) ja-
ko biegli, lecz jest zobligowa-
ny do ich sprawdzenia.

podsumowaniu roz-
wazan prawnych sad
wyjasnil, ze gmina

powinna okreéli¢ wynagro-
dzenie za wykonang prace
bieglego z dziedziny geode-
zji i kartografii w zakresie
czynno$ci rozgraniczenio-
wych albo wedlug stawki
okreslonej w §§ 2—4 rozporza-
dzenia z 24 kwietnia 2013 r.
ws. okreslenia stawek wyna-
grodzenia bieglych, albo ta-
ryfy zryczattowanej wskaza-

nej w zalgczniku nr 3 do tych
przepiséw. ,,Ewentualna od-
mowa wspolpracy bieglego
w tym zakresie (niezaleznie
od mozliwosci jej sankcjo-
nowania) nie stanowi w tym
zakresie przeszkody do usta-
lenia wysokosci naleznego
wynagrodzenia, albowiem
zasadnicze dane w tym za-
kresie wynikaja juz z akt ad-
ministracyjnych (np. ilos¢
punktéw granicznych oraz
sposéb ich ustalenia)” — czy-
tamy w uzasadnieniu.
Dopiero po dokonaniu usta-
lenia wynagrodzenia bieglego
geodety zgodnie z przepisami
wspomnianego rozporzadze-
nia oraz po przeprowadze-
niu weryfikacji niezbgdnos-
ci poniesionych wydatkéw
mozliwe stanie sie zgodne
z prawem obcigzenie stron
postepowania kosztami po-
stgpowania rozgraniczenio-
wego — podsumowuje WSA.
Orzeczenie jest prawomocne.
Opracowanie Redakgji

Komentarze do wiadomosci ,(zy geodeta musi sie ttumaczy¢ z wyceny rozgraniczenia?” z Geoforum.pl

“Biegty Geodeta | 2022-02-22
13:06:28

Bzdury, takie postanowienie to skandal. Sg-
dy kompletnie nie rozumiejq naszych prac.
Rozporzqdzenie, kiére samo w sobie jest
stabe, zawiera takie stawki, ze nikt o zdro-
wych zmystach nie zrobitby pracy po tych
stawkach, bo zwyczajnie musiatby doto-
zy¢. Np. za 4 pkt rozgraniczenie to wg sg-
du okoto 170 z}, a za kazdy nastepny

17 zt. No powodzenia. Albo mozna rozli-
czy¢ sie za godziny, ale wtedy caty zespét
terenowy pracuje za darmo, a sprzet sie
nie amortyzuje. Wniosek jest jeden - to
rozporzqdzenie jest do natychmiastowej
zmiany, bo nie bedzie wcale biegtych! Do
tego ptatno$¢ w przypadku spraw cywil-
nych to od 3 miesiecy do nawet 2 lat :-D
“Tomek | 2022-02-22 20:08:59

Ja proponuje, aby organizacje geodezyj-
ne wystgpity do ministra sprawiedliwosci
o aktualizacje tych stawek. Moze GGK
réwniez poprze te dziatania.
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“#5%llek | 2022-02-24 15:13:44
Pozagtebiaj sie w temat, taka dyskusja
trwa juz dziesigciolecia. Gdzie trafiajg
postulaty po doreczeniu, tego nie wiem.
GGK istotnie moze poméc, bo ma akurat
dobre relacje z resortem sprawiedliwos-
ci. Przy okazji ugra swoje, bo sq dgzenia
(od dawna), aby biegty z opinii dla sqdu
sktadat operat do zasobu.

“zenada | 2022-02-22 13:50:18

Od kiedy to rozgraniczenie prowadzone
na podstawie ustawy Pgik jest postepowa-
niem sqdowym w sprawie cywilnej2 Od
kiedy geodeta upowazniony przez wojta,
wykonujqcy ustalenie granic na podstawie
tej samej ustawy, jest biegtym w rozumieniu
przepiséw rozporzqdzenia z 24 kwietnia
2013 r. ws. okreélenia stawek wynagro-
dzenia biegtych2 Sqd nie wie, jaka jest réz-
nica miedzy formulg podporzqdkowania
takiego geodety pod wéita, a formulg pod-
porzqdkowania biegtego sqdowego pod
sqd powotujgcy go do wykonania okres-

lonych czynnosci? Moze sqd to wszystko
wie, ale lepiej rznqé gtupa, niz pokazag,
jakie sq rzeczywiste konsekwencje takich,
a nie innych regulacji prawnych.
“urzedniczyna | 2022-02-22 17:01:42
Swego czasu pani sedzia Magdalena Du-
rzynska (autorka ksigzek i artykutéw z za-
kresu rozgraniczen), w ktérej szkoleniu
miatem przyjemno$¢ uczestniczyé, sama
z rozbrajajqgeq szczeroiciq przyznata, ze
nie wie, w jakim charakterze tak napraw-
de wystepuje geodeta w rozgraniczeniu
administracyjnym, czy jako organ, czy
jako biegty. Takie prawo. A sqdy tak jak
WINGiK-owie - najlepiej uwali¢ i da¢ do
ponownego rozpatrzenia, szukaé hakéw
proceduralnych, ale bron Boze nie od-
nie$¢ sie merytorycznie do problemu.
“gupek | 2022-02-23 06:30:43

Na pewno nie jako organ. Jezeli juz, to
upowazniony przez organ do przeprowa-
dzenia NIEKTORYCH czynnoéci, co do kt6-


https://geoforum.pl/news/32029/czy-geodeta-musi-sie-tlumaczyc-z-wyceny-rozgraniczenia-

GEOPRAWO

rych posiada specjalistyczng wiedze. Cate
natomiast postepowanie moze prowadzié
wytqcznie organ. W zadnym wypadku
geodeta nie ma umocowania jako ,biegty”,
jest bowiem tylko upowazniony imiennie do
wykonania niektérych czynnosci w poste-
powaniu administracyjnym. Wszystkim tutaj
umyka fakt, ze sedziowie administracyini,
ktérzy sami do swoich postepowar nie po-
wotujq biegtych, nagle zaczgli wypowia-
daéd sie w sprawach stricte cywilistycznych.
“Gonzo | 2022-02-23 12:27:15
Wszystko to pieknie, co méwisz, ale dalej
nie znaczy fo, ze geodeta moze sobie bez
zadnej kalkulacji rzucié ceng z kosmosu

i méwié, ze niczego nie bedzie wyjasniad.
| Ze organ ma to zaakceptowad i obcig-
zy¢ strony postepowania, a strony majqg
grzecznie zaptacié. Ludzie, opamietaj-

cie sie! To organ prowadzi postepowanie

i ocenia dowody w sprawie, réwniez te
dotyczqce kosztéw. Organ, a nie geodeta.
Koszty muszq by¢ zasadne, prawidtowo
wyliczone i adekwatne do wykonanych
czynnosci. To jest postepowanie prowa-
dzone przez wtadze publiczng, tu musi pa-
nowad przejrzystoé i porzqdek procedu-
ralny. | taki jest najwazniejszy wydzwiek
tego wyroku.

“Wojtek | 2022-02-22 14:31:11

Tak na marginesie - to kara dla tych,

co maijq niskie ceny. Chtop nie dog¢, ze
mato zarobit, to teraz musi sie thumaczyé...
Czy to normalny zawéd?

“niekumaty | 2022-02-22 17:24:41

Czy ten sedzia to jaki§ PRL-owiec, nie wie,
ze juz jest gospodarka rynkowa i ceny za-
lezq od podazy? Od kiedy rozgraniczenie
prowadzone przez wéjta musi wykonywad
biegty? Teraz to jestem przekonany, ze na-
lezy wymienié tych pseudosedziéw.

11 2022-02-22 19:45:44

Zanim geodeta zostat upowazniony posta-
nowieniem do przeprowadzenia czynnosci
rozgraniczeniowych, okreslona byta juz ce-
na za jego ustuge. Jezeli stronie postepo-
wania nie podobat sie geodeta za takq ce-
ne, to mogta skarzyé na tamtym efapie. Po
zakoriczeniu postgpowania mozna skarzyé
juz tylko podziat kosztéw migdzy strony.
“Balo | 2022-02-23 09:32:19

No tak, najlepiej, zeby geodeta bez zad-
nej kalkulacji, bez zadnego rozliczenia
kosztéw, wykazu czynnosci, rzucat sobie
ceng wedtug uznania i zeby nikt nie mégt
tego ani sprawdzi¢, ani zakwestionowaé.
Cztowieku, przeciez tymi kosztami sqd ob-
cigza strony postepowania, one nie majq
zadnego wptywu na to, jakiego geodete
wybierze organ ani za ile. O tym decydu-

ie organ, dlatego ma pilnowaé wysokosci
tych kosztéw, a nie przyjmowaé bezkry-
tycznie kwoty podane przez geodete. Cie-
kawy jestem, jakg by$ miat mine, gdybys to
Ty byt strong takiego postepowania, gdzie
organ kaze Ci ptacié kilka czy kilkanascie
tysiecy. Ty sie chcesz dowiedzieé, dlacze-
go az tyle, a geodeta nie ma sie ochoty ttu-
maczy¢. No to jak nie chce podaé kalkula-
cji, to niech nie podaije, ale organ niech mu
nie wyptaci ztamanego grosza.

“Gonzo | 2022-02-23 12:41:14
Czynno$é rozgraniczenia to nie jest ustuga
komercyjna. Zrozumcie to w koncu. To jest
czynno$¢ podejmowana w toku postepo-
wania administracyjnego na podstawie
upowaznienia organu, a nie na podstawie
umowy cywilnej. Organ i geodeta to nie sq
w tym przypadku partnerzy biznesowi, kté-
rych tgczy stosunek cywilnoprawny. Ich fg-
czy stosunek administracyjnoprawny. A to
juz zupetnie inna bajka. Tu nie ma réwnos-
ci stron. Tu o kosztach decyduje organ

w postanowieniu, a nie strony w umowie.
Geodeta moze kwestionowad to postano-
wienie na drodze administracyjnej, a nie
w ramach powédztwa przed sqdem cywil-
nym. Oczywiscie organ nie moze dowol-
nie okresli¢ naleznej kwoty, musi wykazaé
w oparciu o dowody, dlaczego takg kwote
uznat za zasadng. To jest zadanie organu.
“Ore | 2022-02-23 09:19:45

Sqd ma racje, organ ma badaé zasad-
no$¢ kosztéw poniesionych na wykonanie
zleconych przez niego dowodéw, ktéry-

mi potem obcigza strony. Jaki$ czas temu
widziatem koszt rozgraniczenia 18 tys. zt.
Zadzwonitem do tego geodety i pytam, ja-
ki bytby koszt rozgraniczenia z takq samg
liczbq punktéw granicznych i sgsiadujg-
cych nieruchomosci. On méwi 5-6 tysiecy.
Ale za chwile geodeta dopytuje: ale kto
bedzie zlecajgcym? Gmina? A jak gming,
to 12 tys. A ze, jak sig potem okazato, geo-
deta byt dobrym znajomym w urzedzie, to
w tamtej sprawie podbit stawke do 18 tys.
To jest autentyczny przypadek - na szcze$-
cie strona poskarzyta sie do SKO i ono
uchylito postanowienie o kosztach. Osta-
tecznie koszt rozgraniczenia zostat ustalony
na nieco ponad 6 tys. zt. Dlatego wiasnie
WSA wydaiq takie, a nie inne wyroki. Or-
gan ma panowad nad wydatkami i koszta-
mi zlecanych czynnoéci, a nie przyjmowaé
kazdq cene, ktérqg rzuci geodeta.

“Seler | 2022-02-23 12:11:34

Tu jest wiaénie sedno problemu i niezrozu-
mienia. Czynnoéci geodety wykonywa-

ne w foku rozgraniczenia to nie ustugi, do
ktérych stosuje sie Prawo zaméwieri pub-
licznych. Wykonanie czynnoéci rozgra-
niczenia powinno odby¢ sie na podsta-

wie postanowienia organu wydanego na
podstawie kpa, a nie na podstawie umo-
wy cywilnoprawnej. Kto$ to juz zresztq
wezeéniej podnosit w dyskusji. Odsytam
do definicji zaméwienia i ustugi z ustawy
Pzp. A o kosztach rozstrzygnie organ na
podstawie art. 263 kpa. Ale nie dowolnie,
tylko w oparciu o dowody. Jak geodeta
przedstawi w miare uczciwy kosztorys, fo
organ mu nalezng kwote przyzna. A jak
nie przedstawi, to sorry, ale nikt na jego
gotostowne dictum godzi¢ sie nie powi-
nien. Zawsze moze zaskarzy¢ postanowie-
nie o kosztach do SKO, a potem do sqdu
administracyjnego. Tak to jest skonstruowa-
ne, ze organy wiadzy publicznej (czy to
administracyjnej, czy sqdowej) majq pra-
wo i obowigzek bada¢, czy koszty sq na-
lezne.

“urzednik | 2022-02-23 09:12:18
Ludzie, czytajcie ze zrozumieniem i wy-
ciqgajcie wnioski na przysztoéé. Art. 262
kpa méwi o biegtych, a nie uprawnionych
geodetach. Gmina powotuje biegtego

i w taki sposéb powinna go rozliczyé. Na-
reszcie w sposéb jasny sqd to wyttuma-
czyt. Brawo dla sqdu.

“rs | 2022-02-23 10:41:53

Urzedniky, gdyby$ czytat wyrok, znajqc
materig, to znalaztby$ btqd w rozumowa-
niu sqdu. Tkwi on mianowicie w btednym
przekonaniu, ze art. 56 kpa odsyta do
przepiséw sqdowych kwestie ustalenia
WSZYSTKICH kosztéw postgpowania, ja-
kie sq ponoszone przez organ. Tymcza-
sem art. 56 kpa precyzyjnie okreéla, ze
dotyczy to kosztéw stawiennictwa sie na
wezwanie organu (,Osobie, ktéra stawita
sie na wezwanie..."). A ze w art. 263 § 1
kpa odsytajgcym do art. 56 kpa jest stowo
Jbiegtych”, to uczepit sie tego, nie zwra-
cajgc uwagi, Ze reszta przepisu wyraznie
okresla (tgcznie z art. 56 kpa), ze doty-
czy to wy’rqcznie kosztéw zwiqzcmych

ze stawiennictwem na wezwanie organu
przeprowadzajgcego ogledziny. Tymcza-
sem koszty ustalenia granicy, wynikajqce-
go z ustawy Pgik, bez zadnej watpliwosci
zaliczajq sie do kosztéw wymienionych

w art. 263 § 2 kpa. O, cata tajemnica fe-
go btednego wyroku.

“Hekla | 2022-02-23 13:14:58

Cena za rozgraniczenie 13 punktéw w wy-
sokosci 5,5 tys. zt jest w miare rozsqdna,

a strona sig odwota od wszystkiego. Moim
zdaniem tu nie chodzi o koszty, tylko zwy-
czajnq ztodliwoséé uczestniczqcych w roz-
graniczeniu. Typowa mentalno$é. Geode-
ta obrywa rykoszetem, bo niestety bierze
udziat w tych cyrkach na granicy dziatek
sktéconych od wiekéw stron.

Wyhér i skroty Redakeji
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GEODANE

Zmiany w BDOT500 i GESUT z punkiu widzenia prowadzqcych bazy

Powiaty w obliczu aktualizacji

Co o zmianach w bazach da-
nych obiektéw topograficznych
czy geodezyjnych ewidencjach
sieci uzbrojenia terenu wpro-
wadzonych ubiegtorocznymi
rozporzadzeniami sadzg POD-
GiK-i? Czy rozpoczely juz aktu-
alizacje istniejgcych baz?

Pawet Harmata

wiaty baz BDOT500 i GESUT spo-
wodowala w ostatnich latach wysyp
przetargéw zwigzanych zich tworzeniem
i aktualizacja. Znaczna czes$¢ baz juz ist-
nieje, teraz jednak nalezy je dostosowac
do obowigzujgcych przepisow. Jak twier-
dzi GUGIK, zmiany te powinny by¢ wy-
konywane automatycznie (wkrétce prze-
konamy sie, czy tak bedzie w istocie),
a czas na dostosowanie baz do aktual-
nych aktéw prawnych mija z koricem br.
W GEODECIE 3/2022 nakreslitem
punkt widzenia geodety wykonawcy
tworzacego takie bazy. Podzielitem sig
swoim do§wiadczeniem w tym zakresie,
przyblizytem praktyczne réznice wyni-
kajace z nowych przepiséw oraz zwréci-
fem uwage na problemy, jakie pojawiajg
sie podczas wykonywania takich zlecen.
Pora zatem na przedstawienie punktu
widzenia drugiej strony, czyli proble-
moéw, z ktérymi borykajq sie osoby pro-
wadzace bazy w PODGiK-ach, oraz na-
stawienia, jakie im towarzyszy.

K onieczno$¢ posiadania przez po-

e Bazy na roznym etapie

W korespondencji z powiatowymi
osrodkami dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej staralem sig dowiedziec,
jak wyglada sytuacja z zakladaniem baz
BDOT500 i GESUT na terenie ich dzia-
ania i czy pojawiaja sie jakie$ problemy
podczas tworzenia tych baz. Interesowa-
fo mnie, jak wyglada wspétpraca z lokal-
nymi geodetami w zakresie wymiany da-

o’y

nych. Prowadzacy bazy zostali zapytani,
jak zapatrujg sie na nowe przepisy i czy
oprogramowanie, z ktérego korzystaja,
jest do nich dostosowane, a takze jak ma
wygladac proces aktualizacji baz. Nie bez
znaczenia sa réwniez ewentualne kosz-
ty zwigzane z doprowadzeniem baz do
zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami.

Swoimi spostrzezeniami podzielili
sig przedstawiciele starostw powiato-
wych z: Bielska-Bialej, Kepna, Krakowa,
Zielonej Géry i Zyweca. Informacje, jakie
otrzymatem z kilku osérodkéw, wskazu-
ja na réznice pomiedzy przepisami pra-
wa a praktyka.

W powiecie krakowskim nie wszyst-
kie jeszcze dane zostaly przetworzone do
przedmiotowych baz. Na terenie powiatu
zywieckiego sg zalozone bazy BDOT500
dla dwdch obrebéw, a GESUT dla jednego.
W BIP nie podano jednak informacji o ich
zalozeniu, czego wymaga prawo. W po-
wiecie zielonogérskim baza BDOT500 jest
prowadzona od 2010 roku. Nie zostata ona
formalnie zalozona, w przeciwienstwie
do GESUT, gdzie 3 obreby juz majg zato-
zong baze, a dla kolejnych 12 stanie sie to
jeszcze w tym roku. Na czolo wysuwajg
sig tutaj powiaty bielski i kepiniski, ktére
maja pelne bazy, z drobnym zastrzeze-
niem dotyczacym tego
drugiego. — Bazy pro-
wadzone sg dla wszyst-
kich obrgbéw powia-
tu, jednakze nie dla
wszystkich sa ,pelne”.
Dla tych z ,niepelny-

Rys. 2. Schemat procesu walidacji
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mi” bazami prowadzo-
na jest tzw. hybryda
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Rys. 1. Obiekty BDOT500 i GESUT na terenie Kepna

rastrowo-wektorowa sukcesywnie uzu-
pelniana obiektami wektorowymi — ttu-
maczy geodeta powiatowy z Kepna Maciej
Tobias. Wida¢ zatem znaczne réznice po-
miedzy PODGiK-ami w zaawansowaniu
prowadzenia baz. I na pewno przed wie-
loma z nich jeszcze sporo pracy.

o Trudnosci z prawem i gestorami sieci
Osrodki nie sygnalizujg wiekszych
klopotéw przy tworzeniu baz BDOT500
i GESUT. Na drobne problemy z pozyski-
waniem danych od branz zwraca uwage Jo-
lanta Jurasz, geodeta powiatowy z Zywca.
W przypadku powiatu bielskiego
utrudnienia wynikaja przede wszystkim
z korowodu przepiséw. — Tworzenie baz
danych rozpoczeto sie w 2009 r. i mozna
powiedzie¢, ze trwa caly czas ze wzgle-
du na zmieniajace sie przepisy prawa.
W szczegdlnosci baza GESUT byla pier-
wotnie tworzona na podstawie instruk-
cji G7, a pézniej dostosowywana do ko-
lejnych rozporzadzen z 2013 i 2015 roku.
Obecnie wymaga dostosowania do roz-
porzadzenia z 2021 roku — wyjasnia geo-
deta powiatowy Ewa Sikora. Potwierdza
onaréwniez klopoty podczas uzgodnien
z gestorami sieci. — Byl problem z maty-
mi firmami i sp6tkami wodnymi, kto-
re nie posiadaly wlasnej ewidencji ani
map z przebiegiem sieci. Firmy te nie
odnosily sie do przedstawionego projek-
tu lub akceptowaly go bez uwag. Z kolei
w firmach, ktére prowadzily wlasng ewi-
dencje na podstawie szkicéw wykonaw-
czych z realizacji sieci (sporzadzonych
przez wykonawce prac budowlanych),
przebiegi nie zgadzaly sie z projektem ba-
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zy GESUT przygotowanym na podstawie
operatéw przyjetych do PZGiK. W takich
przypadkach, w szczegdlnosci przy sieci
gazowej, to operator sieci musial wska-
za¢ prawidlowy przebieg i rozstrzygnac,
ktére materiaty (branzowe czy geodezyj-
ne) obrazuja rzeczywisty przebieg sieci
badz przytacza — zaznacza przedstawi-
cielka powiatu bielskiego.

Prowadzacy bazy zgtaszajg zatem kom-
plikacje gtéwnie w zakresie uzgodnien
branzowych. Moge tutaj doda¢ ze swoje-
go doswiadczenia, ze tego typu problemy
pojawialy sie réwniez w relacjach wyko-
nawca — gestor sieci. Wynikaly one w du-
Zej mierze z r6znego nazewnictwa, jakosci
prowadzonych baz czy formatu, w ktérym
dane branzowe byty utrzymywane.

o Na linii PODGiK - wykonawca

Czas na kilka zdan o wspélpracy mie-
dzy osrodkiem a wykonawca. Temat ten
wzbudza wiele emocji, co wida¢ m.in. na
forach dyskusyjnych. Wykonawcy geo-
dezyjni czesto zwracaja uwage na niepra-
widlowosci, zawyzone wymagania czy
niejasne wytyczne ze strony osrodkéw.
Natomiast PODGiK-i wymienione w tym
artykule zasadniczo nie uskarzajg sie na
poziom wspétpracy. Dominuje poglad,
ze przebiega ona plynnie i nie ma z nig
wiekszych probleméw.

Pewne rozbieznosci wystepuja jednak
w przypadku formatu wymiany danych.
Standardem powinien by¢ GML i coraz
czesciej tak sie dzieje, ale nie wszedzie
i nie zawsze. Powiat bielski udostepnia
dane w obowigzujacym formacie GML
oraz uzgodnionym KCD. Cho¢ geodetom
zaoferowano nieodplatnie oprogramo-
wanie do obstugi formatu KCD, niewie-
lu z tego korzysta. W powiecie zywiec-
kim nie wymaga sie od geodetéw plikéw
réznicowych i modyfikujacych, a bazy
aktualizuje na podstawie przekazanych
plikéw TXT. W Kepnie do tej pory stoso-
wany jest GIV —format natywny systemu
GEO-INFO, a pliki GML praktycznie nie
sg przekazywane. Z kolei geodeta powia-
towy z Krakowa Anna Skérka informuje,
ze niektorzy geodeci poza GML-em prze-
kazujg réwniez pliki KCD.

Mozna wiec odnie$¢ wrazenie, ze for-
mat GML traktowany jest z dystansem
i przez osrodki, i przez wykonawcow.
Wynika to pewnie w duzej mierze z bra-
ku wtasciwych narzedzi do walidacji da-
nych. Tutaj pewne nadzieje daje konkurs
GUGIK na opracowanie walidatora GML.
21 marca mingl termin nadsytania prac
konkursowych. Teraz czas dla komisji
na sprawdzenie walidatoréw i wybra-
nie zwycieskiego. I niechby okazal sie
on kamieniem milowym w obstudze for-
matu GML.

1 base="string">

1 value="p"

on>podziemny<

1 value="n":

1>nadziemny</

Rys. 2. Fragment schematu aplikacyjnego GML pokazujqgcy mozliwy przebieg przewodu

o Podejscie do nowych przepisow

Przedstawiciele powiatéw zwracali
uwage na kwestie oprogramowania, kto-
re jest na biezaco dostosowywane do no-
wych przepiséw (Zywiec), nie w pelni
dostosowane lub w trakcie dostosowywa-
nia (Zielona Géra, Kepno, Bielsko-Biata).
Podobnie sytuacja wyglada w przypad-
ku osrodka powiatu krakowskiego, kto-
ry w zwigzku z tym do czasu wdrozenia
zaktualizowanego oprogramowania dzia-
ta wedtug dotychczasowych przepisow.

O samych regulacjach prawnych wypo-
wiadano sie oszczednie. — Uznajemy, ze
wejscie w zycie nowych przepiséw byto
nieodzowne. Temat jest jednak bardzo ob-
szerny — pisze geodeta powiatowy z Zie-
lonej Géry Waldemar Surma. Maciej To-
bias ze Starostwa Powiatowego w Kepnie
wylicza watpliwosci, ktére moga wynikaé
z nadmiernego uproszczenia przepiséw,
a powstajg na linii PODGiK — wykonaw-
cy prac geodezyjnych. Brakuje mu m.in.
zapiséw, z ktérych mozna jasno wywnio-
skowag, co jest dla geodety obowigzkowe
do wykonania, a co nie. Z pelng aprobata
spotyka sig natomiast w powiatach sama
konieczno$¢ cyfryzacji.

o Akcja konwersja

Na temat aktualizacji baz do nowych
przepiséw wiecej bedzie mozna powie-
dzie¢ po okresie przejsciowym, jednak
juz teraz pojawiajg sie pewne réznice po-
miedzy oSrodkami dotyczace podejsScia
do zmian czy ponoszonych w zwigzku
z nimi kosztéw. Przyktadowo osrodki
pracujace w systemie GEO-INFO otrzy-
maty informacje, ze proces aktualizacji
jest w fazie opracowywania jej mechaniz-
mow, a sama aktualizacja w wiegkszosci
przebiegnie automatycznie.

Starostwo Powiatowe w Zywcu infor-
muje, ze proces aktualizacji juz sie roz-
poczat i bedzie prowadzony w sposéb
automatyczny, a oérodek nie poniesie
zadnych dodatkowych kosztéw z tego
tytutu. Inaczej kwestie finansowe widzg
natomiast pozostate jednostki. Przedsta-
wiciel starostwa zielonogorskiego pisze,
ze ,za przeprowadzenie konwersji baz
danych starostwo po raz kolejny na prze-
strzeni ostatnich kilku lat bedzie musia-
Yo ponies¢ koszty”.

Geodeta powiatowy z Kepna twier-
dzi, ze ,aktualizacja oprogramowania
bedzie bezplatna, tj. PODGIK nie ponie-
sie dodatkowych kosztéw, natomiast sam
proces konwersji baz danych juz tak”.
7 kolei Ewa Sikora moéwi, ze dostawca
oprogramowania nie wskazal dotych-
czas daty dostosowania oprogramowa-
nia do nowych przepiséw oraz nie za-
jal stanowiska, czy konwersja danych
odbedzie sie w ramach opieki technicz-
nej, czy tez w ramach odrebnej umowy.
Zwraca przy tym uwage na brak okresu
przejsciowego dla danych przekazywa-
nych w operatach technicznych do cza-
su dostosowania bazy danych w oérodku
dokumentacji.

Na rynku funkcjonuje wiele rozwia-
zan programistycznych, z ktérych mo-
ga korzystac osrodki. W zwiazku z duza
konkurencja wydaje sie, ze producenci
powinni ciggle rozwija¢ swoje produkty
i sprawiaé, by byly coraz bardziej przy-
jazne w ogélnym odbiorze i wprowa-
dzaniu obiektéw do baz. Wiadomo, ze
nie wszystko da sie zrobi¢ za darmo, ale
niektérzy wykorzystuja swoja pozycje do
czerpania dodatkowych korzysci kosz-
tem powiatéw, czemu oczywiécie sprzy-
ja jeszcze duza niepewno$¢ prawna.m
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Dystrybutorzy rezygnujg z Metashape

J ednym z efektéw wojny w Ukrainie jest
nasilajgcy sig bojkot rosyjskich towa-
réw. W przypadku geodezji bodaj najbar-
dziej znanym produktem z tego kraju jest
oprogramowanie fotogrametryczne Meta-
shape, ktérego producentem jest firma
Agisoft z siedzibg w Petersburgu. Na liscie
krajowych dystrybutoréw tego produk-

tu widniato w potowie kwietnia az 9 firm.
Zwrécili$my sie zatem do nich z pytaniem,
czy dalej majq aplikacje w ofercie.
Krakowska firma NaviGate poinformo-
wata w swoich mediach spotecznoscio-
wych o zerwaniu umowy dystrybucyijnej
juz kilka dni po wybuchu wojny. - Z firmg

Agisoft wspétpracowalismy jako dystrybu-

tor od kilku lat. Ich oprogramowanie sta-
nowito istotny element oferty NaviGate.
Mimo to po agresiji rosyjskiej na Ukraing
rozwiqzali$my umowe w trybie natych-
miastowym. Nie wyobrazam sobie podie-
cia innej decyzji i jakiejkolwiek wspétpra-
cy w przysztoéci - méwi prezes zarzqdu
NaviGate Tomasz Profus.

Umowe dystrybucyjng wypowiedziata
réwniez firma SmartTech. Jak wyjasnia
ten krok zarzqd, jest to jedno z niewie-

lu narzedzi biznesowych, ktére pozwa-

la wyrazi¢ gtebokg niezgode na rosyjskq
inwazje. - Zdajemy sobie sprawe, ze nie
wszyscy obywatele rosyjscy popierajq
prowadzone dziatania wojenne i to wtas-
nie oni mogq mie¢ najwiekszy wewnetrz-
ny wptyw na swojego lidera, wyrazajqgc
otwarcie sprzeciw wobec takich dziatan
- tlumaczy zarzqd spétki.

F irma TPI poinformowata, ze zawiesita
sprzedaz Metashape natychmiast po
wybuchu wojny. - Decyzja byta podyk-
towana dwoma wzgledami. Po pierwsze,
brakiem zgody na finansowanie pod-
miotéw gospodarczych pochodzqgcych

z krajéw odpowiedzialnych za niczym
nieuzasadniong agresje militarng wobec
Ukrainy. Po drugie, faktem prowadze-
nia przez nas dziatalnoéci gospodarcze;
na terenie Ukrainy pod markg TNT-TP

- wyjasnia kierownik marketingu w firmie
TPl Tomasz Wotek. - Nie ukrywamy, ze
pomoc w zapewnieniu bezpieczenstwa
rodzinom naszych ukrairskich pracowni-
kéw byta dla nas priorytetem - podkresla
przedstawiciel TPI.

O zakoriczeniu bqdz zawieszeniu wspét-
pracy z Agisoftem poinformowaty nas

réwniez firmy: SoftBooks, Cybid, Geotro-
nics Dystrybucja, GPS Global Solutions
oraz ProGea Sky. Prezes tej ostatniej Piotr
Wezyk dodaije, ze to niejedyna forma po-
mocy Ukrainie, jakiej podjeta sie spétka.
Jest bowiem zaangazowana w projekt
wsparcia pracownikéw naukowych ze
Lwowa walczqcych w szeregach woijsk te-
rytorialnych Ukrainy poprzez przekazanie
im specjalistycznego drona oraz udziela-
nie pomocy merytoryczne;.
Ale prezes ProGea Sky zastanawia sie
jednoczesnie, czy w sytuacji ataku Ro-
sji na Ukraing bojkot Agisoftu nie powi-
nien by¢ podijety takze przez szerokie
grono polskich i europejskich uzytkow-
nikéw tego oprogramowania. - Czy nie
nalezatoby zaprzestaé pracy w tym
oprogramowaniu? Ktos to juz formalnie
zadeklarowat? - pyta sie. - Genialnym
rozwigzaniem bytby ruch innych pro-
ducentéw oprogramowania fotograme-
trycznego oferujgcych bezptatnie swoje
produkty w zamian za zakupione juz li-
cencje Agisoftu czy tez proponujqcych
wspdtprace resellerom tego oprogramo-
wania - méwi Piotr Wezyk.

Jerzy Krolikowski

MGGP Aero cztonkiem EARSC

W marcu tarnowska spétka MGGP
Aero dotfqczyto do grona cztonkéw
Europeijskiego Stowarzyszenia Firm
Teledetekcyjnych (EARSC). Zatozo-
na w roku 2001 firma MGGP Aero
jest znana w Polsce i Europie gtéw-
nie jako dostawca zdjeé lotniczych
oraz danych z lotniczego skanowa-
nia laserowego. Ostatnio jednak
coraz mocniej stawia takze na tele-
detekcje satelitarng. ,To dla nas ko-
lejny krok w dalszym rozwoju i moz-
liwo$¢ przedstawienia naszej oferty
oraz kompetencii na rynku europej-
skim” - komentuje spétka.

EARSC jest europejskq organizacjq,
ktéra na zasadach non-profit pro-
muje wykorzystywanie technologii
teledetekcii satelitarnej oraz wspiera
rozwdj europejskiego rynku ustug
geoinformacyjnych opartych na ob-
serwacii Ziemi. Nalezq do niej takie
znane firmy jok: Maxar, Airbus, Pla-
net Labs czy Thales Alenia Space.
Oprécz MGGP Aero nasz kraj re-

tems Polska, Satim oraz CloudFerro.
JK

prezentujg w tej organizacji: Geosys-
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Rusza budowa SIP Metropolii Poznaniskiej

r

POWIAT

ODGiK w Poznaniu podpi-

sat wartq blisko 9,8 min zt
umowe na wdrozenie Metro-
politalnego Systemu Informacii
Przestrzennej (MeSIP). Kon-
trakt zawarto z konsorcjum
firm GIAP z Warszawy oraz
Sputnik Software z Poznania.
Byto ono jedynym oferentem
w przetargu poznanskiego
oérodka.
Przedmiotem umowy jest do-
starczenie infrastruktury sprze-
towej oraz systemowej MeSIP.
W ramach prac przewidziano
ponadto uruchomienie kilku-
nastu e-ustug, ktére pozwolq
zatatwiaé przez internet takie
sprawy, jak: sktadanie wnios-
kéw o wszczecie postepowa-
nia w przedmiocie wytqczenia
z produkgji gruntéw rolnych,
zgtoszenie rozbiérki, zgto-
szenie zamiaru wykonania
obiektéw budowlanych niewy-
magajgcych pozwolenia na
budowe czy zgtaszanie przez
obywateli nieprawidtowosci.

c zesciq przetargu jest réw-
niez uruchomienie aplikacji
mobilnej, serwisu mapowego,
systemu obiegu dokumentéw
oraz wygenerowanie mode-
lu 3D budynkéw w formacie
CityGML. Dla catej metropo-
lii majg one mie¢ szczegé-
towo$é¢ zgodnq ze standar-
dem CityGML LoD 1, a wigc
uwzgledniaé jedynie wyso-
ko$é i obrys budynku. Opra-
cowanie to obejmie przy-
najmniej 265 tys. obiektdw.
Ponadto w ramach pilotazu
minimum 43 tys. budynkéw
w gminach Kérnik, Czerwo-

nak i Dopiewo zyska modele
LoD 2, a wiec odwzorowujqce
takze ksztatt dachéw. Opraco-
wania majq zostaé wykonane
na podstawie danych dostar-
czonych przez zamawiajg-
cego, tj. obryséw budynkéw,
modeli terenu, modelu mesh
oraz prawdziwej ortofotoma-
py. W ramach przetargu wy-
konawca dostarczy ponadto
oprogramowanie do genero-
wania i obstugi danych 3D,
ktére ma zapewnié biezqcq
aktualizacje tej bazy, a takze
aplikacje do jej wizualizacii.

Redakeja
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Ukrainscy uchodzcy na polskim rynku pracy

Zz0 Buga nad Wiste?

Od wybuchu wojny z Rosjg polska granice przekroczyto juz
2,8 mln Ukraincéw, a wéréd nich z pewnoscia wielu geode-
téw. Czy istotnie wptynie to na krajowy rynek pracy?

Jerzy Krolikowski

mat — ustyszatem od wielu oséb, przy-

gotowujac ten artykut. Niewatpliwie!
Z jednej strony ponad dwa miesigce po wy-
buchu wojny polskie spoleczenistwo wcigz
wykazuje duza solidarno$¢ z ukrainskimi
uchodZcami. Ale z drugiej — coraz czesciej
zaczynamy sie zastanawiac, jakie moga
by¢ dtugofalowe ekonomiczne skutki tej
niespotykanej od II wojny §wiatowej fali
migracji. Jesli miatyby okazac sig gléwnie
negatywne, nasza solidarnos¢ z Ukraing
zostanie wystawiona na prébe. Ale prze-
ciez konsekwencje te réwnie dobrze moga
by¢ pozytywne. Warto wiec blizej przyj-
rzeé sig temu zagadnieniu.

Z punktu widzenia branzy geodezyj-
nej trudno dziwi¢ sig obawom przed po-
ruszaniem tego tematu. Wciaz bowiem
pokutuje u nas stereotyp (w duzej mierze
juz nieaktualny), ze Ukraincy gotowi sg
wykonywac tg sama prace za znacznie
nizszg stawke. A skoro zarobki w geode-
zji sa juz i tak kiepskie, to czy przez wojne
moga spasc jeszcze nizej?

Ale w tej fali migracji mozna dostrzec
rowniez szanse. Ofert pracy w geodezji
przeciez nie brakuje. Bezrobocie w bran-
7y jest na najnizszym poziomie od lat
(GEODETA 3/2022), za$ podczas geode-
zyjnych targéw pracy (GEODETA 1/2022)
przedsiebiorcy zgodnie deklarowali, Ze
z checia zatrudniajg nawet studentéw bez
wigkszego doswiadczenia. Moze zatem
Ukraincy beda dla naszej branzy cennym
zastrzykiem fachowej sily roboczej? Kon-
cepcja to wcale nie nowa, bo jeszcze w ro-
ku 2018, w szczycie realizacji projektow
z unijnej perspektywy 2014-2020, méwit
o niej 6wczesny prezes Polskiej Geodezji
Komercyjnej Waldemar Klocek.

14
S ledzac strony internetowe firm,

P oruszajg panstwo bardzo delikatny te-

media spolecznos$ciowe czy porta-
le ogtoszeniowe, trudno jednak do-
strzec, by rodzime firmy geodezyjne ma-
sowo poszukiwaty ukrainiskich geodetow.

Od wybuchu wojny w sieci udato nam sie
znalez¢ raptem dwa tego typu anonse. Je-
den opublikowata firma z dolnoslaskiego.
»Poszukujemy mtodych, ambitnych lu-
dzi do pracy w geodezji. Pomiary gruntéw
pod mapy, ustugi inwestycyjne, skanowa-
nie laserowe i zdjecia lotnicze. Wymaga-
nia: 1. Wyksztalcenie wyzsze geodezyjne.
2. Dobre umiejetnosci obstugi kompute-
ra. 3. Podstawowa znajomo$¢ oprogramo-
wania AutoCAD. 4. Prawo jazdy kat. B.
5. Zaangazowanie i odpowiedzialno$¢
za wykonywane zadanie, che¢ do nauki
irozwoju osobistego. Doswiadczenie w te-
renie jest mile widziane” — napisano po
ukrainsku. Jak w rozmowie z GEODETA
wyjaénia prezes tej firmy, ogloszenie nie
spotkato sie jednak z jakimkolwiek odze-
wem. Podobny anons opublikowat tez pe-
wien przedsigbiorca ze srodkowej czesci
kraju, cho¢ i w tym przypadku nie wpty-
nely zadne oferty. Do aplikowania zache-
ca Ukraincéw na swojej stronie interneto-
wej rowniez tarnowska firma MGGP SA,
tyle ze nie poszukuje ona geodetow, lecz
projektantéw.

Zapytali$my zatem wybranych przed-
siebiorcéw, czy po wybuchu wojny za-
trudnili jakichs$ ukrainskich geodetéw.
Taka sytuacje potwierdzily nam tylko
dwie firmy — jedna z potudnia, a druga
z péinocy kraju. Przedstawiciel tej dru-
giej dodat, ze bylo to sporym wyzwaniem
ze wzgledu na klopot ze znalezieniem
mieszkania na wynajem. Kilka innych
firm przyznato natomiast, ze aktywnie
pomaga kolegom po fachu, ktérzy pozo-
stajg w Ukrainie. — Dotychczas odnotowa-
lismy pojedyncze przypadki oséb, ktére
pytaly o mozliwoé¢ zatrudnienia lub pod-
jecia dziatalnosci gospodarczej w Polsce,
wiec skala zainteresowania jest, poki co,
sladowa — méwi prezes Stowarzyszenia
Geodetéw Polskich Janusz Walo. Z kolei
prezes Geodezyjnej Izby Gospodarczej
Krzysztof Lichonczak twierdzi, ze wsréd
83 czlonkdéw tej organizacji nie odnoto-
wano ani planéw zatrudniania Ukrain-
céw, ani skladania przez nich CV do pol-
skich przedsigbiorstw z branzy.

Bylismy takze ciekawi, czy ktéras
z firm zatrudniata ukrainskich geode-
téw jeszcze przed rozpoczeciem rosyj-
skiej inwazji, ale potwierdzity to tylko
dwa przedsigbiorstwa zrzeszone w GIG.
Podobnych deklaracji od innych pyta-
nych przez nas firm nie otrzymalismy.

—Do Polski przyjezdzaja gtéwnie ko-

biety z dzie¢mi skoncentrowane na
zapewnieniu bezpieczenstwa i podstawo-
wych potrzeb sobie i swoim bliskim. Na-
tomiast mezczyzni w sile wieku pozostali
broni¢ kraju, a to oni gtéwnie mogliby za-
sila¢ firmy geodezyjne w pracach tereno-
wych. Obiektywng trudnoscia jest zwy-
kle staba znajomos¢ jezyka polskiego, a ta
kompetencja jest kluczowa w przypadku
zatrudnienia w administracji publiczne;.
Ma tez znaczenie w przypadku firm geo-
dezyjnych — wyjasnia Janusz Walo.

Z kolei w ocenie Krzysztofa Lichoncza-
ka wiele firm ma teraz problem ze znale-
zieniem zajecia dla swoich obecnych pra-
cownikéw. Trudno zatem oczekiwaé, by
poszukiwali nowych - czy to wéréd Pola-
kéw, czy Ukraincow. — Wiele firm pokon-
czylo duze projekty i szuka nowych. Nie-
zrozumialy jest fakt, ze koszty utrzymania
pracownikéw rosng, ceny paliwa, energii
i gazu rosna, a ceny ustug geodezyjnych
w przetargach spadaja. Jezeli sytuacja sig
nie zmieni, moze to spowodowac zwolnie-
nia — wieszczy prezes GIG.

P rezesa SGP taka sytuacja nie dziwi.

dostep ukrainskich geodetéw do nasze-

go rynku pracy sa tez kwestie upraw-
nien i kwalifikacji zawodowych. Szczego-
ly na prosbe redakcji GEODETY wyjasnia
Anna Grochal z GUGIK. Jak podkresla, na-
lezy tu rozrézni¢ dwa czesto mylone poje-
cia:,,zaw6d” i,,zawéd regulowany”. Zawéd
to w uproszczeniu wymagajacy posiada-
nia odpowiednich kwalifikacji zespét
czynnosci wykonywanych na rzecz in-
nych oséb. W przypadku zawodu ,inzy-
niera geodety”, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, kwalifikacje te mozna naby¢

I stotnym czynnikiem ograniczajacym
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w wyniku ukoniczenia studiéw wyzszych
pierwszego stopnia. Jesli natomiast chodzi
o ,technika geodete”, kwalifikacje zdoby-
wa sie w technikum lub studium police-
alnym. Zawéd regulowany wymaga nato-
miast, oprécz spelnienia wymienionych
wyzej warunkow, potwierdzenia kwa-
lifikacji do wykonywania zawodu regu-
lowanego poprzez zdanie panstwowego
egzaminu lub rejestracji w organizacji za-
wodowej, do ktdrej przynaleznosé jest obo-
wigzkowa. W przypadku geodezji i karto-
grafii — jak wiadomo —nalezy przej$¢ przez
postepowanie kwalifikacyjne prowadzone
przez Gléwnego Geodete Kraju.

Skoro juz wyjasniliémy te dwa pojecia,
sprawdzmy, jak obywatele Ukrainy moga
zdoby¢ geodezyjne kwalifikacje zawodo-
we umozliwiajagce wykonywanie zawo-
déw ,inzynier geodeta” lub ,technik geo-
deta”. Jak wyjasnia Anna Grochal, jest to
uzaleznione od uznania w Polsce:

euzyskania wyksztalcenia wyzsze-
go lub stopnia naukowego zdobytego za
granicy (te sprawy prowadzi Narodowa
Agencja Wymiany Akademickiej),

ezagranicznych dokumentéw, jak dy-
plomy i §wiadectwa w systemie o§wia-
ty (co jest mozliwe albo z mocy prawa,
albo w wyniku postepowania admini-
stracyjnego prowadzonego przez kura-
tora o$wiaty).

Ponadto, zgodnie z dokumentem ,Za-
lecenie Komisji (UE) 2022/554 z dnia
5 kwietnia 2022 r. ws. uznawania kwali-
fikacji oséb uciekajacych z Ukrainy przed
rosyjska inwazjg” (DzU L 1071/2022) uzna-

wanie kwalifikacji zawodowych obywa-
teli panstw trzecich powinno odbywac
sig na szczeblu krajowym, z zastosowa-
niem prawa i procedur przyjmujacego
panstwa czlonkowskiego, chyba ze zasto-
sowanie majg umowy migedzynarodowe.

Natomiast, jesli geodeta uprawniony
z Ukrainy chcialby wykonywaé u nas
czynnosci zarezerwowane dla specjali-
stéw z uprawnieniami, sprawy sie kom-
plikuja. Krajowe przepisy pozwalajg
wprawdzie na uznawanie kwalifikacji za-
wodowych do wykonywania zawodéw re-
gulowanych, ale dotycza one jedynie oby-
wateli Unii Europejskiej. Ale nawet mimo
to polskie uprawnienia sq wcigz w zasiegu
naszych sasiadéw zza Buga. By je zdoby¢,
Ukraincy powinni w pierwszej kolejnosci
wystapi¢ do wskazanych wczeéniej insty-
tucji o uznanie dokumentéw potwierdza-
jacych nabycie kwalifikacji zawodowych
w zawodach ,inzynier geodeta” oraz
stechnik geodeta”. Jesli procedura ta sie
powiedzie, moga ubiega¢ sig o uzyska-
nie uprawnien zawodowych w dziedzi-
nie geodezji i kartografii na analogicznych
prawach, jakie przystugujg obywatelom
polskim. W kwestii postepowan kwali-
fikacyjnych prawo geodezyjne nie robi
bowiem Zadnych rozréznien ze wzgledu
na narodowo$¢. Anna Grochal informuje
jednoczesnie, ze GGK nie prowadzit, jak
dotad, postepowan o nabycie uprawnien
do wykonywania samodzielnych funkcji
w dziedzinie geodezji i kartografii przez
obywateli Ukrainy bedacych uciekiniera-
mi przed rosyjska inwazja.

ze fala migracji zwigzana z wojna

w Ukrainie nie wplyneta istotnie
na geodezyjny rynek pracy. Ani praco-
dawcy nie poszukuja rak do pracy z te-
go kraju, ani tez Ukraincy nie szukajg
nad Wistg pracy w zawodzie. Jak wyni-
ka z licznych wypowiedzi, ktére mozna
znalez¢ w telewizyjnych czy prasowych
reportazach, zdecydowana wiekszo$é
ukrainskich uchodzcéw chce wrécié do
swojej ojczyzny tak szybko, jak to tylko
bedzie mozliwe. Zreszta odwr6t rosyj-
skich oddziatéw z obwodu kijowskiego
juz sprawit, ze na krok ten zdecydowalo
sie kilkaset tysiecy osdéb.

Wiele wskazuje jednak na to, Ze nieza-
leznie od dalszych loséw wojny zwigz-
ki geodezji polskiej oraz ukrainskiej i tak
beda sig zaciesnia¢. Ukraina jest bowiem
zdeterminowana, by jak najszybciej wejsé
do Unii Europejskiej, a to jeszcze bardziej
otworzy nasz rynek na pracownikéw zza
Buga. Jak wspomnielismy wyzej, tatwiej-
sze stanie sie wéwczas chociazby uzna-
wanie uprawnien zawodowych. Ale kie-
runek migracji geodetow réwnie dobrze
moze okazac sie odwrotny. Ukraincy stojg
bowiem przed zadaniem odbudowy kraju
z wojennych zgliszczy. Ostrozne szacun-
ki moéwia, Ze pochlonie to setki miliardow
dolaréw, przy czym wyzwaniem beda nie
tylko pienigdze, ale réwniez rece do pra-
cy. Kompetencje polskich geodetéw i firm
geodezyjnych moga sie wowczas okazaé
na wage zlota.

0 becnie sytuacja wyglada zatem tak,

Jerzy Krélikowski

wiadomosci 4.
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Miasta stawiajg na mobilne systemy

K rajowe urzedy miejskie co-
raz chetniej testujq, na ile
mobilne systemy skanowania
mogq wspierad realizacje ich
codziennych obowigzkéw.
Naijéwiezszy przyktad pocho-
dzi z Warszawy. Stoteczny
ratusz wspdlnie z firmg OPE-
GIEKA z Elblgga rozpoczat
pilotaz, ktérego celem jest
sprawdzenie przydatnosci
tych systeméw w identyfika-
cji probleméw na drogach,
np. dziur, przewréconych
znakéw czy niedziatajgeych
latarni.

W ramach pierwszego etapu
wyposazony w kamery samo-
chéd OPEGIEKA przejedzie
115 odcinkéw 93 ulic, wyko-
nujqc zdjecia co 5 m i ska-
nujqc fgcznie 150 km drég.
ZDM sprawdzi tez, na ile sys-
temy te okazq sie przydatne
do szybkiego dokonywania
przedmiaréw robét, kartowa-
nia reklam oraz inwentaryza-

r‘l!'l"’ﬂi'” v

cji studni kanalizacyjnych czy
hydrantéw.

odobny pilotaz realizuje

Poznan wspélnie z war-
szawskq firmg Smart Factor,
a prace zwigzane sq z przy-

TFrorrpeeace

gotowywangq przez miasto
uchwatq krajobrazowq. Zanim
radni przyjmq ten dokument,
nalezy przeprowadzié audyt
noénikéw reklamowych w ca-
tym miescie, w tym sprawdzi¢,
ile reklam jest na terenie mia-

OnGeo uruchamia Geoportal Na Mapie

F irma OnGeo.pl (cze$¢ gru-
py SmallGIS) uruchomita
darmowy i ogdlnodostepny
Geoportal Na Mapie (geopor-
tal-krajowy.pl). Zawiera on ak-
tualne informacje przestrzenne
dla Polski zgromadzone w po-
staci gotowych kompozycji
mapowych. W serwisie mozna
np. wyszukaé dziatki, bazujqgc
na takich kryteriach, jak: gmi-
na, powierzchnia i wspétczyn-
nik ksztattu. Portal zawiera tez

warstwe Atlas Solarny, dzigki
ktérej sprawdzimy potencjat
stoneczny terenu. Umozliwi to
efektywniejsze zagospoda-

rowanie dziatki oraz wskaze
optymalng lokalizacjg inwesty-
cji fotowoltaicznych.

Irodto: OnGeo.pl

Satelitarny monitoring Wroctawia

od koniec 2020 r. Urzqd

Miejski Wroctawia podpisat
z firmg SatRevolution umowe
na dostarczanie zobrazowan
satelitarnych tej aglomeracii
od amerykanskiej firmy Pla-
net. Miaty one postuzyé do
przygotowywania raportéw
pozwalajgcych weryfikowaé
poprawno$éé ptaconych przez
mieszkarncéw stawek podat-

ku od nieruchomosci. Projekt
kosztowat miasto 128 tys. zt
netto, a pienigdze te zwrdcity
sie juz z nawigzkq - chwali sie
ratusz. Wartoéé odzyskanego
podatku od nieruchomosci mo-
ze wynie$é nawet 3-4 miliony
ztotych. Wyniki projektu sq na
tyle korzystne dla miasta, ze fir-
ma SatRevolution bedzie nadal
wspdtpracowata z Wydziatem

Podatkéw i Optat. Do korica
tego roku powinno by¢ spraw-
dzone w ten sposéb cate mia-
sto. W planach jest ponadto
wykorzystanie danych satelitar-
nych do regulowania naleznos-
ci z tytutu podatku deszczo-
wego, a takze do wykrywania
nielegalnych wysypisk $mieci
czy prognozowania suszy.
Irédto: UM Wroctawia

sta oraz gdzie sie znajdujq.

Odpowiedz na te pytania ma

przynie$é wiasnie mobilny ska-

ning miasta. Na razie objgt

on jedynie ulice Bukowskg, co

kosztowato miasto 12 tys. zt.
JK

ZE SWIATA

Laktualizowane mapy
pokrycia ferenu

Firma Esri we wspétpracy z Impact
Observatory i Microsoftem udostepnita
kolejng globalng mape pokrycia tere-
nu w rozdzielczosci 10 metréw. Aktu-
alizacja dotyczy wydanej w zesztym
roku warstwy dla 2020 r. Ogtoszong
wiasénie nowosciq sq analogiczne opra-
cowania réwniez dla lat 2017-2019

oraz 2021. Warstwy zostaty przy-
gotowane na podstawie zdjeé z sa-
telitéw Sentinel-2. Przy ich tworzeniu
wykorzystano procesy uczenia maszy-
nowego. Mape udostepniono na licen-
cji Creative Commons na portalu Arc-

GIS Living Atlas of the World.

PH
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Wykorzystanie otwartych danych przestrzennych BDOT10k, cz. Il

Jeszcze wiecej anali

W poprzednim artykule przedstawiliémy proste analizy
danych BDOT10k, jak sprawdzenie odlegtosci budynkow
mieszkalnych do najblizszego ztobka lub przedszkola.

Tym razem pokazemy m.in., jak wykorzysta¢ w takich anali-
zach atrybuty obiektéw i dane z innych rejestréw.

Karolina Turlewicz

DECIE 2/2022 wiemy juz, ze dane

BDOT10k z powodzeniem nadajq
sie jako materiat do analiz wspomaga-
jacych procesy decyzyjne. Pliki te moz-
na bezplatnie pobiera¢ ze stron WWW
WODGIK-6w lub przez ustuge sieciowa,
w formie warstwy WMS/WMTS, ktérej
adres znajduje sie na Geoportal.gov.pl.
Dane te mozna réwniez laczy¢ z danymi
z innych rejestrow.

Jednym z przyktadéw wykorzysta-
nia danych BDOT10k sg analizy demo-
graficzne. Oczywiécie do opracowa-
nia cho¢by mapy gestosci zaludnienia
alternatywa sa dane opisowe z GUS
oraz geometryczne z panstwowego re-
jestru granic (PRG), ktére po odpowied-
nim polaczeniu réwniez stanowi¢ beda
wiarygodne zrédlo. Oprécz tego szereg
podobnych analiz wykonamy na por-

Z artykutu opublikowanego w GEO-

talu geostatystycznym Geo.stat.gov.pl/
imap/, w ktérym uzytkownik moze sa-
modzielnie dobiera¢ dane oraz metode
ich prezentacji. W tym artykule temat
analiz demograficznych jest jednak uje-
ty z perspektywy wykorzystania danych
zawartych w BDOT10k.

o Gestos¢ zaludnienia

Przedstawimy proces tworzenia ma-
py gestosci zaludnienia w programie
QGIS od pozyskania danych BDOT10k
do prezentacji gesto$ci zaludnienia
w wybranym powiecie z podzialem na
gminy. Wykorzystamy do tego dwie kla-
sy obiektéw: ADJA reprezentujaca jed-
nostki podzialu administracyjnego oraz
ADMS reprezentujgcg miejscowosci. Da-
ne na mapie przedstawimy metoda kar-
togramu. Do przeprowadzenia analiz po-
trzebna bedzie obliczona na podstawie
danych BDOT10k powierzchnia gmin
podana w km? oraz liczba mieszkan-
cow w kazdej gminie stanowigca sume

mieszkancéw wszystkich miejscowosci
danej gminy. Analiza zostanie wykona-
na dla powiatu lubelskiego.

Proces tworzenia mapy rozpoczyna
sie od pobrania danych ze strony wlas-
ciwego WODGIK. Po uzyskaniu pliku
GML nalezy wczytaé te dane do nowe-
go projektu w programie QGIS i w ra-
zie potrzeby wyeksportowaé jako nowe
warstwy, zachowujac wczytane dane ja-
ko referencyjne, a wyeksportowane — ja-
ko kopie, na ktérej beda przeprowadzane
analizy. W kolejnym kroku mozna przy-
stapi¢ do uzyskania potrzebnych danych
liczbowych. W tym celu nalezy utworzy¢
w roboczej warstwie ADMS dodatkowg
kolumne o nazwie ,ludno$¢”, a nastep-
nie za pomocg kalkulatora p6l zbudowac
zapytanie zliczajgce wartosci w kazdej
gminie. Zapytanie takie powinno zawie-
ra¢ formule sumowania liczby mieszkan-
cow z uwzglednieniem identyfikatora
gminy przyporzadkowanego do kazde-
go obiektu.

() Wiasciwosci warstwy — gestos¢ zaludnienia [os/ km2) — Styl X
- . & Symbol stopniowy ~
'fi Informacje Wartos¢ 123 gestosc * | &
A8 Zredio Symbol I ||~

Format legendy | %1 - %2 Dokladnoéé 4 |5 | V. Przytnij

Paleta kolordw
€I Etykiety
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“" Widok 3D
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-
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Rys. 1. Styl warstwy dla prezentacji gestosci zaludnienia

47 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 5 (324) MA) 2022

Iradto: opracowanie whasne


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/376

Iradto: opracowanie whasne

LEGENDA

gestoé¢ zaludnienia [os/ km2)
[J<s0
1 50- 100
[ 100 - 150
Il > 150
Jabtonna - nazwa gminy
0 5 10 km
|

MIASTA
10983

LICZBA
LUDNOSCI

144360

Rys. 2. Mapa gestosci zaludnienia w powiecie lubelskim

Po zsumowaniu mozna zagregowac
dane, postugujac sie narzedziem geopro-
cessingu — ,agreguj”, a jako zagregowane
pole wskaza¢ ,ludnos¢”. W ten sposéb
uzyskamy liczbe rekordéw odpowiadaja-
ca liczbie gmin w klasie ADJA. W klasie
ADJA nalezy utworzy¢ dodatkowsq ko-
lumne o nazwie ,powierzchnia”, a na-
stepnie za pomocg kalkulatora pdl zbu-
dowa¢ wyrazenie, ktére automatycznie
zliczy powierzchnig obiektéw (podang
w km?), ktérych atrybut ,rodzaj” moze
zgodnie z rozporzadzeniem przyjmowac
warto$ci: GM — gmina miejska, GMW
- gmina miejsko-wiejska lub GW — gmina
wiejska. Powierzchnig mozna otrzymac,
wykorzystujac funkcje ,,$area” operuja-
ca na geometrii obiektéw. W tej warstwie
nalezy réwniez wykona¢ zlaczenie do
roboczej warstwy ADMS, dzieki czemu
mozna bedzie zasili¢ danymi kolejng

420

utworzong kolumne o nazwie ,,gestos¢”.
Wartosci w kolumnie ,,ggsto$¢” otrzyma-
my przez podzielenie wartosci z kolum-
ny ,ludnos¢” przez wartosci z kolumny
,powierzchnia”.

Aby zaprezentowa¢ wyniki na mapie,
nalezy wybra¢ w stylu warstwy wyswiet-

lanie stopniowe, a jako warto$¢ wskazac
kolumne ,,symbol”. W tym miejscu ope-
rator decyduje takze o liczbie klas oraz
rozpietosci przedziatéw wyswietlanych
na mapie (rys. 1). Mapa zostata utworzo-
na w kreatorze wydruku, uzupelniona
o dane tabelaryczne przedstawiajace
liczbe ludnosci w powiecie z podzia-
fem na wsie oraz miasta, legende oraz
podziatke liniowsg (rys. 2). Dodatkowo
mozna byloby przedstawi¢ metoda karto-
diagramu udzial mieszkaficow wsi oraz
miast w kazdej gminie. Pozwoliloby to
uzyska¢ dane do obliczenia wspotczyn-
nika urbanizacji w calym powiecie.

Utworzona mapa prowadzi do wnios-
ku, ze — zgodnie z przewidywaniami —
gestosé zaludnienia jest najwyzsza dla
gmin lezacych w bezposrednim sgsiedz-
twie Lublina. Wykonujac analogiczng
analize dla catych wojew6dztw na da-
nych aktualnych oraz danych sprzed kil-
ku czy kilkunastu lat, mozna przesledzi¢
naptyw ludnosci do obszaréw zlokali-
zowanych w bezposrednim sgsiedztwie
miast wojewddzkich, a w konsekwencji
wyznaczy¢ ogblny krajowy trend migra-
¢ji ludnosci.

o Dane z innych rejestrow

Pozostajac w tematyce jednostek po-
dziatu, pokazemy jeszcze polaczenie
danych BDOT10k z granicami dziatek
ewidencyjnych. Od czasu uwolnienia
tych danych witasciwe miejscowo staro-
stwa powiatowe sukcesywnie rozpocze-
1y udostepnianie granic dziatek powiatu
w formie WFS. Dane te mozna uzyskac
na stronie WWW geoportalu wiasciwe-
go powiatu. W tym artykule wykorzys-
tano WFS z powiatu lubelskiego. Takie
dane moga by¢ przydatne przy weryfi-
kacji obiektéw topograficznych zlokali-
zowanych na wybranej dzialce, jak réw-
niez do wykonania wstepnych analiz
przestrzennych i planowanej lokalizacji
obiektow (rys. 3).

Rys. 3. Fragment danych BDOT10k wraz
z dziatkami ewidencyjnymi (skala 1:1000)

Rys. 4. Selekcja budynkéw spetniajgcych za-
tozone kryteria (wybrane budynki podswiet-
lone sq na zétto)
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Z uwagi na to, ze WFS oferuje dane
wektorowe, mozna wykorzystaé je do
wykonania analiz przestrzennych za
pomoca takich samych narzedzi jak da-
ne BDOT10k. Wystarczy kilka kliknig¢,
aby np. zlokalizowa¢ wszystkie budynki
polozone w granicy dziatek lub budynki,
przez ktére te granice przebiegaja (rys. 4).
Do wykonania takiej analizy przydatne
jest narzedzie zaznaczania przez loka-
lizacje. Wybierane sg obiekty z klasy
BUBD reprezentujace budynki, ktére
przecinajg sie lub stykajg z granicami
dziatek ewidencyjnych. W celu przepro-
wadzenia poprawne;j selekcji przed roz-
poczeciem procesu nalezy zamienié po-
ligony reprezentujace dziatkina linie. Po
zakonczeniu program zaznacza wszyst-
kie obiekty spelniajace kryteria, a uzyt-

14
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kownik z poziomu tabeli atrybutéw
moze sprawdzi¢ liczbe oraz lokalizacje
przestrzenng zaznaczonych budynkow.
W celu przyspieszenia selekcji analizy
mozna ograniczy¢ do mniejszych obsza-
réw, np. obrebu geodezyjnego.

o Standardowe opracowania
kartograficzne i wizvalizacjo

BDOT10k stanowi réwniez podstawo-
we zrédlo danych do tworzenia standar-
dowych opracowan kartograficznych.
Oprécz niej do wykonania opracowan
wykorzystywana jest rzezba terenu (dalej
opisana szerzej) oraz dane z panstwowe-
go rejestru nazw geograficznych. Warun-
ki nadawania kodéw kartograficznych
poszczegblnym obiektom z BDOT10k,

Kod kartograficzny | Nazwa symbolu kartograficznego
0010_103 autostrada w budowie

Klasa obiektow

OT_SKDR_L

Sposéb pozyskania danych z BDOT10k

klasaDrogi = 'A' AND x_katlstnienia = 'Bud' AND x_rodzajReprGeom = '0G’

Uwagi

Znak przerywa sie na skrzyzowaniach z droga o nawierzchni twardej lub utwardzonej. W przypadku
skrzytowania z droga gruntowa, znak pozostaje ciagly.

Znak graficzny — wymiary w skali mapy [mm)]

——

U —— —
Barwa elementéw znaku graficznego

c M Y K Priorytet
wypetnienie 68 100 20 10 i
kontur 34 98 96 52

Rys. 5. Charakterystyka jednego z kodéw kartograficznych wykorzystywanych do opracowa-
nia mapy topograficznej w skali 1:10 000 [zatqcznik nr 6 do rozporzqdzenia z 2011 r]
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jak réwniez rzezbie terenu i obiektom
z PRNG opisane sg w standardach tech-
nicznych tworzenia cyfrowych map to-
pograficznych. Stanowig one zatgcznik
nr 5 rozporzadzenia w sprawie bazy da-
nych obiektéw topograficznych oraz bazy
danych obiektéw ogdlnogeograficznych,
a takze standardowych opracowarn kar-
tograficznych z 2021 r. Poniewaz roz-
porzadzenie to odnosi sie do ,,nowych”
danych BDOT10k, ktérych jeszcze nie
ma, a standardy te zmienily sie nie-
znacznie w odniesieniu do poprzednie-
go rozporzadzenia, przykladowe kody
beda przedstawione na podstawie aktu
z 2011 r. Wspomniane rozporzadzenie
nie jest pierwszym aktem opisujgcym
standardy tworzenia map topograficz-
nych. Strona WWW GUGIK zawiera za-
ktadke z wykazem archiwalnych in-
strukcji i wytycznych technicznych.
Znalez¢ wéréd nich mozna m.in. ,,Zasa-
dy redakcji mapy topograficznej” w skali
1:10 000 oraz 1:50 000 wydane pod ko-
niec lat 90. XX w. Zawierajg one zar6wno
zasady tworzenia map, jak i katalog zna-
kéw umownych stosowanych w redak-
cji kartograficznej. Zalaczniki nr 6-9 do
rozporzgdzenia z 17 listopada 2011 r. za-
wierajg standardy techniczne tworzenia
map topograficznych w skali 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000 oraz 1:100 000 (rys. 5).

Obecnie kazdy uzytkownik moze sa-
modzielnie stworzy¢ opracowanie kar-
tograficzne zblizone do tradycyjnej ma-
py topograficznej w skali 1:10 000 za
pomocg programu QGIS oraz darmowej
wtyczki BDOT10k_GML_SHP dostepne;j
w oficjalnym repozytorium wtyczek. Po
aktywowaniu wtyczki oraz wybraniu fol-
deru z danymi GML program automa-
tycznie wykonuje wizualizacje danych.
Po uzyskaniu wizualizacji za pomoca
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matopolskim oraz wizualizacji kartograficznej BDOT10k z wykorzystaniem wtyczki BDOT10k_GML_SHP

wtyczki mozna poréwna¢ symbolizacjg
danego obiektu BDOT10k z opisang w za-
taczniku do rozporzadzenia (z 2011 .
lub 2021 r.), wchodzac we wlasciwosci
danej warstwy. Do uzyskania standar-
dowego opracowania kartograficznego
konieczne jest uwzglednienie dodatko-
wych warunkéw wizualizacji zaleznych
od wybranych atrybutéw oraz redakcja
kartograficzna.

Na rysunku 6 por6wnano fragmen-
ty: mapy topograficznej zaprezentowa-
nej w instrukcji z 1999 r., wizualizacji
kartograficznej na geoportalu malopol-
skim oraz wizualizacji kartograficzne;j
BDOT10k z wykorzystaniem wtyczki
BDOT10k_GML_SHP. Zestawienie to
pokazuje, ze mimo uptywu lat oraz wy-
korzystania réznych technik uzyskania
takiej wizualizacji og6lne zasady dajace
podstawe tworzenia tych opracowan po-
zostajg takie same.

o Rzezha terenu

Numeryczny model rzezby terenu
opracowywany jest na podstawie da-
nych m.in. z NMT. Do czasu wydania
rozporzadzenia z 2021 r. elementy rzezby
(takie jak np. poziomice, skarpy, kopce,
hatdy czy wawozy) nie nalezaly do kla-
sy danych BDOT 10k, w zwigzku z czym
w aktualnie dostepnych danych GML
nie znajdziemy tych obiektéw. Rzez-
ba przechowywana jest w formie da-
nych wektorowych w strukturze KAR-
TO. Wykorzystana jest ona do tworzenia
standardowych opracowan kartogra-
ficznych, o czym juz bylo wspomniane.
Dzigki temu standardy tworzenia map
zawierajg charakterystyke nadawania
kod6w KARTO réwniez ww. elementom.
Rzezba przedstawiana jest czesto na geo-
portalach wojewédztw razem z wizuali-
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Tabela 73 - klasa obiektéw OT_RTLW _L

Rys. 7. BDOT10k i rzezba terenu na Geoportalu Matopolski

Lp. | Nazwa auybum Charakterystyka anryburu Wartos¢ slownikowa atrybutu
rodzaj obiektu Wygenerowanego poziomica
1 | rodzay znumerycznego modelu terenu, zwanego skarpa
dalej NMT wawoz
2 | wysokosé wysokoéé obiektu w metrach -
3 | geometria reprezentacja geometryezna obiekiu: lina mterpolowana

Rys. 8. Rzezba terenu jako jedna z klas w BDOT10k zgodnie z rozporzqdzeniem z 2021 r.

zacja kartograficzng danych BDOT10k.
Przykladem jest zalaczony zrzut ekranu
z geoportalu wojew6dztwa malopolskie-
go (rys. 7). Powszechnie dostepne dane
NMT, ktére stanowia zZrédlo lub jedno
ze zr6det do opracowania rzezby tere-
nu, znalez¢ mozna w formie ustugi sie-
ciowej WMS/WMTS na ogélnopolskim
Geoportalu.

Nowe rozporzadzenie z 2021 r. wla-
czylo rzezbe terenu jako jedna z katego-
rii obiektéw, powodujac istotng zmiane
w tym zakresie. Zawiera¢ sig w niej be-
da takie klasy, jak linia wysokoSciowa

OT_RTLW oraz punkt wysoko$ciowy
OT _RTPW (rys. 8).

Po wejéciu w zycie nowego aktu war-
tosci atrybutéw klasyfikujacych rzezbe
terenu w BDOT10k to poziomica, skarpa
oraz wawoz dla linii oraz dét, kopiec lub
halda albo punkt wysoko$ciowy w terenie
dla punktéw. Zapis ten oznacza, ze wy-
mienione elementy beda stanowi¢ obiekty
rzezby terenu z klas BDOT10k opracowa-
ne niezmiennie na podstawie NMT.

Karolina Turlewicz
specialistka ds. GIS w firmie GIAP
na co dzief pracujgca z danymi BDOT10k
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Fot. CKZiU

A

XLIV Olimpiada Wiedzy Geodezyjnej i Kartograficznej, Sulechow, 21-23 kwietnia 2022 .

Bydgoszcz i Lublin na czele

2. Wyniki etapu centralnego (finat)

Po dwéch latach Pan-
stwowe Szkoly Bu-
downictwa i Geode-
zji w Lublinie musiaty
uzna¢ wyzszoS$¢ innej
placéwki w rywaliza-
cji druzynowej. Lepsi
okazali sie uczniowie
z Zespotu Szkét Bu-
dowlanych w Bydgosz-
czy. W rywalizacji in-
dywidualnej bez zmian
- znéw zwyciezyl re-
prezentant PSBiG.
0 II (miedzyszkolnego)
oraz III (centralne-
go) olimpiady byto Centrum
Ksztalcenia Zawodowego

i Ustawicznego nr 1 ,,Budow-
lanka” w Zielonej Gérze. Zma-

rganizatorem etapéw

sig w Zielong Gére!

Zwycigski zespét z Bydgoszezy. Na pierwszym planie opiekunka Beata Startek i dr hab. Maria Mréw-

Fol. CKTIU

&

czyriska, przewodniczqca jury. Za nimi od lewej: Hubert Nowak, Maja Kaznica i Maria Duks

1. Wyniki etapu miedzyszkolnego - najlepsze druzyny

gania odbyly si natomiast  Mieisce j szkota Sktad druzyny Punktacja
W,Flh,l Uniwersytetu Z,IEIOHO- 1. ZSB w Bydgoszczy Hubert Nowak, Maria Duks, Maja Kaznica 383
gorskiego w Sulechowie. - — : - :

Do etapu miedzvszkolne- 2. PSBiG w Lublinie Bozena Ktos, tukasz Biskup, Piotr Jakubczak 358
g0 przysIt)qpﬂonyuczniéw 3. CKZiU w Zielonej Gérze | Wiktoria Graczyk, Grzegorz Dziedzic, Kacper Flis 340
7 24 szkot. Czekaty na nich 4. ZSP w Zelechowie Piotr Sadurski, Dawid Soszka, Magdalena Nowak 331
do rozwiazania testy, zada- 5. ZSB w Rybniku tukasz Urbaniec, Natalia Mazur, Dominik Sojka 322
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nia tekstowe oraz praktyczne

Ostatecznie najlepsza oka-

Miejsce, imig i nazwisko Szkota Punktacja w terenie. Uzyskane wyniki  zala sig Bozena Klos z PSBiG

— - ; . pozwolily na wylonienie naj- w Lublinie. Podium uzupel-

§ 1. Bozetnq Ktos PSBIiG w Lublinie Lo lepszych zespoléw szkolnych  nili uczniowie z ZSB w Byd-

5 2. Maria Duks ZSB w Bydgoszczy 99 (tab. 1), a takze 20 uczest-  goszczy. Wszyscy oni uzyskali

=2 | 3. Hubert Nowak ZSB w Bydgoszczy 98 nikéw, ktérzy zakwalifiko-  tytuly laureatéw, a kolejnych
4. Pawet Putko ZSBG w Biatymstoku 84 wali sig do etapu centralne- 6 0s6b — finalistéw (tab. 2).

._ | 5. Paulina Ciborowska ZSBG w Biatymstoku 83 go. Etap ten rozpoczat sig od Organizatorem olimpiady
ti_'; 6. Weronika Zienkiewicz | TGGD w Warszawie 82 teStl.l; .trkan?.Stks UCZIIIS[(?W gyi Zar.zag}ll Glowny SGF. \t/VY'
<] - . z najwieksza liczbg punktéw arzenie honorowym patro-
£ & Mqlq qumc? ZBw l.3ydgoszc.zy 82 przeszla do finalu, w ktérym  natem objeli: MEiN, Komitet
8. Piotr Sadurski ZSPw Z'elechowe /1 odpowiadata na pytaniaprzed  Geodezji PAN oraz GGK.

9. Szymon Zarosa ZSDi OS w Zwierzyncu 65 komisja. Oprac. DC
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Triumf satelitarnych analiz

1 kwietnia w Gléw-
nym Urzedzie Geode-
zji i Kartografii odbyto
sie uroczyste wrecze-
nie nagrod laureatom
edycji 2020/2021 kon-
kursu na najlepsze pra-
ce dyplomowe obro-
nione na kierunku
geodezja i kartografia.

wyciezcéw konkursu
Z poznali$my juz w lutym
[wiecej w GEODECIE
3/2022], natomiast w kwiet-
niu uroczys$cie wreczono im
nagrody, a laureaci pierw-
szych miejsc wyglosili pre-
zentacje, w ktorych przed-
stawili swoje prace. Maciej
Grzymala (laureat I miej-
sca w kategorii prac magi-
sterskich) méwil o anali-
zie wplywu interferenc;ji fal
wtérnych na obserwacje sys-
temu Galileo. Dyplom uzy-
skal na Wydziale Geodezji
i Kartografii PW, a jego pro-
motorem byl dr inz. Dominik
Préchniewicz.
Doktor Préchniewicz byt
réwniez opiekunem laureata

Laureat | miejsca w kategorii prac inzynierskich
Mateusz Grzegorz Piskorski prezentuje

nagrodzongq prace

i 8

X

Maciej Grzymata - laureat | miejsca w kategorii prac magisterskich - odbiera nagrode z rqk prezesa

SGP dr. hab. Janusza Walo oraz GGK dr. hab. Waldemara Izdebskiego

I miejsca w kategorii prac in-
zynierskich — Mateusza Grze-
gorza Piskorskiego. Student
WGIiK PW zostal wyrézniony
za badania miedzyczestotli-

wosciowych opéznien sprze-
towych odbiornikéw GNSS
dla obserwacji kodowych na
podstawie danych sieci stacji
referencyjnych IGS.

o tegorocznej edycji kon-

kursu zgloszono tacznie
53 prace, z ktérych warun-
ki formalne speinialo 49
(25 magisterskich oraz 24 in-
zynierskie). Najwiecej zgto-
szen naptyneto z Politechniki
Warszawskiej (16), Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie (14) oraz Uniwersyte-
tu Przyrodniczego we Wroc-
fawiu (13). Prace oceniala
21-osobowa Komisja Konkur-
sowa, ktérej przewodniczyl
prof. dr hab. inz. Zdzislaw
Kurczynski z Politechniki
Warszawskiej.

Konkurs zostal zorgani-
zowany przez Stowarzysze-
nie Geodetéw Polskich pod
patronatem Gléwnego Geo-
dety Kraju oraz Komitetu
Geodezji Polskiej Akademii
Nauk. Sponsorami nagréd
byli m.in.: Stowarzyszenie
Geodetéw Polskich, War-
szawskie Przedsiebiorstwo
Geodezyjne, Geo-System,
Geobid, Gtéwny Urzad Geo-
dezji i Kartografii, Hexagon,
Softline Plus i Esri Polska.

Tekst i zdjgcia Damian Czekaj
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Inwentaryzacja oraz digitalizacja obiektow zabytkowych w Ukrainie

By nie utraci¢

Dron DJI Phantom 4 PRO nad
Mavuzoleum Btazewskich w Jaztowcu

Fot. Bombosz Drone Mapping




Integracja danych
fotogrametrycznych
oraz skanowania
laserowego pozwa-
la na stosunkowo
szybkie uzyskanie
kompleksowych
wynikéw — zaréw-
no 3D, jak i 2D.

Jak wazne mogg
by¢ te materiaty dla
ochrony zabytkow,
Swiadczy wojna

w Ukrainie i znisz-
czenla czynione
przez Rosjan.

Robert Bombosz,
tukasz Debinski,
Piotr Kanclerowicz

ostatnich miesigcach nasze firmy
W — Metior 3D, Inwentaryzacje Bu-

dowlane 24 oraz Bombosz Drone
Mapping — mialy okazje uczestniczy¢
w ciekawym przedsigwzieciu polegaja-
cym na opracowaniu dokumentacji od-
tworzeniowej trzech obiektow sakralnych
w Ukrainie. Wszystko we wspéipracy
zNarodowym Instytutem Polskiego Dzie-
dzictwa Kulturowego za Granica — jed-
nostka realizujaca projekty o charakterze
konserwatorskim, naukowo-badawczym,
edukacyjnym i popularyzatorskim. W lis-
topadzie ub.r. z wykorzystaniem technik
skanowania laserowego, fotogrametrii
niskiego putapu oraz fotogrametrii blis-
kiego zasiggu pozyskaliémy dane nie-
zbedne dla digitalizacji polskich zabyt-
kéw znajdujacych sie w Jaztowcu (obwaod
tarnopolski) oraz Wlodzimierzu Wolyn-
skim (obwdd wotynski).

o Pomiary na ratunek

Dla dwéch obiektéw w Jaztowcu — Ka-
plicy Grobowej Blazewskich polozonej
na terenie polsko-ukrainskiego cmen-
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Zespét pomiarowy przed kosciotem we Wtodzimierzu Wotyaskim. Od lewej: Piotr Kanclero-
wicz, tukasz Debiriski, Seweryn Rogut, Robert Bombosz

tarza oraz Sanktuarium Blogostawione;j
Marceliny Darowskiej (klasztoru sigstr
Niepokalanek) mieszczacego sie w czesci
dawnego XVII-wiecznego palacu - Insty-
tut w 2020 r. zlecil przygotowanie rapor-
tu zrozpoznania probleméw techniczno-
-konserwatorskich. Zadania tego podjeta
sig pracownia architektoniczno-konser-
watorska Festgrupa. Nastepnie do dzia-
tania przystapiliSmy my, opracowujac
dokumentacje odtworzeniowa. Podobne
materialy przygotowalismy réwniez dla
barokowego XVIII-wiecznego kosciota
$w. Joachima i §w. Anny we Wlodzimie-
rzu Wolynskim, blisko polskiej granicy.
W sktad dokumentacji przekazanej za-
mawiajgcemu weszly m.in. rysunki CAD
(w tym liczne rzuty i przekroje) i wysoko-
rozdzielcze ortofotoplany. Powstaly one
na podstawie zlozonych i oczyszczo-
nych chmur punktéw z kompleksowego
skanowania laserowego oraz modeli 3D
opracowanych metoda fotogrametrycz-
ng z kilku tysiecy zdjec¢, ktére réwniez
dostarczylismy Instytutowi.

Wszystkie te produkty mialy postu-
zy¢ specjalistom odpowiedzialnym za
odnowienie zabytkéw zinwentaryzo-
wanych przez nasz zespét od piwnic po
dachy. Miaty takze przyczyni¢ sie do
popularyzacji i zachowania polskiego
dziedzictwa poza granicami kraju. Ro-
syjska agresja na Ukraine moze jednak
pokrzyzowac te plany. W obecnej sytu-
acji pod znakiem zapytania stajg dalsze
losy obiektéw w Jaztowcu i Wiodzimie-
rzu Wolynskim oraz ich ewentualna re-
nowacja. Czy i w jakim stopniu wyko-
nane zostang te prace, zalezy w duzym
stopniu od wyniku i efektéw trwajace;j
wojny.

o My za tym stoimy
Nim napiszemy szerzej o pracy
w Ukrainie, chcieliby§my opowiedzieé

troche o sobie. CAD4U to niewielka
firma istniejgca od 2014 r. pod marka
handlowg Inwentaryzacje Budowla-
ne 24. Gléwnym zakresem jej dzialal-
nosci sa profesjonalne inwentaryzacje
architektoniczne i architektoniczno-
-budowlane obiektéw o r6znych kuba-
turach i funkcjach. IB24 czesto wykonu-
je wymagajace i detaliczne opracowania
na potrzeby projektéow i ekspertyz kon-
serwatorskich. Od trzech lat swoje do-
kumentacje tworzy jedynie na bazie
danych ze skanowania laserowego 3D.
Przy bardziej wymagajacych projektach
firma chetnie nawigzuje wspotprace
z innymi podmiotami.

Firma Metior 3D — korzystajac z no-
woczesnych skaneréw 3D oraz pro-
fesjonalnych programéw do obrébki
danych - realizuje zlecenia z zakre-
su architektury, okretownictwa i kon-
troli jakosci. Wykonuje dokumentacje
CAD 2D, modele 3D odtworzeniowe
obiektéw oraz pomiary weryfikacyj-
ne potwierdzajgce poprawnos$¢ wyko-
nanych prac. W swojej pracy promuje
korzysci plynace ze skanowania lase-
rowego oraz BIM (firma jest cztonkiem
wspierajacym ,,Stowarzyszenie BIM”).
W ostatnim czasie Metior 3D wyko-
nywatl: pomiary odksztalcen ptaszcza
zbiornikéw paliwowych PERN, skano-
wanie i pomiary fotogrametryczne ele-
wacji Patacu Mostowskich w Warszawie
oraz skanowanie maszynowni statkéw.

Bombosz Drone Mapping to gdanski
zesp6l mlodych geodetéw wyksztalco-
nych przez Katedre Fotogrametrii AGH
w Krakowie, wykorzystujacych moz-
liwosci wynikajace z potgczenia BSP
oraz fotogrametrii. Firma na co dziefi
zajmuje sie tworzeniem ortomozaik,
numerycznych modeli pokrycia tere-
nu, modeli 3D obiektéw oraz pomiara-
mi objetosci. Ostatnio opracowata m.in.
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ortomozaike stanowiska archeologiczne-
go na Starym Miescie w Elblagu oraz mo-
dele 3D pomnika kréla Jana IIT Sobieskie-
go w Gdansku i wyremontowanej Sluzy
Pétnocnej w Przegalinie.

o Skanowanie zabytkow

Prace terenowe w Ukrainie zreali-
zowalismy w dniach 8-12 listopada
2021 roku. W tym czasie udato nam sie
nie tylko zebraé¢ ogromna ilos¢ danych,
ale takze sprawnie pokonaé¢ dzielaca
oba miasta odlegtos¢ po ukrainskich
drogach, co nie byto tatwe. W skiad na-
szego zespolu pomiarowego wchodzili:
Robert Bombosz (Bombosz Drone Map-
ping), Lukasz Debinski (Metior 3D), Piotr
Kanclerowicz (IB24) i Seweryn Rogut
(Metior 3D). Trzy osoby — z firm z Me-
tior 3D i IB 24 — odpowiedzialne byty za
naziemne skanowanie laserowe. Wyko-
rzystaliSmy skanery marki Faro: Focus
X130 oraz Focus M70. W trakcie prac
niezbedne okazaly sie réwniez: drabina
teleskopowa oraz kilka statywéw, w tym
4-metrowy, ktére umozliwily odwzoro-
wanie kazdego zakamarka. Chcemy bo-
wiem podkresli¢, ze pomiarowi podlega-
Iy wszystkie wnetrza zabytkéw oraz ich
elewacje. Nie lada wyzwaniem okazato
sie skanowanie piwnicy pod kaplica, do
ktorej prowadzit jeden niewielki otwor
w stropie (fot. powyzej). Wielkie brawa
dla catego zespotu skanujgcego za od-
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wage i pomystowo$é! Dzieki nim udato
sig pozyskac¢ kompletne odwzorowanie
mauzoleum.

W trakcie pomiaréw nie korzystalismy
z klasycznej osnowy geodezyjnej. Dzigki
gestemu rozmieszczeniu stanowisk ska-
nera (w sumie dla trzech zabytkéw by-
o ich 1500) uzyskaliémy bardzo dobre
wzajemne pokrycie sasiednich skandéw.
Pozwolito nam to na ,,sztywne” polacze-
nie stanowisk, minimalizujgce mozliwe
btedy, bo bazujace na wpasowaniu milio-
now punktéw sgsiednich chmur. W new-
ralgicznych miejscach positkowalismy
sig jednak kulami pomiarowymi. Takie
podejscie znacznie przyspieszylo prace
terenowe. Jednocze$nie nie pozbawito
nas mozliwosci kontroli wzajemnego do-
pasowania skanéw czy wpasowania blo-
ku zdje¢ w punkty pomierzone na chmu-
rze ze skaningu — za pomocg obliczanych
przez oprogramowanie bledéw wyrazo-
nych w jednostkach metrycznych.

Wszystkie obiekty zeskanowali§my
z rozdzielczoécig 6 mm dla odleglosci
10 m. Rejestrowali$my tez intensywnosc
odbicia. Do pokolorowania finalnych
chmur punktéw siggneliSmy natomiast
po zdjecia z drona i naziemne.

o Fotografie z ziemi i powietrza

Za pozyskanie wszystkich zdje¢ od-
powiedzialna byta jedna osoba z Bom-
bosz Drone Mapping. Wykorzystalismy

Pomiar piwnicy pod Kaplicq Grobowq
Btazewskich

popularnego wéréd geodetéw bezzato-
gowca DJI Phantom 4 Pro oraz aparat
fotograficzny Nikon D5100. Lustrzanka
pozyskalisémy zdjecia wnetrz obiektow,
ciasnych zautkéw, przestrzeni pod dasz-
kami, przejsé, a takze Scian w sgsiedz-
twie drzew (w sumie 800 zdje¢ klaszto-
ru i 900 kaplicy).

Z putapu BSP obfotografowali§my na-
tomiast elewacje i dachy zabytkéw oraz
wnetrze kaplicy cmentarnej. Podczas ca-
tego wyjazdu pozyskalisémy okoto 5 tys.
zdje¢ z drona (klasztor — 3 tys., mauzo-
leum i ko$ciét - po 1 tys.). Przy fotogra-
fowaniu maszyna latata w odleglosci za-
ledwie kilku metréw od $cian i dachéw.
Pozwolilo nam to na uzyskanie piksela
terenowego zdje¢ rzedu pojedynczych
milimetréw, a co za tym idzie — na wy-
sokorozdzielcza digitalizacje zabytkow
uwzgledniajaca kazdy detal. A takich
istotnych detali bylo mnéstwo — nisko
polozone okienka, zdobienia nascienne,
krzyze na wiezach czy ubytki w pokry-
ciu dachowym.

Wszystkie loty wykonywane byly ma-

. nualnie, co wynikalo zar6wno z checi

kompletnego i szczegétowego odwzoro-
wania zabytkow, jak i kwestii bezpie-
czenstwa. Liczne drzewa rosngce w po-
blizu obiektéw, linie energetyczne czy
sasiednie budynki wykluczaly mozli-
wo$¢ skorzystania z trybow automa-
tycznych.

o Chmura do chmury

Prace kameralne zajety nam kilka ty-
godni. Gros czasu pochlonely procesy
obliczeniowe wykonywane przez spe-
cjalistyczne aplikacje, trwajace nawet po
kilka dni kazdy. Dane ze skaningu opra-
cowaliSmy w programie Scene stworzo-
nym z mys$la o skanerach laserowych Fa-
ro. Oprogramowanie to pozwolilo atwo
i wydajnie przetworzy¢ pozyskane da-
ne dzieki funkcji automatycznego roz-
poznawania i rejestracji skanéw (me-
toda ,cloud to cloud”). Aby osiggnac
odpowiednie wpasowanie, w szczegdl-
nie skomplikowanych miejscach korzys-
taliSmy ponadto z manualnego wskaza-
nia punktéw charakterystycznych i kul
pomiarowych. Potaczone i przefiltrowa-
ne chmury stanowity wsad do dalszej
obrébki w srodowisku CAD. Byly tak-
ze podstawg do nadania poprawne;j skali
oraz georeferencji modelowi fotograme-
trycznemu (o czym za chwile szerzej).

o Modele ze zdjgc
Do opracowania danych fotograme-
trycznych — stworzenia modeli 3D i pro-
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duktéw pochodnych
— skorzystali§my z pro-
gramu RealityCapture 1.2. Jest
to jedno z wiodgcych rozwigzan
narynku w dziedzinie modelowania 3D
scen, $wietnie wykorzystujace algorytm
SfM (Structure from Motion) do rekon-
strukcji powierzchni sfotografowanego ’
obiektu. Prace nad danym obiektem roz-
poczynaliSmy od importu wszystkich
pozyskanych zdje¢ — zaré6wno z BSP,
jak i aparatu fotograficznego. Nastepny
krok to przeprowadzenie orientacji wza-
jemnej zdjeé, ktérej celem bylto ustalenie
powigzan taczacych ze sobg wszystkie
zdjecia bloku oraz elementéw orienta-
cji wewnetrznej uzytych kamer (lgcznie
z dystorsjg). Zazwyczaj przy obiektach
tego typu i rozmiaru — klasztor miat po-
nad 100 metréw diugosci — oraz tysia-
cach zdje¢ wykonanych z réznych per-
spektyw calego zbioru obrazéw nie udaje
sie od razu zorientowa¢ poprawnie ja-
ko jeden blok. Konieczny jest manualny
pomiar dodatkowych punktéw wiaza-
cych zdjecia odrebnych blokéw i ponow-
ne przeprowadzenie orientacji wzajem-
nej. Tak tez bylo i w naszym przypadku.

Nastepnie moglismy przystapi¢ do
integracji bloku zdje¢ z finalng chmu-
ra punktéw. Poprzez pomiar wspdlnych
punktéw charakterystycznych obiek-
téw widocznych na skanach i zdjeciach
nadali$my blokowi poprawna skalg oraz
georeferencje bazujaca na danych lase-
rowych. W dalszej kolejnosci w wyni-
ku procesu aerotriangulacji poznalismy
EOZ (elementy orientacji zewnetrz-
nej) obrazéw oraz wspéirzedne punk-
téw wigzacych tworzacych tzw. rzadka
chmure punktéw. Na tak przygotowa-
nym zbiorze zintegrowanych danych
przeprowadziliSmy proces rekonstruk-
cji powierzchni (z wykorzystaniem za-
réwno zdjeé, jak i skanéw), w wyniku

Klasztor w Jaztowcu w chmurze punktéw

Skanowanie elewacji dawnego patacu,
a obecnie klasztoru w Jaztowcu

Fot. Metior 3D
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ktérego powstata gesta chmura punktow
oraz model 3D typu mesh obiektu. Na po-
wstate produkty 3D natozylismy jeszcze
tekstury bazujace na zdjeciach, a zatem
bardzo szczegélowe, z milimetrowsq roz-
dzielczoscia.

Po wyczyszczeniu ze zbednych ele-
mentéw oraz przycieciu do opracowy-
wanego zakresu pokolorowane geste
chmury punktéw oraz oteksturowa-
ne modele 3D byly gotowe do ekspor-
tu. W koncu, bazujac na modelach 3D,
stworzyliSmy wysokorozdzielcze (na-
wet 2-milimetrowe) ortofotoplany ele-
wacji i dachéw, a z nich w oprogra-
mowaniu typu CAD — dokumentacije
rysunkows 2D.

o Wojna w Ukrainie

Nie mozemy tu nie nawigza¢ do naj-
wazniejszych wydarzen ostatnich tygo-
dni. Rosyjska agresja na Ukraine bar-
dzo nami wstrzasnela. Kraj bedacy
na poczatku swojej drogi ku roz-
wojowi nowoczesnych technologii,
o czym pare miesigcy temu moglismy
sie przekonac, teraz walczy o prze-
trwanie. Zupelnie inaczej patrzy sie
na dziejgca sie tam tragedie, kiedy
niedawno na wlasne oczy ogladato
sie ukrainskie wsie i miasta.

Prace w Ukrainie wspomina-
my bardzo ciepto, mimo niskich
temperatur, jakie
wéwczas pano-

Fot. Bombosz Drone Mapping
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waly. Pyszna i obfita kuchnia, piekne
krajobrazy i zyczliwi ludzie — wszystko
to zapadto nam w pamieg¢ obok biedy,
razacych brakéw w infrastrukturze, ale
takze wyrézniajacych sie z otoczenia
zlotymi koputami cerkwi. W Jaztowcu
zapoznali$my sig z zespolem ukrain-
skich geodetéw, ktérzy wykonywali po-
miary zagospodarowania terenu wokét
klasztoru. Z goszczacymi nas w klasz-
torze siostrami nie mamy teraz kon-
taktu, prawdopodobnie nie wszystko
u nich dziata.

We Wilodzimierzu Wolynskim przy-
jat nas sam mer miasta wraz z gléw-
nym architektem. Podczas spotkania
podzielili$my sie informacjami o poste-
pach w wykonywanych przez nas pra-
cach, a takze zapoznalidmy z wizuali-
zacjami planéw przebudowy Scistego
centrum miasta — zaprezentowano nam
nowoczesny, iScie europejski projekt.

W bezposrednim sasiedztwie
digitalizowanych przez nasz zesp6t
obiektéw na razie nie toczg sie dzia-
fania wojenne, jednak juz pierwszego
dnia wojny ostrzelane zostato lotni-

Model 3D kosciota

we Wtodzimierzu Wotyrskim

sko w Iwano-Frankiwsku, lezace okoto
80 km od klasztoru w Jaztowcu. Wiemy
tez, ze do Wiodzimierza Wotynskiego do-
ciera pomoc humanitarna z Polski, cho-
ciazby z Krakowa. Oczywiscie jestes-
my calym sercem po stronie Ukrainicéw
i staramy sie wspiera¢ dzialania w na-
szym kraju, ktérych celem jest niesienie
im pomocy.

o Musimy zachowa¢ dla potomnych
To, co sig dzieje obecnie w Ukrainie,
jest niewytlumaczalnym barbarzyni-
stwem zadawanym zwyklym, niewin-
nym ludziom, jak i gwaltem na obiek-
tach o czesto bezcennej, ponadczasowej
warto$ci. To nigdy nie powinno sig wy-
darzy¢. Krzywda wszystkich ludzi,
réwniez tych, ktérych mielismy okazje
pozna¢ w trakcie pobytu w Ukrainie,
famie nam serca. Mamy jednak nadzie-
je, ze ten dramat szybko sie skon-
czy, a takze ze bedziemy mogli po
wszystkim w jaki§ spos6b poméc
w wielkim planie odbudowy Ukra-
iny, doktadajac nasza drobna cegiel-

ke wiedzy i do§wiadczenia.

W kontekscie tych wydarzen rodzi
sie w nas takze pewna refleksja. Mu-
simy sobie jeszcze mocniej uswia-
domi¢, jak wazne jest zachowanie
obiektéw naszego dziedzictwa kul-
turowego dla kolejnych pokoleni.
Obecnie mozemy korzystac
z precyzyjnych narzedzi
pomiarowych i doskona-
tych metod obrazowania
parametrycznego pozwala-
jacych archiwizowaé obiek-
ty o czesto skomplikowanej
architekturze, trudnej do od-
tworzenia innymi metodami.
Wydaje sie wiec, ze jest obo-
wigzkiem naszego pokole-
nia, aby wdraza¢ na szero-
ka skale, wrecz systemowo,
programy cyfryzacji i doku-
mentacji wszystkich cennych
obiektéw wedtug najnow-
szych standardéw i metod.
Jedynie tak bedziemy mogli
zachowac te miejsca w dzi-
siejszym stanie, a jesli zaj-
dzie taka konieczno$¢ — zre-
konstruowac i odbudowywac.
Robert Bombosz
Bombosz Drone Mapping
tukasz Debifiski
Metior 3D
Piotr Kanclerowicz
Inwentaryzacje
Budowlane 24




GEOPROJEKT

Leskanuj zabytki Ukrain

W warunkach wojen-
nych wcale nie trze-
ba profesjonalnego
sprzetu pomiarowego,
by digitalizowac bez-
cenne zabytki. Wystar-
czy smartfon lub tablet
oraz uzytkownik chet-
ny do pracy — udowad-
nia projekt Backup
Ukraine.

wa i doktadna digitaliza-

cja dziedzictwa kulturo-
wego, chyba nikogo nie trzeba
przekonywac. Ale prowadze-
nie tego typu pomiaréw w wa-
runkach wojennych, jakie
od 24 lutego panujag w Ukra-
inie, jest bardzo utrudnio-
ne, a w niektérych regionach
wrecz niemozliwe. Zajmuje
ponadto sporo czasu, co w ob-
liczu postepujacej destrukcji
kraju jest istotnym problemem.
Odpowiedzig na te wyzwa-
nia jest projekt Backup Ukra-
ine, za ktérym stojg duniska
Narodowa Komisja UNE-
SCO oraz firmy: Blue Shield
Denmark, Polycam oraz Vice
Media Group. Przedsiewzig-
cie jest realizowane w §cis-
lej wspélpracy z ukrainska
Heritage Emergency Rescue
Initiative oraz Narodowym
Muzeum Historii Ukrainy.
.Niszczenie dziedzictwa kul-
turowego kraju to najszyb-
szy spos6b na wymazanie
jego tozsamos$ci narodowej.
W $wietle falszywego zaprze-
czania przez Rosje ukrainskiej
suwerennosci i tozsamosci
narodowej bardzo powaznie
traktujemy niszczenie historii

J ak wazna jest szczegoto-

-

—
RS

Zeskanowana mozaika przy jednej z kijowskich ulic (repozytorium projektu Backup Ukraine)

tego kraju” — czytamy na stro-
nie projektu.

zczegblnie istotny jest
S tu wklad Polycam. Spél-
ka ta jest bowiem twérca
mobilnej aplikacji o tej samej
nazwie, ktéra pozwala prze-
twarza¢ w chmurze zdjecia
i filmy ze smartfonéw badz
tabletéw do postaci szczegé-
towych modeli 3D. To wlas-
nie ten software jest podsta-
wa digitalizacji zabytkow
w ramach Backup Ukraine.
Organizatorzy akcji nama-
wiajg do jego pobierania

L

/y.\
-4 2

i skanowania wyjatkowych
obiektéw w swojej okolicy:
pomnikéw, murali czy in-
nych dziet sztuki. Do mode-
lowania wigkszych obiektow
rekomendowane jest uzycie
najnowszych urzadzen mo-
bilnych Apple’a wyposazo-
nych nie tylko w kamery, ale
i lidar. Mozna tez uzy¢ dro-
néw, cho¢ w tym przypadku
przedstawiciele inicjatywy
rekomendujg wczesniejsze
skonsultowanie sie z lokal-
nymi wladzami. Na stronie

projektu opubliko-
wano materialy

Model pomnika atamana Antona Hotowatego w Odessie pozyskany w ramach projektu

)

iy =
\\'e‘,

instruktazowe, ktére w przy-
stepny sposéb wyjasniajag,
jak wykonywa¢ fotografie,
by prawidtowo zinwentary-
zowacé zabytki.

plikacja Polycam dostep-
A na jest dla urzadzen mo-
bilnych zaréwno z sys-
temami iOS, jak i Android.
Samo jej pobranie jest dar-
mowe, cho¢ modelowanie 3D
wymaga juz uiszczenia opla-
ty. Oczywiscie na potrzeby
projektu Backup Ukraine wy-
korzystanie tego programu
na terenie Ukrainy stalo sig
darmowe. Organizatorzy za-
strzegajg jednak, ze ze wzgle-
dow bezpieczenstwa chetni do
skanowania zabytkéw musza
sie rejestrowac i uzyskac spe-
cjalng zgode. Uczulajg ponad-
to wolontariuszy, by nie po-
zyskiwali zdje¢, ktére moga
ujawniac pozycje ukrainskich
wojsk lub inne wrazliwe dane.
Wszystkie dane zgroma-
dzone w ramach akcji sa
przechowywane w pub-
licznie dostepnym re-
pozytorium: https://
poly.cam/ukraine
Jerzy Krolikowski
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Jeszcze o profesorze Zhigniewie Sitku (1928-2022)

W rytmie kongresow ISPRS

Profesor Zbigniew Sitek znany byt w kraju i na §wiecie ze swojej
szerokiej dziatalnoSci naukowej, dydaktycznej i spolecznej (wie-
cej w GEODECIE 4/2022). Nasze §$ciezki krzyzowaly sie wielokrot-
nie na przestrzeni kilkudziesieciu lat i tak sie sktada, ze czesto po-

za granicami kraju.

Aleksandra Bujakiewicz

latach 1965-1980 profesor Sitek
W mial bliskie zawodowe kontakty

z profesorem Marianem Bruno-
nem Piaseckim, docentem Januszem Wa-
piniskim i docentem Waclawem Sztomp-
ke. W zwigzku z tym czesto odwiedzat
Katedre Fotogrametrii Politechniki
Warszawskiej, gdzie zreszta byta tak-
ze prowadzona przez Wydzial Geodezji
i Kartografii jego rozprawa habilitacyj-
na. W kolejnych latach Andrzej Majde,
Leonard Peczek i ja — jako mlodzi pra-
cownicy naukowo-dydaktyczni tej Ka-
tedry — uzyskiwaliémy stopnie doktora
i doktora habilitowanego. Profesor Sitek
byl recenzentem wiekszosci naszych do-
konan naukowych. Ciekawostka jest, ze
podczas wizyt Profesora w Warszawie
pomagalam mu czasem w catkiem in-
nych sprawach. Stuzytam na przyktad
wsparciem... przy wyborze kreacji, ktére
kupowat swojej zonie w sklepach ,Teli-
meny” lub ,Mody Polskiej”.

o Kanadyjskimi $ladami

Na przelomie lat 1974 i 1975 bylam na
poéirocznym stazu naukowym w Sekcji
Fotogrametrycznej National Research
Council w Ottawie, kierowanej przez
stawnego w §wiecie fotogrametre, wy-
bitnego naukowca i organizatora pol-
skiego pochodzenia, doktora inz. Teo-
dora Blachuta. Spotykatam tam wielu
naukowcéw z réznych krajow, ktérzy
wspélipracowali z prof. Sitkiem w trak-
cie jego pobytu na stazu naukowym
w NRC (1963-1965) oraz ponownie jako
visiting professor (1972). Zaréwno doktor
Blachut, jak i pracownicy z jego zespotu
wyrazali wiele pozytywnych opinii na
temat badan, ktére Profesor wykonywat
m.in. w zakresie ortofotografii i stereo-
ortofotografii. Tak sie zlozylo, ze wynaj-
mowalam w Ottawie mieszkanie u pan-
stwa Wandy i Jerzego Samolewiczow,
gdzie wczesniej podczas swojego poby-
tu mieszkal takze profesor Sitek. Dzigki
nim zaréwno on, jak i ja moglis$my po-
zna¢ wspaniala i przyjazng nam Polonie
kanadyjska.

1. Grupa polskich uczestnikéw XVII Kongresu ISPRS w Waszyngtonie (1992). Prof. Zbigniew

Sitek trzeci od lewej, autorka wspomnienia stoi trzecia od prawej
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o Ottawa, Helsinki, Hamburg

Profesor Sitek bral czynny udzial
w wielu Kongresach Fotogrametrycznych
ISPRS (Miedzynarodowego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji), a niektére
nawet przygotowywal. Pracujac jako visi-
ting professor w NRC, uczestniczyl w orga-
nizacji XII Kongresu, ktéry odbywat sig
w Ottawie (1972). Jego udziat byt bardzo
dobrze oceniany, co moge potwierdzi¢ na
podstawie opinii wyrazanych przez pra-
cownikéw NRC. Aktywny udziat Profe-
sora byl réwniez widoczny w przygoto-
waniu XIII Kongresu w Helsinkach (1976)
oraz XIV Kongresu w Hamburgu (1980).
Wynikato to m.in. z przewodniczenia Ko-
misji VI. Kongres w Hamburgu zgroma-
dzit znaczng grupe uczestnikéw z Polski.
Ale szczegblnym gosciem byl prof. Bru-
non Piasecki, jeden z zatozycieli Polskie-
go Towarzystwa Fotogrametrycznego jesz-
cze w roku 1930! Dyrektorem Kongresu
byt prof. Gottfried Konecny z Uniwer-
sytetu Technicznego w Hanowerze, kt6-
ry zawsze bardzo serdecznie odnosit sie
do Polakéw. Zaangazowanie prof. Sitka
w dziatalnosé ISPRS jeszcze ugruntowa-
1o to przyjazne podejscie.

o Kioto, Waszyngton

Na XVI Kongresie ISPRS, ktéry od-
bywal sie w Kioto w 1988 roku, grupa
uczestnikéw przybylych bezposrednio
z Polski byta niewielka, ale prof. Sitko-
wi udalo sie przyjechac. Byto za to sporo
Polakéw zatrudnionych na kontraktach
w réznych krajach $wiata. Réwniez ja,
pracujac w latach 1984-1999 na uniwer-
sytetach afrykanskich, przyjechatam pro-
sto z Harare, stolicy Zimbabwe. Dyrekto-
rem Kongresu byt profesor Shunji Murai,
bardzo sympatyczny i komunikatywny
Japonczyk, ktéry podczas jednego ze spot-
kan towarzyskich zaproponowat wyste-
py choéralne reprezentacji poszczeg6lnych
panstw. Nasza polska grupa dyrygowat
oczywiscie profesor Sitek, a od$piewana
przez nas piosenka ,,Szta dzieweczka do
laseczka” dostala duze brawa i zostala do-
ceniona za najlepsze wykonanie.

Nastepne spotkanie miato miejsce po
4 latach na XVII Kongresie ISPRS w Wa-
szyngtonie, na ktory przybytam z Zambii.
W Kongresie uczestniczyto kilka tysiecy
0s6b z calego §wiata, w tym grupa Pola-
koéw na czele z profesorem Sitkiem (fot. 1).


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/378

o Wieden

Na XVIII Kongresie ISPRS odbywa-
jacym sie w Wiedniu (1996) pojawitam
sie wraz z grupg zambijskich kolegow,
moich bylych studentéw z University
of Zambia, zajmujacych juz w tym cza-
sie kierownicze stanowiska w resorcie
geodezji w Zambii. Ponownie spotkalam
wielu rodakéw, w tym moich kolegéw
profesoréw: Zbigniewa Sitka, Adama
Linsenbartha, Romualda Kaczyniskiego
i Jozefa Jachimskiego (fot. 2).

Za wieloletnig prace w Afryce zosta-
fam w Wiedniu uhonorowana przez
ISPRS zaszczytng nagroda im. Eduarda
Dolezala. Odebratam jg z rak dyrektora
Kongresu prof. Karla Krausa. Nastgpnie
laureaci r6znych nagréd zostali zapro-
szeni przez wtadze ISPRS na bardzo ele-
ganckie przyjecie, w ktérym towarzyszyt
nam m.in. zaproszony z mojej inicjatywy
profesor Sitek.

o Krakow

Profesor Zbigniew Sitek byt w pol-
skim srodowisku geodezyjnym, w tym
fotogrametrycznym, bardzo znang oso-
ba. Pracowal na to wiele lat, realizu-
jac liczne prace naukowe, dydaktyczne
i spoleczne. Dziatal we wtadzach PTFiT
(Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji), organizowat i aktyw-
nie uczestniczyl w licznych krajowych
sympozjach fotogrametrycznych. Nawet

2. Polscy fotogrametrzy prezentujqcy na wystawie Kongresu ISPRS w Wiedniu (1996) wyniki

opracowan naukowych. Od lewej: Romuald Kaczyriski, Adam Linsenbarth i Zbigniew Sitek

kiedy formalnie przeszed! juz na eme-
ryture, brat udzial w niektérych wyda-
rzeniach. Przyktadem moze by¢ 7. Mie-
dzynarodowe Sympozjum nt. mobilnych
technologii mapowania zorganizowane
w 2011 roku w Krakowie przez PTFiT
oraz Miedzynarodowe Stowarzysze-
nie MMT [GEODETA 7/2011 —red.].

Z duzym wzruszeniem wspominam
uroczysto$¢ z okazji 85-lecia profesora
Sitka, ktéra odbyta sie na Wydziale Geo-
dezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
AGH w roku 2013. Jubileuszowa impreze
zaszczycilo swa obecnoscig wielu gosci
przybylych z r6znych instytucji w kraju
(fot. 3). Bylo to bardzo mite spotkanie,

pokazujace, jakim uznaniem cieszyt sie
Profesor oraz ile szacunku i przyjazni
wzbudzat swojg osoba.
Wtedy po raz ostatni widziatam sie
z Profesorem, gdyz nasze pézniejsze
kontakty ograniczaly sie, niestety, do
rozmoéw telefonicznych. Przy takich
okazjach staratam sig przedstawi¢, co
dzieje sie w srodowisku fotogrametrycz-
nym, no i oczywiscie wymienialismy
sie biezacymi informacjami dotyczacy-
mi naszego zycia. Rozmawiato nam sig
milo, bo i nasza wieloletnia znajomos$é
i wspélpraca przebiegaly zawsze w bar-
dzo dobrej, przyjacielskiej atmosferze.
Prof. Aleksandra Bujakiewicz

3. Uczestnicy uroczystosci z okazji jubileuszu 85-lecia profesora Zb:gmewa Stfko zorganizowane; na AGH w Krckow:e (2013)
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Sklepy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

GEO[L.Y

GEOIDA Jacek Jerzewski
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Lesna 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
i ZROBOTYZOWANE
BEZZAtOGOWE STATKI
POWIETRZNE (DRONY)

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a
www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

@ MAXNET

Lech Wereszezynski

4-"

Profesjonalne urzqgdzenia GNSS
03-916 WARSZAWA

ul. Walecznych 11/8

tel./faks (22) 561 07 84

www.eu-maxnet.pl

GINTEC

‘JHemisphere

3 GEOPRYZMAT

Instrumenty optyczne, GPS
i skanery

Wytqczny dystrybutor
marek Pentax i Kolida
05-090 RASZYN

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

[}

Epr
=

Centrala Warszawa
tel. (22) 632 91 40
warszawa@tpi.com.pl
Biuro Gdansk
tel./faks (58) 320 83 23
gdansk@tpi.com.pl
Biuro Wroctaw
tel./faks (71) 325 25 15
wroclaw@tpi.com.pl
Biuro Poznan
tel./faks (61) 665 81 71
poznan@tpi.com.pl
Biuro Krakéw
tel./faks (12) 411 01 48
krakow@tpi.com.pl
Sklep internetowy
www.pomiar24.pl

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE
i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 KRAKOW

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl,
www.laser-3d.pl
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To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

Serwisy

CZERSKI

SINCE 1828

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

www.czerski.com

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637 30 14

tel. 502 705 713

3 GEOPRYZMAT

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

PRENUMERATA

PRENUMERATA TRADYCYJNA (zaméwienia na Geoforum.pl)

® Roczna z dostepem

do internetowego Archiwum
GEODETY - 466,56 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 42,14 zt, w tym 8% VAT.
® Roczna studencka/
uczniowska z dostgpem

do internetowego Archi-
wum GEODETY - 336,96 =,
w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przesta-
nie do redakcji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko
studia na kierunkach geode-
zyjnych lub geograficznych)
lub uczniowskiej (tylko szkoty
geodezyjne).

W kazdym przypadku prenu-
merata obejmuje koszty wy-
sytki. Egzemplarze archiwalne
mozna zamawia¢ do wyczer-
pania naktadu.

Warunkiem realizacji zaméwie-
nia jest otrzymanie przez re-
dakeje potwierdzenia z banku
o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000
4765 7759.

Najwygodniej ztozyé zamé-
wienie, korzystajqc z formu-
larza w zaktadce Prenume-

rata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwie-
nia skfadane:

® mailowo na adres:
prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie:

tel. (22) 646 87 44,

(22) 849 41 63 (7.00-15.00)
@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0,
ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

Po uptywie okresu prenumera-
ty automatycznie wystawiamy

i przesytamy mailem kolejng fak-
ture na taki sam okres. O ewentu-
alnej rezygnacii z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformo-
wad redakeje telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed upty-
wem okresu prenumeraty. Doko-
nanie wplaty na prenumerate
oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.
Wiecej o dostepie do interne-
towego Archiwum GEODETY
na portalu Geoforum.pl w za-
ktadce Archiwum GEODETY.
0000000000000 O0
GEODETA tradycyijny jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy: ® Gar-
mond, ® Kolporter, ® Ruch.


https://geoforum.pl/?menu=46807,46877,47004&page=user_form&form_name=user_subscription

GEOINFORMATOR

Instytucie

Gtéwny Urzqd Geodez;ji

i Kartografii
www.gov.pl/web/gugik
gugik@gugik.gov.pl
Warszawa, ul. Wspdlna 2
@ gtéwny geodeta kraju
Waldemar Izdebski

tel. (22) 563 14 44
waldemar.izdebski@gugik.
gov.pl

@ zastepca gtéwnego
geodety kraju Alicja Kulka
tel. (22) 563 14 55

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Z. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

e dyrektor Robert W. Bauer
robert.bauer@igik.edu.pl

Polska Akademia Nauk
00-201 Warszawa

pl. Defilad 1

www.pan.pl

@ Komitet Geodezji PAN
www.gik.pan.pl
przewodniczqcy

prof. Jan Krynski
jan.krynski@igik.edu.pl

Organizacje

Geodezyjna Izba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel /faks (22) 827 38 43

www.gig.org.pl

Ogélnopolski Zwigzek
Zawodowy Geodetéw

ul. Szlak 77/222 (klatka B2)
31-153 Krakéw

GEODETY 2022

PRENUMERATA CYFROWA (dostepna na egeodeta24.pl)

® Roczna - 298,08 zi,

w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 162,36 zt,

w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 87,48 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 31,32 24, w tym 8% VAT.
GEODETE cyfrowego mozna
zamawiaé w serwisie interne-
towym egeodeta24.pl dzia-
tajgcym 24 godziny na dobe
przez 7 dni w tygodniu.
Uzytkownik zaktada w serwisie
konto, na ktérym sktada zamé-
wienia, dokonuje ptatnosci elek-
tronicznych, odbiera zakupione
wydania. Faktury przesytamy
na adres mailowy. Zamawiad
mozna prenumerate oraz/lub
pojedyncze wydania (im dtuz-
szy okres prenumeraty, tym
nizsza cena jednostkowa wy-
dania). Zakupione wydania sq
dostepne zaraz po dokonaniu
ptatnosci elektroniczne;.

Jesli uzytkownikowi nie zalezy
na szybkim dostepie do wy-
dan, moze zamiast ptatnos-

ci elektronicznej wybraé wy-
stawienie faktury pro forma

i optacenie jej przelewem

bankowym. Redakeja wysta-
wia fakture VAT i udostepnia
optacone wydania po otrzy-
maniu ptatnosci na konto.
Kazde udostepnione wyda-
nie zamawiajgcy moze po-
braé na wiasne potrzeby trzy
razy (na przyktad na trzy
rézne noéniki, jak komputer
stacjonarny, laptop czy tele-
fon komérkowy). Wydania sq
zabezpieczone i podpisane
nazwiskiem uzytkownika.

O kolejnych zmianach statusu
zaméwienia, w tym o nowych
opublikowanych wydaniach,
uzytkownik jest na biezgco in-
formowany drogqg mailowq.
Istnieje mozliwo$é zaméwienia
tylko wybranych wydar za-
wierajqcych okreslone tresci.
Wyszukiwarka uwzgledniajg-
ca autordw, tytuty oraz stowa
kluczowe pozwala tatwo od-
nalez¢ artykuty odpowiadajg-
ce potrzebom uzytkownika.
00000000000OCGO
GEODETA cyfrowy jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy cyfrowei:
® Garmond, ®Kolporter,
®Ruch, ®e-kiosk.

tel./faks (12) 291 93 02

biuro@ozzg.pl, www.ozzg.pl

ul. Modzelewskiego 27
tel. kom. 601 083 147
www.ptip.info, www.rg.ptip.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwigzek
Pracodawcéw Firm GK

ul. Nowy Swiat 54/56
00-363 Warszawa

tel. (22) 378 48 78
www.geodezja-komercyjna.pl

Stowarzyszenie

Biegtych Sqdowych

z Zakresu Geodez;ji

31-047 Krakéw, ul. J. Sarego 19/3
tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. T. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeii,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

59-220 Legnica

ul. Wtadystawa tokietka 18
www.ptg-org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 345 91 45
www.polishcartography.pl

Polskie Towarzystwo
Informacii Przestrzennej
02-679 Warszawa

PATRONAT MEDIALNY GEODETY

17-18 maja, Centrum Konferencyjnym WEST
GATE w Warszawie, konferencja dla ekspertéw
i uzytkownikéw Platformy Integracyjnej FME -
FME World Tour 2022
Dlaczego warto

wzigé udziat w tym

wydarzeniu? s

@ Poznasz doswiadczenia
innych uzytkownikéw - -
oraz ekspertéw FME.

e Dowiesz sig, jak FME
rozwigzato problemy,

z ktérymi borykajq sie
inne firmy i instytucje.

@ Poznasz nowe metody
pracy z danymi oraz
triki, ktére utatwig Ci
codzienng prace.
Wsréd prelegentéw sq przedstawicie Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii, Politechniki Warszawskiej, Miejskiej
Pracowni Urbanistycznej w todzi, a takze firm, takich jak
Nexera, MGGP Aero czy QAH.

W ramach FME World Tour dzief przed gtéwnym
wydarzeniem, czyli 17 maja, odbedq sie ptatne warsztaty
z obstugi FME. To $wietna okazja, by poznaé podstawowe
zagadnienia przetwarzania danych za pomocq Platformy
FME lub poszerzy¢ swojq wiedze z tego zakresu.

Dla czytelnikéw GEODETY obowigzuje 15% znizki

na wybrane warsztaty - wystarczy wpisaé hasto ,Media”
w formularzu rejestracyjnym.

Udziat w wydarzeniu gtéwnym FME World Tour 2022

jest bezptatny - nalezy jedynie wypetni¢ formularz
rejestracyjny.

Organizator: Globema, Safe Software

Szczegdty: https://www.globema.pl/fme-wt-2022/
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https://egeodeta24.pl/#/subscriptions
https://ptfit.sgp.geodezja.org.pl/

GEOCIVTELNIA

GIM International [2/2022]
GIM = ®Zanim pilot sig-

ooty i dzie za sterami
samolotu, za-
zwyczaj spedza
dtugie godziny
w symulatorze.
Dlaczego z obstu-
gq kosztownego
sprzetu pomiaro-
wego nie miatoby
- by¢ podobnie?
- pomyslono w flrmle VRscan3D. | tak
powstata koncepcja interaktywnego sy-
mulatora naziemnego skanera laserowe-
go. Ma on byé szczegdlnie przydatny
w szkotach, ktérych po prostu nie staé na
zakup tego instrumentu, a takze podczas
tak powszechnych w ostatnim czasie za-
je¢ zdalnych. Szerzej o pomysle przeczy-
tamy w artykule ,,Developing a virtual la-
ser scanner for training and research”.
@ Bundesamt fir Kartographie und Geo-
dasie (BKG), czyli niemiecki odpowied-
nik GUGIK, ogtosit niedawno start prac
nad ,cyfrowym blizniakiem” catego kraiju.
Planowane jest m.in. pozyskanie gestej
chmury punktéw lidar oraz wysokoroz-

WYBIORCZY
PRZEGLAD
PRASY

Coordinates [marzec 2020]
2 | ®Wedrujgce biegu-
Gﬂllrlllllatﬂs | ny magnetyczne Ziemi

| sprawiajq, ze na niekté-
rych lomiskach trzeba

| zmienia¢ numery paséw
| startowych, ktére odno-
szq sie przeciez do azy-
mutu. Ale w lotnictwie
komplikacji zwigzanych

z tym zjawiskiem jest wig-
cej, dlatego pojawia sie
coraz wigcej gloséw, by piloci zaczeli po-
legaé nie na biegunie magnetycznym, ale
geograficznym. O wyzwaniach, jakie niesé
bedzie ta zmiana, przeczytamy w artykule
»Aviation prepares to reorientate”.

xyHt
[kwiecien 2022]

WYJATKOWO SILNE WICHURY, KTORE W LUTYM BR. PRZESZLY PRZEZ
POLSKE, ODCIELY NIEKTORE MIEJSCOWOS$CI OD PRADU NAWET NA TY=
pzIEN. Jak przekonuje autor artykutu , Surveying, drones and
danger”, tego typu probleméw datoby sie przynajmniej czes-
ciowo unikngé¢, gdyby sieé elekiroenergetyczna byta poddana
szczegdtowej inwentaryzacii. T znakomicie utatwiajg za$ drony
w potqczeniu z najnowszymi technologiami fotogrametrycznymi.

Surveying,
Drones, and
Danger

Exparts say drones carry the promiss
of keeping the electrical grid safe amid
increasingly intense storms
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dzielczych zdje¢ lotniczych. Jak prze-
czytamy w artykule ,Building a digital
twin for Germany”, projekt ten jest czym$
wigcej niz tylko zebraniem szczegéto-
wych danych fotogrametrycznych dla

358 tys. km kw. Innowacyjnym elementem
bedzie chociazby wykorzystanie po raz
pierwszy w tak duzej skali tzw. lidaru poje-
dynczych fotonéw (SPL). To nowo$é na ryn-
ku technologii pomiarowych zapowiadana
iuz w GEODECIE 9 i 10/2019.

QES_\MU [kwiecien 2022]

®Jak pisalismy

w GEODECIE
4/2022, jednym
z efektéw wojny
w Ukrainie jest
wzrost przypad-
kéw zaktécania
sygnatéw GNSS,
réwniez w pol-
skiej przestrzeni
powietrznej. Ni-
czym bumerang powraca zatem pomyst
wdrozenia jakiego$ zapasowego systemu
nawigacji. W tym kontekscie najczeiciej
pada hasto eLORAN. Co to konkretie jest,
jakq oferuje doktadno$¢, czy da sig z tego
korzystaé przez smartfona? Krétkie, ale kon-
kretne odpowiedzi na te pytania znajdzie-
my w artykule ,Ten answers about eLoran”.
oW specyfikaciji systeméw skanowania
laserowego dla dronéw zwykle bardzo
niewiele miejsca poswieca sie parame-
trom inercyjnej jednostki pomiarowe;
(IMU). Tymczasem dobér tego sensora
ma istotne przetozenie na wydajno$é ca-
tego zestawu - przekonuje autor artykutu
JTightening the bond between lidar and
INS breaches new ground”.

Amavaeyor [murzec/ kwiecien 2022]
oW 1840 roku
geodeta i astro-
nom William Mit-
chell umiescit na
wyspie Nantucket
na wschodnim
wybrzezu USA
dwa marmurowe
obeliski wyzna-
czajqce przebieg
pewnego potu-
dnika. Dlaczego zlokallzoquo je akurat
w tym miejscu? Dzi$ trudno powiedzie¢,
bo przez blisko 200 lat istnienia tych
obiektéw wiele poswigconych im materia-
téw bezpowrotnie zagineto. Ale autorki
artykutu ,,Exploring the mystery of Nan-
tucket’s meridian stones” to nie zniecheci-
to. Postanowita bowiem zgtebié tajemnice
obeliskéw, a wyniki jej badan okazaty sie
zaskakujgce.

Opracowanie: Jerzy Krélikowski


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/378
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CIEM SATELITY

Uliczki chmur nad Morzem L

K ilka razy kazdej wiosny
niebo nad Morzem La-
bradorskim wypetnia sie
rzedami dhugich, réwno-
legtych pasm cumuluséw.
Ten wspaniaty uktad, znany
jako uliczki chmur, udato sie
uchwycié na zobrazowa-
niv z 19 kwietnia. Zdjecie
pozyskano sensorem MO-
DIS (Moderate Resolution
Imaging Spectroradiome-
ter) z poktadu satelity NASA
Aqua. Widaé na nim rzedy
chmur spowijajqce otwarte
wody miedzy Labradorem
w Kanadzie a potudniowo-
-zachodniq Grenlandig.
Uliczki chmur powstajq

w wyniku ogrzania prze-
mieszczajqcych sie znad lg-
du zimnych mas powietrza.
Wiosnq |6d morski wszedt
juz w okres fopnienia, a na
lgdzie jest go w dalszym cig-
gu bardzo duzo. Stqd wyz-
sza temperatura nad otwar-
tymi wodami, z ktérych
powietrze moze czerpad wil-
god i tworzyé chmury.

abradorskim |

g
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NIEZBEDNIK

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF

NIEZBEDNIK GNSS GEODETY

S m|

ODBIORNIKI GNSS

112 GEODEZYINYCH 94 GliS-owe 39 REFERENCYINYCH

.7'8 stron szczegdtowych charakterystyk,
opiséw najnowszych instrumentéw i technologii

Dostepny bezptatnie na Geoforum.pl


https://geoforum.pl/nawi

