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- Wszystko jest kwestig czasu

Przez dlugie lata Politechnika Warszaw-
ska oraz Akademia Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie byly w zakresie geodezji
wiodacymi jednostkami naukowymi,
wlasciwie bez konkurencji w skali kra-
ju. Ostatnio jednak coraz czesciej sty-
szymy o sukcesach, i to §wiatowych,
mlodych naukowcéw z innych osrod-
kéw. Prezne zespoly dziataja chociaz-
by na Uniwersytecie Przyrodniczym
we Wroclawiu (s. 18) czy Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie
(s. 10). Polacy bez komplekséw biorg
udzial w miedzynarodowych inicjaty-
wach, a nawet im przewodnicza, zdoby-
wajac przy tym prestizowe nagrody.
Tym, co dzisiaj rozpala wyobraZnie
ludzi nauki, sa oczywiscie technologie
kosmiczne. Wielkie kariery robi sie,
uprawiajac geodezje globalna, ktore;j
zadaniem jest zapewnienie dokladne-
go i stabilnego w czasie ukladu odnie-
sienia. Uktad taki stanowi referencje

W NUMERZE

KRAJ

Plusy i minusy 2021 8
Przegladajqc najwigksze geodezyjne
sukcesy i porazki poprzedniego roku,

mamy dojmujgce wrazenie déja vu

WYWIAD

(zyjes zaktécenie czyims sygnatem ........... 10
Rozmawiamy z prof. Januszem Boguszem

- pracownikiem badawczo-dydaktycznym
Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Geodezji
WAT, zasiadajgcym w $cistych wtadzach
Miedzynarodowej Asocjacji Geodezjj,

laureatem nagrody im. prof. Barana

NAUKA

Uktad z kosmosu 18
Naukowcy z Instytutu Geodezji

i Geoinformatyki Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu juz

dzi§ zapowiadajq, ze realizacja

przysztych uktadéw odniesienia

odbywaé sie bedzie w kosmosie

Scalajgca rola GIScience ...............vvvvvvveeeees 46
Nauka o geoinformacji wywodzi sig

z nauk geograficznych, geodezyjnych
i informatycznych. To rodzi pytanie, jakie
migdzy nimi zachodzq interakcje?

PRAWO

Prawne fojerwerki 24
Tradycyjnie z nowym rokiem w zycie
wchodzi wiele przepiséw. Czesé

z tych zmian dotyczy réwniez geodezji

- zaréwno posérednio, jak i bezposrednio

nie tylko dla prac geodezyjnych, ale
rowniez dla obserwacji ruchu ptyt tek-
tonicznych czy precyzyjnej nawigacii.
Zeby bylo jeszcze dokladniej, naukowcy
z UP we Wroctawiu juz dzi$ integruja
r6zne techniki satelitarne na pokladzie
satelitéw i zapowiadajg rychta realizacje
uktadéw odniesienia... w kosmosie.

Modelowanie orbit stato sie tak wyra-
finowane i precyzyjne, ze na podstawie
pomiaréw satelitarnych moz-

na wyciaga¢ wnioski dotycza- et

ce czynnikéw zakldcajacych.

Z wachlarza potencjalnych
korzysci jeszcze nie do konca
zdajemy sobie sprawe. Przyklad
pierwszy z brzegu to przewidy-

. . )
wanie ze sporym wyprzedzeniem 4

tras przejscia huraganéw. Mrzon-
ka? Skadze znowu, naukowcy
z WAT juz pisza o tym arty-
kuly, proponujac konkretne
rozwigzania. A styszeliscie

Ingerencja w granice nieruchomosci .......... 32
Dr Jézef Maslanka, adiunkt na Wydziale
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
AGH w Krakowie, pisze do GGK i RPO

ws. ustalania przebiegu granic dziatek
Kolejny wainy krok, ale... .....oooevveec.... 40
Jakie zmiany czekajq BDOT10k

w najblizszych latach, a jakie juz obowiqzujg?
Czy prowadzenie tych baz stato sig prostsze?

PROJEKT

0d ambitnego pomystu do realizagji .......... 26
Opublikowana niedawno Krajowa Mapa
Koron Drzew to ciekawy w skali $wiatowej
przyktad wykorzystania technologii

big data i praktycznego zastosowania
otwartych geodanych przez biznes

ADMINISTRACJA

Kartografia na zakrecie ............coevvveereee. 36
Czy po szerokim otwarciu baz

danych PZGiK sensowne jest jeszcze
wydawanie urzedowych map?
Kartografowie przekonujq, ze

tak. Wiecej na ten temat w relacj

z grudniowego posiedzenia PRGiK

TECHNOLOGIE

(yfryzuj albo gin 42
Na konferencji Bentley Systems Year

In Infrastructure gtos zabierajq gtéwnie
uzytkownicy oprogramowania tej firmy,
ktérzy na wiasnych projektach pokazuijq,

ze umiejetna cyfryzacja budownictwa
pozwala oszczedzaé czas i pieniqgdze

o metodzie wyznaczania zmian pozio-
mu oceanéw za pomocg anteny GPS,
ale umieszczonej do géry nogami i ob-
serwujacej sygnaty odbite od wody?
Kolejne wyzwania i szanse niesie
geodezja kwantowa (w obserwatorium
IGiK w Borowej Gorze pracuje juz gra-
wimetr kwantowy, wkroétce pojawi sig
na orbicie pierwszy satelita wyposazony
w taki instrument). No i powoli dorasta-
my do geodezji relatywistycznej.
Teoria méwi, ze majac wystar-
czajaco stabilne zegary (baga-
tela, 10" sekundy), bedziemy
mogli wyznaczaé powierzchnie
statego potencjatu sity ciezkosci,
czyli wykonywac niwelacje precy-
zyjna na dowolne odleglosci z doktad-
. noécig 1 mm! W praktyce jest na
“\ razie maly problem z tymi zega-
' rami, bo technologia nie nadaza.
Ale i to jest tylko kwestig czasu.
Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

WSPOMNIENIE

lkona i mentor, a nie same formy ............. 50
Pod koniec ubiegtego roku obchodzilismy
125. rocznice urodzin oraz 50. rocznice
$mierci Stefana Hausbrandta - wybitnego
polskiego geodety i profesora Wydziatu
Geodezji i Kartogrdfii Politechniki
Warszawskiej. Z tej okazji WGiK PW
przygotowat specjalng wystawe
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llu geodetow

uprawnionych przybyto?

0 akresa 009-20

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
1. geodezyjne pomiary syt.-wys. 413 | 488 | 480 | 118 | 262 | 321 | 119 | 128 | 149 | 138 | 260 | 73 | 240
2. rozgraniczanie i podziaty... 264 | 283 | 319 | 94| 133 | 133 | 54 | 6] 74 | 87 | 160 | 73 | 112
3. geodezyjne pomiary podstawowe 0 0 2 0 4 g 0 4 2 0 1 11 5
4. geodezyjna obstuga inwestycji 33 | 36| 48| 25| 30| 34| 28 17| 23| 33| 37| 16| 21
5. geod. urz. terenéw rolnych i leénych 8 6 5 5 4 3 3 2 2 14 5 1 8
6. redakcja map 2 10 | 23 0 0 1 0 0 0 1 1 8 3
7. fotogrametria i teledetekcja 9 8 12 0 0 0 0 1 0 0 4 3 0

RAZEM

'I grudnia zakonczyta sie ostatnia

w 2021 r. sesja egzaminacyjna
na uprawnienia zawodowe w dziedzi-
nie geodezji i kartogrdfii. Przystgpito do
niej 79 oséb, z czego 57 zdato. tqcz-
nie w catym ub.r. w egzaminach wzigto
udziat 560 oséb, a sukcesem zakoriczy-
ty je 382. Daje to zatem zdawalno$é na
poziomie 68%, czyli wyraznie wyzszq
niz rok wezesniej (53%). W przypadku
poszczegdlnych sesji egzaminacyjnych
wskaznik ten wahat sie od 59 do 81%.
Jak wynika z rejestru prowadzonego przez
Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii,
w mijajgcym roku wydano fqcznie 389 do-
kumentéw uprawnien geodezyjnych i kar-
tograficznych (szczegéty w tabeli). To az

PTG o wstepnym projekcie podziatu

Polskie Towarzystwo Geodezyjne opublikowa-
to na swojej stronie internetowej norme branzo-
wq prezentujqgcq rekomendowane zasady spo-
rzqdzania wstepnego podziatu nieruchomosci.
Opracowanie przygotowata Komisja Standary-
zacyjna PTG, a zarzqd tej organizacji zatwier-
dzit je 14 grudnia. Oprécz rekomendaciji doty-
czqcych m.in. zgtaszania pracy, ogélnych zasad
iej wykonania czy zgodnosci wstepnego projek-
tu z MPZP norma zawiera przyktady: wstepne-
go projektu, wniosku o wszczegcie postepowania
oraz uzupetnienia wniosku ws. podziatu.
Jak wyjasniajq przedstawiciele PTG, stosowanie
tej normy oczywiscie nie jest w zadnej mierze
obowigzkowe. Organizacia liczy jednak, ze do-
kument przyczyni sig do realnego podniesienia
jako$ci wykonywanych prac oraz do ujednolice-
nia postepowar prowadzonych przez organy
administracji publicznej w tym zakresie. ,Z jednej
strony zbiér zaproponowanych przez nas skon-
kretyzowanych zasad wskazuje aspekty prac,
ktére powinny byé wziete pod uwage przy ich
wykonywaniu, a z drugiej wskazuje na sposéb
ich realizacji i procedowania” - umaczy PTG.
Organizacja jest otwarta na zgtaszanie uwag
do tego dokumentu, jak réwniez na propozycje
przygotowania kolejnych norm branzowych.
Wiecej 23 grudnia na Geoforum.pl.

Redakeja

724 831

ponaddwukrotnie wigcej niz w roku 2020,
choé o 17% mniej niz w 2019 r. Gtéwnym
powodem tego skoku jest oczywiscie pan-
demia koronawirusa. W 2020 r. z powo-
du dwukrotnie wprowadzanych obostrzen
udato sie przeprowadzié jedynie trzy sesje
egzaminacyjne - w lutym, wrzeéniu i paz-
dzierniku. Organizowanie egzaminéw byto
wstrzymane réwniez na poczgtku 2021 ro-
ku. Wznowiono je jednak decyzjq z 1 mar-
ca, dzigki czemu pierwsza sesja mogta sig
odby¢ pod koniec kwietnia. tqcznie zorga-

nizowano ich 8.

P odobnie jak w latach ubiegtych najwie-
cej uprawnie wydano w zakresie 1

(62%). O potowe mniej popularna byta

889 242 433 495 204 213 250 273 468

185 389

Ldwdika” (29%), a tylko co 20. wydany
dokument dotyczyt ,,czwérki”.
Ponadto poprzedni rok po raz kolejny po-
twierdzit, ze tzw. deregulacja Gowina nie
przyniosta znaczqcego wzrostu liczby
wydawanych uprawnien. Przypomnijmy,
ze na mocy tej reformy z 2014 r. upraw-
nienia z zakreséw 3, 6 i 7 mozna uzyskad
bez egzaminu - w tym celu nalezy jednak
przedstawié dokumenty potwierdzajg-
ce zdobycie odpowiedniego wyksztatce-
nia. W 2021 roku tylko 8 oséb zdoby-
to uprawnienia z jednego z tych trzech
zakresdw, przy czym wyjatkowo nie wy-
dano zadnego dokumentu w zakresie 7
(fotogrametria i teledetekcja).

JK

Nowy geodeta woj. mazowieckiego

N a stanowisku geode-
ty wojewédztwa ma-
zowieckiego Krzysztofa
Maczewskiego zastqpita
Iwona Gtuchowska-Ryl-
ska. Nowa geodetka wo-
jewédztwa urodzita sig
w 1973 r. Jest magistrem
inzynierem geodetq, ab-
solwentkg Akademii Rolni-
czo-Technicznej w Olszy-
nie (obecnie Uniwersytet
Warmirsko-Mazurski).
Ukoriczyta studia pody-
plomowe z szacowania
nieruchomosci. Posiada
uprawnienia zawodowe
w dziedzinie geodezji

i kortogrofii oraz certyfikoiy zarzgdzania
projektami PRINCE 2 Foundation Examina-
tion i ITIL Foundation Examination.

D otychczas petnita m.in. funkcje kie-
rownika Wydziatu ds. Cyfryzacij
Danych Przestrzennych w Departamen-

cie Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii

e
£
" ()

Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewddztwa
Mazowieckiego, gdzie
koordynowata przy-
gotowanie i realiza-

cie projektéw unijnych
z zakresu pozyskiwa-
nia, modernizacii, cyf-
ryzacji i publikacji da-
nych przestrzennych
szczebla powiatowego.
Pracowata ponadto na
stanowisku gtéwnego
specjalisty w Zespole
ds. Numerycznej Mapy
Zasadniczej Biura Geo-
dezji i Katastru Urzedu
m.st. Warszawy, a tak-
ze w firmie ,GEOPROJEKT” Sp. z o.0.
W 2020 roku trafita na liste 100 oséb,
ktére w wyrdzniajgcy sposéb przyczyni-
ty sie do podniesienia umiejetnosci cyf-
rowych w Polsce (twércq tego zestawie-
nia jest Szerokie Porozumienie na Rzecz
Umiejetnosci Cyfrowych w Polsce).

Irddto: UMWM
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L wykorzystaniem danych i serwisow

konkursie na serwisy lub

aplikacje wykorzystujgce
udostepniane przez GUGIK
dane i ustugi wyrézniono fqcz-
nie 7 zgtoszen, w tym jedno
dwukrotnie. W kategorii ogdl-
nodostepnych rozwigzar ko-
misja konkursowa postanowita
przyznaé dwa réwnorzedne
| miejsca. Pierwszym laureatem
zostat zespét studentéw kar-
tografii i geomatyki Uniwersy-
tetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu za opracowany
pod kierunkiem dr. inz. tukasza
Halika serwis internetowy Ko-
rona Gér Polski 3D (fot.). Do-
ceniono w nim wykorzystanie
danych GUGIK do stworzenia
interaktywnej tréjwymiarowej
wizualizaciji 28 szczytéw zali-
czanych do , Korony Gér Pol-
ski”, ktérg mozna przegladaé
m.in. w technologii rozszerzo-
nej rzeczywistosci (AR).
| miejsce przyznano takze
firmie MGGP Aero z Tarno-
wa za opracowanie Krajowej
Mapy Koron Drzew. Serwis
ten powstat z wykorzystaniem

otwartych danych wysoko$cio-

wych z lotniczego skanowa-

nia laserowego. Stosujqc algo-

rytmy uczenia maszynowego,
wygenerowano na ich pod-

kgp3d.amu.edu.pl

| |Ciemnosmroczyrs, Turnia

|Szpiglasow,, Wierch

stawie baze wszystkich drzew
w Polsce sktadajgcq sie tqcz-
nie z 3,3 mld obiektéw (wiecej
o KMKD na s. 26).

kategorii rozwigzan ko-
mercyjnych nagrody
otrzymaty 3 firmy:
ol miejsce - 3D Estate za apli-
kacje SmartMakieta do auto-
matycznego generowania wi-
zualizacji 3D catego otoczenia
inwestyciji deweloperskich.
ell miejsce - SATIM Moni-
toring Satelitarny za serwis

internetowy OsiadanieTerenu.pl
pozwalajgcy na tworzenie
innowacyjnych analiz osiada-
nia terenu.

olll miejsce - D&D DEVCO
za aplikacje System informa-
cji przestrzennej dla bizne-
su utatwiajgcq poszukiwanie,
analize i pozyskiwanie nieru-
chomosci inwestycyijnych.

odatkowo przyznano
3 wyréznienia dla:
eMGGP Aero za Krajowqg

Mape Koron Drzew - tym ra-

zem doceniono rozszerzenie
mozliwosci aplikacji ogélno-
dostepnej w rozwigzaniu ko-
mercyjnym.
e Softline Plus za aplikacje
C-Geo - doceniono praktycz-
ne wykorzystanie powiato-
wych ustug WFS w potgcze-
niv z ustugami GUGIK.
o SNOK za aplikacjg SNOK
LogHub - doceniono niety-
powe wykorzystanie danych
i ustug GUGIK w procesach
logistycznych.

Irédto: GUGIK

Bezptatne dane z panstwowego zasobu dla geodetow?

odczas grudniowego posiedzenia
Paristwowej Rady Geodezyijneji Kar-
tograficznej poruszono wiele tematéw.
O zmianach w urzedowej kartogrdfii pi-
szemy na s. 36. Ponadto dyskutowano
o kolejnych krokach w uwalnianiu danych
przestrzennych. Dzigki nowelizacji Pgik
z 2020 roku bez optat mozna pobierad

zbiory: ortofotomapy, danych wysokoscio-
wych, bazy danych obiektéw topograficz-

nych (BDOT10k), bazy danych obiektéw
ogélnogeograficznych (BDOO), rejestru
osnéw, a takze cze$¢ danych ewidencii
gruntéw i budynkéw.

Podczas posiedzenia PRGIK gtéwny
geodeta kraju Waldemar Izdebski za-
powiedziat, ze jego celem jest uwolnie-
nie wszystkich zbioréw PZGiK zaréwno

z czeéci centralnej, jak i wojewddzkie.
Co wazne, bezptatne ma staé sie réwniez
korzystanie z ustug systemu ASG-EUPOS.

GGK nie sprecyzowat jednak, kiedy taka
nowelizacja Pgik mogtaby wejs¢ w zycie.
Podczas dyskusji towarzyszqcej wystg-
pieniu Waldemara |zdebskiego padta
propozycja, by wykonawcom prac geo-
dezyjnych zapewni¢ petny bezptatny do-
step do danych PZGiK. Najwazniejszym
argumentem za takim krokiem jest fakt, ze
to wtasnie gtéwnie wykonawcy zasilajg
zaséb. Zdaniem GGK pomyst ten miat-
by sens tylko wtedy, jesli zrekompensuje
sie powiatom utracone wptywy. Obecnie
trudno jednak oczekiwa¢, ze resort finan-
séw znajdzie $rodki na ten cel.

S ceptycznie do pomystu odnidst sie réw-
niez Jacek taguz - dyrektor firmy Geo-
matyka-Krakéw. Zwrécit uwage, ze juz dzis
powiaty majq powazne problemy finan-
sowe, czego efektem jest chociazby brak
chetnych do pracy lub niskie kwalifikacje

pracownikéw starostw. Natomiast prezes
Geobidu Krzysztof Borys zwrécit uwage,
ze w wielu ODGiK-ach wydawanie mate-
riatéw PZGiK odbywa sie catkowicie auto-
matycznie, nie generuje zatem praktycznie
zadnych kosztéw. Ich zrédtem jest za to we-
ryfikacja pracy geodezyijnej i wprowadze-
nie danych do PZGiK. Moze zatem w cen-
niku zatgczonym do Pgik nalezy jasno
zapisaé, ze optate od geodetéw pobiera
sie nie za dane, ale za obstuge pracy.
Z kolei geodeta wojewddztwa wielkopol-
skiego Hanna Mierzwiak zwrécita uwa-
ge, ze koszty za materiaty PZGiK de facto
ponosi nie geodeta, ale jego klient, czyli
najczesciej inwestor. Poza tym wykonaw-
ca réwniez uzyskuje profity z korzystania
z materiatéw PZGiK, bo dzieki nim za-
kres niezbednych pomiaréw jest znacznie
mniejszy.

Jerzy Krolikowski
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Anulowanie zgtoszen pod lupg WINGiK-a

W ielkopolski WINGIK Lidia Daniel-
ska sprzeciwita sig przyjetej przez
wolsztyhskiego staroste procedurze anu-
lowania w rejestrze zgtoszen czesci prac
geodezyjnych. Sprawe w szczegdtach
opisuje Ogélnopolski Zwigzek Zawodo-
wy Geodetdw.

Pod koniec lipca 2021 r. starosta wolsz-
tyriski zwrécit sie do miejscowych wy-
konawcéw geodezyjnych z prosbg

o doktadne przeanalizowanie swoich
zgtoszen prac. Jednoczesnie poinformo-
wat, ze wszelkie prace zgtoszone przed
31 lipca 2020 ., ktérych wyniki nie zosta-
ng do 30 wrzesnia 2021 r. przekazane
do PZGiK, bedq anulowane. Miato to nie
dotyczyé jedynie wybranych przypad-
kéw, 1j. prac, ktére bedqg kontynuowane
w pdzniejszym terminie, lecz nie diuzej
niz do 31 grudnia 2021 r. Krok ten staro-
sta uzasadnit zarzqdzeniem Gtéwnego

Geodety Kraju z 27 lipca w sprawie dzia-

tan porzgdkujgcych rejestr prac geodezyj-
nych w PZGiK.

Z upowaznienia starosty 8 pazdziernika
2021 r. wolsztyrski geodeta powiatowy
wydat stosowne postanowienie dotyczg-
ce anulowania w rejestrze zgtoszen wska-
zanych wczeéniej prac geodezyjnych.

N a postanowienie wolsztyrskiego
starosty kilku wykonawcéw ztozyto
zazalenie do wojewédzkiego inspek-
tora nadzoru geodezyjnego i kartogra-
ficznego. W odpowiedzi wielkopolska
inspekcja wydata postanowienie, w kté-
rym uchylita zaskarzone postanowienie
starosty. Ponadto w catoéci umorzyta
postepowanie organu | instancji. W uza-
sadnieniu zaznaczono, ze organy pro-
wadzqgce PZGiK nie posiadajg kompe-
tencji do orzekania w zakresie uchylenia
(anulowania) czynnosci materialno-tech-
nicznej (w tym przypadku zwigzanych
z przyjmowaniem materiatéw do PZGiK),
i to w drodze decyzji lub postanowienia.
Dziatanie takie stanowitoby naruszenie
prawa - podkredla WINGiK.
[Artykut o anulowaniu zgtoszonych
prac ukazat sie tez w GEODECIE
12/2021- red].

Irédho: 0726

Nowa punktacja czasopism

Ministerstwo Edukaciji i Nauki opub-
likowato nowy wykaz czasopism
naukowych i recenzowanych ma-
teriatéw z konferencji miedzyna-
rodowych. Ministerialna lista liczy
ponad 32 tys. pozycji, z czego

89 dotyczy geodez;i, kartografii,
GIS, fotogrametrii, teledetekciji czy
nawigaciji. Wzgledem poprzednie-
go wykazu (opublikowanego w lu-
tym 2021 r.) na lidcie nie zaszto
wiele zmian, choé kilka z nich dla
naukowcdw zajmujgeych sie geo-
dezjq i kartografig moze by¢ cat-
kiem istotnych. Do wykazu powrdcit
bowiem ,Przeglad Geodezyjny”.
Za publikacje w tym miesieczniku
mozna otrzymaé 40 pkt. Z kolei
ocena artykutu w ,Polish Cartogra-
phical Review” (czyli ,Polskim Prze-
glqdzie Kartograficznym”) wzrosta
z 20 do 40 pkt.

Punktacje podwyzszono ponadto
takim periodykom, jak: ,Artificial Sa-
tellites-Journal of Planetary Geode-
sy”, ,Geodesy and Cartography”,
.Geomatics and Environmental Engi-
neering”, ,Geomatics, Landmana-
gement and Landscape”, ,Reports
on Geodesy and Geoinformatics”
oraz ,TransNav-International Jour-
nal on Marine Navigation and Safe-
ty of Sea Transportation”.
Zestawienie wraz z punktacjq perio-
dykéw mozna znalezé na Geofo-
rum.pl w wiadomosci z 3 grudnia.

Redakcja

Specjalna ustawa rozwigze patowq sytuacie
ze scaleniem w Lipnicy Wielkiej?

rupa parlamentarzystéw

Prawa i Sprawiedliwosci
przedstawita poselski projekt
ustawy, ktéra odnosi sie do
przeciggajqcych sie scalen
gruntéw. Ustawa o szczegdl-
nych rozwigzaniach dotyczq-
cych niektdrych nieruchomos-
ci objetych postepowaniem
scaleniowym ma na celu ure-
gulowanie stanu prawnego
nieruchomosci objetych sca-
laniem, w stosunku do ktérych
postepowanie to nie zostato

zakonfczone i nie toczq sie po-

stepowania cywilne lub ad-
ministracyjne majqce na celu
jego zakoriczenie albo przy-

wrécenie stanu sprzed sporzg-

dzenia projektu scalenia, lub
dla ktérych istniejq przeszko-
dy uniemozliwiajgce odtwo-
rzenie stanu sprzed scalenia.

P rojekt ustawy napisano

z my$lq o problemach
zwiqzanych ze scalaniem
gruntéw w gminie Lipnica
Wielka w powiecie nowotar-
skim. Postepowanie fo zosta-
to zainicjowane wnioskiem

z 28 pazdziernika 1984 .,

a formalnie wszczeto je

27 sierpnia 1987 r. Decyzja
zatwierdzajgca projekt pla-
nu scalania zostata wydana
2 wrze$nia 2006 r., operat
poscaleniowy zostat przyjety
do PZGiK 15 marca 2010 r.

i ujawniony w EGiB, a na-
stepnie w ksiegach wieczy-
stych. Komplikacje zaczety
sie, gdy rozstrzygniecie to zo-
stato zaskarzone przez czgéé
uczestnikéw scalenia do WSA
w Krakowie. Ten wyrokiem

z 24 sierpnia 2011 r. uchylit
zaskarzonq decyzje, stwier-
dzit ponadto, ze nie moze by¢
ona wykonywana. 18 paz-
dziernika 2013 r. wyrok ten
zostat utrzymany przez NSA.

P arlamentarzysci przekonu-
iq, ze przygotowana przez
nich ustawa pozwoli na wy-
eliminowanie trwajqcego juz
od wielu lat stanu niepewnos-
ci prawnej w Lipnicy Wielkiej.
Zgodnie z art. 2 na podsta-
wie decyzji o zatwierdzeniu
projektu scalania gruntéw

oraz operatu scaleniowego
zostanie potwierdzony stan
nieruchomofci, ktéry jest wy-
kazany w EGiB oraz ujawnio-
ny w KW.

Autorzy podkreslajg
jednoczesnie, ze propono-
wane przez nich przepisy

nie bedq naruszaé ewentu-
alnych wpiséw w KW oraz
zmian w EGiB wprowadzo-
nych na podstawie innej niz
decyzja scaleniowa (obrét
nieruchomosciami, ewentualne
obcigzenia itp.). Projektowa-
na ustawa odnosi sie bowiem
wylqgcznie do mozliwosci po-
twierdzenia zaistniatego stanu
faktycznego, ktéry na prze-
strzeni lat stanowit podstawe
zaistnienia okre$lonych skut-
kéw prawnych.

Projekt przewiduje ponadto,
ze osobom poszkodowanym
wskutek wykonania wska-
zanej decyzji scaleniowej
przystuguje odszkodowanie
na zasadach ogélnych, zgod-
nie z przepisami kodeksu cy-
wilnego.

Jerzy Krolikowski


https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/374
https://geoforum.pl/news/31689/nowa-punktacja-czasopism-naukowych-zmiany-rowniez-w-geodezji-i-kartografii
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Stypendium MEN przyznane specjaliscie
od geodezji matematycznej

W gronie tegorocznych laureatéw sty-
pendium ministra edukacji i nauki dla

wybitnych mfodych naukowcéw znalazt
sig dr Krzysztof Nowel z Uniwersytetu
Warmirisko-Mazurskie-
go w Olsztynie (pracow-
nik Katedry Geodezji na
Wydziale Geoinzynierii).
Jako specjalista z zakresu
matematycznych aspek-
téw geodezji konkretnie
zajmuje sig on rozwija-
niem i doskonaleniem
aparatéw matematycz-
nych stuzqcych do opra-
cowania wynikéw pomia-
réw geodezyijnych.

G eodezja - jak wiele
innych gatezi nauki,

w tym fizyka - powszech-
nie korzysta z wynikéw pomiaréw, np.
odlegtosci czy kqtéw. Niestety, wyniki
pomiaréw sq najczesciej tylko surowymi
danymi, tj. nie stanowiq interesujqcej in-
formaciji. Aby takq informacje z nich wy-
doby¢, nalezy je matematycznie opraco-
waé. - | tu pojawia sie wiasénie pole do
popisu dla matematyki. Chodzi o takie
opracowanie, przeksztatcenie wynikéw
pomiaréw, aby wynik kofcowy miat jak
najmniejszy btqd. Dodatkowo, drugim
waznym celem takich opracowan jest

kontrola jakosci otrzymywanych rozwig-
zan. ,Krélowa nauk” pozwala nam bo-
wiem okre$laé m.in. stopief zaufania do
ofrzymywanych rozwigzan, czyli okreslaé
prawdopodobienstwo,
ze btqd naszego rozwig-
zania miesci sie w jakim$
okreslonym obszarze

- wyjasnia dr Krzysztof
Nowel.

przesztosci pracow-

nik UWM zajmowat
sie rozwijaniem i do-
skonaleniem aparatéw
matematycznych stuzg-
cych do opracowania
geodezyjnych wynikéw
pomiaréw przemiesz-

A. Efektem tych ba-
dan byty m.in. trzy pra-
ce opublikowane w prowadzonym przez
Miedzynarodowq Asocjacje Geodezji
(IAG) czasopi$mie ,Journal of Geodesy”.
Obecnie natomiast dr Krzysztof Nowel
zajmuje sie opracowaniem obserwacji
GNSS dla potrzeb precyzyjnego i nieza-
wodnego pozycjonowania satelitarnego,
i z tym wigze swojq naukowq przysztosé.
Tego rodzaju badania prowadzi m.in.
we wspdtpracy z wybitnymi naukowcami
z Holandii i Australii.

Fot. ze zbiorow Krzysztofa Nowela
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Anna Ktos cztonkinig AMU PAN

D r hab. inz. Anna Ktos z Wydziatu Inzy-
nierii Lgdowej i Geodezji WAT zostata
cztonkiniq Akademii Mtodych Uczonych
Polskiej Akademii Nauk. Decyzja o wybo-
rze zapadta 3 grudnia 2021 r. O czton-
kostwo AMU PAN mogq
starad sie osoby, ktére

nie ukofczyty 38 roku
Zycia, majq co najmniej
stopieri naukowy doktora
i wyrézniajq sig wybitny-
mi osiggnieciami badaw-
czymi oraz dziatalnoscig
upowszechniajgcq nauke.
Obecnie Akademia Mto-
dych Uczonych, ktéra sku-
pia sie na dziataniach na
rzecz aktywizacji $rodo-
wiska mtodych pracowni-
kéw nauki, liczy 32 czton-
koéw.

A nna Kfos ma w swoim dorobku wspét-
autorstwo 43 publikacji indeksowa-
nych w bazie Web of Science oraz ponad
140 prezentaciji. Otrzymata sze$é stypen-
diéw miedzynarodowych, stypendium
START 2018 Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej oraz
stypendium MNiSW. Jest
laureatkq prestizowej
nagrody miedzynarodo-
wej przyznawanej wy-
bitnym mtodym naukow-
com przez Europejskq
Unie Nauk o Ziemi. Od
2021 roku przewodniczy
wspdlnej grupie roboczej
T.33 ,Time series analy-
sis in geodesy” Miedzy-
narodowej Asocjacji
Geodezji.

Irodto: WAT

Granty OPUS i PRELUDIUM rowniez

na badania geodezyjne

W rekordowej edyciji konkurséw OPUS i PRE-
LUDIUM Narodowe Centrum Nauki postano-
wito przyznaé az 900 grantéw. Na wsparcie
moze liczy¢ réwniez 9 projektéw z zakresu
geodezji, kartogrdfii i geoinformatyki (w sumie
na kwote ponad 5 min zt).
Granty OPUS (konkurs dla naukowcéw
na wszystkich etapach kariery) otrzymujq:
®,,Badanie ewolucji charakteru stochastyczne-
go geodezyjnych szeregéw czasowych w kon-
tekécie przysztych realizacji ziemskiego uktadu
odniesienia”, kierownik: prof. Janusz Bogusz, Wy-
dziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT, war-
to$¢ grantu: 768 tys. zt (patrz rozmowa na's. 10).
®,Globalny system $ledzenia sejsmicznych za-
kiécen jonosferycznych nad strefami ostabie-
nia litosfery wykorzystujqcy obserwacje sateli-
tarne Swarm i GNSS (GLOSID-S)", kierownik:
prof. Pawet Wielgosz, Wydziat Geoinzynierii
UWM w Olsztynie, 518 tys. zt.
®,0Ocena wptywu warunkéw meteorologicz-
nych na stan zdrowotny laséw i zaburzenia
w lasach w skali regionalnej i krajowej w opar-
ciu o integracje danych naziemnych z danymi
z satelitarnych systeméw obserwaciji Ziemi”,
kierownik: dr hab. Agata Hoscito, Instytut Geo-
dezji i Kartogrdfii (partner: Wydziat Leény Uni-
wersytetu Rolniczego w Krakowie), 1,9 min zt.
e ,Nowa wielowymiarowa struktura danych do
zmiennoskalowej reprezentacji modelu prze-
strzennego”, kierownik: dr Pawet Bogustawski,
Instytut Geodezji i Geoinformatyki Uniwersyte-
tu Przyrodniczego we Wroctawiu, 491 tys. zt.
®,Badania procesu wyzwalania wstrzgséw
przez sztuczne zbiorniki wodne przy pomocy
identyfikacji skupisk oraz technik uczenia ma-
szynowego”, kierownik: dr hab. Grzegorz Lizu-
rek, Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
(partner: IGIG UPWr), 1,0 min zt.
Z kolei granty PRELUDIUM (konkurs dla nau-
kowcéw, kiérzy nie majq stopnia doktora)
przyznano na:
®,Opracowanie metodologii bazujqcej na gte-
bokim uczeniu pozwalajgcej na powtarzalng
klasyfikacje chmur punktéw lotniczego skaningu
laserowego o réznej charakterystyce”, kierow-
nik: Agata Walicka, IGiG UPWr, 138 tys. zt.
®,Ocena mozliwo$ci poprawy wyznaczenia
regionalnych wartosci catkowitych zasobéw
wéd lgdowych z misji satelitarnych GRACE/-
-FO”, kierownik: Artur Leficzuk, Wydziat Inzy-
nierii Lgdowej i Geodezji WAT, 137 tys. zt.
@, Wyijasnienie i fagodzenie obcigzen staty-
stycznych w prognozach mobilnoci ludzi”, kie-
rownik: Kamil Smolak, IGiG UPWr, 206 tys. zt.
® ,Wykorzystanie widzenia komputerowego do
kartowania geomorfologicznego”, kierownik:
Krzysztof Dyba, Wydziat Nauk Geograficznych
i Geologicznych UAM w Poznaniu, 86 tys. zt.
Irédto: NN
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Przegladajac najwieksze geodezyjne sukcesy i porazki poprzed-
niego roku, tym razem mamy dojmujgce wrazenie déja vu.

W ,Plusach i minu-
ﬂ sach 2020” za naj-

wazniejsze wydarze-
nie uznali$émy pandemie
koronawirusa. I teraz nie mo-
ze by¢ inaczej. Podtrzymujemy
postawiong woéwczas diag-
noze: wprawdzie COVID-19
wecigz utrudnia dziatalnosé za-
réwno urzedéw, jak i firm geo-
dezyjnych, to jednak znaczaco
upowszechnil wykorzystanie
cyfrowych narzedzi i e-ustug.
Dobrym przykladem z mijaja-
cych miesiecy jest chociazby
popularyzacja operatu elektro-
nicznego czy wymiany zawia-
domien miedzy ksiggami wie-
czystymi a EGiB bez udziatu
Poczty Polskiej.

Innym waznym wy-
ﬂ darzeniem 2020 roku

byly lipcowe zmiany
w ustawie Prawo geodezyjne
i kartograficzne. Rok p6zniej
réwniez nie brakowato nowos-
ci — tym razem przyniosla je
seria kilkunastu rozporza-
dzen. Tak jak 12 miesiecy te-
mu znéw mozemy powie-
dzie¢: niektére zmiany maja
mankamenty, inne mogtyby
i§¢ dalej, wazne jednak, ze
wreszcie udato sig je wprowa-
dzié. Plus takze za to, Ze gene-
ralnie kierunek nowelizacji
jest stuszny, co potwierdzajg
opinie sporej czgsci branzy.

Doktadnie tak jak
= przed rokiem musi-

my ponarzeka¢ na
watpliwy tryb konsultacji
i wprowadzania zmian legis-
lacyjnych przez GUGIK. Po
pierwsze, wprawdzie trudno
nie zgodzi¢ sig z gtéwnym
geodeta kraju, ze jego $wietym
prawem jest nie stuchaé wlas-
nych doradcéw, ale przynaj-
mniej naleza im sie wyjaénie-
nia, czemu wiekszo$¢ ich
postulatéw trafia do kosza. Po
drugie, naprawde warto udo-
stepniac kolejne projekty ak-
téw prawnych, bo wtedy 1a-
twiej wypatrze¢ w nich ewen-
tualne bledy. Po trzecie, publi-
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Fot. MGGP Aero

kowanie bardzo waznych
przepiséw ,za pie¢ dwunasta”
trudno nazwac¢ dobrymi prak-
tykami legislacyjnymi. Efekt
tych mankamentow byt tatwy
do przewidzenia: zaraz po
wej$ciu w zycie nowych ak-
téw znéw na jaw wyszly praw-
ne buble, jak choc¢by definicja
uzytku B.

Ale z drugiej strony
ﬂ trzeba odda¢ admini-

stracji rzadowej spra-
wiedliwo$¢, ze gdy naglosnio-
no kwestie nowej definicji
nieuzytkow, przez ktéra tzw.
poligonowe gminy narazone
byly na milionowe straty, bty-
skawicznie przygotowana zo-
stata stosowna nowelizacja
rozporzadzenia ws. EGIiB. Plus
za przyznanie sie do bledu, bo
to u nas rzadka cnota.

Kolejny rok z rzedu
H GUGIK dostaje plusa

za nowe funkcje,
warstwy i ustugi na Geopor-
tal.gov.pl. W ostatnich miesia-
cach udostepniono chociazby:
analizy widocznosci bazujace
na modelach pokrycia terenu,
archiwalne dane BDOT10k,
informacje o modernizacjach
EGiB, przegladarke chmur
punktéw w 3D, a takze liczne
aktualizacje baz ortofotomapy,
modeli terenu oraz BDOT10k.

?-q;[iﬂll

Udostepnianie kolej-
ﬂ nych urzedowych

baz danych prze-
strzennych niezmiennie nas
cieszy. Ale z drugiej strony
nieco smucil brak spektaku-
larnych przyktadéw zastoso-
wania otwartych geodanych.
Az do pazdziernika! Wtedy to
tarnowska firma MGGP Aero
pokazata Krajowa Mape Ko-
ron Drzew — opracowanie
wyjatkowe nie tylko w skali
krajowej, ale i §wiatowej (fot.
ponizej i artykul na s. 26). Li-
czymy, ze konkurencja podej-
mie wyzwanie i pokaze co$
réwnie nowatorskiego.

Jak innowacyjnie wy-
ﬂ korzystywac otwarte

dane, wkrétce zapre-
zentuje Panstwowy Instytut
Geologiczny, ktory realizuje
projekt ,Wspélna Platforma
Kartografii Geologicznej”.
Efektem prac ma by¢ tatwy
w obstudze punkt dostepu do
gigantycznych zasobéw map

iwarstw GIS gromadzonych na
przestrzeni dekad przez PIG.

W 2021 r. z tajemni-
= czym déja vu mielis-

my do czynienia wie-
lokrotnie przy okazji licznych
debat o0 samorzadzie zawodo-
wym geodetow i kartografow.
Znéw bezproduktywnych. Ich

MAPA UPZE'wH.

jedynym wymiernym efektem
bylo zawieszenie prac zespotu
ds. geodezji dziatajacego przy
rzeczniku matych i srednich
przedsiebiorcow. Jak szczerze
przyznatl czlonek tego gre-
mium z ramienia Biura Rzecz-
nika MSP, jako do$wiadczony
negocjator nie widzi on w na-
szej branzy nawet odrobiny
checi porozumienia. Czy uda
nam sig kiedy$ udowodni¢, ze
jednak sie myli?
Temperatura dyskusji
2 o samorzadzie zawodo-
® wym wzrosta gléwnie za
sprawa Ogoélnopolskiego
Zwiazku Zawodowego Geo-
detow uparcie lansujacego
przywrécenie przy okazji
zawodu mierniczego przy-
siggtego. Niewatpliwie,
w 2021 roku OZZG mocno sie
ozywil. Gdyby mierzy¢ range
organizacji geodezyjnych ich
aktywnoscig w internecie,
anie liczba cztonkéw, mozna
by nawet powiedzie¢, ze to
wlasnie OZZG jest liderem.
Pytanie, czy ta dziatalnos¢
jest dla branzy pozyteczna,
pozostawiamy otwarte. Bo
z jednej strony organizacja ta
wychodzi z kompletnie niere-
alnymi propozycjami likwi-
dacji zgtaszania i weryfikacji
prac geodezyjnych, a z dru-



giej w niektérych czesciach
kraju realizuje catkiem sku-
teczne lokalne interwencje.

Nastepne déja vu to
= przerzucanie geode-

zjiikartografii do co-
raz to nowych resortow. Tym
razem wskutek konfliktéw
wewnatrz rzadzacej koalicji
sprawy branzy trafily do Mi-
nisterstwa Rozwoju i Techno-
logii. Od reaktywacji GUGIK
w 1997 1. to juz jedenasty re-
sort zajmujacy sie geodezja
i kartografia. Biorac pod uwa-
ge goraca polityczng atmosfe-
re, w 2022 r. pewnikiem dobi-
jemy do 12.

Pod koniec 2021 roku
= stowo ,inflacja” od-

mieniane bylo przez
wszystkie przypadki. Nic
dziwnego, skoro w listopa-
dzie osiggneta rekordowy po-
ziom 7,8%. Wedlug interneto-
wej ankiety GEODETY ceny
ustug geodezyjnych wzrosty
w tym samym czasie o 6,4%,
mozna wiec powiedzie¢, iz
de facto spadty. Kiedy wresz-
cie zaczniemy sig cenic?

Cenic sig trzeba nie
= tylko na gruncie fi-

nansowym, ale tak-
ze czysto ludzkim. A z tym
niektérzy geodeci tez majg
problem. Publikujac wywiad
z Agnieszka Janik — polska
geodetka, ktéra zrobita karie-
re w Szwecji, liczylismy, ze
Czytelnicy podzielg nasza
dume z rodaczki. Rozmowa
pokazata bowiem, Ze polscy
geodeci sg za granicg bardzo
cenionymi specjalistami. Jed-
nak zamiast pochwat wylat
sie na nig hejt, gléwnie ze
wzgledu na uwagi dotyczace
braku réwnouprawnienia na
naszych placach budowy.
Czes¢ z nienawistnych ko-
mentarzy tylko potwierdzita
stusznosc¢ tez postawionych
przez nasza rozmowczynie.

Komu minusa, ko-
= mu? Bo kogo$ prze-

ciez musimy ,,nagro-
dzi¢” za doprowadzenie do
dramatycznego spadku licz-
by i wartosci przetargow
geodezyjnych. Moze samo-

rzady, ktére powinny pozy-
skiwa¢ dotacje i rozpisywac
zamoOwienia? Moze GUGIK,
ktéry powinien koordynowac
dziatania samorzadéw badz
oglasza¢ wlasne ogélnopol-
skie projekty? A moze rzad,
ktéry idzie na ideologicznag
wojne z Bruksela, co skutkuje
wstrzymaniem unijnych fun-
duszy? Winnych oczywiscie
nie ma i nie bedzie. Za to
dziura w budzetach firm geo-
dezyjnych juz wkrétce cat-
kiem realna.

Kolejny minus bez
= adresata i kolejne

déja vu: rzecznik
praw obywatelskich porazen-
ty apeluje o uregulowanie gle-
boznawczej klasyfikacji
gruntéw, a rzad po raz enty sie
zgadza, ze takie regulacje sg
potrzebne. Tyle tylko, ze nie
wiadomo, ktéry resort miatby
je przygotowac — rolnictwa
czy rozwoju. Oba twierdza, ze
lezy to poza ich kompetencja-
mi. Od poprzedniego roku
zmienilo sie tyle, ze NIK opub-
likowata wyniki kontroli w tej
sprawie (fot. powyzej). A te sa
druzgocace. Pokazuja bo-
wiem, ze brak wspomnianych
regulacji to dla panstwa kon-
kretne straty.

Nie inaczej jest z cyf-
H ryzacja planowania

przestrzennego. Od
lat kolejne ekipy zapewniaja,
Ze zajma sie tym problemem,
ale dotychczasowe efekty po-
zostawiajg wiele do zyczenia.
Obowigzkowy raster z geo-
referencja pchnat nas techno-
logicznie... do lat 90. XX wie-
ku. Ale wreszcie pojawito sie
$wiatetko w tunelu! Resort
rozwoju pokazal bowiem kon-
kretne (i catkiem ambitne)
plany zmian w prawie. Propo-
nowany Rejestr Urbanistycz-
ny uczynitby z Polski lidera
w tym zakresie, o ile oczywis-
cie na etapie prac legislacyj-
nych nikt nie wybije temu pro-
jektowi zebow.

Miala by¢ kolem za-
= machowym i dumg
polskiej gospodarki,
a okazata sie wydmuszka.

Mowa o krajowej branzy pro-
ducentéw dronow, ktora ewi-
dentnie zwija zagle. Dobit-
nym tego przykladem jest
ogloszenie upadlosci przez
firme FlyTech UAV.Iona, i jej
krajowi konkurenci mieli
wprawdzie mndstwo cieka-
wych i innowacyjnych pomy-
stow, ale ostatecznie brak sen-
sownego rzadowego wsparcia
w polaczeniu z brutalnymi
regutami globalnej gospodar-
ki rozbily marzenia o drono-
wej potedze w drobny mak.

Inng branzg prioryte-
H towgq dla rzadu, réw-

niez bliskg naszemu
sercu, jest teledetekcja sateli-
tarna. Tu na razie dominuje
optymizm. W czerwcu wroc-
tawska firma SatRevolution
wystrzelila swoje pierwsze sa-
telity obserwacyjne serii
Stork. Z kolei konsorcjum kie-
rowane przez Wojskowa Aka-
demig Techniczng podpisalo
w sierpniu umowe na budowe
dla naszego wojska aparatéw
teledetekcyjnych Piast. Czy
Polska wyrasta wlasnie na ko-
smiczng potege? Brzmi zbyt
pieknie, by bylo prawdziwe,
ale i tak trzymamy kciuki za
kolejne sukcesy!

Skoro o technologiach
= satelitarnych mowa,

od grudnia optaty za
przejazd panstwowymi auto-
stradami naliczane sg na pod-
stawie wskazan nawigacji sa-
telitarnej, gtéwnie mobilnej
aplikacji e-TOLL Bilet. Wyko-
rzystanie technologii GNSS
powinno nas cieszy¢, szkoda
tylko, Ze stary, sprawny system
za blisko 5 mld zt wyrzucono
do kosza, anowy wdrozono na
zasadzie ,moze sig uda”. Coz...
nie udalo sie, co potwierdza
ocena aplikacji e-TOLL Bilet
w sklepie Google Play na po-
ziomie 1,2.

By z optymizmem
H wej$¢ w nowy rok, na-

sze zestawienie za-
konczmy kilkoma plusami, kt6-
re pokazujag praktyczne
znaczenie geodezji i kartografii.
Pozostajemy w kosmosie,
kosmiczne sukcesy osiggamy
bowiem réwniez w sferze nau-
ki, a bezapelacyjnym liderem

jest mlody zespol Instytutu
Geodezji i Geoinformatyki

Fot. NIK

Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu. Cieszg nas nie
tylko jego liczne granty i pub-
likacje w renomowanych cza-
sopismach, ale réwniez cat-
kiem praktyczny wymiar
realizowanych badan. Ich efek-
tem sa chocby dokladniejsze
pomiary GNSS (wiecejnas. 18).

Skoro jestesmy juz
H w stolicy Dolnego Sla-

ska, to opracowany
przez naukowcéw z Uniwersy-
tetu Wroctawskiego dronowy
system SARUAV ma na koncie
pierwszg udang akcje poszuki-
wawczg w gérach. To dowodzi,

ze teledetekcja moze nawet ra-
towac zycie.

Nowatorskie pota-
H czenie r6znych tech-

nologii pomiaro-
wych pozwolito udowodnig,
ze w owianym legendami dol-
noslgskim Zamku Czocha
faktycznie znajduja sie nie-
znane dotychczas przestrze-
nie. Co jednak najwazniejsze,
inicjatywa sprawita, ze
w og6lnopolskich mediach
zrobilo sig gltosno o geodezji.

Kolejne miasto (tym
H razem Gdynia) za-
mawia mobilne sys-
temy kartowania do kontro-
lowania oplat za parkowanie.
Natomiast w Ptocku pomoga
one zapanowac nad reklamo-
wym chaosem oraz uszczel-
nig pobieranie optat z tytutu
umieszczania no$nikéw re-
klamowych. Tego typu roz-
wigzanie zamdéwito réwniez
Wojewddzkie Biuro Geodezji
i Teren6w Rolnych w Gdan-
sku, by jeszcze sprawniej wy-
konywac... scalenia.
Opracowanie: Jerzy Krélikowski
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(zyjes zaktocenie

czyims
sygnatem

Rozmawiamy z prof. JANUSZEM BOGUSZEM - pracownikiem badawczo-dydaktycznym Wydziatu
Inzynierii Lgdowej i Geodezji WAT, zasiadajocym w Scistych wtadzach Migdzynarodowej Asocjacji
Geodezji, laureatem nagrody im. prof. Barana

DAMIAN CZEKAJ: Sposrod najnow-
szych pana artykuléw mocno zacieka-
wil mnie ten dotyczacy huraganow.

JANUSZBOGUSZ: Ma pan na my$li ma-
terial, ktory ukazat sie w pismie ,,GPS So-
lutions” jako wynik naszej— wspélautorka
byla dr hab. inz. Anna Klos — wspélpra-
cy z geodezyjnym osrodkiem naukowym
z Uniwersytetu w Luksemburgu. Zreszta
w jej ramach badali$my réwniez zmiany
poziomu oceanéw, co jest istotne w kon-
tekscie wspélczesnych zmian klimatycz-
nych. We wspomnianym artykule zapro-
ponowaliémy nowa metode $ledzenia
$ciezki huraganéw z wykorzystaniem
stacji permanentnych GNSS. Pokazalis-
my tez, przede wszystkim stuzbom za-
rzadzania kryzysowego, ze trase przejScia
huraganu mozna przewidzie¢ z kilkugo-
dzinnym wyprzedzeniem. Daje to czas
na reakcje — ostrzezenie czy ewakuacje.

Artykul skupia sie na huraganach,
ktore uderzyly w wybrzeza Stanéw
Zjednoczonych. Czy wypracowane roz-
wiazanie fatwo byloby przenie$¢ na te-
ren Polski?

Tak, metoda jest uniwersalna i moze
zosta¢ zastosowana w dowolnym miej-
scu na Swiecie. Warunkiem koniecz-
nym jest oczywiscie dostepnoé¢ danych
ze stacji permanentnych GNSS. Inng
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sprawg jest czulo$¢ samego systemu na-
wigacji satelitarnej na tego typu zmia-
ny — w tym przypadku atmosferyczne.
Ale obecnie testujemy réwniez czulosé
na zmiany hydrosferyczne, jak susze czy
powodzie. Dlatego wlasnie wykonywa-
lismy testy na huraganach o najwyzszej
kategorii w tzw. skali Saffira-Simpsona.
W Polsce, i cale szczesScie, mamy na ra-
zie do czynienia co najwyzej z orkanami,
ktérych predykcja z powodzeniem zaj-
mujg sie meteorolodzy. Notabene nasza
metoda zostata przedstawiona jako uzu-
pelniajaca istniejace juz sposoby.

Meteorologia GNSS nie jest jedynym
obszarem pana zainteresowan.

W moich dokonaniach naukowych
pojawia sie wiele watkéw. Nie uwazam
tego za mankament, ale swego rodzaju
uniwersalno$é¢ czy moze interdyscypli-
narno$¢. Zauwazam bowiem, ze w tym
kierunku zmierza wspélczesna nauka.
Badania na najwyzszym Swiatowym po-
ziomie realizowane sa w duzych, inter-
dyscyplinarnych zespotach.

Podoba mi si¢ model niemiecki rozwi-
jania nauki oparty na ciaglej mobilnos-
ci, gdzie ,permanent position” otrzymu-
je dopiero profesor o uznanym dorobku
$wiatowym. Znajomy niemiecki profesor
geodezji powiedzial mi kiedys, Zze uniwer-

sytet — a za tym idzie miejsce zamieszka-
nia — zmieniat juz pigé¢ razy. W Polsce ta-
ki model pdki co nie ma racji bytu, wiec
wraz z zespolem staramy sie jak najbar-
dziej rozwija¢ wspéiprace miedzyna-
rodowg z réznymi jednostkami. Poza
wspomnianym juz Uniwersytetem w Luk-
semburgu moge wymienié: uniwersyte-
ty w Bonn, w Hamburgu, w Strasburgu,
w Triescie, Beira Interior w Portugalii, Jet
Propulsion Laboratory NASA, Deutsche
GeoForschungsZentrum, Centre National
d’Etudes Spatiales czy Royal Observatory
of Belgium. Oczywiscie nie zapominamy
réwniez o niwie krajowej. W nauce mi-
mo pewnej rywalizacji dominuje jednak
wspdlpraca. Mam nadzieje, Ze przyniesie
to jeszcze wiecej liczacych sie publikaciji,
bo po to wlasnie nauke sie rozwija.

No dobrze, czym wiec konkretnie sie
pan zajmowal?

Zaczynalem swojg przygode z nauka
- zawsze okreslam to jako przygode, bo
nauka to pasja — od obserwacji grawime-
trycznych. Przez wiele lat bylem odpo-
wiedzialny za dzialanie laboratorium pty-
wowego w Astronomiczno-Geodezyjnym
Obserwatorium Politechniki Warszaw-
skiej w Jézefostawiu, mam tez swéj wkiad
w opracowanie geoidy astronomiczne;j
przez IGiK w latach 2003-2004. Pézniej



prowadzitem analizy geodezyjnych sze-
regéw czasowych —najpierw zmian pozy-
cji stacji permanentnych nawigacyjnych
systemow satelitarnych, potem réwniez
misji grawimetrycznych GRACE czy GO-
CE. W miedzyczasie byl, jak pan zauwa-
zyl, epizod z analizami zmian zawartosci
pary wodnej w troposferze czy zmianami
poziomu oceanéw. Ponadto zajmuje sie
zagadnieniami zwigzanymi z badaniem
wiarygodnosci kolejnych realizacji ziem-
skiego uktadu odniesienia oraz badaniem
czulosci systemu GPS na sygnaly $rodo-
wiskowe.

A najnowszy projekt? Niedawno
otrzymal pan dofinansowanie z Naro-
dowego Centrum Nauki w ramach kon-
kursu OPUS.

Badania te dotyczg odniesienia. Poje-
cie to jest dla czlowieka kwestig natural-
ng. W kazdym otoczeniu, a szczegdlnie
w nowym, szukamy odniesienia, zeby zo-
rientowac sie w przestrzeni. Do precyzyj-
nego okreslenia polozenia w przestrzeni
wsp6blczesnie uzywamy nawigacyjnych
systemé6w satelitarnych oraz map opra-

cowanych gléwnie na podstawie zdjeé
satelitarnych. Poniewaz smartfony do-
stepne sa juz masowo (liczba uzytkow-
nikéw liczona jest w miliardach), a kaz-
dy z nich standardowo jest wyposazany
w urzadzenia odbiorcze nawigacyjnych
systeméw satelitarnych, wiec réwniez
skala ich zastosowan jest ogélno$wia-
towa. Mato kto jednak zdaje sobie spra-
we, ze systemy te do prawidtowej pracy
potrzebuja réwniez odniesienia geode-
zyjnego, a Sciélej — ortokartezjanskiego
uktadu geocentrycznego, w ktérym naj-
pierw wyraza sie wspdélrzedne satelitow,
a w konsekwencji wspélrzedne punktéw
na powierzchni Ziemi. Uklad ten nazy-
wa sig ITRF (International Terrestrial Re-
ference Frame) i jego konstrukcja nalezy
do gtéwnych zadan Miedzynarodowej
Asocjacji Geodezji (IAG — International
Association of Geodesy). Realizacja ta
odbywa sie co kilka lat, najnowszy uktad
ITRF2020 zostanie oficjalnie wprowa-
dzony w 2022 roku, ale juz opublikowa-
ne zostaly szeregi czasowe zmian pozy-
cji wybranych punktéw na powierzchni

JANUSZ BOGUSZ urodzit sie 24 maja 1971 r.
w Warszawie. Ukonczyt jednolite studia magi-
sterskie na Wydziale Geodezii i Kartografii Po-
litechniki Warszawskiej (1995). Jego praca ma-
gisterska dotyczyta nawigaciji satelitarnej. Na
tym samym wydziale 5 lat pézniej obronit roz-
prawe doktorskg pt. ,Badanie wptywu atmos-
fery na wyniki obserwaciji grawimetrycznych
ptywéw ziemskich”. Stopieri naukowy doktora
habilitowanego uzyskat w 2012 r. na Uniwersy-
tecie Warmirisko-Mazurskim za cykl publikaciji
pt. ,Zastosowanie krétko-czasowych rozwigzan
GPS do badania rezydualnych zmian deforma-
cyjnych o charakterze dynamicznym w czestotli-
wodciach ptywowych”. W grudniu 2017 r. ode-
brat nominacije profesorskq z rgk prezydenta RP.
W latach 2001-2009 byt pracownikiem nau-
kowo-dydaktycznym Wydziatu Geodezji i Kar-
tografii PW, nastepnie zatrudnit sie na Wydzia-
le Inzynierii Laqdowej i Geodezji Wojskowej
Akademii Technicznej. Obecnie pracuje na sta-
nowisku profesora w grupie pracownikéw ba-
dawczo-dydaktycznych. Ponadto petni funkcje
prodziekana ds. nauki i rozwoju WILG WAT
oraz zastgpcy przewodniczqgcego Rady Dys-
cypliny Naukowej ,Inzynieria Lgdowa i Trans-
port” WAT. Jest réwniez senatorem Akademii
oraz cztonkiem Rady Biblioteczne;.

Janusz Bogusz jest specjalistg w zakresie geode-
zji fizycznej i geodynamiki. Jego dorobek nauko-
wy to 13 publikacji samodzielnych oraz ponad
150 we wspétautorstwie, ogromna wigkszo$é

w jezyku angielskim. Jest cztonkiem Komitetu
Geodezji PAN, petni funkcje przewodniczqcego
sekeji ,Geodezja i Geodynamika”. W 2015 r. zo-
stat odznaczony przez ministra obrony narodo-
wej brazowym medalem ,Za zastugi dla obron-
nosci kraju”, a w 2019 r. brgzowym medalem

. Sity zbrojne w stuzbie ojczyzny”. W 2021 r. zo-
stat laureatem VIl edyciji Konkursu o Nagrode im.
prof. Lubomira Wtodzimierza Barana.

W 2019 roku w migdzynarodowym gtosowa-
niv przedstawicieli wszystkich paristw czton-
kowskich zostat wybrany na prezydenta Ko-
misji 3. Migdzynarodowej Asocjacji Geodezji
(Commission 3. ,Earth Rotation and Geodyna-
mics” of the International Association of Geo-
desy), stajqc sie jednoczesnie cztonkiem $cis-
tego, 11-osobowego grona wtadz IAG na
kadencje 2019-2023.

Ziemi, ktére ciagle sledza satelity réz-
nych systeméw migdzy innymi w ce-
lu kontroli poprawnosci ich dziatania.
Analiza takich szeregéw jest kluczowa
do poprawnej konstrukcji uktadu, a co
(by¢ moze) wazniejsze — do okreslenia
jego wiarygodnosci. To w prosty sposéb
przektada sig na doktadnos$¢ wyznacze-
nia pozycji nie tylko przez smartfony,
ale przede wszystkim przez instrumenty
geodezyjne, gdzie wymogi doktadnoscio-
we siegaja pojedynczych centymetrow.

GEODETA 1

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022



GEOWYWIAD

A to oznacza...

...ze uklad odniesienia musi by¢ sta-
bilny na poziomie milimetréw, a jego
zmiany w czasie (jest to tzw. uktad ki-
nematyczny) — na poziomie dziesigtych
cze$ci mm/rok. Co do korzysci, to nie be-
da one wprost dla geodetéw ,,namacal-
ne”. Zreszta nawet nie moga by¢, bo takie
sg warunki konkurséw NCN, w ramach
ktorych finansowane sg tylko badania
podstawowe, czyli poszerzajace wiedze.

stojq przy posterze Janusza Bogusza

Nie wymys$lam wigc nowego sprzetu czy
metody pomiarowej, ale dzigki naszym
badaniom w przyszloéci zwiekszy sie
wiarygodnosc¢ kolejnych realizacji ukla-
du odniesienia, innymi stowy geodeci
dostang odniesienie, ktéremu bedg mogli
zaufa¢. No i wnioski wyciagniete w ra-
mach tych badan beda wziete pod uwage
w kolejnych realizacjach, ktére pojawiajg
sig co kilka lat od roku 1988.

Jako staly czytelnik Geoforum.pl
zauwazytem pod informacja o rozstrzyg-
nigciu konkursu celnie wpisany ko-
mentarz, ze sg to nieznaczne pienigdze,
z czym sig zgadzam. Ponadto zapewne
nie wiedza panstwo, ze z przyznanej
kwoty, w moim przypadku to 768 tysie-
cy zI na 4 lata, od razu uczelnia zabiera
20% w postaci tzw. kosztéw posrednich
zwigzanych z obstuga techniczno-ad-
ministracyjng projektu, a z pozostalej
kwoty jeszcze ok. 60 tysiecy z1 idzie na
wszelkiego rodzaju podatki. No ale céz,
takie sa zasady i jestem daleki od narze-
kania. Projekty NCN zapewniaja mnie
i mojemu zespolowi komfort finansowa-
nia wyjazdéw na 2-3 konferencje rocz-
nie, umozliwiajgc prezentacje wynikéw
i podtrzymywanie rozpoznawalnosci

12 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022

miedzynarodowej, ktéra uwazam za je-
den z gléwnych celéw pracy naukowe;j.

Pozostajac przy sprawach biezacych:
niedawno zostal pan laureatem nagro-
dy im. prof. Barana.

Zacznijmy od tego, ze miatem ogromna
przyjemno$c i zaszczyt znaé prof. Wio-
dzimierza Lubomira Barana. Cho¢ wlas-
ciwie, jak to mi kiedy$ powiedzial inny
klasyk polskiej geodezji: ,niewazne, ko-
go ty znasz, wazne, kto ciebie zna”. Mo-

e N || | —1

Prof. Lubomir Wtodzimierz Baran i Janusz Bogusz na konferencji IUGG w Birmingham w 1999 r. Panowie

ze zatem inaczej: miatem ten zaszczyt, ze
prof. Baran znat mnie. Zawsze kultural-
ny, zawsze zagait rozmowe, cenitem jego
uwagi do mojej pracy. Jak sie wiec zapew-
ne pan juz domyslil, jest to dla mnie nie-
samowite wyrdznienie, tym bardziej ze
procedura obejmuje réwniez opinie dzie-
kanéw wydzialéw geodezyjnych w Pol-
sce. Odbieram to jako docenienie mojej
pracy w obszarze geodezji. Przepraszam
kartograféw — celowo kartografie pomi-
jam nie dlatego, zeby ja deprecjonowac,
ale po prostu moja wiedza kartograficzna
zatrzymala sie na etapie studiéw [celem
nagrody jest popularyzacja wybitnych
osiagniec z zakresu geodezji i kartografii
—red.]. Ponadto zostatem do tej nagrody
nominowany przez prof. Krzysztofa Sos-
nice, chyba najbardziej rozpoznawalne-
go miedzynarodowo mlodego polskiego
naukowca, wiec to dla mnie dodatkowy
~bonus”.

A w nastepnych latach bedzie kogo
nagradzac?

Obserwujac dynamike rozwoju nie-
ktérych osrodkéw naukowych, nie mam
co do tego watpliwosci. Prosze zwrdécié
uwage np. na bardzo prestizowg nagro-
de dla wybitnych miodych naukowcéw

przyznawang przez Europejska Unig Na-
uk o Ziemi. Mozna powiedzie¢, ze ta na-
groda stala sie ,,polska”. Mimo naprawde
duzej konkurencji, bo zgtaszane sg kan-
dydatury z calego $wiata, piecioro pol-
skich naukowcéw zostato nagrodzonych
w ciggu ostatnich 6 lat. A kolejka mlodych
zdolnych geodetéw ciagle sie wydtuza.
Z nieukrywang zazdroscia, ale takg pozy-
tywna, obserwuje rozwéj osrodka nauko-
wego na Uniwersytecie Przyrodniczym
we Wroctawiu, gdzie prof. Ja-
rostaw Bosy praktycznie od ze-
ra wykreowal rozpoznawalna
Swiatowo jednostke.

Jest pan specjalista w za-
kresie geodezji fizycznej
i geodynamiki. Jak wypada-
my w tym obszarze nauki?

Geodezja fizyczna jest czes-
cig geodezji, czyli nauki o ba-
daniu ksztaltu i wymiaréw
Ziemi, zajmujacg sie zagad-
nieniami pola cigzkosci Zie-
mi, czyli jej ,fizycznoscia”. To
cze$¢ bardzo teoretyczna, cho¢
réwniez z aspektem praktycz-
nym, bo rzesze geodetéw wy-
korzystuja model geoidy czy
quasi-geoidy, ktéra na Swie-
cie zajmuje sie kilkaset oséb,
w Polsce kilkanascie. Aczkol-
wiek nie mamy sie czego wsty-
dzi¢ na forum §wiatowym. Ma-
my specjalistéw pracujacych
na Politechnice Warszawskiej,
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wro-
clawiu czy Uniwersytecie Warminsko-
-Mazurskim w Olsztynie. Dodam réwniez
nieskromnie maj zesp6t z Wojskowej Aka-
demii Technicznej. Jezdzimy na liczace
sig Swiatowe konferencje, takie jak Zgro-
madzenia Ogélne Europejskiej Unii Na-
uk o Ziemi (EGU - European Geosciences
Union) czy Amerykanskiej Unii Geofi-
zycznej (AGU — American Geophysical
Union), uczestniczac czynnie w procesie
poszerzania wiedzy naukowej, nie bedac
tylko biernymi stuchaczami.

Gremia miedzynarodowe zwigzane
z Miedzynarodowsg Asocjacja Geodezji
— podejrzewam, ze podobnie jest z Mie-
dzynarodowa Asocjacjg Kartograficzng
czy Miedzynarodowg Federacjg Geode-
téw, cho¢ tam nie dzialam — podkreslajg
duze zaangazowanie naukowcéw z na-
szego kraju w odbywajacych sie cyklicz-
nie Zgromadzeniach Naukowych (IAG
Scientific Assembly).

W tym obszarze nauki zdecydowanie
przoduja Amerykanie, Chinczycy i Niem-
cy, anas ulokowalbym na pewno w pierw-
szej dziesigtce. W strukturach organi-
zacyjnych Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji pracuje obecnie aktywnie 9 Po-
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lakéw, 10 Polak6w ma status honorowego
czlonka IAG (nadawanego od 1991 roku),
co rOwniez stawia nas wysoko. A zwig-
zek przyczynowo-skutkowy w tym przy-
padku jest prosty: najpierw trzeba mie¢
miedzynarodowe osiggnigcia naukowe,
dopiero wtedy dostaje sig zaproszenie do
pracy w odpowiednich gremiach. Podsu-
mowujac wiec: jest dobrze, ale oczywiscie
zawsze moze byc¢ lepiej. Jako kraj mamy
potencjal, ktéry mogtby by¢ bardziej wi-
doczny na §wiecie.

Skoro o réznych gremiach mowa, to
od dwach lat jest pan prezydentem Ko-
misji 3. Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji.

Bardzo sie ciesze, ze poruszyl pan ten
temat, bo daje mi to mozliwo$¢ wyttuma-
czenia, po co sg tego typu gremia, czesto
postrzegane jako towarzystwa wzajem-
nej adoracji. Na poczatek stéwko , inter-
national”, ktére w tym przypadku nalezy
rozumie¢ znacznie szerzej niz tylko ,, mie-
dzynarodowy”, jak sugerowatoby tluma-
czenie. Naukowcy na calym $wiecie pra-
cujg w sposob praktycznie ciagly. Na
stronie Narodowego Centrum Nauki wita
nas baner z hastem ,Naukowcem jest sie
7 dni w tygodniu” i rzeczywiscie tak jest.
W sposéb ciagly powstaja nowe modele,
nowe metody, nowe techniki pomiarowe,
powstaje nowa wiedza. Gremia naukowe
nie majg jednak uprawnien do tworzenia
prawa, od tego sg instytucje rzadowe czy
samorzadowe. Istnieje jednak potrzeba
rekomendowania pewnych rozwigzan.
Czes¢ z tych modeli czy metod znajduje
swoje zastosowanie w okre§lonym obsza-
rze, a nie sprawdzi sig w innym. Przyktad

da sytuacja z ziemskim uktadem odnie-
sienia, sg trzy, ale tylko jeden z nich jest
winternational”, czyli oficjalnie rekomen-
dowany i uzywany przez geodetow.

Kolejna sprawa to koordynacja. Na
Swiecie jest wiele zespoléw naukowych
pracujacych nad tym samym problemem
i to jest normalne. Asocjacje majg za za-
danie ,wymuszac¢” wspo6lprace np. przez
tworzenie wspélnych grup roboczych.
Gdy w ramach komisji utworzymy taka
grupe i zaprosimy do niej naukowcéw
zr6znych osrodkéw zajmujacych sie tym
samym problemem, to upieczemy dwie
pieczenie przy jednym ogniu: zainicjuje-
my wspoélprace, jednoczesnie zachowu-
jac ich niezalezno$c i afiliacje.

Tak wiec, jesli panistwo zobacza na-
stepnym razem nazwe asocjacji, stuzby
czy innego ciala, ktére zawiera w sobie
przymiotnik ,international”, to prosze
pamietac, ze jest to ciato oczywiscie mie-
dzynarodowe, ale przede wszystkim umo-
cowane przez spolecznosé¢ naukowcow
danej dyscypliny do formulowania reko-
mendacji w szerokim zakresie i majace za
zadanie konsolidowanie naukowcéw z ca-
fego swiata. Takie sg tez zadania komisji.

A na czym konkretnie polega pana
praca?

Komisja 3., ktérej przewodnicze, zaj-
muje sie ruchem obrotowym Ziemi i geo-
dynamikg. W jej strukturach znajduje sie
5 podkomisji, 2 wspélne grupy robocze
i1 wspdlna grupa badawcza. Ja zajmuje
sie organizacjg ich pracy, z ktérej musze
dwa razy do roku sktada¢ sprawozdania
na posiedzeniach Komitetu Wykonawcze-
go Asocjacji, ktéry nasze dziatania akcep-

dzie zadanie prezydenta — mianowicie
uporzadkowanie struktury, ktéra byta
dosc¢ przestarzata. Wigzato sie to z po-
siadaniem pewnej wizji, ktérg wczes-
niej przedstawilem, i skoro zostalem
wybrany — a glosowali przedstawiciele
wszystkich krajéw cztonkowskich zrze-
szonych w Miedzynarodowej Asocjacji
Geodezji — chyba sie ona spodobata. Na
poczatku miatem mnéstwo pracy, wy-
mienilem wiele e-maili, przeprowadzi-
fem wiele rozmoéw na Skype i dzi§ moge
powiedzie¢, ze zaproponowana przeze
mnie struktura dziata bez zarzutu.

W sklad Komisji 3. wchodzg ludzie
niemalze z calego §wiata: z Europy (po-
nad 58%), Ameryki P6Inocnej (25%), Azji
(8%) oraz Ameryki Poludniowej i Austra-
lii. Dostatem nawet pochwate od prezy-
denta Migdzynarodowej Asocjacji Geo-
dezji za to, ze w naszych strukturach
dziata najwiecej kobiet, bo ponad 25%,
co, niestety, nie jest standardem. W Ko-
mitecie Wykonawczym, czyli najwyz-
szych wladzach Asocjacji, udziat kobiet
siega zaledwie 5%... Na szczeScie w nau-
ce jako catosci kobiety stanowig bardzo
duza sile, a nawet moge powiedziec, ze
nauka to jedna z najbardziej sfeminizo-
wanych sfer naszego zycia.

Wré6émy na nasze krajowe podworko.
0Od kilku lat nie ma juz dyscypliny geo-
dezja i kartografia.

Niestety, zmiany w systemie szkolnic-
twa wyzszego i nauki mocno uderzyly
w geodezje i kartografie. Cate geodezyj-
ne $rodowisko naukowe powinno teraz
uderzy¢ sig w piers — nie byliémy jed-
nomyslni co do tego, gdzie zlokalizo-

Prosze zwroci¢ uwage na bardzo prestizowa nagrode dla wybitnych mlo-

dych naukowcéw przyznawana przez Europejska Uni¢ Nauk o Ziemi.

Mozna powiedziec, ze ta nagroda stala sie ,,polska”. Mimo naprawde duzej

konkurencji, bo zglaszane sa kandydatury z calego Sswiata, piecioro pol-

skich naukowcow zostalo nagrodzonych w ciagu ostatnich 6 lat. A kolejka

mlodych zdolnych geodetow ciagle sie wydluza.

z geodezji fizycznej: na stronie Miedzyna-
rodowego Centrum Globalnych Modeli
Ziemi (http://icgem.gfz-potsdam.de/calc)
znajduje sie 178 dostepnych modeli po-
la grawitacyjnego, z ktérych mozemy so-
bie, np. dla obszaru Polski, wyznaczy¢
178 r6znych modeli geoidy czy quasi-geo-
idy. Ktéry z nich jest najlepszy? Nie ma
jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie
i nigdy nie bedzie, mozna jednak formu-
lowaé¢ pewne sugestie. Podobnie wygla-

tuje. Oczywiscie na biezgco uzgadniamy
z przewodniczacymi kierunki rozwoju
i prac ich grup. Po wiecej szczegdtéw na
temat poszczegdlnych struktur zapraszam
na strong IAG (https:/www.iag-aig.org/).

Jakie cele pan sobie stawial, aspirujac
do stanowiska prezydenta?

Przez kilka lat bylem przewodnicza-
cym jednej z podkomisji dziatajacej w ra-
mach Komisji 3., wiec kandydujac na to
stanowisko, z géry wiedziatem, jakie be-

wacé geodezje i kartografie, wyszly co
najmniej trzy propozycje, w zwigzku
z czym nasz glos po prostu sig nie prze-
bil, by¢ moze nie zostal potraktowany
powaznie. Na usprawiedliwienie mo-
ge tylko powiedzie¢, ze dyskusje o tym,
gdzie zakwalifikowa¢ geodezje i kar-
tografie, trwaja nie od lat, ale od dzie-
sigcioleci. Prosze zauwazyc¢, ze wieksza
cze$¢ nauki zwigzanej z geodezja lokali-
zuje sie w naukach o Ziemi. Zdaje sobie
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jednak sprawe z tego, ze wykonawstwo
geodezyjno-kartograficzne to klasyczne
zastosowania inzynieryjno-techniczne,
podobnie jak geodezyjne dziatania dla
administracji publicznej. O ile decyzja
o likwidacji dyscypliny naukowej geode-
zja i kartografia praktycznie nie ma zad-
nego wplywu na badania naukowe, gdyz
nowg klasyfikacje dyscyplin oparto na
klasyfikacji OECD, czyli na tym, co obo-
wigzywalo juz dawno na §wiecie, to ma
ona swoje konsekwencje przede wszyst-
kim w procesie ksztalcenia. Juz zauwa-
zamy tendencje do likwidacji kierunkéw
»geodezja i kartografia” i tworzenia ,,in-
zynierii geoprzestrzennej” czy ,geoinfor-
macji”, tendencje, ktére prawdopodobnie
z biegiem czasu bedg sie nasilac.

Czasami slyszy sie, ze Srodowisko po-
winno walczy¢ o przywrocenie dyscy-
pliny.

Opowiadam sie zdecydowanie za,
cho¢ jestem tez realistg i uwazam, ze
obecnie jest to mato prawdopodobne.
Pamietajac o bledzie, o ktérym moéwi-
tem przed chwila, dzisiejsze rozmowy
w §rodowisku naukowym idg w kie-
runku zlozenia do ministra edukacji
i nauki petycji o zmiane nazwy dys-
cypliny naukowej z ,inzynieria lado-
wa i transport” na ,inzynieria ladowa,
geodezja i transport”, ktéra pozostataby
w dziedzinie nauk inzynieryjno-tech-
nicznych. Dyskutowalis§my o tym na
ostatnim posiedzeniu Komitetu Geode-
zji PAN. Mam nadzieje, ze ta inicjaty-
wa sig powiedzie, nalezy jednak pamie-
tac, ze w wyniku reformy z 2018 roku
ze 102 dyscyplin naukowych zostalo 44
(plus 3 artystyczne), wiec takich peten-
téw jak my minister bedzie miat co naj-
mniej kilkudziesieciu.

To zapytam przewrotnie. Skoro ra-
czej nie ma co liczy¢ na samodziel-
nos¢, moze trzeba i$¢ w kierunku jesz-
cze wiekszej integracji?

Ale ja uwazam, ze juz teraz geode-
zja jest nauka interdyscyplinarng. Pro-
sze zauwazyc¢, ze jesli chodzi o obecna
strukture dziedzin i dyscyplin nauko-
wych, to geodeci mogg sie zidentyfiko-
wacé oczywiécie w dyscyplinie ,inzynie-
ria ladowa i transport” (dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych), ale réwniez
w dyscyplinie ,nauki o Ziemi i §rodo-
wisku” (dziedzina nauk $cistych i przy-
rodniczych), ,geografia spoleczno-eko-
nomiczna i gospodarka przestrzenna”
(dziedzina nauk spolecznych), a nawet
yinformatyka” czy ,informatyka tech-
niczna i telekomunikacja” (obie — dzie-
dzina nauk Scistych i przyrodniczych).

A geodezja ma réwniez powigzania
z geofizyka, inzynierig srodowiska, gor-
nictwem i energetyka, inzynierig kosmicz-
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na i satelitarng, meteorologia czy naukami
prawnymi. Na $wiecie najlepsze publika-
cje w zakresie badania ksztattu Ziemi
— ukazujace sig np. w ,,Geophysical Re-
search Letters”, ,Journal of Geophysical
Research” czy ,Journal of Geodesy” — to
publikacje laczace w sobie pomiary geode-
zyjne i modelowanie geofizyczne. Polecam
panstwu strone Globalnego Geodezyjnego
Systemu Obserwacyjnego (GGOS - Global
Geodetic Observing System, www.ggos.
org), gdzie w wyczerpujacy sposéb przed-
stawiono, czym jest geodezja, jakie pro-
dukty geodezja wytwarza oraz kto i w jaki
spos6b moze je wykorzystac¢. Bardzo cieka-
wie pokazano tam sprzezenie zwrotne po-
miedzy informacja geodezyjna ptynaca do
innych dyscyplin a korzy$ciami, jakie geo-
dezja od nich otrzymuje. Znajduje sie tam
réwniez ogromna wiedza na temat skom-
plikowanego schematu polaczen geodezji
z innymi dziedzinami nauki. To §wietne
Zrédlo informacji ogélnych.

Czy brak samodzielnej dyscypliny nie
bedzie skutkowal z czasem likwidacja
Komitetu Geodezji PAN?

Reforma Polskiej Akademii Nauk to te-
mat bardzo delikatny. Pomysty na reformg
PAN pojawiaja sie od wielu lat, niestety,
wiekszo§¢ z nich nie jest z PAN konsul-
towana. Sg to autorskie wizje politykow,
ktére w wiekszosci spotykaja sie z opo-
rem $rodowiska zwigzanego z PAN, gdyz
nikt nie lubi by¢ ignorowany. Z raportéw
przedstawianych Komitetowi Geodezji
przez jego przewodniczacego prof. Jana
Krynskiego wynika, ze nasz Komitet jest
wysoko oceniany w strukturach Polskiej
Akademii Nauk. Co wiecej — po najnow-
szych wyborach weszio mnéstwo mlo-
dych ludzi, a przypominam, ze czlon-
kami moga by¢ tylko osoby z minimum
stopniem naukowym doktora habilito-
wanego, wiec raczej likwidacja nam nie
grozi. Natomiast jesli bedzie wola poli-
tyczna utworzenia nowej struktury PAN
i polaczenia Komitetu Geodezji z innymi,
to, niestety, z bélem serca, ale bedziemy
musieli sig tej decyzji podporzadkowac.
Obecnie nie ma jednak takich skonkre-
tyzowanych pomystéw.

Ostatnio Sekcja Geodezji i Geodyna-
miki KG PAN, ktérej jest pan przewod-
niczacym, bardzo krytycznie wypo-
wiadala si¢ 0 nowym rozporzadzeniu
ws. osnéw.

No tak, troche ten projekt skrytyko-
wali$my i gléwny geodeta kraju, ktérego
dziatalno$¢ notabene oceniam wysoko,
za to sie pewnie na nas lekko zdener-
wowal (§miech). Ale przechodzac do
meritum: najwazniejszy zarzut polegal
na zatarciu réznicy pomiedzy osnowg
fundamentalng, bazowsg i szczegélows,
ktére maja zupetnie inne cele. W po-

réwnaniu z poprzednim rozporzadze-
niem zniknely zagadnienia ,przeniesie-
nia” i,realizacji” uktadu odniesienia, jak
réwniez pojecie ,wpasowania” osnowy
bazowej do osnowy fundamentalne;j.
Zastapilo go pojecie ,wyréwnania”, co
skutkowa¢ bedzie nalozeniem warunku
skali, a to jest niezgodne z rekomenda-
cjami miedzynarodowymi w tej kwestii,
np. podkomisji EUREF (European Refe-
rence Frame). PodniesliSmy réwniez za-
gadnienie osnowy zintegrowanej, ale nie
takiej w rozumieniu potocznym (pozio-
ma + pionowa), tylko w rozumieniu de-
finicyjnym (pozioma + pionowa + gra-
wimetryczna + magnetyczna). Ponadto
projekt rozporzadzenia pomijal niemal
kompletnie zagadnienia zwigzane z wia-
rygodnosciag metrologicznag osnéw pod-
stawowych, nie zawieral konkretnych
wymagan i zalecen, jak instrumenty stu-
zace do pomiaréw maja by¢ wzorcowane
i komparowane. Dla nas — jako naukow-
cOw zajmujacych sig tematyka uktadow
odniesienia oraz geodezji fizycznej i sa-
telitarnej — sa to kwestie podstawowe.
Zeby by¢ konstruktywnym, zapropo-
nowali$my wspoélprace przy tworzeniu
nowego projektu, bo po to gremia typu
komitetéw PAN sa powolywane. Jednak
odpowiedzi ze strony GGK nie byto. Doce-
niam natomiast che¢ konsultowania pro-
jektow rozporzadzen ze srodowiskiem
naukowym, gdyz takich dzialan u po-
przednich GGK nie zauwazalem. Przez
wiele lat KG PAN o Zadne opinie meryto-
ryczne na temat aktéw prawnych nie byt
proszony, a przeciez skupia specjalistéw
w zakresie niemalze wszystkich zagad-
nien zwigzanych z geodezjq i kartografis.
Kariere naukowa rozpoczynatl pan na
WGiK PW. Jak zapamietal pan te lata?
Politechnike Warszawska zawsze wspo-
minalem i bede wspominal z ogromnym
sentymentem. Jest to nie tylko moja Alma
Mater, ale réwniez miejsce pracy przez
13 kolejnych lat po ukoficzeniu studiéw.
Spotkatem tam wielu wyjatkowych lu-
dzi, wybitnych profesoréw, swietnych
kolegéw, ktorzy odcisneli swoje pietno
na uksztattowaniu mnie jako naukow-
ca. Nigdy nie zapomne wykladéw profe-
soréw Janusza Sledzinskiego, Kazimie-
rza Czarneckiego czy Marcina Barlika,
ktérych pézniejsze wskazéwki byty dla
mnie — mtodego naukowca rozpoczynaja-
cego kariere — bezcenne. Oczywiscie naj-
wigkszy wplyw na mojg karier¢ wywart
prof. Jerzy B. Rogowski, w ktérego zespo-
le miatem zaszczyt kilkanascie lat praco-
wac, cztowiek wielkiego spokoju i ogrom-
nej wiedzy, jeden z pionier6w nawigacji
satelitarnej w Polsce. Na WGiK napisa-
fem i obronilem rozprawe doktorska, roz-
poczatem prace na stanowisku adiunkta,
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przez kilka lat pelnilem funkcje zastep-
cy dyrektora Instytutu Geodezji Wyzszej
i Astronomii Geodezyjnej. W pewnym
momencie stwierdzitem jednak, ze do-
szedlem do $ciany, przez ktérg nie bytem
w stanie sig przebié, co z czasem zaczyna-
1o sig coraz bardziej kl6ci¢ z moja ambicja.
Podziekowalem wiec za wspélprace i od-
szedlem, ale w zgodzie, wiec dzi$ z oso-
bami, ktére na WGIK pracujg — wlacznie
z obecnym dziekanem dr. hab. inz. Janu-
szem Walo, moim kolega z nieistniejacego
juz IGWiAG — mam bardzo dobry kontakt.

Jak to sie stalo, ze z PW trafil pan na
WAT?

Moja wspolpraca z Wojskowg Aka-
demig Techniczng rozpoczela sie du-
70 wczesniej, niz zdecydowatem sie na
zmiang miejsca pracy. Stalo sig to za
sprawg prof. Kazimierza Czarneckiego,
ktory byt wyktadowcg obu uczelni i po-
szukiwal osoby do prowadzenia zajeé

ktorej inteligencje, zapal i determinacje
niezwykle sobie cenie.

Na WAT jest pan zastepca przewod-
niczacego Rady Dyscypliny Naukowej
»Inzynieria Ladowa i Transport”. Czy
w fonie Rady dochodzi do taré¢ miedzy
przedstawicielami ,starych dyscyplin”?

Akurat nasza rada jest specyficzna, po-
niewaz obecnie ma wsréd czlonkéw je-
dynie przedstawicieli dawnej dyscypliny
naukowej ,,geodezja i kartografia”, dopiero
w niedtugim czasie zostanie uzupetniona
o przedstawicielke ,transportu” i przed-
stawicieli ,,budownictwa”, ale to perspek-
tywa minimum roku. Gdybym natomiast
mial troche poteoretyzowac, to szczerze
powiem, ze nie bardzo widze pola do
tar¢, o ktérych pan méwi. Wedtug prze-
piséw ustawy Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce Rady Dyscyplin Naukowych
(niewymienione zreszta z nazwy), jesli juz
sie powotuje (bo nie ma takiego obowigz-

Obecnie na naszym Wydziale wyraz-
nie uksztaltowaly sie zespoly badawcze
zwigzane z fotogrametrig i teledetekcja,
geodezja satelitarna, GIS oraz geodezja
fizyczna. To nasze geodezyjne obsza-
ry wiodace. Nie moge oczywiscie — ja-
ko prodziekan zajmujacy sie sprawami
nauki — zapominac o zespotach nauko-
wych zwigzanych z budownictwem, jak
np. eksploatacji obiektéw infrastruk-
tury, mechaniki gruntéw, materiatéw
budowlanych, fizyki budowli i hydro-
techniki czy konstrukcji zelbetowych
i stalowych. Swoje zadanie prodzieka-
na realizujg, m.in. wspierajac i motywu-
jac pracownikow.

Z kolei rozwéj rozumiany jest nie tyl-
ko przez pryzmat nauki i dydaktyki, ale
przede wszystkim wspétpracy z otocze-
niem gospodarczym i administracyjnym.
To tez istotny aspekt naszej pracy. Trzeba
przyznaé, ze Akademia wspiera nas fi-

Pierwsze posiedzenie nowego Komitetu Wykonawczego IAG w 2019 r. w Montrealu. Prof. Janusz Bogusz szésty z prawej

z astronomii geodezyjnej, czym sie wte-
dy zajmowatem. Moje wizyty na WAT
czesto zwiazane byly réwniez z dys-
kusjami na tematy naukowe, stad wie-
dziatem, jakie badania tam sie prowa-
dzi. Gdy wiec dojrzata we mnie decyzja
o zmianie miejsca pracy, WAT byl wy-
borem niejako oczywistym. I tu ogrom-
na zastuga prof. Mariusza Figurskiego,
ktory zaoferowat mi niby niewiele, ale
z drugiej strony bardzo duzo: komfort
pracy. Przez kilka lat tworzylismy bar-
dzo zgrany i dynamicznie rozwijajacy
sig zespol, ktéry szybko zdobyl renome
nie tylko w Polsce, ale réwniez za grani-
ca. Na WAT wypromowatem tréjke dok-
toréw, 30 magistréw oraz 16 inzynieréw.
Mam teraz $wietnie funkcjonujacy zes-
pot na czele z dr hab. inz. Anng Klos,

ku), to tylko w celu przejecia uprawnien
senatu uczelni w kwestii prowadzenia po-
stepowan o nadanie stopni naukowych
doktora lub doktora habilitowanego. Pro-
fesury wedlug nowej ustawy proceduje
Rada Doskonalosci Naukowej. Oczywiscie
wiekszos¢ uczelni w swoich statutach do-
fozyta radom dodatkowe obowigzki, sta-
tut WAT na przyklad narzuca RDN 22 za-
dania, jednakze cel gléwny jest wyraznie
sformutowany. W kwestiach zwigzanych
z postepowaniami awansowymi oczywis-
cie prowadzone sa dyskusje, w trakcie kto-
rych moze réwniez dochodzi¢ do tar¢, ale
wszystkim nam w radzie przy$wieca je-
den cel, a mianowicie rozwdj dyscypliny
naukowej ,inzynieria ladowa i transport”.

Ponadto na WILiG WAT pelni pan
funkcje prodziekana ds. nauki i rozwoju.

nansowo i organizacyjnie. Wspomne tu
stypendia rektora za najwyzej punkto-
wane publikacje, Uczelniane Granty Ba-
dawcze, nagrody za dzialalnosé naukowa,
dydaktyczng i organizacyjna, wsparcie
wnioskodawcéw i kierownikéw projek-
téw naukowych, Dzial Prawny itd.

W 2019 roku wraz z dziekanem
pik. prof. Michatem Kedzierskim opra-
cowalismy zalozenia polityki naukowej
Wydzialu z systemami motywacyjnymi
w postaci Wydziatowych Strumieni Fi-
nansowania Nauki, Dziekanskich Gran-
téw Habilitacyjnych czy Dziekanskich
Grantéw Inicjujacych Habilitacje, gdyz
zdajemy sobie sprawe, ze ten element
Sciezki kariery naukowca od lat przyspa-
rzal najwiekszych probleméw. Optacamy
otwarty dostep do publikacji naukowych
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GEOWYWIAD

pracownikéw Wydziatu, promujemy mo-
bilnoé¢. Niestety, pandemia pokrzyzowa-
fa nam wiele planéw, w tym wszystkie
staze naukowe i wyjazdy konferencyjne.
Ponadto zapewniamy pelne wsparcie ad-
ministracyjne prowadzonych na Wydzia-
le projektéw: od etapu wniosku, poprzez
realizacje, po sprawozdanie koncowe.
Zreszta dotyczy to wszelkich formalnosci,
np. przetargowych — pracownicy naukowi
nie muszg sie tym w ogéle przejmowac.
A cel na najblizsze miesiace?
Walczymy o minimum kategorie nau-
kowa B+, bo wedlug obowiazujacych
przepis6w dopiero ona daje mozliwosci
nadawania stopni naukowych oraz pro-
wadzenia ksztalcenia w Szkole Doktor-
skiej. Nie trzeba chyba nikomu tlumaczy¢,
jak wazny jest naptyw mlodych ludzi. Jest
tez aspekt finansowy: subwencja uzalez-
niona bedzie od kategorii naukowej. No
i oczywiscie B+ to pelne mozliwosci
w zakresie ksztalcenia na wszystkich kie-
runkach, a nie tylko na kierunkach prak-
tycznych. Rok 2022, w ktérym zostang
ogloszone wyniki ewaluacji jakosci dzia-
talnosci naukowej za lata 2017-2021, be-
dzie istotny dla wielu polskich uczelni.

w kilka sekund. Prosze zwrdci¢ uwage,
jak na przestrzeni lat zmienito sie zasto-
sowanie systemu GPS — wykorzystywa-
ny jest juz nie tylko do pozycjonowania.

A te inne zastosowania?

Meteorologia GNSS jest juz standar-
dem, to samo mozna powiedzie¢ o radio-
-okultacji. Ostatnio czytalem o metodzie
wyznaczania zmian poziomu oceanéw
za pomocg anteny GPS, ale umieszczonej
do gory nogami i obserwujgcej sygnaty
odbite od wody, a przeciez zawsze nas
uczono, ze efekt interferencji fal wtér-
nych to co$ najgorszego, jesli chodzi o za-
kt6cenia sygnatu GPS.

Kiedy$ podczas prezentacji jednego
z wybitnych §wiatowych geodetéw za-
uwazylem takie hasto: ,,someone’s noise
can be someone’s signal” (czyjes zakltéce-
nie moze by¢ czyims$ sygnalem). Idziemy
w tym kierunku. W geodezji fizycznej
duza nadzieje przywiazuje sie do misji
GOCE Follow-On Europejskiej Agencji
Kosmicznej — to pierwszy satelita, ktéry
bedzie wyposazony w grawimetr kwan-
towy. By¢ moze jest to droga do geoidy
Lcentymetrowej”, ale w pelnym tego sto-
wa znaczeniu, to znaczy o jednocen-

Jednak prawdziwa rewolucja koncep-
cyjna (ale nie ,,science fiction”) jest dla
mnie geodezja relatywistyczna, idea za-
proponowana przez Alberta Einsteina,
a do geodezji przeniesiona przez szwedz-
kiego geodete Arne Bjerhammara w la-
tach 50. ubieglego wieku. Za pomoca
bardzo stabilnych zegaré6w mozna wy-
znaczaé potencjat sily cigzkosci (jak wia-
domo, obecnie nie dysponujemy urzadze-
niami mierzacymi potencjal, tylko jego
pochodne), a wiec rowniez wskazywaé
polozenie powierzchni statego poten-
cjalu i mierzy¢ odlegtosci migdzy nimi.
Czyli uzywajac terminologii geodezyj-
nej — wykonywac niwelacje precyzyjna
na dowolne odleglosci, nawet interkon-
tynentalne. Pierwsze testy wykonali juz
Niemcy i wyniki sg obiecujace, w Polsce
zresztg tez przez krétki czas nad tym pra-
cowano. Szkoda, ze w tym przypadku
akurat technologia nie nadgza za teoria,
ciggle nie mamy wystarczajaco stabil-
nych zegaréw, gdyz potrzebujemy oko-
o 10 sekundy, co odpowiada btedowi
wyznaczenia réznicy wysokosci 1 mm.

Na koniec zapytam o marzenia nau-
kowe.

Dzisiaj z kosmosu mozemy obserwowac kazdy element ,,systemu Ziemia”.
Nowe generacje satelitow nawigacyjnych zapewniaja coraz dokladniejsze
pozycjonowanie, za pomoca InSAR mamy ,,zeskanowany” juz caly swiat,
cywilne satelity teledetekcyjne lub nawet roje mikrosatelitow niedlugo
zaoferuja zdjecia o rozdzielczosci kilkucentymetrowej, a superszybkie kom-

putery dzieki nowoczesnemu oprogramowaniu opracujg to w kilka sekund.

Jakie widzi pan kierunki rozwoju
geodezji na Swiecie?

Od wielu lat tak naprawde decydu-
ja o tym elektronicy, mechanicy i infor-
matycy, bo rozw6j geodezji jest zwigzany
znowymi, zaawansowanymi technikami,
przede wszystkim satelitarnymi i kompu-
terowymi, ale réwniez mysle tutaj o sprze-
cie pomiarowym. Geodezja jest jednym
z tysiecy obszaréw, ktére ogromnie zyska-
ly na zastosowaniu réznego rodzaju tech-
nik satelitarnych. Dzisiaj z kosmosu moze-
my obserwowac kazdy element ,,systemu
Ziemia”. Nowe generacje satelitow nawi-
gacyjnych zapewniajg coraz dokladniejsze
pozycjonowanie, za pomocg InSAR ma-
my ,,zeskanowany” juz caly §wiat, cywil-
ne satelity teledetekcyjne lub nawet roje
mikrosatelitéw niedtugo zaoferujg zdje-
cia o rozdzielczosci kilkucentymetroweyj,
a superszybkie komputery dzieki nowo-
czesnemu oprogramowaniu opracujg to
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tymetrowej doktadnoséci w dowolnym
miejscu na Ziemi, a nie co kilkadziesiat
czy kilkaset kilometréw. Zresztg unifi-
kacja systemoéw wysokosci i precyzyjny
Miedzynarodowy Ziemski System Wyso-
kosci (IHRS - International Height Refe-
rence System) jeszcze dlugo w geodezji
beda wyzwaniem.

W pana wypowiedzi pojawilo sie
modne we wspélczesnej nauce stowo
wkwantowy”.

Geodezja kwantowa tez juz jest te-
razniejszoscig. Kupiony przez Instytut
Geodezji i Kartografii absolutny grawi-
metr kwantowy pracuje w Obserwato-
rium Geodezyjno-Geofizycznym Boro-
wa Goéra jako siédmy na Swiecie. IAG
poéitora roku temu powotata do zycia
projekt ,Novel Sensors and Quantum
Technology for Geodesy” majacy na ce-
lu integracje teorii fizycznych i prakty-
ki geodezyjne;j.

Nie wiem, co na ten temat sagdza inni
naukowcy, ale gdybym ja mial zdefinio-
wacé takie marzenia, odpowiedziatbym
tak: Marzeniem naukowca powinno by¢
zostawienie po sobie takiego dorobku, nie
tylko w postaci artykuléw naukowych,
ale r6wniez np. zespotu naukowego, zeby
informacja o nim nie umarta wraz z nim,
a wrecz przeciwnie: zyta jak najdiuze;j.
Dodam jeszcze, ze zawsze ciekawil mnie
zwigzek geodezyjnych badan naukowych
z szeroko rozumiang informatyka: wielkie
iszybkie komputery, miliardy operacji na
sekunde, jak np. analityka big data czy sy-
mulacje. Bardzo lubie programowac, cho¢
umiem to robi¢ tylko w stopniu podstawo-
wym, moge nawet powiedzie¢, ze mnie to
relaksuje. Wiem, nie jest to catkiem nor-
malne (§miech), ale mam tez zwyczajne
hobby: uwielbiam sport, bardzo lubie go-
towac i majsterkowac.

Rozmawiat Damian Czekaj



GEODANE

Model quasi-geoidy Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Coraz lepsze dopasowanie

Od potowy grudnia z zaso-
bow otwartych danych Geo-
portalu mozna pobiera¢ nowy
model quasi-geoidy. Czy rézni
sie on istotnie od tego dotych-
czas wykorzystywanego przez
geodetow?

na Uniwersytecie Przyrodniczym

we Wroctawiu w ramach konkursu
zorganizowanego przez Gléwny Urzad
Geodezji i Kartografii. Sposrod zgloszo-
nych prac to wlasnie ta z wroctawskiej
uczelni uzyskata najwigksza liczbe punk-
téw. W nagrode UPWr otrzymat 80 tys. zl.
Najwazniejszym zastosowaniem mode-
lu ma by¢ przeliczanie wysokosci elipso-
idalnych z uktadu PL-ETRF2000-GRS80h
do uktadu wysokosci normalnych
PL-EVRF2007-NH, ktéry jest juz wdro-
zony w 231 powiatach, a formalnie ma
obowigzywac w catej Polsce od poczat-
ku 2024 roku.

U dostepnione opracowanie powstalo

idy zostaly zaprezentowane podczas

grudniowego posiedzenia Panstwo-
wej Rady Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Jak poinformowat Jarostaw Somla, na-
czelnik Wydziatu Geodezji i Systeméw
Odniesien Przestrzennych GUGIK, na
konkurs wplynety 4 prace. Opr6cz UPWr
zlozyli je: prof. Roman Kadaj, Wydziat
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politech-
niki Gdanskiej oraz Wydzial Geodezji
i Kartografii Politechniki Warszawskiej.
Pracy tego ostatniego podmiotu nie pod-
dano ocenie ze wzgledu na zasiegg modelu
niezgodny z wymogami konkursu.

Gléwnym kryterium oceny byla ana-
liza spéjnosci poszczegdlnych modeli
z wysoko$ciami na punktach osnowy
podstawowej. Do badania wykorzysta-
no 24 punkty rozmieszczone w réznych
cze$ciach kraju, ktére w ostatnich mie-
sigcach zostaly pomierzone technika
GNSS w ramach przetargu GUGIK. Kry-
terium to najlepiej spelnit zwycigski mo-
del UPWr, uzyskujac 10 pkt na 10 mozli-
wych. Pozostate dwie prace otrzymaty:
7 pkt (Roman Kadaj) oraz 2,6 pkt (Poli-
technika Gdanska).

Srednia réznica wysokosci modelu
UPWr wyniosta -0,0022 m, odchylenie
standardowe 0,0188 m, a skrajne wartos-
ci: -0,040 oraz 0,033 m. Dla por6wnania,

S zczegbly dotyczace nowej quasi-geo-
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Wizualizacja zwycieskiego modelu quasi-geoidy

w przypadku obowigzujacego aktualnie
modelu PL-geoid-2011 $rednia réznica
wysokoséci wynosi 0,005 m, odchylenie
standardowe 0,023 m, a wartoS$ci skraj-
ne: -0,076 oraz 0,043 m. Geodeci powin-
ni jednak pamieta¢, zeby wartosci tych
nie traktowac jako btedy. Jak podczas
posiedzenia PRGiK uczulat prof. Janusz
Bogusz z WAT, jest to jedynie r6znica
wzgledem osnowy, ktéra sama tez jest
obarczona pewnym bledem.

GUGIK poréwnal model UPWr z do-

tychczas stosowanym PL-geoid-2011.
Generalnie oba opracowania sg spdjne
- ocenil Jarostaw Somla. Najwieksze r6z-
nice miedzy nimi stwierdzono na tere-
nie Karpat, co jest spowodowane przede
wszystkim wykorzystaniem w konkur-
sowej pracy dodatkowych danych gra-
wimetrycznych z Politechniki Warszaw-
skiej oraz ze Stowacji i Czech. Ogélnie
quasi-geoida UPWr wykazuje nieco
lepsza sp6jnosé z systemem wysokosci
normalnych realizowanym przez osno-
we geodezyjng. Model ten lepiej dopaso-
wal sig do osnowy wysokosciowej na 14
z 24 analizowanych punktéw.

J uz po rozstrzygnigciu konkursu

Na tym jednak nie koniec jego zalet.
Jarostaw Somla przypomniat, Ze mode-
lowi PL-geoid-2011 niekiedy zarzucano,
iz byl ,ponaciggany” na punktach do-
stosowania, przez co zaburzona byla re-
gularnos¢ jego powierzchni. Po poréw-
naniu opracowania UPWr z globalnym
modelem EGM2008 okazalo sie, ze réw-
niez pod tym wzgledem zwycieska pra-
ca prezentuje sie lepiej. Wskazuje to, ze
powinna ona lepiej odzwierciedla¢ rze-
czywisty ksztalt geoidy na terenie Polski.

kowano w formacie TXT pod ad-
resem bit.ly/geoida-gugik. Z kolei
aktualnie stosowany model dostgpny
jest na stronie GUGIiK w zakladce ,,Mo-
dele danych”. Urzad zacheca uzytkow-
nikéw do weryfikacji i testowego wy-
korzystania zwycieskiego opracowania.
Wszelkie spostrzezenia i uwagi powsta-
fe w wyniku jego analizy lub praktycz-
nego zastosowania nalezy kierowa¢ do
31 marca 2022 r. na adres gugik@gugik.
gov.pl. W kolejnym kroku nowy model
quasi-geoidy zostanie przyjety jako obo-

wigzujacy dla obszaru Polski.
Jerzy Krélikowski

N owy model quasi-geoidy opubli-
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GEONAUKA

Integracja obserwacji laserowych i mikrofalowych - pionierska metodologia opracowana przez Polakéw

Uktad

7 kosmosu

- e

Naukowcy z Instytutu Geodezji i Geoinformatyki Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we Wroclawiu juz dzis zapowiadaja,
ze realizacja przysztych uktadéw odniesienia odbywac sie

bedzie w kosmosie.

Grzegorz Bury,
Krzysztof Sosnica,
Radostaw Zajdel,
Mateusz Drozdzewski,
Dariusz Strugarek

pewnienie dokladnego i stabilnego
w czasie uktadu odniesienia, ktéry
stanowi referencje dla obserwacji ruchu
plyt tektonicznych, zmian poziomu wéd
w oceanach czy precyzyjnej nawigacji.
Uklad ten jest takze podstawg w realizacji
prac geodezyjnych. Wymagania stawiane
przez Globalny Geodezyjny System Ob-
serwacyjny (Global Geodetic Observing
System, GGOS) w odniesieniu do realiza-
cji globalnych uktadéw odniesienia mé-
wig o zapewnieniu wewnetrznej precyzji
na poziomie milimetra oraz o stabilnosci
w czasie lepszej niz 0,1 mm/rok.
Obecnie globalny uklad odniesieni
przestrzennych realizowany jest wy-
facznie za pomocg technik kosmicznych
i satelitarnych, tj.: globalnych nawiga-
cyjnych systeméw satelitarnych (Global
Navigation Satellite Systems, GNSS), la-
serowych pomiaréw odleglosci (Satellite
Laser Ranging, SLR), interferometrii
wielkobazowej (Very Long Baseline
Interferometry, VLBI) oraz orbitografii

Z adaniem globalnej geodezji jest za-
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dopplerowskiej i radiopozycjonowania
zintegrowanego przez satelity (Doppler
Orbitography and Radiopositioning Inte-
grated by Satellite, DORIS).

Wktad poszczegélnych technik ko-
smicznych rozpatrywany jest osobno, na-
tomiast ich potgczenie odbywa sieg za po-
mocg pomierzonych lokalnie wektoréw
taczacych (local ties) pomiedzy odbior-
nikami poszczego6lnych technik w obser-
watoriach na powierzchni Ziemi. Wek-
tory te otrzymywane sg na podstawie
naziemnych obserwacji geodezyjnych
pozyskiwanych instrumentami, taki-
mi jak precyzyjne niwelatory oraz ta-
chimetry. Obliczenia lokalnych wekto-
row taczacych nie odbywajg sie jednak
w spos6b operacyjny, lecz raz na kilka
lat, a obserwacje wykonuje sig pomigdzy
czesto niejednoznacznie identyfikowal-
nymi centrami odbiorczymi instrumen-
tow poszczegdlnych technik. Nie mozna
bowiem dokladnie zidentyfikowa¢ punk-
tu, w ktérym gromadzone sg mikrofale.
Ponadto wektory lokalne wyliczane sg na
podstawie pomiaréw pomiedzy sensora-
mi poszczegdlnych technik kolokowany-
mi wylgcznie w jednym obserwatorium.

o Integracja na poktadzie satelitow
Nowoczesne satelity globalnych na-
wigacyjnych systeméw satelitarnych
GNSS, takich jak europejski Galileo, ro-
syjski GLONASS czy chinski BeiDou,
wyposazone sa w retroreflektory do po-
miaréw laserowych, ktére umozliwiajg

naziemnym stacjom SLR §ledzenie tych
aparatéw. W rezultacie satelity GNSS sta-
nowig doskonatg platforme integrujaca
na pokladzie dwie techniki satelitarne
—GNSS i SLR. Polaczenie odbywa sig za
pomoca wektora w przestrzeni kosmicz-
nej (space tie) pomiedzy centrum fazo-
wym anteny transmitujacej sygnal GNSS
oraz centroidem retroreflektora SLR. Do
tej pory obserwacje SLR do satelitow
GNSS wykorzystywane byly gléwnie
jako niezalezne narzedzie do walidacji
precyzyjnych produktéw orbit tych sate-
litéw. Niestety, potencjal obserwacji lase-
rowych do satelitéw nawigacyjnych nie
byt uwzgledniany przy tworzeniu glo-
balnych ukladéw odniesien przestrzen-
nych ze wzgledu na poziom komplikacji
w przetwarzaniu danych pochodzacych
z dwoch zupetnie r6znych technik geo-
dezji satelitarnej: obserwacji mikrofalo-
wych i laserowych.

o Modelowanie orbit Galileo

Podstawa niezawodnego rozwigzania
uktadéw odniesienia na poktadzie sa-
telitéw nawigacyjnych jest informacja
o ich potozeniu. Trajektorig ruchu sa-
telitow opisuje precyzyjna orbita. Nau-
kowcy z Instytutu Geodezji i Geoinfor-
matyki Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroclawiu opracowali hybrydowa me-
todologie wyznaczania orbit satelitow
Galileo, w ktérej matematyczny model
absorbuje wplyw ci$nienia sloneczne-
go, albedo Ziemi (czyli fotonéw odbitych



Geodetic
Satellite

SLR
Telescope

GNSS

Schemat fqczenia technik kosmicznych na Ziemi (po lewej) oraz na poktadzie satelitéw Galileo (po prawe;)

od powierzchni Ziemi), promieniowania
termicznego Ziemi oraz fluktuacji w wie-
trze stonecznym.

Model orbit Galileo opracowany przez
IGiG jest hybrydowy, co oznacza, ze
wiekszos¢ sit dziatajacych na satelite po-
wigzanych jest ze znanymi wtasciwos-
ciami konstrukcyjnymi satelitéw, na-
tomiast elementy, ktérych wlasciwosci
zmieniaja sie w czasie (np. wspolczyn-
nik rozproszenia fotonéw przez pane-
le stoneczne lub podmuchy wiatru sto-
necznego), modelowane sg poprzez zbior
dodatkowych zmiennych wyliczanych
wraz z parametrami keplerowskimi orbi-
ty opisujacymi ruch satelity po orbicie
eliptycznej lub kotowe;j.

Opracowanie modelu byto mozliwe po
publikacji metadanych dla systemu Ga-
lileo zawierajacych szczegoty konstruk-
cji satelitow. Fotony padajace na korpus
satelity zazwyczaj sa wypromieniowane
w tym samym kierunku, natomiast foto-
ny padajace na cienkie panele stoneczne
moga by¢ wypromieniowane we wszyst-
kich kierunkach. Korpus satelity w mo-
delu nazywa sie ,,box”, natomiast panele
to ,wing”, a caly model uwzgledniajacy
korpusipanele to ,,box-wing”. Przy mode-
lowaniu wzieto pod uwage dokladny czas
wchodzenia satelitow w cien Ziemi oraz
jaka cze$¢ tarczy stonecznej jest poten-
cjalnie zastonieta przez Ksigzyc z punk-
tu widzenia satelity. Ponadto uwzgled-
niono ci$nienie fotonéw odbitych od
powierzchni Ziemi ze zré6znicowaniem
na pory roku oraz na rodzaj pokrycia po-
wierzchni Ziemi (oceany, pokrywa lodo-
wa, powierzchnia kontynentéw).

Fot. ESA

Model obejmuje tez mikroprzyspiesze-
nia wynikajgce z ciggu anteny nadawczej
wysylajacej sygnal nawigacyjny przez sa-
telite w kierunku Ziemi, ktére powodujg
przesuniecie satelity o okolo 10 mm na
kazde 100 W mocy sygnatu (moc sygnatu
najnowszych Galileo to ponad 250 W). Po-
zostale mikroprzyspieszenia, ktérych nie
mozna przewidzie¢ i wyliczy¢ precyzyj-
nie w postaci sit fizycznych, sa uwzgled-
niane za pomoca dodatkowych zmien-
nych dynamicznych liczonych wraz
z parametrami keplerowskimi.

o Pomiary laserowe do satelitow
Poprzez uproszczenie i szeroka do-
stepnos$¢ komponentéw technika GNSS

staje sig coraz bardziej popularna wsréd
uzytkownikéw. Wydawaloby sig zatem,
ze jest ona najintensywniej rozwijana
réwniez pod katem badan naukowych.
Jednakze to technika SLR zapewnia naj-
mniej zaburzone pomiary odleglosci ze
stacji naziemnych do sztucznych sateli-
tow i Ksiezyca. Zainstalowane na sztucz-
nych satelitach retroreflektory zbudowa-
ne sg z pryzmatéw, ktére odbijajg impuls
laserowy w tym samym kierunku, co kie-
runek padania wigzki. Umieszczane sg
na wszystkich satelitach, dla ktérych
wymagana jest znajomo$¢ doktadnej
pozycji, na przykiad w misjach altime-
trycznych (jak Sentinel-3) stuzacych do
pomiaru zmian poziomu moérz i oceanéw

Wizualizacja satelity Galileo na orbicie okotoziemskiej

GEODETA 19

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022

Satellite




]
miaréw laserowych

wynoszacych srednio 3,6 mm rocznie.
Podobne urzadzenia zainstalowali po-
nad 50 lat temu na Ksiezycu astronauci
misji Apollo 11, a p6zniej Apollo 14 i 15.
Reflektory znalazly sie réwniez na auto-
nomicznych lazikach ksiezycowych,
a detektory wigzki lasera uwzgledniono
na poktadzie satelity LRO krazacego wo-
két Srebrnego Globu.

To wlasénie dzieki pomiarom lasero-
wym do sztucznych i naturalnego sate-
lity Ziemi dowiedzielismy sie, ile wyno-
si stala grawitacji i masa Ziemi oraz jak
zmienia sie splaszczenie Ziemi w czasie,
mozemy korygowac i wylicza¢ popraw-

AW N

Teleskop laserowy w Obserwatorium Zimmerwald w Szwaijcarii w trakcie wykonywania po-

L f?""'

ki pozycji satelitow Galileo i GLONASS
oraz zidentyfikowalisémy, gdzie znajduje
sie srodek masy Ziemi i jak przemieszcza
sie w czasie za sprawg np. topniejacych
lodowcoéw na Grenlandii. Pomiary lase-
rowe do Ksigzyca pozwolily odkryé¢, ze
oddala sie on od Ziemi o 3,8 cm rocznie.
Ponadto umozliwily one dokladny opis
wahan w ruchu Ksiezyca (czyli tzw. li-
bracji) oraz zrewidowanie pochodzenia
Srebrnego Globu.

oTrudna droga przez atmosfere
Wedlug ostatnich odkry¢ naukowcéw
z1GiG dotychczasowe podejscie do kory-

Fot. Krzysztof Sosnica

gowania btedéw wynikajacych z op6z-
nienia wigzki laserowej w atmosferze
bylo wadliwe. Jednoczesnie badacze
proponujg zupelnie nowe rozwigzanie
oparte na pomiarach meteorologicznych
i grubosci atmosfery, jaka musi pokonac
laser w kierunku do satelity. Pomiary la-
serowe bazuja na rejestracji r6znicy cza-
su pomiedzy momentem wystania im-
pulsu laserowego na stacji a momentem
powrotu tego samego impulsu po tym,
gdy zostanie odbity przez retroreflek-
tor na sztucznym satelicie lub Ksiezy-
cu. Podczas pomiaru wigzka laserowa
przechodzi dwukrotnie przez atmosfe-
re ziemska, gdzie ulega ugieciu i op6z-
nieniu. Technologia pomiaréw lasero-
wych pozwala na uzyskanie doktadnosci
submilimetrowych, jednak bledy wy-
znaczenia op6znienia wiagzki laserowej
w atmosferze sa wielokrotnie wieksze
i stanowig gltéwne Zrédio bltedéw w po-
miarach laserowych do satelitéw.
Opoznienie wigzki laserowej w kierun-
ku do satelity jest wyliczane na podsta-
wie warto$ci ci$§nienia atmosferycznego,
temperatury i wilgotnosci powietrza mie-
rzonych na stacji laserowej. Zauwazono
jednak, ze niektére sensory podajg bled-
ne warto$ci meteorologiczne ze wzgledu
na btedy w kalibracji albo degradacje do-
ktadnosci w czasie. Koszt budowy stacji
laserowej wykonujacej pomiary do sate-
litéw to kilkanascie milionéw dolaréw,
natomiast koszt stacji meteorologicznej

'“—-

i

20 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022

Teleskop laserowy, antena GNSS, stacja meteorologiczna oraz antena do interferometrii wielobazowej w Obserwatorium Geodezyjnym Wettzell

Fot. Krzysztof Sosnica
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Sie¢ stacji GNSS (punkty niebieskie) oraz SLR (punkty czerwone) wykorzystana w eksperymencie naukowcéw z IGiG

wspomagajacej pomiary to zaledwie kilka
tysiecy. Mimo to nie wszystkie stacje po-
siadajg odpowiednie stacje meteorologicz-
ne gwarantujace pomiary o najwyzszej
dokladnosci. Blad barometru o wielkosci
5 hPa przeklada sie na btagd wyznaczenia
opéznienia wigzki laserowej w zenicie
réwny 12 mm, co moze sige przetozy¢ na
btad wyznaczenia wysokosci stacji rzedu
20 mm. Tak duze btedy nie pozwalaja na
monitorowanie np. zmian wysokosci po-
ziomu morz i oceandéw, gdyz przekraczaja
wielko§¢ mierzona.

o Nowa skuteczna metoda

Metoda stosowang dotychczas do eli-
minacji bledéw w pomiarach lasero-
wych bylo wyliczanie tzw. op6znien
sprzetowych. Opéznienia te sa nieza-
lezne od kierunku pomiaru do satelity
ijego wysokosci nad horyzontem — stano-
wig stalg wartos¢, o ktérg nalezy popra-
wic¢ kazdy pomiar laserowy, aby uzyskac
rzeczywista odleglo$¢ pomiedzy stacja
a satelitg. Opdznienia sprzetowe wyni-
kajg nie tylko z atmosfery ziemskiej, ale
takze z op6znien na obwodach i detek-
torach stacji laserowej oraz wadliwej ka-
libracji systemu pomiarowego.

Naukowcy z IGiG zaproponowali zu-
pelnie innowacyjne podejscie do ko-
rygowania opdznienia wigzki lasero-
wej w atmosferze. Podejscie opiera sie
na uwzglednieniu grubosci warstw at-
mosfery, przez ktére przechodzi laser.
Do wyznaczenia wartoSci op6Znienia
lasera wykorzystuje sig odczyty meteo-
rologiczne na stacji, do ktérych wylicza-
na jest poprawka zalezna od wysokosci
satelity nad horyzontem oraz od poczat-

kowej wartosci opéZnienia wigzki lasera.
W zaproponowanej metodzie analizuje
sie wszystkie pomierzone odleglosci na
wszystkich stacjach i wylicza dla kazdej
stacji poprawki wprost proporcjonalne
do op6znienia wigzki lasera wynikaja-
cego z bezposrednich pomiaréw meteo-
rologicznych i grubosci atmosfery, ktérg
musi pokona¢ laser. Poprawke meteo-
rologiczng wystarczy wyznaczaé raz na
tydzien dla kazdej stacji laserowej, dzie-
ki czemu obliczenia pozostaja stabilne
nawet dla stacji z niewielka liczba zareje-
strowanych pomiaréw laserowych do sa-
telitéw. Metoda opracowana przez polski
zespOl pozwala na skuteczng eliminacje
od 75 do 90% bledéw systematycznych
w pomiarach laserowych wynikajacych
z bled6w opéznienia atmosferycznego.

o Integracja na pokfadzie
satelitow GNSS

Dysponujac metodologig wyznacza-
nia precyzyjnych orbit satelitéw GNSS
oraz technologia przetwarzania obserwa-
¢ji SLR, naukowcy z IGiG we wspélpra-
cy z Politechnikg w Monachium (TUM)
wykorzystali kombinacjg technik mikro-
falowej (GNSS) i laserowej (SLR) na po-
kladzie satelitéw nawigacyjnych do re-
alizacji globalnych ziemskich uktadéw
odniesienia na pokladzie satelitoéw Ga-
lileo i GLONASS.

W opracowaniu wykorzystano obser-
wacje mikrofalowe z satelitéw systeméw
GPS, GLONASS i Galileo oraz obserwa-
cje laserowe do satelitéw Galileo oraz
GLONASS. Celem wyznaczania spéj-

q Local tie 2
GNSS station WTZZ - 8834 3 SLR station
6925 | ocal tie: 69.131 69.135 +/-0.034
69.20 Apriori: 69.063 Med: 69.135
= : WAVvg: 69.135
‘0 69151
E=
©
g 69101 Estimated Local ground measurements
— |, === Local tie
69.05 1 Median GNSS-SLR stations distance based on the a priori
wo— i ITRF2014/SLRF2014
< < <
N N KN %, V’o,& 900 90,(9
o, ) N 7 0, Q, AN %

Wektory tqczqce kolokowane stacie GNSS (WTZZ) i SLR (8834) w obserwatorium w Wettzell
(Niemcy). Pomarariczowe punkty to dobowe obliczenie potgczenia stacji GNSS i SLR, poma-

rafczowa linia - mediana dystansu pomiedzy stacjami SLR i GNSS. Czerwona linia odpowia-
da pomiarom terenowym, a zielona linia - odlegtosci otrzymanej w wyniku obliczer wykona-
nych na podstawie wspétrzednych a priori w uktadzie ITRF2014
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SLR: zero-difference
network solution

)—; SLR network
}o GNSS network

network solution

GNSS: double-difference
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Schemat fgczenia technik kosmicznych na poktadzie satelitéw Galileo i warunkowania sieci stacji GNSS

oraz SLR

nego ukladu odniesienia realizowane-
go przez dwie sieci stacji reprezentujace
niezalezne techniki przeprowadzono te-
sty optymalnego warunkowania. Warun-
kowanie to bazuje na nalozeniu na sieci
stacji GNSS i SLR tzw. warunkéw mini-
malnych na przesuniecie (warunek ze-
rowej translacji), rotacje (warunek zero-
wej rotacji) czy skale uktadu odniesienia
(warunek zerowej zmiany skali uktadu).

Badania naukowcéw z IGiG wykaza-
ly, ze najlepszym wariantem jest spdj-
ne nalozenie warunkéw minimalnych:
zerowej rotacji oraz translacji na obie
sieci stacji GNSS i SLR. Zaproponowali
oni réwniez zmodyfikowane podejscie
do wyliczania opéznien sprzetowych.
Do klasycznego podejscia, w ktérym
wplyw opéznien wyznaczany jest wy-
tacznie z wykorzystaniem obserwacji la-
serowych do satelitéw GNSS, dolozono
wplyw obserwacji laserowych do sateli-
téw geodezyjnych oraz wplyw samych
obserwacji GNSS, minimalizujac btedy
systematyczne techniki SLR.

Ponadto zbadano mozliwo$¢ prze-
noszenia orientacji uktadu tworzonego
przez sie¢ techniki GNSS reprezentowa-
na przez ponad 100 odbiornikéw na sieé¢
realizowang przez kilkanascie stacji SLR
za posrednictwem satelitow nawigacyj-
nych. Jako$¢ potaczenia obserwacji na
satelitach GNSS wynosi 40-50 mm dla
pojedynczego pomiaru oraz kilka mi-
limetréw, gdy zgromadzi sie pomiary
z wielu tygodni obserwacji. Na podsta-
wie wektoréw Igczacych obie techniki
na pokladzie satelitow GNSS odtwo-
rzone zostaly lokalne wektory pomig-
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dzy wybranymi stacjami SLR i GNSS,
zapewniajgc dlugookresows stabilnosé
polaczenia i zgodnoé¢ z pomiarami lo-
kalnymi na poziomie 3 mm.

o Uniezaleznienie od pomiaréw
naziemnych

Rozwigzanie globalnych uktadéw od-
niesienia na poktadzie satelitéw GNSS
stanowi alternatywe dla klasycznej meto-
dy, dajac mozliwo$¢ czeSciowego unieza-
leznienia od pomiaréw naziemnych. Pio-
nierska metodologia opracowana przez
naukowcéw z UPWr i TUM moze z po-
wodzeniem zosta¢ wykorzystana w przy-
szlych realizacjach miedzynarodowych
ziemskich uktadéw odniesienia (Inter-
national Terrestrial Reference Frames,
ITRF) i stuzy¢ do precyzyjnych obserwa-
cji Ziemi. Co wiecej, integracja obserwacji
laserowych i mikrofalowych pozwala na
doktadniejsze wyznaczenie zmiennosci
dtugosci doby, jak réwniez na polaczenie
stacji sieci znajdujacych sie na réznych
kontynentach za pomoca wektoréw znaj-
dujacych sie w przestrzeni kosmicznej na
pokladzie satelitow GNSS.

Dr inz. Grzegorz Bury,

prof. Krzysziof Sosnica,

drini. Radostaw Zajdel,

mgr inZ. Mateusz Drozdzewski,
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Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
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GEOSWIAT

Galileo zndw rosnie

nocy z 4 na 5 grudnia

2021 r. wystrzelono dwa
kolejne satelity europejskiego
systemu nawigagiji. Jest to juz
27. oraz 28. aparat tej konste-
lacii. Jesli ich testy przebiegng
pomyslnie, powinny rozpo-
czqé nadawanie sygnatéw na-
wigacyinych w ciggu najbliz-
szych miesiecy. Wystrzelone
urzgdzenia otwierajq ostatniq
(trzeciq) transze | generacii sa-
telitéw Galileo. tqcznie bedzie
ona liczy¢ 12 aparatéw. Dwa
kolejne starty tej serii zaplano-
wano na rok 2022. Pozostate
satelity sq w trakcie produk-
cji bgdz naziemnych testéw.
Aparaty z tej transzy pozwolg
wreszcie ogtosié petng opera-

cyjno$¢ Galileo, do czego po-
trzeba 24 w petni sprawnych
satelitéw (obecnie jestich 22).
Zapewniq takze rezerwe na
wypadek awarii orbitujgcych
juz urzqdzen.

J ak wiadomo, jeszcze przed
osiggnieciem petnej ope-
racyjnosci Galileo pozwala
wyznaczaé pozycje na catym
$wiecie. Jest to mozliwie od
grudnia 2016 r., gdy ogto-
szono inicjalne uruchomienie

ustug tego systemu. Gdy na or-

bicie znajdq sig juz wszystkie
satelity z Il transzy, ESA roz-
pocznie wystrzeliwanie Il ge-
neracji aparatéw. Pierwsze
powinny znalez¢ sie w kosmo-

Fot. ESA (P. Carril)

sie jeszcze w 2024 r. i majq

docelowo zrewolucjonizowad
system. Przede wszystkim be-
dg wyposazone w catkowicie
cyfrowe nadaijniki, co pozwoli

modyfikowaé sygnaty juz po
wystrzeleniu satelitéw. Znacz-
nie utatwi to dalszg moderni-
zacje Galileo.

Irodho: ESA
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Rosjanie straszq zestrzeleniem

satelitow GPS

Rosja gotowa jest zestrzeli¢ wszystkie

wigacji GPS - taka grozba padta nie-
dawno w pierwszym kanale rosyjskiej
telewizji z ust Dmitrija Kisielowa. To
rosyjski dziennikarz, dyrektor agencji
informacyjnej Rossija Siegodnia, nazy-
wany takze gtéwnym propagandzistq
Kremla. Jak donosi ,Daily Mail”, miat
on stwierdzié, ze w razie pogorszenia
relacji z NATO Rosja gotowa jest ze-
strzelié satelity GPS, by unieruchomié
natowskie pociski rakietowe. Kisielow

wiedzig na ewentualne prowokacje ze
strony Sojuszu w zwiqzku z coraz bar-
dziej napietq sytuacjq wokdét Ukrainy.

Amerykanski wywiad zarzuca bowiem

niq cze$¢ Ukrainy. Krem| odpiera jed-
nak zarzuty, okreslajgc je mianem ,his-
terycznych”. Dmitrij Kisielow zwraca
uwage, ze zestrzelenie satelitéw GPS
nie bedzie technicznym problemem.
Rosja dysponuje bowiem wiasnym sys-
temem antysatelitarnym ASAT. Jego
mozliwoéci zademonstrowano zresztq
catkiem niedawno. W potowie listopa-
da Rosja zniszczyta przy uzyciu ASAT
swojego nieaktywnego juz satelite wy-
wiadowczego Kosmos 1408. Krok ten
wywotat oburzenie parstw zachod-
nich, gdyz efektem tej operacii byta

cjalne zagrozenie dla Miedzynarodo-
wej Stacji Kosmiczne;.

JK

32 satelity amerykariskiego systemu na-

twierdzi, ze taki krok mégtby byé odpo-

Rosji, ze ta szykuje inwazje na wschod-

chmura odtamkéw stanowigeych poten-

Rekordowy (205 reW|zny BIuckSky

K onstelacja matych wysokorozdziel-
czych satelitéw BlackSky oferuje naj-
lepszy na rynku czas rewizyty wybranych
regionéw $wiata - chwali sie wiasciciel
tych aparatéw. Jak zapewnia firma Black-
Sky, dla pewnych lokalizacji moze pozy-
skiwaé nawet 15 zobrazowan dziennie
w odstepie godzinnym. To mozliwe dzigki
wystrzeleniu i szybkiemu uruchomieniu

w ciggu kilku tygodni trzech kolejnych sa-
telitéw. W wyniku tych operaciji konstela-
cja sktada sig juz z 12 satelitéw wykonu-
iacych zdjecia z pikselem od 80 cm do

1 m dla obszaréw potozonych pomiedzy
réwnoleznikami 55°. Na tym nie koniec
nowodci. Firma BlackSky poinformowata
bowiem o uruchomieniu chmurowej plat-
formy Spectra Al. Pozwala ona zlecad
nie tylko pozyskanie zdjeé satelitarnych,

ale takze ich zautomatyzowang obrébke
z wykorzystaniem algorytméw sztucznej
inteligencii.

Trodto: BlackSky

L KRAJU

Nowa struktura POLSA

21 grudnia wszedt w zycie nowy statut Polskiej
Agenciji Kosmicznej. Po zmianach POLSA bedzie
sktadata sig z departamentéw: Strategii | Wspét-
pracy Miedzynarodowej; Badan i Innowacji; Bez-
pieczenstwa Kosmicznego; Obserwacii Ziemi; Te-
lekomunikaciji i Nawigacii Satelitarnej; Informacii
i Promocji. Do zadar tych dwéch ostatnich nalezy
m.in. zaspokajanie potrzeb administracji w zakresie
technologii satelitarnych.

Irédto: POLSA
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Noworoczne zmiany legislacyjne

Prawne fajerwerki

Tradycyjnie z nowym rokiem w zycie wchodzi wiele przepi-
sow. Czesc¢ z tych zmian dotyczy réwniez geodezji — zar6wno
posrednio, jak i bezposrednio.

o Operat jui tylko elektroniczny

Bodaj najwazniejsza nowoScia dla
branzy geodezyjnej i kartograficznej jest
wprowadzenie obowigzku stosowania
operatéw elektronicznych. Choé¢ niekto-
rzy geodeci wykorzystuja je juz od lat,
formalnie zaistnialy w przepisach do-
piero 22 sierpnia 2020 r., wraz z wejs-
ciem w zycie nowych standardéw geo-
dezyjnych. Zgodnie z nimi dokument
ten powinien mie¢ forme jednego pli-
ku PDF opatrzonego podpisem kwali-
fikowanym, zaufanym lub osobistym.
Jednoczes$nie rozporzadzenie dopusz-
czalo stosowanie analogowych opera-
téw tylko do konca 2021 roku. Oznacza
to, ze od nowego roku zaden papier juz
nie przejdzie, nawet jesli wykonawca
bedzie zwracal po poprawkach doku-
menty pierwotnie zlozone w tradycyj-
nej formie. Jednym wyjatkiem moga by¢
prace zgloszone przed 31 lipca 2020 r.

E-operaty przynosza i wykonawcom,
i PODGiK-om wiele wymiernych korzys-
ci. Ponadto przygotowanie pliku PDF
jest calkiem proste (szczegétowo wyjas-
nilismy to w GEODECIE 7/2021). A jed-
nak geodeci opornie przekonuja sie do tej
innowacji. W listopadzie 2021 r. zaled-
wie 56% operatéw przyjetych do PZGiK
miato forme elektroniczna. Jak wykaza-
ta nasza ankieta (GEODETA 10/2021), do
e-operatéw zniechecal m.in. brak mozli-
wosci poprawiania oczywistych omytek
wykrytych juz po pozytywnej weryfi-
kacji. A taka opcje podmiany kartki za-
pewnialo geodetom czesé PODGiK-6w,
cho¢ GGK nie pozostawia watpliwosci
— tego typu korekty byly bezprawne.

Wsréd probleméw z e-operatami an-
kietowani wymieniali réwniez: brak
wlasnego podpisu kwalifikowanego (po-
trzebnego przy PDF-ach powyzej 10 MB)
czy trudnosci ze skanowaniem duzych
arkuszy. Zwracano tez uwage na brak
jasnych regulacji, co robi¢ z oryginatami
dokumentéw, ktérych cyfrowe kopie do-
faczane sa do PDF-a. Podczas wideokon-
ferencji GUGIK dominowatly opinie, ze
nalezy je zwracac¢ klientom.

24 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022

[J26 [[J36 [E51-57 W61-54 WM71-76

Odsetek e-operatéw ztozonych do PZGIiK
w listopadzie 2021 r.

Geodeci twierdza tez, ze do populary-
zacji e-operatéw znacznie przyczynilo-
by sig¢ wprowadzenie mozliwosci sklada-
nia o$wiadczen o pozytywnym wyniku
weryfikacji réwniez dla map do celéw
prawnych. Na razie GUGIK nie ma jed-
nak w planach zadnych zmian legisla-
cyjnych w tym zakresie.

Ponadto, o czym nie méwi sie juz tak
gloséno, dla niektérych wykonawcow za-
leta papierowych operatéw bylo ich ta-
twiejsze podbijanie przez innych geode-
téw uprawnionych czy podrabianie ich
podpiséw. Wymog stosowania elektro-
nicznej dokumentacji powinien ukroéci¢
te nieuczciwe praktyki.

o EGiB, BDOT500 i EMUiA

tylko po nowemu

Lato 2021 bylo pod wzgledem legisla-
cyjnym bardzo goragcym okresem. Na
przetomie lipca i sierpnia w zycie weszto
bowiem 14 rozporzadzen do Prawa geo-
dezyjnego i kartograficznego. Cho¢ pa-
kiet zmian jest imponujacy (opisalismy
je w GEODECIE 8/2021), to w aktach tych
przewidziano wiele terminéw przejs-
ciowych — najwazniejsze z nich przypo-
minamy w ramce obok. Dwa z nich do-
tycza 31 grudnia 2021 r. i s szczeg6lnie
istotne dla wykonawcéw prac geodezyj-
nych. Ot6z prace zwigzane z EGiB oraz

aktualizacja BDOT500, ktére zgloszono
przed 31 lipca 2021 1., do konca 2021 ro-
ku mogty by¢ jeszcze realizowane na sta-
rych zasadach, ale od 1 stycznia trzeba
sie juz trzymac nowych rozporzadzen.

Urzedy gmin w catym kraju powinny
mie¢ z kolei na uwadze, ze do 31 stycz-
nia 2022 r. muszg dostosowac do nowych
wymog6w swojg ewidencje miejscowos-
ci, ulic i adreséw. W przeciwienistwie do
EGiB czy BDOT500 zmiany w tej bazie
nie sg jednak znaczace.

e Nowe nazwy i granice

Kazdego 1 stycznia w zycie wchodzi
rozporzadzenie MSWiA ws. ustalenia,
zmiany I zniesienia urzedowych nazw
niektérych miejscowosci oraz obiektéw
fizjograficznych. Najnowszy akt [DzU
poz. 2308] wprowadza na mapie Pol-
ski blisko 150 zmian. Najwiecej z nich
(az 101) dotyczy znoszenia urzedowych
nazw miejscowosci — sg to gléwnie osa-
dy, kolonie oraz czesci wsi, cho¢ likwi-
dowana jest tez nazwa cze$ci Gorzowa
Wielkopolskiego (Ktodawa).

Rozporzadzenie ustala takze lub mo-
dyfikuje 4 nazwy obiektéw fizjogra-
ficznych. W dolnoslgskim uzdrowisku
Szczawno-Zdréj na mapie pojawi sie
Wzgérze §w. Antoniego z Padwy, za$
w §laskich Kozieglowach — Géra Trzech
Rzek. Ciekawostka jest ,,uroczysko-daw-
na miejscowo$¢ Romejki”. Taka nazwa
zostala ustalona na terenie miasta Etk.
Z kolei znajdujace sie w Choszcznie (woj.
zachodniopomorskie) jezioro Kluki zy-
ska nowg oficjalng nazwe Klukom, juz
od lat powszechnie stosowang przez oko-
licznych mieszkancéw.

Rozporzadzenie Rady Ministréw ws.
ustalenia granic niektérych gmin i miast
oraz nadania niektérym miejscowosciom
statusu miasta (DzU poz. 1395) sprawi-
fo natomiast, ze wraz z nowym rokiem
prawa miejskie zyskaty (lub odzyskaty):

ePruszcz w powiecie §wieckim, woje-
waddztwo kujawsko-pomorske;

elzbica w powiecie krasnostawskim,
wojew6dztwo lubelskie;
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eLutomiersk w powiecie pabianickim,
wojewddztwo tédzkie;

eBolim6éw w powiecie skierniewic-
kim, wojewé6dztwo 16dzkie;

eCegléw w powiecie minskim, woje-
wodztwo mazowieckie;

eNowe Miasto w powiecie plonskim,
wojewddztwo mazowieckie,

eJedlnia-Letnisko w powiecie radom-
skim, wojew6dztwo mazowieckie;

eIwaniska w powiecie opatowskim,
wojewddztwo Swietokrzyskie;

e Olsztyn w powiecie czestochowskim,
wojewddztwo $laskie;

eKaczory w powiecie pilskim, woje-
wodztwo wielkopolskie.

Rozporzadzenie wprowadzilo ponad-
to zmiany niektérych granic admini-
stracyjnych. Najbardziej znaczaca jest
powiekszenie miasta Sanok w woj. pod-
karpackim o 765 ha poprzez wigczenie
w jego granice solectw Bykowce i Za-
btotce. Po raz kolejny w ostatnich latach
powiekszyl sie Rzeszéw. Powierzchnia
stolicy Podkarpacia wzrosta tym razem
0 160 ha kosztem fragmentu gminy Bogu-
chwata. O 257 ha poszerzyla sie tez gmi-
na Chetm, wchtaniajac czeé¢ gminy Sa-
win. W granice gminy Jeziora Wielkie
(powiat mogileniski, wojewédztwo ku-
jawsko-pomorskie) wtgczona zostata
natomiast czg$¢ gminy Strzelno o po-
wierzchni 130 ha.

o (yfryzacje planowania czas zaczqf
Pod choinke Ministerstwo Rozwoju
i Technologii sprezentowalo nam rozpo-
rzadzenia: ws. wymaganego zakresu pro-
jektu miejscowego planu zagospodarowa-
nia przestrzennego [DzU poz. 2404] oraz
w sprawie zakresu projektu studium uwa-
runkowari i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy [DzU poz. 2405].
Akty te maja m.in. ujednolici¢ katalog
przeznaczen terenu w dokumentach pla-
nistycznych, a takze ich symbolizacje na
mapach. Umozliwig ponadto konsulto-
wanie MPZP oraz SUIKZP drogg elektro-
niczng. Wprawdzie zakres tych zmian
moze wydawac sig niewielki, ale — jak
podkresla resort rozwoju — to pierwszy
krok do kompleksowej cyfryzacji plano-
wania przestrzennego. Dzieki kolejnym
projektowanym zmianom w prawie ak-
ty planowania przestrzennego majq by¢
obowigzkowo sporzadzane w formie wek-
torowej (obecnie wymagany jest jedynie
raster z georeferencja) oraz przechowy-
wane w centralnej bazie, tzw. Rejestrze
Urbanistycznym. Docelowo platforma ta
bedzie nie tylko repozytorium planéw za-
gospodarowania, ale zaoferuje tez pakiet
e-ustug umozliwiajacych realizacje wie-
lu urzedowych procedur planistycznych
przez internet. Kiedy sie tego doczekamy?

Na razie resort rozwoju nie podaje nawet
orientacyjnych terminéw, cho¢ reforma
na pewno zajmie dtugie lata.

o Latwiej o dom

3 stycznia wchodzi w zycie nowelizacja
ustaw Prawo budowlane oraz o planowa-
niu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Gléwnym celem zmian jest wprowa-
dzenie istotnych ulatwien w budowa-
niu doméw o powierzchni zabudowy do
70 metréw kwadratowych. Nowelizacja
rozszerza ponadto mozliwo$¢ wznosze-
nia domkoéw rekreacyjnych w procedu-
rze zgloszenia z dotychczasowego mak-
symalnego parametru powierzchni 35
do 70 m kw. Nowe procedury w szcze-
g6lach opisaliémy w GEODECIE 10/2021.

Okresy przejsciowe w nowych

rozporzqdzeniach

2021 r.

@ do 31 grudnia - mozliwo$é stoso-
wania dotychczasowych przepiséw
ws. EGiB dla prac zgtoszonych i nieza-
koAczonych przed 31 lipca 2021 r;

@ do 31 grudnia - mozliwosé stoso-
wania dotychczasowych przepiséw
ws. BDOT500 dla prac zwigzanych

z aktualizacjg BDOT500 (podobnej
regulacji nie przewidziano dla GESUT).

2022r.

@31 stycznia - dostosowanie baz
EMUIA do nowych regulacii;

@ do 31 grudnia - mozliwo$¢ ustala-
nia linii brzegu na podstawie art. 220
ust. 1-4 Prawa wodnego;

031 grudnia - dostosowanie baz
BDOT500 do nowych regulacii;

@31 grudnia - dostosowanie baz GE-
SUT do nowych regulaciji.

2023 .

031 grudnia - dostosowanie baz
EGiB do nowych regulacji;

@31 grudnia - dostosowanie
BDOT10k do nowych regulacii; mozli-
woéé aktualizacji BDOT10k na starych
zasadach;

031 grudnia - dostosowanie baz
BDOT500 i GESUT do nowego uktadu
wysokosciowego.

2024 r.

@31 grudnia (lub do momentu moder-

nizacji EGiB) - dostosowanie numeréw
dziatek do nowych regulacji;

@31 grudnia - dostosowanie identyfi-
katoréw budynkéw i lokali do nowych

regulacii.

W tym miejscu dodajmy, ze mimo tych
uproszczen obowigzkowe dla tego typu
konstrukcji pozostaje zar6wno wykona-
nie mapy do celéw projektowych, jak i in-
wentaryzacji powykonawczej.

Z punktu widzenia geodezji istotne
jest nowe brzmienie art. 43 ust. 1laa Pbh.
Zgodnie z nim geodezyjna inwentaryza-
cja jest obowigzkowa takze w przypadku
budynkéw rekreacyjnych o powierzch-
ni 35-70 m kw. Teoretycznie niewiele to
zmienia, bo obowigzek istnial i wczes-
niej. Ale zapisanie go wprost powinno
ograniczy¢ sytuacje, gdy inwestorzy nie
wywigzuja sie z tego wymogu. W §wietle
nowego rozporzadzenia ws. EGiB zapis
ten oznacza réwniez, ze tego typu kon-
strukcje beda wykazywane w ewidencji
gruntéw i budynkdéw.

o Drogo dopiero bedzie

Oddzielny obszerny artykut mozna by
napisa¢ o zmianach zwiazanych z Pol-
skim Ladem, ktéry wraz z nowym ro-
kiem wprowadzil niemale zamieszanie
w podatkach — zaré6wno dla pracowni-
kow, jak i pracodawcow. Kazdy powinien
wiec bardzo uwaznie przeanalizowac,
czy na tej reformie zyska, czy straci. Jes-
li straci, to warto porozmawiac z ksiggo-
wa, co mozna na to poradzi¢. A haczy-
kéw w tej ustawie jest co niemiara, czego
czesto dyskutowanym przyktadem jest
choc¢by rozliczanie aut w leasingu.

Polski Lad istotnie wplynie réwniez
na przychody samorzadéw. Poza opty-
mistycznymi zapewnieniami rzadu
opinie ekspertow sg zbiezne — dla gmin,
powiatéw i wojewddztw reforma ozna-
cza wyrazne uszczuplenie budzetu. Nie
zdziwmy sie zatem, jesli powiaty bedg
zmuszone do rewizji swoich planéw in-
westycyjnych w zakresie geodezji.

Noworoczne zmiany znajdziemy tez
w prawie pracy. Istotne jest cho¢by podnie-
sienie placy minimalnej do 3010 z! brut-
to, co w poréwnaniu z rokiem poprzed-
nim oznacza wzrost o 8%. Ten ustawowy
prég wciaz stanowi, niestety, gérng grani-
ce oficjalnych zarobkow dla wielu poczat-
kujacych geodetéw. Reszta wynagrodzenia
czesto trafia do nich ,,pod stotem”.

A skoro o podwyzkach mowa, to zgod-
nie z coroczng waloryzacja ceny za mate-
rialty PZGiK wzrosty wraz z nowym ro-
kiem o 3,6%. Przyktadowo, podstawowa
stawka ryczalttu zwiekszy sig 0 3,74 zt do
107,64 zt. Lacznie, od wprowadzenia wa-
loryzacji w Pgik w 2014 r., kwoty w cen-
niku wzrosty juz o ponad 13%. To jednak
dopiero przygrywka. Patrzac bowiem na
najnowsze, zatrwazajgce dane o inflacji,
za rok szykujmy sie na naprawde bolesng
podwyzke.

Jerzy Krolikowski
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Fragment Krajowej Mapy,Koron‘Drzew:

Jak powstata Krajowa Mapa Koron Drzew

Od ambitnego
pomystu do realizadji

Opublikowana niedawno przez firme MGGP Aero Krajowa
Mapa Koron Drzew to ciekawy w skali §wiatowej przyktad
wykorzystania technologii big data i praktycznego zastosowa-
nia otwartych geodanych przez biznes.
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Martyna Wietecha,
tukasz Stawik,
Dominik Kopec,
Alicja Gadawska

o Motywacja i proces tworczy

Pomyst na stworzenie Krajowej Mapy
Koron Drzew (KMKD) rodzit sie stop-
niowo. Na poczatku w naszym zespo-
le pojawita sie koncepcja, aby zapew-
ni¢ spoleczenstwu powszechny dostep
do informacji o rozmieszczeniu drzew
w Polsce. Dlaczego? Przede wszystkim
w celu ich ochrony. Jako przyrodnicy
coraz bardziej zdajemy sobie sprawe
z tego, jak wazne sa drzewa w procesie
adaptacji miast do zmian klimatu, w za-
chowaniu réznorodnoéci biologicznej
terendéw rolniczych i w ochronie srodo-
wiska naturalnego. Pelnia takze wazna
role w podnoszeniu jakosci zycia przez
redukcje hatasu i zanieczyszczen oraz
regulacje temperatury i wilgotnosci po-
wietrza. Zalezalo nam, aby kazdy zarza-
dzajacy zielenig mégt szybko uzyskaé
kompleksowa informacje o drzewach,
a dzieki temu podejmowac decyzje pro-
wadzace do zro6wnowazonego zarzgdza-
nia obszarami zadrzewionymi.

ChcielisSmy takze pokaza¢, jak przy-
datna moze by¢ technologia, w ktérej
nasz zespol sie specjalizuje, a mowa tu
oczywiscie o teledetekcji. Wcigz bar-
dzo wiele os6b nie zdaje sobie sprawy
z potencjatu drzemigcego w zdjeciach
pozyskiwanych z pulapu lotniczego
lub satelitarnego czy w danych ze ska-
nowania laserowego. Czesto osobom
spoza branzy technologie te wydaja
sie skomplikowane i niedostepne. Ow-
szem, sg to rozwigzania zaawansowa-
ne, bo procesy pozyskania, przetwarza-
nia i analizy danych wymagajq pracy
wielu specjalistéw z r6znych dziedzin.
Ale informacja, ktérg otrzymujemy na
konicu, moze by¢ podana w sposéb ta-
twy i zrozumialy dla kazdego. Chcie-
lismy stworzy¢ produkt, za pomoca
ktérego bedziemy mogli rozpowszech-
ni¢ wiedzg zdobyta dzieki teledetek-
cji. A takze pokazaé, jak z tej wiedzy
korzystac bez koniecznosci posiadania
specjalistycznych umiejetnoéci oraz
programéw komputerowych.

Nie bez znaczenia pozostaje tez
ogromny potencjat zespotu naszej fir-
my. Dziatamy na rynku juz 20 lat. Jest
wérod nas wykwalifikowana kadra
fotogrametréw, geoinformatykéw, pro-
gramistow, geograféw i botanikéw. La-
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czymy nauke z biznesem. Stawiamy na
to, aby teledetekcja byta dziedzing prak-
tyczng. Nasze doswiadczenie zdobyte
podczas realizacji Mapy Koron Drzew
dla Warszawy (GEODETA 12/2018) po-
zwolilo nam uwierzy¢, ze poradzimy
sobie z wyzwaniem, jakim jest stwo-
rzenie podobnego opracowania dla catej
Polski. Dostrzegliémy wtedy wyraznie,
ze na krajowym rynku brakuje takie-
go produktu. Stolica jako jedyne duze
miasto w Polsce posiadala w momen-
cie przystapienia do realizacji KMKD
szczegbtowa i kompletng inwentary-
zacje wszystkich drzew. Nie bylo za-
tem tatwo dostepnego zZréodta informa-
cji o drzewach. A taka mapa przyda sig
przeciez nie tylko wlodarzom miast, ale
znajdzie zastosowanie réwniez w sek-
torach takich jak lasy, rolnictwo, infra-
struktura czy ochrona przyrody. Nad-
szedl zatem moment na zmiany, a my
bylismy pewni, ze naszemu zespolowi
takie przedsiewzigcie moze sig udac.
Chcemy jednak otwarcie przyznac, ze
nie wpadli$my na ten pomyst jako pierw-
si na §wiecie. Takie rozwigzania istnie-
ja juz na rynku, czego przykladem jest
brytyjska firma Bluesky, ktdra stworzyta

krajowa mape drzew dla Wielkiej Bryta-
nii (National Tree Map). Bylo to dla nas
duza inspiracja, ale my zdecydowalismy
sie podej$¢ do tego zadania nieco inaczej.
Zrédlem informaciji dla naszej mapy by-
Iy bowiem dane z lotniczego skanowa-
nia laserowego (ALS), a nie zdjecia lotni-
cze. Najwazniejsza réznica tkwi jednak
w tym, ze w przeciwienstwie do mapy
Bluesky nasze opracowanie jest publicz-
nie dostepne z poziomu otwartej aplika-
cji webowe;j.

o Trudnosci i wyzwania

Impulsem, ktéry ostatecznie urucho-
mil realizacje pomystu na Krajowa Mape
Koron Drzew, bylo bezptatne udostepnie-
nie danych z zasobu GUGIiK. W zwigzku
z nowelizacjq ustawy Prawo geodezyyj-
ne i kartograficzne, ktéra weszla w zy-
cie 31 lipca 2020 r., centralny zaséb geo-
dezyjny i kartograficzny zostal w duzej
cze$ci uwolniony. Bez optat udostepnio-
no wéwczas m.in. sklasyfikowang chmu-
re punktéw pozyskana dla calego kraju
metoda lotniczego skanowania laserowe-
go. Uwolnienie danych stanowilo ostat-
ni brakujgcy element naszej uktadanki,
bo to wlasnie na tych danych oparlismy
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Aplikacja Mapa Drzew przedstawiajqca produkt KMKD, ponizej odczyt atrybutéw dla pojedynczego drzewa

analizy. Wybraliémy dane ALS dlatego,
ze dostarczajg informacje nie tylko o roz-
mieszczeniu drzew, ale takze o ich pa-
rametrach, takich jak np. wysokosé. Od
tego momentu wiedzielismy juz, ze be-
dziemy mieli na czym pracowac i moze-
my zrealizowa¢ wizjg przeksztalcenia
danych ze skanowania lotniczego w po-

wszechng, bezplatng i tatwg w odbiorze
informacje o drzewach.

Realizacja projektu zajeta nam nie-
co ponad rok. Wyzwan i trudnosci po-
jawilo sie po drodze wiele. Byly oczy-
wiscie kwestie stricte informatyczne,
jak np. obstuga serweréw, ktére mu-
szg przetworzy¢ ten ogrom informa-

¢ji (facznie 1,523 bln punktéow!). Ale
jednym z wazniejszych probleméw by-
fo to, ze pozyskana i uwolniona przez
GUGIiK chmura punktéw byta pozy-
skiwana dla wiekszosci kraju w okre-
sie bezlistnym, co znaczaco utrudni-
o identyfikacje drzew, a dla samego
produktu jest pewnym ograniczeniem.
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Analiza KMKD dla poligonu zdefiniowanego

Jako autorzy tej mapy zdajemy sobie
sprawe, ze jej doktadno$¢ bytaby wyz-
sza, gdyby dane pozyskane byly w se-
zonie wegetacyjnym. Sytuacja ta do-
brze pokazuje, jak wazne jest, aby dane
teledetekcyjne gromadzone byly w wa-
runkach dostosowanych do konkretne-
go celu i potrzeb.
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Kolejnym ograniczeniem mapy jest
aktualno$¢ danych zZrédtowych. Uwol-
nione dane ALS, na ktérych bazuje nasz
produkt, byty bowiem pozyskiwane dla
calego kraju w okresie od 2010 do 2015 r.
W zwigzku z tym aktualnos¢ KMKD jest
r6zna i zalezy od lokalizacji. Majac $wia-
domos¢, jak wazna jest wiedza o aktu-
alnosci produktu, do kazdego drzewa
widocznego na naszej mapie dodaliSmy
informacje o roku pozyskania zrédlowej
chmury punktéw.

o Jak korzystac z KMKD?

Mapa zostata przygotowana tak, aby
mogta by¢ wykorzystana zar6wno przez
profesjonalistéw (np. osoby na co dzien
zajmujace sig zarzadzaniem zielenia), jak
i przez zwyklych obywateli zaintereso-
wanych drzewami. Z punktu widzenia
zarzadcow zieleni jest to pierwsze takie
narzedzie, ktére pozwala spojrzec na ros-
linnos$¢ wysoka zaréwno w skali pojedyn-
czych dziatek ewidencyjnych, jak i calej
gminy. Bezplatny dostep przez aplika-
cje internetowg (uruchomiong pod adre-
sem aplikacja.mapadrzew.com) umozli-
wia odczytanie parametréw, takich jak:
wspoirzedne polozenia wierzchotka ko-
rony, wysoko$¢ drzewa, powierzchnia
i objetos¢ korony, liczba drzew i suma
powierzchni koron drzew znajdujacych
sig w zasiggu zdefiniowanym przez uzyt-
kownika lub w okreslonych przedzialach
wysokosci. Mapa umozliwia réwniez
analize polozenia koron drzew wzgle-
dem drég, dziatek ewidencyjnych, gra-
nic i budynkéw, poniewaz tlem dla niej

ANALIZA WYBRANEGO OBSZARU

Liczba drzew:

Powierzchnia koron drzew [m 2}

zewo [m]

STATYSTYKI DLA PRZEDZIALOW WYS.

Wysokosc
[m]

Objetos
[m.:II
30-34%9 1119
25-29% 5235
20-249 14386

15- 195 3064

LEGENDA
WYSOKOSC DRZEWA skala rozhieina

WYSOKOSC DRZEWA skala
hipsometryczna

jest ortofotomapa lub OpenStreetMap.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie ma na
niej wszystkich drzew. Z oczywistych po-
wodéw nie znajdziemy tu obiektéw, kt6-
rych z putapu lotniczego nie widac¢ (czyli
drzew przystonietych od gory przez in-
ne drzewa). Przyjelis$my takze, Ze mapa
uwzglednia tylko obiekty o wysokosci po-
wyzej 4 m i powierzchni korony powyzej
9 m?*-tacznie w caltym kraju uzbierato sig
ich ponad 3,3 mld.

Platny dostep do serwisu rozszerza je-
go mozliwosci o obliczanie statystyk dla
wigkszej liczby drzew oraz pobranie pro-
duktu dla wskazanego obszaru w formie
warstwy wektorowej.

o Plany na przysztosc

Nasi odbiorcy czesto pytaja o mozli-
wo$¢ przeprowadzania analizy zmian.
Na razie w KMKD nie ma jeszcze takiej
funkcji, ale dazymy do tego, zeby byla.
Chcemy ponadto systematycznie aktu-
alizowac aplikacje. Jak tylko pojawig sig
nowe dane ALS udostepnione przez GU-
GiK, planujemy je przetwarzac i dodawac
do serwisu nowe informacje o drzewach.
Zbieramy takze na biezaco uwagi inter-
nautéw do naszego serwisu Mapa Drzew
i planujemy jego sukcesywne ulepsza-
nie. JesteSmy otwarci na wprowadzanie
zmian do aplikacji, poniewaz najwaz-
niejsze jest dla nas to, aby byta jak naj-
bardziej przyjazna i tatwa w obstudze

dla kazdego uzytkownika.
Martyna Wietecha, tukasz Stawik,
Dominik Kope¢, Alicja Gadawska
MGGP Aero
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GEORYNEK

bsolwenci geodezji i kartografii oraz

kierunkéw pokrewnych na brak ofert
pracy po studiach, a nawet w ich trak-
cie nie powinni narzekaé - udowodni-
ty to GeoTargi Pracy, ktére odbyty sie
w dniach 24-25 listopada na Politech-
nice Warszawskiej. Impreza zgromadzi-
ta catkiem spore grono pracodawcéw.
Wsréd nich byty nie tylko typowe geo-
dezyjne firmy wykonawcze, ale réwniez
przedsigbiorstwa zajmujqce sie geoinfor-
matykq i doradztwem czy dystrybutorzy
sprzetu pomiarowego i oprogramowania.
tqcznie swojq oferte zatrudnienia zapre-
zentowato 14 podmiotdéw.
Zdecydowana wigkszos¢ wystawcéw de-
klarowata, ze poszukuje zarédwno specjo-
listéw z doswiadczeniem, jak i stazystéw,
ktérzy dopiero zaczynajq swojq kariere za-
wodowgq. Popyt na pracownikéw jest na tyle
duzy, ze - jak przyznali niektérzy uczestni-
cy targéw - czasem muszq wstrzymywad
sie z realizacjq kolejnych zlecen. Nie po-
winno wiec dziwi¢, ze poprzeczka dla kan-
dydatéw nie jest stawiana zbyt wysoko.

N ajwigkszym wzieciem na targach cie-
szyli sie specjaliéci z zakresu geo-
informatyki - tych poszukujq choé¢by
firmy: TomTom, Hexagon, OPEGIEKA,
OPGK Rzeszéw czy Globema. Przedsta-

|

|
[0 (gt

A

Rozni geodeci potrzebni od zaraz
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wiciele tej ostatniej zapewniali, ze co$ dla
siebie znajdq u nich osoby réwniez bez
znajomodci jezykéw programowania - na
start wystarczy umiejgtnoéé postugiwania
sie programami GIS-owymi.

Sporo ofert czeka tez na specjalistéw

z zakresu teledetekcii i fotogrametrii.
Czeg$¢ z nich dotyczy modnych ostatnio
dronéw, cho¢ np. OPEGIEKA poszukuje
réwniez pracownikéw do pozyskiwania

i przetwarzania zobrazowan lotniczych

i satelitarnych, a SkySnap - specjalistéw
m.in. z zakresu uczenia maszynowego.
Ale studenci po innych geodezyjnych
specjalizacjach réwniez znajdq co$ dla

siebie. Na stoiskach takich firm, jak WPG,
OPGK Rzeszdéw czy PKIG, poszukiwani
byli zaréwno kameraliéci, jak i terenow-
cy. Czeka na nich praca chociazby przy
zaktadaniu i aktualizacji baz, osnowach,
opracowaniach prawnych, obstudze in-
westycji czy modelowaniu informacji o bu-
dynkach (BIM). Na targach wystawiat
sig réwniez Urzqd Marszatkowski Woje-
wédztwa Mazowieckiego, ktéry przeko-
nywat studentéw, ze praca w administracji
publicznej moze by¢ ciekawa.
Targi zorganizowat Wydziat Geodezji
i Kartografii Politechniki Warszawskiej.

Tekst i zdjgcie Jerzy Krolikowski

Kto chetny do budowy SIP metropolii poznaniskiej?

Nawet 10 min zt warte jest zaméwienie PODGIK w Poznaniu na wdro-
zenie Metropolitalnego Systemu Informacji Przestrzennej (MeSIP).
Przedmiotem przetargu jest m.in.:
edostarczenie infrastruktury sprzetowej oraz systemowej MeSIP;
euruchomienie kilkunastu e-ustug, ktére pozwolq zatatwiaé przez in-
ternet takie czynnosci, jak: sktadanie wnioskéw o wszczecie poste-
powania w przedmiocie wytgczenia z produkeji gruntéw rolnych,
zgtoszenie rozbiérki, zgtoszenie zamiaru wykonania obiektéw budow-
lanych niewymagajgcych pozwolenia na budowe;
euruchomienie aplikacji mobilnej, serwisu mapowego oraz systemu
obiegu dokumentéw;
ewypracowanie standardéw funkcjonowania oraz zasilania MeSIP
danymi zrédtowymi partneréw projektu (m.in. w zakresie standardu
zapisu i prezentacji miejscowych planéw dla Metropolii Poznar);
ewygenerowanie modelu 3D budynkéw w formacie CityGML zgodnym
ze standardem LoD 1 (dla catej metropolii) oraz LoD 2 (pilotaz w gmi-
nach Kérnik, Czerwonak i Dopiewo); opracowania majqg zostaé wykona-
ne na podstawie danych dostarczonych przez zamawiajgcego (obryséw
budynkéw, modeli terenu, modelu mesh oraz prawdziwej ortofotomapy);
edostarczenie oprogramowania do generowania i obstugi da-
nych 3D, ktéra zapewni biezqcq aktualizacje tej bazy, a takze aplika-
cje do jej wizualizacji.
Oferty zabezpieczone wadium w wysokosci 200 tys. zt mozna skta-
daé do 19 stycznia.

Irédto: PODGiK w Poznaniy
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Lubelska e-Geodezja powraca

W art 187 mln zt projekt
,e-Geodezja - cyfro-
wy zaséb geodezyjny woje-
wédztwa lubelskiego” dobie-
ga konca. 26 listopada jego
uczestnicy nie tylko podsumo-
wali to przedsiewzigcie, ale
réwniez méwili o koniecznos-
ci jego kontynuaciji. Projekt
oficjalnie wystartowat w lipcu
2017 r. Jego liderem byt po-
wiat lubelski. Przedsiewzie-
cie zostato dofinansowane ze
$rodkéw unijnych kwotg po-
nad 159 min zt.

Wiekszo$¢ tej sumy prze-
znaczono na unowoczesnie-
nie zasobéw geodezyjnych

u partneréw projektu - mo-
dernizacje ewidencji grun-
téw i budynkéw, zaktada-

nie baz BDOT500 i GESUT
oraz skanowanie materiatéw
PZGiK. W ramach przedsie-
wzigcia w poszczegdlnych

starostwach wdrozono ponad-
to geodezyijne e-ustugi oraz
zakupiono niezbedny sprzet
komputerowy. Zlecono réw-
niez opracowanie ortofoto-
mapy wojewddztwa z pikse-
lem 7 cm.
W spotkaniu podsumowuijg-
cym uczestniczyli m.in.: lubel-
ski WINGIK Marek Ktopo-
tek, geodeta wojewddztwa
lubelskiego Tomasz Stroj-
ny, a takze geodeci powia-
towi. Uczestnicy podkrelili
potrzebe dalszej wytezonej
pracy, by ostatecznie 100%
powierzchni wojewédztwa
lubelskiego zostato ucyfro-
wione. W tym celu do Urzedu
Marszatkowskiego zostat juz
zgtoszony - jako jeden z klu-
czowych dla regionu - kolej-
ny projekt o roboczej nazwie
,e-Geodezja II”.

JK
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Wyroki sqdow administracyjnych

Akt notarialny nie wystarczy

W okreslonych przypadkach aktualizacja ewidencji gruntéw i budyn-
kow nie jest odpowiednig procedura, by usuna¢ niezgodnosci miedzy
ksiegami wieczystymi a EGiB — orzek! niedawno WSA w Gdansku.

&

rédla sprawy tkwia jeszcze w 2015 .,
gdy jej bohater nabyt nieruchomosé

o powierzchni 8 ha. W 2018 r. zwr6-
cit sige do miejscowego starosty o sprosto-
wanie z urzedu bednych danych w EGiB.
W uzasadnieniu stwierdzit m.in., ze nie-
ruchomo$¢ z nieznanych powodéw nie
jest wyodrebniona w ewidencji, cho¢ jej
wlasnos¢ zostala nabyta w wyniku umo-
wy zawartej w 2015 1., 0 czym organ ewi-
dencyjny zostal powiadomiony przez Sad
Rejonowy. Z EGiB wynika tymczasem,
ze wlascicielem dziatki zlokalizowanej
w tym miejscu jest Skarb Panistwa, bled-
nie podany jest ponadto numer ksiegi wie-
czystej. Z KW ma za$ wynikaé, ze do SP
nalezy tylko czes¢ tego obszaru.

Starostwo odmowito jednak wprowa-
dzenia zadanej zmiany w EGiB. Urzad
stwierdzitl bowiem, ze przedstawione
przez wlasciciela nieruchomosci doku-
menty (w tym akt notarialny potwierdza-
jacy nabycie nieruchomosci) sa niewystar-
czajace do sprostowania badz aktualizacji
danych. Niezbedne byloby tu przedtoze-
nie aktualnych materiatéw przyjetych do
PZGIiK. Starosta przypomnial, ze EGiB ma
charakter wylgcznie rejestrowy, nie po-
zwala zatem organowi ewidencyjnemu na
rozstrzyganie sporéw dotyczacych praw
do nieruchomosci.

Tasciciel dziatki postanowit sie
W odwola¢ do WINGiK-a, ktéry réw-

niez uznal, Ze nie ma podstaw do
aktualizacji EGiB. W uzasadnieniu swo-
jej decyzji zauwazyl m.in., ze zadaniem
skarzacego nie bylo wprowadzenie zmian
na podstawie nowych dokumentéw (kto-
rych ten nie przedlozyl), ale korekta bled-
nie — w jego ocenie — dokonanych wpiséw
w przeszlosci. Tymczasem kwestionowane
wpisy w EGiB sg prawidlowe.

Spor trafit wreszcie do WSA w Gdan-
sku, a ten wyrokiem z 4 listopada 2021 r.
oddalit skarge wtasciciela nieruchomosci
[sygn. akt IIT SA/Gd 384/21]. W uzasad-
nieniu sedziowie stwierdzili, ze skarzacy
domagal sie w istocie zalatwienia sprawy,
ktéra nie miescita sig w kompetencjach
organéw prowadzacych EGiB. Wskazane
kwestie winny by¢ rozstrzygniete w po-
stepowaniu prowadzonym na podstawie

art. 10 ust. 1 ustawy o ksiggach wieczystych
i hipotece.

Wprawdzie w innym wyroku [sygn. IIT
SA/Gd 539/17] WSA w Gdansku wskazat
na zasadno$¢ stosowania trybu aktualiza-
cji EGiB w przypadku stwierdzenia nie-
zgodnosci z KW, ale dotyczy to wylacznie

sytuacji, gdy stan prawny nieruchomosci
nie jest sporny. W tej sprawie spér moze
rozstrzygna¢ jedynie sad i to dopiero na
podstawie jego prawomocnego orzecze-
nia mozna dokonac stosownej aktualiza-
cji EGiB. WSA wytknal ponadto skarza-
cemu, Ze ten juz w momencie kupna miat
pelna swiadomos¢ zlozonej sytuacji praw-
nej nabywanej nieruchomosci — §wiadcza
o tym dobitnie zapisy umowy. Orzecze-
nie nie jest prawomocne. u

Cofanie zmian?

W wyniku modernizacji ewidencji gruntéw i budynkéw powierzch-
nia dziatki zmniejszyta sie o 480 metréw kw. Walke o cofniecie tej
zmiany wtasciciel nieruchomosci doprowadzit az do NSA.

2017 r. obywatel zwrdcit sig do sta-
W rosty o wszczecie postepowania

administracyjnego w celu wyjas-
nienia, dlaczego w wyniku modernizacji
EGIB z 2014 r. powierzchnia jego dzial-
ki zmniejszyla sig 0 480 m kw. Zawnios-
kowat przy tym o przywrécenie poprzed-
niej powierzchni. Starosta odmdéwit i tak
sprawa trafita do WINGiK-a.

Organ odwolawczy utrzymal w mocy
decyzje starosty. Ustalil bowiem, Ze pod-
czas modernizacji EGiB nowa powierzch-
nie¢ obliczono analitycznie z precyzja
1 m kw. na podstawie wspolrzednych
z operatow przyjetych do PZGiK i miar ze
szkic6éw scaleniowych. Gl6wna przyczyng
zmiany powierzchni bylo to, Ze wczesniej
wyznaczona byla mniej doktadng metodg
graficzna. Wlasciciel nieruchomosci nie
zglosil uwag do projektu operatu moderni-
zacji EGiB w wyznaczonym terminie. Nie
przedstawit ponadto starostwu zadnych
dokumentéw potwierdzajacych prawidto-
wo$¢ poprzedniej powierzchni — a to jest
niezbedne, by dokona¢ aktualizacji EGiB
na wniosek. Natomiast powtérna ocena
dokumentéw archiwalnych mozliwa jest
tylko w ramach postgpowania prowadzo-
nego z urzedu.

wyrokiem z 2018 r. [sygn. akt ITI SA/
Lu 246/18] oddalit skarge. Sedzio-
wie uznali, Ze w tej sprawie zmiana po-
wierzchni w EGiB moze nastapic¢ tylko po

S pér trafit do WSA w Lublinie, ktéry

przedlozeniu dokumentéw uzasadniajg-
cych potrzebe aktualizacji, a zaintereso-
wany takiej dokumentacji nie przedstawit.
Sad podkreslil, ze dokumenty okreslajace
poprzedni stan prawny dzialek nie sta-
nowig podstawy do zarejestrowania tego
stanu w ewidencji w ramach aktualiza-
cji, jezeli zostal on zatwierdzony p6zniej-
szym dokumentem. Jezeli za§ moderni-
zacja z 2014 r. spowodowala, Ze doszlo do
powstania sporu granicznego, woéwczas
nalezy przeprowadzi¢ postepowanie roz-
graniczeniowe, a nie aktualizacje EGiB.

Wiasciciel nieruchomosci nie zgodzit sie
réowniez z tym rozstrzygnieciem. W skar-
dze kasacyjnej do NSA argumentowat
m.in., ze starostwo de facto zadato od nie-
go dowodéw, ktére samo posiadato i mogto
je z tatwoscig pokazaé, zaprzeczajac jego
twierdzeniom lub je potwierdzajac.

Wyrokiem z 21 wrze$nia 2021 r. [sygn.
aktI OSK 4240/18] NSA oddalil skarge ka-
sacyjna. W uzasadnieniu nie koncentro-
wat sie jednak na analizie prawidtowosci
procedur geodezyjnych, ale na ogélnych
kwestiach prawnych. NSA moze rozpo-
znawac sprawe jedynie w granicach skar-
gi kasacyjnej, a argumenty przedstawione
przez skarzacego nie dajg podstaw do ka-
sacji wyroku WSA. Sedziowie wytkneli
wlascicielowi nieruchomoéci m.in., Ze ten
powolal sig na przepisy Pgik, rozporzadze-
nia ws. EGiB oraz kpa, ktére w tej sprawie
nie mialy zastosowania.

Opracowanie Redakdji
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http://www.orzeczenia-nsa.pl/wyrok/iii-sa-gd-384-21/ewidencja_gruntow_i_budynkow/1e2b239.html
https://orzeczenia.nsa.gov.pl/doc/3833E4CA82
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Pytania dr. Jozefa Maslanki do GGK

Watpliwosci dotyczqgce ustalania przebiegu
granic dziatek w trybie przepiséw o EGiB.

'I Czy jest obecnie prawnie mozliwe usta-

o lenie przebiegu granic dziatek w trybie

§ 31-33 rozporzqdzenia ws. EGiB, jezeli dane
zawarte w dokumentacii lub materiatach, o kté-
rych mowa w § 30 rozporzqdzenia ws. EGiB,
nie sq wiarygodne, ale formalnie spetniajq
geodezyine standardy techniczne w zakresie
doktadnosci?

2 Jakg warto§é atrybutu SPD powinny otrzy-
« maé punkty graniczne nieobjete decy-

zjq podziatowq (nielezqce na tzw. czerwonej
granicy), ale wyznaczajqce granice dzielonej
dziatki ewidencyijnej oraz bedqce podstawq
okreslenia wspétrzednych nowych punktéw
granicznych powstatych w wyniku podziatu?

Czy przebieg granic dziatek ewidencyj-
o nych opartych na punktach posiadajg-
cych w bazie EGiB prawidtowo nadane war-
tosci SPD = 2 i ISD = 1 mozna ustalaé w trybie
8§ 31-33 rozporzqdzenia ws. EGiB, czy jest to
kategorycznie niedopuszczalne?

Czy czynno$é przyjecia granic dokonana

o W terenie w my$l § 6-7 rozporzqdzenia
Rady Ministréw z 7 grudnia 2004 r. w sprawie
sposobu i trybu dokonywania podziatéw nie-
ruchomosci powoduje, ze nowe punkty lezgce
na odcinku granicy opartym na tak przyjetych
punktach nalezy uznaé za ustalone i nadaé im
w bazie ewidencyjnej SPD = 12

Czy na podstawie art. 39 Pgik mozna wy-
o znaczy¢ i zastabilizowad punkty granicz-
ne ujawnione w bazie EGiB w przypadku, gdy
posiadajq one atrybuty SPD =2 ISD = 12

Czy geodeta prowadzqcy czynnosci

o ustalenia przebiegu granic dziatek ewi-
dencyjnych w my$l § 31-33 rozporzqdzenia
ws. EGiB powinien wymagaé, na podstawie
art. 1 ust. 1 pkt 2 ustawy z 16 listopada 2006 r.
o opfacie skarbowej, dowodu dokonania optaty
skarbowej (z wyjatkiem sytuacji wymienionych
w Zatqgezniku do ww. ustawy - Czesé IV, kolum-
na 4) w przypadku okazania dokumentu stwier-
dzajgcego udzielenie petnomocnictwa?

Czy w przypadku braku dowodu whiesienia
« fakiej optaty skarbowej geodeta nie powi-
nien dopuscié takiej osoby do sktadania o$wiad-
czenia i podpisywania protokotu granicznego?

Czy PODGIK na etapie weryfikacji ope-
o ratu technicznego lub pézniej starosta na
etapie aktualizacji operatu EGiB mogq kwe-
stionowad taki operat niezawierajgcy dowodu
whiesienia opfaty skarbowei?
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Dr Jozef Maslanka, adiunkt na Wydziale Geodezji Gorniczej
i Inzynierii Srodowiska AGH w Krakowie, pisze do GGK i RPO

Ingerencia
W granice
nieruchomosci

Zgodnie z § 31 obowiazujacego rozpo-
rzadzenia w sprawie EGiB, jesli nawet
geodeta uprawniony blednie ustalit
przebieg granicy, ale pomierzyt ja

z dokladnoscia spelniajaca wymogi
rozporzadzenia z 18 sierpnia 2020 .

w sprawie standardéw, to taka granica
jest uwazana za ,,ostatecznie” ustalona.

Maslanka pod koniec listopada
2021 r. przestal pisma najpierw
do gtéwnego geodety kraju Waldema-
ra Izdebskiego, a p6zniej do rzecznika
praw obywatelskich Marcina Wiacka.
Zdaniem dr. Maslanki kilka zasadni-
czych zmian w przepisach dotyczacych
ustalania przebiegu granic dzialek wpro-
wadzonych po 2001 r. spowodowalo, ze
obecnie geodeta uprawniony moze usta-
li¢ przebieg granic w drodze czynnosci
materialno-technicznej niemal w do-
wolny sposéb, nawet wbrew stanowisku
wlascicieli dziatek. Ci za§, chcac odwro-
ci¢ niekorzystne dla siebie skutki btedéw
lub samowoli geodetéw, zmuszeni sa do
przeprowadzenia na swoéj koszt diugo-
trwatego i kosztownego rozgraniczenia
nieruchomosci w trybie postepowania
administracyjnego zgodnie z przepisami
Prawa geodezyjnego i kartograficznego.
»,Sam jestem (...) geodetg uprawnio-
nym (...) i w zasadzie powinienem by¢

D ostrzegajac ten problem, dr J6zef

bardzo zadowolony z tak duzej »wtadzy«
oddanej w moje rece przez prawodawce,
ale etyka osobista i zawodowa oraz wie-
le znanych mi przypadkéw skrzywdze-
nia wlascicieli dziatek przez geodetéow
nie pozwalaja mi na zaakceptowanie
niesprawiedliwych przepiséw prawa,
wprowadzonych metoda »petzajacych«
zmian przepiséw w randze rozporza-
dzen, bez jednoznacznych podstaw
ustawowych. Przepisy te dodatkowo
prowadzg do stopniowej demoralizacji
srodowiska geodetéw uprawnionych”
— pisze dr Maslanka.

Aby nie pozosta¢ gotostownym, pra-
cownik AGH przedstawia matg wyktad-
nie historyczng przepiséw prawa, ktéra
ma wykazac, jak poza kontrolg Parlamen-
tu RP - droga kolejnych niepozornych
krokéw dokonywanych w przepisach
wykonawczych do Pgik — doprowadzo-
no, jego zdaniem, do niedopuszczalnej
i nadmiernej ingerencji w zakres prawa
wlasnosci.
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Przyktad dr. Jozefa Maslanki do pytania nr 2 do GGK

celu jasnego przedsta-

wienia pojawiajqcych sie
watpliwosci postuze sie po-
gladowym rysunkiem. Punkty
nr 12 nalezgce do dzielonej
dziatki o nr 200 nie posiadaty
w bazie PODGIK wspétrzed-
nych spetniajgcych wymaga-
nia doktadnosciowe okreslone
w nastepujgcych przepisach
prawa:
erozporzqdzeniu ministra
spraw wewnetrznych i admi-
nistracji z @ listopada 2011 .
w sprawie standardéw tech-
nicznych wykonywania geo-
dezyjnych pomiardw sytuacyj-
nych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazy-
wania wynikéw tych pomia-
réw do paistwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficz-
nego (DzU z 2011 r. nr 263,
poz. 1572),
erozporzqdzeniu ministra roz-
woju regionalnego i budow-
nictwa z 29 marca 2001 r.
w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkéw (DzU z 2019 r.
poz. 393).
Potozenie punktéw wykaza-
nych w bazie EGiB okre$lono
jedynie na podstawie wekto-
ryzacji mapy w skali 1:2880.
Podziat dziatki odbywat sie
w postepowaniu administracyj-
nym w trybie ustawy z 21 sierp-
nia 1997 r. o gospodarce nieru-
chomosciami. Punkty graniczne
dzielonej dziatki nie spetniaty
kryteriéw doktadno$ciowych
okreélonych w ww. przepisach
prawa, pomimo to podziat nie
zostat jednak poprzedzony
ustaleniem przebiegu granic
dzielonej dziatki na zasadach
& 37-39 obowigzujqcego
wéwczas rozporzqdzenia
z 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntéw i budynkéw
(DzU z 2016 r. poz. 454). Usta-
lenie przebiegu granic przed
podziatem zalecat w takich
przypadkach gtéwny geodeta
kraju w pismie z 20 listopada
2012 r. (nr KN-5025-77/12)
skierowanym do prezesa Geo-
dezyjnej Izby Gospodarczej
pana Bogdana Grzechnika.

G eodeta do , okreslenia
przebiegu” granic dzielo-
nej dziatki skorzystat z pro-
cedury przyjecia granic nie-
ruchomodci zamieszczonej

w § 6-7 rozporzqdzenia
Rady Ministréw z 7 grudnia
2004 r. w sprawie sposo-

bu i trybu dokonywania po-
dziatéw nieruchomosci (DzU
z 2004 r. nr 268, poz. 2663).
Czynnosci przyjecia gra-

nic przeprowadzit w terenie

z udziatem oséb zawiadomio-
nych zgodnie z § 6 ust. 4 ww.
rozporzqdzenia z 2004 r.
Opisana powyzej praktyka
pomijania ustalenia przebiegu
granic jest dosyé powszech-
na. Spotkatem sie np. ze zda-
niem miejscowego geodety,
ze ,w tym powiecie nikt nie
ustala granic, tylko je przyj-
muje”. To nie koniec dosy¢ za-
skakujgeych dla mnie praktyk.
Tak przyjete granice zostaty
zapisane w operacie tech-
nicznym, a pézniej w bazie
EGiB z atrybutami: ZRD = 5

i BPP = 1. Warto$¢ ,5" (za-
twierdzone projekty podziatu
nieruchomoéci) atrybutu ZRD
dotyczy tylko nowych punk-
téw (na przyktadowym rysun-
ku jest to pkt oznaczony jako
+A"). Warto$é ZRD dla ,przy-
ietych” granic powinna wyno-
si¢ ,2", ale prawdopodobnie
udziat oséb w ,terenowym”
przyjeciu granic sprawit, ze
traktowano to w praktyce ja-
ko ustalenie przebiegu granic.
Niewazny byt nawet wystepu-
jacy niekiedy spér graniczny,
ktéry i tak nie wstrzymywat
postepowania podziatowego,
ktérego strong nie byt wiasci-
ciel dziatki sgsiednie;.

Z godnie z obecnym roz-
porzqdzeniem ws. EGiB

punkty graniczne o dotychcza-

sowych atrybutach ZRD = 5

i BPP = 1 otrzymujq atrybu-
ty SPD=1iISD =1, co jest
ogromnym znieksztatceniem
informaciji na temat tych punk-
téw i prowadzi do stopniowej
utraty wiarygodnoéci bazy

EGiB. Dodatkowo, je-

§li literalnie odczytad
& 31 rozporzqdzenia
ws. EGiB, z powodu
wartodci ISD = 1 nie
mozna dokonaé usta-
lenia przebiegu gra-

20072

nic w trybie przepiséw
obecnego rozporzg-
dzenia ws. EGiB. Budzi
to ogromny sprzeciw
i brak poczucia spra-
wiedliwosci whasciciela

100

20011

nieruchomosci (w na-

szym przyktadzie -
wiasciciela dziatki 100)
ijest ko|einym przykiodem,
ze obecne przepisy dotyczg-
ce ustalania przebiegu granic
w trybie ewidencyjnym nie sza-
nujq praw obywateli oraz sta-
wiajq ich z géry na przegranej
pozyciji.

Widoczna jest tez razgca dys-
proporcja w obronie swoich
praw. Geodeta w szybkim

i uproszonym trybie dotyczg-
cym przyjecia granic dzielonej
nieruchomosci moze zmienié
przebieg granic nawet przy
sprzeciwie wlasciciela sgsied-
niej dziatki. Wiasciciel sqsied-
niej dziatki, aby sie broni¢, nie
moze skorzystaé z takiej szyb-
kiej $ciezki i dokonac ustale-
nia przebiegu granic w trybie
rozporzqdzenia ws. EGIB ze
wzgledu na wadliwe rozwig-
zania prawne zawarte w tym
rozporzqdzeniu. Musi dopiero
wystgpic o rozgraniczenie nie-
ruchomosci, gdzie m.in. trzeba
poprawnie okresli¢ strony po-
stepowania, co przy nierucho-
mosciach posiadajgcych nie-
uregulowany stan prawny (np.
przylegajqce do dziatki drogo-
wej) moze trwaé latami. Jedna
z takich spraw, z ktérg mam
niestety do czynieniq, foczy sie
od 21 lat ze wzgledu na bier-
ng postawe wéijta gminy, ,go-
spodarza” postepowania roz-
graniczeniowego.

P rosze tez zauwazyd, ze
ie$li nawet uda sie prze-
konaé¢ PODGIK (nie jest to
tatwe i wymaga sporo czasu

oraz cierpliwosci - Pana od-
powiedz moze by¢ tu bardzo
pomocnal), ze nadanie atry-
butowi ZRD wartosci ,5” dla
punktéw oznaczonych na ry-
sunku jako 1i 2 byto powaz-
nym btedem, to i tak skory-
gowana wartosé SPD = 2

nie zmienia fatalnej sytuacii
wiasciciela dziatki nr 100 ze
wzgledu na atrybut ISD = 1

i § 31 rozporzqdzenia ws.
EGiB. Tej sytuaciji dotyczyto
tez pierwsze moje pytanie.
Do przyjecia granic dziatki nr
200 geodeta wykorzystat ska-
librowang mape ewidencyjng
w skali 1:2880, ktérg ,wynidst”
w teren i zmiarkowat palikami,
a nastepnie pomierzyt te pali-
ki sytuacyjnie (tfachimetrycznie
lub technikg GNSS). Domy-
$lam sie, ze geodeta specjalnie
nadat punktom 1 2 atrybut
BPP =1 lub 2 (zamiast odpo-
wiednio 3-6) ze wzgledu na
to, ze w innym przypadku nie
mégtby dokonaé obliczenia
pdl powierzchni dziatek (zob.
8§ 61§ 62 rozporzqdzenia

w sprawie ewidencji gruntéw

i budynkéw z 2001 r.). Przepisy
béwczesnego rozporzqdzenia
ws. EGiB zawieraty bowiem

w tym zakresie stynnq ,$lepg
uliczke”.

Powyzsze pytanie wynika tez
z checi dostarczenia argu-
mentéw dla PODGIK po-
trzebnych do sprostowania

z urzedu tego typu btednych
wartosci atrybutéw punktéw
granicznych. ]
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o Jak to kiedys byto

Ustalanie przebiegu granic dziatek ewi-
dencyjnych w trybie przepiséw o EGiB
(w tzw. trybie ewidencyjnym) zostato
okreslone w rozdziale 2 rozporzadzenia
ministra rozwoju regionalnego i budow-
nictwa w sprawie ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw z 29 marca 2001 r. Stanowilo ono
woweczas element postepowania admini-
stracyjnego dotyczacego zaktadania albo
modernizacji EGiB koniczacego sie decy-
zja administracyjna starosty w sprawie
zatwierdzenia operatu opisowo-kartogra-
ficznego. Zainteresowane osoby, jednost-
ki organizacyjne i organy — zawiadamia-
ne indywidualnie przez staroste — mogly
zapoznacé sie wczesniej z projektem tego
operatu oraz wnie§¢ uwagi i zastrzeze-
nia, co pozwalalo m.in. na rozpatrzenie
i usuniecie na koszt panstwa ewentu-
alnych bledéw. Taki tryb zawiadamia-
nia nie sprawdzil sie jednak w praktyce
m.in. z powodu licznych brakéw i bledéw
w adresach stron postgpowania wystepu-
jacych w operacie ewidencyjnym.

Ustawa z 28 listopada 2003 r. 0 zmianie
ustawy o gospodarce nieruchomosciami
oraz o zmianie niektérych innych ustaw,
ktéra weszta w zycie 22 wrze$nia 2004 r.,
dodano do Pgik art. 24a, ktéry w odreb-
ny sposéb uregulowal tryb modernizacji
EGIiB. Przestata ona by¢, w przeciwien-
stwie do procedury zakladania EGiB,

prowadzona jako postepowanie admini-
stracyjne, a operat opisowo-kartograficz-
ny powstaty w wyniku prac moderniza-
cyjnych wchodzil w zycie z mocy prawa
(art. 24a ust. 8 Pgik).

W przepisach Pgik nadal zachowano
prawa podmiotéw ewidencyjnych do skla-
dania uwag (art. 24a ust. 6), a na pézniej-
szym etapie — zarzutéw do zmodernizo-
wanych danych ewidencyjnych (art. 24a
ust. 9), co dawato zainteresowanym pod-
miotom mozliwoé¢ skutecznej i szybkiej
obrony swoich praw oraz usuwania ewen-
tualnych btedéw. Cigzar rozpatrywania
tych uwag i zarzutéw, a takze ponoszenia
kosztéw prac i pomiaréw geodezyjnych,
znajdowat sie (i nadal sig znajduje) po stro-
nie starosty (art. 24a ust. 7 i 10 Pgik).

o Imiany w ostatnich latach

Sytuacja ulegta zmianie na skutek wejs-
cia w zycie 31 grudnia 2013 r. rozporzg-
dzenia ministra administracji i cyfryzacji
z 29 listopada 2013 r. zmieniajacego roz-
porzadzenie w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkow. Ustalenia przebiegu granic
(§ 37-39) dokonywal wykonawca prac
geodezyjnych, a nie podmioty (gléwnie
wilasciciele dzialek). Z kolei w § 45 ust. 3
znowelizowanego rozporzadzenia wpro-
wadzono zasadniczg zmiane pozwalaja-
ca na ustalenie przebiegu granic dziatek
ewidencyjnych réwniez poza procedurg

zakladania lub modernizacji EGiB, a mia-
nowicie w procedurze aktualizacji EGiB.
Nie wprowadzono jednak odpowied-
niego otoczenia prawnego i nie znowe-
lizowano Pgik, ktére ustalanie przebie-
gu granic odnosi tylko do rozgraniczenia
nieruchomosci. Odebrano w ten sposéb
wlascicielom dzialek i innym zaintereso-
wanym podmiotom ewidencyjnym moz-
liwo$¢ wyzej opisanej, szybkiej i tatwej
obrony przed ewentualnymi btedami lub
przed samowola wykonawcéw prac geo-
dezyjnych.

Jedynym prostym $rodkiem obrony, kt6-
ry mogly wéweczas jeszcze zastosowac po-
krzywdzone podmioty ewidencyjne, bylto
niezlozenie lub niepodpisanie wniosku do
starosty o wprowadzenie zmian do EGiB
wynikajacych z ustalonych granic. W ta-
kim przypadku starosta przed ujawnie-
niem w EGiB ustalonych przebiegéw gra-
nic dzialek zmuszony byl przeprowadzi¢
postepowanie administracyjne.

Zdaniem dr. Maslanki sytuacja prawna
podmiotéw pokrzywdzonych przez geo-
detéw w wyniku blednego ustalenia prze-
biegu granic dzialek ulegta znacznemu
pogorszeniu po nowelizacji Pgik dokona-
nej ustawsq z 16 kwietnia 2020 r. o zmia-
nie ustawy Prawo geodezyjne i kartogra-
ficzne oraz niektdrych innych ustaw, ktéra
weszla w zycie 31 lipca 2020 r. Zgodnie
z obecnym brzmieniem art. 24 ust. 2b

Komentarze do wiadomosci ,Do RPO w sprawie ustalania przebiegu granic dziatek”, ktéra ukazata sig na

“geodeta | 2021-12-03 15:35:55
Studenci teraz ustalajg granice ze zdjeé
lotniczych w ramach modernizacji, klepie
to jaki$ uprawniony, co najprawdopodob-
niej na oczy tego nie widziat, a obywatel,
jak sie po czasie skapnie, ze cos jest nie
tak z granicami i brakuje mu paru aréw,
to musi na swéj koszt takie co$ prostowaé
i rozgraniczenia robi¢. Brawo!

“geo | 2021-12-03 21:19:59

Obywatel miat kupe czasu, zeby na wia-
sny koszt uregulowaé stan prawny wiasnej
nieruchomosci. Teraz niech nie ptacze, ze
z moich podatkéw ma to za darmo.

“geo | 2021-12-04 07:30:26

No wiasnie - nie boli cie, ze z twoich

i naszych podatkéw taki chtam zrobio-
no i praktycznie nasze pienigdze w bfo-
to wyrzucono? Jeste$ typowym przykta-
dem przecietnego obywatela polskiego

- co nie moje, to niczyje | wtasénie dlatego
w Polsce jest, jak jest, bo ludzie tak bted-
ng zasade wyznajq.

~07 zgtos sie | 2021-12-03 16:49:37
Jesli dobrze rozumiem, to dr Maslanka
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chce wrécié do stanu, kiedy jedno (byé
moze bfedne) ustalenie granic dziatek
ewidencyjnych mozna zastqpi¢ powtér-
nym ustaleniem granic dziatek ewidencyj-
nych, a to powtérne ustalenie granic dzia-
tek ewidencyijnych (jesli sie nie spodoba)
kolejnym ustaleniem granic dziatek ewi-
dencyjnych itd. A ile razy (wg postulatora
zmiany) mozna tak jedng granice ustalaé?
A moze jednak wrécié do projektu mo-
dernizacii, w ktérym ustaleniu podlegajq
tylko grunty publiczne (pahstwowe, samo-
rzqdowe itp.), a ustalenie granic (czy roz-
graniczenie) miedzy osobami fizycznymi
(i firmami) zostawié ich wiascicielom?
“Geodeta racjonalny | 2021-12-03
17:46:02

Jedyne sensowne rozwigzanie na wszyst-
kie bolgczki ewidencji to ustanowienie
jednym aktem prawnym, ze to, co jest
obecnie wykazane w rejestrze publicz-
nym zwanym EGiB, jest stanem praw-
nym i koniec. Mozna byto zrobi¢ dewa-
luacje ztotego? Mozna byto. Ktos fikate
Nie. Tak byto i koniec. Mamy stan zero
wyisciowy. Jak kto$ chce, niech rozgra-
nicza na swéj koszt w przypadku sporu

z sgsiadem. Do podziatéw przyjmuije sie
granice wykazang w EGiB i koniec, bez
zadnych ,,ustaler”, bo to jest hamulcowa-
nie inwestycji i rozwoju. Ale oczywiscie to
by byto za proste, lepiej ptywaé w metnej
wodzie i wszyscy majq zajecie: doktoran-
ci, tzw. wykonawcy, sqdy, WINGiK-owie.
Ale jak moze by¢ prosto, to po co?

“geo | 2021-12-04 07:27:53

Mysle, ze gdyby tak zrobiono, to mogta-
by wzrosngé liczba przestepstw popetnia-
nych na urzednikach i geodetach :) Stary,
przeciez fo, co jest na tych mapach, to
tylko obrazek niemajgcy nic wspélnego

z rzeczywistosciq. Jakby$ na podstawie
tego, co studenci za 5 groszy od punktu
ustalili, chciat co$ w teren wynosié, to lu-
dzie by cie ze wsi na taczkach wywiezli ;)
“Najstarsza Starowinka. | 2021-12-04
09:17:56

Dzigki takim, w mojej ocenie nieprze-
myslanym interwencjom, Pan Profesor
zakonczyt krétki okres czasu, w ktérym
geodeta - w $lad za mozliwosciq ustale-
nia przebiegu granic dziatek ewidencyj-
nych we wspétpracy z wiacicielami lub/i


https://geoforum.pl/news/31691/do-rpo-w-sprawie-ustalania-przebiegu-granic-dzialek
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lit. h aktualizacji informacji zawartych
w EGiB dokonuje sie w drodze czynnos-
ci materialno-technicznej na podstawie
dokumentacji geodezyjnej przyjetej do
PZGiK. Zatem po przyjeciu operatu do
PZGiK nastepuje niemal automatycz-
ne ujawnienie nowego przebiegu gra-
nic dziatek oraz nowych pél powierzch-
ni dzialek w operacie EGiB, nawet jezeli
wszystkie podmioty zglosity do protokotu
granicznego swoj sprzeciw.

Do 30 lipca 2021 r. istniala jeszcze
stosunkowo prosta mozliwo$¢ usunie-
cia opisanych powyzej bledéw geode-
zyjnych poprzez dokonanie ponowne-
go ustalenia przebiegu granic w trybie
ewidencyjnym, jezeli punkt graniczny
zostal ustalony wczesniej wedtug ust. 3
§ 39 rozporzadzenia (tzw. analiza mate-
rialéw). Natomiast zgodnie z § 31 obo-
wigzujgcego rozporzadzenia ws. EGIB,
jesli nawet geodeta uprawniony blednie
ustalil przebieg granicy, ale pomierzyl
ja z doktadnoscia spelniajaca wymo-
gi rozporzadzenia z 18 sierpnia 2020 r.
ws. standarddw, to taka granica jest uwa-
zana za ,ostatecznie” ustalona.

o Ignorowany gtos

,Zbulwersowany praktycznymi skut-
kami wyzej opisanych wadliwych regula-
c¢ji prawnych zwrdcitem sig w dniu 22 lis-
topada 2021 r. pisemnie przez ePUAP do

w oparciu o dokumenty - ponosit réwniez
odpowiedzialnoéé za jako$¢ prac geode-
zyjnych. Stare wréci szybciej, niz nam sie
wydawato. Brawo. Gratuluje. A szkoda...
“Gary | 2021-12-04 10:19:26

Nie gniewai sig, ale cata procedura ewi-
dencyjnego ustalenia granic zostata bez-
prawnie uregulowana w rozporzqdzeniu
w sprawie EGIB. Taka procedura moze by¢
uregulowana tylko w ustawie, a nie w roz-
porzqdzeniu, a delegacja ustawowa do
wydania rozporzqdzenia w sprawie EGiB
w ogdle nie zawiera uprawnienia do regu-
lowania zagadnienia ustalania przebie-
gu granic. Powie ci to kazdy szanujqcy sie
prawnik.

“Adam Wéjcik. | 2021-12-06 06:54:33
Z catym szacunkiem, ale nie moge podzie-
li¢ tej tezy Autora: ,Whasciciele dziatek,
chcqc odwrécié niekorzystne dla siebie
skutki btedéw lub samowoli geodetéw, sq
zmuszeni do przeprowadzenia na swoj
koszt, dlugotrwatego i kosztownego roz-
graniczenia nieruchomosci w trybie po-
stepowania administracyjnego”. Jakie bte-
dy? Jaka samowola?2 To geodeci dziatajg

Gléwnego Geodety Kraju Pana prof. dr.
hab. inz. Waldemara Izdebskiego z wnios-
kiem o podjecie pilnych prac legislacyj-
nych w celu likwidacji tak razaco nie-
sprawiedliwych dla obywateli regulacji
prawnych” — pisze doktor Maglanka w lis-
cie do RPO. Dalej przypomina, ze wraz
z kolegami i kolezankami z Wydziatu
Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowis-
ka AGH w Krakowie na etapie konsultacji
zglosit uwagi do projektu rozporzadze-
nia ws. EGIB, ktére p6zniej weszlo w zycie
31 lipca 2021 r. ,Nasze uwagi nie zostaly
jednak uwzglednione, a obecnie zaczyna-
ja sie sprawdza¢ moje przewidywania na
temat negatywnych skutkéw niektérych
obowigzujacych regulacji prawnych dla
obywateli, ktére przedstawiam na wybra-
nych przykladach w pismie skierowanym
do GGK” — wyjasnia pracownik AGH.

Dr Maslanka uwaza, ze poprawnym
rozwigzaniem w tej sprawie jest zastoso-
wanie tzw. metadanych, czyli odpowied-
nich atrybutéw punktéw i odcinkéw
granicznych oraz odpowiedniej skali
warto$ci tych atrybutéw, ktére pozwo-
la na wyrazne oddzielenie w operacie
EGiB granic ustalonych, np. w trybie roz-
graniczenia nieruchomosci, od ustale-
nia dokonanego tylko dla potrzeb EGiB,
bez zamykania drogi do ponownej préby
ustalenia granic w tym ostatnim przy-
padku. To rozwigzanie bylo juz czes-

wbrew obowigzujgcym i wigzgcym ich
przepisom prawa? Jezeli tak, to przeciez
jest (na dodatek rezimowy) sposéb na
przywotanie ich do porzqdku, z odebra-
niem uprawnieri zawodowych wigcznie.
W czym zatem problem? Z geodetami czy
moze z prawodawcg?

“Leszek Piszczek | 2021-12-07 12:41:18
Ustalenie przebiegu granic dziatek ewiden-
cyjnych zamieszczone w przepisie wyko-
nawczym do ustawy z 17 maja 1989 r. jest
niekonstytucyjne, poniewaz brak jest usta-
wowej delegacji do zamieszczenia takiego
przepisu w rozporzqdzeniu ws. EGiB. Jedy-
nym legalnym przepisem w tej materii jest
Rozdziat VI ,Rozgraniczenie nieruchomo-
$ci” Pgik. Przy okazji réwniez cate rozpo-
rzqdzenie ws. EGiB, byte i obecne, jest nie-
konstytucyjne, poniewaz rozporzqdzenia
majq wykonywadé ustawe, a nie jq rozsze-
rzaé/tworzy¢. Wszystkie inne rejestry pu-
bliczne w Polsce sq regulowane ustawami,
a nie rozporzgdzeniami, co powoduje ich
duzq stabilizacje, czego brakuje w ewiden-
cji gruntéw i budynkéw. Co chwila zmiany,
ktére powodujq destabilizacje rejestru, na
ktérym opiera sig przeciez KW.

ciowo stosowane na gruncie rozporza-
dzenia z 29 marca 2001 r. w brzmieniu
obowigzujacym przed 31 lipca 2021 r.
Na odpowiedz GUGIK dr Maslanka nie
musial diugo czeka¢. Pismo z 7 grudnia
podpisane przez dyrektora Departamen-
tu Informacji o Nieruchomosciach Rafa-
ta Wtadzinskiego nie zawiera jednak rze-
czowych odpowiedzi, tylko stwierdzenie,
ze ,2watpliwosci sa nieuzasadnione”. Dalej
mozna przeczytac: ,,Przedstawione przez
Pana sytuacje, jezeli maja odzwierciedle-
nie w praktyce, moga $wiadczy¢ o bra-
kach w edukacji oséb dopuszczajacych
sie stosowania tego rodzaju dzialan, ztych
intencjach geodety kierujacego pracami
lub lokalnych uproszczeniach, zwiaza-
nych ze stosowaniem procedury ustala-
nia granic dziatek ewidencyjnych. Dla-
tego zachecam Pana przede wszystkim
do podejmowania dzialan edukacyjnych
i zglaszania zaobserwowanych nieprawi-
dlowosci wlasciwym do ich rozpatrywa-
nia Wojew6dzkim Inspektorom Nadzoru
Geodezyjnego i Kartograficznego, w do-
brze pojmowane;j lojalnosci zaréwno wo-
bec Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej,
jak i srodowiska zawodowego geodetow”.
Na reakcje ze strony RPO autor pism
wcigz czeka.
Opracowanie Damian Czekaj
(listy dr. Jozefa Maslanki do RPO i GGK
na Geoforum.pl w windomosci z 3 grudnia)

Geoforum.pl 3 grudnia 2021 r.

~rozmqrzony | 2021-12-07 18:15:29
Wedtug mnie to ustalanie do celéw EGiB
od poczgtku byto mocno naciggane. Ale
dopdki nie zmienimy archaicznego juz
rozporzqdzenia w sprawie rozgranicza-
nia, dopéki nie rozwigzemy problemu
niezyjqcych wiascicieli w tym postepowa-
niu, dopdki nie rozszerzymy mozliwosci
wszczecia rozgraniczenia z urzedu przez
urzqd inny niz tylko gmina albo na wnio-
sek osoby fizycznej lub prawnej majqcej
interes prawny, niekoniecznie bedqgcej
wiascicielem, dopéty bede ten tryb stoso-
wat. Zachowujqc te samq rzetelnos$é ana-
lizy materiatéw i pomiaru, jakbym robit
rozgraniczenie. Bo to i tak lepsze niz to,
co jeszcze niedawno miato miejsce, czyli
ustalanie granic poprzez niby wznowie-
nie znakéw granicznych na podstawie
mapy 1:5000 czy pomiaru miedzy bez
jakichkolwiek danych. Taka przeciez byta
przez cate lata praktyka wielu geodetéw,
niektérzy nawet stosowali do tego pro-
tokét przyjecia granic do podziaty, i to
razem z utrwaleniem nowych punktéw
- patrz modne jeszcze na poczgtku wie-
ku tzw. protokoty 3 w 1.

Wybér i skréty Redakeji
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Posiedzenie Pastwowej Rady Geodezyjnej i Kartograficznej, 9 grudnia 2021 r.

Kartografia na zakrecie

Czy po szerokim otwarciu baz danych PZGiK sensowne jest
jeszcze wydawanie urzedowych map? Kartografowie przeko-

nuja, ze oczywiscie tak, ale dzialania urzedéw wydaja sie

w przeciwnym kierunku.

Jerzy Krolikowski

ozw6j GIS-u, internetu
R i informatyki sprawit,

ze w ostatnich dwéch
dekadach sposoby opraco-
wywania i wykorzystywa-
nia map zmienily sig nie do
poznania. Atlasy drogowe
czy plany miast jeszcze nie-
dawno byly nieodzownym
wyposazeniem kierowcow
i podréznikéw, dzi§ wolimy
jednak korzysta¢ z aplika-
¢ji mobilnych czy serwisow
internetowych. W efekcie
popyt na tradycyjne mapy
znaczaco zmalal. Doskonale
widaé to w Empikach, gdzie
kiedy$ byly specjalne dzialy
kartograficzne, a dzi§ w naj-
lepszym przypadku uswiad-
czymy niewielki kacik ze
skromnym wyborem pro-
duktéw.

Zmiany te w oczywisty
sposéb dotyczg réwniez pra-
cy urzeddow, gdzie rola papie-
rowej mapy czesto ograni-
cza sie do zdobienia $ciany.
Czy oznacza to, ze panstwo
powinno zaprzesta¢ wyda-
wania urzedowych opraco-
wan kartograficznych - za-
réowno topograficznych, jak
i tematycznych? Wigkszosé
wysoko rozwinietych kra-
jow wychodzi z zalozenia,
ze absolutnie nie. Polska
przyjela jednak w tym za-
kresie wtlasne, oryginalne

Urzedowa wizualizacja prze-
biegu obwodnicy Grodziska
Mazowieckiego na podktadzie
zdezaktualizowanej mapy topo-
graficznej
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podejscie. O tym, czy stusz-
ne, dyskutowano podczas
grudniowego posiedzenia
Panstwowej Rady Geodezyj-
nej i Kartograficznej.

oBez b(lZy nie ma mapy
Opracowanie na temat
stanu urzedowej kartografii
w Polsce przedstawita pre-
zes Stowarzyszenia Karto-
graféw Polskich dr hab. Jo-
anna Bac-Bronowicz. Jego
wspotautorami byli Marek
Bitter (geodeta wojew6dz-
twa dolnoslgskiego) oraz
plk Arkadiusz Piotrowski
(szef Oddzialu Planowania
Geoprzestrzennego MON).

Prezes SKP zwrdcita uwa-
ge, ze w wysoko rozwinietych
krajach fundamentem urze-
dowej kartografii sg wielo-
rozdzielcze bazy danych
przestrzennych utrzymywa-
ne w kilku (na ogét 5-6) ska-
lach. Oczywiscie dla kazdej
z nich baza nie jest wykony-
wana od podstaw, ale uzyski-
wana drogg generalizacji ze
skali wiekszej. Cho¢ proces
ten jest w duzej mierze auto-
matyczny, to mimo ogromne-
go postepu technologicznego
wcigz wymaga manualnych
interwencji. Bazy te sg na-
stepnie punktem wyjscia do
generowania opracowan kar-
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tograficznych — czy to w for-
mie map internetowych, czy
papierowych arkuszy.

W przypadku Polski pod-
stawg urzedowej kartografii
jest baza danych obiektéw
topograficznych o szczegé-
lowosci odpowiadajacej skali
1:10 000 (BDOT10k). Od ro-
ku 2015 jest ona dostepna juz
dla catego kraju, a od lipca
2020 r. mozna jg pobierac¢ bez
optat. Docelowo GUGIK wraz
z urzedami marszatkowskimi
chce wdrozy¢ 2-letni cykl ak-
tualizacji tego rejestru.

Poza tym czeScig PZGiK
jest baza danych obiek-
téw ogdélnogeograficznych
(BDOO). Opracowanie odpo-
wiada szczegblowoscig skali
1:250 000 i jest generowane
przez GUGIK w sposéb catko-
wicie automatyczny poprzez
generalizacje BDOT10k.

e Zapomniane mapy
Zdaniem Joanny Bac-Bro-
nowicz aktualna i fatwo do-
stepna BDOT10k stanowi
$wietny punkt wyjscia do ge-
nerowania urzedowych opra-
cowan kartograficznych. Tyle
teoria, bo z praktyka jest go-
rzej. Badanie ankietowe prze-
prowadzone przez autoréw
referatu wykazalo, ze dzia-
talnosé¢ kartograficzna GU-
GiK i urzedéw marszatkow-
skich koncentruje sie niemal
wylacznie na mapach topo-
graficznych 1:10 000. Wpraw-
dzie w ciaggu ostatniej deka-
dy takie opracowanie na
podstawie BDOT10k zleco-
no w 15 urzedach marszat-
kowskich, ale ich efektem
jest jedynie 5440 arkuszy na
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Nowy arkusz mapy geologicznej na archiwalnym podktadzie

16 195 docelowych. Sytuacje
ratuje bezplatna wtyczka
GUGIK dla otwartej aplikacji
QGIS, ktéra pozwala odpo-
wiednio wizualizowa¢ dane
BDOT10k i BDOO. Problem
w tym, Ze rozwigzanie to jest
dostepne jedynie dla uzyt-
kownikéw cho¢ troche zna-
jacych sie na GIS-ie. Poza tym
nie prezentuje danych o rzez-
bie terenu.

Kartograficzna reprezen-
tacja rzezby w BDOT10k
to zreszta kolejny problem,
bo w ostatnich latach tylko
9 z 16 wojewddztw zlecito ja-
kiekolwiek prace w tym za-
kresie. Nie lepiej jest z ma-
pami tematycznymi — np.
sozologicznymi czy hydro-
graficznymi. W ostatniej de-
kadzie ich arkusze zamoéwilo
tylko 10 wojewdédztw. W tym
miejscu warto przypomniec
realizowany przez GUGIiK
w latach 2013-2017 projekt
enviDMS, w ramach ktore-
go nie tylko opracowano ar-
kusze mapy hydrograficznej

dla 1/3 kraju, ale takze stwo-
rzono nowoczesng technolo-
gie do ich dalszego genero-
wania i aktualizacji. To warte
16,5 mln z1 przedsiewziecie
nie doczekato sie jednak ja-
kiejkolwiek kontynuacji. Po-
dobnie jest z inicjatywa GU-
GiK z 2014 roku w zakresie
map geomorfologicznych. Ta
skonczyla sig raptem na 12 ar-
kuszach.

Ale najgorzej sytuacja
wyglada z mapami topo-
graficznymi w skali mniej-
szej niz 1:10 000. Poza poje-
dynczymi arkuszami nie sg
one w ogé6le wykonywane,
cho¢ zgodnie z rozporzadze-
niem ws. BDOT10k powin-
ny powstawaé¢ w 6 skalach
(1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,
1:250 000, 1:500 000 oraz
1:1 000 000). Ich namiast-
ka sa jedynie automatycz-
nie generowane wizualizacje
BDOT10k dostepne w Geo-
portalu. Jak jednak zwrécita
uwage prezes SKP, zastoso-
wany tu sposéb generaliza-

i / ~
5.2&* :

cji pozostawia wiele do zy-
czenia, o czym Swiadczy
chociazby prezentacja nazw
rzek. Przyktadowo na tere-
nie tzw. wroctawskiego wez-
la wodnego nie dostrzezemy
Slezy, Olawy czy Widawy, ale
za to oznaczono takie mato

znane rzeczki, jak Piskorna,
Brochéwka czy Zielona. Co
ciekawe, czeski komercyjny
serwis Mapy.cz poradzil so-
bie z tym zadaniem znacznie
lepiej. Przyklad ,,z innej becz-
ki” to brak ciggtosci linii kole-
jowej Tczew—Malbork.

Wymienione wyzej zanie-
dbania sprawiajg, ze admi-
nistracja publiczna albo nie
korzysta juz z urzedowych
opracowan kartograficznych,
albo wciaz siega po zdezak-
tualizowane mapy. Z jednej
strony w lokalnych geopor-
talach mozna zatem znalez¢
podkiady bazujace na danych
OpenStreetMap lub Google
Maps, ale juz nie na BDOT10k
czy BDOO. Z drugiej strony
nie brak przyktadéw urzedo-
wych opracowan tworzonych
na kompletnie zdezaktualizo-
wanych mapach topograficz-
nych. Tak czesto prezentowa-
ne sa np. inwestycje drogowe.
Mapy te wciaz stuza ponad-
to jako podktady opracowan
tematycznych, choc¢by geolo-
gicznych.

o Tchnqé zycie w kartografie

Joanna Bac-Bronowicz nie
ma watpliwosci, ze dziala-
nia administracji publicznej
powinny bazowaé nie na ko-
mercyjnych serwisach ma-
powych, ale na aktualnych
urzedowych bazach, bo to
one gwarantuja odpowiedni
poziom jakosci i wiarygod-
nosci. Skoro dysponujemy juz

ottt et

Pewng namiastkq map topograficznych w skalach ponizej 1:10 000
sq wizualizacje BDOT10k w Geoportalu. Problem w tym, ze sposéb

ich generalizacji pozostawia wiele do zyczenia
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Wizualizacja BDOT10k przy uzyciu wtyczki GUGIK dla QGIS

pokaznymi zbiorami otwar-
tych danych PZGiK (a wkrét-
ce bedzie ich jeszcze wigcej
— patrz ramka), to nadszedt
najwyzszy czas, by zajac sie
ich wizualizacja. Co konkret-
nie proponuja kartografowie?

W pierwszej kolejnosci na-
lezy sig skoncentrowaé na
lepszych wizualizacjach na
Geoportalu. Prezes SKP po-
stuluje nie tylko poprawienie
generalizacji map, ale row-
niez umozliwienie pobiera-
nia baz w poszczegélnych
skalach w formie wektorowej
oraz udostepnienie narze-
dzia do generowania ich wy-
drukéw. I wcale nie trzeba tu
wynajdowa¢ kola na nowo.
Jak bowiem zauwazyla Joan-
na Bac-Bronowicz, nasza ar-
mia ma juz spore osiggniecia
w zakresie generalizacji baz
i generowania map topogra-
ficznych w réznych skalach.
Dlatego warto skorzystac
z efektow tych prac chocby
do kontroli poprawnosci re-
gul generalizacji.

Nalezy takze kontynuowac
wydawanie map topograficz-
nych i tematycznych, a jedno-
cze$nie zamieszcza¢ w Geo-
portalu dane dotyczace ich
aktualnosci. Ponadto w przy-
padku opracowan topograficz-
nych w skalach mniejszych
niz 1:10 000 niezbedne be-
dzie przygotowanie ich wzor-
cowych arkuszy. Zdaniem
prezes SKP mozna to zlecié¢
drogg konkursu ogloszonego
przez GUGIK (podobnie jak
to bylo w przypadku niedaw-
nego zamoOwienia na model
quasi-geoidy). Joanna Bac-Bro-
nowicz zauwazyla, ze polscy
naukowcy majg juz w tym za-
kresie znaczne dokonania. Te-
go typu procedura bedzie za-
tem dla nich $wietng okazja,
by wspélnie z firmami prze-
ku¢ swoje badania na prak-
tyczne rozwigzania.

o Kwestia popytu

Odnoszac sie do tych po-
stulatow, gtéwny geodeta kra-
ju stwierdzil, Ze nic nie stoi

Wojewddzki i centralny PZGiK docelowo bez optat

Dzigki nowelizacji Prawa geodezyjnego i kartograficznego z 2020 ro-
ku bez optat mozna pobieraé zbiory: ortofotomapy, danych wysokos-
ciowych, BDOT10k, BDOO, rejestru osnéw, a takze czeéé danych
ewidenciji gruntéw i budynkéw. Podczas posiedzenia PRGiK Walde-
mar lzdebski zapowiedziat, ze jego celem jest uwolnienie wszystkich
zbioréw PZGiK zaréwno z czeici centralnej, jak i wojewddzkie|. Dzigki
szykowanej nowelizacji Pgik bez optat bedzie mozna zatem pobieraé
réwniez zdjecia lotnicze oraz mapy topograficzne i tematyczne (w tym
hydrologiczne i sozologiczne). Co wazne, bezptatne ma staé sig réw-
niez korzystanie z ustug systemu ASG-EUPOS. GGK nie sprecyzowat
jednak, kiedy taka nowelizacja mogtaby wejsé w zycie.
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na przeszkodzie, by zorga-
nizowac taki konkurs (choé
ma watpliwosci, czy spotka
sie on z zainteresowaniem
krajowego srodowiska nau-
kowego). Co do wykorzys-
tania OSM czy Map Google
przez administracje publicz-
ng przypomnial, ze juz kilka
lat temu GUGIK uruchomit
ustuge WMTS, ktéra w formie
rastrowych kafelkéw spraw-
nie serwuje wizualizacje
BDOT10k w r6znych skalach.
Obecnie mozna jg integrowac
z dowolnymi serwisami ma-
powymi. GGK zauwazyl po-
nadto, ze srodowisko karto-
grafow czesto nie docenia
osiggniecia, jakim jest opra-
cowanie — catkowicie sitami
GUGIK - automatycznej gene-
ralizacji BDOT10k do BDOO.

Podczas wczeéniejszych
posiedzen PRGiK przedsta-
wiciele GUGIK i urzedow
marszatkowskich niejedno-
krotnie zwracali tez uwa-
ge na nikle zainteresowa-
nie panstwowymi mapami
topograficznymi. Zdaniem
GGK popyt na te produkty
stal sie na tyle maty, ze $rod-
ki lepiej przeznaczy¢ na in-
ne cele, choc¢by aktualiza-
cje BDOT10k. Ale z drugiej
strony przepisy wcigz wy-
magajg stosowania map to-
pograficznych w niektérych
czynnosciach urzedowych.
GGK zaznaczyl jednak, ze
GUGIK dazy do systematycz-
nego usuwania tych odnie-
sien z poszczegblnych aktéw
prawnych.

Z drugiej strony GGK za-
przecza, jakoby dazyl do
marginalizacji kartografii.
W wywiadzie dla GEODE-
TY (8/2021) méwitl: ,Naszym
celem jest zapewnienie ak-
tualnych opracowan karto-
graficznych generowanych
w spos6b automatyczny.
W zwiazku z tym koniecz-
na byta nowelizacja rozpo-
rzgdzenia ws. BDOT10k.
Wprost uwzglednia ona mo-
del kartograficzny, ktéry do-
tychczas byl zawarty w sche-
macie aplikacyjnym modelu
podstawowego. Dodatkowo
model topograficzny zostat
rozbudowany o kategorie
obiektéw dotyczacych rzezby
terenu (m.in. warstwice, skar-
py, punkty wysokos$ciowe),
ktére beda pozyskiwane przy
aktualizacji bazy BDOT10k.
Utatwi to automatyczne two-
rzenie opracowan kartogra-
ficznych, poniewaz wszyst-
kie niezbedne do tego celu
obiekty bedg dostepne w ba-
zie 1 nie bedzie konieczne
zlecanie dodatkowych prac
w celu ich przygotowania”.

o Wizja poszukiwana

Jaka przyszios¢ czeka za-
tem urzedowa kartografie?
Trudno nie odnies¢ wraze-
nia, ze juz od wielu lat pan-
stwo nie ma w tym zakresie
jednoznacznej wizji. Z jed-
nej strony w obowiagzuja-
cych przepisach wymienia
sie wiele topograficznych,
ogélnogeograficznych i te-
matycznych opracowan, kto-
re powinny powstawac z ini-
cjatywy GUGIK oraz urzedéw
marszatkowskich. Z drugiej
strony wspomniane instytu-
cje swoja dzialalnosé¢ w tym
zakresie ewidentnie wygasza-
ja. Wydaje sie, ze ogloszona
przez GGK finalizacja proce-
su otwierania PZGiK stanowi
idealny moment, by dobrze
zastanowi¢ sie nad dalszymi
dzialaniami. Czy koncentru-
jemy sie wylgcznie na aktu-
alizacji BDOT10k, jak to jest
obecnie? A moze chcemy i$¢
§ladem wysoko rozwinietych
panstw, dla ktérych rozbudo-
wana urzedowa kartografia to
oczywisto$§¢?

Jerzy Krolikowski
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Ruszajq festy uutonomlcznych dronow

P olska firma Dronehub prze-
prowadzita w Rzeszowie
pierwszq serig testowych auto-
nomicznych lotéw dronami

w warunkach miejskich. Sq
one czeiciq unijnego projek-
tu Uspace4UAM, ktérego
celem jest m.in. umozliwienie
lotéw autonomicznymi bez-
zatogowcami w przestrze-

ni powietrznej UE. Przedsie-
wzigcie jest realizowane nie
tylko w Polsce, ale réwniez

w Czechach, Wielkiej Brytanii
i Hiszpanii. Testy wykonywa-
ne sq w trzech scenariuszach
zastosowania, w tym do pozy-
skiwania serii zdjg¢ lotniczych
i ortofotomapy na potrzeby
instytuciji publicznych.

Aktualizacja BDOT10k whasnymi sitami

B iorgc pod uwage aktualno$é mate-
riatéw zrédtowych (gtéwnie ortofoto-

- Loty rozpoczelismy w lis-
topadzie, a zakoficzymy
w czerwcu 2022 r. Przez ten
czas bedziemy sprawdzag,
jak drony reagujq m.in. na réz-
ne i szybko zmieniajgce sie
warunki pogodowe - wyjas-
nia Jakub Weglarz, menedzer
projektu w Dronehub. - Dzig-
ki tym 160 lotom, ktére mamy
w planach, bedziemy mogli
dopasowaé zaréwno hardwa-
re, jak i software do rzeczywi-
stych warunkéw miejskich oraz
do potrzeb stuzb publicznych.
Nasze wnioski i rekomendacje
bedq wykorzystane do zarzg-
dzania ruchem dronéw w catej
UE - dodaie.

Irédto: Dronehub

do aktualizowania tej bazy w ramach
dziatar witasnych marszatkéw. W 2022 ro-

mapy), dostepne $rodki finansowe oraz
potrzeby uzytkownikéw, GUGIK planuje
zlecenie w 2022 r. aktualizacji BDOT10k
w ramach przetargéw dla 77 powiatéw,
a urzedy marszatkowskie - dla kolej-

nych 64. Na tym jednak nie koniec. Nowe-
lizacja Prawa geodezyjnego i kartograficz-

nego z 2020 r. otworzyta bowiem droge

ku z mozliwosci tej chcq skorzystaé woje-
wédztwa: dolnoslgskie, lubelskie, lubu-
skie, podkarpackie, warmirisko-mazurskie
i wielkopolskie. Pozwoli to zaktualizowad
BDOT10k dla kolejnych 45 powiatéw. Ich
liste znajdziemy na dostepnej w Geoporta-
lu warstwie ,BDOT10k monitoring prac”.
Irédto: GUGIK

Profile i modernizacje w Geoportalu

G eoportal pozwala przeglgdaé juz nie
tylko planowane modernizacje EGiB,

o czym pisalismy w GEODECIE 12/2021,

ale takze te realizowane (warstwa ,Ob-
reby w trakcie modernizacji”). To efekt
ankiety przeprowadzonej przez GUGIK
we wszystkich powiatach. Wynika z niej,
ze w catym kraju prace takie toczq sie
w 3208 obrebach, a ich tgczna wartosé
siega 247,5 min ztotych.

Kolejna nowosé w rzgdowym serwisie
mapowym to dodatkowe
funkcje narzedzia do ge-
nerowania profili terenu.
Pierwsza z nich to ,linia
referencyjna” pozwala-
jaca poréwnaé na jed-
nym profilu numeryczny
model terenu z modelem
pokrycia terenu. Dzigki
temu mozna tatwo wy-

znaczyé np. wysoko$é budynku czy drze-
wa. Druga zmiana to mozliwo$¢ genero-
wania profili nie tylko na podstawie NMT
i NMPT z lotniczego skanowania w roz-
dzielczosci 1 m, ale takze na bazie NMT
z pikselem 5 m. Model ten pochodzi z po-
miaréw stereoskopowych na potrzeby
opracowania ortofotomapy 25 cm. Zaletq
tych danych jest przede wszystkim lepsza
aktualno$é.

Redakcja

Zapisz (ta) Zapiaz (sho)
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Lidar wykrywa w czasie rzeczywistym
Szwedzka grupa Hexagon wspdlnie z europej-
skim koncernem Airbus dostarczy innowacyjny
lotniczy system pomiarowy, ktéry bedzie w stanie
wykrywaé podwodne obiekty w czasie prawie
rzeczywistym. Rozwigzanie Maritime Surveil-
lance Aircraft (MSA) bedzie bazowato na dwéch
batymetrycznych skanerach laserowych Leica
Chiroptera 4X, ktére zostanq zintegrowane z
samolotem transportowym CASA C295. MSA
sprawi, ze operatorzy bedq mogli wizualizowaé
i analizowaé dane z tych lidaréw jeszcze w trak-
cie lotu, zaraz po ich pozyskaniu. Pozwoli to
szybko i doktadnie wskazaé lokalizacje poszuki-
wanego obiektu, zamiast czekaé na wyniki analiz
nawet kilka dni. Pierwszym uzytkownikiem MSA
bedzie lotictwo wojskowe Irlandii. Dostawe ma-
szyny wyznaczono na |l kwartat 2023 roku.
Irodto: Hexagon

Wdrazanie INSPIRE zakonczone

10 grudnia 2021 r. mingt ostatni termin przejécio-
wy w zakresie wdrazania europeiskiej infrastruktu-
ry informacii przestrzennej. Zgodnie z tzw. mapq
drogowq INSPIRE do tej daty kraje cztonkowskie
powinny dostosowaé swoje ustugi sieciowe do unij-
nych wymagan w zakresie interoperacyjnosci. Tym
samym budowa europeiskiej IIP okre$lonej w dy-
rektywie INSPIRE teoretycznie powinna by¢ juz
zakohczona. Od uchwalenia tego aktu w 2007 ro-
ku mineto juz 11 terminéw przejéciowych doty-
czqcych zbioréw danych przestrzennych i ustug
sieciowych oraz opisujqgcych je metadanych.
W praktyce zaréwno w Polsce, jak i w innych kra-
jach UE prace wdrozeniowe wciqz sig toczq.

JK
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Duze zmiany w BDOT10k - obowigzkowo do 31 grudnia 2023 r.

Kolejny wazny krok, ale...

Uproszczenie struktury danych, ktére byto jednym z giéwnych
zalozen nowelizacji, nie zwalnia podmiotéw wykonujacych
aktualizacje BDOT10k z duzego naktadu pracy oraz wnikliwe;j
analizy obowigzujacego rozporzadzenia.

Karolina Turlewicz

we rozporzadzenie ministra rozwo-

ju, pracy i technologii w sprawie ba-
zy danych obiektéw topograficznych oraz
bazy danych obiektéw ogélnogeograficz-
nych, a takze standardowych opracowan
kartograficznych. Publikacja przepisow
ws. BDOT10k i BDOO nalezy do najwaz-
niejszych zmian legislacyjnych ub.r. (obok
nowelizacji m.in. rozporzadzen ws. EGiB,
EMUIA GESUT, BDOT500 i mapy zasad-
niczej, a takze PRG). Nowy akt wykonaw-
czy zastgpit poprzedni, obowigzujacy
przez niemal 10 lat. Po uwolnieniu da-
nych w lipcu 2020 . jest to kolejny wazny

5 sierpnia 2021 r. weszlo w zycie no-

krok dla wszystkich korzystajacych znich
w swojej pracy. Gléwne zalozenia zmian
w BDOT10k to m.in. uproszczenie struk-
tury danych, ulatwienie aktualizacji bazy
oraz zwiekszenie mozliwoéci wykorzys-
tania. Data wejécia w zycie omawianej re-
gulacji rozpoczeta okres przejsciowy, kto-
ry ma trwac do 31 grudnia 2023 r. Tego
dnia mija czas na dostosowanie danych do
nowej struktury. Zapis ten dotyczy zbio-
réw utworzonych i prowadzonych przed
dniem wejscia w zycie rozporzadzenia dla
BDOT10k oraz BDOO.

o Mniej obiektow i atrybutow
Najistotniejsze zmiany byly juz szero-

ko omawiane zaraz po publikacji rozpo-

rzadzenia. Nalezy do nich m.in. wpro-

wadzenie nowej kategorii obiektéow
— rzezby terenu przechowywanej do tej
pory w strukturze KARTO. Réwnie istot-
na jest modyfikacja dotyczaca tworzenia
map topograficznych oraz ogélnogeogra-
ficznych. Od tej pory maja by¢ one prowa-
dzone wylacznie w postaci cyfrowej. In-
ng zauwazalng zmiang jest usuniecie klas
obiektéw, takich jak: budowle cmentarne
czy inne kompleksy uzytkowania terenu.
Dodano z kolei nowg klase reprezentuja-
cq poligon wojskowy oraz klase obiektéw
zwigzanych z rzezba terenu, do ktérej na-
lezy linia wysokosciowa oraz punkt wy-
soko$ciowy. Oprocz tego zredukowano
liczbe obiektéw z 428 do 273 oraz zmniej-
szono liczbe atrybutéw. Gléwng przestan-
ka podjecia tego kroku byto usuniecie tych

@ BDOTI0K - O x Q BoOTIOK - O ped

Atrybuty klasy OT BUBD A

Atrybuty Atrybuty

Atrybuty specyficzne dla klasy obiektéw Atrybuty specyficzne dla klasy obiektéw

funOgolnaBudynku 1110 - Budynki mieszkalne jednorodzinne kodKst 109 @

funszczegolowaBudynku |1110.Dj - Budynek jednorodzinny funkcjaOgolnaBudynku pozostate budynki niemieszkalne

kodKst 110 funkcjaSzczegolowaBudynku |koscidt

liczbaKondygnagji 2 przewazajacaFunkgjaBudynku | koscid

nazwa liczbaKondygnadji

zabytek nazwa

Foi identyfikatorEGiB PL.PZGIK.267 EGIB.7655b0c9-40bc-4611-becs-1004983e69b3

Atrybuty ogdlne obiekiow topograficznych

Atrybuty ogélne obiektéw topograficznych id PLPZGIK.BDOT10kBUBDA.22,643510
czyObiekBDOO lokalnyld 2CQ4AF2E-37C9-7C27-E053-CA2BABCOCE0R
id BUBDA_ 2403000018485 przestrzenNazw PLPZGIK.336.8D0T10k
idip bt_identyfikator_lokalnyid bt_identyfikator_przes wersja 2019-05-02T00:00:00.000+02:00

1| 30FD7974-5445-EC21-E053-CC2BASC... PLPZGIK.2386DOT10 [ =
0 | N poczatekWersjiObiektu 2021-12-08T08:42:52.000+01:00
koniecWersjiObiektu
obiektkarto
oznaczenieZmiany zmiana
zrodlaDanychGeometrycznych EGIB - Ewidencja gruntéw i budynkéw
¥ aktualnosca 2013-04-15 kategorialstnienia eksploatowany
¥_aktualnoscG 2010-04-22
uwagi
¥ cykiZycia bt_cyklzyciainfo_poczatekwersjiobiektu bt_cyklzyciainfo_koniecy N -
1/2013-01-01T00:00:00
. N kodKarta10k 0010_327_1 - $wigtynia chrzescijaniska: kosci6h lub cerkiew (w skali)
x_dataUtworzenia  |2010-04-22 kodKarto250k
% dokiGeom 2,50 m skrotKartograficzny

x_informDodatkowa

Anulyj

x_katDoklGeom Dok - Dokiadny

x_katlstnienia Eks - Eksploatowany

Obiekty klasy BUBD wedtug starego (z lewej) i nowego rozporzqdzenia
skod BUBDO1 - Budynki mieszkalne jecnorodzinne w programie PolaMap - WODGIK, modut BDOT10k
% kodKarto10k 0010.318_1

x kodKarto25k 00253181

Anuluj




<complexType name="OT_BUBD_AType">
<complexContent>

<extension base="ot:0T_BudynkiBudowlelUrzadzeniaType">

<seguence>
<element name="kodKst"

<element name="funkcjaOgolnaBudynku" typ
<element name="funkcjaSzezegolowaBudynku" type="ot:OT_FunSzczegolowaBudynkuType" minO
<element name="przewazajacaFunkcjaBudynku" type="ot:0T_FunSzcze
<element name="liczbaKondygnacji" type="integer" minCcc L
<element name="nazwa" type="string" i

type="string" minCccurs="0"

ccurs="0" maxOccu

nyngs

golowaBudynkuType" min
" maxOccurs="1"/>

irs="1n/s

E="0" maxQccurs="1"/>

<element name="identyfikatorEGiB" type="string" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<element name="geometria" type="gml:SurfacePropertyType"/>

</sequence>

Fragment nowego schematu aplikacyjnego
obejmujqcy strukture klasy BUBD. Obok ta-
bela z listq atrybutéw obligatoryjnych

klas oraz atrybutéw, ktére maja niewielkie
znaczenie informacyjne oraz dla ktérych
brak jest mozliwosci pozyskania wiary-
godnych Zrédet aktualizacji danych.

o Nowy schemat danych

Powyzej wymienione zostaly tylko wy-
brane zmiany — od razu widoczne po za-
poznaniu sie z rozporzadzeniem. Wie-
cej modyfikacji zidentyfikowa¢ mozna
po przeanalizowaniu nowego schematu
danych, ktéry publikowany jest w repo-
zytorium interoperacyjnosci (do pobra-
nia réwniez na stronie GUGIK). Dzieki
temu WODGIiK-i podjely juz prébe do-
stosowania danych do obowiazujacego
aktu prawnego. Na stronie mapy.pomor-
skie.eu mozna pobra¢ dane testowe dla
wszystkich powiatéw wojewddztwa po-
morskiego, opracowane w ramach dzia-
fan wlasnych WODGIK Gdansk. Dzie-
ki temu zaréwno podmioty wykonujace
aktualizacje BDOT10k, jak i uzytkownicy
korzystajacy z tych zbior6w moga poréw-
na¢ aktualne dane z dostosowanymi do
nowego schematu. Podczas listopadowe-
go webinarium skierowanego do WOD-
GiK-6w oraz urzedéw marszatkowskich
pierwsza wersje oprogramowania do za-
rzadzania danymi w nowej strukturze za-
prezentowala firma GIAP.

Autorka niniejszego artykulu wy-
konata poréwnanie wybranych obiek-
téw BDOT10k zgodnych z dotychczaso-
wym rozporzadzeniem oraz danych po
konwersji testowej, ktorg przeprowadzit
WODGIK Gdansk. Dane prezentowane sg
w programie PolaMap — WODGIK, modul
BDOT10k. Rozpatrujemy obiekty z klasy
BUBD _a - budynek (rys. na s. obok) oraz
SKJZ_1 - jezdnia. Uproszczenie danych
wedlug nowego schematu wida¢ m.in.
w zmianie liczby atrybutéw. Przekonwer-
towane dane zawierajg mniej atrybutéw
— zwlaszcza atrybutéw ogélnych obiek-
toéw topograficznych, z ktérych czesé do
tej pory zawierala odniesienie do wyka-
z6w. W ,nowych” danych nie znajdzie-
my odniesienia do tabeli idiip, x_cyklzy-
cia czy innych tabel opisanych w dalszej
czesci. Niektore odniesienia zostaly zu-
pelnie usuniete, a niektére zastapione
odpowiednimi atrybutami bezposrednio
w danej klasie obiektu, jak np. nazwy ulic
w klasie SKJZ_1 do tej pory przechowy-
wane w oddzielnym wykazie ot_ulica.

Klasa: OT_BUBD_A

Atrybut: funk¢jaOgolnaBudynku

Ograniczenie: Atrybut obligatoryjny dla bazy BDOT10k.
Atrybut: funkcjaSzczegolowaBudynku
Ograniczenie: Atrybut obligatoryjny dla bazy BDOT10k.
Atrybut: liczbaK.ondygnacji

Ograniczenie: Atrybut obligatoryjny dla bazy BDOT10k.
Atrybut: funkcjaSzczegolowaBudynkuPrzewazajaca
Ograniczenie: Atrybut obligatoryjny dla bazy BDOT10k.

o Uproszczenie struktury
Wprowadzenie nowego rozporzadze-
nia mialo na celu uproszczenie struktu-
ry danych, a w konsekwencji utatwienie
ich aktualizacji. Uproszczenie dotyczy
glownie rezygnacji z wykazow — stano-
wigcych obok klas geometrycznych czesé
BDOT10k w postaci tabel pozbawionych
geometrii. Klasy, w ktorych zaszty wy-
razne zmiany, to SKJZ oraz SKDR - dro-
ga (pozbawiono je wzajemnej referenciji).
Duzym uproszczeniem bylo réwniez usu-
niecie w tych klasach odniesienia do wy-
kazu ot_szlakdrogowy, ktére do tej pory
bywatlo problematyczne w aktualizacji.
Analogiczne modyfikacje zaszly w wie-
lu innych klasach, ktére dotychczas po-
siadaty powigzania do takich wykazéw,
jak np. ot_ciek w przypadku sieci wodnej
czy ot_liniakolejowa w przypadku wy-
branych klas sieci komunikacyjne;j.
Nowe rozporzadzenie modyfikuje réw-
niez sposéb przechowywania referencji
do obiektéw z innych rejestréw. Dane do-
stosowane do nowego schematu w tabeli
bt_referencjadoobiektu przechowujq re-
ferencje tylko do GESUT oraz BDOT500.
To mniejsza liczba rejestréw w poréwna-
niu z poprzednim rozporzadzeniem, kto-
re nakazywato przechowywanie odnie-
sien réwniez do EGiB, PRG, PRNG oraz
EMUIA. Przykladem zmiany moze by¢
klasa BUBD, w ktorej do tej pory referen-
cja do EGiB oraz BDOT500 byta przecho-
wywana w tabeli bt_referencjadoobiek-
tu. Zgodnie z nowym schematem UML
referencja do EGiB zostata przypisana ja-
ko jeden z atrybut6w: identyfikatorEGiB.

o Z aktualizacjq pod gérke

Pod katem aktualizacji danych trzeba
wspomniec¢ takze o modyfikacji dotyczacej
,wartosci specjalnych” atrybutéw. Wedtug
nowych przepiséw usunieto stereotyp voi-
dable (czyli nieobowigzkowy), a uzupel-
niane do tej pory ,wartosci specjalne” dla
atrybutu nilReason (ktéry pozwala zapi-
sa¢ przyczyne braku wartoéci dla atrybu-
tu specjalnego) maja by¢ teraz zapisywane
w atrybucie ,,uwagi” wraz ze stosownym

komentarzem. Z perspektywy oséb pra-
cujacych na co dzieni z danymi BDOT10k
moze by¢ to kolejna duza zmiana, do kté-
rej nalezy sig przystosowac.

Zapisem szczegblnie wartym uwagi jest
lista atrybutéw obligatoryjnych dla kazdej
z klas w bazie BDOT10k i/lub bazie BDOO.
Wedlug specyfikacji pojeciowego mode-
lu bazy atrybuty te nie sg obligatoryjne,
ale w celu poprawnej aktualizacji nalezy
uwzgledni¢ wymogi rozporzadzenia doty-
czace tej kwestii. W poprzednio obowia-
zujacym akcie prawnym zapisy dotycza-
ce wymaganych atrybutéw byly tozsame
ze schematem aplikacyjnym, w zwigzku
z czym operator nie musiat bra¢ pod uwa-
ge zadnych dodatkowych informacji.

Jako przykiad tej modyfikacji moz-
na podac klase BUBD, w ktérej zgodnie
ze schematem pewne atrybuty moga by¢
traktowane jako fakultatywne, jednak
zgodnie ze wspomnianymi wymagania-
mi muszg zosta¢ uzupetnione. Wedtug
schematu wspdélnego dla BDOT10k oraz
BDOO takie atrybuty, jak liczbaKondyg-
nacji czy funkcjaOgolnaBudynku, mo-
ga pozosta¢ nieuzupelnione, jednak do-
datkowe zapisy narzucajg koniecznosé
ich uzupelnienia. Istotne jest rowniez
uwzglednienie, czy wymagania te doty-
czg tylko bazy BDOT10k, czy réwniez
bazy BDOO. Opisany przyklad to tyl-
ko jeden z dowodéw na to, ze uprosz-
czenie struktury danych nie zwalnia
podmiotéw wykonujacych aktualizacje
BDOT10k z duzego naktadu pracy oraz
wnikliwej analizy obowigzujacego roz-
porzadzenia.

Uwolnienie danych bylo krokiem
w kierunku zwiekszenia ich wykorzys-
tania w codziennej pracy wielu specjali-
stéw. Duzo wskazuje na to, ze po dosto-
sowaniu danych do nowego schematu
aktualizacja oraz korzystanie z nich be-
da bardziej przystepne. Z cala pewnoscia
przekonamy sie o tym jednak dopiero po
rozpoczeciu pracy na ,,nowych” danych.

Karolina Turlewicz
specialistka ds. GIS w firmie GIAP
na co dzief pracujgca z danymi BDOT10k
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Konferencja Year In Infrastructure, 1-2 grudnia 2021 .
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Wiele wskazuje na to, ze Swiatowe budownictwo juz wkrétce
bedzie mialo powazny problem z brakiem rgk do pracy. Dla-
tego bez szerszego wykorzystania cyfrowych narzedzi duze
projekty narazone sg na znaczne ryzyko przekroczenia harmo-
nogramoéw i kosztoryséw.

Jerzy Krolikowski

wszechnie obawiano sie, ze bedzie

ona powaznym ciosem dla Swiato-
wej branzy architektoniczno-budowla-
nej, w rzeczywistosci skutki wirusa sg
zgola przeciwne. By nie dopuscic¢ do za-
pasci gospodarki, rzady na calym swie-
cie odkrecity bowiem kurki z gotéwka,
ktéra w sporej czesci ptynie do duzych
projektéw infrastrukturalnych. Drugim
czynnikiem, ktéry nakreca koniunktu-
re w budownictwie, jest polityka kli-
matyczna. To jeden z priorytetéw cho-
ciazby Unii Europejskiej, ktéra jeszcze
do polowy tego wieku chce drastycznie

c ho¢ na poczatku pandemii po-

ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnia-
nych. To oznacza za$ koniecznos¢ wielu
drogich i skomplikowanych inwestyc;ji,
np. masowe;j elektryfikacji kolei, budo-
wy nowych elektrowni bazujacych na
odnawialnych zrédtach energii czy pro-
jektowania miast przyjaznych §rodowis-
ku i odpornych na zmiany klimatu.

Wsréd ekspertéw nie brak opinii, ze
przy obecnych mocach przerobowych
Swiatowego budownictwa realizacja
wszystkich tych ambitnych zamierzen
w zakladanych ramach czasowych jest
kompletnie nierealna. Chyba ze zwigk-
szona zostanie wydajnos¢ tej branzy, ale
do tego konieczna jest szeroko zakrojona
cyfryzacja procesu inwestycyjno-budo-
wlanego.

O tym, ze taka cyfryzacja przynosi
wymierne efekty, mozna si¢ bylo prze-
kona¢ podczas dorocznej miedzynaro-
dowej konferencji Year In Infrastructure
(YII) organizowanej przez firme Bentley
Systems — producenta oprogramowania
inzynierskiego (cho¢by MicroStation).
To cykliczne wydarzenie nie polega na
weciskaniu wlasnego software™u firmom
architektonicznym i budowlanym. Glos
zabierajg tu bowiem gléwnie uzytkow-
nicy oprogramowania Bentley Systems,
ktérzy na przykladzie wlasnych projek-
tow pokazujg, ze umiejetna cyfryzacja
budownictwa pozwala oszczedzaé czas
i pieniadze. Najciekawsze z tych przed-
siewzie¢ mogg liczy¢ na nagrody ,,Going
Digital in Infrastructure” przyznawane
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Maodel BIM projektowanej linii kolejowej Manchester-York natozony na model mesh
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Fot. Collins Engineers, Inc.

Fot. Clark Construction Group, LLC

Inspekcja zabytkowego mostu w Minneapolis z wykorzystaniem gogli Holo Lens

przez panel blisko 50 niezaleznych eks-
pertéw z réznych branz.

o BIM wkracza w kolejne wymiary
Cotaczy nagrodzone przedsiewzigcia?
Przede wszystkim wykorzystanie meto-
dyki modelowania informacji o budyn-
kach (BIM). Przypomnijmy, ze chodzi
w niej nie tylko o przygotowanie catego
projektu inwestycji w formie obiektowe-
go modelu 3D, ale réwniez o udostgpnie-
nie go dla wszystkich branz w jednym
systemie — tzw. wspdélnym $rodowisku
danych (CDE — Common Data Environ-
ment). Laureaci nagréd ,,Going Digital
in Infrastructure 2021” sg zgodni — gtéw-
ng zaleta BIM jest usprawnienie komu-
nikacji miedzy zespotami, za czym idzie
wiele innych korzysci. To chociazby
znacznie mniejsza liczba kolizji miedzy
poszczegb6lnymi instalacjami, mniej bte-
déw projektowych stwierdzanych dopie-
ro na etapie budowy czy wieksza szansa

na dotrzymanie harmonogramu i budze-
tu inwestycji.

Laureaci nagréd Bentleya wcale jed-
nak nie kryja, ze wdrozenie metodyki
BIM jest sporym wyzwaniem. Wyma-
ga bowiem przygotowania standardéw
modelowania i pracy w CDE (a to czesto
opaste tomy szczegétowej dokumenta-
cji) oraz przeszkolenia w tym zakresie
wszystkich uczestnikéw projektu. Do-
brym przykladem zalet i wyzwan zwig-
zanych z BIM jest laureat w najblizszej
geodezji kategorii — ,,Cyfrowe miasta”.
Zostal nim projekt budowy lotniska
Ezhou Huahu w Chinach, ktére ma stac¢
sie najwiekszym w Azji portem lotni-
czym cargo. Przygotowanie tego projek-
tu wymagato opracowania modelu BIM,
ktory sktadatl sie z az 33 mln obiektéw
i 300 mln atrybutéw. Ale wysilek sig
oplacit, bo dzieki temu — jak wylicza in-
westor — czas prac budowlanych skro-
cono o 200 dni, a oszczednosci siegnety

48 mln dolaréw. Natomiast laureat na-
grody w kategorii ,,Kolej” (projekt mo-
dernizacji linii kolejowej TransPennine
z Manchesteru do Yorku) oszczednosé
z tytulu wdrozenia systemu GIS/BIM
szacuje na 20 tys. roboczogodzin, i to tyl-
ko przy samych pracach projektowych.

Tego typu rachunkéw korzysci pada-
fo podczas YII 2021 znacznie wigcej. Nie
powinno zatem dziwié, ze rzady kolej-
nych panstw uznajg BIM za koniecz-
no$c¢. Jak zwykle liderem jest Wielka
Brytania, gdzie stosowanie BIM w pu-
blicznych przetargach jest obowigzkowe
od 2016 roku, a do egzekwowania tych
wymogow powolano nawet odrebng in-
stytucje — Infrastructure and Projects
Authority (IPA).

Cho¢ modelowanie informacji o bu-
dynkach trudno dzi$§ uznac za cos cat-
kiem nowego, to sposoby jego wyko-
rzystania wcigz ewoluujg. Podczas
prezentacji YII 2021 wyraznie widac
bylo wzrost popularnosci metodyki BIM
4D, a wigc uwzgledniajacej réwniez czas.
Nietypowym przyktadem jest tu laureat
w kategorii ,Budownictwo”. Nagrodzony
projekt polegal na rozbudowie lotniska
Seattle Tacoma o imponujacy pieszy most
dlugosci boiska pitkarskiego laczacy dwa
terminale i biegnacy nad ruchliwg droga
kolowania. Calg konstrukcje przygoto-
wano 5 kilometréw od docelowego miej-
sca instalacji. Nastepne wykonano jej
skaning laserowy, by upewnic sie, ze da
sie idealnie wpasowac migdzy istnieja-
ce budynki. Wreszcie z wykorzystaniem
systemu BIM 4D wykonano analize, jak
optymalnie przetransportowac most, by
zmie$cil sie w skrajni drég kotowania,

Skan pieszego mostu tgczqcego dwa terminale lotniska w Seattle postuzyt nie tylko do jego precyzyjnej instalacji, ale i przetransportowania
przez ten ruchliwy port
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ajednoczesnie nie kolidowal z biezgcym
ruchem lotniczym.

Dodajmy, ze na czterech wymia-
rach BIM wecale sig nie konczy. Pod-
czas YII 2021 pokazano kilka przykta-
déw wdrozenia BIM 5D, a wigc metodyki
uwzgledniajacej rowniez koszty budowy.

o Nieznana przysztosé cyfrowych
blizniakow

Innym modnym haslem podczas kon-
ferencji byly cyfrowe blizniaki infra-
struktury. Wedtug wyliczen organiza-
tora zastosowano je juz w co czwartym
finalowym projekcie, a wéréd laureatow

Singapur utrzymuje cyfrowego blizniaka miasta juz od 2015 roku

byly jeszcze popularniejsze. Tylko co to
takiego? Ogdlna definicja méwi, ze jest
to cyfrowa reprezentacja aktualnego
stanu fizycznego obiektu. Praktyka po-
kazuje jednak, ze termin ten bywa ro-
zumiany na rézne sposoby. Czasem to
po prostu cyklicznie pozyskiwany mo-
del 3D, innym razem — wzbogacany o da-
ne naptywajace na zywo z r6znorodnych
sensorow. Szeroki jest réwniez wachlarz
zastosowan owych blizniakéw.
Ciekawym przykladem z punktu wi-
dzenia geodezji jest laureat w kategorii
»Modelowanie rzeczywistosci”. W ra-
mach nagrodzonego projektu wykona-
no szczeg6lowy model 3D zapory Dia-

Fot. Singapore Land Authority

blo w okolicy Seattle, a nastepnie przy
uzyciu algorytmoéw sztucznej inteligen-
¢ji przeprowadzono na jego podstawie
automatyczng analize spekan betonowej
konstrukcji. Analogiczne zastosowanie
dla cyfrowych blizniakéw znalaz! fina-
lista w tej samej kategorii — jeden z wa-
loniskich zaktadéw wodociggowych, kto-
ry analizuje stan wiez ci$nien.

Uznanie jury wzbudzil réwniez lau-
reat w kategorii ,Wydajnos¢ drogowego
i kolejowego majatku trwatego”, ktéry
przygotowal projekt renowacji zabytko-
wego mostu w Minneapolis. Bazujac na
cyfrowym blizniaku, inspekcje tej kon-
strukcji wykonano niemal catkowicie...

Szczegétowy model 3D zapory Diablo w stanie Waszyngton (USA) stuzy m.in. do automatycznego wykrywania spekari w jej konstrukcji
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Fot. CSCEC AECOM Consultants Co., Ltd.

w wirtualnej rzeczywistos$ci przy uzy-
ciu okularéw Holo Lens. Jak przekonuja
laureaci, w ten sposéb prace mozna pro-
wadzi¢ nie tylko bezpieczniej, ale i do-
ktadniej.

Cyfrowe bliZniaki mozna tworzy¢
dla pojedynczych inwestycji, ale i dla
calych miast. Laureatem tegorocznego
Wyréznienia Zalozycieli (przyznawane-
go przez zalozycieli firmy Bentley) zo-
stal Singapur. Tamtejszy odpowiednik
GUGIK utrzymuje cyfrowego blizniaka
dla catego panstwa-miasta o powierzch-
ni 720 km kw. na podstawie lotniczego
i mobilnego skanowania laserowego,
a takze pionowych i uko$nych zdje¢ lot-

tem dzisiaj powiedzie¢, czym te blizniaki
docelowo sie stang oraz jakie beda mie¢
spektrum zastosowan. Niewatpliwie sta-
nowig jednak przyszlos¢ budownictwa
— zapowiada Keith Bentley.

o Mesh nasz powszedni

Dla branzy geodezyjnej waznym
wnioskiem ptyngcym z prezentaciji fi-
natowych projektéw jest duza popular-
no$¢ oteksturowanych modeli 3D typu
mesh (zwanych przez Bentleya ,modelo-
waniem rzeczywisto$ci”). Po ten typ da-
nych siegneto az 36% finalistow. W nie-
ktérych przypadkach model obejmowat
pojedyncze budowle, a w innych — cate

o Geodezjo, nies kaganek oswiaty!

W wystapieniach podczas YII 2021
- przynajmniej z punktu widzenia geo-
dezji — trudno bylo dostrzec jakies re-
wolucyjne pomysly. Jak wykazalismy
juz w wielu artykutach publikowanych
na tamach GEODETY, réwniez w Pol-
sce modele mesh sa coraz powszechniej
wykorzystywane przy réznego rodzaju
inwestycjach. Cyfrowe blizniaki infra-
struktury to takze zadne novum, cho¢
firmy zapewniajgce obstuge geodezyjna
nie zawsze zdajg sobie sprawe, ze to, co
robia, tak sig wlasnie nazywa. Nie brak
tez u nas miast, ktére regularnie pozy-
skujg zestawy szczeg6lowych danych

Model 3D BIM dla projektu renowacii alei Stulecia w chiriskim miescie Xi‘an

niczych. Dodajmy, ze wykonanie mode-
lu 3D wcale nie jest tam proste, a to za
sprawg duzej ilosci zbiornikéw wodnych
oraz szklanych powierzchni.
Cyfrowego blizniaka mozna utrzymy-
wac rowniez dla... drzew. Przykladem
jest miasto Mendoza w Argentynie, dla
ktérego na podstawie mobilnego skano-
wania wykonano szczegétowy model 3D
zieleni skladajacy sie z okoto miliona
obiektéw. Kazde drzewo jest tam na wa-
ge zlota, bo dookota jest pustynia. Aktu-
alna i dokladna wiedza o kondycji roslin-
nosci bezposrednio przektada sie wigc
na codzienng jako$¢ zycia mieszkancow.
Jesli po obejrzeniu wszystkich prezen-
tacji YII 2021 pojecie cyfrowych bliZznia-
kéw wecigz nie jest dla kogos do konica
jasne, to nic w tym dziwnego. Podczas
konferencji sam wspotzatozyciel Bentleya
Keith Bentley stwierdzil, ze idea digital
twins dopiero sig krystalizuje. Trudno za-

linie kolejowe o dtugosci kilkudziesie-
ciu kilometréw. Tej popularnosci mode-
li mesh trudno sie dziwi¢, skoro w ostat-
nich latach pozyskiwanie dokladnych
i szczegélowych danych wysokoscio-
wych stato sie tanie i szybkie — nawet
dlarozlegtych obszaréw. Oczywiscie du-
za w tym zastuga popularyzacji dronéw,
cho¢ w finalowych projektach nie brako-
walo tez modeli bazujacych na zdjeciach
lotniczych i skanowaniu laserowym
— zaréwno naziemnym, jak i lotniczym.

Konferencja YII 2021 pokazata po-
nadto, ze przy przygotowywaniu mode-
li 3D inwestycji oraz jej otoczenia coraz
wigkszy nacisk ktadzie sie na realistycz-
ny wyglad. Twércy tych opracowan sie-
gaja wiec nie tylko po typowe oprogra-
mowanie fotogrametryczne, ale réwniez
po software do zaawansowanej wizuali-
zacji 3D i 4D — w przypadku rozwigzan
Bentleya to Lumen RT.

fotogrametrycznych (zatem utrzymujg
swojego cyfrowego blizniaka). A wspo-
mniany wczesniej cyfrowy blizniak zie-
leni? Przeciez Warszawa ze swoja Mapa
Koron Drzew moze pochwali¢ sig analo-
gicznym rozwigzaniem!

Smialo mozna zatem postawic teze,
ze krajowa branza geodezyjna jest juz
w wigkszo$ci gotowa na wyzwania zwia-
zane z cyfryzacjg budownictwa. To za-
tem wlasnie ona wydaje sig najlepszym
kandydatem, by sta¢ sie liderem tego
procesu! Dlatego juz dzi$ firmy i orga-
nizacje geodezyjne powinny taczyc¢ sity,
by wspdlnie przekonywac¢ decydentéow
i przedsiebiorcéw o licznych korzys-
ciach z cyfryzacji budownictwa, choé¢by
z wprowadzenia obowigzku stosowania
BIM. Jak pokazuje konferencja YII 2021,
rzeczowych argumentéw na poparcie tej
tezy nie brakuje.

Jerzy Krolikowski

GEODETA 45

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022



GEONAUKA

Nauka o geoinformacji: mono-, muli-, infer- czy transdyscyplinarna?

Scalajgcea rola GIScience

W ostatnich dekadach pojawilo sie pojecie nauki o geoinformac;ji
(GIScience) wywodzacej sie z nauk geograficznych, geodezyjnych
i informatycznych. Skoro ma ona odniesienie do innych dyscy-
plin, to zachodzi pytanie, jakie miedzy nimi zachodza interakcje?

Iwona Jazdzewska

Auguste’a Comte’a, XIX-wieczne-

go francuskiego filozofa, podlega-
1y w ostatnim stuleciu wielu zmianom.
Rozszerzalo sig ich pole badawcze, meto-
dologia, wchodzily w interakcje z inny-
mi dyscyplinami, a takze dzielily na
kolejne subdyscypliny. Coraz trudniej
wskaza¢ takie, ktére mozna by nazwac
monodyscyplinami.

Dyskusje na temat multidyscyplinar-
noéci, interdyscyplinarnosci i transdys-
cyplinarnosci nauki mozna prowadzi¢
na bazie rozwazan szwajcarskiego filo-
zofa Jeana Piageta (1896-1980). Piaget
nie tylko rozréznit i opisat te trzy poje-
cia, ale réwniez nadal im poziomy zgod-
nie ze stopniem interakcji osiggnietym
miedzy komponentami (dyscyplinami).
Multidyscyplinarnym nazwal najnizszy
poziom, w ktérym rozwigzanie proble-
mu wymaga informacji zapozyczonych
z dwoch lub wiecej dyscyplin, ale bez ich
modyfikacji. Drugi poziom, na ktérym
wspélpraca miedzy réznymi dyscypli-
nami prowadzi do interakcji, wymiany
i nastepuje catkowite wzajemne wzbo-
gacenie, nazwal poziomem interdys-
cyplinarnym. Najwyzszy poziom relacji
miedzy dyscyplinami to poziom trans-
dyscyplinarny, na ktérym polgczenia od-
bywajg si¢ w ramach pewnego systemu
bez stabilnych granic miedzy dyscypli-
nami [Piaget, 1972], [Nicolescu, 2005].

Badania uwzgledniajace r6znego ty-
pu interakcje miedzy dyscyplinami - od
braku, poprzez luzng wspélprace, az po
coraz silniejsza integracje — prezentuje
rysunek [Tress, Tress, Fry, 2005].

D yscypliny naukowe w ujeciu

o Rodzaje badan

Badania w ramach jednej dyscypliny
definiuje sie jako projekty, ktére sg pro-
wadzone w granicach obecnie uznanych
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dyscyplin akademickich, najczesciej
zinstytucjonalizowanych. Wykluczono
w nich relacje z innymi dyscyplinami
— badania takie sg realizowane za po-
mocg metod, narzedzi, koncepcji i teorii
funkcjonujacych w danej dyscyplinie,
a badacz koncentruje sig na konkretnym
pytaniu w ramach jednej z dyscyplin.

Multidyscyplinarnos¢ polega z kolei
na interakcji r6znych dyscyplin akade-
mickich, ktére odnosza sie do wspdlnego
celu, ale majg wiele celéw dyscyplinar-
nych. Proces badawczy przebiega réwno-
legle, uczestnicy wymieniajg sig wiedza,
lecz nie daza do przekraczania granic
tematycznych w celu stworzenia nowej
integracyjnej wiedzy i teorii.

Natomiast interdyscyplinarnos$¢ w ba-
daniach angazuje kilka niepowigzanych
dyscyplin akademickich, czesto o od-
miennych paradygmatach, w sposéb,
ktéry zmusza je do przekraczania gra-
nic przedmiotowych. Nastgpuje transfer
i fuzja (poje¢, metod, danych) z jednej
dyscypliny do drugiej. Zainteresowane
dyscypliny tacza wiedze dyscyplinarng
w celu stworzenia nowej wiedzy i teorii
oraz osiggniecia wspdlnego celu badaw-
czego. W procesie integracji wiedza dys-
cyplinarna taczy sig z wiedzg z innych
dyscyplin i rozwija sie nowa wiedza,
ktéra prowadzi do interdyscyplinarne-
go rozwoju teorii. W konsekwencji taka
wspélipraca ponad granicami dyscypli-
ny moze przeksztalci¢ si¢ w nowsq dys-
cypline. Pojawienie sie nowej dyscypli-
ny lub subdyscypliny czesto objawia sie
powstaniem specjalistycznego czasopi-
sma, programu badawczego czy jednost-
ki badawcze;j.

Wreszcie — badania transdyscyplinar-
ne. Sa najbardziej zlozong forma realizacji
projektéw naukowych angazujacych ba-
daczy akademickich z réznych niezwigza-
nych ze sobg dyscyplin, a takze uczestni-
kow nieakademickich, w celu stworzenia
nowej wiedzy i teorii oraz poszukiwania

odpowiedzi na wspdlne pytania badaw-
cze. Oznacza to, ze badania naukowe taczg
sig z podejsciem partycypacyjnym.

o Powigzania nauki o geoinformaii
z innymi dyscyplinami

Nauka o geoinformacji nie jest
z pewnoscia monodyscypling w sensie
XIX-wiecznego podzialu na dyscypliny,
w ktérej naukowcy wskazujg i realizujg
wlasne cele badawcze bez odniesien lub
wspblpracy z przedstawicielami innych
dyscyplin. Z tego powodu w omawianiu
nauki o geoinformacji w tym kontekscie
nalezy nawigza¢ do koncepcji i dyskusji
na temat multi-, inter- lub transdyscypli-
narno$ci nauki (rys.).

Dos¢ oczywiste jest, ze nauka o geo-
informacji (GIScience) ma zwigzek z na-
ukami geograficznymi oraz geodezja,
gdyz koncentruje sie na pomiarach oraz
informacjach dotyczacych opisu po-
wierzchni Ziemi i przez to zapewnia sze-
roki kontekst dla badan przestrzennych.
Ponadto systemy informacji geograficz-
nej moga by¢ postrzegane jako narzedzia
do pobierania wiedzy geograficznej, kon-
ceptualizowanej jako teorie, wyrazone
jako modele i zaimplementowane jako
algorytmy, ktére wraz z baza danych roz-
szerzajg spektrum wiedzy geograficznej
oraz umozliwiajg walidacje dotychcza-
sowych teorii i praw obowigzujacych
w geografii [Goodchild, 2004].

GIScience weszla w pole badawcze
kilku dyscyplin naukowych i réwno-
legle wiele dyscyplin korzysta z jej me-
tod. Dyscypliny te w coraz wigkszym
stopniu wplywajg na GIScience i jest to
proces ciagly. W naukach humanistycz-
nych i spotecznych przestrzen, miejsce,
kartowanie wynikéw i wyobraZnia geo-
graficzna staly sie powszechnie temata-
mi do dyskusji. Poszerzona perspektywa
przestrzenna jest postrzegana jako najbar-
dziej znaczacy postep intelektualny i poli-
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w ramach jednej dyscypliny akademickiej
— ustalanie celéw w jednej dyscyplinie
— brak wspotpracy z innymi dyscyplinami

tyczny XXIw. [Soja, 2009]. Widoczna jest W r r
—rozwdj nowych dyscyplin/subdyscyplin

ona nie tylko w takich dyscyplinach, jak
geografia czy geodezja, ale réwniez antro-
pologia, socjologia, religia, politologia, fil-
moznawstwo czy kulturoznawstwo.

Multidyscyplinarne i interdyscyplinar-
ne perspektywy w nauce o geoinformacji
potwierdzajg renomowane czasopisma
naukowe wykazywane w rankingach
GIScience. Tematy badawcze prezento-
wane w tych wydawnictwach przynale-
za do do$¢ odlegtych od siebie dziedzin,
takich jak geologia, epidemiologia, logi-
styka, geografia spoleczno-ekonomiczna,
planowanie przestrzenne, lesnictwo, in-
formatyka, geodezja, przetwarzanie obra-
z6w czy ekonomia. Wszystkie taczy jedna
cecha, a mianowicie wykorzystanie in-
formacji geograficznej oraz technologii
informatycznych [Scholten, van de Velde,
van Manen, 2009].

o Multi- i infer-

Jak wigc okresli¢ zakres interakcji mie-
dzy dyscyplinami a nauka o geoinforma-
cji? Nie jest on jednoznaczny. Bywaja sy-
tuacje, w ktorych badacze bronig swoich
dyscyplin, opowiadaja sie za korzyscia-
mi z nich plyngcymi, mimo ze uczestni-
cza w interdyscyplinarnych projektach
badawczych. Nie zawsze potrafia wyjsé
poza wlasng perspektywe dyscyplinar-
ng i spojrze¢ na problem badawczy przez
pryzmat innej epistemologii. Niekiedy
w ramach realizowanego zadania na-
ukowcy GIScience muszg wskazywac,
jak wiele nowych mozliwoéci analitycz-
nych niosg dane z odniesieniem prze-
strzennym, a takze ingerowac¢ i uswiada-
mia¢ pozostalym badaczom, jak wazne
jest pochodzenie i przygotowanie danych
do analizy. Integrujaca role GIS podkres-
lat wielokrotnie profesor Zbigniew Zwo-
linski, specjalista z zakresu geografii fi-
zycznej i geomorfologii. Jednak wyniki
wspblpracy bywaja rézne. Bardzo czesto
wymiana wiedzy jest znikoma, a realiza-
cja wspdlnego celu naukowego prowadzi
jedynie do tego, ze w wynikach badan po-
jawiaja sie mapy, a wspétautorzy realizujg
irozwijaja tylko wlasne problemy nauko-
we. Mozemy méwi¢ wéwczas o multidys-
cyplinarnych projektach naukowych.

Ostatnio pojawiaja sie rowniez bada-
nia interdyscyplinarne nauki o geoin-
formacji. Udzial w takich projektach
badawczych wymaga pewnego wysitku
intelektualnego, ale daje duzo korzysci.
Przedstawicielom nauk technicznych,
przyrodniczych i spotecznych nie jest
tatwo przekroczy¢ granice swoich dys-
cyplin. Wymaga to spotkan, rozmoéw,
kompromiséw i wypracowania wspélne-
go stanowiska. Korzy$cig jest nauczenie
sie i umiejetne stosowanie metodologii

Iradto: Tress, Tress, Fry, 2005, s. 484 (za Juzdzewska 2021)

MULTIDYSCYPLINARNOSC
wiele dyscyplin

— wspolne ustalanie celow badawczych pod jednym

parasolem tematycznym

— luzna wspétpraca dyscyplin na rzecz wymiany wiedzy

— rozwdj teorii w ramach dyscypliny

INTERDYSCYPLINARNOSC

przekraczanie granic miedzy dyscyplinami

— wspolne ustalanie celow badawczych

— integracja dyscyplin
— rozwdj zintegrowanej wiedzy i teorii

TRANSDYSCYPLINARNOSC

przekraczanie granic miedzy dyscyplinami
— wspolne ustalanie celéw badawczych
— integracja badan dyscyplin i uczestnikéw

nieakademickich

— rozwdj zintegrowanej wiedzy i teorii w nauce

i spoteczenstwie

@® Dyscyplina

@® Uczestnicy nieakademiccy

(O Cel projektu badawczego

——— Ruch w kierunku obranego celu

seennnnnes Wspotpraca
Integracja

. Parasol tematyczny
Zasob wiedzy
akademickiej

Zaso6b wiedzy
nieakademickiej

Przeglqd pojeé badawczych: dyscyplina, multidyscyplinarnos¢, interdyscyplinarno$é i transdy-

scyplinarnosé¢
Y

oraz ram badawczych z r6znych innych
dziedzin, co stanowi dla badaczy dodat-
kowe wyzwanie, ale daje mozliwo$¢ po-
szerzenia horyzontéw. Raz nabyte nowe
umiejetnosci w zakresie wsp6tpracy mo-
ga by¢ wykorzystane w przyszlych pro-
jektach. Nastepuje integracja dyscyplin,
wzbogacenie metod i pojec, a takze wy-
pracowanie nowych paradygmatéw. Ta-
kie spotkania sg wérdd polskich naukow-
céw coraz czestsze.

Odbywajaca sie cyklicznie od 2012 r.
konferencja pt. ,,GIS w nauce” — pomysla-
na przez pierwszych organizatoréw jako
goscinna przestrzen do spotkan i wymia-
ny do$wiadczen naukowych — pokazuje,
ze jest duza wola wspétpracy i integracji
przedstawicieli réznych dyscyplin w ra-
mach geoinformacji. Organizatorem wy-
darzenia jest co roku inna polska uczel-
nia (tabela), co daje mozliwos$¢ szerokiej
integracji badaczy zainteresowanych ba-
daniami interdyscyplinarnymi (m.in.
geograféw, geodetow, urbanistéw, histo-
rykow, lesnikéw czy biologéw). Spotka-
nia pozwalajg na wzajemne poznanie sie,
powstajg formalne lub nieformalne grupy
wsp6lpracy.

Kolejng inicjatywa prowadzaca do
interdyscyplinarnosci nauki o geoinfor-
macji w Polsce jest powstanie na Politech-
nice Warszawskiej pod kierunkiem pro-
fesora Dariusza Gotliba Centrum Analiz
Geoprzestrzennych i Obliczen Satelitar-
nych (CENAGIS) i utworzenie w 2020 r.
formalnej Sieci Naukowej Analiz Geo-
przestrzennych. Przynalezno$¢ do niej
jest dobrowolna. Pod koniec 2021 roku
sie¢ zgromadzila blisko 30 sygnatariuszy
pragnacych uczestniczy¢ w pracach na
rzecz m.in. koordynacji badan nauko-
wych, wtym optymalizacji wykorzystania
infrastruktury naukowej w zakresie ob-
szaru badawczego ,,nauki geoinformacyj-
ne”/,nauki o geoinformacji” (GIScience).
Utworzone Centrum ma do dyspozy-
cji najnowsze, na §wiatowym poziomie,
technologie geoinformatyczne i informa-
tyczne pozwalajace na zdalny dostep do
unikalnych laboratoriéw badawczych
szerokiemu gronu naukowcéw i wspot-
pracujacych innowacyjnych przedsie-
biorstw technologicznych. Uzytkowni-
cy bedg mogli konfigurowaé¢ wirtualne
maszyny z odpowiednig dla siebie moca
obliczeniowg, wybranym oprogramowa-
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GEONAUKA

Lp. Rok | Miasto Organizatorzy

1 12012 |tédz Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu tédzkiego oraz
Wydziat Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego

2 2013 |Lublin Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie oraz Instytut Historii
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego

3 2014 | Gdansk Wydziat Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego
oraz Wydziat Nauk Geograficznych Uniwersytetu tédzkiego

4 12015 |Poznan Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych oraz Wydziat
Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

5 |2016 |Warszawa | Wydziatu Geogrdfii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego przy wspétpracy z Politechnikg Warszawskg,
Szkotq Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego, Instytutem Historii
Polskiej Akademii Nauk

6 2017 |Olsztyn Wydziat Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa
Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie

7 2018 | Krakéw Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Jagiellonskiego

8 2019 |Wroctaw | Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu oraz Politechnika
Wroctawska

9 12022* | Torun Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu

* planowany termin: 23-24 czerwca. Z powodu epidemii COVID-19 konferencja nie odbyta sie w 2020 iw 2021 r.

niem GIS, przestrzenig dyskows, a przede
wszystkim ze skonfigurowanym doste-
pem do odpowiednich zestawéw danych
przestrzennych.

o Krok dalej trans-

Czy jednak mozna juz méwic o trans-
dyscyplinarnosci nauki o geoinforma-
¢ji? Czy przekracza ona kolejny prég in-
tegracji? W pewnych sytuacjach mozna
wskazaé przyktady badan transdyscypli-
narnych. Skupiajg one nie tylko badaczy
reprezentujgcych odmienne dyscypli-
ny, ale r6wniez wiedze nieakademicka
oraz osoby niezwiazane z nauka. Sa to
na przyklad badania naukowe, w ktérych
uwzgledniona jest partycypacja spotecz-
na, np. Public Participation Geographic
Information System (PPGIS) w plano-
waniu przestrzennym. Innym przykta-
dem transdyscyplinarnosci GIScience
jest wykorzystanie Volunteered Geogra-
phic Information (VGI), czyli informacji
przesylanych przez uzytkownikéw ,nie-
-ekspertéw” w ramach sieci Web 2.0. Sg
to m.in. dane geograficzne, ktére pojawity
sig w popularnych mediach spolecznos-
ciowych, takich jak Twitter (stad pojecie
»geotweety”, czyli tweety z odniesieniem
geograficznym). Ten nowy trend zbierania
iudostepniania informacji przestrzennej,
ktory opiera sig przede wszystkim na ma-
sowej i dobrowolnej wspdétpracy zaréwno
amatoréw, jak i ekspertéw korzystajacych
z technologii Web 2.0, nazywany bywa
wikifikacjg GIS [Sui, 2008]. Warta od-
notowania jest inicjatywa pozarzadowe;j
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organizacji non-profit Open Source Geo-
spatial Foundation (OSGeo). Tworzy ona
standardy wykorzystywane wsréd bada-
czy iinstytucji zwigzanych z GIS, a takze
wspdlpracuje z administracjg publiczng
(np. GUGIK), Google Maps, uczelniami
iinnymi podmiotami.

o Przekraczanie granic

Mozna stwierdzié, ze interdyscyplinar-
no$c¢ nauki o geoinformacji jest juz fak-
tem. Pojawiajg sie coraz czesciej przykla-
dy badan transdyscyplinarnych. Jednak
nie kazde badania, w ktérych odnotowano
przedstawicieli r6znych dyscyplin, majg
taki charakter. Istotne jest poszukiwanie
odpowiedzi na pytanie, czy GIScience
przekracza granice miedzy dyscyplina-
mi w celu realizacji wspélnego badania,
czy raczej jest to luzna wspélpraca na
rzecz wymiany wiedzy i wlasnego roz-
woju. Odpowiedz na to pytanie nie jest
prosta. W bardzo duzych projektach ba-
dawczych mozna méwic o inter-, a nawet
transdyscyplinarnosci GIScience, z kolei
projekty angazujace mate zespoty lub po-
jedynczych badaczy mozna przyporzad-
kowa¢ do badan multidyscyplinarnych.
Najwazniejsza jest gotowos¢ przedstawi-
cieli réznych dyscyplin do ich przekra-
czania i tworzenia nowych poje¢, teorii,
cel6w badan, a takze che¢ wspéipracy
z pozaakademickimi podmiotami.

GIScience caly czas ewoluuje, ponadto
jej status w r6znych krajach jest odmien-
ny. W Polsce nie ma jeszcze takiej dys-
cypliny naukowej. Powoduje to trudnosé

w ocenie jej potencjatu, gdyz kazdy z pol-
skich naukowcéw zainteresowany jej roz-
wojem musi przede wszystkim wykazaé
sie w formalnie reprezentowanej dziedzi-
nie i dyscyplinie naukowe;j. Kolejne prace
realizowane w celu uzyskania wyzsze-
go stopnia sa odnoszone do klasyfikacji
ustalanych administracyjnie przez mi-
nisterstwo. Ponadto zmiany klasyfikacji
powoduja, ze jedne dyscypliny sq dzie-
lone (np. geografia zostala podzielona na
dwie dyscypliny w odmiennych dziedzi-
nach), a inne laczone, jak geodezja i kar-
tografii, ktéra w obecnej klasyfikacji wraz
z budownictwem i transportem tworzy
dyscypline inzynieria ladowa i transport.
Mimo Ze nie ma w Polsce dyscypliny
naukowej nauka o geoinformacji, zwia-
zane z nig srodowisko akademickie inte-
gruje sie podczas coraz liczniejszych
konferencji naukowych i w ramach Ra-
dy Naukowej Sieci Naukowej Analiz
Geoprzestrzennych. Trwajg dziatania
nad opracowaniem dorobku, potencjatu
i perspektywy polskich badan z zakresu
geoinformacji. Bedzie on punktem wyjs-
cia do dalszych dyskusji na temat nauki
o geoinformacji (GIScience) w Polsce.
Dr hab. Iwona Juidiewska
Instytut Geografii Miast, Turyzmu
i Geoinformacji, Wydziat Nauk
Geograficznych, Uniwersytet tédzki

Artykut powstat na podstawie publikacii
autorki pt. ,Od nauk geograficznych

do nauki o geoinformacji”, ktéra w 2021 r.
uvkazata sie nakladem Wydawnictwa Ut
(http://hdl.handle.net/11089/39448)
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present and future, w: || Congresso Mundial
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CETRANS, s. 142-166;

ePiaget )., 1972: L'Epistémologie des Relations
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Wszechstronny odbiornik b

ferta amerykanskiej fir-

my Trimble poszerzyta sie
o modutowy (dziatajqcy z ze-
wnetrzng anteng GNSS) od-

biornik bazowy R750. W oce-

nie producenta znajdzie on
zastosowanie w wielu bran-
zach. Nadawane przez niego
korekty RTK mozna wykorzys-
ta¢ chociazby w geodez;jj, rol-

nictwie, budownictwie czy mo-

nitoringu.

Odbiornik $ledzi wszystkie
dostepne sygnaty nawigaciji
satelitarnej. R750 wyposa-
zono ponadto w technologie
ProPoint, ktéra - jak promuje
ia producent - oferuje wyso-
kg doktadno$¢ i wiarygod-
noé¢ pracy nawet w trudnych
warunkach pomiarowych, np.
w ,miejskich kanionach” czy
pod gestq roélinnosciq.
Kluczowq zaletq instrumen-

tu jest wbudowany modut 4G

LTE, dzigki ktéremu korekty RTK
dostepne sq wszedzie tam,
gdzie dochodzi sygnat telefonii
komérkowej. Pozwala on tak-
ze na zdalne zarzqdzanie sta-
cjq bazowq oraz przesytanie
przez internet zdefiniowanych
przez uzytkownika powiado-
mier czy alertéw. Rozwigzanie
bedzie przydatne chociazby
w monitoringu. W potqcze-

niv z oprogramowaniem Trim-
ble 4D odbiornik przesyta bo-
wiem z wysokq czestotliwoiciq
wyniki pomiaréw 3D do anali-

ZYy przemieszczen oraz genero-

wania ostrzezen, gdy przekro-
czone zostanq dopuszczalne
wartosci.

dbiornik R750 oferuje

znacznie lepsze $ledzenie
satelitéw i tgczno$é - moéwi
Scott Crozier, wiceprezes Trim-
ble Construction Field Solu-

tions. - Mozliwo$¢ zdalnego
zarzqdzania stacjg bazowgq

z biura i otrzymywania powia-
domien o stanie urzgdzenia
ogranicza przesfoje i potrze-
be dojazdu w teren. Nowy

azowy R750

Trimble R750 to przetom,
szczegdlnie dla tych uzytkow-
nikéw, ktérzy zarzqdzajq sta-
cjami bazowymi w odlegtych
lokalizacjach - podkresla.

Irodto: Trimble

Wydajny wirnikowiec Parrot ANAFI Ai

Pobieranie punktow osnowy

Opisujqgc wirnikowca ANAFI Aj, jego producent, europejska
firma Parrot, zwraca szczegélng uwage na wbudowang cyf-
rowg kamere. Jak twierdzi, dzieki sensorowi 48 MPx 1/2"
CMOS z szerokim zakresem dynamicznym (14 EV w trybie
HDR) maszyna doskonale nada sie do przeprowadzania in-
spekciji czy zadan fotogrametrycznych. Ponadto w poréwna-
niu z 1-calowymi matrycami montowanymi w wielu konku-
rencyjnych dronach ANAFI Ai wyraznie lepiej uchwyci na
zdjeciach detale. Wptyw na ostro$¢ obrazéw ma ponadto
6-osiowy hybrydowy (mechaniczno-elektroniczny) system sta-
bilizacji redukujgcy wptyw wibracji wystepujacych w trakcie
lotu. Lepszy sensor przektada sie na bardziej szczegétowe
opracowania fotogrametryczne. Testy przeprowadzone przez
firme Parrot wykazaty, ze z wysokosci 30 metréw ANAFI Ai
jest stanie pozyskiwa¢ zdjecia w rozdzielczoéci 0,46 cm.
Wisréd zalet swojego nowego drona Parrot wymienia takze
oprogramowanie FreeFlight 7, ktére upraszcza do minimum
planowanie i wykonywanie nalotéw. Przyktadowo, by wy-
konaé model 3D budynku, wystarczy oznaczyé go na pod-
ktadzie OpenStreetMap, a optymalne parametry misji i tra-
jektorig lotu wyznaczy juz oprogramowanie bazujgce na
algorytmach sztucznej inteligenciji. Unikng¢ ewentualnych ko-
lizji z przeszkodami terenowymi pozwoli za$ stereoskopowy
system pomiarowy o zasiegu 30 metréw.
Kolejna wazna cecha ANAFI Ai to wbudowany modem 4G.
Pozwala on efektywnie realizowaé misje poza zasiegiem
wzroku (BVLOS), a takze bezprzewodowo przesytaé pozyska-
ne zdjgcia jeszcze w trakcie trwania lotu.
Koszt zakupu Parrot ANAFI Ai zaczyna sie od 4 tys. dolaréw
netto, czyli ponad 16 tys. zt.

Irédto: Parrot

i danych EGiB w (-Geo

programowanie geode-
zyjne C-Geo wroctawskiej
firmy Softline wzbogacono
o narzedzie, ktére pozwala
w tatwy sposéb pobraé wekto-
rowe dane ewidencji gruntéw
i budynkéw oraz o punktach
osnowy szczegdtowe|. Funkcja
bazuje na powiatowych ustu-
gach sieciowych WFS. Przypo-
mnijmy, ze na mocy niedaw-
nych zmian w prawie starostwa
w catym kraju sq zobowigzane
do wystawiania
tego typu serwi-
séw z wybranymi

danymi EGiB oraz |
0201;Starosts Boleskawiedd, Ewidencla grantdw
0203; Starosta Glogowski; Ewidencia grantdw | b

o punktach osno-
wy szczegdtowe,
przy czym korzys-
tanie z nich jest
bezptatne.

By pobra¢ wyzej
wymienione da-
ne do programu
C-Geo, w pierw-
szej kolejnoéci na-
lezy wskazad infe-

0222, Starosta Wokowski,|
25:5tarosta Zoorzeleck

resujgcq nas ustuge WFS - ich
lista pochodzi z prowadzo-
nej przez GUGIK Ewidencii
Zbioréw i Ustug Danych Prze-
strzennych. Nastepnie uzyt-
kownik definivje obszar, dla
ktérego maijq zosta¢ pobrane
dane - moze by¢ to kod
TERYT jednostki, jej nazwa
bqdz po prostu biezqce okno
mapy czy wskazany obiekt li-
niowy lub powierzchniowy.

JK

i Otworz ushuge

e
b ey ouma magy
Wyanyld ATwY T R I0E D40 TEITDA I Dae
e peromy Ommows poome
Dums wpitedeas e W oma

D sl

sy Sty

W Jarmaciony ra magee oo

11 O U potiept s 3wy

GEODETA 49

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 1 (320) STYCZEN 2022



GEOWSPOMNIENIE

Prof. dr ini. Stefan Hausbrandt (19 listopada 1896 r. - 13 paidziernika 1971 1))

lkona i mentor, a nie

Pod koniec
ubiegtego roku
obchodzilismy
125. rocznice
urodzin oraz
50. rocznice Smierci
Stefana Hausbrandta
— wybitnego pol-
skiego geodety
i profesora Wydziatu
Geodezji i Karto-
grafii Politechniki
Warszawskiej. Z tej
okazji WGiK PW
przygotowat spe-
cjalng wystawe.

topada 1896 r. w Warszawie, gdzie

w 1922 1. ukoniczy! Panstwowg Szko-
e Mierniczg. Od 1925 r. — juz jako mier-
niczy przysiegly — wykonywat prace z za-
kresu triangulacji, poligonizacji i scalen
gruntéw. W 1934 r. ukonczyt studia na
Wydziale Inzynierii Politechniki War-
szawskiej, uzyskujac stopiei inzynie-
ra geodety. Pie¢ lat p6Zniej zaczal pro-
wadzi¢ zajecia z miernictwa i rachunku
wyréwnawczego w Liceum Mierniczym
w Warszawie. Po wojnie kontynuowat
prace w Liceum Mierniczym (do 1950 1.),
a takze prowadzil wyklady zlecone na

Politechnice Warszawskiej. W tym cza-
sie opublikowat szereg prac naukowych.

S tefan Hausbrandt urodzit sig 19 lis-

Mapa podziatu parcelacyjnego letniska pod-
miejskiego Pogdrze Lesne Mtociny sporzg-
dzona w 1931 r. przez mierniczego przysieg-
fego Stefana Hausbrandta i zdjecie z lat 30.
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Idjecia archiwalne, mapy i dokumenty: Muzeum PW
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W 1948 1. za prace ,,Bezposrednia inter-
polacja wielomianowa ze szczegélnym
uwzglednieniem funkcji dwéch argu-
mentéw ujetych krakowianowo” otrzy-
mal stopient doktora nauk technicznych

POLITECHNIKA

Zyciorys i zdjecie legitymacyjne Stefana
Hausbrandta dotgczone do podania o przy-
jecie na studia w 1928 r.

na PW, Wojskowej Akademii Technicz-
nej oraz w Instytucie Geodezji i Kartogra-
fii. Przedstawit wiele wlasnych, oryginal-
nych rozwigzan. W 1962 r. nadano mu
tytut profesora zwyczajnego. W zwigzku
z ciezkg chorobg w 1967 r. przeszedl na
emeryture, cho¢ niemal do konica swoich
dni kontynuowat prace naukowa. Zmart
13 pazdziernika 1971 r. w Warszawie.

o Formy rachunkowe i wyréwnania
Posta¢ profesora Stefana Hausbrandta
weszla niewatpliwie do historii polskie;j

[

WARSZAWSKA

na Wydziale Geodezji PW, gdzie nastep-
nie znalaz!t zatrudnienie jako zastepca
profesora i kierownik Katedry Miernic-
twa Stosowanego. Prowadzit wyktady
z rachunku wyréwnawczego i geodezji.
W 1954 r. przyznano mu tytul profeso-
ra nadzwyczajnego oraz powierzono kie-
rownictwo Katedry Rachunku Wyréw-
nawczego i Obliczen Geodezyjnych WGiK
PW. Rok p6zniej za ,,oryginalne i przydat-
ne opracowania naukowe z dziedziny ob-
liczen geodezyjnych” otrzymal indywi-
dualng nagrodeg panstwowa III stopnia.
Nastepne lata wypelniata intensyw-
na dziatalno$¢ naukowa i dydaktyczna

Dyplom ukoriczenia studiéw na Wydziale

Inzynierii, Oddziat Mierniczy PW w 1934 r.
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GEOVSPOMNIENIE

Prof. Stefan Hausbrandt (stoi drugi z lewej) w towarzystwie innych pracownikéw Wydziatu Geodezji PW, m.in. jako trzeci stoi prof. Felicjan
Kepinski (1885-1966), z kolei od lewej siedzq profesorowie: Leon Staniewicz (1900-1953), Jan Piotrowski (1885-1962), Wactaw Nowak
(1888-1956), Edward Warchatowski (1885-1953), Bronistaw Pigtkiewicz (1878-1966)

geodezji. Ze szczegblng pasja oddawat sie
racjonalizacji obliczen geodezyjnych. Byt
wielkim propagatorem rachunku krako-
wianowego w geodezji i twérca pomocni-
czych symboli rachunkowych, zwanych
pO6Zniej na jego czes$¢ formami rachunko-
wymi Hausbrandta. Zaréwno rachunek
krakowianowy, jak i formy Hausbrandta
byly we wczesnych latach powojennych
ergonomicznymirozwigzaniami uspraw-
niajgcymi i przyspieszajacymi prace geo-
detéw. Przystawaly one do potrzeb éw-
czesnej polskiej geodezji, ktéra bazowata
na recznych operacjach numerycznych
wykonywanych na arytmometrach.
Wielka szkoda, ze zostal zapamietany
gléwnie jako twérca symboli, gdyz jego
dorobek naukowy jest wyjatkowo boga-
ty i obejmuje publikacje o wysokim stop-
niu oryginalnos$ci. Dotyczg one przede
wszystkim obliczen geodezyjnych i ra-
chunku wyréwnawczego. Sg to m.in.:
sWyréwnanie sieci geodezyjnych ka-
towych” (,,Przeglad Geodezyjny” nr 8,
1950), ,,Symbole pomocnicze w rachun-
kach geodezyjnych” (Warszawa, 1952),
,Scisle wyréwnanie uktadéw obserwa-
cji geodezyjnych” (Warszawa, 1952), ,,Ra-
chunki geodezyjne” (PPWK, 1953), ,Wy-
réwnanie sieci trygonometrycznych
z odrzuceniem bezblednosci punktéw
nawigzania” (,Geodezja i Kartografia”
nr 1, 1954), ,Zastosowanie algorytmu Ba-
nachiewicza do grupowego wyréwnania
uktadéw obserwacyjnych metodg Pranis-
-Praniewicza” (,PG” nr 1, 1955), ,Wyr6w-
nanie metodg najmniejszych kwadratéw
katowo-liniowych sieci wypetniajacych

rozciaggnietych na wiele Gauss-Krigie-
rowskich obszaréw odwzorowawczych”
(,Geodezja i Kartografia” nr 1, 1956). Ta
ostatnia publikacja miata szczegélne zna-
czenie dla polskiej geodezji, gdyz byta
podstawa do wyréwnania sporej czesci

Beret Haushrandta

Z postaciq prof. Stefana Hausbrandta
kojarzy sie nieodtqczny element jego
garderoby - beret z antenkg. Zartobli-
wie méwito sie w jego czasach, ze po-
trafit, rzucajgc nim, wykonaé niwelacje.
Jednak najciekawsza anegdota zwigza-
na z Profesorem i beretem dotyczy koh-
cowych lat jego pracy na WGiK PW.
W jednej z sal wyktadowych w Gma-
chu Gtéwnym PW trwa wiasnie prze-
rwa pomiedzy wyktadami. Mtodzi
adepci geodezji toczq burzliwe dysku-
sie, w sali panuje gwar. Nagle wcho-
dzi starszy posiwiaty pan w okula-
rach, ubrany w granatowy drelichowy
fartuch (uzywany niegdy$ do ochrony
garderoby przed zabrudzeniem kredq
tablicowq), z beretem na gtowie za-
tozonym na bakier. Nie méwigc nic,
zabiera sie do wycierania tablicy, co
nie wzbudza zadnej reakcji, poniewaz
studenci biorqg go za woznego, ktéry
przyszedt pewnie przygotowad sale
do kolejnego wyktadu. Po skofczeniu
pracy starszy pan sie odwraca, zapa-
da cisza, po czym méwi do studen-
téw: ,Nazywam sie Stefan Hausbrandt
i poprowadze dla pahstwa wyktad

z rachunku wyréwnawczego”. Studen-
ci jeszcze nie wiedzq, ze to ten stynny
profesor Hausbrandt.

sieci triangulacyjnej — praktycznej reali-
zacji ukladu odniesien przestrzennych
dla prac geodezyjnych w kraju.

o Analizy doktadnosci

Inng dziedzing dziatalnosci, w ktérej
profesor Hausbrandt uzyskal wartoscio-
we wyniki w poczatkach pracy nauko-
wej, byta metodyka interpolacji funkcji
jednej i wielu zmiennych. Tego wtasnie
dotyczyla jego praca doktorska. W latach
powojennych bral takze udziat w opra-
cowaniu instrukcji dotyczacej podstawo-
wych i szczegétowych osnéw poziomych.
Réwnie znaczacym osiagnieciem Profeso-
ra byly prace zwigzane z metodyka ana-
liz doktadnosci poligonowych i triangu-
lacyjnych osnéw geodezyjnych, w tym
m.in. ,Wzory na blad sredni dowolnego
punktu w poligonie typowym i wnioski
dotyczace koordynowania doktadnosci
pomiaréw katowych i liniowych w poli-
gonach typowych” (,Geodezja i Kartogra-
fia” nr 1, 1953), ,,Analiza por6wnawcza
doktadnosci wielkotréjkatowych i mato-
tréjkatowych sieci triangulacyjnych, na-
wiazana do prac geodezyjnych w Polsce”
(PPWK, ,,Prace IGiK” nr 5, 1955).

Rezultaty tej drugiej pracy pozwolily
na podjecie optymalnej pod wzgledem
doktadnosciowym i ekonomicznym de-
cyzji dotyczacej geometrii polskiej trian-
gulacyjnej sieci wypelniajacej. Przyjecie
koncepcji malotréjkatowej byto nowator-
skie, poniewaz zarzucalo dominujace do
tego momentu podejscie wielorzedowe na
wzér niemiecki. W pracy tej po raz pierw-
szy znajdziemy takze tatwo realizowalny
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Prof. Stefan Hausbrandt w trakcie jednego ze swoich wyktadéw

Naukowy testament

Do kofca stycznia 2022 r. w Mu-
zeum PW (ul. Nowowiejska 22) moz-
na zwiedzad ekspozycje poswigcong
pamieci prof. Stefana Hausbrandta.
Tytut wystawy ,Naukowy testament”
w oczywisty sposéb nawigzuje do
zawarto$ci pakunku przygotowanego
przez prof. Stefana Hausbrandta dla
swojego podopiecznego doc. Alek-
sandra Skérczynskiego, pézniejsze-
go profesora, ktéremu w ten sposéb
powierzyt zadanie kontynuowania
swoich naukowych dokonan. Nie ma
chyba stosowniejszego momentu,

by zaprezentowaé jego zawarto$¢.
W 2021 roku obchodzilismy wszak
100-lecie Wydziatu Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszawskiej, a tak-
ze 125. rocznice urodzin prof. Haus-
brandta i 50. rocznicq jego $mierci.
Wystawa prezentuje rekopisy prac
naukowych Profesora, jego korespon-
dencje z geodezjq w tle oraz notatki
uzupetnione najwazniejszymi podrgcz-
nikami i opracowaniami. W4réd zbio-
réw zwigzanych z bohaterem wystawy
znalezé mozna réwniez reprinty jego
prac odrecznych z zakresu podzia-
téw i scalen gruntéw z okresu miedzy-
wojnia, gdy praktykowat geodezje

w charakterze mierniczego przysiegte-
go, oraz pézniejsze prace eksperckie
w tym zakresie. Zgromadzonym zbio-
rom towarzyszq eksponaty w postaci
sprzetu geodezyjnego i rachunkowego
z okresu dziatalnosci Stefana Haus-
brandta. Nie zabrakto réwniez aneg-
dot o Profesorze.

Ekspozycje mozna oglgdaé od ponie-
dziatku do pigtku w godz. 8.30-15.30
po uprzednim kontakcie telefonicznym
- (22) 23474 93.
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nowy algorytm pozwalajacy na oblicza-
nie elips btedéw w sieciach poziomych.

o Teoria bteddw i transformacje
Dorobek Profesora obejmuje ponadto
wlasne i oryginalne ujecie teorii btedéw
geodezyjnych zawarte w pracach: , Pare
uwag w sprawie moznosci wykorzysta-
nia zdobyczy statystyki matematycznej
do szacowania dokladno$ci pomiaréw
inzynieryjnych” (,,Geodezja i Kartogra-
fia” nr 1, 1960), , Teoria bledéw pomia-
réw inzynieryjnych” (Warszawa, Wyd.
PW, 1963) i ,Wyznaczenie wielkosci ble-
du $redniego z zespotu biedow prawdzi-
wych w oparciu o zaloZenie normalnos-
ci rozktadu” (,Prace IGiK” nr 31, 1967).
Prof. Hausbrandt zajmowat sie zagad-
nieniami transformacji wspoétrzednych
w uktadach dwu- i tréjwymiarowych
opisanymi w artykutach ,Transformacja
uktadéw lokalnych ptaskich na ptaszczy-
zne odwzorowania Gaussa-Kriigiera i od-
wrotnie” (,PG” nr 111 12, 1956) oraz ,,Za-
stosowanie rachunku krakowianowego
do transformacji wspétrzednych prosto-

katnych w pracach rachunkowych foto-
triangulacji plaskiej” (,Geodezja i Kar-
tografia” nr 2, 1957). Prof. Hausbrandt
tworzyl takze, o czym chyba malo kto
wie, opracowania koncepcyjne z zakresu
metod pomiarowych w astronomii oraz
niwelacji precyzyjne;j.

o lkona i mentor

Ostatnie lata swego zycia poswiecil
opracowaniu dwutomowego, liczace-
go blisko 1200 stron dzieta — ,,Rachunek
wyréwnawczy i obliczenia geodezyjne”
(PPWK, Warszawa, t. 1 1970, t. 2 1971), kt6-
re na wiele lat wyznaczyto kanony w tym
zakresie. W pracach naukowych widoczne
jest obycie Profesora ze §wiatowa literatu-
ra oraz znakomita wiedza praktyczna zdo-
byta w trakcie bogatej kariery mierniczej,
pozwalajaca na proponowanie innowacyj-
nych rozwigzan znajdujacych uznanie nie
tylko w kraju, lecz réwniez za granica.

Prof. Hausbrandta jako nauczyciela
okresla kilkutysigczna rzesza stuchaczy
jego wyktadéw i jeszcze wieksza liczba
czytelnikow jego prac. Byl takze znako-
mitym przelozonym i wielkim mentorem
dla mtodszych pracownikéw, ktérym po-
zostawial swobode w doborze kierunku
dziatalnos$ci naukowej w zgodzie z ich
zainteresowaniami. Jednoczesnie byt
krytycznym obserwatorem poczynan
naukowych innych os6b, czego uczyt
swoich wspoélpracownikéw. Przestrze-
gal ich jednak przed zbyt wielkg pew-
noécia siebie i pochopnym wycigganiem
wnioskéw. Byt cztowiekiem niezwykle
sprawiedliwym, sumiennym, uczciwym,
o nienagannej kulturze bycia.

Opracowanie WGiK PW

Na podstawie broszury ,Stefan Hausbrandt.
Wybitny polski geodeta” autorstwa

prof. Jerzego Gazdzickiego oraz materiatéw
z jubileuszowych publikacji prezentujgcych
Wydziat Geodezji i Kartografii PW

Gablota z rekopisami niektérych prac prof. S. Hausbrandta na wystawie , Naukowy testament”



GEOKR A

Wyréznienie dla polskiego atlasu

ieodtgcznym elementem
kazdej Migedzynarodowej
Konferenciji Kartograficznej jest

wystawa, na ktére| prezentowa-

ne sq mapy z cafego $wiata.
Najlepsze z nich otrzymujq na-
grody i wyréznienia. Podczas
ostatniej edycji tego wydarze-
nia, ktéra odbyta sie w dniach
14-18 grudnia we wloskiej
Florenciji, wéréd laureatéw
znalazt sie Atlas Geograficz-
ny Biatorusi dla niewidomych,
ktéry zwycigzyt w kategorii
,Inne produkty kartograficz-
ne”. Opracowata go Nadzie-
ja Avizhych w ramach swojej

Yanosik takze w 3D

pracy magisterskiej napisanej
pod opiekq dr Izabeli Gote-
biowskiej na Wydziale Geo-
grafii i Studiéw Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego.
Publikacja sktada sig z dwéch
toméw. Pierwszy zawiera mapy
przyrodnicze, a drugi - spo-
teczno-ekonomiczne. Jest to
pierwszy w ogdle atlas Bia-
torusi dla oséb niewidomych

i stabowidzgcych. Dla oséb

z niepetnosprawnosciq wzroku
stanowi zatem pierwszq okazje
do poznania tego kraju za po-
mocq map.

JK

Oto najpopularniejsze

serwisy i apki

P opularna wéréd polskich kierowcéw aplika-
cja mobilna Yanosik zostata wzbogacona
o warstwe tréjwymiarowych modeli budyn-
kéw. Na razie jest ona dostepna tylko w wersji
dla Androidéw (ktéra ma na koncie juz ponad
5 mln pobran), jednak wkrétce bedg mogli

z niej korzystacd réwniez uzytkownicy iPa-

déw oraz iPhone’éw. Tréjwymiarowe modele
w wigkszosci bazujg wylqcznie na obrysie
budynku, co wg standardu CityGML odpowia-
da poziomowi szczegétowosci LoD 1. W nie-
ktérych przypadkach jest ona jednak wyzsza
- tak jest chociazby dla Patacu Kultury i Nauki
czy Kosciota Mariackiego w Krakowie.

Redakcja

Od najnowszej edyciji badanie
polskiego internetu Mediapanel
prezentuje juz nie tylko najczescie]
odwiedzane komercyjne serwi-
sy mapowe, ale takze najchetniej
uzytkowane mobilne aplikacje loka-
lizacyjne. Mimo zmiany metodyki
czotéwka rankingu nie zaskakuije.
Niekwestionowanym liderem sq
oczywiécie Mapy Google.
Z tego serwisu oraz aplikacji ko-
rzysta juz ponad 21 mln uzyt-

— e ] kownikéw, czyli 70% Polakéw

2 z dostgpem do sieci. Plasujgcy
sie na drugim miejscu portal Tar-
geo.pl jest daleko w tyle i ma az
o 17 mln uzytkownikéw mniej. Za-
skoczeniem nie powinno by¢ takze
miejsce 4., czyli serwis i aplika-
cja JakDojade do wyszukiwania
potqgczen komunikacji publiczne;.
Z rankingu Mediapanel wynika,
Ze pozostawia on konkurencyj-
ne rozwigzania (takie jak myBus
czy Buslive) daleko w tyle, choé
po pietach depcze mu aplikacja
mobileMPK. Nowoscig w rankingu
jest za to przeznaczony dla kierow-
céw Yanosik, zajmujgcy miejsce 3.
W listopadzie z tego serwisu i apli-
kaciji korzystato 3,6 mln uzytkow-
nikéw. Konkurencyjne rozwigzania
dla zmotoryzowanych plasuijq sie
za$ na miejscach 9. (NaviExpert)
i 10. (nalezgcy do Google'a pro-
gram Waze).

Premiera atlasow obszarow wiejskich

e strony Instytutu Geograo-

fii i Przestrzennego Zago-
spodarowania PAN mozna
pobra¢ Atlasy Obszaréw
Wieijskich dla wojewddztw
mazowieckiego oraz kujaw-
sko-pomorskiego. Jak wy-
jasniajq autorzy publikacji,
sq one przeznaczone dla
szerokiego spektrum odbior-
céw. W przeciwienstwie do
opracowan ogdlnokrajowych
formuta tych atlaséw pozwo-
lita na wyeksponowanie réz-
norodnoéci poszczegélnych
regionéw. Indywidualnym
potrzebom danego woje-
wédztwa podporzgdkowa-
ny zostat zaréwno szczegé-

je trzy podstawowe,
réwnowazne grupy
tematyczne: $rodo-
wisko przyrodnicze,
spoteczefistwo oraz
gospodarke. Kazde
Z opracowan zawie-
ra 80 map w réznych
skalach i agregacii
przestrzennej. Za-
stosowana metody-
ka obejmuje karto-
graficzne metody
prezentaciji zaréwno
jakos$ciowe (np. kate-
gorie uzytkowania ziemi, typy
gmin), jok i ilo$ciowe (karto-
gram, kartodiagram, izolinie).
Irédto: IGiPZ PAN

towy zakres merytoryczny,
jak i koncepcja metodyczna
dzieta. Ogélny zarys tematy-
ki atlaséw jest staty i obejmu-

Redakcja
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Sklepy

CZERSEKE
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

GEO[L.Y

GEOIDA Jacek Jerzewski
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Lesna 9
tel. (59) 842 96 35,

607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
i ZROBOTYZOWANE
BEZZAtOGOWE STATKI
POWIETRZNE (DRONY)

Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor:
Spectra Precision (ASHTECH),
Nikon, DJI Enterprise

Nikon

cdj1 ENTERPRISE

KRAKOW, ul. Wadowicka 8a
www.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE
i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 KRAKOW

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl,
www.laser-3d.pl

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

@ MAXNET

wm_/~ Lech Wereszegyniski

Profesjonalne urzgdzenia GNSS
03-916 WARSZAWA

ul. Walecznych 11/8

tel./faks (22) 561 07 84

www.eu-maxnet.pl

GINTEC

JHemisphere

3 GEOPRYZMAT

Instrumenty optyczne, GPS
i skanery

Wytqczny dystrybutor
marek Pentax i Kolida
05-090 RASZYN

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44
www.geopryzmat.com

]

Eor
=

Centrala Warszawa
tel. (22) 632 91 40
warszawa@tpi.com.pl
Biuro Gdansk
tel./faks (58) 320 83 23
gdansk@tpi.com.pl
Biuro Wroctaw
tel /faks (71) 325 25 15
wroclaw@tpi.com.pl
Biuro Poznan
tel./faks (61) 665 81 71
poznan@tpi.com.pl
Biuro Krakéw
tel /faks (12) 411 01 48
krakow@tpi.com.pl
Sklep internetowy
www.pomiar24.pl
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Serwisy

CZERSKI

SINCE 1828

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

www.czerski.com

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637 30 14

tel. 502 705 713

3 GEOPRYZMAT

Serwis instrumentéw
optycznych i elektronicznych
marek Pentax, Kolida i innych
05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
840 zt + VAT

rocznie

PRENUMERATA

PRENUMERATA TRADYCYJNA (zaméwienia na Geoforum.pl)

® Roczna z dostepem

do internetowego Archiwum
GEODETY - 466,56 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 42,14 zt, w tym 8% VAT.
® Roczna studencka/
uczniowska z dostgpem

do internetowego Archi-
wum GEODETY - 336,96 =,
w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przesta-
nie do redakcji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko
studia na kierunkach geode-
zyjnych lub geograficznych)
lub uczniowskiej (tylko szkoty
geodezyjne).

W kazdym przypadku prenu-
merata obejmuje koszty wy-
sytki. Egzemplarze archiwalne
mozna zamawia¢ do wyczer-
pania naktadu.

Warunkiem realizacji zaméwie-
nia jest otrzymanie przez re-
dakeje potwierdzenia z banku
o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000
4765 7759.

Najwygodniej ztozyé zamé-
wienie, korzystajqc z formu-
larza w zaktadce Prenume-

rata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwie-
nia skfadane:

® mailowo na adres:
prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie:

tel. (22) 646 87 44,

(22) 849 41 63 (7.00-15.00)
@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0,
ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

Po uptywie okresu prenumera-
ty automatycznie wystawiamy

i przesytamy mailem kolejng fak-
ture na taki sam okres. O ewentu-
alnej rezygnacii z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformo-
wad redakeje telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed upty-
wem okresu prenumeraty. Doko-
nanie wplaty na prenumerate
oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.
Wiecej o dostepie do interne-
towego Archiwum GEODETY
na portalu Geoforum.pl w za-
ktadce Archiwum GEODETY.
0000000000000 O0
GEODETA tradycyijny jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy: ® Gar-
mond, ® Kolporter, ® Ruch.


https://geoforum.pl/prenumerata/

GEOIMPRELA

0 wspétpracy studentow i pracodawcow

a Wydziale Geodezji Gor-
N niczej i Inzynierii Srodo-

wiska AGH 10 grudnia
odbyta sie VI edycja ogélno-
polskiego Forum Uni-Biznes
Geodezja Przedsiebiorcy Stu-
denci. Ze wzgledu na dyna-
micznie zmieniajacy sie ry-
nek pracy, na ktérym studenci
uczelni technicznych coraz
szybciej podejmujg aktywnosé
zawodowa, spotkanie dwéch
srodowisk — studenckiego ru-
chu naukowego oraz przedsie-
biorcéw - to niezwykle ocze-
kiwana inicjatywa.

onferencja rozpocze-
K ta sie od konkursowe;j,
miedzyuczelnianej sesji
referatowej, w ktérej wzigli

udzial studenci z k6t nauko-
wych z Warszawy, Szczeci-
na oraz Krakowa. Tematyka
prezentacji byta bardzo zréz-
nicowana i dotyczyta m.in.
wykorzystania konwolu-

GEODETY 2022

PRENUMERATA CYFROWA (dostepna na egeodeta24.pl)

® Roczna - 298,08 zi,

w tym 8% VAT.

® Pétroczna - 162,36 zt,

w tym 8% VAT.

® Kwartalna - 87,48 zt,

w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie

- 31,32 24, w tym 8% VAT.
GEODETE cyfrowego mozna
zamawiaé w serwisie interne-
towym egeodeta24.pl dzia-
tajgcym 24 godziny na dobe
przez 7 dni w tygodniu.
Uzytkownik zaktada w serwisie
konto, na ktérym sktada zamé-
wienia, dokonuje ptatnosci elek-
tronicznych, odbiera zakupione
wydania. Faktury przesytamy
na adres mailowy. Zamawiad
mozna prenumerate oraz/lub
pojedyncze wydania (im dtuz-
szy okres prenumeraty, tym
nizsza cena jednostkowa wy-
dania). Zakupione wydania sq
dostepne zaraz po dokonaniu
ptatnosci elektroniczne;.

Jesli uzytkownikowi nie zalezy
na szybkim dostepie do wy-
dan, moze zamiast ptatnos-

ci elektronicznej wybraé wy-
stawienie faktury pro forma

i optacenie jej przelewem

bankowym. Redakeja wysta-
wia fakture VAT i udostepnia
optacone wydania po otrzy-
maniu ptatnosci na konto.
Kazde udostepnione wyda-
nie zamawiajgcy moze po-
braé na wiasne potrzeby trzy
razy (na przyktad na trzy
rézne noéniki, jak komputer
stacjonarny, laptop czy tele-
fon komérkowy). Wydania sq
zabezpieczone i podpisane
nazwiskiem uzytkownika.

O kolejnych zmianach statusu
zaméwienia, w tym o nowych
opublikowanych wydaniach,
uzytkownik jest na biezqgco in-
formowany drogqg mailowq.
Istnieje mozliwo$é zaméwienia
tylko wybranych wydar za-
wierajqcych okreslone tresci.
Wyszukiwarka uwzgledniajg-
ca autordw, tytuty oraz stowa
kluczowe pozwala tatwo od-
nalez¢ artykuty odpowiadajg-
ce potrzebom uzytkownika.
00000000000OCGO
GEODETA cyfrowy jest réw-
niez do kupienia w sieciach
kolporteréw prasy cyfrowei:
® Garmond, ®Kolporter,
®Ruch, ®e-kiosk.

cyjnych sieci neuronowych
do semantycznej segmen-
tacji obiektéw na zdjeciach
lotniczych, inwentaryzacji
obiektu kolejowego z wyko-
rzystaniem skaningu lasero-
wego czy weryfikacji makiety
zamku ze stanem faktycznym
z zastosowaniem techniki ge-
stego matchingu.

Nastepnie role sig odwré-
cily i to przedstawiciele firm
wyglosili krétkie prezentacje
o dziatalnosci swoich przed-
siebiorstw. Studenci zapo-
znali sie réwniez z techno-
logiami oraz rozwigzaniami
wykorzystywanymi w prak-
tyce geodezyjnej i geoinfor-
matycznej. Podczas kolejne-
go punktu spotkania — panelu
dyskusyjnego — wymieniano
sie spostrzezeniami z po-
przednich czesci forum.

onferencje zakonczyto
K wregczenie nagréd zwy-
ciezcom cze$ci konkur-
sowej. Najlepiej ocenione pre-
zentacje wyglosili:
eI miejsce — Malgorzata
Zontek (KNGK Geoinfor-

matyka, AGH), ,Wizuali-
zacja szlakéw gorskich za
pomoca narzedzi geoinfor-
matycznych”,

oIl miejsce — Malgorza-
ta Chmolowska i Aleksan-
der Kulbacki (Kolo Nauko-
we Geodezji i Kartografii
Metiri, Akademia Morska
w Szczecinie), ,,Techniczne
aspekty i zastosowanie po-
miaréw kamera 360°”,

oIII miejsce — Maciej Lip-
ski i Lukasz Lobko (KNGK
Geoinformatyka, AGH),
,Konstrukcja niwelatora hy-
drostatycznego wspomaga-
nego minikomputerem Rasp-
berry Pi”.

Sponsorami nagréd byly
firmy zaproszone na konfe-
rencje. Zwyciezcy otrzyma-
li réwniez drobne upominki
od firm Colidrone oraz Geo-
mir. Organizatorem forum
byto Koto Naukowe Geode-
tow ,Dahlta” AGH, a patronat
medialny nad wydarzeniem
objeta redakcja miesigczni-
ka GEODETA i portalu Geo-
forum.pl.

Irédto: KNG Dahlta

" -
m:'y:_‘_mupr.a.m

rodowiska AGH
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https://egeodeta24.pl/#/

GEOCIVTELNIA

iej btedne wyliczenie grozq tam powaz-
ne konsekwencje prawne. Ale dzieki moz-
liwo$ciom wspdtczesnych skaneréw po-
érednicy moggq tez tatwo przygotowywaé
atrakcyjne wizualizacje nieruchomodci dla
swoich potencjalnych klientéw.

xyHt [grudzien 2021]

®Wraz z popu-

laryzacjq dro-

néw w geodezji

coraz czesciej

uzywa sig skré-

tu PPK (Post Pro-

| cessing Kinema-
T‘- tic). Pod terminem

e
R -] tym kryje sig tech-
t;g nika wyznacza-
2 nia precyzyjnych

wspdtrzednych maszyny na podstawie
pomiaréw GNSS. W duzym skrécie to
alternatywa dla korekt RTK, ktére réwniez
znajdujq zastosowanie w pozycjonowa-
niu bezzatogowcéw. Tylko ktére z roz-
wigzan jest lepsze? Plusy i minusy kazdej
z tych technik w przystepny sposéb opi-
sano w artykule ,,PPK or RTK: which is
best?”.

S

PK

Lidar Magazine [pazdziernik/listopad 2021]
I.ll]l D ° De.ﬁn.itywnie mi-

" nely juz czasy, gdy
LI skanowaniu laserowe-
\ mu poddawano tylko

wyijatkowe obiekty

- cenne zabytki czy
skomplikowanq infra-
strukture przemystowq.
Jak czytamy w artyku-
le ,Lidar for housing
— valuations”, w Holan-
dii sensory te wykorzystywane sq na co
dzien przez posrednikéw w handlu nieru-
chomosciami. Przede wszystkim pozwala-
ja precyzyijnie okresli¢ powierzchnie domu
czy mieszkania, co jest o tyle istotne, ze za

= = —_—

BENGINEERINGS
e L ANGE

American Surveyor |

[listopad/grudzied 2021] @ﬁ%

GNSS/
Update ,

W KANADYJSKIEJ PROWINCJI QUEBEC LASY ZAJMUJA PO~
WIERZCHNIE DWUKROTNIE WIEKSZA NIZ CALA SZWECJA.
Jednoczesénie napedzajq przemyst drzewny, ktéry
daje zatrudnienie 65 tys. oséb oraz generujq blis-

ko 8 mld dolaréw przychodéw rocznie. Posiadanie
szczegStowych danych o tych rozlegtych zasobach
lesnych jest zatem szczegdlnie istotne. Z pomocg
przychodzg tu nowoczesne technologie, a konkret-
nie pofgczenie lotniczego skaningu, wysokorozdziel-
czych zobrazowan satelitarnych oraz algorytméw
sztucznej inteligencii. Ze szczegétami mozna zapo-
znaé sie w publikacii pt. ,,From the crown down”.
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GPS World [grudzien 2021]
~DC W eDoroczna kon-

ferencja Instytutu
Nawigacji pod
hastem ,ION
GNSS+” to jedno
z najwazniejszych
miedzynarodo-
wych wydarzen
poéwigconych ba-
daniom nad tech-

"~ nologiami GNSS.
Podczas ostatniej edycji (21-24 wrzeénia
2021 r., St. Louis, USA) wygtoszono, ba-
gatela, kilkaset referatéw. Subiektywny
wybér pigciu najwazniejszych prezenta-
cji wraz z ich przystepnym streszczeniem
znajdziemy w artykule ,Meeting Urban
Navigation Challanges”.

Coordinates [listopad 2021]
: o Australijczyk
Volker Janssen nie-
ustajgco zaskakuje
kolejnymi przykta-
dami nietypowych
badan, ktére wy-
korzystujq szeroko
rozumiane tech-
nologie geoma-
tyczne. W czwar-
tej czesci artykutu
z serii ,Humorous science” zatytufowanej
»Animal mapping and ecology” skupia sie
na intrygujgcych publikacjach dotyczgeych
$wiata zwierzqt. Wykorzystanie teledetek-
cji w poszukiwaniach mitycznego szkockie-
go stwora czy analiza odlegtosci lotu pta-
sich kup to tylko wybrane ,smaczki”.

| Coordinates

Inside GNSS [listopad/grudzien 2021]

@ Ostatnio na ni-
skq orbite (LEO)
w hurtowych ilos-
ciach trafiajq nie-
wielkie satelity te-
lekomunikacyine.
Rekordzistq bedzie
konstelacja Star-
Link, ktéra ma skta-
daé sig z ponad
10 tys. aparatéw!
A gdyby tak wykorzystaé te urzqdzenia do
nawigacji? Na naszych szeroko$ciach geo-
graficznych przetozytoby sie to na ponad
300 dodatkowych satelitéw widocznych
jednoczesnie na niebiel A ich zaletq jest nie
tylko liczba, ale i nadawanie znacznie moc-
niejszych sygnatéw, bardziej odpornych na
zakltécanie. Tyle teoria, a czego mozna by
sie spodziewad w praktyce?2 Odpowiedzi
na fo pytanie prébujq udzieli¢ autorzy arty-
kutu ,Enter LEO on the GNSS stage”.
Opracowanie: Jerzy Krélikowski
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Wyspa zmieniona przez rzeki Iuwy

2 grudnia wtadze Hiszpanii oficjalnie
poinformowaty, ze erupcja wulka-
nu na wyspie La Palma dobiegta konca.
Cumbre Vieja przestat by¢ aktywny juz
w potowie grudnia. Wulkanolodzy zapo-
wiedzieli wéwczas, ze jezeli nie dojdzie
do wznowienia aktywnoéci do Bozego
Narodzeniq, to erupcje bedzie mozna
uznaé za zakonczong.
Erupcja rozpoczeta sie 19 wrzesnia (pi-
salisémy o niej w GEODECIE 11/2021)
i trwata doktadnie 85 dnii 18 godzin.
Przez trzy miesigce lawa pochtoneta co
najmniej 12 kilometréw kwadratowych
ziemi, w tym 360 hektaréw pél upraw-
nych. Zniszczonych zostato ponad
1300 budynkéw, konieczna byta ewa-
kuacja 7 tysiecy mieszkancéw wyspy.
Na szczeicie obyto sie bez ofiar, nikt
nie odniést obrazen.
Jak bardzo zmienita sie czg$é wyspy
La Palma, pokazujq zdjecia w barwach
naturalnych pozyskane przez sensor OLI
(Operational Land Image) satelity Land-
sat 8. Pierwsze z nich zostato wykonane
15 maja 2021 r,, drugie - 15 grudnia.

15 grudnia 202] r.




NIEZBEDNIK

w formie aktywnego flipbooka lub pliku PDF

48 stron szczegbétowych charakterystyk,
zrealizowanych projektéw oraz najnowszych technologii

Zestawienie TACHIMETROW
klasycznych, zmotoryzowanych, z funkcjg skanowania

Dostepny bezptatnie na Geoforum.pl


https://geoforum.pl/tachimetry

