MAGAZYN

GEOINFORMACYINY

ETA

NRRTI(27 0] ISSNAT23! ZINRINDEK!
GENA 2} JJ LAWY 8% \VAT)

IE

POMIAR DEFORMACIJI 32-METROWEJ
ANTENY RADIOTELESKOPU RT4
W PIWNICACH

R biorczewsivgniWms wiGeoporialuishil g

PUprawnieniazawodoweslkorekiajczy,rewolucjaisa30
(zyjdronitakiycznieltdvzoimoze =lkolejnygtoSiwidysKusji's840

- 'i‘_—lii!!l!li'u|'l+_€)(‘f- renaynamieazynaroaowycnisargacr .hll"—l"hjl'—l' wiBerlinielsnad
: e



WYBIERZ WERSJE
PAPIEROWA LUB CYFROWA

PRENUMERATA 2018
JUZ W SPRZEDAZY

SEESEN 10 KALENDARZY MGGP
4% { - m@S DO ROZIOSOWANIA
{9 WSROD PRENUMERATOROW

geoforum.pl egeodeta24.pl


http://egeodeta24.pl

- Jak zmieniac, zeby nie zepsuc?

Kwestia uprawnien zawodowych co
kilka lat wraca jak bumerang. I nic
dziwnego, bo jest na ich temat ty-

le zdan, ilu geodetéw. Z jednej strony
sg one barierg dla mtodych ludzi za-
raz po dyplomie, ale z drugiej ta ba-
riera chroni naszych klientéw przed
brakiem odpowiedzialnosci ze stro-
ny nieopierzonych adeptéw geodezji.
Pytanie brzmi: czy i gdzie ta granica
powinna by¢ postawiona? W listopa-
dowym GEODECIE Bogdan Grzechnik
odnosi sie do pomysléw powotanego
przez MIB podzespotu ds. organizacji
zawodu i uprawnien (ktéry oczywiscie
oficjalnie niczego dotad nie przed-
stawil). Autor prezentuje stanowisko,
ze skorygowanie systemu uprawnien

i wprowadzenie samorzadu zawodowe-
go uporzadkuje wreszcie nasze polet-
ko. Mam w tej kwestii nieco odmienne
zdanie. Po pierwsze, nie widze obec-
nie klimatu politycznego dla samorza-

W NUMERZE

NAUKA

Skanowanie Kopernika ................ovvvvvvveeeees 8
Przeprowadzone na poczgtku pazdziernika
pomiary deformacji ogromnej czaszy radio-
teleskopu Obserwatorium Radioastrono-
micznego Uniwersytetu Mikotaja Koper-
nika w Piwnicach k. Torunia tworzg
podwaliny pod unikatowe potgczenie nauk
podstawowych, technicznych i biznesu

TECHNOLOGIE

(o daje integracja ustug? ...........ovvvvvvevevrreees 18
Dostep do aktualnych danych on-line
pochodzqgcych ze zrédta wytworzenia
moze stanowié alternatywe dla idei
pozyskiwania ich w ramach budowy
centralnych hurtowni danych. Potwierdza

to ogromne zainteresowanie nowymi
ustugami zbiorczymi wigczonymi

niedawno na rzgdowym Geoportalu

(zy dron faktycznie duzo moie? ................. 40
Mozliwosci i ograniczenia bezzatogowedw
w realizacji wigkszych projektéw
fotogrametrycznych od dtuzszego czasu
stanowiq przedmiot polemik. Niniejszy
artykut jest kolejnym gtosem w tej dyskusii

- tym razem przedstawiciela MGGP Aero,
wiodqcej firmy fotolotniczej w Polsce

Dwa oblicza innOWaGi ... 44
Przez lata dyktatu najnizszej ceny

krajowa branza geodezyijna stracita
wieksze zainteresowanie nowoczesnymi
technologiami. Teraz nadchodzq zmiany.
Relacja z migdzynarodowych targéw
Intergeo (Berlin, 26-28 wrzesnia)

du. Po drugie, uwazam, ze po £
studiach powinno sig mie¢ '
wiecej swobody w dziataniu
i przekonuje mnie propozy-
cja GGK Grazyny Kierznow-
skiej dotyczgca utatwienia dostepu do
najprostszych robét. Z pewnoscia jed-
nak uprawnienia wymagaja (ktéryz to
juz raz?) gruntownego przedyskutowa-
nia, znalezienia kompromisowego roz-
wigzania i wreszcie jego lobbowania
przez srodowisko. Zwykle jest bowiem
tak, ze rzadzacy chca nas
urzadzi¢ po swojemu
(patrz ustawa dere-
gulacyjna Gowina).
Miesiac te-
mu pisatam
w tym miej-
scu o ustugach
zintegrowa-
nych wigczo-
nych pod koniec

GEODETA TESTUJE
GeoMax X-Pole 26

Warunki pracy geodety bywaijq

na tyle trudne do przewidzenia, ze
zwykle warto mieé ze sobq w terenie
zardwno tachimetr, jak i odbiornik
satelitarny. Ciekawym rozwigzaniem
infegrujgcym te dwa instrumenty jest
system X-Pole marki GeoMax

PRAWO

Uprawnienia zawodowe: korekta czy... ....... 30
Zanim podzespét ds. organizacji zawodu
geodety i nadawania uprawnien
zawodowych dziatajgcy przy MIB zakohczy
prace, warto bytoby na problematyke
uprawnien rzucié nieco $wiatta - sugeruje
Bogdan Grzechnik. Oprécz tego

niezbedna jest dyskusja catego $rodowiska,
bo sprawa dotyczy nas wszystkich

KRAJ
Jeszcze o likwidacji CODGiK-v .................. 34

W zwiqzku z rozpoczeciem 1 wrzesnia
procesu likwidacji Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyijnej

i Kartograficznej wystgpilismy do
GUGIK z dodatkowymi pytaniami

BENTLEY GEOMAGAZYN ............ 35
SZKOLA

Studentow ubywa, ale wolnigj .................... 50

tqczna liczba nowo przyjetych na
studia inzynierskie na kierunek geodezja

wrze$nia na
rzagdowym Geo-
portalu. W biezacym
GEODECIE objasniamy,
jak to dziata i jakie daje
korzysci (prosze zwrécic
uwage na statystyki wejsc!).
A najnowsza wiadomo$¢ z fron-

tu walki o nowe oblicze Geoportalu
to wylaczenie warstwy KIIP, czy-

li usuniecie informacji dublowanej
w znacznie bogatszej warstwie Kra-

\ jowa Integracja Ewidencji Gruntéw.

I ponownie przypominam GUGIK-
-owi o potrzebie wylgczenia réwniez
»czerwonych” dziatek.

Katarzyna Pakuta-Kwiecinska

i kartografia wynosi 1902. To o ponad
150 oséb mniej niz w roku ubiegtym

Na oktadce: Przygotowania do rozpoczecia
pomiaru skanerem Leica P40 radioteleskopu
RT4 w Piwnicach. Przy instrumencie
Waldemar Kubisz z firmy Leica Geosystems
Sp. z 0.0. (fot. Grzegorz Nykiel,

Politechnika Gdanska), wigcej na's. 8
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n|e|usne finanse powiatowej geodezji

owiatowa geodezja teoretycznie jest

finansowana zaréwno z dotacii celo-
wych z budzetu panhstwa, jak i ze $rodkéw
samorzgdowych. W praktyce jednak ten
podziat obowiqzkéw jest niejasny - pod-
kre$la w swoim raporcie Najwyzsza Izba
Kontroli. W ocenie kontroleréw obecny
system finansowania powiatowej geode-
zji doprowadzit do zatarcia odpowie-
dzialnoici za petne sfinansowanie zadan
z zakresu geodezji i kartografii. Zdaniem
NIK zakres odpowiedzialnosci admini-
stracji rzqdowej za finansowanie zadan
zleconych powinien byé jasno okre$lo-
ny i oddzielony od spoczywajgcego na

jednostkach samorzqdu terytorialnego,
aby nie dochodzito do sytuacii, w ktérych
odpowiedzialno$¢ za to spoczywa za-
réwno na stronie dotujqcej, jak i dotowa-
nej. Postulowanym przez NIK najbardziej
przejrzystym rozwigzaniem tego proble-
mu jest petne finansowanie zadan zleco-
nych ze $rodkéw dotacji, podczas gdy
$rodki wiasne stuzy¢ powinny finansowa-
niv zadan wiasnych powiatu.

ak to wspétfinansowanie wyglgda

w praktyce, pokazujq przyktady wy-
szczegdlnione w raporcie NIK. W 2015 r.
w Starostwie Powiatowym w Kwidzynie

Geoportal ponownie w rekach GGK?

publikowany na poczgtku pazdzier-

nika projekt nowelizacji ustawy o in-
frastrukturze informacji przestrzennej
zaktada, ze za tworzenie i utrzymanie
Geoportalu lIP, jako centralnego punk-
tu dostepu do ustug przestrzennych,
ze wzgledu na wystepujgce uwarunko-
wania natury technicznej i technologicz-
nej, znéw odpowiedzialny bedzie gtéw-
ny geodeta kraju (obecnie jest to zadanie
ministra ds. informatyzacji). Jak czytamy
w uzasadnieniu do ustawy, proponowana
zmiana pozwoli na zachowanie spéjnosci
funkcjonalnej rozwigzan informatycznych
dotyczqgcych Geoportalu IIP. Minister
ds. informatyzaciji pozostanie natomiast
organem, ktéry odpowiadat bedzie za
sprawy zwiqgzane z |IP, poniewaz majq
one charakter interdyscyplinarny i ponad-
sektorowy. Wpisujq sie wiec w zagadnie-
nia, jakimi zajmuje sie minister cyfryzacii.

rojekt zaktada réwniez, ze minister
wilasciwy do spraw informatyza-
cji - podobnie jak w przypadku innych
zadan merytorycznych (art. 19 ust. 1)
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- bedzie podmiotem odpowiedzialnym

za dokonywanie z organami wiodgcymi
niezbednych uzgodnief majgcych na celu
zapewnienie kompletnosci infrastruktury
pod wzgledem tematycznym, obszarowym
i zmiennosci w czasie, jak tez zapobiega-
nie zbgdnemu pozyskiwaniu tych samych

danych przez wiecej niz jeden organ admi-

nistracji (obecnie tym podmiotem jest GGK
- art. 19 ust. 3 pkt 2). Zgodnie z zapisem
art. 19 ust. 2 GGK bedzie mégt wspétpra-
cowaé w tym procesie z ministrem ds. in-
formatyzacji. Nowelizacja miataby wej$é
w zycie 1 stycznia 2018 .

P rzypomnijmy, ze minister ds. informaty-
zacji przejgt od GGK zadania zwig-
zane z tworzeniem, utrzymywaniem i roz-
wijaniem Geoportalu [IP na mocy ustawy
o zmianie niektérych ustaw w zwigzku
z utworzeniem Ministerstwa Spraw We-
whnetrznych i Administracji, ktéra weszta
w zycie 1 stycznia 2017 r. Dlatego skie-
rowaliémy pytanie do resortu cyfryzaciji
o przyczyny nagtej zmiany stanowiska,
a takze o wyjasnienie, czym sq wskazane
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na zadania z zakresu geodezji i karto-
grafii przeznaczono tqcznie 851,7 tys. z1,
z tego z dotacji otrzymano 178 tys. zt
(20%), a ze srodkéw wiasnych wydano
673,7 tys. zt (w tym 559,8 tys. zt z tytutu
optat za czynnoéci geodezyine).
Jeszcze wiekszy poziom wspétfinanso-
wania zadanh z tego zakresu ze $rod-
kéw samorzgdowych zaobserwowano
w Starostwie Powiatu Warszawskiego
Zachodniego (fot). W | potowie 2016 r.
na realizacje zadan z zakresu geodezji
i kartografii wydano tam 1617,3 tys. zt.
Ze $rodkéw dotacii sfinansowano wydat-
ki w wysokosci 110,4 tys. zt (6%), a z do-
chodéw wtasnych -1506,9 tys. zt (w tym
940,0 tys. zt z optat za czynnosci geode-
zyjne).
W zwigzku z tymi nieprawidtowosciami
NIK zwrécita sie do ministra spraw we-
whnetrznych i administracji o ustalenie kata-
logu zadan geodezyjnych finansowanych
obligatoryjnie z budzetu panstwa. ,Funk-
cjonowanie systemu, w kitérym rézne orga-
ny wiadzy publicznej sq odpowiedzialne
za finansowanie tych samych zadar pub-
licznych, prowadzi do zatarcia odpowie-
dzialnosci w tym zakresie” - podkreslono
W raporcie.

JK

geoporta l.gov.pl
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w uzasadnieniu projektu nowelizacji ustawy
o lIP ,uwarunkowania natury technicznej
i technologicznej”. Jak informuje Wydziat
Komunikacji w Biurze Ministra Cyfryzacij,
Jjest to sformutowanie, ktdre opisuje daleko
posunietq integracje rozwigzan informatycz-
nych i infrastrukturalnych, ktére wystepuijq
w GUGIK. Geoportal jest elementem skta-
dowym szyny ustug SIG, a jego wydziele-
nie spowodowatoby zmniejszenie efektyw-
nosci funkcjonowania dotychczasowych
rozwiqzan. Zapisy zawarte w projekcie
ustawy sankcjonuiq ten stan rzeczy”. Na py-
tanie, czy wczeséniej nie zdawano sobie
sprawy z takiego stanu rzeczy, odméwiono
nam odpowiedzi, sugerujqc, ze poprzednia
wyczerpuje temat.

DC
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Postanka Klubu Kukiz'15
pyta o geodetow

ostanka Agnieszka Scigaj z Klubu Ku-

kiz'15 w interpelacii z 28 sierpnia skie-
rowanej do ministra infrastruktury i bu-
downictwa pytata, jak ten chce zaradzi¢
codziennym problemom wykonawcéw prac
geodezyjnych. Parlamentarzystka zwrécita
m.in. uwage na nieuczciwg - zdaniem czes-
ci geodetéw - czynnoéé uwierzytelniania
map geodezyjnych. Zauwazyta réwniez,
ze np. architekci mogq dalej takg mape do-
wolnie kopiowaé, co nie wigze sie jednak
z zadnym dodatkowym wynagrodzeniem
dla geodetéw.
Ponadto wskazata, ze geodeci majq obo-
wigzek przekazywaé wyniki swojej pracy
do starostwa, ale bez mozliwosci uzyska-
nia wynagrodzenia tytutem poniesionego
naktadu pracy. Postanka nawigzata takze
do propozycji MIB, zgodnie z ktérq pro-
iekty budowlane mogtyby byé wykony-
wane na kopii mapy zasadniczej, a nie na
mapie do celéw projektowych. Tymczasem
- podkresla Agnieszka Scigaj - mapa za-
sadnicza jest opracowaniem czesto nieaktu-
alnym i niedoktadnym oraz pokrywajgcym
tylko wybrane fragmenty kraju.
Postanka spytata réwniez MIB, z czego
wynikajq razqce dysproporcje w obowigz-
kach natozonych na geodetéw i architek-
téw, i czy ministerstwo podieto jakiekolwiek
czynnosci w sprawie zniwelowania tych
réznic.

W odpowiedzi wiceminister Tomasz Zu-
chowski napisat, ze wynik pracy geo-
dety w postaci odpowiedniego dokumen-
tu (np. mapy do celéw projektowych) staje
sie wlasnoéciq zleceniodawcy takiej pracy.
W konsekwenciji zleceniodawca (inwe-
stor) moze w sposéb dowolny dysponowad
opracowaniem stanowigcym jego wias-
no$é, w szczegdlnosci przekazaé architek-
towi lub projektantowi w celu sporzqdzenia
projektu budowlanego.
Wiceminister wyja$nit ponadto, ze po-
wotany w kwietniu br. przez MIB zespét
ds. rozwigzan systemowych w geodez;i
i kartografii analizuje przepisy Pgik, w tym
te dotyczqce funkcjonowania PZGiK,
a takze przygotowuije zatozenia rozwig-
zan systemowych. ,Rekomendacje zespo-
tu w tych zakresach bedq miaty istotne
znaczenie dla realizacji zadania polega-
jacego na tworzeniu mapy zasadniczej”
- napisat Tomasz Zuchowski. Jesli chodzi
o projektowanie na kopii mapy zasadni-
czej, wiceminister wyjaénit, ze w okreslo-
nych przypadkach Kodeks urbanistycz-
no-budowlany ma to dopuszczaé, nie
zdradzit jednak szczegétéw tego pomy-
stu. Wiceminister podkreslit tez, ze nie
mozna poréwnywaé skali obowigzkéw
natozonych na architektéw i geodetdw,
gdyz sq one diametralnie rézne.

JK

Imart Maciej Anfosiewicz

'I 4 pazdziernika po dlugiej i cigzkiej cho-
robie zmart w wieku 53 lat Maciej
Antosiewicz. Majqc za sobq lata do$wiad-
czen zawodowych zdobywanych w Kra-
kowskim Przedsigbiorstwie Geodezyjnym
oraz Przedsigbiorstwie Geodezyjno-Karto-
graficznym w Katowicach, od roku 2002
poswiecit sie pracy na rzecz samorzqdéw,
poczgtkowo na Slgsku, a nastepnie w Ma-

topolsce. W latach 2002-2004 byt pra-
cownikiem WODGIK w Katowicach oraz
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Slgskiego. Z ramienia UMWS kierowat
pracami nad budowq systemu stacii refe-
rencyjnych GPS w wojewddztwie $lgskim.
To jemu zawdzieczamy powstanie systemu
Aktywnej Sieci Geodezyjnej - ASG-PL.
W 2003 r. zostat powotany na cztonka Ko-
misji Geodezji Satelitarnej Komitetu Badan
Kosmicznych i Satelitarnych PAN.

W roku 2004 rozpoczqt prace w Urzedzie
Marszatkowskim Wojewédztwa Matopol-
skiego na stanowisku geodety wojewddz-
twa, nastepnie fqczyt to stanowisko z funk-
cjq dyrektora Departamentu Geodezji
i Kartografii UMWM. Realizowane przez
niego wéwczas projekty staty sie w Pol-
sce wyznacznikiem kierunkéw rozwig-
zan, szczegdlnie w zakresie praktycznego
wykorzystania technik satelitarnych GPS.
Nalezaty do nich: Matopolski System Pozy-
cjonowania Precyzyjnego oraz ,Budowa
zintegrowanych systeméw informatycznych
do zarzqdzania i monitoringu satelitarnego
w Matopolsce”. Pod koniec 2011 r. zostat
dyrektorem Krakowskiego Biura Geodezj
i Terenéw Rolnych. Wiosng 2013 r. ponow-
nie objqt funkcje geodety wojewéddztwa
matopolskiego, ktérg petnit do 2016 .
Irodto: SGP Oddziat w Katowicach, UMWM

LITERATURA

Jak inwentaryzowac przyrodg?
Odpowiedz na to pyta- .
nie znajdziemy w publikacii
pt. ,Inwentaryzacja i walo-
ryzacja przyrodnicza. Me-
tody naziemne i geomatycz-
ne” pod redakeijq dr. Artura
Obidzihskiego, pracowni-
ka Samodzielnego Zaktadu
Botaniki Lesnej SGGW. Ma
ona charakter przewodni-
ka pozwalajgcego na doskonalenie umiejetnosci
rozpoznawania elementéw $rodowiska oraz oceny
wartosci przyrodniczej danego terenu (waloryza-
cji), a takze pogtebienie wiedzy o zaleznosciach
migdzy biotycznymi i abiotycznymi komponentami
ekosysteméw. Wymaga to opanowania metod ob-
serwacyjnych, pomiarowych i obliczeniowych z za-
kresu geologii, hydrologii, gleboznawstwa, geo-
botaniki, faunistyki i ekologii krajobrazu, ale takze
technologii geomatycznych, ktére umozliwiajq ko-
rzystanie z baz danych geoprzestrzennych o $ro-
dowisku, analize relacji miedzy jego atrybutami
przestrzennymi oraz wizualizacje wynikéw w po-
staci map, kartograméw czy kartodiagraméw. Prze-
wodnik zawiera zbiér zadan do wykonania w te-
renie lub kameralnie. Dla kazdego okreslono cel
i metodyke wykonania, procedure postepowania
i pomoce (w postaci niezbednych map, sprzetu czy
literatury). Liczqgcq 202 strony ksigzke, ktéra uka-
zata sig naktadem Wydawnictwa Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego, mozna naby¢ w Ksie-
garni Geoforum.pl w cenie 38 zt.

Irodto: Wydawnictwo SGGW

Systemy informacji przestrzennej z QGIS
To tytut publikacii, ktéra
ma za zadanie przybli-
zy¢ zagadnienia zwigza-
ne z systemami informacji
przestrzennej na przykta-
dach wykorzystujgcych
QGIS, jeden z najpopu-
larniejszych na $wiecie
darmowych programéw
GlIS-owych. W publikacii
osobne rozdziaty po$wiecono: podstawom
QGIS, warstwom wektorowym, ustudze przegla-
dania WMS, warstwom rastrowym, wykorzysta-
niu danych satelitarnych, redakcji map, analizom
przestrzennym, tworzeniu portali mapowych czy
bazom danych przestrzennych. Ksigzka adreso-
wana jest do studentéw uczelni technicznych, be-
dzie tez jednak ciekawq lekturg dla wszystkich
zainteresowanych wykorzystaniem i przetwarza-
niem danych przestrzennych. Autorem ksigzki jest
Robert Szczepanek, adiunkt w Katedrze Hydrauli-
ki i Hydrologii Politechniki Krakowskiej. Publikacja
ukazata sie naktadem Wydawnictwa Politechniki
Krakowskiej, liczy 170 stron i w Ksiegarni Geofo-
rum.pl kosztuje 34 zt

Irodto: Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej
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Nagroda im. prof. Barana po raz trzeci

Dyrektor Instytutu Geodezji UWM dr hab. Robert Duchnowski,

- %

dr hab. Witold Rohm i dziekan WGIPB UWM dr hab. Pawet Wielgosz

P odczas inauguracii roku
akademickiego na Wy-
dziale Geodezji, Inzynierii
Przestrzennej i Budownictwa
UWM w Olsztynie (30 wrzes-
nia) poznali$my laureata

1l edyciji Konkursu o Nagrode
im. prof. Lubomira W. Bara-
na. Zostat nim dr hab. Witold
Rohm, profesor nadzwyczajny
w Instytucie Geodezji i Geo-
informatyki Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu.

Witold Rohm urodzit sig 11 lis-
topada 1981 r. Jest absolwen-
tem Wydziatu Inzynierii Ksztat-
towania Srodowiska i Geodezji
Akademii Rolniczej we Wro-
ctawiu (2005 r., tytut zawodo-
wy magistra inzyniera geodezji
i kartografii) oraz Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Uniwer-
sytetu Wroctawskiego (2006 r,,
tytut zawodowy licencjata geo-
grafii). Zaréwno stopier dok-
tora (2011 r.), jak i doktora ha-

Fot. Janusz Pajok (UWM)

bilitowanego (2015 r.) uzyskat
na WIKSIG UP we Wroctawiu.
Temat jego pracy doktorskiej to
,Lokalny przestrzenno-czasowy
model tomograficzny troposfery
oparty o obserwacie satelitarne
GPS i parametry meteorologicz-
ne”, a habilitacyjnej: ,Model to-
mografii roposfery z obserwa-
cji GNSS”.

pracy naukowej Witold

Rohm zajmuje sig m.in.:
einfegracjq obserwacji tro-
posferycznych z naziemnych
odbiornikéw GNSS, nume-
rycznych modeli prognozy
pogody, radiosondazy oraz
naziemnych stacji meteorolo-
gicznych;
ewykorzystaniem obserwaciji
GNSS w celu asymilacji w nu-
merycznych modelach pro-
gnozy pogody jako zrédle da-
nych na temat zintegrowane;j
zawartoéci pary wodnej nad
odbiornikiem GNSS;
ezastosowaniem techniki to-
mografii do budowy tréj-
wymiarowych modeli stanu
troposfery na podstawie skos-
nych obserwacji GNSS.
W 2016 r. otrzymat nagro-
de Europeiskiej Unii Nauk

o Ziemi (EGU) dla wybitne-
go mtodego naukowca. Jest
laureatem nagréd rektora UP
we Wroctawiu oraz zdobyw-
cq stypendium ministra nauki

i szkolnictwa wyzszego. Jest
przewodniczqgcym grupy ro-
boczej zwigzanej z tomogra-
fig GNSS w ramach komisji 4.
Miedzynarodowej Asocjaciji

Geodezji (IAG 4.3.2).

N agroda im. prof. Barana
ma na celu popularyzacje
wybitnych osiggnieé nauko-
wych i badawczych w dyscy-
plinie geodezja i kartografia
oraz podirzymywanie pamigci
o profesorze Lubomirze Wto-
dzimierzu Baranie - wybitnym
polskim geodecie i uczonym.
Nagroda przyznawana jest
co roku w drodze konkursu,
a jej wysokoéé w Il edycji wy-
niosta 10 tys. zt.
Przypomnijmy, ze laure-
atem | edycji konkursu zostat
prof. Aleksander Brzezinski
z Wydziatu Geodezji i Karto-
grafii Politechniki Warszaw-
skiej, a Il edycji - prof. Dorota
Grejner-Brzezifiska z Ohio
State University (USA).

DC

Jukie zmiany mogq czekac wkrotce wyisze uczelnie?

J uz 29 wrzesnia na Wydziale Geode-
zji i Kartografii Politechniki Warszaw-
skiej odbyta sie uroczystoéé inauguracii
roku akademickiego 2017/2018. Dzie-
kan prof. Alina Maciejewska, zwracajqc
sie do nowych studentéw, stwierdzita,

Ze rozpoczynajq oni studia na najlepszej
uczelni technicznej i wydziale przodujg-
cym w dyscyplinie geodezja i kartografia
(Ranking Studiéw Inzynierskich Perspekty-
wy 2017). Przypomniata réwnoczesnie,
ze WGIK oferuje nauke na trzech kierun-
kach studiéw. Podczas tegorocznej rekru-
tacji na kierunek geodezja i kartografia
o jedno miejsce ubiegato sig¢ 9 kandyda-
téw, na kierunek gospodarka przestrzen-
na 8, a na geoinformatyke az 15.

M oim zdaniem najwazniejsze w catym
procesie ksztafcenia jest naucze-
nie my$lenia i korzystania ze zmieniajg-
cych sie narzedzi - zagait obecny na

6 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (270) LISTOPAD 2017

inauguracji wydziatowej rektor Poli-
techniki Warszawskiej prof. Jan Szmidt.

Jednoczeénie zwrécit uwage, ze prawdo-

podobnie jeszcze w tym roku akademic-
kim wejdzie w zycie zapowiadana nowa
ustawa o szkolnictwie wyzszym i nauce.
- Zgodnie z jej zatozeniami caty proces
ksztatcenia, edukacji i rozwoju nauko-
wego bedzie miat swoje zrédto w ba-
daniach naukowych, to one wptywaijq
na wyniki w $wiatowych rankingach -

stwierdzit rektor. - Drugi element to zmia-

na strukturalna uczelni. Za 2 lata, jesli
ustawa przejdzie w obecnym ksztatcie,
znikng rady wydziatéw i dziekani. Bedg
na niej istniaty jedynie 3 organy: Rada
uczelni, Senat i rektor. Struktura uczelni
bedzie tworzona na poziomie 41 dys-
cyplin naukowych (z blisko 200 istniejg-
cych) i bedziemy musieli sie w nie wpisaé
z procesem dydaktycznym i badawczym
- zaznaczyt rektor.

P o przeméwieniach przyszta pora

na immatrykulacje, a studenci | roku
z najlepszymi wynikami rekrutacji ode-
brali listy gratulacyjne. Nastgpnie od-
byto sie wreczenie nagréd za osiggnie-
cia naukowe przyznane przez rektora
na wniosek Rady Wydziatu (szczegéty
na Geoforum.pl 2 pazdziernika). Z ko-
lei prezes Polskiej Geodezji Komercyjnej
Waldemar Klocek nagrodzit w imieniu
tej organizacji mgr inz. Monike Klimek
za najlepszq $redniq ze studiéw i aktyw-
nq dziatalnosé spoteczng. Absolwenci,
ktérzy studia na WGIK ukonczyli 50 lat
temu, ze wzruszeniem odebrali Ztote
Dyplomy z rgk dziekan Aliny Maciejew-
skiej. Wyktad inauguracyiny pt. ,Kataster
3D - konieczno$é czy fantazja?” wygto-
sit dr hab. inz. Marcin Karabin, adiunkt
w Zaktadzie Katastru i Gospodarki Nie-
ruchomoéciami.

Anna Wardziak


http://geoforum.pl/?page=news&id=24279

6/. inauguracja na WAT

lisko 300 nowych studentéw ztozyto

uroczyste §lubowanie podczas inau-
guraciji roku akademickiego 2017/2018
na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Geo-
dezji Wojskowej Akademii Technicznej,
ktéra odbyta sie 6 pazdziernika. Dziekan
prof. Adam Stolarski zapewnit nowych stu-
dentéw, ze trafili w rece doswiadczonej ka-
dry naukowo-dydaktycznej, ktéra stworzy
warunki do zdobycia wiedzy i umiejetnosci
niezbednych do podijecia ambitnej pracy
w zawodach geodety i budowlanca.
W biezgcym roku znaczgco wzrosta licz-
ba przyjetych studentéw wojskowych, kté-
rzy ksztalci¢ sie bedq na kierunku geode-
zja i kartografia w trzech specjalnoéciach.
Warto dodaé, ze zgodnie z zapotrzebo-
waniem MON utworzono nowgq specjal-
noéé - geoinformatyka.
W trakcie uroczystosci prof. dr hab.
inz. Janusz Bogusz otrzymat z rgk dzie-
kana postanowienie prezydenta RP

o nadaniu tytutu profesora w dyscyplinie
geodezja i kartografia. Réwnoczesnie
na wniosek kapituty godnosci honorowej
dziekan wyréznit oémiu wieloletnich pra-
cownikéw medalem ,Zastuzony dla Wy-
dziatu”.

'I' egorocznym laureatem konkursu na
najlepszq prace dyplomowq zostat
mgr inz. Jakub Wabirski (praca magister-
ska nt.: ,Metodyka opracowania tyflomap
z wykorzystaniem druku 3D”; promotor

dr hab. inz. Albina Moécicka, prof. WAT).
Uroczysto$é zakonczyt wyktad inaugura-
cyiny ,Filozofia zarzqdzania informacjq
w budownictwie - BIM”, ktéry wygtosit
drinz. Jarostaw Siwinski (fot). Autor za-
prezentowat nowoczesne metody projek-
towania oraz procedury przetwarzania
informaciji, ktére mogq by¢ wykorzystywa-
ne nie tylko w budownictwie.

Jucek Szczygtowski
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Opracowania planistyczne bez tajemnic

Naktadem Wydawnictwa
UWM ukazato sie czwarte
(poprawione i uzupetnione)
wydanie ksiqzki pt. ,Podsta-
wy planowania przestrzen-
nego i projektowania urba-
nistycznego” pod redakcjq
prof. Ryszarda Cymermana,
kierownika Katedry Planowa-
nia i Inzynierii Przestrzennej
UWM. Opisano w niej zasady tworzenia poszcze-
gdlnych opracowan planistycznych i korzystania
z nich. Zdefiniowano podstawowe pojecia i przed-
stawiono istote przestrzeni planistycznej, klasyczne
teorie gospodarki przestrzennej, cele i zasady pla-
nowania przestrzennego, organizacje zawodowe
urbanistéw, uczestnikéw procesu planistycznego,
a takze techniki graficznego i tekstowego zapisu
ustalen planistycznych. Oméwiono tez system pla-
nowania w Polsce oraz organizacje planowania
przestrzennego szczegdlnie na poziomie gminy.
Jest to uzasadnione charakterem opracowar plani-
stycznych w gminie i zakresem ich wykorzystania
w dziatalnosci podmiotéw gospodarczych i oséb
fizycznych. Chodzi tu o studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy, miejscowy plan zagospodarowania prze-
strzennego oraz decyzje o warunkach zabudo-
wy i zagospodarowania terenu. W opracowaniu
uwzgledniono réwniez prognoze skutkéw érodowi-
skowych i podstawy planowania urbanistycznego.
Publikacja liczy 276 stron i w Ksiegarni
Geoforum.pl kosztuje 35 zt.

Trodto: Wydawnictwo UWM

Dwa geodezyjne rozporzqdzenia zaczety obowigzywac

publikowane 25 pazdzier-

nika zmiany dwéch rozpo-
rzqdzeh: ws. EGiB (DzU poz.
1990) i ws. udostepniania ma-
teriatéw PZGiK, wydawania li-
cencji oraz wzoru DOO (DzU
poz. 1989), weszty w zycie
9 listopada. Obie nowelizacje
sq zwiqzane z tzw. megausta-
waq telekomunikacying, ktéra
obowiqzuje od 1 lipca 2016 .
i wprowadzita w Pgik kilka
zmian, w tym uproszczone wy-
pisy z EGiB.

Z miana rozporzqdzenia

ws. EGiB ma doprecyzo-
wad, ze wypisy z rejestru grun-
téw o petnej tresci, przezna-
czone do dokonywania wpisu
w KW, zawierajq informacje
dotyczqce wszystkich dziatek

ewidencyjnych wchodzgeych
w sktad jednostki rejestrowej
gruntéw, ktéra z reguty odpo-
wiada nieruchomosci grunto-
wej uwidocznionej w KW, oraz
Ze wypisy o petnej tresci z re-
jestru budynkéw lub z rejestru
lokali zawierajg odpowiednio
informacje dotyczqce wszyst-
kich budynkéw wchodzgeych
w sktad jednostki rejestrowej

budynkéw lub lokalu, ktéry two-

rzy jednostke rejestrowq lokali.
Ponadto nowelizacja wprowa-
dza przepisy, ktére maijq:
eokresla¢, w jakim przypad-
ku wypisowi z rejestru gruntéw
nadaije sie tytut ,Uproszczo-
ny wypis z rejestru gruntéw”
(ti. jesli nie zawiera informacij,
o ktérych mowa w ust. 2 pkt 7
[informacje o danych ewiden-

cyjnych, ktére nie spetniajq
wymagan rozporzgdzenia lub
obowigzujgcych standardéw
technicznych - red], a takze
klauzuli, o ktérej mowa w ust. 7
[,Dokument niniejszy jest prze-
znaczony do dokonywania
wpisu w ksiedze wieczystej”

- red]),

edoprecyzowad, ze wypis z re-

jestru gruntéw moze obejmo-
waé jednq lub wiele dziatek
ewidencyjnych wchodzqgcych
w sktad jednostki rejestrowej
gruntéw albo tez wiele dziatek
ewidencyjnych wchodzqgcych
w sktad wielu jednostek reje-
strowych gruntéw.

kolei zmiana rozporzqdze-
nia ws. udostepniania ma-
teriatéw (...) ma dostosowad

do nowych regulaciji praw-
nych wzér wniosku ,0 wyda-
nie wypisu/wypisu i wyrysu/
wyrysu z ewidencji gruntéw
i budynkéw”, ktéry jest zawar-
ty w zat. 4, poprzez dodanie
pdl: uproszczony wypis z re-
jestru gruntéw, wypis z wy-
kazu dziatek ewidencyjnych
oraz wypis z wykazu pod-
miotéw. Nieznaczne modyfi-
kacje wprowadzono réwniez
w innych wzorach wnioskéw.
W akcie znalazt sie ponadto
zapis, ze ,licencje w postaci
dokumentu elektronicznego,
jezeli nie jest wystawiana i ge-
nerowana w sposdb okreslony
w art. 40c ust. 4 ustawy, uwie-
rzytelnia sie kwalifikowanym
podpisem elektronicznym”.

JK
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Pomiar deformacji 32-metrowej anteny radioteleskopu RT4 w Piwnicach

Skanowanie
Kopernika

4 Fot. 1. Radioteleskop
B < w Obserwatorium Radio-
w‘ z% astronomicznym UMK
IEl w Piwnicach k. Torunia
"L: . .
A\ [\ "
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Przeprowadzone na poczatku pazdziernika

pomiary deformacji ogromnej czaszy
radioteleskopu Obserwatorium Radio-

astronomicznego Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Piwnicach k. Torunia tworza
podwaliny pod unikatowe potgczenie nauk

podstawowych, technicznych i biznesu.

Mariusz Figurski,

Eugeniusz Pazderski,

Grzegorz Nykiel, Pawet Wolak,
Marek Przyborski

radioastronomii podstawowy-
W mi narzedziami pomiarowymi

sg radioteleskopy, ktore zbierajg
i przetwarzajg sygnaly radiowe pocho-
dzace z naturalnych zrédet kosmicznych
(o rozmiarach katowych zwykle znacz-
nie ponizej 1”) i obejmujace bardzo sze-
rokie przedziaty czestotliwosci. Sygna-
1y te sa na ogo6t bardzo stabe i ukryte
w znacznie silniejszych szumach po-
chodzacych od tla nieba, atmosfery, oto-
czenia anten i systeméw odbiorczych.
Dlatego najwazniejszymi oczekiwany-
mi cechami radioteleskop6éw sa: mozli-
wie duza efektywna powierzchnia zbie-
rajaca sygnal, niskoszumowe systemy
odbiorcze, duza kierunkowos¢ i stero-
walno$¢ w szerokim zakresie katéw oraz
dobra skuteczno$¢ pokrywajaca szeroki
przedziat czestotliwo$ci. Efektywna po-
wierzchnia zbierajaca jest zwykle o kil-
kanascie procent mniejsza od apertury
instrumentu, tzn. od powierzchni wy-
nikajgcej z geometrii radioteleskopu.
Na réznice sktadaja sie m.in.: nieideal-
ne charakterystyki oswietlaczy (nieréw-
nomierny rozklad pél promieniowania
na aperturze), odstepstwa ksztattu po-
wierzchni odbijajacych (reflektoréw) od
luster projektowanych (paraboloid, hi-
perboloid, elipsoid, sfer lub ptaszczyzn)
powodowane przez efekty grawitacyjne,
termiczne itp. oraz zacienienie reflekto-
row przez konstrukcje nosne oswietlaczy
lub luster wtérnych.

o Wielkos¢ i czutosé

Dazenie do uzyskania wysokiej czu-
losci i rozdzielczosci katowej napedzato
rozwdj technologii budowy coraz wigk-
szych anten radioteleskop6w i syste-
mow odbiorczych. Tworzenie duzych

powierzchni zbierajagcych anten mozli-
we jest dwiema drogami: przez powigk-
szenie fizycznych rozmiaréw anteny (jej
srednicy w wypadku paraboloidy) lub
przez stosowanie metody syntezy (skta-
dania) apertury duzej liczby matych an-
ten. Obydwie metody sg stosowane row-
nolegle i majg swoje dobre i zle strony.
Duze anteny pracujgce w systemach in-
terferometrii na bardzo diugich bazach
VLBI (Very Long Baseline Interferome-
try) tacza najlepsze cechy obydwu me-
tod. Pozwalajg uzyska¢ najwyzsze czu-
tosci i rozdzielczosci katowe. Budowa
anten parabolicznych rzedu od kilku-
nastu do kilkudziesigeciu metrow jest
zatem bardzo pozadang droga rozwoju
zarowno badan astronomicznych, jak
i zastosowan metod dla geodezji, nawi-
gacji kosmicznej, tgcznosci z sondami
kosmicznymi czy radiolokacji.

Ogodlnie czutos¢ anten w radioastrono-
mii charakteryzuja: powierzchnia zbie-
rajgca (im wieksza, tym wieksza czutosc)
oraz zysk wzgledem hipotetycznej anteny
izotropowej. Zysk anteny jest odwrotnie
proporcjonalny do kwadratu dlugosci fali.
Dtugosé fali, na jakiej mozna prowadzi¢
obserwacje na danym radioteleskopie, jest
uzalezniona od doktadnosci wykonania
lustra parabolicznego. O granicznej diu-
gosci fali méwimy wéwcezas, gdy niedo-
kladnosci wykonania lustra parabolicz-
nego lub inne deformacje okreslone jako
odchylenie standardowe od powierzch-
ni idealnej sa nie wieksze niz 1/16 dtu-
gosci obserwowanej fali. Nieréwnomier-
nosci czaszy mniejsze od 1/20 dlugosci
fali praktycznie nie majg wptywu na efek-
tywno$¢ apertury. Na przyklad dla obser-
wacji na czestotliwosci 20 GHz tak zde-
finiowane deformacje czaszy anteny nie
powinny przekracza¢ 1 mm.

Wykonanie anteny o rozmiarze kilku-
dziesieciu metréw spelniajacej tak rygo-
rystyczne warunki jest bardzo trudne,
dlatego wprowadza sie konstrukcje ho-
mologiczna, redukujgca deformacje gra-
witacyjne w obserwacjach radioastrono-
micznych. Jednak w czasie wieloletniej
eksploatacji zachowanie poczatkowych
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parametrow wazacej niejednokrotnie
kilkaset ton konstrukcji jest praktycz-
nie niemozliwe. To oznacza, ze niezbed-
ne jest wykonywanie pomiaréw kontrol-
nych deformacji m.in. grawitacyjnych.

o Holografia to za mato

Do pomiaru deformacji wielkich anten
stosowana jest gléwnie metoda hologra-
fii radiowej, rzadziej klasyczne metody
geodezyjne z wykorzystaniem tachime-
tréw lub teodolitéw. Metoda hologra-
ficzna bazuje na pomiarze stosunkéw
amplitud i r6znic faz migdzy sygnatem
pochodzacym z badanej anteny i anteny
referencyjnej skierowanej caly czas na
konkretnego satelite znajdujacego sie na
orbicie geostacjonarnej. Cechuje ja diu-
gotrwaly proces pomiarowy i skompli-
kowane opracowanie wynikéw. Ponad-
to wykonanie holografii mozliwe jest
tylko wtedy, gdy antena jest ustawiona
w kierunku konkretnego satelity stano-
wiacego zrédlo sygnatu. Nie ma zatem
mozliwosci sprawdzania anteny dla do-
wolnego azymutu oraz kata zenitalnego.

Alternatywnym rozwigzaniem bada-
nia deformacji anten jest typowo geo-
dezyjna metoda skanowania laserowe-
go. Skanery laserowe 3D pozwalajg na
przestrzenne wyznaczenie polozenia
duzych zbioréw punktéw (tzw. chmur
punktéw) lezacych na powierzchni da-
nego obiektu. Kazdy punkt z takiego po-
miaru posiada precyzyjnie wyznaczone
wspéirzedne oraz informacje np. o am-
plitudzie i reflektancji sygnatu, co moze
postuzy¢ do uzyskania gestego modelu
calej konstrukeji sktadajacego sie z mi-
lionéw punktéw. Szybkos$¢ skanowania
(nawet do 1 mln punktéw na sekunde),
wysoka rozdzielczosé (rzedu 0,5 cm na
odlegtosci 15 metréw od skanera) oraz
coraz wigksza dostepnosé¢ sprawily, ze
technologia ta jest powszechnie stoso-
wana np. do inwentaryzacji obiektéw bu-
dowlanych lub badania ich deformacji
i odksztatcen.

Pierwsze proby wykorzystania skano-
wania laserowego do badania deformacji
anten przeprowadzono we Wloszech na
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Rys. 1. Schemat konstrukcyjny 32-metrowego radioteleskopu RT4
w Piwnicach; z lewej widok w pozycji serwisowej, z prawej widok
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Woézek napgdowy osi azymutalnej

32-metrowych radioteleskopach w Noto
i Medicinie w latach 2007-2008. Pomiary
zrealizowano skanerem Trimble Mensi
GS200, ktéry umiejscawiany byt w dwéch
punktach na powierzchni czaszy, syme-
trycznie wzgledem jej srodka, a skany za
kazdym razem byly ze sobg faczone z wy-
korzystaniem osnowy naziemnej zalozo-
nej wokot radioteleskopéw. Przyjecie ta-
kiej technologii pomiarowej wprowadza
dodatkowe znieksztatcenie do kazdej se-
rii zarejestrowanego zbioru obserwacyj-
nego. Ostatecznie dla odleglosci zeni-
talnej 75 stopni uzyskano dopasowanie
do teoretycznej paraboloidy na poziomie
2 cm (Medicinie) i 4 cm (Noto).
Dokladniejsze pomiary wykonano ska-
nerem Leica Scan Station P20 na przeto-
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mie roku 2016 i 2017 dla 20-metrowego
radioteleskopu sieci VLBI w obserwato-
rium w Onsali (Szwecja). Wyniki poka-
zaly zmiane ogniskowej anteny miedzy
pomiarami w odleglosciach zenitalnych
51 85 stopni na poziomie 9,6 mm, co jest
proporcjonalnie do$¢ duza wartoscig
w poréwnaniu np. z ogniskowg 100-me-
trowej anteny radioteleskopu w Effelsber-
gu, zmieniajaca sie w analogicznych wa-
runkach tylko o0 22,7 mm.

o Kopernik byt juz mierzony

W Obserwatorium Radioastrono-
micznym Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Piwnicach k. Torunia pracu-
je radioteleskop RT4 oddany do uzytku
w 1994 roku, ktéremu nadano nazwe

16 m

5,683

Irodto: Opis techniczny i podrecznik obserwatora, Redakeja: K.M. Borkowski, A.J. Kus)

Rys. 2. Rozktad paneli i blokowanie apertury toruriskiego 32-metrowego radioteleskopu
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,Kopernik” na cze$¢ najwybitniejszego
polskiego astronoma Mikotaja Koperni-
ka. Projekt i konstrukcja anteny sa dzie-
fem zespotu naukowcéw i inzynieréw
z calej Polski. Zalozenia do projektu to
autorskie opracowanie radioastronoméw
z Piwnic, a gléwnym projektantem byl
mgr inz. Zygmunt Bujakowski. Antena
radioteleskopu jest w pelni sterowalna
konstrukcja o montazu horyzontalnym
(rys. 1) z reflektorem gtéwnym o $redni-
¢y 32 m, pracujacg w klasycznym ukta-
dzie Cassegraina z wtérnym lustrem hi-
perbolicznym o §rednicy 3,2 m. Reflektor
glowny o ksztalcie paraboloidy obrotowe;j
sklada sie z 336 paneli utozonych w sied-
miu koncentrycznych pierscieniach
(rys. 2). Wszystkie panele majg taka sa-
ma dtugosc¢ 1,6 m, a szeroko$¢ jest zalez-
na od przynaleznosci do jednego z sied-
miu pierscieni (1,2-1,6 m). Wykonane sa
z blachy aluminiowej o grubosci 2,5 mm
przynitowanej do ramy zbudowanej ze
stalowych teownikéw. Sredniokwadra-
towa odchylka powierzchni paneli od
paraboloidy jest mniejsza niz 0,35 mm.
Zmierzona doktadnosé gléwnego reflek-
tora radioteleskopu RT4 wynosi 0,4 mm,
co oznacza mozliwo$¢ wykorzystania je-
go anteny do obserwacji nawet na czesto-
tliwosci 100 GHz. Kazdy panel jest mo-
cowany do konstrukcji radioteleskopu
za pomocg czterech regulowanych srub
umieszczonych w naroznikach.

W chwili oddania radioteleskopu do
uzytku skalibrowano panele metodami
geodezyjnymi z wykorzystaniem dal-
mierza laserowego. Pomiary wykazaly

Trado: Opis techniczny i podrecznik obserwatora, redakeja: K.M. Borkowski, A.J. Kus
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doktadnos¢ 0,2 mm ustawienia naroz-
nikéw paneli wzgledem siebie. Pierwsze
ijak dotychczas jedyne pomiary kontrolne
anteny radioteleskopu zostaly wykonane
w listopadzie i grudniu 2002 roku meto-
da holografii radiowe;j. Jako zrédio stu-
zyl beacon (ok. 12 GHz) na satelicie geo-
stacjonarnym Eutelsat W2. Uzyskana po
wielu sesjach obserwacyjnych mapa od-
ksztalcen od idealnej paraboloidy pozwo-
lita dokonac regulacji paneli czaszy przez
wczeéniej przeszkolong alpinistycznie
grupe pracownikéw Katedry Radioastro-
nomii UMK. Po regulacji bledy czaszy zo-
staly wyznaczone ponownie, by potwier-
dzi¢ prawidlowoé¢ wykonania regulacji.

o Juk skanowac?

Pomyst wykorzystania skanowania
laserowego do badania deformacji an-
teny radioteleskopu RT4 zrodzit sie juz
w 2011 roku w czasie jednego ze spotkan
prof. Mariusza Figurskiego i Eugeniusza
Pazderskiego odpowiedzialnego za stan
techniczny urzadzenia. Dyskusja doty-
czyla kontrolowania anteny radiotelesko-
pu (ktérego czasza w czasie eksploatacji
ulega deformacjom grawitacyjnym i ter-
micznym) innymi metodami niz holo-
grafia radiowa. Wowczas prof. Figurski
zaproponowal wykonanie testowego po-
miaru skanerem laserowym. Do rozwia-
zania byly dwa problemy. Pierwszy, jak
wykona¢ pomiar w réznych polozeniach
czaszy radioteleskopu. Drugi, czy sg do-
stepne w Polsce wystarczajaco doktadne
skanery laserowe.

Klasyczne skanowanie ze stanowi-
ska naziemnego mozna zrealizowac¢ tyl-
ko wtedy, gdy czasza radioteleskopu jest
odchylona o kilkadziesiat stopni od zeni-
tu. Z oczywistych wzgledéw pomiar cza-
szy w zenicie ze stanowiska naziemnego
jest niemozliwy. Rozwazano jeszcze inne
mozliwosci skanowania, np. z rusztowa-
nia lub umieszczenie skanera w ognisku
wtérnym radioteleskopu. Jednak wszyst-
kie proponowane rozwiazania mialy jed-
ng zasadniczg wade: zmiana polozenia
anteny w przestrzeni zawsze prowadzi
do realizacji nowego uktadu odniesienia.
Opracowanie wynikéw pomiaréw w ta-
kim przypadku wymaga sprowadzenia
ich do jednego uktadu odniesienia, co nie
jest zadaniem trywialnym i moze wpro-
wadza¢ dodatkowe bledy. Podobng wade
miata metoda pomiaru ekscentryczne-
go wzgledem $rodka anteny zastosowa-
na w obserwatoriach w Noto i Medicinie.

Analizujac konstrukcje anteny RT4
imiejsca montazu urzadzen odbiorczych,

Fot. 2. Skanowanie radioteleskopu RT4 ska-
nerem Riegl VZ-400 z firmy Geotronics Pol-
ska, lipiec 2012 roku

Eugeniusz Pazderski i Mariusz Figurski
doszli do wniosku, Ze istnieje technicz-
na mozliwo$¢ zainstalowania skanera na
osi symetrii lustra gtéwnego radiotelesko-
pu, bezposrednio nad o§wietlaczami ukta-
déw odbiorczych. Takie umiejscowienie
instrumentu gwarantuje, ze bedzie poru-
szal sig on razem z czasza radiotelesko-
pu i nie bedzie zmieniat wzgledem niej
polozenia. Oczywiscie pod warunkiem,
ze bedzie z czaszg sztywno zwigzany.
W tym celu zaprojektowany i wykonany
zostal specjalny stalowy statyw zakonczo-
ny spodarka, ktéry na czas pomiaru jest
przykrecany do czaszy radioteleskopu. Jak
wykazaly nasze badania, skaner o wadze
kilkunastu kilograméw przykrecony do
przygotowanego statywu nie wykazuje
widocznego przemieszczenia, nawet jesli
czasza radioteleskopu jest ustawiona pod
katem prostym do zenitu. Zasadniczym
ograniczeniem zaproponowanej metody
jest konstrukcja skanera laserowego, kt6-
ra musi umozliwia¢ prace w réznych po-
lozeniach wzgledem linii pionu.

o Pomiar musi by¢ powtarzalny
Badania testowe zostaly zgodnie

z planem wykonane 16 lipca 2012 ro-

ku. Firma Geotronics Polska zeskano-

wala instrumentem Riegl VZ-400 cza-

sze anteny w odleglos$ciach zenitalnych
od 0 do 89 stopni (w kazdym polozeniu
co 10 stopni). Pierwsze wyniki pokazaty,
ze czasza radioteleskopu pod wplywem
dzialania sily grawitacji miedzy poto-
zeniami w kierunkach o odleglosciach
zenitalnych 0 i 89 stopni ulega defor-
macji na poziomie kilkunastu milime-
trow. Uzyskany rezultat powinien by¢
potwierdzony w nastgpnych pomiarach
wykonanych réznymi instrumentami.
Trudno bowiem moéwié¢ o poprawnosci
zastosowanej metody, je$li pomiar nie
jest powtarzalny. Wyniki testéw byty
prezentowane na kilku konferencjach
i zostaly opublikowane w materiatach
,International Multidisciplinary Scien-
tific Geo-Conference and Expo 2014”,
ktora odbyta sie w Bulgarii w 2014 roku.
W 2015 roku z zespotu badawczego ode-
szla cze$¢ osdb, ktére analizowaly wy-
niki skanowania, co spowodowato prak-
tycznie zaprzestanie dalszych badan.
Na kolejne badania czekalismy prawie
5 lat. Niemate znaczenie dla ich wzno-
wienia miata decyzja prof. Figurskiego
o przejéciu na Politechnike Gdanska,
gdzie w Katedrze Geodezji znalazt grupe
mlodych naukowcéw pasjonatéw, ktérzy
zgodzili sie przejac na siebie ciezar opra-
cowania nowych pomiaréw. Byl to punkt
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Fot. 3. Skaner Riegl VZ-400

zwrotny, a nawigzana wspoélpraca miedzy
Katedrg Radioastronomii UMK i Katedrg
Geodezji PG otworzyla nowe mozliwosci
realizacji wsp6lnych badan réwniez w za-
kresie kontynuowania pomiaréw defor-
macji anteny radioteleskopu RT4.

Po kilkunastu latach eksploatacji za-
uwazono, ze powierzchnia reflektora
anteny RT4 z czasem sie degraduje i do
zachowania pelnej sprawnos$ci powin-
no sig przynajmniej raz na 10 lat wyzna-
czy¢ bledy tej powierzchni i je reduko-
waé, wykorzystujac Sruby regulacyjne,
na ktérych spoczywajg wszystkie panele
lustra gléwnego. Tak wysokq dokladnosé
mozna osiggnac, mierzac czasze anteny
tylko najbardziej precyzyjnymi skanera-
mi laserowymi. A do wyeliminowania
potencjalnych bted6w instrumentalnych
powinny by¢ uzyte urzadzenia o r6znej
konstrukc;ji.
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(Geotronics Polska) podczas pracy na czaszy radioteleskopu

Przygotowania do powtérnych po-
miaréw trwaly kilka miesiecy i by-
ly poprzedzone wieloma dyskusjami
i spotkaniami w Obserwatorium Radio-
astronomicznym w Piwnicach. W ich
wyniku ustalono warunki i logistyke
pomiaréw. Podobnie jak w testowym
pomiarze z 2012 roku ustalono, ze ska-
nowanie bedzie wykonane ze srodka
czaszy lustra pierwotnego radiotelesko-
pu. W tym celu poprawiono sposéb mon-
tazu skanera.

o Pogoda i zgoda

Problem instrumentalny nie byt je-
dynym, z ktérym trzeba bylo sig zmie-
rzy¢. Niemniej wazne byly warunki me-
teorologiczne do wykonania pomiaréw.
Skanowanie czaszy musiato sig odby¢
w bezdeszczowa pogode, ale bez duze-
go naslonecznienia i silnego wiatru. Du-

Fot. Grzegorz Nykiel, PG

ze nastonecznienie moze skutkowac do-
datkowymi deformacjami powierzchni
32-metrowej anteny spowodowanymi
temperatura. Podobnie silny wiatr moze
wprowadzi¢ w drgania anteng i skaner,
powodujac wzrost bledéw skanowania.
Wiekszos$¢ skaneréw pracuje w zakre-
sie podczerwonym widma elektroma-
gnetycznego i ma problem z uzyska-
niem poprawnych wynikéw pomiaréw
w niesprzyjajacych warunkach, jaki-
mi sg deszcz, mgta lub $nieg. Wobec te-
go musieliémy znalez¢ dwa lub trzy dni
z praktycznie idealnymi warunkami
meteorologicznymi.

W tym samym czasie musieliémy po-
zyskaé do pomiaréw najlepsze skanery,
ktére poradza sobie z odwzorowaniem
czaszy radioteleskopu w réznych poto-
zeniach anteny wzgledem kierunku ze-
nitu oraz pozwolg uzyskac¢ milimetrowe
dokladnoéci. Zadna z instytucji przygo-
towujacych pomiar (czyli ani Katedra
Radioastronomii UMK, ani Katedra Geo-
dezji PG) nie posiada skaneréw lasero-
wych spelniajacych tak wysrubowane
parametry. Co wiecej, projekt od samego
poczatku jest realizowany bez specjalne-
go dofinansowania czy to z budzetu pan-
stwa, czy z Unii Europejskiej. W zwigz-
ku z tym prof. Figurski zaproponowal,
by podobnie jak w pomiarze z 2012 ro-
ku, zaprosi¢ do wspotpracy w badaniach
polskie firmy geodezyjne i dystrybucyjne
posiadajace odpowiednie skanery.

Barierg mogto by¢ uzyskanie zgody na
wspolne badania konkurujacych ze so-
ba firm, ktére miatyby sprawdzi¢ swoje
instrumenty w ekstremalnych warun-
kach pracy. Jednak wrodzony optymizm
prof. Figurskiego przekonal wszystkich,
ze tak ciekawe i unikatowe przedsig-
wziecie badawcze musi zakoniczy¢ sig
sukcesem. Wspélprace zaproponowa-
no czterem firmom: Warszawskiemu
Przedsiebiorstwu Geodezyjnemu, Leica
Geosystems Sp. z 0.0., Geotronics Dys-
trybucja Sp. z o.o. i Czerski Trade Pol-
ska, ktére prof. Figurski przez wiele lat
wspieral w r6znych przedsiewzieciach.
Wystarczy wspomnie¢ pomiar i wyréw-
nanie osnowy dla II linii warszawskie-
go metra z WPG czy wdrozenie sytemu
monitorowania wspéirzednych stacji
referencyjnych sieci VRSNET (Geotro-
nics) i SMARTNET (Leica Geosystems).
Firmom nie przeszkadzalo nawet to, ze
bedg musiaty przez dwa dni wspélnie
pracowac i sfinansowaé¢ pomiary. Usta-
lono, ze wszystkie wyniki zostana udo-
stepnione uczestnikom eksperymentu
do wykorzystania w celach badawczych,
promocyjnych, marketingowych i bizne-
sowych. Zadeklarowali$§my wspéiprace
z firmami réwniez w opracowaniu wy-
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Fot. 4. Skaner Stonex X300 (z firmy Czerski Trade Polska) podczas skanowania na czaszy radioteleskopu przy kqcie zenitalnym 60°

nikéw skanowania anteny RT4. Wspélne
eksperymenty i opracowanie wynikéw
przez inzynieréw z firm i naukowcéw
to najszybsza droga do efektywnej ko-
mercjalizacji wynikéw badan nauko-
wych. StworzyliSmy réwniez podwali-
ny pod nieczeste u nas polaczenie nauk
podstawowych, technicznych i bizne-
su. Nauki techniczne analizujg odkrycia
o charakterze poznawczym i — wspoétpra-
cujac z biznesem - stymulujg nowe kie-
runki badan, w ktérych juz na poczatku
bada sie ich potencjat komercjalizacyjny.

o Logistyka na pigtke

Zebranie kilku firm w jednym cza-
sie okazalo sie nie lada wyzwaniem,
gléwnie z powodu napietych termina-
rzy, i ostatecznie testy wyznaczono do-
piero na 3 i 4 pazdziernika. Otrzymalis-
my deklaracje dostarczenia na badania
pieciu skaneréw. Firma Geotronics mia-
ta przywiez¢ dwa urzadzenia: Trimble
TX81iRiegl VZ-400, Warszawskie Przed-
sigbiorstwo Geodezyjne — Z+F IMAGER
5010C, Leica Geosystems — jeden z naj-
nowszych swoich produktéw Leica P40
i Czerski Trade Polska — Stonex X300.
Wszystkie przygotowania przebiegly
zgodnie z planem. Pozostaly jedynie wat-
pliwosci zwigzane ze zmieniajacymi sie
warunkami atmosferycznymi. Na dwa
dni przed rozpoczeciem pomiaréw po-
jawily sie zapowiedzi opadéw deszczu

e ____._.,;,'1 s

Fot. 5. Instalacja skanera Z+F IMAGER 5010C udostepnionego przez WPG. Na zdjeciu
prof. Mariusz Figurski i dr Grzegorz Nykiel
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Fot. 6. Dodatkowy pomiar czaszy tachimetrem skanujgcym Trimble SX10

i silnych wiatréw, ktére mialy nadciag-
nac¢ nad Polske z Europy Zachodniej. Ko-
rzystajac z nowego portalu pogodowego
METEOPG (meteo.gda.pl), ktéry urucho-
mili pracownicy Katedry Geodezji Poli-
techniki Gdanskiej i Centrum Informa-
tycznego TASK, doszliémy do wniosku,
ze po pierwszej fali deszczéow w dwa za-
planowane przez nas dni warunki do ba-
dan beda wprost idealne.

Ekipy pomiarowe wczesnym rankiem
ruszyly z r6znych stron Polski w kierun-
ku Piwnic. Cata droga obfitowata w silne
opady deszczu, co u uczestnikéw wzbu-
dzalo uzasadnione watpliwosci. Po do-
tarciu na miejsce (nadal padato) wszyscy
zostali cieplo przyjeci przez kierownika
Katedry Radioastronomii UMK prof. An-
drzeja Mareckiego. Zebrata sie pokazna
grupa badawcza. Katedra Geodezji PG
byla reprezentowana przez pie¢ oséb
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(prof. Mariusz Figurski — pomystodaw-
ca i koordynator badan, dr inz. Grzegorz
Nykiel — kierujgcy opracowaniem wyni-
kéw pomiaréw, dr inz. Jakub Szulwic
i mgr inz. Pawel Tysiac) z prof. Markiem
Przyborskim — prodziekanem ds. roz-
woju i wspéipracy Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Srodowiska na czele. Z firmy
Geotronics Dystrybucja przybyli prezes
Robert Dudek i Tomasz Morek. Przed-
stawicielem Leica Geosystems byt Wal-
demar Kubisz odpowiedzialny za ska-
nery laserowe 3D. Firme Czerski Trade
Polska reprezentowali dyrektor Tomasz
Czerski i Lukasz Uchanski, a Warszaw-
skie Przedsigbiorstwo Geodezyjne — Piotr
Falkowski, ktéry dojechatl nastepnego
dnia. Z Katedry Radioastronomii w po-
miarach uczestniczyli dr Pawel Wolak
i Eugeniusz Pazderski, ktérych pomoc
i zaangazowanie bylo nieocenione.

Fot. Pawet Wolak, Centrum Astronomii UMK

o Skanowanie poszfo dobrze

Okolo godziny jedenastej przed potud-
niem, zgodnie z prognoza obserwowa-
ng na portalu METEOPG, przestato pa-
da¢ i moglismy przystapi¢ do pomiaréw,
ktére realizowalismy w sesjach trwaja-
cych po 2 godziny. Kazdy zespét pod czuj-
nym okiem dr. Pawla Wolaka wchodzit
po waskich schodach technicznych na
sam szczyt radioteleskopu, gdzie znajdu-
je sig 32-metrowa antena radioteleskopu.
Skanery byly montowane na wczesniej
przygotowanym statywie bezposrednio
nad o$wietlaczami uktadéw odbiorczych.
W czasie instalacji pierwszego skanera
na czaszy anteny zostaly zamontowane
znaczniki do orientacji skanéw w czasie
opracowania pomiaréw. Sterowanie od-
bywato sig zdalnie z kabiny mieszczace;j
aparature odbiorcza, prawie 40 metrow
nad ziemia. Pierwszy skan za kazdym ra-
zem wykonywany byl w polozeniu zeni-
talnym, nastgpne w pochyleniach czaszy
anteny co 20 stopni. Maksymalne mie-
rzone wychylenie wynosito 80 stopni.
Uczestnicy pomiaréw z niepokojem ob-
serwowali prace skaneréw, szczegdlnie
gdy pomiar wykonywano w ekstremal-
nym wychyleniu anteny. Jednak profesjo-
nalnie przygotowane stanowisko do mon-
tazu tych instrumentéw zdalo egzamin.

Pierwszy dzien prac zakonczyliSmy
pozZnym wieczorem. W czasie ostat-
niej serii pomiaréw Robert Dudek z fir-
my Geotronics zaproponowal dodatko-
wy pomiar tachimetrem skanujagcym
Trimble SX10. Przyjeliémy ten pomyst
z zadowoleniem, poniewaz do tej pory
na zadnej stacji VLBI do badania defor-
macji anteny taki instrument nie byl
wykorzystywany. Po pomiarach i za-
stuzonej kolacji podjelismy decyzje do-
tyczace sposobu opracowania wynikéw.
Ustalilismy réwniez, ze spotkanie pod-
sumowujace pomiary i wyniki opraco-
wania skanéw zostanie zorganizowane
w Katedrze Geodezji Politechniki Gdan-
skiej pod koniec listopada br.

Nastepnego ranka o 9 rano dojechat
do Piwnic tachimetr skanujacy, a z War-
szawy dotar! do nas Piotr Falkowski
z WPG (bezposrednio po zakoiiczeniu
skanowania pierwszych odcinkéw tune-
lu kolejnego etapu budowy II linii war-
szawskiego metra). Mogli$émy przystapic¢
do dwéch ostatnich sesji pomiarowych.
Co prawda warunki meteorologicz-
ne nieznacznie si¢ pogorszyly, zaczal
wiac lekki wiatr, ale na szcze$cie nie by-
fo opadéw deszczu. W pierwszej sesji
pomiarowej wykorzystaliémy tachimetr
skanujacy, a nastepnie skaner laserowy
Z+F z WPG. Wszystkie pomiary zakon-
czone zostaly we wczesnych godzinach
popotudniowych.
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o To dla polskich radioastronoméw

W ramach podsumowania prof. An-
drzej Marecki zaproponowat wycieczke
i zwiedzanie obserwatorium, ktére po-
prowadzil dr Pawel Wolak, pracownik
naukowy Obserwatorium i jednoczesnie
popularyzator astronomii (m.in. prowa-
dzi na Facebooku strong ,Radioteleskop
live”). Zapoznali$my sie z historig obser-
watorium i obecnie realizowanymi ba-
daniami. Dorobek astronoméw z Piwnic
jestimponujacy. To wlasnie w tym miej-
scu swojg kariere naukowgq rozpoczy-
nat prof. Aleksander Wolszczan, §wia-
towej stawy polski astronom, odkrywca
pierwszych planet poza Uktadem Sto-
necznym. Obserwacje prowadzone na
radioteleskopie RT4 sg jednymi z naj-
lepszych na $wiecie, a o jakosci badan
astronomow z Piwnic §wiadczg publi-
kacje w renomowanych swiatowych pe-
riodykach naukowych. Miejmy nadzie-
je, ze zapoczatkowane wspélne badania
Katedry Geodezji PG i Katedry Radio-  Rys. 3. Wizualizacja przedstawiajgca chmure punktéw uzyskang skanerem Z+F (autor Piotr
astronomii UMK przyniosg korzy$¢ obu  Falkowski, WPG)
stronom i stang sig wzorcem wspéipra-
cy nauk poznawczych i technicznych,
czego w Polsce ciggle nam brakuje.
A nowa metoda kalibracji, ktéra zosta-
nie opracowana, pozwoli jeszcze przez
wiele lat prowadzi¢ na radioteleskopie
RT4 obserwacje wszech§wiata na naj-
wyzszym poziomie.

Na zakonczenie chcieliby$my wszyst-
kim uczestnikom badan w Obserwato-
rium Radioastronomicznym w Piwni-
cach podziekowac za pos§wiecony czas
i wklad pracy. Szczegélne podziekowa-
nia nalezg sie firmom, ktére — nie zwa-
zajac na koszty — zgodzily sie przyjac
zaproszenie i wspélnie z nami wykonac
skanowanie czaszy anteny radiotelesko-
pu RT4. Firmy uczestniczace w bada-
niach wyrazily ré6wniez che¢ udziatu
w opracowaniu wynikéw pomiaréw.
Pierwsze wizualizacje i wstepne ana-
lizy jakosci wykonanych skanéw, kté-
re opracowali Piotr Falkowski z WPG
i Grzegorz Nykiel z Katedry Geodezji
PG, byly gotowe juz kilkanascie godzin
po zakonczeniu pomiaréw (rys. 3 i 4).
Wstepna ich ocena pokazuje, ze bedzie
mozna na ich podstawie zaproponowac
metode badania deformacji czaszy ante-
ny radioteleskopu RT4 spelniajaca wy-
magane przez radioastronoméw kryte-
ria dokladnosciowe.

prof. Mariusz Figurski*, Eugeniusz Pazderski**,

dr Grzegorz Nykiel”, dr Pawet Wolak™*,
prof. Marek Przyborski*
* Katedra Geodezji, Wydziat Inzynierii
Lagdowej i Srodowiska, Politechnika Gdanska
** Centrum Astronomii, Wydziat Fizyki, ~ Rys. 4. Przyktadowe wizualizacje chmur punktéw uzyskanych skanerem Trimble TX-8 (Geotronics Dystry-
Astronomii i Informatyki Stosowanej,  bucja). Na gérze wizualizacja w kolorach charakteryzujgcych moc odbicia sygnatu. Na dole chmura
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun  punktéw z natozonymi wartosciami RGB ze zdjeé (autor dr inz. Grzegorz Nykiel, PG)
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GEOKR A

ztonkowie Miedzynarodowego Ko-

ta Naukowego Geodezji Satelitar-
nej i Nawigacji ,GeoSiN” dziatajqgce-
go na UWM w Olsztynie pomierzyli

nie. W obozie naukowym wzieto udziat
11 studentéw i 3 opiekunéw naukowych.
W ciggu szeéciu dni wykonali oni pomia-
ry sonarowe, georadarowe, skanowanie
laserowe oraz nalot dronem. Po wstep-
nym wywiadzie terenowym przystgpiono
do pomiaréw sonarowych na Narwi oraz
do skanowania pomieszczenia, w ktérym
niegdy$ miescita sie prochownia.
Badanie sonarowe dotyczyto terenu, kté-
ry w zesztym roku zostat objety pomia-
rem batymetrycznym. Cztonkowie kota

we wrzesniu Twierdze Modlin i jej otocze-

c reotech Instruments oraz Wroctawski In-
stytut Zastosowari Informacii Przestrzen-
nej i Sztucznej Inteligencii (WIZIPiSI) potg-
czyly sity, zeby stworzyé ustuge NewMap,
ktéra ma wnieéé nowq jako$é w branzy nie-
ruchomosci. - O atrakcyjnosci dziatki inwe-
stycyjnej decyduje wiele czynnikéw, takich
jak uzbrojenie terenu, plan zagospodarowa-
nia, dostepnos¢ sieci transportowej, warunki
geologiczne i hydrologiczne, demografia
okolicy. Kazda informacja moze okazaé sie
bezcenna w kontekscie decyzji o konkret-
nej inwestycji - umaczy Tomasz Berezow-
ski, prezes spétki NewMap. - Dzi§ dziata
to tak, Ze inwestor zainteresowany zakupem
nieruchomosci musi na wtasnq reke pozys-
kiwaé informacie, a to wigze sig z niezliczo-
nymi wizytami w urzedach czy archiwach.

N ewMap dostarcza klientom komplek-
sowy raport zawierajgcy uporzgdko-
wane dane pochodzqce z kilkudziesieciu
zrédet. Uzytkownicy tej aplikacii interne-

Studenci odkrywajg Twierdze Modlin

wraz z opiekunem opracowali wéwczas
wstepng mape rozmieszczenia zatopio-
nych obiektéw. Podczas tegorocznych ba-
dar zebrali obrazy na obszarze miedzy
Spichlerzem a Twierdzg. W ten sposéb zlo-
kalizowali na dnie wiele ciekawych przed-
miotow.
Nastepnie z wykorzystaniem technologii
georadarowej zbadali podziemne tunele,
pomieszczenia aresztu oraz starq lodow-
nie. Dzieki temu udato sie ustalié¢ wstepng
lokalizacje tunelu biegngcego od nieistnie-
jacego juz budynku cerkwi w strone Na-
rwi. Wykonano réwniez skanowanie wiezy
wodnej oraz zdjgcia z powietrza, ktére po-
stuzq do opracowania ortofotomapy.

Marta Augustynowicz, Dariusz Popielarczyk

NewMap wskaze dobrg dziatke

towej mogq w dowolny sposéb skonfi-
gurowad zakres raportuy, jaki otrzymaijq.
Punktem wyjscia jest wskazanie na mapie
dziatki, w kolejnym kroku klient okreéla, ja-
kie dane go interesujq sposréd kilkudzie-
sieciu dostepnych zbioréw. Moze takze
zazyczyé sobie wyceng gruntéw, ocene
biegtego rzeczoznawcy, wizje lokalng
czy pomiary deformacii terenu. Ustuga
obejmuje ponadto wykonywanie doktad-
nych fotoplanéw i przygotowywanie tréj-
wymiarowych modeli terenu. - Nowy
serwis to dopiero poczqtek dziatalnosci
spétki NewMap. W najblizszym cza-
sie planujemy rozszerzenie jej o analizy
oparte na technologiach sztucznej inteli-
gencji wykorzystujqce sztuczne sieci neu-
ronowe czy analizy grafowe, a zwigzane
z predykejq cen nieruchomosci czy auto-
matycznq selekcjq dziatek inwestycyjnych
- zapowiada prezes WIZIPiSI dr Adam
Iwaniak.

Irédto: WIZIPiSI, CTI

Co nowego w geoportalach?

@ Na Geoportalu Dolny $lgsk (geo-
portal.dolnyslask.pl) dostepny jest
modut mapowy ,Plany urzqdzenio-
wo-rolne gmin”. Na razie prezentu-

je on dane dla 9 dolnoslgskich gmin.
W serwisie znajdziemy ponadto nowg
ortofotomape wojewédztwa w roz-
dzielczosci 25 cm, ktéra bazuje na
zdjeciach z 2016 .

@ Do modutu Ortofotomapa w Regio-
nalnym Systemie Informacii Przestrzen-
nej Wojewédztwa tédzkiego (geopor-
tal.lodzkie.pl) zostaty dodane zdjecia
lotnicze regionu z 2015 r. z pikselem
0,25 m.

® Od pazdziernika kolejne samorzqdy
korzystajgce z technologii iGeoMap/
ePODGIK firmy Geo-System oferujq za-
mawianie przez internet wypisow z re-
jestru gruntéw. Sq to powiaty: prusz-
kowski i wejherowski oraz Chetm.

® W sieci mozna juz oglgdad zdjgcia
ukosne catego Radomia (radom.uko-
sne.pl). Na zlecenie miejscowego ma-
gistratu wykonata je firma MGGP Aero
z Tarnowa.

o Urzqd m.st. Warszawy udostepnit

na swoim geoportalu nowg mape aku-
styczng. Na szczegélng uwage zastu-
guje to, ze dane te mozna przeglgdaé
réwniez w trzech wymiarach, co po-
zwala $ledzi¢ rozktad hatasu na elewa-
cjach budynkéw.
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radom.ukosne.pl
http://mapa.um.warszawa.pl

TEKST PROMOCYIJNY

Powiatowo-gminne Centrum Ustug Wspolnych
gospodarki przestrzennej

System Comarch ERGO zapewnia prosty i wygodny dostep jednostkom samorzadu terytorial-
nego do informacji przestrzennej zgromadzonej w rozproszonych rejestrach publicznych.
Nasze rozwigzanie wspiera Centra Ustug Wspolnych w prowadzeniu gminnych i powiatowych

rejestrow publicznych.
miny, powiaty i wojewddztwa sa
zobowigzane do prowadzenia

G zgodnie ze swoimi kompeten-
cjami i zadaniami rejestrow, na bazie
ktérych podejmowane sa decyzje admi-
nistracyjne. Wazne, aby dostep do zgro-
madzonych informaciji byt jak najszyb-
szy. Uproszczenie tego procesu wptywa
na czas wydawania decyzji przez jed-
nostki samorzadowe oraz poprawe ja-

koSci oferowanych ustug i zmniejszenie
kosztéw funkcjonowania.

Usprawnienie procesu decyzyjnego
z Comarch ERGO

Na szybko$¢ procesu decyzyjnego
wptywa wspdtpraca pomiedzy poszcze-
gblnymi jednostkami samorzgdowymi.
Na przyktad wydanie decyzji o pozwo-
leniu na budowe przez powiat wymaga
dostepu do informacji zgromadzonych
w gminnych rejestrach publicznych, ta-
kich jak rejestr decyzji lokalizacyjnych,
rejestr miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego, ewidencja
miejscowosci, ulic i adresow, ewiden-
cja zabytkow czy rejestr decyzji Srodo-
wiskowych.

Podobnie projekty organizacji ru-
chu drogowego w powiecie wymaga-
ja dostepu do gminnej ewidencji drog,
w ktérej prowadzona jest ewidencja
oznakowania pionowego i poziomego
pasa drogowego.

Comarch ERGO to scentralizowany
system informacji przestrzennej, ktory
umozliwia prowadzenie interoperacyj-
nych rejestréw publicznych. Jednoczes-
nie system pozwala na zarzadzanie re-
jestrami publicznymi z uwzglednieniem
kompetencji urzedu odpowiedzialnego
za dany rejestr oraz na dostep do aktu-
alnych informacji, co przyspiesza pro-
ces decyzyjny.

Nowoczesny system
gospodarowania przestrzenia

Informacje o granicach prawnych
dziatek ewidencyjnych, miejscowym
planie zagospodarowania czy organiza-
cji ruchu drogowego powinny by¢ wizu-
alizowane na mapach dla sprawnego
prowadzenia rejestrow i gospodarowa-
nia przestrzenig. Nasze rozwigzanie
umozliwia kompleksowe zarzagdzanie
informacjg przestrzenng oraz jej udo-
stepnianie w postaci czytelnych map
tematycznych.

Comarch ERGO nie tylko dostarcza
aktualnej informacji przestrzennej, ale
réwniez zapewnia prowadzenie zinte-
growanych rejestrow publicznych w klu-
czowych obszarach gospodarki prze-
strzennej powiatow i gmin, obejmujac:
zarzadzanie zasobem geodezyjnym
i kartograficznym, gospodarowanie
nieruchomosciami, planowanie prze-
strzenne, budownictwo, gospodarke

DA
COMARCH J==1ali

komunalng, ochrone zabytkow, ochro-
ne Srodowiska, bezpieczenstwo pu-
bliczne, gospodarke komunalng oraz
zarzadzanie infrastrukturg drogowa.

System oferowany jest w modelu
ustugowym z dostepem przez przegla-
darke internetowa. Nie ma tez potrze-
by instalowania dodatkowego oprogra-
mowania. Architektura systemu zaktada
centralizacje przy zachowaniu rozpro-
szenia dostepnych ustug dla poszczegol-
nych jednostek samorzgdu terytorialne-
g0. Wykorzystanie technologii GIS typu
Open Source oraz jawnych standardéw
zapisu informacji gwarantuje otwartos¢
systemu oraz zgodno$¢ z ustawa o infra-
strukturze informacji przestrzennej.

Comarch ERGO wspiera wykony-
wanie ztozonych analiz, raportowanie
i wizualizowanie procesOw na mapach.
Posiada takze interfejsy zapewniaja-
ce integracje z systemami obiegu do-
kumentoéw oraz z platforma e-PUAP,
oferujac w ten sposo6b petng obstuge
procedury administracyjnej w jednym
zintegrowanym rozwigzaniu. System
zostat wdrozony w ponad 200 jednost-
kach na terenie catego kraju.

Comarch SA
www.ergo.comarch.pl
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Lbiorcze ustugi WMS w serwisie Geoportal.gov.pl

(o daje integracja ustug?

Dostep do aktualnych danych on-line pochodzacych ze Zr6dia
wytworzenia moze stanowi¢ alternatywe dla idei pozyski-
wania ich w ramach budowy centralnych hurtowni danych.
Potwierdza to ogromne zainteresowanie nowymi ustugami
zbiorczymi wigczonymi niedawno na rzadowym Geoportalu.

Waldemar lzdebski

wrzeénia 2017 r. rzadowy ser-

Lbigniew Malinowski
wis Geoportal.gov.pl — bedacy

28 gléwnym punktem dostepo-

wym Krajowej Infrastruktury Informa-
¢ji Przestrzennej — zostal wzbogacony
o trzy nowe warstwy tematyczne:

1. Krajowa Integracja Ewidencji Grun-
tow — obejmujaca dane ewidencji grun-
tow i budynkéw z ponad 200 powiatéw.

2. Krajowa Integracja Uzbrojenia Te-
renu — obejmujaca dane o uzbrojeniu te-
renu z ponad 40 powiatéw.

3. Krajowa Integracja Miejsco-
wych Planéw Zagospodarowania Prze-
strzennego —obejmujgca miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego w po-
staci wektorowej z ponad 120 gmin oraz
w postaci rastrowej z ponad 600 gmin.

Nowe warstwy bazuja na trzech zbior-
czych ustugach WMS zbudowanych
przez firme Geo-System Sp. z 0.0. i udos-
tepnionych pod adresami:

=
|Reje:

1. http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/Krajo-
walntegracjaEwidencjiGruntow

2. http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/Krajo-
walntegracjaUzbrojeniaTerenu

3. http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/Krajo-
walntegracjaMiejscowychPlanowZagos-
podarowaniaPrzestrzennego

Ustugi zbiorcze wykorzystujg ustugi
WMS udostepnione przez jednostki sa-
morzadowe odpowiedzialne za prowa-
dzenie odpowiednich zbioréw danych
na swoim terenie. W przypadku dwéch
pierwszych ustug s to powiaty, a w przy-
padku trzeciej — gminy. Zawarto$¢ ustug
zbiorczych jest na biezaco aktualizowana
w miarg pozyskiwania informacji o no-
wych ustugach zZrédtowych. Prowadzo-
ny jest takze monitoring funkcjonowa-
nia ustug Zrédlowych i podejmowane sg
ewentualne dziatania techniczne rozwig-
zujace biezace problemy.

Idee dziatania zbiorczej ustugi WMS
przedstawiono na przyktadzie danych
ewidencji gruntéw i budynkéw (rys. 1).
Aby ulatwi¢ uzytkownikom pozyskiwa-
nie informacji o ustudze, przyjeto zasa-
de, ze usluga wywolana bez zadnych pa-

1
WMS | WMS WMS
P— _"'_—_--_..J ]
'\!'_pnwi.u.;owvc h |
http://wms.e ik.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow |

ustug WMS

I

—
& =L /2

Finat |

4—‘

r—

Rys. 1. Koncepcja zbiorczej ustugi WMS do prezentacji dziatek ewidencyjnych
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rametréow uruchamia odpowiadajacy jej
strone WWW o charakterze informacyj-
nym, na ktérej oprécz mapy jednostek
wlaczonych do ustugi sq réwniez bieza-
ce statystki jej wykorzystania i inne nie-
zbedne informacije (rys. 2).

Poniewaz zbiorcze ustugi WMS sg
zbudowane na bazie powszechnie udos-
tepnionych jednostkowych ustug WMS
(zrédtowych) z powiatéw i gmin, wiec
takze uslugi zbiorcze przeznaczone sg do
powszechnego uzytku w dowolnym celu
pod warunkiem przestrzegania regulami-
nu korzystania z ustug, ktéry zabrania je-
dynie celowego i §$wiadomego obcigzania
ustug w celu obnizenia ich wydajnosci.
W przypadku stwierdzenia takich dzia-
tan uzytkownik, ktéry sie tego dopuszcza,
traci dostep do ustug na tydzien, a przy
drugim przypadku naruszenia zasad — na
miesigc. Trzeci przypadek zaistnienia ta-
kiej sytuacji wylacza uzytkownika w spo-
séb trwaly, bez mozliwosci powrotu do
korzystania z uslug.

Obecnie jeszcze nie wszystkie jed-
nostki samorzadowe udostepniajg od-
powiednie ustugi WMS i proces ich
uzupelniania zapewne potrwa kilka
lat. Nie powinno to by¢ jednak powo-
dem wstrzymywania sie z integrowa-
niem istniejacych ustugiich populary-
zacja. Istnienie uslug zbiorczych i ich
upowszechnienie powinno wrecz zdo-
pingowaé¢ samorzady nieposiadajace
jeszcze swoich ustug WMS, aby podje-
ly intensywniejsze dziatania w celu ich
uruchomienia.

e Krajowa Integracja
Ewidencji Gruntéw

Warstwa ta prezentuje informacje
dotyczace ewidencji gruntéw i budyn-
kéw z wykorzystaniem ustug WMS ba-
zujacych na danych z powiatéw. Idea



] wms X =

€ @ wmsepodgik.pl/cgi-bin/KrajowalntegragaEwidengiGruntow €  Q Saukg

Niniejszy adres dotyezy ushugi WMS bedacej standardem OGC.

Korn ie z takiej ustugi zwiazane jest z trzema rodzajami zapytan:
1. | GetCapabilities Opis Przykiad
2| GetMap Opis | Przvidad
3. | GetFeaturelnfo Opis

- o x

e ¥ A& 09 & =

W przypadku pytan dotvezacych ustugi prosimy o kontakt z firma Geo-System Sp. z 0.0. - telefon: 22-847-35-80, e-mail: krajowaintegracja@geo-system.com pl

Mapa powiatdw, ktérych ushuga WMS jest dodana do ushugi zintegrowanej (http://wms.epodgik.pl/cgi-bin/KrajowalntegracjaEwidencjiGruntow):

77/ czesciowe 21
B kompletne 191
LPIS

Zapytania wg miesiecy
2017-07 312021
2017-08 391 790
2017-09 3500414
2017-10 39037914
Suma wywotlan| 43 242 139

Rys. 2. Strona informacyjna dla ustugi
Krajowa Integracja Ewidencji Grun-
tow pokazuje m.in. wiqczone do niej
jednostki oraz biezqce statystyki

ushugi integrujacej dla danych geome-
trycznych zwigzanych z dziatkami
ewidencyjnymi i budynkami sigga ro-
ku 2007, kiedy to Zesp6t do spraw Krajo-
wej Infrastruktury Danych Przestrzen-
nych powolany przez gléwnego geodete

Parametry podstawowych warstw WMS z danych EGiB [4]

kraju opracowat zasady prezentacji da-
nych ewidencji gruntéw i budynkéw
w ustudze WMS. Istotg przyjetych ure-
gulowan byto okreslenie parametréw
zwigzanych z nazewnictwem i prezen-
tacjq graficzng warstw informacyjnych

Layer title Layer name Colour Other
(Polish letters in UTF-8) | (Without Polish letters) RGB parameters
Dziatki (Parcels) dzialki 64,160,255 | Line thickness =1
Numery dziatek numery_dzialek 64, 160, 255 Font = Arial,
(Parcels numbers) Size =9,
Position = cc
Budynki (Buildings) budynki 200,0,0 Line thickness =2
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udostepnianych w powiatowej ustudze
WMS (patrz tabela).

Na podstawie tego opracowania i prze-
prowadzonych eksperymentéw Gléwny
Urzad Geodezji i Kartografii utworzy?!
zbiorcza ustuge WMS, dostepnag dzi-
siaj jako tzw. Ewidencja KIIP (http://
mapy.geoportal.gov.pl/mwms/mwms/
EwidencjaKIIP), dla ktérej zrodtem da-
nych sg powiatowe bazy ewidencji grun-
tow i budynkéw. Ustuge uruchomiono
12 grudnia 2008 r. pod pierwotng na-
zwg Multisource WMS i pozwala ona na
przegladanie pod jednym adresem URL
danych EGiB pochodzacych z (wtasci-
wych obszarowo) powiatowych ustug
WMS. W chwili uruchomienia ustuga
obejmowata trzy powiaty (kolski, sredz-
ki, turecki), a 26 maja 2009 r. wlgczono
kolejne: chelmski, cieszynski, koscierski,
mielecki, minski, poznanski, pruszkow-
ski, strzelecki, szczecinecki, warszaw-
ski zachodni, wejherowski, wotominski
i zlotoryjski oraz miasto Chetm [3].

Na przestrzeni lat do ustugi zbior-
czej wlaczane byly kolejne powiaty.

Rys. 3. Potqczenie danych z powiatéw z da-
nymi z LPIS w ustudze KIEG

GEODETA 19

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 11 (270) LISTOPAD 2017



— | @3 mapa wiaczonych powistow
Budynki
* Numery dzialek
Dziatki ewidencyjne z powiatow
Dziatki - uzupetnienie z LPIS \ -
|

(4

w posiadaniu poprawnych danych dla
calej powierzchni. Jednoczesnie stara-
ja sie swoimi dziataniami sukcesywnie
powiekszaé obszar danych odpowiedniej
jakosci. Innymi slowy, wiekszy jest po-
zytek z danych czesciowych opubliko-
wanych niz z tych trzymanych w szafie.

Rys. 4. Warstwy informacyjne ustugi Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéw i typowy obraz

uzyskiwany z ustugi
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pochodzace bezposrednio z powiatow.
Szersze informacje o ustudze zbiorczej
przedstawione byty w artykule opubli-
kowanym w lipcowym GEODECIE [5].
Aktualna mape powiatéw wilaczonych
do niej pokazano na rys. 6. Ustuga udo-
stepnia obecnie dziewigé warstw in-
formacyjnych, ktére wraz z typowym
obrazem uzyskiwanym z ustugi przed-
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Na poczatku 2017 roku Ewidencja KIIP
obejmowata 135 ustug powiatowych.
Badanie przeprowadzone w pracy [4] wy-
kazatlo, ze stan uslugi pozostawia wie-
le do zyczenia i najlepszym rozwiaza-
niem bedzie zbudowanie wlasnej ustugi
zintegrowanej, co uczyniono w czerw-
cu 2017 r. Gotowe rozwigzanie o nazwie
Krajowa Integracja Ewidencji Gruntéow
(KIEG) oddano do uzytku 1 lipca 2017 r.
Mape powiatéw i dotychczasows staty-
styke wywotan ustugi przedstawiono
narys. 2.

W wyniku podjetych dziatan w ustu-
dze zbiorczej podigczono wszystkie
dostepne powiatowe ustugi WMS do-
tyczace danych ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw, a w powiatach, gdzie brakuje
takich ushug, jako uzupetnienie wlaczo-
no ustuge WMS z danych LPIS (rys. 3).
W rezultacie ustuga aktualnie udostep-
nia pie¢ warstw informacyjnych, ktére
wraz z typowym obrazem uzyskiwanym
z ustugi przedstawiono na rys. 4.

Podczas korzystania z ustugi zbiorczej
nalezy zwraca¢ uwage na powiaty ozna-
czone niebiesky szrafurg, poniewaz ich
pokrycie danymi ewidencyjnymi spel-
niajgcymi parametry jakoSciowe jest
niekompletne, tak jak pokazano to przy-
kladowo na rys. 5. Kto§ méglby powie-
dzie¢, ze takich niekompletnych ustug
nie powinno sie w ogble wigczaé¢ do ustu-
gi zbiorczej, bo wprowadzajg zamiesza-
nie. Niestety, opisane sytuacje wynikaja
z braku odpowiedniej jakosci danych na
obszarze calego powiatu, czego nie da sig
poprawic z dnia na dzien. Zdaniem auto-
row nalezy wigc doceniaé powiaty za to,
ze publikujg obecnie przynajmniej dane
czeSciowe, nie czekajgc na to, az beda
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Rys. 5. Przyktad ustugi WMS z niekompletnymi d

anymi stawiono na rys. 7.
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Rys. 6. Jednostki wiqczone do ustugi Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu
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Rys. 7. Warstwy informacyjne ustugi Krajowa Integracja Uzbrojenia Terenu i typowy obraz
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GEOTECHNOLOGIE

o Krajowa Infegracja
Miejscowych Plandw
Lagospodarowania Przestrzennego

Warstwa ta prezentuje szczegélowe in-
formacje w zakresie miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego pocho-
dzace bezposrednio z gmin. Aktualng ma-
pe gmin wilgczonych do ustugi pokazano
narys. 8. Jednostki oznaczone na zielono
publikujg dane MPZP jedynie w postaci
rastrowej, co odpowiada 3 poziomowi in-
formatyzacji [6], natomiast jednostki ozna-
czone na niebiesko posiadajg MPZP zin-
formatyzowane na poziomie 5, prezentujg
wiec dane w postaci wektorowe;j.

Ustuga KIMPZP udostepnia obecnie
9 warstw informacyjnych, ktére wraz
z typowym obrazem uzyskiwanym
z ustugi przedstawiono na rys. 9. Dostar-
czaréwniez informacje opisowa w zakre-
sie treSci MPZP, czyli tekst uchwaly rady
gminy/miasta ws. MPZP. Jest ona udo-
stepniania poprzez funkcje identyfikacji
(GetFeaturelnfo). Narys. 10 przedstawio-
no uzyskanie informacji opisowej po klik-
nieciu w obszarze jednej ze stref MPZP
w portalu Polska.e-mapa.net.

EIWMW
O &) mapa wiaczonych jednostek
5 & & plany wektorowe
B4 =* Granice plandw
& B strery
& £ Linie zabudowy
& [ ] obiekty powierzchniowe
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& & [B] Plany rastrowe
B ** Granice planéw
&2 (8] rastry planéw

2017-08

2017-09 90 643

2017-10 151180 p yektorowe
Suma wywotan| 275 B rastrowe

Rys. 8. Jednostki wiqczone do ustugi Krajowa Integracja Miejscowych Planéw Zagospodaro-
wania Przestrzennego

Rys. 9. Warstwy informacyijne ustugi Krajowa Integracja Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego i typowy obraz uzyskiwany

z ustugi
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o Wykorzystanie ustug zbiorczych
Zbiorcza ustuga WMS - podobnie jak
kazda inna ustuga WMS - obstuguje
trzy standardowe zapytania i na analo-
gicznych zasadach moze by¢ podlaczona
w dowolnym portalu mapowym czy do-
wolnym oprogramowaniu realizujgcym
funkcje klienta WMS. Standardowe za-
pytania do komunikacji z ustugg WMS to:
o GetCapabilities (obstugiwane obo-
wigzkowo) — wykorzystywane do pobiera-
nia podstawowych informacji o ustudze,
tj. warstwach, zakresie przestrzennym,
obstugiwanych uktadach wspéirzednych
itp., czyli tzw. metadanych ustugi.
o GetMap (obslugiwane obowigzkowo)
— w zapytaniu podawane sg parametry
zadanego obrazu graficznego (mapy), od-
powiedzig powinien by¢ obraz rastrowy
lub informacja o ewentualnych btedach.
e GetFeaturelnfo (obstugiwane opcjo-
nalnie) — pozwala uzyskaé¢ wiecej in-
formacji o obiekcie na zwréconym
wczesniej obrazie; identyfikacji obiektu
dokonuje serwer na podstawie przekaza-
nych wspélrzednych miejsca klikniecia.
Cho¢ ustugi WMS funkcjonujg od wie-
lu lat, warto jeszcze raz zwrécié uwage na

—
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Rys. 11. tqczna prezentacja ustugi KIEG z ustugq KIUT w portalu Polska.e-mapa.net

zrozumienie ich istoty przez uzytkowni-
kéw, w tym na odréznienie pojecia ustu-
gi od pojecia serwisu czy portalu z niej
korzystajacego. Przydatne bedzie tu po-
réwnanie do powszechnie znanych po-
je¢, a mianowicie programu radiowego
i odbiornika radiowego. Bazujac na tych
analogiach, ustuga WMS to program ra-
diowy, a serwis internetowy czy portal
mapowy to odbiornik radiowy. Jest wigc
oczywiste, ze tego samego programu mo-
zemy stuchaé¢ w ré6znych odbiornikach,
pod warunkiem ze znamy czestotliwosc,
na jakiej jest nadawany, i mozemy sobie
taka czestotliwo$é we wiasnym odbior-
niku ustawi¢. Analogicznie adres ustu-
gi sieciowej jest konieczny, aby ogladac
w portalu udostepniang przez usluge in-
formacje mapowa.

Ustugi zbiorcze majg najwieksze zna-
czenie tam, gdzie tworzone sg portale ma-
powe obejmujace swym zasiegiem duze
obszary kraju i potrzebne sg w zwigz-
ku z tym zestandaryzowane informacje
o podstawowych obiektach przestrzen-
nych gromadzonych w bazach lokalnych
iudostgpnianych w ustugach sieciowych
o charakterze lokalnym. Nie wnikajac
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zbytnio w szczegdly, zbiorcza ustuga
WMS przypomina znane wszystkim ser-
wisy, np. booking.com czy trivago, dzieki
ktérym widzimy w jednym miejscu oferty
tysigcy hoteli na calym §wiecie i mozemy
dokonywaé w nich rezerwacji.

Pierwszym oczywistym miejscem,
gdzie ustugi zbiorcze zostaty podtaczo-
ne na stale, jest geoportal otwartych da-
nych przestrzennych Polska.e-mapa.net,
w ktérym od momentu uruchomienia do-
dano juz wiele przydatnych ustug wzbo-
gacajacych jego mozliwosci informacyjne.
Jedng z podstawowych korzysci jest la-
twe wyswietlenie w jednym portalu wie-
lu informacji o interesujacym nas tere-
nie. W szczegdlnosci ustugi KIEG i KIUT
stanowig wzajemne uzupelnienie pod
wzgledem tresci i daja znacznie szersze
mozliwosci stosowania danych prze-
strzennych, co przedstawiono narys. 11.

Jak juz wspomniano, analogicznie
uslugi zostaty podlaczone w serwisie
Geoportal.gov.pl, dzieki czemu jego uzyt-
kownicy moga w prosty sposéb korzystaé
z wiarygodnych danych udostepnianych
przez powiaty (rys. 12). W przypadku ta-
kich szczegétowych danych przeglada-
nie w Geoportalu wiaze sig jednak z pew-
nymi problemami, bo maksymalna skala
prezentacji wynosi tam obecnie 1:500
i niektdre detale uzbrojenia sg stabo wi-
docznie. W najblizszym czasie skala mak-
symalna powinna by¢ powigkszona np.
do wartosci 1:250.

Oczywiscie poza portalami, w ktérych
ustugi sg zdefiniowane i podigczone na
stale, istnieje mozliwos¢ samodzielnego
wlgczania ustug WMS do innych porta-
li o charakterze lokalnym czy regional-
nym, ktére na to pozwalaja. Przykladem
takiego rozwigzania jest Geoportal Wo-
jewédztwa Slaskiego ORSIP (na rys. 13
przedstawiono podlaczenie ustugi oraz
widok wlgczonej ustugi w oknie portalu).
Analogicznie mozna podlaczy¢ ustugi do
wigkszosci portali mapowych. Warto, by
ich administratorzy zadbali o zdefiniowa-
nie tych ustug na state, co byloby wygod-
ne dla uzytkownikéw.

Na stronie obok prezentujemy kilka ty-
powych pytan i odpowiedzi, ktére wyja-
$niajg watpliwosci dotyczace ustug siecio-
wych, a szczeg6lnie ustug WMS.

o Dlaczego ustugi zbiorcze?
Uruchomienie ustug zbiorczych istot-
nie zmienia podejscie do zarzadzania in-
formacjq przestrzenng i prowadzenia re-
jestréw. Dostep do aktualnych danych
on-line pochodzacych ze Zrédia ich wy-
tworzenia moze stanowic alternatywe dla

Rys. 12. tgczna prezentacja ustugi KIEG
z ustugq KIUT w serwisie Geoportal.gov.pl
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idei jednorazowego lub cykliczne-
go pozyskiwania danych w ramach
budowy réznego rodzaju central-
nych hurtowni danych. Szczegol-
nie takie podejscie sprawdza sie¢ |
w przypadku licznych uzytkow-
nikéw, ktérzy nie potrzebuja po- [,
biera¢ danych, bo satysfakcjonuje 3
ich sama mozliwo$¢ przegladania.

Podstawowg zaletg ustug zbior-
czych jest to, ze uzytkownik nie
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musi zapamietywac i katalogowac
wszystkich adreséw ustug siecio-
wych do realizacji swoich zadan. Wystar-
czy, ze zapamieta jeden adres, i zyskuje
dostep do informacji dla terenu catego
kraju dostepnej na dany dzien. Z kolei
jesli powiat lub gmina uruchomi ustu-
ge publikujaca dane i poinformuje o tym
zespol Krajowej Integracji, to z pewnos-
cig taka ustuga zostanie niezwlocznie
wlgczona do ustugi zbiorczej. Pozwala to
administracji skupi¢ sie¢ na swoich dzia-
faniach merytorycznych bez obawy o oto-
czenie i aktualne dane referencyjne.

Dla funkcjonowania ustug zbiorczych
istotne sg przynajmniej dwa samodzielne
zadania, ktérymi moga zajmowac sie nie-
zaleznie rézne grupy ludzi lub instytucje:

e propagowanie ustug zbiorczych

i mozliwosci ich wykorzystania nieza-

leznie od tego, czy sa juz w nich wszyst-

kie ustugi zrédlowe.

emonitorowanie ustug—dbanie o stan-

dardy publikacji i nadzorowanie ustug,

aby uslugi bazowaly na kompletnych, ak-
tualnych i wiarygodnych danych.

dr hab. inz. Waldemar Izdebski

mgr inz. Zbigniew Malinowski

Geo-System Sp. z 0.0.
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ODPOWIEDZI NA NAJCZESCIEJ ZADAWANE PYTANIA

Co zrobié, aby ustuga

@ zrédtowa zostata wig-
czona do odpowiedniej ustu-
gi zbiorczej?
Odpowiedz: Nalezy adres
takiej ustugi wystaé e-mailem
na adres krajowaintegracja@
geo-system.com.pl i jesli nie
bedzie probleméw technicz-
nych, to taka ustuga powin-
na zostaé wigczona w ciggu
24 godzin.

Czy sq jakie$ zasady

@ tworzenia ustug zwig-
zanych z danymi ewidencyj-
nymi2
Odpowiedz: Proponujemy
zachowadé zasady opubliko-
wane w materiatach zespotu
ds. Krajowej Infrastruktury Da-
nych Przestrzennych.

Czy sq jakies wy-

® magania w zakresie
tworzenia ustug zwigzanych
z MPZP w postaci rastrowej?
Odpowiedz: Tak, dla pla-
néw rastrowych sugeruije sie,
aby warstwy byty podzielone
w sposéb nastepujqcy:

ezasiegi - warstwa z granica-
mi planéw widoczna w prze-
dziale 1:50 000 - 1:10 000,
ewarstwa zbiorcza - grupa
obejmujgca wszystkie war-
stwy z planami widoczna od
skali 1:10 000.

Czy jesli jednostka nie

@ posiada MPZP, a publi-
kuje warstwe studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego,
to tez jest mozliwoéé wiqcze-
nia ich do ustugi zbiorcze?
Odpowiedz: Obecnie ustuga
zbiorcza przewiduje publika-
cje jedynie miejscowych pla-
néw zagospodarowania prze-
strzennego.

5 Jaka jest aktualnosé da-
@ nych prezentowanych
poprzez ustuge zbiorczq?
Odpowiedz: Aktualnosé
danych wynika wprost

z ustug zrédtowych, ktére sq
wykorzystywane przez ustu-
ge zbiorczq. Przyjmuje sie, ze
ustugi zrédtowe prezentujq
dane aktualne.

Czy udostepnione

@ ustugi mogq by¢ wy-
korzystywane do dziatan
o charakterze komercyjnym?
Odpowiedz: Ustugi sq do-
stepne do powszechnego
wykorzystania w dowolnym
celu pod warunkiem przestrze-
gania regulaminu korzystania
z ustug.

Jak moge podigczyé

® ustugi zbiorcze w swo-
im oprogramowaniu?
Odpowiedz: Oprogramowa-
nie musi realizowaé funkcjo-
nalno$é tzw. klienta WMS, tzn.
posiadaé obstuge ustug WMS.
W wiegkszoéci popularnych
oprogramowan wystarczy

wklei¢ adres ustugi w oknie do-

dawania ustug WMS.

Z czego wynikajq réz-

@ ne czasy oczekiwania
na obraz z ustugi zbiorcze|?
Odpowiedz: Wynika to
z oczekiwania ustugi zbiorczej

na odpowiedzi z ustug pierwot-

nych. Jesli zapytanie dotyczy

obszaru wiecej niz jednego po-

wiatu, a czasy uzyskania odpo-
wiedzi sq rézne, to wynikowy
czas dziatania ustugi zbiorczej
bedzie zawsze obarczony naj-
dtuzszym czasem odpowiedzi
z powiatu.

Dlaczego ustugi cza-

@ sem nie pokazujq zad-
nych danych (zwracajq pusty
obraz)?
Odpowiedz: Ustugi zbiorcze
sq tak skonfigurowane, ze po-
kazujq dane w wyznaczonych
przedziatach skalowych. Jesli
wiec nie wida¢ obrazy, to naj-
prawdopodobniej nalezy wy-
braé wiekszq skale prezentacii
(tzn. powiekszy¢ obraz).

l o W jakich prze-

@ dziatach skalo-
wych ustugi pokazujq infor-
macje?

Odpowiedz: Ustuga KIEG

- powyzej 1:5000, KIUT po-
wyzej 1:1000, KIMPZP powy-
zej 1:10 000. W pozostatych
skalach prezentowana jest je-
dynie mapa jednostek wigczo-
nych do ustugi. m
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GEOKR A

Sukces mapy zagrozen bezpleczenstwu

tasnie przekroczylismy pot

miliona zgtoszen na Krajo-
wej Mapie Zagrozen Bezpie-
czehstwa - poinformowat na
poczatku pazdziernika minister
spraw wewnetrznych i admini-
stracji Mariusz Btaszczak. Przy-
pomnijmy, ze serwis ten urucho-
miono latem ubiegtego roku,
by za jego pomocqg obywate-
le mogli wskazywaé w swojej
okolicy rézne kategorie nie-
bezpieczenstw. Jak stwierdzit
Mariusz Btaszczak, najwiecej
zgtoszen dokonano w garnizo-
nach policyjnych: matopolskim,
$lgskim, dolnoslgskim, wielko-
polskim i t6dzkim. - Liczba
uzytkownikéw Krajowej Mapy
Zagrozen Bezpieczenstwa to
prawie milion oséb, a liczba
odston przekroczyta 3 min
- powiedziat minister. Przy-
pomniat réwniez, ze policja
weryfikuje sygnaty o zagroze-

i Magpa Zages bor Buzphosavintma

1

. E ﬁu..e'u %

niach, a jesli informacje oka-
zq sie prawdziwe, podejmuje
odpowiednie dziatania. Na
przyktad w sytuacii stwierdze-
nia ztej organizacii ruchu, kté-
ra zagraza bezpieczenstwu,
wystepujq do zarzqdcy drogi
o zmiang organizaciji ruchu.

P rocentowo najwigcej po-
twierdzonych zgtoszen jest
w garnizonach: podlaskim,
matopolskim, lubuskim, $wie-
tokrzyskim i zachodniopomor-
skim. - W sumie w skali cate-
go kraju policja potwierdzita
42% zgtoszonych przez oby-

Trodto: KMZB.jpg

wateli zagrozen. Taki poziom
to dobry wynik - ocenit szef
MSWiA. Za pomocqg KMZB
obywatele najczesciej zgta-
szajq: nieprawidtowe parko-
wanie, przekraczanie dozwo-
lonej predkosci, spozywanie
alkoholu w miejscach niedo-
zwolonych, niewtasciwg infra-
strukture drogowq, uzywanie
$rodkéw odurzajgceych czy ziq
organizacie ruchu drogowe-
go. Minister Mariusz Btasz-
czak zwrécit uwage, ze ciggle
trwajq prace nad udoskonale-
niem mapy. Dlatego w pofo-
wie wakacji wprowadzono
m.in. mozliwo$é dodania zdje-
cig, filmu czy opisu tekstowe-
go do zgtaszanego zagro-
zenia. Udostepniono takze
wersje mapy na urzqdzenia
mobilne (jako modut aplikaci
Geoportal Mobile).

Irdfo: MSWiA

Z okazji Miedzynarodowego Dnia Nie-
widomych 15 pazdziernika Gtéwny
Urzqd Geodezji i Kartografii przekazat
nieodptatnie ,Atlasy $wiata dla niewido-
mych i stabowidzgcych” zainteresowa-
nym szkotom, oérodkom szkolno-wycho-
wawczym, fundacjom i innym instytucjom

“B-=-m"
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wspomagajgcym nauke i rehabilitacje
oséb z dysfunkcjq wzroku.

Publikacja ta sktada sie z zebranych w tecz-
ce plansz z 38 mapami podzielonymi na
dwie czeici tematyczne. Czeéé pierwsza
jest po$wigcona zagadnieniom przyrod-
niczym oraz spoteczno-gospodarczym

w ujeciu globalnym. Sktadajq sie na nig

23 mapy w skali 1:90 000 000. Cze$¢ dru-
ga fo przeglad regionéw, na ktéry sktada
sie 15 map przedstawiajgcych rzezbe te-
renu oraz podziat polityczny kontynentéw.
Zastosowano tu skale od 1:10 000 000
do 1:40 000 000. Do zestawu dotgczono
ptyte CD zawierajgcq opisy map, metody-
ke ich czytania oraz informacje przydat-
ne dla uzytkownikéw. O atlasie pisalismy
w GEODECIE 11/2012.

Zatozenia do ostatniego wydania tyflolo-
gicznego atlasu $wiata zostaty zaakcepto-
wane przez Polski Zwigzek Niewidomych
oraz pedagogdéw uczqcych mtodziez nie-
widomgq i stabowidzgcq. Nad poprawnos-
ciq i czytelnoscig map czuwat powotany
przy gtéwnym geodecie kraju zespét kon-
sultacyjny. Atlas zdobyt 3 nagrody - dwie
przyznane przez Stowarzyszenie Karto-
graféw Polskich oraz jednq na konferencii
Miedzynarodowej Asocjaciji Kartograficz-
nej w Dreznie.

Irédho: GUGIK

a.lf'f l F‘

Niewidomi dostali atlasy Swiata GUGIK

Eksperymenty z mapq czasu
Amerykanska firma Mapbox zaprezento-
wata ,Time Map” - nietypowq, proto-
typowq wizualizacje wynikéw wyszuki-
wania punktéw uzytecznosci publiczne;.
Gdy w naszej bezpoéredniej okolicy
chcemy wyszukaé np. kawiarnig, dostep-
ne por'ro|e mapowe po prostu wys’wierlq
nam lokalizacje tego typu obiektéw na
mapie. Zdaniem firmy Mapbox taka pre-
zentacja nie zawsze jest praktyczna, bo
czasem wazniejsze jest nie samo poto-
zenie poszukiwanych punktéw, ale czas
dotarcia do nich. Stqd wtasnie wzieta sie
idea ,Time Map”. Na tym schematycz-
nym opracowaniu wiernie prezentowa-
ny jest tylko kierunek do poszukiwanych
obiektéw. Z kolei odlegtoéé¢ odpowiada
czasowi dojicia lub dojazdu rowerem
bgdz samochodem. Po kliknieciu w inte-
resujgcy nas obiekt wyswietli sie mapa
ze szczegbétowym przebiegiem trasy.
Opracowanie Mapboxa ma na razie
charakter prototypowy. Dane o punk-
tach uzytecznosci publicznej pochodzg
z Foursquare AP, lokalizowane sq za po-
mocq Mapbox Geocoding API, oblicze-
nie czasu zapewnia Mapbox Matrix API,
a do wizualizacji kartograficznej uzyto
biblioteki Mapbox GL.
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Warunki pra-
cy geodety
bywaja na
tyle trudne
do przewi-
dzenia, ze
zwykle warto
miecC ze So-
ba w terenie
zarowno ta-
chimetr, jak

i odbiornik
satelitarny.
Ciekawym
rozwigzaniem
integruja-
cym te dwa
instrumenty
jest system
X-Pole marki
GeoMax.
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Damian Czekaj

my Geoline, autoryzowa-

nego dystrybutora Geo-
Max w Polsce, X-Pole aczy
w sobie zalety systeméw TPS
(tachimetrycznego) i GNSS,
zwiekszajac wydajnosc i ela-
styczno$¢ pracy w terenie.
Jest to rozwigzanie przystoso-
wane do obstugi przez jedna
osobe, sktadajace sig z tachi-
metru Zoom90, dowolnego
odbiornika marki GeoMax
(Zenith 35 Pro, Zenith 25 Pro
lub Zenith 15), tyczki z pryz-
matem 360° umozliwiajacej
réwniez montaz anteny GNSS
oraz kontrolera z oprogramo-
waniem. Sercem tego zesta-
wu jest integrujaca go apli-
kacja X-PAD, ktéra pozwala
na latwe przelgczanie miedzy
dwoma trybami pomiarowy-
mi (TPS i GNSS). Ale po kolei.

J ak czytamy na stronie fir-

o Pierwsze wrazenie

Gléwne pomiary testowe
(polowa wrzesnia) wykonalis-
my w okolicach skrzyzowania
ulic Narbutta i Sandomier-
skiej, a nastepnie Ronda ONZ
w Warszawie. Po centrowaniu
i spoziomowaniu tachimetru
oraz zatozeniu nowej pracy
w X-PAD-zie przyszed! czas
na nawigzanie. Wspétrzed-
ne stanowiska swobodnego
wyznaczyliSmy, nawiazujac
sig do trzech punktéw pomie-
rzonych satelitarnie. Wygla-
dato to w nastepujacy sposéb:
odchodzilismy kilkadziesiat
metréw od tachimetru z tycz-
ka z zamontowang anteng
i pryzmatem, wyzwalaliSmy
pomiar GNSS, a nastepnie ta-
chimetryczny (Zoom90 przez
caly czas sledzit cel) - wszyst-
ko z poziomu tabletu z zain-
stalowanym oprogramowa-
niem X-PAD.

W naszym przypadku byt
to tablet Panasonic FZ-B2, ale
aplikacja X-PAD dostepna jest
na urzadzenia mobilne z sys-
temami Windows i Android,
tak wiec do pomiaréw moze-
my wykorzysta¢ nawet wlas-
ny smartfon i nie musimy
kupowac specjalnego kontro-
lera. Wszystkie pomiary (wy-
konane zaréwno za pomocg

odbiornika GNSS, jak i tachi-
metru), a takze dane dotycza-
ce stanowiska, nawigzan itp.
przechowywane sg w jednym
miejscu — w pamieci kontro-
lera. X-PAD to intuicyjne
rozwigzanie z bogactwem
utatwiajacych prace funkcji
pomiarowych, z ktérych tyl-
ko niewielka czes¢ zdgzylis-
my w czasie testéw poznac.

o Robot na poktadzie

Jak przystato na prawdzi-
wego ,robotyka”, tachimetr
Zoom90 wyposazony zostatl
w serwomotory xMotion (ich
sprawno$¢ zwigkszono o 20%

w stosunku do poprzedniego
modelu z serii Zoom) oraz
technologie STReAM360,
z ktérg wigze sig kilka przy-
datnych funkcji. Scout to ska-
nowanie calego obszaru pracy
w ciagu kilku sekund w ce-
lu znalezienia reflektora po-
miarowego (zasigg do 300 m
na pryzmat 360°). TRack za-
pewnia stale sledzenie pry-
zmatu po jego odnalezieniu
(zasieg 800 m). Z kolei AiM
umozliwia precyzyjne ce-
lowanie na pryzmat (zasieg
1000 m). Dzigki tym funkcjom
tachimetr bez trudu znajdo-
wal nas w terenie. Szczego6l-

nie istotna jest funkcja TRack,
ktéra umozliwia szybki po-
miar kolejnych punktéw bez
zbednych przestojow. Instru-
ment jest w stanie §ledzi¢ cel
poruszajacy sie z predkoscia
nawet do 90 km/h w odleglos-
ci 100 m.

Oczywiscie moze sie zda-
rzy¢, ze przyjdzie nam wy-
konywa¢ pomiary np. na pla-
cu budowy, gdzie znajduje
sie wiecej reflektoréw (za-
montowanych na stale na
budynkach i stuzacych do
badania przemieszczen). Jak
wtedy instrument odnajdzie
ten wlasciwy cel? Rozwiaza-
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nia w takiej sytuacji s dwa.
Mozemy sami — z poziomu
X-PAD-a — zgrubnie wycelo-
wacé lunetg na interesujacy
nas pryzmat lub ,,zawierzy¢”
odbiornikowi GNSS. Po na-
wigzaniu stanowiska i uak-
tywnieniu odpowiedniej
funkcji tachimetr zacznie
sledzi¢ cel po wspéirzednych
anteny zamontowanej tuz nad
pryzmatem. Jest to duzo szyb-
sze i pewniejsze rozwigzanie.
Aby skutecznie naprowadzic¢
tachimetr na cel, wystarczy
pomiar GNSS z metrowa do-
ktadnoscig wykonany nawet
w trudnych warunkach (np.
Pprzy znacznie ograniczonym
horyzoncie).

Opisujac tachimetr robo-
tyczny Zoom90, warto jeszcze
wspomnie¢ o jego podstawo-
wych parametrach. Instru-
ment dostepny jest w trzech
wersjach o doktadno$ciach
pomiaru kata wynoszacych:
17,2” lub 5” (my testowali$my
model 2-sekundowy). W try-
bie standardowym zasieg po-
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miaru odleglosci na lustro to
3500 m (doktadno$é: 1 mm +
1,5 ppm; czas pomiaru: 0,8 s),
a w trybie long — 10 000 m
(5 mm + 2 ppm; 2,5 s). Zasieg
w trybie bezlustrowym wyno-
si 1000 m.

o Pikieta za pikietq

Po wyznaczeniu wspél-
rzednych stanowiska moglis-
my przystagpi¢ do pomiaru
pikiet. W testach, poza tachi-
metrem Zoom90, wykorzysta-
lismy zintegrowany z nim od-
biornik GeoMax Zenith35 Pro
wyposazony w plyte gléwng
NovAtel OEM7 sledzaca az na
555 kanatach sygnaty: GPS,
GLONASS, Galileo, BeiDou
oraz SBAS. Dokladnos$é¢ po-
miaru w trybie RTK to 8 mm
+ 1 ppm w poziomie i 15 mm
+ 1 ppm w pionie. Instru-
ment oferuje m.in. funkcje
DynDNS pozwalajaca zdalnie
konfigurowac odbiornik oraz
nadawac korekty do maksy-
malnie 10 odbiornikéw ru-
chomych. Zenith35 Pro dys-

ponuje takze technologia
Tilt&Go do pomiaréw przy
wychylonej tyczce (o ktérej
za chwilg).

Po szybkiej inicjalizacji od-
biornik dobrze poradzil sobie
w ciasnej mokotowskiej za-
budowie, tapigc fiksa nawet
w poblizu kilkukondygna-
cyjnych budynkéw (z czym
trudnosci miala czg$¢ innych
testowanych wczeséniej przez
redakcje GEODETY odbiorni-
kéw). Réwniez w okolicach
Ronda ONZ, w cieniu ponad
100-metrowych wiezowcow,
gdzie przenieslisSmy sie na
ostatnig czesc¢ testow, instru-
ment dziatal bez zarzutu.

Bardzo przydatng funkcjg
w pomiarze GNSS okazata sig
mozliwo$¢ automatycznego
blokowania tych pomiaréw,
ktére nie spetniaja okreslo-
nych parametréw doktadnos-
ciowych. Takie zabezpiecze-
nie pozwala unikna¢ gltupich
btedéw spowodowanych np.
rutyng czy roztargnieniem.
Po wykonaniu 100 prawidlo-
wych pomiaréw GNSS za sto
pierwszym razem mozemy
przeoczy¢ wyswietlang na
kontrolerze informacje o zbyt
duzym bledzie i wcisnaé przy-
cisk ,,Pomierz”. X-PAD chroni
nas przed taka wpadka.

Kolejnym, nawet bardziej
znaczacym rozwigzaniem
jest funkcja RTK Safe. Dzia-
ta ona w ten sposéb, ze wspél-
rzedne danego punktu sa za-
pisywane tylko wtedy, gdy
instrument dwukrotnie zla-
pie fiksa, a wykonane pomia-
ry okazg sie ze sobg zgodne.

Komfort pracy jest nie do
przecenienia, ale co z do-
kladnoscig pomiaréw? Row-
niez w tej dziedzinie X-Pole
sie broni. R6znice miedzy
wspolrzednymi pikiet po-
mierzonymi tachimetrycz-
nie i za pomoca odbiornika
GNSS lokowaty sie na pozio-
mie 2-4 cm. Biorac pod uwage
trudny teren badan, uznaje-
my to za bardzo dobry wynik.

Kolejnym testem byly po-
miary wlazéw studzienek
z wykorzystaniem obu in-
strumentéw. Diugosdci wy-
znaczone ta$ma zgadzaly sie
z tymi obliczonymi na pod-
stawie wspéirzednych TPS

ir6znily o pojedyncze centy-
metry od tych wyznaczonych
ze wspotrzednych GNSS.

o Wychylenie i quzik

Druga odstona naszego te-
stu miala miejsce kilka ty-
godni pdzniej, na poczatku
pazdziernika. Tym razem
chcieliSmy sprawdzi¢ dzia-
lanie technologii Tilt&Go
(TAG). Testowany przez nas
odbiornik Zenith35 Pro wypo-
sazony byt w 2-osiowy wychy-
tomierz, dzieki ktéremu nie
jest konieczna czesta (przed
kazdym pomiarem) kalibra-
cja systemu TAG (cho¢ ta i tak
trwa zaledwie kilka sekund).

Tilt&Go dziala w dwéch
trybach: TAG-Single — wy-
maga tylko jednego pomiaru
idziala przy wychyleniu tycz-
ki do 15°, oraz TAG-Dual — na
jednym punkcie konieczne sg
dwa pomiary przy wychyle-
niu do 30° (dzieki temu wynik
jest niezalezny od lokalnych
zaburzen pola magnetyczne-
go spowodowanych np. znaj-
dujacymi sie w poblizu meta-
lowymi obiektami).

Za cel do testéw obralismy
dwa narozniki budynkoéw,
ktérych wspéirzedne wyzna-
czyliémy w trybie TAG-Dual.
Praca przebiegta bardzo
sprawnie, instrument bloko-
wal préby pomiaréw, kiedy
wychylenie tyczki przekra-
czalo 30°. Nastepnie — w ce-
lu kontroli — pomierzylismy
te same narozniki w trybie
bezlustrowym za pomocs ta-
chimetru Zoom90 (nawigza-
nego w podobny sposdb, jak
we wrzeéniowych testach).
Otrzymane odchylki na
wspétrzednych nie przekro-
czyly 7 cm.

W trakcie pazdzierniko-
wych pomiaréw mielis-
my takze okazje sprawdzic¢
w dziataniu hit GeoMaxa
z tegorocznych targéw Inter-
geo — przycisk zdalnego stero-
wania urzadzeniami pomia-
rowymi (wymyslenie polskiej
nazwy dla tego urzadzenia
bylo przedmiotem ogloszone-
go przez Geoline konkursu).
Jest to prosty guzik o $redni-
cy ok. 3 cm (mozna go przy-
czepi¢ do tyczki lub ubrania)
kompatybilny z wszystki-
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mi instrumentami GeoMax.
Z tabletem z zainstalowa-
nym X-PAD-em guzik tgczy
sig przez Bluetooth. Za je-
go pomocg wyzwolimy trzy
wczesniej zdefiniowane dzia-
fania, np. jedno szybkie klik-
niecie — pomiar, dwa kliknie-
cia — zmiana trybu pomiaru,
dluzsze przytrzymanie przy-
cisku - przejécie do tyczenia.
Po kilkunastu minutach spe-
dzonych na ,,zabawie” z gu-
zikiem musimy stwierdzic¢,
ze jest to naprawde zmys$lne
urzadzenie w wyrazny spo-
s6b ulatwiajace prace. Mata
rzecz, a cieszy i robi réznice.

o Zestaw z mozliwosciami

GeoMax to marka z gltow-
ng siedzibg w Szwajcarii, be-
daca czescig grupy Hexagon.
W Polsce jej autoryzowanym
dystrybutorem jest firma Geo-
line, ktéra od ponad trzech lat
wspblpracuje z GeoMaxem
i przekonuje polskich geode-
téw do instrumentéw tej co-
raz bardziej znanej marki.
W tym celu organizuje m.in.
liczne spotkania, jak np. paz-
dziernikowe pokazy w War-
szawie pn. ,Odlotowa jesien
z Geoline”. Przedstawiciele
firmy podkreslaja, ze sprze-
dawany przez nich sprzet
i dedykowane oprogramo-
wanie nie odbiegaja jakosScig
od tego, ktore znajduje sie
w ofercie bardziej uznanych
producentéw. Dodaja takze,
ze w przypadku marki Geo-
Max nie doptaca sie za logo
na obudowie.

Ale nowe technologie jed-
nak kosztujg — zakup pelne-
go zestawu X-Pole to wydatek
rzedu ok. 80 tys. zI. Za to ku-
pujac caty komplet, zaopatru-
jemy sie we wszystko, co nie-
zbedne do pracy w terenie.
Moze nawet zrodzi¢ sie pyta-
nie, czy w codziennej pracy
bedziemy w stanie wykorzys-
ta¢ tkwiacy w zestawie poten-
cjal. Ale z drugiej strony ze-
staw pozwoli nam oszczedzi¢
na czasie i na... pracowni-
kach. Z rozwiagzaniem X-Pole
duza czesc¢ prac geodezyjnych
bedziemy mogli wykona¢ sa-
mi. Propozycja GeoMaxa za-
pewne szczeg6lnie przy-
padnie do gustu geodetom

prowadzacym jednoosobowg
dziatalno$¢ i chcagcym §wiad-
czy¢ szeroki zakres ustug.
Gdyby kto$ mnie zapytat,
jak jednym slowem scha-
rakteryzowatbym pomiary
w terenie z wykorzystaniem
X-Pole, odpartbym: wygod-

ne. Mozliwo$¢ latwego prze-
laczania sie migdzy trybami
tachimetrycznym i GNSS (to
tylko jedno uderzenie palcem
w ekran kontrolera) znacz-
nie przyspieszyla prace i za-
pobiegta wielu frustrujagcym
sytuacjom. Nie musielismy

czeka¢ w nieskonczonosé, az
odbiornik zlapie fiksa w pro-
blematycznym miejscu czy
pieszy zechce odsloni¢ wi-
zure — po prostu zmienialis-
my tryb pomiaru.
Tekst Damian Czekaj
Ldjecia Jerzy Krélikowski
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Bogdan Grzechnik radzi

Uprawnienia zawodowe:
korekta czy rewolucja?

Zanim podzespo6t ds. organizacji zawodu geodety i nadawania
uprawnien zawodowych dziatajacy przy MIB zakonczy prowa-
dzone po cichu prace, warto byloby na problematyke uprawnien
rzuci¢ nieco $wiatta. Oprécz tego niezbedna jest dyskusja calego
srodowiska, bo sprawa dotyczy nas wszystkich.

inister infrastruktury i budow-
M nictwa powotal zespét doradczy

ds. rozwigzan systemowych w geo-
dezji i kartografii. W jego ramach dziata
podzespdl ds. organizacji zawodu geodety
inadawania uprawnien zawodowych pod
przewodnictwem gtéwnego geodety kraju
Grazyny Kierznowskiej. W sktad podzes-
potu wchodzi 17 oséb reprezentujacych
administracje, nauke i wykonawstwo:

1. Grazyna Kierznowska, przewod-
niczaca (GUGIK), zakresy posiadanych
uprawnien -1, 2;

2. dr Dariusz Dukaczewski (IGiK),

3. Wojciech Dyakowski (16dzki WIN-
GiK) -1, 2;

4. dr hab. inz. Joanna Bac-Bronowicz
(Politechnika Wroctawska, SKP),

5.dr inz. Bogdan Wolak (UWM) -1, 2;

6. Mirostaw Puzia (§laski WINGiK)
- 1,2, 4

7. Agnieszka Buczek (SKP) - 6;

8. Radostaw Smyk (PTG) - 1, 2, 4;

9. Rafat Pietka (GIG) - 1;

10. Krzysztof Rogala (GIG) - 1, 2;

11. Krzysztof Szczepanik (SGZP) - 1, 2;

12. Alicja Meusz (dolnoslaski WIN-
GiK) -1, 2;

13. dr inz. Stanistaw Bacior (Uniwer-
sytet Rolniczy w Krakowie) — 1, 2;

14. Jerzy Koztowski (MRiRW) -1, 2, 5;

15. Wioletta Hrynkiewicz-Sudnik
(SGZC) -1, 2;

16. dr inz. J6zef Maslanka (AGH) -1, 2;

17.dr hab. inz. Violetta Sokota-Szewiota
(Politechnika Slaska).

W zwigzku z tym, Ze bylem inicjatorem
i twoércg stalych uprawnien zawodowych
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w dziedzinie geodezji i kartografii ustano-
wionych w 1984 r., a nastepnie przez wie-
le lat przewodniczylem komisji kwalifika-
cyjnej i do tej pory jestem jej cztonkiem,
czuje sie w obowiagzku zabrac glos w tej
waznej dla branzy sprawie. Oczywiscie
nie biore odpowiedzialnosci za zmiany
w przepisach wprowadzone w nastep-
nych latach. Postaram sig natomiast mery-
torycznie ustosunkowac do tematu, a tak-
ze do tresci protokotu z 13 czerwca 2017 r.
uzupelnionego 29 sierpnia, czyli z ostat-
nich spotkan podzespotu.

W punkcie I A) protokolu napisano:
,Obecny stan prawny w dziedzinie za-
woddw oraz zwiqzanego z nimi systemu
uprawnienn zawodowych jest miejscami
anachroniczny, budzi wiele zastrzezen
i wqtpliwosci, wymagajqcych cigglej in-
terpretacji za strony Gléwnego Geodety
Kraju, jest przyczynq niejednolitego po-
dejscia do szeregu zagadnien przez or-
gany nadzoru geodezyjnego i kartogra-
ficznego, wykonawcéw prac geodezyjnych
oraz organy Stuzby Geodezyjnej i Karto-
graficznej prowadzqce paristwowy zascb
geodezyjny i kartograficzny. Stan ten jest
przyczynqg szeregu konfliktéw, a sytu-
acje te spotegowaly zmienione niedawno
przepisy, zwlaszcza zmiany wprowadzo-
ne w latach 2013-2014".

Stwierdzenie, Ze ,,0becny stan prawny
jest anachroniczny oraz budzi wiele za-
strzezen i watpliwoéci”, moze by¢ praw-
dziwe, ale aby zaproponowac nowe, nie-
anachroniczne rozwigzania, potrzebne
sg konkretne przyklady tych anachroni-
zméw i zasugerowanie oraz przedysku-

towanie racjonalnych rozwigzan, ktére
nie doprowadza nas do jeszcze wiekszych
probleméw i klopotéw. Jak wynika z lis-
ty czlonkéw podzespotu, sa to specjalisci
najwyzszej klasy, ktérzy moga i powinni
podola¢ takiemu wyzwaniu. Mozliwe, ze
dyskusja na ten temat toczylta sie na po-
szczegblnych spotkaniach podzespotu,
ale moim zdaniem tezy z tej dyskusji po-
winny by¢ opublikowane i przekonsulto-
wane w §rodowisku, by nastepnie stac sig
podstawg proponowanych zmian.

o Krotko o historii

Aby tak znaczacy dla zawodu temat
rozwazaé, warto skorzysta¢ z doswiad-
czen wczesniejszych pokolen geode-
téw. Juz w 1833 r. uzyskanie prawa do
samodzielnej dzialalnosci musialo by¢
poprzedzone nie tylko zdobyciem wy-
ksztalcenia, ale i prowadzeniem 3-letniej
praktyki w zawodzie oraz zdaniem eg-
zaminu przed Komitetem Egzaminacyj-
nym. Wydawano wowczas dwa patenty
geometry: I i II stopnia.

Z kolei przed II wojng $wiatowg obo-
wigzywala ustawa z 15 lipca 1925 r.
o mierniczych przysieglych. Egzamin
zdawany przed Komisjg Panstwowa
trwat kilka dni i sktadat sie z czeSci
teoretycznej oraz praktycznej. Nie bylo
szans, aby zda¢ go wylacznie na podsta-
wie wyuczonych przepiséw. Niezbed-
na byta 2-letnia praktyka produkcyjna.
Mierniczy przysiegly byl zawodem za-
ufania publicznego i cieszyl sig ogrom-
nym uznaniem i szacunkiem. I do takich
regulacji powinnismy dzisiaj dazy¢.



Niestety, po II wojnie $§wiatowej wiele
sie zmienito. 30 marca 1945 r. wydano
dekret o pomiarach kraju i organizacji
miernictwa likwidujacy biura mierni-
czych przysieglych i uprawnienia za-
wodowe. Niektére biura funkcjonowaty
jeszcze jakis czas sila rozpedu, dziata-
jac na podstawie ustawy z 1925 r., ktérg
uchylono dopiero w roku 1952. Od wyda-
nia dekretu do 1984 roku, a wiec przez
39 lat,,stusznego ustroju”, nie bylo w geo-
dezji statych uprawnien zawodowych
ani prywatnych firm geodezyjnych.

Pod naciskiem §rodowiska wynikaja-
cym z braku mocy przerobowych pan-
stwowych przedsiebiorstw, szczegdlnie
dla drobnych opracowan geodezyjnych,
po 19 latach od dekretu, 8 maja 1964 r.,
prezes GUGIK wydal zarzadzenie nr 26,
na podstawie ktérego delegatury GUGIK
mogly wydawac jednorazowe pozwole-
nia na wykonanie konkretnych opraco-
wan. Sam przez kolejnych 20 lat kilka-
nascie razy korzystatem z tej mozliwosci,
obwarowanej szeregiem nakazéw i zaka-
zow. Byla to jednak zaledwie atrapa za-
stepujaca regulacje prawng z prawdzi-
wego zdarzenia.

Dopiero kiedy kierowalem Biurem Ad-
ministracji Geodezyjnej w GUGIK, udalo
mi sie umiesci¢ zapisy dotyczace geode-
zji w nowelizacji ustawy o wykonywaniu
handlu oraz niektorych innych rodzajow
dzialalnosci przez jednostki gospodarki
nie uspolecznionej. Po wielkich bojach
w Sejmie wprowadziliSmy w 1984 r. stale
uprawnienia zawodowe i mozliwo$¢ za-
ktadania prywatnych firm, ale tylko na
okres od 5 do 10 lat.

A oto warunki, jakie musiat spelnia¢
kandydat na geodete uprawnionego:

1. wyzsze wyksztalcenie i 6 lat prak-
tyki (w tym 4 lata w bezposrednim wy-
konawstwie) lub

2. érednie wyksztalcenie i 10 lat prak-
tyki (w tym 7 lat w bezposrednim wy-
konawstwie),

3. pozytywna opinia z miejsca pracy
oraz z SGP,

4. zdany egzamin ze znajomosci prze-
piséw z zakresu geodezji i kartografii,

5. okazanie ksiegi rob6t, ktéra nalezalo
obowigzkowo prowadzi¢.

Natomiast zezwolenie na dziatalnos$¢
mogla otrzymac:

1. osoba fizyczna niezatrudniona w gos-
podarce uspolecznionej z odpowiednimi
kwalifikacjami (uprawnieniami);

2. sp6tka nieposiadajaca osobowosci
prawnej zatrudniajgca nie wigcej niz
6 0s6b fizycznych z odpowiednimi kwa-
lifikacjami;

3. osoba prawna zatrudniajgca nie wie-
cej niz 6 oséb fizycznych z odpowiedni-
mi kwalifikacjami.

Ograniczono zakres prac, ktére mogli
wykonywa¢ prywatni wykonawcy, tj.:

epomiary sytuacyjno-wysokosSciowe
oraz mapy dc. prawnych i projektowych,

erozgraniczanie i podzialy nierucho-
moSci,

egeodezyjne pomiary realizacyjne i in-
wentaryzacyjne,

eszacowanie nieruchomosci (wéwczas
nie bylo jeszcze zawodu rzeczoznawcy
majatkowego, a wielu geodetéw sie tym
zajmowato),

epetnienie funkcji inspektora nadzoru.

16 marca 1984 r. prezes GUGiK powo-
tat 27-osobowag Komisje Kwalifikacyj-
ng, powierzajac mi jej przewodnictwo.
W sktadzie znalezli sie doswiadcze-
ni profesorowie, wykonawcy, a takze
pracownicy administracji geodezyjnej
z wieloletnim stazem produkcyjnym
i administracyjnym.

W pierwszym okresie zdajacy miat
obowigzek przedstawié i obroni¢ 5 wlas-
nych operatéw. Egzamin sktadany przed
5-osobowa komisjg obejmowat czesé pi-
semng (odpowiedzi na 10 problemowych
zagadnien) oraz czes$¢ ustng. Zaswiad-
czenia o uzyskaniu uprawnien podpi-
sywal przewodniczgcy lub wiceprze-
wodniczacy komisji, a geodeci juz po
egzaminie, a przed uroczystym wrecze-
niem uprawnien skladali i podpisywali
tekst slubowania.

Do komisji mégt by¢ dopraszany geo-
deta wojewddztwa (takie stanowisko by-
fo u wojewody), ktéry byl rzecznikiem
egzaminowanych oséb ze swego terenu.
Byla to swego rodzaju zewnetrzne spoj-
rzenie na funkcjonowanie komisji.

Ustalilismy wowczas decyzja prezesa
GUGIK nastepujace zakresy uprawnien:

1. pomiary sytuacyjno-wysokosciowe
i opracowanie ich wynikéw,

2. rozgraniczenia i podzialy nieru-
chomosci (gruntéw) oraz sporzadzanie
dokumentacji do celéw prawnych,

3. geodezyjne pomiary realizacyjne
i inwentaryzacyjne,

4. geodezyjna obsluga inwestycji,

5. geodezyjne urzadzenia rolne i lesne,

6. szacowanie nieruchomos$ci grun-
towych (pominglismy budynkowe, gdyz
geodeci nie byli do takich wycen przy-
gotowani),

7. fotogrametria naziemna.

Zakresy te w 1989 r. skorygowano
ustawa Pgik w spos6b nastepujacy:

1. geodezyjne pomiary sytuacyjno-
-wysokoSciowe, realizacyjne i inwenta-
ryzacyjne (stusznie potaczono zakres 1
z zakresem 3, ale nie wiadomo dlacze-
go pominieto opracowywanie wynikéw
tych pomiaréw),

2. rozgraniczanie, podzialy i szaco-
wanie nieruchomosci (gruntéw) oraz

sporzadzanie dokumentacji do celow
prawnych (z nieznanych powodéw dopi-
sano tutaj szacowanie, likwidujac osob-
ny zakres 6, z tym ze i tak 21 sierpnia
1997 roku szacowanie przeniesiono do
ustawy o gospodarce nieruchomosciami),

3. geodezyjne pomiary podstawowe
(moim zdaniem niestusznie wprowadzo-
no ten zakres mieszczacy sie w zasadzie
w zakresach 11 2),

4. geodezyjna obstuga inwestycji (bez
zmian),

5. geodezyjne urzadzanie terenéw rol-
nych i lesnych (minimalna zmiana),

6. redakcja map,

7. fotogrametria i teledetekcja (wpisa-
no tu technologie, co moim zdaniem nie
bylo stuszne).

Natomiast 23 sierpnia 2013 r. weszla
w zycie tzw. ustawa deregulacyjna Go-
wina, likwidujac egzaminy dla zakreséw:

3. geodezyjne pomiary podstawowe,

6. redakcja map,

7. fotogrametria i teledetekcja.

o Propozycje zakreséw uprawnien

Moim zdaniem powinni$my pozo-
stawi¢ nizej wymienione zakresy (bez
zmiany numeréw dla zachowania ich
ciagtosci):

1. geodezyjne pomiary sytuacyjno-
-wysokosciowe, realizacyjne i inwen-
taryzacyjne oraz opracowanie ich wy-
nikéw (dawne 11 3),

2. rozgraniczanie i podzialy nieru-
chomosci (gruntéw) oraz sporzadzanie
dokumentacji do celow prawnych (nie-
zmiennie 2),

4. geodezyjna obsluga inwestycji (nie-
zmiennie 4),

5. geodezyjne urzadzanie terenow rol-
nych i lesnych (niezmiennie 5).

Do dyskusji i rozwazania pozostaje
jeszcze modernizacja oraz biezace pro-
wadzenie ewidencji gruntéw i budyn-
kéw (docelowo katastru nieruchomos-
ci). Aby podnies¢ jakosé¢ tego waznego
rejestru, warto podyskutowad, czy nie
nalezatoby uwzgledni¢ go w uprawnie-
niach. Moim zdaniem tak, proponuje za-
tem wpisac go jako zakres:

6. kataster nieruchomosci (pozwoli to
na likwidacje wiekszosci patologii i bte-
déw, jakie popelniaja nieprzygotowani
do tych prac wykonawcy).

Jak te propozycje wspolgraja z zakre-
sami proponowanymi przez podzesp61?
A oto one:

¢, 1. geodezyjne pomiary sytuacyjne,
wysokosciowe, realizacyjne i inwenta-
ryzacyjne w zwiazku z aktualizacja baz
danych (BDOT, GESUT i EGiB) z wyla-
czeniem czynno$ci zawartych w pkt 2
do celow ewidencyjnych”. Zapomniano
tutaj o dokumentach finalnych, ktére wy-

GEODETA 3|

MAGAZYN GEOINFORMACYJNY NR 11 (270) LISTOPAD 2017



konujemy w wyniku ww. pomiaréw. Do-
dano natomiast stwierdzenie, z ktérego
wynika, ze te pomiary geodeta wykonu-
je dla aktualizacji ww. baz danych. Jest
to blad systemowy, bo geodeta wykonuje
opracowanie dla konkretnego celu okres-
lonego przez zleceniodawce. Za aktuali-
zacje baz danych nikt mu nie placi. To
PODGIK, korzystajac z danych z operatu,
powinien aktualizowac¢ te bazy. Mozna
przyjac, ze geodeta bedzie to robil, ale na
zlecenie starosty, a nie spotecznie.

e,2a. rozgraniczanie i podzialy nie-
ruchomosci (gruntéw) oraz sporzadza-
nie dokumentacji do celéow prawnych”.
Tutaj jest pelna zgodnos$¢ (poza numerem
uprawnien).

¢,,2b. geodezyjna obstuga inwestycji”.
Tutaj takze mamy zgodno$¢, ale zanie-
pokoito mnie zastrzezenie podzespotu
o pracach ,,dotyczacych inwestycji o wy-
sokim stopniu skomplikowania”, ktére
wprowadza niejednoznacznos¢. Kto be-
dzie ustalal, ktéra inwestycja juz ma taki
stopien skomplikowania, a ktéra go nie
ma? A jesli nawet w przepisach wstawi sig
jakie$ kryteria (co bedzie bardzo trudne),
to kto bedzie obstugiwat inwestycje o ni-
skim stopniu skomplikowania? Proponujg
zostawi¢ ww. zapis (bez stopnia skompli-
kowania), bo geodeta uprawniony powi-
nien posias¢ wiedze umozliwiajacg ob-
stuge kazdej inwestycji (ale z numerem 4).

e, 2¢c. geodezyjne urzadzenie terenéw
rolnych i le$nych”. Mimo Ze od lat prote-
stuje przeciwko temu, ze scalenia i wy-
miany gruntéw przypisano wylacznie
biurom geodezji i urzadzen rolnych, ta-
migc zasady wolnorynkowe, to zgadzam
sie z dyrektorem Jerzym Kozlowskim
z MRiRW, Ze taki zakres jest niezbedny,
bo jest to temat trudny i wymagajacy spe-
cjalistycznej wiedzy (ale z numerem 5).

o katastrze nieruchomoéci juz przed
chwilg pisatem. Bytby to wedlug podzes-
potu zakres 2d (ale wedtug mnie 6).

o Dwustopniowy tak, ale jok?

A teraz kilka zdan na temat dwustop-
niowego systemu uprawnien zawodo-
wych. Mozna powiedzie¢, ze autorzy ta-
kiego pomystu skorzystali z dos§wiadczen
71833 1., bo juz wéwczas byly patenty geo-
metry IiII stopnia. Ale stopnie dotyczyty
zakresu wyksztalcenia i wiedzy, a nie eta-
powego uzyskiwania uprawnien. Nie bylo
wiec warunku, ze do uzyskania II stopnia
uprawnien trzeba bylo posiadac I.

Propozycja podzespotu jest inna. Aby
stara¢ sie o uprawnienia II stopnia dla
bardziej skomplikowanych prac, trzeba
by uzyska¢ uprawnienia I stopnia (doty-
czace wezszego zakresu czynnosci, ktore
takze sa niezbedne do tych prac trudniej-
szych). Propozycja na pierwszy rzut oka
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Bogdan Grzechnik radzi .

wydaje sig logiczna, ale czy rzeczywiscie
tak jest? Zadam w zwigzku z tym kilka
pytan. Czy w programach $rednich szko6t
geodezyjnych mamy tematy, ktére przy-
gotowujg miodego cztowieka do:

e Skomplikowanych spraw rozgrani-
czeniowych, podziatowych, wlasnoscio-
wych, sadowych?

e Obstugi inwestycji (tyczenia komi-
néw, tuneli, wiaduktéw, wiezowcéw, ba-
dania odksztalcen, przemieszczen itp.)?

eScalania i wymiany gruntéw rolnych
ilesnych?

Niestety, odpowiedz jest chyba ne-
gatywna. W zwiagzku z tym moze war-
to zastanowi¢ sie nad innym rozwigza-
niem, niz zaproponowano. Przyktadowo
dla technikéw z odpowiednim stazem
przeznaczy¢ tylko I stopien i tylko w za-
kresie 1. Natomiast dla os6b z wyzszym
wyksztatceniem ustali¢ zasade, ze po
niezbednej praktyce (r6znej dla inzy-
nieréw i magistréw inzynieré6w) moga
zdawac egzamin z jednego z zakresow
II stopnia, facznie z podstawowym za-
kresem I stopnia (albo I stopienh odreb-
nie). Kolejne zakresy II stopnia mogli-
by zdobywa¢ w nastepnych podejéciach.

o Prakiyka zawodowa

Obecnie przed uzyskaniem uprawnien
wymagane sg nastepujace okresy prakty-
ki zawodowe;j:

etechnik — 6 lat,

einzynier — 2 lata,

emagister inzynier — 1 rok.

Nie dotarty do mnie informacje, jakie
w tej sprawie jest stanowisko podzespo-
Tu. Przedstawie wiec moje sugestie. Gdy-
by przyjeto propozycje dotyczace upraw-
nien dla technikéw tylko z zakresu 1, to
sadze, ze okres ich praktyki mozna byto-
by skréci¢ do minimum 4 lat (w tym 2 la-
ta w bezposredniej produkcji). Pozostale
praktyki wymagaja wydtuzenia: dla in-
zyniera do minimum 3 lat (w tym 1,5 ro-
ku w bezposredniej produkc;ji), a dla
magistra inzyniera do minimum 2 lat
(w tym rok w bezposredniej produkciji).

Szczegblnego podkreslenia wymaga
natomiast obowigzek pracy produkcyj-
nej. Bez pobrudzenia sobie rak i prak-
tycznego wykonywania niezbednych
pomiaréw i opracowan nie ma dobrego
wykonawcy. Musimy bra¢ pod uwage
takze to, ze na uczelniach ksztalcacych
geodetow liczba godzin praktyk dra-
stycznie w ostatnich latach sie zmniej-
szyla i tg luke nalezy wypelnic. Jesli za-
lezy nam zatem na podniesieniu jako$ci
naszych prac i rangi zawodu, to musimy
wprowadzi¢ taki wymég.

Czasami spotykam sig ze stanowis-
kiem, ze uprawnienia z zakresu 1 po-
winno si¢ wyda¢ kazdemu technikowi,

inzynierowi czy magistrowi zaraz po
uzyskaniu dyplomu (albo po minimal-
nej praktyce). Jesli chcemy, aby jakosc
naszych opracowan jeszcze si¢ obnizyla,
arynek prac zostal doszczetnie zrujnowa-
ny, to zrealizujmy takie nieodpowiedzial-
ne pomysly. Juz obecnie ceny za ustugi
geodezyjne ze wzgledu na nadmiar wyko-
nawcéw sg na tragicznym poziomie, a po
takim ruchu zawdd nasz padnie. Dlatego
mam nadzieje, ze tego rodzaju pomysty
nie bedg brane pod uwage.

o Jak sprawdza¢ wiedze kandydatow?

Komisja Kwalifikacyjna powinna
sklada¢ sig czlonkow legitymujgcych
sie mozliwie najwiekszym dorobkiem
w poszczegolnych specjalnosciach. Kry-
teria doboru powinny by¢ jednoznaczne
i klarowne merytorycznie. Ale to temat
dla gtéwnego geodety kraju lub samorza-
du zawodowego geodetéw. Zespot egza-
minujacy powinien (tak jak dotychczas)
skladac sie z 5 os6b. Nalezy sie zastano-
wié, czy nie powinno sie wréci¢ do eg-
zaminow organizowanych w regionach.

Obecnie, jak wiadomo, egzamin skta-
da sie z trzech czesci: z testu, z odpo-
wiedzi pisemnej na trzy tematy mery-
toryczne i z egzaminu ustnego. Moim
zdaniem test (nawet wielokrotnego wy-
boru) z mozliwoscia korzystania z prze-
pis6w jest nieporozumieniem. Zdajg go
prawie wszyscy, bo prze¢wiczono juz
metody szybkiego wertowania przepi-
sow. Jest to zwykta strata czasu. Jesli
chcemy zostawié¢ te modne obecnie testy,
to trzeba ograniczy¢ wykaz przepiséw do
najwazniejszych (a wiec liste te skrécic
o polowe), ale zabroni¢ korzystania na
egzaminie z wszelkich pomocy. Wéw-
czas bedzie to wiarygodny sprawdzian.

Natomiast czeS¢ opisowg proponuje
rozszerzy¢ do czterech zagadnien, pyta-
jac o regulacje prawne, ale takze o prak-
tyczne i organizacyjne wykonywanie da-
nego opracowania.

Na egzaminie ustnym powinno sie do-
pusci¢ do zadawania takze pytan z prak-
tyki. Powinien zosta¢ ustalony wymog
przedstawienia komisji np. kopii z meryto-
rycznej czesci pieciu swoich r6znych ope-
ratéw (wskazanych z dziennika praktyk).
Konieczna bedzie takze rewizja i korek-
ta wymagan dotyczacych rodzaju i licz-
by prac oraz opracowan geodezyjnych lub
kartograficznych niezbednych do uznania
praktyki zawodowej w danym zakresie.
Sadze, ze bedzie mozliwe zmniejszenie
nieco tych liczb, ale z nalozeniem takich
mechanizméw, by potwierdzenia udziatu
egzaminowanego w konkretnych opraco-
waniach nie byty fikcja.

Nastepna bardzo wazna sprawa to przy-
gotowanie pytan testowych i opisowych.



Moim zdaniem zlecanie tego w formie
przetargéw z kryterium najnizszej ceny
jest nieporozumieniem. W ramach obo-
wigzujacych przepiséw mozna zlecic te
prace z wolnej reki po realnej uzgodnionej
cenie specjalistom, ktérzy profesjonalnie
do tego podejda. Dotychczas, jak wiadomo,
bywalo réznie, obok pytan prawidtowych
zdarzaly sie pytania watpliwe, niejedno-
znaczne, a takze bledne.

Do samej procedury sktadania przez
zainteresowanych wnioskéw i niezbed-
nych dokumentéw, a takze do oceny
przez komisje tych dokumentéw wkrad-
1o sie wiele biurokracji. Trzeba koniecz-
nie to postgpowanie przeanalizowac
i wyrzuci¢ z niego wszystko, co zbedne.

o Samorzqd zawodowy

Z uznaniem przyjalem zauwazenie
przez podzespot koniecznosci podjecia
prac nad koncepcjag utworzenia samo-
rzadu zawodowego geodetéw. Proponuje
nie ograniczac tego tematu do koncepciji,
a wykorzysta¢ bardzo dobre materialy
przygotowane przez zesp6t powoltany
przez GGK Kazimierza Bujakowskiego
i przy najblizszej nowelizacji Pgik zala-
twic sprawe. Zyski z takiego rozwigzania
beda ogromne:

1. Gléwny geodeta kraju bedzie mogt
zajat sie waznymi strategicznymi spra-
wami, bo uprawnienia przejmie samo-
rzad.

2. Bedzie mozna zlikwidowa¢ tryb
administracyjny przy rozgraniczaniu
nieruchomosci, przekazujac te czesé
postepowania w pelni geodecie posia-
dajacemu uprawnienia z zakresu 2. Moz-
na bedzie wréci¢ przy tym zakresie do
tradycyjnej nazwy mierniczy przysiegly
i wpisac¢ do Pgik, ze jest zawodem zaufa-
nia publicznego.

3. Podobnie bedzie mozna zlikwido-
wag tryb administracyjny przy podzia-
fach nieruchomosci. Wystarczy opinia
woijta o zgodnosci projektu z ustalenia-
mi miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego lub z decyzja o warun-
kach zabudowy i zagospodarowania. Ma-
pa z projektem podziatu nieruchomosci
podpisana przez tego geodete i przyjeta
do PZGiK bedzie podstawg do wszelkich
dziatan prawnych. Dzieki tym zmianom,
o ktérych pisatem w GEODECIE z marca
2015 roku, radykalnie przyspieszone zo-
stang inwestycje, bo ww. dokumentacje
zleceniodawca otrzyma znacznie szyb-
ciej niz obecnie. Prace te zamiast trwaé
rok lub dtuzej bedg mogty by¢ wykonane
w ciggu 2-3 miesiecy.

o (o z prawami nabytymi?
0Od 1984 r. blisko 24 tys. 0sdb otrzyma-
o uprawnienia zawodowe (ze wszystkich

zakres6w wymienionych w pierwotnych,
a nastepnie znowelizowanych przepi-
sach). Nie dotarty do mnie Zadne sygna-
ty, w jaki sposéb problem uprawnien juz
nadanych ma zosta¢ rozwigzany. Nie ma
podstaw prawnych, aby dokonywac ja-
kichs$ zasadniczych zmian w tej kwestii.
Powinno sie jedynie (co jest planowane)
ustali¢ obowigzek ustawicznego ksztat-
cenia dla wszystkich geodetéw upraw-
nionych. Jest to wazne dla podniesienia
jakosci wykonywanych prac. Mozliwe,
ze planowany okres 5-letni jest troche za
dlugi, bo przepisy czesto zmieniajg sig
szybciej.

Nie mniej wazng sprawg jest podnie-
sienie jakosci wykonywanych prac i od-
bieranie uprawnien osobom, ktére wyko-
nuja je byle jak (bo czesto za $§mieciowe
ceny). Mozliwe, Ze stuszne jest propono-
wane przez podzespol rozwigzanie, aby
Komisja Egzaminacyjna réwniez tym sie
zajmowala, ale powstaje pytanie, jakie to
bedzie generowatlo koszty.

o Propozycje zmian w uprawnieniach

Nawigzujac do tytutu artykutu, uwa-
zam, ze zasady nadawania uprawnien
zawodowych w geodezji i kartografii po-
winny zosta¢ wylacznie skorygowane,
a nie generalnie przebudowane. Rewo-
lucja nie jest dobra w dziedzinach, ktére
wymagajg cigglosci. A oto hastowe pro-
pozycje zmian:

1. Nalezy zidentyfikowaé¢ wszystkie
mankamenty obecnych rozwigzan i na
podstawie dotychczasowych doswiad-
czen w racjonalny sposéb je usunaé.

2. Nie mozna ograniczy¢ praktyki za-
wodowej do okresu, w ktérym niewyko-
nalne jest uczestniczenie np. przy pie-
ciu wymaganych asortymentach prac,
bo jest to godzenie sig na fikcje. Okresy
odpowiednio: 2, 31 4 lata, w tym polowa
w bezposredniej produkcji, to absolutne
minimum.

3. Szczegblowej analizy wymaga usta-
lenie zakreséw uprawnien w nawigza-
niu do tych juz wydanych przez 33 lata.
Nie nalezy zmienia¢ numeréw zakreséw
uprawnien, bo spowoduje to ogromne za-
mieszanie.

4. Konieczne jest rozwazanie propozy-
cji, aby wprowadzi¢ dwa stopnie upraw-
nien, ale wedlug zasady, ze o I stopien
mogg ubiegac sie technicy, a o II stopient
(facznie z I stopniem) kandydaci z wyz-
szym wyksztalceniem.

5. Moim zdaniem obecnie mamy
w Polsce znaczny nadmiar geodetow.
Nie powinni$my radykalnie zwiekszaé
liczby uprawnionych bez praktyki na-
wet tylko z zakresu 1, gdyz spowoduje to
jeszcze wiekszg zapa$¢ zawodu (§miecio-
we ceny i zerowg jako$c).

6. Nalezy udoskonali¢ system prze-
prowadzania egzaminéw i wymogi do-
tyczace wiedzy os6b chcacych uzyskac
uprawnienia.

7. Aby sprawdzi¢ faktyczng wiedzg
kandydata, zesp6t egzaminacyjny po-
winien otrzymac wskazane z dziennika
prac kopie 5 operatéw przez niego wy-
konywanych.

8. Dla podtrzymania tradycji proponu-
je powr6ci¢ do §lubowania sktadanego
przez osoby, ktére uzyskaty uprawnienia.

9. Konieczne jest dokonanie takich
zmian w Pgik, aby firme geodezyjng mogt
zaklada¢ wylacznie geodeta z uprawnie-
niami, a nie fryzjer, szewc czy inny spe-
cjalista (co jest mozliwe obecnie).

10. Do czasu zlikwidowania kontro-
li operatéw wykonywanych przez geo-
detéw z panstwowymi uprawnieniami,
co jest niezbedne, nalezy pilnie zmienié
przepisy i doprowadzi¢ do tego, aby in-
spektor kontroli PODGIK musial mie¢
uprawnienia zawodowe z zakreséw, kt6-
re kontroluje (obecny stan jest patologia).

11. Niezbedne jest ustalenie zasad
funkcjonowania uprawnien wydanych
w latach 1984-2017 w nawiagzaniu do no-
wych przepiséw.

12. Dla usprawnienia przeprowadza-
nia egzaminéw warto rozwazy¢ powrot
do organizowania ich w regionach, a nie
tylko w Warszawie.

13. Najwazniejszym wnioskiem jest
propozycja, aby bez zadnej zwloki
umieéci¢ w Pgik rozdzial o powotaniu
samorzadu zawodowego geodetow, ktory
odcigzy GGK od zajmowania sie upraw-
nieniami. Pozwoli to na przywrécenie
tytulu mierniczego przysieglego i wpisa-
nie do ustawy, ze geodezja jest zawodem
zaufania publicznego.

Z dyskusji w ramach podzespotu, a tak-
ze z tresci tego artykulu wynika, Ze mamy
bardzo wiele spraw do przedyskutowa-
nia. Aby znaleZ¢ najlepsze rozwigzania,
trzeba pozwoli¢ wypowiedzie¢ sig szero-
kiemu gronu wykonawcéw, pracownikéw
administracji oraz przedstawicieli nauki.
W zwigzku z tym bede proponowat zorga-
nizowanie na ten temat konferencji. Mu-
simy doprowadzi¢ do powaznej dyskusji,
ktéra (mam nadzieje) odbedzie sig pod pa-
tronatem GGK. Zaktadamy, ze takie spot-
kanie mozna przygotowac na przetomie
lutego i marca 2018 r.

Bogdan Grzechnik

twérca statych uprawnien i pierwszy
przewodniczqcy Komisji Kwalifikacyjnej

w 1984 roku, doswiadczony pracownik
administracji geodezyijnej, w tym szczebla
centralnego, wykonawca wielu prac,
wspétwhasciciel firmy geodezyjno-prawne;
Grunt, spotecznik, aktywny dziatacz

SGP oraz GIG, ktérej wiele lat prezesowat
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GEOKRA)

Jeszeze o likwidadi

W zwiazku z rozpoczeciem 1 wrzesnia procesu likwidacji Cen-
tralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

(0 czym informowalismy w pazdziernikowym GEODECIE) wysta-
piliémy do GUGIK z dodatkowymi pytaniami. Ponizej prezentuje-
my otrzymane z urzedu odpowiedzi.

oniewaz Biuro Informacji Publicznej
P oraz Komunikacji Medialnej GUGIiK

udzielilo nam poprzednio dos¢ la-
konicznych odpowiedzi, ponownie po-
prosiliémy o bardziej szczegblowe wy-
jasnienia dotyczace likwidacji CODGiK.
Wszystkie cytaty zawarte w pytaniach
pochodza z pazdziernikowego artykutu
w GEODECIE napisanego na podstawie
pierwszej tury odpowiedzi.

GUGIiK” oznacza zmiane statutu
e GUGIK, tj. zmiane stosownego roz-
porzadzenia prezesa Rady Ministrow?
Rozporzadzenie to w § 3 wskazuje li-
teralnie komérki organizacyjne wcho-
dzace w sktad GUGIK, a w § 5 istnienie
CODGiK.
W celu zabezpieczenia prawidtowego,
skutecznego i efektywnego wykonywa-
nia ustawowych zadan gtéwnego geode-

] Czy termin ,zreorganizowany

ty kraju struktura organizacyjna GUGIK
winna ulec zmianie. Stad tez koniecz-
na jest zmiana Statutu GUGIK, co oczy-
wiScie oznacza zmiane rozporzadzenia
prezesa Rady Ministrow z 25 stycznia
2005 r. w sprawie nadania statutu Gléw-
nemu Urzedowi Geodezji i Kartografii
(DzU z 2005 1., nr 16, poz. 134).

Czy GUGIK bedzie realizowal
2 rowniez sprawy niewynikajace
e zustawowych kompetencji GGK,

w szczego6lnosci:
a) Czy GUGIK bedzie $wiadczyl ustugi
realizowane dotychczas przez CODGiK
na rzecz przedsiebiorcow i obywateli,
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a zwiazane w duzej mierze z roznego
rodzaju dostosowaniem danych PZGiK
do ich potrzeb i oczekiwan? Jesli nie, to
kto bedzie je realizowal?

W zakresie ustug komercyjnych, kt6-
re do tej pory realizowat CODGIK, trwa-
ja ustalenia w przedmiocie mozliwos-
ci zmian przepiséw prawa w zakresie
ewentualnego uwzglednienia tych czyn-
no$ci w zadaniach gléwnego geodety
kraju i obowigzujacych obecnie cenni-
kach w zakresie udostepniania materia-
16w z panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

b) Czy GUGIK przejmie realizacje
zadan partnera CODGiK w projekcie
CAPAP? Jesli tak, to czy GGK uzyskal
zgode Centrum Projektéw Polska Cyf-
rowa na aneksowanie umowy o dofi-
nansowanie w tym zakresie?

Wszystkie zadania zwigzane z projek-
tem CAPAP z dniem polgczenia CODGIiK
i GUGIK w jedng organizacje beda reali-
zowane przez GUGIK. Zatem likwida-
cja CODGIK nie bedzie mie¢ negatyw-
nego wplywu na wykonalnosé projektu

CAPAP.
3 tosci stuzbowej”, w kontekscie

e ,uzaleznienia GUGIK od sposo-
bu, formy i terminu realizacji po stro-
nie CODGiK”? Czy GGK, pelniac funk-
cje organu nadzorujacego, decydujac
o statucie CODGIK i majac bezposred-
ni wplyw na dyrektora CODGiK (powo-
lanie, odwolanie itp.), nie ma realnego
wplywu na zasoby kadrowe i ksztal-
towanie organizacji pracy po stronie
CODGIiK?

Mimo pelnienia funkcji organu nad-
zorujacego GUGIK nie ma bezposred-
niego i realnego wplywu na zasoby ka-
drowe i ksztaltowanie organizacji pracy
po stronie CODGIK, gdyz to dyrektor
CODGIK oraz podlegli mu kierownicy
dzialéw ksztaltujg ramy organizacyjne,
metody zarzadzania oraz procesy re-
alizacji poszczegélnych zadan bez ich
konsultacji z GUGIK jako organem nad-
rzednym. Stan obecny, zaktadajgcy brak
podlegtosci formalnej zespolu technicz-
nego CODGIK pod wlasciwego naczel-

Na czym polega ,brak podleg-

CODGiK-u

nika wydziatu/dyrektora departamentu
GUGIK, powoduje z jednej strony niepo-
trzebne wydtuzenie $ciezki stuzbowej,
a z drugiej strony, co kluczowe, nie daje
mozliwosci bezposredniego nadzoru kie-
rujacego wydzialem/departamentem nad
prawidtowaq realizacja zadan zleconych
do CODGIK. Prowadzi to do uzaleznienia
terminowoSci realizacji zadan po stronie
GUGIK od sposobu, formy i terminu re-
alizacji po stronie CODGIK, jednoczesnie
bez wplywu na ww. elementy stanowia-
ce o jakosci wykonywanych zadan. Po-
taczenie GUGIK i CODGIK polegajace na
wlgczeniu struktur CODGIK w istnieja-
ce struktury GUGIK wplynie korzystnie
na terminowo$¢ realizacji zadan i pelny
nadzor nad ich realizacja ze strony na-
czelnikéw/dyrektoréw GUGIK.

Co oznacza zapewnienie dotycza-
4 ce realizacji zadan ,,przy wyko-
e rzystaniu obecnej kadry”, w kon-
tekscie tego, ze ,,obecna struktura obu
jednostek prowadzi do dublowania rél
(na poziomie dyrektoréow oraz naczelni-
kow)” i ,likwidacja CODGiK ma dopro-
wadzi¢ do usuniecia dublowania rél”?
Dyrektorzy i naczelnicy, ktérych role
sig dubluja, sg profesjonalistami w swo-
ich dziedzinach i ten potencjat trzeba
wykorzystaé przy realizacji zadan pota-
czonych organizacii.

W jakim charakterze pracowni-
5 cy CODGiK (blisko 100 oséb) be-
e dazatrudnieni w GUGIK? Czy po-
wieksza grupe urzednikéw nalezacych
do stuzby cywilnej (obecnie pracownicy
CODGiK nie naleza do sluzby cywilnej),
czy beda zatrudnieni w innym charak-
terze i jesli tak, to jakim?

W najblizszym czasie zostang ogloszo-
ne postepowania rekrutacyjne miedzy
innymi na powstate w wyniku likwida-
¢ji CODGIK wolne stanowiska w stuz-
bie cywilnej. Pamieta¢ nalezy, iz nabér
do stuzby cywilnej jest naborem konku-
rencyjnym, moga w nim wzig¢ udziat
wszyscy kandydaci spelniajacy wymo-
gi okreslone w ogloszeniu, w tym takze
obecni pracownicy CODGiK. W zakresie,
w jakim nie uda sig zabezpieczy¢ w ten
sposéb kadry realizujacej zadania GGK,
zostanie zastosowana procedura wskaza-
na w art. 23" ustawy z 26 czerwca 1974 r.
Kodeks pracy (tekst jedn. DzU z 2016 r.,
poz. 1666 ze zm.).

Opracowanie redakeji



Bentley & BIM
w Singapurze!

egoroczne swia-

towe spotkanie
uzytkownikéw tech-
nologii Bentley Sys-
tems juz za nami.
Odbyto sie w dniach
10-12 pazdziernika
w Singapurze — pan-
stwie bedacym swia-
towym liderem innowacyjnosci
w zakresie infrastruktury i im-
plementacji idei BIM. Miejsce,
a takze liczba nagréd Be In-
spired, ktére zostaty przyzna-
ne firmom projektowym i za-
rzadcom infrastruktury z Azji,
Swiadczy o olbrzymim rozwo-
ju BIM-u wtasnie w tym rejo-
nie swiata. Mamy sie od kogo
uczy¢, jak efektywnie tworzyc
i eksploatowac¢ otaczajacg nas
infrastrukture.
Na dfugie jesienne wieczory
polecamy materiaty z Year in

Dodatek
miesiecznika

® GEODETA
112017

E?!’)T!ﬁu

2017 WINNER

n Rail and Transit

Be | §ﬁ ired Awmﬁ%

Nents

Infrastructure 2017
w Singapurze: https:/
www.bentley.com/pl/
yii/home

achecamy takze

do zainteresowa-

nia sie réznymi spo-

sobami licencjonowa-

nia produktéw Bentley Systems.

Mozliwosci sg naprawde duze

—m.in. licencje wieczyste, ela-

styczna dzierzawa i rozliczanie

za to, z czego sie korzysta. Ob-

jecie umowa licencyjna Bent-

ley SELECT to takze dostep do

unikatowej ustugi Portfolio Ba-

lance, ktéra pozwala na dosto-

sowanie odpowiednich narze-

dzi do potrzeb projektowych

bez ponoszenia dodatkowych
kosztéw.

Be Inspired Awards 2017 WINNER

its in Reality Modeling

_..I | ’.\.._. NCemef

Mirostaw Pawelec

Elastyczne licencje

F irma Bentley Systems daje
nam szeroki wybor. Decy-
dujac sie na licencje wieczysta
na oprogramowanie (perpetu-
al license), zapewnimy swo-
jemu zespotowi wszystko to,
czego potrzebuje do biezacej
pracy. W przypadku objecia
umowaq SELECT mozemy po-
nadto skorzysta¢ z corocz-
nego bilansowania portfela
posiadanych licencji w celu
wymiany tych, ktére posia-
damy, na inne z oferty firmy

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

Bentley Systems. Dzieki Port-
folio Balance nasz portfel apli-
kacji bedzie zawsze aktualny
i dostosowany do zmieniaja-
cych sie projektow i wymagan

organizacyjnych.
W razie nagfych wzrostéw
obtozenia pracg moze-
my zdecydowac sie na licencje
czasowe QTL lub w ogdle opie-
rac sie tylko na nich. Dzieki li-
cencjom czasowym wykorzys-
tujemy doktadnie to, czego
potrzebujemy, i ptacimy jedy-
nie za to uzycie. Jednak nieza-
leznie od wybranego rodzaju
licencji, zawsze cieszymy sie ta-
kim samym zestawem boga-
tych korzysci.

Be Inspired Awards 2017 WINNER

BIM Advancements in Roads

T—
|

Na podstawie materiatow
Bentley Systems
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Year in Infrastructure 2017

O innowacjach

Centrum Wystawowe i Konferencyjne Sands w Marina Bay Sands w Singa-
purze to jeden z najbardziej rozpoznawalnych budynkéw w Azji, prawdziwy
symbol architektury XXI wieku. Wtasnie tam w dniach 10-12 pazdziernika

odbyta sie konferencja Year in Infrastructure 2017 (YII) — cykliczne spotkanie uzytkow-
nikéw technologii Bentley Systems z catego Swiata. Hasto tegorocznej imprezy to
~Innowacje BIM w infrastrukturze”.

ingapur jest swiatowym

liderem w zakresie za-
stosowania BIM. Od daw-
na podziwiam to panstwo
za innowacyjne wykorzysta-
nie technologii przy budowie
i eksploatacji infrastruktury
— powiedziat podczas otwarcia
konferencji Year in Infrastruc-
ture Greg Bentley, prezes Ben-
tley Systems. Powitalne spo-
tkanie odbyto sie w ciekawym
architektonicznie oraz posiada-
jacym interesujace zbiory Art-
Science Museum.

u czestnicy Yll zapoznali sie
z najlepszymi praktykami
z zakresu realizacji innowa-

—
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cyjnych projektéw infrastruk-
turalnych, a takze implemen-
tacji zasad BIM generujacych
wzrost wydajnosci aktywdw.
Program konferencji obejmo-
wat 50 sesji w szesciu panelach
tematycznych: Budynki i zespo-
ty budynkéw, Cyfrowe miasta,
Przemyst, Kolej i tranzyt, Drogi
i mosty, Infrastruktura siecio-
wa. W ich trakcie mozna byto
wystuchac prelegentéw z po-
nad 20 krajow.

Inzynierowie z Bentley Sys-
tems zaprezentowali szerzej
dwa nowe produkty: OpenRail
ConceptStation (jego premie-
ra odbyta sie w czerwcu br.)
i OpenRail Design, ktéry w pet-

nym zakresie funkcjonalnosci
dostepny bedzie w pierwszym
kwartale 2018 r. Sg to wioda-
ce aplikacje do projektowania
oraz realizacji infrastruktury
kolejowej.

Za przygotowanie jednego
z dni konferencji odpowiedzial-
ni byli partnerzy Bentley Sys-
tems — firmy Siemens, Micro-
soft, Topcon i Bureau Veritas,
ktére prezentowaty sie takze
w Pawilonie Partneréw Strate-
gicznych. Corey Sanders z Mi-
crosoftu przedstawit m.in.
mozliwosci cyfrowej transfor-
macji z wykorzystaniem no-
woczesnych platform chmu-
rowych, takich jak Azure.

-nm;

[y e
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Powyzej i po prawej: Centrum Wy-
stawowe i Konferencyjne Sands;
ponizej: laureaci konkursu Be Inspi-
red 2017



T radycyjnie juz najbardziej
innowacyjnym projektom
przyznano nagrody Be Inspi-
red. W tym roku niezalezne
jury nominowato rekordowa
liczbe 51 projektow w 17 ka-
tegoriach zwigzanych z im-
plementacja technologii BIM.
Zostaty one zgtoszone przez
osoby z 18 krajéw. Podczas
uroczystej gali najwiecej sta-
tuetek odebrali uzytkowni-
cy technologii Bentley z Azji.
Jest to obecnie najbardziej roz-
wojowy rynek we wdrazaniu
technologii BIM. W Azji, a kon-
kretniej na Dalekim Wschodzie,
powstajg najnowoczesniejsze
rozwigzania konstrukcyjne,
architektoniczne i technolo-
giczne w zakresie produkgji
przemystowej i infrastruktury
uzytkowej. Petna lista laure-
atéw znajduje sie na stronie:
https://pages.info.bentley.
com/beinspired2017Finalists/

a rok kolejne spotkanie,

kolejne nowosci, nowe re-
alizacje i nagrody za innowa-
cyjnos¢ w wykorzystaniu BIM.
Mamy nadzieje, ze wsréd lau-
reatéw znajda sie — jak to juz
wielokrotnie bywato — takze
projekty z Polski. BIM to zagad-
nienie, bez ktérego zaden duzy
wspotczesny projekt nie moze
sie obyc. To technologia, ktéra
usprawnia zarzadzanie infra-
strukturg na kazdym etapie jej
zycia, poczawszy od faz plano-
wania i projektowania, poprzez
realizacje, na eksploatacji i mo-
dernizacji konczac. To zasto-
sowanie odpowiednich proce-
dur i narzedzi informatycznych
umozliwiajacych efektywne ko-
rzystanie z infrastruktury i za-
pewniajacych bezpieczenstwo
jej uzytkownikéw.

Na podstawie materiatow
Bentley Systems

S
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TWOJE
PRZEDSIEBIORSTWO

A teraz wyobraz sobie, ze w prosty i bezpieczny sposéb mozna
potaczyc¢ wszystkie sktadowe elementy Twojego projektu
infrastrukturalnego. Integracja w jednym, wspolnym srodowisku
zwieksza Twojg produktywnos¢, usprawnia wspotprace zespotu

\@ i podnosi efektywnos¢ projektu.
e L

TY CONNECT Edition zapewnia nowg jakosc¢ realizacji projektow .
— . /./
g luBmune Dnzalsgtg P Bentley.com/CONNECT


http://bentley.com/connect

GEOTECHNOLOGIE

Seminarium CONNECTION, Warszawa, 26 wrzesnia

Bentley dla infrastruktury

W ofercie firmy Bentley Systems znajdziemy narzedzia do zarza-
dzania infrastrukturg na catym etapie jej Zycia — od procesu projek-
towania, poprzez budowe, do eksploatacji. — Chcemy przedstawic¢
korzysci ptynace z kompleksowego Srodowiska do modelowania,

a takze ze wspdlnego srodowiska danych — méwit Mirostaw Pawe-
lec z firmy Bentley Systems, otwierajgc seminarium.

niom do projektowania i modelowa-

nia cyfrowego. Tworzenie projektu
to pierwszy etap cyklu zycia infrastruk-
tury. Jedna z aplikacji Bentleya ulatwia-
jacych projektowanie jest MicroStation.
Program pozwala na modelowanie, do-
kumentowanie i wizualizowanie przed-
siewzig¢ infrastrukturalnych dowolnego
typu, o dowolnej skali i ztozonosci. Umoz-
liwia ptynna integracje réznych istnie-
jacych tresci projektowych i prace z ze-
spotem dowolnej wielko$ci. MicroStation
oferuje tez m.in. geoprzestrzenne lokali-
zowanie projektéw, wlaczanie chmur
punktéw czy siatek rzeczywistosci.

S potkanie po§wigcone byto rozwigza-

Specjaliéci Bentleya przypomnieli, ze
siatki rzeczywisto$ci tworzone sa w apli-
kacji ContextCapture z wykorzystaniem
zwyklych fotografii [nasz redakcyjny
test ContextCapture — patrz GEODETA
10/2017 i Geoforum.pl]. Przy uzyciu tego
rozwigzania mozna szybko tworzy¢ tréj-
wymiarowe modele obiektéw o wielkos-
ci od kilku centymetréw po cate miasta.
Modele te moga postuzy¢ do zapewnienia
precyzyjnego, rzeczywistego kontekstu
przy podejmowaniu decyzji w zakresie

projektowania, budowy i eksploatacji in-
frastruktury.

zentacji projektow jest natomiast

LumenRT. Aplikacja uatrakcyjnia
wizualizacje i zwigksza mozliwosci ana-
liz przez animacje otoczenia projektowa-
nej infrastruktury przy uzyciu symulacji
ruchu drogowego, zmiennego o§wietle-
nia (pory dnia), aktywnych postaci czy
ro§linnoéci. Program pozwala réwniez
w krétkim czasie tworzy¢ obrazy foto-
graficzne, wideo wysokiej rozdzielczosci
irealistyczne, pokazywane w czasie rze-
czywistym prezentacje projektow.

N arzedziem przydatnym do pre-

Zar6éwno na etapie projektowania, jak
i budowy oraz eksploatacji bardzo waz-
na jest komunikacja miedzy uczestni-
kami przedsigwziecia. Ulatwia jg apli-
kacja ProjectWise pozwalajaca m.in. na
zarzadzanie $cisle zintegrowanym pro-
cesem prac miedzybranzowych, a tak-
ze przyspieszenie procesu odbioru do-
kumentac;ji.

Za poprawe efektywnosci zarzadzania
infrastrukturg odpowiada AssetWise.
Aplikacja wspiera podejmowanie §wiado-

mych decyzji: od planowania naktadow
kapitalowych po proaktywna konserwa-
cje majatku trwalego, co umozliwia ogra-
niczanie ryzyka, zwiegkszanie wydajnosci
i zapewnianie zgodno$ci z przepisami.
Wszystkie te aplikacje dostepne sg
w wersji CONNECT Edition, ktéra za-
pewnia wspélne §rodowisko do kom-
pleksowej realizacji przedsiewziec.

sesji dla branzy kolejowej zapre-
W zentowano nowg aplikacje Open-
Rail ConceptStation (fot.), ktéra
jest istotnym uzupelnieniem dotych-
czasowej oferty. Umozliwia ona szybkie
i skuteczne badanie wariantéw projekto-
wych na rzeczywistych danych. Za po-
moca ConceptStation - z uzyciem bogatej
biblioteki gotowych elementéw — zamo-
delujemy elementy szynowe, sie¢ trak-
cyjna, tunele czy mosty.
Do szczegblowego projektowania i ana-
lizowania toréw kolejowych stuzy Power-

Rail Track, ktéry umozliwia m.in. analize
pomiaréw toréw kolejowych, projektowa-
nie system6w odwadniania, projektowa-
nie geometrii toru, tworzenie kolejowej
dokumentacji technicznej oraz budowla-
nej. Oba te rozwigzania ,,na zywo” prezen-
towata Eva Cantarero z Bentley Systems.
Warszawskie Bentley Connection bylo
kolejnym z cyklu spotkan organizowa-
nych corocznie w kilkudziesigciu mia-
stach na catym Swiecie.
Damian Czekaj
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Mozliwosci i ograniczenia bezzatogowych statkéw powietrz-
nych w realizacji wiekszych projektéw fotogrametrycznych

od dtuzszego czasu stanowig przedmiot polemik. Niniejszy
artykut jest kolejnym glosem w tej dyskusji — tym razem przed-
stawiciela MGGP Aero, wiodacej firmy fotolotniczej w Polsce.

Witold Kuznicki

ciej wykorzystywane sa w pracach

zwigzanych z tworzeniem doku-
mentacji geodezyjnej. Inwestycjg w bez-
zalogowece interesuja sie juz nie tylko fir-
my, ale takze podmioty publiczne, ktére
zamiast zamawia¢ ustugi fotograme-
tryczne na wolnym rynku, budujg wlas-
ny potencjal w tym zakresie.

Od publikacji wywiadu ,Na dro-
ny przyjdzie jeszcze czas” (GEODETA
8/2015), w ktérym razem z prezesem
MGGP Aero Jackiem Siedlikiem odpo-
wiadaliémy na pytania redakcji GEO-
DETY, minelo przeszlo 2 lata. To dos¢
czasu, aby raz jeszcze zastanowic sie, na
ile drony mogg okazac sie przydatne na
rynku opracowan fotogrametrycznych.

N ie da sig ukryé¢, ze drony coraz czes-
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Inspiracjg do napisania tego tekstu
byly dwa artykuly. Pierwszy z nich
pt. ,Dron tez duzo moze” ukazal sie
lipcowym GEODECIE, a drugi to pub-
likacja australijskiej firmy Aerometrex
—,20 Things They Don’t Tell You About
UAVs” (20 rzeczy, ktérych nie méwi
sie o bezzalogowcach; http://tnij.at/dro-
ny). Tekst przedsigbiorstwa z antypo-
déw rozwijam i uzupelniam o wlasny
komentarz. MGGP Aero oraz Aerome-
trex od wielu lat §wiadcza r6znego ty-
pu ustugi fotogrametryczne. R6znica
miedzy nami a australijskg firma jest
taka, ze oni juz zainwestowali w dro-
ny, a my tylko je testowali$my. Nadal
nie jesteSmy przekonani, czy ta tech-
nologia jest juz na tyle efektywna, aby
cho¢ w czesci zastgpi¢ dotychczas wy-
korzystywane przez nas wydajne sys-
temy zatogowe.

1. Tylko platforma dla sensoréw
Jakie drony sa najlepsze do nalotéow
fotogrametrycznych? Wiele byto na ten
temat dyskusji i poréwnan. Producen-
ci chwalg sie zywotnoscia baterii, sta-
bilnoscig lotu, tadownos$cig, funkcjami
sterowania itp. Chciatbym w tym miej-
scu podkresli¢, ze dron to tylko platfor-
ma przenoszaca urzadzenia rejestrujace.
Podobnie jak samolot, ktéry jest $rod-
kiem transportu dla zatogi oraz sprzetu
i stuzy do wykonania konkretnej pracy.
Z fotogrametrycznego punktu widzenia
najwazniejszy jest bowiem sensor i je-
go mozliwosci, a nie sposob transportu.
Wybér sensora zalezy od celu, dla ktére-
go jest wykonywany nalot. A wiec kolej-
no$¢ powinna byc¢ taka: najpierw ustala-
my, co dokladnie chcemy zarejestrowac,
nastepnie —jakiego sensora uzyjemy, aby


http://tnij.at/drony
http://tnij.at/drony
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/292
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/321

Numeryezny-model pokrycia terenu; ortofo:
tomapa i numeryczny model terenu z syste-

mu_zatogowego

w optymalny sposéb pozyska¢ dane,
a dopiero na samym koficu decydujemy,
w jakiej konfiguracji wyslemy platfor-
me lotnicza (zalogowa lub bezzatogowa).

2 o Niewielka tadownos¢

Podstawowym mankamentem dronéw
jest niewielka fadownos$¢. Wprawdzie
miniaturyzacja technologii cyfrowych
postepuje z kazdym rokiem, ale nadal za-
montowanie na poktadzie bezzatogow-
ca profesjonalnego sensora przedstawia
spore trudnosci. Bez watpienia obecnie
dobrej jako$ci obraz mozna uzyskac réw-
niez za pomocg kompaktowego aparatu
fotograficznego czy cyfrowej lustrzanki.
Jednak nawet wysokiej klasy sprzet tego
typu nie moze sig réwnac z wielkofor-
matowymi kamerami fotogrametrycz-
nymi najnowszej generacji. Mate kame-
ry oznaczajg duzo wiecej zdjec, szeregow
iczasu w powietrzu. Jeszcze trudniejsze
jest umieszczenie na poktadzie drona Li-
DAR-u, cho¢ i w tym zakresie sg juz pro-
wadzone pierwsze proby [patrz GEODE-
TA 10/2017 —red.].

3 o Maty i duiy format

Drony najczesciej przenoszg kompak-
towe aparaty fotograficzne. Oznacza to

brak kalibracji obiektywoéw, podatnosé na
zmiany temperatur i warunkéw atmosfe-
rycznych, niestabilno$¢ geometrii obra-
zu oraz rejestracje 3 kanatéw RGB. Z ko-
lei nowoczesne kamery fotogrametryczne
majg matryce blisko 400 Mpx, oddzielnie
kalibrowane geometrycznie obiektywy
dla kazdego kanatu spektralnego i obra-
zujg w 4 pasmach (widzialnych R, Gi B
oraz bliskiej podczerwieni NIR). Znorma-
lizowane charakterystyki znieksztalcen,
stabilizacja, korekcje, duze pamieci ma-
sowe czy wyrafinowane urzadzenia to-
warzyszace (GPS, IMU, foze stabilizujace)
—to kolejne zalety profesjonalnych kamer.
Dlatego rozwigzanie bazujace na aparacie
kompaktowym czy cyfrowej lustrzance
nigdy nie bedzie réwnie dobre i wydajne,
jak to, ktére wykorzystuje bardzo zaawan-
sowang technologie.

A, Bezzatogowy nie znaczy
bezohstugowy

Czy bezzalogowy statek powietrz-
ny jest bezobstugowy? No nie! Na zie-
mi potrzebny jest operator, a w praktyce
najczedciej dwie osoby. To tak samo jak
w przypadku samolotu. Gdzie jest wigc
oszczedno$¢? Za tym idg kolejne pyta-
nia. Co szybciej pojawi sie nad obiektem?
Dron sterowany przez operatora czy sa-
molot fotogrametryczny? Ktéra zatoga
szybciej wrdci albo uda sie na realizacje
kolejnego projektu?

5 o Przepisy o przestrzeni powietrznej

Przez ostatnie lata przestrzen po-
wietrzna Polski ulegla zmianie dzigki
rozwojowi technologii bezzalogowych.
Caly czas dostosowywane jest prawo. Do
bezpiecznego wykonywania lotéw, bez
powodowania zagrozenia, potrzebna jest
szeroka wiedza o przepisach lotniczych
i zasadach operowania w przestrze-
ni powietrznej. Dlatego loty komercyj-
ne dronami mogg obstugiwac tylko oso-
by posiadajace swiadectwo kwalifikacji
operatoréw dronéw (UAVO) z wiedza
poréwnywalng z pilotami platform za-
fogowych.

6. W zasiegu wzroku

Czy jest mozliwe, by nie straci¢ dro-
na z pola widzenia, gdy ten sie oddala?
Maksymalnie 15 sekund i catkowicie
znika. Jak wielki projekt mozna zatem
zrealizowa¢ dronem, stosujac sie do za-
sady VLOS (lotu w zasiggu wzroku)?
Podczas wykonywania pomiaréw nad
obiektem liniowym jest to bardzo trud-
ne. Mozna wprawdzie rozstawia¢ kolej-
nych operatoréw w celu ,,przechwyce-

nia” drona, ale to kosztowna operacja.
W takim przypadku liczba oséb zaan-
gazowanych w realizacje nalotéw ro$nie
wraz z wielko$cig projektu. Oczywiscie
przy zalozeniu sumiennego przestrzega-
nia przepisow.

7.« Lekki e zawsze bezpieczny

Przykiadowy bardzo matly bezzalo-
gowiec wazy tyle co cegla — okoto 4 kg.
Osiagajac predkosé 120 km/h (33 m/s)
—nawet przy tak niewielkiej masie — dron
stanowi zagrozenie dla zdrowia, zycia
i mienia oséb trzecich.

8 o | tylko ten wiatr...

Drony to bardzo mate, lekkie statki po-
wietrzne o do$¢ duzej powierzchni nos-
nej, a wiec wrazliwe na wiatr. Tym bar-
dziej ze na niskim putapie wieje w sposéb
zmienny i mniej przewidywalny niz wy-
zej. Praktycy wiedza, jak trudne sg loty
przy silnym wietrze. Czy naprawde w ta-
kich warunkach mozna z powodzeniem
kontrolowaé¢ swdj statek i utrzymac go
w linii lotu? Czy dron bedzie w stanie wy-
lecie¢ i wréci¢ do bazy? Co prawda pro-
ducenci podaja, ze ich urzadzenia moga
operowac przy wietrze powyzej 10 m/s,
anawet do 20 m/s. Jednak wigkszo$¢ plat-
form bezzalogowych nie jest zdolna do
wykonywania nalotéw fotogrametrycz-
nych, kiedy predkos¢ wiatru przekracza
8 m/s. Ponadto czy w praktyce pozyskiwa-
nie danych w takich warunkach ma sens?

9. Iozona logistyka

Planujac wiekszy nalot dronem na te-
renie oddalonym o kilkaset kilometréw
od siedziby firmy, trzeba uwzglednic
i zaplanowa¢ wiele elementéw (patrz
pkt 16). Dojazd, wielko$¢ zespotu, przy-
gotowania w terenie (fotopunkty), wypo-
sazenie (m.in. sprzet do postprocessin-
gu), noclegi — to tylko niektére z nich. Do
tego dochodza zmienne warunki pogo-
dowe i mozliwe awarie sprzetu.

l 0. Prawda o kosztach

Profesjonalny dron to wydatek rzedu
30-200 tys. z1. Przyjmijmy, ze w promo-
cji za 100 tys. zt kupimy kompletny ze-
staw z sensorami. Jaka moze byc¢ jego
trwalosé? Ile wytrzyma ,twardych” la-
dowan? Zal6zmy, ze w ciggu roku wy-
konamy 200 godzin nalotéw. Amorty-
zujemy sprzet w 12 miesiecy (zuzycie,
awarie, rozwdj technologii). W efekcie
otrzymujemy koszt 500 zt za godzine. Za
tyle to mozna wynaja¢ lekki samolot z pi-
lotem i o nic sig nie martwic.
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11 o Twarde lgdowanie

Przykrych historii z udziatem dro-
noéw jest coraz wiecej: uciekajg z toru
lotu, wojsko gubi je na poligonach, to-
pia sie w zbiornikach wodnych, ulegaja
zniszczeniu przy ladowaniu itp. Nastep-
stwem takich wypadkéw sa najczesciej
kosztowne naprawy lub w ogdle utrata
maszyny. Jaka jest naprawde dlugosé zy-
cia drona? Ile trudnych ladowan wytrzy-
ma sam Sensor?

1 2 o Ubezpieczenie

od odpowiedzialnosci cywilne]

Wielu zleceniodawcéw ustug fotogra-
metrycznych realizowanych z dronéw
(np. z branzy gérniczej, energetycznej,
budowlanej) bedzie wymagac coraz wyz-
szych polis ubezpieczeniowych od odpo-
wiedzialnosci cywilnej. Latwo wyobra-
zi¢ sobie sytuacje, w ktorej statek spada
na stacje elektroenergetyczng, autostra-
de, linie kolejowa czy osiedle, i szkody,
jakie moga z tego tytutu wyniknagé.

1 3 o Software nie zastgpi wiedzy

Wigkszo$¢ operatoréw dronéw opty-
mistycznie umieszcza w swojej ofer-
cie hasta: ,wykonywanie lotéw fotogra-
metrycznych”, ,,ortofotomapa z drona”,
anawet ,,prawdziwa ortofotomapa”. Fo-
togrametria jest bardzo wymagajaca
i zlozong dziedzing. Wlasciwe kwalifi-
kacje mozna zdoby¢, wybierajac np. od-
powiednig specjalizacje na kierunkach
geodezyjnych. Zakup pakietu oprogra-
mowania zapewniajgcego wysoka do-
kladnos¢ wynikowych produktéw nie
uczyninikogo ekspertem w zakresie fo-
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Wielkoformatowa kamera fotogrametryczna UltraCam Eagle z matrycq 260 Mpx

togrametrii. Co z tego, ze rozwigzanie
typu ,Jeden Przycisk” przetworzy da-
ne i po kilkudziesieciu godzinach udo-
stepni ortofotomapopodobne obrazki,
skoro nie bedziemy potrafili obronic¢
wynikéw swojej pracy przed kims, kto
zna sie na fotogrametrii albo poréwna
je z wczeSniej zamawianymi opraco-
waniami.

14. zjecio o LiAR

Za pomocy zdje¢ z drona dos$¢ dobrze
zainwentaryzujemy wyrobisko czy hal-
de, pod warunkiem ze obiekty te nie sg
poroéniete roslinnoscia. Mozliwy jest po-
miar objeto$ci czy bardzo ciekawa wizu-
alizacja. Jednak w przypadku terenéw
zadrzewionych, zakrzewionych czy
porosnietych wysoka trawg przy two-
rzeniu NMT sprawdzi sie tylko LiDAR
(patrz p. 2). Podobnie jest z przewodami
linii elektroenergetycznych. Duze zna-
czenie ma jednolite o§wietlenie, a przy
realizacji nalotu dronem trudno o to na
wiekszym obiekcie.

l 5 o Nawigacja nawigacji nierowna
Technologie GPS i INS stosowane
w wielkoformatowych cyfrowych ka-
merach fotogrametrycznych sg podob-
ne do tych uzywanych w wojskowych
pociskach samonaprowadzajacych. Jest
to bardzo zaawansowana technologia,
ktéra ma decydujace znaczenie w okres-
leniu pozycji i orientacji kamery pod-
czas pracy. Wprawdzie osiggnieto postep
w miniaturyzowaniu tych urzadzen do
zastosowan konsumenckich — chocby
w smartfonach czy dronach — ale nadal
brakuje im niezbednej doktadnosci.

16. ron konira samolot

W lipcowym GEODECIE w artykule
,Dron tez duzo moze” szczegblowo opi-
sano projekt zrealizowany dronem obej-
mujacy trase gazociggu o dtugosci okoto
150 km (Polska — Litwa). Jak wygladatoby
wykonanie tego zlecenia z wykorzysta-
niem samolotu zalogowego? Poré6wnajmy
czas i pracochfonnos¢.

Dron Samolot
1100 fotopunktéw | 1100 fotopunktéw
2 miesiqce 1 tydzien
przygotowan przygotowan
18 dni latania 1 dzien latania
91 lotéw 2 loty
50 minut 3,5 godziny
kazdy lot na 1 lot
4550 min lotu fgcz- 7 godzin lotu
nie, czyli 76 godzin tqcznie
12 godzin prze- 7 dnina
twarzania jednego przetwarzanie
dnia nalotéw, fqcz- | wszystkich danych
nie 18 dni
47 000 zdjeé 3000 zdjeé

Koszt sygnalizacji i pomiaru jednego
fotopunktu wynosi kilkadziesiat ztotych
(przecietnie 50-60 zl) w zaleznosci od ich
liczby, sposobu pomiaru, lokalizacji, wy-
mog6w formalnych, sposobu sygnalizacji
itp. Nalezy podkresli¢, ze w opisywanym
przypadku tak duza liczba fotopunktéw
byla wymagana przez zamawiajacego ze
wzgledu na platforme. Tymczasem przy
realizacji nalotu tradycyjnie samolotem
do spelnienia wymogéw doktadnoscio-
wych wystarczyloby jedynie okolo 100 fo-
topunktéw. Skutkowaloby to znacznie
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nizsza cena, przesadzajac ostatecznie
o wyborze wykonawcy wykorzystujace-
go technologie zatogowe.

Trudno ocenié rzeczywista liczbe oséb
zaangazowanych w opisywany projekt
i poniesione koszty, ale wydaje mi sie, ze
realizacja nalotéw i przygotowanie oraz
przetworzenie danych bylo ogromnym
wyzwaniem — za to calemu zespolowi
nalezy sie wielki szacunek. Prawdopo-
dobnie takiego projektu nie mozna by-
loby wykona¢ za pomocg drondw, gdyby
nie to, ze specyfikacja techniczna byta
mniej restrykcyjna i dopuszczono cienie
rzucane przez chmury.

Zastosowanie samolotu skutkowatoby
natomiast pozyskaniem zdje¢ w ciggu
jednego dnia, zaangazowaniem mniej-
szej liczby oséb oraz skréceniem czasu
realizacji calego przedsiewziecia. Dowo-
dzi to znacznej przewagi platform lotni-
czych, przynajmniej jesli chodzi o wy-
dajnosc.

17. Rotkvi brany fotolotniczej

Kiedy wszyscy obserwujg rozwdj dro-
néw, w tym samym czasie nie mniej
istotne rzeczy dzieja sie w branzy foto-
lotniczej. Powstaja nowe produkty, a ry-
nek ro$nie. Ponizej tylko kilka przykta-
déw z ostatnich lat:

e Coraz wydajniejsze kamery, np. Lei-
ca DMC III oraz UltraCam Eagle Prime.

Sa to potezne sensory fotogrametryczne
o doskonatej zdolnosci pozyskiwania du-
zej liczby danych gwarantujgce jakosé
i wydajnosé.

eWielosensorowosé, czyli jednoczesne
pozyskiwanie ré6znych rodzajéw danych.

eZupelnie nowa era fotorealistycz-
nych modeli 3D. W ostatnich 5 latach
dokonano wielkich postepéw w zakre-
sie zwigkszenia doktadnosci, wiernos-
ci odwzorowania i zastosowan mode-
li 3D. Rozwdj wirtualnej rzeczywistosci
w miastach i przejécie z danych 2D do 3D
nabiera rozpedu na naszych oczach.

eNowy skaner laserowy Riegla
VQ 1560i czy wrecz rewolucyjny Leica
SPL100, ktéry rejestruje pojedyncze fo-
tony wiazki §wiatta odbitego. W poréw-
naniu z obecnie wykorzystywanymi ska-
nerami moze to oznaczac az 10-krotny
wzrost wydajnosci (pamietajmy jednak
o masie blisko 100 kg i srednim poborze
mocy 600 W).

eOprogramowanie przeznaczone dla
konkretnych sensorow, czyli przyspie-
szenie i uproszczenie przetwarzania da-
nych. Coraz szybsze, wieksze i 1zejsze
noéniki danych.

mam co do tego watpliwosci. Pojaz-
dy i statki bezzalogowe maja wie-
le intrygujacych zastosowan w réznych
branzach i dziedzinach zycia. Przy obec-

0 dronach bedzie jeszcze glosno. Nie

nym tempie rozwoju dalsze udoskonale-
nia sg tylko kwestig czasu.

Mam tez wielki szacunek do entuzja-
stow tej technologii, widzgc ich zapat
i determinacje w realizacji wielkopo-
wierzchniowych projektéw fotograme-
trycznych. Podejmowanie sie takich
zadan nierzadko wymaga ogromnego
wysitku i wigze sig z duzym ryzykiem.
Jednak czy w fotogrametrii nie powin-
no sie dobiera¢ zasob6w odpowiednich
do realizacji celu? To wtasnie cel, jaki
chcemy osiggnaé, determinuje wybér
wlasciwych rozwiazan. Jak sarkastycz-
nie stwierdzit kiedy$ redaktor GEODE-
TY Jerzy Kroélikowski, ,boisko do pitki
noznej mozna strzyc nozyczkami”, ale
czy naprawde nie ma lepszych rozwia-
zan do koszenia trawy?

Wydaje mi sie, ze potrzeba jeszcze mi-
nimum 5 lat rozwoju technologii bezza-
togowych i réwnolegtego dostosowy-
wania prawa w zakresie uzytkowania
przestrzeni lotniczej. Obecnie nawet
profesjonalne rozwigzania cechuje po
prostu zbyt mata produktywnosé. Uwa-
zam, ze na rynku jest i bedzie miejsce
dla wszystkich, a ostatecznie i tak zade-
cyduje ekonomia. Fotogrametria to nie
platforma lotnicza (zalogowa czy bezza-
togowa), ale przede wszystkim wlasciwy
wybor sensora.

Witold Kuznicki
MGGP Aero
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Jerzy Krolikowski

guly méwi ,no pasaran!”.
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rzy sprzetu narzekali, ze cho¢ posia-

daja w ofercie innowacyjny sprzet, to
geodetom, zamiast go kupowac, bardziej
oplaca sig zatrudni¢ dodatkowego pra-
cownika (albo nawet kilku). Odrebnym
problemem jest to, co na taki innowacyj-
ny pomiar powiedziatby ODGIiK, bo z re-

J eszcze niedawno krajowi dystrybuto-

Teraz wykonawcy nie tylko zaczeli in-
teresowac sig nowym sprzetem, ale takze
go kupowac. Tak jest przede wszystkim
z tachimetrami zmotoryzowanymi, na
ktére szybko rosnie popyt, ale trend do-
tyczy réwniez znacznie drozszych tech-
nologii. Wida¢ to zresztg na ulicy czy
placach budowy. Sam w ciggu miesia-

Spotsc:

ca mimochodem natknatem sie na dwa
mobilne systemy skanowania i jeden po-
miar naziemnym skanerem.

Ta zmiana w podej$ciu nie dziwi. Po
tym, jak wreszcie rozsuplal sie worek
z unijnymi dotacjami, nagle zabrakio
rak do pracy. Obserwujemy to choéby
w dziale ogloszen o prace na Geoforum.pl
czy w wynikach przetargéw. Nie bez
znaczenia jest tez niski poziom ogdlne-
go bezrobocia w Polsce. Skoro geodeta
wigcej zarobi na kasie w supermarke-
cie, trudno sie dziwi¢, ze bez zalu po-
rzuci swoje nietatwe zajecie w terenie.
Naturalnym odruchem przedsigbiorcow
geodezyjnych jest wiec inwestycja w no-
woczesne technologie pomiarowe. A te-
goroczna edycja targow Intergeo poka-
zala, Ze pozwalajg one coraz skuteczniej
podnosi¢ wydajnos¢ pracy.

Technologiczne trendy na miedzynarodowych targach Intergeo (Berlin, 26-28 wrzesnia)

Dwa oblicza innowaji

Przez lata dyktatu najnizszej ceny krajowa branza geodezyjna
stracita wieksze zainteresowanie nowoczesnymi technolo-

giami. Teraz nadchodza zmiany, ale dla niektérych geodetéw
wcale nie jest to dobra wiadomos¢.

Technologia rozwijana przez firme Novelty
RPAS pozwala prowadzi¢ pomiary na mode-
lu 3D w $rodowisku wirtualnej rzeczywistoci

o Latajgea geodezjo

Gdyby przekréj tematyczny tej impre-
zy odpowiadal faktycznemu wyposa-
zeniu firm geodezyjnych, przynajmniej
1/3 z nich dysponowataby fotograme-
trycznym bezzalogowcem. Z roku na rok
wystawcy oferujg bowiem coraz wigcej
platform oraz przeznaczonych dla nich
sensoréw. W Berlinie uwage przyciaga-
ty przede wszystkim pionowzloty. Dzie-
ki skrzydtom i obracanym silnikom aczq
w sobie zalety platowcéw (dtugi czas lotu,
awiec i wieksza powierzchnia obrazowa-
na w jednym nalocie) i wirnikowcéw (a-
twiejszy start i ladowanie oraz mozliwo$é
wolnego lotu, co przeklada sig na bardziej
szczegblowy obraz).

Na Intergeo widac byto r6wniez, ze fir-
my przestajg traktowac 25 kg (powyzej tej
masy przepisy dotyczace dronéw stajg sie
zdecydowanie bardziej restrykcyjne) jako
$wieto$¢ nie do przekroczenia. Coraz wie-
cej znich dochodzi do wniosku, Ze bariery
prawne nie s az tak dokuczliwe, a korzys-
ci z zamontowania cigzszych sensoréw
bywajg znaczace. Jednym z przyktadéw
pokazanych na targach byt wirnikowiec
wyposazony w lotniczy radar SAR.

Cieszy, ze na rynku fotogrametrycz-
nych dronéw $wietnie odnajduja sig pol-
scy producenci. Na Intergeo obecnych by-
fo trzech i kazdy mial do pokazania co$
ciekawego. Firma FlyTech UAV z Krako-
wa zaprezentowata nowy ptatowiec Bir-
die. Jak podkresla dyrektor handlowy Ra-
dostaw Zych, ma to by¢ konkurencja dla
lideréw tego rynku, czyli maszyn sense-
Fly eBee oraz Trimble UX5. Z jednej stro-
ny polski sprzet oferuje podobng jakosé¢
pozyskiwanych danych, a z drugiej jest
tanszy zar6wno w zakupie (ok. 12 tys. eu-
ro), jak i eksploatacji (w razie uszkodzenia
skrzydla mozna dokupi¢ za kilkaset zlo-
tych, a nie kilka tysiecy dolaréw).



Na stoiskach z dronami uwage zwiedzajqcych przykuwaty pionowzloty

Niska cena jest gtéwna zaleta nowego
wirnikowca GeoBzyg warszawskiej fir-
my MSP. Ta niewielka maszyna kosztuje
okolo 7,5 tys. euro, jest prosta w obstu-
dze i posiada kamerg 5 Mpx. Niewiele,
ale — jak podkresla producent — na rynku
jest zapotrzebowanie na sprzet tej klasy,
co potwierdzajg kuluarowe rozmowy na
targach.

Z kolei krakowska firma Novelty RPAS
chwalila sig wirnikowcem Ogar Mk 2.
W nowej konstrukcji postawita przede
wszystkim na bezpieczenstwo, ktére za-
pewnia choéby awaryjny spadochron,
potréjna jednostka inercyjna oraz po-
dwéjny autopilot. Maszyne wyréznia po-
nadto relatywnie dtugi czas lotu (blisko
40 minut zamiast kwadransa jak u sporej
czesci konkurencji) oraz autorski sensor
GeoScanner zapisujacy zdjecia z geota-
gami prosto na pendrive.

Na marginesie dodajmy, ze na tego-
rocznych targach pojawilo sie sporo bez-
zalogowych lodzi. Ciekawe, czy to prze-
lotna moda, czy zapowiedZ mokrej, ale
dobrze platnej roboty.

o Soft wainiejszy niz hard

Gdy blisko dekade temu pierwszy raz
odwiedzitem targi Intergeo, stoiska do-
stawcéw oprogramowania byly mate
i ulokowane na uboczu, a do tego wzbu-
dzaly niewielkie zainteresowanie zwie-
dzajacych. Geodetow bardziej intereso-
wal sprzet. To byl przeciez konkret, ktory
mozna bylo wzia¢ do reki i przetestowac.
A oprogramowanie? Wiadomo, tez po-
trzebne, ale czym tu sig ekscytowac, sko-
ro poszczegblne produkty réznig sie tylko
interfejsem czy mato istotnymi funkcjami
—myslalo wielu.

Dzi$ nikt juz tak nie powie, bo na Inter-
geo 2017 wokdt licznych stoisk z softwa-
re’em klebily sig thumy zadne wiedzy, jak
z prostych danych pomiarowych szybko

Leica GS18T pomierzy w zasadzie kazdy
punkt, ktéry da sie dotkngé grotem tyczki




wyczarowac ,cuda na patyku”. A sprzet?
Wiele premier to stare rozwigzania w no-
wych opakowaniach, ewentualnie z lekko
podrasowanymi parametrami — pomyslat
w Berlinie niejeden zwiedzajacy.

Dobrym przykladem zaskakujacych
mozliwo$ci nowoczesnego oprogramo-
wania jest pakiet aplikacji szwajcar-
skiej firmy Pix4D. Dotychczas stuzyt on
przede wszystkim do generowania mode-
li 3D czy ortofotomap na podstawie zdje¢
z dronéw. Ale dzis takg funkcje oferuje
juz przynajmniej kilkanascie konku-
rencyjnych produktéw. By wyréznié sie
na tym tle, producent postanowil opra-
cowac bazujace na algorytmach sztucz-
nej inteligencji narzedzie do klasyfikacji
pokrycia terenu, ktére na zdjeciach lot-
niczych automatycznie rozpoznaje ros-
linnos$¢, wode, budynki czy nawet samo-
chody. Zaproponowatl réwniez aplikacje
do monitorowania terenu budowy z wy-
korzystaniem zdje¢ pozyskiwanych z po-
ziomu... zurawia.

Takich software’owych innowacji bylo
na Interego wiecej. Koncentrujg sie one

i
Reach RS to odbiornik RTK kosztujqgcy zaledwie 700 dolaréw

przede wszystkim na teledetekcji i foto-
grametrii, szczeg6lnie na automatycznym
przetwarzaniu chmur punktéw i zobrazo-
wan lotniczych. Warto wspomnie¢ cho¢-
by oprogramowanie Pointfuse V3 firmy
Arithmetica, ktére pozwala generowac
modele 3D typu mesh zajmujace nawet
do 75% mniej miejsca na dysku w poréw-
naniu z wersjg V2. Co wiecej, dzieki na-
rzedziu ,selectable surfaces” wektoryza-
cja poszczegodlnych obiektéw widocznych
w chmurze punktéw odbywa sie za po-
moca pojedynczych klikniec.

Te i inne software’owe nowosci dobit-
nie $wiadczg o tym, ze w wielu zastoso-
waniach chmura punktéw dobrze spraw-
dza sie co najwyzej jako dane Zr6dlowe.

o Zytowanie wydajnosci

Oczywiscie na stoiskach ze sprzetem
réowniez mozna bylo znalez¢ ciekawe no-
wosci —ich wspélnym mianownikiem by-
1o przede wszystkim zwiekszanie wydaj-
nosci pracy w terenie. Bodaj najciekawszg
premierg jest satelitarny odbiornik Leica
GS18T, ktéry wyrézniajg wbudowane

sensory wychylenia. Wprawdzie konku-
rencja pod$miewata sie, ze od kilku lat
posiadaja je juz nawet chinskie ,erteki”,
to jednak model ten nalezy uznac za prze-
fomowy, bo wyposazono go w jednostki
inercyjne. Mozliwy stat sig wiec pomiar
mimo zaklécen pola elektromagnetycz-
nego, przy dowolnym wychyleniu tyczki
oraz tylko w jednym potozeniu (niektére
odbiorniki wymagajg usrednienia nawet
trzech pomiaréw). Do tego rozwigzanie
nie wymaga kalibracji, a przy pomiarze
nie trzeba kazdorazowo czekac kilku se-
kund na ustabilizowanie sie wychyto-
mierza. Wszystkie te zalety sprawiajg, ze
GS18T oferuje bezkonkurencyjna wydaj-
nos¢, co pokazal zorganizowany przez
Leice konkurs. Uczestnicy Intergeo mieli
za zadanie pomierzy¢ tym odbiornikiem
kilkanascie punktow, z reguty wymagaja-
cych wychylenia tyczki. Rekordzista wy-
konat zadanie w 23 sekundy!

Wydajno$¢ pracy w terenie z pewno-
$cig podniosg réwniez coraz silniejsze re-
jestratory, ktére swoimi osiggami zblizaja
sie do stacji roboczych. Na przyktad nie-
miecka firma ppm proponuje tablet Sky-
Eye Pad z czterordzeniowym proceso-
rem, 8-calowym ekranem i 4 GB pamigci
operacyjne;j. Jeszcze wyzej poprzeczke
postawila firma Trimble, prezentujac
tablet T10. Ma on ekran o przekatnej
10 cali, procesor Intel VI generacji oraz
8 GB RAM. Parametry te majg znacznie
usprawni¢ prace z tachimetrem skanu-
jacym SX10.

Uwage zwiedzajacych przyciagaly
rowniez skanery Stencil i Contour fir-
my Kaarta, ktore dzigki algorytmom
SLAM pozwalajg fatwo mierzy¢ wnetrza
budynkéw. Ich stosunkowo niski koszt
(45-50 tys. dol.) pokazuje, ze technologia
mobilnego kartowania staje sig
coraz bardziej przystepna.

Skanowanie laserowe
usprawnia takze naziemny
Riegl VZ-2000i. Dziegki wbu-
dowanym sensorom orienta-
¢ji (odbiornik GPS, barometr,
zyroskop, kompas) do taczenia
skan6éw niepotrzebne sg juz
zadne tarczki czy kule.

Sporo nowo$ci na Inter-
geo 2017 mozna by okre-
§li¢ mianem: ,malta rzecz,
a cieszy”. Na przyktad no-
we tachimetry marek Ni-
kon i Trimble oferuja bardzo
sprawnie dziatajacy autofo-
kus. Szwajcarski GeoMax po-
kazat z kolei bezprzewodowy

Wioska firma Metasensing ofe-
ruje lotnicze pomiary radarowe
z poktadu drona



Stencil to poreczny i relatywnie tani skaner laserowy przeznaczony do mobilnego pomiaru wnetrz

przycisk montowany do tyczki od-
biornika GNSS. Dzigki tacznosci Blue-
tooth moze on wyzwoli¢ dowolng funk-
cje oprogramowania polowego, cho¢by
wykonanie pomiaru. Chinskie firmy
South i Kolida zaproponowaly z kolei
wbudowang w tyczke dodatkowsq bate-
rie wydluzajaca czas pracy odbiornika
satelitarnego o kilka godzin.

Nie w kategoriach wydajnosci, ale ce-
ny warto wspomnie¢ o instrumencie
Reach RS izraelskiej firmy Emlid. To
kosztujacy raptem 700 dolaréw jedno-
czestotliwo$ciowy odbiornik RTK. Wadg
tej technologii jest dtuzsza inicjalizacja
(do kilku minut) oraz koniecznos¢ ope-
rowania w odlegtosci do kilku km od sta-
cji bazowej/referencyjnej. Jak podkresla
producent, doktadno$¢ pomiaru jest jed-
nak taka sama jak w ,,normalnych” od-
biornikach RTK i w dobrych warunkach
wynosi ponizej 1 cm. Dodajmy, ze wlas-
ny jednoczestotliwosciowy odbiornik
RTK (oznaczony jako S5) wprowadzila
na rynek réwniez wloska firma Stonex.

Te i inne nowos$ci z zakresu sprzetu
i oprogramowania z pewno$cig uczy-
nig prace geodety szybsza i latwiej-
sza. Niejeden zapyta jednak: ,A co na
to PODGiK?”. Osrodki dokumentacji
skutecznie blokuja bowiem stosowanie
nowszych technologii, cho¢by zdjec
z dronéw czy skanowania laserowego.
Itu jednak widac pierwsze jaskotki. Sg
juz bowiem w kraju o$rodki, ktére bez
problemu akceptuja np. pomiary sateli-
tarne wykonane przy wsparciu pochy-
tomierzy. Trochg szkoda, Ze sg to wciaz
wyjatki od reguty, ale z drugiej strony,

Ten bezprzewodowy guzik GeoMaxu po-
zwala wygodnie wyzwoli¢ niemal dowolng
funkcje w oprogramowaniu polowym

Nagrodzone innowacje 2017

Jak co roku zwiedzajqcy targi Intergeo
mogli wybraé najciekawsze pomia-
rowe innowacje technologiczne, kté-
rym przyznano nagrode Wichmanna.
W kategorii ,sprzet” otrzymat jq skaner
Leica BLK360, ktéry wyrézniajq: niska
cena (15 tys. euro), tatwa obstuga oraz
szybki pomiar (petny skan trwa 3 mi-
nuty). Tytut najbardziej innowacyjnego
oprogramowania przyznano aplikacii
LAStools firmy Rapidlasso. Sktada sie
ona z 40 modutéw pozwalajgcych na
kompleksowq obrébke chmur punktéw
pochodzqcych ze skanowania lasero-
wego. Co ciekawe, producent LAStools
zostat réwniez wyrézniony w kategorii
Jstartup”.

jesli firma geodezyjna chce podniesc
swojg marze, musi zaoferowac co$ wie-
cej niz podstawowy asortyment pomia-
réw podlegajacych zglaszaniu w staro-
stwie.

o Precyzja nie tylko dla geodetow
To juz koniec geodezji — w ten sposéb
wielu czytelnikéw Geoforum.pl reaguje

na coraz czestsze informacje o precyzyj-
nych rozwigzaniach pomiarowych pro-
jektowanych tak, ze mozliwa jest ich ob-
sluga przez laika. Czy to tylko histeria?
Wiele z nowosci zaprezentowanych na
Intergeo 2017 zdaje sie potwierdzac te
obawy. Zreszta sami dystrybutorzy przy-
znaja, ze ich produktami z najwyzszej
polki coraz czesciej interesujg sig wca-
le nie geodeci, ale inne branze, choc¢-
by budowlana. Nienajlepiej §wiadczy to
o innowacyjno$ci oraz pomystowosci ro-
dzimych firm geodezyjnych, cho¢ szcze-
§liwie nie jest to zasada.

Tymczasem juz teraz tocza sie prace
nad technologiami, ktére sprawig, ze po-
miar geodezyjny bedzie bardziej przy-
pominat gre komputerowa niz czynnosé
zarezerwowana dla profesjonalisty. By¢
moze wkroétce pozwoli na to wirtualna
rzeczywisto$¢ (VR). Wyobrazmy sobie,
ze do wyznaczania z centymetrowa do-
kladnoscig wspoirzednych czy objeto-
$ci wystarczy zatozy¢ gogle VR i wska-
za¢ palcem na pozyskanym wczesniej
modelu 3D interesujace nas punkty.
Nad takim rozwigzaniem pracuje firma
Novelty RPAS. Jak przyznaje jej wsp6l-
twérca Lukasz Olender, wprawdzie na
razie wynalazek przypomina zabawke,
ale po dopracowaniu moze okazac sig
cennym narzedziem choéby w pomia-
rach obszaréw trudno dostepnych. Taka
technologia z jednej strony z pewnoscig
zabierze prace geodetom korzystajacym
z tachimetréow czy odbiornikéw GNSS,
cho¢ z drugiej — zapewni jg tym, ktérzy
sg biegli w modelowaniu danych pozys-
kiwanych z dronéw.

Przyklad z innej beczki to wyznacza-
nie deformacji z milimetrowg doktadno-
$cig przy uzyciu satelitarnej interferome-
trii radarowe;j. Praktyczne zastosowanie
tej technologii mozna bylo zobaczy¢ na
stoisku Warszawskiego Przedsigbiorstwa
Geodezyjnego. To, co zastepy geodetow
z niwelatorami mierzylyby przez wiele
tygodni, jeden pracownik dysponujacy
danymi radarowymi moze bez ruszania
sie sprzed komputera zapewnic¢ w kilka
dni czy nawet godzin!

Oczywiscie na razie wyeliminowanie
tradycyjnych pomiaréw terenowych to
odlegta przysztosé. Nowe technologie
powoli, cho¢ konsekwentnie i nieodwra-
calnie zmieniajg jednak oblicze branzy
geodezyjnej. Warto wiec sig im przygla-
da¢, by nie da¢ sie ugotowac jak zaba
w wolno podgrzewanej wodzie.

Tekst i zdjecia Jerzy Krolikowski

Wiecej zdjeé i informaciji o nowosciach

z Intergeo 2017 na Geoforum.pl

w Fotogaleriach oraz kolejnych sprzetowych
niezbednikach GEODETY
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Budowa modeli 3D - podejscie drugie

UGiK ponownie ogtosit przetarg na

stworzenie modeli 3D budynkéw dla
obszaru wojewédztw pomorskiego, za-
chodniopomorskiego, lubuskiego, wiel-
kopolskiego, t6dzkiego i dolnoslgskie-
go. Modele - w standardzie CityGML
o poziomie szczegbtowosci LoD 2 - ma-
ja zostaé przygotowane na podstawie
udostepnionych wykonawcy materiatéw
znajdujqcych sie w pafstwowym zasobie
geodezyjnym i kartograficznym. Termin
realizacji prac to 15 sierpnia 2018 r.

rzypomnijmy, ze przetarg na opraco-
wanie modeli 3D budynkéw dla catej
Polski GUGIK ogtosit w lutym br. Zamé-
wienie zostato podzielone wtedy na
3 czedci, z ktérych udato sie rozstrzygnagé
dwie. Ich wykonawcami zostaty firmy:

eczeéé 2 - Geoxy Krakéw, Cyient z Wiel-
kiej Brytanii; wartoéé oferty: 9,828 mln zt
(dotyczy wojewéddztw warmirisko-mazur-
skiego, kujawsko-pomorskiego, podlaskie-
go, mazowieckiego i lubelskiego);

ecze$é 3 - Gispro Szczecin, ProGea 4D
Krakéw; 10,861 mlin zt (dotyczy woje-
wodztw $wietokrzyskiego, opolskiego,
$lgskiego, matopolskiego i podkarpac-
kiego).

Uniewazniono natomiast postepowa-

nie dla czeéci pierwszej. GUGIK zwrécit
sie bowiem do jedynego oferenta, ktéry
wystartowat w tej czesci (tj. konsorcjum

w sktadzie Fotokart Szczecin i GTA Geo-
Service z Niemiec), by rozwiat podejrze-
nia dotyczqce razqco niskiej ceny. Kon-
sorcjum zaproponowato wykonanie prac
za raptem 5,37 min zt, co stanowito 63%

budzetu Urzedu. Oferent nie ztozyt jed-
nak wyjasnien w tym zakresie.

W nowym postepowaniu nierozstrzyg-
niete zadanie zostato podzielone na

dwie czeéci, ktére zaktadajqg opracowanie:
eczei¢ 4 - 2,25 mln modeli 3D budyn-
kéw dla obszaru wojewddztw pomorskie-
go, zachodniopomorskiego, lubuskiego
i dolnoslgskiego;
eczeéé 5 - 2,7 mln modeli 3D budynkéw
dla obszaru wojewédztw wielkopolskiego
i tédzkiego.
Oferty zabezpieczone wadium w wysokos-
ci 100 tys. zt (dla kazdej z czesci) mozna
sktadac do 9 listopada. Kryteriami wybo-
ru propozycji sq cena (60%) oraz okres
$wiadczenia rekojmi (40%).

DC

Pot miliona prac geodezyjnych w ePODGIK

Inwestycje majgce na celu ocene
stanu zasobéw przyrodniczych

w parkach narodowych przy wyko-
rzystaniu nowoczesnych technolo-
gii teledetekcyjnych powigzanych
z systemami informacji przestrzen-
nej sq przedmiotem unijnego kon-
kursu, w ktérym rozdysponowanych
zostanie az 20 min zt. Zgtaszane
przedsiewziecia muszq stanowié
wsparcie realizowanych dziatah
ochronnych, monitoringu przyrod-
niczego oraz podstawe identyfi-
kacji pojawiajqgcych sie zagrozen.
Konkurs - przeznaczony dla par-
kéw narodowych - odbywa sie

w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-
-2020 (POIiS). Instytucjq wdra-
zajqcq jest Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW). Nabér wnio-
skéw trwa od 31 pazdziernika br.
do 31 stycznia 2018 r.

Irédto: NFOSIGW
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J vz ponad 500 tys. prac
geodezyjnych zgtoszono
internetowo z wykorzystaniem
technologii iGeoMap/ePOD-
GiK firmy Geo-System. Roz-
wigzanie to powstato 10 lat
temu jako dopetnienie tech-
nologii iGeoMap redlizujgcej
publikacje danych PODGIK.
Dzigki iGeoMap/ePODGIK
geodeci otrzymujq materiaty
po zaledwie kilku minutach od
zgtoszenia i optacenia pracy.
Funkcjonalno$¢ jest dostep-

na w sposéb ciggly 7 dniw
tygodniu, 24 godziny na do-
be. Obecnie we wszystkich

14 oérodkach wykorzystujg-
cych technologig firmy Geo-
-System $redni udziat prac elek-
tronicznych przekroczyt juz
80%, a w osrodku w Minsku
Mazowieckim wynosi az 97%.
W serwisie zarejestrowanych
jest aktualnie 2279 firm geo-
dezyjnych i 2269 geodetéw
uprawnionych. Najaktywniej-
sza firma zgtosita za pomo-
cq systemu ePODGIK ponad
13,5 tys. prac, druga pod tym
wzgledem - prawie 10 tys.
prac, a trzecia - ponad 7,5 tys.

N ajnowszym osiggnigciem
technologii iGeoMap/
ePODGIK jest mozliwo$¢ za-
mawiania wypisu z rejestru

gruntéw przez internet. Z funk-
cji tej mogq skorzystaé wias-
ciciele lub wspétwlasciciele
dziatek. Potwierdzenie tozsa-
mosci zamawiajgcego naste-
puje przez logowanie do Profi-
lu Zaufanego. Nalezna optata
jest wnoszona za pomocq
ptatnosci internetowej, a po jej
zaksiegowaniu i automatycz-
nym zarejestrowaniu wnio-

sku w starostwie powiatowym

macjq o ich lokalizacji na ad-
res e-mail wnioskodawcy.
Technologia iGeoMap/ePOD-
GiK oferuje réwniez przyjmo-
wanie operatu elektroniczne-
go. Udogodhnienie to zostato
juz udostepnione w powia-
tach miAskim, piaseczynskim

i koscierskim. W powiecie
minskim przez ostatni rok
funkcjonowania technologii
przyjeto w ten sposéb potowe

wszystkich operatéw, 1j. po-
nad 3400.

nastepuje automatyczne wy-
generowanie wypiséw oraz

wystanie wiadomosci z infor- Trédto: Geo-System

Idjecia pionowe i ukosne dla Slgska

Konsorcjum tarnowskich firm MGGP Aero i MGGP SA dostar-
czy lotnicze zdjecia ukosne i pionowe oraz numeryczne mo-
dele dla 4 miasti 2 powiatéw wojewddztwa $lgskiego. War-
to$é podpisanej umowy to 2,116 mlin zt brutto. Oferta MGGP
Aero i MGGP SA byta jedynq, ktéra wptyneta w postepowa-
niu. Budzet zamawiajgcego wynosit 2,174 mln zt. W ramach
przetargu Dgbrowa Gérnicza, Jaworzno, Sosnowiec i Tychy,
a takze powiaty bedzinski i bierurisko-ledzinski zamawiajq:
ewykonanie pionowych zdjeé lotniczych oraz ortofotomapy
w rozdzielczosci 5 cm; ewykonanie lotniczych zdjeé ukosnych
oraz ortofotomapy uko$nej z pikselem 8 cm; @ oprogramowa-
nie do obstugi zdjeé ukosnych i produktéw pochodnych; ewy-
konanie lotniczego skanowania laserowego z gestosciq min.
20 pkt/m kw. oraz manualng klasyfikacje chmury punktéw;
eopracowanie numerycznego modelu ferenu oraz numerycz-
nego modelu pokrycia terenu, a takze modelu 3D w posta-
ci wielokgtowej oteksturowanej siatki; eaplikacje do prezen-
tacji w internecie ortofotomap uko$nych oraz archiwalnych
ortofotomap pochodzqgcych z réznych lat.

DC
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Rekordowy sezon fotolotniczy w Polsce

R ok 2017 zapowiada sie
rekordowo: do dzi§ wyko-
nawcy przekazali do paristwo-
wego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego bezpre-
cedensowq liczbe zdjeé lot-
niczych! Centralny O$rodek
Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej - w ramach
zgtoszen prac geodezyjnych -
zweryfikowat do korica wrzes-
nia 346 126 zdje¢ lotniczych
przekazanych w 102 pro-
jektach. A to jeszcze nie ko-
niec sezonu fotolotniczego.
CODGIiK prognozuie, ze przy
sprzyjajacej pogodzie PZGiK
do korica 2017 roku moze
zasili¢ ok. 420 tysigcy zdjed
lotniczych, z pikselem 5, 6, 7,
10125 cm.

Zdjecia lotnicze, dzieki zacho-
waniu wysokich parametréw

Platforma Comarch ERGO w Koszalinie

geometrycznych i jakosci wizu-
alnej, sq wykorzystywane nie
tylko do wykonania ortofoto-
mapy, ale réwniez do pomiaru
elementéw terenowych. Jed-
noczesnie, jako produkt nio-
sqcy informacje o zmianach
uzytkowania gruntu w czasie,
sq niezastgpionym materiatem
w postepowaniach administra-
cyjnych, zamawianym przez
osoby prywatne jako dowody
W sprawie.
Jesli przedsigbiorstwa foto-
lotnicze przekazq zdjecia
dla wszystkich zgtoszonych
prac geodezyjnych, to moze
sie okazaé, ze w 2017 roku
CODGIK zasili PZGiK wiek-
szq liczbq zdjeé niz w ciqgu
ostatnich trzech sezonéw foto-
lotniczych tgcznie.

Trédto: CODGIK

Zdjecia zweryfikowane
przez CODGIiKw 2017 r.

zaznaczono kolorem czerwonym

kodzkie: GIS-owe projekty

z unijnym dofinansowaniem

omarch podpisat umowe z Urzedem

Miasta w Koszalinie na dostawe sys-
temu do prowadzenia rejestréw i ewi-
dencji w gospodarce przestrzenne;.
Kontrakt zaktada instalacje i komplek-
sowe wdrozenie w urzedzie sieciowe-
go, wielodostepnego oprogramowania
m.in. do: eprowadzenia spraw z zakresu
panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego, planowania i zago-
spodarowania przestrzennego, esporzg-
dzania i wydawania dokumentéw plani-
stycznych oraz decyzji lokalizacyjnych,
eudostepniania danych przestrzennych
i opisowych za posrednictwem portalu
mapowego oraz portalu metadanych,

EEIINEER  ara 2AsaDNCIs

eobstugi proceséw budowlanych, eochro-
ny zabytkéw.
W koszalinskim urzedzie zostanie wdro-
zona platforma Comarch ERGO. Zapew-
ni ona zintegrowane, jednolite, dostep-
ne z poziomu przeglqdarki internetowe|
interfejsy dla wszystkich obstugiwanych
proceséw. Wraz z platformq Comarch do-
starczy réwniez niezbednq infrastrukture
informatyczng oraz przeprowadzi migra-
cje i dostosuje dane z obecnie eksploato-
wanych przez urzqd baz danych.
Umowa podpisana 22 wrzeénia opiewa
na kwote 1,67 ml zt brutto. Przewidywany
termin jej realizacji to kwiecier 2018 r.
Trédto: Comarch SA
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Zarzqd Wojewédztwa tédzkiego rozstrzyg-
nat konkurs dotyczqcy technologii informacyj-
no-komunikacyjnych w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego. Na liécie projektéw
wybranych do dofinansowania znalazty sig trzy
GIS-owe. Najwyzszq ocene ofrzymato przed-
siewzigcie pn. ,Rozwdj e-ustug publicznych
z zakresu infrastruktury informacii przestrzennej
$wiadczonych przez powiat tomaszowski”. Jego
catkowita warto$é to prawie 12 min zt, uzyska-
ne dofinansowanie - ponad 8 min zt. W ra-
mach projektu utworzona zostanie baza da-
nych przestrzennych EGiB, GESUT, BDOT500
i PZGiK wraz z digitalizacjg zasobéw geodezyj-
nych i kartograficznych. Ponadto udostgpnione
zostanq e-ustugi $wiadczone w ramach rozbu-
dowywanego geoportaly, z ktérych bedg mogli
skorzysta¢ przedsigbiorcy, geodeci, komornicy,
rzeczoznawcy, projektanci, gminy powiatu to-
maszowskiego, a takze zwykli mieszkancy.
Najwigksze dofinansowanie - ponad 40 min zt
- uzyskat z kolei projekt Zwigzku Powiatéw Wo-
jewddztwa tédzkiego ,Budowa Systemu Infor-
macji Przestrzennej wpierajgcego $wiadczenie
e-ustug przez powiaty z terenu wojewddztwa
t6dzkiego”. Jego catkowita wartos¢ to blisko
60 min ztotych. Trzecim przedsiewzigciem, kiére
pozyskato srodki w ramach konkursy, jest warte
ponad 1,9 min zt ,Wdrozenie technologii tele-
informatycznych, rozwdj infrastruktury informacii
przestrzennej oraz $wiadczenie e-ustug publicz-
nych w miescie Skierniewice”. W tym przypadku
kwota dofinansowania to ponad 1,3 mln zt.

AW
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Wyniki rekrutacji na studia na kierunek geodezja i kartografia 2017/2018

Studentow ubywa, ale wolnie;

Laczna liczba nowo przyjetych na studia inzynierskie w biezagcym roku
akademickim wynosi 1902. To o ponad 150 mniej oséb w stosunku do roku
ubieglego. Rok i trzy lata temu réznica ta wynosita ok. 400, ale cztery lata
temu — az 700. Zatem spadek wyhamowat, cho¢ podobnie bytlo 2 lata temu.

sztalcenie na kierunku

Anna Wardziak
geodezja i kartografia

K uruchomito tym razem

20 uczelni, cho¢ nabér prze-
prowadzaly 23. Na 14 uczel-
niach publicznych stu-
dia I stopnia rozpoczeto
1708 oséb, w tym w trybie
stacjonarnym 1319, a w nie-

stacjonarnym (platne) — 389.
Na wiekszosci tych uczel-
ni kierunek chce studiowac
w trybie stacjonarnym nadal
na tyle duzo oséb, ze wsréd
kandydatéw moga one prze-
biera¢ (wyjatki: WSSiT UWM
w Elku, ktéry ze wzgledu na
nikle zainteresowanie nie
uruchomit studiéw oraz AM
w Szczecinie i PWSTE w Ja-
rostawiu, gdzie zainteresowa-

nie bylo mniejsze niz limity
przyjec). Najwieksza popu-
larnos$cig wéréd kandydatéw
cieszyly sie tego typu studia
na Politechnice Warszaw-
skiej (ponad 9 os6b na miej-
sce przy 1083, ktore wskazaly
kierunek). Wsrod pozostatych
prym wiodg UAM (8,0), Poli-
technika Gdanska (7,5), AGH
(6,3) oraz PWr (6,2). Przy
czym AGH pozostaje rekor-

Szczegotowe wyniki rekrutacji na kierunek geodezja i kartografia 2017/2018

dzistka, jesli chodzi o liczbe
zainteresowanych kierun-
kiem (1126 oséb) i liczbe przy-
jetych na studia (243). Trzy
kolejne miejsca ze zblizonym
do siebie wynikiem zajmuja:
krakowski UR, PW i UWM.
Lacznie te cztery uczelnie
przyjely 814 oséb, co stanowi
2/5 catego krajowego naboru.
c ny spadek zaintereso-

wania kierunkiem, to
sq 4 uczelnie, w ktérych na

studiach inzynierskich sta-
cjonarnych liczba chetnych

ho¢ odnotowujemy ogél-

Uczelnia, wydziat Studia stacjonarne
| stopnia Il stopnia
kandydaci/ | przyjeci | prég przyjeé | kandydaci/ | przyijeci
limit (pkt) limit

PG, Politechnika Gdanhska, Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska 745/100 83 51,36/100 39/40 15
PWSTE, Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna w Jarostawiu 39/40 39 30/150 - -
PSw, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, 266/105 90 90/440 - -
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki i Energetyki
PK, Politechnika Koszaliiska, Wydz. Inzynierii Lgdowej, Srodowiska i Geodezji 62/30 36 169/700 rekrutacja w Il 2018 r.
AGH, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, 1126/180 179 572/1000 | rekrutacja w Il 2018 r.
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska
UR, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, 350/150 156 30/100 rekrutacja w 11 2018 r.

= Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezii

— | UPL, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkji 262/60 74 219/600 - -

@ | UWM, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, 254/144 142 68/600 111/96 100

Y | eWydziat Geodezji, Inzynierii Przestrzennej i Budownictwa

5 | eWydziat Studiéw Spotecznych i Technicznych (w Etku) nie uruchomiono - -

& UAM, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, 321/40 45 odmowa - -
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych udzielenia inf.
AM, Akademia Morska w Szczecinie, Wydziat Nawigacyjny 55/64 55 - - -
PW, Politechnika Warszawska, Wydziat Geodezji i Kartografii 1083/120 142 112/225 | rekrutacja w I-l1 2018 r.
WAT, Wojskowa Akademia Techniczna im. J. Dgbrowskiego w Warszawie, 204/90 75 39/100 rekrutacja w I-1l 2018 r.
Wydziat Inzynierii Lagdowej i Geodezji (studia cywilne i wojskowe) 135/40 40 45/105
PWr, Politechnika Wroctawska, Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii 371/60 62 207,6/550 | rekrutacja w I-1l 2018 r.
UPWr, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 262/136 141 29/120 rekrutacja w I 2018 r.
Wydgziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezii
KPSW, Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy, Wydziat Techniczny nie uruchomiono - [ -
WSGK, Wyzsza Szkota Gospodarki Krajowej w Kutnie, Wydz. Nauk Technicznych nie uruchomiono nie uruchomiono
SAN, Spoteczna Akademia Nauk w todzi nie uruchomiono nie uruchomiono

= WSBiP, Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsigbiorczosci w Ostrowcu nie uruchomiono = =

"o | Swietokrzyskim, Wydziat Nauk Spotecznych i Technicznych

K | WSIE, Wyzsza Szkota Inzynieryjno-Ekonomiczna w Rzeszowie, nie uruchomiono rekrutacja w 11 2018 r.

% Wydziat Przedsiebiorczojci

2 | WSIG, Wyzsza Szkota Inzynierii Gospodarki w Stupsku - | - ] - - -

.9 | UWMSC, Uczelnia Warszawska im. M. Sktodowskiej-Curie w Warszawie nie uruchomiono = =

Z | MIGIK, Migdzyuczelniany Instytut Geodezii i Kartografii oraz Ekonomiki - - - - -
Budownictwa Szkoty Gtéwnej Politechnicznej w Nowym Sqczu i Wyzszej
Szkoty Wspétpracy Miedzynarodowej im. Z. Glogera w Wotominie
DSW, Dolnoslgska Szkota Wyzsza we Wroctawiu, Wydz. Nauk Spot. i Techn. nie uruchomiono

Objasnienia do tabeli: rubryka ,kandydaci” w przypadku studiéw | stopnia - liczba kandydatéw, kiérzy wskazali kierunek geodezja i kartografia i wniesli optate rekrutacyjng,
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wzrosta: AGH, PG, UPL
i WAT. Co ciekawe, prég przy-
je¢ podniosta tylko PG, pozo-
state uczelnie go obnizyly.
W og6lnym rozrachunku naj-
wyzszy prog przyjec utrzyma-
ta AGH - 57% warto$ci mozli-
wej do uzyskania w procesie
rekrutacyjnym. Na kolejnych

miejscach znalazly sig poli-
techniki: Gdaniska i Warszaw-
ska (mniej wiecej po 50%). Na
drugim biegunie — z progiem
przyjec na poziomie zaledwie
11% — jest, podobnie jak rok
temu, UWM w Olsztynie. Nie-
stety, rowniez kilka innych
uczelni okreslilo niewie-

le wyzszy prég (okolo 20%).
Zadziwiajaca postawe nadal
wykazuje natomiast WNGIiG
UAM w Poznaniu, ktéry po-
nownie odméwil nam udzie-
lenia informacji o progu przy-
je¢, stwierdzajac, ze jest ona
niejawna. Brak przejrzystosci
w tym zakresie jest co naj-
mniej niepokojacy.

Na studia inzynierskie nie-
stacjonarne (platne) — nieza-

piecioma laty (studia na tych
uczelniach rozpoczety wow-

czas 942 osoby).
N (magisterskich) stacjo-

narnych oferowano sto-
sunkowo niewiele miejsc,
gdyz uczelnie publiczne (po-
za dwiema, ktére przyjely tacz-
nie 115 0s6b) przeprowadzajg
rekrutacje dopiero przed roz-

a studiach II stopnia

Studia niestacjonarne leznie od wybranej szkoly = poczeciem semestru letnie-
| stopnia Il stopnia publicznej — mozna bylo sie  go z uwagi na dlugos$¢ trwa-
kandydaci/ | przyjeci | prég przyje¢ | kandydaci/ | przyjeci dosta¢ bez probleméw. Za-  nia studiéw I stopnia. Z kolei
limit (pkt) limit zwyczaj chetnych bylo mniej  na studia niestacjonarne przy-
nie uruchomiono - - niz miejsc, niskie byly tez  jeto lgcznie 66 oséb. Coraz
nie uruchomiono - - progi przyje¢. Dwie uczel- mniej os6b chce podejmo-
56/105 32 - - - nie (PG i PWSTE) w ogéle nie ~ wac¢ studia magisterskie, ale
uruchomily tego typu stu-  wprzypadku PWiAGH spadek
14/100 bd.* bd.* 11/100 bd.* diéw, a Politechnika Kosza-  zainteresowania jest radykalny
98/120 64 194/1000 39/120 33 linska przedtuzyta rekruta- - o ponad polowe. Natomiast
cje az do konca pazdziernika  dwie z trzech uczelni niepub-
72/120 43 20/100 rekrutacia w |-l 2018 r. (stad jej wyniki nie zostaly  licznych oferujacych studia
uwzglednione w naszych sta-  II stopnia z uwagi na brak za-
46/bl. 46 107/600 - - tystykach). interesowania, podobnie jak
59/48 42 64/600 29/24 29 w ostatnich dwoch latach, nie
czelnie niepubliczne na-  uruchomily ich w trybie sta-
- - - - - U dal w wiekszosci majg  cjonarnym, a na niestacjonar-
115/60 76 - - - spore problemy z rekru-  ny tylko jedna z nich przyje-
tacja. Studiéw I stopnia nie  !a 16 os6b. Natomiast trzecia
12/64 12 - - - udato sie uruchomic¢ trzem  (WSIE w Rzeszowie) przepro-
50/120 46 - 18/90 18 (rok wczesniej czterem) zdzie-  wadza nabér przed rozpocze-

52/30 28 21/100 rekrutacja w I-I1 2018 . wieciu, ktére przeprowadzaly ~ ciem semestru letniego.
rekrutacje. Natomiast udziat Pamietajmy, Ze jeszcze w ro-
- - - - - sze$ciu pozostalych w no-  ku 2013/14 na kierunek geo-
- - - 34/36 30 wych przyjeciach ogélem  dezja i kartografia przyjeto
stanowi, podobnie jak rok te-  ponad 3,1 tys. oséb, a wiec r6z-
43/50 39 - - - mu, mniej niz 10%. Placéwki  nica jest istotna. Spadek liczby
29/60 27 - 18/40 16 te przyjely tylko 194 osoby, studentéw uczelnie tlumacza
40/60 | 39 | - nie uruchomiono i to wylacznie na studia nie-  coraz mniejsza liczbg matu-
nie uruchomiono - - = stacjonarne, cho¢ i tak jest to  rzystéw (niz demograficzny).
x 2 wynik nieco lepszy od ubieg-  Czy jednak nie majg na to
45/100 44 - rekrutacja w 11 2018 . = Ioi‘,ocznego (WI()’)WB;zas 182g). wp}Ilywu réwniez inne czyn-
‘f; Zainteresowanie studiami  niki (np. szeroko dostepne
15/30 : L : = = = £ niestacjonarnymi nie przekro-  rankingi kierunkéw studiow
e uruchom!ono = = § czylo limitu na zadnej uczel-  czy System Monitorowania
e Utg pentione B B £ ni. Obecny wynik stanowiza-  Ekonomicznych Loséw Ab-
£ ledwie 1/5 osiggnigtego przed  solwent6w)? [ |

33/80 | 33 | - - - £ :

* - rekrutacja trwa do 31 pazdziernika g GE:ODE.I.A 51
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Nazwa jednostki Kat.
SITGE Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, B
Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska
SINGE Akademia Morska w Szczecinie, C
Wydziat Nawigacyjny
SITGE Politechnika Warszawska, B
Wydziat Geodezji i Kartografii
SINGE Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie, B
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Geodezji
SITBA Politechnika Gdanska, A
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
SI1BA Politechnika Swigtokrzyska w Kielcach, B
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Geomatyki
i Energetyki
SITBA Politechnika Koszalifiska, Wydziat Inzynierii B
Ladowej, Srodowiska i Geodezii
SI1BA Uniwersytet Warmirisko-Mazurski w Olsztynie, B
Wydziat Geodezji, Inzynierii Przestrzennej
i Budownictwa
NZ1R Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, B
Wydziat Inzynierii Produkgji
NZ1Z Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, | A
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
NJNUCZ Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, C
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezii
NJNUCZ Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, B
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska
i Geodezji
NJNUCZ Politechnika Wroctawska, B
Wydziat Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
NJNIB Instytut Geodezji i Kartografii B

W murach Wydziatu Geode-
zji Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska AGH 5 pazdzier-
nika odbyta sie obrona pracy
magjisterskiej pt. ,|dentification
and analysis of mining areas
subsidence with using INSAR
technique based on Sentinel-1
SAR imagery” (Identyfikacja

i analiza zmian powierzch-

ni terendw gérniczych z wy-
korzystaniem interferometrii
radarowej na bazie zobrazo-
wan Sentinel-1). Zamiast typo-
wej wielostronicowej pracy
magisterskiej komisja egza-
minacyjna miata do oceny
5-stronicowy artykut nauko-
wy przygotowany samodziel-
nie przez studenta inz. Rado-
stawa Grzybka (specjalno$é
geoinformatyka, fotogrametria
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i teledetekcja) opublikowany

w czasopié$mie ,Geoinformati-
ca Polonica” 16/2017 1. Praca
zostata obroniona z wyréznie-
niem.

Jak udato mu sie osiggnqé ta-

ki sukces2 Kamieniem milo-
wym byta decyzja o wstqpie-

Fot. ze zhiorow R. Grzybka

M inisterstwo Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego opubli-
kowato wyniki kompleksowej
oceny dziatalnosci naukowej
lub badawczo-rozwojowej jed-
nostek naukowych przeprowa-
dzonej przez Komitet Ewaluacji
Jednostek Naukowych (KEJN).
Najbardziej prestizowe uzys-
katy kategorie ,A+". Wiréd tej
elity nie ma zadnej jednostki
zwiqzanej z geodezjq i karto-
grafiq.

KEJN przyznaje odrgbne oce-
ny punktowe w ramach kaz-
dego z czterech kryteridéw:

e osiggniecia naukowe i twoér-
cze (publikacje, monogradfie,
patenty); epotencjat naukowy
(uprawnienia, stopnie i tytuty,
baza laboratoryjna, zaanga-
zowanie w projektach badaw-
czych); epraktyczne efekty
dziatalnoéci naukowej i ar-
tystycznej (koszty poniesio-

ne na dziatalno$¢ naukowq,
$rodki pozyskane, aplikacje

i wdrozenia); epozostate efek-
ty dziatalnosci naukowej i ar-
tystycznej. Istotng nowosciq

w stosunku do poprzednich
parametryzacji byto rozwigza-
nie dotyczqce oceny jednostek
niejednorodnych, . takich, kté-

niu w szeregi cztonkéw Kota
Naukowego ,KNGK Geoin-
formatyka”, gdzie uczestniczyt
w wielu kursach i szkoleniach.
Do$¢ szybko zainteresowat sie
interferometriq radarowq, na
bazie ktérej podiat sie realizacji
pracy inzynierskiej. Poczqtki by-
ty trudne, processing skompliko-
wany, komputer dostepny tylko
w przerwie migdzy zajecia-

mi na sali, gdzie prowadzone
byty zajecia dydaktyczne. Tuz
przed terminem ztozenia pracy
inzynierskiej ,rzutem na tame”
uzyskat swéj pierwszy prawi-
dtowo wykonany interferogram.
Po podigciu samodzielnych
badan byto juz duzo tatwe;.

W maju 2017 odniést pierwszy
wigkszy sukces. Wraz z zespo-
tem zajqt Il miejsce na Ogélno-

Geodezja i kartogratia nadal w 11 lidze

rych co najmniej 35 proc. pra-
cownikéw prowadzito dzia-
talnosé w obszarach nauki
innych niz obszar wiodqcy.
Taka jednostka byta oceniana
odrebnie (szczegéty na Geo-
forum.pl 17 pazdziernika).
W tym roku tgcznie oceniono
993 jednostki. Kategorie A+
przyznano 47 jednostkom,

A - 332, B - 467, a najstab-
szq ocene - 147.

grupie ocenionych zna-

lazto sie 13 publicznych
jednostek uczelnianych ksztat-
cqcych na kierunku geode-
zja i kartografia oraz jedyny
instytut badawczy zajmujgcy
sie tq dyscypling (tabela). Na
podstawie tej oceny minister
nauki i szkolnictwa wyzszego
przyznaje w drodze decy-
zji kategorie naukowe. Przy-
znana kategoria ma wptyw
na wysoko$¢ finansowania.
Od decyzji przystuguje odwo-
tanie. Przypomnijmy, ze w wy-
niku poprzedniej oceny KEJN
(z 2013 r) zadnej interesujg-
cej nas jednostki nie zaliczono
do kategorii C, a ostatecznie
trzem przyznano kategorie A.

Anna Wardziak

AGH: Niecodzienna obrona pracy magisterskiej

polskiej Konferencii Studenckiej
,GIS w Inzynierii Srodowiska”
referat pt. ,,Moni’roring obnizen
pogdrniczych z wykorzysta-
niem metody InSAR”.
Juz na dwa miesiqce przed
obrong pracy magisterskiej
Radostaw Grzybek otrzymat
oferte pracy w firmie SATIM
Monitoring Satelitarny
Sp. z 0.0. na stanowisku anali-
tyka. Zajmuje sie tam analiza-
mi obrazéw satelitarnych SAR,
na podstawie ktérych prze-
prowadza m.in. identyfikacje
wyciekéw ropy naftowej, oraz
wykonywaniem statystyk inter-
ferometrycznych. Firma SATIM
powstata jako spétka spin-off
na Akademii Gérniczo-Hutni-
czej w Krakowie.

Drinz. Artur Krawczyk
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Mieczystaw Lisek (1930-2017)

Organizator miejskiej administracji i prac geodezyj-

nych w miastach wojewédztwa warszawskiego, wie-
loletni wychowaweca i nauczyciel mtodych geodetéw
Mieczystaw Lisek zmart 17 sierpnia w Warszawie.

dia magisterskie na Wydziale Geo-

dezji i Kartografii Politechniki War-
szawskiej ukoniczyt w 1959 r.. W latach
1958-1960 pracowal w Jednostce Wojsko-
wej nr 3609 w Warszawie na stanowisku
kierownika pracowni, projektujac loty
i kontrole zdje¢ lotniczych dla potrzeb
wojska. 1 listopada 1960 r. zostat zatrud-
niony w Wojewddzkiej Radzie Narodowej
w Warszawie na stanowisku wojewddz-
kiego inspektora nadzoru nad stuzbg geo-
dezyjna gospodarki komunalnej.

W swoich wspomnieniach z tego okre-
su pisal: ,Do moich zadan nalezaly spra-
wy geodezji i kartografii w miastach sta-
nowigcych powiaty miejskie (grodzkie):
Otwock, Plock, Pruszkéw, Siedlce i Zyrar-
déw. W miastach tych w radach narodo-
wych byly referaty ds. geodezji, w ktérych
zakresie bylo: prowadzenie archiwéw
(sktadnic) geodezyjno-kartograficznych,
zakladanie i prowadzenie ewidencji grun-
téw i budynkéw, prowadzenie osnéw pio-
nowych i poziomych, prowadzenie mapy
zasadniczej miasta oraz podziatéw i prze-
ksztatcen”. I dalej wyjaénial: , Komitet
Ekonomiczny Rady Ministréw w 1959 r.
podjat decyzje o budowie Zakladéw Ra-
fineryjnych i Petrochemicznych w Ploc-
ku. Ta decyzja byla impulsem rozwojo-
wym dla calego rejonu ptockiego, dlatego
w pierwszej kolejnosci zlecitem wykona-
nie osnéw poziomych i wysokosciowych
w granicach rozwojowych miasta Ploc-
ka. Wykonawcg tych osnéw byto podle-
gle Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Geo-
dezyjne Gospodarki Komunalnej. (...)
W 1961 r. rady narodowe miast wydzie-
lonych wojew6dztwa warszawskiego pod-
jety uchwaty o powotaniu w miejsce re-
feratéw ds. geodezji miejskich pracowni
geodezyjnych. Pozwolilo to na zapewnie-
nie wykonawstwa drobnych robét geo-
dezyjnych w miescie. (...) W 1966 r. Pre-
zydium Wojewd6dzkiej Rady Narodowej
w Warszawie podjelo uchwate dotyczaca
urzgdzen podziemnych, wprowadzajac
obowiazek inwentaryzacji urzadzen pod-
ziemnych w wojewédztwie i prowadzenie
map z aktualnym uzbrojeniem”.

Mieczystaw Lisek w latach 1958-1963
prowadzil ré6wniez ¢wiczenia polowe
z geodezji na Wydziale Melioracji Wod-
nych Szkoly Gléwnej Gospodarstwa

U rodzil sie 12 wrzesnia 1930 r. Stu-

Wiejskiego w Warsza-
wie. W latach 1962-1970
pracowal réwnolegle ja-
ko nauczyciel przed-
miotéw zawodowych
w Technikum Geodezyj-
nym w Warszawie.

15 maja 1968 r. Prezy-
dium Rady Narodowej
m.st. Warszawy powola-
o go na stanowisko na-
czelnego inzyniera, zastgpce dyrektora
Warszawskiego Przedsigbiorstwa Geode-
zyjnego ds. technicznych. ,Najwazniej-
sza [w tamtym czasie — red.] byla obstu-
ga Wistostrady i Trasy Lazienkowskiej
facznie z budowa mostu” — wspominat.
»Dla obstugi mostu inz. Stefan Krasuski
zaprojektowal i jego pracownia zrealizo-
wala osnowe geodezyjna, a obstuge mo-
stu prowadzil mgr inz. Jan Jackowski”.

objal stanowisko dyrektora Woje-

woédzkiego Przedsigbiorstwa Geode-
zyjnego Gospodarki Komunalnej w War-
szawie, ktére po przeniesieniu do nowej
siedziby zostato przeksztalcone w przed-
siebiorstwo OPGK Ursus. Okres ten za-
pamigtal tak: ,Wiosng 1972 r. oddano
cze$¢ budynku [w Ursusie przy ul. Woj-
ciechowskiego 17 —red.], do ktérego prze-
niesiono przedsiebiorstwo [z Warszawy
przy ul. Nowogrodzkiej 27 — red.]. Ca-
fo$¢ budowy trwata do konca tego roku.
Budynek miat powierzchnig 3,5 tys. m?
wraz z zapleczem garazowo-magazyno-
wym. Nowe warunki lokalowe pozwo-
lity na rozwdj przedsiebiorstwa. W roku
1975 [po zmianach w podziale admini-
stracyjnym panstwa, w wyniku ktérych
utworzono 49 wojewddztw — red.] naj-
pilniejsza sprawg bylto dostosowanie or-
ganizacji wykonawstwa do nowych za-
dan. Opracowano docelowg organizacje
przedsiebiorstwa, tworzac w kazdym
wojewddztwie zaklad terenowy [mo-
wa o wojewodztwach: ciechanowskim,
ostroleckim, ptockim, skierniewickim
isiedleckim —red.]. (...) Z zaktadu w cen-
trali wydzielono tez zaklad informaty-
ki, ktéry zapewnial wykonanie obliczen
geodezyjnych dla poszczegdlnych zakla-
déw produkcyjnych. Kierowat nim Boh-
dan Wilary. Opracowal on oprogramowa-

] czerwca 1970 r. Mieczystaw Lisek

nie systemu zarzadzania
przedsiebiorstwem geo-
dezyjnym PROPOD,
ktéry umozliwial auto-
matyzacje prac obstugi
zlecenia, kontrolg reali-
zacji zlecenia, rozlicze-
nie jednostek (pracowni)
wykonawstwa oraz kon-
trolg sprawozdawczosci
ekonomiczno-finanso-
wej. Prace nad systemem
trwaty 2 lata, a w 1977 1.
zostaly wdrozone we
wszystkich przedsigbior-
stwach w kraju. Nadzér naukowy z ra-
mienia Centrum Informatycznego Geo-
dezji i Kartografii sprawowat prof. Jerzy
Gazdzicki”.

Lisek pracowal na stanowisku wi-

cedyrektora Zespotu Terenowego
w Komisji Planowania przy Urzedzie
Rady Ministréw, zajmujac sie proble-
matyka infrastruktury komunalnej
w poszczegdlnych wojewddztwach. Od
1 pazdziernika tego roku do czasu przej-
$cia na emeryture byl zatrudniony na
stanowisku dyrektora Biura Planowa-
nia i Ekonomiki Gtéwnego Urzedu Geo-
dezji i Kartografii. Jak wspominal, od-
powiadatl za opracowanie budzetu dla
GUGIK i dla calej branzy oraz jego wy-
konanie. Ponadto do 1983 r. prowadzit
¢wiczenia z zakresu ekonomiki i orga-
nizacji produkcji w geodezji i kartogra-
fii na Wydziale Geodezji i Kartografii
PW. Posiadal uprawnienia zawodowe
w dziedzinie geodezji i kartografii nr 20
z pigciu zakreséw (1, 2, 3, 6 i 7) nada-
ne w 1984 r. Wojewoda warszawski
w 1991 r. powotal go na ,biegtego do
szacowania gruntéw”. Mieczystaw Li-
sek wykonal wiele operatow w Warsza-
wie i 6wczesnym wojewédztwie.

Byt czlonkiem Stowarzyszenia Geo-
detéw Polskich, w tym wiceprzewodni-
czacym Zarzadu Gléwnego (1977-1980).
Jednoczeénie byt czynnym cztonkiem
Glownej Komisji Inwestycyjnej NOT. Zo-
stal odznaczony m.in. Zlotym Krzyzem
Zastugi (1980), Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski (1985), a tak-
ze Ztota Odznaka ,,Za zastugi dla wo-
jewédztwa warszawskiego” (1965) oraz
Zlota Odznaka Honorows ,,Za zastugi dla
Warszawy” (1980).

Opracowanie Anna Wardziak

0 d 1 stycznia 1979 r. Mieczystaw
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GEOINFORMATOR

Sklepy

CZERSKI

CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe
02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219
tel. (22) 825 43 65

GEMAT

GEMAT - wszystko

dla geodezji

85-844 BYDGOSZCZ

ul. Toruhska 109

tel /faks (52) 321 40 82
327-00-51, www.gemat.pl

6‘) Nadowski

INSTRUMENTY GEQDEIYINE

Nadowski Sprzedaz Sprzetu
43-100 TYCHY

ul. Rybna 34

tel./faks (32) 227 11 56
www.nadowski.pl

(NaviGate

ODBIORNIKI GPS/GNSS RTK
TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
Sklep Serwis Wypozyczalnia
Autoryzowany dystrybutor
Spectra Precision (ASHTECH)

ul. Wadowicka 8a, KRAKOW
www.sklep.navigate.pl

tel. (12) 200 22 28

RUGGED COMPL

Dystrybutor Getac, Durabook
w Polsce

Elmark Automatyka Sp. z o.0.
ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa-Wesota
tel. (22) 773 79 37
rugged@elmark.com.pl
www.rugged.com.pl

doradztwo
sprzedaz
serwis

APOGEO
KRAKOW, ul. tukasiewicza 10
tel. (12) 397 76 76/77
www.apogeo.pl
www.sklep.apogeo.pl

Hl TARGET

GEOIDA Jan Jerzyk
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Le$na 9
tel. (59) 842 96 35, 607 243 883,
geoida@geoida.pl,
www.geoida.pl

Geodezja Lublin

20-075 LUBLIN,

ul. Chmielna 13A

tel. (81) 463 42 17
Akcesoria geodezyjne
Produkcja reperéw
www.geodezja.lublin.pl
www.surveyingaccessories.eu

SgéL—C/\D POLSKA

Sprzet Geodezyjny
sprzedaz,

serwis,

wypozyczalnia

85-027 BYDGOSZCZ
ul. Jagiellofiska 95
tel./faks (52) 331 40 38
www.satellcad.pl

N MAXNET

‘\! Lech Wereszezynski

03-916 WARSZAWA
ul. Walecznych 11/1 - 8
tel./faks (22) 617 33 73

www.eu-maxnet.pl

Ollemlspnere

‘ @ Trimble.

2ZMIENIAMY SPOSOB TWOJE] PRACY

SKLEP-SERWIS-NAJEM-UStUGI
WSPARCIE TECHNICZNE
www.geotronics.com.pl
www.profigeo.pl

tel./faks (12) 416 16 00

Serwisy

3 GEOPRYZMAT

Serwis gwarancyjny

i pogwarancyjny
instrumentéw firmy Pentax,
Kolida i innych

05-090 RASZYN,

ul. Wesota 6

tel./faks (22) 720 28 44

www.geopryzmat.com

P’ Nadowski

INSTRUMENTY GEQDEIYINE

Centrum Serwisowe
Nadowski

43-100 TYCHY

ul. Rybna 34

tel. (32) 227 11 56
www.nadowski.pl

CZERSEKE

MGR INZ. ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw
Wild/Leica

02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825 43 65

fax (22) 825 06 04

Serwis sprzetu
geodezyjnego PUH
~GeoserV” Sp. z o.0.
02-495 WARSZAWA
ul. Kosciuszki 3

tel. (22) 822 20 64

To miejsce czeka
na Twoje ogtoszenie
o SKLEPIE

i kosztuje tylko
640 zt + VAT

rocznie

54 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 11 (270) LISTOPAD 2017

Laser-3D.pl

SKANERY LASEROWE

i OPROGRAMOWANIE
Laser-3D Jacek Krawiec
30-224 Krakdw,

al. Sosnowa 4

tel. 881 000 363
info@laser-3d.pl, www.laser-3d.pl

To miejsce czeka
na Twoje ogfoszenie

o SERWISIE

i kosztuje tylko
640 zt + VAT

rocznie

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu
Geodezyjnego

30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637 30 14

tel. 501 014 994

Instytucje

Gtéwny Urzqd Geodez;ji
i Kartografii
www.gugik.gov.pl
00-926 Warszawa

ul. Wspélna 2

@ gtéwny geodeta kraju
Grazyna Kierznowska
tel. (22) 56 31 444
gugik@gugik.gov.pl

@ zastepca gtéwnego
geodety kraju wakat

e dyrektor generalny
Marcin Wéjtowicz

tel. (22) 56 31 335
dyr.generalny@gugik.gov.pl
@ Departament Geodezji,
Kartografii i Systeméw
Informacji Geograficznej
dyrektor Piotr Wozniak
tel. (22) 56 31 355
gugik.gi@gugik.gov.pl

@ Departament Informacii
o Nieruchomosciach
osoba koordynujgca prace
departamentu

Marcin Leohczyk

tel. (22) 56 31 388
gugik.kn@gugik.gov.pl

@ Departament Informatyzaciji
i Rozwoju Paristwowego
Zasobu Geodezyjnego

i Kartograficznego
dyrektor Jan Jakubezyk

tel. (22) 56 31 366
gugik.iz@gugik.gov.pl

@ Departament Nadzory,
Kontroli i Organizacji
Stuzby Geodezyjnej

i Kartograficznej
dyrektor Adolf Jankowski
tel. (22) 56 31 313
gugik.ng@gugik.gov.pl

@ Departament Spraw
Obronnych i Ochrony
Informaciji Niejawnych
dyrektor Szczepan Majewski
tel. (22) 56 31 433
gugik.so@gugik.gov.pl

@ Departament
Prawno-Legislacyjny
dyrektor wakat

tel. (22) 56 31 323

gugik.pl@gugik.gov.pl



http://www.sklep.navigate.pl
mailto:rugged%40elmark.com.pl?subject=
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@ Biuro Informaciji Publicznej
oraz Komunikacji Medialnej
tel. (22) 56 31 329
ewa.surma@gugik.gov.pl

Centralny Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej

01-102 Warszawa

ul. J. Olbrachta 94 b
www.codgik.gov.pl

tel. (22) 532 25 01

o dyrektor

Jarostaw Zembrzuski

@ zastepca dyrektora

ds. zasobu Tomasz Ryger

Ministerstwo Infrastruktury
i Budownictwa

00-928 Warszawa

ul. Chatubinskiego 4/6
www.mib.gov.pl
®podsekretarz stanu
Tomasz Zuchowski

tel. (22) 630 18 20
sekretariattzuchowskiego@
mib.gov.pl

Ministerstwo Cyfryzaciji
00-060 Warszawa

ul. Krélewska 27
www.mc.gov.pl

@ Departament Polityki
Geoinformacyijnej

dyrektor Radostaw Wisniewski
tel. (22) 245 55 17
sekretariat.dpg@mc.gov.pl

Ministerstwo Obrony
Narodowe;j,

Sztab Generalny WP

@ Szefostwo Geografii
Wojskowej

00-909 Warszawa,

Al. Jerozolimskie 97

szef ptk Stawomir Jakubiuk
tel. 261 846 865
®Wojskowe Centrum
Geograficzne

szef ptk Robert Jaroszuk
tel. (22) 628 27 88
weg.wp.mil.pl

Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wi

00-930 Warszawa,

ul. Wspélna 30
www.minrol.gov.pl

@ Departament
Gospodarki Ziemiq

tel. (22) 623 18 41

o Wydziat Geodez;ji

i Klasyfikaciji Gruntéw
naczelnik Jerzy Koztowski
tel. (22) 623 13 41

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329 19 00
www.igik.edu.pl

e dyrektor Robert W. Bauer

Organizacje

Geodezyjna lzba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5
tel./faks (22) 827 38 43
www.gig.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
Krajowy Zwigzek
Pracodawcéw Firm
Geodezyjno-Kartograficznych
00-511 Warszawa

ul. Nowogrodzka 31, pok. 201
tel. kom. 695 252 943
www.geodezja-komerc.com.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekei,
Sekcja Naukowa SGP
ptfit.sgp.geodezja.org.pl

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne

44-300 Wodzistaw Slgski
ul. Przemystawa 9/47

tel. 601 447 736
www.ptg-org.pl

Polskie Towarzystwo
Informacji Przestrzennej
02-781 Warszawa

ul. rtm. W. Pileckiego 112/5
tel. (22) 409 43 87
www.ptip.org.pl

Stowarzyszenie Biegtych
Sqdowych z Zakresu Geodezji
31-047 Krakéw, ul. Sarego 19/3
tel. kom. 602 250 857
biegligeodeci@gmail.com

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5, pok. 416
tel./faks (22) 826 87 51
www.sgp.geodezja.org.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 37285 15
www.polishcartography.pl

Prenumerata tradycyjna GEODETY na rok 2018

® Roczna z dostepem do internetowego Archiwum GEODETY

- 375,84 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna studencka/uczniowska z dostepem do internetowego
Archiwum GEODETY - 246,24 zt, w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przestanie do redakeii skanu waznej legityma-
cji studenckiej (tylko studia na kierunkach geodezyjnych lub geogra-
ficznych) lub uczniowskiej (tylko szkoty geodezyijne).

® Pojedyncze wydanie - 31,32 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna zagraniczna z dostepem do internetowego Archiwum
GEODETY- 557,28 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki.
Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania naktadu.
Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redakeje
potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Najwygodniej ztozy¢ zaméwienie, korzystajqc z formularza w za-
ktadce Prenumerata na portalu Geoforum.pl.

Realizujemy réwniez zaméwienia sktadane:

® mailowo: prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie: tel. (22) 646 87 44, (22) 849 41 63 (w godzinach
7.00-13.30)

@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa.
Po uptywie okresu prenumeraty automatycznie wystawiamy kolejng
fakture na taki sam okres. O ewentualnej rezygnaciji z przedtuzenia
prenumeraty prosimy poinformowa¢ redakcje listownie, telefonicz-
nie lub mailowo, najlepiej przed uptywem okresu prenumeraty.
Dokonanie wptaty na prenumerate oznacza akceptacje Regulami-
nu prenumeraty GEODETY.

Wiecej o dostepie do internetowego Archiwum GEODETY na porta-
lu Geoforum.pl w zaktadce Archiwum GEODETY.

GEODETA jest réwniez do kupienia w sieciach kolporteréw prasy:
® Garmond, ®Kolporter, ®RRuch,

oraz w wybranych punktach na terenie kraju:

® Warszawa - Ksiegarnia Akademicka Oficyny Wydawniczej PW,
pl. Politechniki 1 (GG PW), tel. (22) 234 61 44;

@ Kobylnica - PUH GEOIDA Jan Jerzyk, ul. Lesna 9, tel. (59) 842 96 35.

Prenumerata GEODETY cyfrowego (egeodeta24.pl)

® Roczna - 279,00 zt, w tym 23% VAT.

® Pétroczna - 149,46 zt, w tym 23% VAT.

® Kwartalna - 79,71 zt, w tym 23% VAT.

@ Pojedyncze wydanie - 28,23 zt, w tym 23% VAT.

GEODETE, cyfrowego mozna zamawiaé w serwisie egeodeta24.pl
dziatajgcym 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu. Uzytkow-
nik zaklada w serwisie konto, na ktérym sktada zaméwienia, dokonu-
je ptatnosci elektronicznych, odbiera zakupione wydania oraz wysta-
wione faktury. Zamawiaé mozna prenumerate oraz/lub pojedyncze
wydania. Zakupione wydania sq dostepne zaraz po dokonaniu pfat-
nosci elektroniczne.

Jesli uzytkownik nie chce skorzysta¢ z ptatnosci elektronicznej, mo-
ze wybra¢ wystawienie faktury proforma i optacenie jej przelewem
bankowym. Po otrzymaniu ptatnoéci redakcja wystawia fakture

i udostepnia optacone wydania.

O kolejnych zmianach statusu zaméwienia, w tym o nowych opub-
likowanych wydaniach, uzytkownik jest na biezgco informowany
drogqg mailowaq.

Istnieje mozliwo$é zaméwienia tylko wybranych wydan zawierajg-
cych okreslone tresci. Wyszukiwarka uwzgledniajgca autoréw, tytu-
ty oraz stowa kluczowe pozwala tatwo odnalezé artykuty odpowia-
dajqce potrzebom uzytkownika.
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wigce] na www.

GEOIMPREZY

J ak co roku, w trzeciq $rode listopada
na catym $wiecie w ramach obcho-
déw Dnia GIS odbywaijq sie réznego
rodzaju konferencje, warsztaty, gry,
konkursy, wystawy, pokazy przybliza-
jace szerokie mozliwosci wykorzysta-
nia systeméw informacji geograficzne;.
Prezentowana jest funkcjonalno$é opro-
gramowania GIS, a takze osiggniecia
w tej dziedzinie. W Polsce bedq to im-
prezy otwarte, organizowane w wigk-
szosci 15 listopada, ale niektére zapla-
nowano réwniez w innych terminach
(w zestawieniuv wskazano je w nawia-
sach). W naszym kraju juz wiele uczel-
ni, szkdt, instytucji z 17 miast zadekla-
rowato zorganizowanie rozmaitych
wydarzen:

®Bydgoszcz: Uniwersytet Kazimie-

rza Wielkiego (Instytut Geografii)

wraz z Zespotem Szkét Budowlanych
(15-16 listopada).

®Bytom: Zesp6t Szkét Technicznych

i Ogdlnoksztatcgeych.

® Czestochowa: Zesp6t Szkét im. Bole-
stawa Prusa.

® Gdanisk: Uniwersytet Gdanski (Wydziat
Oceanogrdfii i Geografii Centrum GIS),
Politechnika Gdanska (Wydziat Inzynierii
Ladowej i Srodowiska, Katedra Geodezj).
o Katowice: Wojewédzki Osrodek Do-
kumentacji Geodezyinej i Kartograficz-
nej pod hastem ,e-GisDay, e-Urzqd,
e-Przysztosé. Fedruj wiedze o GIS

w podziemiach Guido”.

e Kielce: Politechnika Swigtokrzyska
(Wydziat Inzynierii Srodowiska Geo-
matyki i Energetyki) pod hastem ,GIS

i srodowisko”.

@ Koscian: Zespét Szkét Ponadgimnazjal-
nych.

o Krakéw: Uniwersytet Rolniczy (Wydziat
Leény) pod hastem ,Czas dla geoinfor-
macji” organizowane przez Konsorcjum
Krakowskiego Dnia GIS Uczelni Krakowa
(Uniwersytet Jagiellonski, Akademia Gér-
niczo-Hutnicza, Politechnika Krakowska,
Uniwersytet Pedagogiczny oraz Uniwersy-
tet Rolniczy).

@ Lublin: eUniwersytet Marii Curie-Skto-
dowskiej (Wydziat Nauk o Ziemi i Gospo-
darki Przestrzennej), e Uniwersytet Przy-
rodniczy (Geodezyjne Koto Naukowe
Equator).

o t6dz: eUniwersytet tédzki (Studenckie
Koto Naukowe Gospodarki Przestrzennej
SPATIUM przy Katedrze Gospodarki Re-
gionalnej i Srodowiska na Wydziale Eko-
nomiczno-Socjologicznym), eUniwersytet
tédzki (Wydziat Nauk Geograficznych,
Instytut Geografii Miast i Turyzmu).

@ Olsztyn: Uniwersytet Warmirisko-Ma-
zurski (Wydziat Geodezji. Inzynierii Prze-
strzennej i Budownictwa, Instytut Geodezji,
Katedra Zasobéw Nieruchomosci).

@ Opole: Uniwersytet Opolski (Wydziat
Ekonomiczny, Instytut Geodezji, Katedra
Geografii Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzennej).

®Poznan: Uniwersytet Przyrodniczy.

GEODETA POLECA: GIS Day - migdzynarodowy dzieri systeméw informacji geograficznej, 15 listopada

@ Sosnowiec: Wydziat Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach
(16 listopada).

®Torun: Uniwersytet Mikotaja Kopernika.
o Warszawa: Szkota Gtéwna Stuzby
Pozarniczej (24 listopada) pod hastem
,GIS na ratunek” przygotowane przez

6 organizaciji studenckich z 5 stotecznych
uczelni (Koto Naukowe Gospodarki Prze-
strzennej PW, Stowarzyszenie Studen-
téw Wydziatu Geodezji i Kartografii PW
,Geoida”, Studenckie Koto Naukowe
Gospodarki Przestrzennej SGGW, Koto
Naukowe Geoinformatyki i Teledetekii
UW, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarnicze;j,
Koto Naukowe ,Geopixel” WAT).

® Wroctaw: eKoto Naukowo-Badawcze
GIS Politechniki Wroctawskiej, Koto Na-
ukowe Studentéw Geografii im. Juliana
Czyzewskiego Uniwersytetu Wroctaw-
skiego, Studenckie Koto Naukowe Geo-
informatyki Uniwersytetu Przyrodnicze-
go, Technikum Geodezyjne

(15-16 listopadal).

Patronat medialny nad obchoda-
mi Dnia GIS w: Bydgoszczy, Katowi-
cach, Kielcach, Krakowie, Lublinie (UP),
Warszawie i we Wroctawiu objeta re-
dakcja miesigcznika GEODETA i portalu
Geoforum.pl.

Dzieh GIS zostat zainicjowany

przez Towarzystwo National Geogra-
phic, a propagowany i wspierany jest
przez firme Esri.

Informacie: gisday.com

N a terenach kolejowych prowadzo-
nych jest obecnie wiele strategicz-
nych inwestycji zwigzanych z moderni-
zacjq i przebudowaq linii kolejowych czy

Obszary dziatania

KODGiK-éw

dworcéw. Ostatnio Grupa PKP - zdajqc
sobie sprawe ze znaczenia geodezyjnej
obstugi procesu inwestycyjnego - pod-
jefa kilka dziatan majgcych na celu jej

FOT. PKP PLK SA

JUZ W GRUDNIOWYM WYDANIU GEODETY

Geodezja w inwestycjach na terenach kolejowych

usprawnienie. Dziatania te (SMOK, czyli
system informatyczny dla KODGIK, oraz
nowe zasady uzgadniania dokumentacji
projektowej) zaprezentowano 10 paz-
dziernika w Warszawie podczas kon-
ferenciji zorganizowanej przez PKP SA.
Wydarzenie to byto tez okazjg do omé-
wienia: specyfiki opracowan geode-
zyjnych na potrzeby kolei, dziatalnosci
Kolejowych Osrodkéw Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej, nowo-
czesnych technologiach i technikach po-
miaru. Méwiono tez o zarzgdzeniach,
decyzjach, instrukcjach technicznych

i nieuregulowanych kwestiach prawnych
zwigzanych z geodezjq na kolejowych
terenach zamknietych i na styku z geo-
dezjq ,cywilng”. Szczegéty za miesiqc.

Redakeja


http://gisday.com
http://geoforum.pl

Systemy Informaji Przestrzennej z QGIS czes¢ 1 ll
Robert Szczepanek; publikacja obejmuje podstawy
obstugi QGIS 2.14 LTR, a takze teorig; nowe wy-
danie uzupetniono o trzy tfematy: tworzenie portali
mapowych, wykorzystanie danych satelitarnych,
bazy danych przestrzennych; 169 stron, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2017 "
BT e

Kalkulacja kosztow robét budowlanych

z wykorzystaniem technologii BIM

Krzysztof Zima; autor opisuje technologie BIM sta-
nowiqcq podstawe do kalkulaciji kosztéw wykony-
wanych dla inwestora oraz prezentuje model wia-
sny ICE-MACRO do oszacowan kosztowych we
wczesnej fazie procesu inwestycyjno-budowlane-

go; 194 strony, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2017

BTG e

Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza.

Metody naziemne i geomatyczne S,

Artur Obidzinski (red.); publikacja omawia tech-
nologie geomatyczne jako podstawowe narzedzia
w inwentaryzacjach przyrodniczych oraz meto-
dy oceny wartoéci przyrodniczej danego obszary;
202 strony, Wyd. SGGW, Warszawa 2017, .
STT e

Podstawy planowania przestrzennego i projektowania
urbanistycznego

Ryszard Cymerman; w wydaniu IV (poprawionym

i uzupetnionym) autor przedstawia zasady tworze-
nia opracowan planistycznych i korzystania z nich,
zasady planowania przestrzennego na réznych po-
ziomach administracji oraz podstawy projektowania

urbanistycznego; 276 stron, Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2017
309 e 35,00 zt

Przestrzenne, finansowe i $rodowiskowe skutki
opracowan planistycznych
Ryszard Cymerman; ksigzka prezentuje przestrzen
jako miejsce zycia cztowieka oraz skutki w prze-
ksztatcaniu przestrzeni wynikajqgce z wszelkiej dzia-
talnosci gospodarczej i spotecznej; 122 strony, Wy-
dawnictwo UWM, Olsztyn 2017

308 e

Poriret Politechniki Warszawskiej 2015

Autor zdjeé: Stanistaw Nazalewicz, tekst:
Maciej Chmielewski; dwujezyczny (polsko-
-angielski) album fotograficzny zawiera
ponad 100 zdjeé¢ gmachéw tej szacowne;j
uczelni, 148 stron, wyd. GEODETA, War-
szawa 2015

Poczet Profesordw

Jerzy Przywara i Zbigniew Leszczewicz (wywia-
dy), Stanistaw Nazalewicz (portrety), Katarzyna
Pakuta-Kwieciriska (redakeja); jubileuszowy album
z okazji 95-lecia Wydziatu Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej prezentujgcy w bogato
ilustrowanych wywiadach 14 sylwetek profesoréw;
212 stron, wyd. GEODETA, Warszawa 2016

Geodezja, kartografia i geologia inzynierska.

Teoria, przyktady, aplikacje

Zbigniew Piasek (red.); autorzy kompleksowo,

a zarazem przystepnie omawiajg podstawowe za-
gadnienia inzynierskie z geodezji, kartografii i geo-
logii z elementami geofizyki; 516 stron, Wydawnic-
two Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2016

Geodezja i kartografia. Zbior aktualnych przepisow

2 praktycznym komentarzem

Arkadiusz Kampczyk; autor szczegélng uwage
zwraca na regulacje prawne zwigzane z geodezyj-
ng obstugq inwestycji; publikacja zbiera te przepisy
i porzadkuje, uwzglednia tez akty prawne dotyczg-
ce drogownictwa kotowego i kolejowego; 132 stro-
ny, Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, Warszawa 2017

Rachunek wyrdwnawczy w geodezii (z przyktadami)
Zbigniew Wisniewski; wydanie Il (poprawione i uzu-
nione), w ktérym oméwiono m.in. metody wyréw-
nania oraz oceny doktadnos$ci wynikéw pomiaréw
geodezyjnych, a takze przedstawiono zagadnie-

nia zwigzane z rachunkiem prawdopodobienstwa;
470 stron; Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2017

Portret Palitechniki. |

z Liderem pazdzierniko-
l wej sprzedazy w Ksie-
RACHUNEK ‘ @ gorni Geoforum.pl byta
WYROWNAWCZY
W GEODEZJI

(z przykladami)

2 #Historia kartografii ziem pol-
@ skich do korica XVIII wieku”
Stanistawa Alexandrowicza, Jarostawa
tuczynskiego, Radostawa Skryckiego
(Wyd. DiG Sp.j.).
3 «Podstawy geode-
® zji inzynieryjnej.
Czeéé 2. Pomiary: miej-
e skie...” Andrzeja Jagiel-
orvbegl O skiego (Wyd. Geodpis,
Krakéw 2016).

publikacja ,Rachunek wyréwnaw-
czy w geodezji (z przyktadami)”
Zbigniewa Wiéniewskiego (Wyd.
UWM, Olsztyn 2017) prezentujqca
metody wyréwnania oraz oceny do-
ktadnosci wynikéw pomiaréw, a tak-
ze zagadnienia zwigzane z rachun-
kiem prawdopodobienstwa.
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Petna oferta i zakupy na www.geoforum.pl


http://geoforum.pl/?menu=46976,47320&page=bookstore&id=596&link=portret-politechniki-warszawskiej-2015-
http://geoforum.pl/?menu=46976,47320&page=bookstore&id=620&link=poczet-profesorow-wydzialu-geodezji-i-kartografii-pw
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GEOCIVTELNIA

oW fachowej prasie
coraz czegiciej analizuje
sie mozliwoéé wykorzys-
tania dronéw w karto-
waniu pomieszczen.
Gtéwnym problemem
pojawiajgcym sig przy te-
go typu zastosowaniach
jest wyznaczanie pozycji
po utracie odbioru sygna-
téw GPS. Mozna oczy-
wiscie zamontowaé coraz popularniejsze

i tarisze inercyjne jednostki pomiarowe, ale
w wielu sytuacjach nie zapewniajq one
odpowiedniej doktadnosci. Autorzy arty-
kutu ,,Outdoor-to-Indoor UAV” proponu-
ia wykorzystanie dodatkowych sensoréw,
m.in. ,optycznego odometru”, oraz spe-
cjalnych algorytméw. Opisane tu bada-
nia wykazaty, ze system wyposazony w te
rozwigzania pozwala mierzy¢ wnetrza

z doktadnoscig submetrowq.

Point of Beginning [pazdziernik 2017]

@ Geodeta bez opro-
gramowania GIS-owe-
go jest juz jak bez reki

- mozna by powiedzie¢
po lekturze badania

pt. ,GIS Still Growing

in Surveying”. Wynika

z niego, ze zdecydowa-
na wiekszo$¢ amerykan-
skich firm geodezyjnych
korzysta z tych produk-
téw na co dzien. Co wigcej, az blisko
3/4 z nich dostrzega wzrost zapotrzebo-
wania na rozwigzania GIS. Badanie wy-
kazato ponadto znaczqgey wzrost uzycia
oprogramowania dziatajgcego w chmurze.
W 2016 . korzystato z niego 26% ankieto-
wanych, a w tym roku - juz 40%. Podob-
ny skok wida¢ w przypadku aplikacji mo-
bilnych (z 22% do 36%). Wdrazanie tych
technologii wcale nie przychodzi jednak ta-
two. Blisko pofowa ankietowanych twierdzi
bowiem, ze aktualna oferta szkolen z za-
kresu GIS jest niewystarczajqgca.

eMimo spadajqcych cen sprzetu i oprogra-
mowania mobilne systemy skanowania na-
dal uwazane sq za towar luksusowy. Autor
artykutu ,Mobile LIDAR on the Move”
przekonuje jednak, ze technologia ta szyb-
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ko wchodzi do ,mainstreamu”. Szczegdlnie
dobrze widaé to w USA na przyktadzie sta-
nowych departamentéw transportu, kidre
coraz czeiciej zlecajq tego typu pomiary.
Cytowani rozméwcy zwracajq uwage, ze
mobilny skaning z pewnosciq bytby popu-
larniejszy, gdyby wiasciciele tego typu sys-
temdw skuteczniej optymalizowali koszty
pozyskania danych. Jak przekonujg, sporo
mozna oszczedzié chocby dzigki rozsqdne-
mu zaktadaniu osnowy.

Geodeticky a kartograficky obzor
[pazdziernik 20]7]q

: © O przydatnosci
lotniczych skane-

g réw laserowych
= 5 napisano juz wie-

f:.b zor.l le (choéby na ta-
TOl mach GEODETY).

Mozliwosci baty-
metrycznych wer-
sji tych urzqdzen
sq jednak wciqz
1 stabo poznane.
Tym bardziej warto wiec siegngé do arty-
kutu ,Letecké batymetrické laserové ske-
novéni”, w ktérym zaprezentowano wyni-
ki skanowania koryta Wettawy. Z badan
czeskich naukowcéw wynika m.in., ze po-
wodzenie tego typu pomiaréw jest Scisle
uzaleznione od warunkéw pogodowych

i hydrologicznych. Wystarczq bowiem sil-
niejsze opady deszczu, kidre zwigkszg
metno$¢ rzeki, by zielony promien baty-
metrycznego lasera nie mégt siegngé dna
zbiornika, co w oczywisty sposéb zmniej-
sza przydatnosé pozyskanych danych.

LiDAR Magazine [pazdziernik 2017]

@ Obiektem wes-
tchnieA coraz
wiekszej liczby
geodetéw jest
dron wyposazo-
ny w skaner lase-
rowy. Jak jednak
przestrzega autor

ANALYZING
MOVEMENT

ne LiDAR is Bet-
“ ter than Yours”,
juz po zakupie czesto okazuje sig, ze 1ok|
system dostarcza danych o gorszej jako$-
ci, niz sig spodziewano. A wielu oczeku-
ie, ze bedzie on mierzy¢ z doktadnosciq
poréwnywalng do naziemnego skanera,
tymczasem w praktyce jest ona znacz-
nie gorsza. Nie oznacza to, ze technolo-
gia jest bezuzyteczna. Wrecz przeciwnie
- podkresla autor. W wielu zastosowa-

niach sprawdza sig znakomicie, warto jed-

nak byé $wiadomym jej ograniczen.

@ Czy fotogrametryczne drony moggq sie

przydaé w kartowaniu obszaréw dotknig-
tych kleskami zywiotowymi2 Wydaije sie,

artykutu ,, My Dro-

ze nie, bo w tego typu zastosowaniach klu-
czowe jest szybkie zobrazowanie rozleg-
tych obszaréw. Firma Master Consulting
udowodnita jednak, ze i dla bezzatogow-
ca znajdzie sig tu co$ do zrobienia. Maszy-
ny te $wietnie sprawdzajq sie bowiem w in-
wentaryzacji pewnych typéw infrastruktury.
Po tegorocznym huraganie Irma wykorzys-
tano je np. do kontroli uszkodzen poszcze-
gdlnych masztéw telefonii komérkowe;
w Puerto Rico. Wigcej o tych pracach prze-
czytamy w artykule ,Hurricane Drones”.
Geospatial World [wrzesien-pazdziernik 2017]
o Wirtualna i roz-
GEOSPAT[AL szerzona rzeczy-
" wisto$¢, big data,
sztuczna inteligen-
cja - to tylko wy-
brane technologie,
o ktérych méwi
sig, ze zrewolu-
cjonizujq branze
geoprzestrzennq.
Zdaniem auto-
ra artykutu ,,Blockchain and Geospatial
Systems” sporo namieszaé moze réwniez
tytutowy blockchain, czyli taficuch blokéw.
Co to takiego? W duzym skrécie fo inter-
netowa, zdecentralizowana i rozproszona
baza danych w modelu open source, ktérej
jednq z kluczowych zalet jest wysoka od-
porno$é na ataki hakerskie. Bodaj najbar-
dziej znanym zastosowaniem tej technolo-
gii jest wirtualna waluta Bitcoin, ale - jak
czytamy w artykule - sprawdzi sie ona
réwniez w geodezji. W niektérych krajach
trwajq juz testy integracji rozwigzan typu
blockchain z systemami katastralnymi.

Coordinates [wrze5|en 2017]

= iy | @llo$é darmo-
i__ 00T ; wych i otwar-
tych danych
— _ przestrzennych

dostepnych w in-
ternecie rosnie

w postepie geo-
metrycznym.

Co istotne, zwiek-
sza sie takze réz-
norodno$é uwal-
nianych zasobéw - znajdziemy wsréd
nich nie tylko mapy czy zdjgcia satelitarne
i lotnicze, ale takze wiele baz tematycz-
nych. Autorzy publikacji ,3D Modelling
Algorithms and Crowdsourcing Techni-
ques” przekonujq, ze dzieki dostepnym
technologiom materiaty te mozna z powo-
dzeniem juz teraz wykorzystaé do gene-
rowania tréjwymiarowych modeli miast.
Ich zdaniem takie dane bedq pomocne
chocby przy aktualizowaniu systeméw ka-
tosiro|nych.

Opracowanie: Jerzy Krélikowski
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