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Niektérzy zamieszczajacy komentarze
na portalach internetowych sadza, ze
jesli uzywaja nicka, a nie wlasnego na-
zwiska, to moga pisaé, co im sig zyw-
nie podoba. Pozorna anonimowos$é
dodaje animuszu, co sprawia, ze cze-
sto przekraczajg granice dopuszczalnej
krytyki, nie wspominajac o kulturze
wypowiedzi. A przeciez kazdy ruch
w sieci zostawia $lady i moze miec
swoje konsekwencje. Na zadanie orga-
néw panstwa (jak sad czy CBA) admi-
nistrator portalu najprawdopodobniej
udostepni numer IP wskazanego ko-
mentatora, bo raczej nie bedzie umie-
rac za idee. W ten sposéb osoba czy
firma, ktéra czuje sie pokrzywdzona,
zwykle bez wiekszego trudu dotrze do
autora wpisu.

Zgodnie z wyrokiem NSA sprzed
kilku dni réwniez GIODO moze na-
kaza¢ wydanie takich danych. Ma
to ulatwi¢ dochodzenie swoich praw

W NUMERZE

WYWIAD

Wyzwari od metra 8
Decyzja o budowie centralnego odcinka
Il linii warszawskiego metra zapadta

w 2006 r. Jednak pierwszq topate
whbito dopiero 16 sierpnia 2010 .

przy rondzie Daszynskiego. O tym, jak
technologie geodezyjne pozwalajq
bezpiecznie drqzy¢ Il linie metra, méwi
Mariusz Wilinski, kierownik Dziatu
Geodezji w AGP Metro Polska

TECHNOLOGIE

Dron w prakiyce geodezyjngj ...................... 16
W ciggu ostatnich kilku lat bezpilotowe
maszyny latajgce (UAV) zrobity

w teledetekeii btyskawiczng karierg,

a zobrazowania lotnicze staty sie dostepne
jak nigdy dotqd. Na ile jednak dane

z nich mogq by¢ przydatne w pracy
geodety? - objasniajq autorzy artykutu

na podstawie przeprowadzonych badan
Szybkie i efektywne przetwarzanie chmury ...29
Cho¢ ogélna ocena przydatnosici
oprogramowania LAStools do
przetwarzania danych z lotniczego
skaningu laserowego (ALS) jest

pozytywna, to jednak mozna dopatrzeé

sie w nim pewnych brakéw

PRAWO

tatka teraz, ubranie poznigj? .................... 20
W toku konsultacji nad nowelizacjq

prawa geodezyjnego ponad 40 instytucii
zgtosito kilkaset uwag. Dobitnie pokazuje

tym, ktérzy uwazaja sig za pokrzyw-
dzonych komentarzami. Powstaje jed-
nak powazna grozba zakneblowania
ust opinii publicznej. Teraz to urzed-
nik zamiast np. sagdu czy prokurato-
ra bedzie badat sprawe, wazgc miedzy
ochrona débr osobistych czy wizerun-
ku firmy a wolnoscia stowa i ochro-
ng prywatnos$ci. Skéra cierpnie. Co
wiecej, nie ma gwarancji, ze uzyska-
ne dane postuzg do wytoczenia spra-
wy sadowej przez ,,poszkodowanego”,
a nie do jego osobistych porachunkéw
z autorem wpisu.

Spotkatam sie kiedy$ z opinia, ze im
bardziej ostre komentarze na porta-
lu, tym wiekszy ruch uzytkownikéw,
a wiec i wieksza korzys$é wydawcy.
Trudno o bardziej falszywy poglad.
Po pierwsze, buduje sig caly system
zabezpieczen, ktéry ma zapobiegac
zamieszczaniu wypowiedzi niezgod-
nych z regulaminem. Po drugie, trzeba

to, ze zmian w tej ustawie chcq wszyscy,
cho¢ sq powazne watpliwoéci, czy warto
wprowadzad je wszystkie tak szybko
Dzielimy z planem 39
Jak interpretowaé ustalenia

planu miejscowego na potrzeby

podziatu nieruchomoséci?

SZKOtA

Pierwszy dzwonek dla ucznidw ................. yl!
Szkota fotointerpretacii, cz. 9. Tym

razem analizie poddawane jest zdjecie
przedstawiajqce tereny Amerykanskiej
Szkoty w Warszawie (American School

of Warsaw) zlokalizowanej w miejscowodci
Bielawa (gmina Konstancin-Jeziorna)

ZAWOD
Geodetka 26

W dobie dyskusji nad parytetami

i rbwnouprawnieniem autor artykutu
zastanawia sie nad sytuacjq kobiet
w geodezji, tej terenowej réwniez

BENTLEY GEOMAGAZYN............ 35

SPRZET

Nie jeste$ skazany na GPS ........................ 50
Niezalezne testy poréwnawcze GNSS-
-centrycznego odbiornika ProMark 220

i konkurencyjnego sprzetu podobnej klasy
bazujgcego na tradycyijnej idei GPS-
-centrycznej pokazaty, ze technologia
Z-Blade stanowi przetom w sposobie
podejicia do obserwaciji satelitarnych.

obstugiwacé ,,obrazonych” i decydo—- -
wag, czy ich wnioski o usuniecie
wybranych tresci (czasami wszyst-
kich komentarzy hurtem, a nawet ca-
tych wiadomoscil!) sa zasadne. Trzeba
wreszcie korespondowac z organami
panstwa, kancelariami prawnymi, fir-
mami itd. wystepujacymi o ujawnienie
IP. Jest z tym sporo roboty, a tymcza-
sem ruch na portalu... pozostaje bez
zmian.

Mozliwo$¢ wypowiadania sig, cho¢-
by anonimowego, jest bardzo waznym
elementem wolnosci stowa, a rzeczo-
wa krytyka przyda sie kazdemu. Dla-
tego krytykujmy, ale wazmy przy tym

stowa. Z drugiej strony, obrazanie sig %~ ,“_\\
za drobny nawet przejaw krytyki jest
=

— moéwiac oglednie — oznakg braku dy- ”

stansu do siebie. I na pewno bardziej by ,'f f(\\

szkodzi wizerunkowi niz niepochlebny. i \

nawet wpis w internecie. "3 \
Katarzyna Pukuiu-Kwiecir'\ski:‘\ .\\ \

STKOLA =
(zy warto sig doksziateac? ...............oooveeeees 52

Aktualna oferta studiéw podyplomowych

obejmuje przede wszystkim tematyke

GIS i szacowania nieruchomosci

Na oktadce: Monitoring geodezyjny
na przecieciu | i Il linii stotecznego
metra, fot. AGP Metro Polska
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Stan docelowy przewidziany ustawq deregulacying, zakresy 3, 6, 7

GEOAKTUALNOSC]

Koszmarny sen geodety o uprawnieniach

stawa deregulujgca dostep do nie-

ktérych zawodéw weszta w zycie
23 sierpnia. Nowelizuje ona 27 réznych
aktéw prawnych, w tym Prawo geodezyj-
ne i kartograficzne. Nim jednak ,utat-
wi” dostep do profesji geodety i karto-
grafa, potrzebne jest rozporzqdzenie
wykonawcze ws. uprawnien zawodo-
wych w dziedzinie geodeziji i kartogra-
fii. Do jego wejicia w zycie - ale nie
dtuzej niz przez pét roku - bedzie obo-
wigzywaé dotychczasowe rozporzqdze-
nie z 30 lipca 2003 r. Jak mozemy tez
przeczytaé w przepisach przejéciowych
zawartych w art. 28 ustawy deregula-
cyjnej, osoby, ktére przed dniem weijicia
iej w zycie uzyskaty uprawnienia zawo-
dowe w dziedzinie geodezji i kartogra-
fii na podstawie przepiséw ustawy Pgik
w brzmieniu dotychczasowym, zachowu-
ia prawo do wykonywania samodziel-
nych funkcji w tym zakresie.

téwny Urzqd Geodezji i Kartografii

wyijaénia ponadto na swojej stronie in-
ternetowej, ze:
ePostepowania kwalifikacyjne dla oséb,
ktére ztozyty wniosek o nadanie uprawnier
zawodowych (spetniajgcy warunki okres-
lone w § 4 ust. 2 dotychczasowego rozpo-
rzqdzenia) przed dniem wejécia w zycie
nowego rozporzqdzenia bedq prowadzo-
ne wedtug dotychczasowych zasad.
ePrzebieg praktyki zawodowej w okresie
przej$ciowym (tj. do dnia wejécia w zy-
cie nowego rozporzqdzenia) nalezy do-
kumentowaé wedtug dotychczasowych
zasad.

Stan sprzed wejscia w zycie ustawy deregulacyijnej,

wszystkie zakresy

wrecz odcina ta-
kg mozliwo$é.
Na pewno taki

technik inzynier magister whiosek jest uza-
Wyksztatcenie $rednie wyzsze wyzsze sadniony w przy-
geodezyjne | geodezyine | geodezyjne* | padku zaintereso-
Praktyka [lata] 6 8 3 wcmych.zc'iobyciem
Egzamin tak tak tak uprawmen w za-

w zakresie kartografii)

*dla zakresu 6 i 7 réwniez geograficzne o specjalnosci
kartografia albo innej (po ukorczeniu podyplomowego studium

kresach 3, 6i 7.
Wystarczy przyj-
rzeé sie tabelom
obok, w ktérych

eFormalny wymég dtugosci odbywania
praktyki zawodowej - skrécony ustawq
deregulacyjng do dwéch lat dla oséb

z wyksztatceniem wyzszym | stopnia

i do 1 roku dla oséb, ktére ukonczyty stu-
dia Il stopnia lub jednolite magisterskie

- uznawany bedzie od dnia wejicia jej
w zycie (czyli od 23 sierpnia br.).

J ak juz pisaliémy wielokrotnie na ta-
mach GEODETY, ustawa deregula-
cyjna bedzie miata skutek przeciwny do
zamierzonego. Zamiast uprosci¢ dostep
do uprawnief zawodowych, znacz-

nie go komplikuje, a niektérym osobom

przeanalizowali$-
my dotychczasowe zapisy ustawy Pgik
dotyczqce uzyskiwania uprawnief i roz-
wiqzania docelowe przewidziane ustawg
deregulacyjng z uwzglednieniem trzech
podstawowych wymagan: wyksztatcenia,
okresu praktyki oraz konieczno$ci zdawa-
nia egzaminu. Juz na pierwszy rzut oka
widaé, ze nowe rozwigzania sq znacznie
bardziej skomplikowane, przede wszyst-
kim jesli chodzi o uprawnienia w zakre-
sach 3, 6 i 7. Wprawdzie osoby, ktére ma-
ia juz wyzsze wyksztatcenie geodezyjne
przez 5 lat bedg mogty zdobywaé upraw-
nienia w tych trzech zakresach na dotych-
czasowych zasadach, ale kompletnie nie

wiadomo, jakie be-

Q aocelo D e a Q O 0 dq mia’fy moi|iwoé—
deresudls <. szalke / ci po tym okresie.
Nie znalezlismy tez
technik inzynier magister odpowiedzi na py-
Wyksztatcenie $rednie wyzsze wyzsze tanie, jakie zasady
geodezyjne | geodezyjne | geodezyjne uzyskiwania upraw-
Praktyka [lata 6 2 1 nief w zakresach
E )" flata] c N ¥ 3, 6i7 bedq obo-
gzamin ta ta ta wigzywaly osoby,

technik | inzynier/ | magister | inzynier/ | inzynier/ | inzynier/
licencjat magister® | magister** | magister***
Woyksztatcenie | $rednie | wyzsze | wyzsze |wyzsze geo- | wyzsze geo- | Wyzsze geo-
geode- | specja- | specja- |dezyjne (bez|dezyjne (bez | dezyjne (bez
zyjne listycz- listycz- | specjalistycz- | specjalistycz- | specjalistycz-
ne**** ne**** nego****) nego****) nego****)
Praktyka [lata] 6 2 1 3 3 brak
regulaciji
Egzamin tak nie nie tak tak brak
regulacji
Mozliwosé beztermi- | beztermi- | beztermi-| 5 lat - do | beztermino- brak
uzyskania nowo nowo nowo | 23 sierpnia wo regulacii
uprawnien 2018 .

* k k

* studia ukoficzone przed 23 sierpnia 2013 .
** studia rozpoczete przed 23 sierpnia 2013 r. i ukoficzone po tym dniu

studia rozpoczete i ukofczone po 23 sierpnia 2013 r.

**** kiérego program (bedzie okreslony w nowym rozporzqdzeniu) umozliwi nabycie
okre$lonych umiejetnosci: dla zakresu 3 - studia w obszarze nauk technicznych, adla 6i 7
- réwniez w obszarze nauk przyrodniczych
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ktére rozpoczng
studia po 23 sierpnia br.,, a nie bedq po-
siadaty specjalistycznego wyksztatcenia
w zakresie, z ktérego bedq chciaty zdo-
by¢ uprawnienia. Chyba nie tak trudno
wyobrazi¢ sobie geodete, ktéry wybie-
ra na studiach specjalno$¢ kartografia,
a nastepnie w dorostym zyciu zechce zo-
staé fachowcem od osnéwe Czy ustawo-
dawca planuje wysta¢ go powtérnie na
studia? Nie wiadomo tez, kiedy w ogéle
program ksztatcenia, ktéry ma by¢ okres-
lony w nowym rozporzqdzeniu, zostanie
wprowadzony w zycie i kiedy pojawiq sig
pierwsi absolwenci z takimi kwalifikacja-
mi. Pomijam tu catkowicie problem okresu
przejsciowego (do chwili wydania nowe-
go rozporzqdzenia), ktéry tez na pewno
wygeneruje calq liste probleméw. Juz wia-
domo, ze WINGiK-owie z powodu braku
rozporzqdzenia nie wydajq dziennikéw
praktyk. Jakie bedq kolejne trudnosci?

AW
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Finansowanie geodezji z odpisu podatkow?

'I' rzy organizacje skupiajg-
ce geodetéw - Geode-
zyjna Izba Gospodarcza,
Polska Geodezja Komercyj-
na i Stowarzyszenie Geode-
téw Polskich - zwrécity sie
wspélnie do ministra finanséw
w sprawie wspétfinansowania
aktualizaciji i obstugi ewiden-
cji gruntéw i budynkéw oraz
ewidenciji sieci uzbrojenia te-
renu z odpisu od podatkéw:
od nieruchomoéci, rolnego

i lesnego. Zdaniem Macieja
Grabowskiego, podsekreta-
rza stanu w Ministerstwie Fi-
nanséw, ktéry odpowiedziat
na to wystgpienie, takie roz-
wigzanie bytoby niezgodne

z prawem. Z definicji poda-
tek nie stanowi bowiem ceny
za $wiadczongq ustuge, nie
moze by¢ wiec przeznaczony
na finansowanie konkretnego
przedsiewziecia. Takq funkcje
petniq natomiast tzw. optaty
parapodatkowe, np. te zwig-
zane z prowadzeniem zasobu

Fot. Wikipedia/Jarostaw Pocztarski

aciej Grabowski zaznacza

dalej, ze wptywy z podat-
ku od nieruchomosci, rolnego
oraz lesnego stanowiq dochéd
wtiasny gmin, z ktérych jednost-
ki te finansujq szeroki katalog
zadar wiasnych. Podatki te
nie mogq by¢ wiec uznane za
naturalne zrédfo finansowania
zadan, o ktérych piszq orga-
nizacje, gdyz te sq zadaniami
z zakresu administraciji rzqgdo-
wej. Ponadto przyjecie postu-
lowanych rozwigzan znacznie

pogarszajqc ich i tak juz nie
najlepszq kondycje finansowq.
- Doceniajqc wage informa-
cji przestrzennej dla prawidto-
wego funkcjonowania réznych
dziatéw gospodarki, stoje na
stanowisku, ze utworzenie od-
pisu z wptywéw z podatkéw:
od nieruchomoéci, rolnego i les-
nego jako zrédta finansowania
zadan z zakresu geodezii i kar-
tografii nie znajduje uzasadnie-
nia - kohczy swoj list Maciej
Grabowski.

LITERATURA

Wigcej takich atlasow
Troje reprezentantéw .
Zaktadu Kartogra-

fii PW (Anna Fiedu-
kowicz, Agnieszka
Grabowska i dr hab.
Robert Olszewski)
proponuje w najnow-
szym wydaniu PPK
(tom 45, nr 2) rozsze-
rzenie metodyki opracowywania map
koncentracji przestrzennej przedsta-
wionej przez Franciszka Uhorczaka.

Z kolei mapa poglgdowa Krélestwa
Polskiego Jadwigi Wéjcickiej z 1885 r.
jest tematem artykutu Olgi Butatowicz
(X LO w Biatymstoku) i dr. hab. Jacka
Pastawskiego (KK UW). W numerze
znajdziemy tez m.in. recenzje wydanej
w 2012 r. ksigzki ,t6dz na mapach Pol-
ski 1793-1939". Jerzy Ostrowski, ktéry
szczegdtowo przyjrzat sie opracowa-
niu, podkreéla, ze ,wysitek wlozony
przez inicjatoréw i wykonawcéw za-
owocowat dzietem, ktérego mimo pew-
nych potknigé inne nasze miasta mogq
todzi pozazdroicié, a jeszcze lepiej po-
winny péjsé w jej $lady”.

geodezyjnego.

uszczuplitoby dochody gmin,

JK

(BA sprawdzi projekt Geoportal 2

@ Odpis z ksiegi wieczystej bedzie
mozna otrzymac przez internet (obec-
nie, aby go uzyska¢, trzeba udad sie
do sqdu) - to jedno z utatwien, ktére
wprowadzi opublikowana 20 sierpnia
ustawa z 24 maja 2013 r. o zmianie
ustawy o ksiegach wieczystych i hipo-
tece (DzU, poz. 941); jej zapisy wejdq
w zycie 1 grudnia br.
@9 sierpnia opublikowano (DzU,
poz. 907) tekst jednolity ustawy - Pra-
wo zaméwier publicznych; jest to
czwarty tekst jednolity od poczgtku
obowigzywania tego aktu prawnego
(poprzedni opublikowano 25 czerwca
2010 r.); obejmuje on zmiany wpro-
wadzone w ustawie Pzp wynikajqce
z przepiséw, ktére zostaty ogtoszone
przed 15 maja br.
e Kilkadziesigt zmian przewiduje roz-
porzqgdzenie Rady Ministréw z 30 lip-
ca 2013 r. w sprawie ustalenia granic
niektérych gmin i miast, nadania nie-
ktérym miejscowosciom statusu miasta
oraz zmiany siedziby wtadz gminy
(DzU, poz. 869); jego zapisy zaczng
obowigzywaé 1 stycznia 2014 .

AW

F unkcjonariusze Centralne-
go Biura Antykorupcyjne-
go od 30 lipca sprawdzajq
wybrane przetargi organizo-
wane przez Gtéwny Urzqd
Geodezji i Kartografii. Kon-
trola dotyczy lat 2007-13.
Wedtug portalu tvn24.pl
gtéwny geodeta kraju Ka-
zimierz Bujakowski nie wie,
dlaczego CBA jest zaintere-
sowane jego urzedem, gdyz wiele prze-
targéw informatycznych zgtaszano do
objecia ,tarczq antykorupcying”. Wedtug
rzecznika prasowego GUGIK Jakuba Gi-
zy kontrola CBA jest potwierdzeniem pra-
widtowosci dziatan urzedu. Sprawdzanie
moze potrwaé nawet 6 miesigcy.
Przypomnijmy, ze od 2007 roku GUGIK
ma juz trzeciego szefa. Do 26 marca
2008 r. gtéwnym geodetq byt Wiestaw
Potrapeluk, od 28 marca 2008 r. do

14 lutego 2012 r. - Jolanta OrliAska, a od
18 czerwca 2012 r. jest nim Kazimierz Bu-
jakowski. We wspomnianym okresie GU-
GiK rozstrzygnat dziesigtki przetargéw

o tqcznej wartodci kilkuset milionéw zto-
tych. Najwieksze pod wzgledem wartosci

dotyczyly realizacji projek-
téw: Geoportal 2, ISOK,
TERYT 2, ASG-EUPOS,

a takze budowy BDOT, mo-
dernizacji osnowy, wyko-
nania ortofoto, szkolen ad-
ministracji geodezyjnej.

J ak kilka dni po rozpo-
czeciu kontroli dowie-
dziata sie ,Rzeczpospo-
lita” , ze CBA chce wzigé pod lupe
przede wszystkim zaméwienia publiczne
na ustugi doradczo-konsultingowe przy
projekcie Geoportal 2. Trzy przetar-

gi na te prace wygrata informatyczna
firma Infovide-Matrix. Podpisane z nig
umowy opiewajq tqcznie na 11,6 min zt.
Rzecznik GUGIK wyijasnia ,Rz", ze
wszystkie te umowy zawarto w wyniku
przetargéw zapewniajgcych petng kon-
kurencyjnoéé. Co wiecej, z odpowied-
nim wyprzedzeniem publikowane byty
informacje o zamiarze ogtoszenia zamé-
wienia. Dziennik przypomina z kolei, ze
spétka Infovide-Matrix wystepuje takze
w §ledztwie dotyczqgcym budowy CEPIK.
P JK
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Ordnance Survey inspiracjq dla GUGIK
|

P racownicy Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii ztozyli w lipcu wizyte stu-
dyinq u swojego brytyjskiego odpowied-
nika - w agencji Ordnance Survey. Zapo-
znali sig tam z zadaniami realizowanymi
przez OS, szczegdlnie tymi zwigzanymi

z automatyczng generalizacjq danych
przestrzennych. Przedstawiono projekt do-
tyczqcy generowania z jednej podstawo-
wej - wielorozdzielczej i wieloskalowej

- bazy danych przestrzennych produktéw
dostosowanych do potrzeb uzytkownikéw.
Zaprezentowano koncepcije takiego sys-
temu, a takze jego architekture i mozliwo-
$ci wykorzystania do produkcji map oraz
wizudlizacji kartograficznych. Méwiono
m.in. o koniecznoéci utrzymania zaréwno
poprawnych zaleznosci topologicznych
miedzy generalizowanymi obiektami, jak

i spéjnosci miedzy generalizowanymi war-
stwami tematycznymi, w tym o rozwijanych
w OS narzedziach informatycznych do te-
go celu.

Uczestnicy spotkania mieli réwniez okazje
do zapoznania sie z technologiq wspoma-
gajqcq automatycznq generalizacje da-
nych przestrzennych, ktérej mozliwosci za-
prezentowata firma 1Spatial z Cambridge.
Istotnym punktem byta takze wizyta w dzio-

proces produkcji map topograficznych na
réznych poziomach szczegétowosci oraz
inne produkty brytyjskiej agenciji.

W spotkaniu ze strony brytyiskiej brali

udziat: dyrektor generalna Ordnan-
ce Survey dr Vanessa Lawrence, dyrektor
ds. produktéw i innowacii Peter ter Haar,

czych (MRDP) Gary Bullbrooke, a takze
m.in. pracujgcy w OS Polacy. GUGIK re-
prezentowali pracownicy zespotu projek-
towego GBDOT: Jerzy ZieliAski (dyrektor
Departamentu Geodezji, Kartografii i Sys-
teméw Informaciji Geograficznej), Anna
Radomyska, Katarzyna Chatka, Joanna
Duszota oraz Julia Kamiriska.

le kartograficznym OS, gdzie pokazano

szef Programu Danych Wielorozdziel-

Irédto: GUGIK

0 egzekwowaniu starych instrukeji i samowoli w zasobie

( zy oérodek dokumentacii
geodezyjnej moze wyda-
wad zalecenia do pomiaréw
inwentaryzacyjnych bazujg-
ce na starych instrukcjach O-3,
G-7 K-1, a takze na G-5, kiéra
nigdy nie stanowita obowiqzu-
jacego standardu? Na prosbe
Polskiego Towarzystwa Geo-
dezyjnego wypowiedziata sie

na ten temat Danuta Paluch, ma-

topolski wojewddzki inspektor
nadzoru geodezyjnego i karto-
graficznego.

Interwencja PTG dotyczyta nie-
zgodnych z prawem - zda-
niem tej organizaciji - praktyk
w GODGIK w Krakowie. W
liscie do WINGiK-a Towarzy-
stwo zaznaczyto, ze przepisy
nie uprawniajq poszczegdlnych
organdéw administracji geode-

zyjnej i kartograficznej do opra-

cowywania i egzekwowania
odrebnych, lokalnych zasad
wykonywania prac geodezyj-
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nych. PTG zwraca takze uwage
na problem braku pisemnych
charakterystyk technicznych
materiatéw w tym oérodku, co
utrudnia wykonawcy pracy
geodezyjnej podjecie decyzji
co do zakresu przeprowadze-
nia wiasnych pomiaréw sytu-
acyjnych i wysokosciowych.

dnoszqc sie do pierwsze-

go problemu Danuta Pa-
luch stwierdza, ze niektére
zarzuty sq poza dyskusjq. Na-
lezy mieé jednak na uwadze,
w jak trudnej rzeczywistosci
prawnej przyszto nam dziataé
- zaréwno wykonawcom, jak
i o$rodkom dokumentacii oraz
organom nadzoru. WINGiK
ma tu na mysli przede wszyst-
kim zderzenie nowych przepi-
séw z jakosciq i formq faktycz-
nie prowadzonego zasobu.
By¢ moze wyjéciem z takich
sytuacji w przypadku zasobu

niespetniajgcego wymogéw
ustawowych bedzie kwalifiko-
wanie prac jako nietypowych
(zgodnie z § 5 ust. 5 rozpo-
rzqdzenia ws. zgtaszania
prac geodezyjnych...) - zasta-
nawia sie Danuta Paluch.

W kwestii drugiego poruszone-
go problemu podziela opinie
PTG, ze jest to powazne uchy-
bienie. | dodaje, ze walczy

z tymi nieprawidtowosciami

od 2008 r. w catym woje-
wadztwie. Po kontroli w osrod-
kach zredagowano w nich
wprawdzie ogdlne wytyczne
do danego rodzaiju pracy, ale
to przysporzyto organowi nad-
zorczemu kolejnych interwen-
cji. Niestety, z racji duzej liczby
skarg, przeprowadzenie w tej
sprawie dziatan kontrolnych jest
w najblizszym czasie niemoz-
liwe - pisze Danuta Paluch.
Zapowiada jednak skierowa-
nie do krakowskiego osrodka

pisma nakazujgcego wyelimino-
wanie opisywanych nieprawid-
fowosci, choé zaznacza, ze

w praktyce takie dokumenty
maijq niewielkg moc sprawczq.

W ocenie Polskiego Towa-
rzystwa Geodezyjnego
odpowiedz matopolskiego
WINGiK-a stawia pod duzym
znakiem zapytania sens istnie-
nia wojewddzkich inspekgji
nadzoru w obecnym ksztalcie.
Jezeli wskazane naruszenia
prawa i zarzuty WINGIK po-
dziela, ale nic nie moze w tej
sprawie zrobié, to po co jest ta
instytucjae Czy sprawowany
nadzér ma polegaé wytgcznie
na ,monitorowaniu” i ewentual-
nym zwracaniu sig do nadzoro-
wanych podmiotéw z uprzej-
mq prosbq o rozwazenie
mozliwosci usunigcia dokony-
wanych naruszen? - pyta PTG.
JK
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dla kazdego

patron techniczny

7 ksigzkq na jesienne wieczory

rzesniowemu GEO-
DECIE towarzyszy
ksigzka ,Infrastruktu-

ra informacji przestrzennej
w UML” wydana przez redak-
cje wramach projektu ,IIP dla
kazdego”, ktérego patronem
technicznym jest firma Inter-
graph Polska. Stali prenume-
ratorzy GEODETY otrzymaja
ksigzke bezplatnie, pozostali
zainteresowani beda ja mo-
gli naby¢ w Ksiegarni Geofo-
rum.pl. W tej drugiej grupie,
poza geodetami, powinni sie
znalez¢ m.in. przedstawicie-
le tzw. organéw wiodgcych
odpowiedzialnych zgodnie
z ustawa o infrastrukturze in-
formacji przestrzennej za te-
maty danych przestrzennych
ujete w aneksach do dyrek-
tywy INSPIRE. Lektura be-
dzie ré6wniez pozyteczna dla
urzednikéw i pracownikow

Konkurs wiedzy o modelowaniu rozstrzygniety

Trudniejszy, niz sqdzilismy, okazat si¢ zakoriczony sierpniu
konkurs wiedzy zorganizowany na Geoforum.pl w ramach

firm majacych do czynienia
z realizacja projektow geoin-
formatycznych.

siazke na zamoéwienie
K naszego wydawnictwa

napisali dr Zenon Pa-
rzynski (Politechnika War-
szawska) i dr Agnieszka
Chojka (Uniwersytet War-
minsko-Mazurski). Przesta-
niem ksigzki jest utatwienie
czytania zapisanych w jezyku
UML modeli pojeciowych do-
tyczacych IIP, ktére pojawily
sie w wielu wydanych ostat-
nio aktach prawnych (two-
rzonych m.in. w GUGIK czy
GDOS) oraz w licznych pro-
jektach geoinformatycznych.
Autorzy publikacji moga po-
chwali¢ sie sporg praktyka
w zakresie opracowania mo-
deli m.in. na potrzeby wspo-
mnianych rozporzadzen, co

naszego projektu edukacyjnego ,IIP dla kazdego”, ktérego
patronem technicznym jest firma Intergraph Polska. Tylko jedna
osoba prawidtowo odpowiedziata na wszystkie pytania. Tym
samym nagrode gltéwng w postaci ufundowanego przez firme
Intergraph szkolenia z oprogramowania wygrywa Tomasz Le-
wandowski z miejscowoéci Chruiciele. Pozostali laureaci (wy-
tonieni sposréd tych, ktérzy udzielili 5 poprawnych odpowie-
dzi) otrzymujq ksigzki , Infrastruktura informaciji przestrzennej
w UML": @ Karol Marcula (Krakéw), ® Matgorzata Sobczak
(Szczecin), @ Daniel Starczewski (Warszawa), ® Lena Szyma-
nek (Gdynia), ® Michat Wioga (Warszawa).

ny uczestnik konkursu uzyskat 3,35 pkt. Najtatwiejsze okazaty
sie: pytanie 1 (Z czego sktada sie obiektowy system modelowa-
nia?) oraz pytanie 3 (Jakie elementy definiujq strukture obiek-
tu2), bo prawidtowych odpowiedzi udzielito na nie ponad 85%
uczestnikédw. Twardym orzechem do zgryzienia byto pytanie 2
(Jaki powinien by¢ identyfikator obiektu2) oraz pytanie 4 (Jakie
warunki muszq spetniaé modele, by mozna o nich powiedzieé,
ze sq zharmonizowane?), dla ktérych procent poprawnych od-
powiedzi siegngt ledwie 20. Z tego wniosek, ze nie wiemy jesz-
cze wszystkiego na temat modelowania pojeciowego. Tym bar-
dziej zachecamy do zapoznania sie z ksigzkg , Infrastruktura
informacii przestrzennej w UML” dotgczong do prenumeraty
wrzes$niowego GEODETY.

Redakeja

Na konkurs ztozyto sie 6 réwno punktowanych pytan. Usrednio-

przeklada sig na przystepne
przedstawienie omawianych
zagadnien. Cho¢ od razu trze-
ba zastrzec, ze ksigzka — mimo
iz skierowana do poczatkuja-
cych — wcale nie jest tatwa.

¢ji? Dr Zenon Parzyniski

radzi tak: ,Najlepiej na
spokojnie, w fotelu, z filizan-
ka kawy lub herbaty. W roz-
dziale 2 prébowatem skonkre-
tyzowac pare pojeé, ktérych
znajomo$¢ pomoze w czyta-
niu ksigzki. Dla oséb niezna-
jacych UML i modelowania
pojeciowego niezbedne be-
da rozdzialy 3 i 4. Mozna na
poczatku poming¢ rozdzial 5
o normach i przejs¢ do dyrek-
tywy INSPIRE (rozdzial 6).
Do norm mozna wrécié, gdy
podczas czytania pojawig sie
na schematach nazwy klas
zdefiniowanych w jakiejs
normie. W rozdziale 7 poda-
je kilka konkretnych przy-
ktadéw i koncepcji wzietych
prosto z zycia. Na koncu jest
rozdzial o GML (Geography
Markup Language), ktéry ma
petni¢ funkcje standardu wy-
miany danych. Rozdziat ten
zgodzila si¢ napisa¢ dr inz.
Agnieszka Chojka. Mozna tez
podejs¢ do ksiazki standar-
dowo (ostatecznie pewna jej
czes$é dotyczy standardéw)
i przeczytac wszystko od po-
czatku do konca”.

po co nam w ogéle zna-
A jomoé¢ modelowania

pojeciowego w jezyku
UML? Ponownie oddajmy
glos autorowi: ,Idea Iaczenia
r6znych informaciji jest bar-
dzo klopotliwa w praktycznej
realizacji. Do polagczenia np.
danych o polozeniu potrzeba
wielu skoordynowanych dzia-
fan. Kazda baza danych musi
mie¢ zdefiniowana strukture.

J ak podejs¢ do tej publika-

INFRASTRUKTURA
INFORMACJI!
- PRZESTRZENNEJ
W uUML

Zenon Parzynski, Agnieszka Chejka y

W tej definicji okresla sie, ja-
kie informacje i o jakich obiek-
tach beda w bazie gromadzo-
ne, a takze, jakie polaczenia
wystepuja miedzy poszcze-
g6lnymi obiektami. Do opra-
cowania modelu struktury ba-
zy danych uzywa sig ré6znych
metod - jedna z nich jest mo-
delowanie pojeciowe. W wy-
niku modelowania powstaje
oczywiscie model, ktéry to
model trzeba zapisa¢ w jakim§
jezyku, np. w UML".

emat jest jak najbardziej
T na czasie, bo przezywa-
my wlasnie okres inten-
sywnego tworzenia modeli
pojeciowych z zakresu geoin-
formacji. Na razie dotyczy to
dziedzin ujetych w zatgczni-
kach dyrektywy INSPIRE. Ale
Zenon Parzynski przepowia-
da, ze wkrétce informacja geo-
graficzna opanuje takze inne
dziedziny zycia spotecznego.
A poza informacja geograficz-
ng istnieje jeszcze informacja
przestrzenna, nieodnoszaca
sie do Ziemi, ale do innych
przestrzeni, jak na przyktad
whnetrze czlowieka czy kos-
mos!
Katarzyna Pakuta-Kwiecifiska
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Wyzwan od mefra

Jak technologie geodezyjne pozwalajg bezpiecznie drgzyc Il linie warszawskiego mera,
mowi MARIUSZ WILINSKI, kierownik Dziatu Geodezji w AGP Metro Polska

JERZY KROLIKOWSKI: Dlaczego fir-
ma AGP Metro Polska stworzyla wlasny
dzial geodezji, a nie zlecilta prac geode-
zyjnych - jak to czesto bywa - podwy-
konawcy?

MARIUSZ WILINSKI: Gdy na po-
czatku 2010 roku rozpoczynalem prace
w AGP Metro Polska, naturalnym roz-
wigzaniem wydawato sie przekazanie
obstugi na zewnatrz wykonawcy geode-
zyjnemu, ktéry miat juz doswiadczenie
przy budowie I nitki warszawskiego me-
tra. Kiedy jednak zaczelismy zglebiac te
problematyke, zdalisSmy sobie sprawe, ze
przez prawie 30 lat powstawania pod-
ziemnej kolejki miedzy Kabatami a Mlo-
cinami przez budowe przewinelo sig
wiele firm geodezyjnych, ktére obstugi-
waly po jednej, géra dwie stacje. Zadna
nie dysponowata wiec odpowiednia licz-
ba pracownikéw i sprzetem. Barierg byt
takze brak wystarczajacego do§wiadcze-
nia. II linia jest budowana w zupelnie
innej technologii niz I. W kraju nie ma
firm z do§wiadczeniem w prowadzeniu

3 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (220) WRZESIEN 2013

tarcz drazacych, bo dotychczas — poza
jednym wyjatkiem — u nas ich nie stoso-
wano. Poza tym jeszcze nie prowadzo-
no w Polsce monitoringu geodezyjnego
w takiej skali, jakg przewidzielismy dla
naszego projektu.

Koronnym argumentem za stworze-
niem wlasnego dzialu geodezji byta
jednak elastyczno$é. Przy tak duzym
projekcie spisanie z zewnetrzng firma
kontraktu i warunkéw realizacji umowy,
zeby to bylo kosztowo przewidywalne,
jest bardzo trudne. Takie rozwigzanie
ma tez niebagatelny wplyw na jednorod-
nos$¢ catego systemu, a co za tym idzie,
na szybkos¢ dzialania — omijamy etap
konwersji danych pomiedzy r6znymi ty-
pami urzadzen i oprogramowania. Jest to
istotne szczegdlnie w przypadku monito-
ringu w czasie rzeczywistym.

Jak pan trafit do AGP Metro Polska?

Nie byla to jakas wyprawa na o$mio-
tysiecznik. Pewnego dnia zadzwonit do
mnie kierownik Dziatu Kadr w AGP Me-
tro Polska i od tego wszystko sie zacze-

Yo. Zaraz po zatrudnieniu odwiedzitem
budowe metra w Stambule realizowang
przez turecka firme Giilermak bedaca
czescig AGP Metro Polska.

Gdzie zdobywal pan do$wiadczenie
geodezyjne?

Moj poprzedni kontrakt dotyczy?t bu-
dowy autostrady A1 w okolicach wezta
Sosnica. Do wybudowania bylo 16 km
trasy, 4 duze wezly oraz 33 obiekty,
w tym jeden mostowy na 18 podpdr i dwa
przyczolki. Prace trwaly przez 4 lata do
2009 roku. Podobnie jak w AGP Metro
Polska, kierowatem tam dziatem geode-
zji wlaczonym w struktury wykonawcy.

Jeszcze wezesniej pracowatem w nad-
zorze budowy drogi ekspresowej S1 Biel-
sko-Biata — Cieszyn. Powstalo tam 4 km
nowej trasy, a 16 km trzeba bylo prze-
budowac. Sporo czasu spedzilem takze
na kontraktach zagranicznych w Afryce
ina Bliskim Wschodzie, gdzie prowadzi-
tem obstuge geodezyjna prac na polach
naftowych i gazowych oraz przy budo-
wie linii kolejowe;j.
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Fot. AGP Metro Polska

Kiedy ruszyly pierwsze prace geode-
zyjne na budowie metra?

Podstawg do rozpoczecia jakichkol-
wiek robét byla oczywiscie osnowa. Po
pobraniu danych ze stotecznego osrodka
dokumentacji okazalo sie, ze bledy punk-
téw II i III klasy przekraczaty dopusz-
czalne wartosci okreélone przez Metro
Warszawskie, tj. 3 mm przy zalozeniu
bezblednosci punktéw dowigzania. Dla-
tego na poczatku 2010 roku zapadta de-
cyzja o zalozeniu nowej osnowy. Ponie-
waz wtedy jeszcze nie dysponowalismy
odpowiednim potencjalem ludzi i sprze-
tu, zadanie to zlecilismy podwykonaw-
cy — Warszawskiemu Przedsigbiorstwu
Geodezyjnemu. Prace trwaly 4 miesigce,
ale ostateczne zaakceptowanie osnowy
przez nadzér i ODGIK nastapito jesienia
2010 roku.

Zalozona sie¢ sklada sig z 42 punktow
o stabilizacji glebokiej, srednio po 6 na
kazda stacje. Kazdy ma betonowe funda-
menty o glebokosci 2 metréw, a dostepu
do nich chroni cigzki wlaz zamykany na
klucz. Dzieki temu mamy pewnoscé, ze
punkty te przetrwajg bardzo dtugo.

Dodatkowo zastabilizowano 22 punk-
ty posrednie i zaadaptowano 32 punkty
IT i IIT klasy, takze jako posrednie. Wy-
réwnanie przeprowadzono na elipsoi-

Mariusz Wilinski przy pracy w okolicy stacji Swietokrzyska

dzie GRS-80, taczac pomiary klasycz-
ne z satelitarnymi prowadzonymi pod
kierunkiem prof. Mariusza Figurskiego
z Wojskowej Akademii Techniczne;j.

Co do podstawowej osnowy wysokos-
ciowej, to ta istniejaca nie zapewnia-
ta wymaganego pokrycia, tj. minimum
6 reperow na kilometr. Po obu stronach
projektowanej linii zatozono wiec 42 re-
pery poza zasiegiem prac budowlanych,
o réwnomiernym pokryciu wzdluz calej
trasy, tj. 4 przy kazdej stacji i 2 miedzy
nimi. Wyniki pomiaru zostaly wyréw-
nane metodg $cista w programie Geo-
Net. Osnowa ma stabilizacje §cienng. By
z niej skorzystac, potrzebne jest specjal-
ne urzadzenie, tzw. skrzypce — podobne
rozwigzanie bylo zreszta stosowane na
Ilinii. Metro Warszawskie i nadzér maja
30 tego typu instrumentéw. Dotychczas
wypozyczali$émy je incydentalnie od in-
westora, jednak teraz osnowa $cienna
bedzie potrzebna do zalozenia osnowy
IT rzedu w tunelach i na stacjach, dlate-
go tez zamowilisSmy wlasne.

Jakie byly pierwsze zadania Dzialu
Geodezji AGP Metro Polska?

Najpierw zamontowali$my repery na
budynkach wokét projektowanych stacji.
Pézniej zagesciliSmy pionowaq i pozioma
osnowe realizacyjna. Na potrzeby moni-

»
I
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Chmura punktéw dla tunelu Il linii metra. Skaning laserowy zostat przeprowadzony przez firme GeoCAD z Katowic

toringu i budowy stacji umiesciliémy na
okolicznych budynkach pryzmaty i tarcz-
ki, ktére nastepnie zmierzylisSmy tachi-
metrami i wyréwnaliSmy w programie
C-Geo. W miare postepéw budowy stacji
montowali$my tarczki na poziomie plyty
dennej i toréw. Z powodu osiadania stacji
oraz sgsiednich budynkéw systematycz-
nie aktualizujemy takze osnowe.

Przed rozpoczeciem wykopéw naleza-
to jeszcze przelozyc¢ sieci uzbrojenia te-
renu, zinwentaryzowac zmiany i wpro-
wadzi¢ je na mape dyzurng prowadzong
w AutoCAD-zie. Bazujac na wszystkich
dostepnych projektach dotyczacych to-
réw, skrajni, poszczegdlnych kondygna-
cji itp., musielis$my takze wykonac szkic
dokumentacyjny stanowiacy podstawe
do tyczenia element6éw konstrukcyjnych
majacych wplyw na zachowanie skrajni.
Bez zatwierdzenia przez nadzér tego do-
kumentu nie mozna bylo prowadzi¢ prac
realizacyjnych w terenie.

Ilu geodetéw pracuje w AGP Metro
Polska?

Zatrudniamy 36 oséb, ktére pracujg
w 6 grupach odpowiedzialnych za ob-
sluge geodezyjng i monitoring. Nad pra-
ca kazdego zespotu czuwa lider i jego
asystent.

Jakie wymagania stawialiScie geode-
tom przy rekrutacji?

Kazdy lider stacji musi posiadac
uprawnienia geodezyjne z zakresu 4
[geodezyjna obstuga inwestycji — przyp.
red.]. To samo dotyczy geodetéw odpo-
wiedzialnych za prowadzenie TBM-
-6w (tarcz drazacych), cho¢ na zadanie
Wyzszego Urzedu Goérniczego muszg
oni mie¢ takze uprawnienia miernicze-
go goérniczego. Z asystentami jest réz-
nie — z reguly sa kilka lat po studiach
i wlasnie robig uprawnienia. Do pracy

Prace budowlane i geodezyjne na stacji

Rondo ONZ (C10)
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przy monitoringu jest z kolei wymaga-
ny zakres nr 1 [pomiary sytuacyjno-wy-
soko$ciowe i opracowanie ich wynikéw
— przyp. red.].

Czy po przyjeciu do pracy w AGP Me-
tro Polska geodeci przechodza jakies
dodatkowe szkolenie z prowadzenia
pomiaréw na tego typu budowie?

Nie mamy na to czasu, bo pracownik
musi by¢ w stanie szybko wzigé¢ projekt
i dobra¢ do niego odpowiednie metody
pomiaru. Dlatego nie zatrudnimy geo-
dety, ktory zajmowal sie do tej pory np.
tylko podziatami. Musi to by¢ ktos z do-
$wiadczeniem w pracach na zelbetach
i w robotach podziemnych, osoba sa-
modzielna z odpowiednimi uprawnie-

niami i dobrg znajomos$cia jezyka an-
gielskiego.

Z kazdym kandydatem odbywamy
dluga rozmowe, a po stwierdzeniu od-
powiednich kwalifikacji zatrudniamy na
okres prébny. W ten sposéb udato nam
sie stworzy¢ bardzo dobry zespot geo-
dezyjny.

Przyjmujecie osoby $wiezo po stu-
diach?

Nawet w trakcie studiéw. Pracuja
gléwnie w zespole monitoringu jako ta-
towi, bo do tej funkcji nie trzeba miec¢
duzego doswiadczenia.

Wielu prezeséw firm geodezyjnych
narzeka na niski poziom absolwentéw.
Jak to wyglada z pana perspektywy?

Fot. AGP Metro Polska
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Jesli chodzi o uczelnie publiczne, mo-
im zdaniem mamy bardzo dobry system
ksztatcenia geodetow. Dlatego przy re-
krutacji klade nacisk, by przyjmowac
studentéw dziennych wlasnie z tych
uczelni. To daje gwarancje, ze beda oni
samodzielni juz na starcie, przynajmniej
w prostszych robotach.

Jakim sprzetem dysponujecie?

PostawiliSmy na marke Leica Geosys-
tems. Jesli chodzi o niwelatory, to stosu-
jemy instrumenty kodowe DNAO3 o do-
ktadnosci 0,3 mm na kilometr podwdjnej
niwelacji. Do tego uzywamy 2-metrowych
fat inwarowych oraz rzadziej spotyka-
nych 90-centymetrowych — przydatnych
przy zakladaniu osnowy w tunelach. Do
monitoringu w czasie rzeczywistym i ob-
stugi geodezyjnej wykorzystujemy nato-
miast tachimetry TS15, TM30 oraz TCRP
1203+. Co ciekawe, nasi koledzy z Tur-
cji i Wloch byli zaskoczeni nizszymi niz
u nich cenami tego sprzetu.

Generalnie wymienione instrumenty
$wietnie daja sobie rade. Mankamentem
bywa zasilanie czy komunikacja, ale to
nie wina producenta. Przez pewien czas
mieli$my takze problem z wandalizmem
— kto$ kradl nam okablowanie, niszczyt
punkty i wyrywat cze$ci wygladajace na
warto$ciowe.

Uzywacie odbiornikéw satelitarnych?

Parg razy wypozyczali$my je, gdy trze-
ba bylo w krétkim czasie obstuzy¢ przy-
gotowania do zmiany organizacji ruchu
drogowego. Do wytyczenia mielismy

Fot. AGP Metro Polska

900 punktéw, co dzieki tej technologii
udalo sie zrobi¢ w weekend.

Jak nie zgubi¢ si¢ w stosach doku-
mentacji?

Stosujemy rozwigzanie ERoom, kto6-
re zmniejsza ryzyko, ze inzynier siggnie
po stara wersje projektu. Te robione sa
za$ w formacie DWG w aplikacjach Au-
toCAD i MicroStation.

Pracujecie od 8.00 do 16.00?

Kazdy spedza na budowie minimum
9 godzin dziennie — 8 godzin w pracy
plus godzinna przerwa na obiad. Do
tego zdarza sie, ze nawet 25 geodetéw
dziata w soboty. Przy pracach wrazli-
wych pracujemy na dwie, a czasami na
trzy zmiany, czyli calg dobe. Godziny
dostosowujemy do biezacych potrzeb.
Nieraz w sobote lub niedziele dosta-
walem polecenie, by uruchomic zespét
pomiarowy i jecha¢ w teren. Na przy-
klad monitoring Ilinii na przecigciu z II
musieliSmy prowadzi¢ dwa razy w ty-
godniu pomiedzy 1 a 4 w nocy, pod-
czas przerw w kursowaniu pociggow.
Do tego przez caly czas trwania budowy
trzeba nieustannie $§ledzi¢ monitoring
— odsiewa¢ btedy pomiarowe urzadzen
automatycznych i umieszcza¢ dane
w systemie dystrybucji.

AGP Metro Polska to konsorcjum wilo-
sko-turecko-polskie. Czy ten miedzyna-
rodowy sklad rzutuje na specyfike prac
geodezyjnych?

Jedynie w ten sposéb, ze niektérzy kie-
rownicy dzialéw nie méwia po polsku.
Dlatego wiekszo$¢ dokumentéw musimy
sporzadzac takze w jezyku angielskim.

Wiloska firma Astaldi - jeden z czlon-
kéw konsorcjum - ma w portfolio m.in.
budowe metra w Rzymie. Czy wzoruje-
cie sie na stosowanych przez nia roz-
wigzaniach geodezyjnych?

Zaréwno system monitoringu, jak i me-
tody naprowadzania TBM to sprawdzone
rozwigzania uzywane nie tylko na budo-
wie metra w Warszawie. Dla przykladu,
w zespole naprowadzania tarczy pracuje
Wrtoch, ktéry ma juz spore doswiadczenie
w tego typu pracach. Zestandaryzowany
system trzeba jednak niekiedy dostoso-
wac¢ do wymagan kontraktowych

W jaki sposdb technologie geodezyjne
pozwalaja sterowa¢ TBM-em?

Najpierw powstata stacja C09 [Rondo
Daszynskiego — przyp. red.] wraz z otwo-
rem, przez ktéry spuszczono elementy
TBM, oraz osnowa. Nastepnie musielis-
my dokladnie pomierzy¢ zmontowana
tarcze oraz wytyczy¢ punkt kierunko-
wy. Do $ciany stacji przymocowalismy
wspornik ze $rubg sercowa, na kté-
rym zamontowali$my tachimetr TS15.
Za jego pomocg dokonali$my nawia-
zania wstecz na punkt osnowy. Znajac

wspolrzedne instrumentu oraz doklad-
ny ksztatt TBM-a, wiosng 2012 r. mozna
bylo rozpocza¢ wiercenie.

Tarcza naprowadzana jest przez sys-
tem VMT Tunnis, do ktérego wprowa-
dziliémy parametry trasy. Tachimetr
w czasie rzeczywistym wysyla do tar-
czy wiazke laserowa, a aktywny system
ELS Target odbiera jg i okresla kat pozio-
my i pionowy padania promieni. Dodat-
kowo zintegrowane z systemem inkli-
nometry mierza nachylenie poprzeczne
oraz spadek. Dzieki temu operator TBM-a
otrzymuje precyzyjne informacje o poto-
zeniu tarczy — zar6wno w formie graficz-
nej, jak i liczbowe;j.

Kalendarium budowy Il linii metra

2006 r. - podiecie decyzji o budowie central-
nego odcinka Il linii metra oraz lokalizacii stacji
e kwiecien 2007 r. - ogtoszenie konkursu na
uproszczony projekt koncepcyjny

@ pazdziernik 2007 r. - ogtoszenie przetargu
w trybie dialogu konkurencyjnego na budowe
odcinka centralnego

@ lipiec 2008 r. - uniewaznienie przetargu

z powodu zbyt drogich ofert (kazda opiewata
na okoto 6 mld zt)

@ pazdziernik 2008 r. - ponowne ogtoszenie
przetargu, tym razem z dtuzszym terminem re-
alizacji

e kwiecieh 2009 r. - zamawiajgcy za naj-
korzystiejszq uznaje oferte wiosko-turecko-
-polskiego konsorcjum firm Astaldi, Gilermak

i PBDiM, ktére utworzyto spétke AGP Metro
Polska

© 28 pazdziernika 2009 r. - podpisanie umo-
wy z AGP Metro Polska na kwote 4,1 mld zt
po uprzednim odrzuceniu wszystkich protestéw
@16 sierpnia 2010 r. - rozpoczecie prac bu-
dowlanych przy rondzie Daszynskiego

®17 maja 2011 r. - odbiér dwéch tarcz drg-
zqcych, ktére powstaty w niemieckiej fabryce
w Schwanau; kazda ma $rednice 6,27 m, dtu-
gos¢ 97 miwazy 615t

@16 maja 2012 r. - tarcza ,Anna” rozpoczyna
drgzenie tunelu od ronda Daszynskiego w kie-
runku Powisla; 12 dni pézniej ,Maria” rozpo-
czyna drgzenie drugiego, péthocnego tunelu
@12 sierpnia 2012 r. - po wydrgzeniu 933 m
potudniowego tunelu ,Anna” dotarta do stacji
Rondo ONZ

®noc z 13 na 14 sierpnia 2012 r. - po prze-
cieku wéd gruntowych zostaje zamkniety tunel
Wistostrady, a prace na stacji Powisle wstrzy-
mano

emarzec 2013 r. - do akeji od strony Pragi ru-
szajq kolejne dwie tarcze, ,Wista 1" i Wista I1”,
pézniej przemianowane na ,Krystyng” i ,Eli-
sabette”

@23 czerwca 2013 r. - przywrécenie ruchu
w tunelu Wistostrady

@sierpieft 2013 r. - ,Krystyna” jako pierwsza
przebija sie pod Wistq

@ wrzesieh 2014 r. - planowane otwarcie cen-
tralnego odcinka Il linii metra




Gdy TBM wydrazy okolo 100 me-
tréw, przenosimy tachimetr na nastepny
wspornik, a na jego miejsce montujemy
pryzmat, ktéry postuzy do wyznacze-
nia nowych wspélrzednych instrumen-
tu. I tak ciagiem otwartym idziemy az
do nastepnej stacji, gdzie wzmacniamy
osnowe. Jesli jest taka mozliwo$é, to wy-
chodzimy na powierzchnig i wykonu-
jemy nawigzanie takze na posrednich
wentylatorniach.

Z jaka doktadnoscia prowadzona jest
tarcza?

Zgodnie z zalozeniami =10 cm. Do-
tychczasowe pomiary gotowych tuneli
metra udowodnily, ze w zadnym punk-
cie, a wzielismy ich do analizy tysiace,
odchytka ta nie zostata przekroczona. To
w duzej mierze zastuga doswiadczonych
operator6w TBM-6w oraz dobrej osnowy.

Ale nie wszystkie tunele sa drazone
TBM-em.

Przejscie pod tunelem I linii metra oraz
tacznik pod tunelem Wislostrady miedzy
wschodnia a zachodnig czescia stacji C13
[Powisle — przyp. red.] sa drazone recznie.
Formalnie nazywa sie to ,,uzycie metody
goérniczej w budownictwie lgdowym”. Ba-
zujemy tu wiec na prawie budowlanym,
cho¢ metody sg $cisle gornicze. Obstuga
geodezyjna tego przedsiewziecia okazata
sig dla nas jednym z wiekszych wyzwan.
Musimy bowiem ciggle naprowadzac bu-
downiczych tachimetrem, do tego duzo
sie glowi¢, jak ustawic instrument wzgle-
dem maszyn budowlanych, oraz dokony-
wac wielu przeliczen pomiaréw. Dodatko-
wo caly czas trzeba prowadzi¢ monitoring
$cian oraz stalowych pier$cieni w tune-
lu prostopadlym do tunelu Wistostrady.

Kolejny ewenement w skali kraju to
monitoring geodezyjny [0 ktorym szerzej
pisalismy w dodatku TACHIMETRY do
GEODETY 12/2011 - przyp. red.].

Bazuje on na systemie Leica GeoMoS,
a do tego jest zintegrowany z monitorin-
giem geotechnicznym prowadzonym
przez wloska firme IMG Monitoring,
majaca do$wiadczenie z budowy rzym-
skiego metra. Powigzanie obu tych sys-
teméw daje bardzo dobre rezultaty, czego
dowodem jest uznanie wyrazone przez
wspélpracujacych z nami naukowcéw z:
Uniwersytetu w Cambridge, Politechniki
w Turynie, zespotu prof. Lecha Wysko-
inskiego, Instytutu Techniki Budowlanej
czy Politechniki Warszawskiej.

Czy monitoring zapobiegl jakims§
groznym wydarzeniom?

Jedna z pierwszych powazniejszych
sytuacji, w ktorej sie sprawdzil, byl wy-
ciek, ktéry podmy! jezdnie ronda Da-
szynskiego. W momencie gdy system
zaalarmowal, ze dzieje sie co$ zlego, na
powierzchni nie bylo jeszcze nic wida¢.
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Monitoring geodezyjny kolejowej linii srednicowe| w okolicy stacji metra Stadion

Dzigki temu robotnicy zdazyli ogrodzi¢
teren, nim doszto do tragedii. Nastepnie,
jezdzac obcigzonymi ciezaréwkami po
asfalcie w ramach préb obcigzeniowych,
w kontrolowany sposéb zwalili jezdnie.

W zeszlym roku media donosily
o mieszkancach pewnej praskiej ka-
mienicy domagajacych sie zdjecia wa-
szych urzadzen monitoringu. Czy poza
ta sytuacja nie bylo problemoéw z insta-
lacja aparatury?

Sami mieszkancy podchodza do tego
raczej neutralnie. Problemy bywajg za to
ze wspolnotami czy wlasdcicielami nieru-
chomoéci, ktérzy zadaja niekiedy astrono-
micznych kwot np. za dzierzawe skrawka
dachu pod stacje automatyczng. Mieli$my
nawet jedng spéldzielnie, ktéra chciata,
by$my w ramach instalacji monitoringu
docieplili im budynek. Nie zdarzylo sie
jednak, ze z powodu oporu wspdlnoty czy
wlasciciela nie objelismy jakiego$ budyn-
ku pomiarami. Mamy na takie sytuacje
przygotowanga specjalng procedure. Jej
ostatnim krokiem jest nakazanie na mo-
cy obowigzujgcych przepiséw instalacji
takich urzadzen przez nadzoér budowla-
ny. Preferujemy jednak rozwigzania po-
lubowne i dotychczas zawsze udawato sie
jako$ dojé¢ do porozumienia.

Ile tachimetréow i niwelatoréw za-
przegnieto do monitoringu?

Automatyczny monitoring za pomoca
zmotoryzowanych tachimetréw prowa-
dzony jest na 12 stanowiskach. Ale nie
wszystkie punkty mozna w ten sposéb

pomierzy¢, bo zostaly np. przestoniete
przez jakie$ obiekty. Dlatego po miescie
jezdza jeszcze dwa tachimetry, ktére mie-
rzg 3-4 stanowiska dziennie. Do tego kaz-
da stacja ma swéj wlasny tachimetr, co da-
je tacznie 20 instrumentéw. Niwelatoréw
mamy z kolei 7 do pracy na powierzchni
i dwa do pomiaréw w tunelach.

Czy zmotoryzowane tachimetry cze-
sto generuja falszywe alarmy?

Mozna powiedzieé¢, ze wcale, bo to
nie jest tak, ze kazdy pomiar odbiegaja-
cy od normy od razu wszczyna alarm.
Wszelkie dane najpierw sptywaja do ba-
zy roboczej i tam sg analizowane. Mato
wiarygodne wyniki sg odrzucane, w nie-
ktérych przypadkach pracownik udaje
si¢ w teren, by sprawdzi¢, czy np. pryz-
mat sie nie przekrzywil. Alarm w postaci
e-maila czy SMS-a moze zosta¢ wygene-
rowany dopiero na podstawie zweryfi-
kowanych wynikéw. Oczywiscie przy-
jeliémy tez zasade, ze jezeli pracownik
monitoringu zaobserwuje w terenie co$
niepokojacego, to ma od razu informo-
wacé o tym odpowiednie osoby, a nie wra-
cac do biura, by wklepaé do systemu wy-
niki pomiaréw.

Jedna z glos$niejszych sytuacji kry-
zysowych na budowie metra bylo za-
mkniecie tunelu Wislostrady z powo-
du wyplukania pod nim gruntu. Co to
oznaczalo dla geodetow?

Musielis$my objac¢ ten teren czestym
monitoringiem. Na poczatku wykony-
wali$my tam niwelacje na trzy zmiany,
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co godzine. Do tego za pomocay lasera
dwa razy dziennie mierzyliSmy poziom
wody w stacji Powisle. Ale oprécz samej
stacji i tunelu nadzoér nakazal nam tak-
ze pomiary polozonego tuz obok mostu
Swigtokrzyskiego. Wykonywalismy tam
niwelacje precyzyjna do 150 m w glab
obiektu, a raz w tygodniu okreslaliémy
wspbirzedne poziome. Z biegiem czasu
interwal monitoringu sie¢ wydtuzat, cho¢
dos¢ dtugo robilis$my to na trzy zmiany.

Ilu jeszcze geodetéw, oprécz tych za-
trudnionych w AGP Metro Polska, pra-
cuje na budowie metra?

Jak przy kazdej tego typu inwestycji,
sg geodeci pracujgcy dla nadzoru budow-
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lanego, ktorzy kontrolujg nasze pomiary.
Do tego jest tu jeszcze okolo 20 matych
firm geodezyjnych zaangazowanych
w samg przebudowe urzadzen podziem-
nych. Majg tu mndstwo pracy, bo napo-
tykamy wiele kolizji — zaréwno plano-
wanych, jak i nieplanowanych. Do tego
weszliSmy w etap budowy toréw i pod-
torzy — robig to podwykonawcy, ktérzy
majg wlasng obsluge geodezyjna.

Jakich technologii pomiarowych uzy-
waja przy pracach torowych?

Kazda z firm ma wtlasne rozwigzania.
Grunt to zachowa¢ doktadnosé¢ 2 mm. Je-
den z wykonawcow stosuje np. tzw. fisze-
ry. Bazujac na punktach osnowy, ktére
rozmieszczono w tunelach w sieci tréj-
katéow co 50 metréw, oraz nitach, ktérych
wspolrzedne tez sa dobrze znane, mocujg
do §cian tunelu fiszery, a na nich instalujg
pryzmaty. Na prostych odcinkach co 4 me-
try, a natukach nawet co 1,5 m. Nastepnie
na ich podstawie wykonujg tachimetrem
pomiary i tyczg tory oraz podtorze.

Korzystacie takze ze skaningu lase-
rowego.

Firma GeoCAD z Katowic zeskano-
wala dla nas 2,5 km tunelu od stacji
C09 do C10, a wkrétce zabierzemy sie
za kolejne odcinki. Stanowiska skane-
réw Zoller+Frohlich Imager 5006i oraz
Leica ScanStation C10 rozmieszczone sg
co okoto 10 metrow. Po dowigzaniu do
osnowy II rzedu otrzymujemy doktad-
no$¢ pomiaru 2-3 mm.

Dlaczego skaning?

Metro Warszawskie wymaga od nas po-
miaru tunelu co 1,5 metra, przy czym na
kazdym piers$cieniu musimy zmierzy¢ po
8 punktow. Troche nas to zaskoczylo, bo
z doswiadczenia kolegéw z Turcji i Wloch
wynika, ze w innych krajach takie pomia-
ry robi sie raczej co 10 metréw. Jak moz-
na szybko oszacowa¢, na kilometr tune-
lu warszawskie wymogi dajg ponad 3 tys.

Osnowa $cienna (po lewej) i osnowa pozioma (po prawej)

punktéw, co w przypadku pomiaru tachi-
metrem jednej ekipie moze zaja¢ nawet
dwa miesigce. Skanowanie jest nieporéw-
nanie szybsze. OczywiScie w przypadku
tej technologii sporo czasu trzeba spedzi¢
przy obrébce danych, ale nam najbardziej
zalezy na skréceniu pobytu w terenie, by
praca ekip geodezyjnych nie blokowata
kolejnych etapéw robét.

Bedziecie skanowac takze stacje?

Mamy taki plan, ale tu pojawia sie
problem kolizji z pracami budowlany-
mi, bo na czas skanowania wszystkie
ekipy musiatyby opusci¢ stacje. Oczy-
wiscie jeste$émy gotowi na klasyczng in-
wentaryzacje, jednak chmura punktéw
bylaby w przyszlosci bardzo przydatna
dla Metra Warszawskiego, np. do zapla-
nowania dodatkowych robét czy napraw.

Uruchomienie metra opé6zni sie o rok.
Jako jeden z powodéw warszawski ra-
tusz podal nieaktualne mapy. O co kon-
kretnie chodzi?

Powaznym problemem okazaly sie nie-
zinwentaryzowane wczeéniej urzadze-
nia podziemne, ktérych nie bylo na ma-
pie zasadniczej z ODGiK-u. Wykonawca
musial wiec przeprowadzi¢ liczne prace
inwentaryzacyjne, projektowe i budow-
lane oraz dokona¢ uzgodnien z gestora-
mi sieci. Nieraz zdarzatly sie sytuacje, ze
chcac dokopac¢ sig np. do rury gazowej,
natrafialiSmy — owszem — na rure, ale zu-
pelnie innego rodzaju, ktérej w dodatku
nie bylo na mapie.

Co bedzie nalezalto do waszych ostat-
nich obowiazkéw przez zejSciem z bu-
dowy?

Inwentaryzacja stacji i wentylatorni
oraz wniesienie pomierzonych obiek-
téw na mape zasadniczg. Ponadto przez
6 miesigcy od zakoniczenia budowy be-
dziemy musieli kontynuowaé¢ monito-
ring geodezyjny.

Rozmawiat Jerzy Krélikowski
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Darmowe zdjecia nie zaszkodzq biznesowi

M imo obiekciji ze strony wiascicieli pry-

watnych satelitéw obserwacyjnych

Komisja Europejska potwierdzita, ze dane
z konstelacji aparatéw Sentinel bedg do-
stepne za darmo dla wszystkich zaintere-

sowanych - pisze portal ,Space News”.
Satelity te majqg by¢ jednym z wazniej-
szych zrédet danych dla europejskiego
programu obserwacji srodowiska Co-
pernicus (dawniej GMES). Kilka lat temu
Europejska Agencja Kosmiczna (ESA)
zdecydowatlaq, ze - wzorem amerykan-
skiego programu Landsat - obrazy z tej
konstelacji bedq dostepne za darmo do

i edukacyijnych, jak i komercyjnych. W za-
mierzeniu europejskich decydentéw taka
polityka ma rozruszaé europejski rynek
ustug satelitarnych. Za darmo bedg bo-
wiem dostepne wytgcznie dane surowe,

a to zrodzi potrzebe ich przetwarzania
do produktéw skrojonych do potrzeb réz-
nych uzytkownikéw.

Ale takie zasady wzbudzity niepokdj
wéréd whascicieli komercyjnych satelitéw
obserwacyjnych oraz dystrybutoréw da-
nych pochodzqcych z tych aparatéw, kté-
rzy obawiajq sie znacznego spadku przy-
chodéw. Dlatego sprawie postanowita sie

Po dtugich analizach przeprowadzonych
wspdlnie z Europejskim Zwigzkiem Firm
Teledetekcyjnych (EARSC) KE doszta do
whiosku, ze ewentualne straty dla rynku
teledetekeii satelitarnej bedq znacznie niz-
sze niz korzyici, jokie da konstelacja Sen-
tinel. Urzednicy w Brukseli zaznaczajg
ponadto, ze najbardziej perspektywiczng
czeiciq rynku zobrazowan satelitarnych
sq dane wysokorozdzielcze, a te nie bedq
zbierane przez aparaty Sentinel. Pierwszy
z satelitdéw tej serii, oznaczony jako 1A,
ma sig znalezé na orbicie w lutym przy-
sztego roku.

Nowe spojrzenie na grawitacje

Naukowcy z Curtin University

w Perth opracowali mape grawi-
tacji ziemskiej w rozdzielczosci
250 m dla obszaréw ograniczo-
nych réwnoleznikami 60°. Jak twier-
dzq na famach czasopisma ,New
Scientist”, to najbardziej szczegé-
towe opracowanie tego typu dla
tak duzej powierzchni. Udato sig je
opracowaé dzieki potgczeniu sate-
litarnych pomiaréw grawimetrycz-
nych, przeprowadzonych w ramach
réznych misji NASA i ESA, oraz
danych o topogrdfii naszej plane-
ty. Mapa rzuca nowe $wiatto na
ziemskqg grawitacje. Dotychczas
uwazano, ze na powierzchni Ziemi
przyspieszenie wynosi od 9,7803
do 9,8322 m/s%. Badania australij-
skich naukowcéw wskazujq, ze jest
to przedziat od 9,7639 do 9,8337.
Jak obrazowo ttumaczy te wyniki
,New Scientist”, réznica w czasie
spadania z wysokosci 100 metréw
na obu tych punktach wynosi 16 mi-
lisekund. Czasopismo podkresla po-
nadto, ze badaczy zaskoczyt fakt,
ze najstabsza grawitacja jest na gé-
rze Huascaran w Peru. Jest ona bo-
wiem oddalona okoto tysigca kilo-
metréw od réwnika, a wiec miejsca,
gdzie dotychczas uwazano, ze gra-
witacja ma najnizszg wartosc.

Irodto: , New Scientist”

dowolnych celéw - zaréwno naukowych

doktadniej przyjrze¢ Komisja Europejska.

Irodto: Space News

Rozhudowa systemow nawigacji jok po grudzie

rzedtuzajqgce sie testy

dwéch pierwszych satelitéw
Galileo bloku FOC (fot. obok)
opbzniq wyniesienie ich na or-
bite przynajmniej o dwa mie-
siqce - podaje serwis ,Inside
GNSS”. Dotychczas start pla-
nowano na koniec pazdzier-
nika br., teraz optymistyczne
prognozy méwiq o 28 grud-
nia. Serwis , Inside GNSS”
przewiduje, ze przez to coraz
mniej realny staje sie ambitny
plan, by do koAca przysztego
roku na orbicie znalazto sie
14-18 satelitéw FOC. Tym sa-
mym prawdopodobnie opézni
sie ogloszenie cze$ciowej ope-
racyjnosci Galileo.
Przeciqgajq sie takze prace
nad modernizacjq amery-
kanskiego systemu GPS. Jak
sig okazuje, pierwszy satelita
[l generaciji wystartuje dopie-
ro w 2015 roku, choé wczes-
niejsze zapowiedzi méwity,
ze znajdzie sie w kosmosie juz
w przysztym roku. Aparaty te
ma wyrézniaé przede wszyst-
kim nadawanie doktadniejsze-
go cywilnego sygnatu L1C.
Ktopoty ma takze rosyjski
GLONASS. Tamtejszy rzqd
ogftosit niedawno plany gte-
bokich cig¢ w programach
kosmicznych. Najbardziej ma
ucierpie¢ budowa kosmodro-
mu Wostocznyj oraz wiasnie
GLONASS. Roczne dofinan-
sowanie tych programéw ma
by¢ zmniejszone nawet o réw-

nowarto$¢ 4 mld zt. Deputo-
wani Dumy wyrazili zaniepo-
kojenie tymi planami, gdyz
mogq one doprowadzié¢ do
spadku liczby sprawnych sa-

telitéw GLONASS ponizej
poziomu niezbednego do za-
pewnienia globalnej dostep-
nosci jego sygnatéw.

JK

Radary dla Bundeswehry

iemiecka armia podpisata

wartq 816 miIn euro umo-
we na budowe konstelacii sa-
telitbw radarowych SARah.
Od 2007 roku nasz zachod-
ni sgsiad dysponuje juz syste-
mem SAR-Lupe sktadajgcym
sie z pieciu satelitéw oraz na-
ziemnej stacji. Wybudowata
go niemiecka firma OHB-Sys-
tem i - jak sie chwali - rozwig-
zanie sprawuje sig bez zarzu-
tu. Przewiduje sie jednak, ze
bedzie ono pracowaé jeszcze
do 2017 roku. Podpisany wias-
nie kontrakt ma zabezpieczy¢
dostawe satelitarnych danych

radarowych. Nowy system be-
dzie sig jednak réznit od sta-
rego. Ma sie sklada¢ z trzech
satelitéw oraz dwéch staciji. Do
tego dwa aparaty bedq praco-
waty w technologii podobnej
jak SAR-Lupe, czyli odbiciowej
(wybuduje je OHB-System),
a jeden w technologii szykéw
fazowanych (jok w bliznia-
czych TerraSAR-X i Tandem-X).
Za wybudowanie tego drugie-
go typu satelity odpowiedzial-
na bedzie firma Astrium. Kon-
stelacja SARah ma osiggngé
operacyjnoéé do 2019 r.

Trodto: OHB System
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GEOTECHNOLOGIE

Dron w praktyce
geodezyjnej

W ciaggu ostatnich kilku lat bezpilotowe maszyny latajace
(UAV) zrobily w teledetekcji blyskawiczng kariere, a zobra-
zowania lotnicze staty sie dostepne jak nigdy dotad. Na ile
jednak dane z nich moga by¢ przydatne w pracy geodety?

Krzysztof Bosak,
tukasz Filipowski,
Tomasz Maik

sig wraz z powstaniem lotnictwa

i fotogrametrii lotniczej. Juz przed
I wojna $wiatowq zbudowano pierwsze
bezzalogowe samoloty, ale okazaly sie
one nieudane, zatrzymujac rozwdj lot-
nictwa bezzalogowego na wiele lat. Ko-
lejne proby i wdrozenia mialy miejsce
podczas II wojny, a najstynniejszym ich
rezultatem byta latajaca bomba V-1. Do
przelomu XX i XXI wieku lotnictwo bez-
zalogowe kojarzylo sig jednak wytgcznie
z wojskiem.

Przejscie tej technologii do §wiata cy-
wilnego zajelo duzo czasu, a powodow
byto wiele: wysokie koszty, wysoka awa-
ryjnoéc, duze rozmiary sprzetu itd. Postep
przyniosta koncowka lat 90. XX w., kie-
dy to opracowano pierwsze miniaturowe
autopiloty oparte na sensorach MEMS.
W tym wlasnie czasie w wielu osrodkach
akademickich naukowecy i firmy z branz.
nowych technologii zaczeli pracowac nad
malymi, cywilnymi samolotami bezza-
fogowymi. Od razu wskazali oni fotogra-
metrie lotnicza jako jedno z zastosowan
latajacych robotow.

W teorii sprawa wygladata prosto, jed-
nak praktyka okazatla sig bardziej skom-
plikowana. Zdjecia z matej wysokosci po-
krywajg znacznie mniejszy teren, wiec
musi by¢ ich znacznie wiecej. Aparaty
fotograficzne, ktére mieszcza sie na ma-

Z alazki nowej technologii pojawity
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Rys. 1. Automatycznie znalezione sieci powiqzari pokazujq ponad tysige wspdlnych punktéw
pomiedzy najblizszymi sqsiadami z uzyciem zdjeé zaledwie 10 Mpx [1]

tych bezpilotowcach, majg prostg optyke,
wiec obrazy sa znieksztalcone. Kolejnym
wyzwaniem jest mala stabilnoé¢ platform
w powietrzu (w koficu to nieduze obiekty,
ktérymi rzuca wiatr) i relatywnie niska
dokladnos¢ sensoréw MEMS w okresla-
niu wspétrzednych aparatu.

Problemy te, w polaczeniu z brakiem
metod obrébki obrazu z UAV, powodowa-
ly zniechecenie wéréd niektérych specja-
listéw od fotogrametrii. Pojawilo sig sporo
watpliwos$ci, a nawet uprzedzen wobec tej
technologii. Sytuacja zmienila sig w ostat-
nich 5 latach wraz z postepem w tworze-
niu systeméw obrébki danych wykorzy-

stujacych zalety materiatu zdjeciowego
pozyskanego z malego bezpilotowego sa-
molotu.

W pracach nad nowymi systemami
opracowania ortofotomap i samolotami
bezzalogowymi do pozyskiwania zdjec¢
brata udziat polska firma Trigger Com-
posites. Jej specjalisci opracowali samolot
Pteryx UAV wraz ze specjalnie zaprojek-
towanym autopilotem do zadan fotogra-
metrycznych (Flexipilot). Na bazie jej
doswiadczen w 2012 r. powstata spétka
Fotomapy, ktora jest jednym z pierwszych
w Europie operator6w autonomicznych
robotéw aerofotogrametrycznych.



Rys. 2. Rozmieszczenie fotopunktéw na ortofotomapie Grodziska Dolnego. Kolorem czerwo-
nym zakreslono 5 wybranych fotopunktéw sposréd 25. Obszar objety mapq: 2,2 x 2,2 km.
Widoczna wysoka gtebia tonalna pozwalajgca np. na identyfikacje gatunkéw drzew

o Jak to dziata?

Odpowiedz jest prosta: podobnie jak
naloty fotogrametryczne z klasycznych
samolotow, ale z kilkoma istotnymi réz-
nicami. Na poczatku zamawiajacy musi
okresli¢ wymagany obszar misji i dane
techniczne ortofotomapy. Nastepnie trze-
ba tak zaplanowac¢ nalot, by zdjecia miaty
odpowiednie pokrycie poprzeczne i po-
dtuzne oraz by mozna byto osiagna¢ za-
dang rozdzielczos¢ przestrzenna. Po wy-
konaniu nalotu zdjecia nalezy za pomoca
specjalistycznego oprogramowania uzu-
pelni¢ o informacje zebrane przez autopi-
lota (pozycja z pokladowego odbiornika
GPS, katy orientacji przestrzennej, wyso-
kosé¢ lotu) i rozpoczaé obrébke.

Opracowanie ortofotomapy dzieli sig
na kilka etapow:

1. Korekcja zdjeé. Uzywajac zwyklych
aparatéw fotograficznych, nalezy liczy¢
sie z ich niedoskonato$ciami, ktére nie
powinny jednak wplywac na jakos¢ osta-
tecznego produktu. Dlatego wykorzystuje
sie duza liczbe zdjec, znajdujac charak-
terystyczne, powtarzajace sie znieksztat-
cenia. Odnoszac to do fotogrametrii kla-
sycznej, mozna powiedzieé, ze spina sig
zdjecia w blok aerotriangulacji, co pozwa-
la wyznaczy¢ nieznane elementy orienta-
cji wewnetrznej (samokalibracja).

2. Znalezienie punktéw wspoélnych na
parach zdjeé. Tych punktow jest zwykle
kilkaset na pare obrazéw, dlatego wszyst-
kie wspétczesne systemy opracowania or-
tofotomap dla samolotéw bezzalogowych
robig to automatycznie (rys. 1).

3. Analiza wzajemnego polozenia par
punktéw (budowanie modelu poprzez

dopasowanie punktéw na sasiednich
zdjeciach). Etap ten pozwala wprowa-
dzi¢ jednoczesnie korekcje optyki i obli-
czy¢ numeryczny model terenu niezbed-
ny do ortorektyfikacji zdje¢ i zamiany ich
W mape.

4. Zwiazanie tekstury ze zmodyfiko-
wanych zdje¢ z NMT (ortorektyfikacja
i mozaikowanie ortozdjec¢ w ortoobraz).
Co istotne, obraz jest tu §cisle zwigza-
ny z geometrig uzyskana w poprzednim
etapie, a zaproponowane przez program
linie podziatu obrazu miedzy zdjeciami
mozna edytowac recznie.

5. Rzutowanie. Program komputero-
wy wykonuje automatycznie rzutowa-
nie ortogonalne uzyskanego modelu 3D.

Opisana w skrocie
metoda opiera sie na
zdjeciach jako glow-
nym zrédle danych,
a informacje z poklado-
wego GPS i IMU traktu-
je sie pomocniczo. Jest
to mozliwe ze wzgledu
na duza liczbe zdjec
i ich wysokie pokry-
cie podtuzne (60-85%).
W ten sposéb niwelo-
wane sg wady materia-
tu fotogrametrycznego
pozyskanego z UAV.

o Mozliwosci
Gléwnym zastoso-
waniem fotograme-
trycznych bezpilo-
towcéw sg naloty na

ni od 1 do 100 kilometréw kwadrato-
wych. Nie chodzi tu przeciez o konku-
rowanie z tradycyjnymi metodami czy
o zastgpienie pracy geodetéw. UAV na-
lezy traktowac jako nowe narzedzie do
pracy przy inwestycjach infrastruktu-
ralnych, inwentaryzacji terenu, ocenie
stanu §rodowiska, monitoringu hatd czy
przy zapewnianiu bezpieczenstwa hy-
drologicznego. Istnieje mozliwos$¢ tacze-
nia wynikéw z wielu lotéw lub wyko-
nywanie mapy dla obiektéw liniowych
(korytarzowych) dzieki stabilizowanej
glowicy sensorycznej samolotéw bezza-
fogowych Pteryx UAV. Zakres oferowa-
nych skal ortofotomapy (rzedu 1:500 do
1:2000) przeklada sie na rozdzielczosé
od 5 do 20 cm.

o Analiza doktadnosci

W celu sprawdzenia dokladnosci or-
tofotomapy otrzymanej opisang metoda
zbadano opracowanie dla ok. 4 km? wy-
konane w miejscowoéci Grodzisko Dolne
w wojewddztwie podkarpackim (rys. 2).
Ortofotomapa obejmuje obszary rolnicze
i zalesione oraz elementy infrastruktu-
ry drogowej i zabudowe jednorodzin-
ng. Nalot przeprowadzono w 2011 r. na
wysokosci 280 m. Nominalna wielkosé
piksela terenowego wynosi 11 cm. Orto-
fotomape wygenerowano w oprogramo-
waniu Pix4D UAV. Do oceny doktadnosci
uzyto 25 charakterystycznych punktéw
w terenie (fotopunktéw), ktére wyko-
rzystano cze$ciowo jako dane wejscio-
we, a czeSciowo jako punkty do oceny
doktadnosci ortofotomapy (rys. 2). Foto-
punkty pomierzyta firma EM-GEO za po-
mocg odbiornika Trimble SPS 882 z uzy-
ciem poprawek RTK z sieci ASG-EUPOS.
Poniewaz kazdy obiekt charakterystycz-
ny mierzony byl podwdjnie, btad sred-

obszary o powierzch-

Rys. 3. Numeryczny model pokrycia terenu dla ortofoto z rys. 2
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Tab. 1. Dokfadnos¢ ortofotomapy wykonanej bez fotopunktéw

) Warto$éé Odchylenie stand.
i [m] |[pxteren.]
i e " 1. Odczytany btqd pozyciji - réznica migedzy pozycjq odczytang 2,44 23
L z ortofotomapy i pomiaru naziemnego RTK
® 2. Btqd reprojekcii z raportu generatora - powstaje podczas 0,02 0,21
3 o = | rzutowania najlepszych znalezionych pozyciji przektadajqgcych sie
" zdje¢ na numeryczny model terenu
oo =
1 3. Odczytany btqd pozycji po zaniedbaniu offsetu catej mapy 0,95 9
. - zaniedbano przesunigcie mapy przez umieszczenie wartosci (0,0)
. = bez uzycia btedu wzglednego w wartosci $redniej btedéw bezwzglednych
. pomiarow 4. Odczytany btqd wysokosci - réznica miedzy pozycjq odczytang | 1,5 14
naziemnych 2 modelu pokryeia t . . . RTK
. pokrycia terenu i pomiaru naziemnego
1 2 3 4
[m]

Odczytanie z mapy cyf-

Rys. 4. Btedy lokalizacji punktdw referencyjnych

niokwadratowy (RMS) pomiaru foto-
punktéw byl nie wiekszy niz 3,5 cm (na
pézniejszym etapie obliczen wprowa-
dzono do analizy blad odczytu pozycji
fotopunktu —tab. 2 poz. 41 7). Na potrze-
by analizy doktadnosci przyjeto trzy sce-
nariusze: opracowanie ortofotomapy bez
fotopunktéw, opracowanie ortofotomapy
przy uzyciu wszystkich 25 dostepnych
fotopunktéw oraz przy uzyciu 5 z nich.

o Scenariusz A: bez fotopunkiéw

Zaskakujaca jest doktadno$¢ modelu
pokrycia terenu powstalego bez wykony-
wania nawet jednego pomiaru naziem-
nego. Wynika to stad, iz btedy odbiorni-
ka GPS znajdujacego sie w UAV znosza
sig wzajemnie podczas lotu w obie stro-
ny przy bardzo dobrej widocznosci sa-
telitéw i kilkuset pomiarach niskiej
doktadnosci w diugim okresie. Po zwia-
zaniu pomiaréw ze sobg za posrednic-
twem zdje¢ otrzymujemy doktadnosci
jak w tab. 1 oraz narys. 4.

rowej poprzez nacelowanie

kursorem na zadany obiekt
pokazuje przesuniecie w obu osiach
o ok. 1-3 m dla wszystkich 25 pomiaréw
naziemnych. Oprécz tego w podobny
spos6b poréwnano odczyty wysokoSci.
W ich przypadku nakladajg sig na siebie
dwa bledy: przesuniecie mapy wzgledem
prawdziwej pozycji oraz blad odczytu wy-
nikajacy z wybrania sasiedniego piksela
podczas odczytu. Dodatkowo podano bigd
reprojekcji (2), czyli geometryczng war-
toé¢ bledu pozycji pikseli w stosunku do
pozycji ustalonej w trakcie opracowywa-
nia ortofotomapy. Blad ten informuje, jak
dokladnie dane ,pasuja do siebie”. Z ana-
lizy jego wartosci wnioskujemy, ze zdjecia
pasujg bardzo dobrze, co potwierdza ob-
serwacje, ze tak uzyskana mapa jest geo-
metrycznie wewnetrznie spdjna, ale jej ze-
wnetrzna doktadnoscé jest staba. Poniewaz
btad pozycji (1) tworzy chmure punktéw
jak na rys. 4, a lot trwat ponad godzine,
co pozwolilo na usrednienie pomiaréw
GPS w dlugim okresie, wnioskujemy, ze
orientacja kamery i/lub staly offset IMU

odpowiadaja za przesunie-

do weryfikacji, i zsyntetyzujmy mape. Na
rys. 51w tab 2. widaé, ze podczas opraco-
wywania mapy zadane pozycje osiagane
sa z doktadnoscia prawie 1 piksela. Mozna
powiedzie¢, ze program opracowania ma-
py zadzialat jak interpolator. W tym przy-
padku system uzyt punktéw naziemnych
jako danych wejsciowych oraz wygenero-
wal raport doktadnosci dla tych punktéw.
Poniewaz pozycje tych punktéw wciagz
mozemy odczyta¢ wizualnie z mapy, tak
jak poprzednio mozemy okresli¢ btad sa-
mego odczytu uzywanego do weryfikacji
metody (1). Blad odczytu jest niezalezny
od btedu powstalego z powodu sztywnosci
systemu generujacego mape, co oznacza,
ze odpowiednie kwadraty btedéw sie su-
muja (1)? = (2)> + (4)>. Tak wigc sam btad
odczytu weryfikowanych przez nas war-
tosci z mapy (4) wynosi niemalze trzy pik-
sele terenowe, a wszystko dlatego, ze mie-
rzone sa gtéwnie stupy rzucajace cienie
pod koniec okresu wegetacyjnego (a wiec
z czeéciowo przykryta podstawag).

Z pozycii (5) i (6) analogicznie okresla-
my btad metody odczytu wysokosci (7).
Wynosi on orientacyjnie 2 piksele tere-
nowe (poziomo). Nalezy pamietac, ze

"0 cie globalne o ok. 1,5 m (po-  wysokoéci w wygenerowanym mode-
zycje 1-3). lu majg praktycznie nieograniczong roz-
dzielczos¢, sa bowiem wynikiem obliczen
o o Scenariusz B: wykonywanych podczas opracowania na
o K pikselach terenowych z 6-12 sasiaduja-
. cych zdje¢ — pojecie rozdzielczosci piono-
e L% . 25 fotopunkiow vch zdje6 - pojecie rozdzielczofci p
e i WprowadZzmy do progra-  wej nie ma w tej metodzie zastosowania,
aale * mu wszystkie pomiary, kt6-  gdyzjest ona bardzo wysoka, niejednorod-
& Y ) rych uprzednio uzyliSmy naitrudna do oszacowania analitycznie.
E o :
T 08 08 04 02 00. 02 ’ o o 0o ’
i ys Tab. 2. Doktadnos¢ ortofotomapy wykonanej z uzyciem 25 fotopunkiow
Warto$é Odchylenie stand.
0.4
[m] | [pxteren]
o8 1. Odczytany btad pozyciji 0,36 8,8
+ Z uzyciem -
25 pomiaréw o 2. Btqd pozyciji z raportu generatora 0,16 1,5
naziemnych 3. Btqd reprojekcii z raportu generatora - powstaje podczas rzutowania | 0,017 0,16
10 najlepszych znalezionych pozycii przektadajgcych sie zdjeé na NMT
[m] 4. Znaleziony btqd odczytu pozyciji z ortofotomapy z (1) i (2) 0,32 29
Rys. 5 Btedy lokalizacji punktow refe- | 5 pjqd wysokosci z raportu generatora 0,28 2,6
rencyjnych 6. Odczytany btqd wysokosci - réznica pomiedzy pozycjq odczytang | 0,36 3,3
18 GE_.ODETA z modlelu.pokrg/flj 're(;enu i pomlcliu 'nc.JZ|emnego RTI.<
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Tab. 3. Doktadnosc ortofotomapy wykonanej z uiyciem 5 fotopunktéw

Warto$é Odchylenie stand.
[m] |[pxteren.]
1. Odczytany btqd pozyciji 0,48 4,4 =)
2. Btqd reprojekciji z raportu generatora 0,015 0,14 .
3. Znany btqd metody odczytu pozycii - scenariusz B 0,32 29 s dos s
4. Stwierdzony btqd pozycjonowania mapy z (1) i (3) 0,36 3,3 A l:.
5. Odczytany btgd wysokosci 0,61 5,5 3 3. S
6. Znany btqd metody odczytu wysokosci - scenariusz B 0,23 2,1 w o f e P o e
7. Stwierdzony btqd wysokosci mapy z (5) i (6) 0,56 5,1
0.5
o Scenariusz C: 5 fotopunkiéw tu widzenia wykonawcy -

Tym razem uzyjemy 5 punktéw pomia-  jest ucigzliwe. Dodatkowo € 40 A2 uzyciem
rowych na powierzchni jako danych do ~ w przypadku UAV czas po- 5 pomiaréw
systemu generowania map: cztery w ro-  miaru jest nieporéwnywalnie naziemnych
gach ijeden w centrum mapy. Natomiast ~ krétszy niz przy zastosowa- -"m?m]

25 punktéw zostanie odnalezionych na
mapie w celu poréwnania ich z doktad-
nymi pomiarami naziemnymi i stworze-
nia globalnej statystyki, nawet tam, gdzie
zadne dane nie zostaly dostarczone bez-
posrednio (rys. 6, tab. 3). Poniewaz mapa
obejmuje obszar ok. 2 x 2 km, odleglosci
pomiedzy poszczegblnymi punktami na-
ziemnymi wynoszg az 1 km.

e Porownanie scenariuszy

Znamy blad weryfikacji, a zatem wy-
eliminujmy jej wptyw i podsumujmy
wyniki (tab. 4.). Nalezy przy tym pa-
mietaé, ze przykltad z 5 punktami po-
siada wlasciwosci weryfikacji krzyzo-
wej, tzn. wiekszosé punktéow uzytych
do stwierdzenia doktadnosci (20 spo-
$rod 25) nie byta danymi wejSciowymi.
Dane uzyskane dla 25 punktéw sg zgod-
ne z danymi twércéw réznych systeméw
opracowania map, ktérzy generalnie de-
klaruja btad RMS ok. 1-2 pikseli w po-
ziomie i ok. 3-5 pikseli w pionie. Wyniki
te mozna zatem przeliczy¢ dla dowolnej
rozdzielczo$ci mapy, uzyskujac lepsze
lub gorsze dokladnosci metryczne, co
tez wykorzystujemy podczas planowania
nalotéw. Poniewaz obszar objety mapa to
ok. 2 x 2 km, wnioskujemy, ze doktadnos-
cijak w scenariuszu dla 5 punktéw uzys-
kujemy przy rozmieszczeniu punktéw
referencyjnych co ok. 1 km, a jak w sce-
nariuszu dla 25 punktéw — $rednio co
400 m. Dla potrzeb tego testu nie wykta-
dano znakéw charakterystycznych na
ziemi, a pomiary GPS przeprowadzono
ponad rok po wykonaniu nalotu.

o Whioski

Bezpilotowce nie zastepujg pomia-
row naziemnych. Sg raczej efektywnym
sposobem na dostarczenie wiarygod-
nych danych pomiedzy pojedynczy-
mi pomiarami naziemnym GPS, nawet
na odlegtosciach kilkusetmetrowych.
Uzycie naziemnych pomiaréw satelitar-
nych lub innych technik z interwalem
co 50 m jest teoretycznie mozliwe, lecz
niejednokrotnie dostep do mierzonych
obiekté6w bywa utrudniony, co z punk-

niu metod tradycyjnych. Du-

70 wieksza jest réwniez ilo§¢
informacji, jakie uzyskujemy
(barwa, wysoko$c¢ obiektéw oraz elemen-
ty, jakie zostatyby zgeneralizowane przy
tradycyjnym pomiarze). Metoda ta nada-
je sig takze dla takich obiektéw jak auto-
strada czy linia kolejowa.

Jednoczes$nie mozliwe sa pomiary ob-
jetosci, nawet w terenie niedostepnym,
jak bagno czy ptongca halda, poniewaz
geometria obiektéw wzgledem podloza
jest zachowana nawet przy braku pomia-
réw naziemnych. Nie bez znaczenia jest
réwniez to, ze tego rodzaju materiat kar-
tograficzny moze by¢ wykorzystywany
jako narzedzie kontroli. Za pomoca po-
wtarzalnych pomiaréw mozemy moni-
torowa¢ zmiany uksztaltowania terenu
(np. na budowie drég, w kopalniach kru-
szywa czy na skladowiskach materiatéw).

Z punktu widzenia zamawiajacego
korzystne jest wykonanie materiatu kar-
tograficznego, ktéry w celu podwyzsze-
nia dokladnoéci moze zosta¢ ponownie
przetworzony w przyszlosci z uzyciem
pomiaréw naziemnych. Przykladem za-
stosowania jest mapa rejestrujgca zmiany
realizowanej inwestycji.

Z punktu widzenia geodezji jako dzie-
dziny dostarczajacej nie tylko opracowan
kartograficznych, ale réwniez wszelkie-
go rodzaju analiz i obliczen (szczegdlnie
w toku obstugi budowy czy przygotowa-
nia materialéw przedprojek-

Rys. 6. Btedy lokalizacji punktéw referencyjnych

magalo to sporych wydatkéw, co jedno-

cze$nie sprawialo, ze technologia ta byta

nieoplacalna dla mniejszych inwestycji.

Doktadnosci mapy uzyskane z bezpilo-

towcéw wg réznych producentéw opro-

gramowania sg na poziomie 1-2 pikseli

terenowych w poziomie i 3-5 w pionie [2]

[3] [4]. Przytoczone pomiary potwierdzaja

te wnioski dla sprzetu i oprogramowania
uzywanego przez firmeg Fotomapy.

mgr Krzysztof Bosak,

mgr inz. Tomasz Maik,

Fotomapy Sp. z 0.0.

mar in. tukasz Filipowski,

Kadex Geodezja Polska Sp. z 0.0.
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towych), zastosowanie tego R
rodzaju map i pomiaréw jest = bez uzycia pomiaréw
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taki kartometryczny materiat ¢ i:zziz;?\imcﬁs pomiarow r a‘, oo
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Rys. 9. Poréwnanie btedéw lokali- agath, 2
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scenariuszy obrébki danych

Tab. 4. Porwnanie doktadnosci trzech unulizowunyh ortofotomap

Btqd sredniokwadratowy | Bez punktéw | 5 punkiéw 25 punktéw

[m] | [px] | [m] [[px] | [m] | [px]
reprojekji 0,02 0,2 |0,015| 0,2 0,017 0,2
pozycii 224 | 21 03633 016 | 1,5 [m]
wysokosci 1,5 13,7 | 0,56 | 5,1 0,28 2,6
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tatka teraz, ubranie pozniej?

W toku konsultacji nad nowelizacjg prawa geodezyjnego po-

nad 40 instytucji zglosito kilkaset uwag. Dobitnie pokazuje to,

ze zmian w tej ustawie chcg wszyscy, choé¢ sg powazne watpliwos-
ci, czy warto wprowadzac¢ je wszystkie tak szybko.

Jerzy Krolikowski

wa geodezyjnego i kartograficznego

(Pgik) wymusil czerwcowy wyrok
Trybunalu Konstytucyjnego ws. oplat za
czynnosci geodezyjne. Sedziowie dali
rzadowi rok na naprawe przepiséw, a ten
zdecydowal, by przy tej okazji poprawic¢
takze kilka innych pilnych spraw (o za-
kresie proponowanych zmian pisali$my
w sierpniowym GEODECIE). Konsultacje
spoleczne i uzgodnienia miedzyresor-
towe nad projektem zalozen trwaty do
8 sierpnia. Dokument byt takZe tematem
posiedzenia Panistwowej Rady Geodezyj-
nej i Kartograficznej (30 lipca).

P rzypomnijmy, ze nowelizacje Pra-

o Lepszy ZUD niz narada

Podczas obrad PRGiK najwiecej emo-
¢ji wzbudzita propozycja zastapienia po-
siedzen teoretycznie nieobowigzujacych
juz zespoléw uzgadniania dokumentacji
projektowej tzw. naradami koordynacyj-
nymi. Wigkszo$¢ uczestnikéow dyskusji
byla przeciwna temu rozwigzaniu. Zda-
niem Bogdana Grzechnika (Geodezyjna
Izba Gospodarcza) propozycja, by narady
nie musialy by¢ zwolywane w kazdym
przypadku, predzej czy p6zniej doprowa-
dzi do tragedii. Lepiej wiec przywrécic
ZUD-y, udoskonalajac jednoczesnie stare
przepisy dotyczace ich funkcjonowania.

W trakcie konsultacji zwracano uwage
takze na inne niepokojace aspekty narad
koordynacyjnych. Na przykiad kujaw-
sko-pomorski WINGiK przewiduje, ze
proponowane zmiany kilkakrotnie wy-
dluza uzgadnianie dokumentacji, a do
tego caly ten proces stanie sig znacznie
drozszy. W rezultacie inwestorzy beda
tych narad po prostu unikac¢. Wtérujg mu
m.in. geodeta powiatu wotominskiego
czy resort transportu. Ponadto kujawsko-
-pomorski inspektor obawia sie, ze brak
wymogu obligatoryjnosci narad znacz-
nie utrudni dostep do danych o innych
projektowanych sieciach, doprowadzajac
tym samym do wielu kolizji.

SGP, dolnoslagski WINGIK czy mazo-
wieckie powiaty przestrzegaja ponadto
przed wylaczaniem z GESUT linii tech-
nologicznych przedsigbiorstw lezacych na
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ich terenach. W razie bankructwa tegoz
przedsiebiorstwa nie bedzie bowiem nic
wiadomo o jego sieciach — pada argument.

o Igtaszac czy nie zgtaszac?

Wiele sprzecznych uwag dotyczy zgta-
szania prac geodezyjnych. Samorzadow-
cy sa przeciwni, by odmowa wlaczania
dokumentacji do zasobu miata forme
—jak chce GUGIK - decyzji administra-
cyjnej. Ich zdaniem tylko wydtuzy to ob-
stuge interesantéw w osrodkach i wymu-
si zatrudnienie nowych pracownikéw,
na co —rzecz jasna — starostwa nie majg
pieniedzy.

Kolejny problem stanowi rzgdowa
propozycja, by prace wykonywane na
zlecenie administracji geodezyjnej nie
podlegaly zgloszeniom. Wiele instytucji
argumentuje, ze to zle rozwigzanie, bo
utrudni lub wrecz uniemozliwi wyko-
nawcom wstep na grunt. Sprzeciw nie-
ktérych samorzadowcéw budzi takze
wylaczenie ze zglaszania opracowan fo-
togrametrycznych zleconych przez pry-
watne podmioty.

Samorzady krytykuja réwniez wymag,
by przy zgtaszaniu roboty wykonawca
musial przedkladac liste materialéw po-
trzebnych do wykonania zlecenia. Cze-
sto nie wie on bowiem, jakie dane znaj-
duja sie w konkretnym o$rodku oraz jaka
jest ich jakoscé.

Przedsiebiorcy ktadg z kolei duzy na-
cisk, by wreszcie wyeliminowac sytuacje,
gdy urzednicy lub urzedy robig im nie-
uczciwa konkurencje. Ich zdaniem nalezy
w Pgik jasno uniemozliwi¢ urzednikom
wykonywanie prywatnych prac geode-
zyjnych. Firmom zapewne nie spodoba
sie wiec sugestia ministra transportu,
by pracownicy Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad takze mogli zgta-
szaé roboty.

o Kolej na tereny zamknigte
Propozycje GUGIK, by poluzowad
kwestig prac geodezyjnych na terenach
zamknietych, generalnie spotkaly sie
z obojetnoscia lub zadowoleniem przed-
sigbiorcéw i samorzadowcéw. Popiera je
np. Polskie Towarzystwo Geodezyjne.
Zdecydowany sprzeciw zglosily jednak
PKP Polskie Linie Kolejowe, a w sukurs

przyszed! im resort transportu. Ich zda-
niem proponowane zmiany w praktyce
doprowadza do likwidacji kolejowych te-
renéw zamknietych, co znacznie wydluzy
prowadzone na nich inwestycje. Pada tu
argument, Ze znacznie szybciej jest pozy-
ska¢ dane z kolejowego niz powiatowego
ODGiK-u (!). Poza tym pomiary na torach
maja swoja specyfike, stad musza by¢ pro-
wadzone pod $cistym nadzorem PKP.

Jeszcze dalej idzie resort transportu,
ktéry postuluje, by w Pgik uregulowac
dziatanie kolejowych osrodkéw doku-
mentacji — ustali¢ ich charakter prawny
i pozycje w strukturze stuzby geodezyj-
nej i kartograficzne;j.

o Meandry ewidencji

Jesli chodzi o objetosé, liczbe oraz réz-
norodno$¢ uwag, bezapelacyjnym lide-
rem jest temat ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw. Z tego powodu trudno stresci¢
tu chocéby czes¢ propozyciji, ale general-
nie ujawnity one sporo watpliwosci, czy
nowe regulacje faktycznie ulatwia pro-
wadzenie tego istotnego rejestru i przy-
spieszg procesy inwestycyjne oraz czy
nowe obowiazki nie przecigzg starostéw.
Liczba postawionych w tych uwagach
znakéw zapytania rodzi obawy, Ze na-
wet po nowelizacji bedzie to wyjatkowo
grzaski temat pozostawiajacy zbyt szero-
kie pole do interpretac;ji.

o Karac, ale konstytucyjnie

Niewiele uwag dotyczy karania oraz
odpowiedzialnoéci zawodowej geode-
téw uprawnionych. Nie powinno to jed-
nak dziwi¢, bo koniecznosci uregulowa-
nia tych zagadnien nikt nie kwestionuje,
a kontrowersje pojawig sie dopiero wte-
dy, gdy poznamy konkretne propozycje.

Warto jednak przytoczy¢ uwage zglo-
szong przez PTG. Zdaniem jej czlonkéw
zaréwno obecne, jak i proponowane re-
gulacje tych kwestii s niekonstytucyjne.
Geodet6w moze bowiem kara¢ GGK, a od
jego decyzji mozna sig odwola¢ wylacznie
do sadu administracyjnego. To za$ naru-
sza—zdaniem PTG - konstytucyjne prawo
do obrony. Co istotne, z argumentacja tg
zgadza sie Rzagdowe Centrum Legislacji.

Niektére podmioty uczestniczgce
w konsultacjach chcg ponadto, by w Pgik
zapisa¢ znacznie wiecej kar. Na przy-
ktad podczas posiedzenia PRGiK Bogdan
Grzechnik proponowat, by w ten sposéb
wymusi¢ na ODGiK-ach odpowiednie
tempo obstugi. Z kolei kujawsko-pomor-



)=
Wyjqgtkowy kzesz“:n»v GNSS, -pozwalajqcy na
pomiar RTK, bez koniecznosci stosowania
stacji bazowej czy referencyjnej, np. bez korekt
2 ASG-Eupos oraz bez dostepu do sieci GSM...

STARFIRE

Zestaw LAND-PAK zapewnia bezprecedensowy poziom wydajnoscii elastycz-
nosci w trakcie pomiaréw geodezyjnych, dzieki nowoczesnym rozwigzaniom tech-
nologicznym takim jak Ultra RTK, RTK-Extend i StarFire, ktére zawiera w standardzie.

Z Ultra RTK uzytkownicy otrzymujg bardzo wysoka doktadnos¢ pomiardw,
nawet do 40 km od stacji bazowe;j.

Kazdy odbiornik NavCom posiada mozliwos$¢ odbioru sygnatu z ogdlnoswia-
towe;j sieci StarFire! Jest to globalny serwis subskrypcji doktadnosci w czasie rze-
czywistym. Skorygowany sygnat StarFire, dostepny jest praktycznie w dowolnym
miejscu na powierzchni Ziemi, na ladzie lub na morzu, na szerokosci geograficznej
od 722 N do 729S. W praktyce oznacza to, ze mozna prowadzi¢ pomiar np. w trybie
RTK bez wtasnej naziemnej stacji bazowej, bez korekt z ASG-Eupos, bez zasiegu
komérkowego GSM.

Dodatkowo opatentowana przez NavCom technologia RTK-Extend
umozliwia uzytkownikom prace w najtrudniejszych warunkach i pozwa-
la utrzymac¢ wysoka doktadno$¢ pomiaréw RTK, nawet wtedy gdy uzytkow-
nik znalazt sie poza zasiegiem stacji bazowej lub gdy np. stracit tgcznos¢ GSM.

Tylko Ty decydujesz o tym, kiedy jest przerwa w pracy!

- Ltatwe w uzyciu oprogramowanie polowe
pozwalajgce na automatyczne tworzenie/edycje “ Avca“

DXF bezposrednio w terenie A John Deere Company
- Petne oprogramowanie biurowe (Desktop) typu CAD
- Oprogramowanie do post-procesingu www.GNSS.net. P /
- Oprogramowanie do raportowania dla ODGiK tel.: 531 70 00 70
- StarFire - z dozywotnig licencjg oraz RTK-Extend e-mail: gnss@art-geo.net.pl

- 3 lata gwarangji
Przetestuj bezptatnie w swoim terenie. Napisz, zadzwon, sprawdz !
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ski WINGIK chce, by naklada¢ kary fi-
nansowe na nierzetelnych wykonawcéw
prac geodezyjnych.

o Optaty, a raczej ich brak
Stosunkowo mato uwag zgtoszono réw-
niez do optat za czynnosci geodezyjne.
Nie jest to niespodzianka, bo z projektu
zalozen trudno wysnug, ile tak napraw-
de bedzie trzeba zaplacié¢ za poszczegdl-
ne zbiory. Takie ogélnikowe sformulowa-
nie tematu skrytykowato Stowarzyszenie
Geodetéw Polskich. Zdaniem Stanistawa
Cegielskiego trudno nie odnies¢ wraze-
nia, ze propozycje GUGiK-u nie bazujg
na precyzyjnych wyliczeniach, ale s ra-
czej ,wziete spod duzego palca”. Istnieje
wiec spore ryzyko, ze wplywy z tytutu
udostepniania zasobu moga spas¢, a to
dla PODGiK-6w bedzie bolesnym ciosem.
Zaréwno SGP, organizacje przedsie-
biorcow, jak i cze$¢ samorzadéw zgodnie
twierdza, ze proponowane przez GUGiK
skomplikowane zasady kalkulacji optat
wprowadzg jeszcze wieksza dowolnosé
w ksztaltowaniu powiatowych cennikdw,
a przeciez to m.in. na ten mankament
Pgik zwracal uwage Trybunal Konstytu-
cyjny. Jak podkresla GIG, sedziowie jas-
no stwierdzili, ze optaty winny odzwier-
ciedla¢ rzeczywiste koszty $wiadczenia
ustugi, a nijak maja sie do tego propono-
wane przez GUGIK wspétczynniki, licen-
cje czy jednostki rozliczeniowe.
Konkretny przyklad utomnosci tych
przepiséw podaje geodeta wojewddztwa
pomorskiego. W projekcie zatozeni mowa
jest, by dane do ,,prac rozwojowych” udo-
stepniane byly za darmo. Tylko jak zde-
finiowac te prace? Brak precyzyjnej de-
finicji spowoduje, ze wiele firm bedzie
chciato podciaggnaé swoje zamdéwienie
pod ten przepis, a urzednikowi trudno
bedzie skutecznie odmoéwic¢ takiemu zg-
daniu. Podobnie sprawa ma sie z uzalez-
nieniem oplat od jakosci i aktualnosci da-
nych —nie sposéb uregulowac tego tak, by
kazdy powiat kalkulowal ceny w ten sam
sposéb. GIG krytykuje ponadto obnizanie
ceny za wigksze iloéci danych, bo jej zda-
niem bedzie to faworyzowato duze firmy.
Kolejny problem tkwi w ,dokumen-
cie ustalenia optaty” (ma on prezento-
wag, jak ODGiK wyliczy! optate). GUGIK
chce, by nie byt on decyzja administra-
cyjna. Taki tryb méglby zostaé przyjety
jedynie, gdyby interesant nie zgodzit sie
z wyliczeniem osrodka. Samorzady ar-
gumentuja jednak, ze — biorac pod uwa-
ge proponowane przez GUGIK skompli-
kowane zasady kalkulacji optat — i tak
wiele przypadkéw konczyloby sie decy-
zjg administracyjna, a to sparalizowato-
by prace ODGiK-6w. Innego zdania jest
GIG, ktéra postuluje, by kazdy ,doku-
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ment ustalenia oplaty” byl taka decyzja,
co ma wynika¢ z obowigzujacego prawa.
Zdecydowana wigkszos¢ uwag do oplat
dotyczy jednak tego, by zwiekszy¢ za-
kres podmiotéw uprawnionych do dar-
mowego dostepu do danych. Wnioskuja
o to m.in.: GUS (do celéw statystyki pu-
blicznej), MON i ABW (dla stuzb odpo-
wiedzialnych za bezpieczenstwo i obro-
ne), Polska Federacja Stowarzyszen
Rzeczoznawcéw Majatkowych (dla rze-
czoznawcow), matopolski WINGIK (dla
wojewddzkich inspektoré6w nadzoru
geodezyjnego i kartograficznego), resort
transportu (dla GDDKiA) czy resort rol-
nictwa (dla ARIMR). Do tego koncertu zy-
czen dolacza jeszcze Stowarzyszenie Kar-
tograféw Polskich (chcace darmowych
danych dla wykonawcéw wszystkich
zam6wien publicznych oraz uwolnienia
bardziej szczeg6towych modeli terenu)
oraz dolnoslaski WINGIK, ktéry chce dar-
mowej ASG-EUPOS dla wykonawstwa.
Kubet zimnej wody na glowy tych in-
stytucji wylewa jednak Ministerstwo
Finanséw, w ktérego ocenie wszelkie
propozycje darmowego udostepniania
danych sg niezgodne z ustawg o finan-
sach publicznych, bo zmniejszajg do-
chody panstwa w czasie obowigzywania
tzw. procedury nadmiernego deficytu.

o Za zadanie rzqdowe niech ptaci rzqd
Dziwi¢ moze niewielka liczba uwag
do rewolucyjnej wrecz propozycji, by
wszystkie wplywy z tytutu udostepnia-
nia powiatowego czy wojewddzkiego za-
sobu szly na samorzadowa geodezje. Ge-
neralnie samorzgdowcy podchodza do
niej z rezerwa. Czeé¢ argumentuje, Ze i
tak niewiele to zmieni, bo w niektérych
regionach wplywy te nie pokrywaja lo-
kalnych potrzeb (szczegélnie w woje-
wobdztwach), a gdzie indziej jest na od-
wrét. Padaja nawet argumenty, Ze skoro
samorzgdowa geodezja realizuje zadania
rzadowe, to rzad, a nie samorzad powi-
nien sig martwic o pieniadze. Dyskusje
na ten temat zdaje sie ucinac opinia Mini-
sterstwa Finanséw, ktérego zdaniem pro-
pozycja GUGIK jest niezgodna z prawem,
bo godzi w autonomie samorzgdéw.
Warto zresztg przywola¢ dalszg czesc
uwag MF, ktére dotyczg CODGiK-u. Od-
nosza sig one do propozycji, by méglt on
otrzymywac dotacje inne niz celowe,
gdyz obecnie jego przychody sg niewy-
starczajace. Resort przypomina, Ze prze-
strzegal przed takim obrotem spraw, gdy
CODGIK stat sie pod koniec 2010 roku
instytucja gospodarki budzetowej. Ow-
czesna GGK zapewniala jednak, ze dzie-
ki specjalistycznym ustugom przychody
CODGiK-u znacznie sig zwieksza. Audyt
MSWIiA pokazal jednak, ze tak sie nie sta-

1o, i negatywnie ocenit finansowe aspek-
ty funkcjonowania osrodka. W zwigzku
z tym MF uwaza, ze dzialanie CODGiK-
-u w obecnej formie mija si¢ z celem, stad
warto rozwazy¢ wlaczenie go w struktu-
ry GUGIK.

o Prawo od nowa
Nie brak opinii, ze nowelizacja Pgik,
cho¢ przewiduje wiele znaczacych zmian,
to i tak nie rozwigzuje najbardziej pala-
cych probleméw geodezji. Najczesciej wy-
mieniang kwestia, ktérej zabraklo w za-
fozeniach, sa podzialy i rozgraniczenia,
wcigz skutecznie hamujgce inwestycje.
W toku konsultacji zar6wno samorzady,
jak i przedsiebiorcy zwracali takze uwa-
ge na konieczno$¢ gruntownego przeor-
ganizowania stuzby geodezyjnej - przede
wszystkim funkcjonowania geodetéw po-
wiatowych i wojewdédzkich oraz WIN-
GiK-6w. Na przyklad w stosunku do tych
ostatnich padlo wiele propozycji, by zy-
skali oni wigcej uprawnieni. Samorzadow-
cy zwracajg ponadto uwage, by w Pgik
wreszcie precyzyjnie okresli¢, jak usta-
la¢ odpowiedzialnych za bledy w zasobie.
W projekcie zalozen nie ma takze slo-
wa o wyczekiwanym od lat samorzadzie
zawodowym. Wciaz zachowana ma by¢
takze urzedowa kontrola robét przyj-
mowanych do zasobu, co jest wynalaz-
kiem niespotykanym w innych zawo-
dach z uprawnieniami. Jak trafnie, cho¢
nieco przekornie proponuje PTG, trzeba
wreszcie podja¢ meska decyzje i albo zli-
kwidowa¢ kontrole, albo uprawnienia.
W ocenie Geodezyjnej Izby Gospodar-
czej konieczno$é glebszych zmian jest tak
duza, ze zamiast nowelizacji prawo geo-
dezyjne trzeba napisa¢ od nowa. Jesli nie
zrobimy tego teraz — argumentowat na po-
siedzeniu PRGiK Bogdan Grzechnik - to
na kolejne zmiany w ustawie trzeba be-
dzie czekaé przynajmniej kilka lat.
Innego zdania sg jednak SGP i Polska
Geodezja Komercyjna. Wprawdzie orga-
nizacje te podkreslaja konieczno$é opra-
cowania nowego Pgik, ale nie widza moz-
liwosci przepchniecia tak wielu zmian
w ciggu roku. Lepiej wiec na razie sku-
pi¢ sie na oplatach, a gdy zmiany te wejda
w zycie, zabra¢ sie do napisania na spo-
kojnie ustawy od nowa. Duza liczba uwag
do projektu zatozen zdaje sie Swiadczy¢
o tym, ze jest to rozsadna propozycja. Tym
bardziej ze na przykladzie serii rozporza-
dzen do Pgik geodeci bolesnie przekonali
sie juz, jaki jest efekt prac legislacyjnych
,na chybcika”. Co istotne, podczas posie-
dzenia PRGiK Kazimierz Bujakowski nie
wykluczyt scenariusza, ze nowelizacja zo-
stanie ograniczona wytgcznie do napra-
wienia niekonstytucyjnych opfat.

Jerzy Krolikowski
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Pierwszy dzwonek dla uczniow

raz z nadej$ciem wrzes$-
nia konczy sig dla
uczniéw blogi okres

wakacyjny. W tym artyku-
le poddamy fotointerpreta-
¢ji zdjecie wykonane przez
MGGP Aero w drugiej po-
towie kwietnia 2012 roku
przedstawiajace tereny Ame-
rykanskiej Szkoty w War-
szawie (American School
of Warsaw) zlokalizowanej
w miejscowosci Bielawa (gmi-
na Konstancin-Jeziorna).

Obszar kampusu otacza-
ja asfaltowe drogi, o czym
Swiadczy szary fototon oraz
gladka, dobrze widoczna gra-
nica jezdni. Wyjatek stanowi
droga biegnaca po péinocno-
-zachodniej stronie opisywa-
nego miejsca, ktorej brzegi
sq ,poszarpane”. Widoczne
zréznicowanie barwy we-
wnatrz tego obiektu dowodzi
braku jednolitej nawierzch-
ni. Prawdopodobnie zostata
ona utwardzona kruszywem,
ktdrego barwa zblizona jest do
asfaltu. Kampus obwiedzio-
no ogrodzeniem o przebiegu
dobrze widocznym na zdje-
ciu [A]. Prowadzg do niego
trzy wjazdy, z ktérych jeden
po stronie potudniowej prze-
gradzajg szlabany [B]. Tuz
obok nich znajduja sig budki
ochrony [C]. Prosze zwrécic
uwage na réznice rzucanego
przez brame i szlaban cienia
[BiB,].

ampus dzieli sie na dwie
K cze$ci. Na jednej znajdu-

ja sie budynki otoczone
ciggami komunikacyjnymi.
Réznokolorowa nawierzch-
nia pozwala wyrézni¢ drogi
kotowe — szara barwa asfal-
tu, kontrastujace pasy przejsé
dla pieszych, a takze strzat-
ki wyznaczajgce kierunek
ruchu. W niektérych miej-
scach (szczegélnie w oto-
czeniu przejéc¢ dla pieszych)
mozna zauwazy¢ fragmenty
nawierzchni w odcieniach
czerwonego [D], co wskazy-
waloby na progi zwalniaja-
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ce. Podobny kolor posiadajg
miejsca parkingowe [E] (wi-
doczne sg na nich niewiel-
kie, r6znokolorowe, prosto-
katne obiekty — samochody),
a trakty piesze wyznacza na-
wierzchnia w odcieniach ko-
loru pomaranczowego [F]
— analizujac jej przebieg, od-
najdujemy wejscia do budyn-
kéw (np. [G]).

Na podstawie koloru da-
chu oraz zmieniajacej sie jas-
noéci mozemy ustali¢ jego
rodzaj, nachylenie oraz po-
krycie. Parametry te pomaga-
ja nam réwniez ustali¢ funk-
cje danego budynku. Obiekt,
ktérego dach jest pétokragly
(plynna zmienno$é¢ jasnosci
dachu w zaleznosci od kata
padania promieni stonecz-
nych) miesci zapewne halg
gimnastyczng [H]. Nieopo-
dal widzimy mniejszy prosto-
katny budynek, ktérego dach
jest ptaski lub nachylony pod
niewielkim katem [I]. W jego
wnetrzu znajduje sie basen.

Na zdjeciu widoczne sa
dwa miejsca o niebieskiej
nawierzchni [J] z kolorowy-
mi obiektami stanowigcymi
najprawdopodobniej wypo-
sazenie placow zabaw. Na tej
podstawie mozemy okresli¢
funkcje budynku w ich bez-
posrednim sasiedztwie [K],
w ktérym zapewne przeby-
wajg najmiodsze dzieci. War-
to zwrdéci¢ uwage, ze pomie-
dzy ogrodzeniem a placem
zabaw znajduje sie nasyp [L],
ktérego ciett widoczny jest
na zdjeciu. Okreslenie funk-
cji pozostatych budynkéw
na podstawie fotointerpreta-
cji jest bardzo trudne i nie-
pewne.

rugg cze$¢ kampusu
D zajmuja boiska i obiek-

ty sportowe. Najlepiej
dostrzegalna jest pomaran-
czowa bieznia [L], na ktérej
dzieki bialym pasom moze-
my rozrézni¢ poszczegélne
tory. Otacza ona trawiaste
boisko pitkarskie (widzimy

charakterystyczne linie oraz
dwie bramki). Na pé6inoc od
tych obiektéw znajduje sig
miejsce, gdzie dzieci i mlo-
dziez moga trenowaé skok
w dal [M] — dlugi rozbieg za-
koniczony jest jasnym prosto-
katnym miejscem wypelnio-
nym piaskiem. Kolejny obiekt
stanowi zesp6t trzech boisk
do koszykowki [N]. Po dwéch
stronach nawierzchni w od-
cieniu koloru zielonego wi-
doczne sg podluzne cienie
koszy.

ardzo charakterystycz-
B nymi miejscami widocz-

nymi na zdjeciu sg boiska
do baseballa [O]. W tej grze
boisko stanowi wycinek kota
o kacie rozwarcia 90°. Podzie-
lone jest na dwa kontrastuja-
ce ze sobg obszary. Pierwszy
z nich, zwany infield, skta-
da sie z kwadratu, na ktérego
czterech rogach polozone sg
bazy. Te cze$¢ boiska (wlas-
nie dzieki niej rozpoznalismy
funkcje tego obiektu) zwykle
pokrywa utwardzony piasek
przewaznie o barwie czer-
wono-rdzawej. Wierzcholek
kwadratu bedgcy zarazem
wierzchotkiem kata proste-
go, ktérego ramiona ograni-
czaja boisko, stanowi czwar-
ta baze, tzw. baze domowg
[P]. Na wierzchotku lezacym
po prawej stronie bazy do-
mowej znajduje sie pierwsza
baza, na przeciwleglym dru-
ga baza, a po lewej trzecia.
Za bazg domowa, juz poza
kwadratem, znajduje sig sta-
nowisko tapacza. W poblizu
srodka kwadratu znajduje sie
stanowisko pitchera [R], czy-
li zawodnika rzucajacego pit-
ki. Druga czes¢ boiska, tzw.
pole zewnetrzne, jest obsza-
rem trawiastym i nie posia-
da widocznie zarysowanych
granic.

czerwonym tle rozdzie-
lone posrodku kazdego
z nich siatkg to korty teniso-

c ztery réwnolegle pola na

we [S]. Ich wymiary wynosza
w przyblizeniu 11 m x 24 m.
Znajac te parametry, moze-
my przez poréwnanie oceniac
wymiary pozostalych wi-
docznych na zdjeciu elemen-
téw. Prosze zwrdci¢ uwage
na kolor nawierzchni kortéw
— jest on zielony. W tenisie
stosuje sie cztery podstawowe
rodzaje nawierzchni — macz-
ke, nawierzchnie twarda (np.
podtoze akrylowe, betonowe,
asfaltowe), trawe, nawierzch-
nig dywanowg (np. wyktadzi-
na, sztuczna darn).

Wiele os6b haslo ,tenis”
stusznie kojarzy z pomaran-
czowym kolorem ceglanej
maczki, ktérg wylozony jest
kort. Ten rodzaj nawierzch-
ni nie jest jednak popularny
w Stanach Zjednoczonych,
gdzie stosuje sie przewaz-
nie maczke koloru zielonego
(ta w Polsce rowniez jest do-
stepna, ale rzadko spotyka-
na). Na podstawie zdjec¢ lot-
niczych nie jesteSmy w stanie
jednoznacznie stwierdzié,
z czego wykonana jest po-
wierzchnia kortu. Wiedzac
jednak, pod skrzydtami kté-
rego panstwa funkcjonu-
je opisywana szkota, pewne
wioski mozemy wysnug.

Tuz obok kortéw znajduje
sie jasny teren barwy zoéltej,
ktorego funkcje trudno usta-
li¢. Po nieregularnym ksztal-
cie i fototonie mozna wnios-
kowa¢, ze wysypany jest na
nim piasek. Podobnie jak
w przypadku placu zabaw
miedzy dwoma opisanymi
wyzej obiektami a ogrodze-
niem widoczny jest nasyp.
Ostatnim boiskiem, ktoére
wyréznimy na zdjeciu, jest
ciemnozielony, prostokatny
obiekt, po ktérego przeciw-
legtych bokach znajdujg sie
bramki [T]. Analizujac ma-
lowanie paséw oraz wymia-
ry tego boiska w poréwna-
niu z pozostalymi, mozemy
wywnioskowac, ze rozgry-
wane sg na nim mecze pil-
ki recznej.



kampusu otoczony jest

od potudnia osiedlami
doméw jednorodzinnych,
ktérych zabudowa widocz-
na jest na zdjeciu w postaci
zwartych geometrycznych
ksztattéow (najczesciej zbli-
zonych do prostokata) o czer-
wonej badZ pomaranczowej
barwie. Na podstawie cech
tych obiektéw oraz cech ich
najblizszego otoczenia moze-
my podzieli¢ je na dwa osied-
la. Jedno tworza domy w po-
ludniowo-zachodnim rogu
zdjecia. Wspdlng ich cecha sa
wielospadowe dachy o bardzo
zblizonej kolorystyce (barwa
ceglana). Wér6d nich zauwa-
zy¢ mozna zabudowe bliZnia-
cza (jedna ze $cian zewnetrz-

c aly teren opisywanego

52

—

2" §

nych budynku przylega do
drugiego [U]) oraz szerego-
wa (dwie §ciany zewnetrzne
przylegaja do sasiednich bu-
dynkoéw [V]).

Na terenie tego osiedla
uliczki wylozono kostka. Ob-
szary o szaro-brgzowej barwie
wyznaczajg miejsca, po kto-
rych poruszajg sie samochody
(widoczne sg réwniez podjaz-
dy do doméw [W]), jasne zas
— trakty piesze [X]. Dzigki re-
gularnemu cieniowi rzucane-
mu przez ogrodzenia dobrze
widoczne sg granice dzialek.

Na wschéd od osiedla od-
szukujemy staw. Ma on nie-
regularny ksztalt i ciemno-
zielona barwe. Idac dalej
w kierunku wschodnim, za-
raz za droga, widzimy kolej-

ny obszar zabudowy jedno-
rodzinnej — odmiennej niz
poprzednia. Wsp6lng cechg
tych budynkéw jest dwuspa-
dowy dach oraz czerwony ko-
lor jego pokrycia. Alejki posia-
dajg asfaltowg nawierzchnie
(barwa szara), a poszczegdlne
dziatki rozdziela ogrodzenie,
ktérego cien szczegélnie do-
brze widoczny jest przy pot-
nocno-zachodniej granicy
osiedla.

Na terenach po poéinocnej
i pélnocno-zachodniej stro-
nie kampusu rozpoznajemy
liczne skupiska drzew i krze-
wow porastajgcych niezago-
spodarowany teren [Y]. Po-
$rod nieuzytkéw widoczne sg
drogi gruntowe o jasnej bar-
wie (na jej podstawie mozemy

okresdli¢ rodzaj podloza — pia-
ski, zwiry) i niewyréwnanym
przebiegu [Z].

imo ze wigkszo$¢ czy-
M tajacych ten artykut
okres szkoly i studiéw
ma juz za sobg, warto caly
czas poszerzaé swoje hory-
zonty. Postep technologicz-
ny w branzy fotolotniczej,
coraz lepsze komputery, po-
wszechny dostep do dosko-
nalych danych (Google Maps/
Earth, Zumi, Geoportal) oraz
specjalistyczne oprogramo-
wanie czesto uS§wiadamiaja
nam, pasjonatom, ze w tym
wszystkim najstabsza jest...
nasza wyobraznia.
Stawomir Mleczko
MGGP Aero
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Geodetka

Nie wiem, co mnie podkusi-
to, ale wyraznie szukam guza.
W dobie dyskusji nad paryte-
tami i rbwnouprawnieniem
zaczalem sie zastanawiac

nad sytuacja kobiet w geodezji,
tej terenowej réwniez.

Dariusz P. Kowalik

o Ufff, jak gorgco w koedukaji

Na budowe w ramach wzmocnienia
dostatem kompletny zesp6t pomiarowy
— panig i pana. Na wstgpie rzucilem ze-
sp61 na drogi przy mostach. I nic, cisza,
brak uwag. Eksperyment zespotu miesza-
nego sie powiédl. Nastepnego dnia ideg za
ciosem, ponawiam zadania. Jedyne, co sig
zmienilo, to temperatura — z 15 rgbneto na
30 stopni. Zrobilo sie goraco. Moja koedu-
kacja, jak wszyscy na budowie, preznie
zrzucita ubranka, pozostawiajac oczywis-
cie przewidziane w ramach BHP luzZne,
lekkie, siatkowe kamizelki w razacych
kolorach i hetmy, a jakze, obowigzkowe.

Po zakoniczonej pracy o osiemnastej
przydreptal do mnie podekscytowany
behapowiec z prosba o wycofanie geo-
detki zbudowy lub przynajmniej przesu-
nigcie w rejony plaskie. On sam przyznat
sig, ze caly dzien kontrolowal moj zespot
mieszany i zadnych uwag nie zglasza, ale
z tego, co zaobserwowal, wnosi o pilne
zastosowanie sig do jego prosby. Stwier-
dzitem, ze w dobie parytetéw i réwno-
uprawnienia nie moge spelnic¢ jego zy-
czenia. Na moje stowa wchodzi inzynier
od mostéw i blaga o zesp6l meski albo ja-
ko$ sobie sami poradza, bez nas, bedzie
najwyzej krzywo, ale cos ruszy, ,do cho-
lery”, do przodu. Poirytowany, wrzasna-
fem: o co wam chodzi?

Behapowiec tylko machnal rekg i wy-
ciagnat ze 200 fotek. Nastepnie, wzdy-
chajac za kazdym razem, odlozyli po-
woli i z pietyzmem 150 artystycznych
zdje¢ dziarskiej geodetki. Rzucili mi na
stot pozostate 50 fotek facetow w r6znym
wieku, a to z przygwozdzonym przez
zbrojenie nosem, rekg lub noga, a to spa-
dajacych z nasypu, i to nie pojedynczo,
a w grupach, z uémiechem na ustach,
a to wpatrzonych w jeden punkt bez ja-
kichkolwiek oznak Zycia, tylko z szeroko
rozdziawionymi gebami. Budowa w tym
rejonie staneta. Mostowiec twierdzit, ze
dzwigi tkwig godzinami w jednym miej-
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scu, gdyz hakowi rozmawiali przez ra-
dio tylko o przemieszczeniach geodetéw,
a gléwng informacjg podawang z ust do
ust bylo ,,czy juz jest”. Dodatkowo sym-
patycznego mostowca opieprzyl przejez-
dzajacy akurat dyrektor, ze nie potrafi za-
panowac nad budowag i rozdysponowacé
ludzi. Ciagle narzeka, ze ma ich malo,
a jak juz ich dostat, to ustawia wszyst-
kich do odbioru tyczenia geodezyjnego,
i to jeszcze na poczatku tej czynnosci.
Na szcze$cie dyrektor po cichu przyznat,
mrugajac porozumiewawczo, ze sam
ogladal tyczenie. — Tylko zeby mi sie to
nie powtérzylo! — zapowiedzial i zado-
wolony z siebie odjechal.

o Deszcz zaniechania

Trudno, pomyslatem, przekonali mnie,
co$ musze zrobic¢. Na szczescie nastepne-
go dnia padalo, wiec nie zrobitem nic.
I katastrofa dopadta mnie szybciej i moc-
niej. Przybiegli znowu obaj. Tym razem
relacjonowali, ze atrakcji z tyczeniami
geodezyjnymi bylo jeszcze wiecej dzis,
w tropikalnym deszczu, niz wczoraj,
w pelnym stoncu, a obaj po raz pierw-
szy w zyciu widzieli puste baraki pra-
cownicze w trakcie ulewy. Ale nikt nie
pracowal, wszyscy ,,odbierali” geodezyj-
ne tyczenia. A budowa, jak stata, tak stoi.

Zareagowalem stanowczo. Zmienitem
zakres terytorialny pracy oraz godziny,
o co zespot koedukacyjny prosil. Obecnie
zaczynali p6zniej i konczyli o 17. O godzi-
nie 15 (nominalny koniec pracy pozosta-
lych) zawsze musialem uwazac, gdyz licz-
ba i predkos¢ zespoléw nadciagajacych
z terenu byta tak wielka, Ze pozostanie
w gléwnym nurcie grozilo stratowaniem.
Jakiez bylo moje zdziwienie, gdy o 15 zje-

chat z terenu tylko jeden zespdt, ktéry
wlasnie wrécit z urlopu i nic o zmianach
nie wiedzial. Najpierw nerwowo dzwoni-
li do kolegéw, a nastepnie jakos dziwnie
spokojnie zasiedli do komputera. W ko-
lejnej godzinie zywego ducha. Zaniepo-
koitem sie, co sig dzieje. Okazalo sie, ze
wszyscy odrabiajg zalegtosci, dodatkowo
tycza, ktos ich poprosit na p6zniejszq go-
dzine. Cud, pomy$latem. Kto§ sprawit, ze
zostali dtuzej, cho¢ mnie udawato sie to
tak rzadko i zawsze na granicy awantury.
O 17 jak jeden maz, w tumanie kurzu,
zjechali wszyscy. Nerwowe i szybkie ru-
chy powrdécity, zapanowato normalne
przepychanie i pokrzykiwanie. Poprosi-
tem kierownikéw do siebie: Nadgodzin
nie bedzie — powiedziatem kategorycznie.
Cisza. Po chwili ustyszatem: Szefie, 0 17
zjezdza koedukacja i zaczyna sie przebie-
rac ze stroju roboczego w miejski. Teraz to
gléwna atrakcja naszej pracy. Skoro z1os-
liwie zmienil pan im godziny, to my nie
odpuscimy i tez bedziemy konczyé o 17.
Zapytatem, czy warto im pracowac
2 godziny dtuzej za ,friko”. Jednym gto-
sem krzykneli, ze warto. Dalej nie dysku-
towalem. Po co mi rewolta? Nauczylem
sie, jak elastycznie i bez awantur dostoso-
wywacé godziny pracy do potrzeb budowy.

o Egzamin stazowy z Putaskim w tle
Po trzech miesigcach pracy swdj staz
odbyta geodetka. W naszej szacowne;j fir-
mie konczono to egzaminem, ktéry upo-
wazniat do podpisania umowy na dtuze;j.
Przyznac¢ musze, ze cala komisja, jak je-
den maz, byta od poczatku zachwycona
geodetka, zdecydowanie kazdy z egza-
minatoréw chcial mie¢ taka kolezanke
w pracy. Po kilku pierwszych pytaniach
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miny im zrzedly, gdyz — najprawdopo-
dobniej na skutek stresu — pani konse-
kwentnie milczata, a po wyrazie twarzy
widac¢ bylo, ze sie zacina coraz bardziej.

Jeden z kolegéw wpadl na genialny po-
myst i zapytal: a w jakiej szkole sig pani
uczyla? Zaskoczylo, pani sig odblokowa-
ta. Zadowolony kolega w arkusz wpisal
z radoscig i duma, podzielang przez po-
zostalych, pierwsza dobra odpowiedz.
Ciagnal dalej: A jakiego imienia jest pa-
ni szkota? Geodetka odparta bez zastano-
wienia: Kazimierza Pulaskiego. Kolega od
razu zaliczyt odpowiedz jako poprawna,
przyznaje, przez aklamacje. Do szczescia
zatrudnienia geodetki zostat im juzjeden
krok: A kto to byl Pulaski? — walnal na
pewniaka autor wszystkich trzech pytan.
I tu pani wydeta obie wargi, powoli kre-
cac gtowa w kierunku wschéd — zachéd
ileniwie unoszac ramiona lekko ku gorze.
Kolega nie miat watpliwosci, przegral ba-
talie o przyjecie nowej geodetki do pracy.

Jak mi to z ogromnym przejeciem i gle-
bokim zalem, po stracie takiej kolezan-
ki, opowiedzial, nie uwierzytem. Na-
tychmiast pobiegtem na swojg budowe
i mlodych inzynieré6w przepytalem na
okoliczno$¢ wiedzy o Pulaskim. Nikt
nie wiedzial. Zghupiatem, zaczatem go-
raczkowo szukac¢ w internecie, czy przy-

REKLAMA

@itlas

atlas.warrmia. mazury.pl

padkiem Putaskiego, przez pomytke, nie
dotaczono do grona Swierczewskiego,
Marchlewskiego i Marksa, ale nie. Ostu-
pialem, nie moglem uwierzy¢, ze az tak
sprawnie w dziedzinie zarabiania pie-
niedzy dzialtajg nowe szkoty. Gratuluje.

o Axentowicz w firmie geodezyjnej
Pewnego dnia do mojego pokoju weszta
inna dziarska geodetka, zatrzepotata rze-
sami i powiedziala, ze przyszta do mnie
po kase. Oniemialem i instynktownie zro-
bitem krok do tylu. Wyjasnita, ze chce
pracowac na budowie i przysyta ja mdj
szef. A co pani umie? Wszystko — natych-
miast odpowiedziala na glupie pytanie.
Nie bylem w stanie na razie nic wybrac
z tak szerokiego spektrum umiejetnosci,
ale przypomnialem sobie mojego wieko-
wego kolege, ktory do dzisiaj nie zhanbit
sig prowadzeniem auta, a obecnie stra-
cil pare, ktéra to z koniecznosci obslugi-
wala maszyne. Czy pani umie prowadzi¢
samoch6d? Oczywiscie — brzmiata odpo-
wiedZ — i mam uprawnienia, i preferen-
cje pracy w terenie. To mam dla pani cie-
kawg propozycje. Polacze panig z moim
wiekowym kolegg w parg. On — doswiad-
czenie, pani — dynamizm. Bedziecie jak
na wielu obrazach u Axentowicza: sta-
ro$¢ i mlodosé. Czy pani sie zgadza? Nie

mam zdania — rezolutnie odrzekla pani -
gdyz pracuje w firmie tylko p6t roku i ni-
gdy Axentowicza nie spotkatam. Ale mo-
ge sprobowac z tym starym, cho¢ prawde
mowiac, wole mlodych.

W mgnieniu oka zrozumialem strasz-
no$c¢ sytuacji, ktérg sam wywolatem. Po
raz kolejny przeleciatlem pét budowy, py-
tajac inzynieréw, kierownikéw, nawet
jednego dyrektora, o Axentowicza, ma-
larza, profesora ASP w Krakowie — doda-
watem dla precyzji. Nikt. Nic. Po godzi-
nie zaprzestatem, bo po co majg wotac
na mnie po budowie Axentowicz i uznaé
za zakreconego. Tylko wieczorem konte-
stowalem nowe szkoly w samotnosci.

o Parytet obowigzkowy

Tak wiec jestem z catych sit za pary-
tetem bezwzglednym, w Sejmie, w rza-
dzie, w pracy, na ulicy i w domu. Udo-
wodnitem, ze nie obnizy on niczego, jak
zlosliwie twierdza niektérzy, a jest szan-
sa, ze poprawi. W ramach parytetéw mam
tylko jedng prosbe. Zadbajcie, panie, aby
parytet dziatal w obie strony. Bo, jak wi-
dac¢ z moich do§wiadczen, niczego to nie
zmieni, a podstawg w zyciu jest réwno-
waga. Godze sie nawet na zmiang nazwy
czasopisma na GEODETKA - od czasu do
czasu oczywiscie. |

System Informacji Przestrzennej
Warmii 1 Mazur

www.atlas.warmia.mazury.pl

Oferta inwestycyjna gminy
Prezentacja waloréw turystycznych regionu

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
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UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

"Warmia i Mazury regionem zjednoczonej Europy”
Projekt dofinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury na lata 2007-2013
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Polska nawigacja

najlepsza na polskie korki

AutoMapa pokonata rozwigzania Google'a
oraz Apple’a i zwycigzyta w tescie aplikaciji
nawigacyjnych na smartfony przeprowadzo-
nym przez redakcje ,iMagazine”. Do poréw-
nania wybrano najpopularniejsze programy
nawigacyjne na platforme iOS: Google Maps
i Apple Maps oraz AutoMape. Trasa pro-
wadzqca przez catq Warszawe obfitowata
w wiele niespodzianek, korkéw i trudnych do
przewidzenia zdarzen losowych. Jak chwali
sie producent AutoMapy, w trakcie testu je-
dynie ten program bezbtednie doprowadzit
zatoge do wszystkich wyznaczonych miejsc,
dzieki czemu jako pierwsza dotarta ona na
mete testu. 5

Irodto: Janusz M. Kaminiski

ponad 700 arkuszy rozrosty sie w wa-
kacje zasoby internetowego Archi-
wum Map Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego. Jednq z ciekawszych nowosci
sq niemieckiej mapy ,Osteuropa” w ska-
li 1:300 000 (290 arkuszy). To przede
wszystkim trudno dostepne pierwsze wy-

Z aktad Kartograficzny , Sygnatura”

z Grupy CartoMedia oraz Wydaw-
nictwo Kartograficzne ,Polkart” wydaty
,Rodzing sudeckq” - 8 map turystycznych
pokrywaijgcych cate Sudety w jednolite
skali i szacie graficznej. Nawiqzujq one do
opublikowanych juz ,Rodziny tatrzanskie|”
i ,Rodziny beskidzkie|". Zestaw wyréz-

nia plastyczne, wielobarwne cieniowanie
opracowane na podstawie numerycznego
modelu terenu, a nastepnie uszlachetnio-
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Internetowe mapy
coraz popularniejsze

vz ponad 10 min polskich internautéw

korzysta z map i lokalizatoréw interne-
towych. Ten rekord popularnosci zostat
pobity w maju br. - wynika z analizy fir-
my Gemius. Z serwiséw tych skorzysta-
to wéwezas 10,5 mln oséb. To o 8 proc.
wiecej niz przed rokiem (9,8 mln)
i 30 proc. wigcej niz przed czterema la-
tami (8,1 mln). W zesztym roku mapy
ilokalizatory internetowe cieszyty sie naj-
wigkszym zainteresowaniem w okresie od
stycznia do wrzeénia. Natomiast najmniej-
szy ruch zarejestrowano w grudniu (7,8

Setki rarytasow w Archiwum WIG

dania (1942 i 1943 rok) opracowan siega-

jacych daleko na wschéd, poza Moskwe.
Wi4réd nich sq takze wersje ,wojskowo-
-geograficzne” (Mil-Geo) z dodrukami

i rozbudowanym opisem po obu stronach
mapy. W zbiorach tych znalazto sie po-
nadto kilka péznych wydan (styczen-kwie-
cien 1945 r.), np. arkusze Breslau, Berlin,
oraz nieregularny arkusz , Strassenkar-

te” oznaczony jako ,Tajne”, datowany na
30 kwietnia 1945 roku. Pokazuje on frag-

ment rejonu, przez kiéry ze Slgska wycofy-

waty sie oddziaty niemieckie.
Poza tym Archiwum WIG wzbogacono o:
20 arkuszy rosyjskiej i radzieckiej mapy
w skali 1:42 000 (jednowiorstéwka), gtéw-
nie z terenu Biatorusi; 330 arkuszy rosyj-
skiej mapy 1:84 000 (tzw. dwuwiorstéw-
ka); 45 réznych wydan niemieckiej mapy
1:500 000 z okresu Il wojny $wiatowej;
40 arkuszy niemieckiej mapy topograficz-
nej Rosji Zachodniej w skali 1:100 000.
Trodto: MapyWIG.org

Cafe Sudety w jednej skali

ne recznie w Photoshopie. Mapy zawiera-
ia ponadto starannie wyliczone, z uzyciem
ArcGlIS, czasy przejéé, a takze bogatg
treéé turystyczng. Wkrétce ukaze sig tak-
ze ich wersja elekironiczna dla systeméw
TrekBuddy i Kamap. Dzigki wydaniu ,Ro-
dziny sudeckiej” Sygnatura jest pierwszym
wydawnictwem, ktére pokryto praktycznie
wszystkie polskie géry mapami turystycz-
nymi w skali 1:50 000.

Michat Siwicki

NAPY M

min). Najczesciej odwiedzanymi witryna-
mi w tej kategorii sq, podobnie jak przed
rokiem, serwisy Grupy Google (7,3 mln in-
ternautéw), Zumi.pl (4,4 min) i Targeo.pl
(1,8 min). Gemius sprawdzit takze profil
spoteczno-demograficzny internautéw ko-
rzystajgcych z internetowych map. Sq to
gtéwnie osoby miedzy 25. a 34. rokiem
zycia (3 mln internautéw) i osoby z wy-
ksztatceniem $rednim (2,7 mln). Najwiecej
z nich pochodzi z wojewédztwa mazo-
wieckiego (1,8 mln).

Irédto: Gemius

Kujawskie szlaki w komdrce

Po czterech latach zbierania informa-
cji o pieszych i rowerowych szlakach
turystycznych w wojewédzkie kujaw-
sko-pomorskim udostepniono ich inter-
aktywnq mape - mozna jq przeglg-
daé zaréwno w desktopowych, jak
i mobilnych przeglgdarkach interne-
towych (www.mapa.wirtualneszlaki.
pl). Dane pochodzq od kilkudziesie-
ciu partneréw, samorzqdéw, oérod-
kéw informacii turystycznej, organi-
zacji pozarzqdowych oraz turystéw,
ktérzy udzielili nieodptatnej zgody
na ich publikacje. Wynikowa mapa
pokazuje wezty szlakéw, mozliwe
skréty, uksztattowanie i pokrycie tere-
nu, granice parkéw krajobrazowych,
rezerwatéw itp. Planowanie dalszych
wypraw utatwia mapa potqgczer kole-
jowych oraz informacja o pogodzie.
Dzieki wirtualnej podziatce mozna
precyzyinie oszacowaé dtugo$¢ pla-
nowanej wycieczki. Mapa jest ciggle
rozwijana - obecnie zawiera ok. 90%
szlakéw pieszych i 70% rowerowych
z terenu wojewddztwa.

Marcin Wasilewski
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Ocena przydatnosci oprogramowania LAStools do przetwarzania danych z lotniczego skaningu

laserowego (ALS), cz. |

Szybkie i efektywne
przetwarzanie chmury

Technologia ALS dostarcza
ogromnego zbioru danych o te-
renie, jednak ich przydatnosé¢
zalezy od umiejetnego wydo-
bycia informacji zapisanych

w chmurze punktéw poprzez
zaawansowany postprocessing.
O jego wydajnosci i szybkosci,
a takze o jakosci finalnego pro-
duktu decyduje w duzej mie-
IZe uzywane oprogramowanie.
Czego mozna spodziewac sie
w tej kwestii od LAStools?

Jagoda Pietrzak
programowanie to stanowi pakiet
0 narzedzi do szybkiego przetwarza-
nia danych z lotniczego skaningu
przechowywanych w plikach LAS. Jego
tworca jest Martin Isenburg, informatyk
pochodzacy ze Stanéw Zjednoczonych,
a obecnie pracujacy w Niemczech. Pro-
gram zostal zbudowany z wykorzysta-
niem biblioteki LASlib udostepnionej na
wolnej licencji LGPL (GNU Lesser Ge-
neral Public Licence). GI6wnym celem
Isenburga bylo stworzenie oprogramowa-
nia, ktére przeprowadzaloby operacje na
chmurach punktéw szybko i efektywnie.
Rozwijany przez 5 lat z matej aplikacji na
potrzeby jednego z uniwersyteckich pro-
jektow stat sie znanym w $wiecie narze-
dziem do pracy z danymi LiDAR.
Poczatkowo LAStools byt darmowym
programem o otwartym kodzie zrédlo-
wym. W polowie 2012 r., gdy po raz
pierwszy z nim pracowalam, wiekszosé
pakietu byta wolna i darmowa, a jedynie
trzy narzedzia (LASground, LASclassi-
fy oraz blast2dem) obejmowata odptatna
licencja. Obecnie poszczegdélne moduty
pakietu dostepne sg na dwodch licencjach.
Czes¢ z nich (wymienione w dalszej
czesci artykulu) jest darmowa i rozpo-
wszechniana na otwartej licencji LGPL

#  lastoo! - a simple GUI far LAStools = R e
 selected fie only
Stanlz_ilaz s @ process ol flles
SeanlZ_ilar [~ marge files intn one
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Rys. 1. Okno gtéwne LAStools wraz z wyswietlonym zakresem wezytanych chmur punktéw

GNU dla wszystkich uzytkownikéw poza
wyszczegblnionymi przez autora kilkoma
amerykanskimi laboratoriami. Pozosta-
e dostepne sg odplatnie do uzytku ko-
mercyjnego i rzadowego, a ich kod Zréd-
lowy jest zamkniety. Isenburg zaznacza
jednak, ze istnieje mozliwo$¢ uzyskania
licencji nieodptatnej do uzytku non profit
- osobistego, edukacyjnego lub zwigzane-
go z dziatalno$cig humanitarng. Zaréwno
platne, jak i darmowe wydania dostepne
sa bezposrednio u autora.

W ciggu ostatniego roku koszt i za-
sady udostepniania programu zmienia-
1y sig kilkakrotnie. Wraz z odnoszony-

™ DAlastools\lastools\bin\lastool.exe

note that LAStools 1s not “free

t "martin.isenburg@rapidlasso.com

mi sukcesami Isenburg komercjalizuje
dziatalnos¢ — obecnie LAStools sprzeda-
wany jest jako produkt firmy Rapidlasso.
Koszt licencji LAStools dla jednego sta-
nowiska to okolo 1-2 tys. euro dla poje-
dynczej aplikacji i 4 tys. euro dla catego
pakietu. Licencja dla kazdego kolejnego
stanowiska wynosi odpowiednio: 60%,
50%, 30%, 30%, 20% i 10% ceny licencji
podstawowej. Petna licencja akademicka
wielostanowiskowa to koszt 2 tys. euro.
Wszystkie licencje sg wazne rok. Dla po-
réwnania, licencja roczna na jedno stano-
wisko konkurencyjnego oprogramowania
TerraScan kosztuje 5,1 tys. euro (bez li-

[E=NEoE =

(see http:/ stools.org/LICENSE. txt)
to clarify licensing terms if needed

Rys. 2. Okno polecen programu LAStools

GEODETA 2

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (220) WRZESIEN 2013



GEOTECHNOLOGIE

steps ..
render ...

drop lines ...

* r v ¥

pulses ...

<t>riangulate

un<T=riangulate

rotate <SPACE>
translate <SPACE>
zoom <5SPACE=

<s>tep

<p=lay/stop -
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stretch less <{>

<Q=>Ulm

Rys. 3. Wezytana chmura punktéw oraz pa-
nel opcji w LASview

cencji MicroStation — §rodowiska CAD,
w ktérym dziala aplikacja).

Od maja 2013 r. pakiet LAStools udos-
tepniany jest takze na specjalnej dar-
mowej licencji dla naukowcéw na okres
3 miesiecy ksigzycowych, zwanej z tego
powodu ,licencjg ksiezycowq” (lunar li-
cense). Isenburg zalozyl, Zze praca badaw-
cza powinna by¢ wykonana na oprogra-
mowaniu nielicencjonowanym tak dalece,
jak to mozliwe, a w finalnym etapie prac
- juz z uzyciem licencjonowanej wersji.
Aby uzyskac¢ dostep do licencji ksiezyco-
wej, nalezy dostarczy¢ autorowi programu
kilka akapitéw opisu wykorzystania LA-
Stools w pracy naukowej oraz ilustracje,
a takze wyrazi¢ zgode na zamieszczenie
ich na stronie internetowej Rapidlasso. Je-
zeli zostang uznane za warto$ciowe, uzys-
kamy dostep do programu oraz bedziemy
zobligowani do przestania krétkiej pre-
zentacji otrzymanych wynikéw.

Skrypty LAStools udostepnione sg tak-
ze w darmowej nielicencjonowanej wer-
sji do pobrania ze strony internetowe;j.
Wprowadza ona jednak zmiany w nie-
ktérych wartosciach punktéw i danych
podczas przetwarzania duzych plikow.
Skrypty te ustawiajg intensywnos¢, czas
wykonania pomiaru, dane uzytkownika
oraz identyfikator zrédla punktu na zero,
lekko zmieniaja kolejno$¢ punktéw i do
wspoblrzednych losowo dodajg odrobine
szumu o przypadkowo zmieniajacych sig
parametrach. W wypadku wprowadzenia
takich zmian aplikacja kazdorazowo in-
formuje o tym uzytkownika.
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Testy LAStools przeprowadzatam
w ramach pracy magisterskiej w 2012 r.
Wigkszo$¢ narzedzi dostepna byta wow-
czas za darmo, a jedynym odplatnym
przebadanym skryptem byt LASground
shuzacy do filtracji odbi¢ gruntu. Ponie-
waz nie udato sie wynegocjowaé z Mar-
tinem Isenburgiem czasowej licencji dla
tego narzedzia, testowatam je na wersji
nielicencjonowanej. Pomimo wprowa-
dzonego szumu wyniki prébnych filtra-
cji byly zadowalajace.

o Pierwsze spotkanie

LAStools udostepniany jest bez in-
strukcji uzytkownika czy samouczka.
Kazde z narzedzi pakietu jest jednak
opisane wraz z przykladami zastoso-
wania na stronie internetowej programu
oraz w pomocniczych plikach teksto-
wych pakietu. Aby umozliwi¢ konsul-
towanie probleméw czy zadawanie py-
tan, autor programu stworzyt dwa fora
dyskusyjne: na Google Groups oraz pod
adresem lidarbb.cr.usgs.gov (obecnie juz
nieczynne).

Oprogramowanie mozna pobracé ze
strony internetowej twércy w calosci (spa-
kowany w plik ZIP) lub jako oddzielne
aplikacje dla kazdego narzedzia. Z zaloze-
nia LAStools jest pakietem skryptéw ob-
shlugiwanych za pomoca linii polecen, za$s
graficzny interfejs uzytkownika (GUI) po-
wstal, gdy LAStools zdobylo popularnosc.

W procesie instalacji nie jest wykony-
wana standardowa procedura. W przy-
padku korzystania ze srodowiska Win-
dows pliki rozpakowuje sie na twardy
dysk, zas w celu inicjalizacji programu
uruchamia si¢ plik LAStools.exe, ktéry
wywoluje interfejs uzytkownika z doste-
pem do wiekszosci skryptéw. Narzedzia
mozna takze uruchamia¢ oddzielnie, ko-
rzystajac z poszczegdlnych plikéw apli-
kacji, lecz wéwczas panele narzedzi po-
siadaja tylko opcje konkretnego skryptu.

Po uruchomieniu programu automa-
tycznie pojawiaja sie dwa okna: gléwne
oraz polecen (rys. 11 2). W pierwszym
wys$wietlany jest zakres poszczegol-
nych chmur punktéw oraz ich wzajemne
usytuowanie przestrzenne. Lewy panel
boczny GUI umozliwia przegladanie sys-
temu plikéw i pokazuje wybrang zawar-
tos$¢ nagtowkow plikéw LAS/LAZ. Dolny
panel zawiera odnosnik do licenciji, opcje
manipulacji widokiem w oknie gléwnym
oraz okno wyboru zakresu danych (ob-
wiedni) - mozemy je wykorzysta¢ w ce-
lu przetworzenia jedynie wybranej czes-
ci pliku. Prawy panel zawiera dostep do
poszczegblnych narzedzi. Niestety, z po-
ziomu GUI mamy dostep tylko do czes-
ci parametréw procesu. Aby skorzystaé
z pozostalych narzedzi, nalezy recznie

wpisa¢ polecenie w oknie polecen, kto-
re wySwietla sig po wybraniu opcji RUN.

Wezytanie plikéw nalezy wykonac kaz-
dorazowo po uruchomieniu programu,
gdyz nie ma mozliwosci zalozenia pro-
jektu. Raz wczytanego pliku nie mozna
usuna¢ z okna gtéwnego programu. Jest to
o tyle niedogodne, Ze przetwarzanie pli-
kow wystepuje w dwéch trybach: ,,wybra-
ny jeden plik” albo ,wszystkie zaladowa-
ne pliki”. Aby przetworzy¢ inny zestaw
danych, nalezy zamkna¢ aplikacje, po-
wtérnie jg uruchomic i wezytac pliki.

Wygodnie natomiast rozwigzano kwe-
stie zapisu plikow. Rezultat przeprowadzo-
nej operacji jest automatycznie zapisywa-
ny do osobnego pliku wynikowego. Nie ma
mozliwosci omytkowego nadpisania pliku,
poniewaz w przypadku niewpisania recz-
nie nazwy pliku wynikowego program za-
pisuje je do pliku o domyslnej nazwie ,,na-
zwa pliku wejsciowego_1.las”.

LAStools czyta i zapisuje chmury punk-
téw w formacie LAS zatwierdzonym przez
Amerykanskie Stowarzyszenie Fotogra-
metrii i Teledetekcji (ASPRS) w wersjach
od 1.0 do 1.3, a takze w TerraSolid BIN,
Esri Shapefile, ASCII oraz specyficznym
dla biblioteki LASIib formacie LAZ. Poza
samodzielng aplikacjg LAStools dostepny
jest takze jako zestaw narzedzi dla pro-
gramu ArcGIS w wersjach 9.3, 10.0, 1 10.1.

o LAStools jako wolne oprogramowanie

Narzedzia z pakietu LAStools udos-
tepniane na otwartej, darmowej licen-
cji tworza podstawowy pakiet do pracy
z danymi ALS. Najwazniejsze to LAS-
view oraz Las2las.

LASview to prosta przegladarka da-
nych LiDAR bazujaca na Open Graphics
Library. Wéréd dostepnych interaktyw-
nych opcji przegladarki znajdziemy
m.in.: wySwietlanie wedtug klasyfikacji
lub odbicia, skalowanie intensywnosci,
filtrowanie wedtug kata odbicia, oblicza-
nie modelu TIN i wy§wietlanie go w kil-
ku trybach.

Z kolei Las2las to narzedzie do filtro-
wania, transformowania, projekcji, roz-
rzedzania lub innej modyfikacji chmury
punktéw w formacie LAS/LAZ/ASCIL. Je-
go przykladowe opcje to: wyciecie punk-
téw, ktore lezg w obwiedni lub pomiedzy
okreslonymi wysoko$ciami, filtrowanie
wedlug okreslonego odbicia lub inten-
sywno$ci, reprojekcja (przy uzyciu ta-
kiej samej elipsoidy) na przykiad szero-
kosé/dtugosé geograficzna do UTM czy
zmiana odwzorowania lub jednostek. Ty-
powym zastosowaniem jest ekstrakcja
tylko pierwszego lub ostatniego odbicia.

Inne narzedzia dostepne w pakiecie to:

eLL.ASinfo — zwraca zawarto$¢ naglow-
kaikrotkie statystyki punktéw, ostrzega,



jesli istnieje rézni-

ca miedzy informa-
cjami z naglow- e |
ka i zawarto$cig e

punktéw. Pozwala
odbudowywacé ob-
wiednie, poprawic
zwracang liczbe
punktéw na wias-
ciwg lub naprawic
wszystkie réznice
przy uzyciu opcji
~repair”. Posia-
da takze opcje ob-
liczania gestosci
punktow.
eL.ASindex — dla
danego pliku LAS/
LAS tworzy plik za-
wierajgcy informa-
cje przestrzennego
indeksowania.
eLASmerge - Ig-

czy kilka plikéw
LAS/LAZ w jeden.

eLLASprecision — liczy statystyki punk-
tow i sprawdza, czy maja one takg doktad-
no$¢ jak zapisana w nagléwku.

eLas2txt — konwertuje dane LiDAR
z formatu LAS/LAZ do ASCIL

eLASdiff — poré6wnuje dane z dwéch
plikéw LAS/LAZ/ASCIL

o By zmniejszy¢ LAS

Na wolnej, bezptatnej licencji dostep-
ny jest takze kompresor LASzip — narze-
dzie pakietu, ktére odniosto najwiekszy
sukces. Przetwarza on duze pliki LAS na
znacznie mniejsze LAZ, ktérych rozmiar
stanowi jedynie od 7 do 20% oryginatu.
Kompresja jest bezstratna, a jednoczeénie
pozwala otrzymac duzo mniejsze pliki
w zauwazalnie krétszym czasie niz po-
pularne kompresory ogélnego uzytku,
jak: BZ2, GZIP czy RAR. Jest to mozliwe,
poniewaz LASzip ,wie”, co reprezentuja
poszczegdlne bajty w plikach LAS. Do-
datkowo pliki LAZ moga by¢ traktowane
jak standardowe pliki LAS i wczytywane
bezposrednio do aplikacji, bez uprzedniej
dekompres;ji.

Poczatkowo LASzip stanowit jedno
z narzedzi pakietu LAStools ulatwiaja-
ce szybkie przetwarzanie plikéw LAS,
a z czasem stal sie osobnym produktem
na licencji LGPL. Kompresor zostal juz
zauwazony i doceniony — w 2012 roku
wygral Geospatial World Forum Tech-
nology Innovation Award oraz zajal
II miejsce jako ,najbardziej innowacyj-
ny produkt” na targach Intergeo 2012.
Jak sugeruje Isenburg, kompresor LAS-
zip statl sig juz przemystowym standar-
dem kompresji plikéw LAS —uzywaja go
podmioty zarzadzajace duzymi zbiorami

Rys. 4. Rézne mozliwosci wizualizacji chmury punktéw w LASview

danych on-line, np.: NOAA, OpenTopo-
graphy, National Land Survey of Finland
czy Departament Zasobéw Naturalnych
stanu Minnesota. Niektérzy producenci
komercyjnego oprogramowania zdecy-
dowali sig juz na implementacje obstu-
gi plikéw LAZ w swoich produktach, co
ulatwia to dostgpnosé¢ dwoch API - lib-
LAS i LASIib. I tak, format LAZ obslu-
giwany jest np. przez programy Global
Mappera (od wersji 13.1), TopoDOT, Ri-
Process, Pointools czy Voyager 1.3.

Skad ten sukces? Kilkukrotne, a czasem
kilkunastokrotne zmniejszenie wielkos$ci
plikéw, na jakie pozwala LASzip, oznacza
w skali regionu czy kraju zaoszczedzenie
terabajtow miejsca na dyskach i serwe-
rach. Co wiegcej, kompresja i dekompre-
sja milion6w punktéw za pomocg LASzip
jest mozliwa na standardowym kompute-
rze osobistym czy laptopie. Przetwarza-
nie plikéw LAZ zajmuje wprawdzie nie-
co wiecej czasu niz LAS (zwiazane jest to
z koniecznos$cia dekompres;ji), ale w prak-
tyce réznica ta jest niezauwazalna.

o Grunt do dobra klasyfikacja

W pakiecie LAStools dostepnych jest kil-
ka narzedzi do klasyfikacji chmury punk-
tow. LASground filtruje odkryty teren,
LASheight liczy wysokos¢ kazdego z punk-
téw w odniesieniu do terenu, a LASclassify
klasyfikuje budynki i drzewa.

W wielu analizach bazujgcych na da-
nych ALS obszarem zainteresowan jest
gtéwnie powierzchnia gruntu. Wyma-
gaja tego takie realizacje, jak prognozo-
wanie zagrozenia powodziowego, pla-
nowanie linii komunikacyjnych czy
gospodarka lesna. Dlatego najczesciej

przeprowadzana operacja filtrowania
dotyczy wlaénie eliminacji pokrycia te-
renu. Polega na wydobyciu punktéw sta-
nowigcych odbicie gruntu sposréd tych
reprezentujacych roslinnosé, infrastruk-
ture itd. Jest to zatem operacja wyjscio-
wa dla innych etapéw postprocessingu
i jednoczesnie najtrudniejsza czesé tego
procesu, dlatego zastosowanie wydajne-
go algorytmu ma kluczowe znaczenie.
Cho¢ opracowano juz rozwigzania do au-
tomatycznej filtracji, wciaz jest to jednak
proces wymagajacy udzialu cztowieka.

Z tego powodu w ramach testéw pro-
gramu skupiatam sig wlasnie na LAS-
ground. Wykonana zostala seria filtra-
cji testujaca po kolei wszystkie dostgpne
w narzedziu parametry oraz mozliwos-
ci manipulacji nimi (rys. 5). Kontrolnie
oraz w celu poréwnania funkcjonalnos-
ci przeprowadzono analogiczne analizy
w programie TerraScan (ich wyniki zo-
stang zaprezentowane w drugiej czesci
artykutu).

LASground klasyfikuje obiekty ja-
ko punkty gruntu (class=2) i niebeda-
ce gruntem (class=1). Narzedzie pracuje
bardzo dobrze na danych obrazujacych
srodowisko naturalne, takich jak géry, la-
sy, pola, wzgérza i inne tereny z niewiel-
ka liczba obiektéw antropogenicznych.
W przypadku miast budynki wieksze niz
»krok” algorytmu (parametr step) moga
by¢ jednak problematyczne. Kontrola
dzialania skryptu LASground odbywa
sie za pomoca parametrow gtéwnych
(step, spike oraz offset) oraz pomocni-
czych. Wielkos¢ wszystkich parame-
tréw moze by¢ kontrolowana poprzez
wpisanie w linii poleceit dowolnej wiel-
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kosci. Do wyboru sg takze 4 tryby
przeprowadzania klasyfikacji, ktore
automatycznie ustawiajg parametry
gléwne. Przeprowadzona seria fil-
tracji pozwolila zapoznac¢ sig z ich
dziataniem, a takze data obraz tego,
jak korespondujg one z teoretyczny-
mi zalozeniami algorytmu zaimple-
mentowanego w narzedziu.

Algorytmy filtrujgce odbicia grun-
tu dzialaja w do$¢ ograniczony spo-
séb: punkty sg jedynie dodawane
do klasy gruntu. Oznacza to, ze jesli
punkt , nie-gruntu” trafia do zlej kla-
sy, nigdy nie zostanie z niej usuniety.
Dlatego klasyfikacja powinna prze-
biega¢ w mozliwie ostrozny sposéb.

Wedtug informacji zamieszczonych
przez Martina Isenburga na forum dys-
kusyjnym LAStools na Google Groups,
algorytm uzywany przez skrypt LAS-
ground oparty jest na metodzie aktywne-
go modelu TIN opracowanej przez Pete-
ra Axelssona i zaprezentowanej podczas
XIX Kongresu Migdzynarodowego To-
warzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji
(ISPRS) w 2000 roku. Algorytm ten bazu-
je na stopniowym rozbudowywaniu nie-
regularne;j siatki tréjkatéw TIN. Tworzy
poczatkowy, rzadki TIN z punktéw ini-
cjalnych, ktére wybierane sg wewnatrz
zdefiniowanej przez uzytkownika regu-
larnej siatki kwadratow. Jest to pierwsze
przyblizenie powierzchni terenu. Na-
stepnie model tréjkatow zageszczany jest
w procesie iteracyjnym: w kazdej itera-
cji dodawany jest pojedynczy punkt dla
kazdego z tréjkatow. Nowe punkty sa do-
dawane, tylko jesli spetniajg konkretne
parametry progowe, szacowane na pod-
stawie danych i zmieniajgce sie w cza-
sie procesu filtracji. Sg to: odleglos¢ od
plaszczyzny pojedynczego tréjkata i kat
do wezléw (rys. 6).

Wedtug teoretycznych przewidywan
algorytm powinien dobrze radzi¢ sobie
z powierzchniami zawierajgcymi nie-
cigglosci, takimi jak geste obszary miej-
skie. Wystepujace tam ostre krawedzie
sg ,$cinane” przez inne algorytmy, po-
niewaz parametry punktéow krawedzi
przekraczajg zadane warto$ci progowe.
W metodzie aktywnego modelu TIN
uwzgledniane sa nie tylko pojedyncze
$cianki modelu (tréjkata) otaczajace
dany punkt, ale takze sasiedni ob-
szar. Dzigki temu tatwiej uniknaé
,$cinania” krawedzi, a TIN rozsze-
rzany jest w kierunku nieciaglosci.

W LASground inicjalna siatka
kwadratéw jest dosc gesta. Jej wiel-
kos¢ okresla sie przez parametr step,

w LASground jest bardziej wrazliwy na
rozmiar siatki, jako ze nawet metrowa
zmiana warto$ci parametru step powo-
duje wyrazne réznice w otrzymywanych
wynikach filtracji.

Dla bardzo stromych wzniesieri mozna
zintensyfikowa¢ poszukiwanie poczat-
kowych punktéw terenu (initial ground
points), korzystajac z opcji fine (precyzyj-
ny) lub extra fine (bardzo precyzyjny).
Podobnie dla terenéw plaskich mozna
je uproscic, stosujac opcje zgrubne: coar-
se lub extra coarse. Parametry fine oraz
extra fine pozwalaja unikna¢ nadmier-
nego zmniejszania parametru step. Im
mniejsza warto$¢ tego parametru, tym
wieksze prawdopodobienstwo, ze bu-
dynki lub geste drzewa zostang sklasy-
fikowane jako grunt.

Kolejnym parametrem kontrolujacym
proces filtracji jest spike. Pozwala na
okreslenie progu, ktéry usunie ,.kolce”
(spikes), czyli pojedyncze punkty lezace
znacznie ponizej lub powyzej terenu. Sg
one konsekwencjg blednych pomiaréw,
np. do lecacego ptaka lub szumu. Podczas
uzywania trybéw automatycznych para-
metr ten nie byl modyfikowany, a mimo
to w przypadku wiekszosci filtracji pra-
wie nie odnotowano ,.kolcow” (ktére poja-
wialy sig jednak podczas kontrolne;j filtra-
cji tej samej probki danych w programie
TerraScan). Prawidtowo zostaly wiec od-
rzucone punkty lezace znacznie ponizej
terenu, tzw. low points, a takze powyzej
— tzw. air points. Jedyne pojawiajace sie
»kolce” znajdowaly sie blisko krawedzi
skanéw, a zatem w obszarze, gdzie ich

Rys. 5. Wyswietlona w LASview chmura
punktéw ze skanowania nadmorskiego
terenu miejskiego ze sklasyfikowanym
gruntem, zabudowaq i roslinnosciq

wykrycie jest utrudnione niezalez-
nie od uzywanego programu.

Z kolei parametr offset ustala od-
suniecie w metrach nad aktualnie
estymowang powierzchnig, od kt6-
rej to wartosci punkty bedg wlacza-
ne jako odbicia gruntu. Odpowiada
wiec odleglosci iteracyjnej w opisa-
nej przez Axelssona metodzie ak-
tywnego modelu TIN, a co za tym
idzie — jest warto$cig progowg kon-
trolujaca proces zageszczania modelu
TIN. Dla obu tryb6w automatycznie usta-
wiana warto$¢ to 5 centymetréow (mak-
symalnie 10 cm).

Mozliwe jest tez okreélenie odchyle-
nia standardowego. W praktyce wpro-
wadzenie w linii poleceni np. ,.-stdev 10”
sprawi, ze fragmenty z maksymalnym
odchyleniem standardowym 10 cm beda
traktowane jako plaski teren (np. droga).

o Beczka miodu, tyzka dziegciv
Ogo6lna ocena pracy z programem LAS-
tools daje pozytywne wrazenia. Program
dziata stabilnie i szybko, jest tez dos¢ pro-
sty w obstudze, jesli tylko przyzwycza-
imy sie do pracy z linig komend. Ma tak-
ze mniejsze uzycie pamieci i jest mniej
wymagajacy wzgledem karty graficznej w
poréwnaniu z aplikacjg TerraScan pracu-
jaca w $srodowisku CAD. Dodatkowo zaj-
muje niewiele miejsca na dysku (40 MB).
W zwigzku z tym, Ze program nie wy-
maga instalacji, moze by¢ uruchamiany
z dowolnej pamieci przenosnej, co takze
stanowi pewnag zalete. Istnieje ponadto
mozliwo$¢ stosowania LAStools do stru-
mieniowego przetwarzania danych, np.
wykorzystujac go razem z programem
open source CURL. Liczba dostepnych
w pakiecie LAStools funkcji jest spora
i wskazuje na potencjalnie duze mozli-
wosci przetwarzania danych laserowych.
Wady programu ujawniajg sie przede
wszystkim w jego funkcjonalnosci. Bra-
kuje opcji recznego edytowania klasyfi-
kacji pojedynczych punktéw lub grup
punktéw, a takze mozliwosci wyswietla-
nia przekrojow czy dokonywania po-
miaréw. Sa to jednak narzedzia zwia-
zane zwyczajowo ze §rodowiskiem
CAD, nierozwijane w aplikacjach do
przetwarzania danych ze skaningu
laserowego.
Jugoda Pietrzak

ktérego wartoéci domyslne ksztat-
tuja sie na poziomie od 5 do 50 me-
trow. Algorytm zaimplementowany
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Rys. 6. Obliczanie parametréw dla nowego punktu
podczas zageszczania modelu w metodzie aktywnego

modelu TIN

Artykut powstat na bazie pracy
dyplomowej Jagody Pietrzak pisanej
pod kierunkiem dr. hab. Krystiana Pyki
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Gminy daleko od INSPIRE

M inisterstwo Transportu Budownictwa

i Gospodarki Morskiej, jako organ
wiodqcy dla tematu ,zagospodarowa-
nie przestrzenne”, zlecito Centrum UNEP/
Grid-Warszawa przeprowadzenie w
gminach badania na temat stanu tworze-
nia infrastruktury informaciji przestrzennej
w tym zakresie. Zaproszenia do wypet-
nienia elektronicznej ankiety rozestano
do wszystkich 2479 jednostek. Odpowie-
dziaty jedynie 363 gminy, choé ich struk-
tura pozwala uznaé badanie za reprezen-
tatywne.

Z ankiety wynika m.in., ze raptem 24%
gmin posiada jakie$ zbiory informacii
przestrzennej. Stosujqc estymacje punkto-
waq, obliczono ponadto, ze wszystkie gmi-
ny (nie tylko te uczestniczqce w badaniv)
utworzyty okoto 31 tys. zbioréw dotyczg-
cych planowania i zagospodarowania

Kolejne miasto widoczne z ukosa

Do grona polskich miejscowosci ko-
rzystajqcych ze zdjeé ukosnych (m.in.
Bytomia, Kielc, todzi i Poznania) dotg-
czyty Gliwice. Obrazy dla tego miasta
wykonato konsorcjum firm MGGP Aero
oraz MGGP SA. W ramach projektu
pozyskano pionowe fotogrametrycz-
ne zdjgcia lotnicze o rozdzielczosci
terenowej 5 cm, ortofotomape oraz
zestaw zdjeé ukosdnych w czterech kie-
runkach. Naloty wykonano w potowie
kwietnia br. Do pozyskania zdje¢ pio-
nowych wykorzystano kamere DMC.
Dodatkowo, dzieki zestawowi czterech
cyfrowych érednioformatowych kamer
wychylonych pod kgtem 45°, wykona-
no komplet zdjeé ukoénych pozwalajg-
cy na obserwacie tego samego miejsca
z czterech kierunkéw. Opracowanie
fotogrametryczne objeto powierzch-
nig okoto 200 km?. W ramach pro-
jektu wykonano ponad 12 tys. zdjec.
Wszystkie dane, takze obrazy ukoéne,
mozna wykorzystywaé w oprogramo-
waniu klasy GIS, np. do pomiaréw dtu-
gosci, powierzchni czy wysokosci.
Trodto: MGGP Aero

przestrzennego, z czego 3 tys. dotyczy
studium uwarunkowan (SUIKZP), a 9,3 tys.
- miejscowych planéw zagospodarowa-
nia (MPZP). Centrum UNEP/Grid-Warsza-
wa szacuje, ze tylko 10,67% powierzchni
kraju pokryte jest tymi zbiorami. W przy-
padku SUIKZP jest to 4,93%, a MPZP
wskazanych w SUiKZP - 10,06%.
By wartosci te wzrosty, 1 sierpnia resort
transportu uruchomit cykl szkolen interne-
towych z zakresu infrastruktury informa-
cji przestrzennej. Sktadajq sie one z kilku
modutéw i podrecznika. Przeznaczone sq
dla 0séb zajmujqcych sie tematykq plano-
wania i zagospodarowania przestrzenne-
go we wszystkich gminach w Polsce, ale
ze szkoleh mogq korzystaé takze inni za-
interesowani. Rejestracja prowadzona jest
na stronie tnij.org/zab8.

JK

Unijne dotacje

nie dla todzkich SIP-ow

Cho¢ w konkursie Regionalnego Pro-
gramu Operacyjnego Wojewédz-

twa tédzkiego weryfikacje pozytyw-
nie przeszto 8 projektéw zwigzanych
z systemami informacji przestrzennej
(SIP), zaden z nich nie zatapat sig na
dofinansowanie. Pienigdze otrzymajq
tylko 2 z 45 przedsiewzieé startujq-
cych w konkursie na e-ustugi - ,tédz-
ka Regionalna Biblioteka Cyfrowa
Cybra” oraz ,eUrzqd Marszatkowski
Wojewéddztwa tédzkiego”. Przedsie-
wzigcia zwigzane z SIP-ami znalazty
sie na lidcie rezerwowej. Zgtosity je

(w kolejnosci od najlepiej ocenionych):
Radomsko, Konstantynéw tédzki, Sie-
radz, t6dz, Rawa Mazowiecka, teczy-
ca oraz miasto i gmina Kutno.

JK

Statystyka na Geoportal.gov.pl

R zqdowy serwis
mapowy wzbo-
gacono o modut
.Geoportal staty-
styczny”. Jego uzyt-
kownik ma moz-
liwo$é tworzenia
wtasnych opraco-
war w formie kar-
tograméw (wg uni-
kalnych wartosci
lub wg przedziatéw
wartosci) lub karto-
diagraméw (prosty,
kotowy, stupkowy).
Do tego celu mozna
wykorzystaé dane
publiczne lub wita-
sne dane z pliku
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ne jest stosowanie

specjalnego szablonu). Réwnoczesénie
nieco zmodyfikowano interfejs serwisu.
Na gtéwnym ekranie dodano przycis-

ki pozwalajgce na szybkie przecho-
dzenie pomiedzy Geoportalem krajo-
wym, Geoportalem INSPIRE, portalem
branzowym oraz wtasnie Geoportalem
statystycznym. Po kliknieciu w zaktad-

ke ,Geoportal statystyczny” otwiera sie
okienko , Statystyki”, gdzie pod przyci-
skiem ,Pomoc” oznaczonym znakiem za-
pytania znajduje sie petna informacja na
temat mozliwoéci wykorzystania funkgiji
tego modutu. W zaktadce ,Opracowa-
nia zdefiniowane” mozna obejrze¢ dwa

kartogramy obrazujgce liczbe bezrobot-
nych w powiatach i w wojewédztwach.
W zaktadce ,Opracowania wlasne” sq
za$ narzedzia do utworzenia mapy we-
dtug wiasnego pomystu.
Jak pokazujg najnowsze wyniki badan
polskiego internetu Megapanel, wraz
z rozwojem funkcjonalnoéci Geoportalu
roénie takze liczba jego uzytkownikéw.
W czerwcu br. byto ich 315 tys., czyli
o 60 tys. wiecej niz jeszcze trzy miesig-
ce wezesniej. Gdyby serwis ten zestawié
z komercyjnymi portalami mapowymi, za-
jatby 9. miejsce.

Irédto: GUGIK, JK
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Quo vadis GIS?

N a to pytanie prébujqg odpo-
wiedzieé autorzy raportu
pt. ,Future trends in geospa-
tial information management:
the five to ten year vision”. Pra-
cami nad publikacjq kierowa-
li John Carpenter oraz Jevon
Snell z brytyjskiej agencii kar-
tograficznej Ordnance Survey,
dokument zaméwit za$ Komi-
tet ds. Zarzqdzania Globalng
Informacjq Przestrzenng ONZ
(UN-GGIM).

Eksperci przewidujq, ze w cig-
gu najblizszej dekady GIS cze-
ka rewolucja technologiczna,
dzieki ktérej dane przestrzen-
ne bedq coraz dokladniejsze,
a jednoczesnie zbierane coraz
mniejszym kosztem. Rosngé
bedzie popularnoéé nawigacii
satelitarnej (nie tylko GPS, ale
juz GNSS) oraz teledetekeji,

w tym satelitéw obserwacyj-
nych i dronéw. Ponadto techno-
logie GIS-owe majq by¢ coraz
czeéciej uzytkowane ,w chmu-
rze". Dzieki niej bedzie mozna
tatwo i tanio zyskaé dostep

do: infrosfruklury techniczne],

Wodotryski w geoportalu

Tréjwymiarowe dane przestrzenne

w serwisach mapowych nie muszq by¢
nudne i mato atrakcyjne. Udowodnita
to szwedzka firma Agency9, prezen-
tujqc sieciowq ustuge CityPlanner do
wizualizacji danych 3D. Jak chwalg sie
iej przedstawiciele, dzieki niej nawet
proste modele terenu czy zabudowy
mogq przypominaé wysokiej jakosci
gre komputerowq. Serwis pozwala
bowiem na wzbogacanie wizualiza-
cji np. o rzucane cienie (z mozliwosciq
zdefiniowania pory dnia), cieniowanie,
promienie stoneczne czy rozpraszanie

atmosferyczne.

Irodto: Agency9

oprogramowania, wirtualne-
go $rodowiska pracy oraz
danych, a to przetozy sie na
upowszechnienie geoinforma-
cji. Bardzo szybko ma rosngé
ilo$¢ produkowanych danych
przestrzennych. Co ciekawe,
coraz wigcej z nich bedzie
tworzonych przez zwyktych
obywateli, czesto nawet nie-
$wiadomie (np. przez portale
spotecznosciowe). To zrodzi
popyt na technologie do ich
porzqdkowania, analizowania

oraz wizualizacji - niebagatel-

ne znaczenie bedzie tu miata
kartografia, ktérej od wielu lat
wieszczy sig zmierzch. Dane
2D bedq powoli odchodzié¢
do lamusa, rosngé ma za to
zapotrzebowanie na dane 3D,
a nawet 4D (w tym oferowa-
ne w czasie rzeczywistym).
Gtéwnym rozdajgcym karty
na rynku GIS wcigz ma byé
administracja publiczna. Na-
dal bedzie najwazniejszym
klientem firm komercyijnych,
stqd kluczowe jest przekony-
wanie politykéw o znaczeniu
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Future trends in geospatial

information management:
the five to ten year vision

geodanych. Autorzy raportu
przewidujq jednak, ze przed-
sigbiorcy coraz czesciej bedq
chcieli konkurowaé z rzgdami
i samorzgdami w dostarczaniu
obywatelom wielkoskalowych
danych. Dobrym sposobem na
biznes ma by¢ ponadto szuka-
nie nietypowych zastosowan
danych przestrzennych oraz
rozwijanie innowacyjnych tech-
nologii do ich zbierania i prze-
twarzania.

daniem autoréw raportu na

rynku GIS sporo ma namie-
szaé idea otwartoéci danych.
Podobnie jak w przypadku mu-
zyki i filméw obywatele bedq
zqdaé darmowego dostepu
do informacii przestrzenne;.

5 6IS GI il I
15

5 F,IS {;H GISnliI

Sprzyjaé temu bedzie uwalnia-

nie rzqdowych zasobéw oraz
projekty typu OpenStreetMap.
Ta zmiana mentalnosci bedzie

ogromnym wyzwaniem zarow-

no dla rzqdéw, jak i przed-
sigbiorcéw. Ci pierwsi bedg
musieli opracowaé nowy mo-
del licencjonowania danych,
finansowania projektéw GIS-
-owych oraz ochrony praw
autorskich (w szczegélnosci na
poziomie migdzynarodowym).
Ci drudzy mogq za$ boryka¢
sie z malejgcym popytem na
dane wysokiej jakosci. Auto-
rzy raportu zwracajq ponadto
uwage na problem nieréwne-
go dostepu do geodanych.
Istnieje ryzyko, ze w biedniej-
szych panstwach o kiepsko
rozwinietej infrastrukturze te-
lekomunikacyjnej bedzie to
blokowato rozwéj gospodar-
czy. Stqd tak wazne jest, by
wdrazanie GIS-u w tych re-
gionach byto wspierane przez
organizacje pozarzqdowe
czy ONZ.

JK

Nowy model Swiata wedtug Infermapu

orld 30 v2.0 - to zdaniem pro-

ducenta, kanadyjskiej firmy
Intermap, najbardziej doktadny mo-
del terenu dla catego $wiata. Pierw-
szq wersje tego zbioru opublikowa-
no w czerweu 2012 roku. Model
w rozdzielczoéci 30 metréw bazo-
wat na darmowych opracowaniach
ASTER GDEM, SRTM oraz GTOPO,
choé Intermap zapewniat, ze jest od
nich znacznie lepszy jakosciowo.
W wersji 2.0 udato sig jeszcze bar-
dziej udoskonali¢ zrédtowe modele.
Skupiono sig m.in. na poprawieniu
danych ASTER dla duzych szero-
kosci geograficznych. Jak twierdzi
Intermap, modele te sq teraz nawet
trzy razy doktadniejsze od opraco-
wan zrédtowych. Analiza przepro-
wadzona na 204 min punkéw kon-
trolnych o doktadnosci 25 cm pokazata,
ze btqd danych wysoko$ciowych World
30 v2.0 wynosi 7 metréw (RMSE). W oce-
nie producenta niewgtpliwg zaletq tego
modelu jest takze jego dostepnosdé. Mozna
go pobroé za pomocq API, sklepu interne-

QTR 15 G

GIS l}lir lu&s GIS rEIIS(G{S

towego lub sieciowych ustug WMS i WCS.
Dzigki temu uzytkownik moze rozpoczqé
prace z modelem tego samego dnia, w
ktérym ztozyt zaméwienie. Cena wynosi
od 1 do 15 centéw za km kw.

Irodto: Intermap
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Dodatek
miesiecznika

Bentley=

G E o mMm A G . y 4

z a nami wyjatkowo upalne
i — mam nadzieje — udane

dla wszystkich lato. 45 stop-
ni na samochodowym termo-
metrze nie byto fatamorgana,
tylko warszawskg rzeczywis-
toscig. A caty swiat oferowat
nam w urlopowe dni mozliwosci
wspaniatych przezy¢. Od styn-
nego, najwiekszego na Swiecie
maratonu kolarskiego Vattern-
rundan — 300 km wokot jeziora
Vattern w Szwecji (brawo Pawet
St.), poprzez moskiewskie Mi-
strzostwa Swiata w Lekkoatle-
tyce, az po zlot najwiekszych
zaglowcow, czyli finaty The
Tall Ships Races w Szczecinie.
| za kazdym razem, w kazdym
miejscu spotykamy co$ nowe-
go, zmodernizowanego, udos-

konalonego: bar-
dziej funkcjonalne
elementy infrastruk-
tury, lepszg organi-
zacje zycia turystow
i mieszkancéw.

D o0 tego potrzeb-
na jest wiedza
i doswiadczenie pro-
jektantow, inzynierdw, ale istot-
ne s takze narzedzia uspraw-
niajace ich prace, w tym coraz
efektywniejsze, bardziej wy-
dajne aplikacje informatyczne.
Bentley Systems przyktada wiel-
ka wage do unowoczesniania
swoich aplikacji, dostosowa-
nia ich do rosnacych potrzeb
uzytkownikdw, a takze do kra-
jowych standardéw czy wersji

jezykowych. Bieza-
ce wydanie ,Be
GeoMagazynu” po-
Swiecamy w catosci
prezentacji najbar-
dziej popularnych
produktow firmy
dostosowanych do
potrzeb polskich
uzytkownikéw. Nad
dostosowaniem innych prace
trwajg. Wszyscy uczestnicy
umowy Bentley SELECT moga
natychmiast po opublikowaniu
bezptatnie zainstalowac i wy-
korzystywac najnowsze wersje
dotychczas uzywanego opro-
gramowania. To wifasnie pod-
stawowa korzys¢ z tej umowy.
Gwarantuje ona uzytkownikom
pewnos¢ inwestycji, odnawia-

Po upalnym lecie...

nie oprogramowania, dosto-
sowanie wersji aplikacji do ich
potrzeb. Inng wartoscig umo-
wy Bentley SELECT jest ustuga
Portfolio Balance — polegaja-
ca na bezkosztowej wymianie
jednego oprogramowania na
inne, niezbedne przy realizacji
projektu.

A na nastepny zagranicz-
ny wyjazd zapraszamy

wszystkich do Londynu, gdzie
w koncu pazdziernika od-
bedzie sie kolejne spotkanie
uzytkownikéw aplikacji Bent-
ley Systems z catego Swiata
— Be Inspired. Zatem do zoba-
czenia w Londynie!

Mirostaw Pawelec

THE YEAR IN INFRASTRUCTURE 2013 CONFERENCE

COWER 2031, 1013 #UION LONDON NETROPOLE  LONDONM,

Londyn

he Year in Infrastructure

Conference to doroczne
Swiatowe spotkanie uzytkow-
nikéw aplikacji Bentley Sys-
tems, na ktére ztozg sie:
> Be Inspired — prezentacja
najbardziej innowacyjnych
projektéw w ponad 20 kate-
goriach, m.in. drogi, mosty,
budownictwo, sie¢ geoprze-

Dodatek redaguje
Bentley Systems
Polska Sp. z o.0.
ul. Nowogrodzka 68
02-014 Warszawa

tel. (22) 50-40-750
http://www.bentley.pl

czelcal

strzenna, gornictwo, koleje,
administracja.

> Wsréd finalistow Be Inspi-
red dziesie¢ projektow zre-
alizowanych przez polskich
inzynieréw, architektow, pro-
jektantow.

> Wreczenie nagréd Be Inspi-
red laureatom.

> Prezentacja kierunkéw roz-
woju technologii Bentley w ko-
lejnych latach.

> Forum wymiany doswiad-
czen pomiedzy uzytkownika-
mi z catego Swiata.

To wszystko od 29 do 31 paz-
dziernika w londynskim ho-
telu Hilton Metropol. Musisz
tam byc¢'m

> Dla kolei z polskim interfejsem
Power Rail Track to kompleksowa aplikacja do wstepnego i szcze-
gdtowego projektowania infrastruktury kolejowej w 3D. Zapew-

nia kompletne funkgje projektowania, zaawansowane narzedzia

do odwzorowywania oraz wysoki stopien automatyzacji przyjetych
w branzy przeptywoéw pracy umozliwiajace znaczace podniesienie
wydajnosci, a takze skrécenie czasu tworzenia i obstugi projektéw

dla kolei.

Power Rail Overhead Line to oprogramowanie do trasowania,
wstepnego i szczegétowego projektowania oraz uszczegotawiania
ukfaddw sieci trakcyjnej. Jest ono zgodne z przyjetymi w branzy prze-
ptywami pracy i oferuje wysoki poziom automatyzacji, zapewniajac
znaczace podniesienie wydajnosci oraz skrécenie czasu projektowania
i remontdw sieci trakcyjnej w globalnych projektach w zakresie infra-

struktury kolejowej.
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Nie tylko

MicroStation

Priorytetem firmy
. Bentley Systems

jest unowoczes-
nianie swoich aplika-
¢ji, dostosowywanie ich
do wzrastajgcych potrzeb
uzytkownikéw, a takze
do krajowych standar-
dow czy wersji jezyko-
wych. Ponizej prezentuje-
my przeglad najbardziej
popularnych produktéw
dostosowanych ostatnio
do potrzeb polskich uzyt-
kownikow.

po polsku
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> MicroStation

V8i SS3

Jako dojrzata i sprawdzona
platforma CAD do projekto-
wania, konstruowania i eksplo-
atacji infrastruktury na catym

3 GEODETA
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Swiecie zapewnia uzytkowni-
kom interoperacyjnos¢, wzrost
produktywnosci, wykorzystanie
wiedzy i ponowne zastosowa-
nie danych. Znajduje szerokie
zastosowanie do innowacyjne-

go projektowania zwigzanego
z rozbudowa swiatowej infra-
struktury. Cechy jej najnowszej
wersji to miedzy innymi:

> wsparcie dla systemu ope-
racyjnego Windows 8,

> wsparcie Autodesk Real-
DWG 2014,

> strumieniowa transmisja
chmury punktéw,

> mozliwos¢ bezposredniego
wyswietlania chmury punktéw
w formacie POD,

> zaktualizowane, bardziej
wydajne narzedzia Luxology
rendering,

> nowe i ulepszone APl w dy-
namicznych widokach, EC Fra-
mework oraz Solid Modeling,
> zarzadzanie zgtoszeniami
serwisowymi — Service Ticket,
> szybkie tworzenie modeli 3D
i wypetnianie powtarzalnymi
elementami, takimi jak drze-
wa, samochody, przechodnie,
> kalkulator ekspozycji sto-
necznej.



> Bentley Map

V8i SS3

Kompletny system GIS zapro-
jektowany do rozwigzywania
wyjatkowych i wymagajacych
zadan stawianych przed fir-
mami tworzacymi mapy, pla-
ny i projekty oraz budujgcymi
i zarzadzajacymi infrastruktu-
ra. Poszerza funkcjonalnos¢
MicroStation o mozliwo$¢ two-
rzenia precyzyjnych danych
geoprzestrzennych, ich aktuali-
zacje i prowadzenie analiz. Jest
jednym z podstawowych na-
rzedzi rozwijanej przez Bentley
Systems koncepgji 3D City GIS.
Najnowsza wersja Bentley Map
SELECT Series 3 v2 umozliwia
realizacje projektow we wspof-
pracy nie tylko z Oracle Spatial,
ale takze z Microsoft SQL. Jej
najistotniejsze cechy to:

> strumieniowe przesytanie
informacji z bazy danych,

> PowerCivil

for Poland

To rozwigzanie firmy Bent-
ley Systems umozliwia inzy-
nierom skuteczng realizacje
projektéw infrastrukturalnych
w sposdb elastyczny i wydaj-
ny. System zawiera pefna
funkcjonalnos¢ do kreslenia
oraz wydajne narzedzia do
tworzenia map i automaty-
zacji prac projektowych dla
profesjonalistow z dziedzi-
ny inzynierii ladowej. Power-
Civil for Poland pozwala na
innowacyjne i kompleksowe
projektowanie obiektow inzy-
nierskich przy wykorzystaniu
parametrycznego modelowa-
nia 3D sterowanego wiezami.
Najnowsza wersja zostata do-
stosowana do polskich stan-
dardéw przy uwzglednieniu
nie tylko podstawowych kra-
jowych przepiséw normatyw-

5

nych, ale tez najlepszych prak-
tyk projektowych. W ramach
prac dostosowawczych opra-
cowano:

> preferencje ustawien uzyt-
kownika w programie,

> definicje ustawien modele-
ra terenu,

> standardy opisu rysunkéw,
> narzedzie do automatycz-
nego generowania rysunkéw
planu i profilu,

> szablony raportéw,

> biblioteke elementéw dro-
gowych i przekrojow normal-
nych,

> definicje ksztattowania po-
chylen i poszerzen na fukach
oraz ramp,

> narzedzia kontroli projek-
tow,

> definicje kryteriow projekto-
wych dla trasy i niwelety,

> dodatkowe arkusze kalku-
lacyjne utatwiajace obliczenia.
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> PowerDraft V8i
Podstawowa aplikacja Bentley
Systems do tworzenia elemen-
téw 2D/3D i ich uszczegdta-
wiania. Obecna uaktualniona
wersja — SELECT Series 3 v2 —
oferuje wiele innowacyjnych
mozliwosci. Nalezg do nich:
> rozszerzenia palety koloréw
— aktualizacja RAL Color Books,
> poprawa interoperacyjnos-
ci — obstuga Autodesk Real-
DWG 2014,

> poprawa wymiany forma-
téw danych — obstuga plikéw
Rhino V5 0,3 DM,

> udoskonalenia systemu
wspotrzednych geograficznych
— obstuga uktadu NAD83 2011,
> ulepszenie obstugi chmur
punktéw ProjectWise Point
Cloud Streaming,

> wspodtpraca z systemem
operacyjnym Microsoft Win-
dows 8. m
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> obstuga Web Feature Servi- e SR £
ce (WFS), - o
> tworzenie i edycja skalowal- =L i S,
nych modeli terenu, ?34-02-9-R5-9-4 F-o-m-FF 3 o T i
> zaawansowane przetwarza-
nie chmur punktdw, FEIEY

> predefiniowany model da-
nych zgodny ze standardem
CityGML,

> rozszerzony interfejs APl dla
deweloperéw,

> mobilny GIS dla urzadzen
typu tablet.

Aplikacja Bentley Map jest nie-
zalezna, nie wymaga osobnej
platformy CAD.

[£ e ——
L1 izl lelzle % ¥ z

1. Onmimres st somptine  winczre & Gty Lyt

GEODETA 37

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (220) WRZESIEN 2013



Bentley

Sustaining Infrastructure

5

Sprawne przetwarzanie wstepne
chmur punktow

BENTLEY POINTOOLS

* Mechanizm
cechujacy sie duzg
efektywnoscig

« Szybka, warstwowa,
szczegotowa edycja

» Wysokiej jakosci
wyswietlanie

* Wygodna konwersja
do formatu pliku POD

www.bentley.com/pointools
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Jak inferpretowac ustalenia planu miejscowego na potrzeby podziatu nieruchomosci?

Dzielimy z planem

W czerwcowym wydaniu GEODETY przedstawione zostaty prob-
lemy zwigzane z zaopiniowaniem wstepnego projektu podzialu
nieruchomosci spelniajagcego warunki planu miejscowego. Tym ra-
zem przyblizamy zagadnienia prawne dotyczace zgodnosci po-
dzialu z planem miejscowym. Nalezy przy tym pamietaé, ze nie
jest to jedyne kryterium dopuszczalnosci podziatu geodezyjnego.

Matgorzata Matalewska

z ustaleniami miejscowego planu

zagospodarowania przestrzenne-
go (MPZP) dokonuje sie na podstawie
przepisé6w ustawy z 21 sierpnia 1997 1.
o gospodarce nieruchomosciami (tekst
jednolity DzU z 2010 r., nr 102, poz. 651
ze zm.) zwanej dalej ugn. Podstawg do-
konania podziatu nieruchomoéci jest de-
cyzja wojta, burmistrza lub prezydenta
miasta zatwierdzajaca podziat, ktéry zo-
stal zrealizowany w zwiazku z wnios-
kiem zlozonym przez osobe, majgca in-
teres prawny w dokonaniu podziatu
nieruchomosci.

Zgodnie z art. 93 ust. 1 ugn podzia-
tu nieruchomosci mozna dokonag, jezeli
jest on zgodny z ustaleniami planu miej-
scowego. W razie braku tego planu stosu-
je sie przepisy art. 94. Wedtug za$ art. 93
ust. 2 zgodno$¢ z ustaleniami planu do-
tyczy zaréwno przeznaczenia terenu,
jak i mozliwosci zagospodarowania wy-
dzielonych dziatek gruntu. Z zestawie-
nia przepiséw art. 93 i 94 ugn wynika,
ze dokonanie podziatu nieruchomogci
wymaga uprzedniego stwierdzenia, czy
dla terenu, na ktérym jest potozona dana
nieruchomosé, zostal sporzadzony plan
miejscowy, a jesli nie, to kolejnego usta-
lenia — czy istnieje obowigzek sporzg-
dzenia planu. Potwierdzit to Wojewd6dz-
ki Sad Administracyjny we Wroctawiu
w wyroku z 12 czerwca 2008 r.; IT SA/
Wr 111/2008 (LexPolonica nr 1980153).

P odziatu nieruchomosci zgodnego

o (zg$¢ tekstowa a graficzna MPZP
Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, ktéry sktada sie z czes-
ci tekstowej i graficznej, jest aktem nor-
matywnym. Jego zapisy stanowiag zZrédto
prawa w danej gminie. Zgodnie z wy-
rokiem Wojewédzkiego Sadu Admi-
nistracyjnego w Lublinie z 11 maja

2006 r. IT SA/Lu 320/2006 (LexPolonica
nr 2211605) ,,Czes¢ graficzna planu miej-
scowego nie moze samodzielnie stanowic
podstawy do wywodzenia z niej samoist-
nych ustalen niekorespondujqcych z czgs-
ciq tekstowq. W przekonaniu Sqdu, zwa-
zywszy na wskazane funkcje rysunku,
uznadé nalezy, iz to czesc tekstowa (opi-
sowa) ma podstawowe znaczenie. Ona
stanowic powinna podstawe oceny zgod-
nosci wstepnego projektu podziatu przed-
miotowej nieruchomosci z ustaleniami
planu miejscowego w rozumieniu wyni-
kajgcym z przepisu art. 93 ust. 2 ustawy
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce
nieruchomosciami (DzU 2004 r. nr 261
poz. 2603 ze zm.). Rysunek zas, jako wy-
jasnienie i uzupelnienie czesci tekstowey,
stanowi¢ moze jedynie positkowe, dopet-
niajqce, nigdy zas samodzielne i rozstrzy-
gajqce kryterium tejze oceny”.

o Zgodnos¢ z ustaleniami MPZP

Ustawa z 27 marca 2003 r. o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym (tekst jednolity DzU z 2012 r., poz.
647 ze zm.) wskazuje, jakie ustalenia
obowiagzkowo musi zawiera¢ MPZP,
oraz okredla te, ktére mogg zosta¢ w
nim zawarte w zaleznosci od potrzeb.
Rozstrzygnigcia planéw miejscowych
dotycza w szczegdlnosci takich zagad-
nien, jak:

eprzeznaczenie danego obszaru na
okreslony cel,

ewskazanie sposobu zagospodarowa-
nia terenu, w tym mozliwosci jego za-
budowy,

ewskazanie minimalnych powierzch-
ni nowo wydzielanych dzialek budow-
lanych.

Co oznacza stwierdzenie, ze podzial
nieruchomoéci jest zgodny z ustaleniami
planu miejscowego? Jak stwierdzit Woje-
wodzki Sad Administracyjny w Warsza-
wie w wyroku z 11 marca 2011 r. I SA/
Wa 1720/2010 (LexPolonica nr 2537196):

,Przy opiniowaniu projektu podzialu
(art. 93 ust. 4 ugn) wdjt zobowiqzany byl
przede wszystkim uwzglednic przezna-
czenie terenu okreslone w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzenne-
go gminy i z tego punktu widzenia ocenic,
czy projekt podziatu opisanej nierucho-
modsci realizowal to przeznaczenie, a tak-
ze czy stuzyl temu przeznaczeniu”.

Podobnie wypowiedziat si¢ Wojew6dz-
ki Sad Administracyjny w Gorzowie
Wielkopolskim w wyroku z 4 listopada
2009 r. IT SA/Go 701/2009 (LexPolonica
nr 2224584): ,,Przy zatwierdzeniu projek-
tu podziatu organ musi przede wszystkim
uwzglednic przeznaczenie terenu, okres-
Ione w planie miejscowym, i z tego punktu
widzenia ocenic, czy projekt realizuje to
przeznaczenie, a takze czy »stuzy« temu
przeznaczeniu. Dodatkowym kryterium
dopuszczalnosci zatwierdzenia podziatu,
z punktu widzenia jego zgodnosci z pla-
nem, jest okreslona wprost przez ustawo-
dawce koniecznos¢ badania mozliwos-
ci przysziego zagospodarowania nowo
utworzonych dzialek, wlasnie zgodnie
z celem i przeznaczeniem nieruchomosci
w planie miejscowym. Zatem organ w ra-
mach dokonywanej oceny zgodnosci po-
dziatu z ustaleniami planu musi udzieli¢
odpowiedzi na pytanie, czy proponowany
przez wnioskodawce projekt podziatu stu-
zy realizacji celu i przeznaczenia okreslo-
nego w planie, a wigc czy projekt podziatu
stwarza hipotetycznq mozliwo$c realiza-
¢ji celu i przeznaczenia terenu, okreslone-
go w planie miejscowym, po zatwierdze-
niu podziatu nieruchomosci”.

Zgodnos¢ podzialu nieruchomosci
z ustaleniami planu miejscowego doty-
czy zar6wno postepowan o podziale do-
konywanych na wniosek osoby, ktéra ma
w tym interes prawny, jak i podziatu do-
konywanego z urzedu.

o Dostep do drogi

Na uwage zastuguje réwniez wyrok
Sadu Najwyzszego z 7 sierpnia 1996 r.
IIT ARN 28/96, zgodnie z ktérym ,, Przepis
art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 29 kwietnia
1985 r. o0 gospodarce gruntami i wywlasz-
czaniu nieruchomosci (t.j. DzU z 1991 r.
nr 30, poz. 127 ze zm.) nie uzaleznia po-
dzialu nieruchomosci od wydzielenia
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dzialek pod budowe ulic, lecz jedynie od
zgodnosci z planem zagospodarowania
przestrzennego.

Odnosnie zas kwestii zakresu stoso-
wania przepiséw art. 10 ust. 1, 2, 315
ustawy, Sqd Najwyzszy jest zdania, ze
przepisy art. 10 ust. 1, 2 i 3 okreslajq
przeslanki dopuszczalnosci podziatu
nieruchomosci w drodze decyzji admi-
nistracyjnej zatwierdzajqcej projekt po-
dzialu, natomiast przepis art. 10 ust. 5
okresla jedynie skutki prawne ostatecz-
nej, wzglednie prawomocnej decyzji
o podziale nieruchomosci, z ktdrej to nie-
ruchomosci zostaly wydzielone dziatki
przeznaczone pod budowe ulic. Trafnie
wskazuje wnoszqcy rewizje nadzwyczaj-
nq, ze przepis art. 10 ust. 1 nie uzaleznia
podziatu nieruchomosci od wydzielenia
dzialek pod ulice, lecz jedynie od zgod-
nosci z planem zagospodarowania prze-
strzennego. Przyjecie odmiennego poglq-
du byloby réwnoznaczne z uznaniem
niedopuszczalnosci podziatu nierucho-
mosci w drodze decyzji administracyjnej
w kazdym przypadku, w ktérym z nie-
ruchomosci nie wydzielono dziatek pod
budowe ulic, co jest sprzeczne z brzmie-
niem i celem powolanego przepisu. Na-
lezy zatem przyjqc, ze przestankq doko-
nania podziatu nieruchomosci w trybie
administracyjnym jest zgodnos¢ zamie-
rzonego podzialu z planem zagospoda-
rowania przestrzennego”.

Tak wiec, jezeli wnioskodawca nie
wnosi o wydzielenie uktadu komunika-
cyjnego, to nie musi by¢ on wydzielony.
Wazne, aby wéwczas byl spelniony wy-
moég minimalnej wielko$ci dziatki prze-
znaczonej pod zabudowe.

Na co wigc nalezy zwrdci¢ uwage przy
podziale nieruchomosci dokonywanym
zgodnie z miejscowym planem zagospo-
darowania przestrzennego? W pierwszej
kolejnosci trzeba sprawdzi¢, jak MPZP
rozwigzal kwestie dostepu do drogi pub-
licznej — czy tylko w sposéb bezposredni,
czy moze tez posredni.

Przykiad 1. W MPZP mozemy spotkac
sie z zapisem: ,W zakresie zasad moder-
nizacji, rozbudowy i budowy systeméw
komunikacji ustala sie:

1) dla nowo wydzielonych dziatek obo-
wigzek zapewnienia bezposredniego do-
stepu do drogi;

2) dopuszcza sie realizacje wylacznie
jednego zjazdu z teren6w drég na jed-
ng dziatke;

3) w przypadku dziatek naroznych
obowiazek lokalizacji zjazdu z terenéw
drég o nizszej klasie oraz w jak najwiek-
szej odleglosci od skrzyzowania zgodnie
z przepisami odrebnymi”.

Taki zapis powoduje, ze wydzielenie
dziatki gruntu, dla ktérej dostep do dro-
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gi publicznej bylby zagwarantowany
w sposéb posredni, np. przez droge stu-
zebna, bedzie niezgodne z MPZP. Wobec
czego organ podzialowy odmoéwi z pew-
nodcia takiego podziatu.

Przyklad 2. Doskonalym rozwiaza-
niem dla wtascicieli nieruchomosci wy-
dajg sie zapisy, zgodnie z ktérymi:

1) W ramach planu miejscowego usta-
la sie obowigzek zapewnienia bezpo-
sredniej dostepnosci komunikacyjnej
do drég publicznych lub poprzez drogi
wewnetrzne, lub ustanowiona stuzeb-
no$¢ gruntowy dla wszystkich dziatek
przeznaczonych pod zabudowe.

2) Ustala sie obowigzek dokonywania
wydzielen pod dziatki w sposéb zapew-
niajacy zlokalizowanie granic dziatki
réwnolegle i prostopadle do sasiaduja-
cych z nig ulic, z mozliwoscig odstep-
stwa od tej zasady:

1. o nie wiecej niz 10°

2. w przypadku gdy warunki terenowe
uniemozliwiaja prowadzenie podziatéw
zgodnie z przyjeta zasada.

Temat dostepu do drogi publicznej
szczegblowo zostal oméwiony w stycz-
niowym wydaniu GEODETY.

o Definicje linii zabudowy

Bardzo istotne sg réwniez zawarte
w MPZP definicje linii zabudowy (obo-
wigzujacej i nieprzekraczalnej).

Przyklad 3. I tak np. poprzez:

enieprzekraczalna linie zabudowy na-
lezy rozumiec¢ linig ograniczajgcg obszar,
na ktérym mozna lokalizowaé budynki;

eobowiazujaca linie zabudowy nale-
zy rozumie¢ linie, na ktérej muszg sie
znajdowac lica $cian budynkéw prze-
znaczenia podstawowego na odcinku
nie mniejszym niz 60% dlugosci elewa-
cji. Nalezy pamietag, iz plany miejscowe
roznie definiujg linie zabudowy.

Oczywiscie linie zabudowy znajdujg
swoje odzwierciedlenie w postaci gra-
ficznej MPZP. Po zapoznaniu sie z defi-
nicja linii zabudowy i przyporzadkowa-
nym oznaczeniu graficznym na planie
bedziemy mogli sprecyzowac¢ doktadnie
obszar, w ktérym bedzie mozliwa lokali-
zacja zabudowy.

Przyklad 4. Co w sytuacji, gdy MPZP
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej, np. 1IMN, ustala lokali-
zacje budynkéw zgodnie z naniesiony-
mi na rysunku planu obowigzujgcymi
i nieprzekraczalnymi liniami zabudo-
wy, a w rzeczywistosci dla naszej dziatki
MPZP nie okreslil linii zabudowy? Do-
dajmy, ze nowo wydzielona dziatka ma
powierzchnie ok. 700 m?, lezy w terenie
objetym w MPZP symbolem MN i po-
wstata w wyniku podziatu nieruchomos-
ci w trybie np. art. 95 ust. 7 ugn —tj. nie-

zaleznie od ustalen planu miejscowego
(jako pozostata czes¢ niezabudowana).

Czy organ dokonujacy podziatu nie-
ruchomosci przy wskazanych wyzej za-
pisach moze potwierdzi¢ mozliwos¢ za-
budowy takiej dziatki gruntu? Oté6z nie.
Interpretacja zapiséw MPZP nalezy wy-
tacznie do organu udzielajacego pozwo-
lenia na budowe.

o Minimalna powierzchnia
wydzielanej dziatki

Inny wazny zapis w MPZP, ktéry wply-
wa na ksztaltowanie sig nowych dziatek
i w pewnym stopniu moze ograniczac
mozliwosci podziatu, dotyczy wymogu
zachowania minimalnej powierzchni
dla kazdej wydzielanej dziatki.

Przyklad 5. MPZP moze wprowadzi¢
zapis: ,Minimalna powierzchnia dziatki
budowlanej, z wylaczeniem dziatek ist-
niejacych i zmniejszonych na skutek po-
szerzenia pasa drogowego, wynosi:

a) dla zabudowy wolno stojacej
- 700,0 m?,

b) dla zabudowy blizniaczej - 500,0 m?,

c) dla zabudowy szeregowej i grupo-
wej, atrialnej — 300,0 m?.

Poza okreslonymi w ustaleniach szcze-
gotowych zasadami i warunkami dzie-
lenia nieruchomosci objetych planem
miejscowym dopuszcza sie dokonywa-
nie wydzielent majacych na celu powigk-
szenie sasiedniej dziatki oraz wydzielen
pod drogi wewnetrzne i parkingi”. By-
wa, ze plany miejscowe wprowadzaja tez
ograniczenia co do wielkosci powieksze-
nia dzialek sgsiednich. I tak np. MPZP
dopuszcza zwigkszanie wielkosci po-
wierzchni dzialek budowlanych okres-
lonych w dalszej tresci uchwaty dla po-
szczegblnych terenéw o obszar do 30%
powierzchni poczatkowej kosztem obsza-
ru sagsiedniego pod warunkiem, ze czesé
przylaczona zachowa przeznaczenie wy-
nikajace z zapisu planu. Oznacza to, ze
przy zapisie ,minimalna powierzchnia
nowo wydzielonych dziatek 700 m*” mo-
zemy zwiekszy¢ powierzchnie dziatki,
do ktorej bedzie przylaczona wydziela-
na dzialka gruntu, tylko do 30% (do 30%
z 700 m?), tj. w tym przypadku do 210 m?*.

Czasami plany miejscowe zawierajg
odstepstwa, np. dopuszczenie zmniejsze-
nia wielko$ci powierzchni dziatek bu-
dowlanych okreslonych w tresci uchwa-
ly dla poszczegélnych terenéw jedynie
w sytuacji, gdy w wyniku podziatu danej
dziatki budowlanej do osiggniecia mi-
nimalnej powierzchni brakuje nie wie-
cej niz 10%.

Przyklad 6. Duze mozliwosci dajg za-
pisy MPZP, ktére wprowadzajg zasady
parcelacji:
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eminimalna powierzchnia nowo wy-
dzielanych dziatek dla zabudowy miesz-
kaniowej jednorodzinnej — 500 m?,

eminimalna szeroko$¢ nowo wydzie-
lanych dzialek pod drogi wewnetrzne
nieoznaczone na rysunku planu — 6 m.

Czesto w zalgczniku graficznym pla-
nu pojawiajg sie linie zwigzane z podzia-
fem nieruchomosci. Powoduje to pytania
wlascicieli nieruchomoéci, czy linie po-
dziatu lub ich brak w planie miejscowym
wigza wlasciciela nieruchomosci przy
ocenie zgodno$ci podzialu z MPZP. Od-
powiedz brzmi: nie. ,,W swietle bowiem
art. 93 ust. 2 ugn przy rozpatrywaniu
spraw dotyczqcych podziatu nierucho-
mosci organ ocenia zgodnos¢ podziatu
z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego pod kqtem przeznacze-
nia terenu i mozliwosci zagospodarowa-
nia gruntu, nie jest zas zwiqzany linia-
mi podziatu w planie zagospodarowania
przestrzennego” — napisano w wyroku
Wojewddzkiego Sadu Administracyjne-
go w Bydgoszczy z 26 sierpnia 2008 r.,
sygn. akt IT SA/Bd 219/08.

o Granice MPZP

Co w sytuacji, gdy nieruchomos$¢ ob-
jeta projektem podziatu polozona jest
cze$ciowo w granicach obowigzywania
miejscowego planu, a cze$ciowo poza je-
go granicami? OdpowiedZ mozna znalez¢
w wyroku Wojewddzkiego Sagdu Admi-
nistracyjnego w Bydgoszczy z 6 stycz-
nia 2010 r. IT SA/Bd 930/2009 (LexPolo-
nica nr 2232752) ,,Zgodnie z art. 93 ust. 4
ugn zgodnosé proponowanego podziatu
nieruchomosci z ustaleniami planu miej-
scowego (z wyjqtkiem podziatéw, o kto-
rych mowa w art. 95 tej ustawy), opiniu-
je wdjt, burmistrz albo prezydent miasta;
w przypadku zas podziatu nieruchomosci
polozonej na obszarze, dla ktérego brak
jest planu miejscowego, opinia dotyczy
spelnienia warunkdéw, o ktérych mowa
w art. 94 ust. 1 ugn”.

Sad wskazat, ze ,W przedmiotowej
sprawie wystepuje dos¢ szczegdlna sytu-
acja, polegajqca na tym, ze nieruchomosé
objeta projektem podzialu polozona jest
cze$ciowo w granicach obowiqzywania
planu miejscowego, a czesciowo poza je-
go granicami. Okolicznosc ta obligowata
organy do zbadania przestanek dopusz-
czalnosci podzialu nieruchomosci zaréw-
no w oparciu o przepis art. 93 ugn, jak
I art. 94 tej ustawy.

Przepis art. 93 ugn stanowli, ze podzia-
tu nieruchomosci mozna dokonad, jezeli
jest on zgodny z ustaleniami planu miej-
scowego, a w razie braku tego planu sto-
suje si¢ przepisy art. 94. Z kolei z art. 94
ugn wynika, ze w przypadku braku planu
miejscowego —jezeli nieruchomosé jest po-

fozona na obszarze nieobjetym obowiqz-
kiem sporzqdzenia tego planu — podziatu
nieruchomosci mozna dokonacd, jezeli: nie
jest sprzeczny z przepisami odrebnymi, al-
bo jest zgodny z warunkami okreslonymi
w decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu. W zwiqzku z tresciq
wskazanych przepiséw, jak tez biorqc pod
uwage fakt, ze brak jest uregulowari praw-
nych, ktére odnoszq sie do mozliwosci po-
dziatu nieruchomosci, ktéra czesciowo jest
objeta miejscowym planem zagospodaro-
wania przestrzennego, a czesciowo nie jest
nim objeta, nalezato uznac, ze organy win-
ny byly dokonac oceny mozliwosci propo-
nowanego podzialu nieruchomosci, z jed-
nej strony, na podstawie art. 93 ugn, co do
tej czesci nieruchomosci, ktdra jest objeta
miejscowym planem zagospodarowania
terenu, z drugiej zas strony, na podstawie
art. 94 ugn, co do tej czesci nieruchomosci,
ktéra nie jest objeta tym planem”.

o Definicje dziatki budowlanej

Nalezy réwniez odrézni¢ definicje
dziatki budowlanej wynikajaca z usta-
wy o planowaniu
i zagospodarowa-
niu przestrzennym
od definicji dziatki
budowlanej zawar-
tej w ustawie o go-
spodarce nierucho-
mosciami z uwagi
na to, iz nie sg one
tozsame.

W tym pierw-
szym przypadku
poprzez dziatke
budowlang nale-
zy rozumiec¢ nie-
ruchomos$é grun-
towa lub dziatke
gruntu, ktérej wiel-
kosé, cechy geome-
tryczne, dostep do
drogi publicznej
oraz wyposazenie
w urzadzenia in-
frastruktury tech-
nicznej spelniaja
wymogi realizacji
obiektéw budow-
lanych wynikajace
z odrebnych prze-
piséw i aktow pra-
wa miejscowego.

Natomiast zgod-
nie z art. 4 ugn po-
przez dzialke bu-
dowlang nalezy
rozumie¢ zabudo-
wang dziatke grun-
tu, ktérej wielkosc,
cechy geometrycz-
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ne, dostep do drogi publicznej oraz wy-
posazenie w urzadzenia infrastruktu-
ry technicznej umozliwiajg prawidtowe
i racjonalne korzystanie z budynkéw
iurzadzen polozonych na tej dzialce.

Pierwsza definicja dotyczy dziatki nie-
zabudowanej, natomiast definicja zawar-
ta w ugn odnosi sig¢ wylacznie do zabu-
dowanej dziatki gruntu.

o Najpierw z dwdch dziatek jedna...

Jednak podzial geodezyjny nierucho-
moéci nie zawsze jest mozliwy, chociaz-
by z uwagi na wprowadzone wymogi
minimalnej wielko$ci dziatki. Dlatego
warto wspomnie¢ o polaczeniu dziatek.
Z tego rozwiazania korzysta wielu wilas-
cicieli nieruchomosci. W takim przypad-
ku w pierwszej kolejnosci dziatki gruntu
wchodzace w sklad jednej nieruchomos-
ci muszg by¢ potaczone w jedng dziatke
ewidencyjna, aby nastepnie mozna byto
dokona¢ podziatu geodezyjnego nieru-
chomosci.

Warunek: Z wnioskiem do odpowied-
niego organu o ich potaczenie moze wy-
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stapi¢ wlasciciel nieruchomosci, w sklad
ktérej wchodzi kilka dziatek ewidencyj-
nych stanowigcych caloé¢ gospodarczg
i graniczacych z soba.

Przyklad 7. Wlasciciel nieruchomos-
ci niezabudowanej nr X posiada dwie
dziatki gruntu - dziatke nr 1 o po-
wierzchni 1200 m? i dziatke nr 2 o po-
wierzchni 950 m? (tgcznie 2150 m?).
Dzialki sgsiaduja ze soba, majg bezpo-
sredni dostep do drogi publiczne;j i prze-
znaczone sg pod zabudowe mieszkanio-
wa jednorodzinna.

Plan miejscowy zawiera wymaég mi-
nimalnej powierzchni dziatki po po-
dziale 700 m?, co nie pozwala dokonac
podziatu geodezyjnego nieruchomogci
w taki sposéb, aby dziatke gruntu o po-
wierzchni 1200 m? podzieli¢ na dwie
nowe dzialki z przeznaczeniem pod za-
budowe mieszkaniowa jednorodzinna
wolno stojaca.

Natomiast w takiej sytuacji istnie-
je mozliwo$¢ przeprowadzenia poste-
powania polegajacego na potaczeniu
dwéch dziatek gruntu w jedng o pow.
2150 m?* w celu p6zniejszego podziele-
nia nieruchomosci na 3 nowe dziatki
o powierzchni odpowiednio 2 x 700 m?
i1x 750 m® W taki sposéb podziat zosta-
nie dokonany zgodnie z ustaleniami pla-
nu miejscowego, w wyniku ktérego moz-
liwe bedzie uzyskanie nowych dziatek
ominimalnejiwymagalnej powierzchni
gruntu z mozliwoscig uzyskania do nich
prawa zabudowy (zabudowa mieszkanio-
wa jednorodzinna wolno stojaca).

Ustalenia: wlasciciel nieruchomos-
ci nie moze dokona¢ podziatu nieru-
chomosci zgodnie z ustaleniami planu
miejscowego z uwagi na brak spelnienia
przestanki — wymogu uzyskania mini-
malnej powierzchni dla kazdej dziatki
po podziale.

Zalozenia: plan miejscowy dopuszcza
taczenie dzialek w granicach poszczegdl-
nych terenéw, ustalajgc minimalne po-
wierzchnie dla nowych dziatek, tj. dla
zabudowy mieszkaniowej jednorodzin-
nej — 700 m2.

Potgczenie dziatek reguluje ustawa
z 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne (t.j. DzU z 2010 r. nr 193,
poz. 1287 ze zm.) oraz rozporzadzenie
ministra rozwoju regionalnego i budow-
nictwa z 29 marca 2001 r. w sprawie ewi-
dencji gruntéw i budynkéw (DzU z 2001 r.
nr 38, poz. 454).

Organem wiasciwym w tych sprawach
jest starosta. Nowo powstata dziatke ewi-
dencyjna oznacza sie kolejna niewyko-
rzystang w danym obrebie liczbg natu-
ralng. Warunkiem niezbednym jest to, ze
dziatki laczone w nowo powstalg dzial-
ke gruntu musza sgsiadowac ze sobag,
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muszg by¢ zapisane w tej samej ksigdze
wieczystej i polaczenie dziatek ewiden-
cyjnych nie moze by¢ sprzeczne z usta-
leniami MPZP.

Uwaga: Zapisy miejscowych planéw
dopuszczajg taczenie dziatek lub dopusz-
czaja faczenie dziatek w ramach tego sa-
mego terenu lub mogg takich zapis6w nie
zawiera¢. W przypadku wystapienia za-
pisu, iz plan miejscowy dopuszcza tacze-
nie dziatek, lecz wylacznie w granicach
poszczegblnych (tych samych) terenéw,
a wniosek objety polaczeniem bedzie do-
tyczyl réznych terenéw, np. zabudowy
mieszkaniowej i zieleni z ustugami, na-
lezy spodziewac sig odmowy polaczenia
dziatek ewidencyjnych w jedng dziat-
ke z uwagi na sprzeczno$¢ z zapisami
planu.

Wymaganym dokumentem jest indy-
widualny wniosek wlasciciela o potacze-
nie dzialek ewidencyjnych wraz z geo-
dezyjnym operatem polaczenia dziatek
ewidencyjnych sporzadzonym przez
uprawniong jednostke wykonawstwa
geodezyjnego, zawierajacym m.in. od-
pis ksiegi wieczystej, mape uzupetniaja-
cg oraz wykaz zmian gruntowych.

o....potem z jednej dziatki frzy

Aby uzyskaé¢ 3 nowe dziatki gruntu
o powierzchni minimum 700 m? (lub
po uwzglednieniu ewentualnego od-
stepstwa dopuszczonego planem), wia-
$ciciel nieruchomosci w pierwszej kolej-
nos$ci powinien zwrdcic sig z wnioskiem
do odpowiedniego organu o potaczenie
dziatek. Uzyska w ten sposéb jedng — no-
wa dziatke ewidencyjng o pow. 2150 m?.
Po uzyskaniu jednej dzialki ewidencyj-
nej nastepnym etapem bedzie podzial
nieruchomogci. Jesli kazda dziatka po
podziale bedzie miata zagwarantowany
bezposredni dostep do drogi publicznej
i powierzchnie minimum 700 m?, to taki
podzial bedzie mozliwy i zgodny z usta-
leniami planu miejscowego.

OczywiScie mozna réwniez mie¢ na
uwadze ustalenia planu miejscowego od-
noszace sie do zapisu, zgodnie z ktérym
dla nowych dziatek dopuszcza sie po-
wierzchnie mniejszg niz minimalna dla
nowych dziatek w przypadku podzialu
wtérnego realizowanego na potrzeby po-
wiekszenia dziatki sasiednie;j.

Co zyskujemy, otrzymujac decyzje
o polaczeniu dziatek? Czasami mozliwosé
wydzielenia wiekszej liczby dzialek grun-
tu, a czasami wiekszy procent zabudowy.
Wszystko zalezy od indywidualnych po-
trzeb wlasciciela nieruchomosci.

o Gdy mozliwa zamiana gruntow
Nie nalezy myli¢ powyzszej regu-
lacji z regulacjg zawartg w art. 98b

ugn dotyczaca mozliwosci laczenia
nieruchomosci i ich ponownego po-
dzialu na nowe dzialki gruntu. Zgodnie
z brzmieniem tego przepisu wlasciciele
albo uzytkownicy wieczysci nierucho-
moéci uksztattowanych w sposéb unie-
mozliwiajacy ich racjonalne zagospoda-
rowanie mogg zlozy¢ zgodny wniosek
o ich polgczenie i ponowny podziat na
dziatki gruntu, jezeli przystugujg im
jednorodne prawa do tych nieruchomos-
ci. Do wniosku nalezy dotgczy¢ zobo-
wigzanie do dokonania zamiany w for-
mie aktu notarialnego.

Takiego podzialu nieruchomosci do-
konuje sie pod warunkiem, ze wlasci-
ciele albo uzytkownicy wieczysci do-
konaja, w drodze zamiany, wzajemnego
przeniesienia praw do cze$ci ich nieru-
chomosci, ktéore weszty w sktad nowo
wydzielonych dziatek gruntu. Mozna
powiedzieé, ze jest to uproszczone po-
stepowanie scaleniowe, ktére daje moz-
liwo$¢ porozumienia migdzy wlascicie-
lami nieruchomosci (dwéch lub wiecej)
sgsiadujacych ze soba.

o Zanim podzielimy

Zgodno$¢ proponowanego podzia-
tu nieruchomosci z ustaleniami planu
miejscowego opiniuje wojt, burmistrz al-
bo prezydent miasta. Opinie wyraza sig
w formie postanowienia, na ktére przy-
sluguje zazalenie. Dlatego bardzo wazne
jest to, aby byla ona poprzedzona wnik-
liwg i wlasciwa interpretacjg ustalen
MPZP, tym bardziej ze postuzy ona do
opracowania projektu podziatu.

Bardzo czesto pojawia sig pytanie
o byt prawny wydanego postanowie-
nia. Odpowiedz mozna znalezé w wy-
roku Naczelnego Sagdu Administracyj-
nego w Warszawie z 14 kwietnia 2000 r.
I SAB 7/00, ktéry wyrazil poglad, ze
Byt prawny postanowienia wydanego w
trybie art. 93 ust. 5 ustawy o gospodarce
nieruchomosciami na podstawie planu
zagospodarowania przestrzennego zwiq-
zany jest scisle z mocq obowiqzujqcq te-
go planu”.

Opisany zarys problematyki zwigza-
nej z podziatami nieruchomosci moze
$wiadczy¢ o jej zlozonosci. Nalezy réw-
niez pamieta¢ o tym, ze dokonanie po-
dziatu nieruchomosci zgodnie z usta-
leniami planu miejscowego nie jest
jedynym kryterium dopuszczalnosci po-
dziatu geodezyjnego.

Matgorzata Matalewska
mgr administracii, studia podyplomowe
w zakresie gospodarki nieruchomosciami,

pracownik JST od 1990 r.

Wyroki sqdéw dostepne sq pod adresem
http://orzeczenia.nsa.gov.pl
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Mocny debiut Imagisu &

a warszawskim rynku

NewConnect 12 sierpnia
zadebiutowaty akcje firmy
Imagis. Ci, ktérzy w nie zain-
westowali, nie majq czego za-
towaé - zauwaza portal Par-
kiet.com. W ofercie prywatnei
za akeje trzeba byto zapta-
ci¢ 7,1 zt, a tuz po starcie no-
towan jej warto$é wzrosta
do 10 zt. Biorgc pod uwage,
ze kapitat zakladowy Imagisu
dzieli sie na 11,09 mIn walo-
réw, warto$é rynkowa spétki
wynosi 110 mln zt. W rozmo-
wie z portalem prezes Marcin

bitne plany firmy. Po wykupie-
niu w ostatnich miesigcach
Emapy (dostawcy cyfrowych
map Polski) i GPS Konsorcjum
(dystrybutora instrumentéw
nawigacyjnych marek Becker
i SmartGPS oraz smartfonéw
i tabletéw) spétka planuje ko-
lejne przejecia. Chce takze
wejéé na rynki zagraniczne.
Firma Imagis dziata na rynku
od 1992 roku, jest m.in. dys-
trybutorem oprogramowania
Maplnfo Professional, cyfro-
wych map Polski oraz urzg-
dzer nawigacyjnych.

Niewegtowski zdradza am-

Fot. Imagis

Irédto: Parkiet.com, JK

OPEGIEKA ze statusem Centrum Badawczo-Rozwojowego

kregowe Przedsigbiorstwo Geode-

zyjno-Kartograficzne OPEGIEKA
Sp. z 0.0. z Elblgga decyzjq ministra
gospodarki Janusza Piechocinskiego
z 13 sierpnia dotgczyto do waskiego
grona komercyjnych jednostek nauko-
wych posiadajgcych status centrum ba-
dawczo-rozwojowego (CBR), ktérych

dziatania cechujq sie szczegélng innowa-

cyjnosciq oraz unikalnosciq rozwigzan.
Jak podkresla spétka, przyznanie jej sta-
tusu CBR jest tez uwieficzeniem realizac;j
projektu wspétfinansowanego ze $rod-

kéw EFRR ,Rozbudowa Przedsigbior-
stwa OPEGIEKA - utworzenie Centrum

Badawczo-Rozwojowego GIS CENTRE”.

W wyniku jego realizacji utworzono Da-
ta Centre, ktére gwarantuje wysoki po-
ziom zabezpieczenia, przetwarzania,
utrzymania oraz przechowywania da-
nych cyfrowych. Dodatkowo w wyniku
projektu OPEGIEKA posiada Kancelarie
Tajng do pracy na materiatach niejaw-
nych oznaczonych klauzulg tajne, NATO
Secret i EU Secret. Firma prowadzi pra-
ce badawczo-rozwojowe na potrzeby

Dtugi Techmeksu weigz niesptacone

P o uprawomocnieniu sie drugiej, uzu-
petniajqcej listy wierzytelnosci su-

ma dtugéw firmy Techmex przekroczy
200 mlin zt - informuje portal CRN.pl.
Woezesniejsza lista opiewata na okoto
180 mln zt. Sqd ogtosit upadtosé biel-
skiej firmy Techmex pod koniec 2009 ro-
ku. Od tego czasu udato sig sptaci¢ 61%
wierzytelno$ci pracowniczych, Funduszu
Gwarantowanych Swiadczen Pracow-
niczych i ZUS-u (3,4 min zi). W dalszej
kolejnosé regulowane majq by¢ wierzy-
telnoéci organéw podatkowych i firm,
choé sprawe komplikuje fakt, ze wigk-
szo$é majgtku obcigzona jest zabezpie-
czeniami. Na potrzeby sptaty dtugéw
sprzedano juz m.in. niektére nierucho-
mosci tej spotki i sprzet z magazyndw.
Wciqz nie ma za to chetnych na zdjecia
satelitarne i znaki towarowe. Techmex
S.A. dziatata od 1987 roku. Przez wiele

lat firma specjalizowata sie w sprzeda-
zy sprzetu komputerowego i jego ser-
wisowaniu. W 2001 r. nastgpita zmia-
na strategii. Zdecydowano o odejsciu
od niskomarzowej sprzedazy sprzetu IT
i wejéciu w sektor zaawansowanych roz-
wiqzan informatycznych, w tym w GIS.
W 2004 roku firma utworzyta w Ko-
morowie Satelitarne Centrum Operacii
Regionalnych, bedqgce operatorem ame-
rykanskiego systemu lkonos. Techmex
byt notowany na warszawskiej Gietdzie
Papieréw Wartoéciowych. W kolejnych
latach spétka realizowata zaméwie-
nia na dostawe danych geoprzestrzen-
nych, m.in. dla Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa, samorzg-
déw, klientéw zagranicznych. Przycho-
dy z segmentu GIS siegaty nawet po-
nad 60 min zt rocznie.

Trédto: CRN

biezqcej produkcji geoinformatyczne;.
Swojq pozycje zawdziecza zdywersyfi-
kowanej ofercie produktéw i ustug oraz
realizacji interdyscyplinarnych projektéw,
wymagajqcych gruntownej wiedzy i do-
$wiadczenia w dziedzinie geodezji, kar-
tografii, fotogrametrii oraz najnowszych
technologii informatycznych i telekomuni-
kacyjnych.

Irodto: OPEGIEKA Elblgg

OPGK Geomap Kielce

w stanie upadtosci

17 lipca Sqd Rejonowy w Kielcach,
V Wydziat Gospodarczy, ogtosit upad-
to$¢ Okregowego Przedsiebiorstwa
Geodezyjno-Kartograficznego GEO-
MAP Sp. z 0.0. z siedzibg w Kielcach.
Decyzje w tej sprawie opublikowano
w ,Monitorze Sqdowym i Gospodar-
czym” (nr 149, z 2 sierpnia br.). Ozna-
cza to, ze wierzyciele spétki majg dwa
miesigce na zgtaszanie swoich wie-
rzytelnoéci. Sqd okreslit, ze upadtosé
bedzie prowadzona z mozliwosciq za-
warcia uktadu oraz ze upadty bedzie
sprawowat zarzqd nad catym swoim
majatkiem. Jak mozna przeczytad na
stronie Geomapu, spétka dziata na ryn-
ku od ponad 15 lati ma biura w Kiel-
cach i Radomiu. Zajmuje sig m.in.:
osnowami, mapami sytuacyjno-wyso-
kosciowymi i wtasnosciowymi oraz po-
miarami realizacyjnymi i inwentaryza-
cyjnymi.

JK
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Znamy chetnych na doskanowanie Polski

P ozyskanie danych wysokosciowych
w technologii lotniczego skaningu
laserowego jest przedmiotem przetargu
GUGIK, w ktérym 5 sierpnia otwarto
oferty. Zaméwienie obejmuje pozyska-
nie danych wysokosciowych w tech-
nologii skaningu laserowego (LiDAR),
zdjg¢ lotniczych oraz opracowanie pro-
duktéw pochodnych, czyli chmury punk-
téw laserowych, numerycznego modelu
terenu, numerycznego modelu pokrycia
terenu. Przetarg realizowany bedzie dla
czeéci jedenastu wojewddztw o tqcz-
nej powierzchni nieprzekraczajqcej
51 tys. km kw. Dane te majq uzupetnié
chmure punktéw pozyskang wczesniej
dla okoto 2/3 kraju. Przedmiot zamé-
wienia charakteryzuie sie jednym stan-
dardem: minimalna gesto$é chmury
punktéw laserowych 4 pkt/m kw. Do-
ktadnosé potozenia punktéw po wyréw-
naniu (btqd $redni) wynosi: mh <0,15m,
mp<0,50 m. Zamawiajgcy wymaga
wykonania zdje¢ lotniczych w barwach
rzeczywistych RGB.
W postepowaniu udziat wzigto
10 firm/konsorcjéw (w tab. obok po-
dano kwoty brutto). Jesli wygrajq naj-
tansze oferty (a cena jest jedynym kry-
terium), GUGIK oszczedzi 10,4 min zt
w stosunku do kwoty, jakg gotowy byt
wytozyé na te prace.

JK

Czeséé Firma Wartoéé | % bu-
[min z1] | dzetu

| - 1660 arkuszy Aerodata International Surveys Belgia 1,999 54

1:5000 f.“f’ Woj. . Fugro Geospatial BY 2,201 59

zcchodnllopomo!'sklego, TMCE Krakéw 2319 62

pomorskiego, kujawsko- - -

-pomorskiego, Gispro Szczecin 2,550 69

wielkopolskiego Geosat Krakéw, Meixner Vermessung 3,159 85

i lubuskiego Austria, Milan Geoservice Niemcy

[l - 1588 arkuszy dla woj. | Aerodata International Surveys Belgia 1,833 52

kvjawsko-pomorskiego, | TMCE Krakéw 2,109 | 59

Wlelkop,°|5k,leg°’ Fugro Geospatial BY 2,165 61

mazowieckiego

i todzkiego Geomar Szczecin 2,779 78

I - 1721 arkuszy OPGK Olsztyn, Terramap Krakéw, Estereo-| 2,177 56

dla woj. warmirisko- foto Portugalia, Argus Geo System Czechy

-mazurskiego, podlaskiego | OPEGIEKA Elblag 2,223 | 58

| mazowieckiego Geomar Szczecin 2,572 67

IV - 1631 arkuszy OPGK Olsztyn, Terramap Krakéw, Estereo-| 2,139 59

dla woj. mazowieckiego, | foto Portugalia, Argus Geo System Czechy

tédzkiego i lubelskiego | OPEGIEKA Elblqg 2,383 | 65
Gispro Szczecin 2,875 79
KPGeo Krakéw, Terratec AS Norwegia, 4,609 | 126
Progea Consulting Krakéw

V - 1780 ark. dla woj. MGGP Aero Tarnéw, MGGP SA Tarnéw 1,894 47

mazowieckiego, lubel-

skiego i podkarpackiego

VI - 1766 arkuszy MGGP Aero Tarnéw, MGGP SA Tarnéw 2,274 57

dla woj. lubelskiego

i podkarpackiego

Modernizacja tarisza o 5 min zt |nierg mph Ufworzy ZSIN

Starostwo w Ostrédzie udzielito za-
méwienia na przetworzenie danych
i informaciji zgromadzonych w powia-
towym zasobie geodezyjnym i kar-
tograficznym w celu utworzenia baz
BDOT 500 i GESUT (w tym przeksztat-
cenie istniejgcej rastrowo-wektorowej
mapy zasadniczej do postaci wekto-
rowej) dla terenu powiatu w ramach
zaméwienia na ,zwiekszenie dostep-
noéci zasobu geodezyjnego i karto-
graficznego powiatu ostrédzkiego”.
Za niecate 2 min zt brutto ustuge wy-
kona spétka Netland z Olsztyna (za-
mawiajqcy gotowy byt wytozyé blis-
ko 5,2 min zt). Ta cze$é zamdwienia
wzbudzita spore zainteresowanie wy-
konawcéw, tgcznie wptyneto bowiem
14 ofert. Umowy dla pozostatych
czeéci (zambwienie na modernizacje
zasobu obejmowato ich 13) podpisa-
no jeszcze w czerwcu. W sumie zama-
wiajgcy gotowy byt wydaé na cato$é
prac blisko 10 mln zt, a ostatecznie za-
oszczedzi ponad potowe tej kwoty.

AW

UGiK podpisat z firmg Intergraph Pol-

ska umowe na utworzenie Zintegro-
wanego Systemu Informacii o Nierucho-
mosciach. Do obowigzkéw wykonawcy
bedzie nalezato:
eopracowanie zasad organizacii i zarzqg-
dzania realizacjq zaméwienia;
eprzeprowadzenie prac analitycznych,
w tym analizy systemu Integrujqcej Plat-
formy Elektronicznej (IPE) w kontekscie
aktualnych uwarunkowan prawnych i or-
ganizacyjnych, zaprojektowanie ZSIN
oraz wprowadzenie zmian do IPE;
edostarczenie sprzetu informatycznego
Wwraz z oprogramowaniem systemowym,
instalacjq i konfiguracig;
ewytworzenie i wdrozenie prototypu
ZSIN, przeprowadzenie migraciji danych,
wdrozenie platformy e-learning oraz mo-
dyfikacja dokumentacii analitycznej i pro-
jektowej;
ewytworzenie i wdrozenie ZSIN, prze-
prowadzenie migracji danych, dostoso-

wanie Zintegrowanego Systemu Danych
Georeferencyjnych i Mapy Zasadni-
czej do wymagan ZSIN, przygotowanie
i przeprowadzenie szkoler oraz opraco-
wanie i wdrozenie kurséw typu e-lear-
ning;
eprzeprowadzenie prac analitycznych,
rozbudowa tego moduty, przygotowa-
nie i przeprowadzenie szkoleh w zakresie
Modutu Ujawniania NSP oraz opracowa-
nie i wdrozenie szkolen e-learning.
Ponadto wykonaweca jest zobowigzany
do $wiadczenia ustugi: eadministracji tech-
nicznej dla ZSIN oraz IPE (w wersji przed
migracjq); easysty technicznej; ewsparcia
merytorycznego oraz technicznego w za-
kresie Modutu Ujawniania NSP; eserwisu
gwarancyjnego.
Warto$é zaméwienia to 5,53 mln zt. Czas
realizacji prac wyznaczono na 4 lata, jed-
nak wiekszo$¢ z nich ma byé wykonana
w ciggu 450 dni.

Irodto: TED, JK
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Mazowieckie: cyfryzuql zasobu cd.

rzqd Marszatkowski

Wojewédztwa Ma-
zowieckiego podpisat
kolejne umowy na kon-
wersje baz danych
panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartogra-
ficznego do postaci cyfrowe;.
Dotyczq one trzech mazowiec-
kich powiatéw (nowodworskie-
go, przysuskiego i wegrowskiego) .
w ramach Il ranszy modernizacii
powiatowych zasobdéw. Zaméwier
tych udzielono w trybie z wolnej reki wy-
konawcom realizujgcym zaméwienia pod-
stawowe, ktérych wezesdniej (w czerwcu
2012 r.) udzielono w przetargu nieogra-
niczonym. Zatem dla powiatu nowodwor-
skiego zaméwienie zrealizvje MGGP Aero  oraz 1,990 min zt), cz. 4 (p. sokotow-
z Tarnowa za 300 tys. zt, dla wegrow- ski) - OPGK Krakéw (0,885 min =),
skiego - konsorcjum firm Progis z Gizycka cz. 5 (p. wyszkowski) - konsorcjum wroc-
i Gispro ze Szczecina 124,2 tys. zt, a dla tawskich firm Geomatic, APGEO i OPGK
powiatu przysuskiego - OPGK Olsztyn (1,649 min zt), cz. 7 (miasto Radom)
za 193,2 tys. zt. W przypadku dwéch - InterTIM z Suwatk (0,339 min z1).
pierwszych powiatéw sq to zaméwienia AW

uzupetniajqce, dla ostatniego - do-
datkowe.
. Na poczgtku lipca br. wy-
) brano natomiast oferty
% w przetargu odbywa-
jacym sie w ramach
Il ranszy moderni-
zacji powiatowych zaso-
béw. Zdaniem zamawiajqce-
<« go najkorzystniejsze propozycje
ztozyli: cz. 1 (p. gostyninski) -
konsorcjum firm ABM Studio Geo-
dezji i Kartografii Numerycznej
M. Sadzirska oraz WPG z Warszawy
- 1,327 min zt, cz. 2 (powiat mtawski),
3 (p. ostrotecki) i 6 (p. zurominski) - spét-
ka Geokart-International z Rzeszowa
(odpowiednio 2,229 min zt, 1,395 min zt

]

e

)
)

Fot. Wikipedia/Aotearoa

Kto rozbuduje aplikacje adresowq?

przetargu GUGIK na rozbudowe apli-

kacji do prowadzenia ewidenciji miej-
scowosci, ulic i adreséw (aplikacja EMUIA)
oraz systemu zarzqdzania pahstwowym
rejestrem granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju (system za-
rzqdzania PRG) wygrata oferta najtan-
sza. Ztozyta jq firma SmallGIS z Krakowa,
ktéra gotowa jest wykonaé zaméwienie
za 2,828 min zt brutto. Pozostate propozy-
cje ztozyty spétki: SMT Software SA Wro- PRG, a takze przeszkolenie uzytkownikéw
ctaw (5,662 min zt) oraz Comarch Polska rozbudowanych systeméw.
SA Krakéw (5,863 min zt). Zakres zamé- K

wienia obejmuje m.in. rozbudowe aplikacii
EMUIA i systemu zarzqdzania PRG o mo-
dut szacowania i raportowania jakosci
danych, integracje aplikacji EMUIA z na-
rzedziem umozliwiajgcym gromadzenie
danych przestrzennych oraz wykonywa-
nie analiz przestrzennych, wytworzenie
aplikacji mobilnej pozwalajgcej na wery-
fikacje danych adresowych, usprawnienia
aplikacji EMUIA i systemu zarzqdzania

Nie bedzie mapy wektorowej dla wojska

Jednostka wojskowa 4224 z Watcza uniewaznita przetarg na aktualizacje 106 arku-
szy wektorowych map VMap poziomu 2. Jak napisano w uzasadnieniu, przyczyng
jest ,zmiana planéw wydatkéw zwigzana ze zmniejszeniem $rodkéw finansowanych
na zadanie objete postepowaniem przetargowym”. Dodajmy, ze w przetargu tym do-
szto nawet do wyboru najkorzystniejszych ofert. Decyzja ta zostata jednak oprotesto-
wana przez jednego z uczestnikéw przetargu. W migedzyczasie Inspektorat Wsparcia
Sit Zbrojnych poinformowat zamawiajgcego o cigciach, wiec ten nie dokonat juz po-
nownej oceny ofert.

Aktualizacja inwentaryzacji map zasadniczych na terenie oddziatéw Gaz-System SA
w RembelszczyZnie i Tarnowie zostanie wykonana za mniej niz jedng trzeciq kwoty,
jakg szacowat zamawiajgcy. W postepowaniu wptyneto 11 ofert, a najkorzystniej-
szq (najtanszq) okazata sie propozycja konsorcjum tarnowskich firm MGGP Aero

i MGGP SA o wartoéci 804 tys. zt netto.

Ostra konkurencja w przetargu Gaz-Systemu

KROTKO

@ Do korica wrzeénia mozna sktadaé oferty

w wartym przynajmniej 2,3 min zt (szacunek

na podstawie wadium) przetargu ogtoszonym
przez Starostwo w Chetmie na budowe baz da-
nych infrastruktury informaciji przestrzennej (majq
by¢ one gotowe do listopada 2014 r.).

@ Stoteczna firma Geo-System 21 sierpnia urucho-
mita serwis iIMPA dla gminy Gizycko, tym samym
liczba wszystkich wdrozen tego systemu w Polsce
wynosi juz 630; najwigcej jest ich w wojewddz-
twie zachodniopomorskim (91,2% gmin), pomor-
skim (61,8%) i wielkopolskim (47,3%).

031 lipca w Starostwie w Grodzisku Wielkopol-
skim uruchomiono powiatowy system informacii
przestrzennej, jest to 50. wdrozenie zintegrowa-
nego systemu Geo-Info w powiecie lub miescie
na prawach powiaty, a jednoczesnie 40. wdroze-
nie aplikacji GEO-INFO 6 i.Net - modutu do pre-
zentowania i udostepniania danych zasobu nume-
rycznego w internecie i infranecie.

@ Starostwo w Janowie Lubelskim ogtosito przetarg
o wartoéci ponad 2,7 min zt na modernizacije za-
sobdéw tamtejszego Wydziatu Geodezji, Kartogra-
fii i Katastru; oferty zabezpieczone wadium w wys.
50 tys. zt mozna sktadaé do 2 pazdziernika.

@ Budowa Systemu Informacii Przestrzennej (SIP)
wspomagajgcego zarzqdzanie powiatem kros-
niefiskim jest przedmiotem przetargu nieograni-
czonego ogloszonego przez Starostwo w Kro-
énie; do 3 pazdziernika mozna sktadaé oferty
zabezpieczone wadium w wys. 50 tys. zt.

@ Warszawska firma Qumak wygrata przetarg
GUGiK-u na utworzenie Centrum Zapasowego
Krajowego Systemu Zarzqdzania BDOT, spétka
jako jedyna ztozyta oferte i zrealizuje zaméwie-
nie za 1,481 mln zt netto, podczas gdy zamawia-
jacy gotowy byt wyda¢ nawet 2,032 min zt.

® W przetargu na pomiary dla Rejonowego Za-
rzqdu Infrastruktury w Bydgoszczy najtarisza
oferta okazata sig o potowe tarsza od budzetu
zamawiajqcego; przedmiotem zamdwienia jest
nowy pomiar wszystkich szczegétéw sytuacyinych
I, 11§ 11l grupy doktadnos$ciowej, wznowienie ok. 2
tys. punktéw granicznych granicy zewnetrznej
kompleksu wojskowego w Toruniu o pow. ponad
12 tys. ha; w postepowaniu wzieto udziat 14 firm/
konsorcjéw; za 487 tys. zt zambwienie zrealizuje
OPGK Gdanisk.

@ Budowa Geoinformacyjnej Platformy Ustug
Elektronicznych jest przedmiotem przetargu ogto-
szonego przez Urzqd Miejski w Rybniku; zama-
wiajqcy przewidziat trzy kryteria oceny ofert:
cena (80%) oraz gwarancja i termin wykonania
(po 10%); szacunkowa wartoéé zaméwienia to

3 min zt brutto.

@ Stoteczny ratusz podpisat umowy na opraco-
wanie numerycznych map zasadniczych w po-
staci wektorowo-obiektowej dla trzech dzielnic
(tacznie 4641 ha); prace wykonaiq firmy: e Studio
PLAN z Bielska-Biatej (Zoliborz, wartosé umowy:
222 tys. zl); eProGis z Gizycka (Bemowo, war-
to$¢ umowy: 416 tys. zt); ePGK Vertical z Zoréw
(Bielany, warto$é umowy: 167 tys. z1).
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ArcGIS na

F irma Esri udostepnita nowe
wydanie (10.2) swojego
flagowego produktu - pakie-
tu oprogramowania ArcGlIS.
Dzieki dwém premierom:
rozszerzeniu dla ArcGIS for
Server o nazwie GeoEvent
Processor oraz Operations
Dashboard for ArcGIS, moz-
na w czasie rzeczywistym
zbieraé dane z rozproszo-
nych sensoréw czy serwiséw
spotecznoiciowych, wyswiet-
la¢ je na zywo na mapie
oraz poddawaé analizom
przestrzennym. ArcGIS 10.2
zapewnia takze dostep do
systeméw biznesowych, w
tym MicroStrategy i Micro-
soft Dynamics CRM. Zaktuali-
zowano programy Esri Maps
for Office, Esri Maps for IBM

Cognos i Esri Maps for Share-

Point. Dostepna jest réwniez
nowa wersja Business Analyst
Online i Community Analyst.
ArcGIS 10.2 oferuje ponadto

zywo i bardziej on-line
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szersze mozliwosci programi-
styczne - mozna skorzystaé
z usprawnien Runtime SDK,
Web API i innych. Pozwalajq
one m.in. na tworzenie wtas-
nych interaktywnych map
internetowych czy aplikaciji
mobilnych. Wszyscy klienci,
ktérzy majq aktualny serwis
ArcGIS, mogq juz pobraé
wersje 10.2 z Portalu Obstugi

Klienta Esri, ale na razie tylko
w wydaniu anglojezycznym.
Program po polsku ukaze sie
na jesieni br.

Zmiany objety takze mobil-
ny program ArcPad. W wer-
sji 10.2. nowosciq jest m.in.
opcja QuickFields, czyli auto-
uzupetnianie przy wpisywa-
niu informacji o obiekcie do
formularza, co ma przyspie-

szyé zbieranie danych. Wpro-
wadzono synchronizacje
danych z platformg ArcGIS
oraz mozliwo$é zapisywania
projektéw ArcPad w chmu-
rze ArcGIS Online jako
tzw. QuickProject. Pozwala to
na fatwe dzielenie sie danymi
oraz wspétprace wielu oséb
przy jednym przedsigwzigciu.
Trédto: Esti Polska

Piksi: RTK za 900 dolarow

Dotychczasowe préby integracii skanera la-
serowego z bezpilotowq maszynq latajgcq
korczyty sie rozwigzaniami cigzkimi, duzymi
i drogimi w uzytkowaniu. Tych wad jest jed-
nak pozbawiony wynalazek firm Velodyne
i Phoenix Aerial Systems. Ich eksperymentalne
rozwigzanie jest potgczeniem skanera lasero-
wego Velodyne HDL-32E (mierzgcego z pred-
koscig do 800 tys. pkt/s), oktokoptera Phoenix
AL-2 oraz odbiornika GNSS. W ocenie firmy
Phoenix Aerial Systems taki zestaw powinien
sig dobrze sprawdzaé w skanowaniu budyn-
kéw i innych duzych konstrukeiji, w gérnictwie,
kryminalistyce, ochronie zabytkéw czy pomia-
rach topograficznych.

Irédto: PAS
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Z racji wysokich cen odbiorniki GPS

o centymetrowej doktadnosci dostep-
ne sq wylgcznie dla profesjonalistéw.
Swift Navigation Inc. - start-up z Doli-
ny Krzemowej - zapowiada, ze wkrét-
ce sig to zmieni. Firma pracuje bowiem
nad odbiornikiem Piksi, ktéry ma dzia-
taé w trybie RTK , a przy tym kosztowa¢
raptem 900 dolaréw. Jego zaletq bedq
takze niewielkie wymiary (53 x 53 mm),
co umozliwi integracje z bezpilotowymi
maszynami latajgcymi. Ma go ponad-
to wyrézniac wysoka czestotliwosé wy-

znaczania
pozycji (do
50 Hz) oraz niewiel-
ki pobér mocy (0,5 W). Na
razie spétka zbiera fundusze na rozwdj
Piksi za pomocq portalu Kickstarter. Inter-
nautom tak sie spodobat ten pomyst, ze
w ciqgu dwéch tygodni wspomogli pro-
jekt kwotq blisko 100 tys. dolaréw, choé
twércy zamierzali uzbieraé tylko 14 tys.
dol.! Prototyp Piksi ma byé gotowy jesz-
cze w tym roku.

JK

Dla amatora i zawodowca

irma TPl wprowadzita na polski rynek

dwa nowe tachimetry Topcona. Mo-
del GTS-255 jest uproszczonym urzqdze-
niem zastepujgcym GTS-100. Posiada
intuicyjne oprogramowanie znane z serii
GPT-3000 oraz charakteryzuje sig pro-
stotq obstugi. Przeznaczony jest gtéwnie
na rynek edukacyjny oraz dla oséb roz-
poczynajqcych dziatalno$¢ geodezyjng
poszukujgcych markowego, ale taniego
rozwigzania.

Druga nowos$é to jednoosobowa wer-
sja zmotoryzowanego tachimetru serii
Topcon DS. Zastosowanie technologii
Longlink (Bluetooth dalekiego zasiegu)
pozwolito na stworzenie wydajnego in-
strumentu, ktérego cena powinna by¢
atrakcyjna dla polskiego rynku geode-
zyjnego. Do sterowania dostarczany jest
pancerny tablet Tesla z ekranem o prze-
katnej 5,7 cala.

Irédho: TPI


http://www.kickstarter.com/projects/swiftnav/piksi-the-rtk-gps-receiver/creator_bio

Amarok, Transporter, Crafter i Caddy.

Jeste$ geodetg? Czerp z tego korzysci. Zyskaj 9% rabatu na zakup
samochodu uzytkowego marki Volkswagen wraz z dodatkowymi
korzy$ciami, wynikajacymi z oferty 4PROFIT. Pomysl, ze to $wietna okazja,
by zdoby¢ niezawodny samochéd do pracy, ktéry pomaga perfekcyjnie
wykonac kazdy plan. O szczegdly zapytaj sprzedawce Volkswagena.

Ten kupon upowaznia go do przedstawienia Tobie najlepszej oferty.
Zapraszamy do salonéw.

Amarok - w zaleznosci od wariantu i wersji zuzycie paliwa w cyklu lgczonym od 6.8 do 8,5 1/100 km, emisja C0, od 177 do 224 g/km.
T w ik i od fi i wersji sudycie paliwa w eyklu lgczonym od 67 do 107 17100 km, emisja € 20, od 176 do 254 g/km,

C mﬁel w zaleinodci od wariantu i wersji zuzycie paliwa w cyklu lgczonym od 7.0 do 9,7 1/100 km, emisja CO, od 184 do 255 g/km.
Caddy - w zalednodei od warlantu | wersji zubycie paliwa w eyklu laczonym od 5,1 do 6,8 1/100 km, emisja I:)U od M7 do 177 g/km.

b Finansowanie
CG rerol Ubezpieczenia Serwis

Nrukcylne wypo;u‘zeme

Gwarancio 241 .
e finansowanie

|(((".:'c'.trei’taﬂ Leusmg 103%)
serw
‘(’Sk":nt:{:m\ b Prermum)
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Uzytkowe



Sprawdz, jak dziata oferta 4PROFIT
na przyktadzie Caddy Furgon 2.0 TDI

I sie.

Atrakcyjne wyposazenie Gwarancja 2+1
- klimatyzacja - dodatkowy rok gwarancji w premocyjnej cenie
- pakiet elektryczny - gwarancja na bozie Ubezpieczenia
Volkswagen Life Time*
— wyjqtkowo korzystna stawka ubezpieczenia

komunikacyjnego 3,7%

Oszczedzasz: 5 000 zt'  Oszczedzasz:

Korzystasz takze, wybierajqe:

Pakiety serwisowe: Optimum lub Premium

To dwa rodzaje opieki serwisowej, gwarantujgce Twojemu Volkswagenowi obstuge
najwyzszej jakosci. Oferta pozwala na korzystne rozplanowanie kosztéw

w dtuzszym czasie. Zakres ustug mozesz dopasowa¢ odpowiednio do swoich potrzeb.

Korzystne finansowanie: CarePort Leasing L[/EkL]
Elastyczne finansowanie CarePort oferuje leasing bez dodatkowych prowizji
oraz indywidualnie dopasowang miesiecznq rate.

Szczegoty oferty 4PROFIT znajdziesz na stronie www.vwuzytkowe.pl
lub u sprzedawcy Volkswagena.

*Zgodnie z ogélnymi warunkami ubezpieczenia kosztd p Vaolk Life Time,

przyjgtymi uchwatq zarzqdu TUIR Allianz Polska S.A. nr 121/2012 z dnia 03.08.2012 r.

**CarePort Praktyczny lub CarePort Prestizowy, okres leasingu 24 miesigee, optata wstgpna 30%,
wartoéé wykupu 19%, catkowita suma optat 103%.

PROFIT

GWARANCJA GWARANCJA GWARANCJA

NIEPRZERDZEWIENIE
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Modelowanie

3D w srodowisku

o generowania

danych 3D nie sq
juz potrzebne drogie
stacje fotogrametrycz-
ne. Wystarczy zwykty
komputer wyposazo-
ny w oprogramowa-
nie 3D FeatureXtract
- twierdzi jego produ-
cent, kanadyjska spétka
PCl Geomatics. Aplika-
cja umozliwia precy-
zyjne wyznaczanie obryséw
budynkéw oraz obliczanie
wysokosci obiektéw na pod-
stawie stereopar. Wszystko to
mozna wykonaé w $rodowi-
sku 2D, bez specjalistycznego
sprzetu. 3D FeatureXtract za-

projektowano przede wszyst-
kim z my$lg o generowaniu:
produktéw true orthophoto
oraz modeli zabudowy (takze
z teksturami). Zdaniem Pete-
ra Hazletta, menedzera pro-
duktéw desktopowych w PCI

3 dekady otwartego GIS-u

Z okazji 30-lecia otwartej
aplikacji GRASS GIS w in-
ternecie ukazata sie jej nowa,
stabilna wersja. W wyda-

niv 6.4.3. usprawniono m.in.
wspétprace z systemem MS
Windows, obstuge skryptéw
Python, umaczenia, a takze
przetwarzanie danych wek-
torowych. Udoskonalono po-
nadto graficzny interfejs uzyt-
kownika wxPython. Nowoscig
sq moduty do: przetwarzania
zdjeé satelitarnych Landsat

i MODIS oraz do obliczania
statystyk dla danych wektoro-
wych. Kolejnym kamieniem mi-

T Geomatics, nauka
tego programu oso-
bie z podstawowymi
zdolnoéciami obstugi
komputera nie po-
winna zajgé wigcej
niz kilka minut. Da-
vid Piekny, menedzer
rozwigzan produkto-
wych w PCl Geoma-
tics, ocenia natomiast,
ze w stosunku do tra-
dycyjnych metod tworzenia
tréjwymiarowych danych pro-
gram 3D FeatureXtract oferuje
zZnaczne przyspieszenie pracy
oraz mozliwo$¢ obnizenia ce-
ny danych.

Irédto: PCI Geomatics

lowym w rozwoju GRASS GIS
ma by¢ wersja 7.0. Choé trwa-
iq juz nad niq prace, na razie
twércy aplikacji nie podaig,
kiedy mozna sie spodziewaé

jej premiery. Jest to bowiem
uzaleznione od finansowania
projektu oraz zaangazowania
wolontariuszy.

Irédto: 0SGeo

Najwyzsza gestos¢ skanowania Riegla

ferta austriackiej

firmy Riegl roz-
szerzyta sig o LMS-
-Q1560 - nowy
model lotniczego
dwukanatowego
skanera laserowe-
go. Instrument zinte-
growany jest z jed-
nostkqg pomiarowq
IMU/GNSS oraz
cyfrowq kamerg 80 Mpx.
System mierzy $rednio 532
tys. pkt/s, a jego maksymal-
na predkoéé to 800 tys. pki/s.
Moze takze pracowaé w try-

bie MTA (multiple-time around)
pozwalajgcym na wysytanie
impulsu laserowego, nim po-
przedni powréci do skanera.
Sprzyja to gestemu skanowa-

niu z duzego puta-
pu. Nowosciq jest
takze mozliwo$¢
kierowania promie-
nia lasera w przéd
i w tyt, co powinno
utatwié np. pomiar
wzdtuz waskich ulic
czy terenéw gorzy-
stych. Wraz ze ska-
nerem oferowany
jest ponadto nowy rejestrator
danych gotowy przyjmowad
nawet do 150 GB/s dla kaz-
dego kanatu.

Trodto: Riegl, JK

KROTKO

®Bosch wprowadza do sprzedazy
dalmierz laserowy GLM 100 C Pro-
fessional umozliwiajgcy szybki i ta-
twy transfer danych pomiarowych

do komputera, smartfona lub tablety,
gdzie mozna je przetwarzaé w przy-
gotowanych przez producenta apli-
kacjach.

®W ramach szwajcarskiego oprogra-
mowania OCAD do redakcji map do-
stepna jest juz wersja Enterprise umoz-
liwiajgca jednoczesng prace wielu
os6b nad jednym projektem z dowol-
nego komputera podtgczonego do
internetu; koszt uzytkowania takiego
rozwigzania zaczyna sie od 53 euro/
miesigc/uzytk.

oW oprogramowaniu LP360 2013.1.
firma QCoherent udostepnita: moz-
liwo$é separacii typéw wizualizaciji
dla réznych klas (mozna zdefiniowa,
ktére punkty bedq wyswietlad sie jako
powierzchnia TIN, a ktére wytqcznie
jako punkty), a takze nowy filtr po-
zwalajgey na wytgezanie lub wigcze-
nie w przetwarzanie lub wizualizacje
punktéw nalezqgcych do poszczegdl-
nych linii lotu.

@ AsteRx-m GeoPod to nowy GIS-owy
odbiornik belgijskiej firmy Septentrio
oferujgcy doktadno$¢ metrowq (tryb
autonomiczny), submetrowg (DGNSS)
lub centymetrowq (RTK); jego zaletq
jest mozliwosé tatwej integracii z réz-
nymi modelami komputeréw polowych;
stuzy do tego kabel USB oraz specjal-
ny program RxAssitant.

@ mLas mini fo nowa mobilna aplika-
cja dla Androidéw do wyswietlania
danych przestrzennych z wielu zré-
det; producent - firma Taxus Sl - po-
leca jq geodetom, rolnikom, ekolo-
gom, a szczegdlnie lesnikom i tym,
ktérzy majq potrzebe dotarcia do
informacii o lasach; mLas mini mozna
pobra¢ z Google Play.

o Dzigki wspétpracy Getaca i Topcona
powstat nowy rejestrator dla odbiorni-
kéw GNSS-RTK; model FC-336 oferuje
m.in. wydaijny procesor 1 GHz, kamere
5 Mpx oraz obudowe spetniajgcq nor-
me pyto- i wodoszczelnosci IP67.

@ Lekki, solidny i mobilny komputer po-
lowy mogqcy wspétpracowadé z rézny-
mi aplikacjami oraz modelami tachime-
tréw i odbiornikéw satelitarnych - tak
promowany jest Trimble Tablet; oferuje
on m.in.: wielodotykowy, czytelny i ko-
lorowy 7-calowy ekran, a takze sys-
tem Windows 7 Professional, procesor
1,6 GHz, modemy Bluetooth, wi-fi oraz
3.75G, odbiornik GPS oraz aparat fo-
tograficzny 5 Mpx.
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Nie jestes skazany na GPS

,Ci, ktérzy mysla, ze technolo-
gia GPS osiagneta juz etap doj-
rzatosci, pokazuja w ten sposob
granice swojej wiedzy i wy-
obrazni. Mamy jeszcze diugg
droge do przebycia”. Cho¢ od
momentu, gdy znany konstruk-
tor odbiornikéw satelitarnych
Javad Ashjaee wypowiedziat

te stowa, minelo juz 13 lat,
wciaz nie stracity one na aktu-
alnosci. Dowodem jest techno-
logia Z-Blade.

Michat Polanski

raz czeSciej poszukujg sposobéw

na zwiekszenie wydajnosci pracy.
Tymczasem wykonywanie precyzyjnych
obserwacji satelitarnych w terenach zur-
banizowanych, gdzie wysokie budynki
tworza swego rodzaju ,,miejskie kanio-
ny”, a takze na obszarach lesnych, pod
gesta pokrywa roélinng, nadal stanowi
wyzwanie. Poniewaz sg to miejsca, gdzie
prowadzenie pomiaréw jest czesto ko-
niecznoscia, wielu uzytkownikéw po-
szukuje urzadzen, ktére pozwolg im na
osiggniecie wysokich doktadnosci takze
tam. Wychodzac naprzeciw tym oczeki-
waniom, jesienig 2011 roku firma Ash-
tech (dzi$ Spectra Precision) zakonczy-
la prace nad technologiq majaca stac sie
kamieniem milowym w rozwoju sprzetu
GNSS. Mowa tu o rozwigzaniu Z-Blade,
ktore jest znakiem rozpoznawczym od-
biornikéw z serii ProMark. Charaktery-
zuje sig ono przede wszystkim nowym
algorytmem wyznaczania pozycji. Co je
konkretnie wyréznia?

szystkie dostepne dotychczas
W na naszym rynku odbiorniki

bazowaly na idei tzw. GPS-cen-
trycznosci. Zgodnie z nig sygnaly po-
chodzace z system6éw GLONASS czy
budowanych jeszcze Galileo i BeiDou
traktowane sg jedynie jako uzupelnie-
nie GPS. Do wyznaczenia pozycji od-
biornik musi bowiem §ledzi¢ co naj-
mniej 4 lub 5 satelitéw amerykanskiego
systemu.

Gléwnym zatozeniem technologii
Z-Blade jest natomiast GNSS-centrycz-
no$¢, co oznacza, ze wszystkie widocz-
ne na niebie aparaty GNSS majg taki sam

N abywcy sprzetu pomiarowego co-

50 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (220) WRZESIEN 2013

Podejscie
GPS-centryczne

3 GPS + 2 GLONASS
X brak rozwigzania

Podejscie
GNSS-centryczne

3 GPS + 2 GLONASS
¢/ pozycja ustalona

Rys.1. Zasada dziatania technologii Z-Blade

status, a emitowane z nich sygnaty moga
by¢ uzywane wymiennie do okreslenia
pozycji. Dzieki takiemu podejéciu system
GPS nie jest juz niezbedng baza, a wy-
konywanie pomiar6w RTK jest mozliwe
nawet w przypadku catkowitego braku
widocznos$ci amerykanskich satelitéw.

W ten sposéb Z-Blade znaczaco zwieksza
potencjal odbieranych depesz nawigacyj-
nych i umozliwia wyznaczanie pozycji
w trybie RTK fixed wylgcznie z wyko-
rzystaniem pozostatych systeméw GNSS
—nawet w miejscach o bardzo ograniczo-
nej widoczno$ci nieba.
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Rys. 2. Trasa pomiaréw testowych

de. Technologia ta zostata bowiem

zaprojektowana do pracy w réz-
nych rodzajach sieci RTK (np. VRS,
FKP, MAC) lub tez z wykorzystaniem
wlasnej stacji bazowej. Dzieki Z-Blade
korekta wprowadzana jest do wyzna-
czonych wspétrzednych automatycznie,
z uwzglednieniem typu sieci i rodzaju
zastosowane;j stacji referencyjnej. Znacz-
nie skraca si¢ tym samym czas inicjali-
zacji odbiornika.

Technologia Z-Blade jest przydatna
réwniez w sytuacjach, gdy sygnat GPS
jest dostepny, jednak ze wzgledu na ze-
wnetrzne zaki6cenia (np. silne ttumienie
faz L1, L2) nie moze by¢ wykorzystany
w procesie wyznaczania wspélrzednych.
W tym przypadku odbiornik bedzie nie-
przerwanie obliczal pozycje wylacznie
z wykorzystaniem sygnaléw z innych
systemOw pozycjonowania.

Kolejng ciekawg cechg technologii Z-
-Blade jest unikatowa mozliwo$¢ pracy
wylacznie z wykorzystaniem jednej kon-
stelacji satelitéw, innej niz GPS (np. tylko
GLONASS). Taki tryb pomiaréw moze
sig okazac szczegélnie interesujacy dla
instytucji naukowych, prowadzacych
badania w zakresie rozwoju technolo-

B le to nie wszystko, co oferuje Z-Bla-

gii satelitarnych. Odbiér monokonstela-
cyjnego sygnalu pozwoli na wiarygod-
ne porébwnywanie wynikéw pomiaréw
uzyskiwanych przy uzyciu poszczegol-
nych systemoéw.

Dodatkowym atutem odbiornikéw
GNSS-centrycznych jest dowolnoéé¢ wy-
boru preferowanego uktadu i czasu od-
niesienia. Oznacza to mozliwos¢ pomia-
ru np. wzgledem ukladu PZ-90 zamiast
WGS-84, a takze odnoszenie surowych
obserwacji do czasu GLONASS - nieza-
leznie od tego, czy satelity tego systemu
byly wykorzystywane w procesie zbie-
rania danych.

celu sprawdzenia realnych moz-
W liwosci technologii Z-Blade
w styczniu biezacego roku w Ka-
lifornii przeprowadzono niezalezne testy
poréwnawcze odbiornika ProMark 220
i konkurencyjnego sprzetu podobnej kla-
sy bazujacego na tradycyjnej idei GPS-
-centrycznej. Do eksperymentu celowo
wybrano miejsce, w ktérym uzytkow-
nicy moga napotkaé¢ znaczne trudnosci
z wykonywaniem pomiaréw satelitar-
nych - caly obszar znajdowal sig bowiem
albo pod drzewami, albo w ich bezpo-
srednim sgsiedztwie. Aby jeszcze bar-
dziej utrudnié¢ prace sprzetu, czesé do-
$wiadczalnej trasy poprowadzono pod
metalowym dachem altany, ktéry catl-
kowicie uniemozliwiat odbiér sygna-
6w GNSS.
Obydwa odbiorniki byly testowane
z wykorzystaniem ich wlasnych, ze-
wnetrznych anten zamontowanych obok
siebie na tej samej tyczce. Pomiary roz-
poczeto na punkcie A, kontynuowano
na trasie przechodzacej przez punkty B
i C i zakonczono kilkuminutowym po-
stojem na punkcie kontrolnym A. By
zapewni¢ odpowiedni poziom zaufania
statystycznego, trase tg pokonano 15 ra-
zy. W trakcie testu oba odbiorniki otrzy-
mywaly poprawki RTK GPS+GLONASS

w formacie RTCM 3 z tej samej stacji re-
ferencyjnej odlegtej o 1,3 km. Ekspery-
ment sktadal sie z dwéch czesci — pod-
czas pierwszej stacje bazowa stanowit
odbiornik ProMark 800, natomiast w
cze$ci drugiej wykorzystano urzadze-
nie tej samej marki co konkurencyjny
instrument ruchomy. Takie podejscie
umozliwito uzyskanie bardziej wiary-
godnych rezultatow.

yniki testéw prezentuje tabela po-
W nizej. Na jej podstawie mozna wy-
ciagnaé nastepujace wnioski:
eodbiornik ProMark 220 w obu czes-
ciach osiagnat wiekszg liczbe wyzna-
czen — zaréwno fixed, jak i float;
emarka stacji referencyjnej miata istot-
ny wplyw na wyniki pomiaréw, jednak
technologia Z-Blade zapewnita widocz-
ng przewage réwniez w przypadku ko-
rzystania ze stacji innego producenta;
ew terenie zadrzewionym (péinoc-
na cze$¢ obszaru) odbiornik GNSS-
-centryczny byt w stanie wielokrotnie
uzyskac rozwigzanie typu fixed (przy
wykorzystaniu stacji bazowej Spectry),
podczas gdy konkurencyjne urzadzenie
nie osiggnelo go ani razu w obu czgs-
ciach pomiaréw.

W swietle tych faktéw mozna zaryzy-
kowa¢ twierdzenie, ze technologia Z-Bla-
de stanowi przelom w sposobie podejscia
do obserwacji satelitarnych. Nietrudno
bowiem przewidzie¢, ze wobec blyska-
wicznego rozwoju systeméw globalnego
wyznaczania pozycji przyszloscia geo-
dezji sg wlasnie odbiorniki GNSS-cen-
tryczne, potrafigce maksymalnie wyko-
rzysta¢ multikonstelacyjne sygnaty. To
juz tylko kwestia czasu.

Michat Polariski,

SmallGIS

na podstawie

.Z-Blade Technology - White Paper”,
Spectra Precision, Westminster
(Colorado, USA), 2013

Wyniki pomiarow testowych

stacja bazowa

ProMark 800 Z-Blade

odbiornik GPS-centryczny

odbiornik ruchomy

wynik pomiaru

tgczna liczba epok 1688

pozycje RTK fixed

pozycje RTK float

ProMark 220

644 (38%)

odbiornik
GPS-centryczny

1632
411 (25%)
164 (10%)

ProMark 220

511 (37%)

odbiornik
GPS-centryczny

1351
595 (44%)
340 (25%)
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Studia podyplomowe zwigzane z szeroko rozumiang geodezjq, oferta 2013/2014

(zy warto sig doksztatcac?

Gl6éwne profile studiéw podyplomowych na wy-
dziatach krajowych uczelni ksztalcacych na kie-
runku geodezja 1 kartografia si¢ nie zmienia-

ja (choc¢ tego typu SP oferuja nie tylko one). Sa to
systemy informacji geograficznej oraz szacowanie
nieruchomosci. I cho¢ podjecie SP utatwia brak
konkurencji przy naborze, to jednak organizatorzy
nierzadko zmagajq sie z niskg frekwencja.

Anna Wardziak

owoscig sg w tym roku
N studia z zakresu geoin-

formatyki w ochronie
srodowiska organizowane
przez Wydziat Geografii i Stu-
diéw Regionalnych Uniwersy-
tetu Warszawskiego wspdlnie
z firma Esri Polska (ich uru-
chomienie planowane jest
na pazdziernik br.). Nowos-
cig pozostaje réwniez oferta
Akademii Marynarki Wojen-
nej w Gdyni, ktéra ponownie
zamierza uruchomi¢ studia
z zakresu system6w informa-
cji przestrzennej oraz zasto-
sowania GNSS w gospodarce
i administracji (roku temu sie
to nie udalo). Z kolei prof. Ta-
deusz Chrobak bedzie kiero-
wal SP z zakresu GIS, ktére
planuje uruchomi¢ PWSTE
w Jarostawiu (dotad profesor
szefowal tego typu kursowi na
AGH w Krakowie).

Niestety, w tym roku po-
wigkszylo sig grono zawieszo-
nych SP zwigzanych z GIS-em
o0 zajecia organizowane dotad
wspolnie przez Politechnike
Slaska i ISPiK w Gliwicach.
Nadal zawieszone do odwola-
nia sg SP prowadzone wczes-
niej na UP we Wrocltawiu, na
SGGW w Warszawie, w Pan-
stwowej Wyzszej Szkole Za-
wodowej w Chetmie oraz w
Wyzszej Szkole Technologii
Informatycznych w Katowi-
cach. Podobnie stato sig ze SP
»Metody satelitarnego pozy-
cjonowania GNSS w geode-
zji i systemach GIS” na UWM
w Olsztynie. Przyczyng, jak
informujg organizatorzy, jest
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w wiekszosci przypadkow
zbyt male zainteresowanie.

Natomiast jesli chodzi o stu-
dia zwigzane z szacowaniem
nieruchomosci, nie ma — jak
dotad - podobnych proble-
mow. Z pewnoscia decydu-
je to, ze ukonczenie studiéw
podyplomowych zwigzanych
z rynkiem nieruchomosci jest
jednym z warunkéw uzyska-
nia uprawnien zawodowych
rzeczoznawcy majatkowe-
go. Takiego obowigzku nie
ma w przypadku uprawnien
w dziedzinie geodezji i karto-
grafii (cho¢ i w tym roku pod-
jeto kolejng nieudang prébe
wprowadzenia w naszej bran-
zy obowigzku statego doskona-
lenia kwalifikacji przy okazji
prac nad ustawa deregulacyjng
— GEODETA 2 i 3/2013).

asadniczo przy naborze
Z na studia podyplomowe

nie ma konkurencji. Wy-
starczy mie¢ dyplom ukon-
czenia studiow wyzszych. Ale
konieczno$¢ zaplaty za nauke
sprawia, ze znakomita wigk-
szo$¢ uczestnikéw wie, po co
tam jest. Decyzje o rozpocze-
ciu studiéw czesto podejmu-
je sie, by uaktualni¢ wiedze
oraz naby¢ praktyke w zakre-
sie nowych technologii czy
zmieniajacych sie regulacji
prawnych. Nowe kwalifikacje
sg szansg na wyzsze zarobki.
Studia podyplomowe dajg tak-
ze mozliwo$¢ zawarcia cieka-
wych i owocnych znajomosci
oraz zyskania szerszej orienta-
cji w branzy. Warunek jednak
jest taki, zeby wybra¢ kieru-
nek studiéw w sposéb $wia-
domy i przemyslany. Dlatego

warto zasiggna¢ opinii do-
tychczasowych absolwentéw,
popyta¢ o wyktadowcow czy
przejrzeé szczegbélowy pro-
gram zajec.

ym razem publikujemy
oferte 22 studiéw pody-

plomowych, przy czym
10 z nich to propozycje stric-
te GIS-owe (ok. 350 miejsc).
Ramowa tematyka zaje¢ na
SP z zakresu GIS obejmuje
m.in. metody pozyskiwania
danych, metody prezentacji
kartograficznej i wizualizacji
danych, analizy przestrzen-
ne, metadane, standardy,
normy, przeglad oprogramo-
wania, zagadnienia zwigza-
ne z budowsg i zarzadzaniem
bazami danych. Oczywiscie
w zaleznosci od tego, jaka pla-
cowka je organizuje, kazde SP
beda miaty swoja specyfike.
Pozostale studia, ktére zali-
czyliSmy do grupy zwiaza-
nych z GIS i geodezja, maja
charakter raczej unikatowy.
Wsréd nich sg SP z zakresu:
lotniczego i naziemnego ska-
ningu laserowego (40 miejsc),
geodezji numerycznej (45), hy-
drografii (20) czy zastosowa-
nia GNSS w gospodarce i ad-
ministracji (20).
Natomiast osiem placéwek
z zakresu wyceny/szacowa-
nia nieruchomosci, ktére zna-
lazly sie w naszym zestawie-
niu, dysponuje 650 miejscami.
Najwiecej, bo po 120, podob-
nie jak w latach poprzednich,
maja do zaoferowania WBLiW
Politechniki Wroctawskiej

1 WGIK Politechniki Warszaw-

skiej, niewiele mniej (110) —
WGGIIS AGH w Krakowie.

szystkie studia podyp-
lomowe sag platne.
Na GIS-owych moz-

na uczy¢ sie juz za 3,2 tys. zt
(skaning laserowy na AGH),
ale i za 12 tys. zl (tyle wy-
nosi pelny koszt kursu UNI-
GIS, ktéry trwa jednak 4 se-
mestry, a nie 2, jak pozostate,
cho¢ nauka odbywa sie gltéw-
nie w trybie e-learningu). Bar-
dziej ujednolicone sa ceny za
studia z szacowania, Srednio
to ok. 3,8 tys. zl.

Kandydat na SP musi posia-
da¢ dyplom ukonczenia stu-
diow wyzszych. W przypadku
studiéw zwigzanych z GIS-
-em wystarczy dyplom inzy-
niera/licencjata. Profil ukon-
czonych studiéw najczesciej
nie ma znaczenia. O przy-
jeciu decyduje tez kolejnosé
zgloszen i oczywiscie wnie-
sienie oplaty (w catoséci lub
w czedci) oraz zlozenie kom-
pletu dokumentéw. Jedynie na
studiach UNIGIS obowigzuje
rozmowa kwalifikacyjna. Na-
tomiast kandydacina SP z wy-
ceny nieruchomosci musza
legitymowac sie wyksztalce-
niem wyzszym magisterskim
(kierunek studiéw nie ma zna-
czenia).

Informacje na temat po-
szczegoblnych ofert ksztalcenia
publikujemy na kolejnych stro-
nach. Wiecej na Geoforum.pl
w dziale Informator/Edukacja/
Studia podyplomowe.
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www.geo.mapa.net.pl
Dziata od: 1999 (14. edycja)
Kierownik: dr inz. Adam
Doskocz

Czas trwania: 2 sem.,

200 godz. (58 - wykt,

70 - éw., 72 - warsztaty)
Limit miejsc: 45

Petny koszt (zf): 4800
Zgtoszenia: do 25.10.2013
Zajecia: 10 zjazdéw: 5 pig-
tek-sobota, 5 pigtek-niedzie-
la, w tym 8 w pracowniach
WGIGP UWM,; 2 zjazdy w zin-
formatyzowanych ODGIK; roz-
poczecie: 10/11.2013

GEOINFORMATYKA
Akademia Morska

w Szczecinie,

Instytut Geoinformatyki
SZCZECIN, ul. Zotnierska 46
tel. (91) 48-77177
www.gis.am.szczecin.pl
Dziata od: 2013 (1. edycja)
Kierownik: prof. dr hab. inz.
Andrzej Stateczny
Czastrwania: 2 sem., 192 godz.
(66 - wykt, 108 - lab., 18

- seminaria)

Limit miejsc: brak

Petny koszt (zt): 4400
Zgtoszenia: do 30.09.2013
Zajecia: 16 zjazdéw sob.-
-niedz.; rozpoczecie:
06.10.2013

SYSTEMY INFORMACII
PRZESTRZENNE)J
Politechnika Warszawska,
Wydziat Geodezji

i Kartografii

WARSZAWA,

pl. Politechniki 1

tel. (22) 234-73-58
www.spsip.hostzi.com

Dziata od: 2005 (10. edycja)
Kierownik: dr inz. Jerzy Chmiel
Czastrwania: 2 sem., 220 godz.
(100 - wykt., 120 - lab.)
Limit miejsc: 30

Petny koszt (z4): 5000
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GEOSIKOLA

Zgtoszenia: od 15.01.2014
Zajecia: 10 zjazdéw pigtek-nie-
dzielo; rozpoczecie: 03.2014
I NOWOS$¢
GEOINFORMATYKA

W OCHRONIE
SRODOWISKA

| PLANOWANIU
PRZESTRZENNYM
Uniwersytet Warszawski,
Wydziat Geografii i Studiéw
Regionalnych, Esri Polska
WARSZAWA,

ul. Krakowskie Przedm. 30

tel /faks (22) 55-20-654
www.wgsr.uw.edu.pl

Dziata od: 2013 (1. edycja)
Kierownik: dr hab. Bogdan
Zagajewski

Czastrwania: 2 sem., 252 godz.
(115 - wykt, 137 - éw)

Limit miejsc: 30

Petny koszt (z1): 3500
Zgtoszenia: do 17.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie
28.09.2013

|

GIS, FOTOGRAMETRIA

| TELEDETEKCJA

W GOSPODARCE
NARODOWEJ,
OBRONNOSCI KRAJU

| OCHRONIE SRODOWISKA
Wojskowa Akademia
Techniczna, Wydziat
Inzynierii Lgdowej i Geodezji
WARSZAWA,

ul. gen. S. Kaliskiego 2
tel./faks (22) 683-90-21
www.wig.wat.edu.pl/giswat
Dziata od: 2006 (8. edycja)
Kierownik: ptk dr hab. inz.
Michat Kedzierski, prof. WAT
Czastrwania: 2 sem., 206 godz.
(80 - wykt, 126 - éw.)

Limit miejsc: 30

Petny koszt (z1): 4885
Zgtoszenia: do 30.09.2013
Zajecia: 11 zjazdéw sobot-
nio-niedzielnych, rozpoczecie
12.10.2013

|

SYSTEMY INFORMACIJI
GEOGRAFICZNEJ
Politechnika Wroctawska,
Centrum Ksztatcenia
Ustawicznego,

Wydziat Geoinzynierii,
Gérnictwa i Geologii
WROCLAW,

Wybrzeze Wyspiarnskiego 27
tel. (71) 320-48-62, 348-42-38
gis.pwrwroc.pl

Dziata od: 2000 (14. edycja)
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Kierownik:

dr inz. Wojciech Milczarek
Czas trwania: 2 sem.,

190 godz. (60 - wykt,

110 - éw., 20 - inne)

Limit miejsc: 30

Petny koszt (z1): 5200
Zgtoszenia: do 31.01.2014
Zajecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie:

02.2014

STUDIA PODYPLOMOWE
ZWIAZANE
Z SZACOWANIEM
NIERUCHOMOSCI

|
GOSPODARKA
NIERUCHOMOSCIAMI
- SPECJALNOSC WYCENA
Politechnika Koszalifska,
Wydziat Inzynierii Lgdowe;j,
Srodowiska i Geodezji
KOSZALIN, ul. Sniadec-
kich 2, pok. 109C
tel. /faks (94) 347-85-15
nieruchomosci.wilsig.tu.kosza-
lin.pl
Dziata od: 2003 (11. edycja)
Kierownik:
dr Joanna Cymerman
Czastrwania: 2 sem., 315 godz.
Limit miejsc: 80
Petny koszt (z4): 3700
Zgtoszenia: do 30.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie:
26.10.2013

|
SP W ZAKRESIE
SZACOWANIA
NIERUCHOMOSCI
AGH, Wydziat Geodezji
Gérniczej i Inzynierii
Srodowiska, Katedra
Geomatyki
KRAKOW, al. Mickiewicza 30
tel. (12) 617-44-80, 617-22-77
www.geomatyka.agh.edu.pl/
wycena
Dziata od: 1999 (15. edycja)
Kierownik:
dr hab. inz. Anna Bararnska
Czas trwania: 2 sem., 305 godz.
(285 - wykt, 16 - éw., 4 - inne)
Limit miejsc: 110
Petny koszt (zf): 3000
Zgtoszenia: 09-13.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie:
05.10.2013

|
WYCENA NIERUCHOMOSCI
Uniwersytet Warmirisko-
-Mazurski, Wydziat Geodezji

i Gospodarki Przestrzennej,
Katedra Gospodarki
Nieruchomos$ciami i Rozwoju
Regionalnego
OLSZTYN,
ul. R. Prawocheriskiego 15
tel. (89) 523-36-63
www.uwm.edu.pl/kgn
Dziata od: 1992 (24. edycja)
Kierownik: prof. Sabina Zrébek
Czas trwania: 2 sem.,
300 godz. (280 - wykt,
20 - sem.)
Limit miejsc: 45
Petny koszt (zt): 4200
Zgtoszenia: do wyczerpania
miejsc
Zajecia: zjazdy pigtkowo-nie-
dzielne; rozpoczecie 10.2013
|
WYCENA NIERUCHOMOSCI
Politechnika Warszawska,
Wydziat Geodezji
i Kartografii
WARSZAWA,
pl. Politechniki 1
tel. (22) 625-15-27, 234-73-69
sp.gik.pw.edu.pl
Dziata od: 1992/93
(22. edycja)
Kierownik: dr hab. inz.
Katarzyna Sobolewska-
-Mikulska, prof. PW
Czas trwania: 2 sem.,
288 godz. (278 - wykt,
10 - inne)
Limit miejsc: 120
Petny koszt (z1): 4200
Zgtoszenia: do wyczerpania
miejsc
Zaijecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie
12.10.2013
|
WYCENA NIERUCHOMOSCI
Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego,
Wydziat Nauk
Ekonomicznych
WARSZAWA,
ul. Nowoursynowska 166
tel. (22) 593-41-15
ekr_wycena.sggw.pl
Dziata od: 1993 (20. edycja)
Kierownik:
drinz. Zdzistaw Jakubowski
Czastrwania: 2 sem., 288 godz.
Limit miejsc: 35-50
Petny koszt (zt): 4500
Zgtoszenia: do 30.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-nie-
dzielne; rozpoczecie: 10.2013
|
WYCENA NIERUCHOMOSCI
Uniwersytet Przyrodniczy,

Wydziat Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska
i Geodezji,
Katedra Gospodarki
Przestrzennej
WROCLAW,
ul. Grunwaldzka 53
tel. (71) 320-56-16
www.up.wroc.pl/
studia/9631/
wycena_nieruchomosci.html
Dziata od: 1992 (32. edycja)
Kierownik: prof. dr hab. inz.
Zofia Wieckowicz
Czastrwania: 2 sem., 320 godz.
(294 - wykt., 26 - inne)
Limit miejsc: 65
Petny koszt (zf): 3500
Zgtoszenia: do 15.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-nie-
dzielne; rozpoczecie: 10.2013
|
GOSPODARKA
NIERUCHOMOSCIAMI.
ZARZADZANIE
- UTRZYMANIE - WYCENA
Politechnika Wroctawska,
Wydziat Budownictwa
Lgdowego i Wodnego
WROCLAW,
ul. Wybrz. Wyspianskiego 27
tel. (71) 320-41-58
www.ib.pwr.wroc.pl/studium
Dziata od: 1997 (16. edycja)
Kierownik:
drinz. Krzysztof Gawron
Czas trwania: 2 sem.,
420 godz. (400 - wyktady,
20 - inne)
Limit miejsc: 120
Petny koszt (z1): 4100
Zgtoszenia: do 18.09.2013
Zajecia: zjazdy sob.-niedz.
$rednio 2 razy w mies.;
rozpoczecie: 05.10.2012
|

WYCENA NIERUCHOMOSCI
Wyzsza Szkota
Humanistyczna
WROCLAW,
ul. Robotnicza 70 B
tel. (71) 782-22-22
humanistyczna.pl/studia-podyp-
lomowe/wycena-nieruchomosci
Dziata od: 2003 (5. edycja)
Kierownik:
mgr Stanistawa tqczynska
Czastrwania: 2 sem., 288 godz.
Limit miejsc: 60
Petny koszt (zt): 3350
Zgtoszenia: do 30.09.2013
Zajecia: zjazdy sobotnio-
-niedzielne; rozpoczecie:
19.10.2013

Opracowata Anna Wardziak



BARI 2013 w drodze

X Wyprawa BARI zorga-
nizowana przez stu-
dentéw Wydziatu Geodezji
Gérniczej i Inzynierii Srodo-
wiska AGH (nalezgcych do
Kota Naukowego Geodetéw
Dahlta) wyruszyta z Krakowa
2 sierpnia. Celem ekspedyciji
jest wykonanie architektonicz-
nej inwentaryzacji najstar-
szej czesci wpisanego na Lis-
te Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO Patacu Pena poto-
zonego w Sintrze w Portugalii.
W kilkunastodniowej drodze
do Sintry uczestnicy wyprawy
zatrzymywali sie w réznych
zakgtkach Europy. W stolicy
Bawarii, Monachium, odwie-
dzili dwa osrodki naukowe:
Uniwersytet Techniczny (TUM)
oraz niemieckq agencie ko-
smicznqg DLR.
Podczas pobytu w TUM
(7 sierpnia) studenci z Krako-
wa zapoznali sie z miedzyna-
rodowym programem ksztatce-

nia studentéw - ESPACE (Earth
Oriented Space Science and
Technology). Sq to dwuletnie
interdyscyplinarne studia ma-
gisterskie obejmujgce nauki

o Ziemi, teledetekcje oraz nawi-
gacje, ktére umozliwiajq zdo-
bycie podwdéjnego dyplomu

- na TUM i Uniwersytecie Wu-
han w Chinach. Kolejnym punk-
tem programu byt pokaz moz-
liwoéci bezzatogowego statku
latajgcego (oktokoptera) oraz
wykonanych przez niego zdjgé.
Przedstawiciel Instytutu Foto-
grametrii i Geodezji Fizycznej
opowiedziat o najciekawszych
projektach realizowanych w
ostatnich latach przy wspétpra-
cy ze studentami TUM. Uczel-
nie te udato sie zwiedzié dzie-
ki pomocy Doroty Iwaszczuk,
jeszcze niedawno studivjqcej
na AGH, a obecnie piszqcej
prace doktorskg na TUM.
Natomiast podczas pobytu

w niemieckiej agenciji kosmicz-

Geodezja bez granic

W ramach wspét-
pracy podietej
przez Wyzszq Szkote
Inzynieryjno-Ekono-
miczng w Rzeszowie
(WSI-E) z Politech-
nikg Lwowskgq obie
uczelnie od kilku lat
prowadzq wymiane
na kierunku geodezja
i kartografia. Réwniez
i w tym roku grupa
kilkunastu studentéw

WSI-E i cztonkéw Kota Nauko-

wego Geodetéw ,Geo-Team”
udata sie do Lwowa, gdzie
odbyta zajecia praktyczne

z geodezji i skaningu lasero-
wego. Obiektem wspdlnych
polsko-ukrainskich badan byty
cerkwie wpisane na liste $wia-
towego dziedzictwa UNE-
SCO. We Lwowie dokonano
inwentaryzaciji soboru $w. Jura
- katedralnej cerkwi archidie-
cezji lwowskiej Ukraifskiego
Kosciota Greckokatolickiego.
Z kolei w Polsce praktyki od-
bywaijq sie do korica wrzesnia

nej cztonkowie wyprawy obej-
rzeli miedzy innymi centrum
tqcznosci z Migdzynarodowq
Stacjg Kosmiczng oraz centrum
analiz w sytuacjach kryzyso-
wych. Studentéw po obiekcie
oprowadzat pracownik o$rod-

ka Jaghmal Singh, u$wiadamia-

jac im, do czego mozna wy-
korzystaé wiedze zdobytq na
zajeciach z geodezji wyzszej,
fotogrametrii czy GIS-u.

kolei po dotarciu do przed-

mie$é Genewy (9 sierp-
nia) mtodzi Polacy odwiedzi-
li zlokalizowany na granicy
Szwaijcarii i Francji najwiekszy
i najnowoczesniejszy osro-
dek badawczy na $wiecie
nalezqcy do Europejskiej Or-
ganizacji Badan Jgdrowych
(CERN). W ramach specjalne-
go ponadsze$ciogodzinnego

programu zwiedzania goscie
z Polski dowiedzieli sie o dzia-
taniu oérodka oraz ekspery-
mentach, jakie sq tam przepro-
wadzane. Na wiasne oczy
zobaczyli butle wodoru, z kté6-
rej wystrzeliwane sq atomy
do najwiekszego na $wiecie
akceleratora czgstek elemen-
tarnych. Ciekawostkg byty in-
formacje zwigzane z dziatem
mierniczym CERN-u oraz moz-
liwosciq pracy w tym oérodku
badawczym.
Po 17 dniach podrézy,
19 sierpnia, uczestnicy wypra-
wy dotarli do celu i rozpocze-
li prace pomiarowe patacu
Pena w Sintrze. Ich zakoncze-
nie zaplanowano na 31 sierp-
nia. Szczegéty opublikujemy
w pazdziernikowym wydaniu
GEODETY.

Uczestnicy Wyprawy BARI 2013

w Polarniczyku, a w ich ramach
skanowane sq pobliskie cer-
kwie w Turzansku i Smolniku.
Pozyskane w ten sposéb dane
postuzq do przygotowania
opracowan naukowych oraz
jako nieoceniony materiat pro-
mocyijny i dokumentacyiny.
Ale praktyki nie ograniczajq
sie wytqcznie do skanowania
- w ich trakcie studenci sporo
czasu po$wigcajq takze na in-
ne terenowe prace geodezyj-
ne, konfrontujqc wiedze teore-
tycznq z rzeczywistosciq.
Trédto: WSI-E

Przemyska bazylika zeskanowana

Studenci z Kota Naukowego Geodetéw Dahlta, ktérzy pozostali
w kraiju, réwniez spedzajq wakacje z geodezjg. W dniach 1721 lipca
odbyt sie ich pierwszy tegoroczny letni ob6z naukowy. Jedenastooso-
bowa grupa pod opiekq dr. Antoniego Rzoncy podieta sie wykona-
nia pomiaréw skaningowych gmachu przemyskiej Bazyliki Archikate-
dralnej. Za pomocq dwéch skaneréw laserowych wykonano pomiar
fasady, wnetrza oraz podziemi archikatedry, ktére obecnie wcigz
sq obiektem prac archeologicznych. Zebrany podczas obozu mate-
riat pomiarowy wzbogaci dokumentacje architektoniczng zabytko-
wego budynku oraz postuzy do stworzenia wirtualnego modelu 3D.
W przysztoéci model ten bedzie mozna podziwiaé na wystawie mu-
zealnej, ktéra miedci sie w podziemiach archikatedry.

Katarzyna Pogorzelec

Fot. Martyna Skorza
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GEOINFORMATOR

Sklepy

CXERSKI

CZERSKI TRADE POLSKA Ltd
Biuro Handlowe
02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219
tel. (22) 825-43-65

GEMAT

GEMAT - wszystko

dla geodezji

85-844 BYDGOSZCZ

ul. Toruhska 109

tel. /faks (52) 321-40-82,
327-00-51, www.gemat.pl

P—
e

Profesjonalny sklep
geodezyjny

WARSZAWA

tel./faks (22) 841-03-82

ul. Bartycka 20/24
pawilon 101B

RADOM

tel. /faks (48) 62-99-666

ul. Zbrowskiego 114 lok. 6
www.infopomiar.pl

E .

Geosysraoms
~NADOWSKI” Autoryzowany
dystrybutor Leica Geosystems
43-100 TYCHY, ul. Rybna 34
tel./faks (32) 227-11-56
www.nadowski.pl

wal
wv;w.fpi.com.pl
Zapraszamy do naszych biur
WARSZAWA (22) 632-91-40
WROCLAW (71) 325-25-15
POZNAN (61) 665-81-71
KRAKOW (12) 411-01-48
GDANISK (58) 320-83-23
RZESZOW (17) 862-02-41
Wytqcezny przedstawiciel

#¥ TOPCON SOKKIA
Sprawdz nasz sklep on-line:
www.pomiar24.pl

FOIF Polska Sp. z o.0.
Generalny Dystrybutor
Instrumentéw Geodezyjnych
GLIWICE,

ul. Dolnych Watéw 1
tel./faks (32) 236-30-17
www.foif.pl
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GEOMATIX?...

Sklep Geodezyjny
40-318 KATOWICE
ul. Zimowa 39

tel. (32) 781-51-38
faks 781-51-39
Sklep on-line:
www.geomarket.pl

Jeica

Geosystems
Leica Geosystems Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 118
02-230 WARSZAWA
tel. (22) 260-50-00
faks (22) 260-50-10

www.leica-geosystems.pl

doradztwo
A sprzedaz
APOGECQ serwis
KRAKOW
tel. (12) 397-76-76/77
WROCLAW

tel. (71) 723-46-01/02
www.apogeo.pl
info@apogeo.pl
HI'TARGET ECarison

SPECTRA SYSTEM Sp. z o.0.
Profesjonalny sklep geodezyijny
31216 KRAKOW

ul. Konecznego 4/10u

tel. /faks (12) 416-16-00

www.spectrasystem.com.pl

GEOSERY Sp. z 0.0.

- sprzet i narzedzia pomiarowe
dla geodezji i budownictwa
02-495 WARSZAWA

ul. Kosciuszki 3,

tel. (22) 822-20-64

WWW.SKLEP.GEODEZJA.PL
Autoryzowany dystrybutor
Leica Geosystems,

dziatamy od 1998 r.

tel. (89) 670-11-00

faks 670-11-11
sklep@geodezja.pl
Geo.Sklep.pl

RUGGED COMPL

Dystrybutor Getac, Durabook
w Polsce

Elmark Automatyka Sp. z 0.0.
ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa-Wesota
tel. 22-773-79-37
rugged@elmark.com.pl
www.rugged.com.pl

é&  MIAXNET
“= 77 Lech Wereszezynski
03-916 WARSZAWA

ul. Walecznych 11/1

tel./faks (22) 617-33-73
www.eu-hemisphere.pl
Wytqczny przedstawiciel

w Polsce

Hemisphere
- v -

GEOTRONICS POLSKA
Sp. z o.0.

31216 KRAKOW

ul. Konecznego 4/10u
tel./faks (12) 416-16-00 w. 5
www.geotronics.com.pl
biuro@geotronics.com.pl

FULLGEO

Profesjonalny sklep geodezyijny
WARSZAWA,

ul. tucka 7/9

ul. Prosta 28,

tel. 696 17-35-37

tel,/faks (22) 250-16-52
info@fullgeo.pl

www.fullgeo.pl

®
ws procad
Wytqczny dystrybutor
systeméw GNSS firmy Altus
80-122 GDANISK
ul. Kartuska 215
fel. (58) 739 68 00
www.procad.pl

GEOIDA Jan Jerzyk
Sprzedaz Gwarancja Serwis
Sprzet nowy i uzywany

Trimble, Leica, Topcon i in.
76-251 KOBYLNICA, ul. Le$na 9
tel. (59) 842 96 35

607 243 883, 601 652 621
geoida@geoida.pl
www.geoida.pl

Serwisy

TPI Sp. z 0.0.

- profesjonalny serwis sprzetu
pomiarowego

firm Sokkia i Topcon

00-716 WARSZAWA

ul. Bartycka 22

tel. (22) 632-91-40

PUH GEOBAN K. Z. Baniak
Serwis Sprzetu Geodezyjnego
30-133 KRAKOW,

ul.J. lea 116

tel./faks (12) 637-30-14

tel. (0 501) 01-49-94

IMPEXGEQ

CENTRUM SERWISOWE
IMPEXGEO. Serwis
instrumentéw geodezyjnych
firm Nikon, Trimble, Zeiss

i Sokkia oraz odbiornikéw GPS
firmy Trimble

05-126 NIEPORET

ul. Platanowa 1, os. Grabina
tel. (22) 774-70-07

CXERSKI

MGR INZ.

ZBIGNIEW CZERSKI
Naprawa Przyrzqdéw
Optycznych

Serwis instrumentéw Wild/Leica
02-087 WARSZAWA

al. Niepodlegtosci 219

tel. (22) 825-43-65

fax (22) 825-06-04

6 ® Nadowski

INSTRUMENTY GEOQDEIYINE

Autoryzowane centrum
serwisowe

Leica Geosystems

Serwis Elta, Trimble3300
3600 DiNi

Geodezja Tadeusz Nadowski
43-100 TYCHY, ul. Rybna 34
tel. (32) 227-11-56

GEOMATIX?...

Serwis Instrumentéw
Geodezyjnych
40-318 KATOWICE
ul. Zimowa 39

tel. (32) 781-51-38
faks 781-51-39

serwis@geomatix.com.pl

&> MAXNET ﬁ E

/7 Lech Wereszczyriski
Autoryzowane E
centrum serwisowe
Hemisphere )
www.eu-hemisphere.pl
Réwniez serwis Geodimeter
i Trimble oraz autoryzowany
serwis Stabila
01-445 WARSZAWA,
ul. Ciotka 35/78
tel. (22) 836-83-94

www.geras.pl

Serwis sprzetu geodezyjnego
PUH ,GeoserV” Sp. z o.0.
02-495 WARSZAWA

ul. Kociuszki 3

tel. (22) 822-20-64



GEOINFORMATOR

GEOPRYZMAT

Serwis gwarancyjny

i pogwarancyjny instrumentéw
firmy PENTAX oraz serwis
instrumentéw mechanicznych
dowolnego typu

05-090 RASZYN, ul. Wesota 6
tel./faks (22) 720-28-44

FOIF Polska Sp. z o.0.
Autoryzowany Serwis
Instrumentéw Geodezyjnych
GLIWICE, ul. Dolnych Watéw 1
tel,/faks (32) 236-30-17
www.foif.pl

ZETA PUH

Andrzej Zarajczyk

Serwis Sprzetu Geodezyjnego
20-072 LUBLIN,

ul. Czechowska 2

tel. (81) 442-17-03

Kwant Sp. z o.0.
www.kwant.pl

Serwis ploteréw HP, MUTOH,
skaneréw AO CONTEX, VIDAR,
kopiarek AO Gestetner, Ricoh,
$wiattokopiarek Regma.
OSTROLEKA, pl. Bema 11
tel,/faks (29) 764-59-63

Instytucje

Gtéwny Urzqd

Geodezji i Kartografii,
www.gugik.gov.pl
00-926 Warszawa

ul. Wspélna 2

@ gtéwny geodeta kraju

- Kazimierz Bujakowski
tel. (22) 661-80-17

® zastepca

gtéwnego geodety kraju
- Jacek Jarzgbek

tel. (22) 661-82-66

e dyrektor generalny

- Marzena Roszkowska
tel. (22) 661-84-32

@ Departament Geodezji,
Kartografii i Systeméw
Informaciji Geograficznej
dyrektor Jerzy Zielinski

tel. (22) 661-80-27

@ Departament Informacii
o Nieruchomosciach
dyrektor Jarostaw Wysocki
tel. (22) 661-81-35

@ Departament Informatyzacii
i Rozwoju PZGiK

dyrektor - wakat

tel. (22) 661-81-17
zastepca dyrekfora

Danuta Piotrowska

@ Departament Nadzoru,
Kontroli i Organizacji SGiK
dyrektor Andrzej Zargba

tel. (22) 661-85-02

@ Departament Spraw
Obronnych i Ochrony
Informaciji Niejawnych
dyrektor Szczepan Majewski
tel. (22) 661-82-38

@ Departament Prawno-
-Legislacyjny

dyrektor - wakat

tel. (22) 661-84-04

@ Biuro Informacii Publicznej
oraz Komunikacji Medialnej
tel. (22) 661-81-79
oCODGIK

Warszawa, ul. J. Olbrachta 94 b
www.codgik.gov.pl, punkt
obstugi klienta:

tel. (22) 532-25-81

Ministerstwo

Administracji i Cyfryzaciji
Warszawa, ul. Krélewska 27
www.mac.gov.pl

@ sekretarz stanu
Wiodzimierz Karpirski

tel. (22) 245-59-21

@ Departament
Administracii Publicznej

tel. (22) 245-59-10

Ministerstwo Transportu,
Budownictwa i Gosp. Morskiej
Warszawa, ul. Wspélna 2/4
www.transport.gov.pl

@ Departament Gospodarki
Nieruchomosciami

tel. (22) 661-82-14

Ministerstwo Obrony
Narodowej, SG WP

@ Szefostwo Geogrdfii
Woijskowej

szef ptk Andrzej Merski
tel. (22) 684-68-65
www.wp.mil.pl

Ministerstwo Rolnictwa

i Rozwoju Wsi
Warszawa,ul. Wspélna 30
www.minrol.gov.pl

@ Departament
Gospodarki Ziemiq

tel. (22) 623-13-41

o Wydziat Geodezji

i Klasyfikacji Gruntéw

tel. (22) 623-13-54

Instytut Geodezji i Kartografii
02-679 Warszawa

ul. Modzelewskiego 27

tel. (22) 329-19-00
www.igik.edu.pl

Or unizuc.e 44-300 Wodzistaw Slgski
g I tel. kom. 601 447 736
Geodezyjna Izba
Gospodarcza

00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5

tel /faks (22) 827-38-43
www.gig.org.pl

Polskie Towarzystwo
Informacii Przestrzennej
02-781 Warszawa

ul. rtm. W. Pileckiego 112/5
tel. (22) 409-43-87
www.ptip.org.pl

Stowarzyszenie Geodetéw
Polskich Zarzqd Gtéwny
00-043 Warszawa

ul. Czackiego 3/5,

pok. 416

tel./faks (22) 826-87-51
www.sgp.geodezja.org.pl

Polska Geodezja Komercyjna
00-842 Warszawa

ul. tucka 7/9, pok. 216

tel /faks (22) 658-67-27

www.geodezja-komerc.com.pl

Polskie Towarzystwo
Fotogrametrii i Teledetekeji
tel. (22) 234-76-94
a.bujakiewicz@gik.pw.edu.pl

Stowarzyszenie
Kartograféw Polskich
51-601 Wroctaw

ul. J. Kochanowskiego 36
tel. (71) 372-85-15
www.polishcartography.pl

Regulamin prenumeraty GEODETY

Cena prenumeraty miesigcznika GEODETA na rok 2013:

®Roczna z indywidualnym dostgepem do internetowego Archiwum
GEODETY - 272,16 zt, w tym 8% VAT.

@ Pojedynczego egzemplarza - 22,68 zt, w tym 8% VAT (mozna
optacié dowolng liczbe kolejnych numeréw).

®Roczna studencka/uczniowska z indywidualnym dostepem

do Archiwum GEODETY - 181,44 zf, w tym 8% VAT. Warunkiem
uzyskania znizki jest przestanie do redakcii skanu lub kserokopii
waznej legitymaciji studenckiej (tylko studia na wydziatach geodezji
lub geografii) lub uczniowskiej (tylko szkoty geodezyjne).

®Roczna zagraniczna z indywidualnym dostepem do Archiwum
GEODETY - 544,32 zt, w tym 8% VAT.

®Roczna 5 egzemplarzy z grupowym dostepem (przez IP)

do Archiwum GEODETY - 1360,80 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku cena prenumeraty obejmuje koszty wysytki.
Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania naktadu.
Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redakcje po-
twierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Po uptywie okresu prenumeraty automatycznie wystawiamy kolejng
fakture na taki sam okres. O ewentualnej rezygnacii z kolejnej prenu-
meraty prosimy poinformowaé redakcije listownie, telefonicznie lub
mailowo, najlepiej przed uptywem okresu poprzedniej prenumeraty.
Dokonanie wptaty na prenumerate oznacza akceptacje Regulaminu
prenumeraty GEODETY.

Przyjmujemy zaméwienia sktadane:

@ na stronie internetowej www.geoforum.pl/prenumerata

@ mailowo: prenumerata@geoforum.pl

e telefonicznie: tel. (22) 646-87-44, (22) 849-41-63 (g. 7.00-13.30)
e listownie: Geodeta Sp. z o.0., ul. Narbutta 40/20, 02-541 Warszawa
GEODETA jesf réwniez dostepny w sieciach kolporteréw (Garmond,
Kolporter, Ruch) oraz w sklepach geodezyjnych na terenie kraju:

e Warszawa - Ksiegarnia Akademicka Oficyny Wydawniczej PW,
pl. Politechniki 1 (GG PW), tel. (22) 234-61-44;

e Warszawa - Centrum Kartografii Henryk Kowalski,

ul. Grochowska 258/260, tel. 22 813-81-00;

@ Warszawa - Infopomiar, ul. Bartycka 20/24, tel./faks (22) 841-03-82;
®Rzeszéw - Sklep GEODETA, ul. Cegielniana 28A/12,

tel./faks (17) 853-26-90;

@ Kobylnica - PUH GEOIDA Jan Jerzyk, ul. Lesna 9, tel. (59) 842-96-35.

Polskie Towarzystwo
Geodezyjne
ul. Przemystawa 9/47
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g W kr M le nowych regulaciji praw- ,System Informacii Przestrzen- Pazdziernik
== u I U nych” nej w badaniach réznorodno$-  ®(08-10.10) Niemcy, Essen
= o >kalisz@sgp.geodezja.org.pl ci biologicznej” Intergeo - targi, na ktérych
= Wrzesien ©(19-21.09) Pogorzelica >www.biol2.amu.edu.pl/ prezentowane sq najnowsze
= ©(17.09) Warszawa Konferencja z cyklu biogis rozwiqzania geodezyjne
i VI Ogélnopolskie seminarium ,Prawo w geodezji - teoria ©(16-18.10) Wierchomla >www.intergeo.de
= naukowe pod hastem ,Modelo-  a praktyka” organizowana X Szkota Pomiaréw TP, w pro-  @(15-17.10) Rosja, Moskwa
) wanie informacji geograficznej  przez Zachodniopomorski gramie przewidziane m.in. 10. Miedzynarodowe Targi
T dla potrzeb budowy infrastruk- Oddziat Geodezyjnej Izby éwiczenia terenowe Geodezji, Kartografii i Geoin-
= tury informacji przestrzenne;”; Gospodarczej >www.szkolapomiarow.pl formatyki GeoForm+
organizatorzy: Komitet Geode- ~ >www.geodezja-szczecin. ©(17.10) Warszawa > WWW.geoexpo.ru
zji PAN oraz Wydziat Inzynierii  org.pl [l Forum nt. ksztatcenia i dos- ©(17-18.10) Portugalia,

Ladowej i Geodezji WAT.
>www.wig.wat.edu.pl
©(18-27.09) Warszawa

3. Letnia Szkota GIONET or-
ganizowana przez IGiK; te-
matem przewodnim bedzie
+Zastosowanie teledetekcji

w modelowaniu $rodowiska
przyrodniczego i klasyfikacii
pokrycia terenu”

> http://www.gionet.eu/sum-
mer-schools

©(19-20.09) Kalisz

XVI Konferencja Naukowo-
-Techniczna pod hastem ,Pro-
blemy prawne i realizacyjne
modernizaciji katastru w $wiet-

(24-27.09) Krakéw
Konferencja KBKiS PAN
pod hastem ,Satelitarne me-
tody wyznaczania pozycji
we wspoétczesnej geodezji

i nawigaciji”
>bskorupa@agh.edu.pl

Paidziernil

©(02-03.10) Wroctaw
Konferencja GlSforum orga-
nizowana przez wroctaw-
skq spotke SHH; szczegoty
w ramce obok
>www.shh.pl/gisforum.dhtml
©(09-10.10) Poznah

Il Forum BioGIS pod hastem

ot “Hr
¢ WO m, "
(4

GEODETA POLECA
6-8 listopada, Warszawa
XXIIl Konferencja Polskiego Towa-
rzystwa Informacji Przestrzennej
Hastem tegorocznego spotkania be-
dzie ,Infrastruktura Informacii Prze-
strzennej dZwigniq rozwoju spofe-
czefistwa informacyjnego”.

Tematyka bedzie dotyczyta: enowych
przepiséw prawnych i standardéw
technicznych w zakresie informacii przestrzennej, enowych zasobéw
danych przestrzennych i ich spoteczno-ekonomicznego znaczenia,
ewptywu IIP na rozwéj spoteczeostwa informacyjnego, lIP jako kom-
ponentu infrastruktury informacyjnej paostwa, emetodyki pozyskiwa-
nia i uzytkowania informaciji przestrzennej, w tym stosowania GIS

w nauce, eupowszechniania wiedzy i rozwijania umiejgtnosci w za-
kresie geoinformacii, eksztatcenia i doskonalenia zawodowego w za-
kresie geoinformaciji, eaktualnego stanu prac i wynikéw projektéw
geoinformacyjnych.

Znaczqcym elementem programu konferencii bedzie problematyka roz-
woju informacii przestrzennej w Warszawie, ktérej poswigcone bedq
dwie sesje. Pierwsza bedzie dotyczyta osiggnieé i zamierzen Biura Geo-
dezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy w zakresie tworzenia |IP Warsza-
wy, a druga - dziatalno$ci Warszawskiego Przedsigbiorstwa Geodezyj-
nego w zakresie rozwoiju informacji przestrzennej. Osobna sesja bedzie
z kolei obejmowata problematyke hydrografii. Przewiduje sie réwniez
zorganizowanie warsztatéw dotyczqgcych oprogramowania opracowa-
nego w ramach projektu GEOPORTAL 2 i udostepnianego przez GUGIK
oraz warsztatéw poéwieconych opracowaniu i publikowaniu artykutéw
naukowych. Po raz pierwszy planuje sig zorganizowanie sesji mtodych
geomatykéw, m.in. doktorantéw i cztonkéw studenckich két naukowych.
Organizator: Polskie Towarzystwo Informacii Przestrzennej
Informacje: www.ptip.org.pl
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konalenia zawodowego geo-
detéw i kartograféw

> gig.org.pl

©(24-25.10) Warszawa
XXXVI Ogélnopolska Konfe-
rencja Kartograficzna pod
hastem , Efektywno$¢ prezen-
taciji kartograficznej”
>www.wgsr.uw.edu.pl/karto-
grafia/360kk

Listopad

Lizbona

1. Europeiskie Spotkanie Mto-
dych Geodetéw organizowa-
ne przez FIG
>figysn.ordemengenheiros.pt
©(23.10) Niemcy,
Monachium

Konferencja Uzytkownikéw
Oprogramowania ESRI EMEA
->emeauc.esri.com

Listopad

©(06-08.11) Warszawa
XXIII Konferencja Polskiego
Towarzystwa Informacii Prze-
strzennej; szczegdty w ramce
obok

>www.ptip.org.pl
©(07-09.11) Krakéw
Ogédlnopolska Konferencja
pod hastem ,Darmowe dane
i open source w badaniach
$rodowiska”; organizator:
Studenckie Koto Nauko-

we Geograféw Uniwersyte-
tu Pedagogicznego im. KEN
w Krakowie
>www.opengis.up.krakow.pl
@(21.11) Warszawa

,GIS Day 2013 - GIS w sto-
licy” - impreza organizowa-
na wspdlnie przez studentéw
SGGW, PW i UW
>www.facebook.com/gisw-
stolicy

©(28-29.11) Fojutowo
(gm. Tuchola)

Konferencja Naukowa

pod hastem ,Systemy infor-
macji geograficznej w zarzg-
dzaniu obszarami chroniony-
mi - od teorii do praktyki”
>www.tuchpark.pl

Na swiecie

Wrzesien

©(09-13.09) Niemcy, Stuttgart
54. Tydzieh Fotogrametryczny
na Uniwersytecie w Stuttgarcie
>www.ifp.uni-stuttgart.de/
phowo/index.en.html

©(07-08.11) Butgaria, Sofia
23. Miedzynarodowe Sym-
pozjum nt. Nowoczesnych
Technologii, Edukacii i Praktyki
w Geodezji i Dziedzinach Po-
krewnych

- geodesy-union.org

@ (11-13.11) Holandiq,
Amsterdam

Konferencja SPAR Europe i Eu-
ropejskie Forum LiDAR-owe
>www.sparpointgroup.com/
Europe

©(11-13.11) Turcja, Anatolia
Warsztaty Skanowania Lase-
rowego organizowane przez
ISPRS
>www.cirgeo.unipd.it/laser-
scanning2013/

Maj 2014
©(16-21.06) Grecja,
Tesaloniki

GEOBIA 2014 - 5. edycja
konferencji poéwieconej tele-
detekeji i naukom o $rodowisku
>geobia2014.web.auth.gr

Grerwiec2014
©(16-21.06) Malezja,

Kuala Lumpur

25. Kongres FIG
>www.fig.net/fig2014

Sierpien 2014

©(02-10.08) Rosja, Moskwa
40. kongres Komitetu Badan
Przestrzeni Kosmicznej (COS-
PAR, Committee on Space Re-
search)

> cosparhg.cnes.fr




Publiczne prawo nieruchomosci dla geodetéw
Mirostaw Gdesz, Anna Trembecka; motywem
przewodnim opracowania jest analiza wptywu
publicznoprawnych regulacji na czynnoéci cywil-
noprawne dotyczqce nieruchomoéci; istotnym za-
gadnieniem sq regulacje dotyczqce zasad i form
prawnych gospodarowania nieruchomos$ciami ——
przez SPiJST; 625 stron, Wydawnictwo Gall, Katowice 2013
00-983 .. 139,00 zt

Prawo geodezyjne i kartograficzne. Komentarz
Grazyna Szpor (red.), Magdalena Durzyn-

ska, Agnieszka Gryszczynska, Irena Kaminska,
Krzysztof Mgczewski, Witold Radzio; publikacja
napisana przez teoretykéw i praktykéw, autorzy
taczq w niej aspekty prawne i techniczne sto-
sowania przepiséw; 824 strony, wydawnictwo
LexisNexis, Warszawa 2013

Geodezyjne aspekty planowania przestrzennego
Agnieszka Bieda, Pawet Hanus, Ryszard Hyc-
ner; w publikacji przedstawione zostaty wszyst-
kie czynnosci techniczne i prawne prowadzqce
do zmiany przestrzeni w zakresie jej zagospoda-
rowania; 292 strony, Wydawnictwo Gall,
Katowice 2013

00981 e ... 98,70 zt
Geodezja flzycznq - . . s
Adam tyszkowicz; publikacja omawia pole si- fizyczna

ty ciezkosci Ziemi i metody badania przebiegu X -8

geoidy, jej znaczenia przy definiowaniu uktadu
wysokoéciowego oraz satelitarne metody wy-
znaczania wysokosci wzgledem $redniego po-
ziomu morza; 218 stron, Wydawnictwo UWM,
Olsztyn 2012

Wspétczesna waloryzacja przestrzeni zurhanizowane
red. Iwona Cieslak; ksigzka przedstawia wybra-

ne metody waloryzaciji przestrzeni zurbanizowa-
nej, a takze zrédta danych geoprzestrzennych na
potrzeby waloryzacji; osobne rozdziaty poswie-

cono m.in. fotogrametrii i teledetekciji oraz GIS;

200 stron, Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2012

GIS w geografii fizycznej

Artur Magnuszewski; publikacja omawia pod-
stawy kartografii i grafiki komputerowej, sposoby
gromadzenia, przetwarzania i przechowywania
danych przestrzennych, zawiera podstawowe in-
formacie o teledetekcii, geostatystyce i redakeji
map cyfrowych; 187 stron, Wydawnictwo Nauko-
we PWN, Warszawa 2012

1 dziejow kartografii Mazowsza i ziem sgsiednich XVII-XX w.
Henryk Bartoszewicz; publikacja jest wynikiem
kilkuletnich badan autora, ilustruje jg 48 barwnych
rycin z najbardziej interesujgcymi mapami z ob-
szernymi opisami katalogowymi; ok. 250 stron,
wyd. GEODETA Sp. z 0.0., Akademia Humani-
styczna w Puttusku, Warszawa - Puttusk 2012

Petna oferta i zakupy na www.geoforum.pl

Podstawy budowy infrastruktury informacji przestrzennej
Woijciech Pachelski, Agnieszka Chojka i Agnieszka
Zwirowicz-Rutkowska; podstawowe koncepcie, poje-
cia, i metody znormalizowanej metodyki modelowa-
nia informaciji geograficznej stosowane w europej-
skich i krajowych projektach budowy IIP; 222 strony,
Wydawnictwo UWM w Olsztynie, Olsztyn 2012

Podziaty nieruchomosci - komentarz
Zygmunt Bojar; Il wydanie ksiqzki o procedurach
i zasadach obowiqgzujgcych przy podziatach nieru-
chomoéci; zawiera wzory dokumentéw; pokazuje
relacje przepiséw z zakresu podziatéw z przepisa-
mi dotyczqgcymi m.in. planowania przestrzennego;
412 stron, Wyd. Gall, Katowice 2012

O0-P74 .o

Kartografia tematyczna

Wiestawa Zyszkowska, Waldemar Spallek, Dorota
Borowicz; kompendium wiedzy o kartografii tema-
tycznej; obejmuje zagadnienia: semiotyki i wizuali-
zaciji kartograficznej, przetwarzania danych oraz
grup map tematycznych: fizycznogeograficznych

i spoteczno-gospodarczych; 344 strony, Wydaw-
nictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

Gospodarka nieruchomosciami

Sabina Zrébek, Ryszard Zrébek, Jan Kuryj; drugie,
poszerzone i zaktualizowane wydanie kompendium
teoretycznej i praktycznej wiedzy z zakresu gospo-
darki nieruchomosciami, zwtaszcza w aspekcie geo-
dezyjnym i rzeczoznawstwa majgtkowego; zawiera
komentarz do wybranych procedur; 520 stron, Wy-
dawnictwo Gall, Katowice 2012

ER Lnang
L)

00969 e =
&

Podstawy geomatyki =
Podrecznik autorstwa wyktadowcédw Akademii t>:
Gérniczo-Hutniczej; jego tresé odpowiada ramo- S
wym programom przedmiotéw realizowanych na =
specjalizacji geomatyka uruchomionej na studiach *Z
Il stopnia (magisterskich) na kierunku geodezja é
i kartografia tej uczelni; 340 stron, Wydawnictwa =
AGH, Krakéw 2011 =
00-966 ... %
Regulowanie stanu prawnego nieruchomosci pod drogi =
Mirostaw Gdesz, Anna Trembecka; ksigzka nt. na- S
bywania nieruchomosci pod drogi, cywilnoprawnych === =
trybdéw regulowania stanu prawnego drég, zwrotéw E S
wywiaszczonych nieruchomosci, optat adiacenckich =
oraz planistycznych; 280 stron, Wydawnictwo Gall, : s
Katowice 2011 T —— ;
00-962 ... 113,00 zt k=]
=

Wywtaszczanie nieruchomosi i ich zwrot -E
Tadeusz Wo§; V wydanie publikacji uwzgledniaja- =
ce nowy stan prawny oraz bogate (publikowane =
i niepublikowane) orzecznictwo sqdowe z tego za- §
kresu; zawiera monograficzne oméwienie proble- ‘g
matyki wywtaszczenia nieruchomodci i ich zwroty; =
592 strony, LexisNexis, Warszawa 2011 B *a.
00-890.....iieicie e 139,00 zt g
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Eaany Sisd pomibmitn
Sins wranaiie o)

o Wyzwaniem w pracy
geodety coraz czeicie|
nie jest juz sam pomiar,
ale dobér technologii,
UL 'y ktére w danych warun-
. f kach zapewniq wyma-
{ gang doktadno$¢. Do-
brze pokazuje to projekt
pewnej firmy z Kansas

z 80-letnim do$wiadcze-

W niem. Staneta ona przed
wyzwaniem obstugi geodezyjnej przebu-
dowy ruchliwego wiaduktu drogowego.
Szczegdtowa analiza projektu pokazata,
ze spotka bedzie musiata rzucié na front
robét praktycznie wszystkie uzytkowa-

ne przez siebie technologie pomiarowe

- poczqwszy od tachimetréw i odbior-
nikéw GPS (do pomiaréw RTK i statycz-
nych), przez mobilny skaning laserowy

i zdjecia lotnicze, az po pomiary batyme-
tryczne. O tym, jok geodetom udato sie
nie pogubi¢ w tym technologicznym metli-
ku, mozna przeczytaé w artykule pt. ,Ma-
king Lewis and Clark Proud”.

_SURVEYOR

Geodeticky a kartograficky ohzor [sierpien 2013]
™ @ W Czechach, podob-
nie jak u nas, wtasnie fi-
niszuje projekt lotnicze-
go skanowania, dzieki
ktéremu kraj ten wkrétce
bedzie dysponowaé do-

k §

mi danymi wysokoscio-
wymi. O tym, jak duzy
jest to skok jako$ciowy,
LI przekonujq autorzy arty-
kutu ,,Porovnani presnosti produktu ZA-
BAGED vyzkopis - vrstevnice 3D s daty
leteckého laserového skenovani celého
6zemi Ceské republiky”. Poréwnali oni
najbardziej szczegdtowe dotychczas do-
stepne numeryczne modele terenu dla
tego kraju (stanowigce jeden z kompo-
nentéw topograficznej bazy ZABAGED)
z danymi laserowymi. Test przeprowa-
dzono na 250 poligonach o tqcznej po-
wierzchni 85 km kw. Badania pokaza-
ty, ze btqd modelu ZABAGED mierzony
odchyleniem standardowym wzgledem
danych ze skaningu wyniést 83 cm, przy
czym baza ta $rednio zanizata wysoko$é

60 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 9 (220) WRZESIEN 2013

ktadnymi i szczegétowy-

o 21 cm. Okazato sie takze, ze az dla
3,1% badanych obszaréw doktadnosé
byta gorsza niz 2,6 metra, a zdarzaty sie
i takie kwiatki, ze rozbieznoéci przekra-
czaty 30 metréw!

® O tym, ze dostepnosé tych laserowych
modeli daje nowe mozliwosci redakeji
map, przekonuje Iveta Skalickd reprezen-
tujgca czeski GUGIK, czyli Zeméméficky
0fad. W artykule pt. ,Nové zpracovani
vyZkopisu zékladnich map Ceské repub-
liky” zamieszcza kilka interesujqcych ilu-
stracji pokazujqcych, jak bardzo zmieniq
sie tamtejsze opracowania kartograficzne
dzieki lepszym danym wysokosciowym.
Mozliwie bedzie np. zastosowanie cie-
niowania, gestszego cigcia poziomicowe-
go oraz aktualizacji rzednych charakte-
rystycznych punktéw wysokosciowych,
np. szczytow.

Coordinates [sierpien 2013]

o Dwa lata temu
branze produ-
centéw sprzetu
geodezyjnego
zelektryzowa-
ta informacja

o przejeciu Ash-
techa przez ame-
rykahskq firme
Trimble. Od tego
czasu produk-

ty tej pierwszej spotki sprzedawane sq
z logo Spectra Precision - i to chyba je-
dyna zmiana, jakg mogli odczué klienci
obu tych firm. Czy ostatnia? To w wywia-
dzie pt. ,Business momentum has been
rising each month during 2013” wyjas-
nia Francois Erceau - jeden z menedze-
réw marki Spectra Precision. W rozmo-
wie zaznacza, ze ostatnio sporo energii
poéwigcono fqczeniu oferty Spectry,
Nikona i Ashtecha, a takze pracom ba-
dawczo-rozwojowym nad nowymi pro-
duktami pomiarowymi. Ich efekty mamy
poznaé ,juz wkrétce”.

Coordinates

Point of Beginning [sierpien 2013]

A\ Y, ®Przeglqda-

P o jac zagraniczne
o czasopisma geo-
dezyjne, trudno
natkngé sie na
publikacje o te-
matyce prawnej,
tak jakby niejasne
i sprzeczne prze-
pisy byty tylko
polskq ,specjal-
nosciq”. Artykut pt. ,Go with the Flow”
pokazuje, ze to nie do koAca prawda.
W Stanach Zjednoczonych problemem
okazujq sie powodzie, ktére doprowa-
dzajq do wielu sporéw granicznych na

terenach zalewowych. Dla geodetéw sq
one twardym orzechem do zgryzieniq,
gdyz sqdy w podobnych sprawach wyda-
ia w poszczegdlnych stanach czesto zu-
petnie inne wyroki.

® W Polsce odpowiedziq branzy geode-
zyjnej na gorszq sytuacje gospodarczq
jest zwalnianie pracownikéw lub obniza-
nie im pensji i dodawanie nowych obo-
wigzkéw. W Stanach Zjednoczonych
rozwigzaniem sq nowe technologie, co
udowadnia autor artykutu pt. ,Sky Sour-
cing”. Cheqc cigé koszty, kolejne stanowe
departamenty transportu rezygnujq bo-
wiem z wysytania w teren ekip pomiaro-
wych, a zamiast tego zamawiaijq lotniczy
skaning laserowy. Jakby tego byto mato,
zaskakujq firmy fotogrametryczne wy-
$rubowanymi wymogami co do gestosci
chmury punktéw. Mimo to i tak inwentary-
zacja drég nowymi technologiami okazuje
sig znacznie bardziej optacalna niz z wy-
korzystaniem tradycyjnych pomiaréw.

Inside GNSS [lipiec/sierpier 2013]

@ Lokalizacja to
coraz lepszy biz-
nes. Co tydzien
do sieci trafia
30-40 aplika-

cji na tablety

i smartfony, kté-
re w wiekszym
lub w mniejszym
stopniu wykorzy-
stujq informacije
o potozeniu uzytkownika. O $wietnej ko-
niunkturze na tym rynku dobrze $wiad-
czy réwniez niedawne przejecie produ-
centa aplikacji Waze przez Google'a
za blisko miliard dolaréw. Program sam
w sobie jest mato skomplikowany, ale je-
go wartosé tkwi w 47 mln uzytkownikéw
regularnie dodajqcych do jego bazy
informacije o korkach czy wypadkach.
W artykule pt. ,Location, Location, Lo-
cation. Everyone and Everything is So-
mewhere” Dee Ann Divis przestrzega,
ze na tym lokalizacyjnym boomie moc-
no cierpi nasza prywatnosé. Po pierw-
sze dlatego, ze w wielu krajach, nawet
w Stanach Zjednoczonych, brak jest re-
gulacji skutecznie chronigeych informa-
cje o naszym potozeniu geograficznym.
Po drugie, przecietni obywatele wcigz
nie sq $wiadomi zagrozen ptyngcych

z beztroskiego publikowania informacii
o tym, gdzie sie akurat znajdujg. Na ra-
zie niewiele wskazuje na to, ze legislato-
rzy co$ z tym problemem zrobiq. Jedyna
nadzieja w tym - tudzi sie autorka - ze
w trosce o dobry PR firmy same zaczng
dba¢ o bezpieczenstwo danych lokaliza-
cyinych swoich klientéw.

Oprac. JK



nowe na WWW.GPS.PL : i
- odbiorniki CHC klasy Premium AN = = a==
- 3 modele stacji referencyjnych RTK .
- nowy zestaw statyczny X90+ :
- kontroler 1 GHz, IP68, z Kawiaturg STAC CIE NANOWY SOLIDNY ZESTAW RTK
RTK z Glonass w urzgdzeniu recznym
testy zestawu do pomiarow drogowych

RTK z Glonass " -
X900 Basic

LUB LEASING Z WPLATA WLASNA 10%
Oferta specjalna do wyczerpania zapasow.

GPS.PL

Uzytkownicy CHC w Polsce: m.in. ARIMR, Urzad Morski, RZGW, Centrum Marskich Technologi G N SS , I NS '3 D

Militarnych, Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych, Geofizyka Krakow.

GPS.PL jest najlepszym dealerem CHC w Europie od 3 lat. Prowadzimy Europejskie Centrum Serwisowe ZAPYTAJ O CENY >
CHC. tel. 12 637 71 49
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Stonex - -
ewolucja dla profesjonalistow

S9lll dla profesjonalistow
S8l dla wymagajacych
57  dlawygodnych

" STONEX §9 GNss ¥

Od kiedy czlowiek zszed! z drzewa, mogf w pefni
wykorzystac swoje konczyny gorne.

Dzis Geodeci zwykle wykorzystuja je do pracy

z urzadzeniami Stonex.

Czerski Trade Polska Sp. z 0.0. Al. Niepodlegtosci 219,

Whylaczne Przedstawicielstwo 02-087 Warszawa,

w Polsce firmy STONEX tel. 22 825 43 65, fax 22 825 06 04
e-mail: ctp@czerski.com,
serwis@czerski.com

imagine the future
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