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Tyle mozliwosci — | wszystkie w TPI

Jednoosobowa praca, szybkie wytyczenia
i obliczenia w terenie, pomiary bezlustrowe
na 2000 m!

Po co Ci biuro, jesli wszystko mozesz zrobi¢ w terenie - szybko,

sprawnie i Z najwyzsza precyzja? Mozesz pracowac sam, a jesli chcesz

0 ¢o$ zapytac, po prostu pofacz sig z Internetem, gdziekolwiek jestes!

Nie ograniczaj sie: kazdy program dziatajacy w systemie Windows mozesz
mie¢ ze sobg w terenie! Plus fantastyczny TopSURV (czytaj powyzej).

PYTAJ O ZAAWANSOWANE TACHIMETRY BEZLUSTROWE
TOPCON Z SYSTEMEM WINDOWS

B jak mozesz usprawnic¢ prace
adzenia Topcon i Sokkia

Potacz urzadzenia pomiarowe

w firmie w jeden system i zobacz,
jak wszyscy zaczng sobie
pomagac!

Uniwersalne, intuicyjne w obstudze oprogramowanie
TopSURV ma nie tylko zaawansowane mozliwosci,

ale integruje wszystkie urzadzenia pomiarowe w jeden
spojny system, w ktdrym dane moga byc tatwo
wymieniane pomigdzy tachimetrem, kontrolerem

i odbiornikami GPS.

PYTAJ O OPROGRAMOWANIE TOPSURV
FIRMY TOPCON

£ TOPCON

3 lata gwaranciji, Bluetooth
I mozliwosci sprzetu wyzszej
klasy!

Klasyczny sprzet w wyrafinowanym wydaniu.

Bogate oprogramowanie, jakie trudno znalez¢

w innych urzadzeniach tej klasy. Pomiar bezlustrowy
na 350 m. Sprawdzona japoriska solidno$c i precyzja
— 7 dtugg gwarancja.

PYTAJ O KLASYCZNE TACHIMETRY
BEZLUSTROWE SOKKIA

Wytgcznym dystrybutorem narzedzi pomiarowych Topcon i Sokkia w Polsce jest TPI. Te i wiele innych rozwigzan pomiarowych,
a takze najwiekszy wybor akcesoriow geodezyjnych, znajdziesz we wszystkich oddziatach lokalnych TPI w Polsce.
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QUO VADISe

Specjalizujacy sie¢ w zagadnieniach geodezji zintegro-
wanej i monitoringu strukturalnego dr Krzysztof Karsznia
w artykule na temat najnowszych instrumentéw firmy Lei-
ca zastanawia sig nad kierunkiem dalszej ewolucji pojecia
,tachimetria”. Trudno sig z nim nie zgodzi¢, ze tachimetria
dawno juz przestala by¢ utozsamiana z szybkim pomiarem
szczegotow trzeciej grupy doktadnosciowej. ,Dzisiejsza tachi-
metria oznacza bowiem precyzje, sp6jnosé i powtarzalnosé
wynikéw prac terenowych przy maksymalnej ilosci pozyska-
nych danych. Biorac pod uwage takze rozwéj innych technik
pomiarowych, dokonuje si¢ pewna reklasyfikacja i weryfi-
kacja dotychczasowego podziatu geodezji. Méwimy coraz
czesciej o geodezji zintegrowanej, wprowadzajacej elementy
geodezji wyzszej oraz metod numerycznych do codziennej
praktyki geodezyjne;j”.

Rzeczywiscie, ta integracja w ramach geodezji jest coraz bar-
dziej wyrazna, a podzial na specjalnoéci staje sie jakby mniej
istotny. Nie bez znaczenia jest tu tez wsparcie, ale i wyzwania
ze strony innowacyjnych technologii. Na 48 serii tachimetréw
prezentowanych w tegorocznym zestawieniu az 20 opatrzo-
no etykieta ,,nowos$¢”. S to albo §wiatowe premiery (na przy-
ktad z wrzesniowych targéw INTERGEO), albo gruntowne
modyfikacje starszych serii zmieniajgce zasadniczo mozli-
wosci urzadzen, albo wreszcie propozycje catkiem nowych
graczy na polskim rynku sprzetu geodezyjnego. Kilka z tych
nowosci ma szanse wytyczy¢ kierunek rozwoju tachimetrii.
O tym, jaki to bedzie kierunek, mozna dowiedzie¢ sie z ar-
tykutéw poswigconych wybranym produktom i oczywiscie
z obszernego zestawienia tych instrumentéw.
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SPRZET
Leica TM/TS

Dzisiejszy tachimetr elekironiczny to wrecz komputer
zintegrowany z uktadem optycznym i mechanicznym,
dajacy mozliwo$e wykonywania niekiedy bardzo
skomplikowanych zadar inzynierskich

Stonex STS2RP

Nowy model o wigkszym zasiegu pomiaru lusirowego

i bezlustrowego

Topcon 15200

Fototachimetr o zasiegu 2000 m, z dwiema kamerami
cyfrowymi i serwomotorami moze by¢ tariszq alternatywg
dla skaneréw laserowych

Pentax R-400N

Z wygladu podobny do poprzednikéw, w érodku - nowe
oprogramowanie, udoskonalony pionownik laserowy

i mocniejszy dalmierz

Foif RTS/OTS680(L)

Tachimetry firmy Suzhou Foif zmienity diamatralnie nie tylko
swoéj wyglad. W srodku tez sporo modyfikacii

South NTSQ60R

Po udanych premierach instrumentow NTS350 i NTS360
przyszedt czas na kolejny skok technologiczny

Katalog produkiéw firmy Leica

Charakterystyka fachimetrow z serii FlexLine, precyzyjnego
TS30, najnowszej linii VIVA TPS oraz kontroleréw polowych

VIVA CS10i CS15

NARZEDZIA
PowerTopoCE 5.0 12
Udoskonalona wersja oprogramowania pomiarowego

do tachimetréw W-800NX marki Pentax

ZESTAWIENIE

Komputer z opcjg pomiaru

Nie ma ostatnio roku, zeby na polskim rynku nie
pojawita sie nowa marka fachimetréw. Ledwie
zdqzylismy przywykng¢ do chinskich instrumentow
South i Foif, a tu juz spdtka Czerski Trade Polska
wprowadzita brytyiskie tachimetry Stonex.

W 2009 roku mamy dwdéch kolejnych graczy.
Niemiecka firma Robert Bosch promuje od jesieni
amerykanskg marke CST/berger, a Szwajcarska
Precyzja oferuje instrumenty GeoMax - jak fatwo
zgadnqé - szwaijcarskie.

PRENUMERATA TRADYCYJNA

Cena prenumeraty miesiecznika GEODETA na rok 2010:
®Roczna - 229,32 zt

®Roczna studencka/uczniowska - 141,24 zt

®Pojedynczego egzemplarza - 19,11 zt

®Roczna zagraniczna - 458,64 zt

W kazdym przypadku cena prenumeraty obejmuje 7% VAT

i koszty wysytki. Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie
przez redakcje potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konfo:
04 1240 5989 1111 0000 4765 7759

Realizujemy zaméwienia telefoniczne i internetowe:

tel. (0 22) 646-87-44, e-mail: prenumerata@geoforum.pl
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Osiggniecia fizyki w urzgdzeniach geodezyjnych

FICA TM/TS

Od wielu lat tachimetry elektroniczne stanowia podstawowe
wyposazenie geodezyjnego zespotu pomiarowego. Oprécz
udogodnien z zakresu ergonomii, stosowania kolorowych
wyswietlaczy czy komunikatéw glosowych, utatwien w trans-
ferze oraz wymianie danych pojawiajg sie w nich takze

innowacyjne rozwigzania technologiczne.

—
KRZYSZTOF KARSZNIA

zisiejszy tachimetr elektroniczny
D to wrecz komputer zintegrowany

z ukladem optycznym i mecha-
nicznym, dajacy mozliwo$¢ wykonywa-
nia niekiedy bardzo skomplikowanych
zadan inzynierskich. Dla przykladu
wspomnie¢ mozna tutaj o zaawansowa-
nych aplikacjach stuzacych do tycze-
nia projektéw budowlanych, tras drogo-
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wych czy aktualizowania map na bazie
podkladéw w formatach CAD. Klasycz-
ne pomiary katowo-liniowe integrowa-
ne sg z pomiarami GNSS i niwelacyjny-
mi, transfer danych odbywa sie w sposéb
bezprzewodowy, a ich eksport moze prze-
biega¢ w dowolnym formacie wymiany.
Wspélczesne tachimetry elektronicz-
ne umozliwiaja pozyskiwanie danych
przestrzennych w sposéb szybki i wia-
rygodny, z zachowaniem powtarzalnos-
ciispéjnosci wynikéw. Standardem jest

mozliwoé¢ wykonywania pomiaréw bez
uzycia reflektora zwrotnego. Odleglosci,
ktére mozemy w ten spos6b zmierzyc,
stale rosng — obecnie 200, 300, a nawet
1000 m nie wywoluje zdziwienia. Wspot-
czesny tachimetr réwniez rozpoznaje cel,
automatycznie pozycjonuje lunete, a tak-
ze skanuje cate obiekty wigzka lasera.
Nasuwa sig zatem pytanie o kierunek
dalszej ewolucji pojecia ,tachimetria”,
ktére juz dawno przestalo by¢ utozsa-
miane z szybkim pomiarem szczegdétéw




trzeciej grupy doktadnosciowej. Dzisiej-
sza tachimetria oznacza bowiem precy-
zje, spéjnosé i powtarzalnos¢ wynikéw
prac terenowych, przy maksymalnej
ilosci pozyskanych danych. Biorac pod
uwage rozwdj takze innych technik po-
miarowych, dokonuje sig¢ pewna rekla-
syfikacja i weryfikacja dotychczasowego
podziatu geodezji. Méwimy coraz czes-
ciej o geodezji zintegrowanej, wprowa-
dzajacej elementy geodezji wyzszej oraz
metod numerycznych do codziennej
praktyki geodezyjnej. Réwniez rozwdj in-
nych dziedzin nauki oraz wspéiczesnych
technologii teleinformatycznych wywie-
ra znaczacy wplyw na prace geodety. Ta-
kim wlasnie novum, bedacym wynikiem
interdyscyplinarnych dziatan zespotow
badawczo-rozwojowych koncernu Leica
Geosystems, jest nowa seria tachimetrow
elektronicznych TS/TM30.

Instrumenty TS/TM30 przeznaczo-
ne sg do prac geodezyjnych wymagaja-
cych duzej precyzji (spéjnosci) pomia-
réow oraz wysokich doktadnosci. Znajda
zatem zastosowanie w zadaniach reali-
zacyjnych, podczas badania przemiesz-
czen i odksztalcen obiektéw inzynier-
skich, w pomiarach kontrolnych oraz
w monitoringu strukturalnym. Zakres
rozwigzan technologicznych i innowacji
wchodzacych w skiad tejze serii umoz-
liwia zreszta bardzo wiele zastosowan
— w zasadzie nie ma w tej materii wiek-
szych ograniczen.

® SERIATM/TS
JAKO KONTYNUACJA ’
PRECYZYJNYCH INSTRUMENTOW
Pierwszy teodolit wysokiej precy-
zji (0,5” dla pomiaréw katowych) zo-
stal zaprojektowany i wyprodukowany
w Szwajcarii ponad 75 lat temu. Przez
kolejne 35 lat instrument ten o nazwie
WILD T3 wyznaczal standard dla pomia-
r6w precyzyjnych. Lata 70. i 80. ubieglego
wieku charakteryzowaty sie dynamicz-
nym rozwojem technik elektronicznych,
co umozliwilo wprowadzenie do geode-
zji oraz rozpowszechnienie stosowania
dalmierzy elektrooptycznych oraz roz-
wigzan automatyki (pierwsze wideoteo-
dolity czy tez instrumenty zautomaty-
zowane wykorzystujace serwomotory).
Rozpoczela sie woéwczas era cyfrowego
odczytu wartosci katowych. Na areneg
wkroczyt tachimetr TC2000, ktéry, po
wynalezieniu technologii automatycz-
nego rozpoznawania celu, zastgpiony zo-
stal na poczatku lat 90. przez TCA2003.
Przez wiele lat byly to najdokladniej-
sze instrumenty geodezyjne na $wiecie.
Biezacy rok wyznacza kolejny przelom
w precyzyjnych pomiarach katowo-li-
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niowych. Tachimetry serii TS/TM 30 sg
tez najdoktadniejsze (podstawowe dane
techniczne przedstawiono w tabeli na
s. 6), a ponadto wykorzystujg szereg inno-
wacyjnych rozwigzan technologicznych.
Przed rozpoczeciem produkcji urzadze-
nia te poddano wielu testom mechanicz-
nym i doktadno$ciowym zgodnym z pro-
ceduramiISO [PN-ISO 17123-3; 17123-4;
Jakubiec i Malinowski, 2004; Karsznia,
2002].

o INNOWACJE
TECHNOILOGICZNE

W tachimetrach serii TS/TM30 zasto-
sowano wiele innowacyjnych rozwigzan
technologicznych. Na szersze omdwienie
zashuguja przede wszystkim automaty-
zacja pomiaru bazujaca na zjawisku pie-
zoelektrycznym, zmiany konstrukcyj-
ne w kagtowych systemach odczytowych,
wprowadzenie rozwigzan korekcji wy-
chylenia instrumentu stosowanych do-
tad w pochylomierzach czy tez modyfi-
kacje w module dalmierczym. Oprécz
tego w produkcji tych tachimetrow za-
stosowano najnowsze osiggniecia z dzie-
dziny wzornictwa przemystowego i ma-
terialoznawstwa. Poza zapewnieniem
ergonomii ksztatltéw opracowano i wdro-
zono specjalng niskocisnieniows tech-
nologie powlekania materialéw pozwa-
lajacg zachowac jednorodno$é struktury
obudowy calej powierzchni urzadzenia.
W procesie tym warstwy ochronne na-
ktadane sg na obudowe przy wykorzysta-
niu sit grawitacji. W rezultacie materiat
poddawany jest mniejszym naprezeniom
niz ma to miejsce w przypadku klasycz-
nego powlekania, co skutkuje zwieksze-
niem trwalosci i odpornosci na dziatanie
czynnikéw zewnetrznych. Dodatkowo
— w celu zapewnienia stabilnosci urza-
dzenia — zdecydowano sie powiekszy¢
alidade.

® PIEZOELEKTRYCZINE
SERWOMOTORY

Pozycjonowanie punktéw w zadaniach
geodezyjnych, takich jak skanowanie
czy monitorowanie obiektéw inzynier-
skich, wymaga zastosowania efektyw-
nego serwomotoru powodujacego szyb-
kie naprowadzanie lunety oraz zmiane
jej polozenia. Aby sprosta¢ temu zadaniu
w sposob optymalny, tachimetry oma-
wianej serii wyposazono w indukcyjne
napedy piezoelektryczne. Warto w tym
miejscu przyjrzec sie dokladniej zjawis-
ku efektu piezoelektrycznego odkrytego
w 1880 roku przez braci Pierre’a i Paula
Curie (za Encyklopedig PWN). Zjawis-
ko to polega na wzbudzaniu potencjatu
elektrycznego w krysztatach mineratow

Kontener pomiarowy systemu ciggtego
monitoringu deformaciji wyrobisk gérniczych
w odkrywce Kopalni Wegla Brunatnego
,Befchatow”

Stanowiska fachimetryczne wewngtrz

kontenera pomiarowego systemu ciggfego
monitoringu deformacji wyrobisk gérniczych
w odkrywce KWB ,Befchatéw”

Precyzyjny tachimetr elektroniczny Leica TM30
w miejscu festowym
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sensor odczytowy

w
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mentu (predkos¢ katowa
moze wynosi¢ nawet

forczo 540°1 s), stabilnos¢ po-
limbusa zycjonowania (pojedyn-
2 kodem

czy krok okreslony jest
w nieskonczonosci, co
przekltada sie na ideal-
nie ptynny ruch lunety,
tak istotny w precyzyj-
nym pozycjonowaniu
punktoéw), a takze bez-
glo$ne niemal dziatanie

dioda LED

Schematyczny widok uktadu dekodera kgtowego

systemu odczytowego fachimetréw TS/TM30

majacych osie biegunowe (np. w kwarcu)
po uprzednim poddaniu ich dziataniu
mechanicznemu. Jezeli krysztal podda-
my ci$nieniu lub rozcigganiu w kierun-
ku jednej z osi, zostanie naruszona ich
symetria i krysztat taki uzyskuje w kie-
runku tejze osi wypadkowy moment
elektryczny. Ow moment proporcjonal-
ny jest do ci$nienia oddziatujacego na
dany krysztat.

Efektem przeciwnym jest tzw. odwrot-
ne zjawisko piezoelektryczne polegajace
na deformowaniu krysztaléw mineratu
(zmiana ksztaltu oraz kierunku nachyle-
nia) na skutek oddziatywania nan fadun-
kéw elektrycznych. Oczywiscie kierunki
deformowania krysztatu zalezg od jego
polaryzacji oraz od natezenia pola elek-
trycznego. Jedli natomiast dany minerat
poddamy dzialaniu zmiennego pola elek-
trycznego, wywotamy cykliczne zmia-
ny ksztaltéow jego krysztatéw. Innymi
stowy, krysztal umieszczony w zmien-
nym polu elektrycznym wykonuje drga-
nia mechaniczne (moze by¢ takze zrod-
fem powstawania ultradZwiekow oraz fal
elektromagnetycznych). W urzadzeniach
diagnostycznych (np. sondach), za pomo-
ca ktérych bada sie omawiane zjawisko,
jako material stosuje sie ceramike piezo-
elektryczng [Uchino i Giniewicz, 2005].

Podobne rozwigzanie przyjeto pod-
czas konstruowania napedu tachime-
trow serii TS/TM30. Odpowiednio spo-
laryzowana ceramika piezoelektryczna
w formie elektrody (zlozonej z czesci ak-
tywnej i pasywnej) stuzy tutaj do wzbu-
dzania i wprawiania w ruch pierécienia
cylindrycznego (po podiaczeniu pradu
sinusoidalnie zmiennego), ztaczonego
z mechanizmem obrotu alidady oraz lu-
nety instrumentu. Zmiana kierunku ob-
rotu osi wywolywana jest przez zamia-
ne funkcji obu elektrod (aktywna staje
sie pasywna i na odwr6t). Ponadto szyb-
kos¢ takiego ruchu obrotowego stymu-
lowana jest przez zmiane natezenia pola
elektrycznego. Technologia ta zapewnia
zatem wyjatkows szybko§¢ pracy instru-
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(podczas zmiany poto-

zenia lunety stychac je-

dynie lekki szmer). Brak
tarcia eliminuje wszelkie czynniki zu-
zycia mechanicznego serwomotoréw, co
w bardzo istotnym zakresie przedtuza
okres eksploatacji tachimetru.

® [NTELIGENTNY
POMIAR ODLEGtOSCI

Pomiar odleglosci realizowany jest
przy uzyciu wynalezionej przez Leica
Geosystems technologii PinPoint [Zogg
i wspoélautorzy, 2009]. Zasada jej dzia-
lania polega na analizowaniu modulo-
wanej wigzki lasera (czestotliwo$¢ mo-
dulacji wynosi 100 MHz) wyemitowanej
przez dalmierz, ktéra po odbiciu od ce-
lu powraca do uktadu odczytowego i za-
mieniona zostaje na sygnat elektryczny.
Skumulowany sygnal podlega zamianie
na warto$c¢ cyfrowa, ktdra jest nastepnie
szczegblowo analizowana. Pozwala to na
tzw. inteligentne wyznaczanie odleglos-
ci miedzy instrumentem a celem, nawet
przy czeSciowym przestanianiu wigzki.
Zasieg pomiaru bezlustrowego wyno-
si ponad 1000 m. Na podstawie testéw
wykonanych na terenie Kopalni Wegla
Brunatnego ,Belchatéw” (rys. na s. 5)
zauwazy¢ mozna jego bardzo duza sku-
teczno$¢, nawet w przypadku obiek-
téw stabiej odbijajacych wigzke lasera.
W wyniku przeprowadzonego ekspery-
mentu stwierdzono, iz cele rozlokowa-
ne w réznych miejscach odkrywki oraz

Tachimetr Leica TM/TS

polozone na elementach infrastruktu-
ry kopalni w odleglosciach rzedu 700-
-1000 m mierzone sg ze skutecznoscig
ok. 95%. W przypadku powierzchni
bardzo stabo odbijajacych $wiatlo (sza-
re, ciemne, ziemiste) efektywny pomiar
bez uzycia lustra ograniczony byt do
okolo 200-400 m. Doda¢ nalezy, iz przy
krétszych odlegtosciach, rzedu 50-150 m,
mozliwe bylo wykonanie pomiaru bezlu-
strowego nawet do zwyklej gleby.

Zwiekszong efektywnosé¢ pomiaréw
odlegtosci wykonywanych przez tachi-
metry TS/TM30 zawdzigczamy kolejne;j
innowacji, ktérg jest systemowy modut
analityczny. Jest on odpowiedzialny za
wykonywanie analiz pomiaréw fazo-
wych oraz impulsowych odbitej wigzki
lasera, a nastepnie za filtrowanie tych
informacji przy uzyciu specjalnego al-
gorytmu najwiekszego prawdopodobien-
stwa w celu uzyskania optymalnego wy-
niku [Bayoud, 2006]. Doda¢ nalezy, iz
w omawianych tachimetrach gruntow-
nie zmodyfikowano sposéb emisji samej
wigzki lasera. Optymalizacji ulegl bo-
wiem modul emisyjny pozwalajgcy na
eliminowanie wszelkich promieni roz-
proszonego $wiatla (promienie takie sg
przyczyna wielu zaktécen pomiaru od-
legtosci) i zapewniajacy pelna zbieznosé
gléwnej wigzki. W module tym zastoso-
wano zestaw soczewek anamorficznych,
ktére koryguja tor jej przebiegu.

® POMIAR KATA
| KOREKCJA BtEDOW

Omawiajac szczegély konstrukcyj-
ne instrumentéw serii TS/TM30, nale-
zy podkresli¢, ze system pomiaru katéw
znaczaco rézni sie od dotychczas sto-
sowanych rozwigzan. Bardzo wysoka
doktadnosé¢ pomiaréw katowych (0,57)
przy jednoczesnej mozliwosci szybkiego
ich wykonania zapewnia ukltad ztoZzony
z limbuséw (tarcz) kodowych, z ktérych
kazdy obstugiwany jest przez cztery de-
kodery. Dekoder sklada sig z diody lumi-
nescencyjnej (LED), luster od-
bijajacych emitowana wigzke

Dokfadnos¢ pomiaru kqta +0,5" éwiatta oraz czujnika (rys. po-
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci 06mm+1ppm)- | “WYZe): ) )
dalmierz fazowy Swiatlo emitowane przez dio-
Przyspieszenie w pracy automatycznej 400¢/s* de LED. przec}.mdm przez k.Od.O_
= - wany limbus i pada na czujnik.
Predkosc. obrotowa w. pracy automatycznej 200¢/s Odwzorowany na matrycy czuj-
(zas zmiany potozenia lunety 29s nika obraz kodu jest nastepnie
Powigkszenie lunety 30x identyfikowany i odczytywany,
Tusieg pomiaru 7 uzyciem lustra 12000 m co pozwala na okreslenie przy-

: : blizonej wartosci kierunku.
Lusigg pomiaru bezlustrowego 1000 m . ;

. Nastepnie specjalny algorytm
Lasieg dzia ania automatycznego 3000 m opracowany przez Leica Geosys-
rozpoznawania celu (ATR) . L .

- tems okresla potozenie srodkéw
Pamie¢ wewnefrzna 256 MB; karty CE16B | (centroidow) poszczegslnych li-
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dzani Modut automatycznego
naprowaczania ) rozpoznawania celu (ATR)
na kierunek osi celowej (EGL) odbionik
emiter 3
Modut identyfikacji
{ lustra PowerSearch
QCQ odbiornik
emifer
Modut pomiaru kqtéw .
pionowych V §
emiter g
limbus szklany g
Elektrooptyczny modut
pomiaru odlegtoéci (EDM)
odbiornik
emiter
Modut
automatycznego
rozpoznawania
celu (ATR)
emiter
Czujnik
inklinometryczny
emifer
powierzchnia cieczy
olejowe]
Modut pomiaru
katow
poziomych
Hz

odbiornik

emiter

szklany

Pionownik laserowy

emiter
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dioda LED | @ NIA STYKU BRANZ

| TECHNOILOGI!
Wspéblczesna geode-
zja stawia przed wyko-
nawcami wiele nowych
wyzwan. Dzisiejsze pro-
jekty realizacyjne z racji
swojej niebanalnosci czy
wrecz finezji (duze kon-
strukcje budowlane, wie-
lokilometrowe mosty,
kilkusetmetrowe drapa-

komora olejowa

Schematyczny widok uktadu inklinometrycznego tachimetréw

TS/TM30

nii kodowych na tarczy limbusa. Poste-
powanie to prowadzi do precyzyjnej es-
tymacji warto$ci zmierzonego kierunku.
Aby byto to mozliwe, na matrycy senso-
ra musi zosta¢ odwzorowanych przynaj-
mniej 10 linii kodowych, przy czym za
optymalna liczbg przyjmuje sig¢ 30. Doda¢
nalezy, ze w ciggu jednej sekundy kazdy
z czterech niezaleznych uktadéw odczy-
towych wykonuje do 5000 takich esty-
macji (w klasycznych uktadach odczy-
towych czestotliwo$¢ pomiaru kierunku
wynosi jedynie kilka Hz). Pozwala to na
wyznaczenie warto$ci kierunku bez ko-
nieczno$ci dziatania w sposéb iteracyjny,
a osiggane wartosci sg bardzo doktadne,
wolne od bledéw systematycznych oraz
niezwykle stabilne.

Podsumowujac nowe rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w precyzyj-
nych tachimetrach elektronicznych TS/
TM30, warto wspomnie¢ o systemie ko-
rekcji bledéw instrumentalnych (inkli-
nacja, kolimacja, indeks kota pionowego).
Do tego celu stuzy wbudowany modut in-
klinometryczny, ktérego zasada dziala-
nia jest identyczna jak w przypadku po-
chylomierzy NIVEL [Leica Geosystems,
AG 2005]. Pokazano ja schematycznie
na rysunku powyzej. Swiatlo emitowa-
ne przez diode LED po odbiciu przez lu-
stro przechodzi przez pryzmaty lamigce
i pada na powierzchnie specjalnej cieczy
(olej). Po odbiciu od niej pada na matryce
CCD systemu odczytowego. System ten
okresla kat padania wigzki §wietlnej. Po
ewentualnym przechyleniu sig instru-
mentu, zmieni sig kat padania tejze wigz-
ki. Zmieni sie bowiem potozenie ukla-
du inklinometrycznego, jednakze ciecz
zachowa sie zgodnie z oddziatywaniem
sity grawitacji. Zasada ta, zwana opto-
elektronicznym pomiarem kata, pozwa-
la na bardzo precyzyjne okreslanie war-
tosci wychylen rzedu 0,2”. Mozliwa jest
zatem bardzo dokltadna realizacja lokal-
nej linii pionu, co znajduje zastosowanie
przy pomiarach precyzyjnych czy zinte-
growanych.
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cze chmur, rozbudowa-
ne wezly autostradowe,
stadiony sportowe, tu-
nele itp.) wymagaja od geodety solidnej
wiedzy fachowej oraz stosowania instru-
mentarium, dzieki ktéremu moze on takie
projekty obstuzy¢. Ponadto bardzo istot-
na jest kontrola istniejacych budynkow,
budowli, zapér, masztéw czy zakladow
przemystowych. Kluczowego znaczenia
nabierajg zadania geodezji inzynieryjnej
— badanie przemieszczen, odksztalcen i
deformacji. Z racji kompleksowosci obstu-
giwanych projektéw, prace realizacyjne
wymagaja dzi$ bardzo wysokich doktad-
nosci oraz duzej wiarygodnosci. Biorac
pod uwage coraz krétsze terminy reali-
zacji, geodeta wielokrotnie zmuszony jest
pracowac pod spora presjg. W takich mo-
mentach uzycie profesjonalnego i wysoce
precyzyjnego instrumentarium staje sie
bardzo wazne. Kolejng ceniong cecha jest

ergonomia urzadzenia. Na zakoniczenie
wspomnie¢ nalezy réwniez o interope-
racyjnosci (mozliwo$ci stosowania danej
techniki pomiaru z innymi technikami,
w tym z obliczeniowymi i analitycznymi)
oraz mozliwosci integracji pracy tachime-
tru np. z odbiornikiem GNSS.

Weryfikacja pracy instrumentu geode-
zyjnego odbywa sig poprzez testy w fa-
zie produkcji [Lippuner i Scherrer, 2005]
oraz w trakcie jego uzytkowania. W obu
przypadkach takie kompleksowe badania
potwierdzity bardzo wysoka precyzje, do-
ktadnos¢ pracy oraz wiarygodnosé i po-
wtarzalno$¢ otrzymywanych wynikéw
serii TS/TM30. Dzisiejszy fachowiec to
osoba dzialajgca na styku réznych branz,
dlatego nowoczesny sprzet pomiarowy
musi spelnia¢ wymogi interdyscyplinar-
nosci. Osiagniecia z dziedziny fizyki, tele-
informatyki, mechaniki czy optyki z calg
pewnoscig niejednokrotnie wprowadzg
podobne ,mate rewolucje” do naszej naj-
starszej (obok filozofii), cho¢ paradoksal-
nie ciagle mlodej geodezji.

DR INZ. KRZYSZTOF KARSZNIA
specializuje sie w zagadnieniach geodezji
zintegrowanej i monitoringu strukturalnego;
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STSZRP

W ubiegtym roku firma Czerski Trade Polska
wprowadzita na polski rynek tachimetry STS

i STSR (bezlustrowe) brytyjskiej marki Stonex.
W tym roku serie STSR zastgpily modele STSRP.
Oprécz dodatkowej litery instrumenty zyskaty

nowe mozliwosci.
bserwujac modyfi-
kacje wprowadza-

O ne w ostatnich la-
tach do tachimetréw réznych
marek, mozna zauwazyd,
ze najczesciej spotykanym
udoskonaleniem jest wzmac-
nianie dalmierzy. Nie inaczej
jest w przypadku instrumen-
téw marki Stonex. Przypo-
mnijmy, Ze zaprezentowane
w ubieglym roku tachimetry
STS2R/5R charakteryzowat
zasieg pomiaru bezlustrowe-
go 200 metréw, z lustrem —
2000 metréw. W najnowszych
instrumentach STS5RP/2RP
wartos$ci te znacznie wzro-
sly. Bez lustra mozna teraz
mierzy¢ na odlegto$¢ ponad
300 metréw, a z lustrem — na-
wet do 3000 metréw. Poprawa
zasiegu dotyczy réwniez lus-
trowej serii STS.

mianie nie uleglta na-
tomiast precyzja po-
miaréw. W sprzedazy

dostepne sa po dwa modele
o doktadnosci pomiaru kata
2”7 (STS2iSTS2RP)i5” (STS5
i STS5RP). Odczyt kata odby-
wa sig za pomocg absolutne-
go enkodera fotoelektronicz-
nego, a nad dokltadnoscig
pomiaru czuwa elektronicz-
ny dwuosiowy kompensator.
Z kolei odleglos¢ mierzona
jest z dokladnoscig 2 mm +
2 ppm na lustro, a bez lustra
— 5 mm + 3 ppm. Tachime-
try STS5RP/2RP standardowo
wyposazone sg w dwustron-
ng alfanumeryczng klawia-

ture z 28 przyciskami. Wy-
gode prowadzenia pomiaréw
zwiekszajg 4 przyciski zada-
niowe oraz klawisze szyb-
kiego dostepu do gtéwnych
funkcji instrumentu. Duzy,
czytelny (8-liniowy) wy$wiet-
lacz zapewnia tatwy odczyt
wielu informacji jednocze-
$nie, a dzieki podswietleniu
— takze przy stabym swietle.
O wnetrzne tachime-

tru (dostepne w je-
zyku polskim) umozliwia
prowadzenie wielu réznych
prac pomiarowych. Posiada
m.in. funkcje geometrycz-
ne COGO oraz program do
geodezyjnej obslugi drogo-
wej. Uzytkownik ma ponadto

programowanie we-

mozliwos$é mierze-
nia czotéwek, niedo-
stepnej wysokosci,
punktéw z mimo-
srodem celu, a takze
przeprowadzania kom-
binowanego wcigcia
wstecz, sprawdzania czo-
I6wki miedzy mierzonymi
punktami czy przenoszenia
wysokosci. Dzigki intuicyjne-
mu i czytelnemu interfejsowi
wykonywanie tych czynnosci
jest proste, tatwe w obstudze
i szybkie.

achimetr spelnia norme
pylo- i wodoszczelnosci

IP54. Oznacza to, zZe je-

Model tachimetru Stonex STS2RP/STS5RP
Doktadnos¢ pomiaru kata 2°/5"
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17, 3"
Luneta - powiekszenie, $rednica 30x, 50 mm
Najkrotsza ogniskowa Im

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2 mm+2 ppm
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosc bez lustra 5 mm+3 ppm
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze 3000 m
Maksymalny zasieg bez lustra ponad 300 m

(zas pomiaru (tryb precyzyjny) 3s

Ekran i klawiatura

dwustronne; 240 x 320 pikseli, podswietlany;
alfanumeryczna, 28 klawiszy

Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej

10 000 pkt, 16 obiektéw roboczych

Porty komunikacyjne RS-232
(zas pracy na baterii wewnetrznej 8h
Norma pyto- i wodoszczelnosci IP54
Waga instrumentu 5,8kg

Wyposazenie 2 baterie Ni-H, kabel do transmisji, tadowarka,
oprogramowanie, walizka, minipryzmat, tyczka

Gwarancja 24 miesiqce

Cena netto 16 900/13 800 zt

go obudowa zapewnia ochro-

ne przed kurzem oraz wodg
bryzgajaca ze wszystkich kie-
runkéw. Oprécz samego in-
strumentu zestaw zawiera
2 baterie niklowo-wodorowe
pozwalajace lacznie na 16 go-
dzin pracy, kabel do transmi-
sji, tadowarke, oprogramowa-
nie, walizke, minipryzmat
oraz tyczke.

Do zakupu tachimetru mar-
ki Stonex zacheca na pewno
cena — 13 800 zl (STS5RP)
i 16 900 zt (STS2RP). Na pol-
skim rynku niewiele jest in-
strumentéw, ktére za podobng
kwote oferujg zblizong pre-
cyzje i zasieg pomiaru oraz
réwnie bogata funkcjonal-
nos$¢ wewnetrznego oprogra-
mowania. Co wazne, sg one
objete 24-miesigczna gwa-
rancja. Autoryzowany serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny
urzgdzen marki Stonex pro-
wadzi w Polsce firma CZER-
SKI majgca wieloletnie do-
$wiadczenie w serwisowaniu
precyzyjnych instrumentéow
geodezyjnych.

JERZY KROLIKOWSKI
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PCON 15200

W tym roku Topcon — japoniski producent sprzetu pomiarowego
dla geodezji i budownictwa — wprowadzil na rynek udosko-
nalong wersje fototachimetru Topcon 1S-200. Instrument,
wyposazony w dwie kamery cyfrowe, serwomotory, dalmierz
bezlustrowy o zasiegu do 2000 m i bogate oprogramowanie
sterujagce TopSURYV, pozwala juz nie tylko wyznacza¢ wspot-
rzedne, ale takze interaktywnie korzysta¢ z obrazéw z kamer.

1S-200, jak sama nazwa

wskazuje, laczy w sobie
dwie technologie znane geo-
detom - tradycyjne wyzna-
czanie wspoélrzednych na
podstawie pomiaru tachime-
trycznego odleglosci i katow
oraz fotogrametryczna obréb-
ke zdje¢ cyfrowych. Obraz
z kamer (wbudowanej w lu-
nete instrumentu z 30-krot-
nym powiekszeniem i szero-
kokatnej o polu widzenia 30°)
przekazywany jest w czasie
rzeczywistym (z predkoscia
15 klatek/s) na wyswietlacz
tachimetru. Poniewaz kame-
ry umieszczone sg wspolosio-
wo z luneta, obraz na ekranie
jest tym, ktéry wida¢ w oku-
larze lunety. Jest to pierwsza
funkcja kamer — umozliwiaja
wyszukiwanie i obserwowa-
nie celu bez koniecznosci pa-
trzenia w lunete.

Obraz na ekranie tachime-
tru jest interaktywny. Wy-
starczy, ze uzytkownik wska-
ze rysikiem punkt na ekranie
dotykowym, a instrument sam
sie na niego wyceluje i wyko-
na pomiar. Zmierzone pikiety
sg wizualizowane w postaci
punktéw i linii na tle obra-
zu z kamery. Na wys$wietla-
czu tworzy sie swego rodzaju
elektroniczny szkic polowy,
ktéry utatwia prowadzenie po-
miaréw (obraz pomaga kont-
rolowac ich kompletnosé). To
druga funkcja kamer — obraz
stanowi podklad informacyj-

F ototachimetr Topcon
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ny, ktéry pozwala zrezygno-
wac z tworzenia tradycyjnego
szkicu polowego, a operator
ma ciagly podglad wykona-
nej pracy.

I w koncu w kazdym mo-
mencie geodeta moze zapisac¢
ujecie z kamer wraz z pomie-
rzonymi pikietami do pliku
JPG. Postuzy on jako dodat-
kowa dokumentacja tereno-
wa. To wlasnie trzecia, bardzo
istotna funkcja kamer w foto-
tachimetrze Topcon IS-200.

olejnym elementem sta-
|< nowigcym o sile tego

instrumentu sg serwo-
motory. Zastosowane w nim
napedy kola poziomego i piono-
wego pozwalaja prawie catko-
wicie zautomatyzowac proce-
dury pomiarowe (np. operacje
tyczenia czy monitoring obiek-
téw budowlanych) badZ jedno-
osobowo realizowa¢ pomiary
terenowe (one-man-station).
Serwomotory wspélipracu-
ja z innowacyjnym systemem

X-TRACK 7, ktéry odpowiada
za szybkie wyszukiwanie pryz-
matu, doktadne wycelowanie
w niego i nieprzerwane §ledze-
nie nawet przy szybkim prze-
mieszczaniu sie celu.

Dzieki zastosowaniu ser-
womotoréw i bardzo silne-
go dalmierza bezlustrowego
(do 2000 m) Topcon IS-200
posiada funkcje skanowania.
Sprzet w tym trybie potra-
fi mierzy¢ do 20 pkt/s, co jest
najlepszym wynikiem wéréd
podobnych tachimetréw na
rynku. Topcon IS-200 stano-
wi wigc bardzo atrakcyjna ce-
nowo alternatywe dla skane-
row laserowych 3D i pozwala
sprawnie inwentaryzowac
skomplikowane obiekty in-
zynierskie. Oprogramowanie
pomiarowe TopSURV umoz-
liwia np. skanowanie wedtug
zdefiniowanej siatki punk-
tow (podaje sie liczbe wierszy
i kolumn lub catkowita liczbe
punktéw w skanie) badz cha-
rakterystycznych punktéow

k=R 4 TOPO Survey Parametry | Zamknij

obiektu (np. krawedzi, zala-
man, naroznikéw, ktére tachi-
metr sam rozpoznaje). Dostep-
ne sg rowniez: skanowanie
360° (walec dookota instru-
mentu) oraz skanowanie jed-
nej linii. Zdjecie wraz z chmu-
rami punktéw mozna Iacznie
wyeksportowaé do réznych
formatéw, by nastepnie pod-
dac je obrébce w systemach
fotogrametrii naziemnej (np.
Topcon ImageMaster).

opcon IS-200 posiada
_|_ polskojezyczne oprogra-

mowanie TopSURV. Jest
to bardzo rozbudowana, ale
niezwykle prosta w obstudze
i intuicyjna aplikacja, ktéra
pozwala w 100% wykorzystac
mozliwo$ci zmotoryzowane-
go tachimetru. Realizacja naj-
popularniejszych konstrukeji
geodezyjnych, wyswietlanie
wynikow na tle interaktywnej
mapy, import/eksport/edycja
plikéw DXF w wersji dla foto-
tachimetru IS-200 uzupetnio-
ne sg dodatkowymi funkcja-
mi skanowania i monitoringu.
TopSURYV jest wspdlng platfor-
ma programowg dla tachime-
tréw i odbiornikéw GPS firmy
Topcon. Dzieki zastosowaniu
otwartego systemu operacyj-
nego Windows uzytkownik
moze instalowa¢ w tachime-
trze wlasne aplikacje, a takze
korzysta¢ z gotowych narze-
dzi (edytoréw tekstu, arkuszy
kalkulacyjnych, poczty e-mail
przez Bluetooth).
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Trzeba podkresdli¢, ze ta-
chimetr Topcon IS-200 moze
by¢ obstugiwany takze zdal-
nie dzieki komunikacji bez-
przewodowej Wi-Fi (do 100 m
od instrumentu) z komputera
z zainstalowanym programem
ImageMaster lub poprzez ra-
diomodem (do 1000 m) i reje-
strator polowy z aplikacjq Top-
SURV. W obu konfiguracjach
na ekran laptopa i kontrolera
przekazywany jest na zywo
widok z kamer tachimetru.
Jest on takze interaktywny —
siedzac w samochodzie, moz-
na z bezpiecznej odleglosci
wykonywaé¢ pomiary obiek-
tow, ktore moglyby bezposred-
nio zagraza¢ zdrowiu lub zy-
ciu operatora.

nstrument [S-200 to naj-
bardziej zaawansowa-
na konstrukcja tachime-
tru w ofercie Topcona. Dla
tych, ktérzy nie potrzebujg

tak rozbudowanego sprzetu,
mamy oferte instrumentéw
windowsowych: GPT-9000A,
GPT-9003M i GPT-7500. GPT-
-9000A to seria zmotoryzowa-
nych tachimetréw bez kamer
(doktadnosci 1, 31 5”) wypo-

GPT-9000A

sazonych w szybkie i spraw-
ne serwomotory, technologie
X-TRACK do wyszukiwania,
celowania i §ledzenia pryzma-
tu oraz pracy jednoosobowe;j.

Jeszcze tansza, ale réwnie
ciekawa propozycja jest model

GPT-2003M

GPT-9003M. Tachimetr ten
(doktadnosé¢ 3”) ma serwomo-
tory, ale nie posiada zadnych
funkcji sledzacych. Jest idealng
propozycja dla geodetéw, kto-
rzy wykonujg duzo tyczen, po-
niewaz serwomotory w duzej
czedci automatyzujg procedure
celowania. I na koniec co$ dla
tych, ktérzy sq wierni tradycji
— model GPT-7500. To klasycz-
ne tachimetry (doktadnosci 1,
315”) bez serwomotoréw, kt6-
re dzieki swojej niezawodnos-
ciinowoczesnej konstrukcji sg
odpowiednie dla geodetéw re-
alizujacych najbardziej ambit-
ne zadania pomiarowe.

Wszystkie wymienione wy-
zej serie pracuja pod kontrolg
systemu Windows CE i opro-
gramowania polowego Top-
SURV. Wyposazone sg takze
w najsilniejsze na rynku dal-
mierze bezlustrowe o zasiggu
do 2000 m, ktére pozwalajg
wyznaczaé dystans nawet do
ciemnych obiektow, we mgle
i deszczu. Wszystkie tachi-
metry obstuguje sie za pomo-
cg kolorowego, dotykowego
ekranu. Posiadaja one wie-
le portéw komunikacyjnych
— m.in. Bluetooth, USB, mi-
ni-USB, gniazdo kart CF, kt6-
re ulatwiaja transfer danych
i komunikacje z urzadzeniami
zewnetrznymi (np. Bluetooth
pozwala taczy¢ sie z telefo-
nem komérkowym i wysytaé
maile do biura bezposrednio
z terenu).

PRZEMYStAW WILBIK, TPI

GPT-7500
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W pazdzierniku 2009 roku ukazala sie nowa wersja oprogramowania
pomiarowego do tachimetréw W-800NX marki Pentax. Zostaly w niej
uwzglednione wszystkie potrzeby zglaszane przez klientéw firmy
Geopryzmat pracujgcych z PowerTopoCE. Klienci Geopryzmatu otrzymali
nowa wersje oprogramowania bezplatnie.

® DEFINIOWANIE
STANOWISKA

® Nawiazanie na wiele
punktow: dzieki tej nowej
funkcji mozliwe jest nawia-
zanie sie na wiecej niz jeden
punkt osnowy iautomatyczna
eliminacja btednych nawia-
zan. Unikatowo$¢ rozwigza-

Stanowisko

dostepna z kazdego poziomu
definicji stanowiska — zarow-
no przy wyborze punktu, jak
i przed jego pomiarem. Wy-
soko$é punktu referencyj-
nego moze by¢ podana recz-
nie, pobrana z bazy danych
punktéw lub z systemu gra-
ficznego CAD tachimetru.

® POMIAR | TYCZENIE

® Glowne okno pomiaro-
we: najwieksze usprawnie-
nia zostaly wprowadzone
w oknie pomiarowym oraz
oknie tyczen. Tworcy progra-
mu udostepnili mozliwos¢ wi-
zualizacji wynikéw pomiaru
ityczen w trybie pomiaru bez

nosci wczesniejszego wpisa-
nia ich do bazy.

® Tyczenie lukéw: dodano
funkcje tyczenia tukéw z uzy-
ciem ré6znych parametréw (de-
finicja przez 3 pkt, 2 pkt i pro-
mien, a takze 1 pkt, dlugos¢
i azymut). Zdefiniowane tuki
wizualizowane sg w trybie gra-
ficznym w czasie pomiaru. Jest
réwniez pokazywane aktualne
polozenie osi celowej oraz po-
foZenie lustra wzgledem uku.
Wizualizacja w trybie graficz-
nym wzbogacona jest o infor-

Obliczenie wys. stanowiska

Nawigzanie na wiele punktiw Pomiar znaneqo pkt. Wrciecie wysokosciowe
: -69,071 ; [100 . [0.151
St: 1000 w [0 | i T stn.: | l z; [0.151m |
HI: 0.000m U...| Nazwa Wys.Pkt. Dh: | Wys.S... Od
Nazwa | Odchylk... Ha U..|_Dodaj maypukt: & || 1695m 1544m 0.151m
104 - 434669 N | Pht.: 0.000m ]
101 D.0000g 4.3429g Y R Wye )
Kasuj Wys.hustra: #[o0oom | |
Wys.instrument.: [pooom ][ Pomiar Jf |¢ >
< Wstecz [ pakj> || [ <wstecz | Akceptuj [ Dodaj | wzyj | Kasuj | [ Akceptj |

Tyczenie do linii

| o eane: M | Prassu:
Hi.: 1.500m Az.:4.3429¢

Q Hz:7.1500g V:75.81540 _ [>]  2Pukt: s~ Interwat:  [10.000m | Obliz |

= _,_/' ernt: W vl vlewy  |@2000m ][ Pomir |

E ,. Start 0.000m | ) Géra |FLI:IIIm | N

[Pkt ciagu. Pomiar.0dl. [ ] Offeat kata. ' —ftm =1m

Pkt: [105 kod:| ] ifg.lo.ooo |+l P 44 [0.000m -

[ widok tekst | Pomiar.. | Mapa i | [ <wstecz | romiar [ Mastepry> | > | [ <wstecz | Fomiar [ Nastgpry> [ > ]

nia polega na tym, Zze mozna
wlaczac¢ i wylaczacé poszcze-
gélne punkty z obliczen,
a program na biezgco aktu-
alizuje wyniki i wyswietla
odchylki na poszczegélnych
punktach nawigzania. Do-
datkowym atutem tej funkcji
jest mozliwo$¢ wygenerowa-
nia raportu z przeprowadzo-
nych dzialan w formacie tek-
stowym (rys. 1).

® Obliczenie wysokosci
instrumentu: wysoko$¢ in-
strumentu moze by¢ wyzna-
czona na podstawie punktu
o znanej rzednej. Funkcja jest
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Pomiar moze by¢ wykonany
zar6wno w trybie na lustro,
jak i w trybie bezlustrowym
(rys. 2).

@ Wciecie wysokos$ciowe:
mozna obliczy¢ wysoko$é
stanowiska na podstawie
jednego lub wielu punktow
referencyjnych. Funkcja wy-
$wietla odchytki na poszcze-
g6lnych punktach, ktére mo-
ga by¢ wlaczane i wylaczane
z aktualizowanych na bieza-
co obliczen. Calos¢ obliczen
moze zosta¢ wyeksportowa-
na w postaci pliku tekstowe-

go (rys. 3).

koniecznosci przechodzenia
do trybu CAD. Teraz w oknie
pomiaru (obok parametrow
punktu mierzonego, wartos-
ci katowych) wyswietlane
jest réwniez w trybie graficz-
nym polozenie: instrumentu,
punktéw nawigzania, pomie-
rzonych wczesniej pikiet oraz
osi celowej. Nowy tryb znacz-
nie ulatwia orientacje w tere-
nie i interpretacje pomierzo-
nych wartosci (rys. 4).

o Tyczenie ze wspélrzed-
nych: mozna wprowadzié
recznie wspolrzedne X, Y, Z
do wytyczenia bez koniecz-

macje tekstowe, tzn. wartos-
ci biezacej i domiaru lustra
wzgledem tuku (rys. 5).

o Tyczenie elementow prze-
sunietych wzgledem linii i fu-
kéw: elementy réwnolegle de-
finiuje sie w bardzo przystepny
sposoéb, a ekran graficzny na
biezaco wyswietla podane pa-
rametry wzgledem elementu
bazowego. Wystarczy podac
miare biezaca elementu, do-
miar oraz interwat tyczenia.
Ciekawym dodatkiem jest row-
niez mozliwo$¢ wyznaczenia
domiaru z elementéw istnie-
jacych w terenie (rys. 6).



e® Raport z tyczenia: obok
odchytek poziomych i piono-
wych mozna teraz wyekspor-
towac réznice: przewyzszen,
miar biezgcych i domiaréw.
Raport z tyczenia generowany
jest w pliku tekstowym, moz-
na go wydrukowac i dotaczy¢
do operatu.

® OBLICZENIA COGO

o Wyréwnanie sieci: moz-
na wyrownywac cale sieci
(wszystkie pomiary) znajdu-
jace sie w danym projekcie
przy uzyciu metody posred-
niczace;j.

o Wyréwnanie ciagu: moz-
na wyréwnywac pojedyncze
ciggi dwustronnie dowigza-
ne, wiszgce oraz zamkniete
przy uzyciu metody empi-
rycznej.

@ Podziat dziatek: mozna
wykona¢ podzial narysowa-
nej w systemie CAD dzialki
na zadane powierzchnie linig
rownolegla do prostej wyzna-
czonej przez dwa punkty.

® INNE NOWOSCI

@ Nowe formaty: obok do-
tychczasowych mozliwosci
importu i eksportu danych
w dowolnym formacie tek-
stowym oraz DXF (3D), teraz
mozna réwniez importowac
dane w formacie LandXML
oraz ESRI Shape.

eInstalacja programu: Naj-
nowsza wersja instalowana
jest bezposrednio w pamie-
ci tachimetru, dzieki czemu
oprogramowanie jest duzo
szybsze i bardziej stabilne niz
w przypadku dotychczasowej
instalacji na karcie SD.

Oprogramowanie Power-
TopoCE tachimetru Pentax
W800 jest przyjaznym pro-
duktem umozliwiajgcym in-
tuicyjng obsluge. Najnowsza
— znacznie rozbudowana —
wersja nie utracita nic z tych
cech. Twoércy oprogramowa-
nia podchodzg w indywidu-
alny sposdb do potrzeb klien-
tow we wszystkich krajach. Sa
elastyczni, caly czas rozwijajg
i rozbudowujg program przy
wsparciu firm, ktére dystrybu-
uja tachimetry Pentax.

PIOTR STRZELECKI, GEOPRYZMAT

FOT. PENTAX

GEOSPRZET

Cho¢ najnowsze tachimetry japonskiej mar-

ki Pentax z wygladu niewiele r6znia sie

od swoich poprzednikéw, to wewnatrz na geo-
detéw czeka miedzy innymi udoskonalony
pionownik laserowy, zupelnie nowe oprogra-
mowanie oraz mocniejszy dalmierz.

eria R-400N zostata po
S raz pierwszy zaprezen-

towana podczas wrzes-
niowych targéw INTERGEO
w niemieckim Karlsruhe
razem z seriami R-400VN
i R-400VND. Sklada sie ona
z trzech instrumentéw o do-
ktadnosci katowej 27, 3~
i 57, ktére zastepujq starsze
modele R-300NX. Najwaz-

niejszg zmiang jest nowy
dalmierz, ktéry zwieksza za-
sieg pomiaru bezlustrowego
z 270 m do 550 m. W przy-
padku pomiaru z lustrem za-
sigg wzrést z 5000 do 9000
metréow. Cho¢ mato ktéry
geodeta mierzy na tak diu-
gich dystansach, to wzmoc-
niony dalmierz nie jest by-
najmniej tylko efektownym

gadzetem. Znaczaco utatwia
bowiem pomiary réwniez
na krotszych odleglosciach
- np. przy stabej widocznos-
ci celu. Istotna zaletg jest
ponadto mozliwosé¢ auto-
matycznego lub pétautoma-
tycznego ustawiania ostro-
$ci (autofocus), co usprawnia
prace m.in. przy wibrujgcym
powietrzu.
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ym, co wyrdznia tachi-
-|_ metry R-400N sposrod
konkurencyjnych mo-
deli, jest pionownik laserowy,
ktéry moze by¢ samodzielnie
rektyfikowany przez uzyt-
kownika w podobny sposéb
jak optyczny. W przypadku
rozrektyfikowania pionowni-
ka nie trzeba wiec odsyla¢ in-
strumentu do serwisu, dzieki
czemu oszczedza sie zaré6wno
czas, jak i pienigdze. Co waz-
ne, pionownik laserowy sta-
nowi wyposazenie standar-
dowe tachimetru.
Kolejne usprawnienia doty-
cza wymiany danych. Model
R-300NX posiadat tylko port

876899

RS-232. Najnowsza propozy-
cja Pentaksa wyposazona jest
takze w port USB oraz wejscie
na karty pamieci SD (czescia
zestawu jest karta o pojemno-
$ci 2 GB). Biorac pod uwage, ze
sama tylko pamie¢ wewnetrz-
na pozwala na zapis az 60 tys.
punktéw, o brak miejsca na
dane martwic sig nie trzeba.
I\I guje wygodny i jed-
nolity dla wszystkich
tachimetréw marki Pentax
sposéb zasilania. Instrumen-
ty korzystaja z popularnych
baterii niklowo-wodorowych,
ktére stanowia wyposazenie

np. wielu kamer cyfrowych i
sg powszechnie dostepne w

a podkreslenie zastu-
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Model tachimetru

Pentax R-422N/423N/425N

Doktadnos¢ pomiaru kgta 2°/3°/5"
Kompensator, doktadnosc, zakres 110j-/tr6j-/dwuosiowy, bd., 3"
Luneta - powigkszenie, $rednica 30x, 45 mm
Najkrdtsza ogniskowa Im

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm+ 2 ppm
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 5mm+2 ppm
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze 9000 m
Maksymalny zasieg bez lustra 550m

(zas pomiaru (fryb precyzyjny) 2s

Ekran i klawiatura

dwu-/jedno-/jednostronne; 240 x 96 pikseli,
podswietlany; alfanumeryczna, 22 klawisze

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 60 000/60 000/50 000 pkt
Porty komunikacyjne USB, RS-232

(zas pracy na baterii wewngtrznej 2x8h

Norma pyto- i wodoszczelnosci IP56

Waga instrumentu 57kg

Wyposazenie

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 GB, tadowarki,
zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

Gwarancja

5 lat

(ena netto

wielu sklepach z elektronika
po umiarkowanej cenie. W ze-
stawie uzytkownik otrzymuje
dwie tego typu baterie, z kt6-
rych kazda pozwala na okoto
8 godzin pracy (przy ciaglych
pomiarach odleglosci: 4,5 go-
dziny). Czas ich tadowania
wynosi raptem 3 godziny,
a dzieki dotaczonej specjal-
nej tadowarce mozna to robic¢
rowniez w samochodzie.
Wygode uzytkowania ta-
chimetru zwieksza ponadto
alfanumeryczna klawiatura,
na ktorej wszystkie 22 kla-
wisze (w tym 5 funkcyjnych)
rozmieszczono tak, by ich
obstuga nie sprawiata prob-
lemu nawet w grubych re-
kawiczkach. Dla instrumen-

27 900/25 500/23 500 zt

tu R-422N klawiatura jest
dwustronna, a dla R-423N
i R-425N - jednostronna.

iele zmian wpro-

wadzono réwniez

W oprogramowa-
niu PowerTopoLite, ktére do-
stepne jest w jezyku polskim.
Usprawniony interfejs zna-
czaco skraca czas konieczny
na dojécie do poszczegdlnych
funkcji, a tych dodano cal-
kiem sporo. Software umoz-
liwia m.in.: swobodne prze-
faczenie sie miedzy danymi
zapisanymi w réznych pli-
kach (co utatwia zarzadzanie
pomiarami), jednoczesne mie-
rzenie wsp6irzednych biegu-
nowych i prostokatnych oraz

przenoszenie wysokosci. Spo-
ro zmieniono w narzedziach
do tyczenia. Nowe oprogra-
mowanie umozliwia bowiem
tyczenie lukéw (po podaniu
trzech punktéw tuku lub je-
go $rodka i promienia), za-
awansowane tyczenie osi oraz
oferuje nowy modut drogo-
wy 2D. Pomiary dodatkowo
ulatwia graficzna wizualiza-
cja tyczenia. W trakcie pracy
na ekranie wyswietlane jest
bowiem stanowisko pomia-
rowe, punkt pomierzony oraz
punkt do wyznaczenia, a tak-
ze odleglos¢ do niego. Power-
TopoLite pozwala ponadto na
latwiejsze wcinanie wstecz.
Do obliczenia btedu
wciecia potrzebne
sg tylko dwa punk-
ty, podczas gdy star-
sze tachimetry wy-
magaly pomierzenia
co najmniej czterech.
Dalsze wykorzystanie
danych utatwia od-
dzielne oprogramo-
wanie Pentaksa Da-
taLink DL-02. Dzieki
mozliwosci eksportu
do popularnego for-
matu ASCII bezpo-
$rednio otwiera sig je
takze w takich pro-
gramach, jak C-Geo
czy WinKalk.

eria R-400N
S spelnia norme
pylo- i wodo-
szczelnosci IP56.
O prace tachimetru nie trze-
ba sie wiec martwi¢ nawet
podczas ulewnych opadéw
deszczu. Co wigcej, klienci
firmy Geopryzmat otrzymu-
ja na te instrumenty 5-letnig
gwarancje.

Seria R-400N stanowi ko-
rzystny kompromis pomigdzy
ceng a funkcjonalnoscia i so-
lidnoscig instrumentu. Tachi-
metry te sa wiec ciekawg pro-
pozycja dla geodetéw, ktérym
nie zalezy na gadzetach, tylko
na uniwersalnym instrumen-
cie przydatnym zaréwno przy
tych prostych, jak i bardziej
zaawansowanych pracach po-
miarowych.

FOT. JERZY KROLIKOWSKI

JERZY KROLIKOWSKI
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RTS/OTS680(L)

Mijajacy rok byl przetomowy dla firmy Suzhou Foif zaréwno jesli cho-
dzi o produkcje tachimetréw, jak i odbiornikéw GPS. Jeden z powodow
to pojawienie sie na poczatku roku tachimetréw OTS680N(L) o zwiekszo-
nym do 200 m zasiegu pomiaru bezlustrowego. Z kolei na wrzesniowych
targach Intergeo zaprezentowano zmodyfikowang serie tachimetréw

RTS/OTS680(L).

irma Suzhou Foif od
F 51 lat wytwarza sprzet

geodezyjny, zachowujac
najwyzsze standardy w pro-
cesie produkcji. W latach 90.
wdrozyta i nadal utrzymuje
system zarzadzania jakoScia
ISO 9001:2000 w zakresie pro-
jektowania i produkc;ji sprze-
tu geodezyjnego. Wszystkie
urzadzenia posiadajg takze
$wiadectwa zgodnosci z unij-
nymi wymogami CE wydane
przez TUV Rheinland w Ko-
lonii (Niemcy).

Seria tachimetréw RTS/
OTS680(L) — najnowsza
w ofercie firmy Foif — dia-
metralnie ré6zni sig od swojej
poprzedniczki. Juz na pierw-
szy rzut oka uwage zwraca
nowy design instrumentu.
Zmodyfikowanemu ksztalto-
wi obudowy towarzyszy no-
wa biato-zielona kolorystyka.
Producent wyraznie stara sie
nadazy¢ za wiodacymi tren-
dami w tej dziedzinie.

Zmiana wygladu pociagne-
ta za soba ,,odchudzenie” in-
strumentu, ktéry stat sie 1zej-
szy o potl kilograma i obecnie
wraz z baterig wazy juz nie-
wiele ponad 5 kg. Gruntownie
zmodyfikowano takze opro-

gramowanie, wprowadzajac
nowy 32-bitowy system ope-
racyjny i funkcje uzytkowe
podnoszgce komfort pracy.
Oproécz wbudowanego stan-
dardowego zestawu progra-
mow, identycznego jak w po-
przedniej wersji, instrumenty
serii RTS/OTS680(L) posia-
dajg dodatkowo program do
projektowania i tyczenia tras
3D. Tachimetry Foif dobrze
wspélpracuja z programa-

Model tachimetru

mi WinKalk i C-Geo poprzez
bezposredni interfejs. Do-
stepne jest takze dedykowane
oprogramowanie producenta
stuzace do tatwego konwer-
towania danych do formatéw
innych programéw.

iele waznych udo-
godnien wprowa-
dzono w zakresie
rejestracji danych i komuni-
kacji. Dzieki mozliwosci za-

Foif OTS682(L)/0TS685(L)

i RTS682(L)/RTS685(L)

Dokfadnos¢ pomiaru kqta 2'/5"
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 173’
Luneta - powigkszenie, $rednica 30x, 45 mm
Najkrtsza ogniskowa Tm

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm + 2 ppm
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3 mm + 2 ppm (tylko 0TS)
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze 5000 m (0TS), 2000 m (RTS)
Maksymalny zasieg bez lustra 200 m (tylko OTS)

Czas pomiaru (fryb precyzyjny) 155

Ekran i klawiatura dwustronne, alfanumeryczne, 29 klawiszy
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 16 MB

Porty komunikacyjne RS-232, USB, opcja Bluetooth
(zas pracy na baterii wewngtrzne 8h

Norma pyto- i wodoszczelnosci P55

Waga instrumentu 5,5kg

Wyposazenie 2 baterie, fadowarka, ostona obiektywu

i przeciwdeszczowa, okablowanie, zestaw narzqdzi
Gwarancja 2 lata
(ena netfo 0d 12 490 ztotych

pisywania i kopiowania da-
nych na karte SD uzytkownik
zyskuje praktycznie nieogra-
niczong przestrzen do prze-
chowywania danych. Do-
datkowo nie musi juz Iaczyc
instrumentu z komputerem
przez kabel i ustawia¢ para-
metréw transmisji (cho¢ jest
taka opcja), poniewaz dane
moze teraz wygodnie prze-
nosi¢ na kartach SD i bezpo-
$rednio z nich wczytywac do
komputera.

Wygodna jest takze komu-
nikacja za posrednictwem
nowego ztgcza USB i techno-
logii Bluetooth. Ta ostatnia
pozwala na bezprzewodowe
polaczenie z rejestratorem
polowym lub PDA. W ofer-
cie znajduje sig firmowy re-
jestrator Foif TS680, ale z po-
wodzeniem mozna uzywaé
innych. Wykorzystanie reje-
stratora polowego rozszerza
takze funkcjonalnosc¢ tachi-
metru, poniewaz oprocz zbie-
rania danych mozna wykony-
wacé niemal dowolne operacje
i skomplikowane obliczenia,
a takze wykorzystywac wilas-
ne programy dla niektérych
mniej typowych zadan po-

miarowych.

P OTS685 charakteryzuje
sie dwuosiowym kom-

pensatorem, absolutnym od-

czytem kola zapewniajgcym

zachowanie orientacji nawet

ieciosekundowy Foif
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po wylaczeniu tachimetru,
pomiarem bezlustrowym do
200 m, a na pojedyncze lustro
nawet do 5000 m (RTS685
r6zni sie od niego tym, Ze nie
oferuje pomiaru bezlustrowe-
go, a zasieg pomiaru z lustrem
wynosi 2000 m). Alfanume-
ryczna klawiatura z duzym
wyéwietlaczem znajduje sie
po obu stronach instrumentu.
Wbudowane sensory ci$nie-
nia i temperatury stuza do
okreélania poprawek atmosfe-
rycznych. Modele z wyrézni-
kiem ,I” zamiast optycznego
majg w standardzie pionow-
nik laserowy.

Warto odnotowac takze
klase pyto- i wodoszczelnos-
ci podniesiong do poziomu
IP55 oraz zwiekszong zywot-
no$¢ baterii. Teraz na jednej
natadowanej baterii mozna
pracowac do 8 godzin przy
typowych pracach, a w przy-
padku pomiaru samych ka-
tow — nawet do 20 godzin.
Nowoscia jest takze ochrona
przed nieautoryzowanym do-
stepem poprzez ustanowie-
nie hasta.

oif Polska Sp. z o.0. jest
F wylacznym dystrybuto-

rem marki Foif w Pol-
sce, a takze prowadzi autory-
zowany serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny sprzetu tej
marki. Oprécz tachimetréw
serwisuje calg game innych
przyrzadéw pomiarowych,
jak niwelatory, teodolity itp.
Wykonuje kalibracje instru-
mentéw, rektyfikacje, ba-
dania na podstawie norm
doktadnos$ciowych i inne
ustugi serwisowe. Foif Pol-
ska Sp. z 0.0. zapewnia pel-
ne wsparcie w trakcie wdra-
zania i uzytkowania sprzetu.
Urzadzenia mozna nabywac
takze w leasingu, naraty (fir-
ma zatatwia wszystkie for-
malnosci), a wraz z instru-
mentem mozna kupi¢ (o ile
nie ma go w pakiecie) ubez-
pieczenie od wszelkich ry-
zyk z kradziezg wlacznie.
Foif Polska Sp. z o.0. udzie-
la na tachimetry dwuletniej
gwarancji.

FOIF POLSKA
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SQOUTH L
NTSPO0R

Za posrednictwem firmy Geomatix, wytacznego
dystrybutora South w Polsce, marka ta juz kil-
ka lat temu zadomowita sie na polskim rynku.
Teraz ugruntowuje swojg pozycje dzieki nowe;j
serii tachimetrow elektronicznych NTS960R.

o udanych premierach
P serii instrumentow

NTS350 i NTS360 przy-
szed! czas na kolejny skok
technologiczny, jakim jest ta-
chimetr z serii NTS960, wy-
posazony w WindowsCE.
NET, kolorowy, dotykowy
wys$wietlacz, port USB oraz
obstuge pamieci masowych
typu pendrive, przeznaczo-
ny do szerokiego zakresu po-
miaréw w geodezji i budow-
nictwie.

W nowej serii dostepne sg
dwa urzadzenia réznigce sie
doktadnoécig pomiaru kg-
ta: NTS962R — 2” i NTS965R
- 5”. Obydwa sg wyposazo-
ne w dalmierz bezlustrowy
o zasiegu do 300 m i doktad-
noéci 5 mm + 3 ppm. Zasieg
dalmierza przy uzyciu jedne-
go pryzmatu wynosi do 5 km
(doktadno$é¢ 2 mm+ 2 ppm).
Instrumenty te cechuje krot-
ki czas pomiaru odleglosci:
doktadny -2 s, szybki—1,2 s,
ciggly - 0,6 s.

Standardem w tachime-
trach South jest mozliwosé
wprowadzenia statej pryz-
matu, poprawki atmosferycz-
nej i poprawki na krzywizne
Ziemi, co pozwala na zacho-
wanie precyzyjnych wyni-
kéw pomiaru odlegtodci.
Nowy dwuosiowy optycz-
no-elektroniczny kompen-
sator wyreczy uzytkownika
przy poziomowaniu w za-

kresie +3” ze zwiekszona
doktadnoscig 1”. Obydwa
modele posiadaja wbudo-
wany pion: optyczny o po-
lu widzenia 5° lub lasero-
wy. Minimalny odczyt kata
w serii NTS960R to 17, a mi-
nimalna wysSwietlana jed-
nostka odleglosci — 1 mm.
Pole widzenia lunety wynosi
1°307, a $rednica obiektywu
45 mm. Dzieki absolutnemu
systemowi odczytu kot azy-
mut zostaje zapamietany, na-
wet po przypadkowym odla-
czeniu zasilania.

iedy zajrzymy glebiej,
K do mozliwoéci progra-

mowych instrumen-
tu, szybko przekonamy sie,
ze kazdy znajdzie tu co$ dla
siebie, czy to geodeta, czy bu-
dowlaniec. Urzadzenie jest
bogato wyposazone w zestaw
programéw uzytkowych do
wykonywania pomiaréw in-
zynieryjnych (budowlanych,
linii elektrycznych, tuneli, za-
por, tam itp.), a takze katastral-
nych. Oprécz pomiaréw tachi-
metrycznych uzytkownik ma
do wyboru wiele funkcji, ta-

Model tachimetru South NTS 962R/NTS 965R

Doktadnos¢ pomiaru kgta 2"/5"

Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17,3

Luneta - powigkszenie, $rednica 30x, 45 mm

Najkrétsza ogniskowa I'm

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm + 2 ppm

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosc bez lustra 5mm+3 ppm

Maksymalny zasieg przy jednym lustrze 5000 m

Maksymalny zasigg bez lustra 300m

Czas pomiaru (fryb precyzyjny) 2s

Ekran i klowiatura dwustronne, alfanumeryczne, 33 klawisze,
wyswietlacze dotykowe

Pojemnosc pamieci wewnetrznej 64 MB

Porty komunikacyjne RS-232, USB mini-b

(zas pracy na baterii wewnetrznej 2x8h

Norma pyto- i wodoszczelnosi P55

Waga instrumentu 6,0 kg

Wyposazenie 2 baterie, tadowarka, kabel do transmisji,
narzedzia do rektyfikowania, pion sznurkowy,
ostona obiektywu, tarczki celownicze
Gwarancjo 2 lata
Cena netto polska premiera: styczer 2010 .




kich jak pomiar wspéirzed-
nych, wysokosci punktu nie-
dostepnego, czotéwki, wciecia
wstecz, pomiary z offsetem
(katowy, odlegtosci, plaszczyz-
ny, kolumny), ciagg poligono-
wy, obliczanie powierzch-
ni, r6znego rodzaju tyczenia
(w tym tras), rzutowanie na li-
nie bazowa, a ponadto pomia-
ry inwentaryzacyjne, i wiele
innych. Opcjonalnie jest tez
dostepne oprogramowanie
Windows Mapping Genius
i Windows Engineering Ge-
nius stuzace do projektowa-
nia, edycji graficznej i karto-
wania. Obecnie trwaja prace
nad uruchomieniem na plat-
formie stacji znanych polskich
programéw geodezyjnych.

ylo- i wodoszczelnosé
P na poziomie IP55 gwa-
rantuje wysoka jako$c
pracy nawet w kiepskich wa-

runkach. Zwiekszona pojem-
nos¢ baterii Ni-MH, mimo
zainstalowanego systemu
operacyjnego WindowsCE
i kolorowego wyswietlacza
3,5"0 wysokiej rozdzielczo-
$ci, pozwala na prace nawet
do 8 godzin w trybie pomia-
ru odleglosci i katéw. Rozbu-
dowana pamie¢ wewnetrzna
0 pojemnosci 64 MB zapew-
nia przechowywanie duzych
ilosci danych, a port USB roz-
szerza te mozliwosci o pamiec
dodatkowego urzadzenia ma-
gazynujacego (pendrive).
Dzieki zainstalowanemu
systemowi Microsoft Win-
dowsCE.NET, ktéry jest kom-
patybilny z tradycyjnym
systemem Windows w PC,
transmisja danych jest bardzo
prosta i nie wymaga ustawia-
nia jakichkolwiek parame-
tréw ani w instrumencie, ani
w programach geodezyjnych

WinKalk czy C-Geo. Trans-
misje mozna przeprowa-
dzi¢ w dwojaki sposéb. Jesli
uzytkownik korzysta z kab-
la USB, komputer wykrywa
instrument jako urzadzenie
mobilne, co pozwala dowol-
nie kopiowa¢, kasowa¢ i ma-
nipulowa¢ plikami z danymi
pomiarowymi. Mozna tez zu-
pelnie pozegnac sie z kablami
i przenoszeniem tachimetru,
zastepujac to wygodng wspot-
praca z przeno$nymi pamie-
ciami pendrive. Dwustronna
alfanumeryczna klawiatura
z wys$wietlaczem to juz od
dawna standard w tachime-
trach marki South. W nowym
NTS960R kazdy z wyswietla-
czy zostal wzbogacony o pa-
nel dotykowy, ktéry pozwala
na szybka i prostg obstuge ta-
chimetru.

Wykorzystujagc nowinki
technologiczne, South stwo-

rzyl sprzet, ktéry pozwoli
na jeszcze szerszg informa-
tyzacje geodezji i budownic-
twa, co zresztg jest jednym
z gléwnych zalozen marki.
Tachimetry South NTS960R
sg wiec zaawansowanymi
urzadzeniami do prac pomia-
rowych.

ako autoryzowany ser-

wis sprzetu pomiarowe-

go South firma Geoma-
tix zapewnia peing obstuge
serwisowg gwarancyjng i po-
gwarancyjng nowej serii ta-
chimetréw. Pracownicy ser-
wisu uzyskali odpowiednie
kwalifikacje na szkoleniach
u producenta, a wyposazenie
serwisu wzbogacono o od-
powiednie narzedzia. Warto
wspomnie¢, ze Geomatix jest
jednym z najwiekszych serwi-
séw niwelatoréw optycznych,
pionownikéw oraz teodolitéw
w kraju (poparte kilkudziesie-
cioma umowami na serwis
urzadzen pomiarowych z naj-
wiekszymi firmami budowla-
nymi i kopalniami).

Od dwéch lat firma inten-
sywnie zwieksza asortyment
$wiadczonych ustug serwi-
sowych, do ktérych nalezy
miedzy innymi okresowa
konserwacja sprzetu elektro-
nicznego South i Laserliner
(autoryzowany serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny),
wydawanie §wiadectw wzor-
cowania zgodnych z miedzy-
narodowyminormamiISOna
sprzet pomiarowy, komplek-
sowe przeglady i naprawy ni-
welatoréw, teodolitow elek-
tronicznych i optycznych
oraz pionownikéw optycz-
nych i laserowych wszyst-
kich marek (dzieki umowom
z producentami dostepne sg
oryginalne podzespotly za-
mienne do wiekszo$ci ma-
rek dostepnych na polskim
rynku). W 2009 roku jakosé
ustug serwisowych spoétki
Geomatix zostala doceniona
przez firme South, co zaowo-
cowalo umowami serwiso-
wymi z kilkoma zagranicz-
nymi dystrybutorami sprzetu
tej marki.

GEOMATIX
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Leica FlexLine TS02/06/09

Seria FlexLine wystepuje w trzech
konfiguracjach - TS02, TS06 i TS09.
Klient, kupujac instrument, sam
decyduje o jego wyposazeniu
sprzetowym i oprogramowaniu. Dzieki
temu tachimetr moze by¢ w 100%
dopasowany do indywidualnych
potrzeb kazdego inzyniera. Ptaci sie
tylko za te elementy wyposazenia,
ktére beda wykorzystywane w terenie.

Seria tachimetréw FlexLine wystepuje

z piecioma doktadnosciami katowymi:
17 (tylko TS09), 27, 3", 5”1 7" (tylko TS02).
Wszystkie modele moga posiada¢
dowolnie skonfigurowany system
pomiaru odlegtosci. Standardowo kazdy
instrument wyznacza odlegtosci na
lustro do 3500 m (z doktadnoscig 1 mm
+ 1,5 ppm dla 1-sekundowego modelu
TS09). Uzytkownik moze dokupi¢ dalmierz
bezlustrowy z plamka lasera w jednej

z trzech wersji — FlexPoint (do 30 m),
Power (do 400 m), Ultra (do 1000 m)

- o doktadnosci 2 mm + 2 ppm.

TSO2E idealny tachimetr do

podstawowych pomiaréw geodezyjnych.
Zaprojektowany do prac o niskiej

i Sredniej doktadnosci. Dostarczany
jest ze standardowym zestawem
programow uzytkowych, ktéry pozwoli
realizowac codzienne zadania.

KONFIGURACJA PODSTAWOWA:

H doktadnos¢ katowa - 37,57, 7"

N zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci - 3500 m

B doktadnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci - 1,5 mm + 2 ppm

B kompensator 4-osiowy

M ekran jednostronny
z klawiatura alfanumeryczna

M stata pamiec wewnetrzna na 24 tys.
punktéw/13,5 tys. pomiaréw

| 1-funkcyjny przycisk pomiarowy

W oprogramowanie: orientacja & pomiar,
tyczenie, wciecie wstecz,
przeniesienie wysokosci, budowa,
powierzchnia, obliczenie objetosci,
czotowki, wysokos¢ niedostepna,
punkt ukryty, domiar, linia odniesienia

M 20 godz. pracy na bateriach Li-lon

M cena od 15 990 zi netto

eLca

Geosystems

TSO6E wszechstronny instrument

gotowy do realizacji kazdego
zadania. Zostat stworzony z myslg

o pomiarach sredniej doktadnosci.
Standardowo jest wyposazony

w klawiature alfanumeryczna oraz
petny pakiet programéw uzytkowych.

KONFIGURACJA PODSTAWOWA:

B dokladnosc¢ katowa - 27, 3" 57

H zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci - 3500 m

B dokladnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci - 1,5 mm + 2 ppm

M zasieg bezlustrowego pomiaru
odlegtosci - 30 m (FlexPoint)

B doktadnos¢ bezlustrowego
pomiaru odlegtosci — 2 mm + 2 ppm

W laserowy wskaznik dalmierza
bezlustrowego

B kompensator 4-osiowy

M ekran jednostronny
z klawiatura alfanumeryczna

Konfiguracje tachimetrow FlexLine

TS02 TS06 TS09
Pomiar katow
dokfadnos¢ pomiaru kata 1” - - s
doktadnos¢ pomiaru odlegtosci 1 mm + 1,5 ppm - -

Pomiar odlegtosci

na pryzmat: zasieg 3500 m s S S
bezlustrowy: do 30 m FlexPoint ze wskaznikiem laserowym o s s
bezlustrowy: do 400 m PinPoint - tryb Power o o o
bezlustrowy: do 1000 m PinPoint — tryb Ultra o o o
Zapis danych/Komunikacja

pamie¢ wewnetrzna S S S
powiekszona pamie¢ wewnetrzna - s S
wymienna pamie¢ USB, port mini-USB o o s
modut tacznosci bezprzewodowej Bluetooth o o s
Klawiatura

alfanumeryczna o s s
druga klawiatura o o) s
1-funkcyjny przycisk pomiaru S S
2-funkcyjny przycisk pomiaru - s s

Oprogramowanie wewnetrzne FlexField
orientacja & pomiar, tyczenie, wciecie wstecz, s s s
przeniesienie wysokosci, budowa, powierzchnia,
obliczenie objetosci, czotéwki, wysokos¢ niedostepna,
punkt ukryty, domiar, linia odniesienia

tuk odniesienia, ptaszczyzna odniesienia, o s s
COGO, pikietaz trasy 2D

pikietaz trasy 3D, ciagPRO - o) s
Diody tyczenia (EGL)

diody (EGL) ufatwiajace tyczenie o o s
Wersja Arctic

temperatura pracy do -35°C o o) [

s - standard, o - opcja




B powiekszona, stata pamie¢ wewnetrzna
na 100 tys. punktéw/60 tys. pomiaréw

| 2-funkcyjny przycisk pomiarowy

B oprogramowanie: orientacja & pomiar,
tyczenie, wciecie wstecz,
przeniesienie wysokosci, budowa,
powierzchnia, obliczenie objetosci,
czotéwki, wysokos¢ niedostepna,
punkt ukryty, domiar,
linia odniesienia, tuk odniesienia,
ptaszczyzna odniesienia, COGO,
pikietaz trasy 2D

M 20 godz. pracy na bateriach Li-lon

M cena od 24 000 zt netto

I SY0 ) - tachimetr do najtrudniejszych

zadan. Zostat zaprojektowany

do pomiaréw o $redniej i wysokiej
doktadnosci. Wyposazono go

w wymienng pamie¢ USB, tacznos¢
bezprzewodowa Bluetooth, diody
do tyczenia oraz petny pakiet
programoéw uzytkowych.

KONFIGURACJA PODSTAWOWA:

B doktadnosc katowa - 17, 2", 3”

M zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci - 3500 m

B dokladnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci—- 1 mm + 1,5 ppm

N zasieg bezlustrowego pomiaru
odlegtosci - 30 m (FlexPoint)

B doktadnosc bezlustrowego
pomiaru odlegtosci —2 mm + 2 ppm

W laserowy wskaznik dalmierza
bezlustrowego

H diody do tyczenia

B kompensator 4-osiowy

B ekran dwustronny z klawiaturg
alfanumeryczng

B powiekszona, stata pamie¢ wewnetrzna
na 100 tys. punktow/60 tys. pomiaréw

B wymienna pamie¢ USB, port mini-USB

B modut tagcznosci bezprzewodowej
Bluetooth

W 2-funkcyjny przycisk pomiarowy

B oprogramowanie: orientacja & pomiar,
tyczenie, wciecie wstecz,
przeniesienie wysokosci, budowa,
powierzchnia, obliczenie objetosci,
czotéwki, wysokos¢ niedostepna,
punkt ukryty, domiar, linia odniesienia,
tuk odniesienia, ptaszczyzna odniesienia,
COGO, pikietaz trasy 2D,
pikietaz trasy 3D, ciagPRO

B 20 godz. pracy na bateriach Li-lon

M cena od 31 000 zi netto

Leica TS30

Tachimetr TS30 to jeden z najbardziej
precyzyjnych instrumentow Leica.
Mierzy sie nim katy z doktadnoscia 0,5".
Nowoczesny system odczytowy két
poziomego i pionowego pozwolit
osiagnac bardzo wysoka precyzje

przy jednoczesnym zachowaniu

duzej wydajnosci instrumentu.

Sprzet posiada zaawansowany

dalmierz PinPoint EDM, ktéry taczy
technologie impulsowg i fazowa.
Zapewnia dokfadnos¢ wyznaczania
dystansu 0,6 mm + 1 ppm (z pryzmatem)
i2 mm + 2 ppm (bezlustrowo). Zasieg
dalmierza bezlustrowego wynosi az

1000 m. Przy wykorzystaniu lustra osiggany
wynik to 3500 m. Dalmierz doskonale
sprawdza sie w trudnych warunkach
atmosferycznych (pyt, dym, mgta, deszcz,
$nieg). Z kolei zoptymalizowany ksztatt
wigzki laserowej zapewnia statg doktadnos¢
przy pomiarze duzych odlegtosci.

Pomiary sg wspomagane przez
serwomotory. Zostaty one wykonane
w technologii piezoelektryczne;j.
Energia elektryczna jest w niej
bezposrednio zamieniana na ruch.
Dzieki temu mechanizmy napedowe
sg ciche i szybkie, maja mniejsze
zapotrzebowanie na energie

i nie wymagajg czestych przegladéw
serwisowych. Serwomotory wspotpracuja
z doktfadnym i skutecznym systemem
automatycznego rozpoznawania celu
(ATR), celowania i $ledzenia (LOCK)
przemieszczajacego sie lustra.

Tachimetr TS30 przeznaczony jest
zaréwno do wymagajacych najwyzszych
doktadnosci pomiaréw inzynierskich
(realizacyjnych), jak i automatycznego
monitoringu obiektéw budowlanych.
Instrument moze byc¢ rozbudowany

do zestawow SmartPole (pomiary
jednoosobowe, sterowanie tachimetrem
od strony pryzmatu, wspétpraca

z odbiornikiem GNSS do przyspieszenia
procedur orientacji) lub SmartStation
(odbiornik GNSS na tachimetrze do
wyznaczania wspétrzednych stanowiska).

PARAMETRY TECHNICZNE:

Hm doktadnosc¢ katowa - 0,5”

M zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci - 3500 m

B doktadnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci - 0,6 mm + 1 ppm

M zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci w trybie
laserowym - 10 000 m

u doktadnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci w trybie laserowym
-3mm+1ppm

H zasieg bezlustrowego pomiaru
odlegtosci - 1000 m (PinPoint R1000)

B doktadnosé bezlustrowego
pomiaru odlegtosci — 2 mm + 2 ppm

B kompensator 4-osiowy

M ekran dwustronny, kolorowy,
dotykowy z klawiatura alfanumeryczna

W oprogramowanie sterujace
Leica SmartWorx

M czytnik kart Compact Flash

B modut komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth

B stata pamie¢ wewnetrzna 256 MB

B oprogramowanie: zarzadzanie danymi
(eksport/import DXF, LandXML, ASCII),
graficzna prezentacja wynikow
pomiaréw w postaci mapy,
pomiary tachimetryczne, tyczenie,
tyczenie DTM, COGO, definiowanie
uktadoéw wspotrzednych,
przekroje, RoadRunner (tyczenie drég,
tras kolejowych, tuneli), automatyczne
skanowanie powierzchni

M 9 godz. pracy na bateriach
Li-lon

M cena od 103 000 z! netto




Leica VIVA TPS

Najnowsza linia zaawansowanych
technologicznie tachimetrow

do precyzyjnych pomiaréw
geodezyjnych VIVA TPS bazuje
konstrukcyjnie na sprawdzonych

i wyprébowanych przez geodetéw
instrumentach serii Leica TPS1200+.

Tachimetry te wystepuja w czterech
doktadnosciach pomiaru kata.
Wyposazone sa w dalmierze bezlustrowe
PinPoint EDM, kt6re mierza odlegtosci
do 400 m (PinPoint R400), a nawet

do 1000 m (PinPoint R1000) z precyzjg
2 mm + 2 ppm (z lustrem zasieg

3500 m, doktadnos¢ 1 mm + 1 ppm).
Tachimetry dziataja pod kontrolg
systemu operacyjnego Leica, a praca
urzadzenia steruje sie za pomoca
oprogramowania Leica SmartWorx.
Aplikacja ta zainstalowana jest réwniez

w kontrolerach polowych Leica.
Stuzy do obstugi pomiaréw
klasycznych i satelitarnych.

Tachimetry VIVA TPS moga wystepowac
az w siedmiu konfiguracjach sprzetowych
(TC, TCR, TCRM, TCA, TCP, TCRA i TCRP).
Najbogatsze modele wyposazone

sg m.in. w serwomotory, funkcje
automatycznego rozpoznawania celu (ATR),
wyszukiwania pryzmatu PowerSearch
oraz jego aktywnego $ledzenia, a takze
diody do tyczenia. Instrument VIVA TPS

z serwomotorami moze by¢ réwniez
obstugiwany jednoosobowo. Zestaw
one-man-station posiada wtedy dodatkowo
lustro 360° i kontroler z radiomodemem,
dzieki ktéremu od strony tyczki
przekazywane sg komendy do tachimetru
i przesytane dane. Wszystkie konfiguracje
sprzetowe moga zostac rozbudowane do
wersji SmartStation. Wspotpracuja wtedy
z odbiornikiem GNSS, ktéry wyznacza
pozycje tachimetru, przyspieszajac

i utatwiajac pomiary w terenie,

gdzie nie ma osnowy geodezyjnej.

PARAMETRY TECHNICZNE:

B doktadnosc katowa - 17, 2", 3" 57

H zasieg lustrowego pomiaru
odlegtosci - 3500 m

H dokladnos¢ lustrowego pomiaru
odlegtosci- 1 mm + 1 ppm

M zasieg bezlustrowego pomiaru
odlegtosci - 400 m (PinPoint R400),
1000 m (PinPoint R1000)

B dokladnos¢ bezlustrowego
pomiaru odlegtosci - 2 mm + 2 ppm

B kompensator 4-osiowy

B ekran dwustronny, kolorowy,
dotykowy z klawiatura alfanumeryczna

W oprogramowanie sterujace Leica
SmartWorx Viva

Konfiguracje tachimetréw VIVA TPS

B czytnik kart Compact Flash (opcja)

B modut komunikacji bezprzewodowej
Bluetooth (opcja)

M stata pamie¢ wewnetrzna 64 MB

B oprogramowanie: zarzadzanie danymi
(eksport/import DXF, LandXML, ASCII),
graficzna prezentacja wynikow
pomiaréw w postaci mapy,
pomiary tachimetryczne, tyczenie,
COGO, definiowanie uktadéw
wspotrzednych, przekroje,
RoadRunner (tyczenie drég,
tras kolejowych, tuneli), automatyczne
skanowanie powierzchni

M 8 godz. pracy na bateriach Li-lon

H cena od 38 000 zt netto

TCRA TCRP
Pomiar katow s s S
Pomiar odlegtosci (lustrowy) s s s s s s s
Pomiar odlegtosci - s s - - s s
(bezlustrowy)
Serwomotory - s s s s s
Automatyczne = = = s s s s
rozpoznawanie celu (ATR)
Automatyczne wyszukiwanie - - - - s - s
celu PowerSearch (PS)
Diody do tyczenia (EGL) o o o s s s s
Jednostka zdalnego sterowania o o o o o o o
Naprowadzanie laserowe - - - o) - o -
SmartStation (o) o o o [ o o

s - standard, o - opcja




Kontrolery polowe Leica VIVA CS10/CS15

Kontrolery Leica VIVA CS10i CS15

Z oprogramowaniem polowym

Leica SmartWorx Viva stanowia
platforme sprzetowq i programowa
do obstugi szwajcarskich tachimetrow
i odbiornikow satelitarnych GNSS.

Instrumenty charakteryzuja sie duza
efektywnoscia pracy i komfortem
obstugi. Dzieki wydajnemu procesorowi
ARM i duzej pamigci RAM obliczenia
czy wyswietlanie duzych obrazow
rastrowych (map) przebiegajg bardzo
ptynnie. Stabilnos$¢ dziatania osiggnieto
dzieki zastosowaniu niezawodnego
systemu operacyjnego Windows

CE 6.0. Jego niezaprzeczalnym

atutem jest mozliwos$¢ korzystania
bezposrednio w terenie z aplikacji
biurowych (edytora tekstu, arkusza
kalkulacyjnego, poczty e-mail).
Komfortowa obstuge zawdzieczamy
zastosowaniu duzego, kolorowego

i dotykowego ekranu. Za jego
posrednictwem steruje sie praca

Geosystems

Leica Geosystems Sp.z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa

Tel: +48 22 260 50 00, Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl

urzadzenia. Mozna réwniez korzysta¢
z gumowej, odpornej na zniszczenia
klawiatury (numerycznej w CS10

i alfanumerycznej w CS15).

Elastyczng wymiane danych zapewnia
technologia Intenna polegajaca

na zintegrowaniu bezprzewodowych
faczy Bluetooth, Wi-Fi i radiomodemu
(do sterowania tachimetrem w trybie
pracy jednoosobowej). Do dyspozycji
uzytkownika s3 jeszcze do wyboru
facza przewodowe RS-232, USB i mini-
-USB, a takze porty na karty pamieci

Secure Digital (SD) i Compact Flash (CF).

Do zbierania danych obrazowych
stuzy wbudowany aparat cyfrowy
z 2-megapikselowa matryca.

Rejestratory Leica VIVA CS10i CS15
zostaty zaprojektowane do pracy

w ekstremalnych warunkach. Ich
obudowy spetniajg norme pyto-

i wodoszczelnosci IP67, chronigc sprzet
przed uszkodzeniami. Urzadzenia

wytrzymuja upadek z wysokosci 1,2 m
na twarda powierzchnie.
Przystosowane sg do pracy w skrajnych
temperaturach - od -30 do +60°C.

PARAMETRY TECHNICZNE:

B komputer — procesor ARM 533 MHz,
512 MB RAM, 1 GB Flash

B oprogramowanie — system operacyjny
Windows CE 6.0, oprogramowanie
polowe Leica SmartWorx Viva,
aplikacje biurowe

B komunikacja - Bluetooth,
Wi-Fi, RS-232, USB, mini-USB,
czytniki kart SF i CF, radiomodem,
kamera cyfrowa 2 Mpx

H interfejs — ekran dotykowy, kolorowy,
VGA 640 x 480 pikseli,
klawiatura numeryczna (CS10)
lub alfanumeryczna QWERTY (CS15)

B odpornosc - IP67, upadek
zwysokosci 1,2 m

M zasilanie - bateria Li-lon,
czas pracy 10 godz.

M cena od 9000 z netto
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Doroczny przeglad tachimetrow elekironicznych

PUTER
A

POMIARU

Nie ma ostatnio roku, zeby na polskim rynku nie pojawita sie
nowa marka tachimetréow. Ledwie zdazyliSmy przywyknaé

do chinskich instrumentéw South i Foif, a tu juz spétka Czer-
ski Trade Polska wprowadzita brytyjskie tachimetry Stonex.
W 2009 roku mamy dwoch kolejnych graczy. Niemiecka firma
Robert Bosch promuje od jesieni amerykanska marke CST/ber-
ger, a Szwajcarska Precyzja oferuje instrumenty GeoMax — jak
tatwo zgadnaé — szwajcarskie.

acznijmy od przedsta-
Z wienia nowych marek.

W 2008 roku Robert
Bosch GmbH (specjalizujaca
sieg w produkcji elektrona-
rzedzi) przejeta od koncer-
nu The Stanley Works firme
CST/berger, wkraczajac tym
samym na rynek instrumen-
tow geodezyjnych. W Polsce
marka CST/berger znana byta
od wielu lat dzieki partnerom
handlowym firmy, ktérzy
oferowali geodetom wybra-
ne produkty. Od 1 wrzesnia
wylacznym dystrybutorem
CST/berger w naszym kra-
ju jest firma Robert Bosch
Sp. z 0.0. W ofercie, obok bez-
lustrowych tachimetré6w CST
302R (2”) i CST 305R (5”), ma
ona rowniez teodolity, niwe-
latory i akcesoria pomiaro-
we. Byly to i pozostang nadal
produkty ze $redniej p6iki,
poniewaz, jak utrzymuje fir-
ma, jej ambicja jest sprze-
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dawanie wyrob6éw o bardzo
dobrym stosunku jakosci do
ceny. Réwnolegle z wprowa-
dzeniem produktow dystry-
butor zapewnia ustugi ser-
wisowe i mozliwoséé¢ zakupu
wszystkich czesci zamien-
nych.

Tego samego dnia (1 wrzes-
nia) Szwajcarska Precyzja
s.c. z Warszawy zostala jedy-
nym w Polsce dystrybutorem
spotki GeoMax AG bedacej
—podobnie jak Leica Geosys-
tems AG - czeScia szwedzkiej
grupy Hexagon. Szwajcarska
Precyzja oferuje sprzet po-
miarowy dla geodezji i bu-
downictwa, w tym odbior-
niki GNSS oraz tachimetry
elektroniczne. Wprowadzony
przez nia na nasz rynek tachi-
metr serii ZTS 600 (réwniez
ze $redniej potki) wystepuje
w dwoch wersjach doktadno-
$ciowych (2 1 5”). Zasieg po-
miaru bezlustrowego wynosi

350 m, a z lustrem — 3500 m
(w modelu ZST 602LR - na-
wet do 7500 m).

biezacym roku
wérdod instru-
mentéow marki

Topcon pojawita sig innowa-
cyjna seria o symbolu IS-200
(szerszy opis na s. 10). W tym
zmotoryzowanym fototachi-
metrze polaczono zaawan-
sowane mozliwosci rejestro-
wania obrazéw cyfrowych
iwykonywania precyzyjnych
pomiaréw. Topcon IS za jed-
nym zamachem wyznacza
ksztatlt, potozenie i kolor in-
wentaryzowanego obiektu.
Te informacje dajg gwaran-
cje precyzji, bezblednosci
i szybkosci okreslania wspdl-
rzednych skomplikowanych
budowli inzynierskich. Do-
step do rozbudowanej funk-
cjonalnosci fototachimetru
moze odbywac sig za pomo-

ca oprogramowania Top-
con ImageMaster. Aplikacja
ta pozwala generowac zdje-
cia z georeferencjami. Dzie-
ki temu kazdy punkt na za-
rejestrowanym obrazie jest
jednoznacznie zdefiniowany
w przestrzeni. Technologia
ta jest niedrogg alternatywa
dla skaningu laserowego 3D.
Zdalny pomiar charaktery-
stycznych punktéw obiek-
tu i inteligentne skanowanie
do 20 punktéw na sekunde
(iSCAN) utatwiajg inwenta-
ryzacje najbardziej ztozonych
konstrukc;ji, skracaja czas pra-
cy i chronig przed popelnie-
niem pomylek.

Wybdér mierzonego punktu
bezposrednio na ekranie ta-
chimetru z wykorzystaniem
zdjecia cyfrowego (iDRIVE)
zapewnia komfort pracy
i podnosi wygode obstugi in-
strumentu. Fototachimetr jest
doskonatym narzedziem do



GENERALNY DYSTRYBUTOR
| AUTORYZOWANY SERWIS FOIF W POLSCE
Instrumenty Pomiarowe dla Geodezji i Budownictwa

P LSKA Sp. 2 0.0,

Seria taghimetrow klasycznych RTS680 i tachimetrow bezlustrowych OTS680N

to najnowsze modele firmy FOIF. Posiadajg wygodna funkcje zarzadzania pamiecia,
wbudowane'grofesjonalne oprogramowanie oraz nowy wyglad, co czyni te serie
bardziej niezawedng i prosta w obsfudze.

Tachimetry RTS68Q/0OTS680N moga by¢ szeroko stosowane do tyczenia

w budownictwie, wy2qaczaniu tras, pomiarach topograficznych, pomiarach
kontrolnych, itd.

Seria tachimetrow klasycznych RTS680 i tachimetrow bezlustrowych OTS680N
Podstawowe cechy instrumentu:

doktadnosé pomiaru odlegtosci pomiar klasyczny +(2mm+2ppm)
doktadnos¢ pomiaru odlegtosci pomiar bezlustrowy +(3mm+3ppm)*
doktadnos¢ pomiaru kata 5"

zasieg 2,5 km pomiar klasyczny

zasieg 200 m pomiar bezlustrowy*

wyswietlacz LCD 240x128 punktow (8 linii po 24 znaki)

klawiatura alfanumeryczna

funkcja odczytu absolutnego kota Hz -
wodoszczelnosc / pyloszczelnosc IP54 (IEC60529) S e rl a OT ]
kompensacja dwuosiowa

pamiec 16 000 punktow .
oprogramowanie w polskiej wersji jezykowe;j.

Z osprzetem: _" i .

W komplecie ze: L =

spodarkg

baterig

tadowarkg »
ostong obiektywu

ostong przeciwdeszczowg ®
szmatkg do czyszczenia obiektywu

zestawem narzedzi ®
kablem RS232C/USB

tarczkami dalmierczymi®

polska instrukcjg obstugi

ptyta CD

pojemnikiem transportowym

statywem drewnianym
tyczka pod lustro

pryzmatem

Tachimetry serii RTS680/0TS680N oferujg wiele profesjonalnych programéw takich, jak: tyczenie, wyznaczanie wspolrzednych, wciecie wstecz, wysokosc niedostepna,
czotowki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, rzutowanie punktu, wciecie wysokosciowe, pomiar azymutu, domiar/odlegtosé, domiar 2 odleglosci celu, domiar katowy,
ciag poligonowy, tyczenie liniowe.

Niewatpliwie mocng strong tych stacji jest zarzadzanie pamiecia, ustawialnosc parametrow, menu w jezyku polskim, 24-miesieczna gwarancja, bezplatne szkolenie
przy zakupie w siedzibie FOIF Sp. z 0.0. , wspotpraca z programami WinKalk i C-geo oraz wodoszczelnosc / pyloszczelnosc IP54.

dotyczy tachimetrow bezlustrowych FOIF OTS680N
** - ceny nie zawieraja podatku VAT 229% i kosztow transportu, oferta promocyjna wazna do 31 grudnia 2009 lub do wyczerpania zapasow magazynowych. Za instrument z pionownikiem laserowym
dopiata wynosi 340 PLN netto.

FOIF Polska Sp. z 0.0. ul. Dolnych Watéw 1 44-100 Gliwice
tel. / fax: +48 32 2363017 email: foif@foif.pl internet: www.foif.pl
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zdalnego monitorowania ob-
szarow niebezpiecznych lub
trudno dostepnych — moz-
na §ledzi¢ prace instrumen-
tu i zmieniac jego ustawienia
bez podchodzenia do stano-
wiska (iCONTROL).

ame tachimetréw
marki Sokkia moz-
na podzieli¢ na

3 grupy. Do instrumentéow
podstawowych zalicza sie
serie SETx20 (K) z pomiarem
na lustro i SETx30RK3T z po-
miarem bezlustrowym. Klasa
wyzsza to seria tachimetréow
bezlustrowych z systemem
Windows: SETX i zmotoryzo-
wanych z mozliwos$cig pomia-
réow jednoosobowych — SRX.
Trzecia grupa to instrumenty
NET o najwyzszych doklad-
no$ciach pomiaru kata i od-
leglosci z przeznaczeniem dla
specjalistycznych pomiaréw
geodezyjnych i przemysto-
wych.

Instrumenty wyzszej kla-
sy zostaly mocno od$wiezo-
ne w ciggu 3 ostatnich lat.
Niedawno zaprezentowa-
no takze nowe modele NET
w klasie instrumentéw prze-
mystowych z serwomotora-
mi. Natomiast w roku 2009
uzupelniono te serig o instru-
ment NET05X — superprecy-
zyjny tachimetr przemysto-
wy, ale bez serwomotordéw.
Wyposazono go w teodolit
o doktadnosci pomiaru ka-
ta 0,5” i dalmierz bezlustro-
wy, ktéry przy pomiarze na
tarczki zapewnia dokladnosc
0,5 mm. Doskonale sprawdzi
sie zatem w rozwigzaniach,
w ktérych wymagana jest
najwyzsza doktadnos¢, a ser-
womotory nie sg konieczne.

Drugg nowo$cig marki Sok-
kia jest seria SETx50RX za-
prezentowana na jesiennych
targach INTERGEO w Karls-
ruhe, ktéra wejdzie do ofer-
ty na poczatku roku 2010.
Zanim sie to jednak stanie,
firma proponuje nieco zmo-
dyfikowany model swojego
najpopularniejszego tachi-
metru SET630RK3T, ktory
zostal wyposazony w silny
dalmierz bezlustrowy o za-
siegu 350 m, podobnie jak je-
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go doktadniejsi bracia z serii
SETx30RK3T.

kwietniu 2009 ro-

ku firma Geopryz-

mat wprowadzita
NOWYy program gwarancyjny
dla swoich klientéw. Tachime-
try Pentax serii V300, R400N/
VN/VDN oraz W800NX sprze-
dawane sg obecnie z pigcio-
letnig gwarancjg. W styczniu
tego roku Pentax wprowa-
dzil zmiany technologiczne
w instrumentach serii V300
dotyczace przede wszystkim
poprawy parametréw pracy
dalmierza. Zasieg bezlustro-
wy wzrést z 200 do 300 m,
a zasieg na lustro zwiekszyt
sie 0 1700 m i wynosi 4500 m.
Takie rozwigzanie znacznie
rozszerza mozliwosci wyko-
rzystania pomiaru bezlustro-
wego oraz sprawia, ze praca
z lustrem jest szybsza i bar-
dziej sprawna w niekorzyst-
nych warunkach pogodo-
wych czy przy przeszkodach
na osi celowej. Poprawie ule-
glaréwniez klasa szczelnosci
tachimetréw (obecnie IP55).
W oprogramowaniu wprowa-
dzono mozliwo$¢ jednocze-
snego zapisu wspélrzednych
prostokatnych i bieguno-
wych.

Z koleiw listopadzie w ofer-
cie firmy pojawily sig ulep-
szone tachimetry W800NX.
Zasieg bezlustrowy zwiegk-
szono z 270 m do 550 m, a za-
sigg na lustro wynosi obecnie
az 9000 m. Ciekawostka jest
mozliwosé rektyfikacji pio-
nownika laserowego przez
uzytkownika, bez ingerencji
serwisu. Ukazala si¢ rowniez
nowa wersja oprogramowa-
nia PowerTopoCE 5.0, ktéra
uwzglednia potrzeby zgltasza-
ne przez jego polskich uzyt-
kownikéw (opis na s. 12).

Na targach w Karlsruhe ja-
ponski Pentax pokazatl takze
dwa nowe modele tachime-
tréw: R400N oraz R400VN
z mozliwo$cig rozbudowy
o aparat fotograficzny wbudo-
wany w korpus lunety. Mode-
le te zostaly wyposazone row-
niez w nowe oprogramowanie
pomiarowe (wigcej w artyku-
le na s. 13).

ok 2009 dla Southa
R byl wyjatkowy. Fir-

ma nie tylko obchodzi-
fa 20. rocznice istnienia na
rynku sprzetu pomiarowego,
ale réwniez wykonata kolej-
ny krok we wprowadzaniu
nowych technologii do swo-
ich tachimetréow. Absolut-
ny system odczytowy katéw,
unowocze$niony laserowy
dalmierz bezlustrowy, tachi-
metry wyposazone w system
Windows, pierwsze potacze-
nie tachimetru z odbiorni-
kiem GPS narynku chinskim
— to tylko niektére zmiany.

Autoryzowany dystrybu-
tor tej marki w Polsce firma
Geomatix kolejno wprowadza
na nasz rynek nowosci z pa-
lety South. W minionym ro-
ku byty to ulepszone tachi-
metry serii 350 z absolutnym
odczytem katéw i owym dal-
mierzem bezlustrowym oraz
catkiem nowa seria 360, ktéra
wyposazona jest w dwuosio-
wy kompensator, port trans-
misji USB oraz czytnik kart
SD. ,,360” odniosta spory suk-
ces na rynku europejskim i,
w opinii firmy Geomatix,
rowniez w Polsce budzi duze
zainteresowanie.

Na poczatek 2010 roku Geo-
matix zapowiada prawdziwa
rewolucje. South zaprezentuje
najnowszy tachimetr z syste-
mem operacyjnym WinCE.net
— serie 960 z pomiarem bez-
lustrowym, zaawansowanym
oprogramowaniem inzynier-
skim i geodezyjnym oraz nie-
ograniczong pamiecig danych
dzieki obstudze pamieci typu
pendrive (wigcej na s. 16).
N serie tachimetréw

marki Nikon o ma-
tych wymiarach i wadze
oraz atrakcyjnej stylistyce.
Innowacja jest wyposazenie
sprzetu w dwie wewnetrzne
baterie litowo-jonowe, ktére
zapewniajg nawet do 57 go-
dzin pracy w terenie i mogg
by¢ wymieniane bez przery-
wania dziatania instrumen-
tu. Tachimetr wraz z bateria-
mi wazy nie wigcej niz 4 kg
i miesci sie w plastikowej
walizce niewiele wigkszej

ivo M i C to dwie

od opakowania na niwela-
tor optyczny. Seria Nivo M to
trzy tachimetry o doktadno-
$ciach katowych 2, 315" 1 za-
siggu przy bezlustrowym po-
miarze odleglosci do 300 m.
Wyposazono je w graficzny
wys$wietlacz z klawiatura al-
fanumeryczng i przyciska-
mi funkcyjnymi szybkiego
dostepu do najwazniejszych
funkcji pomiarowych i obli-
czeniowych. Instrumenty Ni-
vo C pracujg pod kontrolg sys-
temu operacyjnego Windows
CE z profesjonalnym opro-
gramowaniem pomiarowym
Survey Pro. Obsluge utatwia-
ja: ekran dotykowy, dwa szyb-
kie porty USB (klient, host),
zintegrowany modul Blueto-
oth i szybki procesor zapew-
niajacy plynna prace z dany-
mi graficznymi (mapami).

Z kolei 5-sekundowy tachi-
metr lustrowy Nikon DTM-
-322 to atrakcyjna cenowo
propozycja dla geodetéw, kto-
rzy wlaénie stawiajg pierwsze
kroki w zawodzie. Sprawdzo-
na we wcze$niejszych mode-
lach Nikona alfanumerycz-
na klawiatura z przyciskami
funkcyjnymi gwarantuje
sprawne poslugiwanie sig in-
strumentem. Menu oprogra-
mowania jest intuicyjne i po-
zwala realizowa¢ wiekszosé
typowych zadan geodezyj-
nych. Zaletg jest mozliwos¢
pracy na zwyktych bateriach
(,paluszkach”).

Tachimetry serii Focus 618
Spectra Precision sg bliZznia-
czymi modelami instrumen-
téw Nikon Nivo M i C. Nato-
miast nowy zmotoryzowany
tachimetr Focus 30 pozwala
przyspieszy¢ czynnosci po-
miarowe az o 50%. Instru-
ment wykorzystuje technolo-
gie szybkiego wyszukiwania,
celowania i §ledzenia lustra
pasywnego w odleglosci do
800 m. Moze by¢ obstugiwa-
ny jednoosobowo i sterowa-
ny zdalnie od strony tyczki
z pryzmatem dzigki wbudo-
wanemu radiomodemowi.
Mierzy bezlustrowo odlegto-
$ci do 800 m. Instrument pra-
cuje w systemie operacyjnym
Windows CE z aplikacjg Sur-
vey Pro.



achimetry marki Foif
_|_ oznaczone zostaly jako

nowosci, cho¢ ich na-
Zwy sg juz znane z poprzed-
nich zestawien. Przeszty one
jednak gruntownag modyfi-
kacje, w wyniku ktérej zys-
katy catkiem nowy wyglad
zewnetrzny (ksztatt i kolo-
ry), a takze znacznie wiek-
sze zasiggi pomiaru odleglo-
$ci zaréwno lustrowego, jak
i bezlustrowego. Nowy sys-
tem operacyjny i oprogramo-
wanie rozszerzone o projek-
towanie tras nie zamykajg
calego katalogu wprowadzo-
nych zmian (wiecej na ten te-
mat na s. 15).

Leica, tradycyjnie mocna
w instrumentach o najwyz-
szej precyzji (0,5”), wypu-
$cita w tym roku serie TM30
(przeznaczong do monito-
ringu) oraz TS30 (kompaty-
bilng z GPS 1200, z mozli-
woscig rozbudowy do Smart
Station). Obszerny artykul na
temat tych instrumentéw pu-
blikujemy na s. 4.

Stonex ulepszyl swoje mo-
dele STS. We wszystkich in-
strumentach do 3000 m wzrdst
zasigg pomiaru lustrowego,
a w opcji bezlustrowej do po-
nad 300 m (wiecej o tachime-
trach STS na s. 9). Na przyszly
rok Stonex zapowiada nowe
urzadzenia z systemem ope-
racyjnym Windows.

W ofercie Trimble’a tez od-
notowali$§my nowo$é —w 2009
roku premiere miata jedno-
osobowa stacja robocza S3
(DR250+). Instrument sprze-
dawany jest w dwéch wer-
sjach dokladnosci pomiaru
kata (215”), ma zasieg bezlus-
trowy ponad 400 m i 2500 m
z lustrem. Wewnatrz znaj-
dziemy system operacyjny
Windows Mobile 5.0. Wystar-
czy tylko podlaczy¢ kontroler
TCS2 z bogatym oprogramo-
waniem i mozna iS¢ w teren
mierzyc¢.

na koniec krétkie podsu-
mowanie. W zestawieniu
znalazlo sie 48 serii repre-
zentujacych 12 marek. Moz-
na je w Polsce naby¢ u 10 dys-
trybutoréw. 21 serii pracuje
juz w systemie operacyjnym

Windows (w réznych wer-
sjach) i szybko dolaczajg do
tej grupy kolejne. Wszystkie
serie juz dostgpne na rynku
komunikujg sie z uzytkow-
nikiem w jezyku polskim
(na spolszczenie czeka jesz-
cze South NTS 960R, ktorej
premiere zaplanowano na
styczen 2010 r.). Oczywiscie
instrukcja do kazdego instru-
mentu, zgodnie z prawem,
musi by¢ dostarczona w je-
zyku polskim, dlatego nie
zaznaczamy tego w specjal-
ny sposéb ani w tabeli, ani
w opisach.

Bezlustrowo nie mierzy juz
tylko 9 z prezentowanych se-
rii. W pozostatych przecietny
zasieg tego typu pomiaru nie
przekracza 500 m. Wyjatkami
sg niektére instrumenty Leiki
(do 1000 m) oraz Topcona (na-
wet do 2000 m). Za to przy po-
miarach z lustrem z dystan-
sem do 5000 m poradzi sobie
az 18 z prezentowanych se-
rii. Powyzej tej granicy jest
juz tylko model ZST 602LR
marki GeoMax (do 7500 m),
a na samym szczycie Pentax
R400N z maksymalng odle-
gloscig 9000 m.

Najwyzsza osiaggalna obec-
nie doktadno$é pomiaru kata
to 0,5” i tylko 3 serie instru-
mentéw moga sie pochwa-
li¢ takim wynikiem (Leica
TM 30, Leica TS 30 i Sokkia
NET 05/05X). 1-sekundowy
pomiar oferuje 12 serii, ale
najczesdciej powtarzajace sie
doktadnosci to 2 1 5”. Serwo-
motory ma 13 serii, wbudo-
wane kamery — dwie (Topcon
IS-200 i Trimble VX), a wbu-
dowany aparat fotograficzny —
tylko Pentax R-400VDN.

Na zakoniczenie dodajmy, ze
okres gwarancji siega od 12 do
72 miesiecy (60 miesiecy Pen-
tax, rekordzista jest Trimble —
72 miesiace), a wiec r6znice sg
spore. Znaczacy jest tez roz-
rzut cen, bo najnizsza (South
355L — od 10 990 zlotych net-
to) do najwyzszej (Trimble VX
— od 220 000 zlotych netto)
maja sie jak 1:20.

OPRACOWANIE REDAKCJI
(Wszystkie dane zawarte w zesta-

wieniu zostaty uzgodnione z polskimi
dystrybutorami tachimetréw)

GEO/FSTAWIENIE

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

CST/berger

MARKA

MODEL CST302R/CST305R
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009

POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostow
Doktadnos¢ 2°/5"

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17, 3"

Luneta - powigkszenie, srednica [mm]

30x, 45 (EDM - 47)

Minimalna ogniskowa [m] 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU brak danych
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@ 7 [ustrem 2+2
® 7 tarczkg celowniczg brak danych
® bez lustra brak danych
Lusigg [m]
@ 7 jednym lustrem 3000
® 7 trzema lustrami brak danych
® 7 tarczkg celowniczg brak danych
@ bez lustra 200
Czas [s]
@ w frybie dokfadnym (inicjalny) 18
@ w frybie trackingu 07
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowgq tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra nie
Jednoosobowa stacja robocza nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu 4linie
Kolorowy, dotykowy nie, nie
Liczba klawiszy 28
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 15 000 pkt, brak danych
Karta pamiegi (typ) SD
Porty wejscia-wyjscia USB, RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny (ST/berger

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pomiar wsptrzednych, tyczenie punktéw i linii,
czotowki, domiary, niedostepna wysokosc,

wigcia, pomiary mimosrodowe (tylko 302R),

pomiar powierzchni, kizywe, pomiary drogowe

Korzystanie z programdw uzytkownika nie
Polska wersja jezykowa tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok
Formaty wymiany danych ASClI
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH
Ciggty pomiar kgtéw [h] brak danych
Pomiar kgtéw i odlegfosci 5-6h
INNE

Diody do tyczenia nie
Pionownik laserowy nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 54
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54
Temperatura pracy [°C] 20 do +45

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

zestaw narzedzi, ostona przed stoficem
i deszczem, pion, 2 akumulatory (NiMH),
tadowarka (1608 MOO 2NE) z kablem sieciowym

EU/UK, kabel
Gwarancja [miesiqce] 24/36
(Cena netto zestawu standardowego [z4] 26 990/22 990
Informacje dodatkowe -
Dystrybutor Robert Bosch Sp. z 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

FOIF

MARKA FOIF GeoMax

MODEL RTS682(L)/RTS685(L) 0T5682(L)/0TS685(L) 775 600 (LR)
(opis nass. 15) (opis nas. 15)

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2009

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Dokfadnos¢ 27/5" 27/5" 27/5"

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

1

Kompensator, doktadnos, zakres

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 0,57, 4

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 10 10 17
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 lustrem 2+ 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych brak danych

@ bez lustra nie dotyczy 3+2 3+2
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 2000 5000 3500

@ 7 trzema lustrami 2500 brak danych 7500

® 7 tarczkg celowniczg brak danych 700 brak danych

® bez lustra nie dotyczy 200 350
(zos [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 15 15 24

@ w frybie trackingu 05 05 0,15
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq nie dotyczy tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne dwustronne (opcja)
Rozmiar ekranu 240 x 120 pikseli 240 x 120 pikseli 8 linii x 30 znakéw
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczha Klawiszy 29 29 2%
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrzne], liczba zbiorgw 16 MB/brak danych 16 MB/brak danych 10000 pkt, 16
Karta pamiei (typ) D SD nie
Porty wejscio-wyjscia RS-232C, USB, opcja Bluetooth RS-232C, USB, opcja Bluetooth RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Foif Foif GeoMax

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, weigcia, niedostepna wysokosc,
czotowki, tyczenie biegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary,

tachimetria, weigcia, niedostepna wysokosc,
czotéwki, tyczenie biegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary,

tachimetria, wcigcia, tyczenie osi, pomiar
punktu niedostepnego, pomiar punktu ukrytego,
czotéwki, tyczenie, powierzchnia i objefos¢,

ciqg poligonowy, tyczenie drdg 3D ciag poligonowy, tyczenie drag 3D linia referencyjna, C0GO
Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych ASCIL, WinKalk, C-GEO ASCIL, WinKalk, C-GEO MGeo, GSI, ASCIL, IDX, WinKalk, CGEO
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kgtéw [h] 20 20 20
Pomiar katéw i odlegtosci 8h 8h 8h
INNE
Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik luserowy opqa opcja tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 55 55 54
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P55 P55 P54
Temperatura pracy [°C] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, tadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie, zestaw narzedzi

2 baterie, fadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie, zestaw narzedzi

2 haterie, fadowarka, okablowanie, zestaw
narzedzi, pion sznurkowy, ostona przecwdeszczowa

Gwarancja [miesiqee]

24

24

24

Cena netto zestawu standardowego [z]

od 12 490

od 14 490

od 18 990

Informacje dodatkowe

whudowane czujniki temperatury i cisnienia

whudowane czujniki femperatury i cisnienia

Dystrybutor

Foif Polska Sp. z 0.0.

Foif Polska Sp. z 0.0.

Szwaicarska Precyzja s.c.
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Leica

Leica

TM30

1530

TC(R)(RM)(A)(P)(RA)(RP)

FlexLine TS02

(opisnas. 4) (opis nas. 4) 1201+/1202+/1203+/1205+
2009 2009 2008 2008
absolutna absolutna absolutna absolutna
0,5 (1,59/1" (39 05" (1,59 17 (399/2 (699/3” (109)/5” (15%) 37 (109)/5” (159/7" (209)
0,01 0,01 017 (19/1" (59 17 (19
dwuosiowy, 0,57, 4° dwuosiowy, 0,57, 4 dwuosiowy, 17, 4° dwuosiowy, 17,157, 2" &'
30x, 40 30x, 40 30x, 40 30x, 40
17 1,7 1,5 1,7
fazowa fazowa fazowa fazowa
0,6+1 0,6+1 1+15 15+2
1+1 1+1 1+15 15+2

2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)

2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m)

2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)*

2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m)

3500 3500 3500 3500
5400 5400 5400 5400
250 250 250 250
1000 1000 400, 1000 307, 400", 1000~
4 4 1,5 24
0,15 0,15 0,15 0,15
tak tak tak tak
tak tok TC(A)(P)(RA)(RP) nie
nie tok TC(A)(P)(RA)(RP) nie
dwustronne dwustronne dwustronne (opcja) dwustronne (opcja)
320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 280 x 160 pikseli
tak, tak tak, tak tak, tak nie, nie
2 24 24 11 (23 opcja)
32-256 MB, bez ograniczeri 32-256 MB, hez ograniczeri 32-256 MB, bez ograniczeri 24 000 pkt, bez ograniczen
CF, pamie¢ wewnetrzna (F pamiec USB (opcja)

(F, pamig¢ wewngtrzna

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, opcja: USB typ A, mini-USB typ B, Bluetooth

Leica Leica Leica Windows CE 5.0 Core
brak danych bogate oprogramowanie wewnetrzne, bogate oprogramowanie wewnetrzne, bogate oprogramowanie wewngtrzne,
pakiet programéw specjalistycznych pakiet programéw specjalistycznych opcjonalny pakiet programéw specjalistycznych
brak danych tak tak nie
tak tak tak tak
tak tak tak tak
GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika GSI, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika GSI, DXF, LandXML, ASCII, uzytkownika
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
6-8h 6-8h 6-8h do20h
nie tak opgja opcja
tak tak tak tak
7,25 7,25 6,5 51
P54 IP54 IP54 IP55
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50, (opcja Arctic-35 do +50)
2 baterie, okablowanie, fadowarka, karta pamigci | 2 baterie, okablowanie, fadowarka, karta pamigci | 2 baterie, okablowanie, fadowarka, karta pamigci narzedzia do rektyfikacji
24 (opcja 48) 24 (opcja 48) 12 (opcja 36) 12 (opcja 36)
0d 103 000 0d 103 000 0d 53500 od 15 990

instrument przeznaczony do monitoringu

kompatybilny z GPS1200,
rozhudowa do SmartStation

*TCR, **PinPoint R400 i ***R1000; kompatybilny
2 6PS1200, rozbudowa do SmartStation

*FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power
(opcja), **PinPoint - tryb Ultra (opcja)

Leica Geosystems Sp. 7 0.0., 16 T. Nadowski Sp.j.

Leica Geosystems Sp. 7 0.0., 16 T. Nadowski Sp.j.

Leica Geosystems Sp. 7 0.0., 16 T. Nadowski Sp.j.

Leica Geosystems Sp. 7 0.0., 16 T. Nadowski Sp.j.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

Najmniejsza wyswietlana jednostka

09

"D

MARKA

MODEL FlexLine TS06 FlexLine TS09 Nivo M
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2008 2008 2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 27 (59/3” (109)/5” (159) 17 (39/2” (59/3" (109) 27/37/5"

1

Kompensator, doktadnos, zakres

dwuosiowy, 17,157, 2% 4

dwuosiowy, 0,57, 17,157 4

dwuosiowy, 17, 3,5

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 40 30, 40 30x (18x lub 36x opcja), 40 lub 45 (opcja)
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 15
POMIAR ODLEG£OSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa impulsowa/fazowa/fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 15+2 1+15 2+2/3+2/3+2

® 7 tarczkg celowniczq 15+2 1+15 2+2

® bez lustra 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2(<500m), 4+2(>500 m) 3+2
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 3500 3500 3000,/5000,/5000

® 7 trzema lustrami 5400 5400 brak danych

® 7 tarczkg celowniczq 250 250 300

® bez lustra 307,400, 1000~ 30%, 400" 1000™** 300
(zas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 24 24 16

@ w trybie trackingu 015 015 08
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne (opcja) dwustronne jednostronne
Rozmiar ekranu 280 x 160 pikseli 280 x 160 pikseli 128 x 64 piksele
Kolorowy, dotykowy i, nie nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 23 23 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 100 000 pkt, bez ograniczen 100 000 pkt, bez ograniczen 10 000 pkt, 32
Karta pamigdi (typ) pamig¢ USB (opcja) pamig¢ USB nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232, opcjonalnie boczna pokrywa komunikacyjna RS-232, boczna pokrywa komunikacyjna RS-232, Bluetooth (opcja)

(USB typu A, mini USB typu B, Bluetooth) (USB typu A, mini USB typu B, Bluefooth)

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE 5.0 Core Windows CE 5.0 Core Nikon

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

bogate oprogramowanie wewngrzne,
opcjonalny pakiet programaw specjalistycznych

bogate oprogramowanie wewnefrzne,
pakiet programéw specjalistycznych

zakfadanie stanowiska (znane, wcigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary
mimosrodowe, czotowek, wysokosci punktu
niedostepnego, obliczenia (wspotrzednych,

powierzchni, przecigc)

Korzystanie z programaw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych 6S1, DXF, LandXML, ASCII, uzytkownika 651, DXF, LandXML, ASCII, uzytkownika ASCI
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon Li-lon Li-lon x 2
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych 62/31/31?
Pomiar kqtéw i odlegtosci do20h do20h 57/26/26 ?
INNE
Diody do tyczenia opcja tak nie
Pionownik luserowy tok tak opcja
Waga instrumentu z haterig [kg] 5] 54 38
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP55 IP55 P66
Temperatura pracy [°(] -20 do +50 (opcja Arctic-35 do +50) -20 do +50 (opcja Arctic -35 do +50) -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) narzgdzia do rekiyfikadji narzgdzia do rektyfikadji 2 baterie, fadowarka, kabel do transmisji, pokrowiec
Gwarancja [miesiqee] 12 (opcja 36) 12 (opcja 36) 48
Cena netto zestawu standardowego [z4] od 24 000 od 31 000 0d 23 990
Informacje dodatkowe *FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power *FlexPoint, **PinPoint - tryb Power (opcja), -

(opcja), ***PinPoint - tryb Ultra (opcja) ***PinPoint - tryb Ultra (opcja)
Dystrybutor Leica Geosystems Sp. z 0.0., 16 T. Nadowski Sp.j. | Leica Geosystems Sp. z 0.0., 16 T. Nadowski Sp.]. Impexgeo
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA
MODEL Nivo C DTM-322 DTM-652/NPL-632
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2006
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna przyrostow przyrostow
Doktadnos¢ 27/37/5" 5 172
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1" 1" 0571
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17, 3,5 jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17,3
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x (18x lub 36x opcja), 40 lub 45 (opcja) 33x (21x, 41x opcja), 45 33x/26x; 45/40
Minimalna ogniskowa [m] 15 15 13/1,6
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU impulsowa/fazowa/fazowa fazowa fazowa/impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@ 7 |ustrem 2+ 3+2 2+2/3+1
® 7 tarczkg celowniczg 2+ 3+2 2+2/3+1
® bez lustra 3+2 nie dotyczy nie dotyczy/3 +2
Lusigg [m]
@ 7 jednym lustrem 3000,/5000/5000 2300 2700/5000
® 7 trzema lustrami brak danych 3000 3600/5000
® 7 tarczkg celowniczg 300 100 100/300
® bez lustra 300 nie dotyczy nie dotyczy/210
(zas [5]
@ w frybie doktadnym (inicjalny) 16 16 1/13
@ w trybie trackingu 08 10 05
Pomiar bezlustrowy z plamkg loserowg tak nie dotyczy nie dotyczy/nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne jednostronne dwustronne
Rozmiar ekranu | - LCD, 320 x 240 pikseli; Il - 128 x 64 128 x 64 piksele 128 x 64 piksele
Kolorowy, dotykowy tak, tak nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 14 25 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngirzne], liczba zbiorow 128 MB, bez ograniczen 10000 pkt, 32 10 000 pkt, 32
Karta pamiei (typ) nie nie CF (ryp i ll)
Porty wejscia-wyjscia RS-232, 2 USB (host i klient), Bluetooth RS-232 RS-232, USB
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE Nikon Nikon
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe Spectra Precision Survey Pro, wszystkie zaktadanie stanowiska (znane, wcigcie, nawig- zaktadanie stanowiska (znane, weigcie,
funkeje obliczeniowe, obstuga DXF i rastrow, | zanie wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomia- nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
modut drogowy ry mimosrodowe, czotowek, wysokosci punktu domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
niedostepnego, obliczenia (wspotrzednych, po- | wysokosci punktu niedostgpnego, obliczenia
wierzchni, przecigc) (wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)
Korzystanie z programéw uzytkownika tak, na Windows CE nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych LandXML, JobXML, JOB, TXT ASCll AsCll
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Lilon x 2 4 x AANi-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kgtéw [h] 28/20/20 2 28/25
Pomiar katéw i odleglosc 26/16/16 h 6h 10h/6 h
INNE
Diody do tyczenia nie nie tak
Pionownik luserowy opcja nie nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 38 5 5
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P86 IP55 P54
Temperatura pracy [°(] -20 do +50 -20 do +50 20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, tadowarka, kabel do transmisii, 4 x bateria AA, tadowarka, okablowanie bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel
pokrowiec do transmisji, CF 128 MB
Gwarancja [miesiqee] 48 2% 48
Cena netto zestawu standardowego [z4] 0d 28 900 13990 36 900
Informacje dodatkowe - - -
Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Pentax

Pentax Pentax Z Pentax
V-225N W-822NX/W-823NX/W-825NX R-400VN(VDN) < V-325N
2007 2007 2009 2008
absolutna absolutna absolutna absolutna
5 27/37/5 2"(tylko VN)/37/5" 5
2" lub 10" 17 lub5” 17 lub 5" 17 lub 5"
jednoosiowy, brak danych, 3° 16j-/1r6j-/dwuosiowy, brak danych, 3° tr6j-/1r6j-/dwuosiowy, bd., 3° jednoosiowy, brak danych, 3°
30x, 45 30x, 45 30x, 45 30x, 45
1 1 1 1
fazowa fazowa fazowa fazowa
3+1 2+2,3+2(<10m) 2+2,3+2(<10m) 2+2
3+2 2+1 2+2 2+1
5+2 5+2,7+10(>300 m) 5+2,7+10(>300 m) 5+7
2400 9000 7000 4500
3000 9999 9000 5600
brak danych 800 800 800
90 550 400 300
2 2 2 2
04 04 04 04
tak tok tak tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
jednostronne (dwustronne opcja) dwu-/dwu- (opcja)/dwustronne (opcja) dwu-/dwu- (opcja)/dwustronne (opcja) dwustronne
240 x 96 pikseli 640 x 480 pikseli 240 x 96 pikseli 240 x 96 pikseli
nie, nie tak, tak nie, nie nie, nie
14 33 14 22
10 000 pkt, 8 128 MB, bez ograniczeri 45000 pkt, 50 30000 pkt, 16
nie SD do 2 6B, CFtyp Il do 2 GB SD do 2 GB nie
RS-232 USB, RS-232 USB, RS-232 RS-232
Pentax Windows CE.NET Pentax Pentax

PowerTopoExpress, pomiar wspotrzednych
biegunowych i prostokgtnych, tyczenia 3-D,
rzutowanie na prostq, stanowisko swobodne,
pomiar niedostepnej wysokosci, obliczenia

PowerTopoCE lub inne CAD i pomiarowe, raster, im-
porti eksport, stanowisko swobodne, tyczenie, rzu-
towanie na prostq i tuk, tyczenie prostych i tukéw
rownolegtych, wyréwnanie siecii ciggéw, C0GO, off-

nowa wersja PowerTopolite, szukanie punktow w ba-
7ie, wybdr wspétrzednych z dowolnego pliku, tyczenia
3-D, rzutowanie na prostq, stanowisko swobodne, po-
miar niedostepnej wysokosd, obliczenia powierzchni,
czotéwki, modut drogowy 2D

PowerTopoLite, pomiar, tyczenia 3D, rzutowanie na
prostq, stanowisko swobodne, COGO, pomiar i wy-
réwnanie ciggu poligonowego, pomiar i obliczenia
powierzchni, pomiar niedostepnej wysokosdi, czo-
téwki, pomiar punktéw na ptaszczyznie skosnej

powierzchni, czotowki sety, kalkulator, podziat dziatek, modut drogowy
nie tok nie nig
tok tok tok tok
tak tak tak tok
DC1, AUX, CSV uzytkownika, WinKalk, GGEO, DXF, DXF3D, DC1, AUX, CSV, ASCII (tekstowy rozdzielany DC1, AUX, CSV
LandXML, SHP, BMP, Tiff, PG, GEQTiff, Topolis tabulatorami)

Ni-MH (uniwersalne jok do kamer) Ni-MH (uniwersalne jok do kamer) Ni-MH (uniwersalne jok do kamer) Ni-MH (uniwersalne jak do kamer)
2x12 2x7 2x8 2x8
2x6h 2x4,5h 2x45h 2x6h

nie nie nie nie

nie tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika) nie

54 6,3 57 57

P44 P54 P56 P55
-20 do +50 -20 do +50 20 do +50 20 do +50

2 baterie, okablowanie, konwerter USB, fadowarki,

2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy, rysik, PowerTopoCE

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 6B, tadowarki,
zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, konwerter USB, okablowanie, fadowarki,
zestaw narzgdzi, pokrowiec, oprogramowanie

zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy
2 60 60 60
12000 31 900/28 900/26 900 brak danych 15000
- inteligentny kursor”, pomiar femp. i cién., auto- | aparat fotograficzny whudowany w korpus lunety: | zmienione oprogramowanie wewngtrzne, zwigk-
focus, dwubiegowe leniwki (W822NX i W823NX) seria VDN standardowo, VN opcja szony zasigg pomiaru na lustro i bezlustrowego
Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

T Pentax

MARKA A Sokkia

MODEL R-422N/R423N/R425N SET220(K)/320(K)/520(K)/620(K) SET230RK3T/330RK3T/
(opis na's. 13) 530RK3T/630RK3T

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2008 2006 (630RK3T- 2009)

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Doktadnos¢ 2°/3"/5" 27/3"/5" /6" 27/3°/5°/6"

Najmniejsza wyswietlana jednostka K /5 VAR

Kompensator, doktadnos¢, zakres

116j-/tr6j-/dwuosiowy, brak danych, 3

dwuosiowy, 0,57, 4°

dwuosiowy, 0,5”, 3"

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 30x/30x,/30x/26x, 45 30x/30x/30x,/26x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1 13 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@ 7 lustrem 2+ 2+2 2+
@ 7 tarczkg celowniczg 2+2 3+2 3+2
® bez lustra 5+2,7+10(>300 m) nie dotyczy 3+2
Lusieg [m]
@ 7 jednym lustrem 9000 3500 5000,/5000/5000/4000
@ 7 frzema lustrami 9999 5000 6000
® 7 tarczkg celowniczg 800 150 500
® bez lustra 550 nie dotyczy 350
(zas [5]
@ w trybie doktadnym (inicjalny) 20 28 17
@ w frybie trackingu 04 03 03
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak nie dotyczy tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA

Jednostronne/dwustronne

dwustronne/dwustronne (opcja)/dwustronne (opcja)

dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne

dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne

Rozmiar ekranu 240 x 96 pikseli 192 x 80 pikseli 192 x 80 pikseli
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 22 15 (27 opcia) 27
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw

60 000/60 000/50 000 pkt, be.

10000 pkt, 10

10000 pkt, 10

Karta pamiegi (typ) D (F (opcja) CF (opcja)

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB zasilanie zewn., wyjscie do PC/rejestratora zasilanie zewn., wyjscie o PC/rejestratora
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Pentax Sokkia Sokkia

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

nowa wersja PowerTopolite, sprawdzanie nawig-
zania, wybor wspotrzednych z dowolnego pliku,
tyczenia 30, rzutowanie na prostq, stanowisko swo-

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotwki, pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut na
linig bazowa, tyczenie z linii bazowej, tyczenie

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotéwki, pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut na
linig bazowa, tyczenie z linii bazowej, poligon,

bodne, pomiar niedostepnej wysokosdi, obliczenia 7tuku przeciecia, tyczenie z tuku
powierzchni, czotowki, modut drogowy 2D

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych DCT, AUX, CSV, ASCI SDR33 SDR33
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH (uniwersalne jak do kamer) BDC46B BDC46B
Ciggty pomiar kqfow [h] 2x8 10 85
Pomiar kgtéw i odlegtosci 2x45h 1200 pkt 800 pkt
INNE
Diody do tyczenia nie nie opcja
Pionownik luserowy tak nie nie
Waga instrumentu z haterig [kg] 57 5,2/5,2/5.2/5 54/54/54/53
Norma pyto- i wodoszczelnosci P56 P66 P66
Temperatura pracy [°(] -20 do +50 -20 do +50 20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) | 2 baterie, kabel USB, karta SD 2 6B, tadowarki, ostona od storica, kompas, okablowanie, ostona od storica, kempas, okablowanie,

zestaw narzgdzi, pokrowiec przeciwdeszczowy tadowarka tadowarka
Gwarancja [miesiqce] 60 36 36
(ena netto zestawu standardowego [zA] 27 900/25 500/23 500 od 17 400 od 22 400

Informacje dodatkowe zeqar, kalendarz, unikalny system rektyfikacji promocja , Akcesoria za pot ceny” promocja , Akcesoria za pot ceny”. modele bez kla-
pionownika laserowego z poziomu uzytkownika wiatury numer., Bluetooth i stabszy dalmierz - opcja
Dystrybutor Geopryzmat TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. 2 0.0.
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SOUTH

OFICJALNY DYSTRYBUTOR
| AUTORYZOWANY SERWIS

Tachimetry SOUTH
Seria NTS-360R to

doskonata funkcjonalnosé w
profesjonalnych zastosowaniach
w geodezji i budownictwie
niezaleznie od kaprysoéw pogody

Podstawowe cechy:

Szybkos¢ | wysoka doktadnosé
pomiarow

Bezlustrowy pomiar odlegtosci
zasieg do 300 m

Absolutny odczyt katow
Nowoczesny dwuosiowy
kompensator elektroniczny
Wszechstronna baza danych
Pojemna pamieC wewnetrzna
Obstuga kart pamieci SD
Interfejs USB

Alfanumeryczna klawiatura

w dwoch potozeniach lunety
Duze, czytelne 6-liniowe
wyswietlacze LCD

Z podswietleniem
Wodoszczelnosc i
pyloszczelnosé

Precyzyjny pion laserowy
(opcja)

Wydajne akumulatory Ni-MH
Uzyteczne programy
wbudowane w tachimetr
Wspétpraca z Winkalk i C-geo
Gwarancja 24 miesiace

Oficjalny Dystrybutor
i Autoryzowany Serwis
SOUTH w Polsce:

Geomatix Sp. z o.o.

ul. Opolska 1

40-084 Katowice

tel.; +48 32 7815138

e-mail: info@geomatix.com.pl
internet: www.southsurvey.pl
www.geomatix.com.pl

GEOMATIX:, ...

ZAUFANIE | NIEZAWODNOSC

PN-EN 1SO 9001




TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

v
-1

MODEL SET X1/SET X2/SET X3/SET X5 SRX1/SRX2/SRX3/SRX5 NET1/NET05/NET05X
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2006 2007/2008,/2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 17/2°/3°/5" 17/2°/3°/5" 17/0,57/0,5
Najmniejsza wyswietlana jednostka 0571 lub17/5 05717 lub17/5 057/02°/02"
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 0,57, 3 dwuosiowy, 0,57, 3 dwuosiowy, 0,57, 4°
Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGEQSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 1,5+2/2+2/2+2/2+2 1,5+2/2+2/2+2/2+2 1,5+1/08+1/08+1

® 7 tarczkg celowniczg 3+12 3+2 1+1/05+1/05+]1

® bez lustra 3+ 3+2 3+1/1+1/1+1
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 5000 5000 3500

® 7 trzema lustrami 6000 6000 brak danych

@ 7 tarczkg celowniczg 500 500 300,200,200

@ bez lustra 500 500 200/100/100
(zas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 17 17 24

@ w frybie trackingu 03 03 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie tak tak/tak /nie
Jednoosobowa stacja robocza nie tak nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronne lub dwustronne jednostronne lub dwustronne jednostronne
Rozmiar ekranu 35 clo 3,5 cala 35 alo
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tak
Liczha Klawiszy Ry 32 33
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 64 MB, bez ograniczei 64 MB, bez ogranicze 64 MB, bez ograniczen
Karta pamiegi (typ) (F (F (F

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewngtrzne | RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewnetrzne | RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewnetrzne
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE Windows CE Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosci, rzut na
linig bazowa, tyczenie z linii bazowej + program

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czotow-
ki, pomiar niedost. wysokosdi, rzut na linig bazowq,
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/export DXF,

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut na
linig bazowa, tyczenie z linii bazowej + program

EXPERT DTM, SHF, mozliwos¢ prowadzenia szkicu na mapie | EXPERT + opr. przemystowe 3-DIM Observer
Korzystanie z programéw uzytkownika tak tok tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych SDR33/TXT/DXF/SHP SDR33/TXT/DXF/SHP SDR33/TXT
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) BDC58 BDC58 BDC58
Ciggty pomiar kgtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar kqtéw i odlegtosci 12h 35h 3,5/35/12h
INNE
Diody do tyczenia tak tak nie
Pionownik luserowy nie nie nie
Waga instrumentu z haterig [kg] ok. 7,0 ok.77 17/171/11
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P65 P64 1P44/1P64/1P65
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) ostona od storica, kompas, okablowanie, ostona od storica, kempas, okablowanie, ostona od storica, kompas, okablowanie,
tadowarka tadowarka tadowarka
Gwarancja [miesiqce] 36 36 36
Cena netto zestawu standardowego [z4] od 37900 w zaleznosd od konfiguradji w zaleznosd od oprogramowania

Informacje dodatkowe tachimetr bezlustrowy, WINDOWS CE, tachimetr bezlustrowy, zmotoryzowany, jednooso- | tachimetry zmotoryzowane (NET1/NETO5) oraz
promocja , Akcesoria za pét ceny” bowy, funkcje docelowywania i $ledzenia, WIN- | tradycyjne (NETO5X) do pomiaréw przemystowych
DOWS CE.; promocja , Akcesoria za pot ceny” | i monitoringu, ze specjalistycznym oprogramowa-
niem 3-DIM Observer
Dystrybutor TPI Sp. 2 0.0. TPI Sp. 2 0.0. TPISp. z 0.0.
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South % ,j
NTS 962R/965R (opis nas.

South
NTS 352L/355L NTS 352R/355R
2009 2008 2009 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
75 75 75 25
17 lub5” 17 lub5” 1" lub 5~ 1" lub 5~
jednoosiowy, 17, 3" jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17,3 dwuosiowy, 17, 3"
30x, 45 30x, 45 30x 45 30x, 45
1 1 1 1
fozowa fazowa fazowa fazowa
2+12 2+2 2+12 2+12
brak danych brak danych brak danych brak danych
nie dotyczy 5+2 5+2 5+3
5000 5000 5000 5000
6000 6000 brak danych brak danych
brak danych brak danych brak danych brak danych
nie dotyczy 200 300 300
1,2 1,2 1,2 2
05 05 05 0,6
nie dotyczy tak tak tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronne dwustronne dwustronne dwustronne
4 linie 4 linie 6 linii 3,5 cala
nie, nie nie, nie nie, nie tak, tak
23 23 24 33

24 000 pkt, bez ograniczen

24 000 pkt, bez ograniczen

2 MB, bez ograniczefi

64 MB RAM i 64 MB ROM, bez ograniczen

nie nie SD 268 USB Flash (pendrive)
RS-232C RS-232C RS-232C, USB, SD RS-232C/USB Mini-b, Type A
South South South Windows CE.NET 4.2

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar
czotowek, wysokosc stacji, wysokos¢ punkitu
niedostepnego, wcigcie wstecz, mimosrody,

powierzchnia, rzutowanie

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar
czotowek, wysokosc stacji, wysokos¢ punktu
niedostepnego, wcigcie wstecz, mimosrody,
powierzchnia, rzutowanie, projektowanie fras

wysokos¢ punktu niedostepnego, pomiar czotéwek,

weiecie wstecz, 0$ kolumny, domiar liniowy, tycze-

nie punktu, obliczanie pola powierzchni, domiar kg-
towy, przebicie ptaszczyzny, tyczenie tras

wysokos¢ punktu niedostepnego, pomiar repetycyjny
kqtow, czotowka, weiecie kqtowe, trasy, domiar kato-
wy, domiar liniowy, tyczenie, cigg poligonowy, oblicza-
nie pola powierzchni, projekfowanie i tworzenie map

brak danych brak danych brak danych tak

tak tok tok nie

tak Tak tak tak

ASClI, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo
Ni-MH Ni-H Ni-H Ni-H
8 8 8 8

6h 6h 6h 6h

nie nie nie nie

nie nie opcja nie

58 58 52 6,0

P55 P55 P65 P55
-20 do +45 -20 do +45 -20 do +50 brak danych

spodarka, 2 baterie, fadowarka,
kabel do transmisji, narzedzia rektyfikacyjne,
pion sznurkowy, ostona obiektywu

spodarka, 2 baterie, fadowarka,
kabel do transmisji, narzedzia rektyfikacyjne,
pion sznurkowy, ostona obiektywu

spodarka, 2 baterie, tadowarka, kabel do transmi-
sji, narzedzia rektyfikacyjne, pion sznurkowy, ostona
obiektywu, karta pamieci SD, tarczki celownicze

spodarka, 2 baterie, fadowarka, kabel
do transmisii, narzedzia rektyfikacyjne, pion
sznurkowy, ostona obiektywu, tarczki celownicze

24

24

24

24

11 990/10 990

12 490/11 490

14 490/13 490

brak danych

polska premiera: styczed 2010

(Geomatix Sp. 2 0.0

(Geomatix Sp. z 0.0

Geomatix Sp. 2 0.0

Geomatix Sp. 2 0.0
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
MARKA

Spectra Precision

GE(V‘7ESTA\/\/ ANIE

Spectra Precision

Spedr Precision

MODEL Focus 4 Focus 5 Focus 30
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2009

POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostéw absolutna absolutna
Doktadnos¢ 77/5 273" 2/3/5"

Najmniejsza wyswietlana jednostka

E

B

B

Kompensator, doktadnosc, zakres

jednoosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 6°

dwuosiowy, 0,57, 6

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 26x (16x, 32x opcja), 40 26x, 36 31x, 50
Minimalna ogniskowa [m] 1 17 15
POMIAR ODLEG£OSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 3+1 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 3+2 3+2 2+2

® bez lustra 5+2 3+2 3+2,5+2(>300m)
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 5000 5000 4000

@ 7 frzema lustrami 5000 7000 7000

® 7 tarczkg celowniczg 300 800 300

@ hez lustra 210 70 800
(zos [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 13 2 24

@ w trybie trackingu 05 05 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg nie tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie tak (lustro pasywne)
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronne iednostronne (Recon SP) dwustronne
Rozmiar ekranu 128 x 64 piksele 240 x 320 piksele [-3,5" (320 x 240), Il - 96 x 49
Kolorowy, dotykowy nie, nie tak, tak I - tak, tak Il - nie, nie
Liczha Klawiszy 25 10 [-21,11 -4
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 10000 pkt, 32 128 MB, bez ograniczer 128 MB, bez ogranicze
Karta pamiegi (typ) nie (F nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232, USB, Bluetooth USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Spectra Precision Windows Mobile 5 Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

stanowiska, wigcia, tyczenia, pomiar
czotéwek, pomiary mimosrodowe, obliczenia
wspdtrzednych, powierzchni, przecigé

Field Surveyor, stanowiska, tyczenia, domiary,
funkcje obliczeniowe, podglad mapowy z edycg
i wyborem obiektdw, szybkie kodowanie

Spectra Precision Survey Pro, wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga DXF i rastréw, modut
drogowy, funkcja Geolock

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tak, na Windows Mobile 5 tak, na Windows CE

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych ASCI XML, CSV, NIKON RAW, DXF LandXML, JobXML, JOB, TXT

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH Ni-MH Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] 7 12 12

Pomiar kqtéw i odlegtosci 7h 4h 12h

INNE

Diody do tyczenia nie opca tok

Pionownik loserowy nie nie nie

Waga instrumentu z baterig [kg] 5 6,5 53

Norma pyfo- i wodoszczelnosci IPX6 IPX4 (Recon - IP67) P55

Temperatura pracy [°C] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) bateria, fadowarka, okablowanie 2 baterie, tadowarka, okablowanig, rejestrator 2 baterie, tadowarka, pokrowiec, szelki

Recon

Gwarancja [miesiqee] 2% 2% brak danych

Cena netto zestawu standardowego [zA] 0d 18990 0d 19990 brak danych

Informacje dodatkowe skrecana tyczka z lustrem realizacyjnym klawiatura Recon SP wykorzystywana joko technologia LocknGo (lustro pasywne),
w zestawie rejestrator GPS lub pocket PC technologia StepDrive

Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Geosystems

PENTAX et
NASI PRZEDSTAWICIELE

COGIK Sgé 70.0.
02-390 Warszawa, ul, Grdjecka 186,
tel. 0-22 824 43 33
IMPEXG

E0
05-126 Nie&or ul. Platanowa 1,

22 77470 06, 772 40 50
TPISp.z0

?15 Warszawa ul Ba,rlycka 22,

tel. 0-22 632 9

Biuro F;t;]zng_ﬁﬁ 6&5?? Poznari ul. Dgbrowskiego 136,

Biuro Wroclaw 51 132 Wruclaw ul. Boya-Zelefiskiego 69,
tel. 0-71 325 25

Biuro Krakdw 30-703 Kmkﬁw ul. Dekerta 18,
tel. 0-12 411 01 48

Biuro Gdarisk 80-874 Gdarisk, ul. Na Stoku 53/55,
tel./fax 0-58 320 83 23

Biuro Partnerskie 35-064 Rzeszdw, ul. Mickiewicza 12,
tel. 0-17 862 02 41

Biuro Katowice 40-322 Katowice, ul. Wandy 16,

B NikonB

8l./fax 0-32 354 11 10
GEOTRONICS POLSKA SEDz .
16 Krakow, ul. Konecznego 4/10 u

1
INSTRUMENTY GEODEZYJNE - Tadeusz Nadowski Sp.d.
43-100 T h% ul. Rybna 34,
tel. 0-32 11 56
GEMAT Przedsi hinrmrn Wielobranzowe
85-844 Mogzgg ul, Torul‘iska 108,

RB-GEO - Robert Baran
96-100 Skiemiewice, ul, Trzcifiska 21/23,
tel. 0-46 835 80 73
CZERSKI TRADE POLSKA Ltd.
02-087 Warszawa, Al Nig 65;uz~cllagi::$¢:i 219,
tel. D~ 232

GEOMATIX sEa
40-084 towice. ul. Opolska 1,
tel. 0-32 781 51 38
MAXI GEO - Krzysztof Lewandowski

10-467 Disg%n ul. Sﬂpﬁ{oﬂ 3,

IMs Pnlsku Innowacy| I]rig Systemy Pomiarowe
1-444 Krakdw, ul. Sliczna
tel. 0-12'397 76 76, kom. 608 318131
1G1 - Enz;rnlennv'na Grupa Inwestycyjna - Anna Kurasiewicz
esnica, Ligota Wielka 20,
tel. 0-71 3938693
Leica Ge ms Sp
-230 Warszawa, u1 .iulrzenklﬂa
tel. 0-22 260 50 00

INS ng 10.0.
-080 Zabierzow, ul. Lesna 24A,
tel. 0-12 258 31 58
PROSSPER - Pawet Chrzanowski
64-800 Chodziez, ul. Strzelecka12,
tel. 504 164 772, fa10-61 6417773
GEI]PRYZM!T
sz%n ul. Wesola 6 Rybie,
tel 272028 44, www geoplyzmat .com

GEO
LEASING

14 38 31; fax (0-22) 675 96 31
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Stonex Stonex Topcon
MODEL STS5/ST52 (opis nass. 9) STS5RP/STS2RP (opis nas. 9) GTS-102N/105N
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2008 2009 2006
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 5/2° 5/2" 27 (69/5” (159
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1 1" 17 (29

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 3"

iednoosiowy, 1°,3"

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 50 30x, 50 30x, 45 (EDM - 50)
Minimalna ogniskowa [m] 1 1 13
POMIAR ODLEG0SCI - METODA POMIARU brak danych brak danych fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 2+ 2+ 2+2

@ 7 tarczkg celowniczg 3+ 3+2 2+

® bez lustra nie dotyczy 5+3 nie dotyczy
Tusigg [m]

@ 7 jednym lustrem 3000 3000 2300

@ 7 trzema lustrami 5000 5000 3100

® 7 tarczkg celowniczg 250 1000 150

® bez lustra nie dotyczy ponad 300 nie dotyczy
(zas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 3 3 12

@ w trybie trackingu 1 1 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowq nie dotyczy tak nie dotyczy
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne dwustronne
Rozmiar ekranu 240 x 320 pikseli, 8 linii 240 x 320 pikseli, 8 linii 160 x 64 piksele
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 28 28 %
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngirzne], liczba zbiorow 10 000 pkt, 16 10000 pkr, 16 24.000 pkt, 30
Karta pamieci (typ) nie dotyczy nie dotyczy nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Stonex Stonex Topcon

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, kombinowane wciecie wstecz, tycze-
nie punktdw, linia (tuk) odniesienia, czotowki, po-
wierzchnia, mimosréd celu, przeniesienie wysokosd,
wysokosc niedostepna, szybkie sprawdzenie czotow-
ki, szybkie kasowanie ostatniego pomiaru, funkcje
geometryczne (0G0, geodezyjna obstuga drogowa

tachimetrio, kombinowane wciecie wstecz, tycze-
nie punktéw, linia (tuk) odniesienia, czotéwki, po-
wierzchnia, mimogréd celu, przeniesienie wysokosd,
wysokos¢ niedostepna, szybkie sprawdzenie czotow-
ki, szybkie kasowanie ostatniego pomiaru, funkje
geometryczne 0G0, geodezyjna obstuga drogowa

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnetrznej, tyczenie, wcigcie, rzutowanie,
pomiar czotowek, domiary, trasy

Korzystanie z programéw uiytkownika brak danych brak danych nie
Polska wersja jezykowa tok tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak (bezptatnie) tak (bezptatie) tak
Formaty wymiany danych GSl, ASCll 651, ASCII Topcon, txt, WinKalk, GGeo, GeoMap
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-H, 6V, 2700 mAh Ni-H, 6V, 2700 mAh Ni-MH
Ciggty pomiar kgtéw [h] 8 8 40
Pomiar kgtéw i odlegtosci 4h 4h 10 000 pkt/9 h
INNE

Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik laserowy opcja (w spodarce) opcja (w spodarce) opcja
Waga instrumentu z baterig [kg] 58 58 49
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 P54 P54
Temperatura pracy [°C] brak danych brak danych -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, fadowarka, oprogramowanie i kabel
do transmisji, szelki, minipryzmat i skrecana tyczka

2 baterie, fadowarka, oprogramowanie i kabel
do transmisji, szelki, minipryzmat i skrecana tyczka

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie

Gwarancja [miesiqee] 2% 2% %

Cena netto zestawu standardowego [z] 12.000/15 000 13800/16 900 od 12 900

Informacje dodatkowe intuicyjne, proste menu, intuicyjne menu, petne oprogramowanie wpis do instrumentu danych wlasciciela, promocja
petne oprogramowanie w standardzie w standardzie Akcesoria za pét ceny”

Dystrybutor

(zerski Trade Polska Sp. z 0.0.

(zerski Trade Polska Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.
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Topcon Topcon Topcon Topcon
GTS-233N/235N/236N/239N GPT-3002LN/3003LN/3005LN GPT-3102N/3103N/3105N/3107N GTS-751/753/755
2005 2005 2008 2007
absolutna absolutna absolutna absolutna

37 (10%)/5” (15)/6” (18)/9" (27)

2° (64)/3" (104)/5" (15)

2° (64)/3" (109)/5" (157" (20)

17 (399/3" (10)/5~ (159)

1" (291" (291 (29/5" (10)

1" (291" (91" (299

17 (291" (291 (24)/5" (109)

05" (191" (29)/1" (299

dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 1,3"

dwuosiowy, 17,3

dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 1,3

dwuosiowy, 17,6"

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

1,3 1,3 1,3 1,3
fazowa impulsowa (fazowa) impulsowa (fazowa) fozowa
2+2/2+2/2+2/3+3 2+1 2+2 2+
2+2/2+2/2+2/3+3 2+2 2+7 2+7
nie dotyczy 10(<25m), 5 (>25m), 10+ 10 (long) (>250 m) 3+2 nie dotyczy
3500/3500/3500/2300 4000 4000 3500/3500/2300
4700/4700/4700/3100 5300 5300 4700/4700/3100
150 ok. 800 ok. 400 brak danych
nie dotyczy 250, 1200 (long) 350 nie dotyczy
12 12 1] 12
04 03 05 04
nie dotyczy tak tak nie dotyczy
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwu-/dwu-/jedno-/jednostronne dwustronne dwu-/dwu-/dwu-/jednostronne dwu-/dwu-/jednostronne
160 x 64 piksele 160 x 64 piksele 160 x 64 piksele 240 x 320 pikseli
nie, nie nie, nie nie, nie tak, tak
L] % U 25
24 000 pkt, 30 24000 pkt, 30 24000 pkt, 30 2 x 64 MB, bez ograniczeri
nie nie nie CF (typ 1/11)
RS-232 RS-232 RS-232 RS-232, mini-USB, USB, Bluetooth i Wi-Fi (przez CF)
Topcon Topcon Topcon Windows CE.NET 4.2

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnefrznej, tyczenie, wciecie, rzutowanie,
pomiar czotowek, domiary, trasy

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnegfrznej, tyczenie, wciecie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, domiary, trasy

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnegfrznej, tyczenie, wcigcie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, domiary, trasy

pakiet programow drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, weigcio, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka,

obliczenia
nie nie nie tak
tak tak tak tak
tak tak tak tak
Topcon, txt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon, txt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon, txt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon, txt uzytk., DXF, SHP. MOSS, LandXML
Ni-MH Ni-MH Ni-MH Li-lon
45 45 45 12
10 000 pki/10h 3800 pki/4,2 h 5h 10h
opqja tak tak tak
opcja opcja opcja opcja
49 53 53 6,
P66 P66 P66 P54
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 20 do +50
bateria, okablowanie, fadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarka, bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie, rysik, folia ochronna
36 36 36 24
0d 22 400 od 31 900 0d 22 400 od 40 900

wpis do instrumentu danych wiasciciela, promocja
Akcesoria za pét ceny”

wpis do instrumentu danych wiasciciela, promocja
Akcesoria za pot ceny”

wpis do instrumentu danych whasciciela, promocja
Akcesoria za pdl ceny”

promoca , Akcesoria za pét ceny”

TP Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
MARKA

Topcon

Topcon

Topcon

MODEL GPT-7501/7503/7505 GPT-9001A/9003A/9003M/9005A | 15-201/203/205 (opis na's. 10)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutng absolutng bsolufng

Doktadnos¢

1 (373" (109/5” (159)

1 (39/3" (103" (109/5” (159)

1 (39/3" (1095~ (159)

Najmniejsza wyswietlana jednostka

057 (19/1” (291" (2%)

05" (19" 29/ (291" 29

05" (1)1 (29/1" (299

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17,6”

dwuosiowy, 17,6

dwuosiowy, 17,6

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm]

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

Minimalna ogniskowa [m]

13

13

14

POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU

impulsowa (fazowa)

impulsowa (fazowa)

impulsowa (fazowa)

Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 1+1 1+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 2+ 2+2 2+2

® bez lustra 5 (<250 m), 10+ 10 (long) (>250 m) 5 (<250 m), 10+ 10 (long) (>250 m) 5 (<250 m), 10+ 10 (long) (>250 m)
Tasieg [m]

@ 7 jednym lustrem 4000 4000 4000

® 7 frzema lustrami 5300 5300 5300

® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych brak danych

® bez lustra 2000 250, 2000 (long) 250, 2000 (long)
(zas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 12 12 12

@ w trybie trackingu 04 04 03
Pomiar bezlustrowy z plamkg loserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie tak (oprocz 9003M) tok
Jednoosobowa stacja robocza nie tak (oprécz 9003M) tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwu-/dwu-/jednostronne jednostronne jednostronne
Rozmiar ekranu 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tok
Liczba klawiszy 25 25 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrzne], liczba zbiorgw 2 x 64 MB, bez ogranicze 2 x 64 MB, bez ograniczeri 1 GB, bez ograniczen
Karta pamiegi (typ) CF (ryp 1/11) CF (typ 1/11) CF (typ 1/11)

Porty wejscia-wyjscia

RS-232, mini-USB, USB,
Blustooth i Wi-Fi (przez CF)

RS-232, mini-USB, USB, modut radio (opcja),
Bluetooth (opcja), Wi-Fi (przez CF)

RS-232, mini-USB, USB, modut radio,
Bluetooth i Wi-Fi

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny

Windows CE.NET 4.2

Windows CE.NET 4.2

Windows CE.NET 4.2

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktéw, szkic na ekranie, weiecia, przecigcia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka,

pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktéw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,
ekscentry, rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka,

przekazobrazuzwhudowanych kamer cyfrowych, pa-
kiet programéw drogowych, kodowanie, lista punk-
16w, szkic na ekranie, weigcia, przeciecia, ekscentry,

obliczenia obliczenia rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka, obliczenia
Korzystanie z programéw uzytkownika tak tak tok
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Topcon, txt uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML Topcon, txt uzytk., DXF, SHP. MOSS, LandXML Topcon, txt uzytk., DXF, SHP. MOSS, LandXML
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Li-lon
Ciggty pomiar kgtéw [h] 12 12 brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci 6h 5h 35h
INNE
Diody do tyczenia tok tak tak
Pionownik luserowy opcja opca opcja
Waga instrumentu z baterig [kg] 6,8 6, 64
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 P54 P54
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

2 baterie, okablowanie, fadowarka, rysik,
folia ochronna

3 baterie, okablowanie, fadowarka, rysik,
folia ochronna

Gwarancja [miesiqee]

24

24

24

(ena netto zestawu standardowego [zA]

od 33 520

od 44 900 (GPT-9003M)

brak danych

Informacje dodatkowe

promocja , Akcesoria za pét ceny”

promocja , Akcesoria za pot ceny”

Instrument z whudowanymi dwiema kamerami
cyfrowymi, promocja , Akcesoria za pot ceny”

Dystrybutor

TPI Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.
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Trimble

Trimble

o INLIE

Trimble Trimble
M3 3601DR/3602DR/3603DR/3605DR 5503/5603//5605 (DR200+) S6 (DR300+)
2005 2001 2002 2005
przyrostow brak danych absolutna absolutna
375" 157/2/37)5 375 27375
1 0 /" 0
dwuosiowy, brak danych, 3° dwuosiowy, brak danych, 6 dwuosiowy, brak danych, 6 dwuosiowy, 0,3", 6
33x, 45 30x, 40 26x (30x opcja), 40 30x, 40
15 0,5 1,7 1,5/2
impulsowa fazowa impulsowa impulsowa
2+2 2+2(1+1 opcja) 3+3 1+1/3+2
3+2 3+2 brak danych brak danych
3+2 3+2 3+3(<200 m), 5+ 3 (>200 m) 3+2
3000 5000 2500/5500 3000 (5000 tryb long)
brak danych 7500 2500/5500 3000 (5000 tryb long)
brak danych 800 brak danych 1200
300 120 600 800
15 2 3 2/1,2
08 04 04 04
nie tak opcja tak
nie nie tak/nie tak
nie nie tak/nie tak
jedno- (dwustronne opcja) jedno- (dwustronne opcja) jedno- (dwustronne opcja) dwustronne
128 x 64 piksele zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury 320 x 240 pikseli
nie, nie tak, tak (w TCU) tak, tak (w TCU) tak, tak
25 zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury 19 + kursor
10 000 pkt, brak danych zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury 64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri
nie nie opcja nie
RS-232 RS-232 (w TCU Bluetooth, USB, ethernet) RS-232 (w ACU Bluetooth, USB, ethernet) RS-232, USB, Bluetooth
Trimble Windows CE (TCU), MS-DOS (Zeiss) Windows CE (TCU), MS-DOS (Zeiss) Windows CE.NET

wcigcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko,

zaleznie od klawiatury, skanowanie powierzchni

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punkiu,

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,

wysokos¢ stanowiska, tachimetria, pomiar wTCU i Zeiss powierzchni, azymutu i odlegosc, podziat linii, | powierzchni, azymutu i odlegtosci, podziat linii,
ekscentryczny, obliczenia (wspétrzednych, podziat fuku, transformacie, cigg poligonowy podziat fuku, transformacie, cigg poligonowy
powierzchni)
nie tak tak tak
tok tok tak tak
tak tak zaleznie od klawiatury tak
M5, Nikon zaleznie od klawiatury wigkszos¢ najpopularniejszych formatow wigkszos¢ najpopularniejszych formatow
Ni-MH Ni-MH Ni-MH Li-lon
30 brak danych 311 brak danych
16h 3h 2h 5h
nie opgja opcja tak
nie opcja nie opcja
5,0 bez baterii 6,7 6,6 52
IP56 |PX4 IP56 IP55
-20 do +50 -20 do +50 (wersja arctic -32 do +50) -20 do +50 -20 do +50

bateria, fadowarka, okablowanie

bateria, tadowarka, kabel do transmisii

2 baterie, tadowarka, okablowanie

zaleznie od konfiguracji

24

12

24

1272

od 20 000

0d 45 000 (z klawiaturg TCU)

od 35000 (5503 od 25 000)

od 49 000

moina dopiac drugq klowiature; w zestawie
lustro realizacyjne, minityczka

klawiatura i oprogramowanie TCU lub Geodimeter

klawiatura i oprogramowanie GCU, TCU, moina

zasfosowac kontroler TSC2

kontroler TCU, moina zastosowac kontroler TSC2

Geatronics Polska Sp. z 0.0.

Geatronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. 2 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

Trimble

GEG ESTAWg NIE

Trimble

Trimble

MARKA N
MODEL 58 High Precision VX $3(DR250+)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2009
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 1" 1" 2°/5
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" 01" 01"
Kompensator, doktadnosc, zakres dwuosiowy, 0,3", 6 dwuosiowy, 0,3", 6 dwuosiowy, 0,5", 5°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 15 15 15/2
POMIAR ODLEG£OSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 1+1 3+2 3+2/5+1

® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych brak danych

® bez lustra 3+2 3+2 3+2/10+2
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 3000 (5000 tryb long) 3000 (5000 tryb long) 2500

® 7 trzema lustrami 3000 (5000 tryb long) 3000 (5000 tryb long) 5000

® 7 tarczkg celowniczg 1200 1200 >500

@ bez lustra 800 800 >400
(zas [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 2 2 2/12

@ w trybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra tak tak tak
Jednoosobowa stacja robocza tak tak tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA kontroler TSC2
Jednostronne/dwustronne dwustronne dwustronne jednostronne
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tak
Liczba Klawiszy 19 + kursor 19+ kursor 53 + 8-pozycyjny joystick + rysik
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczen

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczer

brak danych, bez ograniczeri

Karta pamiegi (typ) nie nie (F, S
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth stacja: USB, RS-232
kontroler: RS-232, USB, Bluetooth, USB klient
USB host
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE.NET Windows CE.NET Windows Mobile 5.0

trasy drogowe, obliczenie punktu, powierzchni,
azymutu i odlegtosd, podziat linii, podziat tuky,
transformacie, cigg poligonowy

przekaz obrazu z whudowanej kamery cyfrowej,
trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosc, podziat linii,

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosd, podziat linii,
podziat fuku, transformacie, cigg poligonowy

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

podziat tuky, transformacie, ciag poligonowy

Korzystanie z programaw uzytkownika tak tak tak

Polska wersja jgzykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych wigkszos¢ najpopularniejszych formatow wigkszo$¢ najpopularnigjszych formatow wigkszos¢ najpopularniejszych formatow

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon Li-lon Li-lon

Ciggty pomiar kgtéw [h] brak danych brak danych brak danych

Pomiar kqtéw i odlegtosci 5h 5h 6h

INNE

Diody do tyczenia tak tak tak

Pionownik loserowy opcja opca opcja

Waga instrumentu z haterig [kg] 5.2 52 6,3

Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP55 IP55 P55

Temperatura pracy [°(] 20 do +50 20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) zaleznie od konfiguragii zaleznie od konfiguradii zaleznie od konfiguracji

Gwarancja [miesiqce] 1272 1272 1272

Cena netto zestawu standardowego [zA] 0d 72 000 (autolock) 220000 robotic 0d 72 000

Informacje dodatkowe mozna zastosowac kontroler TSC2 instrument z wbudowang kamerg cyfrowg stacja robotyczna
kontroler TSC2

Dystrybutor Geotronics Polska Sp. z 0.0. Geotronics Polska Sp. 2 0.0. Geotronics Polska Sp. z 0.0.
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s TOPCON

It's time.

- Cyfrowy fototachimetr

- Tachimetr skanujacy
- Bezlustrowos¢ do 2000 m

- Automatyczny pomiar
charakterystycznych punktéw obiektu

www.topcon.com.pl



www.czerski.com
CZERSKI
SINCE 1928

No to daleko
czy nielll

Daleko!!!

Ponad 300m
bez lustra
w standardzie

// \
A

Biad sredni pomiaru kata 2" lub 5" 24 :
TOTAL STATION @
STONEX STS2RP ,,

STS5RP .,

CZERSIKE

STONIEX

Simply Precise
The UK comp.\nyE




