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Poznaj catkowicie nowa serie
tachimetrow Nikon XS i XF,

najbardziej zaawansowanych instrumentow

w stuletniej historii marki. Zapomnij o0 recznym
ogniskowaniu dzieki przetomowej technologii
Autofocus i odkryj najszybszy w klasie dalmierz
bezlustrowy. Wybierz oprogramowanie pomiaro-
we najbardziej odpowiednie do Twojego zadania
i ruszaj w teren. Twoj nowy tachimetr gwarantuje
pewnosc i jakosc wynikow, ktore zbudowaty
legende Nikona.
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https://navigate.pl/tachimetry-nikon/
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Mechanika i elektronika w jednym
O tajnikach naprawy tachimetréw oraz
sposobach prawidtowej eksploatacii tych urzqdzen

rozmawiamy z Jerzym Gerasem - wiascicielem
serwisu instrumentéw pomiarowych
na warszawskie] Woli ...........ccoocwerennecennneceenn. s.4

SPRZET

Czy to juz codziennos¢? Pomiary hybrydowe
w technologii firmy Topcon

Coraz wiecej geodetéw uzywa w pracy zaréwno
tachimetru, jak i odbiornika GNSS. Ale czy to
wystarczy, by méwié, ze wykonujemy pomiar
hybrydowy?2 ... s. 8

100 lat innowacji. Nowe tachimetry

Nikon XS i XF

Rok 2017 byt dla Nikona szczegdlny.

Firma $wietowata nie tylko 100-lecie istnieniq,

ale takze 70. rocznice skonstruowania pierwszych
geodezyjnych instrumentéw optycznych. tatwo

byto zatem przewidzieé, ze z tej okazji japonscy
inzynierowie przygotujq dla klientéw

CO$ SPECIAINEGO ooovrviii s s. 10

Sita tradycji. Popularne tachimetry marek

Linertec i Kolida

Cho¢ oferta firmy Geopryzmat w zakresie
tachimetréw elekironicznych stale powigksza sie

o nowe produkty, niezmienng popularnosciq cieszq

sie sprawdzone juz modele Linertec LTS-200N
i Kolida KTS-470 oo s. 12

LESTAWIENIE

Prenumerata tradycyjna GEODETY na rok 2018

® Roczna z dostepem do internetowego Archiwum GEODE-
TY - 375,84 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna studencka/uczniowska z dostepem do internetowe-
go Archiwum GEODETY - 246,24 zt, w tym 8% VAT.

® Pojedyncze wydanie - 31,32 zt, w tym 8% VAT.
Najwygodniej ztozyé zaméwienie, korzystajgc z formularza

w zaktadce Prenumerata na portalu Geoforum.pl.
Realizujemy réwniez zaméwienia sktadane:

® mailowo: prenumerata@geoforum.pl

@ telefonicznie: tel. (22) 646 87 44, (22) 849 41 63

(w godzinach 7.00-13.30)

@ listownie: Geodeta Sp. z 0.0., ul. Narbutta 40/20,

02-541 Warszawa.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki.
Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania na-
ktadu. Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez
redakcje potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:
04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Prenumerata GEODETY cyfrowego (egeodeta24.pl)

® Roczna - 279,00 zt, w tym 23% VAT.

® Pétroczna - 149,46 zt, w tym 23% VAT.

® Kwartalna - 79,71 zt, w tym 23% VAT.

® Pojedyncze wydanie - 28,23 zf, w tym 23% VAT.

Serwis egeodeta24.pl dziata 24 godziny na dobe przez 7 dni
w tygodniu. Uzytkownik zaktada w serwisie konto, gdzie skta-
da zaméwienia, dokonuje ptatnosci elekironicznych, odbiera
zakupione wydania oraz wystawione faktury. Zamawiaé moz-
na prenumerate oraz pojedyncze wydania. Zakupione wyda-
nia sq dostepne zaraz po dokonaniu ptatnosci elektroniczne;.
Jesli uzytkownik nie chce skorzystaé z ptatnosci elektronicz-
nej, moze wybraé wystawienie faktury proforma i optacenie jej
przelewem bankowym. O kolejnych zmianach statusu zamé-
wienia, w tym o nowych opublikowanych wydaniach, uzytkow-
nik jest na biezgco informowany drogq mailowq.

Istnieje mozliwo$é zaméwienia tylko wybranych wydarn za-
wierajgcych okreslone tresci. Pomaga w tym wyszukiwarka
uwzgledniajgca autordw, tytuty oraz stowa kluczowe.

W krainie dziwow. Przeglqd tachimetrow

elektronicznych

Mogtoby sie wydawaé, ze rynek tachimetréw
niczym nas juz nie zaskoczy. Kazdego roku

mozna jednak znalezé w naszym zestawieniu

kilka niespodzianek ........ccc..coovvenrrienrriinnrireniinnnn. s. 14
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Mechanika
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O tajnikach naprawy tachimetréw oraz o spo-
sobach prawidtowej eksploatacji tych urzadzen
rozmawiamy z Jerzym Gerasem — wlascicielem
serwisu instrumentéw pomiarowych na war-

szawskiej Woli
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JERZY KROLIKOWSKI:
Jak diugo zajmuje sie¢ pan
serwisowaniem instrumen-
tow geodezyjnych?

JERZY GERAS: Napra-
wianiem sprzetu, tyle Ze po-
czatkowo byly to telewizory,
trudnitem sig juz podczas stu-
diéw informatycznych. P6z-
niej zmienitem kierunek na
elektronike i zaraz po dyplo-
mie w latach 80. zaczalem
pracowac sie w firmie Czer-
ski, ktéra wéwczas byla dys-
trybutorem instrumentéw
marki Wild [wykupionej p6z-
niej przez Leica Geosystems
- red.]. Wlasnie tam zacza-
fem swoja przygode z napra-
wa sprzetu geodezyjnego.

Pézniej przeszedlem do
panstwowej firmy foto-
chemicznej, gdzie réwniez
sig tym zajmowaltem. Wytrzy-
malem tam jednak tylko dwa
lata, bo byty to czasy upadku
gospodarki w catym kraju.
Natomiast odchodzac, pomy-
§latem sobie, ze skoro w tam-

tym przedsiebiorstwie byto
tyle urzadzen w bardzo ztym
stanie, to mégtbym zajmowac
sie ich naprawg prywatnie.
Wtedy chcialem sig skupiac
na prostszych instrumentach
elektronicznych. Pies z kula-
wa noga jednak do mnie za-
gladal. Zdecydowatem wiec,
ze wroce do bardziej skom-
plikowanych instrumentéw
geodezyjnych i na poczatku
lat 90. zatozytem kolejna fir-
me, ale nadal nie mozna sie
bylo z tego utrzymac. Wyjez-
dzalem woéwczas wraz moim
mistrzem i przyjacielem Ja-
nem Wasilewskim naprawia¢
sprzet geodezyjny Wilda i Ker-
na do Maroka. Nawiasem mo-
wiggc, firma Kern produkowa-
ta jedne z lepszych dalmierzy
do tachimetréw i szkoda, ze
juz jej nie ma na rynku. P6z-
niej na krétko przerzucitem
sie z napraw sprzetu geodezyj-
nego na bankowy, tj. na tzw.
tresory nocne, czyli urzadze-
nia do deponowania pienie-



dzy w godzinach zamkniecia
bankéw.

Kiedy wrocil pan do geo-
dezji?

Gdy zatrudniajaca mnie
firma upadla, zaczalem ser-
wisowaé tresory w ramach
wlasnej dziatalnosci. Pole-
galo to gléwnie na tym, ze
raz w miesigcu musialem
objecha¢ wszystkie oddzia-
Iy banku w kraju. Tak sobie
zorganizowalem te prace, ze
miatem sporo wolnego cza-
su, wiec sprébowatem wré-
ci¢ do sprzetu geodezyjnego.
Cho¢ staralem sig¢ wypromo-
wac ten biznes na wlasng re-
ke, przetomem okazato sie do-
piero nawigzanie wspélpracy
z Januszem Sepioto z firmy
Geomatech, ktéra byta dystry-
butorem sprzetu marki Geo-
dimeter [p6Zniej Spectra Pre-
cision, wykupionej nastepnie
przez Trimble — red.]. Nie
sta¢ go bylo wtedy, aby otwo-
rzy¢ wlasny serwis, bo wcale
nie jest to ani proste, ani ta-

nie. Wystarczy powiedziec,
ze male opakowanie smaru
do tachimetréw Trimble’a
kosztuje 100 euro, a zgodnie
z normami ISO nalezy je wy-
mienia¢ co rok. Ale przede
wszystkim trzeba przejsé
liczne szkolenia, kupi¢ dro-
gi sprzet, np. kolimator — taki
wysokiej klasy kosztuje nawet
12 tys. euro. Krétko méwiac,
umowili$my sie, ze on bedzie
sprzedawal sprzet, a ja bede
go serwisowal. Gdy Geoma-
tech zakonczyt dziatalnosé,
zostalem z niematym juz gro-
nem obstugiwanych klient6éw.

Kolejnym przelomowym
momentem bylo kupienie lo-
kalu na warszawskiej Woli,
gdzie pracuje do dzis. Wczes-
niej urzedowatem w mieszka-
niu mojego ojca na Bielanach,
W pomieszczeniu 4 na 4 me-
try. Gdy przeniostem sie do
nowego lokalu, klienci zacze-
li zupelnie inaczej postrzegac
mojg dziatalnosé i byto widac,
ze zdobywam ich zaufanie.

A w tym interesie to sprawa
kluczowa.

Sporo si¢ tu u pana dzieje.
Ile tachimetréw rocznie ser-
wisujecie?

Trudno zliczy¢, na pewno
grubo ponad sto.

Oczywiscie nie kazdy
przechodzi przez pana rece?

Poczatkowo diugo zajmowa-
em sig naprawami sam. 10 lat
temu zatrudnitem jednak bra-
ta, by pomagatl mi w prost-
szych sprawach. Gdy prze-
szedl na emeryture, zastgpit
go student. Po nim przyszedt
méj kolejny brat, ktéry od mie-
sigcaréwniez jest na emerytu-
rze. Dzi$ oprécz mnie pracujg
tu trzy osoby: cérka — absol-
wentka elektroniki, bratanek
(student) i jeszcze jeden stu-
dent mechatroniki.

Cojest najtrudniejsze w na-
prawianiu tachimetrow?

Najwiekszym wyzwaniem
jest postawienie diagnozy
- pod tym wzgledem sg to bar-
dzo zlosliwe urzadzenia. Cza-

sem mozna sprawdzi¢ wiele
potencjalnych przyczyn awa-
rii 1 wydaje sie, ze wszystkie
elementy dziatajg poprawnie.
Ostatnio klient stwierdzit, ze
dalmierz mierzy tylko wte-
dy, gdy rusza luneta. Wystar-
czylo, ze wgratem mu nowy
program do plytki dalmierza
i wszystko wrécilo do nor-
my. Dlaczego instrument sie
popsul? Trudno powiedziec.
By¢ moze pojawily sie jakies
iskry przy wyjmowaniu bate-
rii albo po podlaczeniu kabla
zostato wgrane do instrumen-
tu co$, co nie powinno, i ta-
chimetr ,zglupial”.

Awarie tachimetru powo-
dowane sa gléwnie przez nie-
wlasciwe uzytkowanie czy
wady sprzetowe?

7 tachimetrem jest jak
z pralka — jesli przestrzega
sie podstawowych regut ob-
stugi, to uzytkownik sprzetu
nie popsuje. Mozna oczywis-
cie nim rzuci¢ czy podtopic,
ale to margines przypadkéw.
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Jerzy Geras prezentuje skonstruowany przez siebie zestaw dwdch kolimatoréw, ktéry stuzy do ustawiania swiattowoddw w dalmierzu

Cho¢ bywa i tak, ze przycho-
dzi do mnie szef ze sprzegtem
do naprawy i wtedy juz sie do-
my$lam, ze podejrzewa swo-
jego pracownika o popsucie
instrumentu.

Co zwykle szwankuje w ta-
chimetrach?

Dobrze ilustruje to tzw. wy-
kres wannowy. Poczatkowo,
powiedzmy przez mniej wiecej
pierwszy rok, awarie sg czeste
i wigza sie z docieraniem sie
sprzetu. Wtedy zwykle psuje
sig elektronika. P6Zzniej awa-
ryjnos¢ sprzetu na kilka — kil-
kanascie lat spada, a nastep-
nie z powodu starzenia sie
instrumentu znowu roénie.
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Jednak wéwczas przyczyny sq
najczesciej mechaniczne.
Elektronika i mechanika to
dwie zupelnie ré6zne dziedzi-
ny. W elektronice trzeba sie
dowiedzie¢, co sie zepsulo,
iwtedy mozna to fatwo napra-
wié. Tymczasem w mechanice
od razu widag, co jest nie tak,
ale dojs¢ do tego, jak to napra-
wié¢, bywa juz wielka sztuka.
Pewnego razu trafil do mnie
tachimetr z zatartg osia, przez
co trudno bylo go obracac¢. To
bardzo rzadka usterka i dtugo
glowitem sie, jak do tego po-
dejé¢, by jeszcze bardziej nie
pogorszy¢ sprawy. Nieocenio-
ng pomocy okazal sie mecha-

nik, ktérego znalem jeszcze
z czasOw pracy w firmie Czer-
ski. A problem rozwiazat on
gléwnie za pomocs... miotka.

Z jaka usterka najczesciej
przychodza do pana klienci?

Tachimetr, nawet ten prze-
cietny, jest urzadzeniem
bardzo precyzyjnym, stad
wszystkie podzespoly pomia-
rowe muszg w nim bardzo do-
ktadnie ,siedzie¢”. Ale jak sie
prowadzi pomiary kilka sezo-
néw zrzedu, czy to latem, czy
zima, to te podzespoly mu-
sza zacza¢ sie ,rozchodzic¢”.
I z tym zwigzane sg najczest-
sze typy bledow, czyli dobrze
znane geodetom bledy miejsca

zera, kolimacji oraz inklinacji.
Do tego geodeci czesto przy-
chodza do mnie z rozregulo-
wanym pionem optycznym.
Bywa i tak, ze problemy z ta-
chimetrem wynikajg wytacz-
nie z niestaranno$ci geodety,
ktéry np. nie wlgczyt kompen-
satora. A propos kompensato-
ra. Zdarzyt mi sie przypadek,
ze przyszed! z tachimetrem
klient narzekajacy na jego
dokladnosé. Pomyslalem, ze
moze wylgczyl kompensa-
tor. Patrze, a tu kompensatora
w ogdle nie ma! W 2-sekundo-
wym tachimetrze! Jego produ-
cent powinien siedzie¢ w wig-
zieniu (Smiech).




Jak dbac o tachimetr?

Przede wszystkim nalezy
go czyscié. Ja od tego zaczy-
nam kazda naprawe, bo wte-
dy nierzadko wychodza na
jaw rzeczy, ktérych nie bylo
wida¢ na pierwszy rzut oka,
na przyklad pekniecia na kla-
wiaturze czy obudowie. Wéw-
czas wiadomo, ze urzadzenie
upadlo i by¢ moze stad bio-
rg sig problemy. Trzeba tak-
ze chroni¢ sprzet przed ude-
rzeniami czy wstrzgsami. To,
ze moga one wplywac na do-
ktadnos¢ pomiaru, jest oczy-
wiste, cho¢ niekiedy efekt
jest zaskakujacy. Przyszedt
do mnie kiedys$ klient z ta-

chimetrem po upadku. Usta-
wiam sprzet na kolimatorze,
a tu sie okazuje, ze bledy miej-
sca zero i kolimacji sg w nor-
mie, a btad inklinacji nawet
sie zmniejszyl! Krotko mé-
wiac, instrument dostat z do-
brej strony (smiech). Jesli cho-
dzi o upadki, to bywa i tak,
ze im gorzej wyglada urzadze-
nie, tym te trzy wspomniane
bledy sg mniejsze. Wszyst-
ko dlatego, ze wiekszos¢ si-
ly uderzenia wzieta na siebie
np. klawiatura i przez to jest
mocno zniszczona. Co cieka-
we, przy upadkach tachime-
tru zdarza sie, ze bledy po-
jawiajg sie nie na tej osi, na
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jaka by wskazywal kierunek
upadku, co jest spowodowane
wplywem cigzaru spodarki.

No i wreszcie instrument
trzeba systematycznie od-
dawac do przegladu. Daje to
pewnos¢ poprawno$ci pomia-
réw.

Czy sprzet nowszej genera-
cji jest z reguly bardziej nie-
zawodny?

Najwiecej moge powiedzieé¢
o marce Geodimeter i w tym
przypadku ta reguta sie
sprawdza. Zaczatem jg §ledzic¢
od modelu 140 — dobrze mie-
rzyl, ale jego naprawa to byla
rozpacz. P6zniej zmniejszyli
nasadke oraz ramiona i tak
powstal model 420. Nastepnie
wymienili lunete, a w kolej-
nym kroku boki — tak docho-
dzimy do serii 500. W serii
600 wymienili lunete, a boki
zostawili. I tak dalej, przez se-
rie 5600 do dzisiejszej S, krok
po kroku montowali coraz
bardziej niezawodne podze-
spoly, wstuchujac sie w uwagi
uzytkownikéw i przeprowa-
dzajac solidne testy sprzetu
przed jego wypuszczeniem
na rynek. Ale nie z kazdg
marka jest podobnie. Bywa
i tak, ze producenci skupiajg
sie na miniaturyzacji, zanie-
dbujac niezawodnosé. W efek-
cie geodeci wolg korzystac ze
starszego modelu takiej mar-
ki, nawet jesli nie oferuje po-
miaru bezlustrowego.

Na rynku tachimetréow po-
jawia sie sporo nowosci. Czy
trudno nauczyc sie¢ naprawy
instrumentéw najnowszych
generacji?

Mam to szczescie, ze naj-
nowsze urzadzenia do mnie
nie trafiaja, bo sa naprawia-
ne na gwarancji w serwisie
dystrybutora (Smiech). Ale
faktycznie, poczatkowo byt
to dla mnie duzy problem.
W mniejszym stopniu doty-
czyt on Geodimetréw, ale juz
np. kazda kolejna Leica jest
zupelnie inna. Swego czasu
przeszedlem wiele szkolen
uréznych producentéw, ktére
sporo mi pomogly. Poza tym
staram sie poznawa¢ nowe
urzadzenia metodg ewolucyj-
ng — od rzeczy najprostszych
po najbardziej skomplikowa-

ne. I nie powiem - jako elek-
tronik lubig to. Lubie réwniez
konstruowac¢ wlasne wyna-
lazki. Przykladem jest samo-
dzielnie wytoczone przeze
mnie urzadzenie do napra-
wy kompensatoréw w tachi-
metrach Trimble’a albo uktad
dwdch kolimatoréw, ktére po-
magajg mi ustawic¢ §wiattowo-
dy w dalmierzach.

Gdy trafie na naprawde
twardy orzech do zgryzienia,
dzwonig do jakiego$ ,, madre-
go” w centrali producenta,
a ten albo pomoze wyjasnic¢
problem, albo dzwoni do ,,ma-
drego”, ktéry jest nad nim.

Dzi$ niemal kazdy tachi-
metr spelnia jakas norme wo-
doszczelnosci. Czy faktycznie
sa one odporne na wode?

To tylko cyferki. Pie¢ jedna-
kowych z pozoru tachimetréw
wytrzyma zamoczenie, ale
sz6sty juz nie. W przypadku
tych instrumentéw woda mo-
ze wyrzadzi¢ naprawde spore
szkody i do tego wszedzie sig
weciénie. Zachodzi tu bowiem
tzw. zjawisko wloskowatos-
ci — jak dwie plaszczyzny sa
bardzo blisko siebie, to ,,pod-
ciggaja” wode do gory. Oczy-
wiscie producenci mocno sig
staraja, aby ich urzadzenia by-
ly szczelne, ale to nie znaczy,
ze mozna je bra¢ pod prysznic.

Czy sprzet chinski jest bar-
dziej awaryjny?

Jak sie dobrze poszuka, to
mozna znalezé w internecie
dobry uzywany chinski bez-
lustrowy tachimetr nawet za
tysigc dolaréw. Dlatego uwa-
zam, ze samo pochodzenie
sprzetu nie ma znaczenia.
Przeciez czolowe marki ta-
chimetréw lub tez ich wybra-
ne komponenty réwniez nie-
rzadko powstajg w Chinach.
I kluczowy jest tutaj nadzor,
jaki producenci sprawujg nad
swoimi fabrykami. A ci z Eu-
ropy, czego miatem okazje
do$wiadczy¢ na wlasnej sko-
rze, pilnujg tasmy produkcyj-
nej bardzo skrupulatnie. Jesli
natomiast kopie tego sprzetu
wytwarzane sg z innym lo-
giem, to juz moze by¢ réznie,
np. jak z tym tachimetrem bez
kompensatora.

Rozmawiat Jerzy Krolikowski
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GEOSPRIET

Pomiary hybrydowe w technologii firmy Topcon

(zy to juz
codziennos¢?

Coraz wiecej geodetow uzywa
w pracy zaréwno tachimetru,
jak i odbiornika GNSS.

Ale czy to wystarczy, by mé-
wi¢, ze wykonujemy pomiar

hybrydowy?

rzez ostatnie lata praca
P geodety ulegta duzym
zmianom zaréwno w za-
kresie sporzadzanej doku-
mentacji, jak i wykorzystywa-
nego sprzetu. W bagazniku
samochodu wspéiczesne-
go ,terenowca” znajdziemy
nie tylko niwelator, ale tak-
ze odbiornik GNSS i bezlu-
strowy tachimetr. Mozna
powiedzieé, ze tak wyposa-
zone zespoly terenowe juz
od dtuzszego czasu wyko-
nujg pomiary semi-hybrydo-
we. Najczesciej sprowadza
sig to do rozpoczecia pomia-
ru w technologii GNSS, tj. od
wyznaczenia wspdélirzed-
nych szczegotéw dostepnych
dla pomiaréw satelitarnych,
atakze od zalozenia punktéw
osnowy polowej, na ktérych
oprzemy pomiar tachime-
tryczny. Innym przypadkiem
wykorzystania technologii sa-
telitarnej jest ,,zblizenie” do
obszaru naszej pracy punk-
téw nawiazania z istniejacej
panstwowej osnowy.
Dlaczego piszemy, ze sg to
pomiary semi-hybrydowe,
a nie w pelni hybrydowe? Je-
zeli chodzi o wykorzystywa-
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ne przez polskich uzytkowni-
kéw odbiorniki GNSS, na ogét
sg to dos¢ nowe konstrukgje.
Nie ma jednak co ukrywac,
ze tachimetry elektroniczne
w wiekszo$ci maja juz swoje
lata. Czesto dziataja jeszcze
na oprogramowaniu DOS-
-owym, a na dodatek sg to in-
strumenty niezmotoryzowa-
ne. Efekt jest taki, ze zespoly
terenowe zwykle realizuja po-
miary hybrydowe w sposéb
manualny, tj. zaktadajg punk-
ty GPS-em i ,przeklepujg” je
lub przenoszg na pendrivie do
tachimetru.

zy mozna dziata¢ szyb-
ciej i wygodniej? Tak,
dzieki technologii hybry-

dowej Topcona. Aby w pelni
korzysta¢ z zalet pomiaréw

hybrydowych, potrzebujemy
odbiornika GNSS i tachime-
tru zmotoryzowanego. De-
dykowanym rozwigzaniem
ze stajni Topcona jest tu se-
ria GT.

Instrumenty te zostaly tak
zaprojektowane, aby maksy-
malnie utatwi¢ i przyspie-
szy¢ prace terenowa. Jako
najmniejszy i najlzejszy tachi-



http://www.tpi.com.pl/pl/rozwiazania-hybrydowe/tachimetry-i-systemy-gnss-hybrydowe
http://www.tpi.com.pl/pl/rozwiazania-hybrydowe/tachimetry-i-systemy-gnss-hybrydowe
http://www.tpi.com.pl/pl/rtk
http://www.tpi.com.pl/pl/zmotoryzowane/gt
http://www.tpi.com.pl/pl/zmotoryzowane/gt

Tachimetr GT

Punkt startowy

Punkt
nawigzania

Tachimetr
zmotoryzowany

Pomiar hybrydowy

Wyrnaogana wi

Punkt koricowy

Q Pomiar
tachimetryczny

-
\@ Pomiar
V' GNSS

metr tej klasy (w poréwnaniu
z innymi ,,robotykami” wazy
nawet 30% mniej) Topcon GT
umozliwia swobodng prace
ekipy terenowej przy uzyciu
dwdch technologii jednoczes-
nie — TS i GNSS.

Dzieki zastosowaniu naj-
nowszej konstrukcji serwo-
motoréw Ultrasonic Direct
Drive tachimetr potrafi §le-
dzi¢ nawet najszybszych te-
renowcéw. Topcon GT obra-
ca sie bowiem z predkosciag
180 stopni na sekunde. Przy
odleglosci 100 m daje to pred-
kos¢ sledzenia lustra na po-
ziomie 125 km/h! Nikt z nas
nie jest w stanie (przynaj-
mniej na razie) tak szybko
przemieszczac sie z tyczka!

W celu realizacji nawet naj-
doktadniejszych prac pomia-
rowych Topcon zastosowal
w tachimetrze GT zaawanso-
wang technologie wyszukiwa-
nia pryzmatu UltraTrac. Dzie-
ki niej uzytkownik moze by¢
pewny, ze Sledzi lustro pomia-

rowe, a nie np. kamizelke od-
blaskowa pracownika budo-
wy, i Ze pryzmat nie zostanie
zgubiony przy kazdym gwa-
townym ruchu.

kolei zastosowanie duze-
Z go, kolorowego, dotyko-

wego ekranu z techno-
logig Ultrabright umozliwia
komfortowg prace nawet
w bardzo stoneczne dni.
Uzupelnieniem ta-
chimetru zmotory-
zowanego GT przy
pracach hybrydo-
wych jest odbior-
nik satelitarny
Topcona. Po za-
montowaniu go na
pryzmacie 360 stop-
ni i bezprzewodowym
polaczeniu kontrolera z ta-
chimetrem i sprzgtem GNSS
uzyskujemy kompletny ze-
staw hybrydowy. Jednym
przyciskiem mozemy zmie-
nia¢ wéweczas zrédlo danych
pomiarowych, ktérym jest al-

bo tachimetr GT, albo odbior-
nik GNSS wykorzystujacy
poprawki z sieci stacji refe-
rencyjnych, np. TPI NETpro.
Kontroler, za pomocg ktére-
go sterujemy calym zestawem,
to tablet Topcon FC-5000. Po-
siada on 7-calowy wyswie-
tlacz, system Windows 10 oraz
wodo- i pyloszczelng obudowe
spelniajaca norme IP68.

Uzupelnieniem rozwia-
zan sprzetowych jest opro-
gramowanie tachimetru GT.
Zastosowanie tego samego
software’u co w kontrole-
rach GNSS, czyli sprawdzo-
nego Magnet Field, pozwala
na pelng wymiane danych
(réwniez catych robot) mie-
dzy odbiornikiem GNSS
a tachimetrem. Dodatkowo
modele GT posiadaja wbu-
dowany modem GSM, ktéry
po wlozeniu karty SIM daje
mozliwo$é komunikacji mig-
dzy urzadzeniami terenowy-
mi oraz biurem z wykorzysta-
niem chmury obliczeniowej
Magnet Enterprise.

pisane rozwigzania su-
0 muja sie w petnowartos-

ciowag metode pomia-
réw hybrydowych. Jako ze
wszystkie dane znajduja sie
tylko w jednym urzadzeniu
(w kontrolerze) oraz w jednej
bazie danych, uzytkownik
ma tatwy dostep do wszyst-
kich informacji zaréwno
w terenie, jak i w biurze. Eli-
minujac koniecznos$¢ prze-
grywania danych pomiedzy
urzadzeniami, ograniczamy
réwniez ryzyko pomylek,
utraty danych lub pominie-
cia punktu przeznaczonego
do pomiarow.

Technologia ta pozwala
ZNaczaco przyspieszy¢ pra-
ce terenowe — w czasie pro-
wadzenia pomiaréw GNSS
mozna jednoczes$nie wykonac
wciecie za pomocg tachime-
tru. Nie musimy wiec dwa ra-
zy sig ,orientowa¢”. Ponadto

w czasie jednego przejs-

cia mozemy od razu
zmierzy¢ wszystkie
wymagane punkty,
niezaleznie od wy-
maganej dokladnos-
ci czy optymalnej

w danym przypad-

ku metody pomia-
ru. Trudno przeciez

pomierzy¢ rég budyn-
ku odbiornikiem GNSS...,
no chyba Ze jest to odbiornik
z serii Topcon HR, ktéry nie
musi pracowac¢ w pionie. Ale
to juz temat na inny artykut.
Artur Malczewski

TPI
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Nowe tachimetry Nikon XS i XF

100 lat innowacji

Rok 2017 byt dla Nikona szczegdlny. Firma $wietowata nie tyl-
ko 100-lecie istnienia, ale takze 70. rocznice skonstruowania
pierwszych geodezyjnych instrumentéw optycznych. Latwo
bylo zatem przewidzie¢, Ze z tej okazji japoniscy inzynierowie
przygotuja dla klientéw co$ specjalnego — serie Nikon X.

atrzac na nowoczesne
P instrumenty do pomiaru

katéw i odlegtosci, nie-
rzadko mozna odnie$¢ wraze-
nie, ze w §wiecie tachimetrow
manualnych czas najwiek-
szych innowacji bezpowrot-
nie przeminal. Juz najtansze
modele pozwalaja na wyko-
nywanie pomiaréw i tyczen
z milimetrowa dokladnoscia.
W tej sytuacji wielu produ-
centéw sprzetu geodezyjnego
przy okazji premier nowych
produktéw skupia sie np. na
zwiekszeniu teoretycznego
zasiegu dalmierza o dodat-
kowe kilometry, co i tak — nie

oszukujmy sie — w codziennej
pracy geodety nie ma zadnego
znaczenia.

Inne podejécie do projekto-
wania sprzetu geodezyjnego
prezentuje firma Nikon, kt6-
ra — wprowadzajac na rynek
kolejne serie tachimetréw — za
kazdym razem udowadnia, ze
na tym polu nadal jest sporo
miejsca na prawdziwe inno-
wacje. Sprawdzmy wobec te-
g0, czym wyrdzniajg sie nowe
instrumenty Nikon XS i XF,
ktérych premiera miata miej-
sce podczas ostatnich targow
Intergeo 2017 zorganizowa-
nych w Berlinie.

o Wygodny autofocus

Technologia automatycz-
nego ogniskowania jest juz
od wielu lat obecna nawet
w najprostszych cyfrowych
aparatach fotograficznych.
Tymczasem geodeci patrzacy
przez lunetg znacznie droz-
szego przeciez od zwyklych
,cyfréwek” sprzetu optyczne-
go do niedawna musieli nadal
recznie poszukiwaé ostrosci
obrazu. Tachimetry XS oraz
XF wyposazone w stworzo-
na przez Nikona technologie
Autofocus automatycznie la-
pia ostro$¢ na wskazany cel,
oszczedzajac tym samym nie
tylko czas, ale i wzrok uzyt-
kownika.

Zasada dziatania autofocu-
sa oparta jest na ultraszybkim
bezlustrowym pomiarze od-
legtosci. System ogniskuja-
cy otrzymuje dzieki temu in-
formacje, w jakiej odleglosci
znajduje sie cel, na ktéry
ustawiana jest ogniskowa.

Technologia ta moze dziala¢
w trzech trybach - cigglym,
poétautomatycznym (ognisko-
wanie po naciénieciu przyci-
sku) oraz tylko na pryzmat.
Ten ostatni tryb jest przydat-
ny w sytuacji, gdy chcemy
przebic sig z pomiarem odleg-
osci na lustro np. przez falu-
jace na wietrze liscie drzew.
Z kolei podczas pracy
w trybie cigglym swoistym
bonusem wynikajacym
z autofocusa jest mozliwosé
szybkiego sprawdzenia, czy
wykonalismy odczyt odleg-
osci do odpowiedniego celu.
Przykladowo: jesli prowadzi-
my pomiary bezlustrowe i nie
zauwazymy, ze przed wlasci-
wym celem znajduja sie liscie
drzew lub przewody energe-
tyczne, dowiemy sie o tym
natychmiast po spojrzeniu
w lunete, bo wlasnie na ten
obiekt bedzie ztapana ostros¢.
Pozwala to wychwyci¢ bledy
celowania od razu w terenie,

Technologia Autofocus v \
Wymiana baterii bez przerywania pracy v v
Rodzaj ekranu 2 x monochromatyczny 2 x kolorowy,

LCD (128 x 64 px) dotykowy

LCD (640 x 480 px)

Oprogramowanie pomiarowe Nikon Survey Pro
Diody do tyczenia x v
Bluetooth dalekiego zasiegu x v
Ochrona przed kradzieiq kod PIN Trimble Locate2Protect

Doktadnos¢ pomiaru kgta

17,27,3"lub 5"

Pionownik

optyczny lub laserowy



https://sklep.navigate.pl/index.php/tachimetry-i-niwelatory/seria-nikon

a nie dopiero na etapie prac
kameralnych.

o Dalmierz szybszy niz GPS

Z powyzszego opisu la-
two wywnioskowaé, ze aby
automatyczna zmiana ogni-
skowej odbywata sie w cia-
gu utamka sekundy, tachime-
try korzystajace z technologii
Autofocus musza dyspono-
wacé takze silnym i bardzo
szybkim dalmierzem. Pro-
blem ten udato sig rozwigzaé
wzorowo — nowe tachimetry
Nikon XS i XF tapig ostrosé
i jednoczesnie wykonujg po-
miar odleglosci w zaledwie
0,3 sekundy. Oznacza to, ze
juz w momencie oderwania
przez geodete wzroku od lu-
nety na ekranie tachimetru
widnieje pierwszy zgrubny
odczyt. Na precyzyjny wynik
musimy z kolei poczekac tyl-
ko jedna sekunde, i to zarow-
no w trybie na pryzmat, jak
i bezlustrowym.

Warto w tym miejscu
wspomnieé, ze firma Nikon
— jako jeden z nielicznych
producentéw sprzetu geo-
dezyjnego — z powodzeniem
stosuje w swoich tachime-

trach dalmierze impulsowe
(time of flight). W momencie
wywolania pomiaru instru-
ment wysylta w ciggu sekun-
dy kilkadziesiat tysiecy im-
pulséw, nastepnie analizuje
otrzymane wyniki i wybie-
ra najbardziej prawdopodob-
ny rezultat. Ciekawostka jest
to, ze podczas pomiaréw na
testowych bazach dalmier-
czych tachimetry Nikona
uzyskuja znacznie wyzsze
doktadnosci obserwaciji li-
niowych, niz wynikaloby
to ze specyfikacji technicz-
nej producenta. Tak wigc
przy ,fabrycznej” doktad-
no$ci pomiaru na poziomie
2 mm + 2 ppm uzyskanie
odlegtosci z doktadnoscig
rzedu 1 mm przy celowej do
200 metréw jest dla tych ta-
chimetréw catkiem mozli-
we. To wynik godny instru-
mentow ze znacznie wyzszej
po1ki cenowej, potwierdzaja-
cy renome japonskiego pro-
ducenta.

o Tradycyjna nowoczesnos¢

Nowe instrumenty ,,urosty”
nieco w stosunku do swoich
poprzednikéw z serii Nikon

Nivo. Nadal jednak wyréznia
je kompaktowos¢ i niska wa-
ga (4,3 kg). Wcigz do dyspo-
zycji mamy takze podwdéjne
baterie, ktére mozna wymie-
nia¢ bez przerywania pracy.
Nowoscig sg natomiast funk-
cje ochrony przed kradzieza:
w modelu XS mozna zabez-
pieczy¢ tachimetr kodem PIN,
natomiast XF jest chroniony
przez technologie Trimble Lo-
cate2Protect. Tachimetry te
réznig sie ponadto panelem
uzytkownika oraz progra-
mem pomiarowym — do wy-
boru mamy znane w Polsce
od lat oprogramowanie po-
ktadowe Nikona i klawiature
fizyczna (model XS) lub ko-
lorowy, dotykowy ekran i za-
awansowang aplikacje Survey
Pro (model XF).

Panele uzytkownika po obu
stronach tachimetru sg do-
stepne w standardzie, a klient
w kazdym przypadku moze
wybra¢ bez zadnej doptaty
rodzaj pionownika (optyczny
lub laserowy). Nikon XF po-
siada ponadto nowe diody do
tyczenia oraz Bluetooth dale-
kiego zasiegu. Ten drugi ele-
ment jest przydatny w sytu-

acji, gdy zachodzi potrzeba
zamiany miejsc przez geode-
te i pomiarowego oraz zdal-
nej kontroli wynikéw pracy
Z poziomu rejestratora po-
lowego. Wysoka odpornosé
obu tachimetréw na pyt i wo-
de potwierdza rygorystyczna
norma IP66.

o Ceny i dostepnos¢

Ceny nowych Nikonéw za-
czynaja sie juz od ok. 21 tys. zt
netto. W standardzie zawsze
otrzymujemy 2-letnig gwa-
rancje Trimble’a (od 2003 ro-
ku Nikon jest czescia tej kor-
poracji).

Wylacznym dystrybuto-
rem serii Nikon X w Polsce
jest krakowska firma Navi-
Gate oferujgca pelny serwis
gwarancyjny i pogwarancyj-
ny oraz bezterminowe wspar-
cie techniczne — réwniez dla
posiadaczy starszych instru-
mentéw tej japonskiej marki.
Na 2018 rok krajowy dystry-
butor planuje tez atrakcyjne
promocje zwigzane z nowy-
mi tachimetrami, warto wiec
trzymac reke na pulsie.

Michat Polariski
NaviGate Sp. z 0.0.
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Popularne tachimetry marek Linertec i Kolida

Sita fradycii

Cho¢ oferta firmy Geopryzmat w zakresie tachimetréw elek-
tronicznych stale powieksza sie¢ o nowe produkty, niezmienna

popularnos$cia cieszg sie sprawdzone juz modele Linertec LTS-
-200N i Kolida KTS-470.
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o I rodowodem Pentaxa
Seria LTS-200N zadebiu-
towala na §wiatowym ryn-
ku w 2014 roku (a w Polsce
w 2015), ciggle jednak bu-
dzi zainteresowanie odbior-
céw. Nasuwa sie wiec pyta-
nie —czy trzeba zmieniac cos,
co jest dobre? Inzynierowie
marki Linertec (utworzo-
nej przez firme T Asahi)
wykorzystali wieloletnie
doswiadczenie Pentaxa
w zakresie konstrukcji
tachimetréw elektronicz-
nych. Wspélpraca zaowo-
cowata modelem, ktéry
stanowi solidne i pewne
rozwigzanie dla najbar-
dziej wymagajacych geo-
detéw. Uzytkownicy tych
instrumentéw odnajda
znajomy ksztatt korpu-
su, rozmieszczenie Srub
ruchu leniwego, wyglad
klawiatury i ekran6w. Na
uwage zastuguje znako-
mita jako$¢ wykonania
optyki, z ktérej japon-
ski producent sty-
nie na calym Swie-
cie — zawdziecza
to doswiadcze-
niu w produkcji
sprzetu fotogra-
ficznego.

Aby zapewni¢
klientowi wybdr,
zastosowano dwa warian-
ty doktadnosci katowej — 2”
oraz 5”. To w polaczeniu z dal-
mierzem umozliwiajacym po-
miar bezlustrowy do 500 me-
trow (doktadno$¢ 3 mm
+ 2 ppm dla celowych do

200 m, 5mm + 2 ppm dla 200-
300 m oraz 10 mm + 2 ppm
powyzej 300 m) pozwala na
realizacje zréznicowanych
prac geodezyjnych.

Reke japonskiego produ-
centa wida¢ takze w opro-
gramowaniu. Kazdy, kto
mial stycznos$¢ z tachimetra-
mi Pentaxa, bedzie czut sie
podczas pomiaréw ,jak ryba
w wodzie”. Oprogramowanie
Linertec Express umozliwia
miedzy innymi:

etachimetrie klasyczna,

epomiar i zapis wsp6lrzed-
nych prostokatnych,

ejednoczesny pomiar i za-
pis wspolrzednych prostokat-
nych i biegunowych,

etyczenie po przyrostach,

erzutowanie na linie/tuk,

epomiar czoléwek (RDM),

epomiar wysokosci niedo-
stepnej (REM),

epomiar na plaszczyznie
pionowej (VPM),

erozbudowang funkcje CO-
GO (azymuty, wspélrzedne,
przeciecie prostej i tuku, prze-
ciecie dwoch prostych, offset
odleglosciowy).

Wygodna komunikacja
- tak krétko mozna scharak-
teryzowa¢ wymiane danych
miedzy tachimetrem a kom-
puterem. Import lub eksport
danych z wykorzystaniem
gniazda miniUSB lub karty
SD zajmuje kilka chwil. Ofe-
rowane formaty wymiany da-
nych (DC1, AUX lub CSV) sg
wspierane przez najpopular-
niejsze programy geodezyjne
dostepne na naszym rynku.


http://geopryzmat.com/

Na uwage zastuguje modut
Bluetooth. Dziegki niemu
mozna wykorzystac rejestra-
tor z zestawu GNSS i zapisy-
wac obserwacje bezposrednio
w oprogramowaniu polowym
rejestratora.

Komfort uzytkowania ta-
chimetru zapewnig oferowa-
ne w standardzie: dwustron-
na klawiatura oraz pionownik
laserowy. Ciekawostke stano-
wi to, ze geodeta moze samo-
dzielnie sprawdzi¢ i zrekty-
fikowac laserowy pionownik
— bez koniecznosci oddawa-
nia instrumentu do serwisu.
Do zasilania zastosowano ba-
terie o pojemnosci 4400 mAh,
ktére umozliwiajg pomiar
katow oraz odleglosci przez
8 godzin. W standardowym
zestawie oferowane sg dwie
baterie, ktére tacznie pozwo-
la na 16 godzin ciaglej pracy.
Komplet uzupetnia wydajna
tadowarka z zasilaczem (czas
pelnego tadowania jednej ba-
terii wynosi 90 minut), na-
rzedzia rektyfikacyjne, po-
krowiec przeciwdeszczowy,
karta SD o pojemnosci 2 GB,
kabel transmisyjny USB oraz
walizka transportowa. Szcze-
golowa instrukcja obstugi
w jezyku polskim utatwia
prace z oprogramowaniem
oraz instrumentem. Tachime-
try z serii LTS-200N objete sg
24-miesieczng gwarancja.

o Nowa jakosc,
nowe mozliwosci

State miejsce w ofercie
Geopryzmatu zajmujg tak-
ze tachimetry Kolida z se-
rii KTS-470. Dokladno$é po-
miaru kata jest jednakowa
dla catej serii — producent
zdecydowat sie na 2”. Do wy-
boru pozostaje natomiast za-
sigg pomiaru bezlustrowego
— dostepne opcje to 600 albo
1000 metréw (doktadnosé po-
miaru bezlustrowego wyno-
si w obu przypadkach 3 mm
+ 2 ppm). Niewatpliwy atut
stanowi réwniez czas pomia-
ru bezlustrowego, ktéry wy-
nosi 0,3 sekundy w trybie do-
ktadnym oraz 0,1 sekundy w
trybie trackingu. Na szcze-
gblng uwage zasluguje wy-
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soka dokladnosé¢ pomiaru
z wykorzystaniem pryzma-
tu zwrotnego, ktéra osigga
2 mm + 2 ppm (maksymal-
ny zasieg na pojedynczy pryz-
mat to 5000 metréw). Warto
wspomnie¢ réwniez o czuj-
niku cis$nienia i temperatury,
ktéry umozliwia automatycz-
ne wprowadzanie poprawki
atmosferycznej do pomiaru
odlegtosci.

Tachimetr pracuje
w sprawdzonym systemie
Windows CE 6.0, ktéry po-
zwala na korzystanie nie
tylko z oprogramowania
fabrycznego, ale takze z
doskonale znanej uzyt-
kownikom odbiorni-
kéw GNSS aplikacji
polowej Microsurvey
FieldGenius. Kom-
fort uzytkowania
tachimetru zwiek-
sza dwustronna
klawiatura wraz
z kolorowym
i dotykowym
wys$wietlaczem
LCD o prze-
katnej 3,5 cala
i rozdzielczosci
640 x 480 pikseli.
Za plynna i sta-
bilng prace od-
powiada proce-
sor Intel PXA310
(806 MHz).

Bezproble-
mowa dla uzyt-
kownika bedzie
réwniez komu-
nikacja z kom-
puterem oraz
wymiana da-
nych. Z po-
wodzeniem
mozna wy-
korzystac
gniazdo
kart SD al-
bo podta-
czenie za
pomoca
kabla
USB.
Na uwa-
ge zastugu-
ja ponadto wbudowane
moduty Bluetooth oraz
wi-fi, ktére rozszerzajq
mozliwosci komunika-
cyjne tachimetru.

W sktad kompletnego zesta-
wu wchodza ponadto: 2 bate-
rie litowo-jonowe o pojemnos-
ci 3100 mAh (kazda z nich
pozwala na 5 godzin pra-
cy w trybie pomiaru katéw
i odlegtosci) wraz z tadowar-
ka i zasilaczem, narzedzia
rektyfikacyjne, pokrowiec
przeciwdeszczowy, karta SD
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o pojemnosci 2 GB, kabel
transmisyjny USB oraz wa-
lizka transportowa.
Niezmiennie od lat okres
gwarancyjny wszystkich ta-
chimetréw znajdujacych sie
w ofercie Geopryzmatu wy-
nosi 24 miesiace.
Karol Bas
Geopryzmat
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GEOIZESTAWIENIE

Przeglad tachimetrow elekironicznych

W krainie dziwow

Mogloby sie wydawaé, ze rynek tachimetréw niczym nas juz
nie zaskoczy. Kazdego roku mozna jednak znalez¢ w naszym
zestawieniu kilka niespodzianek.

Jerzy Krdlikowski

gory uprzedzamy — na
Z pewno nie bedg to takie
zaskoczenia, jak w tabe-
lach z odbiornikami GNSS,
ktére publikujemy w niezbed-
niku NAWI czy z LiDAR-ami,
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ktére prezentujemy w SKA-
NOWANIU LASEROWYM.
Pr6zno bowiem szukac
w tegorocznych TACHIME-
TRACH instrumentéw, kto-
re zadziwilyby nas precyzja
pomiaru katéw czy odleglos-
ci, bardzo duzym zasiegiem
pomiaru badZ niesamowi-

ta szybkoscia wyznaczania
wspéirzednych. Co zatem
mamy na my$li?

lezmy na przyklad zapre-
erntowane w tym roku
dwa tachimetry marki
Nikon — XS i XF. Najwazniej-
szg nowos$cig w tych seriach

jest... autofokus. Jesli czyta to
osoba spoza geodezji, zapewne
za$mieje sie —a c6z to za inno-
wagcja, skoro mozna jg znalez¢
nawet w najtafiszym smartfo-
nie! Tachimetr to jednak in-
strument o bardzo wysokiej
precyzji, ostro§¢ powinna sie
wiec w nim ustawia¢ ideal-

N, Mh"‘- ‘
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nie na obiekt, na ktéry celuje-
my, nawet jesli jest czeSciowo
przesloniety przez kable czy
lidcie. Jak udalo sie Nikonowi
sprosta¢ temu wyzwaniu? Po
wyjaénienia odsylamy do ar-
tvkutu na stronie 10. Od sie-
bie dodajmy, ze podczas pre-
miery tych tachimetréw na
targach Intergeo 2017 w Ber-
linie mieli$my okazje krétko
przetestowac te funkcje i fak-
tycznie robi wrazenie. Warto
nadmieni¢, ze autofokus jest
réowniez w nowych modelach
Trimble’a—C3 i C5. Zbieznos¢
premier nie jest przypadkowa.
Tachimetry Nikona sg produ-
kowane wlasnie w ramach
grupy Trimble. Przypomnij-
my jeszcze, ze prekursorem
stosowania aufokusa w tachi-
metrach byl ponad dekadg te-
mu Pentax.

Ale skoro byla mowa
o Trimble’u... jesienig 2016
roku ta amerykanska firma
zaskoczyla wszystkich tachi-
metrem skanujgcym SX10.
Bardzo nas wéweczas cieka-
wilo, jaka bedzie odpowiedz
konkurencji. Tymczasem od
premiery urzadzenia mineto
blisko péttora roku, a tu ci-
sza! Niewykluczone, Ze ripo-
sta jest jeszcze w przygotowa-
niu, albo konkurenci uznali,
ze popyt na tego typu sprzet
jest na tyle maty, ze nie war-
to inwestowac sit i srodkéw w
badania i rozwdj. Tej drugiej
teorii zdajg sie jednak prze-
czy¢ zapewnienia Trimble’a,
ze firma nie nadgza z produk-
cja. A moze wyjasnieniem jest
to, ze czotowi producenci
sprzetu po prostu nie chca so-
bie zanadto ,wchodzi¢ w pa-
rade” i kazdy stara sie znalez¢
wlasng nisze?

iektérych moze zaska-
N kiwa¢ statycznosé ofer-

ty marki Leica Geo-
systems. Ostatnia premiera
tachimetru z tym logo od-
byta sie w 2015 roku. Czyz-
by szwajcarski producent
odpuscit sobie ten rynek?
Oczywiscie, ze nie. Analizu-
jac jego poczynania, mozna
natomiast dojs¢ do wniosku,
ze zamiast na sprzecie woli
sie teraz skupia¢ na oprogra-
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mowaniu polowym — w tym
przypadku programie Capti-
vate. Oprécz bogactwa narze-
dzi czy mozliwosci wizuali-
zacji 3D oferuje ono réwniez
tatwa wymiane danych po-
miedzy tachimetrami, od-
biornikami GNSS oraz ska-
nerami laserowymi.

Mocno rozrosta sie za to
oferta marki Sokkia. W ze-
szlym roku krajowy dystrybu-
tor oferowat trzy modele, a w
tym roku jest ich juz dwa razy
wiecej. Pierwszg premierg jest
seria CX-60. Wnioskujac z jej
specyfikacji, ma to by¢ tzw.
wyjsciowy model tej marki
i jednoczes$nie nastepca CX-
55. Druga nowosc¢ to seria iM.
Od instrumentéw CX rézni
sie ona m.in. bardziej pojemng
pamiecia (50 tys. pkt) i moc-
niejszym dalmierzem z zasie-
giem pomiaru bezlustrowego
do 800 metrow. W zestawie-
niu pojawily sig takze zmo-
toryzowane serie iX-500 oraz
iX-1000. Jak wskazuja nume-
ry w nazwie, wigksze mozli-
wodci pomiarowe oferuje ta
druga. Wyréznia jg chociazby
wyzsza dokladno$¢ pomiaru
katéw i odlegtosci, lepszy za-
sieg czy szybsze serwomotory.
W tym miejscu do naszej li-
sty zaskoczen dopiszmy zdzi-
wienie, ze mimo uptywu lat
producenci z Panstwa Srod-
ka wciaz nie zdecydowali sig
zaatakowac szybko rozwijaja-
cego sie rynku tachimetréw
zmotoryzowanych.

Podobne instrumenty jak
u Sokki znajdziemy u Top-
cona. To akurat nie powin-
no zaskakiwac, wszak obie
marki sa czeScia tej samej ja-
ponskiej grupy. I tak, odpo-
wiednikiem modeli iX bedg
serie GT-500 i GT-1000, ktére
prezentowaliSmy juz w po-
przednim zestawieniu. Z ofe-
rowanymi przez nie mozli-
wosciami (w tym pomiarami
hybrydowymi) mozna sie za-
pozna¢ w artvkule nas. 8. Od-
powiednikiem serii CS sg na-
tomiast modele Topcon ES.

Na wyzszej poélce pod
wzgledem mozliwosci po-
miarowych plasujg sie tachi-
metry z rodziny GM. Po nu-
merkach w nazwie mozna by

wnioskowad, ze to odpowied-
nik serii Sokkia iM, ale mie-
dzy tymi instrumentami wy-
stepuje kilka istotnych réznic
— choc¢by w zasiggu pomiaru
bezlustrowego.

dziemy w ofercie chinskie-

go Southa. Nie chodzi nam
jednak o duzg liczbe premier
czy parametry techniczne
sprzetu, ale... o jego nazwy.
Wreszcie sg proste! Od lat za-
chodzimy w glowe, dlaczego
tak wielu producentéw tachi-
metréw stosuje skomplikowa-
ng nomenklature. Czy nie le-
piej nadawa¢ nazwy, ktore
jasno informujg o tym, ktory
instrument jest nowszy i ofe-
ruje bardziej rozbudowane
funkcje? Mamy nadzieje, ze
§ladami Southa péjda inni
producenci.

Zaskoczeniem moze oka-
zac sie takze seria Linertec
LTS-230. Biorac pod uwage,
ze jest to niskobudzetowa
marka Pentaxa (wiecej na jej
temat mozna przeczytac na
s. 12), spodziewaliby$my sie
po niej raczej przecietnych
mozliwo$ci pomiarowych,
a tymczasem premierowe
modele dostepne sg nawet
w 1-sekundowej wersji do-
kladnosciowej. Oprécz tego
seria ta oferuje nowe oprogra-
mowanie polowe pozwalajgce
np. na graficzng prezentacje
wynikéw pomiaréw czy szyb-
szy czas pomiaru (1 s).

amy nadzieje, ze uda-
M fo nam sige udowodnic,
iz rynek tachimetréow
nie jest tak nudny. Wpraw-
dzie producentom coraz trud-
niej dokonywac tu rewolucji
(a nawet jak im sie to udaje,
nie zawsze wiadomo, czy jest
ona potrzebna), ale systema-
tycznie wprowadzaja drobne
udoskonalenia podnoszace
jako$é sprzetu i komfort pra-
cy. Nie mniej istotne jest to, ze
geodeta ma coraz wiekszy wy-
bér sprzetu, co oznacza cho-
ciazby jego nizsze ceny. Warto
wiec §ledzi¢ nowosci rynko-
we w kolejnych wydaniach
TACHIMETROW.
Jerzy Krolikowski

I nng niespodzianke znaj-
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MARKA

MODEL
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK
POMIAR KATOW - METODA POMIARU
Dokfadnos¢
Najmnigjsza wyswietlana jednostka
Kompensator; doktadnos¢; zakres
Luneta - powigkszenie; $rednica [mm]
Minimalna ogniskowa [m]
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU
Doktadnos¢ [mm + ppm]
o7 lustrem
o7 tarczkq celowniczq
ebez lustra
Tusieg [m]
oz jednym lustrem
o7 trzema lustrami
o7 tarczkg celowniczg
ehez lustra
(zas [s]
e trybie doktadnym (inicjalny)
e trybie frackingu
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i sledzenie lustra
Jednoosobowa stacja robocza
Szybkos¢ [st. /5]
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna
Rozmiar
Kolorowy; dotykowy
Liczha Klawiszy
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej
Typ pamiedi zewnetrznej
Wymiana danych

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Formaty wymiany danych

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA)
Ciggty pomiar kgtow [h]

Pomiar katéw i odlegtosci [h]

INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora
Diody do tyczenia

Pionownik laserowy

Waga instrumentu z baterig [kg]
Norma pyto- i wodoszczelnosci
Temperatura pracy [°(]
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z]
Informacie dodatkowe

Dystrybutor




Foif Foif Foif
RTS010/RTMO10 RTS100/RTS340 RTS350/RT5360 0TS680/RTS680/RTS330
2013 2014 2013/2014 2013
absolutna absolutna absolutna absolutna
1 27/2"lub 5" 2" lub5” 27 lub5”
017,05 lub1” 17,5 lub 10" 017,05 lub1” 0,57, 17 lub 5" (330: 1", 5" lub 10”)
dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 173
30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45
1,0 1,0 1,0 1,0
fazowa fazowa fazowa fazowa
141 2+2 1415 1415
+ Sk 2+12 2+12
2+2 3+2 2+2 2+2
3500/6000 3000/5000 6000 6000
brak danych brak danych brak danych brak danych
1200/2000 800 1200 1200
1000 500 1000 1000
1,05,0 1,0-1,5 1,0-1,5 1,0-1,5
brak danych brak danych brak danych brak danych
tak tak tak tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
320 x 240 px 160 x 96 px/320 x 240 px 320 x 240 px 240 x 128 px
tak; tak nie; nie/tak; nie tak; tak nie; nie
26 28/29 26 29
4GB 128 MB/4 GB 4GB 128 MB (330: 4 GB)
pendrive pendrive pendrive SD, pendrive
RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth (opcja) RS-232, USB, Bluetooth (opcja) RS-232, USB, miniUSB (tylko RTS350), Bluetooth RS-232, USB, miniUSB,
(opcja) Bluetooth (opcja)
Windows CE 5 Foif Windows CE 5 Foif

Microsurvey Field Genius: tachimetria, wigcia, nie-

dostepna wysokos¢, czotowki, tyczenie biegunowe,

powierzchnia, rzutowanie punktu, azymut, domiary,
ciqg poligonowy, tyczenie drdg 3D

tachimetria, tyczenie, weigcia, wysokos¢ punktu
niedostepnego REM, czotéwki MLM, tyczenie
drdg, powierzchnia, rzutowanie punktu, domiary,
wspétrzedna Z, tyczenie tuku

Microsurvey Field Genius: tachimetria, wigcia, nie-

dostgpna wysokost, czotéwki, tyczenie biegunowe,
powierzchnia, rzutowanie punktu, azymut, domiary,
ciqg poligonowy, tyczenie drag 3D

tachimetria, weigcia, niedostepna wysokos,
czotéwki, tyczenie hiegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary, cig
poligonowy, tyczenie drég 3D

ASCII, WinKalk, C-Geo

ASCII, WinKalk, C-Geo

ASCII, WinKalk, C-Geo

ASCIL, WinKalk, C-Geo

Li-lon (3400 mAh)

Li-lon (3400 mAh)

Li-lon (3400 mAh)

Li-lon (3400 mAh)

20 8-26 brak danych/20 brak danych
8 826 8 19
tak tak tak tok
opcja opcja opcja opcja
tak tok tak tak
6,5 51/10 55/6,0 55
P55 IP66,/1P55 IP55/1P54 P55
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

2 baterie, fadowarka (w tym samochodowa), oka

blowanie, ostona obiektywu i przeciwdeszczowa,

zestaw narzedzi

2 baterie, tadowarka, okablowanie, ostona
obiektywu i przeciwdeszczowa, zestaw narzedzi

2 baterie, tadowarka, okablowanie, ostona
obiektywu i przeciwdeszczowa, zestaw narzedzi

24

24

24

24

brak danych

brak danych

od 11 990 (RTS 350)

brak danych

whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
pionownik optyczny (opcja)

whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
pionownik optyczny (opcja)

whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
pionownik optyczny (opcja)

whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
pionownik optyczny (opcja)

Foif Polska

Foif Polska

Foif Polska

Foif Polska

GEODETA 17

TACHIMETRY NR 13 (272) STYCZEN 2018



TACHIMETRY

GeoMax

GeoMax

GeoMax

2" lub5”

2" lub5”

MARKA

MODEL Zipp 10 Pro Zipp 20 WinCE Zoom 20 Pro/30 Pro
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2014 2013

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna, diometryczna, ciggta absolutna, diametryczna, ciqgta absolutna, diametryczna, ciggta
Doktadnos¢

235" b 7"

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

1

Kompensator; doktadnos¢; zakres

dwuosiowy; 0,5-1,57 4°

czteroosiowy; 0,5-1,5% 3"

czteroosiowy; 0,527 4

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 40 30x; 40 30x; 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 17
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 lustrem 2+12 2+2 2+2

o7 tarczkg celowniczg 5+2 5+2 3+2

ehez lustra 3+2 3+2 2+2
Lusieg [m]

oz jednym lustrem 3000 3000 3500-10 000

o7 trzema lustrami brak danych brak danych 5400

o7 tarczkg celowniczg 250 250 250-1300

ehez lustra 250 R250: 250; R400:400 A2: 250; A4: 400; A6: 600
(zas [s]

o rybie doktadnym (inicjalny) 24 24 24

e frybie frackingu 0,33 0,33 0,33
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkos¢ [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA

Jednostronna/dwustronna

dwustronna (opcja)

dwustronna (opcja)

dwustronna (opcja)

Rozmiar 160 x 96 px 320 x 240 px (VGA) 280 x 160 px/320 x 240 px (VGA)
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak nie; nie/tak; tak

Liczba klawiszy 24 2 21

REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 64 MB 26B 50 000 pkt

Typ pamieci zewnetrznej pendrive pendrive pendrive

Wymiana danych RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth (Zoom 30 Pro)
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Windows Embedded CE Windows CE Windows Embedded CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pomiar, wcigcia, tyczenie, tyczenie od prostej, wyso-

kos¢ niedostepna, pomiar mimosrodowy, czotéwki,

powierzchnia i objetos¢, linia referencyjna, fuk ba-
zowy, (060, modut drogowy

pomiar, weigcia, tyczenie osi, pomiar punkiu niedo-
stepnego, pomiar mimosrodowy, czotéwki, tyczenie,
linia referencyna, COGO, rysowanie CAD, obstuga
rastréw, modut drogowy i pomiary objetosci (opcja)

pomiar, wcigcia, tyczenie, tyczenie od
prostej, wysokos¢ niedostepna, pomiar

mimosrodowy, czotéwki, powierzchnia i objefos,

linia referencyjna, tuk bazowy, (060

Formaty wymiany danych GSI, ASCII, DX, WinKalk, G-Geo, inne 6SI, ASCII, DX, WinKalk, G-Geo, DXF 2000-14, GSI, ASCII, DX, WinKalk, C-Geo
raster, inne

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Li-lon

Ciggty pomiar kqtéw [h] 9 8 36

Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] brak danych brak danych 9

INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora nie tak nie/tak

Diody do tyczenia nie nie opcja w Zoom 30 Pro

Pionownik laserowy tak tak tak

Waga instrumentu z bateriq [kg] 5 53 51

Norma pyto- i wodoszczelnosci [P54 P54 P55

Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20do 50 -20 do 50 (opcja: od -30)

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

bateria ZBA 301, tadowarka ZDC301, kabel
USB, zestaw narzedzi, pion sznurkowy, ostona
przeciwstoneczna, pendrive

bateria ZBA 301, tadowarka ZDC301, kabel
USB, zestaw narzedzi, pion sznurkowy, ostona
przeciwstoneczna, pendrive

bateria, fadowarka, zestow narzedzi, pion
sznurkowy, ostona przeciwstoneczna, pendrive

Gwarancja [miesiqee] do 36 do36 do 36
Cena netto zestawu standardowego [zt] brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe - wspdtpraca z oprogramowaniem Xpad, -

Field Genius, SurvCE
Dystrybutor Geoline Geoline Geoline
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GeoMax

GeoMax Hi-Target Hi-Target
Zoom 35 Pro Zoom 90 115-320/320R 115-360/360R
2013 2015 2013 2014
absolutna, diometryczna, ciggta absolutna, diometryczna, ciggta absolutna absolutna
273 b5’ " 77 b5 B B
E 0 E E
czteroosiowy; 0,5-1,57 4° czteroosiowy; 0,5-1,57 4° dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 173
30x; 40 30x; 40 30x; 45 30x; 45
17 17 15 12
fozowa fazowa fozowa fozowa
2+12 1+15 2+12 2+12
3+2 5+2 2+12 2+12
2+2 2+2 nie dotyczy/3 +2 nie dotyczy/3 +2
3500-10 000 3500-10 000 3000 (dobre warunki) 3000 (dobre warunki)
5400 5400 6000 (dobre warunki) 6000 (dobre warunki)
250-1300 250 800 800
1000 A5: 500; A10: 1000 nie dotyczy/350 (opcja: 600) nie dotyczy/600
24 0,8 15 0,8
0,33 0,15 0,5 0,3
tok tak tak tok
nie tak nie nie
nie tak nie nie
nie dotyczy 45 nie dotyczy nie dotyczy
dwustronna (opcja) dwustronna (opcja) dwustronna dwustronna
320 x 240 px (VGA) 640 x 480 px (full VGA LED) 192 x 96 px (6 linii x 12 znakéw) 192 x 96 px (6 linii x 12 znakéw)
tak; tak tak; tak nie; nie nie; nie
24 35 24, wtym 4 funkcyjne 28, w tym 8 funkcyjnych i Quick Trigger
50 000 pkt 16B 20000 pkt 20000 pkt
pendrive SD, pendrive SD, pendrive pendrive

RS-232, USB, Bluetooth

RS-232, USB, Bluetooth (Klasa 2 i dalekiego zasiggu)

RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth (opcja)

RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth

Windows Embedded CE

Windows CE 6.0

Hi-Target

Hi-Target

pomiar, wcigcia, tyczenie, tyczenie od prostej,

wysokos¢ niedostepna, pomiar mimosrodowy,

czotdwki, powierzchnia i objgtos¢, linia referencyjna,
tuk bazowy, C0GO, modut drogowy

pomiar, weigcia, tyczenie osi, pomiar pkt niedostep-
nego, pomiar mimosrodowy, czotéwki, tyczenie,
linia referencyina, COGO, rysowanie CAD, obstuga
rastrow, modut drogowy i pomiary objgtosci (opcja)

tachimetria, tyczenie punktéw i linii, pomiar
czotéwek, pomiar mimosrodowy (kgtowy i liniowy),
pomiar wysokosci niedostepnego celu, pomiar
powierzchni, weigcia, rzutowanie, modut drogowy

tachimetria, tyczenie punktéw i linii, pomiar
czotéwek, pomiar mimosrodowy (kgtowy i liniowy),
pomiar wysokosci niedostepnego celu, pomiar
powierzchni, wcigcia, rzutowanie, modut drogowy

6SI, ASCII, DX, WinKalk, G-Geo, inne

6SI, ASCII, DX, WinKalk, G-Geo, inne

ASCII, WinKalk, G-Geo

ASCII, WinKalk, C-Geo

Li-lon Li-lon 2 Li-lon (74 V, 3000 mAh) 2 Li-lon (74 V, 3000 mAh)
36 10 2x16 2x16
9 brak danych 2x10 2x10
tak tak tak tak
nie tak nie nie
tak tak tak tak
51 53 55 37
IP55 IP55 IP65 P66
-20 do 50 (opcja: od -30) 20 do 50 20 do 50 20 do 50

bateria, fadowarka, zestaw narzedzi, pion
sznurkowy, ostona przeciwstoneczna, pendrive

bateria, fadowarka, kabel Data Transfer, kontro-
ler z uchwytem na tyczkg, tyczka z lustrem 360

2 baterie, fadowarka, kabel RS-232/
USB, narzedzia rektyfikacyjne, pokrowiec

2 baterie, fadowarka, kabel RS-232/
USB, narzedzia rektyfikacyjne, pokrowiec

(Zoom 90R), zestaw narzedzi, ostona przeciwsto- przeciwdeszczowy przeciwdeszczowy
neczna, SD, pendrive
do 36 do 36 yL! 2
brak danych brak danych brak danych brak danych
- Technologie: Serwo, Scout 360°, Track 360°, | roczne ubezpieczenie od wszelkich ryzyk (opcja), | roczne ubezpieczenie od wszelkich ryzyk (opcja),
Aim360°, infegracja z GNSS, X-Pole dostawa, szkolenie, wsparcie gratis dostawa, szkolenie, wsparcie gratis
Geoline Geoline Apageo Apogeo

GEODETA 19

TACHIMETRY NR 13 (272) STYCZEN 2018



TACHIMETRY

MARKA

e

Kolida

MODEL HTS-420R KTS-442R6Lc KTS-472R6Lc/472R10Lc (5.12)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2016 2017
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 2" 27 lub 5~ 27/5
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1 1" lub 5" 01" lub1”
Kompensator; doktadnos¢; zakres dwuosiowy; 1737 dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 1737
Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,0 1,0
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 |ustrem 2+2 2+2 2+2

o7 tarczkg celowniczg 2+2 5+2 3+2

ehez lustra 3+2 5+2 3+3
Lusieg [m]

oz jednym lustrem 3000 (dobre warunki) 5000 5000

7 trzema lustrami 6000 (dobre warunki) 8000 8000

o7 tarczkg celowniczg 800 800 800

ehez lustra 350 600 600 lub 1000
(zas [s]

o rybie doktadnym (inicjalny) 1,5 03 03

e frybie frackingu 0,5 0,1 01
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkosc [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 280 x 160 px (6 linii x 25 znakow) 6 linii x 19 znakow 640 x 480 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie nie; nie tak; tak
Liczba klawiszy 28, w tym 8 funkcyjnych 28 28
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigc wewngtrznej 20 000 pkt 24000 pkt 512 MB
Typ pamigci zewnetrznej SD SD SD
Wymiana danych RS-232, microUSB, Bluetooth RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Hi-Target Kolida Windows CENET 6.0

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

ergonomiczna budowa menu zapewniajgca
funkcjonalnos¢ oprogramowania ZTS320R /360R
poszerzong o zaowansowane funkcje tyczenia,
pomiary zwisu i przedtuzenie prostych

tyczenie klosyczne i z linii bazowej, rzutowanie
na linig bazowg, pomiar niedostepnej wysokosdi,
powierzchni, czotéwek, 4 rodzaje pomiarow
mimosrodowych, wcigcie wstecz

tyczenie, pomiar punktu na linii, przekrdj
poprzeczny, ciqgi z wyréwnaniem, pomiar
niedostepnej wysokosci, pomiar powierzchni,
pomiar czotéwek, 4 rodzaje pomiaréw
mimosrodowych, weiecie wstecz

Formaty wymiany danych

ASCIL, WinKalk, GGeo

Kolida, TXT

ASCHI, TXT

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ

2Lidon (74, 3000 mAh)

2 Lilon (3100 mAh)

2 Lidon (3100 mAh)

Ciggty pomiar kgtow [h] 2x16 2x6 2x6

Pomiar kgtow i odleglosci [h] 2x10 2x5 2x5

INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak, przez kabel tak, przez kabel lub Bluetooth
Diody do tyczenia nie nie nie

Pionownik laserowy tak tak tak

Waga instrumentu z baterig [kg] 55 58 6,0

Norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P66 P66
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, fadowarka, kabel RS-232/
USB, narzedzia rektyfikacyjne, pokrowiec

2 baterie, tadowarka, kable RS-232 i USB, zestaw
narzedzi, pokrowiec, karta SD

2 baterie, tadowarka, kable RS-232 i USB,
oprogramowanie, zestaw narzedzi, rysik,

przeciwdeszczowy pokrowiec, karta SD
Gwarancja [miesigce] 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [zt] brak danych brak danych brak danych

Informacie dodatkowe roczne ubezpieczenie od wszelkich ryzyk (opcja), zeqar, kalendarz, libella elektroniczna zeqar, kalendarz, libella elektroniczna,
dostawa, szkolenie, wsparcie gratis czujnik cisnienia i temperatury
Dystrybutor Apogeo Geopryzmat Geopryzmat
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Leica Leica
FlexLine TS02+/TS06+/TS09+ TS11 TS12P TS16
2012 2010 2011 2015
absolutna absolutna absolutna absolutna
R EETNYE 7" 3 b5’ 3 T 7" 3 b5’
01" 01" 01" 01"
podwdina kazdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,57; 47 podwdina kazdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,57; 47 podwdina kazdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,57; 47 podwdina kazdej osi; 0,5, 1,0 lub 1,57; 47
30x; 40 30x; 40 30x; 40 30x; 40
17 17 17 17
fazowa fazowa fazowa fazowa
1,5+2 1+15 1+15 1+15
1,5+2 1+15 1+15 1+15
2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)
3500 3500 3500 3500
5400 5400 5400 5400
500 lub 1000 250 250 250
500 lub 1000 500 lub 1000 500 lub 1000 500 lub 1000
24 24 24 24
03 0,15 0,15 0,15
tak tak tak tak
nie nie tak tak, ATR Plus
nie nie tak tak
nie dotyczy nie dotyczy 45 45
dwu- (opcja)/dwu- (opcja)/dwustronna dwustronna (opcja) jednostronna dwustronna (opcja)
288 x 160 px 640 x 480 px 320 x 240 px 5 cali
nie; nie/nie; nie/tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak
11 (opcja: 23)/23/23 36 24 37
24.000/100 000/100 000 pkt 16B 32-256 MB 2068
pendrive (TS06+, T509+) SD, pendrive (F SD, pendrive

RS-232, opcja: USB, miniUSB, Bluetooth

RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi

RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi

RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi

Windows CE 5.0 Core

Windows CE 6.0

Leica

Windows EC 7

ustawienie stanowiska, tachimetria, mimosréd
celu, tyczenie osi, czotéwka, powierzchnia
i objetosc, wysokos¢ pkt niedostepnego; opcje:
tyczenia fuku, ptaszczyzna odniesienia, COGO,
droga 2D i 3D, pomiary gormicze, tunel

pomiar i kodowanie, tyczenie, tyczenie DTM, ustawianie stanowiska, powierzchnie i objgtosci, wysokos¢ pkt niedostepnego, punkt ukryty,
domiary i przesuwy, COGO; opcje: tyczenie fuku i osi, cigg poligonowy, pomiar stacyjny i sportowe, ptaszcz. odniesienia,

pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy

651, DXF, LandXML, ASCII, uzytkownika

6Sl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika, LandXML,

691, DX, MGEO, ASCII, uzytkownika

6Sl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika, LandXML,

HeXML HeXML
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
do 30/do 20/do 20 14 (1 bateria) 16 (1 bateria) 8 (1 bateria)
(510, CS15 (510, CS15 (510 (520, (S35
opcja/opcja/tak opcja opcja opcja
tak tak tak tak
5,1/51/54 5,053 6,5 5,360
IP55 IP55 P54 IP55
-20 do 50 (Arctic: -35 do 50) 20do 50 20do 50 20do 50
bateria, fadowarka, narzedzia do rektyfikacji 2 baterie, tadowarka, okablowanie 2 baterie, tadowarka, okablowanie, 2 baterie, tadowarka, okablowanie
kontroler CS15

12 (opcja: 36)

12 (opcja: 36)

12 (opcja: 36)

12 (opcja: 36)

od 18 000,/20 500,/26 000 0d 40 000 0d 59 000 od 45000
mySecurity - zabezpieczenie przed kradziezg kompatyhilny z GNSS, rozbudowa kompatyhilny z GNSS Leica, rozbudowa do kompatybyliny z Captivate, rozbudowa
do SmartStation, kamera wideo (opcja) SmartStation do SmartStation, kamera wideo (opcja), ATR Plus

(przy wykupionym pakiecie CCP)

Leica Geosystems

Leica Geosystems

Leica Geosystems

Leica Geosystems
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MARKA Leica Leica
MODEL TM50 1560 MS60
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2015 2015
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 05 lub1” 05 I
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" 01" 01"
Kompensator; doktadnos¢; zakres podwdina kazdej osi; 0.5 4° podwdina kazdej osi; 0.57; 4 podwdina kazdej osi; 0.57; 4°
Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 40 30x; 40 30x; 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 17
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa WFD (wave form digitizing)
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 |ustrem 06+1 06+1 1+15

o7 tarczkg celowniczg 1+1 1+1 1+15

ehez lustra 2+2(<500m), 4+2(>500 m) 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2 (<500 m), 4+2 (>500 m)
Lusigg [m]

oz jednym lustrem 3500 3500 10000

7 trzema lustrami 5400 5400 5400

o7 tarczkg celowniczg 250 250 370

ehez lustra 1000 1000 2000
(zas [s]

o rybie doktadnym (inicjalny) 24 24 1,5

e frybie frackingu 0,15 0,15 0,05
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra tak tak, ATR Plus tak, ATR Plus
Jednoosobowa stacja robocza tak tak tak
Szybkosc [st./s] 180 180 180
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 640 x 480 px 5 cali 5 cali
Kolorowy; dotykowy tak; tak tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 36 37 37
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 168 26B 26B
Typ pamigci zewnetrznej SD SD, pendrive SD, pendrive

Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-i RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-fi RS-232, USB, Bluetooth, radiomodem, wi-i
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE 6.0 Windows EC 7 Windows EC 7

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pomiar i kodowanie, tyczenie, tyczenie DTM, ust.
stanowiska, powierzchnie i objetosci, wysoko$¢ pkt
niedostgpnego, pkt ukryty, domiary i przesuwy, CO-
60; opcie: tyczenie fuku i osi, cigg poligonowy, pom.
stacyjny i sportowe, ptaszcz. odniesienia, pakiet dro-
gowy, tunelowy, kolejowy, wspétpraca z GeoMoS

pomiar i kodowanie, tyczenie, tyczenie DTM,
ust. stanowiska, powierzchnie i objefosd,
wysokos¢ pkt niedostgpnego, pkt ukryty, domiary
i przesuwy, COGO; opcje: tyczenie fuku i osi, cigg
poligonowy, pom. stacyjny i sportowe, plaszcz.
odniesienia, pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy

pomiar i kodowanie, skanowanie, tyczenie, tyczenie
DTM, ust. stanowiska, powierzchnie i objetosci,
wysokos¢ pkt niedostepnego, pkt ukryty, domiary
i przesuwy, C0GO; opcje: tyczenie tuku i osi, cigg
poligonowy, pom. stacyjny i sportowe, ptaszcz.
odniesienia, pakiet drogowy, tunelowy, kolejowy

Formaty wymiany danych GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika, LandXML, HeXML

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon Li-lon Li-lon
Ciqgty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar kgtow i odlegtosci [h] 7-9 (1 bateria) 7-9 (1 bateria) 7-9 (1 bateria)
INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora komputer, (510, CS15, €520, (S35 (520, (S35 komputer, (520, (S35
Diody do tyczenia nig opcja tok
Pionownik laserowy tak tok tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 76 77 77
Norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P65
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, tadowarka, okablowanie

2 baterie, tadowarka, okablowanie

2 baterie, fadowarka, okablowanie

Gwarancja [miesigce]

24 (opcja: 48)

24 (opcja: 48)

24 (opcja: 48)

Cena netto zestawu standardowego [zt]

0d 90000

0d 110 000

od 160 000

Informacje dodatkowe kompatybilny z GNSS Leica, rozbudowa do Smart- kompatybylny z Captivate, rozbudowa kompatyb. z Captivate, rozbud. do SmartStation, 2 ka-
Station, instrument przeznaczony do monitoringu do SmartStation, 2 kamery mery, skan. 1000 pkt/s, whud. przeglqdarka chmur pkt
Dystrybutor Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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Linertec

Linertec

Linertec
LTS-202N/LTS-205N (s. 12) LTS-231N/LTS-232N/LTS-235N LGP-302N/LGP-305N DTM-322+ 2016
2014 2017 2014 2016
absolutna absolutna absolutna przyrostow
75 5 75 7 b5’
1" lub 5" 0,5 (wersja 17)/1" lub 5~ 1 lub 5" 1
dwuosiowy; brak danych; 3° dwuosiowy; brak danych; 3° dwuosiowy; brak danych; 3° dwuosiowy; 173
30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x (opcja: 21x lub 41x); 45
10 10 10 15
fozowa fazowa fozowa fozowa
2+2 2+2(>10m) 2+1 3+2
3+2 2+2(>10m) 3+2 3+2
3+2(<200m), 5+2(200-300 m), 3+2 (<200 m), 7+2 (>200 m) 3+2(<200m), 5+2(200-300 m), nie dotyczy
10+2 (>300 m) 10+2 (>300 m)
3000 4000 3000 2300
5000 brak danych 5000 3000
800 800 800 100
500 300 500 nie dotyczy
20 23 20 16
04 brak danych 04 1,0
tak tak tak nie
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
dwustronna dwustronna dwustronna dwu- lub jednostronna
240 x 96 px 240 x 96 px 320 x 240 px (3,5 cala) 128 x 64 px
nie; nie nie; nie tak; tak nie; nie
22 22 26 25
60 000 pkt 60 000/40 000/40 000 pkt 268 25 000 pkt
SD SD SD brak
RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232C, USB, Bluetooth RS-232 i Bluetooth
Linertec/Pentax Linertec/Pentax Windows CE 5.0 Nikon

sprawdzanie nawigzania, wys. instrumentu,
szukanie pkt, wybér wspot. z pliku, tycz. 3D,
1zut. na prostq, stanowisko swobodne, pomiar
niedostepnej wys., obliczenia pow., czotowki,

sprawdzanie nawigzania, wys. instrumentu,

szukanie pkt, wybér wspot. z pliku, tycz. 3D,
12ut. na prostq, stanowisko swobodne, pomiar
niedostepnej wys., obliczenia pow., czotowki,

raster, stanowisko swobodne, wysokos¢
stanowiska, wciecie wysokosciowe, szukanie
nawigzania, rzut na prostq i tuk, tyczenie
prostych i tukéw réwn., powierzchnia, wyréwnanie

zaktadanie stanowiska (znane, wigcie,

nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia

modut drogowy, C0GO modut drogowy, C0GO, graficzne przedstawienie sieci i ciggow, C0GO, offsety, podziat, (wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)
wynikow pomiary modut drogowy
D1, AUX, CSV, ASCII D1, AUX, CSV, ASCII WinKalk, C-Geo, DXF. LandXML, SHP, TIFF i inne ASCII
2 Li-lon (4400 mAh) 2 Li-lon (4400 mAh) 2 Li-lon (4400 mAh) 2 Li-lon
2x10 2x10 2x8 b
2x8 2x8 2x6 24
tak, przez kabel lub Bluetooth tak, przez kabel lub Bluetooth tak, przez kabel lub Bluetooth tak
nie nie nie nie
tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika) nie
54 54 54 50
P55 P55 P55 P55
20 do 50 20 do 50 20 do 50 20do 50

2 baterie, fadowarka, kabel USB, pokrowiec, karta
SD, narzedzia rektyfikacyjne

2 baterie, fadowarka, kabel USB, pokrowiec, karta
SD, narzedzia rektyfikacyjne

2 baterie, tadowarka, kabel USB, zestaw narzedzi,
pokrowiec, rysik, karta SD

2 baterie, fadowarka, kabel, pokrowiec

24 24 24 24
brak danych brak danych brak danych brak danych
zeqar, kalendarz, libella elektroniczna zeqar, kalendarz, elekroniczna libella z6gar -
Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Impexgeo
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172" 3" b5’

27 3 b5

MARKA

MODEL Nivo C Nivo M/M+ NPL-322+ 2016
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2011/2015 2016
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna przyrostow
Dokfadnos¢

2" lub5”

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

1

Kompensator; doktadnos¢; zakres

dwuosiowy; 17 3,5

dwuosiowy; 17 3,5

dwuosiowy; 1737

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm]

30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45)

30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45)

30x (opcja: 18x lub 36x); 45

Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,5 1,5
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU 17,2 impulsowa; 3, 5" fazowa 2" impulsowa; 37, 5”: fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
o7 lustrem 2+2 2+2 2+2
o7 tarczkg celowniczg 2+2 2+2 3+3
ehez lustra 3+2 3+2 3+3
Lusigg [m]
oz jednym lustrem 3000 lub 5000 3000 lub 5000 3000
o7 trzema lustrami brak danych brak danych 5000
o7 tarczkg celowniczg 270 lub 300 270 lub 300 200
ehez lustra 500 500 400
(zas [s]
o rybie doktadnym (inicjalny) 1,50ub 1,6 1,5lub 1,6 1,1
e trybie frackingu 08 08 08
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkos [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwu- lub jednostronna
Rozmiar 320 x 240 pxi 128 x 64 px 128 x 64 px 128 x 64 px
Kolorowy; dotykowy tak; tak nie; nie nie; nie
Liczba Klawiszy 14+4 25+4 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewngtrznej 128 MB 10000 pki/25 000 pkt 25000 pkt
Typ pamigci zewngtrznej pendrive pendrive brak

Wymiana danych RS-232, 2 USB (host i Klient), Bluetooth RS-232, Bluetooth/RS-232, USB host, Bluetooth RS-232 lub RS-232 i Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE Nikon Nikon

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga aktywnych DXF i rastréw,
modut drogowy

zaktadanie stanowiska (znane, weigcie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspdtrzednych, powierzchni, przeciec)

zakfadanie stanowiska (znane, weigcie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,
domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)

Formaty wymiany danych LandXML, JobXML, JOB, TXT ASCII ASClI
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) 2 Li-lon 2 Li-lon 2 Li-lon
Ciggty pomiar kgtow [h] 2028 31-62 45
Pomiar kgtow i odleglosci [h] 1626 26-57 11
INNE
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tok tak
Diody do tyczenia tak nie nie
Pionownik laserowy opcja opcja nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 38 38 5,0
Norma pyto- i wodoszczelnosci P66 P66 P54
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, fadowarka, kabel, pokrowiec 2 haterie, fadowarka, kabel do transmisji, 2 baterie, fadowarka, okablowanie
pokrowiec
Gwarancja [miesiqee] 48 48 24
Cena netto zestawu standardowego [z4] brak danych brak danych brak danych
Informacje dodatkowe bezzaciskowe leniwki, bezzaciskowe leniwki, -
podéwietlenie krzyza kresek moiliwe zaciski w wersji 2
Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Pentax Pentax
XE(s. 10 XS (s. 10 seria W-1500 seria R-2500
2017 2017 2013 2013
absolutna absolutna absolutna absolutna
773 W5’ 773 b5’ 7" 3 b5’ 773 b5’
0,01 05" 0571 lub 5 0571 lub 5
dwuosiowy; brak danych; 3° dwuosiowy; brak danych; 3° dwuosiowy; brak danych; 3° dwu- lub trojosiowy; brak danych; 3°
30x; 45 30x; 45 30x; 45 30x; 45
15 15 10 10
impulsowa impulsowa fazowa fazowa
2+12 2+12 2+12 2+12
2+12 2+2 3+2 2+12
3+2 3+2 3+2(<200m), 5+2(200-300 m), 5+2(<300m), 7+ 10 (>300 m)
10 +2 (300500 m)
5000 5000 3000 9000
5000 brak danych 5000 9999
300 300 800 800
800 800 500 600
10 10 20 20
03 03 04 04
tak tak tak tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna (opcja)
640 x 480 px 128 x 64 px 320 x 240 px (3,5 cala) 240 x 96 px
tak; tak nie; nie tak; tak nie; nie
14 25 26 22
4GB 50000 pkt 4GB 50 000 lub 60 000 pkt
pendrive pendrive ) D
RS-232C, 2 USB (host+client), Long Range Bluetooth RS-232C, USB (host), Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
Windows CE Nikon Windows CE 5.0 Pentax

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga aktywnych DXF i rastréw,
modut drogowy, modut NMT

stanowiska (znane, wcigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary
mimosrodowe, czotéwki, wysokos¢ punktu
niedostepnego, obliczenia (wspotrzednych,
powierzchni, przeciec)

raster, stanow. swobodne, wys. stanowiska,
weiecie wysok., szukanie nawiqzania, rzut
na prostq i tuk, tycz. prostych i tukéw rown.,
powierzchnia, wyréwn. sieci i ciggéw, C0GO,
offsety, podziat, modut drogowy

sprawdzanie nawigzania, wys. instrumentu,
szukanie pkt w bazie, wybér wspot. z pliku,
tyczenie 3D, rzut. na prosty, stanowisko
swobodne, pomiar niedostepnej wysokosdi,
obliczenia pow., czotowki, modut drogowy

LandXML, JobXML, TXT, CSV, DXF, SHP, RAW i inne ASCII WinKalk, G-Geo, DXF, LandXML, SHP, TIFF i inne DCT, AUX, CSV, ASCII
2 Li-lon 2 Li-lon 2 Li-lon (4400 mAh) 2 Li-lon (zasilanie réwn. z 2 bat.; 2500 mAh)
14 (2 baterie) 22 (2 baterie) 2x8 15 (1 bateria)
12 (2 baterie) 18 (2 baterie) 2x6 4,5 (1 bateria)
tak tak tak, przez kabel lub Bluetooth tak, przez kabel lub Bluetooth
tak nie nie nie
opcja opcja tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika)
44 44 54 57
P66 P66 IP55 P66
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
2 baterie, fadowarka, pokrowiec, kabel USB, 2 baterie, fadowarka, pokrowiec, kabel USB, | 2 baterie, tadowarka, kabel USB, zestaw narzedzi, | 2 baterie, tadowarki, kabel USB, zestaw narzedzi,
ostona obiektywu, szelki ostona obiektywu, szelki pokrowiec, rysik, karta SD pokrowiec, karta SD
24-36 24-36 24 24
brak danych brak danych brak danych brak danych

autofokus - automatyczne ogniskowanie,
wymiana baterii bez przerywania pracy,
dwustronny ekran z klawiaturg

autofokus - automatyczne ogniskowanie,
wymiana baterii bez przerywania pracy,
dwustronny ekran z klowiaturg

pomiar temperatury i cisnienia, dwubiegowe
leniwki (17/27/3")

pomiar cién. i temp., dwubieg. leniwki, wersja DN
- whud. aparat 3,1 Mpx

NaviGate

NaviGate

Geopryzmat

Geopryzmat
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Ruide

s

Sokkia

MARKA

MODEL R2/R2 Pro RiS/RiS Pro (X-62/CX-65
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2017
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 2" 2" 27/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1 1 17/5”

Kompensator; dokfadnosé; zakres

dwuosiowy, 17, 4°

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy; 176

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45 (EDM - 48)
Minimalna ogniskowa [m] 1,0 1,0 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
o7 |ustrem 2+1 2+2 2+1
o7 tarczkg celowniczq brak danych brak danych 3+2
e hez lustra 3+2 3+2 3+2
Lusieg [m]
oz jednym lustrem 4000 4000 4000
o7 trzema lustrami 5000 5000 brak danych
o7 tarczkg celowniczq 500/900 700/900 500
ehez lustra 400/800 600/800 350
(zas [s]
e trybie doktadnym (inicjalny) 07/03 03 09
e trybie trackingu 0,5/0,2 01 03
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkosc [st./5] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna/jednostronna
Rozmiar 160 x 90 px LCD z podswietleniem 3,7 cala z podswietleniem 192 x 80 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak nie; nie
Liczba Klawiszy 25 31 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej >10000 pkt lub >20 000 wsp. 160 000 pkt 10000 pkt
Typ pamigci zewngtrzne] SD SD, pendrive pendrive
Wymiana danych RS-232, miniUSB RS-232, USB, miniUSB, Bluetooh 3.0 RS-232, USB
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Ruide Ruide Sokkia

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

automatyczne obliczanie odlegtosci skosnej,
poziomej i wysokosci, wciecia, obliczanie
powierzchni, tyczenie punktow i linii,
projektowanie tras, nawigzania, liczenie pkt.

automatyczne obliczanie odlegtosci skosnej,
poziomej i wysokosci, weiecia, obliczanie
powierzchni i objgtosci, tyczenie punktdw i linii,
projektowanie tras, nawigzania, liczenie pkt.

tachimetria, tyczenie, weiecia (analiza
doktadnosci), powierzchnie, czotowki, pomiar
niedostepnej wysokosdi, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia,

niedostepnych, C0GO i inne niedostepnych, C0GO i inne tyczenie z fuku
Formaty wymiany danych TXT, Ruide, SDR, WinKalk, G:Geo TXT, Ruide, SDR, WinKalk, G-Geo Sokkia, WinKalk, G-Geo, GeoMap
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ 2 Li-on (3000 mAh) 2 Li-on (3900 mAh) Li-lon
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar kgtow i odleglosci [h] 16 (2 baterie) 16 (2 baterie) 15
INNE
Sterowanie z poziomu rejestratora tak tak (w tym przez Bluetooth) tak (Sokkia)
Diody do tyczenia nig/tak nie/tak tak
Pionownik laserowy tak (lub optyczny wg wyboru) tak (lub optyczny wg wyboru) opcja
Waga instrumentu z baterig [kg] 54 54 54
Norma pyto- i wodoszczelnosci P66 P66 P66
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, fadowarka, okablowanie (USB, RS-232)

, zestaw narzedzi do rektyfikacji, pion sznurkowy,

karta pamieci SD, tarczka celownicza, wodoszczelny pokrowiec, instrukeja, ptyta CD z softwarem

bateria, fadowarka, okablowanie,
oprogramowanie

Gwarancjo [miesiqee]

12

12

do 36

Cena netto zestawu standardowego [z4]

8800/brak danych

brak danych

brak danych

Informacje dodatkowe ATMOSense - automatyczny pomiar temperatury dodatkowy przycisk do szybkiego pomiaru boczny przycisk do wyzwalania pomiaru
i cisnienia uwzgledniany do poprawki ppm Q-MEAS, ATMOSense - automatyczny pomiar
temp. i cisnienia uwzgledniany do poprawki ppm
Dystrybutor Art-Geo Art-Geo Nadowski
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Sokkia

Sokkia

s

Sokkia

Sokkia

(X-102/CX-103/CX-105/CX-107 FX-101/FX-103/FX-105 iM-101/M-102/iM-103/iM-105 iX-502/iX-503/iX-505
2012 2012 2017 2016
absolutna absolutna absolutna absolutna
/35T /375 )5 7/3/5
B 05171 B 05171

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 6

35x; 45 (EDM - 48)

35x; 45 (EDM - 48)

30x; 45 (EDM - 48)

30x; 45 (EDM - 38)

13 13 13 13
fozowa fozowa fozowa fozowa
2+2 2+2 15+2 2+2
3+2 3+2 2+2 2+2
3+2 3+2 2+2 2+2
5000 5000 6000 4000
6000 6000 brak danych brak danych
500 500 500 500
500 500 800 600
09 09 09 09
03 03 04 04
tak tak tak tak
nie nie nie tak
nie nie nie tok
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 85
dwu-/dwu-/dwu-/jednostronna dwustronna dwustronna jednostronna
192 x 80 px 3,5 cala 192 x 80 px 800 x 480 px TFT
nie; nie tak; tak nie; nie tak; tak
25 26 28 24
10000 pkt 500 MB 50000 pkt 16B
pendrive pendrive pendrive pendrive
RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-i
Sokkia Windows CE 6.0 Sokkia Windows Embedded Compact 7

tachimetria, tyczenie, weigcia (analiza
dokfadnosci), powierzchnie, czotéwki, pomiar
niedostepnej wysokosdi, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia,

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosci,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej,
domiary, import/export DXF, DTM, SHF. mozliwos¢

tachimetria, tyczenie, weigcia (analiza
dokfadnosci), powierzchnie, czotéwki, pomiar
niedostepnej wysokosdi, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia,

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosci,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej,
domiary, import/export DXF, DTM, SHF, mozliwos¢

tyczenie z fuku prowadzenia szkicu na mapie tyczenie z fuku prowadzenia szkicu na mapie
Sokkia, WinKalk, C:Geo, GeoMap TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap Sokkia, WinKalk, C:Geo, GeoMap TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
36 20 28 4
tak (Sokkia) tak (Sokkia) tak (Sokkia) tak (Sokkia i inne)
tak tak tak tak
opcja opcja opcja opcja
56 57 5 48
P66 IP65 P66 IP65
20 do 50 20 do 50 20 do 50 20 do 50
bateria, fadowarka, okablowanie, bateria, fadowarka, okablowanie, bateria, fadowarka, okablowanie, bateria, fadowarka, okablowanie,
oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie
do 36 do 36 do 36 do 60
brak danych brak danych brak danych brak danych

TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link
(Bluetooth dalekiego zasiggu), boczny przycisk do
wyzwalania pomiaru

TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link
(Bluetooth dalekiego zasiggu), boczny przycisk do
wyzwalania pomiaru

TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link
(Bluetooth dalekiego zasiggu), boczny przycisk do
wyzwalania pomiaru

TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link
(Bluetooth dalekiego zasiegu), boczny przycisk do
wyzwalania pomiary

Nadowski

Nadowski

Nadowski

Nadowski
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South

MARKA

MODEL iX-1001/iX-1003/iX-1005 N3/N10 N4/N40/N41
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2017 2017
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 17/37/5" 2’ 17 lub2”
Najmniejsza wyswietlana jednostka 057/17/1 1 01" lub1”

Kompensator; doktadnos¢; zakres

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 4

dwuosiowy; 17 6

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm]

30x; 45 (EDM - 38)

30x; 45 (DTM: 47)

30x; 45 (EDM: 47)

Minimalna ogniskowa [m] 1,3 1,5 1,3
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 |ustrem 1+2 2+2 T+1lub2+2

o7 tarczkg celowniczg 2+2 3+2 3+2

ehez lustra 2+2 3+2 3+2
Lusieg [m]

oz jednym lustrem 6000 3500 3500 (4000 w dobrych warunkach)

o7 trzema lustrami brak danych 6000 5000

o7 tarczkg celowniczg 500 1200 1200

ehez lustra 800 600 lub 1000 1000 lub 600
(zas [s]

o rybie doktadnym (inicjalny) 09 <13 <1,2

e frybie frackingu 04 <04 <03
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra tak nie nie
Jednoosobowa stacja robocza tak nie nie
Szybkos¢ [st./s] 150 nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna jednostronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 800 x 480 px TFT 3,0 cale 3,5 cala
Kolorowy; dotykowy tak; tok tak; tak tak; tak
Liczba klowiszy 24 30 30
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnefrznej 168 2 MB (17 000-24 000 pkt) 98 MB (833 000 pkt)
Typ pamieci zewnetrznej pendrive SD SD, USB flash disk
Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth, wii RS-232, miniUSB, RS-232C, USB, USB mini-B, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows Embedded Compact 7 South South

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostgpnej wysokosd,
rzut na linig bazowg, tyczenie z linii bazowej,

domiary, import/export DXF, DTM, SHF, mozliwos¢

prowadzenia szkicu na mapie

tachimetria, wysokos¢ punktu niedostgpnego,
czotowki, weigcie wstecz, oS kolumny, domiary
(liniowy, kgtowy), tyczenie punktow,
pole powierzchni, przebicie ptaszczyzny, trasy,
rzutowanie na linig

tachimetria, wysokos¢ punktu niedostepnego,
pomiar czotéwek, weigcie wstecz, o$ kolumny,
domiar liniowy, tyczenie punktu, obliczenie
powierzchni, domiar kqfowy, przebicie
plaszczyzny, tyczenie tras, tasma miemicza,

Formaty wymiany danych

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, CGeo, GeoMap

ASCIE, WinKalk, GGeo

ASCII, WinKalk, GGeo

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon 2 litowe 2 litowe
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych 8 (1 bateria) 8 (1 bateria)
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 4 16 (1 bateria) 16 (1 bateria)
INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora tak (Sokkia i inne) nie opja
Diody do tyczenia tak nie nie
Pionownik laserowy opgja tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 48 6,0 6,0
Norma pyto- i wodoszczelnosci P65 [P54 P54
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

bateria, fadowarka, okablowanie,
oprogramowanie

2 baterie, todowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyine, pion sznurkowy, tarczki

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki

Gwarancjo [miesiqee]

do 60

24

24

Cena netto zestawu standardowego [21]

brak danych

brak danych

brak danych

Informacje dodatkowe TS Shield (zdalna komunikacja), Long Link hot-button, podswietlany krzyz nitek, jasna dotykowy ekran HD, hot-button, ultraszybki
(Bluetooth dalekiego zasiegu), boczny przycisk do | optyka, ultraszybki pomiar, czujnik cisnienia pomiar; opcja: kamera, wspétpraca
wyzwalania pomiary i temperatury, opcja: wspotpraca z rozwigzaniami 7 rozwigzaniomi GNSS marki South
GNSS marki South
Dystrybutor Nadowski Geomatix Geomatix
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South

South South
N7/N70 N8/N80 N9 NTS 360 L/R/R6
2016 2017 2017 2013/2013/2014
absolutna absolutna absolutna absolutna
B B B 7 W5’
01" lub1” 01" lub1” 01" lub1” 1" lub 5"
dwuosiowy; 1747 dwuosiowy; 174 dwuosiowy; 174 dwuosiowy; 173
30x; 48 30x; 48 30x; 48 30x; 50
1,2 1,2 1,2 1,0
fazowa fazowa fazowa fazowa
2+12 2+12 +] 2+12
3+2 2+2 + brak danych
3+2 3+2 +7 5+2
5000 5000 3500 5000
brak danych brak danych brak danych 6000,/6000/8000
1000 lub 600 600 lub 1000 1000 brak danych
1000 lub 600 600 lub 1000 1000 nie dotyczy/350/600
<0,3 <0,3 <0,3 <12
<0, <0, <0, <0,5
tak tok tak nie/tak/tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
3,5 cala 3,5 cala 3,5 cala 160 x 96 px
tak; tak tak; nie tak; tak nie; nie
23 28 23 2%
128 MB 4 MB 128 MB 2 MB (17 000-24 000 pkt)
D D D D
RS-232, miniUSB, USB OTG, Bluetooth RS-232, miniUSB, Bluetooth RS-232, miniUSB, USB OTG, Bluetooth RS-232C, miniUSB
Windows CE 6.0 South Windows CE 6.0 South
tachimetria, wysokos¢ punktu niedostepnego, | tachimetria, obstuga map DXF, DGN i DWG, tyczenie | tachimetria, domiary, wcigcia, tyczenia, obstuga
DXF, tyczenie punktow i linii, tyczenie powierzchni

tachimetria, obstuga map DXF, DGN i DWG, tyczenie
graficzne, tyczenie serii punktéw, domiary, weigcia,
pomiar punktéw niedostepnych, rzutowania na
[inig, tyczenie linii, obliczenia punktéw na linii,

czotowki, weigcie wstecz, o kolumny, domiary
(liniowy, katowy), tyczenie pkt, pole powierzchni,
przebicie plaszczyzny, trasy, rzutowanie na linig

graficzne, tyczenie serii punktéw, domiary, weigcia,
pomiar punktéw niedostepnych, rzutowania na
[inie, tyczenie linii, obliczenia punktéw na linii,
petne C0GO, modut drogowy, modut DTM

i wysokosci, kalkulator powierzchni i objetosci,
DTM, drogi, przecigcia, rzutowania na linig,
kontrola punktow, COGO

ASCII, WinKalk, GGeo

petne (0G0, modut drogowy, modut DTM
ASCII, WinKalk, GGeo

ASCII, WinKalk, GGeo

ASCII, WinKalk, CGeo
2 litowe

2 Ni-MH

2 litowe

2 litowe

8 (1 bateria)

6 (1 bateria)

8 (1 bateria)

6 (1 bateria)

16 (1 bateria)

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia

12 (1 bateria) 16 (1 bateria) 12 (1 bateria)

opcja opcja opcja opcja
nie nie nie nie
tak tak tak opcja
6,2 LY 6,2 5,2
P55 P55 P55 P65

-20 do 50 20 do 50 20 do 50 20 do 50
2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia 2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia 2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion, tarczki

rektyfikacyine, pion sznurkowy, tarczki rektyfikacyine, pion sznurkowy, tarczki rektyfikacyine, pion sznurkowy, tarczki
% % % yL)
brak danych brak danych brak danych brak danych
czujnik temperatury i cisnienia, podswietlany | ekran HD do pracy w storicu, ultraszybki pomiar; podswietlany krzyz nitek, jasna optyka,
ultraszybki pomiar, ActiveLaser (360R),

ekran HD do pracy w stodicu, ultraszybki pomiar;

krzyz nitek, josna optyka, ultraszybki pomiar;

opcja: wi-fi, wspétpraca z rozwigzaniami GNSS

technologia Long Range Laser (R6);

opcja: wi-fi, wspétpraca z rozwigzaniami GNSS
marki South opcja: wspdtpraca z rozwigzaniami GNSS marki marki South
South opcja: wspétpraca z GNSS
Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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TACHIMETRY

South

Spectra Precision

MARKA South
MODEL NTS 362R8M NTS-N6 FOCUS 2
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2015
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 2" 27 lub 5~ 27 lub5”
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17 lub5” 1" lub 5" 1
Kompensator; doktadnos¢; zakres dwuosiowy; 1747 dwuosiowy; 173 dwuosiowy; 1737
Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 50 30x; 50 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 1,0 1,0
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 lustrem 2+2 2+2 2+2

o7 tarczkg celowniczq 3+2 5+2 2+2

ehez lustra 3+2 5+2 3+2
Tusigg [m]

oz jednym lustrem 5000 5000 4000

o7 trzema lustrami 5000 5000 brak danych

o7 tarczkg celowniczq 800 800 brak danych

ebhez lustra 600/1000 600 500
(zas [s]

e w trybie doktadnym (inicjalny) <0,3 <03 03

e trybie trackingu <03 <0,1 02
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkos [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 3,0 cale 160 x 96 px 160 x 90 px
Kolorowy; dotykowy tak; nie nie, nie nie; nie
Liczba klawiszy 24 24 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej 32 MB 2 MB (17 000-24 000 pkt) 10 000 pkt
Typ pamigci zewngtrzne] SD, pendrive SD SD
Wymiana danych RS-232, miniUSB, Bluetooth (opcja) RS-232, miniUSB RS-232, miniUSB

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny

South

South

Spectra Precision

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, domiary, wcigcia, tyczenia, obstuga

DXF, tyczenie punktdw i linii, tyczenie, tyczenie

powierzchni i wysokosi, kalkulator powierzchni

i objefosci, DTM, drogi, przeciecia, rzutowania na
linie, kontrola punktdw, COGO

tachimetria, wysokos¢ punktu niedostgpnego,
czotowki, weiecie wstecz, 0§ kolumny, domiary
(liniowy, kgtowy), tyczenie punktu, pole
powierzchni, przebicie ptaszczyzny, frasy,
rzutowanie na linig

stanowiska (znane, wcigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary
mimosrodowe, czotéwki, wysokos¢ punktu

niedostgpnego, obliczenia

Formaty wymiany danych ASClI, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo ASCII
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) 2 Ni-MH 2 Ni-MH 2 Li-lon
Ciggty pomiar kqtéw [h] 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) 13 (2 baterie)
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 16 (1 bateria) 16 (1 bateria) 13 (2 baterie)
INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora opcja opcja nie
Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik loserowy tak opcja nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 6,0 6,0 53
Norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P55
Temperatura pracy [°C] -20 do 45 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki

2 baterie, tadowarka, okablowanie, zestaw
narzedzi, karta D, oprogramowanie

Gwarancja [miesiqee] 24 24 1224
Cena netto zestawu standardowego [21] brak danych brak danych od 11900
Informacje dodatkowe ekran HD do pracy w storicu, ultraszybki pomiar, podswietlany krzyz nitek, jasna optyka, -
sensor femperatury i cisnienia; opcjo: wspétpraca ultraszybki pomiar, technologia ActiveLaser
7 rozwigzaniami GNSS marki South techn. Long Range Laser; opcja: wspétpraca
z rozwiqzaniomi GNSS marki South
Dystrybutor Geomatix Geomatix NaviGate
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Spectra Precision

Spectra Precision

Spectra Precision

Stonex

FOCUS 6+ FOCUS 8 FOCUS 35 R1 plus
2014 2014 2014 2013
absolutna absolutna absolutna absolutna
27 b5 27 b5” 727 3" b5’ 5
1" 0,01 0,01 1"
dwuosiowy; 17; 3,5 dwuosiowy; 17; 3,5 dwuosiowy; 0,57 6 dwuosiowy; 173
30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45) 30x (opcja: 18x lub 36x); 40 (opcja: 45) 31x; 50 30x; 45
1,5 1,5 1,5 1
2" impulsowa; 57 fazowa 2" impulsowa; 57 fazowa fazowa fazowa
2+12 2+12 2+12 2+12
2+2 2+2 2+2 3+2
3+2 3+2 3+2 3+2(<150m), 5+3(>150m)
3000 lub 5000 3000 lub 5000 4000 5000
brak danych brak danych 7000 brak danych
270 lub 300 270 lub 300 1000 800
500 500 800 300
1,6lub1,5 1,6lub1,5 24 1,52,0
08 08 0,5 0,5
tak tak tak tak
nie nie tak (lustro pasywne) nie
nie nie tak nie
nie dotyczy nie dotyczy 90 nie dotyczy
dwu- lub jednostronna dwustronng dwustronna dwustronna
128 x 64 px 320 x 240 pxi 128 x 64 px 320 x 240 px i 96 x 49 px 96 x 160 px
nie; nie tak; tak tak; tak nie; nie
25 14+4 4+4 28
25000 pkt 168 168 128 MB
pendrive pendrive pendrive D
RS-232, USB, Bluetooth RS-232, miniUSB, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, miniUSB
Nikon/Spectra Precision Windows CE Windows CE Stonex

stanowiska (znane, wcigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary
mimosrodowe, czotéwki, wysokos¢ punktu
niedostepnego, obliczenia (wspotrzednych,
powierzchni, przecigc)

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga aktywnych DXF i rastréw,
modut drogowy

Spectra Precision Survey Pro: wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga aktywnych DXF i rastréw,
modut drogowy

kombinowane wciecie wstecz, linia (fuk)
odniesienia, czotowki, powierzchnia, mimosrod
celu, przeniesienie wysokosci, wysokos¢
niedostepna, szybkie sprawdzanie czofowki,
modut drogowy

ASCI LandXML, JobXML, TXT, DXF, SHP, CSV, RAW i inne | LandXML, JobXML, TXT, DXF, SHP, CSV, RAW i inne ASCII, Stonex SDM
2 Li-lon 2 Li-lon Li-lon (RX: 2 Li-lon) Li-lon (74 'V, 3400 mAh)
31 lub 62 (2 baterie) 20 lub 28 (2 baterie) 12 (1 bateria), RX: 24 (2 baterie) 36
26 lub 57 (2 baterie) 16 lub 26 (2 baterie) 6 (1 bateria), RX: 12 RX: 24 (2 baterie) 26
tak tak tak nie
nie tak tak nie
opcja opcja nie tak
38 38 53 51
P66 P66 P55 P66
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
2 baterie, fadowarka, kabel do transmisij, 2 baterie, fadowarka, kabel do transmisjj, 2 baterie, fadowarka, pokrowiec, szelki 2 baterie, fadowarka, kabel do transmisji,
pokrowiec pokrowiec oprogramowanie
24-36 24-36 24-36 24
0d 16 900 od 18 900 od 29 900 brak danych
bezzaciskowe leniwki, wymiana baterii bez bezzaciskowe leniwki, podswietlenie kizyza | 3 wersje do wyboru: StepDrive, LockNgo, Robotic, | odporny na warunki atmosferyczne, bogate
przerywania pracy, kompaktowe wymiary kresek, wymiana baterii bez przerywania pracy, | technologio GeoLock GPS, wymiana baterii bez oprogramowanie
kompaktowe wymiary przerywania pracy
NaviGate NaviGate NaviGate Stonex-Polska.pl; Czerski Trade Polska
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MARKA Stonex Stonex Stonex
MODEL R2 plus v.2017 R2W plus v.2017 R2W1" 1000
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2016
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 2" 2" 1

Najmniejsza wyswietlana jednostka

B

E

B

Kompensator; doktadnos¢; zakres

dwuosiowy; 1737

dwuosiowy; 173

dwuosiowy; 1737

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm] 30x; 45 30x; 45 30x; 45
Minimalna ogniskowa [m] 1 1 1
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fozowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 lustrem 2+2 2+2 1+1

o7 tarczkg celowniczq 3+2 3+2 2+2

ehez lustra 3+2 (<150 m), 5+ 3 (150-300 m), 3+2 (<200 m), 2+2 (<500 m),

5+5(>300 m) 5+3 (>200 m) 4+7(>500m)

Tusigg [m]

oz jednym lustrem

5000 lub 7000

5000 lub 7000

3500 lub 6000

o7 trzema lustrami brak danych brak danych brak danych

o7 tarczkg celowniczq 800 800 1200

e hez lustra 500 500 1000
(zas [s]

e rybie doktadnym (inicjalny) 1,52,0 25 20

e trybie trackingu 05 0,5 1,0-1,5
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkosc [st./] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 128 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak tak; tak
Liczba klowiszy 29 26 26
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej 128 MB 26B 2 6B
Typ pamieci zewngtrznej SD pendrive pendrive

Wymiana danych RS-232, miniUSB, Bluetooth (opcja) RS-232, USB, Bluetooth (opcja) RS-232C, USB slave, USB host
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Stonex Windows CE Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

kombinowane wcigcie wstecz, linia (tuk)

odniesienia, czotowki, powierzchnia, mimosrad celu,

przeniesienie wysokosci, wysokos¢ niedostepna,
szybkie sprawdzanie czotowki, modut drogowy

kombinowane wciecie wstecz, linia odniesienia,

czotowki, powierzchnia, mimosréd celu,

przeniesienie wysokosci, pomiar ciggu, modut

drogowy 3D, NMT (DXF)

kombinowane wciecie wstecz, linia odniesienia,

czotéwki, powierzchnia, mimosréd celu,
przeniesienie wysokosd, pomiar ciggu, modut
drogowy 3D, NMT (DXF)

Formaty wymiany danych ASCI, Stonex SDM TXT, ASCII standard, DXF, DWG, LandXML, SHP TXT, ASCI standard, DXF, DWG, LandXML, SHP

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon (74 V, 3400 mAh) Li-lon (74 'V, 3400 mAh) Li-lon (74 V, 3400 mAh)

Ciggty pomiar kgtdw [h] 36 12 12

Pomiar katéw i odlegtosci [h] 19 9 9

INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora nie tak tak

Diody do tyczenia nie opcja nie

Pionownik laserowy tak tak tak

Waga instrumentu z bateriq [kg] 55 55 6,5

Norma pyto- i wodoszczelnosci P55 P55 P55

Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, tadowarka, kabel miniUSB-PC, 2 baterie, fadow., kabel USB, zestaw rektyfik., 2 baterie, fadow., kabel USB, zestaw rektyfik.,
oprogramowanie, szelki (D, ostona przeciwdeszczowa, 2 rysiki (D, ostona przeciwdeszczowa, 2 rysiki

Gwarancja [miesigce] 24 24 24

Cena netto zestawu standardowego [21] brak danych brak danych brak danych

Informacie dodatkowe bogaty pakiet oprogramowania, kemunikacja mozliwos¢ tworzenia szkicu w terenie, mozliwosc tworzenia szkicu w terenie
Bluetooth (opcja), nieskodczone Sruby ruchu nieskoriczone $ruby ruchu leniwego
leniwego
Dystrybutor Stonex-Polska.pl; Czerski Trade Polska Stonex-Polska.pl; Czerski Trade Polska Stonex-Polska.pl; Czerski Trade Polska
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Stonex Topcon Topcon Topcon
R5 DS-201i/DS-203i/DS-205i ES-62/ES-65 GM-100
2011 2014 2017 2017
absolutna absolutna absolutna absolutna
= /35 75 7375
i 05/171° /5 175"

dwuosiowy; 0,57, 17,15 lub27; 4

dwuosiowy; 17 6°

dwuosiowy; 17 6°

dwuosiowy; 17 6

30x; 40 30x; 45 (EDM - 48) 30x; 45 (EDM - 48) 30x; 45 (EDM - 48)
17 13 13 13
fozowa fozowa fozowa fozowa
2+12 15+2 2+12 15+2
3+2 2+12 3+2 2+12
3+2 3+2 (<200 m), 5+ 10 (200-350 m), 3+2 (<200 m), 2+72 (<200 m), 5+ 10 (200-350 m),
10+10 (>350 m) 5+10(200-350 m) 10+ 10 (>350 m)
3500 6000 4000 6000
5400 10000 5000 7000
800 500 500 500
400 1000 350 1000
24 09 09 09
0,15 04 03 04
tak tak tak tak
nie tak nie nie
nie tak nie nie
nie dotyczy 70 nie dotyczy nie dotyczy
jednostronna iedno- lub dwustronna dwu-/jednostronna dwustronna
160 x 280 px 3,5 cala 192 x 80 px 192 x 80 px
nie; nie tak; tak nie; nie nie; nie
21 25 25 28
10 000 pkt 500 MB 10 000 pkt 50000 pkt
brak pendrive pendrive pendrive
RS-232 RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-i
Windows CE Windows CE 6.0 Topcon Topcon

kombinowane wciecie wstecz, linia (fuk)
odniesienia, czotowki, powierzchnia, mimosrod
celu, wysokos¢ niedostepna, szybkie sprawdzenie
czotéwki, COGO

tachimetria, tyczenie, weigcia, pow., czotowki,
pomiar niedostgpnej wys., rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/eksport
DXF, DTM, SHF, szkic na mapie

tachimetria, tyczenie, weigcia (analiza dokt.),
powierzchnie, czotowki, pomiar niedostepnej
wysokosci, rzut na linig bazowq, tyczenie z linii

bazowej, poligon, przeciecia, tyczenie z fuku

tachimetria, tyczenie, weigcia (analiza dokt.),

powierzchnie, czotowki, pomiar niedostepnej
wysokosci, rzut na linig bazowq, tyczenie z linii
bazowej, poligon, przeciecia, tyczenie z fuku

GSI, ASCII, IDX, DXF, uzytkownika

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap

Topcon, WinKalk, G-Geo, GeoMap

Topcon, WinKalk, G-Geo, GeoMap

Li-lon (74 'V, 3800 mAh) Li-lon Li-lon Li-lon
36 brak danych brak danych brak danych
9 2x4 15 28
nie tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia)
nie tok tok tok
tak opcja opcja opcja
5,07 70 54 53
[P54 1P65 P66 P66
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 60 -20 do 60
bateria, tadowarka sieciowa, tadowarka bateria, tadowarka, okablowanie, bateria, tadowarka, okablowanie, bateria, todowarka, okablowanie,
samochodowa, kabel do transmisji danych oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie
12 do 36 do 36 do 36
brak danych brak danych brak danych brak danych
przejrzyste menu, petne oprogramowanie whudowana kamera 5 Mpx QSXGA, automatyczne TS Shield (zdalna komunikacja), TS Shield (zdalna komunikacja),
w standardzie docelowywanie do pryzmatu (Xpointing), TS Shield Long Link (Bluetooth dalekiego zasiggu), Long Link (Bluetooth dalekiego zasiggu),

(zdalna kemunikacja), Long Link, boczny przycisk
do wyzwalania pomiaru, opcja pracy jednoosobowej

boczny przycisk do wyzwalania pomiaru

boczny przycisk do wyzwalania pomiaru

Stonex-Polska.pl; Czerski Trade Polska

1Pl

1Pl

1Pl

GEODETA 3

TACHIMETRY NR 13 (272) STYCZEN 2018



TACHIMETRY

MARKA Topcon Topcon Topcon
MODEL GT-502/GT-503/GT-505 (s. 8) GT-1001/GT-1002/GT-1003 (s. 8) GTS-255
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2013
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokladnosc 2/3°/5 17/2°/3° 5
Najmnigjsza wyswietlana jednostka 057/1°/1 057 /11 1

Kompensator; dokfadnosé; zakres

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 173

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm]

30x; 38 (EDM - 38)

30x; 38 (EDM - 38)

30x; 45 (EDM - 50)

Minimalna ogniskowa [m] 1,3 1,3 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
o7 lustrem 2+2 1+2 2+2
o7 tarczkg celowniczq 2+2 2+2 2+2
e hez lustra 3+2(<200 m), 5+ 10 (200-350 m), 3+2(<200m), 5+10(200-350 m), nie dotyczy
10+ 10 (>350 m) 10+ 10 (>350 m)
Tusigg [m]
oz jednym lustrem 4500 5000 2300
7 trzema lustrami 10000 10000 3100
o7 tarczkg celowniczg 500 500 150
ehez lustra 800 1000 nie dotyczy
(zas [s]
o rybie doktadnym (inicjalny) 09 09 1,2
e frybie frackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra tak tok nie
Jednoosobowa stacja robocza tak tak nie
Szybkos¢ [st./s] 120 180 nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna jednostronna jednostronna dwustronna
Rozmiar 43 cala 43 calo 160 x 64 px
Kolorowy; dotykowy tak; tak tak; tak nie; nie
Liczba Klawiszy 24 24 24
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 168 168 24000 pkt, 30 MB
Typ pamieci zewnetrznej pendrive pendrive brak
Wymiana danych RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows Embedded Compact 7 Windows Embedded Compact 7 Topcon

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,

czot6wki, pomiar niedostepnej wysokosd, rzut
na lini bazowa, tyczenie z linii bazowej, domiary,
import,/eksport DXF, DTM, SHF, szkic na mapie

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie,

czotéwki, pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut
na linig bazowg, tyczenie z linii bazowej, domiary,

import/eksport DXF, DTM, SHF. szkic na mapie

kodowanie, tyczenie, wigcie, rzutowanie, pomiar

czotowek, domiary

Formaty wymiany danych

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C:Geo, GeoMap

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C:Geo, GeoMap

Topcon TXT, WinKalk, G:Geo, GeoMap

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Ni-MH

Ciggty pomiar kgtow [h] brak danych brak danych 40

Pomiar katéw i odlegtosci [h] 2x4 2x4 9

INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia)
Diody do tyczenia tak tak nie
Pionownik laserowy opgja opcja opja

Waga instrumentu z bateriq [kg] 58 58 49

Norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P54
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, fadowarka, okablowanie, oprogramowanie

hateria, tadowarka, okablowanie, oprogramowanie

Gwarancja [miesiqee]

36 na tachimetr, 60 na serwomotory

36 na tachimetr, 60 na serwomotory

do 36

Cena netto zestawu standardowego [21]

brak danych

brak danych

brak danych

Informacje dodatkowe TS Shield do zdalnej komunikacji z instrumentem, Long Link (Bluetooth dalekiego zasiegu), boczny wpis do instrumentu danych wiasciciela
przycisk do wyzwalania pomiaru, opcja pracy jednoosobowej
Dystrybutor TPI TPl TPI
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Topcon Topcon Topcon Topcon
15-301/303/305 MSO5A II/MSIA Il 05-101/05-103/05-105 PS-101/PS-103/PS-105
2011 2014 2012 2012
absolutna absolutna absolutna absolutna
1/37/5° 051" 173/5° 1737/5°
057171 01" lub 0,5 057171 057171

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 0,57 4°

dwuosiowy; 17 6

dwuosiowy; 17 6

30x; 45 (EDM - 49)

30x; 45 (EDM - 48)

30x; 45 (EDM - 48)

30x; 45 (EDM - 48)

14 13 13 13
impulsowa (EDM - fazowa) fazowa fazowa fazowa
2+12 08+1/1+1 2+12 15+2
2+2 05+1/1+1 3+2 2+2
3+2 (<200 m), 5+ 10 (200-350 m), 141/2+1 3+2(<200m), 5+ 10 (200-350 m), 3+2(<200m), 5+ 10 (200-350 m),
10+ 10 (>350 m) 10+ 10 (>350 m) 10+ 10 (>350 m)
4000 3500 5000 6000
5300 brak danych 6000 10000
brak danych 300 500 500
2000 200 500 1000
12 24 09 09
03 04 0,3 04
tak tak tak tak
tak tak nie tak
tak opcja nie tak
85 45 nie dotyczy 85
jednostronna dwustronna (opcja) dwustronna dwustronna
240 x 320 px 3,7 calo 3,5 cala 3,5 cala
tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak
25 33 26 25
16B 64 MB 500 MB 500 MB
CF (typ 1/11), pendrive (F pendrive pendrive pendrive
RS-232, USB, Bluetooth (przez CF) RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
Windows CE.NET 4.2 Windows CE 6.0 Windows CE 6.0 Windows CE 6.0

przekaz obrazu z whudowanych kamer cyfrowych,
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktow, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,

mimosrody, rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czotow-

ki, pomiar niedostgpnej wysokosd, rzut na linig ba-

zowq, tyczenie  linii bazowej, program EXPERT oraz
oprogramowanie przemysfowe 3-DIM Observer

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie, czotowki,
pomiar niedostepnej wysokosc, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/eksport DXF,
DTM, SHF, mozliwos¢ prowadzenia szkicu na mapie

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie, czotowki,
pomiar niedostgpnej wysokosd, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej, domiary, import/eksport DXF,
DTM, SHF, mozliwos¢ prowadzenia szkicu na mapie

Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C-Geo, GeoMap

TXT, DXF, DWG, SHP, WinKalk, C:Geo, GeoMap

3 Li-lon BDC58 Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
3,5 (na 1 baterii) 2x4 20 2x4
tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia) tak (Topcon, Sokkia)
tak nie tak tak
opcja nie opcja opcja
64 77 57 70
P54 P65/1P65 IP65 1P65
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
3 baterie, fadowarka, okablowanie, rysik bateria, fadowarka, kable, ostona od storica, kompas bateria, tadowarka, okablowanie, oprogramowanie
do 36 do 36 do 36 do 36
brak danych brak danych brak danych brak danych
2 kamery, tgcznosé na 300 m, transmisja wideo akeesoria i oprogramowanie do pomiardw TS Shield do zdalnej komunikacji z instrumentem, | TS Shield do zdalnej komunikacji, Long Link
(10 fps), skanowanie z 20 Hz przemystowych Long Link (Bluetooth dalekiego zasiggu), boczny | (Bluetooth dalekiego zasiggu), boczny przycisk do
przycisk do wyzwalania pomiaru wyzwalania pomiaru, opcja pracy jednoosobowej
TPI TPI TPI TPI
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TACHIMETRY

MARKA Trimble Trimble Trimble
MODEL a (&) M3

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2013
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokladnos¢ 17,273 b5 17,27,3" lub 5~ 17,273 b5
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" 01" 01"

Kompensator; dokfadnosé; zakres

dwuosiowy; brak danych; 3

dwuosiowy; brak danych; 3°

dwuosiowy; brak danych; 3,5°

Luneta - powigkszenie; $rednica [mm]

30x (opcja: 19x lub 38x); 45

30x (opcja: 19x lub 38x); 45

30x (opcja: 19x lub 38x); 45

Minimalna ogniskowa [m] 1,5 1,5 1,5
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

o7 lustrem 2+2 2+2 2+2

o7 tarczkg celowniczg 3+2 3+2 3+2

ehez lustra 3+2 3+2 3+2
Tusieg [m]

oz jednym lustrem 5000 5000 3000

7 trzema lustrami brak danych brak danych 5000

o7 tarczkg celowniczq 300 300 brak danych

e hez lustra 800 800 400
(zas [s]

e trybie doktadnym (inicjalny) 1,0 1,0 1,5

e trybie trackingu 05 0,5 08
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie i $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
Szybkos¢ [st./s] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronna/dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar 128 x 64 px 640 x 480 px 320 x 240 px
Kolorowy; dotykowy nie; nie tak; tak tak; tak
Liczba klawiszy 21 + kierunkowe 10+ kierunkowe 26
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej 50 000 pkt 4 6B pamigdi flash 168
Typ pamieci zewnetrznej brak kontroler, pendrive kontroler, pendrive, chmura
Wymiana danych RS-232, USB (host), Bluetooth RS-232, USB (host i klient), Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Nikon/Trimble Windows Embedded Compact 7 Windows CE 6.0

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

wcigcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko,
wysokosc¢ stanowiska, tachimetria, pomiar
mimosrodowy, obliczenia

oprogramowanie terenowe Trimble Access, modut
drogowy, mozliwos¢ tworzenia whasnych aplikacji
(SDK)

oprogramowanie terenowe Trimble Access, modut
drogowy, mozliwos¢ tworzenia whasnych aplikacji
(SDK)

Formaty wymiany danych

ASCII (Nikon, SDR2x, SDR33)

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ 2 Li-lon 2 Li-lon 2 Li-lon
Ciggty pomiar kgtow [h] 22 14 28 (2 baterie)
Pomiar kgtow i odleglosci [h] 18 12 12 (2 baterie)
INNE

Sterowanie z poziomu rejestratora tak, przez Bluetooth tak, przez Bluetooth tak, przez Bluetooth
Diody do tyczenia nie tak tak
Pionownik laserowy tak tak tak

Waga instrumentu z baterig [kg] 44 44 38

Norma pyto- i wodoszezelnosci P66 P66 1P66
Temperatura pracy [°C] -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, fadowarka, okablowanie 2 baterie, tadowarka, okablowanie 2 baterie, fadowarka, okablowanie
Gwarancja [miesiqee] 24 24 24

Cena netto zestawu standardowego [z4] od 19 900 od 23 900 0d 23 900

Informacje dodatkowe avtofokus, mozliwos¢ wymiany baterii bez autofokus, mozliwos¢ wymiany baterii bez dwa gniazda na baterie umozliwiajoce
przerywania pracy przerywania pracy, technologia Locate2Protect nieprzerwang pracg
Dystrybutor Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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Trimble

Trimble

Trimble Trimble
S5 S7 $9/59 HP SX10
2015 2015 2015 2016
absolutna absolutna absolutna absolutna
273" b5 273" b5 /05" -
B B B B
dwuosiowy; 0,57 547 dwuosiowy; 0,57 547 dwuosiowy; 0,57 54 dwuosiowy; 0,57 54
30x; 40 30x; 40 30x; 40 84x; brak danych
15 15 15 17
impulsowa impulsowa impulsowa Trimble Lightning 3DM
1+2 1+2 1+2/08+1 1+15
2+12 2+12 2+2/3+12 2+15
2+2 2+2 2+2/3+2 2+15
2500 lub 5500 2500 lub 5500 2500 lub 5500,/3000 lub 5000 5500
brak danych brak danych brak danych/7000 brak danych
2200 2200 2200/>150 800
2200 2200 2200/>150 800
12 12 12/25 16/12
04 04 04 04
tak tak tak tak
tak tak tok tak
tak tak tak tak
115 115 115 115
dwustronna dwustronna dwustronna obstuga przez Trimble Tablet PC lub Trimble T10
320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px jak w kontrolerze
tak; tak tak; tak tak; tak tak; tak
19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor jak w kontrolerze

w zaleznosci od kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

kontroler, pendrive, chmura

kontroler, pendrive, chmura

kontroler, pendrive, chmura

kontroler, chmura

RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU

RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU

RS-232, USB, Bluetooth, klawiatura TCU

za pomocq kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

w zaleznosci od kontrolera

jak w kontrolerze

oprogramowanie ferenowe Trimble Access, modut
drogowy, mozliwosc¢ tworzenia whasnych aplikacji
(SDK)

whudowana kamera Trimble VISION, funkcja
skanowania, oprogramowanie Trimble Access,
mozliwos¢ tworzenia whasnych aplikacji (SDK)

konfiguracja w zaleznosci od wersji, szeroki
wybdr specjalistycznych aplikacii pomiarowych,
oprogramowaine terenowe Trimble Access

skanowanie z predkoscig 26 600 pkt/s, 3 kamery
w technologii Trimble VISION, mozliwos¢ wykonywa-
nia panoram, oprogramowanie terenowe Trimble Ac
cess, mozliwos¢ tworzenia whasnych aplikacji (SDK)

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

Trimble, DXF, SHP, TXT, CSV, RAW, LandXML, inne

Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
18 18 18 18
6,520 6,520 6,520 6,520

TCU, Slate, TSC3, Tablet PC

TCU, Slate, TSC3, Tablet PC

TCU, Slate, TSC3, Tablet PC

Trimble Tablet PC lub Trimble T10

tak przez kamere przez whudowanq kamerg przez whudowanq kamerg
nie nie nie przez whudowanq kamere
55 55 55 75
P65 P65 P65 P55
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
w zaleznosci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguradji w zaleznosci od konfiguracji
vl vl vl 24
od 45900 od 62 900 0d 81 900 0d 199 900
technologie: Locate2Protect, Trimble MagDrive, |  technologie: Locate2Protect, Trimble VISION, Trimble FineLock, Trimble MagDrive, Trimble SurePoint, | skaner laserowy + precyzyjny tachimetr + stacjo
Trimble SurePoint, Trimble MultiTrack Trimble MultiTrack obrazujgea VISION
Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja ‘ Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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