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Odbiorniki satelitarne dla GIS-u sg coraz bardziej wypierane
przez prostsze, cho¢ znacznie tansze urzadzenia turystycz-
ne lub smartfony. Czy warto w ten sposéb oszczedzac?
Postanowilismy sprawdzi¢, czym w praktyce réznig sie te
trzy typy instrumentow.

Jerzy Krolikowski

przedniej dekady odbior-
nik satelitarny uznawany
byl za towar niemal luksuso-

J eszcze na poczatku po-
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wy. Juz wtedy prorokowano
jednak, ze predzej czy po6z-
niej GPS-y trafig pod strze-
chy, cho¢ chyba mato kto
spodziewat sie, ze nastgpi to
tak szybko. Za popularyza-
cja tego sprzetu nie nadaza
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&

jednak wzrost §wiadomogci,
jak z nich korzystaé. Efek-
tem tego sg czasem zabawne,
a czasem tragiczne przypad-
ki, gdy ufajacy bezwzglednie
wskazaniom nawigacji kie-
rowcy wpadaja do rzeki badz

Rys. 1. Punkty pomierzone przez odbiorniki: stonex (kolor niebieski), garmin (zielony) i smartfon (czerwony)

btadza w srodku lasu. Nie
inaczej jest wsrod profesjo-
nalnych uzytkownikéw od-
biornikéw, szczegdlnie spe-
c6éw od GIS-u czy kartografii.
Przegladajac ulotki sprzetu,
nierzadko dochodza oni do
wniosku, Ze nie ma co dopta-
cac¢ za instrument o niewiele
lepszej doktadnosci, wiec za-
dowalajg sie amatorskimi od-
biornikami.

W tabeli obok zestawilis$my
podstawowe wady i zalety
trzech typéw instrumentéw
wykorzystywanych w pra-
cach GIS-owych. Dociekli-
wi zwrécg uwage, ze z roku
na rok réznice miedzy nimi
sie zacierajg. Przykladem sg
smartfony ze wzmocniong
obudowg czy odbiorniki tu-
rystyczne z systemem ope-
racyjnym Android. W nie-
wielkim stopniu dotyczy to
jednak mozliwo$ci pomiaro-
wych, wiec to na nich skupi-
lismy sie w naszym krétkim
tescie. Sprzet amatorski re-
prezentuje w nim smartfon



Samsung GT-S8530 odbiera-
jacy wylacznie sygnaty GPS
oraz odbiornik turystyczny
Garmin Dakota korzystajacy
takze z poprawek EGNOS.
Dobierajgc profesjonalny
sprzet GIS-owy, postanowi-
liSmy siegnaé po co$ z wyz-
szej polki — dzieki uprzej-
mosci firmy Czerski Trade
Polska otrzymali$my do testu
odbiornik Stonex S7G wypo-
sazony w 120-kanatowsg pty-
te NovAtela, korzystajacy
z systeméw GPS, GLONASS
oraz SBAS, a takze popra-
wek DGPS i RTK. Cho¢ S7G
sprzedawany jest z zewnetrz-
ng anteng geodezyjna, zrezy-
gnowali$my z jej uzycia, gdyz
byltby to juz wtedy typowy
zestaw geodezyjny.

o Nic nie jest idealne
Zacznijmy od ogdélnych
wrazen z kilku godzin po-
miaréw. W smartfonie naj-
bardziej drazni mato kontra-
stowy ekran, ktéry w swietle
slonecznym jest zupetnie nie-

czytelny. Wiele do zyczenia
pozostawia takze tempo ini-
cjalizacji odbiornika docho-
dzace nawet do kilku minut.
Pozytywem jest duzy wy-
bér aplikacji pomiarowych
- zar6wno tych platnych, jak
i bezplatnych. Ich zaleta jest
to, ze pozwalaja zrobic¢ uzytek
zbogatego wyposazenia urza-
dzenia — np. nadawac geore-
ferencje zdjeciom, filmom
czy dzwiekom lub wysylaé
dane pomiarowe do chmu-
ry. Szkoda jednak, ze wiele z
tych aplikacji bardzo powoli
obstuguje mapy — potwierdza
to nie tylko nasz test, ale tez
opinie internautéw.

W odbiorniku turystycz-
nym nie ma takiego proble-
mu, bo przeciez praca na
mapach jest jego gléwnym
przeznaczeniem. Klopotem
nie jest takze stonice, deszcz
czy niskie temperatury. Te-
stowany odbiornik wyréznia
réwniez szybka inicjaliza-
cja (z reguly ponizej minu-
ty) oraz pojemne baterie. Za

najwieksza wade mozna za$
uzna¢ ograniczone mozliwo-
$ci pomiaru oraz edycji zapi-
sanych obiektow.

Z kolei w S7G najbardziej
przeszkadzaja duze wymia-
ry — nie spos6b wlozy¢ go do
zwyktlej kieszeni. No, ale co$
za co$. Niewatpliwa zaletg
jest mozliwo$¢ korzystania
z poprawek RTK oraz ekran
— najbardziej kontrastowy
zbadanej tréjki. Na plus trze-
ba takze zaliczy¢ oprogramo-
wanie polowe Stonex GeoGIS
— intuicyjne, a jednoczeénie
oferujace spore mozliwosci.

o Test 1: na oko

W trakcie testu pomierzyli-
$my 4 punkty: dwie studzien-
ki - na érodku ulicy i na rogu
budynku, znak drogowy oraz
,koperte” na miejscu parkin-
gowym. Najprostszym i naj-
szybszym sprawdzeniem do-
ktadnosci odbiornika GPS
jest wyswietlenie wynikéw
na wysokorozdzielczej orto-
fotomapie (rys. 1.).

Pracujacy w trybie RTK
stonex ,na oko” wszystkie
punkty pomierzyl bez bte-
déw. Natomiast pozostate in-
strumenty mialy sporo kto-
potéw z praca w ,miejskiej
dzungli”. Na przyktad smart-
fon studzienke ulokowat po
drugiej stronie ulicy, a znak
drogowy umiescil przy ztym
przejéciu dla pieszych. Po-
dobny blad popelnit garmin.
Do tego w przypadku , koper-
ty” pomylil sig 0 dwa miejsca
parkingowe.

o Test 2: powtarzalnosc

Kolejne proste doswiadcze-
nie dotyczy powtarzalnosci.
Po kilkunastu godzinach od
pomiaru, a wiec przy innej
konstelacji satelitéw, powro-
ciliémy na wszystkie cztery
punkty i sprawdzilismy, o ile
metréw ,,oddalil sie” mierzo-
ny wczesniej obiekt.

Stonex dal niewielkie réz-
nice wspéirzednych —od 6 do
14 cm. Geodetom ta najwyzsza
warto$¢ moze sie wydac spo-
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ra, pamietajmy jednak, Ze nie
korzystamy z zewnetrznej an-
teny, co utrudnia precyzyjne
umieszczenie centrum fazo-
wego nad punktem. Garmin
na dwoch punktach wypadt
— jak na swojg klasg — przy-
zwoicie (4 i 6 metréw), ale na
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dwéch kolejnych juz znacznie
gorzej (12 1 13 m). Podobna po-
wtarzalno$c¢ cechuje smartfon
—od 4 do 10 metréw.

o Test 3: doktadnosc

Skoro stonex poradzit so-
bie tak dobrze, potraktujmy

ta hd A
Rys. 2. Slad zarejestrowany przez odbiorniki: stonex (kolor niebieski), garmin (zielony) i smartfon
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jego pomiary jako odniesie-
nie dla konkurencyjnych
odbiorniké6w. Wyznaczo-
ny na tej podstawie btad
wspolrzednych dla garmi-
na wyniesie wtedy od 1,0
do 11,4 m (Srednio 5,3 m).
Smartfon mylit sie nieco

(czerwony)

bardziej — érednio o 5,75 m
(od 1,8 do 7,9 m). Co cieka-
we, w pewnych przypad-
kach, tam gdzie jeden odbior-
nik mial wysoki btad, inny
radzil sobie catkiem niezle.
Dobrze pokazuje to, jak du-
ze znaczenie ma hardware




smartfon

GEODETA

.2 [vItestuje:

oraz algorytmy przetwarza-
nia sygnatéw GPS.

Naszemu testowi mozna
zarzuci¢, ze poréwnujemy
pomiary RTK (stonex) i au-
tonomiczne (garmin i smart-
fon). Dlatego zeby z nieco in-
nej perspektywy spojrzeé na
badany sprzet, postanowi-
liSmy sprawdzi¢, jak stonex
radzi sobie bez poprawek.
Okazalo sie, ze catkiem nie-
zle. Blad wzgledem metody
RTK wyniést srednio 1,9 me-
tra. Inaczej niz w przypadku
garmina i smartfona, rozpie-
toé¢ bled6éw byta niewielka —
od 1,1 do 2,8 metra.

Z duzym prawdopodo-
bieistwem mozna zato-
zy¢, ze gorsza doktadnosc
w przypadku sprzetu ama-
torskiego to gtéwnie kwestia
trudnych warunkéw pomia-
rowych. A jak poradzg sobie
odbiorniki przy odslonie-
tym niebie, bez budynkow
i drzew? Sprawdziliémy to
na przedmie$ciach stoli-
cy. Znoéw za punkt odnie-
sienia przyjeliSmy pomiar
RTK (30 epok). Najlepiej po-
radzil sobie stonex w trybie
autonomicznym (btad 0,5 m),
ale garmin byt tylko o0 20 cm
gorszy. Fatalnie wypadtl za
to smartfon — pomylit sie bo-
wiem az o 8,9 m! I to w sytu-
acji, gdy aplikacja szacowata
doktadno$¢ pomiaru na 4 m.

odbiornik turystyczny

e Test 4: na trasie

Réznice miedzy trzema ba-
danymi odbiornikami najle-
piej unaocznia poréwnanie
zebranych przez nie §ladéw.
Jako poligon doswiadczalny
wykorzystalismy blokowisko
na warszawskim Nowym Be-
mowie. Trasa zaczynala sie
przy szerokiej ulicy, a wiec
w miejscu z dobrg widoczno-
$cig nieba. DalejjechaliSmy na
polnoc, na poczatku wijezdza-
jac pomiedzy 3-pietrowe blo-
ki, a nastepnie migdzy znacz-
nie wyzsze budynki (rys. 2).

Znéw najlepiej poradzit so-
bie stonex. Na poczatku praco-
wal w trybie RTK, ale posrod-
ku osiedla stracil juz fiksa.
Mimo to anirazu nie ,,zjechat”
z ulicy i caly czas dos¢ do-
ktadnie rejestrowat slad. Gar-
min na poczatku tez sprawo-
watl sie catkiem niezle, nawet
wérdd 3-pietrowych blokow.
Gorzej poszlto przy 10-pietro-
wym budynku, gdzie — zapew-
ne na skutek wielodroznosci
sygnatu — blad wzrést az do
okolo 100 metréw. Ale to i tak
nic w poré6wnaniu ze smart-
fonem. Ten juz od poczatku
mial klopoty z dokladnoscia,
a przy wysokim bloku ,,odle-
cial” az o 130 metréw!

odbiornik GIS-owy

o Podsumowanie

To, ze smartfon i odbior-
nik turystyczny okazaly sie
mniej doktadne niz profesjo-
nalny sprzet, nie powinno
dziwié. Ale warto zwrdcié
uwage takze na kiepska po-
wtarzalno$é. Jednego dnia
mierzg one punkt z doktad-
noscig 1-2 m, a za kilka dni
w tym samym miejscu my-
la sie 0 10 m. I na nic sie tu
zdaja mechanizmy szacowa-
nia btedéw, bo we wszyst-
kich przypadkach garmin
i smartfon deklarowaty po-
miar z doktadnoscia 2-5 m,
a rzeczywisto$¢ okazywala
znacznie gorsza.

Co istotne, ré6znice tkwig
nie tylko w poprawkach, ale
takze we wnetrzu odbiorni-
ka, czego dowodem jest nie-
zle sprawowanie sie stonexa
przy pomiarach autonomicz-
nych. Przyktad ten §wiadczy
ponadto o tym, ze jesli zalezy
nam na doktadnych pomia-
rach, nie musimy inwestowac
w sprzet RTK z najwyzszej
polki, ale nasze oczekiwania
by¢ moze spelnig juz znacz-
nie tansze odbiorniki DGPS
(w przypadku firmy Stonex —
S7D1S78S).

Jerzy Krolikowski

eniewielkie wymiary i waga,
eduzy wybér sprzety,
eduzy wybér aplikacjj,

eniewielkie wymiary i waga,
ekontrastowy ekran,
eszczelna i wytrzymata obudowa,

ekontrastowy ekran,
eoferowany z rozbudowanymi aplikacjami
pomiarowymi,

takze pomiarowych (w tym eoptymalizacja pod kqtem obstugi map, | eszczelna i wytrzymata obudowa,

darmowych), eniska cena, e optymalizacja pod kgtem pomiaréw i obstugi
erozbudowane opcje fgcznoici | epojemne baterie map,

i wymiany danych, erozbudowane opcje tgcznosci i wymiany
emultimedialnos¢, danych,

eniska cena emultimedialno$¢,

ezaawansowane mozliwosci przetwarzania
sygnatéw GNSS,
epojemne baterie

ebrak mozliwosci instalacji wtasnych
aplikacji pomiarowych,

eniewielkie mozliwosci pomiarowe,
eograniczone opcje fgcznosci

i wymiany danych,

eograniczona multimedialno$¢

emato kontrastowy ekran,

e czesto powolna obstuga map,
emato wytrzymata obudowa,

o stabe mozliwosci odbioru

i przetwarzania sygnatéw GNSS,
ekrétki czas pracy baterii

w trybie GPS

wady eczesto spore wymiary i nieporecznosé,
eograniczony wybér aplikacji pomiarowych,

ewysoka cena
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