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senseFly

Parrot

Swiss Made 3

Dron dopasowany
do kazdej misji

Zaawansowany dron
do zastosowan rolniczych

Duza wydajnos¢
eBee Plus rejestruje wiecej kilometréw kwadratowych
w czasie jednego lotu niz jakikolwiek inny dron w tej
samej klasie wagowej.

Wysoka doktadnos¢

Dron posiada wbudowany odbiornik GNSS, kiory moze
by¢ aktywowany przy zakupie lub w innym dogodnym
momencie, Przy zastosowaniu tej technologii uzyskujemy Precyzja
najwyzsza dokfadnosc, bez koniecznosci stosowania
naziemnych punktéw kontrolnych.

Precyzyjne, skalibrowane zdjecia multispektralne z
platformy eBee SQ zapewniajg wglad w stan upraw.
Zdjecia wykonuija 4 aparaty o rozdzielczosci 1,2 MP.

Do kazdej misji

eBee Plus daje mozliwos¢ stosowania réznych kamer Kom patyb"nosc

pomiarowych, dopasowanych do zaistniatego projektu. Wéréd Platforma eBee SQ jest kompatybilna z systemami
nich mamy do wyboru: profesjonalne kamery RGB (geodezja, zarzadzania gospodarstwem, dlatego nie trzeba zmiac
gis); kamery termalne (fotowoltanika, leénictwo, ratownictwo dotychczasowego sposobu pracy.

i poszukiwania, prace srodowiskowe); multispektralne

(rolnictwo, lesnictwo, ochrona przyrody). W standardzie
wbudowana jest kamera senseFly S.0.D.A - pierwsza Wyd aj nosc¢
kamera do fotogrametrii z wykorzystaniem dronéw.
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" ZAUFANIE
STABILNOSC
DOSWIADCZENIE
® www.tpi.com.pl = rozwigzania pomiarowe

eBee SQ umozliwia pomiar setek akréw w czasie jednego
nalotu zwigkszajac obszar upraw. Natadowana bateria
umozliwia lot trwajacy nawet 55 minut.
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e e B Prenumerata tradycyjna GEODETY

® Roczna z indywidualnym dostepem do internetowego
Archiwum GEODETY - 349,92 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna studencka/uczniowska z indywidualnym dostepem
do Archiwum GEODETY - 220,32 zt, w tym 8% VAT. Warun-
kiem uzyskania znizki jest przestanie do redakeji skanu waznej
legitymacii studenckiej (tylko studia na kierunkach geodezyinych
lub geograficznych) lub uczniowskiej (tylko szkoty geodezyijne).
® Pojedynczy numer - 29,16 zf, w tym 8% VAT.

® Roczna zagraniczna z indywidualnym dostgepem do Archi-
wum GEODETY- 531,36 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki.
Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redak-
cje potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania na-
ktadu.

Najwygodniej ztozyé zaméwienie, korzystajgc z formularza

w zaktadce Prenumerata na portalu Geoforum.pl.

Realizujemy réwniez zaméwienia: telefoniczne (tel. 22 646-87-44)
i mailowe (prenumerata@geoforum.pl).

Prenumerata GEODETY cyfrowego (egeodeta24.pl)

® Roczna - 279,00 zt, w tym 23% VAT.

® Pétroczna - 149,46 zt, w tym 23% VAT.

® Kwartalna - 79,71 zf, w tym 23% VAT.

®Pojedyncze wydanie - 28,23 zt, w tym 23% VAT.

GEODETE, cyfrowego mozna zamawiaé w serwisie egeode-
ta24.pl dziatajgcym 24 godziny na dobe przez 7 dni w tygo-
dniu. Uzytkownik zaktada w serwisie konto, na ktérym sktada
zaméwienia, dokonuje ptatnosci elektronicznych, odbiera zaku-
pione wydania oraz wystawione faktury. Zamawiaé¢ mozna pre-
numerate oraz/lub pojedyncze wydania. Zakupione wydania sq
dostepne natychmiast po dokonaniu ptatnosci elektroniczne;.
Jesli uzytkownik nie chce skorzystaé z ptatnosci elektronicz-
nej, moze wybraé wystawienie faktury proforma i optacenie jej
przelewem bankowym. Po otrzymaniu pfatnosci redakcja wy-
stawia fakture i udostepnia optacone wydania.

O kolejnych zmianach statusu zamédwienia uzytkownicy sq na
biezqgco informowani drogg mailowq.

Istnieje mozliwo$é¢ zaméwienia tylko wybranych wydan zawie-
rajgcych okreslone tresci. Wyszukiwarka uwzgledniajgea auto-
réw, tytuty oraz stowa kluczowe pozwala tatwo odnalezé arty-
kuty odpowiadajgce potrzebom uzytkownika.
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Mozliwo$ciom bezzatogowych maszyn latajacych poswiecilis-
my juz w GEODECIE wiele artykutéw. Wypada wiec wreszcie
odpowiedzie¢ na pytanie: jak przektadajg sie one na praktyke,
a przede wszystkim, czy zakup drona to inwestycja, ktéra

w polskich warunkach ma szanse sie zwrécic?

Jerzy Krolikowski

P omyst wykorzystania

bezzalogowcéw w prak-
tyce geodezyjnej zaczal

sie nie$mialo pojawia¢ pod
koniec poprzedniej dekady.
Jednak poczatkowo techno-
logia ta byta traktowana bar-
dziej jako Zrédlo obrazu niz
dokladnych danych prze-
strzennych, a poza tym ja-
ko... widowiskowa atrakcja
r6znego rodzaju konferenciji.
Weigz pamietamy, jakg sensa-
cje wywolaty drony w 2009 .
na konferencji firmy Geosys-
tems Polska we Wdzydzach
Kiszewskich czy na warszta-
tach zorganizowanych przez
Politechnike Gdanskag. Dzi§
budza raczej obojetnosc,
a z racji brzeczacego dzwie-
ku silnikéw — nawet irytacje.
O pierwszym praktycznym
zastosowaniu zdje¢ z drona
w geodezji pisaliSmy w mar-
cu 2012 roku. Warszawskie
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Przedsiebiorstwo Geodezyj-
ne wspélnie z firmg Taxus
SI — krajowym producentem
UAV, pochwalito sie wyko-
naniem ortofotomapy dla sto-
lecznej oczyszczalni sciekow
,Czajka”. WPG nie krylo wéw-
czas, ze cho¢ eksperyment byt
pionierski i bardzo ciekawy,
to wykazat istotne manka-
menty tej technologii.
Przedsiewziecie zainspiro-
walo nas do podsumowania
wynikéw badan nad wyko-
rzystaniem dronéw w geode-
zji (GEODETA 10 i 11/2012).
Eksperymenty przeprowa-
dzane w tamtym czasie
w réznych krajowych osrod-
kach naukowych mozna byto
stre$cic nastepujaco — zdjecia
7 UAV sg dobrym materialem
pogladowym, ale do pozyski-
wania precyzyjnej informacji
przestrzennej sie nie nadaja.
Technologia szta jednak na
tyle szybko do przodu, zZe juz
rok péZniej przeciwny poglad
przedstawil polski producent

dronéw - firma Fotomapy
(GEODETA 9/2013). Ekspery-
ment przeprowadzony wspol-
nie z poznanska sp6tka geode-
zyjng Kadex wykazat, ze przy
umiejetnym wykorzystaniu
fotopunktéw zdjecia z UAV
pozwalaja opracowac orto-
fotomape o doktadnosci rze-
du kilku pikseli.

W GEODECIE 7/2015 inny
rodzimy producent drondw,
firma MSP, przekonywal z ko-
lei, ze wiele problemoéw z ta
technologia, o ktérych pisa-
lisSmy w 2012 roku, jest juz
nieaktualnych, cho¢ zastrze-
gal, ze osiggniecie odpowied-
niej jakosci danych wymaga
sporej wiedzy. Wywiad ten
wywotatl polemike tarnow-
skiej firmy MGGP Aero, kt6-
ra swojg dziatalno$¢ opiera
wylacznie na maszynach za-
logowych. Jej przedstawicie-
le przekonywali (GEODETA
8/2015), ze przedsiebiorstwa,
ktére zarabiajg w kraju na
technologii UAV, czesto pod-

kolorowuja jej mozliwosci
i prébuja ja wykorzystywac
w zastosowaniach, do ktoé-
rych maszyny te nie sg prze-
znaczone.

Dla réwnowagi w tym sa-
mym numerze opublikowa-
lismy wyniki badan Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu przeprowadzo-
nych wspdlnie z firmg Geobiz
zPoznania. Wykazaly one, ze
umiejetnie opracowana orto-
fotomapa z drona pozwala
mierzy¢ szczeg6ly terenowe
z doktadno$cig zgodng z roz-
porzadzeniem o standardach
geodezyjnych. Réwnoczesnie
podkreslono, ze w przypadku
niektérych kategorii obiektéw
spelnienie tych norm napoty-
ka istotne problemy.

Whnioski z wiekszosci no-
wych artykulé6w na ten temat
(publikowanych nie tylko
w GEODECIE) sg zgodne. Da-
ne przestrzenne opracowywa-
ne na podstawie zdje¢ z bezza-
logowych maszyn latajacych
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oferuja dokladnos$é wystar-
czajacg w wielu pracach geo-
dezyjnych. A Ze ceny tego ty-
pu sprzetu sg coraz nizsze, to
moze najwyzsza pora wen za-
inwestowac?

o Przygode czas zaczqé

ZapytaliSmy wybrane kra-
jowe firmy uzywajace foto-
grametrycznych dronéw, co
sklonilo je do inwestycji w te
technologie. — Cze$¢ naszej za-
logi wywodzi sie z krakow-
skiej sp6tki PGI Compass, dla-
tego chcieli$my kontynuowaé
jej dziatalnosé, m.in. na polu
fotogrametrii. Poczatkowo ba-
zowali$my na ustugach zagra-
nicznych firm fotolotniczych.
Ale dostawalismy coraz wie-
cej zapytan dotyczacych ob-
razowania niewielkich ob-
szaréw: 10-20 km kw. Takie
zlecenia postanowilismy re-
alizowa¢ wlasnymi sitami,
wlasnie za pomocg drona, kt6-
rego kupili$my jesienig 2015 1.
— opowiada Mirostaw Guzik,
dyrektor ds. fotogrametrii
w krakowskiej firmie Geoxy.

— Od pewnego czasu zaj-
mowali$émy sie fotogrametrig
naziemng, np. w pomiarach
elewacji. Przejscie do fotogra-
metrii lotniczej bylo wiec dla
nas naturalng kolejg rzeczy.
Najpierw wykorzystywaliSmy
balon z podwieszong kamers,
w 2010 r. rozpoczelismy eks-
perymenty z bezzalogowym
platowcem, a dwa lata p6z-
niej zdecydowalismy sie na
zakup wlasnego drona — mé6-
wi Marek Jedrzejczak, przed-
stawiciel firmy Wrogeo z Wro-
clawia.

— UAV kupiliémy w 2013 r.
Po pierwsze dlatego, ze za-
wsze interesowalismy sie no-
woczesnymi technologiami.
Po drugie, mieli$my §wiado-
mo&¢, ze argument w postaci
zdjecia zawsze silniej przema-
wia do klienta niz tabele i wy-
kresy, a dron jest technologia
znacznie tanszg niz tradycyj-
na fotogrametria — wyjasnia
prezes firmy Geoplan ze Zgie-
rza Andrzej Kwiatkowski.

— Prowadzenie geodezyj-
nej obstugi wielkoobszaro-
wych inwestycji za pomoca
klasycznych metod pomia-
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rowych bylo dla nas bardzo
pracochlonne, dlatego zacze-
liémy szuka¢ sposobu, by da-
ne przestrzenne pozyskiwac
szybciej i nizszym kosztem.
Po przetestowaniu réznych
technologii, w tym mobilne-
go skaningu, w 2012 r. zdecy-
dowali$my sie na zakup wtlas-
nego UAV — m6wi Bartlomiej
Siekanko z firmy Geobiz z Po-
znania.

— Wspdlnie z kolega z pra-
cy pasjonujemy sie od lat
modelarstwem zdalnie ste-
rowanym. Gdy w 2014 r. po-
kazalismy prébki nalotéw
dronami, ktére sami zbudo-
wali$my, od razu wzbudzito
to zainteresowanie w naszej
firmie. Na decyzje o wypré-
bowaniu tej technologii w co-
dziennej pracy nie czekaliSmy
dlugo. Teraz zajmuje sie jej
rozwijaniem w firmie — opo-
wiada z kolei Tomasz Rylski,
gléwny specjalista ds. BIM
w Skanska SA.

o Zaprzyjaznic sig z dronem

Jak duzym wyzwaniem dla
firmy geodezyjnej jest zakup
drona? To na pewno spora in-
westycja, ktéra nie ogranicza
sie wyltacznie do kupna ma-
szyny, ale takze oprogramo-
wania, stacji roboczych oraz
szkolen i zdania egzaminu
na operatora drona. — Kosz-

fotopunktéw

gach geodezyjnych Intergeo.

Ogtoszony przez rzqd tzw. Plan Morawieckiego zaktada, ze
jednq ze specjalizacji polskiej gospodarki majq byé wtasnie
drony. Krajowych firm oferujgcych UAV i bez tego planu jest
jednak sporo. Wsréd nich sq m.in.: MSP z Warszawy, Taxus

S| z Warszawy, FlyTech UAV z Krakowa, Trigger Composites
spod Lezajska czy WB Electronics z Ozarowa Mazowieckie-
go. Cztery pierwsze firmy prébowaty nawet szturmowaé rynek
$wiatowy, wystawiajqc swojq oferte na miedzynarodowych tar-

ty wejscia w te technolo-
gie systematycznie spadajg.
Dzi$ dolna granica to okolo
40 tys. zl, z czego 10 tys. zt
pochtania oprogramowa-
nie — méwi Piotr Falkowski
z Pracowni Geoinformatycz-
nej Warszawskiego Przedsie-
biorstwa Geodezyjnego. Ma-
rek Jedrzejczak radzi jednak,
by nie kierowac¢ sie wytgcz-
nie kryterium ceny. — Mozna
kupi¢ tani sprzet, ale to beda
tylko wprawki i predzej czy
po6zniej trzeba zainwestowac
w profesjonalne rozwigzanie,
ktére kosztuje przynajmniej
100 tys. zt — méwi. Zdaniem
Barttomieja Siekanki i ta
kwota jest zanizona. — My na
start wylozylismy 250 tys. zl,
a p6zniej doinwestowali$my
jeszcze 100 tys. — podkresla.
Dystrybutorzy dronéw prze-
konuja, ze pilotowanie ich ma-
szyn jest proste jak butka z ma-

By zachowad odpowiedniq doktadno$é ortofotomapy z drona, przed nalotem niezbedne jest wyznaczenie

stem. Czy to prawda? Opinie
uzytkownikéw sg podzielone.
— Mimo sporego doswiadcze-
nia z bezzalogowcami, kazdy
lot przeprowadzamy z dusza
na ramieniu. Kilka twardych
przyziemien, jakie mamy juz
na koncie, nauczylo nas, ze
kosztowny jest nie tylko sam
sprzet, ale réwniez jego uzyt-
kowanie — zwierza sig Ma-
rek Jedrzejczak z Wrogeo. Je-
go do$wiadczenia potwierdza
Piotr Falkowski z WPG. — To
jeden z powoddw, dla ktérych
nie mamy wlasnego drona,
ale go wypozyczamy. Do pilo-
towania tych maszyn dobrze
jest zatrudni¢ pasjonata, kto-
ry nie tylko ma odpowiednie
uprawnienia, ale takze spore
do$wiadczenie, w tym kilka
rozbitych maszyn na koncie
—wyjasnia.

— Opanowanie tej technolo-
gii w firmie geodezyjnej trwa
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Elektrownia wiatrowa w Krzyzanowie pod Kutnem. Zdjecia z drona postuzyty do opracowania map do celéw projektowych pod rozbudowe
farmy oraz stworzenia NMT

okolo miesiaca. Najwigkszag
trudnoscia jest zdanie egza-
minu UAVO [na operatora
drona - red.]. Ale nie ma sie
co zraza¢. Podobnym wyzwa-
niem jest np. wdrozenie tech-
nologii GPS czy jednoosobo-
wych tachimetréw — twierdzi
Andrzej Kwiatkowski z Geo-
planu.

Odrebnym wyzwaniem
jest opanowanie procesu
generowania danych prze-
strzennych o odpowiedniej
jakosci. Réwniez w tym przy-
padku dystrybutorzy zapew-
niaja, ze ich oprogramowanie
jest proste w obstudze. Uzyt-
kownicy tej technologii za-
strzegaja jednak, ze to nie do
konca prawda. — To bardziej
skomplikowane, niz sie wy-
daje. Technologia jednego
przycisku jest fikcjg. By two-
rzy¢ dane o odpowiedniej ja-
kosci, trzeba nabra¢ doswiad-
czenia, poeksperymentowac
z liczba fotopunktéw, typami
terenu czy rozdzielczoscia.
To jest kwestia zrobienia
kilku projektéw, z ktérych
nie wszystkie zakonczg sie
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sukcesem — zastrzega Miro-
staw Guzik z Geoxy. — Bez
podstawowej wiedzy foto-
grametrycznej tatwo przy-
jac, ze wygenerowane przez
program dane sa dobre, cho¢

to czesto pozory. Jest wiele
czynnikéw, ktére wplywa-
ja na jakos§¢ danych z drona,
ale na pierwszy rzut oka tego
nie wida¢ — dodaje Barttomiej
Siekanko z Geobizu.

Latajgcy urzqd

Do fotogrametrycznych bezzatogowcéw przekonuig sie nie
tylko firmy geodezyijne, ale réwniez urzedy. Sztandarowy
przyktad to Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartogrdfii, ktéry latem
2015 r. za 344 tys. zt kupit dwa ptatowce (wiecej na's. 16). Ta-
kg samg maszyne nabyt w zesztym roku Urzgd Morski w Stup-
sku - zaptacit za nig 274 tys. zt. Dron jest tu wykorzystywany
do monitoringu strefy brzegowej (w tym np. $ledzenia aktyw-
nosci budowlanej i sprawdzania stanu zabezpieczen przeciw-
erozyjnych) oraz tworzenia ortofotomap do realizacji statuto-
wej dziatalnosci. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
za ponad 700 tys. zt nabyt z kolei wielowirnikowiec Zawisak
zbudowany przez firme MSP. Maszyne wyréznia to, ze oprécz
kamery wyposazona jest w skaner laserowy. Wykonywane
przez nig pomiary IMGW wykorzystuje do kontroli stanu tech-
nicznego urzqdzen i budowli hydrotechnicznych (np. watéw
przeciwpowodziowych). Cheé zakupu wtasnego drona ogtosit
w 2016 r. Roztoczanski Park Narodowy. Maszyna ma poméc
w monitorowaniu tamtejszych $rodowisk lesnych. To zaintereso-
wanie nowymi technologiami powinno cieszy¢, ale jak bume-
rang wraca pytanie, ktére wielokrotnie zadawalismy na tamach
GEODETY - czy inwestujgc w sprzet pomiarowy, urzedy nie
prébujg konkurowaé z biznesem?

o Zadnej pracy sie nie boi

Z rozméw z uzytkownika-
mi fotogrametrycznych dro-
néw wynika, ze dane z tych
maszyn majg mnostwo zasto-
sowan, czesto nietypowych.
— Zdjecia z UAV wykorzys-
tujemy przede wszystkim do
tworzenia ortofotomap, kt6-
re stuza jako materiat po-
mocniczy przy opracowaniu
map do celéw projektowych.
Uzyli$my tej technologii pod-
czas przygotowan do budowy
obwodnicy Marek oraz frag-
mentu poludniowej obwod-
nicy Warszawy. Na danych
z UAV jak na dtoni widac bo-
wiem, gdzie wymagana jest
aktualizacja — méwi Piotr Fal-
kowski z WPG. — Ale ortofoto
znajduje zastosowanie nie
tylko w geodezji. Materiat
bardzo przydat sie rzeczo-
znawcom do wyceny nieru-
chomosci znajdujacych sie
na projektowanej obwodni-
cy. Wykorzystano go rowniez
do inwentaryzacji zieleni.
W obu przypadkach zaosz-
czedzono sporo pracy w te-
renie — dodaje.

Fot. Geobiz



» dostawe dedykowanych platform bezzatogowych (samoloty i wielowirnikowce)
z zestawem sensordw optycznych (RGB, NIR, IR, multispektraine) oraz LIDARem,

« wykonywanie ustug fotolotniczych i fotogrametrycznych:

— dostawa danych i produktéw fotogrametrycznych: wysokorozdzielcze

zdjecia lotnicze (RGB, NIR, multispektralne), skaning laserowy,
doktadne ortofotomapy i NMT/NMPT, &

geoBIYG —
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NOWOSCI

» samolot NEO® zintegrowany ze skanerem miniVUX Riegl,

» wielowirnikowiec ZAWISAK zintegrowany ze skanerem miniVUX Riegl
lub Yellowscan Surveyor,

» geoBZYG (kategoria mikro) w wersji fotogrametrycznej.
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doczny jest fragment jednej z petli tramwajowych w Poznaniu

— Ze zdje¢ z drona wyko-
nujemy przede wszystkim
ortofotomapy. Zamawiajg je
urzedy miast i gmin, branza
hydrologiczna, a takze firmy,
ktére uzywaja ich w pracach
geodezyjnych, np. do aktuali-
zacji informacji o uzytkach.
Jednym z naszych bardziej
nietypowych zlecen bylo wy-
konanie ortofotomapy lotni-
ska Katowice-Pyrzowice. Ten
projekt dobrze pokazuje, ze
dronem mozna lata¢ nawet
nad tak newralgicznymi miej-
scami, i to zgodnie z prawem
— wyjasnia Mirostaw Guzik
z Geoxy.

— W firmie Skanska dro-
ny wykorzystujemy przede
wszystkim na budowie drég
ilinii kolejowych, dla ktérych
tworzymy zaréwno ortofoto,
jak i numeryczne modele te-
renu. Te pierwsze dane po-
zwalajg opracowywac mapy
z dokladnoscia 2-3 cm. Blad
NMT jest z kolei nie wigk-
szy niz 5 cm. Do naszych ce-
léw te wartosci sa wystar-
czajace. Zdarzaja sie nam
naloty obiektéw kubaturo-
wych w celu zinwentaryzo-
wania powierzchni trudno
dostepnych, takich jak np.
dachy budynkéw. Co wiecej,
obecnie jesteSmy w pierw-
szej fazie testéw kamery ter-
mowizyjnej. Postuzy nam do
kontrolowania stanu cieplne-
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go budynkéw, ktéore oddaje-
my do uzytku — ttumaczy To-
masz Rylski.

— Zdjecia z UAV przetwa-
rzamy zaréwno do ortofoto-
mapy, jak i chmury punktéw.
Ten pierwszy typ danych po-
maga nam wykonywaé ma-
py do celéw projektowych,
a chmura punktéw pozwala
dogeszczac pomiary ze skane-
réw laserowych. Ponadto z or-
tofoto czesto korzystaja kopal-
nie odkrywkowe, dla ktérych
to $wietny material do inwen-
taryzacji stanu eksploatacji.
Naszymi stalymi klientami
sgréwniez gminy, dla ktérych
te dane to czysty zysk. Cele,
do jakich je uzywajg, nie-
raz nas zaskoczyly. Oprécz
kontroli deklaracji podatku
od nieruchomosci stuza np.
do... inwentaryzacji azbes-
towych dachéw — opowiada
Marek Jedrzejczak z Wrogeo.
Za pomoca wynajmowanego
wielowirnikowca jego firma
wykonuje ponadto filmy in-
spekcyjne ré6znych budowli.

— Dron pomaga nam wyko-
nywacé¢ mapy do celéw pro-
jektowych oraz mierzy¢ ob-
jetoSci mas ziemnych na
inwestycjach liniowych. Po-
nadto z naszych ortofotomap
coraz chetniej uzywaja wy-
konawcy prac budowlanych
—moéwi Andrzej Kwiatkowski
z Geoplanu.

— W naszej firmie dron stu-
zy przede wszystkim do ge-
nerowania chmury punktéw,
ktérg nastepnie wykorzystu-
jemy do tworzenia nume-
rycznych modeli terenu lub
pomiaréw objetosci. NMT
wykonali$my np. na budowie
farmy wiatrowej. Inwestor za-
zyczyt sobie, by na wypadek
odszkodowan posiada¢ takie
dane dla stanu sprzed i po in-
westycji. Pomiary objetosci
prowadzimy z kolei gtéwnie
dla kopalni odkrywkowych
oraz sktadéw materiatéw syp-
kich. Co ciekawe, zlecenia
od nich otrzymujemy czesto
wtedy, gdy czuja sie rozcza-
rowani efektem klasycznych
pomiaréw — wyjasnia Bartlo-
miej Siekanko, zatozyciej fir-
my Geobiz z Poznania.

Analiza stron interneto-
wych innych firm pokazu-
je, ze pomystowos¢ w wy-
korzystaniu zdje¢ z dronéw
nie zna granic. Sluzg one np.
do wykonywania: modeli 3D
budynkéw, materialéw rekla-
mowych czy map kondycji
roslinno$ci na potrzeby rol-
nictwa lub lesnictwa.

o Plusy dodatnie

i plusy ujemne

UAV - jak kazde narzedzie
pomiarowe — ma swoje wady
i zalety. Zapytalismy wyko-

Numeryczny model terenu na bazie zdjeé z drona opracowany na potrzeby koncepcji budowy wiaduktu nad trasq kolejowq. Na rysunku wi-

nawcéw geodezyjnych, ktére
z nich sg kluczowe. — Podsta-
wowym ograniczeniem UAV
jest wcigz ich krétki zasieg.
W rezultacie coraz powazniej-
sza konkurencje dla tego typu
maszyn stanowig samoloty
ultralekkie. Wprawdzie koszt
zakupu tego systemu jest zde-
cydowanie wigkszy, ale cena
wynajmu jest juz poréwny-
walna z kosztem zakupu dro-
na. Do tego sa bardziej dyspo-
zycyjne, oferujg profesjonalng
fotogrametrieg i nie majg ta-
kich ograniczen prawnych
jak UAV. W rezultacie zdarza
nam sie zleca¢ nalot ultralek-
kim samolotem nawet dla tak
niewielkich powierzchni jak
10 km kw. — méwi Piotr Fal-
kowski z WPG. — Niewatpli-
wym plusem bezzalogowcéw
jest natomiast mozliwos¢ po-
zyskania obrazéw w wysokiej
rozdzielczo$ci, co bardzo do-
ceniajg projektanci. Nam
zdarza sie gromadzi¢ obrazy
z pikselem nawet 1 cm. Tym-
czasem w przypadku syste-
mow zalogowych osiagniecie
nawet 5 cm wymaga sporego
wysitku — dodaje.

— Najwazniejszg zaleta
technologii UAV jest szybka
informacja o terenie. Drony
znacznie utatwiajg np. prace
ziemne: mozemy sprawnie
kontrolowaé¢ stan materia-
16w sypkich na placu budo-

Fot. Geobiz



wy, a to ma istotne znaczenie
finansowe dla realizowanego
przez nas kontraktu. Plusem
jest rowniez tempo obrobki
danych, z reguly nieprzekra-
czajace godziny — méwi To-
masz Rylski z firmy Skanska.
Wsréd ograniczen wymienia
m.in. pomiar fotopunktow.
— To stosunkowo czasochlon-
na czynno$¢, jednak przy do-
brej organizacji pracy, kiedy
przyjezdzamy na naloty, foto-
punkty sa juz zrobione przez
kogo$ innego. Poza tym trze-
ba pamieta¢ o przestrzega-
niu przepiséw: naloty nalezy
zglasza¢ odpowiednim stuz-
bom lotniczym, a takze do
lokalnych wladz w miastach
powyzej 25 tys. mieszkancéw
— dodaje.

— Pomiar hald za pomoca
klasycznych metod jest nie-
bezpieczny, meczacy i do tego
obarczony ryzykiem popel-
nienia bledu. W przypadku
UAV w terenie musimy tylko
wyznaczy¢ fotopunkty, a te
moga znajdowac sie w bez-
piecznej odleglosci od usypi-
ska — zauwaza Bartlomiej Sie-
kanko z Geobizu. — GI6wnym
ograniczeniem jest natomiast
pogoda, a przede wszystkim
wiatr. Jeden z klientéw zle-
cil nam pomiary haldy ostat-
niego dnia kazdego miesigca.
Pech chciat, ze pewnego razu
wiatr wial nawet do 100 km/h.
Ostatecznie wykonalismy ten
pomiar, ale byto to obarczone
sporym ryzykiem — wyjasnia.

o Masz prawo nie zgtaszac
Jak to z kazdg nowg tech-
nologig pomiarowg w Polsce
bywa, tak i w przypadku dro-
néw pada pytanie: a co na to
prawo geodezyjne? Kwestie
te nalezy rozdzieli¢ na dwa
pytania. Po pierwsze, czy za
pomoca drona mozna opra-
cowacé ortofotomape zgodna
z Pgik, w tym z rozporzadze-
niem ws. baz danych dotyczq-
cych zobrazowar lotniczych
i satelitarnych oraz ortofoto-
mapy i NMT? Po drugie, czy
ortofotomape z drona moz-
na wykorzysta¢ w pracach
geodezyjnych podlegajacych
zgloszeniu do ODGiK? Odpo-
wiedz na oba pytania jest ta-
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ka sama: teoretycznie mozna,
ale w praktyce jest to bardzo
trudne.

— Jesli sie chce opracowac
ortofotomape z drona zgodna
z rozporzadzeniem fotogra-
metrycznym, pojawiajg sie
dwie trudnosci — méwi Piotr
Falkowski z WPG. — Pierw-
sza to koniecznosc¢ uzycia ka-
mery z kompensacja rozma-
zania obrazu. Sg juz jednak
sensory dla UAV, np. firmy
PhaseOne, ktore te funkcje
posiadajg. Drugi klopot to
zachowanie odpowiednio ni-
skich katéw wychylenia, za
co w systemach zatogowych
odpowiada system stabiliza-
cji sensora. Uwazam, ze obie
te restrykcje sa archaiczne.
Aparaty stosowane w UAV sg
na tyle dobre, Ze i bez kom-
pensacji nie rozmazuja ob-
razu. Ograniczenia dotycza-
ce katéow powstaly z kolei
z my$lg o analogowych au-
tografach, dzis nie majg juz
wiec wiekszego znaczenia —
wyjasénia. - W WPG jestesmy
w stanie przedstawi¢ wiary-
godny raport z aerotriangu-
lacji, a takze opisac¢ Sciezke
technologiczng opracowania
ortofotomapy z drona i skon-
trolowac jej jakos¢ tak, ze
teoretycznie powinna zostac
przyjeta do PZGiK. Zresz-
tg, moim zdaniem, to zad-
na réznica, czy ortofotoma-
pa jest z drona, czy systemu
zalogowego — podkresla Piotr
Falkowski.

Zupelnie inng kwestig
jest wykonywanie na pod-
stawie zdje¢ z drona opraco-
wan, ktére wykorzystywa-
ne sg pracach geodezyjnych
podlegajacych zgloszeniu
w PODGiK-u. Teoretycznie
przepisy tego nie zabrania-
ja. Jest w nich przeciez mowa
o wykonywaniu pomiaréw na
ortofotomapie. Co wiecej, jest
réwniez § 15 w rozporzadze-
niu o standardach, ktéry mo-
wi, ze wykonawca moze uzyc
dowolnej technologii pomia-
ru, o ile udowodni, ze spet-
nia ona okre$lone przepisami
wymagania doktadnosciowe.
A przeciez publikacji, ktére to
potwierdzajg, jest mndstwo
— zaréwno w prasie zagra-

nicznej, jak i krajowej (choé-
by GEODETA 8/2015).

Rzeczywistos¢ wyglada
jednak mniej r6zowo. Wyko-
nawcy albo w ogéle nie pro-
buja zgltaszac¢ takich prac, al-
bo oérodki odprawiajg ich
z kwitkiem. — Kluczowgq za-
letg UAV jest szybkos¢ dostar-
czania produktu. Jesli jednak
mam czeka¢ miesigc na wery-
fikacje, traci to sens — méwi
jeden z naszych rozméwcow.
Geodeci przyznajg jednoczes-
nie, ze ortofotomapy z UAV
wykorzystujg np. przy opra-
cowaniu map do celéw pro-
jektowych, inwentaryzacji
powykonawczej czy w zle-
ceniach zwigzanych z ewi-
dencjg gruntéw i budynkow.
Zastrzegajq jednak, ze jest to
wylgcznie material pomoc-
niczy.

Czy kwestie uzycia dro-
néw nalezy wprost uregulo-
wac w Pgik? Zdania geodetéw
sq podzielone. —Jesli przepisy
sanieprecyzyjne, ODGiK-i na
ogot interpretuja je na nieko-
rzy$¢ geodetéw. Tak tez jest
w przypadku zobrazowan
z dronéw — przyznaje jeden
z naszych rozmoéwcow, ktory
postuluje szczeg6lowe opisa-
nie tej kwestii w prawie. In-
ny dodaje, ze taki krok miat-
by ten pozytywny wplyw na
branze geodezyjna, ze wy-
ciglby z rynku amatorskie
firmy, ktére — przyktadowo —
cho¢ oferuja wykonywanie
ortofotomap, to nie wiedzg
nawet, jaka jest r6znica mie-
dzy jej doktadnoscig a roz-
dzielczoscia.

Nie brak jednak gloséw, ze
zapisy powinny by¢, ale dos¢
ogoblne, tj. powinny okresla¢
wymogi dotyczace doktad-
nos$ci ortofotomapy i posia-
dania odpowiednich upraw-
nien przez jej autora, lecz nie
wchodzié¢ w to, z jakiej plat-
formy wykonywane sa zdje-
cia. Coraz glos$niej mowi sie
takze o pomysle certyfiko-
wania opracowan fotograme-
trycznych przez CODGIK.

Ale sa tez opinie, ze prawo
geodezyjne najlepiej trzymac
z dala od dronéw. — Gdyby te
kwestie zostaly uregulowa-
ne, to UAV zapewne potrak-

towano by albo jak zabawki,
albo na réwni z profesjonal-
nymi systemami bezzalogo-
wymi. W obu przypadkach
ograniczaltoby to wykorzys-
tanie tej technologii w geode-
zji — méwil w wywiadzie dla
GEODETY (7/2015) Wieficzy-
staw Plutecki z firmy MSP.
— Na zdrowy rozum to nie
prawo powinno decydowac
o doktadnosci produktu, ale
opinia klienta — méwi z kolei
Marek Jedrzejczak z Wrogeo,
a jego zdanie podziela wielu
geodetow. — Fotogrametria jest
tak dynamicznie rozwijajaca
sie branza, ze trudno nada-
zaé za tym w przepisach. Pro-
dukt powinien bronic¢ sie sam,
niezaleznie od tego, czym go
wykonujemy — zauwaza Miro-
staw Guzik z Geoxy.

o Kupic, wypozyczy,
czeka¢?

To w konicu oplaca sig fir-
mie geodezyjnej inwestowac
w drona czy nie? Na pew-
no nie mozna podchodzié¢
do tej inwestycji jak do ma-
szynki do zarabiania pie-
niedzy. Marek Jedrzejczak
z Wrogeo uczciwie przyzna-
je, ze cho¢ sam koszt zaku-
pu UAV w przypadku jego
firmy by¢ moze sig zwrdcit,
to na pewno nie zwrdcily sie
koszty utrzymania systemu,
a te sg wysokie. Inwestycji
jednak nie zaluje, bo zaréw-
no przed spéltka, jak ijej pra-
cownikami otwiera szerokie
perspektywy rozwoju. — Dla
nas dron to kolejne z wielu
narzedzi pomiarowych po-
zwalajacych sprawnie reali-
zowac réznorodne zlecenia.
Przy jego zakupie nie zasta-
nawiali$my sie, czy znajdzie-
my pod niego robote, tak jak
nie robilismy tego, dajmy na
to, dla niwelatora — dodaje.

Zakup drona jeszcze nie
zwroécit sig takze w przypad-
ku firmy Geoplan — przyznaje
jej prezes Andrzej Kwiatkow-
ski, ale zapewnia, Ze to tylko
kwestia czasu, bo §wiadomosé
mozliwoséci tej technologii
wérdd klientéw szybko rosnie.
Z optymizmem na przyszio$c¢
UAV patrzy réwniez Mirostaw
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Projekt budowy trasy S11 natozony na ortofotomape z drona w celu poréwnania stanu budowy z zatozeniami projektowymi. W tym samym

zadaniu firma Geobiz wykonata réwniez model terenu w celu weryfikacji rzednych trasy

Guzik z Geoxy. — Bezzalogowe
systemy sa coraz lepsze i beda
zapewnia¢ coraz doktadniej-
sze dane, co pozwoli wykorzy-
stywac je w zupelnie nowych
zastosowaniach — wyjasnia.
Jednoczesnie dodaje, ze firma
geodezyjna powinna taka in-
westycje dobrze skalkulowaé
isprawdzi¢, czy zamiast kupo-
wac drona nie bardziej optaca
sie jej okazjonalnie takg ma-
szyne wypozyczaé. Z takie-
go zatozenia wyszta np. firma
WPG. Jak ttumaczy te decyzje
Piotr Falkowski, popyt na da-
ne z drondéw jest wcigz zbyt
maly, by taki zakup mial szan-
se sie zwrécié. Tym bardziej
ze —jego zdaniem —jesli firma
geodezyjna chce podejsc do tej
inicjatywy rozsadnie, powin-
na naby¢ zar6wno platowiec,
jak i wirnikowiec.
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Na to, by pochopnie nie in-
westowaé w UAV, zwraca uwa-
ge takze Bartlomiej Siekanko
z Geobizu. W jego ocenie, jes-
li firma geodezyjna zamierza
koncentrowaé swojg dziatal-
no$¢ wylacznie na swiadcze-
niu uslug za pomoca systemu
bezzalogowego, jest z gory ska-
zana na porazke. Ten poglad
potwierdzaja liczne historie
krajowych firemek, po kt6-
rych stuch zaginat.

— Nie musisz mie¢ skanera,
by zajmowac sie skaningiem.
Nie musisz mie¢ drona, by
zajmowac sie fotogrametria.
Jesli masz obawy wobec duzej
inwestycji, czesto lepiej kupié
od kogos surowe dane i same-
mu zajac sie ich obrébka. Na
tym mozna duzo wiecej zaro-
bi¢ - radzi Marek Jedrzejczak
z Wrogeo.

Czytajac te wypowiedzi,
niejeden geodeta moze zwat-
pi¢ w sens kupowania dro-
na. Nasi rozméwcy sg jednak
zgodni, ze jest to bardzo obie-
cujaca technologia, ktéra be-
dzie szybko zyskiwa¢ na po-
pularnosci. Dlatego wiele ze
wspomnianych tu firm planu-
je kolejne inwestycje w UAV.
Na przyklad Geobiz testuje
maszyne Trimble UX5 w naj-
nowszym wydaniu HP prze-
znaczonym do obrazowania
w wysokiej rozdzielczosci.
Wspdlnie z Uniwersytetem
Przyrodniczym we Wrocla-
wiu spétka chce réwniez re-
alizowa¢ projekt badawczy,
ktérego celem jest opracowa-
nie algorytmu integrujacego
rézne typy chmur punktow,
w tym ze zdje¢ z UAV. Skan-
ska planuje natomiast zakup

platowca oraz eksperymentu-
je z integracja kamer termo-
wizyjnych i skaneréw lase-
rowych z UAV. Z kolei firma
Geoplan czeka wlasnie na
dostawe swojego pierwszego
wirnikoweca.

Nie ma watpliwosci, ze kra-
jowa branza geodezyjna od
bezzalogowcow nie ucieknie.
Dzi§ wywolujg jeszcze fascy-
nacje polaczona ze sceptycy-
zmem, ale predzej czy p6Zniej
wykorzystanie czy to wlas-
nych, czy wynajetych dronéw
stanie sie w geodezji réwnie
powszechne jak technologia
GNSS. Warto wiegc zacza¢ in-
teresowac sig fotogrametria.

Jerzy Krolikowski

Artykut byt drukowany
w miesieczniku GEODETA
(5/2016)

Fot. Geobiz
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GEOOPROGRAMOWANIE

Nowe mozliwosci modelowania rzeczywistosci w oprogramowaniu firmy Bentley Systems

Wszechstronnie,
doktadnie i sprawnie

Blisko dwa lata temu oprogramowanie ContextCapture wpro-
wadzito nowa jako$¢ w generowaniu modeli 3D na podstawie
zdjec¢. Jego producent, firma Bentley Systems, nie spoczywa
na laurach i rozbudowuje je o nowe, innowacyjne narzedzia.

je rozwigzan konwertu-

jacych fotografie do mo-
deli 3D, ContextCapture jest
pod wieloma wzgledami opro-
gramowaniem wyjatkowym.
Przede wszystkim dlatego, ze
efektem obrdébki jest otekstu-
rowana siatka punktéw, tzw.
reality mesh (siatka rzeczy-
wisto$ci), zajmujaca znacz-
nie mniej miejsca na dysku
niz inne popularne typy da-
nych 3D. Co jednak istotne,
mniejszy rozmiar pliku nie
przeklada sie na nizsza ja-
kos¢ opracowania. Wsréd za-
let ContextCapture wymienic¢

c ho¢ na rynku nie braku-

mozna réwniez elastyczno$é
programu (tj. mozliwos¢ uzy-
cia fotografii zar6wno naziem-
nych, jak i lotniczych — w tym
z dronéw, a nawet chmur
punktéow ze skanowania la-
serowego), szybkos¢ przetwa-
rzania danych oraz $cistg in-
tegracje z bogatym pakietem
aplikacji inzynierskich firmy
Bentley Systems. Na tym jed-
nak nie koniec innowacgji, bo
podczas kwietniowej konfe-
rencji SPAR 2017 odbywaja-
cej sig w Teksasie i po§wieco-
nej technologiom 3D Bentley
zaprezentowal kolejne unika-
towe mozliwo$ci modelowa-

Siatka rzeczywistosci opracowana na podstawie

zdjeé i chmury
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nia rzeczywistosci z wyko-
rzystaniem ContextCapture.
Wplywaja one na wzrost do-
kladnosci pracy, dostepnosci
iskalowalnos$ci generowanych
modeli, a takze rozszerzenie
mozliwo$ci ich publikagji.

o Doktadnos¢

Na ten aspekt twdércy Con-
textCapture kladg szczegol-
ny nacisk. Za przyklad niech
postuzy udostepnienie w ze-
szlym roku mozliwosci prze-
twarzania hybrydowego, tj. ta-
czenia tatwych w pozyskaniu
cyfrowych fotografii o wyso-
kiej rozdzielczosci z precyzyj-

nymi danymi ze skanowana
laserowego.

Kolejnym krokiem jest oglo-
szone podczas SPAR 2017
wzbogacenie oprogramowa-
nia Bentleya o narzedzia do
planowania procesu fotografo-
wania. Dzieki nim dobdr opty-
malnych pozycji i ustawienia
kamery staje sie prosty, po-
dobnie jak projektowanie tra-
sy przelotu drona, co pozwala
osiggna¢ wymagane parame-
try doktadnosciowe.

o Dostepnosc
Dotychczas tworzenie mo-
deli 3D oraz ich przegladanie

(od lewej): zdje¢ lotniczych, chmury punktéw ze skanowania laserowego, potqgczenia



czy zwykte urzqdzenie mobilne

zarezerwowane bylo wylgcz-
nie dla wybranych czton-
kéw zespolu wyposazonych
w sprzet komputerowy o od-
powiednich parametrach
oraz stosowne oprogramo-
wanie. Teraz wystarczy zwy-
kty tablet czy smartfon z do-
stepem do internetu. Takie
mozliwosci otwiera przed na-
mi kolejne premierowe roz-
wiazanie — aplikacja mobilna
ContextCapture. W polacze-
niu z nowg usluga przetwa-
rzania w chmurze generuje
ona niezwlocznie po wykona-
niu fotografii siatki rzeczywi-
stosci 3D, ktére mozna tatwo
przesla¢ np. do specjalistow
pracujacych w biurze. Do wy-
$wietlenia takiego materialu
3D doskonale nadaje sie nowa
aplikacja Navigator Web. Po-
zwala ona plynnie i sprawnie
przeglada¢ modele rzeczywi-
stosci zrosnacymi poziomami
szczegblowosci za pomocy do-
wolnej przegladarki interneto-
wej, takze mobilne;j.

o Skalowalnos¢

Aplikacja ContextCapture
umozliwia modelowanie rze-
czywistoéci w réznych ska-
lach: od modeli miast, przez
modele placéw budowy, po
nawet pojedyncze, niewiel-
kie obiekty. Praca na danych
dla rozleglych obszaréw sta-
je sig jeszcze latwiejsza, bo

Siatka rzeczywistosci transmito-
wana strumieniowo do oprogra-
mowania Bentleya za posrednic-
twem ProjectWise

AL e

Dzieki dziatajgcej w chmurze ustudze ContextCapture do opracowania i wyswietlenia modelu 3D wystar-

oprogramowanie pozwala na
przeprowadzanie typowych
dla przetwarzania w chmu-
rze réwnoleglych obliczen.
Znacznie przyspiesza to gene-
rowanie siatek rzeczywistosci.
Kolejng nowoscia w zakre-
sie skalowalnosci jest obstuga
nowego formatu 3SM. Umoz-
liwia on zapisanie w jednym
pliku modelu na réznych po-
ziomach szczegdétowosci.

o Publikowanie
ProjectWise to system
umozliwiajgcy efektyw-
ne zarzadzanie dokumenta-
cja projektéw inzynierskich
wybierany przez wiekszosé
przedsigbiorstw z renomo-
wanej listy ,ENR Top Design
Firms”. Zapewnia on kom-
pleksowe dzielenie sig efek-
tami pracy przez wspoélne
srodowisko danych, a tak-
ze unifikacje dziatan zespo-
t6w projektowych i budow-
lanych. ProjectWise w wersji
CONNECT Edition jest ob-
stugiwany przez dzialajaca

N,

=

w chmurze ustuge Microsoft
Azure, moze réwniez funk-
cjonowaé w srodowisku hy-
brydowym.

Na konferencji SPAR 2017
Bentley oglosit wzbogacenie
tego oprogramowania o roz-
wigzanie ContextShare. Po-
zwala ono strumieniowo prze-
syla¢ siatki rzeczywistosci
oraz dane do ich opracowania,
i to w sposéb wydajny oraz
bezpieczny. Ponadto zapewnia
natychmiastowe i ciggte udo-
stgpnianie pelnych zbioréw
danych w obrebie rozproszo-
nego zespolu, niezaleznie od
tego, czy jego czlonkowie pra-
cuja w terenie, czy w biurze.
Oprogramowanie ProjectWise
ContextShare jest oferowane
w abonamencie, z oplatami
naliczanymi jedynie za rze-
czywiste wykorzystanie.

o Modelowanie dla kazdego

— W ubieglym roku podczas
konferencji SPAR 2016 powie-
dziatem, ze w modelowaniu
rzeczywistosci kryje sie duzy

potencjal zwigzany z uspraw-
nieniem inzynierii infrastruk-
turalnej, wynikajacy gltownie
z ciaglych pomiaréw bazuja-
cych na prostych cyfrowych
fotografiach i dronach. Ale to
przekonanie bralo sie jedynie
z naszych wlasnych doswiad-
czen. Co wiecej, sceptycznie
do tych zapowiedzi pocho-
dzito srodowisko geodetéw,
ktére obawiatlo sie, ze ta bar-
dziej przystepna technologia,
obnizy ich zysk ze skanowa-
nia laserowego — méwi prezes
zarzadu Bentley System Greg
Bentley. — Dzi§ z przyjemnos-
cia moge poinformowac, ze
nasze przewidywania okazaly
sig stuszne, bo w ciaggu ostat-
niego roku modelowanie rze-
czywistosci trafilo do global-
nego obiegu — komentuje.

— Modelowanie rzeczywi-
stosci staje sie kluczowym
elementem w wielu branzach,
poniewaz zasadniczo zmie-
nia zarzadzanie majatkiem
trwatym, od nowa okresla-
jac przeprowadzanie kontro-
li, konserwacji i szkolen, two-
rzac jednoczes$nie mozliwosé
powstania zupetnie nowych
uslug — zaznacza Thomas
Daubigny, Chief Digital Offi-
cer w zatrudniajacej 66 tys.
0s6b spélce Bureau Veritas,
ktéra jest Swiatowym lide-
rem w zakresie testowania,
kontroli i certyfikacji elemen-
téow infrastruktury. — Dlatego
nowa ustuga przetwarzania
w chmurze ContextCapture
firmy Bentley zapewni nam
elastycznos¢ i mozliwosé
przyspieszenia innowacji
u naszych klientéw — dodaje.

Dorota Biernacka
Bentley Systems Polska




GEOSPRIET

Drony senseFly: zobacz niewidoczne

Doktadnosc
na miare potrzeb

Od stycznia biezacego roku spétka TPI jest wytgcznym
przedstawicielem senseFly — szwajcarskiego producenta UAV,
ktéry jako pierwszy wypuscit na rynek komercyjny dro-

na do zastosowan pomiarowych. Ich najnowsza propozycja

to ptatowiec eBee Plus.
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ostatnich latach sense-
W Fly zostal wlaczony do

grupy Parrot — produ-
centa elektroniki uzytkowej
- jako galaz zajmujaca sie
produkcja sprzetu dla profe-
sjonalistow. Umozliwilo to
szwajcarskiej firmie rozwéj
zar6wno platform UAV, jak
i dedykowanych do nich sen-
soré6w pomiarowych.

W pazdzierniku 2016 roku
(podczas migdzynarodowych
targéw Intergeo w Hamburgu)
senseFly zaprezentowal swo-
ja nowa platforme do foto-
grametrii lotniczej o nazwie
eBee Plus (fot. obok). Jest to
niewielkich rozmiaréw dron
orozpietosci skrzydet 110 cm
oraz masie startowej nieprze-
kraczajgcej 1,5 kg. Cechy te
sprawiaja, ze podczas nalotu,
ktéry moze trwac¢ nawet go-
dzine, pozyskamy zobrazo-
wania dla kilku kilometréow
kwadratowych terenu.

Caty sprzet przetranspor-
tujemy wygodnie w samo-
chodzie lub w plecaku. Sam
proces przygotowania do lo-
tu sprowadza sie do ,,przycze-
pienia” skrzydel do kadtuba
i umieszczenia baterii. Plat-
forma sprawdzi sie w kaz-

dych warunkach, czy to na
polach, czy w trudno dostep-
nych gérach.

ron eBee Plus posiada kil-
D ka wyjatkowych cech.
Nalezy do nich mozli-
wo$¢ wybrania trybu lotu
(w zaleznosci od wymaganej
dokladnosci) oraz wersji plat-
formy (w tym m.in. zamiesz-
czonych na niej sensoréw).
Dron zostal wyposazony
w profesjonalny odbiornik
GNSS pozwalajgcy na wyko-
nanie misji fotogrametrycz-
nej w trzech trybach: eau-
tonomicznym, ePPK, eRTK.
W przypadku wersji eBee Plus
PPK/RTK nie musimy juz tra-
ci¢ czasu na rozmieszczanie
fotopunktéw w obszarze na-
lotu. Ponadto nie potrzebuje-
my wlasnego odbiornika ba-
zowego GNSS. Jako zrédlo
poprawek mozemy wykorzys-
tac siec¢ stacji referencyjnych
(np. TPI NETpro). Dotyczy to
zarOéwno poprawek czasu rze-
czywistego do lotu w trybie
RTK, jak i danych statycz-
nych do misji wykonanych
w trybie PPK.
Wielkim atutem jest tez
mozliwo$¢ zastosowania sze-
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rokiej gamy sensoréow. W ze-
szlym roku senseFly, poza roz-
wojem platform UAV, stworzyt
dwie unikatowe kamery prze-
znaczone dla dronéw: RGB
S.0.D.A oraz Sequoia. S.0.D.A
(Sensor Optimized for Drone
Applications) to pierwsza ka-
mera zaprojektowana specjal-
nie do wykorzystania w bez-
zatogowcach. Zastosowane
rozwigzania techniczne (ma-
tryca 20 Mpx, globalna prze-
stona) pozwalajg na wykony-
wanie perfekcyjnych zdjec
nawet w gorszych warunkach
o$wietleniowych. Na
platformie eBee moze-
my réwniez zamonto-
wacé kamere termalna,
dzieki ktérej wykona-
my naloty inspekcyjne
w celu okreslenie po-
tencjalnych uszkodzen
infrastruktury.

rugim sensorem
D wypuszczonym

w zeszlym roku
na rynek przez firme
senseFly we wsp6lpra-
cy z grupa Parrota jest
kamera multispektral-
na Sequoia. Réwniez
ona zostala zaprojek-
towana specjalnie do

: 33-6: IT1.|.'};\:T0 .

4:11

Taking photo #18
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wykorzystania w dronach. Ka-
mera ta rejestruje zdjecia RGB
w rozdzielczosci 16 Mpx oraz
w 4 kanatach multispektral-
nych (Red, Green, NIR, Red
Edge), dzieki czemu mozemy
zobaczy¢ na zdjeciach to, cze-
go golym okiem nie widac.
Ciekawostka w przypad-
ku tej kamery jest obecnosé
czujnika o$wietlenia. Dzigki
niemu dla kazdego zdjecia sq
zapisywane informacje o kie-
runku i sile promieni, co po-
zwala unikna¢ kalibracji ka-
mery, a rejestrowane dane sg

bardziej szczegétowe. Tego
typu zobrazowania i uzys-
kane na ich podstawie mate-
rialy — np. mapy okreslajace
wsp6tczynnik NDVI-mozna
wykorzysta¢ m.in. w ochro-
nie srodowiska, w rolnictwie
precyzyjnym czy w branzy
ubezpieczeniowej do szaco-
wania szk6d w uprawach.

zupelnieniem platformy

lotniczej jest zaawan-

sowane oprogramowa-
nie eMotion w wersji 3 (fot.
powyzej). To narzedzie do
planowania, wykony-
wania i zarzadzania
misjami lotniczymi
zaré6wno platowcéw
(eBee, eBee SQ), eBee
Plus), jak i koptera Al-
bris. Program pozwala
na zaplanowanie mi-
sji powierzchniowych
iliniowych z wykorzy-
staniem kazdej dostep-
nej platform senseFly.
Naloty mozna wyko-
nywac¢ z uwzglednie-
niem uksztaltowania
terenu, dzieki czemu
sa one bezpieczniej-
sze, a wynikowy ma-
teriat jest lepszej jako-
$ci. Terenowa wielko$¢

Taking phota #16
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piksela pozostaje dzigki temu
zawsze taka sama, niezalez-
nie od tego, jak bardzo zréz-
nicowany wysokosciowo be-
dzie teren.

Oprogramowanie wraz
z umieszczonymi w dronie
czujnikami umozliwia pelna
automatyzacje misji od star-
tu ,,z reki”, poprzez nalot, do
ladowania. Aby ten ostatni
etap lotu zostal zrealizowany
w najbardziej delikatny spo-
séb, uzytkownik musi tylko
w czasie planowania misji
okresli¢ kierunek, w ktérym
eBee ma ladowac, a reszte
wykonana dron. Sam wybie-
rze najlepsza Sciezka podejs-
cia poprzez okreslenie sity
i kierunku wiatru oraz (dzie-
ki dodatkowej kamerze anali-
zujacej wysokosc lotu) bedzie
obnizat trajektorie, uwzgled-
niajac uksztaltowanie i po-
krycie terenu. Wykorzystanie
tych technologii eliminuje
najczestsze przyczyny wy-
padkéw.

Wszystkie opisane platformy
mozna przetestowac osobiscie
po uprzednim kontakcie z naj-
blizszym biurem regionalnym
firmy TPI Sp. z o.0.

Artur Malczewski
TPI Sp. 2 0.0.
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niczych to znacznie wiecej niz potowa sukcesu.

Jerzy Krolikowski

towym rynku jest juz

28 tego typu produktéw
i szybko z roku na rok ich
przybywa. Poczatkowo pla-
nowali$my szczegélowo ze-
stawi¢ wszystkie funkcje
tych aplikacji, ostatecznie
doszlismy jednak do wnio-
sku, ze tabela mieszczaca sie
na arkuszu A4 to zdecydowa-
nie za mato, by dokonac¢ cato-
$ciowego poréwnania. Zresz-
ta, dostepne funkcje to jedno,
a jakos¢ ich dziatania to zu-
pelnie co innego. Krétko mé-
wigc, wybierajgc optymalny
software, nalezy po prostu
przetestowac kilka-kilkana-
$cie rozwigzan pod wzgledem
produktywnosci czy doktad-
nosci. Na szczescie — jak po-
kazuje tabela obok — zdecydo-
wana wiekszo$¢ producentéw
oferuje darmowe wersje testo-
we swoich produktéw lub tez
tygodniowe badZ miesieczne
subskrypcje po niewygérowa-
nych cenach.

a co zwracac uwage przy
N wyborze oprogramowa-
nia? OczywiScie najwaz-
niejsze sg dostepne funkcje.

J ak naliczylis$my, na $wia-

Correlator 3D UAV
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GEOIESTAWIENIE

Przeglqd oprogramowania do przetwarzania zdjec z fotogrametrycznych bezzatogowcow

Jak obrobi¢
dane z drona?

Mozna $miato powiedzie¢, ze przy inwestycji w technologie
UAV dobér odpowiednich aplikacji do przetwarzania zdje¢ lot-

Podstawowe narzedzie stuzy
do przetwarzania surowych
zdje¢ do postaci ortofotomo-
zaiki—to w zasadzie standard

we wszystkich zestawionych
obok aplikacjach. Wiekszos¢
programoéw pozwala takze ge-
nerowac réznego rodzaju da-

ne 3D - od chmur punktéw,
przez rastry i poziomice, po
tzw. meshe (oteksturowane
siatki tréjkatéw). Analizujac

d Correlator3D
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PhotoModeler UAS

Lestawienie oprogramowania dla drondw

Nazwa Producent Platformy Licencjonowanie (cena) Wersja testowa
3Dsurvey Modri planet Windows miesigczna (300 eura), 14-dniowa
wieczysta (3000)
AgiSoft PhotoScan AgiSoft Windows, Linux, wieczysta (Standard: 179 dol., 30-dniowa
Mac 0S Professional: 3499)
APS Menci Windows tygodniowa-roczna (280-2700 euro), dostepna
wieczysta (5400)
Aspect 3D ArcTron 3D Windows wieczysta (bd.) 30-dniowa
ATLAS Digital Stereo KLT Associates Windows wieczysta (bd.) dostepna
Plotter (DSP)
ContextCapture Bentley Systems | Windows, chmura rézne typy subskrypcii (bd.) dostepna
Correlator 3D UAV SimActive Windows miesigczna-roczna (250-2500 euro), demonstracyjna
ptywajgea (5000), stanowisk. (5450) | (ogr. funkcjonalnosc)
DatuSurvey Datumate Windows roczna, stanowiskowa, sieciowa (bd.) dostepna
Drone2UAV Esri Windows roczna (1500 dol.) 15-dniowa
DroneDeploy DroneDeploy chmura miesigczna (0-299 dol.) 30-dniowa
EnsoMOSAIC Fusion MosaicMil Windows wieczysta (bd.) brak
GeoApp.UAS Geosystems chmura brak danych (bd.) T-dniowa
Geomatica PCl Geomatica Windows, Linux stanowiskowa, ptywajqca dostepna
Inpho UAS Master Trimble Windows sprzgfowa - na USB (bd.) 30-dniowa
Orbit UAS Mapping Orbit GT Windows, Mac 0S wieczysta (bd.) brak danych
Photomod UAS Racurs Windows wieczysta (bd.) brak
PhotoModeler UAS Eos Systems Windows wieczysta (3000 dol.) brak
Pix R3 Air Gexcel Windows wieczysta (bd.) demo
Pix4Dmapper Pro Pix4D Windows, chmura | miesigczna-roczna (260-2600 euro), 15-dniowa
wieczysta (6500)
PrecisionMapper PrecisionHawk Windows miesigczna (0-450 dol.) darmowa do 60
projektdw rocznie
Pix4Dhim PixdD Windows, chmura | miesigczna-roczna (399-3990 euro), 15-dniowa
wieczysta (7900)
RealityCapture Capturing Reality Windows kwartalna-roczna (99-7500 euro), demo
wieczysta (15 000)
ReCap 360 Autodesk Windows miesigczna-roczna (40-352 dol.) 30-dniowa
StereoCAD Menci Windows tygodniowa-roczna (220-1600 eura), dostepna
wieczysta (4800)
SURE nFrames Windows, Linux wieczysta (bd.) 14-dniowa
Trimble Business Center Trimble Windows sprzgtowa - na USB, 30-dniowa
Aerial Photogrammetry sieciowa (hd.)
Terrain Tools Menci Windows tygodniowa-roczna (160-490 euro), dostepna
wieczysta (990)
UnlimitedAerial UAV Holistic Imaging Windows wieczysta (bd.) demo

jako$¢ tych narzedzi, warto
zwr6ci¢ uwage na dwa aspek-
ty. Po pierwsze, na szybko$¢
ich dziatania. Nawet przy ma-
tym projekcie aplikacja mu-
si przetworzy¢ ogromna licz-
be zdje¢ — dobrze wiec, by
przebiegato to sprawnie. Po
drugie, uwazajmy na stopien
automatyzacji oprogramowa-
nia. Z jednej strony to wygo-
da, ze model 3D mozna dzi$
wygenerowac jednym klik-
nieciem. Ale z drugiej strony,
jesli chcemy uzyskac wysoka
doktadnosé, aplikacja powin-
na oferowac¢ reczne definio-
wanie parametréw przetwa-
rzania oraz rozbudowane
narzedzia do kontroli jakosci
wynikowego produktu.

Kolejnym stopniem wta-
jemniczenia sa narzedzia
do podstawowej analizy da-
nych. Obliczanie odleglosci,
powierzchni i objetosci to
funkcje dostepne w wigkszos-
ci produktéw na rynku. Bar-
dziej rozbudowany software
pozwoli réwniez np. na gene-
rowanie map spadkow i eks-
pozycji czy analizy zmian.

W wielu przypadkach or-
tofotomapa czy tréjwymia-
rowy model to tylko produkt
posredni, dlatego czes¢ aplika-
cji oferuje réwniez narzedzia
do edycji danych 3D oraz eks-
trakcji obiektéw. Warto sie jed-
nak dobrze zastanowi¢, czy sq
one nam potrzebne. By¢ moze
funkcje te znajdziemy w uzyt-
kowanym przez nas oprogra-
mowaniu typu GIS, CAD lub
BIM? Jedli tak, to uwage po-
winni$my zwroci¢ raczej na
oferowane formaty eksportu.
To o tyle istotne zagadnienie,
ze na dobra sprawe wcigz nie
wypracowano ogélnie przyje-
tych standard6w wymiany da-
nych 3D.

bowiazkowo trzeba réw-
0 niez zwré6ci¢ uwage na

obstugiwane sensory.
Oczywiscie, jesli nasz dron
wyposazony jest w zwykly
cyfrowy aparat lub lustrzan-
ke, prawdopodobnie bedzie-
my mogli skorzysta¢ z kaz-
dego produktu zestawionego
w tabeli. Jednak w przypad-
ku kamer hiperspektralnych
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Pix4Dmapper Pro

itermalnych czy skaneréw la-
serowych lub tez zastosowa-
nia inercyjnych jednostek po-
miarowych sprawy mogg sie
komplikowa¢.

Warto wreszcie zwrécic
uwage na wymagania sprze-
towe, i to nie te minimalne,
ale optymalne. Producenci lu-
big sig chwali¢, ze ich aplika-
cja chodzi ptynnie choé¢by na
zwyklym laptopie. W infor-

TFie Ed Vew Wodiow Tooh FPhow Hep
ALlosBPERXxXy v

3 Msdel XM trcesy

+ | hoten
Boox aa @

GEOIESTAWIENIE

matyce cudéw jednak nie ma
—jesli planujemy realizowac
wigksze projekty, na pewno
bedziemy potrzebowaé stacji
roboczych o przyzwoitych
parametrach albo... chmury
obliczeniowej. Na rynku do-
stepnych jest bowiem coraz
wiecej ustug zdalnego prze-
twarzania danych, dzieki kt6-
rym do opracowania nawet
zlozonego modelu 3D wystar-

e 0DEa &+

‘% Bk

czy dostep do przegladarki in-
ternetowej, no i szybkie tacze
do transmisji danych.

Dla wielu polskich uzyt-
kownikéw najwazniejszy
parametr to cena. Co cieka-
we, inaczej niz w przypadku
sprzetu geodezyjnego, wie-
lu producentéw wecale jej nie
ukrywa. By¢ moze dlatego,
ze konkurencja na tym ryn-
ku jest spora, a to wymusza

nie tylko obnizanie cen, ale
i oferowanie atrakcyjnych
warunkéw licencyjnych. Dla
uzytkownika drona to §wiet-
na sytuacja, bo bez wiekszych
wydatkéw moze zmieniaé
oprogramowanie jak reka-
wiczki. A Ze technologia idzie
ostro do przodu, koniecznosé
dokonania takiej przesiadki
jest tylko kwestia czasu.

Jerzy Krolikowski

.ﬁﬁﬁ-&nﬁ&mﬂﬂill

U'&ﬂlom
AgiSoft PhotoScan
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Jerzy Krélikowski
adania ankietowe mie-
B siecznika ,Point of Be-
ginning” wykazaly, ze
juz 38% amerykanskich firm
geodezyjnych korzysta z bez-
zalogowych technologii! Co
ciekawe, jeszcze rok wezesdniej
odsetek ten wynosit 25%. Za-
inspirowani tym badaniem,
postanowiliémy przeprowa-
dzi¢ wséréd polskich przed-
siebiorc6w podobne (GEODE-
TA 10/2016). Wynika z niego,
ze u nas wskaznik ten wyno-
sit raptem 6%, a kolejnych 9%
deklarowato cheé¢ zakupu dro-
na w ciggu najblizszego roku.
Skad u nas to relatywnie nie-
wielkie zainteresowanie tech-
nologiag UAV? Powodem jest na
pewno kiepska kondycja bran-
7y geodezyjnej, ktéra sprawia,
ze geodeci pochodzg ostroznie
do kazdej inwestycji. A zakup
drona wbrew pozorom wca-
ke nie jest tani. Oczywiscie,
w najbardziej podstawowej
wersji moze to by¢ wydatek
poréwnywalny ze $redniej ja-
kosci tachimetrem, ale jesli za-
lezy nam na dobrym i wszech-
stronnym sprzecie, musimy sie
liczy¢ z kosztem przekraczaja-
cym nawet 100 tys. z1. Bo prze-
ciez inwestycja w drona to nie
tylko sam platowiec, ale takze
szkolenia, stacje robocze, opro-
gramowanie i... koszty napra-
wy maszyny, ktére — jak pod-
kreslaja uzytkownicy UAV —sg
dla poczatkujacych nieunik-
nione.
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Przeglod bezzatogowych ptatowcow do celow geodezyjnych

Skrzydlaty pomocnik

Jeszcze niedawno drony byly traktowane przez geodetéw jako
zabawka lub hobby, dzi$ sg juz pelnoprawnym instrumentem
pomiarowym. Do pelni szczeScia brakuje jeszcze tylko tego, by
w ten sposéb postrzegali je réwniez urzednicy.

rugim powodem nie-
D wielkiego zainteresowa-

nia dronami w geodezji
jest legislacja. O ile samo pra-
wo lotnicze jest na tle regu-
lacji w innych krajach dos¢
liberalne, o tyle prawo geo-
dezyjne zdaje sie tej techno-
logii w ogdle nie dostrzegac.
Oczywiscie w rozporzadza-
niu o standardach geode-
zyjnych znajdziemy slyn-
ny paragraf 15, ktéry méwi,
ze geodeta moze korzystac
z dowolnego rozwigzania po-
miarowego, o ile udowodni,
ze spelnia ono okreslone do-
kladnosci. W praktyce jed-
nak przepis ten jest martwy.
Nie bardzo wiadomo bowiem,
jak taki dowdd miatby zostaé
przeprowadzony, a nastepnie
zweryfikowany przez urzed-
nika w ODGiK-u. Pewng na-
dzieje na zmiane tego stanu
rzeczy dal w zeszlym roku
6wczesny gléwny geodeta
kraju Kazimierz Bujakowski.
Zapowiedziat on, ze GUGiK

pracuje nad zbiorem dobrych
praktyk wykorzystania dro-
néw w geodezji, ktory mogt-
by otwiera¢ drzwi do szersze-
go stosowania tej technologii.
Niestety, po zmianie na stano-
wisku GGK sprawa ucichla.
Polscy geodezyjni uzytkow-
nicy UAV sg jednak niezraze-
ni i mimo barier prawnych
coraz szerzej wykorzystu-
ja bezzalogowce w codzien-
nych obowiazkach. Dane
z nich stuzg np. jako materiat
pomocniczy do opracowywa-
nia map do celéw projekto-
wych czy modernizacji EGiB,
do obliczania objeto$ci mas
ziemnych czy w inwentary-
zacji postepéw prac budow-
lanych lub gérniczych. Naj-
ciekawsze z tych zastosowan
opisujemy na Geoforum.pl

i w GEODECIE.
c ja dotaczy¢ do grona po-
siadaczy dronéw, majg

do wyboru 21 modeli platow-

i, ktérzy dopiero planu-

céw i 13 wirnikowcédw. Oczy-
wiscie znawcy rynku UAV
zwrocg uwage, ze oferta tego
sprzetu jest znacznie szersza.
Spieszymy wiec z wyjadnie-
niem, Zze w naszym niezbed-
niku uwzglednilismy jedy-
nie platformy sprzedawane
przez krajowych dystrybuto-
row i przeznaczone konkret-
nie do celéw fotogrametrycz-
nych. WyszliSmy bowiem
z zalozenia, ze w branzy geo-
dezyjnej mato jest pasjonatow
bezzatogowego lotnictwa, kto-
rzy gotowi sg kupi¢ niszowe-
go lub amatorskiego drona, sa-
modzielnie dostosowaé go do
celéw geodezyjnych, a w razie
usterki liczy¢ tylko na swoje
umiejetnoéci. Nasze przypusz-
czenia potwierdza praktyka.
Rzut oka na strony interneto-
we firm geodezyjnych posia-
dajacych drony pokazuje, ze
bez wyjatku zdecydowaly sig
one wlasénie na sprzet od krajo-
wych dystrybutoréw i skrojo-
ny pod potrzeby geodetéw. W
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EasyMap UAV niezawodne narzedzie
dla wymagajgcych uzytkownikow.

Przetestowany w kazdych warunkach,
zaskakujgcy trwatoscig i bezpieczenstwem.

7’\ Kopalnie
odkrywkowe
Kolej
Geodezja

Rolnictwo
precyzyjne

Ubezpieczenia

Wszystkich zainteresowanych mozliwosciami naszego systemu, zapraszamy
na demo do Rzeszowa, 14 lipca 2017. Szczegdty: facebook.com/easymapUAV

37-306 Grodzisko Dolne 800
tel. 172430037
email: office@t-cs.pl
www.sklepuas.pl
WWW.easymapuav.com
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https://www.facebook.com/easymapUAV
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DRONY - PLATOWCE

PRODUCENT Delair-Tech Delair-Tech FlyTech UAV
NAZWA DTI8 DT26M/DT26X LiDAR BIRDIE
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2015 2016
PLATFORMA

wymiary platformy [df. x wys. x rozp. w mm] dt. 1200 x rozp. 1800 dt. 1600 x rozp. 3300 500 x 50 x 1000
wymiary po ztozeniu [df. x wys. x szer. w mm] skrzynia 1250 x 450 x 300 skrzynia 1150 x 650 x 680 brak danych
waga catkowita [kg] 20 15/18 1,0
maksymalny udzwig [kg] 20 5 0,5
maksymalna predkosc [km/h] 61 57/65 72

maks. dopuszczalna predkos¢ wiatru [km/h] 50 75/36 36

liczba i rodzaj silnikéw 1 elekiryczny 1 elekiryczny 1 elekiryczny
maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 120 80 30
metoda startu 7 reki lub z wyrzutni 7 wyrzutni zreki
POZYCJONOWANIE

typ odbiornika GNSS dwuczestotliwosciowy GNSS (L1, L2) dwuczgstotliwosciowy GNSS (L1, L2) brak danych
obstuga korek w wersji PPK PPK SBAS

IMU Applanix o dokfadnosci 0,025° brak /Applanix APX15 o doktadnosci 0,025° tak
SENSORY

cyfrowa kamera

RGB (SODA) lub wielospektralna (Micansense

[nPixal ASIO 155 Gimbal - sensor EQ lub IR do

Sony RX100/Parrot Sequoia

RedEdge) wizji dziennej i nocne/brak
matryca [Mpx] 21,4 (RGB) EO: 720 x 576 px, IR: 640 x 480 px 20/4x1,2i16
wychylenie do zdjg¢ ukosnych [°] brak 0-90° nie

dodatkowe informacje

kanaty spekiralne Micasense RedEdge: niebieski,
zielony, czerwony, red edge, bliska podczerwieri

EO: zoom opt. x36 i FOV 1,7-56°, IR: zoom cyf.
i FOV 17.7°, dt. fali 8-14pm; $ledzenie wideo

osiggana rozdzielczos¢ obrazéw 1,1dla80m, 2,1 dla 150 m, brak danych 1dla 100250 m
[cm dla okreslonego putapu] 97 dla 700 m
produktywnos¢ w jednym nalocie 1,8 km kw. dla 1,1 cm, 3,6 km kw. przy 2,1cm, brak danych 0,8 km kw. dla 2 cm

[pow. dla okreslonej rozdzielczosc]

19,5 km kw. przy 9.7 cm

skaner laserowy brak brak/Riegl VUX-TUAV brak
predkos¢ skanowania [pkt/s] 500000
gestosc skanow. [pkt/m kw. dla okr. putapu] ; brak danych :
- nie dotyczy — nie dotyczy
z0sieg [m] 550 przy odbiciv 20%
dodatkowe informacje dokfadnos¢ 10 mm
inne sensory - opcja kamery RGB lub NIR kamera multispekiralna, termalna
/opcjo kamery EO lub IR
STEROWANIE
pulpit kontrolny tablet odporny tablet laptop lub tablet

mozliwosci autopilota

start, lgdowanie, lot

start, lqdowanie, lot

start, lgdowanie, lot

SYSTEM EACZNOSCI System Mama Bear lub modem 36 odporna antena Mama Bear

czestotliwosc brak danych pasmo C (opcja L i S)/868 900 MHz, 2,4 GHz 433 MHz lub 2,4 GHz
moiliwos¢ przesytania obrazow tak tak nie

zasigg w terenie otwartym [km] 20 50 3

OPROGRAMOWANIE

do planowania nalotow (funkcje)

Solapp - intuicyjne planowanie, naloty
wieloblokowe, kontrola kazdego elementu
systemu przed startem, nalot z uwzgl. NMT)

Solapp - intuicyjne planowanie, naloty
wieloblokowe, kontrola kazdego elementu
systemu przed startem, nalot z uwzgl. NMT)

FlyTech UAV Mission Manager - plan. automat./
potautomat., tryb wysokosci: AGL oraz AMSL,
wsparcie rzezby terenu, mozliwosc rozwoju

do przetwarzania danych

Delair-Stack, Pix4D, Trimble Business Center Aer

ial Photogrammetry, Trimble Inpho UAS Master,

Agisoft PhotoScan Professional Edition i inne

Agisoft Photoscan, Pix4D

SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO
(oprécz platformy)

waliza transportowa, tablet, kamera cyfrowa,
oprogramowanie, kable i tadowarki, baterie

waliza transportowa, tablet, kamera cyfrowa,
oprogramowanie, kable i tadowarki, baterie

FlyTech UAV Radiolink, aparatura RC, fadowarka,
zasilacz, przewody, skrzynia transport., oprogr.
do planowania nalotéw, komputer

DODATKOWE INFORMACJE

wydajny platowiec dalekiego zasiggu idealny do
mapowania obiektow liniowych (zasieg nawet 100
km), kréti czas przygotowania do lotu, loty BVLOS

taktyczny, odporny UAV pozwalajqcy uzyskac
obraz wysokiej jakosci; automatyczne $ledzenie
obiektéw poprzez wskazanie ich na ekranie

mozliwos¢ stworzenia dedykowanej konfiguracji

CENA [zt netto]

brak danych

brak danych

0d 29 900

DYSTRYBUTOR

Geotronics Dystrybucja

Geotronics Dystrybucja

Geoline
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FlyTech UAV GeoPixel Intel Intel
FENIX GeoPixel MTD Sirius Basic Sirius PRO INT
2014 2016 2014 2014
190 x 350 x 1280 1500 x 300 x 1800 1200 x 220 x 1630 1200 x 220 x 1630
400 x 400 x 1400 1500 x 300 x 300 brak danych brak danych
32 20 27 27
0,6 20 07 07
65 72 100 100
36 40 65 65
1 elekiryczny 2 elekiryczne 1 elekiryczny 1 elekiryczny
60 70 (bat. Li-po), 120 (Li-lon) 45 45
7 reki zreki 7 reki zreki
L1 GPS + GLONASS + Galileo PPK L1*, GPS + GLONASS dwuczestotliwosciowy GPS + GLONASS dwuczgstotliwosciowy GPS + GLONASS
SBAS, RTK tak opcja RTK, RTN
tak tak tak, z kompasem tak, z kompasem
Sony A6000/MicaSense RedEdge Sony A6000”/ Fujifilm X-M1 Fujifilm X-M1
Sony NEX 5/Sony NEX 7*
24/3,6 24 16 16
0-10 nie nie nie
obiektyw Voigtlander 40 mm lub 21 mm, - mechaniczna stabilizacja obrazu mechaniczna stabilizacja obrazu
jednoosiowa stabilizacja obrazu
1dla 100 m, 2 dla 200 m, 5 dla 500 m 2,5dla120m, do1,] do1,]
31dla150m

3,5 km kw. dla 5 cm, 1 km kw. dla 2 cm

2,5 km kw. dla 2 cm,
3,1 kmkw. dlo 2,3 cm

5 km kw. dla 5 cm

5 km kw. dla 5 cm

brak brak brak brak
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
kamera multispektralng, termalna opgja modut city modeling, modut height resolution, | modut city modeling, modut height resolution,
kamera NIR kamera NIR
laptop lub tablet tablet, laptop komputer PC komputer PC

start, lqdowanie, lot

start, autolgdowanie, lot autonomiczny,
krqzenie/oczekiwanie, Return to home, Fail Safe

start, lqdowanie, lot

start, lqdowanie, lot

433 MHz lub 2,4 GHz 868 MHz, 2,4 GHz 24 GHz 24 GHz
opcja tak nie nie
3 3 4 4

FlyTech UAV Mission Manager - plan. automat./
pétautomat., tryb wysokosci: AGL oraz AMSL,
wsparcie rzezby terenu, mozliwosc rozwoju

Mission Planner

MaVinci Desktop - intuicyne planowanie nalotéw, moduty nalotéw powierzchniowych, nalotéw
spiralnych, nalotéw liniowych, City Mapping, loty z uwzglednieniem uksztattowania terenu,
automatyczne dzielenie obszaru nalotu na misje

Agisoft Photoscan, Pix4D

PixdD", AgiSoft*

Agisoft Photogrammetrickit for Topcon, Pixéd,
Menci i inne

Agisoft PhotogrammetricKit for Topcon, Pix4d,
Menci i inne

FlyTech UAV RadioLink, aparatura RC, fadowarka,
zosilacz, przewody, skrzynia transport., oprogr.
do planowania nalotéw, komputer

oprogr., kable, tablet, aparatura RC, 4 akum.,
tadowarka, futerat lub skrzynia, szkolenie dla
2 0s., zapasowe $migta, tester akum., instrukcja

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, tadowarki

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, fadowarki, stacja referencyjna GNSS

mozliwos¢ stworzenia dedykowanej konfiguracji

*nieujete w cenie; samolot Ready to Fly, instala-
cja innych kamer, bezpt. przeglad, wsparcie
e-mail /telefon, szkolenie do UAVO VLOS

moiliwos¢ rozbudowy do wersji Pro poprzez
opcje programowg

whudowana w stacjg nadawczq stacja
referencyjna GNSS, mozliwos¢ wspotpracy
7 sieciami stacji referencyjnych

od 59 900

0d 24900

brak danych

brak danych

Geoline

GeoPixel

TPl

TPI
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DRONY - PLATOWCE

PRODUCENT Intel MSP MSP

NAZWA Sirius PRO EXT NEO2 NEO3

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2015 2016

PLATFORMA

wymiary platformy gotowej do lotu 1200 x 220 x 1630 2075 x 500 x 3765 2375 x 505 x 3765

[dt. x wys. x rozp. w mm]

wymiary po zfozeniu [df. x wys. x szer. w mm] brak danych 1350 x 350 x 275 1650 x 350 x 275

waga catkowita [kg] 27 1 15

maksymalny udzwig [kg] 07 1,5 55

maksymalna predkos¢ [km/h] 100 120 120

maks. dopuszczalna predkos¢ wiatru [kmy/h] 65 50 50

liczba i rodzaj silnikéw 1 elekiryczny 1 elektryczny 1 elektryczny

maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 45 90 60

metoda startu z1eki 7 1gki 7 katapulty pneumatycznej

POZYCJONOWANIE

typ odbiornika GNSS dwuczestotliwosciowy GPS + GLONASS U-blox M8T U-blox M8T

obstuga korekt RTK, RTN DGNSS, RTK, PP (opcja) DGNSS, RTK, PPP (opcja)

[MU tak, z kompasem tak tak

SENSORY

cyfrowa kamera Fujifilm X-M1 Sony A7R/Sony A7R 1I/Sony A6000 Sony A7R/Sony A7R 1I/Sony A6000
matryca [Mpx] 16 36,4/424/24.3 36,4/42,4/24,3
wychylenie do zdjec ukosnych [°] nie opcja opcja

dodatkowe informacje

mechaniczna stabilizacja obrazu

wspdtpraca z fotowyzwalaczem (wyzwalanie zdjg¢, z
towanie 2 aparatéw (np. RGB + NIR) lub zespotow (n

apis parametrow zdjg¢), kompensacja kqta yaw, mon-
n. RGB + multispektr), integrowanie innych aparatow

osiggana rozdzielczos¢ obrazow
[cm dla okreslonego putapu]

do 1,1

2,5dla250m, 2,3 dla 250 m, 2,8 dla 250 m

25dla250m, 2,3 dla 250 m, 2,8 dla 250 m

produktywnos¢ w jednym nalocie
[pow. dla okreslonej rozdzielczosc]

5 km kw. dla 5 cm

7.5 km kw. dla 2,3 cm, 17,3 km kw. dla 44 cm,
9 km kw. 2,8 cm

4.3 km kw. dla 2,3 cm, 8,3 km kw. dla 4,4 cm,
44 kmkw. dlo 2,8 cm

skaner laserowy brak brak Riegl miniVUX/Yellowscan Surveyor
predkos¢ skanowania [pkt/s] 100 000/300 000
gestosc skanow. [pkt/m kw. dla okr. putapu] : ) 8,5dla75m/38 dla 50 m
— nie dotyczy nie dotyczy 100/50
dodatkowe informacje do 5 odbi¢/do 2 odbi¢

inne sensory

modut city modeling, modut height resolution,
kamera NIR

kamera multispektralng, hiperspektralna,
kamera termalna, inne sensory na zaméwienie

komera multispekiralna, hiperspekiralna,
kamera termalna, inne sensory na zamawienie

STEROWANIE

pulpit kontrolny

komputer PC

notebook, tablet, pulpit dedykowany zintegrowany z notebookiem lub tabletem (rugged, np. Getac)

mozliwosci autopilota

start, lgdowanie, lot

pefen lot w trybie automatycznym (w tym start i lgdowanie), tryby mieszane (z manualnym),
zmiana parametrow lotu podczas misji, sterowanie sensorami, wspétpraca z fotowyzwalaczem

SYSTEM EACZNOSCI

czestotliwos¢ 2.4 GHz 433 MHz 433 MHz
mozliwos¢ przesytania obrazow nie nie nie
zasigg w terenie otwartym [km] 4 10 10

OPROGRAMOWANIE

do planowania nalotéw (funkce)

MaVinci Desktop - intuicyjne planowanie, moduty
nalotéw powierzchniowych, spiralnych, liniowych, City
Mapping, loty z uwzglednieniem uksztattowania fere-
nu, automatyczne dzielenie obszaru nalotu na misje

FlightPlanner MSP - zautomatyzowane, intuicyjne planowanie tras dla poligondw, uwzglednianie
sity i kierunku wiatru, biezqce podawanie czasu i dystansu misji, mozliwo$¢ podziatu i tqczenia
obszarow

do przetwarzania danych

Agisoft Photogrammetrickit for Topcon, Pix4d,
Menci i inne

Agisoft, EnsoMOSAIC, Menci

Agisoft, EnsoMOSAIC, Menci

SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO
(oprécz platformy)

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, tadowarki

zasobnik fotograficzny z kompensacjg kata yaw, aparat, fotowyzwalacz MSP, system RC,
system tgcznosci, 2 zestawy akumulatordw naped., wyposazenie operacyjne (tadowarka,
zestaw podstawowych narzedzi), pojemniki transportowe, oprogramowanie do planowania lotu,
oprogramowanie stacji bazowej, szkolenie z obstugi

DODATKOWE INFORMACJE

wspétpraca z zewnetrznymi geodezyjnymi
odbiornikami GNSS w celu generowania
poprawek do lofu w trybie RTK

wersja obserwacyjna z dwukamerowq gowicq
(RGB + IR) ze stabilizacjg; opcja tacza radiowego
7 przesytem obrazu

komora tadun. ok. 10; wersja obserwacyjna z 2-ka-
merowq gtowicq ze stabil; pneumat. rampa starfowa;
dhuzszy lot tylko z kamerami; opcja: spadochronowy
system ratunkowy, tqcze radiowe z przesytem obrazu;

CENA [zt netto]

brak danych

brak danych

brak danych

DYSTRYBUTOR

TPI

MSP

MSP
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Satlab Geosoluﬁos

Novelty RPAS SenseFly Sensefly
Albatros SLA-1 eBee eBee PLUS
2013 2017 2014 2016
1700 x 480 x 4000 dt. 1350, rozp. 1800 960 x 100 x 960 1100 x 100 x 1100
1000 x 350 x 400 brak danych 550 x 450 x 250 (w walizie) 560 x 570 x 280 (w walizie)
6,5 2,7 0,75 14
20 brak danych 0,35 07
120 50 90 110
60 5 45 45
1 elekiryczny BLDC 1 elektryczny 1 elekiryczny 1 elekiryczny
120 z modutem GeoScanner Standard 60 (bateria wymienna 8000mAh) 50 59
zreki zreki zreki zreki
GPS + GLONASS (opcja: dwuczestotliwosciowy | dwuczest. RTK NovAtel OEM&17D dual GNSS antenna GPS + GLONASS dwuczestotliwosciowy GPS + GLONASS
RTK) (GPS + GLONASS + BeiDou + Galileo + SBAS)
RTK (przez RTCM3 i CMR) DGNSS, NTRIP, RTK, PP (przez modem 46 i UHF) nie opqja
tok tak tok tak
modut GeoScanner Standard z kamerg Sony A6000 Sony QX-1 Sony WX senseFly S.0.0.A
24 20,1 18,2 20
360 brak danych nie nie
1-osiowa elektromechaniczna stabilizacja obrazu | zintegr. skalibr. obiektyw 16 mm, modutwii o pod- - migawka globalng, sensor 1-calowy
wraz z wibroizolacjg glgdu zdjg¢ na smartfonie/tablecie, karta microSD
1,5dla 150 m brak danych 2,7 dla 100 m 29dla122 m
18 km kw. dla 5 cm brak danych 1,5 km kw. dla 2,7 cm 2,2 kmkw. dla 2,9 cm
brak brak brak brak
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

moduty robocze z kamerami $rednioformatowymi,
termowizyjnymi, multispektralnymi, obserwacyjnymi

kamera multispektralna Sequoia, kamera
termalna, czujnik zblizania sie ziemi

kamera multispektralna Sequoia, kamera
termalna, czujnik zblizania sie ziemi

tablet lub laptop z opcjonalnymi manipulatorami
umozliwiajgcy automat. planowanie i nadzor misii

tablet 10 cali z Windows PC z radiotransmiterem,
ostong przeciwstoneczng, statywem i kontrolerem

komputer PC

komputer PC

tryby: lot automatyczny, automatyczny powrdt
(RTL), krgzenie, manualny

petny autopilot - start, lgdowanie, lot przez
okreslone punkty

start, lqdowanie, lot

start, lgdowanie, lot

24 lub 5 GHz i inne 433 MHz 24 GHz 24 GHz
tak po wii nie nie
do 10 (bez przeszkdd i zaktdcen) brak danych 8 8

Novelty RPAS Flight Manager - planowanie i nad-
zorowanie misji, parametry fofogram., obstuga KML
i DEM, geofencing, transponder, rejestr. obrazu, foot-
print, obst. wielu drondw, automat. siatka fotogram.,
waypointy, sterow. manual., click&go, emulator

Planner - intuicyjne planowanie nalotow, dobdr
trasy, wysokosd, predkosd, czestotliwosd, precy-
zyine wyznaczanie miejsca lgdowania, okreslanie
predkosci i wysokosc¢ znizania podezas lgdowania

senseFly eMotion 3 - iintuicyjne planowanie nalotéw, modut nalotéw powierzchniowych, modut
nalotow liniowych, loty z uwzglednieniem uksztattowania terenu, automatyczne dzielenie obszaru
nalotu na misje

Pix4D, Agisoft PhotoScan,
WeMapo i inne

Pix4D, AgiSoft Photoscan i inne

Pix4D, Agisoft, Mendi i inne

Pix4D, Agisoft, Mendi i inne

przewodowe pakiety zasilajgce (2 szt.), stacja fo-

dow. akumulatordw, gwarancja standard. ze wspar-

ciem technicznym, instrukcja, zestaw walizek trans-
portowych, naziemna stacja kontroli lotu 6CS3

waliza transportowa kompaktowych rozmiaréw
oprogramowanie, kable, tablet, statyw, czesc
zamienne, oprogramowanie do planowania misi

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, tadowarki

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, todowarki

w petni kompozytowa konstrukeja, doskonatosé
aerodynamiczna d = 31, mozliwos¢ przenoszenia
kilku sensoréw jednoczesnie, mozliwos¢
modemizacji o dodatkowe wyposazenie i funkcje

petny UAV RTK z podwdjng anteng GNSS,
odbiornikiem RTK oraz funkcjq konfiguracji
NTRIP, elektroniczny kompas, czujniki
temperatury i wysokosci

system unikania przeszkad,
system ratunkowy itp.

system unikania przeszkéd,
system ratunkowy itp.

od 95000

brak danych

brak danych

brak danych

Novelty RPAS oraz autoryzowani partnerzy

Satlab Geosolutions Polska, T66, GEOX, AKGEO,
GEOMAR, GPS.PL, GTT, aeroMind

1Pl

1PI
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DRONY - PLATOWCE

Trigger Composites

PRODUCENT SenseFly SenseFly

NAZWA eBee PLUS RTK eBee SQ EasyMap UAV

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2014

PLATFORMA

wymiary platformy gotowej do lotu 1100 x 100 x 1100 1100 x 100 x 1100 950 x 200 x 950

[dt. x wys. x rozp. w mm]

wymiary po zfozeniu [df. x wys. x szer. w mm] 560 x 570 x 280 (w walizie) 560 x 570 x 280 (w walizie) 950 x 100 x 950

waga catkowita [kg] 14 14 28

maksymalny udzwig [kg] 07 07 04

maksymalna predkos¢ [kmy/h] 110 110 100

maks. dopuszczalna predkos¢ wiatru [km/h] 45 45 54

liczba i rodzaj silnikéw 1 elekiryczny 1 elekiryczny 1 elektryczny

maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 59 55 40

metoda startu 7 1gki zreki 7 1gki lub z lin gumowych

POZYCJONOWANIE

typ odbiornika GNSS dwuczestotliwosciowy GPS + GLONASS GPS + GLONASS U-blox, Septentrio

obstuga korekt RTK, PPP nie DGNSS, PPK

IMU tak tak tak

SENSORY

cyfrowa kamera sensefly S.0.D.A Sequoia Sony RX100 M2/Parrot Sequoia
matryca [Mpx] 20 16 - RGB/4 x 1,2 - wielospektralna 20
wychylenie do zdjec ukosnych [°] nie nie nie

dodatkowe informacje

migawka globalna, sensor 1-calowy

czujnik owietlenia

stabilizacja obrazu

osiggana rozdzielczos¢ obrazéw
[cm dla okr. putapu]

29dla122m

21dla120m

3,5dla 140 m

produktywnos¢ w jednym nalocie
[pow. dla okreslonej rozdzielczosc]

2,2 km kw. dla 2,9 cm

2kmkw.dla2,] cm

2 kmkw. dla 5 cm

skaner loserowy brak brak brak
predkos¢ skanowania [pki/s]
gestosc skanow. [pkt/m kw. dla okr. putapu] ) . )
: nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
z0sieg [m]
dodatkowe informacje
inne sensory kamera multispektralna SEQUOIA, kamera czujnik $wiatta, czujnik zblizania sig ziemi brak

termalna, czujnik zblizania sie ziemi

STEROWANIE

pulpit kontrolny

komputer PC

komputer PC

laptop + manipulator

moliwosci autopilota

start, lqdowanie, lof

start, lqdowanie, lot

start, lodowanie, lot, fukcje bezpieczeristwa

SYSTEM EACZNOSCI

czestotliwos¢ 24 GHz 24 GHz 433 MHzi 2,4 GHz
mozliwos¢ przesytania obrazow nie nie nie
zasigg w terenie otwartym [km] 8 8 10

OPROGRAMOWANIE

do planowania nalotéw (funkce)

senseFly eMotion 3 - intuicyjne planowanie nalotéw,
modut nalotow powierzchniowych, modut nalotow [i-
niowych, loty z uwzglednieniem uksztattowania tere-
nu, automatyczne dzielenie obszaru nalotu na misje

senseFly eMotion AG - intuicyjne planowanie

nalotdw, modut nalotéw powierzchniowych,

loty z uwzglednieniem uksztattowania terenu,
automatyczne dzielenie obszaru nalotu na misje

6CS - planowanie tras, funkcje bezpieczeristwa,

telemetria, zmiany parametréw lotu

do przetwarzania danych

Pix4D, Agisoft, Mendi i inne

Pix4D, Agisoft, Menci i inne

Pix4D Mapper

SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO
(oprécz platformy)

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, tadowarki

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,

baterie, tadowarki

waliza, oprogramowanie, stacja bazowa, nadaj-
nik RC, liny qumowe do startu, aparat fotograficz-

ny, szkolenie

DODATKOWE INFORMACJE

system unikania przeszkad,
system ratunkowy itp.

system unikania przeszkad,
system ratunkowy itp.

super slow landing mode - tryb powolnego lotu

do lgdowania i sytuacji awaryjnych

CENA [zt netto]

brak danych

brak danych

brak danych

DYSTRYBUTOR

1Pl

1PI
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Trigger Composites Trimble Trimble Trimble
Masterfly UAV Uxs UX5 HP UX5 Multispectral
2016 2013 2015 2016
950 x 200 x 1200 650 x 105 x 1000 650 x 105 x 1000 650 x 105 x 1000
1200 x 100 x 950 650x 105 x 1000 650 x 105 x 1000 650 x 105 x 1000
5 25 29 25
1,2 brak danych brak danych brak danych
100 80 85 80
54 65 55 55
2 elektryczne 1 elektryczny 1 elekiryczny 1 elekiryczny
90 50 35 45
7 lin gumowych Z wyrzutni Z wyrzutni Zwyrzutni
U-blox, SatLab U-blox GPS L1 U-blox GPS L1 U-blox GPS L1
DGNSS, PPK nie PPK nie
tak tak tak tak
Sony RX1 M2/Parrot Sequoia/RedEdge Sony A5100 Sony Alfa7R MicaSense RedEdge
MicaSense
42 24 (APSC) 36 (petna klatka) 36
nie nie nie nie

stabilizacja obrazu

statoogniskowy obiektyw Voigtlander

3 statoogniskowe obiektywy Voigtlander

kanaty spekiralne: niebieski, zielony, czerwony,
red edge, bliska podczerwied

25dla 145 m 2dla75m, 4 dla 150 m, 10 dla 400 m 1dla75m, 2 dla 150m, 4 dla 300 m 6dla90m, 10 dla 150 m, 20 dla 300 m
10 km kw. dla 5 cm Tkmkw. dla 2 em, 3 km kw. dla 4 cm, 10km | 1 km kw. dla 2 cm, 3 km kw. dla 4 cm, 10km | 1 km kw. dla 6 cm, 4 km kw. dla 20 cm, 10 km
kw. dla 10 cm kw. dla 10 ¢m kw. dla 51 cm
brak brak brak brak
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
brak mozliwos¢ rozbudowy do NIR i multispectral mozliwos¢ rozbudowy do NIR i multispectral mozliwos¢ rozbudowy do RGB i NIR

laptop + manipulator

tablet

tablet

tablet

start, lgdowanie, lot, fukcje bezpieczeristwa

start, lgdowanie, lof

start, lqdowanie, lot

start, lgdowanie, lof

433 MHzi 2,4 GHz 24 GHz 24 GHz 24 GHz
nie nie nie nie
15 5 5 5

6CS - planowanie tras, funkcje bezpieczeristwa,
telemetria, zmiany parametréw lotu

Trimble Aerial Imaging (intuicyjne planowanie
nalotéw, naloty wieloblokowe, kontrola kazdego
elementu systemu przed startem - check list)

Trimble Aerial Imaging (intuicyne planowanie
nalotéw, naloty wieloblokowe, kontrola kazdego
elementu systemu przed startem - check list)

Trimble Aerial Imaging (intuicyjne planowanie
nalotéw, naloty wieloblokowe, kontrola kazdego
elementu systemu przed startem - check list)

Pix4D Mapper

Delair-Stack, Pix4D, Trimble Business Center Aerial Photogrammetry, Trimble Inpho UAS Master, Agisoft PhotoScan Professional Edition i inne

waliza transportowa, oprogramowanie, stacja
bazowa, nadajnik RC, liny gumowe do startu,
aparat fotograficzny, szkolenie

waliza transportowa, wyrzutnia, tablet, kamera cyfrowa, oprogramowanie, kable i tadowarki, baterie

super slow landing mode - tryb powolnego lotu
do lgdowania i sytuacii awaryjnych

komponentowa budowa (korpus + eBox + kamera),
wymienny korpus, system gotowy do lotu bez ko-
niecznosci montazu, min. czas wdrozenia dzigki wy-
sokiej automatyzacji nalotu, najwyzsza wydajnosc,
odpornos¢ na warunki atmosferyczne, mozliwos¢
rozbudowy do UX5 HP i UX5 AG

komponentowa budowa (korpus + eBox + gBox +
kamera), wymienny korpus, system gotowy do lotu
bez koniecznosci montazu, min. czas wdrozenia dzie-
ki wys. automatyzacji nalotu, najwyzsza wydajnosc,
odpornosc na warunki atmosfer,, mozliwosc rozbu-
dowy do UX5 AG, precyzyjne pozycjonowanie PPK

komponentowa budowa (korpus + eBox + kame-
ra), wymienny korpus, system gotowy do lofu bez
koniecznosci montazu, minimalny czas wdrozenia
dzigki wysokiej automatyzacji nalotu, najwyzsza
wydajnos¢, odpornos¢ na warunki atmosferyczne,

mozliwos¢ rozbudowy do UX5 i UX5 HP

brak danych

brak danych

brak danych

brak danych

Trigger Composites

Geotronics Dystrybucja

Geotronics Dystrybucja

Geotronics Dystrybucja
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Gdzie ptatowiec

GEOIESTAWIENIE

Przeglad bezzatogowych wirnikowcow do celow geodezyjnych

nie sieqa

Cho¢ wirnikowce sg najpopu-
larniejszym typem drondéw,
to w branzy geodezyjnej ma-
ja waskie grono wielbicieli.
Niestusznie, bo oferuja sporo
unikatowych mozliwosci.

Jerzy Krélikowski

kowcow jest mozliwosé
wykonania pionowe-

go startu. Nie potrzebujemy
wiec — jak w przypadku pta-
towcow — wyszukiwaé plas-
kiego i relatywnie rozleglego
miejsca startu i ladowania, co
moze okazac sie szczegdlnie
problematyczne np. przy ob-
razowaniu terenéw gesto za-
budowanych. Ponadto dzieki
pionowym startom i ladowa-
niom taki dron moze postuzyc
nawet do obrazowania wnetrz
budynkéw (bo i takie projek-
ty sg na Swiecie realizowane).
Co oczywiste, wirnikowiec
moze lecie¢ znacznie wolniej
od samolotu - to z jednej stro-
ny wada, a z drugiej zaleta.
Wada, bo w jednym nalocie
obrazuje znacznie mniej-
szg powierzchnie. Zaleta,
bo wolniejszy lot oznacza
wykonywanie mniej rozmy-
tych zdje¢ z wyzszym po-
kryciem, a takze bezpieczne
zejécie na nizszy putap, co
z kolei pozwala zebra¢ ma-

P odstawowsg zaletg wirni-
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terial o wyzszej rozdzielczo-
$ci, nawet ponizej 1 cm. Po-
nadto w polaczeniu z opcja
odchylania kamery i wyko-
nywania zdje¢ ukosnych taki
dron moze z duza szczegblo-
woscig obrazowac niewielkie
obiekty, takie jak np. pomni-
ki, pojedyncze budynki, hat-
dy czy osuwiska.

Inwentaryzacje obiektéw
tego ostatniego typu od nie-
dawna testuje Panstwowy
Instytut Geologiczny. Z ko-
lei do pomiaru objetosci hatd
helikopterki z powodzeniem
wykorzystuje choéby polski
oddziat firmy Skanska (GEO-
DETA 8/2016).

Wymienione zalety spra-
wiajg, ze wirnikowce znacz-
nie czesciej niz platowce
wykorzystywane sa do ska-
nowania laserowego. Z racji
niewielkiej wagi i wielkosci
LiDAR-y dla bezzalowcow
majg bowiem relatywnie sta-
be parametry pomiarowe.
Aby wiec zebra¢ dane o odpo-
wiedniej doktadnosci i szcze-
gbélowosci, dron musi lecie¢
nisko i wolno. Jednak na ra-
zie UAV ze skanerem to rzad-

kos¢, cho¢ pierwsze tego typu
maszyny pracujg juz i w Pol-
sce. Dwa lata temu zestaw ta-
ki nabyt Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, ktory
wykorzystuje go do monito-
rowania stanu obiektéw prze-
ciwpowodziowych.

firma geodezyjna powinna

jednak patrze¢ daleko poza
typowe ustugi pomiarowe. Po
pierwsze, maszyny te otwiera-
ja mozliwos$¢ krecenia filmow
Z powietrza, co jest coraz po-
pularniejsza ustuga np. przy
okazji wesel, koncertéw czy
zawodow sportowych. Oczy-
wiscie wiele platowcow tak-
ze moze kreci¢ filmy, cho¢ ich
jakos¢ bedzie pozostawiata
wiele do zyczenia.

Drugim popularnym polem
zastosowan dla wirnikow-
cow jest zdalna inspekcja.
Transmitujac obraz wideo,
maszyna moze bezpiecz-
nie zblizy¢ sie do trudno do-
stepnego miejsca i doktadnie
przyjrzec sie np. peknieciom
w konstrukcji mostu. Idgc da-
lej tym tropem, mozna nawet

I nwestujac w wirnikoweca,

rozwazy¢ wykorzystanie wir-
nikowcow jako uzupelnie-
nie systemu monitorowania
konstrukcji. W tym kierun-
ku idzie np. firma Intel, ktéra
zapowiada stworzenie kom-
pleksowego oprogramowania
do takich zastosowan. Pozwo-
li ono np. zmierzy¢ glebokosé
pekniecia czy wychwycié de-
formacje obiektu.

tych maszyn jest na tyle

szerokie, ze wybér migdzy
wirnikowcem a platowcem nie
jest dla firmy geodezyjnej wca-
le prosty. Oczywiscie najlepiej
mie¢ i jedno, i drugie, na co
zdecydowato sie juz kilka pol-
skich firm. Pociaga to jednak
za soba niemale koszty.

W niedalekiej przysztosci
rozwigzaniem tego dylematu
moga okazac sie pionowzloty.
Dzieki odchylanym silnikom
startuja i laduja pionowo, cho¢
w locie unosza je juz skrzydla.
Na razie to tylko piesn przy-
szloéci, ale — biorac pod uwage
zawrotne tempo rozwoju ryn-
ku UAV - zapewne szybko sta-
na sie rzeczywistoscia. ]

J ak widac, pole zastosowan



DRONY - WIRNIKOWCE | , .
PRODUCENT Aiboix Altus UAS Altus UAS

NAZWA Aibot X6 Delta LRX ORC4
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2015 2017
PLATFORMA
wymiary platformy gotowej do lotu 960 x 390 x 1050 1400 x 450 x 1400 2000 x 610 x 1900
[dt. x wys. x szer. w mm]
wymiary po zfozeniu [df. x wys. x szer. w mm] 960 x 1050 x 390 1000 x 450 x 1000 2000 x 610 x 1900
waga catkowita [kg] 4666 225 225
maksymalny udzwig [kg] 20 10,7 10,7
maksymalna predkos¢ [km/h] 40 432 432
maks. dopuszczalna predkos¢ wiatru [km/h] 40 57,6 57,6
liczba i rodzaj silnikéw 6 elektrycznych 8 elektrycznych w uktadzie X8 1 spalinowy
maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 12 25 150
POZYCJONOWANIE
typ odbiornika GNSS brak danych Altus Ai3 Altus Ai3
obstuga korekt RTK, RTN DGPS, RTK, PPK DGPS, RTK, PPK
IMU tak tak tak
SENSORY
cyfrowa kamera Sony A6000/Sony A7RII Sony Alfa 5100 Sony Alfa 5100
matryca [Mpx] 42 246 243
wychylenie do zdjg¢ ukosnych [°] 090 090 0-90
dodatkowe informacie stabilizacja obrazu, stata ogniskowa maksymalna wielkos¢ zapisywanego zdjgcia maksymalna wielkos¢ zapisywanego zdjgcia
6000 x 4000 px 6000 x 4000 px
osiggana rozdzielczos¢ obrazow 2cmdla50 m 1,5dla60m, 2 dla80m,25dla100m 1,5dla60m, 2 dla 80 m, 2,5 dla 100 m
[em dla okreslonego putapu]
produktywnosc w jednym nalocie brak danych srednio 0,5 km kw. zaleznie od warunkéw srednio 0,5 km kw. zaleznie od warunkéw
[pow. dla okreslonej rozdzielczosci] pogodowych pogodowych
skaner laserowy brak Velodyne VLP-16 Hi-RES Velodyne VLP-16 Hi-RES
predkos¢ skanowania [pki/s] 300000 300000
gestos¢ skanowania [pkt/m kw. dla okr. putapu] brak danych brak danych
zasieg [m] nie dotyczy 100 m 100 m
dodatkowe informacje 1 klasa bezpieczerstwa, niski pobdr pradu, 1 klasa bezpieczedstwa, niski pobdr prady,
stabilizacja IMU od LiDAR USA stabilizacja IMU od LiDAR USA
inne sensory Sony ILCE-6000, Sony ILCE-7R, Workswell WIRIS kamera termowizyjna Workswell WIRIS, mulispektralna MicraSense RedEdge lub MicraSense
640, Parrot Sequoia, Headwall Nano-Hyperspec Sequoia, Sony BlackMagic, kamery RED, Sony QX1,
STEROWANIE |
pulpit kontrolny kontroler RC, Graupner MG-32 naziemna stacja Altus z tabletem i klawiaturg (sterowanie manualne, planowanie misji, zarzqdzanie
lotem, podglqd param. lotu itd. w jednym urzqdzeniu)
mozliwosci autopilota start, lgdowanie, lot, failsafe, dyamic POI Altus TRIPLE AUTOPILOT Ai3 Altus TRIPLE AUTOPILOT Ai3
SYSTEM £ACZNOSCI
azestotliwosc 24 GHz 24 GHz 24 GHz
moliwos¢ przesytania obrazow tak, DLVP tak tak
70sigg w terenie otwartym [km] 1,5 05 0-15
OPROGRAMOWANIE
do planowania nalotow (funkcje) Aibotix AiProFlight - planowanie misji, intuicyjna | Altus Planner - programowanie misji fotogrametrycznych na podstawie zadanych parametréw,
obstuga, mozliwosc¢ definiowania sensorow podglad przebiegu misji w czasie rzeczywistym, kontrola parametréw lotu, opcja przerwania
i wznowienia misji z zadanego punktu, automatyczny start i lqdowanie, manualne wyzwolenie
migawki
do przetwarzania danych AgiSoft, Pix4D Pix4D Mapper Pro Pix4D Mapper Pro
SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO pakiety LiPo 8 szt., tadowarka, kontroler RC, naziemna stacja sterujqca, statyw, waliza transportowa, oprogramowanie, kable, zestaw narzedzi,
(oprécz platformy) oprogramowanie, kable wiatromierz oraz niezhedne wyposazenie dodatkowe
DODATKOWE INFORMACJE mozliwos¢ montazu dodatkowego gimbalana |  automat. powrdt do miejsca startu, automat. automat. powr6t do miejsca startu, automat.
gérze platformy, odbiornik RTK system spadochronowy przy wych. > 70°, system spadochronowy przy wych. > 70°,
wstrzgsach lub utracie zasil., AP+ GPS + IMU dla | wstrzgsach lub utracie zasil., AP + GPS + IMU dla
wigkszenia bezp., 8 wysokoobrotowych silnikow wigkszenia bezpieczeristwa
CENA [Zt NETTO] brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems 16 Todeusz Nadowski 16 Tadeusz Nadowski
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DRONY - WIRNIKOWCE

FlyTech UAV

PRODUCENT Altus UAS Intel

NAZWA SWIFT GRYF Falcon 8 Ins

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2016 2014

PLATFORMA

wymiary platformy gotowej do lotu 600 x 100 x 600 970 x 625 x 970 770x 125 x 820

[dt. x wys. x szer. w mm]

wymiary po zlozeniu [df. x wys. x szer. w mm] 300x 100 x 300 660 x 660 x 660 waliza: 1000 x 200 x 1200

waga catkowita [kg] 11,0 75 23

maksymalny udzwig [kg] 55 3,6 08

maksymalna predkosé [km/h] 54 58 60

maks. dopuszczalna predkosc wiatru [kmy/h] 36 36 55

liczba i rodzaj silnikéw 4 elektryczne w uktadzie X4 6 elektrycznych 8 elektrycznych

maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 15 22 22

POZYCJONOWANIE

typ odbiornika GNSS Altus Ai3 L1 GPS + GLONASS + Galileo GPS + GLONASS

obstuga korekt DGPS SBAS, RTK nie

IMU opcja tak tok

SENSORY

cyfrowa kamera Sony QX1 Sony A6000/Sony A7R Inspection Payloa TZ71 (RGB+IR)
matryca [Mpx] 201 24/36 12
wychylenie do zdje¢ ukosnych [°] 090 dwuosiowe, tréjosiowe, tréjosiowe 360 (03 yaw) 90 do 90
dodatkowe informacje procesor BIONZ X obiektyw Voigtlander 40 lub 21mm,/Carl Zeiss stabilizacja obrazu

35mm

osiggana rozdzielczos¢ [cm dla okr. putapu] 2,5dla 60 m, 3 dla80m, 3,5 dla 100 0,5dla50m, 1dla100m, 2 dla200 m do 0,1
produktywnos¢ [pow. dla okreslonej rozdz.] | $rednio 0,2 km kw. zalenie od war. pogodowych 1 km kw. dla 5 cm brak danych
skaner laserowy brak brak brak
predkos¢ skanowania [pki/s]
Ss:irzzc[srl;rinowumu il il ] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
dodatkowe informacje
inne sensory kamera wielospektraclna MicraSense Sequoia kamera multispektralna, termalna Soany A 7R, Sony A 6000
(kanaty Green, Red, Red edge, Near IR; zbidr
danych co 1), MicraSense RedEdge
STEROWANIE
pulpit kontrolny stacja z tabletem i klowiaturg (ster. manualne, pla- aptop lub tablet Mobile Ground Station, komputer PC

now. misji, zarzqdzania lofem, podglgd param. lotu)

mozliwosci autopilota Altus TRIPLE AUTOPILOT Ai3 start, lgdowanie, lot start, lqdowanie, lot
SYSTEM EACZNOSCI

czestotliwosé 24 GHz 433 MHz lub 2,4 GHz 24 GHz
mozliwos¢ przesytania obrazéw tak opqja tak

zasigg w terenie otwartym [km] 02 3 2

OPROGRAMOWANIE

do planowania nalotéw (funkcje)

Altus Planner - programowanie misii fofogrametrycz-
nych na podstawie zadanych parametréw, podglad
przebiegu misji w czasie 1zeczywistym, kontrola po-
rametréw lotu, opcja przerwania i wznowienia misji
zzadanego punktu, automatyczny start i lodowanie,
manualne wyzwolenie migawki

FlyTech UAV Mission Manager - planowanie
automatyczne/pétautomatyczne nalotu
fotogrametrycznego na zadanym obszarze,
definiowanym przez wielokgt, tryb wysokosci:
AGL oraz AMSL, wsparcie rzezby terenu,
mozliwosc rozwoju funkcjonalnosci

AscTec Navigatot - loty powierzchniowe, loty
[iniowe, loty wokat POI, loty cylindryczne

do przetwarzania danych Pix4D Mapper Pro Agisoft Photoscan, Pix4D Agisoft PhotogrammetricKit for Topcon, Pix4d,
Menci i inne

SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO naziemna stacja stervjqca, statyw, walizo FlyTech UAV Radiolink, aparatura RC, fadowarka, | waliza transportowa, oprogramowanie, kable,

(oprécz platformy) transportowa, oprogramowanie, kable, zasilacz, przewody, skrzynia transportowa, baterie, fadowarki

zestaw narzedzi, wiatromierz oraz niezbedne
wyposazenie dodatkowe

oprogramowanie do planowania nalotéw,
komputer

DODATKOWE INFORMACJE

automatyczny powrdt do miejsca startu,
automat. system spadochronowy przy

mozliwos¢ stworzenia dedykowanej konfiguracji

zwielokrotnione uktady startujgce (x 3), wysoka
stabilnos¢ przy silnym wietrze ze wzgledu na

wychyleniv > 70°, wstrzqsach lub utracie ksztoft
zasilania, AP + GPS + IMU dla zwiekszenia
bezpieczeristwa
CENA [Zt NETTO] brak danych 0d 59 900 brak danych
DYSTRYBUTOR 16 Tadeusz Nadowski Geoline TPl
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Intel

Novelty RPAS

Falcon 8 SUR geoBZYG ZAWISAK O0GAR Mk2
2014 2017 2015 2015 - Mk1, 2017 - Mk2
770x125x 820 330x 200 x 285 815 x 425 x 815 860x 315 x 835
waliza: 1000 x 200 x 1200 nie dotyczy waliza: 750 x 1000 x 680 740 x 150 x 195
23 1,6 13 45
08 03 4 2,0 (uzyteczny)
60 40 45 70
55 29 35 54
8 elektrycznych 4 elektryczne 4 elektryczne 4 elektryczne BLDC
22 20 15 30 z modutem GeoScanner Standard
GPS + GLONASS U-blox M8 U-blox M8T 2x6PS+GLONASS (opcjo: dwuczestotliwosciowy RTK)
nie DGNSS (opcja) DGNSS, RTK, PPP (opcia) RTK (przez RTCM3 i CMR)
tak tak tak tak
Sony Alpha 7R FLIR (dawniej PointGrey) Chameleon3 Sony A7R/Sony A7R 11/Sony 16000 modut GeoScanner Standard z kamerg Sony A6000
3 5 36,4/424/24,3 u
90 do 90 nie nie 090
stabilizacja obrazu - montowanie 2 aparatéw lub zespotéw (np. RGB | 3-osiowa elekiromech. stabil. obrazu wraz z wibroizo-
+multispektralna), integrowanie innych aparatéw | lacjg, georef. bezposrednie, szybkoztqcze modutow
do 0,1 3,2dla75m 0,7 dla 75 m/0,7 dla 75 m/0,8 dla 75 m 0,5dla50m
brak danych 0,35 km kw. dla 3,2 cm 0,1 km kw. dla 0,8 cm, 0,25 km kw. dla 1,5 cm 2 km kw. dla 5 cm
brak brak Riegl miniVUX/Yellowscan Surveyor GeoScanner VLP-16
100 000/300 000 300000
e dotyczy e dotyczy 8,5dla75m/38 dla 50 m 70dla 40 m
100/50 80
do 5 odbic/do 2 odbi¢ | klasa bezpieczenstwa

Sony A 6000, modut inspekeyjny TZ71

kamera multispektralna, kamera termalna

komera multispekiralna, hiperspektralna,
kamera termalna, kamery video, inne sensory
na zaméwienie

moduty robocze z kamerami
$rednioformatowymi, termowizyjnymi,
multispektralnymi, obserwacyjnymi, filmowymi

Mobile Ground Station, komputer PC

notebook, tablet, pulpit dedykowany zintegrowany
7 notebookiem lub tabletem (rugged, np. Getac)

notebook, tablet, pulpit dedykowany zintegrowany
7 notebookiem lub tabletem (rugged, np. Getac)

tablet lub laptop z opcj. manipulatorami umozliwia-
jacy automatyczne planowanie i nadzdr misji

start, lgdowanie, lot

peten lot w trybie automatycznym (w tym star

ti lgdowanie), tryby mieszane (z manualnym),

zmiana parametréw lotu podczas misji, sterowanie sensorami, wspétpraca z fotowyzwalaczem

2redundante autopiloty z uktadem przefqczajgeym,
tryby: lot automatyczny, stabilizowany, automatycz-
ny powrdt (RTL), zawis, lgdowanie, manualny

2,4 GHz 24 GHz 2.4 GHz 24 lub 5 GHz i inne
tak nie nie tak
2 1,5 1,5 do 10 (bez przeszkad i zaktdcen)

AscTec Navigatot - loty powierzchniowe, loty
liniowe, loty wokgt POI, loty cylindryczne

MissionPlanner - zautomatyzowane, intuicyjne
planowanie tras dla obszardw, biezqce
podawanie czasu i dystansu misji, mozliwos¢
podziatu i tgczenia obszaréw

MissionPlanner - zautomatyzowane, infuicyjne
planowanie tras dla obszarow, biezqce
podawanie czasu i dystansu misji, mozliwos¢
podziatu i tqczenia obszaréw lub Copter 6CS
- projektowanie pojedynczych punktéw trasy
(program w rozbudowie)

Novelty RPAS Flight Manager - planowanie

i nadzorowanie misji, parametry fotogram.,
obstuga KML i DEM, geofencing, transponder,

rejestracja obrazu, footprint, obstuga wielu
drondw, automat. siatka fotogram., waypointy,

sterowanie manualne, click&go, emulator

Agisoft PhotogrammetricKit for Topcon, Pixdd,

Agisoft, EnsoMOSAIC, Menci, autorski system do

Agisoft, EnsoMOSAIC, Menci

Pix4D, Agisoft PhotoScan, WeMapo (udostepnianie

Menci i inne obliczer wolumindw i analizowanie danych oraz tworzenie portfolio) i inne
waliza transportowa, oprogramowanie, kable, system RC, system fqcznosci, 2 zestawy akumulatoréw napedowych, wyposazenie operacyjne | autonom. system spadochronu ratunkowego (APDM),
baterie, fadowarki (tadowarka, zestaw podstawowych narzedzi), pojemniki transportowe, oprogramowanie do 2 wysokowydajne bezprzewod. pakiety zasilajgce, fo-

planowania lotu, oprogramowanie stacji bazowej, szkolenie z obstugi

dowarka, gwarancja standardowa ze wsparciem fech-
nicznym, instrukeja obstugi, zestaw walizek transpor-
towych, naziemna stacja kontroli lotu GCS2

zwielokrotnione uktady startujgce (x 3), wysoka
stabilnos¢ przy silnym wietrze ze wzgledu na

wersja systemu do automatycznych obliczeri
objgtosci (np. mas ziemnych, wykopow), wersja

system spadochronowy (dziata efektywnie
zwys. min. 30 m); opcja fqcza radiowego

kompozytowa konstrukcja, ochrona IP43, spadochron
ratunkowy, wymiana gtowic przez uzytkownika, zasi-

ksztatt obserwacyjna z dwukamerowq gtowicq (RGB 7 przesytem obrazu; wielowimikowiec tylko | lanie glowicz gt. baterii platformy, laser. czujnik wys,,
+IR) ze stabilizacjg; opcja tqcza radiowego 7 kamerami (bez LIDAR-u) lata znacznie dtuzej | dolna kamera opitcal flow, kamera przednia, moli-
7 przesytem obrazu (powyzej 0,7 godz.) wosc implementacji algorytméw, Ethernet
brak danych brak danych brak danych 0d 80 000
TPI MSP MSP Novelty RPAS oraz autoryzowani partnerzy
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DRONY - WIRNIKOWCE

Robokopter

RiPRECISION UAV

PRODUCENT SenseFly
NAZWA RiCOPTER/BathyCopter GEO-8 albris
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014/2015 brak danych 2010
PLATFORMA
wymiary platformy gotowej do lotu 1920 x 470 x 1820 650 x 2100 560 x 170 x 800
[dt. x wys. x szer. w mm]
wymiary po ztozeniu [df. x wys. x szer. w mm] 624 x 986 x 470 brak danych brak danych
waga catkowita [kg] 25 8 18
maksymlny udzwig [kg] 14 75 brak danych
maksymalna predkos¢ [km/h] 60 80 43
maks. dopuszczalna predkos¢ wiatru [km/h] 30 40 36
liczba i rodzaj silnikéw 8 elektrycznych 8 elektrycznych 4 elektryczne
maks. czas lotu z maks. obcigzeniem [min] 30 10 22
POZYCJONOWANIE
typ odbiornika GNSS zintegrowany z IMU uBlox GPS + GLONASS
obstuga korekt DGNSS, RTK, PPP brak nie
IMU tak tak tak
SENSORY
cyfrowa kamera PhaseOne/2 x Sony Alpha 6000/ Sony 7R Sony Alfa A7R zintegrowana glowica
matryca [Mpx] 100/2 x 24/36 36,4 38 (RGB, termalna, wideo)
wychylenie do zdjg¢ ukosnych [°] 0-160 090 -90 do 90
dodatkowe informacje absorpcja wstrzasow stabilizacja obrazu stabilizacja obrazu
osiggana rozdzielczosc obrazow w zaleznosci od zastosowanej kamery brak danych do0,5
[cm dla okreslonego putapu]
produktywnos¢ w jednym nalocie w zaleznosci od zastosowanej kamery brak danych brak danych
[pow. dla okreslonej rozdzielczosc]
skaner laserowy miniVUX-TUAV/VUX-TUAV/VUX-TLR /BDF-1 Yellowscan brak
predkos¢ skanowania [pkt/s] 100 000/500 000/750 000/4 000 300000
gestos¢ skanowania [pkt/m kw. dla okr. putapu] do 300 dla 50 m 38dla 50 m
z0sigg [m] 250/920/1350/50 50 nie dotyczy
dodatkowe informacje | klasa bezpieczenstwa, terenowa doktadnosc -
pomiary 1-3 cm
inne sensory mozliwo$¢ zastosowania innych kamer - czujniki optyczne i soniczne do unikania
przeszkéd
STEROWANIE
pulpit kontrolny remote control unit brak danych komputer PC
mozliwosci autopilota start, ladowanie, lot, autonomiczny pomiar start, lqdowanie, lot start, lgdowanie, lot
SYSTEM £ACZNOSCI brak danych
czestotliwos¢ brak danych brak danych 2415 GHz
mozliwos¢ przesytania obrazow tok tak tok
zasieg w terenie otwartym [km] 1,5 brak danych 2
OPROGRAMOWANIE
do planowania nalotow (funkcje) Flight Planning Software brak senseFly eMotion 3 - loty powierzchniowe, loty
liniowe, loty wokgt POI, loty cylindryczne
do przetwarzania danych RIACQUIRE, RiPROCESS, RiWORLD, RiMTA, brak Pix4D, Agisoft, Mencii inne

SKEAD ZESTAWU STANDARDOWEGO
(oprécz platformy)

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
stacja naziemna,

skrzynia transportowa, kable, tablet

waliza transportowa, oprogramowanie, kable,
baterie, todowarki

DODATKOWE INFORMACJE

[ive stram video,
zdublowany system sterowania

system unikania przeszkéd, pozyskiwanie
do 3 rodzajéw zdjec w jednym locie, system
utrzymywania zadanej odlegtosci od obiektu

CENA [Zt NETTO]

brak danych

85000

brak danych

DYSTRYBUTOR

Laser-3D.pl

Robokopter

1Pl

37 GEODETA

DRONY DLA GEODETY NR 1 (265) CZERWIEC 2017



http://www.geopixel.pl/geopixel-mtd

S - . s GeoPixel.pl
Porppery g | ne B ooodeta@geopixelpl
UAV Surveyor tel. 509 732 450*

Profesjonalne systemy mapowania UAV / naloty fotogrametryczne

Dwa silniki
Zapewniajagce
bezpieczny lot w
kazdych warunkach.

2\ Oprogramownie
JI— R N— — Intuicyjny program

) do planowania
GeoPixel MTD to model dla geodetéw do wykonywania ortofotomap oraz  jpssaréw nalotu

modeli 3D. Wykonany z mocnej pianki, dzwigary skrzydet z widkna  powierzchniowych
weglowego, szeroki wybdr aparatéw fotograficznych. Jednoosobowa obstuga  oraz liniowych.
automatycznego startu z reki, nie jest wymagana katapulta, 5 trybéw lotu,
manualny, asystent pilota, autonomiczny, powrét do miejsca startu, krazenie.

Polski . 4 - * szkolenie UAVO VIOS
OLSKle W.Sp(erle techniczne oradz gratis na hasto

serwis na terenie kraju. »geodeta”

Wynajem UAV z
pilotem lub bez

Wykonujemy naloty
fotogrametryczne
na zlecenie, na
obszarze catego
kraju oraz
wynajmujemy
drony. Obstuga
geodezyjna
inwestyciji.
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