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Jak na satelitarnych drozdzach

Gdy w 2007 roku po raz pierwszy kompleksowo przyjrzelis-
my sie ofercie krajowych dystrybutoréw sprzetu satelitarne-
go, do wyboru bylo 27 odbiornikéw geodezyjnych, 10 refe-
rencyjnych i 13 GIS-owych. Po 8 latach jest ich odpowiednio:
3, 2 1 5 razy wiecej! Baczny obserwator dostrzeze, Ze ro$nie
nie tylko liczba kolumn, ale i ich objgtos¢. Systematycznie
dochodza bowiem nowe systemy nawigacji i oferowane przez
nie sygnaty, zaawansowane funkcje pomiarowe, obstugiwane
formaty plikéw czy sposoby wymiany danych. Coraz latwiej
sig w tym satelitarnym metliku pogubi¢! Tym cenniejszy sta-
je sie wigc nasz niezbednik NAWI, gdzie oprécz suchej spe-
cyfikacji instrumentu wspélnie z dystrybutorami prezentuje-
my zalety wybranych nowosci dostepnych na polskim rynku.
W tym roku publikacja ukazuje sie w odmienionej formule.
To juz nie drukowany dodatek do miesiecznika GEODETA,
ale plik PDF dostepny bezplatnie dla wszystkich czytelni-
kéw Geoforum.pl. Zachecamy do jego pobierania, drukowa-
nia, analizowania i dzielenia sie ze znajomymi oraz wspél-
pracownikami. Mamy nadziejg, ze dzieki NAWI dokonajg
Panstwo trafnego wyboru sprzetu, ktéry bedzie niezawodnie
sluzy! przez lata!

Redakeja

Prenumerata GEODETY 2015

Cena prenumeraty miesiecznika GEODETA na rok 2015:

® Roczna - 349,92 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna studencka/uczniowska - 220,32 zt, w tym 8% VAT.
Warunkiem uzyskania znizki jest przestanie do redakji ksero-
kopii waznej legitymacii studenckiej (tylko studia na wydzia-
tach geodezji lub geogrdfii) lub uczniowskiej (tylko szkoty geo-
dezyjne).

® Pojedynczego egzemplarza - 29,16 zt, w tym 8% VAT.

® Roczna zagraniczna - 699,84 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki.
Warunkiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redak-
cje potwierdzenia z banku o dokonaniu wptaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania
naktadu. Realizujemy zaméwienia telefoniczne i internetowe:
tel. (22) 646-87-44 lub prenumerata@geoforum.pl.
Najwygodniej ztozyé zaméwienie, korzystajgc z formularza

w zaktadce Prenumerata na www.geoforum.pl.

Y|\
SYSTEM

Na orbicie coraz Hoczniej 4
Choé przyzwyczailismy sig, ze systemy nawigacii satelitarnej rodzq
sie w wielkich bélach, w ostatnim czasie ich budowa znacznie
przyspieszyta. Czy ten trend utrzyma sie w dtuzszej perspektywie?

SPRZET

Penqu%3]00-R2 - szybki i doktadny 7
Tl Asahi wprowadzit na rynek nowy odbiornik GNSS - urzqdzenie
w 7 sekund jest gotowe do pracy w trybie RTK z doktadnoscigq 6 mm
Kolida K9-T z nowym oprogramowaniem 8
Odbiornik marki Kolida jest w petni wspierany przez

nowq aplikacje na urzgdzenia z systemem Android

Zobacz roznice: Specira Precision SP80 10
Szybsza inicjalizacja i bardziej stabilne pomiary

RTK w nowym instrumencie Spectra Precision

ComNav T300 o wielu mozliwosciach 12
Zdaniem dystrybutora to jeden z najmniejszych

i najporeczniejszych odbiornikéw geodezyjnych na rynku

Odbiorniki Kronos dla wymagajgcych 14
Kolejne dwa odbiorniki GNSS firmy Horizon z siedzibg

w Singapurze sq juz dostepne w Polsce

(zas na zmiany: Stonex S10 16
Mniejsza $rednica i czytelniejszy panel kontrolny - te zmiany jako
pierwsze dostrzeze dotychczasowy uzytkownik odbiornikéw Stonex

ZESTAWIENIE

Wybar coraz wigkszy 18
Geodezyjne odbiorniki satelitarne GNSS. Zestawienie obejmuje

74 modele instrumentéw. W zesztym roku opisali$my 68 serii,

a dwa lata temu - 62. Czy coraz bogatsza oferta wigze

sie z rosngcym zainteresowaniem tymi urzqgdzeniami?

Odbiorniki GIS-owe weigz w natarciu 40
Odbiorniki satelitarne GNSS klasy GIS. Mimo rosnqcej konkurencii
ze strony smartfonéw i odbiornikéw turystycznych instrumenty
GIS-owe radzq sobie catkiem niezle. Dystrybutorzy - przynajmniej
wigkszo$¢ z nich - wcigz méwiq o rosngcej sprzedazy

Korekty wtasne czy sieciowe? 54
Odbiorniki satelitarne GNSS dla stacji referencyjnych. Ubiegtoroczna

nowelizacja Pgik wprowadzita m.in. optaty za korzystanie z sieci
ASG-EUPQOS. Czy konieczno$é ponoszenia dodatkowych kosztéw
zachecita geodetéw do zakupu whasnej stacji referencyjne;?

GNSS dla mas 60
Co znajdziemy w IV edycji europejskiego ,Raportu z rynku GNSS”2

Miesigcznik geoinformacyjny GEODETA.

Wydawca: Geodeta Sp. z o.0.

Redakcja: 02-541 Warszawa, ul. Narbutta 40/20

tel./faks (22) 849-41-63, 646-87-44

e-mail: redakcja@geoforum.pl, www.geoforum.pl

Zesp6t redakeyiny: Katarzyna Pakuta-Kwieciriska (redaktor
naczelny), Anna Wardziak (sekretarz redakeii), Jerzy Przywara,
Bozena Baranek, Jerzy Krélikowski, Damian Czekaj, Bogdan
Grzechnik.

Opracowanie graficzne: Andrzej Rosotek.

Korekta: Hanna Szamalin. Druk: Drukarnia Taurus.
Niezaméwionych materiatéw redakcja nie zwraca. Zastrzegamy
sobie prawo do dokonywania skrétéw oraz do wiasnych tytutéw
i srédtytutéw. Za treéé ogtoszen redakcja nie odpowiada.
Copyright©Geodeta Sp z 0.0.

Wszystkie prawa zastrzezone (fgcznie z thumaczeniami na jezyki
obce)

GEODETA 3

NAWI NR T (23) KWIECIEN 2015



i

e~/

-
e A
=

¥

Na orbici

e
oraz ttocznie

ey

I T

Cho¢ przyzwyczailisSmy sie, ze systemy nawigacji satelitarnej
rodza sie w wielkich bélach, w ostatnim czasie ich budowa
znacznie przyspieszyla. Czy ten trend utrzyma sie w dtuzszej

perspektywie?

Jerzy Krdlikowski

T ylko na przelomie marca

i kwietnia br. udato sie

wystrzeli¢ dwa satelity
europejskiego sytemu Gali-
leo oraz po jednym chiniskie-
go BeiDou, amerykanskiego
GPS oraz indyjskiego IRNSS.
A plany administratoréw po-
szczegblnych systeméw na
ten rok pokazuja, ze to dopie-
ro przygrywka. Oczywiscie
warto podchodzi¢ do tych
zapowiedzi z duzg rezerwa,
bo niemal zawsze okazujg sie
przesadnie optymistyczne.

o Uciekajqca lll generacja
Dobrym przykladem jest
cho¢by amerykanski system
GPS. Jeszcze kilka lat temu
jego administratorzy zapo-
wiadali, ze pierwsze satelity
III generacji znajda sie w ko-
smosie w 2014 roku. Proble-
my techniczne sprawily jed-
nak, ze bedzie to najwcze$niej
rok 2017. Jakby tego byto ma-
to, sporych opdéznieni nabiera
budowa segmentu naziemne-
go nowej generacji, tzw. OCX.
Jego ukonczenie jest niezbed-
ne, by w pelni korzystac z za-
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Liczba satelitéw widocznych 9 kwietnia nad Warszawq przynajmniej

10 stopni nad horyzontem

let nowych aparatéw, a te sg
znaczne. Bodaj najwazniej-
sza jest nadawanie cywilnych
sygnaléw nawigacyjnych na
zmodernizowanym kanale
L1C. Dla wszystkich uzyt-
kownikéw systemu — zaréw-
no amatoréw, jak i profesjona-
listéw — oznacza on wyzsza
dokladnosé¢ pomiaru (btad
pomiarU odleglosci uzytkow-
nika, tzw. URE, ma spa$¢ na-
wet czterokrotnie) oraz wiek-
szg odporno$¢ na zaklécanie.
Wojskowym aparaty te zaofe-
ruja natomiast nowy kanat M.

Na razie musimy sig jednak
zadowoli¢ generacja IIF. Obec-
nie na orbicie znajduje sie 9

z 12 satelitéw tego bloku. Wy-
réznia je przede wszystkim
nadawanie nowych cywil-
nych sygnatéw L2C oraz L5.
Wprawdzie jeszcze nie sa
one dostepne dla przecietne-
go uzytkownika, ale trwajg
juz testy, ktére majq to zmie-
ni¢. Obecnie sygnat L2C na-
daje 16 satelitéw, a L5 — 9. Na
ich globalng dostepnos$¢ mu-
simy poczekaé odpowied-
nio do roku 2018 oraz 2021.
W przypadku L1C bedzie to
natomiast najwczeéniej rok
2026. Geodeci i inni profe-
sjonalni uzytkownicy GPS-a
powinni szczeg6lnie uwaz-
nie przygladac sie postepom

Trodto: GNSS Planning Online

we wdrazaniu kanatu L2C,
bo zaprojektowano go wila-
$nie z mysla o nich. Przy za-
stosowaniu lgcznie z sygna-
fem L1 pozwoli on skutecznie
wyznacza¢ opdznienie jonos-
feryczne, zwigkszajac tym sa-
mym doktadnoéé¢ pomiaru bez
koniecznosci wykorzystywa-
nia korekt.

o Zakfadnik sankji

Ciemne chmury zbierajg sie
nad modernizacja rosyjskiego
GLONASS-a. Wskutek sankcji
gospodarczych natozonych na
ten kraj przez UE i USA przy-
najmniej o rok opézniono bu-
dowe satelitéw generacji K2.
Wszystko dlatego, ze restryk-
cje objely réwniez sprzedaz do
Rosji specjalistycznych kom-
ponentéw elektronicznych od-
pornych na promieniowanie
kosmiczne. Przypomnijmy,
ze aparaty bloku K2 miato
wyréznia¢ nadawanie sygna-
6w L1, L2 i L3 w technologii
wielodostepu CDMA, czyli
— moéwigc ludzkim jezykiem
— wieksza kompatybilnosé
z systemami GPS, Galileo czy
BeiDou, co z kolei przelozyto-
by sie na szersze grono uzyt-
kownikéw GLONASS-a. W ob-



Orbity satelitéw Galileo nr 5 i 6 przed (czerwony) i po korekcie (niebieski), a takze czterech satelitéw

walidacyjnych (zielony)

liczu sankcji administratorzy
systemu zdecydowali sie wy-
strzeli¢ wiecej aparatéw bloku
M (9 do konica przysztego ro-
ku) oraz K1 (kolejnych 9). Start
pierwszego satelity K2 nastapi
najwcze$niej w 2018 roku.
Na tym nie koniec ztych
wiedci. Narastajacy w Ro-
sji kryzys finansowy zmu-
sil ten kraj do sporych cigé
w budzecie. Wedlug donie-
sien medialnych szczegdlnie
mocno dotkng one program
kosmiczny, ktéry otrzyma
nawet 0 10% mniej §rodkéw,
niz wczesniej planowano.
Jak przelozy sig to na moder-
nizacje GLONASS-a, ktéry
jest przeciez oczkiem w glo-
wie Wiladimira Putina, jesz-
cze nie wiadomo.
Wizerunku tego systemu
z pewnos$cig nie poprawila
awaria segmentu kosmiczne-
go z kwietnia 2014 r. Wsku-
tek zatadowania do satelitow
blednych danych przez kil-
ka godzin GLONASS stat sie
praktycznie bezuzyteczny. Na
szczedcie nic dramatycznego
sig przez to nie stalo, mato jest
przeciez odbiornikéw korzy-
stajacych tylko z tych sygna-

I6w. Ale z drugiej strony ta
pierwsza tak powazna awaria
w historii nawigacji satelitar-
nej dobitnie pokazata, ze nie
powinno sie polegac¢ tylko na
jednym systemie GNSS.

o Pechowa elipsa

Od probleméw nie moze sie
uwolni¢ réwniez europejski
system Galileo, ktérego budo-

'y 30°E

we — w co trudno dzi$ uwie-
rzy¢ — pierwotnie planowano
ukonczy¢ jeszcze w 2010 ro-
ku! 22 sierpnia 2014 r. mial
by¢ kolejng przetomows datg
w historii tego rozwiazania.
Na ten dzien wyznaczono
bowiem wystrzelenie dwéch
pierwszych satelitéw bloku
pelnej operacyjnosci (FOC).
Wprawdzie start odbyl sie

120°E 180°E

Trodfo: ESA

1807

punktualnie, ale aparaty zna-
lazly sie na orbicie eliptycznej
na wysokosci od 13 713 km do
25 900 km, zamiast na kolo-
wej, na pulapie 23 222 km. Te
réznice byly na tyle duze, ze
nie mozna juz bylo przywré-
ci¢ planowanych parametréow
orbit. Wykonujac w listopadzie
2014 r. i styczniu 2015 r. kil-
kanas$cie manewréw, udato sie
jednak te elipsy nieco zaokra-
gli¢. Czy to wystarczy, by oba
satelity byly zdatne do uzyt-
ku? Eksperci z ESA sa raczej
optymistyczni, cho¢ szczego-
fowe analizy sygnatéw nawi-
gacyjnych wciaz trwaja.

Pikanterii sprawie dodaje
to, ze przyczyna problemow
okazata sig wada konstrukcyj-
na rosyjskiej rakiety no$nej
Sojuz. Dlaczego wyszla na
jaw dopiero po starcie? Thu-
maczenie, ze wplyneta na to
nietypowo$¢ misji, z pewnos-
cig nie dla wszystkich brzmi
przekonujaco.

W tym nieszczeSciu jest
jednak dobra wiadomosé.
Udalo sig bowiem potwier-
dzi¢, ze satelity FOC pracuja
bez zarzutu, co otwiera droge
do nastepnych startéw. I tak,
drugi odby? sig 27 marca br.
i zakonczyt sie pelnym suk-
cesem, mimo ze i tym razem
satelity wynosil Sojuz.

Kolejng pozytywna wiescig
z Brukseli jest zakonczenie
w kwietniu br. modernizacji

150°W  120°W
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Widocznosé satelitéw BeiDou na $wiecie
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GEOSYSTEM

Niebieskie kropki to wizualizacja pierwszych pomiaréw wykonanych

z uzyciem sygnatéw z satelitéw Galileo, w tym z pechowego aparatu nr 5

segmentu naziemnego Gali-
leo do wers;ji 2.0. Jak chwa-
lg sie administratorzy syste-
mu, zwiekszy to efektywnosé
dziatania systemu nawet
0 25%. Nowe oprogramowa-
nie i infrastruktura pozwolg
skuteczniej monitorowaé po-
prawno$¢ dziatania Galileo,
co dla uzytkownika przelozy
sie m.in. na zwiekszona do-
kladnosé¢ pomiaru.

W planach na ten rok jest
jeszcze wystrzelenie czterech
satelitéw. Co istotne, wkrot-
ce Sojuzy, mieszczace po dwa
satelity, zostang zastapione
przez francuskie rakiety Aria-
ne zdolne do wynoszenia na-
wet 4 instrumentéw. Oznacza
to wigc znaczne przyspiesze-
nie w budowie konstelacji
Galileo. Jesli plany Komi-
sji Europejskiej sig spraw-
dza, w przyszltym roku rusza
pierwsze ustugi tego systemu,
a pelna operacyjno$¢ ma by¢
ogloszona w 2020 roku.

o (iszej jedziesz,
dalej zajedziesz

Zte wiesci nie ptyna za to
z chinskiego systemu BeiDou
(dawniej Compass). Nie bar-
dzo wiadomo jednak, czy jest
to spowodowane pasmem
sukces6w, czy raczej ukry-
waniem porazek. Chinczycy
prowadza bowiem wyjatkowo
oszczedna polityke informa-
cyjna — o startach informuja
np. dopiero po fakcie.

Z ostatnich dokonan, o kt6-
rych wiemy, BeiDou moze sig

6 GEODETA
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pochwali¢: ogloszeniem ope-
racyjnosci systemu w regionie
Azji i Pacyfiku, opublikowa-
niem specyfikacji nowego cy-
wilnego sygnatu oznaczonego
jako B2I (tym samym jest to
pierwszy system GNSS ofe-
rujacy dwa w pelni sprawne
cywilne kanaly!) oraz wy-
strzeleniem w kwietniu br.
pierwszego satelity III gene-
racji. To ostatnie wydarzenie
jest o tyle istotne, Zze nowe
aparaty bedg nadawac podsta-
wowy cywilny sygnal B1 ze
zmodyfikowanymi parame-
trami, bardziej zblizonymi do
systemdéw GPS oraz Galileo.

Wisienka na torcie jest jed-
nak zapowiedZ administrato-
réw systemu z maja zeszlego
roku, zgodnie z ktérg petna
operacyjno$¢ BeiDou ma zo-
sta¢ osiggnieta nie w 2020 ro-
ku - jak dotychczas planowa-
no —ale az trzy lata wczesnie;j!
I pomysle¢, ze poczatkowo
Chinczycy chcieli budowacé
swoéj system razem z Euro-
pejczykami...

o SBAS na dwie nozki

Tempa nabierajg takze pra-
ce nad modernizacjq satelitar-
nych systeméw wspomagania
(SBAS). Te, co juz dzialaja,
czyli europejski EGNOS, ame-
rykanski WAAS, indyjski GA-
GAN czy japonski MSAS, na
razie nadajg korekty jedynie
dla sygnalu GPS L1. W pla-
nach jest jednak obstuga no-
wych systeméw lub/i sygna-
I6w. EGNOS na przyktad ma
juz wkrétce zostaé rozbudo-

Irodfo: ESA

wany o korekty dla sygna-
6w Galileo, a WAAS - dla
GPS L5. Podkreslmy, ze ob-
stuga dwéch czestotliwosci
przez systemy SBAS bedzie
przelomem w historii nawi-
gacji satelitarnej — pozwoli bo-
wiem na pomiar nawet z de-
cymetrowa dokladnoscig bez
uzycia platnych z reguty ko-
rekt RTK lub DGPS.

7 wazniejszych planéw
europejskiego systemu war-
to wspomnieé¢ takze o po-
szerzeniu zasiegu. Docelowo
korekty EGNOS majg by¢ do-
stepne nie tylko we wszyst-
kich 28 krajach UE, ale tak-
ze w Europie Wschodniej oraz
w Afryce. Kiedy? Administra-
torzy systemu na razie unika-
ja konkretnych deklaracji.

Dla czesci europejskich
uzytkownikéw wazne moze
sie okazaé takze uruchomie-
nie rosyjskiego SDCM (Sys-
tem of Differential Correction
and Monitoring) — pierwsze-
go, ktory bedzie nadawal ko-
rekty SBAS dla GLONASS-a.
Co istotne, jedna z jego sta-
cji referencyjnych bedzie
sie znajdowata po sgsiedzku
z Polska, w obwodzie Kali-
ningradzkim. System ma po-
no¢ ruszy¢ w 2016 roku.

Znacznie wieksze moz-
liwosci niz darmowe, ogél-
nodostepne rozwigzania
SBAS oferujg ich komer-
cyjne odpowiedniki, takie
jak serwisy OmniSTAR czy
TerraStar. Szczegolnie inte-
resujacym rozwigzaniem sg
ustugi dziatajgce w technolo-
gii PPP (OmniSTAR G2 oraz
TerraStar-C). Dzigki transmi-
sji precyzyjnych danych do-
tyczacych pozycji satelitow
nawigacyjnych odbiornik
moze wyznaczaé polozenie
nawet z centymetrowsg do-
ktadnoscig na calym $wiecie,
i to bez koniecznosci budo-
wy gestej sieci stacji referen-
cyjnych. Oczywiscie techno-
logia ta nie jest pozbawiona
wad — najwazniejszg jest dtugi
czas inicjalizacji pomiaréw,
przez co po korekty te siegaja
gléwnie uzytkownicy na mo-
rzu czy slabo zaludnionych
ladach. Postep w tej dziedzi-
nie jest jednak na tyle szybki,

ze ze skrotem PPP bedziemy
sig stykac coraz czesciej.

o Nadgzy za satelitami

Ten biyskawiczny po-
step moze przyttaczaé, ale
to przeciez dopiero poczatek
satelitarnych rewolucji! Do
konca tej dekady w kosmo-
sie znajdzie sie kilkadziesiat
kolejnych aparaté6w nawiga-
cyjnych, a do naszej dyspo-
zycji beda nastepne nowe
i zmodernizowane sygnaly
oraz zwigzane z nimi ustugi.
Trudno przewidzie¢, jak bar-
dzo zmieni to prace geodety,
kartografa czy specjalisty od
GIS-u, na pewno bedzie to
jednak zmiana na lepsze. Do-
brze sie na to przygotowac.
Na poczatek warto uwaznie
przyjrzec sie ofertom poszcze-
gbélnych dystrybutoréw, by
wybrac sprzet, ktéry za kil-
ka lat nie stanie sie muzeal-
nym eksponatem. Wiekszo$¢
ze sprzedawcéw oczywiscie
zapewnia, ze ich sprzet jest
»gotowy na przyszlo$c¢”, ale
do tych zapowiedzi warto po-
chodzi¢ zrezerwa. Czasem sg
to bowiem puste przechwalki,
a czasem za marketingowymi
hastami kryja sig haczyki, na
przyktad konieczno$é¢ doptaty
za aktualizacje oprogramowa-
nia odbiornika.

Z tg rewolucjq jest tez pro-
blem natury prawnej, dotycza-
cy szczeg6lnie geodetéw. Co
z tego, ze kupimy odbiornik
korzystajacy z najnowszych
osiggnie¢ nawigacji satelitar-
nej, skoro nie bedziemy mogli
korzystac z jego wszystkich
mozliwosci, bo nie przewidu-
je tego prawo lub jego powia-
towa interpretacja. O tym, ze
problem jest powazny, pisalis-
my wyczerpujaco w GEODE-
CIE w maju 2012 roku. Nieste-
ty, rozmowy z wykonawcami
pokazuja, ze od tego czasu sy-
tuacja niewiele sie poprawi-
a, a w niektérych regionach
salergia na satelity” wrecz sie
nasilita. Czy prawodawcy zda-
ja sobie sprawe, Ze te niezycio-
we przepisy uderzaja nie tylko
w geodetow, ale i w ich klien-
toéw, a w konsekwencji w catlg
gospodarke?

Jerzy Krélikowski
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Pentax G3100-R2
- szybki i doktadny

TI Asahi — japonski producent wysoko cenionych geodezyj-
nych instrumentéw pomiarowych — z poczatkiem 2015 roku
wprowadzit na rynek nowy precyzyjny odbiornik GNSS.
Urzadzenie sprzedawane pod marka Pentax w 7 sekund jest
gotowe do pracy w trybie RTK z dokladnoscig 6 mm.

tax G3100-R2 jest ulep-

szong wersja odbiornika
(G3100-R1. Jak zapewnia produ-
cent, przy jego tworzeniu pod
uwage wzieto obserwacje i su-
gestie uzytkownikéw poprzed-
nika, a szczeg6lny nacisk poto-
zono na udoskonalenie funkcji
pomiarowych. Urzadzenie ce-
chuje wysoka doktadnosé po-
miaréw, szybko$¢ inicjalizacji
ijakos¢ wykonania. Odbiornik
wyposazono w nowg plyte Sep-
tentrio xxB2 umozliwiajaca od-
bidr sygnatéw GPS, GLONASS,
BeiDou i SBAS. Zapewnia ona
doktadnos¢ pomiaru na pozio-
mie 2/5 mm (XY/H) w trybie
statycznym i 6/10 mm (XY/H)
w trybie RTK. Powyzsze wyni-
ki uzyskiwane sg dzieki zasto-
sowaniu unikatowej technolo-
gii GNSS+, na ktérg sktadajg
sig znaczgco ulepszone algo-
rytmy:

e AMPE+ — chroni przed sy-
gnatami odbitymi i wielodroz-
nymi (réwniez w przypadku
satelitow GLONASS i BeiDou),

eLock+ — zwiegksza stabil-
no$¢ pomiaru podczas pracy
w niesprzyjajacych warun-
kach (wibracje),

eRTK+ — zapewnia szyb-
szg inicjalizacje i dluzsze li-
nie bazowe,

P rodukowany w USA Pen-

e AIM+ - redukuje wplyw
sygnalow zakt6conych.

zieki zastosowaniu ulep-
D szonych technologii no-
wy odbiornik Pentax
charakteryzuje sie wysoka
powtarzalno$cig pomiaréw,
nawet w bardzo trudnych
warunkach, ze znacznie
przystonietym horyzontem.
Urzadzenie jest wyposazo-
ne w wysokiej jakosci modem
GSM oraz nadawczo-odbior-
cze radio UHF o mocy 1 W
i zakresie czgstotliwosci
403-473 MHz. Dzieki temu mo-
ze komunikowac sig z odbior-
nikami innych producentéw,
pelniac zaréwno funkcje bazy,
jak i rovera. Zapewnia trans-
fer danych poprzez formaty
RTCM oraz CMR, a z kontro-
lerem komunikuje sie po-
przez Bluetooth. Instrument

Pentax G3100-R2 - po
Sledzone sygnaty i systemy

136 kanatw, GPS (L1 C/A, L1 P(Y) L2E, L2C, L5),
GLONASS (L1, LIP, L2, L2P), Beidou (B1, B2), SBAS (L1, L5)

spelnia wysoka norme pylo-
i wodoszczelnosci IP67, a dwie
baterie Li-Ion 2500 mAh za-
pewniaja mu mozliwos¢ ciaglej
pracy Srednio przez 10 godzin.

Praca z czestotliwo$cia na-
wet do 100 Hz (25 Hz dla RTK),
sledzenie satelitow GLONASS

Doktadnos¢ pomiaru

poziomo: 2 + 0,5

statycznego [mm + ppm]

pionowo: 5 + 0,5

Doktadnos¢ pomiaru RTK poziomo: 6+ 0,5

[mm + ppm] pionowo: 10+ 1

Obstugiwane formaty RTCM, CMR, NMEA

Radiomodem UHF whudowany, maks. 1 W, czestotliwos¢ 403-473 MHz

Temperatura pracy

od-30°Cdo +70°C

Waga i wymiary

14kg, 198,5%197,5xH 99 mm

Norma pyto-i wodoszczelnosci

P67

i BeiDou oraz inne zaawanso-
wane ustawienia plyty glow-
nej sg dostepne bez dodatko-
wych oplat. Pentax G3100-R2
zapewnia bardzo dobre para-
metry w atrakcyjnej cenie.
Kajetan Terlecki

Geopryzmat
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Kolida K9-T z nowym
oprogramowaniem

Chyba kazdy polski geodeta styszat juz o odbiornikach Kolida.
Wylacznym dystrybutorem tej marki jest Geopryzmat, ktére-
go najnowsza propozycja jest oprogramowanie dla systemu
Android. Czym instrumenty Kolida przekonuja do siebie kolej-
nych uzytkownikéw, zyskujac ich uznanie?

olida K9-T i K9-Tx to
K jedne z czesciej kupo-

wanych odbiornikéw
geodezyjnych w Polsce. Ich
sita tkwi przede wszystkim
w niezawodnosci i jakoSci
wykonania, a takze w cia-
glym udoskonalaniu pro-
duktu. Por6wnujac specyfi-
kacje techniczng odbiornika
sprzed 2-3 lat z aktualna, la-
two zauwazy¢ postep. Po-
prawiona dokladnos¢ po-
miaru w trybie statycznym
(byto 3 mm + 1 ppm, jest
3 mm + 0,5 ppm), o jed-
ng czwartg zwigkszona do-
ktadno$¢ pomiaru w try-
bie RTK (dla wysokosci
bylo 20 mm + 1 ppm, jest
15 mm + 1 ppm) oraz obstu-
ga konstelacji BeiDou przez
protokét RTCM 3.2 — to naj-
bardziej zauwazalne rézni-
ce. Do tego dochodzi skré-
cenie inicjalizacji z 15 do
8 sekund, wydluzenie czasu
pracy na komplecie baterii,
udostepnienie czestotliwosci
pracy 50 Hz czy tez umozli-
wienie instalacji modemu 3G.
Ponadto urzadzenie jest juz
przygotowane na odbidr sy-
gnaléw z konstelacji Galileo.
Specyfikacja jest wiec lepsza
niz w przypadku niejednego,
duzo drozszego produktu re-
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nomowanej marki, a wszyst-
kie te funkcje dostepne sag
w standardzie, bez dodatko-
wych doptat.

olida K9-T jest pierw-
K szym odbiornikiem

w pelni wspieranym
przez nowa aplikacje na urza-
dzenia z systemem Android.
To oprogramowanie — napi-
sane przez polska firme dla
polskich geodetéw — wkrétce
zmieni podej$cie do pracy na
tych instrumentach i wpro-
wadzi nowg jako$¢ do pomia-
row geodezyjnych.

Najpopularniejszy system
operacyjny dla urzadzen
mobilnych jest coraz $mielej
wykorzystywany w profe-
sjonalnych pomiarach geo-
dezyjnych. Atutem nowego
oprogramowania jest uni-
katowy interfejs. Idea, jaka
przy$wieca twoércom, to cal-
kowite zastgpienie kontrole-
ra przez zwykly telefon lub
tablet wyposazony w system
Android 3.2 lub nowszy. Co
wiecej, aplikacja powstala
w Scistej wspétpracy z wy-
konawcami i jest odpowie-
dzia na ich sugestie i ocze-
kiwania.

Juz pierwsze uruchomienie
programu pokazuje, ze auto-
rzy postawili na ergonomie.
Mimo wielu oferowanych
funkgji aplikacja jest intuicyj-
na i latwa w obsludze. Posia-
da trzy gtéwne sekcje opera-
cyjne:

emenu startowe umozli-
wiajace przejscie do modutu
pomiarowego lub konfigura-
cje sprzetu,

eckran mapy bedacy glow-
nym oknem do zarzadzania
danymi geodezyjnymi,

epanel pomiarowy udo-
stepniajacy funkcje niezbed-
ne do nadzorowania pomiaru
i oceny jego jakosci.

§r6d narzedzi, jakie
oferuje oprogramowa-
nie, znajdziemy: za-

pis punktéw, tyczenie (m.in.
najblizszy punkt, najblizszy
punkt osnowy, wybor z listy),
pomiary offsetowe w posta-
ci moduléw obliczen, a tak-
ze mozliwo$¢ uzycia r6znego
rodzaju podkladoéw, zaréw-
no wektorowych (m.in. DXF,
DGN, SHP, OSM), jak i ras-
trowych (OpenStreetMap,
Geoportal, Landsat i inne).
Program pozwala na konfi-
guracje dwdch odbiornikow
GPS jednoczesnie (np. GPS
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w telefonie komérkowym
i odbiornik Kolida) oraz pro-
ste przelaczanie sie miedzy
nimi. Ponadto aplikacja po-
siada generator raportéw,
dzieki czemu bezposrednio
po zakonczonej pracy mozna
szybko przygotowac szczeg6-
lowy raport z pomiaréw.
Oprogramowanie wyposa-
zono w unikatowy system dy-
namicznej obstugi zadan geo-
dezyjnych. W odréznieniu
od innych tego typu progra-
mow, gdzie zadania offsetowe
zapisywane sa na stale, pro-
gram traktuje obliczenia dy-
namicznie. Przyktadowo, jesli
wykonamy juz weciecie linio-
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we, ale pojawi sie nowa moz-
liwos$¢ pomiaru przy lepszej
doktadnosci, to pomiar jedne-
go punktu (np. bazowego we
wecigciu liniowym) spowodu-
je przeliczenie punktu wcina-
nego — bez koniecznosci prze-
prowadzania calego wcigcia
ponownie.

Aplikacja posiada sys-
tem wykonywania kopii za-
pasowych oraz mechanizm
ich szybkiego przywraca-
nia. Duza zaletg jest archi-
wizacja w chmurze. Uzyt-
kownik wraz z licencja moze
otrzymac miejsce na serwe-
rze aplikacji. Wedtug zapo-
wiedzi twércéw wkrétce be-

dzie mozna korzystac z opcji
wysylania danych na serwer
FTP lub do innych serwiséw
przechowywania w chmurze.
Takie rozwigzanie zwiekszy
bezpieczenistwo pomiaréw.
Nie zdarzy sig juz wiec sy-
tuacja, ze w razie przypad-
kowego wykasowania catego
katalogu projektu badz awa-
rii kontrolera dane zostang
utracone.

programowanie ulatwi
O réwniez prace geodetom
wykonujgcym pomiary
wysokosciowe terenu. Jesli be-
dziemy chcieli przeprowadzi¢
pomiar dla pewnego obszaru,
pozyskujac punkty o regu-
larnym rozmieszczeniu, pro-
gram na podstawie czterech
pomierzonych pikiet wyge-
neruje siatke o zadanej liczbie
rzed6w i kolumn oraz wyzna-
czy punkty posrednie. W ten
sposéb uzyskamy regularny
ksztalt siatki punktéw, a pro-
gramy opracowujace warstwi-
ce otrzymaja dane o lepszej ja-
kosci geometryczne;.
Aplikacja jest w dalszym
ciggu rozwijana i opisane
funkcje to tylko niektére z jej
planowanych mozliwosci.
Niemal kazdy tydzieni przy-
nosi kolejne udoskonalenia.
Dzieki polskiemu rodowodo-
wi uzytkownicy juz wkrétce
otrzymajg produkt skrojony
na swoje potrzeby. Co wig-
cej, kazdy, kto zdecyduje sie
na zakup aplikacji, minimum
przez rok bedzie otrzymywat
bezptatne aktualizacje. Po-
za tym autorzy wskazuja, ze
uzytkownik bedzie mégt li-
czy¢ na wsparcie techniczne
w dluzszym okresie. Plano-
wane jest rowniez dostoso-
wanie oprogramowania do
instrumentéw Pentax.

dpowiadajac na pytanie

0 postawione we wstepie:
to innowacyjne podej-

Scie, profesjonalne wsparcie,
pomoc techniczna i serwis
gwarantowany przez Geo-
pryzmat — firme z 20-letnim
dos$wiadczeniem — sg miarg
sukcesu odbiornikéw Kolida.
Kajetan Terlecki

Geopryzmat
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Precision SP80.

technologicznie odbior-

nikéw na rynku - jego
premiera miata miejsce wio-
sng 2014 roku. Instrument
bazuje na nowej 240-kanato-
wej plycie Ashtech 6G ASIC,
ktéra umozliwia odbiér sy-
gnatéw ze wszystkich kon-
stelacji satelitarnych (GPS,
GLONASS, BeiDou, Galileo,
QZSS oraz SBAS). Zasadni-
czym atutem jest opatento-
wana technologia Z-Blade,
dzieki ktérej — w odréznieniu
od konkurencyjnych rozwia-
zan — SP80 jest niezalezny od
dostepnosci sygnatéw GPS.
Oznacza to, ze w przypadku
niewystarczajacej widocznos-
ci amerykanskich satelitow
(a nawet w sytuacji ich calko-
witego braku) odbiornik be-
dzie w stanie wykona¢ pelng
inicjalizacje RTK i kontynu-
owac prace wylacznie z wy-
korzystaniem systemu GLO-
NASS (lub np. dowolnej
kombinacji satelitéw GLO-
NASS i BeiDou). Rozwigzanie
to okazuje sie niezastgpione
zwlaszcza w poblizu drzew
i na terenach silnie zurbani-
zowanych, gdzie ograniczony
horyzont utrudnia dostep do
sygnalow satelitarnych. W ta-

S P80 to jeden z mlodszych
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GEOSPRIET
Zobacz roznice:
Spectra Precision SP0

Spogladajac na tegoroczne zestawienie geodezyjnych odbiorni-
kéw GNSS, nietrudno odnies¢ wrazenie, ze réznice pomiedzy
nimi coraz bardziej sie zacierajg, a nowe systemy pomiaro-

we sg do siebie tudzaco podobne. Od tej reguty nadal mozna
jednak znalez¢ wyjatki. Jednym z nich jest odbiornik Spectra

kiej sytuacji silnik obliczenio-
wy Z-Blade sprawi, ze sygna-
ly z innych konstelacji beda
nie tylko dodatkiem do GPS,
ale zostang w pelni wykorzy-
stane do przyspieszenia ini-
cjalizacji i stabilnego wyko-
nywania pomiaréw RTK.

o Gotowy na przysztos¢
Mozliwosé odbioru sygna-
16w ze wszystkich systemow
satelitarnych to tylko czesé
sukcesu. Do ich wykorzysta-
nia w trybie RTK potrzebne
sg jeszcze odpowiednie po-
prawki r6znicowe oraz wias-
ciwy format, w ktérym dane
korekcyjne beda przesyta-
ne. Najbardziej powszechny
obecnie standard RTCM 3.1
jest w stanie obstuzy¢ jedy-
nie poprawki dla systeméw

SP80 w pigutce ’

e ptyta gtéwna Ashtech 6G ASIC (240 kanatéw),
@ petna obstuga wszystkich konstelacii satelitarnych

(GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS, SBAS),

@ technologia Z-Blade,

GPS oraz GLONASS. Z kolei
format CMR ma catkowicie
GPS-centryczng strukture,
nie moze by¢ wiec brany pod
uwage jako wydajny nosnik
wielokonstelacyjnych korekt.
Kazdy z liczacych sie produ-
centéw sprzetu pomiarowe-
go posiada co prawda wla-
sny standard przesylania
danych korekcyjnych dla no-
wych konstelacji (np. Ash-
tech ATOM czy Trimble
CMRx), jednak sa to forma-
ty kompatybilne wylacznie
z odbiornikami tych produ-
centéw. Z myslg o wszystkich
uzytkownikach technolo-
gii GNSS w lutym 2013 ro-
ku opublikowano standard
RTCM 3.2 (MSM), bazujacy
w duzej mierze na rozwigza-
niach ATOM i pozwalajacy

@ pierwszy na $wiecie odbiornik obstugujacy format RTCM 3.2,
@ wbudowana komunikacja wi-fi,
etechnologia antykradziezowa,
@ podwdine baterie, wymienne bez przerywania

pracy

na przesylanie danych korek-
cyjnych dla wszystkich syste-
moéw — niezaleznie od marki
odbiornika. Spectra Precision
SP80 to pierwszy na §wiecie
instrument potrafigcy ode-
bra¢ poprawki przesylane
w tym standardzie, co jest
gwarancja gotowosci odbior-
nika do pracy z nowymi kon-
stelacjami w dowolnej sieci
stacji referencyjnych.

o Elostyczny

w kaidej sytuacji

Aby juz teraz wykorzysty-
wac sygnaty BeiDou w roz-
wigzaniach RTK, nie musimy
wecale czeka¢ na modernizacje
ASG-EUPOS. Odbiornik SP80
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moze z powodzeniem pelni¢
role wlasnej stacji bazowej
nadajacej poprawki réznico-
we np. za pomocg wewnetrz-
nego radia UHF TRx o mocy
az 2 W. Na uwage zaslugu-
je tutaj unikatowy sposéb
montazu modutu radiowego
w centrum (a nie z boku) od-
biornika. Dzigki temu antena
UHF w catosci chowa sig we-
wnatrz specjalnej wierconej
tyczki z wiékna szklanego.
Gléwnag zaletg takiego roz-
wigzania jest eliminacja nie-
bezpieczenstwa uszkodzenia
anteny UHF (np. w wyni-
ku upadku odbiornika) oraz
lepsza i bardziej rownomier-
na propagacja sygnalu radio-
wego we wszystkich kierun-
kach.

Zamiast technologii UHF
do polaczenia stacji bazowej
z odbiornikiem ruchomym
mozemy oczywisécie wyko-
rzysta¢ réwniez wbudowane
w SP80 modemy GSM 3.5G.
Warto podkreslic, ze w takiej
sytuacji nasza stacja bedzie
dobrze chroniona przed zlo-
dziejami. Dzieki opatentowa-
nej technologii antykradzie-
zowej odbiornik po wykryciu
zmiany swojego polozenia na-
tychmiast automatycznie za-
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blokuje wszystkie funkcje
pomiarowe, stajac sie bezu-
zytecznym dla przestepcy.
Zacznie nam takze wysylaé
wiadomos$ci SMS lub e-ma-
ile zawierajace jego aktualne
wspolrzedne i utatwi tym sa-
mym szybkie odnalezienie in-
strumentu. Funkcje te mozna
z powodzeniem wykorzystac
réwniez podczas wykonywa-
nia pomiaréw statycznych,
anawet... w trakcie negocjacji
z ubezpieczycielem na temat
nizszych sktadek za ubezpie-
czenie naszego sprzetu po-
miarowego.

o Praktyczny na co dzien
Spectra Precision SP80
posiada wiele funkcji utat-
wiajgcych codzienne uzyt-
kowanie. Zintegrowany z an-
teng GNSS odbiornik zostat
wyposazony w czytelny wy-
Swietlacz, ktéry ulatwia §le-
dzenie aktualnego statusu
urzadzenia (rodzaj rozwia-
zania, liczba §ledzonych sa-
telitow, wiek otrzymywa-
nych poprawek itd.), a nawet
pozwala rozpoczaé pomia-
ry statyczne (nie jest do tego
potrzebny Zzaden zewnetrzny
kontroler). Komfortowg prace
przez caly dzien zapewnia-
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ja podwdjne baterie, ktérych
wymiana jest mozliwa bez ko-
nieczno$ci przerywania po-
miaréw. Dostep zaré6wno do
baterii, jak i gniazda karty
SIM oraz SD jest szybki i nie
wymaga uzycia zadnych do-
datkowych narzedzi.

Oprécz modemu GSM do
pobierania poprawek moze-
my wykorzysta¢ tgcznosé
wi-fi. Jest to szczegdlnie
przydatne w terenach zur-
banizowanych, w ktérych
coraz cze$ciej mamy dostep
do bezprzewodowego inter-
netu. W przypadku braku ja-
kiejkolwiek sieci wi-fi jako
punkt dostepowy mozemy
wykorzysta¢ wlasny telefon.
Podkresli¢ nalezy, ze wszyst-
kie anteny komunikacyjne
(GSM, Bluetooth oraz wi-fi)
zostaly zamkniete wewnatrz
szczelnej (IP67) i odpornej na
upadki obudowy, co czyni co-
dzienng prace wygodna i bez-
pieczna.

o Dopasowany
do twoich potrzeb

W zestawie z odbiornikiem
SP80 dostepny jest szeroki
wybor kontroleréw Spectra
Precision: od sprawdzonego

i prostego w obstudze Mobile-
Mappera 20, poprzez cieszacy
sig coraz wiekszg popularnos-
cig T41, az po zaawansowa-
ny Ranger 3 (TSC3). Kazdy
z kontroleréw jest wyposazo-
ny w nowoczesne i wszech-
stronne oprogramowanie
Spectra Precision Survey Pro
z modutem SP Central, po-
zwalajacym na blyskawiczng
wymiang danych pomigdzy
pracownikiem w terenie, biu-
rem oraz réznymi zespolami
pomiarowymi. Alternatyw-
nie mozna tez wybra¢ popu-
larny na polskim rynku pro-
gram FAST Survey (SurvCE)
czy nawet dowolny program
przeznaczony do zastoso-
wan GIS. Zestaw uzupelnia-
ja wszelkie niezbedne akce-
soria pomiarowe, a najwyzsza
jakos¢ produktéw potwierdza
dwuletnia gwarancja Trimb-
le’a (marka Spectra Precision
nalezy do tej firmy). Wszyst-
kie opisane cechy sprawia-
ja, ze SP80 to obecnie jedna
z ciekawszych i bardziej in-
nowacyjnych propozycji na
rynku, ktérg na pewno war-
to rozwazy¢ podczas wyboru
nowego odbiornika GNSS.
Michat Polariski
SmallGIS Sp. z 0.0.
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ComNav 1300
o wielu mozliwoscach

Firma Art-Geo byta do tej pory kojarzona gléwnie z in-

strumentami marki Ruide. Dzieki nawigzaniu wspétpracy
z ComNav Technology — producentem ptyt gtéwnych oraz
odbiornikéw satelitarnych — oferta polskiego dystrybutora
wzbogacita sie o urzadzenie T300 GNSS.

widaé, ze jest to jeden

z najmniejszych odbior-
nikéw dostepnych na polskim
rynku. Wymiary obudowy

J uz na pierwszy rzut oka

to 7,5 x 15,8 cm (wysoko$é
x $rednica), a waga urza-
dzenia wraz z dwiema e

bateriami nie przekracza
0,95 kg. Dzieki temu ze-
staw — instrument oraz spe-
cjalna lekka tyczka teleskopo-
wa —jest poreczny i wygodny
podczas pracy w terenie.

Uzytkownik
nie musi obawiaé
sie przypadkowego
uszkodzenia odbiorni-
ka, gdyz jest on odporny
na upadki z wysokosci 2 me-
tréw oraz spelnia surowe nor-

12 GEODETA
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my pylo- i wodoszczelnosci
IP67. Jak pokazujg przeprowa-
dzone testy, nawet catkowite
chwilowe zanurzenie w wo-
dzie na glebokos¢ 1 metra nie
wplywa na pézniejsze dziata-
nie urzadzenia.

o Najwazniejsze
kryje sie w $rodku

T300 nie jest kolejnym , klo-
nem”, jakich wiele na polskim
rynku, lecz nowg konstrukcja.
Sercem odbiornika jest nowo-

czesna, 256-kanalowa plyta
gléwna z serii K-Family marki
ComNav. Technologia QUAN
pozwala na prace ze wszyst-
kimi dostepnymi konstelacja-
mi GNSS: GPS (L1 C/A, L1C,
L2P, L5), BeiDou (B1, B2, B3),
GLONASS (L1/L2, L1C kod P,
L2 C kod P), SBAS (WAAS,
EGNOS, MSAS, GAGAN). Nie
wystepuje wiec problem bra-
ku mozliwosci wyznaczenia
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rozwigzania (uzyskania tzw.
fixa) z powodu zbyt matej
liczby widocznych satelitow
GPS. Nawet jesli pojedynczy
system zostanie catkowicie
wylaczony, T300 nadal pra-
cuje, co jest bardzo wazne
w kontekscie ostatnich zawi-
rowan politycznych.

o Petne wsparcie dla BeiDou

T300 juz dzisiaj odbiera
i nadaje korekty dla chin-
skiego systemu BeiDou. Wie-
cej wykorzystywanych sate-
litéw to lepsza dokladnos¢
wyznaczania pozycji oraz
mozliwoéé pracy w miej-
scach dotychczas niedostep-
nych dla pomiaréw satelitar-
nych. Warto zwréci¢ uwage,
ze odbiornik oprécz nowego
sygnatu L5 z systemu GPS ja-
ko jeden z nielicznych odbie-
ra rowniez sygnat B3 z kon-
stelacji BeiDou. Dzieki temu
mozliwa jest praca z wyso-
ka doktadnoscia, nawet przy
bardzo duzych odlegtosciach
pomiedzy stacja bazowa a od-
biornikiem ruchomym (tech-
nologia E-RTK).

Typowy sprzet satelitarny
do ustalenia precyzyjnej po-
zycji uzywa tylko kombina-
¢ji sygnatéw L1 i L2. Nato-
miast ComNav wykorzystuje
réwniez sygnaly B1, B2 i B3
z systemu BeiDou, co pozwa-
la na znaczaca redukcje szu-
mu sygnalu oraz wplywu
opéznienia jonosferycznego.
W konsekwencji prowadzi
to do zwiekszenia efektyw-
no$ci eliminacji otrzymywa-
nych btedéw, poprawy jako-
$ci pozyskiwanych danych
oraz znacznego wydluzenia
maksymalnej dlugoéci linii
bazowej. Jako ciekawostke
warto dodac, ze obecnie je-
dynie kilka satelitéw amery-
kanskiego systemu GPS na-
daje sygnat L5 (zazwyczaj
jest to tylko L1 i L2), nato-
miast wszystkie satelity Bei-
Dou oprécz B1 i B2 transmi-
tujg réwniez sygnal B3.

Zanim pierwsze odbiorniki
trafily w rece polskich geode-
téw, wykonano szereg testow,
nie tylko wytrzymatoscio-
wych, ale takze pod katem
wspéldziatania z krajowy-

mi sieciami stacji referen-
cyjnych. W wyniku wspél-
pracy Art-Geo i inzynieréw
ComNav wprowadzono istot-
ne zmiany i usprawnienia
m.in. w oprogramowaniu
plyty gléwnej oraz obstudze
zmodyfikowanych forma-
téw przesytania danych ko-
rekcyjnych (np. RTCM3BD2).
Do optymalizacji pracy
sprzetu na naszym rynku
znacznie przyczynil sig tez
kanadyjski producent opro-
gramowania polowego — fir-
ma MicroSurvey. Dzieki temu
uzytkownik ma pewnos¢, ze
produkt, ktéry trafit w jego
rece, jest w pelni przystoso-
wany do pracy z wysoka do-
ktadnoscia.

o Baza, odbiornik

ruchomy i statyka

ComNav T300 to nie tyl-
ko odbiornik ruchomy, ale
takze lekka, mobilna stacja
bazowa. Kazdy instrument
posiada wbudowany nadaw-
czo-odbiorczy modem radio-
wy o mocy 2 W. Co prawda, na
polskim rynku w ofercie réz-
nych dystrybutoréw mozna
znalez¢ odbiorniki z wbudo-
wanymi nadawczo-odbiorczy-
mi modemami UHF, ale bywa,
ze moc takiego radia to zaled-
wie 0,5 W. W praktyce ograni-
cza to odlegloé¢ pomiedzy ba-
za i odbiornikiem ruchomym
do zaledwie 500-600 metrow,
a uzywanie zewnetrznego
modemu nadawczego wymu-
sza stosowanie zewnetrzne-
go zasilania (ze wzgledu na

ComNav T300 - podstawowe parametry techniczne

Sledzone sygnaty

znacznie podwyzszony poboér
energii). Wigze sie to r6wniez
z koniecznoscig zakupu do-
datkowego osprzetu i okablo-
wania, ktére moze by¢ mato
poreczne w terenie.

Natomiast T300 umozli-
wia nadawanie korekt RTK
na odleglo$¢ nawet do 4 km
bez koniecznosci uzywania
zewngtrznego zasilania i ze-
wnetrznego modemu radio-
wego. Warto zaznaczy¢, ze zu-
zycie energii w trakcie pracy
z trzema konstelacjami jedno-
czesnie (GPS, GLONASS i Bei-
Dou) oraz radiem UHF wyno-
si zaledwie 2,85 W. Posiadacz
dwéch odbiornikéw T300
jest catkowicie niezalezny od
platnych sieci stacji referen-
cyjnych. Dodatkowo w takim
ukladzie nie jest potrzebny
zasieg sieci komoérkowej (co
czesto ogranicza mozliwosci
wykorzystania tradycyjnego
sprzetu), a uzytkownik nie
musi ponosi¢ oplat za pobie-
ranie korekt z sieci stacji refe-
rencyjnych oraz za transmisje
danych. Nie bez znaczenia jest
tez to, ze modem UHF w T300
wspiera protokoty South, CHC
oraz popularny PacificCrest.
Oferowany jest peten zakres
czestotliwosci w przedziale
od 410 do 470 MHz.

Kazdy odbiornik T300 mo-
ze réwniez wykonywac po-
miary statyczne. Aby roz-
poczac rejestracje surowych
danych w pamieci odbiorni-
ka, wystarczy nacisna¢ jeden
przycisk. Zapisane dane za
pomoca portu USB w tatwy
sposéb moga by¢ przeniesio-

256 kanatow, 6PS (L1, L1C, L2P, 15),
BeiDou (B1, B, B3), GLONASS (L1, L2, L1C
kod P, L2 C kod P), SBAS (WAAS, EGNOS,
MSAS, GAGAN)

Czas inicjalizaji

ponizej 10's

Doktadnos¢ pomiaru statycznego [mm + ppm]

poziomo: 2,5 + 1; pionowo: 5 + 1

Doktadnos¢ pomiaru RTK (RTN) [mm + ppm]

poziomo: 10 + 0,5; pionowo: 20 + 0,5

Format wymiany danych ASCIL, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,
LandXML, JPG, BMP, GeoTlF, RAW, RW5
Radiomodem whbudowany o mocy 2 W,

czestotliwosc 410-470 MHz

Temperatura pracy

od-40°Cdo + 65°C

Wymiary (érednica * wysokos¢) 158 <75 mm
Waga 0,95 kg (razem z dwiema bateriami)
Norma pyto- i wodoszczelnosci P67

ne do peceta. Aby uprosci¢
zarzgdzanie odbiornikiem
z poziomu komputera, razem
ze sprzgtem dostarczane jest
oprogramowanie Compass
Receiver Utility, za pomo-
cg ktorego m.in. dokonamy
zmiany ustawienn wewnetrz-
nych odbiornika czy konwer-
sji zapisanych danych do for-
matu RINEX.

o Przyjozny dla uzytkownika

Dzieki zasilaniu typu hot-
-swap T300 moze pracowac
w terenie bez przerw na wy-
miane akumulatoréw. W jed-
nej obudowie znajduja sie
dwie wytrzymale baterie,
przy czym w trakcie pracy od-
biornik korzysta tylko z jed-
nej z nich. Po rozladowaniu
pierwszej nastepuje automa-
tyczne przelaczenie na dru-
ga, bez przerywania pracy.
W tym czasie mozna wyijaé
zuzyta baterie i rozpoczac jej
fadowanie.

W terenie pracg T300 moze
zarzadza¢ oprogramowanie
polowe CGSurvey lub popu-
larne w naszym kraju Micro-
Survey FieldGenius czy Carl-
son SurvCE. W niedalekiej
przyszlosci planowane jest
réwniez wprowadzenie spec-
jalnej aplikacji dla systemu
Android.

BeiDou to ostatnio najszyb-
ciej rozwijajacy sie system glo-
balnego pozycjonowania. Na
niebie znajduje sig juz 17 sate-
litéw tej konstelacji i prawdo-
podobnie pelng operacyjnosé
system osiggnie juz w roku
2017. W tym kontekscie zestaw
ComNav T300 to interesujaca
propozycja, gdyz jako jedyny
w pelni wykorzystuje wszyst-
kie walory funkcjonujgcych
konstelacji GNSS. Art-Geo
— wylaczny przedstawiciel
tej marki w Polsce — gwaran-
tuje, ze zakup zestawu T300
to dobra inwestycja na wiele
lat. Jakos¢ sprzetu potwierdza
dwuletnia gwarancja. W ra-
zie probleméw uzytkownik
uzyska szybkie i kompetent-
ne wsparcie serwisowe, tacz-
nie z mozliwoscia uzyskania
sprzetu zastgpczego.

Artur Jarzyto
Art-Geo
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okaze sig rownie efektywny w Polsce?

— zalozona w 1979 roku

z siedzibg w Singapurze
- wystartowata jako przedsie-
biorstwo §wiadczace uslugi
naprawy przyrzadéw. Na po-
czatku lat 90. ubiegtego wieku
rozpoczela wytwarzanie ak-
cesoridw geodezyjnych, a na
przetomie XX i XXI wieku
— przyrzadéw geodezyjnych.
Dzisiaj produkowany przez
nig sprzet pomiarowy jest
sprzedawany na calym $wie-
cie przez oddzialy w Singa-
purze, Chinach, USA, Euro-
pie i na Bliskim Wschodzie,
jak réwniez przez miedzy-
narodowych dystrybutoréw.
W Polsce wylacznym dostaw-
cgrozwigzan Horizon Instru-
ment jest warszawska firma
Geo-Truck. W jej ofercie znaj-
dziemy m.in. sprawdzone od-
biorniki z serii Kronos.

odelem, ktéry zyskat
M uznanie birmanskiego

ministerstwa (zamo-
wiono 520 sztuk), jest Kronos
200M. Przez polskiego dystry-
butora instrument ten zostat
wprowadzony do sprzedazy
w styczniu br. Jest to flago-
wy odbiornik marki Horizon,

F irma Horizon Instrument
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Odbiorniki Kronos
dla wymagaijgcych

W przetargu na dostawe sprzetu GNSS dla birmanskiego Mi-
nisterstwa Rolnictwa i Irygacji (dodajmy, ze byto to jedno

z najwiekszych tego typu zaméwien na Swiecie) po wieloty-
godniowych testach za najlepsze uznano odbiorniki marki
Horizon. Czy sprzet, ktéry sprawdzit si¢ na Dalekim Wschodzie,

nastepca modelu Kronos 200.
Od poprzednika rézni sie
m.in. skréconym czasem
inicjalizacji (ponizej 10 se-
kund), zwiekszona doktad-
noscig pomiaru oraz zmiang
modemu GSM/GPRS. Kronos
200M wyposazony jest w ply-
te GNSS Trimble BD970, ktéra
umozliwia §ledzenie sygna-
6w z satelitéw GPS, GLO-
NASS, SBAS, Galileo oraz
BeiDou na 220 kanatach. Do-
ktadnos$¢ wyznaczenia po-
zycji w trybie RTK wynosi
8 mm + 1 ppm, a wysokos-
ci— 15 mm + 1 ppm. W try-
bie statycznym jest to odpo-
wiednio 3 mm + 1 ppm oraz
5 mm + 1 ppm. Instrument
posiada wbudowany modem
GPRS Siemens MC75i oraz
— jako opcje — radio nadaw-
czo-odbiorcze UHF (3 za-
kresy czestotliwosci do wy-
boru: 410-430, 430-450 oraz
450-470 MHz). Dwie wy-
mienne baterie pozwalajg
na 10-godzinng prace w try-
bie RTK. Waga odbiornika
wraz z baterig i radiem UHF
wynosi 1,2 kg. Urzadzenie

Odbiornik Kronos 300 z kontro-

lerem Archer 2

o
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Odbiornik Kronos 200M podczas pomiaru

charakteryzuje sig wysokg
normg pylo- i wodoszczelno-
$ci (IP67) i pozwala na pra-
ce w temperaturach od -35
do 60°C. Przedstawiciel fir-
my Geo-Truck podkresla,
ze o jako$ci odbiornika mo-
ze §wiadczy¢ to, ze pomysl-
nie przeszed! rygorystyczne
testy w terenie (m.in. w wa-
runkach duzej wilgotnosci
powietrza), ktére przeprowa-
dzal birmanski resort rolnic-
twa. Instrumenty Horizon
okazaly sie lepsze od wielu
uznanych marek. Zaznacza
réwniez, ze potencjalni klien-
ci bardziej niz na parametry
urzgdzen zwracaja uwage na
niezawodno$¢ danego roz-
wigzania. Dlatego tez wiek-
szo$¢ kupujacych odbiorni-
ki marki Horizon stanowig
osoby ,,z polecenia”, ktére
zostaly zachecone przez za-
dowolonych uzytkownikéw.

— To jest najlepsza rekomen-
dacja — dodaje.

rugi ze znajdujacych
D sie w ofercie firmy Geo-

-Truck odbiornikow
GNSS to Kronos 300. Kompo-
nenty wykorzystane w instru-
mencie sg podobne do tych,
ktére znajdziemy w 200M, a co
za tym idzie, specyfikacje obu
urzadzen sa zblizone. Kronos
300 charakteryzuje sie przede
wszystkim szybszg plyta
gléwna Trimble BD97 oraz so-
lidniejsza obudowa. W mode-
lu 200M zastosowano plastik,
aw 300 jest to stop aluminium
i magnezu. Drugie z urzadzen
wyposazono ponadto w gu-
mowe obicia, ktére dodatko-
wo chronia odbiornik przed
uderzeniami i uszkodzenia-
mi w razie upadku. Zabezpie-
czenia te skutkujg wiekszg py-
to- i wodoszczelnoscig (IP68),

a takze zwigkszonym zakre-
sem temperatur, w jakich in-
strument moze pracowac (od
-45 do 60°C). Za bardziej so-
lidng obudowe ptacimy jed-
nak wieksza waga odbiornika
— wraz z baterig i radiomode-
mem UHF jest to 1,85 kg. Od-
biornik wyposazono takze
w wyswietlacz 1,53 cala OLED
informujacy uzytkownika na
biezaco o stanie instrumen-
tu (m.in. wysokos¢, widoczne
satelity, wspélczynnik PDOP,
rozwigzanie fixed/float). Po-
dwdéjna wbudowana bateria
o pojemnosci 8800 mAh po-
zwala na 20 godzin pracy bez
przerwy.

Kronos 300 bardzo dobrze
sprawdza sie w pomiarach
na terenach zurbanizowa-
nych i zadrzewionych, gdzie
horyzont i liczba widocznych
satelitow jest mocno ograni-
czona. Przedstawiciel firmy

Geo-Truck przyznal, ze jest to
instrument dla bardziej wy-
magajacych klientéw, ktérzy
W swojej pracy nie ogranicza-
ja sie tylko do typowych zle-
cen. — Odbiorniki Kronos 300
nabyly Lasy Panstwowe i, jak
dotad, bardzo sobie chwalg ten
zakup - tlumaczy. — Przedsta-
wiciele LP deklaruja, ze sa
w stanie wej$¢ nawet 10 me-
tréow w glab lasu i zalozy¢ za
pomoca instrumentu punkt
osnowy — dodaje przedstawi-
ciel dystrybutora.

dbiornik Kronos 200M

0 wraz z kontrolerem

mozna kupi¢ juz od

17,5 tys. zt netto. Gwarancja na

zestawy GNSS wynosi 3 lata.

Szczegétowe specyfikacje oby-

dwu odbiornikéw mozna zna-
leZ¢ na stronie 26.

Karol Gruziel

Geo-Truck
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(zas na zmiany:
Stonex S10

Jeszcze kilka lat temu nikt nie spodziewat sie, ze Stonex

— niewielka firma z miasta Monza pod Mediolanem — stanie
sie jednym z wiodacych producentéw sprzetu geodezyjnego.
Zaprezentowany w ubieglym roku i wchodzacy obecnie do
sprzedazy odbiornik GNSS Stonex S10 to kolejne urzadzenie
taczace wysoka jakos¢ z atrakcyjnag cena.

niejsza $rednica S10,
M wiekszy i czytelniejszy

panel kontrolny oraz
nowe materiaty, z ktérych wy-
konano instrument — te zmia-
ny jako pierwsze dostrzeze
dotychczasowy uzytkownik
odbiornikéw Stonex. Nowy,
ergonomiczny ksztalt sprawia,
ze urzadzenie jest wygodniej-
sze w uzyciu. Rozbudowany
panel zarzadzajacy z koloro-
wymi diodami pozwala lepiej
kontrolowac¢ sytuacje podczas
pomiaréw w terenie. Magne-

zowa obudowa zwigksza od-
pornoéc¢ odbiornika na uszko-
dzenia i poprawia parametry
termoregulacji. Mniejsza $red-
nica instrumentu oznacza
rowniez mniejszy kontener
transportowy, i to przy boga-
tym wyposazeniu dodatko-
wym w standardzie.

o Technologia GNSS

Nowy Stonex to polaczenie
lat do$wiadczen i najnowszej
technologii. Instrument od-
biera sygnatly czterech syste-

mow nawigacji: GPS, GLO-
NASS, BeiDou oraz Galileo.
Przeprowadzone testy poka-
zaly m.in., Ze S10 bardzo do-
brze wykorzystuje sygnaly
BeiDou do zwigkszenia do-
ktadnosciipodtrzymania roz-
wigzania w ztych warunkach
obserwacyjnych. Urzadzenie
wspolpracuje takze z nowy-
mi czestotliwosciami: L2CiL5
systemu GPS oraz L3 systemu
GLONASS.

Aby w pelni wykorzystaé
wszystkie te mozliwosci, nie-

Uzytkownik sam z poziomu programu pomiarowego moze swobodnie wiqczaé i wytqczaé odbidr sygna-

téw GLONASS czy BeiDou
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zbedne bylo zapewnienie stan-
dardu wymiany danych RTCM
3.2. Podczas testéw S10 praco-
wal zaréwno na poprawkach
systemowych, jak wysylanych
przez drugie identyczne urza-
dzenie (baze). W przypadku
pracy z baza rozwigzanie FIX
uzyskiwano nawet dla wektora
o dlugosci ponad 110 km (nor-
malny zasieg pracy podany
przez producenta to 70-80 km).
Biorac jednak pod uwage, ze
wiekszosé uzytkownikéw pra-
cuje w systemach RTN, zasieg
ten nie jest az takim atutem,
jak dokladnos¢ pracy w trybie
RTK-RTN: 8 mm + 0,8 ppm
(poziomo) i 15 mm + 1 ppm
(pionowo).

oTego jeszcze nie byto
Tym, co zdecydowanie
wyréznia odbiornik S10 od
wczeéniejszych instrumen-
téw marki Stonex, sa mozli-
woéci pomiarowe wynikaja-
ce z dodatkowych sensoréw.
S10 posiada wbudowany sys-
tem kontroli wychylenia,
dzieki czemu jest w stanie
zredukowaé pomiar przy
tyczce wychylonej az o 30°.
Otwiera to nowe mozliwos-
ci w pomiarach terenowych



Bezposredni pomiar naroznikéw
budynkéw to nie problem - S10
moze redukowad wychylenie

tyczki do 30°

W wyposazeniu standardo-
wym S10 RTK obok kontrolera
i tyczki znalezé mozna baterie
z systemem kontroli stanu nata-
dowania, tadowarke, zestaw
do statyki, zestaw do kalibra-
cji wychylenia sensora oraz
niezbedne dodatki - wszystko
to w mate| i porecznej walizie
transportowej

— bezposrednie wyznaczenie
pozycji naroznikéw budyn-
ku, pomiar pod okapami czy
balkonami.

o Proste rozwigzanie
Opcja Web.UI, czyli ob-
stuga odbiornika z poziomu
interfejsu strony interneto-
wej, umozliwia polaczenie
sie z instrumentem za pomo-
cg wi-fi z dowolnego urza-
dzenia mobilnego. Co wiecej,
Stonex juz niedlugo ma uru-
chomi¢ ustuge Stonex Cloud,
dzieki ktérej pojawi sie moz-
liwoé¢ zachowywania kopii
danych w chmurze oraz dzie-
lenia sie nimi z zespolem sta-
cjonujacym w biurze lub bez-
posrednio ze zleceniodawca.
Stabilnos$¢ pracy i mozliwosé
rozwijania urzadzenia to w du-
zej mierze zastuga niezawod-
nego systemu operacyjnego Li-
nux. S10 jest dostepny z dobrze
juz znanym programem Stonex
SurvCE oraz nowg platforma
CUBE (realizujacg powszech-
ne funkcje pomiarowe), w kté-
rq wyposazone sg rowniez mo-
dele S8 plus i S9 III plus.
Odbiornik S10 jest propo-
zycja dla przedsiebiorcéw,
ktérzy cenig sobie wygode
i pewno$¢ pomiaru. Nowy in-
strument z pewnoscig stano-
wi powazng alternatywe dla
klasycznych rozwigzan.
Barttomiej Borysiuk, Marek Czutowski
(zerski Trade Polska




Damian (zekaj

arcin Mazippus z TPI

M przyznaje, ze sprzedaz
instrumentéw marki
Topcon przyspieszyla dzieki
uruchomieniu sieci TPI NET-
pro, ktéra oferowana jest jedy-
nie klientom tej firmy. Dodaje
jednak, ze rynek zaczyna by¢
juz nasycony i powoli zary-
sowuje sie tendencja do wy-
miany pierwszych genera-
¢ji odbiornikéw na nowsze.
Zdaniem Adama Owczarka
z Maxnet, Ryszarda Pazusa
z firmy GeoDigitalGPS oraz
Eryka Lipinski z GPS.PL na-
sycenie rynku urzgdzeniami
RTK jest juz faktem, a co za
tym idzie, sprzedaz tych urza-
dzen maleje. Ryszard Pazus
podkresla, ze sytuacja spad-
kowa prawdopodobnie utrzy-
ma sie przez nastepnych kilka
lat, czego przyczyna jest réw-
niez coraz wieksza trwatos$c
instrumentéw. Eryk Lipinski
wskazuje natomiast, ze pew-
nego ozywienia na rynku mo-
zemy sig spodziewaé wraz
z wymiang obecnie pracuja-
cych odbiornikéw spowodo-
wang uruchomieniem Galileo,
co nastapi jednak za kilka lat.
Kilku dystrybutoréw — Sa-
tell-Cad Polska, Impexgeo,
Geotronics Polska oraz Foif
Polska — zanotowalo sprzedaz
na zblizonym poziomie, jak
w poprzednich latach. Wzrost
sprzedazy odbiornikéw geo-
dezyjnych, podobnie jak TPI,
deklarujg natomiast Art-Geo,
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GEOIESTAWIENIE

Przeglod geodezyjnych odbiornikow satelitarnych GNSS

Wybor coraz wigkszy

Tegoroczny przeglad obejmuje 74 modele geodezyjnych odbior-
nikéw satelitarnych. W zesziym roku opisalismy 68 serii, a dwa
lata temu — 62. Czy coraz bogatsza oferta wiaze sie z rosngcym
zainteresowaniem tymi instrumentami?

GeoMax, Geo-Truck oraz Geo-
matix. Artur Jarzylo z Art-Geo
szacuje, ze sprzedaz odbiorni-
kéw geodezyjnych nadal be-
dzie utrzymywata sig na wyso-
kim poziomie. — Zestaw GNSS
jest dzisiaj podstawowym na-
rzedziem pracy w geodezji.
Prawie kazda nowo powstata
firma z reguly w pierwszej ko-
lejnosci dokonuje zakupu od-
biornika satelitarnego — ttu-
maczy.

§réd opisywanych
W w tym roku urzadzen

znalazly sig zaledwie
trzy (4%), ktére odbieraja tyl-
ko sygnal GPS. 71 modeli
jest kompatybilnych z rosyj-
skim systemem GLONASS
(96%), 55 z europejskim Ga-
lileo (74%), a 49 z chinskim
BeiDou (66%). Natomiast 58%
urzadzen jest przygotowanych
na odbiér sygnalow ze wszyst-
kich czterech konstelacji.

W tegorocznych tabelach
23 pozycje to nowosci. W ofer-
cie debiutujacego w naszym
zestawieniu dystrybutora — fir-
my Amigeo z Krakowa — zna-
lazly sie dwa odbiorniki mar-
ki Altus: APS-NR2 oraz APS-3.
Réznia sie one od siebie zar6w-
no cena, jak i mozliwosciami.
APS-3 w odréznieniu od APS-
-NR2 odbiera sygnaly BeiDou
i posiada wbudowany (w wy-
branych odmianach) radiomo-
dem nadawczo-odbiorczy.

Firma Art-Geo zaprezento-
watla trzy instrumenty: Com-
Nav T300 (zachwalany przez
dystrybutora jako jeden z naj-

mniejszych i najporeczniej-
szych odbiornikéw na rynku
— wiegcej na s. 12), a takze Ru-
ide R90-T i Ruide R90-X wy-
posazone w technologie wy-
boru sygnaléw satelitarnych
wysokiej jakosci.

W ofercie firmy Geomatix,
dystrybutora rozwigzan So-
uth, pojawily sie trzy urzadze-
nia: Galaxy G1, S660 (zdaniem
dystrybutora jeden z najmniej-
szych odbiornikéw RTK na
$wiecie) oraz S760.

Firma Geopryzmat zapre-
zentowalta nowe odbiorniki
marek: Kolida (K9-Tx — ulep-
szona wersja K9-T z wbudowa-
nym radiem UHF nadawczo-
-odbiorczym; wiecej na s. 8)
oraz Pentax (G3100-R2 - in-
strument bedgcy rozwinig-
ciem G3100-R1, cechujacy sie
wyzsza dokladnoscia pomia-
ru i odbierajacy dodatkowo sy-
gnatly BeiDou; wiecej na s. 7).

Dwa nowe urzadzenia marki
Horizon z serii Kronos — 200M
i 300 (wiecej na s. 14) — znaj-
dziemy w ofercie firmy Geo-
-Truck. Komponenty wykorzy-
stane w obu instrumentach sg
podobne, jednak Kronosa 300
wyréznia szybsza plyta gtéw-
na i solidniejsza obudowa.

Dwa nowe urzadzenia za-
prezentowala firma Maxnet:
Carlson Brx5 oraz tablet Sumo
Technologies STS391, ktérego
wersja z plytg P303 Hemisphe-
re oraz zintegrowang anteng
(opcjonalnie antena zewnetrz-
na umieszczona na tyczce)
moze zosta¢ wykorzystana do
pomiaréw w trybie RTK.

Leica Geosystems zaprezen-
towata wersje Unlimited od-
biornikéw GS14 i GS15 (m.in.
zwiekszono liczbe kanalow,
a w przypadku GS15 — norme
pylo- i wodoszczelnosci).

Spétka TPI przedstawita
dwa nowe urzadzenia: Sokkia
GCX-2 - odbiornik charaktery-
zujacy sie nietypowym ksztal-
tem i zaprojektowany tak, aby
ulatwi¢ prace w terenie, oraz
Topcon HiPer SR GSM beda-
cy rozwinieciem odbiornika
HiPer SR o wbudowany mo-
dem GSM HSPA+ z wejsciem
na dwie karty SIM.

W ofercie Czerski Trade
Polska znalaz! sig odbiornik
S10 posiadajacy m.in. wbu-
dowany system kontroli wy-
chylenia (wiecej na s. 16).
Ponadto po jednym nowym
urzadzeniu zaprezentowali
takze: Apogeo (Hi-Target V90
Plus), Foif (GPS GNSS A30),
Gemat i Geoline (GeoMax
Zenith 25 Pro charakteryzu-
jacy sie m.in. wbudowanym
radiem i modemem 3.75G oraz
pelnym wsparciem dla syste-
mow GPS, GLONASS, Galileo,
BeiDou i SBAS) oraz Geotro-
nics Polska (Trimble R10 LT
GNSS - ulepszona wersja in-
strumentu R10 GNSS, nie-
wymagajgcego inicjalizacji).

Potencjalnego klienta od-
biornika geodezyjnego jest
znacznie trudniej czyms§ za-
skoczy¢ niz jeszcze kilka lat
temu. Zaoferowanie czego$
nowego jest za$ szczeg6lnie
istotne, kiedy widac pierwsze
oznaki nasyceniarynku. ®
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Altus Altus Carlson
MODEL APS-NR2 APS-3 Star+ Brx5
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2013 2013 2014
PEYTA GNSS Septentrio AsteRx-m Septentrio AsteRx2el NovAtel OEMStar Hemisphere GNSS Eclipse Il
SLEDZONE SYGNAEY GPS (L1, 12, L20), GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS GPS (L1), GPS (L1, L2, L5),
GLONASS (L, L2) (L1, 12), Galileo (L1, E5a, E5b), GNSS (1) GLONASS (L1, 12), BeiDov,
Galileo, SBAS BeiDou (B1, B2, B3), SBAS OmniSTAR
LICZBA KANALOW 132 136 14 aktywnych 270
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYC)I [Hz] 10 10 1 10 (opcja: 20)
CZAS INICJALIZAC)I [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja 45/20/1,2 45/20/1,2 nie dotyczy <60/<30/<10
INICJALIZACJA RTK [s] stat. /dyn./stat. + dyn. 7 7 nie dotyczy On The Fly
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2+05/5+0,5 2+05/5+0,5 6/10 (Rapid Static) 3+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] 6+0,5/10+1 6+0,5/10+1 nie dotyczy 10+1/20+2
DGPS [cm] 50/90 50/90 nie dotyczy 30
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.2,2.3,30,31 2.2,2.3,30,31 nie dotyczy 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZ0-0DBIORCZY brak whudowany (w wybranych nie dotyczy whudowany
odmianach), 406-470 MHz
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak whudowany (w wybranych nie dotyczy tak
odmianach), 406-470 MHz
MODEM GSM whudowany, podwdjna antena whudowany, modem 3.5 6 nie dotyczy whudowany
GSM
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo-USB Port, Bluetooth, 2 x Lemo, Bluefooth RS-232, USB RS-232, transmisja danych,
wii antena, zasilanie
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 8 6B (2 6B karta D) 2 6B (karta SD) 8 6B (karta SD)
wymiary [mm] 167 x 69 178 x 90 133 x 85 197 x 114
waga [kg] 07 13 08 1,51
REJESTRATOR 6IS-1, Archer 2 Field PC, GIS-1, Archer 2 Field PC, wewnefrzny Carlson, Hemisphere GNSS,
Getac 336, Mesa Getac 336, Mesa Durabook, Getac, inne
ANTENA DF5255A
sposéb potqczenia z rejestratorem Bluetooth kabel, Bluetooth nie dotyczy Bluetooth lub kabel
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych system TERRASTAR (w wybranych | eliminacja sygnatow odbitych Hemisphere GNSS: SureTrack,
odmianach) - doktadnos¢ 10 cm i zaktoconych e-Dif, COAST: sterowanie zdalne
w dowolnym miejscu na Swiecie za pomocg SMS, elektroniczny
czujnik pochylenia
OPROGRAMOWANIE POLOWE FieldGenius, Carlson SurvCE FieldGenius, Carlson SurvCE nie dotyczy (preprocessing) Carlson SurvCE (PL)
format wymiany danych SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF RINEX RINEX, HGPS BIN, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU dowolne dowolne GNSS Solutions Carlson SurvGNSS (opcja)
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK RawGenius RawGenius tak Hemi-Maxnet
BATERIE 2x 3400 mAh, 3,6V 2 x Li-lon, 5000 mAh, 74 V Li-lon, 7,2V, 2250 mAh 2 (przefqczane sekwencyjnie)
(whudowana)
CZAS PRACY [h] do 16 w trybie RTK (4 akumulatory) | do 8 w trybie RTK (2 akumulatory) 12 10 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do +75/-40 do +70 -40 do +75/-40 do +70 -5 do +55/-40 do +80 -30do +70
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 IP65/wodoodporna P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 4 akumulatory, wewnetrzna 2 akumulatory, wewngtrzna zusilacz, 2 kable (RS-232, USB), | 2 baterie, fadowarka sieciowa
rejestratora, anteny i oprogramowania) i zewnetrzna fadowarka i zewnetrzna tadowarka (z kablem | instrukeja i program AZUS Data do baterii, tadowarka do
(z kablem zasilajacym), walizka, | zosilajgeym), walizka, teleskopowa Transfer kontrolera, akcesoria (tyczka z
teleskopowa tyczka karbonowa, tyczka karbonowa, zacisk na widkna weglowego, uchwyt na
zacisk na rejestrator, kabel | rejestrator, karta pamieci SD/SDHC, kontroler), pojemnik transporfowy
transmisji danych Lemo, kabel kabel transmisji danych Lemo, 7 dozywotnig gwarancjg
zasilania zewngtrznego Lemo, kabel zasilania zewngtrznego
instrukcjo w jezyku polskim Lemo, instrukcja w jezyku polskim
GWARANCJA [lata] 2 z mozliwosciq przedtuzenio 2 z mozliwosciq przedtuzenia 1 1 (opcja do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 33000 (z kontrolerem GIS-1) APS-3M: 47 600 (z kontrolerem 4200 brak danych
6IS-1); APS-3L: 56 600 (z modem
radiowym, systemem TERRASTAR
i kontrolerem 6IS-1)
DYSTRYBUTOR AMIGEO Migut Garstecki S.J. AMIGEO Migut Garstecki S.J. GeoDigital6PS (producent) MAXNET Lech Wereszczyriski
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Carlson Carlson

MODEL Supervisor GPS Tablet Surveyor + GNSS X900++ 1300
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2012 2013 2014
PEYTA GNSS brak danych brak danych NovAtel OEM628 ComNav K-Family
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, 12, L20), GPS (L1, L2, L2C, L5), GPS, GLONASS GPS (L1, L1C, L2P, L5),
GLONASS (L1, L2) GLONASS (L1, L2) (opci: Galileo i BeiDov) BeiDou (BT, B2, B3), GLONASS
Galileo (E1), Galileo (E1, E5), (11,12, L1Ckod P, 12 Ckod P),
BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS, SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS,
QIS GAGAN)
LICZBA KANAEOW 120 120 120 aktywnych 256
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 100 5 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <50/<35/<1 <50/<35/<1 50/35/1 <10/<2
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <10 <10 brak danych/<10/brak danych brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] brak danych brak danych 5+1/10+2 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 §+1/15+1
DGPS [cm] 40 40 50/100 25+1/50+1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,22,23,30,31 21,22,23,30,31 2.3,3.0, (MR ,CMR+ 2.x, 3.x, 3.x_BDS, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak brak whudowany (opcja) whudowany, RxTx 410-470 MHz
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak tak 410-470 MHz
MODEM GSM whudowany whudowany 2 (wbudowany i w kontrolerze) | wewnetrzny, zewngtrzny lub
w kontrolerze
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 porty USB 2.0, LAN, RS-232, RS-232, Bluetooth, wii, RS-232, USB 2.0, Bluetooth, wi-i RS-232, USB, Bluetooth,
Bluetooth, wi-fi, zasilanie, audio USB Klient, USB Host, USB antenowy UHF RxTx
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 65 GB 1 6B (32 GB) 4GB 4 6B z mozliwosciq rozbudowy
do 16 6B
wymiary [mm] 144 x 242 x 40 266 x 129 x 47 84 x190 x 200 158 x 75
waga [kg] 1] 0,853 14 0,95 (z dwiema bateriami)
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany CHCLT30 S10, Getac, Psion, Nautiz
ANTENA
sposéh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth kabel Bluetooth Bluetooth
zewneirzna/zintegrowana zewngtrzng zewngtrzng zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 185 x 69 185x 69 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 05 05 jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pinwheel - eliminacja efektu Pinwheel - eliminacja efektu Sledzenie stabych sygnatow QUAN - technologia umozliwia-
wielodroznosci sygnatu wielodroznosci sygnatu i niskich satelitow, eliminacja | jqca prace z wszystkimi konstela-
efektu wielodroznosci sygnatu | cjami GNSS lub tylko z wybrang
np. GLONASS lub BeiDou, reduk-
cja efektu wielodroznosci sygna-
tu, eliminacjo zakfocen, wsparcie
dla technoligii E-RTK
OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE MicroSurvey FieldGenius,
Carlson SurvCE
format wymiany danych ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | TXT, CSV, DXF, DGN, GeoTIFF ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP i po konwersji: TIFF, JPG, BMP SHP. LandXML, JPG, BMP, GeoTIF,
RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opca opca (HC Compass Pro L112 brak
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK APOGEQ Raport APOGEQ Raport generator SkyRaster RaportyGPS SkyRaster
BATERIE 2 x Li-Polymer 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2200 mAh 2 x Liion
CZAS PRACY [h] 6 (1 bateria) 8-10 (1 bateria) 9 do 8 godzin (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -23 do +60 -30 do +60 -30 do +65 -40 do +65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena IP65 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, fadowarka sieciowa, antena, uchwyt, instrukcja obstugi 2 baterie, tadowarka, tyczka 2 baterie, twarda waliza
rejestratora, anteny i oprogramowania) w jezyku polskim na (D, certyfikat qwarantujacy bezpieczeristwo | z pokrowcem, kabel LEMO USB/ |  transportowa, migkka torba
uzytkowania instrumentu potwierdzony testami poprawnosciowymi RS, adapter gwintu, uchwyt 7 paskiem na ramig, tyczko
odbiornika; Supervisor GPS Tablet: tablet, wskaznik dotykowy, na rejestrator, futerat 7 pokrowcem, kable komuni-
tadowarka do baterii, ptyta CD ze sterownikami; kacyine, kabel do zasilania ze-
Surveyor + GNSS: tadowarka samochodowa, kontroler, tyczka, wngtrznego, tasma do pomiaru
Srubokret, oprogramowanie, okablowanie wysokosdi, antena UHF, zestaw
starfowy prepaid + akcesoria
rejestratora
GWARANCJA [lata] 2 2 1 (opcja: 3) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ GPS.PL Art-Geo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
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MARKA GeoMax
MODEL GPS GNSS A30 SX Blue I1l GNSS Zenith 10/20 Zenith 25 PRO
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2012 2012 NovAtel 2015
PEYTA GNSS Trimble lub NovAtel Hemisphere NovAtel OMV26,/0EM6 OEM615/0EMb17
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2C, L2P, L5), 6PS (L1, L2, 12C), GPS (L1, L2, 12C),
GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, L2); 10: GLONASS (L1, L2), Galileo,
SBAS (L1, L5), SBAS (L1, L5) 36 $ledzonych satelitéw BeiDou, SBAS,
Galileo (L1 BOC, E5A, E5B, jednoczesnie; 20: Galileo, 60 $ledzonych satelitow
E5AItBOC), BeiDou, SBAS, 60 $ledzonych jednoczesnie
BeiDou (B1, B2) satelitow jednoczesnie
LICZBA KANALOW Trimble: 220; NovAtel: 120 17 72/120 120
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYC)I [Hz] 20 2 5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20)
CZAS INICJALIZAC)! [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych <60/<15/<1 <15 brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. natychmiastowa inicjalizacjo; <60 (On The Fly) <10 <5
<10 dla wekfora bazowego <20 km
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci brak danych brak danych
statyczna [mm + ppm] 5+0,5/10+05 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 25 <30 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.x, 3.x 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 21,23,3.0,3.1, CMR, CMR+ 3.0, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany (opcja: zewn.) zewngtrzny whudowany (opcja: zewn.) whudowany (opcja: zewn.)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak brak opcja opcja
MODEM GSM wbudowany (zewnetrzny zewnetrzny whudowany Telit GC864-QUAD whudowany Cinferion UMTS
na zaméwienie) EGSM850/EGSM900/GSMI1800/ |  PHS8, Quad-Band GSM, Penta-
GSM1900 Band UMTS
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, Bluetooth, USB, RS-232C, USB 2.0, Bluetooth 2.0 | 5-i 4-pinowy Lemo, 2 TNC, | RS-232, USB, Bluetooth (Class 2)
(Ext Event - opcja) Bluetooth 2.5 (Class 2)
ODBIORNIK A30
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 4 6B brak 256 MB (karta SD do 2 GB) (do 8 GB)
wymiary [mm] 200x 110 141 x80x 47 188 x 94 198 x 95
waga [kg] 1,5 0,481 1,2 razem z UHF i baterig 1,2
REJESTRATOR Getac PS236, PS236 z funkcjg | dowolny z Windows, Windows |  Getac 336, Getac 336E, Getac |  Getac 336, Getac 336E, Getac
36/PS535F, FOIF F526, F55-A, Mobile, Android lub i0S 1710 Android , Zenith 04, 1710 Android , Zenith 04,
F55-B kazdy smartfon lub tablet kazdy smartfon lub tablet
z oprogramowaniem Xpad for | z oprogramowaniem Xpad for
Android Android
ANTENA A30
sposoh pofqczenia  rejestratorem Bluetooth lub kabel kabel kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zewnefrzna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbornik 26,6 x 66,3 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbornik 0,125 jak odbiornik jak odbiornik

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

$ledzenie stabych sygnatw
i niskich satelitow, eliminacja
efektu wielodroznosci sygnatu,

pomiar RTK z GLONASS, gdy stacja
ref. przesyta poprawki tylko dla
GPS, elimin. efektu wielodroznosci

NovAtel AdVance Technology

Geomax Q-Lock technology
(wykonuje requlame niezalezne
kontrole poprawek w celu

detekcjo wychylenia tyczki syg., funkcjo Auto-Diff. zapewnienia wiarygodnosci fixu)
OPROGRAMOWANIE POLOWE FOIF Survey, FieldGenius, Carlson |  NTRIPSoftware, uzytkownika | Xpad Win Mobile, Xpad for Android, FieldGenius, SurvCE, Layout Pro
SurvCE

format wymiany danych

RTCM2.x, RTCM3.x, CMR, CMR+,
NMEAO183, (opcja: RTCA)

zaleznie od oprogramowania

ASCII, DXF, LandXML, Shape,
KML, Gsi, Idex, RINEX, RAW

ASCII, DXF, LandXML, Shape,
KML, Gsi, Idex, RINEX, RAW

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Foif Geomatics Office oraz CAD 0nPOZ EzSurv GNSS GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do 0DGiK tak tak tak tak
BATERIE 2 xLi-lon 5,8 Ah Li-lon 3900 mAh, 7,2V 2 x Li-lon Li-lon

CZAS PRACY [h] >13 (1 bateria) 8 do 6 (1 bateria) do 8,5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +65 -30 do +65 -30 do +60 -45 do +65
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P68

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, fadowarka, tyczka,
kable, karta pamigdi, czytnik,
oprogramowanie do post-

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kable, waliza transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

2 baterie, fadowarka dwustanowi-
skowa, antena GSM, kable, tasma
do pom. wys., tyczka w pokrowcu,

bateria, fadowarka, kable, tyczka
w pokrowcu, walizka, uchwyt do
kontrolera, szkolenie i wsparcie

processingu nosnik, spodarka, adapter, waliz- techniczne
ka, uchwyt do kontrolera, szkole-
nie i wsparcie techniczne
GWARANCJA [lata] 2 2 (z mozliwosciq rozszerzenia) 13 13
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] 0d 18 000 brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR FOIF Polska SmallGIS Gemat, Geoline Gemat, Geoline
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Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target
A325 GPS (GNSS) R330 GPS (GNSS) $320 GNSS/ H32 Qstar 8 V30/V30 Pro
S320NR GNSS
2012 2012 2011 2013 2013 2010/2013
Hemisphere GNSS Eclipse |1 Hemisphere GNSS Eclipse Il Hemisphere GNSS Eclipse Il NovAtel OEM615 NovAtel OEM615 Trimble BD 970
6PS (U1, 12, 15), 6PS (L1, 12, L5), 6PS (U1, 12, L5), 6PS (LT, 12, L20), 6PS (U1, 12, 120), 6PS (L1, L2E, L2, 15),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, LTP, L2C/A, 12P),
OmniSTAR OmniSTAR OmniSTAR Galileo (E1), BeiDou, Galileo (E1), BeiDou, Galileo (LTBOC, E5A, E5B, E5Alt-
SBAS, QZSS SBAS, QZSS BOC), Beidou (B, B2),
SBAS, QZSS
270 270 270 120 120 220
20 (opcja) 20 (opcja) 10 (opcja: 20) 50 50 50
<60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<30/<10 <50/<35/<1 brak danych <45/<30/<2
On The Fly On The Fly On The Fly <10 <8 <10
3+0,5/5+0,5 3+0,5/5+05 3+05/5+0,5 25+05/5+05 5+0,5/10+0,5 25+05/5+05
10+1/20+2 10+1/20+2 10+1/20+2 10+1 /20+1 10+1/20+ 1 §+1/15+1
30 30 30 25 25 25
2.3,3.1,3.2, (MR, CMR+ 2.3,31,3.2, (MR, CMR+ 2.3,3.1,3.2, (MR, CMR+ 21,22,2.3,3.0,31 21,22,2.3,3.0,31 21,22,23,30,31
zewngtrzny (opcja) zewngtrzny (opcja) whudowany (opcja: zewn.) whudowany brak opcja: whudowane lub zewn.
brak brak tak/brak tak brak opcja
zewnetrzny (opcja) zewnetrzny (opcja) whudowany whudowany whudowany whudowany

transmisii danych, zasilanie

2xRS:232, USB ,host” i

RS-232, transmisja danych,

2 x RS-232, Bluetooth, zasilanie,

miniUSB, Bluetooth, zasilanie,

2 x RS-232, Bluetooth, zasilanie,

device”, antena, zasilanie antena, zasilanie SIM, UHF wi-fi, port anteny SIM, UHF
brak brak 8 6B (karta SD) 64 MB 8 GB (32 GB) 64 MB/1024 MB
145 x 104 178 x 120 x 46 197 x 114 165 x 105 236 x 105 x 62 195 x 104
0,56 0,64 1,51 1,75 0,835 1,3/17
Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Hemisphere GNSS, Carlson, Hi-Target Qmini MP, Hi-Target zintegrowany Hi-Target Qmini MP, Hi-Target
Durabook, Getac, inne Durabook, Getac, inne Durabook, Getac, inne iHand 20, Hi-Target Qmini A1, iHand 20, Hi-Target Qmini A1,
Getac PS336, Carlson Mini, Getac PS336, Carlson Mini,
Carlson Surveyor/Surveyor+, Carlson Surveyor/Surveyor+,
Carlson Supervisor Tablet Carlson Supervisor Tablet
Hemisphere A42/A43/A52
Blugtooth Bluetooth lub kabel Blugtooth lub kabel Bluetooh kabel Blugtooth
zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewngtrzna zintegrowana
jak odbiornik 130x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
Hemisphere GNSS: SureTrack, | Hemisphere GNSS: SureTrack, | Hemisphere GNSS: SureTrack, | eliminacja efektu wielodroznosci sygnatu, sledzenie niskich satelitéw, technologia
¢-Dif, COAST ¢-Dif, COAST ¢-Dif, COAST; sterowanie zdalne | opcjonalnie: ALIGN do precyzyjnego pozycjonowania, RAIM do weryfi- | Maxwell 6 - eliminacja efektu
20 pomocg SMS, elektroniczny | kacji poprawnosci wyznaczenia wspétizednych oraz SPAN do integracji wielodroznosci sygnatu,
czujnik pochylenia umozliwiajgcej pozycjonowanie z wysokgq doktadnosciq sledzenie niskich satelitow
Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL) HiTarget Hi-RTK Road (PL), Carlson SurvCE (PL); Qstar 8: HiTarget Hi-Q, Hi-Target Hi-Q Il Digiterra Explorer,
Arcpad; H32, V30,V 30 Pro: Hi-Target Hi-Survey Road (PL), Carlson SurvPC (PL), MicroSurvey FieldGenius
RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersji: TIFF, PG, BMP | i po konwersji: TIFF, JPG, BMP | i po konwersji: TIFF, JPG, BMP
Carlson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opcja) Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet APOGEQ Raport APOGEQ Raport APOGEO Raport
zasilanie zewngtrzne zasilanie zewngirzne 2 (przetqczane sekwencyjnie) 2 x Li-lon 5000 mAh litowa 8800 mAH 2 x Li-lon 5000 mAh
zaleznie od baterii zaleznie od baterii 10 (2 baterie) 10-12 (1 bateria, w trybie RTK) 12 (1 bateria) 1012 (1 bateria, w trybie RTK)
40 do +70 -40do +70 -30do +70 -40 do +65 -30do +70 -45 do +65
P67 P65 P67 P67 P67 P67

2 baterie, tadowarki, akcesoria
(tyczka z wiokna weglowego,
uchwyt na kontroler), pojemnik
transportowy z dozywotnig

2 baterie, tadowarki, akcesoria

(tyczka z whokna weglowego,

uchwyt na kontroler), pojemnik
transportowy z dozywotnig

2 baterie, tadowarki, akcesoria

(tyczka z whokna weglowego,

uchwyt na kontroler), pojemnik
transportowy z dozywotnig

patrz: Hi-Target V60 i V90 Plus

bat,, fadow. sieciowa, odbiornik,
antena, oprogram. Hi-Target Hi-Q,
przewdd miniUSB/USB, wskaz.
dotyk., pokrowiec, folia ochron.

patrz: Hi-Target V60 i V90 Plus

gwarancjq gwarancjq gwarancjq na ekran, instrukcja PL na CD,
karta microSD 8 GB
1 (opcja do 4) 1 (opcja do 4) 1 (opcja do 4) 2 J 3
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyiiski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEQ APOGEO APOGEQ
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL V305/ST V30X/XT V60 V90 Plus
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2014 2014
PEYTA GNSS brak danych brak danych Trimble BD 970 Trimble BD 970
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, 12), GPS (L1) GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
GLONASS (L1, 12) Galileo (L1BOC, E5A, E5B, E5AI-BOC), Beidou (BT, B2),
SBAS, QZSS (L1, LT SAIF, L2C, L5)
LICZBA KANALOW 40 12 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 50 brak danych 50 50
CZAS INICJALIZACII [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <45/<30/<2 brak danych <45/<30/<2 <45/<30/<2
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. nie dotyczy brak danych <10 <10
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 25+1/5+1 5+1/10+1 25+05/5+05 25+05/5+05
RTK [mm + ppm] nie dotyczy nie dotyczy 8+1/15+1 8+1/15+1
DGPS [cm] nie dotyczy nie dotyczy 25 25
FORMAT RTK (wersja RTCM) nie dotyczy nie dotyczy 21,2.2,23,3.0,3. 21,2.2,23,3.0,3.
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak brak opcja: whudowane lub zewn. opcja: whudowane lub zewn.
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak opja opja
MODEM GSM nie dotyczy nie dotyczy whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 xRS-232, Bluetooth 2 xRS-232, Bluetooth 2 x RS-232, Bluetooth, zasilanie, UHF
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) 64 MB 64 MB 1024 MB (32 GB) 16 GB (32 GB)
wymiary [mm] 195 x 104 195 x 104 182 x 98 85x 155
waga [kg] 1,2 1,15 1,25 1,2
REJESTRATOR Hi-Target Qmini MP, Hi-Target iHand 20, Hi-Target Qmini A1, Hi-Target Qmini MP, Hi-Target iHand 20, Hi-Target Qmini A1,
Getac PS336, Carlson Mini, Carlson Surveyor/Surveyor+ Getac PS336, Carlson Mini, Carlson Surveyor/Surveyor+,
Carlson Supervisor Tablet
ANTENA
sposob potqczenia z rejestraforem Bluetooth (tylko V30 ST) Bluetooth (tylko V30 XT) Bluetooth Bluetooth/wii
zewngtrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE eliminaco efektu wielodroznosci | eliminacja efektu wielodroznosci | technologia Maxwell 6 - eliming- | technologia Maxwell 6 - elimina-
sygnatu sygnatu (ja efektu wielodroznosci cjo efektu wielodroznosci sygnatu,
sygnatu, $ledzenie niskich $ledzenie niskich satelitow, elek-
satelitow, mozliwos¢ definicji | troniczna libela, system inercyjny
whasnych komunikatéw 3D (pomiar narozy)
glosowych
OPROGRAMOWANIE POLOWE Hi-Static Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi- Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-
Target Hi-Survey Road (PL), Target Hi-Survey Road (PL),
Carlson SurvCE (PL), Carlson Carlson SurvCE (PL), Carlson
SurvPC (PL), MicroSurvey SurvPC (PL), MicroSurvey
FieldGenius FieldGenius
format wymiany danych ZHD, RINEX, GNS, SP3 ZHD, RINEX, GNS, SP3 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP | ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
i po konwersji: TIFF, PG, BMP i po konwersji: TIFF, PG, BMP
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK brak brak APOGEQ Raport APOGEQ Raport
BATERIE 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh 2 x Li-lon 5000 mAh
CZAS PRACY [h] 13 (1 bateria) 17 (1 bateria) 10-12 (1 bateria, w trybie RTK) | 10-12 (1 bateria, w trybie RTK)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -45 do +65 -45 do +65 -45 do +65 -45 do +65
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odhiornik /antena P67 P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, dwustanowiskowa fadowarka, przewdd do transmisji 2 baterie, dwustanowiskowa fadowarka, odbiornik, kontroler (do
rejestratora, anteny i oprogramowania) danych, odbiorik, oprogramowanie do post-processingu Hi-Target | wyboru), oprogramowanie kontrolera (do wyboru), oprogramowanie
Geomatics Office, walizka transportowa z przegrodami, spodarka | do postprocessingu Hi-Target Geomatics Office, tyczka kompozytowa
7 pionownikiem optycznym (opcja), adapter do GPS (opcja) statyw | 2 m, akcesoria do kontrolera, uchwyty do montowania kontrolera na
aluminiowy 165 cm (opcja), instrukeja PL na (D tyczce, walizka transportowa z przegrodami, przewdd do transmisji
danych RS232/USB, instrukeja PL na CD, certyfikat gwarantujacy
bezpieczeristwo uzytkowania instrumentu potwierdzony testami
poprawnosciowymi odbiornika
GWARANCJA [lata] 1 1 3 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ
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Doktadnos¢ RTK na smartfonie i tablecie

Wszechstronny odbiornik GNSS:
* petna obstuga systemdow GPS i GLONASS

* bezprzewodowe potaczenie z kazdym
smartfonem, tabletem i laptopem

* kompatybilny z kazda aplikacja pomiarowa
dla systemow Android (od wersji 4.2),
Windows Mobile 6.5 i Windows 7/8

* trzy wersje doktadnosci pomiaru:
od 30 cm az po petne RTK

* najlzejszy na rynku odbiornik GNSS (waga: 650 g)

* odpornos¢ na najtrudniejsze warunki terenowe
potwierdzona norma IP67

SmallGIS

sklep.smallgis.pl

SmallGIS Sp. z 0.0.

ul. Wadowicka 8A
30-415 Krakéw

tel.: +48 12 425-06-25
e-mail: gps@smallgis.pl

,
Grupa Trimble™



ODBIORNIKI GEODEZYJNE

Javad GNSS

MARKA Horizon Horizon * Horizon
MODEL Kronos 100 Kronos 200M Kronos 300 Triumph-1
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2014 2014 2009
PEYTA GNSS brak danych Trimble BD970 Trimble BD970 Javad Triumph
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1) 6PS (L1, L2, L2C, 15), 6PS (L1, L2E, L2C, 15), 6PS (L1, L2, L2C, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12),
Galileo, BeiDou, Galileo, BeiDou, Galileo (ET, E5A), BeiDou,
SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5) QzSS, SBAS
LICZBA KANALOW 12 220 220 216
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 50 50 100
CZAS INICJALIZACUI [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja 30 <30/20/5 <30/20/5 <35/<5/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. nie dotyczy 10 10 brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 5+1/10+1 3+1/5+1 3+1/5+1 3+05/5+05
RTK [mm + ppm] nie dotyczy 8+1/15+1 8+1/15+1 10+1/15+1
DGPS [cm] nie dotyczy 45 45 <25
FORMAT RTK (wersja RTCM) nie dotyczy 21,23,31,3.2, (MR, CMR+ 21,23,31,3.2, (MR, CMR+ 2.3, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak whudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcja: zewnetrzny) | wbudowany lub zewngtrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak brak danych
MODEM GSM brak whbudowany (opcja: zewnetrzny) | whudowany (opcjo: zewnetrzny) | wbudowany lub zewnegtrzny
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA RS-232, USB RS-232, USB, podwsiny RS-232, USB, podwsiny 2RS232, USB, Bluetooth,
Bluetooth Bluetooth Ethernet
ODBIORNIK
pamieé wewnetrzna (karty pamieci) 4GB 4GB 4GB 2B
wymiary [mm] brak danych 96 x 186 x 59 165x 168 x 122 178 x 96 x 178
waga [kg] 0,6 1,2 1,85 17
REJESTRATOR brak Psion Workabout, Getac PS336, | Psion Workabout, Getac PS336, Victor
Scepter, 165110, Archer 2, Scepter, 165110, 165150,
Allegro 2 Archer 2, Allegro 2
ANTENA
sposoh pofqczenia z rejestratorem nie dotyczy Bluetooth Bluetooth Bluetooth
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych Maxwell 6 - $ledzenie niskich | Maxwell 6 - sledzenie niskich | redukcja efektu wielodroznosci
satelitow, eliminacja sygnatow | satelitow, eliminacja sygnatow sygnatu, GLONASS 2 mm
odbitych i zaktdconych odbitych i zaktdconych Dynamic Calibration,
eliminowanie zakfoceri (In-Band
Interference rejection)
OPROGRAMOWANIE POLOWE Horizon Horizon SurvCE, K-Link, Horizon SurvCE, K-Link, Tracy RTK, SurvCE
FieldGenius FieldGenius
format wymiany danych ASCHI, TXT DXF, DWG, RINEX, ASCII, TXT DXF, DWG, RINEX, ASCII, TXT TXT, DXF, SHP
iinne iinne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Horizon GNSS Processor Horizon GNSS Processor Horizon GNSS Processor Justin Link
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do 0DGiK brak tok tok GNSS Solutions (z SurvCE)
BATERIE 2 3 wbudowana Li-lon
CZAS PRACY [h] 16 >5 (1 bateria) >1820 15
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena brak danych -35 do +60 -40 do +60 -40 do +75
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P66 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, todowarka,
miarka 3 m, spodarka, nosnik
7 pionem optycznym, kabel do

3 baterie do odbiornika, fadowar-

ki, antena do radia i GSM,
miarka 3 m, spodarka, nosnik

2 fadowarki, antena do radia
i GSM, miarka 3 m, spodarka,
nosnik z pionem optycznym,

bateria, fadowarka, zasilacz,
kable, uchwyt na tyczke/statyw,
torba transportowa

transmisji z pionem optycznym, kable kable
GWARANCJA [lata] brak danych 3 3 1 (z mozliwosciq rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych 10000 dol.
DYSTRYBUTOR Geo-Truck Geo-Truck Geo-Truck INS

26 GEODETA

NAWI NR T (23) KWIECIEN 2015




Javad GNSS

Javad GNSS

Kolida

Kolida

HSUPA, WCDMA, GSM, GPRS, EDGE

Kolida Leica
Triumph-LS Triumph-V$S K7 K9-T K9-Tx GS08+ NetRover
2014 2011 2012 2011 2014 2012
Javad Triumph 2 Javad Triumph SiRF Star Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Leica-NovAtel
GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1), SBAS GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (L1, L2, L20),
GLONASS (L1, L2, L20), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, tylko GLONASS (L1, L1P, tylko GLONASS (L1, L2), SBAS
Galileo (E1, E5A, E5B), BeiDou, Galileo (ET, E5A), BeiDou, generacja M: 12, L2P), generacja M: L2, L2P),
QZSS, SBAS QZSS, SBAS BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2),
SBAS (L1 C/A, L5), Galileo SBAS (L1 C/A, L5), Galileo
864 216 14 220 220 120
100 100 ] 50 50 1 (opcja: 5)
<35/<5 /<1 <35/<5 /<1 <60 <45/30/2 <45/30/2 30/8/1
brak danych brak danych nie dotyczy <8 <8 8
3+05/5+0,5 3+05/5+05 3+1/15+1 3+05/5+05 3+05/5+05 3+05/6+05
10+1/15+1 10+1/15+1,5 nie dotyczy §+1/15+1 §+1/15+1 10+1/20+1
<25 <25 nie dotyczy 25 25 25
23,31, (MR, CMR+ 23,3.1, CMR, CMR+ nie dotyczy 21,2.2,23,30,31,32, 21,22,23,30,31,3.2, 2.x,3.x
(MR, CMR+ (MR, CMR+
whudowany lub zewngtrzny whudowany lub zewngtrzny nie dotyczy zewnetrzny (opcja) whudowany brak
406-470 MHz UHF brak danych nie dotyczy tak tak brak
whudowany; LTE, HSPA+, HSDPA, whbudowany nie dotyczy wbudowany GPRS, 36 (opcja) | whudowany GPRS, 36 (opcja) w kontrolerze

RS-232, 2 USB, Bluetooth,

2 USB 2.0, Bluetooth, wifi,

Dynamic Calibration,
eliminowanie zaktdced (In-
Band Interference rejection),
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt”

Dynamic Calibration,
eliminowanie zakfcer (In-
Band Interference rejection),
wyzwalanie pomiaru , Lift & Tilt"

wielodroznosci sygnatu, odbitych,
zaktéconych, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

USB, Lemo 5 pin RS-232, Bluetooth RS-232, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
wii, Ethernet Ethernet
(do 64 6B microSD) (do 32 GB microSD) 4GB 64 MB 4 6B nie dotyczy
183 x 124 x 106 178 x109 x 178 150 x 150 x 135 184 x 184 x 96 184 x 184 x 96 186 x 89
211 17 0,6 1,2 1,2 26
zintegrowany zintegrowany zintegrowany Kolida S10, Getac PS336, Kolida S10, Getac PS336, (S10, CS15
NautizX1, Nautiz X8, tablet NautizX1, Nautiz X8, tablet
iinne iinne
mikropaskowa mikropaskowa 6508+
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
redukcja efektu wielodroznosci |  redukcja efektu wielodroznosci Stop and Go Pacific Crest Maxwell 6 Custom | Pacific Crest Maxwell 6 Custom | SmarfTrack+, SmartCheck*,
sygnatu, GLONASS 2 mm sygnatu, GLONASS 2 mm Survey GNSS - eliminacja efektu

Survey GNSS - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu, odbitych,
zaktéconych, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpomosc na
zaktdcenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

Triumph-LS software, pomiar

VS software, pomiar punkiéw,

dedykowane Kolida

GeoApp, Carlson SurvCE/PC,

GeoApp, Carlson SurvCE/PC,

wiecie GPS, tyczenie punktéw

i zasilania, adapter na statyw,

i zasilania, adapter na statyw,

7 pionownikiem optycznym,

spodarka z pionownikiem

punktdw, linii, powierzchni, | linii, powierzchni, C0GO, kompas MicroSurvey FieldGenius, MicroSurvey FieldGenius, 3D, tyczenie drdg, tyczenie DTM,
(060, kompas RTK PowerGPS RTK PowerGPS linia referencyjna
DXF, SHP, TXT, MIF/TAB DXF, SHP, TXT, MIF/TAB STH, RINEX, TXT STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, | STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, ASCII, DXF, inne
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, | DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP,
GeollFF GeollFF
GIODIS, Justin Link GIODIS, Justin Link Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Leica Geo Office lub Infinity
Justin Link Justin Link Kolida GNSS Processor tak tak tak
Li-lon 85 Wh Li-lon, 7.2V, 8800 mAh (63,36 2 x Li-lon 2500 mAh 2 x Li-lon 2500 mAh 2 x Li-lon 2500 mAh 4 xLi-lon lub zewnetrzna
Wh)
do 25 10 16 6-10 (dwie baterie) 6-10 (dwie baterie) 7 (1 bateria)
-35 do +55 -30 do +60 -40 do +70 -40 do +75 -40 do +75 -40 do +65
P67 wodoodporny P65 P67 P67 P68
bateria, fadowarka, tyczka, bateria, fadowarka, tyczka, | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, | 2 baterie, fadowarka, zasilacz, | 2 baterie, tadowarka, zasilacz, | 4 baterie, kompletny zestaw do
microSD 4 GB, kabel USB microSD 4 GB, kabel USB kable, pilot, spodarka kable, tyczka z uchwytem, kable, tyczka z uchwytem, pracy w trybie RTK

spodarka z pionownikiem

ndzki podporowe, stylus ndzki podporowe, stylus torba transoprtowa optycznym, waliza transportowa | optycznym, waliza transporfowa
1 (z mozliwoscig rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) 2 2 2 1 (z mozliwosciq rozszerzenia)
14000 dol. 13.000 dol. brak danych brak danych brak danych 0d 32 900
INS INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems, G T. Nadowski
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE f# ‘
MARKA Leica Leica Leica ’ Leica
MODEL GS10 GS14 Unlimited GS15 Unlimited GS25
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2015 2015 2011
PEYTA GNSS Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel
SLEDZONE SYGNALY Limited, Performance: jedosystemowy i Performance: | Limited, Performance: GPS (L1, GPS (L1, 12, L5),
GPS (L1, L2), SBAS (opcja); GPS L1 (opcja L2, GLONASS, 12), SBAS (opcja); Professional: GLONASS (kod L1, 12),
Professionalz GPS (L1, L2, L5), | Galileo, BeiDou); Professional: GPS | GPS (L1, 12, L5), GLONASS (kod | Galileo (E1, E5a, E5b, AltBOC),
GLONASS (L1, 12), i GLONASS (L1, L2), Galileo (1, 1,12), Galileo (E1, E5a, E5b, BeiDou, SBAS
Galileo (ET, ESa, E5b, AItBOC), | E50, ESh, AHBOC), BeiDou, SBAS AItBOC), BeiDou, SBAS
BeiDou, SBAS
LICZBA KANAEOW 120 >500 >500 120
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] do 20 20 20 20
CZAS INICJALIZACUI [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja 30/8/1 30/8/1 30/8/1 30/8/1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. 8 8 8 8
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+05 3+05/6+05 3+05/6+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] 2 2 2 2
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2, 3.x 2, 3.x 2, 3.x 2, 3.x
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY zewngtrzny brak whudowany whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak opcja tak opcja
MODEM GSM zewnetrzny w kontrolerze lub odbiorniku whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2 RS-232, USB/RS-232, zasil, RS-232, USB/RS-232, RS-232, USB/RS-232, 3xRS-232, USB/RS-232, UART
ant. TNG, 2 Bluetooth szeregowy UART i USB, zasilanie, | szeregowy UART i USB, zasilanie, | i USB zasil., Bluetooth, PPS,
2 x Bluetooth 2 x Bluetooth Event
ODBIORNIK

pamieé wewngtrzna (karty pamieci)

1 6B (karta SD)

1 6B (karta microSD)

1 6B (karta SD)

1 6B (karta SD)

wymiary [mm] 212x166x79 190x 90 196 x 198 170 x 62

waga [kg] 5 29 33 2,24
REJESTRATOR (510, CS15 (510, CS15 (510, CS15 (S10, CS15, komputer
ANTENA AS10 AS10/AR25

sposob potqczenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

zewnetrzna/zintegrowana zewnetrzna zintegrowana zintegrowana zewnetrzna

wymiary [mm] 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62

waga [kg] 0,44 jak odbiornik jak odbiornik 044

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

SmartTrack+, SmartCheck,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosé na
zakt6cenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

SmartTrack+, SmartCheck,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosé na
zakt6cenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

SmartTrack+, SmartCheck,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosé na
zaktGcenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow,
SmartLink - utrzmanie pozycji
RTK bez poprawek

SmartTrack+, SmartCheck,
eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosé na
zakt6cenia, $ledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

OPROGRAMOWANIE POLOWE (0G0, tyczenie osi, ptaszczyzna | (OGO, tyczenie osi, pfaszczyzna | (OGO, tyczenie osi, ptaszczyzna | COGO, tyczenie osi, ptaszczyzna
ref,, tycz. DTM, pom. przekrojow | ref., tycz. DTM, pom. przekrojow | ref,, tycz. DTM, pom. przekrojow | ref., tycz. DTM, pom. przekrojow
i obj., RoadRunner, RR Rail i obj., RoadRunner, RR Rail i obj., RoadRunner, RR Rail i obj., RoadRunner, RR Rail
format wymiany danych ASCII, DXF, LandXML, inne ASCII, DXF, LandXML, inne ASCII, DXF, LandXML, inne ASCII, DXF, LandXML, inne
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office/Infinity
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK tok tok tok tok
BATERIE 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna
(ZAS PRACY [h] 15 (1 bateria) 7 (1 bateria) 10 (1 bateria) 8 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
PYLO- 1 WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena 1P68 1P68 1P68 1P68

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, kompletny zestaw
do pomiaréw RTK, zestaw stacji
referencyjnej lub do pomiarow

2 baterie, okablowanie, tyczka | 2 baterie, okablowanie, tyczka | 2 baterie, okablowanie, tyczka

statycznych
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (zmozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwoscig rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 30 000 0d 40 000 0d 30 000 0d 35000
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, IG T. Nadowski | Leica Geosystems, I6 T. Nadowski | Leica Geosystems, I T. Nadowski | Leica Geosystems, IG T. Nadowski
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Nawet w najtrudniejszych warunkach atmosferycznych
GeoMax oferuje najlepszy stosunek ceny do wydajnosci.

nowy Zenith 25 Pro, 168, Antena Full GNSS
GPS GLONASS GALILEO BeiDou I SBAS.

HEXAGON
Kontakt: www.geoline.pl Tel: 322443661 www.gemat.pl Tel: 523270050
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Pentax Pentax Prexiso
MODEL G3100-R1 G3100-R2 G5 GSM & UHF R90-T
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2015 2012 2014
PEYTA GNSS Septentrio AsteRx2e Septentrio XXB2 NovAtel OEM628 Trimble Pacific Crest BD970
SLEDZONE SYGNALY 6PS (L1, L2, L2C, 15), GPS (L1, LT P(Y), L2E, L2C, L5), 6PS (L1, L2, L20), 6PS (L1, L2E, L2C, 15),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
SBAS (L1, L5) Beidou (B1, B2), SBAS (L1, L5) Galileo BeiDou, Galileo, SBAS
LICZBA KANALOW 136 136 120 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 25 25 5 (opcja: 20) 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <45/20/1 45/20/1 <60/<30/<10 <8
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. 7 <7 <10 brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycji/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2+05/5+05 2+0,5/5+05 5+0,5/10+0,5 3+05/5+05
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 §+05/10+05 10+1/20+1 §+1/15+1
DGPS [cm] 50 50 30 25+1/50+ 1
FORMAT RTK (wersja RTCM) 22,23,30,31, (MR 2.0, |2.2,2.3,3.0,3.1, CMR 2.0, CMR+ 2.X,3.X, (MR+ 2.x, 3.x, (MR, CMR+
CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY whudowany (opcja: zewnetrzny) | wbudowany (opcja: zewngtrzny) whudowany zewnetrzny (opcja)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak fak ok tak (opcia)
MODEM GSM whudowany whudowany whudowany 36 whudowany (opcja: zewnetrzny)
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA Lemo 4,518 pin Lemo 4,518 pin RS-232, USB, antena GSM i UHF, RS-232, USB, Bluetooth,
zasilanie port antenowy GPRS/GSM, port
antenowy UHF RxTx
ODBIORNIK
pamig¢ wewnetrzna (karty pamieci) (2 6B karta D) (2 6B karta SD) 256 MB (microSD) 64 MB
wymiary [mm] 198,5x197,5 x99 198,5x197,5 x99 188 x 94 184 x 184 x 96
waga [kg] 14 14 1,32 (z baterig, GSM i UHF) 1,2 (z baterig)
REJESTRATOR Nautiz X1, Nautiz X8, Getac Nautiz X1, Nautiz X8, Getac Getac PS336 S10, Getac, Psion, Nautiz
PS336, tablet i inne PS336, tablet i inne
ANTENA
sposoh pofqczenia  rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth Bluetooth
zewneirzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

algorytmy APME, RAIM
- eliminacja sygnatéw
wielodroznych, odbitych,
zaktdconych, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow

algorytmy APME+, LOCK+, RTK+,
AIM+ - eliminacja sygnatow wielo-
droznych, odbitych, zaktdconych, le-
dzenie niskich satel. i stabych sygna-
tow, wsparcie dla dtugich linii baz.

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktécanych, szybka inicjalizacja

Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu,
Sledzenie niskich satelitow,
doskonata stabilnos¢ pomiaru

OPROGRAMOWANIE POLOWE

Carlson SurvCE/PC,
MicroSurvey Field Genius

Carlson SurvCE/PC,
MicroSurvey FieldGenius

Carlson SurvCE (PL) lub
MicroSurvey FieldGenius (PL)

MicroSurvey FieldGenius, Carlson
Surv(E

format wymiany danych

SBF, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN,
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP,

SBF, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN,
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP,

RINEX, RWS (Iub RAW)

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeaTlF,

GeollFF GeollFF RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opcja opcja Prexiso Geo Office lub Leica GO Ruide GNSS Processor
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do 0DGIK tok tak SatelINet (raportowanie w czasie tak

rzeczywywistym)

BATERIE 2 x Li-lon 2500 mAh 2 x Li-lon 2500 mAh 2 x Lilon 2500 mAh 2 xLi-ion
CZAS PRACY [h] 8 (2 baterie) 10 (2 baterie) do 5 (RTK) do 10 (2 baterie)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -20 do +65 -20 do +65 -30 do +60 -40 do +75
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, tadowarke, zasilacz,
kable, tyczka z uchwytem, waliza

2 baterie, tadowarka, zasilacz,
kable, tyczka z uchwytem, waliza

2 baterie, dwustanowiskowa
tadowarka, kabel USB,

2 baterie, todowarka, kable
komunikacyjne, twarda waliza

Satell-CAD Polska, Makrogeo

transportowa fransportowa tyczka, uchwyt na kontroler, transportowa, antena GSM,
spodarka z pionem optycznym, | adapter, spodarka, pionownik
adapter do spodarki, pojemnik optyczny, tasma do pomiaru
transporfowy wysokosd, tyczka z pokrowcem,
zestaw starfowy prepaid +
akeesoria kontrolera
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTQ ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geopryzmat Geopryzmat MAXNET Lech Wereszczyriski, Art-Geo
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Ruiae

Satlab

Sokkia

Sokkia South
R90-X iSurvey SL500 GCX-2 GRX-2 Galaxy G1 $660
2014 2012 2015 2013 2015 2015
Trimble Pacific Crest BD970 Trimble BD970 Topcon Vanguard Topcon Vanguard PC Maxwell 6 PC Maxwell 6
GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS (L1, L2, L2E, 12, L5), GPS (L1, L2, L2E, 12C, L5),
GLONASS (L1, LIP, L2, L2P), Galileo, SBAS SBAS, QISS, Galileo, BeiDou, GLONASS (L1C/A, L2C/A), GLONASS (L1, L2),
BeiDou, Galileo, SBAS GAGAN SBAS Galileo, BeiDou, SBAS Galileo, BeiDou, SBAS
220 220 226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220
20 20 10 20 50 1
<8 <45/<30/<2 brak danych brak danych <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1
brak danych <10 brak danych brak danych <8 <8
3+0,5/5+05 25+1/5+1 3+0,5/5+05 3+05/5+0,5 25+1/5+1 25+1/5+1
§+1/15+1 10+1/20+1 10+1/15+1 10+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
25+1/50+1 25/50 40 50 25+1/50+2 25+1/50+1
2.x, 3.x, (MR, CMR+ 21,2.2,23,30,31 21,22,23,30 21,22,23,30 21,2.2,23,3.0,3.3, (MRx 21,22,23,30,3.2
whbudowany, RxTx 410-470 MHz whudowany brak whudowany whudowany (opcja: zewnetrzny) nie dotyczy
410-470 MHz MDS TRM450 tak brak tak tak nie dotyczy
(protokst Trimtalk)
whudowany (opcjo: zewnetrzny) whudowany 26/36 whudowany w kontroler whudowany whudowany zewnefrzny
RS-232, USB, Bluetooth, 2 RS-232, USB, 2 zasilanie, USB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, Bluetooth
antena GPRS/GSM, Bluetooth 5-Lemo, 7-Lemo
port antenowy UHF RxTx
46B 64 MB 8 6B (SDHC) 4GB nie dotyczy
184 x 184 x 97 195 x 104 184 x 47 184 x 95 129x 112 100x 100 x 35
1,2 (z baterig) 179 0,375 11 <10 0400
S10, Getac, Psion, Nautiz Satlab iMap SL50, SL55, Sokkia S-10 FG:250, FG:2600, FG336, Tesla | Getac PS336Premium, S10 PRO, Psion Workabout Pro 3, S720 6IS,
Surveyor+, Supervisor Tablet PC Polar, tablety South, smartfony
POST Fence
Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth Bluetooth 4.0 Bluetooth
zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zewnetrzna
jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik zaleznie od konfiguracii
jak odbiornik jak odbiorik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiorik zaleznie od konfiguradii
Maxwell 6 - eliminacjo efektu

wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
wysoka stabilnos¢ pomiaru

eliminacja sygnatéw odbitych
i zaktocanych, szybka
inicjalizacja

zaawansowana redukcja efektu

wielodroznosci sygnatu, POST -

pomiar w trudnych warunkach,
dostep do sieci TPI NETpro

zaawansowana redukcja efektu

wielodroznosci sygnatu, Fence -

pomiar w trudnych warunkach,
dostep do sieci TPI NETpro

Maxwell 6 - eliminacja efektu
wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
kompensacja przerywanych
poprawek RTK

Maxwell 6 - eliminacjo efektu
wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
kompensacja przerywanych
poprawek RTK

Microsurvey FieldGenius, Carlson
Surv(e

Carlson SurvCE (PL)

MAGNET - obstuga GPS, TS, transform., tyczenie punktéw, linii,
wysokosci, domiary, pola powierzchni, rzuty, modut drogowy 3D,
wymiana danych w chmurze (Magnet Enterprise)

EGStar Il (standard) oraz
Carlson SurvCE lub/i FieldGenius

EGStar Il (standard) oraz
Carlson SurvCE lub/i FieldGenius

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN,

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP,

m.in. edyfowalne DXF, DWG,

m.in. edytowalne DXF, DWG,

ASCII, DXF, KML, LandXML,

ASCII, DXF, KML, LandXML,

waliza transportowa, kable
komunikacyjne, anteny

2 baterie do anfeny, zapasowa
bateria do kontrolera,
tadowarki, kable USB

baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamieci z czytnikiem,
waliza, dostawa, szkolenie,

baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamieci z czytnikiem.,

SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTlF, LandXML SHP, TXT, wymiana danych SHP, TXT, wymiana danych SHP, TXT, TRV, CR5, POSiiinne | SHP, TXT, TRV, CR5, POS iinne
RAW, RW5 w chmurze (Magnet Enterprise) | w chmurze (Magnet Enterprise) (zaleznie od oprogr.) (zaleznie od oprogr.)
Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite Magnet Magnet South GPS Processor SurvCE

tak tok tak (bezptatna aktualizacja) | tak (bezptatna aktualizacja) tok tak
2 x Li-ion Li-lon 4400 mAh Li-lon Li-lon 2 x Li-lon Li-lon (whudowana)

do 10 (2 baterie) 12 (2 baterie) do 12 ok.75 10 (2 baterie) >11

-40 do +75 -45 do +65 -40 do +80 -45 do +70 -40 do +66 -40 do +65
1P67 P67 P67 IPX7 P67 P67
2 baterie, tadowarka, twarda

2 baterie, tadowarka
dwustanowiskowa, anteny UHF

bateria, tadowarka, uchwyt do
tyczki, kabel komunikacyjny,

waliza, dostawa, szkolenie, | i GSM, kable, tasma do pomiaru torba transportowa
GSM+UHF, adapter, spodarka, i do anteny z PC, miarka, wsparcie techniczne, dostep do | wsparcie techniczne, dostep do | wysokosci, karta GSM, tyczka,
pionownik optyczny, tasma oprogramowanie, uchwyt TPI NETpro TPI NETpro nosnik, spodarka, adapter

do pomiaru wysokosdi, tyczka do rejestratora, instrukcja

7 pokrowcem, zestaw startowy

prepaid + akcesoria kontrolera

2 2 13 1-3 2 2
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Art-Geo Satell-Cad Polska, akgeo.pl TPI TPI Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA South South South South
MODEL $760 $82 $82T/582V $86/586T

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2014 2012 2014/2012

PEYTA GNSS brak danych BD970-Pacific Crest BD970-Pacific Crest BD970-Pacific Crest
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, 12, L2E, 12C, 15), GPS (L1, 12, L2E, 12C, 15), GPS (L1, 12, L2E, 12C, 15), GPS (L1, 12, L2E, 12C, 15),

GLONASS (L1, LIP. 12, 12P),
Galileo, BeiDou,

GLONASS (L1, LIP. 12, 12P),
Galileo, BeiDou,

GLONASS (L1, LIP. 12, L2P),
Galileo, BeiDou,

GLONASS (L1, LIP. 12, L2P),
Galileo, BeiDou,

SBAS, QZSS SBAS, QZSS SBAS, QZSS SBAS, QZSS
LICZBA KANALOW 220 220 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 1 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. <8 <8 <8 <8
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] brak danych 25+1/5+1 25+1/5+1 25+1/5+1
RTK [mm + ppm] 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1 8+1/15+1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,30,3. 21,2.2,23,30,3. 21,2.2,23,30,3. 21,2.2,23,30,3.
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak zewnetrzny (opcja) zewnetrzny (opcja)/whudowany | whbudowany (opcja: zewnetrzny)
(opcja: zewngtrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE nie dotyczy tok tok tok
MODEM GSM whudowany w kontrolerze whudowany whudowany whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, Bluetooth, wii RS-232, USB, Bluetooth, TNC RS-232, USB, Bluetooth, TNC RS-232, USB, Bluetooth, TNC
ODBIORNIK
pamigé wewngtrzna (karty pamieci) 512 MB NAND 4 6B (SD 4-32 GB) 64 MB/4 GB 4 6B (do 32 GB)/4 GB
wymiary [mm] 215x97 x 57 205x 100 184 %96 165x168x122/158 x 78
waga [kg] 071 1,47 (z radiem wewngtrznym) 1,2 (z radiem wewnetrznym) 1,85 (z radiem wewn.)/
1,35 (z radiem wewn.)
REJESTRATOR zintegrowany Getac PS336Premium, Getac PS336Premium, Getac PS336Premium,
S10 PRO, Psion Workabout Pro 3, | 510 PRO, Psion Workabout Pro 3, | S10 PRO, Psion Workabout Pro 3,
§720 GIS, Polar, tablety South, | S720 GIS, Polar, tablety South, | S720 GIS, Polar, tablety South,
smartfony smartfony smartfony
ANTENA
sposoh pofqczenia  rejestratorem kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zewneirzna/zintegrowana zewnefrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 140 ($rednica) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 04 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych Maxwell 6 - eliminacja efektu | Maxwell 6 - eliminacja efektu | Maxwell 6 - eliminacja efektu

wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
kompensacja przerywanych
poprawek RTK

wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
kompensacja przerywanych
poprawek RTK

wielodroznosci sygnatu,
$ledzenie niskich satelitow,
kompensacja przerywanych
poprawek RTK

OPROGRAMOWANIE POLOWE

SurvCE (survGIS tylko w przypadku
zastosowai 6IS bez anteny RTK)

EGStar IIl (standard) oraz Carlson
SurvCE luby/i FieldGenius

EGStar IIl (standard) oraz Carlson
SurvCE luby/i FieldGenius

EGStar IIl (standard) oraz Carlson
SurvCE luby/i FieldGenius

format wymiany danych brak danych ASCIL, DXF, KML, LandXML, SHP, | ASCII, DXF, KML, LandXML, SHP, | ASCII, DXF, KML, LandXML, SHP,

TXT, TRV, CR5, POS i inne TXT, TRV, CR5, POS i inne TXT, TRV, CR5, POS i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych South GPS Processor South GPS Processor South GPS Processor

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK tak tak tak tak

BATERIE Li-lon (wbudowana) 2 x Li-lon 2 x Li-lon Li-lon (wbudowana)

CZAS PRACY [h] >10 >10 (2 baterie) 6-10 (2 baterie) 15-20

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -20 do +60 -40 do +60 -40 do +75 -45 do +60/-40 do +65

PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P67 P67 P67 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

bateria, fadowarka, kabel, karta
microSD, karta GSM, antena GIS

2 baterie, fadowarka
dwustanowiskowa, anteny UHF i
GSM, kable, tasma do pomiaru
wysokosci, karta GSM, tyczka,

nosnik, spodarka, adapter

2 baterie, fadowarka
dwustanowiskowa, anteny UHF i
GSM, kable, tasma do pomiaru
wysokosci, karta GSM, tyczka,

no$nik, spodarka, adapter

bateria, fadowarka, anteny UHF

i 6SM, kable, tasma do pomiaru

wysokosci, karta GSM, tyczka,
nosnik, spodarka, adapter

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

j

MARKA Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision
MODEL Epoch 50 ProMark 120 ProMark 220 ProMark 700
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2012 2012 2013
PEYTA GNSS Trimble BD970 Ashtech MB100 Ashtech MB100 Trimble BD920
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, L5), 6PS (L1), 6PS (L1, L2, L20), 6PS (L1, L2, L20),
GLONASS (L1, 12), Galileo, GLONASS (1), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12),
SBAS (L1, L5) SBAS SBAS SBAS
LICZBA KANALOW 220 45 45 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 20 20 5
CZAS INICJALIZACH! [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja <60/10/1 <180 (GPS+GLONASS do 10 km), 45/35/3 brak danych/10/brak danych
<300 (tylko GPS do 7 km)
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. automatyczna (On The Fly) automatyczna (On The Fly) <60 (On The Fly) automatyczna (On The Fly)
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+01/35+04 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5 5+0,5/10+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [cm] <25 <30 <25 <25
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2., 3.x, (MR, CMR+, sCMRx | 2.3,3.1,CMR, CMR+, DBEN, LRK, ATOM | 2.3,3.1,CMR, CMR+, DBEN, LRK, ATOM | 2.0, 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY zewnetrzny lub whudowany zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak brak brak brak
MODEM GSM zewnetrzny whudowany lub zewngtrzny whudowany lub zewngtrzny zewnetrzny
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 2x7PIN, antena, Bluetooth | RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi SDIO | RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi SDIO RS-232, Bluetooth
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna (karty pamieci) 64 MB 2 GB (SDHC do 32 GB) 2 GB (SDHC do 32 GB) 6 MB (+ pamiec rejestratora)
wymiary [mm] 145x 81 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43 205x205x 62
waga [kg] 1,34 0,6 0,6 0,65
REJESTRATOR MM20, Recon, Nomad, T41, zintegrowany zintegrowany MM20, Recon, Nomad, T41,
Ranger 3 Ranger 3
ANTENA ASH-660 L1 GPS/GLONASS ASH-661 L1/12 GNSS
sposoh pofqczenia  rejestratorem Bluetooth lub kabel kabel kabel Bluetooth lub kabel
zewneirzna/zintegrowana zinfegrowana zewngfrzna i zintegrowana zewngfrzna i zintegrowana zinfegrowana
wymiary [mm] jak odbiornik zewnetrzna: 190,5 (redn.) zewnetrzna: 190,5 (redn.) jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik zewnetrzna: 0,4 zewnetrzna: 0,4 jak odbiornik
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych 1-Blade - szybsza inicjalizacjo, | Z-Blade - szybsza inicjalizacja, Trimble Maxwell 6, odbior
pomiar RTK bez sygnatu GPS, pomiar RTK bez sygnatu GPS, poprawek Trimble RTX
eliminacja efektu wielodroznosci | eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, mozliwos¢ rozbudowy sygnaty
do PM220
OPROGRAMOWANIE POLOWE Fast Survey, Survey Pro Fast Survey, Survey Pro Fast Survey, Survey Pro Fast Survey, Survey Pro

format wymiany danych

m.in. DXF, SHP, LandXML,
JobXML, TXT, JPG, BMP, GeoTIFF

m.in. DXF, SHP, LandXML,
JobXML, TXT, JPG, BMP, GeoTIFF

m.in. DXF, SHP, LandXML,
JobXML, TXT, JPG, BMP, GeoTIFF

m.in. DXF, SHP, LandXML,
JobXML, TXT, JPG, BMP, GeoTIFF

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Ashtech GNSS Solutions lub
Spectra Precision Survey Office

Ashtech GNSS Solutions lub
Spectra Precision Survey Office

Ashtech GNSS Solutions lub
Spectra Precision Survey Office

Ashtech GNSS Solutions lub
Spectra Precision Survey Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK tak tak tak tak

BATERIE 3 x Li-lon lub zewnetrzna Li-lon 6600 mAh Li-lon 6600 mAh 2 x Lilon 5000 mAh (wbudowane)
CZAS PRACY [h] 12 (3 baterie) 8 8 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +60 -20 do +60 -20 do +60 -30 do +65

PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena P66 P65 P65 P67

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

3 baterie, fadowarka, kable,
zasilacz, walizka transportowa,
uchwyt na tyczke, tyczka

bateria, fadowarka, kable,
stacja dokujaca, zasilacz, torba
transportowa, uchwyt, tyczka
7 kablem antenowym

bateria, fadowarka, kable, stacja
dokujqca, zasilacz, torba, uchwyt,
tyczka z kablem

2 baterie, tadowarka, kable,
zasilacz, torba, uchwyt na tyczke,
tyczka

GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z mozliwosciq rozszerzenia) | 1 (z moiliwosciq rozszerzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Small6IS Small6IS Impexgeo
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Stonex

Spectra Precision Stonex Stonex SUMO Technologies
SP 80 S76G S8 PLUS/S8 N PLUS S9 Il PLUS/ S10 STS391
GNSS S9 111 N PLUS
2014 2012 2014 2014 2014 2015
Ashtech 66 ASIC NovAtel NovAtel Trimble Trimble Hemisphere GNSS Eclipse P306
GPS (L1, LIP, L2P, L2C, L5), GPS (L1,L2,L20), GPS (L1, L2, L2C, L5), GPS (L1, L2F, L2C,15), | 6PS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 6PS (L1, L2, L5),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (11,12), Galileo (ET), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), (L1, 1P, L2, L2P, 13), Galileo GLONASS (L1, 12), BeiDou,
BeiDou (B1, B2), BeiDou, SBAS Galileo (E5a, E5b, Alt+-BOC), Galileo (L1 BOC, E5A, E5B, (L1 BOC, E5A, E5B, E5AItBOCT), Galileo, QZSS
Galileo (ET, E5a, ESb), BeiDou (81, B2), ESAItBOCT), BeiDou (81, B2, B3, | BeiDou (BT, B2, B3, L5),
QZSS, SBAS SBAS (L1, 15), QZSS, L-Band L5), SBAS (L1, 15) SBAS (L1, L5)
240 120 120 220 220 372
20 5 5 (opcja 100) 50 50 20 (opcja)
<45/<30/<2 50/35/<5 35/10/1 15/10/1 15/10/1 <60/<30/<10
2 (On The Fly) 10 10 10 10 On The Fly
3+0,1/35+04 5+ 1/brak danych 5+0,5/10+0,5 25+03/5+0,5 25+03/5+0,5 3+0,5/5+0,5
8+1/15+1 10+1/20+1,5 10+1/20+1 10+1 /20+1 8+0,8/15+1 10+1/20+1
<25 40 25 25+1/45+] 25+1/40+1 30
21,2.3,31,3.2,CMR, CMR+,ATOM |~ CMR, CMR+, 2., 3.x, RTCA (MR, CMR+, 2.x, 3.x (MR, CMR+, sCMRx, 2.x, 3.x CMR, CMR+, SCMRx, 2., 3.x 2.3,3.1,3.2, CMR, CMR+
whudowany brak whudowany whudowany whudowany brak
opcja brak tak/brak tak/brak tak brak
whudowany 3.56 whudowany whudowany whudowany whudowany opcja

RS-232, USB, Bluetooth, wii

miniUSB, wi-fi, Bluetooth, antena

USB, Lemo 5i 7 pin, Bluetooth

USB, Lemo 5i 7 pin, Bluetooth

USB, LEMO5i7 pin, Bluetooth, wifi

2 x USB, T x port stuchawkowy

2 GB (SDHC do 32 GB) 256 MB + 4 GB (do 16 GB SD) 256 MB (4 GB microSD) 256 MB (4 GB microSD) 46B (32 6B microSD) do 64 GB (microSD)
222 x 194 x 75 234 x99 x 56 186 x 96 186 x 96 140 x 140 246x 186 x 38
1,2 (z akumulatorami) 0,895 1,2 1,2 1,37 1,16
MM20, Recon, Nomad, T41, zintegrowany Stonex S4, Carlson Surveyor+, | Stonex S4, Carlson Surveyor+, | Stonex S4, Carlson Surveyor+, | 9 cali, 1024 x 600 px (WSVGA),
Ranger 3 Tablet NoteStar Tablet NoteStar Tablet NoteStar Intel Celeron Dual Core 1,58 GHz,

4 6B RAM, 32 6B (opcjo: 128 GB)
Flash, wii 802.11ac

zintegrow.  rejestr. (opcja: zewn.)

Bluetooth lub kabel

eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, rozszerzony zasigg UHF,
ochrona przed kradziezg

na zaktdcenia

na zakfdcenia

niskich satelitéw, eliminacja
sygnatéw odbitych i zakfocanych

zintegrowana (opcjonalnie Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel wifi
kabel)
zinfegrowana zintegrowana (opcj. zewngtrzna) zintegrowana zinfegrowana zinfegrowana zintegrowana
jak odbiornik zewn. 147 x 62 (redn. x wys.) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
jak odbiornik 0,38 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
LBlade - szybsza inicjalizacia, | AdVance RTK, Pulse Aperture | AdVance RTK, Pulse Aperture | Advanced Maxwell 6 Custom | Advanced Maxwell 6 Custom | Hemisphere GNSS: SureTrack,
pomiar RTK bez sygn. GPS, Correlator, wysoka odpornos¢ | Correlator, wysoka odpornos¢ | Survey GNSS, Everest, sledzenie | Survey GNSS, Everest, $ledzenie e-Dif, COAST, 3-osiowy

niskich satelitw, eliminacja
sygnatow odbitych i zakfdcanych

akcelerometr, kompas
elektroniczny, czujnik cisnienia

Fast Survey, Survey Pro Stonex SurvCE, StonexCube, | Stonex Cube lub Stonex SurvCE (COGO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili i przekrojow, powierzchnia, linia Carlson SurvPC (PL)
Stonex GeoGIS referencyjna, transformacje wspotrzednych, pakiet obstugi drogowej 3D)
m.in. DXF, SHP. LandXML, m.in. ASCII, DXF,DWG, m.in. ASCII, DXF.DWG, SHP, m.in. ASCII, DXF,DWG, SHP, m.in. ASCII, DXF.DWG, SHP, RINEX, HGPS BIN, RW5
JobXML, TXT, JPG, BMP, GeoTIFF SHP LandXML, ZDM, 8M LandXML, ZDM, 8M LandXML, ZDM, 8M LandXML, ZDM, 8M
Ashtech GNSS Solutions lub EZSurv L112 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L112 GNSS Carlson Surv6NSS (opcja)
Spectra Precision Survey Office
tak tok tak tak tok tak
2 x Li-lon 2600 mAh Li-lon 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna 2 x Li-lon lub zewnetrzna | 74V, 3760mAh (przetqez. automat.)
10 (2 baterie) 8 (1 bateria) 4(1 bateria) 4 (1 bateria) 4 (1 bateria) 10
-40 do +65 -20 do +60 -30 do +60/opcja zimowa: od -40 | -30 do +60/opcja zimowa: od -40 | -30 do +60/0pcja zimowa: od -40 -10 do +50
IP67 [P65 P67 P67 P67 [P65; MIL-STD810-G

2 baterie, podwdjna tadowarka,
zasilacz, kable, waliza
transportowa, uchwyt na tyczke,

bateria, zasilacz, kabel USB,
migkka torba fransportowa

2 baterie, kompletny zestaw do
pracy w trybie RTK i statycznym

2 baterie, kompletny zestaw do
pracy w trybie RTK i statycznym

2 baterie, kompletny zestaw do
pracy w trybie RTK i statycznym

baterie, kabel zasilania, walizka

tyczka
2 (z moiliwosciq rozszerzenia) 1 (+2 opcja) 2 (+2 opcja) 2 (+ 2 opca) 2 (+2 opcja) 1 (opcja do 3)
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

SmallGIS, Impexgeo

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

Czerski Trade Polska

MAXNET Lech Wereszczyski

GEODETA 35

NAWI NR T (23) KWIECIEN 2015



Nowog¢

ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon
MODEL GB-3 GR-5 Vanguard HiPer SR/HiPer SR GSM HiPer V
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2014 2012/2014 2013
PEYTA GNSS Topcon Topcon Topcon Vanguard Topcon Vanguard
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS, | GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS, | GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou, | GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou,
Galileo, SBAS Galileo, SBAS QzSS, SBAS SBAS
LICZBA KANALOW 72 uniwersalne 226 uniwersalne 120-226 uniwersalne 226 uniwersalne
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCJI [Hz] 20 100 20 20
CZAS INICJALIZACII [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja 60/10/1 brak danych brak danych brak danych
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. brak danych brak danych brak danych brak danych
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/5+0,5 3+05/5+0,5 3+05/5+0,5 3+0,5/5+0,5
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 10+1/15+1 10+1/15+1 10+1/15+1
DGPS [cm] 30 brak danych 50 50
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,30 21,2.2,23,30 21,2.2,23,30 21,2.2,23,3.0
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY zewnetrzny whudowany brak whudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak danych brak danych brak tak
MODEM GSM zewnefrzny whudowany whudowany w rejestrator/ whudowany
whudowany
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA maks. 4 RS-232, USB, zasilanie, | RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
Ethernet dalekiego zasiggu
ODBIORNIK
pamieé wewnegtrzna (karty pamieci) 168 do 32 GB (SDHC) 268 (SDHC)
wymiary [mm] 240x 119 x 35 240x 110 x 35 150 x 64 184 x 95
waga [kg] 0,6 brak danych 0,85 1]
REJESTRATOR FG:250, FG2600, FG336, Tesla | FCG250, FG2600, FCG336, Tesla | FG250, FG2600, FG:336, Tesla | FG:250, FG:2600, FG336, Tesla
ANTENA PG-S1, CR-5 choke ring Fence Fence
sposoh pofqczenia z rejestratorem kabel Bluetooth Bluetooth Bluetooth
zewneirzna/zintegrowana zewnefrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 142x70 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 049 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik

IAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

zoawansowana redukgja efektu
wielodroznosc sygnatu, ledzenie
niskich satelitéw, dostep do TPI
NETpro

zoawansowana redukgja efektu
wielodroznosci sygnatu, Sledzenie
niskich satelitéw, antena Fence
- pomiar w trudnych warunkach,
dostep do TPI NETpro

zoawansowana redukgja efektu
wielodroznosc sygnatu, ledzenie
niskich satelitéw, antena Fence
- pomiar w trudnych warunkach,
Bluetooth dalekiego zasiggu
(Long Link), dostep do TPI NETpro

zoawansowana redukgja efektu

wielodroznosci sygnatu, Fence -

pomiar w trudnych warunkach,
dostep do TPI NETpro

OPROGRAMOWANIE POLOWE

MAGNET - obstuga GPS, TS,
transform., tycz. pkt, linii, wys.,
domiary, pola pow., rzuty, modut

drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET - obstuga GPS, TS,
transform., tycz. pkt, linii, wys.,
domiary, pola pow., rzuty, modut

drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET - obstuga GPS, TS,
transform., tycz. pkt, linii, wys.,
domiary, pola pow., rzuty, modut

drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET - obstuga GPS, TS,
transform., tycz. pkt, linii, wys.,
domiary, pola pow., rzuty, modut

drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

format wymiany danych

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT,
inne, wymiana danych w chmurze

m.in. edytowalne DXF, DWG, SHP,
TXT, wymiana danych w chmurze

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT,
inne, wymiana danych w chmurze

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT,
inne, wymiana danych w chmurze

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Magnet

Magnet

Magnet

Magnet

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do 0DGiK

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

tak (bezptatna aktualizacja)

BATERIE zasilanie zewnetrzne 2 x Li-lon, adapter na AA, zewn. 2 x Li-lon Li-lon
CZAS PRACY [h] min. 10 14 do 20 ok. 75
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +55/-40 do +55 -40 do +50 -40 do +65 -45 do +70
PYLO- | WODOSZCZELNOSC odbiornik/antena P66 P66 IPX7 IPX7

WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika,
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamiarowa z czytikiem,
waliza, dostawa, szkolenie,

2 baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamiarowa z czytnikiem,
waliza, dostawa, szkolenie,

2 baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamiarowa z czytnikiem,
waliza, dostawa, szkolenie,

2 baterie, fadowarka, tyczka,
karta pamiarowa z czytnikiem,
waliza, dostawa, szkolenie,

wsparcie techniczne wsparcie techniczne wsparcie techniczne wsparcie techniczne
GWARANCJA [lata] 1-3 1-3 1-3 1-3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR TPI TPI TPI TPI
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE

MARKA Topcon Trimble Trimble Trimble
MODEL Tesla RTK Geo7X R4 GNSS R4 PP
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2014 2013 2013
PEYTA GNSS Topcon Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, 12, 120), GPS (L1, L2, L2, L5), GLONASS, GPS (L1, L1, L2C, L2F), GPS (L1, L1C, L2C, L2E), GLONASS
GLONASS, SBAS Galileo, SBAS GLONASS (L1, LI 12, 12P.13), | (L1, LIP. 12, L2 L3), Galileo (E1,
Galileo (E1, E5A, ESB), ESA, E5B)
BeiDou (81, B2), SBAS (L1) BeiDou (81, BY),
SBAS (L1)
LICZBA KANALOW 72 uniwersalne 220 220 220
MAKS. CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII [Hz] 20 5 10 10
CZAS INIUJALIZAQ)I [s] zimny/ciepty/reinicjalizacja brak danych brak danych/<10/0,1 brak danych/<25/0,1 nie dotyczy
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./ stat. + dyn. brak danych <10 <10 nie dotyczy
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+08/4+1 5+0,5/6+0,5 3+0,1/35+04 3+0,1/35+04
RTK [mm + ppm] 10+1/15+1 13+1/20+1 8+1/15+1 nie dotyczy
DGPS [cm] 50 25/50 25/50 brak danych
FORMAT RTK (wersja RTCM) 21,2.2,23,3.0 21,23,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0, 3.1, CMR+, CMRx nie dotyczy
RADIOMODEM NADAWCZO0-ODBIORCZY brak brak whudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak danych brak opcja brak
MODEM GSM whudowany zewnetrzny lub w rejestratorze | whudowany lub w rejestratorze brak
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA USB, Bluetooth, wi-fi USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB
ODBIORNIK
pamieé wewnegtrzna (karty pamieci) 4GB 2 GB (opcja: do 32 GB) 11 MB 11 MB
wymiary [mm] 136 x220x 51 234x99 x 56 190 x 100 190 x 100
waga [kg] zaleznie od opji 0925 1,52 1,52
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC
ANTENA PG-S1 zintegr. Tomado/zewn. Zephyr 2
sposéh pofqczenia z rejestratorem Bluetooth nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zewnetrzna/zintegrowana zintegrowana lub zewnefrzna zintegrowana/zewnefrzna zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 142x70 jak odbiornik /162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 049 jak odbiornik /0,45 jak odbiornik jak odbiornik

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

zaawansowana redukca efektu
wielodroznosci sygnatu, $ledzenie

Trimble R-Track - odbiér L2C,
Everest - eliminacja sygnatow

Trimble R-Track - eliminacja
sygnatéw odbitych i zaktdconych,

Trimble R-Track - eliminacja
sygnatéw odbitych i zaktdconych,

transform., tycz. pkt, linii, wys.,

domiary, pola pow., rzuty, modut
drogowy 3D, wymiana danych
w chmurze (Magnet Enterprise)

niskich satelitéw, antena Fence odbitych i zaktéconych, Maxwell 6, obstuga korekt do Maxwell 6
- pomiar w trudnych warunkach, Maxwell 6 sygnatéw BeiDou
dostep do TPI NETpro
OPROGRAMOWANIE POLOWE MAGNET - obstuga GPS, TS, Trimble Access Trimble Access Trimble Access

format wymiany danych

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT,
inne, wymiana danych w chmurze

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP,
LandXML

m.in. ASCI|, T02, RINEX, DXF, SHP,
LandXML

ASCII, Trimble DC, SC Exchange,
DXF

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Magnet

Trimble Business Center

Trimble Business Center

Trimble Business Center

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA do ODGiK

tak (bezptatna aktualizacja)

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

BATERIE

wymienne Li-lon

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

CZAS PRACY [h] do16 >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +60 -20 do +50/-40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
PY£O- | WODOSZCZELNOSC odbiornik /antena IPX7 IP65/1P67 P67 P67
WYPOSAZENIE STANDARDOWE (oprécz odbiornika, 2 baterie, fadowarka, tyczka, 2 baterie, 2 tadowarki, 2 baterie, tadowarka 2 baterie, tadowarka
rejestratora, anteny i oprogramowania) karta pamiarowa z czytnikiem, okablowanie dwustanowiskowa, okablowanie | dwustanowiskowa, okablowanie

waliza, dostawa, szkolenie,

wsparcie techniczne

GWARANCJA [lata] 1-3 do6 do6 do6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [4] brak danych 44900 brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR TPl Geatronics Polska Geatronics Polska Geatronics Polska
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Trible

Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
R5 R6 GNSS R7 GNSS R8 GNSS NetR9 Geospatial R10 GNSS/R10 LT GNSS
2009 2013 2009 2013 2014 2012/2014

Trimble Maxwell 6

Trimble Maxwell 6

Trimble Maxwell 6

2 Trimble Maxwell 6

2 Trimble Maxwell 6

2 Trimble Maxwell 6

GPS (L1, 12, L2C, L5),
GLONASS, Galileo, SBAS

6PS (L1, LIC, L2C, L2),
GLONASS (L1, LIP, 12, L2P, 13),
Galileo (ET, E5A, E5B),

6PS (U1, 12, L2C, L5),
GLONASS, Galileo, SBAS

6PS (L1, LIC, L2C, L2),
GLONASS (L1, LIP, L2, L2P. L3),
Galileo (ET, ESA, E5B),

GPS (L1, L1C, L2G, L2, L5),
GLONASS (L1, LIP 12, L2P, 13),
Galileo (ET, E5A, E5B), BeiDou

GPS (L1, L1G, L2C, L2€, L5),
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P. L3),
Galileo (E1, E5A, E5B), BeiDou

BeiDou (B1, B2), BeiDou (B1, B2), (B1, B2), OmniSTAR (HP, XP, (BT, B2), OmniSTAR (HP, XP,
SBAS (L1) SBAS (L1) 62), pozycjonowanie VBS, QZSS, | 62), pozycjonowanie VBS, QZSS,
SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5)
72 220 72 440 440 440
10 10 10 20 20 20
brak danych/<10/0,1 brak danych/<25/0,1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 Trimble HD-GNSS: Trimble HD-GNSS: brak
brak inicjalizacji inicjalizacji
<10 <25-30/<25-30/<25-30 <10 <10 Trimble HD-GNSS: Trimble HD-GNSS: brak
brak inicjalizacji inicjalizacji
3+01/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04 3+01/35+04 3+0,1/35+04 3+01/35+04
§+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1 §+1/15+1
25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50
21,23,30,3.1, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0,3.1, CMR+, CMRx | 2.1, 2.3,3.0,3.1, C(MR+, CMRx | 2.1,2.3,3.0, 3.1, CMR+, CMRx
whudowany whudowany whudowany whudowany zewnetrzny whudowany
opcja opcja opgja opcja brak tak
zewnetrzny lub w rejestratorze | whud., zewn. lub w rejestratorze | zewnetrzny lub w rejestratorze | whud., zewn. lub w rejestratorze | zewnetrzny lub w rejestratorze | whud., zewn. lub w rejestratorze
RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth 3 RS-232, USB, LAN, Bluetooth, | RS-232, USB, Bluetooth, wi-i
Lemo 7 pin, Ethernet
256 MB (CompactFlash) 11 MB 1 6B (CompactFlash) 57 MB 8 GB 4GB
135 x 85 x 240 190 x 115 135 x 85 x 240 190x 112 265 x 130 x 67 136 x 119
ok. 14 1,52 ok. 14 1,52 1,75 1,12
Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC | Trimble Slate, TSC3, Tablet PC
Tephyr/Iephyr Geodetic Tephyr 2/Iephyr Geodetic 2 Tephyr 2/Tephyr Geodetic 2
Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel
zewngtrzng zintegrowana zewngtrzna zintegrowana zewngtrzna zintegrowana
162 x 57/343 x 76 jak odbiornik 162 x 57/343 x 76 jak odbiornik 162 x57/343 x 76 jak odbiornik
045/1,0 jak odbiornik 045/1,0 jak odbiornik 045/1,0 jak odbiornik
Everest - eliminacjo sygnatow | Trimble RTrack - eliminacja Trimble RTrack - eliminacja Trimble 360, wbudowany technologie: Trimble HD-GNSS, Trimble HD-GNSS,
odbitych i zaktdconych, Maxwell sygnatéw odbitych sygnatéw odbitych NTRIP caster, obstuga korekt | Trimble xFill, Trimble CenterPoint | Trimble 360; LT: Trimble xFill,

i zaktéconych, Maxwell 6, i zaktoconych, Maxwell 6, do sygnatéw BeiDou RTX, Trimble 360 Trimble SurePoint (pomiar przy
obstuga korekt do sygnatow obstuga korekt do sygnatow wychylonej tyczce)
BeiDou BeiDou
Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF,
SHP, LandXML

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF,
SHP, LandXML

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF,
SHP, LandXML

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF,
SHP, LandXML

m.in. ASCII, T02, RINEX,DXF,
SHP, LandXML

m.in. ASCII, T02, RINEX, DXF,
SHP, LandXML

Trimble Business Center

Trimble Business Center

Trimble Business Center

Trimble Business Center

Trimble Business Center

Trimble Business Center

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

W oprogramowaniu terenowym

2 x Li-lon lub zewnefrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

2 x Li-lon lub zewnefrzna

Li-lon (whudowana) lub zewngtrzna

2 x Li-lon lub zewnetrzna

>5 (1 bateria)

>5 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 15 >5 (1 bateria)
-40 do +65/-40 do +70 -40 do +65 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65
P67 P67 IP67/IPX7 P67 P67 P67

2 baterie, tadowarka
dwustanowiskowa, okablowanie

2 baterie, tadowarka
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, fadowarka
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, tadowarka
dwustanowiskowa, kable

bateria zewnetrzna, tadowarka,
zasilacz, antena Trimble Zephyr
2, tyczka do pomiaru wysokosci,

2 baterie, fadowarka
dwustanowiskowa, kable

kable
do6 do6 dob dob do6 dob
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geotronics Polska Geatronics Polska Geotronics Polska Geatronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska
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GEOIESTAWIENIE

Przeglad odbiornikow satelitarnych GNSS klasy GIS

Odbiorniki GIS-owe

wclgz w natarciu

Mimo nasilajacej sie konkurencji ze strony smartfonéw i odbior-
nikéw turystycznych instrumenty GIS-owe radza sobie catkiem
niezle. Producenci tych urzadzen prezentujg coraz to nowe mo-
dele, a dystrybutorzy — przynajmniej wiekszo$¢ z nich — méwia
o rosnacej sprzedazy.

Damian Czekaj

ieco odmienne zda-
N nie ma Marcin Mazip-

pus z TPI, ktéry uwaza,
ze rynek odbiornikéw GIS-
-owych jest trudny do prze-
widzenia. — Tak naprawde li-
cza sie dostawy do wiekszych
klient6éw, a te z kolei zaleza od
ich budzetéw. Por6wnywanie
wiec sprzedazy rok do roku
jest wiec obarczone duzym
bledem - ttumaczy. Jednym
z takich klientéw na pewno
jest Agencja Restrukturyza-
¢ji i Modernizacji Rolnictwa.
W marcu br. oglosita przetarg
na zakup 22 odbiornikéw sa-
telitarnych wraz z kompute-
rami polowymi i jest to kolej-
ny w ostatnich latach przetarg
na tego typu sprzet. W ze-
sztym roku agencja podpisa-
fa umowe na 23 odbiorniki,
w 2012 r. — dwa kontrakty na
153 oraz 30 sztuk, a rok wcze-
$niej —na 186 instrumentéw.

arek Oldakowski z El-
marku chwali sie, ze
w ostatnim roku firma

zanotowala wzrost zaintere-
sowania tabletami. Uzytkow-
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nicy coraz chetniej kupuja te
wieksze, o rozbudowanych
mozliwoéciach. — Dla na-
szych klientéw najwigk-
sze znaczenie przy wyborze
urzadzen ma czas pracy ba-
terii, ekran (jego zdolnos¢ do
pracy w stoncu), waga oraz
wytrzymatos¢ (odpornosé na
upadki, niskie temperatury).
Mysle, ze ten trend utrzyma
sig przez najblizsze lata — thu-
maczy.

Oczywiscie nadal duzg ro-
le przy zakupie odgrywa ce-
na, co zresztg dotyczy nie tyl-
ko odbiornikéw GIS-owych,
cho¢ zdaniem Macieja Grab-
lisa z firmy GeoMax nie jest
juz ona najwazniejsza. — Dzi-
siaj dla klienta wazne jest, co
nowe urzadzenie moze mu za-
oferowac, jaka doktadnosé, ja-
ka odpornosé.

Marcin Mazippus podkres-
la natomiast, ze nadal zda-
rzaja sie klienci, ktérzy chca
odbiornik za 3 tys. zlotych,
a oczekuja doktadnosci cen-
tymetrowych, co nie jest moz-
liwe. Wskazuje rowniez, ze
duze przedsiebiorstwa i in-
stytucje patrza takze na do-
Swiadczenie danej firmy.
— Nie wystarczy miec¢ tadng

strone internetowa, tu liczy
sie potencjal dostawcy.

Wedtug Arkadiusza Wosia
ze SmallGIS-u klienci zwra-
cajg uwage na cene, marke, ja-
kos¢, obstuge posprzedazows,
gwarancje. O cenie jako pod-
stawowym kryterium wspo-
mina takze Tomasz Czerski
z Czerski Trade Polska.

tegorocznym zestawie-
niu wéréd 60 modeli
(w zeszlym roku byto

ich 52) znajdziemy 16 nowo-
$ci. W ofercie Apogeo pojawit
sig kolejny przedstawiciel ro-
dziny Hi-Target Qmini — od-
biornik MP. Obstuguje on sy-
gnaly GPS (L1) i BeiDou (B1).
Posiada takze modem 3G, co
podnosi efektywno$é wy-
miany danych i wplywa na
plynng komunikacje. Dodat-
kowo ulepszono wyswietlacz
i zmniejszono zuzycie ener-
gii. Wyposazenie Qmini MP
w system operacyjny Win-
dows Embedded Handheld
6.5 gwarantuje bardziej sta-
bilna prace. Druga z nowosci
Apogeo — Hi-Target iHand20
— to propozycja dla uzyt-
kownikéw szukajacych roz-
wigzan wszechstronnych

i wygodnych. Wysoka nor-
ma pylo- i wodoszczelnosci
(IP68) pozwoli na prace na-
wet w ekstremalnych warun-
kach pogodowych. Ponadto
w urzadzeniu mozna jedno-
cze$nie wykorzystywac kar-
ty SIM dwdch réznych ope-
ratoréw.

W ofercie firmy Elmark
Atomatyka znalazly sie urza-
dzenia marki RuggON. Ta-
blety z nowej linii Rextorm
— stworzone do pracy w trud-
nych warunkach atmosfe-
rycznych — dziatajg pod kon-
trolg systeméw Windows
(PX-501) lub Android (PA-
501). Posiadaja one wzmoc-
niong, szczelng obudowe
(IP65), a prace w pelnym
stoicu umozliwia matryca
o przekatnej 10,1 cala, roz-
dzielczosci FHD (1920 x 1200)
oraz wysokiej jasnosSci. Ekran
przed uszkodzeniami chroni
powloka Gorilla Glass 3.

Zenith 04 - ktéry poja-
wit sie w ofercie firm Gemat
i Geoline — to najnowszy kon-
troler w rodzinie instrumen-
téw pomiarowych GeoMax
bedacy jednoczesnie odbior-
nikiem GPS do zastosowan
GIS. Urzadzenie wyposazo-
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no w dotykowy ekran 3,7 cala,
klawiature numeryczng oraz
50-kanatowy modutl GPS.

Firma Geomatix zaprezen-
towala dwa urzadzenia marki
South: S520 Tablet GIS (dzia-
lajacy pod kontrolg systemu
Android) oraz S720 GIS (wy-
posazony w Windows 6.5 Pro-
fessional). Pierwszy z odbior-
nikéw przystosowany jest do
pracy w trudnych warunkach
(IP68), drugi natomiast m.in.
odbiera sygnaty GPS i BeiDou
(S520 - tylko GPS).

Instrumenty Juniper Sys-
tems Allegro 2 i Archer 2
znajdziemy w ofercie firmy
Geo-Truck. Urzadzenia wy-
posazone w system operacyj-
ny Windows Mobile odbierajg
sygnal GPS i cechuje je wy-
soka norma pyto- i wodosz-
czelnosci (IP 68). Archer 2
wyréznia ponadto ergono-
miczny ksztalt i klawiatura
QWERTY.

towala dwie nowosci.

Pierwsza z nich — Hemi-
sphere GNSS V104 Vector
Compass — to kolejny produkt
w grupie rozwigzan Compass,
ktéry umozliwia jednoczes-
ne wyznaczenie polozenia
i azymutu. Drugg z nowosci
— tablet Sumo STS391 — wy-
posazono w plyte P103 Hemi-
sphere (umozliwiajaca odbidr
sygnalu GPS) oraz w zintegro-
wang antene.

Matly, lekki i wytrzymaly
odbiornik GNSS wspélpracu-
jacy poprzez Bluetooth z r6z-
nymi modelami smartfonéw
i tabletow — tak reklamowa-
ny jest instrument Trimble
R1, ktéry znajdziemy w ofer-
cie Impexgeo. Przy wymia-
rach 11,2 x 6,8 x 2,7 cm urza-
dzenie wazy 187 g. Zmiesci
sie wigc w kieszeni, moze
by¢ takze przymocowane do
paska lub tyczki. R1 wspo6t-

F irma Maxnet zaprezen-

pracuje z rozwigzaniami
mobilnymi wyposazonymi
w systemy Android, Win-
dows Phone oraz iOS, a tak-
ze GIS-owymi aplikacjami
Trimble TerraFlex, Terra-
Sync oraz Positions.

Nautiz X1 szwedzkiej fir-
my Handheld to - jak za-
pewnia dystrybutor firma
SmallGIS - doskonale po-
laczenie smartfona (o 4-ca-
lowym ekranie) i recznego
odbiornika GPS dla GIS-u w
pancernej obudowie. Dzig-
ki niewielkim i porecznym
wymiarom, odpornosci na
warunki terenowe spelnia
oczekiwania profesjonali-
stow. 50-kanalowy modut
GPS pozwala na wykonywa-
nie pomiaréw z doktadnoscia
2-5 metréw. Nautiz X8 wy-
posazono natomiast w wiek-
szy ekran (4,7 cala) i wygod-
ng klawiature numeryczng
z klawiszami funkcyjnymi

i programowalnymi. Wsréd
nowosci SmallGIS-u znaj-
dziemy takze modele: Spec-
tra Precision MobileMap-
per 220 (odbiornik RTK do
zastosowan GIS, zbudowa-
ny na bazie urzadzenia Mo-
bileMapper 120 i oferujacy
wysokos$¢ wydajno$cé, szyb-
ka inicjalizacje oraz cen-
tymetrowa doktadnos¢ po-
miaréw) oraz MobileMapper
300 (bezprzewodowy odbior-
nik GPS/GNSS zaprojektowa-
ny do wspéipracy z urzadze-
niami mobilnymi, takimi jak:
smartfony, tablety i laptopy).

W naszym zestawieniu
prezentujemy m.in. table-
ty, smartfomy oraz urzadze-
nia, ktére mozna wykorzy-
sta¢ réwniez jako rejestratory
w zestawach RTK. Przy takiej
réznorodnosci wybor sprzetu
maksymalnie odpowiadaja-
cego naszym potrzebom wca-
le nie bedzie taki prosty. ®
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MARKA 3R Carlson Geneq Geneq
MODEL LT30G Super G SXBlue Il GNSS SXBlue Il GPS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2013 2012 2012
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany MobileMapper 10 lub T41, MobileMapper 10 lub T41,
dowolny z Windows Mobile, dowolny z Windows Mobile,
Desktop lub Android Desktop lub Android
system operacyjny Windows Mabile 6.1 Windows 7 Ultimate
procesor 806 MHz 1,6 GHz
pojemnos¢ twardego dysku brak danych 128 6B
pamig¢ RAM 256 MB 4GB
karty pamieci (rodzaj) (do 166B) microSD
wyswietlacz
rozmiar 3,7 cala 7 cali, 1024 x 600 px
dotykowy tok tok
kolorowy tak tak . : ) )
awiatura (liczba Kawiszy) 1 0 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
aparat fotograficzny 3,2 Mpx 2 Mpx
gtosnik /mikrofon tok tok
porty wejscia-wyjscia miniUSB, antena RS-232, 2 x USB, LAN, zasilanie,
audio
modem GSM/GPRS tok tok
widi tok tok
Bluetooth tak tak
wymiary [mm] 158 x 85x 25 242 x 144 x40
waga [kg] 0,34 (z bateriq) 1
oprogramowanie specalistyczne ArcPad (opcja) SurvPC Esri ArcPad, DigiTerra Explorer, | Esri ArcPad, DigiTerra Explorer,

dowolne korzystajgce z NMEA

dowolne korzystajgce z NMEA

zasilanie (typ baterii)

Li-lon (3000 mAh)

2 x litowo-polimerowa

Li-lon (3900 mAh)

Li-lon (3900 mAh)

czas pracy [h] 10 6 (2 baterie) >10 >10
temperatura pracy [°(] -30do +70 -40 do +85 -40 do +85 -40 do +85
norma pyto- i wodoszczelnosci P65 P65 P67 P67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zewngtrzny zewngtrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak odbiorik 141 x 80 x 47 141 x 80 x 47
waga [kg] jak rejestrator jak odbiorik 0,543 (z antenq) 0,464 (z anteng)
$ledzone sygnaty GPS (L1), GLONASS (L1), GPS (L1, 12, 120), GPS (L1), GLONASS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS
SBAS GLONASS (L1, L2); Galileo (1),
BeiDou, SBAS
liczba kanatow 50 120 12/36 12/36
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 1 do 50 do 20 do 20
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 50/35/1 <50/<30/<1 brak danych brak danych
doktadno$¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] < 040 <03 <06
DGPS [m] nie dotyczy 0,01 +1 ppm (RT-2); 0,40 (DGPS) | <0,2 (RTK L1 - 0,01-0,03) <0,3
postprocessing [m] nie dotyczy brak danych 0,005 0,005
antena [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana zewngtrzna lub zintegrowana zewngtrzna zewngtrzna
(opcja: zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE usrednianie pozycji statyczne, technologia zmniejszania NTRIP, RTK, NTRIP, RTK,
eksport do Google Earth wielodroznosci sygnatu PAC SBAS dla GPS i GLONASS SBAS dla GPS
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tok tok tok tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak brak danych RINEX Converter RINEX Converter

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

tadowarka, kabel, walizka

2 baterie, tadowarka, kabel USB

bateria, fadowarka, torba na
ramig/pas, antena, czapka na
anteng lub plecak z tyczkg, kable

bateria, fadowarka, torba na
ramig/pas, antena, czapka na
anteng lub plecak z tyczkq, kable

GWARANCJA [lata] 1 1 2 2 mozliwoscig przedtuzenia do 4 | 2z mozliwoscig przedtuzenia do 4
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR GPS.PL APOGEQ Small6IS Small6IS
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GeoMax

Handheld

Getac Getac Getac Getac
Zenith 04 F110 PS336 V110 1710 Nautiz X1
2015 2013 2014 2013 2012 2012
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows Mobile 6.5 Windows 7 Pro lub 8 Pro Windows Embedded 6.5 Windows 7 Pro lub 8 Pro Android 4.1 Android 4 lub Windows
Embedded Handheld 6.5
Marvell PXA-310 806 MHz Intel Core i5 1,9 GHz 1 GHz Intel Core i5 1,9 GHz 1 GHz 1 GHz
lub Core i7 2,1 GHz [ub Core i7 2,1 GHz
4GB 128 6B 256 MB 128 6B 16 GB 4GB
256 MB 4 6B 512 MB 4GB 1024 MDDR 168
TF card SD (opcja) microSD D microSDHC microSDHC
3,7 cala, 480 x 640 px VGA 11,6 cala, 1366 x 768 px 3,5 cala, 640 x 480 px 11,6 cala, 1366 x 768 px 1024 x 768 px 4 cale
tok tak tak tok tak tok
tak (TFT) tak tak tok tak tak (WVGA)
22 4 29 88 wirtualna 3 (dotykowe), wirtualna
5 Mpx z AF 5 Mpx z AF 5 Mpx 2 Mpx (opcja: 5 Mpx z AF) 5 Mpx + flesz 5 Mpx + flesz
tak tok tak tok tak tak
USB, 016 HDM!I, USB 3.0 (opcja: RS-232), | miniUSB (Host/Klient), audio, | RS-232, USB 3.0x 2, USB 2.0, | USB Klient i host, Jack, stacja microUSB
USB 2.0, LAN (opca), stacja RS-232 LAN, HDM!I, stacja dokujaca dokujgca
dokujca
3.56 LTE (opcja) tak LTE (opcja) 3.56 (opcja) tak
tok tak tak tok tak tok
2.0+ EDR tak, 4.0 tak tak, 4.0 tak, 2.1 tak
177 x91x33 314 x207 x 24,5 178 x89 x 30 299x223x 34 218x142x27 125x 65x 15
0,455 z baterig 1,39 0,52 198 08 0,18
GeoGIS lub inne brak danych Hi-RTK Road, SurvCE, brak danych brak danych ArcPad, DigiTerra Explorer,
FieldGenius dowolne korzystajqce z NMEA
litowa 74 V 2 xLi-lon (2160 mAh, Hot [itowo-jonowa 2 x Li-lon (2160 mAh, Hot litowo-polimerowa 7600 mAh | Li-lon (1530 mAh lub 3060 mAh)
swap) swap) (whudowana)
12 (2 baterie) 12 10 (1 bateria) 13 8 >8
-20 do +60 21 do +60 -30 do +60 21 do +60 -20 do +50 -20 do +60
P65 P65 P68 P65 P65 P67
zintegrowany zintegrowany SiRFstarlV (opcja) zintegrowany zintegrowany SiRFstarlV (opcja) zintegrowany SiRFstarlV zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak odbiornik jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak odbiornik jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
GPS (L1), SBAS GPS (L1), EGNOS GPS (L1 C/A), SBAS GPS (L1), EGNOS GPS (L1), EGNOS GPS (L1), SBAS
50 U-bloxé brak danych 48 brak danych 48 50
1 1 1 1 1 1
brak danych brak danych 35/1/0,1 brak danych 35/1/01 brak danych
1-3 brak danych 20 brak danych 25 25
1-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 2 nie dotyczy
1-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja: zewnetrzna) (opcjo: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna)
brak danych brak danych e-compass, altimetr brak danych brak danych brak danych
tak brak danych nie brak danych brak danych tak
GeoGis Office brak brak brak brak brak danych
2 baterie, tadowarka, 2 baterie, zasilacz, pokrowiec, | bateria, fadowarka, kabel USB, | 2 baterie, zasilacz, pasek, rysik | tadowarka, kabel USB, pasek, | bateria, fadowarka, kabel USB
software GeoGis rysik wskaznik, pasek na reke bateria, rysik
1-3 2 g 2 2 2zmozliwosciq przedtuzenia do 5
brak danych 8209 brak danych 10580 3658 brak danych
Gemat, Geoline Elmark Automatyka APOGEO Elmark Automatyka Elmark Automatyka SmallGIS
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Hundhed

Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS

MARKA Hemisphere GNSS
MODEL Nautiz X8 A101 Smart Antenna A325 Smart Antenna R330
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2012 2012 2013
REJESTRATOR zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC)
wyposazony w port RS-232 | wyposazony w port RS-232 lub | wyposazony w port RS-232 lub
Bluetooh Bluetooh, zapis na pendrive

system operacyjny

Android 4.2.2 lub Windows

Embedded Handheld 6.5
procesor [MHz] 1,5 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 46B
pamigc RAM 168
karty pamieci microSDHC
wyswietlacz FWVGA

rozmiar 4,7 cala
dotykowy tok
kolorowy tok
klawiatura (liczba klawiszy) 20
aparat fotograficzny 8 Mpx + flesz
gtosnik /mikrofon tok
porty wejscia-wyjscia microUSB, USB A Host, RS232
modem GSM/GPRS tak
widi tok
Bluetooth tok
wymiary [mm] 190,9x79,7 x 34,6
waga [kg] 049

zaley od rejestratora

zaley od rejestratora

zaley od rejestratora

oprogramowanie specjalistyczne

ArcPad, DigiTerra Explorer,
dowolne korzystajgce z NMEA

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

zasilanie (typ baterii)

Li-lon (5200 mAh)

czas pracy [h] >12 . i ) i ) )
temperatura pracy [°C] 30do 60 zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora
norma pyto- i wodoszczelnosci P67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany z anteng zintegrowany z anteng zewnetrzny
wymiary [mm] jak rejestrator 145 x 104 145 x 104 178 x 120 x 46
waga [kg] jak rejestrator 0,56 0,56 0,645
$ledzone sygnaty GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS, OmniSTAR GPS (L1), SBAS, OmniSTAR
liczba kanatow 56 27 270 270
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 1 10 (opcjo: 20) 10 (opcjo: 20) 10 (opcjo: 20)
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych <60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<30/<10
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] 25 0,6 0,6 0,6
DGPS [m] nie dotyczy 06 0,6 0,6
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych
antena [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewngtrzng
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych elektroniczny sensor wychylenia, | elektroniczny sensor wychylenia, | elektron. sensor wychylenia, He-
Hemisphere GNSS COAST Hemisphere GNSS Coast i Sure- | misphere GNSS Coast i SureTrack,
Track, upgrade do GNSSRTKLT/L2 |  upgrade do GNSS RTK L1/12
0BSEUGA PROTOKOEU NMEA tok tok tok tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Carlson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opca) Carlson SurvGNSS (opcja)

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

bateria, tadowarka, kabel USB,
rysik, uchwyt na reke, stuchawki

kabel zasilania i transmisii
danych, walizka

kabel zasilania i transmisii
danych, walizka

kabel zasilania i transmisii
danych, antena A21, walizka

GWARANCJA [lata] 2z moiliwoscig przedtuzenia do 5 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR SmallGIS MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyfiski
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Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS

Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target
V102 Vector Compass | V104 Vector Compass V103/V113 Vector VS131/VS330 Vector iHand20 Qcool
Compass Compass
2011 2014 2012 2012 2014 2012
dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) dowolny (PDA, tablet PC) zintegrowany zintegrowany
wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232 wyposazony w port RS-232,
zapis na pendrive
Android 4.2.2 Windows CE 5.0
1,2 GHz 533 MHz
4GB 26B
168 brak danych
microSD microSD
3,7 calo, 640 x 480 px 2,8 cala, 240 x 320 px
tok tak
zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora tak tak
28 4
8 Mpx nie
tak nie
miniUSB, audio miniUSB
tak nie
tak nie
tak tok
213 x 89 x 35 127 x 66 x 37
0,52 0,15

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3,
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hi-Survey, Hi-Q Il

Qcool/Hi-Net Server

Li-lon AA
zalezy od rejestratora zaleiy od rejestratora z0lezy od rejestratora zalezy od rejestratora 10{1 boteric) 10{1 baterc)
-20 do +55 -30 do +70
P68 P67
zintegrowany z 2 antenami zintegrowany z 2 antenami zintegrowany z 2 antenami zewngfrzny zintegrowany zintegrowany
417 x 158 x 69 259 x 129 x 45 663 x 209 x 146 202 x 120 x 75 jak rejestrator jak rejestrator
1,5 042 21/24 1] jak rejestrator jak rejestrator
GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS/ GPS (L1), SBAS, OmniSTAR/ GPS (L1), AGPS GPS, SBAS
GPS (L1), SBAS, Beacon GPS (L1, L2), SBAS, OmniSTAR
24 24 24 270 20 brak danych
10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opca: 20) 10 (opcja: 20) 1 1
<60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 / <40/<20/<5 brak danych brak danych
<] ] <0,6 <0,6 2-5 (autonomiczny) 3
<1 ] <0,6 <0,6/<0,5 nie dotyczy nie dotyczy
brak danych brak danych brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy
2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewn. (A21 +A31/A42 + A43) zintegrowana zintegrowana
wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu wyznaczanie azymutu wyzn. azymutu ustuga SMS, 6-Sensor, wskaznik temperatury
(RMS < 0,75°), Hemisphere | (RMS < 2°), Hemisphere GNSS |  (RMS < 0,3°), Hemisphere (RMS <0,03°/0,01°), e-compass, barometr, czytnik i barometr
GNSS Coast, akcelerometr, Coast, akcelerometr, czujnik GNSS Coast, akcelerometr, Hemisphere GNSS Coast, RFID
czujnik wychylenia wychylenia czujnik wychylenia akcelerometr, czujnik wychylenia,
V330: RTK (opcja)
tak tok tak tok nie nie
Carlson SurvGNSS (opcja) Carson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opcja) Carlson SurvGNSS (opcja) nie dotyczy nie dotyczy
kabel zasilania i transmisi kabel zasilania i transmisji kabel zasilania i transmisji kabel zasilania i transmisi bateria, tadowarka, kabel USB, |  bateria, wskaznik dotykowy,
danych, walizka danych, walizka danych, walizka danych, anteny (A21 + A31 wskaznik kabel USB, karta microSD
/A2 + A3), walizka
1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4) 1 (opca: do 4) 1 (opcja: do 4) 2 1
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
MAXNET Lech Wereszczyriski MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyfiski MAXNET Lech Wereszczyriski APOGEO APOGEO
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Hi-Target

MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL Qmini Al Qmini MP Qpad Qstar 5/6/8
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2014 2013 2013
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Android 4.0 Windows Mabile 6.5 Android 4.2.2 Windows Mabile 6.5
procesor 1 GHz 806 MHz 1 GHz 806 MHz
pojemnos¢ twardego dysku 4GB 8 6B 8 6B 8 6B
pamiec RAM 512 MB 256 MB 512 MB 256 MB
karty pamieci (rodzaj) microSD microSD microSD microSD
wyswietlacz
rozmiar 4,3 cala, 480 x 800 px 3,7 cala, 640 x 480 px 7 cala, 1024 x 600 px 3,7 cala, 640 x 480 px
dotykowy tak tak tak tak
kolorowy tok tok tok tok
klawiatura (liczba klawiszy) 7 10 5 9
aparat fotograficzny 8 Mpx 5 Mpx 3 Mpx 5 Mpx
gloénik /mikrofon tak tok tok tok
porty wejécia-wyjscia microUSB, audio miniUSB, zasilanie miniUSB, zasilanie miniUSB, zasilanie
modem GSM/GPRS tak tak tak tak
wifi tok tok tok tok
Bluetooth tok tok tok tok
wymiary [mm] 145x72,6x21,8 152 x 82 x 32 229 x135x 30 236 x 105 x 62
waga [kg] 026 0,315 073 0,835

oprogramowanie specalistyczne

Hi-Survey, Hi-Q

Hi-RTK Road, SurvCE,
FieldGenius, Hi-Q Il

Hi-Survey, Hi-Q Il

Hi-Q II, ArcPad, mLas Inzynier,
SurvCE, DigiTerra

zasilanie (fyp baterii) Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
czas pracy [h] 10 (1 bateria) 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) 12 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -40 do +85 -20 do +70 -30 do +60 -30do +70
norma pyfo- i wodoszczelnosci P68 P67 P67 P67
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS GPS (L1), GPS, GLONASS, SBAS; Qstar8: GPS (L1, L2, L2C),
BeiDou (B1) SBAS GLONASS (L1, 12), Galileo (E1),
BeiDou, QZSS; Qstaré: GPS
i Glonass (L1); Qstar5: GPS (L1)
liczba kanatow brak danych 48 brak danych Qstar8: 120; Qstaré: 45;
Qstar5: 12
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 1 ] ] ]
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych brak danych 30/brak danych
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] 5 (autonomiczny) 5 (autonomiczny) 13 0,50/0,70
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy Qstar8: 0,01 m+ 1 ppm/0,02 m +
1 ppm; Qstaré: 0,20; Qstar5: 0,50
postprocessing [m] nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy QStar8: 0,005 m

+0,5 ppm/0,01 m+ 0,5 ppm,
Qstar5/6: 0,005 m + 1 ppm

antena [zewnetrza/zintegrowana]

zintegrowana

zintegrowana

zintegrowana

zewngtrzna lub zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE e-kompass, barometr, brak danych zintegrowany G-Sensor, E-compass, G-sensor, E-compass,
wideorozmowy, alfimetr barometr, czyt. kodaw kres. i RFID Qstar 8: Tem RTK
(opcja)
0BS£UGA PROTOKOEU NMEA nie nie nie tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy Hi-Target Geomatics Office

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

bateria, tadowarka, stuchawki,
kabel USB, karta microSD

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kabel USB, wskaznik dotykowy,
karta microSD

bateria, fadowarka, pokrowiec,
kabel USB, karta microSD

baterig, fadow., kabel USB,
wskaznik, pokrow., pasek na
rekg; Qstar8: anfena z tyczkg

i uchwytem
GWARANCJA [lata] 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEQ APOGEQ APOGEQ APOGEQ
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Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Leica Leica Leica
Allegro 2 Archer 2 Mesa Standard/ C525plus Zeno 5 Zeno 10
Geo/36
2014 2014 2012 2014 2012 2010
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows Mobile Windows Mobile Window Embedded 6.5 Windows 7 Windows Mobile 6.5 Windows CE 6.0
1 GHz 1 GHz 806 MHz 1,6 GHz 800 MHz 533 MHz
8 6B 8 GB 4GB 125 GB 268 16B
512 MB 512 MB 256 MB 4GB 256 MB 512 MB
microSD microSD SD SD microSD CFiSD
4,2 cala 4,3 cala 5,7 cala, 640 x 480 px 1024 x 600 px 480 x 640 px 480 x 640 px
tak tak tak tak tak tak
tak (LCD) tak (LCD) tak tak tak tak
60 23 15 10 43 26
opca opgja Geo,/36: 3,2 Mpx 5 Mpx 3,2 Mpx 2 Mpx
tak tak tak tak tok tak
RS232, microUSB, UBS Host | RS232, microUSB, UBS Host |  RS-232C, USB (host/Klient), RS-232, 2 USB, LAN, audio | USB, zasilanie, stacja dokujgca USB, RS-232, antena
DG, Audio Jack
opja opcja tylko w Mesa Geo 36 tak tak opja
tak tak tak tak tak opgja
tak tak tak tak tak tak
138 x 256 x 40 91 x 184 x 38 Standard: 200 x 136 x 51; 144 x 242 x 40 158 x 78 x 38 278 x 102 x 45
Geo/ 36: 220 x 136 x 51
0,85 0,59 0,998 13 0,375 0,74
brak danych brak danych SurvCE Leica Zeno Field,Leica Leica Zeno Field, Zeno Connect | Leica Zeno Field, Zeno Connect
MobileMatriX, Zeno Connect
Li-lon Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon
>20 (1 bateria) >20 (1 bateria) 16 (2 baterie) 8 (1 bateria) 10 (1 bateria) 8-10 (1 bateria)
-40 do +60 -40do +60 -30 do +60 -23 do +60 -10do +50 -30 do +60
1P68 P68 P67 P65 [P54 P67
zintegrowany zintegrowany zintegrowany (Geo/36) | zintegrowany/6602plus lub 6603 | zintegrowany,/6602plus lub 6603 | zintegrowany,/6602plus lub 6603
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/89 x 186
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 11 1] 0,74/1]
6PS (L1) 6PS (L1) GPS, SBAS GPS (L1)/GPS (L1, 12,L2C), | GPS (L1), GLONASS (opcia), | GPS (L1), GLONASS (opcia)
opcja: GLONASS (L1, 12) SBAS/GPS (L1, L2, L2C), opcja: | SBAS/GPS (L1, L2, L2C), opcja:
GLONASS (L1, 12) GLONASS (L1, 12)
50 50 brak danych 50/120 48/120 14/120
15 1,5 1 1 1 5
brak danych brak danych brak danych 120/35/8 120/35/8 120/35/8
brak danych brak danych 2-5 (autonomiczny) 25 1-3 1-3
brak danych brak danych nie dotyczy 0,4 (RTK: 0,02) 04 (RTK: 0,02) 0,4 (RTK: 0,02)
brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy/0,01 +0,2 ppm 0,3 (L1 kod), 0,01 + 2 ppm 0,3 (L1 kod), 0,01 + 2 ppm
(L1 kod, foza)/0,01 + 0,2 ppm | (L1 kod, faza)/0,01 +0,2 ppm
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja: zewngtrzna) (opcja: zewnetrzna) (opcjo: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewngtrzna)
brak danych brak danych geotagowanie Juniper SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+
opca opgja nie tak tak tak
brak danych brak danych nie dotyczy Leica Zeno Office Leica Zeno Office Leica Zeno Office
bateria bateria 2 baterie, fadowarka, pasek na 2 baterie, tadowarka, 2 baterie, oprogramowanie, 2 baterie, tadowarka,
reke, wskaznik, kabel USB oprogramowanie, karta SD | karta microSD, stacja dokujgca | oprogramowanie, karta SD
§ 3 1 1z mozliwosciq przedtuzenia | 1z mozliwosciq przedtuzenia | 1z mozliwosciq przedtuzenia
brak danych brak danych brak danych 0d 20000 0d 6000 0d 7000
GEO-TRUCK GEO-TRUCK APOGEQ Leica Geosystems, Leica Geosystems, Leica Geosystems,
6 T. Nadowski 16 T. Nadowski G T. Nadowski
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Leica

RuggON

MARKA RuggON South
MODEL Zeno 15 PA-501 PX-501 $520 Tablet GIS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2015 2015 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows CE 6.0 Android 4.2 Windows 7 Pro lub 8 Pro Android
procesor 533 MHz A9 OMAP4470 1,5 GHz 4300U vPro 1,9 GHz 1,2 GHz
pojemnos¢ twardego dysku 16B 3268 128 GB 16B
pamigc RAM 512 MB 2B 4GB 1 6B DDR2
karty pamieci (rodzaj) CFisD SD D T-Flash Storage 32 GB
wyswietlacz
rozmiar 640 x 480 px 10,1 cala, 1920 x 1200 px 10,1 cala, 1920 x 1200 px 7 cali, 1280 x 800 px
dotykowy tok tok tak (digitizer) tok
kolorowy tok tok tok tok
klawiatura (liczba klawiszy) 65 7 7 wirtualna
aparat fotograficzny 2 Mpx 25 Mpx z AF 25 Mpx z AF 8 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak tak
porty wejscia-wyjscia RS-232, antena RS-232, USB 3.0, LAN, Micro RS-232, USB 3.0, LAN, Micro miniUSB/USB
HOMI HOMI
modem GSM/GPRS opja LTE (opcja) LTE (opcja) 36
wifi opja tak tak tak
Bluetooth tok tak, 4.0 tak, 4.0 tok 4.0
wymiary [mm] 323x125x 45 280x195x23 280x195x23 212x135x 190
waga [kg] 09 1,36 1,36 0,61
oprogramowanie specjalistyczne Leica Zeno Field, brak danych brak danych 6IScuif
Zeno Connect
zasilanie (typ baterii) 2 x Li-lon 4500 mAh (Hot swap) (opcja 4500 mAh (Hot swap) (opcja: 2 x Li-lon
9000 mAh) 9000 mAh)
czas pracy [h] 9 (1 bateria) 8 (opcja: 22) 6 (opcja: 11) >10 (2 baterie)
temperatura pracy [°C] -30 do +60 -20 do +60 -20 do +60 -20 do +60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P65 P65 P68
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany,/6602plus lub 6603 zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 09/1] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS, GLONASS, GPS, GLONASS, GPS, SBAS
BeiDou BeiDou
liczba kanatow 14/120 brak danych brak danych brak danych
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 5 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 120/35/8 brak danych brak danych <30
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] 13 brak danych brak danych 25
DGPS [m] 0,4 (RTK: 0,02) nie dotyczy nie dotyczy <0,5
postprocessing [m] 0,3 (L1 kod), 1+2 ppm (L1 kod, nie dotyczy nie dotyczy tak

faza)/1 +0,2 ppm

antena [zewnetrza/zintegrowana]

zintegrowana
(opcja: zewngtrzna)

zintegrowana

zintegrowana

zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SmartCheck+, SmartTrack+ brak brak w zaleznosci od oprogramowania
0BStUGA PROTOKO£U NMEA tak brak danych brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Zeno Office brak danych brak danych GIScuit

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

2 baterie, fadowarka,
oprogramowanie, karta SD

bateria, zasilacz, gumowe
naroza, rysik, pas na ramiona

bateria, zasilacz, gumowe
naroza, rysik, pas na ramiona

2 baterie, fadowarka, uchwyt
do tyczki, kabel komunikacyjny,

torba transportowa
GWARANCJA [lata] 1z mozliwosciq przedtuzenia 2 2 1 (opcja: 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] od 8000 6000 11400 brak danych
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, IG T. Nodowski Elmark Automatyka Elmark Automatyka Geomatix
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Spectra Precision

Spectra Precision

Spectra Precision

$720 GIS $750 $760 MobileMapper 20 MobileMapper 120 MobileMapper 220
2014 2013 201 2014 2012 2012
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows 6.5 Professional | Windows Mobile 6.5 lub CE 6.0 Windows Mobile 6.5 Windows 6.5 Embedded Windows 6.5 Embedded Windows 6.5 Embedded
Handheld Handheld Handheld
1 GHz 624 lub 806 MHz 1 GHz 600 MHz 806 MHz 806 MHz
do 32 GB 256 lub 512 MB 16B 512 MB 268 268
512 MB 256 MB 256 MB 256 SDRAM 256 SDRAM 256 SDRAM
microSD microSD microSD 326B microSDHC SDHC SDHC
3,7 cala, 240 x 320 px 3,5 cala, 480 x 640 px 3,5 cala, 480 x 640 px 3,5 cala 3,5 cala 3,5 cala
tak tak tak tak tak tak
tak (FULL VGA) ok tak tak (VGATFT) fak (QVGATFT) tak (QVGATFT)
3 4 1 8 8 8
3 lub 5 Mpx 3 lub 5 Mpx 3,3 Mpx 5 Mpx 3 Mpx 3 Mpx
tak tak tak tak tak tak
miniUSB miniUSB 2.0 RS-232, USB miniUSB, antena RS-232, USB, miniUSB, antena, | RS-232, USB, miniUSB, antena,
zosilanie, ztgcze komunikacyjne | zasilanie, ztgcze komunikacyjne
36 tak tak tak tak tak
tak tak tak tak opcja opja
tak tak tak tak tak tak
180x 92 x 37 215x97 x 57 215x99x77 169 x 88 x 25 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43
047 07 0,75 0,38 (z baterig) 0,62 (z bateriq) 0,62 (z bateriq)

Estar, Carlson SurvCE,
South Genius, Microsurvey
FieldGenius, GIStar, ArcPad,

Landlnspect

Estar, Carlson SurvCE,
South Genius, Microsurvey
FieldGenius, GIStar, ArcPad,

Landlnspect

Estar, Carlson SurvCE,
South Genius, Microsurvey
FieldGenius, GIStar, ArcPad,

Landlnspect

ArcPad, DigiTerra Explorer,
MobileMapper Field i Office

ArcPad, DigiTerra Explorer,
MobileMapper Field i Office

ArcPad, DigiTerra Explorer,
MobileMapper Field i Office

2x Li-lon 2 x Li-lon 2x Li-lon Li-lon (3000 mAh) Li-lon (6600 mAh) Li-lon (6600 mAh)
>10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >20 >8 >8
-20 do +60 -20 do +60 -20 do +60 -10do +60 -20 do +60 -20 do +60
P65 IP65 P67 IP54 1P65 P65
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
6PS, BeiDou, 6PS (1), 6PS (U1, 12), 675 (L1), 6PS (L1, LIP) 6PS (L1, L1/L2P, L2 C),
NMEA SBAS SBAS SBAS GLONASS (L1), GLONASS (L1, L2), SBAS
SBAS
50 brak danych 30 20 45 45
1 1 1 1 do 20 do 20
<30 <30 <30 brak danych <180 (GPS+GLONASS do 10 km), 45/35/3
<300 (tylko GPS do 7 km)
25 25 25 <2 <05 <05
<5 (pojedynczy punk) <0,5 0,2 z anteng wewn.; 0,05 + nie dotyczy <0,3 (RTK L1: 0,01) <0,3 (RTK: 0,01)
1 ppm/0,1 + 1 ppm z zewn.
tak tok tak <05 0,005 0,005
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja : zewngtrzna) (opcja : zewngtrzna) (opcja : zewngtrzna) (opcja : zewngtrzna) (opcja : zewngtrzna)
w zaleznosci od w zaleznosi od w zaleznosci od Ashtech postprocessing Ashtech postprocessing, NTRIP, Flying RTK, RTK,
oprogramowania oprogramowania oprogramowania technologia Z-Blade
tok tak tak tok tak tok
South GPS Processor South GPS Processor South GPS Processor MobileMapper Office (opcja) | MobileMapper Office (opcja) | MobileMapper Office (opcja)

2 baterie, fadowarka, adapter
na dwa ogniwa baterii, kabel

2 baterie, tadowarka, kabel
transmisyjny, pokrowiec,

2 haterie, fadowarka, kabel
komunikacyjny, torba

bateria, tadowarka, kabel USB,
rysik, pasek na reke

bateria, tadowarka, stacja
dokujqca, kabel USB, rysik

bateria, fadowarka, stacja
dokujqca, kabel USB, rysik

transmisyjny, pokrowiec, czytnik kart, karta SD, rysik transportowa
czytnik kart, karta SD, rysik
1 (opcja: 2) 2 2 2 z mozliwosciq przedtuzenia | 1z mozliwoscig przedtuzenia | 1z mozliwosciq przedtuzenia
do4 do3 do3
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Geomatix Geomatix Geomatix SmallGIS SmallGIS SmallGIS
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Sione ‘

MARKA Spectra Precision Spectra Precision Stonex
MODEL MobileMapper 300 ™ S4H $7-G/D
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2012 2013 2012
REJESTRATOR dowolny zWindows 8 lub Android zintegrowany zintegrowany zintegrowany
system operacyjny Windows 6.5 Embedded Windows Mabile 6.5 Pro Windows Mabile 6.5 Pro
Handheld
procesor 1 GHz 806 MHz 806 MHZ
pojemnos¢ twardego dysku 16 GB 256 MB + 4 GB 256 MB + 4 GB
pamigc RAM 512 SDRAM 256 MB 256 MB
karty pamieci (rodzaj) microSDHC microSD SD
wyswietlacz
rozmiar 4.3 cala 3,7 cala 3,7 cala
dotykowy tok tok tok
kolorowy tak (WVGA) tak (TFT, VGA) tak (TFT, VGA)
klawiatura (liczba klawiszy) zalezy od rejestratora 4 2 7 + nawigacyjny
aparat fotograficzny 8 Mpx + flesz 5 Mpx 5 Mpx
gtosnik /mikrofon tak tak tak
porty wejscia-wyjscia ztqcze komunikacyjne, USB miniUSB, RS-232 miniUSB, zewnetrzna antena
host/klient, DEY, antena, jack GNSS
modem GSM/GPRS tok tok tok
widi tok tok tok
Bluetooth tak tak tak
wymiary [mm] 155 x 82 x 25 177 x91x33 234 %99 x 56
waga [kg] 0,400 (z bateriq) 046 0,895/0,850
oprogramowanie specjalistyczne Esri ArcPad, DigiTerra Explorer, | ArcPad, DigiTerra Explorer, FAST GeoGisMobile GeoGisMobile, SurvCE, ArcPad
dowolne korzystajgce z NMEA Survey, Survey Pro
zasilanie (typ baterii) Li-lon 5000 mAh (whudowana) | Li-lon 3300 mAh (whudowana) 1500 mAh (Li-lon) 2500 mAh
czas pracy [h] 10 14 12 (1 bateria) 8 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -30 do +65 -30 do +60 -20 do +60 -20 do +60
norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P65 P65 P65
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zewnetrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 205 x 205 x 62 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,65 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty GPS (L1, L2P, 120), GPS (L1), GPS (L1), Galileo (ET), BeiDou, SBAS;
GLONASS (L1, 12) SBAS SBAS 6: GPS (L1, L1, 12, L2C), GLONASS
(L1, L1, 12); D: 6PS (L1, L1), 6LO-
NASS (LTC/A, L1)
liczba kanatow 220 50 50 120
czestotliwo$¢ okreslania pozycji [Hz] 5 1 5 5
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych 26/brak danych/brak danych 50/35/10
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] <05 24 13 0,6
DGPS [m] 0,3 (RTK-0,01) 24 15 0,4 (RTK: 0,02 z anteng wewn.
10,01 zzewn.)/0,5
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych 0,005 + 1 ppm
antena [zewnetrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewnerzna zintegrowana lub zewngtrzna
(opcja: zewnetrzna)
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE NTRIP, RTK, Trimble RTX brak danych nie dotyczy pomiar stat.; S7-6: AdVance
RTK, Pulse Aperture Correlator,
odpornos¢ na zaktécenia
0BSLUGA PROTOKOLU NMEA tok tok tok tok
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych brak danych Stonex GIS Processor

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

todowarka sieciowa, tadowarka so-

tadowarka, kabel USB, pasek na

bateria, fadowarka sieciowa,

baterig, fadowarka sieciowa,

mochodowa, przejsciowka do zasi- | reke, zestaw folii na ekran dodatkowy akumulator, kabel USB, migkka torba,
lacza, torba transportowa kabel USB, pasek na reke pasek na rekg
GWARANCJA [lata] 1 7 moiliwoscig przedtuzenia do 3 | 2 z mozliwosciq przedtuzenia do 3 1 (opcja: +2) 1 (opcja: +2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Small6IS Small6IS (zerski Trade Polska (zerski Trade Polska
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Trimble

Trimble

SUMO Technologies

Topcon Trimble
STS391 FC336 Tesla GeoExplorer 3000 GeoExplorer Geo 5T | GeoExplorer Geo 7X
GeoXM
2015 2014 201 2008 2012 2013
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
Windows 7 Windows Mobile Windows Mobile Windows Mobile 6.1 Classic Windows Emb. Handheld 6.5 | Windows Emb. Handheld 6.5
Prof. Prof.
Intel Celeron Dual Core 806 MHz 806 MHz 520 MHz 806 MHz 1 GHz
1,58 GHz (opcjo: 2,17 GHz)
32 6B (opcja: 128 GB) 4GB 4GB 1B 268 4GB
4GB 128 MB 256 MB 128 MB 256 SDRAM 256 MB
microSD (do 64 GB) SD D SD lub SDHC SD lub SDHC SD lub SDHC
9 cala, 1024 x 600 px 480 x 640 px 640 x 480 px 3,5 calo 3,5 cala 42 cala
tak tak tak tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny)
tak (WSVGA, LED) tok tak tok tak tok
] wirtualna + 29 przyciskow wirtualna + 15 przyciskow 1 8 4
2 Mpx z przodu, 5 Mpx z tytu + 3 Mpx 3,2 Mpx brak 3 Mpx 5 Mpx
flesz (opcja)
tak tak tak tak tok tak
2 x USB, audio RS-232, USB, zasilanie RS-232, USB, zasilanie, anfena | RS-232 (opcja przez adapter), USB Klient (przez stacje dokujgeq), | RS-232 (opcja przez adapter),
antena, zasilanie (przez stacjg dokujgeg); Geo5T: RS-232 (opcja | antena, USB Klient, zasilanie,
przez stacje dokujqcq), USB host (przez stacje dokujacq) port komunikacyjny dalmierza
36 (opcja) tak 36 (opcja) nie 2.56 (opcja) 3.56
tak tok tak tok opcja tak
tak, 4.0 tak tak tak tak tak
246 x 186 x 38 178 x89x 30 136 x 220 x 51 215x99x77 190x 90 x 43 234 x99 x 56 (bez dalmierza)
1,16 05 1 0,80 (z bateriq) 0,64 (z bateriq) 1,04 (z bateriq i dolmierzem)
Hemisphere GNSS Pocket Max3, | MAGNET GIS, ArcPad z modutem | MAGNET GIS, ArcPad z modutem | Trimble TerraSync, TerraFlex, | Trimble TerraSync, TerraFlex, | Trimble TerraSync, TerraFlex,
autorskie MAXNET-Hemisphere ARIMR, tMAP, mLAS ARIMR, tMAP, mLAS Trimble Positions, ArcPad i inne | Trimble Positions, ArcPad i inne | Trimble Positions, ArcPad i inne

74V, 3760 mAh (przefqcz. autom.) wymienne Li-lon wymienne Li-lon Li-lon (wbudowana) Li-lon Li-lon
10 ok. 8 (1 bateria) do 16 (1 bateria) do 11 do 8 (1 bateria) do 10,5 (1 bateria)
-10do +50 -30 do +60 -30 do +60 -20 do +60 -20 do +60 -20 do +60
P65 P67 P67 P65 P54 P65
zintegrowany zinfegrowany zintegrowany zintegrowany zinfegrowany zintegrowany
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
6PS (L1), 65 (1), 65 (L1, opeic: L2) 6PS (1), 65 (L), GPS (L1, L2), GLONASS (U, L2),
GLONASS (L1), EGNOS GLONASS (L1, opcic: L2), SBAS GLONASS (L1/L1P), Galleo (L1), BeiDou (L1), QZSS
Galileo, QZSS EGNOS SBAS (L1, 12), SBAS, RTX (CenterPoint,
RangePoint, ViewPoint)
372 20 20 (opcja: 72 uniwersalng) 14 45 220
10 (opcja: 20) 1 1 ] 1 1
<60/<30/<10 brak danych brak danych 30/1/1 45/1/1 45/1/1
03 brak danych brak danych 1-3 <] <]
03 brak danych brak danych 1-3 <] 0,01
brak danych brak danych brak danych kodowy i fazowy: 1-3 kodowy: lepiej niz 1; fazowy: | kodowy: 0,50 + 1 ppm; fazowy:
0,01 +2 ppm 0,01 +1 ppm
zintegrowana zintegrowana zintegrowana L1 zintegrowana zintegrowana zintegrowana
(opcja: zewngtrzna L1/12) (opcja: zewnetrzna) (opcja: zewngtrzna) (opcja: zewnetrzna)
3-osiowy akcelerometr, kompas brak danych mozliwosci rozbudowy do | EVEREST - eliminacja sygnatéw | EVEREST - eliminacja sygnatéw | Centimeter Output, EVEREST,
elektroniczny, czujnik cisnienia, trybu RTK odbitych odbitych Floodlight, postprocessing
Hemisphere GNSS COAST H-Star, Flightwave, SBAS+
tak nie tak tok tok tak
Carlson SurvGNSS (opcja) brak MAGNET Tools Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions
baterie, kabel zasilania, baterig, fadowarka, bateria, fadowarka, zosilacz, stacja dok, bateria, zasilacz, stacja bateri, zasilacz, okablowanie,
walizka odbiornik odbiomik, walizka okablowanie, 2 rysiki, dokwijqca, kabel USB, wskaznik | 2 rysiki, pokrowiec, pasek, folie
pokrowiec, pasek, folie ochronne ochronne, dalmierz (opcja)
1 (opcja do 3) 0d1do3 0d1do3 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3
brak danych 0d 7990 0d 11990 brak danych brak danych brak danych
MAXNET Lech Wereszczyiiski TPl TPI Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Timble

Trimble

Trimble

MARKA Trimble

MODEL Juno 3D/3B Juno 5D/5B/T41 Juno SD/SC Nomad 9006
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2012 2010 2010
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny

Windows Emb. Handheld 6.5

Windows Emb. Handheld 6.5

Windows Mobile 6.1 Prof. /Classic

Windows Mobile 6.1 Classic

Prof. Prof/Android 4.1 lub Prof.
procesor 800 MHz 1 GHz/800 MHz 533 MHz 806 MHz
pojemnos¢ twardego dysku 2B 32 6B/16 GB/8 GB 128 MB 668
pamigc RAM 256 MB 512 MB 128 MB 128 MB
karty pamieci (rodzaj) microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC SD lub SDHC
wyswietlacz

rozmiar 3,5 cala 4,3 cala 3,5 cala 3,5 cla
dotykowy tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny)
kolorowy tok tok tok tok
klawiatura (liczba klawiszy) 6 8 11 22
aparat fotograficzny 5 Mpx + flesz (tylko 3D) 8 Mpx + podwdjny flesz 3 Mpx 5 Mpx + flesz
gtosnik /mikrofon tok tok tok tok
porty wejscia-wyjscia USB klient, antena, zasilanie RS-232 (opcja: przez adapter), USB klient, antena, zasilanie, RS-232, USB klient, SD SDIO,
USB Klient, USB host (opcja: przez avdio zasilanie
adapter), antena, zasilanie, audio
modem GSM/GPRS 3.756/nie 3.756/nie/opcja: 3.756 3.56 2.56 - GXE
widi tok tok tok tok
Bluetooth tak tak tak tak
wymiary [mm] 138x79x31 155 x 82 x 25 (standardowe 129 x 74 x 30 176 x 100 x 50
modele), 210 x 81 x 32 (modele
7 Enhanced GPS)
waga [kg] 0,31 (z bateriq) 0,40-0,55 (z baterig) 0,24 (z baterig) 0,56 (z bateriq)

oprogramowanie specalistyczne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

zasilanie (fyp baterii) Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon Li-lon
czas pracy [h] do 14 (1 bateria) do 14 do 14 (1 bateria) do 15 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -20 do +60 -30 do +60 0do+60 -30 do +60
norma pyto- i wodoszczelnosci P54 [P65; TAT: P68 (opcja) P4X P68
ODBIORNIK [zewnetrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
$ledzone sygnaty 6PS (L1), SBAS 6PS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS 6PS (L1), SBAS

liczba kanatow 12 50 (standardowe modele), 56 12 12
(modele z Enhanced GPS)
czestotliwoé¢ okreslania pozycji [Hz] 1 1 1 1
start zimny/ciepty/reinicjalizacja [s] 30/11 30/11 30/11 50/1/1
doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci
SBAS [m] 25 12 25 25
DGPS [m] nie dotyczy 24 nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] kodowy: 1-3 kodowy i fazowy: 2-4 kodowy: 1-3 kodowy: 1-3
anfena [zewnetrza /zintegrowana] zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Postprocessing DeltaPhase Postprocessing DeltaPhase Postprocessing DeltaPhase SiRFInstantFix I,

Postprocessing DeltaPhase

0BStUGA PROTOKO£U NMEA

tak

tak

tak

tak

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU

Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions

Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions

Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions

Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions

WYPQSAZENIE STANDARDOWE

baterig, fadowarka sieciowa,
kabel USB, pasek na rgk,

tadowarka sieciowa, kabel USB,
pasek na rekg, komplet dwach

bateria, tadowarka, kabel USB,
2 rysiki, pasek na rgke, zestaw

bateria, tadowarka, kabel USB,
karta SDHC 4GB, rysik, smycz,

wskaznik dotykowy folii na ekran stuchawkowy (model SD) pasek
GWARANCJA [lata] 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 | 1z mozliwoscig przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przediuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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Trimble

Trimble Trimble Trimble Trimble
Pathfinder Pro 6H/6T | Pathfinder Pro XRT 2 Pathfinder ProXT R1 GNSS Ranger 3 Yuma 2
2012 2010 2005 2015 2012 2013
Ranger 3, Nomad, Ranger 3, Nomad, Ranger 3, Nomad, Ranger 3, Nomad, zintegrowany zintegrowany
Juno 3 lub 5, Yuma 2 Juno 3 lub 5, Yuma 3 Juno 3 lub 5, Yuma 4 Juno 3 lub 5, Yuma 5
Windows Emb. Handheld 6.5 Windows 7
Prof.
800 MHz 1,6 GHz
868 56 lub 128 GB
256 MB 4GB
SD lub SDHC brak
zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora z0lezy od rejestratora zalezy od rejestratora
4,2 calo 7 cali
tak (rezystancyjny) tak (pojemnosciowy)
tak tak
64 1
5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) 5 Mpx + flesz
tak tak

miniUSB, RS-232, zasilanie,
antena zewngtrzna

RS-232 (Lemo), zasilanie,
antena, RJ-45 (opcja)

RS-232, antena, zasilanie

microUSB (zasilanig), antena

RS-232, USB klient i host,
zasilanie, audio

RS-232 (opcja przez adapter),
2 USB host, HDMI, zasilanie,
audio, zfqeze stacji dokujgeej

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

zalezy od rejestratora

tak (36, modele 3XCi 3XE)

tak (3.75 - CXi CLX)

tak tok
tak tak tak tak tak tak
266 x 131 x 48 246 x160 x40
zaleiy od rejestratora zalezy od rejestratora zalezy od rejestratora zaley od rejestratora
1,04 (z baterig) 1,4 (z bateriami)

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

ArcPad, ArcGIS Mobile, Intergraph
OnDemand,Taxus SI tMap,
cGeoZasiewy i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex,
Trimble Positions, ArcPad i inne

Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon Li-lon (whudowana) Li-lon 2x Li-lon
do 12 (1 bateria) do 13 do 12 (1 bateria) do 10 do 30 (1 bateria) do 16 (2 baterie)
-20 do +60 -40 do +65 -20 do +60 -20 do +60 -30 do +60 -30do +60
P65 P67 P54 [P65 P67 P65
zewngtrzny zewngtrzny zewnegfrzny zewngtrzny zintegrowany zintegrowany
204 x138x 138 odbiornik: 240 x 120 x 50 146 x 106 x 40 204 x138x 138 jak rejestrator jak rejestrator
antena: 74 (wys.) x 161 (Sredn.)
1,04 (z baterig) 2,37 (z baterig i anteng) 0,53 (z bateriq) 0,19 (z bateriq) jak rejestrator jak rejestrator
GPS (LT, L2, L2C, L2P), GLONASS | GPS (L1, L2, L2C, L2P), GLONASS 6PS (1), GPS (L1), GLONASS (L), 65 (L1), 6PS (L1),
(U1, LIP, 12, L2P), SBAS/GPS | (L1, LIP, L2, L2P), Galileo, Omni- SBAS Galileo (ET), BeiDou (B1), QZSS SBAS SBAS
(L1), GLONASS (L1), SBAS STAR (VBS, XP, HP/62), SBAS (L1) SBAS, RTX (ViewPoint)
220 220 12 44 12 50 (standardowe modele), 56
(modele z Enhanced GPS)
1 1 1 1 1 1
4511 /11 511 1511 50/1/1 30/1/1
<] <l <] <] 24 12
0,1+ 1ppm/0,75+ 1 ppm 01+1ppm <1 05 nie dotyczy 24
kodowy: 0,5 + 1 ppm; kodowy: 0,5 + 1 ppm; kodowy: 0,5+ 1 ppm; brak danych nie dotyczy 24
fazowy: 0,1 + 1 ppm fazowy: 0,1 + 1 ppm fazowy: 0,1 + 1 ppm
zintegrowana (opcja: zewn.) zewngtrzna zintegrowana (opcja: zewn.) | zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana zintegrowana (opcja: zewn.)
EVEREST - eliminacja EVEREST - eliminacja sygnatow | EVEREST - eliminacja sygnatow brak SiRFInstantFix I Postprocessing DeltaPhase
sygnatow odbitych, Floodlight, | odbitych, postprocessing H-Star odbitych
postprocessing H-Star
opja opcja tak tak tak tak
Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, Trimble Pathfinder Office, brak danych Trimble Pathfinder Office,
Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions Trimble Positions

bateria, zasilacz, okablowanie

zosilacz, antena Zephyr 2,
kabel antenowy, walizka,

bateria, zasilacz, kabura, gwint
do mocowania, okablowanie

zasilacz, okablowanie

bateria, kabel USB, tadowarka,
pasek na rekg, rysik, folie na

2 baterie, fadowarka, rysik,
2 folie na ekran, pasek na reke

okablowanie gkran
1zmoiliwosciq przedtuzenia do 3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1zmozliwoscig przedtuzeniado3 | 1zmoiliwoscig przedtuzeniado3 | 1z mozliwosciq przedtuzenia do 3 | 1zmozliwoscig przediuzenia do 3
brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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GEOIESTAWIENIE

Przeglqd odbiornikow satelitarnych GNSS dla stacji referencyjnych

Korekty wtasne
czy sieciowe?

Ubiegtoroczna nowelizacja ustawy Prawo geodezyjne i kar-
tograficzne wprowadzita m.in. optaty za korzystanie z sieci
ASG-EUPOQOS. Cena rocznej licencji za dostep do korekt RTN
to 1500 z1, a RTK - 700 zt. Czy konieczno$¢ ponoszenia do-
datkowych kosztéw zachecita geodetéw do szukania innego
rozwiazania — zainwestowania we wtasna stacje referencyjna?

Damian (zekaj

ferta polskich dystrybu-

0 toréw stacji referencyj-

nych w dalszym ciggu = - gl

sig powieksza. Tegoroczne t P

zestawienie liczy 20 pozycji [ cole o e ey : o

(o 6 wiecej niz w zeszlym ro- } T ) “' | sz sok

ku) i jest wéréd nich 6 nowo- Y ik 2 L oz | o . T:

$ci. W tabelach znajdziemy Lues TeRU, ]

nowe rozwigzania marek Al- - B ° N : L aoi o M?ij

tus (APS-U), CHC (N71), Javad g 1 WRRL Rt - wign \ oy G

GNSS (Delta-3), NovAtel (Pro- L 4 g $ e RN NN / K

Pak6) oraz Septentrio (Pola- et i it 8OR! & T o o Lo, &
. P SAPOS® 5 Honl KT Sesoen B OB o sien o, &

Rx4PRO i PolaRxS). Wszyst- e e ool

kie te urzadzenia odbieraja
sygnaly GPS, GLONASS oraz
Galileo, a 4 z nich (Altus,
CHC, Javad GNSS, NovAtel)
sa kompatybilne réwniez

z chinskim BeiDou.
S nie bije rekordéw — przy-
znaje Tomasz Zielinski
z firmy Geotronics Polska.
— Mimo wprowadzenia oplat
za ASG-EUPOS nie ma zbyt
wielu chetnych do stawiania
wlasnej stacji referencyjnej
czy kupowania stacji bazo-
wej — dodaje. Przedstawiciel

przedaz stacji, niestety,
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o stacja referencyjna P, |
niedostepna w rozwiqzaniach
sieciowych
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@ stacja referencyjna GPS+GLONASS gotowa na Galileo

OO0 @stacja pracujgea w sieci EPN

| @ \*
¢ zEPf)s crrm

7
a3
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Wdrozenie podsieci GPS+GLONASS
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Geotronicsa podkresla, ze te-
go typu sprzet, ze wzgledu na
swoje zaawansowanie techno-
logiczne, jest dos¢ drogi. Tym
samym zwrotu poniesionych
kosztéw mozna oczekiwac do-
piero po kilku latach. Postep
technologiczny powoduje, Ze
jest to inwestycja do$¢ ryzy-
kowna i optaca sie wytgcznie
duzym przedsiebiorstwom
lub grupom firm geodezyj-
nych. Wszystko to pod wa-
runkiem, Ze pracujg gléwnie
na terenie zasiegu pojedynczej
stacji (okoto 30 km). — Nie bez
znaczenia pozostaje tez to, ze
nawet w przypadku dyspono-
wania pojedynczg stacjg, nie
jesteSmy w stanie osiggnac
doktadnosci, jakie oferuje po-
wierzchniowy system korekt
VRS - podsumowuje.

O niewielkim i utrzymuja-
cym sig na stalym poziomie
zainteresowaniu stacjami
referencyjnymi wspomina-
ja rowniez Kajetan Terlecki
z Geopryzmatu oraz Arka-
diusz Wos$ z firmy SmallGIS.
Marcin Mazippus z TPI za-
uwaza natomiast, ze tak na-
prawde jedynym wigkszym
klientem na tego typu roz-
wigzania jest Gléwny Urzad
Geodezji i Kartografii. GU-
GiK kupuje stacje na potrze-
by rozbudowy i modernizacji
systemu ASG-EUPOS. — Nie-
stety, do tej pory specyfikacja

zamoéwien wykluczata roz-
wigzania Topcona ze startu
w tych postepowaniach - ttu-
maczy i dodaje, ze pojedyn-
czych klientéw wykorzystu-
jacych stacje referencyjne jest
raczej niewielu. Tomasz Czer-
ski z Czerski Trade Polska tak-
Ze przyznaje, ze obserwujemy
delikatny regres w sprzedazy
tych urzadzen. — Spadek zain-
teresowania zwigzany jest ra-
czej z upowszechnianiem sig
irozwojem korekt sieciowych
—wyjasnia

ramach ubieglorocz-
nych prac moderni-
zacyjnych systemu

ASG-EUPOS wymieniono
odbiorniki satelitarne oraz
anteny na 28 stacjach (m.in.
w Biatlej Podlaskiej, Bydgosz-
czy, Ciechanowie, Dzialdo-
wie i Grudziadzu). Dzieki te-
mu znacznie powiekszyl sie
zasieg podsieci, na terenie
ktorych dostepne sa dwusys-
temowe (GPS + GLONASS)
korekty powierzchniowe
RTN. W tym roku natomiast
administratorzy ASG-EU-
POS planujag wymiane ko-
lejnych 35 stacji referencyj-
nych. Nowe, wielosystemowe
(GPS, GLONASS, Galileo) od-
biorniki satelitarne oraz ante-
ny zostang prawdopodobnie
w najblizszych miesigcach
zainstalowane na stacjach

referencyjnych m.in. w Bit-
goraju, Busku-Zdroju, Chet-
mie, Choszcznie i Drawsku
Pomorskim. Szacunkowa
warto$¢ przetargu na zakup
sprzetu, ogloszonego przez
GUGIK w marcu br., to prawie
3 mln zlI brutto. Ponadto na
ten rok planowane jest uru-
chomienie stacji OPNT (po-
fozonej w Olsztynskim Parku
Naukowo-Technologicznym)
w miejsce obecnych stacji
KROL i OLST, a takze popra-
wienie dostepnosci danych
korekcyjnych RTK i RTN
w rejonie styku granicy pol-
sko-litewskiej i polsko-rosyj-
skiej poprzez uruchomienie
w systemie ASG-EUPOS sta-
cji VSTT (Vistytis, Litwa). Po
zakonczeniu prac w 2015 r.
dane korekcyjne RTK i RTN
z systeméw GPS i GLONASS
beda dostepne niemal w ca-

1ej Polsce.
N cjami referencyjnymi

wplyw ma réwniez roz-
wdj coraz popularniejszych
sieci komercyjnych. Marcin
Mazippus przyznaje, ze moz-
liwos¢ pracy na korektach
sieci TPI NETpro jest jed-
ng z przyczyn, dla ktérych
klienci decyduja sie na wy-
bor rozwigzan satelitarnych
oferowanych przez TPL. Sie¢
tworzy 117 stacji referencyj-

a zainteresowanie sta-

nych rozmieszczonych réw-
nomiernie na terenie Polski.
Leica Geosystems oferuje
z kolei sie¢ SmartNet Pol-
ska. Na razie sktada sie ona
ze 135 stacji. Sie¢ VRSnet
firmy Trimtech liczy obec-
nie 55 stacji referencyjnych
obejmujacych zasiegiem cate
wojewddztwo zachodniopo-
morskie oraz §lagskie. Dodat-
kowo do sieci wtaczono po-
jedyncze stacje w réznych
czeSciach kraju. System Na-
dowski NET ma docelowo
pokry¢ wojewd6dztwa: opol-
skie, §laskie, matopolskie,
podkarpackie oraz §wieto-
krzyskie i sktada¢ sie z kil-
kudziesieciu stacji referen-
cyjnych rozmieszczonych
w réwnych odleglosciach
od siebie (45-50 km), obec-
nie jest ich 37.

Dynamiczny rozwdj sieci
stacji referencyjnych spowo-
dowal, ze sprzet do pozyski-
wania wlasnych korekt cieszy
sig niewielkim zainteresowa-
niem i w niczym nie zmienito
tego wprowadzenie oplat za
korzystanie z sieci ASG-EU-
POS. Mimo to, nietrudno wy-
obrazi¢ sobie sytuacje, w kt6-
rej wlasne poprawki moga
okazac sie¢ niezwykle przydat-
ne — wszakze nie ma rozwia-
zan w pelni niezawodnych,
a i sieciom zdarza sig miec
przerwe w dzialaniu. u
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STACJE REFERENCYJNE

Ashtech

Ashtech

MARKA Ashtech
MODEL APS-U ABX100 ABX800 HDS800
(z ptytq GNSS AsteRx3)
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2013 2013 2013
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1, L2, 15), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2, 12, L5),
GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, 12) GLONASS (L1, 1), GLONASS (L1, L2),
Galileo (E5abAltBoc), QSS, SBAS Galileo (ET, E5), QZSS, Galileo (E1, E5),
BeiDou (B1, B2, B3), SBAS (1) QZSS, SBAS
SBAS
LICZBA KANALOW 136 45 120 240
INTERWAE REJESTRACJI DANYCH [Hz] 20 do20 do 20 do20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 2+05/5+05 5+1/10+1 5+1/10+1 5+1/10+1
RTK [mm + ppm] 06+05/1+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
DGPS [m] 055/0,9 025 025 0,25
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem whbudowany, 406-470 MHz zewnetrzny zewnetrzny whudowany lub zewnetrzny
modem GSM (GPRS) whudowany 3.56 zewngfrzny zewngtrzny wbudowany
internet TCP/IP tak tak tak tak
internet NTRIP tok tok tok tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+, RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+, RTCM 2.3, 3.1, CMR, CMR+,
ATOM, DBEN, LRK, VRS, FKP, ATOM, DBEN, LRK, VRS, FKP, ATOM, DBEN, LRK, VRS, FKP.
MAC, NMEA 0183 MAC, NMEAO183 MAC, NTRIP Protocol,
NMEA 0183

FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH

SBF, RAW, TXT, RINEX, DXF

RINEX 2.11 oraz 3.01

RINEX 2.1 oraz 3.01

RINEX 211 oraz 3.01

PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 3xRS232, USB, 2RS-232, 2RS-232, RS-232/RS-422,
Ethernet, CAN, USB 2.0, PPS USB 2.0, PPS 2 RS-232, USB 2.0,
Bluetooth Bluetooth 2.0,
Ethernet, PPS
ODBIORNIK
pamieé wewngtrzna/karty pamieci (rodzaj) min. 2 6B nie nie 128 MB
klawiatura (liczba klawiszy) brak brak brak 2
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej tak nie nie tak
whudowany serwer FTP nie nie nie tak
wymiary [mm] 164 x 157 x 54 190 x 160 x 58 190 x 160 x 58 215x200x 76
waga [kg] stacja bazowa 15 1,225 1,225 2]
ANTENA pojedyncza PolaNtx MF/ dowolna, zalecana: dowolna, zalecana: dowoln, zalecana:
podwdijna PolaNt-x MF (GNNS Ashtech ASH-660, ASH 661 Ashtech ASH-660, ASH 661 Ashtech ASH-660, ASH 661
Heading)/Choke Ring MC lub typu Choke Ring lub typu Choke Ring [ub typu Choke Ring

wymiary [mm]

190x73/190x73/148 x 148

zalezy od anteny

zalezy od anteny

zalezy od anteny

waga [kg]

0,450/2 x 0,450/4,400

zalezy od anteny

zalezy od anteny

zalezy od anteny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

system TERRASTAR - doktadnosc
10 cm w dowolnym miejscu

1-Blade, Fast RTK, Flying RTK,
pomiar flying RTK (dokt. 50 mm

1-Blade, Fast RTK, Flying RTK,
pomiar flying RTK (dokt. 50 mm

1-Blade, Fast RTK, Flying RTK,
pomiar flying RTK (dokt. 50 mm

na $wiecie +1 ppm), a takze azymutu +1 ppm), a takze azymutu +1 ppm), a takze azymutu
(<0,2°/baza) oraz pitch iroll | (<0,2%/baza) oraz pitchi roll (<0,2°/baza) oraz pitch
(<0,4°/baza) (<04°/baza) i roll (<0,4°/baza); HDS800:
WebSerwer, FTP, DynDNS, DHCP
lub stat. IP
OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DZIALANIA STACII interfejs WWW Ashtech Communicator Ashtech Communicator WebSerwer, Ashtech
REFERENCYINEJ Communicator
ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ 930V sieciowe sieciowe sieciowe i bateria
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +75 /55 do +85 -30 do +60 -30 do +60 -30 do +65
NORMA PYO- 1 WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 P67
GWARANCJA [lata] 2 z mozliwosciq przedtuzenia ] ] 1
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 44400 (z antenq PolaNtx MF) brak danych brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR AMIGEQ Migut Garstecki S.J. Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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Javad GNSS

Javad GNSS

Kolida

Hi-Target Javad GNSS
N71 Vnet 6 Delta-3 Delta-SG3T Sigma Net S8+
2013 201 2015 2010 2009 2013
6PS (L1, 12, 15), 6P (L1, L2E, L2G, 15), | GPS (L1, L2, L2C, L5), Gallieo 6PS (U1, L2, L2, L5), 6PS (1, L2, L2G, L5), 6PS (11, L2E, L2, L5),
GLONASS (L1, L2), GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), (ET, E5A, E5B, AltBoc, E6), Gallileo (E1, E5A, E5B, AltBoc), | Gallileo (T, E5A, E5B, AltBoc), |  GLONASS (L1, L1P, L2, L2P),
Galileo (E1, E5), Galileo (L1 BOC, E5A, E5B, GLONASS (L2€, L1, L2, 13), GLONASS (L2, L1, 12, 13), GLONASS (L2, L1, 12, 13), BeiDou (B, B2),
Beidou (B1, B2) opcja: E5AIB0C), QISS (LIG, L2, L5, SAIF LEX), QISS (LIG, L2C, 15), QISS (LI L2G, 15), SBAS (L1, L5),
SBAS BeiDou (B, B2, B3), SAIF, BeiDou (B1, B2), SAIF, BeiDou (B1, B2), Galileo
SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5) SBAS (L1, L5)
220 220 864 216 216 220
od 1 do 50 20 100 100 100 do 50
3+05/5+05 25+05/5+05 3+01/35+04 4+01/35+04 4+01/35+04 25+05/5+05
8+1/15+1 8+1/15+]1 10+1/15+15 10+1/15+15 10+1/15+15 8+05/15+0,5
0,25+1/0,50 +1 25 < 0,25 (post-processing), <0,25 (post-processing), < 0,25 (post-processing), 0,25/0,5
<0,5 (real-time) <0,5 (real-time) <0,5 (real-time)
whudowany (opcja) tak zewnefrzny zewnetrzny whudowany zewnefrzny
whudowany (opcja) tak zZewnefrzny zewnefrzny whudowany zewnefrzny
tok tak tak tok tak tak
tak tok tak tak tok tak
RTCM 2.1, 2.3, 3.0, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0, 3.1, JPS, RTCM SC104 v. 2.x, 3.x, | JPS, RTCM SC104 v. 2.x, 3.x, | JPS, RTCM SC104 v. 2., 3.x, RTCM 2.1,2.2,2.3,3.0,3.1,
(MR, CMR+, (MR, CMR+ (MR (MR (MR (MR &CMR+, NMEA
NMEA
HCN (HCRinex - konwersja do ZHD, RINEX, BINEX NMEA 0183 v. 2.x, 3.0, BINEX | NMEAQ183v. 2.x, 3.0, BINEX | NMEA Q183 v. 2.x, 3.0, BINEX STH do Rinex
RINEX)
RS-232, USB 2.0, 5 RS-232, Ethemet, port 2 x RS232 (do 460.8 kbps), 3RS232 (460,8 kbps), 3RS232 (460,8 kbps), 2 RS-232, R145, PPS, Bluetooth,
RJ-45 (LAN) zewnetrznego zegara, 4 porty USB, Ethernet, CAN 2.0, RS422 (460,8 kbps), USB, | RS422 (460,8 kbps), USB, Blue- |  event marker, extarnal scale,
zasilania, antena GPRS, 2x 1PPS, 2 x EventMarker, Ethernet, 2 Event Marker, tooth, Ethernet, 2 Event Marker, 2 wielofunkcyjne
antena GNSS, slof na karte [RIG A134, A137, B124, 2 x 1PPS, CAN 2.0, 2 porty 2x 1PPS, 2 CAN 2.0, IRIG, Exter-
microSD i karte SIM B137, 2 x RS232/RS422 zasilania, IRIG nal Reference Frequency input,
(do 460.8 kbps), External whud. modem UHF oraz GSM/
Reference Frequency Input/ GPRS, KFK WAAS/EGNOS (SBAS),
Output 2 porty zasilania, External Re-
ference
64 MB 1 6B/do 32 GB microSD do 16 GB do2 6B do 2 6B 4-16 GB
2 (On/0ff, Mode) 2 2 2 2 8
tak tok tak tak tok tak
tok nie tak tok tak tak
200 x 152 x 64 225x138x 70 109 x 35 x 141/maks. 160 132 x 61190 132 x61x190 202 x 163 x 75
1,35 1 042 1,277 1,277 14
NovAtel 703666 geodezyjna lub Choke Ring RingAnt-63T Choke Ring RingAnt-G3T Choke Ring RingAnt-G3T Choke Ring zalecana: typu Choke Ring
185 x 69 zalezy od anteny 326x 88 326x88 326 x 88 zalezy od anteny
0,5 zalezy od anteny 27 27 27 zalezy od anteny

NTRIP Server/Client

brak danych

pomiar w trybie RTK do 100 Hz,

pomiar w trybie RTK do 100 Hz,

pomiar w trybie RTK do 100 Hz,

Pacific Crest Maxwell 6 Custom

redukcja sygnatow odbitych, redukcja sygnatow odbitych, redukeja sygnatow odbitych, Survey GNSS Technology
In-Band Interference Rejection, | In-Band Interference Rejection, | In-Band Interference Rejection,
RAIM RAIM RAIM
WebGUI/CRNet Hi-Target ZnetCaster/ interfejs sieci Web, NetView interfejs sieci Web, NetView interfejs sieci Web, NetView Eagle Center
Hi-Target ZnetVRS
918 VDC 7-32V, 4 W sieciowe 4,5-35 V/ lub bateria | sieciowe 4,5-35 V lub bateria | sieciowe 4,5-35 V lub bateria sieciowe i bateria
-30 do +65 -40 do +65 -40 do +70/-45 do +85 -40 do +75/-45 do +85 -40 do +75/-45 do +85 -40 do +75
P65 oraz MILSTD 810F P67 P66 P67 P67 P67
1 2 1z moiliwosciq przedtuzenia | 1z mozliwosciq przedtuzenia | 1z mozliwoscig przedtuzenia 2

brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
GPS.PL APOGEQ INS INS INS Geopryzmat
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STACJE REFERENCYJNE

MARKA Leica Leica NovAtel
MODEL GR10 GR25 ProPaké PolaRx4PRO
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2011 2014 2013
SLEDZONE SYGNALY GPS (U1, 12, L5), GPS (L1, L2, L5), 6PS (L1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2, L5, E5abAltBoc),
GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS (L1, 12), GLONASS, Galileo,
Galileo (E1, E5a, E5b, AltBOC), | Galileo (ET, E5a, E5b, AItBOC), | Galileo (ET, E5a, E5b, AltBOC), SBAS
BeiDou, SBAS BeiDou, SBAS Beidou (BT, B2),
Q7SS (L1, L2C, L5)
LICZBA KANALOW 120 120 240 aktywnych 264
INTERWAL REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 od 1do 100 50
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+05 3+05/6+0,5 3+05/5+05 :1,12: 1, 15/85:1,3
RTK [mm + ppm] brak danych brak danych 10+ 1/brak danych brak danych
DGPS [m] 0,25 0,25 0,4/brak danych <0,5 (real-time)
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem zewnefrzny zewnetrzny brak zewnefrzny
modem GSM (GPRS) whudowany whudowany whudowany (opcja) zewnefrzny
internet TCR/IP tak tok tok tak
infernet NTRIP tak tok tok tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCA, RTCM 2.1, 2.3, 3.0, CMR, RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1,
Leica, Leica 46, NMEA, LB2 Leica, Leica 46, NMEA, LB2 CMR+, NMEA (MR 2.0
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX, Leica MDB, RINEX, BINEX, GPS (NovAtel Convert - NMEA 0183 v. 2.x,, 3.0, SBF,
Hatanaka Hatanaka konwersja do RINEX) Rinex
PORTY WEJSCIA-WYJSCIA 4 RS-232, Ethernet, 2 zasilacze, | 4 RS-232, USB Klient i host, 3xRS232, 4 Hi-Speed Serial Ports, 1 Full
antena, PPS, Event, zewnetrzny | 2 zasilacze, antena, PPS, Event, wyjscie /0 (PPS, Event), speed USB, Ethernet, PPS,
oscylator zewn. oscylator, Ethernet, UART | 2 x USB 2.0 (host+device), 2 Event Markers
i USB do podtqczenia urzadzenia |  RJ-45 (LAN), CAN, Bluetooth,
komunikacyjnego wi-fi, dodatkowe wyjscie
antenowe lub oscylator
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) karta SD karta SD 4GB do 32 GB
klawiatura (liczba klawiszy) 2 6 2 (On/0ff, zapis) 2
sterowanie z poziomu przeglodarki internetowej tak tak nie (Telnet) tak
whudowany serwer FTP tak tak tak tak
wymiary [mm] 220x 200 x 94 220x 200 x 94 190 x 185 x 75 235x 140x 37
waga [kg] stacja bazowa 1,67 1,84 1,79 098
ANTENA AR25/AR20/AR10/AS10 AR25/AR20/AR10/AS10 NovAtel 703666 Polat/PolaNt SF/Polalt GG/
PolaNt G
wymiary [mm] 200 x 380/140 x 380/ 200 x 380/140 x 380/ 185x 69 160/160/160/178
140 x 240/62 x 170 140x 240/62 x 170
waga [kg] 76/43/11/04 76/43/11/04 05 0,386/0,312,/0,386,/0,535

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE

SmarfTrack* - redukcja efektu wielodroznosci sygnatu, sledzenie
satelitow niskich; SmartCheck+ - eliminacja efektu wielodroznosci
sygnatu, odpornosé na zaktdcenia, $ledzenie niskich satelitéw
i stabych sygnatow

PAC - red. wiglodr. syg., NTRIP

Client,/Server, kontr. spdjnoscisyg.,

SPAN - integracjo z jed.inercjalng,
PPP. autozap. sesji na pendrivie

APME+, RAIM,
Advanced Interference mitigation
Internal Data Logging

OPROGRAMOWANIE DO 0BSLUGI DZIALANIA STACII
REFERENCYINEJ

Leica Spider (NET) lub Web Interface - automatyczna obstuga
stacji, generowanie plikéw danych w réznych formatach (w tym
sieciowych), sterowanie stacjq przez internet, whudowany NTRiP

NovAtel Connect

RxTools, PP-SDK

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ dwa porty zasilania przetgczane automatycznie: sieciowe 9-36 VDC sieciowe +5 VDC lub bateria
i akumulator
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +80 -40 do +65/-40 do +80 -40 do +75 -40 do +60
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI P67 P67 P67 oraz MIL-STD-810 P65
GWARANCJA [lata] 1 (z mozliwoscig przediuzenia) | 1 (z mozliwosciq przedtuzenia) ] 1 (z mozliwoscig przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [z4] 0d 40 000 od 40 000 brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, 1 T. Nadowski | Leica Geosystems, 16 T. Nadowski GPS.PL INS
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Septentrio Spectra Precision Stonex Topcon Trimble
PolaRx$ NET $8/58+ ProFlex 800 $C200 NET-G3A NetR9
2013 2012 2012 2013 2009 2010
GPS (L1, L2, L5), GLONASS, GPS (L1, L2E, L2C, L5), GPS (U1, 12, L2C, L5), GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS | GPS (L1, 12, L1P, L2P, 12C, L5), |  GPS (L1, LIC, L2C, L2E, L5),
Galileo, GLONASS (L1, L1P, 12, L2P), GLONASS (L1, 12), (L1, L1 P, 12, L2P), SBAS (L1, | GLONASS (L1, L1P, 12, L2P, L5), | GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, 13),
GPS (P1, P2), Galileo, BeiDou, Galileo (E1, E5), 15), Galileo (L1 BOC, E5A, E5B, Galileo (E2, L1, E1, E5a), Galileo (E1, E5A, E5B), BeiDou
SBAS SBAS SBAS ESAItBOC), BeiDou (B QPSK, SBAS (B1, B2), OmniSTAR (HP, XP,
B1-MBOC, B1-2 QPSK, B2 QPSK, 62), pozycjonowanie VBS, QZSS,
B2-80C) SBAS (1, L5)
136 220 120 220 114 uniwersalnych 440
100 1,2,5,10,20,50 20 1,2,5,10,20,50 od 1do 100 do 50
[1:1,12: 1, L5/E5:1,3 wekfor < 30 km: 2,5+0,5/5,0 3+0,1/35+04 2+0,3/3+0,5 3+0,5/5+05 3+0,1/35+04
+0,5 > 30km: 4,0+0,5/9,0
+0,5
brak danych poj. baza < 30 km: 10 +1/20 + 10+1/20+1 brak danych 10+1/15+1 8+1/15+1
1; sie¢ RTK: 8,0+ 0,5/15+ 0,5
<0,5m (real-time) 0,25/0,50 0,25 brak danych brak danych 0,25+1/0,50 +1
zewngtrzny webudowany whudowany lub zewngtrzny zewngtrzny zewnefrzny zewngtrzny
zewngtrzny zewnghrzny whudowany zewngtrzny zewngtrzny zewngtrzny
tak tak tak tak tak tak
tok tok tak tok tok tak
RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.3 3.1, CMR, CMR+, RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.0, 3.1,
(MR 2.0 GBS: TrimbleGSOF oraz ASCII: | ATOM, DBEN, LRK, NMEA, NTRIP, SCMRX (MR, JPS, TPS, BIMEX 3.2 CMR, CMR+, CMRx, RTX,
NMEA, AVR, RMC, HDT, VGK, VRS, FKP. MAC RINEX, BINEX, T02, RT17, RT27,
VHD, ROT, GGK, GGA, ZDA, VTG, NMEA 0183
GST, PJT i inne
NMEA 0183 v. 2.x,, 3.0, SBF, RAW, RINEX ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01 Stonex, RINEX TPS, RINEX RINEX, BINEX, T02
RINEX
4 Hi-Speed Serial Ports, 1 Full | S8: 3 RS-232C, AUX, czestotli- RS-232/RS-422, 2 RS-232, 2 RS-232, USB, Ethernet, 4 RS-232, USB, Ethernet, PPS, | 3 RS-232, USB, LAN, Bluetooth,
speed USB, Ethernet, PPS, | wosc odniesienia, R145 Ethernef, USB 2.0, Bluetooth 2.0, Bluetooth, antena Event Marker, zasilanie, antena, LEMO 7 pin, Ethernet
2 Event Markers zosilanie, antena; S8+: 2 RS- Ethernet, PPS 1,/0 frequency
-232C, 2 USB, cz.0., R145, PPS,
tadowarka, zasilanie, antena,
Wwejscie zewnetrzne
268 4 6B/do 16 GB (SD); S8+: opcja 8 6B/pendrive 512 MB/4 GB do 2 6B na karcie pamigci 8 6B
zewngtrznego dysku twardego
2 7/8 3 7 1 7
tak tok tak tak opcja tak
tok tok tak tok tok tak
250x 140 x 37 202 x 163 x 75 215x200x 76 260 x230x 250 165x91x 310 265x 130 x 67
0,98 14 21 22 brak danych 1,75
PolaNt/PolaNt SF/PolaNt GG/ | Choke Ring AERA1675-200 | GNSS Survey (38 dB) lub GNSS Stonex Mini Choke Ring choke ring z elementem Dorne & |  Trimble Zephyr Geodetic 2,
PolaNt G choke ring (39 dB) Margolin CR-3 lub 63A-1 Trimble GNSS Choke Ring
160/160/160/178 374,65 (3r.) x 350,52 zalezne od anteny 322 (s1.) x 261 380 x 410 zalezne od anteny
0,386,0,312/0,386,/0,535 476 zalezna od anteny 52 44 zalezna od anteny
APME+, RAIM, Advanced Pacific Crest Maxwell 6, $ledzenie | technologia Z-Blade - pomiar Advanced Maxwell 6 Custom | eliminacja efektu wielodroznosci | Trimble-R Track, Trimble Maxwell
Interference mitigation Internal | niskich satelitéw, eliminacja efektu | RTK nawet bez dostepu do Survey GNSS, sledzenie niskich sygnatu, odpormos¢ 6 GNSS, Trimble Everest
Data Logging wielodroznosci sygnatu, redukcja | sygnatow GPS, eliminacja efektu | satelitow, redukcja sygnatéw | na zaktécanie, co-op tracking
sygnatow odbitych i zaktdcanych wielodroznosci sygnatu odbitych i zakfocanych
RxTools, PP-SDK pakiet Eagle ProFlex Web Server, RTDS, przyjo- |~ Weblnterface, Stonex NTRIP | TopNET - konfiguracja i obstuga | interfejs WWW, Trimble Pivot
ny inferfejs przez przegladarke Caster przez infernet, wgrywanie firm- | Platform, Trimble 4D Control
internetowq, FTP automatyczny ware, automatyczna obstuga
FTP. funkeje alarmowe
sieciowe +5 VDC lub bateria sieciowe 9-28 VDC sieciowe ub baterie Li-lon sieciowe na prad staty 9-18 sieciowe i bateria sieciowe | whudowana hateria
V/5 Ah Li-lon (do 15 h pracy)
-40 do +60 -40 do +75 -30 do +65 -30 do +65 -40 do +60 -40 do +65
P65 P67 P67 P65 P67 P67
1 (z mozliwoscig przedtuzenia) 2 1 (z moiliw. przedtuz. do 2 lub 3) 2 ] dob
brak danych brak danych brak danych brak danych zaleznie od konfiguracii brak danych
INS Geomatix SmallGIS, Impexgeo (zerski Trade Polska TPI Geotronics Polska
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GEOSWIAT

GNSS dla mas

Gdy ruszata budowa lub modernizacja satelitarnych systeméw
nawigacji, ich administratorzy byli petni obaw, ze nikt nie doce-
ni ich wysitkéw. Tymczasem IV edycja europejskiego ,,Raportu
z rynku GNSS” pokazuje, Ze nie ma powodéw do zmartwien.

Jerzy Krolikowski

2014 roku uzytkowa-
W nych byto juz 3,8 mld

odbiornikéw satelitar-
nych, a do 2019 r. bedzie ich
7 mld, czyli po jednym na
kazdego czlowieka — czytamy
w publikacji Komisji Europej-
skiej. Oczywiscie najwiecej ma
dziata¢ w krajach wysoko roz-
winietych. W 2023 r. w Amery-
ce PIn. na jednego mieszkanca
bedzie przypadalo 2,5 odbior-
nika (1,4 w 2014 r.), a w Euro-
pie—2,1 (1,1 w 2014 r.). Ale na-
wigacja satelitarna ma stac sig
powszechna réwniez w uboz-
szych regionach §wiata — na
przyklad na jednego Afrykan-
czyka w 2023 r. bedzie przy-
padalo przecietnie 0,8 odbior-
nika (dzi$ 0,2). Oznacza to
zasypywanie przepasci tech-
nologicznej dzielacej spote-
czenstwa wysoko i stabo roz-
winiete — przewidujg autorzy
raportu. Wéréd innych korzy-
sci ptynacych z popularyzacji
technologii satelitarnych eks-
perci KE wymieniajg: wzrost
innowacyjnoéci w transpor-
cie i technologiach interneto-
wych (w szczegdlnosci w ustu-
gach lokalizacyjnych), a takze
wspieranie idei tzw. inteligent-
nych miast.

Zmienia¢ sig bedzie réw-
niez jako$¢ odbiornikéw. Jed-
nosystemowe instrumenty
($ledzace tylko sygnaly GPS)
szybko odchodza do lamusa.
Obecnie to 40% rynku, z kolei
dwusystemowe stanowig 26%
rynku, trzysystemowe — 129,
a czterosystemowe — 22%.
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Systemy GNSS obstugiwane w odbiornikach precyzyjnych

PS+B

% produktéw
p— a— N
L. B — B B —1

(=]

liczha systeméw

by odbiornikéw w oczy-

wisty spos6b przelozy
sie na przychody producen-
téw rozwigzan GNSS. Z ra-
portu wynika, Zze najblizsze
lata beda szczegdlnie tluste
— obecnie globalna warto$¢
sprzedazy w tej branzy wy-
nosi 230 mld euro i do 2019 1.
bedzie rosna¢ w tempie 8,3%
rocznie. Po tej dacie przycho-
dy nadal bedq sie zwiekszac,
cho¢ juz znacznie wolniej
(4,6% rocznie).

Raport nie pozostawia jed-
nak zludzen — branza GNSS
jest mocno skonsolidowana
i nowym graczom trudno be-

P rognozowany wzrost licz-

dzie wywalczy¢ wiekszy ka-
walek tortu. Wcigz jednak po-
zostaje spore pole do popisu
dla mniejszych firm, w tym
tzw. start-upéw, szczegoélnie
w branzy ustug lokalizacyj-
nych. W najblizszych latach
bedzie to najwazniejszy seg-
ment rynku GNSS - ma on
generowac az 53% sprzedazy.
Na drugim miejscu jest trans-
port drogowy (38%), a daleko
za nim geodezja (4,5%).

odobnie jak w poprzed-
P nich edycjach, autorzy
raportu szczegélowo
przyjrzeli sig rynkowi odbior-
nikéw precyzyjnych. Z publi-

Produkeja odbiornikéw precyzyjnych wedtug zastosowan

180
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ilosé sztuk [tys

R - - B
co oo o
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

M geodezja M budowniciwo

W GIS M gornictwo

kacji wynika, ze w 2014 r. do
sprzedazy trafilo ich juz po-
nad 220 tys. — ponad trzy ra-
zy wiecej niz w 2006 r. Oko-
fo 120 tys. z nich to sprzet
geodezyjny, a kolejne 40 tys.
— GIS-owy. W uzyciu jest juz
Iacznie okoto 600 tys. odbior-
nikéw precyzyjnych (180 tys.
w 2006 1.), przy czym tylko
13% z nich to sprzet jedno-
systemowy, a juz 37% urza-
dzen gotowych jest na odbiér
wszystkich czterech syste-
mow GNSS.

Przychody ze sprzedazy
tego typu urzadzen wyniosty
w zeszlym roku 3,8 mld eu-
ro, do 2021 r. osiggna 5,8 mld
euro i po tej dacie ustabilizu-
ja sie. Réwnoczesnie syste-
matycznie spada¢ majg ceny
sprzetu. Obecnie przecietny
koszt takiego odbiornika wy-
nosi okolo 13 tys. euro, a za
10 lat bedzie to az o 4 tys. eu-
ro mnie;j.

R aport KE potwierdza to,

co wiekszo$¢ z nas obser-

wuje wokél siebie — na
naszych oczach dokonuje sie
satelitarna rewolucja. Jeszcze
dekade temu odbiornik GPS
uznawany byl za dobro luk-
susowe — zaréwno wsrdd geo-
detéw, jak i uzytkownikéw
amatorskich. Sprzet dwusys-
temowy byl natomiast fana-
berig, bo przeciez GLONASS
nie osiagnatl jeszcze pelnej
operacyjnosci, a systemy Ga-
lileo i BeiDou istniaty tylko
na papierze. Swiadomos¢, ze
ta rewolucja dopiero sie roz-
kreca, jest wiec niezwykle
ekscytujaca. [ |
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