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W NUMERZE
SYSTEM
Teraz Europa	�����������������������������������������������������������������������������������������4
Doroczny przegląd postępów w budowie i modernizacji globalnych 
i regionalnych systemów nawigacji satelitarnej. W ciągu ostatniego 
roku najbardziej spektakularnym wydarzeniem w branży GNSS był 
bez wątpienia start europejskiego systemu Galileo 

SPRZĘT
Jeden rok z 25	��������������������������������������������������������������������������������������8
Z okazji 25-lecia istnienia firma Geopryzmat – krajowy dystrybu-
tor sprzętu Kolida i Pentax – prezentuje nowe satelitarne produkty 
i przedsięwzięcia
Szwedzka jakość	��������������������������������������������������������������������������������� 10
Firma Satlab Geosolutions omawia kompaktowy odbiornik SLC, któ-
ry można zintegrować z dowolnym urządzeniem mobilnym oraz 
SL600 o najwyższej dokładności pomiaru
Jakość w dobrej cenie	�������������������������������������������������������������������������� 12
Za dobrej klasy sprzęt pomiarowy, który będzie niezawodnie służył 
przez lata, wcale nie trzeba płacić majątku. Firma Art-Geo ma na to 
przynajmniej trzy dowody
Fotogrametria dla każdego	������������������������������������������������������������������ 14
Rozwój technologiczny sprawia, że praca terenowa geodety staje się 
coraz bardziej komfortowa i efektywna. Potwierdza to wprowadzone 
właśnie przez Geomax fotogrametryczne rozwiązanie PicPoint
Połączenie, jakiego nie było	���������������������������������������������������������������� 16 
Nie od dziś wiadomo, że zbieranie danych w terenie nie zawsze da-
je zamierzone efekty. Bez profesjonalnego sprzętu wyniki często od-
biegają od rzeczywistej sytuacji terenowej. Firma TAXUS IT pokazuje 
rozwiązanie tego problemu

ZESTAWIENIE
Cena to nie wszystko	��������������������������������������������������������������������������� 19
Przegląd geodezyjnych odbiorników GNSS. Znów padł rekord! Kra-
jowi dystrybutorzy oferują już 88 serii odbiorników, z czego 19 to 
premiery. Jak wybrać ten najbardziej odpowiedni? 
Ofensywa Androida	�����������������������������������������������������������������������������40
Przegląd GIS-owych odbiorników satelitarnych. W tym roku w zesta-
wieniu uzbierało się aż 80 serii instrumentów, czyli o 12 więcej niż 
w poprzedniej edycji. W najbliższych latach liczba ta nadal będzie 
rosnąć, tyle że znacznie szybciej. Duża w tym zasługa niedawnej 
decyzji Google’a
Eurokorekta	����������������������������������������������������������������������������������������58
Przegląd odbiorników dla stacji referencyjnych. Czy uruchomienie 
Galileo jest wystarczającym powodem, by zainwestować we własne 
korekty?

W tegorocznym niezbędniku NAWI uzbierało się aż 207 od-
biorników będących w ofercie polskich dystrybutorów, a każ-
dy opisaliśmy za pomocą blisko 40 parametrów. To duża 
dawka szczegółowych informacji, które warto zgłębić przed 
podjęciem decyzji o zakupie instrumentu pomiarowego. 
Ale przecież to dopiero początek „przeprawy”. 

Gdy wytypujemy kilka interesujących nas urządzeń, do-
brze byłoby skontaktować się z dystrybutorem każdego z nich 
i wypytać o szczegóły, których nie udało się naszej redak-
cji pomieścić w i tak już nabitych do granic możliwości ta-
belach. Sprawdźmy na przykład, co konkretne otrzymamy 
w proponowanej przez sprzedawcę cenie, jakie są warunki 
gwarancji, co stanie się z naszym sprzętem, gdy – odpukać – 
ulegnie awarii, ile będą nas kosztowały aktualizacje oprogra-
mowania. Warto też zadbać o wybór solidnego dystrybutora, 
bo lektura internetowych forów pokazuje, że nie wszyscy 
obecni na rynku zachowują się fair. Nie tak dawno jeden 
z nich po prostu bez słowa zwinął interes i zostawił użyt-
kowników swoich odbiorników na lodzie.

Kolejnym – bodaj najważniejszym krokiem – jest przetesto-
wanie instrumentu w terenie. Nie krygujmy się i zarezerwuj-
my na ten cel nawet kilka godzin. Pójdźmy na znany sobie 
punkt osnowy, do lasu czy między budynki, podłączmy się 
do ASG-EUPOS albo innych sieci. Wykonajmy typowy dla 
nas pomiar. Spróbujmy też skontaktować się z użytkownika-
mi danego instrumentu, bo po kilku miesiącach pracy z nim 
będą oni mieli pełniejszą opinię niż my po kilku godzinach. 
Swoją drogą, gdy podejmiemy już decyzję o zakupie wyma-
rzonego odbiornika, warto, byśmy i my dali znać innym po-
szukującym, czy jesteśmy zadowoleni ze swojej inwestycji. 
Niech to będzie choćby krótki komentarz na Geoforum.pl, 
np. przy wiadomości o premierze odbiornika.
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Jerzy Królikowski

lGalileo: dla każdego 
coś miłego

Ten historyczny moment 
nastąpił 15 grudnia 2016 ro-
ku. To właśnie tego dnia 
w Brukseli uroczyście ogło-
szono „inicjalne uruchomie-
nie usług Galileo”. Co w tym 
kontekście oznacza słowo „ini-
cjalne”? Po pierwsze, na razie 
ruszają tylko 3 z 5 usług. Po 
drugie, z powodu małej licz-
by wystrzelonych satelitów 
(18 z docelowych 30) serwisy 
są dostępne tylko wybiórczo. 
Po trzecie, prowadzone wciąż 
przez administratorów eks-
perymenty mogą negatywnie 
wpływać na jakość poszcze-
gólnych usług. Krótko mó-
wiąc, na razie sygnały Galileo 
nadają się tylko do ekspery-
mentów lub jako uzupełnie-
nie GPS czy GLONASS.

Na ogłoszenie pełnej opera-
cyjności musimy jeszcze po-
czekać trzy lata – to właśnie 
w 2020 roku Galileo powi-
nien stać się w pełni samo-
dzielnym systemem. Lista 
korzyści płynących z jego 
uruchomienia jest długa. Tą 
najbardziej oczywistą jest 
większa liczba satelitów na-
wigacyjnych „widzianych” 
na niebie przez odbiorniki, co 

Doroczny przegląd systemów nawigacji satelitarnej

Teraz Europa
W ciągu ostatniego roku najbardziej spektakularnym wydarze-
niem w branży GNSS był start europejskiego systemu Galileo. 
Choć jego budowa była znacznie dłuższa i droższa, niż zakła-
dano, to już mało kto podważa sens tego projektu. Wymierne 
korzyści są na wyciągnięcie ręki.

przełoży się na znacznie lep-
szą dokładność pomiaru oraz 
wyraźnie krótszy czas inicja-
lizacji w lesie bądź wśród wy-
sokich budynków. 

Ale Galileo nie jest jedynie 
prostą kopią GPS-a. System 
oferuje bowiem bardziej za-
awansowane sygnały, które 

pozwolą skuteczniej ograni-
czać wpływ jonosfery na błąd 
pomiaru.

Z punktu widzenia geode-
zji czy GIS-u liczyć się będzie 
usługa komercyjna, która ma 
zapewnić na całym świecie 
dokładność pozycjonowania 
nie gorszą niż decymetr, i to 

bez konieczności użycia ja-
kichkolwiek zewnętrznych 
korekt. Testy serwisu mają 
ruszyć już w przyszłym ro-
ku. Są jednak dwa „ale”. Po 
pierwsze, będzie on płatny 
(cennik nie jest jeszcze zna-
ny). Geodetów uspokajamy 
jednak – sygnały Galileo nie-
zbędne do pracy w trybie RTK 
są darmowe i takie mają pozo-
stać. Po drugie, będzie wyma-
gał odbiorników specjalnie 
przystosowanych od odbio-
ru zupełnie nowego kanału 
oraz oferujących narzędzia 
autoryzacji. Warto pamiętać, 
że część modeli prezentowa-
nych w tabelach NAWI, nawet 
jeśli może śledzić Galileo, nie 
będzie kompatybilna z tym 
serwisem. 

Widoczność satelitów poszczególnych systemów GNSS nad Warsza-
wą przynajmniej 5 stopni nad horyzontem

Prognoza liczby satelitów GNSS 
do 2020 roku (źródło: ESA) 
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Na uruchomieniu tego sys-
temu skorzystają także służ-
by ratunkowe i porządkowe. 
Z myślą o nich zaprojektowa-
no usługę regulowaną pub
licznie (PRS), która zaoferuje 
zwiększoną odporność na za-
kłócanie i zagłuszanie. Warto 
wspomnieć także o usłudze 
bezpieczeństwa życia (SoL), 
która zapewni informacje 
o integralności Galileo, czyli 
– mówić prościej – powiado-
mi użytkownika, czy system 
działa poprawnie. Serwis ten 
znajdzie zastosowanie choć-
by w transporcie. 

Sceptycy zaraz jednak za-
czną studzić nasz entuzjazm, 
przypominając, że wszystkie 
projekty budowy lub rozbu-
dowy systemów GNSS prze-
śladuje mniejszy lub większy 
pech. Data 2020 r. jest więc 
wariantem optymistycznym. 
Coś w tym czarnowidztwie 
jest na rzeczy. Potwierdze-
niem tego była styczniowa 
awaria satelitarnych zegarów 
atomowych. Ten kluczowy in-
strument popsuł się w aż 8 sa-
telitach Galileo! Nie wpadaj-
my jednak w panikę. Każdy 
aparat Galileo ma aż cztery 

zegary atomowe właśnie po 
to, by w przypadku usterki 
mogły się zastępować. Na ra-
zie satelity działają więc bez 
zarzutu i nie ma oficjalnych 
sygnałów o opóźnianiu kolej-
nych startów.

Mówiąc o europejskich 
osiągnięciach, nie sposób 
pominąć systemu wspoma-
gania EGNOS. Do 2019 r. ma 
wystartować trzecia wer-
sja tego rozwiązania. Dziś 
EGNOS oferuje satelitarne 
korekty jedynie dla sygnału 
GPS L1, a w nowym kształcie 
będą one dostępne również 
dla GPS L5 oraz systemu Ga-
lileo. Oznacza to lepszą do-
kładność pomiaru zarówno 
w jednoczęstotliwościowych 
odbiornikach GPS + Galileo, 
jak i w sprzęcie śledzącym 
dwie częstotliwości. Ponad-
to nadal aktualne pozosta-
ją plany poszerzenia zasięgu 
EGNOS m.in. o Afrykę.

lGPS: chwila oddechu
W amerykańskim syste-

mie GPS na razie bez więk-
szych zmian, choć plany na 
najbliższe lata są ambitne. 
W maju przyszłego roku po-

winny ruszyć (opóźnione już 
o 4 lata) starty pierwszych sa-
telitów III generacji. Aparaty 
te będzie wyróżniać przede 
wszystkim nadawanie zmo-
dernizowanego podstawo-
wego sygnału cywilnego L1 
oznaczonego jako L1C. Zgod-

nie z zapowiedziami admini-
stratorów systemu powinien 
on zapewnić większą dokład-
ność pomiaru oraz lepszą od-
porność na zakłócanie. Poza 
tym satelity nowej generacji 
będą systematycznie zwięk-
szać dostępność dwóch pozo-

Unijni komisarze Elżbieta Bieńkowska i Maroš Šefčovič symbolicznie uruchamiają usługi Galileo (fot. Komisja Europejska)

Satelity GPS III generacji zostaną wystrzelone na pokładzie rakie-
ty Falcon 9 firmy SpaceX. Możliwość odzyskiwania jej pierwsze-
go (i jednocześnie najdroższego) członu znacznie obniży koszty 
umieszczania aparatów nawigacyjnych na orbicie
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stałych cywilnych kana-
łów: L2C oraz L5. Pełne 
pokrycie świata tym 
pierwszym powin-
no zostać osią-
gnięte do 2018 ro-
ku, a drugim – do 
2024 roku. Z ko-
lei w  przypadku 
L1C ma to być do-
piero koniec przy-
szłej dekady. Do 
tej ostatniej zapo-
wiedzi warto pod-
chodzić z  rezerwą. 
Udostępnienie nowych 
funkcjonalności satelitów 
III generacji uzależnione jest 
bowiem od zakończenia bu-
dowy nowego segmentu na-
ziemnego, a ta nabiera coraz 
większych opóźnień i prze-
kracza kolejne kosztorysy. 

Z dobrych wieści warto 
wspomnieć o rekordzie usta-
nowionym wiosną ubiegłego 
roku. Jak zmierzyli specjaliści 
z NASA, 25 kwietnia dokład-
ność sygnału GPS w  prze-
strzeni kosmicznej wyniosła 
38 cm. Trzeba jednak dodać, 
że jest to wartość „signal-in-
-space”, a więc nie uwzględnia 
istotnego przecież wpływu at-
mosfery, w tym np. opóźnie-
nia jonosferycznego. Pobicie 
rekordu to wg administrato-
rów GPS zasługa wystrzelenia 
wszystkich 12 satelitów bloku 
IIF oraz wprowadzenia róż-
nych drobnych udoskonaleń 
w systemie.

lGLONASS:  
na wschodzie bez zmian

W rosyjskim systemie nawi-
gacji dzieje się niewiele. Głoś
no zapowiadany w poprzed-
nich latach plan modernizacji 
GLONASS w zasadzie stanął 
w miejscu. To w dużej mierze 
efekt sankcji gospodarczych, 
które uniemożliwiają spro-
wadzanie z Europy i Stanów 
Zjednoczonych nowoczes
nych komponentów satelitar-
nych. W rezultacie producent 
tych aparatów, Zakłady im. 
Reszetniewa, musi je zbudo-
wać, bazując na komponen-
tach rodzimych i chińskich, 
co w oczywisty sposób opóź-
ni modernizacje systemu. Jak 
bardzo? Jeszcze kilka lat temu 

zapowiadano, że w 2020 roku 
cała konstelacja GLONASS 
będzie składać się z satelitów 
III generacji oznaczonych lite-
rą K, tymczasem dziś mówi się 
dopiero o roku 2028. Na razie 
wystrzeliwane będą więc apa-
raty starszej generacji M.

Przypomnijmy, że satelity 
GLONASS-K będą oferować 
trzeci kanał cywilny (L3). 
Ważną zmianą jest ponadto 
nadawanie sygnałów w tech-
nologii wielodostępu CDMA 
zamiast FDMA. Mówiąc po 
ludzku: GLONASS stanie się 
bardziej kompatybilny z GPS, 
Galileo i BeiDou, a producen-
tom sprzętu ułatwi to budo-
wanie odbiorników wielosys-
temowych. 

lBeiDou: szybki marsz
Również chiński system 

nawigacji doznał w ciągu mi-
nionych 12 miesięcy spowol-
nienia. Przyczyną są przygo-
towania do wielkiego skoku. 
Tylko w tym roku zaplano-
wano start siedmiu satelitów, 
a do 2020 roku w kosmosie 
znajdą się aż 32 nowe apara-
ty! Wszystkie będą należeć 
do III generacji, którą wyróż-
niają m.in. lepsze zegary ato-
mowe przekładające się na 
wyższą dokładność pomiaru. 
Najważniejszą zmianą jest jed-
nak nadawanie na zmodyfiko-
wanych parametrach podsta-
wowego cywilnego sygnału 
B1, tak aby był kompatybilny 

z innymi systemami GNSS.
Na razie polscy użyt-
kownicy odbiorników 

satelitarnych ma-
ją z BeiDou niewie-
le pożytku. System 
świadczy bowiem 
usługi na obsza-
rze ograniczonym 
równoleżnikami 
55°N i  55°S oraz 

południkami 180°E 
i  55°E. W  oczywi-

sty sposób intensyw-
ne wystrzeliwanie ko-

lejnych satelitów sprawi 
jednak, że sygnały tego syste-
mu będą coraz lepiej dostęp-
ne również w naszym zakąt-
ku globu. Kiedy? W 2018 roku 
planowane jest wstępne uru-
chomienie usług BeiDou na 
całym świecie, z kolei pełna 
operacyjność powinna zostać 
osiągnięta w 2020 roku, a więc 
równocześnie z Galileo.

lMów mi NAVIC
Choćby krótko warto wspo-

mnieć o indyjskim systemie 
IRNSS, przemianowanym 
w zeszłym roku na NAVIC. 
To skrót od „Navigation with 
Indian Constellation”, a w ję-
zyku hindi słowo to ozna-
cza nawigatora lub żeglarza. 
Przełomową datą w historii te-
go systemu stał się 28 kwiet-
nia 2016 r. To właśnie wtedy 
wystrzelono ostatniego, siód-
mego satelitę tej konstela-
cji. Oczywiście przy tej licz-
bie aparatów rozwiązanie to 
ma jedynie zasięg regionalny 
– obejmuje Indie oraz obszar 
w odległości około 1,5 tys. km 
od granic tego kraju. Jak wy-
kazały testy przeprowadzone 
przez administratora syste-
mu, wprawdzie jego sygnały 
są mniej dokładne niż GPS, 
ale przy pomiarach dwusyste-
mowych dokładność jest lep-
sza niż w przypadku użycia 
samego tylko amerykańskiego 
rozwiązania.

Niestety, już po kilku mie-
siącach od uruchomienia 
w systemie doszło do uster-
ki zegarów atomowych, po-
dobnej zresztą jak w Galileo. 
W przypadku NAVIC awarii 
uległy jednak wszystkie trzy 
zegary na pokładzie najstar-

szego aparatu nr 1 (z 2013 r.), 
co oznacza, że jest on nie-
zdatny do pracy. Na szczęście 
w odwodzie już czeka nowy 
satelita, który wkrótce powi-
nien znaleźć się w kosmosie.

lGNSS przez telefon
Sporym zaskoczeniem na 

rynku nawigacji satelitarnej 
było ogłoszenie w maju ubie-
głego roku uruchomienia sys-
temu STL (Satellite Time and 
Location) bazującego na kon-
stelacji Iridium. Rozwiązanie 
jest ciekawe z kilku względów. 
Po pierwsze dlatego, że jest pry-
watne, a wszystkie inne syste-
my GNSS są przecież – z racji 
bardzo wysokich kosztów – 
państwowe. Po drugie, bazu-
je on na satelitach telekomu-
nikacyjnych. Nie powinno to 
jednak dziwić – przecież skoro 
mogą one przekazywać rozmo-
wy telefoniczne, to czemu nie 
miałyby również retransmito-
wać wzmocnionych sygnałów 
GPS. Po trzecie, satelity znajdu-
ją się na znacznie niższej orbi-
cie niż inne aparaty GNSS, co 
z kolei przekłada się na niepo-
równanie mocniejszy sygnał, 
w sprzyjających warunkach 
dostępny nawet we wnętrzach 
budynków. Piątym wyróżni-
kiem jest to, że wyznaczanie 
pozycji bazuje tu na pomiarze 
efektu Dopplera. Zastosowa-
nie tradycyjnej metody znanej 
z systemów GNSS byłoby nie-
możliwie, bo przy tak niskich 
orbitach trudno o widoczność 
choćby czterech satelitów Iri-
dium na niebie. W rezultacie 
dokładność pomiarów bazują-
cych tylko na sygnale STL jest 
kiepska, podobnie zresztą jak 
czas inicjalizacji. Ale nie po to 
jest ten system. Projektowano 
go raczej jako wspomaganie 
GPS, GLONASS czy Galileo 
bądź też do transmisji precy-
zyjnych danych o czasie.

Branża GNSS z pewnością 
z  zainteresowaniem będzie 
przyglądać się losom STL. 
Sam pomysł na telefonię Iri-
dium nie okazał się komercyj-
nym sukcesem. Czy z nawiga-
cją satelitarną będzie inaczej? 
Jeśli tak, może to oznaczać re-
wolucję na tym rynku.

Jerzy Królikowski

Konstelacja satelitów telekomu-
nikacyjnych Iridium jest trzonem 
prywatnego systemu STL

Fo
t. 

Iri
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Z dajemy sobie sprawę, że 
niewiele firm w naszej 
branży może pochwa-

lić się tak długim – ćwierć-
wiecznym doświadczeniem. 
Stanowi to dla nas niepodwa-
żalny dowód zaufania, któ-
rym przez cały czas obdarza-
ją nas geodeci. Jest to również 
ogromna motywacja do tego, 
aby przez następne lata sta-
le podnosić jakość obsługi 
oraz oferowanych przez nas 
instrumentów. Wydanie ma-
gazynu NAWI zawsze stano-
wi dla nas znakomitą okazję 
do podsumowania tego, co 
działo się podczas minionych 
12 miesięcy obecności naszej 
firmy na rynku odbiorników 
GNSS. A działo się sporo.

lPremiery
Ubiegły rok zdecydowanie 

upłynął pod znakiem nowo-
ści. Najważniejszą było wpro-
wadzenie na rynek kolejnego 

Nowe satelitarne produkty i przedsięwzięcia firmy Geopryzmat

Jeden rok z 25
Każdy rok jest dla nas ważny. Każdy rok to 12 miesięcy wytę-
żonej pracy ukierunkowanej na zapewnienie naszym klientom 
maksymalnie profesjonalnej i rzeczowej obsługi. Ten rok będzie 
jednak szczególny. Dlaczego? Bo Geopryzmat kończy 25 lat! 

modelu firmy Pentax – G2100-
-RT. W obudowie znanej z po-
przedniego instrumentu tej 
marki tym razem zamknię-
ta została bardzo popularna 
i ciesząca się dużym uzna-
niem płyta GNSS Trimble 
BD970. Odbiera ona sygnały 
systemów GPS, GLONASS, 
BeiDou, SBAS oraz oczywi-
ście europejskiego Galileo. 
Należy zaznaczyć, że G2100-
-RT nie jest „przygotowany” 
do obioru sygnałów satelitów 
Galileo jak niektóre odbiorni-
ki innych producentów. On po 
prostu je ODBIERA, a to ozna-
cza, że kiedy ten system uzy-
ska pełną operacyjność, użyt-
kownicy od razu będą mogli 
cieszyć się zwiększoną liczbą 
widocznych satelitów. Bezpo-
średnio przełoży się to na ła-
twiejsze uzyskanie rozwią-
zania typu fixed w trudnych 
warunkach pomiarowych. I to 
bez żadnych aktualizacji, któ-

re przecież kosztują niemałe 
pieniądze. Pentax G2100-
-RT to również wygoda pra-
cy. Zamontowano w nim dwa 
gniazda baterii, dzięki cze-
mu po wyczerpaniu pierw-
szego ogniwa zasilanie zosta-
je automatycznie przełączone 
na drugie, bez konieczności 
przerywania pracy. Nie trze-
ba też pamiętać o zabraniu 
zapasowej baterii z samocho-
du – wszystko znajduje się już 
w urządzeniu. Warto zauwa-
żyć, że pomimo dwóch baterii 
znajdujących się jednocześnie 
w instrumencie producentowi 
udało się zachować rozsądną 
wagę sprzętu – tylko 1400 g. 
Co więcej, antena odpowie-
dzialna za odbiór poprawek 
RTK dystrybuowanych dro-
gą internetową znajduje się 
wewnątrz obudowy, co ozna-
cza, że instrument po wyję-
ciu z walizki jest gotowy do 
pomiarów – nie ma koniecz-

ności każdorazowego wkręca-
nia i wykręcania anteny. Ergo-
nomiczność tego rozwiązania 
uwidacznia się szczególnie 
w przypadku realizacji wie-
lu drobnych robót wymaga-
jących częstych przejazdów 
oraz składania i rozkładania 
sprzętu. 

Kolejną ciekawą nowością, 
która pojawiła się w minio-
nym roku, jest kompaktowy 
odbiornik Kolida K9mini. 
Skojarzenia z  innym od-
biornikiem – Kolida K5+, są 
całkowicie trafne, bowiem 
K9mini pod względem kon-
strukcji jest niemal identycz-
ny, z  tą jednak różnicą, że 
nie posiada wbudowanego 
zespołu sensorów odpowie-
dzialnych za wyznaczanie 
kierunku i kąta wychylenia 
tyczki. To świetna wiadomość 
dla geodetów, którzy szuka-
ją odbiornika niewielkiego 
(promień obudowy to nieca-
łe 7 cm) oraz lekkiego (tylko 
1 kg) i nie potrzebują senso-
ra wychylenia. Takie „odchu-
dzenie” pozwala zauważalnie 
obniżyć cenę zakupu.

Zestaw pomiarowy to nie 
tylko antena czy odbiornik, 
ale również komputer polo-
wy. I w tej dziedzinie możemy 
pochwalić się nowym mode-
lem, który właśnie pojawił się 
w naszej ofercie. Jest to Kolida 
Polar X2 – kontroler o bardzo 
wysokich parametrach tech-
nicznych (procesor 1 GHz, 
512 MB RAM, 16 GB pamię-
ci), z wbudowanym odbiorni-
kiem GPS klasy GIS oraz apara-Pentax G2100-RT

http://geopryzmat.com/pentax-g2100-rt/
http://geopryzmat.com/pentax-g2100-rt/
http://geopryzmat.com/kolida-k9mini/
http://geopryzmat.com/kolida-k5plus/
http://geopryzmat.com/polar-x2/
http://geopryzmat.com/polar-x2/
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tem fotograficznym w bardzo 
przystępnej cenie. Polar X2 
charakteryzuje się niewielką 
wagą (tylko 320 g) i kompakto-
wymi wymiarami uzyskany-
mi dzięki rezygnacji z fizycz-
nej klawiatury. Istotne jest 
to, że w standardzie posiada 
aż dwie baterie o pojemności 
4200 mAh, co pozwala na nie-
przerwaną pracę przez 20 go-
dzin. W rezultacie stanowi on 
świetne dopełnienie każdego 
zestawu pomiarowego.

lNie tylko sprzedaż
W naszej pracy nie składa-

my obietnic bez pokrycia. Każ-
dą informację od producenta 
sprawdzamy, aby nie wprowa-
dzać naszych klientów w błąd 
i tym samym nie marnować 
ich czasu. Dlatego sami testu-
jemy nasze odbiorniki i zasto-
sowane w nich technologie. 
Wszystko po to, aby mieć pew-
ność, że klient otrzyma od nas 
sprawdzony, poprawnie dzia-
łający instrument. 

Niektóre z naszych testów 
opisywaliśmy na łamach mie-
sięcznika GEODETA. Jeden 
z nich poświęcony był techno-
logii Tilt Surveying w odbior-
niku Kolida K5+, która pozwa-
la na pomiar punktów przy 
wychylonej tyczce. W Polsce 
to wciąż nowość, stąd wie-
lu geodetów podchodzi do 
niej nieufnie, traktując ją tyl-
ko jako technologiczną cieka-
wostkę. Tymczasem pozwala 
ona uzyskiwać naprawdę nie-
samowite dokładności. Po-
twierdziły to nasze testy, które 

opisaliśmy w artykule 
„Tilt Surveying: bać 
się czy mierzyć” opu-
blikowanym w GEO-
DECIE 12/2016. 

Natomiast w wy-
daniu 3/2017 ukazał 
się artykuł „Galileo 

zaczyna się liczyć”, 
w którym pokazujemy, 
że wykorzystując do-
datkowo satelity syste-
mów Galileo i BeiDou, 
można uzyskać ogrom-

ną przewagę w pomia-
rach RTK w porównaniu 

ze standardowym rozwiąza-
niem GPS + GLONASS. Do 
przeprowadzenia testów za-
inspirowało nas niedawne 
uruchomienie pierwszych 
usług systemu Galileo oraz 
chęć przetestowania nowego 
odbiornika Pentax G2100-RT, 
który umożliwia odbiór sygna-
łów tej konstelacji.

Wszystkich zaintereso-
wanych wynikami obu te-

stów odsyłamy do GEODETY 
(egeodeta24.pl) lub na naszą 
stronę www.geopryzmat.com 
(artykuły znajdują się w za-
kładce „O nas”).

l Jeszcze więcej pracy
Mijający rok z pewnością 

możemy zaliczyć do uda-
nych. Wyniki badania satys-
fakcji klientów, które prze-
prowadziliśmy w grudniu 
ubiegłego roku, wykazały, 
że 96% z nich jest zadowo-
lonych ze współpracy z na-
szą firmą, a dla 93% praw-
dopodobne jest, że dokonają 
ponownego zakupu w naszej 
firmie. To dla nas bardzo 
cenna i pozytywna informa-
cja. W żadnym wypadku nie 
zamierzamy jednak spocząć 
na laurach – naszym celem 
jest ciągłe doskonalenie i dą-
żenie do stuprocentowej sa-
tysfakcji klientów.

Tomasz Piegat 
Geopryzmat 

Kolida K9mini

Kolida K5+

http://egeodeta24.pl
http://www.geopryzmat.com/
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lRTK w smartfonie
SATLAB SLC jest kompak-

towym modułem zamknię-
tym w szczelnej obudowie 
(spełniającej normę IP67), któ-
ry pozwala zmienić dowolny 
smartfon, tablet lub kontro-
ler w kompletny odbiornik 
RTK. Instrument współpracu-
je z systemami operacyjnymi 
Android, Windows, iOS oraz 
praktycznie z każdym opro-
gramowaniem pomiarowym. 
Możliwości jego konfiguracji 
są więc właściwie nieograni-
czone.

Zastosowanie w SATLAB 
SLC funkcji MOCK pozwala 
na przesyłanie przez Blueto-
oth do kontrolera współrzęd-
nych o centymetrowej dokład-
ności także do tych aplikacji, 
które nie mają możliwości 
korzystania z odbiornika ze-
wnętrznego, jak choćby do 
Map Google czy prostych pro-
gramów GIS. Dobrym przy-
kładem jest program MapIT 
(koszt 25 zł), która wspiera 
wykonywanie pomiarów, ty-
czenie oraz ładowanie warstw 
podkładowych (w tym zdjęć 
lotniczych).

SLC wyposażony jest w pły-
tę odbiorczą GNSS 6G śle-
dząca wszystkie działające 
konstelacje satelitów. Wbu-
dowana antena pozwala uzy-
skać w trybie RTK dokładno-
ści ok. 1 cm. SLC jest dostępny 
również z anteną zewnętrzną 
zapewniającą dokładność po-
niżej 1 cm. Modem 3.5G da-
je z kolei możliwość instala-
cji karty SIM bezpośrednio 

Satelitarna oferta SATLAB

Szwedzka jakość
Firma Satlab Geosolutions jest obecna w ponad 40 krajach na 
całym świecie, w tym w Polsce. Produkty tej szwedzkiej marki 
cechuje wysoka jakość wykonania, innowacyjność, atrakcyjny 
design, duża precyzja pomiaru oraz dbałość o detale. 

w odbiorniku (drugą możemy 
umieścić w kontrolerze) i po-
bierania poprawek nie tylko 
w standardzie GPRS, ale tak-
że w znacznie szybszych ED-
GE, UMTS, HSDPA, gwaran-
tując zasięg tam, gdzie zwykłe 
odbiorniki go tracą.

Bateria pozwala na ponad 
12 godzin pracy bez ładowa-
nia. Co istotne, można ją ła-
two doładować za pomocą 
power banku przez port USB. 
Wbudowany port RS-232 po-
zwala podłączyć Satlab SLC 
do dowolnego urządzenia, jak 
tachimetr, skaner laserowy, 
magnetometr itp. Dzięki temu 
odbiornik będzie im dostar-
czał współrzędne o centyme-
trowej dokładności.

lDuży może więcej
Jeżeli urządzenie do pomia-

rów geodezyjnych ma być kla-
sycznych rozmiarów, niech 
przynajmniej będzie „kom-
bajnem” sprzętowym, któ-
ry upora się z każdym zada-
niem i w każdych warunkach, 
służąc nam wiele długich lat. 
Te warunki spełnia SATLAB 
SL600. To odbiornik 6G zbu-

dowany z materiału Xenoy 
(jest więc odporny na upadek 
z 3 m, a nie – jak standardo-
wy odbiornik – tylko z 2 m) 
oraz spełnia normę IP67. Za-
silany jest dwiema bateria-
mi w trybie hot swap, cztero-
krotnie bardziej pojemnymi 
(10 000 mAh) od tych standar-
dowo montowanych w odbior-
nikach geodezyjnych. Daje to 
nie tylko do 24 godzin 
pracy bez łado-
wania, ale także 
pewność, że po 
kilku latach użyt-
kowania nie będziemy zmu-
szeni do wymiany baterii na 
nowe. Bardzo szybka inicjali-
zacja (ok. 10 s), praca z często-
tliwością 10 Hz (z możliwo-
ścią rozszerzenia do 50 Hz), 
dwa porty RS-232, dwa porty 
zasilania zewnętrznego, port 
USB, Bluetooth z zasięgiem 
powyżej 50 m, możliwość wy-
syłania depeszy NMEA przez 
port RS-232 lub Bluetooth 
do urządzeń zewnętrznych, 
8 mm dokładności RTK, zapis 
danych RINEX bez koniecz-
ności konwersji – to tylko kil-
ka z wielu zalet SL600. 

lW całej Polsce
Nasza firma prowadzi sprze-

daż również poprzez certyfiko-
wanych, wykwalifikowanych 
sprzedawców regionalnych. 
Udzielają oni wsparcia, dojeż-
dżają do klientów, prezentując 
urządzenia SATLAB. Można 
ich znaleźć w: Gdańsku (TGG), 
Szczecinie (GEOMAR), Wro-
cławiu (GEOX), Krakowie 

(GPS.PL) oraz 
w Mińsku Ma-
z o w i e c k i m 
(AKGEO.PL).
Satlab Geo-

solutions zapewnia 
darmowe, beztermino-
we wsparcie techniczne 
siedem dni w tygodniu. 
Na wszystkie urządze-
nia Satlab Geosolutions 
udzielamy dwuletniej 
międzynarodowej gwa-
rancji i zapewniamy 
szkolenie po każdym za-
kupie oraz serwis gwa-
rancyjny i  pogwaran-
cyjny w Markach pod 
Warszawą. 

Łukasz Migda 
Satlab Polska 

www.satlabgps.com 

SLC dostępny jest w trzech konfiguracjach (od lewej): 
jako moduł GNSS, jako RTK na metrowej tyczce oraz 
jako RTK na 2-metrowej tyczce z zewnętrzną anteną

http://satlabgps.com/en/products/survey/slc.aspx
http://satlabgps.com/en/products/survey/sl600.aspx
http://satlabgps.com/en/products/survey/sl600.aspx
http://www.satlabgps.com/
http://www.satlabgps.com/
http://www.satlabgps.com/
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lBierz, co chcesz
Ruide Nova R6 to od 2015 r., 

czyli wprowadzenia tego mo-
delu na krajowy rynek, jeden 
z najpopularniejszych odbior-
ników w naszej ofercie. Klien-
ci doceniają w nim m.in.: nie-
wielką wagę, kompaktową 
i wytrzymałą magnezowo-
-aluminiową obudowę, wbu-
dowane sensory wychylenia, 
radio UHF, modem GPRS czy 
sprawdzoną płytę odbiorczą 
Trimble’a śledzącą wszystkie 
istniejące i budowane syste-
my nawigacji satelitarnej.

Ale dla niektórych geode-
tów pewne elementy tego wy-
posażenia są zbędne. Weźmy 
choćby radio, które przy po-
wszechnej dostępności syste-

Przegląd oferty firmy Art-Geo w zakresie odbiorników satelitarnych

Jakość w dobrej cenie
Za dobrej klasy sprzęt pomiarowy, który będzie niezawodnie 
służył przez lata, wcale nie trzeba płacić majątku. W firmie 
Art-Geo mamy na to przynajmniej trzy dowody.

mu ASG-EUPOS jest w Pol-
sce używane sporadycznie. 
Albo sensor wychylenia, któ-
ry bywa traktowany jako cie-
kawy, ale jednak gadżet. By 
dać klientom większą swo-
bodę, wzbogaciliśmy naszą 
ofertę o wersję Lite Edition. 
Odbiornik ten jest w stan-
dardzie wyposażony w mo-
dem GPRS, ale na życzenie 
może być pozbawiony radia 
lub/i sensorów wychylenia. 
Krótko mówiąc, klient płaci 
tylko za to, czego naprawdę 
potrzebuje.

Dodajmy, że wraz z pre-
mierą Lite Edition zwiększył 
się wybór oprogramowania 
polowego dla Ruide Nova R6. 
Poza znanymi i lubianymi na 

całym świecie FieldGenius 
i SurvCE sprzęt można na-
być również z przeznaczo-
nym specjalnie dla polskich 
geodetów oprogramowaniem 
PowerGPS.

lLekkość  
w odświeżonej wersji 

Spore grono wielbicieli 
zdobył również model Ruide 
S680. Już na pierwszy rzut oka 
widać, że wyróżnia go kom-
paktowa obudowa (o wymia-
rach raptem 11 x 11 x 4 cm), 
a z nią w parze idzie piórkowa 
waga (tylko 540 g, i to razem 
z wbudowaną baterią). Ten 
pełnowartościowy, precy-
zyjny odbiornik GNSS dzię-
ki płycie Trimble’a umożli-

wia pracę w trybie RTK, RTN 
lub statycznym i obsługuje 
wszystkie konstelacje sate-
litów nawigacyjnych (GPS, 
GLONASS, BeiDou, Galileo, 
QZSS, SBAS).

W zeszłym roku na krajo-
wy rynek weszła jego udo-
skonalona wersja oznaczo-
na jako Ruide Meteor S680P. 
Nowszy model ma nie tylko 
dwa razy więcej wbudowanej 
pamięci (aż 8 GB), ale jest też 
wyposażony w modem wi-fi 
oraz związaną z nim funk-
cję webserver. Dzięki niej 
użytkownik otrzymuje moż-
liwość zarządzania instru-
mentem z poziomu przeglą-
darki internetowej, a  więc 
praktycznie z dowolnego 
urządzenia, choćby smartfo-
nu czy tabletu. Pozwala to na 
sprawdzenie statusu odbior-
nika (m.in. stanu naładowa-
nia baterii, widoczności sate-
litów, ilości wolnej pamięci), 
ustawienie trybów pracy 
czy źródła poprawek oraz 
samodzielne przeprowadze-
nie aktualizacji systemu. Co 
więcej, modem wi-fi pozwa-
la na bezpośredni pobór po-
prawek, bez udziału modemu 
GSM w kontrolerze.

Jeśli kogoś powyższe argu-
menty wciąż nie przekonu-
ją, dodajmy, że model Ruide 
Meteor S680P w konfigura-
cji z oprogramowaniem Po-
wer GPS to prawdopodobnie 
najtańszy na polskim rynku 
odbiornik GNSS-RTK! A mi-
mo niskiej ceny możliwości 
tego instrumentu mogą nie-
jednego geodetę pozytywnie 
zaskoczyć.

http://gnss68.wixsite.com/art-geo/odbiornik-gnss-ruide-nova-r6
http://gnss68.wixsite.com/art-geo/odbiornik-gnss-ruide-nova-r6-lite
http://gnss68.wixsite.com/art-geo/odbiornik-gnss-ruide-meteor-s680p
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lPomiar najwyższej próby
Naszą propozycją dla geo-

detów preferujących antenę 
satelitarną o standardowej 
średnicy jest SunNav G9. 
Marka ta wprawdzie nie jest 
jeszcze w Polsce zbyt popu-
larna, ale w sprzęcie z tym 
logo kryje się 372-kanało-
wa płyta odbiorcza uznanej 
amerykańskiej firmy Hemi-
sphere GNSS. Przeprowadzo-
ne przez nas testy wykaza-
ły, że SunNav G9 świetnie 
sprawdza się w trudnych 
warunkach pomiarowych. 
Na przykład w  zakrzacze-
niach czy pod koronami 
drzew uzyskuje rozwiąza-
nie fixed znacznie szybciej 
niż modele z bodaj najpo-
pularniejszą w Polsce płytą 
Trimble BD970. Hardware 
Hemisphere wypada lepiej 
również pod względem po-
wtarzalności pomiaru.

Możliwości G9 zwiększa 
wbudowany modem GPRS 
marki Siemens oraz ofero-
wane w standardzie nadaw-
czo-odbiorcze radio UHF 
działające w pełnym zakre-
sie częstotliwości, tj. od 410 
do 470 MHz. Dzięki niemu 
G9 może służyć nie tylko ja-
ko odbiornik ruchomy, ale 
również jako stacja bazowa. 
Oczywiście sprawdzi się tak-
że w pomiarach statycznych. 
Do zapisu surowych danych 
przewidziano 4 GB pamięci 
wewnętrznej z możliwością 
rozszerzenia do 32 GB.

Nie sposób pominąć wy-
świetlacza OLED, który 
w czytelny i wygodny spo-
sób informuje użytkownika 

o statusie pracy instrumentu. 
Pozwala np. sprawdzić liczbę 
śledzonych satelitów, PDOP, 
bieżącą pozycję, stan baterii 
czy jakość sygnału

lDla nowoczesnych 
i tradycjonalistów

Czym jednak byłby odbior-
nik bez dobrego kontrolera. 
Nasza oferta w tym zakre-
sie dzieli się na dwie grupy. 
Pierwsza przeznaczona jest 
dla tradycjonalistów, którzy 
wolą sprawdzone i stabil-
ne rozwiązania bazujące na 
systemie Windows. Do wy-
boru mają oni modele Ruide 
S10, Getac PS-336 (dostępny 
w wersjach Lite i Full), Rui
de Polar X2 lub Ruide X11 
(w wersji Lite i Pro).

Skupmy się tu na dwóch 
modelach. Ruide Polar X2 
to kontroler, który do naszej 
oferty trafił pod koniec ze-
szłego roku. Oprócz nowo-
czesnej i szczelnej obudowy 
(IP67) oferuje także mocny 
procesor 1 GHz oraz 512 MB 
pamięci RAM. Posiada wbu-
dowany wewnętrzny 72-ka-
nałowy odbiornik GNSS 
śledzący sygnały GPS (L1) 
i BeiDou (B1) oraz opcjonal-
nie GLONASS (L1). Dzięki te-
mu może służyć jako sprzęt 
klasy GIS pomocny np. w od-
szukaniu punktu osnowy. 
Wszechstronność X2 zwięk-
szają ponadto wbudowane 
modemy wi-fi oraz Bluetooth. 
Warto również wspomnieć 
o pojemnej baterii pozwala-
jącej na 10 godzin pracy, któ-
rą możemy łatwo doładować 
czy to za pomocą power ban-

ku, czy samochodowej zapal-
niczki.

Podobne parametry oferuje 
nasz drugi rejestrator z syste-
mem Windows, czyli Ruide 
X11 wprowadzony na polski 
rynek w bieżącym roku. To 
propozycja dla tych, którzy 
nad obsługę instrumentu za 
pomocą dotykowego ekranu 
(choć X11 oferuje i to) przed-
kładają fizyczne klawisze. 
Inne zalety tego modelu to 
m.in. czytelny i kontrastowy 
ekran w technologii Blan
view, modem 3.5G, pojemna 
bateria, szczelna obudowa 
(IP67) oraz bezprzewodo-
wa komunikacja przez wi-fi 
i Bluetooth.

Na popularności szybko 
zyskuje też druga grupa kon-
trolerów, czyli rejestratory 
wyposażone w system ope-
racyjny Android. Podstawo-
wą zaletą tej kategorii sprzętu 
jest ogromna liczba aplikacji 
możliwych do zainstalowa-
nia na urządzeniu. Dzięki 
nim rejestrator może służyć 
nie tylko do zapisu danych, 
ale także jako mobilne biuro 
czy nawet – w oczekiwaniu 
na zlecenie – centrum roz-
rywki. 

Jeśli potencjalny użytkow-
nik odbiornika GNSS z firmy 
Art-Geo nie odnajduje w na-
szej ofercie kontrolera dla sie-
bie lub chciałby zaoszczędzić 
na jego zakupie, mamy dla nie-
go dobrą wiadomość. Z naszy-
mi instrumentami satelitarny-
mi można używać dowolnego 
urządzenia z systemem opera-
cyjnym Android, nawet zwy-
kłego smartfona.

lGalileo na horyzoncie
Wielu klientów pyta, czy 

zakupiony w naszej firmie 
odbiornik jest gotowy na ob-
sługę Galileo. Pytanie jak 
najbardziej zasadne, bo eu-
ropejski system nawigacji 
nie tylko zwiększy liczbę 
dostępnych satelitów GNSS 
(poprawiając jakość pomiaru 
w trudnych warunkach), ale 
także zaoferuje dokładniej-
sze sygnały. Odpowiedź jest 
oczywiście twierdząca. Już 
dziś dysponujemy odpowied-
nim firmwarem (czyli opro-
gramowaniem wewnętrznym 
odbiornika), który pozwa-
la na śledzenie Galileo oraz 
na faktyczne użycie tych sy-
gnałów do uzyskania trybu 
precyzyjnego (rozwiązania 
fixed). Możemy to osiągnąć, 
np. dysponując dwoma od-
biornikami Nova R6, gdy je-
den z nich będzie pełnił rolę 
stacji bazowej, a drugi będzie 
pracował w trybie rover (od-
biornik ruchomy).

Trzeba jednak zaznaczyć, 
że aby dany instrument wy-
korzystywał sygnały Galileo 
w trakcie pracy z siecią sta-
cji referencyjnych (np. ASG-
-EUPOS), konieczne są rów-
nież zmiany w tejże sieci. 
Pragniemy jednak zapew-
nić, że z chwilą udostępnie-
nia poprawek dla Galileo, 
np. przez ASG-EUPOS, oso-
by, które już dziś zdecydują 
się na zakup sprzętu GNSS 
od Art-Geo, będą przygoto-
wane na wykorzystanie tych 
sygnałów.

Artur Jarzyło
Art-Geo 

Ruide Meteor S680P Ruide Nova R6

http://gnss68.wixsite.com/art-geo/odbiornik-gnss-sunnav-g9
http://gnss68.wixsite.com/art-geo/kontrolery-komputery-polowe
http://gnss68.wixsite.com/art-geo/kontrolery-komputery-polowe
http://gnss68.wixsite.com/art-geo/kontrolery-komputery-polowe
http://gnss.net.pl/
http://gnss.net.pl/
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F otogrametria naziemna nie 
odgrywa dziś tak dużej ro-
li jak fotogrametria lotni-

cza, która w ostatnich latach 
dynamicznie się rozwija. Po-
woli można jednak zauważyć 
wzrost zainteresowania i  tą 
pierwszą dziedziną, która – co 
udowadnia szwajcarska firma 
Geomax – może służyć jako 
skuteczne wsparcie dla pozy-
skiwania danych terenowych.

Geomax jako jeden z nie-
licznych na światowym rynku 
producentów sprzętu pomia-
rowego postanowił opracować 
prosty, elastyczny i tani sys-
tem fotogrametrii bliskiego za-
sięgu, który ma być wsparciem 
klasycznych pomiarów. Co ma 
niebagatelne znaczenie dla 
wszystkich obecnych i przy-
szłych użytkowników instru-
mentów tej marki, technologia 
PicPoint – bo o niej tu mowa – 
może być stosowana ze wszyst-
kimi precyzyjnymi odbiorni-
kami GNSS oraz tachimetrami 
Geomaxu. Używając tego roz-
wiązania, można łatwo wyzna-
czyć na zdjęciach współrzędne 
punktów, które nie mogą być 
zmierzone w klasyczny spo-
sób. Wprawdzie fotogrametria 
naziemna może się kojarzyć 
ze żmudnymi pracami kame-
ralnymi, ale oferowane przez 

Nowe rozwiązania Geomaxu wspierające pomiary klasyczne 

Fotogrametria
 dla każdego
Rozwój technologiczny sprawia, że praca terenowa geodety 
staje się coraz bardziej komfortowa i efektywna. Doskonałym 
przykładem, jak bardzo postęp potrafi zmienić ten zawód, jest 
wprowadzone przez Geomax rozwiązanie PicPoint.

http://www.geoline-polska.pl/inwestujesz-w-odbiornik-gps--zobacz-jak-dziala-picpoint-
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Geomax oprogramowanie po-
lowe X-PAD wraz z modułem 
CAD sprawiają, że tego typu 
pomiar może być wykonany 
łatwo i szybko bezpośrednio 
w terenie.

P racę z systemem PicPo-
int zaczynamy od wy-
znaczenia elementów 

orientacji zewnętrznej przez 
bezpośredni pomiar odbior-
nikiem GNSS lub tachime-
trem. Drugim krokiem jest 
wykonanie z różnych pozy-
cji trzech zdjęć mierzonego 
obiektu. Do ich pozyskania 
służy specjalna cyfrowa ka-
mera, która montowana jest 
na tyczce z odbiornikiem 
GNSS lub pryzmatem. Po wy-
konaniu zdjęć jednym przy-
ciskiem aktywujemy moduł 
PicPoint w oprogramowaniu 
X-PAD, które wyznaczy nam 
strefy dokładności, i już mo-
żemy rozpoczynać pomiar. 

Warto podkreślić, że osta-
teczne współrzędne oraz peł-
ną wizualizację niedostęp-
nych elementów uzyskujemy 
bezpośrednio ze zdjęcia, cały 
czas korzystając tylko z reje-
stratora polowego. Metoda ta, 
przy zachowaniu rygoru po-
miarowego typowego dla fo-
togrametrii bliskiego zasięgu, 
daje naprawdę obiecujące efek-
ty i spore możliwości. Wszech-

stronność 
jej wyko-
rzystania 
dodatkowo 
zwiększa to, 
że cyfrowa 
kamera nie 
jest na stałe 
zintegrowana 
z konkretnym 
odbiornikiem 
GNSS lub tachi-
metrem. W  pro-
sty sposób możemy 
ją więc zamontować na dowol-
nym instrumencie marki Geo-
max.

G eodeci coraz częściej de-
cydują się na wykorzy-
stanie technologii po-

zwalającej na jednoczesną 
pracę z odbiornikiem GNSS 
i  tachimetrem. Przed doko-
naniem inwestycji w taki zin-
tegrowany system warto się 
jednak dobrze za-
stanowić, czy ofe-
rowane przez da-
nego producenta 
rozwiązanie za-
miast przyspie-
szyć i usprawnić 
pomiary tylko ich 
nie skompliku-
je i nie spowolni. 
By tego uniknąć, 
Geomax kładzie 
szczególny nacisk 

na dialog z klientami, uważ-
nie wsłuchując się w ich po-
trzeby. Efektem tej współpra-
cy jest system X-Pole, który za 
naciśnięciem jednego przy-
cisku pozwala przełączać 
się między pomiarem tachi-
metrycznym (z wykorzy-
staniem zmotoryzowanego 

Geomax Zoom90) a satelitar-
nym. Dzięki temu geodeta staje 
się bardziej niezależny i może 
więcej zdziałać samodzielnie. 

A teraz proszę sobie wyobra-
zić, jak bardzo wzrosną 
możliwości takiego zesta-
wu, gdy rozbudujemy go 
o technologię PicPoint! 
Zresztą, nie trzeba sobie 
tego wyobrażać, wystar-

czy umówić się z nami na 
bezpłatne testy…

Adam Domagała
Geoline Sp. z o.o.

Odbiornik Geo-
max Zenith35 
Pro wraz z ka-
merą PicPoint 

http://www.geoline-polska.pl/zoom90x-polex-pad---to-co-nas-wyroznia
http://www.geoline-polska.pl/
http://www.geoline-polska.pl/
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Jak zwiększyć dokładność pomiarów terenowych na urządzeniach mobilnych?

Połączenie, 
jakiego nie było 
Nie od dziś wiadomo, że zbieranie danych 
w terenie nie zawsze daje zamierzone efek-
ty. Bez profesjonalnego sprzętu wyniki często 
odbiegają od rzeczywistej sytuacji terenowej. 
Firma TAXUS IT prezentuje rozwiązanie tego 
problemu – autorskie oprogramowanie tMap 
lub mLas Inżynier oraz sprzęt firmy Juniper 
Systems. 

T aki duet, a jeśli skusimy 
się na rozwiązanie z ante-
ną zewnętrzną, to nawet 

trio, umożliwia uzyskanie 
jeszcze wyższej dokładności 
pomiarów, a przede wszyst-
kim ułatwia pracę w terenie. 

Aplikacja pomiarowa tMap 
powstała z myślą o  użyt-
kownikach terenowych. 
W codziennej pracy często 
spotykają się oni z takimi 
trudnościami, jak uporząd-
kowanie zbieranych danych 
czy dzielenie się nimi z in-
nymi osobami. Ich pomiary 
są czasochłonne, a wprowa-
dzanie informacji opisowych 
o obiektach zajmuje jeszcze 
więcej czasu.

tMap pracuje w technolo-
gii GIS i pozwala na łatwą 
pracę z  mapą, tj. wyświe-
tlanie warstw wektorowych 
SHP i DXF, rastrów oraz map 
on -line z usług WMS, TMS, 
WMTS. Dzięki temu można 
w prosty sposób zlokalizować 
się w terenie i mieć pod ręką 

wszystkie użyteczne informa-
cje. Dodatkowym atutem apli-
kacji są różne sposoby pozys
kiwania danych terenowych. 
Użytkownik sam określa, czy 
chce skorzystać z odbiornika 
GPS (do wyboru: wbudowa-
nego w smartfon/tablet lub 
zewnętrznego), dalmierza la-
serowego lub po prostu wska-
zać lokalizację bezpośrednio 
na mapie. Pomiar trwa chwi-
lę – wystarczy znaleźć obiekt 
w terenie, włączyć tryb po-
miaru, a następnie wprowa-
dzić do wcześniej przygoto-
wanej tabeli dane opisowe 
(można tu zamieszczać do-
wolne informacje lub wybrać 
wartości z listy rozwijalnej).

A plikacja tMap pozwala 
również na pracę przy 
projektach, gdzie po-

miary wykonuje wielu pra-
cowników terenowych. Pod-
czas pracy w grupie możliwe 
jest zdefiniowanie struktur 
pomiarowych na jednym 

urządzeniu, przesłanie ich 
pozostałym użytkownikom, 
a następnie zgromadzenie 
i zsynchronizowanie w jed-
nym miejscu wszystkich ze-
branych danych. 

Prace kameralne (czy-
li opracowanie materiałów), 
zajmują chwilę. Wystarczy 
wyeksportować wyniki po-
miarów do dowolnego opro-
gramowania GIS, gdzie moż-
na je edytować i przedstawić 
na mapie wraz z opisami. 
Dzięki swoim wszechstron-
nym funkcjom tMap znaj-
duje szerokie zastosowa-
nie w branżach, takich jak: 
ochrona środowiska, plano-
wanie przestrzenne, gospo-
darka wodna, energetyka czy 
inwentaryzacje zieleni.

Aplikacja należy do ro-
dziny programów mLas In-
żynier. Są to zaawansowane 
rozwiązania dedykowane le-
śnikom oraz wszystkim oso-
bom, które mają potrzebę do-
tarcia do informacji o lasach. 

http://www.taxusit.com.pl/Tmap
http://www.taxusit.com.pl/mLas.Inzynier
http://www.taxusit.com.pl/mLas.Inzynier
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Jak zwiększyć dokładność pomiarów terenowych na urządzeniach mobilnych? Wersje Lite oraz Pro umożli-
wiają pomiary terenowe wraz 
z dostępem do szerokiej bazy 
danych leśnych powiązanych 
z Leśną Mapą Numeryczną. 
Programy tMap oraz mLas In-
żynier współpracują z syste-
mem operacyjnym Android. 
Mogą być używane zarówno 
na tabletach, smartfonach, 
jak i innych urządzeniach 
mobilnych. 

D okładność pomiarów 
w oczywisty sposób za-
leży od urządzenia, na 

jakim się je wykonuje. Dla-
tego firma TAXUS IT dzię-
ki współpracy z amerykań-
ską firmą Junipers Systems. 
zaprezentowała nowe in-
strumenty pomiarowe z sys-
temem Android. Po długich 
poszukiwaniach i wielu prze-
prowadzanych testach udało 
nam się znaleźć rozwiąza-
nia, które zwiększają dokład-
ność pomiarów terenowych 
na urządzeniach mobilnych. 
Smartfon i tablet Cedar – bo 
o nich mowa – są przystoso-
wane do pracy w trudnych 
warunkach środowiskowych. 
Wzmocniona obudowa spra-
wia, że sprzęt jest ekstremal-
nie wytrzymały na uszkodze-
nia, wilgoć czy kurz. Wydajna 
bateria pozwala na wygodne 
korzystanie z urządzeń przez 
cały dzień pracy. Wbudowany 
odbiornik GNSS obsługujący 
systemy nawigacji GPS i GLO-
NASS umożliwia uzyskanie 

nawet 2-metrowej dokładno-
ści pomiaru. 

P racownicy terenowi, któ-
rzy wypróbowali już no-
we urządzenia, zgodnie 

potwierdzają, że aplikacje po-
miarowe tMap i mLas Inży-
nier na urządzeniach Cedar 
to strzał w dziesiątkę. Uciąż-
liwe zbieranie mało dokład-
nych danych na smartfonach 
lub tabletach zamieniło się 
w profesjonalną i skuteczną 
pracę terenową. Jednak dla 

tych, którzy potrzebują sub-
metrowej dokładności po-
miaru, firma Juniper Systems 
stworzyła odbiornik Geode. 
Został on zaprojektowany do 
współpracy z szeroką gamą 
urządzeń mobilnych pracu-
jących pod kontrolą systemu 
Android, Windows lub Win-
dows Mobile. W porówna-
niu z innymi rozwiązaniami 
dostępnymi na rynku Geode 
charakteryzuje się przystępną 
ceną. Pomiary w czasie rze-
czywistym osiągają dokład-

ność poniżej 50  cm, nawet 
w trudnych warunkach. Od-
biornik jest łatwy w obsłudze 
i intuicyjny, a ponadto lekki 
i niewielki, co znacznie uła-
twia codzienną pracę. 

Urządzenie Geode, podob-
nie jak Cedar, jest kompaty-
bilne z aplikacjami tMap oraz 
mLas Inżynier. Ich bezpłatne 
wersje demonstracyjne są do-
stępne na stronie www.taxu-
sit.com.pl.

Anna Zielińska, Urszula Ufa
TAXUS IT

Nowości Juniper Systems w ofercie Taxus IT: tablet Cedar CT7G i smartfon Cedar CT5

Juniper Systems Geode

http://www.taxusit.com.pl/Aktualnosci/Aktualnosci.Jeszcze.wieksza.dokladnosc.pomiarow.Tak.to.mozliwe
http://www.taxusit.com.pl/Aktualnosci/Aktualnosci.Jeszcze.wieksza.dokladnosc.pomiarow.Tak.to.mozliwe
http://www.taxusit.com.pl
http://www.taxusit.com.pl
http://www.taxusit.com.pl
http://www.taxusit.com.pl


SPR Z Ę T

NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

18

http://geoforum.pl/?menu=47093&page=dodatki&id=5&id_article=3420#page_top
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Jerzy Królikowski

P rzede wszystkim zadbaj-
my o to, by nasz odbior-
nik był – jak to mawia-

ją marketingowcy – odporny 
na przyszłość, a więc śledził 
nie tylko w pełni działające 
już systemy GPS i GLONASS, 
ale także Galileo czy BeiDou. 
W tym celu, po pierwsze, na-
leży dopytać dystrybutora, czy 
jego sprzęt już teraz odbiera 
chińskie i europejskie sygnały, 
a może wymaga to aktualiza-
cji firmware’u, która zostanie 
udostępniona w bliżej nie-
określonym czasie i na bliżej 
nieokreślonych warunkach. 
Po drugie, zwracajmy szcze-
gólną uwagę na listę śledzo-
nych sygnałów. W specyfika-
cji niektórych instrumentów 
znajdziemy na przykład infor-
mację, że w przypadku syste-
mu Galileo odbiornik może 
korzystać wyłącznie z kana-
łu E1. Z punktu widzenia geo-
dety taka funkcja jest komplet-
nie nieprzydatna, bo przecież 
do pomiarów RTK potrzeba 
dwóch częstotliwości.

Kolejną istotną cechą zesta-
wu satelitarnego jest system 
operacyjny w rejestratorze. 
Z każdym rokiem dystrybuto-
rzy oferują coraz mniej kom-
puterów polowych z archa-
icznym systemem Windows 
i dają do wyboru albo mode-
le z Androidem, albo zapew-
niają odbiornik, który współ-
pracuje z niemal dowolnym 
urządzeniem mobilnym. Dla 

Przegląd geodezyjnych odbiorników RTK

Cena to nie wszystko
W tym roku znów padł rekord! Krajowi dystrybutorzy oferu-
ją już 88 serii odbiorników, z czego 19 to premiery. Ale skoro 
wiele z tych instrumentów pozornie niewiele się od siebie róż-
ni, to jak wybrać ten najlepszy? 

geodety oznacza to same ko-
rzyści. Na przykład służbowy 
telefon i rejestrator mogą być 
jednym urządzeniem, a to nie 
tylko ułatwienie w pracy, ale 
także niższe koszty. Nie mniej 
istotna jest możliwość instalo-
wania różnorodnych aplikacji 
pomiarowych, zamiast jedne-
go programu, który w nie za-
wsze konkurencyjnej cenie za-
oferuje nam dystrybutor.

Ważnym elementem zesta-
wu RTK jest także modem ko-
mórkowy – służy przecież nie 
tylko do odbierania korekt, 
ale coraz częściej również do 
transmisji danych z terenu do 
biura. W smartfonach niemal 
standardem jest już techno-
logia LTE (czyli czwartej ge-
neracji), tymczasem w ofer-
cie dystrybutorów wciąż jest 
sporo modeli, które nie posia-
dają choćby modemu 3G. Dla 
użytkownika oznacza to za-
cznie wolniejszy transfer da-
nych, a niekiedy również gor-
szy zasięg.

N a popularności zysku-
je ostatnio obsługa ko-
rekt PPP czasu rzeczy-

wistego, która w tabelach na 
następnych stronach kryje się 
np. pod hasłami L-band, Atlas, 
RTX czy OmniSTAR. Na razie 
nie są to atrakcyjne rozwiąza-
nia, bo nie dość, że kosztują 
więcej niż poprawki RTK, to 
wymagają długiego czasu ini-
cjalizacji, nawet ponad godzi-
ny! Mimo to już teraz warto 
rozważyć zakup sprzętu ob-
sługującego tę technologię. 

Zmienia się ona bowiem w tak 
szybkim tempie, że za kilka lat 
zapewne wszyscy zapomnimy 
o jej dawnych wadach. A po-
za tym już teraz oferuje kilka 
ciekawych funkcji – w niektó-
rych odbiornikach pozwala na 
utrzymanie przez kilka minut 
„fiksa” bez korekt RTK, i to za 
darmo.

Popularne stają się również 
odbiorniki z sensorem wychy-
lenia – w zestawieniu znaj-
dziemy 14 modeli z tą funkcją. 
Niektórzy sobie ją chwalą, in-
ni uważają za zbędny gadżet. 
A gdzie leży prawda? Po odpo-
wiedź odsyłamy do wyników 
testu, który opublikowaliśmy 
w GEODECIE 12/2016.

Producenci sprzętu co-
raz większą uwagę zwracają 
na poręczność zestawu, jego 
wagę oraz wymiary. Te ce-
chy również warto brać pod 
uwagę przy zakupie sprzętu, 
tym bardziej że rozbieżności 
między dostępnymi na rynku 
odbiornikami są spore. Naj-
lżejsze ważą tyle co tabliczka 
czekolady, a najcięższe docho-
dzą do kilku kilogramów. Jeśli 
mamy mierzyć kilka godzin, 
takie różnice mają ogromne 
znaczenie dla komfortu pracy.

Ostatnim krzykiem mo-
dy jest funkcja web serwe-
ra, a więc możliwość zdalne-
go kontrolowania odbiornika 
z poziomu przeglądarki inter-
netowej. Znów można zadać 
pytanie: gadżet czy praktycz-
ne udogodnienie? Na razie 
trudno usłyszeć od dystry-
butorów przekonujące argu-

menty, że funkcja ta realnie 
usprawnia codzienną pracę 
geodety. 

N a ile tegoroczne nowości 
wpisują się w powyższe 
trendy? Przyjrzyjmy się 

im. Idąc w kolejności alfabe-
tycznej, pierwszą premierą jest 
amerykański Altus APS3G. 
Producent zachwala w nim 
m.in. wbudowany radiomo-
dem, pojemne baterie pozwa-
lające nawet na 14 godzin pra-
cy oraz wysoką odporność na 
zakłócanie.

Amerykańska firma Carl-
son znana jest geodetom jako 
producent oprogramowania 
polowego SurvCE, ale w swojej 
ofercie ma również kilka od-
biorników geodezyjnych. Naj-
nowszym jest Brx6 – to nic in-
nego jak zaadaptowany przez 
tą firmę model Hemisphere 
S321, który – nota bene – sta-
nowi kolejną nowość w tego-
rocznym zestawieniu. Oprócz 
wbudowanych sensorów wy-
chylenia instrument ten oferu-
je technologie: Athena, Atlas, 
BaseLink, aRTK i SureFix. Co 
kryje się pod tymi termina-
mi? Athena gwarantuje m.in. 
krótki czas inicjalizacji oraz 
zachowanie wysokiej dokład-
ności w trudnych warunkach 
pomiarowych. Atlas to z ko-
lei satelitarne korekty, które 
w dowolnym zakątku świata 
pozwalają wyznaczać pozycję 
z centymetrową dokładnoś
cią. Dzięki BaseLink w trybie 
bazy instrument może nada-
wać korekty Atlas przez radio. 

http://geoforum.pl/?menu=47093&page=dodatki&id=5&id_article=3420#page_top
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/314
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W przypadku aRTK odbior-
nik, po utracie łączności ze 
strumieniem korekt RTK, au-
tomatycznie rozpoczyna wy-
korzystywanie sygnału Atlas. 
Na zbliżonej zasadzie działa 
SureFix – rozwiązanie łączy 
strumienie RTK i Atlas, oferu-
jąc praktycznie stuprocentową 
pewność zachowania odpo-
wiedniej dokładności i wiary-
godności pomiaru. 

W ofercie szwajcarskiej mar-
ki Geomax nowością są dwie 
wersje znanych już na pol-
skim rynku serii – Zenith15 
oraz Zenith35 Pro 4. Jednak 
uwagę warto zwrócić przede 
wszystkim na fotogrametrycz-
ną technologię PicPoint oferto-
waną od niedawna z każdym 
odbiornikiem GNSS tej marki 
(więcej na stronie 14).

Chiński Hi-Target Qbox 
to sprzęt typu BYOD (Bring 
Your Own Device) – w małej 
obudowie zmieszczono od-
biornik i antenę, które można 
bezprzewodowo zintegrować 
z dowolnym smarfonem i ta-
bletem. Waga najlżejszego mo-
delu to – w co aż trudno uwie-
rzyć – tylko 70 g! 

Pozostajemy w Państwie 
Środka – oferta marki Koli-
da wzbogaciła się o model 
K9mini. Skojarzenia z po-
dobnym modelem K5+ są 
w pełni uzasadnione, bo no-
wy odbiornik ma niemal iden-
tyczne parametry, a różni się 

odchudzonym wyposażeniem 
i w konsekwencji niższą ceną. 
Nowością jest także odświeżo-
na wersja lekkiego i poręczne-
go S680 (s. 8).

Szwajcarska Leica Geosys-
tems pokazała intrygujący od-
biornik GS16. Uwagę zwraca 
przede wszystkim funkcja „in-
teligentnego dobierania sygna-
łów”. Jak wyjaśnia producent, 
instrument sam rozpozna, któ-
re z sygnałów GNSS w danych 
warunkach pomiarowych bę-
dą optymalne do wyznaczenia 
pozycji. Urządzenie korzysta 
ponadto z usługi SmartLink. 
Dzięki niej nawet po utracie 
połączenia z korektami RTK 
odbiornik może kontynuować 
pomiary z wysoką dokładno-
ścią dzięki poprawkom PPP.

Pentax GT-2100RT z pozoru 
niczym nie różni się od swo-
ich starszych braci. W  rze-
czywistości posiada jednak 
zupełnie inną płytę – zamiast 
hardware’u Septentrio znaj-
dziemy w  nim sprawdzony 
moduł Trimble BD970 (s. 8). 
Zupełnie odmieniony wyglad 
ma za to model G6. Oprócz te-
go wyróżnia go m.in. sensor 
wychylenia, czy opcja web 
serwera.

W racamy do Chin. Ofer-
ta Ruide rozszerzy-
ła się o  dwa modele, 

z których wszystkie są nowy-
mi wydaniami instrumentów 

znanych już na polskim ryn-
ku. Meteor to S680 wzbogaco-
ny o dodatkową pamięć, mo-
dem wi-fi oraz funkcję web 
serwera. Edycja Lite odbior-
nika Nova R6 różni się nato-
miast opcją wymontowania 
radia czy sensorów wychyle-
nia, co przekłada się na niższą 
cenę zestawu (s. 12).

Szwedzki SatLab zapre-
zentował model SLX-1. To od-
biornik w rzadko spotykanej 
już konfiguracji z zewnętrz-
ną anteną i rejestratorem, któ-
ry przeznaczony jest przede 
wszystkim do bardziej za-
awansowanych zastosowań 
niż pomiary sytuacyjno-wyso-
kościowe (o starszym modelu 
SatLab SLC piszemy na s. 10).

Sporo nowości pokazał 
chiński South. Są wśród nich 
m.in. nowe modele z serii Ga-
laxy G1 (Plus i S) wyróżnia-
jące się niewielką obudową, 
sensorami wychylenia czy 
dwumodułowym Bluetooth. 
Miłośnicy miniaturyzacji 
zwrócą uwagę również na 
S660P, a zwolennicy klasycz-
nych zestawów skierują swój 
wzrok na X6 RTK.

Stonex zaprezentował mo-
del S9i. Oprócz odświeżonej, 
nieco mniejszej obudowy niż 
w serii S9 wyróżnia go m.in.: 
sensor wychylenia, rozbudo-
wane opcje komunikacji bez-
przewodowej czy pojemne ba-
terie typu hot-swap.

Jedyną nową marką w tym 
zestawieniu jest chiński Sun-
Nav. Jego odbiornik G9 jest 
wyposażony w płytę Hemi-
sphere, która – jak twierdzi 
krajowy dystrybutor – za-
pewnia wysoką jakość pracy 
w trudnych warunkach po-
miarowych. Więcej o G9 moż-
na przeczytać na s. 12. 

Ostatnią premierą jest Top-
con HiPer HR. Producent 
zwraca w nim uwagę przede 
wszystkim na niewielką i lek-
ką obudowę, a także zaawan-
sowane funkcje pomiarowe, 
w  tym wbudowane sensory 
wychylenia.

N a koniec warto poruszyć 
zagadnienie dla wielu 
geodetów najważniejsze. 

Spośród cen podanych przez 
krajowych dystrybutorów naj-
niższą ma model Ruide Meteor 
– tylko 13 600 zł, ale atrakcyj-
ne promocje widać w zasadzie 
u wszystkich sprzedawców. 
Czy można zejść jeszcze ni-
żej? Ostatnio mało znana fir-
ma Emlid zaoferowała odbior-
nik poniżej tysiąca dolarów. 
Wprawdzie to sprzęt działający 
w technologii RTK L1 o ogra-
niczonej przydatności dla geo-
detów, ale premiera ta dobrze 
pokazuje, że w najbliższej 
przyszłości na rynku odbior-
ników GNSS czeka nas jeszcze 
niejedna niespodzianka.

Jerzy Królikowski 



   21
NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Altus Altus Carlson Carlson
MODEL Altus NR2 APS3G Brx6 Supervisor GPS Tablet
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2014 2016 2016 2011
PŁYTA GNSS Septentrio AsteRx-m Septentrio AsteRx-m Hemisphere GNSS Eclipse II brak danych
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
SBAS

GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, 
L2, L3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

BeiDou, IRNSS, QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), Galileo (E1), 

BeiDou, SBAS
LICZBA KANAŁÓW 132 544 270 120
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 10 25 10 (opcja: 20) 50
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja 45/20/1,2 45/20/1,2 <60/<30/<10 <50/<35/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. 7 7 w locie <10
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości        

statyczna [mm + ppm] 2 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 brak danych
RTK [mm + ppm] 6 + 0,5/10 + 1 6 + 0,5/10 + 1 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 1
DGPS [cm] 50/90 40/90 30 40

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak wbudowany (406-470 MHz) wbudowany brak
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak tak brak
MODEM GSM wbudowany, 

podwójna antena GSM
wbudowany, 

podwójna antena GSM
wbudowany wbudowany

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA  Lemo-USB, Bluetooth, 
wi-fi

 Lemo-USB, Bluetooth, 
wi-fi

 RS-232, transmisja danych, 
antena, zasilanie

RS-232, 2 USB 2.0, LAN, 
Bluetooth, wi-fi, zasilanie, audio

ODBIORNIK        
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 8 GB 8 GB  8 GB (SD) 65 GB
wymiary [mm] 167 x 69 178 x 89,7 197 x 114  144 x 242 x 40
waga [kg] 0,7 1,16 1,51 1,1

REJESTRATOR Getac 336, myPhone Hammer 
AXE LTE

Archer 2 Field PC, Getac 336, 
Mesa

Carlson, Hemisphere GNSS, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

zintegrowany

ANTENA        
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 185 x 69
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,5
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth, Lemo Bluetooth lub kabel Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE brak danych brak danych Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST; sterowanie zdalne 
za pomocą SMS, elektroniczny 

czujnik pochylenia

Pinwheel – eliminacja 
efektu wielodrożności sygnału

OPROGRAMOWANIE POLOWE FieldGenius, Carlson SurvCE, 
RTK PowerGPS

FieldGenius, Carlson SurvCE Carlson SurvCE Carlson SurvCE (PL)

format wymiany danych SBF, RAW, TXT, 
RINEX, DXF

SBF, RAW, TXT, 
RINEX, DXF

RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak Carlson SurvGNSS opcja
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK RawGenius, Raporty GPS RawGenius Hemi-Maxnet APOGEO Raport
BATERIE 2 x 3400 mAh, 3,6 V 2 x 5000 mAh, 7,4 V 2 (przełączane sekwencyjnie) 2 x Li-Polymer
CZAS PRACY [h] do 16 w trybie RTK 

(4 akumulatory)
12- 14 godzin w trybie RTK 

(4 akumulatory)
10 (2 baterie) 6 (1 bateria)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75/-40 do 70 -40 do + 75/-20 do 65 -30 do 70 -23 do 60
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP65
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 akumulatory, wewn. i zewn. 
ładowarka (z kablem), walizka, 
teleskopowa tyczka karbonowa, 

zacisk na tyczkę, zacisk 
na rejestrator, kabel transmisji 
danych, kabel zasilania zewn., 

podręcznik

4 akumulatory, wewn. i zewn. 
ładowarka (z kablem), walizka, 
teleskopowa tyczka karbonowa, 

zacisk na tyczkę, zacisk 
na rejestrator, kabel transmisji 
danych, kabel zasilania zewn., 

podręcznik

baterie do odbiornika 
i do kontrolera, ładowarki 

sieciowe, kabel do zasilania 
zewnętrznego, kabel do transmisji 

danych, akcesoria (tyczka , 
uchwyt na kontroler), pojemnik 

transportowy

2 baterie, ładowarka sieciowa 
i samochod., antena, uchwyt, 
instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania 

potwierdzony testami, wskaźnik 
dotykowy, tyczka, śrubokręt, 

okablowanie
GWARANCJA [lata] 2 (z możliwością przedłużenia) 3 (z możliwością przedłużenia) 1 (opcja: do 4) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR AMIGEO Migut Garstecki AMIGEO Migut Garstecki MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Carlson ComNav Foif GeoMax GeoMax GeoMax Gintec Gintec Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL Surveyor+ GNSS T300 GPS GNSS A30 Zenith 10/20 Zenith 

15/25 Pro/25 Pro 4
 Zenith 35/35 Pro G9N/G9 G10N/G10 A325 GNSS A326 GNSS

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2014 (upgrade 2016) 2012 2012 2015 2016 2015 2016 2012 2016
PŁYTA GNSS brak danych ComNav K-Family Trimble lub NovAtel NovAtel OMV628 OEM615/OEM615/OEM617 NovAtel OEM628/OEM7 Trimble BD970 Maxwell 6 Trimble BD970 Maxwell 6 Hemisphere GNSS Eclipse II Hemisphere GNSS Eclipse II
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), Galileo (E1, 
E5), BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L5), GLONASS 
(L1, L2, L1P, L2P), Galileo (gotowy), 

BeiDou (B1, B2, B3), SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), SBAS (L1, L5), Galileo 

(E1, E5a, E5b), BeiDou (B1, B2)

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2); 

Zenith 20: także Galileo, BeiDou

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS;

25 Pro 4: także Galileo i BeiDou

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), Galileo, 

BeiDou, SBAS

GPS (L1, L2C, L2E. L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Atlas
LICZBA KANAŁÓW 120 256 Trimble: 220; NovAtel: 120 72/120 120 120/555 220 220 114 114
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 100 20 20 5 (opcja: 20) 5/5 (opcja: 20)/5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20)/20 opcja: 20 opcja: 20 opcja: 20 opcja: 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <50/<35/<1 50/<10/<2 brak danych <15 brak danych brak danych <60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<20/<5 <60/<20/<5
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <10 <5 <10 dla wektora <20 km <10 <5 <5 w locie w locie w locie w locie
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                 

statyczna [mm + ppm] brak danych 2,5 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5
15: 5 + 0,5/10 + 0,5

3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 2/5 + 2 3 + 2/5 + 2 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5

RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1
15: 10 + 1/20 + 1

8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2

DGPS [cm] 40 25/50 25 25 25 25 25 25 30 30
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.x, 3.x, 3.x_BDS, CMR, CMR+ 2.x, 3.x 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak wbudowany (RxTx 410-470 MHz) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany opcja: zewnętrzny G10: wbudowany opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak opcja opcja/opcja/tak tak opcja tak (G10) brak brak
MODEM GSM wbudowany wewnętrzny (Tellit), 

zewnętrzny lub w rejestratorze
wbudowany 

(zewnętrzny na zamówienie)
wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany 3G wbudowany 3.5G opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, USB (host i klient), 
Bluetooth, wi-fi

RS-232, USB, Bleutooth, 
antena UHF

2 RS-232, Bluetooth, USB 
(opcja: Ext Event)

Lemo-4 i -5, 2 TNC, 
Bluetooth 2.5 (2 klasa)

RS-232, USB, 
Bluetooth (2 klasa)

Lemo-4 i -5, 2 TNC, 
Bluetooth 2.5 (2 klasa), wi-fi

RS-232, USB, 
zasilanie

RS-232, USB, 
wi-fi

transmisji danych, 
zasilanie

transmisja danych, 
zasilanie

ODBIORNIK     A30              
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 1 GB (32 GB) 4 GB z opcją do 16 GB 4 GB 256 MB (SD do 2 GB) (do 8 GB) 4 GB (microSD) 256 MB (SD do 32 GB) 4 GB (SD do 32 GB) brak brak
wymiary [mm] 266 x 129 x 47 158 x 75 200 x 110 188 x 94 198 x 95 161 x 131 184 x 96 144 x 140 145 x 104 145 x 104
waga [kg] 0,853 0,95 (z dwiema bateriami) 1,5 1,2 z UHF i baterią 1,2 1,17 1,32 2,0 0,56 0,56

REJESTRATOR zintegrowany ComNav R100, Getac, Psion, 
Nautiz, Winmate

Getac PS236, 
PS236 z funkcją 3G/PS535F, 

Foif F52G, F55-A, F55-B

Getac 336/336E, Getac Z710 
Android, Panasonic Geomax Tablet 
FZ-B2, Zenius5, każdy smartfon lub 
tablet z oprogr. Xpad for Android

Getac 336/336E, Getac Z710 Android, Panasonic Geomax Tablet 
FZ-B2, Zenius5, każdy smartfon lub tablet z oprogramowaniem 

Xpad for Android

Gintec, Hemisphere GNSS, 
Carlson, Durabook, Getac

Gintec, Hemisphere GNSS, 
Carlson, Durabook, Getac

Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

ANTENA                 
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana A30 zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 185 x 69 jak odbiornik jak odbornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,5 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem kabel Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel, Bluetooth, wi-fi brak danych brak danych Bluetooth Bluetooth, wi-fi

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pinwheel – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

QUAN – praca ze wszystkimi konste-
lacjami GNSS lub tylko z wybraną, 
redukcja wielodrożności, eliminacja 

zakłóceń, wsparcie dla E-RTK

śledzenie słabych sygnałów 
i niskich satelitów, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
detekcja wychylenia tyczki

NovAtel AdVance Technology Geomax Q-Lock (wykonuje 
regularne niezależne kontrole 
poprawek w celu zapewnienia 

wiarygodności fixa)

NovAtel technology, ExtraSafe 
quality mode (wersja TAG 

– sensor wychylenia: precyzja 
0,1°, 3,4 mm/2 m)

eliminacja sygnałów odbitych, 
śledzenie sygnałów z satelitów 

położonych na niskich 
wysokościach

WebServer, elektroniczny 
czujnik wychylenia z autom. 
korekcją wprowadzaną do 
wyników pomiarów RTK

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE, 
RTK Power GPS

Foif Survey, FieldGenius, 
Carlson SurvCE

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Carlson SurvCE, FieldGenius, 
eSurvey

Carlson SurvCE, FieldGenius, 
eSurvey

Carlson SurvCE, Field Genius Carlson SurvCE, Field Genius

format wymiany danych ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, 
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIF, 

RAW, RW5

RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, CMR+, 
NMEA0183, (opcja: RTCA)

DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

ASCII, DXF, LandXML, SHP, KML, 
Gsi, Idex, RINEX, RAW

ASCII, DXF, LandXML, SHP, KML, 
Gsi, Idex, RINEX, RAW

RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opcja Compass Receiver Utility Foif Geomatics Office GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice Carlson SurvGNSS, GGO Carlson SurvGNSS, GGO Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK APOGEO Raport RaportyGPS SkyRaster tak tak tak tak Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet
BATERIE 2 x Li-Ion 2 x Li-ion 2 x Li-Ion (5800 mAh) 2 x Li-Ion Li-Ion 2 x Li-Ion Li-Ion (2 x 2500mAh) Li-Ion (2 x 3400mAh) zasilanie zewnętrzne zasilanie zewnętrzne
CZAS PRACY [h] 8-10 (1 bateria) do 8 (2 baterie) >13 (1 bateria) do 6 (1 bateria) do 8,5 (1 bateria) do 7 (1 bateria) 10 (2 baterie) 12 (2 baterie) nie dotyczy nie dotyczy
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 60  -45 do 65 -30 do 65 -30 do 60 -45 do 65 -30 do 60 -30 do 65 -35 do 65 -40 do 70 -40 do 70
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP68 IP67 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka sieciowa i sa-
mochod., antena, uchwyt, instrukcja 
obsługi, certyfikat bezpieczeństwa 
użytkowania potwierdzony testami, 
wskaźnik dotykowy, tyczka, śrubo-

kręt, okablowanie

2 baterie, waliza, tyczka 
z pokrowcem, kable komunik., 

kabel do zasilania zew., taśma do 
pomiaru wysokości, antena UHF, 

akcesoria rejestratora, roczny 
dostęp do NadNET

2 baterie, ładowarka, 
tyczka, kable, karta pamięci, 

czytnik, oprogramowanie 
do postprocessingu

2 baterie, ładowarka dwustanowi-
skowa, antena GSM, kable, taśma 
do pom. wys., tyczka w pokrowcu, 
nośnik, spodarka, adapter, waliz-
ka, uchwyt do kontrolera, szkolenie 

i wsparcie techniczne

bateria, ładowarka, kable, 
tyczka w pokrowcu, walizka, 

uchwyt do kontrolera, szkolenie 
i wsparcie techniczne

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable, 

tyczka w pokrowcu, walizka, 
uchwyt do kontrolera, szkolenie 

i wsparcie techniczne

baterie do odbiornika i do kontrolera, ładowarki sieciowe, kabel do zasilania zewnętrznego, kabel do transmisji danych, akcesoria 
(tyczka, uchwyt na kontroler), pojemnik transportowy

GWARANCJA [lata] 2 2 2 do 3 do 3 do 3 1,5 1,5 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych 18 500 od 15 900 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO IG Tadeusz Nadowski FOIF Polska Geoline Geoline Geoline MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Carlson ComNav Foif GeoMax GeoMax GeoMax Gintec Gintec Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL Surveyor+ GNSS T300 GPS GNSS A30 Zenith 10/20 Zenith 

15/25 Pro/25 Pro 4
 Zenith 35/35 Pro G9N/G9 G10N/G10 A325 GNSS A326 GNSS

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2012 2014 (upgrade 2016) 2012 2012 2015 2016 2015 2016 2012 2016
PŁYTA GNSS brak danych ComNav K-Family Trimble lub NovAtel NovAtel OMV628 OEM615/OEM615/OEM617 NovAtel OEM628/OEM7 Trimble BD970 Maxwell 6 Trimble BD970 Maxwell 6 Hemisphere GNSS Eclipse II Hemisphere GNSS Eclipse II
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), Galileo (E1, 
E5), BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L5), GLONASS 
(L1, L2, L1P, L2P), Galileo (gotowy), 

BeiDou (B1, B2, B3), SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), SBAS (L1, L5), Galileo 

(E1, E5a, E5b), BeiDou (B1, B2)

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2); 

Zenith 20: także Galileo, BeiDou

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS;

25 Pro 4: także Galileo i BeiDou

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), Galileo, 

BeiDou, SBAS

GPS (L1, L2C, L2E. L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Atlas
LICZBA KANAŁÓW 120 256 Trimble: 220; NovAtel: 120 72/120 120 120/555 220 220 114 114
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 100 20 20 5 (opcja: 20) 5/5 (opcja: 20)/5 (opcja: 20) 5 (opcja: 20)/20 opcja: 20 opcja: 20 opcja: 20 opcja: 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <50/<35/<1 50/<10/<2 brak danych <15 brak danych brak danych <60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<20/<5 <60/<20/<5
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <10 <5 <10 dla wektora <20 km <10 <5 <5 w locie w locie w locie w locie
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                 

statyczna [mm + ppm] brak danych 2,5 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5
15: 5 + 0,5/10 + 0,5

3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 2/5 + 2 3 + 2/5 + 2 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5

RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1
15: 10 + 1/20 + 1

8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2

DGPS [cm] 40 25/50 25 25 25 25 25 25 30 30
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.x, 3.x, 3.x_BDS, CMR, CMR+ 2.x, 3.x 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak wbudowany (RxTx 410-470 MHz) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany (opcja: zewn.) wbudowany opcja: zewnętrzny G10: wbudowany opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak tak tak opcja opcja/opcja/tak tak opcja tak (G10) brak brak
MODEM GSM wbudowany wewnętrzny (Tellit), 

zewnętrzny lub w rejestratorze
wbudowany 

(zewnętrzny na zamówienie)
wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany 3G wbudowany 3.5G opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, USB (host i klient), 
Bluetooth, wi-fi

RS-232, USB, Bleutooth, 
antena UHF

2 RS-232, Bluetooth, USB 
(opcja: Ext Event)

Lemo-4 i -5, 2 TNC, 
Bluetooth 2.5 (2 klasa)

RS-232, USB, 
Bluetooth (2 klasa)

Lemo-4 i -5, 2 TNC, 
Bluetooth 2.5 (2 klasa), wi-fi

RS-232, USB, 
zasilanie

RS-232, USB, 
wi-fi

transmisji danych, 
zasilanie

transmisja danych, 
zasilanie

ODBIORNIK     A30              
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 1 GB (32 GB) 4 GB z opcją do 16 GB 4 GB 256 MB (SD do 2 GB) (do 8 GB) 4 GB (microSD) 256 MB (SD do 32 GB) 4 GB (SD do 32 GB) brak brak
wymiary [mm] 266 x 129 x 47 158 x 75 200 x 110 188 x 94 198 x 95 161 x 131 184 x 96 144 x 140 145 x 104 145 x 104
waga [kg] 0,853 0,95 (z dwiema bateriami) 1,5 1,2 z UHF i baterią 1,2 1,17 1,32 2,0 0,56 0,56

REJESTRATOR zintegrowany ComNav R100, Getac, Psion, 
Nautiz, Winmate

Getac PS236, 
PS236 z funkcją 3G/PS535F, 

Foif F52G, F55-A, F55-B

Getac 336/336E, Getac Z710 
Android, Panasonic Geomax Tablet 
FZ-B2, Zenius5, każdy smartfon lub 
tablet z oprogr. Xpad for Android

Getac 336/336E, Getac Z710 Android, Panasonic Geomax Tablet 
FZ-B2, Zenius5, każdy smartfon lub tablet z oprogramowaniem 

Xpad for Android

Gintec, Hemisphere GNSS, 
Carlson, Durabook, Getac

Gintec, Hemisphere GNSS, 
Carlson, Durabook, Getac

Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

ANTENA                 
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana A30 zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
wymiary [mm] 185 x 69 jak odbiornik jak odbornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,5 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem kabel Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel lub Bluetooth kabel, Bluetooth, wi-fi brak danych brak danych Bluetooth Bluetooth, wi-fi

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pinwheel – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

QUAN – praca ze wszystkimi konste-
lacjami GNSS lub tylko z wybraną, 
redukcja wielodrożności, eliminacja 

zakłóceń, wsparcie dla E-RTK

śledzenie słabych sygnałów 
i niskich satelitów, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
detekcja wychylenia tyczki

NovAtel AdVance Technology Geomax Q-Lock (wykonuje 
regularne niezależne kontrole 
poprawek w celu zapewnienia 

wiarygodności fixa)

NovAtel technology, ExtraSafe 
quality mode (wersja TAG 

– sensor wychylenia: precyzja 
0,1°, 3,4 mm/2 m)

eliminacja sygnałów odbitych, 
śledzenie sygnałów z satelitów 

położonych na niskich 
wysokościach

WebServer, elektroniczny 
czujnik wychylenia z autom. 
korekcją wprowadzaną do 
wyników pomiarów RTK

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL) MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE, 
RTK Power GPS

Foif Survey, FieldGenius, 
Carlson SurvCE

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Xpad Win Mobile, Xpad for 
Android, FieldGenius, SurvCE, 
Layout Pro, Xpad Construction

Carlson SurvCE, FieldGenius, 
eSurvey

Carlson SurvCE, FieldGenius, 
eSurvey

Carlson SurvCE, Field Genius Carlson SurvCE, Field Genius

format wymiany danych ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, 
SHP, LandXML, JPG, BMP, GeoTIF, 

RAW, RW5

RTCM 2.x, RTCM 3.x, CMR, CMR+, 
NMEA0183, (opcja: RTCA)

DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

ASCII, DXF, LandXML, SHP, KML, 
Gsi, Idex, RINEX, RAW

ASCII, DXF, LandXML, SHP, KML, 
Gsi, Idex, RINEX, RAW

RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, RW5 (lub RAW) RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opcja Compass Receiver Utility Foif Geomatics Office GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice GeoMax GeoOffice Carlson SurvGNSS, GGO Carlson SurvGNSS, GGO Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK APOGEO Raport RaportyGPS SkyRaster tak tak tak tak Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet
BATERIE 2 x Li-Ion 2 x Li-ion 2 x Li-Ion (5800 mAh) 2 x Li-Ion Li-Ion 2 x Li-Ion Li-Ion (2 x 2500mAh) Li-Ion (2 x 3400mAh) zasilanie zewnętrzne zasilanie zewnętrzne
CZAS PRACY [h] 8-10 (1 bateria) do 8 (2 baterie) >13 (1 bateria) do 6 (1 bateria) do 8,5 (1 bateria) do 7 (1 bateria) 10 (2 baterie) 12 (2 baterie) nie dotyczy nie dotyczy
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 60  -45 do 65 -30 do 65 -30 do 60 -45 do 65 -30 do 60 -30 do 65 -35 do 65 -40 do 70 -40 do 70
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP68 IP67 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka sieciowa i sa-
mochod., antena, uchwyt, instrukcja 
obsługi, certyfikat bezpieczeństwa 
użytkowania potwierdzony testami, 
wskaźnik dotykowy, tyczka, śrubo-

kręt, okablowanie

2 baterie, waliza, tyczka 
z pokrowcem, kable komunik., 

kabel do zasilania zew., taśma do 
pomiaru wysokości, antena UHF, 

akcesoria rejestratora, roczny 
dostęp do NadNET

2 baterie, ładowarka, 
tyczka, kable, karta pamięci, 

czytnik, oprogramowanie 
do postprocessingu

2 baterie, ładowarka dwustanowi-
skowa, antena GSM, kable, taśma 
do pom. wys., tyczka w pokrowcu, 
nośnik, spodarka, adapter, waliz-
ka, uchwyt do kontrolera, szkolenie 

i wsparcie techniczne

bateria, ładowarka, kable, 
tyczka w pokrowcu, walizka, 

uchwyt do kontrolera, szkolenie 
i wsparcie techniczne

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable, 

tyczka w pokrowcu, walizka, 
uchwyt do kontrolera, szkolenie 

i wsparcie techniczne

baterie do odbiornika i do kontrolera, ładowarki sieciowe, kabel do zasilania zewnętrznego, kabel do transmisji danych, akcesoria 
(tyczka, uchwyt na kontroler), pojemnik transportowy

GWARANCJA [lata] 2 2 2 do 3 do 3 do 3 1,5 1,5 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych 18 500 od 15 900 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO IG Tadeusz Nadowski FOIF Polska Geoline Geoline Geoline MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target
MODEL AtlasLink R330 GPS (GNSS) S321 Network Rover/

S321
Qbox 5/6

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2012 2016 2016

PŁYTA GNSS Hemisphere GNSS Eclipse II Hemisphere GNSS Eclipse II Hemisphere GNSS Eclipse II u-blox LEA-M8T-0-00

ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), BeiDou (B1, B2)

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), BeiDou

GPS (L1), GLONASS (L1), Galileo 
(E1), BeiDou (B1), SBAS, QZSS

LICZBA KANAŁÓW 372 270 270 72

MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 10 (opcja: 20) 20 (opcja) 10 (opcja: 20) 5

CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <60/<20/<5 <60/<30/<10 <60/<30/<10 brak danych

INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. w locie w locie w locie <30

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości        

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 nie dotyczy

RTK [mm + ppm] 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 10 + 1/20 + 2 nie dotyczy

DGPS [cm] 30 30 30 80

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.3, 3.0, 3.2

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny S321: wbudowany brak

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak tak (S321) brak

MODEM GSM opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny wbudowany brak

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 RS-232, CAN 2 RS-232, USB (host i device), 
antena, zasilanie

 RS-232, transmisja danych, 
antena, zasilanie

podwójny Bluetooth 4.0, 
microUSB

ODBIORNIK        

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) pamięć wewnętrzna brak  8 GB (SD) brak

wymiary [mm] 158 x 158 x 79 178 x 120 x 46 197 x 114 90 x 57 x 26

waga [kg] 1,15 0,64 1,51 0,07

REJESTRATOR Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

Hemisphere GNSS, Carlson, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

Carlson, Hemisphere GNSS, 
Durabook, Getac, Gintec, inne

dowolny z Android, 
Windows, iOS

ANTENA        

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zewnętrzna Hemisphere A42/
A43/A52

zintegrowana zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik 130 x 70/145 x 104/185 x 76 jak odbiornik jak odbiornik

waga [kg] jak odbiornik 0,38/0,73/0,78 jak odbiornik jak odbiornik

sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST; wbudowany 

WebServer, odbiór poprawek 
satelitarnych Atlas

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST; sterowanie zdalne 
za pomocą SMS, elektroniczny 

czujnik pochylenia

współpraca z każdym urządzeniem 
wyposażonym w Android/
Windows/iOS, możliwość 
ładowania z PowerBank

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE 
lub MicroSurvey FieldGenius

Carlson SurvCE Carlson SurvCE GNSS Tools + dowolne 
oprogramowanie pomiarowe

format wymiany danych RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 RINEX, HGPS BIN, RW5 zależy od aplikacji

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS opcja

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet Hemi-Maxnet zależy od aplikacji

BATERIE zasilanie zewnętrzne zasilanie zewnętrzne 2 (przełączane sekwencyjnie) litowa (3,7 V, 900 mAh)

CZAS PRACY [h] nie dotyczy nie dotyczy 10 (2 baterie) do 10

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 70 -40 do 70 -30 do 70 -30 do 60

PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP65 IP67 IP67

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

kabel do podłączenia zasilania 
zewnętrznego, bateria do kontro-
lera, ładowarka sieciowa, akceso-
ria (tyczka, uchwyt na kontroler), 
ergonomiczny pojemnik transpor-

towy z dożywotnią gwarancją

baterie, ładowarki, akcesoria 
(tyczka z włókna węglowego, 

uchwyt na kontroler), pojemnik 
transportowy z dożywotnią 

gwarancją

baterie do odbiornika i do 
kontrolera, ładowarki sieciowe, 

kabel do zasilania zewnętrznego, 
kabel do transmisji danych, 

akcesoria (tyczka, uchwyt na 
kontroler), pojemnik transportowy

ładowarka sieciowa, 
przewód microUSB, 

oprogramowanie GNSS

GWARANCJA [lata] 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4) 1 (opcja: do 4) 2

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO



   25
NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

http://www.geoline-polska.pl/


NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

26

ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS 
MODEL Qbox 8 Qstar 8 V30/V30 Pro V30S/ST V30X/XT V60 V90 Plus V100 Triumph-LS Triumph-1M
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2010/2013 2013 2013 2014 2015 2016 2014 2015
PŁYTA GNSS Novatel OEM617 NovAtel OEM615 Trimble BD 970 brak danych brak danych Trimble BD 970 Trimble BD 970 Trimble BD 970 Javad Triumph 2 Javad Triumph
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1), BeiDou, 
SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou 
(B1, B2), QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2, L2C), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou, QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1, E5a), BeiDou, 
QZSS, SBAS

LICZBA KANAŁÓW 120 120 220 40 12 220 220 220 864 864
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz]  5 (opcja: do 50) 50 50 50 brak danych 50 50 20 100 100
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja brak danych brak danych <45/<30/<2 <45/<30/<2 brak danych <45/<30/<2 <45/<30/<2 <45/<30/<2 <35/<5/<1 <35/<5/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <30 <8 <10 nie dotyczy brak danych <10 <10 <8 brak danych brak danych
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 1 5 + 0,5/10 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 1 5 + 1/10 + 1 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 2 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 nie dotyczy nie dotyczy 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 40 25 25 nie dotyczy nie dotyczy 25 25 25/50 <25 <25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 nie dotyczy nie dotyczy 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 2.3, 3.1, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak brak opcja: wbudowany lub zewn. brak brak opcja: wbudowany lub zewn. opcja: wbudowany lub zewn. opcja: zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak opcja brak brak opcja opcja brak tak tak
MODEM GSM brak wbudowany wbudowany brak brak wbudowany wbudowany brak wbudowany 4G wbudowany 4G
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA podwójny Bluetooth 4.0, 

microUSB
miniUSB, Bluetooth, zasilanie, 

wi-fi, antena
2 RS-232, Bluetooth, 

zasilanie, UHF
2 RS-232, 
Bluetooth

2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth, zasilanie, 
UHF, NFC

miniUSB, 5-pin, 
Bluetooth, NFC

RS-232, 2 USB, Bluetooth, 
wi-fi, Ethernet

2 RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi, Ethernet

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 8 GB lub 32 GB 8 GB (32 GB) 64/1024 MB 64 MB 64 MB 1 GB (32 GB) 16 GB (32 GB) 8 GB (microSD do 64 GB ) 16 GB (microSDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 115 x 85 x 25 236 x 105 x 62 195 x 104 195 x 104 195 x 104 182 x 98 85 x 155 57 x 127,5 183 x 124 x 106 178 x 96 x 178
waga [kg] 0,3 0,835 1,3/1,7 1,2 1,15 1,25 1,2 0,7 2,11 1,7

REJESTRATOR dowolny z Android, Windows, iOS zintegrowany Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1,  

Hi-Target Qpad X5, Getac PS336, 
Carlson Mini, Carlson Surveyor/

Surveyor+, Supervisor Tablet

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1, 

Hi-Target Qpad X5, Getac PS336, 
Carlson Mini, Carlson Surveyor/

Surveyor+

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1, 

Hi-Target Qpad X5, 
Getac PS336, Carlson Mini, 
Carlson Surveyor/Surveyor+

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target iHand 20, 
Hi-Target Qmini A1, Hi-Target Qpad X5, 

Getac PS336, Carlson Mini, 
Carlson Surveyor/Surveyor+, Carlson Supervisor Tablet

zintegrowany Victor

ANTENA                   
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana mikropaskowa zintegrowana mikropaskowa
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth kabel Bluetooth Bluetooth (tylko V30 ST) Bluetooth (tylko V30 XT) Bluetooth Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wi-fi nie dotyczy Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE współpraca z każdym urządzeniem 
wyposażonym w Android/
Windows/iOS, możliwość 
ładowania z PowerBank

technologia 
Maxwell 6 – eliminacja efektu 

wielodrożności sygnału, śledzenie 
niskich satelitów

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

technologia Maxwell 6 – elimina-
cja efektu wielodrożności sygnału, 
śledzenie niskich satelitów, możli-
wość definicji własnych komunika-

tów głosowych

technologia Maxwell 6 – elimina-
cja efektu wielodrożności sygnału, 
śledzenie niskich satelitów, elek-
troniczna libela, system inercyjny 

3D (pomiar naroży)

możliwość pracy w chmurze, 
zdalna diagnostyka 24/7, 

aktualizacja on-line, 
komunikacja NFC, możliwość 

ładowania z PowerBank

redukcja efektu wielodrożności sy-
gnału, GLONASS 2 mm Dynamic 
Calibration, eliminowanie zakłóceń 
(In-Band Interference rejection), 
wyzwalanie pomiaru „Lift & Tilt”

redukcja efektu wielodrożności 
sygnału, GLONASS 2 mm 

Dynamic Calibration, 
eliminowanie zakłóceń (In-Band 

Interference rejection)
OPROGRAMOWANIE POLOWE GNSS Tools + dowolne 

oprogramowanie pomiarowe
SurvCE, ArcPad, DigiTerra, mLas 

Inżynier
Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-

Target Hi-Survey Road (PL), Carlson 
SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), 

MicroSurvey FieldGenius

Hi-Static Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-Target Hi-Survey Road (PL), 
Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), 

MicroSurvey FieldGenius

Triumph-LS software: pomiar 
punktów, linii, powierzchni, 

COGO, kompas

Tracy RTK, SurvCE

format wymiany danych zależy od aplikacji ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ZHD, RINEX, GNS, SP3 ZHD, RINEX, GNS, SP3 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
 i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

DXF, SHP, TXT, MIF/TAB TXT, DXF, SHP

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opcja Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office GIODIS, Justin Link Justin Link
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK zależy od aplikacji APOGEO Raport APOGEO Raport brak brak APOGEO Raport APOGEO Raport APOGEO Raport Justin Link GNSS Solutions (z SurvCE)
BATERIE litowa (3,7 V, 4800 mAh) litowa (8800 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (6300 mAh) Li-Ion (85 Wh) Li-Ion
CZAS PRACY [h] do 10 12 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 13 (1 bateria) 17 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10 (1 bateria w trybie RTK), 

13 (1 bateria, pomiar stat.)
do 25 do 18

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 60 -30 do 70 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -35 do 55 -35 do 55
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

ładowarka sieciowa, przewód 
microUSB, adapter do tyczki, 
oprogramowanie GNSS Tools, 

paski do montażu na ubrania/
rekę/do paska

2 baterie, dwustanowiskowa łado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m, 
akcesoria do kontrolera, walizka 
transportowa, przewód RS-232/
USB, instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania instru-

mentu potwierdzony testami

baterie, ładowarka 
sieciowa, odbiornik, antena, 

oprogramowanie Hi-Target Hi-Q, 
przewód miniUSB/USB, wskaźnik 

dotyk.owy, pokrowiec, folia 
ochron. na ekran, instrukcja 
obsługi, karta microSD 8 GB

2 baterie, dwustanowiskowa łado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m, 
akcesoria do kontrolera, walizka 
transportowa, przewód RS-232/
USB, instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania instru-

mentu potwierdzony testami

2 baterie, dwustanowiskowa ła-
dowarka, przewód do transmisji, 
walizka transportowa, spodar-
ka z pionownikiem optycznym 
(opcja), adapter do GPS (opcja), 
statyw aluminiowy 165 cm 

(opcja), instrukcja obsługi

brak danych 2 bat., dwustanowiskowa 
ładowarka, tyczka 2 m, 
akcesoria do kontrolera, 

walizka, przewód RS-232/
USB, instrukcja, certyfikat 

bezpieczeństwa użytkowania 
instrumentu

2 baterie, ładowarka, tyczka 
kompozytowa 2 m, akcesoria 

do kontrolera, walizka, 
instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania 

instrumentu

bateria, ładowarka, tyczka, 
microSD 4 GB, kabel USB 

i zasilania, adapter na statyw, 
nóżki podporowe, stylus

bateria, ładowarka, zasilacz, 
kable, uchwyt na tyczkę/
statyw, torba transportowa

GWARANCJA [lata] 2 2 3 1 1 3 3 3 1 (z możliwością przedłużenia) 1 (z możliwością przedłużenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO INS INS
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Javad GNSS Javad GNSS 
MODEL Qbox 8 Qstar 8 V30/V30 Pro V30S/ST V30X/XT V60 V90 Plus V100 Triumph-LS Triumph-1M
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2010/2013 2013 2013 2014 2015 2016 2014 2015
PŁYTA GNSS Novatel OEM617 NovAtel OEM615 Trimble BD 970 brak danych brak danych Trimble BD 970 Trimble BD 970 Trimble BD 970 Javad Triumph 2 Javad Triumph
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1), BeiDou, 
SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), SBAS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou 
(B1, B2), QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2, L2C), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou, QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1, E5a), BeiDou, 
QZSS, SBAS

LICZBA KANAŁÓW 120 120 220 40 12 220 220 220 864 864
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz]  5 (opcja: do 50) 50 50 50 brak danych 50 50 20 100 100
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja brak danych brak danych <45/<30/<2 <45/<30/<2 brak danych <45/<30/<2 <45/<30/<2 <45/<30/<2 <35/<5/<1 <35/<5/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <30 <8 <10 nie dotyczy brak danych <10 <10 <8 brak danych brak danych
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 1 5 + 0,5/10 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 1 5 + 1/10 + 1 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 2 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 nie dotyczy nie dotyczy 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 40 25 25 nie dotyczy nie dotyczy 25 25 25/50 <25 <25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 nie dotyczy nie dotyczy 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 2.3, 3.1, CMR, CMR+ 2.3, 3.1, CMR, CMR+
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak brak opcja: wbudowany lub zewn. brak brak opcja: wbudowany lub zewn. opcja: wbudowany lub zewn. opcja: zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak opcja brak brak opcja opcja brak tak tak
MODEM GSM brak wbudowany wbudowany brak brak wbudowany wbudowany brak wbudowany 4G wbudowany 4G
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA podwójny Bluetooth 4.0, 

microUSB
miniUSB, Bluetooth, zasilanie, 

wi-fi, antena
2 RS-232, Bluetooth, 

zasilanie, UHF
2 RS-232, 
Bluetooth

2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth 2 RS-232, Bluetooth, zasilanie, 
UHF, NFC

miniUSB, 5-pin, 
Bluetooth, NFC

RS-232, 2 USB, Bluetooth, 
wi-fi, Ethernet

2 RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi, Ethernet

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 8 GB lub 32 GB 8 GB (32 GB) 64/1024 MB 64 MB 64 MB 1 GB (32 GB) 16 GB (32 GB) 8 GB (microSD do 64 GB ) 16 GB (microSDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 115 x 85 x 25 236 x 105 x 62 195 x 104 195 x 104 195 x 104 182 x 98 85 x 155 57 x 127,5 183 x 124 x 106 178 x 96 x 178
waga [kg] 0,3 0,835 1,3/1,7 1,2 1,15 1,25 1,2 0,7 2,11 1,7

REJESTRATOR dowolny z Android, Windows, iOS zintegrowany Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1,  

Hi-Target Qpad X5, Getac PS336, 
Carlson Mini, Carlson Surveyor/

Surveyor+, Supervisor Tablet

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1, 

Hi-Target Qpad X5, Getac PS336, 
Carlson Mini, Carlson Surveyor/

Surveyor+

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target 
iHand 20, Hi-Target Qmini A1, 

Hi-Target Qpad X5, 
Getac PS336, Carlson Mini, 
Carlson Surveyor/Surveyor+

Hi-Target Qmini MP, Hi-Target iHand 20, 
Hi-Target Qmini A1, Hi-Target Qpad X5, 

Getac PS336, Carlson Mini, 
Carlson Surveyor/Surveyor+, Carlson Supervisor Tablet

zintegrowany Victor

ANTENA                   
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana mikropaskowa zintegrowana mikropaskowa
wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth kabel Bluetooth Bluetooth (tylko V30 ST) Bluetooth (tylko V30 XT) Bluetooth Bluetooth, wi-fi Bluetooth, wi-fi nie dotyczy Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE współpraca z każdym urządzeniem 
wyposażonym w Android/
Windows/iOS, możliwość 
ładowania z PowerBank

technologia 
Maxwell 6 – eliminacja efektu 

wielodrożności sygnału, śledzenie 
niskich satelitów

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

technologia Maxwell 6 – elimina-
cja efektu wielodrożności sygnału, 
śledzenie niskich satelitów, możli-
wość definicji własnych komunika-

tów głosowych

technologia Maxwell 6 – elimina-
cja efektu wielodrożności sygnału, 
śledzenie niskich satelitów, elek-
troniczna libela, system inercyjny 

3D (pomiar naroży)

możliwość pracy w chmurze, 
zdalna diagnostyka 24/7, 

aktualizacja on-line, 
komunikacja NFC, możliwość 

ładowania z PowerBank

redukcja efektu wielodrożności sy-
gnału, GLONASS 2 mm Dynamic 
Calibration, eliminowanie zakłóceń 
(In-Band Interference rejection), 
wyzwalanie pomiaru „Lift & Tilt”

redukcja efektu wielodrożności 
sygnału, GLONASS 2 mm 

Dynamic Calibration, 
eliminowanie zakłóceń (In-Band 

Interference rejection)
OPROGRAMOWANIE POLOWE GNSS Tools + dowolne 

oprogramowanie pomiarowe
SurvCE, ArcPad, DigiTerra, mLas 

Inżynier
Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-

Target Hi-Survey Road (PL), Carlson 
SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), 

MicroSurvey FieldGenius

Hi-Static Hi-Static Hi-Target Hi-RTK Road (PL), Hi-Target Hi-Survey Road (PL), 
Carlson SurvCE (PL), Carlson SurvPC (PL), 

MicroSurvey FieldGenius

Triumph-LS software: pomiar 
punktów, linii, powierzchni, 

COGO, kompas

Tracy RTK, SurvCE

format wymiany danych zależy od aplikacji ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP 
i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

ZHD, RINEX, GNS, SP3 ZHD, RINEX, GNS, SP3 ASCII, DXF, DWG, DGN, XML, SHP
 i po konwersji: TIFF, JPG, BMP

DXF, SHP, TXT, MIF/TAB TXT, DXF, SHP

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU opcja Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office GIODIS, Justin Link Justin Link
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK zależy od aplikacji APOGEO Raport APOGEO Raport brak brak APOGEO Raport APOGEO Raport APOGEO Raport Justin Link GNSS Solutions (z SurvCE)
BATERIE litowa (3,7 V, 4800 mAh) litowa (8800 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (5000 mAh) 2 x Li-Ion (6300 mAh) Li-Ion (85 Wh) Li-Ion
CZAS PRACY [h] do 10 12 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 13 (1 bateria) 17 (1 bateria) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10-12 (1 bateria w trybie RTK) 10 (1 bateria w trybie RTK), 

13 (1 bateria, pomiar stat.)
do 25 do 18

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 60 -30 do 70 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -45 do 65 -35 do 55 -35 do 55
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

ładowarka sieciowa, przewód 
microUSB, adapter do tyczki, 
oprogramowanie GNSS Tools, 

paski do montażu na ubrania/
rekę/do paska

2 baterie, dwustanowiskowa łado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m, 
akcesoria do kontrolera, walizka 
transportowa, przewód RS-232/
USB, instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania instru-

mentu potwierdzony testami

baterie, ładowarka 
sieciowa, odbiornik, antena, 

oprogramowanie Hi-Target Hi-Q, 
przewód miniUSB/USB, wskaźnik 

dotyk.owy, pokrowiec, folia 
ochron. na ekran, instrukcja 
obsługi, karta microSD 8 GB

2 baterie, dwustanowiskowa łado-
warka, tyczka kompozytowa 2 m, 
akcesoria do kontrolera, walizka 
transportowa, przewód RS-232/
USB, instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania instru-

mentu potwierdzony testami

2 baterie, dwustanowiskowa ła-
dowarka, przewód do transmisji, 
walizka transportowa, spodar-
ka z pionownikiem optycznym 
(opcja), adapter do GPS (opcja), 
statyw aluminiowy 165 cm 

(opcja), instrukcja obsługi

brak danych 2 bat., dwustanowiskowa 
ładowarka, tyczka 2 m, 
akcesoria do kontrolera, 

walizka, przewód RS-232/
USB, instrukcja, certyfikat 

bezpieczeństwa użytkowania 
instrumentu

2 baterie, ładowarka, tyczka 
kompozytowa 2 m, akcesoria 

do kontrolera, walizka, 
instrukcja obsługi, certyfikat 
bezpieczeństwa użytkowania 

instrumentu

bateria, ładowarka, tyczka, 
microSD 4 GB, kabel USB 

i zasilania, adapter na statyw, 
nóżki podporowe, stylus

bateria, ładowarka, zasilacz, 
kable, uchwyt na tyczkę/

statyw, torba transportowa

GWARANCJA [lata] 2 2 3 1 1 3 3 3 1 (z możliwością przedłużenia) 1 (z możliwością przedłużenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO INS INS
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Javad GNSS Kolida Kolida Kolida Kolida Leica Leica Leica Leica Leica 
MODEL Triumph-2 K5+ K9mini K9-Tx S680P-2017 GS08plus GS10 Unlimited GS14 Unlimited GS15 Unlimited GS16 Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2016 2014 2017 2012 2015 2015 2015 2016
PŁYTA GNSS Javad Triumph Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD930 Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L
LICZBA KANAŁÓW 216 220 220 220 220 120 (do 60 sat. na dwóch częstotl.) 555 120 (do 60 sat. na dwóch częstotl.) 555 555
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 100 50 50 50 20 5 20 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <35/<5/<1 <45/30/2 <45/30/2 <45/30/2 <45/30/2 30/6/01 30/4/01 30/4/01 30/4/01 30/4/01
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. brak danych <10 <10 <10 <10 6 4 4 4 4
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 

(RTN: 10 + 0,5/20 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
DGPS [cm] <25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak opcja: wbudowany opcja: wbudowany opcja: wbudowany brak brak zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak opcja opcja opcja brak brak brak tak tak tak
MODEM GSM brak 3G 3G wbudowany GPRS (opcja: 3G) w rejestratorze w rejestratorze zewnętrzny  GSM/GPRS/UMTS/CDMA  GSM/GPRS/UMTS/CDMA  GSM/GPRS/UMTS/CDMA 
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi, 

Ethernet
Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 

Bluetooth
Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 

Bluetooth
RS-232, Lemo-5, 

Bluetooth
USB, Bluetooth Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) do 2 GB 4 GB 4 GB 4 GB 4 GB nie dotyczy (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB)
wymiary [mm] 85 x 61 x 132 134 x 118 x 74 134 x 118 x 74 184 x 184 x 96 115 x 115 x 40 186 x 71 212 x 166 x 79 190 x 90 196 x 198 190 x 90
waga [kg] 0,56 1,0 1,0 1,2 0,5 0,7 1,2 0,93 1,34 0,93

REJESTRATOR Victor Polar X2, Getac PS336, Nautiz X1 i X8, 
Kolida X11, tablet i inne

Polar X2, Getac PS336, Nautiz X1, 
Nautiz X8, Kolida X11, tablet i inne

Getac PS336, Nautiz X1 i X8, Koli-
da X11, tablet i inne

CS10, CS15 CS10, CS15, CS20, tablet CS35 CS10, CS15 CS10, CS15, CS20, tablet CS35 CS20, tablet CS35

ANTENA                
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana mikropaskowa zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna Leica AS10/AS05/

AR10/AR20/AR25
zintegrowana zintegrowana zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE redukcja efektu wielodrożności 
sygnału, eliminowanie zakłóceń 
(In-Band Interference rejection)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygn. wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów, 
elektroniczna libella, żyroskop 

(pomiar w wychyleniu)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 
sygnałów wielodrożnych, 
odbitych, zakłóconych, 

śledzenie niskich satelitów 
i słabych sygnałów

SmartTrack – zaawansowane 
śledzenie satelitów, 

SmartCheck – ciągła kontrola 
rozwiązania RTK, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
odporność na zakłócenia, 
śledzenie niskich satelitów 

i słabych sygnałów

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

SmartTrack – zaawansowane 
śledzenie satelitów, 

SmartCheck – ciągła kontrola 
rozwiązania RTK, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
odporność na zakłócenia, 
śledzenie niskich satelitów 

i słabych sygnałów

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

OPROGRAMOWANIE POLOWE Tracy RTK, SurvCE Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

format wymiany danych TXT, DXF, SHP STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Justin Link Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK GNSS Solutions (z SurvCE) tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion 2 x Li-Ion (3400 mAh) 2 x Li-Ion (3400 mAh) 2 x Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (6800 mAh) 1 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Li-Ion lub zewnętrzna
CZAS PRACY [h] do 25 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 8-12 (2 baterie) ok. 11 8 (1 bateria) radiomodem – 13-15, GSM – 14 radiomodem – 5-7, GSM – 6 radiomodem – 9-10, GSM – 7,5 radiomodem – 5-7, GSM – 6
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -35 do 55 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60 -30 do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP68 IP68 IP68 IP68
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

brak danych 2 baterie, ładowarka, zasilacz, kable, 
tyczka z uchwytem, waliza transportowa

zasilacz, kabel USB, 
tyczka z uchwytem, walizka

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw  
do pracy w trybie RTK

6 baterii, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia) 2 2 2 2 1 (z możliwością przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 27 500 38 000 38 000 50 000 50 000
DYSTRYBUTOR INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Javad GNSS Kolida Kolida Kolida Kolida Leica Leica Leica Leica Leica 
MODEL Triumph-2 K5+ K9mini K9-Tx S680P-2017 GS08plus GS10 Unlimited GS14 Unlimited GS15 Unlimited GS16 Unlimited
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2016 2014 2017 2012 2015 2015 2015 2016
PŁYTA GNSS Javad Triumph Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD970 Pacific Crest Trimble BD930 Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel Leica-NovAtel
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P,L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L
LICZBA KANAŁÓW 216 220 220 220 220 120 (do 60 sat. na dwóch częstotl.) 555 120 (do 60 sat. na dwóch częstotl.) 555 555
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 100 50 50 50 20 5 20 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <35/<5/<1 <45/30/2 <45/30/2 <45/30/2 <45/30/2 30/6/01 30/4/01 30/4/01 30/4/01 30/4/01
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. brak danych <10 <10 <10 <10 6 4 4 4 4
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 

(RTN: 10 + 0,5/20 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5)
DGPS [cm] <25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.3, 3.1, CMR, CMR+ 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2,
 CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, 
Leica, Leica 4G, CMR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak opcja: wbudowany opcja: wbudowany opcja: wbudowany brak brak zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak opcja opcja opcja brak brak brak tak tak tak
MODEM GSM brak 3G 3G wbudowany GPRS (opcja: 3G) w rejestratorze w rejestratorze zewnętrzny  GSM/GPRS/UMTS/CDMA  GSM/GPRS/UMTS/CDMA  GSM/GPRS/UMTS/CDMA 
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi, 

Ethernet
Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 

Bluetooth
Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 

Bluetooth
RS-232, Lemo-5, 

Bluetooth
USB, Bluetooth Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
Lemo/USB, RS-232 

Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) do 2 GB 4 GB 4 GB 4 GB 4 GB nie dotyczy (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB) (microSD 8 GB)
wymiary [mm] 85 x 61 x 132 134 x 118 x 74 134 x 118 x 74 184 x 184 x 96 115 x 115 x 40 186 x 71 212 x 166 x 79 190 x 90 196 x 198 190 x 90
waga [kg] 0,56 1,0 1,0 1,2 0,5 0,7 1,2 0,93 1,34 0,93

REJESTRATOR Victor Polar X2, Getac PS336, Nautiz X1 i X8, 
Kolida X11, tablet i inne

Polar X2, Getac PS336, Nautiz X1, 
Nautiz X8, Kolida X11, tablet i inne

Getac PS336, Nautiz X1 i X8, Koli-
da X11, tablet i inne

CS10, CS15 CS10, CS15, CS20, tablet CS35 CS10, CS15 CS10, CS15, CS20, tablet CS35 CS20, tablet CS35

ANTENA                
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana mikropaskowa zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna Leica AS10/AS05/

AR10/AR20/AR25
zintegrowana zintegrowana zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE redukcja efektu wielodrożności 
sygnału, eliminowanie zakłóceń 
(In-Band Interference rejection)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygn. wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów, 
elektroniczna libella, żyroskop 

(pomiar w wychyleniu)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 
sygnałów wielodrożnych, 
odbitych, zakłóconych, 

śledzenie niskich satelitów 
i słabych sygnałów

SmartTrack – zaawansowane 
śledzenie satelitów, 

SmartCheck – ciągła kontrola 
rozwiązania RTK, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
odporność na zakłócenia, 
śledzenie niskich satelitów 

i słabych sygnałów

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

SmartTrack – zaawansowane 
śledzenie satelitów, 

SmartCheck – ciągła kontrola 
rozwiązania RTK, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału, 
odporność na zakłócenia, 
śledzenie niskich satelitów 

i słabych sygnałów

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

RTKplus – odbiornik z funkcją sa-
mouczenia, SmartCheck+ – cią-
gła kontrola rozw. RTK, eliminacja 
efektu wielodrożności, odporność 
na zakłócenia, śledzenie niskich 
sat. i słabych sygnałów, SmartLink 
– PPP z dokł. 3 cm w poziomie, 
SmartLink fill – uzupełnia braki po-
prawek RTK do 10 min. (3 cm 2D)

OPROGRAMOWANIE POLOWE Tracy RTK, SurvCE Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius, 

RTK PowerGPS

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

pomiar, tyczenie, COGO, 
tyczenie osi, płaszczyzna ref., 
tycz. DTM, pom. przekrojów, 

pom. obj., drogi, kolej, tunele, 
monitoring i inne

format wymiany danych TXT, DXF, SHP STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

STH, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Justin Link Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Kolida GNSS Processor Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity Leica Geo Office lub Infinity
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK GNSS Solutions (z SurvCE) tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion 2 x Li-Ion (3400 mAh) 2 x Li-Ion (3400 mAh) 2 x Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (6800 mAh) 1 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 1 x Li-Ion lub zewnętrzna
CZAS PRACY [h] do 25 10-14 (2 baterie) 10-14 (2 baterie) 8-12 (2 baterie) ok. 11 8 (1 bateria) radiomodem – 13-15, GSM – 14 radiomodem – 5-7, GSM – 6 radiomodem – 9-10, GSM – 7,5 radiomodem – 5-7, GSM – 6
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -35 do 55 -40 do 60 -40 do 60 -40 do 60 -30 do 60 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP68 IP68 IP68 IP68
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

brak danych 2 baterie, ładowarka, zasilacz, kable, 
tyczka z uchwytem, waliza transportowa

zasilacz, kabel USB, 
tyczka z uchwytem, walizka

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw  
do pracy w trybie RTK

6 baterii, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

4 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia) 2 2 2 2 1 (z możliwością przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 27 500 38 000 38 000 50 000 50 000
DYSTRYBUTOR INS Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Leica Pentax Pentax Pentax Ruide Ruide Ruide Ruide SATLAB SATLAB
MODEL GS25 Unlimited G2100-RT G3100-R2 G6Ti Meteor Nova R6 Nova R6 Lite Edition R90-X (seria 2) SL300 SL300 full kit
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2015 2017 2016 2015 2016 2016 2015 2015
PŁYTA GNSS Leica-NovAtel Pacific Crest Trimble BD970 Septentrio XXB2 Pacific Crest Trimble BD930 Trimble Pacific Crest BD930 Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 NovAtel NovAtel
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), BeiDou (B1, B2, 
B3), Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), Galileo (E1, E5a, 
E5b, E5AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L1P, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

BeiDou (B1, B2), 
SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2, L3), Galileo (E1, E5A, E5B, 
E5AltBOC), BeiDou (B1, B2),  SBAS 
(L1, L5), QZSS (L1, L1 SAIF, L2C, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3 CDMA), 
BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, 

E5a, E5b), SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, SBAS, 

QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

LICZBA KANAŁÓW 555 220 136 220 220 220 220 220 120 120
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 20 50 25 20 20 20 20 20 50 50
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja 30/4/01 <45/30/2 45/20/1 <45/30/2 <30/<1 <10/<2 <10/<2 <8 <30/<15/<2 <30/<15/<2
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. 4 <10 <7 <10 brak danych brak danych brak danych brak danych <10 <10
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości              

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 1/5 + 1 2 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 1 5 + 1
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 (RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5) 8 + 1/15 + 1 6 + 0,5/10 + 0,5 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 25 25 50 25/50 + 1 ppm 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, Leica, 
Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR 2.0, 
CMR+, sCMRx

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 CMR, 
CMR+, sCMRx

2.x, 3.x, RTCA, 
CMR, CMR+

2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
sCMRx, CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
sCMRx, CMR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY wbudowany opcja: wbudowany wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja) brak wbudowany (RxTx 410-470 MHz) opcja: wbud. RxTx 410-470 MHz wbudowany (RxTx 410-470 MHz) opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak opcja tak opcja brak tak opcja tak opcja opcja
MODEM GSM  GSM/GPRS/UMTS/CDMA wbudowany wbudowany 3G w kontrolerze lub zewnętrzny wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) 3G 3G
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Lemo/USB, 2 RS-232, zasilanie 

miniUSB, USB A, Event, PPS (dokł. 
20 ns) Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)

Lemo-5 , -7 (seryjny, USB) Lemo-4, -5, -8 Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 
Bluetooth

microUSB 2.0 RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, 
Bluetooth, NFC, wi-fi, antena 
GPRS/GSM, antena UHF, zasilanie

RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, 
Bluetooth, NFC, antena GPRS/

GSM, antena UHF, zasilanie

RS-232, USB, Bluetooth, 
antena GPRS/GSM, 

antena UHF RxTx

USB, Bluetooth, wi-fi, 
zasilanie

USB, Bluetooth, wi-fi, 
zasilanie

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) (microSD 8 GB) (SD 4 GB) (SD 2 GB) 4 GB + microSD 8 GB 4 GB 4 GB 4 GB 8 GB (microSD do 32 GB) 8 GB (microSD do 32 GB)
wymiary [mm] 220 x 200 x 94 198,5 x 197,5 x 99 198,5 x 197,5 x 99 130 x 100 110 x 110 x 40 129 x 112 129 x 112 184 x 184 x 97 236 x 105 x 62 236 x 105 x 62
waga [kg] 1,84 1,4 1,4 1,1 z dwiema bateriami 0,5 (z baterią) 0,97 (z baterią) 0,90 (z baterią) 1,2 (z baterią) 0,835 0,835

REJESTRATOR CS10, CS15, CS20, 
tablet CS35

Getac PS336, Pentax PS9H, 
tablet i inne

Nautiz X8, Getac PS336, 
Pentax PS9H, tablet i inne

Getac PS336, Pentax PS9H, Nautiz 
X1 i X8, tablet i inne

S10, X11, Getac PS-336, Polar X2, 
Nautiz, smartfon lub tablet z An-

droidem, Win. Mobile, 8 i 10

Ruide S10, Ruide X11, Getac PS-336 Lite/Full, Polar X2, Handheld Nautiz (wszystkie modele), 
smartfon lub tablet z Androidem, Windows 8, 10 i Mobile

zintegrowany zintegrowany

ANTENA             
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna Leica AS10/AS05/

AR10/AR20/AR25
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna i zintegrowana

wymiary [mm] 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi Bluetooth, NFC Bluetooth, NFC Bluetooth wbudowany kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE RTKplus – funkcja samouczenia, 
SmartCheck+ – ciągła kontrola rozw. 
RTK, elimin. wielodrożności, odpor-
ność na zakł., śledzenie niskich sat. 
i słabych sygnałów, SmartLink – PPP 
z dokł. 3 cm, SmartLink fill – uzup. 
poprawki RTK do 10 min. (3 cm 2D)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

algorytmy APME+, LOCK+, RTK+, 
AIM+ – eliminacja sygnałów 

wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałow, 

wsparcie dla długich linii bazowych

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Maxwell 6 – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

śledzenie niskich satelitów, 
wysoka stabilność pomiaru

Maxwell 6 – eliminacja wielo-
drożności, śledzenie niskich sat., 

wysoka stabilność pomiaru; 
wbud. kompensator koryguje 

wychylenie tyczki, elektr. libella, 
komunikaty głos., obsługa jed-

nym przyciskiem

Maxwell 6 – eliminacja 
wielodrożności, śledzenie 
niskich satelitów, wysoka 

stabilność pomiaru

Maxwell 6 – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

śledzenie niskich satelitów, 
wysoka stabilność pomiaru

elimin. sygn. odbitych 
i zakłóc., szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK, 
dokł. 1 cm bez anteny zewn., 

możliwość integracji przez 
Bluetooth z echosondą SLD 100 
o dokł. 0,01 m, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, Satlab IntRTK

OPROGRAMOWANIE POLOWE pomiar, tyczenie, COGO, tyczenie 
osi, płaszczyzna ref., tycz. DTM, 

pom. przekrojów, pom. obj., drogi, 
kolej, tunele, monitoring i inne

MicroSurvey FieldGenius Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius

MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, GIStar, 

Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL)

format wymiany danych ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

SBF, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG, 
SHP, LandXML, 

JPG, BMP, GeoTIFF

SBF, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, 
JPG, BMP, GeoTIFF

STH, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG, 
SHP, LandXML

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office lub Infinity opcja opcja EZSurv Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe
BATERIE 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion (3350 mAh) 2 x Li-Ion (3350 mAh) 2 x Li-Ion 3400 mAh wewnętrzna 2 x Li-ion 2 x Li-ion 2 x Li-ion Li-Ion 8800 mAh Li-Ion (8800 mAh)
CZAS PRACY [h] odb. danych przez radiomodem 

– 14, wysyłanie – 12, odb./wys. 
przez GSM – 13

8-10 (2 baterie) ok. 10 (2 baterie) rover: 12 (2 baterie) do 10 do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) do 10 (2 baterie) ponad 12 ponad 12

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -20 do 65 -20 do 70 -20 do 65 -30 do 65 -45 do 60 -45 do 60 -40 do 75  -30 do 70  -30 do 70
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP68 IP66 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 baterie, kompletny zestaw RTK, 
zestaw stacji referencyjnej 

lub  
do pomiarów statycznych

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, 

waliza transportowa

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, 

waliza transportowa

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, waliza 

transportowa

pokrowiec, waliza, kable komuni-
kacyjne, adapter do montażu na 
tyczce, tyczka z pokrowcem, ze-

staw SIM, akcesoria kontrolera

2 baterie, ładowarka, zasilacz, waliza/plecak, kable, 
anteny GSM+UHF, tyczka teleskopowa z pokrowcem, akcesoria kontrolera,  

zestaw startowy SIM

kabel USB, uchwyt z libelą do 
tyczki, tyczka w pokrowcu, 
ładowarka, folia na ekran, 
instrukcja w języku polskim

kabel USB, uchwyt z libelą do tycz-
ki 1 m (opcja), uchwyt do tyczki 
2 m, tyczka w pokrowcu, ładowar-
ka, instrukcja w języku polskim

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 2 2 2 2 2 2 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 45 000 brak danych brak danych brak danych 13 600 (kompletny zestaw) brak danych 15 900 (kompletny zestaw) brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska – oddz.: TGG, GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Leica Pentax Pentax Pentax Ruide Ruide Ruide Ruide SATLAB SATLAB
MODEL GS25 Unlimited G2100-RT G3100-R2 G6Ti Meteor Nova R6 Nova R6 Lite Edition R90-X (seria 2) SL300 SL300 full kit
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2015 2017 2016 2015 2016 2016 2015 2015
PŁYTA GNSS Leica-NovAtel Pacific Crest Trimble BD970 Septentrio XXB2 Pacific Crest Trimble BD930 Trimble Pacific Crest BD930 Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 Trimble Pacific Crest BD970 NovAtel NovAtel
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), BeiDou (B1, B2, 
B3), Galileo (E1, E5a, E5b, Alt-BOC, 

E6), QZSS, SBAS, pasmo L

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), Galileo (E1, E5a, 
E5b, E5AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L1P, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

BeiDou (B1, B2), 
SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2, L3), Galileo (E1, E5A, E5B, 
E5AltBOC), BeiDou (B1, B2),  SBAS 
(L1, L5), QZSS (L1, L1 SAIF, L2C, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3 CDMA), 
BeiDou (B1, B2), Galileo (E1, 

E5a, E5b), SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, 
B2, B3), Galileo (E1, E5a, E5b), 

SBAS (L1, L5), QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, SBAS, 

QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

LICZBA KANAŁÓW 555 220 136 220 220 220 220 220 120 120
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 20 50 25 20 20 20 20 20 50 50
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja 30/4/01 <45/30/2 45/20/1 <45/30/2 <30/<1 <10/<2 <10/<2 <8 <30/<15/<2 <30/<15/<2
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. 4 <10 <7 <10 brak danych brak danych brak danych brak danych <10 <10
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości              

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 1/5 + 1 2 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 1 5 + 1
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 (RTN: 8 + 0,5/15 + 0,5) 8 + 1/15 + 1 6 + 0,5/10 + 0,5 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 25 25 50 25/50 + 1 ppm 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 MSM, Leica, 
Leica 4G, CMR, CMR+

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR 2.0, 
CMR+, sCMRx

2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2 CMR, 
CMR+, sCMRx

2.x, 3.x, RTCA, 
CMR, CMR+

2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
sCMRx, CMR, CMR+

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
sCMRx, CMR, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY wbudowany opcja: wbudowany wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja) brak wbudowany (RxTx 410-470 MHz) opcja: wbud. RxTx 410-470 MHz wbudowany (RxTx 410-470 MHz) opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE tak opcja tak opcja brak tak opcja tak opcja opcja
MODEM GSM  GSM/GPRS/UMTS/CDMA wbudowany wbudowany 3G w kontrolerze lub zewnętrzny wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) 3G 3G
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Lemo/USB, 2 RS-232, zasilanie 

miniUSB, USB A, Event, PPS (dokł. 
20 ns) Bluetooth 2.00 + EDR (klasa 2)

Lemo-5 , -7 (seryjny, USB) Lemo-4, -5, -8 Lemo-7 (seryjny, USB), Lemo-5, 
Bluetooth

microUSB 2.0 RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, 
Bluetooth, NFC, wi-fi, antena 
GPRS/GSM, antena UHF, zasilanie

RS-232, Lemo-5, Lemo-7, USB, 
Bluetooth, NFC, antena GPRS/

GSM, antena UHF, zasilanie

RS-232, USB, Bluetooth, 
antena GPRS/GSM, 

antena UHF RxTx

USB, Bluetooth, wi-fi, 
zasilanie

USB, Bluetooth, wi-fi, 
zasilanie

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) (microSD 8 GB) (SD 4 GB) (SD 2 GB) 4 GB + microSD 8 GB 4 GB 4 GB 4 GB 8 GB (microSD do 32 GB) 8 GB (microSD do 32 GB)
wymiary [mm] 220 x 200 x 94 198,5 x 197,5 x 99 198,5 x 197,5 x 99 130 x 100 110 x 110 x 40 129 x 112 129 x 112 184 x 184 x 97 236 x 105 x 62 236 x 105 x 62
waga [kg] 1,84 1,4 1,4 1,1 z dwiema bateriami 0,5 (z baterią) 0,97 (z baterią) 0,90 (z baterią) 1,2 (z baterią) 0,835 0,835

REJESTRATOR CS10, CS15, CS20, 
tablet CS35

Getac PS336, Pentax PS9H, 
tablet i inne

Nautiz X8, Getac PS336, 
Pentax PS9H, tablet i inne

Getac PS336, Pentax PS9H, Nautiz 
X1 i X8, tablet i inne

S10, X11, Getac PS-336, Polar X2, 
Nautiz, smartfon lub tablet z An-

droidem, Win. Mobile, 8 i 10

Ruide S10, Ruide X11, Getac PS-336 Lite/Full, Polar X2, Handheld Nautiz (wszystkie modele), 
smartfon lub tablet z Androidem, Windows 8, 10 i Mobile

zintegrowany zintegrowany

ANTENA             
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna Leica AS10/AS05/

AR10/AR20/AR25
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna i zintegrowana

wymiary [mm] 170 x 62 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] 0,44 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi Bluetooth, NFC Bluetooth, NFC Bluetooth wbudowany kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE RTKplus – funkcja samouczenia, 
SmartCheck+ – ciągła kontrola rozw. 
RTK, elimin. wielodrożności, odpor-
ność na zakł., śledzenie niskich sat. 
i słabych sygnałów, SmartLink – PPP 
z dokł. 3 cm, SmartLink fill – uzup. 
poprawki RTK do 10 min. (3 cm 2D)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

algorytmy APME+, LOCK+, RTK+, 
AIM+ – eliminacja sygnałów 

wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałow, 

wsparcie dla długich linii bazowych

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS – eliminacja 

sygnałów wielodrożnych, odbitych, 
zakłóconych, śledzenie niskich 
satelitów i słabych sygnałów

Maxwell 6 – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

śledzenie niskich satelitów, 
wysoka stabilność pomiaru

Maxwell 6 – eliminacja wielo-
drożności, śledzenie niskich sat., 

wysoka stabilność pomiaru; 
wbud. kompensator koryguje 

wychylenie tyczki, elektr. libella, 
komunikaty głos., obsługa jed-

nym przyciskiem

Maxwell 6 – eliminacja 
wielodrożności, śledzenie 
niskich satelitów, wysoka 

stabilność pomiaru

Maxwell 6 – eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

śledzenie niskich satelitów, 
wysoka stabilność pomiaru

elimin. sygn. odbitych 
i zakłóc., szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK, 
dokł. 1 cm bez anteny zewn., 

możliwość integracji przez 
Bluetooth z echosondą SLD 100 
o dokł. 0,01 m, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, Satlab IntRTK

OPROGRAMOWANIE POLOWE pomiar, tyczenie, COGO, tyczenie 
osi, płaszczyzna ref., tycz. DTM, 

pom. przekrojów, pom. obj., drogi, 
kolej, tunele, monitoring i inne

MicroSurvey FieldGenius Carlson SurvCE/PC, 
MicroSurvey FieldGenius

MicroSurvey FieldGenius MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, GIStar, 

Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 

GIStar, Ruide EGStar, 
RTK PowerGPS

Carlson SurvCE (PL) Carlson SurvCE (PL)

format wymiany danych ASCII, GSI, DXF, 
LandXML, inne

SBF, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG, 
SHP, LandXML, 

JPG, BMP, GeoTIFF

SBF, RW5, RAW, TXT, DXF, DGN, 
DWG, SHP, LandXML, 
JPG, BMP, GeoTIFF

STH, RAW, TXT, DXF, DGN, DWG, 
SHP, LandXML

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIFF, RAW, RW5

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Leica Geo Office lub Infinity opcja opcja EZSurv Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Ruide GNSS Processor Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe
BATERIE 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion (3350 mAh) 2 x Li-Ion (3350 mAh) 2 x Li-Ion 3400 mAh wewnętrzna 2 x Li-ion 2 x Li-ion 2 x Li-ion Li-Ion 8800 mAh Li-Ion (8800 mAh)
CZAS PRACY [h] odb. danych przez radiomodem 

– 14, wysyłanie – 12, odb./wys. 
przez GSM – 13

8-10 (2 baterie) ok. 10 (2 baterie) rover: 12 (2 baterie) do 10 do 12 (2 baterie) do 12 (2 baterie) do 10 (2 baterie) ponad 12 ponad 12

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -20 do 65 -20 do 70 -20 do 65 -30 do 65 -45 do 60 -45 do 60 -40 do 75  -30 do 70  -30 do 70
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP68 IP66 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

4 baterie, kompletny zestaw RTK, 
zestaw stacji referencyjnej 

lub  
do pomiarów statycznych

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, 

waliza transportowa

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, 

waliza transportowa

2 baterie, ładowarka, zasilacz, 
kable, tyczka z uchwytem, waliza 

transportowa

pokrowiec, waliza, kable komuni-
kacyjne, adapter do montażu na 
tyczce, tyczka z pokrowcem, ze-

staw SIM, akcesoria kontrolera

2 baterie, ładowarka, zasilacz, waliza/plecak, kable, 
anteny GSM+UHF, tyczka teleskopowa z pokrowcem, akcesoria kontrolera,  

zestaw startowy SIM

kabel USB, uchwyt z libelą do 
tyczki, tyczka w pokrowcu, 
ładowarka, folia na ekran, 
instrukcja w języku polskim

kabel USB, uchwyt z libelą do tycz-
ki 1 m (opcja), uchwyt do tyczki 
2 m, tyczka w pokrowcu, ładowar-
ka, instrukcja w języku polskim

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 2 2 2 2 2 2 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 45 000 brak danych brak danych brak danych 13 600 (kompletny zestaw) brak danych 15 900 (kompletny zestaw) brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat Art-Geo Art-Geo Art-Geo Art-Geo Satlab Geosolutions Polska – oddz.: TGG, GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB Sokkia Sokkia South South South South
MODEL SL600 SLC SLC full kit SLX-1 GCX-2 GRX-2 Galaxy G1 Galaxy G1 Plus Galaxy G1-S Galaxy G6
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2016 2017 2015 2013 2015 2017 2016 2016
PŁYTA GNSS Trimble NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 Trimble) Topcon Vanguard Topcon Vanguard zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS, GLONASS, 

BeiDou, Galileo, 
SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1P, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1P, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo, BeiDou, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, BeiDou, SBAS
LICZBA KANAŁÓW 220 120 120 220 (opcja: 440) 226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220 220 220
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 50 50 10 20 50 1-50 1-50 50
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <30/<15/<2 ok. 10 ok. 10 ok. 10 <40/<20 /<1 <60/<35/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <10 <10 <10 <10 <8 >15 <8 <10 <10 <10
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                  

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 1/5 + 1 5 + 1 5 + 1 2,5 +0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 25 + 1/5 + 1 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 baza<30 km: 8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5 /15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1

DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50 40 50 25/50 25/50 25/50 brak danych
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMRx, 

CMR+
2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMRx, 

CMR+
2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY opcja: wbud. lub zewn. opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny brak wbudowany wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja opcja opcja: zewnętrzny brak tak tak tak tak tak
MODEM GSM 3.5G 3.5G 3.5G 3.5G w rejestratorze wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 RS-232, USB, Bluetooth, 

2 zasilania
RS-232, USB, zasilanie, Bluetooth, 

wi-fi, RF
RS-232, USB, zasilanie, Bluetooth, 

wi-fi, RF
3 RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, 
External clock, 1 PPS, opcja: 

RS485/ RS422

USB RS-232, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, NFC

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, NFC

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, wi-fi, radio 

router
ODBIORNIK                  

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 8 GB (microSD do 32 GB) 32 GB 32 GB 64 GB rozszerzalne do 1 TB po USB 2 GB (SDHC) 4 GB 8 GB 4 GB 8 GB
wymiary [mm] 182 x 92 250 x 95 x 30 250 x 95 x 30 225 x 138 x 7 184 x 47 x 47 184 x 95 129 x 112 129 x 112 129 x 112 152 x 137
waga [kg] 1,2 0,62 0,62 2,48 0,375 1,1 0,97 0,97 0,97 1,44

REJESTRATOR SL55 dowolny smartfon lub tablet z Bluetooth Android, iOS, Windows Sokkia S-10 FC-250, FC-2600, FC-336, Tesla South X11, South X2, South S520 Tablet, South S720 Tablet PC, South S720 3G, South X5, SOUTH X6 i inne
ANTENA                

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana/zewnętrzna zintegrowana zintegrowana i zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana w technologii 
POST

zintegrowana w technologii Fence zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik 155 x 40 155 x 40 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik 0,4 0,4 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth do 50 m kabel USB, kabel RS-232, 

Bluetooth do 50 m
kabel USB, kabel RS-232, 

Bluetooth do 50 m
kabel USB, kabel RS-232, 
Bluetooth do 50 m, wi-fi

Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 4.0

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE elimin. sygn. odbitych i zakłóc., 
szybka inicjalizacja, możliwość 

integracji przez Bluetooth z 
echosondą SLD 100 o dokładności 

0,01 m, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 
współpraca z każdym urządzeniem 
z ekranem po Bluetooth, w pełni 
funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, współpraca z każdym 
urządzeniem z ekranem po 
Bluetooth, Satlab IntRTK

elimin. sygn. odbitych i zakłóc., szyb-
ka inicjalizacja, wbudowany web se-
rver do zarządzania dostępem przez 
przeglądarkę w tablecie, smartfonie, 

komputerze, Satlab IntRTK

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

POST – pomiar w trudnych 
warunkach

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

Fence – pomiar w trudnych 
warunkach

SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL), Field Genius, 
RTK Power GPS

dowolne dla Android, iOS, 
Windows, Windows Mobile

dowolne dla Android, iOS, 
Windows, Windows Mobile

Carlson SurvCE (PL) 
lub dowolne inne

MAGNET – obsługa GPS, TS, trans-
formacja, tyczenie punktów, li-
nii, wysokości, domiary, pola po-
wierzchni, rzuty, moduł drogowy 
3D, wymiana danych w chmurze 

(Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transformacja, tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola po-
wierzchni, rzuty, moduł drogowy 
3D, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

EGStar, Carlson SurvCE lub/i 
FieldGenius

format wymiany danych TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite MAGNET Tools MAGNET Tools tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (10 000 mAh) hot-swap Li-Ion (ład. również przez power bank) Li-Ion Li-Ion (10 000 mAh) hot-swap Li-Ion Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (2 x 3400 mAh) 2 x Li-Ion (6800 mAh)
CZAS PRACY [h] do 24 (2 baterie), możliwość podłą-

czenia zasilania sieciowego
ponad 12 ponad 12 do 24 (2 baterie), możliwość podłą-

czenia stałego zasilania sieciowego
ok. 12 ok. 7,5 >7 (2 baterie) >10 (1 bateria) >10 (1 bateria) >30 (2 baterie)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -45 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -40 do 75 -40 do 63 -40 do 65 od -45 do 60 od -45 do 60 -45 do 60 -40 do 66
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie do odbiornika 
i 2 do rejestratora, ładowarki, kabel 
USB, kabel diagnostyczny, uchwyt do 
tyczki, miarka, minityczka 40 cm, 

walizka, instrukcja

kabel USB, uchwyt z libelą 
do tyczki, tyczka w pokrowcu, 

ładowarka, 
instrukcja w języku polskim

kabel USB, uchwyt z libelą
 do tyczki 1 m (opcja), uchwyt

 do tyczki 2 m, tyczka 
w pokrowcu, ładowarka, instrukcja 

w języku polskim

kabel USB, kabel antenowy, 
antena, tyczka, 
baterie, walizka

baterie, ładowarka, tyczka, 
karta pamięci z czytnikiem, 
torba, bezpłatne wsparcie 
techniczne, dostęp do sieci 
GPS/GLONASS TPI NETpro

baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z  czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny 

UHF i GSM, kable, karta SIM, 
tyczka, nośnik, spodarka, 

adaptery
GWARANCJA [lata] 2 na odbiornik i rejestrator (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 1-3 1-3 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Satlab Geosolutions Polska – oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR Nadowski Sp. z o.o. Nadowski Sp. z o.o. Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB Sokkia Sokkia South South South South
MODEL SL600 SLC SLC full kit SLX-1 GCX-2 GRX-2 Galaxy G1 Galaxy G1 Plus Galaxy G1-S Galaxy G6
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2016 2017 2015 2013 2015 2017 2016 2016
PŁYTA GNSS Trimble NovAtel NovAtel Trimble (opcja: 2 Trimble) Topcon Vanguard Topcon Vanguard zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS, GLONASS, 

BeiDou, Galileo, 
SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1P, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1P, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo, BeiDou, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, QZSS, SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo, BeiDou, SBAS
LICZBA KANAŁÓW 220 120 120 220 (opcja: 440) 226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220 220 220
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 50 50 50 50 10 20 50 1-50 1-50 50
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <30/<15/<2 ok. 10 ok. 10 ok. 10 <40/<20 /<1 <60/<35/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <10 <10 <10 <10 <8 >15 <8 <10 <10 <10
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                  

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 1/5 + 1 5 + 1 5 + 1 2,5 +0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 25 + 1/5 + 1 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 baza<30 km: 8 + 1/15 + 1 

(RTN: 8 + 0,5 /15 + 0,5)
8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1

DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50 40 50 25/50 25/50 25/50 brak danych
FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, sCMRx, 

CMR, CMR+
2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+ 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMRx, 

CMR+
2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMRx, 

CMR+
2.1, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, CMR+

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY opcja: wbud. lub zewn. opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny brak wbudowany wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny) wbudowany (opcja: zewnętrzny)
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja opcja opcja: zewnętrzny brak tak tak tak tak tak
MODEM GSM 3.5G 3.5G 3.5G 3.5G w rejestratorze wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 RS-232, USB, Bluetooth, 

2 zasilania
RS-232, USB, zasilanie, Bluetooth, 

wi-fi, RF
RS-232, USB, zasilanie, Bluetooth, 

wi-fi, RF
3 RS-232, USB, wi-fi, Ethernet, 
External clock, 1 PPS, opcja: 

RS485/ RS422

USB RS-232, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, NFC

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, NFC

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7

RS-232, USB, Bluetooth, 
Lemo-5, Lemo-7, wi-fi, radio 

router
ODBIORNIK                  

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 8 GB (microSD do 32 GB) 32 GB 32 GB 64 GB rozszerzalne do 1 TB po USB 2 GB (SDHC) 4 GB 8 GB 4 GB 8 GB
wymiary [mm] 182 x 92 250 x 95 x 30 250 x 95 x 30 225 x 138 x 7 184 x 47 x 47 184 x 95 129 x 112 129 x 112 129 x 112 152 x 137
waga [kg] 1,2 0,62 0,62 2,48 0,375 1,1 0,97 0,97 0,97 1,44

REJESTRATOR SL55 dowolny smartfon lub tablet z Bluetooth Android, iOS, Windows Sokkia S-10 FC-250, FC-2600, FC-336, Tesla South X11, South X2, South S520 Tablet, South S720 Tablet PC, South S720 3G, South X5, SOUTH X6 i inne
ANTENA                

zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana/zewnętrzna zintegrowana zintegrowana i zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana w technologii 
POST

zintegrowana w technologii Fence zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik 155 x 40 155 x 40 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik 0,4 0,4 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth do 50 m kabel USB, kabel RS-232, 

Bluetooth do 50 m
kabel USB, kabel RS-232, 

Bluetooth do 50 m
kabel USB, kabel RS-232, 
Bluetooth do 50 m, wi-fi

Bluetooth Bluetooth lub kabel Bluetooth 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 2.1+EDR lub 4.0 Bluetooth 4.0

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE elimin. sygn. odbitych i zakłóc., 
szybka inicjalizacja, możliwość 

integracji przez Bluetooth z 
echosondą SLD 100 o dokładności 

0,01 m, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 
współpraca z każdym urządzeniem 
z ekranem po Bluetooth, w pełni 
funkcjonalny RTK, Satlab IntRTK

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, współpraca z każdym 
urządzeniem z ekranem po 
Bluetooth, Satlab IntRTK

elimin. sygn. odbitych i zakłóc., szyb-
ka inicjalizacja, wbudowany web se-
rver do zarządzania dostępem przez 
przeglądarkę w tablecie, smartfonie, 

komputerze, Satlab IntRTK

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

POST – pomiar w trudnych 
warunkach

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

Fence – pomiar w trudnych 
warunkach

SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x

OPROGRAMOWANIE POLOWE Carlson SurvCE (PL), Field Genius, 
RTK Power GPS

dowolne dla Android, iOS, 
Windows, Windows Mobile

dowolne dla Android, iOS, 
Windows, Windows Mobile

Carlson SurvCE (PL) 
lub dowolne inne

MAGNET – obsługa GPS, TS, trans-
formacja, tyczenie punktów, li-
nii, wysokości, domiary, pola po-
wierzchni, rzuty, moduł drogowy 
3D, wymiana danych w chmurze 

(Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transformacja, tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola po-
wierzchni, rzuty, moduł drogowy 
3D, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

EGStar, Carlson SurvCE lub/i 
FieldGenius

format wymiany danych TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

TXT, CSV, DXF, DWG, DGN, SHP, 
LandXML, TIFF, GIF, JPG, GeoTIFF

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite MAGNET Tools MAGNET Tools tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak, wielostanowiskowe tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (10 000 mAh) hot-swap Li-Ion (ład. również przez power bank) Li-Ion Li-Ion (10 000 mAh) hot-swap Li-Ion Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion (3400 mAh) Li-Ion (2 x 3400 mAh) 2 x Li-Ion (6800 mAh)
CZAS PRACY [h] do 24 (2 baterie), możliwość podłą-

czenia zasilania sieciowego
ponad 12 ponad 12 do 24 (2 baterie), możliwość podłą-

czenia stałego zasilania sieciowego
ok. 12 ok. 7,5 >7 (2 baterie) >10 (1 bateria) >10 (1 bateria) >30 (2 baterie)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -45 do 65 -20 do 65 -20 do 65 -40 do 75 -40 do 63 -40 do 65 od -45 do 60 od -45 do 60 -45 do 60 -40 do 66
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP68 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie do odbiornika 
i 2 do rejestratora, ładowarki, kabel 
USB, kabel diagnostyczny, uchwyt do 
tyczki, miarka, minityczka 40 cm, 

walizka, instrukcja

kabel USB, uchwyt z libelą 
do tyczki, tyczka w pokrowcu, 

ładowarka, 
instrukcja w języku polskim

kabel USB, uchwyt z libelą
 do tyczki 1 m (opcja), uchwyt

 do tyczki 2 m, tyczka 
w pokrowcu, ładowarka, instrukcja 

w języku polskim

kabel USB, kabel antenowy, 
antena, tyczka, 
baterie, walizka

baterie, ładowarka, tyczka, 
karta pamięci z czytnikiem, 
torba, bezpłatne wsparcie 
techniczne, dostęp do sieci 
GPS/GLONASS TPI NETpro

baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z  czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny 

UHF i GSM, kable, karta SIM, 
tyczka, nośnik, spodarka, 

adaptery
GWARANCJA [lata] 2 na odbiornik i rejestrator (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 2 (opcja: 3) 1-3 1-3 2 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Satlab Geosolutions Polska – oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR Nadowski Sp. z o.o. Nadowski Sp. z o.o. Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA South South South South South South South Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision
MODEL S660 S660P S760 RTK S82 S82T/S82V S86 X6 RTK Epoch 50 ProMark 120 ProMark 220
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2015 2014 2012 2014 2017 2011 2012 2012
PŁYTA GNSS zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji Trimble BD970 Ashtech MB100 Ashtech MB100
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), 
Galileo, BeiDou, SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2), BDS (B1, B2), 

Galileo, QZSS, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2); 
opcja: BeiDou (B1, B2, B3)

GPS (L1, L1P, L2P, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo (E1, E5a, E5b), SBAS

GPS (L1), 
GLONASS (L1), 

SBAS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS

LICZBA KANAŁÓW 220 220 220 220 220 220 220 220 45 45
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1 <1 1 20 20 20 1 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <60/10/1 <180 (GPS+GLONASS 

do10 km), <300 (GPS do 7 km)
45/35/3

INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <8 <10 <8 <8 <8 <8 <10 w locie w locie <60
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 1/5 + 1 3 + 1 brak danych 2,5 + 1/5 + 1 2,5 + 1/5 + 1 2,5 + 1/5 + 1 brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 <25 <30 <25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.2 2.x, 3.0, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
sCMRx

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.3, 3.1 itd. 2.1, 2.3, 3.1, CMR, CMR+, 
sCMRx

2.3, 3.1, CMR, CMR+, DBEN, 
LRK, ATOM

2.3, 3.1, CMR, CMR+, DBEN, 
LRK, ATOM

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak brak brak opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny/wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

brak wbudowany lub zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak tak tak tak brak tak brak brak
MODEM GSM zewnętrzny zewnętrzny wbudowany w kontrolerze wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany 3G w rejestratorze wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Bluetooth Bluetooth USB, Bluetooth, 

wi-fi
RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

USB, Bluetooth, 
NFC (opcja)

2 Lemo-7, antena UHF, 
Bluetooth

RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi SDIO

RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi SDIO

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 4 GB 8 GB 512 MB NAND 4 GB (SD 4-32 GB) 64 MB/4 GB 4 GB (do 32 GB) 16 GB 64 MB 2 GB (SDHC do 32 GB) 2 GB (SDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 100 x 100 x 35 115 x 115 x 40 215 x 97 x 57 205 x 100 184 x 96 165 x 168 x 122 231 x 92 x 57 200 x 190 x 107 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43
waga [kg] 0,4 0,54 0,71 1,47 (z radiem wewnętrznym) 1,2 (z radiem wewnętrznym) 1,85/1,35 (z radiem wewn.) 0,56 1,3 (z radiem UHF i baterią) 0,6 0,6

REJESTRATOR South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

SSouth X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

South X6 i inne

South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

South X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

SOUTH X6 i inne

South X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

SOUTH X6 i inne

zintegrowany (ekran 4,3 cala, 
wbud. aparat 5.0 lub 8 Mpx, 

Bluetooth, IP67)

MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

zintegrowany zintegrowany

ANTENA                    
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana i zewn. ASH-660 

L1 GPS/GLONASS
zintegrowana i zewn. ASH-661 

L1 GPS/GLONASS
wymiary [mm] zależnie od konfiguracji jak odbiornik 140 (średnica) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 (średnica) jak odbiornik jak odbiornik/190,5 średn. jak odbiornik/190,5 średn.
waga [kg] zależnie od konfiguracji jak odbiornik 0,4 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,4 jak odbiornik jak odbiornik/zewn. 0,4 jak odbiornik/zewn. 0,4
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel kabel kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

technologia śledzenia niskich 
satelitów

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygnału GPS, 

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału, możliwość rozbudowy 

do PM220

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygnału 
GPS, eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

OPROGRAMOWANIE POLOWE South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

Carlson (survGIS tylko 
w przypadku zastosowań GIS bez 

anteny RTK)

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

Fast Survey, 
Survey Pro

Fast Survey, 
Survey Pro

Fast Survey, 
Survey Pro

format wymiany danych ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak opcja tak tak tak opcja  Spectra Precision Survey Office Ashtech GNSS Solutions lub 
Spectra Precision Survey Office

Ashtech GNSS Solutions lub 
Spectra Precision Survey Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (wbudowana)  wbudowana Li-Ion (6800 mAh) Li-Ion (wbudowana) 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion Li-Ion (wbudowana) Li-Ion (2 x 7200 mAh) Li-Ion (2600 mAh) Li-Ion (6600 mAh) Li-Ion (6600 mAh)
CZAS PRACY [h] >11 8+ >10 >10 (2 baterie) 6-10 (2 baterie) 15-20 >10 (na 1 baterii) 12 (3 baterie) 8 8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -30 do 65 -20 do 60 -40 do 60 -40 do 75 -45 do 60/-40 do 65 -30 do 60 -40 do 60 -20 do 60 -20 do 60
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP66 IP65 IP65
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

bateria, ładowarka, uchwyt 
do tyczki, kabel komunikacyjny, 

torba transportowa

wbudowany akumulator, 
zasilacz, uchwyt do tyczki, kabel 

komunikacyjny, 
torba transportowa

bateria, ładowarka, kabel, 
karta microSD, karta SIM, 

antena GIS

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

bateria, ładowatka, anteny 
UHF i GSM, kable, taśma 

do pomiarów wysokości, karta 
SIM, tyczka, nośnik, spodarka, 

adapter

dwukomorowa ładowarka 
(funkcja szybkiego ładowania), 

2 akumulatory, 
kabel komunikacyjny USB

3 baterie, podwójna ładowarka, 
zasilacz, kable, waliza 

transportowa, 
uchwyt na tyczkę, 

tyczka

bateria, ładowarka, kable, 
stacja dokująca, zasilacz, torba 

transportowa, uchwyt, 
tyczka z kablem antenowym

bateria, ładowarka, kable, 
stacja dokująca, zasilacz, 

torba, uchwyt, 
tyczka z kablem

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 2 1 (z możliwością przedłużenia 
do 2)

1 
(z możliwością przedłużenia)

1 
(z możliwością przedłużenia)

1 
(z możliwością przedłużenia)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate, Impexgeo NaviGate NaviGate
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA South South South South South South South Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision
MODEL S660 S660P S760 RTK S82 S82T/S82V S86 X6 RTK Epoch 50 ProMark 120 ProMark 220
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2015 2014 2012 2014 2017 2011 2012 2012
PŁYTA GNSS zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji zależne od konfiguracji Trimble BD970 Ashtech MB100 Ashtech MB100
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L2), 
Galileo, BeiDou, SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2), BDS (B1, B2), 

Galileo, QZSS, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2); 
opcja: BeiDou (B1, B2, B3)

GPS (L1, L1P, L2P, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo (E1, E5a, E5b), SBAS

GPS (L1), 
GLONASS (L1), 

SBAS

GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS

LICZBA KANAŁÓW 220 220 220 220 220 220 220 220 45 45
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 1 <1 1 20 20 20 1 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <30/brak danych/<1 <60/10/1 <180 (GPS+GLONASS 

do10 km), <300 (GPS do 7 km)
45/35/3

INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <8 <10 <8 <8 <8 <8 <10 w locie w locie <60
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 1/5 + 1 3 + 1 brak danych 2,5 + 1/5 + 1 2,5 + 1/5 + 1 2,5 + 1/5 + 1 brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 5 + 0,5/10 + 0,5 5 + 0,5/10 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1
DGPS [cm] 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50 <25 <30 <25

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.2 2.x, 3.0, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
sCMRx

2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.3, 3.1 itd. 2.1, 2.3, 3.1, CMR, CMR+, 
sCMRx

2.3, 3.1, CMR, CMR+, DBEN, 
LRK, ATOM

2.3, 3.1, CMR, CMR+, DBEN, 
LRK, ATOM

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY brak brak brak opcja: zewnętrzny opcja: zewnętrzny/wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

brak wbudowany lub zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak brak brak tak tak tak brak tak brak brak
MODEM GSM zewnętrzny zewnętrzny wbudowany w kontrolerze wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany 3G w rejestratorze wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA Bluetooth Bluetooth USB, Bluetooth, 

wi-fi
RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

RS-232, USB, 
Bluetooth, TNC

USB, Bluetooth, 
NFC (opcja)

2 Lemo-7, antena UHF, 
Bluetooth

RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi SDIO

RS-232, USB, Bluetooth, 
wi-fi SDIO

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 4 GB 8 GB 512 MB NAND 4 GB (SD 4-32 GB) 64 MB/4 GB 4 GB (do 32 GB) 16 GB 64 MB 2 GB (SDHC do 32 GB) 2 GB (SDHC do 32 GB)
wymiary [mm] 100 x 100 x 35 115 x 115 x 40 215 x 97 x 57 205 x 100 184 x 96 165 x 168 x 122 231 x 92 x 57 200 x 190 x 107 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43
waga [kg] 0,4 0,54 0,71 1,47 (z radiem wewnętrznym) 1,2 (z radiem wewnętrznym) 1,85/1,35 (z radiem wewn.) 0,56 1,3 (z radiem UHF i baterią) 0,6 0,6

REJESTRATOR South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

SSouth X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

South X6 i inne

South X11, South X2, South S520 
Tablet, South S720 Tablet PC, 

South S720 3G, South X5, 
South X6 i inne

South X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

SOUTH X6 i inne

South X11, South X2, South 
S520 Tablet, South S720 Tablet 
PC, South S720 3G, South X5, 

SOUTH X6 i inne

zintegrowany (ekran 4,3 cala, 
wbud. aparat 5.0 lub 8 Mpx, 

Bluetooth, IP67)

MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

zintegrowany zintegrowany

ANTENA                    
zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna zintegrowana zintegrowana i zewn. ASH-660 

L1 GPS/GLONASS
zintegrowana i zewn. ASH-661 

L1 GPS/GLONASS
wymiary [mm] zależnie od konfiguracji jak odbiornik 140 (średnica) jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 140 (średnica) jak odbiornik jak odbiornik/190,5 średn. jak odbiornik/190,5 średn.
waga [kg] zależnie od konfiguracji jak odbiornik 0,4 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik 0,4 jak odbiornik jak odbiornik/zewn. 0,4 jak odbiornik/zewn. 0,4
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth Bluetooth kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel kabel kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x SouthGenius 9.x eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

technologia śledzenia niskich 
satelitów

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygnału GPS, 

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału, możliwość rozbudowy 

do PM220

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygnału 
GPS, eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału

OPROGRAMOWANIE POLOWE South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

Carlson (survGIS tylko 
w przypadku zastosowań GIS bez 

anteny RTK)

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

South EGStar, Carlson, 
South Genius

Fast Survey, 
Survey Pro

Fast Survey, 
Survey Pro

Fast Survey, 
Survey Pro

format wymiany danych ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, LandXML, 
SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

ASCII, DXF, DGN, DWG, 
LandXML, SHP, TXT i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, 
TXT, JPG, BMP, GeoTIFF i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak opcja tak tak tak opcja  Spectra Precision Survey Office Ashtech GNSS Solutions lub 
Spectra Precision Survey Office

Ashtech GNSS Solutions lub 
Spectra Precision Survey Office

OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (wbudowana)  wbudowana Li-Ion (6800 mAh) Li-Ion (wbudowana) 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion Li-Ion (wbudowana) Li-Ion (2 x 7200 mAh) Li-Ion (2600 mAh) Li-Ion (6600 mAh) Li-Ion (6600 mAh)
CZAS PRACY [h] >11 8+ >10 >10 (2 baterie) 6-10 (2 baterie) 15-20 >10 (na 1 baterii) 12 (3 baterie) 8 8
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -30 do 65 -20 do 60 -40 do 60 -40 do 75 -45 do 60/-40 do 65 -30 do 60 -40 do 60 -20 do 60 -20 do 60
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP66 IP65 IP65
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

bateria, ładowarka, uchwyt 
do tyczki, kabel komunikacyjny, 

torba transportowa

wbudowany akumulator, 
zasilacz, uchwyt do tyczki, kabel 

komunikacyjny, 
torba transportowa

bateria, ładowarka, kabel, 
karta microSD, karta SIM, 

antena GIS

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, anteny UHF 
i GSM, kable, taśma do pomiaru 
wysokości, karta SIM, tyczka, 

nośnik, spodarka, adapter

bateria, ładowatka, anteny 
UHF i GSM, kable, taśma 

do pomiarów wysokości, karta 
SIM, tyczka, nośnik, spodarka, 

adapter

dwukomorowa ładowarka 
(funkcja szybkiego ładowania), 

2 akumulatory, 
kabel komunikacyjny USB

3 baterie, podwójna ładowarka, 
zasilacz, kable, waliza 

transportowa, 
uchwyt na tyczkę, 

tyczka

bateria, ładowarka, kable, 
stacja dokująca, zasilacz, torba 

transportowa, uchwyt, 
tyczka z kablem antenowym

bateria, ładowarka, kable, 
stacja dokująca, zasilacz, 

torba, uchwyt, 
tyczka z kablem

GWARANCJA [lata] 2 2 2 2 2 2 1 (z możliwością przedłużenia 
do 2)

1 
(z możliwością przedłużenia)

1 
(z możliwością przedłużenia)

1 
(z możliwością przedłużenia)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate, Impexgeo NaviGate NaviGate



NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

36

ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Spectra Precision Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Sumo Technologies SunNav
MODEL SP60 SP80 S7-G (v2) S8 Plus/S8 N Plus S9 III Plus/GNSS S9 III 

N Plus
S9i S10 S10N STS391 G9

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2014 2015 2014 2014 2016/2017 2014 2015 2015 2016
PŁYTA GNSS Trimble 6G ASIC Trimble 6G ASIC NovAtel NovAtel Trimble Trimble Trimble Trimble Hemisphere GNSS Eclipse P306 Hemisphere Eclipse P307
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
QZSS, SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), 

BeiDou (B1, B2), 
Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS

GPS (L1 ,L2 ,L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1), BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E5a, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5), 
QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou, Galileo, 

QZSS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (wymaga upgrade’u), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS, QZSS
LICZBA KANAŁÓW 240 240 120 120 220 220 220 220 372 372
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 10 20 5 5 (opcja: 100) 20 (opcja: 50) 20 (opcja: 50) 50 50 20 (opcja) standardowo: 1, opcja: do 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <45/<30/<2 <45/<30/<2 50/35/<5 35/10/1 15/10/1 15/10/1 15/10/1 15/10/1 <60/<30/<10 <60/<30/<10
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. 2 (w locie) 2 (w locie) 10 10 10 10 10 10 w locie brak danych
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 5 + 1/brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1,5 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,8/15 + 1 8 + 0,8/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1
DGPS [cm] <25 <25 40 25 25/45 50/85 25/40 25/40 30 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
CMRx, ATOM

2.1, 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
CMRx, ATOM

2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCA  2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.3, 3.0, 3.2; CMR, CMR+, 
sCMR

2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, ROX

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny brak wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

opcja: zewnętrzny brak wbudowany 
(RxTx 410-470 MHz)

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja brak tak/brak tak/brak tak tak brak brak tak
MODEM GSM w rejestratorze wbudowany 3.5G wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany opcja wbudowany (opcja: zewnętrzny)
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, miniUSB, 

2 Bluetooth
RS-232, USB, 

Bluetooth, wi-fi
miniUSB, wi-fi, 

Bluetooth, antena
USB, Lemo-5 i -7, 

Bluetooth
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
2 USB, słuchawki Lemo-5, Lemo-7, 2 porty 

antenowe TNC (GSM, UHF)
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 256 MB (pendrive) 2 GB (SDHC do 32 GB) 256 MB + 4 GB (SD do 16 GB) 256 MB (microSD 4 GB) 256 MB (microSD 4 GB) 8 GB 4 GB (microSD 32 GB) 4 GB (microSD 32 GB) do 64 GB (microSD) 4 GB (SD do 32 GB)
wymiary [mm] 210 x 210 x 70 222 x 194 x 75 234 x 99 x 56 186 x 96 186 x 96 159 x 89 140 x 140 140 x 140 246 x 186 x 38 184 x 96
waga [kg] 0,9 (z baterią) 1,2 (z 2 bateriami) 0,895 1,2 1,2 1,2 1,37 1,37 1,16 1,2 (z baterią)

REJESTRATOR MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

zintegrowany Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4II, Handheld Nautiz 
X8, Carlson Surveyor+, 

Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

zintegrowany S10, Getac PS-336 Lite/Full, Polar 
X2, Handheld Nautiz (wszystkie 
modele), Windows 8, 10 i Mobile

ANTENA                    
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: 

zewnętrzna)
zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel wi-fi Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygn. GPS, 

Bluetooth dalekiego zasięgu, 
ochrona przed kradzieżą, 
Trimble CenterPoint RTX

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygn. GPS, baterie 

typu hot-swap, ochrona przed 
kradzieżą, elektroniczna libella, 

Trimble CenterPoint RTX

AdVance RTK, 
Pulse Aperture Correlator, 

wysoka odporność na zakłócenia

AdVance RTK, 
Pulse Aperture Correlator, 

wysoka odporność na zakłócenia

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST, 3-osiowy 
akcelerometr, kompas 

elektroniczny, czujnik ciśnienia

skuteczna praca nawet ze słabym 
sygnałem GNSS, eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 
niskich satelitów, wysoka stabil-

ność pomiaru
OPROGRAMOWANIE POLOWE Fast Survey, Survey Pro, 

RTK PowerGPS
Fast Survey, Survey Pro Stonex SurvCE, StonexCube, 

Stonex GeoGIS
Stonex Cube lub Stonex SurvCE (CO-
GO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili 
i przekrojów, powierzchnia, linia re-
ferencyjna, transformacje współrzęd-
nych, pakiet obsługi drogowej 3D)

Stonex Cube lub Stonex SurvCE 
(COGO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili i przekrojów, 

powierzchnia, linia referencyjna, transformacje współrzędnych, 
pakiet obsługi drogowej 3D)

Carlson SurvPC MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 
E-Survey, PowerGPS RTK

format wymiany danych DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIF, RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU  Spectra Precision Survey Office Spectra Precision Survey Office EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS Carlson SurvGNSS brak
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (2600 mAh) 2 x Li-Ion (2600 mAh) Li-Ion 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 7,4 V, 3760 mAh 

(przełączanie automatyczne)
wewnętrzna

CZAS PRACY [h] 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 8 (1 bateria) 8 (2 baterie) 6,5 (1 bateria) 12 (2 baterie) 13 (2 baterie) 13 (2 baterie) 10 (1 bateria) do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -40 do 65 -20 do 60 -30 do 60/opcja zimowa: od -40 -40 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -10 do 50 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP65 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, podwójna ładowarka, zasilacz, kable, 
waliza transportowa, 

uchwyt na tyczkę, tyczka

bateria, zasilacz, kabel USB, 
miękka torba transportowa

2 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

 i statycznym

2 baterie, kompletny zestaw do pracy w trybie RTK i statycznym baterie, ładowarka sieciowa, 
pojemnik transportowy 

2 bat., ładow., zasilacz, waliza, 
kable, anteny GSM+UHF, tyczka 
z pokrowcem, akcesoria kontrolera

GWARANCJA [lata] 2 (z możliwością przedłużenia) 2 (z możliwością przedłużenia) 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 (z możliwością przedłużenia do 4) 2 (z możliwością przedłużenia do 4) 1 (opcja: do 3) 1,5 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 14 900 (kompletny zestaw)
DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska MAXNET Lech Wereszczyński Art-Geo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Spectra Precision Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Stonex Sumo Technologies SunNav
MODEL SP60 SP80 S7-G (v2) S8 Plus/S8 N Plus S9 III Plus/GNSS S9 III 

N Plus
S9i S10 S10N STS391 G9

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2014 2015 2014 2014 2016/2017 2014 2015 2015 2016
PŁYTA GNSS Trimble 6G ASIC Trimble 6G ASIC NovAtel NovAtel Trimble Trimble Trimble Trimble Hemisphere GNSS Eclipse P306 Hemisphere Eclipse P307
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 

GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
QZSS, SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), 

BeiDou (B1, B2), 
Galileo (E1, E5a, E5b), 

QZSS, SBAS

GPS (L1 ,L2 ,L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (E1), BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E5a, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5), 
QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS (L1, L5), QZSS

GPS (L1, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
BeiDou, Galileo, 

QZSS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), 

Galileo (wymaga upgrade’u), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS, QZSS
LICZBA KANAŁÓW 240 240 120 120 220 220 220 220 372 372
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 10 20 5 5 (opcja: 100) 20 (opcja: 50) 20 (opcja: 50) 50 50 20 (opcja) standardowo: 1, opcja: do 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <45/<30/<2 <45/<30/<2 50/35/<5 35/10/1 15/10/1 15/10/1 15/10/1 15/10/1 <60/<30/<10 <60/<30/<10
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. 2 (w locie) 2 (w locie) 10 10 10 10 10 10 w locie brak danych
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 5 + 1/brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 2,5 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 1/5 + 0,5
RTK [mm + ppm] 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 10 + 1/20 + 1,5 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,8/15 + 1 8 + 0,8/15 + 1 10 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1
DGPS [cm] <25 <25 40 25 25/45 50/85 25/40 25/40 30 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
CMRx, ATOM

2.1, 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+, 
CMRx, ATOM

2.x, 3.x, CMR, CMR+, RTCA  2.x, 3.x, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.3, 3.0, 3.2; CMR, CMR+, 
sCMR

2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.x, 3.x, CMR, CMR+, sCMRx 2.3, 3.1, 3.2, CMR, CMR+ 2.x, 3.x, CMR, CMR+, ROX

RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY wbudowany lub zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny brak wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

wbudowany 
(opcja: zewnętrzny)

opcja: zewnętrzny brak wbudowany 
(RxTx 410-470 MHz)

WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE opcja opcja brak tak/brak tak/brak tak tak brak brak tak
MODEM GSM w rejestratorze wbudowany 3.5G wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany wbudowany opcja wbudowany (opcja: zewnętrzny)
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA RS-232, miniUSB, 

2 Bluetooth
RS-232, USB, 

Bluetooth, wi-fi
miniUSB, wi-fi, 

Bluetooth, antena
USB, Lemo-5 i -7, 

Bluetooth
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
USB, Lemo-5 i -7, Bluetooth, 

wi-fi
2 USB, słuchawki Lemo-5, Lemo-7, 2 porty 

antenowe TNC (GSM, UHF)
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 256 MB (pendrive) 2 GB (SDHC do 32 GB) 256 MB + 4 GB (SD do 16 GB) 256 MB (microSD 4 GB) 256 MB (microSD 4 GB) 8 GB 4 GB (microSD 32 GB) 4 GB (microSD 32 GB) do 64 GB (microSD) 4 GB (SD do 32 GB)
wymiary [mm] 210 x 210 x 70 222 x 194 x 75 234 x 99 x 56 186 x 96 186 x 96 159 x 89 140 x 140 140 x 140 246 x 186 x 38 184 x 96
waga [kg] 0,9 (z baterią) 1,2 (z 2 bateriami) 0,895 1,2 1,2 1,2 1,37 1,37 1,16 1,2 (z baterią)

REJESTRATOR MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

MM20, T41, Nomad 1050, 
Ranger 3

zintegrowany Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4II, Handheld Nautiz 
X8, Carlson Surveyor+, 

Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

Stonex S4, Carlson Surveyor+, 
Tablet NoteStar

zintegrowany S10, Getac PS-336 Lite/Full, Polar 
X2, Handheld Nautiz (wszystkie 
modele), Windows 8, 10 i Mobile

ANTENA                    
zewnętrzna/zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: 

zewnętrzna)
zintegrowana

wymiary [mm] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
waga [kg] jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth, wi-fi, kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel Bluetooth, wi-fi lub kabel wi-fi Bluetooth

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygn. GPS, 

Bluetooth dalekiego zasięgu, 
ochrona przed kradzieżą, 
Trimble CenterPoint RTX

Z-Blade – szybsza inicjalizacja, 
pomiar RTK bez sygn. GPS, baterie 

typu hot-swap, ochrona przed 
kradzieżą, elektroniczna libella, 

Trimble CenterPoint RTX

AdVance RTK, 
Pulse Aperture Correlator, 

wysoka odporność na zakłócenia

AdVance RTK, 
Pulse Aperture Correlator, 

wysoka odporność na zakłócenia

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, Everest, 

śledzenie niskich satelitów, 
eliminacja sygnałów odbitych 

i zakłócanych

Hemisphere GNSS: SureTrack, 
e-Dif, COAST, 3-osiowy 
akcelerometr, kompas 

elektroniczny, czujnik ciśnienia

skuteczna praca nawet ze słabym 
sygnałem GNSS, eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 
niskich satelitów, wysoka stabil-

ność pomiaru
OPROGRAMOWANIE POLOWE Fast Survey, Survey Pro, 

RTK PowerGPS
Fast Survey, Survey Pro Stonex SurvCE, StonexCube, 

Stonex GeoGIS
Stonex Cube lub Stonex SurvCE (CO-
GO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili 
i przekrojów, powierzchnia, linia re-
ferencyjna, transformacje współrzęd-
nych, pakiet obsługi drogowej 3D)

Stonex Cube lub Stonex SurvCE 
(COGO, tyczenie pkt 3D, pomiar profili i przekrojów, 

powierzchnia, linia referencyjna, transformacje współrzędnych, 
pakiet obsługi drogowej 3D)

Carlson SurvPC MicroSurvey FieldGenius, 
Carlson SurvCE/SurvPC, 
E-Survey, PowerGPS RTK

format wymiany danych DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

DXF, SHP, LandXML, JobXML, TXT, 
JPG, BMP, GeoTIFF i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

ASCII, DXF, DWG, SHP, LandXML, 
ZDM, 8M i inne

RINEX, HGPS BIN, RW5 ASCII, TXT, CSV, DXF, DWG, 
DGN, SHP, LandXML, JPG, BMP, 

GeoTIF, RAW, RW5
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU  Spectra Precision Survey Office Spectra Precision Survey Office EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS EZSurv L1L2 GNSS Carlson SurvGNSS brak
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
BATERIE Li-Ion (2600 mAh) 2 x Li-Ion (2600 mAh) Li-Ion 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 7,4 V, 3760 mAh 

(przełączanie automatyczne)
wewnętrzna

CZAS PRACY [h] 8 (1 bateria) 10 (2 baterie) 8 (1 bateria) 8 (2 baterie) 6,5 (1 bateria) 12 (2 baterie) 13 (2 baterie) 13 (2 baterie) 10 (1 bateria) do 10
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 65 -40 do 65 -20 do 60 -30 do 60/opcja zimowa: od -40 -40 do 65 -30 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -10 do 50 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP65 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, podwójna ładowarka, zasilacz, kable, 
waliza transportowa, 

uchwyt na tyczkę, tyczka

bateria, zasilacz, kabel USB, 
miękka torba transportowa

2 baterie, kompletny zestaw 
do pracy w trybie RTK

 i statycznym

2 baterie, kompletny zestaw do pracy w trybie RTK i statycznym baterie, ładowarka sieciowa, 
pojemnik transportowy 

2 bat., ładow., zasilacz, waliza, 
kable, anteny GSM+UHF, tyczka 
z pokrowcem, akcesoria kontrolera

GWARANCJA [lata] 2 (z możliwością przedłużenia) 2 (z możliwością przedłużenia) 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 (z możliwością przedłużenia do 4) 2 (z możliwością przedłużenia do 4) 1 (opcja: do 3) 1,5 (opcja: 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 14 900 (kompletny zestaw)
DYSTRYBUTOR NaviGate NaviGate Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska MAXNET Lech Wereszczyński Art-Geo
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble 
MODEL GB-3 GR-5 Vanguard HiPer HR HiPer SR/HiPer SR GSM HiPer V Geo7X R2 R8s R9s R10 GNSS/R10 LT 

GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2014 2016 2012/2014 2013 2014 2015 2015 2016 2012/2014
PŁYTA GNSS Topcon Topcon Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L5), 

GLONASS (L1, L2, L5), 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L50), 
GLONASS (L1, L2C), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b, E5AltBOC, 
E6), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS 
(L1C, L5), QZSS (L1C, L2C, L5)

GPS (L1, L1C, L2, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS, Galileo, 

SBAS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 
Galileo, BeiDou, 

QZSS, RTX, SBAS (L1)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)
LICZBA KANAŁÓW 72 uniwersalne 216 uniwersalne 452 uniwersalne 120-226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220 440 440 440
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 20 100 100 20 20 5 5 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <60/10 /<1 <60/<30 /<1 brak danych <40/<20 /<1 <60/<35 /<1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 Trimble HD-GNSS: 

brak inicjalizacji
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <60/<35/<10 brak danych brak danych <20 >15 <10 <10 <10 <10 Trimble HD-GNSS: brak inicjalizacji
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/4 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/6 + 0,5 brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 5 + 0,5/10 + 0,8 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 13 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 40 40 50 40 50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY zewnętrzny wbudowany wbudowany brak wbudowany brak brak wbudowany wbudowany wbudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak danych tak tak brak tak brak opcja opcja opcja tak
MODEM GSM zewnętrzny wbudowany wbudowany w rejestratorze/

wbudowany na 2 karty SIM
wbudowany zewnętrzny lub w rejestratorze zewnętrzny lub w rejestratorze wewnętrzny lub w rejestratorze wbudowany, zewnętrzny 

lub w rejestratorze
wbudowany, zewnętrzny 

lub w rejestratorze
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 4 RS-232, USB, Ethernet RS-232, USB, Bluetooth Bluetooth, RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth dal. zasięgu Bluetooth, RS-232 USB, Bluetooth  USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 2 GB do 2 GB (SDHC) do 32 GB (SDHC) 2 GB do 32 GB (SDHC) 2 GB, opcja: do 32 GB 52 MB 56 MB 52 MB 4 GB
wymiary [mm] 240 x 110 x 35 253 x 158 x 158 131,5 x 115 x 115 150 x 150 x 64 184 x 95 234 x 99 x 56 140 x 114 190 x 104 240 x 120 x 50 136 x 119
waga [kg] 0,6 1,88 1,145 0,850 1,0 0,925 1,08 1,52 1,65 1,12

REJESTRATOR FC-250, FC-2600, FC-336, Tesla FC-250, FC-2600, FC-336, FC-500, Tesla FC-500, FC-5000 FC-500, FC-5000 FC-500, FC-5000 zintegrowany smartfon, Trimble Slate, TSC3, Tablet PC Trimble Slate, TSC3, Tablet PC Trimble Slate, TSC3, Tablet PC
ANTENA                

zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna PG-S1, CR-G5 choke 
ring

zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii 
Fence

zintegr. Tornado/zewn. 
Zephyr 2

zintegrowana zintegrowana zewnętrzna Zephyr 2/Zephyr 
Geodetic 2

zintegrowana

wymiary [mm] 142 x 70 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik/162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik 162 x 57/343 x 76 jak odbiornik
waga [kg] 0,49 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik/0,45 jak odbiornik jak odbiornik 0,45/1,0 jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 

niskich satelitów

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 

niskich satelitów, 
antena Fence – pomiar w trudnych 

warunkach

zaawansowana redukcja 
wielodrożności, antena Fence 

– pomiar w trudnych warunkach, 
technologia TILT umożliwiająca 

pomiar z wychyleniem odbiornika

zaawansowana redukcja wielodroż-
ności, śledzenie niskich sat., antena 
Fence – pomiar w trudnych war., Blu-
etooth dal. zasięgu (Long Link), mo-

dem na dwie karty SIM

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

Fence – pomiar w trudnych 
warunkach

Trimble R-Track – odbiór L2C, 
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, 
Maxwell 6

tłumienie wielodrożności 
sygnałów Trimble Everest, 

pozycjonowanie Trimble RTX

Trimble R-Track – eliminacja 
sygnałów odbitych 

i zakłóconych, Maxwell 6, 
obsługa korekt do sygnałów 

BeiDou

Trimble 360, wbudowany NTRIP 
caster, Trimble xFill, Trimble 

CenterPoint RTX, Trimble 360

Trimble HD-GNSS, 
Trimble 360; LT: Trimble xFill, 

Trimble SurePoint (pomiar przy 
wychylonej tyczce)

OPROGRAMOWANIE POLOWE MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access

format wymiany danych edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT, 
inne, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT i 
inne, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym
BATERIE zasilanie zewnętrzne 2 x Li-Ion, adapter na AA, zewn. 3 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna Li-Ion (wbudowana) lub zewn. 2 x Li-Ion lub zewnętrzna
CZAS PRACY [h] nie dotyczy 13 (2 baterie) ok. 6 (2 baterie) do 20 (2 baterie) ok. 7,5 (2 baterie) >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 11-13 (bateria wewn.) >5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75/-40 do 55 -40 do 70 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do +50/-40 do +65 -20 do +55 -40 do 65 -40 do 65/-40 do 70 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP66 IP66 IP67 IP67 IP67 IP65/IP67 IP65 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

3 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka, tyczka, kar-
ta pamięci z czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, 2 ładowarki, 
okablowanie

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

GWARANCJA [lata] 1-3 1-3 1-3 1-3 1-3 do 6 do 6 do 6 do 6 do 6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 44 900 24 900 34 900 24 900 brak danych
DYSTRYBUTOR TPI TPI TPI TPI TPI Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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ODBIORNIKI GEODEZYJNE
MARKA Topcon Topcon Topcon Topcon Topcon Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble 
MODEL GB-3 GR-5 Vanguard HiPer HR HiPer SR/HiPer SR GSM HiPer V Geo7X R2 R8s R9s R10 GNSS/R10 LT 

GNSS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK brak danych 2014 2016 2012/2014 2013 2014 2015 2015 2016 2012/2014
PŁYTA GNSS Topcon Topcon Topcon Vanguard Topcon Vanguard Topcon Vanguard Trimble Maxwell 6 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6 2 Trimble Maxwell 6
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2, L5), 

GLONASS (L1, L2, L5), 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L50), 
GLONASS (L1, L2C), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou, SBAS, QZSS

GPS (L1, L1C, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b, E5AltBOC, 
E6), BeiDou (B1, B2, B3), SBAS 
(L1C, L5), QZSS (L1C, L2C, L5)

GPS (L1, L1C, L2, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L1C, L1P, L2C, L2P), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2), 
GLONASS (L1, L2), 

SBAS, QZSS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS, Galileo, 

SBAS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 
Galileo, BeiDou, 

QZSS, RTX, SBAS (L1)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)
LICZBA KANAŁÓW 72 uniwersalne 216 uniwersalne 452 uniwersalne 120-226 uniwersalnych 226 uniwersalnych 220 220 440 440 440
MAKS. CZĘSTOTLIWOŚĆ OKREŚLANIA POZYCJI [Hz] 20 100 100 20 20 5 5 20 20 20
CZAS INICJALIZACJI [s] zimny/ciepły/reinicjalizacja <60/10 /<1 <60/<30 /<1 brak danych <40/<20 /<1 <60/<35 /<1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 brak danych/<10/0,1 Trimble HD-GNSS: 

brak inicjalizacji
INICJALIZACJA RTK [s] stat./dyn./stat. + dyn. <60/<35/<10 brak danych brak danych <20 >15 <10 <10 <10 <10 Trimble HD-GNSS: brak inicjalizacji
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,5/4 + 1 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/5 + 0,5 5 + 0,5/6 + 0,5 brak danych 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4
RTK [mm + ppm] 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 5 + 0,5/10 + 0,8 10 + 1/15 + 1 10 + 1/15 + 1 13 + 1/20 + 1 10 + 1/20 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1
DGPS [cm] 40 40 50 40 50 25/50 25/50 25/50 25/50 25/50

FORMAT RTK (wersja RTCM) 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, CMR+, CMRx
RADIOMODEM NADAWCZO-ODBIORCZY zewnętrzny wbudowany wbudowany brak wbudowany brak brak wbudowany wbudowany wbudowany
WBUDOWANE RADIO ODBIORCZE brak danych tak tak brak tak brak opcja opcja opcja tak
MODEM GSM zewnętrzny wbudowany wbudowany w rejestratorze/

wbudowany na 2 karty SIM
wbudowany zewnętrzny lub w rejestratorze zewnętrzny lub w rejestratorze wewnętrzny lub w rejestratorze wbudowany, zewnętrzny 

lub w rejestratorze
wbudowany, zewnętrzny 

lub w rejestratorze
PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 4 RS-232, USB, Ethernet RS-232, USB, Bluetooth Bluetooth, RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth dal. zasięgu Bluetooth, RS-232 USB, Bluetooth  USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth, wi-fi
ODBIORNIK                    

pamięć wewnętrzna (karty pamięci) 2 GB do 2 GB (SDHC) do 32 GB (SDHC) 2 GB do 32 GB (SDHC) 2 GB, opcja: do 32 GB 52 MB 56 MB 52 MB 4 GB
wymiary [mm] 240 x 110 x 35 253 x 158 x 158 131,5 x 115 x 115 150 x 150 x 64 184 x 95 234 x 99 x 56 140 x 114 190 x 104 240 x 120 x 50 136 x 119
waga [kg] 0,6 1,88 1,145 0,850 1,0 0,925 1,08 1,52 1,65 1,12

REJESTRATOR FC-250, FC-2600, FC-336, Tesla FC-250, FC-2600, FC-336, FC-500, Tesla FC-500, FC-5000 FC-500, FC-5000 FC-500, FC-5000 zintegrowany smartfon, Trimble Slate, TSC3, Tablet PC Trimble Slate, TSC3, Tablet PC Trimble Slate, TSC3, Tablet PC
ANTENA                

zewnętrzna/zintegrowana zewnętrzna PG-S1, CR-G5 choke 
ring

zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii Fence zintegrowana w technologii 
Fence

zintegr. Tornado/zewn. 
Zephyr 2

zintegrowana zintegrowana zewnętrzna Zephyr 2/Zephyr 
Geodetic 2

zintegrowana

wymiary [mm] 142 x 70 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik/162 x 57 jak odbiornik jak odbiornik 162 x 57/343 x 76 jak odbiornik
waga [kg] 0,49 jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik jak odbiornik/0,45 jak odbiornik jak odbiornik 0,45/1,0 jak odbiornik
sposób połączenia z rejestratorem kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel nie dotyczy/kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel Bluetooth lub kabel

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 

niskich satelitów

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, śledzenie 

niskich satelitów, 
antena Fence – pomiar w trudnych 

warunkach

zaawansowana redukcja 
wielodrożności, antena Fence 

– pomiar w trudnych warunkach, 
technologia TILT umożliwiająca 

pomiar z wychyleniem odbiornika

zaawansowana redukcja wielodroż-
ności, śledzenie niskich sat., antena 
Fence – pomiar w trudnych war., Blu-
etooth dal. zasięgu (Long Link), mo-

dem na dwie karty SIM

zaawansowana redukcja efektu 
wielodrożności sygnału, 

Fence – pomiar w trudnych 
warunkach

Trimble R-Track – odbiór L2C, 
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych i zakłóconych, 
Maxwell 6

tłumienie wielodrożności 
sygnałów Trimble Everest, 

pozycjonowanie Trimble RTX

Trimble R-Track – eliminacja 
sygnałów odbitych 

i zakłóconych, Maxwell 6, 
obsługa korekt do sygnałów 

BeiDou

Trimble 360, wbudowany NTRIP 
caster, Trimble xFill, Trimble 

CenterPoint RTX, Trimble 360

Trimble HD-GNSS, 
Trimble 360; LT: Trimble xFill, 

Trimble SurePoint (pomiar przy 
wychylonej tyczce)

OPROGRAMOWANIE POLOWE MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

MAGNET – obsługa GPS, TS, 
transform., tyczenie punktów, 
linii, wysokości, domiary, pola 

powierzchni, rzuty, moduł 
drogowy 3D, wymiana danych 
w chmurze (Magnet Enterprise)

Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access Trimble Access

format wymiany danych edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT, 
inne, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, TXT i 
inne, wymiana danych w chmurze 

(Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

edytowalne DXF, DWG, SHP, 
TXT i inne, wymiana danych 

w chmurze (Magnet Enterprise)

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

ASCII, T02, RINEX, DXF, SHP, 
LandXML i inne

OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools MAGNET Tools Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center Trimble Business Center
OPROGRAMOWANIE DO RAPORTOWANIA DO ODGiK tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) tak (bezpłatna aktualizacja) w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym w oprogramowaniu terenowym
BATERIE zasilanie zewnętrzne 2 x Li-Ion, adapter na AA, zewn. 3 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna 2 x Li-Ion lub zewnętrzna Li-Ion (wbudowana) lub zewn. 2 x Li-Ion lub zewnętrzna
CZAS PRACY [h] nie dotyczy 13 (2 baterie) ok. 6 (2 baterie) do 20 (2 baterie) ok. 7,5 (2 baterie) >6 (1 bateria) >5 (1 bateria) >5 (1 bateria) 11-13 (bateria wewn.) >5 (1 bateria)
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75/-40 do 55 -40 do 70 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 65 -20 do +50/-40 do +65 -20 do +55 -40 do 65 -40 do 65/-40 do 70 -40 do 65
PYŁO- I WODOSZCZELNOŚĆ odbiornik/antena IP66 IP66 IP67 IP67 IP67 IP65/IP67 IP65 IP67 IP67 IP67
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

3 baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, do-
stawa, szkolenie, bezpłatne wspar-
cie techniczne, dostęp do sieci GPS/

GLONASS TPI NETpro

baterie, ładowarka, tyczka, karta 
pamięci z czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, ładowarka, tyczka, kar-
ta pamięci z czytnikiem, waliza, 
dostawa, szkolenie, bezpłatne 
wsparcie techniczne, dostęp do 
sieci GPS/GLONASS TPI NETpro

2 baterie, 2 ładowarki, 
okablowanie

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

2 baterie, ładowarka 
dwustanowiskowa, kable

GWARANCJA [lata] 1-3 1-3 1-3 1-3 1-3 do 6 do 6 do 6 do 6 do 6
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 44 900 24 900 34 900 24 900 brak danych
DYSTRYBUTOR TPI TPI TPI TPI TPI Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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Jerzy Królikowski

P rzypomnijmy, że w ze-
szłym roku korporacja ta 
ogłosiła, że od wersji 7.0 

jej mobilny system operacyj-
ny Android będzie zapewniał 
aplikacjom dostęp do suro-
wych obserwacji GNSS. Co to 
oznacza w praktyce? Dotych-
czas programy lokalizacyjne 
dla Androida mogły mieć do-
stęp wyłącznie do wyliczo-
nych przez odbiornik współ-
rzędnych geograficznych. 
Twórcom mobilnego oprogra-
mowania z jednej strony zna-
komicie upraszcza to pracę, 
ale z drugiej strony praktycz-
nie uniemożliwia wdrażanie 
jakichkolwiek rozwiązań, któ-
re mogłyby zwiększać dokład-
ność pozycjonowania. Teraz 
się to zmieni. Możliwie stanie 
się tworzenie aplikacji, które 

Przegląd GIS-owych odbiorników satelitarnych

Ofensywa Androida
Już 80 serii instrumentów znajdziemy w tegorocznej edycji ze-
stawienia. W najbliższych latach liczba ta nadal będzie rosnąć, 
tyle że... znacznie szybciej. Duża w tym zasługa niedawnej de-
cyzji Google’a.

będą korzystać z zewnętrz-
nych korekt (np. DGNSS czy 
transmitowanych przez in-
ternet EGNOS), implemento-
wanie algorytmów redukują-
cych efekt wielodrożności czy 
łączenie pomiarów GNSS ze 
wskazaniami innych instru-
mentów, np. inercyjnych jed-
nostek. Teoretycznie istnieje 
nawet możliwość realizacji 
znacznie dokładniejszych po-
miarów fazowych. 

P remiera Androida 7.0 
odbyła się w sierpniu 
ubiegłego roku i od te-

go czasu jest on instalowany 
w urządzeniach mobilnych 
kolejnych marek. Czy można 
więc powiedzieć, że rewolu-
cja w pomiarach GNSS trwa 
już w najlepsze? Przynajmniej 
trzy argumenty przemawiają 
za tym, by nie otwierać jesz-
cze korków od szampana. 

Po pierwsze, nie każdy 
czip odbiorczy zainstalowa-
ny w smartfonie czy tablecie 
będzie kompatybilny z tą no-
wą funkcją. Krótko mówiąc, 
możemy mieć Androida 7.0, 
ale aplikacje nie skorzystają 
z surowych obserwacji sate-
litarnych. Po drugie, informa-
tycy dopiero zabierają się za 
tworzenie programów korzy-
stających z tej nowej funkcji. 
Jako że jest to dość skompli-
kowane zadanie, pewnie jesz-
cze trochę na nie poczekamy, 
a przez kilka najbliższych lat 
wybór tych produktów będzie 
zapewne skromny. Po trzecie 
i najważniejsze, fizyki nie 
oszukamy – same algorytmy 
nie zapewnią nam dokład-
nego pozycjonowania. Nie-
zbędna jest także precyzyjna 
antena, która nie dość, że pod-
nosi koszt sprzętu, to jeszcze 
zwiększa jego wymiary. 

Ale nawet mimo tych ogra-
niczeń już teraz można po-
wiedzieć, że przyszłość od-
biorników klasy GIS należy 
do systemu Android. Potwier-
dza to zresztą nasze zestawie-
nie. Jeszcze kilka lat temu by-
ło w nim kilka instrumentów 
z tym systemem, dziś mamy 
ich 35, czyli ponad 40%.

N a 80 serii w tegorocz-
nym zestawieniu 20 to 
nowości. Idąc w kolej-

ności alfabetycznej, pierwszą 
jest szwajcarski Geomax. Jego 
Zenius5 to jeden z przedstawi-
cieli nielicznej jeszcze grupy 
odbiorników GIS-owych śle-
dzących wszystkie cztery sys-
temy GNSS.

Getac F110 można najkró-
cej opisać jako pancerny ta-
blet z systemem Windows. 
Producent zachwala w nim 
połączenie lekkiej konstrukcji 
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(1,39 kg), dużego i czytelnego 
ekranu (o przekątnej 11,6 ca-
la) oraz mocnego procesora 
najnowszej generacji.

W zeszłym roku w zesta-
wieniu zadebiutowała mar-
ka Gintec, która w tym roku 
wzbogaciła swoją ofertę o mo-
del G5. To typowy przykład 
coraz popularniejszego sprzę-
tu klasy BYOD, czyli Bring 
Your Own Device. Klient do-
staje niewielkie pudełeczko 
mieszczące odbiornik i ante-
nę, które przez Bluetooth in-
tegruje z dowolnym smart-
fonem lub tabletem. Drugą 
nowością tej marki jest P9Pro 
– coś dla fanów klasyki z fi-
zyczną klawiaturą i systemem 
Windows Mobile.

Szwedzka marka Handheld, 
która specjalizuje się w atrak-
cyjnych wizualnie, choć jed-
nocześnie pancernych urzą-
dzeniach mobilnych, pokazała 
dwa nowe modele. Miłośni-
kom dużych ekranów spodoba 
się tablet Algiz 8X. Producent 
zwraca w nim uwagę na wbu-
dowany modem 4G zapewnia-
jący szybką transmisję danych 
oraz na wysoką odporność na 
upadki. Druga nowość to wy-
posażony w Androida smart-
fon Nautix X2. Użytkownicy 
docenią w nim m.in. niewiel-
ką grubość (16 mm) połączoną 
z wysoką szczelnością obudo-
wy (IP65).

Dzięki warszawskiej firmie 
Taxus SI na polski rynek trafi-
ły trzy nowe odbiorniki marki 
Juniper Systems. Modele Ce-
dar CT5 oraz CT7G to odpo-
wiednio pancerny smartfon 
i tablet w eleganckiej obudo-
wie, oba zapewniające me-
trową dokładność pomiaru. 
Jeśli ktoś potrzebuje więk-
szej precyzji, Taxus oferuje 
model Geode, który po zinte-
growaniu z dowolnym urzą-
dzeniem mobilnym pozwala 
wyznaczać pozycję z błędem 
nieprzekraczającym kilku de-
cymetrów (więcej o tych no-
wościach na s. 16).

P ortfolio chińskiej mar-
ki South wzbogaciło się 
natomiast o pancerny 

smartfon X2. To propozycja 
dla GIS-owca, który wymaga 
kilkumetrowej dokładności 
pomiaru, lub geodety, który 
chce praktycznego i ładnego 
rejestratora. Co  ważne, X2 
jest dostępny również z An-
droidem. Jeśli ktoś nato-
miast potrzebuje klasyczne-
go urządzenia z Windowsem 
i fizycznymi klawiszami, 
zaciekawi go model X11 
Pro. Z kolei ci, którzy żądają 
wyższej dokładności, niech 
przyjrzą się odbiornikom 
X5 i X6. Oba są przystoso-
wane do pracy z korektami 
DGNSS, przy czym ten dru-

gi jest sprzętem dwuczęsto-
tliwościowym.

Znana rodzina MobileMap-
per marki SpectraPrecision 
(wcześniej Ashtech) wzbo-
gaciła się o model oznaczo-
ny numerem 50. Na pierwszy 
rzut oka wyróżnia go nowo-
cześnie wyglądająca obudo-
wa. W  środku również jest 
ciekawie, bo znajdziemy tam 
np. czterordzeniowy procesor 
1,2 GHz, 2 GB RAM, pojemną 
baterię 4800 mAh czy modem 
4G. Żądnych najwyższej do-
kładności zainteresuje nato-
miast model SP60 GIS przysto-
sowany do pracy w trybie RTK.

Włoski Stonex rozbudował 
swoją ofertę o serię S4H II. To 
już kolejna w tym zestawie-
niu nowość dla miłośników 
klasyki z fizyczną klawia-
turą. S5 to natomiast przed-
stawiciel wspomnianych już 
wcześniej odbiorników BY-
OD: sprzęt ważący tyle co 
3 tabliczki czekolady, który 
potrafi osiągnąć decymetro-
wą dokładność pomiaru.

N ajbogatszą ofertę odbior-
ników dla GIS-u ma jak 
zwykle Trimble, choć 

w tym roku na polski rynek 
trafiła tylko jedna nowość tej 
marki – pancerny smartfon 
TDC100. Producent zwraca 
w nim uwagę m.in. na wbudo-
wany modem wi-fi i opcjonal-

nie LTE, wyjątkowo szczelną 
obudowę (IP67) oraz dwie ka-
mery – 8 i 13 Mpx. 

Pisząc o Trimble’u, nie spo-
sób pominąć jego ciekawej no-
wości, niedostępnej jeszcze 
w Polsce – rozwiązania Ca-
talyst. Najkrócej mówiąc, to 
„pozycjonowanie jako usłu-
ga”. Klient nabywa precyzyj-
ną antenę kompatybilną z nie-
mal dowolnym smartfonem 
czy tabletem, a także abona-
ment na specjalne oprogra-
mowanie. Tyle wystarczy, by 
wyznaczać pozycję z decyme-
trową lub nawet centymetro-
wą dokładnością. Z technolo-
gicznego punktu widzenia taki 
zestaw jest tzw. odbiornikiem 
software’owym. Oznacza to, że 
za przetwarzanie sygnałów sa-
telitarnych odpowiada nie de-
dykowany czip, ale specjalne 
oprogramowanie. Ciekawe, co 
na to konkurencja.

A na deser… Zebra, kon-
kretnie Zebra Technologies 
i jej odbiornik TC56, czyli pan-
cerny smartfon z Androidem 
oferowany przez Taxus IT. Ten 
instrument to dobre podsumo-
wanie całego zestawienia. Jest 
bowiem kolejnym przykładem 
tego, że odbiorniki klasy GIS 
powinny być nie tylko do-
kładne, ale także lekkie, ład-
ne, wytrzymałe i z rozbudo-
wanymi funkcjami wymiany 
danych.n

Fo
t. 

Tri
mb

le



NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

42

ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Carlson EOS Geneq Geneq GeoMax Getac Getac Getac Getac Gintec
MODEL Super G Arrow 100 SXBlue II + GPS SXBlue II + GNSS Zenius5 F110 G3 PS336 T800 G2 V110 G3 G5 
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2014 2015 2015 2017 2016 2014 2015 2015 2016
REJESTRATOR zintegrowany MobileMapper 20, MobileMapper 

50 lub T41, dowolny z Windows 
Mobile, Desktop lub Android

MobileMapper 20, MobileMapper 
50 lub T41, dowolny z Windows 

Mobile, Desktop lub Android

MobileMapper 20, MobileMapper 
50 lub T41, dowolny z Windows 

Mobile, Desktop lub Android

zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w wi-fi lub 

Bluetooth
system operacyjny Windows 7 Ultimate

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Windows Mobile 6.5 Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows Embedded 6.5 Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows 7 Pro lub 10 Pro

zależy od rejestratora

procesor 1,6 GHz 1 GHz 2,3 GHz lub 2,6 GHz 1 GHz Intel Atom x7-Z8700 1,6 GHz 2,3 GHz lub 2,6 GHz
pojemność twardego dysku 128 GB 8 GB 128 GB 256 MB 64 GB lub 128 GB 128 GB
pamięć RAM 4 GB 512 MB 4 GB 512 MB 4 GB 4 GB
karty pamięci microSD microSD opcja: microSD microSD opcja: microSD SD
wyświetlacz            

rozmiar 7 cali, 1024 x 600 3,7 cala, 480 x 640  VGA 11,6 cala, 1366 x 768 3,5 cala, 640 x 480 8,1 cala, 1280 x 800 11,6 cala, 1366 x 768 
dotykowy tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak (TFT) tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 10 22 4 29 wirtualna 88
aparat fotograficzny 2 Mpx 5 Mpx z AF 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx 8 Mpx + flesz 2 Mpx (opcja: 8 Mpx 

z autofokusem)
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia RS-232, 2 USB, LAN, zasilanie, 

audio
USB, OTG HDMI, USB 3.0 (opcja: RS-232), 

USB 2.0, LAN (opcja), 
stacja dokująca

RS-232, miniUSB (host/klient), 
audio

microHDMI, USB 3.0, 
RS-232 lub LAN (opcja), stacja 

dokująca

RS-232, 2 USB 3.0, USB 2.0, 
LAN, HDMI, stacja dokująca

modem GSM/GPRS tak 3.75G opcja: LTE tak opcja: 4G opcja: LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak 2.1 + EDR 4.0 tak 4.0 4.0
wymiary [mm] 242 x 144 x 40 192 x 93 x 42 314 x 207 x 24,5 178 x 89 x 30 227 x 151 x 24 299 x 223 x 34
waga [kg] 1,1 0,455 z baterią 1,39 0,52 0,88 1,98
oprogramowanie specjalistyczne SurvPC Esri ArcPad, topoXplore, 

DigiTerra Explorer, 
dowolne korzystające z NMEA

Esri ArcPad, topoXplore, 
DigiTerra Explorer, 

dowolne korzystające z NMEA

Esri ArcPad, topoXplore, 
DigiTerra Explorer, 

dowolne korzystające z NMEA

GeoGIS lub inne brak danych Hi-RTK Road, SurvCE, 
FieldGenius

brak danych brak danych brak danych

zasilanie (typ baterii) 2 x litowo-polimerowa odbiornik: Li-Ion (wymienna) odbiornik: Li-Ion 3900 mAh odbiornik: Li-Ion 3900 mAh litowa 7,2 V 2 x Li-Ion 2160 mAh 
(hot swap) 

litowo-jonowa litowo-polimerowa 7,4 V, 
4200 mAh

2 x Li-Ion 2160 mAh 
(hot swap) 

odbiornik: 6800 mAh, 3,7 V

czas pracy [h] 6 (2 baterie) odbiornik: >10 odbiornik: 10 odbiornik: >8 do 10 12 (2 baterie) 10 (1 bateria) 8 13 (2 baterie) odbiornik: 8
temperatura pracy [°C] -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 -30 do 60  -21 do 60 -30 do 60  -20 do 50  -21 do 60 odbiornik: -30 do 65
norma pyło- i wodoszczelności IP65 odbiornik: IP67 odbiornik: IP65 odbiornik: IP67 IP65 IP65 IP68 IP65 IP65 odbiornik: IP67

ODBIORNIK zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany SiRFstarIV zintegrowany zintegrowany SiRFstarIV zintegrowany SiRFstarIV zewnętrzny
wymiary [mm] jak rejestrator 125 x 84 x 42 141 x 80 x 47 141 x 80 x 47 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 33 x 86 x 120
waga [kg] jak rejestrator 0,486 (z anteną) 0,555 (z anteną) 0,601 (z anteną) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,32
śledzone sygnały GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), Galileo (E1), 
BeiDou, SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (opcja), BeiDou (B1), 

QZSS (opcja), SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (opcja), BeiDou (opcja), 

QZSS (opcja), SBAS

GPS (L1), GLONASS, 
BeiDou (B1), Galileo, 

SBAS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
BeiDou (B1), 

SBAS
liczba kanałów 120 158 12 372 72 brak danych 48 brak danych brak danych 372
częstotliwość określania pozycji [Hz] do 50 do 20 do 20 do 20 1 1 1 1 1 20
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <50/<30/<1 <60 60 <60 30/1 brak danych 35/1/0,1 brak danych brak danych 25
dokładność wyzn. pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 1-2 brak danych 2 brak danych brak danych 1-2
DGPS [m] 0,40; RTK: 0,01 + 1 ppm (RTK) <0,2 (RTK L1: 0,01) <0,2 (RTK L1: 0,05) <0,2 (RTK L1: 0,01) 1-2,5 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,5
postprocessing [m] brak danych 0,005 nie dotyczy 0,005 1-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,5

antena zewnętrzna lub zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE technologia zmniejszania 
wielodrożności sygnału PAC

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS 
i GLONASS

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS NTRIP, RTK, SBAS dla GPS 
i GLONASS

– – e-compass, altimetr – – –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak brak danych nie brak danych brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych RINEX Converter RINEX Converter RINEX Converter GeoGis Office brak brak brak brak brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

2 baterie, ładowarka 2 baterie, zasilacz, ściereczka 
do czyszczenia ekranu, rysik

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik, pasek na rękę

bateria, zasilacz, ściereczka do 
czyszczenia ekranu, rysik

2 baterie, zasilacz, ściereczka 
do czyszczenia ekranu, rysik, 

rączka do przenoszenia

ładowarka sieciowa, 
kabel do transmisji, 

ergonomiczny pokrowiec
GWARANCJA [lata] 1 2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
do 3 2 3 2 2 1,5

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 7648,78 brak danych 4806,22 10 164,22 brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO NaviGate NaviGate NaviGate Geoline Elmark Automatyka APOGEO Elmark Automatyka Elmark Automatyka MAXNET Lech Wereszczyński
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Carlson EOS Geneq Geneq GeoMax Getac Getac Getac Getac Gintec
MODEL Super G Arrow 100 SXBlue II + GPS SXBlue II + GNSS Zenius5 F110 G3 PS336 T800 G2 V110 G3 G5 
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2014 2015 2015 2017 2016 2014 2015 2015 2016
REJESTRATOR zintegrowany MobileMapper 20, MobileMapper 

50 lub T41, dowolny z Windows 
Mobile, Desktop lub Android

MobileMapper 20, MobileMapper 
50 lub T41, dowolny z Windows 

Mobile, Desktop lub Android

MobileMapper 20, MobileMapper 
50 lub T41, dowolny z Windows 

Mobile, Desktop lub Android

zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w wi-fi lub 

Bluetooth
system operacyjny Windows 7 Ultimate

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Windows Mobile 6.5 Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows Embedded 6.5 Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows 7 Pro lub 10 Pro

zależy od rejestratora

procesor 1,6 GHz 1 GHz 2,3 GHz lub 2,6 GHz 1 GHz Intel Atom x7-Z8700 1,6 GHz 2,3 GHz lub 2,6 GHz
pojemność twardego dysku 128 GB 8 GB 128 GB 256 MB 64 GB lub 128 GB 128 GB
pamięć RAM 4 GB 512 MB 4 GB 512 MB 4 GB 4 GB
karty pamięci microSD microSD opcja: microSD microSD opcja: microSD SD
wyświetlacz            

rozmiar 7 cali, 1024 x 600 3,7 cala, 480 x 640  VGA 11,6 cala, 1366 x 768 3,5 cala, 640 x 480 8,1 cala, 1280 x 800 11,6 cala, 1366 x 768 
dotykowy tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak (TFT) tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 10 22 4 29 wirtualna 88
aparat fotograficzny 2 Mpx 5 Mpx z AF 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx 8 Mpx + flesz 2 Mpx (opcja: 8 Mpx 

z autofokusem)
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia RS-232, 2 USB, LAN, zasilanie, 

audio
USB, OTG HDMI, USB 3.0 (opcja: RS-232), 

USB 2.0, LAN (opcja), 
stacja dokująca

RS-232, miniUSB (host/klient), 
audio

microHDMI, USB 3.0, 
RS-232 lub LAN (opcja), stacja 

dokująca

RS-232, 2 USB 3.0, USB 2.0, 
LAN, HDMI, stacja dokująca

modem GSM/GPRS tak 3.75G opcja: LTE tak opcja: 4G opcja: LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak 2.1 + EDR 4.0 tak 4.0 4.0
wymiary [mm] 242 x 144 x 40 192 x 93 x 42 314 x 207 x 24,5 178 x 89 x 30 227 x 151 x 24 299 x 223 x 34
waga [kg] 1,1 0,455 z baterią 1,39 0,52 0,88 1,98
oprogramowanie specjalistyczne SurvPC Esri ArcPad, topoXplore, 

DigiTerra Explorer, 
dowolne korzystające z NMEA

Esri ArcPad, topoXplore, 
DigiTerra Explorer, 

dowolne korzystające z NMEA

Esri ArcPad, topoXplore, 
DigiTerra Explorer, 

dowolne korzystające z NMEA

GeoGIS lub inne brak danych Hi-RTK Road, SurvCE, 
FieldGenius

brak danych brak danych brak danych

zasilanie (typ baterii) 2 x litowo-polimerowa odbiornik: Li-Ion (wymienna) odbiornik: Li-Ion 3900 mAh odbiornik: Li-Ion 3900 mAh litowa 7,2 V 2 x Li-Ion 2160 mAh 
(hot swap) 

litowo-jonowa litowo-polimerowa 7,4 V, 
4200 mAh

2 x Li-Ion 2160 mAh 
(hot swap) 

odbiornik: 6800 mAh, 3,7 V

czas pracy [h] 6 (2 baterie) odbiornik: >10 odbiornik: 10 odbiornik: >8 do 10 12 (2 baterie) 10 (1 bateria) 8 13 (2 baterie) odbiornik: 8
temperatura pracy [°C] -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 odbiornik: -40 do 85 -30 do 60  -21 do 60 -30 do 60  -20 do 50  -21 do 60 odbiornik: -30 do 65
norma pyło- i wodoszczelności IP65 odbiornik: IP67 odbiornik: IP65 odbiornik: IP67 IP65 IP65 IP68 IP65 IP65 odbiornik: IP67

ODBIORNIK zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany SiRFstarIV zintegrowany zintegrowany SiRFstarIV zintegrowany SiRFstarIV zewnętrzny
wymiary [mm] jak rejestrator 125 x 84 x 42 141 x 80 x 47 141 x 80 x 47 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 33 x 86 x 120
waga [kg] jak rejestrator 0,486 (z anteną) 0,555 (z anteną) 0,601 (z anteną) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,32
śledzone sygnały GPS (L1, L2, L2C), 

GLONASS (L1, L2), Galileo (E1), 
BeiDou, SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (opcja), BeiDou (B1), 

QZSS (opcja), SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (opcja), BeiDou (opcja), 

QZSS (opcja), SBAS

GPS (L1), GLONASS, 
BeiDou (B1), Galileo, 

SBAS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), 
EGNOS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
BeiDou (B1), 

SBAS
liczba kanałów 120 158 12 372 72 brak danych 48 brak danych brak danych 372
częstotliwość określania pozycji [Hz] do 50 do 20 do 20 do 20 1 1 1 1 1 20
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <50/<30/<1 <60 60 <60 30/1 brak danych 35/1/0,1 brak danych brak danych 25
dokładność wyzn. pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 1-2 brak danych 2 brak danych brak danych 1-2
DGPS [m] 0,40; RTK: 0,01 + 1 ppm (RTK) <0,2 (RTK L1: 0,01) <0,2 (RTK L1: 0,05) <0,2 (RTK L1: 0,01) 1-2,5 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,5
postprocessing [m] brak danych 0,005 nie dotyczy 0,005 1-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,5

antena zewnętrzna lub zintegrowana zewnętrzna zewnętrzna zewnętrzna zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE technologia zmniejszania 
wielodrożności sygnału PAC

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS 
i GLONASS

NTRIP, RTK, SBAS dla GPS NTRIP, RTK, SBAS dla GPS 
i GLONASS

– – e-compass, altimetr – – –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak brak danych nie brak danych brak danych tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych RINEX Converter RINEX Converter RINEX Converter GeoGis Office brak brak brak brak brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE (oprócz odbiornika, 
rejestratora, anteny i oprogramowania)

2 baterie, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

bateria, ładowarka, torba na 
ramię/pas, antena, czapka na 

antenę lub plecak z tyczką, kable

2 baterie, ładowarka 2 baterie, zasilacz, ściereczka 
do czyszczenia ekranu, rysik

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik, pasek na rękę

bateria, zasilacz, ściereczka do 
czyszczenia ekranu, rysik

2 baterie, zasilacz, ściereczka 
do czyszczenia ekranu, rysik, 

rączka do przenoszenia

ładowarka sieciowa, 
kabel do transmisji, 

ergonomiczny pokrowiec
GWARANCJA [lata] 1 2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
2 (z możliwością przedłużenia 

do 4)
do 3 2 3 2 2 1,5

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 7648,78 brak danych 4806,22 10 164,22 brak danych
DYSTRYBUTOR APOGEO NaviGate NaviGate NaviGate Geoline Elmark Automatyka APOGEO Elmark Automatyka Elmark Automatyka MAXNET Lech Wereszczyński
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Gintec Gintec Handheld Handheld Handheld Handheld Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL P7H P9Pro Algiz 8X Algiz RT7 Nautiz X1 Nautiz X2 Nautiz X8 A101 Smart Antenna A325 Smart Antenna A326 Smart Antenna
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2017 2015 2012 2016 2014 2012 2012 2016
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232
dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232 lub 
Bluetooh

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232, 

Bluetooh lub wi-fi
system operacyjny Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows 10 Enterprise Android 6.0 Android 4 lub Windows 

Embedded Handheld 6.5
Android 6 Android 4.2.2 lub Windows 

Embedded Handheld 6.5

zależy od rejestratora  zależy od rejestratora zależy od rejestratora

procesor 806 MHz 1 GHz 2,4 GHz 1,2 GHz 1 GHz 1,3 GHz 1,5 GHz
pojemność twardego dysku 256 MB + 4 GB iNAND 

(opcja 32 GB)
256 MB + 4 GB iNAND 

(opcja 32 GB)
128 GB SSD 16 GB 4 GB 8 GB 4 GB

pamięć RAM 256 MB 512 MB DDR3 4 GB 2 GB 1 GB 1 GB 1 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSDXC SDHC microSDHC microSD microSDHC
wyświetlacz              

rozmiar 3,7 cala, 640 x 480 3,7 cala, 640 x 480 8 cali 7 cali 4 cale 4,7 cala 4,7 cala
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak (WVGA) tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 22 22 6 4 3 (dotykowe), wirtualna 4 20
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 Mpx z fleszem (tylny) 

+ 2 Mpx (przedni)
8 Mpx z fleszem (tylny) 

+ 2 Mpx (przedni)
5 Mpx + flesz 8 Mpx + flesz 8 Mpx + flesz

głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia USB, RS-232 microUSB, RS-232 2 USB, microHDMI, zasilanie USB, microUSB, RJ45, zasilanie microUSB microUSB microUSB, USB A host, RS-232
modem GSM/GPRS GPRS/WCDMA 3.5G WCDMA tak (LTE) tak (LTE) tak tak (LTE) tak
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 180 x 95 x 32 193 x 91 x 42 225 x 147 x 24 216 x 128 x 24 125 x 65 x 15 150 x 73,5 x 16 190,9 x 79,7 x 34,6
waga [kg] 0,25 0,6 0,99 0,65 0,18 0,23 0,49
oprogramowanie specjalistyczne eSurvey, EGStar, e-Compass, 

GIStar, Amap, Barometer
brak danych ArcPad, topoXplore, DigiTerra 

Explorer, mLas Inżynier, NaviTools, 
dowolne korzystające z NMEA

MobileMapper Field, 
mLas Inżynier, tMap, SPace, 

dowolne korzystające z NMEA

ArcPad, topoXplore, DigiTerra 
Explorer, mLas Inżynier, tMap, 
dowolne korzystające z NMEA

ArcPad, topoXplore, DigiTerra 
Explorer, mLas Inżynier, tMap, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, tMap, ArcPad, 
dowolne korzystające z NMEA

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

zasilanie (typ baterii) 1500 mAh, 7,4V 3400 mAh, 7,2 V Li-Ion 5200 mAh lub 10050 mAh Li-Ion 6000 mAh Li-Ion 1530 mAh lub 3060 mAh Li-Poly 3300 mAh Li-Ion 5200 mAh

zależy od rejestratora  zależy od rejestratora zależy od rejestratora
czas pracy [h] 6 10 brak danych >7 >8 >9 >12
temperatura pracy [°C] -20 do 60 -20 do 60  -20 do 60  -20 do 50  -20 do 60  -20 do 50  -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP65 IP67 IP65 IP65 IP67 IP65 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 145 x 104 145 x 104 145 x 104
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,56 0,56 0,56
śledzone sygnały GPS (L1), SBAS GPS (L1), GLONASS (L1), 

BeiDou (B1), SBAS
GPS (L1), GLONASS (G1), 

SBAS
GPS (L1), GLONASS (G1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), GLONASS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS, 

Atlas
liczba kanałów 50 72 72 56 50 brak danych 56 27 270 270
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 do 5 1 1 1 1 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20)
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 25 25 26/1/2 brak danych brak danych brak danych brak danych <60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<30/<10
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 1-2 1-2 <2,5 <2 2-5 3-5 2-5 0,6 0,6 0,6
DGPS [m] nie dotyczy 2-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,6 0,6 0,6
postprocessing [m] brak danych 1,2 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE kompas elektroniczny kompas elektroniczny – – – – – elektroniczny sensor 

wychylenia, 
Hemisphere GNSS Coast

elektroniczny sensor 
wychylenia, Hemisphere GNSS 

Coast i SureTrack, 
upgrade do GNSS RTK L1/L2

elektroniczny sensor 
wychylenia, Hemisphere GNSS 

Coast i SureTrack, 
upgrade do GNSS RTK L1/L2, 

odbiór sygnału Atlas
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

2 baterie, 2-stanowiskowa 
ładowarka sieciowa, kabel do 

transmisji, pojemnik transportowy

2 baterie, 2-stanowiskowa 
ładowarka sieciowa, kabel do 

transmisji, pojemnik transportowy

bateria, ładowarka bateria, ładowarka, kabel USB, 
słuchawki

bateria, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, uchwyt na rękę

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

GWARANCJA [lata] 1,5 1,5 1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Gintec Gintec Handheld Handheld Handheld Handheld Handheld Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS
MODEL P7H P9Pro Algiz 8X Algiz RT7 Nautiz X1 Nautiz X2 Nautiz X8 A101 Smart Antenna A325 Smart Antenna A326 Smart Antenna
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2016 2017 2015 2012 2016 2014 2012 2012 2016
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232
dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232 lub 
Bluetooh

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232, 

Bluetooh lub wi-fi
system operacyjny Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows 10 Enterprise Android 6.0 Android 4 lub Windows 

Embedded Handheld 6.5
Android 6 Android 4.2.2 lub Windows 

Embedded Handheld 6.5

zależy od rejestratora  zależy od rejestratora zależy od rejestratora

procesor 806 MHz 1 GHz 2,4 GHz 1,2 GHz 1 GHz 1,3 GHz 1,5 GHz
pojemność twardego dysku 256 MB + 4 GB iNAND 

(opcja 32 GB)
256 MB + 4 GB iNAND 

(opcja 32 GB)
128 GB SSD 16 GB 4 GB 8 GB 4 GB

pamięć RAM 256 MB 512 MB DDR3 4 GB 2 GB 1 GB 1 GB 1 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSDXC SDHC microSDHC microSD microSDHC
wyświetlacz              

rozmiar 3,7 cala, 640 x 480 3,7 cala, 640 x 480 8 cali 7 cali 4 cale 4,7 cala 4,7 cala
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak (WVGA) tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 22 22 6 4 3 (dotykowe), wirtualna 4 20
aparat fotograficzny 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 Mpx z fleszem (tylny) 

+ 2 Mpx (przedni)
8 Mpx z fleszem (tylny) 

+ 2 Mpx (przedni)
5 Mpx + flesz 8 Mpx + flesz 8 Mpx + flesz

głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia USB, RS-232 microUSB, RS-232 2 USB, microHDMI, zasilanie USB, microUSB, RJ45, zasilanie microUSB microUSB microUSB, USB A host, RS-232
modem GSM/GPRS GPRS/WCDMA 3.5G WCDMA tak (LTE) tak (LTE) tak tak (LTE) tak
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 180 x 95 x 32 193 x 91 x 42 225 x 147 x 24 216 x 128 x 24 125 x 65 x 15 150 x 73,5 x 16 190,9 x 79,7 x 34,6
waga [kg] 0,25 0,6 0,99 0,65 0,18 0,23 0,49
oprogramowanie specjalistyczne eSurvey, EGStar, e-Compass, 

GIStar, Amap, Barometer
brak danych ArcPad, topoXplore, DigiTerra 

Explorer, mLas Inżynier, NaviTools, 
dowolne korzystające z NMEA

MobileMapper Field, 
mLas Inżynier, tMap, SPace, 

dowolne korzystające z NMEA

ArcPad, topoXplore, DigiTerra 
Explorer, mLas Inżynier, tMap, 
dowolne korzystające z NMEA

ArcPad, topoXplore, DigiTerra 
Explorer, mLas Inżynier, tMap, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, tMap, ArcPad, 
dowolne korzystające z NMEA

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

zasilanie (typ baterii) 1500 mAh, 7,4V 3400 mAh, 7,2 V Li-Ion 5200 mAh lub 10050 mAh Li-Ion 6000 mAh Li-Ion 1530 mAh lub 3060 mAh Li-Poly 3300 mAh Li-Ion 5200 mAh

zależy od rejestratora  zależy od rejestratora zależy od rejestratora
czas pracy [h] 6 10 brak danych >7 >8 >9 >12
temperatura pracy [°C] -20 do 60 -20 do 60  -20 do 60  -20 do 50  -20 do 60  -20 do 50  -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP65 IP67 IP65 IP65 IP67 IP65 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 145 x 104 145 x 104 145 x 104
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,56 0,56 0,56
śledzone sygnały GPS (L1), SBAS GPS (L1), GLONASS (L1), 

BeiDou (B1), SBAS
GPS (L1), GLONASS (G1), 

SBAS
GPS (L1), GLONASS (G1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), GLONASS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS, 

Atlas
liczba kanałów 50 72 72 56 50 brak danych 56 27 270 270
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 do 5 1 1 1 1 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20)
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 25 25 26/1/2 brak danych brak danych brak danych brak danych <60/<30/<10 <60/<30/<10 <60/<30/<10
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 1-2 1-2 <2,5 <2 2-5 3-5 2-5 0,6 0,6 0,6
DGPS [m] nie dotyczy 2-3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,6 0,6 0,6
postprocessing [m] brak danych 1,2 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych brak danych

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE kompas elektroniczny kompas elektroniczny – – – – – elektroniczny sensor 

wychylenia, 
Hemisphere GNSS Coast

elektroniczny sensor 
wychylenia, Hemisphere GNSS 

Coast i SureTrack, 
upgrade do GNSS RTK L1/L2

elektroniczny sensor 
wychylenia, Hemisphere GNSS 

Coast i SureTrack, 
upgrade do GNSS RTK L1/L2, 

odbiór sygnału Atlas
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak danych Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

2 baterie, 2-stanowiskowa 
ładowarka sieciowa, kabel do 

transmisji, pojemnik transportowy

2 baterie, 2-stanowiskowa 
ładowarka sieciowa, kabel do 

transmisji, pojemnik transportowy

bateria, ładowarka bateria, ładowarka, kabel USB, 
słuchawki

bateria, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, 
kabel USB

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, uchwyt na rękę

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

GWARANCJA [lata] 1,5 1,5 1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliwością przedłużenia 
do 5)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

1 (z możliowością przedłużenia 
do 4)

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński

http://android-dla-geodety.pl/
mailto:info%40skyraster.com?subject=
http://www.skyraster.com
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.skyraster.rtkpowergps2
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL R330 V102 Vector Compass V103/V113 Vector Compass V104 Vector Compass VS131/ VS330 Vector 

Compass
iHand20 Qcool Qmini A1 Qmini MP Qpad X5

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2011 2012 2014 2012 2014 2012 2013 2014 2016
REJESTRATOR dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232 
lub Bluetooh, zapis na pendrive

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232, 

zapis na pendrive

zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Android 4.2.2 Windows CE 5.0 Android 4.0 Windows Mobile 6.5 Android 5.0
procesor 1,2 GHz 533 MHz 1 GHz 806 MHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz
pojemność twardego dysku 4 GB 2 GB 4 GB 8 GB 16 GB
pamięć RAM 1 GB brak danych 512 MB 256 MB 2 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSD microSD microSD
wyświetlacz          

rozmiar 3,7 cala, 640 x 480 2,8 cala, 240 x 320 4,3 cala, 480 x 800 3,7 cala, 640 x 480 7 cali, 1280 x 800 
dotykowy tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 28 4 7 10 5
aparat fotograficzny 8 Mpx brak 8 Mpx 5 Mpx 13 Mpx, autofokus, flesz LED
głośnik/mikrofon tak brak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, audio miniUSB microUSB, audio miniUSB, zasilanie microUSB, zasilanie, audio jack
modem GSM/GPRS tak nie tak tak tak
wi-fi tak nie tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 213 x 89 x 35 127 x 66 x 37 145 x 72,6 x 21,8 152 x 82 x 32 215 x 130 x 20
waga [kg] 0,52 0,15 0,26 0,315 0,6
oprogramowanie specjalistyczne Hemisphere GNSS Pocket Max3, 

autorskie MAXNET-Hemisphere
Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hi-Survey, Hi-Q II Qcool/Hi-Net Server Hi-Survey, Hi-Q II Hi-RTK Road, SurvCE, 
FieldGenius, Hi-Q II

Hi-Survey, Hi-Q II

zasilanie (typ baterii)

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Li-Ion AA Li-Ion Li-Ion Li-Ion
czas pracy [h] 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 8 (1 bateria) 10 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -20 do 55 -30 do 70 -40 do 85 -20 do 70 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP68 IP67 IP68 IP67 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany 
(opcja: zewnętrzny)

wymiary [mm] 178 x 120 x 46 417 x 158 x 69 663 x 209 x 146 259 x 129 x 45 202 x 120 x 75 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,645 1,5 2,1/2,4 0,42 1,1 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), SBAS, 

OmniSTAR
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS/

GPS (L1), SBAS, Beacon
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS, OmniSTAR/

GPS (L1, L2), SBAS, OmniSTAR
GPS (L1), AGPS GPS, SBAS GPS GPS (L1), BeiDou (B1) GPS, GLONASS, 

BeiDou, SBAS
liczba kanałów 270 24 24 24 270 20 brak danych brak danych 48 37 (opcja: 120)
częstotliwość określania pozycji [Hz] 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <60/<30/<10 <60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 / <40/<20/<5 brak danych brak danych brak danych brak danych 30/bd./bd.
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,6 <1 <0,6 1 <0,6 2-5 3 5 5 wewn. moduł: 1-3; zewn.: 2-2,5
DGPS [m] 0,6 <1 <0,6 1 <0,6/<0,5 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy zewn. moduł GNSS NEO-M8 

(opcja): 0,5; GNSS OEM 615 
(opcja): 0,02

postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy zewnętrzny moduł GNSS 
(opcja): 0,05 + 1 ppm

antena [zewnętrza/zintegrowana] zewnętrzna 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewnętrzne
 (A21 + A31/A42 + A43)

zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna lub zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE elektroniczna sensor wychylenia, 
Hemisphere GNSS Coast 

i SureTrack, upgrade do GNSS 
RTK L1/L2

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 0,75°), Hemisphere 

GNSS Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 0,3°), Hemisphere GNSS 

Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 2°), Hemisphere GNSS 

Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu (RMS 
<0,03°/0,01°), Hemisphere 
GNSS Coast, akcelerometr, czuj-
nik wychylenia, V330: RTK (opcja)

usługa SMS, g-sensor, 
e-compass, barometr, 

czytnik RFID

wskaźnik temperatury 
i barometr

e-kompas, barometr, 
wideorozmowy, altimetr

– zintegrowany g-sensor, e-com-
pass, barometr, czujnik zbliżenia, 
czujnik światła, żyroskop, NFC, 

czytnik kodów i RFID (opcja)
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak nie nie nie nie tak (opcja: w zewnętrznym 

moduł GNSS OEM 615)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS brak brak brak brak Hi-Target Geomatics Office
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogr.)

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik

bateria, wskaźnik dotykowy, 
kabel USB, karta microSD

bateria, ładowarka, słuchawki, 
kabel USB, karta microSD

bateria, ładowarka, pokrowiec, ka-
bel USB, wskaźnik, microSD

bateria, ładowarka, pokrowiec, 
kabel USB, karta microSD

GWARANCJA [lata] 1 (z możliowością przedłużenia do 4) 1 (z możliowością przedłuż. do 4) 2 1 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO



   47
NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hemisphere GNSS Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target Hi-Target
MODEL R330 V102 Vector Compass V103/V113 Vector Compass V104 Vector Compass VS131/ VS330 Vector 

Compass
iHand20 Qcool Qmini A1 Qmini MP Qpad X5

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2011 2012 2014 2012 2014 2012 2013 2014 2016
REJESTRATOR dowolny (PDA, tablet PC) 

wyposażony w port RS-232 
lub Bluetooh, zapis na pendrive

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232

dowolny (PDA, tablet PC) 
wyposażony w port RS-232, 

zapis na pendrive

zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Android 4.2.2 Windows CE 5.0 Android 4.0 Windows Mobile 6.5 Android 5.0
procesor 1,2 GHz 533 MHz 1 GHz 806 MHz 8-rdzeniowy 1,7 GHz
pojemność twardego dysku 4 GB 2 GB 4 GB 8 GB 16 GB
pamięć RAM 1 GB brak danych 512 MB 256 MB 2 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSD microSD microSD
wyświetlacz          

rozmiar 3,7 cala, 640 x 480 2,8 cala, 240 x 320 4,3 cala, 480 x 800 3,7 cala, 640 x 480 7 cali, 1280 x 800 
dotykowy tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 28 4 7 10 5
aparat fotograficzny 8 Mpx brak 8 Mpx 5 Mpx 13 Mpx, autofokus, flesz LED
głośnik/mikrofon tak brak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, audio miniUSB microUSB, audio miniUSB, zasilanie microUSB, zasilanie, audio jack
modem GSM/GPRS tak nie tak tak tak
wi-fi tak nie tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 213 x 89 x 35 127 x 66 x 37 145 x 72,6 x 21,8 152 x 82 x 32 215 x 130 x 20
waga [kg] 0,52 0,15 0,26 0,315 0,6
oprogramowanie specjalistyczne Hemisphere GNSS Pocket Max3, 

autorskie MAXNET-Hemisphere
Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hemisphere GNSS Pocket Max3, 
autorskie MAXNET-Hemisphere

Hi-Survey, Hi-Q II Qcool/Hi-Net Server Hi-Survey, Hi-Q II Hi-RTK Road, SurvCE, 
FieldGenius, Hi-Q II

Hi-Survey, Hi-Q II

zasilanie (typ baterii)

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Li-Ion AA Li-Ion Li-Ion Li-Ion
czas pracy [h] 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 10 (1 bateria) 8 (1 bateria) 10 (1 bateria)
temperatura pracy [°C] -20 do 55 -30 do 70 -40 do 85 -20 do 70 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP68 IP67 IP68 IP67 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany 
(opcja: zewnętrzny)

wymiary [mm] 178 x 120 x 46 417 x 158 x 69 663 x 209 x 146 259 x 129 x 45 202 x 120 x 75 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,645 1,5 2,1/2,4 0,42 1,1 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), SBAS, 

OmniSTAR
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS/

GPS (L1), SBAS, Beacon
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), SBAS, OmniSTAR/

GPS (L1, L2), SBAS, OmniSTAR
GPS (L1), AGPS GPS, SBAS GPS GPS (L1), BeiDou (B1) GPS, GLONASS, 

BeiDou, SBAS
liczba kanałów 270 24 24 24 270 20 brak danych brak danych 48 37 (opcja: 120)
częstotliwość określania pozycji [Hz] 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 10 (opcja: 20) 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <60/<30/<10 <60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 <60/<20/<1 / <40/<20/<5 brak danych brak danych brak danych brak danych 30/bd./bd.
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,6 <1 <0,6 1 <0,6 2-5 3 5 5 wewn. moduł: 1-3; zewn.: 2-2,5
DGPS [m] 0,6 <1 <0,6 1 <0,6/<0,5 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy zewn. moduł GNSS NEO-M8 

(opcja): 0,5; GNSS OEM 615 
(opcja): 0,02

postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy zewnętrzny moduł GNSS 
(opcja): 0,05 + 1 ppm

antena [zewnętrza/zintegrowana] zewnętrzna 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zintegrowane 2 zewnętrzne
 (A21 + A31/A42 + A43)

zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zewnętrzna lub zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE elektroniczna sensor wychylenia, 
Hemisphere GNSS Coast 

i SureTrack, upgrade do GNSS 
RTK L1/L2

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 0,75°), Hemisphere 

GNSS Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 0,3°), Hemisphere GNSS 

Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu 
(RMS < 2°), Hemisphere GNSS 

Coast, akcelerometr, czujnik 
wychylenia

wyznaczanie azymutu (RMS 
<0,03°/0,01°), Hemisphere 
GNSS Coast, akcelerometr, czuj-
nik wychylenia, V330: RTK (opcja)

usługa SMS, g-sensor, 
e-compass, barometr, 

czytnik RFID

wskaźnik temperatury 
i barometr

e-kompas, barometr, 
wideorozmowy, altimetr

– zintegrowany g-sensor, e-com-
pass, barometr, czujnik zbliżenia, 
czujnik światła, żyroskop, NFC, 

czytnik kodów i RFID (opcja)
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak nie nie nie nie tak (opcja: w zewnętrznym 

moduł GNSS OEM 615)
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS Carlson SurvGNSS brak brak brak brak Hi-Target Geomatics Office
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogr.)

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji danych, 
walizka

kabel zasilania i transmisji 
danych, walizka

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik

bateria, wskaźnik dotykowy, 
kabel USB, karta microSD

bateria, ładowarka, słuchawki, 
kabel USB, karta microSD

bateria, ładowarka, pokrowiec, ka-
bel USB, wskaźnik, microSD

bateria, ładowarka, pokrowiec, 
kabel USB, karta microSD

GWARANCJA [lata] 1 (z możliowością przedłużenia do 4) 1 (z możliowością przedłuż. do 4) 2 1 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO APOGEO
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Hi-Target Hi-Target Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Leica Leica Leica RuggON
MODEL Qpad X5 + V100 Qstar 5/6/8 Cedar CT5 Cedar CT7G Geode Mesa Standard/Geo/3G Zeno 5 CS25 GNSS plus Zeno 20 PM-521
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2016 2016 2016 2012 2012 2014 2015 2015
REJESTRATOR Hi-Target V100 zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Bluetooth i z sys. 

Windows lub Android
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Android 5.0 Windows Mobile 6.5 Android 6.0 Android 6.0

zależy od rejestratora

Window Embedded 6.5 Windows Embedded 
Handheld 6.5.3

Windows 7 Ultimate Windows Embedded Handheld 
6.5 lub Android 4.2.2

Windows 7 Pro lub 10 Pro

procesor 8-rdzeniowy 1,7 GHz 806 MHz ośmiordzeniowy 2,0 GHz czterordzeniowy 1,3 GHz 806 MHz TI AM3715 Sitara (ARM Cortex 
A8) 800 MHz

Intel Ultra Low Power Atom 
Z530 1,6 GHz 

Texas Instruments OMAP4470 
1,5 GHz

1,75 GHz

pojemność twardego dysku 16 GB 8 GB 32 GB 16 GB 4 GB 2 GB Flash 64 GB SSD 4 GB 128 GB
pamięć RAM 2 GB 256 MB 3 GB 2 GB 256 MB 256 MB SDRAM 2 GB DDR2 RAM 1 GB 4 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSD microSD SD microSD SD SD SD
wyświetlacz                  

rozmiar 7 cali, 1280 x 800 3,7 cala, 640 x 480 4,7 cala, 1280 x 720 7 cali, 1280 x 800 5,7 cala, 640 x 480 3,7 cala, VGA (480 x 640) 7 cala, 1024 x 600 TFT LCD MaxView 4,7 cala FWVGA (854 x 480) IPS 10,1 cala, 1920 x 1200 
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 5 9 3 dotykowe, 4 fizyczne 3 dotykowe, 2 fizyczne 15 43 10 8 7
aparat fotograficzny 13 Mpx, autofokus, 

flesz LED
5 Mpx 13 Mpx 13 Mpx tylko w Geo/3G: 3,2 Mpx 3,2 Mpx, z autofokusem 

i fleszem LED
2 Mpx z fleszem LED 8 Mpx z automatycznym ustawie-

niem ostrości i flashem LED
2 i 8 Mpx z autofokusem

głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia microUSB, zasilanie, 

audio jack
miniUSB, zasilanie microUSB microUSB odbiornik: microUSB, złącze 

anteny zewnętrznej MCX
RS-232C, USB (host/klient), 

DC, audio jack
USB, zasilanie, stacja dokująca RS-232, 2 USB, LAN, audio USB, microUSB, SMB (antena) RS-232, USB 3.0, LAN, 

microHDMI
modem GSM/GPRS tak tak dual SIM, 4G LTE dual SIM, 4G LTE

zależy od rejestratora

tylko w Mesa Geo 3G tak tak tak opcja: LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak 4.0 4.0 tak tak tak tak 4.0
wymiary [mm] 215 x 130 x 20 236 x 105 x 62 152 x 81 x 17 216 x 136 x 19 Standard: 200 x 136 x 51; Geo/ 

3G: 220 x 136 x 51
158 x 78 x 38 144 x 242 x 40 99 x 259 x 40 280 x 195 x 23

waga [kg] 0,6 0,835 0,23 0,58 0,998 0,375 1,4 0,88 1,36
oprogramowanie specjalistyczne Hi-Survey, Hi-Q II Hi-Q II, ArcPad, mLas Inżynier, 

SurvCE, DigiTerra
mLas Inżynier, tMap mLas Inżynier, tMap mLas Inżynier, tMap, Geode 

Connect
SurvCE Leica Zeno Field, Zeno Connect Leica Zeno Field, Leica 

MobileMatriX, Zeno Connect
Leica Zeno Field, Zeno Connect, 

własne
brak danych

zasilanie (typ baterii) Li-Ion Li-Ion 4500 mAh (litowo-polimerowa) 7000 mAh (litowo-polimerowa) 5300 mAh 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion akumulator wewn. + wymienny 4500 mAh hot swap (opcja: 9000)
czas pracy [h] 10 (1 bateria) 12 (1 bateria) do 10 do 10 do 10 16 (2 baterie) 10 (1 bateria) 6 (1 bateria) 7 (DGNSS) 6 (opcja: 11)
temperatura pracy [°C] -30 do 60 -30 do 70 -15 do 55 -15 do 55 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 50 -23 do 60 -30 do 60 -20 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP67 IP67 IP68 IP68 IP68 IP67 IP54 IP65 IP67 IP65

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany (w Geo i 3G) zintegrowany/GG02plus lub GG03 zintegrowany/AS10 zintegrowany
wymiary [mm] 57 x 127,5 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 111 x 111 x 43 jak rejestrator jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/62 x 170 jak rejestrator
waga [kg] 0,7 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,36 jak rejestrator jak rejestrator/1,1 jak rejestrator/1,1 jak rejestrator/1,1 jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo (E1, E5a, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5)

Qstar5: GPS (L1), SBAS; 
Qstar6: GPS i Glonass (L1); Qstar8: 
GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1, 
L2), Galileo (E1), BeiDou, QZSS

GPS, 
GLONASS

GPS, 
GLONASS

GPS (L1), 
GLONASS, 

SBAS

GPS, 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (opcja), 
SBAS/GPS (L1, L2, L2C), 
opcja: GLONASS (L1, L2)

GPS (L1)/GPS (L1, L2, L2C); 
opcja: GLONASS (L1, L2), 

SBAS

GPS (L1); opcje: GLONASS 
(L1, L2), SBAS/
GPS (L2, L2C), 

BeiDou (B1), Galileo (E1)

GPS, 
GLONASS, 

BeiDou

liczba kanałów 220 12/45/120 brak danych brak danych 372 brak danych 48/120 120 120 brak danych
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 1 1 1-10 1 1 1 (opcja: 5) 1 (opcja: 5) 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <45/<30/<2 30/brak danych/brak danych brak danych brak danych <60/<30/<10 brak danych 120/35/8 120/35/8 40/brak danych/brak danych brak danych
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,50/0,85 0,50/0,70 2-5 2-5 0,6 2-5 (autonomiczny) 2-5 <0,9 0,9 brak danych
DGPS [m] 0,008 + 1ppm/0,015 + 1ppm 0,20 + 1 ppm/0,50 + 1 ppm brak danych brak danych 0,6 nie dotyczy 0,4 (RTK: 0,02) 0,5 (RTK: 0,01) 0,4 (RTK: 0,01, 

z anteną wewnętrzną <0,05)
nie dotyczy

postprocessing [m] 0,0025 + 1 ppm/0,005 + 1 ppm 0,005 + 1/0,005 + 1/
0,005 + 0,5 ppm

nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,3 (L1 kod), 0,01 + 2 ppm (L1 
kod, faza)/0,01 + 0,2 ppm

0,003 + 0,5 ppm 0,003 + 0,5 ppm nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zewnętrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE rejestr.: g-sensor, e-compass, baro-

metr, czujnik zbliżenia i światła, ży-
roskop, NFC; odb.: praca w chmurze, 
zdalna diagnostyka 24/7, aktualiza-
cja on-line, NFC, ładow. z power banku

g-sensor, e-compass, 
Qstar 8: 1 cm RTK

kompas elektroniczny, żyroskop, 
akcelerometr

kompas elektroniczny, żyroskop, 
akcelerometr

– geotagowanie Juniper SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak nie tak tak tak brak danych
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak Leica Zeno Office Leica Zeno Office Leica Zeno Office brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

bat., ładow., pokrowiec, kabel USB, 
microSD, walizka, instrukcja, cer-
tyfikat bezpiecz., plecak z tyczką

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik, pokrowiec, pasek na rękę; 
Qstar8: antena z tyczką i uchwytem

brak danych brak danych adapter mocujący 
do tyczki 5/8 x 11

2 baterie, ładowarka, 
pasek na rękę, wskaźnik, 

kabel USB

2 baterie, karta microSD, 
stacja dokująca

2 baterie, ładowarka, 
karta SD

ładowarka, 
karta SD

bateria, zasilacz, 
gumowe naroża, rysik, 

pas na ramiona
GWARANCJA [lata] 2 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 2 2 2 1 1 (z możliowością przedłużenia do 3) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 6500 25 000 18 000 6060,18
DYSTRYBUTOR APOGEO APOGEO Taxus IT Taxus IT Taxus IT APOGEO Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Elmark Automatyka
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Hi-Target Hi-Target Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Juniper Systems Leica Leica Leica RuggON
MODEL Qpad X5 + V100 Qstar 5/6/8 Cedar CT5 Cedar CT7G Geode Mesa Standard/Geo/3G Zeno 5 CS25 GNSS plus Zeno 20 PM-521
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2016 2016 2016 2012 2012 2014 2015 2015
REJESTRATOR Hi-Target V100 zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Bluetooth i z sys. 

Windows lub Android
zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Android 5.0 Windows Mobile 6.5 Android 6.0 Android 6.0

zależy od rejestratora

Window Embedded 6.5 Windows Embedded 
Handheld 6.5.3

Windows 7 Ultimate Windows Embedded Handheld 
6.5 lub Android 4.2.2

Windows 7 Pro lub 10 Pro

procesor 8-rdzeniowy 1,7 GHz 806 MHz ośmiordzeniowy 2,0 GHz czterordzeniowy 1,3 GHz 806 MHz TI AM3715 Sitara (ARM Cortex 
A8) 800 MHz

Intel Ultra Low Power Atom 
Z530 1,6 GHz 

Texas Instruments OMAP4470 
1,5 GHz

1,75 GHz

pojemność twardego dysku 16 GB 8 GB 32 GB 16 GB 4 GB 2 GB Flash 64 GB SSD 4 GB 128 GB
pamięć RAM 2 GB 256 MB 3 GB 2 GB 256 MB 256 MB SDRAM 2 GB DDR2 RAM 1 GB 4 GB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD microSD microSD SD microSD SD SD SD
wyświetlacz                  

rozmiar 7 cali, 1280 x 800 3,7 cala, 640 x 480 4,7 cala, 1280 x 720 7 cali, 1280 x 800 5,7 cala, 640 x 480 3,7 cala, VGA (480 x 640) 7 cala, 1024 x 600 TFT LCD MaxView 4,7 cala FWVGA (854 x 480) IPS 10,1 cala, 1920 x 1200 
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 5 9 3 dotykowe, 4 fizyczne 3 dotykowe, 2 fizyczne 15 43 10 8 7
aparat fotograficzny 13 Mpx, autofokus, 

flesz LED
5 Mpx 13 Mpx 13 Mpx tylko w Geo/3G: 3,2 Mpx 3,2 Mpx, z autofokusem 

i fleszem LED
2 Mpx z fleszem LED 8 Mpx z automatycznym ustawie-

niem ostrości i flashem LED
2 i 8 Mpx z autofokusem

głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia microUSB, zasilanie, 

audio jack
miniUSB, zasilanie microUSB microUSB odbiornik: microUSB, złącze 

anteny zewnętrznej MCX
RS-232C, USB (host/klient), 

DC, audio jack
USB, zasilanie, stacja dokująca RS-232, 2 USB, LAN, audio USB, microUSB, SMB (antena) RS-232, USB 3.0, LAN, 

microHDMI
modem GSM/GPRS tak tak dual SIM, 4G LTE dual SIM, 4G LTE

zależy od rejestratora

tylko w Mesa Geo 3G tak tak tak opcja: LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak 4.0 4.0 tak tak tak tak 4.0
wymiary [mm] 215 x 130 x 20 236 x 105 x 62 152 x 81 x 17 216 x 136 x 19 Standard: 200 x 136 x 51; Geo/ 

3G: 220 x 136 x 51
158 x 78 x 38 144 x 242 x 40 99 x 259 x 40 280 x 195 x 23

waga [kg] 0,6 0,835 0,23 0,58 0,998 0,375 1,4 0,88 1,36
oprogramowanie specjalistyczne Hi-Survey, Hi-Q II Hi-Q II, ArcPad, mLas Inżynier, 

SurvCE, DigiTerra
mLas Inżynier, tMap mLas Inżynier, tMap mLas Inżynier, tMap, Geode 

Connect
SurvCE Leica Zeno Field, Zeno Connect Leica Zeno Field, Leica 

MobileMatriX, Zeno Connect
Leica Zeno Field, Zeno Connect, 

własne
brak danych

zasilanie (typ baterii) Li-Ion Li-Ion 4500 mAh (litowo-polimerowa) 7000 mAh (litowo-polimerowa) 5300 mAh 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion akumulator wewn. + wymienny 4500 mAh hot swap (opcja: 9000)
czas pracy [h] 10 (1 bateria) 12 (1 bateria) do 10 do 10 do 10 16 (2 baterie) 10 (1 bateria) 6 (1 bateria) 7 (DGNSS) 6 (opcja: 11)
temperatura pracy [°C] -30 do 60 -30 do 70 -15 do 55 -15 do 55 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 50 -23 do 60 -30 do 60 -20 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP67 IP67 IP68 IP68 IP68 IP67 IP54 IP65 IP67 IP65

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany (w Geo i 3G) zintegrowany/GG02plus lub GG03 zintegrowany/AS10 zintegrowany
wymiary [mm] 57 x 127,5 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 111 x 111 x 43 jak rejestrator jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/89 x 186 jak rejestrator/62 x 170 jak rejestrator
waga [kg] 0,7 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,36 jak rejestrator jak rejestrator/1,1 jak rejestrator/1,1 jak rejestrator/1,1 jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo (E1, E5a, E5b), 

BeiDou (B1, B2), SBAS (L1, L5)

Qstar5: GPS (L1), SBAS; 
Qstar6: GPS i Glonass (L1); Qstar8: 
GPS (L1, L2, L2C), GLONASS (L1, 
L2), Galileo (E1), BeiDou, QZSS

GPS, 
GLONASS

GPS, 
GLONASS

GPS (L1), 
GLONASS, 

SBAS

GPS, 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (opcja), 
SBAS/GPS (L1, L2, L2C), 
opcja: GLONASS (L1, L2)

GPS (L1)/GPS (L1, L2, L2C); 
opcja: GLONASS (L1, L2), 

SBAS

GPS (L1); opcje: GLONASS 
(L1, L2), SBAS/
GPS (L2, L2C), 

BeiDou (B1), Galileo (E1)

GPS, 
GLONASS, 

BeiDou

liczba kanałów 220 12/45/120 brak danych brak danych 372 brak danych 48/120 120 120 brak danych
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 1 1 1-10 1 1 1 (opcja: 5) 1 (opcja: 5) 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <45/<30/<2 30/brak danych/brak danych brak danych brak danych <60/<30/<10 brak danych 120/35/8 120/35/8 40/brak danych/brak danych brak danych
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 0,50/0,85 0,50/0,70 2-5 2-5 0,6 2-5 (autonomiczny) 2-5 <0,9 0,9 brak danych
DGPS [m] 0,008 + 1ppm/0,015 + 1ppm 0,20 + 1 ppm/0,50 + 1 ppm brak danych brak danych 0,6 nie dotyczy 0,4 (RTK: 0,02) 0,5 (RTK: 0,01) 0,4 (RTK: 0,01, 

z anteną wewnętrzną <0,05)
nie dotyczy

postprocessing [m] 0,0025 + 1 ppm/0,005 + 1 ppm 0,005 + 1/0,005 + 1/
0,005 + 0,5 ppm

nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy 0,3 (L1 kod), 0,01 + 2 ppm (L1 
kod, faza)/0,01 + 0,2 ppm

0,003 + 0,5 ppm 0,003 + 0,5 ppm nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zewnętrzna lub zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE rejestr.: g-sensor, e-compass, baro-

metr, czujnik zbliżenia i światła, ży-
roskop, NFC; odb.: praca w chmurze, 
zdalna diagnostyka 24/7, aktualiza-
cja on-line, NFC, ładow. z power banku

g-sensor, e-compass, 
Qstar 8: 1 cm RTK

kompas elektroniczny, żyroskop, 
akcelerometr

kompas elektroniczny, żyroskop, 
akcelerometr

– geotagowanie Juniper SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ SmartCheck+, SmartTrack+ –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak nie tak tak tak brak danych
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Hi-Target Geomatics Office Hi-Target Geomatics Office nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy brak Leica Zeno Office Leica Zeno Office Leica Zeno Office brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

bat., ładow., pokrowiec, kabel USB, 
microSD, walizka, instrukcja, cer-
tyfikat bezpiecz., plecak z tyczką

bateria, ładowarka, kabel USB, 
wskaźnik, pokrowiec, pasek na rękę; 
Qstar8: antena z tyczką i uchwytem

brak danych brak danych adapter mocujący 
do tyczki 5/8 x 11

2 baterie, ładowarka, 
pasek na rękę, wskaźnik, 

kabel USB

2 baterie, karta microSD, 
stacja dokująca

2 baterie, ładowarka, 
karta SD

ładowarka, 
karta SD

bateria, zasilacz, 
gumowe naroża, rysik, 

pas na ramiona
GWARANCJA [lata] 2 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 2 2 2 1 1 (z możliowością przedłużenia do 3) 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych 6500 25 000 18 000 6060,18
DYSTRYBUTOR APOGEO APOGEO Taxus IT Taxus IT Taxus IT APOGEO Leica Geosystems Leica Geosystems Leica Geosystems Elmark Automatyka
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA RuggON SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB South South South South South
MODEL PX-501 SL55 SL55+ SL300 SLC S520 Tablet GIS S720 GIS S750 S760/S760-2013 South X2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2016 2014 2016 2015 2014 2013 2011/2014 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5

zależy od rejestratora

Android 4.2.2 Windows Mobile 6.5 
Professional

Windows Mobile 6.5/CE 6.0 Windows Mobile 6.5/6.1 Windows Mobile 6.5/Android 
4.4.2

procesor 1,9 GHz 806 MHz 806 MHz 806 MHz czterordzeniowy 1,2 GHz 1 GHz 624 lub 806 MHz 806 MHz/1 GHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz
pojemność twardego dysku 128 GB 8 GB 8 GB 8 GB 1 GB do 32 GB 256/512 MB do 32 GB do 32 GB
pamięć RAM 4 GB brak danych brak danych brak danych 1 GB DDR2 256 MB, 512 MB NAND Flash 256 MB, 256 MB NAND Flash 256 MB, 512 MB NAND Flash 512 MB lub 1 GB
karty pamięci (rodzaj) SD microSD microSD microSD T-Flash Storage (16 GB) microSD microSD microSD TF
wyświetlacz             

rozmiar 10,1 cala, 1920 x 1200 3,7 cala 3,7 cala 3,7 cala 7 cali, 1280 x 800 3,7 cala, 480 x 640 3,7 cala, 480 x 640 3,7 cala, 480 x 640 4,3 cala, 480 x 800 
dotykowy tak (digitizer) tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak (full VGA) tak (VGA LCD) tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 7 8 8 9 funkcyjnych wirtualna 4 4 11 6
aparat fotograficzny 2 i 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 i 2 Mpx 5 Mpx z autofokusem 3 lub 5 Mpx 3 lub 5 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia RS-232, USB 3.0, LAN, 

microHDMI
USB, zasilanie, 
microSD, SIM

USB, zasilanie, 
microSD, SIM

USB, zasilanie, 
microSD, SIM

odbiornik: USB, RS-232, 
zasilanie, microSD, SIM, RF

microUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB, funkcja OTG

modem GSM/GPRS opcja: LTE 3.5G 3.5G 3.5G odbiornik: 3.5G 3G 3G 3G 3G 3G WCDMA
wi-fi tak tak tak tak

zależy od rejestratora 
tak tak tak tak tak

Bluetooth 4.0 tak tak tak 4.0 tak tak tak BT2.1+EDR lub BT4.0
wymiary [mm] 280 x 195 x 23 152 x 82 x 32 152 x 82 x 32 236 x 105 x 62 212 x 135 x 190 180 x 92 x 37 215 x 97 x 57 215 x 97 x 57/225 x 95 x 35 156 x 85 x 29
waga [kg] 1,36 0,315 0,32 0,835 0,6 0,47 0,7 0,7/0,66 0,32
oprogramowanie specjalistyczne brak danych Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
dowolne dla Androida, iOS, 
Windows, Windows Mobile

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

zasilanie (typ baterii)  4500 mAh hot swap 
(opcja: 9000 mAh)

Li-Ion Li-Ion Li-Ion 8800 mAh odbiornik: Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x 4200 mAh Li-Ion

czas pracy [h] 6 (opcja: 11) do 18 (2 baterie) do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12 >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie)
temperatura pracy [°C] -20 do 60  -20 do 70  -20 do 70  -30 do 70 odbiornik: -20 do 65 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP65 IP65 IP65 IP67 odbiornik: IP67 IP68 IP65 IP67 IP65/IP67 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250 x 95 x 30 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS, GLONASS, 

BeiDou
GPS, GLONASS, 

SBAS
GPS, GLONASS, 
BeiDou, SBAS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, SBAS

GPS, GLONASS, BeiDou, 
Galileo, SBAS

GPS, SBAS GPS, BeiDou GPS (L1), SBAS; opcja: 
GLONASS (L1), BeiDou (B1)

GPS i GLONASS (L1, L2), SBAS 
(L1); opcja: BeiDou (B1, B2, B3)

GPS (L1), BeiDou (B1); 
opcja: GLONASS (L1)

liczba kanałów brak danych 32 72 120 120 brak danych 50 brak danych 30 72
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 brak danych brak danych do 50 do 50 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych brak danych <30/<15/<2 <10 <30 <30 <45 <30 <30
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] brak danych 1 1 0,5 0,5 2-5 2-5 2-5 2-5 2-5
DGPS [m] nie dotyczy <1 0,60 z anteną wewn.; 

0,10 z anteną zewn.
0,010/0,020 (RTK) z anteną 

wewn., >0,010 z anteną zewnętr.
0,010/0,020 (RTK) z anteną 
wewnętrzną; >0,010 z zewn.

<0,5 <5 <0,5 0,2 z anteną wewn.; 
0,05 + 1 ppm/0,1 + 1 z zewn.

<5

postprocessing [m] nie dotyczy brak danych 0,1 z anteną zewnętrzną 0,005 0,005 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana (opcja: 

zewnętrzna)
zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE – eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 

precyzyjny GIS

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK, 
Satlab IntRTK

współpracuje z dowolnym opro-
gramowaniem czy aplikacją, eli-
minacja sygnałów odbitych i za-
kłócanych, szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA brak danych brak danych brak danych po BT lub kablu po BT lub kablu tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite GIScuit South GPS Processor South GPS Processor South GPS Processor tak
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

bateria, zasilacz, gumowe naroża, 
rysik, pas na ramiona

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, 
instrukcja w j. polskim, uchwyt 
do tyczki i opcjonalnie tyczka 

2 baterie, ładowarka, uchwyt 
do tyczki, kabel komunikacyjny, 

torba transportowa

2 bat., ładowarka, adapter na 
2 bat., kabel transmisyjny, pokro-
wiec, czytnik kart, karta SD, rysik

ładowarka, kabel transmisyjny, 
pokrowiec, czytnik kart, 

karta SD, rysik

ładowarka, kabel 
komunikacyjny, torba 

transportowa

dwukomorowa ładowarka (funk-
cja szybkiego ładowania), 2 aku-
mulatory, kabel komunikac. USB

GWARANCJA [lata] 2 2 (z możliowością przedłużenia do 3) 2 (z możliw. przedłużenia do 3) 1 (z możliwością przedłużenia do 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 9692,85 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Elmark Automatyka Satlab Geosolutions Polska – 

oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 
GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA RuggON SATLAB SATLAB SATLAB SATLAB South South South South South
MODEL PX-501 SL55 SL55+ SL300 SLC S520 Tablet GIS S720 GIS S750 S760/S760-2013 South X2
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2016 2014 2016 2015 2014 2013 2011/2014 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny smartfon lub tablet zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows 7 Pro lub 10 Pro Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5 Windows Mobile 6.5

zależy od rejestratora

Android 4.2.2 Windows Mobile 6.5 
Professional

Windows Mobile 6.5/CE 6.0 Windows Mobile 6.5/6.1 Windows Mobile 6.5/Android 
4.4.2

procesor 1,9 GHz 806 MHz 806 MHz 806 MHz czterordzeniowy 1,2 GHz 1 GHz 624 lub 806 MHz 806 MHz/1 GHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz
pojemność twardego dysku 128 GB 8 GB 8 GB 8 GB 1 GB do 32 GB 256/512 MB do 32 GB do 32 GB
pamięć RAM 4 GB brak danych brak danych brak danych 1 GB DDR2 256 MB, 512 MB NAND Flash 256 MB, 256 MB NAND Flash 256 MB, 512 MB NAND Flash 512 MB lub 1 GB
karty pamięci (rodzaj) SD microSD microSD microSD T-Flash Storage (16 GB) microSD microSD microSD TF
wyświetlacz             

rozmiar 10,1 cala, 1920 x 1200 3,7 cala 3,7 cala 3,7 cala 7 cali, 1280 x 800 3,7 cala, 480 x 640 3,7 cala, 480 x 640 3,7 cala, 480 x 640 4,3 cala, 480 x 800 
dotykowy tak (digitizer) tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak (full VGA) tak (VGA LCD) tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 7 8 8 9 funkcyjnych wirtualna 4 4 11 6
aparat fotograficzny 2 i 8 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 5 Mpx z autofokusem 8 i 2 Mpx 5 Mpx z autofokusem 3 lub 5 Mpx 3 lub 5 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia RS-232, USB 3.0, LAN, 

microHDMI
USB, zasilanie, 
microSD, SIM

USB, zasilanie, 
microSD, SIM

USB, zasilanie, 
microSD, SIM

odbiornik: USB, RS-232, 
zasilanie, microSD, SIM, RF

microUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB 2.0 miniUSB, funkcja OTG

modem GSM/GPRS opcja: LTE 3.5G 3.5G 3.5G odbiornik: 3.5G 3G 3G 3G 3G 3G WCDMA
wi-fi tak tak tak tak

zależy od rejestratora 
tak tak tak tak tak

Bluetooth 4.0 tak tak tak 4.0 tak tak tak BT2.1+EDR lub BT4.0
wymiary [mm] 280 x 195 x 23 152 x 82 x 32 152 x 82 x 32 236 x 105 x 62 212 x 135 x 190 180 x 92 x 37 215 x 97 x 57 215 x 97 x 57/225 x 95 x 35 156 x 85 x 29
waga [kg] 1,36 0,315 0,32 0,835 0,6 0,47 0,7 0,7/0,66 0,32
oprogramowanie specjalistyczne brak danych Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
Carlson SurvCE (PL) 

lub Field Genius
dowolne dla Androida, iOS, 
Windows, Windows Mobile

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

South GIStar, Carlson GIS, 
South Genius GIS

zasilanie (typ baterii)  4500 mAh hot swap 
(opcja: 9000 mAh)

Li-Ion Li-Ion Li-Ion 8800 mAh odbiornik: Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x Li-Ion 2 x 4200 mAh Li-Ion

czas pracy [h] 6 (opcja: 11) do 18 (2 baterie) do 18 (2 baterie) >12 odbiornik: >12 >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie)
temperatura pracy [°C] -20 do 60  -20 do 70  -20 do 70  -30 do 70 odbiornik: -20 do 65 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP65 IP65 IP65 IP67 odbiornik: IP67 IP68 IP65 IP67 IP65/IP67 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 250 x 95 x 30 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,62 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS, GLONASS, 

BeiDou
GPS, GLONASS, 

SBAS
GPS, GLONASS, 
BeiDou, SBAS

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, SBAS

GPS, GLONASS, BeiDou, 
Galileo, SBAS

GPS, SBAS GPS, BeiDou GPS (L1), SBAS; opcja: 
GLONASS (L1), BeiDou (B1)

GPS i GLONASS (L1, L2), SBAS 
(L1); opcja: BeiDou (B1, B2, B3)

GPS (L1), BeiDou (B1); 
opcja: GLONASS (L1)

liczba kanałów brak danych 32 72 120 120 brak danych 50 brak danych 30 72
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 brak danych brak danych do 50 do 50 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] brak danych brak danych brak danych <30/<15/<2 <10 <30 <30 <45 <30 <30
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] brak danych 1 1 0,5 0,5 2-5 2-5 2-5 2-5 2-5
DGPS [m] nie dotyczy <1 0,60 z anteną wewn.; 

0,10 z anteną zewn.
0,010/0,020 (RTK) z anteną 

wewn., >0,010 z anteną zewnętr.
0,010/0,020 (RTK) z anteną 
wewnętrzną; >0,010 z zewn.

<0,5 <5 <0,5 0,2 z anteną wewn.; 
0,05 + 1 ppm/0,1 + 1 z zewn.

<5

postprocessing [m] nie dotyczy brak danych 0,1 z anteną zewnętrzną 0,005 0,005 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana (opcja: 

zewnętrzna)
zintegrowana zintegrowana zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana 

(opcja: zewnętrzna)
zintegrowana

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE – eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 

precyzyjny GIS

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK, 
Satlab IntRTK

współpracuje z dowolnym opro-
gramowaniem czy aplikacją, eli-
minacja sygnałów odbitych i za-
kłócanych, szybka inicjalizacja, 

w pełni funkcjonalny RTK

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

w zależności od 
oprogramowania

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA brak danych brak danych brak danych po BT lub kablu po BT lub kablu tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU brak danych Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite Satlab Processing Suite GIScuit South GPS Processor South GPS Processor South GPS Processor tak
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny 
i oprogramowania)

bateria, zasilacz, gumowe naroża, 
rysik, pas na ramiona

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, instrukcja 
w j. polskim, uchwyt do tyczki 

i opcjonalnie tyczka 

kabel USB, ładowarka, 
instrukcja w j. polskim, uchwyt 
do tyczki i opcjonalnie tyczka 

2 baterie, ładowarka, uchwyt 
do tyczki, kabel komunikacyjny, 

torba transportowa

2 bat., ładowarka, adapter na 
2 bat., kabel transmisyjny, pokro-
wiec, czytnik kart, karta SD, rysik

ładowarka, kabel transmisyjny, 
pokrowiec, czytnik kart, 

karta SD, rysik

ładowarka, kabel 
komunikacyjny, torba 

transportowa

dwukomorowa ładowarka (funk-
cja szybkiego ładowania), 2 aku-
mulatory, kabel komunikac. USB

GWARANCJA [lata] 2 2 (z możliowością przedłużenia do 3) 2 (z możliw. przedłużenia do 3) 1 (z możliwością przedłużenia do 2)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] 9692,85 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Elmark Automatyka Satlab Geosolutions Polska – 

oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 
GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Satlab Geosolutions Polska – 
oddziały: TGG, GEOX, AKGEO.PL, 

GPS.PL, GEOMAR

Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix Geomatix
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA South South South Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision
MODEL South X5 South X6 South X11 Pro MobileMapper 20 MobileMapper 50 MobileMapper 120 MobileMapper 220 MobileMapper 300 MobileMapper T41 Nomad 1050
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2017 2014 2016 2012 2012 2015 2012 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Windows lub Android zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows Mobile 6.5 lub 
Android 4.4.2

Windows Mobile 6.5 lub
Android 4.4.2

Windows Mobile 6.5 Windows 6.5 Embedded Handheld Android 5.1 Windows 6.5 Embedded 
Handheld

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

zależy od rejestratora  

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

procesor 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz 600 MHz 1,2 GHz 806 MHz 806 MHz 1 GHz 1 GHz
pojemność twardego dysku do 32 GB do 32 GB do 32 GB 512 MB 8 lub 16 GB 2 GB 2 GB 16 GB 8 GB
pamięć RAM 512 MB lub 1 GB 512 MB lub 1 GB 512 MB 256 MB SDRAM 2 GB SDRAM 256 MB SDRAM 256 MB SDRAM 512 SDRAM 512 SDRAM
karty pamięci (rodzaj) brak danych brak danych microSD microSDHC microSDHC SDHC SDHC microSDHC microSDHC
wyświetlacz               

rozmiar 4,3 cala, 480 x 800 4,3 cala, 480 x 800 3,7 cala, 480 x 680 3,5 cala 5,3 cala 3,5 cala 3,5 cala 4,3 cala 3,5 cala
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak (VGA TFT) tak (HD) tak (QVGA TFT) tak (QVGA TFT) tak (WVGA) tak

klawiatura (liczba klawiszy) brak danych brak danych 22 8 3 (dotykowe), wirtualna 8 8 4 22
aparat fotograficzny 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 Mpx + AF 5 Mpx 8 lub 13 Mpx 3 Mpx 3 Mpx 8 Mpx + flesz 5 Mpx + flesz
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, funkcja OTG miniUSB, funkcja OTG miniUSB miniUSB, antena microUSB, antena, Pogo RS-232, USB, miniUSB, antena, 

zasilanie, złącze komunikacyjne
RS-232, USB, miniUSB, antena, 
zasilanie, złącze komunikacyjne

złącze komunikacyjne, USB 
host/klient, DE9, antena, jack

USB, SDIO

modem GSM/GPRS 3G WCDMA 3G WCDMA 3G WCDMA tak tak (opcja: LTE) tak tak tak tak
wi-fi tak tak tak tak tak opcja opcja tak tak
Bluetooth BT2.1+EDR lub BT4.0 BT2.1+EDR lub BT4.0 BT2.1+EDR lub BT4.0 tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 231 x 92 x 57 231 x 92 x 57 193 x 91 x 42 169 x 88 x 25 164 x 82 x 14,6 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43 155 x 82 x 25 176 x 100 x 50
waga [kg] 0,56 0,56 0,6 0,38 (z baterią) 0,31 (z baterią) 0,62 (z baterią) 0,62 (z baterią) 0,4 (z baterią) 0,596 (z baterią)
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
topoXplore, DigiTerra Explorer, 

mLas Inżynier, ArcPad, 
MobileMapper Field i Office, 

dowolne korzystające z NMEA

MobileMapper Field, 
mLas Inżynier, tMap, dowolne 

korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, ArcPad, 

MobileMapper Field i Office, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, ArcPad, 

MobileMapper Field i Office, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, tMap, ArcPad, 
SPace, NaviTools, dowolne 

korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
ArcPad, FAST Survey, 
Survey Pro, dowolne 
korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
ArcPad, FAST Survey, 
Survey Pro, dowolne 
korzystające z NMEA

zasilanie (typ baterii) 2 x 7200 mAh Li-Ion 2 x 7200 mAh Li-Ion 2 x 3400 mAh Li-Ion Li-Ion 3000 mAh Li-Ion 4800 mAh lub 3100 mAh Li-Ion 6600 mAh Li-Ion 6600 mAh odbiornik: wbudowana Li-Ion 
5000 mAh

wbudowana Li-Ion 3300 mAh Li-Ion 5200 mAh

czas pracy [h] >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >20 >15 >8 >8 odbiornik: 10 >10 15
temperatura pracy [°C] -30 do 60 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 60  -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60 odbiornik: -30 do 65 -30 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP67 IP67 IP67 IP54 IP67 IP65 IP65 odbiornik: IP67 IP68 IP68

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 205 x 205 x 62 jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,65 jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), BeiDou (B1), 

GLONASS (L1)
GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, opcja: B3)
GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), SBAS (L1)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Beidou (B1), QZSS L1, SBAS

GPS (L1, L1P), GLONASS (L1), 
SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS

GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS

liczba kanałów 220 220 72 20 72 45 45 220 50 50
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 <4 1 1 do 20 do 20 5 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <30 <30 <29 brak danych brak danych <180 (GPS+GLONASS 

do 10 km), 
<300 (tylko GPS do 7 km)

45/35/3 brak danych brak danych brak danych

dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    
SBAS [m] <1 <1 <1 <2 <1,5 <0,5 <0,5 <0,5 2-4 2-4
DGPS [m] <2,5 <2 <2,5 nie dotyczy nie dotyczy <0,3 (RTK L1: 0,01) <0,3 (RTK: 0,01) <0,3 (RTK: 0,01) nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych <0,5 <0,8 0,005 0,005 brak danych brak danych nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE w zależności od oprogramowania w zależności od oprogramowania w zależności od oprogramowania Ashtech postprocessing Ashtech postprocessing Ashtech postprocessing, NTRIP, Flying RTK, 
RTK, technologia Z-Blade

NTRIP, RTK, 
Trimble RTX

– –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak tak opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office brak danych brak danych brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

dwukomorowa ładowarka (funkcja szybkiego ładowania), 
2 akumulatory, kabel komunikacyjny USB, celownik laserowy

ładowarka, akumulator, kabel 
komunikacyjny USB

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, pasek na rękę

bateria, ładowarka, kabel USB, 
pasek na rękę

bateria, ładowarka, stacja 
dokująca, kabel USB, rysik

bateria, ładowarka, stacja 
dokująca, kabel USB, rysik

ładow. sieciowa i samochodowa, 
przejściówka do zasilacza, torba

ładowarka, kabel USB, pasek 
na rękę, zestaw folii na ekran

bateria, ładowarka, kabel USB, 
pokrowiec, uchwyt na rękę

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 2) 2 z możliwością przedłużenia 3 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 2 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA South South South Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision Spectra Precision
MODEL South X5 South X6 South X11 Pro MobileMapper 20 MobileMapper 50 MobileMapper 120 MobileMapper 220 MobileMapper 300 MobileMapper T41 Nomad 1050
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2017 2017 2017 2014 2016 2012 2012 2015 2012 2015
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany dowolny z Windows lub Android zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows Mobile 6.5 lub 
Android 4.4.2

Windows Mobile 6.5 lub
Android 4.4.2

Windows Mobile 6.5 Windows 6.5 Embedded Handheld Android 5.1 Windows 6.5 Embedded 
Handheld

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

zależy od rejestratora  

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

Windows 6.5 Embedded 
Handheld

procesor 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz lub Quad-Core 1,3 GHz 1 GHz 600 MHz 1,2 GHz 806 MHz 806 MHz 1 GHz 1 GHz
pojemność twardego dysku do 32 GB do 32 GB do 32 GB 512 MB 8 lub 16 GB 2 GB 2 GB 16 GB 8 GB
pamięć RAM 512 MB lub 1 GB 512 MB lub 1 GB 512 MB 256 MB SDRAM 2 GB SDRAM 256 MB SDRAM 256 MB SDRAM 512 SDRAM 512 SDRAM
karty pamięci (rodzaj) brak danych brak danych microSD microSDHC microSDHC SDHC SDHC microSDHC microSDHC
wyświetlacz               

rozmiar 4,3 cala, 480 x 800 4,3 cala, 480 x 800 3,7 cala, 480 x 680 3,5 cala 5,3 cala 3,5 cala 3,5 cala 4,3 cala 3,5 cala
dotykowy tak tak tak tak tak tak tak tak tak
kolorowy tak tak tak tak (VGA TFT) tak (HD) tak (QVGA TFT) tak (QVGA TFT) tak (WVGA) tak

klawiatura (liczba klawiszy) brak danych brak danych 22 8 3 (dotykowe), wirtualna 8 8 4 22
aparat fotograficzny 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 lub 8 Mpx + AF + latarka 5 Mpx + AF 5 Mpx 8 lub 13 Mpx 3 Mpx 3 Mpx 8 Mpx + flesz 5 Mpx + flesz
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, funkcja OTG miniUSB, funkcja OTG miniUSB miniUSB, antena microUSB, antena, Pogo RS-232, USB, miniUSB, antena, 

zasilanie, złącze komunikacyjne
RS-232, USB, miniUSB, antena, 
zasilanie, złącze komunikacyjne

złącze komunikacyjne, USB 
host/klient, DE9, antena, jack

USB, SDIO

modem GSM/GPRS 3G WCDMA 3G WCDMA 3G WCDMA tak tak (opcja: LTE) tak tak tak tak
wi-fi tak tak tak tak tak opcja opcja tak tak
Bluetooth BT2.1+EDR lub BT4.0 BT2.1+EDR lub BT4.0 BT2.1+EDR lub BT4.0 tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 231 x 92 x 57 231 x 92 x 57 193 x 91 x 42 169 x 88 x 25 164 x 82 x 14,6 190 x 90 x 43 190 x 90 x 43 155 x 82 x 25 176 x 100 x 50
waga [kg] 0,56 0,56 0,6 0,38 (z baterią) 0,31 (z baterią) 0,62 (z baterią) 0,62 (z baterią) 0,4 (z baterią) 0,596 (z baterią)
oprogramowanie specjalistyczne South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
South GIStar, Carlson GIS, South 

Genius GIS
topoXplore, DigiTerra Explorer, 

mLas Inżynier, ArcPad, 
MobileMapper Field i Office, 

dowolne korzystające z NMEA

MobileMapper Field, 
mLas Inżynier, tMap, dowolne 

korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, ArcPad, 

MobileMapper Field i Office, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, ArcPad, 

MobileMapper Field i Office, 
dowolne korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
mLas Inżynier, tMap, ArcPad, 
SPace, NaviTools, dowolne 

korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
ArcPad, FAST Survey, 
Survey Pro, dowolne 
korzystające z NMEA

topoXplore, DigiTerra Explorer, 
ArcPad, FAST Survey, 
Survey Pro, dowolne 
korzystające z NMEA

zasilanie (typ baterii) 2 x 7200 mAh Li-Ion 2 x 7200 mAh Li-Ion 2 x 3400 mAh Li-Ion Li-Ion 3000 mAh Li-Ion 4800 mAh lub 3100 mAh Li-Ion 6600 mAh Li-Ion 6600 mAh odbiornik: wbudowana Li-Ion 
5000 mAh

wbudowana Li-Ion 3300 mAh Li-Ion 5200 mAh

czas pracy [h] >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >10 (2 baterie) >20 >15 >8 >8 odbiornik: 10 >10 15
temperatura pracy [°C] -30 do 60 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 60  -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60 odbiornik: -30 do 65 -30 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności IP67 IP67 IP67 IP54 IP67 IP65 IP65 odbiornik: IP67 IP68 IP68

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 205 x 205 x 62 jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator 0,65 jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), BeiDou (B1), 

GLONASS (L1)
GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 

BeiDou (B1, B2, opcja: B3)
GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), SBAS (L1)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Beidou (B1), QZSS L1, SBAS

GPS (L1, L1P), GLONASS (L1), 
SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS

GPS (L1, L1P, L2P, L2C), 
GLONASS (L1, L2), SBAS

GPS (L1), SBAS GPS (L1), SBAS

liczba kanałów 220 220 72 20 72 45 45 220 50 50
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 <4 1 1 do 20 do 20 5 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] <30 <30 <29 brak danych brak danych <180 (GPS+GLONASS 

do 10 km), 
<300 (tylko GPS do 7 km)

45/35/3 brak danych brak danych brak danych

dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    
SBAS [m] <1 <1 <1 <2 <1,5 <0,5 <0,5 <0,5 2-4 2-4
DGPS [m] <2,5 <2 <2,5 nie dotyczy nie dotyczy <0,3 (RTK L1: 0,01) <0,3 (RTK: 0,01) <0,3 (RTK: 0,01) nie dotyczy nie dotyczy
postprocessing [m] brak danych brak danych brak danych <0,5 <0,8 0,005 0,005 brak danych brak danych nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

zintegrowana 
(opcja: zewnętrzna)

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE w zależności od oprogramowania w zależności od oprogramowania w zależności od oprogramowania Ashtech postprocessing Ashtech postprocessing Ashtech postprocessing, NTRIP, Flying RTK, 
RTK, technologia Z-Blade

NTRIP, RTK, 
Trimble RTX

– –

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU tak tak tak opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office opcja: MobileMapper Office brak danych brak danych brak danych
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

dwukomorowa ładowarka (funkcja szybkiego ładowania), 
2 akumulatory, kabel komunikacyjny USB, celownik laserowy

ładowarka, akumulator, kabel 
komunikacyjny USB

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, pasek na rękę

bateria, ładowarka, kabel USB, 
pasek na rękę

bateria, ładowarka, stacja 
dokująca, kabel USB, rysik

bateria, ładowarka, stacja 
dokująca, kabel USB, rysik

ładow. sieciowa i samochodowa, 
przejściówka do zasilacza, torba

ładowarka, kabel USB, pasek 
na rękę, zestaw folii na ekran

bateria, ładowarka, kabel USB, 
pokrowiec, uchwyt na rękę

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 2) 2 z możliwością przedłużenia 3 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia 2 z możliwością przedłużenia 1 z możliwością przedłużenia
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Geomatix Geomatix Geomatix NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate NaviGate
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Survpoint Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL SP60 GIS S4H S4II H S5 S7-G/D (v2) GIS Pro GeoExplorer 3000 

GeoXM
GeoExplorer Geo 7X Juno 3B Juno 5D/5B/T41

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2016 2016 2014/2015 2015 2008 2013 2012 2012
REJESTRATOR MobileMapper 20, MobileMapper 

50 lub T41, dowolny z Windows 
Mobile, Desktop lub Android

zintegrowany zintegrowany dowolny z obsługą NMEA zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny

zależy od rejestratora 

Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile 6.5 Pro

zależy od rejestratora

Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile Windows Mobile 6.1 Classic Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

Windows Emb. Handheld 6.5 
Prof. (T41 – Android 4.1)

procesor 806 MHz 1 GHz 806 MHz 806 MHz 520 MHz 1 GHz 800 MHz 1 GHz (T41 – 800 MHz)
pojemność twardego dysku 256 MB + 4 GB 8 GB 256 MB + 4 GB 4 GB 1 GB 4 GB 2 GB 32 GB/16 GB/8 GB
pamięć RAM 256 MB 512 MB 256 MB 256 MB 128 MB 256 MB 256 MB 512 MB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD (do 32 GB) SD SD (do 32 GB) SD lub SDHC SD lub SDHC microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC
wyświetlacz                

rozmiar 3,7 cala 3,7 cala 3,7 cala 640 x 480 3,5 cala 4,2 cala 3,5 cala 4,3 cala
dotykowy tak tak tak tak tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (pojemnościowy)
kolorowy tak (TFT, VGA) tak (TFT, VGA) tak (TFT, VGA) tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 22 23 7 + nawigacyjny wirtualna + 11 przycisków 11 4 6 8
aparat fotograficzny 5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx brak 5 Mpx 5 Mpx 8 Mpx + podwójny flesz
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, RS-232 miniUSB, RS-232 miniUSB, antena GNSS USB, antena RS-232 (opcja przez adapter), USB 

klient (stacja dokująca), antena, 
zasilanie (stacja dokująca)

RS-232 (opcja przez adapter), 
antena, USB klient, zasilanie, 
port komunikacyjny dalmierza

USB klient, antena, zasilanie RS-232 (opcja: przez adapter), USB 
klient i host (opcja: przez adapter), 

antena, zasilanie, audio
modem GSM/GPRS tak tak tak 3.75G nie 3.5G (GSM/CDMA) nie 3.75G/nie/opcja: 3.75G
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 177 x 91 x 33 193 x 91 x 42 234 x 99 x 56 234 x 99 x 56 215 x 99 x 77 234 x 99 x 56 (bez dalmierza) 138 x 79 x 31 155 x 82 x 25 (z Enhanced GPS: 

210 x 81 x 32)
waga [kg] 0,46 0,6 0,895/0,850 0,9 0,80 (z baterią) 1,08 (z baterią i dalmierzem) 0,31 (z baterią) 0,40-0,55 (z baterią)
oprogramowanie specjalistyczne topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas 

Inżynier, tMap, ArcPad, Survey Pro, 
RTK PowerGPS, SPace, NaviTools, 

dowolne korzystające z NMEA

GeoGisMobile GeoGisMobile GeoGisMobile GeoGisMobile, SurvCE, ArcPad DigiTerra Explorer Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

zasilanie (typ baterii) odbiornik: Li-Ion 2600 mAh Li-Ion 1500 mAh Li-Ion 3400mAh

zależy od rejestratora

2500 mAh wymienne Li-Ion Li-Ion (wbudowana) Li-Ion Li-Ion Li-Ion (wbudowana)
czas pracy [h] odbiornik: 10 12 (2 baterie) 10 (1 bateria) 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) do 11 do 10,5 (1 bateria) do 14 (1 bateria) do 14
temperatura pracy [°C] odbiornik: -40 do 65 -20 do 60 -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności odbiornik: IP67 IP65 IP67 IP65 IP65 IP65 IP65 IP54 IP65 (opcja w T41: IP68)

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 210 x 210 x 70 jak rejestrator jak rejestrator 119 x 86 x 32 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,93 jak rejestrator jak rejestrator 0,29 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1, L1P, L2P, L2C), GLONASS 

(L1, L2, L3), Beidou (B1, B2), 
Galileo (E1, E5b), QZSS (L1, L2C, L1 

SAIF), SBAS, L-Band

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), BeiDou (B1), 

SBAS (L1)

GPS (L1), równolegle trzy sygnały; 
GLONASS (L1), 
Galileo (E1), 
BeiDou (B1)

G: GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), Galileo (E1),  

BeiDou, SBAS; 
D: GPS (L1), GLONASS (L1)

GPS (L1, opcja: L2), 
GLONASS (L1, opcja: L2), 

BeiDou, EGNOS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1), BeiDou (L1), SBAS, 

RTX (CenterPoint, FieldPoint, 
RangePoint, ViewPoint)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
SBAS

liczba kanałów 240 50 72 372 120 372 14 220 12 50 (56 z Enhanced GPS)
częstotliwość określania pozycji [Hz] 10 1 4 do 20 5 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 2 26/brak danych/brak danych 26/brak danych/brak danych brak danych 50/35/10 brak danych 30/01/01 45/01/01 30/01/01 30/01/01
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] <0,5 1-3 2,5 0,6 0,6 submetrowa 1-3 <1 2-5 1-2
DGPS [m] <0,25 (RTK: 0,008) 1,5 nie dotyczy 0,5 CEP (RTK: 0,3-0,6 RMS) 0,4 (RTK: 0,02 z anteną wewn. 

i 0,01 z zewn.)/0,5
submetrowa 1-3 0,01 nie dotyczy 2-4

postprocessing [m] 0,003 brak danych brak danych <0,5 + 1 ppm 0,005 + 1 ppm centymetrowa kodowy: 1-3 kodowy: 0,50 + 1 ppm;  
fazowy: 0,01 + 1 ppm

kodowy: 1-3 kodowy i fazowy: 2-4

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegr. L1 (opcja: zewn. L1/L2) zintegr. (opcja: zewnętrzna) zintegrowana  zintegrowana  zintegrowana 
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE RTK, postprocessing, Trimble RTX, 

technologia Z-Blade
– – – pomiar stat.; S7-G: AdVance 

RTK, Pulse Aperture Correlator, 
odporność na zakłócenia

możliwości rozbudowy 
do trybu RTK

Everest – eliminacja sygnałów 
odbitych

Centimeter Output, Everest, 
Floodlight, postprocessing 
H-Star, Flightwave, SBAS+

postprocessing DeltaPhase postprocessing DeltaPhase

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Survey Office brak danych brak danych Stonex GIS Processor Stonex GIS Processor MAGNET Tools Trimble Pathfinder Office, Trimble Positions
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

bateria, dwuslotowa ładowarka 
baterii, zasilacz, kabel USB

bateria, ładowarka sieciowa, 
dodatkowy akumulator, kabel USB, 

pasek na rękę

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, pasek na rękę

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
miękka torba

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, miękka torba, pasek 

na rękę

bateria z miernikiem 
pojemności, ładowarka, 

pokrowiec

zasilacz, stacja dokująca, 
okablowanie, 2 rysiki, 

pokrowiec, pasek, folie ochronne

bateria, zasilacz, okablowanie, 
2 rysiki, pokrowiec, pasek, folie 

ochronne, dalmierz (opcja)

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, pasek na rękę, 

wskaźnik dotykowy

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
pasek na rękę, komplet dwóch 

folii na ekran
GWARANCJA [lata] 2 z możliwością przedłużenia 1 (z możliowością przedłużenia do 3) 2 1 (z możl. przedłużenia do 3) 1 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 (z możl. przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych od 9990 brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska TPI Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Spectra Precision Stonex Stonex Stonex Stonex Survpoint Trimble Trimble Trimble Trimble
MODEL SP60 GIS S4H S4II H S5 S7-G/D (v2) GIS Pro GeoExplorer 3000 

GeoXM
GeoExplorer Geo 7X Juno 3B Juno 5D/5B/T41

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2013 2016 2016 2014/2015 2015 2008 2013 2012 2012
REJESTRATOR MobileMapper 20, MobileMapper 

50 lub T41, dowolny z Windows 
Mobile, Desktop lub Android

zintegrowany zintegrowany dowolny z obsługą NMEA zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny

zależy od rejestratora 

Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile 6.5 Pro

zależy od rejestratora

Windows Mobile 6.5 Pro Windows Mobile Windows Mobile 6.1 Classic Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

Windows Emb. Handheld 6.5 
Prof. (T41 – Android 4.1)

procesor 806 MHz 1 GHz 806 MHz 806 MHz 520 MHz 1 GHz 800 MHz 1 GHz (T41 – 800 MHz)
pojemność twardego dysku 256 MB + 4 GB 8 GB 256 MB + 4 GB 4 GB 1 GB 4 GB 2 GB 32 GB/16 GB/8 GB
pamięć RAM 256 MB 512 MB 256 MB 256 MB 128 MB 256 MB 256 MB 512 MB
karty pamięci (rodzaj) microSD microSD (do 32 GB) SD SD (do 32 GB) SD lub SDHC SD lub SDHC microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC
wyświetlacz                

rozmiar 3,7 cala 3,7 cala 3,7 cala 640 x 480 3,5 cala 4,2 cala 3,5 cala 4,3 cala
dotykowy tak tak tak tak tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (pojemnościowy)
kolorowy tak (TFT, VGA) tak (TFT, VGA) tak (TFT, VGA) tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 22 23 7 + nawigacyjny wirtualna + 11 przycisków 11 4 6 8
aparat fotograficzny 5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx 5 Mpx brak 5 Mpx 5 Mpx 8 Mpx + podwójny flesz
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia miniUSB, RS-232 miniUSB, RS-232 miniUSB, antena GNSS USB, antena RS-232 (opcja przez adapter), USB 

klient (stacja dokująca), antena, 
zasilanie (stacja dokująca)

RS-232 (opcja przez adapter), 
antena, USB klient, zasilanie, 
port komunikacyjny dalmierza

USB klient, antena, zasilanie RS-232 (opcja: przez adapter), USB 
klient i host (opcja: przez adapter), 

antena, zasilanie, audio
modem GSM/GPRS tak tak tak 3.75G nie 3.5G (GSM/CDMA) nie 3.75G/nie/opcja: 3.75G
wi-fi tak tak tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 177 x 91 x 33 193 x 91 x 42 234 x 99 x 56 234 x 99 x 56 215 x 99 x 77 234 x 99 x 56 (bez dalmierza) 138 x 79 x 31 155 x 82 x 25 (z Enhanced GPS: 

210 x 81 x 32)
waga [kg] 0,46 0,6 0,895/0,850 0,9 0,80 (z baterią) 1,08 (z baterią i dalmierzem) 0,31 (z baterią) 0,40-0,55 (z baterią)
oprogramowanie specjalistyczne topoXplore, DigiTerra Explorer, mLas 

Inżynier, tMap, ArcPad, Survey Pro, 
RTK PowerGPS, SPace, NaviTools, 

dowolne korzystające z NMEA

GeoGisMobile GeoGisMobile GeoGisMobile GeoGisMobile, SurvCE, ArcPad DigiTerra Explorer Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

Trimble TerraSync, TerraFlex, 
Trimble Positions, ArcPad i inne

zasilanie (typ baterii) odbiornik: Li-Ion 2600 mAh Li-Ion 1500 mAh Li-Ion 3400mAh

zależy od rejestratora

2500 mAh wymienne Li-Ion Li-Ion (wbudowana) Li-Ion Li-Ion Li-Ion (wbudowana)
czas pracy [h] odbiornik: 10 12 (2 baterie) 10 (1 bateria) 8 (1 bateria) 8 (1 bateria) do 11 do 10,5 (1 bateria) do 14 (1 bateria) do 14
temperatura pracy [°C] odbiornik: -40 do 65 -20 do 60 -30 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -20 do 60 -30 do 60
norma pyło- i wodoszczelności odbiornik: IP67 IP65 IP67 IP65 IP65 IP65 IP65 IP54 IP65 (opcja w T41: IP68)

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] 210 x 210 x 70 jak rejestrator jak rejestrator 119 x 86 x 32 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] 0,93 jak rejestrator jak rejestrator 0,29 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1, L1P, L2P, L2C), GLONASS 

(L1, L2, L3), Beidou (B1, B2), 
Galileo (E1, E5b), QZSS (L1, L2C, L1 

SAIF), SBAS, L-Band

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), BeiDou (B1), 

SBAS (L1)

GPS (L1), równolegle trzy sygnały; 
GLONASS (L1), 
Galileo (E1), 
BeiDou (B1)

G: GPS (L1, L2, L2C), 
GLONASS (L1, L2), Galileo (E1),  

BeiDou, SBAS; 
D: GPS (L1), GLONASS (L1)

GPS (L1, opcja: L2), 
GLONASS (L1, opcja: L2), 

BeiDou, EGNOS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1), BeiDou (L1), SBAS, 

RTX (CenterPoint, FieldPoint, 
RangePoint, ViewPoint)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
SBAS

liczba kanałów 240 50 72 372 120 372 14 220 12 50 (56 z Enhanced GPS)
częstotliwość określania pozycji [Hz] 10 1 4 do 20 5 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 2 26/brak danych/brak danych 26/brak danych/brak danych brak danych 50/35/10 brak danych 30/01/01 45/01/01 30/01/01 30/01/01
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] <0,5 1-3 2,5 0,6 0,6 submetrowa 1-3 <1 2-5 1-2
DGPS [m] <0,25 (RTK: 0,008) 1,5 nie dotyczy 0,5 CEP (RTK: 0,3-0,6 RMS) 0,4 (RTK: 0,02 z anteną wewn. 

i 0,01 z zewn.)/0,5
submetrowa 1-3 0,01 nie dotyczy 2-4

postprocessing [m] 0,003 brak danych brak danych <0,5 + 1 ppm 0,005 + 1 ppm centymetrowa kodowy: 1-3 kodowy: 0,50 + 1 ppm;  
fazowy: 0,01 + 1 ppm

kodowy: 1-3 kodowy i fazowy: 2-4

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegrowana lub zewnętrzna zintegr. L1 (opcja: zewn. L1/L2) zintegr. (opcja: zewnętrzna) zintegrowana  zintegrowana  zintegrowana 
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE RTK, postprocessing, Trimble RTX, 

technologia Z-Blade
– – – pomiar stat.; S7-G: AdVance 

RTK, Pulse Aperture Correlator, 
odporność na zakłócenia

możliwości rozbudowy 
do trybu RTK

Everest – eliminacja sygnałów 
odbitych

Centimeter Output, Everest, 
Floodlight, postprocessing 
H-Star, Flightwave, SBAS+

postprocessing DeltaPhase postprocessing DeltaPhase

OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Survey Office brak danych brak danych Stonex GIS Processor Stonex GIS Processor MAGNET Tools Trimble Pathfinder Office, Trimble Positions
WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

bateria, dwuslotowa ładowarka 
baterii, zasilacz, kabel USB

bateria, ładowarka sieciowa, 
dodatkowy akumulator, kabel USB, 

pasek na rękę

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, pasek na rękę

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
miękka torba

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, miękka torba, pasek 

na rękę

bateria z miernikiem 
pojemności, ładowarka, 

pokrowiec

zasilacz, stacja dokująca, 
okablowanie, 2 rysiki, 

pokrowiec, pasek, folie ochronne

bateria, zasilacz, okablowanie, 
2 rysiki, pokrowiec, pasek, folie 

ochronne, dalmierz (opcja)

bateria, ładowarka sieciowa, 
kabel USB, pasek na rękę, 

wskaźnik dotykowy

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
pasek na rękę, komplet dwóch 

folii na ekran
GWARANCJA [lata] 2 z możliwością przedłużenia 1 (z możliowością przedłużenia do 3) 2 1 (z możl. przedłużenia do 3) 1 1 (z możliwością przedłużenia do 3) 2 (z możl. przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych od 9990 brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR NaviGate Stonex Polska – Czerski Trade Polska Stonex Polska – Czerski Trade Polska TPI Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Zebra Technologies
MODEL Juno SD/SC Nomad 1050 Pathfinder Pro 6T Pathfinder ProXT R1 GNSS R2 GNSS Ranger 3 TDC100 WiFi/4G Yuma 2 TC56
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2015 2012 2005 2015 2015 2012 2016 2013 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany Ranger 3, Nomad, Juno 3 lub 5, Yuma 2 Ranger 3, Nomad, Juno 3 lub 5, Yuma 2 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows Mobile 6.1 Professional/
Classic

Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

zależy od rejestratora zależy od  rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Windows Embedded Handheld 
6.5 Professional

Android 5.1 (Lolipop) Windows 7 Android 6.0

procesor 533 MHz 1 GHz 800 MHz 1,2 GHz (Quad-Core) 1,6 GHz sześciordzeniowy 1,8 GHz
pojemność twardego dysku 128 MB 8 GB 8 GB 8 GB/16 GB 64 lub 128 GB 16 GB (opcja: 32 GB)
pamięć RAM 128 MB 512 MB 256 MB 2 GB 4 GB 2 GB (opcja: 4 GB)
karty pamięci (rodzaj) microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC SD lub SDHC microSD lub microSDHC  

(do 64GB)
brak microSD: SDHC do 32 GB lub 

SDXC do 128 GB 
wyświetlacz            

rozmiar 3,5 cala 3,5 cala 4,2 cala 5,3 cala 7 cali 5 cali, 1280 x 720
dotykowy tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (pojemnościowy) tak (pojemnościowy) tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 11 22 64 9 11 4 fizyczne
aparat fotograficzny 3 Mpx 5 Mpx + flesz 5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) 8 Mpx + 2 Mpx/13 Mpx + 2 Mpx 5 Mpx + flesz 13 Mpx
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia USB klient, antena, zasilanie, 

audio
USB host i klient, 
zasilanie, audio

odbiornik: miniUSB, RS-232, 
zasilanie, antena zewnętrzna

odbiornik: RS-232, 
antena, zasilanie

odbiornik: microUSB (zasilanie), 
antena

odbiornik: miniUSB, 
antena UHF

RS-232, USB klient i host, 
zasilanie, audio

RS-232 (opcja: przez adapter), 
USB klient, antena, zasilanie, 

audio

RS-232 (opcja przez adapter), 
2 USB host, HDMI, zasilanie, 
audio, złącze stacji dokującej

USB-C

modem GSM/GPRS 3.5G 3.75G (GSM/CDMA) – XE

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora  zależy od rejestratora

tak (3G, modele 3XC i 3XE) nie/4G tak (3.75 – CX i CLX) 4G LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak 4.1 Low Energy
wymiary [mm] 129 x 74 x 30 176 x 100 x 50 266 x 131 x 48 164 x 82 x 15 246 x 160 x 40 155 x 75,5 x 18,6
waga [kg] 0,24 (z baterią) 0,6 (z baterią) 1,04 (z baterią) 0,28/0,31 (z baterią) 1,4 (z bateriami) 0,15
oprogramowanie specjalistyczne Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
ArcPad, ArcGIS Mobile, OnDe-

mand, tMap, cGeoZasiewy i inne
TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
mLas Inżynier, tMap

zasilanie (typ baterii) Li-Ion Li-Ion odbiornik: Li-Ion odbiornik: Li-Ion odbiornik: Li-Ion (wbudowana) odbiornik: 2 x Li-Ion Li-Ion Li-Ion (wbudowana) 2 x Li-Ion 4300 mAh (litowo-jonowa)
czas pracy [h] do 14 (1 bateria) do 15 (1 bateria) odbiornik: do 12 (1 bateria) odbiornik: do 12 (1 bateria) odbiornik: do 10 odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do 15 do 16 (2 baterie) do 14
temperatura pracy [°C] 0 do 60 -30 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 55 -30 do 60 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 50
norma pyło- i wodoszczelności IP4X IP68 odbiornik: IP65 odbiornik: IP54 odbiornik: IP65 odbiornik: IP65 IP67 IP67 IP65 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator 204 x 138 x 138 146 x 106 x 40 112 x 68 x 26 114 x 140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator 1,04 (z baterią) 0,53 (z baterią) 0,19 (z baterią) 1,13 (z baterią, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

GLONASS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), BeiDou (B1), SBAS, 

RTX (ViewPoint)

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2),
Galileo (L1), BeiDou (L1, L2),
SBAS, RTX (CenterPoint, Field 
Point, RangePoint, ViewPoint)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
BeiDou (B1), SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS, GLONASS, 
Galileo, BeiDou

liczba kanałów 12 20 220 12 44 220 12 72 50 (56 z Enhanced GPS) brak danych
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 30/01/01 30/01/01 45/01/01 45/01/01 45/01/01 45/01/01 50/01/01 30/01/01 30/01/01 brak danych
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 2-5 2-4 <1 <1 <1 <1 2-4 1,5 1-2 2-5
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy 0,75 + 1 ppm <1 0,5 0,01 nie dotyczy nie dotyczy 2-4 brak danych
postprocessing [m] kodowy: 1-3 kodowy: 1-3 kodowy: 0,5 + 1 ppm; fazowy: 0,1 + 1 ppm brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy 2-4 nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE postprocessing DeltaPhase SiRFInstantFix II, postprocessing 

DeltaPhase
Everest – eliminacja sygn. odbitych, 

Floodlight, postprocessing H-Star
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych, SBAS+
Cm Output, Everest, Floodlight, 

postprocessing H-Star, SBAS+
SiRFInstantFix II – Postprocessing DeltaPhase kompas elektroniczny, 

żyroskop, akcelerometr
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak opcja tak tak tak tak opcja tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
brak danych nie dotyczy Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
nie dotyczy

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

bateria, ładowarka, kabel USB, 
2 rysiki, pasek na rękę, zestaw 

słuchawkowy (model SD)

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, smycz, pasek na dłoń

bateria, zasilacz, 
okablowanie

bateria, zasilacz, kabura, 
gwint do mocowania, 

okablowanie

zasilacz, okablowanie 2 baterie, kabel USB bateria, kabel USB, ładowarka, 
pasek na rękę, rysik, 

folie na ekran

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
pasek na nadgarstek, komplet 

dwóch folii na ekran

2 baterie, ładowarka, rysik, 
2 folie na ekran, 
pasek na rękę

exoskeleton z paskiem na 
rękę, rysik

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 3) brak danych brak danych brak danych brak danych 3 (z możl. przedłużenia do 5) brak danych 1 (z możl. przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Taxus IT
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ODBIORNIKI GIS-owe
MARKA Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble Zebra Technologies
MODEL Juno SD/SC Nomad 1050 Pathfinder Pro 6T Pathfinder ProXT R1 GNSS R2 GNSS Ranger 3 TDC100 WiFi/4G Yuma 2 TC56
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2015 2012 2005 2015 2015 2012 2016 2013 2017
REJESTRATOR zintegrowany zintegrowany Ranger 3, Nomad, Juno 3 lub 5, Yuma 2 Ranger 3, Nomad, Juno 3 lub 5, Yuma 2 zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany

system operacyjny Windows Mobile 6.1 Professional/
Classic

Windows Emb. Handheld 6.5 
Professional

zależy od rejestratora zależy od  rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora

Windows Embedded Handheld 
6.5 Professional

Android 5.1 (Lolipop) Windows 7 Android 6.0

procesor 533 MHz 1 GHz 800 MHz 1,2 GHz (Quad-Core) 1,6 GHz sześciordzeniowy 1,8 GHz
pojemność twardego dysku 128 MB 8 GB 8 GB 8 GB/16 GB 64 lub 128 GB 16 GB (opcja: 32 GB)
pamięć RAM 128 MB 512 MB 256 MB 2 GB 4 GB 2 GB (opcja: 4 GB)
karty pamięci (rodzaj) microSD lub microSDHC microSD lub microSDHC SD lub SDHC microSD lub microSDHC  

(do 64GB)
brak microSD: SDHC do 32 GB lub 

SDXC do 128 GB 
wyświetlacz            

rozmiar 3,5 cala 3,5 cala 4,2 cala 5,3 cala 7 cali 5 cali, 1280 x 720
dotykowy tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (rezystancyjny) tak (pojemnościowy) tak (pojemnościowy) tak
kolorowy tak tak tak tak tak tak

klawiatura (liczba klawiszy) 11 22 64 9 11 4 fizyczne
aparat fotograficzny 3 Mpx 5 Mpx + flesz 5 Mpx + 2 x flesz (3XC, 3XE) 8 Mpx + 2 Mpx/13 Mpx + 2 Mpx 5 Mpx + flesz 13 Mpx
głośnik/mikrofon tak tak tak tak tak tak
porty wejścia-wyjścia USB klient, antena, zasilanie, 

audio
USB host i klient, 
zasilanie, audio

odbiornik: miniUSB, RS-232, 
zasilanie, antena zewnętrzna

odbiornik: RS-232, 
antena, zasilanie

odbiornik: microUSB (zasilanie), 
antena

odbiornik: miniUSB, 
antena UHF

RS-232, USB klient i host, 
zasilanie, audio

RS-232 (opcja: przez adapter), 
USB klient, antena, zasilanie, 

audio

RS-232 (opcja przez adapter), 
2 USB host, HDMI, zasilanie, 
audio, złącze stacji dokującej

USB-C

modem GSM/GPRS 3.5G 3.75G (GSM/CDMA) – XE

zależy od rejestratora zależy od rejestratora zależy od rejestratora  zależy od rejestratora

tak (3G, modele 3XC i 3XE) nie/4G tak (3.75 – CX i CLX) 4G LTE
wi-fi tak tak tak tak tak tak
Bluetooth tak tak tak tak tak 4.1 Low Energy
wymiary [mm] 129 x 74 x 30 176 x 100 x 50 266 x 131 x 48 164 x 82 x 15 246 x 160 x 40 155 x 75,5 x 18,6
waga [kg] 0,24 (z baterią) 0,6 (z baterią) 1,04 (z baterią) 0,28/0,31 (z baterią) 1,4 (z bateriami) 0,15
oprogramowanie specjalistyczne Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
ArcPad, ArcGIS Mobile, OnDe-

mand, tMap, cGeoZasiewy i inne
TerraFlex i inne Trimble TerraSync, TerraFlex, 

Trimble Positions, ArcPad i inne
mLas Inżynier, tMap

zasilanie (typ baterii) Li-Ion Li-Ion odbiornik: Li-Ion odbiornik: Li-Ion odbiornik: Li-Ion (wbudowana) odbiornik: 2 x Li-Ion Li-Ion Li-Ion (wbudowana) 2 x Li-Ion 4300 mAh (litowo-jonowa)
czas pracy [h] do 14 (1 bateria) do 15 (1 bateria) odbiornik: do 12 (1 bateria) odbiornik: do 12 (1 bateria) odbiornik: do 10 odbiornik: do 10 (2 baterie) do 30 (1 bateria) do 15 do 16 (2 baterie) do 14
temperatura pracy [°C] 0 do 60 -30 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 60 odbiornik: -20 do 55 -30 do 60 -30 do 60 -30 do 60 -10 do 50
norma pyło- i wodoszczelności IP4X IP68 odbiornik: IP65 odbiornik: IP54 odbiornik: IP65 odbiornik: IP65 IP67 IP67 IP65 IP67

ODBIORNIK [zewnętrzny/zintegrowany] zintegrowany zintegrowany zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny zintegrowany zintegrowany zintegrowany zintegrowany
wymiary [mm] jak rejestrator jak rejestrator 204 x 138 x 138 146 x 106 x 40 112 x 68 x 26 114 x 140 jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
waga [kg] jak rejestrator jak rejestrator 1,04 (z baterią) 0,53 (z baterią) 0,19 (z baterią) 1,13 (z baterią, bez radia) jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator jak rejestrator
śledzone sygnały GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

SBAS
GPS (L1), 

GLONASS (L1), 
SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
Galileo (E1), BeiDou (B1), SBAS, 

RTX (ViewPoint)

GPS (L1, L2), GLONASS (L1, L2),
Galileo (L1), BeiDou (L1, L2),
SBAS, RTX (CenterPoint, Field 
Point, RangePoint, ViewPoint)

GPS (L1), 
SBAS

GPS (L1), GLONASS (L1), 
BeiDou (B1), SBAS

GPS (L1), 
SBAS

GPS, GLONASS, 
Galileo, BeiDou

liczba kanałów 12 20 220 12 44 220 12 72 50 (56 z Enhanced GPS) brak danych
częstotliwość określania pozycji [Hz] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
start zimny/ciepły/reinicjalizacja [s] 30/01/01 30/01/01 45/01/01 45/01/01 45/01/01 45/01/01 50/01/01 30/01/01 30/01/01 brak danych
dokładność wyznaczania pozycji/wysokości                    

SBAS [m] 2-5 2-4 <1 <1 <1 <1 2-4 1,5 1-2 2-5
DGPS [m] nie dotyczy nie dotyczy 0,75 + 1 ppm <1 0,5 0,01 nie dotyczy nie dotyczy 2-4 brak danych
postprocessing [m] kodowy: 1-3 kodowy: 1-3 kodowy: 0,5 + 1 ppm; fazowy: 0,1 + 1 ppm brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy 2-4 nie dotyczy

antena [zewnętrza/zintegrowana] zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana (opcja: zewnętrzna) zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana zintegrowana zintegrowana zintegrowana (opcja: zewn.) zintegrowana
ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE postprocessing DeltaPhase SiRFInstantFix II, postprocessing 

DeltaPhase
Everest – eliminacja sygn. odbitych, 

Floodlight, postprocessing H-Star
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych
Everest – eliminacja sygnałów 

odbitych, SBAS+
Cm Output, Everest, Floodlight, 

postprocessing H-Star, SBAS+
SiRFInstantFix II – Postprocessing DeltaPhase kompas elektroniczny, 

żyroskop, akcelerometr
OBSŁUGA PROTOKOŁU NMEA tak tak opcja tak tak tak tak opcja tak tak
OPROGRAMOWANIE DO POSTPROCESSINGU Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
brak danych nie dotyczy Trimble Pathfinder Office, 

Trimble Positions
nie dotyczy

WYPOSAŻENIE STANDARDOWE 
oprócz odbiornika, rejestratora, anteny i oprogram.)

bateria, ładowarka, kabel USB, 
2 rysiki, pasek na rękę, zestaw 

słuchawkowy (model SD)

bateria, ładowarka, kabel USB, 
rysik, smycz, pasek na dłoń

bateria, zasilacz, 
okablowanie

bateria, zasilacz, kabura, 
gwint do mocowania, 

okablowanie

zasilacz, okablowanie 2 baterie, kabel USB bateria, kabel USB, ładowarka, 
pasek na rękę, rysik, 

folie na ekran

ładowarka sieciowa, kabel USB, 
pasek na nadgarstek, komplet 

dwóch folii na ekran

2 baterie, ładowarka, rysik, 
2 folie na ekran, 
pasek na rękę

exoskeleton z paskiem na 
rękę, rysik

GWARANCJA [lata] 1 (z możliwością przedłużenia do 3) brak danych brak danych brak danych brak danych 3 (z możl. przedłużenia do 5) brak danych 1 (z możl. przedłużenia do 3)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł] brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
DYSTRYBUTOR Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Impexgeo Taxus IT
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA ComNav Gintec Hi-Target Hi-Target Javad GNSS 

MODEL M300 Net20plus Vnet 6 Vnet 6 Plus Delta-3

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2011 2016 2015

ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, B2, B3), 

Galileo, QZSS, 
SBAS

GPS (L1. L2C, L2E, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), 

BeiDou (B1, B2), 
SBAS 

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
SBAS

GPS (L1, L2, L5),  GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), Galileo (L1, E5a, 

E5Alt BOC), SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L2, L2C, L3), 

Gallileo (E1, E5a, E5b, E6), 
BeiDou (B1, B2, B3), QZSS (L1C, L2C, 

L5, SAIF, LEX), SBAS (L1, L5), 

LICZBA KANAŁÓW 496 220 220 220 864

INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 20 20 100

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości          

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4

RTK [mm + ppm] 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 0,5/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 1/15 + 1,5

DGPS [m] 0,4 0,3/0,7 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), 
<0,5 (real time)

TRANSMISJA DANYCH          

radiomodem zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny brak zewnętrzny

modem GSM (GPRS) zewnętrzny wbudowany 3G wbudowany wbudowany, 3G zewnętrzny

internet TCP/IP tak tak tak tak tak

internet NTRIP tak tak tak tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, RTCM3.2, MSM4, CMR, 
CMR+, NMEA

RTCM 2.x i 3.x, 
CMR, CMR+

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, 
CMR+

RTCM 2.X, 3.0, 3.2, CMR, CMR+ RTCM 2.x , 3.x, 
CMR, JPS 

FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH ComNav binary, BINEX, RINEX STH, RINEX ZHD, RINEX, BINEX ZHD, RINEX, BINEX NMEA 0183 v. 2.x , 3.0, BINEX

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 3 Lemo, RS-232, 
USB, RJ45, 3 SMA, 

2 TNC

2 RS-232, USB, 
PPS, DB9

5 RS-232, Ethernet, 
port zewnętrznego zegara, 

4 porty zasilania, antena GPRS, 
antena GNSS, 

slot na microSD i SIM

3 RS-232, 2  USB, Ethernet, wi-fi Host 
(802.11b/g/n), 2 TNC, port RS485, 
antena GPRS, slot na kartę microSD 

i kartę SIM

2 RS-232 (do 460,8 kbp/s), USB, 
Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, 2 event 

marker, IRIG A134, A137, B124, B137, 
2 RS-232/RS-422, external reference 

frequency input/output

ODBIORNIK          

pamięć wew./karty pamięci (rodzaj) 8GB/do 1TB ROM: 4 GB, RAM: 512 MB 1 GB/do 32 GB microSD 64 GB/do 1 TB microSD do 16 GB

klawiatura (liczba klawiszy) 8 7 2 4 2

sterowanie z poziomu przeglądarki tak tak tak tak tak

wbudowany serwer FTP tak tak nie nie tak

wymiary [mm] 202 x 163 x 75 200 x 165 x 75 225 x 138 x 70 248 x 153 x 68 109 x 35 x 141 (maks. 160)

waga stacji bazowej [kg] 2,4 1,6 1,0 2,6 (łącznie z baterią) 0,42

ANTENA AT330/AT 500 (choke ring) zalecana Harxon typu choke ring geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring

wymiary [mm] 152 x 62,2/379 x 311 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny 326 x 88

waga [kg] 0,374/6,9 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny 2,7

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Advanced QuantumTM Algorithm Trimble Maxwell 6 GNSS Technology brak danych brak danych pomiar w trybie RTK do 100 Hz, 
redukcja sygnałów odbitych, In-Band 

Interference Rejection, RAIM

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA  
STACJI REFERENCYJNEJ

interfejs WWW, Compass Receiver 
Utility, Sino GNSS

NTrip Caster Hi-Target ZnetCaster lub Hi-Target 
ZnetVRS

Hi-Target ZnetCaster II, Hi-Target 
ZnetVRS, ZnetStream, ZNetCenter

interfejs WWW, 
Javad Mobile Tools, NetView

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe i bateria wbudowana bateria 5000 mAh lub 
sieciowe

sieciowe 7-32 V, 4 W sieciowe 7-36 V, < 7 W, wewnętrzna 
bateria 12 500 mAh

sieciowe 4,5-35 V lub bateria

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 75 -40 do 70/-45 do 85

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI IP67 IP67 IP67 IP67 IP66

GWARANCJA [lata] 2 1,5 2 2 1 z możliwością przedłużenia

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR IG T. Nadowski MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO APOGEO INS

Jerzy Królikowski

N a razie konstelacja Gali-
leo jest skromna. Składa 
się z 18 aparatów, w tym 

11 działających, co przekłada 
się na maksymalnie cztery sa-
telity jednocześnie widoczne 
na polskim niebie. Liczba ta 
powinna jednak szybko ro-
snąć. Wkrótce do konstela-
cji włączone zostaną 4 sateli-
ty wystrzelone w listopadzie 
2016 r., a jesienią br. na orbi-
cie powinny znaleźć się czte-
ry kolejne. 

Jak w styczniowym GEO-
DECIE mówili naukowcy 
z Wojskowej Akademii Tech-
nicznej, po ogłoszeniu peł-
nej operacyjności Galileo 
uwzględnienie tych sygna-
łów w pomiarach zwiększy 
prawdopodobieństwo „złapa-
nia fiksa” w mieście aż o 90%! 
Jest tylko jedno „ale”. Potrze-
bujemy do tego poprawek dla 
sygnałów Galileo, a tych naj-
popularniejsza w Polsce sieć 
ASG-EUPOS jeszcze nie ofe-
ruje.

Przegląd odbiorników satelitarnych dla stacji referencyjnych

Eurokorekta
Co roku wymieniamy tu kolejne argumenty 
przemawiające za zakupem własnej stacji refe-
rencyjnej. Właśnie doszedł następny: obsługa 
europejskiego systemu nawigacji Galileo.

Kiedy się to zmieni? Jak wy-
jaśniają administratorzy sys-
temu, obecnie 85 na 101 stacji 
jest technicznie gotowych do 
śledzenia tego systemu, a do-
celowo funkcję tę mają ofero-
wać wszystkie. Kiedy? Tego 
GUGiK nie precyzuje. Na ko-
rekty ASG-EUPOS dla Galileo 
trzeba więc jeszcze trochę po-
czekać, najprawdopodobniej 
do 2020 roku. Związane jest 
to z koniecznością wymiany 
oprogramowania i przepro-
wadzenia niezbędnych te-
stów dokładności, wiarygod-
ności i dostępności danych 
korekcyjnych generowanych 
na podstawie tych sygnałów.

Jeśli ktoś nie chce czekać 
na modernizację ASG-EU-
POS, powinien albo poszukać 
w swojej okolicy komercyjnej 
stacji referencyjnej, albo za-
łożyć własną. Rzut oka na ta-
bele pokazuje, że już niemal 
wszystkie instrumenty refe-
rencyjne oferowane na pol-
skim rynku obsługują sys-
tem Galileo. Oczywiście, 
warto wcześniej zapytać dys-
trybutora, czy funkcja ta jest 

już faktem. Bo może wyma-
ga aktualizacji opro-

gramowania, która 
będzie dostępna 

n iewiadomo 
kiedy, za nie-
wiadomo jaką 
opłatą?

Z r ó b m y 
k r ó t k i 
przegląd 

nowych odbiorni-

ków referencyjnych w ofercie 
polskich dystrybutorów. Idąc 
w kolejności alfabetycznej, 
zaczynamy od nowej marki 
– chińskiej ComNav. Co cie-
kawe, jej odbiornik M300 już 
teraz mogą przetestować geo-
deci z południowej Polski. 
Zainstalowano je bowiem na 
stacjach referencyjnych sieci 
NadowskiNET.

Po pięciu latach nowy od-
biornik referencyjny zapre-
zentowała firma Hi-Target 
(również z Chin). Oprócz 
plusa w nazwie model Vnet 6 
Plus wyróżnia m.in. zupełnie 
nowa obudowa, obsługa sy-
gnałów BeiDou, pojemniejsza 
pamięć czy modem 3G.

Druga nowa marka to ja-
poński Pentax. Polscy geode-
ci dobrze znają ją z wysokiej 
jakości tachimetrów oraz – od 
kilku lat – również odbiorni-
ków geodezyjnych. W  no-
wym modelu GC200 produ-
cent zwraca uwagę m.in. na 
wysoką częstotliwość gene-
rowania danych (do 50 Hz), 
pojemną pamięć (32 GB) czy 
rozbudowane możliwości ko-
munikacji bezprzewodowej.

Ostatnią nową marką w te-
gorocznym zestawieniu jest 
szwedzki SatLab. Wśród za-
let odbiornika SLX producent 
wymienia możliwość wyko-
nywania wielu zadań jedno-
cześnie – urządzenie może np. 
w sposób ciągły rejestrować 
obserwacje satelitarne w róż-
nych formatach oraz do róż-
nych plików i transmitować 
je jako różne typy korekt.nFo

t. 
No

vA
tel

https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/315
https://egeodeta24.pl/#/publicproducts/details/315
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA ComNav Gintec Hi-Target Hi-Target Javad GNSS 

MODEL M300 Net20plus Vnet 6 Vnet 6 Plus Delta-3

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2015 2015 2011 2016 2015

ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L1P, L2C, L2P, L5), GLONASS 
(L1, L1P, L2, L2P), BeiDou (B1, B2, B3), 

Galileo, QZSS, 
SBAS

GPS (L1. L2C, L2E, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), 

BeiDou (B1, B2), 
SBAS 

GPS (L1, L2E, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L1P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
SBAS

GPS (L1, L2, L5),  GLONASS (L1, L2), 
BeiDou (B1, B2), Galileo (L1, E5a, 

E5Alt BOC), SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2, L2C, L5), GLONASS (L1, 
L2, L2C, L3), 

Gallileo (E1, E5a, E5b, E6), 
BeiDou (B1, B2, B3), QZSS (L1C, L2C, 

L5, SAIF, LEX), SBAS (L1, L5), 

LICZBA KANAŁÓW 496 220 220 220 864

INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 20 20 100

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości          

statyczna [mm + ppm] 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4

RTK [mm + ppm] 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 0,5/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 10 + 1/15 + 1,5

DGPS [m] 0,4 0,3/0,7 0,25 0,25 <0,25 (postprocessing), 
<0,5 (real time)

TRANSMISJA DANYCH          

radiomodem zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny brak zewnętrzny

modem GSM (GPRS) zewnętrzny wbudowany 3G wbudowany wbudowany, 3G zewnętrzny

internet TCP/IP tak tak tak tak tak

internet NTRIP tak tak tak tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, RTCM3.2, MSM4, CMR, 
CMR+, NMEA

RTCM 2.x i 3.x, 
CMR, CMR+

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, CMR, 
CMR+

RTCM 2.X, 3.0, 3.2, CMR, CMR+ RTCM 2.x , 3.x, 
CMR, JPS 

FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH ComNav binary, BINEX, RINEX STH, RINEX ZHD, RINEX, BINEX ZHD, RINEX, BINEX NMEA 0183 v. 2.x , 3.0, BINEX

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 3 Lemo, RS-232, 
USB, RJ45, 3 SMA, 

2 TNC

2 RS-232, USB, 
PPS, DB9

5 RS-232, Ethernet, 
port zewnętrznego zegara, 

4 porty zasilania, antena GPRS, 
antena GNSS, 

slot na microSD i SIM

3 RS-232, 2  USB, Ethernet, wi-fi Host 
(802.11b/g/n), 2 TNC, port RS485, 
antena GPRS, slot na kartę microSD 

i kartę SIM

2 RS-232 (do 460,8 kbp/s), USB, 
Ethernet, CAN 2.0, 2 PPS, 2 event 

marker, IRIG A134, A137, B124, B137, 
2 RS-232/RS-422, external reference 

frequency input/output

ODBIORNIK          

pamięć wew./karty pamięci (rodzaj) 8GB/do 1TB ROM: 4 GB, RAM: 512 MB 1 GB/do 32 GB microSD 64 GB/do 1 TB microSD do 16 GB

klawiatura (liczba klawiszy) 8 7 2 4 2

sterowanie z poziomu przeglądarki tak tak tak tak tak

wbudowany serwer FTP tak tak nie nie tak

wymiary [mm] 202 x 163 x 75 200 x 165 x 75 225 x 138 x 70 248 x 153 x 68 109 x 35 x 141 (maks. 160)

waga stacji bazowej [kg] 2,4 1,6 1,0 2,6 (łącznie z baterią) 0,42

ANTENA AT330/AT 500 (choke ring) zalecana Harxon typu choke ring geodezyjna lub choke ring geodezyjna lub choke ring RingAnt-G3T Choke Ring

wymiary [mm] 152 x 62,2/379 x 311 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny 326 x 88

waga [kg] 0,374/6,9 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny 2,7

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Advanced QuantumTM Algorithm Trimble Maxwell 6 GNSS Technology brak danych brak danych pomiar w trybie RTK do 100 Hz, 
redukcja sygnałów odbitych, In-Band 

Interference Rejection, RAIM

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA  
STACJI REFERENCYJNEJ

interfejs WWW, Compass Receiver 
Utility, Sino GNSS

NTrip Caster Hi-Target ZnetCaster lub Hi-Target 
ZnetVRS

Hi-Target ZnetCaster II, Hi-Target 
ZnetVRS, ZnetStream, ZNetCenter

interfejs WWW, 
Javad Mobile Tools, NetView

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe i bateria wbudowana bateria 5000 mAh lub 
sieciowe

sieciowe 7-32 V, 4 W sieciowe 7-36 V, < 7 W, wewnętrzna 
bateria 12 500 mAh

sieciowe 4,5-35 V lub bateria

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65 -40 do 75 -40 do 70/-45 do 85

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI IP67 IP67 IP67 IP67 IP66

GWARANCJA [lata] 2 1,5 2 2 1 z możliwością przedłużenia

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR IG T. Nadowski MAXNET Lech Wereszczyński APOGEO APOGEO INS
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA Kolida Leica Leica Pentax SATLAB Septentrio Septentrio South South Spectra Precision
MODEL Net S8+ GR30 GR50 GC200 SLX-1 AsteRx-U PolaRx5 NET S8+ NET S9 ProFlex 800
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2012 2015 2012
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2P, L2C), Galileo (E1, E5a, 
E5b, AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

QZSS (L1, L2C, L5), SBAS

GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2P, L2C), Galileo (E1, E5a, 
E5b, AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

QZSS (L1, L2C, L5), SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), 
SBAS (L1, L5)

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, 
L2, L3), Galileo (E5ab, E6), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS

GPS (L1, L1P, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), Galileo 

(E1, E5ab, E6), BeiDou (B1, B2, 
B3), SBAS, IRNSS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1, E5), 

SBAS
LICZBA KANAŁÓW 220 555 555 220 220 (opcja: 440) 544 544 220 440 120
INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 do 50 do 50 50 100 100 1, 2, 5, 10, 20, 50 1, 2, 5, 10, 20, 50 20
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 2 + 0,3/3 + 0,5 2,5 +0,5/5 + 0,5 4 + 0,5/9 + 0,5 2 + 0,1/4 + 0,5 <30 km: 2,5 + 0,5/5 + 0,5; 
>30 km: 4 + 0,5/9 + 0,5

<30 km: 2,5 + 0,5/5 + 0,5; 
>30 km: 4 + 0,5/9 + 0,5

3 + 0,1/3,5 + 0,4

RTK [mm + ppm] 8 + 0,5/15 + 0,5 6 + 1/10 + 1 6 + 1/10 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 0,5/15 + 0,5 6 + 0,5/9 + 0,5 6 + 0,5/9 + 0,5 <30 km: 10 + 1/20 + 1; RTN: 
8 + 0,5/15 + 0,5

<30 km: 20 + 1/8+0,5; RTN: 9 
+ 0,5/10 + 1

10 + 1/20 + 1

DGPS [m] 0,25/0,5 0,25 0,25 0,25/0,5 0,25/0,50 0,4/0,9 0,4/0,9 0,5 0,5 0,25
TRANSMISJA DANYCH                    

radiomodem zewnętrzny zewnętrzny lub wbudowany zewnętrzny lub wbudowany zewnętrzny wbudowany wbudowany 406-470 MHz brak wbudowany wbudowany wbudowany lub zewnętrzny
modem GSM (GPRS) zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany 3.5G wbudowany EDGE, 2G, 3G, 3.5G brak zewnętrzny zewnętrzny wbudowany
internet TCP/IP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
internet NTRIP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
CMR i CMR+, NMEA

RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, 
Leica 4G, NMEA, LB2

RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, 
Leica 4G, NMEA, LB2

RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, 
SCMRX, NMEA, GSOF

sCMRx, CMR, CMR+, 2.1, 2.2, 
2.3, 3.0, 3.1, 3.2, RINEX

RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, CMR+, 

NMEA 2.30, 3.01, 4.0 

RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, 

NMEA 2.30 i 4.10

RTCM 2.x, 3.x, CMRx, CMR+, GBS: TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, 
AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, GGA, ZDA, VTG, GST, PJT 

i inne

RTCM 2.3 i 3.1, CMR, CMR+, 
ATOM, DBEN, LRK, NMEA, NTRIP, 

VRS, FKP, MAC
FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH STH do RINEX Leica MDB, RINEX, BINEX, 

Hatanaka
Leica MDB, RINEX, BINEX, 

Hatanaka
RINEX RINEX  SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW RAW, RINEX STH, RAW, RINEX 2.x, RINEX 3.x ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, 
event marker, extarnal scale, 

2 wielofunkcyjne

4 RS-232, Ethernet, 2 zasilacze, 
antena, PPS, event, zewnętrzny 

oscylator

4 RS-232, USB klient i host, 2 zasila-
cze, antena, PPS, event, zewn. oscy-
lator, Ethernet, UART i USB do podłą-
czenia urządzenia komunikacyjnego

2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, 
wi-fi, event marker

3 RS-232, USB, wi-fi, 3G/2G 
interface, RS-485/RS-422 
(opcja), Ethernet, External 

clock, 1 PPS output

RS-232, USB, Ethernet TCP/IP 
i UDP, xPPS, Quadband Cellular 
Modem, wi-fi, UHF, Bluetooth

PPS, 4 RS-232, Ethernet, 
wi-fi, Power-Over-Ethernet, 

full speed USB

 2 RS-232, 2 USB, RJ45, PPS, 
PWR, antena

 RS-232C, 2 RJ45, PPS, antena 
GNSS, antena GSM, wi-fi, 

PWR, USB

RS-232/RS-422, 2 RS-232, 
USB 2.0, Bluetooth 2.0, 

Ethernet, PPS

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna/karty pamięci (rodzaj) 4-16 GB karta SD karta SD 32 GB 64 GB rozszerzalne do 1 TB po USB 8 GB + karta SD 16 GB 4-16 GB (SD), opcja: zewn. dysk 8-32 GB (SD) 8 GB/pendrive
klawiatura (liczba klawiszy) 8 2 6 7 4 brak brak 8 8 3
sterowanie z poziomu przeglądarki internetowej tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
wbudowany serwer FTP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 202 x 163 x 75 220 x 200 x 94 220 x 200 x 94 202 x 163 x 75 225 x 138 x 7 164 x 157 x 54 235 x 140 x 37 202 x 163 x 75 216 x 178 x 72 215 x 200 x 76
waga stacji bazowej [kg] 1,4 1,67 2,01 1,4 2,48 1,5 0,88 1,4 2,28 2,1

ANTENA zalecana typu choke ring AR25/AR20/AR10/AS10 zalecana typu choke ring brak danych PolaNt-x MF/podwójna PolaNt-x 
MF/Choke Ring MC lub inne

PolaNt-x MF/Choke Ring MC 
lub inne

choke ring AERA1675-200 choke ring AERA1675-200 GNSS Survey (38 dB) 
lub GNSS choke ring (39 dB)

wymiary [mm] zależnie od anteny 200 x 380/140 x 380/140 x 240/62 x 170 zależnie od anteny 155 x 40 190 x 73/190 x 73/148 x 148 190 x 73/148 x 148 322 x 322 x 261 322 x 322 x 261 zależnie od anteny
waga [kg] zależnie od anteny 7,6/4,3/1,1/0,4 zależnie od anteny 0,4 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/4,400 4,76 4,76 zależnie od anteny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS Technology

SmartTrack+ – pomiary niskoszumowe, 
pomiary fazy nośnej GNSS (<0,5 mm RMS), 

Pulse Aperture Correlator (PAC) – zaawansowane ograniczanie wielodroż-
ności; doskonałe śledzenie niskich satelitów i odporność na zagłuszanie;

VADASE – informacja o prędkości i przemieszczeniu
(dokł. Hz: 0,003 m/s, V: 0,005 m/s)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS Technology

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, wbudowany web 
server do zarządzania dostępem 
przez przeglądarkę internetową 

w tablecie, smartfonie, 
komputerze, Satlab IntRTK 

Heading & Velocity – pomiar 
azymutu i prędkości, LOCK+ 

– eliminacja wpływu wibracji, 
IONO – eliminacja wpływu 

scyntylacji, filtry RF – elimin. 
wpływu interferencji, sat. 

poprawki TerraStar (opcja), 
integracja z systemami 
sterowania maszynami

defin. 8 sesji logowania, GNSS+ 
– wydłużanie obserwacji, LOCK+ 
– elimin. wpływu wibracji, IONO 
– elimin. wpływu scyntylacji, fil-
try RF – elimin. wpływu interferen-
cji, dostarczanie największej licz-
by obserwacji; opcja: TR – pomiar  
i synchron. czasu, S – dokładne po-

miary jonosfery

Pacific Crest Maxwell 6, 
śledzenie niskich satelitów, 

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

redukcja sygnałów odbitych 
i zakłócanych

Pacific Crest Maxwell 6, 
śledzenie niskich satelitów, 

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

redukcja sygnałów odbitych 
i zakłócanych

technologia Z-Blade – pomiar 
RTK nawet bez dostępu do 
sygnałów GPS, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA STACJI 
REFERENCYJNEJ

WebServer, Eagle Center Leica Spider (NET) lub WWW 
– automat. obsługa stacji, 

generowanie plików w różnych 
format., sterowanie stacją przez 

internet, wbud. NTRiP

Leica Spider (NET) lub WWW 
– automat. obsługa stacji, 

generowanie plików w różnych 
format., sterowanie stacją przez 

internet, wbud. NTRiP

WebServer, Eagle Center, 
Pentax NTRIP Caster

wbud. w odbiornik, obsługiwane 
z poziomu przeglądarki interneto-
wej, tworzenie loginów i haseł, za-
rządzanie FTP, sterowanie wszyst-

kimi funkcjami stacji

interfejs WWW + Septentrio 
RxTools

interfejs WWW + Septentrio 
RxTools

pakiet Eagle pakiet Eagle ProFlex Web Server, RTDS, 
przyjazny interfejs WWW, 

FTP automatyczny

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe lub bateria 2 porty zasil. przełączane 
automat.: sieciowe i akumulator

2 porty zasil. przełączane 
automat.: sieciowe i akumulator

sieciowe lub bateria zasilanie sieciowe lub bateria 
(24 godziny pracy)

sieciowe 9-36 V sieciowe 9-30 V sieciowe 9-28 V DC sieciowe 9-28 V DC sieciowe lub baterie Li-Ion

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75 -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80 -30 do 65 -40 do 75 -30 do 65/-55 do 85 -40 do 65/-55 do 85 -40 do 75 -40 do 75 -30 do 65
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI IP67 IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP67
GWARANCJA [lata] 2 1 z możliwością przedłużenia do 3 lat 2 2 (opcja: 3) 2 z możliwością przedłużenia 2 z możliwością przedłużenia 2 2 1 z możliw. przedłuż. do 2 lub 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

brak danych 40 000 50 000 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Satlab Geosolutions Polska – TGG, 
GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR

AMIGEO Migut Garstecki AMIGEO Migut Garstecki Geomatix Geomatix NaviGate
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STACJE REFERENCYJNE
MARKA Kolida Leica Leica Pentax SATLAB Septentrio Septentrio South South Spectra Precision
MODEL Net S8+ GR30 GR50 GC200 SLX-1 AsteRx-U PolaRx5 NET S8+ NET S9 ProFlex 800
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2013 2016 2016 2017 2017 2015 2015 2012 2015 2012
ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2E, L2C, L5), 

GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 
Galileo, BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2P, L2C), Galileo (E1, E5a, 
E5b, AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

QZSS (L1, L2C, L5), SBAS

GPS (L1, L2P, L2C, L5), GLONASS 
(L1, L2P, L2C), Galileo (E1, E5a, 
E5b, AltBOC), BeiDou (B1, B2), 

QZSS (L1, L2C, L5), SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou (B1, B2), 
SBAS (L1, L5)

GPS, GLONASS, 
BeiDou, Galileo, 

QZSS, SBAS

GPS (L1, L2, L5), GLONASS (L1, 
L2, L3), Galileo (E5ab, E6), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS

GPS (L1, L1P, L2, L5), 
GLONASS (L1, L2, L3), Galileo 

(E1, E5ab, E6), BeiDou (B1, B2, 
B3), SBAS, IRNSS, QZSS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P), 

Galileo, BeiDou, 
SBAS

GPS (L1, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L2), 
Galileo (E1, E5), 

SBAS
LICZBA KANAŁÓW 220 555 555 220 220 (opcja: 440) 544 544 220 440 120
INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] do 50 do 50 do 50 do 50 50 100 100 1, 2, 5, 10, 20, 50 1, 2, 5, 10, 20, 50 20
DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości                    

statyczna [mm + ppm] 2,5 + 0,5/5 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 3 + 0,5/6 + 0,5 2 + 0,3/3 + 0,5 2,5 +0,5/5 + 0,5 4 + 0,5/9 + 0,5 2 + 0,1/4 + 0,5 <30 km: 2,5 + 0,5/5 + 0,5; 
>30 km: 4 + 0,5/9 + 0,5

<30 km: 2,5 + 0,5/5 + 0,5; 
>30 km: 4 + 0,5/9 + 0,5

3 + 0,1/3,5 + 0,4

RTK [mm + ppm] 8 + 0,5/15 + 0,5 6 + 1/10 + 1 6 + 1/10 + 1 8 + 0,5/15 + 0,5 8 + 0,5/15 + 0,5 6 + 0,5/9 + 0,5 6 + 0,5/9 + 0,5 <30 km: 10 + 1/20 + 1; RTN: 
8 + 0,5/15 + 0,5

<30 km: 20 + 1/8+0,5; RTN: 9 
+ 0,5/10 + 1

10 + 1/20 + 1

DGPS [m] 0,25/0,5 0,25 0,25 0,25/0,5 0,25/0,50 0,4/0,9 0,4/0,9 0,5 0,5 0,25
TRANSMISJA DANYCH                    

radiomodem zewnętrzny zewnętrzny lub wbudowany zewnętrzny lub wbudowany zewnętrzny wbudowany wbudowany 406-470 MHz brak wbudowany wbudowany wbudowany lub zewnętrzny
modem GSM (GPRS) zewnętrzny wbudowany wbudowany wbudowany 3.5G wbudowany EDGE, 2G, 3G, 3.5G brak zewnętrzny zewnętrzny wbudowany
internet TCP/IP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
internet NTRIP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 3.2, 
CMR i CMR+, NMEA

RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, 
Leica 4G, NMEA, LB2

RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, Leica, 
Leica 4G, NMEA, LB2

RTCM 2.x, 3.x, CMR i CMR+, 
SCMRX, NMEA, GSOF

sCMRx, CMR, CMR+, 2.1, 2.2, 
2.3, 3.0, 3.1, 3.2, RINEX

RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, CMR+, 

NMEA 2.30, 3.01, 4.0 

RTCM 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
CMR 2.0, 

NMEA 2.30 i 4.10

RTCM 2.x, 3.x, CMRx, CMR+, GBS: TrimbleGSOF oraz ASCII: NMEA, 
AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, GGA, ZDA, VTG, GST, PJT 

i inne

RTCM 2.3 i 3.1, CMR, CMR+, 
ATOM, DBEN, LRK, NMEA, NTRIP, 

VRS, FKP, MAC
FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH STH do RINEX Leica MDB, RINEX, BINEX, 

Hatanaka
Leica MDB, RINEX, BINEX, 

Hatanaka
RINEX RINEX  SBF, RINEX, RAW SBF, RINEX, RAW RAW, RINEX STH, RAW, RINEX 2.x, RINEX 3.x ATOM, RINEX 2.11, RINEX 3.01

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA 2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, 
event marker, extarnal scale, 

2 wielofunkcyjne

4 RS-232, Ethernet, 2 zasilacze, 
antena, PPS, event, zewnętrzny 

oscylator

4 RS-232, USB klient i host, 2 zasila-
cze, antena, PPS, event, zewn. oscy-
lator, Ethernet, UART i USB do podłą-
czenia urządzenia komunikacyjnego

2 RS-232, RJ45, PPS, Bluetooth, 
wi-fi, event marker

3 RS-232, USB, wi-fi, 3G/2G 
interface, RS-485/RS-422 
(opcja), Ethernet, External 

clock, 1 PPS output

RS-232, USB, Ethernet TCP/IP 
i UDP, xPPS, Quadband Cellular 
Modem, wi-fi, UHF, Bluetooth

PPS, 4 RS-232, Ethernet, 
wi-fi, Power-Over-Ethernet, 

full speed USB

 2 RS-232, 2 USB, RJ45, PPS, 
PWR, antena

 RS-232C, 2 RJ45, PPS, antena 
GNSS, antena GSM, wi-fi, 

PWR, USB

RS-232/RS-422, 2 RS-232, 
USB 2.0, Bluetooth 2.0, 

Ethernet, PPS

ODBIORNIK                    
pamięć wewnętrzna/karty pamięci (rodzaj) 4-16 GB karta SD karta SD 32 GB 64 GB rozszerzalne do 1 TB po USB 8 GB + karta SD 16 GB 4-16 GB (SD), opcja: zewn. dysk 8-32 GB (SD) 8 GB/pendrive
klawiatura (liczba klawiszy) 8 2 6 7 4 brak brak 8 8 3
sterowanie z poziomu przeglądarki internetowej tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
wbudowany serwer FTP tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
wymiary [mm] 202 x 163 x 75 220 x 200 x 94 220 x 200 x 94 202 x 163 x 75 225 x 138 x 7 164 x 157 x 54 235 x 140 x 37 202 x 163 x 75 216 x 178 x 72 215 x 200 x 76
waga stacji bazowej [kg] 1,4 1,67 2,01 1,4 2,48 1,5 0,88 1,4 2,28 2,1

ANTENA zalecana typu choke ring AR25/AR20/AR10/AS10 zalecana typu choke ring brak danych PolaNt-x MF/podwójna PolaNt-x 
MF/Choke Ring MC lub inne

PolaNt-x MF/Choke Ring MC 
lub inne

choke ring AERA1675-200 choke ring AERA1675-200 GNSS Survey (38 dB) 
lub GNSS choke ring (39 dB)

wymiary [mm] zależnie od anteny 200 x 380/140 x 380/140 x 240/62 x 170 zależnie od anteny 155 x 40 190 x 73/190 x 73/148 x 148 190 x 73/148 x 148 322 x 322 x 261 322 x 322 x 261 zależnie od anteny
waga [kg] zależnie od anteny 7,6/4,3/1,1/0,4 zależnie od anteny 0,4 0,450/2 x 0,450/4,400 0,450/4,400 4,76 4,76 zależnie od anteny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS Technology

SmartTrack+ – pomiary niskoszumowe, 
pomiary fazy nośnej GNSS (<0,5 mm RMS), 

Pulse Aperture Correlator (PAC) – zaawansowane ograniczanie wielodroż-
ności; doskonałe śledzenie niskich satelitów i odporność na zagłuszanie;

VADASE – informacja o prędkości i przemieszczeniu
(dokł. Hz: 0,003 m/s, V: 0,005 m/s)

Pacific Crest Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS Technology

eliminacja sygnałów odbitych 
i zakłócanych, szybka 

inicjalizacja, wbudowany web 
server do zarządzania dostępem 
przez przeglądarkę internetową 

w tablecie, smartfonie, 
komputerze, Satlab IntRTK 

Heading & Velocity – pomiar 
azymutu i prędkości, LOCK+ 

– eliminacja wpływu wibracji, 
IONO – eliminacja wpływu 

scyntylacji, filtry RF – elimin. 
wpływu interferencji, sat. 

poprawki TerraStar (opcja), 
integracja z systemami 
sterowania maszynami

defin. 8 sesji logowania, GNSS+ 
– wydłużanie obserwacji, LOCK+ 
– elimin. wpływu wibracji, IONO 
– elimin. wpływu scyntylacji, fil-
try RF – elimin. wpływu interferen-
cji, dostarczanie największej licz-
by obserwacji; opcja: TR – pomiar  
i synchron. czasu, S – dokładne po-

miary jonosfery

Pacific Crest Maxwell 6, 
śledzenie niskich satelitów, 

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

redukcja sygnałów odbitych 
i zakłócanych

Pacific Crest Maxwell 6, 
śledzenie niskich satelitów, 

eliminacja efektu 
wielodrożności sygnału, 

redukcja sygnałów odbitych 
i zakłócanych

technologia Z-Blade – pomiar 
RTK nawet bez dostępu do 
sygnałów GPS, eliminacja 

efektu wielodrożności sygnału

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA STACJI 
REFERENCYJNEJ

WebServer, Eagle Center Leica Spider (NET) lub WWW 
– automat. obsługa stacji, 

generowanie plików w różnych 
format., sterowanie stacją przez 

internet, wbud. NTRiP

Leica Spider (NET) lub WWW 
– automat. obsługa stacji, 

generowanie plików w różnych 
format., sterowanie stacją przez 

internet, wbud. NTRiP

WebServer, Eagle Center, 
Pentax NTRIP Caster

wbud. w odbiornik, obsługiwane 
z poziomu przeglądarki interneto-
wej, tworzenie loginów i haseł, za-
rządzanie FTP, sterowanie wszyst-

kimi funkcjami stacji

interfejs WWW + Septentrio 
RxTools

interfejs WWW + Septentrio 
RxTools

pakiet Eagle pakiet Eagle ProFlex Web Server, RTDS, 
przyjazny interfejs WWW, 

FTP automatyczny

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe lub bateria 2 porty zasil. przełączane 
automat.: sieciowe i akumulator

2 porty zasil. przełączane 
automat.: sieciowe i akumulator

sieciowe lub bateria zasilanie sieciowe lub bateria 
(24 godziny pracy)

sieciowe 9-36 V sieciowe 9-30 V sieciowe 9-28 V DC sieciowe 9-28 V DC sieciowe lub baterie Li-Ion

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -40 do 75 -40 do 65/-40 do 80 -40 do 65/-40 do 80 -30 do 65 -40 do 75 -30 do 65/-55 do 85 -40 do 65/-55 do 85 -40 do 75 -40 do 75 -30 do 65
NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI IP67 IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP65 IP67 IP67 IP67
GWARANCJA [lata] 2 1 z możliwością przedłużenia do 3 lat 2 2 (opcja: 3) 2 z możliwością przedłużenia 2 z możliwością przedłużenia 2 2 1 z możliw. przedłuż. do 2 lub 3
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

brak danych 40 000 50 000 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR Geopryzmat Leica Geosystems Leica Geosystems Geopryzmat Satlab Geosolutions Polska – TGG, 
GEOX, AKGEO.PL, GPS.PL, GEOMAR

AMIGEO Migut Garstecki AMIGEO Migut Garstecki Geomatix Geomatix NaviGate



NAWI nr 1 (25) kwiecień 2017

62

STACJE REFERENCYJNE
MARKA Stonex Topcon Trimble Trimble 
MODEL SC200 (v2) NET-G5A NetR9 R9s
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2016 2015 2010 2016

ŚLEDZONE SYGNAŁY GPS (L1, L2E, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1 P, L2, L2P), 

Galileo (E1, E5a, E5b), 
BeiDou (B1, B2), 

SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2, L2C, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L3), 
Galileo (E1, E5a, E5b, E6), 

BeiDou (B1, B2, B3), 
SBAS

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 
Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou 

(B1, B2), OmniSTAR (HP, XP, G2), 
SBAS (L1, L5)

GPS (L1, L1C, L2C, L2E, L5), 
GLONASS (L1, L1P, L2, L2P, L3), 
Galileo (E1, E5a, E5b), BeiDou 

(B1, B2), SBAS (L1, L5)

LICZBA KANAŁÓW 220 452 uniwersalne 440 440

INTERWAŁ REJESTRACJI DANYCH [Hz] 1, 2, 5, 10, 20, 50 od 1 do 100  do 50  do 50

DOKŁADNOŚĆ WYZNACZANIA pozycji/wysokości        

statyczna [mm + ppm] 2 + 0,3/3 + 0,5 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4 3 + 0,1/3,5 + 0,4

RTK [mm + ppm] brak danych 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1 8 + 1/15 + 1

DGPS [m] brak danych 0,4 0,25 + 1/0,50 + 1 0,25 + 1/0,50 + 1

TRANSMISJA DANYCH        

radiomodem zewnętrzny zewnętrzny zewnętrzny wbudowany lub zewnętrzny

modem GSM (GPRS) tak tak zewnętrzny zewnętrzny

internet TCP/IP tak tak tak tak

internet NTRIP tak tak tak tak

FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR, CMR+, 
SCMRX

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, CMR, 
CMR+, TPS, 

BINEX

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
3.2, CMR, CMR+, CMRx, RTX, 

RINEX, BINEX, T02, RT17, RT27, 
NMEA 0183

RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, 3.1, 
3.2, CMR, CMR+, CMRx, RTX, 

RINEX, BINEX, T02, RT17, RT27, 
NMEA 0183

FORMATY ZAPISU PLIKÓW OBSERWACYJNYCH Stonex, RINEX TPS, RINEX RINEX, BINEX, T02 RINEX, BINEX, T02

PORTY WEJŚCIA-WYJŚCIA  2 RS-232, USB, Ethernet, 
Bluetooth, wi-fi, antena

2 RS-232, Bluetooth, wi-fi, 
USB (OTG), Ethernet

3 RS-232, USB, LAN, Bluetooth, 
Lemo-7, Ethernet

3 RS-232, USB, LAN, Bluetooth, 
Lemo-7, Ethernet

ODBIORNIK        

pamięć wewnętrzna/karty pamięci (rodzaj) 512 MB/32 GB do 32 GB na karcie pamięci 
lub pamięci USB

8 GB 52 MB

klawiatura (liczba klawiszy) 7 2 7 7

sterowanie z poziomu przeglądarki internetowej tak opcja tak tak

wbudowany serwer FTP tak tak tak nie

wymiary [mm] 260 x 230 x 250 150 x 60 x 200 265 x 130 x 67 240 x 120 x 50

waga stacji bazowej [kg] 2,21 2,0 1,75 1,65

ANTENA Stonex Mini Choke Ring CR-G5, CR-G5-C, PN-A5-C, choke 
ring z elementem Dorne & 

Margolin

Trimble Zephyr Geodetic 2, 
Trimble GNSS Choke Ring

Trimble Zephyr 2, 
Trimble Zephyr Geodetic 2

wymiary [mm] 322 x 261 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny

waga [kg] 5,2 zależnie od anteny zależnie od anteny zależnie od anteny

ZAAWANSOWANE FUNKCJE POMIAROWE Advanced Maxwell 6 Custom 
Survey GNSS, śledzenie niskich 
satelitów, redukcja sygnałów 

odbitych i zakłócanych

eliminacja efektu wielodrożności 
sygnału, odporność na zakłócanie, 

co-op tracking

Trimble-R Track, 
Trimble Maxwell 6 GNSS,

Trimble Everest

Trimble-R Track, 
Trimble Maxwell 6 GNSS, 

Trimble Everest

OPROGRAMOWANIE DO OBSŁUGI DZIAŁANIA STACJI 
REFERENCYJNEJ

WebInterface, 
Stonex NTRIP Caster

TopNET – konfiguracja i obsługa 
przez internet, wgrywanie 

firmware, automatyczna obsługa 
FTP, funkcje alarmowe

interfejs WWW, 
Trimble Pivot Platform, 

Trimble 4D Control

interfejs WWW

ZASILANIE STACJI REFERENCYJNEJ sieciowe na prąd stały 
9-18 V/5 Ah

sieciowe i bateria sieciowe i wbudowana bateria 
Li-Ion (do 15 godz. pracy)

sieciowe i wbudowana bateria 
Li-Ion (do 11 godz. pracy)

TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik/antena -30 do 65 -40 do 80 -40 do 65 -40 do 65

NORMA PYŁO- I WODOSZCZELNOŚCI IP65 IP67 IP67 IP67

GWARANCJA [lata] 2 1-3 do 6 do 6

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zł]  
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

brak danych brak danych brak danych brak danych

DYSTRYBUTOR Stonex Polska – Czerski Trade 
Polska

TPI Geotronics Dystrybucja Geotronics Dystrybucja
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