BEZPLATNY DODATEK MIESIECZNIKA “;'E="__J_L- = A

—.-J} ‘ 'I1 =1:D\
2 | r‘ \ §

_f"\_J___ A Bm B B

GRUDZIEN 2007 NR 12 (151) ISSN 1234-5202 NR INDEKSU 339059

NOWOSCI !!!




s TOPCON

|
D u z-y z a 5 I gg - Tachimetr na kazda pogode
- Pomiar bez lustra na 1200 m
1200 m

- Rozszerzony pakiet oprogramowania

- Superszybki pomiar

It's time.

grafit-werbeagentur.de

TPI Sp. z 0.0. - ul. Bartycka 22 - 00-716 Warszawa
tel. (0 22) 632 91 40 - faks (0 22) 862 43 09 - tpi@topcon.com.pl

Seria GPT-3000LN

Wodoszczelne tachimetry z mocnym
dalmierzem

www.topcon.com.pl



e y

O WYBORU
DO KOLORU

Tachimetr, czyli teodolit wyposazony w dalmierz, wyna-
leziony zostal w 1839 r. przez wloskiego inzyniera optyka
i geodete Ignazio Porro. Pierwszy dostepny na rynku instru-
ment Iaczacy w sobie pomiar katéw z pomiarem odleglosci
za pomocy fal elektromagnetycznych, o wdziecznej nazwie
RegElta 14, firma Zeiss wypuscita dopiero w roku 1968. Da-
lej byto juz z gorki. Dzisiaj tachimetr elektroniczny jest pod-
stawowym instrumentem wykorzystywanym przez geodete
w terenie. Sprzedaz tych urzadzen na polskim rynku szacu-
je sie na ponad 700 sztuk rocznie. Jesli Ministerstwo Eduka-
cji Narodowej sfinalizuje ogloszony niedawno przetarg na
430 tachimetréw dla technikéw, to tegoroczny wynik bedzie
jeszcze lepszy.

Wéréd producentéw instrumentéw geodezyjnych wcigz
nastepujg przetasowania wlasnosciowe (jedne marki znika-
ja, inne sie pojawiaja), ale najwazniejszg zmiang ostatnich
lat jest ekspansja nowych graczy z rynku chinskiego. Do ich
atrakcyjnej oferty klienci podchodzg na razie nieco nieufnie.
Warto jednak przypomnieé, ze zaraz po wojnie to japonskie
towary byty na §wiecie synonimem tandety. Poza tym niskie
ceny chinskiego sprzetu wplywajg na polityke cenowa kon-
kurentéw z korzyscig dla klienta.

W naszym dorocznym zestawieniu prezentujemy 56 se-
rii tachimetréw dostepnych na polskim rynku. Nowosci
i premiery (pierwszy raz na tamach GEODETY) omawiamy
szerzej. Naprawdeg jest w czym wybiera¢. A jesli myslimy
o uzupelnieniu technologii o pomiary satelitarne, to o od-
biornikach GPS i sieci ASG-EUPOS mozna bedzie poczytac
juz w lutowym dodatku specjalnym.
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Cho¢ w polskim prawie nie ma zapisu o obligatoryjnym wzorco-
waniu dalmierzy elektrooptycznych stosowanych w geodezji, to
jednak ze wzgledu na ,bezpieczenistwo metrologiczne” i koniecz-
no$¢ dostosowania sie do wymagan obowigzujacych norm, in-
strukcji i wytycznych technicznych uzytkownicy powinni okreso-

wo wykonywac te czynnosc.

ak wynika z informacji producentéw

sprzetu geodezyjnego, co potwierdzo-

ne zostalo w badaniach naukowych,
doktadno$é pomiaru odlegltosci dalmie-
rzem elektrooptycznym w tachimetrze
moze by¢ najmniej stabilna w pierwszym
roku po wyprodukowaniu instrumen-
tu. Ten pozornie sprzeczny z logika fakt
(przeciez nowe powinno by¢ najmniej
zawodne) wynika z zastosowanych tech-
nologii. Mianowicie, zZzrédlem czestotli-
wosci wzorcowej fali pomiarowej w dal-
mierzu jest kwarc. Ulega on powolnemu
starzeniu, a przez to zmienia sie genero-
wana czestotliwos$é. Jej dryft, ktéry mo-
ze by¢ zar6wno powolny, dlugookresowy,
jak i skokowy, ma bezposredni wplyw na
mierzone odleglosci. W nowym dalmie-
rzu, niezaleznie od innych czynnikéw
majacych wplyw na dokladno$é pomia-
ru odleglosci, dryft czestotliwosci pomia-
rowej moze osiagna¢ wartos$¢ nawet kilku
ppm na rok (zaleznie od klasy urzadze-
nia). Wniosek z tego jest taki, ze nowe dal-
mierze w pierwszych latach uzytkowania
powinny by¢ badane nie tylko w autory-
zowanym serwisie pod katem przegladéw
technicznych, ale ré6wniez w terenie na
wzorcowej bazie dlugosciowe;.

wanie (z oficjalnego nazewnictwa

zniknely pojecia atestacji czy kom-
paracji), czyli poréwnanie wskazan na-
szego przyrzadu z obowiazujaca w Polsce
krajowa lub miedzynarodowa jednostka
miary (dtugosci i czestotliwosci). Instytu-
cja uprawniong (posiadajacg autoryzacije
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
oraz akceptacje Gléwnego Urzedu Miar)
do przeprowadzania takich prac i wyda-
wania oficjalnych §wiadectw wzorcowa-
nia jest Instytut Geodezji i Kartografii.
Pracownicy Zakladu Geodezji Stosowa-

P rocedure takg realizuje wzorco-
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nej wykonujg pomiary na Krajowej Ba-
zie Dlugo$ciowej, ktéra jest zlokalizowa-
na na warszawskim Lotnisku Bemowo.
KBD powstata w 1987 roku i zastapita po-
dobng baze zbudowang w latach 1968-69
w Skrzeszewie. IGiK wykorzystuje takze
do wzorcowania wzorca wtérnego liczni-
ka czestotliwosci sygnat Krajowego Wzor-
ca Czestotliwosci emitowany przez Glow-
ny Urzad Miar na fali no$nej Warszawy I.
Z Instytutem wspétpracuje kilka duzych
firm geodezyjnych, ktére na swoich Re-
gionalnych Bazach Dtugosciowych (patrz
ramka na s. 6) przeprowadzajg pomiary.
Wyniki, po ich wyréwnaniu w dostarczo-
nym przez IGiK programie, sg przesylane
do Instytutu, gdzie sg weryfikowane i sta-
nowig podstawe do wystawienia Swiadec-
twa wzorcowania dalmierza oraz zostaja
wprowadzone do banku danych wzorco-
wanych dalmierzy.

W wyniku wzorcowania wykonywa-
nego przez Instytut Geodezji i Kartografii
zostajg wyznaczone systematyczne bledy
dalmierza pochodzenia instrumentalne-
go, ktére moga by¢ wyeliminowane po-

PRZEPISY DOTYCZACE

SPRAWDZANIA SPRZETU
POMIAROWEGO

® ustawa z 11 maja 2001 r. Prawo o mia-
rach, DzU z 2001 r. nr 63 poz. 636

@ Insfrukcja techniczna G-1 Pozioma osno-
wa geodezyina

@ Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytu-
acyjne i wysokoéciowe

@ Insfrukcja techniczna O1/02, GUGIK,
Warszawa, 2001 r.

® Okdlnik Gtéwnego Geodety Kraju

z 21 lipca 1994 r.

® Okolnik Gtéwnego Geodety Kraju

z 24 listopada 1994 .

@ Okolnik Gtéwnego Geodety Kraju

z 21 maja 1997 .

® Norma PN-EN-ISO 10012, 2004 r.

przez wprowadzenie odpowiednich po-
prawek. Okreéla sie trzy ich rodzaje: stala
dodawania k, poprawka proporcjonalna
do odleglosci s spowodowana gltéwnie (ale
nie tylko) odchyleniem czestotliwosci po-
miarowej oraz w niektérych przypadkach
poprawka ze wzgledu na btad cykliczny
(wynikajacy z zakl6cania sygnalu powra-
cajacego przez sygnal wysylany). Pierwsze
dwa bledy sa obecne w kazdym urzadze-
niu dalmierczym. Blad cykliczny pojawia
sie w nowoczesnych dalmierzach bardzo
rzadko i jest najczesciej spowodowany ja-
kas niesprawnos$cig dalmierza.

ak wiec wyglada cala procedura wzor-

cowania? Uzytkownik wysyta do IGiK

zestaw instrument-reflektor zwrotny.
Jest to bardzo wazny szczeg6t, bowiem
wyznaczone poprawki beda adekwatne
tylko do tej konkretnej kombinacji. Ble-
dy wynikajace z wykorzystania innego
lustra moga by¢ na poziomie milimetro-
wym, a nawet centymetrowym. W insty-
tucie wykonywany jest rutynowy prze-
glad techniczny polegajacy na ogdlnym
sprawdzeniu poprawnosci dzialania pod-
stawowych podzespoléw. Mierzona jest
réwniez przez obiektyw czestotliwosé po-
miarowa (w laboratorium lub w terenie na
KBD) za pomoca sondy czestotliwosci. Jest
ona zwykle r6zna od nominalnej. Jesli na
przyklad fabryczna czestotliwo$é dalmie-
rza wynosi 50 MHz, a z pomiaréw wyni-
ka réznica 75 Hz, to blad skali wyniesie
1,5 ppm (1,5 mm/km). Nie we wszystkich
instrumentach te procedure da sie prze-
prowadzié.

Na warszawskiej Krajowej Bazie Diu-
go$ciowej wykonywane sg pomiary diu-
gosci odcinkéw wzorcowych. Standar-
dowa procedura przewiduje pomiar
wszystkich odcinkéw bez przestawia-
nia instrumentu. Zmieniane jest tylko
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polozenie zwierciadta. Dlugosé¢ kazde-
go odcinka wzorcowego mierzona jest
sze$ciokrotnie, a wszystkim pomiarom
towarzyszy rejestracja temperatury, ci-
$nienia i wilgotnosci (np. 1°C btedu po-
miaru temperatury odpowiada bledowi
1 ppm w pomiarze odlegltosci). Na zy-
czenie uzytkownika mozna sprawdzié¢
bardziej szczeg6towo okreslony zakres
pomiarowy dalmierza. Gdy istnieje po-
trzeba bardziej wnikliwej analizy wyni-
kéw pomiaréw lub w przypadku wzorco-
wania precyzyjnego sprzetu, stosuje sie
rozszerzony standard (zwiekszona liczba
pomiaréw, pomiary z kilku stanowisk,
metoda Schwendenera itp.).

Pomiar na bazie mozna wykonac¢ w cia-
gu jednego dnia i prowadza go zazwyczaj
2 osoby. Opracowanie kameralne obej-
muje analize wynikéw i ich wyréwna-
nie, wyznaczenie koncowej poprawki dal-
mierza oraz oszacowanie niepewnosci
pomiaréw. Te informacje zostajg umiesz-
czone na $§wiadectwie wzorcowania, kto-
re zostaje wystawione tylko dla dalmierzy
spelniajacych okreslone dla nich kryteria.
W przeciwnym razie powstaje protoké6t
sprawdzenia z wyszczeg6lnieniem nie-
zgodnosci. Obecnie, zgodnie z normami
PN-ISO, nie podaje sig okresu waznosci
$wiadectwa wzorcowania. Odstepy czasu
pomiedzy kolejnymi sprawdzeniami po-
winny by¢ zgodne z odpowiednimi pro-
cedurami przyjetego systemu zarzadzania
jakoscig lub wymaganiami obowiazuja-
cych norm, instrukcji i wytycznych tech-
nicznych. Cala procedura wzorcowania
trwa zwykle nie dluzej niz dwa dni. IGiK
wydaje rocznie okoto 100 certyfikatow
(w tym 30-40% pomiaréw wykonuje sa-
modzielnie). Sposréd wszystkich spraw-
dzonych instrumentéw okoto 15-20% nie
spelnia doktadnosci deklarowanych przez
producenta. Jednak wyznaczenie popra-
wek odlegtosciowych czyni z nich pel-
nowarto$ciowe urzadzenia.

rajowa Baza Dtugo$ciowa na war-

K szawskim Bemowie ma dlugosé¢
744 metry, sklada sie z podwdj-

nego ciggu stupéw — bazy podstawowej,
ktérej dlugosci odcinkéw pomierzono
interferencyjng metoda Vaisala, oraz
bazy uzytkowej, ktérej dlugosci odcin-
kéw wzorcowych wyznaczono za po-
mocy geodezyjnego przeniesienia z bazy
podstawowej. Baza uzytkowa sklada sig
z 5 stupéw zasadniczych (najsolidniej-
szych) 1 9 stupéw uzupelniajacych, kté-
re stuza r6wniez do wyznaczania popra-
wek cyklicznych. Baza kontrolowana jest
trzy razy do roku za pomoca precyzyj-
nych tachimetréw Leica TC2002 i Leica
TC2003 z fabrycznymi certyfikatami do-
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Lokalizacja bazy Dtugosc Liczha Whasciciel /uzytkownik

dtugosciowej catkowita [m]  stupéw

Lotnisko Bemowo, 744 14 Instytut Geodezi i Kartografii w Warszawie/Polskie
Warszawa (KBD) Przedsighiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w Warszawie
Lotnisko Jasionka, 696 5 OPGK Rzeszéw S.A.

Rzeszow (RBD)

Lotnisko Swidnik, Swidnik (RBD) 768 7 OPGK Lublin Sp. z 0.0.

Lubw (RBD) 990 8 KGHM ,Polska Miedz" S.A./OPGK Wroctaw Sp. z 0.0.
Lotnisko Daitki, Olsztyn (RBD) 648 6 OPGK Olsztyn Sp. z 0.0.

KBD - krajowa haza dtugosciowa, RBD - regionalna baza dtugosciowa

ktadnosci. Oprécz pomiaréw liniowych
stupy monitorowane sg za pomocg niwe-
lacji precyzyjnej i pochylomierza. Bazy
regionalne majg r6zne diugoéci (patrz ta-
bela powyzej) i sg wzorcowane przez In-
stytut co 3-4 lata.

Teren, na ktérym budowana jest taka
baza, powinien by¢ odkryty, dobrze prze-
wietrzany w celu zapewnienia jednorod-
nych warunkéw wzdtuz catej bazy, ptaski
lub o stalym niewielkim nachyleniu. Naj-
dtuzsza czynna baza w Polsce ma dlugosé
blisko 1000 m (Lubéw), ale obecnie zale-
cenia w projektowaniu takich obiektéw
zmierzajg ku ich skracaniu, z uwagi na
maksymalne ograniczanie wplywu wa-
runkéw srodowiskowych na niepewnosé
okreslania parametréw dalmierza.

azdy nowy instrument przed
K sprzedaza powinien przechodzi¢
u dystrybutora tzw. przeglad ze-
rowy, podczas ktérego niektére serwisy
wyznaczajg stalg dodawania, btad cze-
stotliwosci i potrafig wykry¢ btad cy-
kliczny. Ale procedury takie po pierwsze
—realizowane sg przewaznie na krétkich
bazach, ktérych dtugosci sg wyznaczane
w niewiadomy sposéb. Po drugie, nie jest
tam mozliwe sprawdzenie poprawnosci
dziatania instrumentu w catym zakresie
(lub w najbardziej wykorzystywanym —
do 1000 m). Pisemne potwierdzenie po-
prawnosci dzialania tachimetru wyda-
wane przez serwis nie ma charakteru
dokumentu metrologicznego, jakim jest
$wiadectwo wzorcowania.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze wzor-
cowanie dalmierzy uzywanych w po-
wszechnych pracach geodezyjnych nie
jest w Polsce obowigzkowe. Wrecz mi-
jaloby sie z celem poddawanie takim
systematycznym badaniom sprzetu
z nizszej potki doktadnosciowej, wyko-
rzystywanych np. do pomiaréw rolnych.
Btad pomiaru tym sprzetem miesci sie
w charakterystykach doktadno$ciowych
pomiaréw szczeg6léw terenowych prze-
widzianych przez branzowe instrukcje
i wytyczne techniczne.

Jednak powinni$my by¢ §wiadomi, ze
dalmierze to urzadzenia elektroniczne,
ktére maja swoje kaprysy. W historii prac

IGiK-u zdarzaly sig juz przedziwne sytu-
acje, np. wzorcowanie dalmierza (po jego
naprawie) w tachimetrze produkcji znanej
firmy wykazatlo, ze dalmierz nie pracu-
je poprawnie w zakresie odleglosci 300-
-400 m, co wplynelo na niewydanie §wia-
dectwa i ponowne odestanie do naprawy.
Mialy réwniez miejsce przypadki ,rato-
wania” duzych prac geodezyjnych (naj-
czedciej osnéw poziomych) wykonanych
dalmierzami niesprawdzonymi przed roz-
poczeciem robét.

Idealem byloby wzorcowanie kazde-
go dalmierza tuz po jego zakupie, a tak-
ze —wlasnoreczne systematyczne spraw-
dzanie przez geodete jego parametréw
na bazach dtugos$ciowych (co ma miejsce
np. w Australii). Bezwzglednemu obo-
wiazkowi wzorcowania dalmierzy pod-
legaja z punktu widzenia prawa instru-
menty, ktérymi wykonuje sig prace dla
GUGIK, szczegblnie w zakresie zaklada-
nia osnéw. Podobnie jest w przedsigbior-
stwach geodezyjnych, ktére majg wpro-
wadzony system zarzadzania jakoscig
ISO 9001. Naklada on obowigzek wzor-
cowania nie tylko dalmierzy, ale réwniez
calego wyposazenia pomiarowego (nie
tylko elektronicznego). Interwal miedzy
tymi czynno$ciami ustala audytor i jest
to przewaznie od roku do trzech lat.

Wzorcowanie dalmierza jest wymagane
dla instrumentéw uzywanych w budow-
lanych pracach realizacyjnych lub pre-
cyzyjnych pomiarach przemystowych,
podczas ktérych wyznacza sig miary z do-
ktadnoscia dziesigtnych czesci milimetra.
Systematycznie sg wzorcowane w IGiK
réwniez instrumenty stosowane w gor-
nictwie weglowym i miedziowym, gdzie
wiarygodne wyniki pomiaréw decyduja
o bezpieczenstwie obiektéw i pracowni-
kéw. Klientami instytutu sa takze uzyt-
kownicy z resortu gazownictwa, drogo-
wnictwa, gospodarki morskiej oraz firmy
wykonujace geodezyjne prace eksporto-
we. Dla zagranicznych zleceniodawcéw
rob6t geodezyjnych posiadanie przez wy-
konawce aktualnych §wiadectw kontroli
wyposazenia pomiarowego jest po prostu
standardem.

MAREK PUDLO
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Usmiech i nutka zaskoczenia pojawiajg sie
u wiekszosci geodetéw, ktérzy dowiadujg
sie, ze chinski FOIF to nie mata przydo-
mowa manufaktura, ale przedsiebiorstwo
z 50-letnig tradycja, zatrudniajace blisko

/

500 osdb.

OIF (First Optical Instrument Fac-
F tory) jest jednym z najwiekszych

producentéw sprzetu geodezyjnego
w Kraju Srodka. Moze pochwalié sig pra-
wie p6lwiecznym doswiadczeniem w tym
zakresie. Juz w 1966 roku firma wyprodu-
kowata pierwszy dalmierz elektroniczny
FOIF 5B. W nastepnych latach powstawa-
ty kolejno: teodolit optyczny J2 (1968 r.),
niwelator optyczny DS3 (1968 r.), teodolit
laserowy J2-JD (1975 r.), laserowy niwela-
tor obrotowy JP-1 (1986 r.) i wiele innych.
30 lat po stworzeniu pierwszego elektro-
nicznego dalmierza powstal pierwszy
tachimetr o nazwie DQZ2. Mozna wigc
zaklada¢, ze sprzet FOIF-a bazuje na so-
lidnym fundamencie technologicznym.
FOIF ma w swojej ofercie obecnie okolo
100 produktéw (tachimetry, odbiorniki
GPS, niwelatory itp.).

W Polsce oferowane sg na razie tylko
dwie serie tachimetréw. Mowa tutaj o se-
rii 680 w wersji lustrowej (RTS) i bez-
lustrowej (OTS) z pionownikiem lasero-
wym (L) lub optycznym. Wazne jest to, ze
przed wprowadzeniem jej na nasz rynek,
przeszla gruntowne testy. Sprawdzano
doktadno$é pomiaréw i stabilno$é dzia-
lania, normy wodoszczelnosci, a takze
wprowadzano poprawki do oprogramo-
wania wewnetrznego (z ttumaczeniem

na jezyk polski).
_|_ sie do klasy éredniej sprzetu po-
miarowego. Oznacza to, ze moz-
na nimi mierzy¢ katy z dokladnosciag 2
lub 5” i odleglosci o maksymalnej dtu-
gosci 2000-5000 m (150 m bezlustrowo)
z dokladnoscig 2 mm + 2 ppm (3 mm
+ 3 ppm). Odczyt Hz odbywa sie z wy-
korzystaniem absolutnego enkodera ko-
fa, dzieki czemu instrument zapamietu-
je odczyt po wylaczeniu zasilania. Nad
doktadnoscig pracy czuwa dwuosiowy

achimetry z serii 680 zaliczaja

8 (GEODETA
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GEOSPRZET

F RTS/OTS

ze instrumenty te r6znia sie wieloma ele-
mentami. Cho¢ wykonaniu chinskiego
produktu nie mozna nic zarzucig, to jed-
nak spodziewalbym sie lepszych mate-
rialéw. Jakos$¢ ich jednak nie wplywa na
odpornos¢ na warunki atmosferyczne.
Norma IP54 spotykana jest w sprzecie
wyzszej klasy. Przyzwoicie wykonana
jest alfanumeryczna klawiatura z klawi-

kompensator. Pomiar bezlustrowy wspo-
magany jest czerwona plamka lasera.
Na pierwszy rzut oka FOIF-a mozna
pomyli¢ z instrumentami Leiki serii 400
lub 800. Gtéwnie za wzgledu na prawie
identyczny kolor i podobne ksztalty. Przy
bezposrednim kontakcie wida¢ jednak,

szami funkcyjnymi, kursorem i przyci-
skami szybkiego dostgpu do podstawo-
wych funkcji tachimetru. Dwustronny
ekran jest monochromatyczny, ale na tyle
duzy (8 linii x 24 znaki), zeby nie stwa-
rza¢ probleméw z odczytywaniem wy-
$wietlanych informacji. Monitor daje sie

Model tachimetru FOIF RTS/0TS 680(L)
Doktadnos¢ pomiaru kgta 2" 5
Kompensator - zakres/doktadnosc 31"

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm

Minimalna ogniskowa 1.1m/17m

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2 mm+2 ppm

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra nie dotyczy/3 mm + 3 ppm

Maks. zasigg przy jednym lustrze 2000 m

Maks. zasigg pomiaru bez lustra

nie dotyczy/150 m

Ekran i klowiatura

dwustronna, monochromatyczna, LCD, podswietlana, 8 linii x 24 znaki, 29 klawiszy

Karta pamigci brak
Porty komunikacyjne RS-232
(zas pracy na baterii wewngtrzne; 8h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy nie/opcja
Waga instrumentu ok. 6 kg
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54

Temperatura pracy

od-20 do +50°C

Wyposazenie 2 haterie, fadownik, ostona obiektywu i przeciwdeszczowa, akcesoria do czyszczenia
obiektywu, okablowanie, zestaw narzedzi, CD-ROM, instrukja obstugi
Gwarancja 24 miesiqce

Cena netto [z1]

od 15 950

od 12 490




GEOSPRZET

podswietli¢. Modele oznaczone literg L
wyposazane sg w laserowy pion, ktérego
natezenie §wiatta mozna regulowac.

programowanie FOIF-a zawiera |
Q wiele profesjonalnych funkcji

geodezyjnych. Caly uktad me-
nu przypomina ten stosowany w instru-
mentach Sokkii. Podobne ikonki, zblizo-
na struktura, cho¢ np. pomyst klawisza
gwiazdki zapozyczono z Topcona. Jed-
nak w aplikacji pomiarowej nie brakuje
najpotrzebniejszych funkcji. Do dyspo-
zycji sa r6znego rodzaju tyczenia, pomiar
niedostepnej wysokosci, czotéwki, po-
miar i obliczenie powierzchni, rzutowa-
nie punktéw, domiary, wciecia, ciag po-
ligonowy itp.

FOIF RTS/OTS 680(L) posiada wbudo-
wane czujniki temperatury i cinienia,
na podstawie ktorych obliczana jest po-
prawka atmosferyczna. Znajdzie sig tak-
ze graficzne wskazanie libeli. Pamig¢ we-
wnetrzna wystarcza na zarejestrowanie
16 000 punktéw, a ich transfer do kom-
putera odbywa sig przez port szeregowy
RS-232. W ten sam sposéb aktualizuje sig
oprogramowanie wewnetrzne.

Jak juz wspomnialem, FOIF spel-
nia do$¢ wysoka norme pyto- i wo-
doszczelnosci IP54. Oznacza to, ze
sprzetem tym mozna bez obaw pra-
cowaé podczas deszczu. W kom-
plecie znajdujg sie dwie baterie,

a na jednej uda sie mierzy¢ przez
blisko 8 godzin (rejestracja katéw
i dlugosci).

ajwiekszg zaletg ¢
FOIF-a, jak moz-
na bylo sie spodzie-

wad, jest cena. Na naszym rynku
ciezko bedzie znalez¢ konkurenta, ktéry
oferuje produkt o podobnych parame-
trach i mozliwo$ciach pomiarowych za
13 000 z! netto (15 000 z1 bezlustrowy).
Instrument ten bedzie obcigzony opi-
nig ,chinszczyzny” do momentu, kiedy
pierwsze egzemplarze trafig do geode-
téw i potwierdzg obiecywang niezawod-
no$¢ za niska cene. Ale nie warto sig na
zapas przejmowac. 24-miesigczna gwa-
rancja i profesjonalna obstuga serwisowa
w Polsce powinny przekonaé¢ do zakupu
tego sprzetu.

(3
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TOPCON
GP1-/500

Seria tachimetrow GPT-7000/7000L nie
zdazyla sie jeszcze na dobre zadomowic
na naszym rynku, a juz w sprzedazy jest

jej nastepczyni.

odowdd tachimetréw Topcon GPT-
R -7500 wywodzi sie od niedawno
wprowadzonego na nasz rynek
zmotoryzowanego instrumentu GPT-
-9000A. Mlodszy brat jest kopig mode-
lu 9000A [dodatek specjalny Tachimetry
12/2006] pozbawiong wprawdzie serwo-
motoréw, ale z dziedzictwem wszystkich
najwazniejszych elementéw konstruk-
cyjnych. Jest wiec bezlustrowy dalmierz
o zasiegu 2000 m, system operacyjny
Windows CE.NET z aplikacjg pomiaro-
wg TopSURYV [patrz s. 24], duzy koloro-
wy cieklokrystaliczny ekran dotykowy,
obstuga wymiennych kart pamieci Com-
pactFlash czy wbudowany ,,duzy” port
USB na pendrive’a. Ale po kolei.

uz wypuszczajac serie 9000, Top-

con zrezygnowal z produkcji mo-

deli 2-sekundowych. Podobnie jest
7 7500. Do dyspozycji sa trzy doktadnosci
pomiaru kata — 1, 3 i 5”. We wszystkich
instrumentach Topcona z systemem ope-
racyjnym Windows ujednolicono rodzaj
dalmierza. W zwyklym trybie da sie nim
pomierzy¢ bezlustrowo nawet 250 m. Po
przelaczeniu na tryb daleki, jestedmy
w stanie okresli¢ dystans 2000 m! Brzmi
to doé¢ abstrakcyjnie, bo wlasciwie mato
ktéry geodeta mierzy takie odcinki nawet
na lustro. Ale trzeba na to spojrze¢ z in-
nej strony. Dalmierz bezlustrowy, ktéry
ma nominalny zasigg 2 km, pétkilome-
trowg odlegloé¢ bedzie w stanie zmie-
rzy¢ nawet w bardzo trudnych warun-
kach. Wigksze jest prawdopodobiefistwo,
ze cze$¢ Swiatla z duzej ,,dawki” sygnatu
dotrze do mierzonego obiektu, odbije sig
od niego i powréci do instrumentu (np.
przy pomiarze na ciemne powierzchnie).
Podczas pracy bez pryzmatu nie trzeba
spoglada¢ w okular, by wyszuka¢ cel.

10 GEODETA
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Czynno$c¢ ta jest wspomagana czerwo-
ng plamka lasera. Jego §wiatlo jest II kla-
sy bezpieczenstwa (nie szkodzi oku przy
krétkim kontakcie), a laser pomiarowy
jest catkowicie nieszkodliwy dla wzroku
(I klasa bezpieczenistwa). Topcon GPT-
-7500 wyznacza bezlustrowo odleglo-
$ci z doktadnoscia 5 mm (do 250 m) lub
10 mm + 10 ppm (powyzej 250 m). Ze
zwierciadlem — 2 mm + 2 ppm (zasieg
do 4000 m).

wszystkim uzytkownikom sprzetu

Topcona polskojezyczny TopSURV.
Zainstalowany na platformie Windows
CE.NET, wspomagany jest procesorem
taktowanym na 400 MHz i pamiecig
128 MB. Jest sie czym chwali¢, bo taka
konfiguracja to raczej domena palmto-
pow, a nie instrumentéw geodezyjnych.
Oprogramowaniu pomiarowemu towa-
rzysza wszelkiego rodzaju aplikacje wy-
wodzace sie w prostej linii od Windows
— przegladarka internetowa, klient pocz-
ty elektronicznej, edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny itp. Trzeba tez pamietac,
ze nie jest to wersja ,,zamknietego” Win-
dowsa i geodeta ma mozliwo$¢ instalo-
wania wlasnych aplikacji, np. Sapera,
kiedy na budowie jest nudno.

Na powaznie, oprogramowanie Top-
SURV oferuje wiele. Software ten to
nie tylko klasyczne pomiary pikiet ze
wspblrzednymi, ale takze kodowanie
punktéw, definiowanie grup czy tacze-
nie w lancuchy. Sg funkcje obliczenio-
we COGO, r6znego rodzaju przeciecia,
wciecia, domiary, offsety, wyréwnania
osnowy itp. W sprzecie tej klasy nie mo-
ze zabraknaé oczywiscie rozbudowane-
go modutu drogowego, ktéry w znacz-
nym stopniu usprawnia geodezyjng

P racg tachimetru steruje znany

obstugg obiektéw liniowych. Umozliwia
kompleksowe opracowanie i zrealizowa-
nie w terenie projektu trasy drogowe;j
w plaszczyznie pionowej i poziome;j. Da
sie wiec obliczy¢ i wytyczy¢ linie pro-
ste, krzywe przejsciowe, tuki kolowe,
punkty wierzcholtkowe, zdefiniowaé
przekroje poprzeczne. Takze w trybie
3D. Na kazdym etapie pracy z TopSURV
geodeta ma do dyspozycji graficzny ob-
raz roboty w postaci mapy wektorowe;j.
Stuzy ona nie tylko do oglagdania wy-
nikéw pracy. Mozna bezposrednio na
niej wskazywaé punkty, ktérych chce-
my uzy¢ do obliczen, np. zdefiniowacd
linie i rzutowac na nig pikiety. Dodatko-
wo mozna ,,podgra¢” na jedng z warstw
obrazek rastrowy. Kupujac GPT-7500,
otrzymamy gratis aplikacje Geotiffer
do podlaczania georeferencji do plikéw
rastrowych.

w dwustronng alfanumeryczng

klawiature (z wyjatkiem modelu
5-sekundowego) oraz duzy 3,5-calowy
ekran dotykowy (240 x 320 pikseli). Moz-
na by pomysle¢, ze uzywajac palca wska-
zujacego, uda sie poruszaé po oprogra-
mowaniu TopSURV. Niestety, sztuka ta
mozliwa jest tylko za pomoca rysika. Na-
gromadzenie ikon i ich mate rozmiary
wlasciwie uniemozliwiaja prace bez do-
datkowego narzedzia wskazujacego. Przy
wprowadzaniu danych mozna zastoso-
wac¢ wirtualng klawiature, a ci, ktérzy
nie lubig z niej korzystac, uzyja tradycyj-
nych przyciskéw. Caly ,,panel sterowa-
nia” jest pod$wietlany. Praca w nocy lub
W ciemnym pomieszczeniu nie sprawi
zadnych klopotéw. System podswietla-
nia charakteryzuje sie pewng dozg inte-
ligencji — dziala tylko po aktualnie uzy-

| opcon GPT-7500 wyposazony jest
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wanej stronie instrumentu, oszczedzajac
tym samym zuzycie energii.

Jedna z najmocniejszych stron Topco-
na GPT-7500 - obok dalmierza i oprogra-
mowania — sg elementy usprawniajgce
wymiang danych. Mozna to robi¢ przez
kabel - tradycyjnym i wiekowym juz por-
tem szeregowym RS-232 lub bardziej ela-
stycznym (ze wzgledu na Windows) por-
tem mini-USB. Podlgczony w ten sposéb
tachimetr widziany jest przez komputer
jako dodatkowy dysk twardy, z ktére-
go mozna eksportowaé/importowaé pli-
ki znang metodq ,przeciagnij i upusc¢”.
Topcon jako pierwszy zastosowal tez
pelnowartosciowe zlacze USB, ktére
jest przeznaczone dla nosnika pendrive.

GEOSPRZET

v gt

Model tachimetru
Doktadnos¢ pomiaru kgta

o
Topcon GPT-7500
37 (10¢)

57 (159)

Kompensator - zakres/doktadnos¢ 6/1"
Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm (50 mm - EDM)
Minimalna ogniskowa 1,3m
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci 2mm+2 ppm
7 lustrem
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci 5mm, 10 mm + 10 ppm
bez lustra w trybie dalekiego zasiegu
Maks. zasigg 4000 m
przy jednym lustrze
Maks. zasigg pomiaru bez lustra 250 m, 2000 m

w trybie dalekiego zasiggu

Ekran i klawiatura

240 x 320 pikseli, kolorowy, dotykowy,
klawiatura alfanumeryczna,
dwustronna, podswietlana, 25 klawiszy,
system operacyjny Windows CE.NET,

aserowy

pamie¢ wewnetrzna 128 MB
Karta pamigci CompactFlash
Porty komunikacyjne RS-232, mini USB, USB, Bluetooth i Wi-Fi przez CF
(zas pracy na 2 bateriach 9h
wewnetrznych (przy ciggtym pomiarze odlegtosci)
Diody do tyczenia/pionownik tak/opcja

Waga instrumentu

ok. 6,8 kg z haterig

Norma pyto- i wodoszczelnosci

P54

Temperatura pracy

od-20 do +50°C

1| Wyposazenie

2 baterie, okablowanie, tadowarka, oprogramowanie,
rysik, folia ochronna; ubezpieczenie, statyw, tyczka, lustro
w promogji , Akcesoria na 5

Gwarancjo

24 miesiqce

Cena netto [z1]

Umieszczono je na

43900 39900 37900

tyle sprytnie w dol-

nej czeéci obudowy, ze instrument moze
pracowac z wetknietg pamiecig przeno-
$ng. Calosci dopelnia zintegrowany czyt-
nik kart CompactFlash. Uzywany moze
by¢ do zapisywania danych i ich prze-
noszenia do innego urzadzenia, ale tak-
ze stosowania kart z modutem Bluetooth
oraz Wi-Fi, ktére stuzg do bezprzewodo-
wego komunikowania sie z telefonem ko-
moérkowym i wysylania danych do biura
bezposrednio z terenu.

ydaje sie, ze Topcon stosu-
je handlowg strategie przy-
pominajaca piramide -

wprowadza najpierw na rynek sprzet
najbardziej rozbudowany technolo-
gicznie, a potem dostarcza geodetom
instrumenty nieco tanisze, ale bazuja-
ce konstrukcyjnie na pierwowzorze.
Dla ostatecznego klienta to bardzo do-
bra wiadomo$é. W ten sposéb powsta-
ta wtasnie seria GPT-7500, ktéra czerpie
najlepsze wzorce z modeli 9000, a jest
przy tym kilka tysigecy zlotych tansza.
Pod koniec roku na rynku pojawi-
fa sie seria tachimetréw GTS-750 bez
mozliwoéci pomiaru bezlustrowego.

MAREK PUDtO
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GEOSPRZET

CA TPS1200+

Tachimetry Leica TPS1200 zostaty pod-
dane technologicznemu od$wiezeniu.
Geodeci oczekujg ciggltego udoskonalania
sprzetu. TPS1200+ pod wieloma wzgle-
dami to wlasciwie nowy produkt.

ajpowazniejsze zmiany kon-
I\I strukcyjne zaszly w budowie

lunety. Przede wszystkim Leica
zastosowata nowy dalmierz. Wykonuje
on teraz pomiary z wykorzystaniem wy-
tacznie §wiatta laserowego. W poprzed-
nim wydaniu w lunecie miescity sie jakby
dwa dalmierze: bezlustrowy laserowy i lu-
strowy na podczerwien. Nowe podejicie
ograniczyto liczbe podzespotéw mecha-
nicznych i optycznych. W pierwszej kolej-
nosci pozwolilo to na zminimalizowanie
btedéw pomiaru i podniesienie doktadno-
$ci wyznaczania odleglosci. W drugiej za$
— zwigkszyt sie zasieg pracy tachimetru
bez reflektora. PinPoint R400 i PinPoint
R1000 to dwie wersje dalmierzy, ktére be-
da montowane w Leice TPS1200+. Liczby
przy symbolach méwig o maksymalnym
zasiegu pracy bez lustra.

W dalmierzu zastosowano technolo-
gie System Analyser, ktéra podnosi do-
ktadno$¢ pomiaru, jednoczesnie skra-
cajac jego czas. Wykorzystuje najlepsze
cechy pomiaréw fazowych (doktadnos$g)
i impulsowych (zasigg). Konstruktorzy
osiagneli doktadnosé¢ pracy bez lustra na
poziomie 2 mm + 2 ppm (do 500 m, po-
wyzej—4 mm + 2 ppm). Ta duza precyzja
pomiaru mozliwa byla dzieki zmniejsze-
niu plamki lasera. Jej srednica na 50 m to
teraz zaledwie 2 cm. Na precyzji zyskat
tez pomiar lustrowy. Wynosi ona 1 mm
+ 1,5 ppm.

korpusie lunety zostaly zmie-

nione jeszcze dwa elementy.

Pierwszy to sensor systemu
automatycznego rozpoznawania celu
(ATR — Automatic Target Recognition).
Technologie CCD zamieniono na bar-
dziej efektywna i precyzyjng CMOS. Jest
to o tyle istotne, ze praca tego podzespolu
polega narozpoznaniu i pomiarze poloze-
nia katowego lustra na podstawie pikseli
z obrazu cyfrowego. Emiter wigzki pod-
czerwonej wysyla ja w przestrzen i odbite

12 GEODETA
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$wiatlo, padajac na matryce, jest analizo-
wane pod katem obecno$ci pryzmatu. Ma-
tryca CMOS daje ostrzejszy obraz i dziata
w mniejszych kontrastach, a wiec tachi-
metr rozpoznaje cel szybciej i bez btedow.
Lacznie z ATR zostata takze udoskona-
lona funkcja LOCK, czyli wycelowania
w $rodek lustra i jego $ledzenia. Zwiek-
szono precyzje tego narzedzia, przez co
pomiar kata stat sie bardziej doktadny,
a takze efektywnos¢ — tachimetr nie gubi
lustra przy bardziej dynamicznych zmia-
nach polozenia tyczki.

Drugim usprawnionym elementem
w lunecie jest system wyszukiwania lu-
stra (PS — Power Search). Sklada sig on
z nadajnika i odbiornika, a umieszczono
go w gérnej czesci lunety. W momencie
utraty kontaktu z lustrem, instrument za-
czyna obracac sie wokdét wtasnej osi, a na-
dajnik wysyta wigzke o rozpietosci 20°
w pionie i 0,5° w poziomie. Jesli sygnat
odbije sie od lustra i powrdci do odbior-
nika, tachimetr zatrzymuje sie i do akcji
wkracza ATR. Producent gwarantuje, ze
cala procedura ponownego wyszukania
lustra i wycelowania nie potrwa dluzej
niz 10 sekund. Dodatkowo system zostatl
fabrycznie ,nauczony” charakterystyki
$wiatla odbitego od typowych zwiercia-
det Leica, tak by nie mylit go np. z sygna-
tem odbitym od karoserii samochodu lub
kamizelki z odblaskowym paskiem.

TPS1201+

Model tachimetru

eria tachimetréw Leica TPS1200+
S posiada takze nowy dotykowy wy-

$wietlacz. Jest on teraz kolorowy,
a producent wycofat ze sprzedazy monitor
monochromatyczny (nie bedzie dostepny
nawet w opcji). Charakteryzuje sie on bar-
dzo duza jaskrawoscig (co pomaga pod-
czas pracy w stoneczne dni), kontrastem
i nasyceniem koloréw. Przy tym zuzywa
mniej energii niz jego poprzednik. Caly
panel sterowania (ekran i klawisze) jest
podséwietlany.

Inzynierowie ze Szwajcarii nie zdecy-
dowali sie na ingerencje w oprogramo-
wanie. Wychodzac z zalozenia, ze lepsze
jest wrogiem dobrego, postanowili nie
eksperymentowac z systemem operacyj-
nym i uktadem funkcji pomiarowo-obli-
czeniowych. Moze to i dobrze, bo dbajg
o przyzwyczajenia klientéw, ktérzy na-
byli poprzednia wersje TPS1200. Z cie-
kawszych mozliwosci warto wskaza¢ pa-
kiet funkcji do prac drogowych, tyczenie
DTM, pomiar i obliczanie objetoéci mas
ziemnych, wyswietlanie pomiaréw na
mabpie, obliczenia COGO, linia/plaszczy-
zna odniesienia.

Nowa Leica TPS1200+ jest w pelni przy-
stosowana do natychmiastowej rozbudowy
do jednego z systemdéw pomiarowych z gru-
py X-Function. Dodanie kilku elementéw
do podstawowej wersji tachimetru moze
przeksztalci¢ go w SmartRobotics — zmo-
toryzowany tachimetr pracujacy w trybie
one-man-station. Instalujac w gérnej czesci
instrumentu odbiornik GPS, otrzymamy
zintegrowane rozwigzanie SmartStation.
Stad juz krok do jednoosobowego systemu
SmartPole, czyli wspélpracujacego ze so-
ba zestawu tachimetr-odbiornik RTK GPS-
-kontroler (opis na s. obok).

MAREK PUDLO

TPS1202+ TPS1203+ TPS1205+

Doktadnos¢ pomiaru kgta 17/3¢ 27/6« 37/9« 57/15¢
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17/2¢

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/40 mm

Minimalna ogniskowa 1,5m

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 1 mm+1,5ppm

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra

2.mm + 2 ppm do 500 m, 4 mm + 2 ppm powyzej 500 m

Maks. zasigg przy jednym lustrze

3500 m

Maks. zasigg pomiaru bez lustra

PinPoint R400 - 400 m, PinPoint R1000 - 1000 m

Czas pomiaru w trybie doktadnym/trackingu

1,5s/0]15s

Ekran i klawiatura

320 x 240 pikseli, dotykowy, kolorowy, 24 klawisze

Pojemnos¢ pamieci/karta pamieci

32-256 MB/CompactFlash

Oprogramowanie w polskiej wers]i jezykowej

tak

Formaty wymiany danych

DXF, ASCII, GSI8, GSI16, uzytkownika




LEICA

System Leica
SmartPole to roz-
wigzanie, ktére
taczy mozliwosci
pomiarow ta-
chimetrem oraz
odbiornikiem GPS.
Sktada sie on bo-
wiem z trzech
elementow: ta-
chimetru Leica
TPS1200+, zin-
tegrowanego
odbiornika GPS
RTK Leica Smart-
Antenna ATX1230
zainstalowanego
na tyczce z pry-
zmatem 360° oraz
kontrolera RX1250.

latformag umozliwiajaca réwnole-

P gle wykorzystanie obydwu instru-
mentéw jest zamontowany takze na
tyczce kontroler Leica RX1250. Rejestrator
wyposazony jest w radiomodem do stero-
wania tachimetrem, modem GSM do 1a-
czenia sig ze stacjg bazowa GPS i pobie-

rania korekt RTK oraz w tacze Bluetooth,

dzieki ktéremu bezprzewodowo komuni-
kuje sie ze SmartAntenng. Pomiary i ob-
liczenia prowadzone sg za pomocg opro-

SMARTPOLE

Konfiguracja TPS1200+ TR TCRM [0} TCP TCRA TCRP
PinPoint 100/300 - s s - - s s

f Imotoryzowany - - s s s s s
Automatic Target Recognition - - - s s s s
PowerSearch s s

| Diody do tyczenia 0 0 0 s 5 s s
Idalny kontroler 0 0 0 0 0 0 0

- - brak; s - standard; o - opcjo; TC - podstawowy; TCR - bezlustrowy; TCRM - bezlustrowy zmotor.; TCA - zmotor. ze wspo-
maganiem celowania; TCP - zmotor. ze wspomaganiem celowania i wyszukiwaniem lustra; TCRA - bezlustrowy zmo-
tor. ze wspomaganiem celowania; TCRP - bezlustrowy zmotor. ze wspomaganiem celowania i wyszukiwaniem lustra
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Odbiornik GPS RTK Leica SmartAntenna ATX1230 GG

Sledzone sygnaty

[1/12 taza, kod C/Ai P;
GLONASS; WAAS/EGNOS

GEOSPRZET

nym etapie prac sprzet nie
musi byé umiejscowio-
ny na punkcie o znanych

Liczba kanatow

wspblrzednych ani zorien-

towany.

(zgstotliwos¢ okreslania pozycji [Hz] do20 : . )
e —— S Mozna wigc rozpoczaé
(zas inicjalizacji [s] start zimny/ciepty/reinicjalizacja 30/20/8 pomiar — inicjalizujemy
Doktadnos¢ wyznaczania pozycji/wysokosci odbiornik GPS, taczac sig
statyczna [mm + ppm] 5+0,5/10+0,5 ze stacja bazowa, a takze
RTK fmm + ppm] 10+1/20+1 nacelowujemy tachimetr
Standardowe porty wejScia-wyjscia zasilanie, Bluetooth na pryzmat tak, by sledzit
Pamie¢ wewngtrzna/karty pamigci (rodzaj) [MB] brak cel. Pikiety mierzymy ta-

Toawansowane funkcje pomiarowe

SmartTrack, SmartCheck

chimetrem, a tam, gdzie

Tosilanie

Li-lon

nie ma widocznosci, wy-

Czas pracy [h]

korzystujemy SmartAn-

Koniroler Leica RX1250

tenne i technologie GPS.
W tej konfiguracji po kaz-
dorazowej utracie kontak-
tu tachimetru z lustrem

nalezy go ustawi¢ na cel

Procesor Intel PXA 270 XScale 520 MHz
Karty pamieci CF do16GB
System operacyjny Windows CE

za pomocy tzw. joysticka

na kontrolerze. Wszystkie
obserwacje zapisywane sg

w rejestratorze w jednej

Ekran dotykowy, 1/4VIGA, kolorowy, podswietlany,
alfanumeryczna klawiatura QWERTY

Porty Bluetooth

(zas pracy na bateriach wewnefrznych 30h

bazie danych. Aplikacja
SmartWorx pozwala wy-

gramowania SmartWorx. Jest to aplikacja,
dzieki ktdrej geodeta obstuguje réwnole-
gle pomiary klasyczne i satelitarne, a wy-
niki zapisane w jednej bazie danych moze
od reki w terenie wykorzysta¢ do ewentu-
alnych obliczen.

Co wiec potrafi system SmartPole i jak
mozna nim pracowaé? Trzeba zaznaczy¢,
ze SmartPole zostal stworzony z myslg
o pracy jednoosobowej, a wigc wszyst-
kie dzialania odbywac sie bedg od strony
tyczki. W zestawie bedzie zmotoryzowany
tachimetr Leica TPS1200+ §ledzacy lustro
oznaczony symbolami TC(R)A (z funk-
cja wspomagania celowania) lub TC(R)P
(z funkcja PowerSearch wyszukiwania
pryzmatu — patrz tabelka na s. 13).
O miar sytuacyjno-wysokos$cio-

wy w terenie $rednio zurbani-
zowanym. Okazuje sig jednak, ze punkty
osnowy znajduja sie dos¢ daleko od glow-
nego obiektu terenowego. W klasycznym
podejsciu nalezatoby pomierzy¢ krét-
ki poligon wokétl obiektu. Ale przeciez
posiadamy SmartPole ze zmotoryzo-
wanym tachimetrem (TCA lub TCRA)
z serwomotorami (ale tylko z funkcjg
automatycznego rozpoznawania celu —
po zgrubnym nacelowaniu na pryzmat
sprzet precyzyjnie ustawia sig na jego
srodek). Na tyczce zamontowane sg: od-
biornik GPS RTK SmartAntenna, kon-
troler zradiomodemem i modemem GSM
oraz pryzmat 360°. Tachimetr ustawia-
my w dowolnym miejscu. Na tym wstep-

pcja 1. Do wykonania jest po-
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biera¢ sprzet, ktéry w da-
nej chwili rejestruje dane. Jesli chcemy
obstugiwa¢ tachimetr, na kolorowym
ekranie kontrolera pojawia sig uktad
menu identyczny z tym w total station
wraz ze wszystkimi funkcjami oblicze-
niowymi. Gdy przelaczymy sie na pra-
ce z GPS, ukaze sig struktura programu
z systemu SmartRover. Dzigki temu ope-
rator tylko raz uczy sie obstugi konkret-
nego sprzetu.

W najbardziej dogodnym momencie
wyznaczamy wspélrzedne stanowiska
TPS1200+, korzystajac z wciecia wstecz
na punkty zmierzone SmartAntenng.
Nastepnie tachimetr orientujemy na do-
wolny punkt o znanych wspéirzednych,
a szystkie wczesniej pomierzone punkty
zostajg automatycznie przeliczone.

Najwazniejsze jest to, ze stosujac
SmartPole, nie jesteSmy ograniczeni
dostepnoscig osnowy, nie musimy wy-
znaczaé¢ wspoéirzednych bagnetéw lub
lokalnego ciggu pomiarowego, a stano-
wisko tachimetru moze by¢ wszedzie.

opcji 2. posiadamy lepszy

tachimetr (TCP lub TCRP),

nie tylko z mozliwoscig $le-
dzenia lustra, ale réwniez ze zdolnoscig
jego automatycznego wyszukiwania po
utracie kontaktu (funkcja PowerSearch).
Reszta sktadnikéw SmartPole jest taka
sama. Tym razem zal6zmy troche gorsze
warunki, bo np. nie bedziemy w stanie
wyznaczy¢ pozycji tachimetru za pomo-
caq wcigcia — budynki uniemozliwig ta-
ki dob6r punktéw, by ich geometria za-

pewniata zadang doktadnoé¢ obliczonych
wspélrzednych stanowiska. Ale nie mar-
twmy sie, bo i na to jest sposéb.
Ustawiamy znéw tachimetr w dowolnym
miejscu. Przed rozpoczeciem pomiaru sy-
tuacyjnego przekladamy odbiornik Smart-
-Antenna z tyczki na tachimetr i powstaje
w ten sposéb znane rozwigzanie SmartSta-
tion —tachimetr zintegrowany z GPS. Za jego
pomocg wyznaczamy koordynaty stanowi-
ska, montujemy z powrotem GPS na tyczce
irozpoczynamy ,.zdejmowanie” szczeg6low,
nie zapominajac, by przed zakonczeniem
prac zorientowaé tachimetr. W tej konfigu-
racji postugiwanie sie SmartPolem bedzie
znacznie wygodniejsze, bo w momencie, gdy
tachimetr straci pryzmat z pola widzenia,
rozpocznie jego wyszukiwanie bez jakiej-

kolwiek ingerencji operatora.
N nie informatycznej Leiki. Kon-
troler RX1250 korzysta z sys-
temu operacyjnego Windows CE. I cho¢
Leica stosunkowo niedawno zrezygno-
wata ze swojej firmowej platformy i prze-
szla na powszechne ,okienka”, to jednak
wyglad oprogramowania pomiarowego
pozostal praktycznie bez zmian. Tylko
na pierwszym ekranie zauwazy¢ moz-
na ikony rodem z ,windy”. Nowoscia jest
oprogramowanie obliczeniowo-pomia-
rowe SmartWorx. Narzedzie to pozwa-
la obslugiwaé¢ naprzemiennie dwa sys-
temy: tachimetryczny i GPS. Stworzono
je takze z mys$la o integracji obserwacji
klasycznych i satelitarnych w jednej ba-
zie danych. Oferuje pelny zestaw roz-
wigzan do prowadzenia prac w terenie.
Z interesujacych funkcji sa: pomiar i ob-
liczenia objeto$ci mas ziemnych, tyczenie
DTM, pakiet funkcji do prac drogowych,
wyS$wietlanie pomiaréw na mapie, obli-
czenia COGO, monitoring, linia/ptaszczy-
zna referencyjna, skanowanie. Na uwage
zastuguje jednak bardzo rozbudowane na-
rzedzie do eksportu/importu danych. Mo-
wa tutaj o duzej liczbie formatéw obslugi-
wanych przez SmartWorx (wraz z ASCII),
ale r6wniez o mozliwosci definiowania
w oprogramowaniu biurowym Leica Geo
Office spersonalizowanych raportéw ge-
nerowanych przez instrumenty pomiaro-
we. Uzytkownik jest w stanie umiescic¢
w pliku tekstowym raportu przerézne in-
formacje zbierane przez tachimetr. W ten
sposéb zawsze po zakonczeniu pomiaru
bedzie mozna automatycznie stworzyé
przejrzysty dziennik obserwacyjny bez
uzywania dlugopisu czy otéwka. Ceny
zestawOw SmartPole rozpoczynaja sie od

80 000 zt

a koniec troche wiecej o stro-

MAREK PUDtO



GEOSPRZET

PENTAX V-22/N

Ceny nowych tachimetréw osiggna niedtugo po-

ziom dobrego roweru gorskiego. W panujacy

ostatnio boom na produkcje ekonomicznego sprzetu
dla os6b rozpoczynajacych kariere na rynku geode-
zyjnym wpisuje sie najnowszy Pentax V-227N.

est to seria instrumentéw, ktéra zosta-

la specjalnie stworzona na potrzeby

klientéw, ktérzy nie moga przeznaczy¢
duzej kwoty na zakup nowego sprzetu. Spe-
cyficzna to seria, bo tworzy ja tylko jeden
7-sekundowy instrument. Moze on jednak
wystepowaé w wersji lustrowej i bezlustro-
wej. W Polsce bedzie sprzedawany tylko
z mozliwoscig pomiaru bez zwierciadla.
By maksymalnie obnizy¢ cene zakupu opi-
sywanego sprzetu, zostal on dos¢ mocno
,okrojony” konstrukcyjnie. Nie znajdzie-
my tutaj charakterystycznego dla Pentaksa
autofokusa, brak jest pionownika laserowe-
go, tachimetr wyposazono w jednostronny
wyswietlacz, a obstuguje sie go za pomocy
klawiatury funkcyjnej. Taka konfiguracja
nie powoduje jednak, ze tachimetr wiele
traci na swojej funkcjonalnosci czy nieza-

wodnosci.
P uzytkownika doskonatg optyke - lu-
nete z 30-krotnym powigkszeniem
oraz absolutne enkodery kota poziomego.
Te ostatnie powoduja, ze nawet po wyje-
ciu baterii nie jest tracony odczyt na punkt
nawigzania. Pentax V-227N potrafi zmie-
rzy¢ odleglos¢ bez lustra do 90 m (5 mm
+ 2 ppm) i z jednym lustrem 1500 m (3 mm

+ 2 ppm).

Cho¢ wyswietlacz zamontowany jest
tylko z jednej strony tachimetru, to jed-
nak jego znaczna wielko$¢ powinna zre-
kompensowac tg niedogodnos¢. Monochro-
matyczny ekran z zielonym zabarwieniem
(podéwietlany) spokojnie miesci wszystkie
potrzebne geodecie informacje. Dodatkowo
uzytkownik moze wybraé, jakie dane ma-
ja by¢ wyswietlane (kat poziomy, pionowy,
odleglosé, przewyzszenie).

Prezentowany tachimetr obstuguje sie za
pomoca klawiszy funkcyjnych oraz klawi-
sza nawigacyjnego. Moze nie jest to roz-
wigzanie najwygodniejsze, ale wigkszosé
tanich instrumentéw na rynku nie ma kla-
wiatury alfanumerycznej.

roducent oddaje za to do dyspozycji

a pomiary i obliczenia w tachi-
Z metrze odpowiedzialne jest opro-

gramowanie Power Topo Express.
Pozwala ono realizowaé¢ wszystkie pod-
stawowe prace geodezyjne - rejestrowanie
pomiaréw, kodowanie punktéw, rzutowa-
nie na linie, stanowisko swobodne, tycze-
nie, domiary, a nawet umozliwia graficzne
przedstawienie wykonanych prac.

W instrumencie mozna zarejestrowac
do 6000 pikiet i zalozy¢ maksymalnie
8 plikéw. W kazdym pliku moz-
na rejestrowac
jednoczesnie
wspoéirzed-

—

ne prostokatne i biegunowe. Wymiana
danych odbywa sie poprzez port RS-232,
a po stronie komputera za ten proces od-
powiada oprogramowanie DL-01 dostar-
czane wraz z tachimetrem. Transmisje
danych mozna réwniez przeprowadzi¢
w popularnych polskich programach
geodezyjnych.

Pentax V-227N, mimo wystajacej z obu-
dowy baterii, spelnia norme pyto- i wo-
doszczelnosci IP44. Wspomniany aku-

mulator to standardowa bateria
camcorderowa Ni-MH o pojem-
nosci 4800 mAh, gwarantuja-
ca 6 godzin ciggltego pomiaru

katéw i odleglosci.
skiego dys-

W trybutora

Pentaksa - firmy Geo-
pryzmat z Raszyna —
tachimetr V-227 N
kosztuje 12 900 zt
netto. Cena bardzo
zachecajaca. Jesli
dodamy do tego 24-
-miesieczng gwaran-
cje i fakt posiadania
fabrycznie nowego
towaru, to warto
rozwazyC propo-
| zycje kupna jako
alternatywe dla
sprzetu uzywa-
nego. 7 sekund
doktadno-
§ci i prawie
100 m bezlu-
strowego po-
miaru odleglosci
powinno wystar-
czy¢ do najbar-
dziej powszechnych
prac geodezyjnych.

ofercie pol-

MAREK PUDtO
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GEOSPRZET

SPECTRA
PRECISIO
FOCUS 5

Pod koniec wrzesnia Spectra
Precision ogtlosita, ze kolej-
ne produkty z oferty firmy
beda dostepne na rynku eu-
ropejskim. Dzieki temu juz
niedtugo do Polski dotrg od-
biorniki GPS i tachimetry,

a wsrod nich m.in. instru-
ment FOCUS 5.

oniedawna produkty firmy Spec-
D tra Precision byty kojarzone $ci-

§le z branzg budowlang. Firma
zaslynela na rynku gtéwnie z produkcji
wysokiej klasy obrotowych niwelatoréw
laserowych. Jednak w 2005 roku wpro-
wadzita do oferty zestaw instrumentéow
pomiarowych dla geodetéw. Znalazty
sig wérdd nich tachimetry elektronicz-
ne, odbiorniki GPS, kontrolery czy opro-
gramowanie polowe i biurowe. Niestety,
sprzet ten nie byl dostepny dla wiek-
szos$ci polskich geodetéw, sprzedaz
prowadzono bowiem tylko w niekté-
rych obszarach geograficznych po-
za Europg, w szczegélnosci w Amery-
ce P6inocnej. Na tegorocznych targach
Intergeo w Lipsku ogloszono wejscie
na rynek nowych produktéw, a takze
rozszerzenie dziatalnosci handlowej na
kraje starego kontynentu, w tym Polske. |
W ten oto sposéb na naszym rynku ma- |
my kolejng marke, ktérej wlascicielem &.‘ ]
jest amerykanski Trimble. Po tachime- |
trze Spectra Precision FOCUS 5 mozna
wiec spodziewac sie solidnosci i pomy-
slowosci.
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GEOSPRZET

OCUS 5 kontynuuje mys$l techno-
F logiczna Trimble’a, wedle ktérej
elementem integrujacym klasycz-
ng tachimetrie i pomiary satelitarne jest
klawiatura. Tak jest w modelu Trimble
5600, gdzie panel sterowania (np. ACU)
jest zdejmowalny i pelni funkcje kon-
trolera podczas pracy z GPS-em. Tutaj
sprawa jest o tyle ciekawa, ze zamiast
typowej klawiatury konstruktorzy zasto-
sowali kontroler Recon [patrz GEODETA
2/2005]. Po jego odlaczeniu od tachime-
tru w standardowych warunkach pel-
ni on funkcje rejestratora polowego czy
nawet odbiornika GPS-GIS, ale przede
wszystkim ma stuzy¢ do obstugi sprze-
tu GPS i stanowi¢ platforme integrujaca
te dwie techniki pomiarowe. Recon to
uznany na rynku kontroler, ktéry konfi-
guracja sprzetowa przypomina kieszon-
kowe palmtopy. Jest wiec szybki proce-
sor 400 MHz, pamiec¢ operacyjna 256 MB
RAM, system operacyjny Windows
Mobile 5.0 ze wszystkimi dodatka-
mi biurowymi, a takze duzy kolo-
rowy dotykowy ekran. Liczbe kla-
wiszy ograniczono do minimum,
wzmocniono obudowe i doda-
no niezbedne w praktyce geo-
dezyjnej porty komunikacyjne
(szeregowy RS-232, USB, kar-
ty pamieci CompactFlash oraz
bezprzewodowy Bluetooth).
Tachimetr przystosowany jest
tylko do zamontowania jednego
kontrolera, tak wiec sitg rzeczy

»klawiatura” jest jednostronna. W miej-
scu drugiego panelu jest przycisk, kté-
ry wyzwala ostatnio wykonang opera-
cje (np. pomiar pikiety i jej rejestracje).
Do obstugi tachimetru FOCUS przezna-
czono zainstalowane na platformie Win-
dows oprogramowanie Field Surveyor.
Aplikacja ta wpisuje sie bardzo dobrze
w trendy panujace w tej dziedzinie. Jest
wiec ,,okienkowe” przejrzyste menu
z rozmaitymi funkcjami pomiarowymi
iobliczeniowymi, obstuga czesci graficz-
nej poprzez pokazywanie na mapie CAD
wykonanych prac, obstuga warstwowo-
§ci systemu mapowego (dzieki temu moz-
na wgra¢ podklad rastrowy). Caly zestaw
zostal tak pomyslany, ze wszystkie dzia-
fania wykonuje sie rysikiem na dotyko-
wym ekranie — wpisywanie danych od-
bywa sie poprzez wirtualng klawiature
- ,twarde” przyciski w Reconie sg nie-

aktywne.
S ledwie dwa instrumenty o doktad-
nosciach pomiaru kata 2 i 3 se-
kundy. Sprzet wyposazono w dalmierz,
ktéry ma zasieg pomiaru odleglosci na
jedno lustro do 5000 m z dokladnoscig
2 mm + 2 ppm. FOCUS potrafi takze
wyznaczaé odleglosci bezlustrowo, ale
na dystansie zaledwie 70 m (precyzja
3 mm + 2 ppm). Nie jest to wiec wynik
powalajacy na kolana. Pomiar odlegto-
§ci wspomagany jest widoczng czerwo-
ng plamka lasera. W trybie lustrowym

eria tachimetréw FOCUS 5 to za-

-
odel fa D a P on FO
Doktadnos¢ pomiaru kata 2 3
Kompensator - zakres/doktadnos¢ 61" l
Luneta - powigkszenie/Srednica 26x/36 mm
Minimalna ogniskowa 1,7 m

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm + 2 ppm
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3mm+2 ppm

Maks. zasigg przy jednym lustrze 5000 m

Maks. zasigg pomiaru bez lustra 70 m

Ekran i klowiatura

kontroler Recon, 240 x 320 pikseli, kolorowy, dotykowy, jednostronna,
podswietlana, system operacyjny Windows Mobile

Karta pomigci CompactFlash
Porty komunikacyjne RS-232, USB, Bluetooth
(zas pracy na baterii wewngtrznej 4h .
Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak /nie

Waga instrumentu

ok. 6,6 kg 7 baterig

Norma pyto- i wodoszczelnosci

IPX4 (Recon - IP67)

Temperatura pracy

0d 20 do +50°C

Wyposazenie

2 baterie, okablowanie, fadowarka, walizka, rysiki, instrukcje obstugi

Gwarancjo

24 miesiqce

Cena netto [z1] 29 600

26 500

hl SHEAMNSYA

pracuje laser 1 klasy bezpieczenstwa,
a w bezlustrowym - klasy 2.

Warto wspomnie¢ jeszcze o dwéch
specyficznych elementach konstruk-
cyjnych. W obudowie tachimetru zain-
stalowano oddzielne pokretta do bloko-
wania ruchu két poziomego/pionowego
ileniwki, cho¢ w wiekszosci dostepnych
na rynku tachimetréw sg one zintegro-
wane w jednym pokretle. W dolnej czesci
lunety umieszczono modut z diodami do
tyczenia. Niby nic nadzwyczajnego i od-
biegajacego od normy, ale okazuje sie, ze
daje sie go wyjac i w to miejsce wlozyé
baterie zasilajaca. Dzieki temu podczas
pracy w terenie, ktéra nie wymaga ty-
czen, FOCUS moze by¢ zasilany z dwéch
akumulatoréw i pracowaé dwa razy dtu-
zej (ok. 8 godz.).

chodzacy do sprzedazy jesz-

cze w tym roku FOCUS 5 ma

by¢ niskobudzetowq oferta
sprzetu geodezyjnego, ktérego elementy
konstrukcyjne - rejestrator Recon petnia-
cy funkcje klawiatury — w tatwy i prosty
sposéb dajg sie wykorzystaé w pomia-
rach GPS. Spectra Precision ma w swo-
im portfolio ruchome zestawy RTK, ktére
moga by¢ obstugiwane za pomoca Reco-
na i oprogramowania Field Surveyor.
Niewatpliwg zaleta FOCUSA bedzie jego
cena, bowiem instrument 3-sekundowy
kosztuje ok. 26 000 z! netto.
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GEOSPRZET

SOKKIA SRX

Sokkia — kojarzona do tej pory z niedrogimi i solidnymi in-
strumentami dla mniej zamoznych geodetéw — postanowita
zapukac takze do drzwi tych z grubszym portfelem. Zmo-
toryzowany model SRX nie powinien zawie$¢ oczekiwan
stawianych sprzetowi za 70 tys. zlotych.

eria SRX to cztery (1, 2, 31 5")
S catkiem nowe tachimetry z ser-

womotorami. Instrument ten do-
pelnia oferte Sokkii w zakresie sprzetu
zmotoryzowanego. Do tej pory japon-
ski producent sprzedawal tachimetry
wyposazone jedynie w funkcje wspo-
magania celowania, natomiast nie dys-
ponowal urzadzeniami §ledzacymi cel
(one-man-station). SRX uzupelnia te lu-
ke. Jest to konstrukcja catkiem nowa, je-
§li chodzi o design i niektére rozwia-
zania technologiczne, a jednoczesnie
bazujaca na sprawdzonych i pewnych
technologiach.

Opisywane tachimetry Sokkii wyko-
rzystujg znany juz system bezlustrowego
pomiaru odleglosci — RED-tech EX. Ko-
rzysta on z fazowej metody pomiaru od-
legtosci, wysytajac wiazke laserowa na
trzech ré6znych czestotliwoséciach. Opro-
gramowanie wyznacza trzy r6zne dystan-
se, poréwnuje je i usrednia. Niewatpliwg
zaletg pomiaru fazowego odleglosci jest
przede wszystkim dokladnos$é. W przy-
padku SRX przy pracy bez lustra jest to
od 3 do 10 mm na kilometr, w zalezno-
$ci od diugosci mierzonego odcinka. Li-
tery EX w nazwie technologii oznaczaja,
ze producent zwiekszyl zasieg dalmierza
bezlustrowego w poréwnaniu z poprzed-
nig generacja RED-tech. Z fatwoscia zmie-
rzy on 500 m i wiecej. Jest to bardzo dobry
wynik, ktéry gwarantuje geodecie wystar-
czajacy komfort pracy i zapewnia moz-
liwos¢ pomiaréw krétszych odcinkéw
w gorszych warunkach terenowych.

Drugim elementem, ktéry zapewnia
precyzje pomiaréw w Sokkii SRX, jest
absolutny enkoder kota poziomego wzbo-
gacony dodatkowo o system jego auto-
matycznej kalibracji IACS (Independent
Angle Calibration System), bazujacej na
technologii RAB (Random Bi-directio-
nal). Podnosi ona zdecydowanie stabil-
no$¢ pracy oraz dokladnoéé odczytéw
katowych tachimetru.
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owosci technologiczne obej-
I\I mujg przede wszystkim caly

system automatyzacji pomia-
row. Sokkia SRX bedzie sprzedawana
w dwéch konfiguracjach — autopointing
i autotracking — i w zaleznosci od tego
réznie wygladac bedzie wyposazenie ta-
chimetru. W przypadku pierwszej wer-
sji instrument ustawia sie precyzyjnie
po zgrubnym wycelowaniu na zwier-
ciadlo.

Bardziej interesujaca jest druga kon-
figuracja, gdzie instrument moze pra-
cowaé w trybie jednoosobowym i auto-
matycznie wyszukiwac i §ledzi¢ lustro.
Geodeta obstuguje wszystkie czynnosci
pomiarowo-obliczeniowe za pomoca re-
jestratora Allegro CE zamontowanego
na tyczce ze zwierciadlem ATP1 (360°).
Na tej samej tyczce zamontowano do-
datkowo specjalng przystawke komuni-
kacyjng RC-PR3. Odbiera ona w techno-
logii Bluetooth polecenia z rejestratora,
przesyla je (uwaga!) — takze protoko-
tem Bluetooth — do tachimetru i w ten
sam spos6b odbiera dane z instrumen-
tu oraz przekazuje je do kontrolera. Za-
stosowanie transmisji BT miedzy geo-
detg a tachimetrem jest rozwigzaniem
innowacyjnym, bowiem wszystkie do-
stepne na rynku tachimetry wykorzy-
stuja do tego celu radiomodemy. Modut
komunikacyjny w tachimetrze schowa-
no w gérnym uchwycie. Przystawka RC-
PR3 spelnia jednocze$nie drugg réwnie
wazng funkcje. Jest ona $cidle zwigzana
z opcja wyszukiwania przez tachimetr
lustra i jego §ledzenia. W momencie, gdy
tachimetr straci kontakt ze sledzonym
zwierciadtem (bo nagle wizure zasloni
np. zaparkowana w linii pomiaru cie-
zaréwka), z modutu RC-PR3 wysylany
jest silny sygnal laserowy. Dociera on
do tachimetru i utatwia temu ostatnie-
mu zgrubne ,,zorientowanie sig”, z ktére-
go kierunku biegnie wigzka, czyli gdzie
znajduje sie lustro. Instrument nie musi

juz obracac sig o pelny kat, tylko od razu
ustawia sie na zgdany kierunek i w pew-
nym ograniczonym obszarze wyszukuje
cel. SRX moze §ledzi¢ cel w odleglosci
do 500 m, ale w przypadku pracy w try-
bie one-man-station jest ona ograniczo-
na zasiegiem technologii Bluetooth do
300-400 m.

edng z nowosci Sokkii jest wprowa-

dzenie systemu operacyjnego Win-

dows CE. Dzieki takiemu rozwigza-
niu aplikacja pomiarowa EXPERT stala
sie bardziej czytelna, a dotykowy ekran
pozwala obstugiwac jg nawet palcem.
Nalezy jednak tutaj zaznaczy¢, ze jest
to wersja zamknieta systemu. Tzn. uzyt-
kownik nie moze ingerowaé¢ w struk-
ture oprogramowania, wgrywajac np.
wlasne aplikacje. Oznacza to tez, ze nie
znajdziemy tutaj dodatkowych aplika-
¢ji biurowych typu: klient poczty elek-
tronicznej, edytor tekstu, arkusz kalku-
lacyjny itp. (jak np. w Topconie). Taka
konfiguracja — zubozenie systemu — ma
podniescé jego stabilno$é (ograniczy¢ za-
wieszanie sig) oraz przyspieszy¢ dziala-
nie aplikacji pomiarowych.

W samym tachimetrze zainstalowa-
no wspomniang aplikacje EXPERT. Jest
to znany milo$nikom marki zestaw du-
zej liczby operacji pomiarowych i ob-
liczeniowych (tachimetria, tyczenie,
pomiar niedostepnej wysokosci, czotow-
ki, wciecie itp.) z wbudowanym modu-
tem do prac inzyniersko-budowlanych.
W przypadku pracy w trybie jednooso-
bowym w kontrolerze przy tyczce zasto-
sowano inny program o nazwie SDR+.
Charakteryzuje sie on latwoscig wspét-
pracy nie tylko z tachimetrami, ale réw-
niez z odbiornikami GPS. Ma ,zywg”
baze danych, ktéra pozwala na zmia-
ng warunkéw obserwacji juz po zakon-
czeniu prac. Program utatwia prowa-
dzenie elektronicznego szkicu, posiada
rozbudowane funkcje tyczenia (punk-



téw, linii, tuk6éw), obliczania przecig¢,
wyznaczania pola powierzchni itp. Do
konca roku aplikacja zostanie rozbudo-
wana o funkcje automatycznego skano-
wania obiektéw oraz bezobslugowego
monitorowania przemieszczen, a takze
o funkcje drogowe. Ze szczeg6lng nie-
cierpliwo$cig trzeba czekaé na to dru-
gie narzedzie. Sokkia obiecuje bowiem,
ze funkcja automatycznego celowania
bedzie wspélpracowala z tarczkami ce-
lowniczymi.

astosowanie systemu Windows
Z otworzylto droge do zainstalo-

wania w tachimetrze réznego
rodzaju portéw komunikacyjnych. Do
dyspozycji geodety oddano tradycyjny
szeregowy RS-232, ktéry jest jednoczes-
nie portem do zasilania zewngtrznego.

E
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Doktadnos¢ pomiaru kgta 2" 3" 5
Kompensator - zakres/dokfadnos¢ 3°/05"
Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm
Minimalna ogniskowa 1,3m
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 1,5mm +2 ppm
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3mm+2 ppm
Maks. zasigg przy jednym lustrze 5000 m
Maks. zasigg pomiaru bez lustra 500 m
Rozmiar ekranu 3,5 cala
Klawiatura jednostronna, alfanumeryczna podswietlana, 32 klawisze, ekran kolorowy,
dotykowy, system operacyjny Windows CE
Karta pamieci (F
(z0s pracy na baterii wewngfrznej 4h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy opcja/nie
Waga instrumentu ok. 6,5 kg
Norma pyto- i wodoszczelnosci P64

Temperatura pracy

od-10 do +50°C

i lustrem ATP1)

Wyposazenie baterie, okablowanie, tadowarka, ostona od storica, kompas
Gwarancja 36 miesigcy
Cena netto [zf] (wersja autotracking z kontrolerem RC 0d 79 990 od 69 990 od 64 990 0d 59 990

Jest takze ,duze” gniazdo USB do pod-
laczenia pamieci masowej oraz mini-
-USB do komunikacji z komputerem.
Pojawil sig takze czytnik kart pamigci
CompactFlash. Wbudowany Bluetooth
jest wykorzystywany do obstugi funk-
cji SFX, ktéra stuzy do nawigzywania
komunikacji z telefonem komérkowym
i wysylania danych z terenu bezposred-
nio do biura.

Na szczeg6lng uwage zastuguje design.
Wprowadzono nowe kolory, materiaty,
dotykowy ekran, bardzo uzyteczne pod-
$wietlenie klawiszy, a takze w bocznym
panelu specjalny przycisk do wyzwala-
nia pomiaru. Jak sig¢ mozna domys$li¢,
jest to poczatek nowej linii tachimetréw
Sokkia.
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3LE VX

Kiedy dwa lata temu po raz pierwszy ogladatem tachimetr
z wbudowanym aparatem cyfrowym, nie wierzylem, Ze jeszcze
co$ w kwestii tych instrumentéw mozna wymyslic.

woli Scistosci nalezy na wste-
G pie precyzyjnie wyjasni¢, ze

w lunete Trimble’a VX wbu-
dowano kamere cyfrowa. Nie jest to, jak
w przypadku Topcona, aparat cyfrowy
wykonujacy tylko zdjecia, ale urzadze-
nie, ktére przekazuje na zywo obraz na
ekran kontrolera. Trzeba o tym pamietac,
wigze sig z tym bowiem unikalno$¢ opi-
sywanego instrumentu.

Technologie obstugi wideo tachime-
tru nazwano Trimble VISION. ,Cyfro-
we oko” — kamera — przekazuje obraz
na ekran kontrolera tachimetru z pred-
koscig 5 klatek na sekunde. Dla takiej
warto$ci obraz przy poruszaniu lune-
ta lub catym tachimetrem zmienia sig
dos$¢ plynnie. Geodeta moze wigc bez
patrzenia w lunete ustawic¢ tachimetr
na zadany cel. Dodatkowo kamera po-
siada czteropoziomowy zoom cyfrowy
(1x, 2x, 4x, 8x), dzieki ktéremu mozna
zmieni¢ powiekszenie wyswietlane-
go obrazu, a co za tym idzie — precy-
zyjnie wycelowaé instrument. Patrzac
tylko na monitor, wybieramy pierwszy
cel, a pomierzona pikieta pojawia sie na
ekranie. Dzieki temu mozna na biezaco
wizualnie kontrolowaé przebieg pracy
i nie oming¢ zadnego szczegétu. Kolej-
ne pikiety to klikniecia w odpowiednie
miejsca na przekazywanym na ekran
obrazie. Tachimetr, dzigki wbudowa-
nym serwomotorom, sam zmieni swoje
polozenie. Jesli dziata w trybie bezlu-
strowym, warto wspoméc sie plamka
lasera, by mie¢ 100-procentows pew-
noé¢ poprawnego wyboru celu. Dla do-
kumentacji mierzonych pikiet mozna
w kazdej chwili wykona¢ zdjecie (w for-
macie jpg). Trzeba zaznaczy¢, ze bedzie
ono powigzane wspoélrzednymi z prze-
strzenig i Sci$le potaczone z pomierzo-
nymi punktami.

Kolejng funkcjg Trimble’a VX jest
skanowanie. Bardzo szybkie, bo na-
wet 15 pkt/s (w idealnych warunkach).
W tradycyjnych zmotoryzowanych in-
strumentach obszar skanowania okre-
slato sig poprzez wstepny pomiar mi-
nimum trzech punktéw. W Trimble’u
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dzieki zastosowaniu kamery operator
okresla zakres skanowania bezposred-
nio na obrazie wySwietlonym na ekranie
kontrolera, tak jak to ma miejsce w przy-
padku profesjonalnych skaneréw lasero-
wych 3D. Oprogramowanie wewnetrz-
ne tachimetru, niestety, nie pozwala na
wys$wietlanie zeskanowanego obiektu
w postaci chmury punktéw. Uzyto tu
zapisu symbolicznego, w ktérym nasy-
cenie kolorem definiuje odleglosé, tzn.
elementy wklesle beda czerwone, wy-
pukte niebieskie, a w ogdle niepomie-
rzone — czarne. Konieczna wyobraZnia
przestrzenna. Do opracowania biuro-
wego pozyskanych chmur punktéw
stuzy oprogramowanie RealWorks Sur-
vey, dzieki ktéremu mozna na przyklad
nadawac teksture (w postaci wczesniej
zapisanego zdjecia). Skanowanie odby-
wa sie bardzo sprawnie, bowiem baza
technologiczng Trimble’a VX jest znany
model S6 - instrument, ktéry posiada
najszybsze serwomotory wéréd sprzetu
geodezyjnego. A dodatkowo tak ciche,
ze mozna ich uzywaé¢ w pokoju, w kt6-
rym $pi dziecko.

dawany tylko w najbardziej za-

awansowanej technicznie wers;ji,
czyli z 1-sekundowg doktadnoscia po-
miaru kata i bezlustrowym dalmierzem
DR 300+ (zasigg do 800 m), §ledzeniem
lustra i jego wyszukiwaniem. W konfi-
guracji one-man-station z kontrolerem
TCU sprzet obstugiwany jest przez jed-
ng osobe, a obraz z kamery przekazy-
wany jest drogg radiowa na kontroler
przy tyczce. Geodeta, nie stojac przy in-
strumencie, moze zdalnie sterowac ru-
chem urzadzenia, wyzwala¢ pomiar itp.
Do czego sie to moze przydac? Podczas
pracy ze $ledzeniem lustra zdarzajg sie
przypadki, ze tachimetr traci ,,}acznos¢”
z celem. Automatycznie uruchamiane
jest jego wyszukiwanie. Jesli instrument
zapamietal wspdélrzedne ostatnio mie-
rzonej pikiety, a ,tyczkowy” nie zmie-
nit znaczgco swojej pozycji, tachimetr
nie bedzie miat wiekszego problemu

| rimble VX na razie bedzie sprze-

z odnalezieniem pryzmatu. Jedli jednak
przemiescit sie znacznie, a dodatkowo
wizure przestonit jakis obiekt, to odna-
lezienie lustra moze zaja¢ tachimetro-
wi do$¢ duzo czasu. Mozna go skrécic,
zdalnie obracajac instrument tak, by-
$my znalezli sie w polu widzenia kame-
ry, a nastepnie positkujac sie obrazem
na ekranie kontrolera wskaza¢ poloze-
nie pryzmatu. Tachimetr rozpocznie
§ledzenie celu. W ten sam sposéb wyko-
nuje sig nawigzanie na punkt oddalony
np. o0 500 m, a najfajniejsze jest to, ze bez
wracania do tachimetru mozna z odle-
glosci pét kilometra sterowac bezlustro-
wym pomiarem pikiet! Obraz z kamery
wyS$wietlany na ekranie kontrolera za-
stepuje nam patrzenie w lunete, a wska-
zywanie poszczegélnych pikiet — pro-
ces celowania. Najwiekszg wada tego
rozwigzania jest zmniejszona o polowe
szybko$¢ przesylania obrazu drogg ra-
diowa do kontrolera. Nie wptywa to jed-
nak znaczaco na przebieg pracy.

ak juz wspomniatem, bazg dla Trim-

ble’a VX byl zmotoryzowany tachi-

metr Trimble S6. Opisywany sprzet
odziedziczyl wszystkie zastosowane
u poprzednika nowinki konstrukcyjne.
Jest tu tzw. MagDrive, czyli system me-
chanicznej obstugi instrumentu. Jego
podstawa sg elektromagnetyczne silniki
bez tarcia. Sg one catkowicie bezglosne,
bardzo szybkie i precyzyjne. Serwomo-
tory obracaja automatycznie caty in-
strument wokot wlasnej osi i zmieniajg
polozenie lunety oraz wspomagajg ma-
nualne obracanie tachimetru za pomocg
bezzakresowych srub leniwych. Drugg
technologia jest MultiTrack — system
wyszukiwania i §ledzenia celu. Instru-
ment rozpoznaje pryzmat tradycyjny
pasywny (najlepiej o zakresie 360°) lub
zwierciadlo aktywne (ze specjalnym
modulem identyfikacji celu Target ID).
Przekaznik ten przesyta podczerwienia
do tachimetru zakodowang informa-
cje z numerem lustra. Tachimetr moze
rownoczes$nie wspotpracowac z 8 réz-
nymi lustrami aktywnymi. Zasieg pra-
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Model tachimetru
Doktadnos¢ pomiaru kata

Trimble VX
”

= Kompensator - zakres/dokfadnosé 6/03"
= Luneta - powiekszenie/Srednica 30x/40 mm
| Minimalna ogniskowa 1,5m
Dokfadno$¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 3mm+ 2 ppm
Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3mm+ 2 ppm
Maks. zasieg przy jednym lustrze 3000 m
Maks. zasigg pomiaru bez lustra 800 m
Skanowanie
Lasieg 150 m
Predkos¢ skanowania do 15 pkt/s
Minimalny odstep miedzy punktami 10 mm
Dokfadnos¢ wyznaczenia 3D pojedynczego punktu 10 mm
Kamera
Rozdzielczosc 2048 x 1536 pikseli
Odlegtos¢ ogniskowania 23 mm
Powigkszenie 8x
Liczba klatek /s 5
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli

Klowiatura

TCU, jednostronna (z drugiej strony wyswie-
tlacz), alfanumeryczna, 19 klawiszy, ekran

kolorowy, dotykowy, system Windows CE.NET [°

Karta pamieci 256 MB
(zas pracy na baterii wewngtrznej 6-18h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak /tak
Waga instrumentu 5,2 kg z baterig
Norma pyto- i wodoszczelnosci P55

Temperatura pracy

od-20 do +50°C

Wyposazenie

=

kontroler, baterie, tyczka robotyczna,
oprogramowanie do obrdbki chmury punkiéw
Real Works Survey

| Gwarancja

1-6 lat

T Cena netto [z1]
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cy z tym modulem waha sie od 500 do
700 m. Interesujaca jest réwniez funk-
cja SurePoint, ktéra za pomocg dwu-
osiowego kompensatora cieczowego na
biezaco koryguje polozenie osi obrotu
instrumentu i osi celowej. Chodzi tu-
taj szczegoblnie o niespodziewane od-
chylenia instrumentu od pionu, a tak-

ze poprawianie przebiegu osi celowej
obarczonego bledem kolimacji i inkli-
nacji. Ostatnig dosy¢ specyficzna opcja
jest tzw. GPS Search. Jej zadaniem jest
wspomaganie tachimetru przy wyszu-
kiwaniu lustra. Odbiornik GPS zamon-
towany na tyczce ze zwierciadlem wy-
znacza pozycje, ktéra jest wysytana

radiomodemem do tachimetru. Ten sa-
moczynnie ustawia sie w odpowiednim
kierunku i rozpoczyna poszukiwanie
celu w ograniczonym obszarze.

prowadzenie do sprzeda-

zy Trimble’a VX otwiera no-

wy rozdzial w geodezyjnych
technologiach pomiarowych. Kamera cy-
frowa to pierwszy krok do wyeliminowa-
nia klasycznej lunety w konstrukc;ji tachi-
metru. Osobiscie moglem sie przekonadc,
ze spokojnie da sie wykona¢ pomiar sy-
tuacyjny bez jednego spojrzenia w okular
obiektywu. Nawet jednoosobowo! Niekt6-
rzy pomysla, ze to Matrix, science fiction,
wynalazek diabta. A to nowoczesna tech-
nologia przyszlego wieku.
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Po premierze na zeszlorocznych targach Inter-

w Polsce tachimetr, ktérego praca steruje

oprogramowanie pomiarowe dzialajgce w $ro-

dowisku Windows CE.NET.

ardzo wyrazne trendy w rozwo-
B ju sprzetu geodezyjnego sklonity
w koncu Pentaksa do rozszerze-
nia swojej oferty tachimetréw o sprzet
z systemem operacyjnym Windows
CE.NET i oprogramowaniem polowym
z prawdziwego zdarzenia. Japoniski pro-
ducent zastosowat w serii W-800 softwa-
re wloskiej firmy SierraSoft, ktéry nosi
nazwe PowerTopoCE. Co wazne, jest on
juz przygotowany w polskiej wersji jgzy-
kowej. Aplikacja ta jest bardzo prostym
narzedziem, a jednocze$nie oddaje w re-
ce uzytkownika wiele funkcji oblicze-
niowo-pomiarowych. Umozliwia wyko-
nywanie typowych zadan terenowych
(wcigcia, pomiary z offsetem odleglosci
i kata, tyczenie, kodowanie obserwacji,
COGO itp.), a przy tym posiada rozbudo-
wanego managera danych, ktéry ulatwia
m.in. wyszukiwanie punktéw i ich fil-
trowanie wedlug zadanych kryteriéw.
Dodatkowo PowerTopoCE posiada
naktadke CAD, dzieki ktérej mozna po-
mierzone punkty wy$wietla¢ na wekto-
rowej mapie z podziatem na warstwy.
Mozna na nich umieszczaé nie tylko
pomierzone czy obliczone w terenie pi-
kiety, ale takze podktady rastrowe lub
wektorowe. Mapa CAD jest interaktyw-
na, co oznacza, ze mozna np. obliczyé¢
odlegtos¢ miedzy punktami, wskazu-
jac je rysikiem na dotykowym ekranie.
Warto jeszcze wspomnie¢ o tym, ze
aplikacja, w przeciwienstwie do wiek-
szo§ci tego typu rozwigzan na ryn-
ku, zapisuje robote w trzech plikach.
W jednym przechowywane sg pomia-
ry i wspélrzedne, w drugim zarejestro-
wany jest caly projekt ze wszystkimi
zmianami, a trzeci to kopia bezpieczen-
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stwa. Zaleta takiego rozwiazania jest
pewnosé, ze w przypadku utraty jedne-
go pliku calq robote mozna odtworzy¢
z pozostatych. Format zapisu danych
jest bezposrednio odczytywany przez
oprogramowanie biurowe WinKalk
i C-GEO. Dane mogg by¢ réwniez
wyeksportowane do pliku DXF lub
ASCIL Jest jeszcze np. unikalna funk-
cja automatycznego wprowadzania
poprawki ppm na podstawie odczytu
z wewnetrznego termometru i barome-
tru czy tez wyznaczana przez tachi-
metr wysoko$¢ instrumentu.

Gdyby jednak funkcjonalnosé Power-
TopoCE byla niewystarczajaca, a bar-
dziej ambitni geodeci chcieliby wykrze-
sa¢ z nowego Pentaksa W-800 wiecej,
producent oferuje jako opcje druga apli-
kacje. Oprogramowanie Carlson SurvCE
wymaga doplaty 1000 z1, ale jest narze-
dziem bardziej profesjonalnym, gtéwnie
w zakresie obliczen, eksportu/impor-
tu danych oraz rozbudowanych funk-
cji drogowych.

technologicznie na znanych i po-

pularnych instrumentach R-300X.
Konstruktorzy zmienili delikatnie
design sprzetu i przede wszystkim
wprowadzili nowoczesny dwustronny
(opcja) panel z procesorem 400 MHz,
pamiecia operacyjng 64 MB (128 MB
flash) i naprawde duzym dotykowym
ekranem LCD z alfanumeryczng klawia-
tura, dziesiecioma przyciskami funkcyj-
nymi i szeScioma klawiszami nawiga-
cyjnymi. Element ten bardzo poprawia
wygode obstugi tachimetru, a klawisze
nawigacyjne sg uzyteczne w systemie

| achimetry Pentax W-800 bazuja

EEEE ) Lz

geo japoriski Pentax wprowadzil do sprzedazy —8: i

purks: il ERRRE | = roe: S [L570m | ]
]
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CAD oraz przyspieszajag wprowadza-
nie danych. We wspomnianym pane-
lu producent zainstalowat gniazda na
dwa rodzaje kart pamieci — Compact-
Flash oraz Secure Digital. Na SD zain-
stalowane jest oprogramowanie pomia-
rowe. Obserwacje i obliczenia moga by¢
zapisywane na obu wymiennych nosni-
kach pamieci i dodatkowo w pamieci
wewnetrznej instrumentu. Tachimetry
W-800 posiadajg port szeregowy RS-
-232 oraz USB. Niewiele instrumentéw
na rynku moze pochwali¢ sie taka licz-
ba interfejséw ulatwiajacych transfer
danych miedzy instrumentem i kom-
puterem.

Pentax W-800 odziedziczyl po serii
R-300X bardzo dobrg optyke, ktéra wy-
posazona jest w unikalny system autofo-
kusa. Automatyczne ogniskowanie mo-
ze odbywac sie w trybie jednorazowym
po naci$niegciu zielonego przycisku przy
okularze lub tez w trybie cigglym — instru-
ment ustawia wtedy ostro$¢ na biezaco po
kazdorazowej zmianie polozenia lunety.
Autofokus sprawdza sie, jesli w polu wi-
dzenia lunety sg obiekty o réznej kolory-
styce, system dziala bowiem na zasadzie
poréwnywania kontrastéw. Dopelnieniem
autofokusa jest mechaniczne wspomaga-
nie ogniskowania — po przekreceniu spe-
cjalnej dZwigni przy okularze pierscien
ogniskowania sam sie obraca.

eria W-800 sktada sie z trzech mo-
S deli, r6zniacych sie doktadnosciag

pomiaru kata (2, 31 5”) oraz moz-
liwosciag pracy bez pryzmatu. W Polsce
sprzedawany bedzie wylacznie sprzet
z opcja pomiaru bezlustrowego. Kazdy
model wyposazony jest w ten sam bezlu-
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strowy system pomiaru odleglosci EDM.
Oprogramowanie oferuje trzy tryby pra-
cy dalmierza: standardowy, precyzyjny

Pentax W-800 idalekiego zasiggu. Gdy przelaczymy sig
Model tachimetru W-B22NX W-823NX W-825NX na daleki zasigg, instrument pomierzy
Doktadnos¢ pomiaru kgta e FE 5 dystans 270-300 m z doktadnoscig 5 mm
Kompensator - zakres/doktadnosc trojosiowy, 3°/brak danych dwuosiowy, 3°/brak danych +2 p'pm. Ppmlar bezlustrowy wspoma-
. Bl gany jest widoczng czerwong plamka la-
Luneta - powigkszenie/srednica 30x/45 mm et T g e s
= : sera, dzieki ktdrej nie trzeba podczas ce-
Minimalna ogniskowa 1m lowania patrze¢ w lunete. Natomiast przy
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm+ 2 ppm zastosowaniu pryzmatu uda sie wyzna-
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 5 mm+2 ppm, 5 mm + 10 ppm (>200 m) czy¢ odcinki nawet 4-kilometrowe.
Maks. zasieg przy jednym lustrze 4500 m Pionownik jest takze laserowy, a na-
Maks. zasieg pomiaru bez lustra 270 m tezenie emitowanego przez niego $wia-
Ekran i klawiatura procesor 400 MHz, Windows CE.NET, 640 x 480 pikseli, podswietlany, LCD, tia rncP)’zna iegulov(\{ag. N1.e sktezlty ,Rdo n;)(—
33 klawisze alfanumeryczne, dwustronne (opca) Wego e.nta fla,kpo .(Z ine Jak do hago d,
Karta pamigci CompactFlash, Secure Digital fl1e mozna dokupic taserowyc 10, )
do tyczenia. Te drobng niedogodnos¢
Porty RS-232, USB Pentax rekompensuje wysokg normg
Czos pracy no baterii wewnefrzne] 5h pylo- i wodoszczelnosci IP54, tréjosio-
Waga instrumentu 6,3 kg z baterig wym kompensatorem w modelach 2-
Norma pyto- i wodoszczelnoici P54 i 3-sekundowych, tanig i typowa baterig
Temperatura pracy 0d 20 do +50°C Ni-MH do kamer wideo oraz atrakcyjna
Wyposazenie 2 baterie, kabel, fadowarka, zestaw narzedzi, ceng i 2-letnia gwarancja.
pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie, rysik
Gwarancja 24 miesiqee MAREK PUDLO
(ena netto [zt 34900 32900 29000 :
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TOPCON
TOPSURV

TopSURYV jest podstawowq aplikacja
pomiarowo-obliczeniowg instalowang

w instrumentach Topcon (tachime-
trach i kontrolerach GPS) z systemem
operacyjnym Windows CE. Narzedzie

to jest platforma pozwalajaca integrowac
wszystkie rodzaje obserwacji w jedne;j
bazie danych oraz wykorzystywac je bez
ograniczen w réznych typach pomiaréw.

warto$ci i uzytecznosci kaz-
O dego wbudowanego oprogra-

mowania §wiadczy warstwa
narzedzi pomiarowych i obliczenio-
wych. TopSURV oferuje w zakresie
obstugi pomiaréw wlasciwie wszyst-
kie najczeSciej stosowane w terenie
konstrukcje. Mozna wiec wykonywaé
réznego rodzaju nawigzania, wciecia,
wyznaczaé wysoko§é stanowiska, rzu-
towac punkty itp. W oknie zwigzanym
z pomiarami pikiet mozemy znalez¢ np.
8 funkcji pozwalajacych na pomiar nie-
dostepnych punktéw, narzedzia do gru-
powania pikiet w laiicuchy z podziatem
na warstwy. Nie jest tu wlasciwie waz-
na ich liczba, ale filozofia obstugi pro-
gramu. Okna kazdej funkcji pomiaro-
wej i obliczeniowej skonstruowane sg
w ten sam spos6b. Sktadajg sie przewaz-
nie z trzech lub czterech zakltadek, przy
czym dwie sg te same — Dane i Szkic.
Wybér punktu zawsze moze odbywacd
sie poprzez wprowadzenie jego nume-
ru, wybranie go z listy lub wskazanie
na mabpie. Jesli chodzi o obliczenia, Top-
SURV nie zawiedzie uzytkownika. Na
podstawie pomierzonych pikiet mozna
wyznaczaé: odleglosci, azymuty, prze-
ciecia prostych, rzut na linig, a nawet
obliczy¢ wspétrzedne catego poligonu.
Dostepne sg tez funkcje liczenia pola
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powierzchni, parametréw tuku kotowe-
go czy transformacji wspé6irzednych.

Znaczna cze$¢ prac wykonywanych
przez geodete to tyczenie. Dlatego z gru-
py funkcji pomiarowo-obliczeniowych
zostalo ono wydzielone jako odrebny
zbiér narzedzi. Terenowe wyznaczanie
punktéw, linii czy obiektéw powierzch-
niowych to najprostsze rodzaje tyczenia.
TopSURYV zapewnia pomoc przy bardziej
ambitnych zadaniach. Sg wéréd nich ta-
kie pozycje, jak wyznaczanie elementow
tukéw i krzywych przejéciowych, tycze-
nie przecie¢ i zageszczanie punktéw.
Na uwage zastuguje tzw. tyczenie DTM.
Jest ono wykorzystywane gléwnie przy
sprawdzaniu poprawno$ci prac ziemnych
wykonanych przez maszyny na placu bu-
dowy. W swoim dziataniu wykorzystuje
powierzchniowy model terenu TIN. Dzie-
ki niemu mozna tyczy¢ punkty (X, Y, Z)
w dowolnym miejscu w obszarze okreslo-
nym przez cyfrowy model.

B ardzo waznym modutem oprogra-

mowania jest pakiet narzedzi do

kompleksowej obstugi prac drogo-
wych. Obecno$¢ tych narzedzi w jakim-
kolwiek instrumencie swiadczy o jego
przynaleznosci do grupy sprzetu bardziej
zaawansowanego. W aplikacji TopSURV
funkcje drogowe zajmujg sporo miejsca,
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ale dzieki temu uzyskano przyjazna pro-
cedure przygotowania danych, a ewen-
tualne obliczenia oraz finalne tyczenia
w terenie sg przejrzyste. Nie nalezy sie
jednak tudzié¢, ze nauka obstugi oprogra-
mowania w tym zakresie obejdzie sig bez
wczesniejszego przeczytania instrukcji.
Modut drogowy pozwala na komplekso-
we opracowanie projektu (trasy drogo-
wej) w plaszczyZznie poziome;j i piono-
wej. Pierwsza realizowana jest przez linie
proste, krzywe przejéciowe, tuki kolowe
i punkty wierzchotkowe, a druga — za po-
moca wysoko$ci punktéw, pochylen, pa-
rabol i lukéw kolowych. Dodatkowo trase
mogg definiowa¢ przekroje poprzeczne.
Prace przygotowawcze rozpoczyna sie od
okreslenia wszystkich niezbednych ele-
mentéw osi poziomej i pionowej, ktére be-
da w kolejnym kroku tyczone w terenie.
Wskazac trzeba punkt poczatkowy trasy,
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elementy osi poziomej (np. dtugosé¢ pro-
stej, promien krzywej przejsciowej itp.),
elementy osi pionowej (okresli¢ pochyle-
nie trasy, pojawiajace sie tuki pionowe)
i zdefiniowa¢ przekroje poprzeczne. De-
finiowanie przekrojéw poprzecznych jest
czynnoscig najbardziej pracochlonna. Po-
jedynczy przekréj sktada sie z segmentow
okreslajacych szerokos¢ pasa i pochylenie
z dodatkowymi danymi o granicznym na-
chyleniu wykopu i nasypu. Podczas ko-
rzystania z kazdej funkcji punkty do obli-
czen mozna wpisywac recznie, wybieraé
z listy lub wskazywac je na mapie. Wazne
jest takze to, ze w trakcie tworzenia kt6-
regokolwiek z element6w trasy dostepny
jest podglad graficzny. Szybko sprawdza
sig, czy wpisane przez nas dane definiujg
np. tuk kotowy o kierunku skretu zgod-
nym z projektowanym. Kiedy wszystkie
dane zostang wprowadzone, oprogramo-
wanie umozliwi przejscie do tyczenia.
Aplikacja wspomaga wynoszenie w te-
ren zaréwno elementéw poziomych (osi
i krawedzi), pionowych (pochylenia), jak
i przekrojéw poprzecznych. Dane do ty-
czenia przedstawiane sg graficznie, co
ufatwia operatorowi prace tachimetrem
czy odbiornikiem GPS.

o zarzadzania danymi w opi-
D sywanej aplikacji udostepnio-

no wiele narzedzi. Od tych naj-
prostszych (zakladanie nowych robét,
ich kasowanie i wyszukiwanie) przez
bardziej rozbudowane (definiowanie
réznorodnych parametréw pracy, np.
trybu pomiaru, sposobu kodowania,
nazywania kolejnych pikiet czy uzy-
wanych jednostek) po zaawansowa-
ne funkcje importu/eksportu obserwa-
cji i wynikéw obliczen. Najistotniejsza
rzecza w konstrukcji programu jest to,
ze wszystkie operacje pomiarowo-obli-
czeniowe wykonane przez operatora
zapisywane sg tylko w jednym pliku,
ktéry zostaje stworzony w momencie za-
lozenia nowej roboty. W nim aplikacja
umieszcza zaréwno rekordy z surowy-
mi obserwacjami, jak i okreslone na ich
podstawie docelowe wsp6irzedne. Tam
tez znajda sig¢ wszystkie punkty wyzna-
czone z obliczefi. A zatem, je§li mamy
do skopiowania tylko jeden plik z da-
nymi z konkretnej roboty, nie musimy
sig martwic, ze jakie$ informacje sig za-
wieruszg. Ciekawsze jest jednak to, ze
w tym samym pliku zapisywane sg po-
miary klasyczne (tachimetryczne), sa-
telitarne (GPS) i niwelacyjne. Mozna go
wiec dowolnie przenosi¢ miedzy trzema
rodzajami sprzetu, wykorzystujac np.
w rejestratorze GPS wspéirzedne wy-
znaczone metodami klasycznymi.
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Gdyby jednak topconowski format za-
pisu nie wystarczyl geodecie, to w kazdej
chwili wszystkie dane mozna poddac eks-
portowi do jednego z wielu uniwersalnych
formatéw CAD i GIS. Do dyspozycji sa
DWG, DGN, DXF, SHP i wiele innych. Ze-
stawienie wspdlrzednych czy obserwacji
moze by¢ tez wygenerowane w postaci pli-
ku tekstowego w formacie zdefiniowanym
przez uzytkownika. Podobnie jest z im-

portem. Przy przenoszeniu danych z innej
roboty mozna wybra¢ informacje, ktére
chcemy pobrac (np. biblioteka kodéw, listy
punktow, trasy), ale bedziemy ciagle ope-
rowali na jednym biezacym pliku.

mowaniu Topcon TopSURV umoz-

liwiajg geodecie np. manipulowanie
zapisanymi w pliku punktami. Operator
moze nadawac im nazwy, kody, dodawac
atrybuty dla systeméw GIS, wprowadzac
recznie pikiety itp. Dostepne sg takze
narzedzia do szybkiego wyszukiwania
punktéw wedtug okreslonych kryteriow
(np. po nazwie, typie, atrybutach czy ko-
dzie). Bardzo wazna funkcja opisywanej
aplikacji jest prezentacja na wyswietlaczu
tachimetru lub na ekranie kontrolera wy-
konanych pomiaréw i obliczen w postaci
mapy wektorowej, rtéwniez na tle podkla-
du rastrowego. Moze ona by¢ poddawa-
na edycji poprzez definiowanie sposo-
bu prezentacji poszczegdélnych obiektow
(np. r6zne ikony dla pomierzonych pikiet,
punktéw osnowy czy powstalych z obli-
czen lub rzutowania). Obraz mozna po-
wigkszaé/pomniejsza¢. Dodatkowo mapa
ta ma ceche charakterystyczng dla opro-
gramowania CAD - obiekty moga by¢ po-
segregowane na warstwach. Kazda z nich
z konkretng nazwa, kolorystyka, symbo-
likg itp. Jest to bardzo istotne przy ogra-
niczonej wielkosci ekranu tachimetru.
Wyséwietlanie tylko niezbednych w da-
nej chwili informacji pozwoli na szybkie
i bezbtedne ,czytanie” zawartosci mapy.
Operator jest w stanie edytowac surowe
obserwacje. Na przykiad jednym klik-
nieciem moze przeliczy¢ wspélrzedne
wszystkich pomierzonych pikiet po zmia-
nie wysokosci lustra.

F unkcje edycji danych w oprogra-

pracuje na platformie Windows

CE. Obstugiwane przez ten system
funkcje z zakresu komunikacji, wspét-
pracy z urzadzeniami zewnetrznymi
podnosza poziom uzyteczno$ci same-
go oprogramowania pomiarowego. Wy-
obrazmy sobie sytuacje, w ktérej uzywa-
my na placu budowy duzego wiezowca
tachimetru z najnowszej serii GPT-9000
(zmotoryzowanego). Tuz za brama jest
biuro, w ktérym uruchomiono wewnetrz-
ng sie¢ bezprzewodowa. Podlaczajac do
tachimetru karte Compact Flash z mo-
dulem Wi-Fi, mozna na biezaco przesy-
ta¢ z serwera dane lub umieszcza¢ tam
wykonane pomiary. Czy udaloby sie tak
pracowac, uzywajac starego, poczciwego
sprzetu z DOS-em?

| opSURYV, jak juz wspomniano,

MAREK PUDtO
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Powerlopo

Tachimetr Pentax W-800 (opis na s. 22)
wyposazony jest w system operacyjny
Windows CE. Jednym z programéw po-
lowych oferowanych z tym sprzetem jest
PowerTopo CE wtoskiej firmy SierraSoft.

plikacja postuguje sie systemem
‘ N CAD, ktéry pozwala na rysowa-
nie i obrébke tworzonej mapy juz
na ekranie tachimetru. Wydawac by sig
moglo, ze kreélenie linii, tukéw, polili-
nii, przecig¢, prostopadlosci i réwno-
legtosci na wyswietlaczu instrumentu
jest ucigzliwe i niewygodne. Nic bardziej
mylnego. Tachimetr W-800 wyposazony
jest w duzy monitor TFT o rozdzielczos-
ci 640 x 480 pikseli. Sterowanie progra-
mem odbywa sie za pomoca rysika lub
klawiszy funkcyjnych i kursoréw kie-
runkowych poprzez duze, kontrastowe
ikony. Kreslenie elementéw graficznych
jest o tyle proste, ze w silniku CAD wy-
stepuja rézne rodzaje przyciggania. Zu-
pelnie tak samo, jak w popularnych biu-
rowych programach tego typu. Na uwage
zastuguje réwniez mozliwos¢ podtacze-
nia na warstwie skalibrowanego rastra.
Wystarczy podaé lewy dolny naroznik
obrazu i jego skale, a program automa-
tycznie wstawi go w odpowiednie miej-
sce. Tak zaimportowany raster i mozli-
wo$¢ pobierania z niego wspéirzednych
(np. do tyczenia czy przy aktualizacji
mapy) przyspieszaja dziatanie w terenie
i opracowywanie wynikéw. Pomocny jest
takze system kodéw zgodny z instrukcja
K-1 oraz symboli i styléw linii. Funkcje
importu i eksportu oferuja bezposred-
nig wymiang plikéw w formatach DXF
i DXF3D.

intuicyjnie uzytkownika przez po-

szczegblne funkcje programu. Przy-
ktadem mogg by¢ przesuniecia (zwane off-
setami), ktére uruchamia sie naci$nigciem
jednego klawisza. Obok standardowych
narzedzi dostepny jest takze pomiar
w dwéch polozeniach lunety (wraz z wy-
liczeniem bledéw) oraz pomiary repety-
cyjne w seriach z wyréwnaniem. W trak-
cie wykonywania pomiaréw w kazdej
chwili dostepna jest wspomniana mapa

P odczas pomiaru ikony prowadza
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CAD, na ktérej naniesione jest stanowisko
instrumentu, ostatnio pomierzony punkt,
wszystkie wczesniej pomierzone punkty
z ich symbolami, a wraz z obrotem lune-
ty w czasie rzeczywistym zmienia sig wy-
$wietlane polozenie osi celowe;.

ielokrotne, kombinowane

wciecie wstecz jest jednym

z wielu mozliwo$ci nawigza-
nia w tachimetrze. Na podstawie wcie-
cia wstecz obliczane sg wsp6irzedne sta-
nowiska z wyréwnaniem 3D. Na uwage
zastuguje fakt, ze po pomiarze punktéw
wcinajacych mozna swobodnie wybraé
wielkoéci (kierunek poziomy, odleglosé
skoséna, kat pionowy), ktére majg by¢ uzy-
te w wyréwnaniu. Po naci$nieciu jedne-
go klawisza program sprawnie wyko-
nuje przeliczenia parametréw wciecia.
Poza wcieciem wstecz mozliwe jest stan-
dardowe nawigzanie na jeden punkt, po-
miar bez nawigzania oraz sprawdzenie
punktéw nawigzania wg kierunku lub

odlegtosci.
M ny na tyczenie klasyczne oraz
tyczenie linii. Wynoszenie
punktéw w teren sprowadza sie do wy-
brania ich z listy, a nastepnie program za
pomoca strzatek pokaze odleglosé i kie-
runek, w ktérym ma sie przemieszczac
pomiarowy z lustrem. Po przetaczeniu na
mape zauwazymy, oprécz aktualnego sta-
nowiska i zmieniajacego sie w czasie rze-
czywistym polozenia osi celowej, réwniez
biezace pozycje lustra i punktu tyczone-
go. Po zakonczeniu czynnosci mozna
wygenerowaé raport ze wszystkimi wy-
tyczonymi punktami wraz z odchytkami
wzgledem projektu.

Modut drogowy pozwala na zaprojek-
towanie i wytyczenie wszystkich elemen-
toéw trasy. PowerTopo CE umozliwia edy-
towanie elementéw zaréwno poziomych
i pionowych, jak i przekrojéw poprzecz-

odul tyczenia zostal podzielo-
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nych z uwzglednieniem przechytki. Sys-
tem CAD obrazuje wszystkie wprowadzo-
ne przez uzytkownika elementy. Modut
drogowy dostepny bedzie w standardo-
wej wersji oprogramowania od stycznia
2008 r.

spolrzedne prostokatne i bie-

gunowe przechowywane sg

w oddzielnych projektach
ale istnieje mozliwo$¢ wymiany danych
pomiedzy nimi. W celu lepszego zarza-
dzania danymi kazdy projekt moze mie¢
oddzielne ustawienia (np. doktadnosci
pomiaru odlegtosci, katéw czy tyczenia).
Uzytkownik sam okreéla, jakie dane
chce rejestrowa¢, importowac i ekspor-
towag, a ikony informuja o specyfice da-
nego punktu. Program kazdemu punkto-
wi przyporzadkowuje odpowiedni znak
graficzny, np. przy punkcie wstawionym
recznie pojawia sie ikona reki, wyliczo-
nym — ikona COGO, z offsetem — ikona
wprowadzonego przesuniecia. Takie ula-
twienia pozwalajg na szybsza i bardziej
precyzyjnag identyfikacje punktéw. Po-
nadto przy ich przegladaniu mozna wpro-
wadzi¢ odpowiednie maski wyszukiwa-
nia (np. punkty na danym stanowiskuy).
Projekty pomiarowe moga by¢ zapisywa-
ne w pamiegci wewnetrznej tachimetru
W-800, na karcie SD lub Compact Flash.
PowerTopo CE wspélpracuje z komputera-
mi PC z programem Microsoft ActiveSync
za pomocg kabla USB. Dzieki temu prze-
noszenie plikéw do popularnych w Pol-
sce programéw obliczeniowych odbywa
sig na zasadzie ,,przeciagnij i upuscé”.

PIOTR STRZELECKI
Inzynier produktu w firmie Geopryzmat
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Wtajemniczeni twierdza, ze
w Polsce sprzedaje sie rocz-
nie okoto 700 tachimetréow.
Liczba ta z roku na rok ro-
$nie. Ale kraje rozwiniete
mogg pochwali¢ sie znacznie
lepszymi wynikami.

eszcze 5 lat temu przed-

sigbiorstwa zajmujace sig

handlem instrumenta-
mi pomiarowymi byly sred-
nio zadowolone z osigganych
wynikéw sprzedazy. Teraz
jest wyraznie lepiej, choé¢
wcigz profesjonalny i drogi
sprzet ,schodzi” z magazy-
néw do$¢ ociezale. Sprzeda-
ja sie przede wszystkim mo-
dele tanie (ekonomiczne) oraz
sprzet ze $redniej potki ceno-
wo-technologicznej. Czes¢ za-
stugi za ozywienie na rynku
sprzetu trzeba przypisaé za-
mawiajacym ustugi geodezyj-
ne (organizujacym przetargi),
ktérzy w specyfikacjach szcze-
goétowo wskazuja wyposaze-
nie firm wykonawczych. Nie
ma juz wlasciwie miejsca dla
fachowcéw z teodolitem i na-
sadka dalmierczg. Okazuje
sig, ze zaradne firmy potrafig
zdoby¢ duze srodki na zakup
sprzetu z programéw pomoco-
wych Unii Europejskie;j.

eodeci kupuja eko-
nomiczne tachi-
metry, oczywiscie

dlatego ze sg najtansze. Dru-
gi aspekt to prostota obstu-
gi. Sprzet taki wyposazony
jest przewaznie w zwykla
klawiature kodowg (niekie-
dy tylko alfanumeryczna),
nieduzy monochromatyczny
wys$wietlacz i malo rozbudo-
wane menu. Charakteryzu-
je sig doktadnoscig pomiaru
kata w granicach 2-9” i nie-
kiedy opcja bezlustrowego
pomiaru odleglosci (o zasie-
gu 100-150 m). Wymiana da-
nych odbywa sig przewaznie
przez port szeregowy RS-232.
Systemy operacyjne w takim
sprzecie to gtéwnie firmowe
mutacje DOS-a. Nie pozwa-
la on rozwina¢ skrzydet bar-
dziej ambitnym geodetom,
a jakiekolwiek ingerencje
w oprogramowaniu odbywa-
ja sie wylacznie w autoryzo-
wanym serwisie.

FOT. MAREK PUDO
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W tabeli na kolejnych stro-
nach znajdzie sie kilka cieka-
wych propozycji. Jest Topcon
serii 100 lub 230, warto zwr6-
ci¢ uwage na nowego Pentak-
sa V-227N (opis na s. 15) czy
serie SETx10(K) Sokkii. Jesz-
cze w tym roku dostepny be-
dzie tachimetr Focus 4 firmo-
wany przez Spectra Precision
z pomiarem bezlustrowym
do 100 m. Bardzo zachecaja-
co wyglada oferta chinskich
producentéw. South, kté-
ry na dobre zadomowit sie
na naszym rynku, sprzedaje
,bezlustrowce” NTS 350R+.
Nalezy sie tez bacznie przy-
glada¢ instrumentom FOIF,
ktére w tym roku debiutuja.
W sprzedazy znajdzie sie na
razie jedna seria — 680 (opis
na s. 8) — w odmianie lu-
strowej (RTS) i bezlustrowej
(OTS) za bardzo atrakcyjna
cene. Wszystkie wspomniane
tachimetry mozna naby¢ za
mniej, a niektére duzo mnie;j,
niz 20 tys. zl netto.

yzsza poétka ce-
nowa - tak do
40 tys. z! netto —
obejmuje najwiecej modeli.
Znalez¢ tu mozna jeszcze eg-
zemplarze z samym tylko po-
miarem lustrowym, ale wiek-
szo$¢ posiada opcje pracy bez
pryzmatu. Zacniej prezen-
tuje sie takze zasieg dalmie-
rzy podczas pomiaru bezlu-
strowego (nawet do 1200 m).
Charakteryzuja je duzo lep-
sze doktadnosci pomiaru ka-
taiodleglosci. Pojawia sigjuz
klawiatura alfanumeryczna,
kolorowy (przewaznie doty-
kowy) ekran oraz system ope-
racyjny z rodziny Windows
sterujacy pracg urzadzen.
Towarzyszy mu oprogramo-
wanie polowe z bogactwem
funkcji obliczeniowo-pomia-
rowych, a wéréd nich pakie-
ty drogowe. Oprocz standar-
dowych zadan geodezyjnych,
oferuje ono np. funkcjonal-
nosc¢ systemow CAD wyswiet-
lania mapy z pomierzonymi
obiektami (takze z podziatem
na warstwy).
Zastosowanie systemu
Windows umozliwito wpro-
wadzenie do tachimetréw
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réznych portéw komunika-
cji. Wciaz jest port szerego-
wy, coraz popularniejszy sta-
je sie mini-USB do polaczenia
tachimetru z komputerem.
Zdarzaja sie standardowe, du-
ze porty USB, w ktére wtyka
sie przenosng pamie¢ maso-
wg (np. pendrive). Producen-
ci stosujg takze czytniki kart
CompactFlash lub Secure Di-
gital. Stuzg one nie tylko do
przechowywania informacji.
Z wbudowanymi sensorami
rozszerzajg funkcjonalnosc
sprzetu chociazby o Wi-Fi czy
Bluetooth (tam, gdzie nie sg
one wbudowane).

Kréciutki przeglad roz-
pocznijmy od tegorocznych
nowosci, bo bylo ich kilka.
Leica wprowadzila zmoder-
nizowana seri¢ TPS1200+
(opis na s. 12) z ulepszonym
dalmierzem i zwiekszonymi
doktadnosciami pomiaru od-
legloéci. Pentax w kornicu zde-
cydowal sig na zastosowa-
nie Windows w serii W-800
z oprogramowaniem Power-
Topo CE. Dostownie trzy mie-
sigce temu Sokkia pokazata
instrument SETX (zbudowa-
ny na bazie zmotoryzowane-
go SRX-a). Takze z systemem
Windows bedzie on dostep-
ny w styczniu 2008 roku. Fo-
cus 5 (opis na s. 16) to nazwa
sprzetu firmy Spectra Pre-
cision, ktéra debiutuje z ta-
chimetrami na naszym ryn-
ku. Ciekawym rozwigzaniem
technologicznym jest uzycie
typowego rejestratora Recon
jako klawiatury tachimetru.
Topcon wystapit w tym roku
z serig 750/7500 (zastepuje
ona instrumenty oznaczone
symbolem 700/7000, w sprze-
dazy pozostaje tachimetr
GPT-7000i), ktéra powstala
poprzez odjecie serwomoto-
réw ze zmotoryzowanej serii

900/9000.
N dy tachimetrycznej
jest sprzet klasy hi
-end. Drogi, z zaawansowa-
nymi rozwigzaniami tech-
nologicznymi i gwarantujacy
uzytkownikowi realizacje
najwymys$lniejszych zadan
pomiarowych z bardzo duza

a szczycie pirami-

precyzja pomiaru. To gltéw-
nie instrumenty z serwomo-
torami. Jedne majg je tylko
zainstalowane w leniwkach
(wspomagajg reczne obraca-
nie sprzetu), ale w wiekszo-
$ci przypadkéw odpowiadaja
one za bezdotykowa obstu-
ge pomiaréw (wyszukiwanie
celu, precyzyjne nacelowanie
i $ledzenie) w wers;ji klasycz-
nej z geodeta i pomiarowym
lub tez w najbardziej rozbu-
dowanej konfiguracji — w try-
bie one-man-station. Windows
kroéluje tu bezwzglednie. Plat-
forma ta umozliwita stworze-
nie oprogramowania z funk-
cja skanowania.

Najtansze instrumenty
z serwomotorami w leniw-
kach mozna naby¢ juz za
ok. 40 tys. z1 netto. Najdroz-
sze, kompletnie zmotoryzo-
wane, warte sg grubo ponad
100 tys. zl. Jednak i tak nic nie
przebije kwoty, ktéra trzeba
zaplaci¢ za Trimble’a VX (opis
nas. 20) — 220 tys. z1.

Ale rzeczywiscie jest za co.
Polaczenie pomiaréw geode-
zyjnych z technologia wideo
jest rewolucyjne pod wzgle-
dem technologicznym i musi
duzo kosztowaé. W Trimble'u
VX zamontowano bowiem
w lunecie kamere cyfrowa,
ktéra przekazuje na zywo ob-
raz na wy$wietlacz tachime-
tru. Bez spogladania w oku-
lar operator zaznacza na
ekranie pikiete do pomiaru,
a instrument sam sie obraca
irejestruje wspoélrzedne. Ma-
to tego, obraz moze by¢ takze
przesylany na ekran kontro-
lera przy tyczce podczas pra-
cy jednoosobowej. Tak wiec
mozna zdalnie realizowac
pomiar bezlustrowy dowol-
nego obiektu znajdujacego sie
w polu widzenia kamery.

Ta samg droga podaza Top-
con, ktéry na tegorocznych
targach Intergeo zaprezento-
wal model GPT-9000A IS. Jego
sprzedaz ma sie rozpoczac na
poczatku przysziego roku.

Dane zamieszczone w tabe-
lach na nastgpnych stronach
pochodza od polskich dystry-
butoréw tachimetréw.

MAREK PUDtO

TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

MODEL

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK

POMIAR KATOW - METODA POMIARU
Doktadnos¢

Najmnigjsza wyswietlana jednostka
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy,
dokfadnos¢, zakres

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]
Minimalna ogniskowa [m]

POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU
Dokfadnos¢ [mm + ppm]
@ 7 lustrem
@ tarczkq celowniczg
@ bez lustra
Zasigg [m]
@z jednym lustrem
@ 7 trzema lustrami
@ tarczkq celowniczq
@ bez lustra
Czas [s]
@ w trybie doktadnym (inicjalny)
@ w trybie trackingu
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowgq

SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra
Jednoosobowa stacja robocza

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne
Rozmiar ekranu
Kolorowy,/dotykowy

Liczba klowiszy

REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej, liczba zbioréw
Karta pamigi (typ)

Porty wejscia-wyjscia

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkje pomiarowe i obliczeniowe

Korzystanie z programéw uzytkownika
Polska wersja jgzykowa

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego
Formaty wymiany danych

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA)
Ciggty pomiar kgtow [h]
Pomiar kqtéw i odlegtosci

INNE

Diody do tyczenia

Pionownik laserowy

Waga instrumentu z bateriq [kg]

Norma pyto- i wodoszczelnosi

Temperatura pracy [°C]

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z]

Informacje dodatkowe

Dystrybutor




FOIF

FOIF

Leica
RTS682(L)/RTS685(L) 0TS682(L)/0TS685(L) TDM5005/TDA5005 TC2003/TCA2003
(opisnass. 8) (opis nas. 8)
2007 2007 1997 1995
absolutna absolutna absolutna absolutna
/5 25 0,5 (1,5 0,5 (1,5
P » B B
Dwuosiowy, 17,3 Dwuosiowy, 17,3 Dwuosiowy, 0,3", 4° Dwuosiowy, brak danych, 4°
30x, 45 30x, 45 32x, 42 30x, 40
11 1,7 17 17
brak danych brak danych fazowa fazowa
2+12 2+2 1+2,02 (<120 m) 1+1
brak danych brak danych 05 1
nie dotyczy 3+3 nie dotyczy nie dotyczy
2000 2000 3500 3500
2500 2500 5000 5000
brak danych brak danych 180 180
nie dotyczy 150 nie dotyczy nie dotyczy
3 3 3 3
07 09 03 03
nie tak nie nie
nie nie nie/tak nie/tak
nie nie nie/tak nie/tak
Dwustronne Dwustronne Dwustronne (opcja) Dwustronne (opcja)
8 linii x 24 znaki 8 linii x 24 znaki 8 linii x 35 znakéw 8 linii x 35 znakéw
nie nie nie nie
29 29 32 32
16 000 pkt, brak danych 16 000 pkt, brak danych 36000 pkt, brak danych 36000 pkt, brak danych
nie nie PCMCIA (0,5-4 MB) PCMCIA (0,5-4 MB)
RS-232 RS-232 RS-232 RS-232
FOIF FOIF Leica Leica
tachimetria, wigcia, wysokosc niedostepna, czo- | tachimetria, wcigcia, wysokos¢ niedostgpna, czo- bogaty wybér funkgji tyczenia, weigcia swobodne, powierzchnia, czo-

téwki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, rzutowa-
nie punktu, azymut, domiary, ciag poligonowy

téwki, tyczenie biegunowe, powierzchnia, rzutowa-
nie punktu, azymut, domiary, ciag poligonowy

do pomiaréw przemystowych

towki, wysokos¢ niedostepnych punktéw,
mimosréd celu 3D, przeniesienie wysokosci

nig nie tok tak

tak tok ni ni
tak tak tak tak
ASCII, WinKalk, GGEQ ASCII, WinKalk, GGEO 69 6S
Ni-MH Ni-MH Ni-Cd Ni-Cd
20 20 55 55

8 8 600 pkt (400 - zmotor.) 600 pkt (400 - zmotor.)

nie nie nie opcja
opgja opcja nie tak

6 6 8,7 8,7
IP54 [P54 P67 P67

-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, tadowarka, ostona obiektywu i przeciw-
deszczowa, okablowanie, zestaw narzedzi, instruk-
¢ja obstugi
24
0d 12 490

2 baterie, tadowarka, ostona obiektywu i przeciw-
deszczowa, okablowanie, zestaw narzedzi, instruk-

¢ja obstugi
2%
od 14 490

bateria, okablowanie, tadowarka,
karta pamieci

12 (opcja 48)
od 105 000

2 baterie, okablowanie, tadowarka,
karta pamieci

12 (opcja 48)
0d 89 900

whudowane czujniki temperatury i cisnienia, pro-
mocja - w zestawie statyw, tyczka, pryzmat

whudowane czujniki temperatury i ciénienia, pro-
mocja - w zestawie statyw, tyczka, pryzmat

bezprzewodowa komunikacja (opcja),
TDM - zmotoryzowany, TDA - $ledzenie celu

mozliwo$¢ monitorowania obiektu,
dodatkowe oprogramowanie

FOIF Polska Sp. z 0.0.

FOIF Polska Sp. 7 0.0.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.
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MARKA

Leica

I.elcu

Leica

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy,
doktadnos¢, zakres

Dwuosiowy, 17, 4°

Dwuosiowy, 17, 4°

MODEL 1€403/405/407, 1¢802/803/805 TC(R)(RM)(A)(P)(RA)(RP)
TCR(power, ultra)403/405/407 TCR(power, ultra)802/803/805 1201+/1202+/1203+/1205+ (s. 12)

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2003 2004 2005-2007

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Dokladnos 37 (109/5” (159)/7° (209) 27 (69/3 (109/5" (159) 1 (39/2° (6)/3° (99/5" (159)

Najmniejsza wyswietlana jednostka 17(59) 17 (59 17 (59)

Dwuosiowy, 17, 4°

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tyczenia, weigcia swobodne, powierzchnia, czo-
towki, wysokos¢ niedostepnych punktéw,
mimosrdd celu 3D, przeniesienie wysokosci

tyczenia, weigcia, powierzchnia, czotowki,
obwdd, mimosréd celu 3D, przeniesienie
wysokosci, trasy 2D (opcja), COGO (opcja)

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 1,7 1,7 1,5
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@7 [ustrem 2+2 2+2 1+15

@ 7 tarczkg celowniczg 2+12 2+2 1+15

@ bez lustra 3+2 3+2 2+2 (<500 m), 4 +2 (>500 m)*
Tusieg [m]

@7 jednym lustrem 3500 (10 000™) 3500 (10 000) 3500

@ 7 trzema lustrami 5400 5400 5400

@ 7 tarczkq celowniczg 250 (10007) 250 (10007) 250

@ bez lustra 170%, 300** 170%, 300** 400** 1000***
(zas [s]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 1 1 1,5

@ v frybie trackingu 03 03 0,15
Pomiar bezlustrowy z plamka laserowq tak* tak* tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie TC(A)(P)(RA)(RP)
Jednoosobowa stacja robocza nie nie TC(A)(P)(RA)(RP)
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne (opcja) Dwustronne (opcja) Dwustronne (opcja)
Rozmiar ekranu 6 linii x 31 znakéw 8 linii x 31 znakéw 320 x 240 pikseli
Kolorowy/dotykowy nie nie tak/tak
Liczba klawiszy 14 16 24
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zhioréw 10 000 pkt, 16 10000 pkt, 16 32-256 MB, bez ograniczeri
Karta pamieci (typ) nie nie (F
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232, radiomodem
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Leica Leica Leica

bogate oprogramowanie wewngtrzne,
pakiet programow specjalistycznych

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqee]
(ena netto zestawu standardowego [z1]

2 baterie, okablowanie, tadowarka, lustro realiza-

cyine, pokrowiec, ostona na okular, miarka
12 (opcja 48)
0d 22 500

2 baterie, okablowanie, tadowarka, lustro,
pokrowiec, miarka
12 (opcja 48)
od 41 800

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tak
Formaty wymiany danych GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika GSI, DX, MGEO, ASCII, uzytkownika
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Li-lon
Ciggty pomiar kgtow [h] ok. 6 ok. 6 brak danych
Pomiar kgtow i odlegtosci ok. 9000 pkt ok. 9000 pkt 6-8h
INNE

Diody do tyczenia opcja opca opcja
Pionownik laserowy tak tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 52 52 65
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P54 P67
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarka,
karta pamieci
12 (opcja 48)
0d 53 500

16 T. Nadowski Sp.j.

|G T. Nadowski Sp.].

Informacje dodatkowe bateria camcorder lub é x LRé, “w modelach bateria camcorder lub 6 x LRé, *w modelach | *TCR, **PinPoint R400 i “**R1000, kompatybil-
TCR400power, **w modelach TCR400ultra TCR800power, **w modelach TCR800ultra ny z 6PS1200, rozbudowa do SmartStation
Dystrybutor Leica Geosystems Sp. z 0.0., Leica Geosystems Sp. z 0.0., Leica Geosystems Sp. z 0.0.,

G T. Nadowski Sp.|.
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Leica

SmartStation DTM-362/352/332 NPL-362/352/332 DTM-522
1201+/1202+/1203+/1205+
2005-2007 2004/2003/2003 2004,/2003/2003 2003
absolutna przyrostéw przyrostow przyrostow
1 (39/2° (6/3° (99)/5 (159) 3°/5°/5" 3°/5°/5° 3
1" (59 % % 05
Dwuosiowy, 1,4 0/0/1, 17,3 D/0/), 17,3 Dwuosiowy, 17, 3"
30x, 40 33x (21x lub 41x opcja), 40 26x (16x lub 32x opcja), 40 33x (21x lub 41x opcja), 45
15 13 16 13
fazowa impulsowa impulsowa impulsowa
1+15 3+2 3+2 2+2
1+15 3+2 3+2 2+12
2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)* nie dotyczy 5+2 nie dotyczy
3500 2300 5000 2700
5400 3000 5000 3600
250 100 300 100
400**,1000*** nie dotyczy 210 nie dotyczy
15 1,6 1,6 1
015 ] 05 05
tak nie nie nie
TC(A)(P)(RA)(RP) nie nie nie
TC(A)(P)(RA)(RP) nie nie nie
Dwustronne (opcja) D/0/) D/0/ Dwustronne
320 x 240 pikseli 128 x 64 piksele 128 x 64 piksele 128 x 64 piksele
tak/tak nie nie nie
24 25 25 25
32-256 MB, bez ograniczeri 10000 pkt, 32 10000 pkt, 32 10000 pkt, 32
(F nie nie nie
RS-232, Bluetooth, radiomodem RS-232 RS-232 RS-232
Leica Nikon Nikon Nikon

bogate oprogramowanie wewngtrzne,
pakiet programéw specjalistycznych

tak

zakfadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimogro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrz., powierzchni, przecigc)
nie

zoktadanie stanowiska (znane, wigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrz., powierzchni, przecigc)
nie

zktadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotowek, wysokosci punktu niedostepnego,
obliczenia (wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)

nie

tak tak tak tak

tok tok tok tak
6SI, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika ASCll ASCll ASClI
Li-lon Ni-MH Ni-MH Ni-MH

brak danych 30 27 30
6-8h T6h 7h 105h

opca nie nie tak

tak nie nie nie

72 5,3/5,3/5,2 55/5.5/53 55
P67 IPX6 IPX6 |PX4

-20 do +50 -20 do +50 20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
karta pamigci
12 (opcja 48)
0d 99 000

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisii, instrukcja w jgzyku polskim
48
0d 18 990

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisij, instrukcja w jezyku polskim
48
od 24 990

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisii, instrukcjo w jgzyku polskim

48
od 28 990

*TCR, **PinPoint R400 i ***R1000, infegracja
17 6PS/RTK, kompatybilny z GPS1200

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
16 T. Nadowski Sp.j.

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo
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Kompensator Jedno-/Dwuosiowy,
doktadnosc, zakres

Dwuosiowy, 17, 3"

Dwuosiowy, 17, 3"

MARKA Pentax

MODEL DTM-652 NPL-632 V-227N/V-227N (opis nas. 15)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 2006 2007

POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostow przyrostow absolutna

Doktadnos¢ 1 2 571"

Najmniejsza wyswietlana jednostka 0,5 " 57 lub 10~ (opcjonalnie)

Jednoosiowy, brak danych, 3°

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

zktadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimogro-
dowe, czotéwek, wysokosci punkiu niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)

zokfadanie stanowiska (znane, wigcie, nawigzanie
wysokosciowe),tyczenia, domiary, pomiary mimogro-
dowe, czotowek, wysokosci punkty niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrzednych, powierzchni, przeciec)

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 33x (21x lub 41x opcja), 45 26x (16x lub 32x opcja), 40 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 1,6 1
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@7 lustrem 2+1 3+2 3+2

@ 2 tarczkg celowniczq 2+12 3+2 3+2

@ bez lustra nie dotyczy 3+2 5+2
Tusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 2700 5000 2400/1400

@ 7 trzema lustrami 3600 5000 3000

@ 7 tarczkg celowniczg 100 300 100

@ bez lustra nie dotyczy 210 90
Czas [s]

@ v trybie doktadnym (inicjalny) 1 13 2

@ w trybie trackingu 05 05 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq nie nie tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne Dwustronne Jednostronne
Rozmiar ekranu 128 x 64 piksele 128 x 64 piksele 240 x 96 pikseli
Kolorowy,/dotykowy nie nie nie/nie
Liczba klawiszy 25 25 14
REJESTRACIA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbioréw 10000 pki, 32 10000 pkt, 32 1000 pki/6000 pkt
Karta pamiegi (typ) CF(typ lill) CF(typ lill) nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB RS-232, USB RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Nikon Nikon Pentax

PowerTopoExpress, pomiar wspotrzednych biegu-
nowych i prostokgtnych, tyczenia 3-D,
stanowisko swobodne, pomiar niedostepnej
wysokosci, obliczenia powierzchni

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesigee]
Cena netto zestawu standardowego [z1]

bateria, tadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do trans-
misji, instrukcja w jgzyku polskim, CF 128 MB
48
38 900

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do trans-
misji, instrukcja w jgzyku polskim, CF 128 MB
48
38900

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych ASCII ASCI DCT, AUX, CSV
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ BCG80 BC:80 Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] 28 25 12
Pomiar katéw i odlegtosci 10h 6h 6h
INNE

Diody do tyczenia tak tak nie
Pionownik laserowy nie nie tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 51 51 54
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P54 P44
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie
24
12900

Informacje dodatkowe statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis; statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis; typowe baterie jak do kamer
najdtuzsza gwarancja na rynku najdtuzsza gwarancja na rynku
Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Geopryzmat
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SOUTH

OFICJALNY DYSTRYBUTOR
| AUTORYZOWANY SERWIS

{cena od 10 930,00 PLN netto)
Tachimetry do podstawowych prac w geodezji

r__. I Tachimetry NTS 320 seria BASIC
2 AT L\

WyrdzZniajg je nastepujace cechy,
= Polskie oprogramowanie (MEMLY
- Certyfikat CE
- Kompensator elektroniczny kola pionowego podnoszacy dokladnose pomiardw
- Podwajna Kawiatura (w dwéch poloZzeniach lunety)

- Wysoka doktadnost 3mm + 2ppm i duzy zasieg dalmierza (2,3 km)

- Pojemna pamie¢ miesc do 8000 blokdw danych

= Uyteczne programy whudowane w tachimetr

-Wspdlpraca z popularnymi programami obliczeniowymi (Winkalk, C-geao)

Tachimetry NTS 350 seria STANDARD
(cena od 11 990,00 PLN netto)
Wszechstronne tachimetry do zastosowan w geodezji

Wyrazniaja je nastepne cechy,

- Polskie oprogramowanie (MENLUY)
- Certyfikat CE

- Przyjazna baza danych pomiarowych latwo transmitowalna do PC
- kompensator elekironiczny kota pionowego podnoszacy dokladnosc --- 5
- Podwéjna klawiatura alfanumeryczna w kazdym polozeniu lunety
- Pojemna pamieé miescl do 8000 blokdéw danych

Tachimetry NTS 350R+ seria STANDARD plus
(cena od 13 990,00 PLN netto)

Mowoczesne bezlustrowe tachimetry o wszechstronnym zastosowaniu w g8
budownictwie, przy budowie drog i autostrad,

Wyrdzniafq je nastepne cechy:

- Polskie opragramowanie (MENL)

- Certyfikat CE

- Wazechstronna baza danych pomiarowych latwo transmitowalna do PC

- Kompensator elekironiczny kola pionowego podnoszacy dokladnosé pomiardw
- Wydajne baterie ladowalne zapewniaja diugi czas pracy w terenie ok, 8 godzin (NB20)
- Wyposazony w szybki | dokladny dalmierz EDM

- Wyposazony w dalmierz laserowy

- Whudowane 2 klawiatury alfanumeryczne w kazdym z dwoch pelozen lunety

= Pojemna pamiec miesci do 8000 blokdw danych

- Wysoka doktadnose 2mm + 2ppm i duzy zasieg dalmierza (do 3,0 km)

- Zasieg pomiaru bezlustrowego 200m (przy uZyciu tarczy refleksyjnej)

- Lityteczne programy whbudowane w tachimetr

- Wapdlpraca z popularnymi programami obliczeniowymi (Winkalk, C-geo)

Tylko teraz za 13 990 PLN netto z bogatym zestawem akcesoriow

Tachimetr bezlustrowy NTS 355R+
R F<< €« > IINA7T F—F F — « _— FEFE— -
O NTS 355R+ ze spodarka, dwiema bateriami, ladownikiem, © Tyczka aluminiowa teleskopowa pod lustro

kablem do transmisji danych kompletem kluczy w pokroweu transportowym,

rektyfikacyjnych, pionem mechanicznym, wbudowanym O Pryzmat z uchwytem i tarcza sygnalizacyjna,

polskim MEMNU, polska instrukcja obslugi w pojemniku O Torba transportowa dla pryzmatu,

transportowym, © Program obliczeniowy Winkalk + modul Wspélpraca
O Statyw drewniany, z rejestratorami i totalstation

Dodatkowe informacje na www.southsurvey. pl

ER G£ 0”/4 T I Sp. z 0.0.

40-084 Katowice, ul. Opolska 1
Erepprapnll tel.: +48 32 7815138 e-mail: info@geomatix.com.pl
internet; www. southsurvey.pl www.geomatix.com.pl
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

Pentax

ESTAW

Pentax

Sokkia

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

PowerTopoCE, oprogramowanie CAD
i pomiarowe z funkejg ,inteligentny kursor”,
oprogramowanie Carlson SurvCE 2.0

PowerTopolite, pomiar, tyczenia 3D, stanowisko

swobodne, COGO, pomiar i wyrdwnanie ciqgu po-

ligonowego, pomiar i obliczenia
powierzchni, pomiar niedostepnej wysokosci

MODEL W-822NX/W-823NX/W-825NX R-322NX/R-323NX/R-325NX/ | SET210(K)/310(K)/510(K)/610(K)
(opis na's. 22) R-326NX

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2006 2002 (2006)
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 27/3°/5" 27/3°/5/6" 27/3"/5"/6"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1 1 1"/5"
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnos¢, zakres | Tréjosiowy,/ Trdjosiowy,/D, brak danych, 3° Tréjosiowy,/ Trojosiowy,/D,/D, brak danych, 3° Dwuosiowy, 0,5", 3’
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x/30x,/30x/26x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1 ] 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@7 lustrem 2+1 2+2 2+2

@ 2 tarczkg celowniczq 2+2 2+2 3+2

@ bez lustra 5+2,5+10 (>200 m) 5+2,5+10(>200m), 5+ 3 (model 5" i 67) nie dotyczy
Tusieg [m]

@7 jednym lustrem 4500/4500,/4000 4500/4500,/4000,/4000 2700

@ 7 trzema lustrami 5600/5600,/5000 5600 3500

@ 7 tarczkq celowniczg 800 800 120

@ bez lustra 270 270 nie dotyczy
(zas [s]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 2 2 28

@ v frybie frackingu 04 04 03
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nig nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne (opcja) Dwustronne D/0/D/
Rozmiar ekranu 640 x 480 pikseli 240 x 96 pikseli 192 x 80 pikseli
Kolorowy,/dotykowy tak/tak nie/nie nie/nie
Liczba klawiszy 33 22 15
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbioréw 128 MB, brak danych 18 600 pkt, 16 000 pkt (model 5”1 6”)/bd 10000 pkt, 10
Karta pamigi (typ) SD, CFtyp Il nie (F (opcja)
Porty wejscia-wyjscia USB, RS-232 RS-232 zasilanie zewn., wyjscie do PC/rejestratora
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE.NET Pentax Sokkia

tachimetria, tyczenie z fuku, wciecia, powierzch-
nie, czot6wki, pomiar niedostepnej wysokosc,
rzut na linig bazowg, tyczenie z linii bazowej

Korzystanie z programéw uzytkownika tok nie nie

Polska wersia jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tok

Formaty wymiany danych uzytkownika, WinKalk, GGEO, DXF, DXF3D DCT, AUX, CSV SDR33

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH Ni-MH BD(46B

Ciggty pomiar kqtéw [h] 8 8 10

Pomiar kgtow i odlegtosci 4h 6h 900 pkt

INNE

Diody do tyczenia nie nie nie

Pionownik laserowy tak tak nie

Waga instrumentu z bateriq [kg] 63 57 52/5.2/52/5

Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 IP56 P66

Temperatura pracy [°C] -20do +50 -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzedzi, | 2 baterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narze- ostona od storica, kompas,

pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie, rysik | dzi, pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie okablowanie, tadowarka

Gwarancja [miesigee] 24 2 36

Cena netto zestawu standardowego [z1] 34900/32 900/29 000 27 900/25 900/19 00/18 000 27300(27 900)/24 500 (25 500),/21 500 (22500)/
13490 (14 990)

Informacje dodatkowe instalacja wiasnego oprogramowania, ,inteligentny pomiar temp. i ci$n., zegar, kalendarz, cena promocyjna modelu SET610 i SETA10K

kursor” - przyciqganie do obiektow na mapach CAD, standardowe baterie jak do kamer
pomiar femp. i cién., autofokus, zegar, kalendarz
Dystrybutor Geopryzmat Geopryzmat (0GiK Sp. z 0.0.
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Sol

Sokkia

Sokkia

SET230 (R3T)/SET330RT (R3T)/
SET530RT (R3T)/SET630RT

SET230RK (RK3)/SET330RK (RK3)/
SET530RK (RK3)/SET630RK

SETX1/SET X2/SET X3/SETX5

SRX1/SRX2/SRX3/SRX5 (opis nas. 18)

2003 2005 2007 2007
absolutna absolutna absolutna absolutna
2"/3"/5"/6" 2'/3"/5"/6" 1/2"/3"/5" 17/2"/3"/5"
1"/5" 17/5" 0,5"/1" lub 17/5" 0,5"/1" lub 17/5"
Dwuosiowy, 0,5", 3’ Dwuosiowy, 0,5”, 3" Dwuosiowy, 0,5”, 3" Dwuosiowy, 0,5", 3’
30x/30x/30x/26x, 45 30x/30x/30x/26x, 45 30x, 45 30x, 45
13 13 13 13
fozowa fazowa fazowa fazowa
2+12 2+2 1,5+2/2+2/2+2/2+1 1,5+2/2+2/2+2/2+1
3+2 3+2 3+2 3+2
3+2 3+2 3+2 3+2
5000,/5000,/5000,/4000 5000,/5000,/5000,/4000 5000 5000
6000 6000 6000 6000
500 500 500 500
200 (350)/200 (350),/200 (350)/150 200 (350)/200 (350,200 (350)/150 500 500
17 17 17 17
03 03 03 03
tak tak tak tok
nie nie nie tak
nie nie nie tak
D/b/b/} D/b//} Jednostronne lub Dwustronne Jednostronne
192 x 80 pikseli 192 x 80 pikseli 3,5 cala 3,5 cala
nie/nie nie/nie tak/tak tak//tak
15 27 32 32
10000 pkt, 10 10000 pkt, 10 64 MB, nieograniczona 64 MB, nieograniczona
CF (opcja) CF (opcja) (F (F

zasilanie zewn., wyjscie do PC/rejestratora

zasilanie zewn., wyjscie do PC/rejestratora

RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewnetrzne

RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewnetrzne

Sokkia
tachimetria, weigcia, powierzchnie, czotéwki, po-
miar niedostepnej wysokosci,
rzut na lini bazowg, tyczenie z linii bazowej,
poligon, przecigcia

Sokkia
tachimetria, wigcia, powierzchnie, czotéwki, po-
miar niedostgpnej wysokosdi,
rzut na linig bazowg, tyczenie z linii bazowej,
poligon, przecigcia

Windows CE
tachimetria, tyczenie, wigcia, powierzchnie, czotdwki,
pomiar niedostepnej wysokosc, rzut na linig bazowq,
tyczenie z linii bazowej + program EXPERT

Windows CE
tachimetria, tyczenie, wcigcia, powierzchnie, czofowki,
pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut na linig bazowg,
tyczenie z linii bazowej + program EXPERT

nie nie nie nie
tak tak nie nie
tak tok tak tok
SDR33 SDR33 16zne rozne
BDC46B BDC46B BDC58 BDC58
8,5 8,5 brak danych brak danych
800 pkt 800 pkt 12h 3h
opcja opcja opcja opcja
nie nie nie nie
54/54/54/5,3 5,5/55/5,5/54 ok. 6,0 ok. 6,5
P66 P66 1P65 1P64
-20 do +50 -20 do +50 -10 do +50 -10 do +50
ostona od storica, kompos, ostona od storica, kompas, ostona od sforica, kompas, ostona od storica, kompos,
okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka
36 36 36 36
31900 (33 900),/28 600 (31 400)/ 30900 (33 500),/24 990 (25 990)/ ok. 30 000 79 990/69 990/64 990/59 990
19990 (28 200)/22 400 22900 (23 900)/18 990
brak danych cena promocyjna modelu SET630RK i SET330RK3, dostepny od stycznia 2008 . nowa linia tachimetrow one-man-station Sokkia
opcjonalny Bluetooth
(0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
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Spectra Precision

MARKA Spectra Precision
MODEL NET1 Focus 4 Focus 5 (opis na s. 16)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna przyrostow absolutna
Doktadnos¢ 1 7 2'/3"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 05"/1" 1" 1
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,5", 3’ Jednoosiowy, 17,3 Dwuosiowy, 17, 6'
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 26x (opcja 16x, 32x), 40 26x, 36
Minimalna ogniskowa [m] 13 1 17
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@7 lustrem 1+1 3+2 2+12

@ 7 tarczkq celowniczg 1,5+1 3+2 3+2

@ bez lustra 3+1 5+7 3+2
Tusieg [m]

@7 jednym lustrem 3000 5000 5000

@ 7 trzema lustrami brak danych 5000 7000

@ 2 tarczkg celowniczq 300 300 800

@ bez lustra 200 100 70
Czas [s]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 17 13 2

@ w trybie trackingu 03 0,5 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg tak nie tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tak nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Jednostronne Jednostronne Jednostronne (Recon SP)
Rozmiar ekranu 3,5 cala 128 x 64 piksele 240 x 320 piksele
Kolorowy,/dotykowy tak/tak nie tak /tak
Liczba klawiszy 33 25 10
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 64 MB, nieograniczona 10000 pkt, 32 128 MB, nieograniczona
Karta pamiei (typ) (F nie (F
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie zewnetrzne RS-232 RS-232, USB, Bluetooth

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Windows CE
tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie, czofow-
ki, pomiar niedostgpnej wysokosd, rzut na linig ba-
zowq, tyczenie z linii bazowej + program EXPERT +
opr. przemystowe 3-DIM Observer

Spectra Precision
stanowiska, wigcia, tyczenia, pomiar czotéwek, po-
miary mimostodowe, obliczenia wspétrzednych, po-
wierzchni, przeciec

Windows Mobile 5
Field Surveyor, stanowiska, tyczenia, domiary,
funkcje obliczeniowe, podglad mapowy z edycjg
i wyborem obiektow, szybkie kodowanie

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie

Polska wersja jezykowa nie tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych rzne ASCll XML, CSV, NIKON RAW, DXF

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) BDC58 Ni-MH Ni-MH

Ciggty pomiar kgtow [h] brak danych 27 12

Pomiar kqtéw i odlegtosci 3h 7h 4h

INNE

Diody do tyczenia opgja nie tak

Pionownik laserowy nie nie nie

Waga instrumentu z baterig [kg] 77 5 6,5

Norma pyto- i wodoszczelnosci P64 IPX6 IPX4 (Recon - IP67)

Temperatura pracy [°C] -10 do +50 -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) ostona od storica, kompas, bateria, fadowarka, okablowanie, 2 baterie, fadowarka, okablowanie, rejestrator
okablowanie, tadowarka instrukcja obstugi Recon, instrukcja obstugi

Gwarancja [miesiqee] 36 24 24

Cena netto zestawu standardowego [z1] brak danych 17 690 od 26 500

Informacje dodatkowe tachimetr zmotoryzowany o podwyzszonej doktad- w zestawie skrecana tyczka klowiatura Recon SP wykorzystywana jako reje-
nosci do pomiardw przemystowych i monitoringu 7 lustrem realizacyjnym strator GPS lub Pocket PC
Dystrybutor (0GiK Sp. z 0.0. Impexgeo Impexgeo
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GENERALNY DYSTRYBUTOR
| AUTORYZOWANY SERWIS FOIF W POLSCE
Instrumenty Pomiarowe dla Geodezji i Budownictwa

modele firmy FOIF. Posiadaja wygodng funkcje zarzgdzania pamiecia,
fesjonalne oprogramowanie oraz nowy wyglad, co czyni te serig

Tachimetry RTSE3/OTSE80 mogg by¢ szeroko stosowane do tyczenia
w budownictwie, wyagaczaniu tras, pomiarach topograficznych, pomiarach
kontrolnych, itd.

Seria tachimetrow klasycznych RTSEB0 i tachimetrow bezlustrowych OTS680
Podstawowe cechy instrumentu:

dokiadnose pomiaru odleglosci pomiar klasyczny (2mm+2ppm)
doktadnosc pomiaru odleglosci pomiar bezlustrowy £{3mm+3ppm)*
doktadnose pomiaru kata &7
Zasieg 2.5 km pomiar klasyczny

sieg 150 m pomiar bezlustrowy™®

ietlacz LCD 240x128 punktdw (8 linii po 24 znaki)

klawiatura alfanurmeryezna
funkcja odezylu absolutnego kota Hz
wodoszezelnosé | pyloszezelnoss IPS4 (IECE0529) et
kompensacja dwuosiowa

pamiec 16 000 punktow : '
oprogramowanie w polskie] wersji jezykowe|, * -

Z osprzetem:

z . .
spodarka W komplecie ze:
baterig
ladowarkg
oslona obiektywu
oslong przeciwdeszczowg .
szmatka do czyszczenia oblektywu
Zzestawem narzedzi 8
kablem RS232C
tarczkami dalmierczymi*
polska instrukcjg obstugi
plyta CD
pojemnikiem transportowym

statywem drewnianym
tyczka pod lustro

pryzmatem

Tachimetry seri RTS680/0TS5680 oferuja vaele prafespnalnych programaw takich, jak: tyczenie, wyznaczanie wspolzednych, veciecie wstecz, wysokosc niedostepna
czobineki, tyczenic bisgunowe, powierzehnia, rzulcwanie punkie, wWeipcie wysokodsciowe, pomiar azymutu, domiarodieghede, domiar 2 odiegiosc colu, domiar katowy.
ciag poligonowy, tyczenia linkwe

Niewatpliwie mocng slrong tych stacji jest zarzadzanie pamigcig, ustawialnosé parametrow, menu w jezyku polskim, 24-miesigczna gwarancia, bezplatne szkolenie
przy zakupie w shedzibie FOIF Sp. z 0.0, wapdlpraca z programami WinKalk | C-geo oraz wodoszezelnoss | pyloszczeinoss IP54,

diotyezsy mchimeticew bezlustiowych FOIF OTSEE0D
** . oony nie Zawarajn podatia VAT 2% | kosrtdw tanspartu, oferta promocyjna wasna da 31 gnidnia 2007 lub do wycerpania zapastw magazynowych

FOIF Polska Sp. z 0.0. ul. Dolnych Waléw 1 44-100 Gliwice
tel. / fax: +48 32 2363017 email: foif@foif.pl internet: www.foif.pl



TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

South

Najmniejsza wyswietlana jednostka

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres

1"
Dwuosiowy, 1", 6

1" lub 5" (ust.)
Jednoosiowy, 17, 3’

MARKA Spectra Precision

MODEL Focus 10 NTS 322/325 NTS 352R+/355R+
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2004 2006

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna przyrostow przyrostw
Dokladnos 157/3"/5" /5" /5"

17 lub 5" (ust.)
Jednoosiowy, 1”3

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Field Surveyor, stanowiska, tyczenia, domiary,
funkcje obliczeniowe, podglad mapowy z edycig
i wyborem obiektow, szybkie kodowanie

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotéwek, wy-
sokos¢ stacji, wysokos¢ punktu niedostepnego, wig-
cie wstecz, mimostody, powierzchnia, rzutowanie

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 26x (opcja 30x), 40 30x, 50 30x, 50
Minimalna ogniskowa [m] 17 1 ]
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa fozowa fozowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]
@7 lustrem 3+3 3+2 2+12
@ 7 tarczkg celowniczg 3+3 brak danych brak danych
@ bez lustra 3+3 nie dotyczy 5+3
Tusieg [m]
@7 jednym lustrem 5500 2000/1700 3000/2500/2500
@ 7 trzema lustrami 5500 2500/2300 brak danych
@ 2 tarczkg celowniczq 1600 brak danych brak danych
@ bez lustra 600 nie dotyczy 200
(zas [s]
@ w trybie doktadnym (inicjalny) 3 3 3
@ w frybie trackingu 04 1 1
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowg nie nie nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra opcja nie nie
Jednoosobowa stacja robocza opgja nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Jednostronne (klawiatura Focus CU, opcja Recon SP) Dwustronne D/0/)
Rozmiar ekranu 4 wigrsze x 20 znakow (Recon - 240 x 320 pikseli) 4 linie 4 linie
Kolorowy,/dotykowy nie (Recon - tak),/nie (Recon - tak) nie nie
Liczba klawiszy 33 (Recon - 10) 12 23
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrzne, liczba zbioréw 128 MB, nieograniczona 8000 pkt, 30 8000 pkt, 30
Karta pamiegi (typ) CF (Recon SP) nie nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232 (Recon - dodatkowo USB, Bluetooth) RS-232 RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny MS-DOS (Recon - Windows Mobile 5) South South

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotowek,
wysokos¢ stacji, wysokosc punktu niedostepne-
4o, wigcie wstecz, mimostody, powierzchnia,

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesigce]
Cena netto zestawu standardowego [z1]

2 baterie, tadowarka, okablowanie, klawiatura
Focus CU, instrukcja obstugi
24
od 38 600

bateria, fadowarka, okablowanie, ostona obiekty-
wu, narzgdzia rektyfikacyjne, instrukca obstugi
24
od 11 990/0d 10 990

rzutowanie
Korzystanie z programéw uzytkownika nig (Recon - tak) nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tok
Formaty wymiany danych XML, CSV, NIKON RAW, DXF. Trimble Job, Trimble DC ASCIL, WinKalk, C-Geo ASCIL, WinKalk, C-Geo
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kgtow [h] 10 2,5-8 2,58
Pomiar kqtéw i odlegtosci 25h 1,5-6h 1,5-6h
INNE
Diody do tyczenia opja nie nie
Pionownik loserowy nie nie nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 6,5 6,5 58
Norma pyto- i wodoszczelnosc IP56 (Recon SP - IP67) brak danych brak danych
Temperatura pracy [°C] -20 do + 50 -20 do +45 -20 do +45

bateria, fadowarka, okablowanie, ostona obiekty-
wu, narzgdzia rektyfikacyine, instrukcja obstugi
24
od 15 990/0d 14 990-15 990

Informacje dodatkowe cena z kontrolerem Recon SP - 41100 zt, klawia- | w zestawie promocyjnym - statyw, tyczka, w zestawie promocyjnym - statyw, tyczka,
tura Recon SP wykorzystywana jako rejestrator pryzmat, WinKalk pryzmat, WinKalk
GPS lub Pocket PC
Dystrybutor Impexgeo Geomatix Sp. 7 0.0., GeoSonik S.C. Geomatix Sp. z 0.0., GeoSonik S.C.
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| ESTAWATNIE

South South Topcon Topcon
NTS 352/355 NTS 662/663/665 GTS-102N/105N GTS-233N/235N/236N/239N
2004 2005 2006 2005
przyrostow absolutna absolutna absolutna
/5" 2'/3"/5" 27 (64)/5” (159) 37(104)/5 (159/6" (18<)/9~ (27)
1" lub 5 (ust.) 1" lub 5" (ust.) 17 (29 17(29/17 (2917 (29/5” (10%)

Jednoosiowy, 17, 3’

Jednoosiowy, 1”3

Jednoosiowy, 1,3

b/0/D/),1"3°

30x, 50 30x, 50 30x, 45 (EDM - 50) 30x, 45 (EDM - 50)
1 1 13 13
fazowa fozowa fazowa fozowa
2+2 2+2 2+2 2+2/2+2/2+2/3+3
brak danych brak danych 2+2 2+2/2+2/2+2/3+3
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
1800/1600 1800/1600/1400 2300 3500
2600/2300 2600/2300,/2000 3100 4700
brak danych brak danych 150 150
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
3 3 12 12
] 1 04 04
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie nie nie nie
Dwustronne Dwustronne Dwustronne 0/D/1/)
4 linie 8 linii 160 x 64 pikseli 160 x 64 piksele
nie nie nie nie
23 2 24 24
8000 pkt, 30 16 MB (40 000 pkt), bez ograniczen 24000 pkt, 30 24000 pkt, 30
nie nie nie nie
RS-232 RS-232 RS-232 RS-232
South South Topcon Topcon

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotdwek,
wysokos¢ stacji, wysokosc punktu niedostepnego,

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotowek, wy-
sokosc staji, punktu niedostepnego, wdigcie wstecz, mi-

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnegtrznej, tyczenie, weigcie, rzutowanie,

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnegtrznej, tyczenie, wcigcie, rzutowanie,

wigcie wstecz, mimostody, powierzchnia, rzutowanie | mosrody, powierzchnia, rzutowanie, projekfowanie fras pomiar czotéwek, domiary pomiar czotéwek, trasy, domiary
nie nie nie nie
tak tok tok tak
tak tak tak tak
ASCIL, WinKalk, C-Geo ASCI Topcon txt, WinKalk, G-Geo, GeoMap Topcon txt, WinKalk, C-Geo, GeoMap
Ni-MH Ni-MH Ni-MH Ni-MH
2,5-8 8 40 45
156h 6h 10 000 pkt 12000 pkt
nie nie nie opcja
nie nie opcja opcja
6,5 6,0 49 49
brak danych brak danych IP54 P66
-20 do +45 20 do +45 20 do +50 20 do +50
bateria, tadowarka, okablowanie, osfona obiekty- bateria, fadowarka, okablowanie bateria, okablowanie, bateria, okablowanie, fadowarka,
wu, narzedzia rektyfikacyjne, instrukcja obstugi tadowarka, oprogramowanie oprogramowanie
24 24 24 36
0d 12 990/0d 11 990 od 16 990/0d 14 990/0d 13 990 0d 13990 0d 15990
w zestawie promocyjnym - statyw, tyczka, brak danych roczne ubezpieczenie (opcja), roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da-
pryzmat, WinKalk wpis do instrumentu danych whasciciela nych whasciciela, promocja , akcesoria na 5”
Geomatix Sp. 7 0.0., GeoSonik S.C. GeoSonik S.C. TPI Sp. 2 0.0. TPISp. z 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

Topcon

Topcon

MODEL GPT-3002LN/3003LN/3005LN GPT-3102N/3103N/3105N/3107N GTS-751/753/755
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2005 2007 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Doktadnos¢

Najmniejsza wyswietlana jednostka

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

27 (6)/3 (10)/5” (159)
172917 (2917 (29
Dwuosiowy, 13"
30x, 45 (EDM - 50)

27 (69/3" (109)/5 (159/7" (209)
17 (2917 291" (24)/5" (10)
0/0/0/),1"3°
30x, 45 (EDM - 50)

17 (39737 (104)/5" (159
05" (191" (29/17 (29
Dwuosiowy, 17,6
30x, 45 (EDM - 50)

Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa (fazowa) impulsowa (fazowa) fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@z lustrem 2+12 2+2 2+2

@ 2 tarczkg celowniczq 2+12 2+2 2+2

@ bez lustra 5(<25m), 10 (>25 m), 10+ 10 (long) (>250 m) 3 nie dotyczy
Tusieg [m]

@z jednym lustrem 4000 4000 3500/3500/2300

@ 7 trzema lustrami 5300 5300 4700/4700/3100

@ 7 tarczkg celowniczg ok. 800 ok. 400 brak danych

@ bez lustra 250, 1200 (long) 350 nie dotyczy
(zas [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 1.2 1.2 1,2

@ v frybie trackingu 03 03 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak nie dotyczy
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne 0/0/D/) 0/0/)
Rozmiar ekranu 160 x 64 piksele 160 x 64 piksele 240 x 320 pikseli
Kolorowy/dotykowy nie nie tok
Liczba klawiszy 24 24 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrzne, liczba zbioréw 24000 pkt, 30 24000 pkt, 30 2 x 64 MB, bez ograniczen
Karta pamigdi (typ) nie nie CF (typ 1/11)
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232, mini USB, USB, Bluetooth (przez CF), Wi-Fi
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Topcon Topcon Windows CE.NET 4.2

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnetrznej, tyczenie, wciecie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, trasy, domiary

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnetrznej, tyczenie, wcigcie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, trasy, domiary

pakiet programaw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie tak

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tok

Formaty wymiany danych Topcon txt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon fxt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon txt, txt uzytkownika,
DXF, SHP, MOSS, LandXML

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] 45 brak danych 12

Pomiar katéw i odlegtosci ok. 3800 pkt brak danych 8h

INNE

Diody do tyczenia tok tok tok

Pionownik laserowy opcja opca opja

Waga instrumentu z baterig [kg] 53 53 6,1

Norma pyto- i wodoszczelnosci P66 P66 P54

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) 2 baterie, okablowanie, fadowarka, 2 baterie, okablowanie, fadowarka, bateria, okablowanie, fadowarka,

oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie, rysik, folia ochronna
Gwarancja [miesiqce] 36 36 2
Cena netto zestawu standardowego [z4] 0d 28 400 brak danych 0d 33 900

Informacie dodatkowe roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu do- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da-
nych whasciciela, promocja , akcesoria na 5 nych whasciciela, promocja ,, akcesoria na 5 nych whasciciela, promocja ,, akcesoria na 5
Dystrybutor TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPISp. z 0.0.
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NIWELATOR AFL

0,8 mm/km
0,4 mm/km
(z mikrometrem)
Autofocus
TACHIMETR W800
Dotykowy ekran
Rozdzielczosc¢ 640x480
.| CAD w tachimetrze
NIWELATOR AL . | Bezlustrowy - 270m
0,8 mm/km
0,4 mm/km
(z mikrometrem)
IPX6

NIWELATOR AP
. | Techniczny

na kazda kieszen
2,5/20/1,5mm/km
20X / 24X / 28X

u', Wesoia 6 www.geopryzmat.com
EOPRYZMAT Ej“%ggf?;?g 8 44 info@geopryzmat.com



TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

Doktadnos¢
Najmniejsza wyswietlana jednostka

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres

17(3)/37 (10<)/5" (15%)
0,5 (19/17 (29/1" (2¢)
Dwuosiowy, 17,6
30x, 45 (EDM - 50)

17 (39727 (6)/3" (10)/5" (159)
0,5 (1917 (29/1” (249/1" (10)
Dwuosiowy, 174
30x, 45 (EDM - 50)

MODEL GPT-7501/7503/7505 (opisnas. 10) | GPT-7001i/7002i/7003i/7005i GTS-901A/903A/905A
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2005 2007
POMIAR KATGW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

17(34/37 (109/5 (159
0,5 (19/17 (29/1" (2¢)
Dwuosiowy, 17,6
30x, 45 (EDM - 50)

Porty wejscia-wyjscia

RS-232, mini USB, USB, Bluetooth (przez CF), Wi-Fi

RS-232, USB, Bluetooth (przez CF)

Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa (fazowa) impulsowa (fazowa) fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@z lustrem 2+12 2+2 2+2

® 2 tarczkg celowniczq 2+12 2 2+2

@ bez lustra 5(<25m), 10 +10 (long) (>250 m) nie dotyczy
Tusieg [m]

@z jednym lustrem 4000 4000 4000

@ 7 trzema lustrami 5300 5300 5300

@ 7 tarczkg celowniczg brak danych ok. 400 brak danych

@ bez lustra 2000 250 nie dotyczy
(zas [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 12 1,2 12

@ w trybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra nie nie tak
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne D/0/ D/0/D/ Jednostronne
Rozmiar ekranu 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli
Kolorowy,/dotykowy tak tak tak
Liczba klawiszy 25 28 25
REJESTRACIA DANYCH
Pojemnos¢ pamigci wewngtrzngj, liczba zbioréw 2 x 64 MB, bez ograniczen 128 MB + 256 MB, bez ograniczeri 2 x 64 MB, bez ograniczeii
Karta pamiggi (typ) CF (typ 1/11) CF (typ 1/11) CF (typ 1/11)

RS-232, USB, Bluetooth (przez CF),
modut radio + Bluetooth (opcja)

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Windows CENET 4.2
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Windows CE.NET
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Windows CE.NET 4.2
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wcigcia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqee]
Cena netto zestawu standardowego [z1]

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
od 37 900

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
od 44900

Korzystanie z programéw uzytkownika tak tak tak

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych Topcon txt, txt uzytkownika, Topcon txt, txt uzytkownika, Topcon txt, txt uzytkownika,
DXF, SHP. MOSS, LandXML DXF, SHP MOSS, LandXML DXF, SHP, MOSS, LandXML

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon Li-lon Li-lon

Ciogty pomiar kqtéw [h] 12 10 brak danych

Pomiar kgtéw i odlegtosci 5h 5h 45h

INNE

Diody do tyczenia tak tak tak

Pionownik laserowy opca opca opgja

Waga instrumentu z baterig [kg] 68 62 6,

Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P54 P54

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
brak danych

Informacje dodatkowe roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu do- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da-
nych whasciciela, promocja , akcesoria na 5" nych whasciciela, promocja ,, akcesoria na 5", nych whasciciela, promocja ,, akcesoria na 5",
otwarta platforma Windows otwarta platforma Windows
Dystrybutor TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPISp. z 0.0.
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Trimble

GPT-9001A/9003A/9003M/9005A M3 3601DR/3602DR/3603DR/3605DR | 5601/5602/5603/5605/5503 (DR200+)
2007 2005 2001 2002
absolutna przyrostow brak danych absolutna
1 (39/3” (109/3” (109)/5” (159) 37/5° 157/27/3°/5" 17/2°/3°/5°/3
16/3¢/33¢ 1 01 017/01°/01°/01°/1"
Dwuosiowy, 1,6 Dwuosiowy, brak danych, 3° Dwuosiowy, brak danych, 6° Dwuosiowy, 0,3, 6
30x, 45 (EDM - 50) 26x (30x jako opcja), 40 30x, 40 26x (30x jako opcia), 40
13 16 05 17
impulsowa (fazowa) impulsowa fazowa impulsowa
2+2 3+2 2+2(opa1+1) 3+3
2+2 3+2 3+2 3+3
5(<25m), 10+ 10 (long) (>250 m) 5+2 3+2 3+3 (<200 m), 5 +3 (>200 m)
4000 5000 5000 5500
5300 5000 7500 5500
brak danych 300 800 1600
250, 2000 (long) 210 120 800
1,2 0,5 2 §
04 08 04 04
tak nie tok opga
tak (oprécz 9003M) nie nie tak/tak/tak /tak /nie
tak (oprécz 9003M) nie nie tak/tak /tak /tak /nie
Jednostronne Jednostronne (Dwustronne opcja) Jednostronne (Dwustronne opcja) Jednostronne (Dwustronne opcja)
240 x 320 pikseli 128 x 64 piksele zalezy od klawiatury zaleznie od klawiatury
tak nie tak (w TCU) tak (w TCU)
25 25 zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury
2 x 64 MB, bez ograniczen 10 000 pkt zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury
CF (typ 1/11) nie nig opcja
RS-232, USB, Bluetooth (przez CF), RS232 RS-232 (w TCU Bluetooth, USB, ethernet) RS-232 (w ACU Bluetooth, USB, ethernet)
modut radio + Bluetooth (opcja)
Windows CE.NET 4.2 Trimble Windows CE (TCU), MS-DOS (Zeiss) Windows CE (TCU), MS-DOS (Zeiss)

pakiet programaw drogowych, kodowanie, lista

weigcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko, wy-

zaleznie od klawiatury, skanowanie powierzchni

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,

punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia, | sokos¢ stanowiska, tachimetria, pomiar ekscen- wTCU i Zeiss powierzchni, azymutu i odlegtosdi, podziat linii,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka | tryczny, obliczenia (wspétrzednych, powierzchni) podziat tuku, transformacie, cigg poligonowy
tak nie tok tak
tak tak tak tak
tak tak tak zaleznie od klawiatury
Topcon txt, txt uzytkownika, M5, Nikon zaleznie od klawiatury wigkszos¢ najpopularniejszych formatow
DXF, SHP, MOSS, LandXML
Li-lon Ni-MH Ni-MH Ni-MH
brak danych 30 brak danych 3
45h 16h brak danych 2h
tak nie opgja opja
opcja nie opcja opcja
6, 47 671 6,6/6,6/6,6/6,6/1)
P54 IP56 IPX4 IP56
-20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 (wersja arctic-32 do +50) -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

|ustro realizacyjne, minityczko, fadowarka,
okablowanie, instrukcja obstugi

bateria, fadowarka, kabel do transmisji

bateria, fadowarka, okablowanie

2% 24 12 24
brak danych od 26 900 od 45 000 (z klawiaturg TCU) od 45000 (5503 od 30 000)
roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu moina dopiqc drugq klowiature czas pracy na baterii wewnetrznej 3 h; klowiatura i oprogramowanie
danych whasciciela, promocja , akcesoria na 5”, klawiatura i oprogramowanie G6CU, TCU

otwarta platforma Windows

TCU lub Geodimeter

TPISp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. 7 0.0.
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Korzystanie z programéw uzytkownika
Polska wersja jezykowa
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosdi,
podziat linii, podziat tuku, transformacie,
ciqg poligonowy

tak
tak
tak

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosi,
podziat linii, podziat tuku, transformace,
iqg poligonowy

tak
tak
tak

MARKA
MODEL S6 (DR300+) S8 High Precision VX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2005 2007 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 27/3"/5" 1 1
Najmniejsza wyswietlana jednostka 01" 01" 01"
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,3", 6 Dwuosiowy, 0,37, 6 Dwuosiowy, 0,3", 6
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 1,5/2 1,5 1,5
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]
@7 lustrem 1+1/3+2 1+1 3+2
@ 7 tarczkq celowniczg brak danych brak danych brak danych
@ bez lustra 3+2 3+2 3+2
Lusigg [m]
@ 7 jednym lustrem 3000 (5000 tryb Long) 3000 (5000 tryb Long) 3000 (5000 tryb Long)
@ 7 trzema lustrami 3000 (5000 tryb Long) 3000 (5000 tryb Long) 3000 (5000 ryb Long)
@ tarczkq celowniczg 1200 1200 1200
@ bez lustra 800 800 800
Czas [s]
@ w trybie doktadnym (inicjalny) 2/12 2 2
@ w trybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tok tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tak tak tak
Jednoosobowa stacja robocza tok tok tok
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne Dwustronne Dwustronne
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli
Kolorowy,/dotykowy tak, tak tak, tak tak, tak
Liczba klawiszy 19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zhioréw 64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ogranicze | 64 MB SDRAM + 256 MB flush, bez ograniczed | 64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri
Karta pamieci (typ) nie nie nie
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE.NET Windows CE.NET Windows CE.NET

przekaz obrazu z whudowanej kamery cyfrowej,
trasy drogowe, skanowanie,
obliczenie punktu, powierzchni, azymutu
i odlegtosci, podziat linii, podziat tuku,
transformacie, cig poligonowy
tok
tak
tak

Formaty wymiany danych wigkszos¢ najpopularniejszych formatdw wigkszo$¢ najpopularniejszych formatdw wigkszos¢ najpopularniejszych formatow
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Li-lon Li-lon Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar kqtdw i odlegtosci 5h 5h 5h

INNE

Diody do tyczenia tok tak tak
Pionownik laserowy opcja opgja opcja

Waga instrumentu z bateriq [kg] 52 52 52

Norma pyto- i wodoszczelnoci IP55 P55 P55
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii
Gwarancja [miesigee] 1272 1272 1272

Cena netto zestawu standardowego [zf] od 60 000 0d 90 000 (autolock) 220000

Informacje dodatkowe

mozna zastosowa¢ kontroler TSC2

moina zastosowac kontroler TSC2

instrument z whudowang kamerg cyfrowg

Dystrybutor

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0.
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GEONARZEDZIA

PLIK] FORMATOW

Uzytkownicy tachimetréw firmy Leica majg mozliwo$¢ automa-
tycznego wygenerowania raportu tekstowego z przeprowadzonych
pomiaréw. Wystarczy do tego darmowe oprogramowanie Leica
Field Office i nieco czasu.

by taki raport mégt w instru-
A mencie z pliku obserwacyjnego

powstagé, trzeba najpierw za po-
moca Leica Field Office przygotowac tzw.
plik formatu (o rozszerzeniu RTF). Naj-
og6lniej rzecz biorac, plik formatu decy-
duje, jakie informacje wyeksportujemy
z pliku obserwacyjnego do raportu tek-
stowego (TXT), a takze ustala sposéb je-
go formatowania (uklad tekstu). Mozna
tak ustawic kolejnos¢ poszczegdlnych ele-
ment6w, aby poprzez nacisniecie jedne-

su. Na szczeScie jest to proces jednora-
zowy. Po wgraniu pliku do instrumen-
tu bedziemy nagradzani oszczednosciag
czasu przy kazdorazowym eksporcie da-
nych obserwacyjnych. Plik tekstowy mo-
ze mie¢ charakter raportu pomiarowego,
ktéry w zupelnosci zastepuje np. dawniej
recznie sporzadzane zestawienie wspol-
rzednych czy dziennik obserwacyjny.
Z calg pewnoscig skrupulatnie sforma-
towany plik tekstowy moze by¢ jednym
z elementéw operatu pomiarowego.

na wyeksportowaé kilkadziesiat parame-
tréw zapisanych przez instrument, ktére
nie sg wy$wietlane w tabelach danych pli-
ku obserwacyjnego. Zmienne wyrézniajg
sig znakiem <<>>. Warto wspomnieg, ze
dostepna jest opcja formatowania zmien-
nych, czyli okreslania np. liczby miejsc
po przecinku czy sposobu zaokraglania
warto$ci. Uklad tresci pliku tekstowego
reguluje sie tabulatorami, spacjami i r6z-
nymi znakami graficznymi (rys. po lewej).
Efektem naszych prac przygotowawczych
moze by¢ plik tekstowy pokazany na rys.
PO prawe;j.

Podobng operacje eksportu do TXT in-
formacji z pliku obserwacyjnego uda sig
takze wykona¢ na komputerze biurowym.

nagtbwek gtdwny: obserwacje tachimetryczne

Nagtowek aplikacii: wspd¥rzedne aplikacji

| hr | % Iv [H]
<<POinNtI0>> |<<Morthing>> |<<Easting>> |<<Height>>|

Nagtiwek bloku aplikacji: woiecia

sStopka giowna: Obserwacje tachimetryczne
% =

Nagtowek g¥owny: Obserwacje tachimetryczne

nagtiwek aplikacji: wspdIrzedne aplikacid

T ES |¥ v
|1 |100.0 |100.0|50.0|
|2 qu.o [110.0]51. 0|
|3 |120.0 I:Lzr:r.olsz.m
| 1. . | . |
L) |190.0 [190.0]59.0]|

Plik formatu RTF

go klawisza w tachimetrze powstat np.
wykaz pomierzonych wspéirzednych w
postaci estetycznej tabeli. Najciekawsze
jest to, ze oprécz widocznych na ekranie
instrumentu danych (odleglosé, kat po-
ziomy, przewyzszenie itp.) i tych w bazie
danych, ktére uda sie podejrzeé na ekra-
nie tachimetru, system zapisuje duzo in-
nych parametréw (np. numer seryjny in-
strumentu, data, wysoko$¢ instrumentu
i celu lub bledy pomiaru, o ktérych cze-
sto nawet geodeta nie wie). Moga one by¢
,~wyciagniete” z pamieci i takze zapisane
w pliku tekstowym.

Plik formatu moze by¢ stworzony dla
kazdej czynnosci pomiarowo-obliczenio-
wej, ktérg jest w stanie zrealizowac ta-
chimetr. Uda si¢ nawet przygotowaé od-
dzielne pliki np. dla wszystkich typéw
tyczenia.

Na opracowanie dobrego i czytelnego
pliku RTF trzeba poswieci¢ troche cza-

Wyeksportowany koricowy plik tekstowy

zaktadce Menadzer forma-

tow w oprogramowaniu Le-

ica Field Office znajdziemy
wszystkie narzedzia potrzebne do stworze-
nia pliku formatu. Jego definiowanie spro-
wadza sig do okreslenia parametréw, ktére
maja sie znalez¢ w finalnym pliku teksto-
wym. Kazdy plik formatu podzielony jest
na sekcje. W pierwszej kolejnoéci ustalamy
tres¢ gtéwnego nagtéwka i stopki. Teksty
te bedg sig pojawialy zawsze na poczatku
i na koncu kazdego pliku tekstowego dla
danego rodzaju pomiaru. W drugim kroku
wprowadzamy tres¢ nagtéwka dla kazdej
czynno$ci pomiarowej, z ktérej bedziemy
pobierali informacje. Mozemy takze podac
tre$¢ naglowka bloku obserwacji, czyli np.
dlaréznego rodzaju wcie¢. Najwazniejszy
jest jednak ostatni ruch, czyli wybranie
zmiennych, ktére chcemy wyeksportowac
(np. PointID to numer pikiety). Dzieki te-
mu dla pomiaru tachimetrycznego moz-

Niestety, do tej czynnosci potrzebny jest
juz platny program Leica Geo Office. Uzy-
jemy do tego celu wczeéniej przygotowa-
nego dla tachimetru pliku RTF.

ykonana jednorazowo pro-

cedura przygotowania pli-

ku RTF dla tachimetru
przynosi podczas pracy w terenie same
korzysci. W kazdym momencie pomia-
réw mozna wygenerowac potrzebny ra-
port i wysta¢ go mailem do biura, bez
udostepniania oryginalnego pliku z da-
nymi. Nie trzeba tez poswieca¢ dodat-
kowego czasu na ,produkowanie” zesta-
wiefh w programie biurowym. Na koniec
troche fantazji — pliki format6éw i rapor-
ty tekstowe beda w 101% uzyteczne, gdy
doczekamy ,,cywilizowanych” czaséw,
w ktérych w pelni zinformatyzowane
ODGiK-i beda przyjmowac droga elek-
troniczng zestandaryzowane operaty. m
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Nadchodzace Swieta Bozego Narodzenia niosa ze soba
wiele radosci oraz refleksji dotyczacych minionego
okresu i planow na nadchodzacy Nowy Rok.

W tych wyjatkowych dniach, chcemy Panstwu zv,n:zs,fc
wiele zadowolenia i sukcesow z podjetych wyzwan.

Pracownicy firmy Leica Geosystems

Leica CGeosystems 3p T 0.0

-
- when it has to be right @.

wwaw leica gensl,lstems pl GBIJS]I’SI'BME




Nowe tachimetry elektroniczne Leica serii
TP51200+
Odkryj zalety ,Plusa”

Interesuje Cig pomiar diugich celowych bez uayia
reflektora, na daodatek 2z wysoks doktadnosag?
Uy wasnie akiego instrumentu! Nowe tachimetny
elektroniczne TPS12004 firmy Leica Geosystems
to najbardzie) odpowiednie roswigzanie dia geod
ienty tej serni oferujg naj sza dostepna na rynku

1 1000m

adnost pomiary bezlustrowese
i z mozlwych plamce lasera. K

dalmierza zaproj
modeli TP51200+

Leica Geosystems Sp. 2 0.0,
ul. Dstrobramska 1014

fax + 2 3 15 22
www leica-geosystems.pl

Leica TPS1200+
The BIG PLUS

Kolorowy wyswietlace poawoli w jedne) chwili ueyskad kazda
potrzebing informacje. Co wigce), instrument moze byd
ewnigjac efekbywnosd

sterowarny zdalnie z pozyai lustra ;

rac i oszczednose czasu - cechy charakterystyczne pracy

jednoosobowe). Bardzie] wydajmy i szybki jak nigdy dotad!
Seria ,z plusem” oznacza:

+) pomiar bezlustrowy RL do celow o
o 1000m

oktadnosc pomiaru bezlustrowego £2mm

olorowy wyswietlacz z przejrzysta prezentac)a damych
Zwiekszana wydajnosE pomiaru jednoocsobowego
integracja cdbiomikdw GMNSS z tachimetrami dz
jednemu imterfejsowi

Zers2y Wybor urzad
Qraz programow

lormych nawet

wspdtpracujgoych

eca

Geosystems

- when it has to be right



GE'OTECHI\IOLOGIE

DOWAN
UNKTOW

Wiekszos¢ ODGiK-6w postuguje sie juz mapami cyfrowymi. Po-
winno to zacheci¢ geodetéw do szerszego wykorzystywania funkcji
sprzetu geodezyjnego, a mianowicie kodowania obserwacji bezpo-
srednio w terenie. Zamiana kodéw na symbole w oprogramowaniu
biurowym mozliwa jest poprzez dostownie jedno klikniecie.

ak wyglada ten proces w praktyce,

pokazemy na przykladzie oprogra-

mowania TopSurv (patrz s. 24) insta-
lowanego w tachimetrach Topcon oraz po-
pularnej aplikacji biurowej Mikromapa.
Do kodowania obserwacji geodeci pod-
chodza na dwa sposoby. Pierwszy z nich
to wpisywanie w polu ,,Kod” nazwy lub
opisu mierzonego obiektu (np. iglaste dla
drzewa, studzienka_k dla kanalizacji).
Metoda jest prosta i nie wymaga wczes-
niejszych przygotowan. W biurze stano-
wi jednak tylko informacje uzupelniaja-
ca do szkicu, a caty proces edycji mapy,
czyli zamiany punktéw na symbole oraz
tworzenia obiektéw, i tak trzeba wyko-
naé recznie. Drugi spos6b kodowania
jest trudniejszy, ale znacznie przyspiesza
kameralne opracowanie mapy cyfrowej.
Mamy tutaj na mysli kodowanie punk-
téw zgodne z instrukcja techniczng K-1
polaczone z tworzeniem obiektéw od ra-
zu w terenie (czyli np. 509 to kratka Scie-
kowa, 515 —latarnia, 921 — drzewo iglaste
o pomierzonym polozeniu itp).

ak do kazdej pracy terenowej, réw-

niez do kodowania, nalezy sie przy-

gotowac. Po pierwsze, trzeba stworzy¢
liste kodéw najczesciej mierzonych obiek-
téw i wprowadzic ja do pamieci tachime-
tru (rys. 1). Jest to najbardziej Zzmudna
czynno$¢ w calej opisywanej procedurze.
Poszczegélnym kodom mozna réwniez
przypisa¢ znaki graficzne (ikony), ktére
bedg sie pojawialy na ekranie tachimetru
bezposrednio po zarejestrowaniu pikiety.

Kod [515

Ewarstwa  [TEEE -] | -

Syl Ling

Gruboi [<Po ¥ -

rStyl Punktu
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Ikony moga reprezentowaé zaréwno punk-
ty, jak i obiekty liniowe (rys. 2). Tym ostat-
nim dodatkowo mozna nadaé¢ okreslony
styl (np. grubos¢ i kolor). Ten etap pracy na
szcze$cie wykonuje sig tylko raz. Oprogra-
mowanie TopSurv umozliwia utworzenie
globalnego pliku z kodami i podczytywa-
nie go do kazdej nowej roboty.

am proces pomiaru z tak przygo-
S towang baza jest szybszy od trady-
cyjnego. Wystarczy, ze przed zapi-
saniem punktu do pamieci wybierzemy
z listy odpowiedni kod (rys. 3). Jezeli poza
kodowaniem punktéw dodatkowo chce-
my laczy¢ je w linie o stylu przypisanym
do kodu (np. kraweznika), to musimy jesz-
cze poda¢ numer ,Lancucha”, do ktérego
dany punkt ma nalezeé¢. Tak wykonany
pomiar mozna wyeksportowac do pliku
tekstowego. Oczywiscie nalezy pamietac,
aby poza numerami i wspélrzednymi do-
taczy¢ kody. Jezeli chcemy przenies¢ plik
z gotowymi liniami, to najlepiej wykorzy-
sta¢ format DXF. Przyktadowy plik po eks-
porcie ma postac jak w tabeli obok.

alsza cze$¢ opracowania mapy
z wykorzystaniem zakodowa-
nych punktéw i linii odbywa sie

w oprogramowaniu biurowym. W Mi-
kromapie po wybraniu funkcji ,,Import
punktéw” na ekranie peceta pojawig sie
same pikiety z numerami. W celu za-
miany ,kropek” na symbole korzystamy
Z 0pcji ,Zmiana na symbole”, znajdujace;j

[w.p. 15
. Olgoy m
v a7 m
sD: m
arw,l’anm.| Pomiar l'
Cr
NR X Y 1 Kod
100 5928 1.771 0.678 linia
101 3.906 4100 | -0423 509
102 2.220 1.935 0.290 515
103 4.249 -5.508 -0.329 921
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sie w menu ,,Punkty”. Trzeba takze za-
znaczy¢ zmiane punktu na symbol we-
dtug kodu punktu (rys. 4). Po wykonaniu
tej prostej czynno$ci otrzymujemy juz go-
towa mapke z symbolami (rys. 5).

Operacja ta w wigkszosci programéw
do tworzenia map cyfrowych zgodnych
z symbolika instrukcji K-1 bedzie wygla-
da¢ analogicznie. R6zni¢ sie moze jedy-
nie nazewnictwem i umiejscowieniem
poszczegblnych opcji. Przy takim po-
dejsciu do kodowania punktéw cenny
czas oszczedzany jest przede wszystkim
poprzez wyeliminowanie konieczno$ci
tworzenia szkicéw bezposrednio w tere-
nie, a takze przy koncowym opracowa-
niu mapy cyfrowej.
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Wspélczesne instrumenty geodezyjne to pota-
czenie optyki, mechaniki i elektroniki
zapakowane w nowoczesne wzornictwo.

To precyzyjne i efektowne produkty z tasmy.

Ich protoplastami byly instrumenty wytworzone
rekami rzemie$lnikéw i artystéw. W ciagu pie-
ciuset lat rozwoju przeszly one ciekawg droge.

nstrumenty do pomiaréw

astronomicznych znane

byly juz od starozytnej
Gregji. Gdy upadto Cesarstwo
Rzymskie, a centrum $wiato-
wej nauki przenioslo sig na
Wschdd, tam wlasnie powsta-
waly obserwatoria astrono-
miczne i rozwijaly sie nauki
Sciste. W wiekach $rednich
stosowano m.in.: astrolabium,
kwadrant, sekstant, sferg ar-
millarna, laske Jakuba.

Poczatki astrolabium sig-
gaja II wieku p.n.e. (niektére
zrédia méwia nawet o VI w.
p-n.e.), instrument stuzyt do
mierzenia polozenia cial nie-
bieskich nad horyzontem, wy-
znaczania wschodu i zachodu
Stonica. Przywedrowatl do Eu-
ropy z Azji (XIV w.) i byt sto-
sowany do poczatku XVIII
wieku. Unowocze$niong wer-
sja astrolabium byt kwadrant.
Zbudowany z drewna lub mo-
sigdzu, w ksztalcie 1/4 wycin-
ka kota z naniesionym podzia-
fem, znany byt juz w XIV w.
Kwadrant znalazl zastosowa-
nie nie tylko w astronomii, ale
i w nawigacji, geodezji oraz...
artylerii.

Wynalezienie laski Jakuba
przypisuje sie Levi ben Ger-
sonowi (1288-1344), Zyjacemu
we Francji redniowiecznemu
matematykowi zydowskiego
pochodzenia, autorowi ,,Ksiegi
liczb”, w ktérej opisal m.in. ob-
liczanie pierwiastkéw. Wedlug
niektérych zrédet przyrzad ten
znany byl juz za czaséw fenic-
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kich. Laska miala ponad metr
dtugosci, skladata sie z dwéch
drewnianych listew o réznej
dlugosci z podzialem na jed-
nej z nich; przesuwanie kroét-
szej listwy wzdluz dluzszej
i wycelowanie na odpowied-
nie obiekty umozliwiato od-
czytanie kata pomiedzy tymi

obiektami.
|_| zyjnych instrumen-
téw pokazuje bliskie
zwigzki geodezji z astronomia.
Potwierdzaja to zachowane
w archiwach i muzeach stare
ryciny i zyciorysy stawnych lu-
dzi. W éredniowieczu instru-
menty stuzyly jednak gtéwnie
do badan naukowych, a korzy-
stali z nich nadworni astrono-
mowie nalezacy do nielicznej
wtedy grupy ludzi wyksztat-
conych. W okresie renesansu,
a potem o$wiecenia — czasach
wielkich odkry¢ geograficz-
nych i rozwoju nauki - przy-
rzady astronomiczne znalazly
zastosowanie takze w pomia-
rach geodezyjnych i nawigacji,
zaczeto konstruowac urzadze-
nia przeznaczone wylacznie
dla miernictwa.

W XV wieku wyrobem in-
strumentéw zajmowaly sie
warsztaty w Norymberdze,
Augsburgu i Louvain oraz kil-
ku innych oérodkach w Eu-
ropie. W Norymberdze swo-
je pracownie mieli Johannes
Miiller (1436-1576), astronom
i matematyk oraz Johannes

istoria rozwoju precy-

Werner (1468-1522), astro-
nom. W pierwszej polowie
XVI wieku znana byta wy-
twérnia Georga Hartman-
na (1489-1564), matematyka
i mechanika niemieckiego
zajmujacego sie produkcja
globuséw, astrolabiéw, zega-
réw stonecznych. Innymi wy-
twércami z tamtego okresu
byli m.in. Peter Apian (1495-
-1552) z Ingolstadt, Gemma
Frisus (1508-1555) oraz Reg-
nerus i Gualterus Arsenius
z Louvain w Niderlandach.
W warsztatach produkowa-
no gléwnie zegary sloneczne,
kompasy, kwadranty, astrola-
bia i globusy.

zmianki o pierw-

szych teodolitach

prowadza nas do
XVI-wiecznej Anglii. W ,,Pan-
tometrii”, traktacie na temat
geometrii praktycznej Leonar-
da Diggesa (1520-1559) wyda-
nym w 1571 r. przez jego syna
Thomasa, pojawia sie rysunek
teodolitu, chociaz przyrzadem
tym mozna bylo mierzy¢ tylko
katy poziome. Jednoczesny po-
miar katéw poziomych i piono-
wych mial umozliwia¢ opisa-
ny przez Diggesa ,instrument
topograficzny”, zwany takze
instrumentem uniwersalnym.
Pierwszy znany egzemplarz
takiego urzadzenia pochodzi
z 1574 r. Byl to teodolit wyko-
nany przez Humpreya Cole’a
(ok. 1530-1591), najbardziej
znanego w tym czasie angiel-

skiego wytwoérce instrumen-
téw naukowych. Jego kram
miescit sie w poblizu katedry
St. Pauls w Londynie. Cole pro-
dukowat nie tylko instrumen-
ty nawigacyjne i pomiarowe,
zajmowal sie r6wniez grawe-
rowaniem map, byl mechani-
kiem precyzyjnym w mennicy
krélewskiej. Kolo poziome in-
strumentu Cole’a miato 20 cm
$rednicy, bylo wyskalowane
(360°), a co dziesiaty stopien
byl opisany. Przyrzad posia-
dat dwie pary przeziernikéw,
kompas i alidade, a funkcje ko-
ta pionowego spelniato pé6tko-
le. Nie mial oczywiscie jeszcze
lunety optycznej. Egzemplarz
wyprodukowany w 1586 r.
znajduje sie w oksfordzkim
Muzeum Historii Nauki.

rodukcje prowadzono

P wtedy w warsztatach
i pracowniach, w kté-

rych wyrobem instrumentéw
zajmowali sig najczesciej sami
uczeni lub rzemieslnicy, biegli
w precyzyjnej obrébce (gtéw-
nie mosigdzu). W XV wieku
bylo ich niewielu. Prawdzi-
wy rozwdj rzemiosta i wysyp
warsztatow ,instrumentéw
matematycznych”, jak je cze-
sto nazywano, nastapil w na-
stepnych stuleciach. W zesta-
wieniu obejmujacym okres od
XVIdo XIX w. i przedstawiajg-
cym najbardziej znanych wy-
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tworcéw kompaséw, astrola-
biéw, kwadrantéw, teodolitéw
itp. instrumentéw znajduje sie
prawie tysigc nazwisk.

W wieku XVII gléwny-
mi o$rodkami produkcji in-
strumentow staly sig Niem-
cy, Wiochy, a w szczegdlnosci
Anglia. Liczne odkrycia na-
ukowe dokonane przez tam-
tejszych uczonych niosty za
soba potrzebg produkowania
precyzyjnej aparatury badaw-
czej. W dziedzinie budowy in-
strumentéw astronomicznych
i geodezyjnych wystarczy wy-
mieni¢ znane nie tylko w An-
glii postaci Georga’a Grahama,
Johna Hudleya czy Jonathana

Sissona.
R ju instrumentéw byto
wynalezienie soczew-
ki i skonstruowanie lunety.
Sam pomyst miat kilku ojcéow
i nieslusznie przypisuje sie go
Galileuszowi. Wiadomo, ze
w 1608 roku lunete wykonat
i opatentowatl niejaki Hans
Lippershey (ok. 1570-1619)
z Middelburga (Niderlandy),
a réwnolegle pracowali nad
swoimirozwigzaniamijego ro-
dacy: Jakob Metius i Hans Jan-
sen. Gdy ponad sto lat p6Zniej
Anglik Jonathan Sisson (1690-
1749) zamontowal na kole pio-
nowym lunetg, a w podstawie
instrumentu libele i dwa no-
niusze — idea budowy teodoli-
tu znalazla swe rozwigzanie.
Pézniejsze wynalazki — mi-
mo iz mialy duzy wplyw na
wykorzystanie tego typu in-
strumentéw i jakos¢ dokony-
wanych nimi pomiaréw — by-
ly tylko ulepszeniem pomystu
Sissona i twérczym rozwinie-
ciem idei Diggesa. Tymi zna-
czacymi krokami w XVIII
i XIX wieku byty m.in.: opa-
tentowanie w 1758 roku
achromatycznego uktadu so-
czewek przez Johna Dollon-
da (1706-1761), zbudowanie
w 1773 roku przez Jesse Rams-
dena (1737-1800) maszyny do

ewolucja w rozwo-

precyzyjnego nanoszenia ska-
li na kotach podziatowych,
zbudowanie w 1804 roku teo-
dolitu repetycyjnego przez
Georga F. von Reichenbacha
(1772-1826), skonstruowanie
w 1850 r. przez Ignazio Por-
ro (1801-1875) pryzmatéw
umozliwiajgcych odwréce-
nie obrazu w lunecie. Kazdy
z wymienionych zajal znacza-
ce miejsce w historii instru-
mentéw optycznych.

taty z konica XVII

O i XVIII wieku nie

przypominaly juz tych sprzed
stu czy dwustu lat. Usprawnio-
no obrébke szkla, pojawily sie
pierwsze maszyny. Jakie byty
6wczesne pracownie? Zajmu-
jacy sie produkcja do$¢ du-
zych gabarytowo instrumen-
téw Jesse Ramsden zatrudniat
u siebie pod koniec XVIII wie-
ku az 60 pracownikéw. Zamo-
wienia plynely juz nie tylko
7z tego czy innego dworu kré-
lewskiego lub ksiazecego, ale
icoraz liczniejszych obserwa-
toriéw astronomicznych, do-
mow arystokratéw i od niezna-
nego wcze$niej klienta, jakim
okazato sig wojsko. Krélewska
marynarka potrzebowata sek-
stantéw, artyleria — kwadran-
téw, topografowie wojskowi —
przyrzadéw do prowadzenia
pomiaréw.

Znany XVIII-wieczny an-
gielski producent George
Adams prawie zmonopoli-
zowal dostawy dla brytyj-
skiej armii. W latach 1748-
-1772 dostarczy! na jej potrze-
by okolo 1500 réznego rodzaju
przyrzadéw i instrumentéw
o wartosci 2425 funtéw. Do-
stawcami byli wtedy réwniez
Jesse Ramsden i Thomas Wri-
ght, chociaz na ich nazwiska
wystawiono tylko 1/10 faktur.
Ale to nie jedyna analogia do
czas6w nam wspdélczesnych.

Nalezy sadzi¢, ze produk-
cja instrumentéw byta od po-
czatku przedsiewzigciem bar-

czywiscie warsz-

dzo dochodowym. Dowodzi
tego chociazby partner Petera
Dollonda (syna Johna), niejaki
Francis Watkins, ktéry stwier-
dzil, Ze zyski tego pierwszego
siegaja 200%, co w skali ro-
ku daje mu 800 funtéw. War-
to za$ mie¢ na uwadze to, ze
w potowie XVIII wieku tele-
skop mozna bylo kupi¢ mniej
wiecej za 7 funtéw, a zarobek
w wysokosci 40 funtéw rocz-
nie byl w Londynie uznawany
za bardzo wysoki.

Z biegiem czasu rosta licz-
ba warsztatéw i zakladow
wytwarzajacych i naprawia-
jacych precyzyjne instru-
menty. Kazdy z nich ofero-
wal wlasne rozwigzania. Stad
niepowtarzalne ksztalty i styl
starych przyrzad6éw oraz mno-
gos¢ wytworcow. Na pierw-
szej Wystawie Swiatowej,
ktéra miata miejsce w Londy-
nie w 1851 roku, zjawilo sie
az stu producentéw instru-

mentéw precyzyjnych z cale-
go $wiata (trzeba pamietac, ze
mianem instrumentéw okres-
lano wtedy takze barometry,
higroskopy, termometry i in-
ne podobne urzadzenia). Wy-
stawa pokazala, ze gléwnym
osrodkiem produkujacym in-
strumenty geodezyjne staly sie
juz Niemcy. Schemat przedsta-
wiony na nastepnych stronach
potwierdza ten fakt. Czotéw-
ka producentéw miala wtedy

swoje siedziby w Berlinie, Je-
nie, Monachium czy Kassel.
D ku to okres schyt-
kowy niewielkich
zaktadow i konstruktoréw-sa-
motnikéw oraz poczatek bu-
dowy duzych zaktadéw i fa-
bryk. Narodzil sie¢ przemysl,
czego najlepszym przykla-
dem sg zaklady Carla Zeissa
w Jenie czy Heinricha Wilda
w Heerbruggu. Wytwarzanie
na skale masowg mikrosko-
péw, niwelatoréw, teodolitow
czy lornetek stalo sie mozli-
we dzigki unifikacji elemen-
téw konstrukcyjnych, zastoso-
waniu automatéw w procesie
produkcyjnym, zmniejszeniu
gabarytow urzadzen. Stworzo-
no specjalne biura projekto-
we, siggnieto po specjalistow
z innych dziedzin (od wyto-
pu szkta po mechanike pre-
cyzyjna), podjeto wspélpra-
ce z naukowcami z osrodkéw
akademickich czy wreszcie
stworzono odpowiednie sys-
temy sprzedazy. Trudno dzi-
siaj okresli¢, jaka byta skala
produkcji teodolitéw, ale wia-
domo, ze w 1895 roku Zakla-
dy Zeissa wyprodukowaty
na rynek cywilny i dla armii
1271 lornetek, pieé lat p6zniej
prawie 10 tys., w 1914 — 66 tys.,
aw 1915 — 114 tys. (wojna).
N i XX wieku do eu-
ropejskiej czolow-
ki szybko dolaczyly Stany
Zjednoczone. Poczatek tam-
tejszemu przemystowi da-
li emigranci ze starego kon-
tynentu, gléwnie z Niemiec
i Wysp Brytyjskich. Na §wia-
towej mapie wytwércéw po-
jawily sig zatem nowe nazwi-
ska: William F. Gurley, George
L. Buff, Christian L. Berger.
Jednak im blizej naszych cza-
séw, tym czesciej produktow
tych nie firmuja juz nazwi-
ska wielkich konstruktoréw
czy wyjatkowo uzdolnionych

ruga polowa XIX wie-

a przelomie XIX
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George Graham 1673-1751
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John Hudley 1682-1744 J. Ramsden, 6. Reichenbach, 1. Poro,
sz teodolit tachimetr
Jonathan Sisson 1690-1747 podziatow repetycyjny

I Jeremiah Sisson 1720-1783
John Dollond 1706-1761 Peter Dollond 1730-1820 George Dollond 1774-1852
PO Dollond & Son '

Edward Nairne 1726-1806

seeeveeess beorgeAdoms 1709-1772  George Adams jr. 1750-1795
Johann Ch. Breithaupt 1736-1799
Jesse Ramsden 1735-1800

|
John Troughton 1739-1807 Edward Troughton 1753-1835
] |
John Troughton g
9 John Jones 1759-1784 I:John Tonos & Soms

inzynieréw, lecz nic niezna-
czace w istocie marketingowe
zbitki stéw. Istniejace do dzi-
siaj zaktady Breithaupta czy
Fenella to wyjatki bedace re-
liktami minionej epoki. No-
wa postaé w tym bardzo krét-
kim dzisiaj spisie to Charlie
Trimble, cho¢ z budows teo-

Dudley Adams 1762-1830
Friedrich W. Breithaupt 1780-1855 .

William Simms 1793-1860

e0cc0cccccccce

Thomas Cooke 1807-1868

dolitéw i optyka miat niewie- 1758 Johann G, Repsold 1770-1830 Adolf Repsold 1806-1871 i Georg Repsold 1804-1885 Repsold]

le ws c’)ln(Ie) z Przed zatoze- ). Dollond, Sottieb £ Schubert, , .., fopel
 WSPOInego. obiektyw  Johann G. Studer 17631823 William F. Lingke 1784-1867

niem swojej firmy byt szefem achromatyczny

biura badawczo-rozwojowe-
go zajmujacego sig w korpora-
cji Hewlett-Packard uktadami
scalonymi.

amieniem milowym

K w budowie instrumen-
téw geodezyjnych by-

ly konstrukcje rozwijane na
poczatku XX wieku przez
zaklady Carla Zeissa w Jenie
iHeinricha Wilda w szwajcar-
skim Heerbruggu. Zeiss roz-
poczynat w 1846 roku od pro-
dukcji prostych mikroskopow.
W pierwszym roku dziatal-
nosci sprzedat ich 23 egzem-

plarze. Rok pézniej zatrud-
nil pierwszego praktykanta
i przeniést warsztat do wiek-
szego lokalu. Sukcesem ryn-
kowym okazat sie mikroskop
Stand I z obiektywem i okula-
rem. W 1866 roku jego warsz-
tat zatrudniat juz 200 oséb
i mial na koncie wyprodu-
kowanie 1000 mikroskopow.
Przyjmujac do siebie mlodego
naukowca Ernesta Abbe (fi-
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zyka i matematyka) oraz Otto
Schotta (chemika), Zeiss pota-
czyl seryjng produkcje z no-
woczesnymi badaniami i roz-
wojem. Uklady optyczne byly
odtad projektowane, tak jak
projektuje sie most czy dom,
i pracowatly nad tym cate ze-
spoly. Podobnie podchodzono
do wyrobu szkla. Instrumenty
ulepszano i stale rosta ich pro-
dukcja. W 1896 roku w Jenie
wyprodukowano 10-tysieczny
mikroskop, a trzy lata pézniej
w fabryce pracowato ponad
1000 os6b.

1908 roku w za-

ktadach Zeissa

zjawit sig 30-latek
nazwiskiem Heinrich Wild,
ktéry zaczynal w Szwajca-
rii jako praktykant geodeta.
Wild skonstruowal dalmierz
dla wojska, a do jego produk-
cji udato mu sie przekonac
Zeissa. Nic dziwnego, ze ob-
jat w Jenie funkcje naczelne-
go inzyniera i szefa dziatu in-
strumentéw geodezyjnych,
ktérych produkcje wkrétce
rozpoczeto. Pierwszym byl
niwelator typu Ib, w 1912 ro-
ku fabryke opuscity pierwsze
teodolity (repetycyjny Rth II)
itachimetry. Zaklad znany byt
z nowatorskich konstrukcji.
To tu wyprodukowano m.in.
pierwszy mikroskop stereo,
stereokomparator (do pomia-
ru cial niebieskich), tachimetr
wg konstrukcji Bosshardta-Ze-
issa czy pierwszy autoreduk-
cyjny dwuobrazowy dalmierz
(Redta w 1923 r.).

Georg F. Reichenbach 1772-1826

Jakob Kern 1790-1867

M. -M. Institut
Traugot L. Ertel 17781

o 2 (- |

1Kern & Co. |

J. G. Chevallier 1788-1848

ile przed pierwsza
wojng Swiatowg
firma miala swe od-

dziaty m.in. w Berlinie, Ham-
burgu, Londynie i Wiedniu,
to w okresie miedzywojen-
nym byla obecna praktycz-
nie juz na calym Swiecie.
W latach 30. instrumenty Ze-
issa mozna bylo kupié¢ takze
w Warszawie, m.in. u general-
nego przedstawiciela na Pol-
ske firmie ,,Inz. Wi, Le$niew-
ski” przy ul. Topolowej 2, jak
iw Domu Techniczno-Handlo-
wym ,J. Segalowicz” przy ul.
Moniuszki 2. Oferowano tam
m.in. tachimetry redukcyijne,
teodolity uniwersalne, instru-
menty do opracowania zdjec¢
fotogrametrycznych, a takze
niwelatory o ,,specjalnie dale-
kim zasiegu widzialnosci”.
Heinrich Wild po zakonicze-
niu I wojny Swiatowej powr6-
cit do Szwajcarii, gdzie wraz
z Robertem Helblingiem, wla-
$cicielem biura geodezyjnego,
oraz z przemystowcem Jako-
bem Schmidheiny’'m zalozyt
w Heerbruggu w 1921 roku,
firme ,Werkstétte fiir Feinme-
chanik und Optik”, zajmujaca
sie produkcja mikroskopéw,
instrumentéw geodezyjnych
i fotogrametrycznych. Jedny-
mi z pierwszych konstrukcji
zaktadu znanego pdzniej pod

Ignazio Porro 1801-1875 |'|:'“5'- Techn.

Jozef Migdalski

Carl Zeiss 1818-1888

Adolf Kern

William F. Gurley 1821-1887
Otto Fennel 1826-1891

William Stanley
Jukob Amsler-Laffon

6. L. Buff

nazwg ,Wild Heerbrugg” by-
ly autograf A1 (1922) i teodo-
lit T2 (1923), ktérego do korica
1924 roku wyprodukowano
27 sztuk, a nastepnie (1926)
precyzyjny — T3. W poczat-
kowym okresie w zakladach
produkowano rocznie po kil-
ka egzemplarzy autograféow
i okoto 100 sztuk teodolitéw
(autograf kosztowal ponad
70 tys. frankéw, a zwykly teo-
dolit niewiele ponad tysiac).
Heinrich Wild do$¢ szyb-
ko odszed! z zaktadu w He-
erbrugg (1931), czym innym
bylo bowiem zarzadzanie fir-
ma, a czym innym konstru-
owanie instrumentéw. Kilka
lat p6Zniej zerwat on ostatecz-
nie wspélprace i byl nieza-
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leznym konstruktorem, pra-
cowal m.in. dla konkurenc;ji
Wilda — zaktad6w Kerna.

od rzadami rodziny
P Schmidheiny firma ro-
sta w sile. W 1930 roku
zatrudniala 260 pracowni-
kéw, a w 1942 roku juz ty-
sigc. Teodolity Wilda byly
pierwszymi, ktére nie wy-
magaly rektyfikacji w tere-
nie, byly gotowe do pracy po
wyjeciu z pudetka. Poza tym
nie trzeba bylo biega¢ wokot
instrumentu, bo odczyt kata,
dzieki zastosowaniu nowych
uktadéw optycznych Wilda,
znajdowal sie¢ w polu widze-
nia lunety. Zdecydowanie
zredukowano wage i rozmia-
ry instrumentéw. Zastoso-
wanie plytki ptaskoré6wnole-
glej w systemie odczytowym
zwiekszylto radykalnie do-
ktadnos¢ odczytéw kata, zna-
czacym udoskonaleniem bylo
skonstruowanie mikrometru
koincydencyjnego, u Wilda
powstatl takze pierwszy dal-
mierz na podczerwien oraz
dopplerowski odbiornik nawi-
gacyjny i cyfrowy niwelator.
Firma ta przez dziesigciole-
cia byla gtéwnym producen-
tem autograféw. Ciekawostka
jest to, ze Wild jako pierwszy
zastosowal metalowe pudetka
do transportu teodolitéw i ni-
welatoréw.

czywiscie rozwoj
jednej i drugiej fir-
my, jak i catej bran-

7y, nie przebiegal bez zakl6-
cen. Szczeg6lnie we znaki dat
sig Wielki Kryzys z poczatku
lat 30. XX wieku, kiedy to pro-
dukcja gwaltownie spadta.
Zmiana na lepsze nastapila
za sprawg wielkich zaméwien
wojskowych przed i w trakcie
II wojny §wiatowej. Z reguty
firmy tego typu zajmuja sie
réwniez produkcja mikrosko-
pow, soczewek, lornetek itp.,
a znaczacg czes$¢ produkcji
stanowig zaméwienia dla ar-
mii. Poczynajac od lornetek,
jak chociazby tej peryskopo-
wej, przez ktora Hitler ogla-
dat w 1939 roku ptongcg War-
szawe (prod. Zeissa), a przede
wszystkim wszelkiego typu
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uktadéw celowniczych i dal-
mierzy dla artylerii, lotnic-
twa, todzi podwodnych itp.
O skali produkcji u Wilda
$wiadczy to, ze w 1942 roku
jej wartos¢ dla wojska wy-
niosta prawie 12 mln fran-
kow (potowe eksportowano
do Niemiec), a dla sektora geo-
dezyjnego — ok. 2,3 mln.
Jednym z klientéw szwaj-
carskiej firmy byta réwniez

Polska. W latach 1936-39 ku-
pilismy u Wilda m.in. 450 teo-
dolitéw T2. W polowie lat 30.
wylacznym przedstawicielem
Wilda w Polsce byt H. Rozen,
ktérego biuro miescito sie
w Warszawie przy ul. Kru-
czej 36. Oferowato ono m.in.
cala game teodolitéw, od
1-minutowego teodolitu-bu-
soli TO, poprzez T1 (67, repe-
tycyjny), T2 (17, uniwersal-
ny), po T3 (0,2” precyzyjny).
Jak napisano w éwczesnym
katalogu, ,przy powolnem
dojrzewaniu konstrukcyj po-
zostawiono w instrumentach
tylko to, co naprawde uzy-
teczne, celowe i praktyczne”.
Rzeczywiscie tak zrobiono,
wystarczy popatrzec na smu-
kle i eleganckie konstrukcje
Wilda.

olski wktad w rozwéj
P tej dziedziny jest nie-

wielki. Firme ,,Gustaw
Gerlach” o najwiekszych
tradycjach, ktérej poczatki
siggaja 1816 roku, komuni-
styczne wladze zlikwido-
waly w 1953 roku. W latach
20. XX wieku spétka zatrud-
niata ok. 120 oséb i zajmo-

wala sig nie tylko produkcja
teodolitéw, kierownic itp.,
sprzedawata takze wyro-
by takich firm, jak: Odhner
(arytmometry), Hildebrandt,
Fennel (teodolity).

Ledwie kilkunastoletni zy-
wot (1899-1915) miata Fabryka
Przyrzad6éw Optycznych ,Fos”
zalozona przez Aleksandra
Ginsberga (wczesniej gléwne-
go konstruktora w zaktadach
Zeissa). Niestety, w czasie
I wojny Swiatowej Rosjanie za-
ktad zdemontowali i wywiezli
do Petersburga.

W 1921 roku powstata
z kolei ,,Fabryka Aparatéw
Optycznych i Precyzyjnych
H. Kolberg i Ska” z siedzi-
ba przy ul. Grochowskiej
w Warszawie, od 1930 roku
znana pod nazwa Polskie Za-
klady Optyczne (istnieje do
dzisiaj). Wéréd instrumen-
téw geodezyjnych przez nia
produkowanych trudno jed-
nak znalez¢é wyréb o wyso-
kiej jakosci i precyzji.

oniec XX wieku, to -
|< czy tego chcemy, czy
nie—triumfalny marsz
elektroniki, takze w budowie
instrumentéw geodezyjnych.
W potowie lat 60. za sprawa
zakladéw Otto Fennela i Ze-
issa pojawily sie pierwsze
teodolity kodowe. Wkrétce
uktady scalone i lasery zado-
mowily sig na dobre zar6wno
w teodolitach, jak i niwela-
torach. Niewiele oséb pew-
nie pamieta, ze popularny
termin ,total station” (pola-
czenie elektronicznego teo-
dolitu z dalmierzem) ukuta
firma Hewlett-Packard, ktéra
w latach 60. i 70. miata swo-
ja ,przygode” z geodezja. Nie-
stety, zaporowa cena (30 tys.
dolaréw za egzemplarz) byta
nie do zaakceptowania dla
rynku.

d drugiej polowy
XX wieku liczba
firm produkuja-

cych instrumenty radykalnie
zmalata, a w ostatnich latach
zjawisko to nasililo sie jesz-
cze bardziej. Fuzje, przejecia
albo zaprzestanie produkcji
spowodowaly, Ze rynek opa-

nowalo zaledwie kilkunastu
producentéw sprzetu. Nasta-
pity zmiany w sposobie zarza-
dzania firmami i w procesie
produkcyjnym.

Zaklady Zeissa w swym
szczytowym okresie za-
trudniaty kilkadziesiat ty-
sigcy pracownikow. Dzisiaj
dowolna firma ze §wiato-
wej czoléwki ma ich 10 razy
mniej i sg to gléwnie osoby
zajmujace sie zarzadzaniem
isprzedaza. Setki poddostaw-
c6w z calego $wiata plus od-
powiednia logistyka zapew-
niaja rytmiczna produkcje.
Chipsety z Tajwanu, obu-
dowa z Chin, optyka z Japo-
nii, kable z Niemiec, pudetko
z Malezji, oprogramowanie
z USA do tego montaz w Sin-
gapurze i etykieta z Holandii
— instrument gotowy.

esli wzia¢ pod uwage to,
ze coraz trudniej zidenty-
fikowa¢ wlasciciela firmy,
miejsce produkcji, a czasami
ijej siedzibg, mamy globali-
zacje w czystej formie. Czy
ktorys z Czytelnikéw zna
nazwiska ludzi, ktérzy wymy-
§lili zamontowanie serwomo-
toréw, pomiar bezlustrowy,
integracje instrumentéw z ka-
merg cyfrowa? Wielkie firmy
niezbyt chetnie przyznaja sie
tez do swych korzeni, co po
obejrzeniu schematu na po-
przednich stronach wydaje
sie jednak zrozumiate. La-
twiej i taniej jest kupic firme
z pomystem, niz samemu roz-
wigzaé problem. Obowigzu-
je dyktat specjalistéw od ak-
cji, indeks6w, instrumentéw
pochodnych, gietdy, ratingéw
i marketingu. Na pierwszym
miejscu jest wynik finansowy
i tzw. brand (marka).
Dlatego mozemy zapo-
mnie¢ o tym, ze z ktorej-
kolwiek ze wspélczesnych
fabryk, wypuszczajacych
te efektowne elektronicz-
ne produkty, wyjdzie kiedy-
kolwiek piekny instrument.
Najdoskonalszy automat nie
zastapi bowiem reki XVII-
-wiecznego rzemieslnika. Bo
automaty nie majg duszy.

JERZY PRZYWARA
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