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- Tachimetr na kazda pogode

Duzy zasieg
1200 m

- Pomiar bez lustra na 1200 m
- Rozszerzony pakiet oprogramowania

- Superszybki pomiar

It's time.
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Seria GPT-3000LN

Wodoszczelne tachimetry z mocnym
dalmierzem

www.topcon.com.pl

- Wizualizacja pomiaru w czasie rzeczy-
wistym

Zwieksz swoje
mozliwosci!

- Zapis pomierzonych punktéw na obrazie
cyfrowym

- Obraz na ekranie bez potrzeby patrzenia
przez lunete

- Szybka weryfikacja w terenie pomierzo-
nych i tyczonych punktow

It's time.
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Seria GPT-7000i

Z wbudowang kamera cyfrowa
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- Innowacyjne technologie szybkiego
wyszukiwania lustra Quick-Lock
oraz $ledzenia lustra

- Otwarta platforma Windows CE

- Duzy zasieg jednoosobowej pracy

It's time.
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Seria GPT-9000A
Najszybsza jednoosobowa praca
plus funkcja skanowania
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GEOHISTORIA

TACHIMETR, CZYL

Stowo ,tachus” oznacza w jezyku greckim szybki, a ,,metrein” —
mierzyc¢, stad tachymetr — urzadzenie do wykonywania szybkich
pomiaréw geodezyjnych. Jego historia ma juz ponad 160 lat.

ak btyskawiczny jest ostatnio po-

step w tej dziedzinie, swiadczy ana-

chroniczna definicja tachimetru za-
mieszczona w ramce obok. W ciggu 2 lat
nie tylko znaczaco wzrést zasieg pomia-
ru bezlustrowego, ale przede wszystkim
pojawily sie innowacyjne instrumenty
$cisle wspobipracujace lub zintegrowane
z odbiornikiem GPS, a nawet modele wy-
posazone w kamerg cyfrowa. Ale wré¢-
my na chwile do czaséw, kiedy to wloski
inzynier Porro pracowal nad udoskonale-
niem 6wczesnych teodolitow.

® /DOINY WtOCH

Paolo Ignazio Pietro Porro byl synem
wojskowego inzyniera-porucznika, uro-
dzit sie 25 listopada 1801 r. w miejsco-
woéci Pinerolo, niedaleko Turynu. Ka-
riere zawodowa zaczynal w artyleriiido
1842 r. stuzyl w Piemonckim Korpusie
Inzynieréw, awansujac do rangi majo-
ra. Od 1822 r. brat udzial w pomiarach
geodezyjnych, m.in. wielkim projek-
cie rozpoczetym w 1820 r. i zwigzanym
z zalozeniem triangulacji na obszarze
Piemontu i Lombardii-Wenecji. Produk-
cje instrumentéw geodezyjnych rozpo-
czal w Instituto Meccanico zalozonym
przez Francesco Montiego. Zaprojekto-
wat i zbudowat wiele nowych konstruk-
¢ji, w tym nowy typ teodolitu. Od 1839 r.
swoje instrumenty nazywat tachimetra-
mi i ukut termin ,tachimetria”, ktéry
oznaczal szybki pomiar topograficzny.
W 1854 r. napisat podrecznik pt. ,La Ta-
cheometria”.

Po odejsciu z korpusu i przejsciu w stan
spoczynku prowadzil warsztaty i sklepy
optyczne kolejno w Turynie, Paryzu, a na-
stepnie Florencji i Mediolanie. Nauczal
takze tachimetrii i budowy instrumen-
téw. Pierwszym jego wynalazkiem byt te-
lescop stereogonic majacy zastosowanie
w pomiarze odleglosci z wykorzystaniem
wyskalowanej taty. W 1835 r. zastosowat
go w teodolicie do zbudowania telemetru,
umozliwiajacego pomiar odleglosci, r6z-
nicy wysokosci oraz kierunku i znacza-
co redukujacego czas pomiaréw topogra-
ficznych przy jednoczesnym zwigkszeniu
doktadnosci.
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Porro jest twdrcag pierwszego teleobiek-
tywu. Z kolei w 1850 r. zaproponowat
umieszczenie w lunecie uktadu pryzma-
téw prostokatnych, pozwalajacych na jej
zdecydowane skrécenie. Pierwsza tego ty-
pu luneta (Longue du Cornets) miata 15-
-krotne powiekszenie i 30-milimetrowa
$rednice obiektywu. W 1854 r. Porro opa-
tentowat to rozwigzanie we Francji i An-
glii. Znalazlo ono powszechne zastosowa-

TACHIMETR [gr], tachymetr, instrument
geodezyjny stosowany w tachimetrii, rodzaj
teodolitu wyposazonego w dalmierz, stuzy
do réwnoczesnego pomiaru kgtéw pozio-
mych, pionowych oraz odlegtosci w te-
renie. W zaleznosci od metody pomiaru
odlegtosci i rodzaju dalmierza tachimetry
mozna podzieli¢ na optyczne (zawierajgce
dalmierze optyczne) i elekironiczne (z dal-
mierzami elektrooptycznymi). Tachimetry
optyczne obecnie sq rzadko stosowane,
umozliwiajq pomiar odlegfosci nie prze-
kraczajgcych 300 m. W4réd tachimetrow
elekironicznych (tzw. fotal station) rozréz-
nia sie tachimetry wyposazone w reflektor
(zwierciadto) zwrotny, umieszczany pod-
czas pomiaru na mierzonym obiekcie oraz
tachimetry niewymagajqgce stosowania re-
flektora (tachimetry bezlustrowe); tachime-
try wyposazone w reflekior pozwalajg na
mierzenie odlegtosci do kilku km, zasieg
tachimetrow bezlustrowych nie przekra-
cza 300 m, sq jednak duzo wygodniej-
sze w uzyciu. W najnowoczeséniejszych
konstrukcjach tachimetréow elekironicznych
pomiar odbywa sie autfomatycznie, zawie-
rajg one serwomotory (sitowniki), kompu-
tery i specijalistyczne oprogramowanie, co
wptywa na komfort pracy geodety oraz
skrécenie czasu pomiaréw i opracowania
ich wynikéw. Tachimetry stanowig obecnie
podstawowe wyposazenie kazdego geo-
dety, wykonujgcego pomiary w trenie. Sq
stosowane zaréwno w mato doktadnych
pomiarach tachimetrycznych, jak i w pomia-
rach sieci geodezyinych, a nawet precyzyj-
nych pomiarach przemieszczer i deforma-
cji obiekiéw inzynierskich. Tachimetr zostat
wynaleziony w 1839 1. przez P.|.P. Porro,
wioskiego inzyniera, optyka i geodete.
[WIELKA ENCYKLOPEDIA PWN, T. 27,
WARSZAWA, 2005]

nie w lunetach, lornetkach i dalmierzach.
Byl takze konstruktorem precyzyjnego
niwelatora, w ktérym wykorzystal prze-
ktadnie zebatg do przesuwania 58-mili-
metrowego obiektywu. Z kolei jego , fo-
togoniometr” z 1865 r. znalazl szerokie
zastosowanie w fotogrametrii. Rozwia-
zanie zaproponowane przez Porro pozwa-
lato na pomiar odleglosci i katéw bezpo-
$rednio ze zdjecia fotogrametrycznego
i eliminowato zjawisko dystors;ji.

Zdolny wynalazca zmarl w biedzie
w Mediolanie 8 pazdziernika 1875 r. Nie
wiodlo mu sig w interesach, nie potrafit
zdyskontowa¢ swoich odkry¢. Bezustan-
nie modyfikowal instrumenty, zanim
jeszcze zostaly przetestowane i sprawdzo-
ne w dziataniu. Byl jednak autorem wielu
istotnych rozwiazan w optyce i geodezji,
ktoére stosowane sg do dzisiaj.

® EPOKA INSTRUMENTOW
OPTYCZNYCH

Zanim uksztaltowata si¢ znana nam
dzisiaj czotéwka producentéw, tachime-
try wytwarzano gtéwnie we Wloszech.
W nastepnych latach kamienie milowe
w rozwoju tego typu instrumentu polo-
zyly firmy Fennel, Wild i Zeiss. Poczat-
kowo stosowano réznorodne konstruk-
cje. Znane byty tachimetry: suwakowe,
kontaktowe oraz ze srubg mikrometrycz-
ng. Nie znalazly one jednak szerszego
uznania z uwagi na zastosowane w nich
skomplikowane mechanizmy. Najlepsze
okazalo sie rozwigzanie zaproponowane
na poczatku ubieglego wieku przez prof.
Ernsta Hammera. Na szklanej plytce na-
nidst on diagram sktadajacy sie z trzech
krzywych: kola podstawowego, krzywej
odleglosci i wysokosci. Znalazlo ono za-
stosowanie w instrumentach autoreduk-
cyjnych produkowanych przez firme Otto
Fennel&Sohne z Kassel.

Zanim w tachimetrach zadomowila
sig elektronika, instrumenty te dzielono
na: zwykle (Reichenbacha), redukcyjne
i precyzyjne (Tichy’ego). Pierwsze mialy
krzyz sktadajacy sie z jednej nitki piono-
wej i trzech nitek poziomych, z ktérych
skrajne umieszczone byly w jednakowej
odlegtosci od §rodkowej. Redukcyjne, jak
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sama nazwa wskazuje, redukowaly au-
tomatycznie dlugo$é do poziomu za po-
mocg zastosowanych w nich rozwigzan
optycznych lub uktad6w mechanicznych.
Tachimetry precyzyjne wymuszaly ko-
rzystanie z lat logarytmicznych lub tra-
dycyjnych i nie znalazly szerszego zasto-
sowania w praktyce.

Konstrukcjg znang wielu pokoleniom
geodetéw byt tachimetr autoredukcyj-
ny Redta II zbudowany w 1929 r. w za-
ktadach Zeissa. Tuz przed wybuchem
I wojny Swiatowej, w 1938 r. Zeiss wpro-
wadzil do swoich tachimetréw rozwigza-
nie z diagramem z krzywymi. Wtedy po-
wstal instrument Dahlta, produkowany
z ulepszeniami az do lat 80. Nazwa po-
chodzila od nazwiska szwedzkiego inzy-
niera Gustawa Dahlena, ktéry umiescil
krzywe diagramu redukcyjnego bezpo-
srednio na szklanym kole pionowym in-
strumentu. Pozwolilo to na ich wyswiet-
lanie w calym polu widzenia lunety.
Z kolei w 1950 roku szwajcarska firma
Wild wprowadzita do sprzedazy instru-
menty redukcyjne: dwuobrazowy RDH
i autoredukcyjny RDS, zbudowany na ba-
zie teodolitu T16. RDS produkowano do
1989 roku.

® \WKRACZA ELEKTRONIKA

Gdy w 1947 roku Szwed Erik Berg-
strand zbudowatl prototyp dalmierza
Geodimeter (Geodetic Distance Measu-
rement), zapoczatkowana zostata nowa
epoka w pomiarze odleglosci. Instru-
ment wykorzystujacy fale o dlugosci
550 nm postuzyl mu do pomiaru dtugo-
$ci 11-kilometrowej bazy w Lovo. Urza-
dzenie wazylo co prawda ponad 100 kg,
ale pozwalato na dokladny pomiar nawet
na dystansie 25 km. Badania w dziedzi-
nie pomiaru odleglosci szty w réznych
kierunkach. W Republice Potudniowej
Afryki inny uczony Trevor Lloyd Wadley
zbudowat w konicu lat 50. dalmierz wy-
korzystujacy do pomiaru fale radiowe
o czestotliwosci 10 GHz. Tak powstalo
urzadzenie o nazwie Tellurometer. Moz-
na byto nim mierzy¢ odlegltosé do 50 km,
a jeden z pierwszych modeli - MRA 101
wazyt ok. 7 kg.

Ciekawostka jest, ze w latach 60. pro-
wadzono réwniez préby z polskim dal-
mierzem radiowym. W Katedrze Ra-
diolokacji Politechniki Warszawskiej
zbudowano nawet prototyp dalmierza
geodezyjnego Telemetr OG 1. Urzadze-
nie wazylo ponad 20 kg i mierzylo dys-

tans 12-15 km. Pierwsze testy wykonano
w 1963 r. w IGiK w Warszawie. Telemetr
nie znalazl jednak szerszego zastosowa-
nia.

W 1962 r. narynku pojawil si¢ mikrofa-
lowy dalmierz DI50 Wilda, a trzy lata p6z-
niej zaprezentowano dalmierz EOS Zeis-
sa. Pierwszym rynkowym instrumentem
taczacym w sobie pomiar katéw z pomia-
rem odleglosci za pomocsg fal elektroma-
gnetycznych bylo urzadzenie o nazwie
Reg Elta 14 firmy Zeiss wprowadzone na
rynek w 1968 r., ktére charakteryzowalo
sie nie tylko imponujacymi gabarytami,
ale takze cyfrowym wys$wietlaczem.

Trzeba bylto poczeka¢ jeszcze dekade,
by rozw6j mikroelektroniki pozwolil na
produkcje instrumentéw o bardziej prak-
tycznych wymiarach i wadze. W 1977 r.
podczas kongresu FIG w Sztokholmie fir-
ma Wild zaprezentowala Tachymat TC1
— polaczenie elektronicznego teodolitu
i dalmierza na podczerwien. Odpowie-
dzig Zeissa byta Elta 2/20 wyprodukowa-
naw 1978 r.

® KONKURENCJA ZE WSCHODU

W tym samym roku pierwsze dalmierze
DM-C1 wypuscila japonska firma Tokyo
Optical Co. Ltd (obecny Topcon) i tak oto
na rynku pojawila sie konkurencja z Da-
lekiego Wschodu. Dwa lata p6Zniej firma
zaprezentowala pierwsza stacje serii GTS
(Guppy), a po kolejnych trzech w sprzeda-
zy znalazla sie nastepna japonska stacja
— DTM-1 Nikona.

Wielki skok technologiczny w rozwoju
tachimetr6w nastapit w latach 90. Wpro-
wadzono technike bezlustrows, stacje
zmotoryzowane, a w koficu — komunika-
cje bezprzewodowsq z dowolnym urzadze-
niem zewnetrznym.

Lata 90. to takze okres przejec firm oraz
szybka pogon wytwoércow japorniskich za
europejskimi. Wéwczas uksztattowata sie
obecna czoléwka produkujaca pomiarowy
sprzet geodezyjny: amerykanska Trimble
Navigation Ltd. (ktéra przejeta w 2000 r.
firme Spectra Precision i znaki firmowe
Zeiss, Geodimeter oraz Nikon), Leica Geo-
systems (od 1990 r. sukcesor Wild Leitz
Holding, a od ub.r. nalezaca do szwedz-
kiej grupy Hexagon AG), no i wreszcie fir-
my japonskie: Topcon Corp., Sokkia Co.
Ltd., i Pentax Corp. A do drzwi pukaja juz
Chiniczycy i Koreanczycy.

JERZY PRZYWARA
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GEOSERWIS

TACHIM
W SERWVISI
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Dlaczego serwisé6w sprzetu geode-
zyjnego jest tak mato? Poniewaz
zorganizowanie 1 utrzymanie serwisu
wymaga olbrzymich naktadéw finan-
sowych zwigzanych z infrastruktura,
zakupem wyposazenia oraz stalym
szkoleniem serwisantéw.

acznijmy od miejsca pracy serwi-
Z santa, na ktérego stanowisko po-

winna przypadaé powierzchnia
nawet 15-20 m?. Kluczowa jest tu stabil-
no$¢ polozenia stanowiska w granicach
tej powierzchni. Stabilno$¢ ta jest czyn-
nikiem bardzo waznym w catej geode-
zji, a w serwisie szczegdlnie. By geodeta
mogt osigga¢ milimetrowe dokladnosci
pomiaréw w terenie, serwis musi mie¢
mozliwos¢ zrektyfikowania instrumen-
tu z dokladnos$cia setnych czesci mili-
metra. Dodatkowymi elementami sg:
stabilna przez calty rok temperatura po-
mieszczenia oraz indywidualna dla kaz-
dego stanowiska ochrona elektrostatycz-
na (tzw. ESD). Wspélczesne instrumenty
geodezyjne naszpikowane sg elektronika
i istotne jest, by w trakcie naprawy czy
przegladu we wlasciwy sposéb zabezpie-
czac ja przed wytadowaniami elektrosta-
tycznymi.

® \WYPOSAZENIE SERWISU
Ré6znorodno$é sprzetu geodezyjnego,
takiego jak: tachimetry, niwelatory cyfro-
we, niwelatory klasyczne czy odbiorniki
GPS, powoduje koniecznos¢ zakupu przez
serwisy réznorodnego wyposazenia. Ko-
limatory zwykle, kolimatory z tatami
kodowymi dla niwelatoréw cyfrowych,
zestawy testu geometrii instrumentu,
specjalistyczne kamery pozwalajace rek-
tyfikowa¢ czeéci dalmiercze, mierniki
czestotliwosci o wysokiej doktadnosci po-
miaru, mierniki mocy diod laserowych,
cala gama miernik6éw i narzedzi dynamo-
metrycznych - to tylko niektére z nich.

6 (GEODETA
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Serwis musi posiada¢ kompletne sta-
nowiska pracy serwisantéw (najczesciej
identyczne jak u producenta), ale réwniez
stanowiska ogélne do dyspozycji wszyst-
kich pracownikéw. Zaréwno w jednym,
jak i w drugim przypadku stanowiska te
muszg by¢ kontrolowane i ustawiane za
pomoca instrumentéw wzorcowych o od-
powiednio wysokiej klasie doktadnosci
bedacych w posiadaniu autoryzowane-
g0 serwisu.

Urzadzenie i odpowiednie wyposaze-
nie serwisu wymaga wieloletniego do-
$wiadczenia i cigglego unowoczes$niania
przystosowujacego go do nowych, coraz
wyzszych wymagan.

® SERWISE TYLKO
AUTORYZOWANY!

Wsréd tego réznorodnego wyposazenia
jest jeden element wspélny dla wszystkich
instrumentéw i wszystkich producentéw:
komputer. Wspélczesny sprzet geodezyj-
ny rektyfikowany jest i naprawiany za
pomoca specjalnie stworzonych do tego
celu programéw serwisowych. Programy
te — zabezpieczane czesto kluczem sprze-
towym — udostepniane sa tylko i wylacz-
nie autoryzowanym serwisom. Dzieki
nim wykonuje sig wiekszos¢ potrzebnych
strojen, a wyniki rektyfikacji czy testow
mozna udokumentowaé w postaci wydru-
kowanych protokoléw.

Warto zatem wiedzie¢ — zanim odda sie
swoj sprzet w rece nieautoryzowanych
serwisantéw — Ze nie bedg oni w stanie
przeprowadzi¢ prawidtowej kalibracji in-
strumentu. Jedyne poprawki instrumen-

talne, jakie beda mogli wyznaczyg¢, to te
dostepne z poziomu uzytkownika. A sko-
ro tak, to dlaczego za to placic¢?

Tylko i wylacznie autoryzowany serwis
jest w stanie w spos6b prawidtowy, zgod-
ny z normami producenta, przeprowadzic¢
konserwacje i rektyfikacje instrumentéw
geodezyjnych, gwarantujac jednoczesnie
wysoka jakos¢ tej ustugi. Bo to wlasnie tu-
taj pracuje przeszkolony przez producenta
personel i tutaj uzytkownik moze otrzy-
mac certyfikat serwisowy potwierdzaja-
cy, ze tachimetr czy niwelator jest wcigz
w dobrej kondycji.

® DOBRA KONDYCJA
INSTRUMENTU - CO TO TAKIEGO?

Wielu geodetéw czy budowlancéw py-
ta, jak czesto powinni kontrolowaé swdj
sprzet pomiarowy. Naszym klientom po-
siadajacym tachimetry i niwelatory cy-
frowe zalecamy przeglady raz w roku,
natomiast w przypadku niwelatoréw kla-
sycznych pracujacych nieraz w ekstre-
malnych warunkach — nawet co pét roku.
Oczywiscie sg firmy, w ktérych narze-
dzia pracy sq dobrem najwyzszym i pro-
ponowane przez nas terminy sa $cisle
przestrzegane, ale wiekszosci uzytkow-
nikéw serwis kojarzy sie tylko z napra-
wa, a nie z utrzymaniem sprzetu w do-
brej kondycji.

Wyobrazmy sobie takg sytuacje. Geo-
deta kupuje za 40 tys. ztotych samochdd,
ktérym bedzie jezdzil, a za drugie 40 tys.
tachimetr, ktérym bedzie zarabial na zy-
cie. Samochéd regularnie jest w myjni,
co pét roku w serwisie, trzymany w cie-



plym garazu. A instrument? Kolejny raz
zamok! w czasie pomiaréw, ale moze to
i lepiej, bo przynajmniej troche splukat
sie z niego ten kurz po ostatnich pomia-
rach na budowie. Podaje wprawdzie coraz
dziwniejsze wyniki, ale przeciez w serwi-
sie byl niedawno, 3 lata temu... Smieszne?
Ale czesto prawdziwe!

Nie powinien sie wiec dziwi¢ i oburzaé
na serwisantéw wlasciciel instrumentu,
ktéry po 6 latach uzytkowania bez prze-
gladéw przywozi go wreszcie do serwi-
su, gdzie dowiaduje sie, ze do wymiany
jest 30% podzespoldw, a cena ustugi i cze-
§ci jest catkiem pokazna. Trzeba tez mie¢
$wiadomo$¢, ze niektérych proceséw, ja-
kie zaszly w instrumencie, nie mozna juz
cofng¢. Dlatego zachecam do regularno-
§ci w serwisowaniu narzedzi pomiaro-
wych. My, serwisanci, chcemy utrzy-
mywac sprzet naszych klientéw na stale
wysokim poziomie, tylko musimy mie¢
na to szanse.

® DODATKOWE UDOGODNIENIA

Duze serwisy posiadaja wlasne wypo-
zyczalnie instrumentéw, ktére oferujg
klientowi na okres przegladu czy napra-
wy. Mozna wiec kontynuowac rozpoczete
zlecenie, a serwisant, majac wiecej czasu,
jest w stanie bardziej ,dopieéci¢” spraw-
dzany sprzet.

Autoryzowane punkty sprzedazy
z wlasnym serwisem majg dodatkows
zalete: mozliwo$¢ sprawdzenia nowe-
go sprzetu, zanim trafi on do klienta. Po
czesto dlugiej podrézy od producenta
wykonanie tzw. przegladu zerowego in-

strumentu jest juz wpisane w standar-
dowe czynnosci serwisu. Pozwala to na
wydanie klientowi urzadzenia w 100%
sprawnego.

I jeszcze jedna uwaga praktyczna. Dzi-
siejszy sprzet geodezyjny oferuje bogac-
two aplikacji uzytkowych, rozszerzaja-
cych w znaczny sposéb jego mozliwosci
pomiarowe. Jesli wiec pojawiajg sie pro-
blemy zwigzane z obstugg instrumentu,
nie nalezy dzwonié¢ od razu do serwisu,
tylko kontaktowac sie z dzialem wsparcia
technicznego. Serwisant nie musi znaé
sprzetu geodezyjnego od strony uzytko-
wej, a jedynie procesy, jakie w nim zacho-
dza podczas pomiaru.

o A JAK WYGLADA TYPOWY
PRZEGLAD CZY NAPRAWA?Z

Rozpoczyna sie od przyjecia zlecenia
i zarejestrowania naprawy w elektronicz-
nym systemie, z ktérego wystawia sie sto-
sowny dokument zar6wno dla serwisu,
jak i dla klienta. Jesli jest to naprawa nie-
typowa, instrument musi zosta¢ podda-
ny wstgpnym testom, by okresli¢ zakres
uszkodzen i koszty naprawy. Dotyczy to
glownie przypadkéw, gdy instrument
wiele lat nie byl serwisowany lub jest po
wypadku.

Na wstepie nalezy sprawdzi¢ geometrie
instrumentu i jego stabilno$¢ (powtarzal-
noé¢) w pomiarach. Kontrolowane sg nie
tylko typowe i dobrze znane wszystkim
btedy instrumentalne, takie jak kolimacja
czy blad indeksu kota pionowego, ale réw-
niez inklinacja, stabilno$¢ obydwu osi (bo
przeciez wielu geodetéw przenosi instru-

menty na statywie!) czy tez charaktery-
styka kompensatora, ktéry musi dziatac¢
poprawnie nie tylko w punkcie idealnego
poziomu, ale w pelnym zakresie.

Do tego dochodzi test dalmierza,
a w wielu instrumentach specjalnymi
programami sprawdza sie dodatkowo
czystos¢ obydwu két. To oczywiscie do-
piero poczatek. Jesli klient zaakceptuje
wszystkie warunki, mozna przystapi¢ do
wlasciwej naprawy. Powymienia¢ uszko-
dzone podzespoty, przekonserwowac caty
instrument, a szczegblnie elementy ma-
jace wplyw na plynnosé ruchu w czasie
pomiaréw. Na tym etapie w niektérych
instrumentach dokonuje sie precyzyjne-
go (mechanicznego) ustawiania leniwek,
korekty btedu inklinacji czy tez ustawie-
nia czytnika katéw wzgledem kota (np.
w Elcie 50 jest to doktadno$é¢ 20-40 mi-
kronéw).

Kiedy instrument jest juz ponownie zlo-
zony, wéwczas mozna go zestroi¢, w pel-
ni wykorzystujac mozliwosci programu
serwisowego. Zwykle strojenia rozpoczy-
na sie od czesci katowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem btedéw ekscentryczno-
§ci kot i charakterystyki kompensatora.
Kolejny krok to optyczne i elektronicz-
ne strojenie dalmierza. Jesli instrument
jest zmotoryzowany, dochodzi jeszcze re-
gulacja serwomotoréw i niejednokrotnie
strojenie kamery do precyzyjnego napro-
wadzania na cel. Kropka nad ,,i” jest test
koncowy, ktéry potwierdza, ze strojenia
przyniosty pozadany efekt. Na zyczenie
klienta dodatkowo mozna wykona¢ ka-
libracje instrumentu z wydaniem $wia-
dectwa.

To bardzo krétki opis, niedajacy pelne-
go obrazu pracy serwisu.

o\ TROSCE O KLENTA

Powyzsze spostrzezenia oparfem na
swoim 15-letnim do§wiadczeniu w pra-
cy serwisanta w firmie ,,Geodezja” Tade-
usz Nadowski. Z dumg musze przyznac,
ze serwis nasz postrzegany jest zaré6wno
w Polsce, jak i w Europie jako jeden z naj-
lepszych. To zobowigzuje i mobilizuje.

Obecnie pracuje u nas 5 serwisantéw,
kazdy ma do dyspozycji kompletnie wy-
posazone stanowisko fabryczne. Co mie-
sigc przez nasz serwis ,,przechodzi” okoto
100 instrumentéw geodezyjnych z kraju
i zagranicy. W ciagu ostatniego p6irocza
mocno zmodernizowali$§my nasze miej-
sce pracy, rozbudowujac je o kolejne sta-
nowiska, podjelismy bowiem wspélprace
z serwisem Leica Geosystems Anglia.

BOGDAN SZKUTA
Kierownik Serwisu ,Geodezja" Tadeusz Nadowski
- Autoryzowany Serwis Leica Geosystems

GEODETA 7

MAGAZYN GEOINFORMACTINY NR 12 (139) GRUDZIEN 2006



[TOPCON

GEOSPRZET

S,
SLJ
&

GPT-2000A

Zeby przyspieszyé tyczenie, nie zarywaé nocy podczas pomiaru
punktéw do monitorowania obiektéw inzynierskich, zauto-
matyzowac proces skanowania czy wreszcie podwoic¢ liczbe
zespoléw pracujacych w terenie, wystarczy naby¢ zmotoryzo-
wany tachimetr. Drogi on ci, drogi, ale jakze pozyteczny!

dealnie w powyzsza liste zalet sprzetu

z serwomotorami wpisuje si¢ najnow-

sza seria Topcon GPT-9000A/GTS-
-900A. Instrumenty te zastepuja wystu-
zong linie 800A/8000A i - podobnie jak
u poprzednikéw — podzielono je na mode-
le lustrowe (900A) i bezlustrowe (9000A).
Japonski producent zrezygnowat jedy-
nie z modelu 2-sekundowego i oddaje
do dyspozycji tachimetry 1-, 3- i 5-se-

goéci 2000 m! Topcon w tej kwestii nie
znajduje na rynku godnego konkurenta.

ak wiec wyglada najbardziej ,wypa-
siony” zestaw pomiarowy GPT-9000A/
GTS-900A obstugiwany przez jednego

geodete? One-man-station skiada sie z ta-

Model tachimetru

Topcon GPT-9000A/GTS-900A

chimetru, lustra o zakresie 360°, specjalne-
go modutu RC-3 wspomagajacego wyszuki-
wanie zwierciadla oraz nowego kontrolera
FC-200. Tachimetr musi by¢ wyposazony
w specjalny modut komunikacyjny z radio-
modemem 2,4 GHz. Radiomodem o takim
samym zakresie podpiety jest do kontrole-
ra. Postuza one do przesylania komend
i danych od operatora do tachime-
tru i z powrotem. Do pracy z tachime-

kundowe. Instrumenty beda sprzeda-

trem $ledzacym wskazane jest uzywa-

wane w trzech konfiguracjach: najtan-

nie zwierciadta o zakresie 360°. Dzigki

szej (tzw. seria M) — z serwomotorami,

temu proces jego szukania po utracie

ale bez funkgji §ledzenia lustra, droz-
szej — z funkcja automatycznego wy-

Doktadnos¢ pomiaru kata 1 3" 5
Kompensator - zakres/doktadnos¢ 6/1

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm (50 mm - EDM)
Minimalna ogniskowa 1,3m

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci 2mm +2 ppm

7 lustrem

kontaktu bedzie szybszy. By go jeszcze
bardziej usprawni¢, Topcon wymyslit

szukiwania i $ledzenia celu oraz naj-
drozszej — w konfiguracji jak wyzej

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci

5 mm, 10 mm + 10 ppm w trybie

przystawke RC-3 montowang na zwier-
ciadle. W momencie wyjscia lustra z po-

plus modut komunikacyjny (radiowy

la widzenia tachimetru z RC-3 wysylany

i Bluetooth).
Serwomotory zainstalowane w opi-

jest sygnat, ktéry pomaga w zgrubnym
okresleniu polozenia lustra. Instrument

sywanym sprzecie sterujg automa-

bez lustra Long/nie dotyczy
Maks. zasieg przy jednym lustrze 4000 m

Maks. zasigg pomiaru bez lustra 250 m, 2000 m w trybie Long
Rozmiar ekranu 240 x 320 pikseli

nie musi juz obracac sig o 360°. Ograni-

tycznym obracaniem kél poziome-
go i pionowego oraz wspomagajg ich
manualne ustawianie. Sruby leniwe

cza sie jedynie do kierunku, z ktérego
dotart sygnal. Technologie te nazwano
X-TRAC (eXtended Topcon Rapid Acqu-

majg trzy plynne zakresy i w zalez-
noéci od ich wychylenia zmienia sig

isition & Capture). RC-3 przeksztalca
rowniez pasywne zwierciadlo w jego

predkosc¢ dziatania serwomotoréw. Te

aktywna odmiane, jednoznacznie iden-

ostatnie nie sg tak ciche jak w Trim-
ble’u S6 (opis na s. 10), ale podczas

tyfikowang przez tachimetr. Przystaw-
ka moze generowac sygnal o szesciu

pracy w terenie nie ma to wiekszego

r6znych czestotliwosciach, co oznacza,

znaczenia.

Klowiatura jednostronna, alfanumeryczna
podéwietlana, 25 klawiszy,
ekran kolorowy, dotykowy,

system operacyjny Windows CE.NET

Karta pamieci (F

(zas pracy na baterii wewnetrzngj 45h

Diody do tyczenia/pionownik tak /opcja

laserowy

Waga instrumentu ok. 6,1 kg

Norma pyto- i wodoszczelnosci [P54

Ze np. na jednym placu budowy moze

Na uwage zastuguje réwniez dal-

Temperatura pracy

0d-20 do +50°C

jednocze$nie pracowac sze$¢ zestawéw

mierz, szczegdlnie jego odmiana bez-
lustrowa. W standardowym trybie

one-man-station. Ostatnim elementem
jest rejestrator. FC-200 z procesorem

pomiaru zdota on bez trudu okresli¢
dystans 250 m, ale juz w trybie Long —

XScale 520 MHz, systemem Windows
Mobile, modutami Bluetooth i Wi-Fi

uwaga — radzi sobie z odcinkami o dtu-

Wyposazenie 2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna

Gwarancja 24 miesiqce

Cena netto [zt] nieustalona

oraz dotykowym ekranem i oprogra-
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Whudowany

radiomodem

GEOSPRZET

[ Modut komunikacji w podczerwieni (IR) RC-3)

2,4 GHz

Ghiazdo kart
Compactflash

Porty USB
i miniUSB

mowaniem TopSurv. Tylko tyle i az tyle
wystarczy, by cieszy¢ sig jednoosobowg

stacjg robocza.
B Topcona — pomiary i obliczenia
— odbywa sig z wykorzystaniem
polskojezycznej wersji aplikacji TopSurv
(znanej z instrumentéw serii 7000 i od-
biornikéw GPS). To bardzo rozbudowane
i funkcjonalne narzedzie, a przy tym pro-
ste w obstudze, zostato na potrzeby nowej
serii jeszcze rozszerzone o dwie funkcje.
Sa to: bezlustrowe skanowanie obiektow
i monitorowanie punktéw pomiarowych
umieszczonych na obiektach inzynier-
skich. Dzieki wyposazeniu tachimetru
w serwomotory moze on automatycznie
wykonywac¢ skanowanie. Operator okresla
zakres skanowania na dwa sposoby. Robi
zdjecie zwykltym kompaktowym aparatem
cyfrowym, przegrywa je do instrumentu
i orientuje poprzez pomiar trzech punk-
téw, a dalej uzywa jako podkladu rastro-
wego. Moze na nim wskazywa¢ bardzo
dokladnie obszar objety pomiarem np. za
pomoca polilinii. Drugi sposéb to zdefi-
niowanie trzech punktéw, ktére okreslajg
prostokatny obszar pomiaru. Uzytkownik
podaje réwniez rozdzielczo$¢ skanowania

ezpo$rednia obstuga tachimetru

TR

Opcjonalny modut

radiowy RS-1

[Bezlustrowy dalmierz EDM - 2000 m|

Technologia X-TRAC|

Sruby leniwe wspomagane

serwomotorami

Kolorowe dotykowe
ekrany LCD

Procesor
520 MHz
XScale

Integrujqca technologia
Bluetooth

Komunikacja

w podczerwieni

(albo w liczbie punktéw, albo przez odstep
katowy miedzy kolejnymi pikietami).
Druga dodana funkcja — monitorowa-
nie — stuzy do zautomatyzowania powta-
rzajacego sie procesu wyznaczania wspol-
rzgdnych stalych punktéw w okreslonym
interwale czasowym. Cata procedura po-
miaru polega na tym, ze geodeta pierwot-
nie ,uczy” sprzet polozenia luster poprzez
pomiar ich wspétrzednych (nacelowanie
moze odby¢ sie zgrubnie, a system wspo-
magajacy sam precyzyjnie wyceluje w $ro-
dek pryzmatu), a potem okresla odstep
czasu pomiedzy kolejnymi iteracjami po-
miaru wskazanych wczeéniej pikiet. Po
tych czynnosciach dalsze prace odbywajg
sig bez zadnego udziatu operatora — ser-
womotory obracaja tachimetr, odnajdy-
wane jest centrum pryzmatu, wyzwalany
jest pomiar, a jego wyniki zapisywane sg

W pamieci.
N tréw Topcona stanowi zasto-
sowanie klasycznego duzego
portu USB. Dzigki temu do instrumentu
mozna bezposrednio podtaczy¢ zewnetrz-
ny no$nik danych, np. PenDrive. Dzieki
sprytnemu umieszczeniu gniazda w dol-
nej czesci instrumentu obecno$¢ nosni-

ovum w wyposazeniu tachime-

Obstuga WLAN

Pryzmat 360°

ka nie wplywa na mozliwo$¢ obracania
sig tachimetru. Oprécz gniazda USB seria
9000A/900A posiada takze port miniUSB,
standardowe tacze szeregowe RS-232, bez-
przewodowy Bluetooth oraz czytnik kart
CompactFlash. Jesli dodamy do tego modut
z radiomodemem, to mamy — mozna rzec —
tachimetr uzbrojony po zeby, przygotowa-
ny na przechowywanie ogromnych ilosci
danych i przystosowany do komunikacji
z urzadzeniami zewnetrznymi.

Obsluge portéw wspomaga system ope-
racyjny Windows CE.NET. Obsluguje sie
go poprzez duzy, czytelny, kolorowy, do-
tykowy ekran. Do dyspozycji jest réwniez
alfanumeryczna klawiatura, ktérej Top-
con po raz pierwszy dodat podswietlenie.
Pomaranczowa po$wiata znacznie ula-
twia odnalezienie odpowiedniego przyci-
sku nawet w najwiekszych ciemnosciach.
Wsréd klawiszy jest jeden oznaczony *.
Stuzy do bezposredniego wywotania okna
z parametrami pracy tachimetru. Ustawi¢
mozna w nim sposéb pomiaru odleglosci,
wlaczy¢ diody do tyczenia, pokazac elek-
troniczna libele, wiaczy¢ plamke laserowa
wspomagajaca celowanie, uruchomic $le-
dzenie lustra, precyzyjne celowanie itp.

MAREK PUDtO
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GEOSPRZET

TRIMBLE S6

Obraca sie z predkoscia 115° na sekunde. Jest bezglosny, szybki

i bardzo doktadny. Potrafi wyszukiwac i sledzi¢ cel. Przystoso-
wany do wspoétpracy z odbiornikiem GPS i skanerem laserowym
jest ciekawg alternatywa dla Leica SmartStation. Podstawowa
wersja kosztuje ponad 63 tys. zt. Taki jest Trimble S6.

agDrive, MultiTrack, SurePoint
M to technologie, ktére zostaly
zastosowane w opisywanym

instrumencie. Ich nazwy niewiele méwia,
ale wnosza one do urzadzenia sporo uno-
wocze$nien.

® MagDrive to kompleksowy system
mechanicznej obstugi instrumentu. Jego
podstawg jest zastosowanie elektroma-
gnetycznych silnikéw bez tarcia, ktére
charakteryzuja sie catkowicie bezglosna
praca, bardzo duza predkoscia dziatania
oraz duzg precyzja ustawiania kota po-
ziomego i pionowego. Odpowiedzialne
sg one za dwie czynno$ci: obracajg auto-
matycznie caly instrument woké! wlas-
nej osi i zmieniaja potozenie lunety oraz
wspomagaja manualne obracanie tachi-
metru za pomocg bezzakresowych srub
leniwych — uruchamiajg sie w momencie
szybszego przekrecenia §ruby kola pozio-
mego lub pionowego.

® MultiTrack jest systemem wyszuki-
wania i §ledzenia celu. Technologia przy-
stosowana jest do rozpoznawania pryzma-
tu (najlepiej o zakresie 360°) tradycyjnego
pasywnego lub zwierciadla aktywnego.
W tym drugim przypadku na tyczce oprécz
samego lustra montowany jest specjal-
ny modut identyfikacji celu (Target ID).
Przekaznik ten, wykorzystujac tacze na
podczerwien, przesyla do tachimetru za-
kodowang informacje z numerem lustra.
Poniewaz instrument potrafi zapamietac
8 numeré6w, tyle wlasnie wynosi maksy-
malna liczba jednoznacznie rozpoznawal-
nych i $ledzonych przez niego zwierciadet.
Operator wybiera na klawiaturze instru-
mentu zgdany numer lustra, a tachimetr
samoczynnie rozpoczyna jego wyszuki-
wanie. Zasieg pracy z tym modulem waha
sig od 500 do 700 m.

oSurePoint wykorzystuje mechanicz-
ne wlasciwosci dwuosiowego kompen-
satora cieczowego do ciagglego korygo-
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wania polozenia osi obrotu instrumentu
i osi celowej. Chodzi tutaj szczegélnie
o niespodziewane odchylenia instru-
mentu od pionu, a takze korygowanie
przebiegu osi celowej obarczone btedem
kolimacji i inklinacji. Dzieki calkowicie
wspoélosiowej optyce kompensator o du-
zym 6-minutowym zakresie wraz z tech-
nologig SurePoint utrzymuja instrument
wycelowany przez caly czas w to samo
miejsce.

rech wersjach doktadnosciowych
pomiaru kata. Modele 2-, 3- i 5-se-
kundowe sprzedawane sg z dalmierzem
DR300+, ktéry potrafi zmierzy¢ bez lu-
stra odlegtoéé 800 m z dokladnoscia
3 mm + 2 ppm iz lustrem 2500 m (lub
5500 m w trybie Long) z bledem 3 mm +
2 ppm. Wersja 1-sekundowa oferowana jest
z dalmierzem precyzyjnym, ktérego zasieg
bez lustra nie przekracza 150 m (3 mm +
2 ppm), ale za to dokladno$é¢ pomiaru lu-
strowego (do 3000 m lub 5000 m w trybie
Long) wynosi 1 mm + 1 ppm. Laser po-
miarowy jest bezpieczny dla ludzkiego oka
(1. klasa bezpieczenistwa). Natomiast tzw.
pointer — pomocnicza plamka lasera — na-
lezy do 2. klasy bezpieczenistwa. W lunecie
zamontowano takze diody do tyczenia.
Wyglad i sposéb obstugi tachimetru S6
dopasowany jest do jego specyficznych
funkcji. Instrument wyposazono w jedng
pelnowartosciowa zdejmowana klawiatu-
re-kontroler TCU. Z drugiej strony jest tyl-
ko pomocniczy malutki ekranik z trzema
klawiszami do obstugi instrumentu. Taka
konstrukcja usprawiedliwiona jest gtéw-
nym przeznaczeniem sprzetu — do pracy
jako zmotoryzowana jednoosobowa sta-
cja robocza. Tachimetr moze by¢ réwniez
obstugiwany bezprzewodowo za pomoca
profesjonalnego rejestratora, np. Trimble
TSC2 (patrz GEODETA 7/2006).

| rimble S6 moze wystepowac w czte-

TCU posiada kolorowy dotykowy ekran
i alfanumeryczng klawiature. Dziata pod
kontrolg systemu operacyjnego Windows
CE.NET, a funkcje pomiarowe i oblicze-
niowe zawarte sa w oprogramowaniu polo-
wym Trimble Survey Controller. Klawiatu-
ra TCU stanowi pomost do zintegrowanych
pomiaréw geodezyjnych. Mozna jg w jed-
nej chwili przelozy¢ do odbiornika GPS
i za pomoca tego samego oprogramowania
prowadzié¢ pomiary satelitarne z wykorzy-
staniem obserwacji tachimetrycznych lub
na odwrét.

Na panelu bocznym umieszczono
wszystkie pokretta (dwie leniwki i usta-
wianie ostrosci) oraz klawisz do wyzwa-
lania pomiaru. Dodatkowo gérna raczka
transportowa jest tak skonstruowana, ze
mozliwy jest pomiar odleglosci w zeni-
cie.

rimble S6 moze wystepowac
_|_ w trzech wersjach wyposazenia.

Pierwsza nazywa sie servo. Jak su-
geruje nazwa, instrument wyposazony
jest w serwomotory. Drugim poziomem
zaawansowania jest opcja autolock.
Wprowadza ona do instrumentu mozli-
wos¢ wyszukiwania i §ledzenia pasyw-
nego lub aktywnego lustra. Najwyzszym
stadium technologicznym S6 jest wersja
robetic. Instrument moze by¢ wtedy ob-
stugiwany przez jedna osobe chodzaca
z lustrem. Do tachimetru dotaczany jest
radiomodem 2,4 GHz. Klawiatura z ta-
chimetru przepinana jest do specjalnej
podstawki na tyczce z zamontowanym
drugim radiomodemem, a komendy ob-
shugujace instrument wysytane sg droga
radiowa. Trzeba tez zaznaczy¢, ze w kaz-
dej wersji zastosowano trzy opisane wczes-
niej technologie: MagDrive, MultiTrack,
SurePoint. Dodatkowo instrument moze
by¢ w kazdym momencie przebudowany
z servo do autolock lub robotic.



Ao Sl

motoryzowany tachimetr Trimb-
Z le S6 moze by¢ sprzegniety z od-

biornikiem GPS. Taka kombinacja
jest odpowiedzig na system Leica Smart-
Station, jednak — w odréznieniu od roz-
wigzania szwajcarskiego producenta
— sensor GPS znajduje sie nie na tachi-
metrze, ale na tyczce z lustrem. Umoz-
liwito to konstruktorom wprowadzenie
do calego zestawu pomiarowego auto-
lock lub robotic bardzo uzytecznej funk-
cji nazwanej GEOLock. Jej zadaniem jest
wspomaganie tachimetru przy wyszuki-
waniu lustra. Jak ona dziata? Odbiornik
GPS zamontowany na tyczce ze zwier-
ciadtem wyznacza pozycje. Nastepnie
jest ona wysyltana radiomodemem do ta-
chimetru, a ten samoczynnie ustawia sie
w odpowiednim kierunku i rozpoczy-
na poszukiwanie celu. Docelowo jednak
zastosowanie odbiornika GPS ma przy-
spieszy¢, a nawet umozliwi¢ pomiar ta-
chimetryczny w miejscach, gdzie dostep
do tradycyjnej osnowy jest utrudniony
lub wrecz niemozliwy. Jednak w ukla-
dzie zastosowanym przez Ameryka-
néw wspoéirzedne tachimetru wyzna-
cza sie na podstawie wcigcia katowego
do lustra, a nie bezposredniego pomia-
ru satelitarnego, jak to ma miejsce w ta-
chimetrze Leiki. Nalezy jednak zazna-

GEOSPRZET
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czy¢, ze pozadang technologig pomiaru
GPS jest RTK w otoczeniu sieci stacji
referencyjnych. A, jak wiadomo, tych /
w Polsce jest znikoma liczba. Cho¢ trwa- -
ja prace nad zmiang tego stanu rzeczy. -

Tekst i zdjecia MAREK PUDLO

Doktadnos¢ pomiaru kgta 1 2 3 57

Kompensator - zakres/doktadnos¢ 6/03"

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/40 mm

Minimalna ogniskowa 1,5m

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 1 mm+1ppm 3mm+2 ppm

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3mm+2 ppm 3 mm +2 ppm, 5 mm + 2 ppm (powyzej 300 m)

Maks. zasieg przy jednym lustrze 3000m (5000 mw L) 2500 m (5500 m w trybie Long)

Maks. zasigg pomiaru bez lustra 150 m 800 m

Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli

Klowiatura TCU, dwustronna, alfanumeryczna, ekran kolorowy, dotykowy, 19 klawiszy plus kursor,
7 drugiej strony panel sterujqcy, Windows CENET

Karta pamigci 256 MB

Czas pracy na baterii wewnetrznej 518h

Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak/opcja

Waga instrumentu ok. 5 kg z baterig

Norma pyto- i wodoszczelnosci P55, kontroler IP67

Temperatura pracy od -20 do +50°C

Wyposazenie zaleine od konfiguracji

Gwarancja 1-6 lat

Cena netto [zf] przy kursie 1 euro = 4 2t od 63 000

GEODETA 1|
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race nad projektem, ktérego wyni-
P kiem jest Leica SmartStation, pro-
wadzone byly od 1983 roku. Nalezy
wiec przypuszczad, ze zaréwno od strony
technologicznej, jak i praktycznej rozwia-
zanie to zostalo dobrze przemyslane. Za-
cznijmy od technologii. SmartStation ba-
zuje na tachimetrach TPS1200 (dokladnie
opisywanych w GEODECIE 5/2004). Roz-
budowane o nowe opcje SmartStation po-
siadaja upgrade kit. Jest to boczny panel
z wyprowadzonymi na zewnatrz stykami,
ktéry stuzy do komunikacji wewnetrzne-
go odbiornika GPS z anteng i radiomode-
mem. Dodatkowo w panel ten wbudowano
modut Bluetooth. Sensor GPS to 24-kana-
towy dwuczestotliwosciowy (L1/L2) od-
biornik przystosowany do pracy w try-
bie RTK. Przy wykorzystaniu technologii
SmartTrack, ktéra zapewnia duzg doktad-
noéc¢ i wiarygodnosé pomiaru w trudnych
warunkach terenowych, mozna nim uzy-
ska¢ dokladnos$¢ 10 mm + 1 ppm wyzna-
czania wsp6lrzednych plaskich przy odle-
glosciach do 50 km od stacji referencyjnej.
W goérnej czeéci tachimetru montuje sie
specjalng raczke. Do niej mocuje sig¢ ko-
lejne dwa elementy: radiomodem (przy-
stosowany réwniez do pracy jako modem
GSM) oraz anteng ATX1230 SmartAnten-
na. Wszystko zasilane z akumulatora ta-
chimetru (antena moze mie¢ wlasne bate-
rie). Elementy laczy sie bezprzewodowo,
montaz zajmuje kilkadziesigt sekund i nie
wymaga dodatkowych narzedzi.
P (klasyczne i satelitarne) kontrolo-
wane sg z klawiatury tachimetru.
Leica w nowych modelach wprowadzita
opcjonalnie dotykowy ekran oraz zmieni-
ta sposéb jego podswietlania. Po podtacze-

rocedury pomiarowo-obliczeniowe
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L[EICA SMART

Pojawieniu sie w 2004 roku Leica System 1200 towarzyszy-

ty zapowiedzi ciaglego rozszerzania systemu o kolejne moduty
sprzetowe. Jak sie okazato, od poczatku sprzedazy tachimetréow
TPS1200 montowano w nich sensory GPS. Dlatego wszystkie
instrumenty tej serii daja sie rozbudowaé¢ do SmartStation — to-
tal station zintegrowanego z GPS-em — pierwszego tego typu
rozwigzania na Swiecie.

Model tachimetru (podstawowy) TPS1201 TPS1202 TPS1203 TPS1205
Doktadnos¢ pomiaru kqta 1/3¢ 2"/« 3"/9« 57/15¢
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1"/5¢

Luneta - powigkszenie/érednica 30x/40 mm

Minimalna ogniskowa 1,5m

Dokt. pomiaru odlegt. z lustrem 2 mm+2 ppm

Dokt. pomiaru odlegt. bez lustra

3mm+2 ppm do 500 m, 5 mm + 2 ppm powyzej 500 m

Maks. zasieg przy jednym lustrze

3500 m

Maks. zasieg pomiaru bez lustra

PinPoint R100 - 170 m, PinPoint R300 - 500 m (Kodak Gray Card 90% odbicia)

Czas pomiaru w trybie doktadnym 155

(zas pomiaru w trybie trackingu 015s

Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli
Klawiatura 34 klawisze, alfanumeryczna
Pojemnos¢ pamiggi 32-256 MB

Karta pamieci CompactFlash
Oprogram. w polskiej wersji jez. tak
Aktualizacja oprogram. fabrycznego tak

Formaty wymiany danych GSl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika

Konfiguracja TPS1200 1C TR TCRM TCA TCP TCRA TCRP
Pomiar bezlustrowy - + + - - + +
Imotoryzowanie + + + + +
Automatic Target Recognition + + + +
PowerSearch + - +
Diody do tyczenia opcja opcja opcja + + + +
Idalny kontroler opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja

celowania + automatyczne poszukiwanie lustra

TC - podstawowy; TCR - bezlustrowy; TCRM - bezlustrowy zmotoryzowany; TCA - zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie
celowania; TCP - zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania + automatyczne poszukiwanie lustra; TCRA - bezlustrowy
+zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania; TCRP - bezlustrowy + zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie

niu anteny do tachimetru jego oprogramo-
wanie rozpoznaje urzadzenie, a w menu
pojawiajg sie dodatkowe opcje sterujace
GPS-em. Wyznaczenie wspélrzednych
stanowiska za pomocg GPS-u sprowadza
sie do naciéniecia jednego guzika. Odbior-
nik pracuje w trybie RTK, wiec musi mie¢
zapewnione odbieranie poprawek obser-

wacyjnych. Korekty moga pochodzié
z przenosnej stacji uzytkowanej we wilas-
nym zakresie lub tez z sieci stacji perma-
nentnych (np. ASG-PL). Poprawki korek-
cyjne odebrane przez telefon komérkowy
sg przekazywane do sensora GPS (pracu-
jacego jako stacja ruchoma) bezprzewodo-
wo dzieki technologii Bluetooth. Oprogra-



S TAT

mowanie pozwala zapisywac na tej samej
karcie pamieci CompactFlash i w jednej
bazie danych zar6wno obserwacje kato-
wo-liniowe, jak réwniez GPS.

krétki przyklad ilustrujacy przydat-

no$¢ SmartStation. Wyobrazmy so-

bie, ze mamy do wykonania pomiar
sytuacyjny i dysponujemy , klasycznym”
zestawem GPS oraz tachimetrem. Naj-
blizszy punkt osnowy znajduje sig w od-
legtosci kilku kilometréw, w poblizu
pracuje stacja referencyjna. Do pomiaru
szczeg6téw nie mozna uzyé¢ RTK z po-
wodu trudnego terenu. Przed rozpocze-
ciem pomiaréw tachimetrycznych na-
lezy zatozy¢ poligon i albo nawigzaé go
do odlegtej osnowy, albo wyznaczy¢ jego
punkty metodg statyczng GPS. Pierwszy
wariant wydaje sie mato ekonomiczny.
W drugim przypadku wyniki pomiaréw
GPS nalezy przekonwertowaé¢ do odpo-
wiedniego formatu i przegra¢ do tachi-
metru. Wyznaczone punkty poligonowe
wykorzystujemy do pomiaréw tachime-
trem. A wiec do wykonania zadania po-
trzebujemy dwa zestawy sprzetu. A jak
wyglada¢ moze praca z uzyciem Smart-
Station? Uruchamiamy zestaw na stano-
wisku A o nieznanych wspélrzednych,
z ktorego bedziemy mierzy¢ szczegély.
Za pomoca GPS wyznaczamy jego po-
tozenie. Orientujemy total station na
punkt B, takze o nieznanych koordyna-
tach, ktéry bedzie wykorzystywany ja-
ko kolejne stanowisko. ,, Zdejmujemy”
szczeg6ly. Przechodzimy na punkt B.
Wyznaczamy GPS-em jego wspélrzed-
ne, a do zorientowania tachimetru wy-
korzystujemy punkt A (o wyznaczonych
wczesniej wspélrzednych metodg GPS).
Mierzymy szczeg6ly i przechodzimy na
kolejne stanowisko. Jak wida¢, geodeta
nie musi juz wczeéniej mierzy¢ zatozo-
nego przez siebie poligonu ani zaleze¢ od
osnowy panstwowej. Wszystkie wyni-
ki pomiaréw (w odpowiednim ukladzie
wspolrzednych) zapisywane sg w jed-
nym katalogu roboczym i mogg sig na-
tychmiast wySwietla¢ na ekranie tachi-
metru. Dodatkowo antena ATX1230 moze
zosta¢ w kazdej chwili zdemontowana ze
SmartStation i uzywana w zestawie ru-
chomym z odbiornikiem GTX1230 i kont-
rolerem RX1210.

GEOSPRZET

g

...z radiomodemem...

.! _..ianteng GPS

alet opisywanego sprzgtu jest
Z wiele, a najwazniejsza jest chy-

ba modutowosé. Wszyscy, kté-
rzy zainwestowali w jeden z ponad 30
standardowych modeli tachimetréw Lei-
ca TPS1200 (od najprostszych 5-sekun-
dowych do zmotoryzowanych 1-sekun-
dowych), moga spa¢ spokojnie — sprzet
podlega upgrade’owi do SmartStation. I co
wazniejsze, nie trzeba jednorazowo wyda-
wac calej kwoty, mozna kupowac poszcze-
gblne elementy, dochodzac stopniowo do
pelnej funkcjonalnosci. Podstawowa kon-
figuracja systemu SmartStation z 5-sekun-
dowym tachimetrem TPS1200 kosztuje
okoto 99 000 z! netto. Niematy koszt za-
kupu instrumentu rekompensowany jest
zwiekszeniem efektywnosci pracy.

W szczegélnych wypadkach mozna za-
oszczedzi¢ nawet 80% czasu w porow-
naniu z pomiarami tradycyjnymi meto-
dami.

System SmartStation

Tachimetr TPS1201, TPS1202,
TPS1203, TPS1205
Odbiornik GPS NovAtel OEM4
RTK/DGPS o)
Odbierany sygnat L1C/A 12P
Liczba kanatow 24
Czestotliwos¢ okreglania 20
pozycji [Hz]
Czas inicjalizacji [s] (start zimny) 8
Dokfadnos¢ pomiaru
poziomo/pionowo [mm + ppm]
10+1/20+1
DGPS 25m
Antena ATX1230 SmartAntenna
Radiomodem GFUT7
(zas pracy na bateriach 4h
wewngtrznych

Waga instrumentu [kg]

ok. 6 (tachimetr),
ok. 1,5 (SmartAntenna,
adapter, radiomodem)

Tekst i zdjecia MAREK PUDLO

Norma pyto- i wodoszczelnosci P67
Temperatura pracy [°C] 0d-20 do +50
Wyposazenie podstawowe
Gwarancj 2 lata
Cena netto [z1] 0d 99000

GEODETA
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GEOSPRZET

OKKIA
SETXO30R3

Marka Sokkia kojarzy sie geodetom z tanimi i prostymi w obstu-
dze tachimetrami do najbardziej popularnych prac geodezyjnych.
Okazuje sig jednak, ze japoniski producent ma w swojej ofercie
takze modele z bogatym oprogramowaniem inzynierskim prze-
znaczone dla bardziej wymagajacych uzytkownikéw.

sile i skuteczno$ci dzialania in-
O strumentéw z serii SETx030R3

stanowi wlasnie oprogramo-
wanie. Uzytkownik ma bowiem do dys-
pozycji pakiet inzynierskich aplikacji
do zaawansowanych prac polowych.
EXPERT to zestaw kilkunastu funkcji
pomiarowych i obliczeniowych, ktére
sg rzadziej spotykane w standardowych
modelach tachimetréw. I tak znalez¢ w
nim mozna m.in. pomiary topograficz-
ne, wyréwnanie poligonu, pomiar punk-
téw niedostepnych poprzez definiowa-
nie plaszczyzny odniesienia, réznego
rodzaju tyczenia, przeciecia czy rzuto-
wania punktéw, transformacje (Helmer-
ta, afiniczna) i przede wszystkim caty
zestaw narzedzi do obslugi prac drogo-
wych (tyczenie poziome i pionowe trasy
wraz z kilometrazem, spadki, przekroje
poprzeczne, podluzne i inne).

Seria SETx030R3 posiada takze w ze-
stawie aplikacji nowg funkcjg o nazwie
SFX (Sokkia Field-info Xpress). Po pod-
faczeniu do tachimetru (przez port RS-
-232) telefonu komérkowego (z opcja ta-
czenia sie z internetem) mozna dane
(obserwacje, wspéirzedne) wysylaé na
skrzynke e-mail, serwer FTP lub od-
biera¢ podobne informacje np. z biura.
O zaletach takiego rozwigzania w tere-
nie nie trzeba chyba wiele pisa¢. I cho¢
w tym przypadku menu jest przejrzyste
itatwe do opanowania, to jednak mtode
pokolenie geodetéw wychowane na Win-
dowsach z radoscig przyjetoby zmianeg
srodowiska operacyjnego. Pierwszy krok
zostal juz wykonany w Sokkii SRX.

14 GEODETA
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eria SETx030R3 to tachimetry bez-
S lustrowe. I cho¢ 350-metrowy za-

sieg w tym trybie nie wywoluje juz
wigkszych emocji, to na uwage zastugu-
je system pomiaru, doktadno$é i moc dal-
mierza. Sokkia stosuje tzw. RED-tech EDM
(Electronic Distance Meter), ktéry polega
na okreélaniu odlegloéci na podstawie
trzykrotnego jej pomiaru na ré6znych cze-
stotliwosciach wiazki lasera. Dzieki temu
dokladnoéé¢ wynosi 3 mm + 2 ppm x D.
Symbol R3 w nazwie serii §wiadczy o za-
stosowaniu dalmierza silniejszego od
standardowych. Dzieki temu, oprécz za-
siegu, wzrosta réwniez skutecznos¢ po-
miaru i sprawno$é dziatania w trudnych
warunkach. Bez problemu mozna wyzna-
czaé wspblrzedne drzewa z ciemna korg
czy pozycje w slabo o§wietlonym i mocno
zapylonym pomieszczeniu, a przy sprzyja-
jacych warunkach udaje sie osiagac¢ odleg-
fosci ponadczterystumetrowe.

By oszczedzié energie, instrument przy
pomiarach na lustro i bez lustra uzywa
réznych mocy lasera. Podczas celowania
obserwator moze sobie poméc widzial-
ng plamka lasera. Nadaje sig ona do wy-
korzystania takze w prostych pracach
niwelacyjnych. Dzigki zaloZonemu na
okular specjalnemu filtrowi uzyty laser
zakwalifikowany jest do I klasy bezpie-
czenstwa. Oznacza to, Ze jest on catko-
wicie bezpieczny dla ludzkiego oka. Nad
poprawnoscig prowadzonych czynnosci
czuwajg dwa kompensatory: standardowy
dwuosiowy — eliminujacy niedoktadnosci
spowodowane wychyleniem podiuznym
i oprzecznym instrumentu oraz rzadziej

stosowany u konkurencji — odpowiedzial-
ny za zmiane polozenia osi obrotu lunety.
W standardzie znajduja sie réwniez diody
do tyczenia — modut GDL2. Opcjonalnie
tachimetr mozna ,,uzbroi¢” w zewnetrzny
dolaczany pion laserowy.

| achimetr obstuguje sie za pomoca

dwustronnej alfanumerycznej kla-

wiatury. Wéréd przyciskéw znajdu-
ja sie klawisze nawigacyjne oraz cztery
funkcyjne. Te ostatnie uzytkownik moze
dowolnie zaprogramowac. Ich nacisnie-
cie spowoduje natychmiastowe urucho-
mienie zdefiniowanej funkcji pomiarowej
lub obliczeniowej. Nazwy plikéw czy nu-
mery punktéw mozna réwniez wprowa-
dza¢ za pomoca pilota SF14. W przypadku
SETx030R3 i pelnej klawiatury bytoby to
raczej urzadzenie malo przydatne, gdyby
nie fakt, ze pilotem daje sig réwniez uru-
chomi¢ pomiar. Przy pracy, np. w obfitym
deszczu (wodoszczelnoéé IP64 swiadczy
jedynie o odpornosci na mzawke), kiedy
tachimetr jest szczelnie owiniety folig i zo-
stawiono tylko przeswit dla lunety, pilot
okazuje sig dodatkiem niebanalnym. Jesli
z instrumentu korzystaja r6zni uzytkowni-
¢y, to wygode obstugi poprawia tzw. profil
uzytkownika. Zapisuje sig w nim sposéb
wyéwietlania danych, ustawienia klawiszy
funkcyjnych itp. Szkoda, ze do dyspozycji
sg tylko dwa profile, ale moze w rozwigza-
niu z Windowsami bedzie wiecej...

Na monochromatycznym ekranie LCD
w oémiu liniach miesci sig sporo informa-
cji. Nie trzeba przeskakiwac z ekranu na
ekran, zeby sprawdzi¢ na przyklad usta-



-
Model tachimetru

B Doktadnos¢ pomiaru kata

SETI030R3 SET2030R3
'| ”/3[( 2"/ «

SET3030R3

37/10¢

Najmniejsza wyswietlana jednostka 0,57/1¢ 17/2¢
Kompensator - zakres/dokfadnos¢ 3/05”

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm

Minimalna ogniskowa 1,3m

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm +2 ppmx D

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 3mm+2 ppmxD

Maks. zasieg przy jednym lustrze 5000 m

Maks. zasigg pomiaru bez lustra 350 m

Czas pomiaru w trybie doktadnym 175

(zas pomiaru w trybie trackingu 03s

Rozmiar ekranu 192 x 80 pikseli

Klawiatura dwustronna, alfanumeryczng, 43 klawisze
Pojemnos¢ pamigci 10 000 punktéw, nieograniczona

Karta pamieci CompactFlash

Oprogramowanie w jezyku polskim tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak

(zas pracy na baterii wewnetrznej 6,59h

Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak/nie

Waga instrumentu 5,9 kg z baterig Ni-MH

Norma pyto- i wodoszczelnosci P64

Temperatura pracy -20 do +50°C

Wyposazenie ostona od storica, kompas, okablowanie, tadowarka
Gwarancja 2 lata

Cena netto [z1] 40990 37990 34990

wienie metody pomiaru odleglosci czy
stalg lustra. R6zne informacje wyswiet-
lane sa w zaleznosci od trybu pomiaru
czy obliczen. Obserwacje i dane do ty-
czenia mogg by¢ przechowywane w ta-
chimetrze albo w pamieci wewnetrznej
na 10 000 punktéw (10 zbioréw), albo
na karcie CompactFlash. Karte, niestety,
trzeba dokupi¢. System obstuguje karty
do 128 MB, co dla potrzeb geodezyjnych
catkowicie wystarcza.

nstrumenty SETx030R3 sg propozycja

dla geodetow, ktérzy wykonuja zlece-

nia odbiegajace od klasycznych prac
polowych. Swiadczy o tym chociazby brak
w serii urzadzen 5- czy 6-sekundowych,
co oczywiscie jest posunieciem zamierzo-
nym. Najmocniejsza strona przedstawia-
nego sprzetu jest bogate oprogramowanie
EXPERT oraz silny bezlustrowy dalmierz.
I cho¢ wydaje sie, ze opisywana Sokkia
powinna mie¢ juz zmieniony system ope-
racyjny, to jednak w tej konfiguracji na
pewno znajdzie uznanie w oczach wielu
geodetéow. Zgodnie z maksyma: kazdemu
wedlug potrzeb.

Tekst i zdjecia MAREK PUDLO
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GEOSPRZET

[TOPCON
GP1-/000i

Pod koniec kwietnia 2005 r. wszed! do sprzedazy innowacyjny
produkt firmy Topcon — wyposazony w cyfrowe kamery zmo-
dyfikowany tachimetr GPT-7000 oznaczony symbolem ,,i”. Jest
to kolejna (po Leica SmartStation) préba integracji dwoéch tech-
nologii pomiarowych, tyle ze japonski producent postawit na
naziemna fotogrametrie bliskiego zasiegu.

GPT-7000 pisalismy szczegélo-
O wo w GEODECIE 1/2005. W se-

rii GPT-7000i zamontowano do-
datkowo dwie cyfrowe kamery. Obrazy
z nich prezentowane sg na wy$wietlaczu
tachimetru i mogg by¢ zapisane w je-
go pamieci w postaci zdjeé. Jedng z ka-
mer umieszczono w korpusie lunety nad
obiektywem. Jest to kamera o stalej ogni-
skowej i kacie widzenia 30° ktéra pelni
funkcje cyfrowego kolimatora. Zognisko-
wana jest na nieskoniczono$¢ (ostry obraz
uzyskujemy juz z 2 m) i stuzy do zgrubne-
go wyszukiwania obiektéw. Druga kame-
re zainstalowano bezposrednio w obiek-
tywie. Jej ogniskowa zmienia sie wraz
z ogniskowg lunety, a kat widzenia wy-
nosi 1°. Obraz z niej jest identyczny, jak
w lunecie. Dlatego obserwator zwolnio-
ny jest z konieczno$ci patrzenia przez lu-
nete przy celowaniu na mierzony obiekt.
Zastosowane w kamerach matryce CCD
(zbudowane z wykorzystaniem nowoczes-
nej technologii CMOS) pozwalaja rejestro-
wacé obrazy z rozdzielczoscig 300 tysie-
cy pikseli. Parametr ten ma decydujacy
wplyw na mozliwo$é p6zniejszego sko-
rzystania z zapisanych w pamieci tachi-
metru zdjec.

odstawa zainstalowanego w total

P station oprogramowania to — znany
uzytkownikom sprzetu Topcona —
polskojezyczny TopSURV. W poréwna-
niu z klasyczng wersja software’u rozsze-
rzono go o zakladke /mage z funkcjami
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do obstugi kamer i zwigzanych z nimi
czynno$ci sterowania obrazem, takich
jak rozjasnienie, przyciemnienie, po-
wiekszenie i pomniejszenie. Na wyswiet-
laczu mozna réwniez prowadzi¢ elek-
troniczno-graficzny zapis wykonanych
pomiaréw — swoisty cyfrowy szkic polo-
wy. Na czym to polega? Na tle przekazy-
wanego za pomoca jednej z kamer obrazu
wkreslane sa pomierzone pikiety. Dodat-
kowo miedzy nimi mozna wrysowywac
lini¢ i na przyktad tworzy¢ kontury in-
wentaryzowanego obiektu lub przedsta-
wiaé przebieg ulicy z przydroznymi lam-
pami. W kazdej chwili rysowanie linii
daje sie przerwac, a nastepnie wznowié
od ostatnio pomierzonego punktu. Opro-
gramowanie pozwala zarzadza¢ dowol-
ng liczbg rysowanych konturéw. Estetow
ucieszy opcja zmiany koloréw linii. Ob-
raz z kamer cyfrowych moze by¢ auto-
matycznie zapisywany, a odpowiednio
wykonane zdjecia nadajg sig do obrébki
fotogrametrycznej.

w ten oto sposéb przeszlismy do kolej-

nej niebanalnej zalety Topcona GPT-

-7000i. Jednym instrumentem obser-
wator moze zarejestrowac stereopare zdjeé
cyfrowych oraz natychmiast wyznaczy¢
polozenie punktéw tacznych (fotopunk-
téw). Poniewaz znane sg parametry geo-
metryczne uzytych do fotografowania ka-
mer, nic nie stoi na przeszkodzie, by zajaé
sie opracowaniem fotogrametrycznym
zgromadzonego materialu. Topcon ofe-

ruje oprogramowanie PI-3000. W zwiaz-
ku z tym, ze kamery w tachimetrach
rejestruja zdjecia z mniejsza od wymaga-
nej przez PI-3000 rozdzielczoscia (5 mi-
lion6éw pikseli), wraz z serig GPT-7000i1
oferowana jest ,,odchudzona” wersja tego
oprogramowania — PI-3000 Lite (takze pod
wzgledem cenowym). Pozwala ono zdje-
cia cyfrowe podda¢ wszystkim etapom
obrébki geodezyjno-fotogrametryczne;j:
od orientacji, przez wyréwnanie do wek-
torowego opracowania przestrzennego.
S w instrumentach bezlustrowych.

W tachimetrach GPT-7000i 250-
-metrowy zasigg pomiaru bez pryzmatu
(z opcja czerwonego wskaznika laserowe-
go) pozwala na wyznaczanie wspéirzed-
nych niedostepnych punktéw (na fasa-
dach budynkéw czy skomplikowanych
urzgdzeniach fabrycznych) z doktadno-
$cig 5 mm. Opisywane instrumenty nale-
zg do grupy sprzetu najbardziej zaawan-
sowanego technicznie w ofercie Topcona.
Maja praktycznie wszystko, co jest po-
trzebne do prowadzenia nawet skompli-
kowanych pomiaréw: poczawszy od sys-
temu operacyjnego Windows CE.NET,
szybkiego procesora, duzej pamigci, czyt-
nika kart CompactFlash, kolorowego do-
tykowego ekranu cieklokrystalicznego,
a skonczywszy na diodach do tyczenia,
plamce lasera i dwubiegowych leniw-
kach. W opcjach dodatkowych jest takze
tacze Bluetooth.

ystem kamer montowany jest tylko



B Model tachimetru

GPT-7001i

GPT-7005i

Rozdzielczos¢ zdjg¢ 300 tys. pikseli
Kat widzenia kamery 1° 30°
Doktadnos¢ pomiaru kata 17/3¢ 27/6« | 37/10¢ | 57/15¢
Najmniejsza wyswietlana jednostka 0,57/1¢ 17/2¢
Kompensator - zakres/dokfadnos¢ 4N
Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm (EDM - 50 mm)
Minimalna ogniskowa 1,3m
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2 mm+2 ppm
Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 5mm
Maks. zasigg przy jednym lustrze 4000 m
Maks. zasigg pomiaru bez lustra 250 m, 1200 m (tryb Long)
Czas pomiaru w trybie doktadnym 125
(zas pomiaru w trybie trackingu 04s
Ekran 3,5 cala, kolorowy TFT, 240 x 320 pikseli
Klowiatura alfanumeryczna, 28 klawiszy
dwustronng | jednostronna

Pamig¢ 128 MB RAM + 256 MB wewngtrzny dysk flash
Karta pamigci CompactFlash typ I/1l
Oprogramowanie po polsku tok
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak
(zas pracy na baterii wewnetrznej 3,5-6h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy tak/opcja
Waga instrumentu 6,2kg
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54
Temperatura pracy 0d 20 do +50°C
Wyposazenie 2 baterie, okablowanie, tadowarka, oprogramowanie, rysik,

folia ochronna na wyswietlacz
Gwarancja 2 lota
Cena netto [zt] 54900 51900 48900 44900

opisywanego instrumentu, moz-

na przewidzie¢ dwie gléwne grupy
uzytkownikéw. Do pierwszej zaliczymy
geodetow, ktérzy zamiast tradycyjnego
szkicownika beda woleli uzywac cyfro-
wych zdjeé. Na ekranie tachimetru widaé
obiekty pomierzone oraz te, ktére wyma-
gaja jeszcze okreslenia wspélrzednych.
Nie trzeba sig zastanawia¢, czy dana pi-
kieta zostala zarejestrowana. A dodatko-
wo w prosty spos6b mozna przedstawic
wykonang prace przelozonemu (a moze
wkrétce i w ODGiK?). Odbiorcy z tej gru-
py beda jednak raczej stanowili mniej-
szo$¢ wiérdd przysziych posiadaczy
Topcona GPT-7000i. Zaawansowana tech-
nologia pomiaru potaczona z tatwoscia
przetwarzania wynikéw, a nade wszyst-
ko z mozliwoscig prezentacji na ekranie
musi duzo kosztowaé. Jednak w poréw-
naniu ze zwyklym tachimetrem nie jest
to réznica znaczna. Wymienione cechy
sprawiajg, ze sprzet ten powinien znalezé
uznanie przede wszystkim wsréd archi-
tektéw, archeologéw oraz geodetéw odpo-
wiedzialnych za inwentaryzacje i nadzér
nad pracg skomplikowanych systemoéw
fabrycznych.

P rzygladajac sie funkcjonalnosci
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: : oaxial focusing system
to wspélosiowy system
ogniskowania, ktéry

stuzy w Nikonach serii NPL do

pomiaru odleglosci bez uzycia
pryzmatu. Wigzka pomiarowa
dalmierza, po przejsciu przez
caly uklad optyczny tachime-
tru, dociera i odbija sig tylko od
obiektu, na ktérym zognisko-
wany jest instrument. Drobne
przeszkody, czesto pojawiaja-
ce sie na celowej i niewidocz-
ne dla obserwatora (liscie, gale-
zie), sa eliminowane z pomiaru

i nie wplywaja na jego szybkos¢

i doktadnosé. Ci, ktérzy lubig

widzie¢ plamke lasera bezpo-

$rednio na obiekcie, tutaj jej nie
znajda. Aby wykonaé¢ pomiar
bezlustrowy opisywanym in-
strumentem, nalezy za kazdym
razem zogniskowaé lunete na
celu. Za to mozna obserwowac
wielko$§é wiazki dalmierczej
w lunecie — w §rodku krzyza
kresek narysowane jest kétko,
ktére okresla takze jej utoze-
nie na obiekcie. Laser dalmie-
rza jest calkowicie bezpieczny
dla ludzkiego oka (klasaI), gwa-
rantuje pomiar odlegloéci bez

GEOSPRZET

NIKON

Model tachimetru

NPL-332

NPL-352

G

NPL302/602

Nikon oferuje tachimetry z unikalng i opatentowana tech-
nologia bezlustrowego pomiaru odleglosci. Catkowicie
eliminuje ona zaki6cenia pochodzace od drobnych obiektow
pojawiajacych sie na drodze wiazki laserowej. Instrumenty wy-
korzystujace te technike oznaczone sg symbolem NPL.

NPL-362 NPL-632

Doktadnos¢ pomiaru kata 57/10¢ 57/15¢ 37/15¢ 27/10¢
Najmnigjsza wyswietlana jednostka 17/2¢
Kompensator - zakres/doktadnos¢ 31"
Luneta - powigkszenie/Srednica 26x (opcja 16x lub 32x)/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,6m
Dokfadnos¢ pomiaru odlegt. z lustrem 3mm+2ppmxD
Dokfadnos¢ pomiaru odlegt. bez lustra 5mm+2 ppmxD 3mm+2ppmxD
Maks. zasieg przy jednym lustrze 5000 m
Maks. zasieg pomiaru bez lustra 210 m
Czas pomiaru w trybie doktadnym 1,316s
(zas pomiaru w trybie trackingu 055
Rozmiar ekranu 128 x 64 piksele
Klowiatura alfanumeryczna, 25 klawiszy

jednostronna dwustronna
Pojemnos¢ pamieci 10 000 punktéw, 32 zhiory 10000 pkt, 32 zbiory + CF
Oprogramowanie w polskiej wersji jez. tak
Aktualizacja oprogramowania tak
fabrycznego
Czas pracy na baterii wewngtrznej 727 h 625h
Diody do tyczenia/pionownik laserowy nie/nie tak/nie
Waga instrumentu 5,3 kg ‘ 5,5 kg 51 kg
Norma pyto- i wodoszczelnosci IPX6 P54
Temperatura pracy 0d-20 do +50°C
Wyposazenie statyw, lustro, tyczka, bateria, okablowanie, tadowarka, ubezpieczenie, pokrowiec, szelki, CF 128 MB (NPL-632)
Gwarancja 4 lata
Cona nefo [z1] 2990 | 2990 28990 40500

lustra do 210 m (do calkowicie biatej po-
wierzchni), a ze zwierciadlem —do 5000 m
(przy idealnej przejrzystosci powietrza).
Takie rozwigzanie niesie jednak ze sobg
pewne ograniczenia. Pomiary bezlustro-
we sg prawie niemozliwe do wykonania
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w nocy, a przy zblizonym do zenitalnego
polozeniu lunety — bardzo utrudnione (ko-
nieczno$¢ uzywania okularu tamiacego).
System zapewnia jednak duza poprawnosé
pomiaru — jedli wigzka dalmiercza nie zo-
stanie odbita od powierzchni, na ktérej zo-

gniskowano lunete, odleglos¢ nie bedzie
zmierzona i pokazana na ekranie. Kiedy
na linii pomiaru znajda sie dwa obiekty
i czes¢ wigzki bedzie na jednym, a czesé
na drugim, to odleglos¢ bedzie na pewno
zmierzona do tego, na ktérym zognisko-



wano instrument. Jest to wtasciwosc¢ nie
do przecenienia.

metry: 3-sekundowy NPL-362,

5-sekundowy NPL-352 z dwustron-
ng klawiaturg i dwuosiowym kompensa-
torem oraz 5-sekundowy NPL-332 z jed-
nostronng klawiatura i jednoosiowym
kompensatorem. Tachimetry tej serii spel-
niajg norme IPX6. Kazdy z nich posiada
taki sam uktad klawiatury i oprogramowa-
nie. Po swoich poprzednikach seria NPL-
-302 odziedziczyla wygodne i uzyteczne
w terenie funkcje klawiszowe. Na przy-
ktad w tzw. trybie szybkiego kodowania
MODE klawiszom 0-9 mozna przypisa¢ od-
powiednie kody. Po ich zaprogramowaniu
pojedyncze wcisnigcie uruchamia pomiar
odleglosci i kata, przydzielenie obserwa-
cji kodu i zapisanie jej w pamieci tachi-
metru.

Kolejnym udogodnieniem jest opcja
szybkiego dostepu do poszczegblnych
funkcji pomiarowych lub obliczeniowych
w menu. W podstawowym trybie pracy do
tego celu stuzg klawisze numeryczne. Do-
datkowo dwa klawisze — 1/USR i 2/USR
- moga by¢ zdefiniowane przez uzytkow-
nika. Przypisa¢ im mozna pojedyncza
funkcje (np. obliczenie powierzchni) lub
wywolanie menu, np. kalkulatora. Instru-
menty serii NPL-302 wyposazone zostaly
w dwa specjalne klawisze do wyzwalania
pomiaru (MSR1, MSR2), ktére takze moz-
na dowolnie zaprogramowac, np. jednym
uruchamiaé pomiar z lustrem, drugim —
bezlustrowy. Nie trzeba przy tym wcho-

E ; eria NPL-302 obejmuje trzy tachi-

ST
e wrt

o

dzi¢ w ustawienia i zmienia¢ trybu pracy,
tak jak w wiekszosci tachimetréw. Funk-
cja ta okaze sig bardzo przydatna, jesli be-
dziemy mierzy¢ na dwa lustra. MSR1 moze
mie¢ zdefiniowanag stalg i wysoko$¢ pierw-
szego lustra, a MSR2 - drugiego. Instru-
ment zapamietuje charakterystyke pieciu
réznych pryzmatéw — rodzaj celu (lustro/
bez lustra), stalg oraz wysokosc.

Seria NPL-602 to jeden 2-sekundowy ta-
chimetr NPL-632 z dwustronng klawiatu-
ra i dwuosiowym kompensatorem. Posiada
on port USB oraz czytnik kart Compact-
Flash, co daje praktycznie nieograniczo-
na pojemno$¢ pamigci instrumentu w te-
renie. Zwarta i lekka konstrukcja zgodna
z norma IP54, wytrzymate baterie, prosta
obstuga i diody do tyczenia w standar-
dowym wyposazeniu — to wszystko znaj-
dziemy w tym modelu.

programowanie dalmierza to
O jeden z mocniejszych punktow

opisywanego tachimetru. Nawet
wybredny geodeta znajdzie tam funkcje
obstugujace nietypowe sytuacje pomiaro-
we. I tak — oprécz pomiaru kata poziome-
go, pionowego i odlegloéci — do dyspozycji
mamy: @ pomiar czolowek, @ okreslenie
niedostepnej wysokosci, @ tyczenie (ze
wspo6irzednych, biegunowe, tuku koto-
wego, rzutowanie na prostg oraz pomiar
plaszczyzny pionowej i sko$nej), ® pomiar
wsp6irzednych przy réznych sposobach
nawiagzania (przy znanym stanowisku,
wyznaczenie wspélrzednych stanowi-
ska kombinowanym wcieciem katowo-
-liniowym, nawigzanie kierunkowe bez

konieczno$ci podawania wspo6trzednych
punktéw nawigzania, nawigzanie wyso-
kosciowe na dowolny reper, kontrola na-
wigzania), ® pomiary mimosrodowe z au-
tomatycznym korygowaniem obserwacji
i wspélrzednych. Instrument wyposazo-
no w zegar rejestrujacy czas i date kaz-
dego pomiaru oraz elektroniczne libele.
Obserwacje zapisywane sa w pamieci we-
wnetrznej. Ich rejestracja odbywa sig auto-
matycznie, z potwierdzeniem lub recznie.
Po wykonaniu pomiaru pomocny moze sig
okazac¢ kalkulator geodezyjny. Znalez¢ tu
mozna obliczenia: @ odleglosci i azymu-
tu ze wspdlrzednych, @ wspélrzednych
z azymutu i odleglosci oraz domiaréw pro-
stokatnych, @ przeciec¢ (prostych, prostej
i okregu, okregéw, prostej z prosta prze-
chodzacy przez punkt), @ powierzchni,
® obwodu. Menu tachimetru jest w jezyku
polskim, a kazda funkcja pomiarowa i ob-
liczeniowa zilustrowana jest ikona.
N terie niklowo-wodorkowa, ktéra
zapewnia 6,5-27 godzin ciagle-
go pomiaru odleglosci i kata, a przy wy-
zwalaniu pomiaru co 30 sekund bedzie to
okoto 16 godzin. Seria NPL to sprzet, kt6-
ry moze by¢ wykorzystywany przez geo-
detéw w wiekszosci podstawowych prac
geodezyjnych. Przyzwoita cena, fatwosc,
szybkos¢ i wygoda obslugi oraz unikalny
sposéb bezlustrowego pomiaru odleglosci
— to cechy przemawiajace na korzys¢ pre-
zentowanego sprzetu.

ikony NPL wyposazone sg w ba-
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Juz pét wieku po upadku szogunéw z ro- |
du Tokugawa, w Japonii rzadzonej przez
cesarza Taisho, powstato przedsiebior-

stwo Asami Kogaku Goshi Kaisha
— zalazek dzisiejszej firmy Pentax.

Stynaca z wysokiej jakosci optyki
jest ona takze producentem geo-
dezyjnego sprzetu pomiarowego.
Niedawno jej portfolio wzbogacito
sie o dziesie¢ nowych tachimetrow

ako ze Pentax czerpie z tradycji wy-

twarzania sprzetu optycznego (aparaty

fotograficzne, mikroskopy, lornetki),
to nalezy sie spodziewac, ze ta cze$¢ kon-
strukcyjna geodezyjnych instrumentéw
pomiarowych bedzie ich najmocniejsza
strona. Tak tez jest w przypadku urzadzen
z serii R-300X. Po pierwsze, tachimetry te
posiadajg unikalng na rynku sprzetu geo-
dezyjnego funkcje autofokusa. Dziala ona
na podobnej zasadzie jak w aparatach cy-
frowych - optyka na podstawie zaobser-
wowanych kontrastéw ustawia ostroé¢ na
wybranym elemencie. Autofokus nie za-
dziala, jesli pole widzenia lunety zajmuje
w calosci obiekt w takim samym kolorze.
Automatyczne ustawienie ostrosci wy-
zwala sig krétkim jednorazowym nacis-
nieciem zielonego przycisku przy okula-
rze (fot. obok). Jest jeszcze drugi tryb. Gdy
klawisz ten przytrzyma sie 3 sekundy,
uruchamia sie funkcja cigglego autofoku-
sa — ostro$¢ bedzie ustawiana na biezaco,
po kazdej zmianie polozenia lunety. Du-
zg wada drugiego trybu jest spora prado-
zerno$c. Te dwa tryby ustawiania ostrosci
sg bardzo pomocne przy pomiarach pikiet
o duzym rozrzucie odleglosciowym (nie
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trzeba kreci¢ pierscieniem).
Ale to jeszcze nie wszystko.
Dla nieufnych wobec auto-
matyki jest system wspo-
magania ogniskowania.
Mozna go nazwac mi-
niserwomotorem lu-
nety. Po przekreceniu
specjalnej dzwigni
(fot. obok) pierscien
ogniskowania bedzie
sig sam obracal.

eria Pentax R-300X jest rozwi-
S nieciem znanej uzytkowni-

kom tej marki tachimetréw
linii R-300. Jak juz wspomniano,
tworzy jg az 10 modeli: 5 klasycz-
nych (o doktadnosciach od 2 do
6”) 15 bezlustrowych (od 2 do 6”).
Pierwsze oznaczane sg symbo-
lem EX, drugie - NX. W poréwna-
niu z poprzednikami najwigksze
zmiany wprowadzono w pomia-
rze bezlustrowym. System EDM
okreéla teraz dystans do 270 m,
ale — co wazniejsze — czynnosé
ta znacznie sie skrécila i trwa



w tej chwili 2 sekundy (w trybie trackingu
- 0,4 sekundy). Nie jest to zapewne demon
szybkosci, ale — jak sami sprawdziliémy —
pomiar odbywa sig do$¢ sprawnie. Doklad-
nosci wyznaczenia odleglosci wahajg sie od
2 do 5 milimetréw (w zalezno$ci od trybu).
Sprzet podczas krétkiego testu nie miat zad-
nych probleméw z pomiarem naroznikéw
(zar6wno wklestych, jak i wypuktych). Po-
miarowi bezlustrowemu towarzyszy lasero-
wa plamka. Z innych ,,$wietlnych” dodat-
kéw wymieni¢ mozna pion laserowy, ktéry
jest podstawowym wyposazeniem wszyst-
kich modeli serii. Niestety, producent nie
przewidzial stosowania diod do tyczenia.
Nie sg one dostepne nawet w opcji. Za to
wszystkie modele posiadajg dwuosiowy
kompensator, a w egzemplarzach o najwyz-
szych doktadnosciach (2 i 3”) zastosowano
matematyczne procedury do kompensacji

btedu trzeciej osi.
P technicznych czas na wtasciwo-
$ci uzytkowe tachimetréw Pentax
R-300X. We wszystkich modelach zastoso-
wano ujednolicong alfanumeryczng kla-
wiature. W najdoktadniejszym egzempla-
rzu jest ona dwustronna, a w pozostatych
jednostronna. Mozna oczywiscie dokupié
dodatkowa klawiature. W oczy rzuca sie
spory monochromatyczny wyswietlacz
z zielonym podéwietleniem, na ktérym bez
trudu mieszczg sie wszystkie potrzebne
operatorowi informacje. Istotne jest row-
niez doé¢ logicznie skonstruowane menu,
ktérego komunikaty wyswietlaja sie w je-

o krétkim wstepie i garéci danych

Model tachimetru

R-322NX/R-322EX

GEOSPRZET

zyku polskim. Oprécz 10 alfanumerycz-
nych przyciskéw do dyspozycii jest 5 kla-
wiszy funkcyjnych.

Oprogramowanie instrumentéw Pentax
jest réwniez zunifikowane. W kazdym znaj-
da sie najwazniejsze funkcje pomiarowe
i obliczeniowe, jak réwniez zaawansowa-
ny program do pomiaréw topograficznych
i budowlanych PowerTopoLite (tachime-
tria, tyczenie, RDM, REM, pomiar na plasz-
czyZnie pionowej, wcigcie wstecz, oblicza-
nie powierzchni i objetoéci mas ziemnych,
wyréwnanie ciggu poligonowego, kalku-
lator geodezyjny). Obserwacje zapisywa-
ne sa w stalej wewnetrznej pamieci. Miesci
ona teraz blisko 20 000 pikiet, ktére moz-
na zgrupowaé w 20 zbiorach. Objetos¢ ta
jest wystarczajaca dla standardowych prac,
ale szkoda, ze japoniski producent w nowej
serii nie zdecydowal sie¢ na zastosowanie
kart pamieci. Ulatwiaja one transfer danych

R-323NX/R-323EX

R-325NX/R-325EX

miedzy urzadzeniami (tachimetr-kompu-
ter), a takze daja zdecydowanie wieksza
swobode zarzadzania pamiecig. Teraz, by
przegra¢ dane do komputera, trzeba uzy¢
kabla i portu RS-232. Z ciekawszych opcji
pomiarowych warto wspomnie¢ o funkcji
automatycznego wprowadzania poprawek
atmosferycznych. Wbudowany termometr
i barometr przekazujg informacje o tem-
peraturze i ci$nieniu do oprogramowania,
dzigki czemu geodeta nie musi recznie
wprowadzaé tych informacji, uwzglednia-
nych przy obliczaniu poprawki atmosfe-

ryczne;j.
—|_ tax — cho¢ konstruowane sg przez
specjalistow z blisko stuletnim do-
$wiadczeniem w produkcji optyki — sg
matlo popularne wérdd polskich geode-
téw. Zdecydowanie lepsza pozycje po-
siadajg niwelatory, ktére cieszg sie opi-
nig bezawaryjnych i niezawodnych. Moze
potencjalnych nabywcéw R-300X odstra-
sza wystajaca z eleganckiej obudowy ba-
teria? Nie ma czego sig¢ obawia¢. Mimo
tego stylistycznego faux pas instrument
spelnia wysokg norme pylo- i wodosz-
czelnosci IP56, a dodatkowo bateria jest
standardowym akumulatorem Ni-MH do
kamery, ktéry mozna bez problemu na-
by¢ w pierwszym lepszym sklepie elek-
tronicznym. Do zakupu zacheca takze ce-
na-—jedna z najnizszych narynku, a takze
24-miesieczna gwarancja.

achimetry japonskiej firmy Pen-

Tekst i zdjecia MAREK PUDLO

R-315NX/R-315EX

R-326NX/R-326EX

Dokfadnos¢ pomiaru kgta 2" 6"

Kompensator - zakres/doktadnos¢ 3°/20"

Luneta - powigkszenie/Srednica 30x/45 mm

Minimalna ogniskowa Im

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci z lustrem 2mm+2 ppmx D | 2mm+2 ppm x D

Dokfadnos¢ pomiaru odlegtosci bez lustra 5 mm+2 ppm x D (tylko NX) 5 mm + 3 ppm x D (tylko NX)

Maks. zasieg przy jednym lustrze 4500 m 4000 m

Maks. zasieg pomiaru bez lustra 270 m (tylko NX)

Rozmiar ekranu 240 x 96 pikseli

Klawiatura alfanumeryczna, 22 klawisze jednostronna (D opcja)
alfanumeryczna, 22 klawisze

Pojemnos¢ pamieci 18 600 punktéw ‘ 16000 punktéw

Karta pamigci nie

(zas pracy na baterii wewnetrznej 6h

Diody do tyczenia/pionownik laserowy nig/tok

Waga instrumentu 5,5-5,7 kg z baterig

Norma pyto- i wodoszczelnosci IP56

Temperatura pracy -20 do +50°C

Wyposazenie 2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzedzi, pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie

Gwarancja 2 lota

Cona nefto [21] 090990 | W%00/27%0 | 19900/18%0 | 1990018000 | 18000/17000
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GEOZESTAWIENIE

GDYBY JES/ZCZ

GOTOWALY ZUPE

Bezlustrowy pomiar odlegtosci to juz standard. System ope-
racyjny DOS to przeszios¢. Nowoczesny design idacy w parze

z funkcjonalnoscia to wymaog obecnych czaséw. Wyszukiwanie
lustra, jego $ledzenie i zdalne sterowanie to nie odlegte mrzon-
ki. Takie sa dzisiejsze tachimetry.

ak sie wyjatkowo zlozy-
_|_ fo, Zze rok 2006 byt bar-

dzo obfity w premiery
tachimetréow. Przygladajac
sie blizej stosowanej w tych
instrumentach technologii,
mozna bylo przypuszczaé,
ze niewiele da sie tutaj zro-
bi¢. Okazuje sie jednak, ze sg
jeszcze pewne obszary, ktére
wcigz wymagaja udoskona-

-

Gia

r.

22 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (139) GRUDZIEN 2006

len. Ale producenci sprzegtu
geodezyjnego nie tylko wy-
puszczaja nowe instrumenty,
zastepujac nimi starsze mode-
le, ale takze dodajg do swojej
oferty kolejne urzadzenia uzu-
pelniajace portfolio. I tak tez
dzialo sie w 2006 roku. Kilka
premier moze zainteresowac
potencjalnych nabywcéw ta-
chimetréw.

uz na tegorocznych krajo-

wych targach GEA w Lodzi

odbyt sie prapremierowy
pokaz najnowszego produktu
Topcona - zmotoryzowane;j sta-
cji pomiarowej o symbolu GPT-
-9000A. Zastepuje ona wystu-
zone instrumenty serii 8000.
Bedzie sprzedawana w wersji
z mozliwo$cig pomiaru bez-
lustrowego (seria 9000A) oraz

4 b "-*"-,i -

z konieczno$cig wykorzysty-
wania pryzmatu (seria 900A).
Oficjalna premiera tego sprze-
tu miata miejsce na miedzyna-
rodowych targach Intergeo, ale
na potke polskiego przedstawi-
ciela firmy Topcon trafi na po-
czatku 2007 roku. Seria 9000A
moze wystepowaé w konfigu-
racji wyszukiwania lustra al-
bo wyszukiwania i $ledzenia
pryzmatu. Druga opcja to tzw.
one-man-station. W instru-
menty wbudowany jest sensor
odpowiedzialny za rozpozna-
wanie aktywnego lustra. Dzie-
ki niemu mozliwe jest jedno-
znaczne zidentyfikowanie
odpowiedniego lustra, ktére
np. pracuje na placu budowy
w towarzystwie kilku innych
pryzmatéw. Poza tym urzadze-
nie to posiada wiekszo$¢ osia-
gnie¢ techniki, ktére mozna
zastosowa¢ w nowoczesnym
tachimetrze (wiecej o GPT-
-900A/9000A na s. 8). Obok su-
perdrogiego 9000A na poczat-
ku roku wejdzie do sprzedazy
réwniez seria GTS-100N. Jak
sie mozna domysli¢, bedzie to
zestaw instrumentéw dla naj-
mniej zamoznych geodetéw,
ktérzy rozpoczynajg swoja ka-
riere zawodowa.

onkurencjg dla Topco-

K na w zakresie tachime-
tréw z serwomotorami

ma by¢ pokazana réwniez

DOKONCZENIE NA S. 40
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Tel. 022 338 15 00

www.leica-geosystems.pl Geosystems



Leica

MARKA Leica Leica
MODEL TDM5005/TDA5005 TC2003/TCA2003 TC403/405/407, TCR(power, ultra)403/405/407
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 1997 1995 2003
POMIAR KATGW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 05" (1,59 05" (1,59 37(10%)/5” (15)/7" (20%)
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub «] 01" 01" 17(59)
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, dokfadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,37, 4 Dwuosiowy, brak danych, 4° Dwuosiowy, 17, 4°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 32x, 42 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 17
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fazowa fozowa fozowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]

®7 lustrem 1+2:0,2(<120 m) 1+1 2+2

@7 tarczkq celowniczg 0,5 1 2+2

®bez lustra nie dotyczy nie dotyczy 3+2
Lusieg [m]

@7 jednym lustrem 3500 3500 3500 (10 000*)

@ trzema lustrami 5000 5000 5400

@ tarczkq celowniczg 180 180 250 (1000%)

®bez lustra nie dotyczy nie dotyczy 170%, 300**
(zas [s]

@ trybie doktadnym (inicjalny) 3 3 1

@ w trybie trackingu 0,3 0,3 0,3
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq nie dotyczy nie dotyczy tak”
SERWOMOTORY
Wyszukiwanig, sledzenie lustra nig/tok nig/tak nie
Jednoosobowa stacja robocza nig/tak nig/tak nie

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne
Rozmiar ekranu

Dwustronne (opcja)
8 linii x 35 znakéw

Dwustronne (opcja)
8 linii x 35 znakéw

Dwustronne (opcja)
6 linii x 31 znakéw

do pomiaréw przemystowych

téwki, wysokosc niedostepnych punktow,
mimosrdd celu 3D, przeniesienie wysokosci

Kolorowy/dotykowy nie nie nie

Liczba klawiszy 32 32 14

REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 36 000 pkt, brak danych 36000 pkt, brak danych 10 000 pkt, 16

Karta pamigci (typ) PCMCIA (0,5-4 MB) PCMCIA (0,5-4 MB) nie

Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Leica Leica Leica

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe hogaty wybdr funkgji tyczenia, weigcia swobodne, powierzchnia, czo- | tyczenia, weigcia swobodne, powierzchnia, czo-

téwki, wysokosc niedostepnych punktow,
mimosrod celu 3D, przeniesienie wysokosci

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z]

bateria, okablowanie, fadowarka,
karta pamieci
12 (opcja 48)
0d 105000

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
karta pamieci
12 (opcja 48)
od 89 900

Korzystanie z programéw uzytkownika tok tok nie
Polska wersja jezykowa nie nie tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych 69l 69l 6SI, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-Cd Ni-Cd Ni-MH
Ciggty pomiar kgtow [h] 55 55 ok. 6
Pomiar kgtow i odlegtosci [pkt lub h] 600 pkt (400 - zmotor.) 600 pkt (400 - zmotor.) ok. 9000 pkt
INNE

Diody do tyczenia nie opca opcja
Pionownik laserowy nie tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 8,7 8,7 52
Norma pyto- i wodoszczelnosci P67 P67 P54
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarka, lustro reali-
zacyjne, pokrowiec, ostona na okular, miarka
12 (opcja 48)
0d 22 500

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

Informacie dodatkowe bezprzewodowa komunikacja (opcja), mozliwo$¢ monitorowania obiektu, bateria camcorder lub 6 x LR6, *w modelach
TDM - zmotoryzowany, TDA -$ledzenie celu dodatkowe oprogramowanie TCR400power, *“w modelach TCR400ultra
Dystrybutor Czerski Trade Polska Sp. z 0.0., Czerski Trade Polska Sp. z 0.0., (zerski Trade Polska Sp. z 0.0.,

G T. Nadowski Sp.|., Leica Geosystems Sp. z 0.0.

2/ GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (139) GRUDZIEN 2006




2 Trimble. szese powodsw

Autoryrowany Dystrnybutor

ul, Konecznego 47 10u
31-216 Krakéw 2
tel/fax 012 416-16-00 www.geotronics.com.pl
geokrakBgentronics, krakow. pl

@[Geotronics)

Geotranics Polska Sp. ¢ 6.0,




MARKA Leica Leica
MODEL 1C802/803/805 TC(R)(RM)(A)(P)(RA)(RP)1201/1202/ SmartStation 1201/1202,/1203/1205
TCR(power, ultra)802/803/805 1203/1205 (opis nas. 12)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2004 2004 2005
POMIAR KATGW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 27 (69)/3" (10<)/5” (15¢) 17(39/27 (6)/3" (99)/5” (15¢) 17 (3<9/27 (6)/3" (99)/5” (15%)
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub «] 17 (59 17 (5¢) 17 (5¢)
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 17, 4° Dwuosiowy, 17, 4° Dwuosiowy, 17, 4°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 15
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa fazowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]
@7 |ustrem 2+2 2+2 2+2
@7 tarczkq celowniczg 2+2 2+2 2+2
®bez lustra 3+2 3+2(<500m), 5+2 (>500 m)* 3+2(<500m), 5 +2 (>500 m)*
Lusieg [m]
®7 jednym lustrem 3500 (10 000™) 3500 3500
@ trzema lustrami 5400 5400 5400
@ tarczkq celowniczg 250 (1000%) 250 250
®bez lustra 170%,300** 170**, 500*** 170**, 500***
(zas [s]
®w trybie doktadnym (inicjalny) 1 1 1,5
@ w trybie frackingu 0,3 0,3 0,15
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak”* tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie TC(A)(P)(RA)(RP) TC(A)(P)(RA)(RP)
Jednoosobowa stacja robocza nie TC(A)(P)(RA)(RP) TC(A)(P)(RA)(RP)

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne

Dwustronne (opcja)

Dwustronne (opcja)

Dwustronne (opcja)

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow

10000 pkt, 16

32-256 MB, bez ograniczeri

Rozmiar ekranu 8 linii x 31 znakéw 320 x 240 pikseli 320 x 240 pikseli
Kolorowy,/dotykowy nie nie/tak nie

Liczba klawiszy 16 34 34
REJESTRACJA DANYCH

32-256 MB, bez ograniczeri

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tyczenia, wigcia, powierzchnia, czotowki,
obwdd, mimosrad celu 3D, przeniesienie
wysokosdi, trasy 2D (opcja), COGO (opcja)

bogate oprogramowanie wewnetrzne,
pakiet programaw specjalistycznych

Karta pamiegi (typ) nie (F (F

Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232, radiomodem RS-232, Bluetooth, radiomodem
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Leica Leica Leica

bogate oprogramowanie wewnefrzne,
pakiet programéw specjalistycznych

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z1]

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, okablowanie, tadowarka, lustro,
pokrowiec, miarka
12 (opcja 48)
od 41 800

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
karta pamiegi
12 (opcja 48)
0d 53 500

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tok tok
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych GSI, IDX, MGEO, ASClI, uzytkownika GSI, IDX, MGEQ, ASClI, uzytkownika GSI, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH Li-lon Li-lon
Ciggty pomiar kgtow [h] ok. 6 brak danych brak danych
Pomiar kgtow i odlegtosci [pkt lub h] ok. 9000 pkt 6-8h 6-8h
INNE

Diody do tyczenia opcja opcja opgja
Pionownik laserowy tak tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 52 6,5 7.2
Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 P67 P67
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarka,
karta pamieci
12 (opcja 48)
0d 99000

G T. Nadowski Sp.]., Leica Geosystems Sp. z 0.0.

G T. Nadowski Sp.j., Leica Geosystems Sp. z 0.0.

Informacje dodatkowe bateria camcorder lub 6 x LRé, *w modelach | *TCR, **PinPoint R100 i ***R300, kompatybil- | *TCR, **PinPoint R100 i “**R300, integracja
TCR800power, **w modelach TCR800ultra ny z 6PS1200, rozbudowa do SmartStation 7 6PS/RTK, kompatybilny z GPS1200
Dystrybutor Czerski Trade Polska Sp. z 0.0., (zerski Trade Polska Sp. z 0.0., (zerski Trade Polska Sp. z 0.0.,

G T. Nadowski Sp.j., Leica Geosystems Sp. z 0.0.
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Nikon

zaktadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostepnego,
obliczenia (wspétrzednych, powierzchni, przecigc)

zakfadanie stanowiska (znane, wcigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrzednych, powierzchni, przeciec)

zoktadanie stanowiska (znane, wigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostepnego,
obliczenia (wspdtrzednych, powierzchni, przeciec)

Nikon
DTM-362/352/332 NPL362/352/332 DIM-552/532/522 DTM-652
(opis na's. 18)

2004,/2003,/2003 2004/2003/2003 2003 2006
przyrostéw przyrostow przyrostow przyrostéw
3775 /5" 3°/5 /5" 1/1°/3" 1

1 % 05 05
0/0/1,17,3 D/0/), 17,3 Dwuosiowy, 17,3 Dwuosiowy, 17, 3°
33x (21x lub 41x opcja), 40 26x (16x lub 32x opcja), 40 33x (21x lub 41x opcja), 45 33x (21x lub 41x opcja), 45
13 1,6 1,3 13
impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa
3+2 3+2 2+1 2+2
3+2 3+2 2+12 2+12
nie dotyczy 5+2 nie dotyczy nie dotyczy
2300 5000 2700 2700
3000 5000 3600 3600
100 300 100 100
nie dotyczy 210 nie dotyczy nie dotyczy
1.6 16 1 1
1 0,5 0,5 0,5
nie dotyczy nie nie dotyczy nie dotyczy
nie nie nie nie
nie nie nie nie
D/0/ D/0/ Dwustronne Dwustronne
128 x 64 pikseli 128 x 64 pikseli 128 x 64 pikseli 128 x 64 pikseli
nie nie nie nie
25 25 25 25
10000 pkt, 32 10000 pkt, 32 10000 pkt, 32 10000 pkt, 32
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy CF(typ lill)
RS-232 RS-232 RS-232 RS-232, USB
Nikon Nikon Nikon Nikon

zaktadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe), tyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotéwek, wysokosci punktu niedostepnego,
obliczenia (wspétrzednych, powierzchni, przecigc)

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisji, instrukcja w jgzyku polskim

48
0d 18 990

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisji, instrukcja w jgzyku polskim

48
od 24 990

bateria, fadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisji, instrukcja w jgzyku polskim

48
od 28 990

nie nie nie nie
tak tak tak tak
tak tak tak tak
ASCI ASCI ASCI ASCI
Ni-MH Ni-MH Ni-MH BC-80
30 27 30 28
16 7 10,5 10
nie nie tak tak
nie nie nie nie
53/5,3/5,2 5,5/5,5/5,3 55 51
IPX6 IPX6 IPX4 IP54
-20 do +50 20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

bateria, tadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do trans-
misji, instrukcja w jezyku polskim, CF 128 MB

48
42990

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis;
najdtuzsza gwarancja na rynku

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo

Impexgeo
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Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

zakfadanie stanowiska (znane, weigcie, nawigzanie
wysokosciowe),fyczenia, domiary, pomiary mimosro-
dowe, czotowek, wysokosci punkty niedostgpnego,
obliczenia (wspdtrzgdnych, powierzchni, przeciec)

PowerTopoExpress, pomiar wspétrzednych biegu-
nowych i prostokatnych, tyczenia 3-D,
stanowisko swobodne, pomiar niedostepnej
wysokosci, obliczenia powierzchni

MARKA Nikon Pentax Penfax
MODEL NPL-632 V-227N W-822NX,/W-823NX,/W-825NX /W-835NX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2006 styczen 2007 luty 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostow absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 2" 7 27/3°/5
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 1 57 ub 10" (opcjonalnie) 1
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 17, 3" Jednoosiowy, 407, 3" Tréjosiowy/ Trjosiowy/D/D, 20, 3"
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 26x (16x lub 32x opcja), 40 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,6 1 1
POMIAR ODLEGKOSCI - METODA POMIARU impulsowa fozowa fozowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]

@7 |ustrem 3+2 3+2 2+2

@7 tarczkq celowniczg 3+2 3+2 2+2

®bez lustra 3+2 5+2 5+2,5+10(>90m)
Lusieg [m]

@7 jednym lustrem 5000 1400 4500

@ trzema lustrami 5000 1900 5600

@ tarczkq celowniczg 300 800 800

®bez lustra 210 90 300
(zas [s]

®w trybie doktadnym (inicjalny) 1.3 2 2

®w trybie frackingu 0,5 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowg nie tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanig, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne Jednostronne Dwustronne
Rozmiar ekranu 128 x 64 pikseli 240 x 96 pikseli 640 x 480 pikseli
Kolorowy/dotykowy nie nie/nie tak/tak
Liczba Klawiszy 25 14 33
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnosc pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 10000 pkt, 32 6000 pkt 128 MB
Karta pamieci (typ) CF(typ lill) nie dotyczy D, CFiypll
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB RS-232 USB, RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Nikon Pentax Windows CE.NET

PowerTopoCE, oprogramowanie CAD
i pomiarowe z funkejg ,inteligentny kursor”

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z]

bateria, tadowarka, pokrowiec, szelki, kabel do
transmisii, instrukcja w jezyku polskim, CF 128 MB
48
40500

2 baterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narze-
dzi, pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie
24
13500

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tak
Formaty wymiany danych ASCll DC1, AUX, CSV brak danych
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) BC-80 Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] 25 brak danych brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci [pkt lub h] ) 6 6

INNE

Diody do tyczenia tak nie nie
Pionownik laserowy nie tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 51 54 63
Norma pyto- i wodoszczelnoci P54 P44 IP56
Temperatura pracy [°(] -20do +50 -20 do +50 -20 do +50

2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie, rysik
24
brak danych

Informacje dodatkowe statyw, tyczka, lustro, ubezpieczenie gratis; typowe baterie jok do kamer instalacjo whasnego oprogramowania, , infeligentny
najdtuzsza gwarancja na rynku kursor” - przycigganie do obiektow na mapach CAD,
pomiar femp. i cién., autofokus, zegar, kalendarz
Dystrybutor Impexgeo Geopryzmat Geopryzmat
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SOUTH

OFICJALNY DYSTRYBUTOR
1 AUTCRY ZOWANY SERWIS

T % 1 Tachimetry NTS 320 seria BASIC (cena od 10'090,00 nette)
t Tachimeiry do podatawaeych prac w geodezj

= N ]

Wirdzniajs jo nastepuipee cochy:
= Polskis sprogramavwanis (MENL)
- Camyhkat Uk
- Kempenaator slakiraniceny kota plonowedo podnoazaey dakiadnadd pormiants
= Podwding Kawiatra (w dwoch pedateniach lunety)
= Wysoks dokladnodc Jmm + 2pom | duly Zase) dalmedza (2.3 km)
= Pojermna pamigS mseSol do 8000 biokdw danydh

<Uzytecane prograary whudowans '« tachimatr
= Wespdlpraca z popularmymi programami obkczensawymil (VWinkalk, C-geo) e

Tachimetry NTS 350R seria STANDARD plus
{cena od 15900 00 netio)

Wirdinialy fe nestepne eechy,
- Palske oprogramawana (MEMNLU)
« Cerlyfikat GE

- Parniar bazhsinowy
= Przyjasna baza danych pamiarowych Etwo transmitowalna do PC

- Hompensator elekiroenicony kola plonowego podnoszacy dokladnodé pomia
- Podvahjna kiisiaturs atfsnumeryczng w kazdym polodeniu lunsety
= Pojamna pamigt miséci do 8000 blokdw danych

- Wiysoka dokiadnods 2Zmm + Zppm | duzy zasseg dalmbsrza (3.0 kmi
. Lizyieczne progmmy whudoeane w tachimetr

Wispdipraca 2 populamym programam| eblczenioeymi (Winkalk, C-gaa)

_

Tachimetry NTS 660 seria EXPERT (cena od 17450,00 nefto)
Mowoczesns lachimery do Zastosowah w géodez), budownictwie, prey budowse drog | autostrad

Wyrdzniajg e nasigoujdce cechy:

= Polskis oprogramcwanis (MENL)

- Caryfikat CE

= Ciaghy odezyt kola pozomepo Hz

= Bardoo dokisdny hompsrsator deuasicwy, Tapraniajacy spoziomaowane w katdych wansniach
- Klawiatera alfarumenyczna ¢ wyswistiacrem graficznym w dwdch polofaniath lunaty

- Wiysoka doldadnodt 2men + 2ppm i duty sasigg dalmierza (2.8 km)

S5 - 32-Bitewy procesar wykanufey rawel zawile obliczenta | programy w mgnseniu oka
----- == = Duda pamigd wewngtrona 40 000 biokdw danych podzielona na 3 obszary: dans chesrwacyjne,
3 e i kady

- Bezpodnednia wapdipraca £ populamymi w Polsce programami obliczeniowyimi jak C-geo | Winkalk
= Preapzyste Manu 't graficanymi ikonkami

- Bogaty wybdr programew {drogi, COME0, proekraje) i funksi

e T

Tylko teraz za 13 990 PLN netto z bardzo bogatym zestawem akcesoriow
Promocyjny tachimetr NTS 663 w komplecie:

- Klawiatura altanumeryczna w dedch polozeniach lunsty - Szelk do pojemnika transportowego

= Plon optyzzny zabudowary w tachimetze - Pion mechanicany

= Spodarka = Insirukcia obslug

- Baberia fadowalna (2 s2t) = Polskie menu

= Ladownik - Pafemnik transpotowy

= Kabel do transmisy damych - Frogram obliczenowy YWinkalk z maodilemn Regestrator

Dodatkowe informacje dostepne na www.southsurvey.pl

GEOMATIX: ...

S0-084 Kafowice, ul. Opolska 1
fel; +48 32 TEIST38 e-man; infodgeormaic. oo, p
infernel; wwew southsunver ! www geomalix. com.
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Pentax

Pentax

MARKA Pentax
MODEL R-322DNX/R-323DNX/R-325DNX R-326NX/R-326EX R-322NX/R-323NX/R-325NX/R-315NX
(opis na's. 20)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK uty 2007 2006 2006
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 2°/3°/5" 6" 2°/3°/57/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 1 1 1
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Tréjosiowy/Trdjosiowy/D, 20, 3" Dwuosiowy, 20”, 37 Tréjosiowy/Trdjosiowy,/D/D, 20", 3°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1 ] 1
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@7 lustrem 2+12 2+12 2+2
@ tarczkq celowniczg 2+12 2+2 2+2
®bez lustra 5+2:5+10(>90m), 5+ 3 (model 5°) 5+3;5+10 (>90 m)/nie dotyczy 5+2,5+10(>90 m), 5+ 3 (model 5)
Tusigg [m]
@z jednym lustrem 4500/4500,/4000 4000 4500,/4500,/4000,/4000
@7 trzema lustrami 5600 5600 5600
®7 tarczkg celowniczg 800 800 800
®bez lustra 270 270/nie dotyczy 270
(zas [s]
®w trybie doktadnym (inicjalny) 2 2 2
®w trybie frackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg tak tak/nie dotyczy tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne Jednostronne Dwustronne
Rozmiar ekranu 240 x 96 pikseli 240 x 96 pikseli 240 x 96 pikseli
Kolorowy,/dotykowy tak /nie nie/nie nie/nie
Liczba klawiszy 22 22 22
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 18 600 pkt, 16 000 pkt (model 57) 16 000 pkt 18 600 pkt, 16 000 pkt (model 57)
Karta pamiegi (typ) SD, mini SD (dla aparatu cyfrowego) nie dotyczy nie dotyczy
Porty wejscia-wyjscia USB, RS-232 RS-232 RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Pentax Pentax Pentax

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

PowerTopoLite, pomiar, tyczenia 3D, stanowisko
swobodne, C0GO, pomiar i wyréwnanie ciqgu,
obliczenia powierzchni, niedostepnej wysokosdi, re-
jestracja pikiet ze zdjgciem mierzonych obiektow

PowerTopoLite, pomiar, tyczenia 3D, stanowisko
swobodne, C0GO, pomiar i wyrdwnanie ciagu po-
ligonowego, pomiar i obliczenia
powierzchni, pomiar niedostepnej wysokosci

PowerTopoLite, pomiar, tyczenia 3D, stanowisko
swobodne, COGO, pomiar i wyréwnanie ciggu po-
ligonowego, pomiar i obliczenia
powierzchni, pomiar niedostgpnej wysokosci

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tok tok
Formaty wymiany danych DC1, AUX, CSV, JPEG (dla aparatu cyfrowego) DCT, AUX, CSV DCT, AUX, CSV
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAI Ni-MH, oddzielna bateria dla aparatu cyfrowego Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci [pkt lub h] 6h 6h 6h
INNE

Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik laserowy tak tak tak
Waga instrumentu z bateriq [kg] 571 57 571
Norma pyto- i wodoszczelnosci P56 P56 IP56
Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqce]
Cena netto zestawu standardowego [z]

2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzedzi, po-
krowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie, SD 32 MB
24
brak danych

2 haterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narze-
dzi, pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie
24
18.000/17 000

2 baterie, okablowanie, tadowarki, zestaw narze-
dzi, pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie
24
30900,/28 900/19 900,19 900

Informacie dodatkowe whudowany szerokokgtny aparat cyfrowy, pomiar temp. i cisn., zegar, kalendarz, pomiar temp. i cisn., zegar, kalendarz,
pomiar temp. i cisn., zegar, kalendarz standardowe baterie jak do kamer standardowe baterie jak do kamer
Dystrybutor Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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Pentax

Sokkia

Sokkia

Sokkia

R-322EX/R-323EX/R-325EX/ SET210(K)/310(K)/510(K)610(K) SET230R3T/SET330RT(R3T)/ SET230RK(RK3)/SET330RK(RK3)/
R-326EX/R-315EX SET530RT(R3T)/SET630RT SET530RK(RK3)/SET630RK
styczen 2006 2002 (2006) 2003 2005
absolutna absolutna absolutna absolutna
27/3°/5°/6"/5 2"/3"/5"/6" 2"/3"/5"/6" 2"/3"/5"/6"
1" 1"/5" 17/5" 17/5"
Tréjosiowy/ Trojosiowy,/D/D, 207, 3" Dwuosiowy, 0,5", 3’ Dwuosiowy, 0,5, 3" Dwuosiowy, 0,57, 3
30x, 45 30x/30x/30x/26x, 45 30x/30x,/30x/26x, 45 30x/30x/30x/26x, 45
1 1,3 1,3 1,3
fozowa fazowa fazowa fazowa
2+2/2+2/2+2/3+2/2+12 2+2 2+2 2+2
2+2/2+2/2+2/3+2/2+12 3+2 3+2 3+2
nie dotyczy 3+2 3+2 3+2
4500,/4500,/4000/4000 2700 5000,/5000,/5000,/4000 5000,/5000,/5000,/4000
5600 3500 6000 6000
800 120 500 500
nie dotyczy nie dotyczy 350,200 (350)/200 (350)/150 200 (350)/200 (350)/200 (350)/150
2 28 1,7 1,7
04 03 0,3 03
nie dotyczy nie tak tok
nie nie nie nie
nie nie nie nie
Dwustronne D/D/D/) D/D/D/) D/D/D/}
240 x 96 pikseli 192 x 80 pikseli 192 x 80 pikseli 192 x 80 pikseli
nie/nie nie/nie nig/nie nie/nie
22 15 15 21
18 600 pkt, 16 000 pkt (modele 5" i6”) 10000 pkt, 10 10000 pkt, 10 10000 pkt, 10
nie dotyczy CF (opcja) CF (opcja) CF (opcja)
RS-232 bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora bateria zewn., wyjécie do PC/rejestratora
Pentax Sokkia Sokkia Sokkia

PowerTopolite, pomiar, tyczenia 3D, stanowisko
swobodne, C0GO, pomiar i wyrdwnanie ciagu poli-
gonowego, pomiar i obliczenia
powierzchni, pomiar niedostepnej wysokosci

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czo-
towki, pomiar niedostgpnej wysokosci,
rzut na linig bazowq, tyczenie z linii bazowej

tachimetria, tyczenie, wcigcia, powierzchnie, czo-
towki, pomiar niedostepnej wysokosdi,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej,
tyczenie fukow, poligon

tachimetria, tyczenie, wcigcia, powierzchnie, czo-
t6wki, pomiar niedostepnej wysokosci, rzut na
linig bazowq, tyczenie z linii bazowej

nie nie nie nie

tak tak tak tak

tak tak tak tak

DC1, AUX, CSV SDR33 SDR33 SDR33
Ni-MH BDC46A BDC46A BDC46A
brak danych 10 8,5 8,5

6h 900 pkt 800 pkt 800 pkt
nie nie opcja opcja

tak nie nie nie
57 5.2/5,2/52/5 54/54/54/53 5,5/5,5/5,5/54

IP56 P66 IP66 IP66

-20 do +50 -20 do +50 20 do +50 20do +50
2 baterie, okablowanie, fadowarki, zestaw narzdzi, ostona od storica, kompas, ostona od storica, kompas, ostona od storica, kompas,
pokrowiec przeciwdeszczowy, oprogramowanie okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka
24 24 24 24
29 900/27 900,/18 900,18 000 28990/25 990/22 990 (23 490)/16 500 (19 490) | 34 990,29 990 (31 990),/26 490 (28 990)/22 990 31990 (34 990)/28 990 (31 990)/
26490 (27 990)/20 500
automatyczny pomiar temp. i cin., zegar, kalen- cena promocyjna modelu SET410 brak danych cena promocyjna modelu SET630RK
darz, standardowe baterie jak do kamer
Geopryzmat (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0.
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MARKA Sokkia Sokki
MODEL SET1130R31T/SET2130R3T/SET3130R3T/ SET1030R3/SET2030R3/SET3030R3 MONMOS NET 1200
SET5130R3T (opis na's. 14)

DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2004 2004 2005
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 1/2"/3"/5" 17/2"/3" 1
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 17/5" 0,5"/1" lub 17/5" 0,5"/1"
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,5%, 3 Dwuosiowy, 0,5", 3" Dwuosiowy, 0,5", 3’
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1,3 13 1,3
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

7 lustrem 2+12 2+2 1+2

@ tarczkq celowniczg 3+2 3+2 06+2

®bez lustra 3+2 3+2 1+2
Tasieg [m]

@7 jednym lustrem 5000 5000 2000

@7 trzema lustrami 6000 6000 brak danych

@7 tarczkg celowniczg 500 500 200

®bez lustra 350 350 40
(zas [s]

@ trybie doktadnym (inicjalny) 17 17 52

®w trybie trackingu 03 03 03
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Dwustronne Dwustronne Dwustronne
Rozmiar ekranu 192 x 80 pikseli 20 znakéw x 8 linii 192 x 80 pikseli
Kolorowy,/dotykowy nie/nie nie/nie nie/nie
Liczba klawiszy 32 43 15
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 10000 pkt, 10 ok. 10 000 pkt, nieograniczona 10000 pkt, 10
Karta pamiegi (typ) CF (opcja) (F nie dotyczy

Porty wejScia-wyjscia

bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora

bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora

bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Sokkia
tachimetria, tyczenie, wigcia, powierzchnie, czo-
t6wki, pomiar niedostepnej wysokosdi,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii
bazowej, tyczenie tukéw, poligon

DR-DOS
tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czo-
t6wki, pomiar niedostepnej wysokosd,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii
bazowej + program EXPERT

Sokkia
tachimetria, tyczenie, wcigcia, powierzchnie, czo-
towki, pomiar niedostepnej wysokosd,
rzut na linie bazowg, tyczenie z linii bazowej + spe-
cjalistyczne oprogramowanie przemystowe GLM

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak nie
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tok
Formaty wymiany danych SDR33 SDR33 SDR33 + tekstowy z kontrolera
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ BDC35A BDC35A BDC46A
Ciggty pomiar kqtéw [h] 8,5 8,5 8,5
Pomiar kgtow i odlegtosci [pkt lub h] 800 pkt 600 pkt 800 pkt
INNE
Diody do tyczenia opgja tak nie
Pionownik laserowy nie nie nie
Waga instrumentu z baterig [kg] 58 59 55
Norma pyto- i wodoszczelnosci [Po4 P64 P66
Temperatura pracy [°(] 20 do +50 -20 do + 50 -10do + 50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) ostona od storica, kompas, ostona od storica, kompos, ostona od storica, kompas,

okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka
Gwarancja [miesiqce] 24 24 24
Cena netto zestawu standardowego [z] 39.990/36 990/33 990/30 990 40990/37 990/34 990 brak danych
Informacie dodatkowe modut Bluetooth modut Bluetooth tachimetr przemystowy

0 podwyzszonej doktadnosci

Dystrybutor (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0. (0GiK Sp. z 0.0.
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Sokkia

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czo-
towki, pomiar niedostepnej wysokosi,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie, czo-
téwki, pomiar niedostepnej wysokosdi, rzut na linig
bazowg, tyczenie z linii bazowej + program EXPERT

MARKA Sokkia South
MODEL SET3230RM/4230RM SRX1/SRX2/SRX3/SRX5 NTS 322/325
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2005 styczen 2007 2004
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna przyrostéw
Dokfadnos¢ [ lub «] 3"/5" 17/2"/3"/5" /5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 17/5" 0,5"/1" lub 1/5" 1 lub 5 (ust.)
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,5%, 3 Dwuosiowy, 0,5%, 3’ Jednoosiowy, 17, 3’
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 50
Minimalna ogniskowa [m] 13 13 ]
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU fozowa fozowa fozowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]

@7 lustrem 2+1 1+2 3+2

@7 tarczkg celowniczg 3+2 3+2 brak danych

®hez lustra 3+2 3+2 nie dotyczy
Tusigg [m]

@7 jednym lustrem 5000 5000 2000/1700

@7 trzema lustrami 6000 6000 2500/2300

@7 tarczkg celowniczg 500 500 brak danych

®bez lustra 350 500 nie dotyczy
(zas [s]

@ trybie doktadnym (inicjalny) 17 17 3

®w trybie trackingu 03 03 1
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq tak tak nie
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tak tak nie
Jednoosobowa stacja robocza opja tak nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Jednostronne Jednostronne Dwustronne
Rozmiar ekranu 20 znakéw x 8 linii brak danych 4 linie
Kolorowy/dotykowy nie/nie tak /tak nie
Liczba klawiszy 28 32 12
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczha zbioréw ok. 10 000 pkt, nieograniczona ok. 10 000 pkt, nieograniczona 8000 pkt, 30
Karta pamiegi (typ) nie (F USB nie
Porty wejscia-wyjscia bateria zewn., wyjécie do PC/rejestratora bateria zewn., wyjscie do PC/rejestratora RS-232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Sokkia Windows CE South

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotowek, wy-
sokosc stacji, wysokos¢ punktu niedostepnego, weig-
ie wstecz, mimostody, powierzchnia, rzutowanie

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie

Polska wersja jezykowa tak nie tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tok

Formaty wymiany danych SDR33 SDR33 ASCII

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ BDC58 BDC58 Ni-MH

Ciogty pomiar kqtéw [h] ok. 3,5 ok. 4 258

Pomiar katéw i odlegtosci [pkt lub h] ok. 300 pkt ok. 400 pkt 1,56

INNE

Diody do tyczenia tok opcja nie

Pionownik laserowy nie nie nie

Waga instrumentu z bateriq [kg] ok. 7,0 ok. 6,5 6,5

Norma pyto- i wodoszczelnosci P64 P64 EN55024, EN60950

Temperatura pracy [°C] -10 do + 50 -10 do + 50 -20 do +45

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) ostona od storica, kompas, ostona od storica, kompas, bateria, tadowarka, okablowanie
okablowanie, tadowarka okablowanie, tadowarka

Gwarancja [miesiqce] 24 24 24

Cena netto zestawu standardowego [z4] 48990/51 990 brak danych od 11 990/0d 10 990

Informacje dodatkowe brak danych dostepny od stycznia 2007 brak danych

Dystrybutor (OGiK Sp. z 0.0. COGiK Sp. z 0.0. Geomatix Sp. z 0.0., GeoSonik S.C.
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South

South

Jednoosiowy, 17, 3’

Jednoosiowy, 17, 3’

Jednoosiowy, 17, 3’

South Topcon
NTS 352R/355R/3555R NTS 352/355 NTS 662/663/665 GTS-102N/105N
2006 2004 2005 2006
przyrostow przyrostow absolutna absolutna
2"/5"/5" 2"/5" 2"/3"/5" 27 (69/5” (159
1" lub 5" (ust.) 1" lub 5 (ust.) 1 lub 5 (ust.) 17 (29

jednoosiowy, 1,3"

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotdwek,
wysokos stacji, wysokos¢ punktu niedostepnego,
wigcie wsfecz, mimosrody, powierzchnia, rzufowanie
nie

tyczenie i pomiar 30, orientacja, pomiar czotowek,
wysokos¢ stacji, wysokos¢ punktu niedostepnego,
wigcie wstecz, mimosrody, powierzchnia, rzufowanie

tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar czotdwek, wy-
sokos¢ stacji, punktu niedostepnego, weigcie wstecz, mi-
mosfody, powierzchnia, rzutowanie, projektowanie tras

30x, 50 30x, 50 30x, 50 30x, 45 (EDM - 50)
1 1 1 13
fozowa fazowa fozowa fozowa
2+2 2+2 2+2 2+1
brak danych brak danych brak danych 2+12
5+3 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
3000/2500/2500 1800/1600 1800/1600/1400 2300
brak danych 2600/2300 2600/2300,/2000 3100
brak danych brak danych brak danych 150
200 nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy
3 3 3 1,2
1 1 1 04
nie nie nie nie
nie nie nie nie
nie nie nie nie
D/0/) Dwustronne Dwustronne Dwustronne
4 linie 4 linie 8 linii 160 x 64 pikseli
nie nie nie nie
23 23 21 24
8000 pkt, 30 8000 pkt, 30 16 MB (40 000 pkt), bez ograniczed 24 000 pkt, 30
nie nie nie nie
RS-232 RS-232 RS-232 RS-232
South South South Topcon

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnetrznej, tyczenie, wigcie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, domiary

nie nie nie
tok tok tak tak
tak tak tok tak
ASCII ASCI ASCI Topcon txt, WinKalk, GGeo, GeoMap
Ni-MH Ni-MH Ni-MH Ni-MH
258 258 8 40
156 156 6 10 000 pkt
nie nie nie nie
nie nie nie opcja
58 6,5 6,0 49
EN55024, EN60950 EN55024, EN60950 EN55024, EN60950 IP54
20 do +45 -20 do +45 -20 do +45 -20 do +50
bateria, fadowarka, okablowanie bateria, fadowarka, okablowanie bateria, fadowarka, okablowanie bateria, okablowanie,
tadowarka, oprogramowanie
24 24 24 24
od 15 990/od 14 990-15 990/brak danych 0d 12 990/0d 11 990 od 16 990/0d 14 990/0d 13 990 0d 13990
brak danych brak danych brak danych roczne ubezpieczenie (opcja),

wpis do instrumentu danych whasciciela

Geomatix Sp. z 0.0., GeoSonik S.C.

Geomatix Sp. z 0.0., GeoSonik S.C.

Geomatix Sp. z 0.0., GeoSonik S.C.

TPI Sp. z 0.0.
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MARKA

Dokfadnos¢ [ lub «]
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <]

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres

37 (1095 (159/6” (189/9" (27)
12917 @9 (24)/57 (10%)
0/0/D/), 1°3°
30x, 45 (EDM - 50)

27 (6</3" (1095 (159/7" (209)
172917 @91 (249/5" (10)
0/D/0/), 173"
30x, 45 (EDM - 50)

MODEL GT5-233N/235N/236N /239N GPT-3002(L)N/3003(L)N/3005(L)N/3007(L)N 615.721/722/723/725
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2005 2005 2004
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

17(39/2 (6<)/3" (10)/5” (15¢)
05" (19/17 (291" (29/1 (109
Dwuosiowy, 174°
30x, 45 (EDM - 50)

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

kodowanie, zapis mierzonego punkiu do pamieci
wewnetrznej, fyczenie, wciecie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, trasy, domiary

kodowanie, zapis mierzonego punktu do pamigci
wewnetrznej, tyczenie, wciecie, rzutowanie,
pomiar czotéwek, trasy, domiary

Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGLOSC! - METODA POMIARU fozowa impulsowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@7 lustrem 2+2/2+2/2+2/3+3 2+12 2+12

@7 tarczkq celowniczg 2+2/2+2/2+2/3+3 2+2 2+2

®bez lustra nie dotyczy 5;10+10 (LN) (>250 m) nie dotyczy
Tusigg [m]

@7 jednym lustrem 3500 4000 3500

@7 frzema lustrami 4700 5300 4700

®; tarczkg celowniczq 150 ok. 400, ok. 800 (LN) ok. 100

®bez lustra nie dotyczy 250, 1200 (LN) nie dotyczy
(zas [s]

@ trybie doktadnym (inicjalny) 12 1,2 12

@ trybie trackingu 04 03 04
Pomiar bezlustrowy z plamka laserowg nie tok nie dotyczy
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, Sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne D/D/1/) D/0/D/J D/0/D/I
Rozmiar ekranu 160 x 64 pikseli 160 x 64 pikseli 240 x 320 pikseli
Kolorowy/dotykowy nie nie tak
Liczba klawiszy 24 24 28
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow 24000 pkt, 30 24000 pkt, 30 2 x 64 MB, bez ograniczen
Karta pamigi (typ) nie nie CF (typ 1/11)
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232 RS-232, USB, Bluetooth (przez CF)
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Topcon Topcon Windows CE.NET 4.2

pakiet programaw drogowych, kodowanie, lista
punktéw, szkic na ekranie, weiecia, przecigcia,
ekscentry rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqee]
Cena netto zestawu standardowego [z4]

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie
36
0d 15 990

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie
30
od 22 900, od 28 400 (LN)

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie tok

Polska wersja jezykowa tok tok tok

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych Topcon txt, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon txt, WinKalk, CGeo, GeoMap Topcon txt, uzytkownika, DXF,
SHP, MOSS, LandXML

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Ni-MH Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] 45 45 10

Pomiar kgtow i odlegtosci [pkt lub h] 12 000 pkt ok. 3800 pkt 75h

INNE

Diody do tyczenia opcja tok tok

Pionownik laserowy opca opca nie

Waga instrumentu z bateriq [kg] 49 53 6,2

Norma pyto- i wodoszczelnosci P66 P66 [P54

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 20 do +50

bateria, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
2%
od 37 900

Informacje dodatkowe roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu do- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu da- | roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu danych
nych whasciciela, czek o wartosci 1000 zt netto nych whasciciela, czek o wartosci whadciciela, czek o wartosci 1000 zt netto na za-
na zakup akeesoridw (nie dotyczy 6TS-239N) 1000 zt netto na zakup akcesoriow kup akeesoriow, otwarta platforma Windows
Dystrybutor TPISp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0.
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MARKA Topcon Topcon

MODEL GPT-7001(L)/7002(L)/7003(L)/7005(L) GPT-7001i/7002i/7003i/7005i GTS-901A/903A/905A (opis na s. 8)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2004, 2005 (L) 2005 styczen 2007

POMIAR KATGW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Dokfadnos¢ [ lub «] 17 (399/27 (64/3” (10¢)/5” (15%) 17(399/27 (649/3” (104)/5” (15%) 17(39/37 (109)/5” (159)
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 05" (29/17 (2917 (299/1” (10%) 05" (29/17 (2917 (299/1” (10%) 1¢/3/3¢

Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, doktadnosc, zakres
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm]

Dwuosiowy, 174
30x, 45 (EDM - 50)

Dwuosiowy, 174
30x, 45 (EDM - 50)

Dwuosiowy, 17,6
30x, 45 (EDM - 50)

Minimalna ogniskowa [m] 1.3 1.3 13
POMIAR ODLEGKOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa fozowa
Dokfadnos¢ [mm + ppm]
7 lustrem 2+12 2+2 2+2
@7 tarczkq celowniczg 2+2 2+2 2+2
®bez lustra 5,10 +10 (L) (>250 m) 5 nie dotyczy
Lusieg [m]
@7 jednym lustrem 4000 4000 4000
@7 trzema lustrami 5300 5300 5300
@ tarczkg celowniczg ok. 400, ok. 800 (LN) ok. 400 brak danych
®bez lustra 250, 1200 (LN) 250 nie dotyczy
Czas [s]
®w trybie doktadnym (inicjalny) 1.2 1,2 1,2
®w trybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg tak tak nie dotyczy
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra nie nie tak
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne 0/D/0/ 0/0/D/ Jednostronne
Rozmiar ekranu 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli 240 x 320 pikseli
Kolorowy/dotykowy tak tak tak
Liczba klawiszy 28 28 25
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 2 x 64 MB, bez ograniczen 128 MB + 256 MB, bez ograniczeri 2 x 64 MB, bez ograniczen
Karta pamieci (typ) CF (typ 1/11) CF (typ 1/11) CF (typ 1/11)

Porty wejscia-wyjscia

RS-232, USB, Bluetooth (przez CF)

RS-232, USB, Bluetooth (przez CF)

RS-232, USB, Bluetooth (przez CF),
modut radio + Bluetooth (opcja)

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny
Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

Windows CE.NET 4.2
pakiet programaow drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Windows CE.NET
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Windows CE.NET 4.2
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punkidw, szkic na ekranie, wcigcia, przecigcia,
ekscentry rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

Korzystanie z programéw uzytkownika tak tak tak

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tok tok tak

Formaty wymiany danych Topcon txt, uzytkownika, DXF, Topcon txt, uzytkownika, DXF, Topcon txt, uzytkownika, DXF,
SHP. MOSS, LandXML SHP, MOSS, LandXML SHP, MOSS, LandXML

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] 10 10 brak danych

Pomiar kqtéw i odlegtosci [pkt lub h] 5h 5h 45h

INNE

Diody do tyczenia tak tak tak

Pionownik laserowy opca opca opcja

Waga instrumentu z bateriq [kg] 62 6,2 6,

Norma pyto- i wodoszczelnosci P54 |P54 P54

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

Gwarancja [miesiqee]
Cena netto zestawu standardowego [z1]

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
od 37900, od 39 900 (1)

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
od 44 900

2 baterie, okablowanie, fadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
24
brak danych

Informacie dodatkowe

roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu danych
whasciciela, czek o wartosci 1000 zt netto na za-
kup akcesoriow, otwarta platforma Windows

roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu danych wasci-
cielo, czek o wartosci 1000 2+ netto na zakup akcesoriow,
whudowana kamera cyfrowa, otwarta platforma Win

roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu danych
whasciciela, czek o wartosci 1000 zt netto na za-
kup akcesoriéw, otwarta platforma Windows

Dystrybutor

TPI Sp. z 0.0.

TPI Sp. z 0.0.

TPISp. z 0.0.
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Trimble

Topeon Trimble
GPT-9001A/9003A,/9003M/9005A (opis na's. 8) M3 3601DR/3602DR/3603DR/3605DR 5503 DR Standard/DR 200+
styczeri 2007 2005 2001 2003
absolutna przyrostow brak danych absolutna
17(399/3” (1099/3” (10<)/5” (15<) 3°/5” 1,57/2°/37/5" 3"
]((/31(/3L(/3(( 1" 0,] 2 1"
Dwuosiowy, 17,6 Dwuosiowy, brak danych, 3" Dwuosiowy, brak danych, 6 Dwuosiowy, 0,37, 6°
30x, 45 (EDM - 50) 26x (30x jako opcja), 40 30x, 40 26x (30x jako opcja), 40
13 1,6 05 17
fazowa impulsowa fazowa fozowa/impulsowa
2+2 3+2 2+2(opga 1+1) 2+2/3+3
2+12 3+2 3+2 3+2/3+3
5,10+10(L) 5+7 3+2 3+2/3+3(<200m), 5+ 3 (>200 m)
4000 5000 5000 5000,/5500
5300 5000 7500 7500/5500
brak danych 300 800 800/1600
250, 2000 (L) 210 120 70/600
12 05 2 2/3
04 08 04 0,5/04
tok nie tok tak/nie
tak (oprocz 9003M) nie nie nie
tak (oprécz 9003M) nie nie nie
Jednostronne Jednostronne (Dwustronne opcja) Jednostronne (Dwustronne opcja) Jednostronne (Dwustronne opcja)
240 x 320 pikseli 128 x 64 pikseli zalezy od klowiatury zaleznie od klawiatury
tak nie tak, tak (w ACU) tak, tak (w ACU)
25 25 zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury
2 x 64 MB, bez ograniczen 10000 pkt zaleznie od klawiatury zaleznie od Klawiatury
CF (typ 1/11) nie nie nie
RS-232, USB, Bluetooth (przez CF), RS-232 RS-232 (w ACU Bluetooth, USB, ethemnet) RS-232 (w ACU Bluetooth, USB, ethernet)
modut radio + Bluetooth (opcja)

Windows CE.NET 4.2 Trimble Windows CE (ACU), MS-DOS (Zeiss) Windows CE (ACU)
pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista | wcigcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko, wyso- | zaleznie od klawiatury, skanowanie powierzchni | zaleznie od klawiatury, skanowanie powierzchni
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia, | kos¢ stanowiska, tachimetria, pomiar ekscentrycz- wACU i Zeiss wACU
ekscentry rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka ny, obliczenia (wspétrzednych, powierzchni)

tak nie tak zaleznie od klawiatury
tak tak tak tak
tak tok tak tak
Topcon txt, uzytkownika, DXF, M5, Nikon zaleznie od klawiatury zaleznie od klawiatury
SHP, MOSS, LandXML
Lidon N N N
brak danych 30h brak danych brak danych
45h 16h brak danych brak danych
tak nie opga opcja
opcja nie opcja opcja
6,1 47 6,7 71
P54 IP56 [PX4 brak danych
20 do +50 -20 do +50 -20 do +50 (wersja arctic-32 do +50) -20 do +50

2 baterie, okablowanie, tadowarka,
oprogramowanie, rysik, folia ochronna
2
brak danych

|ustro realizacyjne, minityczka, fadowarka,
okablowanie, instrukcja obstugi
24
0d 28 400 (1 euro = 4 1)

bateria, fadowarka, kabel do transmisji

12
0d 41 000 (1 euro =4 zt)

2 baterie, fadowarka, kabel do transmisii

12
0d 33100 (1 evro =4 zt)

roczne ubezpieczenie, wpis do instrumentu
danych whasciciela, czek o wartosci 1000 zt netto
na zakup akcesoriéw, otwarta platforma Windows

mozna dopiqc drugq klowiature

czas pracy na baterii wewnetrznej 3 h;
klawiatura i oprogramowanie
ACU lub Geodimeter

czas pracy na baterii wewnetrznej 3 h;
klawiatura i oprogramowanie
GCU, ACUiTCU

TPISp.z 0.0.

Geotronics Polska Sp. z 0.0., Impexgeo

Geotronics Polska Sp. z 0.0., Impexgeo

Geotronics Polska Sp. z 0.0., Impexgeo
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Trimble

w Monachium Sokkia SRX.
Do tej pory Sokkia nie miata
w swoim katalogu zmotoryzo-
wanego tachimetru z prawdzi-
wego zdarzenia. Namiastka
byta seria 230RM, ktéra bedzie
powoli wychodzila z produk-
cji. SRX, podobnie jak Topcon,
toréwniez sprzet z najwyzszej
polki technologicznej. Wypo-
sazono go w mocny bezlustro-
wy dalmierz, ktéry spokojnie
zmierzy odleglo$¢ do 500 m.
Z lustrem bez problemu wy-
znaczy dystans 5000 m. In-
strument sterowany jest po-
przez kolorowy dotykowy

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow

zaleznie od klawiatury

MARKA Trimble
MODEL 5601/5602/5603/5605 (DR300+) S6 High Precision,/S6 DR300+ (opis nas. 10)
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2002 2005
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna
Dokfadnos¢ [ lub «] 17/27/3°/5 1/2°/37°/5
Najmniejsza wyswietlana jednostka [ lub <] 01" 01"
Kompensator Jedno-/Dwuosiowy, dokfadnosc, zakres Dwuosiowy, 0,3", 6 Dwuosiowy, 0,3, 6°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 26x (30x jako opcja), 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 1,5/2
POMIAR ODLEGLOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
@7 lustrem 2+2(3+3) 1+1/3+2
@7 tarczkg celowniczg 3+2(3+3) brak danych
®bez lustra 3+2(3+3) 3+2
Tusigg [m]
@7 jednym lustrem 5000 (5500) 3000 (5000 tryb Long)/2500 (5500 tryb Long)
@7 frzema lustrami 7500 (5500) 3000 (5000 tryh Long),/2500 (5500 tryb Long)
@7 tarczkg celowniczg 800 (1600) 1200/1600
®bez lustra 70 (800) 150/800
(zas [s]
@ trybie doktadnym (inicjalny) 3 2/12
®w trybie trackingu 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkq laserowq opca tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra tak tak
Jednoosobowa stacja robocza tak tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/Dwustronne Jednostronne (Dwustronne opcja) Dwustronne
Rozmiar ekranu zaleznie od klawiatury 320 x 240 pikseli
Kolorowy/dotykowy tak, tak (w ACU) tak, tak
Liczba klawiszy zaleznie od klawiatury 19 + kursor
REJESTRACIA DANYCH

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

trasy drogowe, skanowanie powierzchni,
odwrotne, obliczenie punktu, powierzchni,
azymutu i odlegtosci, podziat linii, podziat tuku,
transformacie, ciag poligonowy

Karta pamieci (typ) opcja nie

Porty wejscia-wyjscia RS-232 (w ACU Bluetooth, USB, ethernet) RS-232, USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Windows CE (ACU), MS-DOS (Zeiss) Windows CE.NET

trasy drogowe, skanowanie powierzchni,
odwrotne, obliczenie punktu, powierzchni,
azymutu i odlegtosci, podziat linii, podziat tuky,
transformacie, cigg poligonowy

Korzystanie z programéw uzytkownika tak tok

Polska wersja jezykowa tak tak

Aktualizacjo oprogramowania fabrycznego zaleznie od klawiatury tak

Formaty wymiany danych wigkszos¢ najpopularnisjszych formatow wigkszos¢ najpopularniejszych formatow

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] 31 brak danych

Pomiar kqtéw i odlegtosci [pkt lub h] 2 5

INNE

Diody do tyczenia opgja tak

Pionownik laserowy opca opca

Waga instrumentu z bateriq [kg] 6,6 5,2

Norma pyto- i wodoszczelnosci P56 P55

Temperatura pracy [°C] -20 do +50 -20 do +50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) bateria, tadowarka, okablowanie zaleznie od konfiguracji

Gwarancja [miesiqce] 24 1272

Cena netto zestawu standardowego [z4] 0d 33100 (1 euro =4 ) 0d 63000 (1 euro = 4 z1)

Informacje dodatkowe klawiatura i oprogramowanie mozna zastosowac kontroler TSC2
6CU, ACUi TCU

Dystrybutor Geotronics Polska Sp. z 0.0., Impexgeo Geotronics Polska Sp. z 0.0., Impexgeo J
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ekran lub alfanumeryczng
klawiature. Pod zainstalowa-
nym systemem operacyjnym
Windows dziata oprogramo-
wanie pomiarowe o nazwie
EXPERT. Znane z poprzednich
modeli Sokkii, ale delikatnie
ulepszone i zmodyfikowane.
W przypadku pracy w trybie
jednoosobowym sprzet wspot-
pracuje ze specjalnym aktyw-
nym lustrem o zakresie 360°
a komendy do tachimetru
wydawane sg w technologii
Bluetooth za poérednictwem
zamontowanego na tyczce re-
jestratora np. Allegro CE.

GEOZESTAWIENIE

Bardzo odwazne ruchy
techniczne poczynit row-
niez Pentax. Zgodnie z ha-
stem ,evolution series” na
przelomie roku zostang wpro-
wadzone na rynek trzy no-
we serie tachimetréw. Gama
sprzetu zostanie rozszerzona
o instrumenty $redniego za-
siegu (seria V-200), jak row-
niez o silniejsze jednostki
z aparatem cyfrowym o roz-
dzielczosci 2048 x 1536 (seria
R-300DNX), a takze nowoczes-
ny model W-800 z dotyko-
wym ekranem, mozliwoscia
pomiaru bez lustra, syste-

mem Windows. Marka zmie-
nia sie wraz z rosngcymi wy-
maganiami geodetéw. Wrecz
konieczne stato sie zastoso-
wanie m.in. kolorowego, do-
tykowego wyswietlacza czy
wbudowanego aparatu cy-
frowego wspomagajacego po-
miar. Zmianie ulega réwniez
design instrumentéw — kolory
jasnego bezu i czerwieni za-
stapione zostaty industrialng
szaro$cig i czerwienia.
Niewielkie przemeblowanie
w ofercie sprzetowej nastapi-
fo r6wniez u Nikona. W tym
roku Japonczycy dolozyli dwa

nowe modele tachimetréw.
Mowa tutaj o blizniaczych
urzgdzeniach oznaczonych
symbolami DTM-652 i NPL-
-632. Réznig sie one w zasa-
dzie tylko doktadnoscia po-
miaru kata (odpowiednio
2”11") i mozliwo$ciami po-
miaru odleglosci — NPL jest
przystosowany do pomiaru
bezlustrowego. Charaktery-
styczna cecha Nikondéw jest
ich specyficzny sposéb wy-
znaczania odlegtosci w try-
bie bez pryzmatu. Instrument
okresla dystans do obiektu,
na ktérym zogniskowany jest
obraz w obiektywie. Oba Ni-
kony posiadaja bogate opro-
gramowanie wewnetrzne,
a takze sprzedawane sg z jed-
nym z najdluzszych na pol-
skim rynku okreséw gwaran-
cyjnym (4 lata). Nikon wciaz
jednak pozostaje wierny swo-
jemu wewnetrznemu syste-
mowi operacyjnemu.

Takze chiniski South roz-
szerzyl oferte, rozpoczynajac
sprzedaz modelu NTS-350
w wersji R z bezlustrowym
pomiarem odlegtosci. Mo-
del ten posiada dwustronng
alfanumeryczng klawiature,
zestaw programoéw uzytko-
wych, pamieé wewnetrzng
na 8000 punktéw. Wspélipra-
CUja z najczesciej uzywanymi
programami obliczeniowymi
WinKalk i C-Geo. South juz
na dobre zadomowit sie na
naszym rynku. Sprzedaz ciag-
le rosnie, a najwieksza zaletg
tego sprzetu jest jego cena.

W roku 2006 z zadnymi
nowos$ciami z zakresu tachi-
metréw nie wystapity fir-
my Trimble i Leica. Ich ofer-
ta jest jednak na tyle szeroka,
ze przyszli klienci obu firm
i uzytkownicy ich sprzetu nie
powinni odczuwaé wigksze-

go zalu.
D spora cze$¢ prezen-
towanego w tabelach
sprzetu posiada system opera-
cyjny Windows. Malkonten-
ci twierdza, ze to technolo-
gia ponad potrzeby geodetéw.
Niestabilny system, mnoéstwo
zbednych funkc;ji itp. Jednym
stowem - ,gadzeciarstwo”.

aje sie zauwazyc, ze

GEODETA /|

MAGAZYN GEOINFORMACTINY NR 12 (139) GRUDZIEN 2006



Tymczasem okazuje sie, ze ta-
chimetr z ,,okienkami” pod-
taczony do komputera przez
port USB widziany jest jako
dodatkowy dysk. Przenosze-
nie obserwacji odbywa sig na
zasadzie Kopiuj i Wklej. Unika
sie w ten sposéb probleméw
komunikacyjnych tachimetr-
-komputer, nie potrzeba zad-
nego dodatkowego oprogra-
mowania do przeniesienia
do tachimetru np. wspét-
rzednych osnowy czy prze-
grania z instrumentéw obser-
wacji. Poza tym system Billa
Gatesa jest bardzo elastycz-
ny. Geodeta moze instalowaé
wlasne aplikacje. Dodatko-
wo Windows zdecydowanie
powieksza mozliwosci opro-
gramowania pomiarowo-ob-
liczeniowego, szczegdlnie
o elementy graficzne. Naj-
lepszym tego przyktadem jest
prezentacja na ekranie mapy
z pomierzonymi pikietami.
Nie mozna zaprzeczy¢, Ze
firmowe systemy operacyj-
ne oparte na DOS-ie sa nie-
zawodne, gléwnie z uwagi
na swoja prostote. Ale przy-
szto$¢ nalezy do Window-
sa. Stal sie on réwniez po-
wodem stosowania duzych,
czytelnych, kolorowych,
dotykowych ekranéw, kté-
re zdecydowanie poprawia-
ja komfort pracy. To juz nie
4 linie z 20 znakami kazda,
przelaczanie ekranéw mie-
dzy katem poziomym, wy-
sokodcia i odlegloscia zredu-
kowana, a przewyzszeniem,
katem pionowym i odlegto-
$cig sko$na. Teraz wszystkie
obserwacje mozna ogladaé
na jednym ekranie, a nawet
dowolnie zdefiniowac rodzaj
wyswietlanych informacji.
Rysik w dioni w zupetno-
$ci zastepuje alfanumerycz-
ng ,twardg” klawiature. Wy-
jatkiem od regutly jest tutaj
Leica. W niektérych instru-
mentach tej firmy takze sto-
sowany jest dotykowy ekran,
ale dziataniem steruje firmo-

wy system operacyjny.
E gramowanie nawet
w najprostszych ta-

chimetrach usatysfakcjonuje

ainstalowane opro-
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wigkszosé geodetéw. W nieco
drozszych modelach aplikacje
obstuguja wszystkie typowe
geodezyjne prace pomiarowe
i obliczeniowe. W sprzecie
najbardziej zaawansowa-
nym i najdrozszym znajda
sie specjalistyczne aplikacje
do precyzyjnych pomiaréw
przemystowych (jak np. ska-
nowanie) czy zlozonych ro-
bét drogowo-budowlanych.
Tym, ktérzy czuja niedosyt,
niektére urzadzenia pozwala-
ja na korzystanie z wlasnego
oprogramowania. Ale tylko
obliczeniowego. Producenci
rzadko i niechetnie udostep-
niaja procedury sterujace ta-
chimetrem. Wazny jest row-
niez fakt, ze producenci nie
sg glusi na uwagi uzytkow-
nikéw. To wlasnie ich wska-
z6wki sg uwzgledniane przy
wprowadzaniu kolejnych
upgrade’6w do oprogramo-
wania. We wszystkich pre-
zentowanych tachimetrach
obowigzuje polska wersja
jezykowa. Wtasciwie zaden
nowy instrument nie jest
wprowadzany na rynek bez
wczeéniejszego przettuma-
czenia wszystkich elemen-

téw na jezyk polski.
ze zosta¢ poddane

Z metody komunikacji

tachimetru ze ,§wiatem ze-
wnetrznym”. We wszystkich
urzadzeniach spotka¢ mozna
szeregowy RS-232. W wielu
pojawil sie USB. A w instru-
mentach z Windowsem stan-
dardem staje sie¢ Bluetooth.
Cho¢ niektérzy specjalisci
twierdza, ze technologia ta
nie jest doskonata, to jednak
wigkszo$¢ producentéw bar-
dzo chetnie instaluje jg w swo-
ich produktach. Spowodowa-
ne to jest popularyzacja tego
standardu w telefonach ko-
morkowych. Te ostatnie pod-
laczone do tachimetru stajag
sig platformg komunikacji in-
ternetowej w terenie. Geodeta
moze natychmiast po pomia-
rze wysyla¢ obserwacje do ze-
spotu kameralistéw w biurze.
Sokkia poszta nawet o krok
dalej — uzyta Bluetooth do ko-
munikacji tachimetru z kon-

mianom musialy tak-

trolerem zainstalowanym na
tyczce z pryzmatem. Jedynym
ograniczeniem takiego zesta-
wu jest 100-metrowy zasieg
Bluetooth w otwartym tere-
nie.

przedostatnim

akapicie o rze-

czach najwazniej-
szych, czyli o pomiarze katéw
i odleglosci. Na koncu, bo to
obszar, w ktérym zmiany za-
chodzg najmniej dynamicz-
nie. Te dwie najwazniejsze
funkcje tachimetru sg bardzo
dobrze dopracowane. Szcze-
gblnie kwestia pomiaru kata.
1-sekundowe doktadnosci to
i tak ponad potrzeby wiekszo-
$ci geodetéw. Producenci bar-
dziej skupili swojg uwage na
dalmierzach. Tutaj jest jesz-
cze wiele do zrobienia. Wciaz
zwiekszany jest zasieg, szcze-
gblnie pracy bez lustra, kto-
ry dochodzi w tej chwili do
2000 m. Poprawiana jest do-
ktadnos¢ wyznaczania takich
dystanséw (teraz kilka cm)
oraz skracany czas pomiaru.
Sama procedura celowania
i wyzwalania pomiaru moze
by¢ posrednio wspomagana
przez np. widoczng plamke
lasera (w ,bezlustrowcach”),
a nawet calkowicie zautoma-
tyzowana. Mowa tu o serwo-
motorach. Moga one nie tylko
wspomagaé manualne obra-
canie kél poziomego i piono-
wego, ale nawet samodziel-
nie sterowa¢ instrumentem.
Modele zmotoryzowane mo-
ga wystepowaé w réznych
opcjach zaawansowania —
wspomagajace celowanie,
wyszukujace lustro, §ledzace
cel. Najczesciej wspélpracu-

ja one z aktywnymi lustrami,
komunikujg sie drogg radiowq
z kontrolerem i zdecydowanie
zwiekszajg wydajnos¢ pracy.

ostatnim akapi-

cie o integracji po-

miaréw. Kwestia
integrowania pomiaréw geo-
dezyjnych i ich wynikéw jest
oczkiem w glowie wigkszosci
producentéw. Daza oni do te-
go, by nowa linia tachimetréw
byta kompatybilna z poprzed-
nia, a takze wspotpracowata
ze sprzetem GPS i niwelatora-
mi cyfrowymi. Chodzi tu za-
réwno o odpowiednie formaty
danych, jak i elementy har-
dware’owe (np.baterie). Dru-
gim aspektem integrowania
danych jest zastosowanie ze-
stawéw pomiarowych, w kté-
rych tachimetr wspomagany
jest np. odbiornikiem GPS czy
wbudowang kamerg cyfrowa.
Leica SmartSation stosuje od-
biornik zamontowany na ta-
chimetrze, a Trimble — GPS
zainstalowany na tyczce. Oba
rozwigzania, cho¢ réznig sie
ideologicznie, majg za zadanie
przyspieszy¢ prace, a nawet
umozliwi¢ dziatanie w terenie
bez klasycznej osnowy. Kame-
ra cyfrowa (Topcon GPT-7000i,
Pentax R-300DNX) wspomaga
dokumentacje pomiaréw.

W tabelach na poprzednich
stronach zebralismy wszystkie
modele tachimetréw elektro-
nicznych dostgpne na polskim
rynku. Instrumenty zostaly
przedstawione w kolejnosci al-
fabetycznej wedtug marek. In-
formacje pochodza od przed-
stawicieli producent6w.
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TACHIMETR BEZLUSTROWY

SOKKIA SETE30RK ™
za 20 000 z B

+ SWIATECZNE DODATKI .~}
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WEZ UDZIAL W KONKURSIE NA RECENZJE INSTRUMENTU EDI{H}A

ZROB SWOJA ROBOTE Z ODBIORNIKIEM GPS SOKKIA

COGIK Sp. z 0.0.
Wytaczny przedstawiciel SOKKIA w Polsce

02-390 Warszawa, ul. Gréjecka 186 (III p.),
tel. 824 43 38 ; 824 43 33 ; fax 824 43 40 SOKKIA
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Leica TCR803 Power
Najwyzsza jakosc
w doskonatej cenie

Teraz z
technologia
PinPoint

Rewelacyjny pakiet

Leica TCR803 to zaawansowany i bardzo wydajny
instrument typu total station. Jest tatwy w obstudze,
odporny na skrajne warunki terenowe i wiarygodny.
Technologia PinPoint bezreflektorowego pomiaru
odlegtosci oraz duza ilos¢ wbudowanych programéw
uzytkowych, czynig ten instrument idealnym dla prawie
kazdego zadania geodezyjnego.

Leica Geosystems Sp. z o0.0.

04 - 041 Warszawa, ul. Ostrobramska 101A
Tel. 022 338 15 00

www. leica-geosystems.pl

Pakiet TCR803 Power (752 414)

Total station (3") z dalmierzem do pomiaru na reflektor
i bez reflektora, z pamiecig wewnetrzng i pionownikiem
laserowym, ze spodarka, dwoma bateriami, szybka
tadowarka, kablem do transmisji danych, zestawem
mini pryzmatu, i duzg iloscig wbudowanych programow
uzytkowych.

3 2 -990 PLN(bezVAT}

Oferta wazna do 31 grudnia 2006
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