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oferta

FlexLine

Tachimetry Leica TS02/06/09 - dla poczatkujacych
i doswiadzonych uzytkownikow, ktorzy potrzebuja
wszechstronnosdi i wydajnosci.

Zbudowane w oparciu o najnowsza technologie i jakosc Leica,
tachimetry z rodziny FlexLine doskonale spetnig Twoje
oczekiwania - teraz mozesz wybrac tachimetr skonfigurowany
i wyposazony specjalnie dla Ciebie.

Wybierz to, czego faktycznie potrzebujesz - wydajnosc
masz gwarantowang.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 118, 02-230 Warszawa
Tel.: +48 22 260 50 42

Fax: +48 22 260 50 10
www.leica-geosystems.pl
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Zalety i korzysci

® Dowolny wybor konfiguracji sprzetu i oprogramowania

® Wymienna pamigc USB

® Technologia tgcznosci bezprzewodowej Bluetooth®

® Dokiadnosc¢ +1 mm w trybie pomiaru na pryzmat

W Zasieg »1000 m w trybie pomiaru bezreflektorowego

® Nowy tryb pomiaru bezreflektorowego ze wskaznikiem
laserowym

® Najwyzsza doktadnosc dzieki kompensacji czteroosiowej

® Zintegrowane oprogramowanie w terenie i w biurze:
FlexField i FlexOffice

® Praca do 20 godzin na bateriach litowo-jonowych

Badz wszechstronny z Leica FlexLine - dzis i jutro.

-
- when it has to be right @
Geosystems




TACHIMETR
KOMPUTEROWY

Od poczatku istnienia GEODETY rok w rok publikuje-
my zestawienia tachimetréow elektronicznych dostepnych
na polskim rynku. Od kilku juz dobrych lat poswigcamy te-
mu w grudniu osobny zeszyt. Tym razem zebraliémy w tabe-
lach 52 serie instrumentéw 15 marek. Ostatnio tych marek
w szybkim tempie przybywa, dwie najnowsze to Kolida
z Chin i Horizon z Singapuru. Inne, jak Stonex, przezywajg
okres gwaltownego rozkwitu.

Coraz wiecej jest modeli tachimetr6w zmotoryzowanych,
w tym takze obslugiwanych jednoosobowo. Smialo mozna
powiedzie¢, ze pomiar bezlustrowy staje sig norma, i to przy
stale rosnacym zasiegu. Postepuje standaryzacja i rozwdj opro-
gramowania, w instrumenty wbudowywane sg kamery, na po-
rzadku dziennym jest bezprzewodowa transmisja danych.
Tachimetr, ktéry do niedawna byt tylko narzedziem pomiaro-
wym zastepujacym teodolit i taSme stalowsq, powoli zamienia
sie w komputer z opcjg pomiaru. Jesli do tego dodamy rozwi-
jane wciaz mozliwosci skanowania, integracji pomiaréw ta-
chimetrycznych z satelitarnymi czy kojarzenia tachimetréw
z r6znymi kontrolerami, uzyskamy przyblizony obraz zlozonej
sytuacji na rynku tych instrumentéw. Czasami nawet analizu-
jac rozwigzania oferowane w ramach jednej marki, trudno sie
polapa¢ w szczegdétach. Jesli tegoroczny dodatek TACHIME-
TRY pomoze zainteresowanym chocby z grubsza zorientowac
sig w zakresie dostepnej na naszym rynku oferty, to nasz cel
bedzie osiggniety. I na koniec dobra wiadomos¢. Tachimetry
z roku na rok taniejg, czego liczne dowody znalez¢ mozna, po-
réwnujac tabele z kolejnych lat.
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3| warszawskiego metra bedzie $wietng okazjq,

SPRZET

Stonex nabiera rozpedu..........coriiiciiie
Whprowadzajqc na rynek nowy sprzef, Stonex postawit

na wiecej niz tylko tradycyjny pomiar z rejestracja.

Trzy serie tachimetfréw sq juz na polskim rynku, czwarta
[zmotoryzowana) zapowiadana jest na 2012 .

SOUth NTS370R ..o 6
Nowa seria fachimetréw elekironicznych pracujgea

pod konfrolg systemu operacyinego Windows CE.NET.

W najnowszej rodzinie dostepne sq 2 modele

Foif RTS/OTS810 Power i Ultra ..o 8
Dwie serie fachimetréw ze zmienionym designem,
zwigkszonym zasiegiem pomiardw bezlusirowych

i doktadnosciq pomiaréw

Leica Viva TST2 e 13
W oferowanej konfiguracii tachimetr umozliwia szybkie
odszukanie, sprzegniecie i pomiar na pryzmat za jednym
nacisnigciem przycisku

NARZEDZIA
Leica SmartWorx Viva v4.00 ... 10
Udosfepniona wiasnie czwarta wersja oprogramowania
zaskakuje... konsekwencjq w utatwianiu zycia geodetom.
Jest to wspdlna platforma programowa, na kidrej pracujq

' tachimetry, odbiorniki GNSS i kontrolery serii Viva

ZESTAWIENIE

Software i dobra cena ... 14
Doroczny przeglad fachimetréw elekironicznych.
Cho¢ na polskim rynku przybywa marek i modeli
! tachimefréw, to osiggi ich hardware'u nie zaskakujg
juz tak, jak jeszcze kilka lat temu

Metro pod kontrolg ... 36

Juz niedtugo spacer wzdtuz budowy drugiej nitki

by przyjrze¢ sie najnowoczeséniejszemu i najbardziej
ztozonemu w kraju systemowi monitoringu
geodezyinego. Jego istoing czesciq sq tachimetry

PRENUMERATA GEODETY

Cena prenumeraty miesiecznika GEODETA na rok 2012:
®Roczna - 244,56 zt, w tym 8% VAT.

®Roczna studencka/uczniowska - 155,52 zt, w tym 8% VAT.
Warunkiem uzyskania znizki jest przestanie do redakcii kserokopii
waznej legitymacii studenckiej (tylko studia na wydziatach geodeziji
lub geografii) lub uczniowskiej (tylko szkoty geodezyjne).
®Pojedynczego egzemplarza - 20,38 zf, w tym 8% VAT.
®Roczna zagraniczna - 489,12 zt, w tym 8% VAT.

W kazdym przypadku prenumerata obejmuje koszty wysytki. Warun-
kiem realizacji zaméwienia jest otrzymanie przez redakcje potwier-
dzenia z banku o dokonaniu wpfaty na konto:

04 1240 5989 1111 0000 4765 7759.

Egzemplarze archiwalne mozna zamawiaé do wyczerpania
naktadu. Realizujemy zaméwienia telefoniczne i infernefowe:

tel. (22) 646-87-44 lub prenumerata@geoforum.pl.
Najwygodniej ztozy¢ zaméwienie, korzystajqe z formularza

w zaktadce Prenumerata na www.geoforum.pl.
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are lat temu, gdy zakla-
P dano firme Stonex, nikt

nie przewidywatl tak
szybkiego jej rozwoju. Jesz-
cze rok temu w ofercie miata
jeden model tachimetru, od-
biornik GPS i troche dodat-
kowego sprzetu pomiarowe-
go. Dzi$§ Stonex wprowadza
do sprzedazy trzy serie tachi-
metréw, skanery laserowe, ko-
lejne: platforme GIS i odbior-
niki GIS-GNSS, jak réwniez
zapowiada nowe rozwigzania
GNSS RTK. Co jednak najwaz-
niejsze, firma stawia nie tylko
na rozwo6j produktéw, ale tez
wspdlne ich wykorzystanie.

® R2: PODSTAWA
| KLASYKA

Nastepca znanych w Pol-
sce modeli STS jest nowy ta-
chimetr R2 przeznaczony
dla matych i é§rednich firm.
Otwiera on calg game instru-
mentéw serii R i stanowi dla
nich pewnego rodzaju punkt
wyjsSciowy — cho¢ poprzecz-
ka postawiona jest i tak wy-
soko. Model R2 wyposazony
jest w nowy, szybki dalmierz
z opcja pomiaru bez lustra na
odlegtos¢ do 350 m. Instru-
menty oferowane sg w dwéch
wersjach doktadnos$ci pomia-
ru katéow — 2” i 5”. Przyszli
uzytkownicy od razu docenig
w nich bardzo wyrazny, du-
zy 1 kontrastowy wyswietlacz
z alfanumeryczng klawiatu-
ra. Interesujgce jest, ze produ-
cent w standardzie dostarcza
klawiature obustronna. Uzyt-
kownikom serii STS spodoba
sie organizacja menu oraz in-
tuicyjne, proste w obstudze
oprogramowanie, oczywiscie
w jezyku polskim. Dodatko-
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STONEX NABIERA

Wprowadzajac na rynek nowy sprzet, Stonex postawit

na wiecej niz tylko tradycyjny pomiar z rejestracja.

Trzy serie tachimetréw sg juz dostepne na polskim rynku.
Czwarta — zmotoryzowana — zapowiedziana jest na 2012 rok.

wo uniwersalno$¢ instru-
mentu podnosi bogaty pakiet
programéw w standardzie.
Tachimetria, wciecia, tycze-
nie, funkcje COGO czy pakiet
drogowy to niektore z atutéw
wszechstronnego R2. Jednak
na szczeg6lng uwage zastu-
guje mozliwos¢é wspélpracy
z zewnetrznym kontrolerem
oraz slot na karty pamieci SD
umozliwiajgcy transfer mie-
dzy tachimetrem a kompu-
terem lub odbiornikiem sate-
litarnym (za posrednictwem
rejestratora). Instrument wy-
rézniajg takze 2-letnia gwa-
rancja, jako§¢ wykonania
i cena. Poniewaz jest to wyj-
$ciowy model w rodzinie Sto-
neksa takie funkcjonalnosci
na pewno zasluguja na uwage.

®R5: ERGONOMIA

| NAINOWSZY DALMIERZ
Kolejng nowoscia w rodzi-

nie R tego wlosko-brytyjskie-

n u.u . uuu.l

go producenta jest seria R5.
Instrument cechuje bowiem:
ergonomia pracy, porecznie
rozlokowane leniwki, budo-
wa lunety umozliwiajaca celo-
wanie na strome celowe oraz
alfanumeryczna klawiatura
z przyciskami funkcyjnymi
i klawiszami skrétéw. Warto
zwroci¢ uwage na dalmierz do
pomiaréw bez lustra z bardzo
matq plamkg lasera i niezwy-
kle skutecznym trybem po-
miar6w nawet do 400 m. Prace
z tym instrumentem dodatko-
wo usprawniajg wieksza roz-
dzielczo$¢ wyswietlacza niz
w R2 oraz bardziej udoskonalo-
ny ikony. Oczywiscie seria R5
objeta jest standardowa dwu-
letnig gwarancja.

® DUZO, WIECE],
JESZCZE WIECE]... R6
Najbardziej rozbudowanag
rodzing jest R6. Laczy ona wy-
jatkowa ergonomie, dwustron-
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ng klawiature w standardzie
z dalmierzem réwnie doktad-
nym i szybkim jak w R5, tyle
ze o zasiegu w trybie bez lu-
stra jeszcze wiekszym, bo do
600 m! Przy pierwszym ze-
tknieciu z R6 uzytkownicy
docenig mozliwos¢ zgrywa-
nia i wgrywania danych na
pamiec przenosng przez port
USB. Pozwala to w trakcie pra-
cy zapisa¢ cze$¢ informacji
i przekazac je osobom udaja-
cym sie do biura. W ten sposéb
mozna réwnolegle opracowy-
wacé dane w terenie i na kom-
puterach lub wgrywac nowe
punkty uzyskane od projek-
tanta. Oczywiécie, mozliwe
jest tez przenoszenie danych
migdzy tachimetrami.

A to dopiero poczatek przy-
gody! Stonex R6 wyposazo-
ny jest bowiem w Bluetooth,
ktéry pozwala nie tylko prze-
syla¢ dane do komputera, ale
— co istotniejsze — umozliwia
polaczenie sie i prace z kon-
trolerem zestawu GNSS Sto-
nex S9. Dzieki wykorzystaniu
zaréwno obserwacji satelitar-
nych, jak i pomiaréw tachime-
trycznych w oprogramowaniu
Stonex SurvCE caty projekt
mozna zawrze¢ w jednym
srodowisku i w jednej robocie.
Ponadto punkty pomierzone
GPS-em da sig wykorzystac ja-
ko stanowiska tachimetryczne
lub nawigzanie.

SurvCE laczy w sobie moz-
liwosci pracy na rastrach oraz
plikach wektorowych z pod-
stawowymi funkcjami CAD.
Wykorzystujac oprogramo-
wanie kontrolera, mozemy
tyczy¢ obiekty bezposrednio
z ekranu dotykowego. Stonex
SurvCE daje do wyboru kil-
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ka opcji przyciagania punk-
téw (snapowania): do koncéw
linii, §rodka linii, srodka tu-
ku, dowolnego punkt na li-
nii oraz rzutu punktu na li-
nie. Funkcje te sg dostepne
na mapie wektorowej DXF
lub innej zaimportowanej do
programu w formatach DWG,
DGN, SHP. Podktlad rastrowy
czy wektorowy mozna wyko-
rzystac¢ do aktualizacji mapy.
Laczenie i kodowanie obiek-

Law |

téw pozwala na otrzymywa-
nie niemal gotowej mapy juz
na etapie pomiaru. Dysponu-
jac np. zestawem Stonex S9
z kontrolerem S3 oraz tachi-
metrem R6, mozemy nie dos¢,
ze pracowaé w jednym $rodo-
wisku i zbiera¢ dane naprze-
miennie z obu instrumentéw,
to jeszcze od razu wysylac wy-
niki pomiaréw do biura za po-
$rednictwem wbudowanego
w kontrolerze modutlu GPRS.

®2012...

Cho¢ wszystkim data ta ko-
jarzy sie z Euro 2012, bedzie
to réwniez rok kolejnych pre-
mier w ofercie firmy, w tym
tachimetréw Stonex R9. Do-
stepne beda one na rynku
w dwéch odmianach — Auto-
lock i Robotic. Wersja Robotic
umozliwi jednoosobowg pra-
ce dzieki systemowi $ledze-
nia lustra i zastosowaniu ze-
wnetrznego kontrolera przy

T

tyczce z komunikacja radio-
wa. Nowoczesny dalmierz po-
zwala na wykonanie precy-
zyjnych pomiaréw odleglosci.
Na okragle lustro jest to 1 mm
+ 1,5 ppm, a w trybie bez lus-
tra— 2 + 2 ppm (do 500 m).
Wedlug zapowiedzi Stonexa
R9 bedzie wyposazony w dwa
dalmierze do wyboru — DR400
lub DR1000 z zasiegiem po-
miaru bez lustra odpowiednio
40011000 m. I cho¢ ostateczna
konfiguracja na polski rynek
nie jest jeszcze znana, to war-
to juz teraz zaplanowac spot-
kanie z dystrybutorem, sp6tka
Czerski Trade Polska, w celu
zapoznania sig z mozliwoscia-
mi technicznymi tego sprzetu.
Jak wida¢, Stonex nabiera
rozpedu i wprowadza kolej-
ne nowosci do swojej oferty.
Rozwija mozliwosci wyko-
rzystania podstawowych na-
rzedzi w niezwyktych zasto-
sowaniach i integruje dane
zebrane réznymi rodzajami
sprzetu. Dbalos$é¢ o szczegé-
1y, 24-miesigczna gwarancja,
przedstawicielstwo w Polsce
z autoryzowanym serwisem
iwieloletnim doswiadczeniem
to na pewno dodatkowe atuty,
ktére mogag skloni¢ do zakupu
rozwigzan firmy Stonex.

ARTUR KOZtOWSKI, TOMASZ
CZERSKI, tUKASZ RAPKIEWICZ
(Czerski Trade Polskal)
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najnowszej ro-
dzinie dostep-
ne sa dwa mode-

le ré6zniace sie dokladnoscia
pomiaru kata: NTS372R (27)
i NTS375R (5”). Zmodyfiko-
wany dalmierz oferuje zasieg
bezlustrowy do 400 m (przy
doktadnosci 5 mm + 3 ppm)
i zapewnia pomiar na niedo-
stepne dla luster rodzaje ce-
léw, takie jak: sciany, prze-
wody, przeszkody terenowe,
ogrodzenia czy narozniki bu-
dynkéw. Zasieg pomiaru lu-
strowego wynosi natomiast
5000 m, a w przypadku ce-
lowania na trzy pryzma-
ty zwigksza sie do 6000 m.
Pomiar na pryzmat odby-
wa sie z doktadnoscig 2 mm
+ 2 ppm, ktérag zapewnia
m.in. automatyczna korek-
cja atmosferyczna bazujaca
na czujniku wbudowanym
w instrument.

Wyswietlacze po obu stro-
nach tachimetréw South to
standard. Serie NTS370R
wyposazono w dwa dotyko-
we, kolorowe ekrany o prze-
katnej 3,2 cala i o wysokiej
rozdzielczosci oraz bardzo
dobrze zaprojektowana pod-
$wietlang na niebiesko kla-
wiature (z 23 klawiszami)
gwarantujgcg zywe tlo pane-
lu sterowania.
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SOUIH
NT53/0R

W roku 2011 firma Geomatix, wytaczny dystrybutor marki
South w Polsce, wprowadzita do sprzedazy nows serig tachi-
metréw elektronicznych NTS370R. Po udanym debiucie modeli
NTS960R dwa lata wczesniej jest to kolejna wyczekiwana przez
uzytkownikéw seria pracujaca pod kontrolg systemu operacyj-
nego Windows CE.NET.

ymiane danych
zapewniajg in-
terfejsy RS-232C,

USB Mini-B, a opcjonalnie
Bluetooth. Calo$¢ dopelnia
64 MB pamieci wewnetrznej

oraz mozliwo$¢ stosowania
kart SD o pojemnosci do 2 GB,
ktére dostarczaja ogromnej
przestrzeni do zapisu danych,
zapewniajg szybki transfer
w obie strony (bez koniecz-

no$ci przenoszenia instru-
mentu do biura) oraz wyso-
kie bezpieczenstwo danych.
Kazdy 1 MB pamieci pomies-
ci do 8,5 tys. obserwacji lub
do 22 tys. wspélrzednych.




Omawiajac szczeg6ly kon-
strukcyjne tachimetréw
NTS370R, nie mozna zapo-
mnie¢ o zintegrowanym dwu-
osiowym kompensatorze za-
pewniajacym automatyczng
korekcje btedéw dla osi po-
ziomej i pionowej w obu kie-
runkach w zakresie 3 oraz
o doktadnosci 17, a takze
sprawdzonej na rynku tech-
nologii kodowania (absolut-
ny system odczytu két), ktéra
zapewnia wysokg wydajno$c
pomiaru kata. Dzieki temu
mechanizmowi odczyt ka-
tow mozna rozpoczac zaraz
po wlaczeniu tachimetru, zas
azymut jest pamietany nawet
po przypadkowym wylacze-
niu zasilania i ponownym
uruchomieniu instrumentu.

Wygodne pionowanie za-
pewnia wbudowany pio-
nownik optyczny o polu
widzenia 5° i 3-krotnym po-
wiekszeniu lub opcjonalnie
pionownik laserowy o do-
ktadnosci 0,5 mm/1,5 m. Do-
datkowym elementem wy-
ré6zniajgcym nowa serie
tachimetréw NTS370R sa
wyjatkowo pojemne baterie.

X3 *\.

Dwie (typu NB-25C) pozwala-
ja na wydtuzenie czasu pracy
nawet do 18-22 godzin.

Tachimetry z serii NTS370R
spelniaja wysoka norme pyto-
i wodoszczelnosci IP55, kto-
ra —jak zapowiada producent
—bedzie sukcesywnie podno-
szona. Tak wiec o tachimetr
nie trzeba martwic sie, nawet
podczas prac wykonywanych
w deszczu i $niegu.

najnowszych in-

strumentach

NTS370R pod-
stawowa platforma oprogra-
mowania jest aplikacja Basic
Surveying zawierajaca bogaty
zestaw narzedzi pomiarowo-
-obliczeniowych, takich jak:
pomiar wspélrzednych, wy-
soko$¢ punktu niedostepne-
go, wciecia wstecz, czolowki,
pomiary mimosrodowe (ka-
towy, odlegtosci, ptaszczyz-
ny, kolumny), ciag poligono-
wy, obliczanie powierzchni,
réznego rodzaju tyczenia (w
tym tras), rzutowanie na li-
nie bazowg. Oprécz wymie-
nionych funkcji w NTS370R
znajdziemy réwniez zestaw

programéw uzytkowych do
wykonywania pomiaréw in-
zynierskich i katastralnych.
Podobnie jak w modelach
NTS960R, instrumenty 370R
sg opcjonalnie wyposazane
w oprogramowanie Windows
Mapping Genius i Windows
Engineering Genius przezna-
czone do projektowania, edy-
cji graficznej i kartowania.

Obecnie — dla jeszcze wiek-
szej wygody uzytkownikéw
- trwajg zaawansowane prace
zwigzane z uruchomieniem
na platformie tego tachime-
tru cenionego przez polskich
geodetéw oprogramowania
SurvCE firmy Carlson — jed-
nego z najbardziej znanych
dostawcéw oprogramowania
geodezyjnego.

achimetry NTS370R
-|_ sa mniejsze i 1zejsze

od podobnych instru-
mentéw pracujgcych pod
kontrolg systemu operacyj-
nego Windows CE.NET. Na-
tomiast zdejmowany uchwyt
umozliwia integracje in-
strumentu z odbiornikiem
GNSS, tworzac tzw. rozwia-

zanie SmartStation. Dzigki
niemu mozna wykonywac
pomiar sytuacyjny i zorien-
towa¢ tachimetr bez czaso-
chlonnego pomiaru punktéw
nawigzania. Wszystkie wy-
mienione powyzej uspraw-
nienia i cechy zgromadzone
w serii NTS370R gwarantu-
ja komfortowsq i bezpiecznag
prace w réznorodnych zasto-
sowaniach w budownictwie

i geodezji.
N do firmy South nie-
watpliwie wplywa
wysoka jako$¢ ustug swiad-
czonych przez firme Geoma-
tix, wylacznego dystrybuto-
ra i autoryzowanego serwisu
South w Polsce. Aby zapew-
ni¢ najwyzszy poziom obstugi
klienta, pracownicy serwisu
zostali przeszkoleni w za-
kresie obslugi i naprawy naj-
nowszych modeli wprowa-
dzanych na rynek. W trakcie
szkolen w siedzibie produ-
centa serwisanci poznali
szczegbtowo budowe nowe-
go tachimetru, zastosowane
w nim rozwigzania technicz-
ne oraz systematyke napraw
poszczegdlnych podzespo-
t6w. Dlatego dziat serwisu
oraz laboratorium kontrolno-
-pomiarowe sg juz catkowicie
przygotowane do obstugi ser-
wisowej serii NTS370R.

Do nowego tachimetru be-
dzie oferowana pelna paleta
ustug, poczawszy od serwisu
gwarancyjnego i pogwaran-
cyjnego, konczac na §wiadec-
twach wzorcowania kgtowego
i odleglo$ciowego zgodnych
z norma ISO 17123. Warto
nadmieni¢, ze w 2011 r. zo-
staly zakoniczone negocjacje
firmy Geomatix z wlascicie-
lami precyzyjnej bazy odleg-
fosciowej o dtugosci ponad
800 m. We wrzesniu zakon-
czono ostatnie prace konser-
wacyjne obiektu, tym samym
Geomatix dotgczyt do grona
nielicznych firm, ktére majg
mozliwos¢ sprawdzania do-
ktadnosci pomiaru odlegtosci
zgodnie z normami ISO.

a zaufanie klientéw

TOMASZ RYNG
(Geomatix Sp. z 0.0.)
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- RTS/OTS8

POWER i ULTRA

Firma Suzhou Foif od 53 lat wytwarza sprzet geodezyjny, za-
chowujac najwyzsze standardy w procesie produkcji. W latach
90. wdrozyta i nadal utrzymuje system zarzadzania jakoScia
ISO 9001:2000 w zakresie projektowania i produkcji instru-
mentéw pomiarowych.

szystkie urzadze-
nia Foif posiadajg
takze $wiadectwa

zgodnos$ci z unijnymi wymo-
gami CE wydane przez TUV
Rheinland w Kolonii (Niem-
cy). Jakosé produktéw utrzy-
mywana jest na wysokim po-
ziomie, za co firma zostala
uhonorowana wieloma tytu-
tami przez panstwowe orga-
nizacje ds. nadzoru jakosci.
Oferowana w latach ubieg-
tych seria tachimetréw Foif
RTS/OTS680(L) zostata ulep-
szona. Zmiany dotycza mie-
dzy innymi zasiegu pomiaréw
bezlustrowych, ktére w przy-
padku instrumentu OTS680
wynosza do 1000 m (pomiar
na pojedyncze lustro nawet
do 5000 m). Model RTS680
rézni sie tym, ze nie oferuje
pomiaru bezlustrowego, a za-
sieg pomiaru z lustrem wynosi
do 3000 m. Kolejnym ulepsze-
niem jest zwiekszenie doklad-
nosci pomiaréw na lustro, kté-
re wynoszg obecnie: 1 mm
+ 1 ppm dla OTS680 oraz
1 mm + 1,5 ppm dla RTS680.

roku 2011 oferta
firmy Foif wzbo-
gacila sie o dwie

serie tachimetréow: RTS/
OTS810 Power Series oraz
OTS810 Ultra Series. Nowe
rodziny instrumentéw cha-
rakteryzuje zmieniony design

8 (GEODETA
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obejmujacy zmodyfikowany
ksztatt obudowy oraz biato-
-zielong kolorystyke. Ponadto
zwiekszono zasieg pomiaréw
bezlustrowych, dokladnos¢
pomiaréw, wbudowano kolo-
rowy i dotykowy wyswietlacz
LCD, a takze diody do tycze-
nia EGL.

Zmodyfikowano takze
oprogramowanie, wprowa-
dzajac 32-bitowy system ope-
racyjny i funkcje uzytkowe
podnoszace komfort pracy.
Oprécz wbudowanego stan-
dardowego zestawu progra-
méw, identycznego jak w po-
przedniej wersji, instrumenty
serii RTS/OTS810 posiadajg
dodatkowo program do pro-
jektowania i tyczenia tras
3D. Tachimetry Foif dobrze

wspélpracuja z programa-
mi WinKalk i C-Geo poprzez
bezposredni interfejs. Do-
stepne jest takze dedykowane
oprogramowanie producenta
stuzace do latwego konwer-
towania danych do formatéw
innych programoéw.

prowadzono wiele
waznych udogod-
niei w zakresie

rejestracji danych i komuni-
kacji. Dzieki mozliwosci zapi-
sywania i kopiowania danych
na karte SD uzytkownik zy-
skuje praktycznie nieograni-
czong przestrzen do przecho-
wywania wynikéw pomiaréw.
Dodatkowo nie trzeba juz ta-
czy¢ instrumentu z kompu-
terem przez kabel i ustawiac

parametréow transmisji (cho¢
jest taka opcja), poniewaz dane
mozna teraz tatwo przenosic¢
na kartach SD i bezposrednio
znich wezytywac do kompute-
ra. Wygodna jest takze komu-
nikacja za posrednictwem no-
wego zlacza USB i technologii
Bluetooth. Ta ostatnia pozwa-
la na bezprzewodowe polgcze-
nie z rejestratorem polowym
lub PDA. W ofercie znajdu-
je sig firmowy rejestrator
Foif TS680, ale z powodze-
niem mozna uzywac innych.
Wykorzystanie rejestratora po-
lowego rozszerza funkcjonal-
no$¢ tachimetru, poniewaz
oprocz zbierania danych po-
zwala wykonywac niemal do-
wolne operacje i skomplikowa-
ne obliczenia, a takze stosowaé

st Kl
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wlasne oprogramowanie dla
niektérych mniej typowych

zadan pomiarowych.
S OTS810 charaktery-
zuje sie dwuosiowym
kompensatorem, zasiegiem
pomiaru bezlustrowego do
1000 m, a na pojedyncze lu-
stro nawet do 5000 m. RTS810
nie oferuje pomiaru bezlus-
trowego, a zasieg pomiaru
z lustrem wynosi 3000 m, ale
w zamian cena jest znacznie
nizsza niz tachimetru bezlus-
trowego.

Alfanumeryczna klawiatu-
ra z duzym kolorowym i doty-
kowym wyswietlaczem LCD
znajduje sie po obu stronach
instrumentu. Wbudowane
sensory ci$nienia i tempera-
tury stuza do okreslania po-
prawek atmosferycznych.
Tachimetry w standardzie
posiadajg pionownik lasero-
wy, dostepna jest takze opcja
z pionownikiem optycznym.

Warto odnotowac réwniez.
klase wodo- i pyloszczelnosci
podniesiong do poziomu IP55.

eria tachimetréw Foif

GEOSPRZET

Nowoscig jest ochrona przed
nieautoryzowanym dostepem
poprzez ustanowienie haslta
oraz wzbogacenie instrumen-
tu o diody do tyczenia (EGL)
pozwalajace na szybkie i do-
ktadne ustawienie pryzmatu
w linii celu.

oif Polska Sp. z o.0. jest
F wylacznym dystrybuto-

rem marki Foif w Polsce,
a takze prowadzi autoryzowa-
ny serwis gwarancyjny i po-
gwarancyjny tego sprzetu.
Oproécz tachimetréw serwi-
suje calg game innych przy-
rzadow pomiarowych, jak
niwelatory czy teodolity. Wy-
konuje kalibracje instrumen-
tow, rektyfikacje, badania na
podstawie norm doktadnos-
ciowych i inne ustugi serwi-
sowe. Foif Polska Sp. z o.0.
zapewnia pelne wsparcie
w trakcie wdrazania i uzyt-
kowania sprzetu. Urzadzenia
mozna nabywac takze w lea-
singu, na raty (dystrybutor za-
fatwia wszystkie formalnos-
ci), a wraz z instrumentem
mozna kupi¢ ubezpieczenie

.
oM
|
odel fa oif R 510/0 510

Doktadnos¢ pomiaru kata 17,275
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 17, 3"
Luneta, powigkszenie 30x, 45 mm
Najkrétsza ogniskowa Im

Doktadnoé¢ pomiaru odlegtosci z lustrem

1,5 mm+ 2 ppm/1 mm + 1 ppm

Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci nie dotyczy/3 mm + 2 ppm
hez lustra (Ultra series: 2 mm + 2 ppm)
Maksymalny zasieg przy jednym lustrze 3000/3000-5000 m
Maksymalny zasieg bez lustra nie dofyczy/500-1000 m
(zas pomiaru (tryb precyzyjny) 155

Ekran i klawiatura

dwustronny kolorowy i dotykowy LD,
alfanumeryczna, 28 klawiszy

Pojemnos¢ pamigci wewnetrznej

1 6B, rozszerzalna do 2 GB

Porty komunikacyjne

RS-232, USB, Bluetooth

(zas pracy na baterii wewnetrznej 6h
Norma pyto- i wodoszczelnosci IP55
Waga instrumentu 6,5 kg

Wyposazenie

2 baterie, fadowarka, ostona obiektywu i prze-
ciwdeszczowa, okablowanie, zestow narzedzi

Gwarancja

2 lata

(ena netto

0d 16 990 zt

od wszelkich ryzyk, z kra-
dzieza wilacznie (o ile nie ma
go w pakiecie). Foif Polska Sp.
z 0.0. udziela na tachimetry
dwuletniej gwarancji. W naj-
blizszych miesigcach fir-
ma Foif zamierza wzbogacic¢
swojg oferte o: automatyczng
stacje zyroskopowa GTA1010,

Foif Smart Station (tachi-
metr + odbiornik satelitarny
GNSS), odbiornik GNNS/GIS
F50 oraz nowa wersje cyfro-
wych niwelatoréw precyzyj-
nych DS03.

MICHAt KABALA
(FOIF Polska)
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GEONARZEDZIA

-|CA SmartWorx

Udostepniona wtasnie czwarta wersja oprogramowania Leica
SmartWorx Viva zaskakuje... konsekwencjg w utatwianiu zycia
geodetom. Cho¢ wydawalo sie, ze poprzednie 3 wersje wy-
czerpatly limit innowacji, nowa odstona programu do obstugi
systemOw pomiarowych Viva idzie jeszcze dalej na wszystkich
~nowych Sciezkach” wytyczonych przez Leice. I warto ja miec.

Mierz | Odleg. | Zapisz |Zdjecie|

ostatnich latach
w filozofii roz-
woju produktéw

firmy Leica Geosystems wy-
razne sg 4 trendy. Pierwszy
z nich to dazenie do pelnej
integracji systemé6w pomia-
rowych GNSS i TPS (tachi-
metréw). Drugi — to rozwija-
nie oprogramowania o coraz
wigkszych mozliwosciach
i coraz bardziej ,naturalnej”
obstudze, wspomaganej gra-
fika, zdjeciami i szkicami.
Trzeci - to waga, jakg progra-
misci, inzynierowie i kon-
struktorzy Leiki przykladajg
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Pomiar: Pomiarl

do pracy zespolowej. Wyra-
Za sie ona zrozumieniem za-
leznosci miedzy przeptywem
danych pomiedzy pracow-
nikami firm geodezyjnych
a wydajnoscig pracy. Czwarty
— to tradycyjnie duzy nacisk,
jaki firma ktadzie na dostar-
czanie solidnych, dopracowa-
nych rozwigzan. Wszystkie
wymienione trendy spotyka-
ja sie w najnowszej, czwar-
tej wersji oprogramowania
Leica SmartWorx Viva oraz
udostepnionych wraz z nig
nowych zaufanych ustugach
sieciowych Leica Geosystems.

e ED
f—o

W wersji 4.00 jeszcze bardziej
udoskonalono proces wizualizaci.

Dane z kamery przesytane

sq ponad 3 razy szybciej,
wyznaczone linie i punkty mozna
obserwowa¢ nafozone na obraz
z lunety w czasie rzeczywistym,

a w dodatku jest to wizualizacja
v przestrzenna (linie i punkty,
podobnie jak rzeczywisty

obraz, widziane

sq w perspektywie).
Pomiary z technologiq

Imaging w nowym
wydaniu robig jeszcze
wigksze wrazenie

FOT. LEICA GEOSYSTEMS

® CO TO JEST LEICA
SMARTWORKX VIVA
I DO CZEGO StUZYe
Leica SmartWorx Viva to
opracowane przez Leica Geo-
systems oprogramowanie do
obstugi systeméw pomiaro-
wych. Stanowi ono wspdl-
ng platforme programowa,
na ktérej pracujg tachime-
try (TPS), odbiorniki GNSS
i kontrolery serii Viva. Zalety
wspdlnej platformy sa oczywi-
ste. Przede wszystkim mozna
wymienia¢ sig danymi po-
miarowymi zebranymi przez
r6zne urzadzenia. Mozna za-

o
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GEONARZEDZIA

VIVA 4.00

2 © @ I8 s 69 ‘&
Ustawienie stanowiska
Metoda ustawienia stanowiska:

Prz

Pozycja jest okreslona, ale
aby wyznaczy¢ wysokosc¢
nalezy pomierzyc

okosci

Hz: 27"00'03":. V: 21°36'01"

Fn abc 22:11

Graficzng prezentacje pomiaréw i system podpowiedzi w programie

SmartWorx Viva opracowano wzorowo

cza¢ prace odbiornikiem GPS,
a skonczy¢ tachimetrem. I, co
bardzo wazne, gdy kto$ na-
uczyt sie obstugi oprogramo-
wania, pracujac tachimetrem,
moze tatwo przej$¢ do pomia-
réw GNSS.

Program Leica Smart Worx-
Viva jest intuicyjny w obstu-
dze, a zarazem udostepnia
wiele wyspecjalizowanych
moduléw do zaawansowa-
nych prac (aplikacje urucha-
miane kliknieciem w iko-
ne obejmuja m.in. obliczenia
COGO, obliczenia objetosci,
pomiary fasady budynku, ty-
czenie oraz kontrole drég,
tras kolejowych czy tune-
li). Program umozliwia pra-
ce na plikach i na obiektach.
Jedna z najwazniejszych je-
go zalet jest wizualizacja po-
miaréw, ktéra jeszcze sie po-
prawita dzieki obstudze zdjec¢
wykonywanych skalibrowang
kamera w kontrolerze lub ta-
chimetrze serii Viva. Trzecia
wersje Leica SmartWorx Viva
— dzieki jej wszechstronnym
mozliwo$ciom — mozna bylo
nazwac najbardziej ,wizjoner-
ska” platforma software’owq
do pomiaréw geodezyjnych.
Wersja czwarta jest rozwinie-
ciem poprzedniej i bazuje na
jej interfejsie. Nie ma wiec pro-
blemu ponownego wdrozenia

— wszystkie operacje realizu-
je sie tak samo. Jednak znany
juz interfejs kryje wiele istot-
nych uzupeinien i udogod-
nien, w ktérych przejawiaja sie
wszystkie cztery wymienione
na poczatku trendy. Pracujac
nowa wersjg, geodeci poczujg
sig jeszcze bardziej ,,u siebie”.

® PRECYZYJNE POMIARY
KINEMATYCZNE

Najwazniejszg nowoscig,
ktéra zadowoli wszystkich
uzytkownikéw GNSS, jest
uzupelnienie programu o ob-
stuge precyzyjnych pomia-
réw kinematycznych o do-
ktadnosci 10-30 cm. W wersji
4.00 dodano bowiem obstuge
xRTK (extended RTK), wy-
pelniajac istniejaca wczes-
niej luke.

® UDOGODNIENIA

W PRACY ZESPOtOWE|
| WSPOtPRACY

Wraz z wersja 4.00 Leica

Geosystems udostepnita za-
ufane uslugi sieciowe (Tru-
sted Services), do ktérych na-
lezy Leica Exchange. Leica
Exchange to rodzaj serwera
ftp, za posrednictwem kté-
rego wspolpracownicy moga
wymienia¢ sig danymi. Wy-
jatkowos$¢ polega na tym,
ze nie trzeba uzywac ze-

wnetrznych programéw (nie
jest potrzebny e-mail ani ze-
whnetrzny serwer ftp do prze-
sylania plikéw), a transfer
danych jest bezpieczny. Pro-
ces przesylania danych jest
calkowicie zintegrowany z
programem. Modut urucha-
mia sie kliknigciem w ikone
na ekranie, a okno modutu
wymiany plikéw Exchange
przypomina okno eksplora-
tora plikéw w rodzaju Total
Commandera. Wystarczy
wybra¢ tylko uzytkownika,
dane lub obiekt do przesta-
nia i transfer zostaje urucho-
miony, takze w tle.

Tym rozwigzaniem pro-
gramisci Leica Geosystems
ulatwili uzytkownikom wy-
miane danych i bar-
dzo usprawnili prace
ekip dziatajacych pod

presja czasu. Kiedy np. prace
nad obiektem prowadzone sg
zaréwno w terenie, jak i w biu-
rze, pracownicy terenowi moga
na biezaco otrzymywac najbar-
dziej aktualne dane projektowe.
Kazdy uzytkownik jest natych-
miast powiadamiany o otrzy-
maniu lub wyslaniu danych,
a odpowiednie procedury za-
bezpieczaja przed przypadko-
wym nadpisaniem pliku.
Korzystanie z Leica Exchange
ma jeszcze inng wazna zalete:
zebrane dane moga by¢ wystane
bezposrednio z terenu do biura,
gdzie sprawdza sie ich
kompletnosé, za-
nim jeszcze eki-
pa opusci teren.
Dzieki temu ewen-
tualne brakuja-
ce dane mozna
szybko uzupet-
ni¢ bez koniecz-
nosci ponownej
wizyty w terenie.
Podobnie ekipa pra-
cujaca w terenie mo-
ze szybko skonsul-

W trybie
jednoosobowym
mozna mierzy¢

jak na komputerze,
* po prostu klikajgc
na ekranie kontrolera
w wybrany punkt.
tqcznosé radiowg
o duzym zasiegu

o Zapewnia specjalna
naktadka radiowa
CTRI16 (zob. takze

* fot kontrolera na

poprzedniej stronie il
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towac sie ze specjalista, aby
rozwigzaé problem pomiaro-
wy, np. wysylajac zdjecie wy-
konane kamerg instrumentu.

® NOWE MOZLIWOSCI
WIZUALIZACHI
POMIAROW

Poprzednie wersje Leica
SmartWorx Viva wprowadzi-
ty do programu mozliwos¢ ob-
stugi obrazu ze zintegrowanej
kamery kontrolera lub tachi-
metru z nakladaniem na ska-
librowany obraz linii, punk-
téw i szkicéw. W najnowszej
wersji 4.00 wprowadzono
kolejne praktyczne udogod-
nienia zwigzane z obrazem.
Obecnie wizualizacje pomia-
réw w postaci punktéw i linii
mozna oglada¢ przez lunete
w czasie rzeczywistym na ob-
razie wySwietlonym z kamery
ijest to wizualizacja 3D, tzn.
linie i punkty wySwietlane
sa w odpowiedniej perspek-
tywie, zaleznie od odleglosci
od punktu. Robi to wrazenie,
poniewaz po ustawieniu osi
obiektywu w nowej pozycji
L wytyczone” wirtualnie linie
i punkty ,wracaja” na swo-
je miejsce i wygladaja, jakby
byly narysowane w rzeczywi-
stym terenie. W ten sam spo-
s6éb mozna np. obserwowac
na ekranie kontrolera obraz
widziany przez kamereg ta-
chimetru - transfer obrazu
z tachimetru do kontrolera
W nowej wersji przyspieszo-
no ponad 3 razy. Dzieki temu,
pracujac w terenie np. z uzy-
ciem jednoosobowego tachi-
metru Leica TS15 z techno-
logiag Imaging i kontrolera
CS15, pomiary wykonuje sie
tak tatwo, jakby sie to robito

12 GEODETA
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System w wersji 4.00
zapyta Cie, czy ma wykonad
panoramiczne zdjecie ferenu.

Po wykonaniu serii zdje¢ potqczy
|e automatycznie w panorame,
ktdra utatwi wykonanie kompletnej
dokumentacii i kontrole pomiaréw

na ekranie komputera! Gdy
na ekranie kontrolera widaé
podglad na zywo z kamery ta-
chimetru, wystarczy dotkna¢
punktu na wyswietlaczu, a ta-
chimetr obrdci sig i zmierzy
zadany cel. Widzac obiek-
ty, mozna je od razu mierzy¢
i wizualizowaé. Wszystkie
punkty mozna mierzy¢ teraz
bezposrednio ,,z ekranu” kon-
trolera, bez konieczno$ci pod-
chodzenia do tachimetru.

® INNE NOWOSCI

Czwarta wersja oprogramo-
wania Leica SmartWorx Viva
oferuje ponadto wiele innych
mozliwo$ci. Najwazniejsze
sposrdd nich to:

@ Automatyczne panora-
miczne zdjecie terenu — la-
twa dokumentacja fotogra-
ficzna. Wiele nowych opcji
pojawia sie po kliknigciu na
ekran w postaci okien pop-up.
Na przyktad po ustawieniu
i zorientowaniu tachimetru
system pyta, czy ma zrobi¢
panorame. Po potwierdze-
niu i skonfigurowaniu kame-
ra wykona serig zdje¢, ktére
zostana automatycznie pota-
czone w panoramiczny wi-
dok, znakomicie utatwiajacy
wykonanie kompletnej doku-
mentacji terenu oraz kontrole
wykonanych pomiaréw.

@ Szkicowanie na ekranie.
Na nowe lub pozyskane obra-
zy mozna nanosi¢ szkice, aby
przekazac lub zanotowa¢ do-
datkowe cenne informacije.

Opis zdjecia

V: 45°0

Hz: 165°58'00"
Zapisz |

zosta¢ wykorzystane jako sta-
cje referencyjne.

o Kompatybilnos¢ z urza-
dzeniami serii Leica Viva.
Najnowszg wersje 4.00 mozna
zainstalowaé na wszystkich
urzadzeniach, ktére dotad pra-
cowaly pod kontrolg trzeciej
wersji. Aktualizacja programu
jest bezplatna dla wszystkich
posiadaczy starszych wersji
z wazng subskrypcja.

Na dotykowym ekranie mozna dopisywac rysikiem odreczne notatki,

kidre zapiszq sie wraz ze zdjeciem

Kolor, styl i grubos¢ linii szki-
cu mozna dowolnie wybrac.

® Przyspieszenie Sledze-
nia tachimetru na krétkich
odleglosciach. W wersji 4.00
poprawiono obstuge $ledze-
nia lustra na krétkich odleg-
tosciach. Testy pokazaly,
ze w warunkach szybkiego
przemieszczania sie tyczki
z pryzmatem w matej odle-
glosci, gdy predkosé katowa
jest relatywnie duza, tachi-
metr Leica Geosystems $ledzit
przemieszczajacy sig pryzmat
nawet wowczas, gdy tachime-
try konkurencyjnych firm juz
go ,,zgubily”.

® Rozbudowana obsluga
mapy w instrumencie. W wer-
sji 4.00 okno mapy jest duzo
bogatsze w funkcje. Po przy-
trzymaniu ekranu rysikiem
wyskakuja pop-upy z wybo-
rem funkcji (podpowiadajgce
lub uruchamiajgce np. obli-
czenia, wycelowanie tachime-
tru itd.).

®Mozliwos¢ uzycia odbior-
nikéw ruchomych jako stacji
referencyjnych. W wersji 4.00
odbiorniki GS08 i GS12 moga

® CZY WARTO MIEC
NOWA WERSJE2

Powyzej zaprezentowano
tylko najwazniejsze nowosci
wprowadzone w wersji 4.00
programu Leica SmartWorx
Viva. Udoskonalen jest wiecej
i o wiekszosci z nich mozna
powiedzie¢, ze nie sg to zmia-
ny kosmetyczne (wlasnie kos-
metycznych zmian tu nie wi-
da¢, gdyz interfejs programu
wyglada identycznie).

,,Czy warto przej$¢ na nowa
wersje?” — zapytaja uzytkow-
nicy starszych edycji progra-
mu. ,,Czy warto wybra¢ system
Viva, aby korzystac z oprogra-
mowania SmartWorx Viva?”
—zapytaja ci, ktérzy tym sprze-
tem i tym oprogramowaniem
nie pracowali. Na oba pyta-
nia wypada odpowiedzie¢
twierdzaco. Tym bardziej ze
program dostepny jest takze
w wersji Lite, ktora jest atrak-
cyjng alternatywa dla uzyt-
kownikéw niewymagajacych
zaawansowanych opcji.

MARCIN PUCIKOWSKI
(leica Geosystems)




GEOSPRZET

LEICA VIVA TS5

Od maja 2011 r. dostepny jest w sprzedazy no-
wy ciekawy zestaw firmy Leica Geosystems.
Zmotoryzowana Leica Viva TS12 prze-
znaczona do pomiaréw jednoosobowych
wprowadza nowy standard do klasy roz-
wigzan ekonomicznych. Dotad tachimetry
zmotoryzowane Leica do niej nie nalezaty.

® KOMPLET DO SZYBKICH
POMIAROW

W sklad zestawu Leica Viva
TS12 wchodza:

e tachimetr zmotoryzowa-
ny,

ekontroler terenowy Leica
CS10,

eoryginalne akcesoria Lei-
ca Geosystems (statyw, tyczka
i pryzmat 360°),

@ oprogramowanie Leica
SmartWorx Viva LT (box).

W oferowanej konfiguracji
tachimetr umozliwia szyb-
kie odszukanie, sprzegniecie
i pomiar na pryzmat za jed-
nym naci$nieciem przycisku.
Instrument dobrze spraw-
dza sie takze w pomiarach
bezlustrowych o zasiegu do
1000 m. Na plus nalezy zali-
czy¢ wysoka doktadnosé tych
pomiaréw oraz duzg skutecz-
nosc i zasieg nawet w stabych
warunkach pogodowych.

® SPRAWDZONA,
SOLDNA KONSTRUKCJA
Tachimetr Leica Viva
TS12 bazuje na konstrukcji
znanej z serii tachimetrow
TPS1200+, ktore ciesza sie
dobra opinig uzytkownikéw
za solidnos¢ wykonania, wy-
soka niezawodnos$c i doktad-
noé¢ (model 1200+ do ubieg-
lego sezonu byl oferowany
jako ,najwyzszy” model Le-
iki i obecnie zostat zastapio-
ny przez TS15). ,Zgubienie”
§ledzonego lustra w normal-
nych warunkach nie jest la-

twe, ale jesli juz sig przyda-
rzy, nie jest dla instrumentu
zadnym problemem. TS12
wyposazono w system auto-
matycznego celowania ATR
oraz sensor PowerSearch zna-
ne z serii 1200+. TS12 z sys-
temem PowerSearch (model
TS12P) potrafi w ciggu kil-
ku sekund odszukaé¢ kazdy
pryzmat. Zastosowano w nim
sprawdzong technologie po-
miaru kata o dostepnych do-
ktadnosciach 27, 371 7”. Do-
ktadnos$é pomiaru odlegtosci
na pryzmat wynosi 1 mm
+ 1,5 ppm, a na dowolng po-
wierzchnie 2 mm + 2 ppm.
Instrument korzysta z czte-
roosiowej kompensacji. Pre-
cyzje pomiaru bezlustrowe-
go zapewnia system PinPoint
— opatentowana technologia
Leica Geosystems, w ktorej
odpowiedni ksztalt wigzki
lasera pozwala uzyska¢ do-
ktadne wyniki np. przy po-
miarach odleglych narozni-
kéw lub krawedzi. PinPoint
korzysta z najdoktadniejsze-
go systemu elektronicznego
pomiaru odlegtoéci (EDM),
ktérego mozna uzywac jako
dalmierza o zasiegu nawet
12 000 m (w zalezno$ci od
warunkéw).

® KONTROLER
Z OPROGRAMOWANIEM
Z SERIIVIVA

Zestaw przeznaczony jest
do pomiaréw jednoosobo-
wych i mozna nim sterowac

wylacznie przy uzyciu kont-
rolera. Ergonomiczny reje-
strator Leica CS10 to dobrze
znany komputer terenowy
Leica Geosystems w wydaj-
nej konfiguracji. Wyposa-
zono go w technologig bez-
przewodowgq Intenna, ktéra
zapewnia skuteczng (i bez-
pieczna) tacznosé radiowsq
do sterowania tachimetrem
z duzej odlegtosci. Kontro-
ler wyposazony jest w pro-
gram SmartWorx Viva LT.
Jest to ,lzejsza” wersja opro-
gramowania SmartWorx Vi-
va, pozbawiona najbardziej
zaawansowanych opcji lub
moduléw obliczeniowych.
Ma identyczny interfejs oraz
podobne przejrzyste i logicz-
nie utozone menu. Obstugu-
je sie go tak samo jak pelng
wersje, a pomiary sg w nim
przedstawione w ten sam
przejrzysty sposéb wspoma-
gany grafika i rysunkami.
Gdy uzytkownik stwierdzi,
ze potrzebne sg mu bardziej
Zaawansowane opcje, moze
w kazdej chwili zaktualizo-
wac software do najnowszej
pelnej wersji, dokupujac sub-
skrypcje. Zaréwno pelna, jak
i uproszczona wersja to pro-
gramy obstugiwane intuicyj-
nie, niewymagajace czaso-
chlonnego wdrozenia.

o \\V DOBREJ CENIE

Co znaczy w tym przypad-
ku rozwigzanie ,ekonomicz-
ne”? Zestaw z tachimetrem

TS12 to propozycja ,komplet-
nego rozwiagzania za rozsad-
ne pieniagdze”, ktéra pod pew-
nymi warunkami okazuje sie
niezwykle atrakcyjna. Prze-
mawiajg za nig:

e bardzo korzystna cena
(juz od ok. 55 tys. zl za caly
zestaw),

@solidny tachimetr oparty
na sprawdzonej konstrukc;ji,

eoryginalne akcesoria Lei-
ca Geosystems gwarantujace
nominalng doktadno$c¢ i opty-
malng wspélprace z urzadze-
niami,

@ godna zaufania marka,
polska dystrybucja, pelny ser-
wis i opieka techniczna gwa-
rantowane przez Leica Geo-
systems,

@ nowe oprogramowanie
z serii Viva wykorzystujace
uniwersalng platforme soft-
ware’owg Leiki dla tachi-
metréw, odbiornikéw GNSS
i kontroleréw tej serii.

TS12 jest atrakcyjng pro-
pozycja do typowych reali-
zacji przy takich zadaniach
jak prace drogowe czy wyko-
nanie duzych map do projek-
tu. Jest to tez dobry pomyst
na ,zestaw startowy”, czyli
pierwszy zestaw jednoosobo-
wy, bedacy racjonalng alter-
natywa dla zakupu uzywane-
go sprzetu.

MARCIN PUCIKOWSKI
(Leica Geosystems)
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Doroczny przeglad tachimetrow elekironicznych

SOFTWARE

DO

BRA CENA

Cho¢ na polskim rynku przybywa marek i modeli tachimetréw,
to osiagi ich hardware’u nie zaskakuja juz tak, jak jeszcze kilka
lat temu. W walce o klienta producenci coraz czesciej stawiajg

za to na oprogramowanie polowe oraz niska cene.

tegorocznym ze-
stawieniu znéw
padt rekord. O ile

w zeszlym roku opisali$my
49 serii tachimetréow 13 ma-
rek, to w tym roku naliczy-
lismy juz 52 serie 15 marek.
Z roku na rok maleje za to
liczba nowosci. Dwa lata te-
mu bylo ich 20, w zeszlym ro-
ku - 17, a w tym - 16. Cho¢
to i tak sporo, tendencja ta po-
kazuje, ze rynek tachimetréow
jest juz mocno nasycony. Ko-
lejnym producentom coraz
trudniej bedzie wiec na niego
wejsé, a tym, ktérym juz sieg
to udalo — zaproponowac co$
konkurencyjnego. W tym roku
wsrdd premier uzbieralo sig po
kilka kopii zachodnich produ-
cent6éw, urzadzen z najwyzszej
polki oraz ciekawostek. Przyj-
rzyjmy sie im dokladnie;j.

hinska firma Foif, kt6-
ra weszla na nasz ry-
nek ponad dwa lata

temu, w tym roku udoskona-
lita serie RTS-680 i OTS-680
o mocniejszy i doktadniejszy
dalmierz, a takze zaprezen-
towata dwie nowe rodziny
— RTS810 oraz bezlustrowg
OTS810 (opis na s. 8). Od star-
szych modeli na pierwszy rzut
okarézni je przede wszystkim
kolorowy dotykowy ekran
oraz system operacyjny Win-
dows CE. Dzigki tym elemen-

14 GEODETA

DODATEK TACHIMETRY GRUDZIES 2011

Zmotoryzowany tachimetr Pentax R-2600WN

tom tachimetr wyposazono w
duzo lepsze oprogramowanie
polowe, a konkretnie w zna-
ny na polskim rynku Field Ge-
nius.

Warto w tym miejscu do-
dac, ze jego producent — firma
MicroSurvey — zaktualizowat
je niedawno do wersji 5.0.4,
ktéra cechuje m.in. obstuga
kolejnych uktadéw wspél-
rzednych oraz modeli geoidy.
Wsréd nowosci Foifa najcie-

kawsza jest seria Ultra series
o niezle rozbudowanych moz-
liwosciach pomiarowych.
Urzadzenie to wyznacza od-
legtosci z doktadnoscia do
1 mm, a katy —do 1”. Przy po-
miarach bezlustrowych za-
sieg dalmierza wynosi na-
wet do 1 km, a z lustrem — do
5 km. Przy okazji niedaw-
nych targéow Intergeo w No-
rymberdze Foif promowat to
urzadzenie m.in. do pracy

w tunelach i kopalniach ra-
zem ze swojg nowg nasadka
zyroskopowg GTA 1800. We-
dlug zapewnien producenta
umozliwia ona wyznaczenie
kierunku p6tnocy w 20 minut
z doktadnoscig nawet do 5”.
Kolejna chinnska nowos¢ to
seria South NTS 370 z kolo-
rowym wyswietlaczem oraz
systemem operacyjnym Win-
dows CE (opis na s. 6). Jej osig-
gi sa bardzo zblizone do star-
szej o rok rodziny NTS 960.
Mtodsze rodzenstwo ma jed-
nak nieco mniejsze wymiary
i wagg, wyposazono je w slot
na karty SD oraz modem Blue-
tooth, a takze oferuje lepszy
zasieg pomiaru bezlustrowe-
go —400 zamiast 300 metréw.
Pozostajemy w Panstwie
Srodka, bo stad pochodzi
jedna z dwéch nowych ma-
rek w tegorocznym zestawie-
niu, czyli Kolida. Polski dys-
trybutor tego sprzetu, firma
Geopryzmat z Raszyna, spro-
wadzila na nasz rynek dwie
serie tachimetréw, ktdre swo-
ja Swiatowa premiere miaty
w zeszlym roku. Kolida KTS-
-440RC to sprzet o przeciet-
nych mozliwo$ciach, dostep-
ny w wersji 2- i 5-sekundowej
i umozliwiajacy pomiar bez-
lustrowy na odlegto$¢ do
300 metréw. Jego bardziej roz-
winietg wersjg jest seria KTS-
-470RLc z kolorowym i doty-
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Tachimetr firmy Horizon z technologiq EZHeight umozliwiajqcq pomiar

wysokosci instrumentu

kowym ekranem, bardziej
pojemna pamiecia, systemem
operacyjnym Windows CE
oraz lepszym oprogramowa-
niem polowym. Urzadzenie
wyréznia takze nieco wigk-
szy zasieg — 350 m bez lustra
oraz do 8 km (zamiast 6 km)
z trzema lustrami.

Druga nowa marka row-
niez pochodzi z Azji, a kon-
kretnie z Singapuru. Tam-
tejsza firma Horizon, ktéra
oprocz tachimetréw produ-
kuje takze odbiorniki GNSS,
podkresla, ze jej sprzet jest
kompromisem pomigdzy
niskimi cenami urzadzen
chinskich a wysoka jakoscia
i solidnos$cig modeli zachod-
nich. Przykladem takiego po-
dejécia biznesowego ma by¢
seria HTS580-AGX o dos¢
przecietnych osiggach. Ka-
ty mierzy z doktadnoscia
2”15” a odleglosci — 2 mm
na dystansie do 300 metréow
bez lustra i 6 km z lustrem.
Nietypowa w tachimetrach
tej marki jest opatentowana
technologia EZHeight, ktéra

Model Sokkia NET-AX
wraz z najnowszq nasadkq
zyroskopowgq GYRO X
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po raz pierwszy zaprezento-
wano na tegorocznych tar-
gach Intergeo. To nic innego
jak mate lusterko ustawiane
przed obiektywem, dzieki
ktéremu za naci$nieciem jed-
nego przycisku mozna zmie-
rzy¢ wysoko$é instrumentu
oraz wprowadzi¢ jg do opro-
gramowania polowego. Jak
wida¢, producenci tachime-
tréow sa wciaz pelni cieka-
wych pomystow.

tosunkowo niewiele no-
S wosci prezentujg w tym

roku producenci z kra-
jow zachodnich. Np. w ofer-
cie szwajcarskiej firmy Leica
Geosystems znalazla sie tylko
jedna nowa seria — TS12 (opis
na s. 13). Wysoka doktadnosé
pomiaru odleglosci (1 mm),
spory zasieg (1 km bez lustra),
serwomotory, kolorowy ekran,
radiomodem i Bluetooth bez
watpienia $wiadczg o tym, ze
jest to sprzet z wysokiej potki.

Skromnej liczbie nowosci
nie ma sie jednak co dziwic.
Wszak dwa lata temu na tar-
gach Intergeo Leica zaprezen-
towala calg rodzine tachime-
tréw i odbiornikéw GNSS
o nazwie Viva. Od tego czasu
bardziej skupia sie na opro-
gramowaniu, czego przykla-
dem jest zaprezentowana we
wrzeéniu br. wersja 4.0 opro-
gramowania SmartWorx (opis
na s. 10). Aplikacje wzboga-
cono m.in. o narzedzie Leica
Exchange do wymiany da-
nych pomiarowych migdzy
biurem a terenem. Wydanie to
znacznie zwiekszyto ponad-
to mozliwosci tachimetrow
TS111i TS15 z wbudowanymi
aparatami fotograficznymi.
Pozwala bowiem na: wyko-
nywanie zdje¢ panoramicz-
nych, naktadanie danych po-
miarowych (punktéw, linii,
poligonéw) na obraz z kamery
wideo, a takze na przesylanie
tego obrazu droga radiowa do
kontrolera z czestotliwoscig
10 Hz. Udoskonalona apli-
kacja SmartWorx umozliwia
takze skuteczniejsze mierze-
nie na najkrétszych dystan-
sach. Przyktad tej aktualizacji
doskonale ilustruje, jak wy-
miana oprogramowania mo-
ze znacznie zwiekszy¢ osiagi
tachimetru.

W szwedzkiej grupie He-
xagon oprocz firmy Leica
Geosystems produkcja tachi-
metréw zajmuje sie takze Geo-
Max. Cho¢ w ofercie jej pol-
skiego dystrybutora — spétki
Szwajcarska Precyzja — nie
zaszly zadne zmiany, to war-
to wspomnie¢ o nowej serii tej
marki, ktérg po raz pierwszy
zaprezentowano we wrzeséniu
w Norymberdze. W poréwna-
niu ze starszymi modelami
GeoMaxu Zoom80 to propozy-
cja ze zdecydowanie wyzszej
potki. W tachimetrze udosko-
nalono dalmierz, dzieki cze-
mu zasieg bez lustra wzrdst
z 600 metréw (w Zoom30) do
1 km, a z lustrem — z 7,5 km
do az 10 km! Kolejne nowosci
to: kolorowy dotykowy ekran,
system operacyjny Windows
CE oraz oprogramowanie po-
lowe XSite. Najwazniejszym
udoskonaleniem sg jednak



serwomotory, ktére za pomo-
cq rejestratora (rowniez wy-
posazonego w aplikacje XSite)
umozliwiajg nie tylko §ledze-
nie i wyszukiwanie lustra, ale
takze zdalne sterowanie tachi-
metrem. Modele Zoom80 do-
stepne sg w dwéch wersjach
dokladnosciowych — 2- i 5-se-
kundowe;j.

0Od GeoMaxu warto plynnie
przejéé do oferty wloskiej fir-
my Stonex. Obie sp6tki pod-
pisaly bowiem w tym roku
porozumienie o wspéipracy,
na mocy ktérego Szwajcarzy
udostepniag Wlochom swo-
ja technologie budowy tachi-
metréw. Efektem umowy jest
rewolucja w ofercie Stonek-
sa, z ktérej wypadly popular-
ne na polskim rynku ciem-
nozielone modele serii STS,
a na ich miejscu pojawity sie
instrumenty R2, R5, R6 i R9
(opis nas. 4) w atrakcyjniejszej
niebieskiej lub jasnozéttej ko-
lorystyce.

R2 i R5 to najprostsze tachi-
metry, ktére nieznacznie réz-
nia sie od siebie m.in.: zasie-
giem pomiaru bezlustrowego
(R2-350m, R5—400 metrow)
i z lustrem (odpowiednio 3
oraz 3,5 km), liczba klawiszy,
waga czy zywotnoscig baterii.
R6 to natomiast sprzet wyzsze;j
klasy. Posiada duzo mocniej-
szy dalmierz, ktérego zasieg
w sprzyjajacych warunkach
dochodzi do 600 m bez lu-
stra. Wyposazono go ponad-
to w coraz popularniejszy w
tachimetrach modut Blueto-
oth, ktéry umozliwia spraw-
ng bezprzewodowaq transmisje
danych, np. do urzadzen mo-
bilnych, w tym takze odbior-
nikéw satelitarnych, znacznie
rozszerzajac mozliwosci wy-
korzystania tego sprzetu. Na
najwyzszej polce znalazla sie
natomiast seria R9 w dwdch
wydaniach — Robotic oraz Au-
tolock. Pod wzgledem wygla-
du i osiggéw modele te sg zbli-
zone do omoéwionej wczeéniej
serii Zoom80 GeoMaxu. Po-
siadajg wiec mocny dalmierz
(zasieg bez lustra do 1 km),
serwomotory, Bluetooth, ra-
diomodem (tylko w opcji Ro-
botic) oraz kolorowy ekran
wraz z systemem operacyj-

Zoom80, czyli zmotoryzowany instrument firmy GeoMax

nym Windows CE. Oprogra-
mowaniem polowym w serii
R9 jest SurvCE firmy Carlson
Software. Warto jednak dodac,
ze Stonex finalizuje juz prace
nad wlasng aplikacjg o nazwie
Cube. Ma ona by¢ instalowana
nie tylko w tachimetrach, ale
tez odbiornikach GNSS, a na-
wet skanerach laserowych. Jak
na Intergeo 2011 zapewniat
polski dystrybutor Stoneksu
— firma Czerski Trade Polska
- mozliwo$ci tego oprogramo-
wania w polskiej wersji jezy-
kowej powinni$§my poznaé¢ w
I polowie 2012 roku.

aponski Topcon — podob-

nie jak Leica — w tym ro-

ku zaprezentowal tylko
jedna nowosc¢, ale za to jaka!
IS-3 to udoskonalona wer-
sja serii tachimetréw skanu-
jacych i obrazujgcych IS-2.
Czym rézniq sie te dwie ro-
dziny? Obie dostepne sa w
wersjach 1-, 2- oraz 3-sekun-
dowej i oferujg bezlustrowy
pomiar na odleglo$é¢ nawet
do 2 km. Jak jednak zapew-
nia producent, dzigki techno-

logii X-TRAC 8 nowsze mo-
dele duzo szybciej skanujg
i wykonujg zdjecia, a takze
umozliwiaja podglad pomie-
rzonej chmury punktéw na
wbudowanym ekranie. Z te-
stéw wykonanych przez pol-
skiego dystrybutora tego urza-
dzenia, firme TPI, wynika, ze
zeskanowanie za pomoca IS-
-3 budynku nie powinno zaja¢
wiecej niz kilkadziesigt mi-
nut! Spétka zwraca ponadto
uwage na mozliwo$¢ zdalne-
go kontrolowania tachimetru
za posrednictwem bezprze-
wodowej technologii wi-fi.
Z kolei kamera wbudowana
w obiektyw zapewnia wyko-
nanie zdje¢ bez przesuniec
w stosunku do pomiaru. Wie-
cej o mozliwosciach serii IS-3
mozna przeczytaé w ,Skane-
rach laserowych” — dodatku
do listopadowego GEODETY.

Tylko jedna nowo$¢ znalaz-
Ia sie takze w ofercie naleza-
cej to Topcona marki Sokkia.
Roéwniez i w tym przypadku
jest to sprzet najwyzszej kla-
sy. NET-AX to seria tachime-
tréw robotycznych do moni-

Nasadka zyroskopowa Foif GTAI800

toringu 3D i 2D. Sktadajg sie
na nig instrumenty o doklad-
nosci katowej 0,5” 1 1”. Produ-
cent zachwala w nich przede
wszystkim nowoczesng tech-
nologie wyszukiwania lustra.
Jak zapewnia, instrument do-
skonale radzi sobie z tym za-
daniem nawet przy kiepskim
o$wietleniu. Zasieg tachime-
tréw NET-AX wynosi 3,5 km
na lustro oraz do 400 m bez
lustra. W poréwnaniu ze star-
szymi modelami marki Sokkia
urzadzenie to wyréznia m.in.
wigkszy kolorowy ekran LCD
(o przekatnej 3,7 cala), a takze
serwomotory szybsze o 1/3. Ta-
chimetr wyposazono rowniez
w funkcje ,,Rapid 2D Monito-
ring” do sprawnego mierzenia
katow.

Pozostajac jeszcze w kre-
gu japonskich producentéw,
warto przypomnie¢ o proto-
typowym zmotoryzowanym
tachimetrze Pentaksa, ktéry
po raz pierwszy zaprezento-
wano podczas wrzesniowych
targéw Intergeo. R-2600WN
mierzy katy z doktadnoscig 1”
lub 57, jego zasigg wynosi za$
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800 m bez lustra i do 5,5 km
z lustrem. Do sprzedazy ma
wejs¢ w I potowie 2012 roku.
Na Intergeo Pentax zapowie-
dzial ponadto, ze réwnolegle
z wprowadzeniem nowego
modelu wybrane tachimetry
i odbiorniki GNSS tej mar-
ki bedg wyposazane w in-
ne oprogramowanie polowe
— dotychczas stosowng apli-
kacje SurvCE zastapi bowiem
FieldGenius.

Kolejnym tachimetrem za-
prezentowanym na Intergeo,
a nieobecnym jeszcze na pol-
skim rynku, jest TheoDist FTD
05 firmy GeoFennel, ktéra
znana jest polskim geodetom
przede wszystkim z produkcji
niwelator6w automatycznych.
Ten 5-sekundowy model mie-
rzy z doktadnoscig do 3 mm
na dystansie do 200 metrow
bez lustra lub 6 km z lustrem.
Jest wiec to sprzet dla mniej

wymagajacych geodetow.
tomiast w ofercie

N amerykanskiej fir-

my Trimble, cho¢ po raz ko-
lejny udoskonalita ona mode-
le wprowadzone do sprzedazy
kilka lat temu. W seriach S6
i S8 czas pomiaru skrocit sie
do 1,2 s, a w tej drugiej zasieg
wzrést z 2,5 do 3 km na jed-
no lustro oraz z 5 do 7 km na
trzy lustra.

Nowych modeli nie ma
takze w ofercie nalezacych
do Trimble’a markach Nikon
i Spectra Precision. Jedyna
zmiang jest nowa wersja opro-
gramowania Survey Pro dla
tachimetréw z systemem ope-
racyjnym Windows CE. W wy-
daniu 5.0 nieco skrécita ona
czas wykonywania pomiaréw,
a takze umozliwita edycje gra-
ficznego interfejsu uzytkow-
nika oraz prace na aktywnych

plikach DXF.
P zestawienie. Rok temu
zwréciliSmy uwage na
wzrost liczby tachimetrow
zmotoryzowanych. Tendencja
tautrzymala sie takze i w tym
roku. Polscy geodeci maja te-
raz do wyboru 15 serii, czyli
o cztery wiecej niz pod koniec

owosci zabraklo na-

odsumujmy tegoroczne
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W 2011 roku na rynek tachimetréw weszta niemiecka firma Geofennel

2010 roku.

Podstawowa cecha tachi-
metru to doktadnos¢ kato-
wa. Najlepsza, czyli 0,5, ofe-
ruja cztery serie marek Leica
Geosystems, Sokkia i Trimble
— sktad ten pozostal wigc bez
zmian. Znacznie wzrosta na-
tomiast liczba instrumentéw
jednosekundowych -z 13 rok
temu do 18 w tym roku. Przy-
bylo takze instrumentéw dla
najmniej wymagajacych. Do-
kladnos¢ ponizej 6” oferuje
bowiem 7 serii, czyli o dwie
wigcej niz w 2010 r. Coraz le-
piej prezentujg sie réwniez
osiagi dalmierzy. Juz tylko
7 serii nie oferuje pomiaru
bezlustrowego (w dwdch ko-
lejnych jest to opcja), a w wie-
lu modelach zwigkszono ich
zasieg.

Rok temu 19 serii umozli-
wiato prace bez lustra na dy-
stansie 1 km lub wiekszym,
w tym roku jest ich o 5 wie-
cej. Najlepszy w tym wzgle-
dzie nadal pozostaje Topcon
z zawrotnym zasiegiem 2 km
(rzecz jasna, w bardzo sprzy-
jajacych warunkach). W przy-

padku niemal wszystkich, bo
az 43 serii, zasigg na trzy lu-
stra wynosi minimum 5 km,
co przy wiekszosci prac geo-
dezyjnych w zupetnosci wy-
starcza. Rekord w tej dziedzi-
nie nalezy do modeli Pentax
R-420 i W-820 oraz Sokkia
NET-AX (10 km). Nie zmieni-
li sig takze rekordzisci w ka-
tegorii najdoktadniejszy dal-
mierz. Wcigz sg nimi dwie
serie Leiki, ktére wyznacza-
ja odleglos¢ z doktadnoscia
do p6l milimetra. Nieco go-
rzej (0,8 mm) radza sobie mo-
dele Sokkia NET-AX i Trim-
ble S8. Doktadnosc¢ lepsza niz
najczesciej spotykane 2 mm
oferuje w tym roku 18 serii,
czyli o 6 wigcej niz rok temu.

Weciaz roénie odsetek tachi-
metréw z wbudowanym sys-
temem Windows. Nic dziwne-
go, wszak cecha ta znacznie
zwieksza wybér oprogramo-
wania do pomiaréw, i nie tyl-
ko. W zesztym roku ,,okienka”
oferowalo 25 serii, a w tym
—juz 32. Swoja droga, cieka-
we, ile potrwa ten monopol
Windowsa w sprzecie geode-

zyjnym i czy kiedys$ w tachi-
metrach oraz odbiornikach
satelitarnych zagoszczg sys-
temy powszechnie uzywane
w smartfonach — Android lub
iOS.

Standardem staje sie tak-
ze Bluetooth umozliwiajacy
szybka i bezprzewodowg wy-
miane danych z laptopem,
komoérka lub — co wazniejsze
-z odbiornikiem satelitarnym.
Obecnie technologig te oferu-
je 35 serii, a wiec o 6 wiecej
niz w poprzednim zestawie-
niu. Rzadkoscig pozostaje na-
tomiast radiomodem — w stan-
dardzie lub opcji ma go tylko
9 modeli. Wciagz prézno takze
szuka¢ tachimetréw z mode-
mem wi-fi — w tym roku ma go
tylko Topcon IS-3, gdzie tech-
nologia ta wykorzystywana
jest m.in. do zdalnego sterowa-
nia instrumentem. Producenci
innych modeli doszli zapew-
ne do wniosku, ze w oczach
klienta bedzie to tylko niepo-
trzebny i kosztowny gadzet.

Na koniec jedna z najwaz-
niejszych cech sprzetu geode-
zyjnego, czyli cena. Przypo-
mnijmy, ze w zesztym roku
firma Geomatix, dystrybutor
Southa, jako pierwsza w Pol-
sce zeszla z ceng tachimetru
ponizej psychologicznej barie-
ry 10 tys. z}. Takze i w tym ro-
ku najtanszy sprzet pochodzi
wlasnie z jej oferty. Mowa tu
o instrumentach z serii NTS
350, ktére mozna naby¢ juz od
8,9 tys. zl netto. Niewiele droz-
szy jest chinski Ruide RTS 820
dostepny od 11 tys. zl. W te-
gorocznym zestawieniu ta-
chimetry az z 22 serii mozna
kupi¢ za mniej niz 20 tys. z,
a wiec taniej od najprostsze-
go zestawu RTK. Co istotne,
wsrdd tych modeli sg nie tyl-
ko budzace obawy niektérych
geodetéw instrumenty chin-
skie, ale takze sprzet zachod-
ni, np. firmy Leica Geosys-
tems. Wyraznie taniejq takze
instrumenty z wyzszych po-
fek. Np. na Trimble S8 w ze-
sztym roku trzeba bylo wylo-
zy¢ od 74 tys. z1, a w tym —juz
od 56 tys. zI! Tachimetry naj-
wyzszej klasy sa wiec dostep-
ne jak nigdy dotad.

Opracowanie redakcji
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE
MARKA

CST/berger

Foif

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

MODEL CST302R/CST305R RTS680 Power series 0TS680 Power series/Ultra series
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 201 201

POMIAR KATOW - METODA POMIARU przyrostéw absolutna absolutna

Dokfadnos¢ 27/5" 125 V)5

1

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17,3

dwuosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17,3

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 (EDM - 47) 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 1 1
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU brak danych fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 2+2 1+15 1+1

® 7 tarczkq celowniczg 5+2 brak danych 3+2/2+2

® bez lustra 5+2 nie dotyczy 3+2/2+1
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 3000 3000 3000/5000

® 7 trzema lustrami 5000 2500 brak danych

® 7 tarczkg celowniczg brak danych brak danych 800/1000

® bez lustra 200 nie dotyczy 500/1000
(zas [5]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 18 15 15

@ w frybie trackingu 07 05 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak nie dotyczy tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronna dwustronna dwustronna
Rozmiar ekranu 4 linie 240 x 128 px 240 x 128 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczba klawiszy 28 29 29
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw 15000 pkt, brak danych 128 MB, bez ograniczers 128 MB, bez ograniczeri
Karta pamieci (typ) SD SD SD
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB RS-232C, USB, Bluetooth (opcja) RS-232C, USB, Bluetooth (opcja)
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny (ST/berger Foif Foif

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pomiar wsptrzednych, tyczenie punktéw i linii,
czotowki, domiary, niedostepna wysokosc,
wciecia, pomiary mimosrodowe, pomiar
powierzchni, krzywe, pomiary drogowe

tachimetria, wcigcia, niedostepna wysokost,
czotéwki, tyczenie biegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary, cigg
poligonowy, tyczenie drég 3D

tachimetria, wcigcia, niedostepna wysokost,
czotéwki, tyczenie biegunowe, powierzchnia,
rzutowanie punktu, azymut, domiary, cigg
poligonowy, tyczenie drég 3D

Korzystanie z programow uzytkownika nie opcja z kontrolerem PDA tok
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych ASCIE ASCII, WinKalk, GGeo ASCII, WinKalk, GGeo
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Ni-MH Li-lon 3400 mAh Li-lon 3400 mAh
Ciggty pomiar kqfow [h] brak danych 20 20
Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 5-6 9 9

INNE

Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik laserowy nie tok tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 54 55 55
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 IP55 IP55
Temperatura pracy [°(] -20 do 45 20 do 50 20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

zestaw narzedzi, ostona przed storicem
i deszczem, pion, 2 akumulatory, fadowarka

2 baterie, tadowarka, ostona przeciwdeszczowa,
okablowanie, zestaw narzedzi

2 baterie, fadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie,

7 kablem sieciowym EU/UK, kabel zestow narzedzi
Gwarancja [miesiqee] 24/36 2% %
Cena netto zestawu standardowego [z4] 26 990/22 990 od 12 490 od 14 490
Informacje dodatkowe - whudowane czujniki temperatury i cisnienia, whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
L - pionownik optyczny w alidadzie L - pionownik optyczny w alidadzie
Dystrybutor Robert Bosch Foif Polska Foif Polska
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Foif GeoMax GeoMax
RTS810 Power series 0T5810 Power series/Ultra series ZTS 600 (LR) Zoom20/Zoom30
2011 2011 2008 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
17/2°/5 17/2°/5" 27/3°/5 /1" Zoom 201 30: 2/3"/5"/1"
E I E I
dwuosiowy, 17,3 dwuosiowy, 17,3 dwuosiowy, 0,57, 4 dwuosiowy, 0,57, 4°
30x, 45 30x, 45 30x, 45 30x, 45
1 1 17 1,7
fazowa fazowa brak danych fazowa
1,5+2 (opcja 1+1) 1,5+ 2 (opcja 1+1)/1+1 2+2 2+2
brak danych 3+2/2+12 brak danych brak danych
nie dotyczy 3+2/2+12 nie dotyczy (3 +2) 3+2
3000 3000/5000 3500 3500
2500 brak danych 7500 7500
brak danych 800/1000 brak danych brak danych
nie dotyczy 500/1000 nie dotyczy (350) Zoom 20: 400/30: 600
15 15 24 24
0,5 05 0,15 0,15
nie dotyczy tak nie dotyczy (tak) tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronna dwustronna dwustronna -opcja dwustronna (opcja)
320 x 240 px 320 x 240 px 8 linii x 30 znakéw 8 linii x 30 znakow
tak, tak tak, tak nie, nie nie, nie
28 28 vl 24
1 6B (2 GB opcja), bez ograniczen 1 6B (2 6B opcja), bez ograniczen 10000 pkt, 16 10000 pkt, 18
SD SD brak pamie¢ USB
RS-232C, USB, Bluetooth (opcja) RS-232C, USB, Bluetooth (opcja) RS232 RS-232, USB, Bluetooth (Zoom 30)
Windows CE Windows CE GeoMax Windows Embedded CE

Foif Field Genius: tachimetria, wiecia,
niedostepna wysokosc, czotéwki, tyczenie
biegunowe, powierzchnia, rzutowanie punkiu,

Foif Field Genius: tachimetria, weigcia,
niedostepna wysokos¢, czotowki, tyczenie
biegunowe, powierzchnia, rzutowanie punktu,

tachimetria, wcigcia, tyczenie osi, pomiar
punktu niedostepnego, pomiar mimosrodowy,
czotéwki, tyczenie, powierzchnia i objgfos¢,

tachimetria, wcigcia, tyczenie osi, pomiar
punktu niedostgpnego, pomiar mimosrodowy,
czotowki, tyczenie, powierzchnia i objgfos¢,

azymut, domiary, ciqg poligonowy, tyczenie drég | azymut, domiary, cigg poligonowy, tyczenie drog linia referencyjna, C0GO [inia referencyjna, C0GO
3D, (0G0, tunele 3D, C0GO, tunele

tak tok nie nie

nie nie tak tak

tok tok tak tok

ASCII, WinKalk, G-Geo ASCII, WinKalk, G-Geo DXF, MGeo, GSI, ASCII, DX, WinKalk, G-Geo DXF, MGeo, GSI, ASCII, IDX, WinKalk, G-Geo

Li-lon 4400 mAh (opcja 5800 mAh) Li-lon 4400 mAh (opcja 5800 mAh) Ni-MH Li-ion
20 20 18 36
6 6 6 9

tak tak nie nie

tok tok tak tok

6,5 6,5 54 5,07

IP55 (IEC60529) IP55 (IEC60529) IPs4 P54

-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -30do 50

2 baterie, fadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie,

2 baterie, tadowarka, ostona obiektywu
i przeciwdeszczowa, okablowanie,

2 baterie, tadowarka, okablowanie, zestaw
narzedzi, pion sznurkowy,

2 baterie, tadowarka, okablowanie, zestaw
narzedzi, pion sznurkowy,

zestow narzedzi zestaw narzedzi ostona przeciwdeszczowa ostona przeciwdeszczowa
2% 24 2% 24
0d 16 999 0d 18999 0d 15790 19400/22 350

whudowane czujniki temperatury i cinienia,
L - pionownik optyczny w alidadzie

whudowane czujniki temperatury i cisnienia,
L - pionownik optyczny w alidadzie

Foif Polska

Foif Polska

Szwajcarska Precyzja

Szwaijcarska Precyzja
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Kolida Kolida Horizon
MODEL KTS-442RC/445RC KTS-472RLc/475RLe HTS580-AGX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2011 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 27/5" 27/5" 2"/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17lub 5" 17 lub 5 1
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, brak danych, 3° dwuosiowy, brak danych, 3° dwuosiowy, brak danych, 3°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45 (EDM - 50)
Minimalna ogniskowa [m] 1 1 [
POMIAR ODLEG0SCI - METODA POMIARU fozowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 2+ 2+ 2+2/3+1

® 7 tarczkg celowniczg 5+2 5+3 2+

@ bhez lustra 5+2 5+3 3+2
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 5000 5000 5000

@ 7 frzema lustrami 6000 8000 6000

@ 7 tarczkq celowniczg 800 800 800

@ bez lustra 300 350 300
(zos [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 1 1 14

@ w frybie trackingu 05 05 12
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronna dwustronng dwustronna
Rozmiar ekranu 6 linii x 19 znakéw 240 x 320 px brak danych
Kolorowy, dotykowy nie, nie tak, tak nie, nie
Liczba klawiszy 28 23 28
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 32 MB, 24 000 pkt 64 MB, 45 000 pkt 100 000 pkt
Karta pamigdi (typ) SD do 2 B SDdo 4GB SD
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, karta SD RS-232, USB, karta SD RS-232, USB
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Kolida Windows CE.NET Horizon

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tyczenie klosyczne i z linii bazowej, rzutowanie
na linig baz., pomiar niedostgpnej wys.,
powierzchni, czotéwek, 3 rodzaje pomiarow
mimosrodowych, wcigcie wstecz

tyczenie, pomiar punktu na linii, przekrdj poprzecz-

ny, ciggi z wyréwnaniem, pomiar niedostepnej wy-

sokosci, pomiar powierzchni, pomiar czotowek,
4 rodzaje pom. mimosrodowych, wcigcie wstecz

modut drogowy, COGO, tyczenie , pomiary
mimosrodowe, rzutowanie na linie, powierzchnia,
objetosc i wiele innych

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tak WinKalk, CGeo
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Kolida, SDR33 ASCII, TXT YT
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH 2 x 3500 mAh Ni-MH 1 x 3500 mAh, 1x 2700 mAh 6V DC
Ciggty pomiar kgtéw [h] 2x5 2x5 8
Pomiar katéw i odlegtosci [h] 2x4 2x4 brak danych
INNE

Diody do tyczenia nie nie nie
Pionownik laserowy tak tak opjo
Waga instrumentu z baterig [kg] 58 6 54
Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP55 P55 P55
Temperatura pracy [°(] 20 do 50 20 do 50 brak danych

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, kable RS-232 i USB, karta SD 2 GB,
tadowarka, oprogramowanie, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, kable RS-232 i USB, karta SD 2 GB,
tadowarka, oprogramowanie, zestaw narzedzi,
pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, pion sznurkowy, folia
przeciwdeszczowa, zestaw do rektyfikacii,
karta SD, kable do transmisji, tadowarka

Gwarancja [miesiqee] % % 2%

(ena netto zestawu standardowego [zA] brak danych brak danych 14500

Informacje dodatkowe zeqar, kalendarz, libella elektroniczna zeqar, kalendarz, libella elektroniczna wbudowany barometr i termometr,
podglad mapowy do 50 pkt

Dystrybutor Geopryzmat Geopryzmat Geo-Truck
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Leica Leica Leica Leica
TM30 1530 TS15 1512
2009 2009 2010 2011
absolutna absolutna absolutna absolutna
0,5 (1,59/1" (39 0,5 (1,59 17(39/27 (6%)/3” (109)/5” (15%) 27 (6%)/3" (109/7” (20
0,01 0,01 01" 0,01
dwuosiowy, 0,57, 4 dwuosiowy, 0,57, 4° czteroosiowy, 0,5°/17/15", 4 dwuosiowy, 0,5”, 4°
30x, 40 30x, 40 30x, 40 30x, 40
17 17 17 1,5
fazowa fazowa fazowa fazowa
06+1 06+1 1+15 1+15
1+1 1+1 1+15 1+15
2+2(<500m), 4 +2 (>500 m) 2+2(<500m), 4+2(>500m) 2+12 2+2
3500 3500 3500 3500
5400 5400 5400 5400
250 250 250 250
1000 1000 30% 400 1000*** 400/1000
4 4 24 15
0,15 0,15 0,15 0,15
tak tak tak tak
tak tak TS15A, TS5 P TS15 | tak
nie tak TST15A, TS5 P TS15 tak
dwustronna dwustronna dwustronna (opcja) jednostronna
320 x 240 px 320 x 240 px 640 x 480 px 320 x 240 px
tak, tak tak, tak tak, tak tak, tak
24 24 36 24
32-256 MB, bez ograniczeii 32-256 MB, bez ograniczen 1 GB, bez ograniczeri 32-256 MB, bez ograniczen
(F (F D (F

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth

RS-232, radiomodem, Bluetooth, USB

RS-232, radiomodem, Bluetooth

Leica Leica Windows CE 6.0 Leica
brak danych bogate oprogramowanie wewngtrzne, bogate oprogramowanie wewngtrzne, bogate oprogramowanie wewngtrzne,
pakiet programéw specjalistycznych pakiet programéw specjalistycznych pakiet programéw specjalistycznych
brak danych tak tak tak
tak tok tak tok
tak tak tak tak
691, DX, MGEO, ASCII, uzytkownika 6Sl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika 6SI, DX, MGEQ, ASCII, uzytkownika 6Sl, IDX, MGEQ, ASCII, uzytkownika
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
68 68 58 68
nie tak opcja opcja
tak tak tak tak
725 7,25 55,3 6,5
P54 P54 P55 P54
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
2 baterie, okablowanie, tadowarka, 2 baterie, okablowanie, tadowarka, 2 baterie, okablowanie, tadowarka, 2 baterie, okablowanie, tadowarka, karta
karta pamigci karta pamieci karta pamigci pamigdi, kontroler (510
24 (opcja 48) 24 (opcja 48) 12 (opcja 36) 12 (opcja 36)
0d 103 000 0d 103 000 0d 46 000 0d 50000

instrument przeznaczony do monitoringu

kompatybilny z GPS1200,
rozbudowa do SmartStation

*TCR, **PinPoint R400 i ***R1000;
kompatybilny z Leica Viva GNSS, rozbudowa
do SmartStation, opcja - kamera wideo

kompatybilny z GPS Leica,
rozbudowa do SmartStation

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA Leica Leica Leica
MODEL FlexLine TS09 FlexLine TS06 FlexLine TS02
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2008 2008 2008
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna

Doktadnos¢

17 (39/2" (5%)/3" (10%)

27 (5%)/3" (104)/5” (15%)

3 (105" (15%)/7" (20%)

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1 (]c()

1719

1 (]cc)

Kompensator, doktadnos, zakres

dwuosiowy, 17/1,57/27, 4

dwuosiowy, 17/1,57/27, 4

dwuosiowy, 17/157/2°, 4

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 40 30x, 40 30x, 40
Minimalna ogniskowa [m] 17 17 17
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU fozowa fazowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 1+15 15+2 15+2

® 7 tarczkg celowniczg 1+15 15+2 15+2

® bez lustra 2+2(<500m), 4+2 (>500 m) 2+2 (<500 m), 4+2 (>500 m) 2+2(<500m), 4 +2 (>500 m)
Lusieg [m]

@ 7 jednym lustrem 3500 3500 3500

@ 7 frzema lustrami 5400 5400 5400

® 7 tarczkg celowniczg 250 250 250

® bez lustra 307, 400", 1000~ 30%, 400**, 1000 30%, 400 1000***
(zos [s]

@ w trybie doktadnym (inicjalny) 24 24 24

@ w trybie trackingu 0,15 0,5 05
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronna dwustronna (opcja) dwustronna (opcja)
Rozmiar ekranu 280 x 160 px 280 x 160 px 280 x 160 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie nie, nie
Liczba Klawiszy 23 23 11 (opcja: 23)
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow

100000 pkt, bez ograniczeri

100 000 pkt, bez ograniczeri

24000 pkt, bez ograniczeri

Karta pamiegi (typ) pamie¢ USB pamigc USB (opcja) pamiec USB (opcja)

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB typu A, miniUSB typu B, Bluetooth | RS-232, opcja: USB typ A, miniUSB typ B, Bluetooth RS-232, apcjonalnie: USB typu A,
miniUSB typu B, Bluetooth

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Windows CE 5.0 Core Windows CE 5.0 Core Windows CE 5.0 Core

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

bogate oprogramowanie wewngtrzne,
pakiet programéw specjalistycznych

hogate oprogramowanie wewngfrzne,
opcjonalny pakiet programéw specjalistycznych

bogate oprogramowanie wewngtrzne,
opcjonalny pakiet programéw specjalistycznych

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie nie

Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych 6SI, DXF, LandXML, ASCI, uzytkownika GSI, DXF, LandXML, ASCI, uzytkownika 6SI, DXF, LandXML, ASCII, uzytkownika
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Lilon Lilon Li-lon

Ciggty pomiar kgtow [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar katéw i odlegtosci [h] do 20 do 20 do 20

INNE

Diody do tyczenia tak opcja opjo
Pionownik loserowy tak tak tak

Waga instrumentu z baterig [kg] 54 51 5]

Norma pyfo- i wodoszczelnosci P55 P55 P55
Temperatura pracy [°(] -20 do 50 (Arctic-35 do 50) -20 do 50 (Arctic-35 do 50) -20 do 50 (Arctic: -35 do 50)
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) narzedzia do rektyfikacji narzedzia do rektyfikacji narzedzia do rektyfikacii
Gwarancja [miesiqce] 12 (opca 36) 12 (opcja 36) 12 (opcja 36)

Cena netto zestawu standardowego [z4] od 31 000 od 24 000 od 15990

Informacje dodatkowe

*FlexPoint, *“*PinPoint - tryb Power (opcja),
***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

*FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power
(opcja), ***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

*FlexPoint (opcja), **PinPoint - tryb Power
(opcja), ***PinPoint - tryb Ultra (opcja)

Dystrybutor

Leica Geosystems, IG T. Nadowski

Leica Geosystems, 16 T. Nadowski

Leica Geosystems, G T. Nadowski
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pakiet programéw specjalistycznych

nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,

Spectra Precision Survey Pro - wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga aktywnych DXF i rastrdw,

Nikon
TS11 Nivo M Nivo C DTM-322
2010 2009 2009 2009
absolutna absolutna absolutna przyrostow
17 (39/27 (69/3” (109/5” (15%) NEVER /2375 /5
N E B I
czteroosiowy, 0,57/17/1,5”,4° dwuosiowy, 17, 3,5 dwuosiowy, 17, 3,5 jednoosiowy, 17, 3"
30x, 40 30x (opcja: 18x lub 36x), 40 (opcja: 45) 30x (opcja: 18x lub 36x), 40 (opcja: 45) 33x (opcja: 21x, 41x), 45
17 15 15 15
fozowa impulsowa/fazowa/fazowa impulsowa/impulsowa/fazowa/fazowa fazowa
1415 2+2/3+2/3+1 v 3+7
1+15 2+1 +2 3+2
2+2 3+2 + nie dotyczy
3500 3000,/5000/5000 3000/3000/5000/5000 2300
5400 brak danych brak danych 3000
250 270/300/300 270/210/300/300 100
307, 400, 1000~ 500/400/400 500,/500,/400,/400 nie dotyczy
24 16 16 16
0,15 08 08 1
tak tak tak nie dotyczy
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronna (opcja) dwu-/jedno-/jednostronna dwustronna dwustronna (opcja)
640 x 480 px 128 x 64 px 320 x 240 px lub 128 x 64 px 128 x 64 px
tak, tak nie, nie tak, tak nie, nie
36 25 14 25
1 6B, bez ograniczeri 10000 pki, 32 128 MB, bez ograniczei 10000 pkt, 32
SD brak brak brak
RS-232, radiomodem, Bluetooth, USB RS-232, Bluetooth RS-232, 2 USB (host i klient), Bluetooth RS-232
Windows CE 6.0 Nikon Windows CE Nikon
bogate oprogramowanie wewnetrzne, zaktadanie stanowiska (znane, wigcie,

zaktadanie stanowiska (znane, wigcie,
nawigzanie wysokosciowe), tyczenia,

domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek, modut drogowy domiary, pomiary mimosrodowe, czotowek,
wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia wysokosci punktu niedostepnego, obliczenia
(wspdtrzednych, powierzchni, przecigc) (wspdtrzednych, powierzchni, przecigc)
tak nie tak nie
tak tak tak tok
tak tak tok tak
GSI, IDX, MGEO, ASCII, uzytkownika ASCII LandXML, JobXML, JOB, TXT ASCII
Li-lon 2 x Li-lon 2 x Li-lon 4 x AANi-MH
brak danych 62/62/31 28/28/20/20 22
58 57/26/26 26/26/16/16 6
opdja nie tok nie
tak opgja opcja nie
55,3 38 38 5
P55 P66 P66 P55
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
2 haterie, okablowanie, fadowarka, karta pamigci 2 baterie, fadowarka, kabel do transmisj, 2 baterie, fadowarka, kabel do transmisji, 4 baterie AA, tadowarka, okablowanie
pokrowiec pokrowiec
12 (opcja 36) 48 48 24
0d 40 000 0d 19990 od 25990 0d 13990
*R30, **R400 i ***R1000; kompatybilny z Leica bezzaciskowe leniwki bezzaciskowe leniwki, podswietlenie krzyza -
Viva GNSS, rozbudowa do SmartStation, kresek
opcja - kamera wideo
Leica Geosystems, IG T. Nadowski Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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TESTAWIINIE
= L

13

Pentax

MARKA Pentax Pentax
MODEL R-422N/R-423N/R-425N R-422VN/R-423VN/R-425VN W-822NX/W-823NX/W-825NX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009 2007
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Doktadnos¢ 2°/3°/5" 2°/3°/5" 2°/3°/5"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 1" 17lub 5" 17 lub 5"
Kompensator, doktadnos¢, zakres tr6j-/tr6j-/dwuosiowy, brak danych, 3° dwu-/dwu-/dwuosiowy, brak danych, 3 t16]-/trj-/dwuosiowy, brak danych, 3°
Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 30x, 45 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 1 1 1
POMIAR ODLEGOSCI - METODA POMIARU fazowa fozowa fazowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 2+1 2+ 2+2

@ 7 tarczkq celowniczg 2+2 2+2 2+12

@ bez lustra 5+2,7+10(>300 m) 5+2,7+10(>300m) 5+2,7+10(>300m)
Lusigg [m]

@ 7 jednym lustrem 9000 7000 9000

@ 7 frzema lustrami 9999 9000 9999

® 7 tarczkg celowniczg 800 800 800

® bez lustra 550 400 550
(zas [s]

@ v frybie doktadnym (inicjalny) 2 2 2

@ w frybie trackingu 04 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak tok tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie nie
Jednoosobowa stacja robocza nie nie nie

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA

Jednostronne/dwustronne

dwu-/dwu- (opcja)/dwustronna (opcja)

dwu-/dwu- (opcja)/dwustronna (opcja)

dwu-/dwu- (opcja)/dwustronna (opcja)

Rozmiar ekranu 240 x 96 px 240 x 96 px 640 x 480 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie nie, nie tak, tak

Liczba klawiszy 2 2 33
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbioréw | 60 000/60 000/50 000 pkt, brak danych 45000 pkt, 30 128 MB, bez ograniczen
Karta pamigdi (typ) SD SD do 2 B SDdo 2 6B, CFtyp Il do 2 6B
Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB RS-232, USB RS-232, USB
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Pentax Pentax Windows CE.NET

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

sprawdzanie nawiqzania, wys. instrumentu,
szukanie punktow w bazie, wybdr wspét.
7 pliku, tyczenia 3D, rzut. na prostq, stanowisko
swobodne, pomiar niedostepnej wys., obliczenia
pow., czotowki, modut drogowy

sprawdzanie nawiqzania, wys. instrumentu,
szukanie pkt w bazie, wybér wspotrz. z pliku,
tyczenia 3D, rzutowanie na prostq, stanowisko
swobodne, pomiar niedostepnej wysokosd,
obliczenia powierzchni, czotowki

raster, stanowisko swobodne, wys. stanowiska,
weigcie wysok., szukanie nawiqzania, tyczenie,
rzut na prostq i tuk, tyczenie prostych i fukow
réwn., powierzchnia, wyréwnanie siei i ciggéw,
(0G0, offsety, podziat dziatek, modut drogowy

Korzystanie z programéw uzytkownika nie nie tok
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych

DCT, AUX, CSV, ASCII

DCT, AUX, CSV, ASCII

uzytkownika, WinKalk, C-Geo, DXF, DXF3D,
LandXML, SHP, BMP, Tiff, IPG, GeoTIFF, Topolis

BATERIA WEWNETRZNA - RODZA)

Ni-MH (jak do kamer)

Ni-MH (jak do kamer)

Ni-MH (jak do kamer)

Ciggty pomiar kgtow [h] 2x8 2x8 brak danych

Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 2x4,5 2x4,5 2x5

INNE

Diody do tyczenia nie nie nie

Pionownik luserowy tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika) tak (rektyfikacja przez uzytkownika)
Waga instrumentu z baterig [kg] 57 57 6,3

Norma pyfo- i wodoszczelnosci P56 P56 P54

Temperatura pracy [°(] 20do 50 20do 50 20do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 GB, todowarki,
zestaw narzgdzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, kabel USB, karta SD 2 GB, tadowarki,
zestaw narzgdzi, pokrowiec przeciwdeszczowy

2 baterie, okablowanie, todowarki, zestaw
narzedzi, pokrowiec, rysik, PowerTopoCE

Gwarancja [miesiqee]

24

24

24

(ena netto zestawu standardowego [z4]

brak danych

brak danych

brak danych

Informacje dodatkowe zeqar, kalendarz, pomiar cisn. i temp., autofokus, zegar, kalendarz inteligentny kursor”, pomiar temp. i cisn.,
dwubiegowe leniwki (27/3") dwubiegowe leniwki (27/3”), autofokus
Dystrybutor Geopryzmat Geopryzmat Geopryzmat
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Sokkia

RTS-822/825 RTS-822R/RTS-825R SET250X/350X/550X /650X SET250RX/350RX/550RX/650RX
2010 2010 2010 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
27/5 27/5 27/3"/5° /6" 27/3°/5/6"
/5 /5 /5" 175
jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 4° dwuosiowy, brak danych, 6 dwuosiowy, brak danych, 6
30x, 45 30x, 45 30/30x/30x/26x, 45 (EOM - 48) 30x/30x/30x/26x, 45 (EDM - 48)
13 1,3 1,3 13
fazowa fazowa fazowa fazowa
2+2 2+12 2+2 2+2
brak danych brak danych 3+2 3+2
nie dotyczy 3+2 nie dotyczy 3+2
2000 5000 4000 5000,/5000,/5000,/4000
3000 7000 5000 6000/6000/6000/5000
brak danych 800 150 500
nie dotyczy 300 nie dotyczy 400
12 07 17 1,7
0,7 07 03 03
nie tak nie dotyczy tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronna dwustronna dwu-/dwu-/dwu-/jednostronna dwu-/dwu-/dwu-/jednostronna
6 linii x 20 znakéw 6 linii x 20 znakéw 192 x 80 px 192 x 80 px
nie, nie nie, nie nie, nie nie, nie
25 25 27, w tym 4 funkcyjne 27, w tym 4 funkcyjne
>10 000 pkt/>20 000 pkt, brak danych >10 000 pkt/>20 000 pkt, brak danych 10000 pkt, 10 10000 pkt, 10
brak SD SD SD
RS-232C RS-232C mini-B RS-232, USB, Bluetooth (opcja), zasilanie RS-232, USB, Bluetooth (opcja), zasilanie
Ruide Ruide Sokkia Sokkia

automatyczne obliczanie odlegtosci pochytej,
poziomej i wysokosci, wciecia, obliczanie
powierzchni, tyczenie, projektowanie tras,

automatyczne obliczanie odlegtosci pochytej,
poziomej i wysokosci, wcigcia, obliczanie
powierzchni, tyczenie, projektowanie tras,

tachimetria, tyczenie, weiecia (analiza
doktadnosci), powierzchnie, czotowki, pomiar
niedostepnej wysokosd, rzut na linig bazowg,

tachimetria, tyczenie, weiecia (analiza
doktadnosci), powierzchnie, czotowki, pomiar
niedostepnej wysokosd, rzut na linig bazowg,

nawigzania, C0GO nawigzania, C0GO tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia, tyczenie z linii bazowej, poligon, przeciecia,
tyczenie z fuku tyczenie z fuku
nie nie nie nie
tak tak tak tak
brak danych brak danych tak tak
ASCIL, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, C-Geo SDR33 SDR33
Ni-MH Ni-MH BDC46B BD(46B
brak danych brak danych 12,5 12,5
8 16 8,5 8,5
nie nie tak tak
nie nie opcja opcja
58 58 5,5/54/54/53 5,6/5,5/5,5/54
P66 P66 P66 P66
-20 do 50 20 do 50 -20 do 50 -20do 50

2 baterie, fadowarka, okablowanie,
zestaw narzedzi, pion sznurkowy

2 baterie, tadowarka, okablowanie,

zestaw narzedzi, pion sznurkowy

2 baterie (650X: 1 bateria), tadowarka, ostona
od storica, kompas, okablowanie

2 baterie (650RX: 1 bateria), fadowarka, ostona
od storica, kompas, okablowanie

24 L do 36 do 36
12500/11 000 14500/13 500 od 18 900 od 18 900
- - funkcja SFX (wysytanie/odbieranie poczty funkcja SFX (wysytanie/odbieranie poczty
elektronicznej, potqczenia z serwerami FTP) elektronicznej, potqczenia z serwerami FTP)
Geosonik Geosonik TPI TPI
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

MARKA

MODEL SET X1/SET X2/SET X3/SET X5 SRX1/SRX2/SRX3/SRX5 NETO5AX/NETIAX
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2010 2011

POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 17/27/37/5" 17/2°/37/5" 057/1"
Najmniejsza wyswietlana jednostka 0,5 Iub17/0,5" lub 1771 lub57/1" lub 5~ | 0,5" lub17/0,5 lub17/1 lub5"/1" lub 5~ 01" lub0,5”

Kompensator, doktadnosc, zakres

dwuosiowy, 0,57, 3"

dwuosiowy, 0,5”, 4

dwuosiowy, 0,57, 4

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 45 30x, 45 (EDM - 50) 30x, 45 (EDM - 48)
Minimalna ogniskowa [m] 13 13 13
POMIAR ODLEGEQSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 |ustrem 1,5+2/2+2/2+2/2+2 1,5+2 08+1/1+1

® 7 tarczkg celowniczg 3+2 2+ 05+1/1+1

® bez lustra 3+2 2+2 1+1/2+1
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 5000 6000 3500

® 7 trzema lustrami 6000 10000 brak danych

® 7 tarczkg celowniczg 500 500 200/300

® bez lustra 500 1000 100/400
Czas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 17 15 24

@ w frybie trackingu 03 03 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg luserowq tok tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie tak tak /tak
Jednoosobowa stacja robocza nie tak opcjonalnie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne dwustronna dwustronna (opcja) jednostronna (dwustronna - opcjonalnie)
Rozmiar ekranu przekqtna 3,5 cala 324 x 240 przekqtna 3,7 cala
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tok
Liczba klawiszy 32 32 33
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 64 MB, bez ograniczeri 64 MB, bez ograniczeri 64 MB, bez ograniczeri
Karta pamigdi (typ) (F (F (F

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232, USB, Bluetooth, zasilanie RS-232, USB, Blugtooth, zasilanie
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyiny Windows CE Windows CE Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

tachimetria, tyczenie, weigcia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosdi,
rzut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej

tachimetria, tyczenie, wciecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosdi,
1zut na linig bazowq, tyczenie z linii bazowej,

tachimetria, tyczenie, weiecia, powierzchnie,
czotowki, pomiar niedostepnej wysokosdi,
1zut na linig bazowa, tyczenie z linii bazowej

+ program EXPERT domiary, import/export DXF, DTM, SHF, mozliwos¢ |  + program EXPERT + opr. przemystowe 3-DIM
prowadzenia szkicu na mapie Observer
Korzystanie z programéw uzytkownika tak tak tak
Polska wersja jgzykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych SDR33, TXT, DXF, SHP SDR33, TXT, DXF, SHP SDR33, TXT, DXF
BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ BDC58 BDC58 BDC58
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych brak danych brak danych
Pomiar kgtéw i odlegtosci [h] 12 4 2x4
INNE
Diody do tyczenia tak tak nie
Pionownik laserowy nie nie nie
Waga instrumentu z baterig [kg] ok. 7,0 ok.77 1111
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P85 P64 P44 /164
Temperatura pracy [°(] 20 do 50 20 do 50 -20do 50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) | bateria, tadowarke, ostona od storica, kompas, | bateria, tadowarka, ostona od storica, kompas, | bateria, fadowarka, ostona od storica, kompas,
okablowanie okablowanie okablowanie
Gwarancja [miesiqee] do 36 do 36 do 36
(ena netto zestawu standardowego [zA] od 37900 od 63 900 w zaleznosci od oprogramowania
Informacje dodatkowe = - specjalistyczne akeesoria i oprogramowanie
do pomiaréw przemystowych
Dystrybutor TPl TPl TPl
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South

NTS 352R/355L NTS 362R/365R NTS 372R/375R NTS 962R/965R
2009 2009 2011 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
75 75 75 75
17 lub5” 17 lub5” 17 lub5” 1" lub 5"
jednoosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 3° dwuosiowy, 17, 3" dwuosiowy, 17, 3°
30x, 50 30x, 50 30x, 50 30x, 50
1 1 1 1
fazowa fazowa fazowa fazowa
2+12 2+12 2+2 2+12
brak danych brak danych brak danych brak danych
5+ 3/nie dotyczy 5+2 5+3 5+3
5000 5000 5000 5000
6000 6000 6000 6000
brak danych brak danych brak danych brak danych
300/nie dotyczy 300 do 400 300
1,0 1.2 1,2 20
05 0,5 05 0,6
tak/nie dotyczy tak tak tak
nie nie nie nie
nie nie nie nie
dwustronna dwustronna dwustronna dwustronna
4 inie 6 linii 3,2 cala 3,5 calo
nie, nie nie, nie tak, tak tak, tak
23 24 23 33
24000 pkt, bez ograniczen 2 MB, bez ograniczeri 64 MB, bez ograniczeri 64 MB, bez ograniczeri
brak SD 2 GB SD26B PenDrive
RS-232C, USB RS-232C, USB, miniUSB RS-232C, USB, miniUSB, Bluetooth (opcja) RS-232C, USB, miniUSB
South South Windows CE.NET 4.2 Windows CE.NET 4.2
tyczenie i pomiar 3D, orientacja, pomiar wysokos¢ punktu niedostgpnego, pomiar brak danych wys. punktu niedostepnego, pomiar repetycyjny
czotowek, wysokos¢ stacji, wysokos¢ punktu czotowek, weigcie wstecz, o kolumny, katéw, czotowka, weigcie katowe, wyznaczenie
niedostepnego, wciecie wstecz, mimosrody, domiar liniowy, tyczenie punktu, obliczenie wysokosci instrumentu, trasy, domiar
powierzchnia, rzutowanie, projekfowanie tras, pola powierzchni, domiar kgtowy, przebicie kqtowy, domiar liniowy, tyczenie, ciag
wspdtrzedna Z, powierzchnia plaszczyzny, tyczenie tras poligonowy, obliczanie pole powierzchni, C0GO
brak danych brak danych tak tak
tok tak W przygotowaniu tak
tak tak tak tak
ASCII, WinKalk, C-Geo ASCIL, WinKalk, C-Geo ASCII, WinKalk, GGeo ASCIL, WinKalk, C-Geo
Ni-MH Ni-MH Ni-MH Ni-MH
8 8 8 8
6 6 6 6
nie nie nie nie
opcja opcja opcja opcja
58 52 58 6,0
IP55 [P55 IP55 IP55
-20 do 45 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 45

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, karta D, tarczki

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki

2 baterie, tadowarka, okablowanie, narzedzia
rektyfikacyjne, pion sznurkowy, tarczki

24

24

24

24

od 12 990/8 900

0d 13990

brak danych

od 17190

w zestawie ze statywem drewnianym,
tyczkq z lustrem dalmierczym ubezpieczenie
W cenie

w zestawie ze statywem drewnianym,
tyczkq z lustrem dalmierczym ubezpieczenie
W cenie

procesor Samsung S3C2410 32-bit RAM 64 MB,
ROM 64 MB, ubezp. w cenie

procesor Samsung S3C2410 32-bit RAM 64 MB,
ROM 64 MB, ubezp. w cenie

(Geomatix

Geomatix

(Geomatix

Geomatix
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

GEC TESTAWLANIE

Spectra Precision

Najmniejsza wyswietlana jednostka

1

1

MARKA Spectra Precision Spectra Precision

MODEL Focus 4+57/4+ Focus 5 Focus 30
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2007 2007 2009
POMIAR KAT()W - METODA POMIARU przyrostow absolutna absolutna
Dokadnos¢ 51" /3" 27/3°/5

1

Kompensator, doktadnos, zakres

jednoosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy, 0,57, 6

Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 26x (opcja: 16x lub 32x), 40 26x, 36 31x, 50
Minimalna ogniskowa [m] 1 17 15
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU impulsowa impulsowa impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

® 7 lustrem 3+2 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 3+2 3+2 2+2

® bez lustra 5+2 3+2 3+2,5+2(>300 m)
Lusieg [m]

® 7 jednym lustrem 5000 5000 4000

@ 7 frzema lustrami 5000 7000 7000

@ 7 tarczkq celowniczg 300 800 1000

@ bez lustra 210 70 800
(zas [5]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 13 2 24

@ v frybie trackingu 05 05 0,5
Pomiar bezlustrowy z plamkg loserowg nie tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie nie tak (lustro pasywne)
Jednoosobowa stacja robocza nie nie tak
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronna iednostronna (Recon SP) dwustronna
Rozmiar ekranu 128 x 64 px 240 x 320 px 320 x 240 px lub 96 x 49 px
Kolorowy, dotykowy nie, nie tak, tak tak, tak (opcja)
Liczha Klawiszy 25 10 21ub4
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 10 000 pkt, 32 128 MB, bez ograniczer 128 MB, bez ograniczed
Karta pamigdi (typ) brak (F brak
Porty wejscia-wyjscia RS-232 RS-232, USB, Bluetooth USB, Bluetooth
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Spectra Precision Windows Mobile 5 Windows CE

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

stanowiska, wigcia, tyczenia, pomiar
czotowek, pomiary mimosrodowe, obliczenia
wspotrzednych, powierzchni, przecigé

Field Surveyor, stanowiska, tyczenia, domiary,
funkcje obliczeniowe, podglad mapowy z edycjg
i wyborem obiektdw, szybkie kodowanie

Spectra Precision Survey Pro, wszystkie funkcje
obliczeniowe, obstuga DXF i rastréw, modut
drogowy, funkcja Geolock

Korzystanie z programéw uzytkownika nie tok tak

Polska wersja jezykowa tak tak tak

Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak

Formaty wymiany danych ASCI XML, CSV, NIKON RAW, DXF LandXML, JobXML, JOB, TXT

BATERIA WEWNETRZNA - RODZAJ Ni-MH Ni-MH Li-lon

Ciggty pomiar kgtéw [h] 27 22 12

Pomiar kqtéw i odlegtosci [h] 7 8 12

INNE

Diody do tyczenia nie opca tok

Pionownik luserowy nie nie nie

Waga instrumentu z baterig [kg] 5 6,5 53

Norma pyfo- i wodoszczelnosci PX6 PX4 (Recon - IP67) P55

Temperatura pracy [°(] 20 do 50 20 do 50 -20do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) bateria, fadowarka, okablowanie 2 baterie, tadowarka, okablowanie, 2 baterie, tadowarka, pokrowiec, szelki

rejestrator Recon

Gwarancja [miesiqee] % % 12

(ena netto zestawu standardowego [z4] 0d 16990 0d 18990 od 39 500 w wersii Servo

Informacje dodatkowe skrgcana tyczka z lustrem realizacyjnym klowiatura Recon SP wykorzystywana technologia LockNGo (lustro pasywne), StepDrive
w zestawie jako rejestrator GPS lub pocket PC w 3 wersjach: Servo, Autolock, Robotic

Dystrybutor Impexgeo Impexgeo Impexgeo
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[

\ ),
Sadey
R2

Stonex "W Stonex "9 Stonex AN
R5 R6 R9 Robotic
2011 2011 2011 2011
absolutna absolutna absolutna absolutna
75 o B 73

1

E

dwuosiowy, 0,57, 17,1,5" lub 2", 4°

dwuosiowy, 0,5, 17,15 lub 2", 4

dwuosiowy, 0,57, 1% 4

dwuosiowy, 17, 3"
30x, 50 30x, 40 30x, 40 30x, 40
1 1,7 1,7 1,7
fazowa fazowa fozowa fozowa
2+2 2+2 2+2 1+15
5+2 5+2 5+2 1+15
5+3 3+1 3+1 242 (<500 m), 4+2 (>500 m)
3000 3500 3500 3000
5000 5400 5400 brak danych
250 250 250 250
350 400 600 400; DR1000 - 1000
2 24 24 24
1 0,15 0,15 0,15
tak tak tak tak
nie nie nie tak
nie nie nie tak
dwustronne jednostronnie dwustronna jednostronna
8 linii 160 x 280 px 160 x 280 px, 8 linii 320 x 240 px (QVGA)
nie, nie nie, nie nie, nie tak, tak
28 21 21 28
16 MB, 10 000 pkt, 17 10 000 pkt, bez ograniczeri 10 000 pkt, bez ograniczeri 256 MB (karta CF), bez ograniczeri
SD nie dotyczy nie dotyczy (F
RS-232, miniUSB RS-232, USB RS-232, USB, Bluetooth RS232, Bluetooth, radiomodem
Stonex Windows CE Windows CE Windows CE

kombinowane wcigcie wstecz, tyczenie, linia (fuk)

odniesienia, czotowki, powierzchnia, mimosrod
celu, przeniesienie wys., wys. niedostepna,

szybkie sprawdzenie czotowki, COGO, geodezyjna

kombinowane wcigcie wstecz, tyczenie, linia (fuk)
odniesienia, czotowki, powierzchnia, mimosrod

celu, przeniesienie wys., wys. niedostepna,
szybkie sprawdzenie czotowki, COGO, geodezyjna
obstuga drogowa

kombinowane wcigcie wstecz, tyczenie pkt,
[inia (fuk) odniesienia, czotéwki, powierzchnia,
mimosréd celu, wys. niedostepna, szybkie
sprawdzenie czotowki, COGO

obstuga instrumentu wraz z oprogramowaniem z po-
ziomu kontrolera; pefne oprogramowanie (SurvCE)
wraz z mozliwymi dodatkami (np. pakietem drogo-
wym 3D); kontroler wraz z SurvCE moze by¢ wykorzy-
stywany z odbiornikiem GNSS RTK (np. Stonex S9)

obstuga drogowa
nie nie nie tak
tok tok tok tok
tak (bezpfatnie) tak tak tak
6SI, ASCII GSI, ASCII, DX, DXF, uzytkownika 6SI, ASCII, DX, DXF, uzytkownika brak danych
Ni-MH, 6 V, 2700 mAh Li-lon, 7.4V, 4400 mAh Li-lon, 74V, 4400 mAh Lilon, 7.4V, 1900 mAh
30 36 36 brak danych
8 9 9 8
nie nie nie tok
tok tok tok tak
6,0 5,07 5] 6,5
P54 |P54 P54 P54
brak danych -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50

2 baterie, tadowarka, oprogramowanie
i kabel RS-232/PC, miniUSB/PC, szelki,

bateria, fadowarka sieciowa i samochodowa,
kabel do transmisji danych

bateria, fadowarka sieciowa i samochodowa,
kabel do transmisji danych

bateria, tadowarka, okablowanie, karta pamieci

24 24 24 24
brak danych brak danych brak danych brak danych
dwustronna Klawiatura w standardzie, intuicyjne przejrzyste menu, petne oprogramowanie przejizyste menu, petne oprogramowanie wspdtpraca z kontrolerem Stonex RCY
menu w standardzie, definiowanie formatéw danych w standardzie, definiowanie formatéw danych ze Stonex SurvCE
(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska
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TACHIMETRY ELEKTRONICZNE

TAWATINIE

J

MARKA Stonex Topcon Topcon
MODEL R9 Autolock GTS-102N/105N GTS-233N/235N/236N/239N
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2006 2005
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
Dokfadnos¢ 27/3 27 (69/5” (159 37 (109)/5” (159/6” (189/9” (27%)
Najmniejsza wyswietlana jednostka 17 (29 17 (291" (29717 (29/5” (109)
Kompensator, doktadnos¢, zakres dwuosiowy, 0.5, 1" 4’ jednoosiowy, 17,3° dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 17, 3*
Luneta - powigkszenie, Srednica [mm] 30x, 40 30x, 45 (EDM - 50) 30x, 45 (EDM - 50)
Minimalna ogniskowa [m] 17 13 13
POMIAR ODLEGEOSCI - METODA POMIARU fazowa fazowa fozowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]
® 7 |ustrem 1+15 2+2 2+2/2+2/2+2/3+3
® 7 tarczkg celowniczg 1+15 2+ 2+2/2+2/2+2/3+3
® bez lustra 2+2 (<500 m), 4+2 (>500 m) nie dotyczy nie dotyczy
Lusieg [m]
@ 7 jednym lustrem 3000 2300 3500,/3500,/3500/2300
@ 7 frzema lustrami brak danych 3100 4700,/4700/4700/3100
® 7 tarczkg celowniczg 250 150 150
® bez lustra 400; DR1000 - 1000 nie dotyczy nie dotyczy
(zas [5]
@ v frybie doktadnym (inicjalny) 24 12 12
@ w trybie trackingu 015 04 04
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowq tak nie dotyczy nie dotyczy
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, $ledzenie lustra tak nie nie
Jednoosobowa stacja robocza tok nie nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronna dwustronna dwu-/dwu-/jedno-/jednostronna
Rozmiar ekranu 320 x 240 px (QVGA) 160 x 64 px 160 x 64 px
Kolorowy, dotykowy tak, tak nie, nie nie, nie
Liczha Klawiszy 28 2% %
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewngtrznej, liczba zbiorow 256 MB (karta CF), bez ograniczeri 24000 pkt, 30 24.000 pkt, 30
Karta pamiegi (typ) (F brak brak
Porty wejscia-wyjscia RS232, Blustooth, RS:232 RS232
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE
System operacyjny Windows CE Topcon Topcon
Funkcie pomiarowe i obliczeniowe obstuga instrumentu wraz z oprogramowaniem z po- kodowanie, tyczenie, wcigcie, rzutowanie, kodowanie, tyczenie, wcigcie, rzutowanie,
ziomu kontrolera; petne oprogramowanie (SurvCE) pomiar czotéwek, domiary pomiar czotéwek, trasy, domiary
wraz z mozliwymi dodatkami (np. pakietem drogo-
wym 3D); kontroler wraz z SurvCE moze by¢ wyko-
rzystywany z odbiornikiem GNSS RTK (np. Stonex S9)
Korzystanie z programéw uzytkownika tak nie nie
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych brak danych Topcon TXT, WinKalk, G:Geo, GeoMap Topcon TXT, WinKalk, GGeo, GeoMap
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon, 74V, 1900 mAh Ni-MH Ni-MH
Ciggty pomiar kqtéw [h] brak danych 40 45
Pomiar kgtéw i odlegtosci [h] 8 9 (10 tys. pki) 10 (10 tys. pki)
INNE
Diody do tyczenia tak nie opjo
Pionownik loserowy tak opcja opjo
Waga instrumentu z haterig [kg] 6,5 49 49
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 P54 P64
Temperatura pracy [°C] 20 do 50 20 do 50 20 do 50
Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem) | bateria, tadowarka, okablowanie, karta pamieci bateria, fadowarka, okablowanie, bateria, tadowarka, okablowanie,
oprogramowanie oprogramowanie
Gwarancja [miesiqee] % do 36 do 36
Cena netto zestawu standardowego [zA] brak danych 0d 12900 0d 19900
Informacje dodatkowe wsptpraca z kontrolerem PS236 ze Stonex SurvCE wpis do instrumentu danych whasciciela wpis do instrumentu danych whasciciela
Dystrybutor (zerski Trade Polska ) TPl
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Topcon Topcon Topcon Topcon
GPT-3002LN/3003LN/3005LN GPT-3102N/3103N/3105N/3107N GPT-7501/7503/7505 QSTA/QS3A/QS5A
2005 2008 2007 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna

2° (6973 (109)/5” (159

27 (6%)/3" (10°)/5” (157~ (20)

17 (3)/3" (105" (1)

17 (3)/3" (10%)/5" (15%)

1" 291 @91 (29)

" Q9 @9 @5 (19

057 (191" 291" (29

05" (191" 291" (29

dwuosiowy, 17, 3"

dwu-/dwu-/dwu-/jednoosiowy, 17, 3"

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy, 17, 6

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 50)

30x, 45 (EDM - 49)

1,3

13

1,3

13

impulsowa (EDM - fazowa)

impulsowa (EDM - fazowa)

impulsowa (EDM - fazowa)

impulsowa (EDM - fazowa)

2+1 2+2 2+1 2+2
2+ 2+2 2+2 2+2
5(<25m), 10 (>25 m), 3+2 5(<25m), 10+ 10 (long: >250 m) 5 (<250 m), long 10+ 10 (>250 m)
10+ 10 (long - >250 m)
4000 3000 4000 4000
5300 5300 5300 5300
ok. 800 ok. 400 brak danych brak danych
250, long - 1200 350 250, long - 2000 250, long - 2000
1,2 11 1,2 1,2
03 05 04 03
tok tok tok tok
nie nie nie tok
nie nie nie tok
dwustronna dwu-/dwu-/dwu-/jednostronna dwu-/dwu-/jednostronna jednostronna
160 x 64 px 160 x 64 px 240 x 320 px 240 x 320 px
nie, nie nie, nie tak, tak tak, tak
24 yL! 25 25
24000 pkt, 30 24000 pkt, 30 2 x 64 MB, bez ograniczen 1 6B, bez ograniczeri
brak brak CF (typ 1/11) (F
RS-232 RS-232 RS-232, USB, miniUSB, Bluetooth (przez CF), wifi |  RS-232, USB, Bluetooth (opcja), modut radio
Topcon Topcon Windows CE.NET 4.2 Windows CE.NET 4.2

kodowanie, tyczenie, wciecie, rzutowanie, pomiar
czotéwek, trasy, domiary

kodowanie, tyczenie, wiecie, rzutowanie, pomiar
czotowek, trasy, domiary

pakiet programéw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, wciecia, przeciecia,
mimosrody, rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

pakiet programaw drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,
mimosrody, rzutowanie, ciggi poligonowe, ruletka

nie nie tak tak
tak tak tak tak
tak tak tak tak
Topcon TXT, WinKalk, GGeo, GeoMap Topcon TXT, WinKalk, G-Geo, GeoMap Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML | Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML
Ni-MH Ni-MH Li-lon Li-lon
45 45 12 12
4,2 (3,8 tys. pkt) 5 6 45
tak tak tak tak
opcja opcja opcja opcja
53 53 6,8 6,1
P66 P66 P54 IP54
20 do 50 -20 do 50 20 do 50 -20 do 50
2 baterie, tadowarka, okablowanie, 2 baterie, tadowarka, okablowanie, bateria, fadowarka, okablowanie, 2 baterie, fadowarka, okablowanie, rysik, folia
oprogramowanie oprogramowanie oprogramowanie, rysik, folia ochronna ochronna
do 36 do 36 do 36 do 36
0d 29 900 0d 19900 0d 32 900 od 54900
wpis do instrumentu danych whasciciela wpis do instrumentu danych whasciciela - -
TPl TPl TPl TPl
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MARKA Topcon Topcon Trimble
MODEL QS3m 1S-301/303/305 M3
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2011 2010
POMIAR KATOW - METODA POMIARU absolutna absolutna absolutna
DOk*Udﬂng 3" (]0“) 1 (3(()/3" (]0“) /5»» (]5“) ]»/2»/3»»/5»

Najmniejsza wyswietlana jednostka

'| @ (2(()

05" (191" 291" (29

1

Kompensator, doktadnos¢, zakres

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy, 17, 6

dwuosiowy, brak danych, 3,5°

Luneta - powigkszenie, $rednica [mm] 30x, 45 (EDM - 49) 30x, 45 (EDM - 49) 30x, 45
Minimalna ogniskowa [m] 13 14 15
POMIAR ODLEG£OSCI - METODA POMIARU impulsowa (EDM - fazowa) impulsowa (EDM - fazowa) impulsowa
Doktadnos¢ [mm + ppm]

@ 7 lustrem 2+ 2+2 2+2

® 7 tarczkg celowniczg 2+ 2+1 3+2

® bez lustra 5 (<250 m), long 10 + 10 (>250 m) 3 (<250 m), long 10 + 10 (>250 m) 3+2
Lusigg [m]

® 7 jednym lustrem 4000 4000 3000

® 7 trzema lustrami 5300 5300 5000

® 7 tarczkg celowniczq brak danych brak danych brak danych

® bez lustra 250, long - 2000 250, long - 2000 300
(zas [s]

@ w frybie doktadnym (inicjalny) 12 12 15

@ w frybie trackingu 03 03 0,8
Pomiar bezlustrowy z plamkg laserowg tak tak tak
SERWOMOTORY
Wyszukiwanie, sledzenie lustra nie tok nie
Jednoosobowa stacja robocza nie tak nie
WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
Jednostronne/dwustronne jednostronna iednostronna dwustronna
Rozmiar ekranu 240 x 320 px 240 x 320 px 320 x 240 px
Kolorowy, dotykowy tak, tak tak, tak tak, tok
Liczba Klawiszy 25 25 2
REJESTRACJA DANYCH

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej, liczba zbiorow

1 6B, bez ograniczer

16B, bez ograniczen

128 MB, bez ograniczen

Karta pamieci (typ) (F CF (typ 1/11) brak

Porty wejscia-wyjscia RS-232, USB, Bluetooth (opcja), modut radio | RS-232, USB, Bluetooth (przez CF), modut radio + RS-232, USB, Bluetooth
Bluetooth (opcja)

OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE

System operacyjny Windows CENET 4.2 Windows CE.NET 4.2 Windows CE 6.0

Funkcje pomiarowe i obliczeniowe

pakiet programow drogowych, kodowanie, lista
punktdw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,
mimosrody, rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

przekaz obrazu z whudowanych kamer cyfrowych,
pakiet programow drogowych, kodowanie, lista
punktéw, szkic na ekranie, weiecia, przeciecia,

mimosrody, rzutowanie, ciqgi poligonowe, ruletka

wcigcie wstecz, tyczenie, znane stanowisko,
wysokos¢ stanowiska, tachimetria, pomiar
mimosrodowy, obliczenia

Korzystanie z programéw uzytkownika tak tok tak
Polska wersja jezykowa tak tak tak
Aktualizacja oprogramowania fabrycznego tak tak tak
Formaty wymiany danych Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML | Topcon TXT, TXT uzytk., DXF, SHP, MOSS, LandXML Trimble, standardowe
BATERIA WEWNETRZNA - RODZA) Li-lon Li-lon Li-lon
Ciggty pomiar kgtéw [h] 12 brak danych 28
Pomiar kgtéw i odlegtosci [h] 45 35 12
INNE

Diody do tyczenia tak tok tak
Pionownik laserowy opca opcja tak
Waga instrumentu z baterig [kg] 6] 64 38
Norma pyfo- i wodoszczelnosci P54 P54 P66
Temperatura pracy [°(] 20 do 50 20 do 50 20 do 50

Wyposazenie standardowe (poza pudetkiem)

2 baterie, fadowarka, okablowanie, rysik

3 baterie, fadowarka, okablowanie, rysik

bateria, fadowarka, okablowanie,
tyczka z minilustrem

Gwarancja [miesiqee] do 36 do 36 2%

Cena netto zestawu standardowego [21] 41900 zaleznie od konfiguradi od 22000

Informacje dodatkowe - 2 kamery, fqcznosé na 300 m, transmisja wideo dwa gniozda na baterie umozliwigjgee
(10 fps), skanowanie z czestotliwoscig 20 Hz nieprzerwang pracg

Dystrybutor TPI TPl Geotronics Polska
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Trimble

Trimble

Trimble

Trimble

S3 S6 S8 VX
2010 2010 2010 2010
absolutna absolutna absolutna absolutna
/5 77375 05171 7
R E R N
dwuosiowy, 0,57, 57 dwuosiowy, 0,5”, 5.4 dwuosiowy, 0,57, 5.4 dwuosiowy, 0,3, 6
30x, 40 30x, 40 30x, 40 30x, 40
1,5 15 1,5 1,5
impulsowa impulsowa impulsowa impulsowa
1,5+2 1+2 08+1 1+2
3+2 2+2 3+2/2+2 2+12
3+2 2+2 3+2/2+2 2+2
2500 2500 3000 2500
5000 5500 7000 5500
>500 1200 1200 1200
>400 1300 1300 1300
2 12 1,2 1,2
04 04 04 04
tak tak tak tak
tak tak tak tak
tak tak tak tak
jednostronna dwustronna dwustronna dwustronna
320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px 320 x 240 px
tak, tak tak, tak tak, tak tak, tak
19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor 19 + kursor

128 MB, bez ograniczeni

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

64 MB SDRAM + 256 MB flash, bez ograniczeri

CF. SD (w kontrolerze) brak brak brak
stacja: RS-232, USB; kontroler: RS-232, USB, RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth RS-232, USB, Bluetooth
Bluetooth, USB klient, USB host
Windows Mabile 5.0 Windows CE.NET Windows CE.NET Windows CE.NET

trasy drogowe, obliczenie punktu, powierzchni,
azymutu i odlegtosci, podziat linii, podziat tuku,
transformace, cigg poligonowy

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosd, podziat linii,
podziat tuky, transformace, ciag poligonowy

trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punkty,
powierzchni, azymutu i odlegtosc, podziat linii,
podziat tuku, transformacie, ciag poligonowy

przekaz obrazu z whudowanej kamery cyfrowej,
trasy drogowe, skanowanie, obliczenie punktu,
powierzchni, azymutu i odlegtosci plus funkcje

Trimble S8
tak tok tak tok
tak tok tak tok
tak tok tak tok
Trimble, standardowe Trimble, standardowe Trimble, standardowe Trimble, standardowe
Li-lon Li-lon Li-lon Li-lon
brak danych brak danych brak danych brak danych
brak danych brak danych brak danych brak danych
tak tak tak tak
nie nie nie nie
5,25 5,15 515 52
P55 P55 P55 P55
-20 do 50 -20 do 50 -20 do 50 -20 do 50
zaleznie od konfiguracji zaleznie od konfiguraji zaleznie od konfiguracji zalenie od konfiguracii
24 24 24 24
0d 42 400 0d 41 800 od 74 000 0d 120 000

instrument: serwo, autolock lub robotyczny

kontroler TCU lub TSC2, instrument: serwo,
autolock lub robotyczny, whud. kamera metryczna

tachimetr do monitoringu, kontroler TCU lub TSC2,
instrument: serwo, autolock lub robotyczny

fototachimetr skanujacy
7 whudowanq kamerq metryczng

Geotronics Polska

Geotronics Polska

Geotronics Polska

Geotronics Polska
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METRO

Juz niedtugo spacer wzdiuz
budowy drugiej nitki war-
szawskiego metra bedzie
Swietng okazja, by przyjrzec
sie najnowoczesniejsze-

mu i najbardziej zlozonemu
w kraju systemowi monitorin-
gu geodezyjnego. Co bedzie
mozna tam znalez¢?

————
JERZY KROLIKOWSKI

udowa metra to obecnie
B jedno z najwigkszych

i najtrudniejszych
przedsiewzigé¢ inzynieryjnych
w Polsce. Oczywi$cie mozna
powiedzie¢, ze podobne pra-
ce byly juz przeciez w Warsza-
wie prowadzone na pierwszej
nitce metra. Oba te przedsie-
wziecia trudno jednak ze sobg
poréwnywac. Liczaca 21 sta-
cjii23 km dlugosci trasa z Ka-
bat na Mlociny budowana byta
bowiem gléwnie metodg od-
krywkowa, a prace nad nig
trwaly az 22 lata! Na drugiej
nitce tylko w ciggu 3, najdalej
4 lat majg powsta¢ dwa tune-
le o dlugosci 5 km oraz 7 sta-
cji, a caly odcinek (za wyjat-
kiem stacji) budowany bedzie
pod ziemig. To jednak nie ko-
niec wyzwan. Wykonawca,
czyli polsko-wlosko-tureckie
konsorcjum AGP Metro, be-
dzie musiato takze zmierzy¢
sie z budowa najglebszej sta-
¢ji w miescie (23 m pod zie-
mig, tuz obok skarpy wisla-
nej), tacznika dwéch linii
metra pod pl. Defilad oraz
tunelu pod dnem Wisty. By
sprosta¢ wyzwaniu, AGP Me-
tro bedzie korzystato z najno-
woczesniejszych rozwigzan
technologicznych, z ktérych
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najbardziej spektakularnym
sg tzw. TBM-y (tunnel boring
machine), czyli specjalne tar-
cze do drazenia tuneli. W cia-
gu tygodnia bedg one mogty
wykopaé¢ nawet 80 metrow tu-
nelu, podczas gdy na pierwszej
linii predkos¢ ta nie przekra-
czata kilkunastu metréw!
Trzy TBM-y, ktére maja ru-
szy¢ juz za kilka miesiecy,
muszg sie przewierci¢ przez
centrum miasta, a wiec tuz
obok wielu cennych zabyt-
kéw, biur oraz budynkéw
mieszkalnych, gdzieniegdzie
nawet pod nimi. Przepisy bu-
dowlane nakazuja, by przy tak
szeroko zakrojonych pracach
na biezaco monitorowac ich
wplyw na okoliczng zabudo-
we. A tu - jak wiadomo - nie-
zbedny jest sprzet oraz wiedza
geodezyjna. Biorgc pod uwage
teoretyczne zagrozenia, jakie
stwarza drgzenie tuneli, oraz
ogromne (potencjalne) stra-
ty z nimi zwigzane, zar6wno
instrumenty pomiarowe, jak
i obstugujacy je specjalisci
muszg by¢ najwyzszej klasy.
W przypadku II linii metra
zalozenie systemu monitorin-
gu powierzono wloskiej spét-
ce IMG Monitoring. Wybér
nie pad! na nig bynajmniej
ze wzgledu na pochodzenie,
ale konkretnie zwigzki z fir-
ma Astaldi (konsorcjantem

Tachimetr Leica TM 30 monitorujgey okolice stacji Warszawa Stadion

AGP Metro), rowniez z Wtoch.
IMG Monitoring moze sig bo-
wiem pochwalié¢ sporym do-
$wiadczeniem w prowadze-
niu monitoringu duzych
projektéw inzynierskich.
Spotka miata nawet okazje
monitorowaé prace na budo-
wie linii C rzymskiego metra.
A jak podkresla reprezentuja-
cy ja w Warszawie Pasquale
Melillo, réznice miedzy tymi
projektami nie sg znaczgce.
W obu przypadkach nalezy
bowiem monitorowa¢ kilka-
set punktéw w réznych zakat-
kach miasta, i to z wykorzy-
staniem réznych technologii
— poczawszy od tachimetréw
przez niwelatory po tensome-
try, inklinometry czy piezo-
metry. I w Rzymie, i w War-
szawie pracuje ponadto ten
sam sprzet, z wyjatkiem ta-
chimetréw, ktére u nas sg
nowszej generacji.

Monitoring zaczyna sie juz
na dwa miesigce przez startem
budowy metra, a zakonczy
sig dopiero rok jej zakoncze-
niu. W przypadku warszaw-
skiej kolejki pomiary ruszyty
juz w II potowie zeszlego ro-
ku. Jaki obszar objety bedzie
monitoringiem? To zalezy od
glebokosci tuneli. Tzw. stre-
fa zero, najbardziej zagrozona
przemieszczeniami czy defor-
macjami, to teren znajdujacy
sie bezposrednio nad koryta-
rzem metra. Strefa pierwsza
znajduje sie w promieniu wy-
noszacym trzykrotnoéc glebo-
kosci tunelu (czyli maksymal-
nie 23 m). Pozostaly obszar to
strefa 2, czyli najmniejszego
ryzyka.

® TACHIMETRY

NA PIERWSZYM FRONCIE
Jesli na budowie metra na-

gle dojdzie do deformac;ji te-
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renu lub przemieszczen i od-
ksztatcen budowli (odpukac),
najprawdopodobniej pierw-
szym instrumentem, ktéry to
wykryje, bedzie tachimetr.
Lacznie wzdtuz drugiej nit-
ki metra rozmieszczonych be-
dzie 11 jednosekundowych
instrumentéw typu Leica
TM 30 z dalmierzem o do-
ktadnosci 0,6 mm + 1 ppm.
Beda one odpowiedzialne za
monitoring geodezyjny w cza-
sie rzeczywistym. Gdy dwa
TBM-y zaczng drazy¢, kazdy
z instrumentéw bedzie mie-
rzyt katy i odleglosci do oko-
o 60-70 punktéw kontrol-
nych zastabilizowanych za
pomoca specjalistycznych
luster. Wiegkszo$¢ zostanie
zainstalowana na §cianach
budynkéw. Najczesciej be-
da one rozmieszczane w jed-
nym rzedzie przy odstepach
poziomych rzedu 7-10 m lub
nieco gesciej w przypadku
bardziej zagrozonych budyn-
kéw (szczeg6lnie tych w stre-
fie zero). Przy wyzszych bu-
dowlach przewidziano dwa
rzedy pryzmatow. Pomierze-
nie wszystkich punktéw z do-
ktadnoscia 0,6 mm bedzie zaj-
mowato okolo godziny, potem
cala procedura bedzie powta-
rzana. Cho¢ niektérym cze-
stotliwo$é ta moze wydac sie
niska, to — jak przekonuje Pa-
squale Melillo - w zupelnos-
ci wystarczy, gdyz przy tego
typu monitoringu sympto-
my niebezpiecznej sytuacji
(szczegoblnie w przypadku
alarmu) mozna dostrzec na
wykresach juz na wiele dni
przed ewentualnym przekro-
czeniem wartoéci progowych.

Na razie tachimetry zain-
stalowano w czterech miej-
scach. Gdy rusza TBM-y, na
swoich pozycjach pomiary
bedzie prowadzila cala jede-
nastka. W miare postepu prac
cze$¢ z instrumentéw bedzie
jednak zmieniata swoja loka-
lizacje. Lacznie tachimetry

majg monitorowac¢ metro z 25
do 30 miejsc. W razie potrze-
by liczba ta moze zawsze ulec
zmianie. Przy okazji przygoto-
wywania catego tego systemu
okazuje sig, ze monitoring mo-
ze przynosic catkiem nieocze-
kiwane wyzwania, zupelnie
niezwigzane z zagadnienia-
mi technicznymi. Instalujac
bowiem pryzmaty na $cia-
nach budynkéw, AGP Metro
— co zrozumiale — musi uzy-
skac zgode ich wlascicieli lub
zarzadcow. Teoretycznie nie
powinno by¢ to trudne, gdyz
zalezy im przeciez na bez-
pieczenstwie nieruchomosci
ijej uzytkownikéw. W prak-
tyce zdecydowana wiekszo$¢
za objecie budynku monito-
ringiem zada jednak zaplaty,
co dodatkowo komplikuje cate
przedsiewziecie.

® UWAGA! ALARMI

Dane z tachimetréw za po-
moca tacz sieciowych na bie-
zaco sptywaja do biura budo-
wy, ktére miesci sie na placu
Defilad. Wraz z wynikami
pomiaréw pozostatych in-
strumentéw sg analizowa-
ne (w oprogramowaniu Leica
GeoMoS Monitor i Analyzer)
i wyréwnywane (Leica Geo-
MoS Adjustment). Wszyst-
ko dzieje sie automatycznie,
nie ma wigc koniecznosci,
by przed ekranem kompute-
ra przez cala dobe kto§ mu-

Inklinometr na fasadzie praskiej

kamienicy

D KONITROL

Rzqd pryzmatdw na kamienicy przy ul. Targowej

siat §ledzi¢ liczby i wykresy.
W oprogramowaniu zdefinio-
wano bowiem wartosci prze-
mieszczen, po przekroczeniu
ktérych najpierw oglaszany
jest alert, a jezeli jeszcze bar-
dziej wzrosng — alarm. Wyso-
kos¢ tych progow jest r6zna
izalezy m.in. od kondycji bu-
dynku i strefy, w jakiej znaj-
duje sie monitorowany punkt.
Przecietnie waha sig w grani-
cach od 10 do 15 mm dla aler-
tui 15-25 mm dla alarmu.
Co sie stanie, gdy oprogra-
mowanie oglosi alarm lub
alert? Na pewno nie wlacza-
ja sie syreny, by postawic ca-
Ia budowe i mieszkancéow na
nogi. W pierwszej kolejnosci
aplikacja wysyta do upraw-
nionej osoby powiadomienie
za posrednictwem SMS-a lub
e-maila. Po jego otrzymaniu
moze ona sprawdzi¢ wyniki
pomiaréw za pomoca przegla-
darki internetowej, jak réw-
niez ponownie skierowac ta-
chimetr na dany punkt. Nie
da sie bowiem wykluczy¢, ze
alarm wzniecil nie osiadaja-
cy budynek, ale np. ptak prze-
latujacy pomigdzy pryzma-

tem a tachimetrem. Dopiero
w dalszej kolejnosci — zgod-
nie z wewnetrznymi procedu-
rami AGP Metro — podejmo-
wane sg powazniejsze kroki,
takie jak inspekcja w terenie,
powiadamianie odpowied-
nich stuzb miejskich czy po-
rzagdkowych lub — w sytuacji
wyjatkowej — ewakuacja za-
grozonego budynku.
Konsorcjum AGP Metro
uspokaja jednak, ze dzieki
wykorzystaniu TBM-6w ry-
zyko osiadania i deformacj
terenu jest bardzo niewiel-
kie. Co nie oznacza, ze drogi
i skomplikowany system mo-
nitoringu powstat tylko po to,
by sprosta¢ wymogom praw-
nym. Zbierane przez niego
dane moga sie bowiem oka-
za¢ bezcennym materialem
dowodowym podczas sporéw
czy procesow z wlascicielami
i zarzadcami nieruchomosci.
Chocby na warszawskiej Pra-
dze bez trudu mozna znalez¢
budynki obok budowy metra,
ktérych stan jest — delikatnie
mowigc — oplakany. Dlate-
go wlasnie monitoring star-
tuje juz dwa miesigce przed
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rozpoczeciem prac budowla-
nych, by czarno na bialym
bylo wida¢, jakie szkody byly
juz wcze$niej, a jakie mogly
by¢ spowodowane przez bu-
downiczych metra. Rzecznik
prasowy AGP Metro Mateusz
Witczynski przywotuje tu-
taj przypadek jednego z biur,
ktére zaalarmowato konsor-
cjum o bardzo duzych i nie-
pokojacych wibracjach. Jak
sie szybko okazato, problem
nie maégt leze¢ po stronie me-
tra, bo prace tego dnia aku-
rat catkowicie wstrzymano.
Sledzac niektére doniesienia
warszawskiej prasy, bez tru-
du mozna przewidzie¢ kolej-
ne tego typu sytuacje.

Co ciekawe, zdarza sie tak-
ze, ze wlasciciele i zarzadcy
nieruchomosci zwracaja sie
do AGP Metro o udostepnia-
nie danych z monitoringu.
Nie sg one im jednak przeka-
zywane, gdyz zgodnie z umo-
wa tuz po ich zebraniu nalezg
juz do Metra Warszawskiego
Sp. z 0.0. Poza tym trudno li-
czy¢, by tak fachowe informa-
cje oddawano osobom, ktére
o monitoringu czy geodezji
majg blade pojecie.

® | ASEREM W TARCZE
Kolejnym ciekawym za-
stosowaniem tachimetru na
budowie metra bedzie ste-
rowanie TBM-em. Do te-
go celu wykorzystana be-
dzie technologia VMT. Jak
podkresla kierownik Dziatu
Geodezji w AGP Metro Ma-
riusz Wilinski, rozwigzanie
to jest jeszcze na tyle nowa-
torskie, ze jest uzywane tyl-
ko w kilku tego typu przed-
siewzieciach na Swiecie, w
tym takze na wspomnianej
wczeéniej rzymskiej linii C.
Zgodnie z tym patentem ta-
chimetr (w tym przypadku
Leica TCA 1203) mocowany
jest na metalowej konstrukcji
do $ciany tunelu tuz za tarcza
drazaca. Pomiar wykonuje sie
do specjalnego celu zainsta-
lowanego na TBM-ie, ktéry to
analizuje dochodzacy do nie-
go promien lasera w zakresie
podczerwieni. Wynik pomia-
ru jest nastepnie transmito-
wany do operatora tarczy,
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ktéry widzi na ekra-
nie monitora ewentu-
alne odchylenie tarczy
od poprawnej §ciezki
wyliczone z doktadno-
$cia do pojedynczych
milimetréw. Zdaniem
Mariusza Wiliniskiego
sama zasada pomiaru
jest zblizona do prac
prowadzonych na bu-
dowie drég z wykorzy-
staniem popularnego
oprogramowania In-
Roads.

® CO TYDZIEN
Z NIWELATOREM
Monitoring geodezyj-
ny to jednak nie tylko
tachimetry. Nie kazdy
punkt trzeba bowiem
mierzyé co godzine,
i nie wszedzie tachi-
metr jest najlepszym
rozwigzaniem. Dlatego
zespot geodetéw z AGP
Metro wykonuje takze
niwelacje precyzyjna
z wykorzystaniem ni-
welatoréw kodowych Leica
DNAO3 oraz tat inwarowych.
Dzieki temu sprzetowi pomiar
moze by¢ wykonywany z do-
ktadnoscig 0,3 mm na 1 km
(podwdjnej niwelacji).
Instrumenty te mierzg juz
od kilku miesiecy i majg na
koncie wymierne efekty swojej
pracy. Jak wyjasnia Mariusz
Wilinski, dzieki precyzyjnej
niwelacji budowniczowie mo-
ga np. bezpiecznie wykony-
wac 17-metrowej gltebokosci
$ciany szczelinowe w bezpos-
rednim sgsiedztwie nasypu
kolejowego, po ktérym dzien-
nie przejezdza 400 pociagow.
Wiekszos¢ ciggéw niwela-
cyjnych mierzy sig co tydzien,
cho¢ im prace prowadzone
sg glebiej, tym czestotliwosé
jest wieksza — na przyklad
w miejscu, gdzie polacza sie
obie nitki metra, przy stacji
,Swietokrzyska”, pomiary
realizowane sg codziennie.
Z uwagi na to, ze caly dzien
co kilka minut kursujg tam
sktady metra, geodeci moga
zabra¢ sie do roboty dopiero
po péinocy, a z pomiarami
muszg sie uwina¢ do czwar-
tej nad ranem. Szczegdlng

Finanséw przy budowanej stacji , Nowy Swiat”

troska objety jest réwniez tu-
nel Wistostrady, bo kilka me-
trow pod nim juz wkrétce
drazy¢ bedzie TBM. O pro-
wadzonych tam pomiarach
$wiadcza m.in. laty kodowe
rozstawione po obu stronach
w trzech przekrojach.

® MONITORING
GEOTECHNICZNY
Pomiary geodezyjne to tyl-
ko potowa sukcesu. Druga,
réwnie wazng czescig przed-
sigwziecia jest bowiem moni-
toring geotechniczny, z kt6-
rym geodeci majg juz mniej
wspdélnego. Tu dane zbiera-
ne beda m.in. przez: inkli-
nometry (okreslajace kat wy-
chylenia obiektow od pionu),
ekstensometry (do pomiaru
wydtuzen i odksztatcen linio-
wych), tensometry (mierzace
naprezenia np. $cian tuneli),
szczelinomierze (okreslajace
wielkos¢ szczelin lub luzéw
pomiedzy sasiadujgcymi po-
wierzchniami) czy wreszcie
piezometry (do pomiaréw
zwierciadta wody w war-
stwach wodonosénych). Wiek-
sz0§¢ z tych urzadzen po-
wstata w zakladach wloskiej

spotki Sisgeo. W przy-
padku dos¢ bliskich
geodetom inklinome-
tréow dane sa na bieza-
co rejestrowane i zapi-
sywane na lokalnym
dysku. W okreslonych
odstepach czasu (na
0g6l co tydzien), pra-
cownicy AGP Metro
zbieraja dane i wpro-
wadzaja do systemu,
ktéry nastepnie szcze-
gotowo je analizuje.

e GD/IE
NA WYCIECZKE?

Same tylko tachime-
try maja monitorowac
ponad tysigc punktéw,
a niwelatory — 800. Do
tego dochodza jesz-
cze pomiary geotech-
niczne, hatasu, $rodo-
wiska, pogody i wiele
innych. Lacznie rézne-
go rodzaju dane wokét
budowy metra zbierane
sq z blisko 3 tys. punk-
téw! Liczba ta zapew-
nie wzrosénie, gdy TBM-y roz-
poczna drazenie tuneli. Wtedy
tez potrzeba bedzie wiecej rgk
do pracy. Obecnie w AGP Me-
tro pracuje okolo 20 geodetéw,
z czego tylko czes$¢ zajmuje sie
monitoringiem. Jak zapowia-
da Mariusz Wilinski, gdy pra-
ce rozkreca sie na dobre, firma
zatrudni jeszcze okoto 15 geo-
detéw.

Po rozpoczeciu drazenia
nadarzy sie §wietna okazja, by
samemu przyjrze¢ sig funkcjo-
nowaniu tego niezwykle zlo-
zonego rozwigzania. Obecnie
tachimetry mozna wypatrzy¢
m.in. przy stacji kolejowej
Warszawa Stadion (na betono-
wej kolumnie) oraz na dachu
Ministerstwa Finanséw. Bacz-
niejsi obserwatorzy wzdluz
calej budowy powinni takze
dostrzec pryzmaty, repery czy
inklinometry. W razie pytan
dotyczacych zaré6wno moni-
toringu, jak i budowy metra
pomoca stuzy punkt informa-
cyjny prowadzony przez wy-
konawce znajdujacy sie tuz
przy stacji ,Swietokrzyska”
(ul. Marszatkowska 105).

JERZY KROLIKOWSKI
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Stonex R5 Stonex R6

» ergonomia i niezawodnosc » precyzja i funkcjonalnosc
* 400m bez lustra » 600m bez lustra

= klawiatura alfanumeryczna = port USB | komunikacja

« bogaty pakiet programow Bluetooth

» bezprzewodowa praca
z kontrolerem GPS

STONEX

Stonex R2

» uniwersalnosc i dostepnosc
* 350m bez lustra

= czytnik kart SD

« bogaty pakiet programow
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